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TARTALOM

Dr. Dome Béla: A vasiti vontatasi telepeken a jarmikiszolgalasi
folyamatok fejleszetnd6 helyeinek meghatarozasa....................ccocvnnene.

A szerz$ egy olyan szamitdst mutat be, amelynek alkalmazésdval a
vasiiti vontatasi telepeken megkozelitGen biztositani lehet a szalagszer(
Jjarmiimozgast és a jarmivek sorbanalldsat optimalis értékre lehet szo-

-----

vontatasi telep fejlesztend6 helyét.

Dr. Pésfalvi Odon: Gumiabroncsos gépjarmiivek indulasi és féke-
zési folyamatanak kozlekedésbiztonsagi vizsgalata ..............cccooeuennee.

A gépjarmfiivek induldsét és legfontosabb mozgiasillapotit, a fékezést
mozgisegyenlettel vizsgiljdk. A szerz8 bemutatja a gumiabronc§os
gépjarmiivek mozgisegyenletét, melyet a virtudlis munka elve alapjén
allitottak fel. A gépjarmi{i mozgasi dllapotanak leirdsa €s az eredmények
felhasznéldsa segiti a kozati kozlekedés biztonsdgat.

Kdddr Andrds: Dizelmotor hajtoridcsapagy rugalmas hidrodina-
ntikai sZaAmtaAsa (T FESZ) ... oo iiuiioorinitiienntstiinesetdssaasssssinesivonsusess dossasdassaion

A szerz8 bemutat egy ,,véges elem modszert”, amellyel a dizelmotor
hajtéridcsapdgy rugalmas hidrodinamikai mozgéasatki lehet szdmitani.

Dr. Olih Ferenc: Eso hatasa a hajozasban alkalmazott radarjelek-

A10 GHz kérnyéki és az e feletti frekvencidk navigaciés és hirkozlési
alkalmazasakor feltétleniil vizsgdlni kell az es6 okozta hatdsokat. Az
esd intenzitdsa jelentdsen befolydsolja a kilométerenkénti fajlagos csil-
lapitst, tovdbba jelentds szordst okozhat. A cikk az e témaban alkal-
mazhaté két Gj modszert ismerteti.

Mészdros Madtyds: A Tiszavidéki Vasit elsé jarmiivei..............c.cc.c.......
A szerz8 A Kozlekedési Mizeumban az abszolutizmuskori kozleke-

P

déssel foglalkoz6 konferencidn tartott eldadést a Tiszavidéki Vasut elsd
jarmiiveirdl. A cikk ezen eldadds roviditett véltozata.

Szerzdink

Dr. Déme Béla fGiskolai adjunktus, Széchenyi Istvan Miszaki Féiskola; Dr.
Pésfalvi Odon okl, kézlekedési mémak, egyetemi adjunktus, BME Kozleke-
désmémoki Kar; Kdddr Andrds okl. gépészmémok, MAV Zghony Vontatdsi
Fénokség; Dr. Oldh Ferenc okl. vill. mémok, okl. irdnyitdstechnikai szakmér-
nok, f6iskolai docens, Széchenyi Istvan Miiszaki Féiskola Hajoz4si Tanszék;
Mészdros Mdtyds okl. gépészmérndk, a Kézlekedési Miizeum tandcsadéja.
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A vasuti vontatasi telepeken a
jarmikiszolgalasi folyamatok fejlesztendo
helyeinek meghatarozasa

Dr. Dome Béla

A vontatdsi telep vdganyainak, allashelyeinek, épii-
leteinek, gépészeti berendezéseinek egymashoz viszo-
nyitott elrendezése meghatirozza az egyes kiszolgaldsi
folyamatok idGtartamat és ezzel a jarmiivek vontatési
telepi tartézkoddsi idejét. A beérkezd jarmiivek tipu-
suktol, miszaki 4dllapotuktdl, iizemanyagkészletiik
nagysagatol, mozdonyfordulgjuktél, a tovabbitott vonat
érkezése és a tovabbitand6 vonat induldsa kozotti idd-
tartamtol, stb. fiiggGen mas-mas kiszolgalasi folyamatot
igényelnek. A vontatasi telepek fejlesztésének alapelve,
a jarmfiivek teljes kiszolgalasi idGtartamanak csokken-
tése, gazdasdgos kihaszndldsuk fokozisa. E fontos ko-
vetelmény akkor teljesiilhet, ha valamennyi kiszolgalési
folyamat esetén biztositjuk a megkézelitGen szalagszerd
jdrmifimozgast és a jarmiivek sorbanalldsit optimalis ér-
tékre szoritjuk.

1. A vontatasi telep folyamattechnolégidjanak ele-
mi modellje

Az 1. dbra, villamos és dizel jarmiivekre honos fel-
adatokat elldtd, vegyesiizemi vontatisi telep modelljét
mutatja. A modell biztositja valamennyi kiszolgaldsi
folyamat esetén, a megkozelitGen szalagszerd jarmi-
mozgist, figyelembe veszi a villamos és a dizel iizem-
mod sajdtossdgait €és szétvalasztja az elsGsorban jarmi-
vizsgélati (V1, V2, R, A) illetve iizemanyagellatasi fo-
lyamat vigéanyait, dllomashelyeit, gépészeti berendezé-
seit.

2. Jarmiikiszolgalasi folyamatok

Az 1. dbra szerinti modell 6sszhangban, a jarmiki-
mutatja.

A kiszolgdldsi folyamat varidci6itdl fiiggetleniil, al-
taldnossdgban megallapithaté, hogy a kiszolgélasi fo-
lyamat az egyes allashelyeken elvégzett hasznos mii-
veleti id6kbdl és az alldshelyek elStti varakozasi idok-
b6l tevddik Ossze. Ezen iddosszetevik véletlenszerd,
ingadoz6 nagysaguak, ezért valészintiségi valtozéknak
tekinthet6k. Mivel modelliink viganyelrendezése meg-
kozelitden szalagszerl jarmiimozgist feltételez és az
atdllasi id6 a jarmivek vontatdsi telepi tartézkodasi
idejét gyakorlatilag nem néveli, vizsgdlatunk sordn ezt
az idGtartamot elhanyagolhatjuk.

A jarmikiszolgalasi folyamat célszerlien, Gant-diag-
ramba &brizolhaté v tartézkodasi idSk valdszintiségi
stiriségfiiggvényei feltiintetésével (3. dbra.).

A 7 tartézkoddsi id6 magiban foglalja az élldshely
el6tti varakozdsi idSt és az édlldshelyen eltoltott jarmi-
kiszolgdlasi id6t. Az egyes T valGsziniiségi viltozok
eloszlasdra vonatkoz6 vizsgalatok igazoljak, hogy ezek
dltaldban Gauss-féle normilis eloszlist mutatnak [1],
melynek siirtiségfiiggvénye

1 [ M)
") = Torvar ©P 2 | o (M

Gyakran azonban — egyes kiszolgdlé allomashelyek-
nél — ettl eltér§ eloszlas is felléphet, ezért ennek vizs-
gilatat édlldshelyenként (berendezésenként) kiilon-kiilon
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1. dbra: A vegyes iizemii vontatisi telep elemi modellje
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B - diagnosztikai vizsgalat
C =V, 4 ¥, vagy Ry A B vizsgalat
D - jérmu mérlegelés

¥ - kerékpar esztergalyozés

b - komplex ellatas

G - jéarmi forditéas

H - taroléas
2, dbra: A jarmiikiszolgalasi Jelolés: 1 - a jarml kiszolpdlést /vizsgdlatotl/ jwenvel
folyamat lehetséges variacioi 0 - a jarmi kiszolgéléast /vizsgalatot/ nem 1génvel
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3. dbra: A jarmiikiszolgalasi folyamat varhato idotartama
i = 1 esetén

célszerli elvégezni. Miutin a vontatisi telepi jarmiki-
szolgdlé berendezéseknél dltaldban Poisson-eloszldsii
jarmiibeérkezésre szamithatunk, tovdbba ha a jarmiiki-
szolgilasi id3 eloszldsat célszerlien tetszGleges eloszla-
sunak tekintjiik, akkor a (tk) atlagos sorbanillasi idg,
a (7;) dtlagos jarmiikiszolgdlasi id6, illetve a (ta) dtla-
gos jarmiitartozkodasi idG, a Kendall-képlettel megha-
tarozhaté [2], ugyanis modelliink szerint valamennyi
kiszolgélasi folyamaton egy vagy tobb — de soros el-
rendezésii — dlldshelyeken haladnak a jarmivek és sor-
bandlldsi rendszeriink minden esetben VlSSZﬂVCZClhetO
az M/G/1 sorbanillasi rendszerre.
— Atlagos sorbandlldsi idé:

Do) = sovid s
W= (p+ _5](1_(‘))+p-) ~Ti= l}\(ﬁ+ b -7i= 'Z% @)
ahol:

A — az atlagos jarmibeérkezési rita

p — a forgalmi intenzitds, 0 < p < 1

w — az atlagos jarmiikiszolgalasi rdta

k — a sorbandll6 jarmivek atlagos szdma

A%« | DX(n)
= ;J__’_ 3
! 2 (1-p) | ©)
— Atlagos tartézkoddsi ido:
ep
=— 4
Tn % ( )
ahol: n — a rendszerben taldlhaté jarmiivek szdma
= p2 +22e D2(1:,') )
P 20
- Atlagos Jarmiikiszolgdldsi ido:
Ti=Tn—Tk (6)

3. Jarmiitartozkodas kozelité valésziniisége az al-
lashelyeken

Jelolje az i index a lehetséges kiszolgalasi folyama-
tokat, a j index a vontatdsi telep allishelyeit. A Tij az
i-edik kiszolgdlasi folyamat esetén a j-edik dllashelyen

a jarmivek atlagos tartézkoddsi idejét ¢s Z Tij pedig
J
az i-edik kiszolgalasi folyamat 6ssz-idGtartamat.
|M(2r,,) = > | M(v) = }jﬁ,- ()
J
ahol a Tj; atlagos tartézkoddsi ldO magaban foglalja
a virakozasi €s kiszolgalasi id6ket. Annak a kozelitd
valdszinlisége, hogy a rendszerben 1év6 jarmi a j-edik
allashelyen tartézkodik, feltéve, hogy az i-edik kiszol-
gdldsi folyamat kovetkezett be, a

Py -

Efv ®

8)
id6hanyaddal szdmolhato.

Mivel a j = A, B, ..., H illashelyeken val6 jarmii-
tartozkodasok és az { = 1, 2, ..., 15 kiszolgalasi fo-
lyamatokra val6 jarmiérkezések fiiggetlen események,
tehdt a kozelitd valdszinlisége annak, hogy a beérkezd
jdrmt a j = A éllashelynél taldlhaté (2. abra):

:PIAI=P,|Al1lePI11+P|AI2IePI2] +...+ PiAlldle T1|15] (9)
A kozelitd valészintisége annak, hogy a beérkezd

jarmi a j-edik édllashelynél talalhaté [3]
Pli/="Y P/ P/ (10)
ahol P /i/ az i-edik kiszolgalasi folyamatra valo jar-
miiérkezés kozelitd valdszinfisége. Mivel az i = 1, 2,
, 15 kiszolgalasi folyamatokra valé jarmiérkezések
teljes eseményrendszert alkotnak.
15

EP//s 1

(11)
i-1

P /j/ valészintiségi értékei alapjin — a gyakorlat sz4-
mdara kielégitd pontossdggal, informdciét kapunk, az
egyes vaganyok, éllashelyek, gépészeti berendezések
kihaszndltsagdrél, a kiszolgédldsi folyamatok sziik ke-
resztmetszeteir6l. Ezek ismeretében donthetd el — meg-
feleld megalapozottsiggal — hogy a vontatasi telep
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mely alldshelyei, gépészeti berendezései szorulnak to-
véabbi fejlesztésre.

Irodalomjegyzék

[1] Zobory Istvdn: Vontatisi telepek iizemi folyamatdnak

vizsgilata. Kozlekedéstudomdnyi Szemle, XVIII. évf.
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[2] A. Kaufman: Az optimilis programozis. Midszaki
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komplex fcjlesztése. BME Miiszaki doktori értekezés,
1986.

Etanol — egy lehetséges alternativ iizemanyag

A dizelmotorok kipufogdgiz kibocsétds-szabalyoza-
sa annyira fejlett, hogy az elért eredményeket val6t-
lannak kellett volna tekinteni akdr 10 évvel ezelStt is
egy Uj Scania publikdci6é szerint, ami a dizelmotort és
a kornyezetet értékeli.

A szerz6k azt mondjik, hogy tobb, mint 15 éve a
motorfejlesztés a kipufogé gdzok karos anyagai
mennyisé€gének csokkentésére irdnyult. A nitrogén-oxi-
dok (NOx) és a dizelmotorok 4ltal kibocsétott korom-
részecskék csokkentése a kipufogégaz szabédlyozas {6
célkitiizései és a technolégia egy olyan stidiumot koé-
zelitett meg, ahol mds dizelmotor kipufogégiz ossze-
tevdk, mint amilyenek a szénhidrogének (HC) és a
szénmonoxid (CO), kikiiszobolhets lesz.

A 84 oldalas publikicié beszdmol a dizelmotorok
alternativ iizemanyagai terén végzett kutatisrél is és
azt mondja, hogy a legsikeresebb eredményeket mar
elérték a mddositott motorokndl etanol iizemanyaggal.
Sok problémédt kell még megoldani mas alternativ
izemanyagokndl, mint amilyenek a foldgdz és a csepp-
folyésitott gdzok, de a szerz6k osszefoglaléan megil-
lapitjdk: ,Nagy hatdsfoka miatt a dizelmotor az a haj-
téegység, aminek a legnagyobb fejlesztési kildtdsa van,
nem csupén a kdrnyezet szempontjabél”. Figyelmeztet-
nek azonban, hogy a nemkivéanatos kipufogégiz kibo-
csitds csokkentése széles korben csak akkor érhetd el,
ha a térvényhozdst nemzetkozileg koordinaljik.



XLIL. EVFOLYAM 9. SZAM

325

Gumiabroncsos gépjarmiivek indulasi és
fékezési folyamatanak kozlekedésbiztonsagi
vizsgalata
Dr. Posfalvi Odén

1. Bevezetés

A koziti kozlekedés biztonsidgos lebonyolitisdnak
<gyik sziikséges, de nem elégséges feltétele a gépjar-
miivek korszerii és kifogdstalan mingségli abroncsoza-
sa. Maga az abroncskopeny a gépjarmii legosszetettebb
és legjobban igénybe vett gépelemei kozé tartozik. Is-
meretes, hogy a gumiabroncs-kopenyt kiilonb6zs tulaj-
donsdgli gumikeverékbdl, acél peremgyfrikbsl és gu-
miba dgyazott kordszovetbdl, kordbdl éllitjak el§ vul-
kanizdldssal. Fizikai szempontbdl a kopeny az inhomo-
gen, anizotrop, nemlinedrisan rugalmas anyagrendsze-
rek (kompozitorok) csoportjdba tartozik. Geometriailag
a gumiabroncs kétszeresen gorbiilt, térusz alaki, sikban
ki nem fejthetd feliilet, ezért a futéfeliilet attal érint-
kez6 mintaelemei megcstisznak az dton a gordiilés so-
rin. Mechanikai vizsgdlatok eredményei alapjin a ko-
peny és az Gt kapcsolatit p tapadési tényezdvel jelle-
mezziik. Az abroncs mintaelemeinek az dton létrejovs
kismértéklf megcstiszdsa, mozgdsa biztositja a megki-
vént tapadist az Ot és az abroncs kozott. A kopeny
futéjdnak mintaelemei a gépjirmi iizemeltetése sordn
elkopnak, elhasznilédnak, ezért a kopenyt kicserélik
vagy felGjitds utdn szerelik vissza a kerékpantra. A
feltjitdsi technol6gia lényege az, hogy megfeleld szo-
vet, kord vdz esetén az elkopott fut6t @j mintizatd
futégumira cserélik ki. Ez a technol6giai mdvelet sok
figyelmet és tapasztalatot igényel, mivel az Gj fut6 ta-
paddsa a régi vazhoz az abroncs élettartam és a koz-
lekedés-biztonsdg szempontjabdl elsdrendii fontos kér-
désnek szdmit.

Gépjarm{i balesetnél vagy iddszakos feliilvizsgalat
alkalméval ellendrizni kell a gumiabroncsokat a futé-
gumi mintdzat dllapota és a kopeny feldjitds elvilto-
zasai alapjan.

Gumiabroncs kopenyek ipari méreti feldjitdsa két
jelentds hatdssal jar egyiitt, ezek a kovetkezok:

a, a felgjitott abroncsok felhaszndldsa a koziti koz-
lekedés koltségeit csokkentis

b, Az elhasznilt gumiabroncsok tiroldsdnak elmara-
ddsa a kornyezet védelmét szolgidlja.

2. A gumiabroncs-kopeny mechanikai viselkedése
Egyenes tton halad6é gépjdrm{i abroncsit két jelleg-

zetes alakvéltozds kiséri. Egyik a kopeny radidlis ird-
nyd deformécibja, ez és a gumi hiszterézise gordiilé

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
t
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0 1

1. dbra. A p tapadisi tényezd viltozdsa az s szlip fiiggvényé-
ben

ellendlldst okoz a gépjarmdi szdmara. A masik alakvil-
tozds az abroncs tangencidlis rugalmassdga kovetkezté-
ben jon létre, ami a p tapaddsi tényezSre gyakorol
hatdst. Kisérletek szerint a gépjarmdi kerekeinek gor-
dillése s szlippel jir egyiitt és az s=0 szliphez pu=0
tapaddsi tényez§ tartozik. A p/s/ kisérleti gorbe origé-
b6l kiindulé lokédlis maximummal rendelkez§ fiigg-
vény (I. dbra). Ez a megillapitds szdraz Gton gordiils
gumiabroncs-kopenyre érvényes. Jellemzd az abroncs-
it kapcsolatra, hogy a p tapadisi tényezd értéke pu>1
is lehet megfeleld futéfelilet§ gumi és Gt mindség se-
tén. Gumiabroncsgyédrak vizsgélatai szerint a mestersé-
ges gumibdl készitett abroncs nagyobb p tapadési té-
nyezdvel rendelkezik, mint a természetes alapanyagbol
eldéllitott abroncskdpeny ugyanolyan vizsgilati koriil-
mények esetén.

A kozleményben elvégzett vizsgilatok és az ered-
mények a kovetkezd feltételek esetén érvényesek:

a, a kéttengelyes gépjdrm( vizszintes, egyenes titon
kozlekedik szélmentes idben.

b, a gépjdrmlivon sem felhajté, sem leszorité erd
nem ébred aerodinamikai hatds kovetkeztében.

Az irodalomban leggyakrabban erStani szdmitist
vagy Lagrange féle mésodfaji egyenletet alkalmaznak
gépjdrmlvek mozgdsi egyenletének levezetésére. A ta-
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2. abra. Kéttengelyes gépjarmii indulasi illapota

nulmény gumiabroncsos gépjarmiivek mozgisi egyen-
letét a d’Alembert tétellel kibGvitett virtudlis munka
elvével vezeti le. Budé Agoston konyve szerint a vir-
tudlis munka tétele a mechanika legédltalinosabb egyen-
sulyl elve. Ugy tudjuk, hogy Johann Bernoulli (1717)
és Lagrange (1788) irta le eldszor a torvényt. D’Alem-
bert elve 1743-b6l szarmazik. Az irodalom szerint Sza-
bé Istvdn berlini professzor alkalmazta elGszor gépjar-
mil mozgési egyenletére a virtudlis munka clvét 1958-
ban.

Jelolések:

X, @1, (2, — szabadsdg fok

Ox, 01, dq2 — virtudlis clmozdulds

x —sebesség

X — gyorsulds

m — a gépjarml tomege

Ni, N2 — normdlerd az 0t és a gumiabroncs érint-
kezésénél

I, I — kerékpir tehetetlenségi nyomatéka

¢1, §2 — szoggyorsulds

F1, F> — tangenciilis erd

T1, T> — nyomaték

[ — gordiiléellendllds karja

h, H — magassig

B — a légellendllds egyiitthatGja [B]= Ns2m>

I, h — tavolsag

Hi, Hy — vizszintes Kapcsolati erd a felépitmény és
a futémi kozott

Vi, Va2 — fiiggbleges kapesolati erd a felépitmény és
a futémit kozott

i — a futémi szdma

s1, 82 — kerék szlipek

3. A gumiabronces kerék szlipje

Hajto illetve hajtott keréknél a szlip Kkiilénbozik
egymastol. A hajtott kerék s1 szlipjét a virtudlis el-
mozdulds jellemzGivel a kovetkezd egyenlet szerint
szamitjuk ki:

dx—Rdpy
N (1)
ahol R a kerék gordiilé sugara.

A hajtékerék s2 szlipjét a kovetkezd egyenlet defi-
nidlja

3% Ro@2—-0x
= "Rogz &
Cstszasmentes gordiilésnél s1=s2=0 lenne, cgyéb-
ként s1>0; s2>0. Blokkolt kerckeknél si=s2=1.

4. A gépjarmii indulasi folyamata

A tovibbiakban héitsokerék meghajtasi gépjarmi in-
dulasi allapotit vizsgaljuk, eszkozként a d’Alembert té-
tellel kibgvitett virtualis munka elve alapjan a gépjar-
mire hat6 valamennyi er6 és erépédr virtualis munka-
janak oOsszege zérus. E szerint az els§ fGegyenlet (2.
dbra).
dW = — (mx + Bx®) dx + + (T2—fN2 — Iﬂ('ﬁz ) ¢ — (3)
—(/N1+11(p1 Mp1 — F1(0x — RO 1) — F2(R\p2 — Oy) =

A (3) egyenletbdl kapjuk a (4) (5) (6) klijClCSth‘t

_F1+Fo—Bx ~pix=0 4
T3 — FaR - N2 = Iaij2 =0 (5)
FiR-fN1-11§1=0 (6)

Legyen a masik f6 egyenlet a 0 tomegkdzpontra
felirt perdiilettétel

(F1=F2) h—Ni (11+j)+N7 (h-pH- B(H~h)x -
— N1 -hg2=0 (7)
Jarulékos egyenletek
Ni+N2—-mg= 0 (8)
x(l-s1)-Rgp2= 0 )
X—R(l-52)g2= 0 (10)
-uWNi =0 (11)
—uM2=0 (12)
A (4)«(12) egyenletek matrixos alakja a kovetkezd
kifejezés
“1al snlis 050 s-ns0 00, - aBRIErkio
0-R 0 -f1 00 -1 ol |F2|| 0
R 0 -f 00 0-I) 0 of [Ni|| o
P (e ) {0 O e ) -1 -B(H-h)| |N2|| 0
(R R W R o 0 0||T2| |mg|(13)
00 0 00(1-s1)-R 0 ol|x[]|o0
00 0 00 1 0-R(l-s2) Of|g1[]| 0
1 20 et 02 0iakatiOf 0 0 0| |42 0
0 1 0 =0 0e0 0 of|;2[| 0
A (13) egyenlet szimbolikus alakja
Ax =a (14)

ahol x az ismeretlenek oulop_veklora

Megjegyezziik, hogy a A és a métrixok elemeit is-
merjik:

Az x ismeretlenek oszlopvcktora a (14) egyenletbdl

x=A'a (15)

Feltétel, hogy det A = 0.

Az x sebesség novelése sordn akkor éri el a hats6-
kerék meghajtasi gépjarmi az x; hatirsebességet, ami-
kor a gyorsulisa x= 0. Ezt az xp sebességet a (4)
egyenletbd] szdmitjuk ki.

h= (FZBFI) (16)
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3. abra. Gépjarmii fékezése a légellenallas elhanyagolasa esetén

5. A gépjarmii fékezése

A fékezési folyamat a gépjarmi legfontosabb moz-
gasillapota. A gépjarmivek fékezésével kapcsolatban
két esetet kiillonboztetink meg.

5.1. A B légellendllds hatdsa elhanyagolhato

Az x sebességgel halad6 gépjarmd fékezését a vir-
tudlis munka elve alapjan vizsgéiljuk (3. dbra).

Legyen a fékezett gépjarmif munka fGegyenlete a
(17) kifejezés

W = (moi:—EH;)6x+2(H,’+m,ﬁ\;)6x2F,‘(6x—R6q\,')+

+2(1,'€13,'—N,'—T,')6q>,' (i = 1.2) (17)
A jobb oldal elsd tagja az m, tomegi felépitmény,
a masodik tag a futémiivek,
a harmadik tag a fékerdk,
a negyedik tag a kerekek virtudlis munkajat irja le.
Az er6k és nyomatékok virtudlis munkijinak o6sz-
szege azonban zérus, ezét a (17) egyenlet Wj alakja

(mox — ZH,‘)Sx + Z([‘[i —Fi+ mix) 8x +
+ D (FiR = Nif = Ti + I7)8¢i = 0

A (18) féegyenletbSl kapjuk a (19)—(23) egyenlete-

(18)

ket. -Hi—Hz+mgx= 0 (19)
Hi—Fi+mx=0 (20)

H2—F2+myx= 0 (21)
F]R—le—T1+11¢')1= 0 (22)

FoaR=Nof -T2 + g2 = 0 (23)

A fékezett gépjarmii 0 tomegkozéppontjara felirt
perdiilettétel egyenlete

(F]+F2)h~N1(11+f)+N2(12—f)+11i[31+12?2= 0 @)
Jarulékos egyenletek

Vi+V2—mog= 0 (25)

Ni-Vi—-mg=0 (26)

N2—-V2-mag =0 27)

x(I-s1)-Rp = 0 (28)

X(l-s2) - Rp1= 0 (29)

Fi—-pN1=0 (30)

F2—-uN2= 0 (31)

A (19)+31) egyenletrendszerben 13 ismeretlen van,
ezek kiszdmitdsdt a (32) maétrixegyenlettel végezzik el.

U " mX
4
o UL L L TGRY
l?,// i \\l/
F) INz Fy 1

4. abra, Fékezett gépjarmiire haté erok és nyomatékok szem-

léltetése
0U 0 0 Do1-140 30,5000 sy 0s0) L] 10
-10 0 0100000 m 0 OfF|o0
0-1 0 0010000 m 0 OfM 0
Ra0s  =f 00 0 0 0-1%0 0 5L 0f|M 0
0 R 0 700000 01 S50, 0 B|{HI] 0
h h-(h+)(l-) 0 0 0 0 0 O 0 I L||H2 0
00 0 0001 100 00 0Vil=lmsgl (32)
00 1 000-1000 0 0 0ffVa| |mg
00 0 1000-100 0 0 0f|T1| |mag
00 0 0000O0O0 0(-s)-R 0||T2| | 0
00 0O 0000O0CO O0(l-s)) O-R|[32] | 0
10 -p 0000000 00 0f|g||o0
ol 0 4000000 00 Offgl|o

A (32) matrix egyenlet szimbolikus alakja legyen a
(33) kifejezés

f

% y=¢ (33)
ahol y az ismeretlen mg_nln_yiségck oszlopmitrixa
yo=C e (34)

Mivel a C és ¢ matrixok elemeit ismerjiik, ezért az
ismeretlen y kiszdmithatd. Ennek feltétele, hogy

det @ ).

5.2. A B légellendllds hatdsa nem hanyagolhaté el

Az x sebességgel haladé gépjarmi elsG fGegyenlete
ebben az esetben (4. dbra)

= (mx — B8 + Y (I~ Ni - T;) Sy
~ Y Fi(& —R8) = 0
i=1,2)
A (35) féegyenletbsl kapjuk a kovetkezd kifejezé-
seket

(35)

mi —Bx* —F1 Fy= 0 (36)
F1R—fN1-—T1+llg')1= 0 37
F2RN2-T2+ 2= 0 (38)

A fékezett gépjarmi 0 tomegkozéppontjira irjuk fel
a (39) perdiilettétel egyenletét.

(F1+F2) h-N1 (li+) N2 (b —f) - B (H-h) x* +

+g1+ g2 = 0 (39)
Jarulékos egyenletek
N1+N2-mg=0 (40)
x(l-s1) -Rg1 = 0 (41)
x(l-s2) =Rz = 0 (42)
Fi—uN1=0 (43)
F2-pN2= 0 (44)

A (36)—(44) egyenletrendszerben 10 ismeretlen van,
ezért még sziikséges a (45) egyenlet. A n > 0 szdm
a gépjarm{ statikus 4llapota alapjan hatirozhat6 meg.
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Ni-nN2= 0 (45)
A (36)~45) egyenletrendszer métrixos alakja a ko-
vetkezd kifejezés

“1~] g0’ 0% 0 w00 Bl[F1] 10
RO f 0M0s 00 off 2 | |o
O R0 af OEtee 0 g of| M| |o
B h-(p(=H) 0 0 O I L-BH-K|| N2 ]| |0
00 15 15080 95.0:10-10 off T | [mg 46
00 0 00 0(-s))-R © of| 2 [T| o (46)
00 0 00 0(1-2) 0-R ol #* 0
10 i S0 0,0'5 00 48 off 1 | |0
O 2 0 g e O s 0| [phziz| | O
00 1 -x0:0 000 off 21 |o
A (46) matrix egyenlet szimbolikus alakja legyen a

(47) egyenlet PRI e
i, ks Dz =d 47)
_ Mivel D és d elemeit ismerjiik, igy az ismeretlen
z kiszdmithat6
z=Da (48)

Feltétel, hogy det D # 0.

A Kkétféle (32) (46) fékezési egyenlettel kapcsolat-
ban megjegyezziik, hogy mechanikai szempontb6l a
légellendllds elhanyagoldsdval felirt egyenlet nem ko-
vetkezik a légellendllds figyelembevételével levezetett
mozgisegyenletbdl.

Az elvégzett vizsgilatok eredményei a kovetkezs te-
rilleteken hasznosithaték és hasznilhaték fel:

— gépjdrmfivek induldsi és fékezési folyamatainak
szimuldcidja;

— 1t, sebesség, gyorsulds vizsgilata;

— gépjarm(i mozgasi folyamatok optimaldsa;

— jarmflivek tervezése, mingsitése, kivilasztésa,
osszehasonlitésa;

— koziti gépjirm{ balesetek megelGzése, modelle-
zése, vizsgilata.
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Dizelmotor hajtoradcsapagy rugalmas
hidrodinamikai szamitasa
II. rész

KAdar Andras

1. Az alakvaltozisi reakciderd meghatirozisa

Hidrodinamikai szempontbdl a sirlédé feliiletek di-
namikus ovalizdciéjat okozé radidlis-hajlité deformaci-
6nak igénybevett csapigy abban kiilonbézik a korab-
ban targyalt [1], [2] merev csapigytdl, hogy itt a gor-
biilet viltozdsa €s a surl6d6 feliiletek ennek megfeleld
kozlekedése kiegészits reakciéerst eredményez. Ennek
eredményeként a csapdgyban hat6 kiilsGerst nem kettd,
hanem hirom reakciderd osszetevd egyenliti ki. [3]

A dinamikus ovalizdci6 kovetkeztében ébredd reak-
ciber6 meghatdrozdsihoz elGszor nézzik meg az egy
irdinyba draml6 folyadék (végtelen hossziisigi csapégy)
esetét.

Vegyiink egy [ hossziisigii gy(rii alaki elemet. Az
elem pillanatnyi térfogatviltozdsa az elemi iven egyen-
18 (1. dbra):

dh
dv = irdg (1)

ahol:

h — a rés nagysiga;

I — a tengelycsap csapdgycsészében felfekvs hossza;

r — a tengelycsap sugara;

¢ — a tengelycsap és csapigycsésze kozéppontjait
0sszekots egyenestSl szamitott pillanatnyi szog.

Itt a dh/dt két véltozotdl is fiigg, amelyek egymastdl
is fiiggenek: ez a X relativ excentritds és a ¥ relativ
hézag:

dh d

e a[r‘l’(l—x cos )]
dh d¥ dx
dt=i?(1—xcosq)-\l»‘dlpcosq>) (2

Feltételezve, hogy a csapigycsésze deformdaldsakor
a tengelycsap mozdulatlan marad, azaz:
h .. = r¥(1-x) = const.
a (2) kifejezésbdl kiejtjik x. Ezért differencialjuk
hmin a W viltozé szerint:

dhmin dx
qp S p(l=x)= r‘y@ =0 3)
ahonnan:
dx
llldlp = ]-x (4)

Behelyettesitve a (4) kifejezést a (2)-be megkapjuk,
hogy:

dh d¥
7 5 th-(Z—coscp) (5)
mig a pillanatnyi térfogatvdltozds az rdg iven:
dV = rzl%l’g( 1- cosg)dp (6)

Ennek megfelelGen a térfogat véltozdsa az rdg iven:

1. dbra: Az alakvaltozisi reakcidero keletkezésének vazlata

Vi= rzldd—lf(tp— sing) (7)

Maisrészt a h magassigi elemi keresztmetszeten

egységnyi id6 alatt dtdramlé kendolaj mennyiségét a
kovetkezd képlettel hatdrozhatjuk meg:

I, dp
) e ) 8
0 12nr do ®)
Egyenl6vé téve (7) és (8) kapjuk:
dp _ 1n(g-sing) , d¥ )

dp W3(1-xcosg)® dr
A (9) kifejezésbdl kovetkezik, hogy a nyomaésfiigg-
vény extrémum értékét @ = 0-ndl éri el, amely egyttal
a @=sin @ transzcendens egyenlet egyetlen megoldasa.
A nyomds viltozdsit a csapdgy hordfeliiletén a (9) ki-
fejezés integrdldsdval kaphatjuk meg:
12nd¥ @-sing
P="y g (1=x coscp)3dq) (10)

A véges hosszlisdgi csapiagyban keletkez8 eredd re-
akciéer6 meghatdrozdsdhoz irjuk fel az energia egyen-
silyi egyenleteket.
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AW, = WP + W W,

!
2 2
3(dp ;
f h (d(p) dedz;

121|r

=N|:a
N~

1

Wos f f 3(%’23) dqdz;
w<f>=ff Pdt

A tovabblakban a kovetkez6 matrix jeloléseket al-
kalmazzuk:

[ ] — a kvadratikus matrix jele;

{ } - az oszlopmitrix jele;

* — a transzpondlis jele;

ahoy
%) _ a tengelycsapot korbedramlé kendolaj kine-
tikai energidja;

?) _ a csapagytengely irdnydba 4ramlé kendolaj
kinetigai energidja;
— a csapagy radidlis-hajlité deformacidjaval
szembeni ellenédllds energidja.

Feltételezve a nyomds eloszldsi fiiggvényt a p =
{®Pm}*[Amn]{Zn} kvadratikus alakban, a (11) kifejezés
minimalizdldsa, valamint a mar koribban emlitett at-
alakitdsok elvégzése utin [1] (a kiszoritdsi és forgisi
reakciéer6k tdrgyaldsakor) egy homogén algebrai
egyenletrendszert kapunk az ismeretlen Aj; tényezdre.
Az egyenletrendszer matrixab6l kapott determindns
nulldval egyenl6vé téve a kovetkezd karakterisztikus
egyenletet kapjuk:

def|A-S'B] =

(11)

(12)
ahol:

St — az alakvéltozési Sommerfeld-sz4m.

Ha a csapigy hosszdban a nyomdseloszlast a hord-
feliilet mentén a végtelen hosszisdgl csapigyra kapott
pontos megoldds behelyettesitésével irjuk le, akkor a
(12) karakterisztikus egyenletet alkoté maétrix elemei-
nek dltaldnos kifejezése a kovetkezd lesz:

x 1 x 1
V2 2
= (%) Hed),.(b,,d(pJ- ZaZ 4z + xl—ﬂ@..d),mpj Znl qdz-
x
2 & ¥ :
n x
2 2
_3’-”1:"3 . f Z,.dzf Zgz U (1-cosq)oide] DPm cosedg+
7( n
)

f (l—coscp)o,.dq)f CI)p COSq)dcp]

Vagy cgyszerﬁbb alakban leirva:
D
- (Bt Srompmenncn o

Itt:
H = hirvy

(13)

amn
Pq

= (1- x cos @) — a rés nagysigi tényezd;
Ppp?
S! =
°  IDndwat
Az a és B értékeket kozvetlen integrdldssal kaphat-
juk meg: az 4tléban elhelyezkedd elemekre (n=q):

2. dbra: 14D40 tip. dizelmotor hajtéridcsapigyaira kapott
alakviltozdasi Sommerfeld-szam viltozdsa a relativ excentricitis
fiiggvényében

12
af) = ~(2n-1)% (15)
al? =0,5
az Osszes t9bbi elemre (n = q):
n n
¢ : in
(0) = o) = Md .
g it f_ £H3 .f_ x(1=xcosg)? ? | d;
2 2
all) = @ = 0;
2 2
afh) = afy f ( "‘
2sin [(Zn—l)%]
(0) & ——————
2sin [(2q—1)—]
(0) ¢ — —m-———.
By Ceim

B(l) - ﬁ(l) f

BQ =B —j j x(l—xcos(p)3d(P) cospde

Ha a koordmétafuggvenyeket az eldzdekben leirt ki-
fejezésekkel adjdk meg, akkor a (12) egyenletben a
matrix diagondlis lesz és konnyen dtalakithaté a ko-
vetkezd alakra:

det[C-S'E ] =0 (17)

l—cosQf)I(aﬁinQ) e

Ia Nl:a

ahol:

E — egységmatrix.

A csapdgy radidlis-hajlité igénybevételénél jelentke-
z6 deformdcié kovetkeztében kapott dimenzié nélkiili
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terhelési szdm éppen a C mdtrix legnagyobb sajtoérté-
ke, amelyet ugyanazok a X és I/D paraméterek hata-
roznak meg, mint a kiszoritdsi és forgasi reakciderdk-
nél lattuk. Az M62 sorozati mozdonyokba épitett
14D40 tipust dizelmotorok forgattytstengely csapagya-

ira kapott sh ertckeket a 2. abran kisérhetjiik figye-

;;;;;

lammt a tengelycsap radidlis elmozduldsira kapott di-
menzié nélkiili terhelési szamok megfeleld értékeit, lat-
hat6, hogy a csapigy dinamikus ovalizdl6disa egy vi-
szonylag nagy Pj kiegészitd reakci6erd megjelenését
eredményezi. Ez az er§, bizonyos feltételek mellett,
nem Kkis szerepet jatszhat a csapdgy éltalanos erGegyen-
silydban, és mint a csapagy kopéasillésig novelésének
egyik fontos tényezGjét vehetjiik figyelembe.

2. A csapagycsészét alkoté csomdpontokban haté
erok

A csapdgy hordfeliiletére a kendréteg hidrodinami-
kai nyomdisibél szirmazé megoszl6 reakciéer6k hat-
nak, kiegyensilyozva minden pillanatban a kiilsGerdt.
Ha a csapigyat alkoté kontinuum teriiletet merevnek
tekinthetjiik, akkor, mint mar kordbban is tettiik az ere-
dd hidrodinamikai reakciderGt a két dsszetevd szuper-
pozici6jaként vehetjiik figyelembe, melyek kiilonbozd
torvényszeriiség alapjin véltoznak és kiilonbozd irdnyd
eredd vektorokat hoznak létre. Deformédlédott csapagy
esetében ilyen Osszetevd sok van, és a kozottik 1évé
ardny teljesen kiilonb6zG lehet, amely bonyolult 6sz-
szefiiggésben van a szerkezet mereyvségével, annak di-
namikus terhelésével, valamint a sarlodé feliiletek hid-
rodinamikai paramétereivel,

Ha ismert a reakcider§ eloszldsi t6rvénye, akkor a
csomépontokban haté créket nem nehéz meghatdrozni
dttérve a megoszld terhelésr8l a csomépontokban kon-
centrdlt statikailag ekvivalens erdkre.

Vizsgiljuk meg az {45 #¥1 csombpontok kozotti
szakaszon hato terheiési (3. dbra), Tételezziik fel, hogy
a csomopontok egycnletesen oszlanak meg a koralaka
felileten (ami kényelmes a szdmitds szempontjabol) és
legyen a két szomszédos csomépont éltal bezart szog
E Akkor a statikai ckvivalens feltételbdl (egyforma
er6hatds az adolt szakaszra) kiindulva és kivetitve az
er6ket a Py irdnydra és arra merdlegesen, leirhatjuk:

i+1)€
P,—P cosE =R . 4q(y) cos(y-i€)dy,
lgi+1)§ }
P sin§ =R i 4q(y) sin(y-i§) do; (18)

A tovibbiakban felcserélve a viltozokat és megold-
va a (18) egyenletrendszert Pi-re és Pa-re:

P,= —Plcos§+J.£Q('y+i§) cos@d@ (19)

o
Beldthat6, hogy barmely i csomépontban erdt meg-
hatirozhatjuk, mint az adott csomépontot kozrefogd
szakaszokon haté er6k Osszegét, azaz:

Pi=Sng) d0r 8 sinody

B

0 X

3. dbra: A csapigycsészére haté megoszlé erd helyettesitése
csomoponti erokkel

Pi=P{ 4P (20)

3. Deformalédott hajtéridcsapagy pillanatnyi suga-
ranak meghatdrozisa

A csapigy feliiletén taldlhat6 csomépontok szdmitott
elmozduldsai alapjén konny@ meghatdrozni a csapigy-
csésze alakjdt barmely pillanatban. A csapdgy sugara-
nak viltozdsa a fGtengely szogelfordulds4tdl fiiggGen
egy Osszetelt fiiggvény, amelyet a hajtéridfej merev-
sége, a hordozé olajfilm feldl hat6 reakciberd eloszl4si
torvénye, amint az konnyen beléthat6, fiigg a csapagy-
feliilet sugardnak véltozdsit leir6 fiiggvény alakjatél, a
fotengely szogelforduldsitél és a csapégyterheléstdl,
amelyet a pillanatnyi relativ excentricitds értéke jelle-
mezhet. A hajtérudat terhel§ reakciderd és a csapigy-
feliilet véltoz6 sugara kozotti kolesonds fiiggdség ki-
zérja az egyik figgvény kifejezését a masikon keresz-
till a rugalmas hidrodinamikai feladat numerikus meg-
olddsakor. tekintcttel arra, hogy a feladatot analitikus
Gton nem lehet. megoldani, ezért a feladat kozelitd
megolddsdhoz az egyetlen megfeleld mdédszert, az ite-
riciés modszert kell alkalmazni, mely feltételezi az
egész rugalmas-hidrodinamikai rendszer kvazistatikus
egyensulyat barmely pillanatban. Ugyanakkor a feladat
legédltalinosabb megolddsakor a gyakorlatban ez a
megolddsi médszer is szinte kivitelezhetetlen a csapagy
hordfeliileténnek végtelen szdmi lehetséges formdja
miatt. Egyértelmii, hogy ebben az esetben egyszerdisitd
feltételezések bevezetése nélkill nem megy.

Korldtozzuk a csapigy hordfeliiletét. Ezt megtehet-
jilkk a kiszoritdsi és forgdsi hidrodinamikai reakciderdk
viltoz6 integrdldsi hatdrokon végzett szdmitdsai alap-
jan.

A Kkiszoritdsi reakciéer6nél az integrdldsi hatdrokat
a tengelycsap €s a csapigycsésze kozéppontjait Gssze-
kotS egyenesre szigoriian szimmetrikusan helyezziik el,
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a forgdsi reakciderdnél a pillanatnyi szoget a csapigy
hordfeliiletén beliil, a pozitiv nyomdstartomany végét6l
szamitjuk. .

A kozvetlen szdmitdsok azt mutatjdk [3], hogy
mindkét eredd reakciderd értéke a @ pillanatnyi szog-
elfordulds novelésével gyorsan novekszik, aszimptoma-
tikusan kozelitve a kiilsGer§ értékéhez. A Kiszoritdsi
reakciderd esetében mér 75 °-os szogtartominynil az
eltérés a hidrodinamikai reakciéerd és a kiilsderd érté-
ke kozott nem haladja meg az 1 %-t. A forgési reak-
ciberS esetében hasonlé hibaszézalék érhetd el 40°-os
pillanatnyi szog értéknél. Ezek az adatok azt mutatjik,
hogy a tengelycsap és csapigycsésze kozéppontjait
Osszekotd egyenesre szimmetrikusan elhelyezkedd 75°-
os szogtartomdnyon kiviil a csapagy hordfeliiletének ér-
tékét, és gyakorlatilag a szdmitdsnil ezt a csapigyfe-
lilet részt nem kell figyelembe venni.

Ugyanakkor a feliilet alakjat ezen a szogtartoma-
nyon beliil, feltételezve, hogy a tengelycsap és csa-
pagycsésze sugara (kovetkezésképpen a csapigy hord-
feliilet sugardnak dinamikus valtozisa is) csak kis mér-
tékben kiilonbozik, egy korszelet ivével approximélhat-
juk. Mivel a redlis sugir és a csapigy hordfeliiletére
kapott sugir pozitiv és negativ eltérései gyakorlatilag
kompenziljdk egymadst, ezért egy ilyen approximilis a
szdmitds eredményének pontossigit jelentGsen nem be-
folyasolja.

Ha a hidrodinamikai erk eloszldsi torvénye ismert,
akkor a véges elem modszerrel végzett hajtérid defor-
mécié szdmitas adatai alapjdn, konny(i meghatdrozni a
csapdgy hordfeliiletének pillanatnyi sugarat.

Az egyértelmiiség kedvéért a pillanatnyi sugdr nagy-
sdgat hidrom csomopont koordinatdi alapjan hatirozzuk
meg, amelyek kozill egy a tengelycsap és csapagycsé-
sze kozéppontjait Gsszekotd egyenes kozelében, a mé-
sik kettd pedig a 75 °-os szogtartomdny két szélén
helyezkedik el. Az x1, y1, x2, y2, x3, y3 koordinatijt
pontokon 4thaladé iv sugarit a kovetkezd ismert
Osszefiiggéssel hatdrozhatjuk meg:

R = It= .Axfz+Ayf2
2v I—AJsz-!-Ay A Ay - A Ay,
4B+ (Ar,+hys)

(21)

ahol:
Axij = xi—xj;
Ayij = yi-y).

4. Hajtomidcsapagy rugalmas hidrodinamikai szd-
mitasdnak sorrendje

Ugyantigy, mint kordbban [1], a véltozé erdvel ter-
helt hajtéridcsapdgy rugalmas hidrodinamikai szamitd-
sat is a kiils6 és reakciderSk egyensilyi feltételébdl
kiindulva hatdrozzuk meg (4. 4bra). Ez a feltétel meg-
koveteli:

Pcos(da—y) = P cosp+P +P,
Psin(d—y) = P sinf
vagy dimenzi6 nélkiili alakban:

22)
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4, abra: Dizelmotor forgattyiicsap erGegyensiilyi vazlata

de 1 il
S d—y) = Rorsh Bl ) f eE
ocos( Y) S@cosB+SY & u)+S° F (23)
Sosin(d-y) = Sesinf
ahol:

P — a csapédgyat terhel§ erd;

Pw — forgdsi reakciberd;

Py — Kkiszoritdsi reakci6idd;

Py — alakviltozisi reakciderd;

So — dimenzié nélkiili terhelési szim;

B — a forgasi és kiszoritdsi reakci6erdk altal bezart
sz0g;

w — a forgé tengelycsap szogsebessége.
Behelyettesitve a (23) egyenletbe a képzett szogse-
bességet €s megoldva azt a AX és Ad véges novekmé-
nyekre a [1] cikkben ismertetett (7) egyenlethez ha-
sonl6é osszefiiggést kapunk:
5, sin(d-y)7 . Ay S
=— ) [- .._o
Ax Sg[cos(&—y, 7B Jwat 7 By }
_| 9@, So sin(8-y)
AS—[ 20 5° 2B WA (24)
A deformilodott csapdgy hordfeliiletének alakjira
elfogadott egyszer(isitd feltételezésnek megfelelGen itt
is, ugyanigy mint a merev csapigy esetében a Pw
forgdsi reakciderd vektoranak P elhajlisi szogét a ten-
gelycsap és csapdgycsésze kozéppontjait 0sszekotd
egyenestSl a kovetkez§ kifejezéssel hatdrozhatjuk meg:
B = arctg(0,75ITV 1—1:;) (25)

A (24) egyenletek lehetévé teszik a tengelycsap
mozgdsi pélya véltozdsdnak a kovetését a csapigy ra-
didlis-hajlit6 alakvéltozdsdnak filggvényében. Osszeha-



XLII. EVFOLYAM 9. SZAM

333

sonlitva a (24)-t egy xo €s 0o paraméterekkel jellemzett
kiindulédsi édllapothoz viszonyitva, valamint a [1] cikk-
ben ismertetett (7) kifejezést, lithat6, hogy Ad szog
koordinatanovekmények egyenld id§ alatt a merev és
rugalmas csapigyak esetében megegyeznek. Ugyanak-

kor a megfeleld radidlis elmozduldsok egy
AAx = oy S—é mennyiségben kiilonbéznek.
Yy S5

Mivel a AAx mennyiség értéke mindig pozitiv, ezért
a csapagy kozéppontjatol valé tengelycsap elmozdulds-
nil a Axo relativ excentrcitds ndvekmény a rugalmas
csapigyndl kisebb lesz, mint a merevnél, és ezért a
sirlédé feliiletek jobban eltdvolodnak egymastol. A ko-
vetkezd idGpontban a tengelycsap radidlis elmozduld-
sdnak értéke még inkabb nagyobb lesz a deformdcioval
szembeni ellendlldsnak megfeleld relativ hézag csokke-
nése miatt. Ugyanakkor a radidlis elmozduldst akada-
lyozé Pv kiszoritdsi reakciderd értéke nem nagyon vil-
tozik, mivel egymassal két, ellentétes tényezd kezd
hatni: egyrészt a csapigy deformicibja kovetkeztében
csokken a relativ excentricitis, amely megfelelGen
csokkenti a dimenzié nélkiili kiszoritdsi terhelési szdm
értékét, masrészt ezen erd dimenziés mennyisége, for-
ditott ardnyban a relativ hézag négyzetével, a hézag
csokkenésével novekedni fog. E két tényezd hatdsa
Osszeségében viszonylag nem nagy 0sszhatdst gyakorol.

Nézziik meg ezt egy konkrét példan. Tételezziik fel,
hogy a tengelycsap i helyzetében a relativ excentricitds
értéke 0,9 és feltételezziik, hogy egy Ar idG alatt a
relativ hézag értéke felére csokkent. Akkor a tengely-
csap i+1 helyzetének a

Xinl

= —&(l—x,-)=0,8
i+1

relativ excentricitds értéke felel meg. A konkrét pél-
da kedvéért ugyancsak feltételezziik, hogy /D = 0,5.
Ekkor S8i+1 = 150, vagyis SO értéke mintegy 3,75-
szorosdval csokkent. A dimenzié nélkiili terhelési szam
csokkenése, valamint a relativ hézag csokkenése
osszeségében koriilbeliil 6 %-kal noveli meg a radidlis
elmozduldst akadédlyoz6 reakciderd értékét. Most néz-
ziik meg, hogy hogyan viltozik a Ad szog koordinita
novekmény ez alatt az intervallum alatt. Itt ugyancsak
két tényezd hat: az S, forgdsi Sommerfeld-szam val-
tozdsa, és ezen er6 P szogelhajldsa a tengelycsap és
csapagycsésze kozéppontjait 6sszekots egyenestdl. Pél-
dinkban az So sin B szorzat értéke 1,6-t61 0,79-ig vil-
tozik, vagyis kétszeresen. A Ad értéke ugyancsak csok-
ken, de jelentGsen kisebb mértékben. Ezt azzal magya-
rizhatjuk, hogy a Ad értékét a (24) egyenletben elsd-
sorban az els§ tényezd hatirozza meg. A tengelycsap
csapigy kozéppontja felé valé elmozduldskor a Ax és
Ad értékek véltozasandl ellenkezS tendenciat figyelhe-
tink meg. Ennek megfelelGen a hajtéridcsapagy rugal-
mas hidrodinamikai rendszerében a rugalmas alakval-
tozdst 0gy tekintjiik, mintegy mozgast akadilyozd té-
nyez6t, amely a radidlis és szogelmozduldsok esetében
elsGsorban rugalmas tulajdonsdgaival jelentkezik. Ugy
tiinik, hogy a tengelycsap mozgdsi palydja nem csak
hidrodinamikai, hanem rugalmas erdkkel is befolydsol-
hat6, amelyek egy rugéhoz hasonléan hatnak.

Gyakorlati szempontb6l nem annyira a csapigy me-

revség hatdsa a koélcsonhatdsi mechanizmusra €s az ab-
ban jelentkez§ fontosabb erd tényezdkre a fontos, ha-
nem az a lehetGség, amely lehet6vé teszi az egész
csapdgy rugalmas és hidrodinamikai jellemzdit egy
rendszerbe o6sszekapcsolni mennyiségi Osszefiiggések
segitségével.

A (24) képletek alapjdn a hajtéridcsapagy rugalmas
hidrodinamikai szdmitdsinak altalinos vazlatit egy ha-
rom egymast kovetd szdmitdsi ciklusbél allénak kép-
zelhetjiik el.

Az elsé ciklusban elvégezziik a merevnek feltétele-
zett csapdgyban taldlhaté tengelycsap mozgdsi pédlya
szdmitdsat a [2] cikkben bemutatott folyamatdbra alap-
jdn (2. 4bra), meghatirozva a x; &; értékeket, az So;
és So; terhelési szdamokat a hozzjuk tartozé sajatvektor
értékekkel egyiitt, a Ax;/At, valamint a forgd tengelyv-
csap o képzett szogsebességét a forgattylstengely va-
lamennyi szdmitott helyzetében.

A madsodik ciklusban, figyelembe véve, hogy a to-
vidbbiakban nagy szdmi alakviltozdsi szdmitisra lesz
sziikség (minden egyes forgattyustengely szogelfordulds
esetére), eldszor meghatirozzuk a rugalmas rendszer
azon részének merevségi matrixat, amely kozvetleniil
magédban foglalja a csapigyat, vagy azzal érintkezik,
majd meghatdrozzuk a metszetben a terhelési perem-
feltételeket. Az eredményeket a szamitégép memoria-
jaban tombonként tdroljuk, mint a harmadik szamitasi
ciklus kiinduldsi adatait.

A harmadik ciklusban a hidrodinamikai csapdgysza-
mitdst dsszekapcsoljuk a rugalmas alakviéltozédsi szdmi-
tdssal. A szdmitds kezdetének a forgattyismechanizmus
olyan helyzetét vilasztjuk ki, amikor a tengelycsap ko-
z€ppontja kozel van a hajtérid tengelyéhez, az excent-
ricitds pedig a hajtéridszart6l ellenkezd irdnyban van,
A tengelycsap ilyen helyzetében a terhelési szidmok
alapjdn meghatirozzuk a reakciéerSk tényleges nagy-
sagat:

I y dxo

P‘Z = %].Soo_dT.

)

Pg) = 'l%]‘ = SwOOE.
Y

amelyek lehetdvé teszik a sajit vektorok nagysigi
tényezGinek, a nyomdsbdl szdrmazé megoszlé erdk és
az azokat helyettesitS eredd reakciderSk egyensilyi fel-
tételei alapjan torténd szamitdsit. Azonban rugalmas
hidrodinamikai szdmitds esetében, ahol nem a fesziilt-
ségi dllapotot, hanem a véges elemekkel helyettesitett
rugalmas rendszer csomépontjaiban hatd kiilsGerdket,
valamint a csomépontok elmozduldsait kell meghata-
rozni, a nagysigi tényez6k szamitisit nem fontos el-
végezni. Emlékezziink vissza, hogy a hidrodinamikai
reakciéerSk varidciés moddszerrel végzett szamitidsakor
a pillanatnyi szognek megfeleld nyomaselosztast leir6
koordinata-fiiggvényekként a végtelen hosszlsigi csa-
pigy megfeleld hidrodinamikai szdmitdsakor kapott
pontos megoldasokat vettiik figyelembe. gy a varidciés
minimalizdldst csak egy koordindtafiiggvénnyel végez-
tiik.

Mivel a ®(p) nem varidlhaté koordinatafiiggvénnyel
megadott nyomdéseloszldsi torvény nem fiigg a csapigy
hosszdtél hanem csak a x relativ excenricitds értékétdl,
mig az eredd reakciderd €s az annak megfelel sajat-
vektorok a x és I/D paraméterektdl fiiggenek, ezért a
forgattyustengely valamely konkrét, rogzitett helyzeté-
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ben a nyomdsviltozasi gorbék barmely tengelyirdnyi
metszetében, a hordfeliilet hatdrain beliil, hasonl6 ala-
ktak kell hogy legyenek és attérve egyik metszetrdl a
miésikra, csak méretarinyban kiilonbozhetnek. A Z(z)
fiiggvény méretardnyainak véltozdsa, amint az kénnyen
beldthat6, pontosan megfelel a hordfeliileten végbeme-
nd nyomdsvaltozasnak.

fgy tehat az olajfilm fel§l haté terhelést mindig he-
lyettesithetjiik egy sik er6rendszerrel. Ennek meghata-
rozasahoz elGszor meg kell keresni a ®(¢) koordind-
tafiiggvény nagysagtényezdit, majd a megoszlé terhe-
1ést at kell szamolni koncentralt csomdponti erdkkeé.

Levetitve a megoszl6 erGket az ket helyettesitd
eredd erdk irdnydra (4. dbra) és egyenl6vé téve a mér-
tékegységgel rendelkezd mennyiségeket megkapjuk a
Pow forgisi ervel, a P, radidlis elmozdulast akadilyo-
z6 erdvel és a Py alakviltozéist akadalyozé erdvel kel-
tett terhelések intenzitdsat leiré kifejezéseket:

360mwSecosf 5
L Sy T @)
mpzf P cosgdp
5, 180mS& , dx 27
C k, = : 7 (27)
mp? p..cosmdtr'
1801]§ L dv o
ar (28)
mv-f prosede
o

A Po, P, P; nyomisfiiggvényeket megadhatjuk a

kovetkezd alakban:
7 7arctg(\/ tg )

P =
2—2x-x2+x(1-2x) cosq .
2 9
2(1+xcosg)> st #9)
(30)

_ 2-xcosg)cosg
v~ (1-xcos)?

5, @-sing
£ _f (1=x cosq)? oy &h

A csapagy fel6l haté q terhelés intenzitdsit meg-
kapjuk ha a nyomasfiiggvényt megszorozzuk a megfe-
lel6 nagysagi tényezdveel, azaz:

90 =kuPo
9,=kp,
9=kp, ;
mig ezzel a terheléssel statikailag ekvivalens cso-
maéponti er6ket a (19) és (20) képletekkel hatdrozhatjuk
meg.

%zeket a miiveleteket konnyen elvégezhetjiikk szami-
tégéppel, numerikus integrildsi médszerek alkalmaza-
sdval, gyakorlatilag rovid gépidé és nem tdlsdgosan
leterhelt memdéria mellett.

A tovibbiakban kiszdmoljuk a csoméponti elmoz-
duldsokat, megallapitjuk a csapigycsésze pillanatnyi
sugardt, a relativ hézagot, valamint annak valtozasit At
id6 alatt. Erre a helyzetre meghatirozzuk a relativ ex-
centricitdst, amely alapjan kiszdmoljuk a terhelési szi-
mokat. Felhasznilva a (24) kifejezést a szdmitds ko-
vetkezd 1épéséhez, meghatarozzuk a/{(oordinéta novek-
ményeket és a tengelycsap kozéppontjdnak koordindta-
it. A megoldds Osszetartdsit egyrészt az biztositja,

(32)

hogy valamennyi szdmitott pont az ugyanolyan méretii
merev csapigy tengelycsapjdnak mozgasi palydjan be-
lil helyezkedik el, mdsrészt pedig az, hogy a megfe-
lel6 koordinatdk eltéréseit egymdssal ellentétes hatdsi
tényezdk befolydsoljdk.

A szamitds végén minden helyzetre kinyomtatjuk a
Xi, O, ;i paraméterek értékeit, amelyek teljes egészé-
ben meghatdrozzdk a sirl6dé felilletek kolcsonos hely-
zetét. A kendfilm vastagsiga a forgattyastengely i
helyzetében:

1-x,) (33)

’’’’’

hr\p

tosabb kritériuma, azonban kényelmetlen a szamitott
értékek grafikus dbrdzoldsira, valamint a merev és ru-
galmas csapiagy Osszehasonlitisira. Ezért vezessiik be
a x; képzett relativ excentricitdst, amelynek ugyanaz a
kendfilm vastagsidga felel meg, mint a nem deforma-
l16dott csapagyban. Kiindulva ebbdl a feltételbdl:

Y; ry—hy

x—l —(1 %) == (34)

gy a X, & koordinitikkal meghatirozott mozgasi
pdlyat a kezdeti hézag figyelembe vételével szerkesz-
tettik meg, azaz a merev csapdgyhoz viszonyitva. Az
ilyen dbrdzolas kényelmes kiilonb6zd konstrukcids ki-
alakitdst csapagyak osszehasonlitisakor, mivel érzékel-
het6 képet ad a csapagy teherbirdképességérdl és ko-
paséllésagarol.

5. Ertékelés

Az ismertetett szamitdsi mddszer ellendrzéseként a
szerz0 elvégezte az M62 sorozati mozdonyokba beépi-
tett 14D40 tipusd dizelmotor hajtéridcsapagyanak ru-
galmas hidrodinamikai szdmitisit Kiilonbiiz8 terhelé-
sekre, kiilonb6z6 csapagyhézag értékeknél.

A terhelések a kovetkezdk voltak:

1. 0. pozici6 n = 330 min'l, iiresjarat;

2. 6. pozici6 n = 480 min’, P, = 525 kW:
3. 12, pozicié n = 660 minl, P, = 925 kW;
4. 15. pozicié n = 750 min, P, = 1230 kW.

A hajtéridcsapdgyra engedélyezett
[4]: gyartasi hézag: 0,200-0,307 mm;

javitasi hézag: 0,450 mm;

selejtezési hézag: 0,530 mm.

Ezért a szamitist a kovetkezS hézag értékekre vé-
geztem el: A=0,25; 0,30; 0,35; 0,40; 0,45 és 0,50 mm.

A szamitdshoz szilkség volt a hajtérid véges ele-
mekkel valé helyettesitésére. A fGhajtérudat két részre
bontottam, amelybdl az als6é rész az S. 4bran lithaté.
A kiinduldsi elemek szdma 286, a csom6pontok szidma
190 volt. Szamitogéppel végzett tovabbi felbontds utin
a képzett elemek szdma 1144, a csom6pontok szdma
pedig 667 lett. Hasonléan végeztem el a f&hajtérid
fels§ rész és a mellékhajtorid felbontisit is.

A tovédbbiakban elvégeztem a csoméponti elmozdu-
ldsok, valamint a kinetikailag rogzitett csomépontokban
haté reakcié erSk szdmitdsit a forgattyistengely 5°-
kénti elforduldsinak figgvényében (6. dbra). A szdmi-
tis IBM AT szdmitégépen Turbo Pascal programozisi
nyelven kb. 3 6rdt vett igénybe. Amint az 4bribdl is
lithat6 a legnagyobb csomdponti elmozduldsok a sfiri-

hézag értékek
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5. dbra: 14D40 tip. dizelmotor fohajtérid alsé rész kiindulasi
topolégiai rajza

tési iitem végén, illetve az égési folyamat elején je-
lentkeznek. (Adott esetben elérhetik a gyértdsi hézag-
értékének 50 %-4t is.) A gézcsrere folyamat (90°—235°)
a hajtéridfej deformdcidja nem jelentds.

A forgattylicsap mozgasi palyajit kiilonbozd terhe-
léseknél a 7. dbrdn lithatjuk. Az é&brin 1 szdmmal
jeloltik az n=330 min~, 2 szdmmal az n=480 min",
3 szdmmal az n=660 min™ fordulatszimhoz tartoz6
tengelycsap mozgdsi pdlydkat. Lathat6, hogy kisebb

terhelésnél a tengelycsap a fels§ csapigycsésze koze-
Iében mozog, mig nagyobb terhelésnél jobban eltdvo-
lodik, elérve a x=0,56 relativ excentricitis értékét.
Ugyancsak érdekes, hogy a fordulatszdm, illetve a ter-
helés novelésével a tengelycsap vizszintes irdnyban
egyre gyorsabban mozdul el (Iasd a 300°-330° kozotti
elmozduldsokat) egyre nagyobb iitést mérve a csapigy-
csészére. (Ezt tdmasztjdk ald a csapigyaknédl felvett
rezgési spectrum képek is.)
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6. dbra: Hajtéridfej csomépontok elmozduldsai a forgattyiis- 7. dbra: Forgattylicsap mozgisi pilydi a hajtoridfejben kiilon-
tengely szogelfordulds fiiggvényében boz6 terheléseknél A=0,25 mm hézag esetében
A minimdlis olajfilm vastagsig véltozasat kiilonboz6 )
terheléseknnél. A=0,25 mm csapigyhézag értéknél a 8. h40"m ——— e
dbrdn kisérhetjiik figyelemmel. A terhelés novekedésé- 40 ¢ & l
vel az olajfilm-vastagsig is egyre intenzivebben vilto- st noiglmn |
zik, azonban a minimélis értékek (felsé holtpont utin R R 7/ I
20-30°-kal) nem kiilonbéznek jelentSsen egymastol. 30 . -5 ALY
Természetesen az elzekben leirt médszer lehetdvé o e e £ v R
teszi a hajtérid kiilonb6z6 pontjaiban ébredd normdl VZé TS A \
és érintd irdnyl fesziiltségek meghatirozisit is (lisd 20 4 5 L .
az L. rész (17) kifejezését), azonban e cikkben csak a { ,/ L St N\
rugalmas hidrodinamikai szémitds ismertetésére van le- NG e 8
hetdség, igy nem tériink ki a hajtérid fesziiltésgi 4lla- 10 =
potdnak elemzésére.
Végiill megjegyezhetjiik, hogy a pontositott (csa-
pagycsésze deforméci6t is figyelembevevd) hidrodina- 0 0 120 80 %0 300 pfok

mikai szamitds alapul szolgdlhat a hajtérudak mis jel-
legli szdmitdsaihoz is (példdul a hajtérid rezgés vizs-
gdlatindl a frekvencia, illetve rezgésgyorsulds megha-
tarozasihoz).
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Eso0 hatasa a hajozasban alkalmazott
radarjelekre
Dr. Oléh Ferenc

1. Bevezetés

A radarok navigici6s célokra torténd alkalmazédséira
engedélyezett frekvenciasivokat a Nemzetk6zi Réidi6-
szabélyzat tartalmazza, mely szerint az engedélyezett
sdv a magasabb frekvenciatartomanyban 9300 ... 9500
MHz.

A 2900 ... 3100 MHz-en engedélyezett frekvencia-
tartomdnyr6l nem kivdnok szélni, mert itt az es6ne§
elhanyagolhaté hatdsa van. :

A 9GHz-es tartoményban miikodd radarok esetében
az es6 komoly gondot okoz. A probléma nagysigit
er6sen befolydsolja az esd intenzitisa, ezért a mikro-
hullimid berendezések miikodtetése teriiletén nagyon
fontos az esdintenzitds ismerete kiilonbozs ,,T” 4tlago-
lasi id6k mellett. Ez ugyanis nagy mértékben befolya-
solja a rddi6hullimok fajlagos csillapitdsdnak értékét.
A vildg fejlett orszdgai mindegyikében komoly méré-
sek folynak az esdstatisztikdk megdllapitisdra, mely ér-
tékek a foldrajzi helyt6l fiiggGen erGteljesen valtoznak.

Az esGintenzitds eloszldsira vonatkozdan leggyak-
rabban 7=60 perces atlagértékeket adnak meg a Me-
teorolégiai Intézetek.. A mikrohullimok terjedési viszo-
nyainak kis ,,7” iddtartamokra vonatkozé fading sta-
tisztikdjdnak meghatdrozdsdra viszont ezek az adatok
kozvetleniil nem alkalmasak. Ezért nagyon fontos a kii-
16nb6z6 integraldsi idGkre vonatkozé es@intenzitisok
meghatdrozasa €s a koztiik 1év3 osszefiiggések feltirdsa
(15 2].

Albrecht és Sander 3 évig tarté mérései sordn meg-
hatdrozta a kiilonboz6 ,, 1™ integraldsi id6khoz tartozd
es@intenzitds eloszlasokat (/. sz. dbra). Hasonl6 méré-
seket kordbban Lin is végzett, de mas foldrajzi koriil-
mények mellett. Lin ezen kiviil megadott egy olyan
kifejezést €s 4brat, amely alkalmas tetszés szerinti in-
tegrédldsi id6kkel mért esGintenzitdsok egymadsba torténd
atszamitdsdra.

A szimitdsra alkalmas gorbéket a 2. sz. dbra tar-
talmazza a vonatkoz6 kifejezés pedig a kovetkezd:

R(T) = o(T) * R(60)"™
Ez a cikk két olyan eljardst mutat be, mely a mért
érték linearizdlhatésdgdn alapul és figyelembe veszi a
regresszios egyenesek kozotti meredekség eltéréseket.

2. Els6 moédszer
Az alapelv, hogy meghatirozzuk az 1. dbra reg-

resszios egyeneseit, amelyeket a 3a, b, ¢, d, e. dbrik
tartalmaznak.

ElsS lépésként a regresszi6s egyenesek alapjan fel-
irhatjuk a kovetkezdket:

Igt = a(T) + k(T) * 1g R(T)
illetve
t=10-" ¢ R&n 6))

Az 1. sz. egyenlet egy konkrét ,, 7 érték esetén a
kovetkezdk szerint médosul:
«(T) = 10%D o R&D
ami T=60 perc esetén
1(60) = 1040 = R(T)X)

Ha #60)=t(7), akkor
10«60

5 R(60)60 = R(T)¥60

ebbdl
L al
R(T) = [10°0-4D [R(60)“0]HD= 10" 55

0]

b(60)

*Run (3/a)

Vizsgéljuk meg azt az esetet, amely a vizsgilatokat
helyfiiggetlenné teszi LIN szerint. Ekkor bevezetve:
- RO
2L R(60)
ahol R(60) az éves atlagos csapadékmennyiséget jelen-
ti, tehét Lin klasszikus képlete a kévetkez6 szerint mé-
dosul:
X(T) = o(T) * X(60)"™
ahol o(T) és n(T) értékeit a 2. sz. dbra mutatja. Fel-
hasznédlva tehdt az Gj kifejezést megkapjuk a 3/a-hoz
hasonl6 3/b. sz. alapvetd kifejezést.

X(T) » R = 10“032(X(60) » R)sy és
X(T) = 10°552 o Raar! » R(60)5a (3/b)
Osszehasonlitas az Albrechi—Sander méréseivel:

A regressziés egyenesekbdl maghatarozhatjuk a
sziikséges konstansokat, amelyet a kovetkezd tablazat-
ban foglaltunk &ssze (I. sz. tdbldzat).

A szamitashoz hasznéljuk fel a 2. sz. kifejezést.

a(60) = 4,41 és b(60) = -2,79, igy
104 = 25700 és t = 25700 * R*™®

Egy évben 525 600 perc van, amit jeloljiink t-val.
Ekkor az adott esGintenzitdst tillépd esSs percek szi-
mdanak és az év perceinek hinyadosa,

tiu = 0,049 » R*7
aminek segitségével megkapjuk az eloszlasfiiggvényt:
F(r) = 17’; = 1-0,049 * R )
amibdl a sfirliségfiiggvény:
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1. dbra: Adott esGintenzitist meghaladé évenkénti esds percek
szama

fi6) = F(£) = 0,049 + 2,79 + R-+™ = 0,137 » R < -
A tovibbiakban meg kell hatirozni azt a maximalis M(§)=JR * fiR) dR:J R *0,137¢ R*»dR =

esGintenzitdst (R,), amely felett érvényesek a sz4mit4- S 0,34
saink és amelynél a kévetkezd feltételeknek kell érvé- 0=0,77 * 0,34\° = 0,53mmf, = R60 =R
nyesiilni: Ezt kovetden megtehetjiilk 6sszehasonlitisunkat az
F () = 1 Albrecht-Sander féle mért értékek, illetve LIN iltal és
FR) =0 sajat eljarasunk alapjdn szamitott értékek kozott. A szi-
F . s, mitdshoz sziikséges rész-szdmitisok a 2. sz. tdbldzat-
monoton névekva. ban-léthatdk.

Felhaszndlva, ‘hogy F(Rs) = 0 kapjuk: Az osszehasonlitdst T = 1 percre végezziik, mert

1=0,049 + R™ T RiD e L <hbdl mélyfading esetén ez a legkritikusabb.
0,049 Ry Tehdt T = 1 perc, ekkor:
Ry=0,0497% = 0,049"* = 034 mm/h, tehat = LIN szerint: R(1) = 1,33 * R(60)"*
0 ha R< 0,34 — sajat eredményeink szerint:
FR)= R(1) = 1040 » R(60) = 2,50 * R(60)\

0,137 4 R-3,79 ha 0,34 < R <
A viarhaté érték: Az értékeket a 3. sz tdbldzat tartalmazza.



XLIL. EVFOLYAM 9. SZAM

339

X/ T/
Q’/"T/ T
- o +—
1,58 N
\\
¥ N |
il \‘“ —1—
A - -
N S S (=i
N ™ ,
1,1 A o \X% 3
NL |
bt N L
(i ol =< 0 (e |
| N 15
! ! P~ mn. ) | { i |
1,0 e B Roaw
) | [ ‘ ! i i i
' 3 ' @ | ! ‘ ;
*‘L | SEE S L) el L0 £ Sl | e 5 i -‘_4
g = = Lo L » 0 E AR S0 ,‘ " 1o ..#_
i | | ¢ i i H
E i 0 P e doc-d it Ay 3is3) | | |
0 10 20 30 40 50 60 T /per

2. dbra: Az esSintenzitissal kapcsolatos szdmitisra alkalmas

gorbék
1. sz. tablazat 3. sz. tablazat
Regresszi6s egyenesckb6l meghatdrozhaté konstansok Meért értékek és szimitott eredmények
R(T) R(60) 40 30 20 10
Tényeatk RED) RGO  RA0)  RG)  RQ) ’};‘2‘1’;“'" mnfpceet 11 84 58 28
a(l) 4,41 5,14 518 5,38 546  LIN szerint
; ; g ! 79 4
b(D) 27 2% 27 am a6 RD=133R60)" M A =
b 2,766 Sajit eredmény
1058 25704 138038 151356 239883 2884104
iy L _
€ [ Ti—
10"(6"" 1 5,37 5,89 9,33 11,22 Végezziik el a szdmitisokat helyfiiggetlen esetre is
o) =Ty 1 1,83 1,89 9.8 239 (4. sz tdbldzar).

Lathat6, hogy mindkét esetben a nagyobb esdinten-
zitdsok esetén a sajat szdmitdssal is magasabb eredmé-
nyeket kaptunk mindkét esetben, ami viszont kedvezd

> sz tdblizar @ fadingstatisztika szempontjabol.
Részszamitasok az esdintenzitds szamitasihoz
R(T) 3. Masodik modszer
P R60)  R(30)  R(0)  R() R(1) :
A Kkordbban leirtak értékelése sorin észrevehetd,
b(T) 279 29 272 271 265 po0y egy ijabb, az el6zGeknél egyszer(ibb, de azoknil
(1) = 280 0,94 1.03 1.03 105 még pontosabb Osszefiiggést nyerhetiink.
b(T) : : i i 3 4 5 s &
d(T) = RN 1 1.05 0.98 0.98 0.97 Szamitsuk ki a mérési eredmények alapjan a kovet-
& ; : : kez6 értékeket kiilonboz6 esdintenzitisok mellett:
a(T) 4,41 514 5,18 538 548 R(D)
4 A(T) =
aiys ROER(T) o R(60)
b(T) 0 0,25 0,28 0,36 0,40 i
amelynek eredményei az 5. tiblizatban lithaték. La-
10" 1 1,78 1,90 2,29 2,50  tahat6, hogy A(T) értékei kozel azonosak barmely T =
o(T) = 1090 « 4(T) 187 186 224 243 60 percre vonatkoztatott esGintenzitds esetén, ezért szi-

mithatjuk ezek atlagat.
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A kovetkezdkben induljunk ki a 3. sz. kifejezésbdl
oly médon, hogy a B(T) legyen ezek éitlaga, vagyis b.
Képezze tovabbd az Osszehasonlitisunk alapjit az,
hogy adott ,” értékhez tartozé ,R” értékeket fejezziik
ki kiilonbozd ,,T” értékek mellett:

(T,) = 10<™ o R
KT;) = 10<™ e R®

Tételezziik fel, hogy #(T)) = «(T3), akkor R = R(T),
illetve R = R(T:), tehit az egyenlet csakis két kiilon-
b6z8 esdintenzitds mellett teljesiilhet, ezért:

ebbdl

10°™ o R(T,)* = 10-® » R(T,)*

340
| RESREESZIC: Y=A843nY REIGRESS5ZI0: ¥Y=A+5xX
r = 7 1
| = 5 L
: | . v=s s T=18
x: ' <5 1.=
i KOR . IND KOR.IMD. :
: i caa .aga
" | HAR . TNO . HOAR.TAG. :
i i o A aR ThE
i ! N-ERTEIKE . A-ERTEKE:
' =; S.38 S J3.48
1 e B-ERTEKE .5 5 B-ERTEWE :
! [ -2.7% . i -2.72
i [
I g, (2]
[} 2 2 2
REGRESSZIC: Y=Aa+32XK REGRESSZID: Y=A+8X
< 1 5 £ ‘.'-
L3 T=1 s T=30
B
o 4.5 %
" KOR.IND. : 5 KOR.IND. :
H .998 5 i
i 3 % : .ThO.:
i Hgn Tho 3 . HgR 0
3 A-ERTERc: 5 A-ERTEKE:
' v 5. 48 S S5.14
y oS 5 B-ERTEKE : .S % B-ERTEKE :
i T dyen &) -2.98
2 e S
i & 2 (5 2
REGRESSZIC: Y=na+BuX
2 >
E: T=89
s
1.3 <
% KOR.IND,:
g .897
n 5 HAR.TAOD, :
8
“ A-ZRTEXE:
0 4. 44
= 2 B-ERTEKE:
% -2.79
4 2
& <
3.4, b, c, d., e dbrik: Az 1. sz. dbra regresszids egyenesei
— 1
A(30) = 1,46 10«
- R(T1)=_°R(Tz)=’A(T)'R(T2 5
A(10) = 2,00 10:™ ) ©)
AS) =247 vagyis dltalinossdgban irhaté:
A1) =287 R(T) =ATT) * R(60) (6)

ami lényegesen egyszeriibb, mint LIN kifejezése. Mivel
az A(T) atlagértéket ismerjiik, ezért egy grafikon is
megadhat6, melynek segitségével a szamitds igen gyor-
san elvégezheto.

Az €l6z8 gondolatmenetet tovdbbvéve kiszdmithat-
juk az R(30) R(10), illetve R(S)-re vonatkozé hénya-
dosokat is, azaz rendre a B(T), C(T), és D(T) itlag
értékeit is.

Az ismertetett médszernek olyan lényeges eldnye
van a gyakorlatban haszndlt médszerhez képest, hogy
nem csak 7 = 60 percre vonatkoztatott esGintenzitds
ismeretében tudjuk szdmitani a tetszésszerinti dtlagoldsi
idGre vett esGintenzitds érétkét, hanem pl. T = 30, T
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4. dbra: Egy-egy nagyobb foldrajzi teriiletre végzett mérések
alapjan szerkesztett grafikonsereg

4. sz. tablazat
Szimitasok eredményei helyfiiggetlen esetre

X(60) = 5(;_01 75 57 38 19
Albrecht szerint
xR 209 158 109 53
R

LIN szerint
X{i} - 117 60 208 150 92 40
Sajft eredmé

me gy 226 169 110 53

X(1) = 2,43 X(60)"%

= 10 stb. idSkre vonatkoztatott esdintenzitdsok ismere-
tében, barmely érték szdmithatd, sét visszafelé is el
tudjuk a szdmitdsokat végezni az ismertetett grafikon
segitségével.

A moddszereinket alkalmaztuk més mérési eredmé-
nyekre is, ahol szintén lényegesen pontosabb eredmé-
nyeket kaptunk, mint a gyakorlatban hasznélt médszer
alapjan.

Végeztiink hibaszdmitést is 12 GHz-re horizontalis
polarizdcié mellett, ahol a LIN szdmitdsi eredményei
mellett 30 % volt a maximélis hiba, mig a sajit ered-
ményeink alapjén nem haladta meg a 6 %-ot. Ebbdl
arra is egyértelmien lehet kovetkeztetni, hogy nem le-
het egy egységes kifejezés segitségével minden fold-
rajzi helyre azonos pontossdggal szdmolni, hanem egy-

5. sz. tabldazat
Ujabb szimitott eredmények

R(60) 10, 5208 530 . AD. . 30+ 60
R(30) 160 @l A0, & 0 &
R(10) 21 - 43 "8l g 100 a0
R(5) ey W e ok e
R(1) B R T e Sl
A(30) = % 1,60 1,65 147 135 . 140 137
A(10) = %((% 210 210 203 185 200 200
A5) - 7?(% 250 260 250 228 246 2,50
A1) - %‘% 280 29 28 278 29 3,00

egy nagyobb foldrajzi teriiletre kell végezni a mérése-
ket és azokb6l a 4. dbrdhoz hasonl6 grafikonsereget
kell szerkeszteni, mert a pontosabb szimitdsok csak
igy végezhetdk el.

A jelenség ismerete mindenképpen eldnyés, az
elektronikus navigdci6ban — igy a radarhajézisban is
— anndl inkdbb, mert mdr néhdny Duna mentén 1évg
orszdgban végeztek méréseket, olyan helyen, ahol ha-
joz6 1t is van.

Tengeri vonatkozdsban szintén végeztek méréseket
az G6cednok €s tengerek j6 részén olyan céllal, hogy
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készithessenek az esdintenzitissal, illetve esdintenzitds-
eloszldssal kapcsolatos meteorolGgiai térképeket, [7]
ami jelentSs szerepet jitszhat a radarkép kiértékelésé-
ben.

A leirtak ismerete azért is fontos, mert az esd hul-
limterjedésben csillapitistobbletet okoz, sét a cseppmé-
rett6l — annak eloszldsitél — az es@intenzitds valtoza-
satél fiiggben jelentSs mértéki térerd fluktuicié is ke-
letkezik, ami végsG soron a vett jel gyenge intenzita-
sdban, iletve megjelenités sordn a célok elmosédottsi-
gidban mutatkozik meg.
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A Tiszavidéki Vasut elso jarmiivei*

Mészaros Matyas

Az abszolutizmus kordnak végén kialakult magyar
vasithalézat tulajdonképpen harom vasittirsasag kozott
oszlott meg. A legkisebb a hdarom kozott a Tiszavidéki
Vasiit (Theiss-Eisenbahn-Gesellschaft — a kovetkezGk-
ben TVV vagy Térsasag).

A tovabbiakban a Tarsasdg elsd jarmiiveit ismerte-
tem a megtaldlt irdsos, fényképes anyagok és modellek
alapjan. Ez utébbiak is rendkiviil értékes forrdsanyag-
nak szdmitanak, hiszen

— az 1890-es években késziiltek,

— igy készitdik még valédi nagysigban is lathattik
a mozdonyokat és a kocsikat,

— és a korabeli — akkor mar MAV — vasiti miihe-
lyek mérnokeinek és iparosainak pontos és szak-
szerl, minden apr6 részletet az M = 1 : 5 Iép-
tékben is dbrdzolni igyekvé munkdjat kell latnunk
¢ modellekben.

Természetesen az is joggal feltételezhets, hogy a
modellkészités idején a — gyakorlatilag mar nem létez6
— rajzok is rendelkezésre alltak.

Cikkemet ,mizeumorientdlt” médon igyekeztem
Osszedllitani, azaz elsGsorban azokat a jellemzd része-
ket emeltem ki, melyekrdl tirgyi anyag ma is lathat6
a Kozlekedési Miizeumban.

A jarmivek ismertetéséhez egy évet, éspedig az
1859-es évet vilasztottam ki, mert

— ez az év val6ban a kezdeti év (a Tarsasig 1856-
ban alakult és 1880-ban 4llamositottik),

— €s az évi iizleti jelentés mellékleteként igen rész-
letes mozdony- €és kocsidllomany jegyzék talilhato.

Az 1. dbrdn a mir emlitett iizleti jelentés egyik
melléklete ldthat6 egyszerfisitett formdban; egyes —
nem jelentds — rovatokat elhagytam, illetve késébb
részletezett médon kiegészitettem.

Ez az osszeillitds igen szemléletes képet ad a Tdr-
sasdg mozdonyairdl. Elsdsorban az a szembetiing, hogy
a mozdonyoknak nem szidmuk, hanem neviik volt. A
mozdonyok természetesen egyt6l kezdGdG szdmot is
kaptak, és ezt a szerkocsin tlintették fel. A mozdonyo-
kat — az els6 4 mozdony kivételével — az Osztrik
Allamvastt tirsasig (német nevének roviditése: StEG)
Gépgydra és a bécsi Giinther Mozdonygyir szillitotta.

Az osszedllitds a méreteket korabeli egységekben —
bécsi 14b, négyzetldb, bécsi font, vim font, stb. — adja
meg. Ezekr6l tdjékoztatist az I. tdbldzat ad. Az 1.
dbrdt kiegészitettem még a gydrak tipusjelzéseivel. (Az
egyes tipusok tdrgyaldsaindl még az Osszedllitdsra
visszatérek.)

A legelsé mozdonyok a ,Mayer” mozdonyok voltak
(2. dbra), amelyeket a Térsasdg az osztrdk Nordliche
Saatsbahn-tél visdrolt a vasitépitési-anyagszallitdsi
munkaldtok elvégzésére. Ezek a mozdonyok 2 A ten-

*A szerz6 elGaddsa, melyet a Kozlekedési Ml’fzeumban az ab-
szolutizmuskori kozlekedéssel foglalkozé konferencidn tartott

gelyelrendezésiiek voltak. Jellemzgjikk volt az igen ma-

gas, hengeres all6kazdn, amelyet félgomb alaki tetSle-

mez zart le. Egyes forrdsok szerint a mozdonyok az

1842-43. években késziiltek. A hajtokerék dtmérdje 4

l1ab = 1265 mm, a kazdnnyomas 80 bécsi font/huvclyk
= 6,5 kg/cm ( = 6,5 bar) volt.

A személyvonati mozdony a StEG 24 tipusi, I B
tengelyelrendezésti — azaz egy fut6- két kapcsolt ke-
rékpdrral épitett —, telitett g6zzel mikodd, ikergépeze-
tes mozdony volt (3. és 4. dbrdk). A mozdonyon nem
volt védhdz, a személyzet ki volt téve az idGjards vi-
szonttagsdgainak. A kazidn a késGbbi mozdonykazinok-
hoz hasonl6 elemekbdl — éll6kazdn siktizszekrényes
kivitelben, hengeres hosszkazdn — épiilt. A gdzt kiilon
g6zdoémbdl a szabdlyozon keresztill vezették a sikto-
lattytin 4t a g6zhengerekbe. A tiiz élesztését a kipufogé
gozzel végezték. A kéményben a kipufogé gdzzel ke-
vert fiistgdzokat a koralakban elhelyezett lapatok or-
vényld mozgdsra kényszeritették; az izz6 szénszemcsék
ilyen médon kivdltak. A szerkezetet a forditott csonka
kip alakd kéményben helyezték el. A kémény és a
g0zdém kozott volt a toltGesésze, mely az iizemen ki-
viil 4116 mozdonynak vizzel valé feltoltésére szolgilt.
Az éllékazin tetSlemezén egy madsodik, kisebb méretif
g6zdém volt elhelyezve; erre szerelték fel a rugémér-
leges bizonsagi szelepet. A tlizszekrény lemezei és a
tdmcsavarok vorosrézbdl, a kazdn tobbi eleme ,,vasbol”
késziilt. Az ill6kazin homlokfalin volt felszerelve a
vizillismutaté a kémcsapokkal. A kazdnt két darab du-
gattyls vizszivattyl tiplalta. Ezeket az egyik hajtoke-
rékparra szerelt excenterrudak hajtottak.

A mozdony. allohe]yzcteben val6 tdplaldsat a fiits-
oldalon elhelyezett dugattyiis gozsznvattyu litta el. Ez
utébbi jol megfigyelhet6 a PEST nevi m = 1 : S
1éptékii (5. dbra) modellen. A kazannyomas a mar em-
litett 80 bécsi font/huvelyk =.6,5 kg/cm (6,5 bar)
volt.

A mozdony belsd-keretes elrendezésii, azaz a keret
a kerékpdron beliil helyezkedett el. A gdzhengert a
keretlemezre szerelték fel, fels6 részén a siktolattytval.
A rugdézast tekercsrugé-csoportokkal oldottik meg.

1. tablazat
Kivonat az ,,1874 — VIII Torvény-czikk a méter behozatald-
rol” c. torvénybol
[FuB] *bécsi lab = 0,31608 méter (jele 1%)
1 béesi 1db = 12 hiivelyk  (jele 1°*) *1 hiivelyk=26,340 mm
[Zoll] 1 hiivelyk = 12 vonis (jele 1''") 1 vonds = 2,195 mm
*]1 bécsi 1ab2 = 0,0999 m2
*1 hiivelyk2 = 6,9379 cm2
*1 bécsi méazsa = 56,006 kg
*1 bécsi font = 0,56 kg
*] vam font = 0,5 kg
*1 vam mézsa = 50 kg (jele Zoll.C)
(vagy Zoll-Zentr)
Megjegyzés: a *-al jelolt énékek a hiv. torvényb6l valék, a tobbi-
ek szamitottak

[Zoll Centner]
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iiber die Ilauptdimensionen, dann iiber die Feistungen und Reparaturskosten der Locomotive der k. k. priv. Theiss-Eisenbahin im Jahre 1859.

3 e -~ = SRR ) BRRE N WS =3
Sser o . i ——
”“rd.l}?:e Heizfiiche £ Durchmesser = Heizfiche
o Vechltniss T z cizfliche
g = oA Rost- o 3 N |——— Verkiliniss
A 5 = a3 "
Yame L i g £ 1 £ | Fliche | nostiche | Vame P i
o rich- % 3 £ i S Xue I der Trieb- Luuf. & usulache
2 5 % \ B
o riider rider S E é g Qu:'tdrnp Gf:-mu.l- ! | 7 Hiloe Fiidor Cylinder = =i & aur
LO(‘.OHIO[I\C = N 8 Fuss Feuer- | LUCO"]O“VC = 5 i3] % st
= SRR Fliche | z 2 = == N Feuve-
' " in Quadrat-Fuss = e 3 3 = Fliche
| Q = z ' i v i | Z in Quadrat-Fuss v
i
L ! ] i ! i Uebertrag
o _? il "_‘_ 1: 76., Mezi-Keresztes | i ! - {
3. e —
Kis-uj-Szillds 4] " s By Nddudvar i :
Szoboszld i ! £ e \ )

orda

(4| — 9= 8 ! 20 | L4 52 1210] iildee 12 1:101.3

iapriora

R
" B : ;
© 2 7 :
W = | | !
-~ 7 L% !
- 7 : l
- e v ool p 7_1 k- 8 i “ B en e N, .
s —- iy = p ey e : = 2 |
" — ] — : - o el R TG A A P e S T O T
1 S — it |~ - P e L_ﬂ,fﬂb m] 8 A | -
Zelb e = R = ! | i
SR M O g 5 i i T
| EIT L TP | B e e Bl
<. Bl AW s = . 2 = 4a | !
3t 1 =4 ol : )
X ' ~E T e T i s
<5 R N T o =
~ e & 5
3 e B

Masehisen I

1216] 1:15.aa a8 A0 IS

of.

i

L\ s

1 :

tt Deszizmeny
e

i Dorog

b Unghvir

2 % G ] Flivtraw

1. abra. A TVV mozdonyillaga 1859-ben (az eredeti iizletjelen-
tés mellékletének fotomasolata, a szerzd kiegészitéseivel)
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3. abra, Személyvonati mozdony jellegrajza

4, dbra, Személyvonati mozdony-szerkocsi jellegrajza
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6. abra. Vegyesvonati mozdony jellegrajza

A gépezet hajté- €s csatloridjai korkeresztmetszeti-
ek voltak, a vezérlés nyitott Stephenson-rendszerdl. A
hajtékerék dtmérdje 6 bécsi 14b = 1897 mm volt.

A mozdonyokhoz hiromtengelyli — ahogy akkor
mondték ,hatkereki” — szerkocsi tartozott (4. abra). A
vizélldsmutat6t oldalt helyezték el. A mozdony nem,
csak a szerkocsi volt csavarorsés kézifékkel felszerel-
ve.

A mozdony maximalis sebessége — a késébbi MAV
adatok szerint — 60 km/h volt.

A Harangod nevfi mozdonyrél a Kozlekedési Mi-
zeumnak archiv felvétele van. (L. Dr Czére Béla cik-
kében lapunk f. évi 4. szdmaban).

E mozdonytipusbél egy igen értékes, a bevezetSben
emlitett részletességgel kidolgozott, Pest nevii M = 1:
5 1éptékli modell 1ithaté a Kozlekedési Mizeum 4llan-
dé kidllitdsdn (5. dbra). A modellt — a rajta 1év§ tdbla

tantisiga szerint — a ,MAV Kolozsviri Mihely”-e ké-
szitette 1896-ban. A modell készitésének alapossdgira
vonatkoz6an emlitést kell tenni arrél, hogy a kozel-
miltban a MAV Landler Jend Jarmffjavnté Uzemétdl a
Mizeum nagy mennyiségi modell-ontémintat kapott,
amelynek feldolgozdsira még nem keriilt sor. Elkép-
zelhetd, hogy ezek kozott a Pest modellnek is vannak
famintai.

Ezek a mozdonyok az allamositis sorin a MAV
dllomanyaba keriiltek és Ic osztdly besoroldst kaptak.

A kovetkezd mozdonytipus a StEG 26 tipusi ve-
gyesvonati mozdony, szintén 1 B tengelyelrendezést,
telitett gézzel miik6dd ikergépezetes mozdony (6. db-
ra). Ez a mozdony a kazinteljesitményt illetSen gya-
korlatilag azonos a személyvonati tipussal. A lényeges
eltérések a kovetkezGkben foglalhatok Ossze:

— a rug6zést lemezes hordrugéval odottik meg;
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7. abra, Tisza = M = 1 : 5 modell
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8. dbra. Tehervonati mozdony jellegrajza

— a siktolattyit az excenterrudakkal a kereten beliil
helyezték el;

— természetesen a kerékdtmérd kisebb, 5 bécsi 1db
= 1580 mm; igy a maximilis engedélyezett se-
bessége — ugyancsak MAV adat — 55 km.

Ebbdl a mozdonytipusbdl is van a Kozlekedési Mi-

zeum tulajdondban egy szép modell; a Tisza nevii, M
= 1 : 5 Iéptékii modell, amely jelenleg a szolnoki
pélyaudvar felvételi épiiletének pénztircsarnokdban lat-
hat6 (7. dbra). .

Ezek a mozdonyok is az édllamositis sorin MAV

dllomdnyba keriiltek, II. ¢ osztdly jelzéssel.

A legnagyobb darabszdmid mozdony a StEG 21 ti-

pust tehervonati mozdony volt, szintén 1 B tengely-
elrendezést, telitett gézzel mikods ikergépezetes moz-

dony (8. dbra). Lényeges eltérés természetesen a ke-
rékatmérSben van, amely 4 bécsi 1ab = 1265 mm. igy
a maximdlis megengedett sebessége — ugyancsak MAV
adat — 45 km/h.

Err6l a mozdonyrdl a Kozlekedési Mizeum Vasiti
Rajztirdban néhdny korabeli rajzot is taldltam; ezek a
legrégibb mozdonyrajzok kozé tartoznak. A rajzokat itt
bemutatni méreteik miatt nem lehet, ezért inkibb a
rajzokon 4brazoltakat igyekszem elmondani.

Az egyik rajz a ,Detail zur Lastzug-Locomotive”
az 4ll6kazdn metszeteit dbrdzolja a kornyezettel; 1épté-
ke ,,2 Zoll zum Fuss”, azaz M = 1 : 6. Az ill6- és
hosszkazdn, valamint a kornyezet fekete, a tlizszekrény
voros; igy megéllapithat6, hogy a tiizszekrény vords-
rézbdl készilt. A tlizszekrény elemei siklemezek a csd-
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9. abra, Tapszivattyi részlete

falat és ajtofalat a kés6bt szokdsos hajlitott peremekkel
képezték ki. A timcsavarokat végig meneteseknek ab-
razoltdk. A hosszkazidn alatt lithaté a dugattyis tdp-
szivattyu.

Egy masik rajz ,N°4 Rauchfang der Lastzugmaschi-
nen von Haswell” a mar leirt szikrafogét dbrizolja M
=1 : 6 Iéptékben. A kémény burkolatin alul egy kis
tol6ajté van, a lecsapddott szénszemcsék eltdvolitdséra.

Ugyancsak meg kell emlékezni a 9. dbrdn lithatd
dugattylis tdpszivattyd-részletr6l, amelyre az egyik lel-
tdrozds alkalmaval bukkantunk. Ez a részlet a szivattyd
szivocsonkja a légiisttel; a szivattyd tobbi része felte-
hetéleg elkallédott. Egy 1910 évi leltirjegyzék sziik-
szavii megjegyzésébadl lehet arra kovetkeztetni, hogy ez
a valddi nagysagii, megmaradt szivattytirész valamelyik
TVV mozdonyon dolgozott.

Az egyik tehervonati mozdonyrél, a Tordardl a
Kozlekedési Mizeumnak archiv fényképfelvétele van
(10. dbra).

A mozdonyok az illamositas sorin a MAV-nal II.
f. osztdly jelolést kaptak.

A MAV ezeket a mozdonyokat italakitotta; védhaz-
zal latta el, a kazdn tdplaldsira 2 db lovettyiit szerelt
fel. Azonban igen lényeges mddositds, hogy néhiny
mozdonyba 1j kazdnt is beszereltek, amely

— 9 atmoszféra (9 bar) 2g()’znyomeissal mikodott,

— rostélyfeliilete 1,56 m”-re médosult (a régi 1,2 m

volt).

Ez utébbi mintegy 30 %-os novekedést jelentett, igy
az eredeti 1 : 100 rostély/fiitGfeliilet viszony kb. 1 :
70 értékre modosult, ami mar jobban illeszkedik a ké-
s6bbi mozdonyféméretek soriba és természetesen a
mozdony teljesitménye is megnévekedett.

A Tirsasdg a bécsi Giinther Mozdonygyirtdl (1. ab-
ra) is szerzett be — gyakorlatilag azonos féméretdi —
tehervonati mozdonyokat.

10. dbra. Torda tehervonati mozdony
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Beilage B.

Stand

der mit Ende December 1859 vorhandenen Personenwagen.

Gesammt- Anzahl

Belage C.

Stand

Anzahl
Gattung der Wagen. der
dersclben. Sitzplitze.
!
I
Sechsriidriger Hofwagen - 1 14
i ” Salonwagen 1 29
i
+ Personenwagen 1. und IL Classe kombiairt - 27 e & Ciaeee
608 Il.
. - = II. Classe 46 1840
7 . ML Classe 70 4200
| Zusammen 145 7015
1 Entfallen Sitzplitze durchschnittlicl per Achse 1G

der mit Ende December 1859 vorhandenen Lastwagen, Schneepflige und

Ferner sind vorhanden: 8 Stiick Schneepflige,

2

g Draisinen.

Draisinen.
3 Anzahl T"ger?,ll'gk"" ’l‘rG:gsr;ll.;II:i-cil
Gattung der Wagen. der | Wagens | o,
agen, Zoll-\'Zentr. n
Zoll-Zentr.
Sechsriidrige Gepiicks-Conducteur-Wagen 15 90 1350
Vierriidrige i > ; 38 60 2280
» Postwagen 21 60 1260
n gedeckte Lastwagen - 838 170 142460
Pferdetransportwagen 12 60 720
n Ochsentransportwagen 150 170 25500
# Schweinetransportwagen - 70 170 1—1 900
» ungedeckte Giitertransportwagen 120 170 20400
" » Langholztransportwagen 25 170 4250
» r Equipage-Transportwagen - 26 170 4420
" Schotterwagen 200 200 40000
Zusammen Stiick 1515 o 254540

Gesammt Trag-
fihigkeit von Zoll-Ztr.

11. dbra. TVV Kocsidllag — 1859 (eredeti iizletejlentés B) és
C) mellékletének fotomasolata)
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12. dbra. I/II oszt. személykocsi jellegrajza

A kovetkezd Osszedllitis az el6zdekben bemutatott
mozdonyok sily (Q) és vonéers (Z) adatait tartalmaz-
za: :

Qusszes Qup.dé Ztapadé Vimax
épezet
(tonna) (tonna) Y kgc) (km/h)
Személyvonati 2490
mozdony 32,2 21,0 2010 60
Vegyesvonati 2884
mozdony 31,0 20,6 7633 55
Tehervonati 2996
mozdony 30,5 204 3740 45
szolgélati

(1 kg vonders megfelel 10 Newton-nak)

A tabldzat osszedllitdisdhoz az adatokat részben a
StEG Mozdonyjellegrajz Albumbél, részben a MAV
dlloményba tartoz6 mozdonyok un. régi jellegrajzaibél
vettem.

A Tdrsasdg kocsiparkjdrél — illetve korabeli sz6-
hasznélattal élve ,kocsitelepérsl” ” j6 képet ad az
1859. évi iizleti jelentés egyik melléklete (11. dbra).

A személykocsik mind hdromtengelytek, jollehet a
tobbi vasittirsasdgnal a fejlddés a kéttengelyli kocsik
irdnydba tol6dik. A hazai els6 kocsik — amerikai tipust
— négytengelyiiek voltak, de a rovid kéttengely(i kocsik
anyagban megtakaritdst jelentettek. Az itt nem részle-
tezett fejldés lehet6vé tette az 5,5 tonnds tengelynyo-
miés (tengelyterhelés) 8,5 tonndra valé novelését, igy a
négytengelyll kocsi, bir kényelmesebb volt, az akkori
sebességeknél nem jelentett nagy elényt. Az 4tmenet

— azaz a hiaromtengely( kocsi — révid életif volt, ennek
foleg futdstechnikai okai voltak. Ugyanis a szoros dgy-
vezeték a szokdsos ivekben 4 méteres tengelytdvot en-
gedett meg, mig a hdromtengelyii kocsik tengelytivja
6,32 méter; elGre kiszdmitott és beillitott értékeit iizem
kozben nehezen lehetett megtartani.

A Tarsasdg a megalakuldsa utdin az Osszes kocsijit
hiromtengelyli kivitelben szerezte be, és ezek még a
Tarsasdg allamositdsa utin is megmaradtak.

Altaldnossidgban a személykocsikrél elmondhat6,
hogy

— kerékparjuk kovdcsolt csillagii, az agya ontéttvas;

— a csapdgy a korszak legijabb, zirt olajkenésd 1in.
Paget-rendszerli, melyet az osztrdk vasutak fej-
lesztettek Kki;

a hordrugéja lemezrugd;

a kozépso kerékpdrnak — az iveken valé beéllds
miatt — oldaljatéka van;

alvdza és szekrényvaza fabol késziilt;

a kocsikat osztrdk és német gépgydrak szillitot-
tak.

A csapagyakra vonatkozéan az egyes forrasokbdl el-
tér6 adatokat olvashatunk ki: az egyik forrds* az 1861.
évet jeloli meg, amikor a Tarsasdg 4ttért az emlitett
csapdgyak alkalmazdsira. Mdas forrdsok** pedig az
1853. évre teszik a csapdgy osztrak részr6l valé kifej-
lesztését és rohamos elterjedését. Val6sziniisithetd a

*Varji Béla: A magyarorszagi nagyvasutak kocsijainak fejlddése
(kézirat)

**Geschichte der Eisenbahnen der Osterreich-Ungarische Monar-
chie — 1898/, kotet
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13. dbra, IIL oszt. személykocsi jellegrajza

14, abra. Il oszt. személykocsi M = 1 : § modell

személykocsikat ezzel a csapiggyal szillitottdk €s taldn
a teherkocsikndl keriilt sor ezen ,0j csapigy” beveze-
tésére. Ugyanis kordbbi idGszakban a kocsik csapigyai
yhyitottak” voltak és ezekhez szilird kenGanyagot
hasznéltak. Ilyen szildrd kenSanyag a faggyi, olivaolaj
és disznézsir keverékébdl allt. ElképzelhetS, hogy a
Paget-rendszer{i csapagy ezekhez képest nagy haladast
jelentett.

Nézziik ezutin a személykocsikat. Az A/B sorozatjeli
I/Il. osztdlyi kocsi kiils6 megjelenésében (12. dbra)
emlékeztet a l6fogatd kocsira, a diszvonalazdsa koveti
egy fogat kontdrjit. Valamennyi TVV személykocsi
szekrénye hasonl6 kialakitdsd. A kocsit AB sorozatjel-

lel és pélyaszdmmal jelolték meg. A kocsik szinezése:
az 1. osztilyl szakasz citromsdrga, a II. osztdlyd sza-
kasz olajzold volt. A kocsik zirt szakaszos elrendezé-
sii, tehdt menet kozben csak a kalauz tudott a szekrény
hosszaban végigfuté jirdin az egyik szakaszbol a ma-
sikba kozlekedni.

A szakaszosztds az I. osztdlyndl 5 bécsi 1db 11 hii-
velyk = 1870 mm, illetve a IL osztdlyndl 5 bécsi 14b
9 hiivelyk = 1817 mm volt; az 1. osztdlyban hat, posz-
téval boritott, a II. osztilyban nyolc, bérrel Karpitozott
iilhely volt. A kényelmi berendezéshez a tetSlampa,
illetve télen a melegvizes fiitSpalack tartozott. Arnyék-
szék nem volt.
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15, dabra., Fedett teherkocsi - M = 1 : 5 modell

16. dbra. Szarvasmarhaszallité kocsi = M = 1 : 5 modell

A kocsiban 6sszesen két 1. osztalyt szakasz volt 12, A Kozlekedési Mizeumnak errdl a kocsir6l is volt
€ hdrom II. osztélyd szakasz 24 iilshellyel. M =1 : 5 Iéptékii modellje, de a masodik vilighdbord

A kocsikat féknélkiili kivitelben tébb gydr — igy a  sordn er§sen megsériilt. A legutébbi leltdrozéskor csak
StEG, a Niimbergi Klett és Tsa — 1857-59 években darabjait taldltuk meg.
széllftotta.. . A ,C” sorozatjellel elldtott /II. osztdlyi kocsi ha-
A kocsi teljes hossza 10, 677 méter, témege 10350 sonlé felépitést (13. dbra). Szinezése: dohdnybarna.
kg. Hat szakasza faiilésekkel volt ellitva, a kb. 1550 mm-
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‘17, dbra. Kavicsszillité kocsi jellegrajza

es szakaszokban 2x5=10 iilShely volt; az 6sszes iil6-
hely szima 60.

A Tiarsasig a kocsikat fékes és féknélkili kivitelben
szerezte be. A kéziféket Gin. magas ,fékiilés”-r6l lehe-
tett kezelni; a rudazat kiegyenlitetlen volt, a féktuskok
fabol késziiltek. A Kozlekedési Mizeumnak ebbdl a
tipusb6l van = 1 : 5 1éptéki modellje (14. dbra),
mely az 4lland6 kidllitdson lathaté.

A Térsasidgnak volt 15 darab hasonlé felépitési
egyesitett kalauz-postakocsija. A kocsinak pdredllisa
volt, s csak egy kerékpért lehetett fékezni. A Vasiti
Rajztir rendezése sordn errdl a kocsirél néhdny rajzot
taldltam, amelyeket a késSbbi kor rendszeretd, takaré-
kos rajztirosai rajzmappdnak hasznltak.

A Kozlekedési Mizeumnak e kocsitipusrél van M
= 1 :5 1éptékll modellje, amely az 4llandé kiéllitdson
ldthaté.

A Tiérsaség teherkocsijai a 11. 4brdn lithaté kimu-
tatds szerint mind kéttengelyd (vierridige = 4 kerekd,
azaz kézttengelyf).

Ezeknél a kocsikndl — a féknélkiilicknél — megta-
liljuk a Ganz-féle kéregontésd kerékpdrokat, a csapa-
gyak a mdr emlitett olajkenésti, Paget-rendszerlick. E
kocsik koziil hdrom tipust mutatunk be.

A Kkéttengely(i fedett teherkocsibol 838 darab volt.
Tengelytdvolsdga 10 bécsi 14b = 3,16 méter. Fékes és
féknélkiili kivitelben szerezték be. A kocsik tengely-

nyomésa (tengelyterhelése) altaldban 8 tonna. A fékes
kocsik 6nsilya (tomege) 6300 kg, a féknélkiilieké 5030
kg; raksilyuk 10 tonna volt. E kocsitipusbél is van a
Kozlekedési Mizeum M= 1 : S 1éptéki modellje (15.
dbra), melynek jelenleg a szolnoki péilyaudvar felvételi
épiiletének pénztircsarnokdban van kiéllitva.

A 150 darab marhaszdllité kocsi azt mutatja, hogy
a Téarsasdg igyekezett a fuvaroztaték ilyen irdnyd igé-
nyeit is kielégiteni. A kocsi nyitott kivitell, az 4llato-
kat megfelelGen kialakitott rakod6r6l lehetett az eltol-
hat6 oldalajtékon keresztiil behajtani. A magas oldal-
falakon végigfuté ricsok voltak. A fékes kocsik onsi-
lya (tomege) 6300 kg, a féknélkiilieké 5100 kg, Tak- S
silyuk 10 tonna. E kocsitipusb6l is van M =1 : 5
1éptékli modell (16. dbra), amely az 4lland6 klélht{lson
lithat6. A modellen tanulményozhaté a magas ,, fékii-
1és”, ahhonan a kéziféket lehetett kezelni.

A kavicsszdllitékocsik ugyancsak 10 tonndsak vol-
tak, tengelytivolsdguk 11 bécsi 14b = 3,48 méter (17.
dbra). Kés6bb a kocsik egy részét szénszéllitdssra ala-
kitottik 4t. Befejezésként még szeretnék a mérték-
egységekre visszatérni. Az egyes jirm{ivek bamutati-
sakor a korabeli feljegyzésekben, kiilonb6zd jelen-
tésekben, rajzokon haszndlatos megnevezéseket, egysé-
geket kozoltem, de magadtam a mai megnevezéseket
és értékeket is. Véleményem szerint a téma régies han-
gulatdhoz ez a tirgyaldsi méd felel meg.
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Vezetd pozicioban a magyar piacon— hat hénapon beliil

A fénykép magyar iigyfeleket mutat, akik a Scania jarmiivek
finomsagait vitatjak meg. Az értékesités megkezdésétol szami-
tott 6 honapon beliil a Scania Magyarorszigon az orszig
egyik vezeld piaci poziciéjat érte el a nehéz tehergépjarmii
szektorban,

A Scania hat hoénappal azutin, hogy elkezdte érté-
kesiteni tehergépjarmiiveit Magyarorszagon, az orszag
egyik vezetd helyére keriilt a nehéz tehergépjarmiivek
piacan.

Csdszdr Tibor, a Magyar Scania importalé vallalat
ACE) vezérigazgatdja azt mondja, hogy az év végére
nar mintegy 50 tehergépjarmd eladdsival szdmol. Az
:1s6 nagyobb leszallitdsokat még a milt év novembe-
€ben végezték, amikor 31 tehergépjarmivet adtak 4t
svédorszagban 1j tulajdonosaiknak és gépjarmivezets-
knek. A legtsbbet sajat iizemeltetS tulajdonosok vettek
neg, de 10 darabot kordbbi dllami véllalatoknak adtak
1. Az Osszes tehergépjarmd 4x2-es vontaté egység,
obbnyire 310 kW teljesitményd motorral, mig négy

tehergépjarmd a Scania legutébbi aerodinamikus kiala-
kitasi, aramvonalas vezet6fiilkéjével van felszerelve.

E siker jorészt az ACE azon képességének tulajdo-
nithatd, hogy finanszirozast biztosit egy svajci vallala-
ton keresztiil az ACE résztulajdonossidga mellett, aki
képes volt elintézni, hogy szdmos ilyen tehergépjarmi-
vet 5 éves lizing szerz6dés keretében értékesitettek.
Csdszdar Tibor szerint: ,,A tehergépjarmd eladasi sta-
tisztikat csak becsiilni lehet, de ugy vélem, hogy most
egyike vagyunk az els6knek a magyar piacon. Ma méar
mintegy 4500 olyan tehergépjarmd van Magyarorsza-
gon, aminek 40 %-4at a kovetkezd két éven beliil le
kell cserélni. Ez az amiért sok iizleti lehetGséget latok
a magunk szamdra a kozeljovében.”
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RESUME

Dr. Béla Déme: La determination des lieux a developper des cours du service de vehicule sur les stations

de1atrachon: eI ToVIAITES Y aurstrsipecys SeTymesm s buimsyrimosiacintss mosv ey rad st e TBL I N AT re 50 LR

L’auteur presente une calculation, par I’application de laquelle le mouveent des vehicules en ruban peut étre assurée
approxiativement aux stations de la traction ferroviaires ct 1’ alignement des vehicules peut étre diminué 4 1a valeur
optimale. Les valeurs de problitée approxiatives de la station des vehicules determinent Ie lieu 4 developper de la
station de traction.

Dr. Odon Pésfalvi: L’investigation de securité de transport du deroulement du départ et du freinage des

vehicules ayan e s P et e

Le départ et I'état Ie plus iportant du mouveent ct du [reinage des vehicules seront examinées par I’équdtion de
mouvement. L’auteur presente 1’équation de ouveent des vehicules ayant de pneumatiques, qui était formulée sur
la base du principe du travail virtuel. La description de I’état de mouvement des vehicules et 1'utilisation des
resultats aident le securité des transports routiers.

Andrds Kdddr: Les calculations hydrodinamiques flexible du palier de la bielle du moteur Disel. (Part II.) ...

L’auteur presente 'une methode de I’element fini’ par laquelle le mouvement hydrodinamiques flexibles du palicr
de la bielle du moteur Diesel peut étre calculé.

Dr. Ferenc Oldh: L’influence de la pluie sur les signaux de radar utilisés dans la navigation ...............ccccceeon.

Au cours de ’application des frequences navigations et communications d’une valeur de 10 GHz et au dessus de
ces doivent étre controllés sans condition les influences causées par la pluie. L’intensité de la pluie influence
important ’apaisement spécifique par kilométres, en outre il peut causer I’éparpillement important. L article publie
les deux methodes nouvelles 4 appliquer dans ce théme.

Mdtyds Mészdros: Les premiers vehicules de transport de Chemin de Fer a ’environnement de Tisza.............

L’auteur faisait une cours sur les premiers vehicules de transport de Chemin de Fer 4 I’envitonnement de Tisza au
cours de la conference s’occupant de transport dans 1’epoque de 1’absolutisme organisée dans le Musée des
Transports. Cet articéle presente cet interpretation courte.
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SUMMARY

Dr. Béla Dome: The determmation of the place to be developed for the vehicle servicing processes at the

AWy TEACHIE PECINISES i, o 05, aeviss criveifossissaid b foeasiasionsvisssisssvaes seuavassistalVis honsswad i s TEos toka SRS . e i 321
The autor presents a calculation, wnth the use of Wthh the continuous vehxcle motion can be assured at the railway
tracting premises and the queuing of the railway waggons can be diminished to the optimal value. The approxi-
mative probability values of the vehicle dwelling periods indicate the place to be developed for the railway tracting
activity.

Dr. Odén Pésfalvy: Investigation of the traffic safety of the starting and braking processes of rubbertyred
vehicles . AR S I RS B D S R R R A AR 325
The starting and the most 1mportant mouonal state of the road vehlcles the brakmg process w1ll be mvesngated

with the aid of motion-equations. The author presents the motion-equation of rubber-tyred vehicle and the use of

the results contribute to the road traffic safety.

Andrds Kdddr: Flexible hydrodynamic calculatlons for the connecting rod bearings of the Diesel engine

(0571l | Oy e e e L Ty o T 329
The autor presents a ,ﬁmte element method” with wich the flexible hydrodynarmc motion of the connecting rod
bearing of the Diesel engine can be calculated.

Dr. Ferenc Oldh: The influence of the rain on the radar signals used in the navigation..............cccceeceecererrveennne 337
Using the frequencies above 10 GHz in the navigation and the communication the influences exerced by the rain
should be investigated unconditionally. The intensity of the rain has an important effect on the specific attenuation

per km and can cause an important standard deviation. The article describes two new methods to be used in this
theme.

Matyds Mészdros: The first vehicle of the Tiszavidék RATIWAY  r in ity agbmssassasniagizigess 343

The autor has read a paper on the conference dealing with the traffic in the period of the absolutism in the Transport
Museum about the first vehicles of the Tiszavidék Railway. The article is an abbreviated version of this paper.
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ZUSAMMENFASSUNG

Dr. Déme, Béla: Bestimmung der zu entwickelnden Stellen der Fahrzeugbedienungaprozesse auf den
ZuplorderungSanIaATON .ot iovesomivasioitss sosvoony seTBeMBRNNE, L o8 RN L ket gl o e ot o e e s
Der Autor stellt eine Berechnung vor, womit aul den Zugforderungsanlagen die bandartize Falirzcugbewceguny
anniihernd sichergestellt und das Anstelicn der Fahrzeuge auf cinen minimalen Wert herabgesctzt v erden kann.
Dic anniihernden Wahrscheinlichkeitsw crie der Aufenthalie der Fahrzeuge bestimmen dic zu entw ickelnde Stelle
der Zugforderungsanlage.

Dr. Pésfalvi, Odén: Untersuchung der Abfahr- und Bremsprozesse der Gummireifenfahrzeuge aus der

Sicht der VerkiehrSSich er e i e e N et TR v oIt oo n T e et B M s v

Die Abfahrt und der wichtigste Bewegungszustand der Fahrzeuge, das Bremsen werden mit Hilfe von Bewe-
gungsglcichungen untersucht. Der Autor stellteine Bewegungsgleichung der Gummireifenfahrzeuge vor, Welche
unter dem Prinzip der virtucllen Arbeit aufgestellt wurde. Dic Beschreibung des Bewcgungszustandes des
Fahrzeuges und dic Anwendung der Ergebnisse [ordern die Sicherheit des Strassenverkehrs.

Kdaddr, Andrds: Elastische hidrodynamische Berechnungen der Pleuellager von Dieselmotoren (Teil 1I) .........

Der Autor stellt eine ,endliche clementare Mcthode” vor, vermittels deren die elastische hidrodynamische
Bewegung des Pleucllagers von Dicsclmotoren errcchnet werden kann.

Dr. Oldh, Ferenc: Die Wirkung des Regens auf die in der Schiff-fahrt angewendeten Radarsignale .................

Bei der navigations und fernmeldetechnischen Anwendung von Frequenzen von ctwa 10 GHz und dariiber sollen
dic durch den Regen hervorgerufenen Auswirkungen unbedingt gepriift werden. Die Intensitidt des Regens
becinflusst zu erheblichen Masse die spezifischen Ddmpfungen pro Kilométer und kann dariiber hinaus bedeutende
Streuung hervorrufen. Im Artikel werden dic in diesem Thema anwendbaren zwei neuen Methoden beschrichen.

Mészdros, Mdtyds: Die ersten Fahrzeuge der Eisenbahn von TheiBgegend (Tiszavidéki Vasut) ........................

Der Autor hielt an der Konferenz iiber den Verkehr im Zeitalter des Absolutismus im Museum fiir Verkehr eincn
Vortrag iiber dic crsten Fahrzeuge der Tiszavidéki Vasiit ab. Der Artikel ist cine Kurzgefasste Variante dicses
Vortrages.

»
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Aruszallitas Személyszallitas

— témegéru fuvarozas, rakodas komplex kiszol- — menetrendszer(-, szerz6déses-, bér- és
galas kilénjarati autébusz

— egységrakoméanyok, raklapos konténeres — bérautd, személytaxi

aruk — utazasi programok szervezése

— vasutallomasi kezelések, el- és felfuvarozas,
rakodés, raktarozas

— lakosségi fuvarozas, tehertaxi

— nemzetkozi fuvarozas

Forgalmi és m(szaki telepeink Utazasi irodaink

— Gy6r, Ipar t 99. (96)17-266 — Gy6r, Arpad Gt 51/b. (96)17-133

— Gy6r, Buda u. 33. (96)13-533 — Sopron, Lackner K. u. 1/3. (99)11-041
— Sopron, Somfalvi u. (99)12-382 — Mévar, Varoskapu tér (98)15-229

— Movar, Lucsony u. 2. (98)15-644 — Csorna, Szt. Istvan tér 8/c. 399

— Csorna, Soproni u. 23/a. 185 — Kapuvar, F6 tér 18/21. (97)42-013

— Kapuvar, Szt. Katalin 45. (97)42-222

— Beled, Vorosmarty u. 51. 151

Yy A

Gyor, Ipar ut 99. 9027 Pf. 23 9002
Telefon: (36) 96/17-266 Telex: 24-236
Telefax: (36) 96/17-497

Mdszaki és egyéb szolgaltatasok
— tehergépkocsi és autébusz gumiabroncs
feldjitas Marangoni RTS technolégiaval
— tehergépkocsi és autdbusz alkatrész és
fédarab felujitas
— vamzaras kiviteli ponyva és ponyvatarto
készités, felszerelés :
— tgk-k, autébuszok és rakodégépek javita-
sa, karbantartasa
— tgk-k, autébuszok diagnosztikai vizsgalata
— gépjarmivek mentése
— karbantarté berendezések pontossagi el-
lendrzése és javitasa
— alkatrészek gyartasa
— reklamtevékenység

AZ UTAZOKOZONSEG ES A
MEGBIZOK SZOLGALATABAN!
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Kiilféldre busszal a legolcsobb.

12 eurépai orszdg 80 vdrosdba kozlekedik menetrend szerinti jdrat.
A menetrend alkalmazkodik az idiilék, bevdsdrlok igényeihez.
60 napos jegyel6vétel. Tervezhet6 indulds, biztos megérkezés.

T,

VOLANBUSZ

i Inform4ci6: Budapest, Erzsébet tér. Telefon: 117-2562

Topreklim




Novekvo exportlehetoség, olcsobb import

Az eurépai Kelet—Nyugat fuvarmozgas centru-
mdban Budapest székhellyel, kozel szdzéves ta-
pasztalattal gyakorolja a vizi szallitst a tengere-
ken, a Dundn és mellékfolyéin, illetve a
Balatonon a Magyar Haj6zasi Részvénytarsasag,
amely a bemutatkozdson tilmenden hasznos
partnerkapcsolatokat keres.

Magyarorszdg Nemzeti és SzabadkikotGje — a
tarsasag kezelésében — az orszag vasiti, koziiti,
vizi Gti csomdpontjaban Budapest centrumatol
7 km-re lizemel. Az tigyfelek rendelkezésére all
a vamszabad teriilet, transzkonténeres terminal,
aruk részére fedett és nyitott rakterek, ki-be
rakoddst segitd rakodégépek, daruk, a vasiruk
részére fedett raktdrcsarnok €s korszerd rakodé
(FERROPORT).

A folyami hajopark tomeg-, darab-, folyékony,
specidlis, nagyméretd tilsilyos aruk, valamint
konténerek elszallitasara, a kiegészité rakodo-
parkkal komplex fuvarozasra alkalmas tengert6l
tengerig, a Duna—Rajna—Majna vizi orszag-
titon és a mellékfolydkon.

Tengeri hajéik a megrendelé kivansigira az
eurdpai kontinens barmely kikotGjébdl elszallitja
az drukat a kivant Gtvonalon a rendeltetési ki-
kotébe.

A Dunan, Tiszdn és a Balatonon személyhajo-
parkjat menetrend szerint, illetve a bérl6k speci-
alis igényeinek megfeleléen kozlekedteti, segitve
az idegenforgalmat, Magyarorszdg szinesebb
megismeréséhez. Budapest (H) és Wien (A) ko-
z6tt igen kozkedvelt menetrend szerinti szarnyas-
hajéjaratot iizemeltet.

A hajojavitdson tilmenden vizilétesitmények,
uszomivek adaptalt tervek szerinti készitését,
belvizi jarmdvek, jachtok javitisat és hatésagi
vizsgdra valo felkészitését vallalja.

A haztol hazig komplex szallitmanyozasi, a vizi-
fuvarlanchoz kapcsol6dé rakodasi, taroldsi, sza-
razfoldi tovabbitasi szolgaltatdssal egésziti ki a
partnerek novekvs export-import fuvarigényeit.
Kiilfoldi fuvaroztaté partnereikkel igen mobil
vegyes vallalatokat hozott 1étre, egy-egy export-
import fuvaroztatdsi szisztéma kolcsonosen
hasznos és hatékony végzésére. (NEPA—
CENAM—FERROPORT).

A Magyar Hajozasi Részvénytirsasiag (MA-
HART) kihaszndlva foldrajzi el6nyeit, helyisme-
retét, kiépitett kapcsolatait €s magas szintl szak-
tuddsdt, ajdnlja szolgaltatdsait azon partnerek felé,
akik a Kelet—Nyugat export-import tevékenysé-
get olcson €s gyorsan kivanjak lebonyolitani.

MAGYAR HAJOZASI RT.
Telefon: 118-1880
Telefax: 118-0733

Telex: 225 258 mhrt h

MAHART

HUNGARIAN SHIPPING CO.










