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A VII. Nemzetkozi Szallitasszervezési
Szakkonferencia
DR. PREZENSZKI JOZSEF

Balatonvildgoson rendezte meg a Kozleke-
déstudoméanyi Egyesiilet és a Kozlekedési, Hirk6zlési
és Viziigyi Minisztérium a VII. Nemzetkozi Szalli-
tasszervezési Szakkonferenciit. A hiromnapos (1991.
oktéber 2-4) konferencia mintegy 120 hazai és kiilf6ldi
résztvevje kozel 30 elGadast hallgatott és vitatott meg.

A kombindlt szillitdsok, 4trak6kdzpontok témakoré-
ben elhangzott el6addsok egyértelmdvé tették, hogy a
nyugat-eur6pai orszdgok kozlekedéspolitikdjinak szer-
ves részét képezik a korszerd druszallitisi médok, ezen
beliil a kombindlt szillitdsok fejlesztési célkitdizései.
Ezek megvaldsitasat évek 6ta hattérintézkedések egész
sordval tAmogatjidk a kormdanyok, felismerve a korszerd
energia felhaszndldsdban, a kozithalézat kimélésében,
a komyezetvédelemben és a kozlekedésbiztonsigban
megnyilvdnul6 kedvez6 hatdsokat is.

A kombindlt szillitds nemzetkozi &sszehangoldsa ér-
dekében az EGK Kombinlt Fuvarozdsi Munkacsoport-
ja egy olyan egységes eurGpai huckepack hélézat ki-
alakitdsdn dolgozik, amely lehet6vé teszi, hogy a kom-
binlt forgalomba bedllitott vonatok folyamatosan, fel-
tartéztatds €s tovabbi drukezelés nélkiil kozlekedjenek
Eurépa gazdasdgi koézpontjai kozott.

A ,MAV 2000” stratégiai terv ehhez igazodva jeloli
ki a hazai fejlesztés irdnyait, elsGsorban a tranzit ka-
mionforgalom erSteljes vasiitra terelése, a tdvolsagi
koziti Arufuvarozds hdtrdnyos hatdsainak cstkkentése
és a nemzetk6zi kombin4lt forgalomba valé csatlakozas
célkitdzésével.

Az étrakékdzpontok témakorét érint6 el6adasok el-
sG@sorban a kikdt6hélozat fejlesztését és a Ro-Ro szdl-
litdsi mGd bevezetését vizsgdltdk. A téma a Duna-Maj-
na-Rajna csatorna 1992 szeptemberére tervezett meg-
nyitdsdval egyre aktudlisabbd vélik. Az el6addsokbol

az a kovetkeztetés volt levonhaté, hogy szinvonalas
szolgiltatdsokkal, beépitett szdllitmanyozokkal, az 4ru-
eloszt6 szerep erGsitésével a kozforgalmi kik6t6k von-
z6vé tehet6k a térség vallalkoz6i, fuvarozéi és fuva-
roztatéi szdmdra, és igy a kik6tGépitésbe fektetett al-
lami vagy magint6ke megtériilése meggyorsithaté, a
vizi kozlekedési aldgazat piaci helyzete pedig erGsithe-
t6.
A szillitisszervezésben hasznosithaté nemzetkozi ta-
pasztalatok témateriileten elhangzott el6adasok a fejlett
orszdgok Aruszéllitissal kapcsolatos kutatdsi-fejlesztési
teriileteinek bemutatdséra, illetve németorszagi megva-
I6sitott rendszerek elemzésére, eurpai szintd tovabb-
fejlesztési lehetGségeinek feltdrdsdra irdnyultak.

Jelenleg Kozép-Eurépa keleti orszdgaiban az 4ru-
szallitisi rendszer tilnyomoérészt az egyes, egyméstol
kiilonvilasztott szallitdsi folyamatok szinte spontin
egymishoz rendeléséb6l 4ll. Ezt a fuvaroztatok és a
fuvaroz6k kozott kordbban kialakult kapcsolatok, a
korldtozott informaciGs lehet6ségek és a szallitasi ki-
nilat nehézkes AttekinthetGsége okozza. A szillitdsi
szolgéltatdsok, a szolgiltatds szinvonala, a megbizha-
t6s4g és a rugalmassig tekintetében jelentGsen eltérnek
a nyugati normativaktol, tovébbra is hidnyzik a kezde-
ményezés a szdllitdsi rendszerek Osszekapcsoldsira,
ahogy azt nyugati orszdgokban, a szabad verseny ha-
tiséra, a széllitminyozék méar megtették.

A Német Szovetségi Koztirsasigban mir a 80-as
évek elején arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
druforgalom rendszerszemléletd szervezése druforgalmi
kozpontok, illetve logisztikai szolgéltat6 kzpontok 16-
tesitével valsithaté meg. Ezek a kozpontok azt a célt
szolgdljék, hogy a széllitdsi, ellitdsi-elosztdsi, raktiro-
zési, készletezési stb. feladatok térben és id6ben opti-
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mélisan legyenek megoldhatdk. A kdzpontok regionélis
halézaténak kialakitdsa Németorszdgban megkezd6dott
és alakulnak az eurdpai héalézatra vonatkozd elképze-
1ések is. Ezekr6l, valamint a magyarorszigi fejlesztési
lehet6ségekr6l adtak bévebb tdjékoztatét a kiilfoldi és
a hazai el6adok.

A logisztika, szamitégépes szillitdsszervezés téma-
korben elhangzott el6addsok f6leg a logisztika és a
kozlekedés Osszefiiggéseit, a logisztikai lancok megva-
I6sitdsdnak informatikai feltételeit, valamint a megva-
16sitott szamitégépes rendszerek mikddtetésével kap-
csolatos tapasztalatokat tdrgyaltdk.

A kozeljov6ben a parlament elé keriil§ kozleke-
déspolitikai koncepciénak az Eurépdhoz valé felzarko-
zast kell el6segiteni gy, hogy az ott kialakult tenden-
cidkra, megvaldsitott koncepcidkra épitsen. Ezek a ten-
dencidk, koncepcidk az druszillitis teriiletén a gyakor-
lati elvarasokat is kielégitS logisztikai szemléletben for-
malédtak, illetve formalédnak, tehat a magyar kozle-
kedéspolitikai koncepciénak is ezekhez célszerd iga-
zodni.

A logisztikai folyamatok szervezésében kiemelkeds
szerepe van az informdiciés rendszereknek, az elektro-
nikus adatcsere megvaldsitisanak, valamint a megfelel§
informatikai hattér megteremtésének. Az ezek Ossze-
fiiggéseit vizsgdlé elGaddsok kitértek a hazai infra-
struktira ezirdnyu elmaradottsigéval kapcsolatos prob-
lémédkra, a fejlesztés varhaté irdnyaira €s az eurdpai
szinthez valé felzark6zés feltételrendszerének elemzé-
sére.

A szimitégépes rendszerek strukturdlis felépitését és
gyakorlati megvaldsitdsit bemutat6 el6addk elsGsorban
az ellatas-elosztasi logisztika, valamint a konténerter-
mindlok, mint logisztikai elosztékdzpontok, integralt
iranyitdsdra kifejlesztett programrendszereket ismertet-
tek, a kiilfoldi résztvevék jelent6s érdeklédése mellett.

A hazénkban eddig még sem elméleti sem gyakor-
lati oldalrél részletesen nem vizsgélt teriiletnek, a lo-
gisztikai koltségek és azok Osszetevéinek elemzésére,

tovabbd a Magyar Logisztikai Egyesiilet tevékenységé-
nek ismertetésére is e szekcid keretében keriilt sor.

A villalkozok, vallalkozdsok lehetGségei az druszal-
litisban témakdrben hdrom el6adds hangzott el. Az
druszallitds és a piacgazdasig Osszefiiggéseit vizsgald
el6ad6é ramutatott arra, hogy a fuvarozasi véllalkozasok
versenye — az arverseny miatt — egyre inkdbb a szol-
galtatdsok minGségének teriiletére helyez6dik at.

Az iigyfelek megnyerése is magasszintd szaktudést
kivan, amely egyesiti magdban a dijszamitds, a feladat
megolddsiban alkalmazhat6 korszerid technika, techno-
logia ismeretét, egy-egy kereskedelmi dgon beliil az
arucsoportok elosztasidnak teljes attekintését stb.

A fuvart6zsde-hdlézat létrehozasdnak koriilményei-
16l, a t6zsde egy éves mikodésének tapasztalatairdl és
a tovabbfejlesztés lehetGségeir6l beszamold eladdk el-
mondtdk, hogy két megye kivételével minden megyé-
ben képviselete van a t6zsdének és a fuvaroztatdk, a
fuvarvallalok az orszag barmely részéb6l, telefonon, te-
lexen vagy telefaxon kereshetik meg a legkozelebbi
irodat. Az iroddra leadott igények a halézati kapcso-
latrendszeren keresztiil valamennyi regiondlis irodan
megjelennek, azaz a legjobb lehetGséget biztositjadk a
legkedvezObb partner kivilasztdsira.

A III. sz. 4gazati K+F célprogram eredményeinek
vallalkozdi szférdban valé hasznositisit ismertetS el6-
adds a konferencidn nagy szdmban résztvevé magain-
véllalkozdk figyelmét hivta fel azokra a technikai meg-
oldasokra, eredményekre, melyek a magéanvallalkoza-
sok, teriiletén is eredményesen alkalmazhatok.

A szekcidiiléseken elhangzott el6addsok z6mét a
Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium, a
Ko6zlekedéstudomanyi Intézet, a BME Kozlcke-
désiizemi Tanszéke és a Dauber mérnokiroda (Dort-
mund) szakemberei tartottidk. A szekciGiiléseket kovetd
vitdk igazoltdk a szervez@k altal el6re behatérolt téma-
korok id6szeriiségét €s fontossagat, a viszonylag nagy-
létszamii kiilf6ldi résztvev6 pedig szinescbbé €s a szo-
kasosndl €élénkebbé tette a haromnapos eseménysoroza-
tot.
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Logisztikai elosztokozpontok Just-in-Time
elvii elosztasi folyamatanak szamitogépes
rendszere
DR. PREZENSZKI JOZSEF - DR. TOKODI JENO

1. Az eloszt6kozpontok helye és szerepe a fogyasz-
tok ellatisiaban

A korszerd, piaci igényekre orientélt elosztdsi rend-
szerekre mindinkdbb jellemz6vé vélik az infrastrukti-
rdlis szolgéltatisok irdnti fokozott elvaras. Ennek okai
egyrészt a termékek 4tlagos életciklusédnak cstkkenésé-
ben, mésrészt a széllitdsi piacon megfigyelhet§ verseny
€lesedésében kereshet6k. A termékek 4ltaldnos minG-
ségének és értékének novekedése a szallitdsok mindGsé-
gének, azaz az 4ruk Ovisdnak, a szillitdsi hatdrid6k
betartdsdnak és az optimdlis szallitisi méd megvalasz-
tAsdnak teriiletén is ersen érezteti hatisat.

Az élesed6 versenyhelyzet kévetkeztében a szallitasi
piacon csak az a fuvarozd, széllitmidnyozé tud megma-
radni, aki az el6z6ekben ismertetett koriilményeknek
eleget téve kellben atfogé és aktualizalt informéciés
rendszerrel rendelkezik ahhoz, hogy a termel6tSl a fo-
gyaszt6ig terjedS szallitdsi ldncot egy globalis, logisz-
tikai célfiiggvény szerint optimaliziini tudja. E torek-
vések végs6 soron a szillitdsi informatikai infrastruk-
tira fejlesztésében mutatkoznak meg.

A szillitdsi informatikai infrastruktira fejlesztése
koriiltekintést €s jelentGs t6kelekotést igényld folyamat.
Ugyanakkor megtériilése kevéssé koltségoldalrdl, mint
inkdbb a piacon maradni tudds oldaldrél kozelithet§
meg. E tényez6k kdvetkezményeképpen figyelhet6 meg
az a tendencia, hogy a nagy dinamikdval jellemezhet§
széllitisi piacokon a szillitminyozé cégek fejlesztése-
iket kozos er6bOl, lakott teriiletekt6l tdvolesS telephe-
lyeken val6sitjdk meg, megalapozva ezzel elosztékdz-
pontok létrejottét. Az elosztékdzpontok tehdt a felve-
vOpiac termékek és szdllitdsok irdnt fokozédé igényes-
ségének kovetkezményei €s a szdllitményozisi és
egyéb szolgiltatdsi tevékenységének koézpontjai, ame-
lyek a termel6t6l a fogyaszibig terjed6 szallitdsi lanc
optimdlis megvalOsitdsat tizik ki célul.

Az elosztékdzpontokban koncentralédé informatikai
rendszer magvit egy olyan szidmit6gépes munkahely
képezi, amelyen elérhet6k az elosztékdzpontokhoz tar-
toz6 fogyasztok tbrzs- és aktudlis irdnyadatai, mint a
fuvarozési igényadatbazis, a szllitdsi kapacitdsokat jel-
lemz6 adatbizisok, valamint a megfelelen kialakitott
szAllitdsirdnyitasi programok, amelyek az igénykielégi-
tés menetrendjeit allitjdk eld.

2. A Just-in-Time elv lényege, a megvalésitas fel-
tételrendszere

A termékek értékesitésének, a megrendelésre gyartas

elvének jelenlegi rendszere arra készteti a gyéartokat,
hogy tevékenységiiket mindink4bb a termékfejlesztésre,
a moduldris, rugalmas gyértdsra §sszpontositsdk €s az
értékesitéssel, szdllitdssal, raktdrozéssal, esetleg a cso-
magoléassal vagy pl. a végkiszereléssel kapcsolatos te-
vékenységet kiils6 szervezetre bizzdk. E szervezet, te-
lephely, az el6z6ekben vézolt elosztékézpont gondos-
kodik arrél, hogy a nyersanyagok, félkész- és kész-
termékek a megfelel§ wtvonalon és szillitisi médon, a
megfelel6 helyre keriiljenek. Ez a Just-in Time elvid
szervezés lényege, melynek megvalésuldsidhoz egy in-
tegralt sz4llitasi, informatikai rendszer kialakitdsa sziik-
séges.

Ahhoz, hogy a vézolt Just-in-Time elv megvalGsul-
jon, a rendszerben egy olyan informatikai kozpontnak
kell lenni, ahol tetsz6leges id6pontban, formdban és
rendszerben kigydijthet6k a széllitds tirgyéra, annak 4l-
lapotdra, mennyiségére, a széllitds kiinduldsi- és cél-
pontjira és a hatéridére vonatkozé pontos adatok. Fo-
gyasztéi kor ellatasat célzd célrendszereknél ez az in-
formatikai k6zpont az elosztékdzpontban kell hogy le-
gyen. Az adatok aktualitdsa érdekében a megvalGsitds
feltételeként jelolhet6 meg, hogy az eloszt6kdzponti in-
forméciés rendszemek szoros kapcsolatban kell lennie
a termel6k informécids rendszereivel (esetleg abba bele
kell integrdlédnia szdmitégéphélézaton keresztiil), to-
vibbd a fogyasztékkal telefonon, telexen, telefaxon
vagy szamitégép modemen keresztiil. A szillitdsok le-
bonyolitdsdnak tervezéséhez és optimalizaldsdhoz pedig
a kiszolgalt fogyaszt6i kér és a termeldk,- valamint az
elosztékdzpont kozotti thilézat topoldgiai modellje-
ként is elérhet6nek kell lennie az irdnyité rendszer szé-
méra.

A Just-in Time elvd elosztési folyamatirdnyitds tehat
az igényorientalt széllitaslebonyolitas elosztékdzpontok-
ban integrdlédé informatikai rendszerének kialakitdsat
koveteli meg, ahol valamennyi rendszerallapot jellemz6
elérhet6 és rendelkezésre dllnak a globdlis szalli-
tdsoptimalizalds programmoduljai is.

3. A szédmitégépes rendszer felépitése, integralt
nyilvintartdsi és irdnyitisi rendszer kialakitisa

3.1. A vizsgdlatok kore, a programrendszer Osszete-
vli

Az el6z6ekbdl kvetkezik, hogy a korszerd elosztasi
rendszerek megszervezéséhez célszerd az elosztokdz-
pontokban mdkddtethet§ éltaldnos érvényd szamitGgé-
pes programok kidolgozdsa. A Budapesti Mdszaki
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Egyetem Kozlekedésiizemi Tanszékén az ut6bbi né-
hény évben folytatott kutatdsok egyik f6 teriilete az
elosztési logisztikai irdnyitds szdmitégépes programmo-
duljinak megtervezése és gyakorlati kivitelezése, egy
CIDL (Computer Integrated Distribution Logistics
System — szdmit6géppel integrlt elosztdsi logisztikai
rendszer) megvaldsitdsa. Ennek alapjdul a fejlett ipari
orszdgokban megvaldsitott elosztékdzpontok irdnyitasi-
informatikai rendszereinek vizsgélata szolgalt, figye-
lembe véve a hazai kozlekedési gyakorlatban elérhetd
adatbézisokat és megvaldsithaté irdnyitasi szinteket.

A vizsgélatok kiterjedtek:

— a termékek, jarmdvek, iigyfelek igények aktudlis-
és torzsadatainak kezelésére, nyilvantartdséra;

— az iigyviteli rendszerek racionalizildsdra, a szami-
tégépes bizonylat elGéllitisira, az iigyvitelszerve-
z€s automatizilséra;

— az igénykielégités tervezésére, mely a Just-in-Ti-
me elv szerint tartalmazza
a) a hatdridGtervezést;

b) a térbeli jaratszerkesztést;

— az elosztékozpontot és az iigyfelek kozotti kom-
munikéci6, illetve tdvadatitvitel megvaldsitasi le-
hetSségeinek vizsgilatira.

A felsorolt teriiletekhez igazodva kialakitott szdmi-
tégépes moduldris programrendszer két f6 részb6l 4ll
(1. dbra):

a) az iigyfelek (fogyaszték és termel6k), jarmi-
vek, a forgalmazott anyagok torzs- és dinamikus
adatainak kezelését, toviabbd a szdmldk, jelen-
tések, bizonylatok nyomtatdsit végz6 modulcso-
port;

b) az igények kielégitésének tervezését végz6 ma-
tematikai és heurisztikus algoritmusokra alapozott
menetrendszerkeszt6 modulcsoport.

3.2. A nyilvdntartdsi modulcsoport

A nyilvantartdsi modulcsoport rugalmasan illeszke-
dik az irdnyitott rendszer sajitossdgaihoz. A szillitott
druk, az iigyfelek, a jarmdvek adatkezelésének konkrét
felépitése mindig koveti az adott rendszert. Ezért ki-
alakitdsa csak 4ltalanos f6 vezérfonalak szerint lehet-
séges, megvaldsitdsa mindenkor az adott logisztikai
rendszer elemzése Wtjan, az adott viszonyok szamitd-
gépes nyomonkovetésével lehetséges.

3.3.1. Az 4ltaldnos érvényd modulok

A szillitasirdnyitdsi modulcsoport tartalmaz egzakt,
altaldnos érvényd, adapticidkat, csak atparaméterezést
ko6vetel6 modulokat, valamint heurisztikus, az adott ir-
nyité rendszer mikoddését modellez6 algoritmusokat.

3.3.1 Az altaldnos érvényd modulok

— Az adott foldrajzi dvezet topoldgidjat leképez6
modulcsoport. Ezek egy hittértir dllomanyt 4lli-
tanak el6, melyb6l a foldrajzi pontok kozotti va-
16di elérési tavolsigok (id6k) és az elérési iitvo-
nalak szarmaztathatdk.

— Korutazasi modell, amely az egyes jaratok sordn
az iigyfelek felkeresési sorrendjét adja meg.

— Térképi iitvonaltervez6 modul, amely az egyes
iigyfelek kozotti utvonalakat hatdrozza meg.

— A menetrendek grafikus megjelenitését végzé mo-
dul, amely az iitvonalak rajzoldsa mellett az
igény- és torzsadatkezeléshez visszanyilva az
igénykielégitéshez sziikséges valamennyi adatot
(cimek, rendelt mennyiségek és tipusok stb.) ki-
listdzza.

3.3.2. A heurisztikus algoritmusok

— Hatdrid6tervez6 modul. A fogyaszt6i szokédsok
részletes elemzésére alapozott globdlis optimaliza-
16 modell.

— A jarmiiveknek az igényekhez valé rendelését
végz6 modul. A szakirodalomban a ,,s6pr6” €s
Jtakarékos” algoritmusok néven emlegetett eljara-
sok sajtos keveréke, mely a topoldgiai viszonyo-
kat és a meglév6 kézi jratszerkesztési eljarasokat
Otvozi algoritmusba.

Ezen modulcsoportokat az un. keretprogram inditja
és paraméterezi, melyet a diszpécser aktivizdl egy me-
niipontba 1épéssel  €s akdr menet kozben is uj para-
méterek kiaddsaval Atstruknirdlhat.

A 2. dbra az ismertetett dltaldnositott elosztési lo-
gisztikai irdnyitérendszert mikodés kézben mutatja be.
Az 4bran véazolt informéciés és anyagi folyamatok a
gyakorlatban egyidében parhuzamosan mennek végbe.
Az igények felvétele, feldolgozdsa és elGkészitése, a
széllitidsok szervezése a munkanap folyaman gyakorla-
tilag folyamatosan végezhetS. Szdmit6gépes szempont-
b6l ezt a rugalmas meniirendszer és az alkalmasan ki-
alakitott adatstruktira teszi lehet6vé. Az irdnyitishoz
és a nyilvantartashoz sziikséges adatok egységes for-
médban héttértarolén 4llnak rendelkezésre, azok elérését
és feldolgozasat végz6 programmodulok pedig rend-
szerbardt meniirendszerb6l indithaték el.

A szamitégépes rendszer moduldris felépitése, IBM
PC XT/AT kompatibilitdsa szertedgazé struktirdji el-
osztasi rendszerek irdnyitdsdra teszi alkalmassa a prog-
ramcsomagot.

4. A programrendszer miikodtetése, az alkalma-
zas feltételei

A tovdbbiakban a megrendelés lebonyolitds CIDL
rendszerrel tAmogatott folyamatat tekintjiikk 4t a 2. dbra
segitségével az igény jelentkezését6l a feldolgozédson
és a kielégitésen keresztiil a széllitéeszkdz visszaérkez-
tetéséig.

4.1. Igényfelvétel

Az irdnyit6 rendszer 4ltal kiszolgalt fogyaszték ma-
ximélis szdma a telepiilésszerkezettSl fiiggden jelenlegi
kiépitésében mintegy 500 lehet. Az igények 4ltaldban
telefonon érkeznek a rendszerbe, de érkezhetnek tele-
faxon telexen vagy levélben is. Korszerd tdvadatitviteli
rendszer feltételei kozott megvaldsithatd a kozvetlen
szamit6gép-szamitégép kapcsolat, és igy a beérkez6
igények on-line a megfelel6 adatb4zisokba keriilnek
emberi beavatkozis nélkiil.
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A rendszer jelenlegi kiépitettségében az eloszt6kdz-
ponti diszpécser veszi fel az igényeket, és a szamit6-
gépi program ,Jgényfelvétel” meniipontjdban az alkal-
mas adatbdzisba viszi azokat. A rendszernek ugyaneb-
ben a részében kezelhet6k az iigyfelek torzsadatai,
ahonnan az iigyfél révid nevének megadédsaval azono-
sithaté az igény foldrajzi célpontja. Ugyanitt kezeli a
rendszer az arukészleteket, a termékek torzsadatait, to-
vabb4 itt van lehet6ség az elosztdkdzponti kiegészitd
termelés nyilvantartasira, az eloszték6zponti raktirba
valé beszéllitdsok irdnyitdsdra és azok elszdmolaséra is.

4.2. Hatdridbtervezés

Az igények a rendszerbe a kért szillitdsi hatarid6vel
és az arra vonatkozd, napokban megadott csiszasi in-
tervallummal érkeznek. A csiiszési intervallum mérete
legfeljebb + 2 nap lehet, de megadhaté 0, amikor is
az igény nem enged meg eltérést a szillitdsi hatdrid6-
ben.

A megengedett csiiszasi intervallumok és a foldrajzi
elhelyezkedés alapjan egy, a szimitdgépes rendszerbe
épitett heurisztikus keres6 algoritmus az igényeket ugy
rendeli a munkanapokhoz, hogy a felkeresésiik soran
a jarmdvek altal befutott Gsszes tdvolsdg minimdlis le-
gyen.

A diszpécser a meniirendszerben a ,Jaratszerkesz-
tés” meniipontba 1ép be, ahol az un. keretprogramban
az Gvezet strukturdlis jellemz6inek bevitele, valamint a
vizsgdlt munkanap dituménak és a gyjtési intervallum
hosszdnak megaddsa utdn a rendszer automatikusan
Osszegy(jti és rendezi az igényeket munkanapok sze-
rint. Az eredményiil kapott rendezett halmaz hattérta-
roléra keriil.

4.3. Szdllitdsirdnyitds

A jératok érbeli megszerkesztéséhez a rendszer két
f6 adatbazist haszndl fel:

a) a hatérid6tervezés kimeneteként kapott rende-
zett igényhalmazt, amely az igények végleges
szallitdsi ddtumait és foldrajzi célpontjait tartal-
mazza;

b) a kiszolgalt Gvezetet leiré topolgiai modell
dlloményt, amely lényegében statikus és a rend-
szer installici6jakor, egyszer kell elG4llitani.

A diszpécser a térbeli jratszerkesztést elinditja a
vizsgdlt munkanap ditumdnak megadisdval, majd a
rendszer automatikusan az igényeket és a jarmdveket
egymashoz rendeli, meghatdrozza az egyes jaratokon
beliil az igények felkeresési sorrendjét, és kijeloli a
fogyaszték kozotti halad4si iitvonalat. A modellcsoport
célfiiggvénye a minimdlis Osszfutds. Az eredményeként
el6allé szallitasi tervek a szdmitégép hattértarolGjara
keriilnek.

A diszpécsernek a szallitdsiranyitdsi alrendszer mi-
kodése kozben tobb helyen lehetGsége van a beavat-
kozésra gy, hogy egyéni meglitdsait, az esetleges kii-
l6nleges prioritdsokat érvényesiteni tudja a véglegesen
kialakulé menetrendekben. Ha ilyen igénye nincs a fel-
hasznilénak, akkor a rendszer mikodése automatikus.

4.4. Menetrend készités
A szallitasiranyitdsi programcsomag kimeneteként a

jaratok szillitisi terve 4ll el6 a hittértdrolén. Ebben
csak az igények azonositdsi szdma, az érintend6 fold-
rajzi helyek csomépontkédjai és a koztik befutandé
tdvolsdgok jelennek meg. A szillitasi terveknek a jar-
mivezet6k szdméra valé részletes kibontdsit, ennek
grafikus megjelenitését és listdzdsat kiilbn modulcso-
port végzi. A modulcsoportot a szillitdsirdnyitds auto-
matikusan inditja el.

Els6ként a jaratok grafikus megjelenitését végzi el
a rendszer. Ennek sordn az aktudlis jiratrél 1éptékhe-
lyes rajz jelenik meg a monitoron és a nyomtatén az
érintend( telepiilések nevének feltiintetésével. Ezutdn a
programcsomag az igények azonositdsi szdma és a te-
lepiilés kédrendszer alapjan visszanyiil a toérzsadatbazis
kezel6 modulok hattéradatai kozé, kiveszi onnan a fo-
gyasztok pontos nevét, cimét és az igényelt 4ru tipu-
sonkénti bontdsat. Ezek és a szallitsi terv alapjin rész-
letes menetrendet nyomtat. Ez a lista a jarmdvezet6k
kezébe adhatd, és a tapasztalatok szerint kell§ tdmo-
gatdst nyijt a szallitdsok lebonyolitdsa sordn. A me-
netrend végén az Osszes befutandé tavolsdg, valamint
a jérat sordn kezelt Osszes 4aru jelenik meg 4rufajtin-
kénti bontisban. Ez utébbi alkalmas arra, hogy a rak-
tartérben a kiszallité jarmdvet a megfelel6 mennyiségid
és tipusi termékkel rakjadk meg (rakodisi terv el6ké-
szitése).

Amennyiben a szillitasirdnyitisi részben hataridGter-
vezés volt a feladat, akkor a menetrendeket provizori-
kus jelleggel lehet eldllitani és a f6 feladat a rendszer
altal javasolt hatdrid6knek a villalatokkal valé egyez-
tetése. Ehhez segédletként a programcsomag kilistizza
az eredetileg kért és a rendszer 4ltal javasolt szallitdsi
datumokat.

Az egyeztetést a diszpécser végzi el igy, hogy az
iigyfeleket telefonon, telefaxon, vagy telexen értesiti.
Kozvetlen gép-gép kozotti kapcsolat esetén az ered-
mény az ligyfél adatbézisdban kozvetleniil megjelenit-
hetS. Az egyeztetés eredményeként megjelens végleges
szallitdsi datum bekeriil az igénynyilvantartdsba fix
igényként, és amikor az adott nap jratainak megszer-
vezése elindul, akkor az igény az aktudlis igényillo-
ményba keriil.

Ilyen eszkozokkel biztositja a szamitégépes rendszer
azt, hogy az igénykielégités ténylegesen a Just-in-Time
elv szerint térténjék. A hatarid6tervez6 modulra alapo-
zott jratszerkesztés €s menetrendkészités figyelembe
tudja venni az igények szillitisi hatdrid6ben megenge-
dett csiszdsait. Az elosztérendszer globdlis optimum-
pontjat megkeresve a kért hatdrid6ket képes tartani. Igy
val6sul meg a , megfelel6 anyagot, a megfelel§ helyre,
a megfelel§ id6ben” elv.

4.5. Szdllitds végrehajtds

Az el6z6 modulban §sszeéllitott menetrendet a gép-
kocsivezetSk kapjdk meg. A menetrend lista végén ta-
lalhaté 4rufajtdnkénti Gsszegzett lista alapjan rakodési
tervet alakitanak ki, majd megrakatjdk a jarmidvet a
sziikséges drukkal. A fuvarokményok vétele utdn elin-
dul a jarat a menetrend szerinti ttvonalon.

Az iigyfelekhez érve végrehajtjdk a rakodasi felada-
tokat, kit6ltik az okméanyokat és adott esetben a sz4m-
lakat. Ezutdn az iires csere-szdllitéedényeket felrakjik
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a jarmdre, mely a menetrend szerint folytatja utjat.
Esetenként el6fordulhat az is, hogy a rakodasi helyen
valamilyen okbdl (pl. csereeszkoz hidnya, rakoddégép
meghibasoddsa stb.) a kijelolt feladat nem végezhcetd
el. Ilyen esetben a jarmivezet§ a tényt rogziti, a sziik-
séges okmanyokat félreteszi és igy folytatja dtjat a me-
netrendben jelolt kovetkez6 fogyasztohoz.

Az Osszes rakoddsi feladat teljesitése utdn a jarmd
a telephelyre tér vissza, majd az atvevGStéren megtor-
ténik az iires csere-széllitbedények lerakoddsa. A jar-
miivezet§ ekozben a széllitdsi okmanyokkal az iroddba
tér vissza.

4.6. Visszaérkeztetés

A széllitdsi okméanyok alapjan a diszpécser Osszc-
hasonlitja a menetrendi és az igénynyilvantartasbol lc-
hivott igénycket. Végrehajtis esctén az igény allapotit
Heljesitett”-re 4llitja, majd az id6szakos statisztikdk, je-
lentések dolgozzék fel az adatokat.

Ha valamilyen okbdl az igényt nem Ichetett teljesi-
teni, akkor a diszpécser az igény dllapotat ,,aktudlis”-
on hagyja és kézi beavatkozdssal besorolja valamelyik
jaratba, miutdn a fogyasztéval megallapodott az alkal-
mas ¢és végleges széllitdsi id6pontrél. Erre a hatérid6-
tervez6 modulban van egy alkalmasan kialakitott me-
niipont.

Az clvégzett teljesitésckrl megfeleld statisztikik és
jelentésck késziilnek. Emellett a tcljesitett igényck
szamlazasat is elvégzi a rendszer.

A rendszer adapticiés  tapasztalatai azt mutattdk,
hogy homogén szallitéedényckkel lebonyolitott closztas
esetén a szallitdsi tdvolsagban ad6dé mecgtakaritdsok,
csererendszert feltételezve, mintegy 30-40%-os mérté-
kiick voltak. Emellett n6tt a jarmddllomany kapacitds-
kihasznalasa, illetve csokkentek az iiresfutdsok. Végsé
soron koltségmegtakaritdsokban €s a kornyezet foko-
zottabb kimélésében mutatkozik meg a szalli-
tasirdnyitdsi programrendszer alkalmazésa.

5. A rendszer teljeskorii alkalmazasanak feltételei

Az el6z6ekben vazolt rendszert — tobbek kozott —
az Oxigén- és Dissousgazgyarté Villalat Nyiregyhazi
Atfcjt6allomasara, mint a Nyirség gazfogyasztSinak el-
osztékozpontjara adaptaltuk. A rendszer megfelel§ el6-
készités utdn kiilonoscbb nehézségek nélkiil atiiltethe-
16 volt gyakorlati kériilmények kozé, és hozta a t6le
clvarhaté megtakaritdsokat.

A programrendszer beiizemelése sordn vildgossa
vilt, hogy a csiszési sdvon beliili hatdrid6 valtozasok-
6l az érintett iigyfelcket tdjékoztatni kell, amely meg-
felelé kommunikéciés csatorndk hidnydban ronthatja a

rendszer mikodését. Igy az eredetileg kért és a szami-
t6gépes rendszer altal javasolt szallitdsi id6pontokrol
kiilon lista késziil. Ez alapjin a diszpécser telefonon
ériesiti a varhatd szallitdsi id6pontokrdl az aktudlis ja-
ratba vont iigyfeleket. Elfogaddskor a rendszer fix
igényként kezeli ezeket, probléma felmeriilésekor a
diszpécser kézi beavatkozéssal a kivéant id6pontra ren-
dezi az igényt.

Az el6z6ekhez igazodva a jaratszerkesztésnek van
egy olyan fazisa, mely tobb napra el6re vizsgilja az
igényeket, rendezi azokat és segitségével a végleges
hatarid6k tisztizhatok, a masodik fdzisban pedig egy
konkrét napra szolé grafikus, végleges jarattervek me-
nctrendjei késziilnek el.

A rendszer alkalmazdsanak feltételei tehat:

— a megfeleléen racionalizélt, szamitdsgépesitett

tigyvitel;

— a fogyasztokkal tartott on-line informécidatviteli
kapcsolat;

— a fogyasziok fogadasi készsége informacids és ra-
kodasi szempontbdl egyardnt;

— a szolgéltatékozpont jarmdveinek rend-
szerbedllitdsa (bérlés esetén ugyanis az érdekelt-
ség celmosddik);

— IBM PC XT/AT kompatibilis szdmitégépes hattér
megléte.

6. Osszefoglalas

A nyugat-curépai orszdgokban egyre hangsiilyozot-
tabb szercphez jutd fogyaszt6i igények kielégitésére
szervezell closztokozpontok kifejlesztése, azok infra-
strukuirdlis hatterének megteremtése, és ilyen eszko-
z0kkel az igénykiclégités Just-in Time rendszerének
gyakorlati megvaldsitdsa ma Magyarorszagon, a kor-
szerd gazdaséagi élet vérkeringésébe valé bekapcsold-
dashoz, a tiszta piaci versenyhelyzet kialakitdsahoz és
a korszeri anyagmozgatasi, szdllitisi és informacids
technika clterjesziéséhez nélkiilozhetetlen. E sziikség-
szeriiség felismerése vezette a tanszék kutatdcsoportjat
annak a logisztikai iranyité programcsomagnak a kifej-
lesziésére, melyct teljeskériden elGszor az ODV Nyi-
regyhdzi  AtfejiGallomésdra adaptéliunk. A beiizemelé-
si  €és mikodési tapasztalatok pozitivumai a rendszer
tovabbi bovitését eredményezték, amelyekkel az rugal-
masabb4, ¢s hatékonyabba vilt. A rendszer alkalma-
zasaval nyert tapasztalatok felbatoritanak benniinket ar-
ra, hogy kutatdsainkat mds irdnyokba is folytassuk
(konténertermindlok irdnyitdsa, tervezé és irdnyitd
szoftverek vdrosi és vallalaton beliili kérnyezetben), és
a logisztikai folyamatokat részleteiben €és sajitossiga-
iban 4tfogd rendszercket fejlessziink ki.
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Az elosztasi logisztika
koltségstruktirajanak vizsgalata
KATA JANOS

1. A koltségelemzés mdédszerei

A nemzetkozi gazdasdgi kapcsolatok valtozdsai so-
ran egyre siirget6bbé valik, hogy nemzetgazdasigunk
adatait Osszehasonlithat6va tegyiik a fejlett t6kés orsza-
gok mutatdival. Ennek érdekében szdmos olyan uj fo-
galmat kell haszndlnunk, amelyekkel kordbban nem
elég részletesen, vagy eltér6 értelmezéssel foglalkozott
a szakirodalom.

Az 4ruszillitisi folyamatok teriiletén példiul tobb
szdmitds késziilt a hazdnk és mds orszdgok kiilénbdz6
termékeivel kapcsolatos logisztikai koltségek Osszeha-
sonlitdsdra. Ezek egyik megéllapitdsa szerint a hazai
gazdasag til nagy készletekkel, alacsony forgasi sebes-
ségekkel mikodik. Az ehhez hasonlé tényekkel nem
lehet vitatkozni, azonban felmeriil a kérdés, hol vannak
a logisztikai folyamatok kritikus pontjai, €s egyaltaléan,
azonosan értelmezziik-e a logisztikai folyamat fogal-
mat.

A logisztika altaldnos szemlélete szerint ugyanis a
bévitett wjratermeléshez kapcsol6do tevékenységek az
alapanyag elGallitasatol a végs6 felhasznaldsig egységes
folyamatot alkotnak. A gyakorlatban megvalésulé lo-
gisztikai rendszerek ezzel szemben soha nem toreked-
hetnek a résztevékenységek teljes Gsszekapcsoldsira. A
klasszikus példa szerinti kényszertermelés logisztikai
folyamata példdul mir a gabona elvetése sordn elkez-
dédik, és a vajaskenyér elfogyasztisival végzédik. A
példa azonban még ebben a komplex esetben is egy-
szer(sit: a sziikséges mez6gazdasagi, kenyérgydrtési és
szillitasi termelGeszk6zok, vagy a munkaerSaru ijra-
termeléséhez sziikséges gazdasigi folyamatoktdl is el-
tekint. Még  ennél is bonyolultabb a helyzet olyan
termékek gyartasdnal, amelyek t6bbszaz, kiilénb6z6 he-
lyen el6allitott alkatrész Osszeszerelésével késziilnek.

A logisztikai folyamatokat ezért célszerd jellemzd
részekre, fazisokra bontanunk, amelyhez a piacszerve-
z€s mddszereit hivhatjuk segitségiil. A kereskedelmi
véllalkozasok f6 funkcifit ezek szerint az &arucikkek
beszerzése, készletezése és értékesitése alkotjdk. Nem
foglalkoznak azonban behatébban a késztermék elGal-
litdisdnak kérdéseivel, szdmukra azok mind a termeld
hatdskorébe tartoznak. Ennek alapjdn — a nemzetkozi
gyakorlatnak is megfeleléen — a logisztikai koéltségekbe
sziikebb értelmezésben csak a késztermékek dramldsa-
val kapcsolatos raforditdsok tartoznak, mig a tdgabb
értelemben vett logisztikai koltségek tartalmaznak min-
den, az alapanyagok el6allitasat6l a végsS felhasznala-
sig tartd réforditist. Nyilvdnvalé, hogy a szikebb ér-
telmezés szerinti adatok viszonylag pontosan meghat4-
rozhat6k, egymadssal sszehasonlithaték, mig a tigabb
értelmezés inkdabb elméleti jelent6ségd, de pontosan
nem meghatdrozhatd koltségeket is tartalmaz.

Az el6z6khoz hasonlé problémdkat okoz az Gssze-
hasonlitisok sordn a logisztikai  folyamatok koltség-
Osszetev@inek értelmezése.

A fejlett t6kés orszagok példiul a kovetkez6 bon-
tisban kozlik a logisztikai koltségek adatait (forrds:
Bundesvereinung Logistik, 1988):

Raktarozas 20%
Készletgazdalkodas 16%
Csomagolis 10%
Adminisztracié 18%
Ellen6rzés, irdnyitas 11%
Szallitas 25%
(ebbdl kiilsd szdllitds 19%

anyagmozgatds) 6%

Az ilyen felbontést értelmezési okok miatt nem tud-
Jjuk elemzésekre hasznilni, mert nem veszi figyelembe,
hogy az egyes Osszetevék (pl. a raktirozas, a készlet-
gazdilkod4s és az irdnyitds) kozott szoros kapcsolatok
vannak.

A logisztikai koltségek meghatdrozasinak hazai gya-
korlat4ban legelterjedtebb médszer a folyamatban részt-
vevl szervezetek szerinti felbontds. Ez lényegében a
termel6 és a kereskedelmi véllalatok RST-folyamatai-
nak koltségét tartalmazza. Nem veszi azonban figye-
lembe, hogy az értesitést elGsegitd, nem RST-folyama-
toknak komoly kihatdsai lehetnek a kordbbi RST-fo-
lyamatokra, ezért csak koltségleirasra alkalmas, a kolt-
ségek elemzését nem teszi lehet6vé.

A villalati adatnyilvantartisokhoz igazodva a logisz-
tikai koltségek a tevékenységek szerinti bontdsban is
meghatirozhat6k. Ekkor a kozvetleniil a termék keze-
Iésével kapcsolatos csomagoldsi, egységrakomanykép-
zési és mas miveletek mellett szallitasi, rakoddsi, rak-
tarozési és kereskedelmi miveletekr6l beszéliink. E fel-
bontds legf6bb hétrdnya, hogy az egyforma midvelete-
ket egyenl6 koltségtinek tekinti, mig gyakorlati tapasz-
talatok szerint példdul a raktdrozds fajlagos koltségei
a termel6nél és a keresked6nél jelentGsen eltérhetnek.

A koltségnemek fajtdja szerint kozvetlen és kozve-
tett koltségekre bonthatéak a logisztikai raforditasok.
Ennek az elemzési médszernek az a legf6bb hitrdnya,
hogy nem veszi figyelembe a térbeli elosztds folyamat-
jellegét.

A felsorolt elemzési médszerek kozos hatrdnya,
hogy a térbeli elosztast visszacsatoldsok, bels6 Ossze-
fiiggések nélkiili folyamatként kezelik. Nem veszik fi-
gyelembe kell6képpen a kereskedelem szempontjait
sem, pedig példdul a szdkebben értelmezett logisztik4-
t6l tévol es6 rekldmtevékenység is jelentSs hatéssal le-
het a csomagoldsra, az RST-folyamatokra.

Nincsenek ¢ modellek tekintettel arra sem, hogy a
térbeli elosztds folyamata nem fejez6dik be a boltok
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1. 4bra. A térbeli elosztds folyamatdnak nagyvonald tevékeny-
ségmodellje az értékesités csatorna osszetevdi alapjén

aruutdnpétlasaval, hanem a logisztikai folyamat szerves
részeként a vasarlé is visel bizonyos (vasérldsi, haz-
hozszallitdsi, kicsomagolési és iizembehelyezési) kolt-
ségeket.

A legf6bb hidnyossiga e mddszereknek azonban az,
hogy a ceteris paribus elvre épiilnek. A gyakorlatban
az druutak viltoztatdsa arra irdnyul, hogy az elosztasi
folyamat egyes tevékenységeit kiiktassuk, de a koltség-
modellben ezt ilyen egyszerien nem tehetjiik meg. Ha
példdul a termel6 maga kivénja értékesiteni termékeit,
akkor raktarozési, piacszervezési és mas koltségei tel-
jesen eltér6ek lesznek, mintha ugyanezeket a tevékeny-
ségeket a keresked6 végezné el.

Olyan koltségelemzési médszerre van tehat sziikség,
amely figyelembe veszi a kiilonboz6 4ruutak sajatos-
sagait és kikeriili a ceteris paribus elv buktatéit. Kiva-
l6an alkalmas erre az értékesitési csatorndk részei sze-
rinti felosztds (I. dbra). Ez a logisztikai folyamatot az
iizleti kapcsolatok menetéb6l szdrmazé 4ruitra, vagyis
az elosztisi csatorndra, és az értékesitést elGsegit
médszerek Osszességére, vagyis az érickesitési modra
osztja fel. Igy figyelembe tudjuk venni az 4ruutak egy-
mastol eltéré sajtossdgait. Az alkalmazids mégis ne-
hézségekbe iitkozik, mivel a két résztevékenység-cso-
port atfedéseket is tartalmaz (2. dbra).

2. Az értékesitési csatorna vizsgilatin alapulé
koltségelemzési modell

Az elosztasi rendszerek legf6bb funkcidja a termé-
kek 4ramldsdnak biztositdsa a termelS és a fogyasztd
kozott. Ez 1ényegében az RST-folyamatok bizonyos
torvényszeriségek alapjan valé valtakozdsa, melyet
drumitnak neveziink. Ehhez a fizikai dramldshoz kapcso-
l6dik az iizleti kapcsolatok menete, melynek sordn bi-
zonylati, pénziigyi és informéiciés 4ramldsok jonnek
létre. Az igy kialakitott elosztisi csatorna — legtbbszor
az elosztdsi folyamat utolsé fazisdban — kiegésziil az
eladast elGsegité moédszerekkel, az értékesités mabdja-
val.

elosztasi csatorna  ertékesitesi mod

bolti eladds,
hitelakciok

RST-folyamafok,
csomagolds

hdzhozszallitds)
piacszervezes,
készletgazddlko -

das,

2. dbra. Az értékesitési csatorna két osszetevBjének dtfedése a
logisztikai koltségek szempontjibol

Az emlitett folyamatok egymassal szoros osszefiig-
gésben vannak. Szétvélasztisukat azonban lehet6vé te-
szi, hogy megjelenési formajuk, illetve jellegiik eltér6.
Az druwit kialakuldsa sordn képzédé feladatokban a
munka tdrgyai mindig maguk az dramlé termékek (cso-
magoljék, rakodjdk, taroljdk, szallitjdk oket). Az egy-
mastdl eltér§ aruutak lényegében abban kiilnbdznek,
hogy e folyamatok hanyszor jelennek meg az eloszt4si
rendszerben. Az druutak koltségei tehdt azt fejezik ki,
hogy mi az a minimélis riforditds, amellyel a termék
ia termel6t6l a fogyasztéig juttathaté egy adott iitvona-
on.

A vdllalathoz kotédd tevékenységek tartalmazzik
mindazon mdveleteket, eljardsokat, amelyekkel a folya-
matban résztvevl villalatok elGsegitik a fizikai ter-
mékaramlast. Ide tartozik a készletgazdilkodas és az
informéci6aramlds gépesitése, tovdbbd a pénziigyi és
bizonylati dramlas megszervezése. Ezek a raforditisok
tehdt jellemzGek a folyamatban résztvevd villalatokra.

A piachoz kotddd tevékenységeket az hatdrozza meg,
hogyan reagdl a fogyasztdi piac kdvetelményeire a ke-
reskedd, illetve a termel6 villalat. Ide soroljuk az
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3. 4bra. Az 4ruutakhoz tartozé 4llandé és véltozé koltségek

“valtozo koltségek

[
e
F ﬂ-m m-“
Klosszikus ~ demigrosz _ kozvetlen dradt
tranzit mavi

4. dbra. A véltozé koltségek alakuldsa kiilonbozé druutak ese-
tén

Osszes reklamozasi tevékenységet, az értékesitést else-
git6 hitel-, drengedmény-, hazhozszallitasi és iizembe-
helyezési akcidkat, a bolti munkat stb. Ezek a rafor-
ditdsok tehat arra a piaci kérnyezetre jellemzéek, ahol
az elosztdsi folyamat megvaldsul.

Mig az 4rwithoz ko6t6d6 tevékenységek szorosan
kapcsolédnak magahoz a termékhez, a villalati és a
piaci tevékenységek lényegében fiiggetlenek attél, s6t
akkor is fellépnének, ha az adott termék dramldsa tel-
jesen megszinne. A logisztikai koltségek tehat a 3.
dbra szerint megkozelithet6k gy is, mint az Aruitt6l
fiiggetlen 4llandé, és az aruittdl fiiggs valtozé koltsé-
gek Osszege.

Ily médon a logisztikai koltségek a kovetkez6kép-
pen irhaték fel:

K = Kau + Kvat = (Kvallalat + Kpiac) + Karuit

Mivel a folyamatban a termel6n és a fogyaszton
kiviil altaldban keresked6k is részt vesznek, e képlet
a valGsdgban a kovetkez$ alaki lesz:

K=(Y K vaik-Y K piach Y K; druit
&1 A1 r

ahol:

vdltozo koltségek

134
) 126 122
i
079 o7
066
% LS Tﬁ.
klasszikus  demigrosz _  kozvetien Grudt
tranzit muvi

5. dbra. A véltoz6 koltségek minimélis és maximélis értékei-
nek ardnyai kiilonboz8 fruutak esetén

n a folyamatban résztvevé villalatok, fogyaszték
szdma;

J az adott druit indexe;

i a vallalat, fogyaszté indexe.

Az 4ltaldnos koltségfiiggvényt adott druutakra ki le-
het fejteni, klasszikus drwitnal példaul a kévetkez6 mo-
don:

/(A1=(Zl£1 /(MZ/(W)‘*'ZKWI
7 2 ]

K= KarH Koot Kiagmart Kilskar Bt Kisins)
Ugyanez kozvetlen értékesitésnél:
Khaer=Kart( Kot KBS+ Kilens)

3. Koltségelemzésen alapulé aruit-optimalizalas
tényleges termelési adatok felhasznalasival

A legkissebb Osszkoltségd 4ruit kivalasztisdndl az
el6z6ek alapjan nem sziikséges az Osszes tényez6 vizs-
gélata, csupdn a véltozé koltséget alkotd Osszetevlket
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6. dbra. A logisztikai koltségek tényezli a kereskedelmi drhoz
viszonyitva

kell meghatdroznunk. Ez nagymértékben megkonnyiti
a szamitdsokat, mivel a viltozé koltségek Aaltaldban
sokkal konnyebben hozzaférhetGek, mint az 4lland6
koltségek adatai.

Egy kordbban, az ACSI-ban készitett tanul-
manysorozat a cipSipari, a papiripari és a héztartisve-
gyipari termékek elosztdsi rendszerét vizsgilja. Ezekb6l
megallapithaté, hogy az egyes druutakhoz tartozé val-
tozé koltségek 4tlagosan a 4. dbra szerint alakulnak.

A koltségek minimuma a tranzit és a demigrosz
druitndl van, ezért az esetek nagy részében ezek az
druutak a legkedvezébbek. Ezzel szemben az 5. 4bra
azt szemlélteti, hogy a termékek adottsigaitél, a ter-
mel6i és a fogyaszt6i piac féldrajzi elhelyezkedésétdl
€s a helyi koriilményekt6l fiiggéen milyen mértékd el-
térések varhatok a 95%-os konfidenciaintervallumok
alapjn. Az aruiit roviditése tehdt nem minden esetben
eredményez koltségnovekedést, ezért az 4ruutak tevé-
kenységeinek vizsgélata feltétleniil sziikséges az opti-
malizilds elvégzéséhez.

4. Osszefoglalas

A késztermékek elosztdsi rendszereinek koltségsza-
mitdsa az druutaktdl fiigg6 és fiiggetlen tevékenységek
raforditdsainak vizsgélatdra €piil. Az ruutaktdl fiigget-
len, 4lland6 koltségek rendszerint nehezen hatirozhaték
meg, viszont az aruutak kozvetlen, valtozé koltségei
az esetek nagy részében egzakt médon kiszdmithatGak.

A logisztikai koltségek Osszértéke ezért csak becs-
Iéssel 4llapithatd meg. Az ilyen jellegd réforditisok a
termék drdnak 20-25 %-dra tehetGek.

Az éruutak optimalizdldsihoz elegend6 csak a pon-
tosan kiszdmithatd valtozé koltségek vizsgilata. Ezek
az ar 7 %-4t teszik ki 4tlagosan, de 4ruutanként jelen-
t6s sz6r6dast mutatnak. A termelést6l az értékesitésig
zajl6 folyamat kozel 60 %-4t a termel6 finanszirozza,
30 %-ét a kereskedelem, mig 10 %-a a bolti tevékeny-
ségben jelentkezik. .

Mindezek alapjén a logisztikai koltségek jelentGsé-
gét, ardnyait a 6. dbra szemlélteti.
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A ,,Csongrad” motoros hajo fels6-dunai
probaiitja
KOHOD GYORGY

1. A ,,Csongriad” ms. rovid ismertetése

A ,,Csongrdd” ms. egy éves prébaiizemének befe-
jeztével 1990. végén keriilt végleges iizembe helyezés-
re. Miikodési teriilete a MAHART Csepeli Szabadki-
kot6je, feladata a rakoddsra vard, ill. a rakoddst mér
befejezett barkdk mozgatdsa és rendezése. A 6 tevé-
kenysége mellett tlizoltdsi és ellat6hajéi feladatra is ké-
pes. A haj6 részletes ismertetése a Vizi kozlekedés
1990/1-es szdmdban megtalalhat6, ezért itt csak a hajé
f6bb miszaki paramétereit ismertetem. Az 4ltalanos el-
rendezés az 1. abrdn lathatd.

A ,Csongrdd” ms. 1989-ben a MAHART-HajG6javit6
szegedi iizemében késziilt, f6bb adatai ~ <vetkezdk:

Teljes hossziisag: 223 m
Vizvonal hossziisag: 20,95 m
Szélesség a f6bordén: 86 m
Legnagyobb szélesség: 88 m
Oldalmagassag: 26 m
Ko6zepes meriilés: 16 m
Legnagyobb meriilés:
(leeresztett hajtémtinél): 245m
Fixpontmagassag: 79 m
F6motorok tipusa: 6VD 18/15 AL-2 SRW
Fémotorok teljesitménye: 2x347 KW
n=1500 1/min
Z hajtomivek leadott teljesitménye:  2x300 KW

A hajotest vasszerkezetét hardntbordas rendszerben
alakitottdk ki. A bordaosztds nagyrészt 500 milliméter,
a vizmentes vélaszfalak szdma 7. A lemezelés vastag-
sdga 6 és 8 milliméter, a mestersor 12 mm vastag.

A hajétest kialakitdsanal kiilén nehézséget jelentett
a ,,Z” hajtémidvek elhelyezése, végiil is a megoldast
két 1800 x 1800 mm-es keresztmetszetd kit adta, bar
megjegyzendS, hogy ezéltal a hajtémd elvesztette azt
az el6nyds tulajdonsdgat, hogy ellen6rzés vagy javitds
céljabdl kibillenthetS legyen.

A hétsé féfedélzeti haz, amelyben a f6iizemi beren-
dezések ill. a farhorgony-berendezés taldlhats, kozvet-
leniil kapcsolédik a hajétesthez.

A lakotéri f6fedélzeti hdz rugalmas dgyazdssal ke-
rilt a hajétestre, igy sikeriilt elémi, hogy egy igen
csondes lakdteret kapjunk.

A lakoétér el6tti részre keriilt a kormany4ll4s-emel6
berendezés és a kormdnyéllds. A korményéllds-emel6
berendezés emelési magassiga 2,2 m. Ezzel az emelési
magassdggal jelentGsen csokkenthet§ a tolatmany el6tti
holttér, ezéltal novelve a biztonsdgos hajévezetést.

A korményallds berendezés ergondmiai kialakitisa
olyan, hogy biztositja az egyszemélyes vezetés feltéte-
leit.

A beépitett radi6-navigiaciés berendezések a kovet-
kez6k: Hagenuh RH radi6, Shipmate RS 8000 URH
radié-telefon, JFS 32 R radar, Navton 400 radarkiirt,
Anschiitz forduldsjez6 és Mel-90 mélységmérS. A haj-
t6mivek forgatisinak vezérlését — a kormanyzast — és
a motorok toltésének szabédlyozasit a Hagenuh gyért-
ményd Navimat RS 360 tipusi berendezés biztositja.
A berendezés elvi rajza a 2. dbrdn lathatd.

A hajétestben taldlhatok a segédgéptér, a mdhely,
az 6lt6z6, a kiilonbdzd készlettartdlyok és testtankok.

A segédgéptérbe keriilick az energiael6allité és -el-
oszté berendezések ill. a kiilénbdz6 segédiizemi beren-
dezések (szivattyik, hidroférok, bojlerek, stb.). A kii-
16nb6z6 tartidlyok tdrolé kapacitdsa a hajénak 150
lizemOrds autonomitst biztosit.

A lakétérben 4 db, egyenként két személy elhelye-
zésére alkalmas kabin, kiilon konyha és étkezGhelyiség,
fiirds, éléskamra és WC taldlhatd.

A hajé f6iizemét 2 db 347 KW teljesitményd SKL
gyartmanyd, 6VD 18/15 AL-2 tipusi dizelmotor és az
ehhez kapcsol6d6, a MAHART Haj6javité 4ltal gyar-
tott 300 KW teljesitményd ,Z” hajtomdvek alkotjak.
A 360 fokban korbeforgathaté hajtémivek egyben kor-
ményberendezésként is szolgdlnak.

2. Felkésziilés a proébaitra

A MAHART célkitizései kozott régéta szerepel
olyan hajé épitése ill. beszerzése, mely alkalmas a r6-
videsen megnyilé Duna — Majna — Rajna vizititrend-
szeren valé hajézasra. Kiils6 forrasbdl val6 beszerzés
mind hazai, mind kiilfldi viszonylatban igen drdgdnak
bizonyult. Egyetlen, a MAHART jelen gazdasdgi vi-
szonyai kozotti lehetéségként maradt a sajit épités. A
koltségek viszonylag alacsony szinten tartdsihoz az uj
hajé terveinél a kiinduldsi alapot a ,,Csongrdd” ms-be
épitett ,,Z” hajtémidveket — emelt teljesitménnyel — vet-
ték tervbe. A tervezésre rendelkezésre 4ll6 id6 rovid-
sége miatt, a minél szélesebb kord tapasztalatszerzés
érdekében elhatdrozésra keriilt egy felsG-dunai prébaiit
lebonyolitdsa a ,,Csongrdd” ms-sel és 1 db 1300 tonnis
tolhat6-vontathaté 24 dm-re lerakott uszillyal.

A préba sordn elsGsorban a kovetkez§ kérdésekre
kerestiik a vélaszt:

1. A sziikséges hajé holtvizi sebesség-meghatiroza-
sa, ezen keresztiil a tervezett hordképességhez a sziik-
séges beépitend6 motorteljesitmény meghatirozésa.

2. Az aktiv kormdnyok 4ltal biztositott korméanyké-
pesség megfelel6-e a fels§, gyorsfolydsi Duna-szaka-
szokon, a kis szelvényméretd hajlatok meghajéz4sihoz,
a zsilipkamrdkba vald ki- és behajézashoz.
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1. d4bra. A Csongrdd ms. dltaldnos elrendezése
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2. dbra. A hajtémli és a motor egyesftett vezérl§ rendszere

3. A Haj6javité prototipus Z-400-as hajtémdvei ho-
gyan viselkednek tartds terhelés alatt.

3. A proébait lebonyolitisa

A prébaiit lebonyolitdsdra a kedvez6 vizillis beallta
utdn, 1991. V. 21. és 1991. VI. 10. kéz6tt keriilt sor
az el6zetesen Osszedllitott prébaprogram szerint. A ha-
jomdveleti probdk sordn a kovetkez6 mérések elvégzé-
sét vettiik tervbe:

— parthoz viszonyitott sebesség;

~ vizsebesség;

- korménykitérési szogértékek;

~ forduldsi szogsebességek (hegy- és volgymenet-

ben);

- vészhelyzeti feltételezéssel 1-1 stopmanGver jel-

lemz6i volgymenetben;

— hajétalélkozasok kitérési miveletnél az oldalira-
nyi sodrédds mértéke a kormdnykitérési szog
fiiggvényében;

— helyi vizmércék napi vizéllasértékei;

— a f6gépek és hajtémivek iizemi paraméteremek
rogzitése a gépnaplé alapjan.

A préban a hajé sajit 5 f6s személyzetén kiviil 4
f6s mér6esoport vett részt. A hajé egymiiszakos iizem-
maédban dolgozott, napi 14-16 iizemdrat teljesitve.

3.1. Elsé szakasz: Budapest — Regensburg —, hegy-
menet

Kiindulasi pontunk a budapesti Matr6z csdrdanal 1é-
v6 MAHART-ponton volt, ahol az &sszedllitott haj6-
karavdn mér induldsra készen allt. (3. dbra).

A ,,Csongrad” tolatményat az 1302. sz. tolhaté-von-
tathat uszély alkotta. Rakoménya: 1200 t vas, merii-



KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

3. dbra. A Csongrdd ms.

lése 23 dm, az uszdly f6bb paraméterei: hosszisiga:
80,4 m; szélessége: 10 m; legnagyobb meriilése: 2,5
m.
Az it elején az aktiv kormanyrendszer minél toké-
letesebb megismerése és a lehet§ legtébb tapasztalat
szerzése érdekében kiprébéltuk, hogy csak egy kor-
mény kitéritése mellett, milyen forduldsi szogsebessé-
gek adddnak.

1. Csak a jobb korményt hasznilva, a bal oldalit 0°
helyzetben tartva:

kitérés jobbra «  10° — szogsebesség: 20°/perc
kitérés jobbra «  15° — szogsebesség: 25°/perc
kitérés jobbra «  20° — szdgsebesség: 31°/perc
kitérés balra « 10° — szogsebesség: 20°/perc
kitérés balra « 15° — szogsebesség: 25°/perc
kitérés balra « 20° — szbgsebesség: 33°/perc

2. Csak a bal korm4nyt haszndlva, a jobb oldalit 0°
helyzetben tartva

kitérés jobbra « 10° — szdgsebesség: 16°/perc

kitérés jobbra «  15° — szgsebesség: 23°/perc
kitérés jobbra «  20° — szOgsebesség: 27°/perc
kitérés balra « 10° — szogsebesség: 21°/perc
kitérés balra <« 15° — szbgsebesség: 26°/perc
kitérés balra « 20° — szogsebesség: 34°/perc

Az egyes mérések 15 mp-ig tartottak. A szakiro-
dalomban €s a gyakorlat szerint a 30°/perc érték dunai
viszonylatban elegend6nek mutatkozik.

A mésodik nap teljesitettiik az Ujpest-prébaponton
— Komérom tévolsdgot. Ez 114 folyamkilométert jelen-
tett. A nagymarosi sziikiiletben — a kotelezé el6fogat
igénybevételével — a ,Széchenyi” ms. vontdjiban ha-
ladtunk 4t.

A kovetkez6 napi teljesitményiinkdn, ami a megtett
tévolsédgot illeti, mar érz6dstt, hogy dgymond fog6sabb
szakaszhoz érkeztiink. Napi teljesitményiink 71 fkm-re
csokkent. A sebesség lassulé tendencidja egészen az
1948-as fkm-ig tartott, néha annyira lecsdkkent, hogy

budapesti induldsa a proébaiitra

szinte megallt a hajé. Tobbszér kellett tilerSt alkal-
mazni. Ilyen kritikus hely volt a pozsonyi régi hid alatt
val6 4thajézas. Ez az a pont, ahol a folyamkeresztmet-
szet annyira leszikiil és eziltal a vizsebesség annyira
megnG, hogy a hajok csak tiler§, rosszabb estben se-
gélyhajé igénybevételével tudnak A4thajozni. Nekiink
»csupan” tiler§ alkalmazédsdval sikeriilt az Atjutds, bar
ebben — tobbek véleménye szerint — a kedvez6en ma-
gas vizallas is szerepet jatszott. A magas vizill4s miatt
a hidldbaknil elhelyezett k6szérdsokat teljesen ellepte
a viz, ezért a szdkiilet és a viz sebessége sem volt
olyan mértékd, mint atlagos vizéllasnal.

A jobb oldali kormanyberendezés vezérlés-visszajel-
26 egységének meghibasoddsa miatt két napot a bécsi
MAHART-pontonnal vérakozva toltéttiink, mert a be-
rendezés javitdsa gyari szerelGt igényelt. Az it folya-
man még kétszer kellett a berendezést javittatni, ill.
végiil le kellett azt cserélni. A hiba valészindsithetS
oka a visszajelz6 fej igen nagy héterhelése, melyet a
f6gép kipufogdcsovét6l kap. A berendezés célszertibb
telepitésével, ill. jobb hészigeteléssel a hiba kikiisz§-
bolhetd.

A greifensteini zsilipelést fesziilt figyelem kisérte,
hiszen ez volt a hajé szdméra az els6 ilyen jellegd
manéver. Ujra vizsgdztak az aktiv kormanyok. A zsi-
lipkamrat kis sebességgel az egyik hajtémdvet ,,el6ré”-
ben (0°) jiratva, a mdsikat mér ,hatrd”-ba (180°) for-
ditott hajtémdvel kikiiszoboltiik az dtkorményzési id6
(0°~180°) viszonylagos hossziisdgat. A hajé szinte iitS-
dés nélkiil, a falat alig érintve 4llt be a zsilipkamréba.

Kihaj6zdsndl a hajo farat a falnak kellett timasztani,
mig a tolatmény eleje a faltdl eltdvolodott, ezutan le-
hetett elére megindulni. A mandvert megkonnyitette
volna, ha a hajé fardt lekerekitett formdban alakitjik
ki, ill. mir most jelentkezett az a tény, hogy orrsu-
girkormany beépitésével jelentGsen egyszer(isddik ez a
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5. 4bra. Segélynyiijtis a ,Kozara” ms. és tolatmdnya szdmi-
ra az Isar torkolatinal

manGver is. Orrsugarkormany segitségével akér oldal-
irAnyd mozgasra is képes a hajo.

A zsilipekkel szabalyozott fels6 szakaszon a hajé
parthoz viszonyitott sebessége megndvekedett, 10 km/h
koriil mozgott. Ez az érték csak a kovetkez$ zsilipek
el6tti révid szakaszon romlott, ahol mér az el6z6 zsilip
duzzasztdsa nem érvényesiilt. A parthoz viszonyitott
sebesség (a parti folyamkilométer-tablak segitségével)
és a hajé holtvizisebességének mérésével szémitottuk
ki az egyes folyamszakaszok vizsebességét. A hegy-
meneti sebességi viszonyokat szemlélteti a 4. dbrdn
lathat6 grafikon. Ezen a 10 kilométernként mért 4tlag-
sebességet figyelhetjiik meg, igy az a pont, ahol a hajé
sebessége csaknem nulldra csokkent, nem domborodik
ki annyira. a holtvizi sebesség értéke 13-15 km/h ko-
z6tt mozgott. A viszonylag nagy ingadozas részben be-
tudhaté a mérés pontatlansigdnak, mdasrészt viszont a
leadott teljesitmény szempontjdbdl a propulzié igen ér-
z€kenyen reagdlt a hajé dszdshelyzetére.

A hajé omr-részében elhelyezett készletek fogyédsaval
ardnyosan a hajé fartrimmel kezdett dszni. Ezzel par-
huzamosan a mérési eredmények is romlottak. Az orr-
tér beballasztoldsa, a kozel vizszintes dszashelyzet be-
allitdsa utdn ijra megndit a holtvizi sebesség. Tovébbi,
a sebességet befolydsolé tényez6 volt, hogy hegyme-
neti utunk sordn viszonylag magas vizallas mellett, de
apad6 vizzel szemben hajéztunk.

Passaundl a Duna vizalldsanak rohamos cstkkenése
miatt tolatmanyunkat sekélyebb meriilésd uszilyra kel-
lett cserélni. Innen az 1305 sz., 15 dm meriilésd,
703 t raksilyd uszalyt csatoltuk fel. Igy, hogy a haj6
és az uszdly meriilése kozel megegyezett, a karavin
alakja egyre inkdbb megkozelitette egy ©njar6 hajé
alakjat.

A regensburgi Duna jelentSs prébatétel elé Allitotta
a hajé manGverez6 képességét. A még szabélyozatlan

szakaszon nagy vizsebesség mellett, szik és sekély at-
menetek, nagy kozépponti szoggel rendelkezé kanyarok
taldlhatdk.

Deggendorf alatt, az Isar torkolatdndl a betorkollds
és a k@szérasok miatt jelentGsen felgyorsult vizsebes-
ség és a keskeny hajézdut mellett tovdbbi problémét
jelentett a szikiiletben elakadt ,Kozara” ms. és tolat-
manya. Miutdn tiler6 segitségével nekiink sikeriilt 4t-
hajézni ezen a részen, a deggendorfi kik6t6nél leko-
tottiik barkdnkat, és visszatértiink a jugoszlav hajé
megsegitésére. '

A hajé mellé kétve — kormédnymanGvereket a masik
hajéra bizva — a hajtémivek ,el6ré”-ben (0°), teljes
er6vel mikodiek. Az egyiittes er6feszités eredménye-
képpen sikeriilt a barkat a szikiileten Atjuttatni (5. 4b-
ra). Az elakadt barka meriilése 22 dm, rakoméanya kb.
1600 t volt.

A nagy ivhossziisagi és kozépponti szogd hajlatok-
ban — azok irdnya szerint — a karavén iven tartisdhoz
elegend6 volt a kiilsé kormédny hasznilata. A csak
kiils6 kormény hasznalata azért is el6nyss, mert a viz-
felszin alatt jelentkez6, a kanyarulati sugarral nem me-
r6leges, a kozéppont irdnydba bizonyos sziggel eltérs
cirkuldciés dramlds hatdsa a 0° helyzetd belsé kormény-
nyal ellensilyozhatS. Egyediil a szik szelvényszélessé-
gli, nagy 4ramlasi sebességd, 80° kozépponti szoggel
rendelkez6 obermotzingi hajlatban kellett nagyobb kor-
ménykitérést alkalmazni:

— bal korm4ny max. 45° jobbra kitéritve;

— jobb kormany max.: 20° jobbra kitéritve.

A jérulékos forduldsi szogsebesség 30°/perc volt.

A szabad folydsi szakaszok egyéb hajlataiban, ka-
nyarulataiban a kisebb haladasi sebesség miatt mindkét
kormédny max. 10-15°-0s kitérése elegend§ volt a ka-
ravin iven tartdsdhoz. Haj6taldlkoz4sokndl egy kor-
many max. 15°-os kitéritése és hasonlé szogértékd el-
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3.2. Mdsodik szakasz: Regensburg — Budapest, volgy-
menet

1991. VI. 6-4n indultunk Regensburgbdl. A véigy-
meneti (it sordn a f6 kérdés az volt, hogy képes lesz-e
a haj6 megbirkézni az adédé nautikai problémakkal,
mint példdul a kanyarulatok vélgymeneti meghajézésa,
stopmandverek, forduldk.

Irlbachig a hajé 6ndlld szepardlt menetben kozleke-
dett. Innen az 1313. sz., 15 dm meriilésd, 697, 7 t
rakomanyd uszdly felcsatoldsa utdn folytattuk utunkat.
A karavan forditdsakor enyhe dramlasi sebességdi viz-
teriileteken (zsilipeknél), elforduldskor a korményok
80-85°-0s kitérése mellett 105°/perc szogsebesség je-
lentkezett, 120 m (a karavdn hossza + 8 m) szélességi
€s 10 m hosszisdgi helyigény mellett, vagyis gyakor-
latilag a karavan helyben fordult (6 4bra).

Stopmandvert két izben hajtottunk végre nagy aram-
lasi sebességii folyamszakaszon:

1. 2356. fkm —Hofkirchen.

Atkormanyozasi id6: 30” a hajtomd atforditasa 0-
180°/,

A miveletek alkalmdval 10-15°-os kormanykitérések
mellett a karavan irdnyban tarthatd, irdnyithaté volt, és
figyelembe véve (f6leg a masodik esetben) a 21-22
fkm/h volgymeneti sebességet, a megallasi id6 és ti-
volsdg kivalonak mindsithet6. A bécsi MAHART-pon-
ton alatti 9 km/h dramldsi sebességl folyamszelvény-
ben végrehajtott vélgymenet irdnyii elforduldskor a ten-
gely irdnyd tol6er6 csokkentése miatt jobb kormény
100°, bal kormany 130° kitérése mellett 120°/p fordu-
lasi szogsebességet, 180° kitérése mellett 120°/p fordu-
lasi szogsebességet, 180°-os elforduldsnil 120 m hossz-
irdnyd és 125 m szélességi helyigényt regisztraltunk.

Az ,elszallasi” tavolsdgokat az osztrdk Duna-sza-
kasz parti részeibc beépitett hektométer kdvei miatt
pontosan becsiilhettiik.

Komaromt6l tolatmanyunkhoz még tovabbi 4 db
iires uszéegységet (az 1323, 1076, 1061, 1048-as sz.
uszdlyokat) csatoltunk. Az 6t uszilyt egymds melletti
alakzatban helyeztiik el.

A probait befejez6 pontja az 1653-as fkm-nél, a
MAHART ujpest prébapontonjanal ért véget. A volgy-
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meneti itat, a 723 fkm-t a hajé 52 iizemdra alatt tel-
jesitette, ez 13,9 km/h 4tlagsebességet jelentett.

Volgymeneti utunk sordn a deggendorfi kikétGiizem
vezetfinek bemutattuk hajonkat. Az érdekl6dés alapja
résziikr6l az volt, hogy kikotéfejlesztésiik kapcsan egy
kb. 600 kW-os boxerhajét szeretnének beszerezni.
Osszbenyomdasuk kedvez6 volt, bizonyos megolddsok-
ndl igen elismer6en nyilatkoztak. Ugyanakkor jelezték,
hogy amennyiben ennél a tipusndl maradnak, iigy bi-
zonyos berendezéseket ill. kialakitdsukat mashogy kérik
(motortipusok, fixpontmagassag, lakétér kialakitasa).

Utunk sordn mindenhol nagy érdeklGdést tapasz-
taltunk hajonkkal kapcsolatban. Jéforman mind a 11
zsilipben bévebben érdeklSdiek a hajo f6bb miszaki
jellemz6ir6l, a hajo €pitési koriilményeirSl, sokan fény-
képezték is. A kikotési helyeken a hajora is feljottek
az érdekl6dok, és mi 6rommel vezettiik végig Gket a
helyiségeken.

4. Miiszaki tapasztalatok
A prébaiit tapasztalatait dsszegezve az it elején fel-

tett kérdésekre a kovetkez$ valaszok adhatdk:
1. A hajé 15 km/h koriili holtvizi sebessége hegy-

menetben, a jelenlegi Komarom Bécs Duna-szakaszon
— a tovabbitott rakomdnysiily (1260 t) mellett — kevés-
nek bizonyult. Mintegy 3-4 km/-val nagyobb sebesség
volna kielégit6. Amikor a hajé parthoz viszonyitott se-
bessége 3 km/h ald esett az addig igen j6 kormény-
képesség erGsen lecsokkent, a hajé oldal irdnyd csi-
sz4sba kezdett, amit természetesen ellenkez§ irdnyi
kormény (gép) erével kellett lekiizdeni. A nagyobb se-
bességigényb6l adédéan a beépiteett f6gép teljesitmé-
nye is kevés.

2. A prébaiit egyértelmien igazolja orrsugdrkormany
beépitésének sziikségességét. A zsilipekbe és a zsili-
pekb6l valé ki-behajézds, a szik szelvényszélességl
hajlatok meghajézasa, ill. a viszonylag szik kereszt-
metszetd szakaszok biztonsigos meghaj6zdsa minden-
képpen indokolja ezt.

3. A Z hajtomivek iizemében meghibisodds nem
jelentkezett. Megfelel6en mikdd6, j61 6sszehangolt ve-
zérl6 rendszerrel egy igen érzékeny, j6 mandverezési
képességii korméanyberendezést biztosit a hajé szdméra.
Amennyiben a hajtémiivek megfelel6 mértékd teljesit-
ményndvelésére van méd, gy mindenképpen javasol-
haté az uj 6njaré hajé propulziés rendszereként figye-
lembe venni.
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A meteorologia szerepe a hajozasban
PETHO LASZLO

Napjaink emberének és tudominyinak a figyelme
egyre fokozottabban fordul egy olyan tudomanyéig, a
meteoroldgia felé, amely tudoményig tirgya mindig is
az emberi megismerés és az emberi érdekl6dés kozép-
pontjaban 4llt, hiszen a meteorolGgia targyat képez6
komnyezeti, természeti jelenségek az emberi tevékeny-
ségnek szinte minden teriiletére kihatdssal voltak. Ezek
a hatdsok olyan Oridsi természeti er6t képviselnek,
amely dont6 mértékben jatszott szerepet még a Fold
felszinének kialakitdsiban is.

Erthet§ tehat, hogy ezen hatalmas természeti erfket
az emberiség kénytelen volt figyelembe venni és az
emberre jellemz6 érdekl6désen tiil a 1étért valé kiizde-
lem is arra kényszeritette, hogy megprébalja ezeket a
jelenségeket szabdlyoz6 torvényszerdiségeket megfejte-
ni.
Az emberiség torténelme sordn kialakult egyik na-
gyon fontos és dont6 fejlédést hozé tevékenység a ha-
jozés volt, amely azonban még fokozottabb mértékben
szolgéltatta ki ezen tevékenységet folytaté embereket,
a hajézokat az idGjards hatdsainak.

A hajézési tevékenység tehat sziikségszeren mar a
kialakulastol fogva szorosan egyiitt élt az id6jards meg-
figyelésével és az idGjardsi valtozasok elGidézését ki-
valt6 okoknak a kutatdsival. Ezért azt vérhatnink,
hogy napjainkban, a technika és tudomany minden ed-
diginél magasabb magasabb szinvonaldn, az érdekl6dés
mér csokkend mértékben nyilvanul meg a meteorolégia
tudoméanyénak targya, az idGjaras és annak valtozésai
irant. De ennek éppen az ellenkezGjét tapasztalhatjuk
és ez fokozottan 4ll a hajézas tekintetében.

Ennek tobb oka is van, és az elkévetkez6kben eze-
ket szeremém részletesebben 4ttekinteni.

A fokozott érdekl6dés egyik okaként emlithetjiik azt
a hatalmas méretd fejl6dést, ami a technika teriiletén,
tobbek kozott a hajézasban és hirkozlésben végbement.
A fejl6dés kovetkeztében a vildgkereskedelemben, a vi-
lig gazdasiganak vérkeringésében egyre nagyobb és
meghatirozobb szerepet jatszik a hajézds, amely nagy
mennyiségd druknak, nyersanyagoknak a szallitisat te-
szi lehet6vé az egész vildgon a legkiilénboz6bb id6ja-
rasi koriilmények kozott. Ilyen nagy mennyiségd szal-
litisok mellett mar néhany szazalékos, vagy még attél
kisebb ardnyi koltségmegtakaritdsok is mar jelentGs
Osszegeket tesznek ki és nagyban befolydsolhatjak a
gazdasigossdgot, masrészt viszont ilyen nagysdgrendd
megtakaritott 0sszegek mar lehet6vé teszik azon szol-
géltatasok finanszirozasit, amelyek ezen koltségmegta-
karitdsokat lehet6vé teszik.

A hajézas ilyen Oridsi fejl6dése révén azonban az
ember kozvetlen anyagi érdekeltsége keriilt a Fold fel-
szinének szinte minden teriiletén uralkodé idGjarési ko-
riilményekkel és mivel ma mar lehetGsége is nyilott
arra, hogy azok negativ hatdsait cstkkentse vagy ki-

kiisz6bolje, ezen irdnyd érdekl6dése még intenzivebbé
valt.

A hirkozlés forradalmanak és féleg a televizid és a
tobbi képétviteli rendszernek az elterjedése révén
ugyanakkor a Fold felszinének tivoli pontjain lejitsz6-
dé idgjérasi jelenségek is szemmel lathatéva és igy
kézzel foghatova” véalnak a szdmukra.

Ez egyre nagyobb felelGsséget harit a meteorolgu-
sokra és a meteoroldgia tudomanyara magéra is, hisz
a kozolt megallapitasok és elbrejelzések mindenki sza-
maéra kozvetleniil ellen6rizhet6vé vélnak és ennél fogva
minden eddiginél pontosabb el6rejelzésekre és a mete-
orolégia tudoményédnak allandé és faradhatatlan to-
vabbfejlesztésére van sziikség.

A meteorolGgia tudoménya is bévelkedett nagy fel-
fedezésekben. Az ut6bbi id6szakban bekovetkezett for-
radalmi fejl6dés (mdholdmeteorolégia) és a meteorols-
gidnak a konkrét gyakorlati alkalmazisa a hajézés te-
riiletén, a hajéitvonal-ajanlasi rendszerek, illetve szol-
galtatdsok bevezetése mér konkrét termelGer6vé — azaz
profit-kitermel6vé — tették a meteorolégia tudomanyat.

Ezt az ugrédsszerd fejl6dést kévetGen, mint a torté-
nelemben mér oly sokszor, az ember gy érezte, hogy
most mir valéban eljutott a fejlédés legfelsS csiicséra,
ahonnan mar tovabblépni nem kell és nem is lehet.
Hiszen val6ban szemmel lithatévd véltak az egész
Fold felszinére kiterjed6en az idGjarasi jelenségek,
amelyeket eddig csak a szinoptikus idGjérasi térképek
alapjan tudtunk csak nagyon nehezen magunk elé kép-
zelni.

Maga az élet, a gyakorlat azonban bebizonyitotta,
hogy még mindig tovabb lehet és tovéabb is kell 1épni,
hiszen még mindig vannak olyan felfedezetlen, ,,meg-
bive” titkai az id6jardsnak, amelyek meglepetéssel
szolgdlhatmak szdmunkra és amelyek emberek tragédia-
it idézhetik el6.

Még a legutébbi id6szakban, 1991. 6szén is embe-
rek életét kovetel§ tragédiat okozott egy tdjfunnak a
szamit4sokkal ellentétes viselkedése €s haladasi irdnyé-
nak hirtelen megvaltozasa. Ez a szomoni esemény Dél-
Korea partjaindl kdvetkezett be.

Mint megel6z6en, most is kénytelen vagyok hivat-
kozni a torténelem tanulsdgaira, a torténelmi esemé-
nyek tanitdsaira abbél az alkalombdl, hogy a tudo-
manynak a mostani nehézségei lattan, ismét hajlandéak
vagyunk az eredményeket feledni és a valésagnél bo-
ruldtébb képet festeni magunknak.

A torténelem és kiilondsen a meteorolégidval olyan
szorosan 6sszefonddott hajézis térténelmének tanulsi-
gai bizonyitjdk, hogy a tudomany fejlédése toretlen és
folyamatos, és az 1j felfedezések mindig kozelebb
visznek egy lépcs6fokkal egy tokéletesebb tudomany
megteremtéséhez.

Az ut6bbi id6szakban a meteorolégia tudoménydban



102

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

bekovetkezett forradalmi viltozasok és eldrelépések fé-
nyénél — amelyeknek alapjit korunk technikai csodai-
nak, a miiholdaknak és az ijfajta hirkozlési eszkozok-
nek az alkalmazisa teremtette meg, nem szabad elfe-
ledkezniink arrdl, hogy tovabbra is fontos feladat ma-
rad a meteoroldgiai jelenségeknek azon belss, ,nem
lathaté” torvényszerdségeinek a megfejtése, amelyek
révén el6re meg tudjuk hatirozni pontosan az idGjarasi
jelenségeknek a bekovetkezését €s alakuldsét.

Az a latvanyos fejl6dés, ami az el6bb emlitett
csicstecnikdnak az alkalmazisa révén kovetkezett be a
meteoroldgidban, egy kissé hattérbe helyezte a hagyo-
manyos elméleti tovabbfejlesztését ennek a tudo-
manynak, vagy legaldbbis eltakarta el6liink az ottani
erGfeszitéseket.

Nem szabad azonban elfelejtkezniink arrdl, hogy
napjainkban a meteoroldgia tekintélyt és tiszteletet pa-
rancsold szinvonalat képvisel§ elmélettel rendelkezd tu-
domény, amelynek a létrehozadsdhoz a hajézés is tekin-
télye mértékben jarult hozza.

Az el6zGekben megismert tények ravilagitanak arra,
hogy a hajézas és a meteoroldgia kozott olyan 6si és
olyan szerves az oOsszefiiggés, hogy azokat egymastol
elvdlasztani nem is lehet. Egyrészt az Osszes emberi
tevékenységek koziil taldn a hajézds van a legjobban
rdutalva a meteoroldgia tudomanydnak alkalmazisira,
masrészt a hajoz4s sordn szerzett tapasztalatok, nagy
pontossdggal és tudoményos igényességgel végzett fel-
jegyzések vezetiek sok olyan alapvet§ torvényszertiség-
nek a megismeréséhez, amelyek ma a meteoroldgia tu-
doményénak alapjait képezik.

Ilyen torvények a Fold felszinén uralkodé szélrend-
szereknek (planetdris szélrendszemek), az alland6 jel-
leggel fuijo passzat-szeleknek, a monszun-szélrendszer-
nek stb. a felfedezése. Ezek a felfedezések a vitorlas
hajokhoz kapcsolédnak. A vitorlds hajok fokozott mér-
tékben voltak kitéve az idGjards, a viharok pusztité
hatdsanak. Hogy a vitorlds hajok miért voltak olyan
fokozott mértékben kiszolgaltatva az idGjarasnak, a
szélnek és f6leg a viharoknak, annak tobb oka van.
Ezek koziil talan a legfontosabb az, hogy ezen hajok
szdmdra a haladdsukhoz a hajtéer6t a nagy feliiletd
vitorldk szolgaltattik, és ennek kovetkeztében azokat a
viharos ereji szél vagy szétszakitotta, vagy veliik
egyiitt kettétorte a hajo arbocdt, arbocait. A vitorlak
tehdt fokoztdk a vihar pusztité hatisait. Ennek kovet-
keztében a viharban a vitorlds hajékon vagy csokken-
tet€k a vitorldk feliiletét, vagy teljesen be is vontak
azokat. Igy viszont csokkent a vitorlds hajé manGve-
rez6 képessége, vagy pedig teljesen kormanyképtelenné
véalt, mivel a hajtéer6 hidnydban nem volt sebessége
¢s igy a kormdnylapat sem tudta kifejteni hatdsat.

A hajé csak sodrédott a viharban a szél és a hul-
ldmok kénye-kedvének kitéve. Ennek kovetkeztében te-
hit a hajét éppen akkor nem lehetett irdnyitani, amikor
arra a legnagyobb sziikség volt, amikor a hajé puszta
Iéte és f6leg a rajta 1év6 hajozoknak az élete fiiggott
t6le, hogy a hajét a megfelel§ irdnyba tudjik korma-
nyozni. A hajézasi ismeretekkel rendelkez6k tudjék,
hogy a viharokat is 4t lehet vészelni az erre vonatkozo
specidlis hajémiveleteket, a ,viharban alkalmazandé
leghatékonyabb kivardsi médok”-at alkalmazva.

Ennek ismeretében taldn jobban fel tudjuk mérni,
hogy miért okozott olyan korszakalkotéan forradalmi
elérelépést a gépereji hajtdsnak az alkalmazisa a ha-
j6zasban, azaz a gbézgépnek a megjelenése.

A gépereji hajok megjelenése nagymértékben meg-
novelte a hajézas biztonsagat. Ez 6ridsi elbrelépés volt
a tengereken az emberi €letnek a megdvdsa érdekében.
Az ember méltin gy érezte, hogy most mar valéban
véglegesen gy6zelmet aratott a természet erGi felett. A
géper6, a hajtds biztositdsa lehet6vé tette a pusztitd
viharok atvészelését is.

A vitorlds hajok kiszolgaltatottsiganak a masik oka
az volt, hogy a fatestd vitorlas hajok éltaldban viszony-
lagosan kisméretiiek voltak és csak a g6zgép alkalma-
zasdval egyiitt kezdték meg a nagyméretd acéltestd ha-
jok épitését.

A vitorlds hajok tehat nagy léptékkel vitték el6re a
meteorolégia tudoményanak fejlédését éppen ezért, mi-
vel az id6jaras hatdsainak vald kiszolgaltatottsaguk
megkdovetelte a hajo vezetésétdl azt, hogy a lehet§ leg-
nagyobb figyelmet szentelje a vérhatd idGjéras kiérté-
kelésének és minden er6feszitésével igyekezzen az id6-
jaras torvényszerdségeinek meghatdrozdsa révén annak
vérhat$ alakuldsit elére meghatdrozni.

Az el6z6ekben mar emlitettik a Fold tdvoli pontjai
(pl..: haj6 és a szdrazfold) kozotti kapcsolatot megte-
remt6 hirkozlésnek a forradalmi hatdsit a hajozas és
a meteorolégia kapcsolatdban. Azonban ennek jelents-
ségét talan gy tudjuk a legjobban értékelni, ha Atte-
kintjik a hajézdsnak azt az id6szakit, amikor ez a
kapcsolat még nem létezett, miel6tt még a radié-hir-
kozlési rendszert feltaldltdk volna. Ebben a korszakban,
ha egy haj6 kifutott a kik6t6b6l az Gcednra, minden
kapcsolata hetekre, esetleg hénapokra megszakadt a
szérazfolddel.

A hajé személyzete teljes mértékben csak a sajit
tudasdra és a sajit maga daltal megfigyelt jelenségek
nyiijiotta adatokra tdmaszkodhatott. Ezért ez a helyzet
megkovetelte a hajészemélyzettSl, a hajé irdnyitasatdl,
hogy egyrészt a legmagasabb szintd tudédssal rendel-
kezz€k a hajé iranyitdsahoz létfontossagi ismeretekben,
igy a meteorolégidban is, masrészt viszont dgyszintén
azt is megkovetelte, hogy a legnagyobb figyelemmel
kisérje nyomon a Igkissebb valtozdsokat is, amelyek a
kornyezet id6jardsaban végbement. Taldn a legfonto-
sabb mozzanat volt mindezen adatoknak nagy pontos-
sagu foljegyzése a hajénapléban. Igy a vitorlds hajok
hajénapldi szolgaltattdk a korszak legpontosabb és leg-
részletesebb adatait a Fold felszinének idGjarasi jellem-
zG6ire, meteoroldgiai adataira vonatkozdan.

A késGbbiekben a hajonaplok adatforrasul szolgaltak
azon tuddsok szamdra, akik az adatok alapjin hatédroz-
tik meg a Fold felszinén uralkodé jellemzd szélrend-
szereknek a pontos zondit, s6t a Fold éghajlatdra, il-
let6leg idGjardsara olyan nagy hatdst gyakorld dcedni
és tengeri dramldsok erfsségét, foldrajzi helyzetét és
kiterjedését.

Mivel a vitorlds hajokra nézve a viharok képezte
fenyeget6 veszély mértéke ardnyban 4llott a vihar ere-
jével, a szél sebességével, ezért nyilvanvald, hogy a
vitorlds hajokra nézve a legnagyobb veszélyt a trépusi
ciklonok jelentették, amelyek belsejében a legpuszti-
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1/a. dbra: A melegovi trépusi ciklonok tipikus vonuldsi ira-
nyai és a Kitér6 hajok mandverei a ciklon kozéppontjinak el-
Kkeriilésére.

tobb erejii szélvész tombol. Ezért nagy jelentGséglinek
kell tekinteniink azt a tényt, hogy pontosan megallapi-
tottdk a ciklondlis jelleg légmozgdsnak az alapvetd
jellemz6 tulajdonsagait. Ezen tilmenden a szélirdnybol
mar el6re meg tudtdk hatdrozni a ciklon legveszélye-
sebb részét képezd kozéppontjat (a ciklon ,,szemét”).
A legnagyobb jelentGségiinek mégis azt kell tekinte-
niink, hoyg sikeriilt olyan haj6zasi szabalyt kidolgoz-
nunk, amely lehet6vé tette, hogy 100%-o0s biztonsdggal
elkeriiliék a ciklon kézéppontjat, a ciklon szemét.
Ezen szabaly alapjan vezetve a hajét egyértelmden
és kétséget kizardan elkeriilhet6 a veszély. Mindezt
nagyban el6segitette az a tény, hogy a trépusi ciklon
szabalyos koralakd képz6dmény és viszonylag kisebb
kiterjedésd, Ez azért nagy jelent6ségi torvényszerdség,
mivel az egész idGjarasi elGrejelzésr6l ezt nem mond-
hatjuk még el teljes egészében. A szinoptikus térképek
alapjan végzett el6rejelzésnél, ahol a kiértékelés az
azonos légnyomési helyeket osszekot@ izobdrvonalak
kiilsnbdz6 alakzataibol torténik meg, a legképzettebb
meteorol6gusok is csak a 100 %-ot nagyon megkoze-
lit6 valészintiséggel tudjk a varhatd idGjarast nagyobb

teriiletekre elére meghatdrozni. Mindez nagy figyelmet,
nagy hozzéértést és rendkiviil sok gyakorlatot kovetel
meg a kiértékelést végz6 személytol.

Tény azonban, hogy kisebb kiterjedésd meteorold-
giai jelenségre mar sikeriilt egzakt Osszefiiggést meg-
allapitani, ez felcsillantja annak reményét, hogy esetleg
a szuperszamit6gép segitségével mar a nagy teriiletre
vonatkoz6 idGjaras-el6rejelzésre is kitehetjik a felira-
tot: 100 %-os!

Ezért is érdemes figyelmet szentelniink az 1/a, 1/b,
1/c 4brdknak, amelyek alapjan az elitett hajémiiveletet
elvégezhetjiik a ciklon szemének elkeriilése céljabol.

Korszakviltast jelentett a hajozds és a meteorolGgia
kapcsolatdban a radi6 felfedezése és alkalmazdsa. Meg-
novelte a hajék szdméra rendelkezésre 4ll6 meteorols-
giai jellegd informaciék mennyiségét, amelyeket a na-
gyobb felszereltségi, nagyobb mdszerezettségli meteo-
rolégiai 4llomédsok bocsétottak a hajék rendelkezésére.
Ugyszintén megnvelte a meteorolégiai intézetnek, a
meteorolégia teriiletén dolgozé tudésok szdméra ren-
delkezésre 4ll6 idGjardsi adatokat, amelyeket a hajok
kiildtek a tdvoli Gcedni teriiletekrol.
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1/b. dbra: Hajémiveletek a trépusi ciklon ,Atvészelésére”.

A radié megsziintette a hajok elszigeteltségét és ma-
garautaltsigat és lehet6vé tette azt, hogy a hajé ira-
nyitdsa szdmdra ne csak a hajé koézvetlen kornyezeté-
bél, hanem a hajé koriili nagy teriiletr6l alljanak ren-
delkezésre a sziikséges idGjardsi adatok.

A radidnak a hajézisban valé bevezetése tehat 6ri-
4si jelent6ségd volt a biztonsdg szempontjabol, mert
bizonyos adatokat szolgiltatott a hajok szdméra a kor-
nyezetiikben lév6 idGjardsi helyzetr6l.

Ha az el6rejelzésben még nem sikeriilt teljes biz-
tonsagot elémi, de az adott idGpontban a hajé kornye-
zetében uralkkodé PILLANATNYI IDOJARASI HELY-
ZETROL 100 %-os és egyértelmd tajékoztatast nyert,
szemben azzal a helyzettel, hogy ezt megel6z6en a
kérnyezeti, pillanatnyi idGjarasi helyzetr6l is csak vélt
és nem biztos adatok alltak a hajok rendelkezésére.

A radiézas tehat oriasi fejl6dést hozott a hajok id6-
jarasi adatokkal vald elldtdsa tekintetében. ezt felismer-
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ve szerte a vildgon kiépitett meteoroldgiai hélézatot
alkot6 intézetek sugdroztdk rddi6n keresztiil a hajok
szdmdra az idGjérasi viszonyokra, a viharokra, a jég-
hegyekre vonatkozé tdjékoztaté adatokat. Ugyanakkor
még az 1960-as években is pl. a Foldkozi-tenger kor-
zetében a NATO kotelékébe tartozé hadihajok 4ltal
kiildott id6jérasi adatok biztositottdk a R6mabdl sugir-
zott idGjarasjelentés és elbrejelzés pontossagit és meg-
bizhatdsagat.

A rédiohirk6zlés forradalmi viltozast hozott a Fold
felszinén lejatsz6d6 idGjarasi jelenségek adatainak a to-
vabbitasa teriiletén, mert nem csak a hajok jutottak
széles kord informéaci6hoz, hanem a meteorolGgiai 4l-
lomdsok is nagy mennyiségii, pontos id6jarasi adatot
szereztek olyan Ocedni teriiletekr6l is, amelyek kiilon-
ben elérhetetlenek lettek volna a szidmukra.

A hajézas tehat nemcsak felhasznilta a torténelem
folyamén a tudomany eredményeit, de ugyanakkor kor-
szakalkoté felfedezésekkel elf is segitette fejlédését. A
koztudatban a hajézds és a tudoméany kapcsolata leg-
tobbszor kizarélagosan csak az orvostudominyban el-
ért, a vitaminok (pl. C-vitamin) létfontossigi hatdsai-
nak, valamint a vitaminhidnyb6l ad6d6 betegségek le-
kiizdésének és megel6zésének a mddjait érint§ felfede-
zések kapcsdn valt altalanossa. A hajézdsnak a mete-
orolégia tudomanyédnak teriiletén elért eredményei na-
gyon sokszor hattérbe szorulnak és esetleg csak szi-
kebb korben nyemek ismeretséget. Ebben minden bi-
zonnyal nagy szerepe van annak a ténynek is, hogy
magénak a meteorolégiai tudomanynak a torvényszert-
ségei nem nyertek ismertetést olyan széles koérben mint
pl. a fizika egyes torvényei, (pl. Archimédesz torvénye
vagy Einstein relativitiselmélete), amelyekkel gyermek-
korban megismerkedhettiink.

A meteorolégidban nehéz ilyen szemléletes torvény-
szeriiségeket megéllapitani, mivel Foldiink 6ridsi kiter-
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Vc. fbra: Abréval szemléltetett szabsly a trépusi vihar (cik-
lon, tdjfun, hurrikdn) kozéppontjénak elkeriilésére.
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A BEAUFORT-FELE SZELEROSSEGI SKALA
Szélers Széler6sségek Leird Tenger 4llapota Megkozelits
Beaufort-foka csomdban megha- hulldimmagassig
t4roz4s _ méterben
0 0-1 Szélcsend Tiikorsima tengerfeliilet (felszin) -
1 1-3 Gyenge szelld  Lépcs6zetes (pikkelyszerd) fodrozodés, habos taréj nélkiil 0,1
2 4-6 Enyhe s2él Még rovid, de mir hatdrozottabb alaki kis hullimocskik
tivegszerd hullémtarajjal, amely még nem torik meg 02
3 7-10 Gyenge szél Nagy hullémocskék. Hulldmtaraj kezd megtomi.
Uvegszend hab jelenik meg. Elszértan esetleg fehér
tarajos hulldimok jelennek meg. 0,6
4 11 - 16 Meérsékelt szé1  Kis hulldmok hosszabbakkd vélnak.
: MeglehetSsen gyakoriak a fehér tarajos hullémok. 4 1,0
3 17 - 21 Elénk szél Kozepes hulldmok hatdrozottabb hosszi alakot dltenek, .
sok fehér tarajos hullim alakul ki
(Hullimpermet is el6fordulhat) 20
6 2 -27 Er6s szl Nagy hullimok kezdenek kialakulni;
a fehér habos hullimtarajok mind nagyobb méretet dltenek
mindeniitt. (ValGszindbbé vélik a hullimpermet el6fordul4sa) 3,0
7 28 -33 Meérsékelt vihar A hullimok feltomyosulnak, és a megtér6 hullimok tetejér6l
a fehér habot a szl irdnydban csikokat alkotva viszi sodorja
tova a viz felszinén 40
8 34 40 Elénk vihar MeglehetSsen magas, hosszabb hullémok alakulnak ki;
a hullimtaraj pereme tajtékosan tork meg. A hab feluins
csikokat alkotva sodrédik a szél irdnyaban. S5
9 41 - 47 Heves vihar Magas hullimok. Siird hab-csikok sodrédnak a szél irdnyiban.
A hullimok tarajai kezdenek el6red6Ini, el6rebukni és étgordiilni.
A hullimpermet csokkentheti a lathatdségot. 70
10 48 - 55 Diihéng6 vihar  Nagyon magas hullimok 4tbuké hullémtarajjal.
A keletkez6 hab nagy foltokban sodrédik siird csikokban a szél
irdnydban. A tengemek az egész felszine fehérré vilik. A hulldmok
4dtbukdsa hevessé vilik és rengésszerd. A lithatésdg kordatozott. 9,0
11 56 - 63 Szélvész Rendkiviil magas hulldimok. (Kis és kozépméretd hajck egy idore
eltdnhetnek tekintetiink el6l a hullimok mogoit.) A tenger felszinét
teljesen elboritjdk a szél irdnydban fekvS hosszi fehér habfoltok.
A hullimok tarajénak pereme mindeniitt tajtékzik. A lthatésig kordtozoit. 11,5
12 64 — folou Orkén A leveg6 megtelik habbal és hullimpermettel. A tenger teljesen fehér

a szél 4ltal felragadott viztomegt6l (hullsmpermettdl)

A lithatésig nagyménékben kordtozott.

14,0 folon

jedést leveg6-6cednjdban rendkiviil bonyolult dramlési
rendszerek jonnek létre, amelyek annak id6jarasit meg-
hatarozzék. Ezeknek az draml4si rendszereknek és vil-
tozdsoknak az értelmezésére vonatkozé térvények na-
gyon Osszetettek.

Mint minden tudomdny, igy a meteorolégia is mé-
réseckkel meghatérozott adatokra, a valésig tényeire
épiil. Ezen adatok k&zott is nagyon fontos helyet fog-
lalnak el azok, amelyek a levegS dramldsdnak sebes-
ségi értékeit, a szélsebességeket tartalmazzdk. A szél-
sebesség fejezi ki egyiittal a legpontosabban egy vi-
harnak a pusztité hatdsit, a vihar ,erejét”. Erthet§ te-
hat, hogy mindig is rendkiviili jelentGséggel birt ezen
erGsségi fokozatoknak a meghatirozdsa, pontos beso-
roldsa egy meghatdrozott er6sségi fokozattartoményba,
egy er0sségi ,,skdldba”.

Napjainkban nagy pontossdgi hitelesitett mérGesz-
kéztk 4llnak a rendelkezésiinkre a meteoroldgiai ada-

toknak, igy a szélsebességnek is rendkiviil preciz meg-
hatdroz4sira, mérésére. Ezek a szélsebességmérd md-
szerek lehet6vé teszik a szél sebességének a pontos,
akdr a km/6ra érték tized vagy szdzad részének is a
pontos mérését és a sebességi €rtékbll a sz€l erGhati-
sainak a pontos kiszAmit4sat.

A régebbi korokban nem é4llottak ilyen pontos és
f6leg kénnyen hordozhat6 szélsebességméré mdszerek
a hajézék rendelkezésére. Ezért korszakalkoté jelentS-
ségd volt a ,Beaufort szélerdsségi skdldnak” a meg-
szerkesztése (I. tdbldzat). A francia Beaufort tenger-
nagy 1805-ben megszerkesztett egy szélerGsségi skélat,
amely a széler6sséget 12 fokozatba osztotta be. Ez a
szélerGsségi tdblazat olyan sikeresnek bizonyult, hogy
még napjainkban is haszniljdk, amikor mir nagy pon-
tossagi mér6miszerek 4llnak a rendelkezésiinkre. Hogy
miért lett ilyen sikeres a Beaufort-féle széler6sségi tab-
lazat, arra érdemes néhdny sz6t szentelni méir csak
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azért is, mert az 1j eredmények, az 0j mdszerek és
eszkozok alkalmazdsa révén sokszor tilsigosan is el-
halvdnyulnak a tudomany régi erdményei, legtobbszor
azért is, mert mar nem vagyunk igy rautalva.

A Beaufort skdldnak az 6ridsi jelentGsége és erénye
pontosan abban van, hogy olyan pontos leirdsit adta
az egyes sz€ler6sségi fokozatoknak, az ahhoz tartozé
erGsségii (sebességii) szelek hatdsianak, a hozzdjuk tar-
toz6 hullimmagassigoknak, hogy azokbdl a tapasztalt
haj6zok rendkiviil nagy pontossdggal tudjdk meghata-
rozni a sz€l erGsségi fokozatit, azaz a sebességét. Ezen
meghatdrozasok meglep6 pontossigit igazoljdk azok a
mérési eredmények, amelyeket a hajékon napjainkban
alkalmazott hitelesitett szélsebességméré miiszerekkel
végeztek el ellen6rzésképpen.

Az 1. tablazatban k6zolt Beaufort skdla adatai meg-
egyeznek a ,,Brown,s” csillagdszati hajézési naptirban
lek6z6lt angol nyelvi szélerGsségi skila adataival
(Brown,s National Almanac).

A 2/a és 2/b dbrdk azokat a fényképfelvételeket
mutatjdk, amelyeket a Beaufort skdla illusztraldsara ké-
szitettek és mutattak be a ,,Reed,s Ocean Navigator”
— angol nyelvi hajézasi szakkonyvben.

Az utolsé fénykép szovege, amely fénykép a 12-es
fokozati szélvész hatdsat mutatja be a tengeren, kozli,
hogy a 12-es fokozatot elér6 szélerGsségeknél mar
nincs lehetGség tovabbi fokozati kiilonbségeket megha-
tdrozni, mert mar nem tudunk szemmel kiilonbséget
tenni a szélnek a tengerfelszinen kifejtett hatdsai kozott
és igy nem tudjuk t&bbé érzékelni a széler6 tovéabbi
novekedését. Ez a tény tehit hatirt szabott a Beaufort
szélerGskéla legfelsS szélsebességi fokozatanak és ezzel
egyiitt a fokozati beosztdsdnak, hasonléképpen mint
ahogyan a beosztds a h6mér§ esetében is jol megalla-
pithaté hatdrok kozott tortént.

A XX. szézad kozepe mindenképpen vilasztévonalat
képez a haj6zas és a meteoroldgia kapcsolatdnak a tor-
ténetében. Egy korszak lezardsit jelenti ez a hatdrvo-
nal. Azt a korszakot képviseli, amikor val6ban sikeriilt
feliilkerekedni a természet azon kihivdsai felett, ame-
lyek kisértésének az ember nem tudott ellendllni és
minannyiszor be akarta bizonyitani, hogy az ember
erGsebb, fel meri venni a kiizdelmet ezen természeti
er6kkel. Amikor végre valéban sikeriilt olyan hajokat
épitenie, amelyek képesek minden viharnak ellenllni,
az ember belatta, hogy nincs értelme 4llandéan szem-
beszéllnia a természet kihivésaival.

A XX. szdzad kozepére az emberi tudomdny és
technika addig elképzelhetetlen szinvonalat ért el. A
vildgkereskedelem Oridsi méreteket 6ltott, amelynek
nagy része a tengereken, az Gcednokon, a folydkon
bonyolédik le. A hajézés jelentGsége azért rendkiviili,
mert biztositja a nagy volumend és olcsé szallitdst,
amelyre egyetlen mas kozlekedési 4gazat sem lenne
képes. A hajézds nélkiil — allithatjuk nyugodtan — a
vildg gazdasiga Gsszeomlana.

A gazdasigi élet minden teriiletén a termelés minél
olcsébba tétele és a koltségeknek a lehet§ legalacso-
nyabb értékre vald leszoritdsa a cél, igy a hajézas sem
keriilhette el ezt a kiméletlen harcot a koltségek csok-
kentése terén.

A gazdasdgi versenyben dont§ szerepet kapott az a
cél, hogy a kikot6k kozotti tdvolsdgot a hajok a ten-

2/a. 4bra: Szélcsend

2/b. dbra: 1. és 2. erdsségi fokozata szél.

geren a leggyorsabban tegy€k meg és a legrévidebb
id6 alatt jussank célba a legkissebb iizemanyagfogyasz-
tissal. Ennek vizsgdlata korszakalkotd felfedezéshez
vezetett a hajézdsban €s elvezetett a modern hajéitvo-
nal-megvilasztis elméletének a megsziiletéséhez.

A kiilénboz6 hajéiitvonalak elemzése ugyanis feltar-
ta, hogy milyen jelent6s kihatdsa van még a kisebb
viharoknak €és az azt kisér6 hullimzdsnak is a haj6
sebességére €s igy az iizemanyag fogyasztisdra. Aze-
16tt az alapvetS elv az volt, hogy a két kikot6 kozotti
» legegyenesebb”, tehdt legrévidebb utat kell vilasztani
és azt a lehet6 legnagyobb sebességgel kell megtenni.
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2/c. dbra: 3. és 4. erfsségi fokozath szél.

A gyavasaggal valé megbélyegzést6l valé ,félelem”
miatt semilyen korilmények kozott sem akartak ettSl
a legrovidebb itvonaltdl eltéri és ehhez gorcsdsen ra-
gaszkodtak. Ezt a felfogdst j61 szemlélteti a ,,Titanic”
példdja, bar ott a tragédidban mds koriilmények jat-
szottak szerepet.

A modern itvonaltervezés elveit alkalmazva kide-
riilt, hogy a két kikot6 kozotti utat nem a legrévidebb
litvonalon, hanem esetleg hosszabb iitvonalon, de ki-
sebb hulldmzédsban vagy esetleg sima vizfeliileten kell
megtenni. A hajé rovidebb id6 alatt, kisebb iizem-
anyag- €s ezéltal kisebb koltségraforditdssal teheti meg
utjat. Az uj elvnek az alkalmazdsa nagy lelkesedést
véltott ki mind a hajézék, mind pedig a hajok iize-
meltet6i kozott. Ez nem is csoda, hiszen novelte a
hajéz4s biztonsigit, a kényelmet és még koltségmeg-
takaritdst is eredményezett.

A lelkesedést azonban bedrnyékoltdk azok az wjon-
nan jelentkez6 igények, amelyek az elv megvaldsitisa-
nak eszkozei terén felmeriiltek és amelyek fokozott k-
vetelményeket tdmasztottak a leginkdbb érintett tudo-
manyaggal, a meteoroldgidval szemben. Ez az igény a
minden eddiginél pontosabb és megbizhatébb idGjaras-
el6rejelzésnek a biztositdsat jelentette.

Kétségtelen az az alapfeltétel miszerint egy hajéuit
optimdlis megtervezéséhez azt a hajéiitvonalat kell
valasztani, amely a legidedlisabb id&jardsi koriilménye-
ket biztositja a hajé szdmdra. A legrévidebb id6 alatt

2/d. 4bra: 5. és 6. erfsségi fokozati szél.

torténé befutds a célkikotbbe, csak akkor teljesithetd,
ha nagy megbizhatdsigi idGjaras-eldrejelzéssel rendel-
keziink az adott Ocedni teriiletre vonatkozdan.

A meteorolégia tudomanyaval szembeni magasabb
igények egyid6ben meriiltek fel a hajozas, a tdrsada-
lom, az egyéb tudoményigak és a tobbi kozlekedési
dgazatok részér6l. Ezek az igények rdadasul egybeestek
azokkal az erfeszitésekkel, amelyeket a meteoroldgia
teriiletén dolgozé tuddsok fejtettek ki annak érdekében,
hogy tovédbb tokéletesitsék vagy méginkdbb megiijitsik
a meteorolégia tudomanyat.

A meteorolégia tudomédnydnak megujitdsara tett
nagy jelentGségd 1épések és a lehetGségek koziil fel-
tétlen6l emlitést érdemelnek a kovetkezok:

1. Uj miszerek alkalmazisa, illetve a régi mdszerek
tokéletesitése révén a mérési eredmények pontosabbi
tétele, pl. a levegé és a tengerviz h6mérsékletének mé-
rése 0,01°C vagy 0,001°C pontossdggal, a 1égnyomés-
nak a mérése 0,01 millibar vagy 0,001 millibar pon-
tossdggal. Eziltal lehet6vé vilik a meteorolGgiai jel-
lemz6k valtozdsainak a nagypontossigii nyomonkdéve-
tése.

2. A miholdak mérési eredményeinek a hasznosita-
sa, tivérzékel6 mér6miszerek alkalmazdsa. A Fold fel-
szinér6l késziilt fényképfelvételek elemzése. Ez azon-
ban mér a kovetkez6 ponthoz kapcsolGdik.

3. Mihold - meteoroldgia (3. dbra).

4. Az idGjarasi valtozdsokat kivaltd, azokat megha-
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2/e. 4bra: 7. és 8. erOsségi fokozatd szél.

taroz6 légaramlasi rendszereknek a szdmitégéppel vald
modellezése azon az alapon, hogy az egymadssal nem
kevered6 1égtomegek (,légtestek”) dramldsaira a hydro-
dinamikdban olyan sikeres matematikai egyenleteket al-
kalmazzak.

5. Nagy jelent6ségi az a felismerés is, hogy a ten-
gerek és Ocednok tengerdramldsai nemcsak az éghajla-
tot befolyasoljadk nagy mértékben, hanem rendkiviili
hatdssal lehetnek az idGjérésra is, pl. a ,,The Child (A
Gyermek)” Gcedni dramlds megjelenését Peru partjaindl
nyomon koveti a pusztité trépusi ciklon megjelenése.

Az id6jéaras, tehat a szelek hatdssal vannak az dce-
anok felszini viztomegében kialakulé Gcedni dramld-
sokra, de ugyanakkor a felszini tengerdramldsok is be-
folydsoljak az idGjarast is, mintegy lendkerék szerepét
tltve be ebben a gépezetben. Az Gcednok felszini viz-
tomegében uralkodé dramldsoknak a ,modellezése” te-
hit lehet6vé teheti a hosszabb tiwvii pontos id6jaras-
elbrejelzéseket.

6. A nagy teljesitményd elektronikus szAmit6gépek-
nek az alkalmazdsa az idGjards-el6rejelzésben, lehetGvé
teszik a rendkiviil sok id6jarasi paraméternek, valamint
azok hatasainak figyelembe vételét. Ez minden eddigi-
nél pontosabb €s megbizhatébb idGjars-elGrejelzést
tesz lehetGvé.

A nagy teljesitményi elektronikus szamitégépek
rendkiviil nagy térolékapacitdsa, teljesitménye, gyorsa-
séga lehet6vé teszi nemcsak egyetlen szinoptikus tér-

2/f. dbra: 9. és 10. erdsségi fokozath szél.

kép kiértékelését egy bizonyos teriiletr6l, hanem t&bb
teriiletre vonatkozé szinoptikus térképeknek vagy pedig
egy teriiletnek hosszabb id6n keresztiil rogzitett id6ja-
rasi helyzeteinek a kiériékelését és azok 6sszehasonli-
tisét is. Igy minden eddiginél mélyrehatébb id6jarasi
el6rejelzést lehet megvaldsitani.

Az utolsé pontban emlitett szdmitégépes id6jaras-
elemzés modszerének kénytelenek vagyunk kiemelten
nagy figyelmet szentelni, tessziik ezt annak az ese-
ménynek kapcsdn, hogy évszizadunk kozepén meg-
kezdte mikodését egy olyan ttér6 jelleg véllalkozas,
amely a legels6k kozott véllalkozott arra a vildgon,
hogy a hajok 6cedni tjai szdmédra nemcsak megbizhaté
idGjarasi el6rejelzést biztositson, hanem ezen tilmend-
en itvonalajénldssal tegye gazdasigosabb4 a hajok iize-
meltetését és egyiittal kozvetlen t6kekitermel6vé tegye
a meteorolégia tudomdnyat is. Tény, hogy jéval til a
negyedszazados fenndlldsdn (a jelenlegi rohand vila-
gunkban, amikor szinte minden évenként véltozik) ez
a magéanvillalkozds napjainkban is folyamatosan to-
vébb erGsodik és tovabb névekszik mind szolgéltatisa-
iban, mind pedig jéhirben, bizonyitva a véllalkoz4s si-
kerességét €és magasabb minGségi szinvonaldt a hagyo-
manyos eljardsokkal szemben.

Az 1j eljards ténylegesen alkalmazott gyakorlatdnak
a megismerése altal nyerhetiink csak igazan széles korid
képet arrél a forradalmi véltozdsrél, amely a meteoro-
l6gidnak a hajézdsban betoltott szerepében bekdvetke-
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2/g. dbra: 10. és 11. erdsségi fokozath szél.

zett. Ugyanakkor szintén ki kell emelniink azt a tényt
is, hogy ezzel egyid6ben min6ségi, ugrisszerd valtozas
kovetkezett be a hajé irdnyitdsdban is az Gcednokon,
tengereken. Ugyanis a hajéiitvonal-ajanldst biztosit6
tArsasdg nagy szdmu, jol képzett és differencidlt szak-
mai ismeretekkel felvértezett szakembergardija k6zvet-
leniil egyiittmikddik a hajé személyzetével a hajé ira-
nyitdsdban oly szorosan, mintha 6k maguk is a hajén
lennének. Ennélfogva sokkal nagyobb tdjékozottsdggal
rendelkez6 és sokkal megalapozottabb dontések sziilet-
hetek a hajé irdnyitdsdban, jelent6s mértékben meg-
novelve ezzel a haj6 biztonsagit. De lassuk, hogy ho-
gyan is emlékezik vissza a korszakvaltdst hozé j ha-
joirdnyitdsi rendszernek a megvaldsitdsiban valéban tt-
tor6 szerepet- vallalé amerikai San Francisco Tarsasig
szakembergarddja arra a nevezetes didtumra, amely a
Térsasdg megsziiletését és valami egészen iijnak a
megvalGsitdsit jelentette:

Az ,Oceanroutes” Tarsasdg, (amelyet 1952-ben ala-
pitottak) midta kezdte felismerni annak a jelentGségét,
hogy a hajok itvonaldnak a meghatdrozaisanal felhasz-
niljak, azaz alkalmazzdk a meteorologia tudomdnyat,
azt dllanddan tovabbfejlesztve a vildg legnagyobb ten-
gerészeti meteorolégiai magantarsasigdva valt. A Tar-
sasdg vezet§ helyet foglal el a hajok itvonal-ajanlisa
és a meteorolgia tudomédnyénak tengerészeti alkalma-
z4sa tekintetében.

Napjainkban a Tarsasdg szolgiltatdsai az egész vi-

2/h. dbra: 11. és 12. erdsségi fokozata szél.

lagra kiterjednek. A szolgéltatisok alapjat a meteoro-
l6gia tudomanyanak magasszintd alkalmazdsa teremtet-
te meg. Ennek lehetGségét kezdetben az elektronikus
szamitégépek adtdk meg. Olyan idGjarasi el6rejelzési
rendszer alkalmazisat tették lehet6vé, amely rendkiviil
nagy megbizhatésigot és minden el6z6 mddszernél
hosszabb tdvi, biztos el6rejelzést biztositott. Ezt az
id6jaras-kiértékelési mdédszerrel érték el, amely a Fold
egész felszinét felosztotta tobb mint 20 000 kis terii-
letrészre. A teriiletrészekre az idGjéarasi adatokat 30 év-
re visszamenGleg Osszegydjtotték és minden egyes nap-
ra megszerkesztették a teriilet idGjarasi adatait tartal-
mazé szinoptikus térképeket. A szinoptikus térképeket
az elektronikus szamitogépben taroltdk. Ezek felhasz-
ndlasdval egy adott id6pontban (adott tényleges napon)
ténylegesen fenndllé idGjarasi helyzet kiértékeléséhez a
tarolt adatokbdl a szdmitégép kivalasztotta azt a szi-
noptikus térképet, amely a legjobban megegyezett a
pillanatnyi idGjardsi helyzettel. Az el6z6leg ténylegesen
bekdvetkezett idGjarasi véltozdsokat, a térolt szinopti-
kus térképeken nyomonkd&vetve és azt a jelenlegi hely-
zettel Osszevetve, rendkiviil pontos és megbizhaté id6-
jarési el6rejelzést kaptak. Ez az el6rejelzés szolgilt ala-
pul a hajék szdméra végzett \tvonalajinldshoz.
Nagyon jellemz6 napjaink tudoményos fejl6désének
gyors iitemére €ppigy, mint egy ilyen sikeres cég ru-
galmassdgéra az a tény, hogy a kezdeti sikereket meg-
alapoz6 igéretes modszert sem tekintették egyeduralko-
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3. dbra: A jelen és a jové tudomdnya. Eurépa és Afrika fo-
16tt 16v6 felhGzet képe a miihold 4ltal készitett felvételen.

d6 eljardsnak és napjainkban a Térsasig nagy jelent6- jards leirdsat és a tenger dllapotdra, a hulldmzasra vo-

séget tulajdonit a troposzféra fels6bb részében, a ma-
gaslégkorben lejéitsz6d6 folyamatoknak, amelyek alap-
jan el6re lehet kovetkeztetni pl. a viharoknak a vonu-
lasi ttvonaldra.

Végezetiil, hogy atfogé képet nyerjiink az itvonal-
ajénlas jelentGségér6l és 1ényegér6l, 4ttekinthetiink egy
részletet a Tarsasdg egy tanulmédny4b6l, amely tartal-
mazza a hajéiitvonal megtervezésének lényegét.

A haj6it megtervezése és az iitvonal megvalasztisa
(kivélasztdsa) az iitvonalajanlasok alapjan.

Egy j6 hajoparancsnok miel6tt haj6javal kifutna a
kikot6b6l, igénybeveszi az 6cedni iitvonalakra vonatko-

20 ajénlasok szolgélatit. Ezzel el6re betekintést nyer

az el6ute 4ll6 hajéiitvonalra, megkapja a vérhaté id6-

natkozé informécidkat. Ajanlast kap a legel6nytsebb
hajéitvonalra és az okok felsoroldsit is megkapja,
amelyek indokoljdk ezt a dontését, hogy miért ezt a
hajéiitvonalat valasztotta.

A hajéiit megkezdését megel6z6 rovid tdjékoz-
tatéban a hajéparancsnok teljes mértékd tdjékoztatist
kap a vérhaté idGjérasra vonatkozéan, hogy megfeleld
(tajékozottsagon alapuld) dontéseket hozzon a kdveten-
d6 hajéutirdny és sebesség megvalasztisdra,

Az a hajéitvonal, amelyet a hajéparancsnok szAma4-
ra ajanlanak (javasolnak), az optimdlis hajéitvonalat
képviseli, amelyet egyedileg dolgoztak ki hajéja sza-
mdra. Ez a javaslat figyelembe veszi a hajéparancsnok
dltal megadott adatokat a hajé rakodasi 4llapotdra, a
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hajé meriilésére és trimjére (meriiléskiilonbségre -
iszasi 4llapotdra), a hajé jellemz§ sebességére, tenger-
allésdgara (vihardllosdgdra) tovabbd az adott Gcedni
korzetekre €s a hajé betervezett érkezési idejére (me-
netrend betartdsara).

Amennyiben a hajoparancsnok csak a hagyoményos
navigiciés eszkozoket alkalmazza és csak a szab-
vanyos idGjardsjelentést hasznilja fel a hajéitvonal
megvalasztasdhoz nagyon silyos hétranyt kell lekiizde-
nie ahhoz, hogy eredményes legyen az idedlis haj6uit-
vonal megtaldlasdban (megéllapitidsdban). Csupan csak
egy korlatozott id6tartam 4ll rendelkezésére ahhoz,
hogy a felhasznilhaté szikreszabott adatforrds adatai
alapjan analizdlhassa a haj6itvonalak kiilénb6z6 valto-
zatait, amelyek koziil a legkedvez6bbet kivalasztja.

A feladat silyossagat tovabb noveli az, hogy esetleg
tijabb bonyodalmat okozé tényez6k kovetkeznek be,
amelyek tovabb csokkentik a hajéparancsnok rendelke-
zésére 4ll6 id6tartamot, vagy pedig bonyolultabba te-
szik a hajéitvonalak elemzésének az elvégzését.

Amennyiben azonban a hajéparancsnok igénybe ve-
szi az Gcedni utvonalak ajanlasét elldtd Tarsasdg szol-
galatat, ugyanolyan segitséget kap a hajéja irdnyitdsa-
hoz a hajGiit sordn, mint amilyen segitséget a navigécié
és az Osszeiitkozés elhdritdsidnak a teriiletén a ,LO-
RAN”, az ,OMEGA”, a ,DECCA” késziilékek és a
radarberendezések képviselnek.

Az 6cedni hajéiitvonalra megadott ajanlds egy mo-
dern eljarasat képviseli a transzécedni utakat lebonyo-
lit6 hajok iitjanak megtervezése és a hajok irdnyitdsa
(itirdAnyukra vonatkozé utasitisok tovébbitdsa), amely

felhaszndlja a meteorolégia, az Gcednogrifia, a tenge-
részeti szakismeretek, a haj6épitéstan és a tengerhaj6-
z4si kbzgazdasigtan tudoményait.

A hajok 6cedni titvonalajénlésat és irdnyitdsat végz6
~Ocean-Routes” Térsasig ,,f6hadiszalldsdn” (kdzpontjs-
ban) a tevékenységet olyan szakemberek, specidlis
szakért6k latjak el, akik munkéjukhoz felhasznéljik a
fejlett szdmitogépeket és a vildgméretd hirk6zlési ha-
l6zat lehetGségeit.

A mdvelet (folyamat) azzal kezd6dik el, hogy a
hajéparancsnok bejelenti igényét a hajéiitvonal-ajénlast
lebonyolité szolgélat igénybevételére és megadja az
adatokat a hajéjira €s annak rakomdnyéira. Eué6l a pil-
lanatt6l kezdve a hajéparancsnok irdnyitisa alatt 4116
hajészemélyzet kiegésziil az ,Ocean-Routes” kdzpontja
tapasztalt szakembereinek a specidlis tuddsdval éppiigy,
mint a szdmitégépek alkalmazisival és az idGjardsi
adatok szolgéltatdsinak a lehetGségével.

Az itvonalak elemzését végz6 szakért6 az alapos
vizsgélatot kvetSen a hajéiitvonalak koziil kivalasztja
azt az itvonalat, amely a leggyorsabb 4tkelést bizto-
sitja a hajé szdmdra, a hajészemélyzet és a rakomany,
valamint a hajétest tekintetében nyijtott legnagyobb
mértékd biztonsdg garantildsa mellett, figyelembe véve
még azokat az idGjarasi koriilményeket is, amelyek
elérelathatéan az ajanlott haj6itvonal mentén, annak
térségében bekdvetkezhetnek.

A szamitégépbe, amely tartalmazza a kivalasztott
haj6itvonalakra vonatkozéan az id6jardsnak és az
dramldsoknak az adatait, betdpldlva a haj6 jellemz6 (4l-
16vizi) sebességét lehetGvé vilik, hogy meghatirozzak

ACTUAL ROUTE 4536 NM 221 HRS 21.3 KTS

ALTERNATE ROUTE 5196 NM 307 HRE 20.3 KTS
G s v oG T

2. fbra: fényképel érzékeltetik az egyes szélerdsségi fokozatok
hatésait — az Oceni Hajézdsi Kézikonyv (Reed,s Ocean Navi-
gator) 4ltal kozolt foték
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a szélnek €s a tengernek (vagyis a hulldmzisnak és az
dramldsnak) a hajé sebességére kifejtett hatdsat. Igy
meghatdrozzak azt a hajéitvonalat, amely biztositja az
6cednnak a legrovidebb id6 alatt vald atszelését (atha-
j6z4sat), a hajé biztonsigi kovetelményei altal megsza-
bott hatdrokon beliil (4. dbra).

Az idGjarési és az dramlési tényez6kon kiviil vannak
egyéb tényezlk is, amelyek kdrosan (hitrdnyosan) hat-
nak az 4tkelés idGtartamdra. A kodos teriiletek lassit-
hatjak a hajot. Az északi korzetekben 1év6 jég, a ha-
jozasi veszélyek és a tiltott z6ndk (pontosabban, cstk-
kentett sebességgel hajoz6 z6ndk) szintén megndvelhe-
tik a hajéit megtételének az idGtartamit. Mindezeket
a komnyezeti tényezfket szintén bevonjuk az elemzés
hataskorébe, az itvonal-tervezés els6 szakaszdban.

Az elméletileg meghatdrozott hajéitvonalat, amelyet
a szamitégép szolgaltat, még ki kell értékelni egy
olyan szakért6nek, aki az itvonal szempontjabdl kiér-
tékeli és figyelembe veszi azokat a kovetelményeket,
amelyek a hajé rakoménya,, a hajé rakodasi éllapota,
a trim-helyzete (meriilésképessége — meriilési dllapota),
a hajé tengerallésaga (vihardllésaga), a hajé navigacios
felszereltsége, az egyes hajézasi korzetek, a betartand6
menetidS, a hajé biztositdsa és az iizemanyag-fogyasz-
tas tekintetében felémeriilhetnek. Mindezen tényez6k a
kdvetkez§ osztilyokba sorolhatok.

Kornyezeti tényezbk:

— Az idGjarast alakité légnyomds-elosztds alakja
(vagyis, az izobar-térképen abrizolt 1égnyomdsi
megoszlas) és a viharok iitvonalai.

— A szelek jellemz6i, az G6ceanok felszinén uralkodd
viharok kovetkeztében keletkezett tengermozgas,
hulldmz4s és holt-hullimok (h6émp6lyg6 tengerar).

— Hurrikénok, trépusi viharok és tdjfunok.

— Ocednok felszini dramlésai.

— Jellemz6 helyi idGjardsi és foldrajzi rendel-
lenességek (szabélytalansagok).

— Az évszakokra jellemz6 idGjarési tényez6k (az év-
szakokra jellemz6 idGjérdsi koriilmények).

A hajohoz kapcsolédé meghatdrozé tényezdk:

— A hajé tipusa.

— A haj6 4ltal elérhet6 sebesség (a hajéra jellemz6
sebesség).

— A haj6é meriilése és Wszasi 4llapota (orr- és far-
meriilése kozotti eltérés — annak Kkiilbnbsége):
trim.

— A hajé stabilitasa.

— A hajén 1év6 fedélzeti rakoméany és ballaszt (bal-
laszt-kiegyensiilyozé holtsily — a ballaszt-tankok-
ban 1év6 tengerviz).

— A haj6 tengerallésiga (vihardllosiga), annak jel-
lemz6 tényez6i.

— A haj6é navigiciés berendezésekkel valé felsze-
reltségi foka.

A hajé rakomdnydval kapcsolatos tényezbk:

— A rakomény fajtija.

— A rakomény 4ltal tAmasztott specidlis kovetelmé-
nyek a h6mérsékletre és a paratartalomra vonat-
koz6an.

— A rakomdny 4ltal igényelt védelem a tengervizzel
szemben, illetve a hulldimzissal szembeni véde-
lem.

A hajé iizemeltetésével kapcsolatos tényezbk:

— Az érkezési id6pontok (menetrend) betartéisa.

— Az iizemanyag gazdasigos felhasznildsa, iizem-
anyag-takarékossag.

— A haj6 biztositdsa kapcsdn felmeriil§ korl4toza-
sok.

A felsorolt tényez6k fontossagi sorrendje hajéutan-
ként véltozik, de még az egyes utak folyaman is val-
tozhatnak.

A haj6é szdmdra megengedhet§ (elfogadhat6) nehéz-
séget okozé idGjarasi éllapot jellegének (fajtdjanak) és
az egyes idGjarasi tényez6k elfogadhaté mértékének, a
rendelkezésre 4ll6 hajéitvonalaknak és végezetiil a ha-
j6 4altal kévetend6 hajéiitvonalnak a meghatirozdsa
képviseli azokat a dontéseket, amelyeket minden egyes
hajéiit esetében meg kell hozni. A dontéseknél figye-
lembe veend6 tényezék képezik a hajGitvonal-elemzés
f6 tényez6it.

Kizér6lagosan a tudomdnyos és mindenre kiterjeds
atfogé rtvonalelemzési eljards segitségével lehetséges
mindezen tényez6knek az egyiittes vizsgalatit elvégez-
ni, a tényez6k silydnak (fontossdgi sorrendjének) a fi-
gyelembevételével, hogy megvaldsitsuk a legtokélete-
sebb médszerét az Geedni hajéitvonalak kijelslésének
(megvilasztisanak).
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Reflektorfényben a belvizi hajozas
Belvizi hajozasi hét Budapesten

TUDOSITONKTOL

A kelet-eur6pai orszdgokban bekovetkezett politikai
valtozdsok megteremtették a lehetGséget Eurdpa keleti
és nyugati felének ijraegyesitéséhez, az orszagok ko-
z0tti gazdasigi kapcsolatok és integracié elmélyiilésé-
hez.

Ezek a véltozasok id6ben egybeesnek azokkal az j
eurdpai torekvésekkel, amelyek célja a jelenleginél kor-
nyezetbardtabb kozlekedési rendszer létrehozdsa, az
emberi kornyezet értékének meg6rzése. Ez a kozleke-
déstdl eurdpai léptékben egyeztetett fejlesztési stratégi-
at és konkrét er6feszitéseket kovetel.

Magyarorszag €érdeke, hogy részt vegyen az eurdpai
integracié folyamataiban, ezért arra torekszik, hogy a
szocidlis piacgazdasdg kialakitdsa sordn a kozlekedési
infrastruktira-fejlesztést, a liberaliziciot, a privatizaci-
Ot, az ezeket elGsegit6 jogi, miszaki stb. szabdlyozast
az eurdpai normédknak megfelel6en valGsitsa meg. Ez
a torekvés egyetértésre €s timogatdsra taldl a partner-
orszagokndl, a nemzetkozi egyiittmikodés férumainal
¢és pénziigyi szervezeteinél. Ugyanakkor szorgalmazzik
olyan értekezletek, konferencidk szervezését, amelyek
hozzdjarulhatnak a piacgazdalkoddsra val6 4ttérés prob-
1émainak megoldésihoz, a folyamatok felgyorsitisdhoz.
Ilyen szempontok alapjén helyeselték és tdmogattik az
~Eurépai Belvizi Hajozdsi Hét” rendezvénysorozatot,
amelyre Budapesten 1991. szeptember 9-13. kozott ke-
riilt sor.

A rendezvénysorozat célja, hogy az uj eurdpai koz-
lekedéspolitikai torekvésekkel Gsszhangban rdirdnyitsa
a figyelmet a kozlekedési aldgazatok kozotti munka-
megoszias sziikségességére és ezzel Gsszefiiggésben a
belvizi hajézds kindlta lehet6ségekre. Kiilonosen indo-
kolt ez egy olyan idGszakban, amikor a Duna-Majna-
Rajna csatoma jov6 évi dtaddsdval Eurépa viziiithalo-
zata atjarhat6 f6 kozlekedési itvonalld valik, amikor:

— a kozlekedéssel szemben robbandsszeriien novek-

v6 igényeket a belvizi hajézds — elsGsorban pa-
lyahal6zatdban rejlé kapacitastartalékaival — haté-
konyan képes kielégiteni;

~ a belvizi hajézas kornyezetkimél6 jellege miatt az

eddiginél jelentGsebb szerepet vallalhat;

— elérkezett az id6, hogy a belvizi hajézas kilépjen

a kozlekedéspolitika arnyékabol, amely az eurdpai
belvizi hdlézatok egymdstol vald izolaltsagabdl
adddott, fékezve ezzel az egyesitési folyamatokat
és a versenyképesség megteremtését.

Ko6zos eurdpai cél:

— a belvizi hajézds integracidja ttjaban all6 akada-

lyok eltdvolitdsa;

— azon problémakérok megjelélése, melyekben

gyorsitott iitemd el6rehaladéds sziikséges;

— megvizsgélni, hogy ebben a folyamatban a kiilon-
b6z6 nemzetkozi szervezetek (ENSZ, EGB,
CEMT, Rajnai Hajézasi Bizottsdg, Duna Bizott-
s4g) milyen szerepet véllalhatnak;

— az egyes orszagok egységes allaspontjinak kiala-

Ezeket a célokat szolgalta az egy hetes rendezvény-
sorozat, amely hirom o©nall, de mégis egymassal
Osszefiiggd részbdl Allt.

Szeptember 9-10-€n 17 orszdg és 5 nemzetkozi
szervezet 51 résztvevGje ,,A belvizi hajozasi piac al-
kalmazkodasa Kelet-Ko6zEép-Eurépaban és integralédasa
az Ossz-eurépai kozlekedési rendszerbe” targyd mihely-
értekezletet tartott. A megjelent hajézasi szakemberek
kicserélték tapasztalataikat

— azokr6l a problémédkrél, amelyekkel a kelet-ko-
zép-eurépai orszdgok szemben taldljak magukat a
kozponti tervgazdasdgbdl a piacgazdasigba vald
4tmenetiik sordn a belvizi hajézas teriiletén;

— a belvizi hajézési dgazat Gssz-eurdpai kozlekedési
rendszerbe valé integralodasdnak kilatdsairél a
gazdasagi dtmenet sordn, beleértve a belvizi ha-
j6zés infrastruktirdjat;

— arrdl, hogy mit lehet tenni a belvizi hajézasi dga-
zat piaci alkalmazkodasdnak és az Ossz-eurdpai
kozlekedési rendszerbe vald integralodasanak
megkonnyitése és meggyorsitdsa érdekében az 4at-
menetet végrehajté orszdgokban.

A megtargyalt témak kozott szerepelt a belvizi ha-
jozas privatiziciéja, a vallalkozdsokkal — hajézds és
kikot6k — kapcsolatos f6 problémak (alapelvek és sza-
balyozas, finanszirozas, drak és tarifdk), az 4dllam és a
hajézasi villalatok illetve kik6t6k kapcsolata, a kelet-
nyugat belvizi kereskedelem szabélyoz4sdra vonatkozd
nemzetkozi megéllapodasok és szabalyok (jogi, misza-
ki, vam, biztonsagi, kozegészségiigyi) harmonizaldsa.

A mihelyértekezletr6l késziilt jelentést tdjékoztatds
és referenciaként a masnap, szeptember 11-én megren-
dezésre keriilt — az eurdpai belvizi szallitas legid6sze-
riibb kérdéseivel foglalkozé — miniszteri konferencia
elé terjesztették.

A miniszteri konferencia 24 orszdg, kozottiik 8 or-
szag miniszteri szinten, képviseltette magéat és jelen
volt 6 nemzetkozi szervezet igazgatdja illetve fGtitkara.

A konferencidn elfogadott nyilatkozatban kinyilva-
nitottdk, hogy

— az infrastruktira teriiletén sziikséges Eurépa bel-
vizi hajéut-hdlézata €s az ehhez kapcsol6do Iéte-
sitmények intézményesitése egy sokoldalé egyez-
mény keretében, amely meghatirozza a kiilonbo-
z6 kategOridji nemzetk6zi viziutak és kikotSi be-
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rendezések minimdlis miszaki és biztonsigi pa-
ramétereit. Szamitdsba kell venni az eurGpai vi-
ziutak hidnyossigait, szk keresztmetszeteit és in-
tézkedéseket kell hozni azok felszimolisara;

— a piacrajutds biztositdsa érdekében a nemzetkézi
kétoldali és tranzit szillitisok piacit valamennyi
eurdpai bels6 viziiiton fokozatosan nyitottd kell
tenni minden orszdg szdmira olyan mértékig,
hogy az érintett felek belvizi hajézasi flottdi ko-
zotti korrekt verseny feltételei megteremtSdjenek;

— torekedni fognak a hajékra vonatkozé miszaki és
a haj6zé személyzetre vonatkozé szakmai kove-
telmények harmonizaldsira, mely érdekében szor-
galmazzdk a Duna Bizottsag és a Rajnai K&zponti
Hajéz4si Bizottsdg kozotti egyiittmiksdést.

A miniszteri konferencia lehet6séget adott kétoldald
taldlkozokra, megbeszélésekre is. Ezek kozott kiilono-
sen jelentGsnek tekinthet6 a magyar-holland kizleke-
dési miniszteri taldlkozé. K6ztudott, hogy Hollandidval
igen jok a kozlekedési kapcsolatok. A koézelmiltban
keriilt aldirdsra a Belvizi Haj6z4si Egyezmény, amely
a kétoldalé forgalomban kimondja a teljes liberalizi-
last. A Duna-Majna-Rajna csatorna megnyitdsidval Ma-
gyarorszdg szamdra viziuti kijarat jon létre az Atlanti-
Ocedn irdnyaba. E kijarat két fontos kikotGje, Rotter-
dam és Amszterdam. A belvizi hajézds 4ltal nyijtott
kedvez$ feltételeknek koszonhetGen a magyar tenge-
rentiili export-import forgalom egy jelent6s része a jo-
vében e kikot6kon keresztiil realizdlédhat.

Ugyanakkor a Magyarorszagon keresztiilfolyé Duna
folyam Hollandia szdméra is fontos eurdpai tranzitit-
vonal a keleti, délkeleti térség felé. A kedvez6en ki-
alakitott viziuti adottsdgok, korszer( és szinvonalas ha-
zai kik6t6k megvalGsitdsa el6nyos infrastruktirt szol-
géltathat a holland gazdasdg kozép- és kelet-eurGpai

sikereihez. Ezek a szempontok kozos érdekeltségi ala-
pot jelentenek a holland-magyar belvizi szallitdsi kap-
csolatok fejlesztése érdekében. Ennek felismerését tiik-
rozte a Belvizi Haj6zasi Hét szeptember 12-13. kzott
megrendezett harmadik programja.

A holland Haj6zasi Villalkoz6k Szovetségének
(Schuttevaer) ,, Amszterdam és Rotterdam: a Duna-
Majna-Rajna viziit nyugati hidféje” elnevezést belvizi
hajézdsi kongresszusa és kidllitdsa 200 holland szak-
ember érkezett és taldlkozott mintegy 150 magyar part-
nerével. A kongresszus célul tdzte ki a nemzetkozi
megegyezés elGsegitését a Rajndn, Majnin, Dunin és
egyéb viziutakon folyé nemzetkdzi belvizi hajézast il-
letGen a haj6kra, hajéskapitdnyokra, személyzetre és ra-
koményra vonatkozé torvényhozds és szabdlyrendszer
tekintetbe vételével. Ezt a célt szolgéltik a konferencia
kiilf6ldi és hazai el6adésai.

A Belvizi Hajézasi Hét résztvev6i egyetértettek ab-
ban, hogy az eseménysorozat jelentGsen hozzijarult az
eurGpai 4talakuldshoz. Az elfogadott dokumentumok
hosszabb id6n keresztiil hivatkozisi alapot jelentenek
a kiilénb6z6 nemzetkdzi egyiittmikddési programok ki-
alakitdsahoz.

A Belvizi Haj6zasi Hét rendezvénysorozata els6 volt
azon tanidcskozdsok sordban, amelyet a nyugati orszi-
gok a piacgazdasigra 4tdll6 orszagok érdekében, az
ENSZ, EGB tdmogatédsival terveznek. Ezt kévetGen ha-
sonlé mihelyértekezleteket rendeznek a kombindlt for-
galom, valamint az 4llam és vasit kapcsolatdt megvi-
tatd témakdrokben.

Ugy tinik, hogy a nyugati orszdgokban megérett az
a felismerés, hogy a piacgazdasdgra most atall6 orszi-
gok infrastruktirdlis fejlesztése nagymértékben meg-
konnyiti sajat gazdasdgi kapcsolataik kialakitdsat is.
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Egyesiileti hirek

1991. évi egyesiileti arany és eziist jelvények
MADAR MIKLOS

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet 1991. december 11-én tartott kibGvitett évzar6 elndkségi iilésér6l a Koz-
lekedéstudomanyi Szemle janudri szdmiban adtunk ismertetést. Tébbek kozott megemlitettiik, hogy az iilésen 41
fének egyesiileti aranyjelvényt, 68 fének pedig egyesiileti eziist jelvényt adtak 4. E jelvényeket a kovetkezs
tagjaink kaptdk meg.

EGYESULETI ARANY JELVENY 25. Machovitsch Liszl6 osztilyvezets,
MAV VezérigazgatGsig
1. Balogh Sandor iizemigazgaté, MAV 26. Mikics Rébert nyugalmazott igazgatGsagi
Eszaki Jarmdjavizé Uzem csoportvezet§
2. Bana Istvan miszaki igazgat6, ARBAU 27. Nagypél Ferenc nyugalmazott mdszaki feliigyel6
Epit6 Kft Székesfehérvar 28. Dr. Prezenszki nyugalmazott fémunkatdrs
3. Berecz Istvan nyugalmazott osztilyvezet§ J6zsefné KHVM
4. Bir6 Kiroly osztilyvezet§, GYSEV 29. Dr. Rigé Mihdly  tervez6 mémdk, Szegedi
Igazgat6sig Sopron Koziti Igazgatisag
5. Bizzer Jen f6épitésvezet6, Betoniitépits 30. Strébely Erzsébet  iigyvezets igazgat6, ENVIRON
Villalat Gy6ri Kirendeltség CONSULT KFT
6. Dr. Borotvds Elemér egyetemi tandr, 31. Siille Ferenc igazgatShelyettes, MAV
Budapesti Miszaki Egyetem Igazgatésag, Pécs TR
7. Csényi Margit osztdlyvezet6-helyettes, 32. Szab6 Laszl6 miiszaki igazgat6, MAV Epit6-
MAV Budapesti Igazgatdsig gépjavits Uzem, Jaszkisér
8. Danké Liszl6 pélyafenntartssi fénsk, MAV 33. Szalai L4szl6 osztilyvezet6, Kozlekedési
Pélyafenntartasi Fénokség Feliigyelet, Pécs
Satoraljaiijhely 34. Tenczer Robert  vezérigazgat, Volanspec
9, Derzsi Miklés igazgat6, Debreceni Koziti 35. Téth Istvén iigyvezet§, ZSELICUT KFT,
IgazgatGsig Kaposvar
10. Fekete Istvan fémémok, Gemenc Vol4n, 36. Vajda Mihély nyugalmazott igazgaté
Szekszard 37. Vida Sandor osztilyvezetS-helyettes,
11. Fejéregyhdzi Sandor nyugalmazott f6mémok Debreceni Kozlekedési Vallalat
12. Foldi Andrds irodaigazgaté-helyettes, 38. Volant Andris tudoményos fémunkatérs, MAV
UVATERV Fejlesztési és Kisérleti Intézet
13. Gulyss Lajos nyugalmazott forgalmi tiszt 39. Volgyi Mikl6s osztilyvezets, MAV
14. Havasi Tibor szolgalati f6nokség-vezets Vezérigazgat6sig
MAV Pilyafenntartssi Fonokség  40. Dr. Zeley Istvan  nyugalmazott fémunkatérs
Zalaegerszeg 41. Zsékai Tibor osztilyvezet6-helyettes, MAV

15. Hegeddis Baldzs
16. Dr. Hodula Attila

nyugalmazott f6mémok
rendGralezredes, Budapesti

Vezérigazgat6sag

Rend6rfkapitinysag EGYESULETI EZUST JELVENY

17. Horvith Arpad f6osztalyvezetS-helyettes 1
Kozlekedési Hirkoziési és 1. Albert P4l osztélyvezet6, Pécsi Epits Kfi
Viziigyi Minisztérium 2. Alagi Ferenc vezetd mémoék, MAV

18. Janké Piroska igazgatShelyettes, VOLANSPED Jarmdjavité Uzem, Szolnok

19. Dr. Karsay L4szl6 terveziroda-igazgaté UVATERV 3. Balogh Jen6 balesetvizsgil, MAV

20. Krolyi Jénos pélyafenntartési fonckség-vezets Allomésf6nokség, Kaposvar
Pélyafenntartisi Fénokség, 4. Bartha J4nosné ligyintéz6, MAV Igazgat6sag,
Veszprém Debrecen

21. Kincses Tibor nyugalmazott f6mémok 5. Dr. Bencsina Ferenc osztdlyvezet§ iigyész,

22. Kiss Béla miszaki {igyintéz6, Févarosi Ugyészség
Miskolci Koziti Igazgatosig 6. Biczok Imre osztilyvezet6, MELYEPTERV

23. Kolozsvari Istvin  igazgatéhelyettes, Miskolci 7. Borbds Ferenc igazgat6, HUNORSPED
Kozlekedési Villalat 8. Biizas Mih4ly vonalbiztos, MAV Budapesti

24. Kovics Ferenc

nyugalmazott f6osztalyvezetd

Igazgatosig
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9.
10.

11.

12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
)
20.
21"
22
23.
24.
25
26.
27.
28.
29.
30.
31
32
33.
34.

35

Csontos Ferenc
Csontos Ilona

Csoma Liszlé

Danyi J6zsef
Dér Béla
Endr6di Istvan
Erdélyi Gézané
Fejt6 Ervin
GOmbos Jozsef

Grieger Em6

f6mémok, MAV Istvéntelki
Fémdhely

f6épitésvezets, MAV Fpiilet- és
Hidfenntart6 Fonokség
hiddsz szakaszmémoék, MAV
Pélyafenntartisi Fénokség,
Székesfehérvar
osztalyvezet§, Veszprémi
Koziti Igazgatosig
osztilyvezet§, Heves megyei
Kozlekedési Feliigyelet
igazgaté, Tolna megyei
Kozlekedési Feliigyelet
osztalyvezet6, ROYAL
Biitorkereskedelmi RT
igazgat6, INTERGLOB
Szillitasi Vallalat

f6mémok, Pécsi

Koziti Igazgatdsig
osztalyvezet§, Miskolci
Kozlekedési Villalat

Dr. Gyarmati Kéroly osztilyvezet§, Légiforgalmi

Gy6rfty Lajos
Gyuricza Gyula
Hatala J6zsef
Hegedis Géza
Dr. Horvéth Ferenc
Hiittl P4l

Ignicz Zoltin
Ivan Jézsef
Jantner Jézsef
Janszky Lajosné
Katona Janos
Karpati Zoltanné
Kispéter Sandor
Dr. Koiss Ivin

Ko6s Andrés

Kovéacsyné

és Repiil6téri IgazgatGsig
képszerkeszt6, Varosi Kozlekedés
cimd folydirat

iizemmémok, MAV
Allomasfénokség, Kecskemét
rendGralezredes, Budapesti
Rend6rfGkapitinysig
f6munkatirs, MAV
Vezérigazgatdsag
tanszékvezetS, intézetigazgatd
Széchenyi Istvin Miszaki
Féiskola, Gy6r

nyugalmazott f6igazgaté-helyettes
forgalmi vonalbiztos, MAV
Vezérigazgatdsig

technolégus, Gy6ri Koziti
IgazgatGsag
tizemmémokség-vezets,
Szekszardi Koziti Igazgatésag
tudomanyos munkatirs, MAV
Fejlesztési és Kisérleti Intézet
miszaki iigyintéz6, MAV
Igazgatésdg, Szeged
csoportvezet§, MAV Epitési
Fénokség, Miskolc

vontatasi f6nok, MAV Vontatssi
Fonokség, Kaposvar
fémunkatérs, MAV
VezérigazgatGsig

miszaki helyettes, BKV
Gyorsvasiiti Igazgatésig

dr. Medveczky Agnes osztdlyvezeis,

36.

Kulcsamé

Pélfi Méria

3%

Kummer Istvan

Kozlekedési Miizeum

f6osztalyvezetS, Zala Volan
Zalacgerszeg

f6munkatérs, MAV
Vezérigazgatésig

38. Kurdiné
Giczi Katalin

39. Kuti Istvin

40. Lindenbach Agnes

41. Marsi J6zsef

42. Maté Andris
43. Mravik Tibor
44, Miirkl Lészlé
45. Németh Istvan

46. Némethné
Szita Katalin

47. Dr. Papp Agoston

48. Pélfi Sandor

49. Pfeil Jozsef

50. Pintér Mihély
51. Pésfalvi Istvin
52. Preiner JGzsef

53. Radi Kéroly
54. Rémi Janos

55. Séarkozi Gyorgy
56. Schmidt Henrik
57. Stangl Gébor

58. Szendrei Sandor

vezptﬁménﬁk,

MAV Pilyafenntartisi Fénokség
Dunaiijvéros
f6energetikus, MAV Vontatasi
Fonokség, Székesfehérvar
osztilyvezet6-helyettes,
Utgazdilkodisi és KoordinaciGs
IgazgatGsag !
munkaiigyi vezet§, MAV
Palyafenntartisi F6nokség,
igazgat6, Békéscsabai

Koziti Igazgatésig
iizemegységvezet6, BKV
Cinkotai Uzemegység

forgalmi mémék, Tatabdnyai
Koziti Igazgatésig

mémok, MAV Vontatss
Fonokség, Szentes

vezet§ mémok, MAV
Jarm@javité Uzem, Szolnok
osztilyvezet§, Kozlekedési,
Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium
szakaszmémok, MAV Pilya-
fenntartdsi Fénkség, Nagykanizsa
vezérigazgatG-helyettes
VOLANBUSZ

technol6gus, Szolnoki

Koziti Igazgatdsig

mémok iigyintéz6, MAV
Igazgat6sig, Szombathely
fénokségvezetS, Sopron

GYSEV Allom4s

nyugalmazott szaktanicsadé
igazgatéhelyettes, Kéros Vol4n,
Békéscsaba

igazgat6, Borsod Volan, Miskolc
forgalmi manager, Volin Tefu
szakaszmémak, MAV
Pélyafenntartssi Fonokség, Sopron
pélyafenntartasi f6nok, MAV
Pélyafenntartési F6nokség, Vac

59. Dr. Szentkldrai Ferenc igazgat6, FERROPORT

60. Tabajdi Gyorgy

61. Tusnady P4lné
62. Urbén Gyorgy

63. Varga Ferencné
64. Varga Imre
65. Vass Zoltdn

. Vigh Istvén

68. Linczos Pil

. Zilahi-Sebess Géza

csoportvezetS, MAV FEpitési
Fonokség, Szentes
osztilyvezet6, UVATERV
osztilyvezetShelyettes, MAV
Vezérigazgatsig
osztalyvezetGhelyettes, Balaton
Volan Egyesiilés Veszprém
osztilyvezet6, MAHART
Haj6javitd

fémivezets, MAV Jarmijavit6
Uzem, Miskolc

miszaki igazgatd, Veszprémi
Koziiti Igazgatésag

igazgat6, Hajdu Voldn, Debrecen
nyugalmazott docens,
Budapesti Miiszaki Egyetem
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RESUME

Dr. J6zsef Prezenszki: Le VII‘ confe‘rence technique international de I‘organisation du transport

Le VII conférence technique international de 1‘organisation du transport était organisé en Octobre 1991 4
Balatonvilagos par 1°Association Scientifique des Transports ainsi que par le Ministére des Transports, Commu-
nications et des Eaux. L‘auteur donne une information courte sur les 30 conférences et des discussions dites 4 cette
conférece.

Dr. Jozsef Prezenszki-Dr. Jend Tokodi: Le systéme aidé par ordinateur du proces de distribution sur le ba-
se de principe Just-in-Time des centres de distribution logistique . . . .. ... ..............

Les auteurs présentent un systéme de programmation de la gestion du transport développé par un ordinateur sur
la base de leurs recherches modernes, qui était déja essayé dans la pratiquee.

Janos Kata: Le controle de la structure des couts de la distribution logistigue . . . .. ... .. ... ...
L‘article observe les calculations des frais des systemes de distribution des produits finaux 4 1‘aide de la logistique.
Gyorgy Kohod: La course d‘essai du bateau a moteur ,,Csongrad” sur le Danube supérieur . . ... ...

Entre les programmes de la MAHART se trouve le but de disposer d‘un bateau pour le transport des marchandise
4 1'occasion de I‘ouverture du canal Danube-Main-Rohne, qui rend possible 1‘entrée dans cette voie navigable.
Les observations nautiques et techniques experiencés pendant le tours d*essais avec ce bateau sont résumés dans
cet article.

LdszI6 Pethd: Le réle de la météorologie dans la navigation . . . . . .....................
L‘auterur présente, comment le développement de la prédiction météorologique 4 revolutionné la navigation.
La navigation interne est en lumiére durélecteur . . .. ... .. ... ... ... ... .. ........

17 pays a tenu une conférence sur la question de 1‘integration de la navigation interne dans le systéme des taransport
de I‘Europe unifié 4 Budapest. Notre correspondant donne un apercu sur cette réunion dans 1*article.

Les nouvelles de I‘Association Scientifique des Transports . .. .. .....................
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Summary
Dr. Jézsef Prezenszki: The VIL. International Transport Organizing Professional Conference . . . . ...

The Scientific Transport Association and the Ministry for Transport, Communication and water Management has
organized in October 1991 the VII. International Transport Organizing Professional Conference at Balatonvil4gos.
The author gives an information about the 30 papers the discussion of the conference.

Dr. Jozsef Prezenszki-Dr. Jend Tokodi: Computer aided system for the distribution process on the basis of
the Just-in-Time principle of the logistic distributioncenters . . ... ....................

The authors present a streamlined computerized transport managing program-system on the basis of their research
works, which is tested in the practice au well.

Janos Kata: The examination of the cost-structure of the distribution logistics . . . ............
The article examines the cost calculations of the distributions systems with the aid of the logistics.
Gyorgy Kohod: The trial trip of the motor-ship ,,Csongriad” on the tipper Danube . . ... .. ... ...

Among the objectives of the MAHART the wish is also exists that the firm shall goods transporting ships till the
moment of the opening of the DMR channel, which renders possibile the entry in the waterway. The nautical and
enqineering observations experienced during the trial trip of the ship are summarized by the article.

LdszI6 Pethd: The role of the meteorology in the navigation . . . .. .....................
The author presents how the development of the meteorological forecast revolutionize the navigation.
The inland navigation isinsearchlight . . ... ... ... ... ... .. ... .00,

17 countries have held a conference about the question of the integration of the inland navigation into the
pan-European transport system in Budapest. Our reporter gives a survey about the meeting in this article.

News of the Scientique Research Association . . . . . .. .. ... .. ...ttt unennnn.
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ZUSAMMENFASSUNG

Dr. Prezenszki, Jozsef: Die VII. Internationale Fachkonferenz iiber Transportorganisation . . ... .. .

Der Verein fiir Verkehrswissenschaften, sowie das Ministerium fiir Verkehr, Telekommunikation und Wasserwesen
veranstalteten im Oktober 1991 in Balatonvilagos die VII. Internationale Fachkonferenz iiber Transportorganisation.
Der Autor liefert kurze Information iiber die dort abgehaltenen mehr als 30 Beitrdge und die Diskussion.

Dr. Prezenszki, J6zsef-Dr. Tokodi, Jend: Rechengestiitztes System des Verteilungsprozesses nach Prinzip
»Just in Time” der logitischen Verteilerzentralen . ... ... ........................

Die Autoren stellen ein, aufgrund ihrer Forschungen entwickeltes, modernes, rechengestiitztes Programmsysiem
zur Transportleitung vor, welches bereits auch in der Praxis erprobt wurde.

Kata, Jdnos: Priiffung der Konstenstruktur der Verteilungslogistik . . . . . .. ... ............

Im Artikel werden die Kostenberechnungen der Verteilungssysteme von Fertigprodukten mit Hilfe der Logistik
gepriift.

Kohod, Gyorgy: Probefahrt des Motorschiffes ,,Csongrad” an der OberenDonau . . . . ... ... ...

Unter den Zielsetzungen von MAHART ist e¢s angefiihrt, dass sie bis zur Eréffnung des DMR-Kanals iiber
Giiterschiff verfiigt, weches die Zufahrt zu dieser Wasserstrasse ermoglicht. Die bei einer Probefahrt mit cinem
solchen Schiff gewonnenen nautischen und technischen Bemerkungen wurden in dicsem Artikel zusammengefassi.

Pethd, Ldszlo: Die Rolle der Meteorologie in der Schiffahrt . . . . . ... ... ...............

Der Autor stellt vor, wie die Entwicklung der meteorologischen Vorhersage in der Schiffahrt revolutionire
Auswirkungen mit sich brachte.

Binnenschiffahrt im Scheinwerferlicht . . . . . . . . ... . . .. ... . .. ...

17 Staaten haben in Budapest eine Konferenz iiber die Fragen der Intergration der Binncnschiffahrt is das
gesamteuropdische Verkehrssystem abgehalten. Unser Berichterstatter liefert in dicsem Artikel Informationen iiber
dicse Konferenz.

Nachrichten aus dem Verein fiir Verkehrswissenschaften . . . . . .. . ... ... .. ... ........
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GEPJARMUUZEMELTETOK FIGYELEM!

Az AGRIA VOLAN teljeskdrfi szolgaltatdsokkal v4rja tisztelt megrendel6it. Rovid hatdrid6vel
véllaljuk mindennemf teher-és személygépjdrmt, valamint aut6buszok mos4s4t, diagnosztikai
vizsgélatit, karambolos és eseti javftdsdt, mfiszaki vizsgdztatdsat.

Ipari Uzemiink garancigval véllalja:

— tehemméreti Radidl és Diagondl Kkiviteld gumiabroncsok djrafut6z4sdt, csere nélkiili
éntékesftését,

— hidraulikus munkahengerek, fogaskerék és radidl szivattydik, valamint kard4nkeresztek
feldjftasat,

— tehergépjdrmi laprugdk gy4rtdsit és feldjftdsat,
— fékdobok és kiilonféle tengelyek fémsz6rasit,
— kis és nagy fSdarabok feldjftasat és javftdsat.

Az Anyaggazdilkoddsi Csoportunkndl a haszongépjdrm@i alkatrészek széles vélasztéka,
valamint Gj teherméretii gumiabroncsok kaphat6k.

Konszigniciés Raktdrunkban a nyugati és keleti haszongépjdrmiivek, szerszdmgépek, kézi
szerszdmok alkatrészei és egységei megrendelhetSk.

Az (tk8zben meghibdsodott gépjdrmiiveket darus mentSs gépkocsival elszdllftjuk, vagy j6l
felszerelt miihelygépkocsinkkal a helyszfnen megjavftjuk.

Erdeklddni lehet:

3300 Eger, Mity4s kir. Gt 134,
Miiszaki Féoszt4ly
Telefon: 36/12-380
36/12-300 (j4rmfjavit4s)
36/20-096 (alkatrész javitds)
36/13-582 (anyagelad4s)
Telex: 63-321
Telefax: 36/11-814




HASZONGEPJARMU ALSOMOSO

Autdébuszok és tehergépjarmiivek alsé mosasara

= b

NS b i S
—

Jelmagyarazat:
1. Akna a mosécs6hoz
2. Mosécsé fuvokakkal
3. Mosdcsé felfiiggesztés pneumatikus mozgatéval
— keresztiranyu lengés lokethossza: L=250 mm.
— hossziranyu billentés szége: a=60 fok.
4. Mosécsé felfliggesztés
5. Kezel6pult
—levegényomas: 3-6 bar.
6. Csévezeték a vizszivatty(tél
—viznyomas: 15-20 bar.
—vizhozam: kb. 250 liter/perc.
A mosdberendezés telepitheté szabadtéri vagy zart moséallasra.
A mosas a gépjarm( lasst athaladasa kézben térténik.
Az alsbmosas idészilkséglete: 1-3 perc/gépkocsi. 3
A moséberendezés megrendelhets: TISZA VOLAN MARKETING SZAKTERULETEN.
(Felvilagositast ad: Fejes Sandor fejlesztémérnok.)
Postai cim: 6701 Szeged Pf. 185.
Telefon: 62/23-322/259 mellék
Telefax: 11-783




Ara: 45,-Ft

. FELHIVAS .

A BME Kozlekedésmérnoki Kara 1992. szeptember 1-t61 1j tanterv szerinti
kétéves kozlekedési manager mérmokképzést indit. A szakképzésre
jelentkezhetnek mindazok, akik mérndki, illetve lizemmémdki diplomdval
rendelkeznek.

A szakon az igényeknek €s az elvardsoknak megfeleléen olyan manager
mérndkoket kivdnunk képezni, akik a kozlekedés, a jormiifenntartds, a
logisztika, a sz4llitmé4nyozds kiilonboz6 szakteriiletein dolgoznak és feladataik
elldtdsdhoz sziikségiik van gazdasdgi, — véllalkoz6i szemszogbdl hasznosithato
marketing, pénziigyi, szimviteli, huméanpolitikai, dontésrendszertani,
fuvarjogi, stb. ismeretekre.

Az (j tanterv felépitése biztositja azon kotelez6 alaptdrgyi ismeretek
elsajatitdsdt, amelyek nélkiilozhetetlenek egyrészt az dltaldnos gazdasdgi
mérndki és manageri kultira kialakitdsdhoz, masrészt egyéb, specidlisabb
ismeretek elsajatitdsdhoz. Ezeket az ismereteket az elsé évben tomdoritett
Osszefoglald és alapozd tantargyak adjdk, amelyeknek hallgatdsa €s
abszolvéldsa kotelezd.

A tanterv mdsodik része arra épit, hogy a hallgat6k a médsodik évben az dltaluk
vélasztott szakirdnyban, a nagyszdmban vélaszthat6 tdrgyak egyéni
Osszedllitdsa Gtjdn maguk tervezik meg a képzéstdl vart specidlis ismeretek
megszerzését.

Az 6todik félévben a végzbs hallgatdk szakszemindriumokon oktat6i
segédlettel 6ndllé munkdval diplomatervet készitenek, amelyet a fél€v sordn
vizsgabizottsdg el6tt megvédenek.

Sikeres szigorlatok és diplomamunka megvédése utdn a hallgaték kozlekedési
: manager mérndk diplomét kapnak.

1992. szeptember 1-t6l a szakra beiratkozé hallgaték az aldbbi management

szakirdnyokbdl valaszthatnak.
® Szallitmanyozas
® Kdzlekedés
® Informaciés
® Humanpolitikai
® Logisztikai

A szakirdnyok struktirdja rugalmasan alkalmazkodik a mindenkori
igényekhez, ennek megfelelGen a szakképzést végzd Tansz€k mds szakirdnyd
képzés megszervezését is biztositja.

Az oktatds onkoltséges.

Jelentkezési hatarid6: 1992. aprilis 30.

BGvebb informécidval a Kar Dékédni Hivatala (telefon: 1664-011/10-68-as
mellék) vagy kdzvetleniil a szakot irdnyito
Kozlekedésgazdasdgi Tanszék szolgdl (telefon: 1813-560).

Dr. Borotvds Elemér sk.
egyetemi tandr, a szak vezetdje




