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Logisztikai/aruforgalmi kozpontok
konténeres szallitasi rendszerének
szamitogépes iranyitasa
DR. PREZENSZKI JOZSEF — DR. TOKODI JENO

1. Bevezetés

A BME Kozlekedésiizemi Tanszékén tobb éves ku-
tatoprogram keretében készitjiilk a logisztikai/druforgal-
mi kozpontokhoz kapcsolédé koziti konténeres szalli-
tasok irdnyitdsinak szamitégépes rendszerét. Ennek 1é-
nyege, hogy az druforgalmi kozpontokba (a tovédbbiak-
ban AFK) érkezd konténerek valamennyi adatinak
(elGjelentések, fuvarlevelek, kapubarcik, vaganytér fel-
vétel, elszamoldsi nyomtatvanyok stb.) egyéges szami-
tégépes kezelése segitségével barmely idGpontban, va-
lamennyi konténer tartézkodasi helye, 4llapota, a benne
levé 4ru stb. lekérdezhetd, az AFK-hoz tartoz6 fuva-
rozési feladatok igény-kapacitds informéciéi kigytjthe-
tok, és a termindlhoz tartozé védrosi vagy viroskozi
Svezetben a kiszolgdlé jarmiivek feladatvégzése szami-
togépes optimalizdl6 mddszerekkel tervezhetd, ellend-
rizhetG.

A szamitogépes rendszer bemenetét az emlitett ok-
ményok és a konténerek fuvarozidsira vonatkozé igé-
nyek telefonon, telexen, telefaxon valé vétele, és az
alkalmas adatbazisokba valo felvitele, kimenetét a kon-
ténerek helyére, édllapotdra stb. vonatkozé gyfjtések,
listdk és a kiszolgdlé jarmivek feladatvégzését irdnyito
grafikus menetrendek képezik.

A rendszert a kovetkezd célkitlizések szerint alaki-
tottuk Kki:

— a konténerek valamennyi adata, azok mozgéasanak
folyamatos nyomonkovetése érdekében barmikor
lekérdezhetd legyen;

— az AFK irdnyit6 személyzete munkdjinak kony-
nyitése céljabol az adott helyen, adott dllapotban
taldlhat6 konténerekrdl barmikor, kivinsdg szerin-
ti csoportositdsban listdk legyenek készithetdk;

— kiszolgdl6 jarmipark a feladatok teljesitése sordn
minimélis id6 alatt érje el a fogyasztokat, és ér-
kezzen vissza az AFK-ba;

— a fuvarfeladatokat gy kapcsolja 0ssze a rendszer,
hogy az igények kiszolgdldsa sorin az iiresfutis
minimdlis legyen.

A rendszer megtervezésekor alapvetd szempont volt,
hogy a monitorokon, nyomtatékon megjelend formatu-
mok, listdk a felhaszndl6 igényeit a lehetS legjobban
kielégitsék, illetve szdmos ponton lehetdség legyen a
diszpécser intuitiv beavatkozisira szimulicio, tervval-
tozatok kidolgozdsa és Osszehasonlitisa, kiértékelése
céljabol.

A koziti szallitasirdnyitdsi blokk tervezésének cél-
kitiizése volt az is, hogy a modulok a vérosi druelosz-
tdsi feladatok mds tipusaira is alkalmazhaték legyenek.
Ez a rendszerbe épitett modulok kell§ matematikai
megalapozdsdval, a megoldhat6 feladatok korének ial-
taldnositdsaval volt elérhet6. A jelenlegi felépitésii
széllitdsirdnyitdsi modulcsoport az Gn. city logistics té-
makorébe tartozé6 homogén druelosztds feladatinak op-
timalizédldsat oldja meg. E tanulmanyban a koziti szal-
litasirdnyitdsi blokk tervezésével, programozésival és
tesztelésével kapcsolatos eredményeinkrdl, tapasz-
talatainkrél szamolunk be.

2. A szamitégépes programrendszer felépitése

2.1. Az adatbdzisok struktirdja

A szdmitégépes irdnyitdsi rendszer célja a fuvaro-
zdsi igények olyan mddon valé osszekapcsoldsa, hogy
a térbeli mozgasok sordn befutott tdvolsdg minimdlis
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legyen, és a jarmiivek a lehetd legkevesebbet fussanak
iiresen. Az e célokat kielégitd szallitdsiranyitdsi eljdréds
kiilén figyelmet kell, hogy forditson a vdrosi druszil-
litdis jarmiimozgdsainak jellegzetességeire (forgalmi
csomépontok, jelz6lampds ttkeresztezGdések, hidak,
rendszeres idGkozonként teherjarmiiforgalom eldl elzért
utak, a jarmiivezetSk ltal nem kedvelt belvirosi terii-
letek stb.).

Ez a célkitiizés az adatbazisok és irdnyité modul-
csoportok célszerli megtervezésével volt elérhets. Az
irdnyit6 modulcsoport egy torzs- €s egy dinamikus
adatbdzishoz kapcsolédik.

A torzsadatok a kovetkezok:

— a vasitillomdsok adatai (név, irdnypont stb.);

— az AFK iltal kiszolgélt iigyfelek adatai (telephely,

iigyintézd stb.);

— a konténer dllapotok adatai
a szdllitott druk adatai (szabvényositott drukéd
stb.);

a kiszolgalt vadrosi 6vezet kozlekedési csomdpont-
jaibdl és az iigyfelek telephelyeibdl 4116 topold-
giai pontok adatai;

— az AFK teriileteinek adatai (rakodési helyek, po-

ziciék stb.);

— a konténereket szillité vasiti kocsik adatai (azo-
nositasi kédok, allapotok stb.);

— a koziti szallitéjarmivek €s vezetSik torzsadatai
(kapacitdsi adatok, azonositdsi kédok stb.).

A torzsadat-bazisok sziikség szerint viltoztathatok,
bel6liik az adatok folyamatosan, tetsz6leges csoporto-
sitdsban lekérhetdk.

A dinamikus adatbdzis részei:

a gépkocsivezetSk adatai (munkdbadllds, gépkocsi
azonositdja stb.);

— a gépjarmiivek adatai (dllapot, tartézkoddsi hely

stb.);

— konténerek depéra valé fel- és onnan valé elfu-
varozésdra vonatkoz6é adatok (azonositds, rakott-
sagi dllapot, fuvarozis célpontja, konténer tipusa,
siirgdsség stb.);

— a fuvarlevelek adatai (szillitasi viszonylat, €rke-
z€ési idGpontok, szallité jarmii azonositdja stb.);

— eldrejelzések adatai (hatirdllomdsok adatai, ko-
tésszdmok stb.).

A dinamikus adatbazisokbol, a szillitasi feladatok
tervezéséhez sziikséges aktudlis adatokat, a megfeleld
csoportositasban egy tn. keretprogram gyfijti le. Ennek
elinditdsat a diszpécser a kivant idGpontban végzi el,
kimeneteként pedig a konténerek szillitdsi feladatai je-
lennek meg azonositdsi kédjukkal, szallitasi célpontja-
ikkal és egyéb jellemzdikkel az irdnyité modulcsoport
iltal kivant file formatumba rendezve.

2.2. Az irdnyité modulcsoport felépitése

2.2.1. A Kkiszolgalt varosi 6vezet forgalmi statiszti-
kai elemzése

A szillitdsiranyitasi program installaci6janak feltéte-
le a kiszolgalt 6vezet topolégidjanak és forgalmi vi-
szonyainak modellezése. Ehhez el8szor a kiszolgélt
ovezet jellegzetes csomépontjainak korét kell lehatirol-

ni. A csomépontok kijelolésekor a kovetkezd szempon-
tokat kell figyelembe venni:

1. Az AFK iltal kiszolgilt iin. nagyfogyasztok fold-
rajzi helyei a csomoépontok kozott legyenek. A nagy-
fogyaszték behataroldsdra alkalmas eljards pl. a forgal-
mi adatok segitségével végzett ABC elemzés.

2. A virosi ovezet jellegzetes forgalmi pontjait fel
kell venni a csomépontok kozé.

3. A kisebb forgalmat lebonyolité fogyasztékat a
hozzdjuk legkozelebb es§ csoméponthoz kell rendelni,
a csoméponttél mért eltérési iddvel.

4. Az 1...3 pont szerint meghatdrozott médon el6-
ill6 csomépontok szdma 60...100 legyen. Ennél keve-
sebb csomépont esetén a modell tilsigosan elnagyolt
lesz, nagyobb szdm esetén pedig a futdsi id6k nove-
kednek meg.

A csomopontok korének lehatdroldsa utin az egyes
pontok kozotti eltérési idok statisztikai elemzését kell
elvégezni. Ehhez célszeriien a jelenlegi kiszolgdl6 jar-
miivek csomépontok kozotti eltérési idejeit tabldzatosan
gyfijteni kell.

Esetiinkben Budapest Jézsefvaros konténerterminal
csomépontot jeloltiink ki, melybsl 26 nagyfogyasztd, a
tobbi forgalmi csomépont volt. A termindl 4ltal kiszol-
gélt dvezet topoldgiai modelljét az 1. dbra mutatja be.
fel a gépkocsit kisér6 személy. Ennek a mintinak a
statisztikai elemzésére egy onalléan fejlesztett softwa-
re-t alkalmaztunk, amely az adatok empirikus eloszlis-
fiiggvényt a legkisebb négyzetes értelemben kozelitd
Weibull iltalanos eloszlasfiiggvényt illeszti, meghata-
rozza az adatok empirikus atlagdt és variancidjat, va-
lamint szimuldci6s adatokat dllit el6 a mért minta alap-
jan.

A statisztikai elemzés azt mutatta, hogy a szillitasi
reldcioktol fiiggden az egyes varosi csomépontok ko-
zotti elérési id6k exponencidlis, normilis  és 4ltalanos
(Weibull) paraméterekkel kozelithet§ valoszintiségi val-
tozék. Az emlitett software mindegyik tipus vizsgila-
tira lehetGséget nyujt, mert a Weilbull eloszlds para-
métereinek alkalmas konstellicidjaként a mésik két ti-
pus is elGéllithaté. Az elemzés eredményei szerint:

— a belvdrost elkeriils, kiilsé 6vezetek felé irdnyul6

mozgisok iddsziikséglete normalis eloszlast kovet;

— a belvdroson 4thaladé, kiilsé vezetek felé irdnyu-

16 mozgdsok iddsziikséglete exponencidlis elosz-
lasi;

— a belvédrosba irdnyul6 mozgasok idGsziikséglete

altalanos paramétereket kovet, amelyet Weibull el-
oszldssal kozelitiink.

2.2.2. A kiszolgilt évezet topoldgiai modellezése

Az el6z8 eljards alapjan 6sszedllé topoldgiai modell
alapjat a csomépontok adatai jelentik. Erre allitunk fel
egy hdlézati modellt, amelyhez a szomszédos csomo-
pontok kozotti eltérési idSket kell megadni. Az elérési
id6k a Weibull program 4ltal szolgéltatott empirikus
dtlagok. A modell kimeneteként valamennyi ,cs.omé-
pontnak minden masiktél mért legrévidebb elérf’,SI ide-
jét, és az elérési utakat tartalmazé csomopontkédokbé]
all6 mdtrixot 4llitja el§ a rendszer.
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za alapjin rendelkezésre 4ll az igények kiosztisdhoz 8&Yyen az Osszes iires futds.
sziikséges valamennyi informdci6. A jiratkapcsoldst E sajitos feladat megolddsdra egy 6ndll6 algoritmust

végz8 modul célfiiggvénye kettds: fejlesztettiink ki, mely a célfiiggvényt a konténerek el-
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2. dbra. A szillitasirinyitisi modulcsoport atfogd logikai blokk-
vazlata

osztidsdban szokdsos jaratkapcsoldsi modszerek figye-
lembevételével kozeliti meg.

2.2.4. Menetrend készités

A jaratkapcsoldst végz6 modul kiemeneteként az
egyes jaratokba rendezett konténerek kiinduldsi és cél-
dllomdsai jelennek meg alkalmas file-formdtumban.
Ezeket olvassa be a szillitdsirdnyitdsi modulcsoport zé-
16 eleme, mely az egyes rakoddsi helyek kozotti jar-
miimozgéasok éltal érintendS vérosi csomdépontokat je-
16li ki a minimdlis elérési id§ célfiiggvényével.

A modul a jaratkapcsolds adatai mellett a topolégiai
adatbazist hasznilja fel, és ennek alapjin irja ki az
itvonalak belsd pontjait. Az eredmények listizdsahoz
visszanyil a torzsadatbazisokba, ahonnan a konténerek
és a cimzettek pontos azonositdjat keresi ki, majd az
, eredményeket listizza és az Gtvonalakat grafikusan je-
leniti meg.

A szillitasiranyitdsi modulcsoport dtfogé logikai
blokkvézlatit a 2. dbra mutatja be.

3. A koziti jaratszerkesztési eljarascsoport bemu-
tatiasa

3.1. Topologiai modellezés

A jératszerkesztési rendszerek alapjdul szolgdlé to-
polégiai modellek altaliban a kiszolgalt foldrajzi ove-
zet jarmfivel befutott tivolsigadatait tekintik alapada-
toknak [1.2.]. Az itt ismertetett eljardscsoport azonban
vérosi koriilmények kozott mikodd jaratszerkesztést ta-
mogat, ahol két csomépont kozotti elérési id6 fiigg a
forgalmi viszonyokt6l, és nem jellemzd rd kizdrélago-
san a foldrajzi tivoisig. Ezért a topoldgiai modell di-
menzibja virosi kériilmények kozott szignifikdnsan el-
érési id6, és nem tavolsdg jellegf.

A mér ismertetett elérési id§ statisztikai vizsgilato-
kat elvégezve endelkezésre 4llnak:

— a kivilasztott csom6pontok nevei, melyek mind-

egyikéhez egy-egy kédot rendeltiink;

— a szomsz€dos csomépontok kozotti elérési idék

empirikus atlagai.

Ezek az adatok lehetdvé teszik az tn. cimkézési
technika (labeling technic) alkalmazasit. E médszer be-
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mend adatbizisa az el6z3 adatokbdl eldéllé kiinduldsi
tdvolsdg matrix, amelynek i, j eleme

— végtelen, ha i és j csomdpont nem szomszédos;

— 0, ha i és j csomépont azonos;

— tij, ha i és j szomszédos csomépontok, van ko-

zottiilk Osszekottetés, €s a kapcsolat elérési idejé-
nek empirikus atlaga f;;.

A mddszer elGallit két métrixot. Az els6 a csomé-
pontok kozotti legrovidebb elérési id6k maétrixa, mely-
ben tehdt i, j elem az i és j csomdpontok kozotti
csomdpontok kozotti legrovidebb elérési iitvonalat jeloli
a kovetkez6 médon. Ha a maétrix i-edik sordban és
J-edik oszlopiban all6 elem k akkor a j csomépont
feldl i csomépont felé vezetd legrovidebb elérési idot
eredményezd ftvonal elsé dllomdsa a k csomdpont.

A kapott madtrixok tehdt alkalmasak arra, hogy a
jaratok tervezése sordn a szdmitogép barmely két cso-
moépont kozott kikeresse a legrovidebb elérési iddket,
valamint, hogy a menetrendek készitése sordn barmely
két csomépont kozott mozgd jarmii legrovidebb elérési
id6t eredményezd fttvonalit megtervezze. A modul-
csoport LUP (Legrovidebb Ut Probléma) eleme tehit
egy installiciés program keretében beolvassa a forgal-
mi statisztikai elemzésbdl szdrmazé csomoéponti adato-
kat, majd lefutdsa utdn az Gn. potencidl- és cimkemat-
rixokat szekvencidlis formdban winchesteren tarolja.

A topoldgiai modellezés tesztje az ttvonal generil6
program (GEN). Ebbe az installiciés fazisba tetszGle-
ges csomépontok adatait lehet bevinni, és a program
meghatirozza, listdzza, Kkirajzolja a képernyGre és a
nyomtatéra a csomdpontok kozott bejarand6, legrovi-
debb elérési id6t eredményezd ttvonalat. Amennyiben
nem keletkezik a mintafutisok kozott ellentmondis, a
topoldgiai modell elfogadhat6 és ki lehet 1épni az ins-
tallaciobal.

A virosi druteritési komyzet jellegzetessége, hogy
idGszakonként bizonyos utakat nem szabad teherfuva-
rozasra igénybe venni. A napi 24 6rit olyan napsza-
kokra osztjuk, amelyeken belil nem viltoznak a for-
galmi viszonyok. Ez homogénnak tekinthets idészakok-
ra vonatkozéan kiilon-kiilon elkészitjik az adott idG-
szak topolégiai modelljét, és a jératszerkesztd modul
inditdsakor a szamitégép 6rdjanak dllapota alapjdn a
programok maguk vélasztjik ki az aktuélis topoldgiai
modellt. Ilyen médon egy-egy vérosi komyezethez tet-
szBlegesen sok napszakhoz kotott topolégiai modellbdl
dllé rendszer rendelhetd.

3.2. A szdllitdsi igények jdratokba valé rendezése

A jdratokba rendezés hittere. A miar emlitett kon-
téner termindlt elGzetes vizsgédlatoknak vetettilk .alé a
kiszolgdl6 jératok tipusai szempontjib6l is. E Vizsgi-
latokb6l a koévetkezék deriiltek ki [3].

1. A kiszolgil6 jératok tobb tipusba sorolhatok, gy
mint:

— vonaljératok (a jorm@ a dep6rél egy konténert egy
cimzetthez kiszallit és iiresen tér vissza, vagy iire-
sen megy ki egy feladohoz, ahonnan a depéra
konténert hoz be); z ’

— ingajératok (a jarm{i egy konténert kiszallit egy
cimzetthez, ahol felvesz egy masikat, amelyet 3
depéra szillit);
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— deltajaratok (a jarmi felkeres egy fuvaroztatot,
onnan atmegy egy mdasikhoz, esetleg egy harma-
dikhoz stb., majd bemegy a depéra; a mozgis
sordn barmely elem lehet iiresfuts).

2. Az egyes jarattipusok kozotti megoszlds néhiny
hénapos adatsorainak vizsgdlata a kovetkezd eredmé-
nyeket hozta:

— a vonaljdratok a szallitisoknak kb. 95 %-dt teszik

ki;

— ingajdratok az esetek kb. 4,5 %-dban fordulnak
eld;

— deltajaratokkal a szallitasi feladatok kb. 0,5 %-kal
jellemezhetd.

Nyilvinvalé, hogy hosszabb idGszakot tekintve a
jadrmiipark kihaszndldsa akkor a legjobb, ha a jaratok
minél nagyobb része delta tipusi. A hagyomanyos kézi
adatkezelés koriilményei kozott viszont a delta jaratok
megvaldsithatésiginak felismerése nehézkes, és egy-
egy ilyen jdratot kisér§ fuvarokmédnyok Osszeillitisa a
szokdsosnal nagyobb raforditist igényld feladat. Ezzel
magyarazhat6, hogy a gyakorlatban jelentéktelen a del-
ta tipusd jdratok ardnya.

Szamitégépes adatbazis kezelés korillményei kozott
az adminisztracié koriili plusz raforditis nem jelentke-
zik, és a jaratkapcsoldsok lehetGségének felismerése is
automatizdlhat6. Ezért a szdmitégépes rendszer célki-
tizéseként jelolhetS meg az is, hogy a delta tipusi
jaratkapcsoldsokat lehetS legnagyobb szdmban valésitsa
meg, és igy torekedjen az iiresfutdsok minimalizél4sara.
Az el6zGekben mar vazolt topolégiai modell adatbizi-
sai lehetdvé teszik a legrovidebb futdsokat eredménye-
z0 jaratok kialakitasat.

A jaratszerkeszt6 modul bemend adatbizisit az wn.
keretprogram 4llitja eld. A diszpécser 4ltal inditott
program a dinamikus adatbizisokb6l az aktuélis szal-
litasi igényekre vontkoz6 adatokat gyfijti ki, és egy
file-be rakja azokat. A jiratszerkesztés szdmdira ele-
gendG a konténer azonositdja, a fuvarozds kiindulési
és cél-dllomasianak csomépont kédja.

A jératszerkesztd modul alapjit képezd algoritmus
az egyes jarattipusoknak megfelelGen valogatja Gssze a
fuvarozasi igényeket. A szdmitogépes adatkezelés adta
lehetGségek mellett tovdbbi  jdratkapcsoldsok vilnak
lehetgvé. E miésodlagos kapcsoldsok lényege, hogy
azokban a reldciékban, ahol a széllitéjarmii iiresen fut,
a program két feltételt vizsgal (3. dbra).

1. A két csom6pont kozotti szakaszon érintett cso-
moépontok adott sugari kornyezetében van-e cél cso-
mopont felé irdnyulé szallitasi igény?

2. A cél- illetve kiinduldsi csomdpont adott sugari
koryezetében van-e oda, illetve onnan el irdnyulé
széllitdsi igény?

(E vizsgalatokban kornyezeten a vizsgilt csomé-
pontok kozotti elérési idonek adott hatdrértéken beliil
valé esését értjiik).

Amennyiben a keresés sordn a vezérlés ilyen belsd
dllomdshelyet taldl, akkor ezt a jaratba felveszi, noveli
a jarat sordn felkeresendd dllomédshelyek szamat és a
topoldgiai modell alapjan a menetrend allomédnyt is bd-
viti az 1j allomassal.

A jdratszerkesztési model mitkédése. A konténer
mozgatdsi igények utin a modul a topolégiai adatbazis
métrixait olvassa be. Az adatok elzetes rendezése utin

vizsgdlt ovezet

3. dbra. A jirulékos jaratkapcsolisok keresése sorin vizsgalt
ovezet

elkezdddik a jaratok tervezése. A fuvarozdsi igényeket
a modul un. fuvarigény mitrixba gyijti, melyek i, j
eleme

— 0, ha az i-dik csomépontbél a j-dik csomépontba
nem kell szdllitani konténert;

— valamely nem zérus pozitiv egész szam (lij), ha
az i-dik csomoépontbdl a j-dikbe Iij drb konténert
kell szillitani.

A modul elsd lépésben a delta jaratok kapcsoldsi
lehetGségeit vizsgilja. Ekkor az AFK osszes kiszéllitési
feladatinak céldllomdsait vizsgdlja, hogy onnan van-e
tovabbi szdllitdsi igény. Ha igen, akkor ezek koziil
megvizsgalja, hogy van-e olyan, amelynek célalloma-
sar6l még tovabbi szillitdsi igény van stb. Ha az ilyen
lancok végén felmeriil a depd, akkor zdrja a jaratot,
ha nincs, akkor a méasodlagos kapcsoldsok lehetGségeit
vizsgélja az el6zdekben vizolt médon. A modul addig
marad ezen a szegmensen, amig delta tipust kapcsolast
létre tud hozni.

A miésodik tervezési fazis az dtszallité jaratok vizs-
géilata. Ezek olyan fuvarozdsi igények, amelyek sem
kiinduldsi, sem célcsomépontja nem a depd, és a delta
kapcsoldsok sordn a rendszer nem tudta egyéb jirathoz
kotni Gket. Valamennyi atszillité jarat indulé és cél
dlloméasdhoz elvégzi a rendszer a masodlagos kapcso-
lasok felderitését. Lényegében az dtszallité jaratok —
topolégidjukat tekintve — a delta jaratok kozé sorolha-
tok.

A harmadik lépcsében keriil sorra az ingajératok ter-
vezése. Az el6zdekben ismertetett logikdval minden,
deporél indulé kiszallitdsi igényhez onnan valé beszil-
litdsi igényt keres a rendszer. Ennél a vizsgilatnal
sziikségtelen a jarulékos kapcsoldsok vizsgilata.

A negyedik fdzis a fennmarad6 vonaljaratok vizsgé-
lata. Ennek sorin az eddigiekben még be nem sorolt
igények Keriilnek jiratokba. Minden vonaljératnil a
mésodlagos kapcsolhatésag vizsgélatit elvégzi a rend-
szer, amelynek eredményeként olyan delta kapcsoldsok
johetnek létre, melyek étszallité dga lesz az iiresmenet.

A kialakult jaratokat a modul Osszegezi, képerny6n
€s nyomtatén megjeleniti (4. dbra). Ezeken a listakon
a ,,T” jelzés a konténer depét, az ,F” és utdna 4ll6
szdm a fuvaroztatét azonositja. Két alloméshely kozott
vagy egy konténerszdmot talilunk, vagy az ,iiresen”
jelzést. Az elsG esetben az adott reldcioban a jelzett
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Jératlista [ 10 jarat ]

1. jarat: T AAAA6666666 F 3 BBBB6666666 F 2 CCCC6666666 F 4 DDDD6666666 T
2. jarat: T AAAA2222222 F 5 BBBB7777777 F 6 CCCC7777777 F2 DDDD7777777 T
3.jarat: T  lresen F 6 AAAAS555555 F 8§ BBBB8888888 F3 iresen T
4. jarat: T BBBB1111111 F29 CCCCII F10 - iiresen T

S.jarat: T  iiresen F 6 BBBB5555555 F 8 iiresen L

6. jarat: T  iiresen F 6 AAAABBE3888 F 8 iiresen T

7. jarat: T AAAATTT7777 F 5 BBBB2222222 i

8. jarat: T AAAA3333333 F10  iresen F29 AAAA1111111 i

9. jarat: T BBBB3333333 F10  iiresen P

10. jarat: T iiresen F 7 AAAA4444444 T

3 vonal jarat; [ 1.,2.,3. ],

vonal jarat; [ ToeZals
1 delta jarat [ 4. |;
2 atszallito jarat [ 5., 6. |;
1inga jarat [ 7. ];
2 kiszallit6 jarat [ 8., 9. |;

1 beszallito jarat [ 10. |;

A 10 0sszes jaratbol

ebbdl kettd zarodo vonal jarat [ 1., 2. |, kettd indulod

ebbdl egy zar6do kiszallito jarat; [ 8. |;

4. dabra. Példa a jiratkapcsolast végzd modul iltal szolgalta-
tott eredményekre

konténerrel halad a jirm@, a mésodik esetben rako-
mény nélkiil teszi meg az adott szakaszt.

Az dbra als6 részén taldlhaté osszegezés a kialakult
jératokat tipusok szerinti csoportositisban mutatja be.
Ennek a programrésznek csupdn az a célja, hogy be-
mutassa, melyik program szegmens illitotta el az
egyes jaratokat. A szogletes zédrGjelekben az adott ti-
pusii jarat azonosité sorszdma lathaté6. Az ,indul6” il-
letve a ,z4r6d6” megjegyzés arra utal, hogy mésodla-
gos jaratkapcsoldssal az iiresmenet konténer szillitdssal
volt kitolthetd.

A maésodlagos kapcsoldsok hatirértékének megélla-
pitisa tapasztalati dton torténik. Vérosi koriilmények
kozott kb. 10...15 perc javasolhaté kiinduldsi érték-
ként. A program lehetdvé teszi, hogy a kiiszobértéket
tetszdlegesen valtoztassuk, akir egyetlen igénystruktira
jaratkapcsoldsainak szimuldciés vizsgdlata céljabél is.

Az 5. dbra a széllitasi igényeket jaratokba rendezd
modul dtfogé logikai blokkvazlatit mutatja be. Az abra
ko6z€psd részén a modul f6 programozdsi szegmensei,
bal oldalin a mdsodlagos kapcsoldst végzs szegmens,
jobb oldaldn pedig a kapott jérattipusok lathatok.

3.3. Menetrend készités

A jaratszerkeszt6 modul eredményei héttértarol6ra
keriilnek alkalmas file-formdban. Ezek a jéra.tok sor-
szdmait, az egyes jdratokon beliil a rakodasi hel’yels
csomépont kédjait, és a kezelt konténerek azonositési
szdmait tartalmazzdk. A menetrendkészitd modu'l fel-
adata ezeknek az adatoknak ismeretében, v.alammt az
adott iddintervallumban érvényes topolégiai aciatbazls
alapjdn a jaratok részletes Gtvonalterveinek az Osszedl-
litdsa.
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Delta jdratok

i s e keresese Topoldgiai
Aktudlis igenyek opotogial
udafgi : adatok
Atszdllitd
jdratok Tobb dllomdsos
Mdsodlagos keresese delta jurufokg
jdratkapcsoldso
lehetdsegenek !
k 3 Inga jdratok o
i <L e progs Delta jdratok
Elfogadasi Vonal jdratok :I”’ Vonal jdratok
kiszobertek keresése

5. abra. A jaratszerkesztd modul atfogé logikai blokkvizlata

A modul a vizsgdlt jarat valamennyi elemi szaka-
szdnak optimalizdldsa utin a grafikus adatszolgéltatas-
hoz a memdridba olvassa a virosi komyezet csomé-
pontjainak X-Y koordindtdit. Ezek segitségével a kép-

A modul az eldbbi két adatbizis beolvasdsa utin
sorra veszi a jdratokat, és meghatirozza a topolégiai
modell cimkemdtrixa alapjdn a rakodasi helyek kozott
befutandé minimdlis elérési id6t eredményezd titvona-
lakat, majd az elérési id6 mitrix alapjén az egyes it-
vonal elemek vérhat6 elérési idejeit becsiili. Az egyes
ltszakaszokra a 6. dbrdn bemutatott példihoz hasonlé
részletességii terveket szolgiltatja.

ernydn megjeleniti' az dvezet csomépontjaibol 4116 ha-
l6zatot (az 1. dbra egy-egy részletét) és azon feltiinteti
az aktudlis jdrat dtvonaldt egyenes szakaszokbdl
Osszedllitva. Ezutdn az egész jarat dltal befutandé ut-
vonalat listdzza ki, mely tehat dep6rdl indul és oda tér
vissza. A 7. dbra erre mutat pédat.

A modul valamennyi jirat Gtvonaldt az itt vazolt
optimizalasi eljardssal hatirozza meg, majd az eredmé-
nyeket kinyomtatja. Ezek az utvonaltervek a jaratok
grafikus megjelenitésével egyiitt a gépkocsivezetSknek
adhat6k. A jaratterveket a 4. dbrin vazolt jarattipusok
adataival kiegészitve a konténerekre vonatkozé adato-
kat ki lehet kerestetni az adatbiziskezel§ rendszerbdl,
ahonnan az iigyfelek pontos neve, cime, iigyintézgjik
neve, telefonszdma stb. a listira rivezethetd, illetve a
kapcsolatos fuvarokmanyok a szdmitégéppel elkészithe-
tok.

A menetrendkészitd modul atfogé logikai blokkvaz-
latat, a kapcsol6dé adatbazisokat a 8. dbra mutatja be.
A programmodul dltal szolgaltatott eredmények provi-
zérikus jellegiiek, azaz a forgalmi diszpécser a szdmi-
tégépes rendszer dltal javasolt tervvéltozatnak, és nem
feltétleniil végrehajtandé utasitisnak tekintheti azokat.
Kiilonleges igények felmeriilésekor, prioritisok figye-
lembe vételekor ezek a tervek interaktiv iizemmédban
megviltoztathatok, illetve az idGszaki topoldgiai adat-
bazisok segitségével eldzetes szimuldcids vizsgilatok is
végrehajthatok a rendszeren. Ilyen esetekben el&irds-
ként az adott koriillményeknek leginkibb megfelel§ va-
ridns keriil a jarmivezetSk kezébe.

3.4. A szdmitogépes megvalositds lépései

A 3.1. ... 3.3. pontokban vizolt operativ jaratszer-

1. jarat menctrendje

AZ OPTIMALIS KORULJARASI UTVONAL

.

1. SZAKASZ

AZ OPTIMALIS UTVONAL

HONNAN HOVA MENETIDO
MAHART SZABADK Csepeli atjaro S min
Csepeli atjaré Haller u.-Mester 11 min
Haller u.-Mester Nagyvarad tér 2 min
Nagyvérad tér Orczy (ér 3 min
Orezy tér JOZSEFVAROS 3 min

Az 1. SZAKASZ BEJARASI IDEJE 24.0 min

2.SZAKASZ

-

6. dbra. Példa a menetrend készité modul iltal nyijtott adat-
szolgaltatasra
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JARATMENETREND

JOZSEFVAROS Orczy tér 3 min
Orczy tér Nagyvarad tér 3 min
Nagyvarad tér Haller u.-Mester u. 2 min
Haller u.-Mester u. Csepeli dtjaro 11 min
Csepeli atjard MAHART SZABADKI 5 min
MAHART SZABADKI RAKODAS
MAHART SZABADKI Csepeli atjaro 5 min
Csepeli atjaro Haller u.-Mester u. 11 min
Haller u.-Mester u. Nagyvarad (¢r 2 min
Nagyvarad tér Orczy tér 3 min
Orczy tér JOZSEFVAROS 3 min
JOZSEFVAROS Baross (¢ér 4 min
Baross tér Kerepesi Gt-Hug 5 min
Kerepesi it-Hug Ors vezér tér 6 min
Ors vezér tér IKEA ARUHAZ 1 min
IKEA ARUHAZ RAKODAS
IKEA ARUHAZ Ors vezér tér 1 min
Ors vezér tér Kerepesi Gt-Hug 6 min
Kerepesi tt-Hug Baross tér S min
Baross tér JOZSEFVAROS 4 min
JOZSEFVAROS Orezy tér 3 min
Orczy tér Nagyvarad tér 3 min
Nagyvarad tér Haller u.-Soroks 3 min
Haller u.-Soroks Petofi hid 2 min
Pet6fi hid Kosztolanyi tér 4 min
Kosztolanyi tér CAOLA Raktar 4 min
CAOLA Raktar RAKODAS
CAOLA Raktar Kosztolanyi tér 4 min
Kosztolanyi tér Petdfi hid 4 min
Petdfi hid Haller u.-Soroks 2 min
Haller u.-Soroks Nagyvarad tér 3 min
Nagyviérad tér Orczy tér 3 min
Orezy tér JOZSEFVAROS 3 min
JOZSEFVAROS RAKODAS

Menetidd: 118 min

Jdratok
adatai

szakaszainak

A jdratok elemi

optimalizdldsa

7. abra. Példa a menetrendkészité modul altal szolgaltatott,

Topoldgiai
adatbazis

koordindtak

Eredmény listdk
nyomtatdsa

8. dbra, A menetrendkészitd modul atfogé logikai blokkvazlata

teljes jaratra vonatkozé menetrendre,

| Az elsé fdzisban az AFK iigyviteli tevékenységének
modelljét kell meghatirozni. A mdsodik fdzis feladata
az ugyviteli munka racionalizdldsa, a kapcsol6dé adat-
nyerési €s adatszolgéltatisi tevékenységének feltirasa,
a kapcsolédasi pontok rogzitése alapjan. Ebben a fa-
zisban kell kisérletet tenni a bizonylat (papir) nélkiili
iigyviteli munka megtervezésére is. A harmadik fazis-
ban kell kidolgozni az iigyviteli tevékenységet kivalté
szamitogépes rendszer miikodésének rendszertervét. A
negyedik fdzisban szamitégépre kell vinni az alap adat-
bézis kezelést, mely a torzs- és dinamikus adatok szd-
mitégépes nyilvantartdsit foglalja magédban. Ebben a
fazisban addig a szintig kell eljutni, hogy a rend-
szer mindegyik objektumar6l barmikor lekérdezhetd le-
gyen a tartézkoddsi helye, dllapota, a tobbi rend-
szerelemhez val6 kapcsoloddsa stb.

Az operativ irdnyitds modellezési folyamata a ne-
gyedik fazisban kezdhet§ meg, az operativ nyilvéntar-
tas beiizemelésével parhuzamosan. Az otodik fazis fel-
adata az operativ irdnyité modulok kidolgozéisa, szi-

kesztés latvinyos adatszolgiltatisa egy mélyrehatd
elemzésen és adatbézis kezelésen alapulé szdmitégépes
rendszer végkimenetének tekintendd. A vézolt irdnyit6
rendszer kifejlesztése tobb éves kutaté-fejlesztd munka
eredménye. Konkrét AFK-re valé adaptildsa, imple-
mentildsa tapasztalataink szerint tobb fazisra bontand6
feladat.

mitégépre valé vitele és laboratériumi koriilmények ko-
zott valo tesztelése.

A bemutatott modulcsoport tényleges gyakorlati al-
kalmazdsa csak a fejlesztés hatodik fdzisiban tervezhe-
t6. A programok 4altal szolgéltatott eredmények a be-
iizemelési idGszakban provizérikus jelleggel vehetSk fi-
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gyelembe, és csak ezek alapos vizsgilata és a sziik-
séges korrekci6k programokba valé vezetése utin ke-
riilhet sor a tényleges gyakorlati alkalmazisra.

Az ¢l6z6ekbdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy
egy operativ szallitdsirdnyitdsi rendszer gyakorlati al-
kalmazisba vétele koriiltekintést, és folyamatos miisza-
ki-informatikai fejlesztést koveteld, tobb évig tarté ku-
tatémunka eredménye. Ehhez a fejleszt6k és alkalma-
z6k szoros egyiittmiikodésére, a rendszer részleteinek
alapos megismerésére vald torekvés, és megfeleld szel-
lemi-anyagi héttér sziikséges.

3.5. Tesztelési eredmények

A vizolt szillitdsirdnyitdsi modulcsoportot a BME
kozlekedésiizemi tanszéke a MAV Budapest J6zsefvi-
rosi Konténer Termindljinak iigyvitelgépesitési rend-
szerével parhuzamosan fejleszti. Jelenleg a munka az
adatbdzis kezelés szdmitégépre vitelének és beiizeme-
1ésének idGszakdban van, és ezzel pirhuzamosan ké-
sziilnek el az operativ szallitdsirdnyitdsi modulok.

Az utébbi évben behaté statisztikai vizsgalatokat vé-
geztink a termindl forgalmi adatain, és felméréseket
hajtottunk végre a vdrosi druterités matematikai mo-
delljének elkészitése céljabol (city logistics). A bemu-
tatott modellek programjait az utébbi fél év forgalmi
adatsorain teszteltiik. E vizsgilatok futdsi mintdi sze-
repelnek a 4., 6. és a 7. dbrikon. A teszteléssel kap-
csolatos tapasztalatok a kovetkezSképpen foglalhaték
ossze.

1. A termindl éltal kiszolgalt virosi forgalmi ove-
zetben az elérési idok val6szinfiség eloszldsira az ex-
ponenciélis, normélis és altalinos (Weibull-lal kozelit-
het6) tipusok egyardnt jellemzdk a szallitdsok irdnyult-
sdganak megfelelGen.

2. A virosi 6vezet 74 csomdépontbél 4ll6 halézati
modellje (l4sd 1. dbra) a futdsi idSk tekintetében ki-
elégitden gyors, ugyanakkor az eredménylistdk kellGen
részletes terveket szolgéltatnak (lasd 7. 4bra). Tovabbi
részletes vizsgéilatokat kell végezni a napszakok sze-
rinti forgalmi Korldtozdsokkal kapcsolatosan, és ezek
alapjan boviteni kell a topolégiai adatbazisok korét.

3. A jaratszerkeszt6 modult 1992. madrcius-4prilisi
tényleges szllitasi igényeken futtattuk. A rendszer altal
szolgéltatott eredményekbdl Kkittinik, hogy a jiratok
megoszlasarél feltirt forgalmi statisztikai adataival
szemben (3.2. pont) a tervezett jaratok névekvd ardny-
ban tartalmaznak tobb rakodasi helyet felkeres§ jara-
tokat (ldsd 7. 4bra, 10-bSl 6 jrat). A kapcsolédé fu-
varokményokat a szdmitogépes alaprendszer elkésziti,
igy elvileg nincs akadédlya ezek gyakorlati megvaldsi-
tasdnak. A jératkapcsoldsokkal viszont egyértelmien el-
érési id6, ennélfogva futisteljesitmény csokkenés érhe-
t8 el, és igy novelhetd a jarmfipark kihasznéldsa.

4. A modulcsoport altal szolgéltatott eredmények
grafikus és nyomtatott megjelenitése a gépkocsivezetok
szdmdra az egyértelmi feladatkiosztdst valdsitjdk meg.
A napszakt6l fiiggs topolégiai modellek automatikusan
a rendszerbe épiilnek, igy az azokrél val6 elfeledkezés,
azok figyelmen Kiviil hagydsa elkeriilhet. A menet-
rend készité modul altal szolgéltatott listik hozzdjarul-
nak a jdratok minimalis elérési idékkel valé megval6-
sitdsahoz.

A modulok gyakorlatba valé adaptildsa még szdmos
olyan problémdt vethet fel, amelyekre a programokat
fel kell késziteni. Az itt ismertettett algoritmusok azon-
ban a tesztek eredményei szerint matematikailag zartak,
képesek a termindlokon felmeriil§ feladatok struktira-
jdnak megfeleld megoldasira, Ggy tekinthetd tehit,
hogy a most elkésziilt modellekre fel lehet fiizni azokat
a sajatossagokat, amelyeket egy adott AFK Kkoriilmé-
nyei hatiroznak meg. A modulok kialakitisanak egyik
f6 szempontja volt ugyanis az altalanossig szem elGtt
tartdsa, azaz hogy a strukturilis paraméterek megval-
toztatdsdval mas koriilmények kozé is beilleszthets le-
gyen a rendszer.

4. A Kkoziti szallitasiranyitasi modulcsoport és az
operativ adatbazis kezelés illesztése

A szillitdsirdnyitdsi €s az adatbazis kezel§ progra-
mok kozott folyamatosan adatcserét kell biztositani: a
szallitasirdnyitds az aktudlis igényeket rendszeresen ké-
ri az alaprendszertSl, ugyanigy sziikséges a fuvarozta-
tok és a szillitott rakomdnyok torzsadatainak elérése
is. A modulok altal szolgdltatott eredmények alapjan
kell Osszedllitani a fuvarokmédnyokat, ezért a kapott
eredményeket vissza kell juttatni az alaprendszerbe.
Ebbdl adédéan a két rendszer illesztése 6nallo, jelentds
raforditast igényld feladat.

Az illesztés 1ényege, hogy az alrendszer fOmeniijé-
ben a széllitasiranyitdst elindité meniipont jelenik meg,
és az adatok dramoltatasa két rendszer kozott jol de-
finidlt file-ok segitségével torténik. A szallitasirdnyitasi
modulcsoportot Ggy terveztiik meg, hogy kiinduldsi és
eredmény adatait file-okbdl olvassa és oda teszi vissza.
Az egyes modulok kozotti adatforgalom belsd file-okon
keresztiil folyik, ezaltal a részeredmények konnyen re-
konstrudlhatok, kezelhetSk.

Az illesztés eredményeként Osszedllé komplex
AFK-i irdnyit6 rendszer 4tfogja a konténerkezeléssel
kapcsolatos valamennyi anyagi és informdciés folya-
matot a konténerek érkezésétdl, a tiroldson keresztiil
a cimzettig val6 kiszillitdsig. Az igy kialakul6 Gsszetett
szdmitégépes irdnyité rendszer struktiravdzlatit mutatja
be a 9. dbra.

Az é4bra bal oldalin érzékelhet6k az irdnyitandé
anyagi folyamat f6 Gsszetevdi:

— az AFK-ba a konténerek vasiiti vagy koziti jar-
mifveken érkeznek. A konténerekkel érkezd kii-
16nb6z6 okmdnyok (elGjelentés, fuvarlevél, stb.) a
vonatkozé informaci6kat hordozzék, ezek az ada-
tok az dbra jobb oldali fels§ részén jelolt dina-
mikus adatbazisba keriilnek;

— a konténereket rakodds utin dtmenetileg tdroljak.
Ennek sordn a kiils§ raktirnokok kézi adatrogzits
eszkozok segitségével gyfijtik az adatokat, ame-
lyek idGszakonként szintén a szdmitégépes rend-
szer. adatbdzisaiba keriilnek;

— az AFK iltal kiszolgélt 6vezet vjllalataihoz koz-
Gton szallitjdk ki az oda cimzett konténereket, va-
lamint az iires konténerekre vonatkozé igények is
ugyanezekt6l a villalatoktl keriilnek a rend-
szerbe. A szillitdsi igények nyilvantartdsit is a
szamitégépi rendszer végzi el;
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— a koziti fuvarozdsi feladatok szervezését a szi-
mitégépes rendszerbe integrilt jaratszerkesztd
programcsoport végzi, a kordbban emlitett krité-
riumok alapjdn. Ennek kimeneteként a fuvarok-
manyok €s a menetrendek jelennek meg;

— az AFK-on belilli rakodisi feladatokat teljesits
gépek mozgédsinak optimalizdldsdra 6nallé prog-
ramcsoportot épitettiink a rendszerbe.

Az AFK-ok éltaliban folyamatos iizemtiek. Ezért és

a konténerekkel kapcolatok adatok nagy szdma miatt
szamitégéphdlézatra célszerd telepiteni az irdnyitd
rendszert. A hdl6zat egyes termindljaihoz kiemelt funk-
cidkat lehet rendelni, pl. az adatgyfijt6 eszkozok ve-
zérlése a fuvarlevél adatok folyamatos kezelése, a szil-
litdsirdnyitdsi modulcsoport inditdsa stb. A hilézat ki-
épitése 1épcsdzetesen, a rendszer éltal ellatott funkcidk
bdviilésével parhuzamosan végezhets. A szdlli-
tasirdnyitds adapticiéja a kordbban vizoltak szerint az
utolsé l€pcsdben valdsithaté meg.

5. Osszefoglalis, kitekintés

E tanulmédnyban ismertetett AFK-ok kéziti konténe-
res szdllitdsi rendszernek optimdlis irdnyitdsit végzé
modellrendszer a vérosi druszillités (city logistics) mas
teriiletén is alkalmazhaté. A programcsomagot az alta-
ldnossdg szem elGtt tartdsdval terveztiik és készitettiik
el. Jelen éllapotdban a vdrosi homogén kocsirakoményi
druszillitis problémakdrének megolddsira alkalmas a
minimélis elérési id6k és a jirmiivek maximalis kapa-
citdskihaszndldsinak célfiiggvényével.

A matematikai modellek egy részét korabban mis
forméban és mds koriilmények kozott is alkalmaztuk
[1, 2, 5]. Az Gjszer(i elemek a varosi kornyezetet leiré
topoldgiai modell, amely az elérési idSk statisztikai
elemzésén alapul, valamint a varosi konténerteritésben
szokdsos delta- €s vonaljiratokat modellez§ jaratkap-
csoldsi modell. A kialakitott eljirisokat a MAV Bu-
dapest Jozsefvaros Konténertermindljanak kériilménye-
ire adaptdltuk és annak forgalmi adatain teszteltik. A
kapott eredmények kelléen megbizhatonak, részletesnek
és az adott koriilményeket figyelembe vevdnek bizo-
nyultak. Ezek alapjin a rendszer gyakorlatba valé
adaptildsa is folyamatban van.

Kiilon vizsgdlatokat végeztink az adaptalds 1épcs-
zetes kialakitdsa céljabol. Ezek szerint az irdnyitdsi
rendszer alkalmazdsba vételének elsG 1épése a konté-
ner-nyilvantartasi modul miikodtetése. Ebben az alrend-
szerben kezdetben a fuvarlevelek és egyéb okméinyok
dltal hordozott informéciok feldolgozdsinak gépesitése
valésul meg, majd a konténerek helyének és allapoté-
nak folyamatos nyomkévetését szolgdlé meniipontok
beépitése kovetkezik. Az operativ irdnyitdsi modulok
illesztése és beiizemelése az utolsé fazis feladata.

A hazai konténerkezelési gyakorlatban a konténerek
nyomonkdvetését tidmogaté rendszerekkel szemben 4l-
taldban tartézkodéan viselkednek a kozlekedési valla-
latok. Az ilyen rendszerek alkalmazisdnak, a beiizeme-
lés nehézségeinek és koltségeinek 4thidaldsa utdn hé-
rom f6 elénye van:

1. A konténerek helyérdl és éllapotir6l barmikor,

tetszGleges bontdsban dllithaték el§ listdk, amelyek se-
gitségével kizirtnak tekinthetS a konténerek ,elveszté-
se”. Az archivilt dllomdnyokbdl a konténerek termind-
lon toltott kordbbi mozgasai felgongyolithetdk, amely
a konténerek keresését teszi gyorssa és egyszeriivé.

2. A konténerek AFK-on beliili és azon kiviili moz-
gasat iranyité programmodulok dltal szolgéltatott ered-
mények a jarmiivek kihaszndldsinak novekedését, az
iiresfutdsok csokkentését és ezeken keresztiil az anyag-
mozgaté- és szdllité rendszer hatékonyabb kihasznala-
st teszik leht6vé.

3. A fuvaroztatéval olyan kapcsolat kialakitdsat teszi
lehet6vé, mely a szdmitégépes rendszerbdl nyert adat-
szolgéaltatdsok felhasznil6barit kialakitisa révén meg-
valésitja:

— az igények térbeni és id6beni kritériumaihoz iga-

zod6 menetrendszer{i széllitdsokat;

— a szallitdsi, tdroldsi, varakozédsi koltségek egysé-

ges kezelését;

— a fogyaszt6i igények globalis kezelése segitségé-

vel a Just-in Time szillitisi elvet.

A virosi druszéllitisi modulok fejlesztése teriiletén
végzett kutatdsok kovetkezd 1épéseként az inhomogén
rakomdnyokra vonatkozo jiratszerkeszts rendszer meg-
tervezését tiiztiik ki célul. Ehhez a topolégiai model-
lezéshez sziikséges elemzéseket tovdbb mélyiteni, az
inhomogén druterités sajatossdgait pedig sziikséges fel-
tdrni. A kozeljoviben ezeket a részletes vizsgalatokat
kivanjuk végrehajtani. E vizsgéilatokkal és modellekkel
a korszertii varosi druszallitdsi gyakorlatban alkalmazott
Just-in-Time jellegli fuvarozis mdszereit szeretnénk
népszerfsiteni, és mintarendszerek kialakitdsidval a gya-
korlatban egyre szélesebb korben elterjeszteni [4,5].
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Az utadatbank miukodési teriiletei
DR. ROSA DEZSO

Bevezeto

Az orszagos kozithdlézat a felhalmozott nemzeti
vagyon jelentSs részét képezi (az 1990. 1. 1-ei drszint(i
brutté értéke 535 MrdFt volt). A gazdasigi életet — de
az élet mas teriileteit is — alapvetSen befolyasolé inf-
rastruktira iizemeltetésének, fenntartisinak és fejlesz-
tésének pénziigyi fedezetét biztosito Utalap felhaszna-
lasdnak megtervezése, a felhasznaldsi ardnyok indoko-
lisa, a tevékenységek tdrsadalmi hasznossiginak érté-
kelése, a teriileti ardnyok stb — tehdt a hédl6zati szintii
itgazdilkodds — egyre nyitottabba vilik. A tdrsadalmat
képvisel6k — orszdggyfilési képvisel6k, parlamenti bi-
zottsag, onkorméanyzatok — alapos indoklasokat igényel-
nek. A helyi szinti Gtgazdilkoddsra is igaz, hogy a
dontésekben fokozatosan eldtérbe keriil a gazdasagos-
sidgi megkozelités. Az I’Jtalap kiegészitéseként elnyer-
hetd hitelek — Vildgbank, Eurépai fejlesztési Bank, Eu-
répai Fejlesztési és Ujjaépitési Bank — aldtdmasztisa
is csak az ft- és forgalmi adatokat felhasznilé haté-
konysagi szamitdsokkal lehetséges.

Az emlitett — kiilonb6zd szintii — vizsgalatok, a don-
téseket aldtimaszté szdmitisok csak az uthdlézat élla-
potinak, forgalmanak, stb. objektiv, relative friss isme-
retén alapulhatnak. Ezen ismeretek megszerzése, tiro-
lasa, felhaszndldsa csak folyamatos, Osszefiiggésében
szervezett tevékenységekkel lehetséges.

Az , dtadatbank” kifejezés értelmezése

A koziti kozlekedésrdl sz6l16 1988 évi 1. torvény
rendelkezik arr6l, hogy a kozit kezelGjének a kozit
miiszaki, mindségi, forgalmi adatair6l folyamatos nyil-
véantartast kell vezetnie.

A nyilvintartdsi kotelezettség valéjdban nem djke-
letli, azt kordbbi torvény (1962) és utasitdsok (1963,
1983) is elSirtik. Az emlitett torvények nem szoéltak
arrél — természetesen —, hogy a nyilvéntartandé adatok
hogyan keriiljenek elGallitdsra, illetve mire keriiljenek
hasznositisra. EbbSl kovetkezik, hogy a szorosan vett
nyilvdntartas elStti és utdni tevékenység szakmai meg-
it€lés, igény és lehetGség kérdése. Mivel azonban tel-
jesen nyilvdnvalé, hogy a szorosan vett nyilvantartis-
hoz csak az adatgyiijtési tevékenységeket kovetSen le-
het eljutni, valamint a mar megszerzett és a nyilvan-
tartdsokban tdrolt adatok hasznositisa az egész folya-
mat végsS célja, ezért a hirom egymadsra épiilg tevé-
kenységet, egységes rendszernek kell tekinteni.

A tovibbiakban az adatbank kifejezés alatt

A. — az adatgyiijtés;

B. — az adattdrolds, visszakeresés;

C. — az adathasznositds;
egységes rendszerét értelmezem. Ezt logikailag alata-
masztja, hogy a megel6z§ tevékenység outputja a ko-
vetkez$ tevékenység inputja. (Ha az adatbank kifeje-
zést csak a nyilvantartisra sz(kitenénk le — van ilyen

nézet —, akkor a felsorolt tevékenységek koziil csak a
kozépsdre gondolhatnank.)

Az adatbank foglomkorébe tartozé tevékenységek
fejlesztése kozott osszhangot, egyensilyt kell biztosi-
tani. A valésdgban ez nem mindig sikeriil, illetve van,
ahol ett6l tudatosan eltérnek. (A Skandindv orszigok
az éllapotméréseket helyezték elGtérbe, mig az Egye-
sillt Allamok a hasznositisi programokat, elméleteket.)
Tény, hogy a komplett tevékenységbe, befektetett mun-
ka és koltség visszatériilése csak a hasznositdsi tevé-
kenység révén realizdlhat6.

A kovetkezokben megkisérlem osszefiiggésében be-
mutatni a hazai tutadatbank kialakitdsdt célzé eddigi
tevékenységeket, amelyek végsd célja az dthalozat
tobboldali objektiv ismerete, valamint ezen ismeretek
minél szélesebb korli hasznositdsa.

A cikk a fejlesztési folyamatként kialakult jelen
helyzet bemutatisira koncentril, de természetesen utal
az eldzményekre, az eddigi fejlesztések indokaira, va-
lamint a tovdbbi lehetSségekre ill. igényekre. A cikket
kiegészit6 irodalomjegyzék érzékelteti a jelen helyzet-
hez vezet§ el6zményeket, a széles korii tevékenysége-
ket.

A. Adatgyiijtési, adatszerzési tevékenység

Az adatgyfijtés-adatszerzési tevékenységet tobb
szempont szerint lehetne bemutatni, igy az adatfajtik,
a végrehajté szervezetek, az adatgyfijtés gyakorisiga,
periédusa stb. szerint. A kovetkezdkben az adatfajtat
tekintem rendezdelvnek, ehhez rendelve a tobbi szem-
pontot.

Az adatgyfijtés jelenleg a kovetkezd adatfajtikra ter-
jed ki:

A.l. helyazonositok;

A.2. leltaradatok;

A.3. minGségi, dllapot-adatok;

A.4. forgalmi adatok;

A.5. baleseti adatok.

Folyamatban van a kévetkezd adatfajtik gyiijtésének
eldkészitése:

A.6. ingatlanadatok;

A.7. gazdasdgi, koltségadatok;

A.8. forgalmi-rend adatai.

A.l. Helyazonositok

A helyazonositds elvi és gyakorlati fejlesztésére a
kovetkez6 — adatnyilvantartds — részben mutatok ra.
Az adatfelvételt illetve az adatkarbantartist a Koziti
Igazgatésigok szakemberei végzik.

A.2. Leltdradatok

A leltdradatok gyfijtése és nyilvdntartdsa nyulik
vissza a legrégibb idGre. Itt az utak-hidak leir6 adataira
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kell gondolni. Nem teljeskérfien a legfGbb adatok: az
utak kategoéridja, hossza, geometridja, burkolat- és
korona szélessége, burkolat tipusa, hidak anyaga,
hossza, szélessége stb. A leltiradatok felvételét és kar-
bantartdsit szintén a Koziti Igazgatésigok szakemberei
végzik. Az adatkarbantartdst 1991 végéig évente,
1992.-t61 évi harom alkalommal végzik.

A.3. Mindségi, dllapotadatok

222

A mindségi, dllapot-adatok elGéllitdsa a teljes adat-
gyfijtési tevékenység legkoltségesebb része. A pontos-
sdg, megbizhatésdg, valamint a koltség kozott szoros
kapcsolat van: minél jobb a pontossig €s megbizhaté-
sdg, andl nagyobb a koltség és forditva. A jol hasz-
nélhaté, megbizhaté adatok — €s igy a nagyobb koltség
— az adathasznositdsi folyamatok eredményeként az it-
fenntartdsi koltségek csokkentése révén hasznosulnak.

A mindségi adatok szervezett, szabilyozott gyfijtése
— a ,megfeleldségi vizsgilatok” — 1979-ben kezd§dott.
A folyamatosan boviild vizsgdlatok kore a kovetkezd
jellemzdkre terjed ki:

— A. 31. vonalvezetés;

— A. 32. keresztmetszeti kialakités;

— A. 33. pilyaszerkezet, viztelenités;

— A. 34. csomépontok;

— A. 35. hidak, atereszek, 1t feletti 4thidaldsok;

— A. 36. kozvilagités.

A. 31. A. 32. A vonalvezetés és a keresztmetszeti
kialakitds mindsitése — az esetek tilnyomé részében —
a leltiradatok, valamint a mindsitésre vonatkozé Mii-
szaki elGirdsokban rogzitett kovetelményszintek — szé-
mitégépes algoritmussal végrehajtott — Gsszehasonlita-
sdval torténik. Egyéb esetben a mindsitést végzd mér-
nok — frdsos Gtmutatéval egységesitett — helyszini ér-
tékelés alapjdn dont a jellemzdk miszaki megfelelGsé-
gér8l (pl. vérakozé sav igény, jérda sziikségessége).

A. 33. A pdlyaszerkezet minGsitése t6bb szempont
szerint torténik.

A. 331. leghosszabb miiltja a teherbirds mingsitésé-
nek van. A mindsitések 4ltaliban a behajlasmérés fel-
hasznéldsdval torténtek: a megengedett és a mértékado
behajldsok arinydnak alapulvételével. Az 1979 évi or-
sz4gos mindsités sordn a foutakon a Lacroix-berende-
zésekkel, a mellékutakon Benkelmann-gerenddkkal t6r-
tént a mérés. A mérésbe be nem vont utakon (30 000
km-bél 13000 km-en) a pélyaszerkezet nyilvantartott
Osszvastagsdga alapjdn tortént a mindsités. Az 1984-
85-6s mindsitéshez a teljes hdlézaton végzett behajlds-
mérések alapjan tortént az értékelés, és a szdmitds so-
rdn mér kiilonbséget tettek az utintomorodd, hajlékony
és félmerev burkolatok kozott. Az 1989-90-es vizsgilat
sordn a f6utakon folyamatosan végzett Lacroix-mérések
mellett a teljes mellékithdlézaton tn. ritkitott mérések
torténtek. Az értékelés — szdmitds — modja véltozatlan
maradt.

A. 332. Az egyenetlenség mérése 1979-ben csak az
Gthdl6zat — reprezentativ médon meghatdrozott — mint-
egy 10 %-én tortént. A mindsitést Bump-integrdtor vé-
gezte. Tekintve a mellékutaknak a mérGeszkozre gyak-
~ran veszélyes 4llapotit, az 1984-85 és az 1989-90-es

" mindsitési idGszakban csak az aszfaltbeton burkolatd
utak (kb 13 000 km) keriiltek gépi Gton mindsitésre, a

tobbi Gt csak szubjektiv — vizudlis — osztilyzatot ka-
pott.

A. 333. A keréknyomvilyi mérésére az 1984-85-6s
megfeleldségi vizsgdlat keretében keriil sor: az elsGren-
dii foutak — szintén reprezentativ médon meghatirozott
— mintegy 15 %-dn tortént mérés a hazai fejlesztési
elektro-mechanikus Deform-méterrel. A mérések a to-
védbbiakban a médsodrendd fGutakon folytatédtak, bar a
mérési adatok nem Kkeriiltek adat-tarositésra.

Az 1979-es, majd az 1984-85-6s vizsgéilatok végre-
hajtdsa €s a tapasztalatok értékelése utdn sor keriilt a
kiilf6ldon hasznalatos kiilonb6zd 4llapot-vizsgélé be-
rendezések attekintésére, azzal a céllal, hogy megala-
pozza a hazai allapot-vizsgélatok rovdbbfejlesztését.

A teherbirdsmérések koltséges, idG- és eszkozigé-
nyes feladatot jelentettek. Gondot jelentett tovéibba,
hogy amennyiben nem a mértékadé idGszakban tortén-
tek, évszaki szorzokat kellett alkalmazni, melyek ron-
tottdk a megbizhatésigot.

Ugyancsak a megbizhatdsdg ellen sz6lt, hogy mds
miiszer keriilt alkalmazdsra a fGutakon és a mellék-
utakon, tovibbd a mellékutakon hasznélt berendezések
komparédlisa sem tortént meg rendszeresen. Kell§ eld-
készités utin — nemzetkozi verseny keretében, vildg-
banki anyagi tdmogatissal — 1990 sordn sor keriilt 4
db KUAB FWD-150 tipusi ejtdsiilyos teherbirdsmérd
berendezés beszerzésére.

Az ejt6silyos berendezések a pédlyaszerkezet dina-
mikus E modulusdt mérve a teherbirds mindsitése mel-
lett — a berendezésekhez tartozé szoftverrel — a hatra-
1év§ élettartamot és a megerGsitési rétegvastagsagot is
képesek megadni. Az ejt6silyos berendezések 1992-
ben torténd iizembedllitisa lehetdvé teszi az orszigos
kozithdlézat teherbirdsanak egységes mindsitését, vala-
mint a Kordbbi otéves mérési periédus négy — a be-
gyakorlast kovetSen esetleg hirom — évre valé lecsok-
kentését. Haszndlatdval parhuzamosan sziikséges lesz a
nem teljeskorli palyaszerkezeti adatok folyamatos be-
szerzése.

Az illapotmérések egyéb terilletein (egyenetlenség,
nyomvalyld stb.) a nemzetkozi fejlodés f6 irdnya az
érintésmentes, tobbcéld mérdberendezések alkalmazisa.
Kozel tizéves elGkészités végén ennek megfelelden ke-
rilt sor — 1991-ben — a svéd Road Surface Tester
(RST) nevii berendezés alkalmazisba vételére. A be-
rendezés — Vildgbanki hitelkonstrukcié terhére — hirom
€v alatt méri le a teljes orszdgos kozithdl6zatot. A
tobbcéli mérdberendezések egyrészt rendkivill gazda-
sdgosak, mert egyszeri beutazdssal tobb mérdeszkoz
személyzetét kivaltjidk, a forgalmat szinte nem zavar-
jdk, mivel nem kotott a sebességiik. Miiszakilag pedig
azért igen eldnyosek, mert elkeriilhetd a Kiilonb6zd be-
rendezésekkel kiilonbozd idében torténd mérések ered-
ményei egymashozrendelésének bizonytalansiga.

Az RST az eddigi - korlitozott teljesitményli —
egyenetlenségi €s nyomvélyi méréseket kivaltva, tobb-
let informiciékat is ad, amelyek kézill a geometriai
adatok (vizszintes €s magassdgi vonalvezetés, oldale-
sés) €és a texunira emelhetk ki, melyek kozvetlen ha-
tdssal vannak a kozlekedésiizemi koltségre.

A. 334. A. 335. A burkolatfeliilet dllapotdnak és a
viztelenités dllapotinak mindsitése évente, vizudlis mé-
don torténik. A mindsitések eleinte (1979-1983) az Gszi
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idGszakban, majd ezt kovetSen a kedvezStlenebb alla-
potot mutaté tavaszi idGszakban torténnek. A mindsités
egységességét a bevezetéstdl kezdve frasos, fényképes
dtmutaték, valamint — alkalmankénti — tréningek segi-
tették el6. Az eljards sorin minden 1,0 km hosszii
szakasz kapott 1-t8] (legjobb) 5-ig (legrosszabb) terjedd
osztilyzatot. Az eljardssal szembeni legfGbb kritika a
mindsitést végzdk felkésziiltségétdl, tapasztalatitol, stb.
fiiggd szubjektivitisra vonatkozott, valamint arra, hogy
a burkolatfeliilet osztidlyzata nem utal a jellemz§ bur-
kolathibara, igy kozvetlenill nem hasznilhaté a sziik-
séges fenntartisi technolégiit meghatirozé dontések-
hez.

A feliilet-dllapot mindsités objektivitisanak javitdsa-
ra — tobb éves elkészitd kutatdsi vizsgalat utin —
1991-ben bevezetésre, alkalmazasra keriilt a Road-mas-
ter nevii adatgyfijt6 berendezés és értékeld szoftver. A
berendezés egy hordozhat6 cél-szamitogép, amely a
vizsgalathoz hasznalt gépkocsiba szerelt tavolsigmérd-
vel osszekotve alkalmas a vizsgélatot végzd altal jelzett
kiilonb6zd burkolathibdk fajtdinak, stlyossigianak és
terjedelmének helyhez kotott gyiijtésére. Az ttbeutazas
soran Osszegyijtott hibak alapjan a mindsitést egységes
szoftver végzi. A berendezés alkalmazdsa nagymérték-
ben javitotta a vizudlis allapot-mindsités objektivitasat,
ugyanakkor a hozzitartozé felhaszndléi programok se-
gitik a szitkséges — alkalmazand6é — fenntartasi techno-
l16gia fajtdjanak, helyének meghatirozédsat.

A. 34. A csomdpontok — tobb szempont szerinti —
vizualis minGsitése otévente keriil végrehajtisra. A mi-
ndsités sordn a megbizott szakember mindsiti a cso-
mopont elemeit és a csomépont egészét. Az eljaras
eldre rogzitett szabalyozas szerint torténik.

A.35. A rendszeres és id&szaki hidvizsgilatok sza-
bélyozott tevékenységein tilmenden a hidak éllapot-
vizsgilata kezdetben (1979-t81) csak a teherbirdsuknak
és a szélességiiknek az elSre elhatirozott kovetelmény-
szintekkel valé Osszehasonlitdsdra korldtozédott. Par
éves eldkészités és probafelvételek utin 1991-t51 Keriilt
bevezetésre a hidak évenkénti részletesebb allapotfel-
vétele. Az elirdsokkal egységesitett — vizudlis — élla-
potvizsgilat szempontjai:

— felszerkezet allapota;

— alépitmény éllapota;

— hidtartozékok 4allapota;

— pélyaszerkezet allapota;

— hidkornyezet éllapota.

A jellemzdk mindegyike 1-t6l 5-ig tarté osztalyzat-
tal keriil mindsitésre.

Mind a burkolat-feliilet 4llapotinak, mind a hidak
allapotinak a mindsitését a Koziti Igazgatésidgok szak-
emberei végzik.

A. 36. A kozvildgitds — bér édltaldban nem az orszi-
gos kozutak kezeldi korébe tartozik — jelentds hatdssal
van az érintett kozutak kozlekedésbiztonsdgéra. Ezért
mér 1981-ben sor keriilt a mindsitésiikre. Az értékelés
— szintén Gtmutatékkal és tréninggel eldkészitetten —
€jszakai beutazdssal, vizudlis médon tortént. Az érté-
kelést kovetSen elkezdddtek az elSkésziiletei a kozvi-
lagitds minGsitését automatikusan — és objektiven —
végz8 hazai berendezés kialakitisira. A COMPULUX
nevii berendezés egy személygépkocsiba épitett fény-
slirliségmérd berendezésb6l (TOPCON tipust japan

miszer), tivolsigmérdbdl, valamint fedélzeti szamits-
gépbdl all. A berendezés 1987-re késziilt el, és 1988-
90-ben végzett iizemszerli méréseket.

A. 4. Forgalmi adatok

A forgalmi adatok az wthalézattal kapcsolatos szinte
mindenfajta dontésben, vizsgélatban sziikségesek. Isme-
ret€hez és megbizhatdsigihoz igy jelentSs érdek fiizo-
dik. Céljat és jellegét tekintve megkiilonboztetendd:

— az orszdgos — 4tfogd — keresztmetszeti forgalom-
szdmldlds. Altaliban Otévente, a teljes hilézatra
kiterjedd, tobbezer szdmlil6allomast mikodtets
felmérés. Végrehajtasi médjat szabvéany rogziti;

— a koziti forgalom rendszeres figyelemmel kiséré-
se. Az atfog6 forgalomszdmlildsok kozotti id6-
szakban jelent — néhany szdz mérShelyen, koztiik
hatératkelGhelyeken is — folyamatos forgalomfel-
vételt;

— célforgalmi felmérés. Orszégos vagy helyi terje-
delmi felvételek. Orszdgos célforgalmi felmérés
utéljara 1986-ban tortént.

A keresztmetszeti forgalomszdmlaldsok tilnyomé ré-
sze ma mar automatikus szdmldléberendezésekkel tor-
ténik, kisméretli kézi kiegészitéssel. A jévdben sziik-
ségessé vilik a forgalomban résztvevd jarmfivek — a
forgalmat nem zavaré médon t6rténd — stlymérésének
(Weight in Motion) a forgalomszamlaldsi rendszerbe
valé beillesztése. Ezen adatok ismerete — ellendrzési
feladatok mellett — elGsegiti a palyaszerkezetek gazda-
sdgos méretezését is.

A. 5. Baleseti adatok

A baleseti adatok gyfijtése hosszii évek 6ta rend-
szeresen torténik. A személyi sériiléses balesetekrdl a
renddrség veszi a fel az adatokat. A kozitkezeld —
sziikség esetén — pontositja a balesethely megjelolését.
Ezt kovetSen a Kozponti Statisztikai Hivatal helyi szer-
vei havonta feldolgozzdk az adatlapokat és Osszesitésre
a KSH kozpontjdba kiildik. A KSH-t6l 4tvehetd nyil-
véntartds kiterjed a balesetek tipusdra, koriilményeire,
a sérilltek szdmdara, nemére, az Gt- és kornyezeti vi-
szonyokra stb. 1992-t6] a baleseti adatokat kozpontilag
veszi 4t az UKIG a KSH-t6l, majd tovabbitja a megyei
KIG-eknek.

A kovetkezdkben bemutatandé adatkorokrdl eddig
vagy nem volt adatgyfijtés, vagy azok nem voltak tel-
jeskortiek ill. amik torténtek, azok nem egységes for-
maéban Keriiltek végrehajtasra.

A. 6. Ingatlan adatok

Az orszdgos kozutak éltal érintett ingatlanok adatai
nem egységesen, illetve nem teljeskorfien keriiltek be-
szerzésre. Az 1991-ben végzett elGkészités alapjan
1992-t61 fokozatosan felillvizsgdlatra és beszerzésre —
rogzitésre — kerillnek az orszdgos kozithdlézat altal
érintett ingatlanok legfébb adatai: a helyrajzi szdmuk,
az utakon lév§ helyiik, az ingatlanok tipusa, teriilete.
A nyilvéntartasokhoz sziikséges adatfelvételek az ingat-
lanok tulajdonjogidnak — szikség szerinti — feliil-
vizsgédlatidval Osszekotve torténnek.
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A. 7. Gazdasdgi, koltség adatok

Az ttiizemeltetés-, fenntartas és fejlesztés gazdasdgi
— koltség adatai kordbban csak aggregalt formaban és
éves szinten keriiltek gyfijtésre. Az attekinthetGség, a
gazdilkodéds javitisa érdekében idGszertivé valt a Kkii-
16nboz8 tevékenységek szerint részletezett koltségeknek
— jellegiiktdl fiiggden — ttszdmhoz vagy ttszakaszhoz,
helyhez rendelt adatgyfijtése. A tartalomra és nyilvan-
tartdsi médra vonatkozé eldkészités 1991-ben elkezdd-
dott.

A. 8. A forgalmi rend adatai

A forgalmi rend fogalomkorébe tartozé létesitmé-
nyekr6l az egyes kozitkezelGk — sajit kezdeményezé-
siik alapjan — végeztek adatgyfjtéseket, azok azonban
nem teljeskortiek, tartalmuk is eltérd. (A leggyakrabban
haszndlt adatok, pl.: buszmegall6k, vasiti keresztezések
szerepelnek a leltdr-adatok kozott.) A forgalmi rendre
vonatkoz6 rendszeres adatgytjtések — 1992 elején el-
kezdett elSkészités szerint — a kovetkezd teriiletekre
terjednének ki:

— utbaigazit6 tablarendszer;

— KRESZ-tiblik;

— burkolatjelek;

— vasiti keresztezddések;

— busz-titvonalak és megalldk;

— gyalogatkelGhelyek;

— jelz8lampik;

— uttartozékok;

— ftcsatlakozasok;

— kerékparutak, jardak.

B. Adattarolas, kezelés

B.1. Elézmények

A rendszeres — €s igen koltséges — munkdval, sza-
balyozott formdban megjelend adatokat tarolni kell, va-
lamint biztositani visszakeresésiik lehetSségét.

A 60-as években a még manudlis nyilvantartisok a
70-es évek elején mar Gn. kozponti szdmitégépre ke-
riilltek. Ezek a nyilvantartisok még csak az utak leltir-
adataira terjedtek Kki.

Az els6 izben 1979-ben végrehajtott megfelelGségi
vizsgilatok nagy tomeg(i mindségi adatokat produkal-
tak. Ezek az adatok 1980-ban szintén a nagy szamité-
gépre keriiltek, kiegészitve néhdny forgalmi adattal. A
feldolgozast végzd szervezet mar ekkor jelezte, hogy
az Gtfenntartds-iizemeltetés szdmdra j6l bevélt, népszerd
km+szelvény helyazonositds a szdmitogépes feldolgo-
zés szdmira tobb szempontbSl nem megfeleld.

Torténtek a szelvényezés teljeskoridiségére, pontossa-
géra, folyamatossdgdra vonatkozé mérések, de intézke-
dések nem. Az 1984-85-6s megfelelségi vizsgdlat fel-
dolgozdsa — a kordbbi mindsitési eredményekkel, uta-
datokkal val6 egybevetésiik, a nyilvéntartisban leképe-
zett hélézatra val6 illesztési nehézségei kovetkeztében
— majdnem megbukott, két évet vett igénybe (1986).
Egyértelmiivé vélt, hogy a szdmitégépes adatkezelés
alapjat képezd helyazonositds dtgondoldsa, sziikség sze-

rinti médositdsa elengedhetetlenné vilt. Id6kozben a
kozitkezel6 — adatszolgdltaté — igazgatésdgok kritikdja
is fokozédott, gyorsabb és megbizhatbb adatszolgal-
tatdst igényeltek.

B.2. Jelenlegi helyzet

Az igazgatésigok novekvd gazddlkoddsi 6nédllosdga-
nak, adataik gyorsabb elérhetGségének igénye egybee-
sett a személyi szamitégépek szélesebb korli elérhetd-
ségével. Ezért a szakmai vezetés Ggy dontott, hogy
nem a koézponti — nagy szamitégépes — nyilvantartis
korszerfisitését, hanem a nyilvantartdsi rendszer decent-
ralizdldsdt kezdeményezi. Kézenfekvové vilt, hogy a
személyi szdmitogépekre szervezendd decentralizilt
nyilvéntartds kialakitdsat ossze kell kotni a helyazono-
sitdsi rendszer mdédositisdval. A Teriileti Koziti Adat-
bank (TKA) programrendszerének kidolgozdsa 1987-
ben kezdddott. 1989 elejére a decentralizdlds megtor-
tént. Ett6l az idGpontt6] minden igazgatésdg helyben,
sajit szdmitégépén rendelkezik az éltaluk kezelt wtha-
16zat leltdr és legfébb forgalmi adataival. Valgjaban
ezzel Keriilt teljesitésre a koziti kozlekedésrSl szol6
torvény eldirdsa, mely a nyilvdntartist a kezeld kote-
lességévé teszi.

A TKA miikodésének megkezdésekor a kordbbi
kézponti nagy szamitégépes nyilvantartds megszint.
Orszagos szinti Osszesitések, feldolgozdsok céljira a
kozitkezel§ igazgatésigok az adatillomanyukat egy
kézponti koordinativ igazgatésigi szervezetnek — jelen-
leg az Utgazdélkodasi és Koordinciés Igazgatésagnak
— adjdk 4t. Az adatszolgéltatis még floppy-lemezen
torténik.

A kozponti feldolgozdsok a decentralizdlis megtor-
téntétdl napjainkig (1992 eleje) az igazgatGsagi szintre
kidolgozott TKA programokkal torténnek, amelyek a
tobbszoros tomegii adatkezelés szdmdra természetesen
lasstinak bizonyultak. A nyilvéantartdsi rendszer fejlesz-
tésének eredeti elképzelése szerint a decentralizdlds
utdn a személyi szamitégépre szervezett kozponti fel-
dolgozéi programrendszer kidolgozdsira keriilt volna
sor. Az Orszdgos Koziti Adatbank (OKA) elnevezésii
programrendszer kidolgozasinak eldkészitése 1990-ben

el is kezdddott. Idokozben kideriltek a TKA-nak a
»gyermekbetegségei”, a felhasznédldsat nehezitd, koriil-
ményesnek bizonyult megolddsait. Ezért — széles kordl
szakmai egyeztetések utin — az OKA programrendsze-
rével szemben olyan igény fogalmazédott meg, hogy
egyszerre tobb célt szolgiljon:

— legyen alkalmas a teljes orszdgos adatdllomédny
kozponti kezelésre;

— a helyi nyilvantartdsi program mésodik generaci-
Gjaként — a TKA kedvezd és kedvezStlen tapasz-
talatait hasznositva — a TKA programokat viltsa
ki;

— tegye lehetdvé az Gjabb mérési adatfajtdk nyil-
vintartdsba vételét, pl. nyomvélyq, textira.

Az OKA programrendszer tesztelései elkezdddtek, a
TKA 1992 sorén kivaltasra keriill. A .TKA kifejlesztése
¢és haszndlata azonban — kezdeti gyengeségei ellenére
— jelentSs viéltozast hozott az adatok decentralizaldsa-
val, a személyi szamitégépek elterjesztésével. Ha al-
kalmanként nehézkesen is, de biztositotta a kozitkeze-



KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

456
Randdrségek
KIG-ex
UKIG UKIG
UKIG KI1G-e
Saleset Forgalem RST Fw nyers acatok
f E kicolgozdsa
[
Halozati szint
Helyi szint teljes B dllomdny feldolgozott
R T A e N e i fiig e szikitett
= 3 ) adatok
loyemtatott mérési ereménye|
elyazonositds
Q TKA-K
Vi N PCszaki adatok KiG-ex
CKA - Orszdgos Kozdit
TKA - Terilleti Kdzdti
RST - Road Surface Tsster és, egyenetlenség Allspot

ayarvdlyd, textir

FW - Falling Weight [2]t35liyss teharsirdsérsds)

e vizsg3latok

1. dbra, Az Utadatbank szervezeti felépitése

16knek a sajt adataik gyors elérését, és helyi haszno-
sitasat.

B. 3. A nyilvintartdsi rendszer szervezési alapelvei

wr 2

A koziti kozlekedési torvény eldirdsainak megfele-
16en a nyilvintartisi rendszer legfGbb alapelve, hogy
minden adat a nyilvintartasért felelds kozitkezels
szintjén — tehdt igazgat6sigi szinten — Keriiljon be a
rendszerbe. Az elvi sémat az 1. sz. dbra mutatja.

A nyivéntartott adatok jelentSs része helyben kelet-
kezik, ahol az el6z6 elv biztositisa teljesen magétol
értet6d6. A mérésekbdl szdrmazé adatok — fiiggetleniil
az elGéllitds helyétdl —, valamint az egyéb, nem a koz-
titkezelGknél elallé adatok esetén is biztositani kell,
hogy — in. ,import” tjdn — az adatok a kozitkezeld
szintjén keriiljenek be a nyilvantartési rendszerbe. Csak
ez az eljards teszi lehetGvé, hogy a nyilvéntartisra ko-
telezett kozitkezel feleljen is adatai helyességéért, tel-
jeskortiségéért.

Napjainkban — 6rvendetesen — né az igény a kii-
16nb6z6 szdmitdstechnikai nyilvantartdsok, feldolgoza-
sok irdnt. A kozitkezel§ igazgatésigok tobbirdnyd fel-
adatdt tartalmazé ,Az Orszigos Kozutak Ideiglenes
Kezel6i Szabilyzata” is igen szertedgazé nyilvantartdsi
kotelezettségeket ir el6.

Sem a személyi szamitégépek kapacitdskorlatai, sem
gyakorlati szempontok alapjén nem sziikséges arra to-
rekedni, hogy minden adatfajta egy helyen — egy szi-
mitégépen — az Osszes adatfajtival egyiitt legyen nyil-
véntartva. Az utak-hidak miiszaki és mindségi adatait
tartalmaz6 fSrendszer mellett kialakitott tébb speciélis,
de kisebb adattartalmi alrendszer a kénnyebb hozzi-

férést, egyszer(ibb kezelhetSséget biztositja. Amennyi-
ben ezen alrendszereknek — ma vagy holnap — vannak
olyan adatai, melyekre a férendszernek is sziiksége van
— pl. a forgalmi alrendszerbdl az ANF, F 100 — akkor
két alapfeltételt kell biztositani.:

— a f6- és alrendszerek helyazonositéinak azonosnak
és egyidGben karbantartottnak kell lennie;

— a kozos adat felvitele, elGallitdsa csak egy helyen,
az alrendszerben torténhet, az alulrél felfelé valé
adatiramlds elve alapjan.

Természetesen mind a helyazonositds adatainak a f6
rendszerbdl; mind az importélt adatoknak az alrendsze-
rekbdl szamitastechnikai médon kell mozogniuk. A f{6-
és alrendszerek kialakitdsdnak elvi vézlatit a 2. sz. db-
ra mutatja.

B. 4. A helyazonositds kialakitdsa

A helyazonositds a szamitégépes nyilvantartds kiala-
kitasdban és mikodtetésében kozponti szerepet tolt be.
Ezért mar 1982-t6]1 tébb vizsgdlat, tanulmény késziilt
arra vonatkozéan, hogy a nyilvantartdsban alkalmazan-
d6 azonosité-rendszermnek milyen igényeket kell kielé-

gitenie.
A helyazonositasi rendszerrel szembeni legfGbb ko-
vetelmények:

— minél egyszer(ibb, minél konnyebben érthetd le-
gyen. Ez els6sorban a helyazonositist a helyszi-
nen végzd fenntarté-iizemeltetSi igény;

— tegye lehetdvé a korszeri — gépi — utdllapotmé-
rések és szamitogépes mébdszerek, eljardsok alkal-
mazésit. Ez elsGsorban a nagy tomegf(i Gtadatfel-
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vétel és nyilvantartds, adatmegjelenités szempont-
135

— id6tall6, de a véltozdsokra rugalmas legyen. Ez
kozos iizemeltetSi, szdmitégépes nyilvéntartoi
szempont.

A kordbban kialakult — egyszerli és népszerii ut-
szdm+ szelvény azonositasi rendszer a tobbéves hasz-
nalat sordn folyamatosan vesztett megbizhat6sdgabal.
Az fttkorrekciokat kovetd atszelvényezések kovetkezet-
leniil torténtek meg, ndtt az Gn. hibaszelvények
mennyisége, a km-kovek ill. tdbldk hidnyosak, a koztiik
1év8 tavolsdgok eltérdek.

Egy 1990-es feldolgozds sordn megdllapitist nyert,
hogy akkor mintegy 9000 db km-kd ill. tdbla hidnyzott,
valamint a valédi tdthosszak és a km-szelvények elté-
rése a teljes halézaton 529,9 km volt. Az el6z6ekbdl
kovetkezik, hogy sem az Gt valamely kozbensd szel-
vénye, sem a végszelvénye — az esetek tiilnyomé tobb-
ségében — nem egyezik meg az (t elejétél mért val6s
hosszal. (Ez az éllapot okozta a kordbban jelzett koz-
ponti nagy szdmitégépes feldolgozdsi nehézségeket
is.)

Az ftnyilvintartds 1989-es decentaralizdldsakor a
létrehozott szdmitégépes program helyazonositési rend-
szereként — tobbirdnyl el6készitd vizsgilatok alapjan
— az Gn. csomdpont-orientdlt helyazonositdsi rendszer

5 fwasi
it =

- fejlesztés alatt 1évé

alrendszer

keriilt alkalmazisra. Ebben a rendszerben az utak ki-
emelt fizikai pontjai: utak eldgazdsai, Kkeresztezései,
végpontjai, a kozigazgatisi hatdrok stb. keriiltek azo-
nosité jellel megnevezésre, majd ezektSl tortént a té-
volsdgmérés a masik megjelolt azonosité pont irdnya-
ba.

Bar a két azonosité rendszer elve azonos: adott fix
pont-irdny — tdvolsdg, jelentSs kiilonbség van koztiik
a haszndlhatésdg és a fogadtatds terén.

A csomépont-orientilt rendszer tobb el6nnyel ren-
delkezik a hagyomanyos ttszdm+szelvény rendszerhez
képest: fix pontjai az dthdlézat jol felismerhetd részei,
nem tiinnek el, nem viltozik a helyiik, a koztik 1évo
korrekcié esetén nem kell a teljes Gt adatait, csak a
két szomszédos pont kozottiekét valtoztatni. Alkalmas
szdmitégépes halozat-rajzoldsra, lehetGvé teszi tobb (t-
bél (ttszakaszbdl) 4ll6 dtvonal vizsgdlatait, nem igé-
nyel a helyszinen kiilonosebb fenntartdst stb. Hatranya-
ként emlithetd, hogy a fenntarté-iizemeltetd szakem-
berek idegenkednek ettdl a helyazonositsi rendszertdl.
Az emlitett el6nyok szdmukra nem jelentGsek, a cso-
mopont-orientdlt rendszer széles kori haszndlata a ta-
jékoztatdsok €s népszerisités mellett, nagyobb szdmi
tivolsdgmérd berendezés hasznélatit is igényelné.

Az emlitettek alapjan az 1992-re kifejlesztett OKA-
ban kettds helyazonositds Keriilt bevezetésre. Ameny-
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nyiben az Utszakaszon vannak km-tibldk és a helyiik
a csoméponti azonositépontokhoz bemért, gy akédr az
input akir az output birmely azonosité formdban meg-
adhatd, koztik az dtszdmitist az OKA programja biz-
tositja. Amennyiben az ttszakaszon nincsenek km-tdb-
ldk, Ggy az input csak a csomépont-orientdlt formdban
adhaté6 meg, mig az output — bizonyos feltételek esetén
— barmely formdban. Ez a megoldis lehetdvé teszi a
bovilld gépi mérések kozvetlen adatfogadisit — ame-
lyek a csomépont-orientdlt azonositdst haszndljadk — va-
lamint — remélhetSleg — kielégiti a fenntarték-iizemel-
tetGknek a km+szelvény azonositidst jobban kedveld
igényeit is.

B. 5. Tovdbbfejlesztési célkitiizések

A felhaszndlok dltaldban el6nyben részesitik a tér-
képszerli — grafikus — megjelenitéseket a tobboldalas
szamsorokndl. A TKA mar tartalmazott egy grafikus
alrendszert, amelyet az OKA is dtvett. Magasabb szintif
szolgiltatdst biztosit a térinformatika alkalmazdsa. A
hélézat grafikus megjelenitése mellett a sz6veges adat-
bazisbdl az 1t adott pontjdra vagy szakaszdra vonatko-
z6 barmely kivdnt adat megjelenithets. A térinforma-
tika alkalmazidsinak eldkészit6 vizsgilata az OKA
rendszer ataddsa utin még az idén (1992) elkezdddik,
vizsgilva az alkalmazisidhoz sziikséges softver és hard-
ver-fejlesztési igényeket, az alkalmazds bevezetésének
célszeril iitemezését.

A grafikus rendszer haszndlata — mely feltételezi a
koordinitds helyazonositist is a meglévk mellett —
lehetdvé teszi mas nyilvdntartdsokkkal valé kapcsolatok
kialakitdsat. Itt elsGsorban a varosi — 6nkormanyzati —
ithdlézat nyilvantartdsaira lehet gondolni, de emellett
mas kozlekedési — pl. vasiti — nyilvintartds is széba-
johet, majd tovabbi 1épésként az eurépai — miikods —
kozlekedési nyilvantartisokhoz valé integrdlédds. Az
UNDP részér6l mar tortént ilyen irdnyd tdjékozédas
hazank irdnyaba.

A jelenlegi decentralizdlt nyilvantartisi forma mel-
lett az alrendszerek szidmdnak bdviilésével terjednek
majd a helyi — hdzi — hédlézatok. Ez ugyanis lehetdvé
teszi, hogy egyre t6bb szakember férjen hozzd a szai-
mdra sziikséges adatokhoz. Az elsG helyi hédlézatok
mar milkodnek. Megtortént az elsd tidvadatkapcsolat
(file-transfer) kiépitése az UKIG és a szombathelyi,
valamint a pécsi KIG kozott. Ezt tovabbiak kovetik.
Az igények fokozatos fejlodésének eredményeként bi-
zonyos, hogy rovidesen kialakul a KIG-ek és az UKIG
kozott a teljeskortl szamitégépes hdlézat (on-line kap-
csolat).

C. Adathasznositas

C. 1. Jelenlegi helyzet

A kordbban bemutatott adatgyfijtési és adattiroldsi
tevékenységek végsd célja a hasznositds. A hasznositds
szempontjdb6l a kordbbi tevékenységek csak a nyers-
anyagot, a technikai hétteret jelentik.

Az adathasznositisnak is a gyakorlatban fejlédési
fokozatai vannak, amelyek oOsszefiiggnek a megel5z6

tevékenységek fejlettségi szintjeivel: igy a rendelkezés-
re 4116 adatok korével, részletességével, naprakészségé-
vel stb. Tehdt amikor az adatok hasznositdsinak terje-
delmét, mélységét kérjitk szdmon, mindig gondolni kell
az azt megeldzd tevékenységek szinvonaldra.

C. 11. A legiltalinosabb és legkoridbban jelentkezd
adathasznositdsi formdk a killonb6zd statisztikai tartal-
mi osszedllitdisok. Mivel az adatgyiijtés, a nyilvéantar-
tdsi tevékenység 4ltaldban a leltiradatokkal kezdddik,
a statisztiakai feldolgozdsok is az adott dthil6zat kii-
16nb6z8 szempontok szerint rendezett bemutatisdval
foglalkoznak. Ilyen osszeéllitds pl. ,Az orszigos koz-
utak fobb adatai” c. kiadvdny, amely a 70-es évek
kozepétdl évente jelenik meg, vagy a — szintén éven-
kénti — ,,Személysériiléses kozlekedési balesetek a koz-
utakon”, tovdbbd ,, Az orszdgos kozithdl6zat megfe-
leldsége” c. kiadvdny, amely otévenként jelenik meg.
Ez utébbi az utak miiszaki-mindségi adatait tartalmaz-
za. A statisztikai kiadvdnyok — éltaldban igazgat6sd-
gonkénti — aggregilt, adott idGpontra vonatkoz6 — sta-
tikus — adatokat tartalmaznak.

C. 12. A mindségi — megfeleldségi — adatok ren-
delkezésre dlldsa utdni elsG teljeskordi hasznositds
(1981) az utak-hidak brutté és netté értékének kiszd-
mitdsa volt. A szdmitdsba az utak-hidak leltir- és mi-
szaki adatainak széles kore keriilt bevondsra.

Az ismételt szamitdsok (1986 és 1990) alapjin le-
hetett csak szdmszerfisiteni, hogy az uthdlézat erkolcsi-
fizikai 4llapota évi 0,9 %-kal romlott a 80-as évtized-
ben.

Ma miér a szdmitdis néhdny megolddsa elméletileg
kifogdsolhat6, azonban a mddszer viltozatlansiginak
kétségtelen eldnye, hogy az Gthdlézat dllapotinak idd-
beli Gsszehasonlitisa megbizhat6bb.

C. 13. A nagy értékii uthalézat burkolatainak fenn-
tartdsa igen gondos dontés-eldkészitést igényel. A vilig
sok — magas motorizaci6jii — orszdgdban hasznaljak
erre a célra burkolat-dllapotokat, azok iddbeni valtoza-
sdt, valamint az Wthaszndlok koltségalakuldsat figye-
lembe vevd Pavement Management System — (PMS)
néven ismert eljardsokat. A hazai rendszer kidolgozasat
elkészitendd 1987-ben késziilt az els6 tanulmény. Mi-
vel nem 4lltak rendelkezésre — hazai — 4llapotleromlasi
modellek, ezért az 1989-re kidolgozott elsG hdlozati
szintli PMS az On. illapotdtalakuldsi valészinfiséggel —
Markov modell — keriilt kialakitisira. Ez a rendszer
arra képes, hogy — a felhaszndl6 éltal elSre rogzitett
allapotosszetétel eléréséhez — kiszdmitsa a forrdsigényt
ill. adott forrdsosszeget elosszon a felhaszndlok kozott.
Ez ut6bbi funkciéndl — tthaszndl6i koltség-modell hi-
dnydban - a fenntartdsi koltség és egy, a kozleke-
désiizemi koltséggel ardnyos mutaté minimalizildsara
torekszik. A jelenleg rendelkezésre 4116 halézati PMS
in. egyéves modell, vagyis csak a kovetkez6 év dlla-
potosszetételét tudja megadni. T6bbéves elGrebecslés
csak tobbszori futtatissal és csokkend megbizhatsdg-
gal lehetséges.

C. 14. A hazai halézati szintd PMS kidolgozésit
megel6z8 tanulmannyal egyidGben (1989) vizsgilatra
keriilt a Vildgbank 4ltal kidolgozott és résziinkre at-
adottt Highway Design and Mantenance (HDM-III)
véltozatdnak adaptilhatésdga. Bdr a modell igen adat-
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igényes, 1990-ben és 1991-ben is torténtek az alkal-
mazéisba vételét elGsegitd probafeldolgozasok.

A kordbban emlitett, a feliilet-dllapot mindsitéséhez
alkalmazott Road-master nevii adatgyfijtG berendezés
az 1991-es bevezetését kovetGen éppen a HDM-III-ban
haszndlatos burkolathiba-tipusok figyelembevételével
keriilt médositdsra (1992).

C. 15. Az utnyilvantartds decentralizdldsa utin a ko-
vetkezd évben (1990) helyi — igazgatésdgi — kezdemé-
nyezésre kidolgozasra keriilt a OPMS nevii, megyei
szintli PMS program, amelyet iddkozben minden KIG
megkapott. A mérnoki tapasztalatokon alapulé program
Iényegében a beavatkozdsi hely és technolgia megva-
lasztasara, valamint soroldsra alkalmas.

C. 16. Az RST mérdkocsi alkalmazasbavételekor ki-
jelolésre keriilt — a teljes hdlézatot reprezentdlé szan-
dékkal — 52 db, egyenként 2 km-es etalonszakasz. Az
elsd évben val6 lemérésiik utin (1991) elkezdGdott az
un. Highway Performance Modelling System (Hdlozati
Viselkedési Modell) kidolgozdsa (1992). A HVM el-
sddleges célja, hogy a kijelolt szakaszok évenkénti le-
mérésével — bizonyos statisztikai valészinfiséggel — az
egész uthdlézat viselkedését bemutassa. Emellett — mé-
sodlagos célként — a tipikus ttszakaszok rendszeres
mérésével, ellendrzott, szabilyozott koriilmények kozott
— hdrom-6t év alatt — kialakitdsra keriilnek a hazai
leromlasi gorbék. A leromldsi gorbék PMS-ben vagy
a HDM-III-ban valé alkalmazisa — a jelenlegi hazai
rendszerekhez képest — jelentGs mindségi eldrelépést
biztosit. Jelenleg — szakemberek kozott is — elterjedt
az a nézet, hogy bizonyos — mérhetd — leromlottsagi
szintet elért burkolaton be kell(ene) avatkozni pl. 17
mm mély nyomvalyd esetén. Korldtozott mennyiségii
informédcié esetén valéban alkalmazhaté ez a statikus
jellegli megkozelités. A leromlasi jellegek ismerete ese-
tén azonban mdr figyelembe lehet venni a romlis di-
namikajét, a jelenleg azonos édllapoti ttszakaszok koziil
hol vérhaté a gyorsabb leromlds, ahol val6ban be kell
avatkozni. Emellett a leromlési gorbék ismeretével ha-
rom-6téves tdvra az egész kozithalozatra is elfogadha-
t6 megbizhat6sigi eldrebecsléseket lehet tenni.

C. 17. A Vilagbanki munkik megjelenését kovetSen
— 1990-t61 — folyamatosan kidolgozisra — és alkalma-
zdasra — keriiltek a kiilonboz8 hatékonysdgszdmitdsi
modszerek. Az eljards a kiilonb6zd tipust beavatkoza-
sok — burkolatmegerdsités, burkolatszélesités, ivkorrek-
cié, hidszélesités és megerdsités stb. — megvalésitasi
koltségeit vetik 0ssze elsGsorban az thaszndl6i koltsé-
gek csokkenésével, vagyis a befektetés révén elért ha-
szonnal.

C. 18. A részletesebb hidallapotfelvételek beinditd-
sdval (1991) egyiddben elokészitd vizsgilatok kezddd-
tek a hazai Bridge Management System (BMS) kidol-
gozdsara illetve mitkodd kiilf6ldi rendszer adaptdlhat6-
sdgdra. A BMS alkalmazdsa — ahol egyiltalin mkodik
— mindenhol idében kovette a PMS-ek alkalmazasit,
mivel a hidak leromldsdnak idGbeni modellezése sokkal
nehezebb, illetve sokkal inkdbb szakértGi becslésekre
alapozott. Ugyancsak nehezebben dolgozhaték ki az
optimalizdcios eljrdsok. ‘

C. 19. Az el6zGekben — viltozatosan — emlitett is-
mételhetd, néven nevezhetd hasznositdsi formak mellett

az futgazdilkodasi tevékenység iizemmenetébe épitve
igen széles, egyedi, célra-orientdlt feldolgozdsok vé-
gezhetSk. Csak a példa kedvéért emlitem a kiilonb6z6
kiilfoldi banki finanszirozéssal segitendd tGtvonal-reha-
biliticios el6készitd vizsgalatokat, amelyek igen széles
korli miiszaki, mindségi és forgalmi adatok egyiittes
feldolgozasdval, dbrazolasaval késziiltek.

C. 2. Tovdbbfejlesztési célkitiizések

C. 21. A koziti kozlekedési koltségek drasztikus
emelkedése mellett a kozlekedGk egyre jobban figyelik
a sajat koltségeiket. A privatizicié terjedésével ez a
koltség-figyelés erdsodik, elsGsorban az druszalliték ko-
rében. Ezért a kiillonb6zd adat-hasznositdsi teriileteken
az lthaszndlok koltségeinek figyelembevételét biztositd
modszerek fejlesztésére indokolt a legnagyobb figyel-
met forditani.

Jelenleg az tthaszndl6i koltségek figyelembevételi
médja killonb6zs a hélézati, a helyi PMS-ben, vala-
mint a hatékonysdgi modellekben. A kozeljovs felada-
ta, hogy — figyelembe véve a hazai jirmfipark Ossze-
tételének viltozé f6 jellemvondsait — az Wthaszndl6i
koltségek szdmitisba vétele egységes médszerekkel,
azonos — esetleg évente karbantartott — bemend ada-
tokkal torténjen. A kialakitand6 koltség-modellnek az
tithaszndl6i koltségek mellett a fenntartdsi, burkolatja-
vitdsi egységkoltségeket is tartalmaznia kell.

C. 22. Mir a Halézati Viselkedési Modell (HVM)
kialakitdsdval kapcsolatban emlitésre keriilt a leromldsi
gorbe tipusok kialakitisdnak egyik indoka. Ezek segit-
ségével kialakitand6 a hazai koriilményeket figyelembe
vevd komplett leromldsi modellcsomag. Az elsG alka-
lommal eléédllitandé leromldsi gorbék paramétereit ter-
mészetesen a folyamatos mérésekkel rendszeresen pon-
tositani, karbantartani kell.

A koltség-modellek eldéllitisa utin a meglévd al-
kalmazé6i programok — halézati és helyi PMS, valamint
a hatékonysdgszamitdsi program — ezzel kiegészithetd,
€és bar a miiszaki megalapozottsiguk még eltér§ marad,
de a koltségkezelésiik egységesithetd.

C. 23. A meglévd alkalmazéi programok egységes
koltségmodellel val6 kiegészitése és miikodtetése azon-
ban csak dtmeneti dllapot lehet. A leromldsi modell
elGallitasa utidn sziikséges lesz az Un. elsGgenerdcios
alkalmazasi programok feliilvizsgilata és tovabbfejlesz-
tése. Hélozati szinten a val6szinfiségi mdtrixszal dol-
goz6 modell, mig helyi szinten a tapasztalati alapd mo-
dell kivaltand6 az iddbeni elSrebecsléseket is biztosito,
hazai leromldsi gorbékkel dolgozé, egységes elvii mo-
dellekkel. Ezek lehetnek hazai fejlesztési rendszerek,
vagy mdéshol mikods adaptiland6 rendszerek, pl. a
HDM-III. Ennek eldontése természetesen még sok el-
Gvizsgalatot kivan.

D. Osszefoglalds

Az el6zbekben igyekeztem érzékeltetni, hogy az
adatszerz€s — adattdrolds hasznosits logikailag Ossze-
fiiggd, egymdst feltételezd szerves egységet képezd te-
vékenységkor. Eltérd technikai szempontjaik kovetkez-
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tében természetesen fejlesztésiik kiilon-killon is kezel-
hetd. A hazai gyakorlat is ennek felel meg.

A jelenlegi helyzet alapjén megillapithaté, hogy az
adatgyfdijtés terén — az 1979-es elsd megfelelGségi vizs-
galathoz képest — az RST-t, az ejtSsilyos berendezé-
seket és a Roadmastert mar alkalmazé tevékenységek
mindségileg magasabb szintet jelentenek. Tehét tovabbi
célnak nem elsGsorban az adatkor bovitését, hanem az
adatok megbizhat6sdginak, naprakészségének javitisat
indokolt kitfizni.

Az adattdrolds terén az 1989-es decentralizdlast ko-
vetSen napjainkban keriil bevezetésre a mésodik gene-
raciét jelentd nyilvéntartisi rendszer. Ez lehet6vé teszi
az oOndlléan is kezelhet§ alrendszerek kialakitisat, a
koztilk torténd adatmozgist. A tovibbi célnak a grafi-
kus megjelenitést is biztosité — térinformatikai — rend-
szer alkalmazdsa és a hal6zati mikodtetés jelolhetd
meg.

i koltséges adatszerzés és adattirolds folyamatos
befektetéseit visszatéritd adathasznositds fejldése idd-
ben csak kovetni tudta a megel6zG tevékenységeket.
Napjainkra azonban mdr kialakultak elsd miikod§ for-
mdi. A kovetkez6 években a silypontot az adathasz-
nositds rendszereinek fejlesztésére indokolt helyezni. A
fejlesztés nemcsak mifszaki, hanem gazdasigi szemlé-
letet is kivan.

Az adatszerzés és hasznositis fejlesztései kozott fo-
lyamatos egyensiilyt, kapcsolatot kell biztositani, mivel
nem lehet mindegyiket egyszerre, azonos iitemben fej-
leszteni, bar kétségtelen, hogy hasznot — megtériilést —
csak a logikai sor végén all6 adatszolgiltatisi tevé-
kenység biztosit.

Sokszor elhangzik az a kérdés, hogy az adatszerzés
— tdrolds — adathasznositds tevékenységeinek a dontési
rendszerbe val6 beépitése mibe keriil és megéri-e. Mi-
nél magasabb szintet ér el a komplex tevékenység, an-
nal tobbe keriil. Bir a koltségek szdmszeriisitése ne-
hézségekbe iitkozik, de kiilfoldi és hazai vizsgélatok
szerint a komplex tevékenység hatékonysdga egy nagy-
sdgrend(i (tizszeres). A tevékenységek ,dra” felveti a
hozzédférhetGséget, amit — megfelel§ adatvédelmi sza-
bélyozdsokkal — egyre nyitottabb4, b&vebbé kell tenni.

Az adathasznositdsnak a dontési folyamatokban valé
megjelenése — gyakorlatilag minden orszdgban — kez-
detben kommunikdciés nehézséggel jart. Részben a
mérndki és a pénziigyi szemlélet kozott, részben a koz-
pont €s a fteriilet kozott, részben a mifkodtetok és a
dontéshozok kozott. Fejlesztésiik, alkalmazdsuk ezért is
csak lépésrol-lépésre torténhet. Nem sikeresek az ug-
raszerli fejlesztések, drtalmas a tirelmetlenség. Kiilo-
nosen, mivel az egész modszerben a legfontosabb az
ember. Azok, akik a fejlesztéssel, kutatdssal foglalkoz-
nak, azok akik az adatszerzési, feldolgozési tevékeny-
ségeket — ismereteik fokozatos bdviilése mellett — fo-
lyamatos munkéval végzik, valamint a teljes rendszer
fejlesztését és produktumait igényls vezet6k. Ugyanak-
kor €ppen az emlitett kommunikiciés nehézségek miatt
azt is ki kell emelni, hogy az adathasznosit6 rend-
szerek csak a halézati és helyi dontéseket segitd esz-
kozok, a végsS dontések az arra hivatottak kezében
maradnak.

A sokszéz szdmit6gép 4ltal kiirt értékes szdmtomeg
csak a kezdetet jelenti. A folytatis anyagokban, gépek-

ben és munkédban jelenik meg, de Osszességében az
utak hasznilhatésdgdban. Ezért a komplett tevékeny-
ségkor fejlesztésének megszervezése, majd az ismere-
tek gyakorlati értékesitése, a dontésekben valé megje-
lenitése nagy felelosséggel jar.

A cikk a terjedelme ellenére sem torekedhetett a
teljeskortiségre. A cikket kovetd — minden bizonnyal
szintén hidnyos — Irodalomjegyzék is mutatja a részt-
vevd szervezetek, munkacsoportok sokasigit — Buda-
pesti Mfiszaki Egyetem, Kozlekedési és Tavkozlési
Miiszaki Fdiskola, Kozlekedéstudoméanyi Intézet, UVA-
TERV, Koziti Igazgatésigok €s mdsok — amelyeknek
a munkatirsai az elmilt 10-15 év sordn a cikkben be-
mutatott tevékenységek egyes teriiletein, egyes szaka-
szaiban kozremikodtek.

IRODALOMIGYZEK*
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Boromissza — Zsiga Kiss 1989.
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Az RST-mér6kocsival és egyes hazai utilapotfelmérési tech-
nolégidkkal nyert eredmények esetleges korreldciGjanak
kutatdsa. KTI, 243-039-1-1 1991.

Dinamikus teherbirdsvizsgélat bevezetése, iizemeltetési javas-
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Javaslat a helyazonositdsi rendszer korszer(sitésére. KTI
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*A nagyszidmi forrdsanyag miatt csak a tanulményok és vi al
f tok
szerepelnek az irodalomjegyzékben, a cikkek nem)f .
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Féosztaly 1981.

A megfelel6ségi vizsgdlat eredményei alapjdn tervezési se-
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Hazai hélézati szintt PMS-zéréjelentés. KTI, 243-008-1
1990.

EgyszerGsitett kozlekedésiizemi koltségmodell kidolgozasa.
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Uthaszn4ldi kéltségek az aszfaltburkolat mindsége fiiggvényé-
ben. BME 1990.

A HDM-III. modell hazai alkalmazisa. KTI, 243-013-1-0
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Az Gtértékelés médszertandra épitett Gtérték meghatarozésa-
nak €s az utérték-valtozds f6bb tendencidjanak elemzése:
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— az orszdgos kdzutak és hidak értékbecslési médszere
— a tandcsi kdzutak értékbecslési médszere
— az orszdgos kozutak és hidak értékadatai KTI,
23100510

PMS-prébafuttatdsok KTI, 243-041-1-1 1991.

A HDM-III. modell francia véltozatinak hazai kiprébalasa.
KTI, 243-045-1-1 1991.

A Vildgbank Rodeman-modelljének adapticija. KTI, 246-
035-1-1 1991.

Uthaszn4l6i koltségmodell kialakitdsa I. Kozlekedésiizemi

. koltségek. KTI 243-042-1-1 1991.

Uthaszndl6i koltségmodell kialakitdsa I1. Baleseti koltségek.
KTI, 243-043-1-1 1991.
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lesség fliggvényében. KTE 1991.

1ékét tisztelettel Orizzik.

A Kozlekedéstudomdnyi Szemle szerkesztdsége mély megrendiiléssel tudatja, hogy
Dr. tech. Szab6 Dezs6 a kozlekedéstudomdny doktora, cimzetes egyetemi tandr révid, silyos
betegség utin 80 éves kordban, 1992. oktéber 4.-én elhunyt.

Halidldval egy szellemi alkotisokban gazdag élet zarult le. Munkdssdgdnak maradandé ered-
ményei azonban tovdbbra is szolgdljik a koz javét. ;

Az elhunytban szerkesztdbizottsdgunk régi tagjdt, haldldig aktiv munkatirsit gydszoljuk, em-
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Kozlekedéseszkozipar az 1992. évi tavaszi
Budapesti Nemzetkozi Vasaron
VARGA KAROLY

1. Bevezetés

1992. mdjus 20. és 27.-e kozott rendezték meg a
kébanyai vasarvarosban a 95. (tavaszi) Budapesti Nem-
zetkozi Vasart (BNV), a beruhdzédsi javak szakositott
vésérit, amelyen Magyarorsziggal egyiitt 21 orszdg ki-
4llitéi vettek részt. Onallé ki4llitoként volt jelen az
Eurépai Kozosség €s a Villalkozok Orszigos Szovet-
ség (VOSZK).

A kiillitds 76 ezer négyzetméteren 1628 résztvevot
mutatott be a hazai szakmai és nagykozonségnek. A
magyar vallalatok szdma 868 volt, mig a kiilfoldieket
760 cég képviselte. A kiilfoldi kiallitékndl mig nagy
mértékben megndtt a német, az osztrdk, az olasz és a
francia cégek szdma, addig a volt szocialista orszdgok
szerepe jelentGsen visszaesett. Uj kidllitoként jelent
meg — a nemzetkozi politikai valtozdsok kovetkeztében
— Horvitorszag és Szlovénia.

A magyar gazdasig rendszerviltisat is jelezte a vi-
sar, mivel a kidllito6 magyar cégek dontd része mar
nem a hagyomdanyos nagyvillalati korbdl keriilt ki. A
BNV-n ismét helyt kapott a Privitexpd, melyen a ma-
ganvallalkozdsok egy része dllitott ki, a VOSZK szer-
vezésében.

A rendez6k a BNV-n az 0j magyar iparpolitikai
torekvéseknek megfelelGen négy drucsoportnak biztosi-
tottak kiemelt szereplési lehetGséget. A fémmegmunka-
las és a szerszimgépipar elnevezése a Mach-Tech, a
vegyi, milanyag- és gumiipar a Chemoexpo, az ener-
getika az Energoexpo, a jarmiiipar pedig Transexpo
néven mutatkozott be.

A megszokott kidllitissal — a tavaszi BNV-vel —
1992-ben Budapesten utéljara taldlkozott a szakmai és
a nagykozonség, mivel ezutin a Hungexpo Rt. — a
kiilféldi nagy vdsarvirosokhoz hasonléan — mar csak
szakkidllitisokat szervez.

Jovére Industria *93 néven sziiletik 0jja a beruhdzasi
javak nagybemutat6ja, olyan szakkiallitisok formdjaban
(Mach-Tech, Chemoexpo, stb.), amelyeket késdbb talin
6nédll6 szakbemutatéként jegyezhetnek.

A kovetkezdkben — a teljesség igénye nélkil — el-
sGsorban a jarmiivek és berendezéseik, alkatrészeik
szempontjab6l kozérdeklodésre érdemes hazai és Kkiil-
foldi kidllitékat, illetve fontosabb kozlekedési és jér-
mifipari Gjdonsigokat mutatom be.

2. Hazai kozlekedéseszkoz-ipar Kkiallitok

A Csepel Autégydr fébb termékei — 8-10 tonnis
tehergépkocsik normdl és specidlis felépitménnyel, az
Onjaré autébusz-fenékvazak, az autébuszalvizak, a se-
bességvaltok, a szervokorméinyok, a tengelykapcsolék

1. abra, Csepel 844.16. tipusii farmotoros alvazra épitett viro-
si_autobusz

és az aluminiumdugattyik — koziil a kévetkezdket mu-
tatta be:

— Csepel D-745.00 tipust plat6s felépitményd, 0ssz-

kerékhajtisi tehergépkocsi;

— Csepel D-755.00 tipusi tehergépkocsi;

— Csepel D-755.01 tipusi tehergépkocsi alvdz;

— Csepel D-755.18 tipusii tehergépjarmii, hulladék-

szallit6 (UNIKON H 1200) felépitménnyel;

— Csepel D-755.20 tipust zart druszllité felépitmé-

nyil tehergépkocsi;

— Csepel D-755.21 tipusi rekeszes daruszéllité fel-

épitmény(i tehergépkocsi;

— Csepel D-755.25 tipusii normal platés darus ko-

csi;

— Csepel 755.30 tipusi billend rakfeliileti gépkocsi;

— Csepel 755.51 tipusit iszapszippanté tartdlyos te-

hergépkocsi;

— Csepel D-755.54 tipusi tejszallité6 gépkocsi;

— Csepel D-755.63 tipust szemétszallité gépkocsi;

— Emeldkosaras gépjarmfi Csepel D-755.01 tipusi

tehergépkocsi alvdzra épitve, Altidrel-Spa Tele-
basket 228 tip. felépitménnyel;

— Csepel D-756.40 tipusti nyerges vontatd;

— Csepel 613.02 tipusii farmotoros autébuszalviz;

— Csepel 844.16 tipusii farmotoros aut6buszalvizra

épitett varosi autébusz (1. dbra);

— Luxus tirista autébusz Csepel 858.02 tipusi al-

véazon;

— comapack kivitelli hidraulikus szervékormdény,

Bendiberica licence alapjan készitve.

Az elmilt években az aut6busziparban hazinkban
bekovetkezett robbandsszeri viltozdsok sziikségessé
tették a Csepel Autégyar termékszerkezetének soronki-
viili médositdsit, korszeriisitését. Ezen torekvéseik kez-
deti eredményeirdl (tiizolté gépkocsik stb.) mir az
1991 évi BNV-n is beszdmoltak. A fejlesztések Gjabb
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2, abra, Ikarus 315.01 tipusi ,,Kék Duna Midi” luxus auté-
busz

eredményei az idei BNV-n is lathaték voltak, amelyek
koziil néhanyat kiemeliink.

A szerkezetviltds egyik fG teriilete a ,specidlis fel-
épitménnyel” szerelt jirmiivek kialakitisa volt, amely
a Csepel D-755. tipusii tehergépkocsikra és a Cummins
motorok alkalmazisira épiilt.

A 755.20 tipusi zdrt druszdllité tehergépkocsi két-
tengelyli 4x2 kerékképletli orrmotoros jarmii, kétsoros
billenthetd vezetdfiilkével és rekeszes aruszillité fel-
épitménnyel szerelve, mely rekeszes palackok (sor, ital)
és raklapos druk szillitdsara alkalmas. ElSl parabola,
hatul légrugés kerékfelfiiggesztése van.

A 75521 tipusi rekeszes druszdllité tehergépkocsi
kéttengelyes 4x2 kerrékképletii orrmotoros jarmfi, re-
keszes aruszillité felépitménnyel és billenthetd fiilkével
ellitva. A jarmi lengdkaros légrugds kerékfelfiiggesz-
téssel, valamint el6l, hatul hidraulikus lengéscsillapi-
tokkal késziil.

A tipuscsaldd mésik tagja az emelokosaras gépjdr-
mi, mely az olasz Altidrel céggel kialakitott koopera-
ciéban készillt, és segitségével 22 méter magassigig
lehet kiilonb6zd karbantartisi és épitdipari munkakat
végezni.

A mez6gazdasdgi €s kiilonbozd terepen végzett
munkédk elldtdsdra alakitottak ki egy 8 tonna teherbi-
rdst, fokozott terepjdré képességgel rendelkezo, dsszke-
rékhajtdsi tehergépkocsit, amellyel fel akarjak valtani
a megsziint IFA W.50-es mezdgazdasigi tipust.

A magyar fuvarozok részére, akik nagy tivolsigokra
és kilfoldre végeznek széllitdsokat, kialakitottak egy
kamiont. Ez a jarm{ 40 t 6sszgordil@salyd jarmisze-
relvény alapgépe, mint tehergépkocsi. A 325 LE telje-
sitmény(l levegd-levegd visszahfitésit Cummins motor
megfeleld teljesitmény elldtottsgot biztosit. A SISU
(finn) gyartmanyd, hdlohelyes, korszeri és esztétikus
vezetSfillke a legkényelmesebb komfort és ergonémiai
igényeket is kielégiti. A parabola és légrugékkal szerelt

jarmi egyrészt j6 utazasi kényelmet, masrészt alacsony
alvédzszintet biztosit.

Fejlesztéseik masik irdnyvonalat az ,,6njar6 autébusz
alvdzak” kialakitdsa képezi. A kordbban kizérdlag ex-
portra gyartott és luxus autobuszok épitésére alkalmas
alvdzakat az elmilt évben mér a belfoldi piac részére
is szdllitottak.

Az elGbbre 1épés harmadik vonaldt az autobuszgyar-
tdsi program képezi, melynek keretében kialakitottak
egy kimondottan a nagyvarosi forgalomra alkalmas
,varosi autébuszt” (844.16 tipusi). Ennek a jarmiinek
fontos jellemzdje az igen alacsony padlészint és a 4
db utasajté, aminek kovetkeztében az utasiramlds (fel-
lesz4llds) lényegesen gyorsithaté. Ezt az Gj vdrosi au-
tobuszt szintén kornyezetkiméld Cummins dizel motor
hajtja. Az autébusz mdsik kiilonlegessége, hogy a Cse-
pel Aut6 dltal kifejlesztett automata vezérlésd sebes-
ségviltéval van felszerelve, mely jelentSsen konnyiti a
gépkocsivezetd munkajat.

Az Tkarus Jarmiigydrté Rt. és az lkarus Egyedi Au-
tobuszgydr Kft. a tavasz BNV-n tobb olyan jirmivet
mutatott be, melyek elsdsorban a magasabb luxus igé-
nyek kielégitését szolgiljak, demonstrilva a tovabbi
véllalati sdlypontvéltist. Ugyanakkor szemléltették,
hogy a hagyomaényos teriileteken — pl. a vérosi kozle-
kedésben — a tovdbbiakban is jelen akarnak lenni. A
kidllitott termékek koziil a kovetkezGk emlitésre mél-
t6éak:

- Ikarus 315.01 tipusi luxus autébusz, MAN

10.180 HOCL fenékvizon;

— Ikarus 396.27 tipusii luxus turista aut6busz, Cse-

pel 856.16 tipust alvazon;
— Ikarus 546 tipusd turista aut6busz , Renault B
110-60 tipust alvézon;

— Ikarus 396 luxus turista autébusz, Riba B
235.51.001 alvéazon;

— Ikarus 250.99 Alfa tipusi luxus turista autébusz;
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— Ikarus 480 tipusi vdrosi autébusz;

— Tkarus 435 tipusd csuklés vérosi duo-busz;

— Ikarus 415 tipusii trolibusz.

Részletesebben a BNV nagydijas Ikarus 315.01-es,
,Kék Duna Midi” luxus autébuszt (2. dbra) mutatjuk
be, melynek gyart6ja az lkarus Egyedi Aut6buszgyir
Kft. (Budapest).

A 31-33 utas széllitasdra alkalmas luxus Kivitel®f jar-
mii hossza 8,85 méter, szélessége 2,5 méter, magassiga
3,328 méter, a tengelytidvolsig 4,2 méter, a hasznos
terhelés 2,822 kg, az osszgordiilé saly 11500 kg, a
csomagtér pedig 4,7 m3.

A motor MAN D 0826 LOH 02 tipusid, maximdlis
teljesitménye — EGB 88/195 szerint — 137 kW (2600
ford/perc-nél). A sebességvilté: ZF S 6-36 tipusd, tel-
jesen szinkronizalt 6 eldre, 1 hétrameneti fokozattal
rendelkez8 mechanikus vélté. Az iizemanyagtartily 150
literes tank a mellsd tengely felett.

Futomii, fék. Hatséhid: MAN HOY-0955-HOCHL
modell 3 tipus, max. tengelyterhelés 7500 kg. Mells6-
hid: MAN V7-42 L tipusi kovicsolt merevtengely,
max. tengelyterhelés 4200 kg. A rugézis teljes légru-
gézas. A fékrendszer kétkoros légfékrendszer, amely
megfelel az EG és ECE el6irdsoknak.

A karosszéria négyszogkeresztmetszetii, zirt acél-
profilokbdl késziilt tGn. féligonhordé felépitmény. Az
oldallemezelést tiizihorganyzott feszitett acéllemezbdl,
a kerékdobokat pedig rozsdamentes acélbél készitett€k.
A mell-, a hatfal- és a tetGburkolat poliészter forma-
darabokbél, illetve lemezekbdl keriilt kialakitisra. Az
ablakok és a sz€lvédG anyagdban szinezett, szimpla
vézba ragasztott, biztonsagi iivegbdl késziiltek. A ka-
rosszéria kiviilr8l akrilbdzist fényezést, a megkivant
helyeken pedig iireg- és alvdzvédelmet kapott. Bels6
burkolat: alu-lemezre ragasztott textil, cserélhet6 meny-
nyezetburkolattal. Utasajték: Ep-miikodtetésii mellsd,
illetve kozépsd utasajték konnylifémbdl, utasvédelmi
rendszerrel. Az utasiilések donthetd héttdmlas, teljes
textilkdrpitozasi, kartimasszal ellatott iilések.

Fiités, szellozés. Statikus rendszer( Gn. radiatorfiités
termosztdt vezérléssel (UWE-rendszer). A rendszer au-
tomata fiit6késziilék beszerelésére el van készitve. A
szell6zés a tetddémba épitett, oldalanként 4-4 db ven-
tilldtorral biztositott.

Elektromos rendszer. Uzemi fesziiltség: 24 V egyen-
dram; generator: 28 V/120 A; akkumuldtor: 2x12
V/140 Ah. Fénycsoves utasvildgitds, egyéni olvasélam-
pa modulok szerelve.

Opciondlis berendezések: Webasto S 140 tip. lég-
kondiciondl6, vide6-audioé rendszer, vegyi toalett, ther-
mopén oldaliivegezés, Webasto automata fiitGkésziilék,
kozponti lidaajtézar, minikonyha, hiitészekrény, a ja-
r6koz felé billenthetd utasiilések, szényeg és oldalrol-
16k az utastérben, tdvirdnyithat6 visszapillanté tiikrok,
kiilsé fényezés a vevs igénye és szinterve szerint, stb.

A Rdba Magyar Vagon- és Gépgyir a BNV-n ha-
szongépjarmiiveket, jir6képes alvdzakat és jarmiifGda-
rabokat dllitottak ki, a bemutatott fontosabb termékek
a kovetkezdk voltak:

— 26.256 DFK-004 tipusi tehergépkocsi billenthets

felépitménnyel;

— Isuzu 55L platés tehergépkocsi;
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3. abra. Billenthetd felépitményii Raba tehergépkocsi jellegraj-
za

— F. 22.260 tipusi jaréképes alviz, cserefelépitmény
szallitasara;

— 579.51-020 tipust félpétkocsi;

— 577.00 tipusii pétkocsi cserefelépitmény szalli-

tdsdra;
— RABA K 26 és K 41 tipusi billenSteknds teher-
gépkocsik;

— RABA L 16 tipusii felépitményes tehergépkocsi;

— RABA S 26 tipusii nyerges vontato;

— F 18, F 26 és F 34 tipusii jar6képes alvizak;

— RABA 005 tipusii egyfokozati hétsé futémifi;

— merevtengelyli mells§ futémf, ,Z” kulcsos oldé-
fékkel,;

— merevtengelyl futémii (felszerelhetd fékrendsze-
rek: hidraulikus tircsafék, pneumatikus tircsa-
vagy dobfék);

— merevtengelyfi futémf, levegdmiikodtetésti tircsa-
fékkel.

A Kidllitott jarmfivek koziil részletesebben a 26.256
DFK-004 tipusu billenthetd felépitményii tehergépkocsit
mutatjuk be (3. sz. dbra), melynek készitSje a Réiba
Tehergépkocsi- és Erdgép Gyar.

Fontosabb mfiszaki adatok:

Motor: Riba-Man D 2156 MT 6 tipusii, mely négy-
iitemii, 6 hengeres, soros elrendezésii, turbéfeltoltds, 4l-
16 dizel motor (fiistkorlitozéval és hideginditéval sze-
relve). Teljesitménye: 188 kW (256 LE) — 2200 1/min
fordulatndl. HiitGrendszer: zértrendszerti, szivattyds viz-
hiités, rovidrezard termosztittal, hiitéventillatorral sze-
relve.

Alvdz: tort vonalvezetésti ,JU” profild hossztart6kbél
és kereszttart6kbol 4ll6, csavarozott létravaz, segédke-
rettel szerelve.

Tomegadatok kg-ban: sajit témeg 11000 = 3 %,
hasznos terhelés 11500, megengedett Ossztomeg
22 500.

Tengelykapcsolé: Csepel-gyartmédnyd, egytircsés,
szdraz hidraulikus mikodtetésdi, mechanikus rasegités-
sel, @ 420 mm.

Sebességvilté: Csepel-gydrtmdnyi, 12 fokozati
szinkronizdlt S6-90U+ZF GV 90 tipusd, attétel: 9,01—
0,81. \

Mellsé futomii: Raba-gyartmanyd, 831 tipusi merev-
tengely.

Hidtsé futomii: Réba-gyartmanyd, 836 tipusd tan-
dem, differencidlzarral, kiegyenlitGmivel, attétel: 5,82.
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4, abra, Gépkocsiszallité szerelvény jellegrajza

Felfiiggesztés: el6l laprugd, lengéscsillapitéval, hatul
laprugé.

Abroncsozds és keréktdrcsik: el§l szimpla, hatul
ikerabroncsozas, gumiabroncs mérete: 11.00 R 20, ke-
réktarcsdk mérete: 8.0-20.

Kormdnymii: Csepel-gyartméanyd, hidraulikus szer-
vokormanymid. Legkisebb fordulkér atmérs: 17,3 m.

Fékrendszer: iizemi fék kétkoros, direktmitkodtetésti,
légfékrendszer, automatikus féker§ szabilyozéval. A
rogzit6fék rugdertarolds, indirekt mifkodtetésti és a
hitsé futémiire van épitve. Motorfék.

Elektromos berendezések: akkumulitor 2x12 V/182
Ah, fesziiltség: 24 V, generator: 28 V, 35 A, indit6-
motor: 24 V, 5,4 kW.

Vezetdfiilke: Man licenc alapjén gydértott, billenthetd,
normél kiviteli, panordmés iivegezéssel. Belsd szerel-
vények: allithaté kiviteli vezetGiilés, lengéscsillapitéval
elldtva, kisérd iilés, melegvizes felfiitd a motor hiitd-
vizkorébe kapcsolva. Kiilsd szerelvények: kodlampak,
ikerharsona (kétsebességes), szakaszos iizem szélvéds-
torls. Maximadlis sebesség: 94 km/h — 2200 1/min. for-
dulatndl.

Felépitmény: hirom oldalra billenthetd, 7 m>-es 6n-
hordé kivitelli hegesztett szerkezet, ajtéi fiiggesztettek,
az oldalajtok kézi, a hdtsé ajté automatikus zédrszerke-
zetil.

A BUDAMOBIL Budapesti Jdarmii Szévetkezet a
megrendelSk igényeinek megfelelGen véllalja tehergép-
kocsi-felépitmények, éltaldnos és specidlis rendeltetésil
pétkocsik, valamint kiilonleges felépitmények tervezé-
sét és gydrtasat. A Szovetkezet tevékenységének ered-
ményeit a kidllitison bemutatott kovetkezd 1j termékek
is szemléltették:

— 049.24 tipust hdszigetelt felépitmény, VW tran-

sporter alvazon; .

— hészigetelt felépitmény DAF FA 600 CD alvéizon;

— DAF 435 tipust alvdzra épitett ponyvézott fel-

épitmény;

— gépkocsiszillité szerelvény;

— utdnfuték ponyvazott felépitménnyel;

— utanfuték zart felépitménnyel.

A Kidllitott tdrgyak kozill bdvebben a gépkocsiszdl-
lito szerelvényt (4. dbra) ismertetjiik, amely DAF VA
435 tipusii vondjarmiibsl és 2000 kg dssztomegl utdn-
futébal all.

A vondjdrmii fontosabb miiszaki adatai:

Motor: 4 hengeres 2500 cm3, 53 kW (72 LE) dizel,
vagy 71 kW (96 LE) turb6-dizel. Hajtémii: 5 sebessé-
ges, szinkronizilt. Fékrendszer: kétkoros hidraulikus.

A felépitmény zirtszelvénybdl heggesztett segédke-
ret, ami a DAF vazra csavarozdssal van felerdsitve. A
segédkeret boritisa cseppmintds aluminiumlemez. A
felépitményre egy csorléberendezés keriilt felszerelésre,
valamint a szdllitand6é jarmif rogzitésére szolgil6 4 db
llithaté helyzetdi kerékék. A vezetdfillke mogott a
szdllitandé jarmi{ rogzitésére és a fiilke védelmére is
szolgil6 esdkorlat van elhelyezve. A felépitmény hosz-
sza: 4300 mm, sz€lessége: 2200 mm, feljar6 magassa-
ga: 650 mm. A jarmi teljes hossza: 6480 mm. A jir-
mii ssztomege: 3500 kg, onsilya: 1900 kg, terhelhe-
tésége pedig 1600 kg. Vontathaté maximum 2000 kg
Ossztomegli fékezhetd utdnfutd.

A gépkocsiszdllito utdnfuté vazszerkezete acéllemez-
bdl hajlitott profilokb6l &ll. Tengelyei gumirugézisi
ALKO vagy BPW tipustiak. Fékrendszere rafutéfékes,
mechanikus mikodtetési dobfék. Az utinfuté Onsilya
400 kg, terhelhetosége 1600 kg.

Az Autbfer Autdjavité és Fémipari Villalat illetve
Rt. (Szeged) megalapitisitél kezdve (1950) részt vil-
lalt a hazai motorizicié fejlesztésében. Tevékenységi
korébe a koziti jarmivek javitdsa, jirmifalkatrészek és
fGegységek felijitdsa, valamint alkatrészek és speciilis
jarmikarosszéridk (felépitmények) gyartisa tartozik.

A BNV-n elsdsorban az Autdfer Autékarosszéria
Kft. mutatkozott be, mely véllaja nyitott és ponyvézott
rakfeliiletek, konny(iszerkezet zart druszallité felépit-
mények, illetve normél hdszigetelt felépitmények gyar-
tasdt, felépitmények tervezését és Kivitelezését tetszo-
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5. abra, DAF alvdzra épitett ponyvas rakfeliiletii gépkocsi

leges jarmi alvazakra (5. sz. dbra). A kiillitott f&bb
gyartmanyok a kovetkezdk voltak:

— személyszillité gépkocsik;

— vegyeshasznalati gépkocsik;
mithelygépkocsik;
specidlis gépkocsik;
termosz gépkocsik;

— drusité utdnfutd.

A HODGEP Jdrmiigydrté Rt. (H6dmezGvasarhely) a
kidllitdson a kovetkezd jarmfipari termékeket mutatta
be:

— AJN és AJP tipusi hiaromtengelyes pétkocsi;

— HPS-30 tipust daruzhaté félpétkocsi;

— SNL-24 P és SNL-24 C tipusi sikplatés félpot-

kocsi;

— GNE-24 P tipusii mélyagyas félpétkocsi;

— SKML-24 tipust billenGputtonyos félpétkocsi;

— SWCT-24 tipusii konténerszillité félpétkocsi;

— GT-18 tipusi gépszallité pétkocsi.

A HODGEP gyirtmanyok koziil részletesebben is
ismertetiink egyet. Az SWCT-24 tipusii konténerszallité
nyerges félpétkocsi (6. sz. dbra) 1 db 40’ méretli vagy
2 db egymis mogott elhelyezett 20° méretli konténer,
illetve 1 db kozépre helyezett 30° méretli konténer
széllitisdra alkalmas. A félp6tkocsi haromtengelyes,
légrugés futémiiaggregatja biztositja a jarmii tokéletes
rugézasat. Fékrendszere kétvezetékes, a futémilaggregat
légrugéinak nyomdsir6l vezérelt automatikus fékerd-
szabélyozéval.

A jdrmi alviza ,]” keresztmetszetl hossztart6kbol
és ,négyszog” zdrtszelvény( kereszttartokbol 4ll. A he-
gesztett vz mellsé részében 2 db nyergescsaptinyér
keriilt elhelyezésre. A félpGtkocsi a tdnyérba épitett
nyergescsapon keresztiil kapcsolédik a vontatéjarmii-

hoz. Az alvdz a konténerek rogzitésére alkalmas ele-
mekkel is el van latva.

Miiszaki adatok: sajat tomeg 5480 kg, hasznos to-
meg 27 520 kg, Osszgordiils tomeg 33 000 kg, gumi-
abroncs méret 14/80 R20 PR 18.

Az Automechanic Ipari Szévetkezet (Budapest) a
BNV-n néhdny jarmfipari terméket éllitott ki, ezek a
kovetkezdk voltak:

— 25,8 tonna terhelhetGségii ponyvazott félpétkocsi;

— hészigetelt felépitmény Renault B 110.60/38 tipu-

st alvazon;

— mifanyag sarvéddk iivegvazas poliészterbdl készit-

ve.

A hoszigetelt felépitményii tehergépkocsit réviden be
is mutatjuk (7. és 8. sz. dbrdk). A felépitmény nagy-
paneles elemekbdl Gsszillitott hdhidmentes, hdszigetelt
szerkezet. A kiilsS-bels§ felillete UPE-lemez, a hé&szi-
getelése pedig kemény PUR-hab. A padl6vdz hidegen
hajlitott acélprofikokbdl osszeillitott létravdz. A padl6
70 mm vastagsdgli, 50 mm-es kemény PUR-hab szi-
geteléssel. A jarépadl6 15 mm-es rétegelt falemez, 3
mm-es aluminiumlemez burkolattal. A kétszdrnyd hétsé
ajtok az oldalfalra nyithatéak és rogzithetdk. Az ajtok
zardsa lelakatolhat6 kiviteld, killsd szerelésti rddzarak-
kal torténik.

A belsd oldalfeliiletek 1, 2 vagy 3 sorban iitkoz6-
lécekkel lathatéak el. Szerelvények: sarvéddk és lebe-
nyek a hitsé kerekeknél, felléps 1€pcs6 a hatfali ajté
alatt, a vezetSfiilkébdl kapcsolhaté belsd vilagitss. M-
szaki adatok: sajit tomeg 2890 kg, terhelhetdség 3100
kg, max. dsszgordiils tomeg 5990 kg, raktérfogat 16,5
m3, vontathaté témeg 3000 kg.

Az UNIAUTO Speciilis Jarmfiveket és Mezbgazda-
sagi Gépeket Gyirté és Forgalmazé Kift. (Budapest)
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7. dbra, Hoszigetelt felépitmény Renault alvazon

8. abra. Daruval szerelt autéomentd (800-T tipusi)
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9. dbra. ,,Kunplast” gyartmanyii gépkocsi levegdsziirok

iltal bemutatott céljarmiiveek koziil az UNITECH Ipari
Szovetkezet (Barcs) €s a német Tischer Fahrzeugbau
cég termékeit kell megemliteni. Ezek a kovetkezSk
voltak: UNIKON konténerszallité célgépek, utca- és
jardaseprégépek (UNITECH termékek), valamint a né-
met gydrtmdnyd hidraulikus daruval szerelt autémentd
(8. dbra) és hatésigi gépkocsi szillité (dn. ,lopé au-
t6”) jarmiivek.

Bagaméri Mihdly fényezémester, villalkoz6é (Lajos-
mizse) festékek készitésével, keverésével és forgalma-
zaséval, valamint gépkocsik fényezésével foglalkozik.
A maginvillalkozé a kiallitison a SZINT jarmdipari
festékcsaladot mutatta be, melyet a hazai és kiilfoldi
gyarték alapanyagainak felhasznildsival készit. A
»ZINT” termékcsaldd tagjai a kovetkezdk:

A SZINT-Neolux autézomdnc személygépkocsik 1j-
rafényezésére, javitofestésére szolgil. Felépitése: alkid-
gyanta alapanyagi, egykomponensfi, levegén szirad6
festék. A keleti gyartisi személygépkocsik (Lada, Da-
cia, Skoda, Zastava, Trabant, Wartburg) leggyakoribb
szinvéltozataiban késziil, de egyedi megrendelés esetén
barmely gyéri szinben is kikeverik.

A SZINT-szintetikus higité alkalmazhat6 minden al-
kidfest€k — igy a SZINT autézoménc — higitdséra.

A SZINT-javitofesték kisebb sériilések (kdfelverddési
hely stb.) javitisira (foltfestésre) alkalmas.

A SZINT-Neoluxhoz, a SZINT-higitéhoz és javit6-
festékhez az alapanyagot a Dunalakk Festékgyarté és
Szolgaltaté Kft. (Budapest-Albertfalva) késziti.

A SZINT-MIX KH. autélakk hasznalatival a keres-
letet olyan terilleteken kivanjak kielégiteni, ahol — az
egykomponensii festékek kategéridjaban — magasabbak
az igények. Mivel minGsége megkozeliti a kétkompo-
nensff aut6lakkokét, elsGsorban a ,nyugati” gyartméanyd
gépkocsik szinvilasztékdban készitik. A festék alap-
anyagdt a német Herberts cégtdl vasaroljak. Higitdsa-
hoz az ugyancsak német gydrtmanyd ,Standox” higitét
javasoljak.

A Resin Miigyantafeldolgozé és Feliiletvédelmi Kft.
(Budapest) kidllitott termékei kozill — jarmd vonatko-
zdséban — elsGsorban az old6szermentes és igy kornye-
zetbardt Resin és AKZO ,porlakkokat” kell meg-
emliteni. A kft. az AKZO Coatings SpA-val (holland
villalatcsoport) kotott szerzodés alapjan Magyarorszi-
gon kizédrélagos joggal képviseli és forgalmazza az
AKZO porlakkokat, sajit gyartasdnak kiegészitéseként.

A Resin Kft. édltal kifejlesztett és gyartott porlakkok
mdrkaneve ,Resolakk”, az AKZO porlakkok mérkane-
ve pedig , Maicro”.

A KUNPLAST Miiszaki Miianyaggydr (Kiskunfé-
legyhdza) — amely 1991 januirjdban a VSZM Kiskun-
félegyhdzi Gyédrdnak ondllé vallalattd torténd 4talaku-
lasdval kezdte meg miikodését — gyartdsi profiljaba a
kovetkezd termékcsoportok tartoznak: autdalkatrészek,
hirad4stechnikai alkatrészek, vildgitdstechnikai alkatré-
szek, villanyszerelési alkatrészek, elosztészekrények és
kapcsoldalkatrészek, szallité rekeszek és ladak, djra-
hasznositott mifanyagokbdl kif. haszndlati tirgyak, va-
lamint mifanyagfeldolgoz6 szerszdmok és hdztartasi
mifanyag termékek készitése.

A BNV-n tobbek kozott az altaluk készitett autdi-
pari termékeket is bemutattik, ezek koziil a legfonto-
sabbakat kiemeljiik.

Személygépkocsi lokharitokat készitenek SMC
anyagb6l, amelyeket a BMW és a Mercedes tipusi
autékra szerelnek fel. A VW mikrobusz motorvédd
burkolatit szintén SMC anyagbdl préseléssel dllitjak
eld. Fejlesztéseik legiijabb eredményeként ABS anyag-
bél frocesontéssel készitik a Mitsubishi pétkeréktartd
burkolatat.

A termékek jelentSs részét szamitégép vezérlési
froccsontogépeken allitjdk el6. Az utastéri lampakat, a
biztositék dobozokat, a rendszdmvildgité lampakat és
a hamutartékat pedig modern szerel6sorokon készitik,
illetve allitjdk Ossze.

Sajat szakembereik fejlesztett€ék ki a mifanyaghazas,
kornyezetbarit és cserélhetd sziirbetétes ,, levegdisziird
csalddot” (9. dbra). Fontos eldnye a mifanyaghaz tibb-
szori felhaszndldsa mellett a gyors sziirGbetét csere is.
A jarmil tipusokhoz tartozé leveg@szlitG méretvilasz-
ték az 1. tdbldzatban keriilt 6sszefoglaldsra.

A TAURUS Gumiipari Villalatnil az elmilt évek-
ben jelentds szervezeti viltozdsok torténtek, amelynek
alapjan a tevékenységeket egy-egy termékcsoporthoz
rendelték. Ettdl kezdve a Taurus kulcstermékek koré
szervezddd iizletdgakbol és a stratégia kozpontbdl all,
amelyek a kovetkezdk: Kozpont (Budapest); Abroncs
Uzleti Egység (Budapesti Abroncsgydr — teherabron-
csok, Nyiregyhdzi Abroncsgydr — mezdgazdasagi ab-
roncsok); Emergé Uzlgti Egység (Szeged); Vic Uzleti
Egység (Vic); Tauril Uzleti Egység (Budapest); Pdlma
Uzleti Egység (Nyiregyhiza).

1. tabldzat
Miianyaghazas, cserélhetd betétes , levegdsziird csalid” méret-

valasztéka
Kiils§ 4tmé- | Belsd 4tmé- Hossziisé
Tipus  |Termékszdm 6 ] g
@m) | @m | @
Dacia 5940-42 125,0 85,0 176,0
Lada 5928-30 230,0 185,0 62,0
Skoda 5943-45 115,5 69,5 190,0
Wartburg 5937-39 155,0 90,0 135,0
Trabant 5934-36 156,0 60,0 106,0
Fiat 126p 5931-33 78,4 43,0 144,0
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10. abra, ,,Iris 12” tipusia festorobot

Jarmi vonatkozdsiban a kidllitott termékek koziil a
kovetkezdket emeljiik Ki:
— az acélradidl teherabroncsok koziil az alacsony-
profild Taurus , Top” csalddot;
— a mezGdgazdasagi abroncsok kozill pedig a ,,Point
7” alacsonyprofili abroncs-csalddot; valamint
— a poliuretdn csukljarmii-harmonikat (gyértGja a
Pilma Uzleti Egység), amelyet az Ikarus autébu-
szokndl tobb éve iizemszerfien alkalmaznak.
A Mikromatika Robot-Automatika Kft. (Budapest) —
a Mikromatika Holding tagja — kiilf6ldi cégekkel ko-
operdlva készit és forgalmaz koziti illetve vasiti jar-
mivek, valamint jairmalkatrészek festésre alkalmas be-
rendezéseket. A bemutatott feliiletkezeld berendezések
koziil meg kell emliteni az ,,IRIS” tipusii festéroboto-
kat (10. dbra), amelyek elsGsorban jirmialkatrészek
festésére alkalmasak, valamint a személyaut6k és nagy
jarmivek festésénél hasznilhaté kombindlt fényezd- és
szdritdfiilkéket.

SIS e ey

PR e L

11. dbra. UIC 567/2 200 km/H ZI tipusd vasiti

3. Kiilfoldi kozlekedéseszkoz-ipari kiallitok, vegyes-
vallalatok

A nagy miltd Ganz Jirm(gyidr ut6dja, az osztrdk
és angol érdekeltségli Ganz-Hunslet Rt. néhany évi ta-
volmaradds utdn ismét jelentkezett a BNV-n. Az
Ausztridban a Jenbacher Transport AG-nél készitett —
és az Osztrik Allamvasutakndl (OBB) iizemeltetett —
nemzetkozi forgalomra alkalmas vasiti személykocsit
mutattak be.

Az UIC ZI norma kovetelményeinek megfelelGen
kialakitott termes kiviteld személykocsi az eurépai
nagy sebességii nemzetkozi vasiti kozlekedés jarmiive.
A kocsik utasterei klimatizéltak, az iilések kényelmes
Paukner-Compin egyes- és ikeriilések. Kiilonos figyel-
met forditottak az utasterek zajszintjére. A bels6 zaj-
szint 160 km/h sebességnél és iizemeld klimaberende-
zésnél 57-58 db/A.

A kocsikba kornyezetbarat vikum-miikodtetést, zart
rendszerli WC-k vannak beépitve. A kocsik belsejében
alkalmazott burkold, kérpit és egyéb anyagok kielégitik
a fokozott tiizbiztonsigi kovetelményeket. A beszillé
oldalajték a helyszinrgl nyithaté és kézpontilag zdrédo
leng6 tolGajtok.

A kocsik kivdlé futdsi tulajdonsigait az MD-522
tipusii forgovazak biztositjdk. A forgévazak kétlépcsds
rugdézassal, tarcsafékkel és elektromos sinfékkel vannak
ellitva.

Az UIC 567/2 200 KM/H Zl tipust Jenbacher
gydrtmanyd vasiti személykocsi (I1. dbra) fontosabb
miiszaki jellemzdi a 2. sz. tdbldzatban Keriiltek Ossze-
foglalasra.

A Kkiéllitott vasuti jarmii nagy sikert aratott mind a
nagykozonség, mind a szakemberek korében, amelyhez
az a hazai viszonylatban eddig szokatlan gyakorlat is
hozzédjarult, hogy a személykocsiba a litogatkat be-
engedték, illetve szivesen fogadtak.

Az elektromos ipar szdmtalan teriiletén vilaghir Si-
emens cég az 1992. évi Sevillai vilagkiéllitishoz kap-

személyko-

csi belso kialakitisa
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2. tdblazat
Az UIC 567/2 200 km/H ZI tipusé vasiti személykocsi fobb

miiszaki adatai
Nyomtévolsig: 1435 mm
Hossz iitkozdk kozott 26400 mm
Szélesség oldalfalak kozott: 2825 mm
Magassig sinfej felett: 4050 mm
Padlémagassig sinfej felett: 1250 mm
Forgéesaptavolsag: 19000 mm
Forgévaz tengelytivolsag: 2500 mm
Kerék futékor atmérd 920 mm
Legnagyobb sebesség: 200 km/h
Uzemképes iires tomeg: 49 t
Uléhelyszédm: 74
Legkisebb bejarhaté palyaivsu-
gar:
kapcsolva: 150 m
iiresen, egyediil: 80 m
Fékrendszer: Knorr KE PR-MG-D
Energiaellatis: 1000 V 16 2/3 Hz
1500 V 50 Hz
1500 V egyen
3000 V egyen
Klimaberendezés: egycsatornis
Fiités: légfiités+villamos
kiegészits fités
WC: zért rendszerd

csolodd kozlekedés fejlesztési tevékenységét mutatta
be.

Madrid és Sevilla kozott a vilagkidllitisra 471 km
hosszli eurépai szabvinyld és nyomtivolsigl (1435
mm-es) nagy sebességre alkalmas vasitvonalat létesi-
tettek. Az 1j vasiitvonal villamositisit — amely Sie-
mens vallalkozasban késziilt — a legkorszeriibb techni-
ka jellemzi. Ez a villamosenergia-szillitis berendezé-
seire terjed ki, a vontatisi aldllomédsok betdplalasi pont-
jdig, tovabbd valamenn késziilék tdvvezérlésére.

Ugyancsak a Siemens cég fejlesztette ki a spanyol
»Renfe” vasittirsasdg részére a gyors és erds S252
jeld univerzilis villamos mozdonyt, amely mind a nagy
sebességii, mind a hagyoméanyos vasiti forgalomban al-
kalmazhaté.

A STEYR Nutzfahrzeuge AG (Ausztria) tipusvélasz-
téka feloleli a motorokndl a 140-t6l a 390 LE-ig ter-
jedd tartomdnyt, illetve a jarmiveknél a 9-t61 a 40
tonnds o6ssztomegig terjedd intervallumot. A ,kozépsi-
lyd” jarmfivek (max. 17 tonna és 140-210 LE) moz-
gékonysiguk és felépitményeik valtozatossiga kovet-
keztében j6l haszndlhatok mind a helykozi szalli-
tdsokra, mind a helyi, eloszté és kommunélis forga-
lomban.

A Steyr haszonjirm{ivek valamennyi tipusdt — szé-
riatartozékként — az ) HPCE-motorral széllitjdk. Ez a
motor az optimdlis €gés kovetkeztében lényegesen
csokkenti az iizemanyagfelhasznaldst és a szennyezd-
anyag-kibocsétast.

Kiillon megrendelés esetén ugyancsak valamennyi
modellt 6sszkerékhajtissal és/vagy zajszegény Kkivitel-
ben is elkészitik. A zajcsokkentés érdekében a motort

és a kipufogé-rendszert specidlis ,z6ld csomag”-gal
burkoljdk be.

A Steyr cég a BNV-n a kovetkezd jarmiiveket al-
litotta ki:

— Steyr 13 S 23/L 37/4x4 tipusi tiizolt6 gépkocsi

(12. sz dbra)

— Steyr 15 S 14/K 34/4x2 tipusi hulladékszallito

gépkocsi;

— Steyr 19 S 39/S 37/4x2 tipusi nyergesvontatd ka-

mionhoz.

A Renault cég (Franciaorszag) elsGsorban teherauté-
kat €s ,jdroképes alvdzakat” mutatott be a BNV-n. A
kidllitott hét gépkocsival a gyir demonstrdlni kivinta
széles kindlatit, s a paletta a 3,5 tonnds Gsszsilytdl a
40 tonndn feliilli specidlis jarmfivekig terjed. A véisar
latogatéi a Trafic és a Master elnevezési kis- és ko-
zepes tehergépkocsik kiilonféle motorral ellatott valto-
zatai mellett megcsoddlhattdk az év kamionjdnak vé-
lasztott Renault AE 500 Magnumot (3. dbra) is.

A gyar és a magyar képviselet az olcsdsdgra tore-
kedve — komplett jarmtivek mellett — elsGsorban veze-
tofiilkével ellatott jar6képes alvazakat hoz be Magyar-
orszdgra, melyekre a rakomanytért a hazai karos-
szériagyarté cégekkel készitettik el a megrendeldk ki-
véansagainak megfelelGen.

A cég a magyar autébuszgydrtisban is koremiko-
dik, igy Renault alvdzakkal késziilnek Ikarus-karos-
szérids modellek, foleg kiilfoldiek megrendelésére.

Az MB-Auté Magyarorszig Kft.. a Mercedes Benz
AG (Németorszdg) haszonjirmiiveinek reprezentativ ki-
ndlatdval vett részt a tavaszi BNV-n. A Kkiéllitott fon-
tosabb termékcsoportok a konnyli szdllitdjarmivek, a
tehergépkocsik, az Unimogok (kEtéltl koziti-vasiti jar-
miivek), a kozépnehéz és nehéz haszongépjarmiivek
voltak.

A bemutatott érdekesebb és emlitésre méltd6 Merce-
des-Benz jarmiivek a kovetkezdk, amelyek koziil egyet
részletesebben is ismertettiink:

— Mercedes-Benz 1120 és 2629 tipusi vezetdfiilké-

vel elldtott ,jar6képes alvazak”;

— Mulag FME 400/500 tipusi munkagép (14. dbra),

a kozutakat szegélyezd zold sdv karbantartisi
munkdinak elvégzéséhez;

— Mercedes-Benz 1838 LS 38 tipusti nyergesvonta-

to.

A nyergesvontatéra vonatkozé fontosabb adatok:

A motor OM 402 LA tipusi V8 hengerelrendezésii
turbofeltoltott, feltoltdlevegd visszahiitott dizel motor,
teljesitménye 280 kW/381 LE 1900/min fordulatszdm-
nal. Sebességvilté: G 155-16/11,9, 0,85 ,gyors” EPS.
vilté. A tengelykapcsolé MFZ 430 tipust, hidraulikus
mikodtetésti. Az elektromos rendszer 24 V-os, az ak-
kumuldtor 2x12 V/165 Ah, az inditémotor 24 V-os, a
generator pedig 28 V/55 A teljesitménydi. A menetiré
berendezés az EG elGirdsoknak megfeleld.

Tengelyek: elsStengely VL 4/24 D-6,7 tipusd, hét-
sétengely HL 7/07 DL-11,5; i=4,03 tipusi. Tengelyt4-
volsdg 3800 mm, ossztomeg 18 ezer kg, nyeregterhelés
11 545 kg, szerelvény oOssztomeg 40 ezer kg.

Fékrendszer. Kétkoros nyomolégfékrendszer automa-
tikus utdndllitdssal, terhelésfiiggd fékerd szabélyozassal
€s rugderdtaroldssal, valamint pneumatikus motorfékkel
és egykamrds féklevegdszaritoval.



XLII. EVFOLYAM 12. SZAM 471

12. dbra. Steyr 13 S 23 tipusii ponyvis felépitményii tehergép-
kocsi

e ) L)
| VI NS\

14, dbra. Mulag FME tipusi munkagép

Az els6 tengely parabolarug6zdsi, a hdtsé tengely A vilighir holland AKZO Coatings International
pedig 1égrug6zisi. Mind az elsd, mind a hétsé tengely BV. nemzetkdzi vegyipari konszern vegy.esvéllal_ata az
lengéscsillapitéval és stabilizdtorral van ellitva. A gu- AKZO-TVK Festékgydrto és Kergskefleln'u Rt. (Tiszatj-
miabroncsok mérete 12 R 22,5. Fényezés a vevd dltal véros) széles v.élasztékban készit koziti és vasiti jar-
viélasztott szériaszinben. mfiivek korréziévédelmére alkalmas festékanyagokat.
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15. abra, Vasiti teherkocsi-tet , Tivephon-extra” bevonatinak
kialakitasa

fgy feliileteldkészits és feliiletkezeld anyagokat, korré-
zi6giatlé alapozé festékeket, tapaszokat, tomitSanyago-
kat, kozbensd alapozodkat, dtvoné festékeket, bevoné-
anyagokat, lakkokat, ragasztokat, higitkat, valamint
villamos szigeteld lakkokat.

A Kkidllitott AKZO-TVK termékek koziil a kovetke-
zdket emeljiik ki:

A GM Hungary Szentgothirdi gyiriban készitett
Opel személygépkocsik korr6ziévédelméhez, illetve fé-
nyezéséhez az AKZO feliiletkezelo és festékanyagokat
hasznéljdk. A hazai gyartasi Opel gépkocsi karosszéria
festékbevonata — rendszerének felépitése: egy foszfat
réteg, kateforetikus vizes alapozd, vizes toltdalapozé,
valamint szintetikus aut6zomancok. A gépkocsi egyéb
részeinél alkalmazott bevonéanyagok pedig a kovetke-
z8k: PVC alapi alvazvéds és tomitSanyagok, vizes bi-
zist iiregvédd és dtmeneti védgbevonatok (alvdzra, mo-
tortérbe, kiilsé fényezés szillitisi védelmére, stb.)

A Tivelux vizzel higithatd, levegén szdradé fedéfes-
téket (vagonfesték) — amely fém- és falfeliiletek kor-
r6ziévédelmére alkalmas — a MAV a javitisos vasiti
teherkocsikndl 15 éve iizemszerffen és eredményesen
alkalmazza.

A Tivephon extra anyag (15. dbra) koziti és vasiti
jdrmiivek belsd felilleteinek hang- és hdszigetel§ bevo-
ndsdra hasznilhato.

Az AKZO-Sikkens festékanyagokat (alapoz6, toltGa-
lapoz6, tapasz és fedGfesték), amelyek Gj gépkocsik
teljes festékbevonat-rendszerének kialakitéssara, illetve
hasznélt jarm{vek javit6 festésére alkalmazhaték.

16. abra. ,Loxeal” csavarbiztosité ragaszté alkalmazisa

A LOXEAL Hungary Kereskedelmi, Szolgiltaté és
Villalkozasi Kft. (Budapest) A Loxeal Miiszaki Ra-
gasztégydr (Olaszorszdg) termékeit allitotta ki, ezek a
kovetkezGk voltak:

— Loxeal Instant preciziés pillanatragaszté termék-
sorozat: fémek, mifanyagok, gumi, iiveg stb. szu-
pergyors ragasztisahoz;

— Loxeal Anaerobe (miiszaki ragasztok) terméksoro-
zat (16. abra): csapigyak, csapszegek, perselyek
rogzitésére; csavarok és anydk biztositidsira; me-
netek és sikfeliiletek por6zus tomitésére hasznil-
hato;

— Loxeal szerkezeti ragasztok, amelyek nagy tapa-
d6- és lefejtd szildrdsdggal, rugalmassiggal és
egyéb technoldgiai eldnyokkel rendelkeznek.

Loxeal tisztité és elokezelé spray, amely a megfeleld
kotés érdekében az Osszeragasztandé feliiletek zsirtala-
nitdsdra szolgil.

Az Instant pillanatragaszté alkalmazhaté jarmfiabla-
kokhoz és jirmiiiilésekhez, valamint belsS felirati tab-
1k (jelképek) és belsd visszapillant6 tilkor felerdsité-
séhez. Ezt az anyagot az Ikarus autébuszok ablakainil
mér izemszerfien is alkalmazzik.

A Loxeal mffszaki ragasztékat — a MAV-nil — a
kitérdk készitésekor (csavarok rogzitésére) iizemszer-
en, a szigetelt sinek ragasztdsindl és a vasiti jarm
iitkozd felerdsitd csavarok rogzitésénél pedig Kisérleti
jelleggel hasznéljak.

A Sika Plastiment Ges.m.b.H (Ausztria) termékei
(habarcs- és betonadalékok; épitési ragasztok; miianyag
festékek és bevonatok; mianyag szigetelések; Kittek,
hézagtomits anyagok €s tomitGszalagok stb.) széles
koérben alkalmazhat6k az épitGipar, a banyészat, a gép-
ipar, a kozlekedés és a jarmfipar kiilonféle teriiletén.
Jarm{ vonatkozdsdban a hézagtomité anyagok koziil a
tartésan rugalmas egykomponenses tomitémasszdkat és
a tomitdszalagokat lehet kiemelni, melyeket a jarmii-
ablakok és a szélvéddk tomitésére alkalmasak.
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A Salgétarjdni Uveggyapot Rt. magyar-japin ve-
gyesvillalat Therwoolin mdrkanev{i hd- és hangszige-
teld iiveggyapot termékei (filc, lemez, cs6héj és om-
lesztett dru) elsGsorban j és régi épiiletekhez hasznal-
haték, de alkalmasak jarmiipari célra is. Ezeket az
anyagokat az lkarus aut6buszok h§- és hangszigetelé-
sénél mar kisérleti jelleggel alkalmazzik.

Az iiveggyapot termék szuperfinom iivegszilakbol
all, szilaitmérs: 5-6 um. A Therwoolin a koévetkezd
eldnyos tulajdonsdgokkal rendelkezik: j6 h&- és hang-
szigetel§ képességli, rugalmas, hdillé és nem égethetd,
méret- és alaktartd, kémiailag stabil, nem nedvszivo és
nem okoz szlré érzetet.

A Poran Poliuretin Gydrté és Ertékesité Kift. (Sa-
jobdbony) osztrdk-magyar vegyesvillalat a kovetkezd
jarm{ vonatkozasid termékeket mutatta be:

— a Pordn FS 40 és FS 80 jeli égésgatolt poliure-
tdn ligy habokat, amelyeket tekercsben és tablak-
ban forgalmaznak és hangszigetelésre alkalmasak;

— az osztrdk koopericiéban (Greiner céggel) készi-
tett m@ianyag jarmipari alkatrészek (pl. iilésbeté-
tet).

Minden Kedves olvasonKnak Kellemes iinnepeKet és

boldog 1ij évet Kivinunk!

SzerKesztdség

&——;;5‘
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Nemzetkozi Szemle

A téli forgalom biztonsiaga vizateresztd aszfaltburkolaton

(A ,Strasse und Autobahn” 1992. jun. 6. szamaban megjelent cikket Dr. Gaspar Lasz-
|6 forditotta magyarra)

Egy étfogé kutatdsi program keretében két német-
orszagi autdpilya-szakaszon ijabb ismereteket szerez-
tek a vizitresztd aszfaltburkolat téli viselkedésérdl. A
téli iizemeltetés tapasztalatai €s idGtartama az éghajlati
viszonyoktol fiiggden eltérk. Rendszerint nagyobb ra-
forditds szilkséges, mint a tdmor burkolatokon. Az ér-
dességet tjszeri készillékkel mérték meg. A vizit-
eresztd aszfaltok érdessége kimutathaté mértékben nem
tért el a hagyomdnyos burkolatokétdl.

A balesetek gyakorisiga is — egy kivétellel — akkora
volt, mint a tomor burkolatokon. E kivétel; erdsen le-
hiilt burkolatra hullott esd volt, amikor a pilya forga-
lombiztonsigat nagyobb raforditissal nem tudtik hely-
redllitani.

A szerzett tapasztalatok alapjin az autépalydk viz-
ateresztd aszfaltburkolatainak tervezésére, épitésére €s
téli fenntartisira vonatkozéan a kovetkezd zarokovet-
keztetéseket és ajanldsokat alakitottdk ki.

1. A viziteresztd aszfalt-szakaszok tervezésére €s
épitése teriiletén:

— télen a kiilonb6zd burkolatfajtik érdessége olyan
hirtelen megvaltozhat, hogy azt a jarmiivezetdk
nem érzékelhetik kelld idSben. Ezért arra kell t6-
rekedni, hogy hosszabb, dsszefiiggd szakaszokon
épiiljon vizateresztd aszfaltburkolat;

— hidakon ne épiiljon vizitereszts aszfalt, mert ott
az egyébként is fellépd csliszdsi veszély megkét-
szerezddnék;

— a pilya oldalesésénél nagyobb hosszesésii ttsza-
kaszokon gondoskodni kell a vizatereszts aszfalt-
ban lefolyé viz oldalirdnyti elvezetésérGl, mert
egyébként a lejté végén a hézagokban o6sszegyiild
viz megfagy és a pédlya csiszdsveszélyessé vilik;

— a téli fenntartds vonatkozdsiban a 0/8 és 0/11
mm-es viziteresztd aszfalton nem volt kimutatha-
t6 eltérés.

2. A felszerelés, készenlét, oktatds teriiletén:

— a sok hézagot tartalmazé aszfalt termikus visel-
kedése eltér a szokdsosotdl, csiisz6 jégkéreg gyor-
sabban és gyakrabban 1ép fel. A téli fenntartds
megszervezésekor ezt az adottsiagot figyelembe
kell venni;

— a jegesedés kelld idGben torténd felismerése ér-

dekében az dtmesterségeket ajénlatos jelzdkészii-

1ékkel ellatni;

— a készenléti szolgdlatot ugyanezen okokbél meg
kell szervezni, tovdbbd a meteorolégiai elGrejel-
zéseket jobban figyelembe kell venni;

— a vizdteresztG aszfalt killonleges viselkedésérsl a
téli Gtfenntarté személyzetet ki kell oktatni, a jar-
miivezetGket pedig tdjékoztatni kell.

3. A téli fenntartds szervezése teriiletén:

— a vizéterszt§ aszfalton a jégképzddést csak kivé-

teles esetekben érdemes s6szérissal megeldzni,

mert annak hatisa rendszerint csekély;

a ledllésavok sészordsat kiillon kell kezelni, mert

a forgalom a palyarél sét és séolvadékot sodor

réd;

— a szdraz és nedves s6 alkalmazasiban nincs kor-
latozds, a sziikséges mennyiség csak kivételesen
nagyobb.

4. Kiilonb6z6 idGjarasi viszonyok hatdsa teriiletén:

— a porhavat a héeke benyomja a viziteresztd asz-
falt hézagaiba, ezért a pélya fehérebb lesz. Ha a
fels6 ztizalékviz szabadd4 vilik, akkor az érdes-
ség a véltnél jobb. Nincs sziikség tébb sé kiszé-
rdséra;

— a nedves hokdsit (Schneematsch) a héeke be-
nyomja a hézagokba, ezért tobb s6 kiszérdsa in-
dokolt;

— kritikus helyzetet okoz az erSsen lehiilt aszfaltra
hullé esd, ilyenkor sehogy sem el6zhet6 meg a
csliszdsvesz€ly, az Gtszakaszrél ezért a forgalmat
el kell terelni;

— a tomor aszfaltburkolathoz csatlakozé viziteresztd
aszfaltszakasz elején nagyobb tomeg(i vagy ismé-
telt s6széras sziikséges;

— a rosszul viztelenitett tekndszerli vonalvezetésii
szakaszokon télen fenndll a jégkéregképzddés ve-
szélye.

A lefolytatott vizsgilatok szerint a vizitersztd asz-
falburkolatok — kevés kivétellel — télen is j6l fenntart-
hat6k, ha sajdttossigaikat figyelembe veszik.

A téli szolgédlat és a baleseti veszélyesség tovabbi
részletes tanulmédnyozdsihoz azonban sziikség lenne
hosszabb (kb. 50 km-es) kisérleti szakaszok létesitésé-
re.
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A betonburkolatok feliiletének kialakitisa — Az érdesség és a
forgalmi zaj alakulasa

(A Strasse und Autobahn” 1992. julius 7. szamaban megjelent cikket Dr. Gaspar
Laszl6 forditotta magyarra)

Az 1990. évi zajvédelmi elGirdsok bevezetése utdn
nyilvinvaléva vilt, hogy a szovetségi fGutakon a for-
galmi zaj az aktiv zajvédelmi elGirdsokkal nem csok-
kenthets eléggé. Ezért kell a kopéréteg feliiletének
megfeleld kialakitdsidban rejld lehetSségeket feltdrni.
Részletesen megvizsgiltak tovdbba egyrészt a kiilonbo-
z6 német burkolatfajtik érdességének és zajossdginak
az alakuldsit, méasrészt pedig a betonburkolatok kiilfol-
di zajcsokkentési tapasztalatait.

Kiilfoldon a betonburkolatra — a zaj csokkentése
céljabol — vizitereszt§ aszfalt-kopéréteget helyeztek, de
ez a megoldds nem bizonyult célravezetGnek. Tovabbi
lehetdség a betonburklat makrotexturdjinak a megjavi-
tisa; péddul a friss beton hosszirinyd jutalehizds4nal
mifanyag-fésti vagy -seprli alkalmazisa. Ennek el6fel-
tétele, hogy a feliileti habarcsréteg eléggé vastag és j6
mingségli legyen.

Maisik megoldds: a feliiletrdl a habarcs kefével tor-
ténd eltdvolitdsa, mint a ,kimosott” finom beton. Az
igy szabaddd vélé zihzalékszemekkel szemben tdmasz-
tott kovetelmények a kovetkezok:

— legyen magas a polirozdssal szembeni ellenilldsuk

és

— csiicsaik egy szintben helyezkedjenek el.

Ezekkel a megolddsokkal a zaj mintegy 3 dB (A)-
val csokkenthetd.

Hollandidban a betonburkolatot 4 cm vastag vizét-
eresztd betonréteggel latjdk el. Ennek zajcsokkentd ha-
tdsa a hézagok eltomddésével ardnyosan mérséklodik.
A nagyforgalmi utakon azonban bizonyos mértékid 6n-
tisztulds tapasztalhato.

Hollandidban és Belgiumban kisérletképpen a leko-
pott — de hullimmentes — betont nagyon vékony mii-
gyantaréteggel vonjdk be, és abba kiilonosen ellendllé

3/4 mm-es zGzalékot (pl. kalcindlt bauxitot vagy krém-
ércsalakot) dgyaznak be. Ilyenkor nemcsak az érdesség
javul meg, hanem a zajszint 2,0-3,5 dB(A)-val mér-
séklddik, és a balesetek szdma 70 %-kal csokken. Az
ilyen megoldds koltséges ugyan, de még mindig ol-
cs6bb és tartésabb, mint a vizéiteresztd koporéteg. Al-
kalmazdsa — figyelembe véve a jelentds balesetcsokke-
nést is — a nagyforgalmi autépalyikon néhdny év alatt
amortizdlédik.

A természetes zzalékbol késziilt burkolatok érdes-
sége az erds forgalmi terhelés alatt annyira lecsokken,
hogy — kiilondsen esds id6ben — gyakoriak a balesetek.

A BASt szovetségi utiigyi hivatal ezért az utébbi
években részletesen ellendrizte az aut6palydk burkola-
tain az érdesség alakuldsit. Felmeriilt a kérdés, hogy
az aszfalt- vagy betonburkolatok eldnyosebbek-e ebbdl
a szempontbdl.

Mintegy hiiszezer SCRIM-mérés eredményeinek sta-
tisztikai értékelése alapjan a kovetkez$ fontosabb meg-
allapitasok tehetdk:

— a cslisz6strl6dési egyiitthat6 0,5-6s atlagértékének
gyakorisidga a betonburkolatokon 36 %, az asz-
faltburkolaton viszont csak 18 %;

— a 0,34-es kiiszobértéket a betonburkolatok adata-
inak csak a 1%-a, az aszfaltburkolatokéinak vi-
szont 7 %-a nem érte el.

Megvizsgiltik azt is, hogy a betonburkolatok fel-
iileti makrotexturdja a hosszirdnyd jutalehizds vagy az
ac€lsepriis kezelés esetében eldnyosebb-e a keletkezd
forgalmi zaj szempontjab6l. A zajcsokkenés mértéke
az eldbbinél 2, dB(A), az utébbinil pedig 4 dB(A).

Megillapitottdk, hogy kornyezetvédelmi és zajcsok-
kentési szempontbdl indokolt az ismertetett Gjabb kiil-
foldi eljardsokkal kisérleti Gtszakaszokat épiteni és ér-
tékelni.
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A forgalom befolyasanak és biztonsagianak gyakorlati vizsgalata
az dtmeneti Keresztszelvényii utakon — Bajororszagban

(A ,Strasse und Autobahn” 1992. jinius 6-i szamaban megjelent cikket Dr. Gaspar
Laszl6 forditotta magyarra)

Azokon a tilterhelt, két forgalmi savos, kiilteriileti Az eddigi — korldtozott szdmi — vizsgilatok végle-
német szovetségi futakon, ahol autépilyaépités forgal- ges kovetkeztetések levondsira még nem alkalmasak
mi, gazdasdgi és okolégiai szempontb6l még nem in- ugyan, mégis indokoltnak tartjdk a kovetkez6k megal-
dokolt, a pélya kiszélesitésétdl varjak az utazdsi sebes-  lapitdsat:

ség, az el6zési lehetGség és a teljesitmény megnove- — mindkét dtmeneti keresztszelvény-megoldds javitja
kedését. A Miincheni Miszaki Egyetem kozlekedési a forgalom mindségét és ugyanakkor csokkenti a
tanszéke és a BASt szovetségi utiigyi hivatal ezeknek balesetek kockdzatit;
az Un. dtmeneti keresziszelvényeknek a kovetkezGk két — balesetek fGleg eldzéskor keletkeznek;
fajtajat szuroprobaszeriien vizsgilta meg: — a haromsdvos pélydkon kisebb a baleseti kocka-
1. két kiszélesitett forgalmi sav; zat, f6leg a viltakozéan irdnyitott forgalmi sza-
2. olyan hdromsdvos pédlya, melyek koziil kett§ sza- kaszokra — de nem az egész hosszra — vonatkoz-
kaszonként — viltakozva — egyirdnyd. tatva.
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