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Tetszoleges gorbiiletii palyan halado vasiti
jarmi keresztiranya dinamikai
folyamatainak vizsgalata szamitogépes
szimulacioval*®
DR. SZABO ANDRAS

A vasiti jarmiivek €s a pédlydk egyiittmikodésének
rendszerszemléletd elemz6 vizsgdlata mind .a jarmiivek
és a pdlydk tervezésében, mind pedig miiszaki dllapo-
tuk diagnosztizdldsdban és fenntartisuk fejlesztésében
kiemelten fontos szereppel bir. A cikk bemutatja a pa-
lya-jarm{i rendszer keresztirinyl dinamikai és kopdsi
folyamatainak vizsgdlatira kidolgozott dinamikai mo-
dellt, kozpontba helyezve a tetszSleges gorbiileti pa-
lydn haladé jarmi futdsszimuldcijakor felmeriils pa-
lyatengely ivhossz-koordindta meghatirozds kérdésko-
rét, a pdlyaiveken és az dtmeneti ivekben kialakuld
kerékterhelés viltozds meghatdrozdsit, valamint az al-
kalmazott koordindtarendszerrel kapcsolatos sebesség-
és gyorsuldstranszformdcié feltdrdsat [1], [2], [S], [6]-

1. A dinamikai modell leirdasa

A Kkeresztirdnyl palyaegyenetlenségekkel bir, tet-
szOleges gorbiileti ives pdlydn haladé négytengelyes,
két forgévazas, hagyoményos futémivi vasiti jarmi
keresztirdnyd dinamikai folyamtainak vizsgélatdhoz a
kordbban az egyenes, ill. az 4lland6 gorbiiletd pélydn
haladé hasonlé jirmii folyamatelemzésére kidolgozott,
1. dbra szerinti jirmGdinamikai sikmodellt hasznaljuk
fel [4].

A dinamikai modellben minden olyan hatdst igye-
keztiink figyelembe venni, amely a jarmi keresztirdnyi
mozgdsit, a ker€k és a sin érintkezési viszonyait, va-
lamint a kerék kopdsi folyamatdt lényegesen befolyd-
solhatja. A kerékparokat merevnek tételezziik fel, de a
kerékparbekotés modellezésénél olyan 4ltalanos kiala-
kitdst vettiink figyelembe, amely a paraméterek meg-
feleld megaddsdval a jelenleg alkalmazott hagyomd-

*A tanulmény az 1/3-391 (BME:5-307) sz. OTKA kutatémunka
tdmogatdsaval késziilt.

nyos kialakitdsi forgévazak tilnyomé tobbségének mo-
dellezését lehetdvé teszi. A sinek keresztirinyld moz-
gdsdt az ekvivalens palyatomegek mozgidsa modellezi.

A 1. dbra szerinti dinamikai modellben a modell
egyes elemei kozott rugokkal jelzett kapcsolatok rugal-
mas €s disszipativ erSkapcsolatokat jelolnek. Az erG-
kapcsolatok rugalmas tulajdonsiga pontjaival adott
(esetleg nemlinedris) erddiagram formdjiban adhaté
meg, a disszipativ tulajdonsag pedig a kapcsol6d6 pon-
tok relativ sebességével arinyos csillapitéeréként nyil-
véanul meg. A kerék és a sin kapcsolatdban a fiiggs-
leges kerékterhelések alland6siga mellett, a keréktalpi
érintkezési pontban a kiiszdsos erfzdrds Osszefiiggéseit
vessziik figyelembe. Ha kerék és a sin érintkezésében
a keréktalpi érintkezésen tilmenden a kerék nyomka-
rima része is érintkezésbe keriill a sinnel, akkor a
nyomkarima érintkezési sikba esd sirlédéerdket pedig
a cslszosurlodas osszefiiggései alapjan hatdrozzuk meg.

A palyaivben haladé jarm{ modell témegeinek moz-
gédsit, a 2. dbra szerinti, mozgé koordinitarendszerben
vizsgiljuk. A koordindtarendszer szdrmaztatdsidhoz te-
kintsiik a pdlyatengely térgorbéjének azon N normil-
sikjit, amely dthalad a jarmtszekrény tomegkozéppont-
jan. A koordiindtarendszer kezdGpontja e normalsik, és
a palyatengely-gorbe O doféspontja. A lokdlisan
,hossziranyd” x tengely irdnya a pélyatengely térgor-
béjének O pontbeli érintdjének irdnydval azonos, pozi-
tiv irdnya a jarmi haladédsi irdinydba mutat.

Az el6bb definidlt N normadlsikot a bal, illetve a
jobb oldali sinprofilok névleges pontjai altal leirt tér-
gorbék a Pp ill. a P;j pontokban dofik. (A sinprofil
névleges pontjan, a sinprofil szimmetriavonaldnak és a
sinfej vonaldnak metszéspontjat, a sinprofil megadasa-
hoz definidlt koordindtarendszer kezd&pontjat értjiik.)
Az y tengely irdnydt a normélsikban ugy vesszik fel,
hogy az pérhuzamos legyen a Pp és P; pontokra fek-
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2. sz. abra: Koordinata-rendszer

tethetd egyenessel, pozitiv értelme mutasson a jarmd
haladdsi irdnydbdl eldre tekintve bal kéz felé. A z ten-
gelyt az el6z8 x és y tengelyekre merdlegesen vessziik
felfelé irdnyitott pozitiv értelemmel, igy az X, y és z
tengelyek jobbsodrasti koordindtarendszert alkotnak.

A jarmi névleges sebességeként a most definialt
mozg6 koordindtarendszer origéjanak palyakozépvonal
érint6 irdnyd sebességét tekintjiik. A tovdbbiakban a
jarmiivet modellez6 merev testek témegkozéppontjai-
nak hossz- €s keresztirdnyd elmozduldsait, valamint
azok fiiggdleges tengely koriili szogelforduldsait a fen-
ti, mozgé (relativ) koordinita-rendszerben adjuk meg.

A pilya vonalvezetését a palyatengely térgorbéjének
az s ivhossz-koordindta fiiggvényében megadott G(s)
gorbiilet és 7(s) torzité fiiggvényével, valamint az iv-
hosszkoordindta fiiggvényében viltozé m(s) tilemelés
figgvényével adjuk meg. A pilya geometriai megol-
disdhoz esetenként egy X, Y, Z koordindtikkal jellem-
zett abszolit (nyugvo) koordindtarendszerre is utalni

fogunk. Szdmitdsainkban feltételezziik, hogy a T torzié
igen kisméret.

Az el6bbiekben leirtaknak megfelelGen a dinamikai
modell mozgasallapotdt a 2. dbra szerinti koordinata-
rendszerben a kovetkez$ 30 szabad koordinataval irjuk
le:

¥s — a jarmiszekrény témegkozpontjdnak keresztird-
nyd kitérése;

¢s — a jarmdszekrény fiigg6leges tengely koriili
szogelfordulasa; '

YA — a menetirdny szerinti el6lfuté forgéviz kereszt-
irdnyd Kkitérése;

Y — a menetirdny szerinti hatulfuté forgévaz ke-
resztirdnyi kitérése;

QfI — a menetirdny szerint elSlfuté forgéviz fiig-
golleges tengely koriili szogelforduldsa;

@f2 — a menetirdny szerint hatulfuté forgévaz fiig-
goleges tengely korili szogelforduldsa;

Yki — a menetirdny szerinti i-edik kerékpdr kereszt-
irdnya kitérése (i=1,2,3,4);

Xki — a menetirdny szerinti i-edik kerékpar hosszira-
nyd elmozduldsa a forgévazkerethez képest (i=1,2,3,4,);

Qkzi — a menetirdny szerinti i-edik kerékpar fiiggd-
leges tengely koriili szogelforduldsa (i=1,2,3,4);

Qkyi — a menetirdny szerinti i-edik kerékpar sajal
forgistengely koriili szogelforduldsa (i=1,2,3,4)

Ypib — a menetirdny szerinti i-edik kerékpar bal ol-
dali kerekéhez tartozd ekvivalens palyatomeg elmozdu-
ldsa a nyugalmi helyzethez képest, a pdlyasugédr ira-
nydban (i=1,2,3,4);

Ypij — a menetirdny szerinti i-edik kerékpir jobb ol-
dali kerekéhez tartoz6 ekvivalens pélyatomeg elmozdu-
ldsa a nyugalmi helyzetéhez képest, a palyasugdr iré-
nyédban (i=1,2,3,4);

2. Keréktalpi érintkezési ponthoz tartozé palyaten-
gely ivhossz-koordinata meghatarozasa

A 3. dbra szerint jelolje a g gorbe a vizsgilt pé-
lyaszakasz palyatengelyét, az dbra szerinti P pont pe-
dig legyen a g gorbére nem illeszkedd kiilsé pont. A
feladat megkeresni a g gorbe azon PG pontjat, amely
ponthoz tartozé normdlsik athalad a P ponton.

A g gorbe menetét az ivhosssz-koordindta fiiggvé-
nyében az r=r(s) vektor-kaldr fiiggvénnyel irjuk lc, a
gorbe érintdjének irdnydt pedig az e=e(s) tangencidlis
egységvektor rogziti. A pontjaival adott g gorbe ismert
pontjait az dbrdn az ri és r2 helyvektorokkal megadott
1-es és 2-es pontok jelolik. A kiilsé P pontot az rp
helyvektor azonositja.

A g gorbe futépontjat és a kiils6 P pontot 6zekots

(1)
kiilonbségvektor bevezetésével a g gorbe keresett PG
pontja a nomdlsik és az érintd merdlegességét megko-
veteld, az e és Ar skaldrszorzatinak eltlinését indikdlo

e Arp=0 2)
egyenlettel felirva, jel6lhetd ki (ortogonalitis). A to-
vibbiakban tehdt keresendd az s ivhosszkoordinita

azon értéke, amelyre az ortogonalitds (2) feltételi
egyenlete teljesiil.

Arp=rp—r
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A 3. dbrdnak megfelelen a g gorbe futépontjihoz
tartozé r vektort

2 i
i
e
'3
!
f
i
i
i
i

r=ri+ Ar (3)
alakban felirva, és figyelembe véve, hogy a Ar vektor o
a

Ar = f 1e (s) ds (4)

Osszefiiggés szerint eldallithaté az érintSirdnyl egység-
vektor ivhossz szerinti integrdldsdval, a (2) feltétel és
az (1), (3) valamint (4) képletek felhasznédldsival az

At N

¥

eArp=e(rp-r)=e (rp-ri1 —f e(s)ds) =

=e(rp—r1)— ef e(s)ds =0 ®)

alakra hozhaté, (7).
Tovabbi vizsgilatainkhoz irjuk fel az e (s) vektort

e (s)=e1+ Ae(s) (6) A s

alakban, és tételezziik fel, hogy a g gorbe megadott ¥
pontjai olyan siirfin helyezkednek el, hogy két-két adott
pont kozott az érintSiriny megviltozdsa igen kismér-
téki, azaz a (6) képletben szerepld Ae vektor abszoliit
értéke igen kicsi. Mivel a Ae vektor a g gorbe n(s)
normélvektordnak és G(s) gorbiiletének ismeretében a

Ae = f G(s) n(s) ds 7

P

integrdl segitségével allithat6 el6, az eldzd feltevésiink
tulajdonképpen azt jelenti, hogy a g gorbét olyan siiriin
adjuk meg pontjaival, hogy két-két szomszédos pont

kozott az 0
fr G(s) o (8) 3. sz. abra: Pilya ivhossz-koordinita meghatirozasa
51
integrdl értéke igen kicsi legyen. Az el6z§ kritérium Ariz=rz-ri (13)
gyakorlati szempontbdl azért kedvezd, mert ott, ahol a  jeloléseket, amelyek kozott fennall a
gorbiilet értéke kicsi (egyenes pdlyaszakaszok), megen- Ari= Arz + Ar1z (14)

gedi a pdlyagérbiilet pontjainak ritkdbb megaddsit is.

A (6) helyettesités, a
As =5 — 51 ©)
jelolés, valamint a (7) integrdlhoz kapcsol6dé megjegy-

zések figyelembe vételével, a (5) egyenletben szerepld

integrdl kifejtésével az

Oszefiiggés. Az e érintd egységvektor Ae(s) ivhosz menti
valtozdsit kozelitsiik egyenessel, azaz haszniljuk a

e—e1 A
Aex As —— = =
eax o _(Au €2 —e1) (15)

kozelit Ossszefliggést, ahol Asi2 a 3. 4bra szerint ry

és r2 vektorokkal kijelslt I-es és 2-es pontok kozotti
tdvolsdg a g pdlyatengely ive mentén.
Az emlitett (11)-(13) jelolésekkel, a (6), (14) és (15)
i (ah H ) [a 't f Avids ﬁszefuggések felhaszndldsdval a (5) egyenlet els6 tagja
S1

ef e(s)ds = (e1 + Ae)f (e1 + Ae)ds =

51

e (rp —r1) = eAry = (€1 + A@)Ar1 = e1Ary + Ae Arq=

=As+AeerAs+e1| Aeds+Ae| Aeds=As (10
f; j; g =e1Ar1+X;‘4:—2-(ez—e1)Ar1=

igen j6l kozelithetd osszefiiggésre jutunk. A kifejezés-
ben elhanyagolt hirom tag koziil az els6 kettG a skaldr
szorzatokban szerepld vektorok kozel merSleges hely-
zete, a harmadikat pedig a szorzat masodrendben Kki-
csiny volta miatt tekinthettiik koézelitGleg zérénak.

A (5) egyenlet els6 tagjdnak kifejtéséhez vezessiik

As
=e] Ar1 + AN (e2 Arg —
—e1 Ar1) = e1 Arp +
+ —A—s—[ez (Ar2 + Aryz) - e1 Ar
AS12 12 ) —=ey ]_] o

As
= e] Ar1+As—12(ezArz+As1z—e1 Ary) =

be a
Ary=rp -y, (11)
As
Ar=r-n (12) = €1 Ar1 + 50 (€2 Ary —e) Ary) + As (16)
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képlet szerint irhaté fel. A kifejezés egyszerfisitésénél

figyelembe vettiik, hogy a (7) képletnél kifejtettek mi-

att a g gorbe I-es és 2-es pontjai kozott az iven mér-

het§ tavolsdg alig tér el a hiron mérhetd tdvolsigtol,

valamint az e2 és Ari2 vektorok dltal bezart kis szog

koszinusza is egynek tekinthetd, igy skaldr szorzatuk-
e2 Ar2 = As12

ra az
a7
kozelitd osszefiiggés irhatd fel.
A (10) és (16) osszefiiggéseket az (S) egyenletbe
helyettesitve a

As - [e1Ary + Z—;‘—‘:; (e2Arz—ejAry) + As] =0 (18)

egyenletre jutunk, amibsl egyszeriisités és atrendezés
utdn a

e1Ary
e1Ar] — e2Ar2 (19)
kifejezésre jutunk, amely a (9) jeloléssel egyiitt meg-
hatdrozza a keresett ivhossz-koordindta j6l kozelits ér-
tékét.

Az el6z6ekben ismertetett jelolések segitségével
egyszeriien, a (1) képlet szerinti Arp vektor abszolit
értékével meghatdrozhaté a Pg és P pontok kozotti
tdvolsdg is, amelynek ismerete a késGbbiekben sziiksé-
ges lesz. A (1), (3), (4), (6) és (11) kifejezések segit-
ségével, figyelembe véve a Ae-re vonatkozé (15) ko-
zelit§ kifejez€s is, az integrdlds elvégzése utdn Arp-re
a

As = As12

Arp=rp—r=rp—r1—f eds=Ar1—f (e1 + Ae)ds =
S1 s1

=Ar;—ejAs—| Aeds=Ar;—ejAs—| Asds=
. f-:l fé‘l
AS2
S TA Rl e
Ar1—e1As — (e2—e1) 28513 (20)

jol kozelitd osszefiiggés irhaté fel, amelybdl As (19)
képlet szerinti ismeretében a vektor koordindtdi, és
azokbdl a vektor keresett értéke kozvetleniil meghata-
rozhato.

3. Kerékterhelések kozelitésére tamaszkodé megha-
tarozasa palyaivben

A tetszbleges gorbiileti palydn haladé vasuti jarmi
keresztirinyi dinamikai folyamatainak vizsgilatira ki-
dolgozott szimitégépes szimuldcids eljardsunkban a ke-
resztirdnyd jamiimozgds meghatdrozdsdhoz az 1. 4bra
szerinti keresztirdnyd sikmodellt alkalmazzuk, és a jar-
mii hossz- €s fiiggGleges irdnyd mozgisviszonyait, va-
lamint hossz- €s keresztirdnyd tengely Koriili szoglen-
géseit nem vessziik figyelembe. Az ives palyaszaka-
szokon haladé jérmd esetében €bredd centrifugalis erd,
valamint a pdlyaivekben alkalmazott tdlemelések ko-
vetkeztében azonban a statikus kerékterheléshez képest
a tényleges kerkterhelés Iényegesen megviltozhat, igy
indokolt az emlitett hatdsok legalibb kvazistatikus
szemléleti kozelitéssel vald figyelemmel kisérése. Szi-
muldciés eljardsunkban a jarmi fiiggGleges sikban és
a keresztirdnyd tengely koriil végbemend dinamikai fo-

4. sz, abra: A jarmiire haté erdk palyaivben

lyamatai elemzésének mell6zésével, a centrifugilis erd
€s a tilemelés okozta kerékterhelés viltozdsokat a ko-
vetkezGkben ismertetett médokon kozelitésekkel élve
vessziik figyelembe.

3.1. A tilemelés kovetkeztében létrejovd kerékterhe-
lés viltozdsok

Az ives pélyaszakaszokon alkalmazott tilemelések-
nek a kerékterhelések alakuldsdra kifejtett hatdsdhoz te-
kintsik a 4. dbrat, ahol egy tilemeléssel biré pilya-
szakaszon elhelyezkedd jarmiivet szemléltettiink. A til-
emelés kovetkeztében a kiilsé sinszdl magasabban he-
lyezkedik el mint a belsd sinszdl, igy a jairmi{ a hossz-
irdnyd tengely koriil elfordul, s6t az elfordulds mértéke
a jirm{ egyes elemeinél, az elemek kozotti rugalmas
kapcsolat kovetkeztében, eltérd is lehet. A jarmid egyes
elemei alatt itt a jarm{ modellezése sordn egy egység-
ként (merev testként) modellezett részeit értjiik, igy a
jarmiszekrényt, a forgévazkereteket és a kerékparokat.

Jeloljiik a modell k-adik elemének tomegét mok-val,
a vizszinteshez képesti, 4. dbra szerinti szogelforduldsit
pedig Ook-val. A szogelfordulds kovetkeztében az mok
tomegnek megfeleld stlyerd palya jarésikra merdleges
erdosszetevdje lecsokken, ami a statikus (vizszintes si-
ki, egyenes pdlyin mérhetd) kerékterheléshez képest

Osszesen

AT1k =—Mok 8 (1 - cosﬁox) (21)
kerékterhelés viltozdst jelent. A silyerd palyajardsikkal
parhuzamos

Fik = mok g sin dok (22)
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5. sz. abra: A jarmiire haté erok dtmeneti ivben

komponensét egyrészt mint keresztirdnyd erSt a késb-
biekben figyelembe kell venni, mdasrészt ezen er§ a
mindenkori sulypontmagassignak megfelelGen a hossz-
tengely koriili billentd nyomatékot is kifejt. A modell
k-adik elemének a sin jarésikja feletti magassagdat zsi-
val jelolve a keresztirinyl erd

Fik zsk (23)
billentd nyomatéka a keréktalpakon €bredd
Zsk
ATk = Fe— 4
2k = Fie (24)

kerékterhelés viltozassal egyensiilyozhaté ki, és a bels
sinszdlon a kerékterhelés novekedésével, a kiilsé sin-
szdlon a kerékterhelés csokkenésével jar. A (21) kife-
jezésben a negativ elGjellel a kerékterhelés csokkenését
fejezziik ki. Az el6z6 képletekben szerepld ok szogek
meghatdrozdsira a kovetkezdkben elmondottak nytjta-
nak timpontot. ;

A wvasiiti pilydk é4tmeneti iveiben alkalmazott til-
emelésvaltozds egyik tovibbi kovetkezménye, hogy a
jarmi egyes kerékparjaindl fellépd lokalis tdlemelések
eltérd mértékiiek, aminek kovetkezménye a forgévéizak
és a kocsiszekrény 4tlos terhelése, €s a kerékterhelések
atlés csokkenése ill. novekedése.

Az 4tlés kerékterhelés-viltozdsok meghatdrozdsihoz
az 5. dbrdn a viltoz6 tilemelésti pilydn elhelyezkedd
jarmfivet szemléltettiik a primer és szekunder hordru-
g6k feltiintetésével, valamint a jarmiszekrény, a for-
gévizkeret és a kerékparok hossztengely koriili relativ
elforduldsanak érzékeltetésével.

Jeldlje sp ill. ss a primer- ill. a szekunder rug6zis
fiigg6leges rugémerevségét, b ill. ¢ pedig a primer-jel
a szekunder hordrugék hatirvonala a keresztirdnyd ta-
volsaginak felét. Jelolje tovabba az dbra szerint a ke-
rékpartengelyek hossztengely koriili szogelforduldsat
valamely referenciasikhoz képest Ok (i=1,2,3,4), a for-

govéazkeretek hasonld szogelforduldsat df (j=1,2), a jar-
miiszekrény szogelforduldsit pedig &s. A kerék-
partengelyek jelzett szogelforduldsit az egyes kerekek
alatti tilemelés hatdrozza meg, a forgévazkeretek, va-
lamint a jarmiiszekrény szogelforduldsit pedig azon
feltételbsl szdrmaztatjuk, hogy a palydra merdleges
er0k kvazistatikus egyenstilya miatt a kerékterhelések
— és a hordrugdkon ébredd er6k megvaltozasabdl ado-
d6é nyomatékoknak egyensiilyban kell lenniiik.

A pilyatorzulds kovetkeztében az i-edik kerék-
partengelyhez tartozé primer hordrugék terhelésvilto-
zdsat AFi-vel, a kerékterhelés megviltozdsat ATy-vel,
a j-edik forgévizkeret és a jarmiiszekrény kapcsolatd-
ban ébredd , fiiggdleges” terhelésvaltozist AFg-vel je-
I6lve a kvazistatikus nyomatékegyensily a

2t ATy = 2b AFki (i = 12,34) (25)
2b (AFk1 + AFR) = 2c AFp, (26)
2b (AF3 + AFks) = 2c AFp, @27
és
2c AFf] + 2c AFp =0 (28)

egyenletekkel irhat le. A (25) egyenlet a négy kerék-
pértengely, a (26), (27) egyenletek a két forgévazkeret,
a (28) egyenlet pedig jdrmfiiszekrény nyomatékegyen-
salyat fejezi Kki.

A hordrugékon ébredd terhelésvéltozdsok a rugéme-
revségeken keresztiil visszavezethetSk a hossztengely
koriili relativ szogelfordulds-kiilonbségekre. Igy a pri-
mer hordrugék terhelésvéltozdsa a

AFki = sp b (0ki — 0p), (j=1; i=1,2)

(G=2; i=3,4)

kifejezéssel, a szekunder hordrugdk terhelésvéltozisa
AFf = ss ¢ (85 — Os), (j=1,2)

pedig a
(30)
képlettel fejezhetd ki.
A (30) kifejezést a (28) egyenletbe behelyettesitve,
egyszeriisités utin a

8= 3(0 +0p) @31)

osszefiiggésre jutunk, amit a (29) kifejezéssel egyiitt
figyelembe véve a (26) és (27) egyenletekbdl dtrende-

PO

zés €s egyszer(sités utdn a

(29)

4
8, %(akl + 812 + 81 + Bia) = %21 AN
1=
osszefiiggés adédik, amely azt fejezi ki, hogy a jir-
miiszekrény szogelforduldsa a kerékpirtengelyek szo-
gelforduldsinak atlagértékével egyezik meg.
A (29) kifejezést a (26) egyenletbe ismételten be-
helyettesitve, dtrendezés és egyszerfisités utin az els§
forgévazkeret szogelforduldsira a

)
8y 5p b” (Ok1 + Ok2) + 8¢ 2 Os

25p b + 55 ¢ ©2)
osszefiiggés nyerhetd, a (29) kifejezésének a (27)
egyenletbe valé behelyettesitésével pedig hasonl6kép-
pen a mésodik forgévaz szogelforduldsira a

_5p b2(6k3 + Oka) + 55 7 Oy

op 5

34
2sp b+ ssc o
eredményt kapjuk.

A forgévizak szogelforduldsdnak ismeretében a (29)
és (30) képletek szerint kiszdmithatok a kerékpér-ten-
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gelyek AFj; terhelésvaltozdsai, azokbdl pedig a (25)
egyenlet dtrendezésével ad6do

ATy = AF/Q'% (35)

kifejezéssel a kerékterhelések véltozdsa is.

A referenciasik alkalmas megvélasztisival a (33),
(34) képletek tovdbb egyszeriisithetdk. Az S. dbran do-
lal jeloltik a referenciasik vizszintessel bezdrt szogét.
Vilasszuk meg a referenciasikot gy, hogy az egyes
kerékpar-tengelyekhez tartozé m; tilemelések

4
=1
=gy mi (36)
i=1
atlagértékének megfeleld
o = arc sin !id (37

2t
szoget zédrja be a vizszintessel. Ez esetben a kerékpér-
tengelyeknek a referenciasikkal bezart Ox; szoge kicsi-
nek tekinthet§, és az egyes kerékpirokhoz tartozé m;
tilemeléseknek az m édtlagértéktdl valé
Ami; = mi —m (38)
eltérése ismeretében a kis szogekre megengedhetd ko-
zelitésekkel élve a
Am;
2 i 2t cos 8o -
kozelitd Osszefiiggéssel szdmithaté ki. A kapott (39)
osszefiiggést a (32) kifejezésbe helyettesitve, (36) €s
(38) képleteket is figyelembe véve, a jarmiiszekrény O
szogelforduldsdra a

14 & Am;
Eékiﬂl g O

s = =
41__1 4 = 2t cosdo1

4
1 1 b
=i (42 mi—m) =0 (40)
1=
eredményre jutunk, ami azt jelenti, hogy az eldzdek
szerint megvalasztott referenciasik igen j6 kozelitéssel
azonos a jarmfszekrény sikjaval. A (40) kifejezés fi-
gyelembe vételével a (33(, (34) osszefiiggések egysze-
riisodnek, igy (38) és (39) jeloléseket is figyelembe
véve a forgévazak referenciasikhoz, vagyis a jarmfi-
szekrényhez képesti szogelforduldsa a
sp b* (Am1 + Am)
s 2 2
2t cos do(2sp b” + 85 ¢°)
WA bZ(Am3 + Amy)
2t cos 60(28p b2 + Ss C2)
kifejezések szerint szdmithaté, és a (29), (35) kifeje-
zések egyesitésébsl a kerékterhelések megviltozasira
pedig a

(41)

(42)

(=1; i=1,2

) (43)
(=2; i=3, 4)
osszefiiggés nyerhetd.

3.2. A centrifugdlis eré okozta kerékterhelés viltozd-
sok

A jarmiimodell k-adik, mok tomegil elemének a G
gorbiiletli palyaivben v, tangencidlis sebességgel valo

haladdsakor a tomegkozéppontban hatd, a palyatengely
térgorbéjének fonormaélis vektordval parhuzamos irdnyit
Fek = mok Gva (44)
centifugélis er§vel szdmolhatunk. E centrifugdlis erd-
nek a kerékterhelésekre kifejtett hatdsdnak meghatédro-
zasdhoz a 4. dbrdn ezt az erShatdst is feltiintettiik.

A silyer6hoz hasonl6éan a (44) kifejezés szerint Fek
centrifugilis erd is felbonthaté egy, a sin jarésikjaval
parhuzamos Fcwx, és egy, a sin jardsikjdra merdleges
Fenk komponensre. Az Fcnk komponens okozta kerék-
terhelés viltozds a

ATk = Fong sin & = mok Gv5 sin dox (45)
Osszefiiggéssel szamithatd, €s a jobb, ill. bal oldali ke-
rekeken azonos irdnyd. A jdrdsikkal parhuzamos erd-
komponenes okozta kerékterhelés véltozdst a (23) ki-
fejezés szerinti Fy erd hatisinak szamitidsinal leirtak
analogidjara a zg silypontmagassdg ismeretében a

z
ATtk = Fctkﬂ =mok G v% cos dok - (46)

2t 2t
kifejezés alapjan hatdrozhaté meg, és a kiilsd sinszdlon
pozitiv elGjellel terhelésnévekedést, a belsé sinszdlon
pedig negativ elGjellel, terhelés csokkenést jelent.

3.3. A kerékterhelés viltozdsok dsszegezése

2. 22

Az €l6z6ek szerinti kiilonbozs eredetd kerékterhelés
viéltozdsokat az egyes kerékpirokra ill. kerekekre érte-
lemszerfien 0sszegezve megkapjuk az egyes kerekekre
es§ eredd terhelésviltozdsokat. Az dsszegezésnél figye-
lembe kell venni, hogy az eldz8ekben jelzett terhelés-
viltozdsokbdl az egyes kerekek altaldnos esetben Kkii-
16nb6z8 mértékben részesiilnek.

A kerékterhelés viltozdsok Osszegzéséhez jeldljiik
Mi-vel az i-edik kerékpar-tengelynek a modell k-adik
eleme témegkozéppontjaban ébredd kereszt- ill. fiiggd-
leges irdnyd erShatisbél val6 részesedési ardnyat. Le-
gyen tovibbd a koribbiaknak megfelelden a G pélya-
gorbiilet a bal pélyaivekben pozitiv, a jobb pélyaivek-
ben pedig negativ elgjeld.

A jérmiimodell elemeinek szdmit N-nel jelélve, az
el6z6 jelolésekkel a jarmi i-edik kerékpdrjin ébredd
kerékterhelés viltozds a (21), (24), (43), (45) és
(46) képletek szerinti terhelésvéltozdsokbol a

AT; = = sign G ATy + (47)
N
+ O M (ATik + ATenk = sign G(ATok — ATew)

k=1
kifejezés szerinti Osszegezéssel dllithat6 eld. A képlet-
ben a kettds elGjeleknél a felsd az adott kerékpar bal
oldali, az als6 pedig a jobb oldali kerekekre vonatko-
zik.

4. A sebességek és a gyorsuldsok meghatirozasa
az abszolut és a relativ koordinatarendszerben

Az 1. fejezetben ismertetett, 1. dbra szerinti dina-
mikai modell mozgdsit, a kivélasztott szabad koordi-
ndtdkkal, a 2. dbra szerinti mozg6 koordinitarendszer-
ben irjuk le. A véltozé gorbiileti palydn végigvezetett
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6, sz. abra: Abszolit és relativ sebességek

koordindtarendszer az érintGirdnyli sebesség édllandé
nagysdga ellenére, viltozé sebességli mozgist végez,
igy nem tekinthetd inercia-rendszernek. A mozgase-
gyenletek felirdsdhoz meg kell tehdt hatdrozni a gyor-
suldsok abszolit koordindta-rendszerbeli (inercia-rend-
szerbeli) értékeit is. Ehhez fel kell tdmi az abszolit-
és a relativ koordindta-rendszerben értelmezett sebes-
ségek €s gyorsuldsok kapcsolatait.

A relativ koordindta-rendszer mozgdsallapotdnak
meghatdrozdsihoz a 6. dbrdn ismételten felrajzoltuk a
pélyatengely gorbéjét, és az ehhez, az 1. fejezetben
leirtak szerint kapcsol6dé relativ (mozgd) koordindta-
rendszert.

A vizsgilt idGpontban a relativ koordindta-rendszer
orig6jdhoz tartozzon a g pilyagorbe s, ivkoordindtdji
pontja, igy a relativ koordinita-rendszer origéjanak v,
sebességvektora a korabbi jelolések megtartdsaval

Vo = Vo €(So) (48)
kifejezéssel, a, gyorsuldsvektora pedig az
dvo dv de ds
Ko AT i g Ut Vadgygprai (09

Usszefiiggés szerint hatirozhaté meg. A v, = 4ll. fel-
tétel figyelembe vételével

a0 = V3 G(s0) n(so), (50)

A relativ koordindta-rendszer w eredd szogsebesség
vektora a palyagorbe kisérd triéderének irdnyaiba mu-
tato komponenseivel jellemezhetd a legegyszerfibben.
Mivel a pédlyagorbe n normdlvektora koriil szogelfor-,

dulds nincsen, a relativ koordindta-rendszer eredd
szbgsebessége a b binormilis egységvektor irdnyiba
mutaté wb, €s az e érintirdnyd egységvektor irdnydba
mutaté we szogsebesség Osszetevdkkel az
W=We+Wh=Wee+wpb

alakban frhaté fel. J

A 6. dbra szerinti b binormiélis egységvektor ir4-
nydba mutaté wp szogsebesség Osszetevd a relativ ko-
ordindtarendszernek a pélyagorbe simuldsikjaban torté-
né elforduldsi sebességét jellemzi, €s az

dop G ds
wp=wpb= dr b= 5 b =v,G(so) b

kifejez€s szerint hatdrozhat6 meg.

A relativ koordindta-rendszernek az e érintirinyi
egységvektor korilli we szégelforduldsi sebessége eg-
részr6l a palyagorbe tozidjdnak viltozdsabol, mésrész-
16l pedig az m tilemelés mértékének, az s fvhosszko-
ordindta fiiggvényében valé viltozdsibol adédik. A
vasiti palyatengely gorbéjének torziéja igen kis mér-
tékd, igy a torzi6 viltozdsi sebessége, a szokdsos jir-
miisebességeket is figyelembe véve, igen j6 kozelités-
sel elhanyagolhatd, és az érintSirdnyd egységvektor ko-

riili szogsebességre az
Stneat Mg M0ig b atdalv bt
elpiis wou kil °2tcosdy ds ©
(53)

igen jOl kozelits kifejezés irhat6. A képletben &y az y
tengelynek a vizszintes sikkal bezirt szoge, ami a pa-

1)

(2)
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lya tilemelésével a
S AN
y = arcsinz,
képlet szerint fejezhetS ki. Derivdlds utin az ivhossz
szerinti derivaltra a
Ll
ds  2tcosdy ds
Osszefiiggés adodik.

A relativ koordindta-rendszer széggyorsulds vektora
az (51) kifejezés szerinti szogsebességvektor id§ sze-
rinti derivéldsdval az (51)—(53) egyenleteket figyelembe
véve az

S0

(55)

_do

d
' =dt(mee+mbb)=

2d—22e+mevoGn+v%£b
ds ds
oOsszefiiggés szerint hatdrozhaté meg. A levezetésnél fi-
gyelembe vettiik, hogy a kordbbiaknak megfelelGen, a
pélyagorbe torzidjdnak elhanyagolhaté mértéke miatt a
b binormalis egységvektor viltozdsa is j6 kozelitéssel
elhanyagolhatd.

A relativ koordindta-rendszer sebességeinek és gyor-
suldsainak ismeretében meghatdrozhaté a tér valamely
P pontjanak abszolit és relativ koordindta-rendszerben
észlelhet6 mogdsainak kapcsolata.

Egy mozgé test tmegkozéppontjt jelSlje a 6. 4dbra
szerinti P pont. A P ponthoz tartozzon a relativ koor-
din4ta-rendszerben a p helyvektor, és jelSlje a test re-
lativ koordindta-rendszerben észlelt sebességét a w se-
bességvektor, relativ gyorsuldsit az aw vektor, relativ
sz(ls(gsebességét és szbggyorsuldsit pedig az ww 6s ew
vektor.

A mechanika Osszefiiggései szerint a test abszolit
koordin4ta-rendszerbeli vp sebessége a

Vp=W+ Ws=0+ Vo e+ axp (57)
kifejezés szerint, az pp abszoliit gyorsuldsa a Coriolis
gyorsulds ismert Osszefiiggéseit is figyelembe véve az

(56)

dp = Qv + ac + Gsz = aw + 20xW + x(0xP) + €xp + do
(58)
Osszefiiggés szerint, wp és €p abszolit koordinitarend-
szerhez viszonyitott szdgsebessége és szdggyorsulisa
pedig az

(l)p =0Ww+ ® (59)

Ep=€Ep t+E (60)
kifejezések szerint hatirozhat6 meg. Az (57) kifejezés-
ben a vs; sebességvektor a szillitdsebességet, az (58)
kifejez€sben az asz; pedig a széllitogyorsuldst, azaz re-
lativ koordindta-rendszerhez rogzitett, a P ponttal fe-
désben 1év6 pont sebességét ill. gyorsuldsat jelenti, az
(58) kifejezésben szerepld ac pedig a Coriolis-féle
gyorsulds-osszetevd. A képletekben szerepld w és ¢
vektorok a relativ koordinita-rendszer, (51) ill. (56)
képletek szerint meghatdrozott szogsebesség- és
szoggyorsulds vektorai.

Az abszolat sebesség és gyorsulds meghatdrozasira
kapott el6z6 Osszefiiggések tovdbbi elemzéséhez irjuk

fel a kisérd triéder egységvektorait a relativ koordina-
ta-rendszer i, j, k koordinata egységvektoraival. A re-
lativ koordindta-rendszer definici6ja alapjdn az x ten-
gely irdnya a péalyagorbe érintGjének iranyaval azonos,
igy az e egységvektorra az
e =i (61)
egyenlGség érvényes. A 6. dbra alapjdn @o-lal jelolve
az y tengely €s az n normdlvektor dltal bezirt szoget,
a normdlvektor az
n = coS Qo j + singok (62)
kifejezés szerint, a b binormiélis egységvektor pedig a
b = —singo j cosgo k (63)
kifejezés szerint irhat6 fel a relativ koordindta-rendszer
kordinita egységvektoraival.

Az (61)—63) osszefiiggések felhaszndldsaval a rela-
tiv koordindta-rendszer (51) kifejezés szerinti w szog-
sebessége a tovabbiakban az

O = Wel — Wp SiNGo j + Wp cosPo k= wxi + wy j + 0z k
(64)
kifejtés szerint is figyelembe vehets. Hasonl6képpen a
koordindtarendszer (56) képlet szerinti € szoggyorsulds-
ra az
20ty

€ =—Vo—— i+ (weVoG cosqo — v%E singo) j +
ds ds

+ (WevoG singg + 1% % cos Qo) K = & + £j + €.k
(65)
felirds érvényes.

A relativ koordindtarendszer szogsebességének és
szoggyorsuldsdnak (64) és (65) képletek szerinti felird-
sa lehetdvé teszi az (57) egyenlet szerinti abszolit se-
besség, és az (58) egyenlet szerinti abszolit gyorsulds
egyes OsszetevGinek részletesebb kifejtését.

Az abszoliit sebesség (57) egyenlet szerinti kifeje-
zésében szerepl6 wxp vektori szorzat a determin4nsos
kifejtési tételnek megfelelGen az

Oxp = (P—xPy)i + (Wxpr—p2)j +

(@xpy—ypx)k (66)
osszefiiggésnek szerint irhaté fel a koordinata Gssze-
tevikkel.

A vizsgilt P pont (57) képlet szerinti vp abszolit
sebességének a relativ koordindta-rendszer tengelyei
irinydba mutaté Osszetevdi, a (61) és (66) kifejezések
behelyettesitése utdn a

VPy = Wx + Vo + (wypz = (l)zpy)a (67)
VPy = Wy + ((.Osz —(Dxpz) és (68)
Vpz = 7 + (wxpy — (Dypx) (69)

osszefiiggések szerint szdmithatok Ki.
Az abszolit gyorsulds (58) szerinti kifejezésében
szerepl§ kettds vektorsorozat kifejtésével, és az

A = 0p = WxPx + WyPy + Oz, (70)
w2=mw=mg+wg=w§+m§+wg (71)
jelolések bevezetésével az
ax(wxp) = (wp) ® — (wxw) p =
= (Ao — w’px)i + (Awy-o’py)j + (Awra’pk(  (72)

eredményre jutunk, igy az wEw ésexp vektori szorza-
tokat a (66) vektori szorzathoz hasonléan kifejteve, a
(50) és (62) osszefiiggéseket is figyelembe véve, az
(58) képlet szerinti abszoldt gyorsuldsnak a relativ ko-
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eredményre jutunk, igy az wxw €sexp vektori szor-
zatokat a (66) vektori szorzathoz hasonléan Kifejteve,
a (50) és (62) osszefiiggéseket is figyelembe véve, az
(58) képlet szerinti abszolit gyorsuldsnak a relativ ko-
ordinita-rendszer tengelyei  irdnydba mutat6 kompo-
nensei az

apx = Ayx + 2(0yw; — 0z0y) + (Awy — wsz) +
+ (eypely), (73)
(apy = awx + z(vax(l)xpz)+(Amy—(l) Py)+
+(esz—expz)N+v oG cospo, (74)
apz—awz+2(wxpy—wypz)+AmC—m pz)+

+ (expy — €ypy) + i G singo (75)

kifejezések szerint irhatok fel.

Az abszolit koordindta-rendszerbeli szogsebességek
és szoggyorsulisok az (59) és (60) képletek szerinti
egyszerli vektorosszegzéssel allithat6k eld, igy a (64)
és (65) jelolések figyelembe vételével, a P pontban
elhelyezkedd test abszolit szogsebesség vektora az

Wp = (Wwx + Wx) i + (Wwy + 0y)j + (Owz + 02)k  (76)
kifejezés szerint, abszoliit szoggyorsulds vektora pedig
az

€p = (Ewx + &x) i + (Ewy + &) j + (Buz + Dk (77)
képlet szerint hatdrozhat6 meg.

A (73)75) és (76) oOsszefiiggések szerinti gyorsu-
lasok inercia-rendszerbeli gyorsuldsokat ill. szoggyor-
suldsokat jelentenek, igy Newton II térvényének meg-
felelGen az eredd erdk ill. nyomatékok €s a tomeg ill.
tehetetlenségi nyomaték hanyadosaként meghatdrozha-
tok. Természetesen, mivel alkalmazott modelliink a ke-
resztirinyld mozgdsok meghatirozasit célozza, és a
hosszirdnyd mozgdsokkal csak részben (a kerékparok
esetében), a fiiggbleges mozgisokkal pedig egydiltalin
nem szamol, igy f6leg az abszolit gyorsulisok (74)
képlet szerinti keresztirinyd komponensével, és a (77)
képlet szerinti abszolit szoggyorsulds ,fiiggbleges” (z
tengely irdnyt) komponenseivel kell szdmolni. A ke-
rékpdrok hosszirdny mozgésaihoz figyelembe kell
venni az abszolit gyorsuldsok (73) kifejezés szerinti
»hosszirdnyd” (x tengely irdnyi) OsszetevGit is.

4.1. A gyorsulasviltozdsok meghatdrozdsa

Utazaskényelmi, valamint palya- és jarmiigénybevé-
teli szempontb6l lényeges a jarmii mozgdsa sordn a
gyorsuldsok idébeli véltozdsinak ismerete, [1], [3]. Az
a gyorsuldsvektor idd szerinti deriviltjaként definidlt

h= :l? (78)

vektor meghatdrozhaté a (73)(75) képletek szerinti
gyorsuldsvektor osszetevGk idd szerinti derivalasdval is,
és elegend@en kicsi id6lépéssel végzett szimuldci6 ese-
tén meghatdrozhaté numerikus tton is, az a gyorsulds-
vektor pontjaival adott idGfiiggvényeibdl.

Mivel a jarmiimozgast leiré differencidlegyenlet-
rendszert numerikus tdton, adott idGintervallum felett
oldjuk meg, az a gyorsuldsvektor iddfiiggvényének az
igen kicsi iddkiilonbségli megoldasi idSlépések soroza-
tdhoz tartozé fiiggvényértékei kiszdmitdsra keriilnek a
megoldds sordn. E fiiggvényérték-sorozatra tdmaszkod-
va célszeri a (78) képlet szerinti h vektort is nume-

rikus Gton kiszdmitani. gy a (t)-vel jelolve az a(r)
gyorsuldsvektor idGfiiggvényének az i-edik megolddsi
1épéshez tartoz6 r=t; idGpontra kapott értékét, és a(ti+1)
-el jelolve az i + I -edik megolddsi 1épéshez tartozo
t = tiy1 idSpontban kapott értéket, a h vektornak a
tist<ti+1 id@intervallumra vonatkoz6 kozelitd értéke a
- a(tiv1) —a(t) (79)

L+l — L
Osszefiiggés szerint a differencidlegyenlet-rendszer
megolddsival pirhuzamosan mindenkor meghatdrozha-
t6.

5. Osszefoglalé megjegyzések

Jelen cikkben bemutattunk egy dinamikai jarmtimo-
dellt, amely alkalmas a tetszleges gorbiiletli palydn
haladé négytengelyes, két forgévazas, hagyomanyos fu-
témiivii vasiti jairmi pédlyagerjeszt€s hatdsdra kialakulé
keresztiriny mozgédsainak szimuldcidjdra. Bemutattuk
a mozgdsok leirdsira célszerlien megvélasztott koordi-
néta-rendszert, és meghatdroztuk a koordinita-rend-
szerrel kapcsolatos transzformdciés Osszefiiggéseket.
Elemeztiik a pélyaivekben és dtmeneti ivekben kiala-
kul6 kerékterhelés véltozdsok legfontosabb Osszetevdit,
és megadtuk a kvizistatikus fiiggéleges erdegyensiilyon
alapul6 meghatirozdsi moédjaikat is. A kidolgozott mo-
dell és eljardsi lehetGséget teremt arra is, hogy a ke-
resztirdnyd mozgisok elemzéséhez meghatérozzuk a
pédlyageometriai és utazdskényelmi szempontbdl jelen-
t6s gyorsuldsviltozdsok (h) idGbeli alakuldsat is.

A kidolgozott dinamikai modell és szdmitdsi eljards
felhasznédlasaval tetszGleges gorbiiletdi vasuti pdlydra
vonatkozéan elvégezhetdk a vasiti jarmil keresztirdnyd
mozgdsival kapcsolatos jairmiidinamikai vizsgélatok ill.
elemzések, igy a futdsbiztonsigi, futdsstabilitdsi vizs-
galatok, valamint a kerékprofilok kopdsaval kapcsolatos
elemzések is. A pdlya vonatkozdsidban lehetGseget te-
remt kiillonb6z§ geometriai vonalvezetésti palydk, fG-
ként dtmeneti ivek jarmi-pdlyadinamikai kihatdsainak
osszehasonlité elemzésére és értékelésére.
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Az MO jeli autoaton 1évo Duna-hidak
dinamikai vizsgalata
DR. LORINCZ GYORGY

A hidak dinamikus vigzsgdlata Magyarorszigon is
polgdrjogot nyerhet. Alkalmazhat6siga — mint minden
vizsgdlati modszeré — attél fiigg, hogy mennyi hasznos
informacié nyerhet6 beldle. Informdcié6 a hid rend-
szerére, dllapotdra, a romlds fokdra. Ahhoz, hogy a
moédszer sz€les korben elterjedjen, és eredményeire az
igény boviiljon, sziikséges, hogy minden eddigi ered-
ményt a felhaszndl6k elé tirjunk. A mddszert alkal-
mazni kivdndknak kell meggy®8zniiik a felhaszndlékat
a dinamikai hidvizsgdlatok hosszd tdvi hasznossdgarol.

1. A dinamikai vizsgalatokrol

A dinamikai jellemz6k visszatiikrozik egy szerkezet
illapotat, hiszen azok elsGsorban a tomegtSl és a haj-
Iékonysagtol fiiggnek. Ezen utébbi pedig tartalmazza a
keresztmetszeti inercidkat (amelyeket pl. a repedés
csokkent), az anyagminGségeket (a rugalmassigi mo-
dulus a beton esetében csékken: Gregedés), a befogdsi
viszonyokat és tdmaszkozoket.

A dinamikai 4llapot 6nmagaban olyan informéciékat
hordoz, amelyek jelenleg még minGsithetetlenek. Ha
van egy eloz6 — lehetSleg a forgalombahelyezés el6tti
— allapotfelvételiink, akkor az azonos dinamikai jellem-
20k megvidltozdsa szamunkra a qualitativ — és a kuta-
tdsok haladdsdval egyre inkdbb quantitativ is — infor-
maciéhordozo.

A Széchenyi Istvin FGiskola  Hid- és Tartészer-
kezetek Tanszéke tiz év 6ta foglalkozik hidszerkezetek
(és kevés szdmban mas szerkezetek) dinamikai vizsga-
lataval.

A két 1j Duna-hid vizsgilatiig megfeleld megbizds
hidnydban nem volt lehetGségiink arra, hogy egy hid-
szerkezetet a teljesség igényével dinamikailag megvizs-
gilhassunk. Ugyanis az un. @-mérést (forgalombahe-
lyezés el6ttit) ezen hidakndl tudtuk el@szor elvégezni.
A D-mérésbdl identifikdlt — ehhez dinamikai szdmitds
is kellett — rendszer dinamikai jellemz&inek a késéb-
biekbdl megéllapitottakkal valé osszehasonlitisa, és az
ebbdl megillapitott esetleges kiilonbségek adnak esélyt
a véltozdsok quantitativ felderitésére. A két 4j hid di-
namikai vizsgilatinak egyes l1épcsdi a kovetkezdk vol-

tak:
a) Az elméleti rendszeranalizis sordn kialakitott mo-

dellen elvégeztik a dinamikai szdmitdst, amely a sa-
jatlengés-szamokat és sajatlengés-alakokat eredményez-
te.

b) A rendszer kisérleti vizsgdlata kovetkezett. A
kiilsG gerjesztésre kapott rezgésgyorsulds — vélaszfigg-
vények FFT analizisével hozzdjutottunk ugyancsak a
sajatlengés-szimokhoz (és sajatalakokhoz).

¢) A szamitott és mért eredmények Osszehasonlitdsa,
a szamitott modell esetleges modositdsa, az identifikd-
las.

d) Osztrdk kollégdink foglalkoznak az érzékenység-
vizsgélattal, amelynek eredményérsl még nem tudunk
beszdmolni.

2. A vizsgalatok rovid ismertetése

2.1. A Soroksdti Duna-dg feletti vasbeton mederhid
dinamikai vizsgdlata (1. dbra)

2.11. A dinamikai szdmitds

A dinamikai szdmitdst az EROTERV (Dr. Méga Ist-
vén) [1] és a TU GRAZ (Institut fiir Sthalbeton- und
Massivbau, Univ. Doz. Dr. techn. K. KERNBICHLER)
[2] végezte. A TPS 10 és az ADINA elnevezésii soft-
ware-ek input adatait a hid édltalanos tervébdl szami-
tottuk ki. Ugyanis a tehetetlenségi (vagy tomeg-) és a
merevségi matrix elemeit a fenti tervbdl vett méretek
alapjan hatdroztuk meg.

Az elméleti analizis sordn a kovetkezd modellekkel
szdmoltunk: :

a) gerendaszerkezet

— két fotartés merev aldtimasztdssal (ﬁl);

b) tartérics szerkezet

— részleges vizszintes megtidmasztissal (ﬁ4);
ill.

— teljes vizszintes megtimasztassal (f,'j);
c) térbeli keret

— merev aldtdmasztdssal (f,’7);
ill.

— oszlopokkal aldtimasztva gf;s).

(Masik hdrom modellen — f,'z, e ,'6) — is végeztiink
szamitast; de eltér6 — és nem valés — input adatokkal.)

A rugalmassdgi modulust 31.106ﬂ2 és 40.10Y xs.

m m2

zott véltoztattuk.

A kiilonb6z6 modelleken végzett dinamikai szdmitas
eredményeit az 1. tdblizatban kozoljik. A tédblizat
utolsé oszlopdnak kezdd értéke 1,30 Hz. Ehhez nem
hajlit6 hosszirdnyd lengés tartozik. Ezt az értéket az
oszlopokkal aldtimasztott modellen kaptuk. A sajitér-
tékeket mds rugalmassdgi moodulusokkal is kiszdmitot-
tuk, de a megadottak illeszkedtek leginkdbb a mére-
tekhez (1. késdbb).

2.12. A dinamikai mérés és értékelése

A HOTTINGER-BALDWIN rezgésgyorsulds-érzé-
keldket a mederhidon négy kiilonb6z6 poziciGban he-
lyeztiik el. Mindegyik elrendezésben a 19,1 to témegi
gépkocsi hdrom-hdrom alkalommal haladt végig a hi-
don étlagosan 40 km/h sebességgel, igy a gerjesztés-
lecsengés dtlagosan 2-3 percig tartott. fgy minden
egyes menet sordn a szimultin rogzitett hirom-hat va-
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1. sz. abra: A Soroksari Duna-ag feletti vasbeton hid

1. tablazat
A Soroksari Duna-ag feletti vasbeton hid szamitott sajatlengés-
szamai [2] és [3] alapjin Hz-ben

2. tablazat
A Soroksiri Duna-ag feletti vasbeton hid meért sajatlengés-sza-
mai [3] alapjin

Sor- ﬁxz f‘u'z ﬂrz fzsz ]%z

szdm E 38 40 40 40
= = = L 1,30
1 1,643 1,97 1,97 1,56 1,66
2. 3413 3,08 3,08 2,64 2,69
3 3,815 431 431 2,98 3,05
4 5,339 4,80 4,87 3,38 3,51
5 5,460 4,81 5,14 3,91 4,48
6 6,778 507 5,34 429 4,76
7 7,018 5,35 5,99 475 4,89
8 7,912 6,03 6.13 5,42 5,54
9 8,197 6,22 6,70 554 6,45
10 8,254 6,88 7,09 6.56 2
i 1017

Nem hataroztuk meg!

—
N

2 11,971

Sor- fimx oo Relativ sz6- A fm-et tartalmazé
szdm (Hz) rds spektrumok szdma
) (%) abszolit reltiv
(db) (%)

1 1,095:0,011 1 27 58,7

2 1,658+0,017 1 39 84,8

3 2,502+0,030 12 26 56,5

4 3,412+0,067 2 25 543

5 3,751+0,020 05 31 67,4

6 5,436+0,778 14,3 19 413

7 5,569+0206 3.7 27 58,7

8 6,804+0,074 1,1 1 45,6

8 7,975+0,454 4] 20 43,5

10 9,502+0.114 12 30 65,2

laszje! négy 40 sec idStartami szakaszra volt bonthato,
amelynek a fele volt zavarismentes, tehdt a hid auto-
ném moédon lengett. (A hidat a forgalomnak még nem
adtik 4t, a mérés sordn csak a gerjeszt6 auté mozgott
a hidon.) Ezen 40 sec hosszi jelek FFT analizisét a
HANNING silyfiiggvény segitségével végeztik. (Az
idsfiiggvény tehat 40 sec hosszi volt, az ebbdl készi-
tett 400 vonalas spektrum tartominya 0-10 Hz, a
leolvasas hibaja pedig 0,025 Hz volt.) A 2. tdbldzatban
a 46 spektrum alapjin megallapitott sajétlengésszamo-
kat kozoljik.

b) Az osztrdk Bundesversuchs- und Forschungsans-
talt ARSENAL (BVFA-ARSENAL) mérései [2] alap-

jan a modszert kidolgozta és errre a hidra adaptilta
az értékelést végzi Univ. Doz. Dr. techn. R. FLESCH.,

A mederhid sajatlengés-szamait elektrodinamikus
gerjesziéssel is meghatdroztdk. A hidon hirom pozici-
Oban helyeztck el azt a berendezést, amellyel a ger-
jesztés azonos-médon megismételhetd volt, ugyanis ezt
szamitégép vezérelte. Igy tetszés szerinti szdmban
helyzhettek el érzékelGket, ugyanis nem kellett minden
jelet szimultdn rogziteniiik a gerjesztések azonossiga
miatt. Egy keresztmetszetben egyszerre négy érzékels
volt, igy szimultin médon a gerjeszt§ fiiggvényt és
négy vilaszjelet vettek mérGmagnetofonra.

2.13. A mérés €s a szdmitds eredményének Ossze-
vetése, az identifikdlds

Az 1. tablazat sajatlengés-szdmait a mérési eredmé-
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3. tablazat
Az fi, szamitott sajatlengés-szamok globilis igazitasa az fim
mért értékhez a vasbeton hid medernyilasai esetén

Sor-  fin A1 A=x A2 A=l A3 Five
szam fisz m2 (Hz)
(Hz) (Hz) fisz
: (Hz)
1H 1,658 0015 1,643 -0,022 1,636 0,046 1,612
2H 3751 -0064 3815 0063 3,814 -0,007 3,758
3 H 5569 0,109 5460 0,022 5547 0,104 5465
4H 6804 -0214 7018 -0065 6869 0036 6,768
SH 9502 -1215 10717 -0,937 10439 -0,783 10,285
1T 3412 0 3412 -0067 3479 -0,016 3,428
2T 5436 0097 5339 0,034 5402 0114 5332
3.1 = - 6,778 - 6849 - 6748
4T 17975 -0252 8197 -0082 8057 1,037 7,938
5.0 = = {10l s 1168 =5 {1,519
1K = =R - 8598 = R4
Ar=finofss” A= fin— i B3 = fin ~ fiu

nyekkel 6sszehasonlitva (2. tibldzat) identifikdlhatjuk a
sajdtlengés-szdmokat, ugyanis a mért értékek ugyan
frekveneiacsticsok, azonban arra, hogy ezek koéziil me-
lyek a sajdtlengés-szdmok, valamilyen tdmpont sziiksé-
ges.

A szamitott sajdtalakok alapjan eldonthetd, hogy
melyek a hosszirdnyd hajlité, a csavaré és esetleg a
hosszirdnyfi normilis sajdtlengésszdmok.

Hosszirdnyd hajlité lengés: 1, 3, 5, 7, 11

Csavar6 hajlité lengés: 2, 4, 6, 9, 12.

Keresztirinyd hajlité lengés: 10

Az elézbeket a fi értékek [2] alapjan dontottem el,

Az oszlopok fiiggdleges (Gsszenyomo6d4si) merevsé-
gén a kovetkezd viszonyszdmot értjiik:

By,

V.=
ahol;

Ep =x38.106ﬂ2 — a beton feltételezett rugalmassagi
m

modulusa;
L = 12,75 m - az alitimaszt6 oszlop magassiga;
A = az Osszenyomott feliilet (mz).

v =2,980.392,16- A (5N3—)
m

A Kiilonboz értékkel kapott frekvencidkat rakjuk
fel az A = « feltételezésével szamitott frekvencidkhoz
viszonyitva a 2. dbrdn.

o

“= 100 < 100
&

Az el6z6 kijelentés akkor igaz, ha az elsG 6t hossz-
irinyd hajlité sajatlengés-szimot nézzikk. Az A = 1m?
osszenyom6do feliilettel szdmitott sajétlengés-szamok
€s a mértek abszolit eltérése erSsen csokken. A szi-
mitott €rtékek tovabbi illesztését is a 3. tiblizat tar-
talmazza.

Az igazitdsnil néhdny esetben ugyan nétt az abszo-
lat kilonbség (| As| >| Ar]), de a tobbségnél csok-
kent. A globélis igazitist a kovetkez§ oOsszefiiggés
alapjdn végeztiik:

ﬁsz = BZ %; )(:zm =1B21,‘n-1 Ei

ugyanis ezek AHnak legkozelebb a mért értékekhez. Az ahol; 2
osszehasonlitdst a 3. tdbldzat tartalmazza, amelyek szé- M = EJ (kN/m");
mitott sajétlengés-szdmai a kereszttarték merevitd ha- m= g - A (kg/m)
tésdt is tartalmazzak. B = egyiitthaté (—)
A timaszok fiiggdleges Osszenyomdddsit is figye- 2
lembe vettiik a sajatlengés-szimok meghatirozésakor ;
igy, hogy ezt a merevséget véltoztatva figyeltilk a sa- fiz = j,gm Ci= (fﬂ)z
jatlengés-szémok valtozdsat. fisz
100 e
99 54 o
e i
97
o5 14 Jf
<)o)
| .
0 1]
o
91
90
89
0 1 2 3 4 5 B i7 8 9 10 n 12 13 % 15

Az Bsszenyomdgd oszlopfeliilet A (m2)

2, sz, abra: A hajlité sajatlengés-szamok valtozisa az oszlo-
pok osszenyomodasa figyelembevélelének [2] alapjan, A vasbe-

ton hid esetében a végtelen

merev alitimasztishoz (A=)

viszonyitottunk,
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3. sz. abra: A hirosi buna-Md

n
C= ;11_ 2 Ci; fisz '—'ﬁsz\/E
. i=1
A 3. tablazat esetében:
8
3 Ci=7,7662; C=09708 Ve =0,9853
=1
Ezen végssO igazitds sordn a hiba abszolit nagysa-

génak alsé és felsd értéke a kovetkezGk szerint valto-
zott:

min | A2 | =0,22 min | Az | = 0,007

min | A2 | = 0,937 min | A3 | = 0,783

A legalkalmasabb modellnek a két fGtartés merev
alatimasztisi gerendaszerkezet bizonyult a dinamikai
mérések alapjan. A statikai mérések is ezt bizonyitjak
a kovetkezdk szerint:

A hid statikus prébaterhelését a BME Vasbetonszer-
kezetek Tanszéke végezte. A mért lehajlds a hid ko-
zép-keresztmetszetében 24,2 mm volt.

Az altalunk alkalmazott terheléssel a TPS 10 soft-
ware 4ltal szdmitott lehajlasok a hid kozépkeresztmet-
szetében:

— gerendaszerkezet: 28,51 mm;

E = 40 - 10° kN/m*

— tartérdcsszerkezet: 31,27 mm;

E =365 - 10° kN/m*

— térbeli keretszerkezet: 36,80 mm;

E =31 - 10° kNm®

A szerkezeteknél a killonbozd megtimasztisok (me-
rev, oszlop, teljes vagy részleges vizszintes megtdmasz-
tés) a lehajlisokban gyakorlatilag értékelhetd kiilonb-
séget nem jelentettek.

2.14. A hid megmért egyéb dinamikai alapadatai
Az ttad6k iddfiiggvényeibdl a dinamikus tényezdt,

a rezgésgyorsulds-érzékeldk iddfiiggvényeibdl a csilla-
pitds atlagos értékét tudtdk meghatdrozni.

a) A dinamikus tényezd )

A kozépsd medernyildson mérhet§ érték:

um=124+0113
A szamitott tényezd

75+5
Megjegyezziik, hogy a gerjesztés pallén ugratissal
tortént!
A kis medernyildson mérhetd érték:
Wi =115 0%40510
A szamitott tényezdk

WUsz = 1,05 +L=1,11 <!.1m

Msz=1,05+ =1,17“'Mm

36,7+5
b) A csillapitisi tényezd
Y = 0,04 £ 0,004

Em % = 0,006<< 0,1

2 2

Ez az érték egy kozelitd atlag, ugyanis csak hirom
€érzékeld idofiiggvény€bdl hatdroztuk meg. Arra azon-
ban alkalmas, hogy a csillapitisi matrixot zérusnak itél-
hessiik, igy az egyenletiink egy additiv tagja elmarad.

2.2. A hdrosi Oszvérszerkezetii Duna-hid medernyild-
sainak dinamikai vizsgdilata

2.21. A dinamikai szdmitds

A misik hidéval azonos mdédon és koriilmények ko-
zott késziilt.

A kovetkezd modelleken végeztiink szamitast:

a) gerendaszrekezet (/? )

(a véltozd inercianyomatékra nem voltunk tekintet-



XLII. EVFOLYAM 7. SZAM

255

4. tabldzat
A harosi Duna-hid oszvérszerkezetii medernyilasainak szimi-
tott sajatlengés-szamai [2] és [3] alapjin Hz-ben

Sof‘ £ Iy M
v oL 7 5
Ep 40 30 40
1 0,78 0,928 0,696
2 2.17 1,270 0,877
3 2,43 1,841 1,24
4 2,32 3,060 2,16
5 3,46 3,670 2135
6 3,98 3,886 2,46
i 4,046 4,125 2,54
8 4,051 4,446 2,59
9 4,83 5,382 3,08
10 5,10 5,442 3,13
11 7,990
' Nem hatdroztuk fote Nem hatdroztuk
13 meg! 9,523 meg!
14 10,727
18 11,415

tel, a csomdpontok — keresztmetszetek — tdvolsiga 7,25
m volt, a keresztmetszet adatait a statikai szdmitdsbol
vettiik 4t);
0
b) gerendaszerkezet (ﬁ )
(az egymiéstdl 3,5 m tivolsdgra 1év6 keresztmetsze-
tek viltoz6 inercidjit a gép hatdrozta meg a bevitt
adatokbol);

c) tartéracsszerkezet (f,ll).

(Az oszvérszerkezeteknek a feszitett vasbeton szer-
kezeteknél — 1. a Soroksiri Duna-dg feletti hid — al-
kalmazott elvek szerinti térbeli keret és tartérics-mo-
delljén dinamikai szamitdsokat nem tudtunk kezdetben
végezni. A szerkezet fizikai részeinek megfelels ele-
mekre bontdsa azt eredményezte, hogy az egyes részek
geometriai jellemzdi kozott tobb nagysagrendbeli elté-
rés mutatkozott. A merevségi matrix lehetett eziltal
rosszul kondiciondlt, igy néhdny zérusnak értelmezett
adat miatt a futds megszakadt. Vagy a nagyméretii mo-
dellek futtatisa a kozbensd adat-taroldsban okozott za-
vart. A rendelkezésre dll6 idG alatt csak a tart6rdcs-
modellen sikeriilt ezen zavart megsziintetniink.)

A hdrom modellen végzett dinamikai szdmitds ered-
ményeit a 4. tdbldzatban kozoljiik.

2.22. A dinamikai mérés értékelése

a) A Széchenyi Istvan FGiskola (SZIF) Hid- és Tar-
toszerkezetek Tanszékének mérései [3]

A HB gyorsulasérzékelGket a mederhidon két Kii-
16nb6z8 poziciéban helyeztiik el (4. dbra). A 16,1 to
tomegii tehergépkocsi 2x2 alkalommal haladt végig a
hidon kb. 50 km/h sebességgel. A 44 érzékel6 mag-
nén szimultin médon rogzitett valaszjeleinek idGtarta-
ma mintegy fél 6ra (46 db 40 sec-os ablak.

A jelek kozott 30 db zavardsmentes ablakot taldl-
tunk, igy a sajitlengés-szdmokat 30 spektrumbél alla-
pitottuk meg (HANNING ablak), amelyek tehit 40 sec
hosszi id6fiiggvénybdl késziltek, 400 vonalasak, 0-10
Hz tartomanyban, igy az értékelés hibdja 0,025 Hz.

4. sz, abra: A BK gyorsulasérzékelok

Az FFT analizdtor tipusa: ONO SOKKI CF 355.

Az 5. tdbldzatban a 30 spektrum alapjan megalla-
pitott sajdtlengés-szdmokat kozoljiik.

b) Az osztrdk Bundesversuchs und Forschungsans-
talt ARSENAL (BVFA-ARSENAL) mérései [2]

Az ¢l6z6 hidéval azonos médon és eszkozokkel haj-
tottdk végre.

2.23. A mérés és a szamilds eredményeinek Gsszeve-
tése, az identifikilas
Vessiik 6ssze a 4. és S. tiblazat értékeit. — A sz4-
mitott sajdtalakok alapjan eldonthetd a lengések jellege.
Hossziranyi hajlité lengés: 1, 2, 3, 8, 9, 10, 13, 15
Keresztirnyd hajlité lengés: 6, 11
Csavar6: 12
Hosszirdnyd normal lengés: 14
Az el6z6ek a 4. tiblizat f,w rezgésszam-értékei és
a hozzitartozé lengésalakok alapjian dontottem el, mi-
vel ezek dllnak legkozelebb a mért értékekhez.
A sajatértékek meghatirozasindl mindig az
E ;
n =E—V= 7 szamro6l indultunk ki.
b
Hasonléan a betonhidhoz, a tdmaszok Osszenyomé-
dasi merevségét itt is valtoztattuk, és felrajzoltuk az
elsé hét hosszirdnyl lengés viltozdsit a végtelen merev
aldtdmasztdshoz viszonyitva (5. dbra).
E
Vo= s A

L
ahol:

Ep=30- 10616_1\’_2_ — a beton feltételezett rugalmassigi
m
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S. sz. abra: Az oszvérhid elsd két hajlité sajatlengés-szama-
nak viltozasa a timaszkodé feliilet (A) nagysaganak valtozdsa-
val [2] alapjan. Viszonyitds a végtelen merev aldtimasztis
(A=) eredményeihez)
modulusa; Még két koriilmény véltozdsinak hatasdt figyeltiik

L = 16,65 m — az aldtdmaszt6 ogzlop magassaga;
A = az 6sszenyomd6do feliilet (m”);

v = 1801801,82 - ACL),
i

Az els6 hét hosszirdnyd hajlitélengés esetén el-
mondhat6, hogy
fz

=0C
I
5. tabldzat

A hirosi Duna-hid dszvérszerkezetii medernyilasainak mért sa-
jatlengés-szamai [3] alapjin

<1

Az fin-et tartalmazé

Sor- fim*0i Relativ  spektrumok szdma
szdm (Hz) SZ0ds  abszolit  relativ
(i) (%) (db) (%)

1 0,934+0,020 2.1 23 76,7

7 1,224+0,049 4 14 46,7

3 1,608+0,019 152 30 100

4 3,036+0,06 2 25 83,3

5 3,643+0,026 0,7 28 93,3

6 5,344+0,407 7,6 12 40

7 6,521+0,319 4,9 18 60

8 7,663+0,202 2,6 17 56,7

9 8,517+0,420 49 18 60

10 9,714+0,382 3,9 4 03,3

meg az elsd hét hosszirnyd hajlité sajatlengés-szdm
véltozdsdra. (A viszonyitds mindkét — az 5. dbrival
egyiitt mindhdrom — esetben a nem csokkentett merev-
ségli, végtelen merev aldtimasztasu tartén 1étrejovd sa-
jatlengés-szamokhoz tortént):

— a negativ nyomatékok tartomédnyiban a hid meg
fog repedni. 0-8 db kozott tételeztiik fel azon 3,5
m hosszl elemek szdmdt ezen tartomanyban, ahol
a hajlitdsi merevség felére csokken (6. dbra).

— vegyiik fel négy darabra (14 m) a csokkentett
merevségli elemek szdmat, és a két rugalmassagi
modulus ardnyét (n) ezen elemeknél véltoztassuk
7-14-ig. (7. dbra).

Az dbrdk utin a 6. tdbldzatban soroljuk fel az iga-

zitandé sajatlengés-szamokat a kovetkezs sorrendben:

— mért sajatlengés-szamok (fim);

— a végtelen merev aldtdmasztdsd, viltozatlan me-
revségli modell sajitlengés-szamai (fh" "~ 7);

— rugalmas aldtdmasztdsi (A = 2 m®), a timaszok
kornyezetében négy elem (14 m hossz) merevsége
a felére csokken (fiz2"14),

A globilis igazitison most is a 2.13. pontban leir-

takat értjiik:
8
3 €i=7040 C=1,008 VC =1,0029
=1
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6. tdbldzat
Az 19 szémitott sajatlengés-szamok globilis igazitisa az fim
mért értékekhez az oszvérhid medernyilasai esetében

Sor- n=7 n=14 A3

szam  fim A1 A=x A2 A=2 m fisz

és jel-  (Hz) fisz fisz (Hz)
leg (Hz) (Hz)
1H 094 0006 0928 -0014 0948 -0,017 0,951
2 H 1224 -0046 1270 -0,046 1270 -0,050 1,274
3 H 1608 -0,133 1,841 -0,171 1,779 -0,176 1,784
4 H 3643 -0,027 3,670 -0,102 3,745 -0,113 3,755
SH - - 4446 - 4357 - 4370
6 H 5344 -0,038 538 0425 4919 0411 4,933
7H 8517 0155 8362 0,174 8343 0,150 8,367
8H 9714 0191 9523 0,676 9,038 0,650 9,064
1 K 3036 -0024 3060 -0033 3069 -0,042 3,078
2 K - - 4,125 - - - -
3K - - 5442 - 5,606 - 5,622
i - - 3,886 - - - -
2.T. 1663~ 0327+ 7,990 « 0,271 5 7,391.5.0251 =7.412
1N - - 10,728 - 83802 - 8,827
2 N - - 11,415 - - - -

n=7 n=14

2
181 = fim— Lo Ba= fin—f2™ As=fim—fiz

Az fis; értékeket a 6. tabldzatban taldljuk. De ezek
— amelyeknél valamelyes rugalmas aldtimasztist és a
tdmaszok korny€kén berepedést is figyelembe vettiink
— a mért értékektdl az igazitissal tdvolabbra Keriiltek.
Legjobban az igazitds nélkiili f,%;“'”"’ értékek illesz-
kednek a mért sajatlengés-szdmokhoz. Azaz: a tdmasz-
kodds gyakorlatilag merev, és a tartén berepedés
nincs!

Ha meghatdrozzuk a C értéket, ezek egynél kisebbre
adédnak. Igy a +A1 értékek nének, a |-Ai| értékek
fele nd. Tehdt az igazitissal az értékek egyenleteseb-
ben, de nagyobb eltéréssel igazodnak a mért sajitlen-
gés-szamokhoz.

2.24. A hid megmért egyéb dinamikai adatai

a) A dinamikus tényezd
wm=1,117 0,071

)
T R
b) A csillapitisi tényezd

Y = 0,047 = 0,012

Usz= 1,05 +

Em % =0,007<< 0,1

3. A dinamikai szerkezetvizsgalatok hosszi tavi
hasznossaga

a) A sajatlengés-szamok sorozata egyediil csak arra
a szerkezetre jellemzd, amelyen ezeket mértik. Ez a
sorozat a szerkezet Osszes tulajdonsdgit tartalmazza;
minden informdciét magdban foglal, amelyre sziiksé-
giink lehet. A kérdés csak az, hogy van-e médszeriink,

LS

100% ‘—\*\Z -
\ 7
\5
\ 2
3

hras =)

95/.0 5 4 5

6. sz. dbra: A timaszok kérnyékén n db (n=0,1, ...,8) pailyale-
mez elem (nx3,5 m) merevsége a felére csokken. — Az elsé
két hajlito sajatlengés-szam viltozdsinak bemutatisa a valto-
zatlan merevségii alaptesthez viszonyitva

o L
\'2
5
\ .
3
95°%
7 105 1% n=Es

B

7. sz. dbra: A timaszok kirnyékén 4 db (14 m hossz) palyale-

mez-elem merevsége Kiilonboz6 mértékben viltozik, — Az elsg

két hajlito sajatlengés-szim hogyan viltozik az alaptesthez vi-
szonyitva

gyakorlatunk és nem utolsésorban vannak-e¢ megfeleld
hardware-jeink és software-jeink, hogy a kivant infor-
méciéhoz hozzdjussunk?

Ha a sorozat énmagéban olyan sajatérték-halmaz,
amely egy szerkezetet maradéktalanul leir, akkor az
egyes €rtékek véltozdsa is karakterisztikus. Rendelkez-
niink kell azonban a 100 %-nak elfogadott 4llapotot
(ez legnagyobb biztonsiggal a forgalombahelyezés el6tt
van) lefr6 sajatlengés-szamok elsd cca. 15-20 értékével.

A dinamikai vizsgdlatoknak van jov&jik, ugyanis
egyre kozelebb keriilink gyakorlatban mérés- és fel-
dolgozastechnikailag ahhoz a fejlettséghez, amellyel a
sajdtlengés-szimokbdl és ezek véltozdsdbél a szerkeze-
tet megismerjiik. Ertékeink kiindulé bdzisdval azonban
rendelkezniink kell, ez pedig a forgalombahelyezés
elotti sajdtlengés-szamsorozat, amelyet az un. ¢-mérés
vagy sziiz-mérés eredményez.

b) A sajitlengés-szdmokban és a sajatalakokban, ill.
ezek vdltozdsdban 1évd informécidkat kiilonb6zs mo-
don tehetjilk kozhaszniva.

— Az elmilt évek gyakori dinamikai mérésének cél-

ja volt az Un. oregedésvizsgdlat.

—~ Az Mg j. aut6it két hidjan identitdsvizsgdlattal

foglalkoztunk, és érzékenységvizsgdlat is késziil.

— Dinamikai mérésekkel megallapithatjuk, hogy va-

lamely forgalmi terhelésnek milyen és relative
mekkora mértékii a hidszerkezetre gyakorolt ha-
tdsa. Ezen hatdsvizsgdlat sordn a szerkezet—jarmd
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rendszert kell mérniink. (Pl. egy adott gépjarmi
gerjeszto rezgése nem azonos-¢ a szerkezet sajat-
lengés-szdmaval?)

— Végiil: célunk lenne a hibalokalizdlds megval6si-
tisa dinamikai mérésekkel. Modélanalizissel var-
hatéan ez is elérhetd.

c) Az dregedésvizsgdlat. Tegyiik fel, hogy a termé-
szetes Oregedést kifejezd fiiggvény képe egy alkalmas
koordinatarendszerben linedrisnak fogadhaté el. Ezeset-
ben az idénkénti dinamikai méréssel kovetjilk a sajat-
lengésszamok vdaltozdsiat. Ezen linedris trend —
amennyiben a hid dllapotdban tomeg, merevség, ill. ha-
tékonysagviltozdst nem idéztink el kiils6 beavatko-
zassal — csokkend a természetes oregedés kovetkezté-
ben. A csokkenés valamely mértékét a hid biztonsdgos
iizeme végeként is definidlhatjuk. Egy, az emlitett val-
tozdsok barmelyikét jelentd kiilsé beavatkozds utdn a
hid sajitlengés-szamait jra meg kell hatdroznunk. Kér-
dés, hogy ezt mekkora szerkezeti- vagy tomegvaltozds
teszi szitkségessé.

Ez hidanként/szerkezetenként mds és mads. Mértékét
el6re meghatirozhatjuk a kovetkez6 vizsgalatokkal.

d) Az identitds- és érzékenységvizsgilat. Amikor egy
hid kiils§ gerjesztésre adott vélaszfiiggvényeib6l meg-
hatarozzuk a sajitlengés-szdmokat, valamilyen tdm-
pontra van sziikségiink, hogy az analizédlt értékekbdl
melyek a sajitértékek. Ha ezeket szdmitdssal is meg-
hatirozzuk, akkor a szamitott értékek alapjan a saja-
tértékeket ki tudjuk valasztani. A szdmitdsi modell t6-
kéletesitésével a mért és szdmitott érté€kek tetszSleges
pontossdggal egyeztethetdk; ez az identifikdlas folya-
mata. Egy el6re definidlt pontossig elérése utin — ne
legyen a hibdnk nagyobb a felbontisb6l ereddénél; azaz:
20/400 = 0,05 Hz, 20 Hz-es hatarfrekvencia és 400
vonalas spektrum esetén — a modellbe olyan viltozé-
sokat/hibdkat épitiink be, amelyek matematikailag meg-
fogalmazhatok. (Ez a lokalis vagy globilis tomeg-, me-
revség- ill. hajlékonysdgvaltozist elGidéz6 viltozdsok.)
Ezen viltozdsok mértéke és helye kiilonboz6 noveke-
déseket/csokkenéseket idéz eld a sajatlengés-szdmok-
ban. Megfigyelhetjilk az egyes sajatlengés-szamok kii-
16nb6z8 viltozassal (repedés, torés nagysiga €s helye,
stb.) szembeni érzékenységét.

Az €l6z6 miivelettel elvileg pontosan megegyezik,
de anndl gyorsabb, és konnyebben realizdlhatok a mo-
dell viltozdsai az utolsénak felsorolt vizsgilatban.

e) A hatdsvizsgdlat. Toébbszor sziikségiink lenne an-
nak kideritésére, hogy egy adott jairmii vagy jarmficso-
port bizonyos szerkezetre milyen dinamikai hatdssal
van? A dinamikai méréssel ez is kiderithetd, de eze-
setben is sziikséges az identifikalt sajatlengés-szdm is-
merete.

f) Célunk, hogy hibalokalizalast udjuk végezni. Azaz
bdarmely, a dinamikai mérésen kiviil végzett egyéb
vizsgalat nélkiil szerkezeti hibdra ramutatni. Legyen az
akdr szemmel nem ldthaté — rejetett — hiba is. A d)
alatt felsorolt is ilyen, de ez tllsdgosan diszkrét. J6
lenne a hiba koévetkeztében moddosult sajitalakokat —
és természetesen a sajatlengés-szimokat is — egy ismert
hely(i és mértékii viltoztatissal az identifikdlt modellen
kiszamitott alakkal azonositani. A méréssel meghatiro-
zott sajatalakhoz igazitanank a szdmitottat is, és a vil-

tozds/hiba azonos lenne azon szikséges viltoztatasok-
kal, amelyeket az azonossig érdekében kellett végre-
hajtanunk.

Természetesen nem az eldzdekben leirtakkal azono-
san egyenl§ a hibalokalizalas folyamata. Hiszen pl.
merevségesokkenést tobbfajta szerkezeti vdltozds is
eredményezhet. A dinamikai mérésben rejl§ lehetGsé-
gek azonban — ugyan hosszi kutaté munka €és tapasz-
talatszerzés utin — lehetdvé teszik a hibalokalizalast.

4. Osszefoglalas

Gyakorlati bizonyitékunk arra még nagyon csekély,
hogy a hibalokalizdlast a kivant érzékenységgel tudjuk-
e végezni? Nincsenek még tapasztalataink arra sem,
hogy a kiilonbozd hibdk és rendellenességek hatdsa ha-
nyadik sajatalakban és sajitlengés-szdmban jelentkezik?
(A tomeg- €s a merevségi matrixban relativ kis vélto-
zist okozé6 szerkezeti anomdlis kimutathatésiga a ma-
gasabb sorszami jellemzdkben varhaté. Ezek mérésé-
hez pedig egy megfeleld energiatartalmi gerjesztés
sziikséges.)

Egyik alapkérdés tehdt a gerjesztés. Az ,M0” auté-
dton 1évé két hid jelenlegi vizsgdlata bebizonyitotta,
hogy osztrak kollégdink elektrohidraulikus gerjesztéssel
végzett méréseinek eredményeképpen kapott sajdtlen-
gés-szamok megegyeznek a teherautéval végzett ger-
jesztésbdl kapottakkal. Az elsd tiz érték. De tobbre van
sziikségiink! A valtoztathatd, kiilonbozd fiiggvény sze-
rinti gerjesztésre képes, teljesen azonos médon ismé-
telhetd determinisztikus gerjesztéssel megkereshetdk a
kivant magas sorszdmu értékek is!

A két Duna-hidon végzett forgalombahelyezés elGtti
mérések feldolgozds utdni eredményei lehetdvé teszik
a késobbi dinamiki mérésekkel valé osszehasonlitast,
hiszen identifikalt sajatlengés-szdmok vannak a birto-
kunkban.

A tovabbjutast egy, a hibalokalizéldst lehet6vé tevd
szint eléréséhez laboratériumi mérések sziikségesek,
azaz: ‘

a) egy egyszerli szerkezeten méréssel és modelana-
lizissel altalunk elGidézett hibdkat kell kimutatnunk;

b) valamilyen osszefiiggést kell talilnunk e szerke-
zet és a kimutathaté hiba (vdltozds) kozott;

c) meg kell vizsgilnunk a csillapitds valtozésat.

Az emlitett mérések altal kimutatott eredmények
szolgédlnak alapul a helyszini mérések folytatasiahoz.
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Az informatika novekvo szerepe a koziti
kozlekedésben

KOVACS ZOLTAN

Bevezetés

Az Eurdpai Gazdasdgi Kozosség (EGK) szerint a
kozlekedési szolgiltatas irdnti kereslet a jovSben job-
ban fog ndni, mint maga a gazdasig teljesitménye. A
szallitasi teljesitmények, a szallitott druk volumenének
novekedése, €s ezzel parhuzamosan a munkamegoszts
fokozédasa rendkiviil rugalmas, megbizhaté szalli-
tasszervezést tesz sziikségessé. Ennek egyik feltétele az
elektronikai bdzison szervezett informdciés kapcsola-
tokban valé kozvetlen részvétel az eladé és a vevd
kozotti tevékenységbe bedgyazottan.

Az utébbi évtizedben a koziti kozlekedésben is
egyre nélkiilozhetetlenebbé vélt az informatikai isme-
retek felhasznaldsa a kozlekedési dramlatok irdnyitdsa-
ban. A koziti drufuvarozds jelentGségének, felfutdsdnak
novekvd dinamikdja rdirdnyitja a figyelmet a tovabb-
1épés sziikségességére az informatika teriiletén is.

1. A nemzetkozi koézati arufuvarozas szerepe a
gazdasagi é€letben

Vildgbanki becslés szerint a vildg 6ssztermelésének
mintegy negyed része exportra, az el§dllité orszdg ha-
tdrain tdlra keriil. Ennek figyelembe vételével nem le-
becsiilendd a kozlekedés részesedése a nemzetkozi
munkamegosztasbol.

Gazdasdgunkban a kiilgazdasdgi kapcsolatok alapve-
téen meghatdrozo jelentGségliek. Az ebbdl eredd fel-
adatokat a kozlekedéspolitika idGben felismerte, a tett
intézkedések eredményét az elmilt évek gazdasigi
eredményei is igazoltik. Ennek ellenére tovibbi, els6-
sorban szervezési és gazddlkodasi jellegli feladatokat
kell a kozlekedésnek megoldani ahhoz, hogy a kiilgaz-
dasdgi kapcsolatokhoz lehetSleg idGben, késlekedés
nélkiil igazodjék.

A magyar kiilkereskedelem nemzetkozi druszallita-
sdban az elmilt években is a vasit szerepe volt a
legjelentdsebb. Az utébbi két évben a vasitnak, mint
a nemzetkozi szallitisok legfébb hordozdjdnak vala-
mint a tengerhajézasnak a részesedése tovabb csokkent.
Ezzel szemben a kozit teljesitményei, ha szerény mér-
tékben is, de novekedtek. Ezt mutatja be az 1. sz
tdbldzat, amely egyidejlileg Osszehasonlitist ad az
1990-92. évek kozott a behozatali és a kiviteli forga-
lom alakuldsardl.

A Kozép- és Kelet-Eurépaban végbemend tirsadal-
mi és gazdasdgi rendszerviltozas hazankban is megha-
tdrozza a gazdasdgi szereplSk magatartisit. A koziti
drufuvarozdsra kiemelt hatdst gyakorolnak tobbek ko-
zott a privatizdco €s a gazdasigi szerkezetviltozis.

1. sz tabldzat

A kozlekedési aligazatok részardnya a kiilkereskedelmi  aru-
forgalomban 1990-92. évek kozott*

(Adatok: 1000 t)

Behozatali Kiviteli
forgalomban
1990. 1991. 1992. 1990. 1991. 1992.
évek évek
Vasiit 16712 15897 11695 11509 0830 10822
Kozt** 1655 2 496 3264 3355 3949 4386
l‘;ﬁ]if"‘ 587 5 s e et e
tengeri 661 5 4 214 158 54

*KSH adatforrds alapjan
**Magyar és kiilfoldi arufuvarozok egyiitt

A Kormény tulajdonosi €s privatizacios stratégidja-
val Osszhangban valésul meg a kozszolgaltatéi (t6meg-
kozlekedési) feladatokat elldté Voldn vallalatok szerve-
zetfejlesztési programja. Az érintett szervezeteknél az
elsd iitemben a tomegkozlekedéshez nem kapcsolédd
tevékenységek tarsasigba vitelére, esetleg megsziinteté-
sére keriilt sor.

A szervezetkorszer(isités elsd fizisiban mintegy 2,5
Md ft — késébb majd privatizdlhaté — vagyont vittek
ki mintegy 350 06ndllé tdrsasigba. A létrehozott gaz-
dasdgi tdrsasidgok (dont6en Kkft-k) alaptevékenysége
arufuvarozds és szallitmanyozds. Szolgiltatdsaikat fu-
varszegény kornyezetben, lassan piacosodé Koriilmé-
nyek kozott, alacsony hasznalhatéségi foki eszko6zok-
kel végezték.

A magyarorszdgi fuvarpiac kialakulasa, illetve szer-
kezetének atalakuldsa csak részben vezethet§ vissza az
1989-90-ben elkezdddott politikai, tirsadalmi, gazdasé-
gi rendszervéltozdsra, sokkal jellemzdbb az a tobb év-
tizedes fejlodési folyamat, amely a jelenlegi struktirit
eredményezte.

A jarmtidllomdny mennyisége €s a fuvarpiac szer-
kezetének kovetkeztében a 80-as évekig Osszességében
a fuvaroztaték (fuvarozdsi kereslet) voltak kiszolgélta-
tott helyzetben a fuvarozékkal (fuvarozisi kinélat)
szemben.

A gazdasagi viltozast elsd 1épésben a koziti fuvar-
piac részleges felszabaditdsa jelentette, mely lehetGvé
tette, hogy a fGtevékenységként nem kozati fuvarozést
végzd villalatok dij ellenében drutovébbitdst véllalhat-
tak. A valddi verseny kialakuldsdnak kezdetét 1982-ben
teremtették meg, a maganfuvarozdsi tevékenység enge-
délyezésével.

Napjainkban a nemzetkozi koziti fuvarozds résztve-
vai:
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2. sz. tdbldzat
A nemzetkozi kozati arufuvarozas alakulasa*

(Adatok: 1000 t)

Ev Behozatali forgalom
Kiilfoldi Magyar Osszesen
rendszdmi tehergépjirmiivel
198S. 365 666 1031
1990. 519 1136 1655
1992. 1719 1545 3264
Kiviteli forgalom
1985. 1016 945 1961
1990. 1360 1995 3355
1992. 2161 2225 4386

*KSH adatforrds alapjin

— a kiilonboz§ gazdalkoddsi formdban mikods koz-
lekedési szervezetek (pl. a HUNGAROCAMION,
a VOLAN villalatok, teljesitményének megko-
zelitSleg 95 %-it adjik),

— a nem kozlekedési szervezetek kozlekedési egy-

ségei,

— az iparengedéllyel rendelkez6 magidnszemélyek.

Hazank és a KGST kozotti kapcsolatok lazuldsa,
majd a KGST megsziinése utdn az EGK hazink leg-
fontosabb gazdasigi partnerévé vilt. A magyar kiilgaz-
daségi politika foldrajzi orienticijdban 1990-ben teljes
fordulat kovetkezett be, aminek kovetkeztében a nyu-
gat-eurépai gazdasdgi térség ardnya a magyar kiilke-
reskedelemben gyors novekedésnek indult. Meg Kkell
emliteniink, hogy az EGK orszdgokba irdnyuld fuvar-
teljesitmények megkozelitGleg 50 %-nak Németorszig,
€s mdsik jelentds részének Olaszorszdg a rendeltetési
helye.

Tekintsiik 4t roviden a nemzetkoézi arufuvarozés
1992. évi alakuldsat, osszehasonlitva az 1985. és az
1990. évi adatokkal. A 2. szdmi tdblazat adatai — ma-
gyar és kiilfoldi fuvarozék bontisban — j6l érzékeltetik
e teriilet fébb sajdtossdgait.

Figyelemre mélté a kiilfoldi tulajdont tehergépjar-
miivek teljesitményeinek elGretorése. 1992. évben a be-
hozatali forgalomban mér meghaladtdk, a kiviteli for-
galomban pedig megkozelitették a magyar rendszdmi
gépjarmiivek teljesitményeit. A szdmok alakuldsa jel-
zésértékl: a nemzetkozi forgalomban a kiilféldén ho-
nositott tehergépjarmivek — kedvezdbb fuvardijfeltéte-
lekkel, gondosabb fuvarszervezés mellett — fokozatosan
kiszoritjdk a magyar koziti drufuvarozokat.

A nemzetkozi koziti drufuvarozds gazdasagi €letben
betoltott szerepének vizlatos bemutatisa mellett feltét-
leniil meg kell jegyezniink, hogy az EGK-t alkot6 or-
szdgok olyan egységes belsG piac létrehozdsit tlizték
ki célul, amely lehet6vé teszi a személyek, druk, szol-
gdltatdsok €s a tke szabad dramldsit az EGK-n beliili
orszagok kozott. Az EGK nem csak a tagorszdgok,
hanem az EFTA orszigok és egyéb kiviilallé orszagok
egyiittmifkodésére is szamit. Hazank tagsdga jelentGsen
novelhetné vildgpiaci pozici6jat, de a tagsdgi viszony
eléréséig jelentds technikai, technolégiai €s infrastruk-
turélis fejlesztéseket kellene véghezvinni, tobbek kozott
az EGK egységes kozlekedéspolitikai elveinek megfe-
lelni.

2. A nemzetkozi koziti arufuvarozas informacio-
igénye

Az elektronikus adatcsere (EDI — Electronic Data
Interchange) informdcidtranszfer a termelésben, a ke-
reskedelemben, a széllitisban és az igazgatés teriiletén
a tranzakcidk iigyvitelének lebonyolitdsa céljabél, a le-
hetd legkevesebb emberi beavatkozédssal szamit6géprdl
szdmitégépre dolgozik. Az informdiciéesere alapja egy
olyan adatkészlet, amely a nemzetk6zi munka-
megosztisban egy-egy funkcié végrehajtisihoz sziiksé-
ges (széllitdsi szerz8dés, vamnyilatkozat, stb.).

A nagy szdmi jelenleg alkalmazott dokumentumon
(az ENSZ felmérése szerint egy import-export tranzak-
ciét 40-50 kiilonboz6 dokumentum kisér, tobb mint
360 mdsolattal) mintegy 200 féle informacié jelenik
meg, ami gyakran irdshibdhoz vezet.

Nincs sziikség a dokumentumok postizdsira, vagy
egy€b mdédon torténd tovabbitisdra, igy a késési prob-
Iémdk és annak kovetkezményei megsziinnek.

Az arucsere &s szdllitds a termelés fejlGdésével je-
lent6sen valtozik. A gyairtdsi folyamatokban az anyag
(alapanyag, nyersanyag, félkésztermék, alkatrész) mini-
malizalt készietezésre, a felesleges raktdrozasok elke-
riilésére torekednek. Mind szélesebb kérben terjed el
a JIT (,,Just In Time”, ,éppen idGben”) rendszer, amely
rendkivill pontosan iitemezett szallitdsi folyamatra épiil.
Az a termel§ és a felhaszndlé kozotti szallitds a moz-
gotdrolds szerepét tolti be. A készletek tartalékoldsa
egy-két oOrdra, esetleg egy-két napra csokken, de az
éppen sziikséges készletszint az EDI-n keresztiil lebo-
nyolitott megrendeléssel és szillitassal-szervezéssel biz-
tosithato.

Hibamentes informéciét biztosit a megfeleld helyen,
a megfelel§ idében. A rendeléseknél gyorsabb vélaszo-
kat tesz lehetdvé, igy lerdviditve a szallitasi ciklust.

Javul a pénzaramlds folyamata, amivel a fizetési ko-
telezettségek (szdmlak) feldolgozisa gyorsabbd, bizton-
sdgosabba vilik.

A vildgméretd alkalmazasi torekvések mellett az Eu-
répai Gazdasagi Kozosség is jelentSs iitemben (1988-
89-ben 5,3 milli6 ECU raforditdssal) dolgozik az elekt-
ronikus adatcsere (EDI) curépai bevezetésén. Ez a
program a TEDIS néven ismert, amelynek koordinala-
sdval Osszehangolt szakteriileti fejlesztomunka folyik.

Hazinkban a Kozlekedési, Hirkozlési €s Viziigyi
Minisztérium timogatdsival megalakult a magyar EDI
projekt, a HUNPRO, amely a magyarorszagi bevezetés
lehetSségeit-vizsgdlja. Egy munkacsoportja elvégezte a
belfoldi és a nemzetkozi arufuvarozdsban kotelezden
és ajdnlottan hasznélt fuvarokmdnyokon taldlhat6 adat-
elemek Osszehasonlitisit, az ENSZ dltal kibocsatott
UNITED (United Nations Trade Data Elements Direc-
tory) Kereskedelmi Adatelem Szo6tdr alapjan. Megilla-
pitdsaikat szdmos publikdciéban Osszegezt€k, ezért
ezek részletes ismertetésétdl eltekintek [1].

3. Fejlesztési torekvések a koziti kozlekedésben

A legjelentdsebb fejlesztd, szervezd munka az IRU
(International Road Transport Union, Nemzetkozi Koz-
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ati Szillitdsi Unid) keretében folyik. A szervezetet
1948-ban alapitottdk, és ma 45 orszdg és 17 nemzet-
kozi szervezet tartozik hozzd. Az IRU szervezési, ko-
ordindciés tevékenysége elsGsorban a hatdrdtmenetek
zavartalansigdnak, az dthaladds gyorsitisinak el&segi-
tésére iranyul. Az egységesitett tartalmy, illetve adat-
szerkezetli TIR-CARNET dokumentumot a szallitds va-
mokmanyaként a hatdraitmeneteknél dltalanosan elfo-
gadjak.

A koziti szillitok szervezete elsGsorban az eljdrds
és az iratminta egységesitésére torekedett. Az elektro-
nikus adatatvitel kialakitisa nem volt kozvetlen cél,
mivel a jarmiivezetd a szdllitmdnnyal egyiitt halad és
a papirdokumentumot is magdval viszi, igy az okmény
nem késhet. A szdmitégépes rendszerekbe valé bekap-
csolédds a kombindlt fuvarozidsban (kézit — vastt —
kozat, kozat — hajé — kozit) valt sziikségszertive.

Az ERTIS (European Road Transport Information
Service — Eur6pai Koziti Fuvarozasi Informéciés Szol-
galat) szakmai és a holland kormény anyagi tdmoga-
tdsa révén a Magyar Ko6ziti Fuvarozék Egyesiilete 1€t-
rehozta sajit videotex—szamitégépes informéci6s rend-
szerét, a TRANSINFO-t. Eurépa szdmos orszdgaban
miikodnek hasonlé informdcids rendszerek.

Ezek a rendszerek 8-10 éve hatékonyan mikodnek
az ERTIS koordindldsaval.

Az IRU is létrehozta szamitégépes informdcios
rendszerét az ERTIS segitségével.

A TRANSINFO szamitégépes videotex rendszer két
f6 részbol all:

1. Az altaldnos informdcidkat nytjté rész, amelynek

szolgdltatdsai:
— aktudlis informdcidk, (idGjards, ttadatok, sztrdjkok
stb);

— nemzetkézi informdciok, (addk, illetékek, vamke-
zelés, engedélykotelezettség stb);
— hasznos belfoldi és kiilfoidi cimek;
— az egyesiilet szolgéltatdsai (rendezvények, kiadva-
nyok stb.).
II. A nemzetkézi fuvarborze, mely a szabad kapa-
citdsok, le nem kotott fuvarok, egyéb hirdetések téro-
lasdra szolgal.

4. Az informatikai rendszer modellezése

Az ellitdis — elosztds ideje napjainkban a termék
életciklusdn belill egyre jelentdsebb mértékiivé valik.
A termelésre forditottt idS gépesitéssel automatizéldssal
csokkenthetd, mig az ellitisra forditott id§ a tdrol6
pufferek szdmédnak csokkentésével, esetleg megsziinte-
tésével, és pufferekben toltott idSknek a csokkentésével
érhetd el. A napi termelési €s szallitisi programokndl
a felhaszndlok egy szinkronizilt iitemnek megfelelGen
kapjdk a sziikséges mennyiségii alkatrészt, anyagot.

A fejlett ipari orszdgokban olyan kihelyezett rakta-
rak miikodnek, amelyek egy termeld elldtdsira, vagy
termékeinek elosztisira létesiiltek. T6bb ilyen raktir
osszevondsival a tobb termeld és tobb fogyaszto
osszekapcsoldsat végzG ugynevezett logisztikai elldto-
eloszté kozpontok kialakitdsa célszeri. A JIT elv fel-
haszndldsaval a kozpontok kialakitdsa célszer. A JIT

elv felhaszndldsdval a kozpontok raktdrozédsi feladata
minimalisra szorithaté le, igy a kozpontoknak féleg ko-
ordinédld, rendezd szerepilk lesz, de ez csak egy Kkor-
szer(i kommunikdciés hédlézat segitségével lehet haté-
kony.

A jovében a magyar fuvarozék versenyképessége is
nagy mértékben attél fiigg, hogyan tudjidk kovetni a
piac véltozdsait. Ezen a problémin csak egy olyan
rendszer tud segiteni, amely azonos id6ben kapcsolatot
létesit a fuvarozok, a fuvaroztaték, a jarmiivek, és a
nemzetko6zi koziti fuvarozds folyamatiban fontos sze-
repet jatsz6 egyéb hivatalok kozott (vdmhivatal stb.),
és amely egy kialakitdsra keriil§ logisztikai ellaté-el-
oszté kozpont szerves részévé vilhat.

Az emlitett feltételt kielégiti az Eurépaban mar m-
kodd EUTELRACS [2] satellit adatdtviteli rendszer,
amelyet az ALCATEL Qualcom (Franciaorszdg) dol-
gozott ki, és a OmniTRACS satellit adatitviteli rend-
szer, amely azz Egyesiilt Allamokban mtkodik.

Az EUTELRACS rendszert 1990-ben mutattdk be
(1. 4dbra). A rendszer probaiizemelésében hét eurdpai
orszdg fuvarozé villalatai vettek részt. A rendszer ki-
terjed egész Eurdpira, Eszak-Afrikira, és a Kozel-Ke-
let egy részére. Igy a hazdnkban torténd bevezetés le-
hetdsége adott. A modellezett rendszer kapcsolatot biz-
tosit a fuvarozdst végzd villalat diszpécsere és a fu-
varozéast végzd jarmiivek, és mds vallalatok kozott is.

A rendszer segitségével elvégezhet§ a megrendelés
felvétele €s visszaigazoldsa, a szdllitmany €s az iires
jarmivek nyomon kisérése. A rendszer segitséget nyijt
az utvonal megtervezésekor és mddositasakor is, figye-
lembe veszi a forgalmi torlédasokat, utelzardsokat, el-
tereléseket, a rendszerrel egyéb kétirdnyd iizenetek is
kiildhetdk.

A rendszer tartalmaz egy a jarmfivon elhelyezendd
mobil termindlt. A termindl kezelése egyszerii, egy
egységben taldlhaté a billentylizet és az LCD Kkijelzs.
A terminal biztositja a poziciondlé jelek kibocsdtdsit
is.

A termindlrél jové hivdsokat a jarmd tetején 1évg
kiils§ antenndn keresztill a tdvkozlési miholdra sugai-
rozzak. A hivast a mithold a f6ldi dllomdsra tovabbitja,
de kozben automatikusan elvégzi a jarmi poziciéjanak
néhdny szdz méteres pontossiggal torténd meghatiro-
zdsét is. A mithold a mérést egy mdsik mihold segit-
ségével végzi el.

A foldi allomds kozvetlen kapcsolatban all a szol-
galtatdst nytjté6 cég informdciés kozpontjdval. A kap-
csolat a telefonvonalon modem segitségével 1ép kap-
csolatba a diszpécser termindllal. Telefonvonal helyett
specidlis adatdtviteli hil6zat ki€pitése is lehetséges, de
ennek a beruhdzisi és fenntartdsi koltségei jelentdsek.
A kapcsolat kétiranyu, tehat a diszpécser fel6l és a
jarmi irdnydban is fennall.

A fuvaroz6, a fuvarozaté és egyéb cégek kozotti
kapcsolatot a szolgdltatdst nyijté cég informaciés koz-
pontja biztositja.

A rendszert miikodtetd programcsomagot tobb fajta
szamitégépre kell kidolgozni, hogy iizemeltethets le-
gyen a személyi szamitégépektdl kezdve egészen a
nagy szamitégéprendszerekig. A szoftver biztositja a
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1. sz abar: Az EUTELTRACS rendszer elvi miikodése

dontéselGkészitéshez sziikséges megfeleloképpen struk-
turdlt adatokat vizudlisan attekinthet6 formdaban.

A rendszer fobb adatbizisai:

— az ligyfelek torzsadatai;

— adds és a vétel kezelését végzd adatbizisok;

— a gépkocsik induldsa 6ta felvett poziciét és jelen-

legi helyét tartalmazé adatbazis;

A foldrajzi jelpontokat tartalmazé adatbédzis, amely
a felhasznil6k rugalmasan tovabb bdviilhetnek. A rend-
szer olyan kapcsolédasi pontokkal kell rendelkeznie,
amely biztositja a vallalatokndl mar miikods, vagy ez-
utdn kialakitandé informdacios rendszerekkel vald kap-
csolatot.

A fuvarozok diszpécserei a rendszer segitségével
novelni tudjdk az irdnyitott gépkocsik szamdt, és csok-
kenteni tudjdk a gazdasigtalan tizemeltetés okait.

A rendszer a gépkocsivezetSt €s egyéb az ttvonalat
érinté informdciokrél. A rendszer a gépkocsivezetd és a
rakomdny biztonsigat szolgild valés idejli kapcsolatot biz-
tosit.

E rendszer segitségével a fuvaroztaték is a legponto-
sabb informdci6kat kaphatjik a szillitmdnyuk helyzetérdl
és virhaté megérkezésének idejérdl. Abban az esetben,
ha médositist kérnek, a modositdsuk megerGsitését né-
hiny 6ra helyett, mdr néhdny perc milva megkapjik.

A rendszer kedvezden alkalmazhaté az optimaélis
készletezéshez, a JIT elvii druelosztishoz.

Rendszer f6bb elonyei:

— a miiholdas rendszerrel valés ideji kapcsolat 1é-

tesithetd a fuvarozdsban  résztvevik kozott;

— a szamitégépek kozotti adatdtvitel nagy sebessé-
gli, és gyakorlatilag hibamentes;

— a gyors €és pontos informdciék miatt koltségmeg-
takarit6, kornyezetkimél§ (az optimdlis fitvonal
kivédlasztisa illetve menetkozbeni korrigdldsa mi-
att stb);

— az alkalmazé cégek megbizhatésdgdt noveli, az
iigyfelek gyors, kozvetlen kiszolgdldsa kovetkez-
tében;

— a készletek és a raktdrozdsi teriiletek nagysiga
csokkenthetd, igy az azonos nagysigrendd terme-
léshez kisebb lekotott toke sziikséges.

A rendszer hatranyai:

— 1ij rendszer kiépitése esetén a mifholdas technika
miatt magas beruhdzédsi koltséget igényel;

— a kiilfoldi tapasztalatok alapjin a felhaszndlok
mitholdas tdvkozlési rendszerekbe val6é beruha-
zdsa tiz-tizennyolc hénap alatt megtériil, de a mai
magyar gazdasdgi viszonyokat figyelembe véve
hazankban ez hosszabbb id6t vehet igénybe.

5. Osszefoglalas

A nemzetkozi fejlodési tendencidk és a bels kény-
szeritd korilmények egyértelmiivé tették, hogy a nem-
zetgazdasig KkiilonbozG teriiletein — igy a kozleke-
désben is — lezajlé folyamatok elsGdleges integril6 sze-
repe mellett az informatika a masodfokd — a szerve-
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" zeten belill és a szervezetek kozotti — integracié nél-
kiilozhettelen eszkoze.

Az Eurépai Gazdasagi Kozosség teriiletén 1992-t6l
megval6sulé szabad belsS piac mélyrehaté valtozdsokat
igér, nem utolsésorban az drufuvaroza fteriiletén. Az
integriciés folyamatban a kozlekedési dgazatok kozotti
verseny élezGdésével és a koziti kozlekedés irdnydba
torténd tovabbi ardnyeltoldddssal valamint a kombinélt
széllitdsi méd fokozatos elGretorésével szamolnak.

Ahhoz, hogy a nemzetkozi kereskedelemben részt-
vevl hazai szervezetek (kiilkereskedSk, széllitmanyo-
z0k, fuvarozok) a kihivasra eredményesen tudjanak re-
agilni, meg kell teremteni a gazdasigi integridciéban
valé részvétel feltételeit (infrastrukturdlis, szervezési,
érdekeltségi). |

A kialakitandd rendszerek miikodtetésének alapvetd
feltétele a kiilonboz6 irdnyitdsi, on-line iizemviteli el-
jarasok, médszerek csomagkapcsolt hdlézatira alapit-
haté iizemeltetése. A valamennyi érdekelt pontot elérd
alaphédl6zaton az informdciéknak megbizhatd, gyors
'adatdtviteli szolgdltatds keretében kell dramolni. Ezért
kiilonos jelentGsége van az elektronikus infrastruktira
fejlesztésének.

A kozlekedési infrastruktira jobb kihasznéldsdhoz, a
torlédasok, védrakozdsok és iires elegymozgisok elke-
riiléséhez eurdpai léptékben integrilt szallitdsi informa-
ciés rendszer sziikséges. Tovdabbi nagyon lényeges

kovetelmény az, hogy a kozlekedés, illetve annak
egyes alagazatai ne kiilonutas, 6ndll6 megolddsokat ke-
ressenek, hanem az alapvetd célt, — a kereskedelem
elGsegitését szorgalmazva — a vildgszabvanyok és eu-
répai normdk alapjin, a kompatibilitds igényével fej-
lesszék informécids rendszeriiket.

Ahhoz, hogy Magyarorszdg egy nemzetkozi koziti
adatdtviteli rendszerbe be tudjon kapcsolédni, a mér
meglévd rendszerek megismerésében, a nemzetkozi
ajanlasok €s szabvianyok hazai adaptdldsiban, a miisza-
ki feltételrendszer kidolgozasdban aktiv fejlesztdi tevé-
kenységet kell folytatni.

A jovSben a magyar koziti drufuvarozok verseny-
képessége versenyképessége is nagymértékben attdl
fiigg, hogyan tudjdk kovetni a piac véltozdsait. A meg-
szokott modszerek, technikai megolddsokra épiilve a
kozeljovében 1j informatikai rendszer létrehozdsara,
korszerii informacié-technikdk és technoldgidk atvitelé-
re és hatékony miikodtetésére lesz sziikség.

Felhasznalt irodalom

[1] Haldsz Gyula: Elektronikus adatcsere (EDI) a magyar
kozlekedésben. Kozlekedési Kozlony, 1992. évi 9. szdm.

[2] K. Mock: A szillitdis nyomonkovetése mindenkor és
mindenhol. MKFE bemut6, 1992. dprilis 22.

[3] Majoros. Attila: A nemzetkdzi kozuiti drufuvarozds felté-
telrendszere. Diplomaterv, BME Kozlekedésmérnoki Kar.
1992



XLII. EVFOLYAM 7. SZAM

265

A Kozlekedési Muzeum torténete
DR. MOLNAR ERZSEBET

Az ipari forradalom és nyomédban a gézmozdony
feltaldldsa gyokeresen megviltoztatta a kozlekedést.
Eurépéban és Amerikdban megallithatatlanul nyomult
el6re a vasitépités, paratlan felfutds utdn hatalmas ipa-
raggd vélt. A gazdasig, a tirsadalom és a politikai élet
meghatdrozé tényezdje lett.

A vasit megjelenése az élet minden teriiletére ki-
hatott. Uj foglalkozisok, ipardgak sorat hivta életre,
és 1j tipust véllalkozokat teremtett. A modern gazda-
sdg hizodgazativa fejlddott, és a mifszaki tudomanyok
gyors elrehaladdsdt és széles kordl elterejedését is eld-
segitette. A vasit alapvetden megviltoztatta az utazasi
szokdsokat, nagy tomegek szdmdra vdlt mindennapi
gyakorlattd az utazis, és ezzel az életmddban, az élet-
formdban idézett el6 donts dtalakulést.

A 19. szdzad kozepétdl mdr tobb-kevesebb rend-
szereséggel rendeztek ipari bemutatékat, ahol az dj ter-
mékek megismertetése volt a cél mind a szakem-
berekkel, mind pedig az érdeklGddkkel. Ezek a bemu-
tatok, a vildgkidllitisok — ahol a kozlekedés mindig
helyet kapott — tekinthet6k a késdbb kialakult miszaki
mizeumok eldzményeinek.

Magyarorszdgon az 1885. évi orszdgos kiallitds kap-
csdn meriilt fel egy vasiti mizeum létrehozdsinak gon-
dolata, de sajnos az Osszegyfijtott anyag elkallédott.

1896-ban nagyszabasu kiéllitist rendeztek a Varos-
ligetben. A bemutaték sordban méltin kapott helyet a
Kozlekedési Csarnok, amely a magyar ipar egy, mar
jelentds eredményeket elért dgdt reprezentilta. Az ere-
deti targyak mellett szimos eredeti fénykép, térkép mu-
tatta be a hazai kozlekedés valamint a posta és tdvirda
fejlddését (1. dbra).

A kiéllitds nagy sikert aratott a kozonség korében,
igy ez is 0sztonzoleg hatott a hivatalos szervekre, hogy
az Osszegy(jtott anyagot egyben tartsik. Banovits Ka-
Jjetdn, a mizeum késdbbi igazgatdja is erdsen szorgal-
mazta ezt, bir még ekkor § is csak vasiti mizeumra
gondolt (2. dbra). Szerencsére valamennyi kozlekedési
dg bemutatisat engedélyezte bdré Ddniel Ernd, aki a
muzeum alapitdsdt jovahagyta. Szervezetileg a Keres-
kedelemiigyi minisztérium ald tartozott, kozvetleniil pe-
dig a MAV ali! (3. dbra).

A mizeum céljat, feladatait Banovits Kajetin a ko-
vetkezOképpen fogalmazta meg: ,, A magy. kir. Kozle-
kedési Mizeum a hazai kozlekedésiigy, valamint a
posta és tdvbeszél6d mindenkori dllapotinak, fejlettsé-
gének s a fejlodés menetének feltiintetésével arra szol-
gdl, hogy a nagykozonségben és az iskolai ifjisdgban
a kozlekedésiigy, tovabba a posta, tivirda és tdvbesz€ld
irdnti érdeklGdést felkoltse és ezekre, valamint a Koz-
lekedési eszkozokre €s a posta, tdvirda és tivbeszéld

1. 1909-ben Zieleinszky Szildrd javasolta, hogy a mizeumot a
Vallds- és Koézoktatasiigyi Minisztérium ald rendeljék

berendezésekre vonatkozd ismereteket szemléltet§ titon
terjessze, a szakoktatdst pedig elémozditsa.

E mellett a Kozlekedési Mizeum emléket allitvan
azon miszaki alkotdsoknak, amelyek fokozatosan a fej-
16dés mai fokdra vezettek: a szakembereket Gjabb al-
kotdsokra buzditja és a gyijteményeiben az ismeretek
és a haladds gazdag tarhazat képezvén, 0j eszmék és
Uj torekvések forrdsaivd lehet s a tovdbbi haladast
megkonnyiteni és eldmozditani alkalmas.

A millenniumi Kozlekedési Csarnok az egyik legim-
pozinsabb épitmények egyike volt, terveit Pfaff Ferenc
MAV feliigyel§ készitette. Alapteriilete 3550 1}12 volt.
Az épitkezést Lamberg S. és fia cég végezte. Erdekes-
sége volt, hogy kizdr6lag hazai alapanyagot hasznéltak
fel. A csarnok a kidllitds idejére épiilt — bar elvben
10 éves idGtartamra hitelesitették — ezért az allando
muizeum céljaira dt kellett épiteni. Ez fokozatosan tor-
tént, évrdl évre komoly pénzt forditottak a munkéla-
tokra. A legtobb gondot a bedzdsok okoztdk, a tetdzet
dlland¢6 javitdsra szorult.

Az épiiletben nem volt fiités, és ez alapvetéen meg-
hatdrozta a nyitvatartdis rendjét. A vildgitotesteket ak-
kumuldtorokrél taplaltdk, bir a nyitvatartds ideje alatt
a természetes fényt is ki tudtdk hasznalni.” Csak ké-
sdbb, a harmincas évektdl volt hidlézati dram a muze-
umban.

Az 1910-es évek elején meriilt fel a mizeum bovi-
vitésének illetve attelepitésének gondolata. A gyiijte-
mény novekedett, raktirak abban az idében nem vol-
tak. A teriiletet a fovdros adta bérbe, ami 1916-ban
lejart. Ez a két koriilmény indokolta a mizeum vég-
legesitési vitdjat, amelyben két nézet iitkozott Ossze.
Zielinszky Szildrd miiegyetemi tandr, nagy tekintélyi
tudés egy Gj mizeum  felépitését javasolta a Mie-
gyetem mellett, mert véleménye szerint a gy(jtemény-
nek mindenekelStt az oktatdst kell szolgélni.

A mizeum vezetdje, Banovits Kajetdn viszont a
meglévs épiilet bovitése mellett foglalt dlldst, mert a
killitasok feladata az, hogy a nagykozonség széles ré-
tegével ismertessék meg a kozlekedés torténetét, tehat
a kozmiivelddési funkci6t tartotta fontosabbnak.” Mind-
két elképzeléshez konkrét terv is sziiletett, az egyiket
Pecz Samu, a masikat maga Banovits készitette el. A
Feliigyel6bizottsig az igazgaté tervét timogatta €s fo-
gadta el részben érvei, részben pedig azért, mert joval
kisebb anyagi befektetéssel jért.

Sajnos sem az egyik, sem a mdsik tervbdl nem lett
semmi. 1911-ben a minisztérium nem adott vélaszt a
javaslatra, késébb 1914-ben — amikor djra felmeriilt a

2. KM Adattar 40/911

3. KM Adattér 39/928

4. 1911. évi Feliigyel6bizottsagi jegyzkonyvek, KM Adattér
5.. Benovits Kajetan tanulmanyai a véglegesitésrdl
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1. sz abra: Kozlekedési Csarnok a millenniumi kiallitison

probléma — kozbeszolt az els§ vilighiabord. A két vi-
laghédbort ko6zott egyetlen bovités tortént: Samarjay La-
Jjos egy toldaléképiiletet emeltetett 1ényegében iroda-
nak, mert 6 mar nagyon gyakran dolgozott a muze-
umban, nem a cherlgazgatoségro] irdnyitotta az intéz-
ményt. Erdekes, hogy ndla is felmeriilt a mizeum &t-
€pitésénnek gondolata. A Vasit 100 éves évforduléja
kapcsan kindlkozott lehetdség tjra a tdlzsifolt mizeum
gondjainak megolddsira. Samarjay is Ligyményoson
dlmodta meg az §j muzeumot, ekkor azonban ismét a
hiborii vetett véget a megvalésuldsnak.

A miizeum személyzete a MAV dllomanyabol Keriilt
ki. Az igazgat6k a mésodik vildghdbord el6tt a vasit
nagytekintély(i vezetGi voltak. A kezdeti id&szakban a
FeliigyelGbizottdsg és a Szakbizottsig segitette a mun-
kit. Minden fontos kérdést megtirgyaltak, dontottek az
éves koltségvetésekrGl, beruhdzisrol, gyfijteményfej-
lesztésrdl, személyi iigyekrdl, stb. A bizottsdgokban a
kor legkivalobb tuddsai, mérndkei, tovabbéa villalatve-
zetSk foglaltak helyet, sok esetben igen éles vitat foly-
tattak. Befolydsuk, tekintélyilk sokat segitett a mize-
umnak egy tirgy megvasirlasiban, esetleg jutinyos
vagy ingyenes megszerzéséhez.

Az adminisztriciét a mizeumdr végezte, aki lénye-
gében a mai mizeologusi feladatokat is ellitta. A tar-
gyak Orzése a szolgdk feladata volt, de dolgozoit itt
gépész is, akinek a milkodd szerkezetek iizemeltetése
€s karbantartisa volt a feladata. 1945 el6tt dtlagban 10
ember dolgozott a Kozlekedési Mizeumban. A bizott-
sdgi tagok természetesen nem voltak az intézmény al-
kalmazottai.

A Kozlekedési Miizeum maéjus elsejétdl oktéber vé-
géig tartott nyitva. Eleinte 2-3 hétkoznap és vasdrnap
volt litogathat6, majd késébb mar csak hétfSi nap ma-
radt zdrva. A latogatdsi id§ 9-12 és 14-17 6rdig tar-
tott.

6. KM Adattir 39/944

2. sz dbra: A régi Kozlekedési Mizeum

Akadt néhdny rendkiviili alkalom, amikor hosszabb
nyitvatartdsi id§ volt, vagy miér kordbban, éprilisban
kinyitottak: Hadirepiil6gépkiallitds, Szent Istvdn hét,
Nemzeti Visir, stb. A litogatok szdma ilyenkor ter-
mészetesen jéval nagyobb is volt. A legmagasabb 4l-
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3. sz, dbra: Részlet a régi

taldban mdjusban, a nyité hénapban, és augusztusban
a Szent Isvin hét miatt volt.

A mizeum litogatdsa ingyenes volt.

A kozlekedési Mizeum a két vilaghdbori kozott,
de lényegében mér alapitdsatol kezdve szoros kapcso-
latot tartott fenn a Miegyetemmel. Koleséndsen tdmo-
gatta egymdst a két intézmény, dr. Zielinszky Szildrd
személyében pedig kozvetlen egyiittmiikodés is kiala-
kult.

A Jézsef nddor Mifegyetemen helyezte el a mizeum
a vasiti biztositoberendezéseket, elsGsorban azokat,
amelyek oktatdsi céllal késziiltek. Itt allitottdk ki a mu-
zeum késdbbi jelképét a Derii mozdonymodellt is. A
kidllitdas ,,A magyar kir. Kozlekedési Miizeum kiilon
osztdlya” néven szerepelt, és a kozponti épiilet zdrva-
tartdsi ideje alatt nyitottdk meg a latogat6k szdmadra.

A nemzetkozi kapcsolatok terén elsSsorban a kiad-
vdnyok cseréje mondhaté szimottevének. Mér a nyi-
tdskor kiadott ,Emlékirat a m. kir. Kozlekedési Miize-
um megnyitdsa alkalmara” c. reprezentativ kiadvanyt
minden jelentds hazai és kiilfoldi mizeumnak meg-
kiilldték. A konyvtarba érkeztek a kiilféldi mizeumok
jelentései, évkonyvei, stb. Kapcsolatban 4lltak a niirn-
bergi, londoni, varséi, washingtoni mizeumokkal. A
nagyhirl, de késdbbi alapitdsi Deutsches Museumnak
Geduly Gyula, a mizeum mdsodik igazgatéja 6rokos
tagja volt, 1937-t6] pedig a miizeum is felvételét kérte.
(20 marka tagdijat kellett fizetni).

A legszorosabb egyiittmi{ikodés a bécsi Technika
Museummal volt, ahovd tobb-kevesebb rend-
szerességgel el is latogatott a mizeum személyzete.

A nemzetkozi kapcesolatok témakorébe tartozik, de
egy masik igen fontos problémdhoz vezet el a kéleson-

7. KM Adattar 45/910, 59/910, 102/910
8. KM Adattar 21/938

Kozlekedési Miizeum kiallitasabél

zések kérdése. A szdzad elején nagyon sok nemzetkozi
kidgllitdst rendeztek, és a kiillonboz6 magyar villalatok
gyakran fordultak tdrgyakért a mizeumhoz. A kolcson-
zést minden esetben a kereskedelemiigyi miniszter en-
gedélyezte figyelembevéve a miizeum élldspontjat, és
igy néhany esetben meg is tagadta a kérést. A Kozle-
kedési Mizeum elvi és gyakorlati megfontoldsokbdl el-
lenezte a mitirgyak kolcsonzését, kivéve, ha mis mi-
zeumba Keriilt bemutatisra. Geduly Gyula a kovetke-
z0kkel indokolta véleményét: ,a muzeumoknak az a
f6hivatasuk, hogy az érdeklGddk, kiilonosen az ifjisdg
részére ,tovabbképzddésre” alkalmas oktatdsi anyagot
nydjtsanak, vagyis hogy miivel6dési, nevelési célokat
szolgéljanak. Ha elviszik a tdrgyakat f6ként litogatési
iddszakban, nem tud céljanak megfelelni. A csomago-
14s és a szallitds veszélye kiszdmithatatlan. Nem a mi-
zeumoktol kellene anyagot kérni, hanem éppen ellen-
kezbleg; az ilyen kidllitisok — az ipari Kkidllitisokra
céloz — anyagét kellene zdris utdn a mozeumnak at-
adni vagy letétbe helyezni.”

A Kozlekedési Mizeum gytjteményének alapja a

millenneumi kidllitiskor bemutatott anyag volt, dm az
illandé mizeumban mar mas formdban és Osszetétel-

ben jelentkezett. 1909-ben, amikor a szervezeti sza-
bilyzatot kiadtdk a kovetkezd csoportokat hatiroztak
meg: vasitiigy, hajozds, viziutak €s kikotok, posta, tav-
ir6 és tavbeszéls, kozutak. A targyi gytjteményt ki-
egészitette a konyvtdr, térkép-, dokumentumgyijte-
mény, fényképgyfjtemény. Az aviatikai €s a vdrosi
kozlekedés gytjtemény késobb alakult ki.

Minden tirgy megvasirlisit gondos mérlegelés
elzte meg, foként a késdbbi aviatikai darabokat, mert
azok gyakran jelentds Osszegbe Keriiltek, és néhdny

9. KM Adattér
10. KM Adattar

68/920
8/926
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esetben killfoldi gydrakbél rendelték meg. Sok tirgy
ajandékként keriilt a mizeumba. 1910-ben a kereske-
delemiigyi miniszter kérte a hozzd tartoz6 villalatokat,
hogy tdmogassdk a gyfijteményt, 1911-ben pedig az
Osszes kozforgalmi vastt igazgatésdgihoz fordult,
hogy tdrgyakat, grafikonokat, mintdkat adjanak at.

Néhdny villalat pénzbeli timogatist is nydjtott, a
Feligyeldbizottsigban dolgozé magasrangi vezetdk pe-
dig befolyasukkal értek el kedvezd darakat. Erdekes
eset tortént 1937-ben, amikor a BSZKRT egy FAV
kocsit helyezett el a mizeumban a tulajdonjog fenn-
tartdsdval, majd 1943-ban visszakérte. Kérését azzal in-
dokolta, hogy az autébuszforgalmat lcéllitonl:’ik, és a
foldalatti forgalma jelentdsen megnévekedett.

A legnagyobb gyfijtemény a vasiité volt, itt taldlha-
ték a legrégibb targyak is. Mdig leghiresebb és legér-
tékesebb csoportjdit az M=1:5 1éptékii vastitmodellek
képezik. A hosszcsarnokban eredeti jarmfivek sorakoz-
tak. Fejlddésében mutattdk be a magyar vasit sinrend-
szerét, miithelyrészleteket, vasiti hidak mintdit. Tobbe-
zer tdrgy impozdns €s tanulsdgos egyiittesét adta a ma-
gyar vasitiigy fejlédésének.

Tekintélyes értéket képviselt a hajozds és a kapcso-
16d6 viziutakat bemutaté kidllitis. Nagyon sok modell
csak letétben szerepelt a gyfijteményben. A hajézasi
vallalatok szivesen éltek ezzel a formaval, hiszen szi-
mukra ez rekldmlehetGség is volt. A legnagyobb ér-
deklddést az M=1:50 Iéptékli fiumei hajédokk minta
keltette, amelyet a Danubius Rt. készitett.

A koziti gyfijtemény legnagyobb részét a hidmintik
tették ki. A sok nevezetes hid kozill a legtébb prob-
1émat éppen az els§ dllandé dunai hid mintdjdnak el-
készitése okozta. 1909-ben hatdroztik el épitését, de
csak 1917-ben késziilt el. Pénziigyi nehézségek, 1ép-
tékvalasztasi vitdk miatt hdzodott el az épités és akadt
olyan bizottsdgi tag, aki fontossdgat is megkérddjelezte.

Ma a kozati gyljtemény részét képezi autd, aut6-
busz, tehdt a koziti jarmiivek. 1911-ben javasoltik els-
szOr, hogy a legmodernebb kozlekedési eszkozt is
gyfijteni kell, de a legértékesebb darabok csak a mé-
sodik vilighdbori utdn keriiltek a mizeumba.

Teljesen mell6zték 1945 el6tt a fogatolt jarmivek
gytijtését, €s ez egy sajitos szemléletet tikrozott. A
vasiit megjelenése el6tt az egyetlen, de szdmtalan for-
mdji és fajtdja kozlekedési eszkoz volt, és érdekes
modon mégcesak fel sem meriilt, hogy azt a Kozleke-
dési Miizeumban gyfijteni kellene. Ennek oka valdszi-
niilleg az volt, hogy csak mfiszaki végzettségli ember
iilt a bizottsdgokban. 1940-ben pedig lehetdség adédott
egy jelentGs gyiijtemény megalapozdsdhoz. Dr. Jambh-
rekovics LdszI6 kiiligyminisztériumi osztdlyfonok, a ki-
rilyi magdn- és udvartartdsi javak zdrgondnoka a ki-
rdlyi var istdllGjdban 1évG nagyszdmi hintéra, lovasjar-
miivekre, 16szerszdmokra hiva fel a miizeum figyelmét.
Samarjay Lajos azzal utasitotta vissza, hogy a miizeum
rendeltetésének nem felel meg, mert foként gépesitett
kozlekedési eszkozoket gyfijt.

11. KM Adattir 40/906, 65/911
12. KM Adattdr 26/943
13. KM Adattir 15/940

A legtobb miikods berendezés a posta és tdvirda,
illetve a vasiti biztositoberendezések kozott volt, ez
utébbiak tobbségét a Miiegyetemen helyezték el. A
postai gyiijtemény a hdbori utin () mizeumba Kkeriilt.

1909-ben meriilt fel a repiilési emlékek gyfijtése,
1910-ben pedig mir a Szakbizottsigban aviatikai szak-
ember is dolgozott. Nagy értékd, a legjelentSsebb fej-
16dési fazisokat bemutaté gépeket sikeriilt megszerezni,
amelyek nemcsak a hazai, hanem az egyetemes repii-
léstorténetet is illusztraltik.

Osszetett, sokféle anyagot foglalt magiba az archi-
vumi anyag. A legnagyobb tételek egyike a menetjegy-
gyljtemény volt. 1904-ben 12 567 db-ot viséroltak
Hlavdts Gyula kir, f6geolégustol. A gyorsan gyarapodd
jegyekbdl egyszerre 7392 db-ot tudtak bemutatni egy
specidlisan kialakitott szekrényben.”" Nagyon sok tér-
kép, rajz, metszet, épitési szelvény egészitette ki a
gyljteményt. A térképek az egyik legfontosabb doku-
menticiét és kidllitdsi anyagot alkottik. JelentSs fény-
kép- és festménygyflijteménnyel is rendelkezett a mi-
zeum (I. tdbldzat).

A konyvidr a szakirodalmat gyfjtotte, alapjit a
MAV Igazgatésig konyvtdra képezte. Villalatoktol,
mizeumoktél rendszeresen kaptak kiadvinyokat, elGb-
biektdl f6ként olyanokat, amelyek kereskedelmi forga-
lomba nem voltak kaphatdk.

A foéviros leglitogatottabb miizeumdnak 1étét t5bb-
szor fenyegette veszély. Gondoljunk a véglegesités ko-
riili bizonytalansdgra. A harmincas években a Nemzeti
Visdr vetett szemet tobbszor az épiiletre, és akarta a
maga céljaira felhaszndlni. Szerencsére a bizonytalan
kitelepitési javaslatokat nem korondzta siker. A mdso-
dik vildghdbori azonban mér nagyon silyos kdrokat
okozott az épiiletben és igy a gyiijteményben is. A
konnyen mozgathat6 tirgyakat, festményeket még id6-
ben 6véhelyre szdllitottdk. A Kerepesi fiton a MAV
déli iizletvezetGségén létesitettek légvédelmi 6vohelyet.
Sok targy keriilt vidékre: Alségodre, Martonvésarra, Pi-
lisvorosvarra.

1944-ben két bombataldlat érte a mizeumot — jilius
2-4n és szeptember 17-én —, amikor a hosszcsarmok és
féként a Hermina 1t felSli részek sériiltek meg siilyo-
san (4. dbra). A bombéizis mellett a fosztogatéds, a har-
cok is potolhatatlan kirokat okoztak. Mindry Jézsef
szdmitdsai szerint az Gsszkdr 8 481 600 pengére tehe-
t6.

A héboriis pusztitds a gy(jtemény nagy részét meg-
semmisitette, csaklgy, mint a mizeum épiiletét. A leg-
nagyobb veszteség a sok pétolhatatlan miftargy. Sze-
rencsére azonban sokat Kitarté munkéval sikeriilt he]y-
redllitani. 1946-ban a MAV ideiglenesen helyrehozta
az Epiiletet, igy legaldabb a tovdbbi rongédléddstél sike-
riilt megévni.

A Kozlekedési Miizeum iijkori torténete 1966-ig 1é-
nyegében folyamatos kiizdelem a fennmaraddsért. A
habord utdn nem éllt megfeleld anyagi fedezet a teljes
épiiletfeljitisra és a miitirgyak megévésira, djak be-
szerzésére. Az akkor ott dolgozok ténylegesen 4ldoza-
tos munkdjidnak koszonhetS, hogy a nehézségek elle-

14. KM Adattér 78/908
15, Minary Jézsef kézirata KM Adattar
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1. sz.. tablazat

A Kozlekedési Mizeum gyijteményének fejlodése L

Ev Kozt Vasiit Viziit Hajézas Postaé tavir-  Aviatika Egyéb Archiv Osszesen
a
1899 103 2148 125 292 1209 - - 3877
1901 110 2620 291 292 2625 - - 5938
1905 139 5146 300 300 2964 - 94 8943
1910* 39 3788 62 242 778 - 5 9608 14522
1915 55 3870 62 252 868 8 32 12127 17269
1920 ? v ? i ? 2 2 ? ?
1925 84 3844 62 255 2005 50 34 14137 20471
1930 87 3847 63 256 2127 50 60 14580 21070
1935 119 4039 67 286 2138 129 73 14792 21643

* Az archivumi anyag kiilon keriilt a tirgyi gyGjteményekt6l 1908-ban

4. sz abra: Bombazis okozta kirok a kiallitdsokban

nére is sikeriilt fokozatosan a megmaradt darabok res-
taurdldsa.

Tobb terv is sziiletett a mizeum irdnyitasara, kuta-
téhellyé szervezésére, valamint az épiilet megmentésé-
re. Szervezetileg fontos véltozds volt, hogy a posta,
tavirda €s tdvbeszéld gytijtemény egy tjonnan létesitett
mizeumba keriilt 1945-ben.

1947-ben a Kirolyi palotdban rendeztek kidllitast,
hogy az adddig helyreillitott darabokat bemutassik.
1949-ben a MAV Szakoktatisi Tanicsa dolgozott ki
tervet a muzeum Ujjaszervezésére, majd ezt a Vasiti
Tudomdnyos Kutaté Intézet hatiskorébe utaltdk.

1951-ben ismét felmeriilt egy régi elképzelés, amely
szerint egy 1j muzeumot kell épiteni a Miegyetem
kézelében, a Petdfi-hid tengelyében. Ez is, csak dgy
mint a kordbbiak, gigantikus, irredlis elképzelés volt.

A sebtiben helyreillitott épiilet sorsa kétségessé vilt,
mert a Fovdros lebontédsra itélte, és hozza is kezdett a
munkdhoz. Ennek kovetkezménye lett, hogy a romos,

16. Czére Béla: 1971. 20-21. p.

de menthetd €s helyredllithaté impozans kupolit lebon-
tottdk.

Szerencsére a szakma a gyfijtemény, a mizeum
mellé allt. A Kozlekedési €s Postaiigyi Minisztérium
elfogadta azt a javaslatot, hogy az épiiletet szerényebb
formédban épitsék wjja, és troldsra, tehdt raktirozasra,
és munkahelyek kialakitdsdra is alkalmassd tegyék.
1966-ig tartott ez az épitkezés (5. dbra).

Megrendits, ahogy a mizeum vezetSje €s a mun-
katdrsak kiils§ timogatokat szereztek és ahogy a koz-
vélemény figyelmét folyamatosan ébren tartottik. Fi-
gyelemfelhivé szerepiik volt a mds mizeumokban il-
letve kidllitisokon valé részvételnek. A még épiil mi-
zeumban rendezték meg ,,A Kozlekedési Mizeumért”
cfmd kidllitdst."”

1966-ban végre szerény kiilsGvel, beliil azonban im-
pozdns kidllitdssal megnyilt a Kozlekedési Miizeum.

Az épiilet alaprajza lényegében nem viltozott, a két
kereszthajot lebontottdk, viszont a hosszcsarnokban

17. Mészdaros Vince: 1965.
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5. sz. dbra: Az ujjaépitett Kozlekedési Miizeum

korgalériat épitettek, igy a kidllitdsi teriilet nem csok-
kent. A munkaszobdk €s a raktdrak kialakitdsa meg-
tortént, igy a kutatomunka feltételeit megteremtették.
A fiités és vildgitds kiépitésével pedig mar egész évben
tudta fogadni a latogatékat.

Szervezetileg is meg kellett djilnia az intézmény-
nek. 1964-ben kivalt a VATUKI-b6l, megsziint a MAV
feliigyelet, és kozvetlenill a Kozlekedési és Postaiigyi
Minisztérium irdnyitdsa ald keriilt. A gy(ijtemény milt-
ja, az elért eredmények  tették lehetévé, hogy 1971-t6l
orszdgos mizeumi rangot kapott. 3

A korabbiakhoz képest lényeges viltozist jelentett,
hogy a személyzet gerincét azok a szakemberek alkot-
jdk ma is, akik a gy(jtemény fejlesztésével, feldolgo-
zasdval, kiéllitdsok épitésével foglalkoznak, tehit a tu-
domdnyos munkdval, amihez természetesen a szintén
tudomanyos igényi restaurdldsi munkdk csatlakoznak.
Ez a leglényegesebb viltozas a hdbori el6tti munkihoz
képest. A bels6 munkatirsak munkdjat segitik a kiils§
szakértdk és intézmények. Kiilon gazdasigi és miiszaki
részlegek kialakitdsa is megtortént.

Megviltozott a kiallitisok rendszere is. A habora
el6tt minden bekeriil§ targyat a meglévd kidllitasba il-
lesztettek, lényegében kiilon raktirak nem voltak. Az
j mizeumban mir el6re megtervezett dlland6 és idg-
szaki kiallitasok épiiltek, és ennek megfelelen a meg-
1év6 anyagnak csak egy része Keriil bemutatisra. Az
allandé kiéllitisokon a kozlekedés fejlodésének egészét
prébaljak valamilyen rendszerben bemutatni, dm ez
mindig csak hidnyos lehet. Az idGszaki kidllitisok te-
remtenek lehetdséget arra, hogy egy témadt, személyi-
séget, eseményt, taldilmanyt, stb. részletesen bemutas-
sanak, €s ezzel a raktiron 1év6 targyak is nyilvanos-
sagot kapjanak. J6 alkalmak ezek a gytjtemény kiegé-
szitésére, alapkutatasokra.

18. Czére Béla: 197. 36. p.

A tirgyak mellett jelentSs mértékben fejlodott az
archivilis gyiijtemény, fotonegativ- és adattdr kialaki-
tdsa is megtértént. A tobbtizezer kotetes konyvtir az
el6zGekkel egyiitt a tudomanyos kutatdsok alapjat ké-
pezik. Az anyag kiils§ kutaték szdmara is hozzéférhetd,
igy mindenféle értelemben a tudoményos kutatisok
szinhelyévé vilt a mizeum.

A misodik vildghdbort utdn a gyfijtemény nagyaré-

nyd mindségi és mennyiségi fejlddésen ment keresztiil.
A kordbban csak alakuléban 1évG virosi kozlekedési
gytijtemény ondll6 dgazat lett. A teljesen hidnyzé fo-
gatolt jarmigytjtemény is kialakult, és mint a 2. tdb-
lazatbdl kitlinik nagyon gyorsan fejlddott. A mizeum
gyfijtési elve, hogy ne csak a milt, hanem a jelen
targyait, s6t a jovOo kozlekedési eszkozeit gyfijtse, il-
letve modellen &rizze meg az utékornak. A repiilési
gylijtemény része lett igy az {irhajozas.

A szdmszerint is felszaporodott tirgyak komoly rak-
tarozdsi problémdk el¢ allitottdk a muizeumot. A gyfij-
temény jellegébdl ad6dban a térigénye j6val nagyobb,
mint mds mazeumoké, €s ez a kidllitdisoknal is prob-
1émat jelent. A gondokon enyhitett, bér teljesen nem
oldotta meg a Tatai Gti raktdrtelep és restauritormhe-
lyek.

A sok nehézséget €s bizonytalansigot 4télt mizeum
torténetében kivételes alkalom adédott, amikoris ij
épiiletszdrnnyal, igy jelentds kidllitétérrel boviilt. 1987-
ben keriilt sor az dtaddsra, és egyben egy teljesen i,
dllando kidllitds felépitésére (6., 7. dbra). Igy a mi-
zeumi tdrgyak lényegesen nagyobb hinyaddnak bemu-
tatdsdra van lehetGség (8., 9. dbra). Kordbban, 1984-
ben a repiilési és firhajozdsi gyijtemény teljes egészé-
ben a Petdfi Csarnokba keriilt, és ott egy latvdnyos,
sok eredeti gépet felvonultaté kiallitds nyilt meg (3.
tabldzat).

Az 1j kidllitasi rendbe illeszkednek a filidlék , ame-
lyek részben a f&védrosban, részben pedig vidéken ta-
lalhaték: Foldalatti Vastti Mazeum a Dedk téren, Kos-
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2. sz. tdbldzat
A Kozlekedési Miizeum gyijteményének fejlidése II.

Bv  Koziti Gépers- Gépere- Vasit Virosi Vizi  Légi Egyéb Altals-  Frem Tirgyi .Archiv Fotone- Kényv- Ossze-

Pilya nélkiili ji jar- kozleke- kozleke- kozleke- nos  és jel- segéd- gativ.  tart sen
és hid jarm- mdvek dés dés dés kozleke- vény gyfijtem
vek déstortén
et
1965 64 66 210 1083 - 488 187 536 = - — 33962 19319 44489 100614
1970 222 1384 439 2598 123 747 245 80 - 818 - 52848 42760 66145 129925

1975 364 1606 3777 12853 458 834 223 13 128 1415 1370 82455 54590 73926 220312
1980 385 2043 7805+ 2859 761 1000 360 18 160 1705 1452 111249 87140 89798 299655
1987 1766 g2127 = 51030 " SIE68 952 1423 817 18 229 24320 1710 235252 107331 95732 453653

¥

ERE e

6. sz, abra: A felijitott Kozlekedési Miizeum 1987,

P

7. sz. abra: A Kozlekedési Mizeum uj épiileszirnya
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8-9. sz. dbra: Részlet az Gj allandé kiallitashél

suth hajé a Lanchid mellett, Paksi Vasiti Mizeum,
Nagycenken Széchenyi Emlékmizeum és kisvasiti sza-
badtéri kiéllittds, Parddon fogatolt jarmi kiallitds.

A budapesti Kozlekedési Mizeum nemzetkézi téren
is ismert és elismert. Szdmos Kkiéllitast fogadott Kiil-
f6ldrdl, és a mizeum gytjteménye is sok, hatiron tili
vérosba is eljutott. A nemzetkozi kapcsolatok szélesed-
tek, foként az utébbi években. A kiadvanyok kélcso-
nosen eljutnak a hazai és a kiilfoldi tirsmizeumokhoz,
és a szakemberek is személyesen ismerkedhetnek meg
méis miizeumok gyfijteményeivel, kidllitasaival. A Koz-
lekedési Mitzeumok Nemzetkozi Szervezetének alapi-
tdsa Ota tagja a Kozlekedési Mizeum, vezetdségében

— alelnoki tisztségben — magyar szakember is dolgozott
€s jelenleg is dolgozik.

A mizeum igencsak vézlatos torténetébdl remélhe-
toleg sikeriilt képet kapni errl az eurépai hirl és ran-
gu gyljteményrsl. Az intézménynek a mai igényeknek
kell megfelelni, Gjitani, hogy minél tébb latogatét nyer-
jen meg: mikddd modellek, tirgyak, vide6hilozat, Gj
tipust kidllitisok, pl. képzémivészeti tirlatok, a tar-
gyak életszerli bemutatdsa, stb. Magasszint{i kutatasok,
hatékony kozmiivelodési munka, merész otletek tehet-
nek sikeressé egy kidllitist. Ma l1ényegében a kultira
teriiletén is versenyhelyzet van. Mindig, mindeniitt je-
len kell lenni, és nemcsak a litogatokért, hanem az
anyagi forrdsok megszerzéséért is harcolni kell.
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3. sz. tabldzat

A Kozlekedési Miizeum litogatottsagi statisztikdja

1899
1901
1905
1910
1915
1918
1920
1925
1930
1935
1938
1940
1942
1943
1966
1970
1975
1980
1985
1990

21211
31799
43409
61707
zarva
41193
17668
88515
59673
97212
108363
65501
74847
1788
115975
81231
147461
236808
176888
212811

IRODALOM

Bdlint Zoltdn: Az ezredévi kiallitas architektirdja, Bécs
Czére Béla: A 75 éyes Kozlekedési Mizeum in: A Kozle-
kedési Mizeum Evkonyve I 1896-1971. Bp. 1971. 7-54.

p

Emlékirat a m. kir. Kozlekedési Mizeum megnyitisa alkal-
mdra. Osszedllitottta és a bevezet6t irta: Banovits Kajetdn
Bp., 1898.

Mészdros Vince: A Kozlekedési Mizeum ujjdszervezése kny.
a Magyar Miiszaki Mizeumok Evkényvébél. Bp., 1965.

Mindry Jozsef: Kozlekedési Mizeum Kézirat (év nélkiil)

Tanulmény a Kozlekedési Mizeum véglegesitése targyaban.
Irta Banovits Kajetdn. Kézirat 1. 1911. II. 1914.

A Kozlekedési Mizeum Adattéranak mizeumtorténeti anyaga

Orszdgos Levéltir Kereskedelemiigyi Minisztérium anyaga
1896. 1899.



274

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

A hatarok nélkiili Europa kozuti keretterve
Szerkeszti: DR. GASPAR LASZLO

(Revue Générale des Routes et des Aérodromes

1995 Jars 70355z.)

Az Eurépai Kozosség olyan transzeurdpai hdlézato-
kat alakit ki, amelyek a hatarok nélkiili térség sziiksé-
ges infrastruktirajit, valamint a Kozosség gazdasagi és
szocidlis Osszetartozasit biztositja. Az tthdlézatot dtfo-
g6 javaslat megjavitja az orszagos tuthdlézatok kozotti
kapcsolatokat.

A munkabizottsdg a 12 orszdg nemzetkozi koziti,
kozlekedési és mds érdekelt intézmények szakem-
bereibdl tevddik Ossze. Az altaluk készitett jelentés a
kovetkez§ részekbdl all:

— az eurdpai uthdl6zat jellegzetességeit bemutatd ta-
nulmany (120 oldalon, 20 szines térkép és 20
elemz§ tablazat);

— a kovetkezd évtizedek eurdpai hdlézatianak vézlata
az infrastruktirdk és a mobilitds adataival;

— a sziikségessé valé kozos akcidterv.

A sziikséges kapcsolatok kialakitdisdhoz 2002-ig
mintegy 12 ezer km autépilya kiépitése sziikséges. En-
nek érdekében az eurdpai politika kialakitdsat szdmos
ajanlds kidolgozdsaval kell elGsegiteni.

Ezek az ajanldsok megfogalmazzak:

— az uthaszndlék eurdpai szintli kielégitésének fel-

tételeit;

— a nagy transzeurépai tengelyek Korszerli forga-
lomirdnyitdsi médszereit;

— tervezet kifejlesztését az utak okozta kornyezeti

drtalmak és az infrastruktira finanszirozisi kolt-
ségeinek csokkentésére, tovabbd a nemzetkozi
forgalom jobb megismerése érdekében.

A munkabizottsig — egyetértésben a tagorszdgokkal
— 1993-94-ben 1j javaslatokat dolgoz ki a szabilyozai-
sokra vonatkozdan.

Megfogalmazza tovabba az 1j igényeknek megfeleld
hdlézat  minél gyorsabb kialakitisa érdekében sziik-
séges tevékenységeket.

A keretterv G fejezetei a kovetkezdk:

— a fejl6dés és a mobilitds kildtdsai

(a nemzetkozi személyforgalom 110-140 %-kal, a
teherforgalom pedig 87-156 %-kal névekszik meg
2010-ig);

— a Kozosség milyen politikdt folytasson az 1uthalé-
zatot illetGen?

(a transzeurépai uthdlézat 54 ezer km hosszi f6-
vonalbdl all);

— a transzeurOpai hdlézat — dtkelés az Alpokon
(bekapcsolédik a TEM (Trans European Motor-
way) 11 ezer km-es hdl6zata is a Baltikum, a
Foldkozi és a Fekete-tenger kozott),

A keretterv f6 célja: olyan korszerii és integralt tt-
hélézatot kialakitani, amely az egész eurdpai foldrészen
alapul szolgdl a mobilitds €s a kozlekedési rendszer
harmonikus fejlddéséhez.
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Ajanlas

A Kozlekedéstudoményi Egyesiilet a Magyar Allam-
vasutak Vezérigazgatésdgaval és az OKOCENTRUM
Nemzetkozi Kornyezetvédelmi és Tandcsad6 Rt-vel ko-
zosen ,,Kornyezetvédelem a kozlekedésben, kiilonos te-
kintettel a kotottpalyas kozlekedésre” cimmel 1993. III.
10-12. kozott hdromnapos tudomdnyos konferencidt
rendezett Gyorott.

A konferencidn elhangzott hisz elGadas, illetve kor-
referdtum, tovdbbd a résztvevdk korébdl az egyes eld-
addsokhoz fiizott kérdések, észrevételek, s~ezek kere-
tében kialakult élénk és tartalmas vitdk alapjan a kon-
ferencia a kovetkez§ ajdnlasokat tartotta sziikségesnek
megfogalmazni, valamint a témaban érdekelt fGhat6sa-
gok, intézmények, viéllalatok és vallalkozdsok szdmdra
megkiildeni.

1.) A méir meglévl és miikodd kozlekedéstechnikai
objektumok, technolégiai folyamatok édltal okozott ka-
ros kornyezet-terhelést és veszélyeztetést bemutato ,,al-
lapottérképek”, orszdgos, regiondlis, lokalis jellegii, va-
lamint kozlekedési aldgazatonkénti elkészitése adhat
megbizhaté alapot kiilonbozd szinteken folyo, a kor-
nyezeti kiros terhelés csokkentését célzé dontéseldkeé-
szitési tevékenységnek, valamint a tudomédnyra tdmasz-
kodé miiszai-gazdasdgi dontéseknek.

2.) Valamennyi ij, bovités jellegli vagy rekonstruk-
ciéra irdnyulé beruhdzdsi dontéseket és engedélyezési
eljardsokat el6zzoén meg tudomdnyos megalapozottsagi
»kornyezeti hatasvizsgilat”. Ezt a kornyezetvédelmi
torvényben is sziikséges kimondani.

A kornyezeti hatdsvizsgilatok szakszerll elvégzc.é-
nek — piaci viszonyok kozott is mikodni tud — | szak-
intézményi” hatterét illetve annak kialakulé. .t timoga-
tast €lvezd megolddsokkal célszerti Gsztonozni.

3.) A kozlekedési aldgazatok externdlis koltségei
meghatdrozdsinak maédszertani kialakitdsa és az OECD
tagorszdgokban a kornyezetszennyezés csokkentése ér-
dekében alkalmazott kozgazdasdgi eszk6zok koriiltekin-
téssel elvégzett hazai adapticidja, tovibbd mindkettd
gyakorlati alkalmazdsa egyre siirgetdbb feladat.

4.) A kozlekedési aligazatok elszenvednek kiviilrdl
jov6 — mdsok dltal okozott — kdros  kornyezeti ha-
tasokat, mikozben miikodésiikkel maguk is — bar al-
dgazatonként jelentGsen eltrér§ mértékben — szennyezik
a kornyezetet. Eppen ezért célszerlinek tinik a meglé-
VO jogi, biintetd jellegli és csak a kidros hatds okozi-
sdnak mértékével arinyosnak litsz6 vagy annak hitt
hatésdgi eszkozok mellett — esetleg helyettik — a ka-
pott és okozott kornyezeti kdrok egyenlegével szoros
korreldciéban 1évG kartéritési eljardsi szabdlyok megal-
kotdsa.

5.) A kozlekedési aldgazatok kozotti — raciondlis, a
jovdbeni kornyezetvédelmi szempontokat is kielégits —
ardnyok kialakuldsit a fuvarpiaci ardnyformdl6 hatdsok
mellett — mivel azok a ,versenyegyenlGtlenség” kévet-
keztében (torz tarifik) torzuldsokat is okozhatnak — el-
engedhetetlennek tiinik kozlekedéspolitikai és hosszabb

tdvra is kihat6 és majdan megtériild kozgazdasigi esz-
kozokkel is timogatni. Ilyen aldgazat a kotottpalyds
kozlekedés (MAV, GySEV; virosi villamosvasit, tro-
libusz). Bz az aldgazat a tdrsadalmi-gazdasigi kozleke-
dési sziikségletek kielégitésének folyamatdban megha-
tarozé jellemzGivel (mint pl. : a fajlagos energia-fel-
haszndlds, sebesség, biztonsdg, teriiletigény, stb.) mak-
rookonémiai elényt jelent, az okozott karos kornyezeti
hatdsok mértékét tekintve pedig lényegében vagy tobb-
szorosen kedvezébb a vele versenypdlydn 1év6 ma-
sik(ak)hoz képest.

6.) Mind a személy-, mind az druszéllitisban mésutt
meghonosod6 korszeri utazisi, ill. szdllitdisi mddok,
mint pl.:

— P+R mdédszer;

— bimodilis v. trimodalis szillitdisi m6d (Rollende

Landstrasse);

— f6vasuti és vdrosi kozlekedési teljesitmények cél-

szerlibb megosztisa

hazai megvaldsitasa, illetSleg ilyen nemzetkozi mé-
retli folyamatokba valé bekapcsolddds az érintett koz-
lekedési villalatok fuvareszkoz és infrastruktira fej-
lesztésében, tarifapolitikdjaban, fuvarpiaci startégidjé-
ban kapjon mind nagyobb figyelmet és szerepet és €l-
vezzen kormdnyzati koordindciét és tdmogatast.

7.) A veszélyes druk vasiti vagy bimodilis rend-
szer(i széllitdsi folyamatiban a teljesen ki nem zdrhaté
rendkiviili események, havdridk (pl. baleset, jarmi
meghibasodis) bekovetkezése jelentds és tartds kornye-
zeti kdrosodédsssal jarhat, szélsGséges esetben kornye-
zeti ,katasztrofdhoz” vezethet.

A jelentds és tartés kornyezeti kdrosodds vagy an-
nak katasztréfa jelleglivé terebélyesedésének megeldzé-
sére sem a kozlekedés, sem az orszadg nincs felkésziil-
ve. A MAV-nil miikodik ugyan ilyen céli elharité
szervezet, de technikai felszereltsége €s létszdma csak
kisebb jelentdségd havéridk kezelésére alkalmas.

Siirget§ feladatnak minGsitendd ezért mind az ird-
nyité féhatésignal, mind az érintett kozlekedési valla-
latoknil egy hatékony, iitGképes, a kdrnyezeti hatisok
(katasztrfik) csokkentésére vagy megelGzésére alkal-
mas szervezet létrehozdsdban valé egyiittmikodés eset-
leg a polgari védelem, a tiizoltésdg ¢és a vegyipari gyd-
rak lehetSségeinek a bevondsival.

8.) A vasiiti vontat6jarmiivekbe épitett dizg_lmot(')ro’k
egyes tipusaindl elvégzett prébatermi és nagyiizemi ki-
sérletek és mérések eredményei alapjan mind a fistgdz
emisszi6, mind a fajlagos gdzolajfogyasztds kedvezd
alakuldsa szempontjabdl hatisosnak mindsiilt a KO-
VAX nevii iizemanyag adalék alkalmazdsa. E18bbi kii-
l6nosen a poliaromds szén-hidrogén (PAH) tartalom
csokkenésével tiint ki, ami az egészségirtalom tekinte-
tében bir kiemelkedd szereppel. Ezért ajanlatos az em-
litett adalék 4ltaldnos hasznilata a vasiton a kdros kor-
nyezeti hatdsok csokkentése és energetikai szempontbol

1S.
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9.) Mind a kornyezetszennyezést okozé iizemek, be-
rendezések, gépek emisszios értékeinek folyamatos
(rendszerbe foglalt) méréséhez, mind pedig a kornyezet
szennyezettségi allapotdnak (pl. emisszids értékek)
méréséhez alkalmas mér§ miiszerek és' késziilékek fo-
lyamatos beszerzése és alkalmazisba vétele a gyakor-
latban elengedhetetlen feltétele a tudatos és eredmé-
nyes kornyezetvédelmi tevékenységnek.

Sziikséges ezért as kornyezetvédelmet irdnyité f6ha-
tosdg koordindldsaban, a kornyezetvédelmi alap (Phar
program) tamogatasival a sziikséges mennyiségli mé-
rémiszer illetve késziilék beszerzését elGsegiteni.

10.) A miiszaki felsGoktatdsi intézmények koziil t6b-

beknél folytatott, ill. megkezdett gradudlis kornyezet-
védelmi mémok €s posztgradudlis kornyezetvédelmi
szakmérnok képzés hazai tapasztalatait és az ilyen jel-

legli  killfoldi gyakorlat tapasztalatait felhasznélva
alapvetSen sziikségesnek mindsitendd a tudomdnyos

felkésziiltséget biztosité kornyezetvédelmi szakképzés
folytatisa  és a sziikségletek mértékéig torténd bovi-
tése.

A konferencia résztvevdi felkérik a Kozleke-
déstudomdnyi Egyesiiletet, hogy az elfogadott Ajanldst
az érintet fGhatésdgok €s mds szervezetek részére ti-
jékoztatds és felhaszndlhatésdg céljabol kiildje meg.

Gy6r 1993, HI. 12.
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Kiilfoldre busszal a legolcsobb.

12 eurépai orszdg 80 vdrosdba kozlekedik menetrend szerinti jdrat.
A menetrend alkalmazkodik az iidiilék, bevdsdrl6k igényeihez.
60 napos jegyel6vétel. Tervezhet6 indulds, biztos megérkezes.
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VOLANBUSZ

Inform4ci6: Budapest, Erzsébet tér. Telefon: 117-2562

Toprekldm




VOLANCAMION RT.

NEVERLIREE

A nemzetkozi fuvarozasban és szillitmanyozasban sokéves multtal rendelkezd
Volancamion 1986-t6l Gjjaszervezett véllalati formdban mikodik.
Viltozatlan ugyanakkor a célja és feladata:

a Volian-jarmiivek alkalmazasival a nemzetkozi koziti fuvarozas korszerti, pontos,
megbizéink igényét messzemenben kielégitd szervezése.

A Volin Villalatok jarmiiparkjiabol mintegy ezer vesz részt
az orszagok kozotti nemzetkozi szallitasi forgalomban.

A Volancamion Rt. szervezésében rendszeresen 300 tehergépkocsi kozlekedik
Eurépa orszagaiban, kell6 id6ben és legjobb min6ségben teljesitve megbizdsainkat.

Az arutulajdonos alapvet6 céljait szolgaljuk,
amikor szervezésiinkkel, kozlekedési-kirendeltségi hil6zatunkkal hozzajarulunk
az eladott vagy megvasarolt aruk
pontos eljuttatdsihoz a hazai vagy kiilfoldi vev6khoz.

A hatékonyan miikodd, kis létszami szervezet munkajat
kiemelked6en jo hirhdl6zat (telex, telefon, telefax) segiti.

A sajit fejlesztésben készitett szamitogépes operativ termelésiranyitasi rendszer
pedig az égtdjak szerint szervezett értékesitési osztalyoknal
személyi szamitégépek halézatara épiil.




HASZONGEPJARMU ALSOMOSO

Autébuszok és tehergépjarmlivek alsé mosasara

Jelmagyarazat:
1. Akna a mosécs6hoz
2. Mosdcesé fuvokakkal
3. Mosécsé felfiiggesztés pneumatikus mozgatéval
— keresztirany( lengés lokethossza: L=250 mm.
— hossziranyu billentés szége: a=60 fok.
4. Mosdcsé felfiggesztés
5. Kezel6pult
- levegényomas: 3-6 bar.
6. Cs6vezeték a vizszivattyGtol
—viznyomas: 15-20 bar.
—vizhozam: kb. 250 liter/perc.
A moséberendezés telepithet6 szabadtéri vagy zart moséallasra.
A mosas a gépjarmi lassu athaladéasa kézben torténik.
Az alsémosas idszikséglete: 1-3 perc/gépkocsi. 2
A moséberendezés megrendelhets: TISZA VOLAN MARKETING SZAKTERULETEN.
(Felvilagositast ad: Fejes Sandor fejlesztémérnok.)
Postai cim: 6701 Szeged Pf. 185.
Telefon: 62/23-322/259 mellék
Telefax: 11-783




Ara: 45 Ft

=/ Hungarian Airlines//,

A MALEV 1993. majus 29-t6l kozvetlen jaratot inditott
Budapest és New York kozétt, kedd kivételével
naponta. A légihid nemcsak az utasforgalom
élénkitésében jatszik kiemelkedd szerepet, hanem
hozzajarul egy minden eddiginél vonzébb
Magyarorszag-kép kialakitasahoz is.

A MALEV-nél e két cél megvaldsitasa érdekében
semmit sem biztak a véletlenre. A Budapest —New York
desztinaciohoz uj, ultramodern Boeing 767-200-as
repulégépeket vasaroltak. A jarathoz kapcsol6dé
szolgaltatascsomagot pedig Ugy alakitottak ki, hogy az
megfeleljen mind a repiiléutakkal szemben kiilonleges
igényeket tamaszt6 lizletemberek, mind pedig az
alkalmi utazok elvarasainak.

el et gnda DN el il aadie




