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A logisztika alapveté szerepének értelmezése,

feladata, celja

DR. PREZENSZKI JOZSEF

Bevezetés

Az utébbi tiz-tizendt évben ugrasszeriien megnétt
a logisztika iranti érdekl&dés miiszaki, gazdasagi,
elméleti és gyakorlati teriileten egyarant. A fejlett
1pari orszagokban logisztikai kutatobazisok miikod-
nek, egyetemeken logisztikai tanszékeket, intézeteket
!etesitettek és logisztikai szakiranya képzést
inditottak. Szamos nemzeti és nemzetkézi logisztikai
szakmai és tudoményos szervezet alakult, megsok-
Szorozodott a logisztika szakteriileteivel foglalkozé
konyvek és foly6iratok szama.

Hazénkban az utébbi négy=6t évben kovetkezett
be e szak- és tudomanyteriilettel kapcsolatos
szemléletvaltas. Ebben meghatarozé szerepet
Jatszottak egyes felséfokt oktatsi intézmények és
kutatéintézetek mellett az Orszagos Miszaki
Feljltiszté'si Bizottsag, a Kozlekedési, Hirkozlési és
Viziigyi Minisztérium, valamint az Ipari és
Keresk'edelmi Minisztérium megfelel funkcionalis
Szervel, tovabba azok a tudoményos egyesiiletek,
amelyek felvallaltak e teriilet szakmai és tudoményos
kibontakozasanak tamo gatasat.

“Ha a szavak hasznalata nem helyes, a fogalmak
értelmezése zavaros. Ha a fogalmak értelmezése
zavaros, nem lehet szabatosan cselekedni.”
(Konfuciusz, Kr.e. 551-479)

Mindezek egyiittes hatasaként Grvendetesen
felgyorsultak e szak- és tudomanyteriiletekhez
kapcsolodd hazai oktatasi, kutatasi és gyakorlati
megvalositasi folyamatok. Ezek koziil a fonto-
sabbakat kiemelve:

- néhény egyetemen és fGiskolan (pl. Miskolcon,
Gy®drott) logisztikai tanszék alakult, beindult a
szakiranyu képzés;

- megalakult a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi
Alapitvany Logisztikai és Gyartastechnikai
Intézete;

- az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium tamo-
gatasaval létrejott a Logisztikai Fejlesztési
Kozpont;

- a Miszaki és Természettudomanyi Egyestiletek
Szovetségi Kamarajan belil megalakult a
Logisztikai Bizottsag;

- a korabban megalakult Magyar Logisztikai
Egyesiilet és a Magyar Logisztikai, Beszerzési és
Készletezési Tarsasag kiszélesitette tevékenységét;

- megindultak a hazai logisztikai (szolgaltato)
kozpontok létesitésével kapcsolatos elkésziileti
munkalatok;
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- tobb nagy vallalat szervezeti rendszerébe,
szakiranyt feladatok megoldasara felkészitett,
logisztikai csoportot, osztalyt vagy fGosztalyt
illesztettek;

- alogisztikai szakiranya alkalmazott kutatasok és
gyakorlati megvalositasok teriilete boviilt.
Mindezek mellett a hazai szakfolyéiratok

(els6sorban a Kozlekedéstudomanyi Szemle, a Gép,

az Ipar-Gazdasag, az Anyagmozgatas-Csomagolas és

az Anyaggazdalkodas-Raktargazdalkodas) szamos, a

logisztika szakteriileteivel foglalkozé tanulmanyt,

szakcikket jelentettek meg. E tanulményok,

szakcikkek egyrészt mas-mas oldalrol kozelitenek a

szakteriilethez, masrészt annak egy-egy részteriiletét

érintik.

E cikk a logisztika alapvet8 szerepének értel-
mezésén keresztiil kiséreli meg annak feladatat, céljat,
teriileteit behatarolni, valamint a tovabbi fejlédési
tendenciakat kérvonalazni.

1. A logisztika fogalma, értelmezése

A logisztika fogalma és torténete. A logisztika szo6
gordg eredetli (logo = gondolkodni, logos = értelem,
logistikos = logikusan gondolkodni), mint fogalmat
azonban egyes szerz6k a szallasmester francia
elnevezésével, masok a matematikai logikéval hozzak
Osszefliggésbe, és vannak akik latin eredetét emlitik.

Legkorabbi hivatkozasok Kr.e. 1. évszazadbol
szarmaztathatok, amikoris a Rémai Birodalomban
élt egy Marcus Terentius Varro nevii pedagogus, aki
3-6 éves kora gyerekek nevelésével, akkori
kifejezéssel “gondozasaval” foglalkozott. Logisticon
c. mlvében a gyerekek teljeskdrli gondozasat,
ellatasat, azaz étkezését, ruhazkodasat, jatékait,
pihenési és alvasigényeit stb. elemezte.

Kés6bb a rémai hadseregben a “logistas”-ok
gondoskodtak a légidsok szallasarol és élel-
miszerellatasarol. A logistas-ok intézkedtek tobbek
kozott az élelmiszerek tarolasardl, 6k tervezték meg,
hogy merre hajtsak és hol legeltessék a hadsereget
kisérd, a hisellatast biztositd allatokat.

Ezt kovetSen a logisztika fogalmaval 1830 koriil
talalkozunk 1jra, ugyancsak katonai teriileten. A
svajci szarmazasa Baron de Jomini (1779-1869), a
francia hadsereg tabornoka, logisztika megnevezés
alatt foglalta 6ssze mindazokat a szervezési
intézkedéseket, amelyekkel a vezérkar a stratégiai és
taktikai elgondolasokat végrehajtotta. Jomini a
german-francia loger (szallast csinalni) sz6tGre
hivatkozott és a logisztikat marechal des logis
(szallasmester) fogalmaval azonositotta.

A 19.sz. végén Jomini irasait angolra forditottak,
ezt kdvetden az amerikai katonai irodalom mar lo-
gistics néven emliti a tengeri flotta ellatasi
feladatainak megszervezésére iranyuld tevékeny-
ségek Osszességét.

A szézadfordulot koévets id8szakban e kifejezést
nem hasznélta a hadtudomany. A masodik vilag-
habora végén, majd a koreai haboru idején kezdtek
ismét az amerikai, majd a nyugat-eurépai katonai
szféraban a Jomini altal megfogalmazott elveket,
modszereket alkalmazni, illetve tovabbfejleszteni.

A jelenlegi értelmezés szerint a logisztika a
hadaszatban mindazokat a tevékenységeket és
eszkozhasznalatokat atfogja, amelyek ahhoz
sziikségesek, hogy a harcolé alakulatok lét-
fenntartdsa, mozgasa és hadmiivelete (anyagok
utanpotlasaval, élelmiszer-ellatassal, személyi
ellatassal és elszallasolassal, miszaki szolgal-
tatdsokkal stb.) szervezett és folyamataban jol
attekinthetd, sziikség szerint gyors operativ

beavatkozassal megvalosithato legyen.

A NATO szabélyzataban a logisztika fogalma lényegében a
sziikséglet, a teljesitéképesség; a tér és az idd eldzctes tervezésére,
Osszehangolasara, valamint a legfontosabb eréforrasok allokélasara
terjed ki, és a kovetkezd fontosabb tevékenységeket foglalja magaba:
- anyagellatas, -utanpotlas és -készletezés;

- csapat-, anyag- ¢€s sebesiiltszallitas-szervezés és -elhelyezés;
- épitésszervezés, infrastruktira rendelkezésre bocsatas;
- informaciés halozat kiépitése, az el8bbi feladatok megoldasanak

irdnyitasa.

A hadtudomanyban, illetve a hadaszatban elért
eredmények felkeltették az lizemgazdaszok, a
termelés- és a szallitasszervezd szakemberek
figyelmét is, és egyre intenzivebbé valtak a
logisztikanak a gazdasagi rendszerekre valé
adaptalasara, illetve tovabbfejlesztésére iranyuld
kutatasok.

A gazdasagi (termelési, szolgaltatasi, keres-
kedelmi stb.) rendszerek ugyanis feladatuk megol-
dasahoz er6forrasokat hasznalnak fel, amelyek anyag,
energia, munkaerd és informacioé formajaban vannak
kornyezetiikben.

Az er6forras-ellatas, a termékelGallitas vagy
szolgaltatasvégzés és a termékelosztas (térbeli
elosztas) egy olyan Gsszetett mozgasrendszerre épiil,
amelynek hatékony iranyitasahoz e folyamatokat
egylittesen atfogd és Osszefliggéseiben is vizsgalni
tudo6 szemléletre, modszerekre van sziikség. Mar az
otvenes évektdl foglalkoztatta e folyamatok
rendszerszemléleti kezelésének igénye az anyagmoz-
gatast, a szallitast, a raktarozast és az ellatast szervez6
szakembereket. A rendszer egyes elemei (széllitas,
rakodas, raktarozas, anyagmozgatas, térbeli elosztas)
ugyanis nem ujak; uj feladatként fogalmazodott
azonban meg a részrendszerek optimuma helyett a
teljes folyamatrendszer optimumara val6 torekvés.

E feladat felismerése, tovabba a termelési
rendszerekben végbemend technikai, technolégiai
megujulds irdnyitotta a figyelmet a logisztikara, és
elindult egy maig is tart6 intenziv kutatasi, fejlesztési,
gyakorlati megvalositasi folyamat a nemzet-
gazdasagok szinte minden teriiletén.

A kutatdsoknak nagy lendiiletet adtak az id6kdzben
kifejlesztett (1j tudomanyos elméletek (rendszerelmélet,
informacioelmélet), modszerek és eljarasok (opera-
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cidkutatas, szimulaci6 stb.) és nem utolsésorban a
szamitastechnika és az informatika rohamos fejl&dése.
A logisztika értelmezésének iranyzatai. A német
nyelvii szakirodalomban Pfohl méar 1972-ben ugy
fogalmazta meg, hogy “a logisztika tartalmaz minden
olyan tevékenységet, amellyel egy halézatban
mozgasokat és tarolasokat alakitanak ki, irAnyitanak
és szabalyoznak. Az egyiittes miikodés a halozatban
targyak és informaciok aramlasat inditja meg ugy,
hogy a teret és az id6t minél eredményesebben
hidaljak 4t” (16). Ebben az értelmezésben tehat a
logisztika alkalmas arra, hogy a teljes tjratermelési
folyamat anyagiramlasi rendsze:ét attekintse,
tervezze, formélja, irdnyitsa és ellendrizze. Ezért is
allapitotta meg R. Gysi 1975-ben megjelent cikkében,
hogy a “logisztika nem més, mint a rendszerelmélet

alkalmazésa az anyagéaramlas tertiletén” (10).
Német nyelvteriileten a logisztikanak inkabb

lizemi szintre val6 koncentréalasa és tizemgazdasagi

megkozelitése, vizsgalata jellemz8. Ezzel Gssze-
fliggésben harom teriileten elemzik a problémakort:

- metodikai teriileten a folyamatok, anyagaramlatok
megszervezésének, irdnyitasanak és ellendr-
zésének modszereit és eszkozeit vizsgaljak;

- funkcionalis teriileten az ellatas, a termelés és az
elosztas alrendszereinek sajatossagait, illesztési
problémait teszik vizsgalat targyava,

- szervezési teriileten a feladatok megoldasa
szervezésének, logisztikai szervezetek létre-
hozasanak és meglévd szervezetekbe illesztésének
stb. kérdéseit elemzik.

Az un. logisztikus tevékenységet - mindharom
problémakort atfogva - olyan ellatoszolgalatnak
tekintik, amelynek meg kell oldania a vallalaton
(lizemen) beliili szinkronizalt anyagaramlast.

Az 1980-as években megjelent konyvekben (17)
(21) (22) a logisztika fogalmat tovabb finomitottak,
majd Jiinemann 1989-ben megjelent konyvében (12)
a kovetkezd dfiniciét javasolja: “A logisztika
anyagok, személyek, energiak és informaciok
rendszereken beliili araml4sanak tervezésével,
irdnyitasaval és ellendrzésével foglalkozé tudomany.”

Az angol nyelvii szakirodalom a logisztikai
vizsgalatok soran inkabb a mikrogazdasagi rend-
szerek kozotti anyagaramlasra, a piaci és az lizleti
folyamatokra (marketing logistics, business logis-
tics), ezek szervezésére (management logistics)
helyezi a hangstlyt.

Ezt timasztja ala az Amerikai Logisztikai Tarsasag
altal elfogadott definicié is, amely szerint “A
logisztika nyersanyagok, félkésztermékek és
késztermékek hatékony aramlasanak tervezését,
megvalositasat és ellendrzését szolgald tevékeny-
ségek integricidja. Ezek a tevékenységek magukban
foglaljak a vev8szolgalatot, a kereslet elSrejelzését,
az elosztast, a készletgazdalkodast, az anyag-
mozgatast, a szallitast, a termelésprogramozast és az
ezekhez kapcsolddo egyéb tevékenységeket is.” (26).

tr s

igazoddéan - Ronald N. Ballon meghatarozasat
tekintik tovabbra is alapnak, amely szerint “a
logisztika feladata az alapanyag-beszerzést6l a végss
fogyasztasig terjedGen az anyagaramlasban eléfor-
duldé Osszes szallitasi, rakodasi, tarolasi te-
vékenységek tervezése, szervezése és ellendrzése,
azzal a céllal, hogy az aramlasban levd anyag id6-
ben és a legkisebb raforditassal a megfeleld helyre
jusson” (2). :

A hazai szakirodalom a hetvenes évek kozepétdl
szorvanyosan, majd a nyolcvanas évek elejétdl egyre
intenzivebben foglalkozik logisztikai kérdésekkel. Az
els6 idGszakban a vizsgalatok féleg az Gjratermelés
forgalmi szférajaban zajlo folyamatok gyakorlati,
késébb elméleti problémainak vizsgalatara iranyul-
tak. Szamos publikaci6 elemezte ebben az idGszakban
- és még a nyolcvanas évek elején is - a térbeli
elosztas, a fizikai disztribicié elemeit és rendszereit,
gyakorlati és elméleti kérdéseit (1), (6), (15), (23),
(25). Ezekben a publikaciokban még csak utalasok
voltak a logisztikara; szinte valamennyi publikacio
az anyagmozgatas, a szallitas, a raktirozéas vagy a
készletezés funkcionalis teriileteirdl kiindulva,
szellemében kozelitett a logisztikai szemlélethez.

A logisztika fogalméanak, funkcidinak hazai
meghatarozasara a német és az angol felfogas
otvozése a jellemz§. Ezt tiikrozi pl. a kdvetkezd
megfogalmazas is: “Logisztika alatt napjaink
nemzetkdzi szakirodalma anyagok, energiak,
informaciok (esetleg személyek) rendszereken beliili
és rendszerek kozotti aramlasanak létrehozésaval,
iranyitasaval és lebonyolitasaval kapcsolatos
tevékenységek Osszességét érti. A logisztika a
szallitason, a raktarozason és az ezekkel kapcsolatos
rakodasokon (tehat az RST folyamatokon) kiviili (pl.
a csomagolassal vagy a telephely-megvalasztassal
kapcsolatos) tevékenységeket is magéaban foglal-
ja” (8).

Az utobbi évek hazai publikacioi a logisztika
miuszaki, gazdasagi, elméleti és gyakorlati kér-
déseivel egyarant foglalkoznak.

Miiszaki teriileten probalkozasok voltak a ma mar
hagyomanyosnak tekinthetd logisztikai értelmezés
mellett az un. integralt logisztikai koncepcid
kialakitasara (7). Ez a koncepci6 abbol indul ki, hogy
a tér és id6 dimenziok mellett megndtt a jelentGsége
egy harmadik tényezOnek is, az allapotnak, amely a
gyartési vertikumokkal, a termék késziiltségi fokaval
van Osszefliggésben. Vagyis az anyag (a termék)
térbeli helyzete, rendelkezésre allasanak ideje és
feldolgozottsagi foka egymassal szoros kapcsolatban
levé, a realizalhaté hasznot jelentésen befolyasol6
dontési valtozok.

Gazdasagi teriileten els6sorban a készletezéssel,
az eszkOz- és anyaggazdalkodassal, a logisztikai
koltségekkel kapcsolatos ujfajta szemlélet kiala-
kitasdban mutatkoznak kitapinthaté valtozasok (5),
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(6), (13). Ennek alapgondolata az, hogy a logisztikai
résztevékenységek (raktarozas, készletezés, szallitas,
anyagmozgatas, csomagolas) egytittesen jarulnak
hozza a termékaramlas megval6sitasahoz. Az egyik
teriileten bekdvetkezett megtakaritas (pl. ritkabb
szallitas), mashol (pl. a készleteknél) ezt meghalad6
koltségnovekményt okozhat. Ezért tehat az Gsszes
logisztikai koltség minimalizalasara kell torekedni.

Ezt az elvet igyekeznek megvalositani azok az
eljarasok is, amelyek szamitogépes nyilvantartasi
rendszerre épiilve, célirdnyosan tovabbfejlesztett
optimalizalo operacidkutatasi, készletezési modellek
segitségével, komplex logisztikai iranyitasi feladatok
megoldasara alkalmasak (18), (20).

2. A logisztika térhoditiasanak hattere

Az ellatads - termelés - elosztds rendszerszemléletii
kezelésére iranyulo torekvések. A termékek élet-
ciklusa az elmult 15-20 évben a fejlett ipari
orszagokban rohamosan csékkent, Gjabb és ujabb
termékfajtakat fejlesztettek ki. Kiilondsen érzékelheto
ez egyes gépipari termékek (pl. gépkocsik, haztartasi
gépek stb.) esetében, vagy az elektronikai gyartma-
nyoknal, amelyeknél rovid id§ alatt mar hatodik,
esetenként tizedik, tizenotddik generacié keriilt
piacra.

Az ellatas (beszerzés) - termelés - elosztds
(értékesités) kapcsolatrendszere (I dbra), illetve ezek
egylttes atfutasi ideje, az el6z6ek miatt, egyre
meghatarozobb lett az életcikluson beliil, a piaci
igényekhez valo alkalmazkodas, a piaci verseny
teriiletén. Ez az atfutasi id6 az Osszetev részfolya-
matok idejének, valamint a benniik hagyomanyosan
kialakult készletek (raktarak) mennyiségének
csokkentésével vagy megsziintetésével rovidithetd.

Az Osszetevd részfolyamatok koziil a termelési
atfutasi id6 roviditését az adott terméket eldallito
vallalat sajat technikai, technologiai, szervezési
fejlesztéssel meg tudja oldani. Technikai, techno-
légiai oldalrdl a gépesités, az automatizalas a
muveleti id6k minimalisra cs6kkentését, szervezési
oldalrél pedig a Just in Time elv (a Kanban médszer,
a MRP moddszer, a nulla készlet modszere stb.)
alkalmazasa a termelési folyamaton beliil a miiveletek

olyan térbeni és idGbeni illesztését teszi lehetdveé,
amellyel a folyamaton beliili varakozasok, készletek
minimalisra vagy nullara csokkennek.

A termelési folyamatok el6zdek szerinti fejlesz-
tésével diszharmonia alakult ki az ellatas-termelés-
elosztas harmas egységén beliil mind technikai-
technolégiai, mind szervezési teriileten; az ugras-
szertien ler6vidiilt termelési id6hoz ennek tobbszordsét
kitevd ellatasi, elosztasi id6k kapcsolodnak. A Sie-
mens vallalatainal 1990-ben végzett vizsgalatok pl.
azt mutattak, hogy az ellatas-gyartas-elosztas egylittes
id@sziikségletén (atfutasi idején) beliil a gyartasi
atfutasi id6 mindossze 15 %-ot tett ki, mig az ellatasi
1d6 60%-o0s, az elosztasi id6 25%-os aranyt képviselt.
Erdekességként emlithetS még, hogy ugyanennek a
vizsgalatnak eredményei szerint az ellatasi oldalon a
60 %-bol 25 %-ot, az elosztasi oldalon 25 %-b6l 15
%-ot, tehat osszesen 40 %-ot tett ki a nyugalmi
allapotban valo tartozkodés (zomében tarolas) ideje.

Az ellatas és az elosztas idejének leréviditése, a
készletek e teriileten valo csokkentése vagy megsziin-
tetése azonban Osszetett feladatot jelent, amelyben
az ellaté (kooperalo) és a felhasznalo (fogyaszto)
vallalatoknak, szervezeteknek, valamint a kdzvetito
kornyezetként kozrem(ikodd kozlekedésnek is
partnernek kell lennie. Az ellatasi, elosztasi
részfolyamatok idejének, és a készletek mennyi-
ségének csdkkentéséhez a termelési folyamat
teriiletén bevalt technikai, technologiai, szervezési
modszereket ki kellett terjeszteni az el§bbiek
tertiletére is.

A termelésszervezés korszerli médszerei és a logisztika elvei ugyanis
Ssszeségében azonos célkitiizéscket jeldlnek meg, de a logisztikai
szemléletl vizsgalatok az ellatas-termelés-closztas teljes folyamatara
kiterjeszthet6k. Ezzel 6sszefliggésben fogalmazodott mega Just in Time
(éppen id8ben, percre kész) elvii ellatas-termelés-elosztas filozofiaja.

A Justin Time (JIT) elvii ellatds-termelés-elosztas
lényege az, hogy a teljes folyamat minden szaka-
szaban, kezdve az alapanyag-, alkatrész- stb. ellatastol
a végtermék elosztasaig (felhasznalohoz, fogyasz-
tohoz vald szallitasig) a feladatokat un. aktuélis
lehivasok alapjan oldjak meg. Lényegében a napi
termelési, szallitasi programokat Gigy készitik el, hogy
a “termeld ma azt, amire holnap sziikség van” elv
megvalosuljon. Ez esetben minden igényld szinkro-
nizalt iitemnek megfeleléen kapja a megfeleld
mennyiségi anyagot, alkatrészt, terméket stb., tehat

Elldtds

Termeles

Elosztds

mmmmel> Anyagdramlds

Elldtok
Szallitok

Felhaszndlok
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1. dbra. Az ellatas - termelés - elosztas kapcsolatrendszere
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elméletileg lehetséges a készletek nélkiili folyamat
kialakitasa.

A “termeld ma azt, amire holnap sziikség van”
elv alkalmazasanak feltétele természetszer(ien a
fogyaszt6i igények naprakész ismerete (a megfeleld
informacids halézat kiépitése), a termelés, a gyartas
ehhez val6 alkalmazkodasi lehet6ségének megterem-
tése, a korszer(i termeléstervezési és szallitas-
szervezési modszerek alkalmazasa, a kapcsolatban
1év6 szervezetek kozott szamitogépes halézati
rendszerek kiépitése. E lehet§ségek megteremtése
adott viszonylatban lehet8vé teszi a piacra vald
termelés helyett a megrendelésre termelés megvalo-
sitdsat és ezzel egyrészt a keresleti és a kinalati piac
teljes 6sszefonddasat segiti el§, masrészt a minimalis-
ra vagy nullara csokkenthet6k adott viszonylatban
az elosztasi folyamatban képz8d6 készletek.

A rendelésre valo termelés (gydrtas) azonban csak
akkor valésithaté meg, ha a termék a megrendelést&l
szamitva, elfogadhat6 idén beliil (lehetSleg minél
gyorsabban) a felhasznal6hoz, fogyasztohoz jut. A
rendelésre vald gyartas JIT elv alkalmazéasanak
kdvetkezményeként az ipari termékek rendelési
ciklusideje (rendelésfeldolgozas, gyartas, fogyaszto-
hoz val¢ szallitas ideje) a fejlett ipari orszagokban
tiz év alatt (1980-90 ko6zott) atlagosan 6todére
csokkent (pl. a Philips cégnél 1985-ben még 19 nap,
1990-ben méar minddssze 5 nap volt a rendelési
ciklusidg). Mindezek mellett a rendelésre valo gyartas
kovetkeztében a késztermékkészletek néhany napos
szintre voltak csokkenthetSk.

A rendelésre valo gyartas esetében a piaci pozicidk
csak akkor stabilizalhatok, ha a termelési folyamat
gyorsan, naprakészen tud a megrendelSk igényeihez
alkalmazkodni. Ez a sziikségszer(iség vezetett el a
termelési folyamatok tovabbi korszer(sitéséhez, az
un. rugalmas, majd a szamitégéppel integralt
rugalmas gyartérendszerek kialakitasahoz, amely
viszont maga utan vonta az ellatas- elosztas tovabbi
fejlesztési igényét (szinergikus effektus).

A szamitogéppel integralt rugalmas gyartorendszerek (CIM= Com-
puter Integrated Manufacturing) magas gépesitettségi, illetve
automatizaltsigi szint mellett képesek a megrendeld igényeihez igazodd
termékeket cl8allitani és ezzel a tomeggyartas elényeinek megtartisa
mellett kézepes vagy kis sorozatban, esetleg egyedi jelleggel terméket
gyartani. Példaként emlithets a sindelfingeni Mercedes gyar, ahol
naponta mintegy 1700 gépkocsit gyartanak, és eléfordulhat, hogy nincs
kozsttiik teljesen egyforma, még az azonos tipusokon beliil sem. Mas a
kocsi hossza, a szine, mis az iiléshuzata, a radidja, az egyiknek van
tetszell8z8je, a masiknak nincs, az egyik automata, a masik
hagyomanyos sebességvaltés és igy tovabb.

A termelés rugalmassa tételénck igényét kivaltotta az emberek
sokoldalisag iranti novekvd igénye is. Minél magasabb egy tarsadalom
szellemi és anyagi életszinvonala, annal er8sebb az igény a mindségi és
nagyérteki individualis tulajdonsagok irant. Vilagszerte megfigyelhetd
az a folyamat, amely novekvd termékmegujulast eredményez egyre

16vidiild termékélettartam mellett. Csak egy rugalmas termelési rendszer
teheti lehet§vé az ehhez sziikséges alkalmazkodoképességet és a

tovabbfejlesztett 0j termékek létrehozasat.

A szamitogéppel integralt rugalmas gyérto-
rendszerek velejardja a gyartasi mélység csokkenése
(make or buy), és ezzel dsszefliggésben az ellatok

(beszallitok) szamanak esetenkénti tovabbi néveke-
dése.

Az ellatéknak (kooperalé feleknek, alkatrész-
szallitoknak) viszont alkalmazkodniuk kell a gyartasi
folyamatban programozott termékek szelektiv
igényeihez, valamint biztositaniok kell a CIM
rendszerek altal még inkabb megkdvetelt JIT elv
kovetkezetes alkalmazasat.

A megrendelés- és feladatorientalt gyartas tehat
alapvetden 0j szemléletet igényel az ellatasi és az
elosztasi oldalon egyarant, és az optimalis, készlet
nélkili, vagy minimalis készlettel tamogatott
folyamat csak szamitégéppel integralt rugalmas
gyartoérendszerhez kapcsolt szamitogéppel integralt
logisztikai rendszerrel (CIL = Computer Integrated
Logistics) valosithaté meg.

A térben és id8ben bdviild 5sszehagolt egytittmikddéshez ugyanis
a vallalati ellato (beszallitd) és eloszté (megrendeld) kdmyezettel
dinamikusan informaciés-kommunikéciés kapcsolatot kiépitd feladat-
¢és folyamatorientalt megoldasok sziikségesck. Kitiintetett szerepet kap
tehat az ellatasi rendszer, amely sajatos eszkozeivel, modszereivel a
termelési folyamat anyag-, alkatrész-, eszkoz- stb. igényeinck sziikség
szerinti kielégitését végzi, illetve az elosztasi rendszer, amely a

termékeknek fogyasztdkhoz vagy tovabbi felhasznalokhoz valé
eljuttatasat szervezi.

A kozlekedés, az aruszallitasi folyamat integra-
lasara iranyulo torekvés. A gazdasagi rendszerek az
ellatasi - elosztasi rendszereken keresztiil kapcsolod-
nak egymashoz. Ebbe a kapcsolatba a kozlekedés -
els6sorban arufuvarozasi szolgaltatasaival - kozvetitd
kérnyezetként 1ép be (2. dbra), tehat az ellatasi-
elosztasi rendszerbe bekdvetkez6 valtozasok
visszahatnak a kozlekedési rendszerre is.

A logisztikai értékalkotas kozéppontjaban allé
dimenzidk, mint a “térathidalas”, és az “id6athidalas”
ugyanis a teljes folyamatban integraltan jelennek meg,
mert a szallitassal megvalositott térathidalas egyidejiileg
tarolassal valo idéathidalasként is értelmezhetd
(mozgotarolas). Ez egyben azt is jelenti, hogy a korszer(i
termelésszervezési eljarasok és aruforgalmi technikak
fokozatosan “Osszemossak”, egységes anyagaramlasi
rendszerré alakitjak a tavolsagi aruszallitast, az lizemi
belsé anyagmozgatast, tovabba az anyagaramlast
megel6z6 és/vagy kisérd informacioaramlast.

Teszik azt akkor, amikor a gyartasi mélység
csokkenése, a szakosodas er6sddése és az atfutasi
id6k roviditésére iranyul6 torekvések bonyolult
kapcsolati rendszerek kialakitasahoz vezetnek a
termelési folyamatok sziikség szerinti kiszolgalasa
és a termékek elosztasa teriiletén egyarant. Ezeket a
kapcsolatokat mégis tigy kell megtervezni és Ggy kell
mikddtetni, hogy az alapanyag-ellatastol a készter-
mék fogyasztoig valo eljuttatasaig terjedd anyaga-
ramléasi folyamatokban lehetéség szerint ne
keletkezzenek torlédasok. A korszerii, f6leg a
rugalmas gyartorendszerek tehat csak akkor tudnak
optimalisan miikddni, ha hozz4juk egy ugyancsak
rugalmas szallitorendszer kapcsolodik.

A rugalmas szallitorendszerek megfeleld techni-
kai, technologiai és informatikai hattérrel, a rugalmas
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2. dbra. A kozlekedés helye az ellatotol a felhasznaloig/fogyasztoig terjedd kapesolatrendszerben

gyartorendszerekhez illeszkedd felkésziltséggel
teremtik meg az ellatok és a felhasznalok kozotti
kapcsolatot. A Mercedes mar emlitett sindelfingeni
gyaraban pl. percnyi pontossaggal érkeznek a
kiilonb6zd alkatrészeket hozo szallitmanyok, pedig
csak a karosszéria acéllemezeit husz gyarbol kiildik.

A szamitogéppel integralt rugalmas gyartérend-
szerek pedig, amellett, hogy szigori kovetelményeket
tamasztanak a tavolsagi szallitas pontossagaval,
megbizhatosagaval, rugalmassagaval, tovabba a
rakomanyokat megel6z6 és kovetd informaciok
hozzaférésével kapcsolatban, megkovetelik olyan -
sziikség szerint sajatos kialakitasa - jarmivek
alkalmazasat, amelyekr§l - megfelelé rakomany-
hordozok alkalmazasaval - gyorsan és lehetGség
szerint automatikusan lerakhatdok és kozvetleniil a
gyartdsorra tovabbithatok a rakoményok.

E kovetelmények, szamitogéppel integralt
rugalmas szallitorendszer (CIT = Computer Inte-
grated Transportation) megvalésitasat kivanjak,
amely az ellatasi, elosztasi rendszereken (CIL)
keresztiil kapcsolodik a gyartérendszerhez (CIM).
CIM-CIL-CIT kapcsolat (3. dbra) esetén egymastol
nagy tavolsagra levd ellatot, felhasznalot Ggy lehet
leképezni, mint egymastol néhany méter tavolsagra
levé munkahelyet.

Jellegzetes példaja ennek pl. a BMW gépkocsik nyers karos-
széridinak Dingolfing és Regensburg kozotti szillitasa. A nyers
karosszériat a dingolfingi présiizembdl a regensburgi szerel8iizembe
szallitjak killonleges vasiti kocsikban és specialis rakoméany-
hordozékkal, a JIT elvnck és az automatizalt rakodasi igényeinek
megfelelden. Ennck a szallitasi feladatnak a megoldasara a Deutsche
Bundesbahn sajatos vasiti kocsikat fejlesztett ki.

Kozt szallitasra példaként az Audi gépkocsigyar alkatrészellatd
rendszere hozhaté. A szerel§sor egyik szakaszdhoz pl. hatéras
id6kozonkeént érkeznek az iilégamitirak a gyartotol. A szallitast gorgds
rakfeliiletd gépkocsik végzik, a garitardk pedig olyan rakomany-
hordozékba vannak sszefogva, hogy a rakodas - gorgds szallitépalya
csatlakozassal - automatikusan megoldhaté. A hatéoras készletet a

beszerelés el8tt a gorgds szallitopalya tarolja, illetve mozgatja.

A kozlekedés, elsGsorban az 4ruszallitas tehat, a
termelési és a hozzakapcsolodo ellatasi-elosztasi
folyamat korszertisitésével 6sszhangban, egyre inkabb
az integralt anyagaramlas részévé kell, hogy valjék;
az aruszallitasnak mind technikai, mind technologiai
és szervezési szempontbol “egyenszilardsaga

lancszemként” kell a folyamatba illeszkednie.

3. A logisztika feladata, célja, teriiletei

A logisztika feladata. A kialakult eur6pai és az eddigi
hazai értelmezések alapjan a logisztika feladata anyagok
és informaciok rendszereken beliili és rendszerek kozotti
aramlasanak tervezése, szervezése, irdnyitasa és
ellen6rzése, valamint az adott rendszerben ad6do
feladatok megoldasahoz és tartos végrehajtasahoz
szlikséges személyi és targyi feltételek megteremtése.

Az anyagok ebben az értelmezésben lehetnek
nyersanyagok, alapanyagok, alkatrészek, félkész-
termékek, késztermékek, fogyasztasi cikkek stb.,
tehat az adott anyagaramlas targyai.

Az informaciok az anyagra és az anyagaramlasban
kozremiikddd elemekre vonatkoznak. Az informacio-
aramlas az anyagaramlashoz illeszkedik; idérendben
megeldzve, kisérve és/vagy kovetve azt. Az in-
formaciok informatikai rendszerbe integraléodva
lehetdvé teszik az anyagaramlés iranyitasat, illetve
optimalizalasat. Az informaciéaramok anyagaramok
nélkiil is lehetnek a logisztikai rendszerek alkotd részei.

A rendszer értelmezésiinkben altalanos és relativ
fogalom. A rendszerhierarchia elvének érvényesitése
azonban lehetdséget ad arra, hgoy a vizsgalati
modszerek kialakitasa, gyakorlati problémak
megoldasa céljabol egy-egy - Gnmagaban is bonyolult
- részrendszert lehataroljuk. Nemzetgazdasagi
kornyezetben ilyen részrendszereknek tekinthetdk pl.
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3. dbra. A szamitogéppel integralt szallito, ellats,
gyarto és elosztd rendszer kapcsolata
CLM} szimitogéppel integrilt gyartérendszer; CIL: szamitégéppel integralt
1°Bl'SZt'ik'ai Tendszer; CIT: szmitégéppel integralt széllitorendszer; CAD:
ro!yﬁ;al;:zogepgmll segitett ff)l)/'ar'na}tcrvczés;' CAM:'sz'émitégéppcl’sc’gi'tct't
tvezes; CAM: szamitogéppel segitett gyartds; CAQ: szémitogéppel
segitett mindségellendrzés; PPS: termelés-tervezés és iranyitds
azok a gazdasagi rendszerek, gazdalkodé szervezetek,
amelyek sajat feladatuk megoldasihoz komyezetiikbél
erOf(’Jrrésokat vesznek fel, sok mas vallalattal,
beszallitoval (ellatéval) vannak input kapcsolatba és
amellyeknél esetenként tobb szaz anyag, alkatrész,
termék stb. térbeni, idbeni, mennyiségi, minSségi stb.
Osszhangjat kell megteremteni (ellatasi logisztika).
8yanakkor ugyanezek a gazdilkodé szervezetek -
kulor}osen termeld és kereskedelmi véllalatok esetében
- tovabbi felhasznalokkal, fogyasztokkal vannak out-
Put-kapesolatban (elosztasi logisztika).
: ,A logisztika célja az, hogy a piaci, termelési stb.
1genyekhez igazodva
- amegfelel§ aru,
amegfelel§ idépontban,
* amegfelels helyre,
a megfelel§ mennyiségben,
a megfelel§ minGségben és
a megfeleléi koltséggel eljuttathaté legyen.
gorﬁif)lllcmci' ha.t M e:lv' a lc.)gisz‘tikai' szemléleti
nemaki;])tsz}St is klfejezes_rerjut’fatja aza'ltz.ll, hpgy,p}.
elli i e’%ek vagy atelje"sxtmepyek n’a’mlmahzalasat
veteléu] FE; ul, hane_m t(_)b’b’ tényezd {1gye1embe
3 lOgisztikaio ’);i_n":at’optx'mallzalasra Gszt6ndz.
a.kalmazmt Cljg'r:és:)rlrfj:js:tz cs’az'ok mcgval’c':'snasara kidolgozott,
mértékben hozzajarulhatnak azoknak a

A 5 S ey
cg;)::):lsla%oknak a kikiiszobé1ésehez, amelyek negativan hatnak egy-
s alat versenyképességére, vagy a gazdasagi szervezetek
by tﬁ désénck hatékonysagara.
3 ; ataf (beszerzés) és elosztis teriiletén ilyenck:
: 0SSz szallitasi id8k,
; anagy szillitasi raforditasok,
: : Magas raktirozasi kéltségek,
B Wgalmatlan szallitasi kapesolatok,
7t nagy anyagveszteségek stb.
termelés teriiletén:
- a hosszy atfutasi id8k,
-a mgalmallanség,

- a folyamatele
& mek (technolégiai asi, tarolasi
mUVelctck) illcszt'( ologial, anyagmozgatasi, tarolasi stb.

esi pontatlansaga,

- a sziikséges informacidk hiinya vagy pontatlansaga, stb.
A kapcsolédasi helyeken:

- anem Osszehangolt szallitasi technologiak,

- anem osszehangolt informaciés technologiak,

- a nem kompatibilis szamitégépek alkalmazasa stb.

A logisztika, mint tudomany. A logisztika céljainak
eléréséhez kiilonb6zd tudomanyteriiletek térvény-
szerlségeit, eredményeit hasznalja fel. Szoros
kapcsolatban all a természet és a miszaki tudoma-
nyok szamos agaval, a gazdasagi tudoményok egész
komplexumaval, de kiilondsen a vallalati gazdasag-
tannal. Sajat modelljeinek kialakitasakor olyan
sajatos tudomanyteriiletekre tamaszkodik, amelyek
a bonyolult folyamatok komplex tervezésének és
irAnyitasanak tudomanyos megalapozésara alakultak
ki. Ezek koziil els6sorban a rendszerelmélet, a
szabalyozaselmélet, az operaciokutatds, a matema-
tikai statisztika és az informacidéelmélet jatszanak
meghataroz6 szerepet. Mindezeket figyelembe véve
a logisztika tn. interdiszciplinris, integrativ jellegl
tudomanynak tekinthetd.

A logisztika, célkitlizésének gyakorlati megval6-
sitasakor, szamos szakteriilettel all kozvetlen vagy
kozvetett kapcsolatban. Az anyagaramlasi (mozgatasi,
szallitasi) folyamatok szervezése, iranyitasa, ellenérzése
soran pl. az anyagmozgat6- és szallitorendszerek,
valamint az informatika és a kommunikaciés-technika
Jatszanak meghatarozo6 szerepet. Az anyagatalakitasi és
Osszeszerelési (technologiai) folyamatok elemeinek
sziikséges Osszehangolasa a logisztika gyartas-
technologiaval val6 kapcsolatat feltételezi, és igy tovabb.
A logisztikahoz kapcsolodo fobb szakteriiletekrdl a 4.
dbra nyujt attekint6 képet. E szakteriiletek fejlédése
befolyasolja a logisztika fejlédését, ugyanakkor a
logisztika is impulzusokat ad ezek fejlddéséhez.

A logisztika teriiletei. A logisztika az egyes
szakteriiletekkel valo kapcsolata alapjan a gazdasagi
rendszerek, gazdalkodé szervezetek folyamatainak
Osszhangjat teremti meg és ezzel teszi gazdasa-
gosabba a rendszer miikddését. A logisztika altalanos
integralo, 6sszhangteremtd szerepe az 5. abra szerinti
modellel érzékelhetd.

A modell alapjan kialakitott gazdasagi rendszer,
gazdalkod6 szervezet lehet ipari, kereskedelmi vagy
szolgaltato vallalat, mez6- vagy erd6gazdasagi lizem,
kérhaz, bank, erémi, banyamd, kutatointézet,
oktatasi intézmény, honvédségi alakulat vagy akar
egy-egy varos lizlethalozata is. E szerint kiilon-
boztetheté meg tobbek kozott vallalati (azon beliil
ipari, kereskedelmi, kozlekedési) korhazi, banki, city
stb. logisztika, amikoris az altalanos feladatokat és
célkitlizéseket az adott rendszerre (annak ellataséra,
hatékony mukddésére) kell értelmezni. Bonyolult
vallalati rendszerekben - a feladatok differen-
cialédasaval osszefuiggésben - szokas még pl.
termelési logisztikarol, tizemeltetési logisztikarol
beszélni, attdl fiiggéen, hogy milyen funkcionalis
feladatok megoldasat kell tamogatni (szervezni,
iranyitani, ellendrizni).
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4. abra. A logisztikaval kapcsolatban levé f6bb szakteriiletek

Az S. ébra, valamint az el6z6 gondolatmenet
alapjan felvazolhat6 egy-egy gazdasagi rendszer vagy
gazdalkodo szervezet logisztikai modellje. A 6. dbra
pl. egy iparvallalat logisztikai modelljét szemlélteti.
Az iparvallalati rendszerben, igy e modellben is,
sajatos - kornyezetvédelmi szempontbol kiemelkedd
- szerepet tolt be a hulladékkezelési logisztika.

Az ellatasi, termelési és felhasznalasi/fogyasztasi folyamatban
keletkez8 hulladék, valamint az elhasznalt termékek (pl. haztartasi gépek,
gépkocsik stb.) anyaganak, részeinek tjrahasznositisa (Recycling)
nemcsak kéltségesokkent8, hanem alapanyagforras - és egyben
kémyezetkimél8 tényez8 is. Az anyagaramlast megkonnyits egységra-
komanyképzd eszkdzok, csomagoléeszkdzdk (pl. palackok) kiindulasi
helyre vald visszajuttatisa, tovabba a felhasznalt termék Gjra nem
hasznosithaté részének, az tijra fel nem hasznalhato csomagoléeszkéznek
gyijtése, megsemmisitése ugyancsak a hulladékkezelési logisztika
feladata (lasd a “Der griine Punkt” rendszert). Logisztikai szemléletben
tehat az anyagaramlasi folyamat nem a termék felhasznalasaval, hanem
a felhasznalt termék és/vagy csomagolas anyaganak tjrafelhasz-
nalalasaval vagy megsemmisitésével fejez8dik be.

A logisztika és a marketing kapcsolata. Az
angolszasz szakirodalom nagy jelent8séget tulajdonit
a marketing logisztikanak, amely - a meghatarozas
szerint - minden olyan tevékenységet magéba foglal,
amely a piacok célirdnyos befolyasolasara és a
vallalat piaci részesedésének novelésére iranyul, jobb
szallitasi szolgaltatas, allando szallitdsi készség és
megfeleld termékjelenlét révén.

A marketing, mint vallalati funkcid, az elmalt
években 0j elemekkel gazdagodott. A klasszikus
marketing piacfeltarasa, terméktervezése, értékesitd
és piacbefolyasolo tevékenysége kiegeésziilt a
beszerzés marketingjével és az értékesités utani
szolgéltatassal (after sale service) (11).

A beszerzés azért épiilt be a marketing tevékenységbe, mert a piaci
kinalat novekedett (kinalati piacok alakultak ki) és a vallalati
versenyképesség egyik dontd tényezdje lett, hogy szamukra optimalis
forrasbdl szerezzék be a mikddésiikhoz sziikséges anyagokat,
alkatrészeket, energiakat. A legkedvez8bb forras feltarasara pedig -
kiilénésen integralédé piacok kdzepette - marketing piacfeltard
technikakat kell alkalmazni.

Az értékesités utani szolgaltatas részben a vev8nek nytjt segitséget
a vasarolt termék felhasznalasaban, részben visszacsatolja a gyartohoz
azokat a tapasztalatokat, amelyeket a vev8 e termék felhasznalsa,

fogyasztasa soran szerzett.

A kiegészitett funkci6ju marketing és a logisztika
harom teriileten kapcsolédik egymashoz, illetve
egésziti ki egymast: a beszerzési (szallitoi) piac, az
értékesitési (vasarloi) piac és az értékesités utani
szolgaltatasok tertiiletén.

A beszerzési marketing az ellatasi (beszerzési)
logisztika alkotd része azaltal, hogy feltarja és értékeli
a szallitoi piac kinélatait, dontésel8készitd elemzeést
végez a szallitok kivalasztasara, esetleg a venni vagy
gyartani (make or buy) kérdés (dilemma) eldontésére.
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5. abra. A logisztika integral6 szerepének
érzékeltetése

Az értékesitési marketing a termékelGallitasi -
elosztasi, értékesitési folyamatot megel6z6 tevé-
kenység, amelynek sorin egyrészt a keresletet, a
fogyasztasi szokasokat és motivacidkat tarjak fel,
mésrészt vizsgaljak, hogy milyen tevékenységgel
(terméktervezéssel, reklammal) maximalhatok a piaci
eredmények. Mindezekbdl adodéan az értékesitési
marketing az elosztasi (értékesitési) logisztika
kapcsolédé részének, az anyagi (termelési, elosztési)
folyamatok egyik vezérl8 elemének tekinthetd.

A beszerzési és az értékesitési marketing - az
ellatasi és az elosztasi logisztikahoz hasonléan -
térben és id6ben 6sszemosddhatnak, hiszen az
egyik rendszer (vallalat) beszerzési piaca, a
kapcsolédé rendszer (vallalat) értékesitési piacat
erinti.

Az értékesités utani szolgaltatasok, mint pl.
szervizelés, alkatrészellatas igényeinek felmérése,
nyomonkévetése egyértelmiien marketing, mig az
ellatds megszervezése, optimélis megoldasa
logisztikai feladat. d

A logisztika és a marketing k6z0s vonasa a
rendszerszemlélet. Sem a logisztika, sem a market-
ing tevékenység sora nem az értékesitéskor, hanem
a megvasarolt termék felhasznalasakor ér véget (lasd
hulladékkezelési logisztika, illetve értékesités utani
szolgaltatasok).

4. A logisztikai rendszerek, a tovabbi fejlddést
meghatarozo tendenciak

A logisztikai rendszerek eszkozei és létesitményei.
Logisztikai rendszer alatt egy vagy t6bb ellato (forras)
és felhasznél6 vagy fogyaszt6 (nyel8) kozotti anyag-
¢s informéciéaramlas megvaldsitasaban kozre-
miikods eszkozok, l1étesitmények és szervezetek
ertendd.

A logisztikai eszkozok egy adott logisztikai
rendszeren beliili anyag- és informaciéaramlast
megvaldsité eszkozok, gépek és berendezések
halmaza.

Az anyagaramlas megvalésitasaban kozremiikodd
fontosabb eszkdzok: vasuti, kozati és vizi jarmiivek,
szakaszos és folyamatos m(ikddésii anyagmozgato

gépek, rakodogépek, raktari felrakogépek, és a
kozottiik sziikséges kapcsolatot megvalésitd (pl.
atado, osszekapcsolo) elemek, szallitasi segédesz-
kozok (egységrakomanyképzd eszkozok, konténe-
rek), csomagoloeszk6zok stb. Az informaciéaramlas
eszkozei kozott az adatfelvevd, az adatrogzits, az
adattarolo eszkozoket, az adatatviteli és adat-
feldolgoz6 eszkozoket (hardver) és az ezeket
mikddtetd eljarasokat (szoftver) kell megemliteni.

A logisztikai létesitmények a logisztikai rendszeren
beliili anyag- és informacidaramlas megvalositasaban
érintett épiiletek, teriiletek, utak és palyak. A
létesitmények koziil meghatarozé szerepiik van a
raktarépiileteknek és a taroloteriileteknek, amelyek
szinte valamennyi logisztikai rendszer részét képezik.

A logisztikai szervezet - a logisztikai célki-
tlizésekkel (6 M elv) Osszhangban és mas vallalati
szervezetekkel egyiittmikddve az anyag- és
informaciéaramlast tervezi, szervezi, iranyitja és
ellendrzi, valamint a gazdasagi rendszer mikdd-
tetéséhez sziikséges tovabbi feltételek megte-
remtésében mikddik kozre.

A bonyolult logisztikai rendszerek miikdd-
tetésében egyre fontosabb szerepet jatszik a
logisztikai menedzsment, amely a tervezés, a
szervezés, az iranyitas és az ellen6rzés (a logisztikai
controlling) teljes folyamataban a céliranyos és
hatékony munkavégzésre insprial.

Egy-egy lehatarolt logisztikai rendszerben (pl. a
6. abra szerinti vallalati logisztikai rendszerben)
végbemend folyamatok logisztikai lancot alkotnak.

A logisztikai lancok az anyag- és informacio-
aramlas teriletén (a logisztikai eszk6zdk és
létesitmények segitségével) dsszekapcesoljak és
egységes folyamatta alakitjak az ellato, a termeld, a
felhasznal6 vagy fogyaszto alapfolyamatait.

A 6. abra szerinti logisztikai rendszerben pl. az
ellatd, a termelG és a felhasznalé alapfolyamatait a
tavolsagi szallitas, a raktari és lizemi anyagmozgatas,
majd ismét a tavolsagi szallitas és az ezekhez
kapcsolodd rakodas kapcsolja Ossze, alakitja
egységes anyagaramlasi rendszerré.

A logisztika tovabbi fejlédését meghatarozo
tendenciak. A logisztika térhoditasa gazdasagi
teriileten az ellatas-termelés-felhasznalas/fogyasztas
rendszerszemléletii kezelésének és az integralt anyag-
és informacidéaramlasi rendszerek kialakitdsanak
igényével hozhaté Osszefliggésbe. Ezt az igényt az
élesedd piaci versenyhelyzet valtotta ki, amely tobbek
ko6z6tt azt koveteli a vallalatoktol, hogy gyorsan és
rugalmasan reagaljanak a vevGk igényeire, tovabba
az értékesitett termékhez kapcsolt tovabbi (szervi-
zelési, hulladékkezelési stb.) szolgaltatasokat
nyUjtsanak. Miutan a logisztika az ezekhez sziikséges
feltételek megteremtésében miikodik kozre az
angolszéasz irodalom a logisztikat a piaci verseny
talélésének eszkozeként (logistics for survival),
illetve a konkurencia harc fegyvereként (weapon for
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6. abra. Iparvallalat logisztikai modellje

Competition) is emlegeti. A logisztika tovabbi

fejlédését meghataroz6, az ellatas-termelés-

felhasznalas/fogyasztas tertiletén prognosztizalhato
tendenciak a kovetkez6kben foglalhatok osze.

1. N6vekszik a megrendelésre valo termelés (gyartas)
részaranya, a rugalmas gyartorendszerek teriilete
boviil. Ezzel 6sszefliggésben a szerelési rész-
folyamatok jelentdsége fokozodik, a végsze-
relésben egyre nagyobb szerepet kapnak az
épitdelemcsoportok.

. Az ¢l6z6 folyamat hatasaként csokken a gyartasi
meélység, fokozodik az ellatasi (beszerzési) igény,
ndvekszik az ellatok (beszallitok) szdma, a
beszerzési marketing és az ellatasi logisztika
szerepe felértékel6dik.

3. Az 1. pont szerinti folyamatok eredménye képen
béviil a JIT elvl gyartas, majd ellatas-elosztas
tertilete. A JIT elv szerint nem megvaldsithat6
gyartasi folyamatok esetén 0j beszerzési és
készletgazdalkodasi (ellatasi) stratégiak kertilnek
alkalmazasra. Mindezekkel 6sszefliggésben a
termelési logisztikai feladatok boviilnek.

- 4. Csokken az elosztasi rendszer 1épcsdinek szama,
a raktarozas szerepe atértékelddik, a tavolsagi
szallitas egyben tarolasi (mozg6tarolas) funkeidt
is ellat.

5. Az el6zbekkel Gsszefiiggésben ndvekszenek az
elvarasok a szallitas megbizhatdsaga, pontossiga
és rugalmassaga iranyaba.

6. A termelésidegen feladatok fokozatosan kiilsd
(szak) vallalatokhoz kertilnek, megnd a logisztikai
szolgéltatasok iranti igény.

S8

7. A logisztikai szolgaltatasok iranti igény nove-
kedésével, tovabba a raktarozas szerepének
valtozasaval Osszefliggésben felgyorsul a logisz-
tikai (szolgaltatd) kozpontok létesitése.

8. Az elhasznalt termékek anyagéanak és a hulladék
egy részének Ujrahasznositdsa, mas részének
megsemmisitése a jovében méginkéabb az elosztasi
(értékesitési) folyamat részét képezi. Ezt a
tendenciat kérnyezetvédelmi el6irasok is er8siteni
fogjak.

9. Az ellaté - termel6 - felhasznaldé/fogyasztd
egylttmikodésében, a logisztikai folyamatok
optimalis kialakitasaban tovabb ndvekszik az
adatatvitel, az informacidcsere szerepe.

Az ellatas-termelés-felhasznalas/fogyasztas
viszonylataiban kialakult anyag- és informa-
cioaramlasi folyamat integralt kezelésének igénye
tehat - tobb oldali hatasok egytittes eredményeként -
a jov6ben is fokozodni fog. Az egymast erdsitd (an.
szinergikus) hatasok, valamint a folyamatok
“egyenszilardsaga elemekbdl” valéd kialakitasara
iranyul6 toérekvések a jovGben is tag teret adnak a
logisztika gazdaségi rendszerekben valé alkal-
mazasanak, az eziranya kutatdsoknak, fejlesz-
téseknek.

5. Osszefoglalds
A logisztikét tehat ma mar nem lehet olyan divatos

fogalomkeént kezelni, melybe kapaszkodva a hagyo-
manyos funkcionalis teriiletek a megtjhodas képzetet
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kelthetik. A logisztika jol kitapinthaté folyamatok
eredményeként jelent meg, amelynek a lényege, hogy
a tarsadalmi munkamegosztas fokoz6dasa kovetkez-
tében a gazdasagi rendszerek, gazdalkodo6 szervezetek
kiils6 és belsd dsszefliggései egyre bonyolultabba valnak
és ehhez kapcsol6déan megnévekszik a szervezés és a
koordinécid jelent8sége.

A logisztika legfontosabb eleme az az uj
gondolkoddasmod, amely a beszerzéstdl, a termelésen
ategészen a fogyasztasig vagy felhaszndldsig egysé-
ges anyag- és informacioaramlas kialakitasaban
nyilvanul meg, a részfolyamatok optimalizaldsa
helyett az egész folyamat optimalizdlasdra torekszik,
ehhez igazitja médszereit, eljdrdsait.

A logisztika egyik legnagyobb crénye, hogy az
eddig kiilonalldan kezelt tevékenységek integralasara
térekszik. Ez egyben gyors elterjedésének gétja is,
mert paradigmavaltasrél, a régi gondolkodasmod
Gjjal valé felcserélésér8l, uj modszerek, eljarasok
alkalmazasarél van szo.
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EUROTUNNEL
Csatornaalagut Calais és Folkestone kozott

RACZ ANDRAS

Eurdpa gazdaséagilag és politikailag hatalmasan
fejlodik. Az ezzel egyiittjar6 kozlekedési igény
ndvekedésében kiilonds hangsulyt kap a nemzetkozi
nagy sebességl kdrnyezetbarat vasati halozat
folyamatos kialakitasa.

“Kétszer olyan gyorsan mint az aut6 és félig
olyan gyorsan mint a repiil§” ez a nagy sebességii
vasuthalozat kialakitasanak legfébb célkitlizése.
Tobb orszéag egyes vonalain, illetve vonalszakaszain
mar el is késziiltek a megkivant miiszaki-tizemi
fejlesztések, igy tobbek kozott - kézismerten
els6sorban - a francia, a német és az olasz
vasutaknal.

Egy fontos lancszeme hidnyzott még e nem-
zetkozi vasathalézatnak, ez pedig a La Manche-
csatorna alatti 6sszekottetés, ami most elkésziilt. A
mintegy 50 km hossza Calais és Folkestone kozott
kiépiilt - az évszazad alagatjanak nevezett - 1j
létesitmény lehetSvé teszi Franciaorszag és Anglia
kozott a kézvetlen vasati forgalom meginditasat
(1.abra).

Torténelmi attekintés

Mar 1751 6ta, amikor az Amiens-i Akadémia
palyazatot irt ki “a csatornan torténd atkelés egy jobb
modszerére”, nem volt olyan évtized, amikor Gjabb
és Ujabb javaslatok ne sziilettek volna. Az els6
atgondolt és kidolgozott gondolat, amely 1802-ben
a francia Mathieu banyamémdkt6l szarmazott még
Napoleont is fellelkesitette.

A ket érdekelt allam kozott 1876-ban elvi
megallapodas sziiletett az épitésre vonatkozdan, s6t
1878-ban Sangatte mellett megkezdték az alagit
farasat és a munkakat 1891-re tervezték befejezni. E
kisérletnél el6szor is egy u.n. el6hajtogépet
haszndltak, amivel a figyelemremélt6 90 m heti
eldrehaladasi teljesitményt értek el. A munkalatokat
azonban mar 1881-ben leallitottak, mivel Nagy-
Britannidban komoly aggéalyok mertiltek fel, tartva
egy a kontinens feldli esetleges katonai invazio
lehetGségétdl.

Tovabbi kisérlet tortént 1924-ben is, de az elsé
angliai Munkaspart-i korméany katonai megfon-
tolasbél, 130 m megépitése utan a tovabbi kivitelezést

besziintette, majd 1930-ban az angol parlament a
megvaldsitast végképpen leallittatta. A fiatal Winston
Churchill - a csatornaalagut 6tletének védelmezgje -
mar ekkor a katonak szemére vetette azok rovid-
latasat.

A két allam kozlekedési minisztere 1964-ben
megallapodott egy alagit épitésében és 1973-ban
mindkét oldalon megindultak a furasok, ekkor a
befejezést 1980-ra irdnyoztak el6. Azonban 1975-ben
a munkalatokat 0jbdl sziineteltették, elsGsorban az
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1.abra Vazlatos helyszinrajz
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olajar robbanésra és mas angliai valtozasokra
hivatkozva.

Nem sokkal e leallitas utan mar 1978-ban, a
megnovekedett kozlekedési igények kielégitése
érdekében, az alagit gondolata Gjra megfo-
galmazodott és egy eurdpai épitési vallalkozo csoport
- masokkal egyiitt - 1982-ben koncesszidért
folyamodott.

Egy évvel kés6bb, hogy az érintett orszagok
bankjai a magéantarsasiagok altal finanszirozott
alagutépités megvaldsithatosagat megerdsitették,
négy palyazo koziil egy angol-francia csoport, az
Eurotunnel Tarsasag nyerte el a tulajdonosi és 55
évre az lizemeltetési jogokat. A Tarsasig az épitkezést
egy - 0t angol és Ot francia nagy épitési vallalkoz6
cégbdl, valamint komoly bankokbél all6 - konzor-
ciumnak adta ki.

Az elsé megallapodas utan 110 évvel, végiilis Anglia
és Franciaorszag 1986 februarjaban, a Canterbury
katedralisban, alairta a végleges dokumentumokat.
Az Eurotunnel-ben ma mar, a kiilonb6z6 vallalatok
mellett, kb. 200 nemzetk6zi bankkonzorcium és
mintegy 600000 maganrészvényes is érdekelt.

A Kivitelezés végrehajtisa

A megéallapodasi-programnak megfeleléen az
¢pitési munkak 1986 majusaban kezdédtek meg, de
az utolsé épitési akadaly valéjaban csak 1987
Jiliusdban, az angliai Csatornaalagat Torvény
elfogadésaval harult el. Ebben egyébként kizartak
annak a lehet&ségét is, hogy a kormany akér pénzt,
akar garanciat adhasson a projekt megvalositasara!

Az elsd furdgép, Anglia felél 1987 december 1-
en kezdte meg munkajat. Az épitkezés soran 3
alagutat készitettek el (2.dbra), ebbdl ketts a
kdzlekedés céljaira szolgalo - két egyvaganyn
kialakitassal - 7.60 m bels8 atmérgvel (3.abra)
egymastol 30 m tengelytavolsagra, mig a kozépen
az u.n. kiszolgél6 alagit 4.80 m belsd atmérdvel, ez
is betontiibingekkel boritva.

Ezeken tilmenden, 375 m-ként a két sz¢lsd alagut
k6zott - a kdzbensd kiszolgald alaghton keresztiil -
OsszekotS keresztfolyosokat is létesitettek, 3.30 m-
es atmérdvel. Egyuttal a kozlekedési alagutak kozott,
250 m-enként nyoméskiegyenlitd tarnakat is
épitettek, 2.00 m atmérdvel, de ezek nem csat-
lakoznak a kdzépsé kiszolgalé alagithoz.

Az alagit-rendszer teljes hossza 50 km, ebbdl 39
km fekszik a tenger alatt, mig 11 km a szérazfoldi
szakaszokon, mégpedig 8 km az angliai és 3 km a
francia oldalon.

A vasuti palya vonalvezetésénél alkalmazott
legkisebb fvsugar R_, = 4200 m, mig a legnagyobb
emelked§ e = 11 o/oo, kivetve a geoldgiai u.n.
kék-kréta réteget, atlagosan kb. 50 m-es mélységben
a tengerfenék alatt.

Mintegy 11000 mérndk és munkas vett részt az
épitési munkakban. A kezdés utan 3 évvel, 1990
végén megtortént a kiszolgald alagitban az attorés,
egy évvel késébb mar 150 km-nyi alaglt késziilt el.
Ezekben a munkakban 11 db a teljes alagit-szelvényt
megmunkalé foldgép dolgozott és Gsszesen mintegy
7 milli6 m*® mészkovet termeltek ki. A gépek
elrehaladasa atlagosan 1.5 m/h volt, de egyes gépek
esetében a maximalis teljesitmények elérték az 54
m/nap, a 308 m/hét, illetve az 1043 m/ho értékeket is.

Az alagit hosszanak mintegy harmadaban
attoréseket és ezekben vagany Gsszekottetéseket
alakitottak ki, lehetévé téve, hogy lizemzavar esetén
vagy a fenntartasi munkék idején, az alagttnak csak
egyharmadat kelljen a forgalomtol mentesiteni.

A kiszolgal6-alagttban, az AEG és a Mercedes
altal kifejlesztett, vagany nélkiili szallitasi rendszer
kialakitaséra kertil sor. Ez egytttal a mentés céljaira
is szolgél és novelt 1égnyomassal allandbéan
lizemeltetve, egy esetleges tiliz esetén, a flist
megrekedését is megakadalyozza.

Az angol oldalon az 1973-ban késziilt tarokat
hasznaltak fel az épitkezés bejarataul, a kitorés koril
egy mesterséges uj félszigetet 1étesitettek, amelyre
kés6bb tlizemi létesitményeket telepitettek. A francia
parton egy 75 m mély, 55 m atmérdji aknat
készitettek a tengeri alagtépités bejarataul és a
kiszedett anyagot, hidromechanizaciéval iszapként
500 m tavolsagra szallitottak.

A vasuti palyalétesitmények, valamint a kiszolgalo
alagut épitésére és installalasara egy francia-angol-
német cégekbdl alakult Munkakozosség kapott
megbizast. A kdzremiik8d6 egyediili német vallalat
a Heitkamp GmbH volt, akik mar 1975-ben is
résztvettek az akkori munkalatokban. A Munka-
k6zosség, 1991 jaliustol kezdve, 2 év alatt elkészitette
a valaha épitett leghosszabb - egybefliggd, zuzottkd
agyazat nélkiili - vasati palyat. Ez az el6készit6
munkak tokélets dsszehangolasat kivanta meg. A
mérndkoknek szamos 0j feladatot is meg kellett
oldani, mivel ezen specialis koriilmények kozott
végrehajtando épitkezéshez, a megkivant kiilonleges
kovetelmények miatt, szamos 0j berendezést és
technologiat volt szilikséges kifejleszteni.

E munkak soran az alagutakban: 200 ezer m?
betont, 333 ezer db sinalatamaszt6-elemet, 200 km
sint, 10 csoport kitér6t és 2 csoport keresztezést
kellett beépiteni.

Ezekhez maximalisan 40 db vasatépitd szerel-
vényt hasznaltak. Ezekbdl 15-nek a miszakok
kezdésekor, szigorGan meghatérozott sorrendben
kellett az alagitba behaladni. A legnagyobb vonat
650 m hossz volt és 2700 t terheléssel cementet,
adalékanyagot, vizet és keverdberendezést tudott, 310
m? beton eldallitasahoz, 25 km tavolsagra a csatorna
alatti munkahelyre szallitani.

A végleges vaganyépitési munkak a kovetkezd
fazisokban kovették egymast:
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Osszekotd

folyoso

F_Kiszolgél'o alagut

Kozlekedesi
alagut

2.abra Az alagut-rendszer

Csatornaalagut inga vonatok

csovekkel

Betontest a vaganyzat
részere

3.4bra A kozlekedési alagut keresztmetszete

- az ideiglenes vaganyok felszedése;
- az alagut tisztitasa;
- az alagltszelvény alsé részén a betonépitések
elvégzése;
- avaganyok lerakésa;
- a palyaval kapcsolatos tovabbi betonozas
végrehajtasa;
- avaganyok kiemelése, iranyitasa;
- ajarofeliileti elemek beépitése;
- avaganyépitési munkak befejezése, hegesztése, stb.;
- amindenre kiterjedd befejezé nagytakaritas.
Az épités idejére készitett vaganyok, 6sszesen kb.
10 millié tonna terhelést viseltek, felszedésiikre egy
kiilonleges 60 m hossza és 120 t sulya gépet
fejlesztettek ki. Ez a lehullott téormeléket is
Osszeszedte egyidejlleg az alagit als6 részének
takaritasat is elvégezte. Ezutan a tiibingek tisztitasat
végz6 nagynyomasu gép, majd az alagut also
részének betonozasa kovetkezett.
A nehéz betonvonatok is megkezdték munkajukat.
Az alapanyagok az alaguton kiviil felallitott,

elkever§ berendezésbdl keriiltek a vagonokba és a
kocsik aljara szerelt szallitészalagon, illetve
csévezetéken jutottak a kever8kocsiban 1év0
betonkeverbbe, sulyszerint adagolva, egy 2 m?*-es
gépben, 40 mp alatt Osszekeverve. A beton
folyamatos el8allitasat komputerberendezés ellend-
rizte.

Az épitési munkahelyre kézlekedd betonvonatok
utan, a vaganyt naponta at kellett allitani. Az el6z6
napon bedolgozott beton természetesen még nem volt
terhelhetd, ezért sziikséges volt egy kiilonleges
szallito eszkozt késziteni, amelyik a tiibingek also
kerekitett részein kozlekedett és mintegy a kever-
berendezéstsl legfeljebb 600 m-re 1év8 beépitési
helyig 4 m® betont szallitott.

Az alkalmazott felépitményi megoldas hasonlit a
francidk u.n. kétblokkos rendszeréhez, de ezek
nincsenek keresztben dsszefogva. Ez a Sonneville-
rendszer, a Washington DC-beli Sonneville Interna-
tional Corporation cég fejlesztése, amit egy
versenypalyazat keretében, az épittets véalasztott ki
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A vaganyok, 180 m. hossza UIC 60-as sinekbdl,
60 cm-es alatimasztassal késziiltek.

Az 0j vonalon az anyagok min8ségének ellendr-
zését mind a beton és a vaganyok, mind a t{irés-
hatarok tekintetében, a francia normak szerint
végezték.

A korszeri technikakkal kialakitott iranyitd
kdzpontnak 4llandé radié kapesolata volt valamennyi
vonattal. Ez éppen olyan fontosnak bizonyult, mint
azok a miihelyek, amelyek a hatalmas eszkozpark
karbantartasaval, illetve a dizelmozdonyok és egyéb
gépek levegl-szennyezésének megakadalyozasaval
foglalkoztak. ;

A forgalom varhaté alakuldsa

A csatornaalagtban megépiil6 vasat rovidesen a
vilag egyik legfrekventaltabb vasttvonala lesz.
Mindkét iranyban, éjjel és nappal 15 percenként
kozlekednek a kiilénbdz8 vonatok - fokozatos
felfutassal - évente majd kb. 30 millié utasra
szamitva. A francia oldalon, Calais mellett, a
kiilonb6z6 rendezési, rakodasi és el6készitd feladatok
végrehajtasara, mar elkésziilt a Coquelles-Terminal,
Osszesen 700 ha-nyi fedett tertilettel kialakitva, a
taloldalon pedig a Folkestone-Terminal.

Napjainkban (1994 elején) az utomunkakat és a
prébatizemeltetést végzik. 1993 januarban egy
vaganyépit§ szerelvény haladt at elséként, Anglia
fel6] Franciaorszag fel¢; ezt juliusban kdvette az elsé
kisérleti TGV vonat, végiil 1994 tavaszitol kezdve
mar a menetrendszeri kézlekedés indul meg a
csatorna alatt, tobb litemben.

Négy kiilonboz6 tipust vonat kézlekedik majd:
- kozvetlen nagy sebességli TGV vonatok, nagy-

varosok kozotti forgalomra;

- inga-vonatok, Calais és Folkestone kozott,
amelyek a személyautokat 35 perc alatt szallitjak
at; az egyik terminalon a behajtas és a maésik
oldalon az eltavozés kozotti idétartam 1 6ra és az
utasok végig a kocsijukban maradnak;

- inga-vonatok a kétoldali termindlok kozott
teherautdk szallitasara és

- hagyomanyos aruszallité vonatok, Anglia és a
kontinens kiilonb6z6 varosai koézotti forga-
lomra.

Az elképzelések szerint, 1996 évre méar mintegy
13 milli6 utassal szdmolnak, akik a csatornaalagutat
igénybeveszik majd. Atszallas nélkiil lehet Parizsbol,
Lillebdl, illetve Briisszelb8] kozvetleniil a szigetor-
szagba utazni.

A biztonsagi ellendrzést a repiilétereken alkal-
mazott megoldashoz hasonl6éan oldjak meg. Az
atlevél- és vamkezelés a vonaton torténik.

Az eljutasi id6k az elsd idészakokban, illetve a
szarazfoldi épitkezések befejezése utén, a kovetkezk
szerint alakulnak:

Parizs-London: 3 6r» (kés6bb: 2 6ra 30 p.)

Briisszel-London: 2 6ra 45 perc ( késdbb: 2 6ra 10 p.)

Briisszel-Manchester: 5 6ra 30 perc
Németorszagbol Londonba, briisszeli atszallassal:

Koln-London: 5 6ra 45 perc

Frankfurt-London: 8 6ra 15 perc
Orankénti iitemes menetrendben lebonyolodé kozlekedés
lesz London és Parizs, illetve London és Briisszel kdzott.

Az alagat forgalmi kapacitasanak 50 %-a az
Eurotunnel-¢, akik a Calais és Folkestone ko6zotti
ingaforgalmat “Le Shuttle” néven lizemeltetik. Ezek
a szerelvények 30 kocsibdl allnak, hosszuk kb. 800
m lesz. A masik 50 % az angol és a francia vasutakeé,
6k pedig a két parton 1év§ allomason tul kézlekedd
nemzetkozi személy- és aruszallitast végzik.

Az EPS (European Passenger Services) a BR
érdekeltsége. Ez a cég London és mas nagy angol
varosok, valamint a Parizsba és Briisszelbe iranyul6
szolgaltatasok ellatasara alakult.

Kiilonboz46 ajtipust szerelvények lizembe-
allitasara keriil sor. igy az 0ij “arany szegélyezés(i”
TGV vonatokéra (v__ =300 km/6ra sebességre). Az
EPS, valamint a francia és belga parnerek 38 uj
szerelvényt rendeltek, allitélag 36 millié dollar
értékben. Egy vonatban 210 els6- és 584 turista-
osztalyu hellyel. Az el6bbieknél a legtobb iilés
asztalok koriili kialakitassal késziil; szolgaltatas, hogy
az utas haromféle meniibdl valaszthat és ennek
koltsége a menetjegy araban szerepel.

A nagy tavolsaga éjszakai vonatokon utazék
részére, halo-, és kényelmes uj allithato tlési
személykocsik allnak rendelkezésre.

Az Eurotunnel-ban kézleked6 személyvonatok
érkezése és indulasa Londonban a BR Waterloo-
allomésan lesz. Itt nagymérvil bdvitéssel Gj
nemzetkozi palyaudvart épitettek ki, acél- és liveg
szerkezetével a legijabb technikat bemutatva. A
Waterloo-palyaudvarr6l a févaros kézpontja
kozvetleniil, mig a varos tébbi része jo foldalatti
kapcsolattal érhetd el.

Tovabbi elképzelés, hogy a névekvd forgalom
lebonyolitaséra, az ezredfordul6 id8szakara - masodik
londoni palyaudvarként - a King’s Cross allomas épiil
majd ki.

A tervek szerint a helyfoglalas kotelezd lesz,
azonban az indulas el6tti féléraban érkezdk részére
is fenntartanak egy bizonyos mennyiségt helyet. A
helyfoglalasi kézpont Lille-ben létesiil.

A megnyitasaig az angol oldalon, az alagit és
London koz6tti nagy sebességli vonal nem késziil
el, ennek kiépitésére még évekig varni kell.

Parizsban a személyvonatok a Gare de Nord-ra
érkeznek és onnan indulnak. Egyébként az SNCF
Parizs és a belga hatar, illetve az alagtt kozott Lille
iranyaban jelent8s vonalkorszerGsitést végez, amit
az alagit megnyitasaig be kivannak fejezni.
Vérhatoan 1995-re, az SNCB is elvégzi a francia hatar
és Briisszel kozott a rekonstrukcios munkakat.
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A teherforgalomban is korszakalkoté valtozasokra
keriil sor. A gyorstehervonatok v = 120 km/h
sebességgel kozlekednek majd és a legtobb tranzitidd
Anglia és a kontinens kdz6tt mintegy 24 6raval, vagy
még nagyobb mértékben csokken. Ennek alapjan

Parizs - Birmingham : 18 6ra

London - Lyon : 18 o6ra

Basel - Leeds : 24 ora

Frankfurt - Glasgow : 36 o6ra

Torino - Manchester : 36 6ra
menetidével szamolnak.

A gyorsabb eljutasi id6, a nagyobb megbizhatosag
és biztonsag, az atrakasok megsziinése, valamint a
csokkend raktarozasi kéltségek jelentik a minden
tekintetben korszert, szinvonalas min8ségi szallitasi
szolgaltatas elérését.

Az eurdpai vasuttarsasagok jelentds része, k6zos
tzleti stratégiat dolgoztak ki, azzal a céllal, hogy
kedvezd dijszabassal - teljesitmény aranyok
megallapitasaval, a kompkozlekedéssel versenyezve
- az alagutban torténd vasuti szallitas igénybe-
vételére 6sztondzzék az ligyfeleket. Egyidejiileg
ujszerd vev@szolgalati modszereket vezetnek be,
ahol egy-egy ilyen irodaban, az indulastél (ill. a
feladas helyét6l) a célallomasig, valamennyi utazasi,
(szallitmanyozasi) tevékenységet is tervezik ellatni.

Az arak tekintetében még folynak a csatarozasok.
Rendkiviil nagy piacrél van sz6, mivel eddig a
Csatornan at utazok szdma évente 14 millié 6 volt,
ez kb. 28 millio atkelést jelent (érdekes, hogy ennek
haromnegyede angol volt), akik elsésorban a P.&O.
és a Sealink tarsasagok korszerd hajoin, vagy a
kiilonboz6 repiilStarsasagok gépein kozlekedtek.

El6zetes jelzések szerint egy személygépkocsi
Calais és Folkestone kozotti tarifaja - a benne utasok
szaméato6l fuggetleniil - oda-vissza, f6szezonban
mintegy 2600 francia frank (FRF = 17.50 Ft), mig
a tobbi idészakokban kb. 1700 FRF lesz, ami 2-
300 FRF-kal magasabb, mint a kompkdzlekedés
mai ara.

Az utasszam varhatéan folyamatosan novekszik
majd, a kiilonb6z6, igen kedvezd vasuti kozlekedés
bevezetése folytan hiszen a jelenlegi masfél oras
hajout helyett, az emlitett 35 perc alatt kelnek 4t a
Csatornan és az alaguthoz csatlakoz6 autépalyakon
a gépkocsival kozlekeddk S ora alatt juthatnak el
Londonbadl Parizsba.

Marcius masodik felétdl kezdve a tehervonatok,
aprilis végétdl a személyautot szallité vonatok,
juniustdl mar a TGV-k, majd 6sztdl a buszokkal és
lakokocsikkal kozlekedd vonatok kozlekedése is
megindul.

z1j Csatornaalagutat, hivatalosan 1994. majus
6-an, nagy tinnepség keretében, II. Erzsébet angol
kiralyné és Mitterand francia koztarsasagi elnék
nyitja majd meg.

Irodalomjegyzék:

(1) Eurotunnel Information Centre kiadvanyai

(2) Josef Harbecke: Der Kanaltunnel. Eisenbahn-
ingenieur, 93.11.sz.

(3) Kulfoldi ujsagok és a Napi Gazdasag cikkei

(A késdbbiekben, a miszaki-, vasatiizemi
tapasztalatokrol, a koltségekrdl és egyéb tudniva-
16krél terveziink cikket kozolni. A Szerkeszt8ség)
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Palyadiagnosztikai alapokon nyugvo vasuti

palyakarbantartasi és felujitasi dontéssegito

rendszer

DR. HORVATH FERENC:

BEVEZETES

Az Gjonnan épiilt, vagy atépitéssel feldjitott vasuti
pélya a forgalombahelyezési eljaras altal hitelesitve
kezdi meg miikodését. Ekkor méretadatai, anyagtani
és szerkezeti tulajdonsagai az el8irdsoknak mind
megfelelnek, a palya tehat relative a legjobb allapotban
van. Az els@ szerelvény atgordiilésével azonban kezdetét
veszi az a folyamat, amely a palya elhasznalodasat, azaz
romlasat okozza. Ez a folyamat befolysolhato,
sebessége a beavatkozasok révén csdkkenthetd,
azonban semmilyen médon meg nem allithato.

A palyafenntartas feladata, hogy a palyéval
szemben megfogalmazott kovetelményi szintnek
megfelelSen és a palyaromlasi folyamat torvény-
szerliségével sszhangban, a technikai és gazdasagi
lehet8ségeket figyelembe véve, a vasiti palyat
relative a lehetd legjobb allapotban tartsa, s eziltal
lassitsa az elhaszn4lédas folyamatat. Ehhez
Osszehangolt, folyamatos résztevékenységekre van
sziikség, amelyek koziil rendes kériilmények kozott
a legfontosabbak a kivetkezok:

- mindenekel8tt szigorhan szervezett és rendszeres
palyafeliigyeletet kell tartani;

- regisztralni kell a palya allapotat és figyelemmel
kell kisérni az 4llapot valtozasat;

- meg kell hatirozni a sziikséges beavatkozasok
helyét, idejét és modjat, azok elvégzését meg kell
szervezni és le kell bonyolitani;

- rendkiviili intézkedéseket kell esetenként hozni;

- ellendrizni kell az elvégzett munkakat.

1. AFELADAT MEGFOGALMAZASA

’A vasiti palya futésbiztonsaganak és szolgéltatasi
Szinvonaldnak megé8rzése céljabol a tevékeny-
segeknek két, egymassal szorosan osszefliggd
csoportjat kell elvégezni. Ezek a kovetkezSk:

o vagany geometriajanak és elemei anyagi
allapotanak feliigyelete és karbantartasa;

- afelépitményi anyag feltjitasa, amennyiben annak
allapota mar nem teszi lehetévé a megkovetelt
min6ségi szinvonal gazdasagos biztositasat.

A megalapozott dontésekhez mennyiségi és
min8ségi adatok tomegeire van sziikség, s jo
dontések csak elemzések révén, esetleges dontési
alternativak Osszehasonlité vizsgalata utan
szlilethetnek meg. Ezeknek alapja, hogy a vasuti
palya tényleges allapotat és az allapot véltozasat
pontosan kell ismerniink, s az intézkedéseket ezzel
6sszhangban kell meghoznunk. Ez nemcsak a
fejlett vasutaknal igaz, ahol a vasttal szemben
megfogalmazott kévetelmények folyamatos
novekedése tapasztalhato, hanem kiilonésen igaz
azon orszagok vasutjaira is, amelyek a sziik-
ségeshez képest joval szerényebb koltség-
keretekkel kénytelenek dolgozni, igy lehet8ségeik
igen sziikreszabottak.

A dontési filozofiat a miiszaki sziikségesség és a
rendelkezésre allé eréforrasok Osszehangolasa
alapozza meg. Azaz munkat csak ott és annyit szabad
végezni, ahol és amennyi a vasuti palyatol megko-
vetelt szolgaltatasi szinvonal tartasdhoz (eléréséhez)
sziikséges. A helyes dontések meghozatalat nagymér-
tékben megkdnnyiti egy olyan rendszer, amely
felhasznalja a palyadiagnosztikai mérés- és kiér-
tékeléstechnika korszerli eredményeit, a szamitas-
technika teremtette lehetGségeket, s lehetévé teszi:
- a vasuti palya allapota és annak valtozasa

vizsgalata alapjan a sziikséges intézkedések,

munkaltatasok meghatarozasat, esetleg dontési
alternativak kidolgozasat;

- avégrehajtas mindségi ellenrzését;

- hosszabbtavi dontések megalapozasat.

A feladatmeghatarozassal 6sszhangban kivanok
bemutatni egy olyan szamitégéppel tamogatott
palyakarbantartasi és feltjitidsi munkék tervezését
végz6 dontéssegitd rendszert (DSR), amelynek
szamos eleme mar a Magyar Allamvasutaknal
bevezetésre keriilt és sikerrel vizsgazott, tobbi
részének kimunkalasa pedig folyamatban van.
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2. A PALYADIAGNOSZTIKAI ALAPOK

A vasiti palyadiagnosztika az a tevékenység,
amely a palya geometriai és szerkezeti allapotanak
ellendrzését hivatott elvégezni, s alapot nyujt a
sziikséges dontések, a megkivant munkavégzések
meghatarozasahoz.

A diagnosztika két nagy részteriilete a mérés-
technika és az értékeléstechnika.

A méréstechnika mindazon adatfelvételt
jelenti, amelyek célja a palya allapotjellemzésénél
szoba johetd adatok rendszeres és tomeges
gyljtése.

A legfontosabb mérési teriiletek a kovetkezdk:

- f6ldmi: pontszerld mérések és vizsgalatok a
kovetkez6 jellemz6k megismerésére:

- - rétegsor az alj alatt 2,60 m mélységig;

- - szemelosztas vagy L

- - talajvizszint adatok;

- - p,-W raiometrias méréssel;

- - relativ tdmorség dinamikus szondazassal;

- - E, tarcsas méréssel.

- dagyazat: pontszerd izotopos tomdorségmeérés

- sinanyag: bels6 sinhibak és hegesztési hibak
megallapitasa UH mérSvonattal és kézikésziilékes
utanvizsgalattal

- sinfeliilet: a fut6feliilet mikrobarazdalodasanak, a
hullamos kopésoknak és a hegesztések feliileti

- egyenetlenségének regisztralasa mér6vonati

felvétellel

- vdgany geometridja: a legfontosabb jellemzdk

(nyomtavolsag, talemelés, slippedés, siktorzulas)

meghatarozasa mérGvonati felvétellel

- jarmiidinamikai mérések: a veszélyes lokalis
hibahelyek felderitése, a futasbiztonsag megha-
tarozasa és az utazasi kényelem jellemzése (mérd-
vonati felvétel).

Az értékeléstechnika a felvett adatok elméleti
alapokon nyugvé feldolgozasa, amelynek célja a
vagany, illetve egyes szerkezeti elemei allapotanak
szamszertsitett és/vagy grafikonok altal abrazolt
meghatarozasa. Ebben nagy szerephez jut a
matematikai statisztika, amely (megfelel§ szinvonala
méréstechnika esetén) biztositja, hogy
- azonos palyaszakaszon, kézel azonos idépontban

végzett tobb mérés statisztikailag értékelt

eredményének minél kisebb szorasa legyen, de
ugyanakkor

- azonos id6pontban tobb palyaszakaszon végzett
mérések értékelése minél nagyobb eltérést
mutasson.

Az értékeléstechnikaban két elemnek van 6riasi
szerepe. Az egyik az az elméleti alap, amely
meghatarozza azt a matematikai eljarassort,
amellyel a palya allapotat és annak valtozasat leiro,
jellemz8 mennyiségeket kapunk. A masik elem az
az eszkOzapparatus, amellyel a matematikai
eljardssor megvalosithaté. A szamitégépek

hatalmas fejlédésével az adatfeldolgozas és
elemzés lehetGségei szinte korlatlanokka valtak.
Az értékeléstechnika adatszolgaltatdsa révén
lehetdség nyilik a palyaallapot jellemzésére, a
kiilonb6zd idészakokban végzett mérések ki-
értékelése pedig tajékoztatast nyajt a palya
allapotanak valtozasardl, azaz a forgalmi i-
génybevétel okozta romlasrol és a karbantartasi
munkak okozta javulasrél. Ezek az adatok
kiindulasul szolgalnak a munkaltatasi bea-
vatkozasok helyének és idejének meghatarozasara,
illetve tavlati dontések megalapozasara.

3. ADSR CELJA

A DSR megalkotasaval egy elméletileg mega-
lapozott adatgy(jtési és feldolgozasi eljarasokon
nyugvo szamitogéppel tamogatott rendszer jon létre,
amely elemzések elvégzése révén megkonnyiti a
feliigyeleti munkat és segiti a szitkséges intézkedések
meghozatalat, a munkaltatasok megszervezését.
Részletesen a kovetkez célok teljesiilése varhato el
a kész rendszertdl:

- torzsadatbazis kialakitasa segitségével a vasiti
vonalak miiszaki jellemz&ire, a palyageometriara,
a szerkezeti kialakitésra és a palyahoz kapcsolodo
egyes létesitményekre vonatkozo adatok tarolasa,
gyors elérése;

- a vasuti palya pillanatnyi allapotanak jel-
lemzése egyrészt a felépitmény geometriai
allapotanak, masrészt pedig a felépitmény
szerkezeti allapotanak mindsité szamokkal
valo leirasaval;

- avasuti palya romlasi folyamatanak kdvetése oly
modon, hogy az lehet6vé tegye a romlas idében
valo elGrebecslését is;

- a sziikséges felajitasi és karbantartasi munkak
helyének, mennyiségének és idejének meg-
hatarozasa;

- valasztasi lehetGség teremtése azaltal, hogy
jellemezni lehet az egyes elhalasztott fenntartési
tevékenységek palyaallapotra gyakorolt hatésat
(6sszefiiggés a romlasi folyamattal), illetve a
biztonsagos kozlekedésre gyakorolt hatasat
(6sszefliggés a palyara megengedhetd sebesség
nagysagaval);

- azelvégzett tevékenységek min8ségi ellendrzése;

- kilonféle nyilvantartasok, elszamolasok meg-

konnyitése;

a koltségtervezés megvalositasa.

4. ADSR SZERKEZETI FELEPITESE

A DSR szerkezeti felépitését, azaz a bemeneti
oldal tartalmat és a kimeneti oldal szolgaltatisait az
1.abra mutatja.
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4.1. Informalis alrendszer

A vonalszakasz torzsadatai modul:

A torzsadatok a vonal (szakasz) azonositasara
szolgalnak, illetve a legfontosabb nyilvantartasi
adatokat adjak meg. A térzsadatnyilvéntartas feladata
a vasutvonalak (viszonylag) allandénak tekinthetd
adatainak meghatarozott korét nyilvantartani,
rendszerbe foglalni és a folyamatos adatkarbantartast
lehetévé tenni. A szammal és névvel bird vonal
(szakasz) kovetkezd adatait sziikséges nyilvantartani:
- szelvények;

- palyasebesség (km/h- ban)
- sinadatok;

- allomasi altalanos adatok;
- igazgatdsagi és palyafenntartasi f6nokségi hatarok;
- kitérd adatok;

- szintbeni Gtatjarok;

- aljak és kapcsoloszerek;

- agyazat és védOréteg;

- ivviszonyok;

- lejtésviszonyok;

- alépitmény;

- viztelenités;

miitargyak.

A palya infrastrukturdlis adatai modul:

A torzsadatok modulja altal adott informacidkat
kiegészité olyan masik modul, amely részletes
adatokat tartalmaz a vasati péalya egyes szerkezeti
elemeire és létesitményeire, mivel ezek nyil-
vantartasi, statisztikai, munkaltatési, szervezési okbol
fontosak. Az alrendszer kialakitasanal a kovetkez8kre
kell az adatfelvételt elvégezni:

- ragasztott szigetelt illesztések;
- peronok;

- felsGvezetéki oszlopok;

- tam- és bélésfalak;

- alagutak;

- vasuti palya feletti hidak.

Korabbi karbantartdsi és palyafelvjitasi tevé-
kenységek modulja:

A romlasi folyamat pontos elemzéséhez nélkii-
lozhetetlen a korabbi beavatkozasok modjanak,
helyének és idejének ismerete.

Fajlagos koltségadatok modul:

A dontések el6készitéséhez, a sziikséges alter-
nativik 6sszehasonlitasahoz és magukhoz a donté-
sekhez a koltségek szambavétele is hozzatartozik.

Els8 1épésként ki kell alakitani a fajlagos
koltségadatok allomanyat. Lényegében az anyag-,
a gépkoltségek és a munkabér adatok olyan
halmazat kell képezni, amely igazodik a mar
meghatarozott munkaltatasokhoz és a palya-
felujitas tevékenységéhez. Ezeket az adatokat ugy
kell altalanos hossz, vagy darab alapra vetiteni,
hogy ezzel konnyen kezelhet6 értékeket kapjunk,
veliik az 6sszetett munkavégzések is jol leirhatok
legyenek.

Biztositani kell a valtozasok folyamatos kovetését
(pl. beszerzési arak valtozasa, inflacié). A meglévd
palyak karbantartasi koltségeinek tervezésére szolgalo
jelenlegi modszer, amely a vasuti palya virtualis hossza
alapjan dolgozik, a rendszerbe beépithetd.

A kialakitott k6ltségadat-allomany felhasznélasi
lehetdségei a kdvetkezdk:

- a vasuti palyan folytatand6 munkaltatasok
koltségeinek megtervezése;

- adontési alternativak koltségalapt 6sszehasonlitsa;

- az elvégzett munkak utdlagos koltségértékelése.

4.2. Vasuti alépitményi rendszer

A vasiti palya mingsitése nem szoritkozhat csak
a felépitményre, hiszen ezzel az annak viselkedését
befolyasol6é azon elemet zarnank ki a vizsgalatbol,
amelynek feladata a felette 1évG szerkezet egyenletes
alatamasztasa és a terhek felvétele.
Az alépitményi modul adatainak elemzése révén
el kell tudni végezni:
- az eredeti allapotjellemz6k meghatarozasat
(talajosztalyozas és azonositds);
- atalajvizszint megallapitasat;
- az alakvaltozasi paraméterek meghatarozasat.
Az adatok segitségével jellemezni kell a palyaminden
500 m hosszl egységét és kiegészitd vizsgalatokkal
mindazon helyeket, ahol a géplancos szabalyozasok
ellenére is rendszeresen nagy hullamhosszasaga (1
> 40 m) fekszinthiba allapithaté meg.

4.3. Palyafeliigyeleti alrendszer

Az egyes szerkezeti elemek hianyara, hibéira -
automatizalt mérékocsis felvétel hianyaban - a
rendszeres palyafeliigyeleti bejaras révén nyerhetiink
informéciokat. A bejarast végz6 személy a palya
minden 100 méterérdl és a kitér6kr§l PSION OR-
GANIZER LZ 64 tipust kézi szamitogéppel - a gep
altal feltett kérdésekre valaszolva - gy(ijti az adatokat.
A kérdéscsoportok:

- ellen8rzd jellegi kérdések, amelyeket a 100 m hosszl
szakasz legyaloglasa utan kérdez meg a szamitogep;

- adott helyhez tartozé szerkezeti elemre vonatkozo
kérdések;

- a szerkezeti hiba felfedezésének helyén torténd
informaciobevitel.

Végeredményként - PC szamitogépre csatlakozva
- kmyomtathato a 100 méterenkénti hibadsszesitd,
és az anyagigény lista.

4.4. Vaganydiagnosztika alrendszer

A vaganydiagnosztikai modulban a Plasser
gyartméany FMK-004 sorszAma mérévonat mecha-
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nikus letapogatéssal és elektronikus jelfelad4ssal 0,25
méterenként vesz fel jeleket. Ezeket fedélzeti
szamitogépe segitségével mérdszamokka és ming-
sitészamma alakitja gy, hogy gyakorlatilag a
folyamatos jelregisztratum alatti teriiletet kiszamitja.
A mér8szamok:

Zbal + Zjobb

Z= 5 stippedés
Y= You + Yiow ; T irany
X=X

2,5 m-es bazison 6,0 m-es bazison

A minGsit8szam:
SAD=(Z+Y+X)3

A mér8szamok és a mindsit6szam a palya 500 m-es
hosszait jellemzik.

Az UH modulban az ultrahangos sinvizsgalo
szerelvény altal végzett adatgyijtés eredményeként
(,klegészitve a kézi utanvizsgalatok adataival) a sin .
- IL. csoportos hibai, a hegesztések hibai és a
Sintorések keriilnek meghatarozasra. A nyilvantartas
ad_atai felhasznéalhatok a felépitmény szerkezeti
Mindsitésénél és az UH hibak, torések miatti sincserék
helyének, hosszanak és idejének meghatarozasanal.

A jarmd reakciomérési és a sinfeliileti modul
megfeleld MAV mérSkocsik hidnya miatt még nem
mik&dhet.

6. ADSR FELHASZNALHATOSAGI ESETEI

A szamitogéppel timogatott dontéssegits rendszer
legfontosabb alkalmazasi teriiletei a kivetkez8k:
7 A’datszolgz’lltatés: az informalis alrendszerben
tarolt és folyamatosan aktualizalt adatok kiadasa.
{\ vaginy geometriai és a felépitmény szerkezeti
dllapoténak jellemzése mindsit6szamokkal (oszlop-
diagramok a palya minden 500 m-es hosszara).

egyes palyakarbantartasi munkak és a fel(jitas
sziikségességének megallapitasa, térben és idében

'/ °

valo kijelolése. A DSR altal meghatarozott
munkanemek:
- - kopasi ivsincsere;
- - UH sincsere;
- - aljcsere;
- - kapcsolészercsere;
- - nyomtéavszabalyozas;
- - FKG-szabalyozas;
- - gyazattisztitas.
- A lokalis hibak miatti ideiglenes sebesség-
korlatozas megallapitasa.
- A vasuti palya romlasi folyamatanak jellemzése.
- Stratégiai dontéshozatalhoz elemzések végzése.
- Koltségalapt 6sszehasonlitasok végzése.

_1.AZFKG SZABALYOZAS
SZUKSEGESSEGENEK MEGHATAROZASA

A DSR 6. pontban felsorolt felhasznalhat6sagi
esetek részletes ismertetésére mod nincsen. Ezért egy
olyan elemet ragadtam ki, amely elkésziilt szamito-
gépes pragramja révén mar mikodSképes, ez pedig
az FKG-igény megallapitéasa.

A vasati vagany geometrailag rossz fekvésd
szakaszai a felépitményi karbantarté géplanc (FKG)
segitségével javithatok. A gyakorlati tapasztalatok
szerint a munkavégzés megitéléséhez elégséges a
palya szerkezeti kialakitasinak és a sebesség-
kategorianak megfelelGen, az irany-, a siippedés- és
a siktorzulas értékek segitségével képzett SAD
mindsitészamok vizsgalata.

Kiindulasi alapul az FMK-004 mérékocsival
végzett 1991. mérésekbsl sebeségkategoérianként
eldallitott SAD minGsitészamok sztandardizalt
eloszlasgorbéi szolgalnak.

Az eloszlasgorbék segitségével, hatarszintek
kijelolésével SAD hatarértékeket allapitottam meg
minden sebességi kategoriara. Ezekhez a hatarér-
tékekhez viszonyitva a tényleges, (az egyes 500 m-es
hosszakat jellemzd) mindsit6szamokat, a beavatkozas
sziikségessége (vagy felesleges volta) eldonthets. A
hatarszamok megallapitasanak elvét a 2. adbra mutatja.

100

Sebességi hatar

n
s

85
Rostalési hatar

FKG munkaltatasi hctég o

Rendben'hatar
S

15

Hy

Hm Hp Hs SAD

2. 4bra: A beavatkozasi hatarszamok megallapitasa



142

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

A beavatkozasi szintek és jelentésiik:

Hs = Sebességi hatar, amely még mint elfogadhaté
maximalis érték szerepel. (Azt a max. SAD
értéket jelenti, amelyet egy adott kategoriaja,
adott sebességre alkalmas palya SAD értéke
nem haladhat meg anélkiil, hogy soron kiviili
intézkedés - pl. sebességkorlatozas - ne vélna
sziikségessé.)

A hatarérték a halézati eloszlasgdrbe 85 %-os
értékéhez meghatarozott SAD szam, ami
matematikailag jo kozelitéssel a szoérason kiviili
értékeket kiiloniti el.

H, = Rostalasi hatar, amikor az FKG-munka
hatékonysaganak hijan a rostalasi munka
sziikségessége mar felmertilhet.

A hatarérték az eloszlasgorbe 68 %-os (0,8 x 85 %)
értékéhez meghatarozott SAD-szam.

H_=FKG munkaltatasi hatar, amely felett az FKG
munka sziikségességének vizsgilata mar
indokolt.

A hatarérték az eloszlasgorbe 50 %-os értékéhez

meghatarozott SAD-szam.

“Rendben” hatar, amely érték alatti SAD-

szamok esetén tilos FKG munkat végezni.

A hatarérték az eloszlasgorbe 15 %-os értékéhez
meghatarozott SAD-szdm.

Az FKG munka sziikségessége a 3. dbra alapjan
vizsgalhat6. Az egyszer(ibb jel6lés érdekébena SAD
mindsits szam aktualis értékét O -nek nevezem el.

A Q, értékének a hatarértékekhez val6 viszonyaban
a kovetkezd esetek lehetségesek:

- a Q, < H esetben az FKG munkaltatds szigoriuan

tilos, mert indokolatlan alaverések agyazatot

apr6z6 hatasa sietteti a romlast;

]Jt=

- aH <Q <H esetben az FKG munkaltatis még
nem ajanlott, hiszen azt a min&sit6szdm nem
indokolja, azonban a romlés intenzitdsanak
figyelembe vételével megvizsgaljuk, hogy FKG
munkaltatdst mennyi idére elSre sziikséges

tervezni. Az allapotromlast a mingsit6szam
értékének névekedése jellemzi:

 fine Qi'Qi-l

A becsiilt - K-val jelolt - romlas 1 évre eldre
vetitve, félévenkénti geometriai mérések esetén:

K=2p=2(0,-9,)

- -ha 9, + K < H (a, eset), akkor
FKG munkat tervezni nem kell,

--Ha Q9 + K2 H_(b, eset), akkor az
FKG munka 1 éven beliil esedékessé valik.

A becsiilt romlas nagyséaga 1/2 évre elGre vetitve:

1=

Ha Q, + L 2 Hm, akkor az FKG munka 1/2 éven
beliil mar esedékessé valhat.

- a H < Q. < H, esetben az FKG munkdaltatas
elvégezheto.

- a0, > H, esetben az FKG munka mindenképpen
esedékes, soron kiviili betitemezése indokolt. Ez
esetben azonban meg kell vizsgalni, hogy a 85
%-on feliili minGsitészamot nem nagymértéki
helyi hibak okoztak-e? Ez azért fontos, mert
egyeldre nincs olyan mingsitészamunk, amely
megteremthetné a hibahatarok és a mindsités
kozott sziikséges szoros korrelaciot.

A 4. abra az egymast kovetd 500 m-ekre
vonatkozd, a DSR altal szolgéltatott FKG-munkal-

iSAD:Q
!
OB |
He R
(85°%) !
|
H ;
b =g -
(68%) !
|
|
|
]
(50°%) !
|
|
|
H i
o stk hades.. g
(15%) |
: idé
ii3 a felévi meresek
i sorszéma

3. abra: A felépitményi karbantartd géplancos munka (FKG) sziikségességének vizsgilata
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4. abra: Az FKG munkailtatasi igény meghatirozasa a palya 500 méteres hosszaira

tatasi igényeket mutatja a Bpest-Gy6r-Hegyeshalom
vonal egy szakaszéra.

A leirtak alapjan minden egyes 500 m-es szakaszra
eldonthets az FKG szabalyozas sziikségtelen volta,
azonnali végrehajtasanak sziikségessége, illetve a
jovBbeni tervezés sziikségessége. Természetesen
tokéletesen homogén palyaallapot mellett a teljes
allomaskozre azonos dontés sziiletne. A valésigban
az egyes 500 m-ekre, vagy azok tobbsz6r6s hosszaira
egymastol eltér§ eredmények adoédnak. Ilyenkor a
munkaltatasra szorul6 és azt nem igényl6 szakaszokra
Ugy kell dontést hozni, hogy abbdl a technolégia
igényének megfeleld dsszefliiggd munkaltatasi
hosszak alakuljanak ki.

Szabalyok:

- a folyamatos FKG munkéba bevont szakaszok
lancolata minden 500 m hosszi, munkaltatast nem
igényld szakasszal megszakithato;

- az FKG szabalyozas megkezdéséhez és befe-
jezéshez sziikséges kifuttatisokat a megel6zd és
kovetd, szabalyozast nem igényld szakaszok
terhére kell elvégezni;

- az FKG munkara kijel6lend6 hossznal az atmeneti
ivek helyzetét is figyelembe kell venni;

- a gépi szabalyozast csak ott szabad elkezdeni
és befejezni, ahol irdnyszabalyozast nem
terveztek (vagyis a sziikséges vaganyeltolas ér-
téke nulla).
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FOLDMUNKAN FEKVO
BETONLEMEZES VASUTI VAGANYOK
EPITESE MAGYARORSZAGON

DR. KAZINCZY LASZLO

Bevezetés

A gépi vontatash, kozforgalmu vasuti kozlekedés
meginduldsanak idejére kialakult a keresztaljas,
agyazatban fekv6 palyaszerkezet, amely statikai
szempontbdl napjainkig lényegében valtozatlan
maradt. A klasszikusnak is nevezett palyaszerkezet -
néhany kiilonleges vasuti teriilet (varosi vasutak:
kozati villamosvasuat, féldalatti gyorsvasut stb.)
helyenként egyedi megoldasa mellett - mindenkor a
vasut legelterjedtebben alkalmazott felépitmény-
tipusa volt. A palyaszerkezet az lizemi viszonyok
fejlédését (n6vekvd sebesség, -tengelyterhelés, -
elegytonnaterhelés stb.) a felépitményi és az
alépitményi elemek (sin, sinleerdsités, keresztaljak,
agyazat, alagyazat stb.) mennyiségi és mindségi
véltozasaval kovette a szerkezeti felépités alapel-
vének megtartasa mellett. IdGtallésaga els6sorban a
statikai vaz rendkiviil célszerd felépitésének és a
szerkezeti elemek kedvezd funkcionalis adott-
sagainak tulajdonithato6.

Az utobbi évtizedekben az elmélet és a gyakorlat
oldalar6l egyarant a palyaszerkezet megval-
toztatasanak igénye meriilt fel bizonyos épitési,
illetve lizemi koriilmények esetére. El8szor a varosi
palyaszerkezetinél indult el egy megujulasi folyamat,
amely a nagyvasit szamara is felhasznalhato
tapasztalataival a zGzottkGagyazatu keresztaljas
vasuti felépitmény alternativ megoldasat eredmé-
nyezte - kiilonboz8 betonszerkezetl palyaalata-
masztasi modok formajaban. A szilard rogzitésd,
folyamatos felfekvésii vaganyszerkezetek megjele-
nése - az lizem igényei szerint fejlédd felépitmény
szempontjabol - térvényszertinek mondhaté.

Az els6 és a masodik vilaghaboru kozotti
id6szakban egyes MAV vonalszakaszokon az agyazat
tisztasaganak megvédése céljabol (példaul szénra-
kodo allomasok kozelében, tlztisztitd helyeken),
valamint az utasok allomasi vaganyokon torténd
kozlekedésének segitése érdekében az aljkozoket
betonlemezekkel fedték le. Az 6tvenes évek végén a
Pécs-Pécsbanya rendezd kozotti, iszapszén szallitas-
sal igénybevett palyarészen, tovabba a Budapest
Nyugati palyaudvar egyik csarnoki vaganyan az aljak

k6zotti agyazat feliiletére szintén betonlemezeket
fektettek. E betonlemezes megoldasok, valamint az
atatjarokban megjelend és elterjedd kislemezes
burkolatok - a vasuti terhelések felvételének hianya
kovetkeztében - csak részben tekintheték beton-
lemezes felépitményi szerkezeteknek.

A vasuti forgalom altal is igénybevett beton-
lemezes vaganyszerkezetek els§ hazai megjelenési
formaja a bebetonozott faaljas felépitményi megoldas
volt. Ilyen palyaszerkezet késziilt példaul a
Millenniumi Féldalatti Vasiut egy 90 m hosszl
szakaszan 1955-ben.

Mint Eurépa legtobb orszagaban, hazankban is az
agyazatnélkili felépitményszerkezetek az épiild
foldalatti vasut alaguti vonalszakaszain is alkalmazasra
kertiltek. A budapesti halézat észak-déli, valamint
kelet-nyugati vonalainak betonagyazati vagéany-
szerkezeteivel kapcsolatban szerzett kedvez8 tervezési,
épitési és lizemi tapasztalatok a foldmire helyezett
dgyazatnélkiili felépitmény( palyaszerkezetek
széleskor( elterjedéséhez vezetett. igy az elmalt két
évtized sordn el8regyartott, illetve helyszini épitésd
betonlemezek legkiilonboz8bb tipusai keriiltek
beépitésre a MAV és a BKV vonalain egyarant.

1. Helyszini épitésii betonlemezek
1. 1. Bebetonozott talpfas felépitményszerkezet

A bebetonozott talpfas felépitményt a BKV-nal a
kozati vasati vaganyok esetében elsGsorban kissugar
ivekben, kitérSk, atszelések alapozésa soran alkalmazzak.

Az el&varosi vasutaknéal pedig utatjarokban
fekszenek ilyen felépitmények. Az alkalmazasi
tertiletekbdl kitlinik, hogy épitése els6sorban olyan
helyeken térténik, ahol nagy az igénybevétel és a
vaganyon a vasuti kozlekedéssel parhuzamosan
kozati gépjarmiforgalommal is szamolni kell. A
vaganyrendszer élettartama az igénybevétel fliggve-
nyében altalaban 8-12 év.

A Miskolci Kozlekedési Vallalat a varoskozponton
tvezet$ villamosvasuti vonalanak feldjitasat a
Févérosi Mélyépitési Tervezd Vallalat 4ltal készitett
tervek alapjan 1986-ban kezdte meg. A vonal
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korszerdisitése a 1. dbra keresztszelvényével vazolt in.
bebetonozott talpfis felépitményszerkezettel tortént.
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1. 4bra A FOMTERYV iltal Miskolcra tervezett
bebetonozott talpfas koziti villamosvasiti
pilyaszerkezet keresztszelvénye

T
- -d

MECLEYO

_MEQEYS STEREICBETON

——

A meglévg vasbeton hosszgerendan felfekvé 2,40
m hosszu tapfakat B 200-as monolit betonbél késziilt
palyalemez veszi koriil. A talpfakra helyezett Geo
rendszerd sinleer8sitések Phénix sinszalakat fognak
le. Az acél alatétlemez és a talpfa kozott 10 mm
vastagsagi gumilemez fekszik. A sinszalak kozotti
teret homokaszfaltba agyazott el6regyartott beton
palyaburkolé lemezek tdltik ki.

Sunavecz-féle villamosvasuti felépitmény (2.dbra).
A debreceninek is nevezett rendszer nemcsak a kdzuti
vasut sinszalainak, hanem a koézuti palyanak is
alatamasztast ad. Ezt az alatamasztast teljes
palyaszélességben a szerkezet alatt végigmend
vasbeton lemez adja. A vasbeton lemezen kitolto-
beton helyezkedik el, amely egyuttal a burkolat
alapbetonjat is alkotja. Az Gsszefliggd kitoltSbeton
réteget a sinszalak alatti lehorgonyz6fészkek helyei
szakitjak meg. A betonfészkek koz6tt a valyus sinek
bestillyesztésére a kitdltébetonban hosszanti horony
van kiképezve. Végleges magassagi allapotban az
osszefliggd kitoltébetonbdl a sinszéalak feje 6 cm-rel
all ki. Ez felel meg a két rétegben tervezett
ontottaszfalt burkolat vastagsaganak, amely a
kitéltGbetonra helyezett 4llapotban a sinfejek
vizszintes érintésikjaval csaknem szinel. A szerkezet
lehorgonyzasat a betonfészkekben elhelyezkedd
tapfatuskok gumibitumenes koriilontése biztositja.
A valyus sineket a talpfatuskokra osztott sinle-
erdsitésekkel kototték le. A rugalmassagot a
sinalatétlemez és a talpfatuské kozott elhelyezkedd
gumilemez novelte.

Betonlemezen fekvé nagyvasiiti kitérék. A MAV
halozatan 1980-ban Eperjeske rendez8palyaudvaron
egy szélesnyomtavolsagu, 48. XIII. 1:9 rendszerd,
1984 folyaman Dunatjvarosban két 54. XI. 1:9
rendszerl kitérd keriilt betonlemezes palya-
szerkezetre. A palyatesteket alkot6 rétegek elhelyez-
kedését vazlatos moédon a 3. dbra mutatja be. A
zahonyi kialakitaismodnal a jarmiteherbdl szarmazo
hizasokat z6mmel az also, repedéskorlatozasra vasalt
lagyabb lemez veszi fel. A dunaijvarosi szerkezetnél
- bar vastagabb palyalemez készilt (kdzépfeliileten
©10/20-as, als6 részen B14/20-as halovasalas) - a
teljes palyatest vastagsdga 8 cm-rel kevesebb a
zahonyi szerkezetnél. A Dunatjvarosban megépitett
kitér6k alatti palyalemez tablakiosztasi terve a 4.
abran lathaté. A kitér6k mindkét helyen KC-330
jelzési rugalmas kitoltéanyagon fekszenek fel.

KC-220 jelii miigyantahabarcson fekvo sinle-
erdsités. A budapesti foldalatti vasat észak-déli
vonalanak felszini szakaszan a palyaszerkezet a
mélyvezetesli palyarészekhez hasonléan agya-
zatnélkiili felépitményszerkezettel épiilt. A 150 kN
tengelyterhelésre 1,2 értekii dinamikus szorz6 és 0, 1
N/mm?® nagysaga agyazasi tényezd figyelem-
bevételével tervezett vasbetonlemezes palyaszerkezet
mintakeresztszelvénye az 5. abran lathatd. A
3,75x0,24 m keresztmetszet( palyalemezek alatt 2
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2. abra Sunavecz-féle villamosvasiiti felépitmény betonlemezen
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3. abra Vasbetonlemezre helyezett kitérdk
palyaszerkezete Eperjeskén és Dunatjvarosban

cm vastag bitumenes homokréteg, 6 cm vastag
aszfaltbeton réteg és minimalisan 20 cm vastag
cementstabilizaci6 helyezkedik el.

A B 400-as betonbol készitett palyalemez kétrétegii
halévasalast tartalmaz, amely 10 mm atmérgjd,
egymastol mindkét iranyban 20 cm-re 1év6 acél-
huzalokbdél all (a vasbetétek anyaga B. 50. 36). A
lemezeket 7,5 m-enként megszakité vakhézagok
kiosztasa a sinleer8sitések 75 cm-es tavolsagahoz
igazodik. Az iranyitott repedésképzés az acélhalok
megfeleld elhelyezése révén valdsul meg. Az alséd
acélbetét haloé mérete 7,50x3,75 m, a felséé 6,50x3,75
m. Ez utébbit a vakhézagon is atmend - a hézag
kérnyezetében 70 cm-es hosszon bitumennel bekent -
2,0x3,75 m alaprajzi méretd halo egésziti ki. A
repedések tervezett keresztmetszetekben val6 kia-
lakulasat a betonlemezen végrehajtott 7 cm mélységi
és 65 mm szélességii utdlagos bevagasok biztositjak.

Az 54,4 kg/m tomeg(i sinszélakat rogzité elemek
lenyegeben aMAYV févonali Skl-2 tipust szoritorugdval
korszertisitett sinleerdsitésének alkatrészeivel azonosak.

A sinszalak lehorgonyzéasanak modja a kelet-nyugati
foldalatti gyorsvasati vonal masodik szakaszan
alkalmazott sinleerdsités korszerdsitett véltozata. A 6.
abran vazolt sinleerGsités bordas alaplemezét 15 mm
vastag gumilemez kozbeiktatasaval Skl-2/a tipust
szoritorugok kapcsoljak az alaplemezekhez A sinszalak
pontos fekszintjét az épités soran az alaplemez ala
tomékelt 20 + 5 mm vastag miigyantahabarcs garantalja.
A sinleerdsitésenként 2-2 db M.29-es lehorgony-
zocsavar betonlemezhez valé rogzitése, valamint az
alaplemez és a palyabeton kozétti tér kitdltése osztrak
gyartmanya miigyanta alapanyaga habarcsanyaggal
torténik. A kétkomponensti Icosit KC-220 jelzést
miigyantakeverékhez kvarc6rleményt adagolva néhany
ora alatt betonszilardsaga anyag kaphat6, amely
kiilonbozd hézagok kitdltésére alkalmas terhelésfelvétel
mellett (szilardulasi ideje 20 C-nal 60 perc, kétési ideje
18 6ra, nyomoészilardsaga 7-120 N/mm2, hazé-
szilardsaga 35-70 N/mm?2).

A vonalszakaszon a foly6 pélya sinszalai mellett
9 csoport 54-XI-es és 1 csoport 54-XVI-os kitérd is
betonlemezen fekszik.

KC-330 jelii rugalmas kiontSanyagon fekvd
sinleerdsités. Az 59-es villamosvasiti vonal tobb
kissugart fvet tartalmazé (R < 30 m) Hegyalja ut -
Kis Ferenc tér kozotti szakaszan a zizottk6agyazatl
keresztaljas vaganyok jelent6s mértékd fenntar-
tasigényének megsziintetésére agyazatnéllkiili
felépitményszerkezet létesiilt. A péalyaszerkezet
keresztmetszetének kialakitisi modja a foldalatti
gyorsvasit észak-déli vonalanak felszini szakaszaval
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6. Abra Az észak-déli foldalatti gyorsvasiti vonal sinleerdsitése
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egyezik meg. A betonlemezek 6,0 m-es hosszlisaga
az egyenes vonalszakaszok 60 cm-es sinleerdsitési
tavolsagahoz igazodik.

A sinleer8sités szerkezete, mint az a 7. dbra
alapjan is megallapithato, eltér a foldalatti gyorsvasat
vonalain alkalmazott sinleerdsitési modoktol. A 48,5
kg/m tdmeg(i sinszalakat alatamaszt6 220 mm széles
bordas alatétlemez alatt a rugalmassag és a
hézagkitoltés feladatat egyarant ellaté KC-330 jelzésti
miigyanta alapti, gumiszer( ragasztoanyag talalhato.
A kétkomponenst, poliuretan bazisi miigyantabol
késziilt rugalmas kitontGanyagot az osztrak AVENA-
RIUS cég allitja el§ (szilardulasi ideje 20 C-nal 5
perc, kotési ideje 2-3 o6ra, terhelhetd 24 6ra utan,
megszilarduldsa utén 65 Shore keménységli gumiként

viselkedik). Az alatétlemezeket 4-4 db M.24-es
lehorgonyzdcsavar rogziti a palyabetonhoz.

Az agyazatnélkili felépitménnyel rendelkezd
palya egy rovid szakaszan vizsgélati célbol a BME-
1 jelzésil sinleerdsités is beépitésre keriilt. A
sinleerdsitésnek betonlemezen torténd elhelyezési
médjat a 8. dbra mutatja be. A vonalszakasz tovabbi
érdekessége, hogy a Kiss Ferenc téri végallomas 20
m sugar hurokvaganya is betonlemezen fekszik.

A 9. dbrdn vazolt mintakeresztszelvény( palyatest
1985-ben a Budapest Vagohid-Rackeve elGvarosi
vasttvonal Dunaharaszti fels6 - Szigetszentmiklés
allomasok koz6tti 450 m hosszi szakaszan épiilt meg.
A vonal korszer(sitésekor a 210 m sugart kérives
szakaszon a hézagnélkili felépitmény kialakitasa
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8. 4bra A BME-1 jelzé sinleerdsités betonlemezen
torténd elhelyezési modja

2. Eldregyartott betonlemezek

2.1. Eléregyartott feszitettbettonlemezes
nagyvasuti felépitményszerkezet

A Vasiti Tudomanyos Kutaté Intézet altal a
hatvanas évek kdzepén kisérleti beépitésre tervezett,
kétirAnyban feszitett betonlemezek egyik valto-
zatanak metszetrajzai a /0. dbrdan lathatok. A
pélyalemezek méretezése a 2x150 kN sin talparol
atad6do erdre tortént 0,05 N/mm?, illetve 0,4 N/mm?
érték{i agyazasi tényezdk figyelembevételével. A
kezdetben 60 cm-re felvett sinleer@sitési tavolsag
(melynél a lemez vaganytengellyel parhuzamos
hossza 56 cm) az igénybevételi szamitasok soran 75
cm-re ndvekedett (melynél a lemez vaganytengellyel
parhuzamos mérete 72 cm).

A B 400-as betonbdl készitett palyalemezek a
VTKI hatvani kisérleti telepén keriiltek beépitésre.
A helyszini mérések a kiilonb6z6 alépitményi
viszonyok (1.sz.alépitmény: 20 cm vastag homok-
réteg; 2.sz.alépitmény: 20 cm vastag homokréteg,
10 cm vastag Z 20/65 szemnagysagu zizottkd és 5
cm vastag Z 5/15 szemnagysagu zuzalékréteg;
3.sz.alépitmény: 20 cm vastag homokréteg, 10 cm
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9. dbra A Budapest, Vigohid-Réickeve el§varosi v

NS ZNZANT AT 8 7

_ U-35 tomarifett bitumenes kavics

- B-70 elokevert cementstabilizacio

NN/ NN

— B8 30-24/F/8-400/ vasalf//ravirsbefan/pa’/ya/emez; hy=30cm

hy= 6cm
hy=20cm

= Vegyes szerkezett 95 % fb'mb'rse'gt'/' homokos kavics

asutvonal Dunaharaszti felsd - Szigetszentmikiosi

allomésok kozotti szakaszéan talalhaté betonlemezes palyaszerkezet

cs:ak agyazatnélkiili palyaszerkezet alkalmazéséval
valt lehetségessé. A 250 kN tengelyterhelésre
te’rvezett 30 cm vastag betonlemez egyrétegli
halévasaldsa 12 mm atmérdjii huzalokat tartalmaz.
Az 59-es villamosvasiti vonalon is alkalmazott
sinleerdsitések a kissugart korivek kovetkeztében 65
cm-re helyezkednek el egymastél. A vagany

lehorgonyzasanak feladatit sinleerdsitésenként 4-4
db M.29-es lehorgonyzécsavar latja el.

vastag Z 5/15 szemnagysagu zizalékréteg) igénybe-
vételekre gyakorolt hatasanak vizsgélatara irdnyultak.

2.2. Eléregyartott vasbetonlemezes nagyvastiti
felépitményszerkezet

Elsésorban a fokozott szennyezddésnek kitett
iparvaganyok felépitményéhez tervezte a Szilikatipari
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10. Abra A VTKI altal tervezett elregyartott
kétiranyban feszitett betonlemez

Kozponti Kutatd és Tervezd Intézet a Mélyépitd
Vallalattal egyiitt a //.abran feliilnézetben vazolt
vasbeton palyalemezt. A 230 kN nagyséagu tengely-
terhelésre, valamint 100 km/h sebességre méretezett
lemez B 400-as beton és B.60.40-es betonacél

felhasznalasaval késziil. Az 1,0 %-os kétiranya
oldaleséssel kialakitott lemezfelszint a sinleer8sitések
helyein 1:20 d&lést bebetonozott alaplemezek
szakitjadk meg. A GEO rendszeri sinleerdsitések
bordas lemezei - a palyaépités utolsoé fazisaként -
hegesztéssel vagy csavarozassal rogzitend6k az
alaplemezekhez. A betonelemek végein 1évd
sarokelemek révén a palyalemezek teherviselés
szempontjabol egyiittdolgoznak.

A palyalemezek alépitményét a [2.4brdn
bemutatott médon kialakitott szerel6beton réteg és a
homokoskavics feltltés alkotja. A palyaszerkezethez
a helyszin igényeinek megfeleléen eléregyartott
vasbeton folyokaelemek illeszthet6k. A vasbeton-
lemezes felépitményszerkezet a Budapest Keleti
pélyaudvaron, a Labatlani Cementgyarban, a Dunai
Vasm{ salakfeldolgozé tizemében és a Dunai
Kdolajfinomito tertiletén keriilt beépitésre.

2.3. Eléregyartott feszitettbetonlemezes, tombsines
kozuti vasuti felépitményszerkezet

A Budapesti Kozlekedési Vallalat villamosvasti
vonalain 1971 6ta alkalmazott nagypanales,
tombsines palyaszerkezetet a korabbi felépit-
ménytipusoknal jelentkezé megoldatlan miszaki
problémak sokasaga és a palyaépitésnél, illetve a
palyafenntartisnal jelentkezd létszamhiany hivta
életre.

A 13.abran lathaté palyaszerkezet legf6bb eleme
az el6regyartott, hosszirinyban feszitett, kereszt-
irAnyban lagyvasalasa palyalemez, amely a vasiti
és-a kozati forgalom igénybevételeinek felvételére
egyarant alkalmas. A kiilonb6z6 hosszméretekben
gyartott palyalemezek (5,98 m; 2,90 m; 1,41 m; 0,67
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11. abra A Szilikatipari Kozponti Kutatd és Tervezd Intézet és a Mélyépitd Vallalat altal tervezett
eldregyartott vasbetonlemezes nagyvasiti felépitményszerkezet
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12. 4bra Az eldregyartott vasbetonlemezes nagyvasiti felépitményszerkezet mintakeresztszelvénye
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13. 4bra Eldregyartott feszitettbetonlemezes, tombsines koziiti vasiti felépitményszerkezet

nyorfay 1634

BT " =~ AT T A T A i o MO
DLNLI LN LY AN LN A A

14. 4bra A tombsin rogzitése a palyalemez
sinvalylcsatornajaban

M) a helyszinrajzi és a magassagi ivviszonyoktol
fiigg6en keriilnek beépitésre. A palyalemezek
szélességi mérete (2,18 m) az épités helyszinére
torténd széllitas gépi lehetdségeihez, vastagsigi

mérete (0,18 m) a feltjitasra keriil6 vaganyok Phonix
rendszer( sinszalainak magassagahoz igazodik.

A Phénix rendszer(i sin fejrészével lényegében
egyezl keresztmetszeti kialakitasi tombsin acél-
lemezbdl hengerelt, betonlemezbe horgonyzott
csatornaban helyezkedik el. A kis keresztmetszeti
tényez6vel rendelkez6 sinprofil alkalmazasat a
sinszéalak kétirany rugalmas agyazasa teszi lehetveé,
amely a folyamatosan végighizod6 alatét gumilemez,
illetve a szorito gumicsikok révén valésul meg. A
sinleerdsités keresztmetszeti kialakitasat a /4.abra
mutatja be.

A pélyaszerkezet also alapja kis forgalma
Utszakaszokon a megtisztitott régi agyazat (legalabb
30 cm-es vastagsaggal), nagy vasuti és kozati
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igénybevételek esetében legalabb 20 cm vastag B
100-as min&ségli sovanybeton. Az alsé alaprétegre
4-6 cm vastag tomdritett aszfaltbeton (JU-20 vagy
JU-35) keriil, amely teherviselési, rugalmassagi és
hészigetelési feladatokat lat el. A palyalemezek
folyamatos felfekvését a 2-3 cm vastag, laza
szerkezet(i aszfaltbeton agyazoréteg biztositja. Az
alaprétegek készitésérdl - a palyalemezek fektetésén
keresztiil - a sinszalakat rogzit6 gumik behtizas4ig a
palyaépités legtobb fazisa gépesithetd.

A BKYV villamosvasuti halézatin 11o km
vaganyhosszban fekvd nagypanales felépitmény-
szerkezet (1986-o0s adat) a teljes hossz 30 %-at
alkotja. A felépitményrendszer hazankon kiviil
Csehszlovakiaban, Bulgaridban és Hollandiaban
keriilt nagyobb hosszisagokban beépitésre.

A palyaszerkezettel kapcsolatos fejlesztémunka
elsésorban a vaganyrendszer alapozasara és a
sinleerdsités geometriai jellegi modositasara irdnyul.

2.4. Eléregyartott betonlemezes, tombsines, beton
teknélemezbe helyezett felépitményszerkezet

A palyaszerkezet 1ényegében az el8regyartott
beton palyalemezes, sinvalytcsatornas, témbsines
felépitménynek az alapozasaban tovabbfejlesztett
valtozata. Az 0j palyaszerkezetet - amelynek
!ceresztszelvénye a 15.abran lathat6 - a klasszikusnak
1S nevezhetd “nagypaneles felépitmény” alapozasi,
Iezgéstani és a palyalemezek csatlakozasi problémai
hivtak életre.

. Azj palyaszerkezet 1étrehozdsaval, illetve annak
epitési technologisjaval a tervezSk egyben igyekeztek

feloldani a hagyomanyos “nagypanales palya-
szerkezet” azon alapvet§ ellentmondasat is, hogy az
iranyban és fekszintben milliméter pontossagi igény
vasuti felépitmény utépitési eljarassal, s igy az ott
lehetséges mérettartassal késziil.

A palyatest alapjaul tovabbra is az alépitményre
(a régi tomoritett ztuzottk6agyazatra, vagy az 1j
homokoskavics javitérétegre) helyezett 4 cm
vastagsaga tomoritett AB-20 jeld aszfaltbeton-,
valamint a terv szerinti 2 cm vastagsagu laza AB-5
jelzési aszfalt agyazoréteg szolgal.

Az elteritett aszfaltrétegekre keriil az eredeti
vaganyszerkezet felépitését alapvetGen megvaltoztatd
elem, a 8 cm vastag, 3 illetve 6 m hosszisaga
el8regyartott Gin. vasbeton tekndelem. A teknéelemek
dgyazésa megfeleld el6zetes magassagi és vizszintes
beallitas utan injektaléanyaggal torténik.
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Nemzetkozi Szemle
AZ UTBURKOLATOK FELULETI
MEGHIBASODASAINAK FELVETELE*

A francia Ponts et Chaussées laboratériumai hat
olyan eljarast dolgoztak ki, amelyek eredményei az
utgazdalkodas és -lizemeltetés kiilonb6zd felada-
tainak megoldasahoz jol felhasznalhatok. Az ezzel a
témaval foglalkozo 37 oldalas tanulmany kivonatos
ismertetése a kévetkezd.

ALTALANOS SZEMPONTOK

Az Utburkolatok feliileti hibainak ismerete
elengedhetetleniil sziikséges az utfenntartasi és -
allagmeg0@rzési stratégiak kialakitasahoz.

A meghibasodasok felvételére a Ponts et
Chaussées szakemberei hat olyan eljarast dolgoztak
ki, amelyek eredményei az utgazdalkodas és -
lizemeltetés kiilonbozd feladatainak megoldasahoz
jol felhasznalhatok. Az M1-M6 jelii eljarasok ugyanis
a gyakorlatban el6fordul6 helyzetekben - pl. értékelés
és feliigyelet, tovabba a fenntarts és a burkolate-
18sités programozas stb. - fellépd eseteket maradék-
talanul lefedik.

Az els6 négy eljaras a kiilonb6z6 forgalmu
kiltertileti utakon, a hatodik a varosi utakon, az
6todik pedig a reprezentativ Utszakaszok rendszeres
megfigyelése soran alkalmazhato.

A meghibasodasok felvétele - a megoldando
feladatoktol fliggen - “pontos és részletes”, “normal”
vagy pedig “konnyitett” lehet. '

A felvétel modja: vizualis, ultrahangos, optikai
vagy fényképezéses.

A jarmiiveket felszerelték a nappali és éjszakai
mérések soran sziikséges biztonsagi eszkozokkel.

MUSZAKI FORGALMAK ERTELMEZESE

A kiadvanyban szereplé fontosabb miiszaki
fogalmakat a kidolgoz6 szakemberek a kovetkezdk
szerint értelmezik:

Reprezentativ utszakasz (section témoin):
valamely ttvonal olyan 0,5-2,0 km hosszu jellemzd
szakasza, amelynek palyaszerkezete - a kora, az
épitési és fenntartasi modszere, a jellemzdi, a
teherbirasa és a forgalma vonatkozasaban - homogén.

Diagnosztikai tanulmany (étude de diagnostic):
valamely Utvonal vagy utszakasz hibainak és a hibak
okainak részletes felvétel eredményeinek értékelése
alapjan val6 azonositasa.

Ertékelési tanulmany (étude d’évaluation): olyan
tanulmany, amely az lizemeltetd altal megadott
bizonyos szerkezeti, forgalombiztonsagi és utazas-
kényelmi igényekhez viszonyitott altalanos utélla-
potot az uthalézat alkalmi vizsgalatanak értékelése
alapjan adja meg.

Feliigyeleti tanulmany (étude de surveillance):
olyan tanulmany, amely az {izemeltetd altal megadott
bizonyos szerkezeti, forgalombiztonsagi és utazas-
kényelmi igényekhez viszonyitott utallapot valto-
zasar6l az thalézat id6szakonkénti (periddikus)
vizsgélati eredményeinek értékelése alapjan nyujt
tajékoztatast.

A fenntartds programozasdnak tanulmanya (étude
de programmation de !’entretien): tanulmany
készitése azoknak az Gtszakaszoknak a kivalasztasara,
amelyek felvehetSk a fenntartasi munkak program-
jaba. Ez a vizsgalat az (thalézaton vagy annak egy
részén végzett idGszakonkénti felvételek eredme-
nyeinek értékelésén alapszik.

Fenntartadsi tanulmany (étude d’entretien):
valamely Utvonalra vonatkozé olyan tanulmany,
amely kivalasztja és méretezi az lizemeltetd altal
meghatarozott szerkezeti, forgalombiztonsagi €s
utazaskényelmi igényeket kielégitd fenntartdsi
munkakat. Ez a vizsgalat a palyaszerkezet allapotanak
diagnosztikdjan, és - alkalmasint - az Utvonalra
vonatkozé kiegészit8 felvételek eredményeinek
értékelésén alapszik.

Burkolaterdésitési tanulmany (étude de renforce-
ment): valamely Gtvonalra vonatkozé olyan
tanulméany, amely kivalasztja és méretezi az
lizemeltetd altal meghatarozott j szerkezeti,
forgalombiztonsagi és utazaskényelmi igényeket
kielégit6 burkolater8sitési munkakat. Ez a vizsgalat
a felvételi eredmények értékelésén és a palyaszerkezet
allapotanak diagnosztikajan alapszik.

Reprezentativ itszakasz megfigyelése (suivi de
section de témion): olyan tanulmény, amely a
reprezentativ Gtszakasz allapotat jellemzd parame-
terek valtozasat - id6szakonkénti részletes vizsgalatok
eredményeinek értékelése alapjan - koveti.

*Forditotta, illetve az eredeti cikket kivonatolta id. Dr. Gaspar Laszlo
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AZ M1 JELU ELJARAS

Ez az eljaras a burkolathibakat “pontosan és
részletesen” (haut définition: précis et détaillé)
szolgaltatja. Eredményei alkalmazhatok valamennyi
olyan vizsgalatnal, amelynek feladata:

- az értékelés és a felligyelet;

- az uthéalézat fenntartdsanak programozéasa és
diagnosztikéja;

- valamely Gtvonal megerdsitésének el6készitése.

Biztonsagi okokbdl az autbépalyak és a nagyfor-
galmu utak kiilteriileti szakaszain hasznalatos.

A felvétel a kovetkezd két késziilékkel torténik:
- az optikai keresztprofilmérd (transversoprofil-

métre optique) amely a profil alakvaltozasait 10

m-enként videofilmen 6nmiik6dden szemlélteti;
- a GERPHO: fényképezd utvizsgalo csoport

(Groupe d’Examen Routier Photographique),

amely az egyéb burkolathibakat forgalmi savon-

ként folyamatosan - 20 m hossz( szakaszokon -
veszi fel.

Az egyidejlileg miik6dd két késziilék rendszerint
egy olyan jarmlire van felszerelve, amely oranként
0-72 km sebességgel haladhat és tivolsagszamlaloval
is el van latva.

A felvétel elk6készitése soran a megbizé kijeldli
amegmeérendd szakaszokat: a kezd§- és végszelvény
megadasaval, tovabba ismerteti a palyaszerkezetek
felépitését és a burkolatok fajtait.

Az igy felvett adatokat 20 m-enként tiblazatos
Grlapra (fichier) vezetik be. Ennek els8 oszlopiban a
kévetkez3 burkolathibak szerepelnek:

- keréknyomvaly;

- hamlas, hélyagképz8dés;

- akotSanyag feldasulasa a feliileten;

- az érdesség lecsokkenése;

- levalas, katyusodas;

- hossz- és keresztirany( repedés;

- hossz- és keresztirany hézag, 6sszedolgozasi
hiba;

- mozaikos repedés, hajszalrepedés;

- Osszetoredezés (kis tablakra);

- javitasok.

A misodik oszlopban az egyes hibdk nagysagat

¢s allapotat jellemzik:

- Jelentds - sulyos - nagyon sulyos;

- kijavitva - nincs kijavitva.

A harmadik oszlop a hibék kiterjedését (méreteit)
l'(621i, a negyedik pedig a megjegyzéseket pl. az
crdességet csokkenti vagy nem, mechanikai vagy
félig merev kifaradas, levalas, stb. részletezi.

AZ M2 JELU ELJARAS

Ez az eljaras a burkolathibakat “normal” (stand-
ard) részletességgel szolgltatja. Lényegében az M1
eljarasnal ismertetett vizsgalatoknal az utak és

autopalyak kiilteriileti, de nem nagy forgalmu
szakaszain alkalmazhat6.

A felvételhez egy tavolsagszamlaloval ellatott
jarmd, tovabba 1,5 m hossza léc vagy optikai, ill.
ultrahangos keresztprofilmérg sziikséges.

Az alakvaltozasok felvétele vagy vizualisan és a
léc igénybevételével, vagy pedig a profilmérével
torténik.

A t6bbi burkolathibat 2 személy vizuélisan egy
menetben veszi fel. A tavolsagot 6nmiikdéen a RAO
(Relevé Assisté par un Ordinateur) szamitégépes
rendszerrel mérik.

A felvett adatok nyilvantartasara olyan tablazatos
trlap szolgal, amely némileg egyszer(ibb, mint az
M1 eljarasé.

AZ M3 JELU ELJARAS

Ez az eljaras a burkolathibakat “kénnyitett”
(allégé) részletességgel szolgaltatja. Az M2 eljarasnal
annyival egyszeriibb, hogy csak a viszonylag kisebb
forgalma kilteriileti utak szokéasos vizsgalatainal
alkalmazhato.

A sziikséges késziilékek, tovabba az alakval-
tozasok és a tobbi hiba felvételi modja kozel azonosak
az M2 eljarasnal ismertetettekkel.

Az adatok nyilvantartasara olyan egyszertibb {rlap
szolgal, amelynek elsé oszlopaban a hibafajtak hat
csoportban szerepelnek.

AZ M4 JELU ELJARAS

A hibak szolgéltatdsa “normal” pontosséaguq,
alkalmazasi tertilete pedig tanulmany készitése egy
utvonal-szakasz diagnosztikajahoz vagy fenntar-
tasahoz - az utak és az autopalyak kiils6 szakaszain.

A késziilékigény és a hibak felvételi modja
ugyanolyan, mint az el6z6 eljarasok esetében.

Az adatok nyilvantartdsa az M1 eljarasnal
ismertetett “részletes” Grlapon térténik.

AZ M5 JELU ELJARAS

A reprezentativ Gtszakaszok palyaszerkezeteinek
mindségi és mennyiségi valtozasa ezzel az eljarassal
kovethetd.

A felvételhez sziikséges keresztiranyu profilraj-
zol6 (transverso-profilographe) pontossaga: vizszin-
tesen 5 cm, fliggblegesen pedig 0,5 cm.

Az alakvaltozasok elsé felvételekor a szelvényeket
a burkolaton tartésan meg kell jeldlni. A t&bbi
burkolathibakat vizualisan - gyalogosan - veszik fel,
és helyiiket az el6z6 burkolatjelekhez viszonyitva
adjak meg. A felvételek eredményeit Gn. tipus-
kimutatasba (bordereau-type) vezetik be. A szakasz
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ismételt felvételekor az adatokat az el6z8 mérés
kimutatasdnak méasolatara, eltér6 szinnel vezetik ra.
Valamennyi profilt kiilén lapon régzitik, megjeldl-
ve a szelvény helyét. Ezeket a szelvényeket a kimuta-
tasban nyillal jel6lik meg. Az egyéb hibakat a kimutatasba
- kartografikusan - tipusjelekkel vezetik be.
A felvétel megrendelésekor az tlizemeltetd kozli:
- a reprezentativ szakasz kezd§- és végszelvényét
és
- az el6z6 felvétel ota elvégzett fenntartasi
munkakat.
A profilokat csak a kiils6 (lassu) forgalmi savban
sziikséges felvenni.

AZ M6 JELU ELJARAS

Alkalmazasi teriilete: a varosi bels§ uthal6zat
értékelése és feliigyelete, tovabba fenntartasanak
programozasa és tervezett burkolaterdsitéseinek
el6készitése. Az eljaras nem alkalmazhaté a

nagyforgalmi 4tmend utakon és az elkeriild

szakaszokon.

Az alakvaltozasok felvétele vizualisan - 1,5 m-es
léc igénybevételével - vagy pedig optikai, ill.
ultrahangos keresztirinyu profilmérével 6nmiiko-
dBen végezhets. Az utobbi minden 1/25 masod-
percben videora veszi fel a palyat. Az egyéb hibakat
2 személy vizualisan veszi fel, a tavolsagot pedig a
RAO-rendszerrel 6nmiikédden rogziti. Az igy
szerzett informéciokat olyan specialis kimutatasba
vezetik be, amelyen:

- ahagyomanyos aszfaltburkolatokra vonatkozéan
az M1 eljarasnal alkalmazott részletességi
oszlopok és sorok vannak;

- abeton- és kéburkolatok hibainak rogzitésére egy-
egy kisebb - 3, ill. 2 soros - kimutatas szerepel.
Az el8készités soran tajékozodni kell, hogy a

varosi utak lizemeltet§jének van-e adatbankja. Ki kell

jeldlni a megvizsgaland6é szakaszokat, tovabba
kozolni kell a palyaszerkezetek tipusait és az elvégzett
fenntartasi munkakat.

Helyesbités

Lapunk 1994/2. szdméban a Tisza Volan Kozlekedési és Szolgaltaté Rt. hirdetésében néhany adat — a

valtozasok kovetkeztében — tévesen jelent meg.
A helyes szoveg a kovetkez§:

A haszongépjarmii alsomoso6 berendezés megrendelhetd:

Tisza Volan Rt. M{iszaki Szakteriiletén

(Felvilagositast ad: Fejes Sandor miszaki f6tanacsos)

Postai cim: 6701 Szeged, Pf. 185
Telefon: (62) 421-322/224
Telefax: (62) 421-783
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A "NEITEC" PENDOLINO-DIZELEK
PFALZBAN IS

(A "BLICKPUNKT" C. LAP 1993. 1. SZAMA ALAPJAN)

Kaiserslauternben egy bemutatoérendezvényen
Rajna-Pfalz tartomany vezetésének bemutattak a
Német Szovetségi Vastt (DB) uj, Olaszorszagban
kikisérletezett, szekrénybillentd szerkezettel felszerelt
610 sorozat( Pendolino-dizel motorvonatait. Hemjo
Klein a DB és DR vasit egyesitett elnokségének
tagja, egyben a német vasutak személyszallitasi
vezetdje, ugy nyilatkozott, hogy az ij motorvonatok
kozlekedését a Frankfurt-Mainz-Bad Kreuznach-Idar-
Oberstein-Saarbiicken kzt: Rhein-pfalzi vasitvonalon,
a Bingen-Bad Kreuznach-Kaiserslautern-Pirmasens,
valamint az Ggynevezett Eiffel vasutvonalon
Saarbriickenb&] Trieren 4t Kolnbe és két délpfalzi
vonalon tartjak lehetségesnek. Ezek a Pendolino-dizel
motorvonatok ugyanis a bajororszagi palyaivekkel
tarkitott vonalakon az iitemes menetrend és a
nagyobb sebesség eredményeként 30 szazalékkal
ndvelték a vonaton utazék szamat. Bizonyos, hogy
a Rhein-Pfalz tartomanyi vonalakon is hasonld
utasszamnovekedést eredményezne az 0j jairmd-
vekkel elérhetd menetidd csokkenés.

Az ij 610-es sorozati regionalis gyorsvonatok a
palyaivekkel tarkitott pfalzi vonalakon, szekrénybil-
lent8 szerkezetiik eredményeként nagyobb sebes-
séggel kozlekedhetnek és a palyaivekben is elérik a

160 kilométer/6ras sebességet. A nagy sebesség miatt
a palyaivekben az utasokra haté centrifugélis
gyorsulast a szekrénybillentd szerkezet kiegyenliti
és igy az utasok koz6tt méskor oly gyakori rosszullét:
hanyinger, émelygés, szédiilés nem lép fel.

Ezekbdl a korszerli ugynevezett "NEITEC"
elnevezésii Pendolino-dizel motorvonatokbél el6bb
Niirnberg-Bayreuth/Hoff kozétt allitottak 10
szerelvényt menetrendszer(ien forgalomba. Az 1993.
évi nyari menetrendtl Gjabb 10 motorvonat
kozlekedik Weiden-Schwanndorf-Furth im Wold
kozatt.

A kaiserslauterni "NEITEC" rendezvény ered-
ményeként Rainer Briiderle Rhein-Pfalz tartomany
gazdasagi és kozlekedési minisztere és Hemjo Klein
a Német Vasutak személyszallitasi vezetGje a 628/
928-as sorozati 12 dizel motorvonat tartomanyi
lizembehelyezésérél kotottek szerzédést. Ezek a
motorvonatok bar még nem rendelkeznek a Pendo-
lino-dizelekéhez hasonlé szekrénybillentd szerke-
zettel, azonban a régioban mindenképpen javitjak
majd az el6varosi, vonzaskorzeti kozlekedést. Rhein-
Pfalz tartomany vezetése ezekre a szerelvényekre 70
millié német markat biztositott, ami 1993. évi induld
arfolyamon mintegy 3,7 milliard forintot jelent.
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Kulfoldre busszal a legolcsobb.

12 eurépai orszdg 80 vdrosdba kozlekedik menetrend szerinti jarat.
A menetrend alkalmazkodik az tidiildk, bevdsdrlok igényeihez.
60 napos jegyelSvétel. Tervezhet§ indulds, biztos megérkezés.
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s HUNGAROCAMION
R T i S R S SR S SR R

A HUNGAROCAMION Eurépa egyik legnagyobb kozlekedési vallalata. Erre természetesen biiszkék
vagyunk, am Ggy véljik az igazi nagysagrend zaloga csak a szolgaltatds magas szinvonala, sokrétlisége
lehet. Ez a trekvés vezérelt benniinket az elmalt években, ez biztositja ma is versenyképességiinket.

Mit kinal partnereinek a HUNGAROCAMION?

- Nemzetkozi és belfoldi fuvarfeladatok teljeskord megszervezését, febonyolitz'lsét, a hagyomanyos aruk, a
hiitést, vagy fiitést igényl§, a speciilis, a tGlméretes vagy tulsulyos, valamint a veszélyes termékek pontos
és biztonsagos szallitasat.

- Szallitmanyozasi tevékenységet, akér a tengerenttlra is.

- Menetrendszerinti gy(jt6éfuvarozast Eurépa 17 orszagaba, 40 gydjtSponttal, raktarozasi, csomagolasi
szolgaltatassal.

- A kombinalt (vasuti, vizi) fuvarozasi modok alkalmazasat.

- Vamigyintézést, a hatarspedicios tevékenység teljes skalajat.

- Belfoldre, valamint egész Eurépara és Kozel-Keletre is kiterjed6 képviseleti halozatot.

- Munkatarsaink tobb évtizedes tizleti kapesolatait, tapasztalatait, gépkocsivezetSink biztos kezét, kozlekedési
rutinjat.

- A legmodernebb szallitéjarmiiveket, amelyek nemcsak a legkiilonbéz6bb fuvarozasi igényeknek, hanem
a szigoru kornyezetvédelmi elSirasoknak is megfelelnek.

- Mliszaki, karbantarté szakembereink hozzaértését, markaszervizeink komplex szolgaltatasat.

- Mindezeken feliil még szamtalan, akar egyedi igényeket is kielégitd szolgaltatast.

Reméljiik 1994-ben is partnereink kozott iidvozolhetjiik.

Cimuink: 1143 Budapest, Hungaria korat 140-144.
Telefon: 252-7172, Fax: 252-6084.
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