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A MENNYHAZAI HEVVIZEK.

Nendtvich Karolytol.

A kies vilagosi hegylinczolattél éjszakkeleti irdnyban, és Boros-
Sebestsl két éranyira szinte éjszakkelet felé az oldh fali Menny-
hiza (Monydsza) fekszik, melytol féléranyira sziik volgyhasadékban
a hegy nyugoti lejté tovén tobb meleg forrdsok fakadnak ki, me-
lyek mar régéta bizonyos kéros bantalmak ellen kitiing sikerrel,
tobbnyire esak a kozel lakoktol, hasznaltatnak. E jeles forrdsok ti-
kéletes elhanyagoldsa, valamint a teljes lehetetlenség ott hajlékot és
dpolast nyerhetni, e forrdsokat a legujabb korig ugy szélvin egye-
diil csak a nép altal haszndlhatéva tevék. Csak legujabb iddben
kezdének e gydgyvizre nagyobb figyelmet forditani, midta t. i. an-
nak uj tulajdonossa Gréf Waldstein Ernd néhdny épiiletet emelte-
tett, melyek koziil az egyik fiirdhaznak, a mdsik a vendégek el-
helyezésére van szanva.

A vidék, mely itt a fiirdShdzakat kozvetleniil kornyezi, igen
gazdag forrisokban, melyek koziil legnagyobb része magasabb hé-
fokkal bir, mint a milyen az ottani vidék forrdsainak kézép homeér-
séke. FeltiinG e tekintetben azon koriilmény, melynél fogva a mult
nydr szarazsaga itt is a hideg forrdsokban szinte tetemes befolyds-
sal volt, mig a magasabb héfokkal biré forrisok a szirazsig dltal alig
Ionek valtoztatva. Feltiné volt itt leginkdbb egy igen gazdag for-
ris, mely egy kiugré szikla alatt tigas medenczét kimosott volt
maginak, melybdl egy egész patak kiomlott. E forrds minden gaz-
dagsiga mellett a mult nyir szirazsiga kovetkeztében tokeéletesen
kiapadt, és medenczéje teljesen szraz volt. Hasonlé eset adta eld
magit, tobb mas a kornyékben fekv hideg forrisokkal, ezek is
vagy egészen kimaradtak, vagy tetemesen apadtak. viskip

A meleg forrdsok kozil foleg 3 emlitends, melyek a tobbieket
. 1



p) NENDTVICH KAROLY.

részint dllandésdguk, rdszint vizék mennyisége altal feliil muljak. Mi-
utin tetemes mélységbil eredni latszanak , se héfokuk , se vizik
mennyisége tetemes ingadozdsoknak aldvetve nincsen.

Mind a hdrom forrds a vélgy talpin , kozvetlenil a hegy nyu-
goti lejtdjének tovén létezik, és az egyik a mésiktdl alig 4ll tavol
néhany lépésnyire. Kozvetleniil folottok emelkedik a Lias mész, és
a Lias fovénykd, és ugy latszik, mintha eredetiiket azon hasadék-
nak koszonnék, melyben a két kézet rétegei cgymdst érik. Hogy
mind a hdrom forrdsnak ugyan azon kutfeje van, azon koriilmény-
bil kovetkeztethets, melyndl fogva mind a hiromnak a héfoka, faj-
sulya és vegyalkotédsa csak nem ugyanaz, ¢s csak annyiban eltérdk,
a mennyiben t4n més hidegebb forrasok vizével keverédnek.

Azonban a vilgynek mindkét oldaldn emelkedd hegylinczolat
nagyobb részt Richthoffen &ltal Riolithnek nevezett kozetbdl all.

Vegybontisnak csak a 3 forrds vala ald vetve, melyek t. i
orvosi czélokra hasznaltatnak.

E hirom forrashdl a vegybontéasra sziikséges viz 1863-diki Octo-
ber 8-dikdn meritetett.

A nap ugyan felhds kiilonben csendes és kellemetes meleg volt.
A levegé hémerséke 3/, 12-re 18.4 C. fokot mutatott.

ALSO VAGY ERNO FORRAS
1. Természettani tulajdonsagok.

A viz a 100 osztalyu hévmérén 32.4—32.6 fokot mutatott. E
kis kiilonbség mutatkozott, a mint a hévmérd a forrds kiilonb6zé
helyeire vagy kiilonbozé mélységbe siilyeztetett. Ugy litszik, mint
ha ezen kis eltérés idegen hideg viztél szarmaznék, mely az erede-
ti forrashoz omlik.

A viz csaknem jegecz tisztasiggal bir, és majdnem izetlen. A
Lakmusz festvény éltala legkevesebb valtozast sem szenvedett, ¢s
szintugy emelked$ gazbuborékok sem valdnak észlelhettk. Sét iiveg-
be éntve és abban hosszabb ideig allva hagyva, gézgyéngyok nem
iilepedének az iiveg falaira, s a viz csak hosszabb ideig tarté for-
rds utin alig lathatéan zavarodott meg.

A viz fajsulyja mely leparolt vizzel 18° C. hasonlittatott ossze
:1.00065 mutattatott. E szerint keveset tért el aleparolt viz fajsulyatol.
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Il Vegytani tulajdonsagok.
A. MINOGLEGES VEGYBONTAS.

A lakmuszpapir altala alig viltoztatott meg. Mészviz alig ész-
reheté zavarodast idézett el6, mely tobb viz hozzd addsa utdn is-
mét eltiint. Ez igen csekély mennyisdgii szabad szénsavra mutat.

- Sulanyhalvag a kevés sésavval tultelitettt vizben csak hosszabb
id6 mulva igen gyonge zavarddast idézett elé, mi kevés kénsavas
s0k jelenlétére mutat.

Hasonloképpen alkatott a saletromsavas eziistéleg is a kevés
saletromsavval megsavanyitott vizben csak hosszu id6 mulva alig
észre vehet$ zavaroddst, tulajdonképen csak opalisatiét, ugy hogy
48 drai allas utin sem tdmadt iledék. E szerént halvany-vegyekre
csak igen kis mennyiségben kivetkeztethetiink.

A hosszabb ideigi fozes dltal tdmadt csekély csapadék szénsa-
vas mészéleg és szénsavas keserélegbdl, azonkiviil csekély mennyi-
ségii timéleghdl és vaséleg nyomaibol éllott.

Szintugy taliltattak a viz forrt részében is mész és keseréleg,
azonkiviil hamanyéleg és a szikanyéleg nyomai.

A mincleges vegybontis ennélfogva kovetkezé alkatrészeket mu-
tatott ki:

a. Savak vagy czeket potlé sénemzik:

Kénsav.
Szénsav.
Kovasav, és
Halvany, nyomok.
b.Aljak:
Hamanyéleg.
Szikenyéleg.
Mészéleg.
Keserdleg.
Vasélecs, nyomok.
Timéleg.
B. MENNYILEGES VEGYBONTAS
A tlizallé alkatrészek meghatérozisa.

1. 1000.000 Gmm. viz érenycsészében viz fiirdSben egész a szdraz-
sigig parologtattak el és a maradviny 200° hevitietett meg, ézutén pe-
dig megméretett. Nyomott 0.112 Gmmot. 1
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2. A szdraz maradviny foleresztetett sésavval Ontetvén meg
ujra a szarazsigig parologtatott el, mire sésavval megnedvesitetvén
12 érdig vessteg allva hagyatott, ezutin pedig forré vizzel felolda-
tott, és az oldat az oldatlantél lesziiretvén, ez a sziirlon még t6bb-
szor forré vizzel kimosatott. A sziirls maraddkjival megszaritatvan,
elégettetett, és a maradék megméretett. Nyomott 0.011. Szénsavas
szikenyéleggel platinsodronyon az izzasig hevitve, az utdbbiban
szintelen iiveggé felolvadt. Tehat SiO;.

3. A kovasavrol lesziirt oldat elébb Szalamidval, ezutdin Ammon-
nal talmennyiségben vegyittetvén, jol felkavartatott. Csak hosszabb
id6 mulva csekély pelyhes iiledék képeztetett, mely lesziiretvén, és
forré vizzel jol kimosatvan szarittatott ds izzitatott. Nyomott 0.005
Gmmot, és nagyobb részt timéleghdl dllott, mely a vaséleg nyomé-
val sargara lén festve.

4. A timélegrdl lesziirt folyadék felhevittetvén séskasavas am-
monnal tilmennyiséghen vegyittetett. A hosszabb id6 mulva leiile-
pedett séskasavas mészéleghdl 4llé csapadék lesziiretett, forré vizzel
kimosatott és platintégelyben egész addig hevittetett, mig szénsa-
vas mészéleggé at nem valtozott. Erre megméretett. Nyomott 0.059.

5. A séskasavas mészélegrdl lesziirt, erdsen égvényes folyadék
vilanysavas szikenyéleggel vegyittetett. A hosszabb id6 mulva le-
iilepedett csapadék, melyben a keseréleg egész tartalma foglaltatott,
lesziiretvén, foleresztett ammonlével jol kimosatvan, és megszaritat-
van, platintégelyben izzitatott és megméretett. A kétulju vilanysa-
vas keserdleg 2MgO,PO;. 0.056 Gmmot nyomott.

6. A kénsav meghatdrozdsa. 1000.00 Gmm. viz fol-
eresztett sosavval tiltelitetvén sulanyhalvaggal vegyittetett. A, csak
hosszabb id6 mulva képezett csapadék 24 éra utin lesziiretett, forrd
vizzel kimosatott €s megszaritatott, erre kiizzitatvin megméretett.
Nyomott 0.013 BaO,S0s.

7.A halvany meghatdrozdsa. 1000.00 Gmm. viz fol-
eresztett Saletromsavval gyongén tultelittetvén, salétromsavas eziist-
éleggel vegyittetett. A csak hosszabb id6 mulvaalig lathatélag meg-
zavarodott, és tulajdonképpen csak opalizalé vizbol 8 napi allds utin
sem iilepedett le csapadék, melyet sziirén gyiijteni, és megmérni le-
hetett volna, ugy hogy a halvany vegyeknek csak nyomat lehetett
foltenni a vizben.

. 8.Aszénsavegész mennyiségének meghatér ozésa.
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A szénsav mennyisége magén a forrdson hataroztatott meg: E
czélra egy 300 kobeentimetert magaba foglalé és tivegdugasszal ella-
tott palaczkba mintegy 50 Gmm. sulanyhalvag és Ammonbdl allo
dtsziirt keverék toltetett, mire 200 kobeentimeter viz lopé dltal a
forrasbdl kiemeltetvén, a palaczkba folyasztatott. A palaczk erre be-
dugatott, kautsukkal bekdttetett, és a szénsav mennyisége a képe-
zett csapadékbdl esak Budidn a vegytani miithelyben kovetkezd mo-
don hatdroztatott meg:

A csapadék a sziikséges elGvigydzattal lesziiretett, forré vizzel
kimosatott, és még nedves allapothan féleresztett sésavval megon-
tetett. £z a szénsavas sulanycleget felold4, mely mint sulanyhalvag
a sziirlon keresztiil szivirgott, mig a kénsavas sulanyéleg a sziirlén
visszamaradt. Miutin ez utobbi tokéletesen kimosatott, a nyert so-
savas oldathoz foleresztett kénsav adatott, midltal minden sulany-
éleg mely mint szénsavas létezett a csapadékban; mint kénsavas
valagztatott ki az oldathdl. Ez tokéletes leiilepedése utdn lesziiretett,
forré vizzel kimosatott, megszaritatott, és a sziirlovel egyiitt kidget-
tetvén megmeéretett. Nyomott 0.097 Gmmot, mely 0.0183 Gmm. tisz-
ta szénsavnak felel meg. E mennyisége a szénsavnak, mely 200 kib-
centimeterbél nyeretett, 1000.00 Gmm. vizre kiszdmitva, 0.0915
Gmmnak felel meg. Czdlszeriibbnek tartdm oly csekély mennyiségek
mellett ezen indirect médszert hasznilni a szénsav meghatdrozdsira,
mintsem Fresenius vagy Mohr mddszerét. '

9. Az égvények meghatarozasa. E czélra a vegybon-
tasbol még hatra maradt viz mennyisége t. i. 4 kilogramm el6bb
1/, kilogrammnyi térfogatira szoritatvén, sulanyéleg oldattal a tal-
telitésig vegyittetett. A képezett csapadék lesziiretvén, a nyert fo-
lyadék szénsavas ammonnal tilsagig vegyittetett, mire az oldat a
képezett szénsavas sulanyélegrol ujra lesziiretvén, vizfiirdébena szé-
razsagig elpirologtatott. A maradék az enyhe izzisig hevittetett
meg, erre ujra feloldatott és az oldat az oldatlantél lesziiretvén
egy par csepnyi sésavval tultelitetett, mire ujra a szdrazsigig elpa-
rologtatvan , és a maraddk enyhén izzitatvin, megméretett. Nyo-
mott 0.064 Gmmot. mely az égvények Osszegét mint halvanyvegy(‘:'-
ket 4 kilvgrammban adja, vagy 0.016 Gmmot egy kilogrammban.

Ezen dgvényvegyek ujra ndhdny csépnyi vizben oldattak fel,
az oldathoz érenyhalvag tulmennyiségben adatott és vizfiirdében a
szarazsagig parologtatott el. A szdraz maradék horszesszel Ontetett
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meg mely az érenyhalvag tulmennyiségét ésa szikenyéreny halvagot
feloldotta, ellenben a hamanyérenyhalvagot oldatlanul hatrahagyta.

A hamanyérenyhalvaghdl 4ll6 oldhatlan maraddk sziirlon gytij-
tetett 909/, borszesszel kimosatott, erre 100° C.megszaritatvin meg-
méretett. Nyomott 0.081 Gmmot, mely szerint 4 kilogramm vizre
0.0247 vagy 1 kilogrammra 0.00618 Gmm. hamanyhalvag KCI. esik.

Ha a hamanyhalvag ezen mennyiségét az égvényhalvagok nyert
egész mennyiségétdl azaz 0.016 Gmmtél levonjuk, marad 1 kilo-
gramme viz szdmdara 0.00982 Gmm. szikenyhalvag.

Nyerettek ennél fogva kozvetleniil a vegybontds 4ltal kivetkezs

alkatrészek ds kovetkez8 mennyileges ardnyban : 1000.0000
Kovasav 2-dik szam szerént - T : . 0.0110.
Timéleg (AL O;) 3-dik sz. szerént X . 0.0050.

Szénsavas mészéleg 4-dik sz. szerént 0.059 vafry CaO 0.0330.
Pyrovillanysavas mészéleg 5. sz. szerént 0.056 vagy MgO 0.02018.

Kénsav 6-dik sz. szerént . . - . : . 0.00548.
Szénsav 8-dik sz. szerént . ' : 0.09160.
Hamanyhalvag 9-dik sz. szerént 0 00618 vagy KO : 0.00390.
Szikenyhalvag 9-dik sz. szerént 0.00982 vagy NaO . 0.00520.
Az osszes alkatrészek Osszege . . e ; . 0.17536.

Az eredmények kiszamitisa.

Miutin a vizben, mint aljakhoz kitstt savak, csak kénsav és
szénsav taldltatott; kovetkezdleg is csak kénsavas és szénsavas sék
lehettek a vizben. A kénsav itt mindenek el6tt hamanyéleghez kitve
gondoland6, a maradék szikenyéleghez, a szénsav pedig a tibbi
aljakhoz.

A savak ennél fogva kivetkez6 mddon osztattak el azaljak kozott :

0.00618 hamanyhalvag megfelel hamanyélegnek : 0.0039.
ez igényel kénsavat SO, . R See s ’ 0.0033.

E szerént lesz kénsavas hamanyéleg KO,S0; . 0.0072.
A kénsavnak 6-dik sz. szerént taldlt mennyisége 0.00548

melybdl a hamanyéleg telitett . - : 0.00330
Ennél fogva marad kénsav : . : : ; 0.00218.
Ez telit szikenyéleghtl . . : . 0.00169.

E szerént lesz kénsavas szxkenyéleg NaO 803 . 0.00387.
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A szikenyclegnek talilt egdsz mennyisége NaO  0.00520

melybsl a kénsav telitett . . . . 0.00169
minél fogva marad a szikenyéleghil : A : 0.00351.
Ez igényel a szénsavbdl telitésére . : / : 0.00249.
Minélfogva szénsavas szikenyéleg = NaO COZ : 0.00600.
Mészéleg nyeretett CaO . S : : 0.03300.
Ez igényel szénsavat CO, telitésére , . : 0.02600.
Tehat a szénsavas mészéleg dsszege Ca0,C0, = . 0.05900.
Keseréleg 5-dik sz. szerént nyeretett ‘ . 3 0.02018.
Ez telitésére igényel szénsavat : . : : 0.02219.

A szénsavas keserdleg MgO,CO, dsszege . 3 0.04237.

A szénsavhol ennélfogva aljakhoz kottetett, és pedig :

1. Szikenyéleghez { : : { 0.00249.

2. Mészéleghez . 3 X : : 0.02600.

3. Keseréleghez . : - . : 0.02219.

A kotott szénsav Osszege . A : 0.05068.

Ha a szénsav e mennyiségét a feltalalt szénsav egész meny-
nyiségétél = 0.09159 lehtizzuk; 0.04091 szénsav marad hitra,
mely a ketted szénsavas sék, nevezetesen a ketted szénsavas mész,
¢és keserdleg képeztetésére fordittatott. Ebbél kitetszik , miszerént a
szénsavnak talalt mennyisége még a ketted szénsavas sok képezte-
tésére sem volt elégséges, anndl kevesbbé lehetett tehit szabad
szénsav a vizben, mi a viz magas héfokabol, melylyel bir magya-
rdzhato.

A vegybontésnak egyes hatérozatai ennél fogva kivetkezt ered-

ményeket nyujtottak és pedig: 1000.00000 r.
Kénsavas hamanyéleget KO,S0, . . . .  0.00720.

o szikenyéleget NaO,SO; . 2 : : 0.00387.
Szénsavas szikenyéleget NaO,CO, . g ; ’ 0.00600.
% mészéleget Ca0,CO, : ] ; / 0.05900.

¥ keseréleget MgO, CO, . 5 : . 0.04237.
Kovasavat SiO, { ; : ; . : : 0.01100,
Timdleget Al,O, - : . ; : ] : 0.00500.

A tiuzallo alkatrészek Gsszege = . 0.13444.
Ha a tiizdllo alkatrészeknek ezen mennyiségétsl a keserdleghez
kotott szénsavat levonjuk, tehat 0.02219, mely az 1-s6 sz. alatt
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nyert maradéknak izzitasa alatt (a szerves anyagok megsemmisitése
végett) elszallottnak tekintendd; 0.11225 mint tiizallé maradék hatra
marad, mely az 1-s6 sz. alatt nyert -maraddkkal csak nem tokéle-
tesen megegyez, azaz csak 0.00025-cl tér el

Az eredmények Osszeallitasa.

Az cgyes alkatrészek ennél fogva kivetkezs vegyiiletekben és

mennyileges ardnyban taldltattak a2 mennyhdzi hévvizek elsé forra-
sdban :

1 fontban =

1000.00000 részekben 7860 szem.
Keénsavas hamanyéleg KO,SO, . 0.00720. , ,, - 0:055296.
5 szikenyéleg NaO,SO3 . 0.00387 , ,  0.029721.

Szénsavas szikenyéleg NaO,CO, . 0.00600 , ,  0.046080.
Ketted szénsavas mészdleg Ca0,2C0, 0.08500 , ,,  0.652800.

w  » » keserdleg MgO,2C0, 0.06456 , ,  0.495821.
Kovasav SiO;3 . : . 0.01100 , ,  0.084480.

Timgleg ALO; . w0 toiw . s 0085005 ., . 0:038400.

Az alkatrészek Osszege . 0.18263 ,, ,,  1.402598.

KOZEP- VAGY MARIAFORRAS.

Ezen forrdsnak részint természettani, részint vegytani tulajdon-
sagal az el6beniével annyira megegyecznek, hogy csak igen esekély
kiilonbségek voltak dszrevehetSk. E szerént nevezetesen :

Ezen viznek fajsulya tokéletesen egyenlé az elGbbiével, t. i
1.00065.

Héfoka 31.6—31.8C.

Szinte ugy a viz maga tiszta és csak nem izetlen volt, a lak-
musz-festvénynek kék szinét nem valtoztatta, de hosszabb ideig
fézve épen ugy, mint az alsé viz a veres lakmuszpapirt kékre festé.
Hasonléan ezen forrdsban sem, valamint az alséban, semmiféle giz-
buborékok fejlédése észrevehet6 nem vala.

A vegybontis folyama ugyan az vala, mint az alsé forrdsé, és
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ugyan azon alkatrészek is talaltattak fel, csak nem ugyan azon
mennyileges aranyban :
A tiizallé alkatrészek Gsszege 1000.000 részben . 0.1130.
Kénsavas sulanyéleg = 0.013 mely megfelel SO,-nak 0.00445.
Szénsavas mészéleg 0.0610 mely megfelel CaO-nek 0.03416.
Pyrovilanysavas keseréleg 0.0550 mely megfelel
MgO-nek . . ; 0.01981.
Az égvényhalvagok Gsszege 0. 01125 melybol
Hamanyérenyhalvag (KCLPtCl,) 0. 0240, mely meg-

felel KO-nek . : 0.00470.
Szikenyhalvag 0.0038, mely megfelcl Sz1kenyeleg-

nek NaO . 2 ! : ’ 0.00175.
Kovasav SiO; . y ! " " 3 : : 0.01100.
Az egész szénsav mennyisége . ! ; ; 0.09200.

Ebbol képeztetik :
Kénsavas hamanyéleg KO,SO; - : - - 0.00870.

o szikenyéleg NaO,SO, - : - - 0.00080.
Szénsavas szikenyéleg NaO,CO, . . : . 0.00240.
5 mészéleg = Ca0,CO, . g ‘ : 0.06100.
o keserdleg = MgO,CO; . } ; : 0.04160.
BN R ) e S TR e e 1 e 0.01100.

Osszege < 0.12550.

Az eredmények Gsszeallitisa.

Az egyes alkatrészck ennélfogva kivetkezd vegyiiletekben és
kovetkezs aranyban foglaltatnak a Mériaforrdshan :

sulyrészben 1 polg. fontban
1000.00000. = 7680 szemerb.

Kénsavas hamanyéleg = KO,SO, 0.00870.  ,, 0.066816.
e szikenyéleg = NaO,SO;  0.00080.  ,, 0.006144.
Szénsavas szikenyéleg = NaO,CO, 0.00240. ,  0.018432.
Kettedszénsavas mészéleg =Ca0,,C0, 0.08784. , 0.674611.

3 5 keseréleg =Mg0,,CO, 0.06339.. , 0.486835.
Kovasav = SiO, ; ¢ : 0.01100. 5, 0.084480.

Az alkatrészek Gsszege .  0.17413. ,, 1.337318.
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Fzeken kiviil vannak e vizben még mérhetlen nyomok halvany-
vegyiiletekhbol.

FELSO- VAGY KERESZTELY FORRAS.

E forrds a mdsodiktél hasonlélag, mint ez az els6tél csak né-
hiny 6lnyire tavol 4ll, és az cl6bbickkel minden természettani ds
vegytani tulajdonsigaiban szinte csak nem megegyezé.

Ezen forrasnak vize is szinte ugy mint az el6bbi kettéé tiszta,
szagtalan és csak nem izetlen. Frismeritett allapotban a kék lak-
muszfestvényt ép oly kevéssé véltoztatja, mint a tébbi kettd ; de
hosszabb ideig f6zve észrevehets égvényféle hatdst nyer. A mi azon-
ban e forrdst a tobbi kett6t6l leginkdbb kiilonbézteti, ez a koriil-
mény, melynél fogva fenekétsl idénként gdzbuborikok felszallonga-
nak. A mennyit a hely szinén kipuhatolni lehetett, e gdznak nagyobb
része légenybdl latszott allani, és kevés szénsavhdl, miutdn a ha-
manycélegoldat csak csekdly részét elnyelte. Szintugy mutatkozott
a viz szinén hiromheti allis utin szinekkel jitszé hartya.

E viznek fajsulya a tobbi kettével ugyan azonos volt t. i
1.00065 és hémérséke 25.2—25.00 C.

Szinte ugy volt az elemzés menete is ugyaz az, mint az elobbi
ketténél, talaltattak t. i.:

Tiizallo alkatrészek 1000.000 sulyrészben  0.147.

Kénsavas sulanyéleg 0.010, mely megfelel 0.00343. SOj-nak.
Kovasav = SiO4 . ; J : . 0.00700. SiOj-nak.
Timéleg ALO; . S it 0.00200. Al,O3-nak.
Szénsavas mészéleg 0.067, moly megfolol 0.03750. CaO.-nak.
Pyrovilanysavas keseréleg 0 084, mely megf. 0.03080. MgO.-nak.
Hamanyérenyhalvag 0.00983, mely megfel. 0.00620. KO.-n-k.
Szikenyhalvag 0.00791, mely megfelel . 0.00420. NaO-nak.
Szénsav CO, 5 - . . 0.10300. CO,.:

Az egyes alkatrészek ezek szerént kiovetkezd vegyekben jelen-
nek meg :
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1000.00000. sulyrészb.

Kénsavas hamanyéleg = KO,S0; .
Szénsavas hamanyéleg KO,CO,
i szikenydleg = NaO,CO,

5 mész = Ca0,CO,

¥ keseréleg MgO,CO,

Kovasav = Si04
Timéleg, vasélegnyomokkal

0.00747.
0.00316.
0.00720.
0.06700.
0.06460.
0.00700.
0.00200.

Osszeg

Az eredmények 6sszedllitasa.

0.15843.

A viznek egyes alkatrészei ennél fogva tetleg kivetkezo vegyiiletekben és vi-
szonlagos irdnyban léteznek a vizben :

Kénsavas hamanyéleg
Szénsavas hamanyéleg
" szikenyéleg .
Kettedszénsavas mészéleg
5 7 keseréleg
Kovasav - -
Timéleg vasélenynyomokkal

1 polg. fonthan —

1000.00000. = 7680 szemerb.
0.00747. 5 0.0573696.

0.00316. 5 0.0242688.

0.00720. ,»  0.0552960.

0.09650. ,»  0.7411200.

0.09840. s 0.7557120.

0.00700. » 0.0537600.

0.00200. 5, 0.0153600.

Osszeg: 0.22173. , 1.7028864.

Ezen alkatrészeken Kkivill e vizben még mérhetlen mennyiségei

a halvanynak léteznek.

Mind a hérom forrds vegybontasdinak ssszeallitdsa :

Kénsavas hamanyéleg KO,S0,
Szénsayvas hamanyéleg KO,CO,
Kénsavas szikenyéleg NaO,CO,
Szénsavas szikenyéleg NaO,CO,
Kettedszénsavas mészéleg Ca0,CO,
Kettedszénsavas keserélegMgO,,CO,
Kovasav Si0Og v :
Timéleg Al,O; és vasélegnyomok-
kal Fe,03

Az alkatrészek bsszege
A forrdsok hémérséke
A viz fajsulyja

1000.0000 sulyrészekben
1-s6 forrds. 2-dik forrds. 3-dik forris.
0.00720. 0.00870. 0.00747.

— - 0.00316.
0.00387. 0.00080. —
0.00600. 0.00240. 0.00720.
0.08500. 0.08784. 0.09650.
0.06456. 0.06339. 0.09840.
0.01100. 0.01100. 0.00700.
0.00500. - 0.00200.
0.18263. 0.17413. 0.22173.

. 32.4—382.6°C., 31.6—31.8°C. 25.2—25.3°C.
1.00065. 1.00065. 1.00065.
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KOVETKEZTETES.

Ha e hérom forrasnak vegybontdsit egymdssal dsszehasonlitjuk;
minden vegy- és természettani viszonyok csak nem teljes megfele-
lése kovetkeztében azon kivetkeztetésre kényszeritve latjuk magun-
kat, miszerént mindnydjoknak képeztetésok kozos tizhelyének lenni,
és hogy kozos foldalatti medenczébdl szarmazniok kell. Mily mély e
medencze lehet, az ismert adatok szerént kénnyen meghatérozhato.
Ha t. i. a kozonséges forrisviz kiozép hémérsékét Menyhdza koriil
99 C. vessziik ; ha tovdbba feltessziik, miszerént minden 100 libnyi
mélységgel a fold hémérséke egy Cels. fokkal nivekszik ; akkor a
forrasok medenczéjének mélysége = 2350! leend, ha t. i. az Erné
forrds homérsékét az az 382.5 zsinormértékiil vessziik.

A mennyhdzai hdvvizekben azonban igen kiilonds d&s feltiing
anomalidk fordulnak el6.

A tobbiek eltt igen csekély tartalmuk tiizallé alkatrészekben fel-
tiing. 1000 sulyrészben t.i. kozépszdammal csak 1.13—1.4 tiizallé al-
katrészeket talilunk. Az a'katrészek e csckély mennyisége a menny-
hazai hévvizeknek kozos ugyan sok mds, kitiing orvosi hatésuk 4l-
tal hires hévvizekkel, nevezetesen a Gasteini, Ragéczi, és tébb ma-
sokéval. Még legkozelebb allanak a mennyhdzai hévvizek alkotdsukra
nézve a Borsod-tapolczai hévvizekhez Miskolez mellett.

Egy masik szinte feltiing koériilmény a halvanyvegyek csak nem
teljes hidnydban fekszik, mig e vegyek csak nem minden forrds- és
folyovizeink legkozonségesebb és foalkatrészét teszik. Hasonlblag az
igen csekély tartalma a kénsavas soknak feltiing, mely a harmadik-
ban, t. i. a Keresztélyforrasban tiizallé alkatrészei minden nagyobb
tartalma mellett egy minimumra lesiilyed. Tartalma oly esekély, hogy
a jelenlevé kénsav nem képes még a hamanyéleget sem teliteni.
Még a tobbi két forrdsban is csak a. hamanyéleget és csekély ré-
szét a szikenyélegnek vele telitve taliljuk, mig a tobbi része, va-
lamint a mész és keseréleg csak mint szénsavas sok taldltatnak
benne.

Feltiing tovabbd, miszerént a hamany tartalma a szikeny tar-
talmat mind a hdrom forrasban felilmulja, és hogy a szikeny tar-
talma a lehetd legkisebb mennyiségre lesiilyed.

Ha tovabba a forrdsokat egymaskozott hasonlitjuk ossze, azt
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taldlandjuk, miszerént csak a harmadik, a Keresztélyforris, a tobbi
kett6tsl a tiizdllé alkatrészek valamivel nagyobb mennyiségében, és
ennek kivetkeztében nagyobb szénsav tartalomban is kiilonbozik.
Ellenben a kénsav mennyisége a harmadik forrdsban, mint mér f6-
nebb emlitve vala feltiinsleg kicsiny. E forrisbgn tovabbi egyediil
habar csekély mennyiségben is gazfejlédés észrevehets, minélfogva
a mész és keseréleg mennyisége is e forrdsban nagyobb, miutin a
szénsav nagyobb mennyisége nagyobb mértékben is olvasztélag ha-
tott e két alkatrészre. Feltiiné azonban, miszerént a szénsav egész
mennyisége mind a harom forrisban nem elegendé arra, hogy a
benlev$ szénsavas mész- és keseréleggel ketted szénsavas sokat al-
kothasson , és hogy még orikig is folytatott forralds altal sem volt
lehetséges minden mész- és magnesiasokat, melyek a vizben mint
szénsavas s0k valanak, a vizbél kivélasztani.




A NAGY-IGMANDI ASVANYVIZ VEGYELEMZESE.

Molnar Janostol.

Komirom megyei nagy-igmindi kozségnek hatirozata folytan,
legelGjén egy kit dsatott , mely kutnak vize haszndlatba véve a
kozségben nem keresett s nem vart hatdst gyakorolt, ez okbdl a
Helyiség eljarésaga e kithdl meritett vizzel koméromi gydgysze-
rész Schmidthauer Antal trhoz a kérdéssel fordult, mi lehet az 4lta-
linyos hasmendsnek oka.

Schmidthauer tr eclemzése nyomdn a nagy-igméndi vizet mint
keseriivizet megosmértette, az ellendrzé vegybontist Septem-
berben altalam eszkozolve ennek eredménye az eldadandd targyat
képezé.

Mindleges elemzés.

A viz tiszta nagy tomeghen kissé sargds, szagtalan, ize sos-
keserti.

Tomsttsége 170 Celsius és 752 mm légsuly mellett 1.0193.

Hofoka 15° Cels. 26.11° Celsius légmelegségnél.

Ha a viz hosszabb ideig nyilt edényben &ll, igy mint ha a vi-
zet forraldsig hevitjiik, alig észrevehets kevés sirgés iiledéket képez.

Két Litre forrdsvizet iiveglombikban oly médon hizamosan féz-
tem, hogy a lombikgyugén 4t behelyezett toleséresévin az elparitott
vizet, leparolt vizzel pétoltam, a gyugé mellett becséptem egy ned-
vesitett voros lakmuspapir lemeczet, végre a kétszer gorbitett iiveg-
csonek hosszabb részével a pdrat, egy elébb 4dtsziirt keverékbe ve-
zettem, mely BaCl oldat és AmmO-b¢l éllott.

A viz latszélagosan gazkifejlodéssel forraldsba itment. A viris
lakmuspapir csak a szélén gyengén megkdkiilt, e reactio akkor sem
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lett nagyobb mikor a vizhez egy mas kisérletnél KO ligot tilmeny-
nyiségben adtam. — AmmO nyoma jelen van, a BaCl és AmmO
keverék azonban tetemesen megzavarodott. A leiilepedett és kimo-
sott csapadék, HCIl savban pezsgéssel tokeéletesen felolvaszthaté
vala. — CO,.

A f6zés altal nyert csapadékot és a tisztin leontott forralt vizet
kiilon vizsgaltam.

A fozés alatt kivalt iiledék vizsgalata.

A barnds valmanyt leéntottem feleresztett HCI savval, mely azt
pezsgds alatt majd tokéletesen feloldotta.

a) A nyert oldatot iivegesészében vizfiirdén szarazra féztem.
A sziraz maradvinyt tomott HCI savval megnedvesitettem és 2 éra
mulva forré vizzel targyaltam.

A szedett oldhatlan része barnds volt, izzitds Aaltal fehér lett,
forrasztess el6tt szédaval atlatszé gyongyit adott s HS dltal a szi-
ne nem valtozott, — Si0,.

Az iiveg csésze sziritds utin, fluornak nyomat sem mutatta.

b) Az a) alatti savanyu folyadékot HS gdzzal telitettem, mi il-
tal csak tiszta kén vilasztatott ki. A kéntél lesziirt folyaddkot lég-
mentesen zdrhaté edényben AmO és par csep AmHS-nal tultelitet-
tem, ¢és addig hagytam iilepedni mig a folyadék tiszta sdrga
szinil lett.

c) A b) alatt nyert kénfémek, forré kiralysavban felolvasztva,
kis térfogatra leparoltam és tiszta Kalilug tulmennyiséggel keverve
foztem, az atsziirt nagyon égvényes folyadékban, sem HS giz, sem
sésavvali savitds utin AmO,CO, hatdst gyakorolt, — az dsvinyviz
tehdt sem St, sem Zn, sem Al O;-dett tartalmaz.

d) A c) alatt kalilig altal eldidézett vilmany, meleg sosavhan
felolvasztva részint Rhodonsdoldot altal vérosre festetik — Vas. Ré-
szint pedig olomfeléleggel és NOS savval fozve purpur folyadékot ad.
— Mangan.

e) A c) sziiredék phosphorsavas natronoldattal fézve eredmény-
telen marad. — A fontebb emlitett kénfémek tehat foldeket nem
tartalmaznak, mi a phosphorsavnak hidnyara mutat.

f) A b) sziiredédkben azonban axélsavas AmO CaO-ct, ds ettdl
lesziirt folyadékban AmO,PO°> MgO-at kivélasztotta megmeérhetd
mennyiségben. - :
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A fétt viznek vizsgalata.

Egy részéhez HCI savat s aztin BaCl-ot adtam, mire sok iile-
déket kaptam — SO? mas részében NO® savat s aztdn AgO,NO3
ontottem s boven valt ki iiledék — Cl tdn J és Br is.

E két utébbirdl bizonyossigot szerczendsé 4 Litre vizet befoz- -
tem, a kivalt iiledéket eltavolitottam s a kis térre tomitett anyaltg-
ban a jod es brom prébikat megtettem, de mit sem taldltam.

Egy harmadik részében, miutin HCl savval savitottam, s aztén
AmO-val tultelitettem volna AmO,C,0;-at adtam , mely azonban 24
ora lefolyta utan legkisebb reactiot sem okozott. AmO,PO°® pedig e
folyadékbol igen sok Mgl kiejtett.

A forralt viz vorés lakmuspapirt megkekit s a leparldsi szaraz
maradvany HCl-savval leontve pezseg — szénsavas alkoli.

A alkolik feltaldlasara 500 k. c. a forralt vizbél igen kis térre
leparlas 4ltal tomitettem s HCI savval savitottam, Bunzenféle égets
segitségével lathaté volt a sirga natrorling s Cobaltiivegen it a
viola kaliling, Lithionb6l semmi.

A savanyu folyadék curcumapapirra semmi hatast sem gyakorolt.
Szinte tagadé eredménynyel NOS3 tartalmat kerestem.

A vizek szilird leparldsi maradvinya nagyobb héfokon hevitve
gyengén megbarnul, mi izzitdssal megint eltinik — szerves anyag.

A minéleges elemzés tehit Osszevéve kiovetkezé eredményt
adott :

Taladltatott: Aljakbdl
KO, NaO, Ca0, MgO, FeO, MaO es nyomaul AmO.

Taldltatott savak vagy azok pétléjokbél:
S03, Cl, CO3, SiO és kevés szerves anyag.

Mennyileges vegybontéis
1. A kénsavas magnesia meghatirozisa :

500 Gramm ‘vizet fél Ordig forraltam a képzédott iiledéket szii-
rébe vettem s forré vizzel kimostam. A meleg sziiredéket AmO-val
elegyitve AmO,PO5-val lecsaptam. Sulya izzitds utén 6.0808 gramm

1000 részre Mgo . 43703
ehhez kell SO* . .  8.7524
s képez Mgo,S03-4t . . 181227
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2. A kénsavas kali meghatdrozasa :

200 gramm vizet elébb BaCl, aztén BaO vizzel addig hevitet-
tem, mig a folyadék égvényes lett, s a sziiredékhez AmO,CO%t ad-
dig adtam, mig csak iiledék képzodott. Az errdl letiint folyadékot
beféztem s izzitottam. Az izzitott sétémeget vizben felolvasztottam
atsziictem HCl savval savitottam s ujra szdrazra tettem. Sulya
1.7726 gramm chloralkaliak. Vizben olvasztva Pt Cly-ot tilmennyi-
ségben adtam hozzd s vizfiirdsben beféztem 0.850 foku szesz kevés
aetherel keverve visszahagyott 100 Cels.-nal szdmitott 0,0094 gramm
Kaliumplatinchloridot.

1000 részre tesz KO i 0.0090
ehhez kell SO3 . & 0.0076
s tesz KO,SO3 - - s 0.0166

3. A kénsavas nitron meghatarozdsa:

Megmeért asvanyvizet HCl savval elegyitettem, melegitettem s
BaCl-mal kiejtettem. Az egészen megtisztult folyadékot letntittem
s az iiledékre meleg vizet toltottem, Atsziirtem, szdritottam s gyen-
gén izzitottam. Azelso kisérletben 100 gramm viz adott 3.657 gramm
Ba0,503-ot

tehat 1000 részben a SO3 . / 12.5639

A miasodikban 200 gramm viz adott 7.397

gramm BaO,SO3
1000 részben S03 12.7065
SO03 kozép szdmban . . 12.6352

S03-bél kitve van:

MgO-hoz : : : 8.7524
KO-hoz . s . : 0.0076 8.7600
maradt SO? 3.8752
chhez kell NaO 3.0159
s képez NaO,S03 6.8911

4. A chlornatrium meghatérozasa :
100 gramm vizet NO3-al savitva AgO,NO> oldattal lecsaptam.
A csapodék megolvasztis utdn nyomot 0.3729 gramm.
1000 részre a Cl 3 0.9219
mésodik kisérletben 50 gramm viz adott
0.186 gramm AgCl.
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1000 részre a T E 0.9197 -
a Cl kozép szdmban . .  0.9208
ehhez kell Na 3 . : 0.6018
tehat a NaCl : A : 1.5226

0.6018 rész Na annyi mint . . ‘ : 0.8095 NaO.

5. A szénsavas nitron meghatirozasa :
A chloralkaliak 2) szerint 1.7726 gramm 200 gramm vizhdl te-

hat 1000 részre 5 2 2 5 ; i 5 8.8630

A taldlt 0.0094 gramm Kaliumplatinchlorid tesz
1000 részre x : 5 : L 3 ; . 0.0143
maradt NaCl : k : 8.8487

tehat NaO v 2 5 g 4,7046
* NaO-bél van kétve :
Cl-hoz mint NaO véve . . 0.8095
SO-hoz . A . 3.01589

tesz levonandd Gsszeget AL . 3.8254
maradt nidtron : ¢ - 0.8792
chhez kell szénsav CO? s £ 0.6203

tehét Na0,C0? . . . . 14995

6. A kovasav meghatirozasa :

Két Litre vizet NO3 savval elegyitve szarazra f6ztem, a mara-
dékat HCl savval megnedvesitettem s darab id6 mulva vizzel ki-
féztem. A maradék izzitds utdn nyomott 0.0228 gramm.

1000 részre 5i0, 0.0114

7. A szénsavas vasoxydul meghatirozdsa :

Az el6bbi folyaddkot elzirhaté edényben AmmO és Amm,HS-
nal lecsaptam , a leiilepedett tiszta sirga folyadékot ledntéttem , a
csapadékot kis sziiron szettem s forré vizzel kevés AmHS-al ke-
verve kimostam.

A csapadékot kiralysavban forrén olvasztva Ammonnal addig
telitettem , mig a folyadék allanddan kissé zavaros marad, aztin a
vasoxydot a mangantél Ammonsuccinat altal valasztottam. Az erd-
sen izzitott csapadék nyomott 0.0158 gramm.

1000 részre a ey .. 550000
ehhez kell CO® . & - 5 0.0044
s képez FeO,CO? . . .. - 0.0115
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8. A szénsavas manganoxydul meghatdrozisa:
A vassuccinattél lesziirt folyadékot, platin edényben szdrazra
hoztam, a maradék erds és hosszu izzitds utin 0.026 grm nyomott.
1000 részre a MnO : 0.0120
ehhez kell CO? . A ; 0.0075
tehat a MnO,CO2 . ’ : 0.0195

9. A szénsavas mész meghatirozisa :

A kénfémekrsl 7) alatt nyert folyadékot kisebb térfogatra le-
parlas altal témitettem, sésavval savitottam és megsziirtem.
Az ujonnan hevitett AmO elegyitett folyadékot AmO,C,05-nal
lecsaptam. Az izzitott csapadék nyomott 0.118 gramm.
1000 részre a CaO  0.03318
més kisérletben 500 gramm vizbél a CaO,CO?
0.029 gramm volt. 1000 részre mész : : . 0.03254

a mész kozép szdmban : SAL0:0828
ehhez kell CO2 3 ¢ 3 . 0.0256
s képez Ca0O,CO? . : : . 0.0584

10. A szénsavas magnesia meghatdrozisa :

A Ca0,C,04-r0l lesziirt folyadékot mosé vizzel egyiitt leparlds
dltal 1000 gramm térfogatra hoztam. E folyadékbdl 100 gramm 200
gramm 4svanyviznek felelt meg.

A hevitett vizmennyiséget AmO,PO%-nal lecsaptam. Az erdsen
izzitott csapadék nyomott 2.7161 gram.

- 1000 részre a MgO . 4.8804
200 gramm a fontebbi folyadékbdl 125 k. ec.
adott pyrophosphorsavas magnesidt 3.398 grammot.
1000 részre MgO - 4.8844

Az egész MgO tartalomnak szdma 1000 viz
részben - . : : : ot e ¢ ; 3 4.8824

levonandé a SO3%-hoz kotott . 3 . 43708
maradt MgO . : At 0.5121

ez telit CO? I 2 ; 0.5479

8 képez MgO,CO% . . - : 1.0600

11. A szerves anyag meghatdrozisa :

100 gramm forrasvizet platin csészében vizfirdén szirazra foz-
2*
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tem és 1200 Celsiussal légfiirdSben 4llanddé sulyra szaritottam sulya
2.4398 gramm
1000 részre a szilird részek . 24.3980
Misodik kisérletben nyomott a leparlisi marad-
viny 100 gramm vizbol 2.4299 gramm. 1000 részre  24.2990
A szilard részek kozép szdmban . . . 24.3085
A leparlasi maradvéany , melynek sulya volt
24398 gramm izzitds utdin nyomott 2.481 gramm.
1000 részre a szerves anyag - 0.0880

12. A tomottség meghatirozdsa :
A pyknometer leparolt vizzel nyomott 24.860 gramm , dsviny-
vizzel pedig 25.342 gramm
25.342
24.860
170 Celsius és 756 mm légsulynal.

== tOmotiscg . 2 . : 1.0193

Ellendérzések:

A kozvetlen leparlds adott szilird részeket kozép szamban
1000 rész vizre . - . . . . . 24.3035

A mennyileges elemzés kizvetlen eredménye 1000 viz részben:
KO <2) 5 szerént . i : : : 0.0090

NaO 5) ke R it pedh i I
Ca0 9) L TR ER R B
MgO 10) LU D ORI B T R R
FeO 7) S TR TR G R |
MaO 8) SR i b G s e AR
80,0 6) ., W vl g el i QIR
Gy 4) ek IR IO o FAVETGRR
808 3) J Whedl ) 1BSER

COMLLB)T) 8) 9) 10) szelent S I A 1.2057
Szerves anyag 11) szerént - . . - 0.0880

Osszeg . . 24.5091
ebbol levonandé egy a chlor vegysulyanak meg-
felel6 oxygen mennyiség = . : : < 20TT

maradt osszeg a szildrd részeknek . 1 e 12480144
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100 gramm vizet platin csészében SO3? savval savitva vizfiirdén
szarazra féztem, a maradvanyt addig nagyobb héfoknal hevitettem
mig a tilmennyiségben hozzd tett SO3 sav elgdzolt. Sulya 2.555
gramm,

A talalt aljak pedig kévetkezd kénsavas vegyiileteket adnak :

KO, 0.0090 4ad LO,S03 == 0.0166

NaO, 4.7046 ,, NaO,S0O3 = 10.7492

- Ca0, 0.0328 , Ca0O,S03 == 0.0794
MgO, 4.882¢ ,, MgO,S03 = 14.6543
FeO, 0.0071 , FeO,S03 = 0.0152
MnO, 0.0121 ,  MnO,SO3 = 0.0257
Si0, : 0.0114

Osszeg 25.5518

Az ellen6rzési eredmény
1000 részre tesz . . . . 25,5500

Az egész CO* meghatirozdsa :

140 k. e. vagy a tomottsége szerént 142.700 gramm 4svinyviz
a kutndl egy tiszta keverékbe beeresztetett, mely keverék BaCl és
AmO-bél allott.

A légméretesen szedett, s forré vizzel kimosott csapaddknak
sulya gyenge izzitds utidn 6.979 gramm volt.

5 gramm ¢ csapadékbol CIH sav 4ltal a CO? sav késziilethen
felbontva, adott 0.290 gramm sulyveszteséget.

Ezen adatokbél keletkezik a CO2-nak egész tartalma 1000 rész
vizre . . s 2.9060

A CO2- bol kotve szamltott il 2058 a kozonyos
vegyekben, mint kétszénsavas vegyeket véve tesz
levonandé osszeget . : - : : 2.4116

Maradt szabad 002 : ; : : 0.4944

Egy litre dsvinyviz tartalmaz tehat 251.3 k. c. szabad szén-
savart.

Mi térfogatra nézve 1/, részt tesz.

1 font vagy 32 lat 4svényviz tartalmaz tehat 6,6 kobb hiivelyk
szabad CO?2-ot.
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Az clemzdési credménynek osszedllitasa:
A nagy-igmandi dsvinyviz alkota

1000 r. vizben A relativ vegyértékek :

K — 0.0075 , ,  0.62
Na =] 34975 ~, 200D T A Priek vegydrté-
Ca = 0:0234:° 5, 5 3.67 s

Mg = 2.9308 , ,  46.32

Fe - 1YL et 0.60 | Osszege = 100.00
Mn = 0:0093" ,,. 1.06

Si0; = 0.0144 ,, ,, ,
bRt 16442 , 11.911 A nem fémek vegy-
6] - 0.9208 , ,  5.64 értckeinek
80, = 46,5810 it 82.44] isszege = 100.00

A fémeket és nem fémeket sokk4 egyesitve a nagy-igméndi dsvany-
viz tartalmaz:

1000 részben 1 font v. 32latban

kénsavas kalium SO,K 0.0166 0.1274
kénsavas natrium SO,Na 6.8911 52.9236
kénsavas magnesium SO,Mg 13.1227 100.7823
chlornatrium CINa 1.5226 11.6934
kozényds szénsavas natrium CO;Na 1.4995 11.5171
3 5 mészeny CO;Ca 0.0584 0.4485
35 i magnesium CO;Mg  1.0600 8.1408
» s vas COzFe 0.0115 0.0883
’i " mangan CO;Mn 0.0195 0.1497
Kovasav SiO, 0.0114 0.0875

szerves anyag 0.0880 0.6758

a szilard részeknek ossze 24.3013 186.6344

rész béesi szemer.

Ezen elemzés nyoman ldtni valé:

1-sz6r. Hogy a nagy-igméndi 4svanyviz a keserilivizek sorozatiban
tartozik, és pedig
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2-sz0r.

3-szor.

4-szer.

A keseriivizek honunk eddig ritka osztilydhoz, tudniilik az
égvényesck (alkalicius) kozd.

Az ardnylag nagy magnesium tartalom, e dsvinyvizet nem
csak orvosi szempothdl, hanem technikai nézethdl is, érde-
kessé teszi; mert ez a hires epszomi Angolforrdshoz ha-
sonlit. :
Végre az orvosi szempontrél a k. orvosegyleti Elniok és Ro-
kus kozkorhdzi fGorvossa Kovits Sebestény Endre tudér ur
a beteg agyndl ¢ vizrél szerzett tapasatalatai nyomdn di-
csérg megelégedettséget kifejezni méltdztatott.

Kelt Pesten okt. 28-4n 1862.




A PESTI KUTVIZEK LEGENYSAV TARTALMAROL.

Preysz Moricz és Aujeszky Lipottdl.

Az 1862. Aprilis haviban tartott felolvasisban *) azt igértiik,
hogy a pesti kutvizek salétromsav tartalmit meghatirozandjuk. Ezen
igéretiinket azéta teljesitettiik ; miel6tt azonban az eredményeket
kozolnénk , a légenysav meghatérozasinak médjarél, melynek pon-
tossigira nézve egymdstél nagyon eltérd adatok taldltatnak a ve-
gyészeti szaklapokban, kell néhdny szét mondanunk.

Az els, s eddig talan legjobb modot Pelouse ajinlotta. *¥) Ez
a légenysavnak vasdlecsre alkalmazott élenyité hatdsin alapszik,
mely kovetkezd vegyfolyam szerint megy véghe

NO; + 6FeO = 3Fe,03 + NO,.

A kivitelben a légenysavtartalmu test folos de ismert mennyi-
ségii vasgaliczoldattal kevertetik, mire a keverék a fejléds légeny-
éleg tokéletes eliizdséig fézetvén, a nem élenyitett vasélecs térfogati
elemzés utjan hatéroztatik meg chamileonnal vagy chromsavas
kalival.

A vasgiliczoldat minden kisérletre ujonnan készitends, vagy
bizonyos mennyiségii vasnak higitott kénsav talmennyiségében ,
vagy a kénsavas ammonia vasélecs (HyNO,SO; 4-Fe0,50, -~ 6HO)
ismert mennyiségének szinte higitott kénsavban valé feloldasa dltal.
A légenyéleget tokéletesen ki kell hajtani, mert ez maga is szini-
téleg hatvan a chamileonra, jelenléte esetében a légenysavnak a
valénal csekélyebb mennyisége taldltatnék. '

Ezen oknal fogva Mohr ***) a f4los vasélecs meghatirozasira

#) A kir. m. term. tirsulat kozlonye 1862. harmadik kotet 79. lap.
##) Compt. rend. 1847. 1. sz. és Ann. d. Ch. u. Pharm. 64. k. 100. L.
#%%) Lehrbuch der chemisch-analytischen Titrir-Methode, 1. Aufl, 2, k. 115, L.
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a felmangansavas kali helyett a ketted chromsavas kalit ajanlja, s
evvel 0'5 gramm légenysavas kali vizsgélatdnal 0498684 grammot
vagyis 99.73 szazalékot, chamileonnal pedig szinte 0'5 gr. salétrom-
ban csak 0481 grammot vagyis 962 %-ot talalt. Nevezett munka
elsé koteténck 217. lapjdn tovabbd chamileonnal végzett 4 kiscr-
letet hoz fel, melyekben szinte 0.5 gr. salétrom haszniltatott fel és
talaltatott

048724 gr. vagyis 9745 szdzaldk

049641 , . 9928

049488 ., , 9897 -

Usiong . o 10203,

Ezen eredményekbdl kiindulva Mohr ezen meghatirozisi médot
yziemlich zuverlissig“-nek mondja; sajit kisérleteink eredményei
ezen eljardst még sokkal biztosabbnak mutatjik.

1858-ban Fresenius tett ezen meghatarozasi méd javitasira nézve
kisérleteket , melyeknek eredményeiil felhozza , *) hogy az eljirds
hiba forrisai kovetkezok :

1) hogy a léngenyéleg a lombikban levegével taldlkozvan, ismét
légenysavva oxydaltatik s igy kétszer hat.

2) hogy a légenyéleg nem hajtatik ki tokéletesen, minél fogva
tobb chamiileon reducaltatik mint a mi a nem élenyitett vas-
élecsnek megfelel — a mi azonban Fresenius szerint csak hi-
gitott oldatokban torténhetik.

3) hogy a légenysav egy része elszall még miel6tt hatott volna a
vasélecsre, mi a folyadéknak igen gyors fozéséndl és akkor
torténhet, midon a vasnak tulmennyisége csak igen csekély.

4) hogy vigyazatlan fézés 4ltal vasat is lehet veszteni.

Mind ezen hibaforrds elmell6zése végett Fresenius ajalja, hogy
1'5 gramm zongorasodrony 30—40 k. c. tiszta fiistolgd sésavban ds
kis girebben, melynek nyaka folfelé irdnyozandé feloldassék , a gi-
reb nyaka U-alaku csével legyen elzdrva, mely kis mennyiségii
vizet tart magaban, s a gireben keresztiill a feloldds alatt tiszta
hydrogen folyasztassék, mi a feloldis befejezése utin is a goreb
kihiiléseig folytatandd; ezutin a salétromsavas s6, mely ne tartson
magaban tobbet 0-2 gr. légenysavndl, kis csével egyiitt, melyben le-
méretett, a gorebbe vetends, miutdn ismét konenyt keresztiil ve-

#) Annalen der Ch. u, Pharm. 106, kot. 217. 1.
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zetni, és a gorebet elébb a vizfiirdSben 1/, ériig melegiteni, azutin
pedig a barna szinezet elenyésztéig forralni kell, de ugy, hogy a
goreb tobbszoros felrizatisa altal szaraz sé hozza tapadisa meg-
gitoltassék. Ezutin a gireb kihiiléséig ismét hydrogen vezetendd
keresztiil, miutén a folés vas chamiileonnal meghatirozands.
Ezen eljiras mellett Fresenius kivetkezé eredményeket nyert:
0-3742 tiszta salétrommal 100 helyett talalt 100-1

0'2693 » » »” n ” 100.03
02585 5 b Skt it NS
02454 = b Ay RO

Megjegyzends, hogy Léwenthal és Lenssen azt talaltdk, *) mi-
kép a vasnak chamileonnal valé meghatirozisa nem eléggé biztos,
ha a vas sésavban van feloldva, mert ekkor a f6 vegyfolyam mel-
lett még a sésav is behat a chamiileonra és pedig a hémérsék és a
sbsav mennyiség szerint viltozé arinyban kivetkezd vegyfolyam
szerint

7HC1 - Mn,0; = 5C1 - 2MnO -}- 7HO
de hogy az igen biztos, ha feloldisra kénsav hasznaltatik.

Fresenius ezen tényt megerisiti. Magunk is ugyanazt tapasz-
taltuk, s azért a sésav alkalmazisit kikeriiltilk, tiszta kénsavval
és vassal pedig a chamileon tartalminak meghatirozdsinil kovet-
kez6 eredményeket nyertiink

felhaszndlt felhasznilt cha- 1 k.-centimeternek a kozép értéket 100

vas mileonoldat megfeleld vas nak véve taldltatott
0-1907 329 0-00580 100.23
01823 316 0:00577 99:73
0-19785 3416 0:005792 10001

Kozép érték . 0005787
mit teljesen megnyugtaténak tartunk. ’

A légenysavnak vasélecscsel valé felbontisira nézve Fresenius
azon észleletét, hogy a légenysav felbontatlanul is elszallhat, mi is
tapasztaltuk, ha a salétromsavas sét a vasélecsnek meleg oldatiba
vetettilk, s azonnal a forrasig hevitettiink; azért a keverést mindig
csak hideg dllapotban végeztiik, s csak tébb idei gyenge hevités
utin forraltuk a folyadékot. A felbontisra gireb helyett lombikot
alkalmaztunk; a levegbnek kizardsit nem kineny, hanem szénsav

*) Fresenius Zeitschrift fiir analytische Chemie. 1. Jahrgang, 380. L
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altal eszkozoltiik oly vigydzattal, hogy a lombikban barna gézik
sohasem mutatkoztak; ezen czélbdl a lombik szajit elziré dugasz
hdrom csével volt ellitva, ketté a szénsav be- és kivezetésére, a
harmadik a légenysavas s6 bedntésére szolgalt, s ez utébbi a fézés
alatt zérva tartatott.

A légenyéleg kihajtisira nézve elértiink Fresenius eljardsatol,
mert kisérleteinknél kovetkezé nevezetes tiinemdényt dszleltik: a
légenysavas s6 hozzikeverdse utin az oldat igen sotét barna szint
vesz fel, melyet pir percznyi forralds utin elveszt, feleserclvén azt
a vasélegoldatok szinével; ha azutin az oldat tobb ideig fozetik,
ugy bizonyos concentrational ujra sotét barna szint vesz fel, mely
azonban tovabbi f6zésnél szinte elenyészik, mire a folyadék siarga
és tiszta marad mindaddig, mig a kénsavas vasoxydnak keénsavas
kalival valé ismert vegyiilete kijegeczedni kezd. Ezen masodszori
megbarnulds , melyet kivétel nélkiil mindig tapasztaltunk, s melyet
csak légenyélegnek tulajdonithatunk, arra inditott, hogy a folyadé-
kot mindig azon pontig hevitsilk , midén az emlitett kettes vassénak
elsé pardnyai kijegeczedni kezdenek.

Az eléadott vigydzattal eljirvin, tiszta légenysavas kalival s
oly chamiileonnal, melynek tartalma 0°00822 volt, kivetkezd ered-
ménycket nyertiink.

KO,NO, Fe Chamiileon oxyd4lt vas taldlt salétrom hiba
0-2040 0-4020 74 03371 02028 gr. vagyis 99'400/ 0609/,
0+2000 04010 86 03303 01987 ., 9 99-35 ., 065 ,,
0-2000 04022 8-8 032986 01985 ,, » 99-25 ,, 075,
02000  0-4088 187 03293 0-1981 ,, % 99:05 ,, 095 ,,
02000 0-4009 88 032856 01976 ,, > 98-80 1:20,,
0-2000 0-4008 88 0-3285 0-1975 ,, " 98-75 ,, 1826'5
0-2000 0-4022 §9 0-3286 0:1976", - 98-80 1-20,,

Ezen kimutatis szerint az elsé eredmények sokkal jobban fe-
lelnek meg a valdésdgnak mint az utébbiak , miért azt hittiik , hogy
a chamiileon, mely az utdlsé meghatdrozasnal elfogyott, kisérleteink
kézben megvéltozott. Készitettink tehat uj chamileont, melynek
tartalma 0-005787 volt, s ezzel folytattuk a kisérletcket.

02023 0-4171 14-64 03324 01999 gr. vagyis 988 9/ 1:200/,
0-2000 0-4009 12:30 03297 0-1985 ,, - 99:25 ., 075,

Minthogy itt szinte oly hiba mutatkozott, azért nagyobb meny-

nyiséggel folytattuk a kisérleteket
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05 10026 80:60  0-8256  0-4968 gr. vagyis 99-360,,  0-640/
05 09022  12:38  0.8306 04998 ,  , 9996 , 004,
05 0:9006 1310  0-8248  0:4963, , 9926, 074,
10 17008 934 16475 09914, ., . 9914, 0486,

Ezek szerint egy bizonyos hiba forras nagyobb mennyiségeknél
csekélyebb latszik lenni mint kisebbeknél, azonban egyenld mennyi-
ségeknédl sem egyenls; hajlandék vagyunk ezen hibaforrast a fel-
hasznalt vas tisztitlansdgaiban keresni: A fert6zvények lehetnek
olyanok , melyek a feloldds utin a légenysavra befolyassal nincsenek,
vagy olyanok, melyek a feloldds utin a légenysavra behatnak.

Els6 esetben a légenysav mennyiségét kellénél nagyobbnak fog-
juk taldlni; mert feltéve, hogy a vas n/g fertézvényt tart, s az
eredeti vasmennyiséget A-nak az oxydatio utdn maradottat a-nak
nevezve, az oxydalt vasat (A—a)-nak, a salétrom mennyiségét
pedig (A—a) 0°6018-nak fogjuk venni, mialatt ezek valdsdgban

(A—- a— &) illetdleg (A—a— B )0'6018 tesznek. Az ily
100 100

fertézvények feltevése tehat nem elegendd a fenn kimutatott ered-
mények magyardzatira.

Miskép 4all a dolog, ha a fertézvények olyanok , melyek légeny-
sav dltal szinte €lenyitetnek , milyen példdul a szén. Ha széntar-
talmu vas savakban feloldatik , akkor a szén csak részben illan el
mint kellemetlenszagu szénkioneg, a tobbi szilird allapotban vissza-
marad ; tapasztaltuk, hogy a visszamaradé szén mennyisége nem
mindig egyenld; midén azutdn czen oldatha salétrom tétetik, akkor
rovid fozés utan a fekete csapaddk elenyészik, mi természetesen
csak a légenysav rovisira végbe mend élenyités altal térténhet ugy,
hogy a szén hatdsianak megfelelé vasmennyiség érintetleniil marad.
Mily nagy a vasnak ezen mennyisége, azt a priori meghatdrozni
nem lehet, mert nem tudjuk, hogy mennyire terjed a szénenynek
élenyitése; ha ez azonban szénsavra oxydaltatik, akkor befolydsa
igen nagy , mert kivetkez§ vegyfolyamok szerint: 12Fe - 2NO; -=
2NO, + 6Fe,0, és 3C + 2NO; = 2NO, -} 3C0,,— 3C =18 annyi
hatast tesz, mint 12Fe = 3836, a szénenynek hatdsa tehdt 20-szor
nagyobb a vaséndl. Megtartvdn A, a, és n-nek fenn hasznilt je-
lentését, lesz azon vas, mely a szén altal megévatik az élenyitéstél
! nA % 336

100 18

, lesz tovabba a taldlt légenysav = (A~ a) 06018,
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; d n 336
valésighan pedig = | A — ( s ) 0'6018.

Ezen esctben tehdt a légenysav mennyisége valénal k1s ebbnek talaltatik.

Természetes, hogy mind két esetben a hiba kisebb lesz, ha
a chamileon titrirozdsara ugyan azon vas hasznaltatott, mely a
légenysav felbontiséra szolgdl, mert itt a fertézvények ellenkezd
irAnyban folynak be az eledmcnyle egcsmn azonban a hiba forrds
ez Altal meg nem sziinik.

Az eddig felhozott vizsgilatoknal tapasztalt veszteséget tehat
a vasnak széntartalma teljesen magyariznd; fogjuk mindazaltal
ezen irdnyban kisérleteinket folytatni, nevezetesen a kénsavas am-
monia vas sénak alkalmazdsival tiszta vas helyett.

Akédrmi legyen azonban ezen veszteség oka, ugy mégis a pesti
vizek légenysav tartalmara nézve az itt kimutatott eljirds szerint
talalt eredményckben, az egdsz mennyiség 1/1g0-ig terjedé pontos-
saguk tekintetében tokéletesen megnyugodhatunk. — A meghata-
rozas majdnem minden viznél kétszer tortént, 1/ litre vizzel; csak
a Duna viznél vétetett egy litre, és csak oly vizek vizsgaltattak,
melyekben a tavali vizsgdlatok alkalmival mar a szildrd reuek
mennyisége, az ammonia, mdsz ¢s magnesia meghataroztattak. A
taldlt eredmények kivetkezik :

Lemért S ég Taldlt |Salétrom-
R P ETE vis vas g O = | Oxydalt |salétrom- say kozép
grammok-|= + § vas sav értéke
ban  |&3 '—g 1 litreben|1 litreben
Duna = . . 5 0203 238 | 000074 00023 |) 00025
A A et i el 02903 237 | 00082 | 00027 |)
# 59( Més-forrds . . . [ 0231 | 193 | 00724 | 000928 ) 00ac
s » - . . |lo204 | 159 | 00787 | 00948 |
42 Kerepesi ut 33. sz. . 05026 52:0 | 00752 00968 010968
10 Plebania templom elétti kit 0-3168 34:8 | 0:0307 0:0392 0-0392
25( Széchényi Uteza 2. sz. . 04238 381 | 0°1106 01422 )0_1402
. B - St i 4 (1012995 St A0k I 010774 [1:0:1381% 1)
20 Nagyhid ttcza 8. sz. : 0404 356 | 01114 0-1428 0-1428
22 Fehérhajé vendéglo . || 03785 287 | 0:1425 | 01833 | 0-1833
6( Lipét dtcza 21. sz. . s 04118 19-1 | 0-2548 0:8276 |) 0-3927
e b ety o SV 0080 74 | 02472 | 03178 |

*) Az itt felhozott sorszdmok azoknak felelnek meg, melyek 1862. Aprilisi
értekezésiinkben haszniltattalk.
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Lemért |4 ég Taldlt [Salétrom -
Vi b it a e vas £0 =| Oxydalt | salétrom- [sav kidzép
- 8.6 grammok- % =g vas sav értéke |
ban |z ‘2'; 1 litreben|l litreben
L 4 . 9 «© Y 5
11( Véroshdz : . . | 04128 13:3 | 0:3035 | 03904 )0'38103

Comig v nl it s 08854 | 113 JuomeansiynaraR. i)

45( Orszdgit 11, sz. . .|l 04511 73 | 0:8911 | 0-5028 )0,5042
B0l e, fIN04295 44 | 0-3933 | 05056 |)

14( Redltanoda udvari kat . 04476 2:0 | 04312 0'5?43 )0'5567
( ) » n . 0-4507 1.9 | 04351 05592 - |)

18( Ujvilig tteza 8. sz. .+ || 0:5092 70 | 04517 | 0-5808 ) .5es

i gty . || 0-5089 61 | 04588 { 05900 |)

40 Kirily tteza 2. sz. . 5 0-5600 1:0 | 0-4981 06604

17§ Hatvani tteza 9. sz. . O'(?Ol 41 | 05673 0'7:.’{?2 )0'7276

i Ll S R L e/ 45 | 05647 | 07260 |)
13( Fillinger kidvéhiz . . 05989 10 | 05907 07592 )0'7642

G 3l . . | 06083 12 | 05984 | 07692 |)
19( Kigyogydgyszertdr . . 06532 68 | 05973 ‘| 0:7676 )0'7694

Bz i <+ i8558 6:5 | 06001 | 07712 |)
g1( Pdris vendégls vdcezi tton || 01357 06 | 03521 04524 )0 1552
E ) < 552

(s 5 PSR, (PR TS 1:0 | 0-3563 | 04580 |)

65( ULLS Gt 12, sz. (Koztelek) | 03834 48 | 03438 | 04420 |)
5 i 0-4410

( 03856 50 | 08425 | 04400 |)

» ” ” » »

Az itt kozolt eredmények a légenysav mennyisége tekintetében
meglepok ; megjegyzendd azonban, hogy ezen mennyiség valdsdghan
még valamivel nagyobb is lehet., Mind ezen vizsgélt vizekben ugyanis
talaltatik bizonyos mennyiségii szerves anyag; ez pedig a légenysav
behatasa altal valdsziniileg oxydaltatvan, az igy felbontott légeny-
sav mennyisége nyom nélkiil elenyészik; minthogy azonban ezen
befolyds meghatirozasara még-megkozelité médunk sines, azért nem
vehettiik azt tekintetbe.

Osszehasonlitvan a légenysav tartalmat a taval meghatérozott
tobbi alkatrészekkel, kovetkezd észrevételekre vezettetiink :

1. Annyira elterjedt itt a légenysav, hogy még az elismert leg-
jobb vizben, t. i. az Illés-forrds vizében is taldltatik.

2. A légenysav nagyobb mértékben névekszik, mint a vizek
szilard tartalma; a szilird részek némely kutvizben talilt nagy
mennyisége tehat leginkabb légenysavas séknak tulajdonitand¢; mi-
altal novekszik taval kimondott azon nézetiink valdsziniisége, hogy
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kutvizeink fert6zvényeiket a csatorndkbdl, vagy az utczak feltolté-
sére hasznalt sopredékbél nyerik.

3. Ott, hol a csatorniakbdl jov6 anyagok csak igen rovid utat
tesznek , nem johetnck a levegdvel elegendd érintkezéshe, s ammo-
nia alakjiban maradnak; mig ellenben oly helyen, hol elegends
hosszu az ut, légenysavva vald tékéletes oxydilis megy végbe. En-
nél fogva a rosz vizekben rendesen annil nagyobb a légenysav tar-
talom, minél kisebb az ammonia tartalom és viszont; mire nézve
azonban megjegyzendé, hogy a légenysav tartalom a pesti vizekben
egyaltalan sokkal nagyobb mint az ammonia tartalom.

Ezen eredmények -egészség iigyi szempontbél nem megnyug-
tatok, s azért szabad legyen a hatdsigok, az orvosok, s minden
egészségérsl gondoskodé ember figyelmét azokra felhivni.

U.I A vas meghatirozasira sziikséges chamiileonra nézve kivana-
tos, hogy az chlorkaliumtél egészen ment legyen; ilyen cha-
miileon elGallitasara kitiinden alkalmatosnak taliltunk egy médot,
melyet 1859-ben Béchamp kioziolt az ,,Annales de Chimie et
de Physique® 57. kotetében ; miért is ezen médot mindenkinek
ajanlhatjuk. — Pesten, 1864. October 21-kén.




A PONTYFELEK (CYPRINOIDEI) HALLAS-SZERVE

fotekintettel az abban el6fordulé ideg-végkésziilékekre.

Dr. Ling Gusatdvtdl.

A hallisszervvel legujabb id6ben a szivetbuvaroknak egész sora
foglalkozott és foglalkozik és Reich*), Leydig *¥), Kolliker *¥¥),
Schultze Miksa +), Deiters +1), valamint Schulze Kilhard Fe-
renczT1T) a tomkelegre vonatkozé részint sszehasonlitd, részint az
idegvégeket kutaté munkalatai oly jelesek, hogy a megleps uj fel-
fedezések reménye mir nem kecsegteti a halldsszervvel foglalkozot.
Mindazonat az eddig kozzétett leletek nem oly minden kétségen
folé emeltek és a finom szerkezeti viszonyok nincsenek még annyira
felderitve, hogy az elébbiek ellendrkods vizsgélatokbél folyé meg-
erdsitését, az utobbiak pedig az eddig tett kutatisok ernyedetlen
folytatasat ne igényelnék. Reméllem, hogy e két irdnyban tett fi-
radozasaim eredménye, melyet jelenleg a t. tarsulat elé terjeszteni
van szerencsém , nem lesz egészen medd6.

Vizsgélédasaimat pénzbeli tehetségeimhez mérten a pontyfélékre
szoritottam, de miutdn mds szerzék altal be van bizonyitva a halak
tomkelegének megegyczése alegkiilsnbéz8bb nemi s6t rendi dllatokndl

#) R. Reich. Uber den feineren Bau des Gehororgans bei Petromyzon;
in A. Eckers Untersuchungen z. Ichthyologie. Frbg. 1857.

#%) Leydig. Histologie des Menschen und der Thiere.

##%) Ko6lliker. Handbuch der Gewebslehre. 2-te Auflage.

) M. Schultze. Uber die Endigungsweise der Hornerven im Labyrinth.
Miill. Arch. 1858.

) Otto Deiters. Uber das innere Gehororgan der Amphibien. Du
Bois’s Archiv 1862.

7it) Franz Eilh. Schulze. Zur Kenntniss der Endigungsweise der
Hornerven bei Fischen u., Amphibien. Du Bois Arch. 1862.
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is, gy a pontyféléken tett vizsgaléddsaim eredményeit is nagyobh
dltaldnositasra tartom jogosultaknak.

Az iltalam megvizsgilt nemek és fajok valinak: k6zonséges
mérna (Barbus fluviatilis), fejérke (Squalius dobula. Kner és
Heckel), kéz6nséges ponty (Cyprinus Carpio), Idus me-
lanotus és még egy kozelebbrél meg nem hatérozott hal a ponty-
félék csaladjabol. _

Azon szoros kapesolatndl fogva, mely az idegvégkésziildk és a
halldsszervnek durvdbb boncztani szerkezete kizott is létez, érde-
kesnek tartdm nem csak az idegvégkésziilék finomabb szerkezetét
nyomozni, hanem megvizsgalni ama viszonyokat is, melyek a tom-
keleg kiilsé és belss alakzatira vonatkoznak. Legyen tehit szabad
itt elGszor is roviden az utébbiakrél megemlékeznem. ,

A halak halldsszerve 4ll — mint tudva van és mint az I-s6
tibla 1. dbrdja mutatja — az agy oldaldn fekvé eldcsarnokbél
(vestibulum I. t., 1. 4h. A) a hozzitartozé ivesjaratokkal (L t,
1. 4b. @, b, ¢,) és a zugolyi té6mlébél (saccus, L t., 1. ab. B)
mely az elébbinek mintegy hatsé fiiggelékét képezi. Weber E. H.
remek miivében ,de aure animalium aquatilium® és utina
a tobbi szerzék is iirbeli kozlekedéshben alloknak irjik le a nevezett
tomkelegrészeket és ama titkos értelmii kapcsolatba hozzik az usz-
hélyaggal , mely Weber 6ta még folyvast az dllattannak megfejtetlen
paradoxonat képezi.

Hogy az ives jaratok iirbeli kozlekedéshen allanak az el6-
csarnokkal az kétséget nem szenved, habéar e kiozlekedés méd-
jéra nézve a dolog nem oly egyszerii, mint Weber hitte és lerajzolta.
A mellsé és kiils jaratnak hélyagesdi (ampullae) ugyanis koz-
vetleniil az eldcsarnoknak mellsé végébe szdjadzanak (l. L. t., 1. abr.
és L t., 2. 4b.a, b,); nem ugy a hatsé jaratnak holyagesija, a kiilsé
jaratnak kiilon- valamint a mellsé és hatsénak kozos eredete, mely
mindannyinak beszdjadzdsa az eldcsarnok hitsé részén torténik, de
nem kézvetleniil annak féiirébe, hanem egy héatsé szakaszaba, mely
a kifelé fekvé fal beugré lécze Altal vilasztatik el az eldcsarnoki
foiirtsl (1. I t., 1. 4b., és L t., 2. 4b., m). Ez elvalasztds azonban
nem tokeéletes, a beugrd lécz (I. t., 2. 4b.,, m) és az el6csarnok agy-
feloli fala kozétt maradvén  keskeny rés az endolympha kizleke-
désére. =

Az elécsarnok ds tomld kozotti Osszefiiggésrsl Weber

3
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mondja: ,a margine inferiori medii vestibuli ductus membranaceus
ad saccum descendit, qui canaliculum sinus imparis recipit ita, ut
vestibulum membranaceum hoc ductu partim cum sacco, partim cum
sinu conjungatur — és mas helyiitt: ,saccus,... canale membra-
naceo, aqua repleto, cum vestibulo et sinu impari commercium ha-
bet, ita tamen, ut argentum vivum vestibulo im-
missum septo forte aut valvula impediatur, quo-
minus e vestibulo in saccum descendat.“ A mint
latjuk, Webernek nem sikeriilt az altala felallitott csoves osszefiiggés
daczdra sem, higanyt onteni az el6csarnokbil a tomlébe és meg-
forditva. O az akadalyt a cs6nek sejditett billentyiijében keresi,
mily joggal, ki fog tiinni a kozleked ecsé kozelebb vizsgalatabol.
Ha ugyanis az elGcsarnok és tomld kozotti oszekots részt (L. t., L.
ab., k), mely eddig csének tekintetett, kivagjuk és nagyité alatt
tiikkkel széttontjuk tgy talaljuk, hogy ez 6sszekdts képlet
irrel nem biré, porckemény, rostos szalag, mely
az clécsarnok faldnak hatsé és alsd részébél eredve
(L t, 2. 4b. k) 4tterjed a tomlé falidra ugy, hogy
ez utébbinak mintegy kiinduldé pontjat képezi
Az el6esarnok s toml6 kozott ennélfogva iirbeli kozlekedés nem
létez. Az imint kifejlett lelet azonban késztet még egy més iirbeli-
osszekottetésnek viszonyait is megvizsgilni, t. i. azéit, mely We-
ber E. H. szerint a paratlan 6bol (sinus impar) és az eld-
csarnok kozott fennall. W. E. H. ugyanis talalta, miszerint a
paratlan 6bol elél két 4gra szakad, mely é4gdknak mindegyike a
megfelelé oldalu hallisszervnek 6sszekotd csovéhez jarul, avval —
mint W. E. H. gyanitja — iirbeli kozlekedésbe &llvin. Az ossze-
k6t8 csé azonban tomor képletnek bizonyulvdn, természetesen szé
sem lehet a kozotte és a piratlan 6bol kozott fennallé communica-
tiérél. Es ha figcyelemmel olvassuk Webernek idevonatkozé nyilat-
kozatat, latjuk, hogy neki magénak sem sikeriilt az allitott kozle-
kedést bebizonyitani , mert sajit szavai szerint: ,membrana qua
(sinus impar) constat, pellucida membranae vestibuli cui continua
est, plane similis reperitur, attamen cum tenuior sit quam
membrana vestibuli, mercurii injecti vim minus
fert faciliusque dilaceratur.

A pontyféléknél tehét sem az eldcsarnok és toml6, sem az el6-
csarnok és pératlan 6bol kozotti vélt kozlekedés nem &ll fenn.
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A hallidegek elagazdsa nyoman indulva és szemmel tartva egy-
szersmind a végkésziilékek elhelyezédésének médjat, harom f8sza-
kaszban tirgyalbhatjuk a hallisszervet; az elsében a jaratok
hélyagesdi (ampullac), a mésodikban az elécsarnok és a har-
madikban a toml6 foglalandnak helyet. A végkésziilékek és a
szervrészek belsé alkata kozotti viszonyok szintén az egyes szaka-
szokban fognak targyaltatni. Miel6tt e szakokra térnék at még csak
egyrdl akarok roviden megemlékezni, t.i. a hallisszerv idegdgainak
egymaskozotti fekviszonyairél. A szorosan vett hallidegtél csak a
hélyagesik és az elocsarnok fogadjak idegeiket, a témlének ideg-
dgai a hdromosztatu idegtorzsébdl hasadnak ki. A hallisszervre ta-
padt idegigak pedig kivetkezdkép rendezédnek : a mells§ jarat
hélyagesajanak idegaga felfut az elécsarnok mellsé szélén (I. t., 1.
db. e), a kiils 6 é az eldcsarnok kifelé fekvs falan (L. t., 1. ab. f),
a ketté kozotti nagyobb hdzag az elScsarnok lapos idegiga
dltal foglaltatik el, mely e szerint szinte az elGcsarnoknak kifelé
fekvé faldra ragadva, fol és mellfelé fut, éles vonallal — a kiilsé
végvonallal — végezvén be falon kiviili palyajat (I. t., 1. ab. d);
a hétsé hdlyagesianak idegiga (I. t., 1. 4b. ¢) valamint a tomlGéi
egymdshozi fekviszonyaikban semmi kiilondst nem tiintetnek fel.

Ezen rovid 4ltalinos megjegyzések utdn attérhetiink a hallds-
szervnek kiilon vizsgaland6 3 szakaszéra.

Az ives jaratok hélyagcsdi (ampullae).

A hélyagesik bensejében ott, hol az ideg tapad rijuk, harint-
léczet latunk a falbdl kiemelkedni. (L. t., 3. 4b. a). E harantlécz
(crista acustica) koriilbeliil a hélyagesa félmagassigdig emelkedik
fel, hol hiromesticsu szabad éllel végzddik ugy, hogy a csicsok
két szélsdje a holyagesa oldalfalaival forr egybe, a kozépsd pedig
szabadon a hélyagesa iirébe nyul. A harintlécz e szabad élére van
illesztve azon képlet, melybe mar Steifensand¥) helyezte az
idegrostok végzédését, és melynek eddig legtiizetesebb ismertetését
Schultze Miksa tandrnak koszonjik. E képlet eddig csak a ham-
vastagodas nevét viselte, szovettani killonos alkotdsa azonban csak

*) Steifensand; das Gehororgan der Wirbelthiere. Miillers Archiv.
1835. p

3*
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tgy teszi érdemessé a ,,végkészildk®“ elnevezésére mint a reczét;
azért az utébbi névhez fogok ragaszkodni. Tudva levé dolog, hogy
Schultze Miksa a végkészilék alkoté részeit harom féalakra
vezette vissza, t.1. 1) magvas, hengerded sejtekre, 2) az e sejteken
talterjeds szalkdkra, melyeknek hosszat 0:04/-ra teszi és 3) igen
kis kerek vagy petéded sejtekre, melyeknek nyujtvinyaik vannak
még pedig gy, hogy az egyik a hengersejtek felilletén mintegy le-
vagott hegygyel végzédik, mig a masik a harintléez felé tartva a
bizonytalanban vész el. A hélyagesa idegének rostjai Sch. M. szerint
mint puszta tengelyszalak hagyjék el a harintléczet és finom &gra
oszolva bizonytalanul vesznek el a végkésziilék emlitett scjtes kép-
letei kozott. Schulze Eilhard Fer. a legujabb idében Sch.
M. leletét egészben véve helybenhagyta és a szalkakat illetéleg oda
- egészitette ki, hogy azok a végkésziilék sejtjei kozott elagazé ideg-
rostoknak egyenesen szabad végei.

E rovid tijékozds utdn legyen szabad a szdmos dszleleten ala-
puld e targybeli tapasztalasaimat ideigtatnom.

Az ideg eclérvén a hélyagesa faldt, rdtapaddsa helyén két dgra
oszlik , melyeknek mindegyike a hélyagesa mds-méds falin a hardnt-
lécz két széls6 csucsdhoz vonul (L. tab.,, 3. 4b.). Ez tton az egy-
mastol alig elvalt idegigak rostjaiknak nagy szamat elbocsatjik
maguktél a léczbe, hol azok méir mint bélndlkiili rostok a szabad
él felé szallnak fel (IL. tdb., 6. 4b.). Az 4dgban megmaradt rostok
még tetemes csomagban érvén el a lécznek két szélsé cslcsdt, itt
legyeziképen teriilnek szét megfelelsleg a végkésziilék rajok illesz-
t6d6 részletének. )

A végkdsziiléket eddig mindig csak alakelemeire vizs-
giltdk , de nem 4ltaldnos egységes alakzatdra, pedig ez utébbira
csak ugy érdemes figyelmet forditani, mint tessziik azt a réezénél.
Hogy a kutaték az altaldnos alakzatra nem figyeltek, annak féoka
tan a kezelési médban keresends, t.i. a készitmények chromsavvali
kezelésében. E béndsméd mellett megszilardul ugyan a végkészii-
lék szerkezet elemeinek alakja, de erdsebb lesz azon osszefiiggés is,
mely a végkésziilék és harantléez kozstt fennall és kevéshé szivos
a végkesziilék alakelemeinek egymés kozotti ossztartisa gy, hogy
a megérintésre mintegy porladozva hull le a végkészilék a harant-
léczrdl. Torekvésem tehdt oda irdnyult, hogy feltaldljam az utat és
a médot, melylyel a végkésziiléket mint egészet a harantléezrdl le-
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emelni sikeriilne. Félre téve a chromsavat més folyadékokkal ke-
zeltem a hélyagesékot, nevezetesen: tiszta vizzel, czukor és konyhasé
oldatokkal, a Molleschottféle folyadékkal — de hasztalan. Végre
sikerillt mégis czélomat clérnem az éltal, hogy a hélyagesikat cldszir
légenysavval csak igen kevéssé megsavanyitott vizbe tettem és ot
percznyi 4ztatds utdn borlanggal egyenlé részben vegyitett vizbe
helyeztem 4t. Ily kezelés mellett valamennyiszer sikeriilt kell igyes
és gyongéd béndsmdéd mellett a végkdsziiléket tiivel a harintléezrél
leemelni. A levilt végkésziilék vizsgilatanak eredménye igen meg-
lep6 mind annak alaki viszonyaira — mind pedig egy kiilonds kép-
letére nézve, melyet eddig legalibb ily tokélyben még senki sem
latott s eszerint le sem irhatott. De haladjunk rendben.

A végkésziilék (I. tab, 5. 4b.) alakzatat ugy fogjuk leg-
kénnyebben felfogni, ha hirom részre osztjuk. Ezen hérom rdsz
elseje ama fris allapotban fehérszinii réteg, mely a léez szabad
élén il az utébbinak korvonalait egészben utinozva (L. t., 5. 4b. a).
A misodik rész tetézi az els6t (L. t., 5. 4b. d) s képez egy
véghetlen finom hosszesikoldsu kuapot, mely a
végkészilék elsd részét6l 04 m. m. magassagra
emelkedik fel. Ott, hol e kiipalaku képlet — me-
lyet végklipnak akarok nevezni (cupula termina-
lis) — avégkésziilék elsé részével hatidros, a csi-
kolds sokkal vildgosabb lesz, minek kivetkeztében
egyvildgos szegély képzbdik. Harmadik része a vég-
késziiléknek két félholdalaku lap (L. t., 5. 4b. b. b.) — Steifensand
két planum semilunare-ja — mely a végkdsziilék két szélso oldaldt
képezve a hoélyagesa oldalfaldhoz van odaragasztva és mely a vég-
kiipot maga kozzé fogadja.

A végkésziilék felsorolt hirom részlete finomabb vizsgalat ald-
véve a kovetkezdket eredményezé.

Az elsbnek felsorolt rész az, melyre eddig a kutaték ki-
valélag figyelmiiket irdnyoztik. Rajta legalabb is két fekvetet kii-
lénboztethetiink meg, t. i. egy felsét és egy alsét (IL t., 6. 4b. B).
A felsd siirfin 4ll6 hengerded sejteknek rétege, mely sejteknek
szélessége 0:0054—0-0057 m.m. ; magassdga 0°016—0°018 m.m. Alul
a sejtek az alsé fekvetre tdmaszkodnak. Ez alsé fekvet ismét egy-
szerii rétege a léezbdl kilépett idegrostoknak s az azok kozzd foglalt
petéded vagy koérkords, természetilkre még eddig meg nem hatd-
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rozott képleteknek. A 1éczbdl kilépett idegrostok e réteghen legaldbb
egy darabig osztatlanok s esak igen kizel a sejtréteghez mutatnak
oly alakviltozist, melyet felfoszldsra vagy eldgazisra lehetne visz-
szavinni. A hengerded sejtek rétegéb6l nyulnak ki Reich és
Schultze M. szerint az 4ltalok emlitett merev szalkik. S e szal-
kiak mint ilyenek lithaték is, de csak bizonyos koriilmények kizott,
akkor t. i. midén a chromsav a végkipnak nagyobb részét elron-
csolta. Ha meggondolom, hogy e szalkdk nem 14t-
hatdk oly készitményeken, melyekrél a végkupot
tokéletesen letorleni sikeriilt s masrészt azt, hogy
a végklip annal inkdbb fonnyad, s6t végre elpusz-
tul, minél tovadbb tessziik ki a chromsav bhehata-
sanak, igy nem tilsdgos merésznek vélem azon
kovetkeztetést, hogy a Reich-Schulzeféle szil-
kik nem egyebek a végkup romjaindl. Az idevigd
kisérlet legkonnyebben vihetd véghez, ha a fennleirt kezelési modor
szerint el6szér is levalasztjuk az egész végkésziiléket s azutin tesz-
sziilk chromsavba. A chromsavnak egy napi behatisa utén a vég-
készilléknek tobbi részei épen eléggé szilirdak, hogy a végkip
letorlését sajit romlasuk nélkiil eltiirhessék.

Schulze Eilhard Ferencz legujabb id6ben azt dllitotta,
hogy az idegrostok dgakra oszolvin a léczben, ez 4gak a léczen
tul egyenesen a szalkiakba folytatédnak. Sch. E. F. ez allitdsit a
szalkdkrél mondottaim utdn csak nagy dvatossiggal fogndk igaznak
ismerni, ha Sch. E. F.-nek vizsgilédisaiban nem talilkoznénk oly
hibdkkal, melyek méir egymaguk is képesek Sch. E. F. allitasait
igenis kéteseckké tenni. Sch. E. F. t. i. igen kényelmesen fiatal 4t-
l4tsz6 gobiusokot tett goéreséve ala, minél fogva tirgylencséje és a
végkészillék kozé a kozos kiilsé takard és a hallasszerv falzata he-
lyezidott, a mi a képek tisztasigit épen nem mozditja el6, azon-
kiviil Sch. E. F. a végkésziildk alakelemeit nem lathatta egy sorban
hanem minden irdnyban egymdis mellett és folott, mert hisz a vég-
késziilék nem egyszerii sora a sejteknek és idegrostoknak, hanem
sik-fekvet és ebben egyszerii rdnézésre meghatérozni akarni, hogy
mi egyesiil egymassal, mi nem, az oly probleminak volna felold4sa,
melyet gércsGveink mostani szerkezeténél még lehetetlenségnek tar-
tunk. Ha tehdt Sch. E. F. allitdsainak hitelt akar szerezni, bizonyitsa
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be elébb, hogy a gobiusokban a végkésziilék csak egyszerii sora a
sejteknek ¢és idegrostoknak valamint a szalkédknak is.

A végkip erSs nagyitds mellett véghetlen finom, a fényt
erésen tors szalkdkbol vagy fonalakbdl allénak mutatkozik ; az egyes
szilkdk latszélag még finomabb oldaldgakkal lépnek egymassal Gsz-
szekottetéshe, mi 4ltal tulajdonképen siirii halézat képzddik , mely
a kup csticsa felé mindinkdbb vékonyul és finomul. Az egész kdplet
oly kiilénés szerkezetii és oly finom, hogy hasonlét hozzi az éallati
szervezetbsl nem hozhatok fel. A végkip és a végkésziilék tobbi
részei kozott létezé viszonyokat eddig folderiteni még nem valék
képes. .

A Steifensandféle lapok (plana semilunaria) — I. tib,,
5. 4b. b. b. és L. tab. 4. 4b. b. b. — mér a hélyagesa falin keresz-
till is ldthaték, mint szemcséstekintetii félholdak. Tanulményozdsuk
legkénnyebb chromsavkészitményeken, gy hogy a hélyagesit hosz-
szidban 4tmetszve annak belsd feliiletérsl leemeljiik e képletet, leg-
aldbb nagy czaffatokban. A Steifensandféle lapok felilr6l vagyis
inkabb a hélyagesa iirét6l tekintve a legszebb sakktablaszerii rajzot
nyujtjdk, melynek egyes szogletes mezéi (L. tab., 6. 4b.) a targy-
lencse mélyebb beallitdsdnal koralakuakka lesznek (I. tdb., 7. ab.).
A mezik, melyeknek elrendezésében bizonyos a hardntlécz szélsé
cstcsatél kihaladé sugdrszerii typus ismerhets fel, 0:009 m. m.-nyi
atmérdvel birnak. Tiik segitségével szétbontvan e lapot szdmos fel-
tiind nagymagvu hengersejtet nyeriink. E hengeres sejtek azonban
nem ugyanazok a mar elébb leirtakkal, hanem kiilonboznek azoktél
mind nagysigukra nézve — szélességitk 0:009 m. m. magassiguk
pedig 0270—0-0225 m. m. levén — mind kerek nagy magvaik &l-
tal is. E sejtmagvak nagysdgukon kiviil kiilonosen még az altal is
tiinnek ki, hogy kérzetiiknek felfeld irdnyzott szelvénye erisen fény-
tord, tgy, hogy ha tébb ily sejtet litunk egymds mellett, a fényls
félholdaknak egész sora tiin fel. (L tdb., 8. 4b.) Gyakran gy tetszett,
mintha ¢ nagy magvak f6lott még egy kisebb szemcsés benndkii
foglalna helyet. A Steifensandféle lapok sejtjei idegrostokkal allanak-e
osszekottetéshen vagy nem, az eddig még egészen nyilt kérdés.

A hélyagesdban a végkésziilék ugy iil, hogy végkupjaval a ja-
ratnak iirét majdnem egészen zirja el az elfcsarnok iirétdl és igy
az endolymphanak hangot terjeszt6 mozgésa okvetleniil beléitkozik.
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Elécsarnok (vestibulum).

Valamint a hélyagesdk bensejében azok falinak szorosan ké-
riillirt terére littuk szoritva az illetd idegrostok végziddsét — ugy
az el6csarnokban is elég feltiinden van jellemezve belsé feliiletének
azon része, melyben az elScsarnoki ideg végeit keresni utalva va-
gyunk. E helynek térfogata megfelel koriilbelil az eldesarnoki ideg
falon kiviili kiterjedésének s els6 megtekintésre ismét egy mér vastag-
siga és tejfehér szine iltal jellemzett réteget tiintet el, mely ha-
sonlé okokbdl, mint a melyek a hoélyagesakndl felhozattak , nem
hamvastagoddsnak, hanem végkésziiléknek nevezendd. Az elécsarnok
falinak e végkésziiléket hordé része mintegy ki van tiirve ugy,
hogy beliilrél tekintve meglehetds éles szegélylyel hatérolt vijulatba
latszik fektetve a végkészildk. A végkésziildk lapjin fekszik az
elsesarnoki k¢, dllomanydval kitoltvén a vajulat térfoglalatjit és
rogzitve a vijulat éles karimija altal, mely azt mint keret fogja ko-
ril. Sch. M. a konek riogzitését az endolympha és a k& egyenls
fajsulydban kerest, rogzit6 hartyat nmem taldlvin a ké és az elt-
csarnoki fal kozétt. Hogy ez 4llitas hamis, arrél kénnyii meggyd-
zédniink , ha az el6esarnok falat sértetleniil hagyvan, kiviilrsl esz-
kozolt kis lokés 4ltal a kovet eredeti helyébél kimozditjuk. E. ki-
mozditds el6tt ugyanis barhogy forgatjuk az eldesarnokot, a ké
megmarad eredeti helyén, mihelyt azonban kimozditottuk a kovet
rogzitett alldsabol, az azonnal a legmélyebb helyre siilyed a forga-
tdsnal. De még az sem &ll, hogy héirtya a kévon nem lelhets, mert
igenis lelhetd ilyen a kénck a végkésziilék felé forditott lapjin. E
hartya persze mar rendkiviili finomsiginal fogva sem volna képes
a kovet régziteni, ha mindjart kimutatnék is Gsszefiiggdsét az els-
csarnok faldval, a mi azonban eddig még nem volt lehetséges, a
hértya mindig a kével egyiitt valvan ki. Hogy e hartyit eddig a
halak hallisszervében még nem vették észre, annak ismét a chrom-
savvali kezelés az oka. A chromsav t. i. feloldja a kének meszét,
minthogy azonban a ké nem 4all egyediil chromsavban oldhaté mész-
bél, hanem még méis kozelebbrsl nem ismert anyaghél is, e feloldas
utin visszamaradnak réteges lapok, melyek a kutatist szerfelett
zavarjik. A hartya jelenlétét tehat vagy egészen friss halldsszerven
vagy olyanon kell mutatni, mely higitott borlanggal kezeltetett. Ily
készitményeken valamennyiszer sikeriil a hértydnak nem csak ki-
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mutatdsa, de leszedetése is a koriil, ugy hogy eziltal a lehet6ség van
keziinkbe adva a hértyit kiilon chromsavba tenni, hogy a meg-
vizsgildsra kelld 6sszetartist nyerjen. A hértya géresé alatt mint
siirti rosthdlézat vagy inkébb siirtin 4tlyukadt lap tiin fel (IL tab.,
1. 4b.); a hélézatnak koézei vagy inkdbb a lyukak legkisebbek a
hértya kizepén és nagyobbodnak a hértya keriilete felé elvesztvén
egyszersmind kerekded alakukat. Deiters Otto a békik hallds-
szerveérdl irt legujabb munkéjiban az dltalam leirt hartyahoz min-
denben hasonlét emlit fel és rajzol is; ¢ hértydjat ,lyukadt
hdrtyidnak® (membrana fenestrata) nevezte el, mely elnevezést
az ¢én hirtydm szdméra is elfogadom. Deiters a békdk elocsar-
nokénak azon részét, melyben a lyukadt hirtyit tallta, nem te-
kinti ugyan azonosnak a halak elfcsarnokinak a végkdsziiléket
képez§ részével, hanem analogia nélkiilinek mondja a békik els-
csarnokénak ama részét, én azonban hiszem, hogy épen az dltalam
kimutatott lyukadt hartya szolgiland dtmutatéul a halak és békik
eléesarnokdnak egybehasonlitdséndl.

A lyukadt hartydval egyiitt mindig oly képlet is keriilt gorcso
ald , mely szerkezetében legnagyobb hasonlatossigot mutatott a vég-
kippal ; de kedvezitlen elhelyezédésén és a résznek finomsigin
meghiusult minden torekvésem, hogy kell6 tudomdst szerezzek a
képletnek terjedelmérsl, alakjarul valamint a lyukadt hértydhozi és
a végkésziilékhezi viszony4rul.

A k6 és a lyukadt hartya alatt teriil el a végkésziilék, *) fehdr
szine 4ltal minden oldalrdl kitinve a ham kozott. Mell- és folfeld
kiilsngsen €éles vomal 4ltal litjuk hatdrolva, mely vonal tokdletesen
megfelelvén a ,falonkiviili végvonalnak® belsé vég-
vonalnak lesz elnevezhets. A bels végvonal egyszersmind leg-
vastagabb része a végkésziiléknek. Géress alatt a végkdsziildk ke-
riletes része — kivédve a végvonalat — hatdrozatlan alaku, min-
denféle nyujtvinyokat kibocsité és e nyujtvinyok altal egymissal
osszefiiggd képletekbsl allonak mutatkozik. E képletek , melycket

¥) Midén a végkésziilék nevezetst xiv’ 25ozn¥ csak azon fehér rétegre
ruhdzom 4it, mely a k8 és hdrtya eltivolitisa utin az elcsarnok falin észlel-
hetd — nem akarom egyszersmind 4llitani, hogy a hdrtya és tdn a k6 is nem
kiegészitG részei e végkésziiléknek. Az elnevezést itt csak rovidség okdért hasz-
nalom. Szerzd.



42 LANG GUSZTAV

kotszoveti sejteknek nevezni azért nem merem, mert magvat ben-
nok felfedeznem nem sikeriilt, friss allapotban szemcsés kinézésiiek,
chromsavhbehatisa utén sirgdk, ugy, hogy ezen sziniik Altal tiinnek
ki leginkdbb a valamivel mélyebben fekvé lapos himsejtek koziil
(IL. tab., 2. 4b.).

A végkdsziilék kézpontiabb része mér loupe-nagyitdsndl mutat
bizonyos hétulrél és alulrél a végvonal felé terjedé sugaras elren-
dezést. Er¢s nagyitds mellett feliilr6l tekintve a végkésziiléket siirtin
egymasmellé helyezet koroket latunk, melyekrsl biztossdggal nem
llithatni sejtek vagy magvak korrajzai-e. E kirik kozé finom erds
fénytorésii léczek vannak fektetve, melyek egyirdnyban haladvan
az emlitett sugaras elrendezés képét okozzédk (IL. tib., 3. 4b.). A
kérdés: sejtekkel vagy magvakkal van e dolgunk, eldsl, ha jol
keményitett chromsavas készitményt tesziink a goresé alda kevéssé
ide s oda tolvan a rajtancheziil§ fediiveget. Ily mddon elég gyakran
sikeriil a géress alatt levé végkésziiléket sejtsorokra bontani, me-
lyek most mér oldalra fekve a sejteknek kozelebbi tanulményozésat
is lehet6vé teszik (II. t4b., 4. 4b.). Az egyes sejtek-hengerdedek
mdgis gy, hogy alsé végik felé kissé megvékonyulnak. Minden
egyes sor felsé szegélyén erdsen fénytoré léczet mutat, alul minden
egyes sejt leszakadinak tetszik s azért kiilonféle hosszasdgu. Min-
den egyes sejt bir petéded magval, melyet a sejtbsl kiszoritani —
ugy hogy sejtfoszliny és magv egyméis mellett hevernek — elég
gyakran sikeriil (IL. tib., 4. 4b.); a netin szabadon hevers magvak
alig keriiltek mdsunnan a lattérbe, mint ily szétszakadt sejtekhbol.
Az erbsen fénytors szegély folott mindegyik sejtbil kiemelkedik egy
meglehetds ers 0°0045—0-0090 m. m. hosszu szalka. A sejtek kii-
lonféle 4tmérdikben megfelelnek a hélyagesakban taldltaté hardnt-
léezen iil§ sejtekéivel, ugyanis hosszuk tesz 00171 m. m.-t, széles-
ségiik 0°0054—0-0057 m. m.-t.

Alulrél, azaz azon oldalardl tekintve a vegkdsziiléket, melylyel
az cldcsarnok faldhoz ragadt finom hélézat tinik szemiink elé, mely
a végkésziildk keriileti részéndl emlitett hélézathdl litszik eredetét
venni (IL. tab., 5. 4b.).

A végvonal, mint mér emlitettiik , szerkezetét illetéleg nem
egyez meg a végkdsziilék tobbi kornyékének szerkezetével. Itt
ugyanis nem azon nyujtvdnyos képletekkel talilkozunk, hanem
vastag, erfsen szemcsés rostok (Balken) siirii soraival. A rostok a
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végkésziilék kozepe felé tirekednek és ezen irdnyban sokszorosan
egyméis mellé ds folé vannak fektetve. A milyen valdszinii, hogy e
rostok nem egyebek, mint az idegek falon bel6li bélnélkiili folyta-
tisai, ugy az Osszefiiggést a bélnélkiili és még béllel biré idegek
kozott szerfelett nehéz vagy lehetetlen kimutatni egyrészt azért,
mert a falon 4thatolt idegrostok a falon beliil ellenkezd irdnyban
haladnak mint haladtak a falon kiviill, mdsrészt pedig azdrt, mert
a rostok falon beldli része igen révid, a falat pedig azon czélra,
hogy a falon belil levé rostdarabok o&sszefiiggdsét a falon kiviili
cs6kkel kimutassuk, eltivolitani nem 4ll hatalmunkban. Habéar na-
gyobb része az el6csarnok idegrostjainak a végvonalon litszik be-
térni, ugy még sem lehet tagadnunk, hogy az egyes rostnyalibok
mér elébb is térnek be. A rostok Gsszefiiggése a végkdsziilék kép-
leteivel bizonytalan ambar a hengerded sejtek alsé elszakadt vége
bizonyos kivetkeztetésre latszik felszdlitani.

Nem kevéshé bizonytalan a viszony, mely a végkdsziilék
és lyukadthdrtya valamint a ké kozott fendll. E viszony ki-
deritésének nehézsége foképen abban fekszik, hogy mind e képletek
vizsgaldsdnal rétegrol rétegre kell haladnunk, t. i a koril a hér-
tydra , errdl a végkésziilékre, harintmetszetben pedig sohasem va-
gyunk képesek e rétegeket egymas folott egyszerre latni, hogy meg-
gy6zédjiink arrél mi fiigg Ossze, mi nem. Erdekes marad minda-
mellett a tény, hogy a héartya lyukai meglehetésen felelnek meg a
végkésziilék sejtjeinek.

Zugoly-témls (saccus).

Hogy a zugolyi tomls a pontyoknil nincs iirbeli kizlekedésben
az elécsarnokkal — arrél mar elébb volt szé. Ez iirbeli kiilonvalds
fontos megkiilonboztets jel a pontyféldk — s tin halak altalin —
és a békafélék tomi6i kozott. A békdknal, t. i. Deiters®) sze-
rint tdgas kozlekedés 4ll fenn a tomls és elesarnok kozott. Azon-
ban nem csak az iirbeli elkiilonités jellemzi a halak toml6jét, hanem
elég sajatszerii még a pontyoknal a témlének két szakaszra vald
oszlasa is (L. tab., 1. 4b.). E kettdoszlas kovetkeztében létrejon egy
mellsé és egy hitsé témldszakasz, melyek az elbecsarnok hatsé vé-

#) Deiters Otto. Uber das Gehororgan der Batrachier. Du Bois Arch. 1862.
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gétol jove osszekotd szalag koriill mint oszlop koriil ugy helyezéd-
nek, hogy a mellsé az oszloptél befeld, a hitsé az oszlop végén
fekszik. A mellsé szakasz hosszi, keskeny eldl kerekitett kuppal
végzid; a hitsé tigasabb és keriilékalaku. Mindaketté foglal ma-
giban kivet és mindegyikhez jérul kiilon idegdg. Osszekittetésben
is 4ll a két szakasznak iire egymdssal egy a vélaszfaluk alsé részén
létezé petéded nyilds altal. Ha e kiozlekedéshez hozzavetjiik a két -
szakasznak emlitett oszlopkoriili helyezédését, tgy a zugolyi tom-
16tiil bizonyos esigaszerii alkotdst nem vitdzhatunk el. Avval azon-
ban kordntsem akarom Huschke-nek nézetét partolni, ki a tomlét
a magasabb gerinczes allatok csigédjaval hasonlitotta Gssze, mely
nézet ellen nemesak a tomlének hatrairdnyzott fekvése szdl, de
melynek hamissdga egyenesen be van bizonyitva Deitersnek mun-
kélatai 4ltal, melyekbdl kivilaglik, hogy a békéiknak mind toml6jiik
mind csigamaradvényaik vannak és hogy a téml§ épen nem képezi
a csigdnak analogonjat.

Ideg jarulvian mind a két szakaszhoz, végkésziiléket is kellend
taldlnunk mindegyikében. A hatsé szakaszban e végkésziilék eléggé
szembedtls és il a valaszfalon, betakarva lyukadt hartydval ellitott
ko (asteriscus) altal, egészen ugy, mint azt az elGesarnokban észlelni
volt alkalmunk. E témléi végkésziiléknek alakelemei is mindenben
megegyezlk az elfesarnokéival ugy, hogy a végvonalt kivéve az
elgesarnoki végkésziilék minden tulajdonsagait atvihetjiik a tomlGére.
Az ideg, mely e végkésziilékhez tartozik a valaszfalon igen szép
elagazdst mutat.

Minél hozziférhet6bb a hatsé szakasz végkésziildke anndl ke-
vésbé az a mells§é. E szakasznak falai t. i. nemcsak részben igen
szakadékonyak, hanem egyfel6l annyira vannak 6sszenfve az agy-
hartyival, hogy kiszedéskor az agy hartyival egyiitt szakadnak ki.
Ennek természetes kivetkezménye, hogy csak ritkdn sikeriil a sza-
kasz belsé feliiletének megvizsgaldsa. Biztossaggal csak annyit mond-
hatok, hogy e szakasznak kovériil is szedtem le egy finom hartyat,
melyet azonban kizelebbrsl megvizsgalni még nem volt alkalmam.

Az eddig kifejtettekre tdmaszkodva, legyen szabad a pontyok
halldsszervében torténé hangvezetést illetéleg itt nehdny észrevételt
tennem.
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A témkeleg — melyhez a zugoly-tomlét nem akarom szé-
mitani — nagyobbédra a koponya iirében fekszik, csak az ives jai-
ratoknak legmagasabb ormai vannak csontos csovekbe zirva. Az
ives jaratoknak e csontcsovekbe zért ormai egyszersmind a tom-
kelegnek az allat feliilet¢hez legkizelebb 4ll6 részei és ugy vannak
elhelyezve, hogy j6jjon a hang bar el6lrsl, hatulrdl, oldalrdl, felil-
r6l a csontban eszkozolt hangvezetéds mindig legelébb is az ives
jaratok ormait fogja elérni. Halakndl minden hangvezetds legelébb
csak csonton torténhetvén az ives jaratok ormai lesznck mindig
azon részek, melyek a tomkeleg részei koziil az elsék fogjak a
hangrezgéseket dtvenni. Ez ormok ugy 4llanak, hogy tavolsiguk
a hélyagesitil mindig kisebb mint eredésiik helyétil, ennélfogva
az 4ltaluk felfogott hangrezgdsek is sebesebben fogjak a hélyagesa
végkésziiléket elérni, mint a mdsik oldalon az eredési helyen ke-
resztiil az elécsarnok iirét. A holyagesikban a hangrezgések a vég-
kip alldséndl fogva ismét nagyobbéra felfogatnak; az eldcsarnokban
egyenesen az endolympha vagy a kének kézvetitése 4ltal torténik-e
arezgések dtvitele a végkésziilékre azt eldonteni eddig még nem lehet.

A tomldé nagyrészt, hitsé szakaszaval tokéletesen csontos
barlangban vagy tokban iil. A hitsé szakasz kéve (arteriscus) oly
nagy, hogy keriiletének . fogaival hozzitdmaszkodik e csontos bar-
lang faldhoz, minek egyszerii kivetkezménye nem mds, minthogy
a tomlénél a koponyacsontban terjedd hang kozvetlenill az aste-
riscusra szall altal, s nem az endolymphéra. TGbbszor ugy tetszett,
mintha a sagitta a valaszfal lyukdn keresztiil érintkeznék az aste-
riscusnak egy kis nyujtvanydval, mi ha valésulna a mellsé tomls-
szakasznil is elsGdleges kévezetést kellene folvenniink. Annyit mar
eddig is vélek 4llithatni, hogy a kioveknek a hangterjesztésnél al-
kalmasint fontos szerep jut.

Nem valhatok el tirgyamtél miel6tt legbensébb koszonetemet
nem fejeztem volna ki azon két tisztelt férfiunak, kik munkéla-
timban a legbaritsdgosabban segélyeztek, t. i. Briicke és Jen-
drdssik tandr uraknak.
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Abrak magyarazata.

Lokdbdiae,

1-s6 Abra. Jobboldali hallisszerv kikészitve, gyenge nagyitds mellett. —
A4) Elbcsarnok. B) Zugoly-toml§, melynek hitsé szakasza ki van nyitva és a ké
bel6le kivéve, ugy hogy a fehér végkésziilék litszik. C) Ives jiratok hélyag-
csaikkal. a, b, ¢) Kiils¢, mellsé és hdtsé ives jirat. d) ElScsarnoki idegig a
kiils6 végvonallal. e, f, g) Mells6, kiils¢ és hatsé hélyagesaideg. k) A mellsé és
héitsé ives jiratnak kozos eredete. &) ElGesarnok és tomls kozotti egyesits szalag.
1) Mells6 tomlészakasz. [) Hatsé tomlGszekasz, melyen a végkésziilék fehérlik.

2-dik dbra. A tomkeleg agyfeldli oldaldrél tekintve, faldbél egy kis da-
rabka van kivdgva, ott, hol az ives jaratok eredetei foglalnak helyet. 4) Elo-
csarnok a faldn 4ttetsz8 kével. a, b, ¢) Kiils6, mells6 és hatsé ives jirat. k) Mells6
és hatsé ives jirat kozos eredete. k) Az elfcsarnok és tomls kizotti szalag. m) A
kiils§ eldcsarnoki falnak ama beugré lécze, mely az el8csarnok iirét egy mellsére
¢és hatséra osztja.

3-dik abra. Egy ives jiratnak hélyagesija az el8csarnok felsli betekin-
tésnél, kevéssé nagyitva. a) A hélyagesa hardntlécze (crista acustica) hérom-
csticsu élével, melyrsl a végkésziilék le van véve. b, b) A hélyagesa idegének
‘két 4ga. c¢) A hélyagesa iire.

4-dik dbra. Széttitott hélyagesa foliilrsl tekintve, idegvégkésziilék nélkiil.
a) A végkupjatél megfosztott végkésziilék, b, b) A két Steifensandféle lap (plana
semilunaria). ¢) Hélyagesaideg.

5-dik 4bra. A hélyagcesa hardntléczérdl leszedett to-
kéletes végkésziil ék gyenge nagyitis mellett. a) A végkésziilék azon
része, mely a hardntléczen iil. &, §) A 2 Steifensandféle lap. d) A végkip.
¢) Annak vildgosabb szegélye.

6-dik 4dbra. Steifensandféle lap-toredék foliilrél tekintve , erds magyitds
mellett.

7-dik 4dbra. Ugyanaz a tirgylencse valamivel mélyebb beillitisa mellett.

8-dik dbra. A Steifensandféle lapot alkoté nagy oszlopos sejtek, chromsav-
készitmény, erSs nagyitds mellett. Benndk a nagy fénytérs magvak.

II. t4bla.
1-38 4bra. Atlyukadt hartya (membrana fenestrata) az eldcsarnokbél.

2-dik dbra. Az elfcsarnoki végkésziilék nyujtvinyos képletek hélézatib6l
4116 szegélye; erds nagyitds mellett.
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3-dik dbra. Ugyanazon végkésziilék kézpontiabb része foliilrél tekintve
erés nagyitds mellett.

4-dik 4bra. Hengerded sejteksora az elgcsarnok végkésziilékéhsl, melyeken
megkiilonbbztethetd a fels§ széliikiin il erésen fénytors léczecske, a szdlkdk
és a magvak. A jobboldalon a legszélsébb sejt elszakadt, kihullott magva és
sajat foszldnya egymds mellett lithatdk.

5-dik abra. Azon hilézat, mely az elcsarnoki végkésziilék a falra ra-
gadé alsé oldaldn lithatd; erds nagyitds mellett.

6-dik abra. A hélyagesa harintléczének kozépsG darabja a rajtaiils vég-
készolékkel, melyrél azonban a végkip egészen le van véve. A4) A hélyagcesa
hardntlécze. B) A végkésziilék , melyen tisztin megkiilonboztethets a felsd,
sejtekbsl 4ll6 és az als 6 idegrostokbdl és korés képletekbsl allé réteg. a) A
hardntléczben folhaladé idegrostok, &) A hardntlécz kozepes véredénye. ¢, ¢) A
felsd vagyis sejtréteg.




EGY UJ ESZAKAMERIKAT ALLANIT (Orthit)
JEGECZALAKJA.

Krenner Jozsef Sdandortdl.

Horness tudor Gr a béesi es. k. udvari dsvanygyiijtemény igaz-
gatéja néhdny Amerikaban ujonnan feltalalt igen szép Allanitjegecz-
kéket adott 4t nekem vizsgilas végett.

E felette érdekes dsvéinynem , idéfolytival a természetbuvarok
annyi kiilonboz6 véleményeit idézte el6, és azok nézetei ennck je-
geczidoma feldl annyi valtozdson mentek keresztiil, hogy a tudomény
érdekében lekételezve érzem magam az én dszleléseim eredményét
is ezennel kozolni, anndl inkabb mivel nagyon kevés az, a mit ed-
dig az amerikai Allanitokrél tudunk.

Berzcliustél kezdve, ki ezen ésvényt ecldszor leirta és annak
(Orthit) nevet adott, a legujabb id6kig igen is homalyos fogalmak
uralkodtak, ezen az Orthithoz hasonlé &svinynak &llasirél, melyek
egyes természetbuvaroktél majd mint 6ndllé fajok, mésoktél majd
mint az Orthitnak alfajai tekintettek.

Ennek oka részint a csak némiileg kifejlédott jegeczek rend-
kiviili ritkasdgdban, részint pedig ezek konnyii elméiliséiban, s az
innen kovetkezd eltéré nézetekben azok vegytani viszonyairdl kere-
sendd.

Az Orthit nevet az ,,Allanit“ név kéveti, mely nevet Thom-
son egy Gronlandiabél eredd 4svanynak advén, 4ltala a Skociai as-
vanytudést Allant tisztelte meg.

Miutdn Berzelius és Hisinger az Orthit egyik valfajiban (Rid-
darhyttanrél Svédhonban) a Cerium elemet (az akkor folfedezett
bolygé Ceres utin elnevezve) fedezdék fel, ezen 4svanyt ,Cerin-
n e k“ nevezték.
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Haiiy ,Cerium oxydé siliceau noir® nevezett alatt mir
mind az Allanitot mind pedig a Cerint érti.

Mohs ki a hosszit neveket igen kedvelte a ,Tetartopris-
matishes Melan-Erz“ nevezettel, a jegeczedett gronlandi Alla-
nitot jelolte, melyet Haidinger Vilmos ,Anorthisches Melan-
E rz“ névre roviditette. —

ypUralorthit¥, \Fimboorthit¥ és ,Falunorthit® oly
nevezetek a melyeket Hermann R. az 4sviny egyes vailfajainak te-
kintettel foltaldlasuk helyére adott; mig ,Pyrorthit“ név még
Berzeliustél szarmazik, melylyel 6 egy valfajt akart megjegyezni,
mely a forrasztéess altali hevitésnél meggyulad.

pXantorthitnak® nevezte Hermann egy az Erikhegyén Stokholm
mellett talilt Orthitot.

Végre Kokscharow *) egy érdekes idoma 4ltal kitiing Orthitot,
foltaldléja Bagration herczeg tiszteletére ,,Bagrationitnak® ne-
vezett.

Ezen érdekes 4svdnycsoportozat egyes tagjai neveinck szdma,
idéfolytival tetemesen leszallitatott és az énalloknak elfogadott fa-
jok, az Orthit fajnak mint valfajok aldrendeltettek.

Haiiy **) volt az els§ ki azon véleményt nyilvanitd, miszerint
Hisingernek Cerinje nem egyeb mint Thomson Allanitjdnak egyik
valfaja.

Késébb Strohmeyer **#) a nagyérdemii dsvinyvegyész, az
Allanitot és Orthitot vegytani tekintethen azonositotta, miutin mind
a két dsvany alkatrdszeiben 6sszhangzast talilt, mig végre Schee-
O beblzonyltotta hogy az Allanit, Orthlt és C erin
alkatrészei egy kozos formulaba foglalhaték ossze.

Az Orthit jegeczidoméardl eleinte meglehetés homaly
uralkodott, Thomson volt az els§, ki minket errél értesitett, azon-

*) Lasd : Materialien zur Mineralogie Russlands v. Nikolai v. Kokscharow
III. kot. 347. 1,

##*) Haiiy. Trait¢é de Mineralogic; Seconde édition Paris 1822. Tome
IV. 398.

*%%) Gott. Gel. Anz. 1834, 743. lap.

*#%%) 1) De fossil. Allanit, Orthit, Cerin, Gadolinit que natura et indole.
1840. %) Handbuch der Mineralogie von J. F. L. Hausmann Gottingen, 1847.
542 lap.

4
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ban ezen értesités oly hatirozatlan, hogy abbdl csak annyit vehe-
tiink ki, miszerint az Allanit r hom b rendszerbe jegeczedik.

Haidinger Vilmos *) a jegeczek idomairdl, és a lapok egy-
mashozi viszonyairdl felvilagositist nyujtott, azonban azon hiedelem-
ben volt, hogy az Allanit jegeczidoma a hidrom hajléasti rend-
szerhez tartozénak tekinthetd. . -

Ezen tévelyét az 4ltala vizsgilat ald vett jegeczek egyik olda-
lanak szerfeletti kiterjedése okozta.

Az ugynevezett ,Svédhoni Cerin“ és Orthit jegeczei Rose
Gusztiv, Breithaupt és Scheer er 4ltal egymisutin vétettek
vizsgalat alia; a jegeczek hiinyos kifejlédése azonban nem engedé
ezen természetbuvarokat mas eredményhez jutni, mint ahhoz, hogy
kimondék azt, miszerint az Orthit: taldn rhomb rendszerben je-
geczedik. —

Mig végre Hermann és kevéssel utébb Kokscharownak
sikeriilt e homalyba viligossdgot hozni.

Hermann *¥*) azon kis fekete jegeczeket (ezek akkor ,fekete
Epidotoknak neveztettek), melyek Kupfer **¥*) és Er-
mann a Werchoturiei Granitban talaltattak, és melyeket Rose **¥¥)
Gusztdv egyhajlisuaknak ismert fel, vegytani elemzésnek vetette
ala, és azt talalta, hogy ezen dsviny nem egyéb mint igazi
Orthit. :

Ennek folytin Cerin, Allanit, és a tobbi az Orthithoz kézelall
dsvanyok, szogei ujra mérettek, és az egyhajlas rendszer ezen
4svanyoknal is bebizonyult.

A hajlési szogek mindeniitt ugyanannak taléltattak ds az egé-
szen azonos az Epidot hajlisi szégével.

Majd nem ugyan azon idSben nyilvanitd Kokscharow 1) szép
munkéjat: ,Uiber das Krystallsystem des Uralor-

*) Poggendorf’s Annalen 2755. V. 157 lap.

*¥) Journal f. praktische Chemie v. O. L, Erdmann t. f. Marchand. 1848,
XLIIL k. 35 és 99 L

#%%) Voyage dansl’ Oural 426. és; Reise um die Erde I. 371. Ermann ezen
isvényt Gadolinitnak, Kupfer mér Orthitnak tartotta.

#%%¥) Rose Gusztiv : Reise nach dem Ural. u. Altai 1837. I. 432.1
. t) Verhandlungen der Russisch K. Mineralog. Gesellschaft zu St. Peters
burg 1857. 174. L.
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tit's“, és ebben bebizonyitd, hogy a grénlandi Allanit, az
oJllmenhegyi Uralorthit a ,Bastnistbianyai Cerin“
a  Hitterdei Orthit” ésaz ,Achmatowski Bagrationit
mindnyéjan a mi a jegecz alakotilleti azonosak, és az Epidot
hajléasszogét mutatjik.

E felfedezés kiovetkeztében R ose Gusztiv®) megujitd a ,Bast-
niistbdnyai Cerinjegeczek® felett tartott vizsgilatait és Kokscharow
észleléseit helyeseknek taldlta, miutin megismerte, hogy ikerjege-
czekkel volt dolga, melyeket egyszerii alakoknak tartott.

Ugyanazon eredményhez jutottak Credner **) a Schmiede-
feldi Allanit jegeczeinél, Nordenskidold ***) a finhoni Lau-
rinkari Orthitjegeczeinél, és Stifft F. ****) a Weinheimi (Baden)
Orthit jegeczeinél.

Itt azonban azon észrevételt kelltennem,hogyDes Clorizeaut)
uj nagy é4svanytani munkdjiban, az Allanit csoportot, az Orthit
csoportél s zorosan elvilasztja, és ezen elvélasztist az dsvanynak
kisebb vagy nagyobb vizmennyiségére alapitja.

Miutin azonban ujabb elemzések azt mutattik ki, hogy a vi-
zetlennek vélt Allanitok szinte vizet tartalmaznak, ezen elvilasztds
nem litszik igazoltnak, és ennél fogva egyelére mindnyijukat egy
csoportba foglaljuk ossze.

Forduljunk most ezen kitérés utdn jegeczeinkhez vissza.

A nekem dtadott dsvanyok egyik csoportozata, 6t ujjnyi nagy-
sagu darabokbdl All, melyek Bethlehemben Sout Montain
mellett Pensylviniaba talaltattak.

Ezen Allanitok tibla alakuak , melyeken egy jegecz lapot sem
lehete biztossidggal kimutatni. Ezek sététbarna szintiek , gy4anta fé-
nyiiek, atlatszatlan, és finom kagylos toréssel birnak, és csak azon
tekintetben érdekesek, hogy ke ttd kozolok ellentétben az eddig le-
irt Orthitokkal kiting hasadéki lapot (m? utdn) mutat.

A forrasztécsé elott sem nyujtot ujabb tineményt.

#) Gustav Rose : Das Krystallo-Chemische Mineralsystem 1852. 85 1.
#%) Poggendorffs Annalen 1850. LXXIX. k. 144 1.

¥¥¥) Poggendorffs Annalen 1857. CIL k. 635 1.
#¥%#%) vy, Leonhard. Ihrb. 1856. k. 395 1.

1) A. Des Eloizeau Manuel de Mineralogie Tome premier (Silicates) Paris
1862. k. 257 1.

4"
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Sokkal érdekesebb a mésik csoport. Itt jé kifejlett oszlopalaku
jegeczekkel van dolgunk, melyek 2—3 vonalnyi hosszasdggal birnak.
Ezek feketésbarna sziniiek , Atlitszatlanok, iiveg vagy zsirfénynyel
birnak, a keménység 6'5; és fajsulyait 3:7—3:9-re hatiroztam meg.

A forrasztécsé elétt az asvany csak ennek huzamosb behatdsa
utdn duzzad fel, s azutdn egy fekete iivegszerii golyova olvad
Ossze, mely azonban delejtiire semmi féle hatdst nem mutatott. Bo-
riaxal egyiitt a kiilsé lang behatisanak kitéve, atlitszo gyongy ta-
mad , mely a meghiilésnél, narancsszinii és kdésébben olajzold szi-
niire valt.

Phosphorséban szintelen gyongyé olvadott fel, kovasavat hagy-
van hétra.

Az oszlop alaku jegeczek tébbnyire csak ama fiiggbleges 6 v et
mutatjik kiképzettnek , mely a két hajlott atlot tartalmazza, a
pyramisok lapjai, és a vizszintes 6vek csak egynehanynal van-
nak tékéletesen kiképezve. (1) (2) (3) (4) (5) De mindezen jegeczek
kozol egy szépsége és lapjainak aranyzata (Symetrie) altal kiil6-
nosen tiinteti ki magit. Ezen jegecz' azon flil még a leglapdusabb
is, és a mi legérdekesebb, Kokscharow Bagrationitnak
lapjaival bir. (3) 4bra.

A mint tudva van a Bagrationit a legritkabb Orthitvalfaj.

Bagration B. R. herczeg 1845. évben Achmatowsk banyamak
meddskd halmazai kozt taldlta, és ezen id6 6ta egyetlen egy
példany sem talaltatott tobbé. Kokscharow ezen szép aranyzatosan
kifejlédott Orthitot, foltaldlojanak tiszteletére mnevezte igy; eleinte
kiilsnés fajnak tartotta, a melyet azonban késébben esak az Orthit
valfajanak ismerte el. Az egyctlen példiny Leuchtenberg herczeg
gyiijteményével egyiitt a miincheni kiralyi asvanygyiijteménybe jutott,
hol még mindig annak legnagyobb diszére szolgal.

A mi alakra nézve a Bagrationittal annyira megegyezd ameri-
kai Allanitunknal a lapok, ugymind: Hemidoméak , Prismédk, vég-
lapok, és a Hemipyramisok tokéletes ardnyzatban vannak ki-
képezve, és azon ama lapok fordulnak el§, melyek Kokscharow
asvanyan taldlhatok , a Hemipyramis (w) lapja kivételével.

Ezek utin viligos, hogy jovére a Bagrationit az Orthit
6n4alé vilfaja is alig fogja magait fonntarthatni, miutdn egy mis,
tudniillik a mi amerikai Orthitunk, ugyan azon lapokat mutatja, és
Kokscharow a Bagrationitot csak is, a jegeczidom alapjin mint
énalle Orthitvalfajt allitotta fol.
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Miel6tt észleléseim eredményeire attérnék, kényszeritve vagyok
Vom Rath Gustav, *) a legujabb id6ben megjelent igen lényeges
munkéjéra a tisztelt gyiilekezetet figyelmeztettni, és pedig anndl
ink4dbb, mivel az eddig fajnak tekintett dsviny éllisdra nézve vi-
lagot nyujt.

Vom Rath, tudniilik, a ,Laachi Bucklandit* jegecz
alakjinak azonossigit a ,Rhydarhittani Cerin%, és Kokscharow
Ilmensei (Miask mellett) Uralorthit alakjaval bizonyitotta be, és
most mir bizonyosnak tarthaté, hogy ezen Bucklandit az Orthit
fajiba be fog olvadni.

Az Orthit tengely arinya Kokscharow szerint a kévetkezd :

a: b: ec=114517:1: 06403 .
dy i . . =080,

Vom Rath G. ugyan ezen tengelyarinyt a lehets legnagyobb
pontossdggal szinte meghatirozta, és kovetkez6 eredményhez jutott.
a: b: ¢=114037: 1: 06447

ds y— 640 591,

Az dltalam véghez vitt mérések igen kitiing Mitscherlichféle 2
tdvesovel ellitott fényverési szogmérd (Reflexions Goniometer) segé-
lyével torténtek, és Kokscharow és Vom Rath vizsgalatinak ered-
ményével anndlkiil hogy szabilyszerii eltérést mutatndnak , tokéle-
tesen megegyeznek.

A vizsgilatom ald vett jegeczeknél eléfordulé lapok a kivet-
kezdk:

Pyramisok
1. positiv félpyramis
(112)
2. negativ félpyramis
(112)
§ (111)
Epdomék (Orthodoméik)
1) positiv féldoma (Hemidoma)
(102)
2) negativ féldoma
(103)
. (102)

*) Poggendorfis Annalen, 1861, 281. ,Uiber die Krystallform des Bucklandit
vom Laacher-See, von Dr. Gustav Vom Rath in Bonn.%
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(101)
(201).
Ferdedomak (Klinodomak)
hidnyzanak.

Oszlopok.
(110)

véglapok.
(001) és
(100).

A lapok hajlisat illetéleg vizsgilatim kovetkezs ered-
ményhez vezettek :

(110) (110) — 700 29
(001) (110) = 75° 38
(101) (001) = 630 7,
(101) (110) = 69° 2
(102) (100) = 420 7
(102) (001) = 22° 19
(102) (110) = 64923
(201) (100) — 25° 39,
(201) (101) = 89° 30
(201) (001) = 58° 43
(201) (110) = 54° 28,
(111) (101) = 74° 44
(111) (001) = 68° 17
(111) (100) = 39° 28
(111) (110) = 120 37
(103) (102) = 25° 49,
(103) (100) = 92° 05
(102) (100) = 80° 43
(112) (001) = 51° 38
(112) (100) = 83° 105
(112) (111) = 23° 29
(100) (112) = 500 56,
(111) (112) = 63° 27
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Es hasonlitsuk ezen értékeket ¢ssze :
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16
UT
iT
xM
x/
Tv

nv

Kokscharow: Vom Rath:

n
n
n
111° 10’ (sz.)
n
157°.19’ (sz.)
»
”»
154° 27’ (sz.)
900 53’ (sz.)
»
»
105° 8§
111° 24/
1500 51’
168° 1’ (sz.)
870 24’ (sz.)
990 40/
”»
96° 57’ (sz.)
1290 22 (sz.)
116° 44 (sz.)

109 1.0¢
104° 13/
»
»
1370 38’
»
1150 22’ (sz.)
153° 59
»

»

121° 24
125° 44

N
”
1500 87 (sz.)
»
”
»
1280 33’
96° 3 (sz.)
»

n

Krenner :
1090 3814
104° 22"
1169,.2%
1100 58.
137° 53'.
1570 41/
115° 37.
154° 205
154° 105
90° 30
1210174
125° 315",
1050 16°.
1110 43,
1500 32.
168° 23.
870 59.%.
GO0 IT
1289 21/
96° 49’
1290 38’
1169 33'.
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A lapokat enndl fogva az ismeretesebb jegecztuddsok rendszerei
szerint kovetkezd jegyekkel fogjuk elldtni:
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Whewel Lewy
és Rose és Weiss | Naumann és Dana

Miller Dufrenois
x | (112); |—(a:b:le);| — 1P; dz; |—1.
n | 111); |—(a:b:c); | —P; d- —1.
v | 2); [+Gebe)s| 485 | b 4k
o (103); |— (a:ob:je);| — P oo; 03; |—3i
i (102); |—(a:®b:ie);| — tPoo; | 02; |—2i
r (101); [—(a:®b:c);| — Poo; 0; — 1i
1 (201); |—(a:obic);| — 2Paw; | o2; |—ii
m | (102); [+ (a:owb:jc);| + 4P w; | a?2; |20
z | (110); [4(a:b:we);| =P; T
M | (001); [4( a:oobic);| oP; p;* il
T | (100); [4(a:ob:coc);| ©Poo; il AT

A jegeczébrikat magam készitettem, valamint az ide mellékelt
Neumann-Millerféle vetiiletet is, mely jegeczeinken eléfordulé .lapok
4tnézetét, valamint azok Gvardnydt (Zonenverhiltnisse) is el6adja.
(6. abra.)

Az abrak készitésénél, a lapok konnyebb attekinthetése végett,
a tengelyeknek mas fordulatot adtam mind Kokscharow.

Kokscharow (1) 4bra szerint allitja fol a tengelyeket, én pedig
mint a (IL.) dbra mutatja.
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a
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A KENSAV HATASA A VASZONRA ES PAMUT-
| SZOVETRE,

Bernath Jozseftol.

A kozonség ismeri mér nehdny év 6ta ama Gaine ur 4ltal
Londonban kozlstt talilménydt, t. i. a névény pergament. E per-
gamennek eldallitds mdédjat taldljuk terjedelmesen filjegyezve az
»Annalen der Chemie und Physik“czimii foly6iratban, az 1859-iki
novemberi fiizetében, azonkivill tisztelt tagtirsunk Kirolyi Lajos
ur 4ltal kivonatban és sajit tapasztaldsaival kozélve a kir. magyar
természett. tdrsulat 1860-iki kozlonyében a 63-ik lapon, mely sze-
rint itatos papirt bizonyos toménységii kénsavba martunk és azutdn
az ekként physikai tulajdonsigira nézve pergamenre atviltoztatott
papirt tisztin kimossuk és szdritjuk. Az akkori idében allitottam
én is par ivet elé, hogy ezen miiterménynyel megismerkedjek és
azutan felhagytam. Minap kirilmények okoztik, hogy ezen per-
gamen elGallitdsat - ujra felkaroltam alapos tanulményozis vdgett.
Ezen alkalomnal jottem ezen, kiilonben igen kozel fekvo gondolatra
a vésznat és pamutot hasonléképen kénsavval kezelni, mint a pa-
pirt. Mert minden kisérlet nélkiil elére lathatja mindenki hogy ezen
kezeléssel a pergamenhez némiképen hasonlé terményt nyer-
niink kell, mivel ama sziovet és az itatds papir egy ¢s ugyanazon
anyaghb6l 4ll. A véghevitt kisérlet mutatta is hogy a reménylett
varakozds beteljesiilt, és a novényrost t. i. ugyanezen véltozist
szenvedte a szovetben mint a papirban, de a szévet megtartotta a
sajatsdgos szovet alakjat, mi 4ltal az uj termény kiilsé tulajdon-
sagaiban mddosittatik. ,

Csud4lom, hogy még senki ezen gondolatra nem jutott; én leg-
alébb seholsem olvastam, hogy valaki a vészon ekkénti kezelését
kozhirré tette volna.
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Legyen szabad vizsgilisaimrodl itt csak rivid jelentést tenni.

Vizsgalas ald vettem tébb vészon ¢és pamut nemet, melyeken
dltalanosan kovetkez$ jellemzé tiineményeket észleltem.

A savba martott szévet igen hamar szivta amazt be, és vala-
mivel sitétebb szint vett fel az eredetinél, minek kivetkeztében a
szGvet nagyon hasonlitott az olajjal beittatott szivethez, mivel egy--
szersmind atlatszo lett s pedig anndl erdsebben, minél hosszabb
ideig a savhan uszott.

Feltiing volt még az Gsszehuzodisa és felduzzaddsa. Ha a szo-
vetet a savba martjuk, tiistént lithatd hogy ranczosodik, azonkiviil
szembeestleg Osszehuzdédik , ugy hogy a hossza és szélessége sok-
kal kisebb lesz mint eredetileg volt. Egyszersmind minden egyes
fonal annyira felduzzad, hogy a- szovet sokkal vastagabbnak litszik
mint kezdethen. Minél erGsebben felduzzad annil nyalkéasabb és
sikamlésabb lesz a fonal és a szovet is.

Az ekként sszehuzodott de felduzzadt, nyalkés és lattetszé szo-
vetet kivettem a savbél és bemdrtottam hideg vizhe, mi Altal a
szovet megmelegszik, mit csak a hozzéragadt kénsav, vizzeli ve-
gyiilése kovetkeztében, okozott. Az elsé vizben hagytam a szdvetet
csak kevés ideig, hogy az ardnylag nagy mennyiségii savtél meg-
szabadittassék , azutdn tettem a szovetet fris vizbe, melyben koriil-
belél egy éraig hagytam és igy ismdteltem a kimosist még nyolez-
szor, ugy hogy a szovetet sszesen tizszer kimostam vagy inkabb
kilugoztam. Az utolsé vizben nem volt tibbé savanyu hatds a kék
lakmuszpapirra észrevehets. Emlitend6 mdg hogy amaz, a savban
felvett és a feliiletén észreveheté nydlkas dllapota mindjart az elsé
kimosasnal tokéletesen, az atlatszdsiga pedig félig eltiint. A vizben
lev szévet nagyon hasonlitott valamely vastagabb hartyihoz, mert
épen oly hajlékony ¢és nyujthaté vala, csak hogy a szdvet alakjit
megtartotta.

Az ekként jol kimosott szovetet kivevén az utolsé mosdvizhil
papirra fektettem és igy szdritottam s pedig minden préselés és ki-
nyujtis nélkiil, részint mivel az 9sszehuzoddst megakartam haté-
rozni, részint mivel a felvett Gsszeragadt alakot véltoztatni nem
kivantam.

A sziritott szoveten kovetkezd tulajdonsigok valdnak ész-
lelend§k.

Az uj készitmény physikailag 4ltalinosan a széritott hartya
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tulajdonsagait mutatta, mert sokkal keményebb volt az eredeti szi-
vetnél de azért mégis hajlithaté; szine sargds és kevéssé dttetszd s
pedig anndl erésebben minél vékonyabb és finomabb a fonal. A fe-
lilete fénylds mintha enyvvel volna bevonva; a fonalak kozti lika-
csok oOsszeragasztvdk s pedig anndl tokéletesebben mindl kisehb
azok s minél finomabb a fonal. Az uj kdszitmény kissé rinczos s
pedig ugy, hogy az egész lap viltakozva kisebb nagyobb vilgyet
és dombot képez, mi ugy magyarizhaté hogy a fonalok vagy egy-
ardnytalanul vagy visszasodorva magukat gsszehuzzak. Ha a mdg
nedves szovetet kinyujtjuk és igy préselve szdritjuk, lapos és sima
lesz de likaczos is. Sajatsagos és taldn kellemetlen is ama tulajdon-
sdga, hogy az Osszetartisa sokkal gyongyébb az eredeti szévetndl,
mi egyediil a szovet termdszetében ds alakjiban fekszik. Ezen tiine-
ményt az altal magyardzom magamnak, mivel az egyes fonalak
felduzzadnak. Mert a novényrost természetében vagyon, hogy az
eldadott kezelés kivetkeztében feldagad, ez altal megritkittatik az
egyes fonal, mely épen a fonds 4ltal nagyobb dltalinos (absolut)
erfsséget nyer és tehdt ezen erdsség a fellazitis kiovetkeztében
gyongittetik. De mig a fonal vastagsiga niovekszik, kisebbedik a
hosszusdga , mert a viltoztatott szivet hosszasiga és szédlesége sok-
kal kisebb az eredetiénél, mely rovidités- a kiilonféle szivet mind-
ségéhez és neméhez képest kiilonbozs. Emlitend§ még, hogy min-
den irdnyban szétszakithaté. Mert ismeretes hogy fileg a pamut-
szovetet csak a két fonal irdnydban szakithatjuk, ellenben az uj
készitményt minden tetszd irdnydban épen ugy mint a papirt, mely
tulajdonsaggal annal kitiindbben bir, minél hosszabb ideig, kiilon-
ben hasonlé kériilmények alatt, a savban létezett.

Ha vizbe mértjuk megliagyul, és épen ugy lesz mint a szdri-
tasa el6tt; ha sziird forméra ésszehajtjuk és vizet ontiink bele, lit-
hatni hogy a sziovet a vizet lassanként felszivja mint a jél enyve-
zett irépapir és idével keresztiil csepegni is hagyja. Nevezetes hogy
az 4tvaltdztatott szivet épen annyit nyom mennyit a kezelése elott
nyomott. Kiilonds vizsgalds ald vettem négy kiilonféle szovetet, és
meghatdroztam azoknak osszehuzodisok nagysagat.

Az els6 volt mar régen haszndlathan levé finom rumburgi va-
szon , mely tiszta lenbdl allott. A vizsgalt darab volt 7 hiivelyknyi
hosszi, 5, széles és 4,3 grammnyi nehéz. A kénsavvali kezelés,
tiszta kimosds és j6 szdritds utdn a valtoztatott vdszon darab ismét
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4,3 gm. nehéz, de csak 52/, hosszi és 31/, széles volt. A masodik
szovet volt, csak kevéssé hasznalt, vastag kender szivet, mely a
kezelés eldtt 73/, hosszt, 43/, széles és 6,5 gm. nehéz, a kezelds
utan pedig 6%/, hosszi és 3" széles volt. A harmadik volt 62/, hossz,
41/, széles és 2,1 gm. nehéz finom pamutszivet, mely a kezelés
utdn 42/, hosszii és 2%/ széles lett.

A negyedik vala 71/, hosszti, 4!/, széles es 5,3 gm. nehéz,
vastag parket, mely a kezelés utdn 42/, hosszu és 22/, széles lett.

A felsoroltat hoztam a kivetkezs tabelliba:

A kezeléds el6tt A kezelés utan

A szévet neme : ;
széles- széles-

hossza| ", teriilete | hossza| ,
sége sege

teriilete

Rumburgi viszon 7,07 | 5,25 36,751 || 5,6 |8,26”| 17,87[]"

Kender-szivet 7,75 | 4,75 | 36,817 | 6,25 3,07 | 18,75[7"
Pamut-szovet 6,5 | 4,257 27620" [ 4,57 |25 | 11,75[7"
Parket 7,25 | 4257 | 32,817 4,57 |25 | 11,2500"

Ebbél lithatni, hogy az Gsszehuzodds tetemes és kozelitdleg
mondhatni, hogy a valtozott szévet az eredetinek fél teriiletével bir
és hogy a fonal hossza egy negyeddel kisebb lesz, vagy az eredeti
fonal hosszinak hdrom negyedét teszi.

Ezek volndnak a nevezetesebb tiinemények ds tulajdonsdgok.

Az emlitettekbdl kovetkezik , hogy a valtoztatott szovet a
mostani 4llapotban nehezen taldlhat alkalmazast és jelenleg csak
tudomanyos érdekkel bir, de ha ezen kisérletet sokan probaljik
konnyen megtorténhet, hogy azt oly valtozdssal és mébdositdssal
viszik véghe, minek kovetkeztében a kozélethen jol alkalmazhaté
miiterményt nyernek.



A BUDAI GYPSZ VIZSGALASA.

Bernath Jézseftél.

A gypsz Buda kérnyékének nem épen ritka dsvinyai kozé
tartozik , mert sok helyen lelhets, de sehol se képez csak némiképen
vastag és Osszefiiggh réteget, egyediil kis és egyes jegeczenkdnt
vagy diényi jegecz-csoportonként fordulvin eld.

A jegeczek tartoznak az egyhajlisu rendszerbe, ¢és mutatjak a
torzsidom oszlopjat = =P, a ferdatls véglapjat = ooRw és a torzs-
idom negativ félpyramisit = — P. Az eddig talilt jegeczeimen a
pyramis lapjai nemesak fénytelenek , hanem tébbnyire oly kevéssé
kifejlettek , vagy néha annyira gombilyiiek , hogy lemérni tokéletes
lehetetlenség. Torekedtem minden médon arra, hogy a pyramis
szogeit legalabb kézelitéleg meghatirozhassam, mi még legezélsze-
riitbben ez altal sikeriilt, hogy a megmérends ferditléi élnek két
lapjat igen finom olajréteggel ellattam , mi altal az érdes lap ugyan
fénylos lett, de nem nyerte egyszersmind a kivant visszatiikrozo
tulajdonsigot. Az igy kezeltetett jegecz tobb mérésnél 142 és 147
fok kozt fekvo szogeket adott eredményiil, mi csak a negativ fél-
pyramisnek megfelel. Az oszloplapok hajlasat 111° 18 percznyinek
taliltam , mi csak a torzsidom oszlopinak felel meg. KEbbol kitet-
szik , hogy a vizsgalt gypsznek alakjat csak az ismertes alakokkali
osszehasonlitasa altal hatdroztam meg, nem pedig 6nallo kiszdmitas
dltal , mit az emlitett koriilmények nem engedtek.

Birnak tehat a budai gypszjegeczek a legkozonségesebb és leg-
egyszeriibb osszealakokkal , tudniillik:

P, —P és R,

Mindeniitt, hol a jegeczek szabadon vagy némiképen tokéle-

tesen kifejlettek egyszersmind ikerképzodést is vehetni észre, mit
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a bedllé szég szembetiindleg mutat. Az ikerlap parhuzamos az
épatloval és fotengelylyel.

A budai gypszjegeczek a kiilonféle léthelyen kiilonféle alakbeli
valtozdssal birnak, a hogyan az egyik vagy mésik alak és iriny a
korméanyzé vagy az alarendelt.

Vaskos darabokat diényi nagysiagban kaphatni az 6-budai tégla-
kemencze mellett, fmely darabokon mnem lehet semmi jegeczalakot
észlelni , csak a hasadési tulajdonsiga enged jegecztani eligazodist,
egyszersmind mutatvin, hogy a jegecz kifejlddése gitoltatott. De
ott még més alakban taldlhatni s pedig ekként, hogy az agyag-
marga kozott szanaszét fekvo, kettds, de igen kis réteget képez;
az egyik all lencseidomu, Osszevisszandtt jegeczréteghél, melyre a
misik rdndve vagyon, ¢s parhuzamos hosszikéds jegeczekbsl 4ll,
melyek stiriien egymds mellett helyezvék dés azdrt a tokéletes ki-
képziédésiikben gatolvik. Ezen jegeczesoportok kevésé rostos idom-
mal birnak, melyet azonban a szent Gellérthegyi példanyokon ki-
tiindleg képeztetett ki, ¢&s itt inkdbb szalas idomunak nevezhetd,
mivel az egyes fonalak fele kiilon 4ll és csak a masik fele n6tt 6ssze.

A gypsz legnagyobb csoportkiilonféleségét taldltam egy, a budai
indohéz kozelében levd drokban, mely es6 alkalméval a hegyekrél
jové vizet a vérmezd mellett elnytlé drokba vezeti. Az ott levé
egyes jegeczeknek kozos tulajdonsiaga az, hogy a pyramis lapjai
sohasa szabdlyszeriileg fejlesztvdk ki, és vagy domboru gérbe lapot -
képeznek, vagy egy laphoz olvadnak ossze, vagy ndha annyira
visszamaradtak fejlesztédésiikben, hogy homorti girbe lapot vagy
befelé mend lépesdzetet képeznek.

Ezen helyen taldltam a gypszet vagy egyes jegeczekben vagy
fészkeket alakité jegeczesoportban. Ha egyes jegecz eléfordult, ren-
desen a fétengely a kormanyzé irdny levén, ez 4-szer sot nyolez-
szor hosszabb volt a ferdatlondl, és ezen jegeczeket varrétiinyi egész
tollszdrnyi vastagsdgban kaphatni. Ritkédbban taldlhatni oly egyesen
allo jegeczet, melynek fotengelye félszer vagy néha negyedszer
kisebb a ferditlonal és akkor a ferdatlé koriilbeldl félhiivelyknyi
hosszu.

A csoportokban eljotteknél néha a kis jegeczek minden rend
nélkiil osszevisszandttek, de a legtébb esethen bizonyos rend észre-
veheté s pedig ekként, hogy valamely kézépponthdl a jegeczek
sugirként terjednek ki, minek kovetkeztében a jegeczek a sugarak
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szélein jol kifejlesztvdk, a kozéppont feld pedig ékalakilag ssze-
nyomvak. Oly sugirféle allist kétfélét lehet megkiilonboztetni; vagy
képeznek a jegeczek korlapot, ha csak egy jegeczsor a kozéppont
korott all, és a sugarak csakugyan mint a kérben egy sikban fek-
szenek, vagy képeznek gémbot, ha a sugarak, ds épenugy a jege-
czek a kézéppontbol minden irdnyban kiterjednek. A jegeczek tibb-
nyire ugy helyezvék, hogy a feidé.tlt')k a sugarakkal ¢sszeesnek.
Ezen gombok sugarai kériilbelsl 1—11, hiivelyknyi hosszik és az-
ért épen oly hossziiak a jegeczek ferdatlox, a fotengely pedig legfo-
lebb 1/y hiivelyknyi.

De jelenleg mas gomalaka jegeczcsoportot dszlelhetni.

Mar 12 esztend$ ota ismerem a gypsz ezen lelhelyét, hol f5ké-
pen az els6é években az drokfal csak bizonyos részén egyes ¢s nagy
ikerjegeczeket talaltam, melyeknek fétengelye és ferdatloja mind-
egyike néha egy hiivelyknél is hosszabb volt.

Azéta évenként tiobbszor megliatogattam ezen helyet, de soha-
ge voltam képes hasonlé jegeczeket talalni; a fal csak egyes és vé-
kony ikerjegeczekkel volt tele, melycket mzisutt is Osszeszedhettem,
de ez idén az egész fal tele kis gémbikkel, melyek kisebb nagyobb
mogyordnyi nagysidghan és a mdlnabogyohoz az elsé futdlagos te-
kintetre nagyon hasonlitanak , kiilonben az agyagban szabadon fek-
szenek. Ezen gombiok hasonléképen csak jegeczesoportok igen kis
jegeczekkel, melyek szinte a kozépponthoz iranyzottak, csak hogy
ott egymést nem érintik, hanem a gomb belsejében kis tireget képez-
nek, melyet mindegyik széttorésénél talilunk.

Ezen tiinemény, hogy a gypsz a kiilonféle években ugyanazon
helyen kiilonféleképen talalhatni, tisztin mutatja , hogy az ottani
gypsz folyvast képeztetik.

A budai gypsz természettani tulajdonsidgai nem kiilonbiznek a
mdshol talaltakkal.

A jegeczek igen jol és folytonosan hasadnak a ferddtléi végla-
pok parhuzamos iranyban. Nem volt tovdbbd se puhabb, se kemd-
nyebb a kozonséges gypsznél, és megfelel e szerint a mdsodik ke-
ménységi foknak.

A kizép tomottségdét = 2.310 talaltam s pedig kivetkezd mddon.

Egy tiszta jegeczdarab nyomott a leveg8ben 0.369 grammot

~a vizben pedig Q21041 &,
tehat tesz a sulyveszteség V0059 By 5
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Ha a levegtbeni stuly4t a vizben maradt veszteségével osztjuk,
nyerjik a tomottségét u. m.

0.369
G
Egy mas jegeczdarab nyomott a levegében 0.955 grammot
a vizben pedig 0.540
tehdt tesz a veszteség 0415
Ebbél nyerjik hasonlé médon a tomottségét u. m.
0.955
o4 = 2.301
Ha most ezen két eredmény kozépértékét felkeressiik, nyeriink
2,31t2,30 b 4,32 g

a tomottség kozépértékéiil.

Minthogy a gypsz az agyagban képeztetik, el nem keriilhetd,
hogy ebbél a jegecztomegbe kisebb nagyobb mennyiség be ne joj-
jon és azért kiilonféle atlatszosiggal is bir; az 4ttetsz daraboktol
egészen az at nem latszokig. Epen ezen okhdl a jegecz szine se
tiszta, mindig a koriilvevs agyagéval megegyezvén. A szine a sziir-
kefehér és borsésirga kozt valtozik ; a legtisztdbbak egyszersmind
attetsz6k és sziirkefehdrek.

Az észlelt fény hasonldképen kiilonnemii s pedig egy és ugyan-
azon jegeczen, mert a ferdatlé véglapjai gyongyfénynyel, ennek ha-
saddsi lapjai nagy iivegfénynyel, az oszlop lapjai tébbnyire zsir-
fénynyel birnak, a tokéletlen kikdpeztetett pyramis lapjai pedig
fénytelenek.

Vegyészileg vizsgalva nem mutatott a gypsz semmi kiilondssé-
get, csak ezt hogy tiszta nem volt.

Ha jegeczdarabot a tégelyben izzitottam, elszalott a viz, a je-
gecz pedig fehér lett és szétesett szdmtalan finom és parhuza-
mos lapokra, melyeknek irdnya a hasadési lapokhoz és tehdt
szinte a ferdatlé lapjaihoz pirhuzamos volt.

A mindleges vegybontds kovetkeztében taldltam a gypszben
mészéleget, kénsavat és vizet, tovdbba igen kevés vaséleget és tim-
foldet, mely kett6t a csekély mennyisége végett mennyilegesen egyiitt
hatiroztam meg, és végre kovasavat és kesrenyéleget meg nem ha-
tarozhaté csekély mennyiségben, melyet azért tobbé nem is vettem
tekintetbe.
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A mennyileges elemzést vittem ekként véghez, hogy a finoman
poritott gypszet szénsavas ammoniak oldattal 15 perczig melegitet-
tem, mi altal a gypsznek kénsava az oldatba atment, az aljai pedig
mint szénsavas sOk oldhatlanul visszamaradtak. Az oldatot, az alja-
kat tartalmazé fehér vilménytél tokéletesen eltavolitvan, taltelitet-
tem sosavval és a forrdsig hevitve a kénsavat chlorbaryummal ki-
valasztottam.

Az aljakat tartalmazé valmany tisztin olvadt kevés sésavban,
mely oldathdl a vaséleget és timfoldet ammoniakkal kaptam, miutin
a szénsavat tartalmazé killeveg6tsl elzdrva, 24 drdig allott.

A lesziirt oldathél lecsaptam a meszet séskasavas ammoniakkal.
A nyert vilminyokat illetd médon kezelvén beldlik kovetkezs ered-
mény lett.

Vizsgilds ald vettem tiszta de kétféle gypszjegeczet, s pedig
oly tisztdt minGt csak kaphattam; az egyik volt fehér, a masik

sdrga; az els6tél 0.307 grammot, a mésodiktél 0.546 vettem fino-
man poritott allapotban.

Az elsé adaghdl kaptam :
izzitott kénsavas barytot
ez megfelel kénsavnak
izzitott vaséleget és timfoldet
ovatosan izzitott szénsavas meszet
ez megfelel mészélegnek,
0.211 gramm gypszpor adott 0.166
gm. égetett gypszet és vesztett 0.045
gm. vizet; ez megfelel 0.307 gramm
gypsznél = 0.065 viznek (HO)
Tehat kaptam eredményiil :

0.408 Ba0,S0,
0.140 SO,

0.011 Fe,05 és AlO4
0.157 Ca0,C0,
0.088 CaO

[

grammokban : perczentekben :

kénsavat SO; 0.140 46.05
vaséleget és timfoldet Fe,O; et

AL O, 0.011 3.62
mészéleget CaO 0.088 28.95
vizet HO 0.065 21.38

Osszesen 0.304 100

gypszet vizsgaltam 0.307

vesztesdg 0.003
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A masodik adagbdl kaptam :
izzitott kénsavas barytot
ez megfelel kénsavnak
izzitott vaséleget és timfoldet
ovatosan izzitott szénsavas meszet
ez megfelel mészélegnek
0.472 gypsz por adott az izzitdsa
utdn 0.369 grammot, tartalmazott te-
0.103 vizet; 0.546 gr. gypsz = 0.119 vizet
Tehat kaptam eredményiil :

0.715 Ba0,S0;

0.245 SO,

0.016 Fe,0; és AlO;
0.289 Ca0,CO,

0.162 CaO

A

grammokban:  perczentelhben :

kénsavat SO, 0.245 45.20
vaséleget és timfoldet Fe,O5 s
ALO,  0.016 2.95
mészéleget CaO 0.162 29.89
vizet HO 0.119 21.96
Osszesen 0.542 100
gypszet vizsgiltam 0.546

veszteség 0.004
A gypsznek elméleti vegyképlete Ca0,50;-4-2HO
megfelel  32.56 CaO

46.51 SO,
20.98 2HO
100

Ebb¢l lathatni, hogy a budai gypsz osszetételében az elméleti
képletnek kozelit6leg megfelel, a kis killombségek pedig egyediil a
benlevé$ idegen anyagnak tulajdonitando.

Végre héalimat nyilvinosan kell kimondanom Nendtvich tandr
ur irdnt, ki szokott készségével ds nydjassiggal nekem a vegy-
miiihelyében mindent rendelkezésem ald bocsatott.

Budén, 1863-iki Juniushan.



A BUDAI VITRIOLKOVAND VAGY MARKASIT
VIZSGALASA.

Bernath Jozseftol.

Ambar vasvegyiileteket Budin és ennek kornyékén majdnem
minden mészkében, minden agyagban és minden forrdsvizben ki-
sebb nagyobb mennyiségben talilunk , mégse mondhatni hogy vas-
vegyliletek , mint 6ndllé 4svényok gyakoriak volninak.

Tudtam szerint Budédn ekkoraig kovetkezd® vasisvanyokat
talaltak.

A markasit vagy vitriolkovand szép nagy jegeczekben, melyek
tiszta vas és kénbol dllanak. A kovand ezen alakban egyediil a kis
Gellérthegyen keresztiil vivé vasuti alagutban fordult el§, s pedig
az ottani agyagban; de igen kevés mennyiséghen.

A vitriolkovand masodik el§jovés médja a gémb alakja. Ezen
kovand tobbnyire szemesés, ritkin szilas szerkezettel bir, és vagy
az egész anyagin keresztiil, vagy legalabb egyes helyeken fém-
fényt és fémszint mutat, de sohase oly tiszta vaskén vegyiilet mint
az elobbi volt. Ezen gomb alatti kovandot, melyet vizsgalis ald
vettem, az 6-budai kékes agyaghdl kaptam, hol szorgalmas keresés
utdn kisebb nagyobb darabokban néha talilhatni.

Ezen asvanyon kiviil lelhetni még a vasat élenyitett allapotban,
néha egyes néha Gsszenétt barna gombokben eléfordulvan melyek a
vasélegen kiviil még vizet, agyagot ¢s quarz homokot is tartalmaz-

#) Ezen 4svanyt taldlta és nekem vizsgilds végett itadta Palkovies Gydrgy
tir, ki a nemzeti muzeumndl szolgdl , és mint buzgéd gyiijté partfogdi eldtt ismere-
tes , mivel nemesak szabad idejét e két viros 8slénytani el§jsvetele folkeresésé-
vel tolti, hanem kevés fizetése mellett sajit kdltsegen a 1egkozelebb1 vidéket
beutazza gyiijtegetés végett.

.
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nak. Majdnem minden drokban kaphatni hol az eséviz, a lelhelyé-
r6l elvivén, a csekély lejtoségii helyeken vagy gddrikbe lerakja.

Mivel nagy val6szinii, hogy ezen vaséleggémbok a vitriol-
kovond bomldsterményei, azért legyen szabad ennck vizsgdlasat itt
a vitriolkovandnél fiiggelékként kozolni.

Ezen vasvegyiileteket harom kulonos szakaszban irom le s .
pedig

1-szér a jegeczedett vitriolkovandot.

2-szor a gombalaku vaskos vitriolkovandot, és végre

3-szor a barna vasérez gombeit.

1. A jegeczedett vitrolkovand.

Ezen kovandot csak egy par toredékben kaptam, melyekbdl
kivehetni, hogy a jegeczek sugirként, egy ugyanazon anyagu,
vaskos gombion felnovék, mely utolsénak dtmérdje korilbeldl egy
hiivelyknyi és az egész darab a jegeczekkel egyiitt talan két hii-
velyknyi dtmérGvel birt.

A jegeczek sirga agyaggal bevonvak, ha ezt vizzel lemossuk csu-
pan négylapt csucsokat lithatunk, mely lapok hiromszéget mutatnak.

Ezen lapok hajldsét lemérni nagy bajjal jar, mert a Caran-
geau-féle kézi goniometer azért nem alkalmazhaté, mivel a jegecz
lapok nem sikot képeznek hanem az elsé héromszogii laphdl emel-
kedik egy kisebb parhuzamos lap, ebb6l megint egy még kisebb
harmadik lap, és ugy tovabb, mi altal ugyszélva lépestk képeztet-
nek. A kézi goniometer pedig foltételez tiszta jegeczlapot, Ambar
mindamellett téle pontos meghatirozast nem varhatunk.

A fényverési goniometer pedig azért nem vala alkalmazand6
mivel a jegeczek csak zsirfénynyel birtak, tehat nem tiikroztek.

Az alakbeli tulajdonsigairél még emlitend(')' hogy a jegecz-
nek lithaté egy csucsa ¢és négy éle nem éles hanem kerekre van
tompitva.

Ezen rideg kovandon nem tapasztaltam semmi hasad4sirinyt,
a torése pedig egyenetlen. A keménysége az otodik és hatodik fok
kozt 4ll, mivel az apatitot igen kénnyen, a féldpatot pedig nem
harczolja. A tomottségét a 17-ik Reaumur foknal 4,85-nek taldl-
tam, mivel a vizsgalt darab 0,448 grammot nyomott

a vizben pedig 0,355 W
tehat vesztett 0,092 I
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Ha most sulyat a veszteséggel osztjuk, nyerjﬁk;
B, e T
tomottseget 0,093 —=4,858 -

Az 4svény kiviilrd]l futatott, sotét mijbarna, és zsirfényii, a
toréslapon pedig sargdsfehér szinnel és fémfe’nynyel bir. Finom
porrd torve sotét sziirke és kevéssé a zoldbe vdgd szint mutat, a
mégnes tiire pedig nem gyakorol semmi hatist. Ambir az agvagot
a markasitrél mosis Aaltal egészen -eltdvolitottam , mégis rilehelve
észrevehetni az agyag szagit.

A vitriolkovandot vegyészetileg vizsgalvan, tiszta kén és vas-
tartalminak talaltam ¢s kiilonféleképen kezelvén nem mutatott semmi
rendkiviili jellemet. A mennyileges meghatirozis végett izzitottam a
finoman poritott dsvényt szénsavas és légsavas nitronnal, az olvaszt-
manyt pedig sésavban oldottam, az oldatbdl kivalasztottam a vas-
éleget ammoniakkal azutin a kénsavat sésavval és chlorbaryummal.

E médon 0,150 gramm vitriolkovandbél:

0,109 gramm vaséleget (Fe, O3)
és 0,526 gramm kénsavas barytot (BaO, SO;) kaptam;
ez megfelelni 0,076 vasnak (Fe)
és 0,072 kénnek (S)
0,148
tehat vesztettem kezelds altal két milligrammot.
Ha perczentekre szamitjuk , a kivetkezdt nyerjik
S 0,072 48,649
Fe 0076 51,351
0,148 100,000

Ha most a vegykdplet felkeresése végett a nyert kén ds vas
mennyiségét az illet§ vegysulyszamaval osztjuk, ered:

48,649

T = 3,0405 .
51,351
— 2o = 1,8339 Fo.

E két hanyados kozelitsleg ezen viszonyban 4ll, mint 5 a 3-
hoz, mert

58 List B0 4878
3Fe — 84 51,92
Fea S5 = 164 100
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Elméletileg lehet ezen tapasztalati képletet Fe; S; vélemény
szerint csoportozni és kaphatunk :
2Fe S, | Fe S
vagy Fe, S; + Fe S,

2. A gombalakd vaskos vitrolkovand.

Ezen kovandot csak mogyorényi nagysdgban kaptam, mely
kiviilrél érdes és szinre nézve megegyezik azon agyag kékes sziirke
szinével , melyben taldltatik. Ha késsel a felilletét levakarjuk ta-
pasztalhatni hogy a gémb anndl keményebb lesz minél kézelebbre
jutunk a kozéppontjahoz; széttorve pedig litunk sargis sziirke, ti-
mott és gyonge fémfénynyel biré anyagot, melyen kékes sziirke
erek mennek keresztiil. A vizsgalt darabokon kiviilrél lencse nagy-
sagl lap vala lithaté, mely fémfényls és sdrgardzszinii szemesék-
bél allott, mi az embert azon gondolatra hozhatja, hogy ezen lap
az 4svany bels6 4llapotat mutatja és tords lapjaul tartjuk. Csak
akkor, ha a gombot széttérjitk vehetjiik észre, hogy ezen szem-
csék csak igen vékony réteget képeznek.

Ez asvany torés lapja kevés szemesés. A keménysége a har-
madik és negyedik fok kozott létezik, mivel a mészpattél nem, de
a folypattél konnyen karczoltatik. A rideg dsviny tomottsége meg-
felel = 4,24, mert egy 2,359 grammnyi nehéz darab sulyabdl a viz-
ben 0,556 grammot vesztett;

tokét “—‘(2)222 L LA i

Porrd torve 4d épen oly zildessotét port mint a jegeczedett
vitriolkovand.

Vegyészetileg vizsgilva ezen gémbskben vasat, timféldet, ként
és kovasavat talaltam. A finom port folomlesztettem kénsavas és
légsavas natronnal és a meghatirozandé alkatrészeket a szokott
moédon nyertem s pedig:

39,26 S
4512 Fe
3,05 Al, O,
12,57 Si 0,
100

Ha itt vegyképletet felkeresni akarunk csak az elélirt szdmo-
kat az illet6 vegysuly szdméval osztandék. De az elemek kizt ta-
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14lt viszony, melyet e médon nyeriink, nem haszndl sokat, mivel
minden egyes kovandgomb nem egyszerii vegyiilet, hanem vegyii-
letek keveréke, mint ezt a téréslap igen tisztin mutatja, hol két-
féle anyagot tudniillik a kdkes agyagot meg a fénylds kovandot
litjuk ; de maga a kovand sem latszik tisztdnak, mivel a szokott-
t6l eltérd szinnel bir; végre a nagyit6 iiveggel vizsgilva a sok csil-
lamlé quarzhomok szemei tiinnek fel.

Miutin képes nem voltam ezen egyes vegyiileteket egymdstil
valasztani, azért az egész gombnek altalinos vegytartalmat hata-
roztam meg.

3. A barnavasércz gombei

Ezen gémbok vagy egyenként fordilnak el6 vagy pedig képez-
nek tobbek egy darabot ugy mintha dsszeolvasztva volndnak és csak a
feliiletén l4thatni dombort emelkedéseket, melyek részint simék, részint
érdesek. Mivel semmi jegeczes szerkezettel nem birnak, hasaddsi
irdny nem is észlelhets, egyediil csak téréslapjai, melyek altaldno-
san egyenesek ugyan, de kisebb teriiletre nézve érdesek és szem-
csések.

E rideg é4svinyt igen nehezen karczolja a folypit, tehit a
negyedik keménységii fok ald sorozkatjuk. A tomottsége meg-

felel = 3,28-nak mert a vizsgalt darab nyomott a levegGben
= 2,530 grammot
a vizben csak = 1,759 5
tehat vesztett = 0,771 5
: Zomi 2,530
azért a tomottsége = 0,771 3,281 - -i-

Ezen 4tlatszatlan 4svény gyonge zsirfényt mutat, ndha pedig
semmi. fényt. A szine kiilonboz6 a feketebarna és sirgésbarna kozt,
de finoman poritva sdrga, ¢és akkor nagyon hasonlit a spanyol
burnéthoz.

Vegytani elemzés kivetkeztében taldltam vaséleget, vizet, agyagot,
és quarz homokot. A poritott dsvény sésavval hevitve vasoldatot adott,
mig a homok és agyag fehér por alakban oldhatlanul visszamaradt.
A mennyiségre nézve kaptam
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12,753 agyagot és homokat.
73,894 vaséleget

18,353 vizet

100

Részint az alakboél, részint a vegyalkatbdl igen valdsziniileg
latszik hogy ezen barna vasérezgimbik nem egyebek mint az 4t-
véltoztatott vitriolkovand gémbei, és tehdt itt a pseudomorphismus
tiineménye észlelhetG, 4mbdar hatirozottan nem mondhatni hogy
mely okok és kériilmények idézték els ezen atvaltoztatist, mivel
ezen gomboket, a képzbdési lelhelyeiken mdg nem taldltam.

Igen sajnilandé hogy az 4dsvanytannak egy fontos 4ga nagyon
mostohatll miveltetik és cz az dsviny képeztetésének tana.

Mert ismeretes tény, hogy dsvinyok még most is képeztetnek
més vegyiiletek bomlisa vagy valtoztatisa kivetkeztében, és hogy
ezen alkalomndl igen bonyolédott és drdekls tiinemények lépnek fel.

Bizonyitottik azt sok tudésok, miutdn a német geologus Buch
tanitményat a metamorphismusrél a szdzad kezdetén felallitotta. De
eddig nem tették egyebet, mint hogy a mostandig taldlt pseudo-
morph Asvényokat bizonyos rendszerben osszeallitottik és felsorol-
talk, mi altal Landgrebe de féképen Blum nagy érdemet szerzett
maginak. Ha azonban kérdezziik, hogy melyek ezen kiriilmények
és foltételek mi A4ltal alakbeli de f6képen vegydszeti valtoztatisok
tortének, csak véleménynyel és nézettel felelnek, &mbar nem tagad-
hatni hogy ezen véltozasoknal hatirozott foltételek s tirvények
uralkodnak, melyek mdég nincsenck észlelds és vizsgélds altal fel-
talalva.

Igaz ugyan, hogy ezen kutatdsok csak lassi haladast igérnek,
mert ha megfontoljuk, mennyi dsviny és pseudomorph test létezik
és ardnylag mily kevés buvar van, ki ezen kutatisokra elegendd
id6ével, helyes buzgalommal és részrehajhatlan itélettel bir, egész
biztossdggal mondhatni, hogy még sok évtized, talan dvszdzad le
fog folyni, mig az dsvianyok képeztetésik ismerete csak némiképen
rendszeres és osszefiigg egészet fog tenni.

De ezen kiilonds és jellemz§ tanulmanyozds miatt kovetelhet
azutdn az 4svénytan altaldnos elismerést mint 6ndllé tudominy,
melyet téle Berzelius megtagadott, mert valéban, ha a mennyiség-
tant, természettant és vegytant nem alkalmazzuk, nem maradna
az 4svénytanban egyéb emlitendd, mint az 4sviny neve és lelhelye.
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De azonkivill, hogy az asvinyok képeztetéssk ismerete &ltal
az Asvéanytan tokéletesebb fejlédést, az ember pedig tobb s talin
helyesebb ismeretet nyerne, még azon ismeret a foldtanra is nagy
befoly4ssal birna, ha a nyert tapasztalisokat erre alkalmazzuk.
Ezen allitisom tdmogatisira a derék schweiczi geologusnak, Vol-
gernek, szavait emlitem, ki mondja, hogy inkibb még lehetséges
volna a betiik ismerete nélkil olvasni, vagy pedig valamely konyv-
tir csupa konyvei bekotéscbil irodalmi torténetet irni, mintsem az
dsvanyok képeztetésok ismerete nélkiil a hegyek képeztetéséril he-
lyes itéletet hozni.

Budén, az 1863-iki Juniusban.




A BUDAI SULYPAT VEGYELEMEZESE.

Berndath Jozseftol.

Ezen 4sviny vizsgildséhoz fogtam, mivel eddig még nem vizs-
galtatott, de fGképen azért mivel 6s Buddnak csekdly szdmi 4své-
nyai kozé tartozik. Ezen stlypatot nem régen magam szedtem a
kis Svabhegyen vagy mostani kis Szdchenyi hegyen az ott levé ko-
béinydban. Ott fejtik a mészkivet és daraboljik didnyi, egész ikil-
nyi nagysagra, velok, mdis alkalmatosbb és olesébb kivek hidnya-
ban, a kiovezet ndlkiili budai és pesti utakat behintvén, midltal
ezen utakon a kellemetlen por soha el nem fogy. Ezen kébényédk-
bani munkassdgnak koészénhetjik, hogy mindig fris és 1j szikla
hasadékhoz jutunk, mely hasadék falai sulypit jegeczekkel be van-
nak vonva.

A jegecz tokéletesen kiképezve nem fordul els, esak GsszenGve
egymassal ugy hogy egyedill a fél jegeczet lithatjuk. A felnGvés
igen valtozatos mert stlypit jegeczek a mészsziklira vagy kozvet-
leniil felnéttek, vagy nem. Ez utolsé esethen létezik a jegeczek és
szikla kozt vagy szemesés sulypitanyag vagy mészpat.

De még mds médon is észleltem a sulypatot. A szikla hasadék
fenekén tudniillik van homokos féld , mely alkalmasint egy folotte
lévi nyildson eséviz altal bejott; ezen homokban fekszik igen sok
jegeczesoport kisebb mnagyobb jegeczekkel. Ezen csoportdarabok
kiilombéznek a falakon levoktsl bizonyos sajitsiggal, s pedig ez
altal, hogy altaliban lemezet képeznek , melynek mindkét lapos ol-
dalén a jegeczek szokott médon félig kidllanak , hanem ezen jege-
czek mindig az egyik oldalin nagyok, a mdsikdn igen kicsinyek.
Ezen, jegeczekbil allé lemez szélein vékony térést lathatunk , mi
arra mutat, hogy valamihez gyéngén néve és alkalmasint a hasa-
dékban fiiggonyként a boltozaton volt, és onnét valami erd vagy
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rezzenés hatdsa Altal leesett. I!ﬁpen ezen darabokon a legtibb Gssz-
alak vehet§ észre, mig a sziklafalakon felnétt jegeczek a legegy-
szeriibb alakkal blrna,k

Vizsgélataimat a szokott beosztis szerint irom le t. i. az alak-
beli, természettani és vegytani tulajdonsdgok szerint.

a) A sulypdat alakja.

A sulypat jegeczedik a rhombos rendszerben; van tehdt hirom,
egymist épszog alatt vigé tengelye, melyek hosszusigra nézve
mind kiilonbéznek. A foldon eddig taldlt sulypit jegeczei, alakuk-
ra nézve , haromféle csoportba oszthaték. Az elsé csoportba tartoz-
nak a tabla alakiak, melyekndl" a kisitléi véglapja = ﬁw a kor-
ményz6é alak, és mely legkizonségesen fordil els. A mdsodik
csoportba azok sorozanddk, melyek oszlopalakuak és hol a torzs

idom kisdomdja = Py a korményzé alak. A harmadikban levik
hasonléképen oszlopalakuak csak ezen kiilombséggel hogy itt a kis-

atld oszlopa — P2 a korményzé alak.

A budai sulypit tartozik az els8 csoportba, hat alakokkal a
combinatioba lépvén. Az észlelt alakok Altalinosan meghatirozva a
kovetkezok valdnak. Mint kormdnyz6 alak tiinik fel mindig a kis-
atlé véglapja == wﬁw, azutin a nagydoma = P, aldrendelt a
pyramis = P ds az aljas véglap = oP, nagyon alirendelt pedig
valamely kisdoma = mP,, s végre valamely oszlop o, Pn, mely
két alak igen kis lapjai végett megnem hatirozhaté.

A budai jegeczek, melyek kivétel nélkiil tabla-féle alakkal bir-
nak , nem igen nagyok; a fétengely nem haladja a hisz millimetert,
csak tobbnyire 10—12 millimeter hosszt, és ezen Jegeczeken a kis-

atls véglapja — P 6s a nagyitld térzsdomija — P, észlel-
hets. A kisebb jegeczeken, hol a fétengely legfolebb 8— 9 millime-
ter hosszi, lathatni még a pyramist—= P és az aljas véglapot = oP;
az els6 alak tompitja a kisatlé véglapja és nagyidoma altal képez-
tetett nyolez élet, a masodik alak pedig tompitja a fétengelyen levé
nagydoma éleit. Ezen két tompitds 4ltal képeztetett lapok oly szii-
kek hogy tobbnyire kisebbek a fél millimeternél. Igen kis jegeczek-
nél, hol a fétengely hat vagy még kevesebb millimeter hosszii ész-
revehetni a fétengely és a kisdtlé kozelében tompitdsokat uj lapok



76 BERNATH JOZSEF

Altal, dea tompit6 lapok oly kicsinyek hogy csak nagyité iiveggel vala-
mivel jobban lathatjuk, szabad szemmel pedig akkor, ha a redsiit6 napba
czélszeriien tartjuk, mi 4ltal a napsugdr ezen kis laprél vissza-
tiikrozik. Az egyik alak valamely kisdoma, a misik valamely osz-
lop, de ezeket pontosan meghatirozni nem lehet mivel a lapok az
épen emlitett kicsinysége miatt a lapok hajlisit lemérni nem lehet.
Az 6sszalakulati  élek fekvése szerint is lehet kiovetkeztetdseket
vonni, s6t némely esetben a lapokat mérés nélkiil megis hatérozni,
de ezen kis lapoknal az Gsszalakulati élek, féképen melyek a pyra-
mis lapokkal képeztetnek, oly roszul kifejlsdvék hogy hatdrozottan
nem mondhatni parhuzamosak-e az élek vagy nem.

A sziogmérést nem kevéssé nehezitette a jegeczlapok csekély
tiikkrozése. Legjobban fénylettek a kisitlé véglapjai, meglehetésen
jol a pyramis lapjai, de igen roszul a nagydoma és az aljas vég-
lapok. Ambar e két utolsé alak lapjai mas lelhelyekrsl mind Budé-
rol szirmazd jegeczegydneken rendesen szépen fénylenck, de me-
lyeket én az emlitett lelhelyen szedtem és vizsgiltam alkalmasint a
viz hatdsdnak ki voltak téve minek kovetkeztében ezen lapok ki-
vétel nélkiil minden jegecznél félig érdesek lettek.

Minden sziikséges szoget mértem 6tszér egymés utdn le s pedig
egy kis Naumann-Wollastonféle szégmérivel. Mindenek eldtt tore-
kedtem az aldrendelt pyramist meghatirozni, mivel ebbél a hirom
tengelymetszet vagy a parameter alapviszonyit ésszefiiggésben kap-
hattam. Ellenérzésiil mértem még a nagydoméanak sarkélét le, de a
kisdomanak és oszlopnak sziikséges szogét a lapjainak mar emlitett
rosz 4llapota végett le nem mérhettem.

A tengely rendszert allitottam ekként, hogy az = tengely fiig-
goleges, az y tengely vizardnyos €s a nézbhez parhuzamos, a z
tengely hasonléképen vizarinyos de a nézére futé legyen. Az z y
és z tengely legyen illetsleg a f6-, nagy4tléi-, ds kisatléi tengely és
az illeté tengely metszetét vagy parameterét képviselje az a, b, és
¢ betii, végre legyen X a pyramis kozépéle, Y a kisatléi sarkéle
és Z a nagyitléi sarkéle, és jelentse ez a harom betil egyszersmind
ezen az élen fekv( szog nagysdgat is.

A sz6gmérs volt forditott médon beosztva miért a szég kozép-
értékének meghatirozdsit kiilonés utat kovettem, midltal a kere-
sendd kiegészitd sziget egyszerre kaptam.
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A pyramis nagyatléi sarkélszége Z = 91° 84/
mert beallitva — 180° 0

’ kiilombhsédg = 880 48
az 1-86 mérés utén = 910 12/ i gl
a 2-dik ” = 201¥ i : 880 57/
a3 ” ” =0 93 240 73 a ; ~ 4
a4 » » =" 40 3¢ oL __—_— 220 48'
az b i = 99 A ” vk =
50 4 0
Z konépérteke — 0022 H2XAS
4550 42' !
= —5—— = 910 8,4 ==
A pyramis kisatléi sarkél szoge Y = 1280 22,8/
mert beallitva = 180° 0/ killombség — 510 24/
1-s6 mérése = 128° 36’
=3(519 486!
2 . = 770 44 .
= 51° 48’
O S 4 e
4 , = 1530 39/ » R T
50, =101 b¢ » o ¥
Y kozépértéke = (101° 54') 4 3% 180°
5
0 54/
= S0 i 2
5
A pyramis kozépél szoge X =111° 21’
1 mérése = 111° 21
X i i = 680 45
. (i = 490 36
i . — 680 39/
g = 1530 57" i s
AA = 859 33¢ ¢ s ﬁgo i;,
Y = 16° 45' i =
X kézépértéke = (16° 45°) - 3% 1800
5

= 5569, 45

= 171° 21’
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A nagydoma nagyitléi sarkél szdge Z =780 36’

mert b’eé.lh'tva.= BER- 10’1 g kiilsmbség = 101° 12/
1 mérése 780 48’

R n el
%51 iy 8 o 1B 0] » i
4 , = 1340 39 » gL |
5 e — 33 0 » = 101° 39’
Z kozépértéke = 33° 4 2X180°
5
§§—3 — 78 36/

e szerint lesz a nagydomanak koézépél szige
X =180 — (78° 36") = 101° 24’
A sz4mité jegecztan tanitja, hogy a rhombos pyamisnal
b: ¢ = cos (Y2 Z): cos (% Y)
és a:c = cos (Yo Z: cos (Vs X)
€s ha a c parametert egysdégiil veszsziik, c= 1
cos (1, Z) cos (45° 34,2') 1.60
cos (Y, Y) = cos (64° 11,4°) 7
__cos (Yo Z) __ cos (45° 342)
P cos (1, X) "~ cos (550 40,5") S
teh4t a parameter viszonya :
a:b:c=124:160:1
Ha ellenérzés végett a nagydomabdl az a és ¢ parametert meg-
hatdrozzuk lesz:
a=ctg (Y, X) és c az egység ¢ = 1
lesz a = tg (1 X) = tg (50° 42') = 1,22,
De minthogy a pyamisndl a fGtengelyben lev$ parametere
a = 1,24, vagyok kénszeritve e két mennyiség kozépértekét alkal-
mazni 5 tehat

lesz b =

a=1’222¢*=1,23

Ezen javitis utdn lesz a parameter viszonya
azibaic.— 1,932 1,604
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A mérseszkoz és féképen a jegeczlap tﬁkéletlenéége okozta,
hogy a tobbszor lemért szégek ¢és a végeredmény tokéletesen nem
egyeztek.

b) A sulypit természettani tulajdonai

A természettani tulajdonsigai kozt csak azokat szemléltem ki,
melyek ezen dsvinyra nézve jellemzék, a tibbiek vizsgilisit pedig
elhanyagoltam.

A hasad4st csak a torzsidlom nagydoma lapjai szerint meg-
lehetés jéonak talaltam; a nyert hasaddsi lapok nem nagyon
tisztdk vagy simik; mds irdnyban csak toritt a jegecz, akarmi
médon is kezelvén. A torzslapja mindeniitt csak ecgyenetlen és
szalkas-kagylés volt.

Az dsviny keménységét a Mohs-féle keménységi fokozat dltal
hatdroztam meg és taldltam hogy 3,5 megfelel, mivel a mészpattél
nem, de a folypattél nagyon karczoltatott. Kdssel vigva tapasztal-
tam hogy az 4sviny igen rideg, mivel az ugy képeztetett finom
por csikorogva szétszordédott.

A témottsége megfelel kozépértékben = 4,49 16° Reaumur
foknil. Itt ekként jirtam el, hogy tiszta jegeczdarabot a leve-
g6ben mértem, azutdn a viz alatti sulyveszteségét meghatiroztam,
mely utolsé, a mint tudva van, egy hasontérfogati vizmennyiség
sulyjdnak megfelel , s végre osztottam az 4dsvany sulyjat azon suly-
veszteségével, minek kivetkeztében a hényados a keresett tomott-
séget adja.

Egy tiszta jegecz nyomott a levegében 0,862 grammot

a vizben 0,670

a sulyvesztesége =— 0,192

it LERE _
tehat a tomottsége == 0,192 — 4,4895 - -
Egy miésik kisebb jegecz nyomott a leveg6ben 0.567 grammot
e részben 0.441 £
a sulyvesztesége 0.126 2
e szerint a tomottsége = L L 45

0.126
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E két vizsgilis kozép eredménye tehdt :
45444895 89895 SR
2 2
A mi az 4sviny fényét illeti emlitendé, hogy ez a kiilonféle
alak lapjain kiilonboz6 volt. J6 iivegfényls volt a kisatlé véglapja,
kevéssé zsirfénylé a pyramis, csak csillimlé zsirfényii a nagydoma,
fénytelen és majdnem érdes az aljas véglap, a jegecztanilag meg
nem hatérozhaté kisdoman és oszlopon az igen kis lapjai végett a
fény neme se vala meghatérozhaté.
Az dsviny korminyz6 szine a sirga, de kiilonféle drnycklathan
a kiilonféle jegeczegyéneknél, s pedig a viligos borsésirgitél egé-
szen a mézsargdig. A jegeczek belsejiikben tisztitalanok mintha
idegen foldes részeket tartalmazninak és Osszevissza karczolva vol-
ninak, minekkivetkeztében az dsviny ittetszé vagy legfolebb félig
atlatszo allapotban létezik. A jegeczek néha sirga s6t barna, vasta-
gabb vagy vékonyabb idegen, tobbnyire vaséleget tartalmazé, érdes
kéregt6l vannak bevonva. Ha a tisztitott jegeczet karczoljuk vagy
poritjuk mindig fehér port nyeriink.

c) Asulypat vegytani tulajdonai.

A sulypéat tiszta jegeczeit vizsgalvan csak kénsavat, sulyany-,
mész- €s vaséleget taldltam. Még kiilonféle médon forrasztécsével a
szénen és platinahuzalon kezelvén csak egyediil az emlitett alkatré-
szek kémtiineményeit észleltem. Csak kiilonosen ez emlitendd, hogy
a sulypat nagyon sirga jegeczei, izzitdsuk utin rézsasziniiek lettek.
mint példaul a rézsaquarcz, és azonkiviil kolkotharszinii kis erek-
kel méarvinyzottak valdnak, mi egyedil a vasélegtil szdrmazott,
Tovabb4, ha ezen sulypatot a prébacsében izzitottam pattogzott és
szétesett kisebb nagyobb rhomboeder alaku testecskékre, ha pedig
a jegeczet a platinatégely lapos fenekére fektettem és még oly erd-
sen de lassan izzitottam, nem pattogzott és eredeti alakjit tartotta
meg, de lett rézsaszinii ¢s atlitszatlan; de ha a csipeszszel a jege-
czet kivenni akartam és megfogtam, szétesett az emlitett rhomboe-
dereket képezvén, melyek tulajdonképen a kisatlé vdglapja a nagy-
domévali Osszealakuldsibdl szarmaztak. Az egész jegecz kapott e
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szerint szémtalan repedést de szét nem pattant, hanem a kis rhom-
boederek maradtak egymdis mellett és folott osszekottetés nélkiil.

A szétpattanist hosszu iivegesGben észlelvén nem voltam képes
viz vagy kénsav fellengiiletét vagy kénessav szagit észrevenni, és
ha a jegeczet jol fodott platinatégelyben minden szétpattands nélkiil
izzitottam, sulyveszteséget tapasztaltam. Ez a veszteség rugott né-
mely jegecznél 0.986 perczentre.

Azon eljirds, melyet a mennyileges elemezésnél kivettem, volt
a kovetkezs. A finoman poritott és lemért sulypatot kevertem szén-
savas kalinatronnal és olvasztottam a platinatégelyben ; a kihiilt ol-
vasztmanyt féztem vizzel és ontéttem sziirGbe, melyben a tartalmit
addig mostam, mig a mos6éviz chlorbaryumoldatot nem zavart. Az
oldatban volt a meghatirozandé kénsav a szénsavas égvényekkel
keverve, a sziirn voltak az elvdlasztand6 aljak mint szénsavas sok.

Az alkatrészek mennyiségét hatiroztam a kozonséges médon
meg s pedig a kénsavat mint kénsavas sulyanyéleget, a vasat mint
vaséleget, a meszet mint szénsavas ¢s azutin kénsavas meszet s
végre a sulyant mint kénsavas sulyant. Vizsgilds ald vettem két
adagot, az egyik volt 0.965 grammnyi, a masik 1.219 grammnyi
nehéz. :

Az elsé adaghdl nyertem :

0.916 Ba0,S0,; - ez tartalmaz 0.613 BaO vagy 64.52%,
@010 €080 . - 0.004 CaO , 043,
0.010 Fe,0;; 0 ¢ 0.000 Be,0s .o osivis 10T 4,
0.942 Ba0,80;; 5 0838 80+ s ) 23,08

0.950 gram. ,, 100.00 ,,
0.965

0.015

tesz Osszesen
az eredeti mennyiség volt

Il

[l

tehat veszteség

A misik adagbdl nyertem :
1.178 Ba0,80;; ez tartalmaz 0.774 BaO vagy 64.479/
B CROSO0.; . ot Dapnt o GBDT @0 gy~ 06y,
0.015 Fe,0s; Lt e OGRS BBy s ik (087,
R R T T I

tesz Osszesen = 1.200 gram. ,- 100.00 ,,
az eredeti mennyiség volt = 1.219

tehat veszteség = 0.019

l
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E két vizsglasi eredmény kozépértéke lesz:
64.495 BaO
0.525 CaO
1.175 Fe,0,4
33.805 SO;

100.000
Ezen eredmény elméleti vizsgalathoz nem alkalmas, mivel az
eredeti anyag kelld tisztasiggal nem birt.



VALAMI A MAGASB RENDU SZAMTANI HALAD-
VANYOK-, KIVALT AZ ABRAS SZAMOKROL.

Irta Mayer Jozsef,

a budai k. fdredltanod4n4l a mennyiségtan r. tanira.

Tudva van, hogy egy szdmtani haladvinynak rendje mindig a
tole szdrmazott és csupin azonos tagokbdl 4ll6 kiilonbségi sor rend-
szdma dltal meg van hatdrozva.

Jeloljiik tehdt meg, szokds szerint, a, a; az..., 4'a;, d'a,,
dlag ..., L,, La,, £%;.... sat. dltal a £6-, illetSleg a kozvet-
leniil egymdisra kovetkezé kiilonbségi sorok egyes tagjait, megje-
gyezvén egyuttal még azt, hogy kozittik minden egyes sor a
kozvetleniil elétte 1évi haladvanyrél akkdpen szédrmaztatik, ha az
utébbiban valamennyi tagbél a kézvetleniil elétte 4ll6 tagot le-

n—1 n—1
voujuk ; dltaliban leend tehit 4a, = 4 a, 4y — 4 3, .

Tovabba tudjuk, hogy minden magasb rendii szdmtani halad-
vény altaldnos tagjat és bizonyos szdmu tagok &sszegét mindig ki-
fejezhetni a fohaladvany és az egyes kiilonbségi sorok elsd tagjai
dltal, még pedig a kovetkezd két egyenlet alapjan:

fa=at('7) A ("5) 2ot (5 ) ot () n

Za = na;+ (;)d'a. —{—(g) A%, +(2) A3, -{—....—{—(k_’;_l) P
hol m az illets tag helyszdmit, k a fohaladviny rendszimit, vég-
o (1), (7). (5 (3) (3): (1) =

(n—1)-edik, illetdleg az n-edik hatviny kéttagi osztényzdit ki-
fejeznek.

(L)

6'
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Ha az els6 rendii szdmtani haladvinyrél
(al)) (al"i‘(’), (al +26), (aq+3(’).. ceey A

melynél Ian = a; +(n—1)9

> Ia 2 n (231 +(n—1) (’)
n 1.2
adasa altal
(a1), (22, +9), (3a; -} 39), (4a, -} 65), (ba;+109) .. ... (2.)
képezziik , akkor a taldlt uj szdmsor egy masod rendii szdm-
tani haladvany, melynél 4%, = 8 és 41a; = a;, -} J; szé-
méira lesz (1.) folytdn:
1 @—H@=2)
& =gy (AP Nechd) & ~—vomgmpe e ¢
) T %—2)—.5,  mibo]
kell6 révidités utin nyerJuk.
B n (2a;+(n—1) 9)
£ & S )
@ S n@ekD) Gu o+ (a=1))
Sl Yy LB B
Ebbél erednek az ugynevezett sokszégi szamok (Poly-
gonalzahlen), ha a; = 1 és 9 helyett sorban 1, 2, 3...
helyettesitetnek.

A hiromszogi szdmokndal (Trigonalzahlen)
15125348 61, 10 ST €I a i Sof—8 =R zamulkaraeszt

, az egyes tagok folytonos Gssze-

1I
< a = na +

gl )t B
TR, A TR
: lzaa e n(n+1)(n-42)
D 1 .52 .3
A négyszogi szédmoknil (Tetragonalzahlen)
1,4,9,16,25....a =1, 0d=2; azok Aaltaldnos tagja s
osszegi képlete a kivetkezd két kifejezés altal van meghatirozva:
[ 4an=n2
(5.) bl ol
]lz‘ fa = n(n—l}-.l)z(?n;- ) , azok, a mint l4tni, a koz-

vetleniill egymdsra kovetkez$ négyzetszdmokkal azonosok.
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Az 6tszégi szdmoknal (Pentagonalzahlen), a
melyeknél a;, = 1 és & = 3, lesz:

( e n (3n—1)
6) { 5 104
(6.): 5 om.4 n? (a4 1)
il
Végtére leend 4ltalinosan az m-sz6gi szdmok szdméra:
( A n(n(m—2) — (m—4))
P 103

J n
{0a, =2 0ED Gl (o)

izsan= paits

.

Ezen kifejezések szerint a kiovetkezd tibla kiszdmitatott:

e naluk A tag helyszama

m10] Tl 9] 8L 4he] B1.71.8F 5110
hiromszoégi szidm. || L | 1 || 1| 3| 6] 10 | 15| 21| 28] 36] 45 55
négysuvgi szdmok | 1 | 2| 1| 4| 9|16 | 25 | 56| 49| 64| 81| 100
otszogi sz 13| 1 6112]22]85]. 51} 70 92| 117] 145
hatez0gi sz 1| 4| 1| 6|15 |28 |45 66 91 120/ 153 190
hétszogi sz. 15| 1| 7| 18|34 |55 | 81| 112| 148 189] 235
nyolezszogi sz. 1|6 1]-8|21|40] 65| 96 133] 176| 225; 280
kilenczszigi sz. 1|7 1| 9| 24| 46 | 75 | 111| 154] 204| 261| 325
Tizszogi sz, 1| 8| 110 27|52 85 | 126] 175| 232 207| 370

Ha ezen tabla egyes értékeit szorosh tekintethe vessziik , latjuk,
hogy azok fiiggélyes irdnyban mégint egy elsd
rendii szdmtani haladvdnyt adnak, még pedig, hogy
ennek kiilonbsége mindig egyenlé a hdromszogi szdmok soranak azon
tagjaval, melynek helyszama egygyel kisebb a tekintetbe vett sok-
szogl szamok kozos helyszdmanal. Ezen tulajdonsidg arra fog szolgalni,

hogy az egyes sokszogi szamok csak egyszerii sszeadds altal fiig-
gileg egymastdl szdrmaztassanak.

Jeloljilk meg ma, -val az m-szdgi szdmok k-adik tagjit, és ha-
sonsdgosan m+1, és 3a,  dltal az (m - 1)-sz6gi szdmok k-adik, il-
letéleg a haromszogi szamok (k—1)-s6 tagjait, akkor lesz

m+1a, — M3 = 33, ; mert (3.) szerint



86 MAYER JOZSEF

"a =3 2+ (m—2) (k—1)) &

k
m+lak =5 (24 (n—1) (k—1)), levonva lesz

k k

1

m+ a, — Ma, = —2(2 +(m—1)(k—1)) — 2—(2+(m_2) (k -1)),
mibgl egyszerii dtalakitds folytdn ered

m--1 iy s k (k—1)

—

e s e D
" T T g N e

A mésodrendii szdmtani haladvényrél (2) az egyes tagok foly-
tonos Osszeaddsa altal mégint ered

(a1), (3a1 4 9), (6ay -+ 49), (10a; - 100), (15a, 4-200), ....(8),

azaz egy harmadrendii szdmtani haladviny, melynél
d3a,=5, A2al=81+2‘3, d‘a,=2a,+5.
Szdméra lesz (1.) segitségével

Mo =+ @-DCu+0+ (3) @+2n+ (*51)0 &
M = na, + (3) &t i ke 4 (3) (2 +20) + (2)0, mibo]

czélszerii tényezdkrei széthontds kivetkeztében kapjuk :

J‘ .4 n(n+ 1)1(33‘ ~+ (n—1 )t’)

(9 5k LU .8
{r e i ) (n+2) (43 4 (=1 9)
% 223 el :
Ebbil kapjuk az ugynevezett gulai szémok (Pyramidal-
zahlen), ha mégint a =1 és ¢ helyett sorban 1, 2, 3 . . . tesz-

sziik , még pedig a hdromoldalu gulai szdmok, haa, =1,
d=1; a négyoldalu gulai'szdmok, ha a;=1, 0 =9;
az 6toldalu gulai szamok, ha a; = 1, § =3 s.a.t.,, végtére
az m-oldalu gulai szdmok, ha a;=1 és § = m—2 tessziik.

Ekképen ered a hiromoldalu gulai szdmok 1, 4, 10, 35 .
szamara :

( , _n@+D@E+2

n dios "% o
(10.) « { b8 n(n +11) (121+32) (Z+3)
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Ugy szintén a négyoldalu gulai szimok 1, 5, 14, 30, 65 . .
szdmara

o — B+ En+1) )
u 2018 N ke e D SR DA & - 4
n(n—1)%n+4-2)

Tig =
n 15 9.8 4 :
Hasonldképen lesz az 6toldalu gulai szdmok 1, 6, 18, 40, 75..-
szamara

‘9= 3 v'n+1)

§ (12)
T2 = 2" (m+1)(n42)(3n+41)
Végtére leend az m-oldalu gulai sz4mok szdmira
1
mg = = n(n+1) (o @—2)— (m—5))
..... (13.)

1
P = — n(a+1) (o +2) (0 (m—2) — (m—1))
Az elébbi egyenletek alapjén a kévetkezd tdbla 6sszedllitatott:

N naluk A tag helyszima
eme

gl S an] 2 L A As |6 7] 8.9 |10
haromoldalu g. sz. | 1 | 1 1 4110 20| 35 56| 84 120] 165 220
négyoldalu g. sz. 1|2 1 5|14 30 55| 91| 140| 204| 285| 385
dtoldalu g. sz. 113 1] 6] 18| 40 | 75| 126] 196 288| 405 550
hatoldaln g. sz. 1] 4 1 7122|560 95| 161| 2562| 372| 525| 715
hétoldalu g. sz. | 115 1| 8| 26| 60 | 115| 196 308 456 645| 880
nyolezoldalu g.sz. || 1 | 6 | 1| 9 | 30 | 70 | 185 231| 364| 540| 765|1045
kilenczoldalug.sz./ 1 | 7 || 1| 10 | 34 | 80 | 155] 266| 420| 624| 8851210
tizoldalu g. sz. || 1| 8| 1| 11| 38 | 90 | 175 301] 476] 708|1005|1375

Itt is azt tapasztalni, hogy az illetd tagok hasonségos meg-
Jjelolés utan m+lak-—- Y =% 3
nyen ugyanazon mdd szerint bebizonyithatndnk , melyet ezel6tt mar
kovettiik.

Itt végtére még emlithets, hogy a négyoldalu és hatoldalu gulai
szdmok Gsszefoglalisa 4ltal a kobszdmok (Cubikzahlen) sorihoz
Jjutunk,iminthogy a négyoldalu gulai szimok n-edik és a hatoldaluak
(o + 1)-86 tagjinak Osszege mindig adja a kobszdmok sordnak
(n+1)-86 tagjat; mert (11.) szerint

, mely 4ltaldnos helyességét kiny-
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3 n(n41)(2n4-1)
T T

+1)(n+2)(4n+3
W= 5 )l(n 5 )(311 ) ; ezen értékek segitségével most

, ugy (13.) szerint

63

kionnyen bebizonyithaté, hogy mindig 4an—|— % =(n+ 1)8,

Ha most mégint (8.)ban az egyes tagokat folytonosan sszeadjuk

(14) . . . (a1), (4 +9), (102, 4 59), (20a, 4-159), (35a, +3859) .
kap_]uk azaz egy negyedrendii szamtani haladvanyt, amelynel
dia, =0, 4%, =2, 430, 4%, — 32,433, 4'a, — 3a, + 3 ds
a mely szé.mé.ra az (1.) egyenlet kﬁvetkeztében

Wa — a;+(@—1)(30+9) +(n§1) (3a1+8%) + (ngl)(a,+3s) i d
: 2 (“‘1) d és

=Va = nay H(2)Eut2)+ (1) Gaut 8+ (3) (@ +39)+ ()9,

mibdl czélszerti Atalakitas altal ered

( w, _n@+1) (n +2) (42, 4 (n 1))

sy i il e
% n(n+1)(n+2)(n+3)(5a,+(n —1)2)
( T . S T
Ha ezen két egyenletben szintén a; = 1 ¢és 0 helyett sorban
1R iRk s helyettesitnénk, negyedrendii szdmtani ha-

ladvinyokhoz jutnink, melyck a negyedrendii haladvinyok kézott
ugyanazon helyt foglalndnak el, mint a mar azeldtt emlitett sok-
szogi és gulai szdmok a mésod, illetéleg a harmadrendii halad-
véinyoknal. Altalinosan kapnank szémukra

( il n(n+1) (0 +2) (a(m —2) — (m—86))

e i n 1% 2 it
Sl n(n +1)(n +2) (0 4 3) (a(m -2)—(m—7))
n g R L e

Ugyanazon utat kivetve kénnyen minden a folvett haladvainy-
b6l az emlitett torvény szerint szdrmazott magasb rendii haladviny
dltaldnos tagjihoz és bizonyos szamu tagok Gsszegéhez juthatni.

Az eddig nyert dltaldnos kifejezések szorosh egyméssali 6ssze-
hasonlitds kovetkeztében litni, hogy bennik a kovetkezé alakitési
torvény viligosan ki van fejezve:
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1-szér. ‘Valamennyi kifejezés tortalaku, szdmlalé-
jukban és nevez§jokben a tényezdk ugyan
azon szadmban fordulnak eld.

2-szor. Az 4ltaldnos tag szdmlédléja azokbdl mindig
annyit foglal magdban, a hiny egysdéggel bir a
haladviny rendszdma, 6k azilletd tag hely-
szamival kezdddnek és az utolsé tényezé-
ig mindig egy-egy egységgel szaporodnak;
az utolsé tényezé pedig két dsszeadanddébél
4ll, melyek egyike 4llandé és mindig egyenld
(n—1)d-val, holott a masodika az elsd tag azon
tobbesével egyenld, mely a haladvany rend-
szidmival azonos. Nevezdje pedig tényezdil a
természetes szdmok sorat, az egységtél kezd-
ve egészen a haladvéany rendsziamdig foglalja
magiban.

3-szor. Hasonléan vannak ésszetéve az egyes 6sszegi
képletek szdml4dléjai és nevezdéi, csak hogy
benniék a tényezék szama eggyel nagyobb a
haladvidny rendsziménil és hogy mnaluk a
szdmlilé utolsé tényezdjének elsd Gssze-
adanddéja az elsé tagnak azon tobbesét képezi,
mely az illet6 haladvidny rendszdmit egy
egységgel folilmulja.

Ezen torvény segitcégével most konnyen hasonsig altal kifejez-
hetni minden a folvett haladvinybél az emlitett mod szerint szér-
mazott haladvinynak 4ltaldnos tagjat és osszegi képletét; 4ltalano-
san lesz tehit egy k-adik rendii szdmtani haladviny szdméra:

ka o n(n+1)(n4-2)...... A(E:}—k——Q)(ka,—{—(n—Fl)J)
n S SO Al YIS TR SO " (k—1) k ](17)
T DA n(n+41)(n+2)....(n+k—1)((k41)a;+(n—1)0) J
r T IRD TR T L k (k4-1) i

Ha ezen kifejezésben k helyett (k-1-1) tessziink, lesz

Ry L il D 25 b I B o 1)7):
n T TR T R k (k1) 8
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sk, BAD)(@42)...... (n4k) (k+2)a +(n—1)9)

A% Lg% B P e v (k+41)(k-}-2)
l4tni, hogy az ezel6tt nyert dltaldnos értékek még azon fiiggsben
4llnak, hogy mindig a k-adik rendii haladviny osszegi képlete altal
egyszersmind a (k-1)-s6 rendii sor altalénos tagja ki van fejezve,
ami mér a tirgyalt dolog termdszetében rejlik.

Az eddig nyert credmények az ugynevezett 4bris szdmok
(figurirte Zahlen) szarmaztatidsihoz is alkalmazhatdk, t. i. ha
bennok a;=1, d=o és k helyett sorban 2, 3, 4 . . . helyettesitjiik;
ekképen ered az els§ rendii 4brds szd mok szédméra :

, mibsl

13 == 0
n

@R)i g R O
R e

Ugy szintén a mé4sodrendii Abris szdmok szidmara:

i TN n_(“ﬁ_
L9
(19.) . . . e n(n 4 1)(n 4 2)
IR0

Itt még megjegyezhets , hogy ezen haladvinybdl két kozvet-
leniil egymasra kivetkezs tagjinak folytonos osszeaddsa altal a négy-
zet szdmok sorihoz jutunk, mivel

L n(n+41)
= $ LR
24 1 2
1 = %—_f—)— , tehat dltaldnosan
1 1 2
2an A zan+1 s nin—z ) g (n+1 )(n2+ )’ mib6l egy-

szerii atalakitds altal kovetkezik , hogy
2a'u -+ 2an 41 = (n+ 1)3.
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Hasonléképen lesz a harmadrendii 4bréds szdmok szd-
méra :

‘a, s n(n 4 1)(n42) ]
L2304
(... 0)
2 A n(n-}1)(n42)(n-3) o
: 15020 das 4 o

Végtére ered a k-adik rendii dbrds szdmok szdméra :

ahy-c ! n(n+1)(n+2)....(n+k—2)]
D SRS 1 TN R (k—1) k l

el E3L)
& _ D4 .. (n+k) l
AR BT ARSI k (k1)

Ezen kifejezések szorosabb tekintetbe vételése kovetkeztében
l4tni, hogy azokkal azonosak, melyek az ismételésseli egybevetések
szamat hatdrozzak meg ; t. 1. hogy az altaldnos tag mindig azonos
azon kifejezdssel, mely tanitja, hany ismételdsseli egybevetést 4d az
Abrds szamok rendszdma altal meghatérozott elemek szdma azilleté
tag helyszamdnak megfeleld osztalyaban.

A kovetkezo tablaban talalhaté az egyes dbras szamok néhdny
tagjat.

A ndluk A tag helyszdama

Rendje =

G MR N T RO L
ST e 2 bl oEl 6] 8 9 10
CIL | 1]0|3f 1| 3| 6| 10/ 15 21| 28/ 36| 45 55
L | 10| 4] 1| 4|10 20 35 56| 84 120 165] 220
IV. |1 o|5] 1| 5| 15| 35 70| 126 210/ 330| 495 715
V.| 1| 0| 6| 1| 6|21 56 126 252] 462 792/1287 2002
VL | 1| 0| 7| 1| 7| 28| 84 210/ 462| 92417163003 5005
VIL | 1| 01'8] 1| 8 | 36 | 120| 330| 792/1716/3432|6435/11440 |




92 MAYER JOZSEF

Ezen tiblabél kitiinik, hogy a tagok hasonsigos megjelolésénél

—1
mindig "% + @41 = "8, ., , minck 4lta-
linos helyességét kivetkezdképen bebizonyithatjuk ; (21.) szerint
LN ¢, 8 S S T L (k+n—1)
il B s AT s (Aot
gl _ (k41)k+2)..... (k 4+n—1)
Rk SN R T T 71 Do
s g n—1  k(1)(k42).. (kfn—1) | (k1) (k4-2) . . (kfn—1)
k ak+1- 10520 B (n =15 1.2.8...(n—2)(n—1)

(12 ..(k+n—1)[ k ot
AT T (n—-2)(n_1)\;+1), mibol ered, hogy

_ RDEAY) ... kfn—Dkfn)  n
Tk S BTk Py e S

Ezen tulajdonsig nagy elénynyel alkalmazhaté az dbrads sza-
mok fiiggileges szdrmaztatisa alkalmival.

Egyszersmind ugyan azon tablabol kovetkezik, hogy az dbras
szdmoknal az egyenlé helyszdmmal biré tagok maguk mégint dbras
szamokat adnak , még pedig azok rendje mindig egy egységgel ki-

sebb az illetd tagok kozos helyszamanal; naluk lesz 4ltaldnosan
n k—1

Mo 4,41 ; mert (21.) szerint
o kk41)k42),....(k+n-1)
Pi. L ST A et (m—1)n 3
1, @4 D@42).... @tk—1)
R e, (k— 2k —1)
Ha most az elsé kifejezés szamléléjat és nevezdjét
15 ORI S e (k — 2) (k — 1)-gyel és a masodik-ét
1o 2088 bie s (n — 1)n-nel szorozzuk, lesz
n (k+n—1)!
B == és

k  nlk&-—1)!
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k—1)!
koiy n41 (Elk_}_T)'- , mibdl kozvetleniil ered hogy

B = A a1 ) 823% a mi bebizonyitandé volt.

o

Az elsd rendit 4bris szdmokndl a; =1, 4la; =1;

a masodrendiieknél a; =1, 4la; =2, 4%, —=1;

a harmadrendiicknél a; =1, d'a; =3, 4%, =3, Mal=1

a negyedrendiicknél a, =1, 4'a, =4, 4%, = 6, a,= 4, 4%a,=1
8. a. t., mib6l kovetkezik, hogy ezen értékek sorban az illetd
abras szdmok rendszamai altal meghatirozott hatvany kéttagi ossz-
tényzdivvel azonosak; hasonsdg utjan okoskodva lesz tehat a k-adik
rendii 4brds szdmok szdmara.

a =1, dla;— (1) 4%, —(2) 433, (k) 431_ k—])

Aka, =1; ezen értékeket az (1.) egyenletbe helyettesitvén, kapjuk

2 =14 (T)OHC )+ AEEED () - 2)

mely kifejezés tetszés szerinti 4brds szdmok fiiggetlen szirmaztati-
sahoz is szolgélhat.
Ezen czél elérésére tehat a kivetkezd szabalyt kell kovetniink :
slrassanak az illetd 4brds szdmok rendszdma
dltal meghatirozott kéttagi6ssztényzdket egy
sorban és aldjuk a kivdnt tag egygyel keveshi-
tett helyszdmanak megfeleld hatvanydnak ko z-
vetleniil egymédsra kiovetkezd kéttagi Gsszté-
nyéit; szoroztassanak most rendben az egy-
mas ald irott szdmok egyméssal és adassanak
akkordssze az ekképen nyert részlet szorozma-
nyok;a talalt 6sszeg adja akkor a kivint tagot.“
Kovetkezd példabol az eljirds maga vildgosan kitiinik.
Feladat: ,Keressiik f61 a hatodik rendti dbrds szdmok ki-
lenczedik tagjat; lesz
1 6 15 20 15 6 1
1 8 28 56 70 56 - 28, tehat
62 == 1+48+420—|—1120+1050+336+28
~vagy Sag = 3003. _
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Hasonléan lesz szinte:

@02 Fo OB +-+ O )H) -
mely egyenlet segitségével mégint bizonyos szdmu tagok
osszegét fiiggotleniil meghatdrozhatni, és a mint latszik,

az elébb emlitett eljards hasonlé mdd szerint.

Feladat: ,Szdmitassék ki a hatodik rendii 4bras szdmok els
nyolez tagjinak Gsszegét.”

1 6 15 20 15 6 1

8 28 56 70 56 28 8 lesz tehat
Ftag = 8| 168 + 840 -} 1400 - 840 + 168 + 8 vagy
365, = 3439.

Ha az Gsszeget nem az els6, hanem egy mds tetszés szerinti
tagtél egészen egy bizonyos tagig kellene meghatiroznunk, akkor
szinte (23.) egyenlethdl latjuk , mit kelljen e kitiizitt czél elérésére
tenniink.

Legyen tehat Altalinosan a k-adik rendii 4brds szdmok soriban
az ny-edik és n-edik tagja kozt fekvs tagok dsszege meghatirozandé
(ny <n); akkor lesz (28.) szerint

0, =(D+ OO+ OO+ + .. «
= CTRCT I YT )E) 4. i

@4) ... =¥ — z'kaul__l={(lll)__ (n,l——l)} +{(21) ¥ (,,12_1)= &)+
o- corforo - eoor -

mib6l ime kovetkezik :

J2Irassanak egyméds ald az n-edik és (n—1)-s6
hatvdny 6ssztényzdit amdsodikdtélkezdve, vo-
nassanak azok le sorban egymédstél és szoroz-
tassanak anyert kilombség sordt tagonként az
illet6 4bris szdmok rendszdminak megfelelé
kéttagi oGssztényzbkkel; az ekképen nyert



A SZAMTANI HALADVANYOKROL. 95

részlet szorozményok 6sszege adja akkor a kér-
déshenlevd 6sszeget.
Ha példail a negyedik rendii dbris szdmok az &todik és tize-
dik tagja kozt fekvi tagok Osszegét meg kellene hatiroznunk, ak-
kor az tehdt a kiovetkez$ minta szerint leszen szdmitandé:

10 45 120 210 252

4 6 1 1 0 levonva egyméstél kapjuk
6 39 116 209 252 ¢s szorozva
1 4 6 4 1 lesz
g, — Za, =6 + 156+ 696 + 836 4 252
= 1946.

Hasonlé eljarist kellene kovetniink, ha bizonyos rendii 4bris
szdmoknal két tetszés szerinti tag Osszege vagy azok kiilombsége
meghatérozandd volna.

A (22.) képlet kovetkeztében lesz :

=1+ (CTH O+ +CFH @+ .-
*a, =1+ Q)+ "‘1)(2)+(“'“1)(3)+ »tehét
Y2 tba, =2+ [T }(1)+{(“*1)+("'-1),(2)+
+H{COD+CTIO+ . .. ... e
kan_ka {(n-—l) (n.—-l)‘(4)+‘(n 1) (u,—l }12()_*_ ;
+HEFH-CFIE+. ... ]

Ezen egyenletekben rejlik a kérdésben 1év6 szdmok meghata-
rozhsira sziikségelt eljards, mely maga a kovetkezd példabél vi-
ligosan kitiinik.

Feladat: ,Keressiik fol az 6todik rendii abris szamok otodik
és hetedik tagjdnak osszegét és kiilombségét.

Irjuk el6szor fol az 5-dik hatvany kéttagi ossztényzéit :

24.)

)it aid 1 5 10 10 5 1, és aldjuk a ne-
gyedik és hatodik hatvany-ét: '
B 15 A g odghdieg il s

K1)t 1 6 15 20 15 6
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(B) és (y) sorok tagonként el§szir Gsszeadva, azutin levonva,
kapjuk TR T g
1 2 9 16 14 6 , végtére azokat
az («) sor tagjaival szorozva lesz:
a7 + %a; = 2+50+4+2104-240+80+6 —= 588 és
Sa; — Smg = 104+90+1604 70+ 6 — 336

Ezen eredmények helyességérol az illeté harmadik tdbla segit-
ségével is konnyen meggy6zdédhetni.

Mivel az eddig tirgyaltban az egyes dbras szdmok és a kéttagi
Ossztényzik igen szoros és drdekes osszefiiggését mutattam, végtére
még czélszeriinek talidlom, az egyes hatvinyok Gssztényzéit a ko-
vetkezd kis tablicskdban Gsszedllitatni:

Hatvany Kéttagi Gsztényziok
els6 e |
méasodik 1] 2|1 ’
harmadik e sl
negyedik atalel 4 i
stodik 1| 5010/ 10| 5| 1
hatodik 1| 6/15] 20 | 15
hetedik 1| 721|858 |21 7 1
nyolezadik 1, 8(28, 56 70 [56 |28 | 8| 1
kilenczedik | 1| 9|36| 84 (126 [126 | 84 | 86 | 9 | 1
tizedik 1110 [45 (120 (210 252 [210 [120 | 45 | 10 | 1
tizenegycdik| 1|11 |55 (165 (330 [462 |462 330 (165 | 55 | 11 | 1 |

Ezen tablabol még az is kitiinik, hogy az egymésra kivetkezd
hatvanyok kéttagi 6ssztényzdinek egyenls helyszdmokkal ellatott tagok
maguk mégint dbrds szamokat képeznek, még pedig rendjiikk min-
dig, a mint latni, az illetd tagok kozos helyszdmdval azonos; errdl
az illeté altaldnos kifejezések Gsszehasonlitds dltal is konnyen meg-
gybzhetni.

Ha a harmadrendii szdmtani haladvinybdl (8.) egy uj sort ké-
pezziik két-két kozvetleniil egymdisra kovetkezd tagjanak osszeaddsa
altal, ered i

(a1), (4a, -+ 9), (92, +59), (16a,+148) . .. ...... , azaz
mégint egy harmadrendii szdmtani haladvany, melynél 4%, = 29,
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d’a; = 2a, -}- 39, 4'a; = 3a, -} J és a mely szdmira tehit az 1)
egyenlet segitségével ered :

a = a,+(n—1)(3a + 9) —}—(n;l)(?a,—]-&’)—}—(n_gl). 28 és
Sa :na1+(g)(3a, +9+ (g)(?:;, +36)+(2). 28, mibél czdl-

szerli 4talakitis utin kivetkezik, hogy
n D
a_ :?(a (202 + 1) + 3n (2a, — 9) )

Sa = % (n41) (nt’ (n—1) 4 2a; (204 1))

Ha ezen két kifejezésben a,;=1 és 0 helyett sorban 1, 2, 3 . .

. . helyettesitnénk, szimokhoz jutnink , melyek a sokszigi és gulai

szdamoknak megfelelsleg kettés gulai szdamoknak (Doppel-
pyramidalzahlen) neveztethetsk.

A hédrom oldalu kettés gulai szdmok (dreiseitige

... (25)

Doppelpyramidalzahlen) 1, 5, 14, 80, 55 . . . . .. szdméra
kapjuk :
n
et
S e B e (26.)
S = & (a+1pn+2)

Ugy szinte a négyoldalu kettés gulai szamok 1, 6,
19, 44,8 . ... .. szdmira

e (2n2+41) ]

n 3
Ja,= & (nt1)(2+nt1) f
Hasonléan az 6toldalu kettés gulai szd4mok szimdira:

"2 = 2 (nr—ntl)

Ja_ = % (n+1)(3n24+n+2)

Végtére lesz altaldnosan az m-oldalu kettés gulai szdmok
szdméra :

"= 3 (@-2eerntame-m) |

2ua = in§ (u41) (mn(n——l) —2 (n’—3n-'1)) ]
7

s.a.t.

.. (29))
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Ezen kifejezések segitségével a kovetkezd tabla kiszamitatott.

T naluk] A tag helyszdma

R A A R e
hirom oldaluk.g.sz. 1 | 1| 1| o] 14| 30| 65 | 91 | 140] 204] 285 380
négy oldalu 12 1] 619 42 85 | 146] zo1| 344] 489] 670
ot oldalu 13| 1| 7] 24| 58| 115 201| 322| 484 693] 955
hat oldalu 1|4 1] 8]29 72145 256 413] 624] 897]1240
hét oldalu 15| 1] 934 86| 175 311] 504] 764]1101]1525
inyolez oldalu 1.6 __1 |20 .39 | )U[ 205| 366 595 904]1305[1810
kileucz oldalu i e 1| 11 | 44 | 114 235| 421| 636]1044]1509|2095
tiz oldalu 18| 1| 12| 49 | 128] 265 476| 777|1184/1713|2380

Ezen tablabdl egyszersmind kitiinik, hogy ezen szdmoknal szin-
tén az egyenlé helyszamokkal bir tagok maguk mégint elsé rendii
haladvényt képeznek t. i. hogy itt is, mint mar a sokszigi és gu-

m—-1

lai szdmoknal lattuk Pt mak = 331{_] , mit kovetkeziké-

pen lehet bebizonyitani.

(29.) Szerint "‘a % ((m 2)(2k?4-1) + 3k (4-m)) és
"o = X (m—1)(kH+1)+3k (3—m) ), tehit
o “‘ak —E(m—neEesn+ke-m)-
' % ( (m—2)(2k2+1) + 8k (4 m)) vagy
= llsi (2k?>+1— 3k), mibdl tényezdkrei szét-
bontis utin ered, hogy
m+1ak — mak REY L Su) k2 (231{ 1) , mi végre (26.) szerint
egyenld ‘a, -val; tehit
m+l>a AT T (Y



A FESSEL-FELE KESZULEKEN ESZLELHETO FOR-
GASI TUNEMENYEK LEIRASA ES MEGFEJTESE.

Az 1864-ki Juniuc 8-ikdn tartott szakiilésben

Sztoczek Jozsef

miiegyetemi igazgaté 4ltal el6adott értekezés.

Tsh:

A természettani konyvekben, a testek forgdsa targyaldsénil,
emlités szokott tétetni a Bohnenberger-féle forgd gépecskérsl,
mint oly késziilékrdl, mely szembetiinéleg tanuskodik a forgd testek
azon tulajdonsagarél, melynél fogva azok forgasi tengelyik
irdnyit megtartani, vagyis a forgds sikjaiban meg-
maradni térekszenek.

Mint kiilonos tiinemény megemlittetik az is, hogy ha e késziiléken
a forgasi test jol egyensiilyozott tengelye ferde fekvésbe hozatvan, alul
oly stlylyal terheltetik meg, mely azt révid id$ alatt fiiggélyes 4llisba
hozni képes; ezutin pedig a forgdsra szolgalé test valéban forgasba ho-
zatik ; akkor annak tengelye, az imént emlitett talsuly daczara, kezdeti
felkvését megtartani torekedvén, csak igen lassan tér a fiiggélyes felé,
— ugyanazon id6ben maga a tengely is e fiiggélyes koriil forgisha
jovén, és pedig a forgd testéhez képest ellenkezd irdnyban. A mult
évtized elején a forgd testck czen nevezetes tulajdonsdgdnak muta-
tdsara az 1. idomban abrazolt egyszerii késziiléket hoztik alkalma-
zisha. A egy erds fém-gyiirii, melybe jelentékeny sulyu, kériilbeliil
két fontnyi korongnak vagy tekének & tengelye foroghatélag van
illesztve. Ha e korong — p. o. tengelyére tekerintett zsinér lehu-
zdsa altal — gyors forgisba hozatik, és az egész késziildk erds zsi-
nérral d-nél figgve tartatvin, vagy emél aldtdmasztatvin, ellenkezd
végén szabadon bocsittatik, akkor a tetemes tulstly daczira, a b
tengely, mintegy lebegve, csak igen lassan hajlik lefelé, de egyszers-

%
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mind a tamponton keresztiil vezetve képzelt fiiggélyes koriil for-
gasha is j6. Megjegyzésre mélté koriilmény, hogy az emlitett lebe-
gési képességnek legkisebb nyoma sem mutatkozik addig, mig a
forgisba hozott korong tengelyének egyik vége teljesen nem
szabad. E kéorilmény viligosan mutatja , hogy a timpont koriili
forgasnak kell elébb megindulni, hogy a lebegés oka kifejlédhessék.

Legtanulsdgosabban , s kiilonbféle eddig még sehol sem kozlott
médositisokkal mutathatok e tiinemények a Fessel-féle gépen. En-
nek kozelebbi megismertetése, és a rajta észlelhet§ tiinemények le-
hetbleg egyszerii, de mdg is részletes és beereszkedd megfejtése
leend tirgya ezen értekezdsnek.

2. §.

A Fesscl-féle gdp lényeges részeit a 2-dik idom 4brazolja.

B egy szilird alapzatra &llitott oszlop, melybe a ¢ rtd van
eresztve akkdp, hogy lehetsleg kionnyen foroghasson. Ezen fiiggé-
lyes rid fels6é végéhez van az ek emeltylirid foglalva, op fekmentes
tengely koriil foroghatélag.

Az emeltytirad révidebb karjanak végén lathaté a tulajdonképi
forgé késziilék, nevezetesen az ek gyiirii, melynek cd atmdrije ko-
riil egy mésik kisebb gyiiri vagy forgasba hozhaté, vagy c-nél al-
kalmazott csavar 4ltal tetszds szerinti fekvdsben 4llanddsithaté; e
misodik gyiiri ab tengelye egyszersmind tengelyét képezi a gk ko-
rongnak, melynek gyors forgésba hozatala az emlitett tengelyre te-
kerintett zsineg lehuzésa altal eszkozolhetd.

i egy ide s tova tolhaté, csavarral az ek rudhoz erdsithetd
terhelmény, melynek segélyével ugyanezen rad sulyegyenbe hozhatd,
vagy pedig jobbra balra clhajlithaté.

Ezen rovid leirdsbdl lithaté, hogy e késziilék szerkezeténél
fogva az ab tengelyen levd korong ugyanazon idében hdrom kiilonbizé
tengely koriil johet forgdsba, t. 1. 1-6r ab koriil; azon kiilénds esetre,
ha ab az emeltyii-rad irdnyaban fekszik, a korong forgas-tengelyét =
tengelynek nevezendjiik ; 2-or c¢d vagyis y koriil, ha t. i maga a
belsé gyiirti e tengely koriil forgasba hozatik; ezen forgissal egyen-
értékii az, mely bekovetkezik, ha csupin az eh emeltyii hajlittatik
el op koriil, melynek irdnya cd-hez parhuzamos ; végre a harmadik
forgas, melyet — a miésik  kettével egyidejileg — az emlitett ko-

MAGYAR
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rong felvehet, akkor 4ll el6, ha a késziiléknek egész felsé része a q
fiiggélyes oszloprud, vagyis z tengely koriil, hozatik forgisba.

E hdrom forgist, figyelmeztetileg a tengelyekre, melyek koriil
torténnek, a kivetkezékben @ y z forgasnak fogjuk nevezni.

A
A tinemények leirdsa
88!

Lassuk méir most rovid leirdsban azon tiineményeket, melyek
az imént emlitett eszkozon dszlelhetdk. A

Kell§ dtnézet szerzése végett elére megjegyezziik , hogy a kér-
déses tiinemények lényegét a kivetkezd szavakba lehet foglalni:

Ha a forgé korong tengelye, bizonyos médon p. o. tilsuly altal,
iriny4tél egy mds tengely koriil elhajlittatik, kivethezileg ha a for-
gisi ¢s elhajlitisi tengely egymdshoz nem parhuzamos akkor:

a) a korong forgastengelye, az elhajlitiasi sikra
merdleges sikban, még egy mds elhajlist is szenved
melynek irdnya a kezdeti forgds- és tengely-elhaj-
litds iranyatodl figg;

Kénnyebb megértés végett a forgdstengelynek ezen utébbi el-
hajlasit eredd, az els6t pedig kezdeti elhajlisnak neve-
zendjiik ;

b) amint a forgas-tengely eredd elhajlasa beko-
vetkezik, ugyanannak kezdeti elhajlisa igen szembe-
tind lassudéast szenved, ugy hogy a korong forgas-
tengelye, a fenntebb emlitett tulsuly daczdra, mint-
egy lebegnildtszik a térben.

Minthogy pedig az @ y és z tengelyek, mint véltoztatdsi ele-
mek hatfélekép sorakoztathatdk , azért ha a kiovetkezs osszedllitas-
ban az els6 betit mindig a forgdsi, a misodik a kezdeti, a harma-
dik az ereds elhajlisi tengelyt jelenti, akkor a széban levé forgdsi
tinemények az illet6 tengelyek kovetkezd valtoztatdsaival allitha-
tok eld: '

Fet pia e iy
PRNECL )
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3.y im
4. 9y, =, =%
8 En ) Ly
Baizinintge, wa
Amde minden egyes eset — ahoz képest a mint a két kezdeti

forgas egyenként jobbra vagy balra tarté — négy kiilon esctet fog-
lal magéban; igy p. o. az elsé esetben lehet z igenleges vagy nem-
leges, azaz a megfelel6 forgds jobbra vagy balra tarté; hasonloké-
pen lehet y is igenleges vagy nemleges; kovetkezik tehdt, hogy
egészben véve tdrgyunkat illetdleg 24 esetet lehet megkiilénbéztetni ;
ide nem szdmitvin azokat, melyek az emlitettek csupan médosi-
tasai, vagy annyiban megemlitésre mélték, a mennyiben amazoknak
foltételeit kell viligossigba helyezni, és nyomozdsunkban némi ta-
jékozast szolgaltatni képesek.

4. 8.

Czélszerli leszen a kérdéses tiinemények leirdsit az utébb em-
litettekkel kezdeni.

a) Hozzuk (2. id.) a belsé gyiirlit a kiilsével ésszevagasha, ugy
hogy a korong forgastengelye (ab) Osszeessék az emeltytirid irdny4-
val kh-val. Ezt tenni azért sziikséges, mert kiilonben, oly eszkozok-
nél, melyeken a korong sajat tengelyére vonatkozélag nines tékéle-
tesen egyensilyozva, bizonyos idegenszerii tiinemény 4llhat eld,
melyrél azonban csak értekezésiink végén fogunk szélani. — A belsé
gylirtinek emlitett fekvését a ¢ csavar megszoritasa altal biztositvéan,
és az ¢ terhelmény 4ltal az emeltylirudat stlyegyenbe hozvin, zsi-
neg letekerintés utjan allitsuk el6 az x forgast.

Tapasztalni fogjuk ekkor, hogy a létesitett forgdson kiviil mas
forgas nem 4ll ugyan el§, de taimad a korongban igen je-
lentékeny torekvés a kezdeti forgas-siknak meg-
tartasdara. Kitinik ez abbdl, hogy a korong forgis-tengelye min-
dig ugyanazon viligtdj felé marad irdnyulva, ha mindjirt az esz-
kozt kiilonbozé irdnyokban ide s tova hordozzuk is; tovabba abbdl,
hogy kézzel elhajlitani akarvan a korong tengelyét, sokkal na-
gyobb ellentdlldst tapasztalunk, mint middén a ko-
rong még forgis nélkiil'levén, csupdn nyugvé téme-
gének tehetlenségénél fogva 4llott ellent az elhaj-
litdsnak.
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b) Ha az alatt mig a korong gyorsan forog, tengelyére — fiig-
gélyes irdnyban — p. o. lefelé, lokést gyakorlunk, akkor az mem
egészen zadrt ktipfeliletet irvan le, ujra tanusigot tesz
arrdl, hogy a forgé korong forgdsi sikjiat megtartani torekszik; de
egyszersmind figyelmetessé tesz e torekvés okdra is, a mennyiben
viligosan jelezi, hogy a forgé korong mozgis mennyiségébsl — ten-
gelyének elhajlitisa kivetkeztében — egy részt oldalt miiksds, méds
részt az elhajlitisnak ellene, vagyis a felvett esetben felelé haté
ertk fejlédnek ki. Ily erdk nélkiil ugyanis a forgds-tengelynek kup-
feliileten torténd mozgdsit kimagyardzni lehetetlen. Alibb tiizetesen
foglalkozandunk ezen erék meghatirozasdval.

¢) Hozzuk a gyiiriiszerkezetet oly helyzetbe, hogy a korong-
nak ab tengelye az emelyiirid irdnyira kh-ra merileges, s egyszer-
smind fekmentes, kivetkezéleg op-hez parhuzamos legyen; ezutin
az i terhelménynek kijjebb vagy beljebb tolisa altal az emeltytirad
stlegyenét felbontvin, és azt op koriili forgisra késztetvén, hozzuk
a korongot szokott médon ab kériili forgisba.

Ez esethen a korong egyiittesen két parhuzamos és fekmentes
tengely koriili forgdsnak, nevezetesen ab ds op koril, van kezdeti-
leg kitéve; minthogy azonban egyik forgds a misiknak tengely-
irdinyat nem véltoztatja, azért mindakét forgds, legkisebb viltozas
nélkiil, egyiittesen éppen ugy torténik , mint egymasutin és egyen-
ként, — egy harmadik forgis keletkezése teljességgel nem mutat-
kozvin. :
Ugyanezen esctet mas formdban még kivetkezdképen lehet mu-
tatni. Hozzuk az démeltyiiridat , az ¢ terhelmény segélyével, ismét
sulyegyenbe, ¢és 4llitsuk a korongot akkép, hogy ab tengelye fiig-
gélyes legyen. Meginditvan most a korongnak ab koriili forgisat,
és fekmentes irdny oldallendités 4ltal az emeltytiradat is ¢ koviili
forgasba hozvan, azonnal tapasztalhatjuk, hogy a korong sajit fiig-
gélyes tengelye, és egyszersmind az emeltytirad figgélyes tengelye
koriil forogvan, egy harmadik forgdsra okot nem szolgdltat.

Lathaté ezekbdl, hogy midén a kezdeti forgds-
tengelyek egymashoz parhuzamosak, és ezért axz
egyik forgas kovetkleztében a madsiknak tengelye
irinyvéltozdst nem szenved; akkor az egyes forga-
sokamozgasi akaddlyokbdl eredé lassuddson ki-
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viil m4s vidltozdst nem szenvednek, és egy harma-
dik forgds tdmasztdsdra mozderd nem 41lhat elé.

5. §.

Atmegyiink mir most azon tiinemények leirdsihoz, melyek els-
dllnak, mid6n a tobbszor emlitett tengelyek egymdshoz nem parhu-
zamosak.

a) Adjunk a korongnak z és y kezdeti forgdst; ezt akkdp,
hogy a korong ab tengelye a jol egyensilyozott emeltyfirad irinya-
val Osszevigisba hozatvin, egy elGlegesen rei alkalmazott tilsily
kovetkeztében Gnmagitdl jGjjon ed vagyis y koriil p. 0. jobbra
tart6 forgasha ; az ab vagyis x koriili forgas, mely zsineg-letekerintés
utjan eszkozoltetik, legyen szintén jobbra tarté *).

Ekkor, a mi figyelmiinket kiilonésen magéra vonja az, hogy az
y koriili elhajlis, mely — ha a korong nem forog — gyorsan megy
véghez, alig észrevehetd lassusdggal torténik; de el64ll egyszersmind
a 5 forgas is, melynél fogva a késziiléknek egész felsé része, t. i. a
gylirii-szerkezet és az emeltytirad , a fiiggélyes ¢ rid koriil annal
gyorsabban forog balra, minél nagyobb a cd koriili elhajldst okozé
tulstly.

Ha e thlsdlyt, ott a hova tétetett, megtartvin, a korongot ellen-
kezd irdnyu forgisba hozzuk; ha toviabbi ugyan-e tulstlyt ellen-
kez$ oldalra alkalmazvan, a korongot egyszer jobbra, masszor balra
forgatjuk, akkor ezen kiilonbozé esetekre , figyelmes §sszehasonlitds
utjan, kénnyen kihozhatjuk a kovetkezs szabéalyt: midén a két
kezdeti forgis, t.i. z és y, egyenld jelii, igenleges
vagy nemleges, azaz mindaketts jobbra, vagy mind-
akettd balra tarté; akkor a bekovetkezendé harma-
dik, vagyis a z forgas, balra tarté; ha pedig a két kez-
deti forgas ellenkezd jelii, akkor a z forgds igen-
leges.

Tikéletesen e szabdly szerint tapasztaljuk az imént emlitett
tiineményeket bekdvetkezni, ha a belsé gyiiriit, tgy a mint elébb
foltételeztiik, a kiils6vel osszevigésba hozvan, és e fekvését a c-nél

#) Nézpontil egy a gyiirliszerkezet elétt levé pontot vilasztvén, azon z,
vagy vy, vagy z forgdst, mely az Oramutaté jirdsinak értelmében torténik,
jobbra, az ellenkez§ irdnyit pedig b a lr a tarténak fogjuk nevezni,
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alkalmazott csavar meghiizdsa 4ltal biztositvin, az y koriili forgdst
az 4ltal létesitjiik , hogy az emeltyiiridnak, az ¢ terhelmény segé-
lyével, jobbra vagy balra tilsilyt kolesonoziink.

b) Allitsuk vissza az emeltytirdd silyegyendt; a belsé gyiirit
maradjon a kiilsével Gsszevdgdsban; és intézzilk most a kisérletet
akkép, hogy a két kezdeti forgas nelegyen @ ¢s y, hanem @ és z;
vagyis miutdn zsineg-letekerintés atjén a korongot p. 0. jobbra
tarté forgasba hoztuk, ujjaink kozé foglalvin a fiiggélyes ¢ rudat,
ennek jobbra forgatisa altal, idézziik el az igenleges z forgdst.
Fz esetben szintén el6all harmadik forgds, mely jelenleg y; de
ennek irdnya nem balra tarté, mint az el6bbi esetre vonatkozé
szabaly kivinja, hanem jobbra tarté; az emeltyiirad t. i. kezdeti
fekvésétol, op koriil, jobbra hajlik el.

Ismételvén e kisérletet — az x és z kezdeti forgisok irdnya-
nak valtoztatdsdval — konnyen meggyézddhetiink , hogy ez eset-
ben a harmadik, t. i. az y forgds igenleges, midén a
kezdeti forgdisok egyenlé jeliiek; ellenben nemle-
ges, haezek ellenkezé jeliiek.

c) Legyen a két kezdeti forgis y és z, tehit a bekovetkezends
harmadik forgis z.

Els6 pillanatra tgy latszik, hogy a kisérlet legegyszeriibben
eszkozolhetd az 4ltal, ha a korong ab tengelyét az emeltyiirud ira-
nyaba hozvin, ez utébbinak — az ¢ terhelmény segélyével — til-
sulyt, s ennél fogva y forgdst kolesoniziink; ezutin pedig ugyan-
azon emeltytirid oldallenditése &ltal a ¢ tengely koriili, vagyis a =
forgast idézziik els.

Azonban daczira annak , hogy ezen eljirdsnil a két kezdeti
forgas bir azon kellékekkel, miszerint egyik 4ltal a méasiknak ten-
gelye iranyatdl elhajlittatik, a harmadik, t. i. az & forgds még sem
kovetkezik be. De kinnyii ezen elmaraddsnak okdt adni; ez ugyan-
is nem mds, mint azon kézépfutam-eré, mely a z forgis kivetkeztd-
ben az emeltyiiridon kifejlédvén, lerontja a rajta levé talsily azon
hatisit, mely altal a mdsik kezdeti forgisnak, t. i. y-nak kellene
eszkozoltetni. Elmaradvan pedig a foltételezé forgdsok egyike, sziik-
ségképen elmarad a kovetkezmény is, t. i. a harmadik forgas. Szol-
galjon a (3. id.) az imdént mondottak folderitésére. Ha st a fekmen-
tes iranytol e sziggel elhajlitva képzelt emeltyiirid; ¢ a ¢ pontban
levé terhelmény 4ltal gyakorolt tulsily; P a ¢ pontba 4&ttéve kép-
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zelt Gsszes forgd tomegnek megfelels kozépfutamers; akkor énként
belithaté, hogy P. sin « ellene miikidik ¢. cos e-nak; minthogy
pedig azon tomeg, mely P-nek tényezsjét képezi, sokkal nagyobb
mint a g-nak megfelels tomeg, és ezen kiviil P a bekovetkezd for-
gis schességénél gyorsan nagyobbodik, mig ellenben ¢ 4llandé ma-
rad ; azért kétséget nem szenved, hogy a kozépfutamers méir ese-
kédly forgis-sebességnél sulyegyenbe jon a tdlstulylyal, sét ezt le-
gybzvén fekmentes irdnyba hozza az emeltyiiradat.
Minden nehézség ndlkiil sikeriil azonban a kérddses tiineményt
a kovetkezi médon eldéllitani. Az emeltyiirad, mely op tdjéin egy
az idomban nem lathaté hiivelyen megy keresztiil, és abban csa-
varral tetszdés szerint megerdsithet, ugyanott csak gyengén erd-
sitessék meg, gy hogy a hiivelyben csekély erdvel ide s tova for-
gathaté legyen Ez megtorténvén , hozzuk a késziilék belsé gytiriijét,
cd vagyis y tengely koril, a kOlOIlgbal egyiitt sebes forgasha, mi
egyszeriien puszta kézzel eszkozilhetd ; ezutin pedig az emeltyiirad
oldallenditése 4ltal allitsuk el6 a z forgdst. Tapasztalni fogjuk ekkor,
hogy ahoz képest, a mint a két kezdeti, t. i. az y
és z forgds, egyenld vagy ellenkezd irdnyt volt,
— az emeltyiirid a rajta levs gyiiriiszerkezettel
-egyilitt, a fenntebb emlitett hiivelyben, balra vagy
jobbra elforduland, viligosan tanusitvan ezaltal
a harmadik, vagyis az  forgdsnak az a) pont alatt
emlitett eset szabdlya SZCllnt torténdé bekovet-
kezését.
Ugyane tiineménynek még egy mds eldallitasi médja a kivetkezd :
Az emeltytirudat sajat hiivelyében forgatva, forditsuk el az
egdsz gylirtiszerkezetet akkép, hogy ab fekmentes, kovetkezbleg
op-hez vagyis az y tengelyhez pdirhuzamos legyen; ha most a ko-
rongot ab koriil, és az emeltyiirudat z koriil hozzuk forgésha, akkor
vildgos, hogy a korong forgisi tengelye y, ennck elhajlitasi ten-
gelye pedig z; az eredd elhajlas = koril az altal kivetkezvén be,
hogy az elélegesen jol egyensilyozott emeltyiirid sajit hiivelyében
— a mar emlitett szabilyhoz képest — jobbra vagy balra elfordul.

6. §.
Hatra van még a fenntebb elésorolt hat eset kiziil a hirom
utolsénak tirgyaldsa. Ezeknél az ered§ tengely-elhajlasok ugyan-
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azok, mint a melyekrél az el6bbi szakasz a b és ¢ pontjai alatt
volt sz6; a foltételek azonban annyiban kiilonbézék , a mennyiben
azon tengelyek , melyek ott forgis-tengelyek voltak , itt a kezdeti
elhajlitis tengelyei gyanint fognak vétetni; ezt tenniink méir azért
is szitkséges, hogy kitiinjék , valljon az emlitett kicserdlésnek van-e
befolydsa az ered forgds irdnydnak viltoztatdsira ? vagyis ha p. o.
4+ x, 4 ¥, tengelyek helyett
+ y, 4 x, tengelyek vétetnek,
ugyanazon értelemben torténik-e az eredd elhajlis z koriil ?
Legyen tehdt :
d) az elébbi szakasz a pontja alatt tirgyalt esetnek megfe-
leloleg
y a korong forgistengelye
x a kezdeti elhajlitds tengelye
z az eredd elhajlitds tengelye ;
e czélt elérjiik , ha a korong ab tengelyét, a belss gyliriivel egyiitt,
fiiggélyes allasba hozvén, az emeltytirudat sajit hiivelyében 90 fok-
kal, p. o. jobbra forditjuk; ez 4ltal ab fekmentes, kovetkezoleg
op-hez pirhuzamos leendvén, y tengely gyanidnt hasznalhaté; ha
most az emcltyiirudat hiivelyében csak gyengén szoritjuk meg, gy
hogy abban, ab-nek p. o. jobb végére alkalmazandé tilsuly kivet-
keztében, jobbra elfordulhasson, akkor viligos, hogy az y forgds-
tengelynek @ koriilli elhajlisa fog eszkézéltetni. Meginditvan mér
most a korongnak y koriili forgdsat, és valamint ennek , gy az x
koriili elhajlasnak irdnydt is véaltoztatvdn, tapasztalni fogjuk, hogy
az eredd z elhajlas irdnya a fenntebb emlitett
elsé szabdlylyal mindig ellenkezben torténik; az-
az midén y és x egyenls eldjelekkel birnak , legyenek azok igen-
legesek vagy nemlegesek , akkor a z elhajlis mindig jobbra tartd,
és viszont.
e) Az elébbi szakasz b pontja alatt tirgyalt esetnek megfele-
lsleg legyen
% a korong forgés-tengelye,
x a kezdeti elhajlitis tengelye,
y az eredd elhajlas tengelye.
Hogy a korong tengelye » forgasnak feleljen meg , nincs egyébre
szitkség, mint ab-t fiiggélyes allisba hozni; a mi pedig az z koriili
elhajlist illeti, az most, a kiils¢ fekmentes helyzetii gytirii egyik
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oldalinak tulstlya 4ltal, hasonlé médon eszkizolhets, mint az elébbi
esetben. A végrehajtott kisérlet mutatni fogja, hogy az eredé
y elhajlds irdnya, az elébbi szakasz b) pontja
alatt tirgyalt eset szabalydvalellenkezik; vagyis
egyenls eléjeli z és # nemleges y-t eredményez.

f) Végre az elébbi szakasz c pontja alatt targyalt esetnek meg-

feleléleg, legyen
z a korong forgis-tengelye,
y a kezdeti elhajlitds tengelye
x az eredd elhajlis tengelye.

Minden ugy allittatvan, mint az el6bbi pont alatt mondatott,
miutin a korongnak z forgasat meginditottuk , kézzel hajlitsuk el
az emeltytirudat op vagyis y kériil; azonnal észrefogjuk venni,
hogy az emeltyiirid, mely most az  tengelyt kép-
viseli, sajdt hiivelyében balra vagy jobbra for-
duland, ahoz képest, a mint a z forgds, és y el-
hajlitds eléjelei egyenlék vagy ellenkezdk voltak.
Ez esetben is tehit az eredd elhajlds irdnya ellenkezik a fenntebbi
harmadik eset szabalydval.

s
Kells atnézet végett czélszerii lészen az 5-dik és 6-dik sza-
kaszban tirgyalt eseteket, az illeté forgisok eldjeleivel dés tenge-
lyeikkel, #sszehasonlité kimutatisban egybeallitani, megjegyezvén,
hogy abban mindegyik esetre nézve els helyen a forgisi tengely,
a misodik helyen annak kezdeti elhajlis-tengelye, a harmadikon
az eredd elhajlis tengelye van feljegyezve; ds pedig a két elsd
kettds eldjellel, melyek koziil valamint az igenlegesek , tigy a nem-
legesek is, egyiittesen véve, mindig azon eldjelt eredményezik az
eredé elhajlisra nézve, mely a kimutatdsban felhozatik. Azon eset,
ha az elséleg emlitett két tengely eldjelei koziil
egyik igenleges a mdsik nemleges, a kimutatdsba nincs
felvéve; elégséges 1évén megjegyezni, hogy ezen esetben az
eredé elhajlis eléjele a kimutatidsban felhozot-
tal ellenkezé.
De lassuk mar most magit a kimutatést:
Bk 5 =ty Al s o, g T el
VI) 1 35, 0w i Mkl 4 x s WD a0 R,
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kitiinik ebbdl: .

1-szér hogyha a korong forgds-tengelye, és en-
nek kezdeti elhajlds-tengelye fekvésokre nézve
egymassal kicseréltetnek, de az illet6 forgdis és
elhajlitds jobbra vagy balra tarté irdnyai meg-
tartatnak, — akkor az eredé elhajlis iranya ellen-
kezére valtozik; lisd az I és IV.; a IL és V.; a IIl. és VL
esetet. .

2. Az eredé elhajlas, kapesolatban a korong for-
gisdval, mindig ellene mikdodik a kezdeti elhajlas-
nak, a mennyiben t. i. ezzel ellenkezd irdnyu elhaj-
last térckszik eldidézni. Példaval felviligositanddk a dolgot,
vegyiik fel az 1-s5 esetet, melyndl 4+ és +y z koriill balra
tarté elhajlist eredményez; dmde ha ennek bekivetkeztével, + x
forgds mellett, — 5 tekintetik kezdeti elhajlis gyanént, akkor az
eredd elhajlds, IT)-nek ellentétes értelme szerint — y leend; tehat
valoban ellenkezé irdnyt =+ y-al, mely az 1-s6 esetben kezdeti el-
hajlasul vétetett.

Nem sziikséges emliteniink , hogy a 3-dik szakasz b pontja
alatt emlitett feltiing lassudasa a kezdeti elhajldsnak , az imént mon-
dottakban leli magyarazatat.

Részletesen megismertetvén ezek szerint a targyalds ald vett
tiineményt, — mielétt annak megfejtéséhez térnénk, — kivinatos még,
hogy azon részletes szabalyok, melyek az eredé elhajlds irdnyara
nézve a fenntebbickben megemlittettek , egy 4ltaldnos, mindannyi
esetre kiterjedd szabélyba foglaltassanak.

Szem el6tt tartvian a 4-dik idomban &brdzolt tengelyrendszert,
és nézpontul egy, az x tengely igenleges oldalin, a papir sikja el6tt
fekvd pontot vélasztvian, a széban levé éltaldnos szabaly, a forgd
test tengelyének ere d 6 elhajlisdra nézve, kivetkezdképen fejez-
het§ ki:

a) a forgo test forgds-tengelye, iranyatél elhaj-
littatvdn, mindig pidrhuzamba térekszik magit
helyezni az elhajlitas-tengelyével, s pedig }

b) akkép, hogy a forgis ¢és kezdeti tengely-
elhajlitis egyenld eléjeleinél, a forgds-tengely
igenleges vége az elhajlitisi tengely dgenleges vége
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felé fordul; az ellenkezd kovetkezvén be, ha a for-
gas és kezdeti tengely-elhajlas el6jelei ellenkezik.

B.

A tinemények megfejtése.
e

Megismerkedvén az el6bbiek nyomin a Fessel-féle késziiléken
észlelhets forgas-tinemények lényegével és foltételeivel, ldssuk mér
most ugyanazoknak megfejtését.

Valamint az egyenesben haladé tett sebessége — ha irAnyat vil-
toztatni kénytelen — két ossztevire bomlik , melyek koziil egyikkel
az Uj iranyban folytatja mozgdsit, a masikkal pedig az irdnyval-
toztaté kozegre ellennyomist gyakorol; tigy a forgé mozgisban levs
test kiilonboz6 pontjainak sebességei is — ha a forgds sikok elhaj-
lisa kovetkeztében — iranyvaltozast szenvednek, szintén Gssztevikre
bomlanak fel, melyek kiziil — minden egyes pontra nézve kiilon-
kiilon — egyiknek irdnya az 1j forgas-sikba esik, a mésiké pedig
ugyanazon sikra meréleges; amazok az elhajlitott tengely kériili
forgasnak folytatasat, ezek pedig oldalnyomdst, s innét ereds sur-
lodast; vagy ha a test megfelelé tengelylyel bir, e nyomés irdnya-
ban uj elhajlist eszkozolnek.

Ezen néhiny széval a kérdéses tiinemény dtalidban véve mdar
meg volna fejtve; azonban az ilyetén megfejtés még nem alkalma-
tos arra, hogy kiclégitsen ; mert az ok és okozat kizti minéleges
és mennyileges vonatkozdst nem képes tisztin felfoghatéva, leg-
kevdsbé pedig targylagos valésigdban szemlélhetévé tenni.

A tiineménynek ily értelemben vett megfejtéséhez csak beeresz-
keds elméleti uton, a feltételezd tényezdk egymésba szovéds és ku-
szdlodd fonaldnak , erémiitani elvek alapjdn nyomrdl nyomra leendd
szemmeltartdsa s kovetése altal juthatni. Ezt tenni és pedig oly mo-
dorban, hogy az eldadis tiagasabb koérokben is, nevezetesen mind-
azok altal, kik az elemi mennyiségtanban , és az erSmiitan alapel-
veiben nem egészen jaratlanok , értheté legyen, czélja ezen érteke-
zésnek, melynek f6bb vondsai 4ltalam a magy. tud. Akademia el6tt
1862-ki novemberben mar eléadattak ugyan, de csak sziikebb korre
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szamitott formaban, alkalmazis nélkiil a Fessel-féle késziilékre, és
a targyaldsnak nem oly beereszkedd részletességével, mint az e he-
lyen torténik.

Szabad legyen még megemlitenem, hogy ugyan-e targyban mé-
sok 4ltal irt értekezésekrsl a Poggendorf 4ltal szerkesztett , Anna-
len der Physik und Chemie® czimii folydirat XCIIL. kotetének 557 —
570 lapjain nyerhetni tudomast, hol T'ellkamph az ide vonat-
kozé dolgozatok rovid megismertetését advin, maga is e targyrdl
értekezik.

A figyelmes olvasé dszre fogja venni, hogy sajit értekezdsem
cljardsi médszer , ds felmutatott eredmények tekintetében amazoktdl
lényegesen kiilonbozik, azokhoz csupin esak a tirgy kozosségénél
fogva hasonlitvan. :

9. §.

A targyalis egyszeriisitése végett tegyik fel, hogy a 2-dik
idomban a korongnak ab tengelye az ek emeltyilirid megnyujtisiba,
maga az emeltyli pedig fekmentes irdanyba van hozva; az ¢ terhel-
ményt gy képzeljiik helyezve , hogy tulsilyanal fogva a szabadon
bocsitott emeltyiiridat, op vagyis y tengely koriil, jobbra haj-
litsa el. Végre-magit a korongot — zsineg letekerintdés tjan szin-
tén jobbra tarté, gyors forgasha képzeljiik hozva.

E foltételek mellett az emlitett tilsuly az emeltyii radat, s ezzel
a korong forgas-tengelyét eredeti fekvésétél, csekély idé alatt, cse-
kély szoggel p. o. f-val jobbra elhajlitvan, okot szolgaltat a forgo
test kiilonhoz6 pontjain levé forgisi sebességek felbomldsira. Lassuk
tehat kozelebbrdl e felbomlas kivetkezményeit.

Legyen e végre az 5-dik idomban mnp egy oly félkér, melyben
a korongnak valamely tetszés szerinti pontja, p. o. @, w szdgsebes-
séggel forog x koril, az elhajlitis eldtti pillanathan. Ugyan-e kort,
y koriil g szoggel tortént elhajlitdsa utdn, abrazolja mn’p , melynek
keriiletén b egy akkép vélasztott pont legyen, hogy sarkésszrende-
z0i, — mnevezetesen e emelkeddsi szog, és ¢ sugir, — az elébb em-
litett @ pontéival tokéletesen megegyezzenek.

Konnyen belathatni mar most, hogy ezen b pont, tehetlenségé-
nél fogva , utjat ugyanazon iranyban, és ugyanazon sebességgel to-
rekszik folytatni, mint @ az elhajlitds elott; ha tehat e sebességet,
irdny €s nagysagra nézve, be-vel jeloljiikk, és figyelembe veszsziik,
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hogy az @ pont sebessége az ac érinté irdnyaba esett, akkor kétsé-
get nem szenved , hogy be-nek parhuzamosnak kell lenni ac-hez.
Amde be iranyban, minthogy ez a kor sikjibol kiesik, a b pont nem
mozoghatvan, elébbi forgas-sebességének sziikségképen két ossztevire
kell bomlania , melyek koziil bk az elhajlitott kor sikjiban a meg-
felel¢ be érintd irdnyaba esik, — a mésik, nevezetesen bd meréleges
levén ugyanazon elhajlitott kor stkjara. Mell6zvén bk-t, — mely az
elhajlitott sikban torténd forgdsnak felelvén meg, kiilonos 1j
tineményre okot nem szolgdltat, — forditsuk a kivetkezékben fi-
gyelmiinket kivéléan bd-re.
Tekintetbe vevén a fenntebb emlitett jeloléseket, tudjuk hogy
be = w o,
és ha az a ds b pontokbdl hizott ac be érint6k kizé zirt szoget
d-nak nevezzik, akkor
bd = be . sin. 8 = w ¢ sin 0
vagyis mivel J csekély nagysag szog,

bd = w.p.0
kovetkezéleg, ha a b pont tomege m, a megfeleld mozgasmennyiség :
Dt s 050,00 (. it o P e el

Miel6tt tovabb mennénk, sziikséges hogy d az « emelkedési, és
g elhajlitasi szég fiiggvényében fejeztessék ki.
A 6-dik idombdl, — mely az ac be és oc vonalak dltal képe-
zett zugnak megfeleld gombharomszoget dbrazolja, és mely utébbin
AC = BC = 90 — a

AB =9
ACB:p)
lathaté, hogy :
Cosd=1— Cos?>e¢ (1 — cos f) vagy
2 sin? 1,0 = 2 8in® Y. cos? @ az az

Sin 1,8 = sin 14f. cos «
de miutén B csekély nagysiginal fogva & is csekély nagysdgi, azért
meég :

O =" 0 DO, & &, ek sl 5l e g e e )

vagy pedig, cos o = —Z— levén,

a=p.—;’—...........3)

ezt az 1) egyenletbe helyettesitvén
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p=m.w.q.pl- az az:

me=ho . A my R PR
Hasonl6 erék, mint az, mely e keplet éltal van kifejezve, az elhaj-
litott forgds-kor tobbi pontjain is miikodnek ; miben 4ll azok egyiit-

tes hatdsdnak eredménye ?

10. §.

Figyelemmel levén a 4-dik képletre, azonnal belétjuk :

a) hogy az elhajlitott forgiskor kiilonboz6 pontjain mitksds
mozgis mennyiségek , vagyis elemi er8k nagysiga az illeté pontok
metszékeivel (y-al) ardnylagosak ; kovetkezoleg legnagyobbak a for-
gas-kor azon két pontjanil, melyek az y metszdki tengelybe esnek;
mnét kezdve folytonosan kisebbedvén, miglen 90 foknyi tivolsighan
az emlitett pontoktdl, értékok zerussi nem leend.

b) A kiilonbozé pontokon haté elemi er6k nem csak nagysigra,
hanem — ahoz képest, a mint az illet6 metszékek igenlegesek vagy
nemlegesek — irdnyra nézve is kiilonboznek egyméstél; mibsl 6n-
ként kovetkezik, hogy a forgis-kirnek egyik oldalin jobbra, a ma-
sikon balra tartok.

Ezen kovetkeztetések alapjin van szerkesztve a 7. idom, mely-
ben — jobbra tarté x koriili forgdsnak , és szintén jobbra tartd y
korili elhajlitisnak megfelelsleg az abed forgés-kor keriileti pont-
Jjain kifejlddétt elemi er6k azon Gsszetevdi vannak, a cadm dombord
€s a cbdn homort hengerfeliileti szelvényeken 4brizolva, melyek-
nek irdnya a forgis-sikra mersleges. Minthogy ezek a z tengely ¢
€s d pontjain zerus értékiiek levén, az illetd korkeriilet tobbi pont-
jain folytonosan nagyobbodnak , legnagyobb értékiket az y tengely
a és b pontjainil nyervén; ezenkiviil a forgis-kor jobb és bal olda-
lin ellenkez$ irdnydak ; azért kétséget mem szenved, hogy a
sz6ban levé elemi er6k ereds hatdsa mds nem lehet,
mint az illet$ forgas-kornek z koril — és pedig a
mint az idombdl vilagosan ldthatéd — balra tarté el-
hajlitdsa.

Ezeknél fogva a 4-dik egyenletben kifejezett erdé nyomatékat ;
— ¢s hasonloképen a tobbi erdkét is — z tengelyre kell vonatkoz-

tatnunk, hogy azok Gsszitése utjin az eredd nyomaték kiadédjék.
8
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Szorozvan tehdt a p er6t a megfelels karral, t. i. y-al, lészen
annak nyomatéka :

n, — — w fmy?

és az eredd nyomaték:

Nz e D, P 2 my“
mely egyenlet az egész korongra is érvényes, ha > my? alatt nem
a felvett forgéskor keriiletén levé pontok, hanem az Gsszes forgé
tomeg tehetlenségi nyomatékit értjik; ezt rovidség okdért, Tz-nek,

az egész tomegnek megfeleld forgds-nyomatékot pedig Q_-nek ne-

vezvén, lészen azon forgds-nyomaték, mely az z tengely koriil jobbra
forgd korongot, — y koriili szintén jobbra tarté elhajlitisa kivet-
keztében, — z koriil torekszik elhajlitani, a kivetkezo :

O = ey SR G T R )

A mi ezen egyenlet nemleges eldjelét illeti, annak helyessége mar a
7. idom figyelmes megtekintdsébdl is kitinik ; konnyidi azonban azt
tiszt4n mennyiségtanilag is indokolni. Vegyiink ugyanis a forgaskor
keriiletén egy tetszés szerinti pontot, p. o. e-t, melynél az elhajlité
er ef, ennek karja pedig ze, kovetkezbleg a nyomaték : efXei;
amde ef, a nemleges z irdnydba esvén, nemleges; e pedig, az
igenleges y irdnydval birvan, igenleges; ennél fogva a fenntebbi
erényomatékot kifejezd szorzat nemleges. Hasonloképen a tilsé
oldalon, a g pontnil miikéds er8 nyomatéka, t. i. ghXig, szintén
nemleges; mert itt az er§ irdnya igenleges ugyan, de nemleges
a karé. Mindezekbdl kivetkezik, hogy az e és g pontokon haté erdpir
nyomatéka nemleges; a mi pedig ezen egy eréparrdl all, ugyan-
az 4ll a tobbire is.
atg:

Az 5-ik képlet altal mér meg van fejtve azon tiinemény, hogy
a korong forgdsa x korill, és ezen tengelynck -elhajlitisa y koriil,
szitkségképen eldidéz z koriil egy 1j elhajlast, mely balra, vagy
jobbra tarté, ahoz képest a mint a kezdeti forgis d&s elhajlds
egyenld, vagy ellenkezd elGjellel birtak. Hétra van még,
hogy a forgistengelynek a red alkalmazott talsily daczdra torténé
lebegdse megfejtessék.

Miutdn e lebegés csak akkor all be, ha a z koriili forgas le-
hetségessé van téve, kétséget nem szenved, hogy a lebegés okdt az
imént emlitett forgas kovetkezményeiben kell keresniink.
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E végre képzeljiik , hogy a 8. idom szerint az s a k forgas-kor
z koriil balra, y szoggel esakugyan mér elhajlott ; megjegyezvén
hogy e y elhajlisnak ugyanazon id6 felel meg, mely f-nak az 5-dik
idomban. Ha mdr most @ és b — a forgaskor elhajlitisa elott és
utin — megfeleld fekvdsii pontok, akkor b ugyanazon irinyban, és
ugyanazon sebességgel térekszik mozogni, mint @ az elhajlitas elétt ;
dmde "ezen torekvésnek elég nem tétethetvén, a be sebesség két
ossztevére bomlik fel, t. i. bd-re és bg-re. Hasonlé erd-felbomlas 4ll
elé az elhajlitott forgaskor tobbi keriileti pontjain is. Mellézve azon
ossztevoket, melyek az illeté pontokon érintdleges irdnyban hatvan,
az ¢ korili forgasnak az elhajlitott sikban torténé forgasat eszkoz-
lik, fejtsiik ki, a 9-dik §-ban eléterjesztett médon azon oOssztevék
eredd hatisanak képletét, melyek az elhajlitott korsikra meréle-
gesel. Latni fogjuk ekkor, hogy az emlitett Ossztevék az y ten-
gelybe esé pontoknal zerus értékiick levén, legnagyobbakké lesz-
nek azon pontoknil, melyek — mint p. 0. s — a jelenlegi elhajli-
tis-tengelybe, t. i. z-be esnek; iranyukndl fogva y koril
jobbravagy balra tarté elhajldst torekedvén elé-
idézni, ahoz képest, a mint a forgds-kornek z kériili
elhajlitisa jobbra, vagy balra tarté.

Ezeknél fogva — Ty alatt a forgd testnek y tengelyre vonat-

koztatott tehetlenségi nyomatékit értvén — a széban levé elhajli-
tasi nyomaték :

Ny::}:w.r. Ty R IR )

mely egyenletben a felsé eljel veends , ha w és y eldjelei egyen-
16k, ellenben az alsé, ha az utébb emlitett el§jelek kiilonbézék.
Ha mar most azon y kariili, s jobbra tarté elhajlitdsi nyomaté-
kot , melyet az eszkoz emeltyiiradjira alkalmazott tulsuly gyako-
rolni képes ¥Y-nak, azt pedig, mely ebbdl a y elhajlitds kivetkeztében
megmarad, Oy-nak nevezziilk, akkor — miutén a mi esetiinkben y

nemleges — lesz:
Oy—-—-Y—wyTy oS TR AR S D e )

Mely egyenlet altal elméletileg is kimutattatik, hogy bizonyos nagy-
sagu forgassebességnél, Q-nak értéke igen csekély leendvén, a forgd
korong lebegése, daczira a tulsulynak, lehetséges.

8‘
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12. §.

Az eddig lehozott egyenletek kiziil azok, melyek kozvetleniil
a targyalds ald vett tiinemény megfejtésére vonatkoznak , a kovet-
kezék :

Qz=——prz........5)

és 0y=Y—w;'Tz o e e R R )
Amde o két egyenletben csupidn a tehetlenségi nyomatékok és a til-
suly nyomatéka ¥ tekinthet6k ismerteknek, a tébbi, t. i Qz' Oy,
w, f, y ismeretlen; miért is még hirom egyenletre van sziiksé-
gink, hogy a feladat megfejtése hatdrozott legyen. Nyerjik pedig e
hidnyz6 egyenleteket a kovetkezképen; legyen :

X azon adott forgatasi nyomaték, mely az x korili forgdst
eszkozli;

T s korongnak az z tengelyre vonatkoztatott tehetlenségi
nyomatéka ;

T és T’y pedig nem csak a korongnak, hanem még a gyiirii-
szerkezet, az emeltylirid, s a rajta levé terhelménynek osz-
szes tehetlenségi nyomatéka, op illetSleg ¢ tengelytdl sza-
mitva. (2. id.) — Végre: ¢ azon pardnyi id6 , mely a f €s
7 egyiittesen torténé elhajlisoknak megfelel.

Ezeket elérebocsitvan, és figyelembe vevén, hogy valamely to-

meg forgisi nyomatéka a megfeleld szogsebesség és tehetlenségi
nyomaték szorzata, lészen:

X=wT kivetkezoleg
w=—£,— AIEVET [ A St (ol )
x
Miutidn tovdbbi § és y a megfelelé id6vel osztatvan, szintén
szogscbességet jelentenek , — s pedig amaz az y koriili, ez pedig
a 5 koriili elhajlitisra nézve ; azért a 8-dik egyenlet értelmében 4ll:
T
—t = '—T,— azZ az
Y
Y.t
p= —p 9)
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02".........16)
7
z

megjegyeztetvén, hogy e két utébbi egyenletben Ty és T helyett

hasonléképen y = —

azért vétetik T’y és T°. mivel itt nem csak a korongnak, hanem a

fenntebb emlitett t6bbi tomegnek is elhajlitdsa szdmba vétetik.
Meg levén ezek szerint a kivdnt 6t egyenlet, konnyli lészen
azokbdl Q -t és Qy-t csupa megadhaté mennyiségekkel kifejezni. Vég-

rehajtvidn ugyanis a sziikséges miveleteket, ds azon tényezdket, me-
lyek 41landdékat, nevezetesen tehetlenségi nyomatékokat s val-
tozatlan id6t foglalnak magukban, egy-egy betiivel jelolvén, vég-
eredményiil a kovetkezs képleteket nyerjiik :

.

R L . v ie 1
0. ? + y X2 : o

Y

- it T E D

Ezen két utolsé egyenlethsl kivetkezik :

1-6r hogy a 5 tengely koriili ereds forgds balra tarté, ha a
kozdeti forgis és tengely-elhajlis, z s illetéleg y koril, egyenls jeld;
ellenben jobbra tarté, ha az utébb emlitett jelek ellenkezdk.

2-or Q_ anndl nagyobb, minél nagyobb ¥; a mi pedig X befo-
lyésat illeti, konnyen kihozhaté, hogyfaz akkor teszi legnagyobb

értckiivé Q -t, ha X2 =%; akir nagyobbitassék tehit, akir kiseb-

12)

bitessék X-nek ezen értéke, Q, szitkségképen fogyatkozast szenved.
3-or Midén X vagy Y zerus, akkor @, is zerus. Hasonléképen
zerusss valik Qz, ha X — . Tehat akir zerus akdr véghetetlen
X, Q_ mindakét esetben zerus.
4-er Oy mindig egyenls jelii ¥-al; X-tle tekintetben egé-

szen fiiggetlen levén.

5-6r Oy mindig kisebb mint ¥; egyébként pedig annil nagyobb,
minél nagyobb ¥, és minél kisebb X. .

6-or Midén X = 0, akkor Qy = Y; és ha X == o, akkor

Qy———O.
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Ezen kovetkeztetéseket a tapasztalds, a mennyiben az alkalma-
zisba hozhaté, tokéletesen igazolja.

18 §;

Az eddig tirgyalt fejtegetésiinkben — a Fessel-félo késziiléket
tartvdn kiilonésen szem el6tt — a dolog egyszeriisitése végett, nem
vettiik figyelembe azon sebességet, melylyel az emeltyiirad végére
alkalmazott terhelmény a korong tengelyét y koril elhajlitani ké-
pes. Nem okoz azonban semmi nehézséget e sebességet is szamitdsba
venni.

Ha ugyanis azon forgatdsi nyomatékot, mely a kérdéses sebes-
ségnek megfelel Y-nak nevezziik, és ezt az 5-dik egyenletben Ikife-
jezett nyomatékkal — Poinsott elmélete szerint — Osszeteszsziik, a
kivant foltételnek megfelelé eredé nyomaték a kovetkezs leend: -

b VT
U=+t wpT 1+(wﬂTz)

mely egyenletben :
ik fh
w B Tz

nem egyéb, mint azon sz6g érintéje, melyet az ily uton keletkezett
eredd forgas tengelye az y tengelylyel képez.




A SCHAU URTOL A KAZANKO MELLOZESE VE-
GETT SZERKESZTETT KESZULEK ELRENDEZESE-
ROL £S MUKODESEROL, MOZDONYOKNAL, UGY
MINT ALLO GOZKAZANOKNAL IS, ALKALMAZVA.

Kizli Bielek Miksa.

Azon tény miszerint egész tiszta tdpvizek gézgépek s azok ka-
zdnai hasznélatdnal killonosen mozdonyokndl igen ritkdn jének el6,
s a legtébb viz a kazin bels§ terilletén idével szilard kérget, az
ugy nevezett kazinkivet, képez, mi altal gyakran kazdnrepedések
s ennek kovetkeztében nem csak nagyobb iizleti akadalyok és za-
varok, hanem szerencsétlenségek is idéztettek el6, — tébb mérng-
kot és iparost egy eszkoz kitaldlasira serkenté, mely 4ltal a kazan-
konek a gézkazénban valé lerakoddsa meggatoltassék.

A kiilonféle eszkézok, melyek e czél elérésére javaslatba ho-
zattak, s melyeck tobbnyire arra mennek ki, egy bizonyos anyag a
tipvizhezi hozzdaddsa altal a szilird kéreg képezését lehetileg meg-
gatolni, eddig feladatuknak meg nem feleltek; mert a tapvizben
foglalt szilard alkatrészek a gézkazdnban habar késébben mégis le-
rakédnak, s abbdl csak idénkeénti tisztitds altal tdvolittathatnak el.

A Schau urtél e tekintetben szerkesztett késziilék, mely a leg-
ujabb id6ben a kiilf5ldi iparosok figyelmét is magira vonta, azon-
ban feladatdnak csak nem tikéletesen megfelel, és elrendezése , mi-
kép ezt az osztr. 4llam vaspilya-tirsulat mozdonyainal alkalmazta,
8 a mellékelt rajz viligosan mutatja, a kovetkezd :

a = egy gbézkip, mely b kazdnnal ¢ nyildsen kozlekedik

d = a gézkapnak kozepében emelkedd tdpess, melynek rézsa
alaki vége egészen a kip e fodele ald nyulik;

f = a késaziilékbe elhelyezett lapos tényérok a melyek a tép-
csbvet koriilfogjdlk, azonban elegends iirt hagynak a géz keresztiil
hatolaséra.

A tapviz stgirozva Omledezik ki a rézsdbél a tinyérokra, s
midén a viz egyik tdnyérrél a mésikra esik, s a géznek hdsége 4l-
tal forrdsha hozatott, annak szilird részei nagyobb mennyiségben
lerakédnak, s végre csak nem tisztén érkezik a gozkazénba,
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A késziilék feneke ¢ talpesé magasabbra emelt széle ltal mint-
egy iszapzsikot képez, a melyben a viznek mozgisa 4ltal magéval
vitt csapadékok leiilepednek.

Az el8szor hasznilatba vett kédsziiléknél a tinyérok lyukakkal
vannak ellitva, mint a rajzb6l ki lehet venni, melyeken keresztiil a
viz lefolyik ; a késébb alkalmazottaknil a viz az egyik tanyérrél a
miasikra omledezik az ezeknek bemetszett széleirsl, és pedig valto-
gatva, egyszer a bels6, masszor a kiils6 szélrl.

A viztiplalas Giffird'féle gbzsugdr szivattyik éltal torténik, a
mir6l mér egy el6bbi kozlésben bévebben szélottam, és melyek azon
elénynyel birnak, hogy a Schau késziilékbe 6mlé viz méar 60 - 70
Reaum foknyi meleggel bir, s e szerint nagyon gyorsan forrisra
hozatik.

A késziilék tisztitdsa koriilbelsl 200—3800 hatrahagyott mérfol-
dek utdn szokott megtétetni; ez alkalommal a késziilék e fodele le-
vétetik, s a tdnyérok kiemeltettnek, mi semminehézséggel nem jar.

Ily készillék legelGszor az emlitett 4llam-vaspilya-tarsulat altal
1859-ki évben vétetett hasznélatba s egy tehermozdonyon, melynek
neve ,N eusiedlersee® alkalmaztatott.

Az illets kisérletek ugyan is méar ez évben a Bées-Ujszényi
vagsuti vonalon megkezddttek.

Minekuténa ezen gép a Schau-féle késziilékkel a fenntemlitett
vonalon 1170 mértfoldet tett volna, ezen id6 alatt 217 font kazén-
k¢ iilepedett le, mi koriilbel6l 70 9/, a szilard alkatrészekbdl tesz,
melyek vegytani vizsgilat szerint, az elpirolgott vizben voltak tar-
talmazva.

Ezen sikeres kisérlet folytin, arra biratott a tdrsasig, hogy
ezen késziildk alkalmazdsét tovabb terjessze, s 11 mozdonynil el is
készitette, ugy, hogy jelenleg mir 12 gép ezen késziilékkel el van
latva.

A nyert ecredmények mar ezen kériilményndl fogva is kedve-
z6k, hogy azon régi és tébb vonalnyi vastagsigi kiékéreg, mely a
gézkazanban mar a kisérlet kezdetén megvolt, a kisérlet végeztével
csak nem egédszen eltiint; mi arégi kéregle levelezése altal megma-
gyarazhaté.

A kiovetkezd tablazatban az ezen késziildkkel nyert eredmé-
nyek vannak Aattekintdleg osszedllitva, és pedlg az egyes mozdo-
nyokra nézve:



e akebs P e Zasa <t

i e 3 AN ) A késziilékben |1 font kazinkd i

Kisérleti id8 A prébaidd alkalméval | > & = § leiilepedett lerakoddsa =

: 2550 kazinks alatt —

A mozdony Kisérleti = = o | wag ‘E SZaza-| & =

c.,8 | B4 NH (S, ®| Y tkok-|© . 85| B o

neve vastti vonal Bho e AR | S=n 'E vimfon- le;)kok 84| %S &

-6l -ig sEd | 58 | |®888 ARl e

= 8.3 S83 (B g =M S HSl N8 ~

g ) o u s 0| tokban W S [ N

S38 0.8 SR i S % |8=iE| 28 w

= e S b S o = e ot 1
Maké6 ’Temesv:’u‘ 10/, 1861| 22/, 1862| 275320 2692276| 17 | 123570 492-20 | 39.80| 5-61 87:00
Bibolna lCzegléd 16/, 1862| 28/; 1862| 129080 1193660 4 54100 228:10 | 42:10{ 568 83:06
Mitra Pest 1/, 1862| 2/10 1862 161819 1543150 61161 18045 | 29-81| 900 13574
Békés {Szeged 5/s 1862 /o 1862 477-95 532194 9750 50.00 | 51-50| 9-61] 168-94
Foldvar 26/, 1861| 4o 1862| 3219-90 5438991 12 | 1659:20 260-50 | 15-75| 12:50/ 331-41
Mohécs {Ersekujvér 25/, 1861|140 1862 347400 | 5588619 11 | 1609-83 24800 | 1540 1408 357'63
Szekszird Marchegg 2/s 1862| 1/, 1862| 1200°18 | 1836686 &5 | 50560 111-00 | 21.95| 1080 26264
Rakonitz {Triibau 1o/ 1861 24/, 1862| 3286.35 3892974 5 652-30 66:95 | 10-20| 50-00| 922:96
Miinchengritz | Briinn 70 1861| 2¢/, 1862 207850 | 2760630, 3 | 388:00 1875 4-80(111-11| 223709
Adersbach Prag-Bodenbach | 14/, 1861| 24/, 1862| 83677:66 | 4790324| 12 | 382416 | 217-10 | 6686 17-00] 35024
Triibau Prig-Triibau 20/ 1861| 24/, 1862 3054-20 5130334 10 68314 154:35 | 22-59| 20°00 527-59
Neusiedlersee |Bécs-Ujszény |30/, 1859| 1/, 1862| 507432 | 10036812 26 | 1236-88 897-50 | 72:55| 5°61] 177-50

Atlag véve

| 31185°25| 45436710] 118 | 9545-52 | 292330 | 30:63| 10:75]

24669



122 ' BIELEK MIKSA

A 3118525 mértfoldnek Gsszmiiveleténél tehdt az egyes gépek
késziilékeiben Gszvesen 29239 font kazdnkd rakddott le, mely 118
tisztitas altal eltavolittatott.

A pontosan ismert viztémeghsl, mely az egyes vasuti dlloméso-
kon vétetett, ugymint szorgosan elbvett vegybontésokbdl kitiint,
hogy az elgbzolgitt vizben 9545 font szilard alkatrészek foglaltat-
tak, s hogy ennek kovetkeztében minden egyes késziilékben 4tlag
véve 30.63 9, a filhasznilt vizben tartalmazott szilard alkatrészek-
bél rakatott le.

Az egyes késziilékek a vasiti vonalt tekintve, melyen hasznél-
tattak, s az ott eléfordulé vizhez képest, miikodésokben nagy kii-
lombséget mutatnak. Legsikeresebben e tekintetben miikodott a
sNeusiedlersee® nevii tehermozdonyon alkalmazott késziilék a
Béces-Ujszényi vastti vonalon, és amaz az ,,Adersbach® nevii gé-
pen hasznédlt, Prig és Bodenbach kozott, melyek el6bbike 72:55 %,
az utobbi pedig 6686 °/ az elgézolgott vizben tartalmazott szilird
alkatrészekbdl rakott le. Ezek utin kovetkezik egy a Pest és Sze-
ged kozti vonalon kozlekeds ,B ék e s nevii tehermozdony, mely-
nek Schau-féle késziildke 515 kazinkévet vilasztott ki, — végre
emlitendd két Temesvir és Szeged kizt mend tehermozdony, a hol
az egyik késziilék 421 9, a mésik 39'8 %o kazinkiovet rakott le.
A tobbi gépekndl véiltozik a szilird alkatrészek lerakoddsa 29-25 9
és 102 9/, kozt; csupin egynél a ,Miinchengriitz“ nevii moz-
donynal az illeté lerakod4s 4'8 9/, tesz, ennél azonban szerkesztési
hiba fordult el6, mert az a rézsabél kiomlé tdpviz, anélkil hogy a
tanyérokat megérintette s azokon lefolyt volna, a gézkip oldalain
omlott el.

A Schau-féle késziilék némely vidéken tapasztalt csekélyebb hata-
sanak oka, nyilvdn tehat, az ottani vizben tartalmazott s6k nemeiben
rejlik. A szénsavas alkatrészek, melyek mindnyéjan nehezen
fololdhaték , természetesen el6bb is fognak lecsapodni, ellenben a
kénnyen oldhaté kénsavas részek csak igen késén; — az
utébbiaknak nagyobb része pedig sem a késziilékben, sem a ka-
zénban ki nem kiilénittethetd, mert a kikiilonitéshez sziikséges ol-
dat toményitése az 4j viznek sziinteleni hozzafolydsa altal csak
igen ritkdn és némely séknadl soha be nem fog allani, ha még az
egész viznek a gbzkazinbdl idénkénti kieresztése el nem mulasz-
tatik.
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Mig tudniillik a szénsavas mész csak 16000 rész vizben
fololdhatd, a kénsavas mész mar 460 rész vizben a kénsavas
magnesia pedig m4r 11/, rész forrd vizben oldatik fél. A mi pe-
dig a késziilékben lecsapodott kazank$ mennyiségét a mozdony tett
mértfoldeihez képest illeti, kitiint, hogy 4tlag 10-75 tett mértfold
utdn 1 font kazdnké rakadott le; a , Neusiedlersee” nevii tehermoz-
donynal, s azon két gépeknél, melyek a Temesvar-Czeglédi vona-
lon kozlekedtek, mar 56 tett mértfold utdn 1 font kazdnks vilasz-
tatott- ki ; — 6000 meértfold tett szolgdlat utin, azaz a mozdony
egyik fGjavitdsitél a mdsikig tehdt 10 mdzsdn felili kazdnkd va-
lasztatnék ki e késziilék altal.

A Pest és Szeged kozitt mend mozdon)oknal 9 mértfold, az
Ersekujvar és Marchegg kozt kozlekeddkndl pedig atlag véve 12
mértfold tett szolgalat utdn rakatott le 1 font kazanké az illetd
késziilékben.

A Prig és Triibau kizétt mend mozdonyoknal 20 mértfold utan,
a Triibau és Briinn kézott kozlekedsknél pedig csak 50 mdrtfold-
nyi szolgalat utdn, 1 font szilard alkatrészek a késziilék altal va-
lasz tattak ki.

Azon mozdonyndl végre, melynek késziilék, mint fent emlitte-
tett, kevéssé hidnyosan allittatott el6, csak 111 tett mértfold utan
rakatott le 1 font kazdnkd.

A mi pedig a késziilékben lecsapodott kazdnk&émennyiséget az
elg6zolgott viztomeghez képest, illeti, mely ozszehasonlitis dltal az
egyenltlen erejii gépek kiilombozé miiveletei egyenlé mértékre vi-
tetnek 4t, kitiint, hogy 1 font kazdnké a késziildkben kovet-
kez6 4tlagos elgbzolgések mellett rakatott le, ugy mint:

85 koblab vizbsl a Temesvir, Czeglédi vonalon,

142 5 5 Szeged és Pest kozott

2 (A 5 Bées és Ujszény
S . Ersel{quar és Marchegg kozt
350 ) 5 Prig és Bodenbach M
527 4 0 Prag és Triibau o
1282+ 5o Triibau és Briinn

A késziilék alkalmazésa tehat, a Temesvar- Czegledl Szeged-
Pesti és Bécs-Ujszonyi vonalok vizeire nézve, sikeres, a Prag-Trii-

baui és Triibau-Briinni vonalokon ellenben csekélyebb haszonnal
miikodik.

«
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Ezekbél kitetszik, hogy a Schau-féle késziildk rosz tipviz mel-
lett, — mely t. i. sok szénsavas részeket tartalmaz, s melyek min-
den kazinra nézve a legartalmasabbak, — Kkitiinden miikédik, és
hogy ilyféle viz mellett, e késziildk alkalmazisa a kazdnkd mells-
zése végett, mozdonyokndl, ugy mint 4ll6 kazinoknal is, és pedig
Giffird-féle goézsugarszivattyukkal osszekottetésben, mint hiztossagi
mint gazdalkodasi tekintetbsl kétség kiviil ajanlhato.




,PUBLICATIONS DE I/OBSERVATOIRE D'ATHENES
I-RE SERIE I. TOME.«

ismerteti Kondor Gusztdv , tandr.

Egy csillagészati kozleményre kérem fel a tisztelt iilés figyel-
mét, mely mult évben Athenében jelent meg, és mely az ottani
szemlélde igazgatéjénak Schmidt Gyuldnak csillagiszati észleleteit
(az 1858-dik ¢évi Donati-féle, 1860. IIL, 1861. IL, 1862. L. és IL
szdmu iistokos-csillagok felett) foglalja magé.ban Erdekkel bir ezen
munka, mert nemcsak az utolsé idében folfedezett iistokos-csillagok
felett becses és igen tanulsigos adatokat tartalmaz, nemcsak diszes
kidllitdsa, és kiilonosen szép rajzai ajanljadk , hanem még azdrt is
bir reank nézve is érdekkel, mivel tarsulatunk egyik nemes parto-
16ja koltségén adatott ki. B. Sina Simon 6 mltga Athenében szem-
léldét épittetett, azt gazdagon ellatta, és most is folytonosan kegyes-
ségében részesiti, — az imént emlitett munka kiaddsdnak koltségeit
fodozte.

Ezeket elére bocsatva van szerencsém ezen konyv tartalmit a
kivetkezdkben réviden el6adni:

Schmidt Gyula munkéjaban 6t iistokds-csillagot tirgyal, ezek
kiz0l az elsé helyet az

1858-ik évi, Donati-féle iistokos
foglalja el.

Ezen nagy iistokds 1858-dik év jun. 2-k4n Donati 4ltal Flo-
renczben fedestetett f6l. Schmidt Gyula a midén Olmiitzbsl Bécsen
keresztiil Athenében utazni szdndékozott, a bécesi cs. k. meteorolo-
giai kozponti intézetben ideiglenes szemléldét allitott fel. Itt csak
az listokos kiilsé tineményeinek tanulminyara akarta szentelni ide-
Jét, mely czélt el is érte, mivel september elejétél egész october vé-
géig tiszta csillagos esték voltak. De a midén a magon (nucleus) csu-
dilatra mélté tinemények mutatkoztak, mikrometer méréseket is
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vitt véghbe, és még ehhez vizsgalatokat az listokos fényének polari-
satiojardl is hozzé csatolt. Eszleletei altaldban e kovetkezs részekre
terjedtel :

Az ustokos lathatésdga szabad szemmel, és nappal

Eszleletek a mag vildgossaga felett.

A fark hossza-, irdnya- és gorbiiletének meghatérozasa.

A mag fénykiémle’se; mérések, és eredmények.

Kisérlet az iistokos-fénynek polarisatiojarol.

I. Az iistokos lathatésdga szirkiiletkor.

Ezen észleletek sept. 12-t6l egész oct. 18-ig tartottak , és azt
eredményezték , hogy az iistokdsnek legkorabbi lithatésiga az esti
sziirkiiletkor oct. 3-ikdra esett, tehat 4 nappal a napkézel utin, és
8 nappal a kiszdmitott fénynek maximuma el6tt. Az elsé és az
utols6 észlelet kozott 36 nap mult el, mely id6 alatt az iistokos a
foldtoli tavat felényire kisebbitette (ugyanis 271/, millié geogr. mf-
r6l 18 g. mf-re). Az iistokos tava a naptél sept. 12-én és oct. 18-4n
csak nem ugyanaz volt (ugyanis 14!/, millié geogr. mf.).

II. Az iistokos ldthatésdga nappal.

Ismeriink néhény iistskost, példiul az 1744 és 1848-dikat, me-
lyek nappal lithaték voltak. Kiilonosen megjegyzésre mélté e tekin-
tethen az 1843-diki nevezetes martius-iistokds, mely febr. 28-dn a nap-
kiozeli napjin kézvetlen a napkorongjinak széle mellett szabad
szemmel lathaté volt. Ezen idét6l fogva még hdromszor fordult el6 azon
eset, hogy az iistokosok nappal legalabb a latesével lathatok voltak,
ugyanis 1847-ben mart. 80-4n Hind Londonban a téle folfedezett
iistokost délben egy nagy refractorral latta, azutdn Schmidt Gyula
a Klinkerfuestél folfedezett iistokést 1853-ban aug. 30-t6l egész sept.
4-ig Olmiitzben mindennap tobb érdig kézel a napnal észlelte, végre
1858-ban octoberben a Donati-féle iistokés is nappal a tdvesGben
lathaté volt.

III. Az iistokos vilaigossdaga.

Schmidt Gyula ezen iistskss viligossdghnak meghatérozdsdnal
kevés eltéréssel a fény azon fokozatos becsmérésének médjai hasz-
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nalta, mely Argelandertsl szdrmazik. Es dszleleteibs]l azt kivetkez-
tette, hogy az iistokds viligossidginak maximuma oct. 6 vagy 7-ikére
esett, tehit 3 vagy 2 nappal el6bb mint a szamitds azt adta.

IV. Az iistékos farka.

Kevés iistokos mutatott oly nagyszerii farkfejlédést mint épen
a jelenleg targyalt. A mult szizad kozepétSl szdmitva az 1744-iki
nevezetes iistokoson kivil e tekintetben megemlitendSk az 1759
(Halley-féle), és 1769-iki nagy iistokos, melynek farka tébb mint
90° hosszu volt, tovdbba az 1811, 1835 (Halley-féle), és az 1843-iki
nagyszerii tiinemény. Csak az 1769 és 1843 és taldn az 1744-iki is
feliilmulta e tekintetben a Donati-féle iistokost.

Schmidt észleleteinek eredményei azt mutatjik, hogy az iists-
kos farka maximumdt mind hosszasigra mind pedig szélességre nézve
oct. 11-én érte el, hossza 600, szélessége 180 volt. Szerkesztéssel
koriilbeliil meghatérozta azon teriiletet, melyet az iistokés oct. 11-én
foglalt el, és azt talalta, hogy 470 egész 480 négyszigfok, mig az
1843-iki nagy iistokos teriilete mart. 21-én legfeljebb 80 négyszog-
fokot tett.

Az utolsé két évtizedben megjelent nagyobb iistokisok szinei,
az 1843-ikat kivéve, nem voltak fehérek, hanem sargis vagy gyenge
sdrgavéros, nehezen meghatdrozott sziniick. A Donati-féle iistokos
sem volt fehér, és kiilondsen a fejéhez tartozé részekndl a sirga
szin észrevehetd volt. Az iistokos eldre haladé része jobban volt ha-
tarolva mint a hatulsé. A farknak valamennyi részei 4tlatszok voltak.

A mi ezen iistokost killsnosen kitiinteti, az a farkdnak rendki-
viili gorbiilete. A gorbiilet csak sept. 13-dn vétetett észre, és tar-
tott egészen annak eltiintéig. A gorbiilet domboru része haladt elore.
Sept. 28-4n az iistokos gyonyorii latvanyt mutatott, ugyanis sotét
felh6k mogott magja és farkdval a taves6ben mint egy réppentyi
gyorsan folfele ropiilni ldtszott. October 5-én magja az Arcturusnal
kizel vonult el, és ezaltal a legritkibb és legszebb tiinemdny volt
az égen lathaté. Az iistokos legnagyobb kiterjedése oct. 11-én volt,
midén magja az egyenlitében volt, farka pedig a kigyd, Ophiuchus,
Hercules és a korondn tul egész a sirkdny fejéig huzodott. Ezen
1d6t6l szdmitva az iistokos oly hamar tiint el, hogy azt mir oct.
21-én a tivesével sem lehetett feltaldlni. Epen ily gyorsan tiint el
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aprilis hé elején az 1843-iki iistokos is. Mind a két esetnek ugyan-
azon okozéi lehettek, ugyanis: a fold és a naptéli sebes eltivozis,
a latkérhozi kozeléllas, és a hold viligossiga.

Secpt. 28-4n a mag mogitt a fark fStengelye lré,nyéban egy 86-
tét tér latszott, mely eleinte 2—3, késébb 6%-ra nétt.

Ha az iistokos farka egyenes, akkor helyzeti szoge konnyen
hatéroztatik meg. Jelen esetben, hol az iistokos farka gérbe volt,
Schmidt egy sajatsigos késziilettel hatarozta meg a helyzeti szogét.

V. Eszleletek amag kiomléseinek tineményeirdl

Eddig még kevés iistokos mutatott oly tiszta tineményt, mely
alkalmas lett volna ezen testek természetérsl valami bizonyost mon-
dani; még igen keveset voltak az észlel6kt6l minden oldalrél nyo-
mozva, kiillsnosen a kisebbek, melyek a nagyobbakkal hasonléknak
latszanak lenni.

A magot az iistoktél (coma) jol meg kell kiilonboztetni, mely
utébbi mind a két oldalrél a fark Agaiba 4tmegyen; ettél pedig a
kiomlés azon kiilonds tiineményei megkiilsnboztetendék, melyek a
magtél kezdve symmetrikus alakban koralaku folytonos fényivben az
‘istokben képeztetnek, mely udvarnak (halo) nevezhetd.

Mindenek el6tt érdekes volt a kiomlési sectorban a mozgés
természetét vizsgalni, tovabbd annak sebességét, melylyel az iisto-
kis anyaginak egy részét a map felé kiomlesztette, végre annak
megfejtését, hogy a, sebesség kozel a magnal nagyobb volt mint at-
t6l tavolabb.

A kiilsé udvarban a sebesség csak fél akkora volt mint a bel-
s6ben, mely utébbi a maghoz kozelebb allott. Az észleletekbél az
kovetkezik, hogy itt igen boryolodott probleminak felolddsa forog
kérdésben. Itt minden esetre kiilonbozd lehetdségeket lehet tekin-
tetbe venni. Az kétségtelen, hogy a nap a magban létezs fény-
anyag kiémlesztdsének folgerjesztéje. Legyen annak okozéja a me-
legség novekedése vagy talan mdis erd, még is-az észleletek kovet-
keztében azt mindig fel lehet tenni, hogy a magnak ezen erclye a
napkézelben vagy talin kevéssé késébb maximumét éri el. De mi-
vel minden oda mutat, hogy a nap az iistékdsre egyszersmind visz-
szahatélag hat, tehit bemne a kiémlési fényanyagot visszanyomja,
azért a napkozel ideje koriil vagy kevéssé késébb a nap elloks ereje
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dés a mag erélye kozott a kolesinds ellentdllds fénykismlési maximu-
mét éri el. Az anyag sebessége az udvarban, s6t annak alakja is
mind a két er6 hatdsatél figghet, és azért igen hihets, hogy az
udvar hatélyossiga és éles hatdroltsiga nem kizirlag a megvildgi-
tdstol, hanem egyrészt az iddszakonkénti nagyobb dsszetoldstdl fiigg.
Mind addig mig a mag kiéml§ ereje nagyobb a nap elloké erejénél,
az anyagnak nagyobb secbessége lesz, és taldn azon giombesésze
alakja, melynek vetiilete az udvarban litszik, a nap ellentdllisdnak
csak bizonyos ardnya alatt lehet olyan, a mind. Ha példéul a sebes-
ség 10 nappal a napkozel el6tt 6000 par. lib volt, akkor az 1800
par. ldbra leszdlhat, mert a nap ellok$ ereje a napkozelig folytono-
san nétt, és a fénykiomlé mag erélyének novekedését tulhaladta. A
napkézel utin az ellenkezd torténik. Ezenkiviill még mindig azon
véleményhez ragaszkodhatunk, hogy a maghoz kozel a kiomls
fényrészek sebességei a legnagyobbak ; tovabba igen valészinii, hogy
egyszerre 2 vagy 3 fénylepel jelenléte egymas sebességét nem ha-
borgatjak. A tinemények a magban és annak kérnyezetében a nap-
kézel idejekor minden esetre nagyszerii természetiiek, és a taldlt
sebességek, melyek szélvészeinket sokkal' felilmuljak 1800—3000
par. ldbat tesznek egy mésodperczben, a kilétt dgyu golyé kezdd
sebességével Gsszehasonlithaté. A mag sugara 200—264 geogr. mf.,
az listok sugara 5400—2820 geogr. mf. Ezeken kivil még meg-
jegyzends, hogy az udvar sugara 2700 g. mf-nél a magtol nagyobh
tdvban tiszta hatdroltsidggal nem volt lédthato.

Azon nevezetes féunykiilonhségekrsl, melyek az udvarban ma-
gédban mutatkoztak , a sotét és vildgos foltokrdl, nem kiilonben a
kiomlés szakaszossagarél nem lehet semmi bizonyost allitani.

VI. Kisérletek az iistokos fénynek polarisatiojarél.

Vannak igen kitiind rezgirdnymutaték, melyeket az opticus és
mineralog szokott haszndlni, de mdg hiinyzik az ily miiszernek a
nagy refractorrali czélszerii Gsszekottetése, és a fendllé szemléldék-
ben alig lehet ily késziiletet feltaldlni. Arago észleletei e tekintet-
ben majd elszigetelve 4llanak , ki Humboldt Sindor jelenlétében a
Halley-féle iistokés polarisatiojat vizsgalta; épen oly elszigeteltek
ugyanannak észleletei a hold kiilonbozd felilet részeinek polarisa-
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tiojardl és emelkeddseirsl a napfogyatkozés alatt; végre misok ada-
tai az allatovi fénynek polarisatiojarol.

Schmidt Gyulinak nem illott rendelkezésére oly késziilet, me-
Iyet a refractorral kényelmesen osszekothetett volna, de még oly
miiszere sem volt, melylyel a szines poralisatio tiineményeit vizs-
gilhatta volna. Néhinyszor a Turmalin, Herapatit vagy a Nicol-
féle hasabbal az iistokost szemlélve, elég egyszerii volt ugyan, de
ezzel még keveset nyert, ha meggondoljuk, hogy mennyi fiigg a
sugarak beesési szogétol, a légkor allapotatdl, és igen valdszinileg
az iistokos killonboz fejlodési fokatdl is; azért Schmidt kisérletei-
nél a Haidingertsl kristall észleletekre nagy elénynyel ajinlott
dichroscopi nagyit6 lencsét haszndlt. Mind a két mészpit kristallja
két egymdashoz kozel esé képet ad, melyeknek hatilyossigai a na-
gyité lencse kells forgatisinil a polarisilt sugarak jelenlétérsl ta-
nuskodnak. Ily nagyité lencsét Lenoirtél Béesben négyet vett, me-
lyeket a Plossl-refractorival osszekotott. Grailich tandr az észleletei-
nek kivitelére neki segéd kezet nyujtott. Eszleleteinek eredményei
e kivetkezok:

1) Az iistokos észrevehetsleg polarisdlt fényt mutatott.

2) A hatélyossigok valtozisaiban fénye maximuménak ideje
alatt a legnagyobb elevenséget mutatta.

3) A tiinemény vége felé az észleletek bizonytalanabbak vol-
tak, ennek f6 okozéi: a siiriibb lég a litkornél, és a hold fénye.

4) Mivel a villanyos fény mint primir polarisilva nem jelennék
meg, azért kevésbbé valészinii, hogy az iistokos fényfejlédése villa-
nyos alapon nyugszik.

5) A fark a dichroscopon egyediil szemlélve, a polarisilt fény-
nek jelenlétét csak igen bizonytalanul és csekély fokban mutatta.

1860. III. iistokos.

Az eddig tudomésul vett adatok szerint ezen iistokos jun. 18-ika,
86t még jun. 20-ika el6tt sem vétetett észre. Ezen tiinemény épen
oly meglepéleg jelent meg az eurépaiakra nézve a litkérben, mint
az 1843, 45, 54, és 61-iki nagy istokos. A palydjanak latszé fek-
vése tokéletesen megmagyardzza ezen vératlan eseményt, ugyanis az
tistokios gyors mozgédsa az elhajlisban, és ezen pilyarész fekvése a
latkér irdnyiban a rogtoni lathatésdganak okozdi.
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A definitiv palya meghatirozdsa eddig még nem ismeretes. Csak
annyit tudunk, hogy keringési ideje igen nagy, hajlasa 799, és a
napkozeli tiva 6 milli6 mf. és hogy jun. 16-in a n‘tp]mzelben volt.

Feltiné volt ugyan nagysiga, azonban ezen iistokos még is
csak a médsodranguakhoz szimithaté, merta fénye és a fark hossza
szerint csak az 1807, 45, 53 ds b4-ikivel hasonlithaté Gssze. Ot nap-
pal az észrevétele elott ezen iistokos nagyszeru litvanyt mutatott
volna. -

Az iistokés magja csillagalaku, élesen hatirolt és igen fényl6
volt, épen tigy mint a Donati-féle iistokos balra és jobbra igen vilé-
gos hajtalékos alaku fényiveket bocsitott ki, melyek hatra felé gor-
biilve az iistokosnek farkat képezték. Az iistokos jul. 11-én ugy lat-
szott mintha ketté akarna szakadni, mint azt a Biela-féle iistokos
1846-ban valéban tette. Kar, hogy a kovetkezd napokban igen kizel
4llott a latkorhéz, midrt az elkiilonitett részeket mar tobbé nem le-
hetett észlelni. Az iistokos farka jun. 24-én kizel 24°, tiva pedig
71, g. mf. volt.

A vilagossignak szakaszos valtozdsa ezen iistokosnél is mutat-
kozott, és ez talan a legtébb istokos jellemzé tulajdonsiga. A fény
és evvel osszekottetésben all6 alak és nagysag valtozasa feltindleg
mutatkozott. Fényének maximumat négyszer érte el.

1861. II. iistokos.

Jun. 80-4n este 81/, érakor Athene éjszaknyugoti latkorén egy
igen hosszu iistokos jelent meg. Mdég az ezelitti éjjel az iistokosnek
semmi nyoma sem volt dszrevehet§, és most tiinik fel egy iistokos,
mely a latkortdl az éjszakesillagon és lanton tal messze fényl6 far-
k4t elterjesztve, hogy a mult idok kifejezésével dljiink, egy valoban
rettents latvany volt. 9 6ra koril a holdnagysigu magja a Parnecs
szélén volt, és szdles farkdval Gigy latszott-mintha valamely nagyobb
tiiz viliga lett volna, melynek a széltél oldalra és felfelé hajtott
fiistje a tiiztél egyenlden meg lett volna vilégitva

Miutan a sziirkiilet eltiint, farka a sasig a tejutba litszott nytlni.
}ﬁ_]felkor a kiilonben csendes utczakon, és szabad téreken itt ott em-
bercsoportot lehetett észrevenni, kik ezen rendkiviili az éjszakon
fényteljesen fiiggélyesen emelkedd iistokost szemlélték. Kiilonssen
feltiint a Theseus templom mellett egy csoport, melynek egyik része
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éjszakra nézett e rendkiviili litvinyban gyonyorkidve, mig a mésik
része amazoknak hatat forditva délre nézett az iistokés farkdnak
helyzete, alakja és hossza felett vitatkozva. Oly fényes mint ez sem
az 1843-ik martiusi, sem pedig az 1858-ik octoberi iistokés nem
volt. Ezen tiineménybél a kozép és az éjszakeurépai szemléldék a
sziirkiilet miatt semmit sem lathattak.

A kivetkezd napokban jul. 1—7-ig az iistokés teljes tiszta
holdtalan éjjeken még mindig mint nagyszerii latviny mutatkozott,
de vildgossiga nagyon fogyott, és vele egyiitt a farka is jul. 1-t6l
kezdve 110°-rél 70°-ra szallott le. Aug. 31-én az iistokds még a
tavesovel sem volt lathato.

Az iistokos fénye a fark hosszaban két conoidra oszlott, mely-
nek belséje a viligosabb a kiilsé irdnydban rézsut volt elhelyezve
Jul. 1-t6l egész 4-ig az iistokos farka meggorbiilt domboru részével
haladt elére.

Ha ezen iistokos altalinos jellemét tekintetbe vessziik, azt ta-
liljuk , hogy ez az 1744, 69, 1835 és 58-ikiaktél tiineményeinél
fogva nem kiilonbozik. Nagyban sok hasonlatossiga van ezen iis-
tokosnek a Donati-féle iistokosével. Ez utdbbiaknil a kiémlési sec-
torok a magnil élesebben hatiroltak dés viligosabbak voltak az
elobbinél, melyek gyongébbek és elmosddottak, és a magtdél kiin-
dulva igen kiilpontkiviiliek voltak , mivel idénként egy gyenge fé-
nyii és hatirozatlan ellenkiomlés kdpzidstt. Az észleletek fdered-
ménye az volt, hogy a fénysectorok, ivek és folyamkupok révid
id6 alat képzbédnek, és hogy azok bizonyos hatiron tul nem
nének, tovibbéd hogy a kiilonbozé napon végbevitt méréseket egy-
massal Gsszekotni nem lehetett.

1862. I. iistokos.

Ezen iistokost Schmidt Gyula fedezte fol Athenében julius
2-kan 10Y), érakor este, melyrsl igen roviden értekezik. Az iis-
tok maximuméit 31 foldsugar vagy 27000 geogr. mf-re teszi. Le-
het azonban ezen iistokosrél tobbet az 1864-iki M. T. Ak. Alma-
nach 104 és 105. lapjin feltalalni.

1862. II. iisto kos.
Az elsé iistokos eltiinte utdn 3 héttel késébb tobhekts]l kiils-
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nosen Pacinotti és Toussaintsl Florenczben jul. 22-én egy 1j iistd-
kos fedeztetett fol.

Ezen iistokos csakugyan a médsod rendii csillagok nagysdgit
érte el, a mint azt Hornstein elére kiszamitotta , farka azonban
gyenge fényli maradt. Az észleletekbsl Altaliban az kévetkezik,
hogy legnagyobb viligossaga néhiny nappal elébb volt, mint azt a
kiszdmitott maximum adta. Koriilbelil két évtized ota csak az
1847-iki (Hind-féle) és e targyalt iistokos azon kiilonds sajitsdggal
birtak, hogy az iistékiiket igen hosszu ideig 6nallé kerek alakban
tartottik meg, és e mellett minden oldalrél a fark szélére 4tnyul-
tak, midltal az iistokos kéml6ben egy szokatlan litvinyt mutattak,
mert az iistékosikndl megszoktuk a csucsndl a hajtalékos vagy ke-
rillékes alakot a ndlkiil, hogy az istok egy onallé tagot képezne.
Az iistokos foldkozele utdn alakjit megvéltoztatta. A kerek iistok
a fark tengelye irdnyaban sokaig volt ferdén helyezve, mely az
egész iistoknek észreveheti giorbe alakot adott.

Habar a hosszu keskeny farka néhanyszor 20°-nal tul is ter-
jeszkedett, azért az még is jelentéktelen tiinemény volt. A Halley-
féle (1835) iistokos ota egyik sem mutatott oly kitiing kiomlési tii-
neményeket mint épen e targyalt. Ha feltessziik, hogy 4ltaldban a
magnal valamennyi fénytiineményeknek ugyanazon okai vannak, €és
hogy azért a kiilonbozd fényvaltozatok csak kiilsSleg valtozott ala-
kok voltak ; mégis bizonyos, hogy az emlitett id5t6]l szdmitva egy
iistokos sem mutatott oly mnagyon véltozott kiomléseket mint épen
ez. E tekintetben az atheni dszleletek igen tokéletesek. A mag
nagysiga a foldkozeli idékor alig volt nagyobb egy mdsod-
percznél, azért a szdmitds azt adja, hogy a mag valédi nagy-
saga alig volt tébb 0:07 foldsugar vagy 60 g. mf. A kiéml6 anyag
sebessége az atheni észleletek szerint kozelitéleg 1383 par. lah, te-
Lat kevéssé nagyobb a hang sebességénél a légben, vagy a foldren-
gés undulatiojanal.

Ezen iistokos pilydnak meghatdrozdsardl és egyebekrsl a fenn-
emlitett Almanach 106—108. lapjén bévebben értekeztem.




JELENTES AZ 1863-ki ASZALY UGYEBEN.

Alulirottak a m. kir. természettudomanyi térsulat dltal azon
megbizassal kiildetvén ki, hogy

1-6r a hazankban gyakran tapasztalhaté aszélyossig okairdl,

2-or annak elhdritdsi médjairé]l véleményt adjanak —

folyé évi Nov. 28-kdn tanakod4sra &sszegyiilvén, a kivetkezd
jelentéshen allapodtak meg.

1. Az eszések {6 tényezdi, koztudomas szerint: az illetd hely
foldirati fekvése, a tenger szine feletti magassiga, feliletének mind-
sége, kiilonosen pedig a szelek jarasa s iranya. Ez utébbi tényezd,
mint valtozo, kivilé szerepet jatszik a légtiineti viszonyok normdlis
dllapotainak megzavardsiban, és kdtséget nem szenved, hogy az
1863-ki aszilyossdgot is leginkdbb az okozta.

De éppen a szelek jarasanak torvényei mindeddig ismeretlenek,
miért is a hazdnkban gyakran tapasztalhaté rendkivili szérazsig
tineményét tiizetesen megfejteni, ez id6 szerint mer§ lehetetlenség.

2. A mi az aszalyossag elharitdsanak vagyis inkabb enyhitésé-
nek médjait illeti, arra nézve a dolog természete — mely egy részt
a nydri héségnek mesterséges uton leendd alabb széllitdsat, és ezzel
kapcsolatban a légkori csapadék képzéddésének el6mozditisit, més
részt a talajnak mesterséges uton eszkozlends nedvesitését kivinja
— nagy terjedelmii erdd-iiltetések, ds ontozési miivek létesitésére
irdnyozza a figyelmet. Mindakét eljirdsi mdd, régebben és ujabban,
csakugyan javaslatba is hozatott; megjegyeztetvén, hogy némelyek
az erdéségnek , méasok a mesterséges Ontozésnek tulajdonitanak a
széban forgé czél elérésére elényiosebb befolyidst, — amazok ugy
vélekedvén, hogy nagy terjedelmii erdék, egyéb jétékony hatésuk
mellett, az évi esémennyiséget is jelentékeny mértékben képesek
szapontam, — emezek a siksdgban fekvé erddk imént emlitett ha-
tasat ketsegbe vonvén, bizonyos sikert csak az ontozést6l varnak.
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A tisztelettel alulirottak meggy6zddése szerint nincs kétség
benne, hogy — ha altaljaban létezik méd, melytdl az alfoldi asza-
lyossig kéros kovetkezményeinek enyhitése virhaté — az nem le-
het mis, mint erdd-iiltetés, és mesterséges 6ntozés; de egyszersmind
nem mulaszthatjdk el abbeli meggyéz6désiiknek is kifejezdst adni,
hogy a rendelkezésre levs, igen hianyos adatok kordntsem szolgal-
tatnak a kérdéses tirgy megvitatdsira oly szilard alapot, hogy ab-
bdl kiindulva, tudomdnyosan megallapitott igazsag gyanant, hatiro-
zottan lehetne éllitani, miszerint a széban forgd baj orvoslsa iigyében
erddk-iiltetésére, vagy ellenkezileg ontozési mivek
létesitésére kell a fostlyt fektetni. A meglevi adatok, éppen azért,
mivel igen hidnyosak, tigas tért nyitnak ugyan az egyik vagy mé-
sik irdnyban kiilénb6z6 nézetek kivetésére és eltér vélemények
nyilvéniidsira, de ezek a valdsziniiség kisebb vagy nagyobb mérté-
kén til nem emelkedvén, a szilird alapra fektetett biztos kivetkez-
tetés jellegét nélkiilszik.

Hogy terjedelmes erdék a talaj alsébb rétegeibdl felszitt rop-
pant mennyiségii viznek elparologtatisa, és tetemes meleg-mennyi-
ségnek innét ereds lekotése, ezen kiviil nagy terjedelmii térnek
folytonosan drnyékban tartdsa altal — az illetd helyen a nyari hé-
séget mérsékelni, és a hiivisebb erdei levegének a kirnyezd légto-
meggel sziinet nélkiili elegyeddse folytAn a szomszddos térségben is
mérsékleti fogyatkozast el6idézni, s ezeknél fogva a légkori csapa-
dék képzidését is kizvetve eldmozditani képesek, azt kétségbe senki
sem vonhatja.

Hogy jol kiszamitott, és helyesen szerkesztett éntozési miivek-
kel, ott a hol azok alkalmazhaték, az elégtelen légkori csapadékot
pétolni, és ily médon a tenyészet egyik lényeges foltételét mestersé-
gesen teljesiteni lehet, az kézzel foghaté igazsig, mely bebizonyi-
tasra nem szorul.

De a kitiizott feladatnak stlypontjAt nem is az erddk és onto-
zési miivek hatdsénak mindleges, hanem inkdbb mennyile-
ges oldala teszi, megfejlendd az levén:

lehet-e erdd-iiltetések 4ltal azoknak ismeretes jotékony hatdsit
oly mértékben eszkozolni, a mint azt az aszdlyossidg 4ltal sujtott
teriilet nagysdga igényli ? '

lehet-e ott ¢ntozési miiveket oly mérvben létesiteni, és annyi
vizzel elldtni, hogy azok -- mid6n az égi csatorndk szolgilatukat
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megtagadjik — elégséges taplilékot adjanak, legalibb az inséges
teriilet nagyobb részén, a szomjazé foldnek ?

E kérddsek megfejtése teszi a feladat lényegét.

Igy szabatositvin a kérdéses tirgyat, azonnal belithatjuk, hogy
a fonebb érintett két eljardsi mod koziil egyiknek elényosebb volta
a misik felett csak akkor van elvitdzhatlanul kimutatva, ha az
imént feltett kérdések e gyik ér e minden kifogison til 4ll6 adatok
meggy6z6 erejével igenl§ feleletet adhatunk, és hasonlé szigorral
egyszersmind bebizonyithatjuk, hogy a mésik kérdésre adandé
felelet t agado.

Amde a meglevé igen hidnyos adatok nyomén az erddknek,
kiilonosen pedig — miutédn az el6ttiink fekvd esetben siksidgban lé-
tesitend erd6krdl van szé — ilyeneknek mennyile ges befolya-
sat a légkori csapadék képzédésének eldmozditisira csak megkioze-
lit6leg is meghatarozni egyéltaljdban lehetetlen, és pedig anndl is
inkadbb lehetetlen, mivel, — a mint mar fonebb emlitve volt — a
valtozé széljards, mint egyik fétényezdje az esdzésre megkivantaté
viszonyok létesiilésének, bizonytalanokka teszi azon kivetkeztetése-
ket is, melyek kiilonben elméleti szempontoknal fogva e tekintetben
tétethetnének.

A mi pedig az ontézési miivek elvileg kétségbe vonhatlan si-
kerének az alkalmazdsban remélhetd nagysdgat illeti, erre nézve,
pontos lejtmérési és vizmérési adatok nyoman, egyediil szakavatott
technikusok adhatnak teljesen kieldgits feleletet.

Ezekndl fogva a tisztelettel alulirttak szem el6tt tartvin azt,
hogy a magy. kir. természettudoményi tirsulat megbizottjai, oly
nagy fontossdgu iigyben, miné az alféldi aszlyossig enyhitésének
ugye, ingadozé alapra fektethetd egyéni ndzetek 4ltal nem engedhe-
tik magukat vezéreltetni, — és valészinii vélemények felmelegité-
gével, milyenek a rendelkezésre levé hidnyos adatok iigyes felhasz-
naldsa mellett, elismerésre mélté buvarlati torekvdssel masok 4ltal
mir nyilvinyossigra hozattak — a magy. kir. természettudoményi
tarsulat szine elébe nem léphetnek; — czeket ugyanis szem el6tt
tartva a tisztelettel alulirottak az erdd-iiltetés €és mesterséges onto-
zés jotékony hatdsit elvileg elismervén, kénytelenek, e rovid jelen-
tésoket azon meggy6z6désiik nyilvanitdsdval befejezni, miszerint
azon kérdésre, hogy a tobbszor emlitett két eljardsi méd kéziil, me-
lyiknek foganatba vétele képes a szédndékolt czél elérését a megki-
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vantaté mértékben valdsitani? szdmos adatok hidnya miatt kell6
alapossiggal indokolt felelet nem adhaté ; hallgatissal azonban még
sem mell6zhetik azon Osszhangzé nézetoket, hogy az erdé-iiltetés-
nek, és mesterséges ontozésnek , a helyi viszonyok kell§ figyelembe
vétele mellett egyiittesen leend$ alkalmazasa, legtermészetesb elja-
riasnak mutatkozik az alféldon uralkodé aszéilyossidg kéaros kivet-
kezményeinek enyhitésére.
Budén, 1864-ki januir 4-én.

Tisza Kilman Sztoczek Jozsef.

v. elndk.
g Hunfalvy Jéanos.
Dr. Tormay Karoly.













Kgomt. Bohn s Grund Pesten. 1964,






-— o o e . B T e e
e - -
—_—mme e, e T

\

L
W
|

|

|

|
]
[

|
IR
hl

HNyamt: Rokinés Grund Pest. 1564







Nyomt. Rolm és Grund Pesten 1664







Hosszmetszet .

/ \)
BN

Nl

N

.

Sl

ASUSNSN

S SSRtasiuiauANRRRaLe

S eahubh SRR AT ANRTRARS SANRRRR R

N
.
.a%wmmww
Nk
N\

]

N
Ny | NN\

0cso

’

fisztit

wﬁ.wﬂ,%ﬂr./y/nﬂwﬁw .
NN
Ry

& 4
T

/— =
\\d/

)

) fitoesove
\> =
PN

i

Pest 18

A
u

n

I

hn és Gru

0

7 R

¥

N






A KIRALYI MAGYAR

TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

KOZLONYE.

(FOLYTATASA AZ ELOBBI EVKONYVEKNEK.)

1863 -1864-.
NEGYEDIK KOTET.
MASODIK RESZ.

SZERKESZTE

VESZ JANOS ARMIN,

mérndk, a budai kir. miiegyetemnél a fels6bb mennyiségtan, és a leirati mértan
ny. r. tandra, a magyar tudominyos Akademia 1. tagja, és kir. magyar természet-

tudomanyi tirsulat elsd titkara.

PESTEN,
NYOMATOTT TRATTNER-KAROLYINAL
1865.

e e Y






TARTALOM.

Az ujabban felfedezett Frank-féle budai kesertiviznek mennyileges vegy-
IRENERRASENElen s OltofSl. . Vol . i e anita el o Wi ol
Egy uj lelhelyl fakéércz mennyileges vegybontdsa. Seiben Ottotdl. .
A ,Resica mare“-i foldpit vegyi elemzése. Salamin K.-tél. . . . . .
Az anilinpir meghatdrozdsa. Schorm Jozseftél. . . . « + « « o o .
Két atomléen kistrlet. Than Kdrolyldly o o o s s 4 o o s s s & o
A méhek életébol. - Kpiesch Jdnostdl. . .' o o o o o« o o o o o o
Elemz8 mértani kizlemények. Mayer Jozsefi6l. .« « « o o o o o o W
Az 4svinyolajok gyulékonysdgirél és egyéb viszonyairél, Nendiwich Kd-
ST et min AT R B S S S T S
A tiidShim feletti vita. Szabadfoldi Mikdlytél. . . . o« o« o « o 4 .
Ujabb észleletek a sziv, a 16gzés és a szivmérgekrsl. Szabadfsldi Mihdlytdl.

Lap.

12
15
17
19
25

53
59
68

s+ e ke T






AZ UJABBAN FELFEDEZETT FRANK-FELE BUDAI
KESERﬁVIZ_NEK MENNYILEGES VEGYBONTASA.

Seiben Otto egyelemi vegytandar-segédtol.

Ezen kesertiforrds Frank Jézsef budaérsi lakos tulajdona, s
iltala sajit budai telkén, mely a ,Legelovolgy® és ,Péterhegy“
kozott elteriilé siksdgon fekszik , taldltatott. Nevezett forras az ed-
dig ismert tébbi budai keseriiforrdsoktél koriilbelsl negyedéranyi
tavolsigra esik; Budaérsnek menvén.

A viz szagnélkiili, atlatszo, kissé srgds szinii, ize soskeserti.
Hatésa a kémpapirokra égvényes; a szénsavgiz, melyet forralds
kozben elbocsit, igen csekély; huzamosb ideig fézve zavarodisnak
semmi jelét sem adja.

Az elemzdshez hasznilt viz 1863-iki februirhé 21-kén meritte-
tett, a midén a forrds homérséke - 5 C° volt, mig a levegs 5,9
Co-0t mutatott.

Fajsulya a viznek 4 19 C°-nAl hatdroztatott meg, s két kisér-
let kozép eredménye szerint 1,0641-nek talaltatott.

Az ezen vizben, megmérheté mennyiségben eléfordulé alkat-
részek mennyisége, kovetkezo kisérletek 4ltal hatdroztatott meg.

A nemfémek meghatirozisa.

1) A kénsavas sékban kénsav (mint SO,). 1000 rész vizben.
a) 53,206 gramm viz sosavval és '

chlorbariummal adott: 5,9805 gramm

kénsavas bariumot . . . . . . SO, = 46,3105(SO, = 46,1846
b) 53,206 gramm viz hasonléké-

pen kezelve adott: 5,9485 gramm

kénsavas bariumot . . . . . . SO, = 46,0587

1




2 "~ SEIBEN.

2) A chlorfémekben chlor (CL.) 1000 rész vizben.

a) 106,412 gr. viz légenysavval
s légenysavas eziisttel adott: 0,7220

gr. chloreziistot S prsohe Cl == 1,6755 g0l 4
b) 53,206 gr. viz hasonldképen g s

kezelve adott: 0,3605 gr.

chlorezliston, Wi i il bt S A MERCIE Sl 106

3) Az 0sszes szénsavas sékban szénsav (mint COy).
53,206 gramm vizbdl a szénsav, f6los ammo-
niak és chlorbarium keveréke 4ltal, kicsapatott:
ezen keverék hozzitétele eldtt a viz elegendd chlor-
ammoniummal kevertetett, hogy a magnesia ammo-
niak altal ki ne iittessck. A csapadék kifézott lepé-
rolt vizzel addig mosatott, mig az arrdl lesziirt mo-
séviz megsziint bariumot s chlort tartalmazni. Phos-
phorsav s borsav nem valdnak jelen: a  csapadék
csupdn kénsavas- s szénsavas barium volt.
A kénsavas- és szénsavas barium stlya volt 6,1905 gr.
Ugyanannyi vizbél nyeretett sésav és chlorbarium-

mal kénsavas bariam: 5,9805 gr.

marad tehat szénsavas barium : 0,2100 gr.
Ennek megfelel szénsav (mint CO;) . . . CO; = 1,2010
A nemfémeket a fémek kozt felosztva, a natri-

umhoz egészen kotiott szénsav CO; = 0,7785
5 félig kotott CO; = 0,4225

melynek megfelel szabad szénsavgaz . . . . . CO, = 0,3098
4) Kovasav (Si O;). \

532,060 gramm viz, kevés sésav hozzdadisa
utan, oraiiveggel letakart platincsészében elparolog-
tatott: a visszamaradt sétomeg, mely sésavval tobh
izben megnedvesitetvén és mindannyiszor beszdritat-
van, végre a sésav utolsé nyomainak eliizése végett
tokéletesen szarazra parologtatott. Az ekként sésavtol
tokéletesen ment sémaradék, a kénsavas mésznek
isméti felolddsa végett: annyi sésavval savanyitott
vizben oldatott, mint a mennyi vizbil eredetileg az
egész s6témeg nyeretett. A folyadék lesziiretett, az
oldatlan maradék pedig, nem lévén egyéb mint ko-
vasav, megszdritatott, izzitatott és megméretett. Az
ekként nyert kovasav silya volt: 0,0045 gr. Si 0; = 0,0084
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A fémek meghatarozdasa. I

1000 rész vizben.
5) Vas- és aluminiuméleg (Fe, Oy és Al, Oy).
A kovasavrdl lesziirt savanyi folyadék ammo-
niak dltal telitetvén, beldle a vas és aluminium,
kénammonium altal iittettek ki. A 12 éra lefolydsa
alatt kivilott csapadék, légenysav altal élenyittetett
¢s ammoniak altal mint vaséleg ¢és aluminiuméleg
ismét kiiittetett. A kiizitott csapaddk sulya volt: Fe, 031
0,004 gr. €s  1—0,0075
AL O,
6) Mészeny (Ca).
106,412 gr. vizbdl a vas ¢s alumnium mint fen-
nebb eltavolitattak, a kénammonium sésav altal szét-
bontatott és 12 6rai allds utdn a folyadék a kivilott
kénrgl lesziiretett. Ezen sziiredékbdl ammoniak 4ltali
tltelités utdn, a mész, mint séskasavas mdész, sos-
kasav altal kiiittetett. A csapadék megszarittatott,
gyengén izzittatott és végre szénsavas ammonium-
mal ujolag hevitve: mint szénsavas mész megmé-
retett.
Két kiilon kisérlet szerint a szénsavas mész sulya:
a) CO; Ca = 0,2415 Ca = 0,9021
b) CO; Ca = 0,2390} Ca = 0,9000
7) Magnesium (Mg).
a) 106,412 gr. vizbél, a kovasav, vas alumi-
nium és mész levéalasztdsa utdn a magnesia, phos-
phorsavas natrium és ammoniak Altal iittetett ki; a
12 6ra alatt kivélott csapadék pedig 3 rész viz és
egy rész ammoniak keverékével addig mosatott, mig
a mos6vizb6l 2—3 csepp, érenylemezen elpirolog-
tatva, semmi maradékot nem hagyott hitra. A toké-
letesen kimosott csapadék megszarittatott , izzittatott
€s mint Mg, PO, megmdretett.
PO; Mg, = 3,385 gr. Mg = 6,8554
b) 106,412 gr. viz hasonléan kezelve adott: ¢ Mg = 6,9221 |
PO, Mg, = 3,451 gr. Mg = 6,9888

}Ca = 059010

1*
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Az égvényfémek meghatirozasa.

1000 rész vizben.

106,412 gr. viz eziistesészében felforralva chlor-
bariummal kiiittetett és megsziiretett , a lesziirt fo-
lyadék , melybdl elébb a chlorbarium foléslege szén-
savas ammonium ¢s ammoniak keverdke altal tivo-
littatott el , érenycsészében vizfiirdén szarazra paro-
logtatott. A visszamaradt s6témeg az ammonium sék
tokéletes eliizése végett szabad tiizén ovatosan he-
vittetett. Ennek megtorténte utin, a maradék kevés
vizben oldatvdn , ismét szénsavas ammoniummal iit-
tetett ki, a sziiredé¢k beparoltatott, a maraddk pe-
dig ujolag hevittetett. Az ammonium sék és a mag-
nesidnak legnagyobb részétsl ekként megszabaditott
chlorvegyiiletek elegendd, finom porrd dorzslt és viz-
zel péppé kevert, higanyéleggel eleintén beszarittat-
tak , késébbhen pedig a chlorhigany eliizéseig hevit-
tettek. A higanyéleggeli kezelés nehdnyszori ismét-
lése utdn, a mar csupan magnesiuméleget és chlor-
égvényeket magaban foglalé tomeghdl, ez utébbiak
vizzel kivonattak és oldatuk elparologtatott.

A fonirt vizmennyiséghb6l ekként nyert chlorég-
vények ismét lehetd kevés vizben oldattak, és pla-
tinchloridnak siirti oldatival keverve vizfiirdén majd-
nem beszdritattak. A siirii maradék 80°/-os borszesz-
szel foleresztve nehdny draig allni hagyatott és azu-
tin a borszesz réla lesziiretett: az oldatlan maradék-
kal pedig — melynek még legnagyobb része kony-
hasé volt — ugyanezen miitét mindaddig ismételte-
tett, mig a lesziirt szeszes oldatbdl egy csepp platin-
sodronyon nem viligité gizlingba tartva, azt, mar
alig festé sirgira. Az ezekutdn még visszamaradt
csekély maradvany , megtortént soskasavvali hevités
utdn , vizzel kifézetett, az oldat megsziiretett és sza-
razra pdrologtatva izzittatott. A nyert chlorkalium
sulya volt: 0,0170 gr. 1000 rész vizre jut tehat: 0,1597
chlorkalium , melyben K = 0,0837

A natrium meghatdrozisdhoz, mint aldbb lat-
haté, kiilon vizmennyiség vétetett, mert a leirt méd-

S y
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szer szerint nyert chlorégvények egymastoli el-
vilasztisa alkalmival, a jelentékeny mennyiség-
ben visszamaradt valtozatlan konyhasé Atalakitdsa
végett, a fonemlitett platin chloriddali kezelést
tobb izben kelle ismételni: mi miatt a natriumra
nézve csekély veszteség nem volt kikeriilhetd.
53,206 gr. viz chlorbarium és baritvizzel ki-
iittettvén megsaziiretett, a lesziirt folyadékbél pe-
dig, a barium foloslege és a mész, szénsavas am-
monium dltal tdvolitattak el; ismét megsziiretett,
elparologtatott és izzitatott. A maradék kevés viz-
ben oldatvin, szénsavas ammoniummal kezeltet-
vén, megsziiretett és elparologtatott. A szénsavas
ammoniummali kezelés két izheni ismétlése utan
nyert sétomeg izzittatott és megméretett, sulya
volt: 1,235 gr. 1000 részre taldltattak tehat 23,0331
chlorégvények. Ebbél levonvin az 1000 rész viz-

1000 rész vizben.

ben talalt chlorkalium mennyiségét 23,033
1000 rész vizben talalt chlorkalium = 0,1597
marad chlornatrium = 22,8734

melynek megfelel

Na = 9,4609

Ezen 4svinyviznek tapasztalati alkata, az emlitett médszerek
szerint meghatérozott alkatrészek mennyiségébél kiszdmolva, a ko-

vetkez :

Az dsvanyviz tapasztalati alkata A

viszonylagos

1000 rész vizben. vegyértékek.
K L 1 et
Na —  9,4609 — 39 SIA fémek vegyérté-
Mg — 6,9221 — 557 keinek @sszege
Ca =L 10,0040 <= S — 100.
Fe, O; és Al, O, — 0,0075 —
Si 0, — 0,0084 — ]
CO; mint kozonyos s6 — 0,7785 — } nemfémek vegy-
Cl — 1,6755 — értékeinek Osszege
SO, mint kénsavas sé — 46,1846 — 93 OJ = 100.

66,0222
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Ellendérzé kisérletek.
1000 rész vizben.

1. 53,206 gr. viz platintégelyben pérologtatott
el vizfiirdon, a visszamaradt sétomeg pedig eleintén
a magaban foglalt szerves anyagok -eclégéseig, kd-
sébben pedig a sétomegnek megolvadasaig hevittetett,
az ekként nyert nem ill6 szilird alkatrészek sulya,

1000 rész vizre szdmitva volt: 65,2180

Megjegyzendé azonban, hogy e miitét alkalmai-
val a s6témegen, megolvasztisakor, gyenge gizfejlsdds
észleltetett, mely a szénsavas natrium és kénsavas
magnesiumnak kélesonds hatdsa kovetkeztében a mag-
nesiara 4tadott és ez utébbibdl hevités altal eliizitt
szénsavtél szdrmazott.

1I. a) 53,206 gr. viz platintégelyben kariilbelsl
annyi higitott kénsavval kevertetett, mint a mennyi
az ezen vizmennyiségben foglalt sék kénsavas sokka
valé atvaltoztatisara megkivantatott; ennek megtor-
ténte utin az egdsz, vizfiirdén beszarittatott és végre
szabad tiizon a tilmennyiségben hozzé tett kénsav
eliizéseig hevitetett.

A taldlt kénsavas sok.stlya 1000 rész szd-
molva = 66,6466

b) 53,206 gr. viz mint fénebb kezelve adott 66,4868

Az egyes fémekbdl kiszdmolt kénsavas sék osz-
szege 1000 r. szamitva _ . . : 67,0975

A csekélyebb menny1S(gben elofmdulé elemek
jelenlétének kimutatdsa végett, kovetkezd kisérle-
tek tétettek.

3. Liter vizbsl — elparlds dltal — nyert sétémeg vizzel file-
resztetvén és sésavval tultelitetvén huzamosb ideig melegitetett ; ki-
hiilés utin pedig megsziiretett. A sziiredékben légenysav és molyb-
dinsavas ammoniummal phosphorsavra kémleltetett, a melynck
azonban még nyomait sem lehetett a fontirt vizmennyiség somara-
dékénak kivonatdban kimutatni.

212,824 gr. vizbdl az égvényfémek chlorvegyiiletek alakjiban
vilasztatvan le, porra dorzsoltettek és 90°/-0s borszeszszel kivo-
nattak ; oldatuk elparologtatott és a visszamaradt csekély marad-
vany, platinsodronyon nem vilagité gizlingba tartva a szinképké-
sziilcken 4t észleltetett, mely alkalommal a kaliumot és matriumot
jellegzé vonalakon kivil még a lithium o vords és § sdrga vona-

kénsavas sdk.
66,5667

———_—‘
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lai voltak tisztdn lathaték: jeléiil annak, hogy a viz csekély meny-
nyiségii lithiumot tartalmaz.

A mész meghatdrozasindl visszamaradt szénsavas mész, kevés
higitott sésavban oldatott , az oldat megsziiretett és clp;u]ds altal
siirittetett; ezen oldathdl platinsodrony segitségével, mely egyik vé-
gén fiilke alakilag hajtatott Ossze, nehdny csepp kivétetett és a
szinképkdsziildkben vizsgilva, ebben a mdszeny szinképén kiviil
wmég a strontiumnak megfelelé 0 kék vonalat is, rovid ideig
Lgyan, de tisztin elGtiintette. Eszerint tehat bizton allithatd, hogy
a viz, strontiumnak is tartalmazza nyomait.

Ot kilogramme viz anyalugjinak porrd dorzsolt maradcka, 90°/
borizeszszel kivonatott és megsziiretett: e sziiredékben jodra kém-
leltetett , a melynak azonban jelenlétét ennyi viz anyalugjiban nem
sikerilt kimutatni. ‘

1 Liter viz, kaliumhydrattal kevertett és gombolyii fenekii
lombikban fézetett, a képzddott gézok pedig a lombikkal Gsszekot-
tetésbea levd Liebig-féle hiitén 4t higitott-sésavat tartalmazé sze-
ddedényben fogattak fel, mely utobbi sésavval nedvesitett iiveg-

darabkékkal toltott es6 :'tltal volt a levegivel kozlekedésben. Miu-

tin az eyész koriilbelsl 1/5-ra befozetett, a szedbedénynek bennéke
mauvegbm vizfiirdén elpdrologtatott. A visszamaradt sélehelet azon-
ban oly ciekély volt, hogy azutin csak csupin az ammon nyoma-
ira lehetett kijvetkeztetni.

A vizien az eddieken kivill még jelentékeny mennyiségii szer-
ves anyagck foglaltatnak, a melyek azonban szabatosan nem ha-
taroztathatthlk meg, mert ha a s6tomeg oly homdrsékre hevitetett,
melynél a sierves anyagok tokdletes elégése bekivetkezett, rdsz-
ben maga is bomlist szenvedett.

A fémelet és nemfémeket sokkéa egyesitve, a Frankféle budai
keserfiviznek alkata kovetkezd tdblan lathato:

1000 r. vizb. 1 fontb, ‘7680

DL A R szemer
Kénsavas magiesium — SO, Mg = 34,6105 — 265,8086
% natriim — S04 Na = 24,0084 — 184,3845
»  kaliun — S0, K — 10,1864 — 14815
: calciun — S0, Ca = 3,0635 — 28,5269
Konyhasé — Cl Na — 927622 — 21,2136
Két szénsavas mtrium — CO3; Na, CO; H = 1,1448 — 88,7920
Kogonyos széns.natr. — COz; Na = 0,6531 — 5,0158
Kovasav — 51 04 = 0,008¢ — 0,0645
Vas- és Aluminium-éleg — Fe, O3 és Al, O3 = 0,00756 —  0,0576
Az (Jkatrészek Osszege 66,4447 — 510,2950

T e e |
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A ketted szénsavas natriumban félig
kotott szénsavat szabadnak tekintve, a
szabad szénsav 1 Literben (1000 kob. C.) 1 fontban.
silya =  0,3098 2,3792 gran.
térfogata = 157,49 CC. 4,5855 k. h.
Ugyanezen forrdsnak 1862-iki julius 15-kén meritett vize, két
kisérlet kozép szama szerint adott: 67,4076 szilard alkatrészeket.
(1000 rész). j
Kivilaglik tehdt ezen elemzéshél, hogy a Frankféle budai ke-
seriiviz, sotartalmat illetSleg, az eddig ismert keserti vizek kozott
az elsd helyet foglalandja el.
Kelt Pesten, 1863-iki julius 20-kdn a k. m. egyetem vegynii-
termében.

EGY UJ LELHELYU FAKOERC (VULKOJ-BOBES
BANYABOL ABRUD KOZELEBEN) MENNYILEGES
4 VEGYBONTASA.

Seiben Otto, a k. m. egyetem Osztondijas vegyész-novendékétl.

Ezen asviny elemzdse némi mdédositdssal a Bunsen-t8 szédrmazé
és dltala annak idején kozzdtett *) mddszer szerint eszlozéltetett,
melynek lényege réviden abban 4ll, hogy a nemleges fmek a te-
vilegesekttl egyszeriien hamanykén segitségével min kénegsék
(Sulfosalze) valasztatnak el. Ezen médszer mint aldbb az elemzds
eredményéb6l ki fog tiinni nagy szabatossig mellett foloslegessé
teszi a hasonnemii dsvanyok elemezésénél azelGtt hazialt halvany-
léggeli eljarast.

Minéleges vegybontés.

Az ismert mindleges vegybontdsi médok alkalnazdsival ezen
dsvinyban kovetkezd alkatrészek taldltattak: u. m, dirdany, mi-
reny, eziist, élom, réz, vas, horgany és higanynal nyomai.

A higany kivetkezs médon taldltatott fol: az 4vanybél ugyan-
is koriilbelsl egy gramme vétetett, ebbél pelig a nemleges

*) Annalen der Chemie und Pharmacie Band. CVI, Seié F.
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fémek (dérdany, mireny) légkoneny-kéneg (kénmamonium) altal
eltivolitattak, a maradék vizzel kimosajott és kirdlyvizben feloldva
vizzel higittatott. Az ekként elkészitett folyadékba villamtelep sarkai
illesztettek , melynek tevéleges sarka érenylemezbe, nemleges sar-
ka pedig aranysodronyba végzddstt. Ily eljards mellett a higany-
nak, ha mindjart enyészetileg csekély mennyiségben van is jelen,
okvetleniil a nemleges sarkot képviseld aranysodronyon kell meg-
jelennie. Ebbl kiindilva par éra lefolydsa utdn a kiilsejére latszo-
lag elvaltozott aranysodrony a folyadékbél kivétetett, s egyik vé-
gén beforrasztott iivegesben hevittetett. Kello hevités utdn a csd
sziikebb részére sziirkés gylirii rakodott , mely nagyité iivegen 4t
szemléltetett, biztossdggal azonban még ekkor nem lehetett eldon-
teni, hogy e gyiirli csakugyan higanytél szdrmazott vélna, miért
is tovabbi kémlés végett az iivegestnek megvékonyitott vége lecsi-
petett, e nyildson pedig iivegfonal segitségével igen csekély mennyi-
ségli tiszta iblany adatott bele, s a cs6 lecsipett vége ismét befor-
rasztatvin, az egészgyengén melegitetett, az iblany gozzé atvalto-
zasa végett. Kihiilés utdn az iivegesd sziikebb részén szabad szem-
mel lathaté élénk vorss, gytiriialaku fellengiilet képzédott, mely
nem volt egyéb mint a higanynak iblanynyali vegyiilete, s mely a
higany jelenlétét ezen 4svanyban kimutatta.

A szép négy lapvanyokban jegeczeds asvany fajsilya pykno-
meter 4ltal hatdroztatott meg C. sz. -} 20°-nyi homérséknél és
4,64-nek taldltatott.

Mennyileges vegybontds.

A tevdleges fémek elvdalasztisa a nemlegesektdl.

Megmért mennyiségii finomul eldérzsslt és C. sz. 4 1000-ndl
megszaritott dsvany légenysav 4ltal élegittetett, borkdsav vizbeni
oldatinak hozzdadisa ¢és vizzeli higitis utdn hamanyvizegygyel
(Kalihydrat) telitetett, azutdn egyszeri hamanykénnel palittatott,
a hamanykénneli pilitds utin pedig a csapadék alakjaban kivélott
tevileges kénfémek sziirén Osszegyiijtettek s megszaritattak. Csa-
padék I

A sziiredékben bennfoglaltattak a nemleges fémek (mireny,
dérdany) mint kénegsék (Sulfosalze.) Sziiredék I.

A) A nemleges fémek egymastoli elvalasstdasa és mennyiségének
meghatarozasa.

A lesziirt folyadék (I) gombolyii feneki iiveglombikban egyenld
térfogat kénecssav vizbeni oldatéval kevertetett, mig a kénecssav

|

|

|
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szaga tisztin crezheté volt, mire a ddrdany-kéneg narancssirga
csapadck alakjiban vilott ki. E keverék gyenge ling segitsdgével
a kénecssav tokéletes eliizése végett eredeti térfogatdnak 1/-ddra
Ovatosan elpdroltatott, 24 orai 4llis utdn Atsziiretett, a csapadék
(a) megszdritatott; a lesziirt folyadékbdl pedig a mireny kénks-
neny-léggel kicsapva lesziiretett, s szinte megszarittatott. Csapa-
dék (a’) i
1) A tokéletesen megszaritott csapadékbol (a) szénkéneg 4ltal
a kén foloslege kivonatott, ujlagos szdritds utén a csapadék és a
sziirdpapir kiillon elére meghatirozott sulyd letakart porcellinté-
gelyben kevés fiistolgd légenysavval ledntetett ds vizfiird6ben szi-
razra paroltatott. A légenysavvali' kezelés egynchanyszori ismétlése
utin a szlir6papirt tartalmazé tégelybe kevés, finomul eldorzsélt
higanydleg adatott az élegités konnyebitése végett: Végre mindkét
tégely a légforraszess (gazforraszess) elott azon elévigydzattal he-
vitetett, hogy a lég (giz) lingja a tégelyek beltartalmaval ne
érintkezzék ; hevittettek pedig mindaddig, mig stlyukbél semmit
nem veszitettek tobbé. A tégelyek stlya az Gsszes stlybdl levona-
tott, s a kiilonbség nem volt egyéb, mint a nyert dardanyéleg
stlya.
1,6495 gramm fakdére adott 0,5310 gramme
dérdanysavas dardanyéleget, tehat Sh = 25,49%.
2) A jol megszaritott csapadék (a’) hasonlé mdédon mint a dér-
danykéneg , szénkéneg segitségével szabaditatott meg a kén folos-
legétil, légenysavval élegittetett, vizzel higittatott és lesziiretett. A
lesziirt folyadékbol a mireny légkonenyhalvag (Salmiak) tartalmu
kénsavas kesreny és légkoneny (ammoniak) keverékével lecsapa-
tott. E csapaddk ismert sulyu sztirépapirra hozva C. sz, 100°-nil
megszirittatott és megméretett.
1,6495 fakéére adott 0,0670 gramme
mirenysavas légenykoneg-kesrenyt
(Arsensaure Ammoniak-Magnesia), tehat  As = 1,60%.

B) A tevdleges fémek egymastdli elvdlaszidsa és azok mennyiségé-
nek meghatirozasa.
A megszaritott tevéleges kénfémeket magdban foglalé csapa-

dék (I) légenysavban oldatott és megsziiretett: csekély oldatlan
maradck kénsavas 6lom (1 félretétetett).
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1) Az eziist a lesziirt folyadékbdl kénhalvanysav altal forréan
iittetett ki mint eziist halvany a folyadék lesziiretett, a csapadék
megszarittatott, megolvasztatott és megméretett.

1,6495 gramme adott 0,0185 gramme

eziisthalvanyt , tehat Ag = 0,843%.

Az eziist halvanyrol lesziirt folyadékbdl a savanyt oldatban
foglalt fémek kénkoneny-léggel lecsapattak. Csapadék a) Sziire-
dék b).

A csapadék a) drenycsészében Iégenysav 4ltal ontetett le és
vizfiirdén csaknem szdrazra paroltatott. A maraddk folytonos keve-
rés mellett ismételve kezeltetett higitott kénsav altal az 6lom le-
vilasztdsa végett, azutdn szdrazra pédroltatott, s végre vizben ol-
datott és megsziiretett. a’) oldatlan maraddk, b’) sziireddk.

2) A maradék a‘') az Osszes kénfémek élegitésénél visszama-
radt csekély kénsavas 6lom I’ hozzd addsa utin porcelintégelyben

hevittetett.
1,6495 gramme f. é. adott 0,031 gramme
kénsavas 6lmot, tehat Pb = 1,284%.

3) A sziiredékbél (b*) a réz mint rézdleg iittetett ki hamany-
vizegy (Kalihydrat) 4ltal, a tokéletesen kimosott ¢és megszaritott
csapadék izzittatott és megmdretett.

1,6495 gramme f. é. adott 0,7975 gramme

rézéleget, tehat Cu = 388,605%.

4) A sziiredék b) légenysavval melegitetett, mig a vasélees
egészen dleggé valtozott, azutin szénsavas szikenynyel telitetvén,
az eklént épen telitett oldatbél a vas Kkiiittetett borostydnsavas
szikenynyel, a csapadék megszaritatott, izzitatott, s mint vaséleg
megméretett.

1,6495 gramme f. é. adott 0,035 gramme

vaséleget. tehat Fe = 1,455%,.

5) A lesziirt folyadékbél forré allapotban esapatott ki a hor-
gany szénsavas szikeny altal mint aljas szénsavas horgany, a laza
fehér csapadék sziir6n dsszegyiijtetett, j6l megszaritva izzitatott és
mint horganydleg megméretett.

1,6495 gramme f. é. adott 0,104 gramme

horganydéleget tehat: - Zn = 5,056%.

Kén meghatdrozas.

E czélra a finom porrd dérzsilt dsvinybol kiilon megmért kém.
let 3 annyi finom porra zlzott salétrommal és red ugyanannyi sziraz

; ' ‘ , ‘
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szénsavas szikenynyel kevertetett, s e keverék porcellintégelyben
eleinte lassankint, késébben pedig izzdsig hevittetett huzamosabb
ideig. Kihiilés utin az egész tomeg vizzel kezeltetett ds lesziiretett.
E konhalvanysavval tultelitett oldathél a kénsav sulyanyhalvaggal
(chlorbarium) csapatott ki mint kénsavas sulyany, a csapadék meg-
szaritatott , izzitatott és megméretett.
0,2415 gramme fakdére adott 0,4235 gramme
kénsavas sulyanyt, tehat S = 24,07%.

A fakéére szazalékos A vegysiilyok viszonyos Az isomorph fémek 8sszefoglalt

alkata. szdma. vegystlyanak viszonyos szdma.
S = 2407: 16 = 1,504} 8§ = 1504 = 7 — 7.
AR =neknan Thi= D08~
g = a5doi 122 = 0,208} L e
Ag = 0,843: 1072075 — 0,007
Pb = 1,284: 103,50 — 0,012[+
Cu = 38,605 : 63,4 "— . 0,608% Ri=10:888 — 8,87 =14,
Fe — 1,455: 280 = 0,051
Zn = 5056: 3253 = 0,155

98,403.
E szerint tehdt a megvizsgalt fakéére képlete

Ag (As a fakééreek kozonségesen hasznalt altala-
Pb , Sy s -
4 Cu,, (Sh nos képletével R, R, S; megegyezik.
Fe
Zn

A ,RESICA MAREY FOLDPAT VEGYI ELEMZESE.

Salamin K., egyetemi dsztondijas vegyész-novendéktol,

Ezen é4svény, mely nékem Szabdé tanir urtél mennyiségi ve-
gyelemzés végett kézbesitetett ,Resica mare® aldunai szoroshél
zdrmazik. — Szine sziirke, kozelebbrsl megvizsgilva apré fehér
szemercsekbdl és zold levelekbdl 4ll. — Fajsilya: 2,85.

Az 4sviny csekély részét aczélmozsdrban zuztam ossze, s a fe-
hér szemercséket, mennyire lehetett a zild levelektdl megszabadit-
van, agatmozsarban finom porrd dorzsoltem.

. A minéleges elemzds kivetkezs elemeket mutatott: kovany,
hamany, szikeny , kesreny, vas és éleny.

__—sd
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1-s6. A kovany meghatarozasa.

Az agitmozsirban igen finomra dorzsolt dsvanyt, tiz annyi
vegytisatasigh két szénsavas szikenynyel elegyitve, légforraszcss
elott (Gas-Liothrohr) 1, 6rdig osszeolvasztottam. — Az ekép nyert
sot sosavval kezelvén, a folyadékot a kivalt kovasavval egyiitt géz-
fiirdsben szérazig elpirologtattam; a tomeget ismételve sdsavval
nedvesitém, s beszdritim. — A maradék, sésavas vizzeli kezelés
utdn megsziiretett, s a kivalott kovasav izzitds utdin megméretett.
0.683 gr. 4sviny adott: 0.342 gram. kovasavat, tehat Si= 24.0109/.

2ik. A vas és timany meghatirozdsa.

Az atsziirt folyadékbol annak lég-konenynyeli telitése utén, a
vasat és timanyt kénammoniummal vélasztam ki, s azt a szirle
hamujival egyiitt sésavban olddm fel — ezt azutin halvanysavas
hamanynyal addig pilitvin, mig a halvacs ,vashalvaggd® nem vil-
tozott 4t. — A folos sav telitése végett, a forré folyadékhoz szén-
savas szikenyjegeczeket tettem mindaddig , mig csapadék kezdett
timadni. — Az érenycsészébe attett, ekép nyert folyadékbdl a va-
sat folos hamanylig hozzdaddsa és melegitése 4ltal valasztdm ki; a
timanyt pedig a hamanylig sésavvali telitése utdn kénammoniummal
csaptam ki.

Eredmény:

0.683 gr. dsvany adott: 0.134 vaséleget, tehit  Fe. = 13.733%/.
0.683 gr. » 0.2 timany éleget, tehat Al.= 18.63%.

3-ik. A kesreny meghatdrozdasa.

A finom porrd dorzsolt dsvinyt érenytégelybe helyezém, s viz-
zel nedvesitve folyanysavat fejleszts 6lomkésziilékbe tevém ; miutin
az 4sviny két napig ezen gizok hatasinak ki volt téve, csekdly
mennyiségli kénsavval hevitém, mialtal a folyany-kovanyfémek kén-
savas fémekkd és a kdnsavsok CBa-oldat altal halvanyfémekké val-
toztak 4t. — A folosleges ClBa és egyébb fémek eltdvolitisa vé-
gett a folyadékot szénsavas légenykoneggel kezelém, s a csapa-
déktol elvalasztdm. — A most mar csak hamany, szikeny, kes-
reny és légenykoneg-halvany vegyiileteit magaban tartalmazé folya-
dékot szarazra péarologtattam el, s a légenykonegsék eliizetése
utdn a maradékot nedves HgO-gel kezelve izzitottam, midltal a
»Cl Mg‘- MgO-¢ valtozott at, és ezt SO; H-bani oldathél mint vi-
lanysavas — keserfold légenykoneget vilasztim ki.
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0.859 gr. 4svany adott 0.046 gr. pyrovilany-
savas kesrenyt, tehdt : A A : Mg = 1,157%,.

4-ik. A hamany meghatidrozésa.

A hamany és szikeny halvanyvegyiileteit magiban foglalé
folyadékbél a hamanyt mint ham. érenyhalvagot valasztim le, ezt
a szik-érenyhalvag oldatrdl lesziirtem s mint hamanyhalvagot hata-
rozim meg.

0,859 gr. asvany adott 0,02 gr. hamanyhalvagot, tchat: K = 1,22%,.

5-ik. A szikeny meghatdrozésa.

A szik-érenyhalvagot tartalmazé borlang-oldatot szdrazra pé-
rologtattam el a maradékot séskasavval izzitottam, s a szikeny-
halvagot vizzel kivonvin, annak sulyit meghatiroztam.

0,859 gr. dsvany adott 0,014 gr. szikenyhalvagot, tehét:
Na — 0,6452%.

A fémdlegek szazaldkos vegyalkatinak szokott modor szerinti

kiszamit4sa.
% élenyviszony

Si 0, 4994 = 92593 : 6
Al, O; 29,28 = 13,67 : 3
Fe O 17,66
KO 1,509
Na O 0,8898( — 51704 %
Mg O 1,9283
K
Fe
ol 0: Al O;: 8 SI. 03 = 1 3: 6.
Mg

Ezen asvany vegytani alkata tehdt:
K :
N .
ng’ 0. SI O, } Al, O;, 2 Si O,.
Fe

Ezen foldpat-faj a labrador csoporthoz tartozik , csakhogy eb-
ben a CaO a FeO ¢s a vele azon alaku fémélegek 4ltal van he-
lyettesitve ; e szerint ezen 4sviny ,vas-labrador-nak volna taldn
nevezhetd.

1863-iki tavaszelé 5-kén.




AZ ANILINPIR MEGHATAROZASA.

Schorm Jdzsef tudortél Bécshen. |

A bécsi apollogyertya- és szappangyéartarsasig részérél azon !
kérdés intéztetett hozzdm: vajjon mi az oka, hogy az anilinfesték
szine megsemmisiil ha az oly szappanoknal alkalmaztatik a melyek
készitéséhez angol soda vétetett, mig ugyanazon anilin oly szap-
panokndl alkalmazva, melyck mas forrasbél ereds sodaval szap-
panitattak gyonyérii szinét megtartja.

A gyirtarsulatnak ezen kérdésébsl vildgosan kitetszik misze-
rint az ok csak is a gyartmdnyaihoz hasznalt angol soddban kere-
send$, a mennyiben azt mondja, hogy az anilin szine csupin csak
ezen soddval késziilt szappanoknal semmisiil meg.

Tudva levé dolog, hogy ezen drucziknek (szénsavas natr.) fer-
tozvényei e kovetkezok : kénsavas natrium, chlornatrium, timna-
triuméleg , kovasavas natrium, kénnatrium és alkénecssavas natri- i
um, tovabbd tudatik az is, hogy az épen eldsorolt fertézvények
koziil csak is a két utolsénak van azon kizis sajatsdga hogy éleny-
telenit§ (desoxydirend) hatdsokat kdépesek elSidézni, mi Aaltal az
€élenydus anilinfestéket elbontjak.

Az épen mondottak folytdn, iparkodtam a kérdéses szénsavas
natriumban e két fertézvénynek t. i. a kénnatrium- és alkénecssa-
vas natriumnak — a mely ketts mint mondva volt a szinanyagokra
kértékonyan hat — jelenlétét kimutatni

E czélra a gyanus szénsavas natriumbo! egy kis mennyiséget
higitottam sésavval kozonyositetettem, és ezt nitroprussidnatrium-
mal Gsszehozva, csakugyan kideriilt, hogy a kémlés ald vett szén-
savas natriumban a kénnatrium mint fertézvény nem hidnyzik.

A szinanyagokra bontélag haté fertézvényck masodikduak (al-
kénecssavas natrium) felfedezése végett kiilon kémlét kénsavas
zinkéleggel vegyitettem , és a folyadékban a jodkeményité ennek I
is kimutatd jelenlétét. :

FEzek utin megvizsgaltam , vajjon a soddnak e két fertézvd-
nye koziil melyik bir nagyobb mérvhen szinité hatissal magara az
- anilinra nézve. Az aldbb kovetkezd kisérletekbdl, melyeket czen

Sa. | L A
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kérdés kideritése érdekében tettem , kitiinik hogy az anilin szinte-
lenitését egyediil a kénnatrium eszkozli.

Ha ugyanis szépen jegedett és borlanghan feloldott azaleinhez
(Rosaanilinnitrat) cseppenként kénnatrium oldata adatik, az elsé
csepp hozzdaddsa utin az oldat zavaros lesz, mely zavarodis a
melegitésnél azonban eltiinik, és az eredetileg gyonyorii piros szin
helyett a folyadék sirgds szint 6lt, mig ellenben a kénecssavas
natriummal szinét megtartja.

- Ebbél egyszersmind az kovetkezik, hogy az (Azalein) anilin-
pir légsavas higélecscsel készitve nem élenyiilési termény (Oxy-
dationsproduct) hanem nitrovegyiilet.

Ezen vegyhatds alapjin sikeriilt egy médszert fellelnem , mely-
lyel az anilinfesték festanyaganak mennyiségét térfogatalig (volu-
metrisch) lehet meghatérozni.

A meghatérozds e moédszer szerint kovetkezfleg torténik: 1
gramme szépen jegedett és egészen szdraz anilinpir 60%4-0s bor-
langban feloldatik és forraltatik , most egy méresében (burette)
lev empiricus kénnatrium folyadékbél cseppenként addig adatik
hozzéd mig a folyadék viztisztasigu lesz, az elhasznalt kénnatri-
umoldat mennyisége mint kémtartalom (Titre) és mértékiil hasz-
naltatik., Ha a vizsgadlandé anilinpir nem tiszta, igen termdszetes
hogy a fonebbi kénnatriumoldatbél kevesebbet igényel a szintele-
nitésre; ugy hogy az elhaszndlt oldat kobcentimetereib6l a fest-
anyag mennyisége pontosan megitélhetd.

Az anilin eddigi meghatérozdsi-médszere a szinhatdlyossdg
(Farbenintensitiit) littani kipuhatoldsira volt alapitva. Ez akként
eszkozoltetett, hogy az anilin oldatin keresztiil vezetett fénysuga-
rak - hatdlyossiga a szinkdpkésziilékben meghatdroztatott. A fest-
anyag mennyisége abbél itéltetett meg mennyire gyengiilt egyes
jellemzé szinti sugarak hatalyossaga. Mivel azonban 4llandd fény-
egység (Lichteinheit) elallitisa valamint az egész kisérlet kivitele
nehézségekkel jar, a gyakorlatra nézve e mddszer kevéshé alkal-
mas az elGbbinél.




KET ATOMLESI KISERLET.

Elgadta Dr, Than Kdroly.

A légnemek és gézok 4tomlésének torvényei, ujabb idében
mindinkdbb nagyobb jelentdségii szerepet nyernek a vegytudo-
mény téren. Ez oknél fogva nem lesz érdektelen két oly kisérlet ro-
vid leirdsa, melyek a légnemek és gdzok Atémlésének némely tii-
neményeit folviligositjak. E két kisérlet egyszeriiségénél fogva igen
alkalmas arra, hogy eldaddsokban a gizok kiilonboz atomlési
gyorsasdginak bebizonyitdsaul szolgiljon.

A leirand6 két kisérlet koziil az elsének eszméje eredetileg
Bunsen-t6l, a misodik Pebal lembergi tanartél szirmazik. Az itt
vézolt kisérletek csak az eszkoziok- és a kivitel egyszeriisitése altal

kiilonboznek a nevezett két vegyész altal eredetileg leirt kisérle-
tektol.

I-s6 abra.

Az elsé Bunsen-féle kisérlet annak be-
bizonyitaséra szolgil, hogy likacsos vilasz-
falon 4t a kisebb siiriiségii légnemek sebe-
sebben 6mlenek 4t a nagyobb siirviiségti lég-
nemekbe, mint viszont. Az I-s§ 4brdban
lerajzolt késziilék egy széles iivegessbol
all, mely a-ndl vékony gypszfallal van el-
litva. Miutdn e csé folsé vége b parafa
dugasz dltal légmentesen elzaratott, ¢ eso-
von 4t megsziritott konenyt vezetiink belé.
A koneny 10—12 percz mulva a levegtt
d és e cs6von és az f csészében foglalt
sotét szinii lakmuszfestvényen 4t az egész
késziilékbol kiiizi. Ha ezutdn c¢ csovet, a
kautsukbdl ds rézsodronybél osszeallitott
sajtéesappal (Quetschhahn) g légmentesen
elzarjuk, és most b dugaszt eltivolitjuk,
a folyadék e cs6ben- gyorsan 25—30 hLii-
velyk magassigra fog emelkedni. E jelen-
ség magyardzata a kovetkezé: Midén b
dugaszt eltdvolitjuk,, a likacsos gypszfalon
4t a kisebb siiriiségii kéneny gyorsabban
omlik ki a levegébe, mint a jéval siirtibb
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18 THAN.

levegs a késziilékbe bedmélhet. Ez oknil fogva a giz feszereje
a csGben kisebb lesz, mint a kiilsé légnyomdas, minek kévetkezté-
ben a folyadék e csében feltolatik. Nehany percz eltelte utén, mi-
alatt a levegl a valaszfalon 4t a csébe omélhet, alakmuszfestvény
ismét leszall a kiilsé folyadék szineig.

Némely nagy fontossdg elméleti okokbodl a vegyészek azt ko-
vetkeztették , hogy a szalmiak (Chlorammonium) midén hevités al-
kalmaval g6zzé valtozik 4t, egyszersmind sésavra és ammoniakra
bomlik szét.

H, "N C"'="H "Cl.=F Hs N:
szalmiak sbsav ammoniak.

E szétbomlasrél kozvetleniil meggydz6dni nem lehet, mivel a
sésav és ammoniak kihiilés utdn ismét az eredeti szalmidkks egye-
siilnek. A szalmiak g6zével tett 4tomlési kisérletek azonban haté-
rozott felvildgositist adnak a felett, hogy annak gize, valéban a
két bomldsi termény elegye. Mert ha a szalmiak giéze egynemii
vegyiilet, ugy egyszerii diffusio altal kiilonnemii részekre szét nem
valaszthaté. Ha ellenben a szalmiak goz a két kiilonbézé siiriiségii
bomlédsi termény elegye, akkor ezen géznek likacsos vélaszfaloni
4tomlésénél, ugyanazon idd alatt a konnyebb ammoniakbdl tébbnek
kell 4tomleni, mint a sdsavbol. Ez 4ltal tehat a gézelegy alkatré-
szei szétvalaszthaték és jellemz§ sajatsagaikrdl felismerhetok.

A kivetkezd Pebal-féle atomlési kisérlet szolgdl az utdébbi k-
rillmény bebizonyitdsira. Egy iivegesébe 4 B II-ik 4bra, annyi ki-

THSk 4lva: izzitott  asbestet
adunk, hogy azt
két fa bottal Gssze-
sajtolvan , mint-
egy 5 millimeter
vastagsigi vilasz-
fal C keletkezzék,
mely az iivegesot
két  egyenetlen
részre osztja. Mi-
utdn a csé egy
allviny segitségé-
vel  vizszintesen
megerdsitett, hosz-
szabb részletébe nehdny darabka kiizzitott szalmiakot adunk. A csé
mindkét végébe dugokat illesztiink , melyeken aa, és bb, iivegesivek
mennek keresztiil. @ és b kautsuk csovek 4ltal ¢ villaalaku csovel kozle-
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kednek. A misik két cs6 a, és b, alul 6ssze van kotve a,, és b, iiveg-
edényekkel. Ezen aldl nyilt iivegedények kozil a,-ba vords, b,-be
pedig kék lakmuszpapir szalagot adunk. Miutén e papirszalagokat
nehény csepp vizzel megnedvesitettilk, ¢ csovon at szdraz koneny
vagy légenygizt vezetiink a kdsziiléken keresztiil. Ha a levegd ki-
izése utdn, a szalmiakdarabokat lampa segitségével annyira mele-
gitjiik , hogy élénken fejleszszenek gézt, nehdny masodpercz lefo-
lydsa alatt azt tapasztaljuk, hogy a lakmuszszalagok szineiket fol-
cserélik, ‘@, kék b, pedig virss lesz. E tiinemény oka csupin esak |
az lehet, hogy @, felé szabad ammoniak, b, felé pedig szabad s6- I
sav illannak el, melyek az emlitett szinviltozast elidézik. A bom-
latlan szalmiak a lakmusz szinére semmi hatist sem gyakorol. E
kisérlet tehat dontéleg bizonyitja, hogy a szalmiak géze ammoniak
és sbsav elegye, mert csak ez esetben lehetséges, hogy az asbest
falon 4t ugyanazon idében tébb ammoniak omlik 4t @, csd feld,
mint a nagyobb siirliségii sésavbél, melynek 4t nem 6mlstt része,
a gézfolyammal b, felé megy ki és ott akék lakmuszt megvorositi.

Hasonl6  4t6mlési kisérletek 4ltal be lehet bizonyitani, hogy
mis Osszetett testek gdze is, el van-e bomolva vagy nem. A kén-
savhydrat és az 6tés chlorphosphorra nézve be van bizonyitva, hogy
glzeik a bomlisi termények (H,O - SO; és PCl; -+ CL) elegyei.

A MEHEK ELETEBOL.

A méhek életérsl sz6l6 hosszabb értekezésembdl, melyet a kir.
magy. természettudoményi tarsulat két szakgyiilésén fololvasni oly
szerencsés voltam, ezen nevezetes rovar némely életjeleneteit bé-
torkodom réviden elSadni, eléaddsomat a méhrél vald roppant iro-
dalomra tdmaszkodvén.

Leginkabb azért szélok itt a méhrél, mert egyrészt ¢hajtanim
hogy az 4llatok életének tanulminyozisira forditassék kiilénss
gond és szorgalom , mésrészt pedig azért, mert tdrsulatunk egyik
foczélja a tudomdnyt terjeszteni és mert meghbocsithatatlan vétek-
nek tartom, hogy hazénkban a mdhészet oly gyenge libon 4ll. Nem
ismeriink Allatot, mely oly kevés kiltség és faradség utin oly nagy
hasznot hozna mint a méh. Hazink buja novényzete és éghajlata
pedig a méhészetnek nagyon kedvezd. Minden gazda, kertész, er-
“dész tartson méheket, a redjok forditandd csekély gond csak ked-
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20 KRIESCH.

ves de nagyon is hasznos id6toltés. A méhtenyésztést sokan az &l-
lam f6l nem ismert aranybény4jinak nevezték el, s ha ez észszerii,
tényleg a gazdiszat minden mds 4git jovedelemre nézve foliil-
mulja. :

Ehrenfels, bajor gazda, ki 1000 képiivel bir, 150-t81 1000 fo-
rintot szdmit tiszta jovedelmet. Nem szolgédlhatna-e ez nekiink nagy
Osztonzésiil ?

Hogy mir az 6skor is ismerte a méhet s ennek hasznit, bizo-
nyos, de csak 15 ¢v éta torténik a méhek tenydsztése észszeriien,
widta t. i. Dzierzon oly kopiiket taldlt f61, melyekbdl a lépeket
konnyen s sértetleniil lehet kivenni s ismét visszahelyezni; csak
15 év ota vagyunk képesek a meéhélet titkairdl lassanként a fa-
tyolt folemelni.

Noha szdmos a méhfélékhez tartozé nem és faj létezik , mégis
csak az Apis L. nem 4 fajival szelidittetett meg , még pedig Euré-
paban csak egy fajat két fajtajaban 4poljuk.

M¢éhiink ugy latszik Sziriab6l veszi eredetét, honnan a fold-
nek minden részébe elterjedt, Keletindiat kivéve, hol az Apis dor-
sata, indica és florea altal potoltatik.

Négy fajtija kozol legnevezetesb az olasz méh (Apis ligus-
tica), melynck hazija Olaszorszag felsé része s moha a rdgick el6tt
ismeretes volt, mégis csak 1843-ban Baldenstein Altal hozatott els-
szor Németorszdgha. 1853-ban kapott Dzierzon Velenczébdl egy
kopiit s faradozdsainak kioszonhets ; hogy most mar egész Euro-
paban st még Amerikdban is taldlhaté. A tobhi 3 fajta kozdl az
Apis fasciata Ltr. s az Apis Adansonii Ltr. csakis Afrikdban, az
Apis cerana Fabr. pedig Chindban jé eld.

Az olasz méh altaliban a kozonségesndl karcsubb, kisebb s
gyongdédebb. Potrohdnak egyes gyiiriii félig szép rozsdasirgik; a
hatukat fed6 szér pedig sokkal vildgosabb mint a kozonségesé, mi
altal szép aranysirga kinézéstnyer. Tevékenysége igen nagy, azért
6t a régiek és velok egyiitt Dzierzon tobbre becsiilik mint a kozon-
ségest. Mivel azonban még senki meg nem mérte, melyik hoz a
kettd koz6l tobb mézet gyomriban, azért még semmi kivetkezte-
tést vonni nem szabad az egyik vagy a wmdasiknak el6bbrevaldsa-
gara , anndl kevésbé nem, mivel még azt sem tudjuk, rak-e az
olasz méh bizonyos idében tobb petét mint a kozinséges. Az olasz
wéh igen jokor kezd gyiijteni és kevésbé gourmand mint a kézon-
séges , szurasi vagya pedig igen csekély.

A méhek allama mint tudjuk, hiromféle egyénbsl all, ezek:
a dolgozdk, a herék és a kirdlyné v. anyaméh.
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A herék tokéletesen kifejlédott himek és 14 izes esdpokkal
birnak *), nemzdszerveik pedig kovetkeziképen vannak alkotva:
A két vesealaku herébdl, melyek 200—300 finom csivecskéket tar-
talmaznak , ered a két ondévezets, melyek alsé végik felé henge-
res csovekké széleshbiilnek s 2 mirigybe v. tomlébe nyilnak. Ezek
ismét a hosszii vékony onddjiratba omlenek, melynek megvastago- ,
dédsa a penist képezi. A herékben mint tudjuk, képzddik az ondé
és pedig a méhnél egész életében csak egyetlen egyszer t.i. az v
atvaltozds masodik korszakaban. A penis mint mar emlitve volt :
csak az onddjdratnak folytatdsa, legvégsé része megvastagodott, il
gombos s két folttal bir, melyeket fekvésck szerint has és hat-
foltra kiilsnhoztetiink ; a hasfolt sfirti, merev barnaszinii, hatrafelé
irdnyzott szérekkel van berakva.

A méhéllam egyediili tokéletesen kifejlodott ndsténye az any a-

méh, melynek 13 izii csdpjai vannak; legnevezetesebb szervei pe-
dig a két petetarté, melyek a potroh legnagyobb részét foglaljak
el és a hasoldaldn fekiisznek, az egyik a jobb a mésik a bal olda-
lon ; kortvealakuak és a légesévek siirti hélézatatél vannak kor-
nyezve. Mindegyik petetarté tobb szdz egyes csatornabdl all, me-
lyek a petetarté zart vége felé megvéknyulnak, anyilt vége, azaz
a kivezetd cs¢ felé pedig szélesbiilnek. Mindegyik csé koriilbelsl
20 nagysdgra kiilonboz6 petét tartalmaz, minthogy a nagyobbak i
és régiebbek a csé nyilt és szélesebb vége felé vannak. Mindegyik
oldalon levi csévek egyegy kozos csatorndba jonnek Ossze, ugy
hogy mind a jobb mind a bal petetarténak kiilon csatornija van;
e két csatorna ismét egy kozds petevezetékbe megy 4at. A kozos
petevezeték bal oldaldn egy rovid csatorna tér el (ductus ejacula-
torius), mely egy mér szabad szemmel lathaté mustirmag nagysagi,
fehéres, légedényekkel koriil font, a testben fel és ala eléggé sza-
badon mozoghaté hélyaghoz vezet, mely alél néhany vakbélhez ha-
sonlé mirigygyel van ellatva.

Ezen hélyag a Siebold altal valamennyi elkiilonitett ivard
rovarnal feltaldlt onddétartd (receptaculum seminis) a hozzi
tartozé mirigyekkel (glandulae appendiculares). Az ondétartéd rovid
csatorna altal a kozos kivezetd csébe szakad, hova a hozza tar-
toz6 mirigyek , melyeknek feladatét tisztin még nem tudjuk, 6m-
lenek. Az onddtarté és a kozos petevezetd kozt fekszik, kozonsé-
gesen a hosszukds szabad szemmel is mir megismerhets, a kiraly-

#*) A természetrajzi konyvek tobbnyire csak 13 csdpizr6l szélnak, a mi \
helytelen,
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néndl tobbnyire csak félig telt méreghdlyag, melynek hditulsé ré-
sz6éb0l vastag tekercses csatorna vezet a fulink tovéhez. A pete-
vezet§ jobb oldalin jél alant, ered egy kiilonds, eldszor Siebold-
tol felfodozott vakbél, valdsziniileg a ragaszanyagot -elkiilonitd
szerv.

Egy szép tavaszi napon tiszta napfényben kirtpiil az anyaméh
8 az 1000-nyi himsereg kozil egyet egy perczre elragad. Az anya-
méh ha t. i. a parzds termékenyitd volt, csak egyetlen egyszer
parzik életében és pedig a magas levegiben. A péarzas valésziniileg
ugy torténik, hogy az anyaméh a herére szall, minthogy a penis
felfelé van irdnyozva s a kirdlyné a heréhez képest sokkal gyén-
gébb mintsem hogy ezt szdrnyain hordhadnd. A penis midén a
kupalaku hiivelybe hatot feltiiremldik , mire a kiilénben szabadon
a testben forgd vér beléje tédul s kiterjeszti, minek kéyetkeztében
s mivel a hazfolton lévé szérék a hiively falaiba kapaszkodnak,
a penis tobbé vissza nem huzhaté. A here szerencséjét tul nem ¢li,
kimulva a kirdlynéval egyiitt a foldre esik, hél is ez holt férjétsl
szabadulni igyekszik , lakisiba viszatér és 4 évre — annyi ideig
szokott €lni — meg van termékenyitve. A him ondéja t. i. a nés-
tény ondétartéjaba jut s ott egész életén 4t eltéve marad.

A tirsasig tulajdonképi velejét a dolgozik  képezik, melyck
elkorcsosult s kifejlsdésékben hétra maradott néstények. Ezen 4l-
latka meglehetds hosszit hérmas szalbol all6 nyelvét a virdgok ke-
helyeibe bocsitja és onnan az édes nedveket felnyalja. A méh t. i
nem szivja fol a nedveket, hanem az 4t nem furt orrmanynak foly-
tonos mozgatisa altal szivattyuzza a nedveket a gyomorba.

Bé taplalék kovetkeztében képzddik a méhtestben a viasz, ha-
sonldéan mint a zsir a magasabb fokon &ll6 Allatoknil; csak az a
kiilonbség, hogy a viaszképzddés a méhnek hatalmiban 4ll, ¢ ha
neki tetszik készit viaszkot, ha nem tetszik nem. A viaszk sirga
szine egy a virdgporban létezd séirga festé anyagtél j6, mely a
méhek testébdl kigézolgések kovetkeztében j6 ki s igy a méhek
egész lakdsat még a fat is belepi, tehdt a viaszt is sdrgdra festi.

A méhpeténél mint a legtibb rovarpeténél is Leuckart szerint
két gyenge vékony hartyat, egy belsit s egy kiils6t kiilsnbéztetiink
meg. A belsd hartyin semmi szerkezetet nem venni észre, a kiilss
pedig a lapos végéig, melyen iil 6-szigletes parkényozattal van be-
vonva. A petének fels§ csucsin, hol késébb az alak feje fekszik
és hol a halézat parkanyai sszetalalkoznak, egy kis legyezsalaki,
kériilbelsl /7o mm. nagysigu dbra 12 sugérral latszik. E latszatos
sugarak nem egyebek mint apré vse0 mm. &tméretii, rendkiviil
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vékony a kiils6 hartya alatt elfuté csatorndcskdk, melyek alsé szét-
hajlé végitkon kifelé nyilnak, mig ellenkezs vdgiik a petének bel-
sejébe szdjadzik. B gyongéd kis csatorndcskdkon at, melyeket li-
kacskdknak (micropylen) nevezziik, hatnak a termékenyité on-
doallatkdk (spermatozoida) a pete belsejébe és miutdn &ltaluk a
petében a csirafolt elsidéztetett, elenyésznek. Mindegyik méhpete
bir ily likacska szervezettel és a peték alkotédsiban semmiféle kii-
l6mbség sem mutathaté fel. A megtermékenyitett petékbgl fejlodnek
a ndstények , de a kirdlyné megnem termdkenyitett petéket is rak
s ezekbdl fejlédnek a herék. Ezen tény, hogy a meg nem termé-
kenyitett petébdl és tokéletes rovar kel ki, Siebold dltal Parthe-
nogenesis név alatt lett a tudoményba bevezetve. Nevezetes to-
vébb4 , hogy bizonyos sejth6l mindig csak bizonyos méhalak fejld-
dik. Kevés kivétellel Beaumur-tol egészen Dzierzon és Siebold-ig
azt mondottdk, hogy a méh mér elére tudja miné alak fejlédik
mindegyik petébsl, hogy azt neki az Oszton mondja és hogy e
szerint aztdn bocsdt spermatozoiddkat vagy nem bocsit? De itt
ugy latszik Kiichenmeister szerint csak kiilmiivi hatést kell felvenni.
A dolgoz6 sejtjeinek sziikke ép ugy mint az anyaméh sejtek széles
falai okozzdk, hogy a potrohnak a petdzésndl tetemesen meg kell
gorbiilnie, mi 4ltal a — mint littuk — konnyen f6l és le szdl6 recep-
taculum felszorittatik és az ondodallatocskédk kijohetnek, ellenben a
heresejtek szélessége tesszi, hogy az ondétarté leszorittatvin a ki-
vezets nyildsa elzdratik, tehit meg nem termékenyitett peték ra-
katnak.

Az anyaméh az egyediili tékéletes ndstény a méhtarsasdgban,
mély valamennyi petét rakja, melyekbsl a hirom méhalak fej-
16dik. De némelykor hidnyzik a térsasignak oly egyénye mely
mind a héromféle petét rakhatnd, akkor a tdrsasdg beteg és ro-
videbb v. hosszabb idé utan elvész.

Ilynemii csonka tirsasdgok hérom-félék lehetnek :

1. Ha megtermékenyitett anyaméh valamely koriilmely éltal a
termékenyit képességét elvesatette.

2. Ha az anyaméh soha megtermékenyitve nem volt.

Mindkét esetben a kirdlyné csak egy-féle, meg nem terméke-
nyitett petéket képes rakni, melyekb6l csak herék fejlenek ki. Mi-
vel pedig oly tarsasigban csak a pusztiték de nem a gyiijtok szd-
ma névekedik, természetes hogy az meg nem Allhat.

3. A méhtarsasigban egy tokéletesen kifejlodott ndstény egé-
szen is hidnyzhatik. Ily esetben a dolgozék kozil valamelyik emel-
tetik a kirlyi polezra, mely vagy még petéket rakni képes — he-
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reanya — (Drohnenmutter) — vagy pedig nem — 4lanya
(Aftermutter)

A méhek legveszedelmesebb ellenségei a kiilonféle egérfajok, to-
vabbd 3 moly faj: Aphonia colonella L., Galleria mellonella L. és
Achroea grisella Fabr., melyeknek hernyéi a viaszkot emésztik.

Mint a mch ellenségei emlitendd leginkdbb néhany €élédi 4llatka,
ugymint két bogérfaj: Trichodes apiarius L., Melo& variegatus Fabr.,
két légyfaj: Braula coeca Nitzesh, Phora incrassata Meigen; egy
fonalféreg Mermis albicans Siebold; s végre még egy nivényke is
t. i. egy fonidlgomba Mucor melittophorus Hoffm.

Valamennyi kozt legveszedelmesebb a Phora incrassata Meigen
egy igen kis legyecske, mely petét a méhek alakjaiba rakja. A
petébdl kikelt rovarka a méhalak testébél €l, és Dr. Asmus szerint
valésziniileg a mdhek legveszélyesebb betegségét az ugynevezett
ragalyt (Faulsucht) okozza. Ez t. i. abban 4ll, hogy a méhiva-
dék kihal és egy rothadé nyalkds, nyulés folyadékba megy at,
mely kis id8 mulva szdraz kéreggd zsugorodik &ssze. Dr. Asmus
azt allitja, hogy a phordnak piczi kis alakja nem képes az egész
méhalakot folemészteni, a visszamaradt ol nem emésztett része
pedig rothaddsnak indul. Ha tehat tobb oly rothadé alak van egy
méhkashan, konnyen megtorténhetik , hogy a szomszéd alakok a
rothadd anyagtdl inficzidltatnak s igy az egész kopii kivész.

Van tobb allat is melyek a mdhek készleteit bantjik, de czek
nagy kart épen nem okozhatnak, annil nagyobb kirt okoznak
azonban nem ritkan idegen kopiibsl valé méhek, melyek szomszéd
méhkasokba tornek és azokat, ha lehet, tékéletesen kiraboljik.
Ezen rablast némelykor sziikség, mdaskor a méhek -elfajulisa, de
leginkabb a méhészek vigydzatlansiga a mézszedésnél okozza, mert
bebizonyult tény, hogy akirmelyik rendes és szorgalmatosan dol-
goz6 kopiit rabléva lehet tenni, ha tudni illik, a mellette 1évi kas-
nak kirepiilo deszkajara mézzel telt talat tessziink. A méh is ki-
méli a faradsigot ha lehet.

Kriesch Janos.
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Irta Mayer Jézsef,

a budai k. féredltanoddinal a mennyiségtan r. tanira.

Legyen adva két a sikban fekvé egyenes vonalok rendszere,
elemzéileg egyenletiik 4ltal kifejezve, u. m.:

St e ANl R TRV RE T 0
y—y = p(z—a)
hol a és # fiiggetlen valtozé mennyiségek fiiggvényeit jelentik, akkor
az els6 egyenlet pirhuzamos, a mdasodik pedig egy adott a sikban
fekv6 pont (z; y;) keresztiil mené egyenes vonalok rendszerét ha-
tdrozza meg.

Vizsgaljuk most meg, milyen gérbe vonalok rendszere tdmad
akkor , ha foltessziik , hogy az el6bb emlitett rendszerek elsejénck
valtozatlan fekvése mellett a misodikindl egy tetszés szerinti, de
bizonyos fiiggvény daltal meghatirozott folytonos helyvaltoztatéist
idéziink el6; egyuttal legyen megemlitve , hogy ezen girbe vonalok
ugy tekintessenek mint az egyenes vonalok bizonyos torvény szerint
ered6 metszdsi pontok folytonos dsszekitetése dltal képezetteknek.

Az illet6 nyomazisok egyszeriisitése sziikségessé teszi a hasz-
nilt §sszrendezdl rendszernck czélszerii valasztdsdt, mi dltal Alta-
linossaguk semmiféleképen nem szenved , mert a nyert eredmények
mindig egyszerii atalakitds utjan kifejthet6k mas rendszerre vonat-
kozélag. Legyen ennek kovetkeztében a masodik rendszer egyenes
vonalainak kozos pontja a vilasztott Osszrendezdi rendszer kezdd-
pontja, tovabbd a rendezdi tengelye az elsé rendszeréhez tartozé
vonalokhoz pirhuzamos. Ennek folytdn az (1.) egyenletek helyett
a kovetkezbk lesznek haszndlanddk:

T = 0y
i B 2)

A mi most a misodik rendszer mozgasat illeti, ez egyéltaldban
egyszersmind haladénak és forgénak féltehetd; annak elemei mindig
meghatdrozhaték az ered gorbe vonalok metszékei bizonyos édlta
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lanos fiiggvénye altal. Tegyiik most fel, hogy a misodik rendszer
vonalainak kozés pontja y = f(z) 4ltal meghatirozott vonalban
ckkdpen valtozza helydt, hogy az alkotott gorbe vonal & metszékhez
tartozé pontjdnak képeztetéséig benne 4 = @(z)-el haladott; egyuttal
tegyiik fol azt is, hogy minden alkoténdl elsé helyzetére nézve
ugyan azon pont képeztetéséig sziikségelt forgds meg van hatirozva
a sz0g y(x) 4ltal, a melyben az illet6 mozgis irdnya is foglaltatik.

Vizsgiljuk meg legeldszor a misodik rendszer az y-tengelylyel
w szoget bezdré egyenes vonal (4bra I.) altal képeztetett girbe vo-
nalt, akkor annak valamennyi pontja azon két vonal metszése 4ltal
ered, mely egyenletiik
3) T = €

; { y1 = @ Cotg (w + y(x)) — Op
Itt most az Op értéke kiszdmitandd leszen, a mi kovetkezd-
képen torténhetik :
Op = 0q.Cotg (w + y(2)) ¢s
0¢ = OR—qR = oR —NRtg (w—t y(2)).

OR és NR (azaz & 7), mint az N pontnak sszrendezéi kénnyen
meghatérozhaték , minthogy az ON iv semmi mis, mint az alkoték
o kozos pontjinak azon az y == f(z)-ben tortént haladé helyviltoz-
tatdsa, mely az M pont képeztetéséig torténnie kellett, a mi azel6tt
1 = o¢(z)-el kifejeztetett.

De tudjuk, hogy altalanosan

x
SEES S lld"’\/l + (d_y)z’ ezen képlet a jelen esetre
Xy dx

alkalmazva adja

Aok i o {q’(m) $27 si d"’\/l + (-%)2, mihez még

7 = f(§) jarul; ezen két egyenlet folytin & ¢s
7 értékei mint hatdrozottaknak tekinthetdk.
Ennek kovetkeztében lesz:
0qg = s —nig(w + v(x)) és
Op = & Cotg (© + y(@)) —7
Ezen értéket (3.) helyettesitvén, kapjuk

3 ==z
d g { W= = (Z—E) Colg((® -+ i)
Ezen két egyenlet ésszekotetése altal az M pont meg van ha-
tdrozva ; szdméra lesz
y—n = (¢— &) Cotg (w + y(2)), mi iltal egyszers- ,
mind a girbe vonal maga ki van fejezve.
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Az alkotott gérbe vonalok egyenletének meghatirozisihoz szol-
gil tehdt a kovetkezd dltalanos egyenletek rendszere: '

y—1 = (¢—¥&) Cotg (w + ¥(2))

¢(w)=§i da:\/1_|_(;%’c)2 ' S AR

1 = f(5)
Ha egy kiilonos esetben e megjelolt egészelés végre hajthaté
és a nyert eredmény és 7 = f(§)-b6l & és 7 értdkei kifejtett alakban
meghatérozhaték, akkor maga a gorbe vonal egyenlete is mindig

kifejezhetd.
Ha az alkotéknak csak haladé helyvaltoztatist tulajdonitunk,
akkor y(z) = o és ekkor ezen esetre vonatkozdlag:
y— 1 = (z—5) Cotgw l
= E 6.
(o) 5 \/1+()] )
1 = f(¥)
Ha végre csak forgd mozgist vessziink fol, akkor csak sziik-
séges &£ = 0 és 17 = o helyettesitetni; ezen eset szdmara ered :
y = 5Cotg (vt v(@)) - . « « » o o . T)

Most ¢ (z) és y () fiiggvények alakjat a kivetkezd esetre vo-
natkozélag fogjuk meghatdrozni.

Tegyiik fol, hogy az y-tengelylyel w sziget bezird egyenes
vonal eredeti fekvesebﬂn az elsd rendszer azon vonal4t metszi, mely-
nek egyenlete o= a; és ezen metszési pontot a gorbe vonal kezdd-
pontjdul tekintjiik ; tovabb4 azt is, hogy holott a kozds o pont
y = f(«x) vonaldban A-val egyenl6 ivekben el6rehalad, az alkotd
vonal az els§ rendszer a valtozatlan @ tdvolsagiban fekvs par-
huzamos vonalokkal jut rendben metszdshoz, ugy, hogy mikor
¢ = a; -+ ma az emlitett kozos ponnt mi-val y = f(z)-ben vél-
toztatta helyét; akkor lesz, mint konnyii beldtni

e i SR S TR

a
Vegyiik fol egyszersmind, hogy a forgds olyan legyen, hogy,
mig az alkoté vonal két-két kozvetlenill egymasra kiovetkezd és az
a tivolsdgdban fekv$ parhuzamosokkal jut metszdshez irdnyat -val
viltoztatta ; ennek folytin ered szintén

i A A ok A LB )
a . .

p(2) =
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Ezen foltételek alatt kapjuk tehat az (5.), (6.), (7.) egyenletek
segitségével :

«) Az egyszersmind haladoé és forgé mozgasnal:

(RN o (w-—e)cmg(w EEL o)

a
708 e LT B T — a; £ SR Y
oo d it
a hirs go m\/l g (dx)
L 1 = (&)
B) Tovdibbd a csupédn haladé mozgdsnal:

f

y—n = (x— &) Cotg w

xr— a; g dy )2
5 ) L TS — d -
) L So a:\/l o (dw)

L %= L)
y) Végre a csupan forgd mozgéis szdméara:
£ R y=wCoty(w—l— A, J)
a

Most bizonyos esetekre vonatkozdlag y = f(z) fiiggvény alakjat
fogjuk meghatérozni és ennek alapjdn azutin elemzd nyomazasainkat
folytatni.

L. A kozos O pont egyenes vonalban mozogjon.

«) Halad6é és egyszersmind forgé mozgisnal

Legyen az illet6 az &sszrendezdi rendszer kezddpontjén ke-
resztiil mend egyenes vonal egyenlete y = ztgp; szdméra lesz, mivel
dy

= tge a (10)-ik egyenlet utdn

dx
Pty = :
P il = dz vagy
a Cosp Yo
z_a';,= E , mihél
a Cosy
r—a
. IE = : A»Cosp ¢és
B i B
r—
]'1 = Asing ered.
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E taldlt értékek az illets egyenletbe helyettesitetvén ered
y— x;a' Asing = (w— S Cos cp) Cotg (w' —}—f-;—a'd), vagy

a

y szerint kifejtve
14') weeilfis= {‘”+ i——;—ﬂl(-‘ﬁn@’g(w'{- P 6) - Cos@)} Co[g(w+ m;a, J)

a

Ha itt még azon kiilonés esetet akarndk targyalni (II-ik dbra),
4 melyndl az alkoté vonal az elsd rendszer véltozatlan a tévolsi-
giban egymasra kivetkez§ parhuzamos vonalaival akkor jut met-
széshez, mikor a kozos o pont megy keresztiil ezen vonalok és
y = xgty metszési pontjain és melynél tovibbd a; = a, azaz az
osszrendez6i rendszer kezdSpontja maga ilyen metszési ponttal Gssze-

estnek véttetik fol, akkor csak is kell 2 =  sm=a helyet-

Coso
tesiteniink ; akképen a kiovetkezd egyenlet ered:
1 y=a Cotg(w+ x:a 5)"‘(1"““)’9‘7’

Ezen egyenletnek megfelels girbe vonalok rendszerét szindéko-
zom a kovetkezében legfébb tulajdonsigaira vonatkozélag tirgyalni.
Ha z = o, akkor
161) 4. y = a (Cotg (w — 9) — tgp), mibsl kitiinik, hogy az il-
let6 rendszer valamennyi vonala hétrafelé valé meghosszabbitdséndl
az y-tengelyt metszi; egyszersmind lesz itt y = 0, ha w— 0=
kil k14 .
ST Y o = -+ d — ¢, azaz, azon a rendezéi tengelylyel
ezen w szoget képezd alkoté altal szarmaztatott gorbe vonal hitrafeld
valé meghosszabbitdsa alkalmival az Osszrendezdi rendszer kezdd-

pontjan keresztil megy. Ha az illet§ alkoténal w> TZ- -+ 8 —¢, akkor

szinte y > o0, ha pedig w < .g_ ~+ 6 — g, akkor y < 0-ndl, azaz,

az elsé esetben az illetd gorbe vonal az y-tengelylyel valé metszdse
az Osszrendezdi kezddponton foliil, a mésodikban pedig alél torténik.

E gorbe vonaloknak a metszési tengelylyel valé metszési pontjanak
meghatarozasat illetéleg csak sziikséges leend a (15)-ik egyenletbdl
az « azon értékét kiszdmolni, mely y = o teszi; kapjuk ennek
folytan :

r—a

aCotg(w-}- 3 6) =h(a—a)ilgp Lo .. . @)
melybél z értéke csak kizelitleg meghatirozhatd, mivel ezen egyenlet
a tullépokhez tartozik.
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Ha a (15)-i

==y, = )\ — T .s o,

akkor Cotg (w —l——w—_fi 0 ) majd igenleges végtelen, majd nem-

leges végtelen, és ennck folytén y drtéke szinte végtelen nagy leend,
mib6l kovetkezik, hogy a girbe vonal végérintskkel (Assymptoten)
birvdn egyes egymastdl egészen elvalt 4gakbél all, és minthogy x
ezen fiiggvénye, mint konnyen beldtni, két olyan kozvetleniil egy-
méisra kovetkezd érték kozitt folytonos, kovetkezik, hogy a
gorbe vonal két végérintd kozotti haladisiban mindig egyszer az
a-tengelyen kell keresztiil mennie: ennek folytdn (17)-ik egyenletnek
tobb gyokkel is kell birnia.
Az emlitett végérint6k metszékei a kivetkezdk ;

()
wee (25 0)

Tri— a (21:—- -+ 1) a.t., mibél kitiinik , hogy

azok a véltozatlan _n(Ta_ tavolsagdban lépnek fol.

Most kinnyen felelhetiink azon kérdésre, melyik alkoté vonal
altal képeztetett gorbe vonal birja az y-tengelyt végérint6il? Itt
t. i. a (15)-dik egyenletbél w csak azon értéke leszen meghatéro-
zand6, melynél, ha z = o, egyuttal y = oo; ha tehat a (16)-dik
egyenletben Cotg (w — 0) = o, akkor y szinte végtelen nagy, és
minthogy ott a masodik tagot mint véges mennyiséget el lehet hagy-
nunk, kapjuk egyaltaldban

w — 0 -— nm, mib§l végre
w = nnw - § kivetkezik.

Az eddig targyalt girbe vonalok gorbiiletének milyenségével a
(15)-ik egyenlet elsé és masodik kiilonbzéki hdnyadosa fog minket
megismertetni; t. i

(_dy 9

| ds T s sin“’(w . 1P 6) ¢
18) o (10 4+ 2=29)
iz @

sin® (w A s 6)
A e T értékének jele csak az illeté klfejezés szamlaléjatol figg ;
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de mivel ez z folytonos nivekedésénél majd igenlegessé, majd nem-
legessé vélik, kovetkezik , hogy a gorbe vonal téritépontolk-
kal (Wendepunkte, Beugungspunkte) bir, és hogy valamennyi 4gaban
a téritdpontig domborusagat, azontul pedig homorusigit az x-ten-
gely felé iranyozza. Ezen téritSpontok meghatdrozdsa illetleg csak

s b ST SRR dy ;
sziikséges leend az z azon értékeit kiszdmitani, melyekE—; zZerussa
X

teszi; e taldlt értékek akkor adjak a téritdpontok metszékeit, ren-
dezdihez pedig juthatni a (15)-ik egyenlet segélyével.

d%y : : r—a
De v Zerussd valik, ha Cotg (w + = 0) = 0, azaz ha
z—a 7 3 5m (2n 4 1)n 1
el o S T e e s s Telibolered 4l-
w + 3 g5’ 5’ 3’ D) ) ol ere
talinosan : :

[ s (2n+18)7t— i L 1) és ennek meg-
19.) . . . . 2 feleloleg:

Tt a((2n+16)”_2w)tgq>

Ha a most talalt két utolsé egyenletbd]l az n-et kikiisziboljok,
egy = és y kozti vonatkozashoz jutunk, mely altal valamennyi té-
rit6pont viszonos helye meg lesz hatdrozva. A mésodikbdl t.i. kap-

Eoh 2rn—+4 1)m — 2w yd
d

= és ezen értéket az els6be helyettesi-
atge

tetvén és az eredményt y szerint kifejtvén, ered beldle:
" DR ‘”‘;’"’ o GHOP
ugyan azon vonalhoz tartozd téritdpont egy egyenes vonalban fek-
szik , ¢s minthogy ezen fiiggvényben w nem fordul el8, kivetkezik,
hogy ugyan azon koriilmények alatt (azaz ¢ és d viltozatlanoknak
tekintve) minden alkotok altal képeztetett gorbe vonalok valamennyi
téritépontjuk ugyan azon vonalban fekiisznek; ezen vonal tehat
mértani helyiiknek tekinthetd.

Ha a (20)-ik egyenlethen = ¢, akkor mindig y = o, mibél
kideriil, hogy milyen legyen is a forgds (azaz milyen legyen is d és
¢ értéke), az utébbiban emlitett egyenes vonalok. mindig az
2-tengely ugyan azon pontjan mennek keresztiil.

 Ezen egyenes vonalok hajlisa mint a ¢, mint a 0 értekétol
fiigg; ezen tekintetben a (20)-ik egyenlet konnyen adja minden
esetben a kivant folviligositist. Legyen még emlitve itt, csak hogy
¢ = o-¢rt mindig y = o, azaz, ha az alkoték koézos pontja a met-

, jele annak, hogy valamennyi
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széki tengelyben halad, akkor ezen tengely maga a kdpeztetett
gorbe vonalok téritGpontjuk mértani helye.

Az érint6 vonal altalinos egyenlete, mint tudva van, a ko-
vetkozd :

y— oy = Z—‘Z (¢ — x,); ebbdl ered a tirgyalt rendszer sz4-

méara a (18)-ik egyenlet segitségével
AP
DL g Yy — Uy = (tgfp— = ) (& — 1)
sinﬁ(w ot AL i 6)

a
Ha most czen egyenletet folhaszniljuk az egyes téritGpontok
érintGjiik fekvésének meghatirozdsihoz, kapjuk szdmukra Altald-
nosan :
778 S y—y = (typ —9) (¢ — ), mibél vildgosan kitiinik,
hogy azok parhuzamosok , mivel fekvésiik csak ¢ és 8 kozti viszo-
nyatél fiigg.

Erre vonatkozdlag tge % d-ndl, vagyis (p—_?;arctgd-nél lehet ; az
<

elsé esetben az illet6 érinté és az z-tengely kozti hajldsi szog he-
gyes, a harmadikban pedig tompa, végre a méisodik esetben ezen
érint6 maga a metszéki tengelyhez pérhuzamos (3-dik 4bra).

d
Ha tg > 8, akkor a ;—y* értékénél a nevezGben el6forduld szog-
X

d d
t6l fiigg , vajjon-e ii o-nil, de mivel 2. 2 szerint folytonos fiigg-
dx < da

vény, kivetkezik, hogy Z% értéke az x folytonos végtelenig mend

novekedésénél tobbszor zerussd valik, még pedig, mint konnyen

belatni, két végérintd kozott mindig kétszer t. i a téritGpont eldl,
gl a2

és azon til; az els§ esetben az y (mert szdméra -d—xy—g-> 0) egy leg-

d2y
dxz?

kisebb, a mésodikban pedig pedig (hol < 0) cgy legnagyobb

== wlad d *
éricket ér el; ha pedig tg9 = 8, akkor mindig ﬁ( 0, mi jele an-

nak, hogy ezen esetben a girbe vonal valamennyi pontjahoz (tgg = d-nil
a téritépontot kivéve) tartozé érintd az x-tengelylyel tompa szoget
képez (3-ik 4bra).

Ha az alkoték kozos o pontja a rendezdi tengelyben halad,

akkor a (14)-ik egyenletben ¢ helyett l;-helyettesitend(i; ennél foly-

tin kapjuk:
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y=a:Cotg(w—|— P 5)..}- rrs Pl 23.)
a a
Ha pedig az @-tengelyben mozog, hol ¢ = o
z(a—1) a1 T—
Cotg § w o A 24.)
a a

Ha végre ezen pont folytonos helyvaltoztatisa olyan egyenes
vonalban torténik , a melynél ¢ <o, akkor kapjuk:

T—m —a, rx—a,
= - — ing L e O} 20,
Y {:c 2 Z(sm 9 fg(w+ e J)+ Cos(p)} Cotg(w+ ) 5.)

a

A (23.)-ik, (24.)-1k és (25.)-1k egyenletek altal meghatarozott
gorbe vonalok altal 4ltalinos tulajdonsdgai uténi nyomozéas is tor-
ténhetik az elébb kovetetthez hasonlé uton.

) Csupdan haladd mozgasnal

Itt csak az el6bbiben kifejtett egyenletekben & = o sziikséges
helyettesitetni; ennek folytin ered akkor altaldnosan:

z—a ;
Y= {w 4+ = 1 A (sing tgw — Casw)} Cotgw, mely kife-
jezés konnyen a kivetkezd alakra is hozhato:
A A
Y= x(Cotgw— i (¢+w) e Co.s-(qa—{-w).”“ 26.)
asin w asin w

Ezen egyenlet y = Az |- B altalinos alakkal birvan, vila-
gosan mutatja, hogy az ekképen alkotott vonalok egyenes vo-
nalok rendszerdét képezik, és minthogy az z tényezbje, val-
tozatlannak foltéve ¢ értékét, csupin w értékének fiiggvénye,
kovetkezik, hogy czen rendszer egyes vonalai a metszéki tengely
irdnt kiilonboz6 hajlassal birnak.

Az elobhi szakaszban targyalt kiilonos esetet illet6leg, hol t. i.

Gy = a.6s A= volt, most e folvett koriilményeknél fogva a

0sy
kovetkezs egyenlethez jutunk:
y=a:tg(p+ QM, 27.)
Cos ¢ sin w

Ezen egyenletbdl vildgosan kitiinik , hogy az alkotott vonalok
rendszerének valamennyi vonala azon egyenes vonalhoz pirhuzamos,
a melyben az alkoték kozds pontja elbrehalad.

Ha ezen pont az y tengelyben mozog, akkor ¢ =12'_ és

3
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38 . |l et B R G
atgw a

ha pedig a metszéki tengelyben haladna, hol ¢ =0, akkor
— 2
29010 Y= % Cotgw -+ it Cotg w
a a

y) Csupan forgésifmozgast foltéve:

Erre vonatkozdlag a kivint egyenlet a méar ezen tekintethen
emlitett szerint

30.)-......y=mcotg(w+ T— J)
a

Ezen kifejezds altal képviselt gorbe vonalok rendszerének leg-
fontosb tulajdonsigai irdnti kutatdsa is konnyen lenne elérhets egy
mir az el6bhi nyomazisokndl kovetetthez hasonlé uton

IL. Az alkoték kozos O pontja egy korben mozogjon.

Itt csak az altalinos egyenletekbe y = f () helyett a kir egyen-
lete leszen teend6; de miutdn az illeté kor az osszrendezéi rendszer
mdr tett vilasztisa kovetkeztében e rendszer kezdSpontjin megyen
keresztiil, egyenletét a kor keriileti egyenletének 4ltaldnos alakjiban
kellene alkalmaznunk,

De elérelithatélag a legegyszeriibb alakban fognak follépni a
teendd vizsgilasok eredményei, ha tovdbba foltessziik , hogy a kir
kozéppontja az z-tengelyben fekszik ; akkor t. i. e kér egyenlete leszen:

Y=z (2r— )

Itt is a meghatarozott s hosszaval biré kirivheztartozé & és 7 ér-
tékei, lesznek legeldszir kiszamitandok, melyekhez kiévetkezdképen
Jjuthatni:

& dz
s S=r St Ay
50 Vore —z8 38 megjelolt egészelést végre

hajtva timad

s = rarcsin x—r}.E
% Vo vagY
S O e z—a :

s = rarcsin=— " r, demivel s — 4, kapjuk

r 2 e
z— 3y . E—r v
Ly TR nd ok sin — ; ebbél lesz
a

v
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3n

SR —
L= 2 vagy

arcsin

Il

r ar

i St A 8n
oth it = sin et i, A —I-— * és
r ar 2

(l—l-sm s a’).—l— )) végre
—r(l—Cos airdi. 1) és ]

ar

et

et T — 0
n = TSiﬂ

ar J
E talalt értékek a (10)-ik egyenletbe helyettesitetvén kapjuk
igen egyszerii 4talakitis utdn: ,

y= [x+ram ;)] Cotg (w+—9).....32.)

mint azon gorbe vonalok Altalinos egyenletet, melyek a folvett ko-

rilmények alatt erednek ; ezen egyenlet pedig még kinnyen a kovet-
kez6 alakra hozhaté:

L5 tg(w+-—d)—) (I—Cos

= :t—r(l-——Coa

7.)] Cotg (w 4

Ha most w értékét valtozatlannak foltéve ezen egyenlet megfelels
girbe vonalnak a rendezéi tengelylyel valé metszését akarjuk meg-
hatérozni, sziikséges leend £ — o tenni, mi 4ltal nyerjik

ah a0 ay
y=r(Cos ;—I)Cotg(w——‘——)——rsin ot
ar a ar

Ezen kifejezés nekiink viligosan mondja, hogy a gorbe vonal,
két esetet kivéve, az y tengelylyel mindig jut metszéshez; ezen

3 ’ 2 alt’
emlitett két esetnek akkor van helye, ha t.i. vagy w — =0
a

e 33.)

azaz % Al , hol y= o0 és ennek:folyté.n az y-tengely végérintové
a

ad

valik, vagy pedig » ( Cos

mert akkor y = o0, mi Jele annak, hogy az illeté gorbe vonal a
kezddponton keresztiil megyen.

Ha most megtudni akarndk az alkotott gérbe vonal a metszéki
tengelylyel bekiovetkezé metszését, azt szinte a (33)-ik egyenletbil
kellene meriteniink, még pedlg ugy, ha. benne y = o tevén beldle
z értékét klszamxtJuk lesz t. i.

3*
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[a: =il (1 — Cos s ).)] Colg (w + % a) -+ r:inw-—al d=—1p:
r a ar

Minthogy ezen egyenlet x szerint tllépd ¢és ennek értéke tehat
beltle kifejteit alakban meg nem hatarozhaté, kovetkezik, hogy
gyokeit csak egy kizelitd méd szerint lehetne kiszdmitani. Hogy
az utolsé egyecnlet egyébbirdnt tobb gydkkel bir abbol kitiinik, mert
x folytonos végtelenig mené nivekeddséndl az z ezen fiiggvénye
folviltva az igenleges végtelentsl nemleges végtelenig és megforditva
folytonosan valtoztatja értékét, két olyan kozvetleniil egymasra ki-
vetkezé hatir kozott mindig egyszer a zéruson keresztiil menvén;
ennek megfelelGleg az illeté gérbe vonal is metszi folvaltva az x-ten-
gelyt, minden ilyen metszésnek pedig a tekintetben 1évé egyen-
letnek egy gyoke felel meg. Egyuttal a (33)-ik egyenlethdl az is
kitiinik , hogy a gorbe vonal végérintskkel bir, azok t. i. az x
kovetkezs drtékeinek felelnek meg:

a:.—:(,i(n—w)—{—a,
z =5 (21—w) + a

Ty = —;—(371 —w) -+ a; s.a.t
Ebbél kitiinik, hogy az illetd gérbe vonal egymdasra kivet-
kezé dgak sorabol 4il, mely valamennyi dga kiterjed az igenleges
végtelent6l folytonosan a nemleges végtelenig két a véltozatlan

na
e tadvolsigiban eléfordulé végérinté kozitt.

A mi végre e gorbe vonal gorbiiletének mivoltat illeti, an-

! &yl s hid? #
nak dltalainos megbirdlisa a i ds z—l igen Osszetett alakban f6l-
1ép6 dértékei miatt egyszerii ¢s cértheté médon ki nem eszkozolhetd.
Ha az alkoté vonalok rendszerének csak egy haladé helyval-

toztatist adunk , akkor a (33)-ik egyenletbe 3 = o teendd, mi altal
34.) . y—_—. (a:—-r(l-—Cos 1)) Cotg w -} r sin Sl

mibél kitiinik, hogy ezen esetben y valamennyi értéke véges és
hogy a gérbe vona] végtelenig mend meghosszabitisinal csak egy

)

dghol all. Ha tovabbd foltessziik, hogy w = %, mi azon alkoté

vonalra vonatkozik, mely a metszéki tengelyhez parhuzamos, akkor

l mibél kénnyen azt lehet kivetkeztetni,

35.) . 1y = rsin
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hogy ezen gorbe vonal hasonlé lesz alakjéra és tulajdonsigaira nézve
az osmerds kebeli vonallal (4-ik 4bra). '

y = o0, azaz a gorbe a metszéki tengelyen keresztiil megy, ha

T, =
a

ppiy ane. oy 0

T3 = i -+ a; s.a.t. ‘Ebbél latni, hogy a metszéki
A

tengely a gorbe vonal Altal az 4llandé s

tavolsdgiban ismételve
metszetik.

Minthogy az y értéke x folytonos nivekedésénél majd igenleges,
majd pedig nemleges, tovibbd soha végtelen nagy nem lehet, e

fiigvény legnagyobb és legkisebb értékkel fog birni, mely kiszdmi-
tasa kovetkezOképen torténhetik. A (35)-ik egyenlet folytdn

da A z—a
2 — 2 Cos L és
dx a ar
d2y A3 —a,
e, A,
dx? a?r s ar
dy z—a n 3n Hre 2n4-1)n o1tk 2
= = o, ha ';._—-__,_—__.A,,:___,...:(._—*___)., mih6l ered,
dz ar 9 2 2 2
hogy
arn g .. 2 2
B _.l__ @, szamara y, = + res ﬂ — — __, tehit y ezen értéke
22 e @’ egy legnagyobb,
3arn d%y A2
Ty = & -+ a; e Yo =—1 , —é: -—, tehdt y ezen értéke
22 da a*r - egy legkisebb,
barn d?y A ; i
Ty = _2_1_ + A L3 e e— + e ) tehdt y ezen értéke

a*r egy legnagyobb sat.

Ezen az y legnagyobb és legkisebb értékeire vonatkozé met-
székekbol kitiinik, hogy azok mindig két koézvetlenill egymésra
kévetkezd metszési pontok felében lépnek fol; tovabba itt még meg-

2
emlithetni, miutan %g; értéke a mar ezel6tt emlitett metszési pontok

metszdkei 4ltal mindig zérussid vélik, hogy e pontokban a vonal
egyszersmind 'gorbiiletének nemét valtoztatja és hogy ott tehat té-
rité pontokat képez.

Most kénnyen volna bebizonyithaté az is, hogy e gérbe vonal

azon részei, mely a metszéki tengelyen felil és alul kiterjednek,
egybeviglak.
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Ezen kiilonos esetben is konnyen torténhetnék a gérbe vonal

kiegyenezése és négyzetitése; volt t. i.
dy 2

dx

s = S \/1 +( , ered helyettesités utin

l‘x
s = S V +____ Cos L2 vagy pedig

Zo

—_—
<16 A2 A2 . g T—01
-Vi+& Lodz\/l_m simt 2% 3,

Ezen megjelolt egészelés csak ugy hajthaté végre, ha a benne
eléfordulé végszeriitlen mennyiséget a Newtonféle kéttagi tantét se-
gitségével egy vég nélkiili sorba kifejtjitk, mi 4ltal egészelésekhez
jutunk, melyek ltaldnos alakja a kovetkezd

/ dz sin?" 22 2 ¢s melyek akkor egyenként meghatdrozhaték ; adott

esethen tehat meghatéroztatnak és a kell§ hatdrok kozé vétetnek.
A mi most még a girbe vonal negyzetitését illeti, az az ltald-

Ty ; T2 T—ay
nos f = | ydx képlet szerint meg lesz hatdrozva f = r \dzsin L

Ly x .ar
iltal; azt egészelve kapjuk:

ar?
f=—
A

Gos Z 0041 Y vagy
ar xy
psy Cosﬂ;-(}o:.”“_:ﬂ_z) |
ar ar ;

Ha azon teriiletet akarnék meghatérozni, mely két kozvet-
leniil egymdsra kovetkezé teritGpont kozt haladé gorbe vonal és
a metszéki tengely 4altal koroztetik, akkor az egészletet csak

hatirok kozott kell venni, mi 4ltal

% arn
Ty == A1 €8 Ty =

ered

*) Jegyzet: Ha a (35)-ik egyenletben » — 1 mellett a; = o és 4 = a, akkor
ered y — sinx, mib6l litni, hogy ezen feltételek alatt az alkoték Altal képez-
tetett gorbe vonal azonos az ismert kebelvonallal. Ezen észrevételt alkalmaztat- ‘
hatni a kebelvonal szerkesztesének igen egyszerii és czélszerii médjdnak elren- |
dezéséhez, |
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A mi most még azon girbe vonalokat illeti, melyek a tobbi
alkotok altal ugyan azon koriilmények alatt képeztetnek, azok
egyaltalaban képviseltettnek tekinteni, mint mdr mutatva volt, a
(34)-ik egyenlet altal. Ennck szoros tekintetbe vételébsl kovet-
kezik , hogy ezen giorbe vonalok rendszerének egyes vonalainil az
z folytonos végtelenig mend nivckedésénél a rendezé értéke foly-
tonos véltoztatdsinil csakugyan mindig véges marad ; a kovetkezd
vizsgildsok nyomin az egyes ide tartozé vonalok tulajdonsigait
kénnyen meg is itélheini.

Az y értéke viges, ha & = o teszilk, mi jele annak, hogy a
rendezdi tengely a gorbe altal hatrafelé valé meghosszabbitasénal
mindig metszetik, t. i.

e b £ I ad AN Y ’ ,
y=—1 ((l — Cos _aT) Cotgw -+ sin—— tavolsagaban.
Ha y = o, akkor ered
Oz{a: —r (1 Ly i 1)} Cotgw - rsin m;ra'l; Lo 36.)

ezen egyenlet gyikeinek a metszdki tengelyben létezd metszéki
pontok felelnek meg, de vajjon ezen egyenlet egyiltaliban gyskkel
bir-e vagy nem, azt a kivetkezobél kéveztethetni.

A (34)-ik egyenletbdl kapjuk kiilonbzékelés altal:

dy

J 2% tgw)) ; ezen
kiilonbzekelem hanyados zerussi véhk ha

1—= (sm el XU i tgw) = 0, vagy pedig

gt T (arcsin Zsw) +w :‘:2,21;) + g ) o™, e el el 37)

Az z ezen értékeinek az y-nak vagy legnagyobb vagy pedig
legkisebb értékei fognak megfelelni; ezen két esetbdl, hogy melyik
fog ez adott koriilmények alatt bekovetkezni, azt a (34)-ik egyenlet
mésodik kiilonbzékelési hanyadosa fogja nekiink mondani ; az t. i

Y2 o Ot

= Colgw (1 — — (sm

dz A2
d;y‘_ i (Cas = A lgw) Cotgw, vagy
r—ay
2 Cos ( 2 —w) ‘
2 2 . o1
o e, | 158 ar , €3 mivel mindig
d2x a’r sin w

s (:z: @ l—w) i\/l o sm’ e J.—w), kapjuk az y

legnagyobb és legkisebb értékeire vonatkozolag
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T—a 1 L SRS R
Cos( = ' l—w) =1 Ve= a*Cos*w,
ezt helyettesitvén nyerjiik
diy AR 1TV =" a*Cos®w

dx? a’r sinw

Ha tehit Cos ( e

Sy dy
= l—w) > .0, akkor HE < o0 és az y ta-
S ).-w)( o0, akkor

—o __w)
a:folytonos novekedésénél majd igenleges, majd nemleges, kovetkezik,
hogy az y legnagyobb és legkisebb értékei folvéaltva lépnek fol. Ha
most két olyan kozvetleniil egymasra kivetkezd értdk mindig egyenls
jellel volna elldtva, az azt mutatnd, hogy a (36)-ik egyenlet valé gyok-
kel nem bir és hogy a gorbe vonal a metszéki tengely csak egyik ol-
dalédn terjed ki; ha pedig azok jelikkre nézve kiilonbozék , akkor
minden olyan jelviltoztatdsnak a (36)-ik egyenletnek egy gyike
felelne meg.

Kiilonos esetekben e megjelolt miitételek kivitele altal kénnyen
meggy6zédhetni az illeté vonal lényegérdl.

Ha végre még a (33)-ik egyenletbe azon feltételt beiktatjuk,
hogy r'== - w, akkor azon kor, a melyben az alkotd vonalok ko-
z6s pontja halad, a rendezéi tengelybe megy 4t. Ezen kiilonos
esethen pedig a kifejeze’s elsé tényezdjében két olyan tag fordul

lesr(l—Cos

tétel alatt 0. hatarozatlan alakjat veszi fol; ezek tehat legelGszor

a kiilonbzdkeldsi hénylat szabalyai szerint meghatdrozanddk lesznek
a mi kovetkez6képen torténhetik :

141t értéke egy legnagyobb, ha pedig Cos ( 4
d’y

- > 06s az y értéke egy legkisebb lesz. De miutén Cos (

elg, t. i. rsin

1).), mely az emlitett fol-

T—ay

=il s ar ? f(l‘)
rsin th = 7 = ; kiilonbzékelds utin ered
ar but F(r)
r
fir)y x;fl ACos :t;;a, e Ay
i = A Cos L2, mely kife-
F(r) g2 a ar

— -
—_m

A

bl

jezés x = - o helyettesitése 4ltal dtmegy a kovetkezdbe: %

a mi egyszersmind , mint tudva van, az illetd hatdrozatlan kifejezés
valédi értéke ; hasonlé eljards folytdn konnyen belatni, hogy a ma-
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sodik hatdrozatlan kifejezés ugyan azon komlmenyek alatt ze-
russd lesz.

A nyert eredmények helyettesitése dltal ered a (33)-ik egyen-

letbl
{ @ atg ( l Cotg (w B a),
a

melybdl szorzas altal kapjuk
A, mi a (23)-dik egyen-

y = a:Cotg(

lettel, mely ugyan azon esetet tdrgyalja, azonos; ha tovdbbi meg
d = o0, akkor ezen kifejezés atmegy

a2 a + Atgw prals a
atgw a

Tr—a

, mi megint a (2V8)-dik egyenlettel

azonos.

A nyert eredmények ezen Osszehangzisa egyszersmind a ko-
vetett nyomazdsok altalinos helyeségérdl tanuskodik.

III.) Az alkoték kozos pontja egy hajtalékban mozogjon.

Itt is azt akarjuk foltenni, hogy az illeté hajtalék csucsa az
osszrendezdi rendszer keszponUaba. és fotengelye a metszéki ten-
gely irinyiba essék; akkor annak egyenlete t. i. y> = 2pzx. Az &
és 7 értékeinek meghatirozisa kﬁvetkez(iképen tﬁrténhetik:

Miutin ezen esetre vonatkozolag g % __, kapjuk

T— a4

£
P 50 d”\/l i g”;; ezen megjelslt egdszelést

meghatirozva és az illeté hatdrok kozé véve, adja

T —ay + )

Minthogy & értéke ezen egyenletbol oldott alakban ki nem fejt-
het8 , az alkotott vonalok egyenlete sem leszen beldle kifejtett alak-

" *) Lasd: Navier Differential- und Integralrechnung.

&
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ban szdrmaztathaté, de mind a mellett még is lehetséges, minden
egyes esetben meghatirozni szdmitds utjAn az eredd gorbe vonalok
egyes pontjainak megfeleld osszrendezéit t.i. ugy, hogy egy bizonyos
z-nek megfelel§ & értékét az el6bbi egyenletbsl valami kozelits
méd szerint szdmitjuk és a hozzd tartozé # értékét 72 = 2p&-bil
meghatdrozzuk ; e talalt értékek a (10)-ik egyenletbe helyettesitet-
vén, adja az illetd pont rendezdjét is. Legegyszeriibb lenne itt szer-
kesztés utjin az alkotott vonal képét kizelitsleg meghatdrozni és
ez altal elterjedésérél némileg meggyézidni.

Hogyan kell ezen szerkesztésnél eljérni, az az 5-ik 4brabél ki-
tiinik ; itt a 4 hosszaval biré iveket akképen lehetséges a hajta-
lékra folrakni, hogy annak hosszat olyan kis részekbe osztjuk,
hogy azokat akkor kozelitéleg a hajtalékra vonatkozva mint egye-
nes vonalokat lehet tekinteni; minél kisebbeknek azok folvétetnek,
annél helyesebben lehet altaluk a hajtalék azon pontjait meghata-
rozni, melyeken Atmegy az alkoték kozios pontja, mikor az illets
alkoté maga iranyinak d-val meghatirozott véltoztatisa mellett a
masodik rendszer az dllandé a tivolsigaban egymésra kivetkezs par-
huzamos vonalaival jut metszéshez. Ezen eljiris nyoman igen kony-
nyen leszen meghatirozni az alkotott vonal pontjait tetszés szerinti
szdmban , ezek végre egy folytonos girbe altal Gsszekitetvén adjik
a kivant gorbe vonalt.

Az eddig emlitettekbsl kitiinik az is, hogyan kell akkor el-
jarni, ha az alkoték, kozbs o pontja valami més egyenlete 4ltal
meghatérozott gorbe vonalban haladénak vétetik fol.

Ha pedig az alkoték folytonos helyviltoztatisa nem az elsbbi
nyomazisoknal félvétetett, hanem valami mas térvény szerint torten-
nék, akkor sziikséges leend a ¢(x) és y(x) azon értékeinek meg-
hatdrozdsa, melyeck az illet§ koriilményeknek megfelelnek.

Itt csak legyen végre még egy eset kiilondsen megemlitve és
targyalva, t.i. az, a melynél az alkoté vonal folytonos és forgd
mozgasa akképen torténik, hogy mig az alkoté egymds utdn a
mésodik rendszer az 4llandé a tavolsdgéban eléfordulé pirhuzamos
egyenesekkel jut metszéshez, a d és & ahhoz kelld viltoztatdsai
egy szamtani sort képeznek. Ennek folytin, el6szér esupan a forgéd
mozgast tekintetbe véve, a kivetkezs téblacska megadja w(z) azon
értékeit, melyek az alkotott vonal azon pontjaira vonatkoznak,
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melyek metszékei azon szamtani sort képeznek, a melynél az elso
tag a,, a kiilonbség pedig a.

i o o P(O;:l)t Betnde Nekimegfelels y(x) értéke
@ (1]
a J a 3
a; + 2a 20 - 4,
a; -+ 3a 35 - 39,
a; -+ 4a 40 | 69,
a -+ 5a 58 - 109,
a; + 6a 60 -} 150; s.a.t.

Ebbél vildgosan kitiinik , hogy « valamennyi értékénck megfe-
lelo y(x) értéke két tagbol all, mely egyike 4-4t, mésodika pe-
dig annak folvett igenleges vagy nemleges viltoztatdsit t. i. 9,-et
foglalja magdban tényezdiil; az clsé tag egyiitthatéja mindig az
x értékében eléfordulé masodik tagjinak, egyiitthatéjival, a mé-
sodik tag egyiitthatéjai pedig egy masodrendii szdmtani haladvanyt
képez, még pedig rendben az ugynevezett hidromszégii szamok
(Trigonalzahlen) azon tagjit, mely helyszama egygyel kisebb az il-
leté y(x) megfelels x értékének masodik tagjanak egyiitthatéjanal;

minthogy ezen sor n-edik tagja n_(ln__gl) kapjuk

& = a; -} ma szdmira
(=l o R s . e o 38.)
o) =i =l B
(z) L e [
Ezen két egyenletbsl m-et kikiiszobolve ered
IR T RN Gl Tl o) B NN T
a 1754 a?

mint a y(z) figgvénynek a folvett feltételnek megfeleld altalanos
alakja. ;

Ha most a haladé mozgist ugyan azon térvény szerint vélto-
zénak foltesziink , kapjuk a ¢(x) fiiggvény 4ltalanos alakjiul ha-
sonléképen :

e © BT C el et ] R TR SRR 40.)
) 152 a?
A y(z) és () talilt értékei az 4ltalinos egyenletekbe he-

lyettesitetvén, kapjuk:
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«) egyszersmind forgé €s haladé mozgdasnil:

[ y—1— (e=90otg (1w + T2 0 OB D=0 )

)
S P Ve Lfle\ir ey
e 7=

f.) csupdn halad6é mozgdsnil
{J-q—-(w—i)l’otgw

| S 4 ot 41 L\ /T

l =)
"y.) cesupdn forgd mozgésnal.
43.). ...y ==xColg w+m a15+ (x—a;—a) (z - a,) J,
: 1.2 a’

E nyert egyenletek lehetsegesse teszik az illeté alkotott vona-
lok rendszerének tulajdonségai irdnti nyomazdsit; annak valésigos
kivitele végett kiilonds esethen azon eljards leszen kovetends, mely
az elGbbiben targyaltbdl vilagosan kitiinik.

Most csak még azon kiilénds esetrsl akarok emlitést tenmi,
melynél az alkoték kozds pontja azok csupin haladé mozgisuknal
azon egyenes vonalban haladénak felvétetik, melynek egyenlete
y = wtge; ennck szaméra kapjuk, mint kénnyen belatni:

‘E — (a’ B ke (—ai —a) (z—a) "‘;) Coso

5 | p 1.2
e <ot Y R (z—a1—a) (z—a) B in
lq & ( R % @ W8 il

Ezen értékek a (42)-ik egyenletbe helyettesitetvén ered

o (aa—a;11 4 (e—u—a)(@—a) .“)sm@_

Thgs). a?

{x 2 (a:~-a1 4 (z—a—a)(z—a)) h )Cosq: } Cotgw
a 39 @

mint az alkotott vonalok rendszerek altalinos egyenlete.

Ez egyenletet a kovetkezé atalakitds nyoman mas alakra hoz-
haté t. i. nyerjik eldszor a megjelolt szorzdsok véghez vitele és
eredményiik  szerinti rendezése éltal:
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2a? sin w A ey 00 a2 - aa : Cos(p+w) | __
4, Cos (¢ + w) a 2a? A sin w 3

{ Cos w 2a; + a A } 2a*
w?.__

Cos (9 w) T af M

E kifejezés jobb oldalon lev§ részét toviabbda egy tokdletes
négyzethez kiegészitve ered :

2a® sin w I G ;2 -+ aa : Cos (¢ +w)
4,Cos (9 + w) ¥ @ 2a? : “

sin w
a* Cos (9 4+ w) Cos w +2a,—l—al1 S o Y
24 sin w Cos (9 +w) 2 . - a in
a? C 2 ¥ X1
a:———( D sy Gkl ——-) ......... 45.)
4 U Cos (¢ 4 w) 2a? a
Minthogy ezen kifejezés (x — 21)> = — 2p(y — y1) alakq, ké-

vetkezik, hogy az alkotott vonalok ezen esetben hajtalékok, azok-

nak meghatawzo részel konnyen az egyenletbsl meritenddk; to-
vabba ezen egyenletbdl kitiinik, hogy valamennyi ekképen kép-
zett hajtalék a rendez$ tengely irdnyéban kiterjed.

A (6)-ik abrabdl latni, hogy ezen hajtalékok egy bizonyos ha-
tarig az y-tengely nemleges, azon tul pedig annak igenleges ira-
nyaban kiterjednek; ez mér az egyenlet természetében rejlik, Mint-
hogy t. 1. az egyenlet (z — x,)* = -- 2p (y — y1) alakkal bir, benne
a jobb oldalon 1évé nemleges jel csak a gorbe vonal kiterjedés
iranyat fejezi ki. Tudjuk t. i, hogy a hajtalék fitengelyct a ren-
dezék irdnydba esének félvéve, annak egyenlete azok igenleges
iranyaban valé kiterjedéséndl z* = - 2py, a nemleges — ében pe-
dig 2 = — 2py; ebbdl ered y = Tz;— és miutin 2*® > 0 és p mint
hossza szinte mindig igenlegesnek kell tekinteniink, kovetkezik

hogy itt az y eldjele csak az illetd gorbe vonal Kkiterjedése ird-
nyanak meghatirozasihoz szolgal.

2a® sin w
4,Cos (¢ +w)
léte altal meg van hatérozva; w ><§80 azaz sin w_>o foltéve annak
jele csak a nevezdje —étsl fiigg, még pedig mig ¢ 4 w < 90,
vagy ¢ < 90— w Cos (p -+ w) >0 és a hajtalék a rendezdk nemle-

ges irdnyaban fog kiterjedni; ha pedig ¢ 4 w <g70 vagy ¢ 23(7)0 ww v
akkor az ellenkez§ 4ll.

Ezen jel pedig az elsé tényezd, azaz —

milyen-
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Ebbél kovetkezik, hogy oly alkoté, mely az -} y-tengely és
y = wxtgw kozé esik a rendeztk igenleges, az pedig, mely y = ztgw
€s y-tengely kozt létezik, azok nemleges irdnydban kiterjedd haj-
talékot ad.

A (45)-ik egyenletben @; = o téve ered:

1 o byl Ez.( s 0% P 4750 ')};
] b \_ Cos(9+w) 2a
i 2_a2s£nL{ __a* Cos(¢+w) Cos w 11—21)2} 5
4, Cos (p+w) " %, sinw Cos (p+w) 2a
minthogy ezen egyenlet # = 0 és y = ¢ értékei altal mindig azo-
nossi valik, kovetkezik, hogy ezen feltétel alatt valamennyi haj-

talék az Osszrendez6i rendszer kezdd pontjdn megyen keresztiil.
Tovabb4 a (46)-ik egyenletbe % = 21 és w = 90 téve, nyerjik
2

A7) x? =

. y, mibol kivetkezik, hogy ezen fol-

Asing
vett koriilmények alatt a metszéki tengelylyel dsszeess alkoté
vonal altal képzett hajtalék csucsa a rendszer kezdépontjén létezik
és hogy fitengelye a rendezdi tengelylyel annak igenleges irdnya-
ban Gsszeesik.

A 47-ik egyenletben rejlik is a hajtalék igen érdekes ds czél-
szeriiségénél fogva igen hasznélhaté szerkesztése, a mint a kivet-
kez6bol latni.

Ha t. i. azon hajtalék lenne szerkesztendd, melynél a géez-
hurjan (2p) kiviil még fétengelyének irdanya adva van, akkor csak
is egy tetszés szerinti AB vonalon (7-ik 4bra) olyan részeket kell
folrakni, melyek egyméshoz ugy ardnylanak valamint a péaratlan
szdmok 1:3:5:7:9:...., a mi akképen kinnyen eszkozolhetd,
hogy ugyan azon A« =1 hosszit AB vonalra ismételve félrakjuk
és a nyert pontokrdl azokat (e, 8, y, d...) kiilonésen megjelljiik,

a melyekben a kivant viszony létezik.
2

. y a* == 2py alakkal bir, kovet-

Minthogy most #? =
Asing
2

kezik, hogy 2p =

> vagy
Asing

2p:a=a:hsing, és miutin a gdéczhir (2p) adottnak kell te-
kinteniink , ezen ardny nyomén az @ szerkesztés utjin igen konnyen
lesz meghatdrozhaté; az ehhez sziikségelt eljards a 7-ik 4brabdl
kitiinik. Végre a tdvolsigiban az y-tengelyhez parhuzamos vonalok
huzatnak és «, 8, y, 8.... pontok keresztiil mens Az-hez parhu-
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zamosok altal rendben metszetnek és az ekképen nyert metszési
pontok egy folytonos girbe altal éssackitetnek ; ez lesz akkor a
kivint hajtalék.

Még egyszeriibbé valik a szerkesztés, ha ¢ = 90, azaz, ha az
elobbiben emlitett részeket a fétengelyre folrakjuk , mert akkor a

2
hajtalék egyenlete atmegy a kiovetkezbbe *== _(:'_ y, mely szdmira

2

2p = vagy 2p:a =a:*; a szerkesztése ez altal lényegesen

nem valtozik, mint az a 8-ik dbrabél latni.

Az eddig mondottbdl is igen konnyen kivetkeztethetni , hogyan
kellene eljarni akkor is, ha a hajtalék fétengelyc a metszéki ten-
gely irdanyaba esik.

De ha a kivant hajtalék géczhurja nincsen adva , hanem egy
pont, melyen annak keresztiil kell mennie, akkor az elsbbi szer-
kesztéshez sziikségelt goéczhir hossza kiovetkezGképen leszen leg-
eloszor meghatirozando.

Ha M (9-ik 4bra) az o ponton keresztiil mend hajtalék egy
pontja, akkor a tovabbi szerkesztés még azon koriilménytél is fiigg,
vajjon annak az y-tengely iranyaban kell-e kiterjednie, vagy pedig
az z-tengelyében. Az elsd esetre vonatkozélag a hajtalék egyenlete
t. i. 22 = 2y, vagy 2p:c==x:y, mibdél 2p értéke szerkesztés
utjin akképen hatarozhatni, ha az O pontot M-mel sszekotetven
OM vonalt N pontban felezziik, tovabbia N pontban NR | Mo-ra
hizzuk és a nyert B pontb6l MR félmérsvel egy kort addig hiizunk,
mig az MP-t meghosszabitidsiban meg nem metszi; akkor PQ = 2p.
A misodik esetben pedig, hol az illeté hajtalék egyenlete y?> = 2pax
alaku vagy 2p:y=y: 2 a 2p meghatirozdsa végett (9-ik 4bra)
az NR vonalt az z-tengelylyeli metszéséig meghosszabbitjuk, mi
altal azon kor kozéppontja (R;) hatiroztatik meg, mely az OR,
félmérsvel huzva Q, metszési ponthban PQ; = 2p-t adja. Miutin az
el6bbi szerkesztés utjin a gdéczhur kivant hossza meghatiroztatott,
a hajtalék szerkesztése a mér fonebb emlitett médon konnyen esz-
kozolhetd.

A (46-ik) egyenlet még lehetségessé teszi a kivetkezs feladat
altalanos feloldasat:

sozerkesztessék azon hajtalék, mely két adott
ponton megyen keresztiil és melynek csucsa egy
adott egyenes vonalban létezik.“

Ha O & M (10-ik 4dbra) a kivint hajtalék emlitett két pontja
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és zz; azon vonal, a melyben csucsa fekszik , akkor vélasztassél
az Osszrendezli rendszer ugy, hogy kezdpontja O-ba és metszéki
tengelye zz; iranyaba essék.

Tegyiik tovabbd a 46-ik egyenletbe 4, = 24 és ¢ = o0, akkor
kapjuk

a‘Z 2 a'l a2
A8 bl ot z— — b= — _tgwf x — — Cotgw
) ( 2 g ( 42 g)

mint azon hajtalék egyenletét, mely a rendezéi tengelylyel w szo-
get képezd alkotd vonal dltal az illeté koriilmények alatt kiépez-
tetik; de minthogy a feladat feltétele szerint M (azaz z = OP,
y = — PM) a hajtalék egy pontja, ered szdméra a 48-ik egyenlet
folytan :
a?)2 a? a? Fan

OP — o ok Ttgw (—— Mp— . Colgw), mibél a meg-

jelolt miitételek véghez vitele altal nyerjiik

. a? at a*MP tgw at L
OP? — OP. — - » vag d
ik T i e

40} AN TRIE RGeS @ = 21

OP ~+ MP tgw

Ha tehat az y-tengelyhez pirhuzamosan huzandé vonalok olyan
tavolysigban fordulnak el6, a mint azt a 49-ik egyenlet koveteli,
akkor valamennyi alkotdé oly hajtalékokat képez, melyek az M pon-
ton is keresztiil mennek; de ezck kozil csak azt kivanjuk, mely-
nek csucsa egyszersmind zz; vonalban fekszik. Ennek szdméra pe-
dig kapjuk a kovetkezd feltételezo kifejezést:
a

__ Cot w
IO

Ezen egyenletben a 49.-ik egyenletnek megfelelé a® értékét
helyettesitvén, nyerjik
2
OS=L . O0P*0Ootgw
4 OP + MPtgw
vagy Cogtw hatvinyai szerint rendezve

408 40S. MP e
Colgwp = ————, mel okei
OF g o’ Yy 8Y

SITTOR l
e 2( osi\/ogP-;- 0S.MP)

a felsé jellel biré gyok alkalmazhaté, kapjuk
2(0s 4\ 08* - 08. MP)
opP

-

Cotg*w —

, 6s minthogy itt csak

B~ 2 Cotgw =




%
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Ha most a szerkesztést a 49-ik és 51-ik egyenletekben kifejtett
feltételeknek megfelelsleg elrendezziik , a kivant hajtalékhoz jutunk.

A mi végre magit a szerkesztést illeti, ennél kivetkezéképen
kell eljarnunk :

Legel6szor lesz meghatirozandé w értéke az 51-ik egyenlet
szerint; az emlitett egyenletbsl ered:

-%I-)-.Cotgw = 0S4+ V08 F 0S.MP, a mi jele annak,

hogy az w szog azon derékszogii haromszogben fordul eld, melynek
befogéi 02P
tarozasahoz mégint sziikséges leend azon derékszogii haromszog 4t-
fogéjanak meghatiroztatisa, melynek befogéi OS és OS és MP mér-
tani kozéparinyosa.

Ha tehdt szerkesztésileg MP = 0Q és OS kozott (10-ik dbra)
a mértani ardnyost (0OI) keressiik, akkor OS meghosszabbitdsira
SK = SI felrakjuk, tovibbi K ponton keresztiil KN //zz-hez hiz-
oP
2
szekotjilk kapjuk LOK = w mint azon sziget, mely az 51-ik egyen-
letnek megfelelend.

Ha most tovdbba OX-re Ou=12-dnak ismételt folrakdsa kivetkez-
tében Ow:ef:fy:y0:... =1:3:5:7:..., és az ekképen nyert
o, 8, v, 0... pontokon keresztiil OL-hez pirhuzamosakat huzunk,
akkor ez éltal az illet6 alkoté vonal azon A4llisai hatiroztatnak
meg , melyekben az az @ tavolsigdban eléfordulé és az y-tengelyhez
parhuzamosan fektetett vonalokkal rendben jut metszéshez.

Most még az a azon értéke lesz szerkesztésileg meghatirozands,
mely a 49-ik egyenletnek felel meg, még pedig a kivetkezs elja-
ras utjan:

A 49-ik egyenlet szerint

o i
g =10F Andsbousto i ML VT b Rt
\/ 0F T iPign ha most a masodik tényezit m-mel

és 0S \/082+ 0S. MP. Ez utébbi érték megha-

zuk és rajta - folrakjuk , és végre a nyert L pontot O-val 6sz-

megjeloljik ered
a=O0P.mvagyl:m=OP:a......... (L)

Tesaztll fovibba = M L ey &l
OP + MP tgw
M= mvagy i lom=man v oo o . . (IL.); végre
A
lesz = — 2y A
OPIIP. tgw folyt{m (OP+MPtgw):A=1:n...(I11)

4
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Ezen hidrom ardny szerkesztése altal az a kivint értékéhez
konnyen juthatni; a bennék eléforduld egység tetszés szerint vi-
laszthato.

Magat a szerkesztést illetéleg huzzuk eldszor M ponton keresz-
til MG// OL-hez, akkor lesz PG = MP.tgw és OG = OP -}- MPtgw;
ha tovibba egy tetszds szerinti OF vonalra OF = 1 folrakjuk, ak-
kor G-t F-el osszekotjiik és « keresztiil eH//Fg huzzuk, akkor OH = n.
Keressikk tovabba OH=n és OF = 1 kozott ismert méd szerint
a mértani kozéparinyost (m), akkor lesz OT=m; ha végre még
0S; = OT tessziik és S; V//FP-hez huzzuk, kapjuk ¢ = 0V. E
talalt OV értékét az O ponthdl jobbfeldig Oz vonalra ismételve
folrakvan, ¢s az ekképen nyert 1, 2, 3, 4, 5, ... pontokbdl az
y-tengelyhez pirhuzamos vonalok é4ltal az ezelott szerkesztett pér-
huzamosakat rendben metszvén kapjuk a kivant hajtalék egyes
pontjait. Minél kisebbnek vessziik fel 4 értékét a hajtalék annal
tobb pontjit fogjuk megkapni és annil pontosabban lesz koztiik
huzhaté a kivant gorbe vonal.

Ha az M pont Oz-en feliill fordulna els, akkor csak is MP ér-
tékét kell ellenkez8 drtelemben a szerkesztésbe hozni; ugy kapjuk
ezen esetre vonatkozdlag:
2(0S+\/08* = 0S. MP)

opP
mig MP < 0S-nél w értéke mindig valdsiagos, jele annak, hogy
akkor mindig olyan hajtalék létezik, mely a feladat feltételeinek
megfelel.

Ezen esetre vonatkozélag az w értékeinek meghatérozdsa ez
4ltal némileg valtozik , minthogy itt az 0S +\/0S>— 0S. MP be-
fogé szerkesatésénél szilkségelt \/0S® — OS. MNP értéke azon de-
rékszogii haromszog befogdjat képezi, melynek dtfogéja OS és be-
fogéja OS és MP mértani kizéparinyosa és mely ennek kivetkez-
tében igen konnyen szerkesztésileg meghatérozhato (Lésd a 11-ik
abrat).

Az a értékének meghatirozasat illetéleg még megemlitendd, hogy
ezen esetben, miutdn

Cotgw =

, mibdl kovetkezik, hogy

a= 0P \/W_—;I—m , csak is a (III) ardny szer-

kesztésénél 0P+ MPtgw helyett O P— MPtgw beiktatand6, miszerkesz-
tésileg akképen érhetd el, ha Mg//OL-hez (11-ik 4bra) huzzuk, mert
ez iltal 0G = OP— MPigw ered.

TP —
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Ha tovabbi OS = MP, azaz, ha az adott két pont oly egyenes
vonalban fekszik, mely parhuzamos zz-hez, akkor

Cotgw == 405 €580 — M OP T AL S e e 52.)
op
ezen értekek a (48)-ik egyenletbe valé helyettesitése altal kapjuk:
0P )2 oP
— e =Nl = S D TR W A R I A e 53.
(-—5 o y—09); )

mibsl kovetkeztetni, hogy a kivant hajtalék fétengelye OM hosz-
szénak felében az OM vonalt metszi; e hajtalék szerkesatésének el-
rendezése konnyen eszkozolhetd a Cotgw €s a? erre vonatkozd ér-
tékeinek segélyével.

a pedig végre MP > 08-nél, akkor az w értéke képzelt, azaz
akkor oly hajtalék nem létezik , mely a feladat feltételeinek meg-
felelne; de ezen eset, mint konnyen beldtni, csak akkor lép fol,
ha a két adott pont a zz; vonal ellenkezs oldalan fekszik.

Ezen szerkesztés természeténél fogva azon hidnyon szenved,
hogy nala a legkisebb, néha elkeriilhetlen hiba méar igen kéros
befolydssal birhat az eredmény helyességére; sziikséges tehat al-
kalmazésa esetében a legnagyobb elérhets pontossig uténi torekvés.

Ennek elkeriilése miatt iparkodam féltaldlni az illetd feladat
feloldasanak czélszeriitbb médjat, és ennek folytin a kivetkezohez
jutottam :

Keressiik fol t. 1. elészor a kivant hajtalék csucsdnak fekvdsét
és annak goéczhurjat; azok a 48-ik egyenlet folytin advak

i— L

2

B 3 54.)
e} A t B SNz e e S e e o N A e .
n o otgw ¢

2
2p = <4 tgw

iltal és ezen kifcjezdsck segélyével szerkesztésileg meg is hatéroz-
tathaték. De miutin » = OS kévetkezik , hogy & = 20S.tgw; ha
tehidt az elébbi méd szerint w értékét meghatiroztuk, tesszik
(12-ik dbra) OT =208 és huzzuk Tw//0W-hez; akkor TW hosszat
2z, vonalra s pontbél folrakvan kapjuk a hajtalék csucsit (4).

2
Minthogy tovabba 2p =% vagy
2p = 2&tgw, akkor az illet gbczhir meg-

hatiroztatisshoz a mér taldlt & értékét kell O pontbdl O7T ira-
: is
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nyaban kétszer folrakni (OR == 2%) és RR,//Oz-hez huzni, akkor
RR, = 2p.

Ha most Ay,-re tetszés szerinti # hosszdnak ismételt folrakisa
altal da:of:fiy:y8... = 1:8:5:7..., akkor A« és T1A = 2p ké-
z6tt a mértani kozépardnyost (A1) keressiik és azt az A pont mind
a két oldalan ismételve folrakjuk, tovabbd «, 8, y, d.... pontokon
keresztiil parhuzamosakat huzunk Oz-hez és azokat 1, 2, 3, 4...
keresztiil Oy-hoz parhuzamosan men$ vonalok &ltal rendben met-
szilk, a kiviant hajtalék egyes pontjait nyerjiik ; folytonos ossze-
kotetésiik altal ered végre a kivant hajtalék maga.




AZ ASVANY OLAJOK GYULEKONYSAGAROL ES
EGYEB VISZONYAIROL.

Nendtwich Karoly tanartol
‘(Olvastatott a Term. tud. T4rsulat iilésében.)

Alig gondolhaté anyag, melyet az ipar, a természettuoma-
nyok segitségével, czéljaira fel nem hasznilhatna, és melyet ré-
szint az emberi nyomor enyhitésére részint az élvezetek finomita-
séra és azoknak terjesztésére forditani nem torekednék.

Szémtalan oly dolgok, melyck azel6tt még nem régen mint
tokéletesen haszonvehetlenek félre dobattak, jelenleg gyakran a
legfinomabb targyak eldallitiséra hasznéltatnak. Koztudomdsu dolog,
miszerént a legdurvabb és legpiszkosabb vaszon rongyokbél jelen-
leg a legfinomabb papirt 4llitjAk els. Hasonlélag Angolorszig és
némethon szdmos gy4raiban az elvetett poszté rongyokbdl és le-
hullé szeletekbdl egy kiilonds jelenleg igen kedvelt nemét a posz-
ténak készitik, és mas orszdgok vésdrain vele igen jo iizletet tesznek.

Nem kiilonben ismert dolog, miszerént a szemétdombokon he-
verd borrongyokbdl és elvetett csizsmatalpakbél a gyonyorii vérlugsoé
késziil, mely részint szdmtalan jeles vegytani készitmények eldalli-
tasdra hasznaltatik, részint mint jeles fest§ anyag a szemétdomb-
rél vissza, a gazdag és finom holgyek salonjaiba vandorol.

Végre hogy tiobbet ne emlitsek, elég lesz az ujabb tudomany
legszebb és legjelentékenyebb diadalét felhozni, mely szerént sike-
rilt az utdlatos és megvetett k&szénkédtrinyb6l a legszebb, leg-
kedvessebb festékanyagokat eléallitani.

s ez mind nagyobb részt a vegytan érdeme, és pedig az el-
vont vegytan érdeme és eredménye, mely a vegyész iréasztalin
folfedezett természettorvényeket, és a vegytani miihelyekben tor-
tént folfedezéseket az emberiség elvezetemek finomitdsira és gya-
rapoddsira hasznélja.

A vegytan ugyan e torekvésének kiszonjik azon szdmos ds-
vinyos olajoknak alkalmazisat, melyek sokféle, kiilonben haszon-
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vehetlen anyagokbél, mint péld. készénpalabdl, kitrinyos paldbél,
(bitumindser Schiefer) és a. t. éllittatnak els.

Az efféle, szdraz leparlés altal nyert dsvinyos olajok mar rég-
ota vannak kiilénféle orszdgokban hasznilatban, hazdnkban is mar
tobb izben és tobb oldalrél tortént meg azon kisérlet, miszerént
ezen, leparlds 4ltal nyert 4svanyos olajoknak kelend§séget szerez-
zenek. Ez azonban a legujabb idgkig nem sikeriilt.

Ezel6tt néhany évvel Orawiczdn a cs. k. szabadalmazott fran-
czia vasut tirsasdg, mely Oridsi pénzosszegekkel rendelkezik , egy
nagyszerii gyart allitott fel, melynek czclja volt a Stayerlaki készén-
binyédkban nagy mennyiségben eléfordulé katranyos paldbél széraz
utoni leparlas 4ltal részint paraffint, részint oly olajokat nyerni,
melyeket a kozonséges repczeolaj helyett vildgitasra lehessen hasz-
nélni.

Azonban az emberiség sokkal nagyobb része conservativ, és
nem szivesen hagyja el azt, mihez mar régota szokva van, ha bar
jobb is, vagy czélszeriibb volna.

Igy tortént miszerént az Oraviczai paraffingydr minden iigye-
kezete mellett kozonséget nem talalhatott, ugy hogy a legkdzelebbi
lakosokat kivéve maga a vasuttirsasig maradt Oraviczdn készitett
palaolajanak ugy szolvin egyediili fogyasztéja.

Ugy latszik azonban, miszerént azon tomérdek mennyiségii
kdolajforrasok, melyek az utolsé idében Amerikédban az éjszaki 4l-
lamok kd&szénvidékein, foleg Pensilvanidban feltaldltattak, e tekin-
tetben is tetemes fordulatot idéztek eld.

Az ott eléfordulé kdolajmennyiség annyira mesés nagy, hogy
kétséget nem szenved, miszerént az amerikai kgolaj tetemes val-
tozdst idézend el a vilagitasban.

Az amerikai kéolaj igen jelentékeny mennyiségben Eurépaba
is hozatott és miutdn az iizérség azounnal a tért elfoglalta, ésigen
czélszeriien szerkezett lampakkal annak még a tarsasig fényes ter-
meiben is bemenetelt szerzett; annak kelendésége naprol napra mind-
inkdbb névekedett.

Az amerikai kdolajjal a tobbi 4svinyos, szdraz leparlds 4ltal
nyert olajok is csusztak be a tarsasigba, ugy hogy jelenleg nem
csak Amerikai, de belféldi k8olaj, valamint az ugy nevezett pa-
loolaj is tetemes mennyiségben fordulnak els a kereskedésben.

A hazai viligité anyagok kozé mint uj factor becsempészett
amerikai kdolaj azonnal kezdte hatisit a tobbi viligitd szerekre
gyakorolni, melynek kéozvetlen kovetkezése az 16n, hogy a finom
limpa olajnak az 4ra rogton 28 forintra leszallott.
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A jelen vizsgiladdsokra indité okot adtak azon szédmtalan hir-
lapi czikkek, melyek folytonfolyvést tiizveszedelmekrdl szolanak,
melyeket az ésvéulyos olajoknak hasznalata eldidéz, valamint azon,
bizoryos oldalokrél tortént torekvdsck, az dsvanyos olaJokat a koz-
forgalombdl vagy egészen kiszoritani, vagy legalibb a mennyire
csak lshet, az ezekkeli kereskedést megszoritani.

En ez alkalmat felhasznaltam arra is , miszerént egyszersmind
a kereszedésben eléfordulé dsvényos olajoknak vilagité erejét, az
ordankénu fogyasztis mennyiségét és az innét szfxrmaz() koltségét
a vilagitesnak meghatdrozzam.

Haszréltam pedig a jelen vizsgdlatra hérom kiilonbozs, a ke-
reskedésbea eléfordulé 4svanyos olajt, mint ugyan annyi képvise-
16jét a szdnos olajoknak, t. i

a. Az amnerikai kéolajt.

b. A belsldi, Orawiczabél keriilt kdolajt,

¢. Az orawiczai, ugy nevezett, palaolajt.

A mi az isvinyos olajoknak, altaliban minden éghetd folya-
dékoknak gyulikonysigit (Entziindbarkeit) illeti; nem szenved két-
séget, miszerén; az a folyadék illékonysagatol, llletoleg forrpontja
magassigatol fiizg. En teh4t mindenek elétt azoknak forrpontjat
meghatdrozni tirekedtem. Miutdn azonban mind ezen ill6 olajoknak
forrpontja nem 4lland4, hanem azon aranyban névekszik, melyben
a leparlas foy, én csak azon héfokat meghatdrozni sziikségesnek
tartam, melyiél az forrni kezd.

A mi pelig az olajok gyulékonysigit illeti, ennek meghatd-
rozdsdnal ugy jartam el, hogy azoknak bizonyos mennyiségét egy
€s ugyan azor platmcbeszebcn hevitettem egész addig, mig azt egy
felibe tartott lmgol testtel meggyujtani lehetettt. Az eredmdnyek,
melyekhez jut(ttam , kiovetkezik:

1. Amerizai Petroleum. Szine vildgos-sdrga, szép fluores-
centidval biré. Fajsulya 0.806. kezd forrni -} 1300 C. és meg-
gyullad 43° C.

2. Belfold Petroleum, Orawiczin késziilt, és Belhazy
raktaribol valé. \iligos-sarga, kevds fluorescentidval biré. Fajsulya
0.806. kezd forrni-}- 1550 C. és meggyullad 55° C. hevitve.

8. Orawicz.d palaolaj szinte Belhdzy raktiribol. Szine
viligos-sirga szint kevds fluorescentiaval. Fajsulya 0,853. kezd
forrni 200-dik foka feliil, és meggyulad 110-dik fokig hevitve.

Kitetszik ebb6l miszerént e 3 a kereskedéshen elgfordulo 4s-
vanyos olajok koziillegkénnyebben meggyulad az Amerikai Petro-
leum, t. i. 43° C. eatdn kivetkezik a belféldi Orawiczdn késziilt
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mely 55-dik C. foknal meggyulad; végre az Orawiczai palaolaj mely
csak 110-dik fokig hevitve langolé testtel érintkezve meggyullad.

Ezekb6l az kovetkezik, miszerént e hirom olajnemek koziil
mindegyiknek a felillete a levegé kozonséges homérsékénél 1angolé
testtel kozvetlen érintkezdsbe johet, a nélkiil hogy meggyulladna.

Nem szenved azonban kétséget, miszerént féleg az Amerikai
koola_]bol eléfordulhatnak a kereskedésben oly fajak is, melyeknek
gyiilékonysiga sokkal alantabb héfokon all.

Minden ily, a tesmdszetben eléfordulé, kiolajnemek t. i. tekin-
tendék mint tobb olajfajakbél 4llok, melyeknek forrpontja, tehat
gyulékonysiga is igen kiilonbozs. Igy péld. az ugy neveztt Naphta
petrolei, mely 80° C. forrni kezd, a levegd kozionséges héfokanal
mar, lingold testre 1 hiivelyknyi tdvolsigra meggyullad.

A természetben eltfordalé koolajnemeknek elkéwitése vilagi-
tasi czélokra ennél fogva foleg abban 4ll, hogy azkat olynemii
olajoktél megszabaditsik , melyeknek alacsony forrpontja az olaj
gyulékonysagat nevelné. Mentsl jobban van tehat az ilyféle illo
olajokto]l megszabaditva, annal inkdbb kozeledik a kosonséges lampa-
olaj természetéhez és anndl kevésbbé ill§ lesz az.

Hogy azonban a kézénséget az 4svanyos olajoz gyulékonysiga
irdint megnyujtassuk, és hogy rendérségi tekintetben kizonyos elvet
allithassunk fel, mely szerént ezen asvényos olajak rézint szallita-
sok alatt, részint hdzi hasznilatuknil kezelendsk; wélszerii lesz
mas, a kereskedésben szinte nagy mennyiségben eléHrdilé gyulé-
kony folyadékokat osszehasonlitani, és vizsgélni, valon mily rend-
Ori szabalyoknak vannak azok aldvetve. Ide tartoik a tdbbiek
kozott:

1-szor a kozonséges Terpetinolaj mely 90 %s 100 fok ko-
zott forrni kezd, és 30 egdsz 40 fokig hevitve megyullad.

2 szor a kereskedésben eléfordulé ugy nevezet Naphta Petro-
lei, mely 80 C. foknél forrni kezd, és a levegé kizonséges homeér-
sékénél mar 1 hiivelyknyi tdvolsigra tartott longn meggyulad. Ide

3. a Benzin, mely jelenleg a kereskedésnel igen jelentékeny
czikkét alkotja, és a levegd kozonséges hofok4ril mar tetemes ta-
volsdgra langolé testtel meggyujthaté. Ide

4. az ugynevezettt alkohol Sulfurig= Szénkéneg
CS,, mely hasanlélag jelentékeny mennyiségbn fordul elé a ke-
reskedésben, és mar tetemes tivolysigra nem j langolé tiizre, ha-
nem a legkxsebb szikrira meggyullad. Ide :

5. az aether, mely a photographlaban/ nagy mennyiségben
hasznaltatvdn, szinte igen jelentékeny czxkls/lt alkotja a kereske-
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désnek. Ez szinte tetemes tdvolsigra langolé tiizre meggyullad,
s6t nagy illékonysaganal fogva explosiokra is adhat alkalmat. Ide
veégre

6. a borszesz, mely 80 szdzaléknyi tartalommal sok ezer
akéban fordul el a kereskedésben, és mely még igen alacsony ho-
foknal is l4ngold tiizzel csak perczig érintve azonnal meggyullad.

Kitetszik ezekbél, miszerint mind ezen, a kereskedésben nagy
mennyiségben eléfordulé anyagok sokkal nagyobb gyulékonysiggal
birnak , mint az emlitett, ndlunk forgalomban levé asvinyos ola-
jok, a nélkiil hogy a vasuti vagy gézhajozdsi igazgatésigok ré-
szérél szallitdsukra nézve, vagy renddrségi tekinsetben megszori-
tist szenvednének. Nem magyardzhaté tehat, hogy mily oknal fogva
szenvedjenek megszoritist azon dsvdnyos olajok, melyek olcsosa-
guknil, és tetemes vildgité erejoknél fogva kiozhasznilatéva lenni
kezdenek.

Nem szenved kétséget, miszerint nem a gyulékonysig az, mely-
nél fogva bizonyos oldalrél azon térekvés mutatkozik, miszerént
ezen olajokat a forgalombdl kitiltsdk.

Atmegyek a vizsgilatok mésik részére, t. i. ezen olajoknak
vilagité erejére, Gsszehasonlitvin azokat részint erre nézve, ré-
szint koltség tekintetében mds leginkabb hasznilatban levé vilagité
anyagokkal.

E czélra haszndltam azon lampédkat, melyek Belhdzy gydriban
késziilnek, és a melyek nem csak czélszerii szerkeszetoknél, de csi-
nossaguk és olesésdguknal fogva is magukat ajanljak.

A limpabele melyet e kisérletekre hasznaltam I2 vonalyni szé-
les és lapos vala.

A vilagité er6 meghatirozdsira egységiil egy stearingyertyat
hasznaltam , melynek 8 darabja 1 fontra megyen. A gyertya langja
22 vonal volt alsé szélétsl egész a fels6 hegyig.

Miutan lehetlen a ldmpa bélét minden kisérletnél egyforman
allitani, részint a vilagité erd rdszint a fogyasztott olaj mennyisé-
gének meghatdrozdsdra a limpit minden kisérletnél ugy igazitot-
tam, hogy mindég a viligossig ugyan azon mennyiségét 4rassza,
mire a fogyasztott olaj mennyiségét meghatiroztam, mibdl részint
a vildgité erd részint a vilagitas kiltsége legegyszeriibben kivildglik.

A viligité er6 meghatirozdsira egyedil a Bunsenféle Photo-
metert haszniltam, nem levén rendelkezésemre mas.
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Az eddig tett kisérleteim eredménye kivetkezd.
Ugyan azon vilagitas mellett fogyasztatott egy dra alatt
az Orawiczai palaolajbél : : : 18.66 Gmm.

az Orawiczai petrolenmbél . : g 20.62 —
az amerikai petroleumbdl ; : - 22.57 —
finom lampaolajbél : . ; . 22300

Kitetszik ezekbl miszerént ugyanazon vildgitdsra legkevesebb
kivéntatik az Orawiczai palaolajbél, és legtobb az amerikai petro-
leumbdl. Vagy ha az Orawiczai palaolajbél megkivantaté mennyi-
séget tesszitk . : s . - - . : 100.00-ra

fogkelleni az Orawiczai petroleumbél SRR {155
az amerikai petroleumbél . . S e 121.5.
és a kozonséges lampaolajbol . 2 : 119.5.

Ebbél kiszdmithaté a koltség is melybe egy orai vilagitas ke-
ril. Ha t. i. a mostani hely4rokat vessziik, mely szerént az Ora-
wiczai palaolajnak fontja 22 krajezarba, az Orawiczai kiolaj fontja
szinte annyiba, az amerikai kdolaj fontja 28 krajczirba, a lampa-
olaj fontja pedig kozép szdmmal 32 krajezérba j6, akkor keriil
egy éral vilagitas

Orawiczai palaolajjal . 3 - : ; 0.78. kr.

- kgolajjal . . g . : 0.81. kr.
Amerikai kdolajjal . . el . 1.20. kr.
Finom limpaolajjal . - - : . 1.32. kr.

Kévetkezik ezekbdl, miszerént a legjutinyosakb vilagitis az
orawiczai palaolajjal torténnik; s ha tekintetbe vesszilk még azt is,
miszerént az a legmagasabb hofoknal is meggyullad, azaz 110 hé-
foknal, ez minden tekintetben a tobbi olajok eldtt az elsébbséget
érdemli.

Erdekes volt azonban azt is kipuhatolni, vajjon melyik olajjal
lehet ugyan azon lampéval a legnagyobb viligitast elGallitani, nem
tekintve a fogyasztds mennyiségét. E czélra a lehets legnagyobb
lingot allitottam elé, mely elgallithaté volt a nélkiil, hogy kor-
mozas allott volna be.

A Kkisérlet azt mutatta, miszerént az orawiczai palaolaj és pe-
troleumnak legerdsebb lingja felért 7.7 stearingyertydval, az ame-
rikai Petroleum langja pedig 12.9 stearingyertya lingjaval.



A TUDO-HAM FOLOTTI VITA.
Szabadfoldi Mihaly-tol.

Ha a természettudomanynak néhiny évtized 6tai hatalmas fejlodését tekintjiik
ennek egyik f6tényezdjeként azon koriilmény fog szerepelni, hogy a bivérok is-
mételvén egymas kisérleteit s észleléseit a mddszerekben rejlé hibakat lehetdleg
moédositani torekedtek. EbbSl azutdn olyan vitdk keletkeztek, melyek hosszira
nyultak ngyan, de melyeknek végén az igazsig néha csakugyan eldtiint. Az ilyen
vitik egyike, melyben annyi buvir vett részt, mint a hires szabad kereskedés-
8 védvamfolotti vitdban, s mely mir mintegy husz év Ota tart, — az a tiido-
himfolstti vita.

Mir mintegy husz év eldott egy angol tudés, Rainey, azon kérdést 4llitotta,
valjon a tiidé véghélyagesdk (Alveoli, vesiculae aéreae) belseje himsejtekkel van-e
fedve, vagy nincsen? Erre kielégitd felelet nem nyeretett ugyan, de a legtobb
tudés mintegy hallgatélag abban egyezett meg, ‘hogy himsejtek ezen helyen
csakugyan léteznek, a nélkiil azonban, hogy ezen Allitist megvitizhatlan tény-
ként tekintették volna. Erre azutin mintegy husz évi sziinet kovetkezett be, és
a hiam kérdését csak ugy néha néha érintették; mig végre 1861-ben Deichler
ismét ezen kérdés tirgyalisdhoz fogott és meglehetisen czélszerii vizsgilati mé-
dok altal azon torekedett lenni, hogy bebizonyitsa, miszerint a tidéhélyagesikban
épen oly kevéssé lehet hdmsejteket taldlni, mint példdul a fogakon.

A legkdzelebb, ki utina ezen kérdést tdrgyalta, Munk volt (Deutsche
Klinik, 1862. 8. szim 80. oldal és Virchow 24. kitet 603-ik oldal) ki ugyanis
kivetkezd tételeket dllitott fol: 1-szor a tiidSholyagesik nincsenek himsejteklel
kibélelve és a mit eddig annak tekintettek, nem egyéb hajszdledény-hatarndls
2-szor a bivirok eczetsavat haszndlvin, a hajszdledények magvait hdmsejt-
magoknak nézték. Az 6 vizsgilati médszere az volt, hogy a még életben dsszenyomott
tiidoket enyvvel befeeskendezte. Zenker szinte osztja Munk véleményét, meny-
nyiben egy lefejezett hullijit vizsgilvdn, a légsejtekben hdmot nem taldlt. A
hajszaledények Zenker szerint nem futnak a hélyagesik faliban, hanem hurkokat
képezvén, a hélyagesik iirébe folytatédnak , midén nem vétetnek semmi mésod-
lagos szovet altal koriil. Ugyan ezt 4llitja Wagener (Archiv fiir Heilkunde, 1862.
382-ik oldal). .

Az elsd, ki ezen Allitisok ellen sikra kelt, Adriani, Watters , Gerlach, .
Kollicker, Black, Reyney észleléseit védvén, Remak volt (Deutsche Klinik 1862-
197-ik oldal). O el§szér is azon koriilményt emliti, hogy ezen finom himborék
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kénnyen valik le a tiid6hélyagesik belfeliiletér8l s nem egyes sejtekként, hanem
vsszefiiggéshben czafatokként, mint ezt a szerzd a juh s tengeri nyulndl tapasz-
talta; miértis azt véli, hogy ezen him esak a levegd nyomisa Altal tartatik
helyzetében. Tiidé-1égdagnil Remik szerint a hidmsejtek erfsen tapaduak a tiids-
hélyagesa faldhoz s ekkor legkénnyebben lithaték.

Henle nevének egész sulydval bonecztaninak egyik fiizetében szinte Munk
mellé 41l. O ugyanis azt gondolja, hogy a tiid6hélyagesdk faldban levé mago-
kat néztek himsejtieknek. Ugyanezt 4llitja Luscka.

Terjedelmesebb dolgozatot kizdlt Eberth is (Virchow's Archiv, 24. kotet
503-ik oldal). O himsejteket l4tott. Borju- s disznétiidék felfuvatvin szaritattalk,
vagy pedig enyv- s karminnal befecskendeztetvén, borlingban megkeményittettek.
Azutin kizirblag a mellhdrtya-alatti részb6l metszeteket csimdlt, midén nagy-
szamu tiid6hélyagesa belfeliiletét szemlélhette. A hélyagesa belfeliiletén gyonge
8,012—0,015 nagysdgu, finoman pontozott, maggal elltott, tébb szdgletes hdm-
sejteket litott, melyek csekély tivolsigban valinak egymést6l. Heveny diszné-
tiidot a tiidGiitéren 4t enyv- s karminnal fecskendezte be, borlingban kemé-
nyitette s végre szirittotta, midén hajsziledény eldgazdsok reczézete kozott
0,012—0,018 nagysdgu halviny sejteket litott, melyek 1-—-3-sival voltak jelen.
Ezen sejtek kozott finom tér van s vannak némelyek, melyek egy-egy hajszil-
edény felében fednek, mely viszonyok higitott cczetsav behatdsira jél tiinnek
eld. Hamsejtek nélkiil szerzé csak némely tiidGhélyagesa nyildsit latta, egy-
szersmind a Henle 4ltal illitott magvak csak gyéren taldlhaték. KésSbben ezen
viszonyok folismerése végett békaporontyok tiideit fecskendette be s litta, hogy
ottan még tomottebb hdmfeliilet van, mint egyebiitt; késébben, ha a tiid§ 1égzeni
kezd ¥ a hajszdledények mindink4bb kitigulnak, hézagok tdmadnak a himsejtek
kozott, s egyszersmind ezen himfeliilet még az Altal is fontos szolgidlatot tesz,
hogy a folotte levs vékony hélyagesafalnak némi szildrdsdgot kilesonoz és a hajszal-
edényeknek helyzet- valtoztatisit meg nem engedi. Szerz8 még madértiidéket is
vizsgilt, de nem jutott valami nagyszerii eredményre. A hajszdledénykitegeket
0,005’ az egyes himsejteket 0,005 —0,004‘“ nagysigunak taldlta; hajszdl-
edényeken tapadé himsejteket sohasem latott. A hiilloknél egyataldban csak a
vastagabb gerendikon talilhaték rezgd himsejtek, mig a tohbi tdjakon egyita-
liban lapos himsejtek léteznek, és ezek is csupdn a hajszdledényi kdzegeket
foglaljdk el; minthogy azonban ezen illatoknil a hajszdledények tdgabb reczét
képeznek , természetesen a himsejtek kozegrétege jelentékenyebb s kdnyebben
vizsgdlhaté. Legajanlhatébb ezen vizsgdlatokra a tekendshéka himja, mely mar
0,1 Mm. nagysigu gerendikon is lithaté, mig a gylk és térékenykuszma leg-
finomabb gerenddi is rezgé himsejteket viselnek; a békdkhoz hasonlé ezen te-
kintetben a tiizo]lj (Szalamadra), triton és az Axolotl. A heveny tiidon igen
konnyen lehet a hamsejteket folismerni; tekendsbéka, gyik, kuszma, kigyb és
békaknAl siirli a hajszdledénykizegeket elleps, viligos maggal ellitott lapos hdm-
sejteket lehet litni, melyek szidma egyes szigetekben a békindl 1—8, a kusz-
méinil pedig 5—6 van. Ezen sejtek 4tmérsje 0,074—0,0108 mm. a magé 0,0054,
s a magesaé 0,0009. A hiillék tiid6hélyagesdinak belfeliilete alkatnélkiili hartya
altal van kibélelve, mely belfeliiletén a himszigeteket hordozza ; a hiillotiids
hajszéledényreczei ugyanezen alkatnélkiili hirtya 4ltal fedetnck, mely a tiizol-
féléknél dsszeforrt himsejtekként mutatkozik, mig a hajszdledénykiézegek magvak
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altal vannak kitéltve. Munk és tobb tudés még avval is timogatta az & fel-
fogasit, hogy azon halaknil, melyek mint példdul Cobitis fossilis a bél segé-
lyével légzenck, ezen helyen hdmsejteket nem viselnek, mely allitds eredetileg
Leydigtél szdrmazik, s ezt a tuddésok legnagyobb része igazolta. Ebert azonban
kimutatta, hogy ezen halndl is szabadok ugyan a hajszdledények, mindazon Altal
a kozegekben himsejtszigetek léteznek, melyek fekvs hengerhez hasonlék levén,
0,07 mm.-nyi hossziisigot, és 0,012 mm. szélességet érnek el. Ugyanazon érte-
lemben mint Eberth, nyilatkozott Hertz (Virchows Archiv, 26. kitet) és ez Reyney,
Deichler, Zenker, Munk &s Henle ellen nyilatkozott. O féképen a borju- és juh-
tiidot vizsgalta s 4llitasa szerint a legszebb készitményeket akkor nyerte, midén
a tiid8 iitereit chromélom és eziisthalvag dltal festett enyvanyaggal fecskendette
be, miutin néhiny napra borlingba tette el és azutin beretvival finom metsze-
teket készitett bel6le; ezen utébbiak viz hozzatétele nélkiil 1—3 9/,-0s eczetsavval
kezeltettek, midén egyes esetekben csekély mennyiségii zsiredény (Glycerin)
hozzitétele is sziikségessé valt; ekkor Hertz Allitdsa szerint az edényrecze ki-
zegeiben a himsejtek tisztin voltak lithatok. Hertz még csodilkozdsit fejesi ki,
hogy Deichler, ki ugyanezen moédszert hasznilta, nem litta a himsejteket,
midén ezeket olyan kionnyen lehet litni, s ezen koriilmény okat abban taldlja,
hogy Deichler vizzel s etetd haméleggel kezelvén készitményeit ez 4ltal a ham-
sejtek felduzzattak s leestek. A Henle altal folvett kotszoveti magesik ninesenek
oly nagy mennyiséghen jelen, hogy ezeket lehetne a himsejtek magvainak te-
kinteni. Hertz, Munk és a t. médszerét is prébilvdn, mindannyiszor azt talilta,
hogy a tiid6hélyagesik félbeszakitott, dtaliban a hajszdledényrecze kdzegeiben
fekvé himsejtekkel vannak ellitva oly médon, mint ezt Ecker dbrdiban litni
lehet; és talin lehetséges, hogy a hdmsejteken folott a tiid6hélyagesa még egy
mésodlagos hartyicskival is ki van bélelve.

Az el6bb emlittetek tdmogatisban részesiiltek Arnold Gyula dltal is (Vir-
chow folyéirata 28. kitet 433. lap). O az ujonnan Recklingshausen dltal haszndlt,
azon moédszert alkalmazta, hogy a szovetek légenysavas eziist dltal kezeltetvén,
benniik késébben feketére vdltozd csapadik hozatik létre. O el8szor is a béka-
tiidot vizsgilta és ott csakugyan azt talilta, mit mir Eberth leirt és 4llitisa
szerint ugyanazt az ‘ember is az emldsok tiidein is, ha csupan karminsavas
ammoniak, vagy eczetsav altal kezelte.

Mind ezen vizsgdlatok szerint jelenleg az latszik bizonyosnak, hogy a tiid6-
hélyagesik edényreczéjiik kizegeiben himsejtek vannak elhelyezve. Amde, ha ezen
lehetek hitelességét kétséghbe vonni kordntsem akarjuk is, még is azonnal fel,
fog tiinni, hogy az illetd vizsgilatokndl jelentékeny hibaforrisok csusztak ald
melyek mindenesetre a fontebbi allitdsok hitelességét jelentékenyen kisebbitik.
Ugyanis a kévetkezs okoknil fogva:

A mi el8szbris a vizsgilati anyagot illeti, ez olyan természetii, hogy nem
igen engedi meg, miszerint alkatibél kiovetkeztetéseket lehetne vonni az ember
tiideire nézve. Litjuk ugyanis, hogy a vizsgilék egyitaldban vizsgilataikat a
békatiidon kezdették, és ennek viszonyait mint valami bizonyité koriilményt
tiintették els. Ha azonban azt tekintjiik, hogy a hiillok tiideinek alkata nagy
fokban tér el az ember, emlosdk és madarak tiideinek alkot4t6l, amennyiben
ez emelkedésekkel ellitott tomlénél nem egyéb, melyeknek csakugyan him-
sejtekkel fedve kell lenniok, a kovetkeztetések igen sokat vesztenek bizonyité
erejiikbél. H
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2-or pedig tekintvén azon metszeteket, melyeket a tiidobol el6allitottak:
vajjon ki 4ll nekiink arrél j6t, hogy esakugyan a léghbélyagesikat metszették At
és nem volt-e eldttiilk a finomabb horgioesok dtmetszete, melyeknek mint tudjuk,
egyszeril, lapos himsejti rétegiik van. Ezen kortllményt megvalljuk a vizsgdlok
csakugyan figyelembe vettéle és aziltal akartik megczafolni, hogy olyan helyrsl
készitettek metszeteket, hol a finomabb horgdestk szdma csakugyan igen cse-
kély. Ezen hely a tiido-feliillet, mely a mellbdrtya 4ltal borittatik. Ha azonban
tekintjiilk, hogy akarmilyen metszet finomsidga athaladja a tiid6léghdlyagesik at-
merdjét, ezen koriilmény sem igen lesz képes a buvirok dllitdsainak szildrdsigat
elhitetni veliink.

A tiidd felfuvdsinal tovdbbd milyen konnyen juthattak himsejtek a 1ég-
hélyagesidkba a finomabb horgoesokbol; s igy azon 4llitds is, miszerint littdk a
bivirok, hogy a léghélyagesik iireiben lapos himsejtek usztak’, épen semmit
sem bizonyit. Ugyan ez 4ll azon médszerr6l is, hogy a tiidobe enyvkeverék
fecskendeztetett be, mert a befecskendési anyag, mint ezt Arnold maga is be-
vallja, képes volt himsejteket magdval rdntani. — Henle 4llitisa, hogy a kot-
szoveti magesikat lehet himsejti magesiknak tekinteni nagyon is valészinii;
kiillonosen az olyan himsejteknél, melyek 4allitblag olyan flnomak és gyongék
lennének, hogy hatirukat esak akkor lehetséges észrevenni, ha eziistszinezést
haszndlnak; ha pedig erds az eziistszinezés, mint magam is gyakran meggyd-
zédtem : nemecsak a hatirok, hanem az egész szovet festetik feketére; és hogy
eklkor a mindenesetre befecskendezés dltal szdrmazott redGket sejthatdroknak
tekinteni igen konnyen lehet, az magabodl értetédik. A bivirok azt is vették
észre, hogy nem igen konnyii az, miszerint a himsejtek a folytonosan ingadozd
légnyomas daczéara is megtartsdk helyzetiiket, de ezen kériilményt aziltal akartik
magyardzni, hogy még egy masodlagos, az edényreczét és himsejteket borit6 s
a tiid6hélyagesdk belsejét kibélels hartydt is vettek fol. De ezen hirtyit egyik
se latta; mar pedig az egyik Allitdst avval akarni timogatni, a mir6l nem lehet
mondani, hogy csakugyan létezik, a mennyiben egyik sem allitott eld ilyen
hartydt, — bizony nem valami kdvetésreméltd eljards.

A legujabb vizsgalatok kideritették, s a legszorgalmasabb mérések Ossz-
hangz6 eredménye szerint a tiidohajszdledényrecze kizegei 0,017 — 0,0090 ““-nyi
atmérdvel birnak, ha ezen kozegekben, ha csak harom vagy négy sejtet vesziink
is fol, azoknak atmérdje 0,004—0,0012‘“-nyinil nem volna nagyobb, s a mag
akkor 0,0096—0,014 ““-nyi dtmérovel birvdn a sejtnek majd nem harmadit fog-
lalnad el; mar pedig ilyen himsejteket kevés szovettantudés latott. Mindezekbdsl
csak azt lehet litnunk, hogy a tiid6-hdm folotti vita biztos eredményre kordnt-
sem vezetett, 2 mennyiben az egyik nézet mellett esak annyi érv szél, mint a
mésik mellett. S minden arra litszik mutatni, hogy még hosszi ideig fog tar-
tani azon homily, mely ezen tdrgy folott uralkodik, hacsak jobb mébdszerek
birtokiba nem jutunk; mert az eddig elért eredményeket dontGknek sehogy sem
lehet tekinteniink.

Pest, febr. 21. 1864.




UJABB KISERLETEK A SZ{V, A LEGZES ES A
SZ{VMERGEKROL.

Ismerteti Szabadfoldi Mihaly.

Evtizedek 6ta vita tirgya ugyan, de a leheté legnagyobb firadozdsok s
legszabatosabb médszerek daczdra még maig sincs egészen megoldva azon tii-
nemény oka, miszerint az 4llati szervezetben fiiggetleniil az akarattél némely
mozghsok szabatosan s id8szakonként torténnek. Ezen mozgisok okait régéta
fiirkészik, s majd az egyiittérz6 idegtol, majd pedig a nyult-agytol tették figgové.
Folvették ugyanis, kiilondsen Schwartz vele egyetértvén pedig Rosenthal, mi-
szerint az éleny hidnya a vérben ingeriil szolgil azon idegsejtekre nézve, melyek
a légzési izmokat s a szivet Osztonzik, midon kozvetitGiil a Sympathicust,
Vagust, és a fels§ gégeideget tekintették. Ezen eléggé szabatos, de dtalinosan
ismert kisérletekrsl szélani foloslegesnek tartom; hanem csak Traube kisérleteirsl
akarok jelentést tenni, melyeket ezen irdnyban csakugyan igen érdekeseknek
lehet mondani. Emlitésre mélté kisérleti eljirisa, mely kovetkezé: valamely
allat 1égesdve megnyittatvan mesterséges légzds tartatik fonn, mintdn az 4llat
csekély adag Vorara (nyilméreg) 4dltal megmérgeztetett volna. Ezen méreg Bezold
szerint azon sajitsdggal bir, hogy az illatokat izmaik hasznilisira képtelenné
tevén, minden ideget, az egyetlen bolygideget kivéve, hiidéses dllapotba helyez.
Ezen kisérleti eljirds 4ltal Traube képes volt a légzést tetszése szerint médo-
sitani, midén egyszersmind az illat mozgasok vagy goresok 4ltal kisérletet épen
nem akaddlyozhatta. Ha ezutin az 4llat valamely nagyobb iiterét hullimjelzési
késziilékkel (Kymographion) hozta osszekottetésbe, a feljegyzett gorbe vonalak
segélyével megitélhette, mily befolydssal volt a kisérlet a vérforgdsra.

Kisérleteibtl kitlinik, kogy a szénsav azon hatiny, mely mind a
sziv, mind a légzési mozgalmakat hosszabb idén 4t képes fon-
tartani, mds szavakkal, hogy a szénsav mind a szividegrendszer, mint pedig
a légzési kozpont természetes igere. Ezt ugyan mar elébb is gyanitottik, de
ennek bebizonyitisa természetesen nem igen sikeriilhetett, mert ha p. 0. mester-
ségesen fulladozdst idéztek el§, ennek okaként mind az élenyhiinyt, mind pedig
a szénsav foléslegét tekinthették,

Ha Traube dllataindl a korléget rendes id6kozékben fujta be, az allat to-
kéletesen nyugodt maradt, a vérforgis rendesen ment végbe s az 4llat a kilégzést
ol teljesithette; ha ellenben 14, egészen 28 szdzalék szénsavval elegyitett le-
vegd fivatott be, az 4llat fulladoz4si rohamoktél lepetett meg, Guként és gyorsan
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kezdett légzeni, s nem sokdra kimeriilt; de ha kissé kihagytdk pihenni, a szén-
savas levegd befuvdsa ismét fulladozdst idézett eld.

Hogy pedig nem az éleny hidnya idézi el a fulladozdst, azt akként lehet
bebizonyitani, hogy ez még akkor is bedll, midén a befijt levegl szénsav mel-
lett még élenyt, sot folos mennyiségii élenyt tartalmaz, mig mdis részrél akkor
sem fog a fuldoklis megjelenni ha tékéletesen élenytelen levegd, p. o. kineny
fuvatik be. Konenyt 12 perczig is lehet alkalmazni anélkiil, hogy fulladozds al-
lana be, s6t a kéneny a mér jelen levd légzési mozgisokat is megsziinteti.

Az élenyt illetGleg azt talilta Traube, hogy jelenlététsl az egyes szervek
miikddés-képessége s az ideg kizpontok ingerlékenysége fiigg, amennyiben a ful-
ladozdsi rohamok annil erélyesebben 1épnek fel, minél tobb élenyt tartalmaz a
vér a szénsav mellett. Az éleny és szénsav kizott tehdt azon csereviszony 1é-
tezik, miszerint az els6é az ingerlékenységet fokozza, a mésik pedig ingerként
hat. A vérforgist illetéleg a szénsav szinte kozvetleniil folserkenti a szivnek
mind mozgaté idegét a Sympathicust, mind pedig szabdlyoz6 idegzetét a Vagust.
Ha ugyanis Traube Allatainil révid idére a mesterséges légzést felfiiggesatette,
amidén tehat szénsav halmozbdott fol, az iitéri rendszerben a vér nyomdsa gya-
rapodott, mig az ériitések szdma cstkkent. Hogy pedig ekkor nem az élenyhiiny
az, mely ezen tiineményt el6idézi, azt abbdl kivetkeztethetjiik, hogy ezen ered-
ményre még akkor is juthatunk, midén a szénsav mellett nagy mennyiségii
¢lenyt is fdvunk be. S ez még akkor is bedll, ha a Vagus-idegek dtmetszetnek,
midoén a fiiggérbeli vérnyomis gyarapodik ugyan, de 'az ériitések szdma mér
csak azért sem csekélybiil, mert a Vagus, mint tudva van, a sziviitésekre nézve
késleltetGleg hat, tehdt atmetszése utdn ezeknek szdma nagy mérvben szokott
gyarapodni; Traube kisérleteinél pedig a sziviitések szdma koriilbeldl valtozatlan
maradt.

Szintoly jelentékeny felvildgositisokat koszoniink Tranbe-nek a szivideg
kozpontok tanira nézve is; Weber azon torvénye, miszerint a Vagus a sziv
késleltets idege, a Sympathicus pedig mozgatédja, rendiiletleniil 41l ugyan, mind-
amellett annyiban boviteni kell, hogy mindkét szividegrendszernek, két-két kiz-
pontja van, melyek egyike a kézponti idegrendszerben, mdisika pedig magdban
a szivben fekszik, mit mdr Bezold is tudott. A mi a késleltets, vagy szabalyozé
idegrendszert illeti, Traube mir régen azt taldlta, hogy ennek két kézpontja
van, Ha & gyiisziinke-alt (digitalin) az ép allat iiterébe befecskendezett, az ér-
iitések szdma csekélyebb lett; ha ekkor a Vagusokat 4tvdgta, azonnal gyorsabb
lett az érverés; dmde az ériitések szdma még akkor is csokkent, ha a digitalint
csak akkor fecskendezték is be, mintin mir a vagusok 4t voltak vdgva. Hogy
lehetett volna ezen tényt magyardzni akkor, midén minden analogia hidnyzott?
De Traube mir akkor is gyanitott valamit, s6t kés6bben meg is gy6zodott to-
kéletesen. O ugyanis csekély mennyiségii nicotint, mintegy /100 cseppet, valamely
allat torkolati visszerébe fecskendett, s azt litta, hogy az ériitések szdma gya-
rapodott, s a vérnyomds lassankint regbedett. Ha ugyanazon nicotinmennyiség
a Vagus itvigdsa utdn fecskendetett be, csekély, vagy épen semmi hatdst sem
tapasztalt; ha a nicotinmennyisége nagyobb volt, akkor az érverések szdma cstk-
kent, s a nyomds ndtt. Nagyobb mennyiségek tehdt dtvdgott vagusndl épen tigy
hatnak, mint kicsinyek akkor, ha a vagus 4t nem vagatik., Ebb8l tehat az ko-
vetkeznék, hogy a nicotin még az atvigott vagus kornyi részére is képes hatni,
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vagy azt, hogy még egy mdsodik szabdlyozé idegrendszer is létezik, s ezen
utébbi nézet Czermdk részérdl is igazoltatott. Ezen mdsodik kizpont pedig ma-
giban a szivben a gyomrocs és pitvar kozott létezik. Ezen lelet a kiilonben
magyardzhatlan Stanius féle kisérletet is megfoghatévd teszi. Ha ugyanis kivigott
békasziven a gyomrocs és pitvar kozotti hatdr lekottetik, vagy bevigatik, a sziv
azonnal megdll; ha az ekként mozdulatlanni valt sziven, annak szomszédsigdban
egy mésodik lekotést vagy bevigist eszkdzliink, a sziv ismét Ossze kezd hi-
z6dni. — Ennek magyarizata a fontebbi elmélet szerint az, hogy az elsé le-
kotés 4ltal a szivbeli szabdlyzé idegkdzpont ingereltetik, tehdt a mozgds meg-
sziintettetik, mig a misodik lekdtés ezen ingerlést megsemmisiti, minthogy a
szivbeli idegrendszer lefolydsdban annyira megvan sértve, hogy az ingervezetés
lehetlenné vilt. Hogy pedig egy mésodik mozgaté idegrendszer létezik, az még
abbél kitlinik, hogy a kivigott sziv is végezi egy ideig sszehiizbdasait.

Traube szerint a késleltetd idegrendszernek foladata nem
egyéb, mint a szivhez vezetett feszerdk elfogyasztdsé-
nak id6szakos mdédon valéd megtakaritisa. — Az iiterekkel
ugyanis bizonyos mennyiségli vér jut a sziv izomzatihoz. Ezdltal mindazon
foltételek teljesittetnek, melyek a sziv-izomra nézve sziikségesek. EKlenyt nyer,
s egyszersmind mindazon anyagokat, melyekbél é16 erdt képes kifejteni. de épen
az a foladata a szabilyoz6 rendszernek, hogy ezen feszerdk elhaszndlisit czél-
szerlt médon lassitsa.

Ezen véleményét Traube a kisérletek egész sordval tdmogatja. Ismeretes,
hogy oly Allatok, melyek vagusai Atmetszettek, rovid id6 mulva meghalnak ;
ennek f6 oka az szokott lenni, hogy a gégecsé tokéletlen elzdrdsa miatt a szdj-
ban s a mirigyek 4ltal elvilasztott folyadékok a tiidébe jutnak, s itt haldlos
lobot idéznek elé. De meghalnak akkor is, ha ezen kdros befolydst tivol tartani
sikeriil is. Sokkal valdsziniibb magyardzata ezen ténynek az, hogy a sziv sokkal
gyorsabban ver, s ennek folytidn nem juthat annyi feszerd hozzd, amennyit eleven
er6vé képes volna Atvaltoztatni. Ennele bebizonyitisira a kovetkezd is alkalmas
lehet: ha Curara Altal megmérgezett Allatokndl a vagus nyaki részlete dtmet-
szetik s szivi régzlete villanyos médon izgattatik, a sziv — ha a mérgezés nem
volt folotte jelentékeny — egy negyed perczig is sziinetel, midén egyszersmind
a vérnyomds gyorsan csokken egy bizonyos fokig, de azonnal gyarapodik, s
még magosabbra is szdll, mint azelott volt, ha a vagust nem izgatjuk. Ezen
kisérlet félremagyarizhatlan; a vagus izgatisa alatt a szivsziinetelés folytin a
vérnyomasnak természetesen gyarapodnia kell. Minthogy ugyanis a fiiggérrendszer
igen ruganyos s az egyes edények vérteltségiiknél fogva igen ki vannak tigulva,
addig fognak @sszehizédni s vért hajtani a hajszdledényekbe, mig az iitér- és
visszérbeli nyomds nem lett egyenl. A hosszi kitdgulds alatt természelesen
folytonosau vér foly a sziv hajszaledényeibe s ott a feszerd felhalmozédik. Ennelk
kiovetkeztében a vagus-izgatis megsziintével a sziv erélyesebben miikodvén, a
vérnyomés még jelentékenyebb is lesz, mint rendes 4llapotban volt.

De van még egy mésik bizonyité kisérlet; ha ugyanis allatoknil dtmetssziik
a vagust, s félbeszakitjuk a mesterséges légzést, csak 4, egészen 5 perczig
tart még a sziviités, és ugyan eldszor annak bal gyomrocsa megsziinik miikodni, s
ekkor mint magdb6l értetédik, a vérnyomds nem ingadozik. Ha azonban épek
a vagusok, és megsziintettetik a mesterséges 1égzés, még 11 percz mulva sem

)
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halt el a sziv. Ebbél tehat kitlinik, hogy az ép vagus a feszerbk fogyasztisit
késleltetni tokéletesen képes.

Traube ezen ujabb kisérleti médszerét sikeresen alkalmazta még az u. n.
szivmérgek kutatisa és tanulminyozdsinil is, valamint ezeknek hatisit a vér-
forgalomra szinte szabatos modon hatirozhatta meg. Azon anyagok, a melyeket
Traube ez ideig tanulminyozott, a szénsav, szénsavas szikeny, digitalin, cyan-
kalium, epesavas sok és légenysavas hamany. Mindezen mérgek azon kozos sajit-
sdggal birnak, hogy mindkét szivideg kézpontokat el6bb mindig izgatjik,
erdsebb behatdsnil azonban bénitjik. Nines oly méreg, mely els6legesen bénitva
hasson a szividegekre, ezen hatds mindig el6bb izgaté, késébben pedig lehan-
gold, mit ezideig nem igen tudtak. Igy p. o. a cyankaliumrdl az allittatik, hogy
lehangoldlag hat, de cz tokéletesen helytelen, minthogy ezen méreg kitiinéleg
izgatélag hat, és ugyan mind a mozgaté, mind pedig a szabdlyozé szivideg-
rendszerre nézve. A bénulds mindig a tilfeszitett izgatottsig kovetkezménye.
Mindkét szividegrendszer izgatottsigdnak jeleként a vérnyomasnak jelentékeny
magashoddsa s az érverésnek egyszersmind bekovetkezd lassitisa tekinthetd ;
mindkettdnek béuultsigit akkor vehetjiik fel, ha a vérnyomis cstkken, mig a
sziviitések szdma gyarapodik. Ha atmetszetnek a vagusok, a méreg csupin a
mozgaté rendszerre hat, s a vérnyomds gyarapodik, a szabdlyozd rendszer iz-
gatidsa azonban nem lehetséges, mert a nyultagyi ut félbe van szakitva; de
minthogy a szivben magiban is van szabdlyozé idegrendszer, a sziviitések szdma
bar jelentékteleniil is, de még is csokkenni fog.  Traube mds médot is talalt
ki, mely Altal csupin a nytltagybeli szabdlyozé rendszer tétetik ki a méreg
hatdsdnak., Ha ugyanis a mérget a fejiitérbe, nem pedig a torkolati visszérbe
fecskendezte , a méreg az agyhoz ért anélkiil, hogy a szivet érintette volna, s
elkor a kisérlet tokéletesen tiszta volt. — Némely méreg olyszerii, hogy az egyik
adag a kovetkezd adagnak hatisossiagit cstkkenti, mig misoknil minden adag-
nak megvan kiilon hatisa. Igy a nicotin egy 24-edrész csdppje a sziviitések
szdmit csokkenti, azutin a vérnyomds emelkedik; a méisodik adag azutin ke-
vésbé, a harmadik pedig épen mem hat. A cyankalium minden adagja onallblag
hat, a digitalin minden kovetkezd adagja pedig az el6bbi adagok hatisit noveli.

Azonkiviil Traube azt is talilta, hogy kiilénb6z8 mérgek egymés mellett
onalldlag hathatnak, igy ha a digitalin altal a mozgaté szividegrendszer kizel
hozatik a hiidéshez, a nicotin azonnal ellensiilyozni képes; a vérnyomds jelen-
tékenyen novekedik s késébbe~ 'landé marad.

A nicotin ellenmérgeiil a szénsavat lehet tekinteni. Bizonyos kézép
adag nicotinnak megvan a sajit hatdsa; — ha a vérnyomdsnak és a sziviitések
gyarapoddsa hatirvonalit elérte, mindkett6 gyorsan csékken, de ha ekkor a
mesterséges 1égzés félbeszalittatik, s a szénsav folhalmozédik a vérben, a vér-
nyomds és a sziviitések szdma azonnal ndvekedik. — Némely méreg magira a
szivizomra hat; ilyen a digitalis, mely mesterséges 1égzés daczara a szivet eloli,
s ez még a legerdsebb villamcsapasokra sem felel, mig a test tobbi izmai in-
gerlékenyek maradnak; s6t mint unicum az is félemlitendd, hogy az llat még
egy ideig légzik, miutin a sziv elhalt. Hasonléan hat a cyankalium, mely nem-
csak mindkét szividegrendszert ingerli, hanem a szivizmot is eldli; de mig a
cyankalium rendes légzésnél a vérnyomds szabilyos ntvekedését és fogydsit
eszkozli a digitalis egészen szabalytalanul hat, azonkiviil a cyankalium el§bb
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dli el a szivet, mint a digitalis. Cyankalium alkalmazdsinal még mds igen ne-
vezetes koriilmények is kdszdntenek be.

Traube kimutatta, hogy valamely méreg erisebb adagban még akkor is
tisztin hat, ha mindkét vagus 4t van vigva s megtdrténik az is, hogy az ideg-
rendszer p o. a micotin hatdsihoz hozziszokik. A mdisodik tény kovetkezd :
rendesen megtorténik , ha ideget idorsl idore izgatunk, hogy az alkalmazott in-
gerre kevesebb és kevesebb visszahatist mutat, de torténhetik az ellenkezd is.
Ha a vagus itmetszetik s kirnyi része a Duboisféle vezetdedényre tétetik, s az
dramot zarjuk, az ériitések szdma csokken. Ha a kisérletet ismételjiilk, s egy-
szersmind a légzést is félbeszakitjuk, a csokkenés az idegelhalis daczira még
jelentékenyebb lesz. Ezen lelet csak kovetkezoképen magyardzhaté : a sziv, mint
minden mds izom, ismétlodé ingereknek mindinkdbb novekedd ellentdllassal
szegiil ellen. Ezen ellentdllds novekedik még akkor is, ha a vagus bénult, s
ekként a vagus hatdsinak fogydsit ellen fogja sulyozhatni.

Ha a vagus itmetszése utin cyankaliumot fecskendeziink be, minden k-
vetkez6 adag az eldbbiek hatdsdt noveli s végre a sziviitések szdma oly csekély
lesz, mintha a vagus 4tmetszése nem is tortént volna, mi a sziv elhaldsdbél
értelmezheté ; — ezen kiviil a 1égzésre el 6bb gyakorolnak ezen mérgek ar-
talmas behatdst, mint a szivre.

Minden szivméreg tigitolag ‘hat a litira, igy a nicotin, szénsavas szikeny,
szénsav és cyankalium, s ebbl fejthetd meg az, hogy fulladdsig vitt szénsav
tartalma a vérnek, mint ez asthmaticus embereknél torténik, a litit tagitja.
A szénsavrél még az is bizonyos, hogy a belek féregszerii (peristalticus) moz-
gasat fokozza.

Az epesavas sék a vérnyomist csokkentik, a szivldkések szdmit keves-
bitik; késtbben pedig a vérnyomis fogy, az ériitések szima pedig novekedik.
Az epe szétbontvin a piros vértestecseket, gyongm a szivet valamint ax egész
zomrendszert.

A kali nitricum igen hasonlit a digitalishoz; mir 5 szemer is képes
a szivet eldlni; 2 szemer a vérnyomdst fokozza, az ériitések szamit pedig csok-
kenti. Ha idtmetszetik a vagus, a vérnyomis emelkedik , az ériitések szdma ke-
véssé csokken, hasonlélag mint a digitalisnil. Ezen tényt a gyakorlé orvosok
mér régéta gyanitjik.

A natronséra nézve Bernard azon illitdsa helyes, hogy a natronsék sokkal
gyengébben hatnak mint a kalisék. Bizonyos mennyiségli natronsé még akkor
sem hat, midén a megfelels kalisé mar 8l.|
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