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A fotogrammetria Magyarorszagon.

Kruttschnitt Aurél fétandcsnok el6adasanak’ kivonata.

A m. kir. Allami Térképészet mar megalakulasatél kezdve nagy
gondot forditott a fotogrammetriai mddszerek tanulmanyozasara és
gyakorlati alkalmazasara. Idetartozé miiszerekbol és felszerelésbél a
kovetkezdket szerezték be:

1 Hugershoff—Heyde-féle kézimérékamardt,

1 Zeiss-féle kézimérékamardt, felfiiggeszié berendezeéssel egyiitt,

1 Aschenbrenner-féle félautomatikus képtransformadtori,

1 Bauersfeld— Zeiss-féle sztereoplanigrdfot,
tovabba kisebb kisegité miiszereket, kozottiik egy Pulfrich— Zeiss-
féle sztereokompardtort is, ezenkiviil felszereltek egy fényképészeti labora-
toriumot is.

Amint ez az oOsszedllitas is igazolja, a légifotogrammetria felé
kellett tdjékozédni az orszadg orografiai felépitésére valé tekintettel.

A kovetkezd feladat a késziilékek kezeléséhez szitkséges személy-
zet kiképzése volt. E célra elsSrangl topografusokat alkalmaztak,
akiknek a kiképzése egy év mulva elérheté volt.

A kiképzés befejeztével, 1927 6ta a fotogrammetriat azon cél-
bol allitottdk a topografiai orszagos felvétel szolgalatdba, hogy meg-
allapitsak, miképen lehet a fotogrammetridt az orszdgos topogrifiai fel-
vélel keretében értékesiteni.

E munk&latokban mindenekelstt a kovetkezd kérdések és
koriilmények tisztazasara helyeztek silyt:

a) a mi koriilményeinknek megfeleléen melyek a legalkalma-
sabb végrehajtasi médok,

b) a szabatossag milyen foka érhetd el a kidolgozé késziilékkel,

¢) miképen alakul az eljdras gazdasdgos viszonya a rendes mérd-
asztallal valé felvételhez ? :

Megjegyzi, hogy a kdvetkezd elsadasban vezérfonalként dr. Giirt-
ler mérndk trnak az 1926. évi nemzetkdzi kongresszuson képviselt

1Tartotta Berlinben 1923. okt. 19.-én a Nemzetkozi Fotogrammetriai Térsaség
német féosztalyanak &szi kozgyilésén.
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allaspontjat valasztotta, hogy a légifotogrammetria tapasztalati hibdit
kertelés nélkiil kell feltirni, mert nézete szerint csak targyilagos, a
hianyossagokra is ramutaté vélemény alkalmas arra, hogy az eljarasi
méd lehetd tokéletesbitéséhez vezetd utat egyengesse.

Elsadasat két fejezetre osztotta és pedig: 1.a képtranszformdtor-
ral, 2. a sztereoplanigrdffal valé tapasztalatokat ismertette.

1. Aschenbrenner féle félautomatikus képtranszformatorral végzett
munkalatok és az itt szerzett tapasztalatok.

Csonkamagyarorszag orografiailag 60 %-ban sikteriilet. E tény
altal mar biztositva is van a képtranszformator sikeres hasznilhatésiga
irdnt tamasztott f6 kdvetelmény.

Jelenleg a mérdasztalfelvétel 7:25000 méretardnyban torténik.
A j6v8re nézve azonban az 7:70000 méretaranyt felvétel annal is
inkdbb megfontolands, mert a képtranszformatorral szerzett eddigi
tapasztalatok legalkalmasabbnak és leggazdasagosabbnak szintén az
1:710000 méretaranyt mutattdk. Ezért a fényképtransztormalds utjén,
topografiai célokra késziilt alaptérképek méretaranya 7:70000 volt.
Természetes, hogy addig, ameddig a mérSasztalfelvételek még a régi
méretardnyban torténnek, ez a méretardny — az egységességre valo
tekintettel — 7 :25000-re kell, hogy kisebbittessék.

Képtranszformatorok alkalmazasakor a munkalatok sorrendje a
kovetkezd:

1. a terep el6készitése,

2. a repiilés tervének megallapitédsa és a felmérendé terep berepii-
lése és lefotografalasa,

3. a légi fényképek transzformalasa,

4. a terep bejarasa a transzformalés alapjan késziilt fototérképpel.

I-hez. A kataszter altal megadott haromszdgelési pontokat fel
kell keresni és azokat olyképen kell megjelélni, hogy a fénykép leme-
zén az azonos pontok biztosan megallapithaték legyenek. A pontok
jelolésére a meszeléssel létesitett jelek mutatkoztak a legalkalma-
sabbaknak.

Ha a hdromszdgelési pontok szdma nem elég nagy, akkor még
ujabb pontokat kell bemérni. Minden 10 km®-re atlag egy tGjabb ha-
romszogelési pont kozbeiktatdsa esik.

2-héz. A repiilési magassdg megvalasztasakor harom szempont
mértékads :

a) a feldolgozas méretaranya,

b) a Zeiss-féle mérSkamra megadott fokustdvolsiaga (21 cm)
és végiil

c¢) a trianoni békeszerz8dés ama tilalma, hogy teriileteink felett
4000 m nél magasabban nem repiilhetiink.

4000 m repiilési magassagnal és a 21 cm-es mérSkamra hasz-
nalatakor a fényképfelvétel mintegy 7:79000 méretaranyu képet ad.
Mivel a tapasztalat szerint a fénykép kidolgozasa akkor a legkedve-
z8bb, ha a fénykép méretardnya mintegy I,5-szer kisebb, mint a
kidolgozds méretaranya, ezért a valasztott 7: 70000 méretaranyu alap-
térképhez hozzéillen az 7: 15000 fényképméretaranyt kellett valasztani.
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Ennek a 21 cm-es mérékamra alkalmazdsakor mintegy 3200 m viszony-
lagos repiilési magassag felel meg.

E méretaranynal az Osszes topografiai részletek még j6l kive-
hetdk. llyen kériilmények kozott a 713 X 78-as lemezre 5,2 km® teriilet
jut, melyb&l hozzavet8legesen 4 km®t lehet feldolgozni.

Habar megfeleld tapasztalattal nem is rendelkeziink, véleménye
szerint a 2] cm-es mér8kamra alkalmazéasakor a célszerii legnagyobb
repiilési magassag mintegy 5000 m volna. E hatdron til mar egyes
részletek alig felismerhetSk és az egyes targyak képei a lemezhibak
miatt egymastél nem mindig megkiilonboztethetSk. Igaz ugyan, hogy
ezen segiteni lehet a topografiai kiegészité munkalatokkal, amde
ezek tal hosszadalmasak és az egész eljards gazdasdgossagat veszé-
lyeztetik. A propagandédnak azt a modjat tehat, amely a fotogram-
metriai eljdrds gazdasdgossagdnak kifejezésére lemezenkint 20, sét
még tobb km®nyi feldolgozhaté teriiletet jel6l meg, a térképezés
pontossdga szempontjabdl reédlisnak nem tartja.

A lemezkérdésre és a képek dtfodésére vonatkozodlag észrevételei
a kovetkezdk :

Anélkiil, hogy a lemezek behaté vizsgélataba 6Shajtana bocsajt-
kozni, csak azt emliti meg, hogy a repiilk &ltal hasznalt Perutz-féle
lemezekkel érték el a legjobb eredményeket.

Ha az egyes felvételek, valamint a sdvok egymds kozotti hézag-
mentességét biztositani akarjuk, akkor a felvételeknek egymast fele-
résziikben fodnick kell. Csak eziltal érhetjik el, hogy a szél, vala-
mint a repiil6gép mozgasa folytdn, — a terepnek nem szabatos meg-
irdnyzasabdl eredd szabalyszeriitlenségeket elkeriilhessiik és egy hézag-
mentes sorozatfelvételt nyerhessiink. Az elhasznalt lemezek miatt
mutatkozé koltségtobblet nem jatszik lényeges szerepet a tSbbi
kiadds mellett; kiilondsen akkor, ha meggondoljuk azt, hogy egy
vagy tobb hézag esetén esetleg egy mdsodik repiilés valik sziiksé-
gessé. Igaz, hogy tdbb lemeznek a képtranszformatorba torténd be-
illesztése és bedllitisa tobb munkat igényel, mdsrészt azonban nem
szabad elfelejteni, hogy 50"c-0s fodésnél a képek egymashoz valé
illesztése sokkal pontosabban végezhetd.

A lemezek szamdnak és ezzel egyiitt a bedllitds munk&jdnak
csokkentésére 18X 18 cm, vagy 20X 20 cmes lemezek volndnak
alkalmasak.

A gyujtétivolsdgnak ndvelését nem tartja célszeriinek:

a) mert a repiilés magassdgdval novekszik a térgylencse és a
terep kozotti légréteg vastagsdga is, amely korilménynek a kép
elhomalyosodasa a kévetkezménye. Ez ugyan er8sebb sziirével kikiiszo-
bolhets, de ez a megvilagitds idejét (expondlast) nyujtja meg,

b) mert a magasabb légrétegek hémérséklete nemcsak a figyeld
munkajat zavarja, de a mérSkésziilék méreteit is elvaltoztathatja.
3500 m magassdagban nydron —6°, oktdber elején pedig mar —26° C-t
is mértek.

A fényképezésre alkalmas napok szdma télsdgosan korlatolt; ha
az id6 kedvezs, akkor azonnal repiilni kell és id&veszteség nélkiil
kell a munkadt megkezdeni. A repiil6tér ne legyen til tavol a felve-
endd teriilettsl. A repiilétéren fotografiai laboratorium is legyen,
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mert ekkor az az id8, amikor az id8jards miatt repiilni nem lehet, a
méar meglévd felvételek elShivasira hasznalhaté fel. E munkabeosz-
tasnak elénye az is, hogy a figyel6 rogtén megaéllapithatja a héza-
gok helyét s azokat a kovetkezd repiilésnél kiegészitheti.

Megjegyzend8, hogy transzformaldsra lagy felvételek alkalma-
sabbak, mint a kemények.

3-hoz. A légifelvételek transzformaldsaban két munkacsoportot
kiilosnboztetiink meg és pedig:

a) transzformaélds fényérzékeny papirosra és

b) a transzformalt képek sszeillesztése mérethelyes fototérképpé.

A lemezek pontos és gyors beallitdsahoz sziikséges, hogy min-
den lemezen 4—35, a foldi felmérésbél ered pont legyen.

A mért pontokat a negativon megfelel6 kiilonleges komparator
segélyével megszirjuk, midltal a transzformalds sikjdn ezek élesen
jutnak kifejezésre és igy a bedllitds munkajat megkonnyitik. Az azo-
nos pontok bedllitdsa * 0,/ mm pontossdggal végezhets.

Az ezutdn kovetkezd tulajdonképeni transzformaldsi munka
megkdnnyitésére hélézattal ellatott iiveglemezt alkalmazunk. A pon-
tok beéllitdsa utdn az liveglemez ugyanazon helyzetbe jut, amelyben
az eredeti koordinatahalézat volt.

Az ezutdn kovetkezd 7,5—2,5 percen at tarté megvildgitasnal a
fényérzékeny papiron fekvé liveglemez halézata magara a fényérzé-
keny papirosra fényképezddik.

Hibak ekozben csak akkor szarmazhatnak, ha az liveglemez
nem teljesen sik és igy nem fekhetik pontosan a papirosra. Az igy
keletkezé hiba annal nagyobb, minél nagyobb a halézattal ellatott
iiveglemez eltérése a siktdl és minél nagyobb a hajldsi szog, melyet
a mér8kamra optikai tengelye a felvétel pillanataban a fiiggélyessel
bezar. Az liveglemeznek 0,3 mm-es legnagyobb eltérése, valamint a
kamara tengelyének 6°.0s elhajldsa, a papiros szélén legfeljebb
0,2 mm-es hibat eredményez.

Minthogy az igy nyert fototérképet még /:25000 méretaranyra
kisebbitjiik, igy ez a hiba tulajdonképen mér nem is j6n tekintetbe.

Minden negativrél 4 fényképmasolatot készitiink, 2 példanyt a
fototérkép Osszeragasztasdhoz, 1 példanyt a topografus és 1 példanyt
a nyilvantartds részére.

A fényképmdsolatok egyenletes arnyaldsénak biztositdsa végett
a negativ nagyon vildgos részeit a megvildgitds alatt részben le
kell fédni.

A nedves kezelés 4&ltal a papiros méretvaltozasokat szenved,
amely koriilmény a fototérkép mérettarté voltdt hatranyosan befo-
lydsolja. Az elérendd szabatossig érdekében természetesen tokélete-
sen mérettarté papirosra volna sziikség. Egyelére megelégsziink lehe-
téleg j61 kiegyenlitett papirossal és az ©sszehuzédas &ltal elééllott
hibdkat az ezt kdvetd transzformaldsi munkélattal kell kikiisz6bdlni.

Ez abbdl all, hogy az egyes transzformdlt képeket fototérképpé
illesztjitk ossze.

Ennél a fégond a fényérzékeny papirosban beéllott ama méret-
véltozas kikiiszobolésére forditandd, melyet a nedves eljdrds vont
maga utan. Hogyan torténik ez?
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Rajztablara felhtzott papirosra, az {liveglemez halézatahoz
hasonléan kilométerhalézat készitendd, még pedig gy, hogy a papi-
ros méretvaltozdsa is tekintetbe veendd. Mas széval ez a hél6zat az
iveglemez halézatatél majd kiildnbozik. Erre a rajzpapirosra a fény-
képmasolatokat felragasztjuk, ligyelve arra, hogy a fényképmasolatok
hélézata a rajzpapiros halézataval egybeessék. A felragasztds szdraz
eljaras Gtjan sellakkal térténik, mely anyag a nyomads és felmelegités
folytan igen j6l ragaszt. A szdraz felragasztds kdvetkeztében a méret-
valtozasban mutatkozé hiba legfe]jebb 0,1 mm.

Ké&zvetleniil mérettarté papirosra, vagy fényérzékeny fémlemezre
valé transzformaéldssal még nem klserletezett tehat errdl nem jelent-
het semmit.

4-hez. A fototérkép kisebbitése az eredetl felvételi lap 1:25000
méretaranyara azon célbdl torténik, hogy a topografusnak olyan tér-
képet lehessen adni, amellyel a terepet bejarhatja és 6sszegyiijtheti
mindazon adatokat, amelyek a topografiai térkép (3. kép.) eléallitasa-
hoz sziikségesek. Ilyen munkalatok a koévetkezék : utak, miiutak, vas-
utak osztalyozdsa, fontosabb tereptargyak, gyarak, kozépiiletek meg-
jelolése. névényzethatarok rajzoldsa, névényzetnemek elnevezéseinek
feljegyzése, stb.

Megijegyzem, hogy a topografus az 1:25000 méretaranyra
kisebbitett fototérképet kéknyomatban a mér8asztalra felhizva kapja.
Erre a kéknyomatra fekete szinben a jelkulcsnak megfelelen rajzolja
a topografus a véazat, valamint az esetleg el6fordulé terepdombor-
zatot. A domborzat berajzoldséhoz magassagot is kell mérnie. Ehhez
a Sziits f6el6ad6 (intézethez beosztva) altal szerkesztett miiszert, az
1. n. redukdlé tachymetert hasznéaljdk, melynek lényege abban 4ll,
hogy a pontok magassdga azok egyszerii megiranyzasa altal, mérdléc
hasznalata nélkiil, allapithaté meg.

Ha a topografus a kiilsé munka&jat befejezte, a sokszorositas
céljara elkészitjiiik a tisztazott rajzot.

II. A Bauersfeld—Zeiss-féle sztereoplanigraffal
végrehajtott munkalatok.

E miiszer alkalmazdsakor a munkamenet a kovetkezd :
a) Geodéziai (foldmérési) munkédk a terepen.

b) Légi felvételek készitése.

c) A légi fényképfelvételek feldolgozasa.

d) Kiegészité munkak.

a)-hoz. Geodéziai (f6ldmérési) elémunkdlatok a terepen.

Altaldban ugyanaz mondhaté, amit méar a transzformalési elja-
rasnal emlitett.

A fényképparok sztereoszképikus feldolgozdsahoz 3, de inkabb
4, elozoleg foldi haromszdgeléssel meghatarozott pont sziikséges.
Ha nincs elegendS ilyen meghatarozott pontunk, tgy a pontokat
siiriteni kell.

"A pontok siiritése torténhet wvagy a repiilés elétt, vagy utana.
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Ha a trigonometriai halézat siiritése a repiilés elstt térténik, akkor
a legkoriiltekint6bb munka mellett is el6fordulhat, hogy az djonnan
meghatdrozott pontok a beallitds céljaira kedvezétleniil fekszenek.
Ezért a beaéllitas céljaira inkdbb a masodik médot alkalmaztdk. Ennél
az eljdrasnal csupan a mar régebben meghatdrozott pontokat be-,
illetve koriilmeszelték, mig az djonnan meghatdrozandé pontokat a
fénykép alapjan kivalasztva, azokat ugy vizszintes helyzetileg, mint
magassagilag utdlag mérték be és pedig grafikus uton.

b)-hez. Légi felvételek készitése.

Szabatos beallitasi munka csak akkor lehetséges, ha a beiilesz-
tésre szolgdlo pontok szabatosan azonosithatok. Ez a kdvetelmény a
repiilési magassdggal szoros oOsszefiiggésben van. Minél nagyobb a
repiilési magassag, anndl kellemetlenebbiil érvényesiil a mérdkamra
és a terep kozti légréteg takaré hatdsa. Ezt a koriilményt tiszta és
napos id8jaras mellett szinszlir6k alkalmazasdval csak részben, t. i.
akkor kiiszobolhetjiik ki, amikor a levegéréteg kék fényt ad. A szin-
sziir8k fehéres, fiisttel és porral telitett levegdrétegnél nagyrészben
hatastalanok.

Minél kisebb a repiilési magassdg, annal élesebb a kép és annal
konnyebb a mérdjel vezetése. 3500 meéteresnél a részletek a képen
maér nehezen ismerhet8k fel, a mérdjel vezetése nehéz és kicsi viszony-
lagos magassagkiilonbségek mérése majdnem lehetetlen.

Nagyitdssal a kép élessége még jobban gydngiil.

A gyakorlat azt mutatta, hogy nagyobb repiilési magassagnal
a bedllitas, illetve beigazitds, valamint a sztereogrammok kidolgozadsa
lényegesen hosszadalmasabb, mint kisebb repiilési magassagnal. Igy
pl. 3500 m magassagbhol felvett fényképpar bedllitdsa 4—8 orat
vesz igénybe, mig 2000 m magassdgban tortént felvétel esetén ez
csupan 2—4 Oraig tart.

Topografiai térképek készitéséhez az 7:70000 méretarany
mutatkozott legkedvezébbnek. Ennek megfelelen a 27 cm es méré-
kamra mellett 2700 m-ben allapittatott meg a repiilési magassag.

A felvétel médjdra vonatkozdlag a kévetkezéket jegyzi meg:

Fiiggileges felvételek pdrhuzamos kamratengellyel a sztereo-
planigrafba kétségen kiviill kénnyebben &llithaték be, mint konver-
gens tengelyii felvételek.

A lemezek sorozatos — vagyis egyik lemeznek a mdsik utan
torténd — kidolgozasara a felvételeknek 600 dtfodést kell mutatniok.
Az elsé lemezpér kidolgozdsa utdn az elsé lemez helyére a masodik,
a masodik helyére pedig a harmadik lemez keriil. Az elmélet szerint
lehetségesnek kellene lenni, hogy a masodik lemez a mar megailla-
pitott adatok alapjdn az ellenkezd képtartéba legyen beallithato.
A gyakorlat azonban azt mutatta, hogy a sztereoszkopikus hatés
nem jelentkezik és igy a képnek és a rajz sikjanak parhuzamossa
allitdsa sem torténhetik meg. Igy a maésodik és harmadik lemezt
tehat djra kell beallitani.

Ez a kérilmény a Hugershoff—Heyde-féle aerokartografnal,
ugy latszik, jobban van megoldva és azt hiszi, hogy ezzel a készii-
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6. kép. A bécsi f0ldrajzi intézet 1:25.000 méretaranya térkép részletének (4961/2)
masolata (Dorogtél DNy-ra), utblag szerkesztett km.” halozattal. 0 b

o

7. kép. Ugyanazon teriilet az Allami Térképészet altal vé
négyzetkilométer halozattal. (Erd0szinezés nélkiil.)

‘L\Lf\-:‘ h )} ~§ MK /,74, ’A, :A‘\‘ BN

9. kép. Ugyanazon teriilet 1égi felvételek alapjan a Bauersfeld—Zeiss-féle sztereo-
planigraffal kidolgozva. Az Usszefiiggd vonalas km.?-es halézat a dorogi
szénbanygi koordinata halozata, a szaggatott vonala km.*-es halozat pedig
az Allami Térképészet uj felvételi koordinata halozataval egyezik.
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lékkel a parhuzamos kamratengelyii fiiggéleges felvételek a leg-
gazdasagosabban dolgozhatok ki.

A felvételeknek ezt a médjat a sztereoplanigrafnal részben a
mar. emlitett okok miatt, részben azért ejtették el, mert:

1. a parhuzamos kamratengelyii fliggéleges felvételeknél a
lemezpar kidolgozhato teriilete aranylag tulkicsi;

2. bsszefiiggd térképek készitése annal inkabb id8trablé, minél
tobb lemezpart kell erre a célra felhaszndlni;

3. minél kisebb az egy lemezparra fényképezett kozds teriilet,
annal siiriibbnek kell lenni az adott haromszégelési pontok halézata-
nak, ami természetesen az eljdrds gazdasdgossdgat hatranyosan
befolyasolja ;

4. a kozos teriilet nagysaga az alapvonal hosszaval forditott
aranyban all;

5. nagy alapvonal és ezzel egyiitt a fokozott pontossag csak
konvergalé kamratengelyeknél érhetd el.

Konvergens kamratengelyii felvételeknél kdvetelmény, hogy egy
lemezparbdl a teriilet 90—95%-a legyen kidolgozhaté.

Kifogastalan csatlakozds elérése céljabol sziikséges, hogy a
képek difédése a repiilés iranyaban mintegy 25 %o, oldaliranyban pedig
. 15—20°0 legyen. A gyors kidolgozas és az eljaras gazdasdgossaga-
nak szempontjdbSl nagy a jelent8sége annak, hogy e kovetelmény
lehetéleg pontosan betartassék.

Amint mér emlitettem, az alapvonal nagysdga szoros Ossze-
fiiggésben van az elérheté pontossaggal. Adott repiilési magassagnal
az alapvonal nagysédga a konvergencia szogétdl fligg. A konvergencia-
sz6g ndvelésének azonban hatart szab ama koriilmény, hogy 40°-on
felili elhajldis mar a lemezek kidolgozasara kedvez8tlen. Ezért
30—40°-0s konvergenciat alkalmaztak. Ennek megfelel az 7:7.5—7:2
aranya alapvonal. Mig a fiiggéleges, parhuzamos kamratengelyii
felvételnél 66%c-os &atfédés mellett csupan egy 7:3 aranya alap-
vonal érhetd el.

c)-hez. Légi felvételek feldolgozasa.

A lemezpar bedllitdsa a dr. Gruber-féle elv alapjan: ,kett8s
pontkapcsoldssal a térben“ torténik.

Ennek az elvnek az elmélete a sztereofotogrammetria egyik leg-
csodalatosabb alkotasa. A gyakorlat azonban azt mutatja, hogy
egyszeri bedllitdsndl a magassigi parallaxis hibajat kikiiszébolni nem
lehet, hanem a beallitast annyiszor kell ismételni, mig az teljesen
szabatosan sikeriil.

Elviil tekintették, hogy a lemezpar beillesztése akkor vehetd
teljesen befejezettnek, ha a magassdgi parallaxist tokéletesen kikii-
szobolték. Ez folottébb pontos és hosszadalmas munkét kivan és ez
a magyarizata annak, hogy elsé pillanatra miért mutatkoznak az
ezirdnyu idébeli adatok tdlnagynak.

Ha mésok a magassagi parallaxis kikiiszobolésére kevesebb
gondot forditanak, tigy a beillesztést természetesen sokkal rovidebb
idé alatt érhetik el.

Ujabb kisérletei mindenesetre azt mutattdk, hogy a magassagi
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parallaxis utSébbi hibédinak kikiiszobolése, ami sok idébe keriil, nem
feltétleniil sziikséges, mert az ebbdl szdrmazé hiba a térkép meg-
engedett hibahatdran alul marad. Az utébbi magasségi parallaxis
meghagydsa azonban okvetleniil hatranyos annyiban, mert a kidol-
gozés a megfigyel6 szemét tulsdgosan igénybe veszi. Erre azért kell
tgyelni, mert a megfigyel6 szeme még telijesen szabatos beillesz-
téseknél is szenved; tehat még inkdbb fokozédik ez a jelenlevs
magassagi parallaxisnal. Egyes figyel6k szeme egy év alatt fél, illetve
egész dioptridval rosszabbodott. , .

A kidolgozas folyaman a plasztikus hatést a Dowe-féle prizmak
elforgatdsaval tartjuk fenn. E miivelet megkdnnyitésére a sztereo-
planigrafra egy olyan berendezést készitettek, amely megengedi a
Dowe féle prizma elforgatdsat anélkiil, hogy a kidolgozénak fel
kellene allnia. Elényds volna a fokustdvolsag beallitasara is hasonlé
berendezést létesiteni. A miiszernek mindenesetre hétridnya az, hogy
a kidolgozast végz8 egyén gy a javitdsokhoz, valamint a lemezek
besllitdsahoz sziikséges fogasokat iil6helyzetbdl nem végezheti. Ebbsl
a szempontbdl a Hugershoff-féle aerokartografon, valamint a Wild-
féle autografon jobb berendezést taldlunk.

Végiil megemlitem, hogy a leggondosabb kezelés mellett is,
nevezetesen a leolvasédobok szoruldsa miatt ismételten olyan zavarok .
mutatkoztak (taldn 12-szer egy évben), amelyek a munka folytonos-
sagat hatraltattdk. A megadott munkaidébe ezek a késedelmek is
be vannak szamitva.

A kidolgozasnal 4 Srankénti felvaltassal dolgoztak. Egy lemeéz-
par kidolgozdsa, melynél 5 m es szintvonalakat hasznéltak a terep-
idomok abrazolasara, rendes koriilmények mellett 5—6 napig tart.
Ennek megfeleléen a sztereoplanigraf évi munkateljesitménye — az
/:10.000 kidolgozasi méretaranyban — mintegy 120— 150 km®.

Mivel a végleges térképen a vaz fekete szinnel, a terep pedig
barna szinnel van feltiintetve, azért a sztereoplanigraffal valé munka-
nal is kiilon készitik a vazat és kiilon a szintvonaltervet.

A felvételi lapok mintegy 66 Am®-t foglalnak magukha. Mivel
egy lemezpar kidolgozhaté teriilete mintegy 4 km? azért egy fel-
vételi lap kidolgozdsa mintegy 3. honapig tart. Ilyen hosszi idd
alatt a papiros természetesen valtoztatja méreteit, ami annal is inkabb
érezhetévé valik, mivel véz és terep a kiilon-kiilén rajzlapon nem
véltozik egyenletesen. Az ily médon keletkez8 hibdk karos voltat
kikiiszobolend8, a rajzpapirost rajztabldra, vagy aluminiumlemezre
fogjak ragasztani.

Pontossdgi hatdrok: A kidolgozds pontossdga a kidolgoz6 sze-
mélyzet kiképzésének és tapasztalatainak megfeleléen fokozatosan
novekszik. Koriilbeliil egy évi szakadatlan gyakorlattal volt csak
elérhetd, hogy magassdgilag + I m, a vizszintes helyzet szerint pedig
0,15— 0,2 mm volt az eltérés. Ezt a pontossagot a leirt kidolgozasi
eljarassal és begyakorlott személyzetiikkel biztosithatjak.

Végiill még megemliti, hogy a mérdjel vezetése kiterjedt erdds
teriileteken elég nagy nehézségeket okoz. Lomboslevelii erdéségeknél
ezen csak tgy segithetnek, hogy a felvételeket marciusban és aprilis-
ban készitik, amikor a fak még lombtalanok.



8. kép. A 9. képen lathato teriilet Ny-i részér6l késziilt, a kidolgozasra felhasznalt
légi fényképlemezpar egyik felvétele. A lemezpar beallitasanal hasznalt és a
terepen meszelve volt haromszogelési pontok fekete haromszdggel vannak
jelolve. Meretarany kb. 1:15.000. Repiilési magassag kb. 3150 m. A lemez
sikjanak elhajlasa a vizszintestol kb. 15°

M. 1095. 928 W
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d)-hez. A kiegészité terepmunka. Erre vonatkozélag ugyanazokat
mondhatja, amit mar a képtranszformatorral valé eljardsnal emlitett.
Csak azt emeli még ki, hogy e munkdk anndl terjedelmesebbekké
véalnak, minél nagyobb magassagbdl tortént a felvétel.

Az eddig feldolgozott munkdk :

A) Képtranszformdtorral:

Fényképezett teriilet: 820 km?®.
Ebbél kidolgozva: 450 km®. A t5bbi jelenleg még munkaban van.

B) Planigrdffal :

Fényképezett teriilet: 270 km>.

Ebbsl kidolgozva: 700 km?.

Az adatok az uj felmérésekre vonatkoznak. ;

A légi felvételeket azonban a térképreviziénal is a legjobb
sikerrel tudtdk alkalmazni. Igy pl. Budapest 7:25000 méretaranyu
térképe, valamint az orszdg egyes fiirdShelyeinek térképei ezen a
moédon késziiltek. A revizié ezekben az esetekben tisztan a térkép és
a fénykép kozott fenndllé tavlati vonatkozas alapjan grafikusan, a
képtranszformator felhasznaldsa nélkiil tortént.

A fentiekhez az el6adé Ur még a kovetkezd ,zaré megjegy-
zéseket” fiizi:

,Habar a légi fotogrammetria még a gyerekcipSjét tapossa,
az eddigi tapasztalatai alapjdan mégis igazolhatja, hogy ez a
topografiai célokra tokéletesen megfelel.

A kidolgozas elve megoldatott és az ehhez sziikséges miiszere-
ket megalkottadk. Egy életrevalé tudomany fejlédése majd gondos-
kodik arrél, hogy az eljdgrdsndl még mutatkozé hidnyossagok kikii-
szoboltessenek.

Transzformdtorral valé munka ma mar egy 25%°%-os koltség-
megtakaritast jelent a régi mérdasztalfelvételhez viszonyitva.

A sztereoszkopikus kidolgozdsra vonatkozdlag tapasztalatai
még nem elég érettek arra, hogy a mérGasztalfelvételhez viszonyitott
koltségosszehasonlitast megejthetné,

Ami az eljdrds pontossdgdt illeti, azt mondhatja, hogy a légi
fotogrammetria pontossiga feltétlen eléri vizszintes értelemben a
mérdasztal eljaras pontossdgat, mig a szintvonal-vezetésben azt messze
felilmulja .

Meggy6z5dése, hogy a légi fotogrammetria, a foldi felvételi
eljarassal kapcsolatban a j6v8 jellegzetes topografiai felvételévé valik.

Azonban tigy a foldi, mint a légi sztereoszkopikus kidolgozésnal
a felvételi médok tulajdonsagait szem elStt kell tartani, hogy a tekin-
tetbe {6v6 terepnél mindig a legalkalmasabb eljarast valaszthassuk.“

0. K.
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)
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A nemzetkozi mértékiigyi hivatal torténete.’

Isaachsen D.2

A méter-rendszer keletkezése és elterjedése a méter-egyezményig.

A méter-rendszer torténetéhez hasonl6t nem taldlunk. A sdlyok
és mértékek oly sorozatit adja, mely megkap belsé értékénél, féleg
azonban kovetkezetes vildgossaganal fogva. Franciaorszagban a régi
uralom alatt a mértékegységek kiilonb6z8sége tiirhetetlen zavarokat
idézett el6. Ennek dacéra visszariadtak a gyokeres reform nehézségei
elél. A forradalom, mely a legkényesebb iligyeket is kezébe vette,
tiz év alatt (7789—17799.) megvalésitotta. Ez idészakban, melyet az
uj rendszer hési korszakanak is nevezhetiink, a francia tudoményos
vilag legjobb neveivel taldlkozunk, akik a legnagyobb lelkiismeretes-
séggel és pontossdggal dolgoztak a cél érdekében. A XX. szizad
elején végzett meghatdrozasok kimutattak, hogy az egyes levél-
tarakban 6rz6tt méterek a Borda-féle mintatél csupan 5 mikronnal,
vagyis egy milliomoddal tértek el. Tekintve az akkori gyartasi eljarast,
e hosszkiilonbséget elhanyagolhaténak tekinthetjiik. Majdnem egy
évszazad volt sziikséges ahhoz, hogy tokéletesebb mérdeszk6zok segit-
ségével megallapitsuk a kilogramm-etalon és a definidlt egység suly-
kiilonbozetét, mely csupan 28 milliomodot tesz ki.

A forradalmi idék rengeteg nehézsége dacira a megkezdett
munkat szerencsésen befejezték és a VII. év ,messidor“-jdnak negye-
dikén (1799. junius 22.) a méter és a kilogramm etalonjait bemu-
tattdk a torvényhozé testiiletnek, majd pedig letétbe helyezték a
levéltarban. Az linnepély emlékére érmet is akartak veretni. Az érem
tervezett felirdsa nagyon jellemz8 a méter-rendszer alkotéinak nagy
elérelatasara, mert ez igy szélt volna: ,, A tous les temps, a tous les
peuples“. (,Minden idének, minden népnek.“)

Ma a méter egyezmény kiterjedt 37 allamra, 717 millié lakossal.
Ekb8l 560 millié, vagyis 78%o kotelezen hasznalja. A megtett ut
azonban hosszi és faradsagos volt.

Eleinte gy latszott, mintha az 4j rendszer a sajat hazéjaban is
feledésbe menne. Elkovették azt a hibat, hogy a bevezetés alkalmaval
politikai szinezetet adtak az dajitasnak. Felhivtdk a polgarokat, hogy
az uj mértékek haszndlatdval bizonyitsék be ragaszkodasukat a koz-
tarsasighoz. Az amigy is nagy ellenszenvhez késébb még ama
szerencsétlen intézkedések is hozzéjarultak, amelyek megengedték,
hogy a régi rendszerek névrészeit az 1j rendszer elnevezéséhez
csatoljdk, ami a méter-rendszer jellegzetesen vildgos nomenklaturajat
tonkretette és tiirte, hogy a tizes osztds mellett a paros, vagy tizen-
kettes alosztds is hasznaltassék s ezzel eltérienek a rendszer egy-
séges alapgondolatatél. Igaz, hogy ezek az 7872. évi csdszari rende-
lettel életbe léptetett engedmények csupan a kiskereskedelem és a

1A ,La création du Bureau International des poids et mesures et son oevre"
cimii munkabdl.

2 Jsaachsen D. — norvég mértékiigyi intézeti igazgaté — ezidGszerint a nemzet-
kozi mértékiigyi=bizottsag titkara.
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nép ellendlldsa miatt voltak sziikségesek. Pedig éppen itt kellett volna
a legnagyobb eréllyel fellépni, hogy az atmenet kellemetlen idészaka:
megrovidithetd legyen. Betet8zésiil 1876-ban megjelent egy ujabb
miniszteri rendelet, mely a mértékeknek és sulyoknak tizedes osztasat
az élelmiszer-kereskedelemben eltordlte és a ,,szokdsos“ alosztast tette
kotelezévé, Igy tortént azutdn, hogy az 7812. évi furcsa rendelet
tobb mint negyedszdzadon &t maradt érvényben.

Ha a tizedes mérték-rendszer nem is terjedt el a hétkoznapi
életben, meg kell allapitani, hogy az iskoldkban kizérélag ezt tani-
tottak és a kozszolgalatban is egyediill ez volt hasznéalatban. A
»Szokdsos“ mértékeket csakis a kiskereskedelemben tiirték. Lassan-
ként azutdin a méter-rendszer mégis csak megszokotta valt ugy, hogy
remény volt végleg letérni az ellenszenvet. Ez meg is tértént 7837-ben.
A dicséség Martin kereskedelmi miniszter nevéhez fiiz6dik.

Miutdn a parlament mindkét hiza elfogadta a torvényt, 1837
julius 4-én kihirdették. Eszerint 7840. janudr 1-t8l kezdve a méter-
rendszeren kiviil minden egyéb mérték és sily hasznalata tilos.
Ugyanezen toérvény szabalyozta a hitelesités és a gyartas kérdését is.

Igy a méter-rendszer negyven évi tétovazas utan sajat hazajdban
is véglegesen elfogadtatott. llyen tétovdzas nem volt Hollandidban,
Belgiumban és Luxemburgban, melyek kezdettdl fogva kovetkezetesen
és egységesen alkalmaztdk a francia méter-rendszert. Mindazon
orszdgokban, melyek ezutdn vezették be az 1j rendszert, az dtmenet
mér sokkal révidebb és kevésbbé nehézkes volt. Ez érthets is. 71840
6ta az elemi iskolai oktatds mindeniitt nagy lépésekkel haladt elére,
a kozlekedési eszkozok, kereskedelem, ipar fejlédése pedig annyira
Osszekapcsolta a nemzeteket, hogy a mérték-rendszerek kiilonbozé-
sége a kolcsdnds érintkezésben igen érezhetd volt, ami az Ajités
ellen felhozott érveket hamarosan elhallgattatta. A kdvetkezékben a
méter-rendszer elterjedésének rovid térténelmi visszapillantasat adjuk.
Az 7900. évet megeléz8leg Bigourdan' munkajat kévetiiik, kinél job-
ban tijékozott szakértst alig taldlhatunk.

A méter-rendszer reneszansza utdn a francia kormany megtett
mindent, hogy étalon-cserék révén a rendszert kiilf6ldén megismer-
tesse. Ezért szétkiildés céljabél Gambay-ban 30 sorozatot rendelt.
A kilfsld azonban, féképen a viladgkiallitdsok révén kezdte meg-
becsiilni az Gj rendszert. Ennek igazoldsara kozoljiik Levi Leone
tandrnak a londoni Royal Society tagjanak nyilatkozatat :

.Egységes tizedes rendszerli mérték- és silyrendszer sziikséges-
sége az 185]. évi vilagkisllitdson nyilvdnult meg el8szér, midén az
ember szembe taldlta magat a vildig minden részébél valé termé-
kekkel, melyeknek arai és mértékei mindenféle mérték-rendszerben
voltak megadva.“

Az 1864 jilius 29.-én kelt térvény alapjdn a méter-rendszer
alkalmazdsa Anglidban is megengedtetett. Kevéssel késébb (1868.
jinius 15-én) a német szovetségi parlament is elrendelte e rendszer
bevezetését az északnémet Konféderacidban. Az 7867-iki vilagkiallitas

1G. Bigourdan: Le Systéme métrique des Poids et Mesures (Paris, Gautiers—
Viilars, 1901).
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alkalmaval a tudésok és ipari érdekeltségek nagy lelkesedéssel karoltak
fel az egységes mérték- és pénz-rendszer eszméjét és az idevago
kérdések megbeszélésére megalakitottdk a ,Comité des poids
et mesures et des monnaies“-t. Ugyanezen évben az Association
géodésique, melynek akkor mar a legtébb eurdpai dllam tagja volt,
Berlinben tartott gyfilésén szintén tédrgyalta a kérdést.

A szentpétervari akadémia kezdeményezésére és az Academie
des Sciences felhivdsara a francia kormany nemzetk6zi konferencia
Ssszehivasara hatdrozta el magat annak megbeszélésére, hogy miképen
lehetne legjobb médon a kiilénb6z8 orszdgok részére etalon-képiakat
késziteni és ezeket az akkori tudominyos segédeszkézok utjan az
eredetiekkel Osszehasonlitani.

Az &sszehivott konferencidn Franciaorszag 9, késébb 70 taggal
volt képviselve. Ezek alkottdk a nemzetk6zi méter-bizottsagban az
4. n. ,Section francaise“-t.

Els6 teendd volt a levéltarban elhelyezett etalonok megvizs-
géaldsa. A méter-etalont olyan allapotban talaltdk, mely alkalmas volt
arra, hogy a tovabbi mintdk alapjdul szolgéljon. Hasonléképen a
kg etalonja is hibatlan volt.

A platina, melyet a rendszer alapitdsa koraban el8allitottak, a
bénya-iridium mennyiségét teljes mértékben tartalmazta gy, hogy
az Gj méter-etalonokhoz felhaszndlt o6tvozet ardnya is legalkal-
masabban platina és /10 rész iridium o6tvozetében allapittatott meg.
Ez az 6tvozet kitlinik véltozatlansdga, homogén volta és az eredeti
etalonhoz kozelall6 dilataciéja &ltal. A francia bizottsdg egydntetiien
a letétbe helyezett etalont tekintette kiindulé pontnak az elkészitends
4j etalonok szamara.

A konferencidra sz6l6 meghivékat 1869. november 16-dn kiildték
szét, 24 éllam jeldlt ki képviselket, 6sszesen 38-af, a francia
kormény 4&ltal kikiildott 70 tagd bizottsdgon kiviil. Ez id8ben a
méter-rendszert a kévetkezé allamok fogadtak el: Belgwm, Hollandia,
Luxemburg, Olaszorszdg, Spanyolorszdg, Portugdlia és Németorszdg.
Az Osszejovetel 1870. augusztus 8-dra volt meghatdrozva s dacara
az id8kdzben kitdrt haborinak, aug. 13-ig 6t iilést tartottak. Ter-
mészetesen ezen elsé targyaldsoknak az egyes tagok tdvolmaradasa
miatt csak el6készitd jellege lehetett. Toébb kikiildott a sziik
programmot ki akarta bdviteni, ami a francidknal azt a latszatot
keltette, mintha az eredeti méter-egységet kritika tdrgydva akarnak
tenni. Miutdn senkinek sem volt ilyen sziandéka, a nagy tobbség
teljes bizalmat fejezte ki a végvondsos méter etalon irant, mely a
pontossdg és valtozatlansag tekintetében a legnagyobb biztonsagot
nyujtja. Huszonnégy kérdést targyalt a bizottsag, melyet egy kivéte-
lével — ez Périsban kivanta felallitani a mértékiigyi hivatalt —
mind elfogadott.

A kilogramm prototipusdt egyesek nem tartottdk a definicié
értelmében megfelelének és 1Gj egységgel akartdk pétolni, mely
inditvdnyt azonban a tSbbség elvetette. Az 1870-ben megalakult
bizottsadgot 7872-ben 1jbél &sszehivtak. Szeptember 24-t8] oktéber
12-ig 11, iilést tartott; a megbizottak szama 50 volt, 30 allam kép-
viseltette magat, ebbdl 11 amerikai volt.



Isaachen D.: A nemzetkozi mértékiigyi hivatal torténete. 13

A hosszegységre vonatkozdlag ismét kijelentették, hogy a letétbe
helyezett etalonbdl indulnak ki. Az Gj méter iridium-platina-6tvozetbél
késziilt (10%0 iridiummal), H. Sainte-Claire Deville tanulmanya alapjan
a Tresca dltal javasolt X keresztmetszettel.

A kilogramm etalonja ujbél vita targya volt. Végiil is a letétbe
helyezett etalont fogadtdk el Ggy, ahogy van. Az uj etalon anyaga
szintén iridium-platina, alakja pedig henger, melynek magassaga és
atmérdje egyforma méretii.

A hossz- és silymértékek egységesitésének nagy problémdja
elvben tehat megvolt. A kivitel azonban mar tébb idst vett igénybe.

Hogy az iilések kozti idében is legyen hivatalos kdzeg, meg-
alakitottdk a Comité Permanent-ot. Tovabba azon éhajnak adtak
kifejezést, hogy nemzetkézi mértékiigyi hivatal allittassék fel, mely
Srizné a nemzetkozi etalonokat és a méter-rendszernek is kdzponti
propaganda-helye volna.

Nagy nehézségbe iitk6z6tt az etalonok fémétvozeteinek eldalli-
tasa, tovabba azon hatdrozat, hogy az 6sszes tGjonnan szétkiildésre
keriils darabok egy olvasztasbél gyartassanak, mert ez sulyban
250 kg-ot tett ki. Eddig csupan igen kis mennyiségii platinat dol-
goztak fel. A legnagyobb 16mbdt Johnson, Mathey & Comp. londoni
cég allitotta elS, amely 50 kg-ot nyomott. Most is ezt a céget biztak
meg a szallitdssal. A széllitott platina tiszta volt, az iridiumot
Parisban tisztitottdk. Miutdn az o6tvezet annal homogénebb, minél
tobbszér olvasztjdk, felhaszndlds elétt a 250 kg os tombot tébb
mint 30-szor olvasztottdk be. A megmunkalashoz 1874. mdjus 713-4n
fogtak hozza a koztdrsasagi elndk jelenlétében. Ha minden darab
hibatlanul sikeriilt volna, mintegy 65 etalont lehetett volna el&alli-
tani. A selejtezések miatt azonban szdmuk igen megfogyott. A Com-
mission Internationale, gy, mint ennek delegacioja, a Comité Perma-
nent is ideiglenes jellegli volt. Tuddésok tarsasdga volt, mely tisztdn
tudoméanyos munkat végzett, de nem birt kell6 sillyal az egyes
kormanyokkal szemben. Ezért a francia kormany az érdekelt alla-
mokat tandcskozdsra hivta. Husz allam teljhatalmi megbizottja és
miiszaki delegiciéja jelent meg 1875. marcius 1-én Périsban. Ez volt
a Conférence Diplomatigue du Métre, melyen ugy tudomanyos,
mint diplomdciai kérdések targyaldsra keriiltek. A miiszaki dele-
galtak hdrom csoportra oszlottak :

I. azokra, akik az 4&llandé nemzetkozi hivatal felallitasat
kovetelték ;

2. azokra, kik ezt elleneztdk és

3. azokra, akik utasitasok hijjan egyik csoporthoz sem csatlakoztak.

Az elsd csoporthoz tartozok egy régebbi hatdrozatra és azon
koriilményekre hivatkoztak, hogy gyakrabban kell 6sszehasonlitani
az egyes allamoknak 4tadott etalonokat a nemzetkézi etalonnal,
tovabba a bazisméréseknél hasznalatos rudak 6sszehasonlitdsa a méter-
etalonnal szintén felette kivdnatos volna. Azzal is érveltek, hogy ez
a hivatal legjobban propagélnd a méter-rendszert, az itt kiképzett
szakemberek alland6 gyakorlatuk révén pedig sokkal biztosabb ered-
ményeket érhetnének el, mint a legjelesebb tudésok, akik csak
ritkdn végeznek ilyenfajta munkat. A javaslatot ellenzék véleménye
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az volt, hogy ilyen kozpont feldllitisa a tudomany szabad fejlgdé-
sének akadélya. Igen hosszi vitak utdn az elsé csoport terve nagy
sz6tobbséggel gy8zott. A masodik gylilésen az &llandé  hivatal
mellett dontottek, melynek székhelye Paris, ahol a méter-egyezmény
{Convention du Meétre) 1875. mdjus 20-dn iratott ala.

Az évi kiadasok osszege 75000 frankban aéllapittatott meg,
mely sziikség esetén 700.000 frankra volt emelhets. Miutdn ezen
Osszeg sem volt elegendd, a Comité kénytelen volt az egyes kor-
manyoktél rendkiviili hozzéjarulast kérni.

A breteuil-i pavillon.

Mir a méter-egyezmény aldirasa elStt foglalkozott a Comité
Internationale a hivatal elhelyezésével. El8szér a Compiegne-i park
egy épiilete keriill széba. Tekintettel ennek Pdristél valé nagy tavol-
sagdra, a régi breteuil-i pavillonra esett a valasztds, mely a razkéd-
tatasoktol j6l védve, a Parc de Saint Cloud bejaratanal fekiidt.

A francia kormany az épiiletet 25.753 m? teriilettel ingyen adta
at a Comité-nek.

Eredetileg XIV. Lajos vette meg a késébb Trianon de Saint-
Cloud-nak nevezett épiiletet és teriiletet Harvart bankartél, hogy azt
fivérének, az Orleans-i hercegnek ajandékozza. A herceg nagy
teriiletet vasdrolt hozza és Gobert épitészt bizta meg a pavillon épi-
tésével, a koriilotte fekvd kertet pedig Le Notre-ral terveztette.

Saint-Cloud 1784.-ig maradt az Orleans csalad birtokaban, t5liik
Maria-Antoinette vette meg hat millié livre-ért Breteuil baré kézben-
jardsara. /793ban a pavillon nemzeti birtoknak nyilvanittatott.
Napoleon helyreallittatta, Josephine csdszarné asvanyfiirdéket vett
az épiiletben. Késébb Napoleon n&vére, Murat Caroline, majd Hortense
kiralyng, a kiskora Ill. Napoleon és Maria Lujza lakott benne. 1815-
ben Bliicher porosz katondi elpusztitottdk. A mdsodik csdszarsag
alatt Mathilde, Ill. Napoleon unokanévére tartézkodott itt. 1871-ben
ismét a hdbora dldozata lett. A poroszok kozvetlen kdzelében nehéz
iitegeket helyeztek el, melyet a Mont-Valérien tiizérei igyekeztek el-
hallgattatni. Az eltévedt 16vedékek teljesen elpusztitottdk. Csak a
falak maradtak az egykori Trianon de Saint-Cloud-bél. Ilyen illa-
potban vette at székhelyét a Bureau International des Poids et
Mesures 1875.-ben. Miutdn a pavillon az obszervatérium céljainak
nem felelt meg, csak az iroddkat és lakdsokat helyezték ide, mig a
miiszerek kiilon épiiletbe keriiltek, mely 7878-ban késziilt el teljesen.
Ennek épitésénél kiilonés gonddal voltak a szilard kivitelre és hogy
a falak kiils6 h6mérséklet-valtozasok ellen kells védelmet nyujtsanak.
Vastag falaik kozbiils6 rossz hévezetbsl és két burkols-rétegbdl
dllanak. Az észlels helyiségek és az épiilet kiils6 falai kozott folyosé
fut koriil. Az egyes helyiségekbe aknak révén jut a napfény két-
hdrom iivegtdblan at. Koézvetlen napsugarak nem hatolhatnak az
észlel8-helyiségekbe, mivel a sugarak az akna falain megtdrnek. Ily-
modon csak nagyon csekély mértékben emelkedhetik a hémérséklet.
A szigetelés olyan tokéletes, hogy nydron, midén a kiilsé és belss
hémérséklet kozétt mintegy 10 fok kiilsnbség van, a napi ingadozés
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zért ajték mellett ritkdn nagyobb 1/10 foknal. A legnagyobb h&mér-
séklet-valtozast a megfigyel6 lehelete és sugdrzéo melege okozza,
mely egynapi bentartézkodéds esetében tobb tizedfokkal emeli a hé-
mérsékletet. Ez ingadozast kikiiszobdlends, a megfigyelé tavollétében
is gazlangot égetnek benne. Télen egyenletes hémérséklet elsallitasa
céljabél a gazkadlyhdk a Benoit féle termoregulatorral vannak fel-
szerelve. Az obszervalS helyiségek padléja falakon nyugszik, mig a
miiszerek pillérei kdzvetleniil a talajon allanak és a padlén hatolnak at.
A hézagok por- és légmentesen szdvetdarabokkal vannak elzérva.
A laboratériumi helyiségeken kiviil az alagsorban 40 m hosszu folyosé
van, melyben a geodéziai bazisméréseknél hasznalt hosszmérd esz-
k62z6k komparéltatnak.

Néhany életrajz,

Késébbi ismétlések elkeriilése célidbdl a nemzetkdzi bizottsag
-elndkeinek és titkarjainak, tovabba a hivatal igazgatéinak néhany
életrajzi adatait kozoljiik.

Mid6n 7872 ben a ,,Comité Permanent“ megalakult /banez-t va-
lasztotta elnokének. 7875-ben a ,Conférence Diplomatique” utén a
»Comité International“ iilt 6ssze, amelynek ugyancsak /lbanez lett az
elndke. Don Carlos lbanezy lbanez de Ibero ezredes, késébb tabornok,
1825-ben sziiletett Barcelondban. Mar pélyafutasa elején kitiint tudo-
manyos képzettségével és lelkiismeretes munkajaval. Tagja volt azon
bizottsdgnak, melyet Spanyolorszag térképezésével biztak meg. O volt
a modern geodézia megalapitéja, Gjité a topografia és a kartografia
terén s ezek statisztikdjdnak szervezdje. VezetS szerepe volt koranak
egyik legnagyobb geodéziai miiveletében, Spanyolorszag és Algir
hdromszdgelési hdlézatainak 6sszekapcsoldsdban. A spanyol kormany
meg akarvan halalni szolgélatait, az egyik heliotrop allomas neve utén,
a Marquis de Mulhacén cimmel tiintette ki. 7189/-ben bekovetkezett
halalaig a nemzetkozi bizottsdg elnodke volt.

Utéda Wilhelm Foerster lett, ki 1832-ben sziiletett a sziléziai
Griinbergben. Berlinben és Bonnban végezte tanulmanyait. /855 ben
a berlini obszervatérium maésodik assistense, 7865-ben pedig mar
igazgatéja volt. Midén Németorszagban a méterrendszer bevezetése
utdn a Normal Eichungs Kommision megalakult, Foerster lett az igaz-
gatéja. Ennek megszervezésével elkésziilvén, ismét visszatért az
obszervatériumdhoz. Kozben élénk résztvett baratjdnak, Werner von
Siemensnek kezdeményezésére egy fizikai és technikai intézet létesité-
sében, melybsl késébb a hires Physikalisch-Technische Reichsanstalt
fejl6dott ki. Munk&jat nem jelzik nagy események, kitiint azonban
rendkiviili szervezd képességével és megy8z8 érvelésével. 88 éves
koraban halt meg, 71921-ben, kevéssel azutdn, hogy elnoki tisztségé-
r8l lemondott.

1920 ban Gautier Raoul, a Genfi obszervatérium igazgatdja volt
a Comité ad interim vezetSje. Az is maradt Volterra Vito, a rémai
egyetem matematikai tanardnak megvalasztasdig. A Comiié Internatio-
nal elsd titkdra dr. Hirsch Adolf volt, kit 1875-ben vélasztottak meg.
1830 ban sziiletett, Halberstadtban, Magdeburg mellett Heidelbergben,

Berlinben, Bécsben és Pdrisban jart az egyetemre. 1857-ben a neucha-
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teli kormany az érasipar fejlesztése érdekében asztronémiai obszer-
vatérium alapitdsidt hatdrozta el, melynek vezetését Hirschre biztdk.
Tevékenyen résztvett a svéjci geodéziai munkakban is. O volt az elsé,
aki az 1867-iki berlini konferencidn nemzetkdzi mértékiigyi hivatal
felallitasat javasolta. Negyed évszazadon at, 1901-ben bekévetkezett
halaldig szolgalta a hivatalt.

Hirsch utéda Pietro Blaserna volt. Tanulményait Gérzben kezdte,
majd Bécsben folytatta. 1859-ben Parisba keriilt, ahol a Collége
de France fizikai laboratériumaban dolgozott, 1861-ben Olasz-
orszagba ment. Florencben, Palermoban, 1872 &ta pedig Rémd-
ban adta elé a fizikdt. Ez utébbi egyetemen teljesen ujbol kellett
berendeznie a laboratériumokat, mely feladatot sikeresen oldotta
meg. Nagy nemzeti munka volt Lincei-ek akadémidjdnak életre kel-
tése, mely 7603-ban alapittatott. Gallilei elsé tagjai kdzé tartozott.
Blaserna egyike azoknak, akik a tudoményos cél érdekében egész
életiikdn at dolgoztak. El&szor titkdra, késébb alelndke és 71904-ben
elndke volt az akadémidnak. A Comité International titkari tisztségét
1918-ban beké&vetkezett halaldig viselte.

1920-ban valasztottdk meg titkarnak Hepites C. Istvdnt, ki ezen
tisztséget, Blaserna haldla utan ideiglenesen t6ltotte be. Braildban
sziiletett 7/857-ben. 7/856-ban katonai iskolaba lépett be, melyb&l mint
alhadnagy keriilt ki. Katonai tanulmanyok céliabél Bruxellesbe kiil-
detett, ahol egyidejlileg az egyetemen matematikat, fizikat és asztro-
némiat is hallgatott. 1873-ban a targyakbdl doktoratust szerzett és
1875 ben mérndki oklevelet is nyert. Hazadjaban mint mérnék dolgo-
zott. Az 1877-iki haboriban iitegparancsnok volt. Braildba vissza-
térve meteorolégidval kezdett foglalkozni. 1885-ben ezen szolgalat
megszervezésével bizta meg a roman kormany. 1894-ben Romania koéte-
lez&vé tette a méterrendszer hasznalatat, mely igen gyorsan honoso-
dott meg, oly annyira, hogy midén Hépites a régi mértékekbdl gyiij-
teményt akart &sszedllitani, az el6bbi hosszmérték-etalonjat az igaz-
sagiigyminiszteriumban mint kalyhapiszkalévasat talalta meg. 1889 ben
delegaltatott az elsd konferencidba. 1894-ben a Comité International
titkara lett, mely tisztségben négy évig miikodott. Utéda Bodola La-
jos, a budapesti miiegyetem tandra volt, ki betegségére valo hivatkozds-
sal 1926-ban lemondott. Ezen idéponttél Isaachsen D., a norvég mér-
tékiligyi hivatal iligyvezetd igazgatdja végzi ideiglenesen a titkari
teenddket.

A nemzetkdzi hivatal (Bureau International) elsé igazgatdja
Govi G. volt, aki 1875-ben valasztatott meg. Mantudban sziiletett
1836-ban. Tanulmanyait Lombardidban és Parisban végezte. A flé-
renci miiszaki intézetben és a turini egyetemen fizikat tanitott. El&-
szeretettel a fizika torténetével foglalkozott. Legnevezetesebb mun-
kédja, Leonardé da Vinci tanulménya. Mint a nemzetkézi bizottsag
tagja a breteuili épiilet létesitésénél és a miiszerek elhelyezésénél nagy
gonddal jart el. 1877 ben, nehogy egyetemi tanari nyugdijat elveszitse,
lemondott s hazdjaba visszatérve, a rémai Victor Emmanuel kdnyv-
tar prefektusa lett. Azonban a fizika irénti szeretete csakhamar arra
késztette, hogy ez &llasat lemondja és a napolyi egyetem fizikai tan-
székére sz6lé meghivasnak tegyen eleget. Utéda Broch de Jakab volt.
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1818 ban sziiletett Fredrikshaldban (Norvégia). Elészeretettel mate-
matikdval foglalkozott, Krisztidnidban végezte el egyetemi tanulmanyait,
melycknek befejezése utan két évi kiilféldi tanulmanyitra indult.
Visszatérése utan a katonai iskoldban matematikat és mechanikat
adott el6. 1858-ban a krisztidniai egyetem tanaranak neveztetett Kki.
Tudoményos vizsgélatai féleg matematikai optikaval foglalkoznak.
De nem csak a tiszta tudomany érdekelte. Uttéré és szervezd volt az
emberi tevékenység mindazon agaiban, ahol szigort logika és biztos
ismeretek sziikségesek. 7/848-ban lépett a nyilvdnossdg elé. Ez idében
Norvégia még a napdleoni hiaborik utérezgéseként silyos gazdasagi
vélsagot élt at. Mint nagytehetségii emberre, szamtalan tisztséget biz-
tak. Kézremiikodott az allami kéleson kiboesatasaban, nyugbér. pénz-
tarak felallitdsdban, vasutépitésekben, stb. /1869—72 kozt tengerészeti
és postaiigyi miniszter volt. Ezutdn ismét a matematika tanitdsanak
szentelte életét. Evek hosszti sordn at, tgyszélvan tudomanyos kévete
volt orszdgdnak és mint ilyen igen sok nemzetkdzi kongresszuson
vett részt. /879-ben Lessepsel a Panama-csatorna kiilonb6zs terveit
vizsgalta felil. Broch elejétsl fogva tagja volt a nemzetkdzi mérték-
ligyl bizottsagnak. Mint a Bureau igazgatéja nagymértékben szemé-
lyesen vett részt a megfigyelésekben. 7889-ben, februar hénapjaban
halt meg s igy mar nem élte meg az 4j prototypusok szétosztésat,
pedig ezek készitése volt élete legfontosabb tevékenysége.

Broch haldla utdn elsé adjunktusa, dr René Benoit neveztetett
ki helyére. Atyja kivansdgara orvosi palyara lépett, de tanulmanyai
befejezése utdn azonnal a fizika felé fordult és e targybdl is szer-
zett doktoratust. Eleinte Ratier iizemeiben a kébelgyartasnal dolgo-
zott. Vagya azonban magasabb célokra sarkalta s minthogy ez idé-
ben a Bureau International-nak épen fiatal tudésokra volt sziiksége,
sikeriilt 1878-ban ide bejutnia. O 37 évet t5ltstt el faradhatatlan buz-

alommal, egész idejét a magas szinvonali metrolégidnak szentelve.

gzémos tanulményai kdziil megemlitjik: ,A méterrudak és dilatdcio-
juk oOsszehasonlitisa a Fizeau- és kompardtor-eljdrdssal“. ,A geodéziai
invar lécek és drotok“ és ,Osztégépek igazitdsa“ cimiieket. 7884-ben,
a francia kormany felkérésére elkésziti a torvényes és késébb a 12
darab nemzetkdzi etalonjat. Féleg ez utolsé munka meritette ki ergit.
Nem tudvédn tbbé teljesiteni kett6s munkakdrét, mint igazgatd és
mint megfigyels, 1914. év végén beadta lemondasat. Ekkor keriilt
Paris a haborus veszedelem kézpontjava, ami arra birta Benoit-t, hogy
1915. év majusédig helyén maradjon. 1922-ben érte utol a halal.

Utéda Guillaume Ch. Edouard 1861-ben sziiletett Fleuzierben a
neuchateli lurdban. Ziirichi miiegyetemi és egyetemi tanulmanyainak
befejezése utdn, 7883-ban a nemzetkdzi hivatal szolgalataba allt,
melynek 7915-ben igazgatéja lett. 44 évi miikodése alatt résztvett az
Osszes problémak megoldasdban. 1900 ban kohaszati felfedezései alap-
jan Nobel dijat nyert. Szamtalan anyagi nehézséggel kellett megkiiz-
denie a hdbori utdni években a frank devalvaciéja miatt. Er8s aka-
ratdra és nagy odaaddsara volt sziiksége a munkak zavartalan foly-
tatasahoz.
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A konvencié utani idék.

Az intézet torténetét 7875-t5] kezdve folytatjuk.

A nemzetkozi bizottsag (Comité International) megalakuldsa utén
azonnal megkezdte iiléseit, melyeket /875-ben folytatott. Ezen id&
alatt féleg a nemzetkézi hivatal megalapitdsaval és a sziikséges mii-
szerek beszerzésével foglalkozott. Tébbek kozott egyiitt miikodott a
francia szakosztéllyal (Section Francaise) az 1Gj prototipusok meg-
szerkesztésében, mely munka alatt gyakran meriiltek fel ellentétek.
A francia szakosztaly jelentékeny mennyiségii iridiumplatinat allitta-
tott el6 a X keresztmetszetli méter-etalonnak gyartdsdhoz. Midén
ezen anyag kovdcsolds és nyujtds révén hélyagmentessé tétetett, siirii-
sége atlagban 27,775, a tiszta iridiumplatinaé pedig 27,455 volt.
Sainte— Claire Devil hidba bizonyitgatta, hogy a darabokat ujbdl be
kell olvasztani, egyediil maradt véleményével, a francia szakosztaly
folytatta a megkezdett munkat, 1877-ben a Comité International vizs-
galatok utdn vonakodott a Conservatoire (Section Francaise) 6tvoze-
tét elfogadni és felkérte a kormanyt, hogy sziintesse be a Section
Francaise altal megkezdett munkat, tovabba kovetelte, hogy a gyar-
tandé protétipusok a méter-egyezménynek feleljenek meg. Miutan
egyes allamok elfogadtdk a Section Francaise etalonjait, attél lehetett
tartani, hogy a Meétre des Archives-en kiviil majd még két kiilénb6z8
sorozata lesz az etalonoknak. A francia kormany gy oldotta meg
a nehézségeket, hogy a Section Francaise darabjaibél harmat készit-
tetett el, harmat pedig tiszta 6tvozetbdl, melyet Johnson, Matthey et
Comp. gyartott. Ujabb vizsgalatok alapjan elhataroztak, hogy a
Conservatoire 6tvozete elfogadhaté egyes allamok protétipusai ré-
szére. Az allamok szabadon valaszthatnak a tiszta, vagy a Conser-
vatoire Otvozete kozt. A végsé munkalatokat vegyes bizottsagra biz-
tak, mely agy a ,,Comité International“-bél, mint .Section Francaise-
bél alakult. Ily médon végre kikapcsoltattak mindama zavaré koriil-
mények, melyek 1875—80 kozt felmeriiltek. Egyéb nehézségek legys-
zése utdn 1886-ban késziiltek el a kilogramm prototipusai és 1887-ben
a méteré. Mindezek a Bureau International &ltal hataroztattak meg.
Az 1889. év szeptemberében iilt 6ssze a Conférence Général, amely
hitelesités utan szétosztotta a darabokat az egyezmény adllamai ko-
z6tt. Szallitottak 31 végvondsos méter-etalont és 43 kilogramm etalont
tiszta Otvozetbdl, ezenfeliil 4 méter-etalont a Conservatoire Stvozeté-
b&l. Minden egyes méter-etalonhoz két higany h&méré tartozott, mely-
lyel a fok /100 ad része is még meghatarozhaté volt.

Habéar az 7889. évi konferencia 75.000 frankra emelte fel a
koltségvetést, a Bureau pénziigyi egyensilya mégsem allt helyre.
Igen sok munka volt még hatra. A méterkonvencié el8irasa szerint
az egyes nemzetek prototipusait idénként ossze kellett hasonlitani,
a kdbdeciméter viz tdmegét Gjbél meghatdrozni, a geodéziai mérések-
nél haszndlt mérérudakat is tanulmanyozni kellett stb. De ezenfeliil
az egyes allamok 4ltal kért véglapos, vagy végéles etalonokat is
kellett késziteni. Az els6 konferencia utdni években a Bureau igen
élénk tevékenységet fejtett ki, meghatdroztdk a fény hulldmhosszat,
amely alapjdn a crown- és quarc-kockdk tomegét interferencia méd-
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szerrel allapithattdk meg. Ez az utébbi el6re nem sejtett mértékben
segitette el6 a kilogramm viz kébtartalmanak meghatdrozasat; hasonlé
elv alapjan késziiltek késébb a quarcetalonok. Tanulményoztattak
még az ipar részére szolgidlé etalonok, tovabba egy 1 6tvozet els-
allitdsa, mely a geodézidban fordulépontot jelentett.

Mindezen munkak a programm bdvitésével jartak, ugyhogy a
harmadik konferencia 790/-ben 700.000 frankban 4&llapitotta meg a
hozzéjarulast, mely Osszeg csak 7927-ben emeltetett fel Gjbol.

A vilaghdbord alatt a Bureau-t ez elpusztulds fenyegette, sze-
mélyzetének nagyrésze katonai szolgalatot teljesitett, a bevételek
pedig mind jobban elapadtak. A pénz elértéktelenedésével teljesen
kritikussa valt a helyzet, 7920-ban a legnagyobb takarékossag mellett
is 174.000 frankra emelkedtek a kiadasok. Végil az 7921. évi kon-
ferencia az évi dotaciot 250.000 frankban allapitotta meg, mely sziik-
ség esetén 300.000 frankra emelhets. 792]-ben és 71922-ben csakis a
legnagyobb eréfeszitéssel sikeriilt a 250.000 es hatart betartani.
A frank tovabbi elértéktelenedése kovetkeztében egyes allamok a
békebeli hozzéjarélasnak csak a félosszegét fizették be. Ezért 7925-ben
a Comité elhatarozta, hogy a hetedik altaldnos konferencian (Con-
ference Generale) 725 000 és legfeliebb 750.000 aranyfrank évi dotéciét
fog javaslatba hozni. Addig is, miutan a gazdasagi helyzet még tovabb
rosszabbodott, 7926-ban a francia korménynak kellett a koltségek
fedezésérsl gondoskodni, illetéleg a kiilfoldi kormanyokat a sziikséges
befizetésekre felhivni, ugyhogy 1927-ben mar elegendd 6sszeg allt
rendelkezésre a kitliz6tt programm végrehajtasara.

A hetedik konferencia fogja megiinnepelni a Bureau 50 éves
fennallasat, egyben gondoskodnia kell ezen intézmény j6vSjérdl, mivel
ez ma mar meg nem hatdrozhaté miikddési kor eltt all. Az eddig
elért eredmények teljes biztositékot nyujtanak a jovére nézve.

Az Eszakamerikai Egyesiilt-Allamok
elsérendli sokszogelései.
Rédey Ldszlo.

Bevezetés.

Az Egyesiilt-Allamok geodéziai munkalatait, mint az &sszes 4lla-
mok teriiletére kiterjedd hataskorrel biré allami szerv, a ,United
States Coast and Geodetic Survey“ intézi, a kiilonb6z6 allami (fede-
ral) térképezd intézetek pedig a ,Federal Board of Surveys and
Maps“ cimii szervezetben vannak képviselve.

Elbbi nyomtatott és sorozatosan megjelend utasitdsokat ad ki
a kotelékében dolgozé mérndkok és egyéb tisztvisel6k részére, mely
utasitdsok sorban targyaljdk mindazokat a mezei és irodai munkala-
tokat, melyekkel a ,,U. S. Coast and Geodetic Survey“ foglalkozik.
Ugyanazon munkanemre vonatkozélag sziikség szerint tjabb és Gjabb
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utasitdisok jelennek meg, amilyen mértékben fejlédik az elmélet
és gyakorlat az illeté targykdrben. Allandéan figyelembe veszik nem-
csak a sajat tagoknak, hanem idegen mérnokéknek a tapasztalatait
is gy a mérésekre, mint az alkalmazott szamitdsi eljarasokra vonat-
kozélag.

A targyaldsi modor a részletekbe mend, még a jelentéktelenebb-
nek latsz6 dolgokat is egész hosszasan magyarazzak kiilonésen a
mezei munkardl sz6l6 fejezetekben.

Egy ilyen utasitds foglalkozik az elsérendii sokszogelések
végrehajtdsdnak legijabb elSirdsaval. (Special Publication No. 137.)
Az elmondottakbdl koévetkezik, hogy a sokszogelésre is mar tébb
eldirds jelent meg a ,U. S. Coast and Geodetic Survey“ kiadasa-
ban a fokozatos fejlédés kovetelése szerint.

Az el8bb emlitett legtijabb utasitds alapjdn akarom ismertetni
az Egyesiilt-Allamok elsérendii sokszdgelését, anélkiil azonban, hogy
kritikai megjegyzésekkel kisérném.

. n. elsérendii sokszogelést haszndlnak haromszégelési félanco-
latok és elsérendii hdromszégelés helyett olyan terepeken, ahol a
vidék sik, de amellett erdés (meglehet8s gyakori eset az Egyesiilt-
Allamokban), ahol tehat hdaromszdgelés esetén magas miiszerallaso-
kat és guldkat kellene épiteni. A sokszégvonalak viszont rendesen a
vastitvonalak vagy utak mentén haladnak és ezért csak kevés kiilon-
leges pontjeldlésre és egybelatast biztosité vonaltisztogatdsra van
sziikség.

Mér a multban is tébbszor alkalmaztdk az U. S. A.-ban a sok-
szogelést a haromsz6gelés helyett, de csak 2z utolsé 10 évben hasz-
néaltdk nagyobb mértékben, mint elsérendi horizontilis meghatéro-
zdsi médot. 1916 6ta mintegy 3500 mértfold elsérendii és tobb szaz mért-
fold masod- és harmadrendii sokszogelést végeztek.

Az 3ltaldnos eljaras tehat jelenleg az, hogy a topografiai tér-
képek elkészitésére elsérendii hdromszogeléssel, vagy sokszégeléssel
mintegy 100 mértfold hosszi szakaszokbdl &ll6 lancolat késziil. A ma-
sodrendii sokszogelés és haromszogelés azutdn a kozbezart teriilete-
ket Ggy osztja fel, hogy egy jelentékenyebb teriilet se legyen 25 mért-
féldnél messzebb egy els6- vagy masodrendii ponttél. Harmadrendii
triangulacié és sokszogelés pedig oly siirlin készitendd, ahogy azt a
terep megkivanja.

haromszogelések és sokszogelések osztalyozdsa koriil |6 ideig
meglehetés zavar volt az U. S. A.-ban. Altaldban a szabatosabb
munkdkat els8, a kevésbbé szabatosakat masodrendii hdromszdgelés-
nek vagy sokszogelésnek nevezték. A hatar azonban nem volt a
kettd kozott vildgosan megvonva. 1921-ben Washingtonban meg-
egyeztek az dllamok kiilénb6z8 térképkészité szervei egy egységes
osztalyozdsban. Itt a legszabatosabb munkat ,precise”, a kovetkezst
»primary“ aztan ,secondary“ és ,tertiary“ megnevezésekkel lattak el.
Ez sem valt be.

Végre 1925 majusban a ,Federal Board of Surveys and Maps“
megtargyalva az ligyet az ebben a szervezetben képviselt kiilonboz8
dllami (Federal) térképezé intézetekkel, azt javasolta, hogy elsé-,
mésod-, harmad., negyedrendiinek neveztessenek a haromszogelések
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és sokszdgelések pontossdguk szerint. Ezt a javaslatot a Coast and

Geodetic Survey igazgatdja is elfogadta és ennek az intézménynek a

szerveinél is alkalmazzak.
Ezek szerint:

Elsérendi Mésodrendi Harmadrendd | Negyedrendi
Hédromszogelés | Hiromszogzaro | Hiromszog zaré | Hiromszégzars-| Grafikus stb.
hiba koriilbeliil | hiba koriilbeliil | hiba korilbelil | alacsonyabb-
14 i e rendii eljara-
Hiba a bazis- Hiba a bézis- | Hiba a bazis- sok.
nal 7:250001 |nal 1:10000* nal 7:50001
Sokszogelés Pozicié hiba Pozicié hiba Pozicié hiba
1:250001 1:100001 1: 50001
1Az eredeti tablézatban és szdvegben nincs vilégosan megmagyardzva, hogy mit értenek e meg-
nevezés alatt.

. Terepmunkak.
Altalanos nézdpontok és elhelyezés.

Arra nézve, hogy a hiromszogelés, vagy sokszdgelés keriiljon
alkalmazasra, a kovetkezdket irjak el&:

Meggondolandé, hogy ahol sik és erdéds a terep, ott hdromszdgelés
esetén sok gulat kellene épiteni. A sokszogelési pontok éltaldban a vas-
utak mellett lévén, pontjai a helyi szervezetek részére hozzaférhetébbek
lesznek, mint a sziikségszeriien hozzaférhetetlenebb helyekre elhelyezett
hiaromszégelési pontok. Természetesen ez a kériilmény a betonjelek és
guldk elhelyezésére nézve is fontos. Masrészrdl azonban a haromszoge-
lési pontok messzebbrdl lathaték és a haromszéglancolatok legalabb
10—15 mértfold széles teriileten vonulnak, mig a sokszégelés csupén
egyetlen vonal. Mas fontos tényezd a hdromszdgelés és sokszogelés
kozotti valasztasndl, hogy a sokszogelésnél a mérés pontossagara
minden kontroll hidnyzik egészen addig, mig egy haromszdgelési
lancolathoz, vagy egy madsik sokszdgvonalhoz nem csatlakozik. Ha pe-
dig a csatlakozasnal az eltérés nagy, nem lehet tudni, hogy ez
durva hibabdl vagy a kisebb mérési hibdk halmozédéasabol kelet-
kezett. Ha pedig nyilvdnval6 is a durva hiba, nagyon nehéz a helyét
megtaldlni, Sokszor e miatt a sokszog nagy részét, vagy az egészet
djra kell mérni.

Végiil a hdromszdgelés szdmitdsdnal matematikai ellen8rzések
vannak, amik a sokszégelés szamitasanal hidnyoznak.

Ezek miatt mindazon esetekben, mikor a rekognoszkalas, gula-
épités és észlelés koltségei nem tesznek ki 100 %-nal tobbet, mint a
sokszbgelésnél, a haromszdgelés alkalmazandé.

A sokszogvonal &ltaldban a vastti vonal, burkolt utak, vagy
fovényes partok mentén halad. A sokszdgpontok elhelyezésére igen
részletes Utmutatdst taldlunk, amelyben a pontjelzések alkalmas
elhelyezhet8sége, a lehetd kedvezd refrakciéviszonyok, stb. jatszanak
szerepet. Egyik megemlitésre mélté dolog itt a siirin alkalmazott
4. n. ,offset* idllomads, ami nem mds, mint a sint8l oldalt kis tavol-
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siagban elhelyezett sokszdgelési pont, igen gyakran két egymast metszé
sokszdgoldal egyikére kiilpontosan elhelyezett pontjelolés, legtobbszor
amiatt, mert a metsz8pont nem volna valami okbél alkalmas pont-
jelolés elhelyezésére. A hosszméréseket mindig a sinen végzik és
megmérve ezen hosszak miiszerallasul szolgalé végpontjaiban a sin
és az offset-allomds kdzt bezart szdget, tovabba a tdvolsagot a sok-
szogpont (itt offset-dllomés) és a sindllomas (rail station) kozott, a

Sokszog pon?
(offset-"dilonde)

a//"%
tdvolsdg

dllomds

50k620g0lda s0R820g 20727
—Z¥ogoldac S Sl [ (agu.'-g Zomds)

V
'
.

3 P
sinen méql tdvoledg

1. dbra.

sokszdg oldalhosszat vetitésekkel szamitjak. (1. és 2. dbra.) Az
offset tavolsdgot igyekeznek a sinre lehetSleg mer8legesen mérni, de
természetesen mindig lesz valami eltérés a derégsz6gtsl. A kiilpon-
tossdig ne legyen nagyobb a sokszdgoldal 1/100-anél és 20 méter
tényleges hosszisagnal.

Ahol az uton, vagy vasiton sok a kanyar és igy rovidek a
tangensek, ott hosszabb vonalakat kell venni té6bb kanyaron at, hogy
a hosszabb egyenesek segélyével pontosabban lehessen az irdnyszo-
geket (azimut) meghatdrozni.

517267 111628 tdvolsdg //’;x
— £33
— 3172~
et dllomdas
o
a//ae?- ¥ oan
tavolsag\\i
2. ébra.

A hosszi, kanyarokat metsz8 vonal hosszat a felépitményen
mért rovidebb oldalak és szogek (segédpoligon) segélyével hataroz-
zék meg. Ugyancsak az iranyszogek pontosabb meghatédrozhatasara

létesitenek olyan kiilon allo-

= 2  masokat, honnan tavolabb
fekvé poligonpontok ko-
zott van egybelatds, mint
amilyen a normilis poli-
gonpontok koézotti  tavol-
sag.

Ezeknek a pontoknak
azonban ugy kell elhelyezve
lennidk, hogy a felépitmény-
menti normalis sokszogpon-
tokkal igy tavolsigra, mint
irdnyszogre nézve kapcso-
latba hozhaték legyenek.
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* Els6rendii sokszdgelést meglevé haromszogeléssel lehetéleg teljes
négyszogelek segélyével kapcsolnak Gssze (3. dbra.), vagy ahol ez

X
4}

nem lehetséges, ott két haromszoggel két-két poligonpont és egy-
egy hdromszdgelési pont kozott. (4. dbra.)

Allandé pontjelslések.

Réz6tvozetbsl késziilt tablak betonblokkokba helyezve alkotjak
tgy a foldalatti, mint a f6ldf6lotti pontjelolést. A felsé betonblokk
magassadga 30—36 inch, amelybdl olyan helyen, ahol forgalmat nem
akadalyoz, 2—4 inch, kiemelkedik a foldbél. Lefelé szélesedik kup-,
vagy gulaszeriien. Feliil legalabb 12 inch oldali négyzet, vagy 72 inch
atmér6jii kor a keresztmetszete. A foldfeletti és foldalatti pontjelolé-
siil szolgdlé tdmbok kozé homokat vagy kozdnséges foldet toltenek.
A foldalatti pontjeldléshez tartozé betontdmb legkisebb atmérs-
mérete 10 inch.

Mint emlitettem, ebben is bronztabla van elhelyezve pontjel6lé-
siil, kézpontosan a foldfeletti pontjeldléssel.

Magatél értetédéleg aszerint, hogy milyen pontot jeldl, kiilon-
b6z8 feliratok vannak az egyébként teljesen egyenld alaku tablakon.
Mindegyik el van latva az allomas nevével, az évszammal, tovabba
»U. S. Coast and Geodetic Survey“ felirattal. A legtobbén meg van
jegyezve a megzavarasukért jar6 biintetés nagysdga, tovabbd, hogy
felvilagositasokért Washington D. C.-ba kell irni az igazgatésdghoz.
Kozepiikon kiilonb6zé jelek teszik feltiin6bbé, hogy milyen pontot
jeldl az illetd tdbla. Hatféle u. n. standard jelz6 tabla van: 1. ha-
romszogelési pont, 2. sokszbgelési pont, 3. biztosité jel, 4. magassagi
pont, 5. magneses allomas, 6. hydrografiai dllomas. Meg kell je-
gyezni, hogy a sokszogpontot jelold tablan is fel van jegyezve a
tengerszin feletti magassag.

Részletesen fel van sorolva, hogy a kiilonbdz8 talajnemek, mo-
csér, stb. esetén hogy kell elhelyezni a pontjeldléseket és hogy mikor
és hogyan a biztosité jeldléseket.

Jel- (gula) épités.

Mivel a sokszdgelésekben ritkdn sziikséges magas miiszerallaso-
kat és iranyzasra szolgalé gilakat épiteni, a miiszerallvanyul szolgélé
hdromldbakat és a csak Osszecsavarolt guldkat szétszedve szallithatéd
darabokra, sinautéval tovabb viszik. Csak azon esetben, ha olyan
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messze volna a pont a vaganyoktdl, hogy a gildnak és a hdromldb-
nak az odavitele tilsdgosan koltséges volna, hagyjak el ezeket.

A mérdcsoport szervezése.

Gondos informaciék alapjan hatdrozza el magat a csoportfd,
hogy az illeté vidék karakterének, ahol dolgozni fognak, mely szail-
litéeszk6zok felelnek meg leginkabb. Régebben kizarélag motorke-
rékparokat haszndltak, wjabban azonban a tapasztalatok alapjan a
vasutak mentén dolgozé csoportok sinautét és kiegészitésiill motor-
kerékparokat kapnak felszerelésiil, folyé vagy tengerpart mentén pe-
dig motorcsénakot és motorkerékparokat. Gondosan iigyelnek arra,
hogy a csoport tagjai munkas, ligyes és bajtarsias emberek legye-
nek. Legalabb egynek teljes alapossaggal kell érienie a sinauté egész
szerkezetét, de a tobbieknek is a motorkezelést és egyszerii javita-
sokat. Nagyon {ontos, hogy a 1egyzokonyvek vezetSi pontos és gon-
dos munkat végezzenek és az invar-hosszmérd csapatnal tobbnylre
maga a csoportvezetd miikddik mint jegyz8kdnyvvezetd, mert igy
kozvetlen ellendrizheti is a legfontosabb munkak egyikét.

A clsSrendii sokszbgelést végzd csoport munkds és tisztviseld
létszdma természetesen fligg a mérendd sokszégvonalak szamatdl, ezek
hosszatél, a covekek feletti mérés relativ mennyiségétsl és az id6tédl,
ami alatt az egész vonalat be kell fejezni, altaldban azonban kétféle
gazdasagos csoportnagysaggal dolgoznak : 3 tisztvisel6 és 6 ember,
vagy 6 tisztviseld és 14 ember.

Az alcsoportok beosztasa: 1. Epit8 csoport. 2. Hosszméré cso-
port. 3. Szintezé csoport, 4. Ellen8rzé-hosszmérd csoport, 5. Szdg-
mér8 csoport (segédpoligonok és offsetdllomasok sziikséges szogmé-
rései). 6. Eszlel6 csoport (szégmérések a f6 poligonpontokon).

A kisebb létszdm részére két vagy hdrom sinauté és két négy-
személyes motorkerékpar felszerelés, a nagyobb létszami csoport ré-
szére négy sinauté és négy négyszemélyes motorkerékpar felszerelés
van el8irva. Ezenkiviil a legrészletesebben 6ssze van allitva mindkét
nagysagu csoport részére a felszerelés, melyet magukkal kell vinni.

Hosszmérés.

50 méteres invar-szalagokkal torténik és pedig csupdn egyszer
és egy iranyban. Csak akkor van ez aldl kivétel, ha valamelyik sok-
szogoldal egy héromszdglancolat kiinduldsdul szolgal. A kiindulé
pont kozelében, a befejezd részen és minden 40—50 mfd. tavolsag-
ban azonban egy-egy sokszdgoldalra ellendrzésiil egy mdsik csoport,
a mar emlitett kontroll-hosszméré csoport elsérendii médszerekkel
végez hosszmérést. A két hosszmérésnek 10 |/ K mm-re kell egyeznidk,
hol K a mért tavolsig kilométerben,

Harom szalaggal dolgozik a csoport és pedig két munkaszalag-
gal, egyet pedig csak komparalashoz hasznal.

Komparilni szezon kezdetén és végén, tovabba legaldbb min-
den /5 mértfdld hosszmérés utdn szoktak. Kétfélekép jarnak el:
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vagy tobb szalaghossznyi hosszisdgot mérnek végig el8szér a nor-
malszalagnak hasznalt szalaggal, utdna pedig a komparalandé szala-
gokkal, vagy egy szalaghosszat tobbszér mérnek végig tGgy a nor-
malszalaggal, mint a komparalandé szalaggal. A komparalasokrol
kiilon jegyzSkdnyvet vezetnek. Ha az eltérés nagyobb, mint a
hossz 7:200 000 része, akkor a szalagot a mértékiigyi hivatalbakell
kiildeni kiigazitds végett.

A hosszmérés az egyes szakaszokon a sinfejen vezetett szalag-
gal torténik. A szalagvégzddést kdzonséges ilivegvagoval jeldlik meg
a sinfejen. A kanyaroknal a soksz6g oldal egyenese a tangens ira-
nyaban lekeriil a sinr8l és covekek tetején vezetik tovabb. Itt a sza-
lagvégz8déseket éles késsel jelolik meg a covekek tetején. A teljes
szalaghosszak helyes szdmlaldsdban segit a teljes hosszaknal a két
termométeren torténd leolvasasok jegyzése, a hozzaadott (set-up) da-
rabokra, vagy a nem teljes szalaghosszakra vonatkozdlag pedig egy
termométer leolvasdsanak rendszeres jegyzése. Masik ellendrzés az,
hogy az eldl levé ember kidltja a teljes oddig tarté hosszat, amit fel
is jegyez valami kozel es8 dologra (talpfa, vagy a covekeknél egy
cdvek), a hatul j6v8 pedig az el6z8 ily jegyzésrdl kontrollalja ; ugyan-
csak ezt teszi a teljes hosszakat jegyz6 a jegyz8konyvbél. Végiil a
szintez8 jegyz8konyvekkel valé 6sszehasonlitdis még egy ellendrzést
nyujt a fektetett teljes szalaghosszak helyes szamlalasara.

Kilométer tavolsagoknal, vagy egyéb oly pontoknal, melyek
helyének megjegyzése fontos, reszel6vel er8sebb jelet karcolnak a
sinre. A jelet kozrezaré talpfakba pedig a jelek kdnnyebb feltalala-
sara és biztositdsdra csavarokat csavarolnak. A csavarokkal egyirany-
ban az iivegvagéval a sinen jelet hiznak és ily moédon a jel és a
csavarfejen 1év6 vdgas esetleges eltérésébdl késébb is megallapithaté
a helyes hossz, ha a sin kézben el is mozdult. Hasonléan jarnak el
akkor, ha vonat kozeledik: szintén szoget vernek be a legkdzelebbi
talpfaba a szalagvégz&désnél és lemérve ennek és a szalag véget je-
1616 karcnak a tdvolsagat, a vonat elhaladdsa utdn Gjabb leméréssel
kénnyen megillapithaté az elmozdulds miatt hozzdadandé, vagy le-
vonandé méret. Ha a sin a mérés haladasanak irdnydban mozdult el,
akkor a kiilénbséget hozza kell adni a mért hosszhoz, ha pedig az
ellenkez8 irdnyban, akkor ez is a levonanddk kézé keriil.

Eléfordul az, hogy a vasiti szakasz oly mély bevagasban, vagy
olyan magas tdltésen halad, hogy nehézségekbe iitkézne a sokszo-
gelési pontig valé kozvetlen hosszmérés. Ilyenkor meg van engedve
ennek a helyét eldmetszésekkel meghatarozni, de Ggy kell berendezni
a mérést, hogy az el6metszésekhez tartozé hosszmérések a sinen
torténhessenek.

A fontosabb miitargyak, utkeresztezések stb. helyei is gondo-
san feljegyzenddk a hosszmérési jegyz8kdnyvbe és pedig a kovet-
kez6 médon : ,viztartdly kozépvonala 75477, északra 9 m*“ ami azt
jelenti, hogy a szébanforgdé viztartdny a tizenétddik szalaghossz-
nal 17 méterrel van elébbre és a vaganytdl 9 méterrel van északra.

Az érintS6 pontot elhagyva, mint emlitettiik, cdvekeken mérnek
tovdbb egészen a sokszégpontig. A cévekek mérete 2xX4 inch.

A szalagok komparaldsa hidrom varideiéban térténik: harom
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ponton feltdmasztva, 6t ponton feltdAmasztva és teljes hosszban fek-
tetve. A mérés alatt is ezek, vagy ezeknek az eseteknek a kombi-
néaciéi fordulnak elé.

Gondosan feljegyzik a jegyz6konyvbe a feltdmasztdsok szamat.

Ahol sok a cévekelni valé, ott legjobb, ha ezt egy kiilén cso-
port végzi el egy 50 m-es acél, vagy invar szalag segélyével he-
lyezve el a covekeket. A sinek kozott legalkalmasabb a talpfikhoz
szogezett fablokkokat hasznalni, amelyek legfeliebb 7 inchel maga-
sabbak a sinnél, hogy ne akadalyozzdk a vonatok jardsat. Ha csak
lehet, a sokszgponttdl a sinek felé végzik a covekelést, mert igy a
kiilon megmérendé nem teljes hosszak a sinek felé esvén, kdnyebben
és megbizhatébban mérhetsk.

Ha csak kisebb mennyiségii covekelésre van sziiség, akkor azt
a hosszmérd csoport végzi el. Ha nagyon hosszti a kicévekelends
vonal, vagy pedig a vonal korona-magassigatél egyik vagy masik
irdnyban er8sen eltér magassagilag, Ggy teodolittal kell 8ket az egye-
nesbe hozni. A teodolit nélkiili cévekelésnél az egyenesbél kitérés két
szomszédos covek k&zétt nem lehet nagyobb 2 inchnél és
két szomszédos sokszogpont kozdtti covekeknél nem lehet nagyobb,
mint 6 inch.

Ha lejtés 709o-nal nagyobb, akkor mar kiilénleges gondossag-
gal hatdrozzdk meg a szalagvégek magassagkiilonbségét. Sét, ha mar
e felé az érték felé kozeledik, akkor is gondosan meg kell mérni a
szalagvégz8dések magassagkiilonbségeit.

A vasutmenti munkara az engedelmet hivatalosan szerzik meg
és ennek a megtorténtér8l a csoportvezetdt értesitik. A csoport-
vezetd kell, hogy a vasiti szakaszmérndkkel allandé érintkezést tart-
son fenn a munka tartama alatt: esetleges kivansagait vele kozolje
és a munka elérehaladasardl, stb. dllandéan tajékoztassa. Az Osszes
miiszerallvanyok (haromlabak, [tripodok]) és jelzégildk oly hamar,
amint csak lehetséges, eltavolitandék a vasiti sinek mellsl, nehogy
esetleg éjjel a vasiti személyzetet valami baleset érhesse altaluk.

z Osszes invarszalag mérést 15 kg szalagfesziiltség mellett vég-
zik, az acélszalaggal megmért hozzdadandé részleteket, offset-allo-
mas tavolsdgokat, stb. pedig 5 kg fesziiltséggel. A dinamométer a
szalag eleje és az el8l levd fogantyus szalagfeszits talp kozott foglal
helyet.

4 A rugés dinamométerek 15 kg-os htzds mérésére alkalmasan
vannak beosztva, ezeket a beosztisokat azonban minden mérés elétt
ellenérizni szoktdk 15 kg-os sily segélyével és ha eltérés mutatkozna,
akkor vagy megjelolik a 15 kg-nak megfelels indexhelyzetet a dinamo-
méteren, vagy pedig utélagosan veszik figyelembe a feljegyzett kiilénb-
séget a dinamo méter beosztds és a tényleges indexallas kozott a 15
kg terhelésre vonatkozélag. Az el8bbi természetesen egyszeriibb és
kevesebb hibaforrast magéaba z&16 eljaras.

A szalagfeszit talp f6 alkatrésze egy silyosabb galvanizalt vas-
talp, melynek alja, aszerint, hogy sinen vagy egyéb uton hasznéljdk,
vagy a sinfejhez illeszked8, vagy pedig lapos. Egyik végéhez a szalag
van er8sitve horoggal, illetve a kozbeiktatott dinamométer, a masik
oldaldn pedig hely van arra készitve, hogy a figurdns raillhasson és
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ily médon szildirdan régzitse a szalagot a mérés idejére és lehetévé
tegye annak a kivant hizé erével valé kifeszitését a dinamométer
altal. A szalag és az egész talp kényelmes tovabbvitelét rid teszi
lehetévé, mely az 6ntvény egy kiemelked8 részéhez van csuklésan
megerdsitve. Ez a kiemelkedd rész a horog és a figurdns fellépé-
helye kdzdtt van. Amellett, hogy ez a berendezés lehetSvé teszi a
munkédnak alland6 szalagfesziiltség mellett valé elvégzését, még a
figurdnsok munkajat is megkonnyiti és evvel jelentékenyen meg is
gyorsitja és nagyobb teljesitményekre teszi Gket képessé, mert telje-
sen kikiiszoboli a sok hajlongast.

A sin és a szalag kozti surlédas csékkentésére a szalag kdzepe-
tdjan egy ember mindaddig felemeli kissé a szalagot, mig a dinamo-
méter htzdsa nem kezd érvényesiilni és aztdn ennek megfelelen
bocsatja le a sinre. Ugyanezt kényelmesebb munka kedvéért a kozé-
pen megkdtdtt zsineg segélyével is szoktak esindlni.

A szalagok végeit jelz6 vondsoktél egy egy méterrel beljebb
fémfoglalatokban hémérék vannak elhelyezve és mint mar emlitettiik,
minden teljes szalaghosszra leolvassak mindkett6t és minden rovi-
debb darabra vagy offsettdvolsidgra egyet. Minden nap hasznélat
el6tt és napkdzben is, ha sziikségesnek latszik, komparaljdk &ket.

A szalagok igen gondos kezelésére kiilén, nyomatékosan figyel-
meztetik a személyzetet.

Elkeriilend6 a hozzaadandé és kivonandé hosszak felcserélését,
a kivonadé hosszak soha nem lehetnek egy deciméternél nagyobbak.
Ha ennél nagyobb lenne a visszafelé mért tavolsdg, akkor mar a
masik oldalrél kell, mint hozzdadandé mennyiséget megmérni.

Az 50 méternél rovidebb hosszakat az 50 méteres invarszalagon
megjeldlt 5—5 m-es tavolsagok segélyével mérik, a fennmaradé még
rovidebb hosszakat pedig acél zsebszalaggal, mely azonban szintén
komparalva van. A jegyz8kényvbe be kell irni nemesak a feltdmasz-
tasi médokat, fesziiltségeket, hanem azt is, hogy az 50 m-es szalag
melyik részén levé 5 m-es beosztdsokat hasznaltdk a méréshez, mivel
minden 5 méteres szakaszra mas a komparaldsbdl kévetkezd reduk-
ci6. A jegyzékdonyvben minden 1 deciméternél nagyobb hozzdadandé
vagy kivonandé hossz kiiléon sorba keriil, az ennél kisebbek ellen-
ben ugyanabba a sorba, mint egy teljes szalaghossz.

Az offsettdvolsdgokat és miitdrgyak tdvolsdgait acélszalaggal
mérik és a jegyz8kdnyv megjegyzés rovataban tiintetik fel. Ameny-
nyire csak lehetséges, vizszintesen mérnek, hogy elkeriiljék a viz-
szintesre valé redukaldst. Ha mégsem volna elkeriilhets a ferde
irdnyban valé mérés, akkor a két végpont kozotti magassagkiilonb-
séget a szintezd alcsoport hatdrozza meg.

Az -Gsszes acélszalaggal mért tdvolsdg megmérends ugy a sza-
lag egyik oldaldn lev8 méterbeosztdssal, mint a mésik oldalan
levé labbeosztassal. Este azonban mérés utan a kétféle médon mért
eredmények Osszehasonlitandék, hogy az esetleges elkdvetett hiba
kitiinjon és ez esetben masnap ujra lehessen az illets tavolsagot mérni.

A hosszmérési jegyz8kdnyvnek a kdvetkezd adatokat kell tar-
talmaznia :
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A csoport teljes személyzetének lajstroma minden egyes ember
feladataval.

Idéjaras.

Hémérs komparalas.

Dinamométer komparaldsi adatai.

Feljegyzés, hogy a vagany melyik sinszaldhoz mérték az érintét.

Az acélszalag szama, melyet a hozzdadandé hosszak megméré-
sére hasznaltak.

Az invarszalagnak melyik részével mérték a nem teljes szalag-
hosszakat.

Minden 1 deciméternél nagyobb hozzidadandé hossz kiilon
rovatban.

Egy (és csak egy) h8mérséklet leolvasds minden hozzdadandé
hossz (set up) részére.

A sin és offset-dllomdsok tavolsagai.

Feljegyzés, hogy ezek a tdvolsadgok vizszintesen, vagy a vizszin-
teshez valami sz6g alatt mérettek le.

Az tutkeresztezések, miitargyak etc. tavolsdgai az el6z6 sok-
szogponttol.

A lejtés esetleges megvaltozdsdra vonatkozé megijegyzések.

Vazlat minden sokszogoldalrdl a vasuti vonal, sokszégpontok
és mérési palya bejelolésével.

Hasznalt roviditések jegyzéke.

A sokszogmenet utjdnak leirdsa a vasuti vonal megnevezésével
és azon pontok megjel6lésével, honnan mas it vagy vasiti vonal
kidgazik.

A durva hibdk felfedezésére az egyes sokszdogpontok kozott
300 1ab hosszt szalaggal végeznek egyszeri ellen6rzé mérést. Ennél
a mérésnél 5 kg szalagfesziiltséggel dolgoznak. Egy szakaszra csak
egy h8mérs leolvasast tesznek. A napi munka utdn régtén Ossze-
hasonlitjdk az invarszalaggal méré csoport eredményét ezzel az ellen-
6rz8 méréssel, hogy az esetleges tévedéseket a hosszmérd csoport
rogton masnap jovatehesse.

A 300 1ab hosszt szalaggal végzett méréssel kapott hossz az
50 m-es invarszalaggal mért hossztél azon esetben, ha a mért hessz
nagyobb mint 500 méter, 7:5000 arinyban, azon esetben ha a mért
hossz kisebb mint 500 méter, 1:2500 aranyban kiilonbozhet. Ha az
eltérés ennél nagyobb, akkor 300 lab hosszii szalaggal még egy mé-
rést kell végezni. Mikor aztdn ez az Gjabb mérés az el6z8 300 labas
szalaggal mért eredménnyel elég 6l egyezik, akkor nyilvanvalg,
hogy az invarszalaggal tértént mérésben van a hiba és igy az ismét-
lendé meg.

A hoszmérés a burkolt utak mentén is hasonléan torténik, mint
a vastti vonal mentén. A varosokban lehetdleg a jardan vezetik a
sokszdgvonalat.

Szintezés.
A sokszogpontok magassdga meghatarozandé azért, hogy a

mért hosszakat a tengerszin magassagra redukaljdk, masrészt, hogy
.a ferdén mért hosszakat a horizontélisra redukalhassak.
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A sokszégpontok magasséagait elsérendii szintezéssel hatdrozzak
meg, amely szintezést vagy a sokszdgeléssel egyidében, vagy pedig
roviddel utdna végzik el, kivéve persze, ha mar azon a vonalon elsé-
rendii szintezést régebben végeztek.

Az elsdrendii szintezést a sokszégpontokon kiviil még a vasiiti
allomasokkal szemben a sinfejjel is kotésbe hozzdk, tugyszintén a
mértfoldjelz8kkel szemben stb. Ahol valami okbdél nem lenne lehet-
séges a sokszdgpontokba bek&tni, ott a sinnek egy (legalabb egy)
kézbensd pontjdhoz kotnek be. Ezeket jellemzd helyeken valasztjdk :
ttkeresztezéseknél, viztartanyokkal szemben, stb. E bekotéseknél két-
féle modon jarnak el: vagy mint fordulépontul hasznalt magassagi
pontot tekintik (turning points) vagy pedig két miiszeralldsbél csak
iranyoznak rajuk.

A végleges jeloléssel ellatott sokszégpontok magassagi pontok
gyandnt is szolgdlhatnak, de még aztan a mérifoldenként kivanatos
magassagi pontok szdménak megfelelSen tovabbi magasségi ponto-
kat is helyeznek el. A biztosito jelzéseket nem hasznaljék fel ilyenekiil,
mert tal kozel 1évén ezek és a sokszogpontjelzések egymashoz, kény-
nyen tévedések allhatnak el6. Ha a szintezési vonal valahol elhagyja
a vasiti vonalat, (pl. varosok kdzelében, hogy a vdrosban levé ma-
gassagi pontok valamelyikébe bekdsson) tgy a jegyz6kényvben az
a hely, hol letér a vasiti vonalrél, meg van jegyezve.

A szalagvégek magassagkiilonbségét covekelés esetében rendes
szintezéssel, a sin mentén pedig vagy szintén ilyennel hatdrozzdk meg,
vagy pedig hajldsmérével (track level) a sinszdlnak a vizszintestdl
valé hajldsat mérik meg.

Olyan reverziés léccel dolgozva, melynek egyik oldaldn méter-
osztds, a masikon pedig ldbosztds van, elére is, meg hatra is irdnyozva,
leolvasnak mindkét lécbeosztdson és ilyenkor meg van engedve az,
hogy csak egyirdnyban egyszer menjenek végig a vonalon. Ha a léc
csak egy fajta beosztdssal ellatott, akkor oda-vissza szintezés van
eldirva. A sokszdgpontok magassdgainak és az offset vagy a sin-
allomasoknak a magassagi kiilonbsége is felhasznalhaté az offset-
tavolsagok redukaldsara. Nagy gondot kell arra forditani, hogy min-
den lejtés-véltozds helyén tegyenek lécleolvasast.

Utak vagy utcdk esetében hasonléan jarnak el.

Hordozhaté éllvannyal (tripod) dolgozva a hossz és szogmérés-
ben, a szintezést vagy ezek fejezetén at, vagy pedig azokon a helye-
ken at végzik, hol az allvanyok allottak. Utébbi méd szerint eljarva
a hosszmérd csoport megieloli ezeket a helyeket és azt is feljegyzi,
hogy mi volt ott az allvdinymagassag.

A szintez8 csoport részére el6zetesen kivonatot készitenek a
hoszmérési jegyz6konyvbél arra a szakaszra vonatkozélag, melyen
dolgozni fog, hogy lassa, hol sziikségesek alécleolvasdsok és nehogy
esetleg tdréspontot kifelejtsen.

A hajlas miatti redukciébél eredd hiba nem tehet kiegy sza-
laghosszra tébbet 0,2 mm-nél. Mivel a redukcié nagységa egyenesen
aranyos a magassagkiilonbség négyzetével és forditva aranyos a ta-
volsjggal, a szintezés er8sebb hajldsok esetén nagyon pontosan vég-
zendd.
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A hajlds miatti redukcié értékeire tabldzatok vannak 50 m-es
szalagok, 25 m-es szalagok és kdzbensé 5 m-ek részére. Arra nézve
pedig, hogy az egyes szalaghosszaknal kiilénb6z8 magassagkiilonb-
ségek esetén mekkora lehet a szintezésben a megengedett hiba, gra-
fikonok vannak készitve.

Minden este &sszehasonlitjak a méter és a ldb beosztasu lécleolva-
sasokkal kapott eredményeket az esetleges hibak kideritésére.

A ,track level nem mas, mint ingas hajldsmérs, melynek a
két sinre tamasztandd részei egymdstSl 6 labnyira vannak. Legalabb
mértfoldenkint egyszer megnézik, hogy meg van-e az igazitottsaga,
vagyis, hogy a sinen 180 fokkal &atfektetve, a mutatéjanak kitérése
tényleg egyenld nagy, de ellenkezd értelmli. Hogy mérés alatt az
eldjelekkel ne legyen tévedés, az egyik vége ,forward end“ jeloléssel
van ellatva.

A hajldsmérst csak elsérendii palyaknal hasznaljak, hol biztosi-
tottnak latszik a palya egyenletes lejtése, mert kiilonben a sinszaka-
szok mds és més lejtése miatt hamis eredményekhez jutnanak. Azon-
kiviil olyan helyeken engedik meg a hasznalatat, hol mértféldenként
legaldbb egyszer més szintezésbe be lehet kotni.

Ha az emlitett alacsonyabbrendii szintezéseket nem kapcsolhat-
jak valami els8rendii szintezésbe, akkor egyéb magassdgi ponthoz
kell csatlakozni, amit a ,United States Geological Survey“ vagy mas
intézet allitott, hogy ellendrzés legyen.

Szogmérések.

Altaldban azokon a sokszdgpontokon, melyeken iranyszdget
hatdroznak meg, els8rendii teodolittal (direction instrument of high
order) mérnek és csupan, ha specidlis koriilmények akadélyoznék ezt,
akkor haszndlnak szorzé (repeating theodolite) teodolitot. Elsérendii
miiszer hasznélatandl nyolc forduléban mérnek, mig kisebb miiszer-
rel legalabb tizenkét forduléban.

Az elforgatasi szoget /= képlet segitségével szamitjak két

mn

mikroszképos miiszernél. Harom mikroszképos (3 indexes) miiszernél

pedig a l=2360(7 -bél kapott érték tobbszordseit (rendesen két- és
mn

héromszorosat) veszik elforgatasi szogiil. Minden negyedik ismétlés-
kor pedig még ehhez a tdbbszéroshdz hozzdadott / értékkel forgatjak
el a limbust.

Mindkét esetben m a mikroszképok szdma, n pedig a fordulék
szadma.

A limbusfekvések szamat négyes csoportokra osztva, ezeken
beliill még a percekben és a masodpercekben is tesznek a limbus-
fekvésekre vonatkozélag elforgatdsokat és pedig tgy, hogy a leg-
kisebb limbusosztasrész negyedrészét adjdk az el6zS limbusfekvés
irdnyértékéhez a fent szdmitott szogértéken kiviil, kivéve a négyes-
csoport elsd tagjat, melynél a legkisebb limbusosztdsrész nyolcadré-
szét. Ezek a hozzdaddsok azonban mindig 10’-ekre kikerekitve tor-
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ténnek. Pl. egy 70" legkisebb osztdsti kér esetén a perc és masod-
perc novelések a kovetkezSk lesznek a négyes csoportban:

A U o R . £ IR e T
Téblazatban is megadjdk a limbusfekvések igy szamitott leol-
vasdsait azzal a megjegyzéssel, hogy az a két mikroszkép esetén az
A-val jelzett, hdrom mikroszképos miiszer hasznalatakor pedig az
u. n. keres6 mikroszkép (finder microscope) leolvasdsa legyen az
illetd limbusfekvésben.

Tajékozasul egy teljes tabldzatot is kodzlliink nyolc ismétlés ese-
tére. (Legkisebb koérosztasrész 5 perc.)

3 mikroszképos teodolit 2 mikroszképos teodoiit
Ismét- Ismét-
1és Limbusfekvés 1és Limbusfekvés
szama szdma
1 0 0 40 1 0 0 40
2 15 01 50 2 22 01 50
3 30 - 03 10 3 45 03 10
4" 1" 46 04 20 -4 67 04 20
5 67 00 40 5 9. 00 40
6 8 01 50 6 11250201 50
7/ o ' 103 10 7 189 . 103710
8 11242 04 7% 20 8 157 04 20

Olyan esetekben, mikor elsérendii miiszer helyett 7 inch-es
szorz6 teodolittal mérnek, az elsdrendiivel nyolc limbusfekvésben el-
ért pontossagot ugy igyekeznek megkapni, hogy minden széget és a
horizontzérlatot hdrom limbusfekvésben mérnek, de minden egyes
limbusfekvésben a mérést tizenkétszer ismétlik meg, hatszor elsé és
hatszor masodik tdvcsSallomasban.

Az észlelések éjjel torténnek, vagy pedig erdsen felhés napon.
Mind a két esetben mesterséges fény szolgal iranyjelzésiil. Az éjjeli
észleléseket csak féléraval napnyugta utdan kezdik és csak kedvezd
koriilmények kozott. Az dllandé fény nem mindig nyujt kedvezd
észlelési lehetdségeket a jelentékeny oldaliranyt refrakcié miatt;
ugyanakkor gyakorlatilag véve semmi ilyen nem mutatkozik, ha a
fény nem 4lland6, vagy vibrdlé. Nagyon {6 észleléseket csinaltak
olyan fénnyel, amely mérsékelten nyugtalan. A nyugtalansdg mérté-
két mindig gyakorlatilag &llapitjdk meg.

Elsérendii teodolittal végzett észlelések esetén valamely limbus-
fekvésben meg kell ismételni a mérést, ha az Osszes korfekvésben
mért kdzépértéktdl 5 masodperccel eltér. Valamely irdnyra nézve az
Osszes, mar el6zéleg targyalt médon meghatédrozott limbusfekvé-
sekben észlelve, a valészinii hiba ritkdn lehet nagyobb 17,5 maésod-
percnél. Szorzé teodolitot hasznélva, minden oly kérfekvés, mely 3
masodpercnél nagyobb horizontzarlatot eredményez, vagy pedig min-
den olyan szdg, mely az &sszes korfekvésben mértek kozépértékétsl
3 masodperccel kiilonbozik, djra mérends.

A levezetett irdnyszdg valamely sokszogponton csak ritkan kii-
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16nbozhet nagyobb mértékben az ott mért csillagaszati azimutiél,
mint az azimutallomdsok kozti sokszogpontok széma szorozva egy
masodperccel. Ezt gondosan megvalasztott pontok esetén j6 észle-
lésekkel el is lehet érni.

Nagyon nagy stlyt helyeznek arra, hogy a sokszdogvonalrél lat-
haté kimagaslé pontok: templomtornyok, kupolak, irdnyoztassanak
két vagy tébb sokszégpontbdl. Ezeket az észleléseket nappal végzik,
vagy elsérendii teodolittal két limbusfekvésben vagy 7 inch-es szorzé
teodolittal haromszoros ismétléssel mindkét tavcsdallasban.

A biztosité jelekre vonatkozé irdnyokat tetszés szerint vagy
ezen .alkalommal, vagy pedig éjjel, a sokszégoldal irdnyok észlelése-
kor allapitjdk meg.

Az olyan tdbbletpontokat, melyeket a vdarosok kozelében a helyi
mérndkdk hasznalatira helyeznek el, hasonléan észlelik, mint a f&
sokszogpontokat, habdr irdnysz6g levezetésére nem hasznaljdk fel
Sket. Az altaluk képezett idomok zaréhibai az észlelések ellendrzé-
sére felhasznalhatdk.

A szégmérési hibak csokkentése céljabol lehetsleg elkeriilik a
félmértfoldnél révidebb sokszogoldalak alkalmazasat.

Ré6vid vonalak esetén jelz6lampa helyett alkalmasabbnak bizo-
nyult a felvillané fény. A fényjelz8 és a pontjeldlés |6 kdzpontosi-
tasrol gondoskodnak. Ha esetleg nem lehet elkeriilni kiilpontos el-
helyezést, akkor ennek adatait persze nagyon pontosan mérik és
jegyzik.

Az oldalirdnyu refrakciébél szarmazé hiba elkeriiléére a szog-
mérések alkalmival nagy gondot forditanak. Ha semmiképen sem
lehet mellzni, hogy a sokszégvonal valami épitmény kézvetlen-
kozelében haladjon el, akkor az észlelést azid6ben végzik, mikor a
szél (levegd mozgds) a vonalon &t az épiilet felé halad.

A vastti vonal két oldaldn felvaltva elhelyezett sokszogpontok
esetében kisebbedik az oldalirdanyd refrakeciébél szarmazé hibak
halmozédasa.

Olyan helyen, hol a kézelben egyéb lampafények is vannak,
helytelen pontra irédnyzast elkeriillends, a jelz6ldmpa mellett kezelé
személynek kell dllnia és addig nem irdnyoznak, mig ez a ldmpa-
val elére megbeszélt médon nem jelez.

Révid segédpoligonokat (loops) szintén 7 inch-es szorzé teodit-
tal észlelnek egy korfekvésben és hat ismétléssel, mindkét tavcsdal-
lasban ugy a belsé mint a kiils6 szoget megmérve. Kisebb teodolit-
tal is mérnek esetleg, amikor is négy kérfekvésben dolgoznak.

Hosszi segédpoligonoknal, hol a segédpoligon pontjai is al-
landé pontjelzéssel vannak ellatva, ugyanazon pontosséggal mérnek,

" mint a fé-poligon pontjain és ugyanigy vagy elsérendii irdny-tendo-
littal, vagy 7 inch-es szorzé miiszerrel.

Minden segédpoligonnal horizont-zérlattal dolgoznak. A fé sok-
sz6gpontokon ugyanakkor mérik a segédpoligonra vonatkozé zarla-
tot, mikor a fépoligon szogeit mérik. Ezért az illetd sokszégpontot
megel8z8 vagy kovetd segédpoligonpont felett is elhelyeznek fény-
jelzést. Elérend6 zdrdhibahatar nincsen eléirva a kiilonb6zé hosszi-
sagu oldalak miatt, amelyek kozott elég gyakran meglehetésen ro-
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videk is vannak. A zardhiba megitélése a csoportvezetdre van bizva,
de 4ltaldban kivdnatos, hogy ne haladja meg a segédpoligonban levé
szogek szamaval szorzott hdrom masodpercet.

Figyelmeztetik az észleloket, hogy az a szokds, hogy hosszi
tangensek esetén a sin mentén é&s nem éllomdsra észlelnek, hibas és
tébbszor eléfordult, hogy ha a sinszalnak valami kis devidciéja is
volt a pontos egyenestdl, akkor ebbél a zaréhiba jelentékeny meg-
novekedése kovetkezett., Ezért ilyenkor jobb inkabb kézbensé pon-
tokat helyezni el a tangensen és az észleléseket Gigy végezni, mint
rendes esetben a sokszogpontokon.

Sin- és offset-allomasoknal az offset-tdvolsdgok annyira kicsi-
nyek az oldalhosszhoz képest és az offset-tdvolsag irdnya és a sin
annyira kozel 90°-ot zdrnak be egymdsra, hogy csak az offset-, il-
letve sin-allomdsokon mérnek szoget. Itt is a 7 inch-es szorzo teo-
dolittal dolgoznak két kérfekvésben, vagy két ismétléssel.

Arra val6 tekintettel, hogy a szégek észlelésében elkovetett hi-
bak halmozédnak a sokszdgvonalon, sziikségesnek tartjdk tobbszér
azimutot meghatdrozni a sarkcsillag észlelésével.

Pontossdgra nézve hiarom csoportba osztjdk az astronomiai
azimut-észleléseket. Elsdrendiiek, melyeket els6rendli miiszerrel két so-
rozatban és 16 korfekvésben mértek és legkevesebb 22 elfogadhaté
eredményiik van, melyek koéziil nincs kevesebb, mint 8 egy sorozat-
ban. A két sorozat teljesen kiilonalléan két kiilonb6zd éjjelen észlel-
hets. Elsérend{i azimut-dllomdson az astronémiai hoszisagot késébb
hatdrozzdk meg. Mdasodrendli azimut-észlelésnek nevezik az egy so-
rozatban és tizenhat koérfekvésben meghatdarozottat, melyek kéoziil
legkevesebb 10 meghatérozdsnak kell elfogadhaténak lenni. Harmad-
rendii azimut-észlelések ismétlé teodolittal torténnek. A valészinii
hiba hatérértékei az els6, mdsod és harmadrendii azimutokra :

030", 0,50" és 2.

Az elsérendii azimut-dllomésok helyére vonatkozélag részletes
utasitds van a munka minden részére kiterjedd kiilonleges utasita-
sokban. Altaldban ma&sodrendii azimut-dllomast minden 10—15 sok-
szbgponton létesitenek. Azimut-dllomésil csak a f6 sokszogelés pont-
jait haszndljdk fel.

Ha az irdnyszdget (geodéziai azimut) hosszabb vonalakon vi-
szik eldre, melyek hosszat segédpoligonok alkalmazédsaval hatéroz-
zdk meg, akkor a sokszégpontok tédvolsigai segélyével allapitjak meg
az azimut-dllomdsok kozeit. Az els6 és masodrendii azimut-alloma-
sok tdvolsiga nem haladhatja meg az 50 mértféldet, hacsak a cso-
portfé nem kap egyéb utasitdasokat.

Az astronémiai azimut meghatdrozasdra a sarkcsilagot és egyik
f6 sokszogpontot észlelik. Az azimut észlelésére ugyanannyi id8 kell,
mint két szomszédos sokszogpont észlelésére. A sarkesillag el6tt
utoljdra észlelt sokszdgpontot hasznéljdk fel az azimut észlelésnél,
arra torekedve, hogy minél kisebbek legyenek a miiszervaltozasok a
sokszdgpont és a csillag észlelése kozott.

Ha azimutot észlelnek a sarkcsillagon, akkor az oérakorrekciét
egy mdasodpercen beliil ismerni kell. Egy mdsodpere hiba cca. 0,3”
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hibdt okozna a sarkcsillag segélyével szdmitott azimut értékében
30°-0s szélességi kulminaciénal és mintegy 0,6"-et 60° szélességnél.

Néha a ,Naval Observatory“ (tengerészeti observatorium) id&-
jeleit vették radién, vagy pedig taviré-vonalon, de ez nem volt ki-
elégitd azért. mert a h8mérséklet és a kiilonboz8 rugéfesziiltség miatti
Orajaras, melyet az iddjelekkel valé folytatoiagos Osszehasonlitasbol
kapnak, kiildnbézhet a momentan drajarastdl az iddjel és az észlelés
f6 idészaka kozétt. A kronométer széllitdsa a sokszégpontra és
vissza, Gjabb eltérést okozhat az érajarasban.

Az azimut-észlelés ideje koriili csillagmegfigyelést altalaban pon-
tosabb és kielégit8bb eljarasnak tartjdk az 6rakorrekcié meghatéro-
zasdra.

A jelenlegi miiszerekkel pedig a tobbféle eljards koziil erre
nézve legalkalmasabbnak a polédris f&sikjatél nyugatra és keletre
es6 egy-egy csillag magassdgdnak a megfigyelését nyilvanitjak. Ehhez
az eljarashoz nem kell csillagkatalégus és minden a vertikalis sik ko&-
zelében levd csillag, melynek magassidga ez id6ben nagyobb, mint 30°
hasznédlhaté, ha csak egypar percre lathaté is a felh6k kozott. Az
azimut és id8észlelésre kiilén specidlis utasitasi kdnyv van kiadva.

Terepen késziilt jegyz6konyvek és szamitasok.

A hibsk felfedezésére oly hamar, amint csak lehet, mar a tere-
pen kell egy szamitdst késziteni a sokszogelésre vonatkozélag. Ezen
a réven minden hidny vagy tévedés poétolhaté mielétt a csoport
elhagyta a kornyéket. Kivédnatos, hogy egy kiilon tisztvisels vagy
matematikus legyen a csoporthoz beosztva, kinek az egész idS alatt
az a kotelessége, hogy a szamitdsokat a jour tartsa.

Illy médon a terepen teljes szdmitds készithets. Ha nem &llana
rendelkezésre kiilon tisztvisel6 vagy matematikus, akkor a terep-
jegyz8konyveket és kivonatokat amennyire csak lehet, annyira teljes
allapotban tartjdk és legkés6bb minden 10 napban bekiildik
Gket a hivatalba. A hivatal aztdn azonnal elvégzi a szadmitdsokat és
gyorsan értesiti a szdmitds alatt talalt hibdkrél a csoportot.

Minden jegyz8kdnyvbél kivonatokat kell késziteni és ellendrizni
ezeket. A jegyzékonyveket és kivonatokat aztdn ajanlva és kiilon-
b6z6 napokon kell bekiildeni az iroddnak. E médon eljirva, ha a
jegyz8konyv vagy a kivonat barmely része elveszne, a fontosabb
adatokrol masolat all rendelkezésre.

‘A hosszmérési jegyz8kdnyv adatait mar a hosszmérés targyala-
sakor kozoltem, csak azt kell még hozzatennem, hogy a 300 lab
hosszi szalaggal végzett ellen8rz8 mérések adatai is, kiilon jegyzs-
konyvbe foglalva, a hoszmérési jegyz6konyvhéz csatoltatnak és a
temperatura meg a komparalasi korrekcidkat is figyelembe véve
méterhosszra atszamitjadk, hogy konnyli Osszehasonlitast adjon az
invarszalag méréseivel.

Az elsSrendii szintezés jegyz8konyvéiil kiilon nyomtatvanyokat
hasznélnak és kiilén nyomtatvanyt a hosszmérési hajlaskorrekcick
szamitdsdra sziikséges szintezésekhez. MielStt bekiildik Sket, mindkét
fajtat gondosan ellenérzik.
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A szogmérésekre vonatkozolag kiilon jegyzékonyv alak szolgél
az els6rendii teodolittal végzett mérésekre és a szorzé teodolittal
végzett mérésekre.

Az id8vételekrdl és azimutmeghatarozasokrdl (csillagaszati) szin-
tén ellendrzott jegyz6kdnyvek késziilnek masolatokkal.

Az azimut-észlelések és idémeghatarozasok jegyz8kényvének egy
példdnya az észleléstdl szamitott egy héten beliil bekiildendd. A jegy-
z8kdnyvvel egyiitt az észlel6 a pont foldrajzi szélességi és hosszisagi
adatait is mellékeli, amelycket azonban csak térképrél mér be. Az
azimut-allomdasnak a leirdsat is mellékelik, melyben megvan adva a
legkdzelebbi varostél valé tavolsdga és az irdny a varos felé, Ez
azonban nem tévesztendS Gssze a teljesebb leirdssal, amely az
Ssszes tobbi allomasok részletes leirasaval adandé be.

Minden egyes sokszégoldalrél vazlat késziil és pedig erre szol-
galé lapokon és gy, hogy egy-egy oldalra csak egy-egy vazlat keriil.

Minden vazlat a kévetkezé adatokat tartatmazza:

1. Haladasi irdny. (Nyillal jelezve).

2. A vasiti vagany helyzete a sokszogpontokhoz viszonyitva.

3. Az invarszalaggal mért tavolsigok korrekcidk nélkiil.

4. A 300 lab hosszt szalaggal mért tdvolsdgok méterben kife-
jezve és figyelembe véve a korrekcidkat. Zardjelben irjdk az invar-
szalaggal kapott hossz ald s mindkettét az illetd sokszogoldal mellé.

5. Méterben kifejezeti offsettavolsdgok a roviditett megjegyzés-
sel, hogy horizontdlisan, vagy hajlasban mérték-e.

6. Szogek a segédpoligon-pontokon, tovabba az offset- és sin-
allomasokon.

7 A segédpoligon szdgeinek osszege, zarchibaval.

Azt mutatta a tapasztalat, hogy szamitaskor a vézlatok jé szol-
galatokat tesznek, épen ezért tisztan és tintdval kell késziteni Sket.

A Gsszes sokszogpontokat tekintet nélkiil arra, hogy végleges,
vagy ideiglenes jellésiiek, oly médon kell leirni, hogy azok kénnyen
feltalalhatok legyenek. A segédpoligon-pontokat nem sziikséges le-
irni. A leirds magaban foglalja a legkdzelebbi kdzség vagy vérostdl,
mértfolddllomastdl és utkeresztezéstSl valé tdvolsdgot, tovabba a va-
siti vonal legkdzelebbi sinjéig, védsévényéig, vagy olyan targydig
valé tdvolsdgot, mely a pont megtaldsdra ttmutatdsul szolgélhat. Az
észlelocsoport rendesen tobbet észlel, mint egy édllomast egy éjsza-
kén és épen ezért legtobbszdr nem lehetséges, hogy még biztosits je-
lekhez, vagy egyéb targyakhoz tavolsdgot is mérjen és hogy az al-
lomdsokrél j6 leirdsokat készitsen. Ezért vagy az észlels, vagy egy ma-
sik csoport valamelyik tagja kell, hogy felkeresse napvildgnal a pon-
tokat, a sziikséges mérések és a leiras elkészitése céljabosl. A kozeli
targyakhoz valé tdvolsigot mindig mérni kell, nem pedig becsiilni,
vagy lelépni. A nehezen mérhetd tavolsdgok adatai az Gsszes invar-
szalag-mérés jegyz8konyvébdl kivonatolandok.

Az el8zetes leirdsokat kiegészitve a hosszmérési jegyzékonyv
adataival, kiilon formuldrra gépelik, arra tigyelve, hogy ez késébb
nyomtatdsban megijelenik, tehat tgy legyen elSkészitve, hogy késébb
mér ne legyen sziikséges sok munka a nyomdabaadashoz.

A foldfeletti jelzések, foldalatti pontjelzések és biztosito jelek



36 Rédey Laszlo: Az U. S. A. elsdrendii sokszogelései.

leirdsdra szabvanyos (standard) megjegyzések és leirasi- megjelolések
vannak el8irva. Azok szerint és azok sorrendjében kell a leirast el-
késziteni.

Ha egy valamely el6zetes szezonban elhelyezett haromszégelési
vagy sokszogelési dllomést kerestek a mérések folyamadn, vagy meg-
talaltak, akkor u. n, ,Recowery note“ (megtaldlasijegyzék) allitandé
ki és kiildendé a kdézpontba, mely jegyzékben fel van emlitve az
eredeti leirds minden esetleges pontatlansiga, minden véltozds a
pontjeldlésben és a kérnyezetben és még hozzdirandék az eredeti le-
irashoz olyan esetleges megjegyzések is, melyek a pontjelolés meg-
talaldsat a j6vSben el8segithetik. Ha a pontjelzést keresték, de nem
taldltdk meg, akkor ezt atényt kell a jegyzékbe foglalni és végiil ha-
térozott javaslatot tenni, hogy a kozpont tekintse az illet6 pontjel-
zést elveszettnek.

Ha a terepen teljes szdmitdst wvégeznek, akkor ez hasonlékép-
pen tdrténik, mint az irodai szdmitasoknal, melyekrél késébb lesz
sz6. Minden jegyz8kdnyvet ellendrizni kell annak, aki az észlels volt.

Minden kivonatot, mely a jegyzékényvekrdl késziilt, vagy kiilén
a szamitdsok elvégzésére delegalt tisztviseld, illetve matematikus ké-
szit el és az észlel§ ellendriz, vagy megforditva.

Ha nem lehet a terepen teljes szamitist végezni, de meg akar-
nak arrol gy6z8dni, hogy a geodéziai és astronémiai azimutok meny-
nyire vannak &sszhangban, a kévetkezd eljdrds szolgal megkdzelits
ellendrzésiil : Kiszamitjdk a hosszakat 70 m pontossagon belil oly
médon, hogy Osszeadjak a teljes szalaghosszakat és figyelembe ve-
szik a hozzdadandé meg kivonandé darabokat, de nem a redukcié-
kat. Az offset projekcidkat csak akkor szamitjdk kiilon, ha az off-
set tavolsag nagy és az offset tavolsag vonala a sinnel 90°-tSl jelen-
tékenyen eltéré széget zar be. Segédpoligon projekcidkat 5 szam-
jegyl logaritmussal szdmolnak ilyenkor, szégeket pedig masodpercre
kikerekitve.

A geografiai helyzeteket is fenti médon kapott tavolsagokkal és
masodpercre kikerekitett szogekkel hatarozzak meg és otjegyii loga-
ritmus haszndlatdval. Az ilyen szamitdsok gyorsan végezhetSk és le-
hetévé teszik az Osszehasonlitdst az astronémiai és geodéziai azimut
k6zott, ami viszont ellendrzést ad az irdnymérések pontossagar

Ha a terepmunkak befejez8dtek, akkor a csoportfé 6sszefog-
lalé szezonjelentést ir, melyben az el8irt formaban a terepmunka
statisztikai adatai is benne vannak és <azonkiviil az elkésziilt mun-
kilatok vazlata, melyben az dsszes uj, tovdbba a megtaldlt régi pon-
tok be vannak jelélve.

Specialis esetek. Sokszogelés part és utak mentén.

Altaldban ugyanazok az eljarasok hasznalhaték, mint vasutak
mentén. A mér8szalagot vagy covekekkel, vagy hordozhaté hirom-
labakkal (tripod) tdmasztjdk fel. Part mentén mért sokszégelésnél
sokszor sziikséges 6blokdn vagy egyéb vizen 4t vinni a méréseket
hdromszogeléssel. Ezt egy sokszogszakasznak bazisul felhasznalasa-
val csinéljdk és teljes négyszogekkel. Ha az &bél tuloldaldn sokszég-
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vonalba lehet csatlakozni és igy ellenérzésiik van, akkor elegendének
tartanak egy haromszdglancolatot.

Sokszogelés jég felett.

Azon esetekben, amikor egy t6 vagy egy folyam mentén az
elsérendi haromszogelés koltségei igen magasak lennének, helyette-
sitik a jég felett mért sokszdgeléssel. Az el6z8 nyar alatt a sokszog-
pontok allandé jeldléssel lathaték el kis szigeteken, vagy a part men-
tén és ugyanekkor végezhet8k a szogmérések, igy hogy téli munkaul
az invarhosszmérés, ellen8rz8 hosszmérés, szintezés és segédpoligon-szdg-
mérés normalis médon végezhetd. A teodolit azonban teljesen meg-
tisztitandé minden olajtél, nehogy, kiilonésen hideg id8ben esetleg
akadozzon a miiszer. A legalkalmasabb a munkédra a kora tél, midén
a jég mar elég erds, de a heves havazasok még nem indultak meg.

mérdszalag feltdmasztasdra hordozhaté haromlabakat hasz-
nalnak. A haromldbak fejezetén egy rdvidebb riddal alatdmasztott
tablan beosztott invar deciméter-skala van. A rid talpa és a fejéhez
erdsitett tabla ugy vannak szerkesztve, hogy a rid minden irany-
ban elhajlithaté legyen és igy a skaldt magéban foglalé fejezet-lap
minden irdnyban a rid elhajlasdnak megfelels aranyban elmozdithaté.

A szalagot kezeld emberek koziil a hatsé a skdla zéruspontja-
hoz tartja a szalagkezdS6pontot, az elél levé pedig leolvas a beosz-
tason. A leolvasds mint hozzdadandé mennyiség fog szerepelni.

A szalagfeszitdé ridja Ggy méter, mint labbeosztassal el van
latva és a jég feletti magassdgot mind a két hosszmértékben leol-
vassak a hajlds miatti korrekcick meghatdrozasara. A jégfelszint
vizszintesnek tekintik, Csak akkor szinteznek, ha a hosszmérés el-
hagyja jégfeliiletet.

Sokszdgelés a varosmérésekben.

A varosmérésnél elsérendli haromszégelés képezi az alapot. A
sokszbgelést csak arra hasznidljdk, hogy a részletméréshez elég alap-
pont legyen.

A viarosok elsérendii sokszogelési halézata két sokszdgvonal-cso-
portbél all. Az egyikkel 3—4 mértfold oldalhosszi tdmbdkre osztjak
fel a véros teriiletét és ezek a vonalak mind szoros kapcesolatban
vannak az elsérendli haromszdgelési pontokkal. Minden sokszégvo-
nalat kétszer mérnek két kiilonboz8 szalaggal és a két mérésnek

10K mm pontossaggal kell egyeznie, hol K a tdvolsdag km-ben. A
masodik sokszogcsoport ezt kisebb tombOkre osztja, melyek oldal-
hosszai cca 7 mértfoldesek.

Ezen beliil aztdn alacsonyabb pontossdgu sokszégvonalakat ik-
tatnak be.

A f&szerepe a hdaromszdgelésnek, hogy az elsérendii sokszoge-
lésre kifogéstalan ellen8rzést adjon, ezért a két rendszer kaozétt oly
pontos kapcsolatot létesitenek, amennyire csak lehetséges a gazda-
sagossag figyelembevételével. A haromszdgelési pontok kozotti sok-
szogvonalnak nem lehet 15nél tdbb pontja és a hdromszogeléshez
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ugy a hossz, mint az irdnyszdg csatlakoztatva van. Ha kozvetlen
kapcsolat nem volna lehetséges, akkor két haromszdggel csatlakoz-
nak, melyeknek egy kozo6s oldaluk van. Ahol két elsérendii sokszd-
gelés keresztezi egymast, ott okvetlen széget mérnek, hogy azirany-
szogre és a hosszra a helyes kapcsoldast megkapjdk.

Az elsdrendii sokszogvonal mentén cca 500 yardtévolsag okban
vannak elhelyezve a sokszogpontok. Ha az az eset, hogy két nem
szomszédos sokszogpont kozott is Osszelatds van, akkor az igy ész-
lelheté hosszabb vonalak hasznilandék fel az irdnyszdg tovabbvite-
lére. Ezt azonban csak akkor teszik, ha az egyik oldal tényleg na-
gyon rovid, mert ez az eljdrds gy a terepmunkdban, mint az iro-
dai munkaban nagy tobbletet okoz. Vigyaznak arra, hogy a se-
gédpoligonok jelentékenyebb része ne zarjon be a fépoligonnal,
melyre vetitik, nagyobb szdget mint 25°

Miel8tt elhelyezik a sokszégpontokat, pontosan t&jékozédnak
arrdl, hogy hova kell &ket tgy elhelyezni, hogy az alacsonyabbrendii
méréseknek j6 ellen8rzésére és a részletfelvétel alapjdul lehessen eze-
ket felhasznalni. Ett6l eltekintve az utcdk és utak fekvése szolgal
utmutatdsul. Praktikus az utcasarkokon elhelyezett pont, mert innen
az Osszes keresztezd utcak felé lehet szbget mérni.

A legtobb esetben a leghelyesebb a jarda széle mellett a gyalog-
jaron vinni a sokszogvonalat, mert igy a legkevésbbé zavarja a for-
galom a mérési munkalatokat és a hosszmérésnél hasznalt feltdmaszté
haromlabak is leggyakrabban szilard és kifogastalan alapra vannak
helyezve. Ami még fontos: itt van ardnylag a legkevesebb vezeték
lefektetve és ez okbdl itt van a legnagyobb valésziniiség arra, hogy
a végleges pontjelzéseket nem haborgatjak.

A pontjeldlések a ,,Coast and Geodetic Survey* el8irdsai sze-
rint késziilnek azzal a kiilonbséggel, hogy foldalatti jeloléseket és
biztosité jeleket nem hasznédlnak. Ahol a jelek a jardan vagy kdve-
zett utcan vannak, ott cca 8 inchel teszik a felszin ald és 16 inch
atmérdji hydranst helyeznek foléje. Ha haromszogelésben vagy masik
sokszégvonalhoz csatlakozés céljabdl kiilén pontokat jeléinek meg,
akkor ezeket idélegesen jelolik meg farassal ellatott csappal.

A véarosmérésnél az invarszalaggal ugyantigy mérnek hosszat,
mint mar el6adtuk, az aldbbi egypar eltéréssel.

Mielstt megkezdik az invarszalaggal a mérést, vagy egy régi
invarszalaggal, vagy egy acélszalaggal kijelolik a szalagvégek koriil-
beliili fekvését és vagy szdgek beverésével, vagy beton tton karccal
megielolik. Ezenkiviil fehér festékkel is feltiin6vé teszik a helyeket,
hogy a hosszmér8 és a szintezd csoport kénnyen megtalélhassa.

Az invar-szalagméréseknél a szalagot vas haromlabakkal ta-
masztjak ald. A vas haromldbak cca 30 fontot nyomnak egyenként.
Jeltablaja fabdl van, melyre réz jelz8sav van szogezve. Egy nyilds
arra szolgal, hogy ezen keresztiill bocsatott fliggd segélyével a pontra-
allds megtorténhessen.

Az Gsszes sokszbgpontot beszintezik.

A sokszdgvonalak elsé csoportjdnak szdgeit olyan pontossaggal
mérik, hogy a zaréhibabdl szarmazé korrekcié az egyes szdgeknél ne
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T 10

legyen nagyobb, mint 2 X 5—— azaz
a a

sokszogpontok szdma. Ezt a pontossagot legtdbbszér 6 vagy 8 inches
elsérendii teodolittal érik el 12 limbusfekvéssel.

A miésodik csoport szdgméréseit oly pontossdgal mérik, hogy
a zaréhibabol szarmazé korrekcié az egyes szdgeknél ne haladja meg a

15
D, azaz

a a

A szdgmérések éjjel torténnek specidlis jelz8lampaval. Ez egy
kis dobozban elhelyezett sugarzé6 fény. Maga a doboz csapjéaval centri-
kusan van hdromldbja segélyével a pontjelolés folé helyezve. Kis
nyildsokon at latszik a doboz végén a fény. A nyildas még vékony,
fehér papirral van athizva, hogy igy a reflektor minden latszélagos
kiilpontossagat elkeriiljék. 7,5 voltos széraz elemek szolgaltatjidk az
aramot.

Fabol késziilt haromlabra helyezik a lampat, melynek alsé me-
revitd léceire aztidn a mozdulatlansidga biztositasara 150 font silyt
tesznek, de ugy, hogy a ldampa doboza a fényforrds kézéppontja-
nak irdnyaban fiiggével a pontjeldlés folé allithaté legyen. Egy fém-
lemezen van a lampadoboz csapjanak megfeleld nyilas. Ezt a lemezt
teszik az allvanyra és a csap helyett egy hosszaban kifurt dugét
tesznek a nyildsba, ezen pedig a fiiggd zsinérja van athuzva. Koz-
pontositds utan a lemezt hérom .csavarral az allvanyhoz erésitik,
aztdn a dugé helyére a lampa csapja keriill. A ldmpadoboz tetején
libella is van, hogy a ferdeséghél se szarmazzon a fényforrasra nézve
kiilpontossagi hiba.

masodperc, hol a a f&-

masodperc értéket, hol a ugyanaz, mint fennt.

Masodrendii sokszdgelés.

Altalaban ott alkalmazzik elsérendii helyett, hol a sokszégvonal
nem hosszabb 150 mértféldnél és mindkét végén elsSrendii sokszog-
vonalakhoz csatlakozik. Mdsodrendii haromszégelés helyett, hasonléan
mint az elsSrendii sokszogelést elsérendii haromszogelés helyett, akkor
alkalmazzak, ha a terep alakulata, siirii erd8, vagy kiterjedt mocsar
a haromszogelést dragava teszik. Az elérendd pontossdgot az eldl
k6zolt tablazatban lathatjuk.

Az elsdrendii sokszogelésnél kdvetett médszereket haszniljgk a
masodrend{i sokszogeléseknél is, a kovetkezd médositasokkal :

A szdgeket ugyanoly médon mérik, de olyan miiszereket hasz-
nalnak, melyeknek sajat allvanyuk van. Nem mérnek, csak minden
20 - 25 sokszbgponton astronémiai azimutot. Az eltérés az astrond-
mia és geodéziai azimut k&z6tt nem lehet nagyobb, mint 7°5 masod-
perc szorozva a sokszdgpontok szdmaval, melyeken at a geodéziai
azimutot tovabb vitték. Hol teljes hosszaban a sinen fekszik a szalag,
ott a kiilonb6z8 hajlasok hatardn levé pontok kozott szintezéssel,
egy szalagpont végpontjai koézétt pedig hajlasmérével hatarozzak
meg a magassagkiilonbséget, illetve hajlast.
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Kedvezétlen koriilmények kozt végzett
szalaghosszmérés pontossaga.

Oltay Karoly.

A miiegyetemi geodéziai mér8gyakorlatok alkalméaval a hossz-
szelvény felvétel begyakorldsakor meg kell mérni egy — mintegy
220—306 m — tavolsagot. A tavolsag két végpontja meredek hegyol-
dalon (a ,,Lécsoldal* diilsben) van kijeldlve ugy, hogy kéztiik valto-
zatos hajldsi mér8pédlya van. A talaj kemény, aprékdves; az
utébbiak csuszamléssa teszik a jardst, méréskor pedig a szdgek be-
szirasat gyakran bizonytalanna teszik. A mérést komparalt 20 m-es
acélszalaggal végzik és pedig egy darabbal. A szalag egyenesbe &lli-
tasa el6zoleg kitlizott jelz6kardk segitségével torténik. A szalagvég-
pontok megjellésére szdgeket haszndlnak; a terep erre &ltaldban
kedvezStlen s ezért a szoget gyakran nem lehet beszirni, hanem
fogni kell a szalagcsatlakozds bevégzéséig.

Szalaghémérsékletet nem mértek s a szalagot csak mérés elGtt
még Budapesten komparéltdk. A vizszintesre redukailds a szalag-
‘végek (esetleg kozbiilsS toréspontok) beszintezésével tortént. A tel-
jes mérést minden részletében maguk a gyakorlatozé miiegyetemi
hallgatdk, azaz gyakorlatlan egyének végezték. Kétségtelen tehat,
hogy a hosszmérés kedvezétlen koériilmények kézt ment végbe.

Tizenhdrom év eredményeit az aldbbi tdbldzatban foglaltam
ossze Ebben a harmadik rovat a mért hosszisdg kozépértékét, a
negy.dik pedig a megismétlések szdmat jelenti. Az &6tédik rovatba
a leemegbizhatobb javitdsok négyzeteinek Osszegét, a hatodikba pedig
egyetlenegy hosszmérés kozéphibéjat irtam be.

o Meért hosz- ':-6!6' . 0
Fiaat B e o] Ko
1 | 1911 | 30845 | 22 | 3606 | + 128cm
2 1912 | 30836 | 29 | 615 4,3
3 | 1913 | 30587 | 13 | 944 85
4 | 1914 | 30595 | 26 | 1191 6,8
5 | 1915 | 30553 4 | 132 57
6 | 1916 | 306,08 6 | 1303 14,7
7 | 1917 | 306,39 4 | 500 11,2
8 | 1918 | 30640 | 17 | 629 6,1
9 | 1921 | 22621 | 23 | 1792 8,6
10 | 1922 | 22549 | 27 | 965 6,0
11 | 1926 | 22023 | 10 | 287 5,4
12 | 1927 | 222,58 5 | 142 5,3
13 | 1928 | 22259 | 10 | 2336 15,0
Osszeg: | 196 |14442

E tabldzat alapjan, ha az Gsszes 4 javitdsokat vessziik, ugy egyetlen
hosszmérés kozephibdja :
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74 442
Ll — +0,0858
5 V 196 o

Az atlagos oldalhosszisag 275 m, tehat a fennti kdzéphiba a
hosszisag 7:3200-ad részét teszi Kki.

A u, értéknek — tekintettel az 4atlagos hossziisignak 275 m-t
kitevé értékére — 7 km hosszra 312 mm felel meg

Uikm = T 312 mm

és egy méterre
U1 w=10,31 mm

Ha az egyes évek értékeit vessziik, ugy
a minimalis érték :
308 m-re + 0,043 m (1:7200)
a maximalis érték
223 mre * 0,150 m (1:1490).
A minimalis és maximalis értéknek kilométerenként

Prkm = T 140 mm
illetve
Pikm = T 670 mm

felel meg, azaz méterenként

Uim= i 0,’4 mm

p1w=1 0,67 mm

Erdekes lesz a w1 . értékét kiszamitani négyzetgyokds arany szerint,
vagyis avval a feltevéssel, hogy u=CJ| L ahol L a mért hossz.

illetve

E szerint:
; 0,0858
Atlagban Bin=1 =1 0,0052 m
275
0043
A minimum Bim== =+ 0,0025 m
308
0,150
A maximum Bt =T 00I00 m
V223
—————eces

A fennt kozolt szamértékek vildgosan mutatjdk az egy szalag-
gal valé hosszméréssel kedvezétlen koriilmények kozt elérheté pon-
tossagot. Jellemzs, hogy az elérheté koézéphibak 1:7500 és 1:7000
kézott véltakoznak, vagyis hogy a megfelel6 maximalis hibdk 7 : 500,
illetve, 7:2500 értékiiek lehetnek. ‘
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A geodéziai munkak dijszabasa kiilféldi allamokban.

Elsé kozlemény.

A prdgai cseh-szlovdk mérnoki kamardnak a felmérési munkdla-
tok dijazdsdra vonatkozé kiilonleges hatdrozmdnyai és dijtiblizatai.
(Jovahagyva az 1922 4prilis 30-i kozgyiilésen).

z arak mind csehkorondban értendSk. Egy csehkorona, egyenls
0.17 pengdvel.

1. §. Héromszoégelés.

Haromszogelés kozségi helys11nra|zok készitéséhez legfeljebb 2
km-es oldalhosszal, szamitdssal és kiegyenlitéssel egyiitt 5 hérom-
szbgelési pontig oradll alapjan, azonfeliil minden pontért:

gzabad terepen r=: i ino et e ben i S0 300 icsehkorona
kedvezStlen kildtdsndal . .. ___ -. ___ .. ... 400 *
ha kilatas nincs, befasitott teriileten ___ ___ ___ 500

Ezenfeliil a haromszoghalézat teriilete utdn ha-ként még "5 kor.

A hdromsz6gelési alappontok kordénatéiért és leirdsaiért a fold-
rajzi intézetnek fizetendd dijak, tovdbba a megjel6lés, &llandésitas
és a kilatas szabadd4a tételének koltségei a megbizét terhelik.

2. §. Részletfelvétel.

Epiiletek és telkek részletes felvétele, sokszogelési eljarassal mar
korabbi haromszdgelés alapjan, vagy anélkiil, beleértve a sokszége-
lést és térképezést masolatok nélkiil:

I. Kézségek 2000 lakosig :

a) beépitett teriileteken

Meéretarany 1: 2880 2000 1440 1000 720 500
2500 1250 625

Dij ha-kint csehkor.:

2—10 ha-ig 930 980 1230 1320
10 ha-on feliil 750 800 900 950

b) be nem épitett teriileteken

2—10 ha-ig 380 390 400 420 440 450
10 ha-on feliil 300 310 320 330 350 360

Il. 2000—7500 lakossal biré kiézségekben 20°/-kal tobb.
1l 7500—15000 lakossal biré vdrosokban :

a) beépitett teriileteken:

Meéretarany 1440 1000 720 500 360 100
1250 625

Dij ha-kint csehkor.:

2—10 ha-ig 1900 2050 2200 2300 2380 2450

10 ha-on feliil 1650 1800 2000 2100 2200 2300
b) be nem épitett teriileteken:

2—10 ha-ig 495 510 540 560 600 650
10 ha-on feliil 400 410 430 450 480 520
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. 15.000—25.000 lakossal bir6 vdrosokban :
a) beépitett teriileteken :

2—5 ha-ig 3000 3500 3600 3650 3700

5 ha-on feliil 2200 2300 2450 2600 2700 2800
b) be nem épitett teriileteken

2—10 ha-ig 500 560 630 670 700 730

10 ha-on feliil 450 480 520 540 560 580

V. 25.000—100.000 lakossal biré vdrosokban a IV. a) alatti ese-
tekben 25°9% kal, ) alatti esetekben 10 %o-kal tobb.

VI. 100.000 lakosndl népesebb wdrosban a IV. a) alatti esetekben
50°%, IV. b) alatti esetekben 30 % poétlék jar.

VII. 2 ha-ig terjedé teriiletek szdmszert felvételét az idé szerinti
dijazds alapjdn kell elszdamolni.

lll. Ezen fejezetben felsoroll dijtételek sik teriiletekre wonatkoz-

.nak. Dombos, befdsilott teriileten a felsorolt dijakhoz 10—50 °/o pétlék
.szamittatik hozzd a terep mindsége szerinl.

3. §. Hosszelvény-szintezés.

A hosszelvény-szintezés dija irott és rajzolt hosszelvénnyel, a
szintezett pontoknak adott térképbe valé bejelolésével, a megenge-
dett hibahataron belil km-ként:

1. Kismértékben hulldmos, sza- 1—2 km-ig 2—5km-ig 5 km-en feliil

bad terepen 250 220 200 kor.
2.Dombos, szabad, v. befasitott,

ill. beépitett hulldmos terepen 325 290 270
3. Szabadterepen, nagy magas-

sagkiilonbségekkel 400 350 320
4, Befasitott, beépitett terepen

nagy magassagkiilonbségekkel 500 440 400

1 km-nél révidebb szakaszok egész km-nek vétetnek.

2 km-ig az utikdltségek kiilon szamittatnak fel.

1 km-ig a szintezést éradij alapjan kell elszdmolni. Az 1920 jan
20-an kelt 45 sz. kormanyrendeletben és az 1920 jan. 29-iki utasités-
ban koriilirt szintezés 50 “o-kal magasabban dijaztatik.

4. §. Tahimetralas.

Tahiméteres vizszintes és magassagi felvétel 1:1000, vagy en-
nél kisebb méretardnyi helyszinrajz és rétegterv készitésével :
2 ha-ig 6radij alapjan
2—10 ha-ig ... ... . ... ... 175 kor. hektdranként
10hason felalli s mshriiie it el 00 o -
Nagyobb ardnyd térképezés esetén 10—30°% pétlék jar. 1 ha-
nal kisebb maradék egésznek szamit.
A dijak sik terepre vonatkoznak. Dombos vagy befasitott te-
riileteken a dijazds 10—50 %0-kal magasabb.
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5. §. Részletek teriiletszamitasdnak dijai.

1. Teriiletszamitds, a természetben kozvetleniil mért hosszakbél
és szogekbdl 20 kor. hektaranként. Tovabba minden szamitott idom
és minden részlet utdn még 5 kor.

2. Teriiletszamitds térképr&l lemért hosszakkal, mint 1. alatt.

3. Teriiletmérés planiméterrel :

Meéretarany 2880 2000 1440 1000 ,720
2500 1250 625
Dij ha-kint 20 25 30 35 40 kor.

Ezenfeliil parcellanként még 5 kor.

6. §. Birtokhatarok kitiizése.

1. A kataszteri térkép alapjdn :

100 m hosszi mesgye, vagy 5 megjelélt pont utan legaldbb
160 kor. alapdij. Tovabba tengelyvonalak és segédhosszak méréséért,
melyek segitségével a mesgyét derékszogii koordinatakkal tiizziik ki,
minden 100 m mért hossz utan 15 kor.

Nagyobb hatdr kijel5léseknél minden pont meghatdrozasaért
és feliilvizsgalataért:

6— 20 pont esetén pontonkint 30 kor.
21—100 o B 25 ..,
100 ponton feliil 5 22 5

2. Kottdzott terv, esetleg a kalaszteri felvételi elérajz alapjdn valé
kitiizésnél az alapdij 5 pontig, vagy 100 m-ig, mint 1. alatt.
5— 20 pont esetén pontonként 22 kor.
20—100 A 2 N
100 ponton feliil 5 I s ek

A megillapitott hatar cdvekekkel megjeldlends.

A kataszteri térképeket vagy vazlatokat, melyek alapjan a
mérés elvégzends, a megbizé koltségén szereztetnek be, hasonléké-
pen a sziikséges kardkat, figurdnsckat és irodahelyiséget is a fél bo-
csajtja rendelkezésre.

A felsorolt dijtételek csak egyszerii esetekre vonatkoznak, me-
lyeknél az alappontok felkutatdsa nem okoz nehézséget, mas esetek-
ben 6radij alapjdn torténik az elszdmolds, mely nem lehet alacso-
nyabb, mint a fentiekben kériilirt dijazas.

Szakadozott és bendtt terepen 20—50%0-0s tébblet szamithaté
fel. Helyszini bizottsdgokban valS részvételt, kiilonb6zs felvilagosita-
sok nyujtdsat, valamint a pontoknak k&vel valé megjelolését kiilon
kell megfizetni, az id8dijazds és a tényleges anyagdrak szerint.

7. §. Uj utak tervezése.

Uj utak vagy hdztdmbok tervezése mar kész helyszinrajz és a
rétegterv alapjan, a terep kiegyengetésének tervével hektdranként:
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1. 2000 lakoson aluli kézségekben 120 kor.
2. 2000 — 5000 lakosu " 180
3. 5000-en feliili lakosa 240 ,

Tervvazlatokért ezen dijak fele fizetends.

8. §. Parcellazas.

1. BeépitendS egy személy tulajdonat képezd teriilet grafikus
felosztdsa kész helyszinrajzon és rétegterven, a homlokszélességek
bejelolésével, a hozzavetSleges teriiletek kimutataséval (két példany-
ban) a terepen valé kitiizés nélkiil Ahae-onként :

1 ha-ig 240 kor.
1—-5 , 200 ,,
5—-10 , 120 -,

10 ha-on feliil 150

2. Kottazott felosztasi tervek elkészitéséért két példany teriilet-
kimutatassal :

1 ha-ig 450 kor
1I—35 & 400
5-10 ,, 360

10 ha-on feliil 340 ,,

Ezen dijak 5—20 kor. m*-kénti telekérték mellett érvényesek.
5 kor. alatt 20 %-kal alacsonyabb, 20 kor. felett pedig 50 %o-kal maga-
sabb dijak fizetend8k. Ezenkiviil mindkét esetben minden parcella-
ért még 20 kor. szamittatik fel. Ha a telektomb tébb birtokosé és a
felosztasndl a hatdrok kiegyenlittetnek, vagy felcseréltetnek, ugy e
munkaért a helyi viszonyok szerint még 10—50 % pétlék jar.

3. Az egyes parcellék kicovekelése a j6vahagyntt terv alapjén
6radij szerint szamolandé el. Az Gjonnan nyitand6 utak hosszszelvé-
nyéért 100 méterenként 50 kor. poétdij jar.

9. § Telekkdnyvi megosztasok.
I. Birtokrészletek megosztasanak tervei.

1. 1 ha-ig terjedo teriilet kihasitdsa.

Valamely teriiletr8l 7000 m®-ig terjedé rész lehasitdsaért, helyszini
munkaval, a kataszteri térkép masolataval, teriiletkimutatéssal 21/34 cm
méretii felosztasi rajzzal (3 példény), ha egyszerii esetrél és a
foldmérs lakShelyén valé munkérdl van szé, legalabb 250 kor.

Ha a lehasitott teriilet tobb részbsl &ll (kiilonb6z8 parcellak
darabjaibdl), igy minden részért 20 kor. szamittatik.

m?-nél nagyobb, de 1 ha-ndl kisebb teriilet esetén minden
tovabbi 1000 m®-ért 30 kor. szamittatik. 7000 m® nél kisebb maradék-
teriilet 1000 m>-nek szamit.

2. 1 —4 ha-ig terjedé teriilet lehasitdsa.

Ha 1 ha-nal nagyobb teriiletet kell lehasitani, ugy ezen teriilet
els6 ha-ja utdan 500 kor. alapdij jar. Minden tovabbi 1000 m*-ért 4 ha
Osszteriiletig 25 kor. fizetendd. Ha a lehasitott teriilet tébb rész-
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bal all (kiilonbdz8 parcelldk darabjaibél), gy minden részért 20 kor.
szamitando.

3. Pétlekok.

Ha a kottazott helyszinrajzot nagyobb léptékben kell elkészi-
teni, akkor a fenti dijtételekhez az els6 7000 m?® teriiletért 40 kor. és
minden tovdbbi 7000 m®-ért 5 kor. szdmitando.

A lakéhelyen kiviili munkaért az utazdssal tényleg eltsltott ids
oda és vissza megtéritends. Az idémegtérités 20 km-ig szamittatik,
20 km nél nagyobb tdvolsigok is esak 20 km-nek szamitanak.

Ha a megosztasi terkép 21/34 cm-nél nagyobb, igy minden to-
vébbi 21/34 ¢m nagysdgi masolat darabért 45 kor. szédmittatik.

Il. Telekkénnyvi megosztasok hazhelyek céljaira.

Hazhely lehasitdsa 500m?® teriiletig, helyszini munkéval, a ka-
taszteri térkép masolataval, teriiletkimutatassal, a felosztasi ra]znak
3 peldany) 21/34 cm méretben valé elkészitésével, ha egyszerii eset-
rél és a foldmérs lakShelyén valé munkardl van szé, legalabb 250 kor.

Ha a lehasitott teriilet tdbb mint 500 m?, akkor minden tovabbi
100 m*-ért 10 kor. jar.

Ha a lehasitott teriilet tobb parcella darabjaibél all, Ggy min-
den parcelladarabért 30 kor. fizetendé.

Nagyobb helyszinrajzért vagy vazlatért 500 m>ig 40 kor. és
minden tovdbbi 100 m®ért 5 kor. szamitiatik fel. Ezen dijazds olyan
hazhelyekre vonatkozik, melyeknek négyzetmeterenkentl értéke 5 kor.-
ndl kisebb. 5—10 kor. értékiinél az egész Osszeg 20 %0-kal, 10—25
kozt 50 %-kal és 25 kor.-t meghaladé értékiinél 100 %-kal magasabb
dij fizetends. A lakdhelyen kiviil es6 munkakndl, igymint a birtok-
parcelldknal éradij jar.

Ill. Kis értékii teriiletek.

Ha kis értékii teriiletbdl 700 m>-ig terjedé kis darabot hasitunk
le, akkor az alapdij 30%-4val kisebb &sszeg szamithaté.

IV. Kiilénleges munkak.

A szabalyozasi, vagy épitési vonal, vagy hatérvonal kltuzése
‘Oradij, vagy kiilon dijszabés szerint szémolandé el.

Ha a felmérési munka faradsdgos, tigyhogy a rendesnél tobb
munkat és idSt igényel, vagy ha a telekkonyvbdl és kataszteri tér-
képekbdl pontosabb kivonatok és ebbél kifolydlag a kiilonbz8 hiva-
talokban utanajdrasok sziikségesek, vagy ha a természetben 1évé al-
lapottal valé6 nem egyezés miatt kiigazitdsok végzenddk, vagy térké-
peken szolgalmi jogokat kell feltiintetni, ezen munkék éradij alapjan
dijazandék.

Ha a felek vagy koriilmények ‘megkivanjak, hogy a térképen
tobb fél ingatlanainak megosztdsa fel legyen tiintetve, gy a dijazés
minden fél részére kiilon szdmitandb, azonban 10% engedmény ad-
hat6. Ugyanazon fél részére tdbb lehasitds egy térképen kiilon-kii-
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16n esetnek tekintendd. A felsorolt dijak 50%-kal emelkednek, ha
peres esetekrdl van sz6, mivel ez esetben kiilonds gonddal kell eljarni.

V. Kiilonfélék.

A figuransok dijazasa kiilon szdmitandé fel a félnek, ha mun-
kasokat nem bocsajt rendelkezésre. Hasonléképen 'a covekek és ha-
tarkovek is a fél altal szerzenddk be.

VI. Teriiletek felosztasa olyan épitdszdvetkezetek részére, amelyek
torvényes kedvezményekben részesiilnek.

Egy hézhely utdn a megallapitott alapdij és pétlékok szamitan-
dék fel.

Ha egyidejiileg ugyanazon a térképen tobb hazhelyet osztanak
ki, akkor a héazhelykénti osszeg:

2— 5 hazhelynél 220 kor.

6—10 e ) )

11—20 A 190 ‘.
20 , tobb 180: 2

feltéve, hogy az egyes parcellak 500 m®-nél kisebbek. Ha 500 m®-nél
nagyobbak, akkor minden tovabbi 700 m®> utan 10 kor. jar. Ezenki-
viil a telek értéke szerint a Il. alatti pétlékok is fizetenddk.

VII. Nagybirtokok felosztasa.

Ezek felosztdsdra vonatkozé dijtételek kiilon fognak kiadatni.

(L. alabb.)

VIII. Ezen fejezetben felsorolt dijak csakis sik terepre vonatkoznak.
Dombos, vagy befasitott terep esetében a terepalakulat szerint
10—-50%0-0s pétdij jar.

10. §. Uj épiiletek feltiintetésére szolgalé térképek.

E munkédnal a 9. §. alatti dijszabés érvényes, 16. §. figyelembe
vételével.

11. §. Uj épitkezések terveinek hitelesitése és 6 épiiletek-
ben lévé lakasok teriileteinek kimutatdsa.

Tervek hitelesitése és 1j épitkezések, toldasok stb. teriiletkimu-
tatdsdnak Osszedllitdisa adokedvezmények céljabol :

Epitési terv hitelesitése a helyszinen végzett munkaval 100 kor.

Teriiletkimutatds Osszeéllitdsa az egyes helyiségekrsl, minden
egyes helyiség utdn 2 kor., de &sszesen legalabb 50 kor.
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12. §. Patakszabalyozas stb. telekkényvi rendezése.

Patak-, drokszabalyozéas telekkényvi rendezése felméréssel, te-
riiletszdmitéssal, felosztasi tervezet elkészitésével (3 példanyban), pon-
tos teriiletkimutatdssal, /2 km hosszig tetsz8leges szélességbena 9. §.
szerint. '

5 m-es lefolyasi szélesség esetén 1200 kor. 1 km utdn
5_10 ”» ” ” » 1350 ” ” ”
10 m-en feliili ,, = e 50, 0 B 3 3

3 km hosszig az utikoltségek és tényleges kiaddsok megtérit-
tetnek, az eltoltstt id8 pedig éradij szerint dijaztatik.

Dombos, vagy befasitott teriileten 20 %, koézségekben 30% és
hegyes vidéken 50° pétlék szamittatik. Minden egyes részlet teriile-
tének kiszamitasaért 10% poétlék fizetends.

13. §. Utak elhatdroldsa és kisajatitasi tervek elkészitése.

A hatédrvonal kitlizésével és tervek elkészitésével (hatarkdvek

nélkiil) :

Uthossz
1—3 km | 3km-en felii
dij km-kint c:eh kor.

a) Elhatéroldsi ter-

vek 7:7000—720 1200 1000
b) Kisajatitési ter-
vek 7:2880 1800 1650

A munka magidban foglalja :

a) Az tttestnek hatarkdvekkel valé elhatarolasat, azoknak be-
mérését, a kisajatitasi térképek elkészitését, a hatdrok leirasat (a
hatarkvek koélesénds tdvolsagai is bejegyzendsk), a hatarpontoknak
az tttengelyre vonatkozé koordinétait (7:7000, vagy 1:720 méret-
aranyban). Ezen munkdk csak kiilon megrendelésre késziilnek.

b) Az ut felvételét a kataszteri térképekbe valé berajzolds cél-
jabol, a hatdrok és tavolsagok feliilvizsgalasat, a kisajatitdsi térképek
és teriiletek jegyzékeinek elkészitését.

Ha az @) és b) alatti munkdk egyszerre rendeltetnek meg, a dij-
tételek 6sszegezenddk.

14. §. Elhatdroldsok vastutépités céljaira és a kisajatitdsi
tervek elkészitése.
Ezen munkdndl megkivéntatik, hogy a tervezd a birtokrészek

megszerzésénél és a parcelldk egyesitésénél, az ideglenes és végleges
betét elkészitéséig személyesen kozremiikddjék.
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Dijazas :

L I L
sik dombos hegyes

Munka neme

o | O km-en i | Skm-en i |5 km-en
Skemeig) O gial |0 ™% | fatar |° <™ | fela

dij km-kint cseh korona

Kisajatitasi terv

Riokihovek skt | 90001 8000 ] 760048600 | 800

Mint mellékletek bemutatanddk :

a) A kisajatitas végleges terve 7: 1000 és 1:2880 méretarany-
ban, a hatdrkéveknek a pontosan stacionalt vasiti tengelyre vonat-
kozé koordinatdival, az épiiletek és mellékberendezések céljaira szol-
galé parcellak kiilon feltiintetésével.

b) A hatarok leirasa, az egyes hatarkévek koordinatdinak és
egymastdl valé tavolsagainak tablézatos kimutatdsavai.

c) A kisajatitott parcelldk teriilet-jegyzéke, kiilon feltiintetve a
vasiti toltés és egyéb célokra igénybe vett teriiletet, az egységarat
és kifizetett Gsszegeket. :

d) Az ideiglenes és véglenes betéttel jaré egyéb munkak.

A kisajatitasi eljards &sszkoltségeibdl az a) b) c) alatti munka-
részekre 65% d) alattira pedig 35% szamittatik. A hatarkovek
széllitdsa kiilon elszamolas ala esik.

15. §. Vazlatok, feljegyzések, stb.

Minden vazlat, feljegyzés, szamitds, mely a tervek és az 1—14. §.
alatt megnevezett munkaknal felhasznaltatott, a f6ldmérs tulajdonat
képezik. Ha a félnek ezekrdl masolatra van sziiksége, tgy ez kiilon
kérendé és dijazandé. Hasonloképen a fél koltségeire allandésittat-
nak a sokszogelés és magassdgmérés pontjai.

16. §. 10.000 lakésnal nagyobb viarosokban.

Az 1—15, §. alatt felsorolt dijtételek legfeljebb 10.000 lakéssal
biré varosokra vonatkoznak, hacsak a széveg mast nem allapit meg.
10,000 —50.000 lakéssal biré varosnkban 20%.-kal, 50.000 lakésnal
nagyobb viarosokban pedig 50°0-kal magasabb dijtételek érvényesek.

17. §. Kiilonféle.

A féldmérd a munka atvételénél 10% elSleget kérhet. A hely-
szini munka befejezése utdn az Osszeg 40 °0-at, a munka teljes be-
fejezése utdn a maradék kifizetését kovetelheti. Ha csupan kiilsd
munka végzends, tervek tehdt nem készitendSk, a dijak a munka
befejezése utdn azonnal fizetendSk. Ha irasbeli, vagy grafikus munka-
részek szallittatnak, a félnek jogaban &ll a dijazas 10%-4at a munka

m&
.&\6 %
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helyes keresztiilvitelének biztositékdul visszatartani. 1000 kor-nal
kisebb &sszegnél egy hénap, nagyobbaknal fél év utdn ezeknek kifi-
zetése is esedékes.

18. § Méretarany.

Tévedések elkeriilése céljabél megjegyezendd, hogy nagyobb-
lépték alatt, valamely birtokrész nagyobb alaprajza, kisebb lépték
alatt pedig ugyanezen birtokrész kisebb alaprajza értends.

Igy pl. az 1:1000 arany nagyobb lépték, mint az 1:2000 arény.

Az allami foldbirtokhivatal altal kiadott felmérési
munkak dijtablazata.

Nagybirtokok parcelldzdsa. 7

A felosztasra keriild birtokrészek az &llami foéldbirtokhivatal
altal a természetben kitiizetnek és hatarkévekkel megjeldltetnek.

A beszolgéaltatandé munkarészek :

4 drb helyszinrajz-masolat,

4 , terilletkimutatds-masolat,

4 , jegyzékmasolat a kozutakrol,

- s a szolgalmakrél.

A négy helyszinrajzbol ketté kottdzandé. A masolatok a pénz-
ligyminiszter 1921 dec. 2-r8l kelt Z 118828/13., 742/21. sz. rendelete
szerint készitendok.

Az egész munka minimaélis dijazésa :

1. 4 ha-ig a mérnéki kamardnak felmérési munkdkra vonatkozo
minimdlis dijeldirdsa érvényes.

2. 4— 10 ha-ig ha-kint 250 kor.
3. 10— 20 ,, A 290.. .
4. 20— 50 , » 200
5. 50—100 |, % 190 .

6. 100 , -on feliil 160
Szlovakidban ugyanezen dijtételek érvényesek 100 ha-ig.
100 —200 ha-ig 160 kor.

200—400 140 ,,

400 ha-on feliil 126:

Ha kataszteri térkép nem 3ll rendelkezésre, igy a ha-kénti dija-
zas kiilon megallapodds tdrgya, az egységar azonban legaldbb 25 %o-
kal magasabb.
100 Aa-nal nagyobb telepitések esetében:
a) ha van kataszteri térkép,1 ha utdn 110 kor.
b) , nincs 2 = 5 kiilon megalla-
podas szerint, de legaldbb 25% kal magasabb egységar érvényes.
Feltétel, hogy az egyes felosztandé birtokrészek Ssszefiiggd terii-
leten fekiidjenek. Ezen dijszabas a munkaknak éradij szerinti elszdmo-
lésat kizérja. Figuransok, covekek és hatarkdvek a megbizét terhelik.
Mindezen dijak a bélyegilleték levonasaval érvényesek, draga-
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sagi potlék nem szdmithaté fel. Ha az allami foldbirtokhivatal a fel-
osztandé birtokrészeket nem tiizi ki és nem létia el hatarkévekkel,
ugy a felsorolt dijak utdn még 30 % pétlék jar.

Az ,S8“ akcioval kapcsolatos munkdk esetében.

Eplte51 célokra kiszolgaltatott teriileteknél.

1. Végleges telekkonyvi tervek készitése 800 m®ig terjedé hdz-
hely utdn :

a) Egy hazhely lehasitdsaért 250 kor.és minden egyéb pétdij a
C. S. R. mérnoki kamara dijtablézata szerint.

b) 2—6 hazhely egyidejii lehasitdsaért, k6z6s terv alapjan, min-
den parcellaért 220 kor., 6—10 hazhely esetében parcellanként 200
kor., 11—20 hazhely esetében parcelldnként 190 kor., 20 parcellan
feliil minden parcellanként 180 kor. pétdij nélkiil.

Ha az egyes hazhelyek 800 m®-nél nagyobb teriiletliek minden
100 m® utéan 10 kor. szdmitandd fel.

2. Ideiglenes {telekkonyvi tervekért a végleges lervekert jaré di
60°9-a szdmitando.

Feltétel, hogy a hazhelyek &sszefiiggé teriileten fekiidjenek.

A kiosztasi tervek mindkét esetben 3 példdnyban adanddk at.

A tagositasok armegallapité bizottsaganak
hatarozatai.
16. Zsaka.

Bihar vm. berettydijfalui jardsaban.

A kozség egész teriilete: 13.749 hold 1205 négyszogol, 5400
részlettel. ;

Tagositandé teriilet: 3200 hold, 4500 részlettel.

Kiegészitendd teriilet: 10.549 hold 1205 négysz6gdl, 900 részl.

Ebbdl belsdség: 323 hold 1430 négyszégol, 800 részl. ; uj kertek
és sz6l6k : 136 hold, 515 négysz6gdl, 200 részl.; egyéb torpebirto-
kok (zsellérfoldek): 215 hold, 300 részl.; kisebb tanyai birtokok,
illetéleg uradalmi birtokok, legelok, erdok 9874 hold 860 négy-
sz6gol, 100 részlettel.

Koz6s legels Osszteriilete: 632 hold, 5 részl. Nem egybefiiggd,
hanem két tagban van, a kozségtdl ’/2 km-re, egymastdl pedig
/s km-re.

Héromszdgelés 1885-ben volt és faoszlopokkal lett allandésitva.

1885-ben volt részletes felmérés.

Helyszinelés és a valtozdsoknak mérndki nyilvantartas ttjan
valé atvezetése 1896-ban tortént.

1030 a birtokivek szdma.

750 az osszes birtokosok szdma a kozségben

A tagositandé teriileten a birtokosok szama

600 hazszdm van a kozségben.

[.élekszam 3513.

Betétes kozség.
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A terep 100 %-ban sik.

A tagositas a 30/1909. I. M. rendelet 63 §-anak ,d“ pontja
szerint végzendd.

Napszambér (a kozségi el6ljarésagnak bemonddsa szerint) 4.— P.

Napi fuvardij( 3 X . )7'—P.

A kdzség tavolsidga a vasiti allomastél 15 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszogdles holdankénti egység
arak, ha egy tagban osztatik ki: 3200 hold, a 15— P. 48.000 P —f.

Ha a tagositds két tagban torténik, akkor 20% a tébblet.

Ha a kiosztdas harom vagy t6bb tagban torténik, 30% a tobblet.

A kiegészitend® teriiletre egységérak, ha az érdekeltség végeztetné:

beladséy t 324 hold, & 640 P - .0 . ooll il WIS P 60f
kertek, sz6l6k: 136 hold, 4 6,40 P ___ ___ ___ ___ __. 870 , 40,

egyéb torpebirtokok (zsellérféldek) 215 hold, a 1.80 387 , —,
tanyai birtokok, illetve uradalmi birtokok, legelék,

erdSk: 9875 hold, 3 1.60 P ... ... ... ..o .. 15800 , ~

Osszesen: 19.131 P — f

Tagositandé teriiletek Osszkoltsége . . . . . . 48,000 P — f
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljards, illetve feliilvizs-

palat kBltadger 500 . | il i S YOO g

Osszesen: 72.000 P — f

A kiegészitendd teriiletek 6sszes koltsége . . __. 19131 P — f
A mfiiszaki eljarasok, illetve feliillvizsgdlat kolt-

o R R NS D AL PRy Ty B

Osszesen: 23913 P 75 f
A tagositandé és kiegészitendd teriilet 6sszkoltsége ... 95,913 P 75 f
Kelt Budapesten, 1928. évi méajus hé 30. napjén.

A Mérndki Kamara megbizottja: Oltay Karoly s. k., miiegyet.
tandr, a Foldm. miniszter megbizottja: Dorner Gyula s. k., min. tana-
csos, a M. kir. 22. foldm. feliigyel8ség nevében : Gydri Ottmar s. k.,
min. tandcsos.

,,Elet’ Irodalmi és Nyomdg.,_R_t. ., Horthy Miklés-ut 15, — Igazgatd: Laiszky Jend.

/s O\
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»IECHNIK A”

kK6~ €s knyvnyomda, kiadévallalat, konywv~,
papir~ és rajzszerkereskedés részvénytarsasag

Fénymasoldo iizem
Budapest, 1. keriilet, Budafoki~at 5. sz.

Telefon : Jozsef 386~05. Telefon: Jozset 386~05.

Kiadasaban megjelentek

a foldmérési célokra legalkalmasabb geodéziai nyomtatvanyok :

Kiosztasi birtokiv fehér okménypapiron ivenkint ___ ___ ___ 14 fillér
Kiosztési foldkdnyv ,, = g T Ny 14
Mérési részletrajz kmeri'tett PAPItOn. R 14
étszin nyomdssal
Méretezett kitlizési térkép o S e 144
Tahimetria nyomtatv. fehér meritett papiron ,,  __. ... ___ 145
Részletek szamitdsa pd = AT PR S 14
Koltségvetés nyomtatvany fehér papiron , . . __ Nk

100 iv rendelésnél (vegyesen is) 10 engedmény.

Allandé raktér magyar és kiilfé!ldi technikai miivek és folydiratokban. Speciélis
tzlet épitészeti, mérnoki mivek és nyomtatvinyokban. Elvillslja technikai mivek
sokszorositdsdt, bizomanyi kezelését és kiaddsat.

Litografidjdban mlvészi kivitelben készilnek plakédtok, tervrajzok, térképek,
levélpapir-fejnyomatok, jegyzetek stb. stb,

Rajzpapirok, korzok, rajzszerek, fadrik ésvegyészeti cikkek legnagyobb valasztékban,

Nyomtatvinyokat modern kivitelben, mérsékelt iron készit.

A ,TECHNIKA“ k3- és konyvnyomda, kiadévallalat, kényv-, papir- és rajzszer-

kereskedés részvénytdrsasig a technikai korok részvételével alapittatott s azok

cllendrzése mellett mikodik. Napi bruttébevételének egyrészét a miiegyetemi
hallgatdk segélyezésére forditja.




o » dcizi6s- mechanikai 6s
SliSS Nallllm' g;tikai i:tﬁ‘::tc rgz:-ttrs.
Budapest, 1. ker., Csorsz-utea 39. szdm.

Stirgdnycim : Vérosi fizlet:
»Geodesia“ Budapest. Budapest, V., Vigadé-u. 1-3.
Telefon : 500- 63, 500—64, 500—65.

Elsrenddi szintez6 miiszer Oliay rendszere szerint.

Teodolitok és egyetemes miiszerek. Tahiméterek. Mérd-
asztalok. Tavesdves -vonalzdk. Felrakok. Mércék és me-
roszalagok. Mérndki felszerelések. Kiilon javitasi osztaly.

B o AT
Uj geodéziai konstrukcidk: Szepessy-féle redukalé tahiméter,
Kisméretli, konnyen szallithaté egyetemes miiszerek. — Szdg-

felrakék Szepessy és Szovatay szerint. — Sziits-féle topométer.

»Elet“ Irodalmi és Nyomda Rt. Budapest, 1., Horthy Miklés-at 15. — Igazgat6é: Laiszky JenG.
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GEODEZIAI KOZLONY

Felel8s szerkes:zt8 és kiadé : Fémunkatérs :

OLTAY KAROLY. SZILAGY!I BELA.

A szerkesztGség cime: Budapest, 1., Miilegyetem.

El6fizetési 4r: egész évre 16 pengd, Megjelenik havonkint
félévie 8 pengd, negyed évre 4 pengd. legaldbb egy iv terjedelemben.

A felsérendii szintezések hibaforrasai
és kiegyenlitése.

I. A felsorendii szintezések hibaforrasai.
1. § A szintezés lényege és hibainak csoportositdsa.

_ A szintezés pontossdga szdmos koriilménytédl fiigg. Sok, részben

felkutathaté és kimutathatd, részben ismeretlen, vagy megkdzelithe-
tetlen forrasbdl eredd dllandé és véletlen jellegii hiba van befolyas-
sal a szintezés végeredményére. Az elérhetd pontossag fligg egyrészt
a szintez6 miiszertsl és léctél, a felszerelés kihasznaldasdanak médjatdl,
tehat attdl, hogy a szintezés végrehajtdsa milyen médszerrel térténik
és hogy az észlelék a felszerelés teljesitd képességét mennyire tudjak
kihasznalni. De pontossdgot a talajnak és a légkdrnek bizonyos fizi-
kai viszonyai is er6sen befolyasoljak.

Egymdstél tdvol es8 alappontok magassagkiilonbségét sok
miiszeralldsal allapitjuk meg. A végeredményt terhelé hiba tehat az
egyes miiszerdllasokban fellépd hibakbol tevddik Gssze.

Az i—17 és i kotSpontok magassagkiilonbségét gy kapjuk
meg, hogy a szintez miiszert a két kdt&ponttél egyenld tévolsagra
felallitva, a miiszer tavcsdvével vizszintes, vagy a szintezd libellaval
megmért hajldst, kdzel vizszintes sikot tiiziink ki és megallapitjuk a
kdtépontoknak a kitiizott irdnysiktsl valé tavolsagait gy, hogy a
kot6pontokon fiiggblegesen felallitott szintezd léceken leolvasdsokat
végziink és e leolvasasok kiilonbsége (/i—1—1%4) adja a két pont
magassagkiilonbségét.

A két kotSpont kdzotti rovid szakaszon a nivéfeliileteket egy-
elére parhuzamosaknak tekintjiik s igy a két pont m; magassagkiilonb-
sége az azokon 4tmend két nivéfelilet tavolsidgaval egyenlé. Ha a
kotépontoknak a miiszer irdnyvonaldn &tmend nivéfeliilettdl mért
tavolsagat L;_r-el és Li-vel jeldljiik (J. dbra.), akkor

M;=L;—1—-Li
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A fénytorés (refrakcié) miatt a tavesd irdnyvonaldnak megfeleld
fénysugdr ttja az eredményvonallal bejelélt gorbe, mely a kétépon-
tokon feldllitott lécbél £_,, illetSleg /i darabokat metsz ki. Ha a
nivofeliiletek alakja (gorbiilete) az i pont felé ugyanaz, mint az i — /
pont felé, tovabba, ha a refrakcié-viszonyok is a hatra és az eldre
irdnyzasnal ugyanazok, akkor a két kétSpont fliggélegesében a nivo-
felillet és a refrakcié-gorbe altal kimetszett lécdarabok is egyenlék,
vagyis

0_,=0;

és akkor az (L1 —14) kﬁlénbsé‘g ugyancsak a két kétépont m; ma-
gassagkiilonbségével egyenls
i 1i—1 . li

Az egyes lécleolvasdsokban és azok kiilonbségében szamos
hibaforrds hatdsa jelentkezik. @Az &sszes hibaforrasokat nehéz

‘ \ irg.
&QVO

S2ipp el

bje
J Li
HL b 1sp

t 32
<IN}
. 3 \“]i

1. dbra. A szintezés alapelve.

felsorolni, a legfontosabbakat mégis az alabbi csoportositdsban fog-
lalhatjuk &ssze:

a) A szintezd miiszerbdl eredé hibak:

1. a szintezd libella hibai,

2. igazitdsi hibdk, Ggymint az irdnyvonal (/) és a szintezd libella
tengelyének (L) nem parhuzamos voltdbél, valamint a vizszintes
irdnyszal nem vizszintes voltdbél szdrmazé hiba,

3. a szalecs6 nem szabatos jardsabdl és a tdvess elhajlasabol
eredd hiba,

4. miiszer egyes részeinek nem elég merev kapcsoldsabdl szar-
mazé hiba,

5. a vizszintes (/7) tengely kiilpontosséga.

5) A szintezd léc hibai:

1. osztasi hibak,
2. a léc-sari hibai,
3. a léc elgorbiilésébdl ereds hiba,
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4. tobb léc hasznilatdanal a kezd&vonas-tavolsdgok kiilonbozs
nagysagabdl szdrmazé hiba,

5. a léc hosszvaltozasaibél szarmazé hiba,

6. kiilonb6z6 megvilagitas altal okozott hiba.

¢) Talaj-, légkori és fizikai viszonyokbél eredd hibak:

l. miiszer- és kotSpontsiillyedés,

2. a hémérsékletvaltozas hatdsa a miiszerre és lécre,

3. légrezgés és szél hatasa,

4, a refrakciébdl szarmazo hiba,

5. a nivéfeliiletek nem péarhuzamos voltdbdl és szabalytalan-
sagaibol szarmazé hiba.

d) Az észlelék altal elkdvetett hibak:

1. a parallaxis miatt fellépé hiba,

2. libellabuborék kézépreallitdsanak, vagy leolvasdsianak a hibdja,

3. léckomparalasi hibak,

4. lécleolvasasi hibak,

5. a léc feldllitasi hibai (lécferdeség és a kotdpont mellé valo
telallitas).

E szdmos és még fel nem sorolt egyéb hibak egyiittes hatdsa-
bél ered az a hiba, amely a szintezés eredményét terheli s amelynek
kovetkezménye az, hogy két alappont kdzdtt a szintezést megismé-
telve, egymastdl eltéré eredményekhez jutunk s hogy egy zart sok-
szogvonalon (poligonon) végig szintezve, a kindul6 pontra nem zérus
magassagkiilonbséget kapunk, hanem attél eltéré értéket (a poligon
zarohibajat).

A szintezés pontossdganak a vizsgalatdnadl az egyes hibaforra-
sok hatdsdval kiilon-kiilon kell foglalkoznunk.

2. §. A szintezd miiszer teljesitéképessége.

A szintez6 miiszer legfontosabb alkoté részei a tavesd, a szin-
tez6 libella és az 4allé tengely.

A miiszerrel valé irdnyzasnak, vagy lécleolvasdsnak a pontos-
saga sok koriilménytsl fligg, igy a szintezd libella j6sagatol és érzé-
kenységétdl, a tdvcsd optikai adataitél, nagyitasatol, fényer8sségétsl,
az iranyszalak alakjatdél és vastagsagatdl, az iranyvonal &ltal athatott
levegéréteg allapotatél, annak tiszta, vagy pards, nyugodt, vagy
rezgd voltatdl, az irdnyzott pontjel (lécbeosztas) alakjatsl, nagysaga-
t6l, szinétdl és megvildgitasatol.

Azért ugyanazon észleld és miiszer esetén, egyforma gondos-
saggal végrehajtott észlelések mellett is, kedvezd kiils6 koriilmények
alkalmaval kisebb hibdk varhaték, mint kdzepes, vagy olyan kedve-
z&tlen koriilmények esetén, amelyek az észlelést még épen csak meg-
engedik.

Az észlels gyakorlottsdga és észlelési készsége, pihent, vagy



56 Trajber Istvin: A felsdrendii szintezések hibaforrdsai és kiegyenlitése.

faradt volta természetesen szintén lényegesen befolyasolja az adott
miiszerrel elérhetd pontossagot. 5

Magaban a szintezd miiszer szerkezetében fSképen a szintezé
libella és tdvcsé azok a részek, amelyek a miiszer teljesit6képességére
leginkdbb vannak befolydssal.

Sziikséges, hogy a tdvesé nagyitdsa és a szintezd libella érzé-
kenysége egymdssal Ssszhangban legyen, tovabbd, hogy a ketts k-
zGtti relativ helyzet valtozatlansigat a legnagyobb gonddal biztosit-
suk. Ezért fels8rendii szintezésekre csak olyan miiszerek hasznalhaték,
amelyeknél a tdvesd és a szintezd libella egymdashoz kotott. llye-
nek Bodola professzor Gr csoportositisa szerint az . és az V.

mintaja miiszerek. (I. O. IV. k. 40. oldal.)

3. § A szintezé libella és a vele elérheté pontossag.

A szintez8 libelldnak nagy és dilandé érzékenységiinek, tovabba
egyenletes csiszoldstinak kell lennie. Az érzékenység fokozasaval bizo-
nyos hatdron tilmenni nem célszerii. Elsérend{i miiszereken a szin-
tez8 libella érzékenysége 4"—6” szokott lenni egy périsi vonalra
vonatkoztatva. Az - érzékenység allandé és tartés volta a libellacsé
és a tolté folyadék anyagatdl, a csiszolds és toltés médjatol fiigg.
Ugyanis nem minden iiveg-anyag egyforman jé libella céljdra. Kiils-
nosen egyes konnyen onthet6 és csiszolhaté iivegfajtédk vizben kis
mértékben feloldédnak. Ha tehat a csiszoldsbél viz marad vissza a
csiszolt feliileten, vagy a t5lt8 folyadék (éther, vagy alkohol) vizet
tartalmaz, az a csiszolt feliiletet feloldva, érdessé teszi. Ez az érdes-
ség okozza azutdn a buborék er8s tapadasat. Ez esetben pedig a
libella mérésre nem hasznélhaté.

A csiszolt feliiletnek egyenletesnek, vagyis a fliggSleges hossz-
metszetnek tényleg korivnek kell lenni, mert csak ekkor tartozik min-
den libella-beosztasrészhez ugyanakkora kézépponti szdg, csak igy
lesz a libella allanddja a csiszolt feliilet barmely részén ugyanakkora.
A csiszolt feliilet egyenletességét a libella szerelése elétt libellavizsgdls-
val allapithatjuk meg. Egyenletes csiszolast libellan ugyanis a csiszolt
feliilet barmely helyén egy pars buborékelmozduldsnak ugyanakkora
mikrométercsavar-elfordulds felel meg. Miiszerre szerelt libella egyen-
letességét lécleolvasdsokkal vizsgédljuk meg. A buborék kiilonbozé
helyzetében lécleolvasasokat végziink s ismét a csiszolt feliilet bar-
mely helyén egy pars buborékelmozduldsra ugyanakkora lécleolvasas-
kiilonbségnek kell jutni. Ha a csiszolt feliilet nem egyenletes, akkor
buborékleolvasassal szintezve, a szamitott redukcidkkal nem vizszin-
tes irdnyvonalhoz tartoz6 lécleolvasast kapjunk. De buborék kézépre-
allitdssal szintezve is az irdnyvonal hajldsa viltozik a buborékhosszal,
mert kiilonb6z8 bukorékhosszaknadl mdas és mas helyen van a bubo-
rék kozéppontja. A nem egyenletes csiszoldsti libella tehat nem
hasznalhaté.

A libella érzékenységére a hémérsékletvdllozds is befolyassal
van és pedig két irdnyban. Mivel a libellacsé és a t6lté folyadék
hétagulasi egyiitthatéja kiilonboz8, a folyadék erdsebben terjed ki, a
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,hémérséklet emelkedésével a buborék hossza csékken. Révidebb bu-
‘borék mellett pedig a libella kevésbbé hasznalhaté, a révid buborék
lustabb. A buborék hosszdnak allandésagat blzt051that|uk a tartdlyos
(kamards) libellaval (I. O. 1. k. 222. o.), vagy kettés csoves (u n.
kompenzdlt), valamint elliptikus keresztmetszetii libellaval (V. Z.f. L
1924. ¢é. 371. o.).

..+ A hémérséklet valtozdsaval tovabba az livegbdl késziilt libellacsé
és a fémfoglalat kiilonb6z6 taguldsa miatt olyan fesziilések léphetnek
fel, . amelyek a libellacsovet deformaljak. Ezaltal megvaltoznk a libella
_gllanddja és esetleg a csiszolt feliilet egyenletessége is. A rossz fog-
.lalas kéros hatasat mutatja az alabbi két példa.

... Bigourdan (IV. Z. . V. 1913, évf. 569. o.) vizsgalatai szerint
egylk libella allandéja foglalatban a kilonb6zé hémérsékleteknél a
. kdvetkezd volt : -+ /°-ndl 7,097, 4 23°-nal 0,52 és +27,4°-nal 0,38".
,Foglalatbél kivéve azonnal az ’eldbbi V|zsgalat utén + 27,4° -nal a
libella sllandéja 7,25” volt.

Samel (u. o.) kisérletei szerint egyik libella dllandéja foglalatban
wolt — 0,7°-ndl 74,00", + 5,7°-ndl 73,25”, + 12,3°-ndl 13,03’ és
19,5°-nél 72,67". Foglalatbél kivéve + /,5°-nal az dllandé értéke 72,55”
,volt, vagyis annyi, mint foglalatban -+ 79°-ndl, tehat a libella valé-
szmuleg ennél a hémérsékletnél volt a foglalatba behelyezve.

Ezt a kdros hatast a libellacsé rugalmas foglaldsaval lehet ki-
kuszobolm 0.1 k 223)

: A libelldval elérheté pontossdig megallapitdsara Reinheriz végzett
.szdmos kisérletet (V. Z. f. J. 1890. évf. 309. o.). Ezek szerint a bu-
borék kozépreadllitdsdnak kozéphibaja ivmasodpercben

Ah=+4009 e
a buborék leolvasasanak kozéphibdja pedig
: o =+020 [ ¢

ahol e a libella dllandéja 7 parisi vonalra vonatkoztatva.

~ Ennek megfeleléen, ha a libella érzékenységét 5”-nek vessziik,
kulonbozo d léctavolsagokra a kozéphibdk értéke lécleolvasdsokban
" &s pedig mm-ben kifejezve a kdvetkezd lesz:

Ay =+ 000097 d és is= + 0,00218d.

I. tablazat.

T T
10 m 20m'30m!40m 50 m | 60 m | 70 m | 100m

4y =+ 0,010 0,019 0,029I 0,039| 0,048 | 0,058 | 0,068 | 0,097
iy=+| 0,022/ 0,044 0,06510,087' 0,109 0,131 0,153 | 0,218

A buborék kdzépreillitasa tehat pontosabban végezheté el, mint a
buborék leolvasésa. Ennek oka az, hogy a szem a szimmetrias hely-
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zetet sokkal élesebben tudja megitélni, mint becsléssel megallapitani
a buborék végének allasat. A buborék kozépreallitisa azonban —
kiildnésen érzékeny libelldkndl — sokkal hosszadalmasabb miivelet,
mint a leolvasds. Mivel a fenti kdzéphibak az alland6 négyzetgyoké-
vel ardnyosak, a libella érzékenységének fokozdsédban (allandéjanak
kicsinyitésében) bizonyos hatdron tilmenni nem célszerii.
A buborék kozépreallitasandl, vagy leolvasasénal azonban hiba
szarmazik abbdl is, ha a beosztds vonaldra nem néziink merolegesen
A libellabuborék vége és a libellacsé beosztdsa ugyanis nincs
egy feliileten, az el6bbi a csé belsd, az utébbi kiilsé feliiletén van,
vagyis kozottiikk parallixis van. A buborék-vég leolvasidsa tehat az
észlels szemének helyzetétsl is fﬁgg. Ha az észlel6 szemét a bubo-
rékhoz szimmetridsan helyezi el és mindkét szemel egyforman néz,
akkor ebbsl hiba nem szdrmazik. A hiba kikiiszébolése céljabél a
libellacsdvet gyakran még egy &tlatszé6 csSvel burkoljdk s ezen
ugyanolyan beosztdst készitenek, mint amilyen a libella csévén van.
E segédbeosztds a normilis irdny megéllapitdsdra valé.
De az észlels szemének tokéletlenségeé-
SEnS b6l is hasonlé hiba szarmazhatik. Vannak
ugyanis emberek, akik két szemmel valé
e nézésnél egyik szemiiket jobban hasznaljik,

b st mint a mdsikat. Ezt foleg a belsé egyenes

e szemizmok gyengesége okozza, amely “a

s & hosszabb tartami munka utdn bekdvetkezé
==(————F—>=— 'féradtsdg miatt is felléphet. Ebbé&l azatdn
2. dbra. Félsremmel valé buborék. Szabalyos hibdk szdrmaznak. A 2. dbrdn 1at-

leo!vasds hatdsa. haté a kiilonbség a két szemmel és csak

jobb, vagy csak bal szemmel nyert leolvasasok

kozott. A fiziologiai optikdban végzett kisérletek igazoltak, hogy az

ember sokszor Ontudatlanul is csak egy szemamel néz. (IV. Z. . V.

1910. évf. 769. o.)

Ha pl. a tisztalatds tavolsaga 250 mm, a szemtéavolsag 64 mm,

a libellacs6 vastagsaga / mm, a szintezd libella érzékenysége 5” egy

parisi vonalra vonatkoztatva, akkor a buborék kézéppontjdnak hibas

leolvasdsa 32:257 mm, amely értek 0,05 parisi vonallal egyenlo,

illetleg szogértékben kifejezve 0,25”. Ha 50 m-es léctavolsagot ve-
sziink, akkor a lécleolvasasban fellép('i hiba

el :io,ooof?fo)?j = 0,06 mm.

Ezt a hibat kikiiszbolhetjiik gy, hogy a libella-leolvasé az
egymasutan kdvetkezd miiszerallasokban felvaltva egyszer a haladas
iranyaban nézve a baloldalon, masszor a jobb oldalon &ll fel. Igy
ugyanis a hiba egyszer pozitiv, masszor negativ elo;elu lesz.

Ha egy szakasz szintezésében a miiszeralldsok szdma péros és
a léctdvolsdg allandd, akkor e hibat teljesen kikiiszoboltiik. Kiilon-
bozo léctavolsagok esetén csak részben kiiszobolédik ki a hiba.
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4. '§. A szintezd miiszer tdvcséve és a lécleolvasis
becslési hibai.

Fels6rendii szintezésekre megfelel6 fényerdsségii és mintegy
35—45 kozotti nagyitdsu tdvesd szikséges. A tavesSben egy, két,
vagy hdrom vizszintes irdnyszéal van. Tobb vizszintes szél esetén azok
'kozel vannak egymashoz, hogy valamennyien élesen, parallaxismen-
tesen lehessen a lécleolvasast elvégezni.

A tavcsd lehet szabad, vagy az alhidadéhoz kotott. Ha a szabad
‘taves6hoz két szintezd libella, vagy reverziés (két oldalon csiszolt)
libella van erdsitve, akkor a tavesé két, a tengelye koriill 780°-kal
elforgatott és atfektetett helyzetében végezhetiink lécleolvasast. Sza-
bad tdvcsé és szabad szintez8 libella esetén pedig a tavess és szin-
tezd libella atfektetésével végezhetiink leolvasasokat a szintezd lécen.

A tavcsdvel irédnyzaskor, vagy lécleolvasaskor elérhetd pontos-
sdg a mar felsorolt szdimos koriilménytél fiigg. E sok koriilmény az
irdnyzds pontossdgdnak vizsgélatanal alig, vagy egyaltaldban nem
vehets figyelembe, ezért egyrészt az ilyen iranya vizsgélatok
igen eltéré eredményekhez vezettek, mésrészt ennek a kovetkezménye
az, hogy az irdnyzds pontossdgat, mint egyediil a tdvesS n nagyita-
sanak fliggvényét, a lécleolvasds pontossdgat pedig, mint a tdvesé n
nagyitdsanak, a léc legkisebb (#) beosztasrészének és a d léctavolsag-
nak a fiiggvényét szoktak kifejezni.

z irdnyzds pontossigdra minden esetre jellemz6 az irdnyszal
altal elfedett targyrész, valamint a tdrgy objektiv altal el8allitott ké-
pének a nagysaga.

3. dbrdn a tavcsdvet az objektiv és okuldris lencséjével tiin-
tettiik fel, ahol f az objektiv gyujtétavolsaga, d a térgytavolsag, ¢ a
targy (a léc legkisebb beosztasinak) nagysdga és z az objektiv altal,
‘v'pedig az okuldris altal elGallitott kép nagysdga, d a tisztalatds ta-

¥ @ e %V = j;s:‘ — / - /‘jt
f S : ST 7 B 1

3. dbra. A tdvcsd metszeténck vazlatos rajza.

volsdga. Ha most mdr z a szdlvastagsdgot jelenti, akkor ¢ a szal
altal elfodott targyrész, v pedig a latszélagos szélvastagsdg.
A 3. dbra alapjan konnyen levezethetd, hogy

N S SR G
o d—f f .

» hdnyados a tdvesd nagyitdsdval egyenlS, melyet jelol-

f

s ‘mivel az
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jink n-nel, a d— f érték helyett pedig kis elhanyagoldssal d irhaté,

.azért
0

Ha e képletben ¢ a szintez8 léc beosztasdnak egységét jelenti,
akkor v a beosztasrész latszélagos nagysdga. A 0 tisztalatastavol-
sag helyébe 0,25 m-es atlagos értéket helyettesitve kapjuk, hogy

PRy 5 5 Ao RN S K e S Sy D
d

E képletbe ¢ mm-ben, d méterben helyettesitendé be és akkor
wv—t mm-ben kapjuk. i

A szintezé léceken valé becslés pontossaga kétségteleniil fiigg
a léc legkisebb beosztédsrészének latszélagos nagysdgatdl, v-t8l. Bizo-
nyos v értéknél a legpontosabb a becslés.
- Reinhertz sajat, valamint mdsok nagyszamu kisérleteibsl (IV. Z.
f. V. 1894. és 1895. évf.) arra az eredményre jut, hogy a becslési hiba
(7r) a lécbeosztaskdz, latszélagos nagysdganak négyzetgydkével for-
ditottan aranyos, vagyis szerinte

» REd
e s
Vo
Ha e kifejezésbe v 2. alatti értéket behelyettesitjiik, akkor

RS Vi S e
/'n

tehat a becslés kozéphibdja a beosztaskéz és a léctavolsdg négyzet-
gyokével egyenes, a tdvesé nagyitasanak négyzetgyokével pedig for-
ditott ardnyban van.

Viszont Eggert e megallapitast nem taldlja kielégitének, hanem
Reinhertz és Kummer kisérleti eredményeibdl a becslés kézéphibéjara
az aldbbi kifejezést vezette le (IIl. J. Il. k. 566. o.):

et R e S
n

VR=

Ugyancsak az emlitett kisérleti eredmények, valamint sajat kisér-
letei alapjan Hohenner a lécleolvasas kozéphibdjat a kévetkezdnek

talalja (IV. Z. f. V. 1915. évf. 357. o.):
rvH=¢(0,z+o,079: 4) i B, T

n

Hohenner képlete szerint a becslési hibaban van 0,2 mm-es
allandé rész, amely a miiszer és a beosztds adataitdl fiiggetlen.

A becslés kdzéphibajat tehat csokkenthetjiik a léctavolsdag (d)
és a beosztaskoz () kisebbitésével.
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A beosztaskoz csokkentésével nem lehet bizonyos hatdaron tul-
menni, mert egyrészt igen kis osztdsrészeknél a lécképek nyugtalanok,
‘mdsrészt a szalfedés nagy, ami a becslést bizonytalanna teszi.

A becslés kdzéphibdja cskkenthetd tovabba a tdvcesS nagyita-
sédnak a fokozdsdval, azonban e téren sem mehetiink tual bizonyos
hatdron, mert a légrezgések is anndl er8sebben éreztetik hatasukat.
‘A 40—45-sz26rds nagyitas felsé hatarnak tekinthetd.

Adott miiszerfelszerelésnél az n és a ¢ érték dllandé s ez eset-
ben a becslési hiba a léctavolsag fiiggvénye. Ha Reinhertz képleté-
ben az a értékét az altala megéllapitott 0,08-nak, a tdvesd nagyita-
sat 40-szeresnek és lécbeosztdasat 5 mm-esnek vessziik, akkor a fenti
képletek a kdvetkezd alakba hozhaték :

vr=0,0565 1 d
, ve =+ (0,146 + 0,0034 d)
¢ va=+ (0,20 + 0,0024 d)

A kiilonb6z8 léctavolsdgokhoz tartozé kozéphibdkat az alabbi
1l. tabldzat tiinteti fel, ahol a léctdvolsigok m-ben, a kozéphibak
mm-ben vannak kifejezve. ;

Il. tablazat.

d=§1o§20 30‘1401506070 100
f 1 | | |

rp= | 0,178’ 0,252 0,306’ 0,358 | 0,398 | 0,437 | 0,472 | 0,565

Vg —-—t[ 0,180 | 0,214 0,248!; 0,282 | 0,316 | 0,350 | 0,384 | 0,486

vH='__f'i 0,224 0,248‘ 0’272i O,296i 0,320 | 0,344 | 0,368 | 0,440°

A kiilonbozé kisérletek azt is igazoltdk, hogy a becslési hiba
szabélyos és véletlen részbsl all. Mindkét hibarész nagysaga fiigg a
becsiilt leolvasas értékétsl. Mindkét hiba legkisebb a beosztasmezd
kozepén és legnagyobb a 0,25 és 0,75 (az /4 és %/1) becslésnél.

Es pedig, ha a mez8 kozepén fellépd becslési hibat 7-nek vesz-
sziik, akkor /4 és 3/s résznél atlag 7,5, a beosztdsrész szélein
pedig 7,3 értékii. A beosztasrész szélein a latszolagos szalvastagsa
is er8sen befolyasolja a becslés pontossagat. *

A fenti tablazatban foglalt becslési hibak atlagos értékek.

A szabdlyos hiba 0,0, 0,5, valamint 1,0 becslésnél zérus értékii,

a 0,25 és 0,75 becslésnél ellenkezd elgjelii.
: Mindezekbdl koévetkezik, hogy a becslési hibik hatédsat legin-
kabb cs6kkenthetjiik két, egymashoz képest !/2 beosztasrésszel, vagy
annak tobbszorosével eltolt skadldknak az alkalmazdsdval, amint ez a
reverzios léceken torténik. ;

A szdlvastagsdg megallapitasanél fontos szempont az, hogy a ti
vékony szal igen megerdlteti a szemet, a vastag szdl pedig sokat takar.
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Legjobbaknak bizonyultak azok a szélak, melyek latszélagos vastag-
saga 0,10—0,15 mm.

Reinhertz kisérleteket végzett arra vonatkozélag is, hogy ra
beoszidsrész nagysdgdnak és a beosztds médjinak milyen befolyésa
van a becslési hibakra. Es pedig 20,50 és 70 m léctavolsidgokra leol-
vasasokat végzett 0,5 és 1,0 cm-es sdvos (egyszeres és kettds sdvos),
valamint vondsos osztdsu léceken 37-, 30-, 24- és [7.szeres nagyitési
tavesbvekkel. E kisérletek alapjdn a sdvos és vondsos osztdast lécek
egyenértékiiecknek bizonyultak.

Az 1,0 cm beosztast léceken viszont a becsiési hibak atlagosan
71,65-sz6r olyan nagyok voltak, mint a 0,5 cm osztast léceken.

5. § A szdlbeallitas hibai.

Lattuk, hogy a beosztdsmez8 kdzepén a becslés a legpontosabb.
Még nagyobb pontossigot tudunk azonban elérni, ha a szillal becs-
lés helyett a beosztasmez6t felezziik. Ekkor becslési hiba helyett az
irdnyzasi hiba fog szerepelni. Reinhertz a 4. §-ban szerepls 3. egyen-
letben levs a egyiitthaté értékét becslésnél 0,08-nak, szalbeallitasndl
pedig 0,04-nek taldlta, vagyis a szélbeallitds kozéphibaja csak fél-
akkora, mint a becslésé.

Ha alkalmas beosztasnagysdgot valasztunk, a pontossdg még
inkdbb fokozhaté, Egy 37-szeres nagyitasu tavesével 0,5 cm-es be-
osztds esetén 50 m léctdvolsdgra a becslési hiba 0,41 mm, a beslli-
tasi hiba 0,21 mm volt, ha pedig a szillal 7.3 mm széles és 36 mm
hosszti fehér mez6t felezett, akkor a bedllitdsi hiba 0,75 mm volt.

Hohenner cm osztasti lécen a becsléssel (vy) és a szalnak a
centimétermez8 kozepére valé allitdasaval (»'y) nyert kozéphibak
viszonyat kiilonb6z6 d léctavolsdgokra a kdvetkezének talalta :

vty s ol ARl e
n
L R R U e e B v M
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A tavesS nagyitasa n= 27 volt.

Vagyis cm osztasi lécnél a becslési hibdk atlag 3,5-szér akko-
rak, mint a szalbeallitasi hibak. Bar a kisérleti eredmények kis nagyi-
tdsi tdvcsSre vonatkoznak, amilyen a felsérendii szintez6 miiszereken
nem fordul el8, mégis bizonyitjdk a szalbedllitds nagy elényét.

A beosztasrész felezésével valé szintezést el8szér 7875-ben
Cohen Stuart alkalmazta a holland szintezésekben, azért az' Cohen
Stuart-féle médszernek is nevezik. Ezt az eljarast vezette be Seibt bizo-
nyos modositasokkal a porosz kézmunkaiigyi minisztérium altal folyék
mentén végzett szintezésekbe.

A szilbedllitds pontossdganak fokozasa céljabél épen tgy, mint
a szogmérésnél és a mikroszképoknal, kett8s vizszintes szélat is alkal-
mazhatunk, melyekkel a vondsos osztdsu léc osztdsvondsait kézrefogfitk.
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llyen eljarasnél a bellitasi hiba ugyancsak ezen §. mésodik bekezdé-
sében emlitett miiszerrel 0,77 mm-nek adédott.

Ez utébbi eljdrast alkalmazza a porosz orszégos felmérés (Lan-
desaufnahme) 1898 ota.

6. §. A lécleolvasdsban alkalmazhaté médszerek.

A szintezés végrehajtasanal haromféleképen jarhatunk el és pedig -

l. a szintezé libella buborékjd: kozépre dllitiuk és a lécet leol-
vassuk,

Il. a buborékot csak kézelitéleg hozzuk a kézeépre, dlldsdt leolvas-
suk és a lécen is leolvasdsl végziink,

lll. a vizszintes irdnyszdlat a léc valamelyik oszidsdra, vagy be-
osztdsmezd kozepére dllitiuk és a buborék dlldsdt leolvassuk.

Az |. esetben eredményiinket terhelni fogja a buborék kozépre-
allitdésanak és a lécleolvasasnak a hibaja, a Il. esetben a buborék-
leolvasds és lécleolvasas és a Ill. esetben a buborékleolvasds és a
szalbedllitds (iranyzas) hibaja.

Akérmelyik eljarast alkalmazzuk is, a lécleolvasast terhelni fogja
a libellabdl és a becslésbdl, vagy szalbedllitdsbol szdrmazé hiba, Ha
altaldban a libellabuborék kozépredllitaisanak, vagy leolvasdasanak
kozéphibéajat A-val, a becslés, vagy szélbedllitds kozéphibajat »-vel
jeloljiik, akkor a lécleolvasds kdzéphibdja u a kovetkezSképen fejez-
hetd ki:

P

A képletben a 4 helyébe az I. esetben 3. §-ban kozolt 4, a
1. és Ill. esetben pedig 4, érték helyettesitends be. A v helyébe pedig
az l. és Il. esetben a szdlleolvasas, Ill. esetben a szalbedllitas kozép-
hibajat kell tenniink.

Reinhertz a harom eljaras &sszehasonlitasa céljabél szdmos ki-
sérletet végzett és ezek alapjan megaéllapitotta azt, hogy a lécleolvasés
kdzéphibajanak nagysdgara a libella bedllitdisanak vagy leolvasasa-
nak koézéphibaja alig van befolyassal, mert ennél a beecslés, vagy
'szdlbeallitds kdzéphibaja lényegesen nagyobb. Ennek k&vetkezménye
az, hogy bar a buborékot sokkal pontosabban tudjuk a kdzépre alli-
tani, mint &llasat leolvasni, mégis a kisérletek alkalmaval a II. elja-
réssal ugyanolyan, s6t néha nagyobb pontossagot sikeriilt elérni, mint
az . eljarasndl. Reinhertz a két eljaras kozéphibéjanak viszonyéra és
pedig wi: wirre 7,23 értéket kapott. Ezen, a IIl. médszerre kedvezé
eredményt azzal magyardzza, hogy a buborék kozépredllitdsanak meg-
figyelése bizonyos mértékig elvonja az észlelé figyelmét a lécleol-
vasastol.

Ha azonban a gyakorlatban két észlelé dolgozik, vagyis mas
végzi a lécleolvasdst és mas a buborék kozépreidllitdsat, akkor az
eredmények valésziniileg kedvezébbek az l. eljarasra. A buborék gon-
‘dos kozépredllitdsa viszont sok id8t vesz igénybe, azért a gyakorlat-
"ban — természetesen csak a felsérendii szintezésekben, amelyekrdl
most mindig sz6 van — é&ltaldban inkdbb a 'Il. eljdrds hasznélatos.

f

|
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Végeredményben a lécleolvasds pontossdga szempontjabdl az
I. és II, eljaras egyenlS értékiinek tekinthets.

Ezzel szemben a lll. eljarasnéal nyert kézéphiba értéke csak fél-
akkora volt, mint az [. eljardsnal nyertté (ui:pm=17,98). Mindezek
azonban kisérleti mérésekb8l szarmazé eredmények. A tényleges mé-
réseknél a viszonyok masok és a fenti kézéphibdkbél nem lehet az
egyes eljarasok gyakorlati alkalmazhatésagat teljesen megitélni. A gya-
korlati mérésekben domborodnak ki kiilonésen a Il. eljards el8nyei,
melyek féképen az észlelések gyorsabb végrehajtasaban jelentkeznek.
, Ha u®= 224 2? egyenletb8l a u lécleolvasasi kdzéphiba értékét
kiil6nboz6 léctavolsagokra kiszamitjuk, akkor kitiinik, hogy a szintezé
libella hibai a lécleolvasas hibdjara 50 m-es léctdvolsdgon alul alig
vannak befolyassal.

Epen ezért pontossdg fokozasa szempontjdbdl alig van jelentd-
sége a Wild —Zeiss-féle szintez6 miiszer azon berendezésének, amely-
lyel lehetévé valik, hogy kdzépen &llé libellabuborék mellett is a szal-
lal felezzilk a beosztasmezét, vagy kozrefogjunk beosztdsvonast. Ez az
objektiv elé helyezett. planparallel lemezzel (optikai mikrométerrel)
torténik, amelyet vizszintes tengely koriil egy csavarral elforgathatunk
és igy a vizszintes irdnysikot Onmagaval parhuzamosan eltoljuk és
az eltolds nagysdga a forgatdsra szolgdlé csavar dobjdn leolvashatd.

Felvetddik itt az a kérdés is, hogy a szintezd libella érzékeny-
sége és a tdvesd teljesitd képessége mikor van megfeleld 6sszhang-
ban. A lécleolvasds mindkét hib4jat lehetSleg csokkenteniink kell.
Ez pedig f6képen a szintezd libella hibdjdnal teheté meg, azért annak
érzékenységét adott tdves6hdz gy kell megvilasztanunk, hogy a
libella kibdinak hatédsa elenyészé legyen.

Az eddigiekbdl kitilinik, hogy a kis szintez8 miiszerek teljesitd
képessége nincs annyira alatta a nagy szintez8 miiszerek teljesitd
képességének, mint amennyire a szintez8 libelldk érzékenységének és
a tdvcsovek nagyitdsanak viszonyabdl kdvetkeztetni lehetne, tovabba,
hogy az alkalmazott eljarasok ugyancsak befolyasoljdk a szintez8 mii-
szer teljesité képességét.

Megallapithatjuk azt is, hogy a szintez6 miiszerek teljesitd ké-
pességét sem a kozolt kisérleti eredmények, sem elméleti meggondo-
lasok alapjan biztossdggal megaéllapitani nem lehet, mert azt a kiilsé
légkori és megvildgitasi viszonyok, tovabba az észlels gyakorlottsaga,
észlelési készsége, vagy faradtsaga igen erds mértékben befolyasol-
jak. A kozolt eredmények azonban kétségteleniil sok tekintetben
tajékoztatast nyujtanak és lehetévé tesznek hosszu kisérletezés nélkiil
bizonyos megfontoladsokat.

7. §. Lécleolvasas hérom vizszintes szalon.

A lécleolvasdsok pontossagat fokozhatjuk gy is, hogy a tav-
cs8be a vizszintes irdnyszdlhoz szimmetridsan még két szélat helye-
ziink el és szintezéskor mind a harom szal allasat leolvassuk. Ezt az
' eljarast Hirsch és Plantamour alkalmaztik .el8szor a svijci orszdgos
szintezésben 1860 koriil. Az eljdrassal szemben felmeriilt az az. ellenve-

V
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tés, hogy optikai okokbdl a szélsé szalakon tett leolvasasok kevésbbé
megbizhaték, mint a k&zépsd szélon. Kummer erre vonatkozé kisér-
letei azonban igazoltdk, hogy a hédrom szélon tett leolvasasok egyenld
megbizhatésagiaknak tekinthet8k, ha a tdvmérd szélak tavolsiga
nem nagy, vagyis az objektiv gyujtétavolsdganak 1/200—1/400 része
kozott van.

Ha a harom szalon nyert lécleolvasas /; = PA, = PK és l,= PF,
(4. dbra), akkor az irdnyvonal altal kimetszett L lécdarab a kovet-
kezSképen fejezhetd ki:

I+ (4 + AK) + (b, — KF)
3

Jeloljiik AK tévolsagot e;-el, FK-t pedig e;-vel, akkor

L=l=

I+ 1+ e —e
L= 1 2 +7*1___2
3 3

Ha a széls6 széalak a koézépsé h szaltol teljesen egyforma tavol-
sdgra vannak, akkor
I+h+1l

)

vagyis az irdnyvonalhoz tartozé lécleolvasas a harom szélon tett leolva-
sds szamtani kdzepével egyenld.

Ha ellenben a széls8 szdlak a kdzépsé szaltdl nincsenek egyenld
tavolsagra, akkor a hdrom lécleolvaséds szamtani kézepét még meg kell

e — &€

e,=e és L=-

javitanunk az értékkel, amely a 4. dbra alapjén a kovetkezs-

képen fejezhets ki
GO bRy ega e e

3 3f

tehat a javitds a léctavolsidggal, d-vel ardnyos és a ¢ aranyosséagi
tényezd esetleg empirikus Gton, kiilonbdz8 léctavolsagokra végzett
leolvasasokbél meg is hatarozhato.

Mivel azonban a felsérendii szintezésekben a hétra és elére
irdnyzdsokndl a léctdavolsdig mindig egyenld nagy, ez a javitds is
egyenld értékii lesz és a lécleolvasdsok kiilonbségébdl teljesen kiesik.

d&:n
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4. dbra. Lécleolvasds hdrom szélon.
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Minden esetben elfogadhatjuk tehat eredményiil a hdrom szalon
tett leolvasdsok szamtani kdzepét.

Ha az egyes leolvasdasok kozéphibajat u, el jeldljik, akkor az L
szamtani kézépérték kdzéphibija

=L — 058 u,
'3

vagyis ennyire sikeriilt a lécleolvasds pontossdgat harom szalleolva-
sdssal fokoznunk.

Régebben a széls6 szalakon tett leolvasdsokbdl szamitottdk a
léctavolsdgot, amire a buborék-kitérés miatti redukcié szdmitdsénal
sziikség van. Sokkal célszeriibb azonban a léctavolsagokat 50 m-es
mér@szalaggal kimérni s ekkor annak szdmitdsdra nincs sziikség.

A harom szalon val6 leolvasds a pontossdg fokozasan kiviil j6
ellendrzést nyujt a lécleolvasasra, az esetleges durva hibdknak a fel-
fedezésére. Ugyanis a kozépss szdlon tett leolvasdasnak egyenlének
kell lenni a két szélsé szdlon tett leolvasds szdmtani kdzepével, vagy
attél csak kis allandé értékkel tér el.

Ezt az ellendrzést a jegyz8kdnyvvezetd a helyszinén rogton
elvégezheti.

Ha a szintezést a szélbedllitassal (Cohen Stuart médszer) hait-
juk végre, akkor a két széls6 vizszintes szdl csak ellendrzés céljara
szolgal és a mérési eredmények szdmitdsara nem hasznilhaté fel.

8. §. A szintez6 miiszerbdl eredé egyéb hibak.

a) lgazitdsi hiba. A szintezd miiszernél megkivénjuk, hogy a
vizszintes irdnyszdl meréleges legyen az dllo tengelyre, mert csak ekkor
lesz a miiszer és léc helyes felallitdsa esetén az irdanyszal parhuzamos
a léc beosztasvonasaival. Ellenkez6 esetben a becslés bizonytalan.

Ennek a kovetelménynek a szdlkereszt elforgatdsdval konnyen
eleget tesziink.

A legfontosabb kdvetelmény azonban a szintez6 miiszernél az,
hogy a tdvesé J irdnyvonala és a szintezé libella L tengelye egymdssal
pdrhuzamosak legyenek és e relativ helyzetiilkben a mérés alatt valto-
zas ne kovetkezzék be.

Ha a szintezd libella nem parhuzamos az irdnyvonallal, akkor
az ebbdl szarmazé <y, és <. lécleolvasasi hiba a hatra és az elére
irdnyzasnal egyforma lesz, ha a két léctavolsdg egyenld, vagyis d = de.

Ha a két léctavolsdg nem egyenld, a két szomszédos kodtSpont
magassagkiilonbségét e miatt terheld J; hiba a kovetkezs lesz:

i =@ (dh — de)

ahol @ az irdnyvonalnak és a libella tengelyének a hajldsszége. Le-
gyen pl. @=5", akkor a kiilonb6z8 léctavolsagkiilonbségekhez a
kovetkezd 0; értékek tartoznak:

0; =0,024 0,721 0242 mm
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Ha pedig a héatra és elére irdnyzds kozdtt az L és J hajlas-
szoge 1”’-el (5" allandéju libellanal ez 0,2 parsnak felel meg) meg-
valtozik, akkor 50 m-es léctavolsag esetén ebb8l (0,24 mm-es hiba
szarmazik. Ez tehat veszedelmes hibaforras. Azért a tavcsd és a
szintez8 libella relativ helyzetének valtozatlansdgat a legnagyobb gond-
dal kell biztositani. E célbél elsésorban a felsérendii szintezésekben
a.régebben szokdsos eljarastdl eltéréen csak olyan miiszereket hasz-
nalunk, amelyeknél a szintezé libella a tdves6hoz mereven hozza van
kdtve. Mdasodszor a miiszer e két legfontosabb részét minél kevesebb
elem kozbeiktatasaval kapcsoljuk egymashoz.

b) A szdlcsé nem szabatos jdrdsa. Ha a szdles8 mozgatasakor a
szalkereszt nem mozog éllandéan az objektiv lencse optikai tenge-
lyén, akkor mas és méas szédles6 helyzetnél mas és mds lesz az irany-
vonal helyzete és ennek kovetkeztében kiilonb6z8 lesz az irdnyvonal
és a szintezd libella tengelyének a hajldsa. Tehat / és L relativ hely-
zete megvaltozik. Ezt elkeriiljik, ha a hétra és az el6re leolvasasnal
a léctavolsag egyforma. Ekkor a kéi lécleolvasds kozott a parallaxis-
csavarhoz nem kell és nem is szabad hozzdnyulni. Ezenkivil a mi-
szer elkészitésekor gondoskodni kell a szilesé szabatos, 16tyogés-
mentes jdrésanak a biztositasardl.

c) A idvcsé vizszintes (H) tengelyének a kiilpontossdgabdl, vagyis
abbdl, hogy a fiiggbleges és vizszintes tengely nem esik egy sikba
(nem metszik egymast) szintén hiba szarmazhatik. Ez esetben ugyanis
a miiszer horizontjdnak a magassdga kis mértékben megvaltozik a
hatra és el6re lécleclvasas kozdtt a szintezd csavar forgatdsa miatt.
Ezért a fels6rendii szintez6 miiszereken a tdvcsS vizszintes tengelye
mindig kozpontos.

d) A tdvcsé elhajldsa. A tavesd elhajldsa miatt ugyancsak meg-
véltozhatik a / és L relativ helyzete. A tdvcsének tehat elég merev-
nek kell lenni, tovdbba &vni kell a tdvesévet minden olyan kiilsé
hatastél, amely dllandé deforméciét okozhat. Szintezé miiszereknél
egyébként ez a hibaforras kevésbbé veszélyes, mint a magassagi sz6-
gek, vagy zenittdvolsdgok mérésére szolgalé szogmérd miiszereknél
(V. Z. f. V. 1910. &. 697. o.).

A szabad tdvcsdveknél azt is megkivanjuk, hogy a tdvesé
megtdmasztdsara szolgalé két csapgylirli atmérdje egyforma legyen.

e) A szintezé csavar nem szabatos miikodése a szintezd libella
buborékjanak a kozépreallitdsat teszi hosszadalmas és bizonytalan
miiveletté. Ha ugyanis a szintez3 csavar mozgdsat nem kdveti egyide-
jlileg pontosan a tavcsd és szintezd libella mozgdsa, akkor bizonyos
ugrasszerii, vagy igen hosszantarté buborék elmozduldsok kévetkez-
nek be. Ezek nemcsak a mérést nyujtjdk meg erésen, hanem a léc-
leolvasasban hibdkat is okozhatnak. A mérés idStartamat er8s mér-
tékben csékkentheti a j6 szintezé csavar.

f) Reverziés szintezé libella tengelyeinek nem pdrhuzamos wvolta.
A reverziés (két oldalon csiszolt és osztott) libelldnak két tengelye
van s ezeknek parhuzamosaknak kell lenni, mert kiilonben, ha az
egyik tengelyt a tdvesé irdnyvonaldval parhuzamossa tessziik, a masik
tengely nem lesz parhuzamos avval s ebbdl ugyanolyan hiba szdrma-
zik, mint a ki nem igazitott szintez8 libellabél. Az erre vonatkozé
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vizsgdlatok (IV. Z. f. V. 1927. é. 273. o.) azt bizonyitjdk, hogy e fel-
tétel teljesitését a sziikséges mértékben a mai miiszertechnika teljesi-
teni tudja.

9. § A szintezé lécek anyaga.

Két szomszédos két8pont magassagkiilonbsége az azokon fliggs-
legesen felallitott szintezd léceken tett leolvasasok kiilonbségével
egyenld. A magassagkulonbseg pontossaga fiigg attdl is, hogy a léc-
leolvasasok mennyire pontosan vannak a tdrvényes hosszmértékegy-
ségben (a nemzetkdzi méterben) kifejezve. Hogy a lécleolvasast a
torvényes hosszegységben fejezhessiik ki, ahhoz sziikséges, hogy
ismerjiik a lécleolvasas pillanatdban a lécosztds egységének (a léc-
méternek) a tdrvényes hosszegységhez valé viszonyat, tovabba, hogy
a léc hosszegysége teljesen egyenletesen legyen kisebb egységekre
beosztva, vagyis ne legyenek osztasi hibak.

A léc osztasi hibai egyszersmindenkorra megéllapithaték s az
osztasi technika fejl6désével annyira csokkennek, hogy azok hatasa
a szabatosan osztott léceknél teljesen elhanyagolhaté.

Nehezebb azonban kikiiszobdlni azt a hibaforrast, amely a léc
anyaganak &llandé deformaci6jabdl szarmazik. A léc hossza ugyanis
kiilonb6z8 kiilsé hatdsokra, mint h6mérséklet- és nedvességvaltozasra,
kezelés, lit6dések kovetkeztében allanddan és sokszor teljesen szabaly-
talanul véltozik. A léc anyagénak tehat olyannak kell lenni, amelynél
e folytonos valtozasok kicsinyek, esetleg elhanyagolhaték, vagy szaba-
lyosak és kénnyen meghatédrozhaték. E szempontbél a legcélszeriibb
anyagok, bizonyos fémek, tovabba az iiveg, a porcelldn, stb., amelyek
hosszvaltozdsdra a levegd pératartalménak befolydsa nincs és egyesek
hétaguldsi egyiitthatéja is igen kicsi.?

A szintez8 lécnél azonban fontos kdvetelmény az is, hogy kdny-
nyen kezelhet6 és tartés, kis sily mellett is megfelel6 merevségii
legyen s ne sériilion konnyen, iit6dés és kezelés hatdsa alatt maradé
deforméaciok ne lépjenek fel. E kdvetelménynek igen megfelel a fa s.
ez az oka annak, hogy a felsérendii szintezéseknél is majdnem kiza-
rolag faléceket hasznaltak eddig. A fanak nagy hatranya azonban az,
hogy a nedvesség hatdsdra szabalytalanul és szeszélyesen defor-
malodik.

Ha a fémléceket megfeleld merevségiire készitjiik, akkor azok
az aluminium lécek kivételével igen nehezek, az aluminiumnak viszont
a taguldsi egyiitthatéja nagy. Mar pedig a fém valédi hémérsékleté
nek a meghatdrozasa, kiilonésen napon igen nehéz, mert a fém a
hét akkumulédlja és lényegesen melegebb lesz, mint a kérnyezd levegé.

(Folytatjuk.)

1Qltay : Logarithmuskdnyv c. munkabdl kdzoljiik néhany szébajohetd anyag
hotaguldsi egyiitthatdjat :

Acél 0,000 001 Nikkel 0,000013 Porcelldn 0,000 003
Aluminium 024 Nikkelacél 0009 Uveg 008
Fa, rostok irdnyaba 006 Kvarciiveg 0005 Vas, ontott 011

Fenydfa 004 » kovacsolt g12
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A nemzetkdzi fotogrammetriai tarsasag német
csoportjanak 1928. évi berlini fégyiilésén tartott
szakel6adasairél.

Rédey Istvdn.

A nemzetkdzi fotogrammetriai tarsasag legnagyobb taglétszam-
mal biré és leglelkesebb jelenlegi csoportja, a német csoport 1928
oktéber hé 19-én és 20-an tartotta 1928. évi fégyiilését Berlinben.
A nemzetkdzi fotogrammetriai tdrsasdg régi hagyomanyaihoz hiven
ezen a f6égyiilésen, bar az nem volt nemzetkdzi kongresszus, a kiil-
foldi allamoknak a fotogrammetridval foglalkozé szakemberei is igen
szép szammal jelentek meg, mert a ]elenlevok kozott a vezet8ség 21
allam képviselsit idvozolte. De nem is lehet ezt csodalni akkor, ami-
kor a fotogrammetriai haladds, az elméleti fejlesztés elvitathatatlanul
legelsé faklyavivéi a németek. A német csoport évi fdgyiilése a
fotogrammetria tudoményos és gyakorlati életének mindenkor kima-
gaslé eseménye volt, mert ezeken ismertették és ismertetik még ma
is a tudomdny nagy férfiai az elmult esztend6 maradandé alkota-
sait, kivalobb ujitasait. Minden nemzet fia tanulhat ezeken a gyiilé-
seken s tanulni 6rommel siet mindenki, aki szivvel éslélekkel akarja
fejleszteni ezt a tudomdanydgat sajat hazaja érdekében.

1928 oktdber hé 7—28-ig volt ugyancsak Berlinben a nemzet-
kozi légiforgalmi kiallitds, ezért esett erre az idére a fogyiilés. Igy
a fgyiilés résztvevdi megtekinthették egyszersmind a kidllitast is,
ahol a fotogrammetria, de kiilonésen a légifotogrammetria mint a
repiiléssel kapcsolatos tudoményag, a kiallitds egy kiilon részletét
képezte. Ezen a kidllitdson a magyar Allami Térképészet is résztvett
s a sajat fotogrammetriai munkalataibol allitott ki egy, a gyakorlati
szempontbdl rendkiviil értékes gylijteményt. A jelen sorokban sem
a kiallitassal, sem pedig a kiallitott magyar anyaggal nem foglalkozom.

A f3gyiilés linnepélyes megnyitdsa oktdber hé 19-én délelstt 9
6rakor volt a charlottenburgi miiegyetem disztermében. El&szor a
német csoport elndke, von Langendorff kormanyf8tanacsos ilidvo-
zdlte a német csoport nevében a megjelenteket, majd pedig dr. Dock,
a bécsi miiegyetem magdntanara tolmdacsolta a nemzetkdzi fotogram-
metriai tarsasdg beteg elndkének, dr. Dolezal, bécsi miegyetemi ta-
ndr, udvari tandcsosnak advazletst. Exzt kovette" dv. Hamelnek, a
charlottenburgi miiegyetem rektoranak iidvozlé beszéde, melynek be-
fejeztével von Langendorff elndk atadta a szét az els6 el6adénak.

A kovetkez6kben roviden dsszefoglaljuk a megtartott szakels-
ad4sck tartalmit az el6addsok sorrendjében és pedig nemcsak azo-
kat, amelyek 19-én hangzottak el, hanem azokat is, melyeket 20-an
tartottak.

Seidel kormanytandcsos, a németbirodalmi térképezd intézet fo-
togrammetriai csoportjdnak vezetdje: A németbirodalmi térképez&-
intézet fotogrammetriai munkalatai az 1927. évben.

Ebben az eladasban megismertiik a német &llami térképezd
szervnek fotogrammetriai munkamenetét ugy a térképtranszforma-
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las, mint a sztereszkopikus térképkészités esetén. Kiilondsen az Odera-
vidék, majd a német diindk és a Haligen nevezetii kisebb szigetek
vidékén, majd az Amrum koérnyékén végrehajtott fotogrammetriai
felvételek voltak azok, melyek kivalé bepillantdst engedtek az alkal-
mazott eljardsokra. Messzire vezetne az eljdrasok egyes fejezeteit itt
részletesen ismertetni, mert ez kiilon6s érdekességet csak akkor nyer,
ha azt a magyar munkamenettel szembeillitjuk,

Az Amrum felvétel foldi mérésekkel ellendriztetett s ezen Osz-
szehasonlité mérés érdekes adatainak tabldzatos osszeallitasat alant
kozoljik. A k6zdlt Osszedllitast Seidel készitette, azt minden meg-
jegyzés nélkil valtozatlanul alant mutatjuk be. (Lasd. 1. tablazat).
Az adatok 1:5000-es méretaranyt felvételre vonatkoznak.

Geodéziai szempontbél érdekes megjegyezni azt, hogy a né-
metek az Osszes alappontokat a légi felvételek elkésziilte utan mérik
be és pedig szinte f5l6s szdmban, lemezenként 5 —6.ot. Az olyan
terepen, ahol 6 m-nél nagyobb magassagkiilonbségek vannak, ott
mar a lehet&ség szerint az egész térképet sztereoszkopikus kidolgozo
késziilékkel, sztereoplanigraffal, vagy autokartograffal készitik. A kép-
transformatorokkal valé munkat lehetéleg csokkentik, ezzel csak azt
végzik, amit a sztereoszkopikus kidolgozé keésziilékeken mar nem
tudnak elvégezni. llyen lapokon a domborzatot teriiletszintezés alap-
jan készitik.

A német birodalmi térképezé intézet fotogrammetriai térképe-
zést az egységesen elfogadott topografiai alaptérkép méretardnydnak
megfeleléen, csak 1:5000 méretaranyban készit. A fényképezést 21
cm es gyujtétavolsdgi kamaraval 1000 —1100 méterrdl, 18 cm es gyuj-
tétavolsdgd kamardkkal pedig 900 —1000 méterrdl végzik, tehat vi-
szonylagosan j6val alacsonyabbrél, mint a magyar Allami Térképé-
szet, ennélfogva a rétegvonalak kirajzoldsdnak a megbizhatésaga is
kedvez8bb, mint itt. A térképrdl tetszdleges helyen a rétegvonalak
kdzti interpoldldssal levett pontmagassdgok megbizhatdsdga + 50 cm,
vagyis olyan, ami topografiai térképnél igen nagy szabatossagot je-
lent. Az bizoanyos, hogy az eddigi foldi topografiai eljarasokkal ezt
a szabatossdgot el nem érhetjiik.

Az elsé nap masod k tudoményos el6-désa volt :

Kruttschnitt Aurél f6tandcsnok, a magyar Allami Térképészet ve-
zetSj-nek el6addsa: A légifotogrammetriai munkalatok fejlédése és
eredménye Magyarorszdgon. Ez az eladds magyar nyelven megije-
lent a Magyar Katonai Koézlony 1928. évi 11. fiizetében, erre vonat-
kozdlag tehat itt mindent magtalalhatunk.

A kovetkezd el8adé:

Schneider 8rnagy, a svajci topografiai térképezd intézet vezets-
mérndke volt, aki azt térgyalta, hogy miként késziilnek Svajcban a
topografiai térképek a légifelvételek alapjan. A munkamenet termé-
szetesen itt is az &ltalunk méar megismert, csak az alkalmazott ké-
sziilékek térnek el a Magyarorszagban és Németorszagban alkalma-
zott fotogrammetriai késziilékektsl. A felvételek Wild féle sorozatos
felvételeket készité kamardkkal késziilnek filmre s azu'dn a kidolgo-
zas Wild féle au'ograffal késziil. Orémmel értesiiltiink err8l, mert ez
azt jelenti, hogy az oly szellemesen és kifogéstalanul megszerkesztett



Az autokartogréaffal €s a sztereoplanigriffal végzett térképezés megbizhatésdgi vizsgédlatinak tablizatos Osszedllitdsa.

(Az Amrum Ssszehasonlithaté felmérése alepjan.)
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Wild-féle autografot, mely ezel6tt csak foldi felvételek kidolgozasara
volt alkalmas, mar A4talakitottdk Ggy, hogy légi felvételek kidolgoza-
sara is alkalmas, s8t azt ilyen célra mar ki is prébaltak és az ered-
mény teljesen kielégits. A késziilék munkakére azonban egyelére még
mindig korldtozott, mert 15°-ndl nagyobb hajlassal, illetve diiléssel
biré lemezeket a miiszerbe bedllitani és azzal kidolgozni nem lehet.

Aktudlis és egyben igen érdekes el6adast tartott ezutdn

Dr. Ritter von Orel, a német fotogrammetriai tarsasag tisztelet-
beli tagja, a légi jarmiivek mozgdasi adatainak fotogrammetriai Gton
valé meghatdrozasardl.

A fotogrammetria kiterjedt alkalmazadsi modjainak taldn egyik
legérdekesebb és a légi kozlekedés szempontjabdl taldn leghaszno-
sabb fejezete ez. Hogy egy repiil6gép, egy léghajé hogyan mozog a
leveg8ben, ezt mds mdédon, mint a fotogrammetria segitségével meg
sem tudjuk mondani. A légijarm{i egyes helyzeteit ugyan két teodo-
littal valé egyidejli irdnyzdssal megkdzelitéleg meg lehet allapitani,
de ez korantsem elegendd ahhoz, hogy a légijarmii teljes mozgasa-
rél kielégitd képet kapjunk. Az el8adé az itt alkalmazott eljarast az
els6 nagy Zeppelin léghajé példdjan mutatta be, ami az el6adasnak,
tekintettel arra, hogy a ,Graf Zeppelin“ épen akkor jart Amerika-
ban, kiilénés érdekességet adott.

A fotogrammetriai vizsgalat a kdvetkezd kérdésekre terjed ki:

1. Milyen maximalis sebességgel mozog a léghajo ?

2. Mi az alegkisebb gérbiileti sugér, melyen a léghajé fordulni tud ?

3. Melyik az a legkisebb &atmérsjii kor, illetve ehhez kozelallé
geometriai vonal, melyben a léghajé teljesen meg tud fordulni ?

4. Mi a léghaj6 sebessége fordulas koézben ?

5. Fordulas alatt hogyan valtozik a léghajé magassagi helyzete ?

6. A forduldas geometriai gorbéjéhez viszonyitva, milyen a lég-
hajé testének a helyzete ?

Mindezen kérdések megvizsgdldsdra a léghajénak egy hurok-
vonal alaki repiilését vették fel fotogrammetriai iton. A léghajénak
el6irtak, hogy egyenes vonalban érkezve a repiil6térnek koriilbeliil
melyik helyén végezzen egy olyan kis teljes fordulatot, amilyen kicsi
csak lehetséges s azutdn az érkezés vonaldban tdvozzon el maxima-
lis sebességgel. A repiilétér megfelelé két pontjan két fototeodolit
volt elhelyezve, tgy, hogy azok zarkioldasa elektromos atvitel segit-
ségével teljesen egyid8ben tortént, elére meghatdrozott id6kozdkben.
(Pl. 10 mp-ként). A fototeodolitokkal kovették a léghajé mozgasat
s a készitett fényképfelvételek kiilsé adatait a mfiszeren leolvastak.
Ez egy igen gyorsan végzendd és elég nehéz munka. Az eredmény
azonban bamulatos volt: A léghaj6 teljes ttjat pontosan meg lehe-
tett rajzolni, a térben, illetve hdrom vetiiletben, mert a léghaié teljes

" testének a pontos helyzete minden 10 mésodpercben ismeretes. Az
a koriilmény pedig, hogy a felvételek ismeretes idokdzokben késziil-
tek, médot nyujt ahhoz, hogy a vizsgélt ttszakasz barmelyik darab-
jdn a mozgdsi sebességet is meghatédrozhassuk.

Ezzel az el6adéssal fejez8d6tt be a péntek délelétti programm.

Ugyanezen a napon délutdn 4 érakor a kiallitast tekintették
meg a résztvevdk, ahol dr. Ewald mutatta be szakszerli eladés ke-
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retében a fotogrammetriai részt. Hosszasan ismertette eladdsaban
a kiallitott magyar anyagot is s elismerd szavait a résztvevdk dicsé-
rete és elismerése tette még értékesebbé.

A f3gyiilés kovetkez napja egyesiileti ligyek megbeszélésével
kezd6dott. Von Langendorff ismertette a tagokkal azokat a megal-
lapodédsokat, melyeket a nemzetkdzi vezet8ség hozott 18-dn s kérte
ezek elfogaddsat. Az Osszes hatdrozatokat a német csoport is el-
fogadta.

Ezutédn Cassini Olaszorszag, Torroja pedig Spanyolorszag fotog-
rammetridjardl tartott el6adast. Ezekben az allamokban a fotogram-
metria még nem mutathat fel olyan szép eredményeket, mint a volt
szbvetséges allamokban s igy az el6addsok ismertetését elhagyhatom
anélkiil, hogy lényeges ujitasrél megfeledkezném. Cassini eladdsaban
igen érdekes volt a sok 1j olasz fotogrammetriai késziilék bemuta-
tasa, sajnos, ezeket a bemutatott képek utdn megbirdlni nem tudom.
Valészinii azonban az, hogy ezekben is van sok olyan gondolat, amit
esetleg fel tudnank hasznélni s célszerli lenne egyszer Olaszorszag-
ban a késziilékeket szakszerlien tanulményozni.

Dr. Otto von Gruber a stuttgarti miiegyetem tandra volt a ko-
vetkez3 el8adé, ki ,A légihdromszdgelés fejl6désé®-r&l értekezett.

A légihdromszogelés (azel6tt nadirponthdromszégelésnek hivtak)
az az eljaras, melynek segitségével a meglévs féldi haromszogelést
légifelvételek alapjan fejlesztjiik. Orommel hallgattuk az eladénak
bevezets fejtegetéseit a légihdromszdgelésre vonatkozdlag, mert nem-
zetkdzi viszonylatban most talélt el8szoér visszhangra az a magyar vé-
lemény, mely mar egy-két esztendeje hangoztatja, hogy a ,nadir-
ponthdromszogelés“ elnevezés helytelen, mert az itt alkalmazott Ggy-
nevezett ,nadirpontok® elméleti szempontbél egyaltaldin nem nadir-
pontok, csak ahhoz kozeldlls pontok, Ssszeesés csak a véletlen jatéka
lehet. Ez a légihdromszdgelés, mely elvben a féldi haromszdgeléssel
egyezik, csak allstengelyli felvételek alapjan hajthaté végre s ered-
ményei csak topografiai térképkészitésnél hasznédlhatok fel, illetSleg
csak olyan esetben, mikor méteres pontossdggal megelégsziink. Ezzel
szemben kiilonds elénye az, hogy igen gyors, mert az Gsszes szOg-
mérést otthon végezhetjiik. Alkalmazhatjuk ennélfogva olyan helye-
ken is, aho! egyéb okokbol kifolydlag, miiszerrel foldi Gton mérése-
ket nem is végezhetnénk. A szdgmérések elvégzésének gyorsitasdra
és a pontossig fokozdsara az el6ado egy kis kiilon miiszert szerkesz-
tett. A jénai Zeiss-gyar készitette el az elsd példdnyat s az el8adé
mindjart be is mutatta. Ugy a miiszert, valamint az egész eljarast
célszeri volna nilunk is kiprébdlni, hogy elfogulatlan adatok, gya-
korlati tapasztalatok utjdn donthessiink alkalmazhatésagarol.

A jénai Schneider mérndk ismertette a Zeiss-gyarnak a foto-
grammetriai miiszereken végzett Gjitasait. Hosszasabban emlékezett
meg az Gj 18 X 18 cm-es sorozatos filmfelvételeket készitd automatikus
fényképez8géprdl, az Gj allé kis sztereoszkdprol és arrdl a sebesség-
mér8rél, mely a repiilsgépnek a foldhoz viszonyitott sebességét van
hivatva megdllapitani. A sebességmérdvel Osszekapcsolt automatikus
filmkamraval igen j6 eredményeket értek el a gyakorlatban gy, hogy
a film mdr csaknem teljesen kiszoritotta ndluk az liveglemezeket,
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A filmet a fényképezés pillanatdban erds légnyomds szoritja egy sik
laphoz ugy, hogy az teljesen siman fekszik. A film szabélytalan jel-
legii, méretvaltozdasa a vizsgalatok szerint 0.7%,, volt. (1 méterre
0.7 mm.) Az ebbdl eredé hibat tGgy kiiszébolik ki, illetdleg ugy
csokkentik, hogy a fényképfelvételeket alacsonyabbrdl készitik. Naluk
dltaldban a felvételi és a térképezési méretarany {ilm és automatikus
felvev6kamara hasznalata esetén azonos. llyen késziilékkel dolgozik
a berlini ,Luft-Hansa“ és a ,Reichsamt fiir Landesaufnahme®.

Ezt az el6adédst Gerlach okl. mérndknek, a dessaui ,Junkers-
Luftbild-Zentrale“ tagjanak az el6adasa kovette, ki , A képtransfor-
malds alapanyagdnak beszerzésérdl“ beszélt.

Ertekezése szép rendszeres modorban foglalta 6ssze mindazon
alapanyag beszerzési lehetdségeket, melyek a végrehajtandé kép-
transformalashoz egy nagykultiraji miivelt allamban vagy pedig
egy kisebb miiveltségii gyarmatjellegli teriileten a rendelkezésiinkre
allanak. Ezeknek a kérdéseknek a megvitatésa, mint az eléad6 anyag-
beosztdsa is mutatja, a legszorosabb Osszefiiggésben 4ll a képtransz-
formalassal térképezendd teriilet és kornyékének fejlédési fokaval.
Ennek megfelelden az alapanyag beszerzésének kérdése egy, mond-
hatndank az illet6 dllamra nézve egyéni kérdés, melyrél hatdrozott
képet csak a vizsgalt teriilet alapos ismerdje nyujthat. Mi Magyar-
orszdgon a magyar viszonyok mellett ezt a kérdést mar alaposan
tanulményoztuk s igy az el6addsbél Gjat nem igen merithettiink.
Egy-két Gj néz6pontot lattunk a gyarmattérképezésre vonatkozé fej-
tegetésekben, ezeket azonban sajnos — gyarmatunk nem lévén —
raciondlisan kihasznalni, értékesiteni nem tudjuk.

A kovetkezd elSadést Aschenbrenner okl. mérndk, a miincheni
»Photogrammetrie“ G. m. b. H. zsenidlis tagja tartotta. ,Uj miiszerek
és eljarasok az ismeretlen vidékek fotogrammetriai kikutatdsara ille-
téleg térképezésére.”

Aschenbrenner el8addsdban beszdmolt legijabb taldlmanyardl,
mely kilenc kamrabdl allé fényképezSgép. Ezzel az &sszetett felvevs-
késziilékkel 10 —15-sz6r akkora teriiletet fényképezhetiink le a térké-
pezéshez megfelel6 médon, mint az egyes kamrakkal. A gondolat
maga nem U], mert annak idején az osztrak Scheimpflug és az orosz
Uljanin is ezen az tton keresték a gazdasidgos fotogrammetriai tér-
képezés utjat. Uj csak a megvaldsitds médja és Gj az a képtransfor-
mator, melynek segitségével a fényképekbdl térkép késziil. A teriilet
ily hatalmas mérték{i megndvelésével ardnyosan igen nagy mértékben
csokken a bemérendd alappontok szdma, ami egy gyarmatijellegii
terepen igen sokat jelent. Az egész eljaras fSként 1:50000 és
1:100.000 térképek elBallitasat célozza, s igy a hdromszogelés végre-
hajtasanal a fotogrammetriai és a grafikus médszerek is figyelembe
johetnek. Sajnos azonban, a fégyiilés idejére a miiszerek még nem
késziiltek el s igy azok részletesebb ismertetése a j6vére maradt.
A késziilékek sorsdt mindenesetre figyelemmel fogjuk kisérni, mert
arra valé tekintettel, hogy azok egyrészt alkalmasak igen nagy terii-
letek gyors térképezésére s mdsrészt, hogy az ehhez a térképezéshez
sziikséges alapanyag elegendd siirliségben maris rendelkezésiinkre all



Rédey: A nemzetkizi fotogrammetriai tdrsasdg eldaddsairdl. 75

Magyarorszdgon, nem Jehetetlen, hogy ezekkel a késziilékekkel igen
hasznos eszkozoket nyernénk az 1:75.000 méretaranyd topografiai
térképek gyors reviziéjahoz.

Az utolsé eldadast dr. Hugershoff okl. mérndk, a tharandti
erdészeti f&iskola tanara, a drezdai Heyde-gyar tudomédnyos munka-
térsa tartotta. Ismertette azokat az Gj fotogrammetriai késziilékeket
és segédeszkozoket, melye-
ket az & tervei szerint készi-
tett a Heyde-gyar.

El8szor az , Aerosim-
plex“ nevii 4j sztereoszko-
pikus alapokon nyugvé
térképezd-késziiléket ismer-
tette. Ez egy, a tSbbi tér-
képezSkésziilékhez  viszo-
nyitva kis miiszer, mely-
ben csak olyan 4,5 X 6,
illetve 5.5 X 55 ¢cm méretii
lemezparok dolgozhaték ki,
melyek meg kozelitéleg allé
tengelyi felvételek. (Lasd
1. abra.) A lemezek képeit
egy megviagité berende-
zés két homalyos iivegre
vetiti s ezen egy Helmholtz-
féle tukorsztereoszkop se-
gitségével azok egyesi-
tett sztereoszkopikus képét
szemlélhetjiik. Nagy elénye
a késziiléknek, hogy azegész
azonos lemezfeliiletet egy-
szerre latjuk rajta. A ké-
sziiléken egy ferdén 4ll6
asztalkdn, rajztdbldn van a
rajzol6csics, mely a belsd
index szel szoros kapcsolat-
ban all. A belsé indexet
kozvetve mozgatjuk. Ha a
rajzolécsiicsot kézzel vezet-

1. dbra. jiik, akkor mozog a belsé

index is. A magasség val-

toztatdsdra egy labtarcsa szolgdl. Ennél a miiszernél tehat tGgy

a bels6 index, valamint a rajzo'6csics vezetése szabadkézzel torté-

nik. A késziilék 95 X 65 cm méretii és 175 cm magas. Stlya mind-

ossze 40 kg. A miiszer kiegészitd berendezését képezi egy atfo-

tografalo-berendezés, melynek segitségével a nagyobb lemezméretek-

kel biré kamréakkal készitett fényképfelvételeket az itt sziikséges
méretiire atfotografalhatjuk.

A késziilék foleg térképvazlatok készitésére szolgdl, de egyszerii-
ségénél, miikodése konnyi attekinthetSségénél fogva kivaldan alkalmas
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instruktiv célokra. A késziiléken a modern fotogrammetria &sszes
alapelvei konnyen és szemlélhet6 médon bemutathaték. Ha emellett
még figyelembe vessziik azt, hogy az 4ra sem lesz valésziniileg tul-
magas, gy bizonyira nem kételkedhetiink abban, hogy a késziiléket
nagyon sok olyan miiegyetem be fogja szerezni, ahol a fotogram-
metria is be van illesztve az el6adott tantargyak kozé.

Hugershoff masik 4j késziiléke a ,quo vadis ?“-nak elnevezett
sebességmérs, mely a repiilgépek ttjdnak szabalyozésara szolgal.
(2. dbra.) A sebességmérd. alapelve és megolddsa igen szellemes és
egyszerii. Torténelmi visszapillantdsként
meg kell em'itenem azt, hogy régebben
a sebességmérdk a levegdellenallas alap-
jan adtdk a sebességet, ami a legtobb
esetben hamis értéket adott a szél hatasa
miatt. A késziiléken van egy fényképe-
z6gépszerli  rész, melyen homalyos
iiveg van. Ezen a homidlyos ilivegen az
objektiv kozvetitésével latjuk az alattunk
elvonulé terepet. Emellett kézvetleniil
taldlunk egy hengeralaki testet, melyen
megfelel6 tdvolsigban csavarvonalak
vannak rajzolva. Ezt a csavarvonalakat
tartalmazé hengert egy darabjdn lefed-
jik s azutdn egy tetszéleges motorral
forgasba hozzuk. Ekkor a csavarvona-
lak lathaté darabjai olyan képet muta-
tnak, mintha egy vonalas beosztas egyen-
letes sebességgel mozogna elére. Mar-
most ha a skéla irdnya &sszeesik a repii-
l6gép tengelyével, bizonyos Aattételek
segitségével a vonalas beosztds mozgasi
sebességét tetszélegesen valtoztathatjuk.
A sebességmérés abbdl fog allni, hogy
a sebességet ugy valtoztatjuk meg, hogy
a vonalas beosztds a homadlyos {ivegen
at latott tereppel azonos sebességgel
mozogjon. Jeldljiik a skaldnak ezt a
mozgdasi sebességét ,v“-vel.

1
7}=VH’

2. 4bra.

ahol I/ jelenti a repiilégépnek a foldfe-
letti tényleges sebességét, f a homalyos
iiveg objektiviének gyujtotavolsagat és
H a repiilési magassagot. Igy a tényleges
sebesség a skdla sebességébdl szamit-
haté lenne. Ennél a késziiléknél azon-
ban semmiféle szamitdsra sziikség nincs,
mert f allandé lévén, ennek megfelelGen
a sebességregisztrald késziilék attételébe
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még egy késziilék van bekapcsolva, melyen a repiilési magassagot
beéllithatjuk. Ennélfogva tehat itt nem kell mast tenniink, mint
egy skaldn a repiilési magassdgot beallitani, azutdn a mozgé vonalak
sebességét tigy szabalyozni, hogy az azonos legyen a terep latszélagos
mozgasi sebességével s a tachométeren mar is leolvashatjuk a tér-
szinfeletti tényleges sebességet. Kiilon berendezés van ezenkiviil még
a szélhatds (Abtrifft) figyelembevételére, de ezt itt nem részletezem,
mert sok helyet igényelne.

Ennek a sebességmérének a kiegészitd része egy kis rajzasztal,
melyen egy koordinatograf van elhelyezve tgy, hogy az a sebesség-
mérSvel szorosan Gssze van kapcsolva. Ennek attétele olyan, hogy a
koordinatograf rajzolé cstcsa 1:200.000 méretardnyban (tehat éppen
a mi altalanos térképiink méretardnyaban) a sebességmérs altal
mutatott tényleges foldfeletti sebességgel mozog s igy felrajzolja a
repiil6gép utjast — ha az egyenes vonalon mozog. De felrajzolja azt
forduldban is. A késziilék rajzasztalat elébb ugyanis tdjékozni kell.
Ezen célbol el van helyezve a késziiléken egy iranytii, s a rajzolo-
cstics alatti rajzpapir vagy térkép egy berendezés segitségével tetsz8-
legesen elforgathaté. A térképet ugy forgatjuk el, hogy annak észak-
déli irdnya parhuzamos legyen a repiil6gép hossztengelyével. Az
irdnytii mellett van egy index, mely tetszélegesen &llithaté. Ennek
az indexnek a beadllitdisat mell6z6m, mert ennek a kezdd helyzete
igen sok tényezétdl, a szélhatastél, a magneshatasoktol fiigg. Van
azonkiviil egy kormanykerék, melynek elforgatdsa szabélyozza a
mozgds kétirdnyG OsszetevSjének a koordinatogréafra valé atvitelét
ugy, hogy az egyik, mondjuk az Y-irdnytG mozgéds V sin @, az X-irdnya
mozgas pedig mindig V' cos @ legyen, ahol V jelenti megint csak a
foldfeletti tényleges sebességet. Igy tehat nem kell mast tenniink,
mint forduléban ezzel a kormanykerékkel mindig utdnamegylink az
irdnytli mozgasdnak és akkor a rajzolécsics felrajzolja forduléban is
a repiil6gép tényleg megtett utjat.

térképezd repiilésekhez 4ltaldban sdvokban fényképeziink.
Ennek a munkdnak egyik legnehezebb feladata volt mindig az, hogy
igen nehéz betartani az egyes parhuzamos savok kozotti tavolsagot.
Itt masként van az eset, mert a fent leirt munkamenet meg is for-
dithaté. Ha egy térképre elére felrajzoljuk a repiil6gép tervezett
utjat, akkor a pil6ta beintésével mindig gondoskodhatunk arrél, hogy
a rajzoléestics a kivant tervezett vonalon haladjon, s igy az el8irt
savtavolsagokat betartsuk. Hétrdnya a késziléknek az, hogy kezelé-
séhez a fényképezést végz8 megfigyelén kivil még egy személyre
van sziikség.

A szakel6addsok sorozata Hugershoffnak ezen el6adésaval
végetért.
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A sztereoszképikus tavolsigmérés pontossaga.
Hanké Géza.

1. A sztereoszképikus tavolsagmérés eszkdzei.

A tavolsagmeghatdrozds egyik médja az elémeiszés. Ennek
elvén végzi a tdvolsdgbecslést az emberi szem (a kettds tavesovek,
a kézi sztereoszképok) s ezen az elven dolgoznak a sztereoszkopikus
tavolsdgmérsk, tovabba a fotogrammetria is.

Ezek mind vo'taképen a tdvmérék ama csoportjdba soro'hatdk,
melyeket, mint belsd alapvonallal — részben trigonometriai, részben
optikai alapon — dolgozé tavmérsket ismeriink.

Vegyiik sorra &ket egyenként s vizsgiljuk meg, mennyiben
alkalmasak egyrészt a tdvolsagmérésre, masrészt a tavolsagkiilonbsé-
gek, vagyis mélységek megitélésére.

A tavolsadg, mint ismeretes a

H

24 @
2
képletbsl szamithaté,! hol ,H“ az alapvonal hossza, ,,D“ a keresett
tavolsag, ,,0“ a latésugarak altal bezart szog.

E képlet azon esetekre vonatkozik, amelyekben a meghatéro-
zand6 tavolsdg az alapvonalra meréleges s azt felezi. llyennek vehe-
ték amaz esetek is, ahol az alapvonal hossza a meghatdrozands td-
volsdghoz képest kicsiny (emberi szem, kettds tavesd) s ahol az opti-
kai testek kicsiny latészége folytdn a megmérendd pontra mindkét
oldalrél egyidejlileg — a f8sugdrral — irdnyzunk s ezéltal a belsé
alapvonalat hozzavetSleg a mérend8 tavolsdgra merdlegesen allitjuk.

A tavolsdg meghatdrozdsaban elkdvetett hiba pedig, mint
ismeretes :

AD=i(2A H— o4 w)
H H

hol A H az alapvonalmeghatérozds hibdja s @ a fiziologiai hatérszdg.

2. Az emberi szem (kettés tivesé s kézi sztereoszképok?).

Az emberi szem (kett8s tdvcsS) berendezésénél fogva az els-
metszés elvégzésére alkalmas, a ,,H“ alapvonal hossziisdig megmér-
hets, azonban nincs mér8berendezés az ,,w“ sz8g meghatdrozésara.
lgy tdvolsdgmérésre nem alkalmas, azonban a tdvolsdgkiilonbségek
(mélységek) észlelhetok.

Kérdés, mily tavolsagra, mily nagyok azok a tavolsagkiilonbsé-
gek, melyeket meg tudunk &llapitani.

1Geodézia K5zloay IV. évfolyam 7—10. szdm: “A sztereoszkdpikus latas“,
2A kézi szterz0izkoppal vilé mélysigmszdllapitis pontossdgit a sztereosz-
kopikus tablazatndl mar részletesen ismertettem.
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Az emberi szemnél legyen H=65mm, AH=1mm, o=1 iv-
perc, illetSleg gvakorlott szemre nézve 30 mp. Legyen tovabbd
D =100, illetve 300, illetve 500 m. Keresendd A D?

A fenti képlet alapjdn: Ha D=700 m és w= 1, akkora D =
+ (1,54 — 46,17) =+ 44,63 m, ha w = 30’, akkor A D + (1,54—23,08)=
+ 21 .54 m.

Ha D=300m és w=1, akkor A D=1 (462—416)=F 411,38
m, ha w=30", akkor A D= * (4,62— 208) = F 203,38 m.

Ha D =500 mésw = I’, akkor oA D= 1 (7,69 — 1155) = + 1147,31
m, ha w= 30", akkor AD =% (7,69— 577,5) = T 569,81 m.

Ha puszta szemmel, vagy kett8s tavcsSvel valé sztereoszképikus
szemlélés esete forog fenn, akkor természetszeriileg az elsé fag nem
jon tekintetbe. A masodik tag nagysagabdl pedig az kdvetkezik, hogy
az emberi szem mélységbecslése ingadozd. Mar a 30-es szemnél, 500 m
targytavolsagnal az elkovetett hiba nagyobb, mint maga a tdvolsag.
] A szem érzékenységétsl filiggd sztereoszképikus sugdr, mint
attuk :

Ezt a A D képletébe heiyettesitve s az elsé tagot elhagyva kapjuk:

A B peao iy o R
N R

ha w=17"; akkor R=222 m é D=222 m-nél, AD=222 m.

Tehat valamely szemre nézve a sztereoszképikus sugér hatéra
ott van, ahol a mélységbecslés hibdja magdval a tdvolsdggal egyenls.

A kettds tdvcsovek — miutdn kilon szerkezetiik a tavolsdg-
méréshez nines — szintén csak a mélység megitélésére valék. A Porro-
prizmék alkalmazdsa nemcsak a tdvcsé hosszat réviditi meg, hanem
a szemtdvolsagot is noveli s a nagyitds alkalmazdsa mellett a sztere-
oszképikus hatds — a puszta szemmel valé nézéshez képest — lénye-
gesen javul.

Nagyitasa a célnak megfelelGen tobbféle. Legelterjedtebba kii-
16nb628 miiszaki célokra hasznéltakndl a 6-szoros. Ennél a prizmdk
alkalmazasa folytdn a szemtavolsidg is megné és pedig valtoztathaté
a kiilonb5z8 szemtdvolsdgnak megfelelden. Igy 65 mm-es szemnél
mintegy /26 mm-t tesz ki.

Nézziik, mennyi ennél a sztereoszképikus sugér :

S

®
A 6-szoros nagyitds folytdn a latds érzékenysége is megnd; s
30"-es szemnél.—g—=5"-t tesz ki.

0126

Igy R=————
& T 0,000 025
plasztikusan fogunk latni.

=5040 m, vagyis vele ily tavolsigra még
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Ha D= 100 m, akkor
aD =17 5 000025 = 1,985 m.
126

Nyilvénval6 tehat, hogy a sztereoszkopikus mélylitdsunkat a ket-
tos tducsovel lényegesen fokozhatjuk. '

3. Sztereoszképikus tavolsagmérd.

Ha a kettds tdvcsovet tavolsdgmérd berendezéssel latjuk el,
akkor a sztereoszképikus tdvolsagmérst kapjuk.

Ennél az okularisok elétt egy-egy index van, melyek koziil az
egyik alls, a masik pedig mozgathatdé.

mozg6 indexnek az alapvonallal parhuzamos eltoldsa annak

az alapvonalra merdlegesen mozgé — térbeli — képét adja Ha az
eltolds nagysagat valamely csavar-
orsén, ismert tavolsagok bemérésé-
vel, regisztraljuk, akkor mar meg
; is kaptuk a tavolsdgmérét.
& A tévolsdagmérés megbizhato-
sagat jellemz8 képlet:

AD=i(2AH——22w)
H H

J=co

Itt azonban még a mozgdindex el-
tdvolitdsdval jaré holimozgdsokbdl
szarmazo hibak is fellépnek. Tegyiik
fel, hogy alkalmas berendezéssel
ezeket elegend modon kikiiszobol-
tiik. A tavolsag hibéja, ha az elsé
tagot elhanyagoljuk:

A
AD= -T-—D—— o.
H

A mérés abbol fog allni, hogy
a térbelileg latott tereptargyra,
melynek tavolsagat keressiik, a tér-
belileg latott mozgdindexet raallit-
juk annak eltolasaval. A radllitds
pontossdga tisztdn a sztereoszkdpikus
ldtokeépességiinkiil figg.

Ha a holtmozgéasokbdl eredd
— tovébba a leolvasési — hibaktél
eltekintiink, akkor a tavolsdgmérés
megbizhatésdgat a fenti képlet
S, adja.

Jelsik

e S ramtivalsdg s~ — - ¢
o PRI A tévolsdgmérsk alkalmazdsa

i e eseténa feladat kétféle szokott lenni.
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1. Adva wvan a mérendé maximdlis tdvolsdig s a megengedett
hibahatdr ; kérdés, milyen legyen az alapvonal hossza. (A nagyitést
mivel szabadon vilaszthatjuk — a célnak legmegfelelébbet vessziik.)

! l
4

2. ébra.

2. Adott alapvonali és nagyitdsi tduméré esetén mi az egyes
tdvolsdgokon az elérheté pontossdg.

E masodik kérdés inkabb valamely adott tdvmérd vizsgéalatokon
szerepel.

ElsS esetként tegyiik fel, hogy a mérendé maximalis tdvolsdg
1000 m, Ao D legyen ennek egy ezredrésze, azaz | m.

Az alkalmazandé nagyitast vegyiik 30-szorosnak, ami még na-
gyobb tidvolsdgok esetén is kelld fényerdsséget biztosit.

Legyen @ = 30" akkor:

2 2
T2 e 1% 0,000 0051
aAD 1

mivel 30" szemérzékenység 30-szoros nagyitdsnal 1”-nek felel meg
igy H=5 m.
Ha D =500 m és a D= 0,5m, anagyitas pedig 30-szoros, akkor:

H=_509;f 0,000 005 =2.5 m.

E

Nézzilk mar most, hogy a szokdsos 65 cm, illetleg 730 cm
alapvonali tdvmérsd, melyen tehat az alapvonal az atlagos szemtévol-
sagnak 10 illetdleg 20-szorosa, milyen tavolsdgokban ad 1 %00, 2%/,
4%, 5% és 10°,, (azaz 1°0) hibat. A nagyitds 30-szoros, tehat

w=1]" és legyen 21 D= ; akkor:
1000
Ry
1000 H
2

D
[ e R
H “~ 7000

8 A tdvolsdg képletében a negativ jel D értékébdl szarmazik, mely az abszolut
értéket nem befolyésolja.
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(w L 2o L) D =0, ekkor mivel D nem lehet zérus
H 1000
BN
H 1000
ahonnan
e Tt
1000 @

A 65] em-es alapvonali sztereoszképikus tdvmérd esetén

I°/0  hibahatérral dolgozhatunk 730 m-ig,

2 » ” ” 260 ” »
4 % . 500 5 %
3 & ,, (% | R
10 ,, azaz I, x 130050

A 130 cm-es alapvonali sztereoszképikus tdvmérs esetén

50/00 hibahatarral dolgozhatunk 260 m-ig,
5

S SR T b
w i g i 1300 ..
10 , azaz 1% ,, & 2000, 4

A 65 ecm bazisti sztereoszkSpikus alapon dolgozé tdvmérdt
130 m-ig haszndlhatjuk — kiils6ségekben — birtokfelvételekre, de
csak kedvezdtlen koriilmények esetén, amikor egyik eljdrdssal
se nyujthatunk nagyobb pontossdgot.

Most felmeriilhet még az a kérdés, hogy ha a tavolsidgot gra-
fikusan akarjuk felhasznédlni (pl. térképkészitésnél részletpontok be-
mérésénél) mily méretaranyi térképeknél, mily tavolsigra hasznalhatjuk
a fenti tdvmérét.

Minden térképen a hosszakra nézve a rajzi kdzéphiba + 0,7 mm.
Ha a megengedhetd hibat maximumban 0,2 mm-ben vessziik, akkor
hasznélhaté :

1/5000 térképen I m es hiba esetén kb. 350 m ig,
1/10000 » 2y ” » » 000
1 / 20000 ” 4 » » » » 700 »
DN 5. '8 4. "% »w » 800 ,
1/50000 w10 % » » » 1100
000 iy 183 & = » 1400 o

Tehdt a 65 cm bdzisi sztereokdpikus tivmérét a topografiai tér-
képek bdrmelyikéhez kielégito pontossdggal lehet haszndlni.

A sztereoszképikus tdvmérd téargyaldsanal az alapvonal hossz-
hib&jabdl szarmazé hibat készakarva hagytuk ki, mert feltételeztiik,
hogy ismert tavolsdgok bemérésével allapitiuk meg a mozgé- index
eltoldsanak nagysagat, s feltételeztiik, hogy a bemérést kivaléan



Hanké: A sztereoszkdpikus tdvolsdgmérés pontossdga. 83

élesszem{i egyén végzi. Nézziik mdr most, hogy az itt elkévetett hiba
mennyire fogja befolydsolni a mérési eredményeket ?
int ismeretes, a tavolsdg, melyet az all6 index irdnyvonalan

mériink (1. dbra):
H

=tg_a,

és D D’
aD=1+t ( 72 H i w)
vagyis, ha a gyakorlatnak megfelel8 elhanyagoldsokkal éliink (igw
helyett w-at vesziink, ami még a tdvmérd esetén is megengedhetd,
mert I m alapvonal mellett 70 m tavolsdgban a latésugarak A&ltal
bezart sz6g csak mintegy 5° 50', ahol az arcus és a fg csak a har-
madik tizedesben térnek el), a tdvolsdgmeghatdrozas hib4jaul ugyan-
azt a képletet nyerjiik.

Kérdés, milyen pontosan kell H-t ismerni, hogy a A H-bél szdr-
mazé A D hiba ethanyagolhats legyen ?

Tételezziik fel, hogy a mérends tdvolsdg 1/10000-ét mint hibat
mar elhanyagolhatjuk, akkor

AR L = i i
AH=+ To000 2232 65 cm-es tdvmérd esetén

H= 1 0,065 mm,

amely pontossig — alka'mas berendezéssel — a tdvmérd alapvonal
hosszdnak megallapitdsanal elérhets. S mivel a tdvmérs felépitésénél
fogva merev, igy a megmért hossz biztosithaté is. Legfeljebb mint dl-
landdt az egyes nagyobb méiési sorozatok eldlt ismét meg kell dllapitani
s a leolvasdsndl, mint ismert hibdl tekintetbe venni.

4. A Fotogrammetria.

A fotogrammetridban két esettel kell foglalkozni:

a) a foldi sztereofotogrammetriaval,

b) a légi sztereofotogrammetriaval.

Foglalkozzunk el8szor a fotogrammetiia és az el8bbi eljardsok
kozott felléps eltérésekkel.

A sztereofotogrammetridban — mint ismeretes — az alapvonal
két végpontjarél. ugyanazon terepszakaszrol készitiink felvételeket.

A két fénykép megfelel ama két képnek, melyek a szemeinkben
képzédnek akkor, ha a terepet — egy, az alapvonallal megegyezd
hossziisdgi — telesztereoszképon &t szemlélnénk.

A fénykép és a telesztereoszkopon képzods kép kozott azonban
két lényeges kiilonbség wvan.

Az elsé kiilonbség az, hogy a fényképeken dbrdzolt kézés teriilet
joval nagyobb, mint egy 30-szoros nagyitasu telesztereoszképon kép-
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z6d6 plasztikus teriilet, mert a felvevé kamrak nyildasszége nagyobb.
Ez a tadvolsdgmeghatdrozas hibaegyenletében jelent kiildnbséget.

Ugyanis a sztereoszkopikus tdavmérSknél — melyek lényegileg
telesztereoszképok — a pontossdg megkivanta 30 szoros nagyitas
mellett a latészog kicsiny, a sztereoszképikus tavolsdgmérés pedig az
allé index irdnyvonaldn tSrténik, mely meréleges az alapvonalra.

A fotogrammetriaban a lemezeken &brazolt s plasztikus latott
teriilet nagysagat a felvételi tavolsdg és gyujtétavolsag viszonya, to-
vabba a két felvevSkamra optikai tengelyének egymdashoz val6 hely-
zete adja meg. Tehat az egyes pontokbdl az alapvonalra bocséjtott
merdleges (a ponttdvolsdg) altaldban nem fogja felezni az alapvonalat.

Ugyanazon tévolsagban fekvé pontok mindegyike s a két fel-
vételi allaspont mas-mas horopter-kort hatdroz meg. Tehdt — a két

3. dbra.

felvételi dlldspontbél — az egyenlé tivolsdgban fekvé pontok felé haladé
irdnysugarak dltal bezdrt szogek nem lesznek egyenlé nagyok. Legna-
gyobb lesz az alapvonalat felez8 tavolsagon, kisebb az alapvonal
végpontjdnak merdlegesén s legkisebb a plasztikusan latott teriilet-
rész szélein.

A hibavizsgalatot nyilvdnvaléan a szébajové teriilet legkedve-
zGtlenebb helyén kell elvégezni. Tekintettel arra, hogy a hibaegyen-
letb8l nyert értékek a hibdnak csak apriori értékét adjik, mert a
tavolsdg csak kozelitSleg ismeretes s a kidolgozds pontossiga a szem
érzékenységének is egyéni fiiggvénye, igy elegend8 pontossagot érhe-
tink el akkor, ha a hibaegyenlet megdllapitisindl a tdvolsdg képletét
az alapvonal végponijdinak merélegesére vonatkoztatjuk.

H

Vagyis: D= oy
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Ez a meggondolds annil inkdbb is indokolt, mert a képek he-
lyes &sszedllitds melleit a térnek egy bizonyos méretardnyu virtualis
modelljét adjak, melyen egy sztereoszkdopikus alapon dolgozé tdvmers-
vel épigy végezhetiink méréseket, mint magdn a terepen.

Az elért pontossag tisztdn attél fiigg, hogy mily pontossiggal
tudjuk a késziilék mozgdindexét valamely tereppontra redallitani.

A kidolgozé késziilékek akar szamitdssal adjdk az eredményeket
Pulfrich-féle komparator), akéar kozvetleniil felrajzolva (a kiilonboz8
sztereoszképikus kidolgozé késziilékek), mind sztereoszkopikus tav-
mérével vannak felszerelve, csak a megoldds médja mas és mas. 4
sztereoszkdpikus tdvmérdk elve pedig, hogy a tdvolsdgot az dllé index
irdnyvonaldn mérik, mely az alapvonalra annak végpontjdban merdéleges.

Ennélfogva a tavolsdgi hiba:

AD=—_}-<—’—AH— h: Aw)
tgw sin® @

Mivel a fotogrammetridban a bézis ,H“, aranylag nagy a ,,D“
tavolsaghoz képest, a , g ©“ helyébe ,,w“ nem irhaté.
Végezziik el a kévetkezd helyettesitéseket :

g
I+g'w
D
H

sin? 0 = és ¢ w—f—i
T

H
N e
D+ &

2 2
rendezve : AD=i(£ A H— 4 —}I:liw)

A madsodik kiilonbség, a sztereofotogrammetria s az el8bbi szte-
reoszképikus tdvolsdgmérés kozott, a képzddd szlereoszkdpikus kép
meéretviszonydban van.

Mint lattuk, telesztereoszképpal szemlélve a terepet;' az az alap-
vonal és szemidvolsdg viszonydnak mértékében minden irdnyban lekiseb-
bedik s az alkalmazott nagyitdsnak megfelelen a lekisebbedett terepmodell
kozelebb keriil szemiinkhoz, vagyis a nagyitds mértékében csékennek
a mélységi méretek. Tehdt a virtudlis terepmodell torzitott lesz.

Pl. a 65 cm bazist, 30-szoros nagyitasi, sztereoszképikus téav-

akkor AD=i(

mérén, a targy hosszméreteiben kisebb lesz aranyban ;

1
65 . F 000
mélységi méreteiben pedig 30 % 650 — 300 dal keriil kozelebb.

A fotogrammoknal a virtudlis terepmodell szintén torzitott, a
torzuldsok azonban masképen képzddnek.
Ugyanis a ponttdvolsdg
H P
D—Ea, de tgw-—f,

1Geodéziai Kozlony IV. évfolyam 7—10. szam. A sztereoszképikus latés.
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hol ,p“ a pont vizszintes parallaxisa éz ,f“ a felvevé kamra gyujto-

tavolsdga (3. dbra);' tehat D=f %1 és %= '5, ugyanazon ,D“ és ,, H“

esetén ,f“ véltozdsdval megvaltozik ,p“ is. Az D viszony szabja

meg a lemezméretardnyt s ,f névekedésével, illetve csokkenésével nd,
illetve csdkken ,p“ is. Tehdt ,f“ nagyobbodésival nemcsak a lemez-
méretarany lesz nagyobb, hanem a plasztikus hatds is né.

Az i SHie viszonybdl még az is kdvetkezik, hogy a plasztikus

hatds novelése eszkozolhets ,H* névelésével is, anélkiil, hogy a lemez-
méretarany valtoznék.

Tehdt a kicsinyités méretardnydt nem a bdzis €s szemidvolsdg
viszonya, hanem a felvevé mérékamra gyujiétdvolsdga szabja meg.
Ennek wvdltozdsdval a lemezméretardnnyal ésszhangban wdltozik a plasz-
tikus hatds is. A bdzis vdllozdsa csak a plasztikus hatdsvdltozdsdra van
befolydssal.

Torzitja még a terepmodellt, ha azt a kidolgozékésziiléken na-
gyitas alatt nézziik.? (A nagyitds mértékében a mélységi méretek
csdkkennek.)

Nézziik mar most, hogy mekkora a hiba apriori értéke a szte-
reofotogrammetria két alapesetében; s milyen médon lehet a kivant
célt a leggazdasagosabban elérni.

A) Foldi sztereofotogrammetria.

A féldi sztereofotogrammetridban a térképezendd tereprdl lehe-
téleg egy vele parhuzamosan hiiz6dé magaslaton valasztott alapvonal
két végpontjabdl készitiink felvételeket.

A kamratengelyeknek egymdshoz és az alapvonalhoz valé hely-
zete szerint megkiildnbéztetiink : normalsztereogrammokat, pdrhuzamos
ferdetengelyiieket és konvergdlokat.®

A térképezhetd teriilet mélységét két tényezé hatdrozza meg. A
kozelebbi résznek az alapvonaltol valé tavolsagat a kidolgozo készii-
lekeken a még bedllithato és mérheté parallaxis nagysdga adja meg.
A tavolabbi rész tavolsdgat pedig a térképtsl megkivdnt pontossdg
szabja meg.

Az elsd tavolsdg nagysagara elméletileg a mindenkori alapvonal
hossza irdnyad6; mert csak olyan pont parallaxisa mérhetd, mely
még sztereoszkopikusan latszik. Ennek feltétele pedig — mint a
sztereoszképikus latas targyaldsanal lattuk —, hogy a tdrgyat mind-
két szemmel egyidejiileg ugyanazon oldalrél alulrél vagy feliirél, jobb-
r6l vagy balrél ldssuk.

10ltay Kéroly: A fotogrammetria alapelvei és miiszerei. 1926.

2 A fotogrammetridban hasznilt lemezek nagyithatésagat befolydsolé koriil-
ményekrdl mas alkalommal fogok megemlékezni.

8 Kozelebbit a foldi sztereofotogrammetriai eljarasrél Kurtz S. Fotogrammetria
I. rész. 1927. Allami térképészet.
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A legnagyobb mélység, ami még térképezhets, a megkivant
pontossagtdl fiigg.
A tavolséagi hiba

2
AD=i(ﬂaﬁ—9—iﬁ2w)
H H

A foldi sztereofotogrammetridban a sztereoszkdpikusan mért
tavolsag egyenlonek veheté a vizszintes tdwvolsdggal.

Tehat akkor D is egyenld + 0,/ mm nek a készitendd térkép
méretardnya altal meghatarozott értékével. A H a bazis hosszhibaja,
ami kdzvetlen hoszméréssel, vagy trigonometriai Gton meghatarozva,

mintegy a mért tdvolsdg

edével, optikai mechanikai beallitas-

nédl pedig * 0,/ mm-nek a kidolgozékésziiléken hasznalt méretarany-

4, ébra.

nak megfelels értékével lesz egyenls. Az ,w“ pedig a kidolgozdsnal

hasznalt nagyitdsnak , n“-nek megfelelGen —% értékkel jon szamitasba.

Ugyancsak szdmitdsba kell venni azt a kiilonbséget, ami a lele-
sztereoszkdpndl és a fotogrammetridndl képzédé wvirtudlis terepmodell
méretviszonya kozott fenndll. A tévolsagi hiba fenti képlete arra az
esetre vonatkozik, ha a terepet a fotogrammetria bazisaval egyenld
hosszi alapvonali és ,n“-szeres nagyitdsu telesztereoszkopon at szem-

lélnénk, ahol tehat a virtudlis terepmodell kicsinyitési aranyat &
érték szabja meg. F
A fotogrammetridban a kicsinyités aranya az D értéktsl fiigg.

Igy tehat az — : i kett&sviszony a fotogrammetria-
D H- 60D
ban képz8d8 virtudlis terepmodellnek nagyitasi, illetSleg ‘kicsinyitési
viszonyszamat fejezi ki a telesztereoszképon képz8d6 virtudlis terep-
modellhez képest.
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Ha a fotogrammetridban a tdvolsdgi hibdt helyesen kapjuk, a
képletben H érteke helyett H' értékkel kell szamolni, hol -

H = AL H
65D
Ugyanis, mint fentebb lattuk, a lemezméretarany valtozasaval
(ha D és H éllands) ép ugy valtozik a parallaxis és azaltal a plasz-

tikus hatds, mint a bazis véltozdsaval. Tehat a hibaegyenlet, meg-
felelen rendezve, a kovetkezd lesz

DQQ,AH D3_555_L' ot
B F n 65 n
=+ res {1}
e M H? D

A ,D“ értéket rendszerint kiilénb6z8 koriilmények szabjdk meg.
Egyrészt ez meg lehet adva a felvétel koriilményei altal. Masrészt a

& -ra egy
H

kidolgozé késziilék szerkezeti megolddsa meghatdrozhat

legkedvez8bb viszonyszdmot. Leginkdbb azonban a térképtsl meg-
kivdnt pontossig, vagyis az a legkisebb méret szabja meg, melyet még
ki akarunk fejezni. Ugyanis a felvev8 mér8kamra gyujtétavolsaga

»F“ és a ,,D“ tavolsag viszonya:—Eadja a lemezméretaranyt, ez pedig

mint a gyakorlat mutatta, legyen kézel azonos a készitends térkép
meérelardanydval.

Ez fenndll mintegy 1:70000-es méretarényig, mert ezen méret-
aranyban még ki tudjuk fejezni mindazt, amit a topografiai térképtsl
megkivdnunk s 7:70000 méretaranyt fotografiai lemezen még azok
fel is ismerhetSk. A kisebb méretaranyu térképeken sok adatot csak
taltartassal és osszevonva tudunk &brazolni. llyen térképek készitésé-
hez szolgélo felvételeknél a lemezméretarany is lehet kisebb. A na-
gyobb egységek dbrazoldsa torténik csak a fotogrammokbél, mig a
sziikséges kisebb részletek berajzoldsa és a fotogrammokbdl fel nem
ismerhetd dolgok megéllapitdsa (itmindsités ect.) a helyszini beja-
raskor végezhets. A méretarany azonban sohse legyen kisebb 1 : 25000-
nél, mert ily kis méretardnyban az egyes részletek mar nagyon 6ssze-
folynak és sokszor nehezen kiilénboztethet6k meg a felléps lemez-
hibaktsl.

A tal kis méretardny alkalmazdsa ellen szél azon kériilmény is,
hogy ezen lemezek beallitdsa és kidolgozdsa tébb id&t és munkat
kivan, mint ugyanazon teriiletrdl t6bb, nagyobb méretaranyi lemez
kidolgozasa. .

Nyilvénvals, hogy minél kisebb a lemezméretarany, annal gaz-
dasdgosabb az eljards, mert kevesebb el6zetes haromszdgelést és
lemezbedllitast kivdn. Mar most, hogy melyik méretardany a leggaz-
dasidgosabb, az a pontossdg megszabta kdvetelményeken kiviil szoro-
san Osszefiigg a kidolgozé késziilék szerkezeti megolddsdval, mert
valamely nagyobb ldtomezejii és fényerdsebb kidolgozo késziileken egy
kisebb méretardnyi lemez bedllitdsa és kidolgozdsa sem kivdn t6bb idét
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€s munkdt, mint valamely fényszegényebb, kis ldtomezejii késziiléken
egy nagyobb méretardnyi lemezé.

Gyakorlatilag kapott eredmények (berlini Landesaufnahme,
wieni Bundesvermessugsamt, miincheni Fotogrammetrie, svéjei Lan-
destopographie és az Allami Térképészet) az mutattdk, hogy mint-

egy 1/5000-es térképig lehet a lemezméretardny: ——é-szeres;
1:5000—1:10000-ig : - — T .szeres; 1:70000—1:15000 ig —1— —
e T 1,25

-szeres ; ennél kisebb méretardnyu térképeknél lehetéleg a tér-

kép és lemezméretarany legyen ugyanaz, de 7:20000—1:2500(-t a
lemezméretardny ne lépje tul.

A A D képletében a 2. és 3. tag hatdsabdl szdrmazé hiba az
els6hoz képest kicsiny. A foldi fotogrammetridban az alapvonal leg-
alabb 7:2000-ed pontossdggal megmérhet8, ez a pontossag azonban
nem hasznadlhaté ki, mert a kidolgozékésziilékeken az alapvonal
hossza — kiilondsen az elkeriilhetetleniil fellépd holtmozgasok miatt
— mintegy 0,2 mm-nek a kidolgozds méretardanya altal megszabott
értékénél pontosabban nem &llithaté be. Nyilvanvalé tehat, ha a pontos-
sagot ndvelni akarjuk, a kidolgozdsndl nagy meéretarinyt kell vdlasz-
tani; illetleg a felvétel méretaranyat gy kell megszabni — a készi-
tendd térkép pontossidgédnak szemmeltartdsa mellett —, hogy a ké-
sziiléken nagyobb, a készitendé térkép méretaranyanak mintegy
2-szeresen legyen alkalmazhaté.

Ha tehat a ,D“ tdvolsagot ily médon adottnak vessziik, akkor
a tavolsagi hiba képletébsl a ,,H“ alapvonal meghatarozhaté.

Ugyanazon felvevékamra és kidolgozokésziilék esetén az

o B és ————65 i

n F mm

=A

mennyiségek allandék. Akkor

AD=1

B
( DP’AnH D*AB LT
H? H? D
Az alapvonalhossziisdg megéllapitdsa céljadbél mindegy, hogy
melyik el6jelet vessziik; igy
B

2 H A ADH*—AD*(nH—BD)=0
AD

mivel tdvolsdgmeghatdrozasrél van sz6, a négyzetgybknek csak a
pozitiv értéke jShet tekintetbe. Tehat

V—AD+V7ITSD(AH—BD)+AD‘=
2B
| AD

Mint lattuk, a foéldi fotogrammetridban a sztereoszképikusan
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mért tdvolsdg kozel a vizszintes tdvolsdggal egyenls. Tehat A D
értéke maximumban 0,2 mm-nek a kidolgozds méretaranya altal meg-
hatarozott értékével lehet egyenld.

oD értéke ezaltal a szintvonalak vizszintes helyzetére lesz jel-
lemz8. Barmely méretardnytG térképnél kivdnatos azonban, hogy két
szintvonal egymdsiol valé tdvolsiginak a hibdja ne legyen nagyobb
0,2 mm-nél, igy egy szintvonalra jellemz8 hibahatart csak 0,7 mm-nek
vehetjiik.

Pl. a Zeiss féle sztereoplanigrafnal :

F=18 cm; n= 6-szoros;! w= 30". Akkor

A B g _‘L"% — 0,000025,

180

Ha a készitendd térkép 7:2000; a kidolgozds méretaranya
1:7000; akkor AD=AH=0,2 m.

A lemezméretarany : 1 :3000; a térképezhetd teriilet mélyége:
D =540 m.

A sziikséges alapvonal hossza a fenti képlet alapjan szdmitva:
H ~ 300 m.

A sztereoszképikusan latott teriilet szélességi mérete normal-
sztereogrammok esetén: (4. dbra.)

S=2 Dtgi’;—— H

hol % a mér8kamra fél nyildsszdge, a hosszabbik oldal iranydban.?

Ha a haszndlhaté lemezméretet egy 73 X /8 cm-es mér8kamra-
nal 77 X 716 cm-re vesszilkk a mérdjelek takardsa miatt, akkor

S=181 m.

Tehdt normalsztereogrammokndl, ha a kivdnt pontossdgot be akar-
juk tartani, akkor a térképezhet teriilet szélességi mérete kicsiny.

Nagyobbitani a teriiletet és ezaltal gazdasdgosabba tenni az
eljarast oly médon lehet, ha a felvételeket convergaltatjuk, tigy, hogy
a két lemezen 4brazolt teriilet 100%-ban fedje egymast.

Ez esetben a ismeretlen még a convergencia szige, mely az
elébbi feltételekbdl szamithats. (4. dbra.)

Dtg[%+(90°—w)]=H+Dtg [%— (90°—w)]
megfeleléen rendezve : :

2D P
to? L 102 (90° — b (RS O S0 6T By R
g2g( w)+H(g2+)g( + )

1 A foldi fotogrammetridban még nagyobb nagyitdst is alkalmazhatunk, pl.
Wild autogrefia 10-szeres nagyitdsra van berendezve.

2F5ldi fotogrammetridban hosszikds lemezek hasznalata célszerli, mert a
quadratikus lemezeknél magassigi irdnyban nagy lemezteriilet menne veszenddbe.
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ik (7 4D? ¢ 9 @
I2+I) ] (f2+>+4r'-
H ( He 9
2 ¢ 2 g
%

és tg (90° — )=

jelen esetben: tg (90° — w) = 0,22785
és 0~ 77°

A sztereoszképikusan latott teriiletrész szélességi mérete conver-
galé kamaratengelyek mellett (4. dbra.)

S=Dltg(90°—w+§)+tg(g+w—90°)]

jelen esetben: S~511 m.

A Geodéziai Kézlony 1926. évi 4—6. szamaban Rédey Istvdn
ismertette a wieni Bundesvermessungsamtnak Klosterneuburg kor-
nyékén a foldi fotogrammetridval végzett kisérleteinek eredményeit.

A felvételi tavolsag kozepesen D =1000 m, a bézis &tlagos
értéke: H =400 m, a kidolgozas méretaranya I:1000 volt.

A kidolgozds az Orell—Zeiss sztereoautograffal tértént. Ennek
nagyitdasa n=26. A felvevé mérékamra gyujtétavolsaga 79,4 cm volt.

Szdmithaté a tavolsdgi hiba 2 D, mely a szintvonalak vizszintes
helyzetére lesz jellemz6. Az elébbiek alapjan

B
AD=+(D2AAH _D3AB_H2Z)
TAC H? D

hol : A=6—5e B=
F

Jelen esetben A=%=0335 B=0,000025 és ~rH=0,2 m,

n

akkor fenti képlet szerint: D~ + 035 m.

Mint a Rédey Istvdn altal k6z6lt hibatablazatbdl kitiinik, a szint-
vonalak vizszintes helyére vonatkozé kozéphibdk &tlagos értéke a
fenti szamitassal kapott értékhez igen kozelfekvs volt.

Az 1926., 1927. években ugyancsak a wieni Bundesvermes-
sungsamt [:2500 as térkép részére a helyszinrajzot is fotogrammetria
segélyével vette fel; a felvételi tdvolsdg azanban 600—700 m volt.
A varhaté kozéphiba + 017 m, ami 1:2500-as méretaranyban a
megengedhetd maximumnak tekinthetd.

Ha a készitend8 térkép méretaranya 1:5000, F= 18 cm; n=6;

w=230", akkor A= ]6—(;58 —0,36; és B= 0’0060’ 5 — 0000025,

A kidolgozas méretaranya 1:2500, AD=AH=0,50 m.

A lemezméretardany 1:7500, a térképezhetd teriilet mélysége
D=1350 m.




92 Hanké: A sztereoszkopikus tdvolsdgmérés pontossdga.
Az alapvonal hossza :

H=V—AD+VAD2+4BD (> H— BD)

7B ~ 750 m
AD

100 % lemezfedés esetén a convergentia szdge:

2D(, ,p V4Dz( 9 ) 9
— 12T+ 1|t | == |t2 =+ 1) +41g2Z
(g g ) gt Al g

H HS

tg(90° — w)= = 022762

21g2?
2

és o =77
A sztereoszképikusan latott teriiletrész szélességi mérete :

S=D[tg(90°— w+'§)+tg<§+w—90) ] ~ 1280 m.

Ha a készitend8 térkép méretardnya 7:10000 F; n; w; A ésB
ugyanazok.

A kidolgozas méretardnya 1:5000, nrD=nrH=1 m.

A lemezméretardny 1:12500, térképezhets teriilet mélysége
D =2250 m.

Az alapvonal hossza:

H=V—AD—|—VAD~+4BD(AHHBD) = sl
2B
AD
Ha a két Osszetartozé lemezen abrazolt teriilet 100 %-ban fedi
egymast, akkor a convergentia szege:

2D @ 4D? @ 2 P
——\t? =+ 1)+ —(te® 2+ 1 419>~
H(g2+ )_V Hg(g o )+ g7

tg(90°— w) — — = 0,22762
2tg? ¥
2
€s 0~ 77°

A sztereoszképikusan latott teriiletrész szélességi mérete :
S=D[tg(90° — w + 7/2) + ig (3 + @ — 90)] = 2130 m.

Mint a felsorolt példakbél latszik, mig a felvevé mérékamra
gyujtétavolsaga ,F“ és a kidolgozé-késziiléken alkalmazott nagyités
»n“ dlland6, addig, ha a készitendd térkép meéretarinya adott, a fel-
vétel adatai igen egyszerlien hatdrozhaték meg. Ugyanis az alap-

vonal hossza atlagosan — része a maximdlis tavolsignak és a szte-

7
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reoszkopikusan latott térrész szélessége kozel avval egyenls. Pl a
fenti adatok mellett;
ha a készitendd térkép méretaranya 1:25.000, a kidolgozas
méretardnya lehet 7:70.000 és AD=25m A~ H=2m.
Lemezmeéretardny maximumban 7:25.000 a térképezhetd teriilet
mélysége D = 4500 m.

Az alapvonal hossza ; D=H=2570 m.

A convergentia szége 0 =77".
A térképezhets sav szélessége S = 4100 m.

B) A légi sztereofotogrammetria.

A légi sztereofotogrammetridban két alapesettel kell foglalkozni :

I. a ferde-tengelyii felvételek,

II. az all6-tengelyli felvételek esetével.

1. Ferde-tengelyii felvéleleknél a fényképezd-kamra optikai tengelye
a vizszintessel egy tetszdleges szoget zar be, s a két osszetartozé
felvétel tengelyén dtmend sik nem fiiggdleges.

Ennek két alesete van: @) Parhuzamos ferde-tengelyii felvé-
telek, &) konvergalé ferde-tengelyii felvételek.

A ferde-tengelyii felvételek készitésekor

1. vagy megadjuk a repiilémagassdgot és a kamrdnak a viz-
szintessel bezart szogét, a hajlasszoget,

2. vagy megadjuk a készitendS térkép méretardnya &ltal meg-
szabott pontossdgot, melyet a lemez minden részén be akarunk
tartani.

A ferde-tengelyii felvételeknél a lemez méretaranya valtozé,
tehdt egyforma megbizhaiésdgu térkép készitésére nem alkalmas.

Az 1. felvételi méd alkalmazasa ott indokolt, ahol megelégsziink
vézlatszeri eredményekkel, csak az a fontos, hogy lehetSleg nagy
teriilet, ardanylag kevés munkaval, gyorsan legyen a lemezparbdl fel-
dolgozhaté. (Pl. gyarmatfelvételeknél.) A feldolgozas egyszeriisitése
céljabsl csak parhuzamos ferde-tengelyii felvételeket alkalmazzunk,
mert a konvergalé felvételeknek a késziilékbe val6 bedllitdsa hossza-
dalmas és a lemez hatterében levé kis méretarany folytdn az ott
kapott eredmények tgyis csak vazlatszerii értékkel birnak. Ilyenkor
megadjuk a két dsszetartozé felvétel egymastsél valé tévolsagat, az
alapvonalat is, abbdl a gyakorlati feltételbsl, hogy a térképezendd
teriilet két sor lemezzel legyen fddve, mely sorokat egymdshoz
képest eltoljuk. Az eltolds mértéke, mely jelen esetben az alapvonal
hosszdval egyenls, kénnyen kiszdmithato.

Az alapvonal hossza, hogy &sszefiiggd, hézagmentes felvételi
sorozatot kapjunk, nem lehet nagyobb, mint a lemez széle (K) altal
fedett kozeli terepszakasz mintegy 4009/-a.

A lemezméretarany a koézeli (K) lemezszélen

1 OK . . .Fi cos(9)°'—a~2%7s)
b

M. OK'’ cos% i
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hol ,F“ a felvevé mérSkamra gyujtétévolsdga, ,¢“ a kamra nyilds-
szoge a rovidebb lemezoldal irdnysban, ,e¢“ a hajldsszig és ,,m“ a
repiilési magassag.

40
Ekkor = I—OoaMk-

A felvétel elrendezésének mikéntjét és a térképezhetd teriilet
nagysdgat részletesen ismertette Rédey Istvan ,Térképkészités a
Hugershotf — Heyde-féle légifotogrammetriai eljarassal“ cimii mun-
kéjaban.

Itt még csak arra szeretnék kitérni, miként allapithaté6 meg
adott esetben a készitendd térkép megbizhatésdganak a priori értéke.

Lattuk, hogy a sztereoszképikusan mért tavolsag hibaja:

D, 65 mm AH D, 65 mm ® B F. ®
iy it F. i Foil'n s 65mm n
SRS HE H? D; 4

5. dbra.

hol ,D.—“ jelen esetben a ferdén mért tavolsagot jelenti, tehat
wh De_* is két Gsszetev8re — egy vizszintesre: A D,_ és egy magas-
sagira: A D., bonthaté. Ezeknek nagysaga a ponthoz tartozé sugarnak
a vizszintessel bezart szoge szerint valtozik. (5. dbra.)

Tehat
ADV=AD5cos(aie);ADm=ADgsin(ai£) és Fo= %3
hol ,¢“ a ponthoz tartozé sugdrnak a kamratengellyel bezart szoge,
a fiiggbleges vetiileti sikon.

Az a magassidg, melybdl a technika mai &lldsa mellett (repiils-
gép, mérSkamra, lemez), az idSjarast tekintetbe véve, még hasznal-
haté felvételeket készithetiink mintegy 4000 m. Legyen tovabba a = 30°,
F=2I cm.

A légi felvételeknél alkalmazhaté nagyitds maximumban 4-
szeres.

A  szemérzékenység © =30". Az alkalmazott lemezméret
13 X 18 cm, melybdl a keretjelek takarasa miatt csak 11 X I6cm az,
ami hasznalhaté.
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Az el8bbiek alapjdn a lemez méretardnya a kézeli (K) lemez-

oldalon
i AR
M, 26220°
Az alapvonalhosszisag H = i’ a My = 1700 m, az OK' =
My F 100
=D, = ~ 5700 m.

cos 2
2

A tavoli (T) lemezoldalon a lemezméretarény (5 dbra)

B R L g D SR |
M. ©OT - cos% m 69700
és L

OT" = D, ~ 15.130 m.

A sztereoplanigrafndl a beéllithaté tivolsig 6 dm, ami

1:25.000 méretaranyban 15 km-nek felel meg. Az OT'= D, -nek viz-
szintes vetiilete /4,6 km. lgy a kidolgozds méretaranya csak 1/25.000
lehet. Eszerint:

sAH=5m.

A kozeli (K) lemezoldalon a tavolsagi hiba a fenti képlet alap-
jan szadmitva A D, =+ 16 m.

AD, =+ 16 cos (30° + 14°40') s+ 11 m
és ADn="116sin44°40'~+ 11 m
ekkor py =137 m é pn =137 m,

ami mintegy 1/40.000-es térkép pontossdganak felel meg, 20 m-es
szintvonalak esetén.
A tdvolabbi (7) lemezoldalon a tavolsagi hiba:

AD, -+ 105m.
AD, =+ 105 cos 15° ~+ 101 m; és A Dn =+ 105 sin 15° ~+ 27 m.
Ekkor

e ==+34m és pm==+9m,

ami mintegy 1/300.000 térkép pontossdganak felel meg, 50 m-es
szintvonalak esetén

A lemezméretarany a két szélsS érték kozott linedrisan valtozik.
A AD, a ferdén mért tdvolsdg hibdja a tdvolsdig négyzetével ardnyo-
san né.

A 2. esetben, mikor a készitendd térkép méretardnya van meg-
adva, akkor tulajdonképen a kamratengely hajldsa az, ami kodzvet-
leniil szdmithats.

Ugyanis barmely méretaranyti térképnél kivéanatos, hogy két
szintvonal egymistél valé vizszintes tdvolsdganak pontossédga 0'2 mm-
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rel legyen egyenld. Magassagilag pedig a szintvonal értékét a tér-
képt8l megkivdnt magassdgi pontossdg szabja meg.

Igy pl. 1:5000-es térképnél két szintvonal egymastél valé viz-
szintes tdvolsdganak (0,2 mm X 5000) 1 m-re pontosnak kell lennie.
Tehat egy szintvonal fekvésének pontossdgat 0'] mm-nek a fenti
méretarany &ltal meghatarozott értéke adja meg. Jelen esetben 0,5 m.
Ha az 1:5000 es térképtdl magassagilag 0,5 m-es szintvonalakat kiva-
nunk, akkor, egy szintvonal fekvésének magassdgilag 0,25 m-re pon-
tosnak kell lennie. Ezen két adat altal a sztereoszképikusan mért
ferde tavolsdg maximadlis hibdja meghatdrozhaté, mert

AD.=|aD? + A D%,.

A tdvoli lemezoldalhoz tartozd fésugarak hajldsa is ismeretes, melybdl
»0%, a tengely hajldsa szamithaté (5. dbra.)

@ Ty D5
lola—=|= .
g( 2) AD,’

jelen esetben
ADp=025 m és AD,=05 m,

igy AD.=0,56 m és a=4I°10.

Magasségilag a szintvonalak siir{isége adja a térkép pontossa-
gat, azonban azok slirlisége nemcsak a készitendS térkép méret-
aranyanak, hanem a felveendd terep filiggdleges tagozottsaganak a
fliggvénye. Minél laposabb a lejtd, annal tobb szintvonalra van sziik-
ség, hogy a sziikséges idomokat kifejezhessiik. Meredekebb lejt&k-
nél, melyek kevésbbé tagoltak, ugyanazon méretaranyban, nagyobb
magassagkiilonbségek is elegendék az idomok kifejezézére.

Sét meredekebb lejtsknél siirlibb szintvonalak &brazoldsa kar-
tografiailag is nehézségekbe iitkdzik és a térkép olvashatésagat rontja.

Altaldban maximumban 5° és ennél kisebb lejtSknél

1: 5000 es méretaranyban 050 m-es,
1:10000 es “ I m-es,
és 1:25000-es i 2,5 m-es,
szintvonalakat lehet feltiintetni.
A ferdetengelyii felvételeknél az ,a

“ kamratengely hajlasa

m

A D,

pontossag mellett csak a terep lejtésének a fiiggvénye, igy barmely
méretardny esetén, mig a terep hajldsa nem valtozik, a kamratengely
hajldsa is ugyanaz marad. Méas lejt6 esetén mds ,a“ hajldsszoget
kapnank.

Pl 12°—15° lejt6k emelkedése 7000 m-en 220—250 m. Ha tehat
1:10000 ben csak a 2.5 m-es szintvonalakat tiintetjiik fel, ugyanazt
a sliriséget kapjuk, mint az el6bbi esetben.

Az ,a“ hajlas pedig:

PO .
2 AD’

értékétdl fiigg, ez pedig a méretarany altal megszabott szélsé
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hol A D,=1,25 m egy szintvonal magassagi fekvésének megbizhato-
saga és AD,=1 m egy szintvonal vizszintes helyzetének pontossaga.

Ekkor:
a=66°,

Ha ezen lejt8 esetén 1:5000-es térképet akarunk késziteni,
akkor @ = 66° mellett 1,25 m szintvonalak adjdk ugyanazt a sir{isé-
get; 1:25000 térképnél pedig a 6,25 m-es szintvonalak.

Meghatédrozhaté még, hogy melyik az a lejts, amelynél mar
gazdasidgosan alkalmazhatunk allétengelyti felvételeket, anélkiil, hogy
a pontossag rovasara menne.

Ha ¢=90°; és AD,=1 m, (1:10000 térkép esetén), akkor
ADn=1tg 75°20'= 3,82 m, ami 7,64 m-es szintvonalnak felelne
meg. Ez 1000 m esetén 764 m emelkedést jelent, vagyis mintegy
37°%-o0s lejtst.

Ez a felvételi méd azonban a gyakorlathoz nem alkalmazhatd,
mert a lejté valtozdsaval az ,a“ hajldsszoget is valtoztatni kellene,
ami viszont lehetetlen. Leghelyesebb eljdrds tehdt, ha a készitendé tér-
kép méretardnydbél €s azon szintvonalmagassdghdl, melyre a lankds
részeken még sziikségiink wan, kiszdmitjuk az alkalmazando hajldsszé-
get és a felvételeket mind végig evvel készitjiik. Ezaltal a meredekebb
részeken nagyobb pontossdgot érhetiink el.

A ferdetengelyii felvételek készitésénél konvergencidt nem igen
alkalmazunk, mert nemcsak a bedllitds nehézkes, hanem maganak a
felvételnek elkészitése is az. Konvergens, ferdetengelyli felvételek
esetén ugyanis a sztereoszkopikusan fedettséget biztositani nehéz, az
sok felvételt kivanna és ezaltal a kidolgozds munka&jat is nagyon
megnyujtana.

Legcélszeriibb parhuzamos képtengellyel késziteni a felvételeket
és pedig ugy, hogy azoknak egymastdl val6 tavolsiaga a kozeli (K)
lemezoldalon &brazolt tereprész bizonyos ,p%“ dval legyen egyenls;
mely ,p %% azonban 50 %-néal nagyobb nem lehet. Ezaltal a felveendd
teriilet két sor lemezzel van fedve s a hézagmentes csatlakozés is
biztositva van.

Az alapvonalhossziisdg meghatdrozdsara ezaltal két egyenle-
tink van.

H=p' a My,
hol az aldbbiak alapjan:
cos L
m =

cos (90°—a—2) i
2

A miasik a hiba egyenlet:

M=

0,065

D2 AH

AD.= + 1_;2

A masik két tagot elhagyhatjuk, mert — a felvételi elemek megalla-
pitasanal — a hiba nagysdgat csak kis mértékben valtoztatjdk.
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8=§;akkorFe= F D= F s My = s

cos < cos 9 cos (90O —a+ 2)
2 > 2

Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket :

cos(90° —a— g) = cos 8 és cos (90° —a —}%}) = cos ¥,

Jelen esetben:

cos 2
akkor: H=p% a 5
cosp F
és D, = i
cosy

Behelyettesitve a fenti hibaegyenletbe, kapjuk, hogy
m®> 0,065
N
cos? y F,

H

Fire

ADE'_——‘
PN |
pligh = o=

cos® § F.?

0,065 cos®> 8 Fe AH :

AD,=1
p® a®cos® y

Ez a képlet felvildgositdst nytjt arra, hogy adott p esetén mek-
kora a A D,, vagyis milyen méretaranyi térképek azok, melyek az
adott felvételi méd mellett leggazdasdgosabban dolgozhaték ki. Ha
AD, van adva, szdmithaté a sziikséges p érték. Ha az igy nyert p
kisebb 0.5-nél, akkor siirlibben kell késziteni afelvételeket, ugy, hogy
az 1. és 3., 2. és 4., 3. és 5. stb. lemezek képezzenek egy-egy part.
Ezdltal a sztereoszkdpikusan kapott teriilet egy lemezparnal kevés,
sok beallitast igényel, tehat nem gazdasdgos. Leghelyesebb, ha A H-t
szdmitjuk ki adott esetben, mert ezaltal meghatdrozzuk a kidolgozés
méretaranyat.

Ennek ismeretével, tekintetbe véve a kidolgozé késziilék mére-
teit, meghatarozhatjuk a sziikséges repiilési magassagot, azon gya-
korlati feltételbsl, hogy 1:5000 térképnél a lemezen a tavoli terep
rész .néretaranya I:7500nal, 1:10000-esnél 1:12500-ndl és ennél
kisebb méretardnyt topografiai térképeknél: 7 :15000-nél kisebb ne
legyen.

Ez utébbi esetben, ha a felveendd terep vizszintes értelemben
nem tagolt, pl. a magashegyeknél, akkor a lemezméretardany mini-
muma /:20000—1 : 25000 is lehet. De vizszintes értelemben tagolt,
részletekben gazdag teriileteknél, mivel a lemez nem &brazol tultar-
tassal semmit, mintegy 1:15000-es lemez méretarany ez, melyen fel-
ismerhetSk azok a részletek, amelyekre a kisebb méretaranyi topog-
rafiai térképeknél még sziikségiink lehet.
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Ha pl. a készitends térkép méretaranya I:10000 és I m-es
szintvonalat akarunk feltiintetni, akkor az elébbiek alapjdn

6=40°; AD.=1,12m; p% =40; §=15°; F=021m; a=0,16 m.
akkor A H az el8bbi képlet szerint:

A D, cos® y a® p®

~ 0,1 m;
0,065 cos® 8 F.

mivel A H a kidolgozds méretaranyaban 0,2 mm-rel egyenld, igy jelen
esetben a kidolgozds méretardnya csak 7:500 lehet. A planigrafon
beallithaté vizszintes tavolsdg 6 dm, ami 1:500-ban 300 m-nek felel
meg. Ehhez a felvételeket alacsonyan — mintegy 200 m-en kellene
késziteni, ami technikailag keresztiilvihetetlen. :

Ha a készitendd térkép méretardanya 1:25000 és 2.5 m-es szint-
vonalakat kivanunk feltiintetni, akkor

_a=40°; AD;=28 m; p=40°;

és a fenti képlet szerint A H~0,25 m,

ami [: 1250 kidolgozasi méretaranynak felel meg. A planigrafon be-
allithaté 6 dm pedig 1250-ben 750 m-t jelent. Ekkor a repiil6 ma-
gassag

m=750 tg (a—g) ~ 350 m

és H=pqg—-—"——— —— 0]l30'm

Ez a felvételi mod — tekintettel az alapvonal révid voltara —
szintén kivihetetlen.

Ferdetengelyii feivételekkel térképet késziteni oly mddon, hogy n
lemezen a tdvoli tereprész méretardnya a megadott minimumot dt ne
lépje, nem tudunk.

Tehat ferdetengelyii felvételek készitésénél a repiilési magassag
got és hajldst mds koriilmények szabjdk meg. Ezekbdl, valamint a fel-
veendd teriilet hézagmentes felvételét biztosité alapvonal hosszédbél
az egyes térképezési savok megbizhatdsaga kiszamithatd.

Térképezs repiiléseknél a repiild magassdg minimuma mintegy
1000 m. Ez a magassag, melyet egyrészt a lemezek élessége, mas-
részt a repiilégép biztonsdga megkivan. Az ,a“ hajlassz6g meg le-
gyen akkora, hogy a kamratengely a tereppel mintegy 55°-t zérjon
be. Ekkor a kamratengelynek a terephez valé hajldsa ugyanaz, mint
az allétengelyii felvételeknél a 37°-os lejtéhoz.

Ha példdul m=1000m; 5°-os lejté esetén a=50"; a kidolgozas
méretaranya I : 5000,
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akkor: H=1 m; F=021 m; o=30"; n=4; a=0,16; g)=15°;

2
p=400/0; és P£= £ H
COSQ
2
A ferdén mért tdvolsdg hibaja:
(De2 0’265 AH D3 0—’?:65 L0 Ly (%;5 3)
SEa o W N BRSO Sl S e el 2 &
S H? H? D,

A lemezméretarany a kozeli (K) lemezoldalon (5. dbra.)
cos (90° —-a—g)
I 9 g (e

M oos? e

A kézeli lemezoldalhoz tartozé f&sugar hossza

et 4. ~ 1100 m.

cos 2 cos(90° —a— T)
2 2

Az alapvonal hossza

m.cosg
H=04a M;=04a——————— ~330 m.
F cos (90°—a—(2£)

(100 km/6ra gépsebesség mellett ezt 12 mp alatt teszi meg a gép.
12 mp pedig az a minimélis id6 mely a lemezvéltashoz sziikséges.)
A lemez kdzepéhez tartozé f8sugéar hossza

D\ = o ~1300 m.
cos (90° — a)
A tdvoli lemezoldalhoz tartozé fésugér hossza
D= - ~ 1750 m.

F—at?
cos(90° a+2)

A szteoroszkopikusan mért ferde tavolsdg hibdjat a kozeli (K)
lemezoldalon megkapjuk, ha a megfelel§ adatokat a fenti hibaegyen-
letbe helyettesitjiik.

AD<=+1317 m.
Ennek &sszetevdije

ADY=3,17 m cos 75° =+ 0,82 m,
ADE=3,17 m sin 75°=* 3,06 m,



Hanké: A sztereoszkopikus tdvolsagmérés pontossdga. 101

Ami mintegy I:5000 es térképnek felel meg, hol 5 m-es szintvonala-
kat tiintetiink fel.
ADV=+ 440 'm.
Ennek két Gsszetevéije
A D\ = 4,40 cos 50° =+ 2,83 m,
ADi=4,40 sin 50°=+ 3,37 m,
Ami mintegy I: 10000-es térképnek felel meg, hol 5 m-es szintvona-
lakat tiintetiink fel.
AD"=1785 m

Ennek két &sszetevdie
ADY =785 cos 35°=1 643 m,
ADE= 785 sin 35°=+ 4,50 m,

Ami mintegy 1:25000-es térképnek felel meg, hol 10 m-es szint-
vonalakkal abrazoljuk a terepet.

II. Allé-tengelyii felvételek.

All6-tengelyii felvételek késziilnek :

a) fiiggdleges tengellyel,

b) konvergalé tengellyel.

Allé-tengelyti  felvételeknél a sztereoszkdpikusan mért tdvolsdg
magdval a magassiggal egyenls. Ezdltal a szteoroszképikusan mért
tavolsag hibaja maga a magassagi hiba. ;

Barmely méretardanyd térképtsl megkivanjuk, hogy a szintvonalak
vizszintes értelemben 0,] mm-re pontosan fekiidjenek, mert lankas
terepen, hol esetleg a magassagi hiba elegends pontossdgot nytjtana,
a szintvonal helyzetileg nagyon eltoléddhatik. Ennek az eltoloddsnck
nagysdga tisztdn a terep lejtésének a fiiggevénye. Ezen csak tugy lehet
segiteni, hogy a készitendd térkép meéretaranyanak és e terep lejté-
sének megfelelen csokkenteni kell a magassdgi hiba értékét. Pl.
1:10000 es méretardnyban I m=0,Imm rel, tehat ha az 5°—6"os
lejtén valamely szintvonalat helyzetileg 0,/ mm-re pontosan akarunk
abrazolni, akkor annak magassagi hibaja csak a lejt6 I m-es szaka-
szénak emelkedésével lehet egyenls, ami jelen esetben * 10 cm.

Ugyanezen méretaranyban 12°—15%o0s lejt8 esetébén ez az ér-
ték mintegy 125 cm. '

Tehdl a sztereoszképikusan mért tdvolsdg hibdja is csak evvel a
magassdgi hibdval lehet egyenlé.

Ennél nagyobb lejt6knél a hiba az emelkedés tangensével nd.

Hasonléan nagyobb hibaengedhets meg. a kisebb méretaranyt
térképeknél. Pl. 5°—6%-os lejt6k esetén 1:25000 nél, mivel a szintvo-
nal vizszintes helyzetét csak 25 m-re pontosan kell ismerni, a sztere-
oszképikusan mért tavolsag hibdja is + 025 m lehet. 12°—15%0s lej-
t6k esetén pedig * 0,60 m.

a) All6 fiiggdleges-tengelyii felvételek esetén, az alapvonal ,FH*
hossza, hasonléan ‘a ferdetengelyii felvételekhez a lemez altal takart
teriiletsdv mintegy 40°%-a, ha hézagmentes &sszefiiggdé felvételsort
akarunk elérni. : 0
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A lemezméretardny dllo-tengelyii  fiiggbleges felvételek esetén el-
tekintve a repiil6gép jarasabol eredd véletlen eltérésektsl, mindenhol
egyforma.

A felvételek készitésénél a 13 X 18 cm-es lemezek rovidebb ol-
dala legyen parhuzamos a repiilés iranyaval. Gazdasdgossdg szem-
pontjdabol ez jobb, mert az elkeriilhetetlen oldalirdnytd elmozdulasok
folytan %-ban kisebb teriilet megy veszend8be a lemezeken abrazolt
plasztikus teriiletbsl, mintha a lemezek hosszabb oldala parhuzamos
a repiilés irdnyaval. Ez utébbi felvételi méd az allé fiiggdleges ten-
gelyl felvételeknél azért sziikséges mert a hosszabbik oldal irdnya&-
ban fedett teriilet 40°%-.a nagyobb alapvonalat ad, ami pontossdg
szempontjabol fontos.

A feladat ezen esetben is kétféle lehet:

1. Adott esetben megallapitani a térképezés pontossdganak a
priori értékét ;

2. megadott pontossagi térképhez a felvétel elemeit meghatédrozni.

Pl. az 1 esetre vonatkozélag legyen a repiilési magassag
m= 1000 m, ami jelen esetben a sztereoszkopikusan mért (D) tavolsag-
gal egyenld. Tovabba: f=02Im; 13X 18 cm lemezméret esetén
a=0,16 m; 1000 m-es repiilési magassag esetén a kidolgozds méret-
aranya lehet 7:2000, mert 1000 m-nek 1:2000-ben 5 dm felel meg,
tehat a planigrafon bedllithaté. Ez esetbena H=04 m,mert AH— ¢
02 mm-nek a kidolgozds méretardnya altal meghatarozott értékével

vettii egyenl8nek. e 0,0000375 és p°lo= 400
n

Ekkor
H=paM=04 2 m~305 m
F
mert allé-, fliggblegestengelyii felvételek esetén—’—=—F~A sztereosz-
s
képikusan mért tavolsdg hibédja, mint ismeretes:
D 0—.—'0F65 AH D 0—";:65 = H"O———é; s o2
e R i et 065 n
L ks H? H? D

a ,H“ és ,D“ fenti értékét tekintetbe véve kapjuk
AD==1119 m.

Ha a A D-t hibamaximumot tekintjiik s ha a kézéphibat abbédl a fel-
tételb8l szamitjuk, hogy az a hibamaximumnak egy harmada, akkor

pe=104 m.

(A berlini Landesaufnahme gyakorlatilag kapott eredmények alapjan
szamitott kozéphibdja ehhez kozel &ll6 volt.)

Ez a hibamaximum 5°—6°-0s lejt8 esetén a szintvonalat viz-
szintes értelemben mintegy 12 m-rel 12°—15%-o0s lejté esetén pedig
6 mrel télhatja el
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Tehat a fenti megéllapitas szerint, ez a felvételi méd 1 :20.000-es
méretardnyban — 72%o0s lejt6k esetén — volna csak alkalmazhaté.

A 2. esetben megadott pontossdgh térképhez a felvétel elemeit
kell megallapitani. A hibaegyenlet 2. és 3. tagjat elhagyhatjuk. Fiiggé-
leges allé-tengelyli felvételek esetén, A D nek a méretardny 4altal
megkivant kis értéke miatt, oly kicsiny A H-t és ezdltal nagy kidol-
gozasi méretardnyt kapunk, melyhez a planigrafnal beaéllithaté ratio-
nalis felvételi magassagon, felvételeket késziteni nem lehet.

A planigrafnal nagy kidolgozasi méretardny azért sem célszerii,
mert annak novelésével a lemez nagyitdsat is fokozzuk anélkiil,
hogy a mérdjel nagyitdsat valtoztatnank. Tul kis méréjellel valé
munka nem vezet kielégit6 eredményre. Viszont a méréjelnél alkal-
mazott nagyitds a lemezt is nagyitja; ezédltal a lemez a kétféle
nagyitds kdvetkeztében mar nem lesz éles, tehat pontosan dolgozni
nem lehet

Ha megadott pontossagu térképhez kell a felvétel elemeit meg-
allapitani, akkor jobb, ha a b) esethez fordulunk, vagyis korvergens-
tengelyli felvételeket készitiink.

A felvételi elemek megéllapitdséhoz elegends, ha a hibaegyen-
let elsé tagjat vessziik.

e, LR
F

Am= —-
H2

A felveends terep lejtési viszonyai és a készitend8 térkép méret
ardnya megszabja A m értéket; A H-t pedig vélasszuk gy, hogy

“

m
“H legfeljebb egyenld, de lehetsleg nagyobb legyen az egységnél.

“

Ha

kisebb egynél, akkor az alapvonal nagyobb a repiilési

magassagnal. Ez esetben a felvétel-parok csatlakoztatasa koriil-
ményes és a tal nagy konvergentia a beallitast is nehézkessé teszi.
A kidolgozasnal a képelforduldas miatt &allandéan a Dowe prismaval
kell dolgozni, s a tal nagy alapvonal k&nnyen veszélyezteti a szte-
reoszképikus latast, kiilonosen a plasztikusan abrazolt teriiletrész
kézepén.

“«

m
Ha 5 nagyobb egynél, akkor hogy a sziikséges pontossag

elérhetd legyen, nagynek kell lennie a kidolgozds méretardnyénak,
vagyis csak kis repiilési magassagbdl lehet késziteni a felvételeket.

Leghelyesebb, ha a gyakorlat k&vetelményeit is tekintetbe
vesszitk. A repiilést, hogy sztereoszképikusan fedett, hézagmentes
sorokat kapjunk, gy kell elrendezni, ahogy az a 6. dbrdbdl kitiinik.

Két-két oOsszetartozd felvételpar egymdstél valé tavolsdga:
—t = g Vagyis a felvételpdrok difogdssal késziiljenek oly médon,

hogy az I és 2 lemez diilése egyirdnyt, a tobbié valtakozva ellen-
kez6. Ekkor az 1—3, 2—5, 4—7 stb. lemezek képeznek egy felvétel-
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part. (A 6. dbra nem ezt az esetet tiinteti fel.) El6nye az, hogy a
felvételek készitésénél a szitkséges konvergencia kénnyen keresztiil-

/
vihetd s a lemezek megvildgitdsa egyforma idék&zékben \g torténik.

Hogy az egyes lemezparok hézagmentesen csatlakozzanak, j6
ha azok legaldbb '/s-ban fedik egymdst. A fedés sziikséges részben
a terepen lév8 magassagkiilonbségek, részben a repiil6gép ingadozé
jdrdsa miatt, mert ezen korilmények, mint a relativ magassag-
kiilénbségben bedllé véltozdsok, a lemezméretaranyt bizonyos hatarok
kdz6tt megvaltoztatjak.

Igy tehdt hézagmentes csatlakozds csak a hasznos lemezteriilet
csokkentésével érhetd el.

Ha a felvételparok &tfogassal késziilnek; és a konvergentia
szoge a kamra félnyilassz6gének kiegészité szogével egyenls, akkor
a kozeli (k) lemezoldalhoz tartozé f&sugar a fiiggdleges.

=
H tgop’

A hibaegyenlet akkor a kovetkezékép alakul:
0,065 . A H
m=""—"——
Fig*y
A készitendd térkép méretardnya meghatdrozza ,A m“ értéket,

igy a kidolgozds méretaranyara jellemzé
_am Figd¢

0.065



Hanké: A sztereoszkopikus tdvolsdgmérés pontossdga. 105

Ezutdn tekintetbe véve azt, hogy a lemezek nagyithatésdga a
legkedvezibb esetben csak 5-sz6rés, — a planigrdfon pedig a kidol-
gozds meéretardnydnak névelésével linedrisan novekedik a lemezek
nagyitdsa, tehdt kb. 5 dm nek a kidolgozds meéretardnya dltal megha-
tdrozott értéke lehet maximdlisan a repiilési magassdg.

Milyenek legyenek a felvétel elemei 7:10000-es térkép esetén,
12°—15° lejténél, hol A m=0,25 mrel, F=021 m és a lemezméret
I3 X 18 cm. A hézagmentes csatlakozas elérése végett, a felvételek
készitésénél a lemezek altal fedett teriilet !/s-val, — mint biztonsagi
tényezével — szamolunk, igy ,9“ kiszamitdsanal nem sziikséges
csokkenteni a lemezteriiletet.

Konvergens felvételeknél a rovidebb lemezoldal parhuzamos a

repiilés irdnyaval, igy g~ 35°
'Z ©
iy o 0,25% 021 Xtg* 35 SBa
0,065

ami 0.2 mm-nek felel meg 7:2000 méretardnyban: 5 dm pedig a
7:2000 méretaranyban 1000 m-rel egyenld, igy a repiilési magassag

m = 1000 m.
H=mtg ¢~ 700 m.

Ugyanezen felvételi elemek felelnek meg 7 : 25.000-es térkép esetén,
ha a lejtd 5°—6°.

Ha 7:25.000-es térkép esetén 12°—15° a lejt8 és ha a szintvona-
lak vizszintes helyzetének pontossdgat 0,/ mm vessziik, akkor

Aam=006 m és
* 0.6 %021 tg*>35° 53
0,065

ami 0,2 mm-nek felel meg 7:5000-es méretaranyban; 5 dm 1:5000-
ben pedig 2500 m-rel egyenld, ennyi lesz tehdt a r1epiilési magassdg.
Az alapvonalhosszisag

T

H=miggp~ 1800 m

a felvételeket tehdt 600—600 m-re és mintegy 72,5°-0s diiléssel kell
késziteni.
Meghatédrozhatjuk még a biztonsagi fodés leszamitdsaval az
. egyes lemezparbdl feldolgozhato teriilet.

Ezen felvételi méd mellett a lefényképezett teriilet egyik mérete

R St
TRREL

A hosszabb lemezoldal méretardnya, mivel az ehhez tartozé
fésugar fliggdleges és a repiilési magassaggal ,m“-el egyenld

b M
My 9

m cos

’

igy a lefényképezett teriilet masik mérete, leszdmitva az oldalirdnyt
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csatlakozdshoz sziikséges fodést (amit szintén a fedett teriilet !/3-dban

vehetiink fel). P
a m cos -

&gk il A

a. Mk=3 Mk =§ ————VF._,__;

ez lesz egyben a felvételi sorok egymastél valé tavolsiga is.
A feldolgozhaté teriilet pedig

amcos L
2 2

Gt T T e F

Jelen esetben a felvételi sorok egymastdl valé tavolsaga
~ 1360 m és T~ 1,6 km?

Ezen értékek természetesen nem szigort értékek, mert 16bb ko-
rilmény lényegesen befolydsolja, amit nem lehet szdmitdsba venni.

Pl. Befolyasolja az eredményeket, ha szintvonal vizszintes fek-
vésének hibdjat nem (,/mm-nek, hanem * 0,7/ mm-nek, azaz maximum-
ban 0,2 mm-nek valasztjuk. Ez indokolt volna mar azért is, mert a
térképek minden pontjdnak megbizhatésaga + 0,7 mm.

Azonban a fellép8 zavaré kériilmények (szemesenagysag, holi-
mozgdasok stb.) az eredményeket Gigy is rontjak. Viszont az egyén
gyakorlottsdga a kidolgozdsban a pontossidgot néveli.

Egy kériilményre azonban feltétleniil tekintettel kell lenni és
pedig arra, hogy a lemez méretardnya semmi esetre se legyen kisebb,
mint amely hatdrt a készitendé térkép méretardnya vizszintes értelem-
ben megkivdn.Ez pedig, mint lattuk a gyakorlati tapasztalatok alapjan:

1: 5000-es térképnél I: 7500-as lemezméretarany,
1: 10000-es 3 1:12500-as o
1: 25000-es - 1: 15000-es 5

ha a terep vizszintes értelemben tagolt.

A foldi fotogrammetria targyaldsénél ez volt a vezérfonal, mert
a széls8 pontossidgot ezzel is el lehetett érni. A légifotogrammetridban
a felvételi dlldispont mozgd volta és a hézagmentes felvélelsor készité-
sének  sziikségessége gyakorlati kdvetelményeket tdmaszt, melyek
folytdn a gazdasdgossdg szempontjabdl fontos — legkisebb — lemez-
méretaranyt nem lehet mindeniitt alkalmazni.

A ferdetengelyii felvélelek — mint litluk — nem alkalmasak arra,
hogy egyforma megbizhatosdgi térképekeket készitsiink beloliik. Emel-
lett nem latnak j6l be a terepbe és az egyoldalu felvétel folytdn a
vizszintes elemek kirajzoldsa sem egészen megbizhaté.

Az &llé-fiiggsleges tengelyli felvételeknél szintén csak kedvezd
" kériilmények kozott érhetd el az 1:70000-es térképtdl megkivant
pontossdg, az alapvonal és a repiilési magassag kedvezdtlen viszonya
folytan.

A konvergentidval késziilt all6-tengelyii felvételeknél 1:25000-es
térkép esetén 2500 m repiilési magassdg mellett, a lemez tavoli olda-
lan a lemezméretardny koézel van 1 :15000-hez, igy itt is 6sszhangban
vannak a gazdasdgossdg és a szélsé pontossdg. 1:10000-es térképnél

H m a cos i
2
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lehetne a szintvonal vizszintes helyzetének pontossagat 0,2 mm-re
megadni, akkor a kidolgozas méretaranya lehetne 1:4000, a repii-
lési magassadg 2000 m, az alapvonal 1400 m és a lemezméretarany is
kozelebb volna a leggazdasagosabb értékéhez. Ekkor azonban a fel-
1ép8 wveéletlen jellegii hibdk az 1:10000 es térképtdl megkivant pontos-
sagot veszélyeztetik.

Igy leghelyesebb, ha a kettd szdmtani kézepével dolgozunk.

Vagyis legyen a kidolgozds méretaranya mintegy I/ : 3000, a re-
piilési magassag /600 m, az alapvonal hossza 1200 m, a konvergen-
tia szégek 72°—73".

Ekkor a felvételeket 400—400 m kint kell késziteni.

A felvételi sorok egymastol valo tavolsaga

%0, 18 X 1600 cos 17,5° =870 m.

Az egy lemezparbél feldolgozhaté teriilet.
T=870 m X 800 m= 0,7 km*

Mint l4thatd, a f5ldi fotogrammetria konvergens felvételekkel
1:5000—1 :25000 es méretaranyi térképek készitésénél; a konver-
gentidval késziilt allé-tengelyii légifelvételek 7. 70000—1 : 25000 méret-
aranyi térképeknél alkalmazhaték gazdasdgosan, természetesen, ha
a felveendd terep arra alkalmas.
NIRRTV A MMM

Az alappontok szama varosmérésekben.
Oltay Kadroly.
Az alabbi tablazatban egybedllitottam néhany hazai és néhany

kiilf5ldi varosmérés alappontjainak szdmat és pedig kiilén a hdrom-
szogelésieket és kiilon a sokszogelésieket.

Teri- Alspponiok szédma Egy hektérra es$
3 let pontok szama
Fiigz! Viros hektér

b.an Hikonts Sok- 5 Hé_rom Sok|u_z§- OIB:.G'
szogelés | szbgelés R o:sziog:;ﬂ gpeo:at‘ IS::ntp-

1 | Lipcse 1103 — 719 — — 0,650 —

11187 849 — — 0,076 — —

2 | Berlin 6660 563 | 2985 | 3538 | 0.087 | 0,448 | 0,53
3 | Drezda 10760 455 | 4400 | 4838 | 0043 | 0,419 | 045
4 | Degpendorf a. D 850 56 800 856 | 0,066 | 0,941 1,01
5 | Kempten 1668 153 | 1504 | 1657 | 0,092 | 0,902 | 0,40
6 | Bern — —_ — — 0,035 | 1,360 | 1,40
7 | Strassburg 7200 — | 6164 — — 0,855 —
8 | Charlottenburg 850 62 — — 0,073 - —
9 | Allenburg 1207 151 - - 0,125 — —
10 | Veszprém 400 57 913 970 | 0,142 | 2,280 | 2,42
11 | Budafek 1295 137 890 | 1027 | 0,106 | 0,687 | 0.79
12 | Kecskemét 1183 109 | 1095 1204 | 0,092 | 0,930 | 1,02
13 | Mohaécs 334 38 339 377 | 0,113 | 1,014 | 1,13
Atag | 009 | 095 | 1,08

— e’
Hes7eo: 1,04
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Az osszeallitas szerint az egy hektarra esé alappontok szamat
atlagban 1,04-nek vehetjiik.

A pontok megoszlasa pedig — szintén atlagos értékben — a
kévetkezd :
hiromszégelési pont . . . . 9%
sokszogelésiipont =750 20 B e nas O ol
A T NIRRT (L

Ezek alapjan az elézetes kalkuldciokban hektidranként egy pont wvehetd
alapul, a pontok megoszlisira pedig 10" hdromszégelési és 90 /0 sok-
szogelési veheté szdamitdsba.

A Foéldméré Maganmérnskok Orszagos
Egyesiiletének kézleményei.

Az egyesiilet a marcius 2-an és 4prilis 23-an tartott vélasztmanyi
ilésének hatdrozata értelmében az aldbbi atiratot intézte a Buda-
pesti Mérndki Kamarahoz:

Meéltésdgos
Dr. Kossalka Jdnos
mii:gyetemi tandr, orsz. képviselé urnak
a Budapesti Mérnéki Kamara Elnékének.
Budapesten.
Méltésagos Uram !

A Féldmérs Maganmérndkok Orszagos Egyesiilete mult év mér-
cius hé 9-én, a Mérnoki Kamaranal 2105/928. sz. alatt iktatott, Szanthé
Ferenc valasztmanyi tag altal elSterjesztett inditvannyal fordult a
Mérndki Kamarahoz, a geodéziai munkélatok targyaban.

Az akkor el8terjesztett inditvanycsoportnak egyik legfontosabb
része azoknak az egészségtelen allapotoknak kikiiszobolésére vonat-
kozott, hogy a hatésagok — a k&zszéllitasi szabalyrendelet nyilvan-
valé félremagyarazasaval és helytelen alkalmazasaval — a mérnoki
szellemi munkalatok munkdbaadasanal — hasonléan az ipari munka-
latokhoz és szallitdsokhoz — nyilvdnos versenytargyalasokat, arlejté-
seket tartanak.

Ennek a helytelen gyakorlatnak a kézérdekre kdros hatédsat in-
ditvanyunk mellékleteiben béségesen megokoltuk és feltartuk, ez-
alkalommal batorkodunk az ott kifejtettekre hivatkozni.

Miutdn most — a Kozszallitasi Szabélyrendelet reviziéjanak tar-
gyaldsa alkalmaval a fenti kérdés elStérbe nyomul s annak megol-
ddsdra az altalanos mérndki érdekekre valé tekintettel a legkedvezébb
alkalom kindlkozik — mély tisztelettel kérjiilk Méltéséagodat, kegyesked-
jék a targyalasok folyaman odahatni, hogy a Mérnoki Kamara az egye-
temes mérndki érdekek Ssszeegyeztetésével a kdzérdek szempontjabdl
egyediil helyes, aldbbiakban részletezett allaspontra helyezkedjék:

1. A kibocsatandé szabalyrendelet foglaljon magéban egy sza-
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kaszt, mely szerint a mérnoki szellemi munkak, igy kiiléndsen a geo-
déziai munkdlatok — kozelebbrdl kozségek és varosok felmérése —,
tovabba véarosszabalyozasi és varosfejlesztési tervek, programmok,
épitési szabalyrendeletek, kézmiivek — mint utak, csatorndk, viz- és
gazvezetékek, kozépiiletek tervezési munkalatai — nem vonhatdk be
a Kozszéllitdsi Szabalyrendelet rendelkezései ald, miutdn ezek a mun-
kalatok nem tekintheték ipari, vagy mez6gazdasagi, erdészeti és ba-
nydszati munkalatoknak, vagy szallitasoknak.

2. Kérje a Mérnoki Kamara a Kormanyhatésagot, hogy a mér-
noki szellemi munkaélatok munkaba addsdra vonatkozélag bocsédsson
ki hatésdgai részére egy kiilon szabalyrendeletet, mely a koévetkezd
f6 elveket tartsa szem el6tt:

a) A végrehajtandé munkélat programmja minden esetben
szakért6 mérndkkel dolgoztassék ki elézetesen, egy pontos koltség-
eldiranyzattal egyiitt, mely magabafoglalja a munkélat minden rész-
letére kiterjedve azokat azatalanyosszegeket és egységarakat is, ame-
lyek mellett a munkaélat a kézérdek szempontjabdl helyesen és amel-
lett miiszakilag j6! és pontosan végrehajthaté és amellett tekintettel
van arra, hogy a megbizott mérnék egyéni szellemi munka&janak el-
lenértékét, tudomianyos képzettségének és gyakorlati ismereteinek
mélté dijait megkaphassa.

Ha a munkaltaté hatésagnak szakérté hivatalnoka nem volna,
forduljon szakérts kikiildése végett a Mérnoki Kamardhoz.

b) A munkalatokra valé palyazati felhivas legyen altalaban nyilt,
de nagyobb tervezetek készitésénél, mely kiilonleges tudoményos, tech-
nikaivagy miivészi ismeretet igényel, legyen megadva a méd korlatolt
palyazati felhivasra is. A munkdélatok odaitélésénél fokozottabban
ligyeljenek a hatésdgok a mérsékelt munkadij-felszamitas mellett az
ajanlattevé megbizhatésédgara, tovabba arra, hogy az illet§ mennyi-
ben rendelkezik a kérdéses munkalat végrehajtdsahoz sziikséges tudo-
manyos vagy miivészi ismeretek mellett a kiilonleges gyakorlati ta-
pasztalatokkal és technikai berendezésekkel.

¢) Bizonyos — munkanemenként specializdlva megallapitott érték-
hatdrt meghaladé6 — munkadijat feltételez6 palyazatoknal a munka
adé részérél minden esetben szerveztessék egy 5 tagi bizottsdg, mint
véleményezS szerv és ennek a bizottsdgnak legalabb egy tagja le-
gyen mindenkor a Mérnoki Kamara &ltal kikiildott szakértd.

d) A munkélatok egész folyama, &tvétele és leszamoldsa alatt
szakértd ellendr alkalmazdsdra koteleztessenek a munkaaddk, aki a
kozérdek megdvasa céljabol messzemend hatéaskorrel ruhazando fel.

Abban a reményben, hogy a fentieckben kifejtett iranyelvek ugy
a Kamara hivatalos felfogdsaval, mint Méltésdagod meggy6z&désével
és torekvéseivel is megegyeznek, kérjik inditvanyunk részletes tar-
gyalasat.

Budapest, 1929 madrcius 2.

Maradtunk kollegidlis tisztelettel :

Foldmérd Maganmérndkok Orszagos Egyesiilete

Szdnthé Ferenc s. k. Oltay Karoly s. k.
fatitkar. elnck.
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A tagositasok armegallapité bizottsaganak
hatarozatai.

17. Epél.

Esztergom vm. esztergomi jarasiban.

A kozség egész teriilete 2189 hold, 3525 részlettel.

Tagositandé teriilet 1374 hold, 2056 részl. Kiegészitendé teriilet
815 hold, 869 részl., ebbsl belséség: 52 hold, 278 részl.

Betétes kozség.

A kozség teriilete 100 0-ban dombos.

A részletek a tagositandé teriileten szabalyosak, egyenes mes
gyékkel.

A kozség a vasuttél 7 35 km re fekszik.

A tagositas a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-danak ,d“ pontja
alapjan hajtandé végre.

A tagositandé terii'etre 1600 négyszégdles holdankénti egysdg-
arak, ha egy tagban osztatik ki: 1374 hold a 19 P. 26106 P — f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, akkor 20% tébbletet sza-
mitva kiosztott holdanként: 22 P 80 f.

Ha harom vagy tobb tagban osztatik ki, 30 % tobbletet sza-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utén, holdanként 24 P 70 f.

A kiegészitend()' teriiletre egységarak, ha az érdekeltség végezteiné :

helalada: 52 huold, 8 G840 P o oo S h e 332 P— f
OOk LI Holdy B 640 P 5 s Sl E NN e
tanyai birtokok 35 hold, a 240 2 risse 84 , — ,
uradalmi birtokok, legelok erdsk 551 hold ar2oP 11025 =5
Tagositandé teruletek Osszkoltsége St A0 GG T
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljaras, * illetve feliilvizs-
galal. khltadgel SO Y0C o <o T it RS ko
Osszesen: 39159 P — f
A kiegészitendd teriilet 6sszes koltsége ... . . ... 2651 P60 f
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljarasok, illetve feliil-
vizsgalat koltségei 25% ___ ___ . . . . __. 062 /590

Osszesen 3314 P50 f
A tagositandé és kiegészitendd teriilet Osszkolisége: 42473 P 50 f

Budapesten, 1928. évi szeptember hé 27-én.

A mérndki kamara részérél: Oltay Kéroly miiegy. tanar s.k.,
a foéldmivelésiigyi min. részérél: Hellebronth Béla miisz. tan. s. k.,
a m. kir. all. 22. foldm. feliigy. részérél: Gyéri Ottmér min. tan. s. k.

18. Balmazujvaros.
Hajduvirmegye kozponti jarasaban.

A kozség egész teriilete 45111 hold, 1246 négyszégdl, 11500
részlettel.
Tagositandé teriilet 3042 hold, 1294 négyszdgdl, 3240 részl.
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o Kiegészitendd teriilet 42068 hold. 1552 négyszdgdl, 8260 részl.,
ebbdl belséség 771 hold, 1270 négyszdgol, 4335 részl.
K6z6s legeld Osszteriilete 1628 hold, 1562 négyszdgdl, 5 részl.
Haromszogelés 1906-ban volt és kével lett allandésitva.
A birtokivek szama 6004.
A kozség lélekszama 15630.
Betétes kozség.
A terep alakzata sik.
A tagositasra a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-4nak ,d“ pontja
iranyado.
Felvétel 1:2880 méretaranyban torténjék.
Napszambér (kozségi el6ljarésag  bemondésa szerint) 3—4 P,
Napi fuvardij (- ,, Z - . )6—8P.
Vasuti allomés helyben van.
A tagositandé teriiletre 1600 négyszdgdles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki: 3042 h. a 14 P. 42588 P — f.
Ha a kiosztas két tagban torténik, 20% tdbbletet szamitva,
kiosztott holdanként 16 P 80 f.
‘ Ha hérom vagy tébb tagban osztatik ki, 30% tobbletet sz&-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utédn, holdanként 18 P 20 f.

{

Tagositandé teriiletek Osszkoltsége . - . . . 42588 P — f
A birdi, gazdasagi, miiszaki eljaras, ill. felilvizsgélat
koltsige S0%7. D0 rancins it v g e it 220 g

Osszesen 63882 P — f

Tekintettel egyrészt a kiegészitendS teriilet nagy kiterjedésére
s arra, hogy a foldadé kataszteri munkélatok, valamint a betétek
rendszeresen vannak keresztiil vezetve s annak elvégzése nem sziik-
séges, az egységarak nem éllapittattak meg.

Budapesten, 1928. évi november hé 3 an.

A mérndki kamara részér8l Otay Kiroly miiegy. tanar s. k.,
a foldmivelésiigyi min. részérél Hellebronth Béla miisz. tan. s. k., a
m. kir. 22, foldm. felligyelség részér8l Gyéri Ottmar min. tan.s. k.

19. Tamasi.
Tolna vm. ben tamasi jarasban.

: ]A kozség egész teriilete 7227 hold, — négyszdgol, 15350 rész-
ettel.

Tagositandé teriilet 5679 hold, 11279 részlettel. Kiegészitendd
teriilet 1548 hold, 4071 részl., ebbdl belséség 169 ho'd, 1522 részl.

Ko6z6s legels osszteriilete 487 hold és &sszefiiggd.

Haromszogelés 1859-ben volt, de allandésitva nincsen.

A birtokivek szama 3012.

A kozség lélekszama 6000.

Betétes kozség.

A terep alakzata 25%-ban dombos, fas részben szslékkel, la-
kéhazakkal. A parcelldk mozaikszerliek Ezen teriilet a tagositasba
nem vonand6 be, de felmérends. 75" hulldmos, nyilt; ez a tago-
sitandé teriilet. e e



112 A tagositdsok drméga"llapito' bizottsdgdnak hatdrozatai.

A tagositand6 teriilet részletei szabalyosak, szalagparcellk,
egyenes mesgyékkel.

A tagositas a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,e“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2000 méretardnyban térténjen.

Napszdmbér (kozségi el8ljarésdgnak bemonddsa szerint) 3'50 P.

Napi fuvardij( ,, * - 5 Y2z

Vasiti allomés van.

A tagositandé teriiletre 1600 negyszogoles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki: 5679 h. a 21 P. 119259 P — f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, akkor 209, tdbbletet sza-
mitva, kiosztott holdanként: 25 P 20 f.

Ha hérom vagy tébb tagban osztatik ki, 300, t&bbletet sza-
mitva, ténylegesen kiosztott holdanként: 27 P 30 f.

A kiegészitendd teriiletre egységarak, ha az érdekeltség vé-
geztetné :

belsbség: 169 hold, &15P ~-_. . . . ... _. 9535P— f

kertek,  s26i8k: 230 hald, & Y2ZP, 07 S e T kg

torpe birtokok: 574 hold, 2R 0 SR A AL TS M BRRE  fiere

egelGk, erdok 555 holdy " &+ e P o el e e CARIGRS L —

Tagositandé ‘teriiletek osszkoltsége .. . . . 119259 , — ,,
A birdi, gazdasagi, miiszaki eljaras, llletve feliilvizs-

ghlat kbltadgei- 0% = -0 oo o0 L 596295 50 .

' Osszesen: 178888 P 50 f

A kiegészitendd teriiletek Osszes koltsége . . ___ 14088 P — f
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljdrasok, illetve feliil-

vizagalatikoltséoel 2590« ) vl o T0 e Gl Jin 320 P — ik

Osszesen: 17610 P — f

Tagositandé és kiegészitends teriilet Ssszkoltsége _. 196498 P 50 ‘f

Budapest, 1928. évi november 9-én.

A mérndki kamara részérél: Oltay Karoly miiegy. tan. s. k a
foldmivelésiigyi min. részérél: Hellebronth Béla miisz. tan. s. k., a
m. kir. all. 22. féldm. feliigy. részérél: Gyéri Ottmar min. tan. s. k.

,»Elet’“ Irodalmi és Nyomda Rt. 1., Horthy Miklés-tit 15. — Igazgaté: Laiszky Jenb. - -*
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Nyomtatvanyokat modern kivitelben, mérsékelt aron készit.
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kereskedés részvénytdrsasdg a technikai korok részvételével alapittatott s azok

ellendrzése mellett miikddik. Napi bruttébevételének egyrészét a miiegyetemi
hallgatck segélyezésére forditja.
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A papiros méretvaltozasanak hatasa a szogekre.
Oltay Kdroly.

1. A mérdszamokat (kottakat) nem tartalmazé térképeken, példaul
kataszteri térképeken dolgozva, sohasem mellézhets a papiros méret-
véltozdsdnak megéllapitdasa és tekintetbe vétele, mert a meglévd
méretvéltozasok elhanyagoldsab6l szdrmazé hibédk esetleg nagyon
feliilmulbhatjdk a mérésben elérhet6 és meg is kivdnt pontossagot.

2. A papiros méretvaltozasanak a rajzon levs hosszakra és terii-
letekre valé hatdsa és annak tekintetbe vétele eléggé ismeretes;
ehelyiitt arra akarom felhivni a figyelmet, hogy a méretvdltozds a
szogeket is deformdlja és pedig a legtobb esetben olyan méretekkel,
amelyet a szdgfelrakds és a szoglemérés — még primitivebb végre-
hajtas esetén is — megérezhet.

A méretében megvaltozott papiroson levd rajz voltaképen vetii-
lete (projekcidja) az eredeti rajznak, miért is a Tissot-féle torzulasi tor-
vények hasznélhaték fel a szdgtorzulds szamértékének megallapitasara.

A jelen cikkben nem kivanok foglalkozni a kérdés szigori,
elméleti targyaldsival és megolddsival, hanem csak olyannal, mely.
tekintettel a bekovetkezd torzuldsok aranylag kis értékeire, a
gyakorlati jgényeket teljesen kielégitheti. Ezért felleszem, hogy
a hossztorzu lds maximuma €s minimuma a rajzon kijelolt koordi-
ndta tengelyek irdnydban wan, vagyis, hogy a Tissot-féle {torzu-
lasi féirdnyok a koordindta irdnyokkal azonosak.

A koordinita tenge-
X X' lyek irdnyaban a méretval-
tozési egyiitthaték legye-
nek £ és 7. Ezek szamér-
R L y' tcf,](ei az x és y ira’myl')a’n
e kijelolt ismeretes hosszisa-
' goknak (szelvénykeret mé-
xf. 9 41 retei, koordinata négyszo-
' vy +y’ gek hosszai, stb.) lemérésé-
0 0 vel egyszerlien megéllapit-
haték, tehat ismereteseknek

1 vehetdk.
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Valamely tetszSleges irdnynak az x tengellyel bezért irdnyszdge
legyen 0 az eredeti és 0’ a megvaltozott papiroson.

Az ]. dbra szerint

lg6=l és lgd'-—-y—’
x x
vagyis
lg6'=y' =5 igo
y
amde x'=x(/+4£) és y' =y (I +17), tehat
" P
1+§

Tekintettel arra, hogy a £ és az 7 kis sza'mé;rtékek,# he-
lyett (7 —§) irhats, tovdbba a § 7 szorzat elhanyagolhaté s igy

LN LR Y AR L. SR

A méretvéltozasi egyiitthaték helyett gyakran azoknak szdzalék-
ban kifejezett értékét szokas haszndlni. Legyen p a méretvaltozas
szazalékos értéke az x irdnyban, ¢ pedig az y irdnyban, azaz

q9

= —1—

tehat 100

tod' =1 il’i)to.......z
o (+/00 k

Vagyis a szégnek a papiros meéretvdltozdsa miatt bekovetkezd
értékvdltozdsa fiige a (q—p) kiilonbségtsl (zérus, ha q=p) s figg a
sz0g nagysdgdlol, o-t6l.

Az 1., illetve a 2. képlet alapjan a

d=¢ — ¢
szOgtorzulds is egyszeriien szdmithaté. Nevezetesen
ted —igo

lga=1g (0 — )= —2—=
¥ 2 ( ) T+igdtgd

. (g—p) tg9 3

100+ (q—p) tg2 o+ 1001g* o
¥ (g—p) sin 20 3

200+ (q—p) —(g—p) cos 26

A 3. képlet vildgosan mutatja, hogy a < maximdlis értékii lesz,
ha 20=90, azaz ha 6=45".
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A < maximélis értéke az alabbi képletekbsl szamithaté
S dan BN
200+(q—p)

Tekintve, hogy a <ma kicsi szdg, ivpercekben kifejezett értéke
a kovetkezs

tg Imax =

‘dmnx':Q"ql_ Bt RS SR
200+ (g —p)
ahol
o'= 34377

3. Eddigelé csak az iranyszégek torzuldséval foglalkoztunk,
amde a levezetett képleteket tetszoleges szogek redukalasdra is fel-
hasznéalhatjuk, mert barmely ¢ szég, mint az egyes széraira vonat-
kozé irdnyszogek kiilonbsége allithato els, azaz

§=0;— 0
tehat
do= gy— <

Mekkora lesz a szogtorzulds maximaélis értéke ?

Nyilvanvalé, hogy a szogtorzulds az olyan szgre nézve lesz a
legkedvezStlenebb, amelynek szdrai 45° alatt hajlanak a koordinata
tengelyekhez, tehat

[qu] max — deax

azaz

[d?’] max = @, q,—p
700+5(q —p)

Néhédny szdmértéket erre a baloldali tablazat nyujt.

TR AT Ha meggondoljuk, hogy a 0,7 mm-es
Q=P miatti legnagyobb rajzi pomtossag elérésére a grafikus szog=
. mérés pontossdgénak 7’ koriil kell lennie,
0,03% o 1 lathatjuk, hogy ardnylag kis méretvalto-
0.10% 0 3 zasok esetén is, a szOgtorzulds eléggé
0.20% o T ielentékeny értékii lehet.
0.50 90 0 17" A .szogeknek a papiros méretvalto-
1,00 % 00 344 zdsa miatt szilkséges redukéldsa a 2.
1,50 % 00 51 képlet szerint végzends, Célszerdi, ha
2’00 % 10 8 grafikont készitiink s ebbdl vessziik ki
§ a kiilénbdz8 (¢—p) és J értékeknek

megfeleld redukcidkat.

Illyen grafikont (Descartes-rendszerii nomogrammot) mutat a
2. dbra, amelyen izopleth-vonalak dbrazoljdk az egyenld <-jG helyeket.
A grafikon hasznilata az 4bribél vildgosan lathats. Természetesen
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a gyakorlatban siiribb goérbesort szerkesztiink, hogy a perceket a
redukciéban biztosan megkapjuk.

4. A szogtorzulds miatt a méreteiben megvaltozott papiroson
levé rajz nem dbrazolja t6bbé alakhiien a térszini alakzatokat, vagyis
ha a térképet vizszintesen tartjuk s Ggy forgatjuk el, hogy a rajta
levé egyik irdny a megfelel6 mérésirdnnyal parhuzamos legyen, ugy
a tobbi irdny csak kivételesen lehet parhuzamos a neki megfelels
mérési irannyal. Matematikailag ez azt jelenti, hogy megsziint a kon-
formitds a térszini alakzatok és a térképen levi vetiiletiik kozott.

A felvételeknek meglévs térképekbe, példaul kataszteri térké-
pekbe valé felrakdsa alkalmaval, vagy az arra tervezett épitmények-

BN\N=7//l]
i \ \\E\‘i,/// / /
HNNS=E

RN

\,L}_,
S el %

A
0™ "0 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
2. dbra.

nek, kiosztasoknak a helyszinén valé kitiizésekor nagyon helytelen
eredményeket kapndnk, ha a konformitds megsziintére tekintettel
nem lennénk.

Ha a felvétel felrakdsa alkalmdval mért szégeket is fel kell rak-
nunk, akkor azok a fentieknek megfelels, redukdlt értékiikkel rajzo-
landdk dt.

A kataszteri lapon, vagy egyéb nem kottdzott térképeken meg-
tervezett épitmények, kiosztdsok kitlizése kozvetleniil elvégezhets
akkor, ha a kataszteri térkép (vagy egyéb nem kottalt térkép) készi-
tésekor felvett és felhasznélt dsszes alappontok fizikai megjel6lései
(allandésitdsai) a terepen feltaldlhatok. Sajnos ez az eset ritkdn fordul
el, mert a kataszteri felmérés a grafikus haromszogelés és mérési
vonalak pontjait nem mindig latta el hosszi idére sz6l6 megijel6lés-
sel, hanem esak olyannal, mely néhdny év leforgdsa alatt tonkre-
megy. A rendes eset tehat az, hogy csak a numerikus haromszégelés-
b8l szarmazé alappontok (szelvényenkint rendesen 3) &llanak rende!l-
kezésre s igy- a kitlizés végrehajtdsdra a mérnoknek kell uj alappont-
hdlézatot létesitenie.
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Hibds és rossz eredményekre vezets eljards volna az, mely ezt
az alappont meghatdrozast grafikus trigonometriai és poligonometriai
miiveletekkel magdn a méreteiben megvaltozott szelvényen végezné,
mert a konformitds megsziinte miatt a szelvény mar nem alakhii
abrézoldsa a térszini alakzatoknak.

A helyes eljdrds az, hogy ezt az alappontmeghatdrozdst a szokd-
sos numerikus eljardsokkal végezziik el s a mérési eredményekbél szd-
mitott koordindidkkal — a meretvaltozast is gondosan tekintetbe véve
— vezeljiik azokat a szelvényre.

Papirosméretvaltozisok eredeti és sokszorositott
kataszteri szelvényeken.

A méretvéltozas percen-
Folyé tualis értéke.
o'yo A szelvény és adatai g =P
szém
q P
1 Eredeti kataszteri szel 4. s7. -+ 0.51 % +045%]| 4 0.06%0
2 vények 1883-bdl 7.s2.| 4042 +0.47 —0.05
3 Agésap meg- | 9 sz + 0.57 +0.49 -+0.08
4 allapitasa 1912- | 12. sz.| 4 0.56 4051 14005
5 ben tortént 17. sz.| +0.73 +0.49 +0.24
6 Eredeti kataszteri szel- 4. sz. -+ 0.53 ~+0.61 —0.08
7 vények 1883 bél T5 szl 2047 +0.53 —0.06
8 9. sz. -+ 0.64 -+ 0.53 4 0.11
9 12, sz + 0.64 -+ 0.56 -+ 0.08
10 Agésep meg- | 17. sz. -+ 0.77 -+ 0.53 +0.24
11 dllapitdsa 1929- 1. sz - 0.80 -+ 0.61 -+ 0.19
12 ben tortént 2.82.| 4061 +0.51 +0.10
13 3w ] 4072 4057 +0.15
14 11. sz -+ 0.58 -+ 0.52 -+ 0.06
15 15. sz - 0.64 -+ 059 +-0.05
16 Sokszorositott kataszteri szelvé- 0.00 0.00 0
17 nyek (kc'izvetlenﬁll a n)yoma's -+ 0.02 +0.04 —0.04
18 utan (felragasztatlanok 4 0.02 4-0.02 0
19 Sok:zzron'tott kataszteri szelvé- -+ 0.09 +0.25 —0.16
nyek hosszabb térozds utén ok
20 (felragasztatlanok) +0.12 +0al 0.09
21 Sokszorositott kataszteri szelvé- -+ 0.33 -+ 1.25 —0.92
22 nyek tojis fehérjével felra- +0.24 +1.59 —1.35
23 JAsstvs +0.05 —0.10 +0.15
24 -+ 0.08 —0.15 +0.23
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5. A g és p, valamint a (g — p) értékeinek bemutatdsdra méréseket
végeztiink néhany szelvényen. E mérések eredményeit a 117. oldalon
levé tablazat foglalja Ossze.

A méréseket részben eredeti kataszteri szelvényeken, részben
pedig nyomdai uton sokszorositott ugyancsak kataszteri szelvényeken
végeztiikk el. Az utébbiaknal kiterjeszkedtem arra az esetre is,
amikor a szelvénylapot a szokdsos médon tojasfehérjével rajztablara
ragasztottuk.

Amint lathats, az eredeti szelvényeken a (g—p) percentudlis
értéke 0,24-et is elért; atlagos értéke a végzett kisérleti adatokbol 0,70.

Feltiin6en nagyok a felragasztott szelvények (g — p) értékei, az
ilyeneken a szogek rendkiviil er8s torzuldsokat szenvednek.

A Magyar Fotogrammetriai Tarsasag megalakulasa.
Dr. Trdjber Istvdn.

A sokfelé agazé tarsadalmi és tudomdnyos szervezkedésiink
eddig er8sen érzett és nemzetkdzi vonatkozasban is fontos hidnyat
pétolta a magyar tarsadalom és f6képpen a magyar mérndki kar
akkor, amikor f. é. &prilis hé 7-én a kir. Jézsef-miiegyetem geodéziai
tanszékének el6adé termében megalakitotta a Magyar Fotogrammet-
riai Tarsasdgot. Még a vildighdbori elétt, 1913-ban alakult meg
a Nemzetkozi Fotogrammetriai Tarsasag abbél a célbél, hogy a geo-
dézia sokfelé dgazé tudomdnydnak egyik legfiatalabb, de mar akkor
is sok eredményt igérd hajtdsat, a fotogrammetriat elméletileg és
gyakorlatilag miivelje és dpolja. E nemzetk6zi tudomdnyos szerve-
zetnek az egyes orszagokon beliil alakult fotogrammetriai tarsasagok
a tagjai. Ennek megalakuldsit hazankban akkor a vildghabord kitd-
rése megakadélyozta. Masrészt éppen a vilighabori a fotogram-
metria fejl8désének Oridsi lendiiletet adott, mert dltala a hozzaférhe-
tetlen ellenséges teriiletek gyors felvétele valt lehetdvé. A vilaghabora
a repiilést is annyira fejlesztette, hogy az hamarosan &ltalanos koz-
lekedési eszkozzé lett, ezaltal pedig a fotogrammetridnak éppen az az
4ga, nevezetesen a légi fotogrammetria ért el nem vart fejlédést, amely
annak legéltaldnosabb, a terep -alakuladsatél fiiggetlen, alkalmazéasat
teszi lehetévé a geodéziai felvételek és térképezések terén.

A vildghdborti befejeztével a rendelkezésre &ll6 nagy elméleti
és kisérleti anyagot igyekeztek értékesiteni a békés tevékenység cél-
jaira. Szdmos olyan Gj miiszert készitettek, melyek légi, vagy foldi
fényképek alapjdan majdnem automatikus médon nagy kiterjedésii
teriiletek sok gyakorlati célra kielégitd pontossdgi topografiai térké-
peit készitik el.

Hatalmas fotogrammetriai irodalom fejl6dott ki és gyakorlati
alkalmazas terén is egyes orszagokban nagy eredményeket értek el.
S 6réommel &llapithatjuk meg, hogy az utébbi évek alatt mindkét
irdinyban néalunk is olyan tevékenység indult meg, amelyet batran
dllithatunk oda az e téren legkivalébb nemzetek munkassidga mellé.
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Ezen eredmények tovabbfejlesztése és hasonlé térekvések tdmo-
gatdsa lesz egyik feladata az Gj egyesiilésnek.

A miésik feladata pedig a kiilfsldi hasonlé célu tarsasidgokkal
valé osszekottetés megteremtése és apoldsa.

A Nemzetkdzi Fotogrammetriai Tarsasdgban ugyanis ©néllé
képviselethez a magyarsdg eddig nem juthatott, mert hazai hasonlé
célu egyesiilés nem volt, igy annak tevékenységében csak a kiilféldi
osztalyokon keresziil, tehat korldtozott mértékben vehetett részt.
E jelentds nemzetkdzi vonatkozdst hidnyt és hatrdnyt fogja pétolni
az U] magyar tarsasag.

A fotogrammetria és az altala kifejlesztett sztereoszképia azonban
a geodézidn kiviil szdmos méas tudoményagban is kiterjedt alkalma-
zasra taladl. Légi felvételek alapjin dllapithaté meg pl. arvizek altal
adott idSpontban elboritott teriiletek hatdrvonala, igy készithetiink
részletes felmérések szdmara felvételi el6rajzokat, vdrosrendezési ter-
vekhez kivalé alapot adnak a légi felvételek, dr. Buchholtz, a rigai
miiegyetem tandra a kis alakvaltozdsok mérésére (hidlehajlds) hasz-
nalja a sztereoszkdpiat, de alkalmazdsra taldl az oktatdsban, csillaga-
szati, geologiai és meterolégiai kutatdasokban, az orvosi vizsgélatokban,
a renddrségi nyomozéisokban stb.

A megalakult Fotogrammetriai Tarsasdg a fotogammetria alkal-
mazédsidnak valamennyi dgat be kivénja vonni miikodésébe és a meg-
alakulasdban is kiilonféle tudoméanyagak képvisel6i vettek részt.

Az alakulé iilést Kruttschnitt Aurél, Oltay Kdroly, Rédey Istvdn,
Szaltzer Sdndor, Szildgyi Béla és Trdjber Istvdn-bél allé elSkészits-
bizottsag készitette el és hivta Ossze.

Az dprilis 7-iki alakulé kozgy(ilésr8l az aldbbiakban szdmol-
hatunk be.

Az alakulé kozgyiilés tagjait, mint hazigazda és egyik Osszehivé,
Oltay Karoly iidvozolte, majd Trajber Istvan javaslatdra az alakulé
kozgylilés elndkévé Oltay Karolyt, jegyz8jévé pedig Hanké Gézat
vélasztotta meg.

Oltay Kdroly az aldbbi beszéddel nyitotta meg a kdzgyiilést:

Tisztelt Kézgyiilés !/

Osszejoveteliink célja a Magyar Fotogrammetriai Tarsasdg meg-
alakitdsa. Meg kell allapitanunk, hogy az e szandékunkat kovetd
tettel nem fejtiink ki Gttdr8 tevékenységet, mert a kiilféld kultar-
allamaiban mar mindeniitt vannak ilyen tarsasagok, s6t megalakult
mdr azok nemzetkdzi egyesiilése is. Mi tehat mulasztast tesziink jéva
most, dmde a magunk igazoldsira megallapithaté az is, hogy ez
a jovatétel voltaképen csak formai, mert a magyar szakkorSk mér
kezdettsl fogva résztvettek a fotogrammetria miivelésében, sét fejlesz-
tésében is. A fotogrammetridnak nalunk régi és elég tekintélyes iro-
dalma van, mely nemcsak egyes értékes cikkekbdl, de a fotogram-
metridt részletesen targyalé kényvekbdl is &ll. Szakiréink egy részét
a kiilfold is j6l ismeri azokbdl a munkdibdl, amelyek kiilféldi folyo-
iratokban jelentek meg.

De nemcsak elméleti, hanem gyakorlati téren is kivals teljesit-
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ményekre mutathatunk rd; mérndkeink a nehéz terepen tervezendd
vasutak, utak, vizim{ivek nyomozasdra mar tgyszolvan kezdettsl fogva
felhasznéltdk a fotogrammetriat s orszdgos felmérésiink egyik nagy
intézménye, az Allami Térképészet pedig megalakuldsa 6ta foglalkozik
a fotogrammetria alkalmazdsaval és fejlesztésével. Az Allami Tér-
képészetnek kivalé vezetsi és agilis és nagytehetségii tagjai e téren
olyan kivédlé eredményeket értek el, amelyekkel mar kiilfoldén is di-
csBséget szereztek a magyar névnek.

Tisztelt Kozgyiilés !

A Magyar Fotogrammetriai Tarsasdg a tudomany egyik aga-
zatdnak miivelését, tehat idedlis célt tiizott ki maga elé s szervezete
lehet8vé teszi, s6t el6 is irja a kiilfolddel valé kapcsolat felvételét.
A tarsasdg miikddése révén tehat médot nyeriink arra, hogy a foto-
grammétria terén valé kulturdlis elérehaladottsdgunkat a kiilféldnek
is bemutathassuk. A Tarsasdg megalakitdsaval az integritdsért kiizdé
szellemi fegyverek egy ujjal szaporodnak meg s a magyar geniusz
teremtd erejében bizva bizton remélhetjiik, hogy a Tdrsasag sikeres
és eredményes miikodésével is igazolhatjuk a magyar faj szellemi
folényét. 4

Abban a szilard meggy8zddésben, hogy az 1j szellemi fegyverrel,
a Magyar Fotogrammetriai Tarsasag miikodésével minden tekintetben
kival6 eredményeket fogunk elérni, az alakulé kozgyiilést ezennel
megnyitom.

A megnyité beszéd utdn az elndk javaslatara a jelenvoltak
a megalakuldst egyhangilag kimondottdk. Ezutdn Rédey Istvdn fel-
olvasta az elSkészits bizottsag altal kidolgozott alapszabalytervezetet,
melyet a koézgy(ilés dr. Findly Istvan, Viczidn Ede, dr. Tass Antal
és Guéth Emil hozzészéldsa utdn egyhangtlag elfogadott. Végiil
a kozgylilés megvalasztotta a 25 tagl valasztményt, az 5 valaszt-
manyi pottagot és a szamvizsgdlé bizottsdg tagjait. Az elfogadott
alapszabdlyok szerint a tisztikart a véalasztmény sajat tagjaibdl va-
lasztja meg.

A valasztmany tagjai: Csdrmann Ferenc székesf6v. tanécsnok,
dr. Dorning Henrik 3ll. rend. f8kapitanyh., Gyéri Otmdr min. tandcsos,
Haijts Lajos v. tabornok, Hanké Géza okl. mérnodk, miiszaki f&tiszt-
visel8, tiszabedi vitéz Hellebronth Antal ny. altdbornagy, fels6hazi tag,
dr. Hornoch Antal erds- és banyamérnoki féiskola tanara, dr. Kelen
Béla orvos, egyet. m. tandr, a Rontgen Egyesiilet elncke, dr. Kotsis
lvdn miiegy. ny. r. tandr, Kruttschnitt Aurél fétanacsnok, az allami
térképészeti intézet vezetSie, Kurtz Sdndor v. ezredes, Mersich Rébert
kir. miiszaki f8tandcsos, Oltay Kdroly miiegy. ny. r. tanér, dr. Pogdny
Béla miiegy. ny. r. tanar, Rédey Istvdn okl. mérndk, miiszaki f&tiszt-
viseld, Rumpelles Kornél vezértandcsnok, a technikai kisérleti intézet
vezetdje, dr. Strompl Gdbor kdzépisk. tandr, miiszaki f8tisztvisels, Salt-
zer Sdndor f6tandcsnok, Szildgyi Béla min. tandcsos, az allami fold-
mérés vezetSje, Szndczky Adolf altandcsnok, Sziits Lajos altandcsnok,
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dr. Tass Antal, a svéabhegyi csillagvizsgdl6 intézet igazgatdja, dr. Trdj-
ber Istvdn kir. miiszaki tandcsos, miiegyetemi meghivott eladé, Vérdss
Jozsep altanacsnok, Zuber Ferenc min. oszt. tanacsos.

Valasztmanyi péttagok: Hofhauser Jené &8rnagy, a Ludovika
Akadémia tandra, Lendvay Kdroly tandcsnok, vitéz Papp Gyula kir.
f6mérndk, Rédey Ldszlo miiegy. tandrsegéd, vitéz Szovdtay Gyérgy
kir. fémérnok.

Szamvizsgalé bizottsdgi tagok: Guédth Emil kir. f6mérndk,
Herbszt Erné altandcsnok, Thanhoffer Lajos kir. miiszaki tandcsos.
Péttag: Puchlin Istvdn altanacsnok.

A kozgylilés az elndk zardszavaival befejez8dott.

A kozgylilés utdn a valasztmany tartotta meg elsé iilését és
ezen megvalasztotta a Tarsasdg tisztikarat. Az elSkészil8bizottsag
javaslatat dr. Trajber Istvan terjesztette eld és a vélasztmany egyhan-
gilag elfogadta.

A tisztikar a kovetkezd:

Elnék: Oltay Kadroly.

Alelndkok : Kruttschnitt Aurél, Szildgyi Béla.
Fétitkar: Rédey Istvdn.

Titkér: Sziits Lajos.

Jegyz8: Hanko Geza.

Pénztaros: Mersich Rdbert.

Ellendr: Szaltzer Sdndor.

A Magyar Fotogrammetriai Tdrsasdg megalakuldsdval a fent
vazolt célokkal uj egyesiilet indult el atjan, s ha a magyar tarsadalom
és az arra hivatott tényez6k nem haladnak el mellette k6zémbéosen,
nemcsak itthon fog eredményesen miikédni kitlizott céljai elérésére,
hanem kiilféldi kapesolatai révén hathatésan hozzdjérulhat a magyar-
sdg nemzetkdzi silydnak és tekintélyének emeléséhez és ezaltal nagy
nemzeti céljaink elérésében is jelentékenyen kézremiikddhetik.

AT AV

Berlin légifelvétele.
Rédey Ldszlo.

A ,Mitteilungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme" IV. évf. 4, szimaban Lips ismer-
teti Nagy-Berlin légi felvételét. Az alabbiakban kozzétessziik cikkének kells rész-
letességii kivonatat.

Berlin vdrosa 7928 tavaszén elhatdrozta, hogy elkészitteti a
véros fototérképét és pedig 7:4000 méteraranyban. Azért ebben, hogy
az ilyen méterardnyban megkezdett varosfelvétellel fedésbe lehessen
hozni. Ez a varosfelvétel a miiggelbergi derékszogii koordinatarend-
szerben 147 drb 60<80 cm lapon késziilt, melyek mindegyike 7'5
km?-t Osszesen tehat 7700 km*-t abrazol. Mivel Nagy-Berlin terii-
lete 878 km?, tehat az ut- stb. csatlakozdsokra és az el8készitésben
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levé vérosi térvényben tervezett teriiletfelosztdsok miatt 222 km?
idegen teriilet is fel van véve. A légifelvétel mégis 875 km®-re szorit-
kozott ezittal, mert a &80 km® nagysdgt Lichtenberg keriiletet mar
1927-ben felvették. A munkat a ,Hansaluftbildgesellschaft“-ra biztak,
mert ez a tarsasdg eléz8leg mar kozel 4000 km* hasonlé felvételt
készitett és igy a sziikséges gyakorlata megvolt.

Copenick keriiletet, mely 725 km? nagységu, 1928 &prilisdban,
a 750 km® nagysagu tobbi teriiletet pedig 1928 junius elejétsl
augusztus végéig fotograféltédk le 75 repiilésben. Szeptemberben ekhez
még két rovidebb kiegészité repiilés jarult. Egy repiiléssel tehat
mintegy 50 km?® teriiletet vettek fel. A repiil6gép nyilt, egymotoros,
mélyen elhelyezett szarnyu Junkers-gép volt. A vezeté mogotti meg-
figyelStérben levegSvel (kisebb légcsavarral) hajtott Zeiss-féle soro-
zatos felvev6kamra volt elhelyezve, mely atfedést szabalyozéval is
fel volt szerelve és egy 40x40 cm nagysigt padlényildson kozelits-
leg vizszintes felvételek készitését lehetévé tette. Mindig két, egyen-
ként 55 m hosszu filmtekercset vittek magukkal. Ezek &sszesen 20 m?
képet adtak, 600 drb 18x18 cm lapméretben. A repiilési magassdg a
tengerszine felett 7700 m, tehat 1050 m a terep felett. Ebbdl az
objektiv 2/ cm gyujtétavolsdgat szamitdsba véve kozel 7:5000 méret-
arany adédott. Mivel azonban a felvételeknek a kdlesonds csatlakozas
miatt egymast 20°/0-kal tul kell fedni, a két filmtekerccsel csak mintegy
400 km?® terepet lehetett felvenni. Ez azon esetre vonatkozik, ha a
magassagkiilonbségeket nem kellett figyelembe venni. Ha a magas-
sagokat is fel kell venni, akkor két &sszetartozé felvételt kell készi-
teni, tehat a terepet felvételekkel kétszeresen kell fedni. Mivel a tér-
hatds a varosépitészet részére is nagyon fontos, a ,Reichsamt fiir
Landesaufnahme“-val egyetértésben kettds fedést hatdroztak el és a
felvételek csatlakoztatdsara még tovabbi /0% hozzdadast. llyen médon
a két filmtekerccsel 1:5000 méretardnyban 200 km?® teriiletet lehetett
felvenni.

Ro6gton a repiilés utdn félhosszakban, azaz 27,5 m-es hosszak-
ban hividk elé a filmeket. Az el8hivasnal Correx-vezetdszalagokat
hasznélnak.

A felvételeket Zeiss-féle automata-transzformdtorral — f6ldi titon

meghatdrozott alappontok felhasznédlasdval — transzformdltdk a
vizszintes képsikra és 7:4000 méteraranyra. Ezért a rajzolds sik-
jaban mérethelyesen felraktak legaldbb harom — f&ldi mérési

modszerrel meghatarozott — alappontot /:4000 léptékben s utdna
az atvildgitott fényképet addig forgattdk és valtoztattdk a tdvolsa-
gat, valamint hajldsat a rajz sikjdhoz képest, mig a megfelels pontok
fedésbe keriilnek. Ekkor a fénykép a rajz sikjara vonatkozdlag
ugyanazt a hajlast veszi fel, mint amilyet a lemez a felvétel pillana-
taban a tengerszinre vonatkozélag elfoglalt. Mivel az alappontok
1:4000 méretben voltak felrakva, a transzformaldssal egyersmint a
a felvételek helyes méretardnyba alakittattak at. Most mar csak a
rajzpapirt kellett fényérzékeny papirral helyettesiteni és igy a transz-
formalt felvételt megrogziteni. A transzformalt felvételeket azutdn
Berlin véros lapjai szerint Osszeraktdk és igy 7:4000 méretaranyt
szelvénylapokat kaptak. Ezekrsl keét, lehetéleg mérettarté mattlevonatot
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és egy, bdr kevéssé meérettarto, de a részleteket élesebben wvisszaado
fényes mdsolatot készitettek. A transzformalds gyakorlati végrehajta-
sanal a felvett lemezeket allitottdk be a transzformatorba vizszin-
tesen és a tengerszint helyettesitd rajzsikot mozgattik. Ott, ahol az
1:4000 méretii varosfelvétel mar készen volt, ezt hasznaltdk fel a
transzformalashoz. Ahol pedig voltak ugyan felvételek, de mas, pl.
1:1000 méretiiek, ezeket elébb 1:4000 aranydakra kisebbitették és
ezutdn ezeket haszniltdk fel a tronszformaldshoz. Csak ott, hol meg-
bizhaté alapok nem alltak rendelkezésre, mértek be a keriileti fel-
mérési hivatalok kiilén alappontokat.

A repiiléfelvételekbél Zeiss-féle sztereoplanigrdffal,vagy Hugershoff-
Heyde féle aerokartograffal is eld lehet éllitani az Gsszetartozé két-két
fényképbdl teljes topografiai térképet. A Berlin-Treptowi keriileti
hivatal kisérletképen megbizdst adott egy viarosfelvételi szelvénynek
ilyen uton val6 elkészitésére.

A fototérképért, beleértve a mar emlitett hdrom masolatot, 70 RM
volt a megallapitott 4r, minden tovabbi mésolatért § RM fizetendd
laponként. A véros &ltal kifizetett Gsszeg annyiban csékkent még,
hogy a porosz kereskedelemiigyi minisztérium 70.000 RM-al hozza-
jarult a koltségekhez. Ennek ellenében térképtara egy madsolatot
kapott tovabbi térités nélkiil és joga van a felvételeket a maga cél-
jaira dijmentesen felhasznélni. Az elkészitett topografiai térkép elére-
lathatélag 360 RM-ba kerill négyzetkilométerenként. Ehhez joénnek
még a felhasznalt foldi felvételek ara, ami azonban nem jelentékeny,
mert csaknem mindig a meglevd térképeket lehetett a munkanal
igénybevenni. Ha kiilén alappontokat kell bemérni és szamitani,
akkor ezek koltsége km®-ként legaldbb 30 RM és a térkép kidolgo-
zasa km®-ként legaldabb 40 RM, ugyhogy a fototérkép arat kereken
100 RM-ra, a kidolgozott térképét pedig kereken 400 RMra kell
az el&zetes szamitasndl felvenni. Ezzel szemben Berlin varosanak
foldi felvétele a kiilsé keriiletekben a nyomélemez elSkészitéséig
400 RM-ba keriil km>-ként, Ggyhogy a kéltségek ugyanazok, mint a
kidolgozott fototérképnél. Ezt nem lehet csoddlni, mert a fototér-
képet a repiilégépnek és a transzformalé és kidolgozé késziilékeknek
amortizacidja is terheli. Hogyha a légifotogrammetridval foglalkozo
tarsasagok a technika haladdsat kovetni akarjdk és a késziilékeikkel
a modern szinvonalat meg akarjik tartani, akkor évente legaldbb
20—25°o-ot leirasra kell forditani és legaldbb minden 4—5 évben
azokat teljesen meg kell ujitani. A fototérkép 400 RM-ért egy uj
atnézeti térképet ad egy teljes egészben, mig a normaélis varosfelvétel
faradsagos munkaval a legkiilonb6z8bb részletmérésekbdl és tervek-
b8l mozaikszer{ien allittatik Gssze.

A légifotogrammetria elénye tehat nem annyira a koltségesok-
kentésben, mint inkdbb a felvétel gyorsasdgaban mutatkozik. A
»Hansa* Luftbildgesellschaft hetenként egy fototérkép szelvényt tudott
széllitani, mig a rendes varosfelvétel egy lapjara atlag hdrom-hérom
hénap esett. A fototérképezés tehat tizenkétszer gyorsabban illitja
elé a szelvénylapokat, mint a foldi vérosfelmérés.

Tovébbi el8nye a légifelvételnek abban a kériilményben van,
hogy a véros egész teriiletét rovid id6 alatt egységes &brazoldsban
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veszi fel és igy oly térképet 4&llit el8, a milyet a részletek gondos
megrogzitése tekintetében a tébb évet igénybevevd és a felmérést
végz8k személyes felfogdsat magukon visels egyéb felvételi médsze-
rek nyujtani nem tudnak. Igy példaul még a forgalom nagysagara
és eloszldsdra is kovetkeztetni lehet az egyes utakon. Egyetlen
hidnyossaga az a fototérképeknek, hogy hidnyzik réluk mindenféle
felirds. Eppen ezért, ha a hatésdgok is haszndlni akarjdk e térképe-
ket, kell, hogy helyi szakemberek a terepen 6sszehasonlitsdk és ezeket
a hidnyokat poétolijdk és esetleg a birtokhatdrokat is megjeldliék.

A fototérképet mindjobban haszndljdk dtnézeti térkeépekiil. Kez-
detben legtobbszor kissé lenéz8 mosollyal fogadjdk a hatésagok és
mint az illetd hatésag kiilonleges céljaira nem alkalmasat félreteszik,
mig aztdn valami alkalommal oly részletre van sziikség, mely a tobbi
térképen nem taldlhaté. Kénytelenségbdl el6veszik a fototérképet és
megbaritkoznak annak a tobbi térképtdl eltérs ,beszédmédjaval“ és
attél kezdve szivesen haszndljdk mindeniitt, mint a t6bbi hivatalos
térkép hasznos tarsat és viszik el szemlékre, megbeszélésekre. Nagyon
fontos alkalmakkor, pl. mikor valami kényesebb vérosépitészeti rész-
letet oldanak meg vagy kdzlekedésit, a kettds légifelvételt sztereoszkSp-
ban nézik és ilyenkor teljes kit{inGségével tiinik el6 a térhatds.

Végiil arra kell felhivni a figyelmet, hogy abbdl a célbdl, hogy
a vérosokrdl dllandéan a tényleges helyzetnek megfelels részletkép
édlljon rendelkezésre, igen j6 volna, ha a légifelvételt legalabb minden
harom évben megismételnék.

A run kikiiszobolésérdl.

Kovdcs Oszkdr.

A geodéziai mérésekben és altaldban mindennemii mérésben a
tudomédnynak a kicsiny mennyiségek mérése, a mikrometria felé kell
forditania minden figyelmét, hisz j6forman legelemibb alapelve a
méréstannak az a paradox igazsag, hogy korlatolt pontossagu mérést
koénnyen, szinte korldtlan pontossiggal, ellenben nagy pontossagot
kivdné mérést csak kisebb pontossidggal tudunk teljesiteni. Deci-
méterre a kereskedd is meg tudja 4rujdt mérni exakt pontossiggal,
ellenben tizedmikronrendii hossz-, vagy tizedmasodpercrendii szog-
meghatdrozdsok a komplikéltabb mérési segédeszk6zok mellett még
tudomdnyos figyelmet és meggondolast is igényelnek. Eltekintve a
mérést befolydsolé fizikai okok (dilatacid, fesziiltségek okozta hossz-
valtozasok, stb.) tekintetbevételétsl, kiilondsen nagy gondot is igé-
nyelnek azok a spekulativ médszerek, melyek a miiszerek évhatatlan
szerkezeti és igazitasi hibdibél szarmazé mérési hibdkat vannak hivatva
kikiiszébolni.

Emilyen hiba a run is.

A run kikiisz6bdlése a méréseinkb8l éppenséggel igen fontos
szempont, mert ez a hiba a mikrométercsavaros mikroszképnak, tehat
a mérnoki gyakorlatban hasznélt legpontosabb leolvaséberendezésnek
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legveszedelmesebb hibaja. Az 4ltala okozott hiba a runmentes leolvasé-
miiszerrel elérhetd hibahatdrokat messze feliilmulja és igy ennek a
driga és mérésidében nem gazdasidgos miiszernek a hasznélatat két-
ségessé teheti. A run kikiiszobolésére kétféle modszert is alkalmaz-
nak: egy kozelitt és a legfelsébbrendii méréseknél egy pontosabbat,
mely a run-bél szdrmazé hibat redukalja. A kézelitd modszer (lasd
leirdasat Oltay: Geodézia I. 259 oldal), mely természetesen mérésids-
ben gazdasagosabb, hisz ez alkalmazasanak egyetlen indoka, csak igen
nagy gonddal kiigazitott miiszernél alkalmazhaté sikerrel, tényleges
korrekciét azonban nem ad. Altaldban a hibat csak szédmszeriileg
valtoztatja meg, esetleg (a mérési lehet8ségek 25°0-dban) nagyobbra,
mint amekkora a hiba minden médszer alkalmazasa nélkiil volt. A
kozelitd moédszer haszndlhatésdganak az a feltétele, hogy igen gon-
dosan igazitott, {6 miiszer alljon rendelkezésiinkre, némi ellentmondast
tartalmaz, mert ilyen miiszer csak fels6rendii méréseknél nyer alkal-
mazast, ahol a pontosabb leolvasé-médszer igénybevétele amugy is.
indokoltabb. Felmeriil mar most a kérdés, nem volna-e megokolt a
pontosabb eljdrast, mihelyt valamely miiszer amugy is mar mikro-
métercsavaros mikroszképpal van felszerelve, minden esetben alkal-
mazni; illetve lehet-e a pontos eljards keretében oly egyszeriisits
formulat bevezetni és alkalmazni, mely a kozelit6 médszert gyakor-
latilag is po6tolni tudnd? Ennek a kérdésnek taglaldsa legyen
ehelyiitt célunk.

A mikrométercsavaros mikroszk6p lényege tudvalevéleg az, hogy
a leblvasandé hossz (szdg) csonka részét a mikrométercsavar, illetve
az azzal egylittmozg6é mérdszal elmozduldsaval mérjiik. Magatol érte-
t8dden ugyanolyan hosszegységben kell leolvasnunk a csonkarészt is,
mint amilyen egységekre a f&skdla beosztdsa vonatkozott, kiildnben
a mérés hibas lesz. Vegyilik egységnek a f&skala legkisebb beosztas-
részét és jeloljiik azt a tovabbiakban a-val. Ezt az egységet kell a
mikrométerszalnak hosszmérés esetén a tizes, sz6gmérés esetén pedig
hatvanas rendszerben tovadbb osztania. Kell tehat, hogy a mérészal a
mikrométerdob egészszamii, rendszerint tizszeri koriilforditasa alkal-
méval ugyanakkordval mozduljon el, mint amekkora a f&skéla a egy-
ségének nagyitott képe. Ha ez a feltételiink ki van elégitve, tgy
mérésiink f&- és csonkaleolvasdsa ugyanazon egységre lévén vonat-
koztatva, ebbd8l a szempontbél hibatlan &s semmiféle kiilonleges
kikiiszobol& eljdrast nem igényel. Az ilyen miiszert mondjuk kiiga-
zitottnak. A gyakorlatban azonban ebb&l a szemponttdl teljesen ki-
igazitott miiszer alig fordul el6 és igy fenti feltétel t. i, hogy a
csonkaleolvasdst adé miiszerrész léptéke a féskala léptékével meg-
egyezzék, &ltaldban teljesitve nincsen. llyenkor tehdt a dob tizszeri
koriilforditasdanak megfelelé szdl-it nem egyezik meg a legki-
sebb f8skala-beosztds képével. Matematikailag, ha a tizszeri dob-
forgatasnak megfelel6 szalelmozdulast a’-vel jeloljiik
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A kettd kozotti kiilonbség @ — @’ = A az, amit run-nek szokas nevezni.
Ezek utdn a kérdés, vajjon a run-bd8l szirmazé hiba miként
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kiiszobolhets ki, igen egyszeriien megoldhats, ha szem elStt tartjuk
azt a koriilményt, hogy csupan egyszerli léptékdiszdmitdssal allunk
szemben. A két lépték viszonydnak azonban rendelkezésiinkre kell
dllani. Ezt pedig a mikrométercsavarral valé !’ csonkaleolvasds meg-
allapitdséanal kapjuk meg. Jeldljiik a megallapitandé [/ csonka-
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leolvasasnak a’-ban, mint egységben megallapitott hibas értékét (/”)-vel.
Igy az el8bbiek szerint:

’

'II___ lla_
I—(l)a.......,.l.
amde
ad=a—n1
és igy
” ma— A ’” (1")
l =(1)T‘=(1)—AT St et ceat S

A maésodik tag, amit korrekciés tagnak is nevezhetiink, a hibés
csonkaelolvasdsnak a legkisebb f&skalaintervallumhoz valé viszonyén
kiviil a run szdmszerii értékét is tartalmazza. Ez utébbi igen egy-
szerlien hatdrozhaté meg, ha a kdvets féskdlabeosztdsvonast is kozre-
fogjuk a mozgészédlparral és ott is tesziink leolvasast [(/”x)], mert

A=a—d =[(I")+b]—["D+b]=0")—(") . . 3.

Szavakban &sszefoglalva a 2. képlet tartalmat: az egyszerli csonka-
leolvasas megjavitandé6 a run szamértékének annyiad részével, ahanyad
része a csonkaleolvasds a f&skalaintervallumnak. Megjegyzend8, ha
jol kiigazitott miiszerr8l van sz, gy a run nagysdga a megkivant
széls8 pontossig tizszeresét nem igen haladja meg, vagyis a run
tif’edrészét kitevé hiba maér rendszerint megengedhetd. llyenkor az
(l—a—) viszony helyébe a csonkaleolvasas teljes dombfordulatat szamlalé
volgyek szamédnak az &sszes volgyek szamédhoz valé viszonyit tehetjiik
s mert az Osszes volgyszdm rendszerint 10, a korrekciés tag a run
£értékének annyi tizede lesz, ahdny teljes volgy a csonkaleolvasdsban
szerepel.
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Természetesen semmi akadalya annak, ha a run tizedrészét kitevs
"

pontossdggal nem lehetiink megelégedve, hogy az viszonyt két

a
tizedesig vegyiik a korrekcional tekintetbe, bar ez nyilvdn az idében
valé gazdasigossdg rovdsdra megy. A gyakorlati esetekben azonban
a tizedes korrekcié rendesen elegendd pontossdgot szokott nyujtani.
Nem lesz érdektelen a kdzelits run-kikiisz6b6l6 médszert hasonlé
elemzésnek kitenni és az itt leirt mddszerrel 6sszehasonlitani. Ama
moddszer az (/) és (/”x) leolvasdsok szdmtani kdzepét fogadja el run-
mentes, tehat ebbdl a szempontbél hibatlan csonkaleolvasasnak,

vagyis szerinte
Thes (1”) + (l”k)

. 4.
%
mivel pedig
s B e ey o
=)+ )= 2l 5 =) =3 6.

Mivel /” ezen kifejezése a fentebb mathematikailag indokolt helyes
kifejezéssel nem egyezik meg, tehat nyilvdn ezen utébbi hibas. A
kiilonbség a korrekciés tagban van. A 6. képletben a korrekciés tag

allandé %; a 2-ben ellenben valtozé, ({”)-vel aranyosan né meg-

felelden annak, hogy a hosszmérésben a mér8egység hosszhibdja
4llandé jellegii és elgjelii hibat okoz, mégpedig annal nagyobbat,
mennél hosszabb volt a megmérendd tavolsédg. A hiba tehat ott van,
hogy ez a médszer a hibas értéket mindentdl fiiggetleniil egy éllan-
déval korrigalija meg, ami természetesen hibatlan eredményre nem
vezethet. Minden értelem nélkiil azonban ez az eljards sincs, mert a

. r r A ” LT .. ” C e ” r
hibahatarokat A-rél 3 -re sziikiti és az Osszes mérési lehet8ségek

75%0-dban, tehat tilnyomé részében a hiba abszolut értékét valéban
csdkkenti. Osszunk ugyanis be egy féskalakdzt 4 részre és irjuk az
egyes negyedosztasok ald sorjaba az ottani mindkét médszer szerinti
korrekcidkat.

Kozvetleniil kiolvashaté az igy nyert tabelldbél, hogy az I. mezé-
ben levd indexallasnal nagyobb hibat kovetiink el az allandé kor-
rekcié hasznaldsdval, mint minden md&dszer alkalmazésa nél-
kil. 1L, III. &s IV. mez8kben azonban mér az 3llandé korrekeié is

kg il I

2. ébra.
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csSkkenti a hibat az indexhelyzetnek megfelelSen kisebb-nagyobb
mértékig. Jol szemlélteti a viszonyokat a grafikus abrazolasi
mé6d, melybdl tobbek kézt az is régton megallapithaté, miért csok-
kenti az éllandé korrekciés modszer a hibahatart a felére, vagyis
A-rél a/2:re. E médszer mintegy kiegyenlitd szerepet jatszik, a
moédszertelenség és az exakt médszer kozott és ezért alkalmazdsa
mégsem teljesen indokolatlan, Megjegyzendé azonban, hogy kiiloné-
sen szogmérésnél, ahol mindig leolvasasok kiilénbségére van sziik-

0! p) B T v
| Yo oo Yo Yoo Sfpa Lo Yo Yoo Yoo o

3. dbra.

ségiink, ha oly_ i6 miiszer all rendelkezésiinkre, melynél a limbus
kiilénb6z8 helyein a run értéke ugyanakkora, ill. kézel ugyanakkora, a

leolvasasok kiilonbségébdl, az allands %korrekcié hatdsa teljesen

kiesik :
((/x) + g) = ((m +5) = —w

Végeredményben a két médszer végsé osszehasonlitdsanal a
szabatos javité eljaras javéra kell dénteniink. A hiba csékkenésének
csak 75%0-0s valésziniisége, a hibahatdroknak még mindig tulsdgos
tdgan hagydsa oly bizonytalansigokat rejt magdban, mely az ily
kényes, drdga és gazdasigtalan miiszer hasznalatat indokolatlannad
teheti. Elényt kell tehdt adnunk az elméletileg pontos médszernek,.
mar csak azért is, mert a nyujtott biztonsdgon kiviil a mérési idé
Osszehasonlitdsa sem it ki oly mértékig hatrdnyira, mely az adott
elénydket lerontand. Ugyanis a kiilsé mezei munka mindkét médszer-
nél ugyanaz, t. i. az (!”) és (I”x) leolvasdsok elvégzése. Ebben tehat
id8kiilonbség nem mutatkozhat. Az id8kiilonbség csak az irodai
munkékban jelentkezhetik, ahol a kétségteleniil egyszeriibb szamtani
kozépardnyos képzés helyébe (/”’) — (/") kiilonbség képzése és ezen
kiilonbség adott szamu tizedének (/”)-bsl valé levonasa lép, ami fel-
tétleniil nagyobb id&t igényel. Ezen id8hatrany azonban irodai,
azaz olcsébb munka lévén, az egyéb elényok mellett tekintetbe sem
johet.
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A fels6érendii szintezések hibaforrasai
és kiegyenlitése.
Trdjber Istvdn (Folytatds.y

Fémlécekkel kisérleteztek 1870 koriil Vogler javaslatdra Bajor-
orszédgban, majd Hollandidban. Azonban bizonyos hatranyok miatt,
amilyenek a nagy suly, az egyenlStlen felmelegedés, a hémérséklet-
mérés nehézkessége és bizonytalansdga, azok hasznalatdval felhagytak.
1903-ban Schell készitett 6 X 30 mm keresztmetszetii, faba foglalt
invar (nikkelacél, 64% acél és 36 %0 nikkel) ridra beosztast, specidlis
szintez8 miiszeréhez és eljarasahoz, amely azonban nehézkessége
miatt a gyakorlatban nem talélt alkalmazésra.

A Zeiss-cég 26 mm széles és 3 m hosszi invarszalagra késziti
az osztast, amely U alakd faléchez van er8sitve és pedig alul mere-
ven megfogva, feliil pedig egy 20 kg huzéei6t képvisel6 rugé koz-
vetitésével. A szalag ugyanazon oldaldn egymas mellett két 5 mm-es.
vondsos beosztds van egymashoz képest 2,5 mm-rel eltolva.

Az invar tagulési egyiitthatéja igen kicsi (0,9 mikron m kint és
C fokonkint), azért a hémérsékletmérésnél nincs nagy pontossagra
szilkség. Ha pl. egy miiszerdlldsban a lécleolvasasok kiilonbsége 2,5 m
és a hdmérsékletmérés 20° C-ra hibas, akkor az ebbdl szarmazé hiba

csak 0,9% 25 % 20=45 mikron, vagyis 0,045 mm.

10. 8. A fabol késziilt szintezé lécek hosszviltozdsainak
megallapitasa.

A fabdl késziilt léceknél a legnagyobb nehézséget a taguldsi
egylitthaté meghatdrozasa okozza. Annak értéke ugyanis ugyanannal
a tanal altaldban hiarom tényezstdl fiigg, tigymint :

1. a faanyag szerves volta miatt attél az id6t8l, amely a fa
levagasatol és megmunkaldsatol elmult,

2. a hémérséklettsl,

3. a léc, illetsleg a kornyezd levegd nedvességtartalmatol.

E tényez8k hatdsa a kiilonb6z8 fanemeknél mas és mds. Az
els6 tényezd hatasat kikiiszoboljiik, vagy legaldbb is lényegesen csdk-
kentjiik az altal, hogy csak j6l kiszdradt fat hasznalunk. A porosz
orszagos felmérés (Landesaufnahme) tapasztalata szerint pl. a labon
elszaradt fabdl (éger, vagy fenyd) késziilt lécek sokkal megbizhatéb-
bak, mint a mesterségesen szaritott fabdl késziiltek.

A h&mérsékleti taguldsi egylitthaté meghatdrozasakor nehézsé-
geket okoz az, hogy annak értéke fiigg a léc koratél és féképen
nedvességtartalmatol. Goulier kisérleteibdl kit{int, hogy 1. kiilénbozé
nedvességtartalomnal mdas a falécek hétaguldsi egyiitthatoja, 2. a
lécek érzékenyebbek a nedvességtartalom valtozdsidra, mint a hé-
mérsékletvaltozasra, 3. befestett és olajjal itatott allapotban a ned-
vesség-valtozds hatdsa kisebb.

A léc nedvességtartalmdt nem tudjuk meghatdrozni, mert az
nem azonos a kdrnyezd leveg8 nedvességtartalmaval. Azért a nedves-
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ség hatdsat csokkentjiik a faanyagnak megfelel6 preparalasa (para-
finnal, cinkszulfattal, vagy kreozottal valé itatds) és tobbszords befes-
tése altal. Igen bevalt pl. az Gj orszdgos szintezésiink végrehajtasa
szamara Oltay professzor ur altal tervezett lécek elkészitésénél az az
elidras, hogy a fenydfaléceket festés és osztds eltt parafinnal itat-
jak mintegy 15 % stlygyarapodasig, tehat nem teljes telitésig, majd
hdrom festékréteggel befestik s csak azutdn j6n a lécre az osztas.

A lécek ilyen gondos készitése és védelme azért fontos, mert a
nedvesség hatdsdra lényegesen nagyobb hosszvéltozasok lépnek fel,
mint a h8mérsékletvaltozasra. Ezek rovid idékézben nem gondosan
készitett léceknél méterenkint néhény fized mm-t is kitehetnek s nagy
magassagkiilonbségeknél ez tetemes hibat okoz.

A falécek hosszvéltozasainak a megaéllapitdsdra tehat igen nagy
gondot kell forditani a felsérendii szintezésekben. A fentiekbél kovet-
kezik, hogy nem elegendd a léc mérés alatti hSmérsékletét és a
levegé nedvességtartalmat mérni (a lécét nem lehet), hanem a lécnek
a mérés alatt felléps tényleges hosszvaltozésait kell megallapitanunk.

Ez torténhetik ugy, hogy a léceket naponta mérés el6tt és mé-
rés utdn hitelesitett normalméterekkel komparaljuk és a két kompara-
lassal megallapitott hosszvaltozdst a mérés alatt egyenletesen beko-
vetkez8nek tekintjiik. E célbdl pl. az Oltay-féle lécen faba siillyesz-
tett fémlemezkéken minden méter tavolsdgban egy-egy ellenérzé vonas
van. Komparaldssal az ellen8rz8 vondsok kdzepének tavolsagait allapit-
juk meg. A komparélédst mintegy + 0,02 mm kozéphibaval kell elvégez-
niink s ez gondos munka mellett egyszerii eszkdzdkkel is elérhetd.

A hosszvaltozadsok megallapitdsdanak masik médja a helyteleniil
kompenzaciésnak nevezett léc alkalmazasa. llyen a Goulier-féle kom-
penzdcios léc, amelyet a francia és belga orszdgos szintezésekben
haszndltak. Az osztast visel8 tulajdonképeni léc fenysfabdl késziilt.
A léc belsejében vas ésréz riadbdl 4ll6 fémtermométer huzédik végig.
A két fémrid alul a léc-saruval van mereven &sszekdtve, felfelé
pedig szabadon dilatdlnak. A léc felsé végénél azutdn a vasridon
egyenl6 magassdgban két index van két beosztds mellett, amelyek koziil
az egyik a rézridhoz, a masik pedig a faléchez van mereven hozza-
erdsitve. Az elsé beosztdson tett leolvasdsbél meg lehet éllapitani a
vasrid hosszvéltozasat, a masodik skéla leolvasdsébdl pedig a faléc
hosszvaltozasat.

A két beosztison minden miiszerallasban leolvasast végeznek
€s a lécméter hosszat igy minden miiszeréllasban meg tudjuk allapi-
tani. (X. 452. o.)

Az Eszakamerikai Egyesiilt- Allamokban a fenyé&fa lécekbe higany-
h8mérst helyeznek, a h&mérs 4lldsat minden lécéllisban leolvassdk
és ebbdl szamitjdk a léc hosszvaltozasat. (L. XI) A kozolt kisérleti
eredmények és tapasztalatok azonban ezen eljirds helyességét egyal-
talan nem igazoljak.

11. §. A szintezd lécek alakja és beosztisa.

A szintez8 lécek keresztmetszete lehet egyenls kozii négyszog,
ez azonban nem elég merev és kénnyen megvetemedik. Azért mere-
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vebb keresztmetszeti alakot szoktunk hasznélni, ilyen a 7, kettés T
és U alaku keresztmetszet. A legjobb azonban négy lécbél Gsszealli-
tott, beliil {ires négyszogkeresztmetszet. A felsérendii szintezésekben
hasznalt lécek hossza altalaban 3 m.

A léc vagy vondsos osztasi, mint pl. a francia, holland és po-
rosz orszdgos szintezésekben hasznalt léc, vagy keités sdvos osztasi,
mint pl. a magyar Gj orszigos szintezésben hasznalt Oltay—Siiss-
féle, a svéjci, valamint az Egyesiilt-Allamokban hasznalt léc.

A lécosztds legkisebb egysége a felsrendii szintez8 léceken
altalaban 5 mm (Oltay-féle, porosz, francia, Zeiss-féle invarléc).
A svéjci és holland lécek cm osztastak. De a svajei kettds sdvos
osztasu léc fehér cm mezdiben mm osztés is van. A francia lécen
pedig az 5 mme-es osztas mellett van egy 2 mm-es beosztas vékonyabb
vonasokkal (I. O. IV. k. 50). Az 7—2 mm-es beosztiasokon csak kisebb,
mintegy 25 m-en aluli léctdvolsigoknal lehet leolvasdst végezni.

vonasos osztasu léceknél a vondsok vastagsdgénak a szintezd
miiszer nagyitdsdhoz, az irdnyszal vastagsidgahoz, tovdbba a léctavol-
saghoz kell alkalmazkodni. Pl. a francia léceken harom kiilonbdzs
vastagsagu vonds van. Legvastagabbak a cm vondsok, vékonyabbak
az 5 mm-es vonasok és egészen finomak a 2 mm es vonasok.

A leolvasasok pontossiganak fokozdsa céljabol készitik a szin-
tez8 léceket kiilonleges osztasokkal is. Ilyen pl. az Oltay professzor
ur altal alkalmazott az az eljaras, hogy sdvos osztdst lécek kiilon-
boz8 szinli mez8inek taldlkozédsénal a sotét szinli sdvokbdl kis kor-
nek megfelel6 részt fehéren hagyunk (I. 0. IV. k. 51.). Ilyenek tovabba
pl. a Nestler-, a Hanel- és a Dieperink-féle lécek (L. Geodéziai Koz-
Iény 1. évf. 76 —87.).

A lécre ugyancsak a pontossidg fokozdsa céljdbdl két beosztast
is készithetiink. Ezek lehetnek a léc ugyanazon oldaldn egymas mel-
lett, mint pl. a Zeiss-féle lécen, vagy a léc két szemben 1évé lapjan
vannak, ezeket két oldalon osztott, vagy reverzios léceknek nevezziik.
A két beosztds kezd8vondsai a szabalyos becslési hibak kikiiszobo-
lése céljabol a legkisebb beosztasrész felével, vagy annak tdbbszors-
sével egymashoz képest el vannak tolva.

A szintezd lécet alul vassaruval latjak el, amely vizszintes sik-
ban, vagy homoru feliiletben végz8dik. A sik végz&désnek tényleg
siknak és a beosztds tengelyvonaldra mer&legesnek kell lenni, mert
kiilonben a lécleolvasdsba hiba szarmazik abbdl, ha a két6pont gémb-
feliiletére a léc-saru kiilonb5z8 helyeit helyezziik rd. A holland léce-
ken kiilon berendezéssel biztositottdk azt, hogy a léc-sarunak mindig
ugyanaz a csiszolt feliillete jusson a k&tSpontok megjelolésére szol-
galé covekbe csavart gombfejli szdogecsre.

Homoru végz8dés esetén a homori feliilet legmagasabb pontja
6nmagatol helyezddik el a szégecs, vagy saru fejre. Ennek biztositdsa
céljabol a két gombfeliilet sugarainak megfelels ardanyban kell lennie.

A lécbeosztas kezdSvondsa vagy a léc talpaval — sik végzSdés
esetén az alsé sikkal, dombori végz8dés esetén annak szélsS érintd
sikjdval — esik Ossze, vagy attél bizonyos tdvolsdgra van. Ha csak

egy léccel szinteziink, akkor abbsl semmi hiba nem szdrmazik, hogy
a beosztds kezdévondsa nem esik Ossze a léctalppal. Ha két léccel
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szinteziink és ezek kezdd vondsainak a léctalptél mért tavolsdga nem
egyforma, akkor a tavolsdgok kiilonbsége, mint dllandé hiba terheli
a kot8pontok magassagkiilonbségét. Ha ugyanis két kotdpont kdzott
a hatulsd léc kezd6vondsénak tdvolsdga dy, az eliilsS lécé pedig de és
a lécleolvasdsok 1, illetsleg /, akkor a két kotSpont magassag-

kiildnbsége
m=1h+dh_le_de=lh%1e+(dh_' de)

Ha a kovetkez6 miiszerallasban aléceket feleserélve hasznaljuk, vagyis
az elébb hatul volt léc lesz elsl, akkor a lécleolvasasok kiilénbségét
(de — dp) = — (dn — d.) értékkel kell megjavitani. Egy szakasz szintezé-
sében a szakaszvégpontok magassagkiilonbségébsl tehat ez a hiba
kiesik, ha a léceket valtakozva allitjuk fel el6l és a miiszerallasok
szdma (n) péaros. A miiszerdlldsok pdratlan szdma esetén csak az
utolsé miiszeréllasban felléps (d, — d.) hiba fog a szakaszvégpontok
magassagkiilonbségében benne maradni.

12. §. A szintezd lécek vizsgalata.

Els6sorban meg kell vizsgalni azt, hogy a beosztdsok tényleg
egyenlék-e. Ezt a vizsgalatot a léc hasznalatba vétele el6tt egyszer
kell elvégezni megfeleld hitelesitett normalméterrel. Schermernhorn
négy Zeiss-féle invar-léc beosztdsat vizsgédlta meg mozgd szalas mik-
roszképos komparatoron s az atlagos osztasi hibat 26,6 mikronnak
talalta (IV. Z. f. V. 1924.).

Meg kell hatérozni tovdbba a lécméter hosszat. Léckomparalas-
kor mindig a lécbe siillyesztett fémlemezkéken lévé ellenérz6 vona-
sok tavolsagat hatdrozzuk meg, mert a lécméter végei nincsenek e
célra elegendd élességgel megjelolve. A lécleolvasasok viszont léc-
méterben vannak kifejezve. Az ellen8rz8 vondsok tavolsdga azonban
nem teljesen egyenlé a lécméterrel. A két tavolsag kiilonbségét min-
den lécméteren gondos mérésekkel meg kell dllapitani és a lécjavita-
soknal figyelembe venni. Az ellenérz6 vonasok tdvolsdga és a léc-
méter kozotti kiilonbséget elegendd mérési id&szak elStt és utén
megallapitani.

Sik végz8désii léc-saru esetén meg kell vizsgélni, hogy a léctalp
tényleg sik-e és merdSleges-e a beosztdasok tengelyvonalara. Két vagy
tobb léc haszndlata esetén meg ke!l hatdrozni a beosztasok kezdd
-vonasainak léctalptél mért tdvolsagait, illetve e tavolsagok kiilonbsé-
‘gét. A kezdSvonas tévolsidgokat kozvetlen leméréssel allapithatjuk
meg gondos osztdsu skalak segitségével. Az eljdrasnal a legnagyobb
nehézséget a léctalpnak a beosztas sikjaba valo atvetitése okoz. Kiilo-
‘nésen bizonytalan az atvetités, ha a léctalp nem teljesen sik. A kezdd-
-vonas tavolsdgokat megallapithatjuk gy is, hogy a szintezé miiszer-
-rel ugyanazon gondos megjeld ésii pontra allitott szintezd lécen és
‘zérus kezdBvonds tavolsagu lécen (rendszerint fémléc) egymasutédn
leolvasast végziink. A két leolvasds kiilonbsége adja a keresett kezdé-
‘vonds tavolsagot.

' Két léc kezdBvonas-tdvolsdgainak a kiilonbségét megaéllapithat-
juk a szintez6 miiszerrel is gy, hogy ugyanazon pontra felvaltva
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felallitjuk a léceket és azokon ismételten leolvasasokat végziink. A
két lécen tett leolvasdsok kiilonbsége egyenld a kezdSvonas tavolsa-
gok kiilonbségével. A miiszer- és lécdllaspont kivalasztdsandl na
gondot kell forditani arra, hogy a mérés alatt miiszer- és léc-siillyedé-
sek fel ne lépjenek. A mérés elétt vagy utdn a léceket gondosan
komparaljuk.

Méréskor a léceket naponta mérés elStt és mérés utdn kompa-
rélni kell. A régebbi szintezéseket terhelé tetemes hibak j6része onnan
eredt, hogy a szintez8 lécek komparaldsara egyéltaldn nem forditot-
tak gondot, vagy azokat — mint pl. Magyarorszag és Ausztria régi
szintezésénél is — évente csak pdrszor kompardltdk s azért a szin-
tezd lécek szeszélyes hosszvaltozasaibél jelentékeny hibak keriiltek a
mérési eredményekbe.

13. § A lécleolvasdsndl és léckompardldsnal eléfordulhaté
hibdk.
1. A lécleolvasaskor elkdvethetd durva hibak.

Lécleolvasaskor az észlels, a léc felallitisakor pedig a figurans
durva hibdkat is elkovethetnek. A durva lécleolvasasi hiba cm-t, dm-t,
vagy esetleg I m-t tehet ki; szdrmazhatik tovabba a dm-es és fél dm-es
beosztasvonds, vagy a 6-os és 9-es szam felcserélésébdl, stb.

A lécdllité figurdns figyelmetlensége ugyancsak okozhat durva
hibat, mely abbdl szdrmazik, hogy a lécet a kdtSpont megjeldlésére
szolgalé szégecs vagy saru mellé 4dllitja. A szdgecsfej kis magas-
sdga esetén kiilondsen veszélyes ez a hiba azért, mert nehéz észre-
venni. Ugyanis egy szakasz szintezésében egyszeri ilyen durva hiba-
bél szirmazé par mm eltérést hajlandé az észlel6 az elkeriilhetetlen
szabdlyos és véletlen hibdknak tulajdonitani. Ezért nem szabad kis
szogecsfejet haszndlni. S&t véletlen folytdn, ha ugyanis a figurdns
az odaszintezésnél is egyszer pl. hatrairanyzasnal, a visszaszintezésnél
ugyancsak egyszer, de az el8reirdnyzdsnal kovette el ezt a hibat,
akkor az oda- és visszaszintezés eredményébsl e hiba nem is tiinik
ki, pedig a szakaszvégpontok magassdgkiilonbségét durva hiba terheli.

Ezeknek a durva hibdknak az észrevétele céljabdl alkalmaztdk
a keltés kotépontokkal, tovabba a két léccel valé szintezést. Az elsé
esetben egymdshoz kozel két kétSpontot haszndlnak. A két kots-
ponton elére tett két lécleolvasas kiilonbsége ugyanakorra kell, hogy
legyen, mint a hétra tett lécleolvasdsok kiilénbsége, ha a léc minden
leolvasasnal jol volt felallitva.

A két kotSpont lehet ugyanazon a szintez8 sarun, ekkor ko-
zottiik a magassagkiilonbség mindig allandd, ismert érték, tehat a
leolvaséds durva hibdit azonnal felfedezhetjiik. Ilyen sarut haszndl a
porosz orszagos felmérés (Landesaufnahme) a Il. rendii szintezések-
ben, melyeket csak egy irdnyban mérnek. Az eljdrasnak az a hat-
réanya, hogy lécéthelyezés kovetkeztében esetleg megvéltozhatik a
kotépont magassiga, azért azt csak Il. rendli szintezésekben lehet
hasznélni.
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Ugyanezt az ellendrzést kapjuk, ha csak egy kot8pontot hasz-
nalunk, de arra egymasutan két lécet allitunk. Két léc helyett hasz-
ndlhatunk reverziés lécet is, mert a léc megforditdsa alkalmaval a
ﬁg}l:rba’ns, a lécleolvasasokbol pedig az észlelé ugyanigy észreveheti
a hibat.

Két lécnél, vagy reverzios lécnél, ha kézépre allitott buborékkal
szinteziink, a két leolvasas kiildnbsége mindig &llandé. Ez hatrany,
mert az észleld Gnkénteleniil is arra igyekszik, hogy mindig ugyanazt
a kiildnbséget nyerje, vagyis a masodik léc leolvasdsédnél befolydsolja
az elsd lécen tett leolvasas. Ezt teszi lehetetlenné az a francia eljaras,
hogy az egyik léc olyan kiilénleges osztdsi, amit az észlel6 nem ismer.

A hiba elkeriilésére azonban a legnagyobb biztositékot a figyel-
mes és megbizhaté figurdns nyuijtja.

Ha két léccel szinteziink, akkor a miiszerrel egyiitt mindig csak
a hatulsé léc megy eldre, az el8l 1év8 léc a helyén marad. Az észleld
vagy a jegyz6kdnyvvezets tehat az elére haladasnal a lécfelallitas
helyességét mindig ellendrizheti.

2. A szintezd lécek hosszvaltozasabél, ferdeségébdl és kiilonbozé
megvilagitasabél eredd szabalyos és véletlen hibak.

Tegyiik fel, hogy a szintezSléceket naponta mérés el6tt és mérés
utdn komparéljuk és igy megéllapitjuk a tdrvényes hosszegységnek
(nemzetkdzi méternek) a beosztds egységéhez vald viszonyat. Legyen
ez a viszonyszam a mérés elStt &k, és mérés utdn k,. Vagyis a mérés
alatt bekovetkezett valtozds ky—k%,. Ha a hosszvaltozast id6ben egyen-
letesen bekovetkezdnek tételezziik fel, akkor egy szakasz szintezésé-
ben bérmely / miiszeréllashoz tartozé k; viszonyszamot ki tudjuk
szamitani.

A ky és ky viszonyszamokat terhelik a k; és k, komparalasi hi-
bdk. A k; viszonyszamot terhelni fogja tovdbba az a hiba is, hogy a
hosszvaltozds nem feltételiink szerint kovetkezik be.

Ha a fellép8 hosszvaltozas, tehat a k,—k, kiilonbség kicsi, akkor
eliarhatunk tgy, hogy az egész szakasz szintezésére a két viszony-
szam szamtani kdzépértékét fogadjuk el. Ezzel azonban 6nként bizo-
nyos szabdlyos hibaval terheljiik meg mérési eredményeinket.

Ha kompenzéciés szintez8léceket hasznalunk, akkor minden léc-
allasban a kompenzéciés beosztasokon leolvassuk, illetve a leolvasa-
sokbol kiszamitjuk a k; értéket, melyet ezesetben a leolvasds és a
kompenzaciés beosztdsok hibai terhelnek. Ezek a hibdk &llandé és
véletlen részbél allanak.

Hosszvéltozasok kovetkeznek be a léc elhajldsa miatt is. Ennek
elkeriilése céljabsl a lécet kells6 merevséggel kell késziteni, hogy tugy
a maradS, mint a rugalmas alakvaltozdsok kis értékiiek legyenek.
Az elhajlasbél szarmazo hosszvaltozasok a léc komparaldsaval megal-
lapitott k& tényez8ben kifejezésre jutnak és figyelembe vétetnek.

Legfeliebb az okozhat bizonyos eltérést és hibat, hogy a lécet
fiiggdSleges helyzetben haszndljuk, komparildskor pedig rendesen viz-
szintes, A deformaciék tehat a két esetben kiilonb6zék. A normal-
méterek hosszat viszont vizszintes helyzetben &llapitjdk meg, ha tehat
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a léceket fliggdleges dllasban komparaljuk, akkor a normalméter
helyzete lesz mds, mint hosszanak megallapitdsakor volt. « . .

A lécleolvasast terhelik az osztdsi hibdk is. Amennyiben ezeknek
a léc vizsgalatakor megallapitott értéke szambavehetd, azokkal a léc-
leolvasast megjavitjuk. Egyébként ezek ugyancsak részben mint éllandé,
részben mint véletlen jellegii hibak jelentkezhetnek.

A kot8pontokon a szintezdlécet fiiggdlegesen kell felallitani. Ez
a léchez kiigazitott libellaval torténik. A léc természetesen nem
mindig teljesen fiigg8leges és a lécferdeséghél mindig ugyanolyan
értelmii hiba jut a leolvasdsba. Legyen a lécferdeségnek szogekben
kifejezett értéke J, a leolvasas L

A leolvasast terhelé hiba

al=1—1cos 0 =1 (] — cos 9)

Ha cos 0-t sorbafejtjik és a masodfokinal magasabb hatvanyokat
elhanyagoljuk, akkor

2
B
2

E képletben 0 analitikus mérészdma helyettesitend8 be.
Legyen pl. d = 25, akkor, ha

=10 20 30 m
21 =0,03 006 0,09 mm.

Ennek a hibdnak a hatdsit némiképen csokkenti az a koriil-
mény, hogy a hiba mindig ugyanolyan (negativ) el6jeli, viszont mi
mindig két-két lécolvasas kiilonbségét vessziik s ebbdl a hiba egy
része kiesik.

A becslés pontossagat a beoszids kiilonbozé megvildgitdsa is be-
folyasolja. Mas lesz ugyanis a leolvasds pontossiga, ha a léc eldlrél,
hatulrél, vagy oldalrél kapja a megvildgitast. A szemben j6v6 meg-
vilagitasnal jobban kiemelkednek a beosztds fehér mezdi, mig gyenge
vildgitdsnal a sdvok hatirvonalai jobtan elhomaélyosodnak, a fehér
savok megkisebbednek. Ez a koriilmény kiilénésen a kelet-nyugati
iranyd vonalak szintezésénél éreztetheti hatdsat. A felsérendii szinte-
zést ugyanis mindig kora reggel (4—8 6raig) és késé délutan (4—8-ig)
hajtjuk végre. A kelet-nyugati irdnyu szintezésnél tehat mindig az
elél 1évd léc van |6l megvilagitva, a héatulsé pedig gyengén, vagy
megforditva. Ebbél az ilyen vonalak szintezési eredményeibe bizonyos
szabdlyos hibdk juthatnak. Ha egy ilyen szakasz szintezését reggel
végezzitk el oda és délutdn vissza, akkor ezek a szabalyos hibdk
novelik a két eredmény eltérését, de a szamtani kdzépértékbsl nagyobb-
részt kiesnek. Ha viszont az ellenkezd iranyu szintezést ugyanazon
napszakban haijtjuk végre, akkor a két eredmény szadmtani kozép-
értékébsl e hibdak nem esnek ki, mert a hiba mind a két esetben
ugyanolyan értelmii; a poligonok zdréhibdjdban azonban mar jelent-
keznek ezek a hibak.
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14. §. A léc- és miiszersiillyedések hatisa.

A szintezés végrehajtdsanal fontos kovetelmény az, hogy addig,
mig ugyanabban a miiszerdllisban a hdtra- és el8re-leolvasast elvé-
gezziik, a szintez6 miiszer magassdgi helyzete valtozatlan maradjon.
Ugyanigy sziikséges, hogy a kotSpont magassdgi helyzete se valtoz-
zék meg azon id8k&zben, mig a két szomszédos miiszerallasb6l azon
a lécleolvasdsokat elvégezziik. Ha a miiszer vagy a kdtépont magas-
sdgi helyzetében a mérés alatt valtozdas all be, ebbél egyoldaly,
szabalyos hibdk szdrmaznak.

Agyagtalajon esetleg emelkedések is bekovetkezhetnek, altaldban
azonban a miiszer és a léc a mérés alatt siillyednek. A siillyedésnek
a szintezés eredményére valé hatdsat az 5. dbra alapjan konnyen
megillapithatjuk. Legyen az i —1 és i két6pontokon tett leolvasdsok
kozott a miiszer siillyedése 0;pn.

Ennyivel kisebb leolvasast kapunk az i kotSpont folott, tehat

5. dbra. A léc- és miiszersiillyedések hatdsa.

az i—1] és i kétSpontok szdmitott magassagkiilonbsége ennyivel na-
gyobb lesz. Ugyanis
m,i = lh s le
Mig a hibatlan érték
mi=1h_1e_oim

Legyen tovabba o, az i két8pont siillyedése az ¢ és /', leolva-
sasok megtétele kozott. Most az /', hétra-leolvaséas lett o; értékkel
nagyobb, tehdt az i és i/ kotSpontok magassagkiilonbsége megint
nagyobb lesz, mintha a siillyedés nem kévetkezett volna be.

Egy miiszeralldsban tehat e két siillyedés 6sszege terheli a mé-
rési eredményt, vagyis

0; = Oim + O3

Ha az A-t6l B-ig terjedd szakaszt n miiszeréllasban szintezziik
végig, a szakaszvégpontok magassagkiilonbségét a siillyedések miatt

o= 2 0;
i=l
allandé hiba terheli. Ha a léc- és miiszersiillyedések minden miiszer-

dllasban ugyanakkora o; értékiinek vehetdk fel, akkor a szakaszvég-
pontok magassagkiilonbségét terhelé hiba

0 = no;
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A siillyedésekbdl szirmazé hiba nagysdga tehat a miiszerallasok
szamatdl is fligg.

A szintezést A-t6l B felé végezve, a B magassiagara A folott
-val nagyobb értéket kapunk, vagyis ha a magassagkiilonbség hibat-
lan értéke m, a mérési eredmény m és tegyiik fel, hogy ezt csak a
siillyedésekbdl szarmazé hibdk terhelik, akkor

M= A =30 5 | e ok AR e

A mérést ellenkez8 irdnyban megismételve, legyen a hitra és eldre
tett lécleolvasasok kiilonbségének Osszege, vagyis B hibéval terhelt
magassaga A folott my, akkor a fentiek alapjan

m=—(mp—op)=—mu+op. . . . . . 2
Vegyiik 1. és 2. egyenletek kiilonbségét, akkor
my — (-— m") = 0’1—|— oy wd Prares s e ts S thurg iy 3.

vagyis az oda- és visszaszintezés eredményeinek az eltérése a siillye-
dések Osszegével egyenld.

Az oda-visszaszintezés felfoghaté6 ugy is, mint ugyanazon az
egyenesen végrehaijtott zar6d6 poligon-szintezés s ez esetben az oda-
- és visszaszintezés eredményének eltérése a poligon  zdréhibaja lesz és

® = 01+ 0y
Ha viszont az 1. és 2. egyenletek szdmtani kozepét vessziik, akkor
mp— my , Oy — O]
S e
2 2

Az oda-visszaszintezés eredménye pedig legyen m’ és

s __ M — my
2
Az m' értéket a siillyedések miatt terheld hiba tehat

m

i || s
2

Ha a két ellenkezd irdnya szintezés ugyanazon az uton halad,
akkor az egyes magassagvaltozasok tobbnyire ugyanolyan értelmiiek
lesznek, tehat a 6; és oj ugyanolyan el8jelii s ennek kovetkeztében a
4, értéke feltétleniil kisebb az egyiranya siillyedések Osszegének
felénél

ds=m—m

0 ()
4>JUQJI

2 2

Ha feltehetjiik azt, hogy mindkét szintezéskor a talaj ellenélldsa
és rugalmassdga ugyanaz, vagyis nem torténik meg az, hogy pl. nem
kellen szilard, vagy agyagos talajon az egyik szintezést teljesen sza-
raz, tehat jobban ellenallé, a masik szintezést pedig er8sen atazott
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talajon hajtjuk végre, akkor a oy és oy érték nagyjadban egymassal
egyenld lesz, tehat

Ay = 0
és ennek kovetkeztében

m =m

vagyis ebben az esetben az oda-visszaszintezés eredményébdl a léc-
és miiszersiillyedési hibdk teljesen kiestek.
Ha a mérést ugyanabban az értelemben ismételjiik meg, akkor
a fentiek alapjan
my=m — 0j

miy=m — oy

és

mj + my oi + 04

PRATT L o

- 2

Tehat a két szintezés eredményének szdmtani kozepét a két siillye-
dés szamtani kozepe terheli. Ebb&l lathaté az ellenkezd irdnyban
megismételt szintezés nagy elénye a két egyirdnyu szintezéssel szemben.

Atazott talajon, kiilondsen, ha az nem elég szilard, tetemesek
lehetnek a siillyedések. Jordan e hibak kimutatdsa céljabol kisérleti -
szintezést végzett (IV. Z. f. V. 1882. évf. 300. o.). Harom 2 km-es
szakaszt végig szintezett esSben, atazott talajon s azutdn ellenkezd
irdnyban szdraz talajon. A két szintezés eltérésére mind a hdrom
szakaszon pozitiv elgjelii (4 23, 4 79 és + /4 mm) és | km-re + 9,3 mm
eltérés esik. Ennek nagy része kétségteleniil a léc- és miiszersiillye-
désekbdl ered.

Erdekes példat nyujt e hibak hatdsdra az 1925. évben Oliay
tandr ur vezetése mellett a szerzd 4&ltal végrehajtott szintezés
(. Geodéziai Kozlény 1925. évf. 6—10. szdm). E szintezés 9 szaka-
szon, 22 km hosszban legnagyobbrészt mocsaras teriileteken haladt
keresztiil. Ezért féképen a léc- és miiszersiillyedések miatt az oda-
és visszaszintezés eredményeinek eltérései tilnyomélag negativok
(8 szakaszban negativ, 1 szakaszban pozitiv). Az eltérések Osszege
az egész vonalon — /3,7 mm, vagyis I km-re —0,62 mm esik. Ezt
a szintezést reverzios lécek alkalmazasaval hajtottuk végre. Az ezen
mddszernél fellépd siillyedések hatdsaval a 21. §-ban még részlete-
sebben is foglalkozunk.

A svdjci orszdgos szintezéseknél a kiegyenlitésekben is figye-
lemben vették a siillyedések hatasat. (22. §. 2.)

Nagy, orszdgos szintezési hélézatot, mely tébb zart poligonbdl
all, nemcsak a léc- és miiszersiillyedésekb&l, hanem az alappontok
siillyedésébsl szarmazé hibdk is terhelik.

Az orszagos szintezésekben épen tgy, mint a haromszégelések-
ben, kiilonb6z8 rendii hélézatokat és kiilonb6z8 rendii alappontokat
kiilénboztetiink meg.

A f8-, vagy elsérendii héalézatban gondos geolégiai vizsgalatok
alapjan mintegy minden 200—400 km téavolsagra szintezési féalap-
pontokat helyeziink el olyan helyeken, ahol sem lokadlis, sem a fold-
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kéreg nagyobb teriiletére kiterjedS geolégiai magassagvaltozdsok nem
lépnek fel.

A f&alappontok az egész szintezési halézat merev alapjat alkot-
jak. Ezek a pontok fagyhatar ald helyezett, j61 alapozott foldalatti,
vagy Oskdzeten kijeldlt alappontok és egy tulajdonképeni féalappont-
bol, tovabba 2—4 biztosito pontbol allanak, amelyek egymastol par
szdz méter tavolsdgra vannak.

A masodik csoporba a féhalézat poligonjainak csatlakozé pont-
jai tartoznak. Ezek helyének kivilasztdsanél és elhelyezésénél ugyan-
olyan gondosan kell eljarni, mint a f&allappontok esetén. :

A csatlakozé alappontok ko&zotti szintezési vonalat azutan
10—15 km-es kisebb vonalakra osztjuk fontosabb helyeken, varosok-
ban és kozségekben elhelyezett alappontokkal s végiil ezeket a vona-
lakat is szakaszvégpontokkal olyan, mintegy 2 km-es szakaszokra,
amelyek egyszeri szintezését egy mérési napszakban (délel6tt, vagy
délutén) el tudjuk végezni. Ezeket vagy foldalatti pontokkal, vagy
kéépiiletek liabazatdba elhelyezett szintezési tarcsdkkal, vagy csapok-
kal jeldljik meg.

Egy orszagos halézat mérése tébb évig, s6t I—2 évtizedig is
eltart. A poligonok csatlakozé pontjait tehat néhény év id8kiilonb-
séggel hasznéljuk fel a szomszédos poligonokban. Ha e kézben a
pontok siillyednek, vagy emelkednek, ezzel nemecsak a poligonok
zaréhibai lesznek nagyobbak, hanem a szomszédos alappontok magas-
sagait is ilyen allandé hiba terheli.

A francia elsérendii szintezési halézatban a szakaszok atlagos
hossza igen kicsi, 0,65 km, amit tgy értek el, hogy a szilard épit-
ményekbe elhelyezett alappontok ko&zotti tavolsdgot kisebb részekre
osztottdk és ezek végpontjait 30 cm hosszi és 4 cm atmérdjii kardk-
kal jelolték meg s ezek ugyancsak szakaszvégpontokként szerepeltek.
Lallemand vizsgélat targyava tette ezen pontok siillyedését és azt
taldlta, hogy a telies (0) siillyedés egy 4&llandé és egy az oda- és
visszaszintezés kozott eltelt id6t8l fliggd részbdsl all :

0=03mm+0,04T

ahol 7 a két szintezés kozott eltelt idé napokban kifejezve. (L. X.
735. 0.) Ezek a vizsgdlatok tehat szintén jelentékeny

oy siillyedésekrél tanuskodnak.
A csatlakozé alappontok siillyedésének megallapi-

. |3 tasa céljabdl a csatlakozaskor legalabb egy szomszédos
B & szakaszt mindig ujbol kell mérni.

b A szakaszvégpontok mérés alatt bekodvetkezd siily-
| . lyedésének részben valé kikiiszobolésére szolgsl a 6. db-
iR rdn feltiintetett porosz eljards. Az 4dbréan a kis korok az

Al i alappontokat, vagyis a szakaszvégpontokat jeldlik. Ha
2| o a szintezést pl. a ponton kezdjiik és azt 4 és B helyi-
L o5 ségekbdl kiindulva végezziik, akkor az egyes szaka-

szokat az abran nyillal és szamokkal megjeldlt sorrend-
6 édbra. ben szintezzilk oda és vissza.
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15. §. A hoémérsékletvaltozds, a légrezgés és a szél hatdsa
a szintezés eredményeire.

A hémérsékletvdltozdsok hatédssal vannak a miiszerre, de a miiszer
teljesitd képességére nincsenek befolydssal, ha "azok egyenletesen
kovetkeznek be az egész miiszeren és a szintez§ libella rugalmasan
van foglalva, a buborék hossza pedig &allandé értéken tarthatd.

Az egyoldali hémérsékleti hatdsok ellenben igen veszélyesek,
mert deformélhatjak a tdvcsovet, féképen pedig a szintezd libellat.
Ezért a miiszert a napsiitést6l gondosan évni kell, mindig miiszer-
ernyd alatt dolgozunk.

A napi hdmérsékletvaltozas, a talaj és a levegd érintkezd réte-
geinek hékiilonbsége idézi eld a légrezgést. Ennek kovetkeztében a
szintez8 léc képe nem marad nyugodtan, folyton mozog. Az osztas-
vonalak, vagy a sdvok széle nem egyenes, hanem folyton véltozé
go6rbe, azért a leolvasis bizonytalannd, nagy légrezgés esetén pedig
lehetetlenné valik.

A légrezgés akkor a legnagyobb, amikor a talaj és a levegd
hémérsékletének a kiilonbsége a legnagyobb. Ez az id6pont nyiron
délelstt 10—11 é6ra kériil van. Egy masik, de kisebb szélsé érték is
szokott fellépni nydron napkeltekor, mely bar rovid ideig szokott
tartani, mégis igen kellemetlen, mert mig a déli légrezgésnél a léc
képe révid idékoézokben megismétléds allandé (rezgd) mozgést végez
bizonyos hatdrok koézdtt, a reggeli, s6t néha délutan is felléps szintén
esetleg tébb mm-t kitevd ilyen rezgés ellenben a tapasztalat szerint
nagyobb id&kdzokben, de ugrasszeriien 1ép fel, a rezgés hatdrai tehat
nem igen &llapithatok meg. Délutén a légrezgés fokozatosan csokken
s mintegy 6 O6rakor megsziinik.

A légrezgés nagy mértékben rontja a lécleolvasas pontossagat,
azért a fels8rendii szintezéseket csak a korareggeli és késé délutani
érékban szabad végrehajtani.

A szél hatdisa részben szintén abban nyilvdnul meg, hogy a
miiszer egyoldali felmelegedését, vagy lehiitését idézi el6. A masik
hatdsa a szélnek az, hogy bizonyos sebességi hatdron til a szintezd
miiszert és lécet 4allandé remegésben tartja s ezért a lécleolvasas
bizonytalanabb, mint szélmentes idében. A lécéllité figuréns is kény-
telen a lécet er8sebben tartani, arra silyaval ranehezedik, tehat
g{etr:kor sokkal nagyobb lécsiillyedések léphetnek fel, mint nyugodt

Sben.

Ezért a felsérendii szintezéseket szeles id6ben végrehajtani nem

szabad.

16. §. A refrakcié (fénytorés) hatdsa a szintezés
eredményeire.

A técsvd irdnyvonaldnak folytatdsat képezs fénysugar kiilénbdz8
levegbrétegeken halad keresztiil. Mivel a levegs stlyos és &ssze-
nyomhaté gédznemii test, ha egy bizonyos magassagkiilonbség alatt
egyforma hdmérsékletet tételeziink fel, akkor az alsé rétegek nagyobb
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slirliségliek, mint a felsk. A kiilonboz8 siirliségli rétegekben a fény
térésmutatéja kiillonboz8, vagyis a levegé torésmutatéja a siiriiségi
és egyéb fizikai valtozdsoknak megfeleléen folytonosan valtozik. Ezért
a fénysugér utja a leveg6ben nem egyenes, hanem goérbe, az u. n.
refrakcio-gorbe.

A levegd siiriliségét természetesen igen er8sen befolydsolja annak
h8mérséklete. S épen a fold felszinéhez kozel esd levegdrétegek van-
nak igen er8s hdémérsékletvaltozasoknak kitéve a talaj kisugdr-
zdsa miatt.

Ha a szintezésnél az irdnyvonal egy miiszeralldsban a hatra és
az el6re irdnyzaskor ugyanolyan sfirliségli és tulajdonsagti levegé-
rétegeken halad 4t, akkor a refrakciébél hiba nem szarmazik. Ha
ellenben e feltevések nem &llanak fenn, akkor a hatra irdnyzaskor a
refrakcié-gorbe alakja mds lesz, mint az elSre iranyzéaskor s igy a viz-
szintes iranysik és a refrakcié-gorbe kiilonb6z8 4, és <, darabokat
metsz ki a hatul és az elsl 1évé lécekbsl. Ez a kiilonbség a refrakcié
altal okozot 0, szintezési hiba.

dr=—lh_"e

A 0, értéket kiilonboz8 elméleti megfontoldsok alapjdn igyekeztek
megallapitani és a szintezés erdményét azzal megjavitani. Igy Lalle-
mand (XIV. 1896. 247—276 oldal) a 9, értékére a kovetkezd kife-
jezést allapitja meg:

B —t;  4d?

3, = 0,00108 -
760 (1+at)

ahol B a légnyomas, ¢, és t; a két kdtéponton a lécleolvasds magas--
sagaban mért hémérséklet, £, a miiszernél az irdnyvonal magassdga-
ban mért hémérséklet és ¢ e harom h&émérséklet szamtani kozépér-
téke, d a léctavolsag, m a kdt8pontok magassagkiilonbsége, @ a levegd
tagulasi egyiitthatéja, ¢(f) pedig a hdrom ponton mért hémérsékle-
tek kiilonbségének bizonyos logarithmikus fliggvénye.

Ha pl. B=760 mm, m=2,22 m, d=75 m, t=1,6" és t;— ;=
= 1,1°, akkor d,=— 0,68 mm.

Jordan (IV. Z. f. V. 1898. 102. o.) a J, értékére a fentihez ha-

sonlé kovetkezd kifejezést vezeti le:

9 (8)

6, = 00016 — -
760 (1 +ai)> m 12
ahol
e Sl
h—1t

A refrakcié miatt sziikséges javitds fenti két kifejezésébdl lat-
haté, hogy annak megallapitdsa lényegesen ndvelné a mérési munkat,
mert a szintezést ez esetben ki kellene egésziteni légnyomasméréssel
és minden miiszerdlldsban ugy a miiszernél, mint a kétSpontoknél
pontos hémérsékletmérést is kellene végezni. Ezzel a mérést igen
meghosszabitandnk s a szdmitott javitdsok az egyenletben szereplé
allandék bizonytalansdga miatt még sem lennének teljesen megnyug-
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taték. Ezért a refrakcié-kiilonbségekbdl szarmazé hibéat szdmitani nem
szoktuk, hanem a mérés egyéb koriilményeinek gondos megéllapita-
séval igyeksziink a refrakcié hiba hatasat csokkenteni.

Ezt részben azéltal érjiik el, hogy a foldhéz kézel haladés, kis
leolvasast adé irdnyzasokat elkeriiljiik. Mintegy 50 cm az a hatdr,
amelynél kisebb leolvasdst 50 m-es léctdvolsdgndl megengedniink
nem szabad. Kisebb léctdvolsdgokndl ez a hatar kisebb is lehet.

Fontos kdvetelmény természetesen a refrakcié hibak kikiiszobo-
lése céljabdl is a hatra és elére iranyzdsnal az egyenld léctavolsagok
megtartasa.

Mivel a mérést egyéb okokbdl is megismételjiik, ezt lehetdleg
mas refrakcié-viszonyok mellett kell elvégezniink. Célszerii az egyik
mérést délelStt, a masikat délutan végrehajtani. Némelyek a két mé.
résnek kiilonb6z8 napokon valé végrehajtasat is sziikségesnek tartjék.

17. §. A nivéfeliiletek nem parhuzamos voltibél
és szabalytalansdgaibél szdrmazé eltérések.

Magassagkiilonbség alatt a geodézidban nivéfeliiletek egymdstdl
val6é normdlis tavolsagat értjiik. Mivel a nivéfeliiletek sem nem sza-
bélyosak, sem nem péarhuzamosak, a kozottik lévé tavolsdg nagy-
saga fiigg attSl a helytsl, ahol azt mérjiik. Valamely pont magassaga
alatt az alapnivéfeliilet és az illet6 ponton &tmend nivéfeliilet nor-
malis tavolsagat értjiik. Es pedig ezt a tavolsagot vagy az illetd pont
fiiggélegesében mérjiik s ezt orthométeres magassignak nevezziik,
pl. a 7. a’{;ra’n Q pont orthométeres magassiga a C Q hosszisag,
vagy pedig az Osszes pontokra nézve az alapnivé és a pontokon
atmend nivéfeliiletek tdvolsagait egyetlen egy fiiggdlegesben mérjiik
(pl. a 7. dbran A.) és az itt mért tavolsdgot dinamikai magassdgnak
nevezzilk. A Q pont dinamikai magassaga tehat az A, Q, hossziség.
Az A, pontot viélaszthatjuk pl. a 45° szélesség alatt, vagy valamely
orszégqs szintezésben mas célszerii helyen.

. Mivel a nivéfelilletek nem parhuzamosak, azért két pont kozétt
végig szintezve a hatra és az elSre tett lécleolvasasoknak a kiilonb-

R\aps C

7. dbra, Orthométeres és dinamikai magassag,



Trajber Istvan: A felsérendii szintezések hibaforrdsai és kiegyenlitése. 143

sége, a 2 (lk—Ll) (az 4. n. nyers szintezési eredmény) nem adja
meg a két ponton (pl. P és Q) atmend nivéfeliileteknek a tavolsagat
sem az orthométeres, sem a dinamikai magassag fiigg6legesében.
A nyers szintezési eredménynek bizonyos javitasa (orthométeres,
vagy dinamikai) sziikséges. Ezeket a javitdsokat pedig csak akkor
tudjuk kiszdmitani, ha a szintezési vonal mentén az egyes magassagok
fliggtlegeseiben a nehézségi gyorsulds g értékeit ismerjiik. Ahhoz
ugyanis, hogy az anyagi pontot az egyik nivéfeliilet tetsz8leges
pontjardl a masik nivofelillet tetszdleges pontjara elvigyiik és pedig
akdrmilyen uton, a nehézségi erd ellenében ugyanakkora munkat
kell elvégezniink, tehat felirhaté (7. dbra), hogy

2 m; {4 oo Em’i g'i e 2r'moi Loi

i=1 i=1 i=1
Ez az egyenlet adja a szintezés nyers eredménye, valamint az ortho-
méteres és a dinamikai magassdgok kozti Osszefiiggést, melynek
alapjan a Q pont orthométeres, vagy dinamikai magéssiga levezet-
hetd a P és a Q kozott végzett szintezés nyers eredményébdl és a
F pont ismeretes orthométeres (mp), vagy dinamikai (m.r) magas-
sagabdl. Es pedig az orthométeres magassag:

7 ;
mq =me + = (b — L) + = | (gp — go) mp + = (gi — ga) mil
gaQ
a dinamikai magassdg pedig:

Mo = map + 3 (h — L) + = 3 (g — 22) mi,
&o

ahol a gq, gp és a go a Q, a P, illet8leg az A, pont filiggdlegesében
a nehézségi gyorsulas atlagos értékét jelenti, m; és g az abran be-
rajzolt szomszédos nivéfeliiletek tavolsdga és az illetd helyen a nehéz-
ségi gyorsulds atlagos értéke. Az elsS egyenletben a jobboldali utolsé
tagot orthométeres javitdsnak (d,), a masodikban lévét pedig dinamikai
javitdsnak (04) nevezziik.

Mindegyik kifejezésében szerepel a nehézségi gyorsulasnak a

szintezési vonal mentén folytonosan viltozé g; értéke, tovabba a g;

és g, atlagos értékek. A gq a nehézgyorsulas atlagos értéke az ortho-
méteres magassig (vagyis a pont) fiiggdlegesében, ez tehat minden

pontra nézve mds és mds. A g, a nehézségi gyorsulas atlagos értéke
a dinamikai magassdgok fijggdlegesében, tehat mindig ugyanabban
a fiiggdlegesben. Kiilonb6z86 magassdgoknal mdas és méas ez az érték,
de valtozésa oly csekély, hogy a gyakorlati esetekben esetleg allandé-
nak vehet6 s ezért a dinamikai magassagok szamitasa egyszeriibb és
nagyobb pontossdggal is torténhetik.

A nehézséggyorsuldsok értékeit vagy kdzvetlen méréssel hata-
rozzuk meg s azokkal szdmitjuk az orthométeres és dinamikai javi-
tasokat, ezek walddi, tényleges javitdsok (0, és 04,) lesznek, vagy
pedig a nehézséggyorsuldsnak a Clairaui—Helmert-féle képletbél ki-
szamithaté normaélis értékeivel szamitjuk ki az 4. n. normdlis vagy
teorelikus javitdsokat (Oon és Ogn).
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A valédi javitdsoknak a szamitdsa csak akkor lehetséges, ha
megfelelé siirliségii gravitaciés héalozat all rendelkezésiinkre, amelybél
g értékeket megkapjuk. Az orthométeres valédi javitds szamitdsanal
azonban azesetben is kénytelenek vagyunk a gq helyébe képletbsl
levezetett normalis értékeket helyettesiteni, mivel ez kdzvetleniil meg
nem mérhetd.

A normadlis javitdsokat a nehézségi gyorsulas Clairaut— Helmert-
féle képlete alapjan szamitjuk, mely szerint a ¢ foldrajzi szélesség
alatt és m tengerszinfeletti magassdgban fekvé pontban a nehézségi
gyorsulds g értéke a kdvetkezd:

g=guo0 (I —acos2¢p—fm)

ahol g4;00 a nehézségi gyorsulds értéke 45° szélesség alatt a tenger
szinén, @ és (8 empirikus uton megaéllapitott &llandék és pedig
a=0,0026, f=2:R; R a foldkdézép gérbiileti sugara az illetd pont-
ban, azonban helyettesithets atlagos értékével 6370 km-rel. (L. rész-
letesebben VI.)

A normalis javitdsok szamitdsdnal a g kifejezésében szerepls-
utolsé (8 m) tagot el szoktdk hanyagolni, ami utdn a szdmitds egy-
szeriien, esetleg eldre elkészitett tablazatok alapjan térténik.

A valédi javitdsoknak az a nagy el6nye a normailis javitasokkal
szemben, hogy azokban a nivéfeliilletek szabalytalansagaibdl (a gravi-
taciés zavarokbdl) szdrmazé hibék is kifejezésre jutnak.

Zart poligonon végigszintezve visszatériink a kiindulé pontba,.
vagyis ugyanarra a nivéfeliileire. Az egész zart poligonra tehat fel-
irhatjuk, hogy Sk =0,

Vezessiink be egy allandé nehézséggyorsulds értéket, pl. gy o0t
a kovetkez8 médon

gi=gurot 48

ahol 48 =i — &0
Akkor a fenti egyenlet a kdvetkez8 alakba hozhato:
Imi= 3~ =— 3 —gom) m=—3E— 1) m
845°% Z45°0

Mivel pedi
VE PSR g gum (I—acos 2q)

g45°% g45°

= ]— @ cos 2 ¢;

ha a nehézségi gyorsuldsnak a magassaggal bekovetkezd (8 m) val-
tozésat elhanyagoljuk.
Ezt az értéket a fenti egyenletbe behelyettesitve (a = 0,0026)

kapiuk, Bogy . - 1y 00026 3 micos 29

Ha tehat szintezésiinket semmiféle mérési hiba nem terhelné,
akkor zart poligonon végig szintezve magassagkiilonbségiil nem zérust
kapunk, hanem a fenti értéket, melyet a szintezési poligon teoretikus
vagy szferikus zdréhibdjdnak nevezziik és pedig ez a zérohiba normdlis:
értéke. A valddi szferikus zardhibat a tényleges g értékekbédl szamit-
hatnank ki. (Folytatjuk.)



Hofhauser Jené: Megjegyzések ,,A Szepessy-fele tahiméter c. cikkhez. 145

Megjegyzések ,,A tahimetria fejlédése és a
Szepessy-féle tahiméter cimii cikkhez.
Hofhauser Jené.

A Geodéziai Kozlony 1927. évi 4—6. szdmaban megjelent
»A tahimetria fejlédése és a Szepessy-féle tahiméter” cimii cik*re
vonatkozélag a kdvetkezd megjegyzéseim vannak:

A kozlemény 3. bekezdésében az éltalanos eljarasra vonatkozé-
lag nem teljesen helytdllé az a kézbevetés, hogy a magassdgi szoget
akkor mérjiik, ha a magassdg is sziikséges. Mert ha e szdget
a magassdg meghatdrozasa céljgbdl mérni kell, akkor a vizszintes
tavolsdg meghatdrozdsa céljdbdl a redukélds miatt is sziikség van arra.

A 2. képlet szerinti egyenlet csak normalis léctartds, illetve
fiiggBleges léctartds és vizszintes irdnyvonal esetén igaz. Altaldnos
esetben: tehat fligg8leges léctartds és nem vizszintes iranyvonal ese-
tén nem egészen helytalld.

A kozlemény 4. abrajaval és a kozolt szampélddval ismertetett
eljards a haromszogels hivataltél tanulmanyozds céljara szivességbdl
atengedett 26.289. szami miiszerrel nem volt megvaldsithato.
A 4. dbra adatai nem egyeznek a miiszeren tapasztaltakkal.

A tangensbeosztasos mikroszkép lencséjének képfordité hatdsa
kovetkeztében folfeléirdnyzdsndl a latmezében megijelend + jeli be-
osztas alacsonyabb értékii vonalanak képe (m’) vetitédik a lécbeosz-
tds ugyancsak forditott képének magasabb értékii vonalara (n- 7)-re,
a tangensbeosztds magasabb értékii vonalanak képe pedig a lécbeosz-
tds alacsonyabb értékii vonaldnak képére.

Lef:léiranyzasnél ellenben a latmezében megjelens — jelii beosz-
tds és lécbeosztds szdmozdsa megegyezd értelmiinek latszik.

A tahimetrikus tdvolsdg- és magassdgmérés célisra alkalmasnak
ismertetett A) mérési eljdrds a magassdg meghatdrozasira nem lat-
szik alkalmasnak. A miiszerhorizont és léc valamely /, osztds-vondsa
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kozotti m magassagkiilonbség meghatarozdsdra a tangencialcsavaros
tahimétereknél kovetends eljards vezet célhoz; azzal a mdédositassal,
hogy e miiszernél csak egy irdnyzas sziikséges. A magasség meg-
hatdrozasa céljabdl valamely d.. tangesbeosztdst a vizszintes irdny-
szallal koincidencidba hozvan, kell a vizszintes irdnyszallal 7, lécleol-
vasast végezni. Egyidejiileg két (d; d,), tangensbeosztas kdzotti (I 1),
lécleolvasasbol a ¢ vizszintes tavolsdg is megéllapithaté: =k L kép-
lettel, hol L=L—1, k =I—00- Az m magassag kiilénbség kép-
dmt e L |

100
E képletekben dn a d-gyel vagy dy-vel és igy I, az [,-gyel vagy I-vel
azonos lehet és célszerii d-et kerekszdmunak valasztani.

lete pedig: m=

A B) eljaras képletei: t=k L, L=1lny,— Iy, k =—diood——
me = m]
m1=—d;m017t, my = a;"g‘ot ahol d.; és dny a vizszintes irdnyszallal koin-

cidencidba hozott két tangensbeosztdst /y; és iy € két irdnyszéllal
végzett lécleolvasasokat, m; a miiszerhorizont és az /., osztds-vonas
kozotti, m, pedig a miiszerhorizont és a /., osztds-vonds kozotti
magassagkiilonbséget jelenti.

Eszerint a jegyz8kdnyv ilyen berendezésii:

Aﬂé-pon(. .M'CR' ! ’ |
miiszerm, ey lra'ny dl [ d_

l i
% ! i L|k ! t [ m *|
hm 2 i

)
.
a.
_—

pon* t

LREE L
o gt

A redukails eljards a gyakorlatban csak akkor indokolt, ha
ezzel a kiils6 munka (mérési eljards) nem lesz ardnytalanul tobb a
szamitasnal elért munkamegtakaritasnal. Mert hisz a gyakorlatban
épen a kiilsé munka egyszeriisitése el6nyds, még a szdmitds rovasaéra is.

A valtozé szaltavolsaga Tichy-tipust redukalé tahiméterek a
legkevésbbé elénydsek e tekintetben, mert ezeknél két magasséagi
kor leolvasasara, két szalbedllitdsra és harom lécleolvasdsra van
sziikség, tehat négy miivelettel tébbre, mint az 4llandé szaltavolsagu
tavmérésnél.

A diagramm tahiméternél harom lécleolvasasra van sziikség,
ezzel szemben elmarad a magassagi kér leolvasasa, tehat kevesebb
miiveletre van sziikség, mint az allandé széltdvolsdga tdvmérésnél.

A prizmas redukalé tahiméter-nek (Bosshardt-Zeiss-féle) elénye
igen nagy szabatossdga és kezelésének egyszerilisége, hitrénya szer-
kezetének bonyolult és draga volta, valamint az a koriilmény, hogy
kiilonleges tdavmérsléc alkalmazasa sziikséges, mely szintén igen draga.



A lahimétria térhoditdsa az orszdgos részletmérésekben. 147

A tangenstahiméterek egyszerii berendezésitk és allandéjuk val-
toztathatésaga folytdn igen értékesek. Mérésnél tulajdonképen csak
két lécleolvasasra van sziikség. A magassagi kor leolvasas elmarad,
ezzel szemben a csavarbeosztason kell leolvasast végezni. Igy ugyan-
annyi miivelet szilkséges, mint az allandé szaltavolsagu tahiméternél.
A tangens csavaros tdvmérS hdtrdnya a csavargatdssal jaré idSvesz-
teség és a csavarkopasbol szarmazhaté pontatlansag.

E hatrdnyok a Szepessy-féle beosztdsos tangens tahiméternél
elmaradnak és a tangensbeosztdsnak a latmezében valé leolvasdsa is
is egyszeriibb, mint a csavarbeosztdsé.

Ez egyszerii szerkezetii miiszer amellett, hogy szabatos redukalé
tadvolsdgmérs, minden viltoztatds nélkiil egyetemes miiszert is pétol.
E tekintetben csak a trigonometriai magassdgmérés szempontjabol.
lenne kivannivalé, mert jelenlegi dllapotdban csak egy tévesdallasban
lehet magassdgi kér leolvasdst végezni s azt is csak korlatolt pon-
tossaggal.

Azok részére, akiknél ez hidnyt jelentene, taldn Iehetne a miiszert
még a magassagi sz6gnek mindkét tavesdéllasban vals, pontosabb le-
olvasdsara alkalmas berendezéssel ellatni.

A Szepessy-féle tahimeter a tangensbeosztds szabatossaga és
dllandé csokkenthet&sége folytdn kis tdvolsdgra szabatos tdvmérd-
nek tekinthetd.

A Ludovika Akadémia miiszaki osztdlyainak geodéziai gyakor-
latai alkalmaéval a 26.289. szdmi miiszerrel végzett sokszdgoldalhossz
és tahiméteres tdvolsdgmérések eredményei ismételve és a szalagméré-
sekkel &sszehasonlitva, a mérnoki méréseknél két egymadsutani hossz-
mérés eredményében megengedhetd eltérésen jéval alul maradtak.

MMM AN WA

A tahimétria térhéditasa az orszagos

részletmérésekben.

(Mdsodik kozlemény.)
(A svajci orszagos mérésekben a tahimetridt mar évek 6ta jo sikerrel alkalmazzak s ezért
érdekes lesz a legijabb tapasztalatok alapjan készitett utasitdsukat megismerni. Az
aldbbiakban Rédey Ldszlo tr forditasaban kozoljiik az 1927, év végén kiadott utasitést.)
Utasitas a telekkdnyvi felméréseknél hasznalatos optikai tavolsag-

méréssel végzett polaris koordinata-médszer (tahimetralas)

alkalmazasahoz.

(A szdvetségi igazsagiigyi- és renddriosztdly végrehajtasi utasitiasa 1928 okt. 18-rél.)

A) Altaldnos hatarozat.
1. 8.

Az optikai tavolsdgméréssel végzett polaris koordindta-médszer
alkalmazédsdra a Szovetségi Tanacsnak a birtokfelmérésekre és ki-
tiizésekre vonatkozé 1919 jun. 10-i utasitdsdnak alapelvei érvényesek.
Ezeket az elSirdsokat, amennyiben azok az optikai tdvolsdgméréssel
végzett poldris koordinita-médszernél tekintetbe jSnnek, az alabbi
moédon kell alkalmazni.
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B) Kitiizés.
o'

Az atvevd foldmérd tartozik a hatdrok kitlizésekor &tnézetes
vazlatot késziteni (kitlizési vazlat), melyrél masolatokat kell eléalli-
tani a részletfelvételek céljaira (felvételi elérajz).

8.8

A vézlatokat Bs alakban (35,3 X 50 cm [6sszehajtva 35 X 25 cm])
és a beépitettség és részletek nagysaga szerint 7 : 500 — 7 : 2500 méretben
kell rajzolni. Olyan terepen, hol a hatar kit{izése alkalmaval a hely-
zetnek vazlatos rogzitése nem elég |6l lehetséges, pl. apré részleteknél,
szabdlytalanul folyé patakoknél stb., a vazlatok a részletfelvételkor
vagy utdna kiegészithetSk.

Olyan teriiletek vazlatai, melyeken nagyok a részletek, a mérési
jegyz8kdnyvekbe rajzolhatdk.

A felvételi elérajz kiallitasara vonatkozélag az 1. sz. mintalap
mértékadd.

Magyaradzat : a) Régi, legtobbnyire csak ideiglenesen elismert felméréssel biré
kozségekben a kataszteri térképek a legjobb alapok a kitiizési vazlatok és felvételi
eldrajzok elkészitéséhez. Miutdn az esetleges hatédrszabélyozédsokat és j hatdrjeleket
a kataszteri térképbe felraktdk, e tervek masolatai alkotjak a felvételi eldrajzokat.

b) Tagositasoknal a kitiizési vézlatokat, vagy az 4j allapotnak megfeleld tér-
képeket haszniljak felvételi elSrajzul.

c) A tobbi teriileteken a vazlatok legegyszeriibben a topografiai térkép mecha-
nikus, vagy fényképi megnagyitdsaval éllithatok el5. A nagyitas egy példanyédba
berajzoljdk a birtok- és kultirahatdrokat, utakat, vizeket, épiileteket stb. Legjobb
ezt a berajzolast a kitlizés el6tt vagy a kitlizés kozben végezni és kiegészitdleg a
sokszoghalSszat elhelyezésekor. Minél teljesebben készitik el a részletfelvétel elott a
felvételi elSrajz kat, anndl gazdasdgosabban fog a munka eldrehaladni. Részlet-
felvétel kozben csak kivételesen, pl. elégteleniil abrazolt részleteknél vdzoljunk. Az
utak, patakok és kultirahatdrok hajldsait gondosan kell felvdzolni. Ezéltal Ggy a
részletfelvétel, mint a felrakds, konnyebb lesz.

: Ajénlatos két masolatot (egy eredeti és egy atnyomott masolatot) késziteni,
melyek koziil az egyik a felmérés, a mdsik a kitGzés céljaira szolgal. A birtokosok
nevei csak a kitiizési vazlatba iranddk be.

C) Sokszégelés.
Halozat-elhelyezés.
4. §.

A Felmérési Utmutatds 15. §-a értelmében a f6- és mellékme-
netek lehetSleg nyujtottak legyenek (kozel 180°-os torésszogekkel).
Tovabba arra kell térekedni, hogy a részletfelvétel minimalis poligon-
ponttal elvégezhetd legyen.

Magyardzat: A sokszoghélézat megtervezése a poldris koordingtakkal valé
felvételnél alapvetd fontossdgi és azért a legnagyobb gonddal végzendg.

Az optikai tdvolsdégmérés alkalmazasakor a hélozat sokkal egyszeribben és
kedvezdbben alakul, mint Iécméréseknél, mert a patakok, szakadékok, meredek lejtdk
keresztezése sokkal kevesebb nehézséggel jir, mint kozvetlen méréseknél. Amellett
a felmérési utasitds azon kovetelményére, hogy alacsonyabb rendi sokszogmenetek
a pontoknak a derékszogii koordindtaméréssel vals felvétele céljabdl a birtokhatarok
mentén vonuljanak, kevesebb tekintettel kell lenni, mert a tdvolsdgmérd hasznéalhato



A tahimétria térhéditdsa az orszdgos részletmérésekben. 149

miikodési kore és a terepviszonyok szerint lehetséges a részletpontokat a sokszog-
pontokbdl egész 750 m sugari korben felvenni.

Az oly sokszoghalézatban, melyet az optikai tdvmérd miikodési tdvolsdganak
helyes figyelembevételével gondosan helyeznek el, 75—200/o-al kevesebb sokszdg-
pont van, mint az olyan hélézatban, mely & derékszogli koordindtamérés céljait
szolgdlja. Ajdnlatos a sokszoghélézat terepszemléje alkalmdval az egyes sokszog-
pontokhoz tartozé felvételi zondnak a megallapitédsa és lerogzitése a felvételi elrajzon.

A sokszégpontok biziosildsa.

5.8,

Sokszogpontokul altaldban hatdrkdveket kell valasztani. Csak
ott, hol hatarkévek hidnyoznak, vagy ahol a birtokhatdrok menti
keritések miatt nem lehet hatarkdveket elhelyezni, kell a sokszgpon-
tokat kiilonésen biztositani (19. §. Felmérési Utasitas).

Magyardzat : Tapasztalat szerint a kultirorszégokban a hatdrkveken elhelye-
zett sokszogpontokra jobban vigydznak a birtokosok, mint a kiilonlegesen biztositott
pontokra.

Sokszégoldalak mérése.

6. §.
Sokszégoldalak mérésekor és a részletfelvételben (9. §) csak a
hivatalosan engedélyezett miiszereket szabad hasznédlni. (Felmérési

Utasitas 22. § és 31. §).

Magyardzat: A szovetségi igazségiigyi és renddriosztaly az 1927. okt. 18-iki
hatédrozataval, telekkonyvi felvételekre a kovetkezd optikai tdvolsdgmérSket engedé-
lyezte : (keletkezésiik sorrendijében)

1. Zwicky kataszteri mérnokZpolarkoordinatométere a Il. és III. Utasitasi-teri-
leteken valé felvételekhez.

2. Werffeli Rudolf kataszteri mérnok irdnyszdlas tdvmérdje, vizszintes léctar-
tashoz a Il. és Ill. Utasitasi-teriileteken valé felvételekhez.

3. Wild Henrik cég (Heerbrugg) szabatos tavolsagmeérdje a Il. és IIl. Utasitasi-
teriileteken valé felvételekhez.

4. Bosshardt-Zeiss-féle redukalé tahiméter a Il. és Ill. Utasitasi-teriileteken
valé felvételekhez,

5. Kern Cie (Aarau) cég redukélé-tahimétere a 1. és Ill. Utasitési-teriileteken
valé felvételekhez.

Kern Cie (Aarau) cég redukalé kontaktus-tahimétere olyan miivelési hatérok
és épiiletsarkok felvételére a II. Utasitasi-teriileten, melyek nem alkotnak egyszermind
hatdrpontokat, azonkiviil a Ill. Utasitdsi-teriileten valé felvételekhez. (Sokszogoldalak,
tulajdoni és miivelési hatdrok és épiiletek a Ill. Utasitési-teriileten.)

Ezeken a tdvmérSkon kiviil, mint iddig, hasznédlhaté a Reichenbach-féle tivmérs
fiiggdleges, szabatos beosztasi léccel és kiilonleges bedllitéberendezéssel a lll. terii-
leteken valé felvételekhez, tovabbd a miivelési hatdrok felvételére a II. Zéndban és
az értékesebb teriiletek felvételére a Ill. Zonaban.

8
A sokszbgoldalakat legalabb kétszer, egymadstdl fiiggetleniil és
edig oda-vissza kell megmérni. Az alkalmazott tidvolsagmérs, a
r:aveg(iviszonyok és a megvildgitds szerint, esetleg az egyes alloma-
sokon t&bb észlelést végezni. Hosszi sokszdgoldalakat, azaz olyanokat,
melyek a tdvolsdgmérs hasznosithaté tavolsaganal hosszabbak, vagy
megosztva, vagy pedig a kozéprdl kell mérni.

Magyardzat: A sokszogoldalak megosztdsénal a kovetkezoképen kell eljarni:
Miutédn a vizszintes és a magassagi szoget A pontban B-re vonatkozélag megmértiik
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a figurdns egymésutén a kozbiilsd D és C pontban illitja fel a lécet, tigy, hogy az
AD és AC tivolségok. megmérhetdk Jesznek. A D és C pontot j6l megjeldlik és
a B ponton valé felillis alkalméval a BD és BC tavolsigokat mérjiikk meg.

CD tévolsag mintegy 7—2m. et

A figuréns ellendrzésiil megméria CD téivolsdgot, ami /—2 m legyen. A teljes
hossz kétféleképen adédik: T'= AC+ BC=AD + DB

Kozéprél valé mérésnél a tahiméterrel két kiilonbozd, egyméstél mintegy fél
méterre fekvd ponton éallunk fel (kériilbelil a sokszogoldal kdzepén) és kétszer meg-
mérjitk a részlethosszat.

A sokszégelés szogmérése.

8. §.

A sz6gmérést a kovetkezSképen kell végezni:

a) A torésszog kodzvetlen megmérésével a Felmérési Utasitds
1. Abs. 23. § és 24. § szerint.

b) Irdnyméréssel a sokszbg és a részletpontok felé, melybsl
aztdn a tOréssz6g a sokszogmenet szdmitasa céljabdl levezetendd.

Irdnymérésnél, vagy valami kezd8 irdnybdl, vagy pedig egy
kiszdmitott irdnyszogb8l (azimut) lehet kiindulni.

Az irdnyméréssel torténd torésszog-mérést is ellendrizni kell.

Magyardzat : A szogméréshez szorzd, vagy egyszerii teodolitokat lehet hasznélni.

Az irdnymérések ellendrzése torténhet: 1. az irdnyoknak két sorozatban

kiilonb6z6 limbusfekvésben valé mérésével, vagy
2. minden irdnynak mind a két tdvcsGéllisban valé leolvasdséval.

D) Részletfelvétel.
Felvételi eljarasok.

9 8§

Az optikai tdvolsdgméréssel valé poldris koordinita-mddszer
szerint féleg olyan teriileteket vesznek fel, mely nyilt és amely alig
van beépitve. Igy nyilt szédntéfoldeket, sz8l6ket, erddket, hegyeket
és legelket.

A felmérési szerz8désben azokat a teriileteket, hol a polaris
koordinata-médszer alkalmazandé, kozelebbrsl megjeldlik. (Felmérési
Utasitas 31. §.)

Magyardzat: Varosokban és siirin beépitett falvakban az optikai tdvolsig-
mérést altaldban csak a sokszogoldalak megmérésére, de nem a részletfelvételre
kell basznalni. Ilyen teriileteket legtobb esetben derékszogli koordinata-méréssel
lehet a legjobban felven i.

10. §.

A részletfelvételt a poligonméréssel egyidében kell végezni. A
hatér- és a részletpontok megéllapitdsa polaris koordinatakkal torténik
az irdnyszog és a tavolsdg egyszeri megmérésével.

Magyardzat: A felvételhez legaldbb egy foldmérd és két figurdns (lécekkel)
szilkséges. Sok felveendd pont esetén a koriilményekhez képest a szdg- és oldal-
(hossz) mérések feljegyzésére kiilon irnok is sziikséges.

hatér- és részletpontok felvétele iigy torténik, hogy tdjékozunk egy tavo-
labbi sokszogpont felé kezdd irdnnyal, vagy pedig azimuttal. Azutdn minden széba-
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johetd felveendd pontra vonatkozdlag egymasutdan megmérjitk a tavolségot, horizon-
tilis szoget és amennyiben nem automatikusan redukélé tahimétert hasznéluok, a
magassagi szoget. Rovid tdvolsdgokat, azaz 20 m-en aluliakat elényGsebb nem opti-
kailag, hanem mérdszalaggal mérni. Hatdrpontokat és épiiletsarkokat rendszerint viz-
szintes léctartdssal mérnek, mig patak-, it-, és mivelési hatirok fiiggdleges léctar-
tassal is felvehetdk.

118,

A hatarpontok felvételét ellendrizni kell. (Felmérési Utasités 34. §.)
Az ellendrz8 mérés vagy kettds, egymastdl fiiggetlen pontmeghata-
rozdssal torténik, polaris koordinaték &ltal, vagy a hatarpontoknak a
szomszédos pontoktél valé bemérésével mérdléccel, acélszalagokkal,
vagy optikai tavolsdgmérskkel.

Hasonléképen megfelel6 médon ellendrizni kell a ki nem jelolt
hatdrokat (patakok, utak stb.) is.

Magyardzat: Olyan terepen, hol a hatdrpontok szerteszét, egymastdl tavol
vannak és igy nehéz kozvetlen ellendrzé méreteket mérni, az optikai uton torténd
kettés meghatérozds az ajdnlatos, mig olyan helyen, hol a pontok siiriin fekiisznek,
elonyosebb a kozvetlen ellendrzoméretek mérése.

12. 8.

A vizszintes szdg-, magassdgi szog- és tdvolsdgmérések a mérési
jegyz6konyvbe jegyeztetnek. Az ellendrz& méreteket, az épiiletek hossz-
és szélességi méreteit pedig a felvételi vazlatokba, vagy szabadkézi
rajzokba irjak be.

Minden &llomashoz egy kiilon lapot hasznilnak. A jegyz8konyv
egyes lapjait a sokszogpontok szdmai szerint kell rendezni (lasd
17. a. szami mintalap, 2. melléklet, a soksz6gmenetek szdg- és oldal-
hosszmérésére és a 40. a. szdmi mintalap, 3. melléklet a sokszog-
mérés és részletfelvétel részére).

13. §.

A jegyz&koényvben és a felvételi el6rajzokban egységes megie-
16lést kell alkalmazni a sokszégpontok szédmozdsdra és a hatérpontok
betiizésére. Azonkiviill a vazlatokban lathaténak kell lenni, hogy a
pont melyik dllomdsrél lett felvéve. Ez a felvett ponttdl az allomés
(sokszogpont) irdnydban részben meghizott egyenessel torténik.
(ldsd 1. sz. Mintalap.)

14. §.

A jegyz8konyvekr8l megfeleld médon maésolatot kell késziteni.

Ahol a vazlatok sokszorositdsa (felvételi elérajzok) elé van irva,
az lehetSleg kozvetlen uton torténjen (40. §. 2. Abs. Felmérési
Utasitas).

{l‘lagqardzat: A terepjegyzdkonyvek mésoldsa legegyszeriibben indigopapirral
torténik.

A felvételi elSrajzok sokszorositisa, illetSleg szabadkézi rajzok elkészitése
50/70 cm nagységban rendesen csak ott lesz sziikéges, hol a felvételi elérajzokban
a felveendd targyaknak vildgos és tiszta abrazoldsa nem lehetséges.

Ezeknek a maésolatoknak az elkészitése a telekkdnyvi térképek sokszorositésaval
torténik (70 X 100 ¢cm = kétszer 50 X 70 cm); a telekkonyvi térképmadsolatokban
azutin a felmérési vézlatok alapjan felrakjak a felvételi elemeket, ezek a betik,
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a hatdr és miivelési hatdrpontok, az épiiletek hossz és szélességi méretei, az ellen-
orzé méretek.

E) A térképek felrakasa.
15. §.

Az eredeti térképeket a terepjegyzékonyvek és felvételi vazlatok
alapjan kell megfelels felrakékésziilékekkel felrajzolni.

Magyardzat : A sokszogpontokat a legcélszertibben ortogonalis koordinatograffal,
a hatar és részletpotokat poidris koordinatograffal rakjuk fel.

Mint eredeti térképlapok, a poldris koordinita-mdédszerrel tortént felvétel
részére, kétoldalan papirral bevont aluminiumlapok szolgédlnak. Ilyen térképeknél
nincsen papirosméretvaltozds és avval kapcsolatos tavolsag-, irdnyszog- és teriilet-
véltozas. .

F) Kiegészités.
16. §.

A mar kész részletfelvételek 1. az eddigi eljaras szerint derék-
sz0gli koordindtaméréssel; 2. optikai tdvolsdgméréssel végzett polaris
koordinata-médszerrel, vagy 3. mindkét eljdrdssal kiegészithetsk.

A kiegészitd foldmérd feladata az egyes esetekben elddnteni,
nogy az egyes esetekben technikai és gazdasdgi szempontbél a két
eljaras koézil melyik alkalmasabb.

Magyardzat: Olyan véltozasoknal, hol csak kisebb kitiizésekrdl, kevés, kis
méretfelvételrdl vagy egy-két épiilet felvételérdl van sz6, a derékszogii koordinata-
mérést léc- vagy szalagméréssel, kell eldnyben részesiteni. Az udvar-rendszerii (Hof-
systemgebiet) teriileteken levé valtozésoknadl, hol a hatdrjelek egymastdl tavol,
szerte-széjjel fekiisznek és kicsiségek miatt egyes koriilmények kozott terjedelmes
mérések sziikségesek, tovabba nagyobb felvételeknél, mint példaul utcak, vasitak stb.,
melyeknél 4j sokszogelések is szobajohetnek, ajanlatos az optikai tévolsdgméréssel
végzett poléris koordindta-mdédszer.

7.8,

Az optikai tdvolsdgméréssel végzett polaris koordindta-médszernél
a mér8szamokat a meglevs, vagy ujonnan e célra készitett jegyzé-
kdnyvekbe és az ellen8rz8 méreteket pedig a kiegészitési vazlatokba
be kell vezetni. :

G) Atmeneti és végsé hatirozmanyok.
18. §.

Az olyan részletfelvételeket, melyek ennek az tGtmutatdsnak
megjelenésekor mar munkdban voltak, a megkezdett médon lehet
befejezni.

19. §.

Mar helybenhagyott, a derékszogii koordinataméréssel felvett
részleteknél a polédris koordindta-médszer alkalmazdséarél kiegészités
esetén a kantonalis felmérési hatésdg dont a szovetségi felmérési
felligyel&vel egyetértésben.
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20. §.

Ezek az ttmutatdsok a hozzdtartozé mintamellékletekkel és
hibahatdrokkal egyetemben (4. melléklet) 1928 januar 1-én lépnek
életbe. Az Osszes Gjonnan végzendd részletfelmérésekre érvényesek.

Magyardzat: A 4. mellékletben a sokszogelesekre és részletmérésekre vonat-
kozdlag kozolt hibahatarok kiegészitik az 1913. évi hlbnhltar tablazatokat. Ervényesek
a telekkonyvi felmérések hibahatarainak altaldanos revizidjaig.

Bern, 1927 okt. 18.
Szévetségi igazsdgligyi és renddriosztély :
Haberlin.

A Mérnskok Orszagos Foldmérs és Parcellazé
Szovetkezetének kozleménye.

A Szévetkezet ezévi rendes V. kozgyiiléesét mdrcius 17-én  tar-
totta meg a Molndr-uica 10. szdm alatti helyiségében. E kozgyiilésrél a
kovetkezékben szdmolhatunk be.

Oltay Kaéroly igazgatésagi elndk, mint a kdzgyiilés elndke, be-
jelenti, hogy a tagok a kdzgylilésre az alapszabalyokban el8irt médon
meghivattak. A kozgyf{ilési meghivé a tarsasagi hirdetmények kozzé-
tételére alapszabdlyszeriileg kijelolt Budapesti Kozlony 1929 évi mar-
cius hé 9. napjdn megjelent 57. szdmdban ko&zzététetett. Minthogy
a korgylilés megtartdsara kitiizétt idépont a ,Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet K6zl6nyé“-nek megjelenési idejével Osszeegyeztethetd
nem volt, a meghivdsnak a most emlitett hirlapban valé kozzététele
ezuttal elmaradt.

Megallapitja, hogy személyesen megjelent 2/ tag 33 lizletrész-
szel, képviselteti magat /8 tag 23 ilizletrésszel, 6sszesen 39 tag 56
lizletrésszel. Ezek folytdn a kozgyiilés hatdrozatképes és azt meg-
nyitja. Az elndk a jegyz8kdnyv vezetésére felkéri dr. Lajos Ferenc
szovetkezeti ligyészt, hitelesitésre Belhdzy Séndor és id. Szepessy
Jozsef szovetkezeti tagokat.

1. A napirend 1. pontja. Felolvastatott az igazgatésidgnak és a
felligyelbizottsagnak az 1928 iizletévre vonatkozé jelentése.

Tisztelt Kozgyiiles!

Az elmult  iizletév eseményeirdl beszdmolva, mindenekelstt
az Orszagos Foldbirtokrendez8 Birésag altal végrehajtds végett szo-
vetkezetiinkre bizott ligyek allasat kell ismertetniink.

Szovetkezetink az elmiilt iizletév folyaméan az O. F. B.-tdl csak
egy esetben: Tiszaberek és ta’rs-kﬁzségei megvaltasi igyében kapott
az itélet végrehajtdsdara megbizést, a még folyamatban levé poéttér-
gyaldsok miatt ez a munkalat se volt mostanig elkezdhetd.

Az O. F. B. megbizatasok szdmanak ez az er8s csokkenése an-
nak a tagok elStt ismeretes koriilménynek a kovetkezménye, hogy
az O. F. B. a mult évben Gj megvaltasi itéleteket tgyszolvan alig
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hozott s csak a korabbi megvaltadsok lebonyolitdsaval és befejezé-
sével foglalkozott. ;

Szévetkezetiink megalakuldsa Sta 1928. évi december hé 31-ig,
Osszesen 116 alapitélet végrehajtasara kapott az O. F. Bt6l meg-
bizast. E megbizatdasok 254 kozségre terjedtek ki és sszesen 6.889
hazhely, 25.890 hold mezdgazdasigi ingatlan és 5540 hold legels-
teriilet kiosztdsat jelentették.

A megalakulastol 1928. december hé 31-ig &sszesen 200 kozség
hatdraban 84 ligy miiszaki munkd&latait fejeztiik be és terjesztettiik
fel. A befejezett munkarészekben 5.480 hazhely 21.484 hold mezégaz-
dasagi ingatlan és 3.203 hold legel&teriilet kiosztdsa dolgoztatott fel.

A folyamatban levé péttargyaldsok miatt befejezetlen még 32
itélet végrehajtdsa 54 kozség hatardban 1409 hazhellyel, 4.406 hold
mez8gazdasagi folddel és 2.337 hold legel6teriilettel.

A beterjesztett ligyek a rank bizott Osszes ligyek 78%0-at, a be.
fejezetlenek 22°0-at teszik ki.

Szovetkezetiink végrehajtasi dij kovetelése a juttatottakkal szem-
ben &sszesen 456.764 pengé 66 fillért tett ki, amely 6sszegb&l 1928.
évi december hé 31-ig 434.144 pengéd 66 fillér folyt be. A hatralék
22.620 pengd, amelyb8l a mar befejezett ligyekre 8.074'96 pengé,
a folyamatban levékre pedig 14.545'04 pengé esik. A befejezett
tigyeknél mutatkozé hatralékok behajtdsat allandéan szorgalmaztuk
s az a fentiek szerint tilnyomé részben sikeriilt is, — a még fenn-
allé aranylag jelentéktelen &sszegek behajtdsa folyamatban van.

Az O.F. B.-itéletek végrehajtasaval kizarolag szovetkezeii tago-
kat foglalkoztattunk.

Meg kell emliteniink, hogy Szévetkezetiink tgy a beterjesztett
munkarészekkel, mint &ltaldban miikddésével az illetékes hatésagok
elismerését érdemelte ki, ami azt bizonyitja, hogy a szdvetkezet, tag-
jainak értékes kozremiikddése mellett, valéban életképes és elvallalt
megbizatdsainak a lehetdleg teljesebb mértékben eleget tud tenni.

Az O. F. B. munkélatok csékkenése, mondhatni megsziinése
folytdn, az igazgatosag foglalkozott a szovetkezet jovSjének s eset-
leges liquidéldsdnak kérdésével is. Minthogy azonban az aldbbiak
szerint kedvezd kildtdsok vannak arra, hogy a szovetkezet miikodése,
mds teriileteken ugyan, de az eddiginél még szélesebb keretek kozott
folytathaté lesz, s ezt kielégité vagyoni helyzetiink is biztositja, arra
a meggydz8désre jutottunk, hogy a szovetkezet miikodését befeje-
zettnek tekinteni, s a liquiddlast elhatdrozni vagy el8késziteni, ezids-
szerint nem volna indokolt.

A mult év folyamdn akciét inditottunk az u. n. slirgds hdéz-
helyekkel kapcsolatos munkélatok ligyeinek rendezése végett. Az ille-
tékes kordk eltt ramutattunk a kérdés nagy fontossdgéra, s ajanlatot
tettiink arra is, hogy a siirgés hazhelyek még el nem készilt munka-
részeit az orszdg egész teriiletén kiegészitjiik, illetve elkészitjiik. Erre
vonatkozé beadvédnyaink ezideig érdemleges elintézést nem nyertek,
de a téargyaldsok folyamatban vannak.

Amint mar a mult évi kézgylilés alkalmaval jelentettiik, Szdvet-
kezetiink 1927. évi jinius havaban, Budafok r. t. véros felkérésére,
elvéllalta a vdros felmérési munkdlatait és a felmérés elvégzésével
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Szesztay Sdndor szovetkezeti tagot bizta meg. A felmérési munkala-
tokndl a mult év végén elére nem latott nehézségek mutatkoztak
ugyan, de minden remény megvan arra, hogy azok az Igazgatésig
eddigi intézkedéseivel kikiiszobolheték lesznek.

1928. évi december hé 31-én a Szovetkezetnek 52 tagja volt
69 lizletrésszel. Az év folyamdan belépett 10 tag 10 iiz'etrésszel, kilé-
pett 9 tag 18 iizletrésszel.

A szovetkezet 1928. évi december hoé 31-ével lezart mérlege
az eddigi évektsl eltér8en nyereséget mutat ki, mert idékdzben
az O. F. B. iligyek nagyrésze lebonyolitast nyert. A kimutatott
9.797'58 pengd nyereség megallapitasnal figyelemmel voltunk arra is,
hogy az O. F. B.-ligyeknél, az azok kiildnleges természetébsl kifo-
lyélag, a j6v8ben még eléfordulhaté kiadasok és az adminisztracié
koltségeinek fedezésére megfelels fedezet biztosittassék. Az erre a célra
tarta'ékolt Gsszeg 114.805'13 pengét tesz ki s a mérlegben atmeneti
tétel gyanant van elszdmolva.

A kimutatott 9.797°'58 pengé tiszta nyereség felosztdsara vonat-
kozélag azt javasoljuk a t Kozgyiilésnek, hogy mindenekelétt az
1925—1928. évekre az alapszabélyok értelmében az iizletrészek név-
értékének 5—5%0-a, tehat Ssszesen 20%0-a, vagyis lizletrészenként 8 pengd
osztalék gyanant fizettessék ki a tagoknak. Az osztalék egyiittes &sz-
szege a 69 iizletrész utdn 552'— pengdt fog kitenni.

Javasoljuk tovédbba, hogy a nyereségbdl 9.000'— pengé a tar-
talékalap novelésére fordittassék, a fennmaradé 245 58 pengd pedig
az 1929. évre vitessék at.

Szdvetkezetiink az elmult éven 4t is legfébb térekvésének tekin
tette, hogy tagjainak s 4ltaldban a foldmér6 mérndki kar osszes-
ségének Uigy gazdasidgi mint mordlis tekintetben segitségére legyen.

eggy6z8désiink azonban, hogy a mindinkdbb silyosbodé nehézsé-
gekkel csak gy tudunk sikeresen megkiizdeni, ha az egész foldmérd
maganmérndki kar szoliddrisan Osszefog a Szdvetkezet intézményének
felkaroldsa és tdmogatdsa, miikédési teriiletének minél er&teljesebb
kiszélesitése érdekében, mert a szervezetlen magyar f6ldméré magén-
mérndk tdrsadalomnak az &sszefogdsra, megértésre és kdlesonds biza-
lomra hatvényozott mértékben sziiksége van.

Abban a reményben, hogy szévetkezetiink tagjai térekvéseinket
ezutdn is méltanyolni fogjédk, ezéltal a maguk elé tiizétt nagy célok
megvaldsitasat lehetévé teszik, kérjiik a T. Kozgyiilést, hogy jelenté-
siinket tudomdsul venni sziveskedjék.

A feliigyeld bizottsag jelentése.

Tisztelt Kozgyiilés !

Jelentjiik, hogy a Mérndkdk Orszdgos Foldmérd és Parcellazé
Szovetkezetének igazgatosdga részérdl elbterjesztett 1928 december hé
31-én lezart mérleget, tovdbba a veszteség-nyereség-kimutatast beha-
téan megvizsgaltuk és a benniik foglaltakat a f5- és segédkdnyvekkel
egybehangzéaknak, mindenben helyesnek taléltuk.

Az 1928. évrdl sz6l6 mérlegben kimutatott tiszta nyereség mily
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médon valé felhasznildsa tekintetében a szovetkezet igazgatésdga
részér8l elSterjesztett inditvdnyhoz a magunk részérdl is hozzajaru-
lunk és azt a T. Kézgyfilésnek elfogaddsra ajanljuk.

Az elBadottak alapjan javasoljuk, hogy az 1928. évi zarémér-
leget megéllapitani, az igazgatésag javaslatat elfogadni és az 1928. évre
gy az igazgatésagnak, mint az alulirott feliigyel6bizottsdgnak a fel-
mentvényt megadni méltéztassék.

Budapest, 1929. évi februar hé 14. napjan.

Gadl Elemér s. k. Perlaky Gyérgy s. k.
Bikfalvy Béla s. k. Dr. Guéth Béla s. k.

Elndk az igazgatésagi jelentés felolvasdsa utdn inditvanyozza,
hogy a kozgylilés mondjon héalds koszonetet a pénziigyi korméany
kikiildottjének, Szildgyi Béla min. tanécsos trnak, aki magas &lldsdval
jaré silyos elfoglaltsdaga ellenére kezdettél fogva behatéan foglalko-
zott a szdvetkezet ligyeivel s — bizonydra a szdvetkezetnek elsésor-
ban kozérdeket szolgdlé céljait méltdnyolva — minden alkalommal
igyekezett az igazgatésag segitségére lenni, az eléje tornyosulé aka-
dalyok lekiizdésében. A szovetkezet vezetdsége s vele egyiitt a szo-
vetkezet is soha el nem miilé héaldval tartozik neki ezért az 6nzetlen
és értékes tamogatasért s ezért inditvdnyozza, hogy a szovetkezet
egyetemét képvisel6 kdzgylilés haldjanak és kodszonetének kifejezése
jegyz8konyvileg is megorokittessék.

kozgylilés egyhangilag és nagy lelkesedéssel tette magaéva
az elnoknek Szildgyi Béla min. tandcsos trra vonatkozé inditvanyat
s felkérte az igazgatdsdgot, hogy az erre vonatkozo kézgyiilési hata-
rozatot jegyz8kdnyvi masolaton vele is kozdlje.

Az igazgatésag jelentéséhez tobben szolottak hozza.

Tamds Zoltén azt inditvdnyozza, hogy a nyereség egy része a
lelkiismeretesen és odadassal dolgozé szovetkezeti tisztvisel6k jutal-
mazdsara fordittassék. Inditvdnya a napirend 3. pontjanal targyalta-
tott s a koézgyiilés az elnok javaslatara ugy hatdrozott, hogy a nye-
reségb8l 9000 peng8 az igazgatosdg javaslatdhoz képest egyelére a
tartalékalaphoz csatoltassék azzal, hogy az erre vagy hasonlé célra
ott is rendelkezésre fog éllani.

Hajnal Sandor megnyugvdassal veszi az igazgatdsdg jelentésébdl
tudomdsul, hogy a Szovetkezet vezet8sége nem helyezkedett a liqui-
délas allaspontjdra. A Szovetkezet életképes és kétségteleniil szép
jové elstt all. Azt szeretné azonban, hogy a szdvetkezet kilépne
eddigi rezervaltsdgabdl, palydzatokon és drlejtéseken is résztvenne
s felkérés nélkiil is tenne felmérési vagy mds t6ldmérdi munkdkra
vonatkozé ajanlatokat.

Perlaky Gyérgy is 6rommel fogadja azt a bejelentést, hogy az
igazgatésag a liquidalds gondolatét elejtette. Rendkiviil nagy fontos-
sagunak tartja az Orszdgos Foldmérésbe valé bekapcsolédast s a
magdanmérndkoknek a felmérési munkalatokban valé részvételét nem
is tudja masként elképzelni, mint hogy az egy ilyen szerv kozvetité-
sével torténjék. Ezzel kapcsolatban célszerlinek tartand, ha a szbvet-
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kezet a rendelkezésére all6 készpénztSke és valamely erds, altruista
pénzintézettel valé kapcsolat révén ahhoz megszerzend8 hitel utjan
felmérési, tagositdsi és hasonlé munkélatokat végzd tagjainak a mun-
kélatok financirozdsanal segitségére lehetne.

Szesztay Séandor, Perlaky Gyodrgy javaslatat teljes mértékben a
magaéva teszi, de azt szeretné, ha a szdvetkezet miikddését az elStte
sz6l6 4ltal vazolt feladatokon kivill méds, 14j, de a magdnmérncki
tevékenység korébe esé feladatkdrokre is kiterjesztené.

Els8sorban a tagositdsi, varosrendezési, kozségfejlesztési, csator-
ndazdsi, szabdlyozasi és hasonlé feladatokra gondol s céiszerlinek
tartand, ha a szovetkezet felvilagosité munkaéja, propagandija, az
emlitett ligyek elkészitésében valé tevékeny részvétele révén a magan-
mérndki kar szdmadra e teriileteken nagyobb és intenzivebb munkal-
kodési lehet8ség teremtetnék meg.

Mozer Istvan orommel latja a szovetkezet vezetSsége és a tagok
kozott teljesnek latszé harméniat. Hogy azonban a tagok megnyug-
vasa teljes legyen, azt szeretné, ha ‘az igazgatésdg a jelentésben
emlitett budafoki felmérési {igyrdl részletesebben tajékoztatna a koz-
gyiilést.

Az elndk megjegyzi, hogy ezid&szerint Ggy a munkélat maga,
mint a felmeriilt pénziigyi nehézségek kikiiszobolése végett tett intéz-
kedések is folyamatban vannak s ezért nem tartand célszerfinek,
hogy a kozgyiilés plénuma elétt a jelentésében foglaltakon tilmendleg
a részletkérdésekrdl is beszamoljon. Mihelyt az iigy le lesz zérva,
erre amugyis azonnal sor keriil, de ha valamely tagot barmily rész-
letkérdés érdekel, addig is minden felvildgositdst megkaphat a szévet-
kezet ligyvezetd igazgato6jatol.

Perlaky Gydrgy magdaéva teszi az elndk élldspontjat. Azt, hogy
ez a vallalkozds a szovetkezetre tényleg veszteséggel zérul-e, ma
még egyaltaldban nem lehet megéllapitani.

Hlatky ]o6zsef szerint nem id8szerli ma a budafoki varosmérési
ligy mérlegérdl targyalni. Sokkal fontosabbnak tartja, hogy a szovet-
kezet és a szbvetkezeti tagok jov&jével torddjiink s kartarsainkat a
szovetkezetnek, a ndlunk egészen tjszerii testiiletnek, erdsitése altal
a pénz- és munkauzsora veszélyei el6l megvédeni torekedjiink.

Mézer Istvan hangstlyozza, hogy felszélaldsaval 8 is ezt a célt
szolgélta s 6 is ugyanoly héldval és bizalommal viseltetik a szévet-
kezet vezet&ségével szemben, mint a tébbi felszélalé.

Az elndk az elhangzott felszélaldasok érdemét Osszefoglalva
bejelenti, hogy a kézgytilésen felvetett tervekkel és eszmékkel, kiils-
ndsen Perlaky Gyorgy és Szesztay Sandor javaslataival a szovetke-
zet vezetSsége behatdan foglalkozni fog s a mar megkezdett utakon
e hozzaszdlasok figyelembevételével tovabbhaladva igyekszik a magén-
mérndki kar boldoguldsit, anyagi és erkélesi emelkedését elémoz-
ditani. Hajnal Séndor inditvdnyaval szemben megjegyzi, hogy elvileg
mindenesetre ellenkeznék a szovetkezet rendeltetésével, hogy maga
is palydzatokon vegyen részt s igy mintegy nagy magédnmérndki
iroda gyanant szerepeljen, ellenkezdleg, a szdvetkezet legf6bb tirekvése

épen az, hogy kozvetitésével az egyes magdnmeérnokok boldogulasa
mozdittassék elé.
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A feliigyelSbizottsdg jelentéséhez senki sem szélt hozza.

Ezek utdn a kozgylilés az igazgatésdg és a feliigyel8bizottsdg
jelentését egyhangtlag tudomdsul vette.

2. A napirend 2. és 3. pontja. Felolvastatott az 1928 iizletévre
vonatkozd zdrémérleg és nyereség-veszteség szamla.

A kozgyiilés a felolvasott zirémérleget 193.625'35 pengd vég-
Osszeggel, a felolvasott nyereség-veszteség szamlat 124.116'65 pengé
végosszeggel és 9.797'58 pengd nyereségegyenleggel egyhangilag
megallapitja.

Egyhangilag elhatdrozza, hogy a 9.797'58 pengd tisztanyere-
ségbdl mindenekel8tt az 1925—1928 évekre iizletrészenként és éven-
ként 5—5%, vagyis lizletrészenként &sszesen 8 pengd osztalék fizet-
tessék ki, 9000 pengd tartalékalap novelésére fordittassék, a fennma-
ragé 245'58 pengd pedig nyereség gyanant az 1929 iizletévre vites-
sék at.

A kozgyiilés az igazgatésdgnak és a feliigyel6bizottsdgnak a
felmentést egyhangilag megadia.

3. Anapirend 4. pontja. Az elndk bejelenti, hogy a feliigyels-
bizottsdg tagjainak megbizatdsa lejart s felhivia a kozgyfilést, hogy
a feliigyel6bizottsag tjjaalakitdsa targyaban hatarozzon. Inditvanyozza,
harom feliigyel8bizottségi tag vélaszttassék és pedig az alapszabalyok-
ban meghatdrozott hiarom évi idére.

A kozgyiilés Tamds Zoltan szdvetkezeti tag inditvanyara felligyels-
bizottsdgi tagokul hdrom év tartamdra egyhangilag megvalasztotta
Bikfalvy Béla, Gadl Elemér és Perlaky Gyorgy szovetkezeti tagokat.

A napirend 5. pontja. Mivel a kozgyiilés napjaig sem inditvany,
sem fellebbezés nem érkezett be, a napirendnek ez a pontja targy-
talanna valt.

Az elnk megiéllapitja, hogy a napirend ezzel kimeriilt és a
kozgyiilést berekeszti.

Dr. Lajos Ferenc Oltay Karoly

jegyz8kdn vvezets. eindk.

A tagositasok armegallapité bizottsaganak
hatarozatai.

20. Hajés.

Pest vm. kalocsai jardsdban.

A kozség egész teriilete 11282 hold, 1423 négyszogol, 25340
részlettel.

Tagositand6 teriilet 6810 hold 438 négyszogdl, 15863 részlettel.

Kiegészitendd teriilet 4472 hold 985 négyszogdl, 9477 részl.,
€bbél belséség 175 hold 138 négyszogol, 1137 részl.

Ko6z6s legeld Osszteriilete 1292 hold 102 négyszogdl, 54 részl,
igen tagolt.

1877-ben hdromszdgelve és 1880-ban faoszlopokkal dllandésitva.
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A birtokivek szama 3215.

A kozség lélekszama 5000,

Betétes kozség.

A terep alakzata 50%-ban sik, 50%,-ban dombos.

A részletek oldalai 1%-ban tértvonaluak, 99 °c-ban egyenesek.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,d“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretardnyban végzendd.

Napszambér (a kézs. el6ljarosag bemondésa szerint) atlagban 4 P.

Napi fuvardij( ,, ) 8P

Kozség tévolsdga Kalocsa vasiti &llomastol 20 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszdgoles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik 14 P, Gsszesen___ ___ ___ 95340 P — f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, 20 % tSbbletet szdmitva, ki-
osztott holdanként: 16 P 80 f.

Ha hdrom vagy t6bb tagban osztatik ki, 30% tobbletet sza-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utdn, holdanként 18 P 20 f.

A kiegészitendd teriiletre egységarak, ha az érdekeltség végeztetné :

belsfisées 175 hold, 3 6 P 0% . .. 0. il NPT
kertek, sz6l6k: 1718 hold,, a 6 P- 40 £ _-. ___ ___ .. 10995 ,, 20 ,,
egyéb torpebirtokok: 2125 hold, 21 P8 f ___ .. 3825 , — ,
uradalmi birtokok, legel6k: 455 hold, a 1 P 40 f ___ 637 ., —
Osszesen: 16577 P 20 f
Tagositandé teriiletek Osszkoltsége . . . .. .. 95340 P — f
A birdi, gazdasédgi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgalat
T e ¥ R SR S I M R Rt 77 () R
Osszesen : 143010 P — f
A kiegészitendd teriiletek Osszes koltsége __. ___ o 10007 R0 %

A miiszaki eljdrasok, ill. feliilvizsgalat koltségei 25% 4144 ,, 30 ,,
Osszesen: 20721 P 50 f

A tagositandé és kiegészitendd teriilet Ssszkoltsége 163731 P 50 f
Budapest, 1928 méjus 30-an.

A Mérncki Kamara részérsl: Oltay Karoly miiegy. tan. s. k.
a foldmivelésiigyi min. részér8l Dorner Gyula min. tan. s. k., a
m. kir. 22 foldm. felligy. részér8l Gyéri Ottmér min. tan. s. k.

21. Rabaszentmihaly.

Gyér vm. gydri jarasaban.
A kozség egész teriilete 2330 hold 2208 részlettel.
Tagositandé teriilet 1361 hold 1366 részlettel.
KiegészitendS teriilet 969 hold, 842 részl, ebbdl belséség 47

hold, 256 részl.

K6z6s legels Gsszteriilete kb. 30 hold; 4 darabra tagolt.
Haromszogelés 1902, évben volt s kével lett allandésitva.
A birtokivek szdma 384.
A kozség lélekszama 662.
Betétes kozség.
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A terep alakzata !/s részben hulldmos és korlatolt kilatasa, %/s
részben sik és nyilt kildtdsu.

A részletek egyenesek, szabilyos alakuak.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,d“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretaranyban tdrténjen.

Napszambér (kdzségi el6ljarésag bemonddsa szerint) 2 P 50 f.

Napi fuvardij( ,, 0 £ ey 42 P f

kozség Enese vasutdllomdstél 10 km tévolsdgra van.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszdgdles holdankénti egységar,
ha egy tagban osztatik ki 17 P, Osszesen __. ... . 23137 P — f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, akkor 20°0 t&bbletet sza-
mitva, kiosztott holdanként az egységar 20 P 40 f.

Ha hdrom, vagy tébb tagban osztatik ki, 30”0 t&bbletet sza-
gﬁtw}r)a a ténylegesen kiosztott holdak utén, holdanként az egységér

2P 104

A kiegészitendd teriiletre egységarak, ha az érdekeltség vé-

geztetné :

bolatede : 47 haold, & S P 40 f . L oviiis ni 253 P80 f

torpebirtokok : 922 hold, 2 4 P v oo o L oo T T IB688 =

Osszesen: 3941 P80 f

Tagositandé teriiletek &sszkoltsége . .. . . .. 23137 P — f
A birdi, gazdasdgi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgalat

KOMBEZETIB0N01 i B s e e it Fiter s S seites s a1 S 68150807

Osszesen: 34705 P 50 f

A kiegészitendd teriiletek Osszes koltsége ... . ___ 3941 P80 f
A birdi, gazdasagi, miiszaki eljarasok, ill. feliilvizs-

SRin OlRegT 250 . wiiiinilos s S s e, 985 P45 f

Osszesen: 4927 P 25 f
A tagositandS és kiegészitendd teriilet Osszkoltsége: 39632 P 75 f
Budapest, 1928 november 9 én.
A Mérnoki Kamara részérsl: Oltay Karoly miiegy. tan. s. k.,
a foldm. min. részérsl: Hellebronth Béla miisz. tan. s. k., a m. kir.
all. 22. foldm. feliigy. részérél Gyéri Ottmar min. tan. s. k.

22. Harta, Dunatetétlen, Vejte, Hartaimikla, Hartaibojar, Pataji-
bojar, Ersekiharta.
Pest vm. dunavecsei jardsaban.

A kodzségek egész teriilete 29231 hold 1593 négyszogdl, 25923
részlettel.

Tagositand6 teriilet &sszesen 7520 hold 245 négyszogdl, 18986
részlettel.

Kiegészitendd teriilet 21711 hold 1348 négyszogol, 6937 részl.

Ko6z6s legeld &sszteriilete 2254 hold 1346 négyszogdl, 110 részl.

Haromszogelés 1878-ban volt, részben kdvel, részben faoszlo-
pokkal allandésittattak.

A birtokivek szama 3950.
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A kozségek lélekszama 5035.

Betétes kozségek.

A terep alakzata sik.

A részletek 1%o-ban szabélytalanok, 99 °/o-ban egyenes oldaliak.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-anak ,d“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretardnyban késziiljon.

Napszdmbér (kdzs. elSljdrésdg bemonddsa szerint) atlag 4 P.

Napi fuvardij ( ,, g e SR

A kdzség tavolsiga a vasiti sllomastsl 1 km.

A tagositandé teriilet 1600 negyszogoles holdankénti egység-
ara, ha egy tagban osztatik ki 13 P 50 f, &sszesen 101520 P — f.

Ha a kiosztas két tagban torténik, akkor 20 %o tobbletet sza-
mitva, az egységar kiosztott holdanként 16 P 20 f.

Ha hdrom vagy tobb tagban osztatik ki, 30%o tSbbletet sza-

mitva a ténylegesen kiosztott holdak utdn az egységar holdanként
15 B 35.4;

Tagositandé teriiletek &sszkoltsége . .. . . ___ 101520 P — f
A biréi, gazdaséagi, miiszaki eljaras, ill. felulwzsgalat
kSltadped S0 % o inasy L0 e PR L L1 N DOT80

Osszesen: 152280 P — f

Tekintettel arra, hogy a kiegészitendd teriiletek helyszinelését
az érdekeltség elvégeztetni nem dhajtja s a féldaddkaszteri munkala-
tok rendszeresen vannak a birtokivekben keresztiilvezetve, az ezekre
vonatkozé egységdrak nem adatnak meg.

Budapest, 1928 november 3.
A Mérndki Kamara részérdl: Oltay Karoly miiegy. tanar s. k.,

a foldm. min. részérsl: Hellebronth Béla miisz. tan. s. k., a 22. foldm.
feliigy. részérdl: Gyéri Ottmar min. tan. s. k.

I AAAAAAAAAVAAAAAAAA AW

Személyi hirek az allami foldmérés korébél.

Kitiintetés:

A magyar kirdlyi pénziigyminiszter elSterjesztésére Kun Gyula,
Paldsthy Béla és Vucskics Zoltdn miniszteri tandcsosoknak sa]ét kérel-
miikre tortént végleges nyugalomba helyezésiik alkalmaval négy év-
tizeden 4t teljesitett érdemes, hii és buzgd szolgalatukért a Kormdnyzo
Ur O Féméltésaga elismerését tudtul adta.

Megbizatas:

A magyar kiralyi pénziigyminiszter a haromszogeld hivatal veze-
tésével Krivényi Kdroly miiszaki f8tandcsost, a szegedi 10. foldmérési
feliigyeloség vezetésével Boddor Sdndor miiszaki tandcsost, az egri3.
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foldmérési feliigyelSség vezetésével Ruff Ferenc miiszaki tandcsost,
végiil a foldmérési térképtar vezetésével ideiglenesen Szoboszlay Geéza
miiszaki tandcsost bizta meg.

Athelyezések:

A m. kir. pénziigyminiszter athelyezte Lupkovics Endre miiszaki
fétandcsost, a szegedi 10. foldmérési feliigyel6ségtsl a pénziigyminisz-
térium XIIL b. {igyosztélydba, Fekete Lajos miiszaki tandcsost az egri
3. foldmérési feliigyelSségtsl a debreceni 12. f6ldmérési feliigyel8séghez,
Nagy Jozsef miiszaki tanicsost a budapesti 9. féldmérési feliigyels-
ségtdl a foldmérési térképtarhoz, vitéz Horvdth Lajos f6mérndkét a
pécsi 11. foldmérési feliigyel8ségtsl, Kubik Rezsé mérndkst a budapesti
9. foldmeérési feliigyel6ségisl, Horvdth Istvdn mérnokot a szegedi 10.
foldmeérési feliigyelSségtsl, Derzsi Istvdn és Vécsey Jozsef mérnokdket a
papai allami 19. foldmérési feliigyelSségtél a budapesti 22. fo6ldmérési
feliigyel8séghez, Nagy Arpdd f8mérndkot, a budapesti f6ldmérési térkép-
tartél a budapesti 9. foldmérési feliigyel6séghez, Csontos Agoston f&-
mérnokot a budapesti 22. foldmérési feliigyel6ségtdl és Szmolké Ferenc
fémérndkdt a budapesti 9. féldmérési felligyelSségtsl a pénziigy-
minisztérium XIII. b. ligyosztdlyaba, Acs Endre, Molndr Szevér és
Haldsz Jdnos segédmérndkdket a budapesti 22. foldmérési feliigyels-
ségtdl a budapesti 9. foldmérési feliigyeléséghez, Horvdth Istvdn segéd-
mérndkot a gydri 18. foldmérési felligyeldségtsl, Szporny Zoltdn segéd-
mérndkoét a péesi 11. foldmérési feliigyeléségtsl, Vdahl Miklés segéd-
mérndkdt az egri 3. foldmérési féliigyel6ségtdl és vitéz Busi Andrds
segédmérnokdt a budapesti 22. féldmérési feliigyel6ségtsl a harom-
szogel8 hivatalhoz.

Kinevezés:

A m. kir. pénziigyminiszter az ,Allami f6ldmérés“ mérndki tiszt-
viselGinek létszdmaban Rédey Ldszlét a budapesti m. kir. dllami 9.,
Unterreiner Istvdint a szegedi m. kir. allami 10., /llés Istvint a gy&ri
m. kir. dllami 18., Gergelyffy Ferencet a pécsi m. kir. dllami 11., Benda
Ldszlét a szegedi m. kir. allami 10., Feledi Kdrolyt a szegedi m. kir.
allami 10., Konrdd Odént a pécsi m. kir. dllami 11., Jdn Ldszlét a gydri
m. kir. dllami 18., Csdszdr Ferencet a péapai m. kir. allami 19., Rdczkevy
Istvdnt az egri m. kir. allami 3. és Fiilop Istvdnt a pécsi m. kir. dllami 11.
foldmérési feliigyel6séghez segédmérndkokké a X. fizetési osztalyba
kinevezte.

Doktorra avatas:
Trdjber Istvdn miiszaki tandcsost 1929. évi mdjus hé 2-4n a kir.
Jozsef-miiegyetemen a miiszaki tudoményok doktorava avatték.
Allasarél lemondott:

Foldes Kdroly dr. segédmérndk a szegedi m. kir. allami 10, fold-
mérési feliigyel6ségnél.
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. Halalozas:

Rolla Jdnos miiszaki f&tandcsos a budapesti m. kir. allami fold-
mérési térképtar vezetSje és Varga Elemér mérndk elhinytak,

Nyugdijazasok:

Paldsthy Beéla és Vucskics Zoltdn miniszteri tandcsosok a m. kir.
pénziigyminisztérium XIII. ligyosztalyabol, Aun Gyula miniszteri tana-
csos a m. kir. allami haromszdgeld hivatal vezetSje és Rozgonyi
Dezsé miiszaki tandcsos a debreceni m. kir. dllami 12. féldmérési
feliigyel6ségnél 1929. évi aprilis hé végén nyugalomba vonultak.

Felhivas.

Nemzetkozi fotogrammetriai kongresszus
1930 szeptemberében Ziirichben.

Az 1926 évi nemzetkozi fotogrammetriai kongresszus hatarozata
értelmében a Nemzetkdzi Fotogrammetriai Tarsasag 3. fotogramme-
triai fégylilését 1930 szeptemberében tartja Ziirichben. A kongresszus
el8készitésével és rendezésével a Svdjci Fotogrammetriai Tarsasdg
van megbizva.

A kongresszus targysorozatdn szereplé el6addsok ismertetni
fogjak a kiilonb6z6 allamok fotogrammetriai munkaélatait és az alkal-
mazott eljdrasok eredményeit. A specidlis kérdéseket a hivatott szak-
emberek nyilvdnos tarsasdsszejovetelekben fogjdk megtargyalni. A
kongresszussal kapcsolatban nemzetkdzi fotogrammetriai kiallitas is
lesz, melyen a fotogrammetria legkiilonb6z6bb &4gazatai fognak sze-
repelni (miiszerek, fotogrammetriai munkalatok, uj alkalmazési lehe-
t6ségek stb.). Csatlakozéan ‘a kongresszushoz tervbe van véve tanul-
mdanyi latogatds Bernbe (Svajci Orszdgos Topografiai Intézet) és
Heerbruggba (Wild-gyar).

Felkériink minden, a fotogrammetria vagy annak alkalmazdsa
irdnt érdekl6dd személyt, hatésagot, hivatalt, intézményt és céget,
ki az el6adasokon vagy a kiallitdson részt akar venni vagy azokat
latogatni Shaijtja, hogy a Svijci Fotogrammetriai Térsasag titkaranak
(dr. M. Zeller, Ingenieur, Eidg. Landestopographie, Bern, Schweiz) a
kdvetkezd adatokat minél elébb kiildje el:

1. Pontos cim a kongresszustilletd kozlések megkiildése céljabsl.

2. Ohajt-e esetleg személyesen elSadést tartani (az el6adas tar-
gya kozlendd).

3. Erdekli-e kiilonésképen a fotogrammetria, vagy a fotogram-
metriai miiszerek valamely meghatdrozott kérdése és Shajt-e esetleg
az errdl folytatott megbeszélésen résztvenni.
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4. Ohaijt-e kiallitani valamit s ha igen, gy miiszert, segédesz-
kézt, munkalatokat, képeket vagy egyebet kiild-e a kiallitdsra.

5. Vannak-e és kik azok a valaszt kiild6 orszagabdl, kik a
fotogrammetria vagy a légifotogrammetria irant érdeklédnek s akiket
még értesiteni kellene a kongresszusrél (cim megadésa).

A Nemzetkdzi Fotogrammetriai Tarsasdg Vezet&sége nevében:

Prof. Dr. Ed. Dolezal  Prof. Dr. O. Eggert  Prof Dr. Th. Dokulil

Miegyeten, Miegyetem, Miiegyetem,
ien. Berlin. Berlin.
O. Koerner Dr. jJosé M. Torroja
korménytanacsos, kir. Akadémia,
Berlin. Madrid.

A kongresszus rendezésége nevében:

Prof. F. Baeschlin Dr. M. Zeller Ing.
Miiegyetem, Topogr. Intézet,
Ziirich. Bern.

‘{.fﬁk‘ —

,;Elet’* Irodalmi és Nyomda Rt. 1., Horthy Miklés-iit 15, — Igazgaté: Laiszky Jend.
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BUDAPEST, 1., BUDAFOKI-UT 5.

TELEFONSZAM: JOZSEF 386—05.

Fénymasolo~ilizemiinket
megnagyvobbitotiuk,

rajzok barmily nagysédgban és mennyiségben gyorsamn
késziilnek s postaforduliawval tovibbittatnak.

Z ello ff-fénymasolokeret
>

az eddig szokdsos
fiveglemez helyett
ezen késziilék egy
hajlithaté iivegtisz-
ta celluloid lemez-
zel van ellatva.

a foelénye : cse-
kély silya, kony-
nyli kezelés leg-
nagyobb biztonsag,
nem torik, olcsé 4r.

Kaphaté nagysagok:

masolobfeliilet : 43x63 cm 63x90 cm 90x124 cm
nettd sily: 35 kg 58 kg 11'5 kg

Rendelésre a késziilék barmely nagysagban dllithaté el6.
Fénymasolépapirok lerakata: Nova, pozitiv és negativbél.
Arajdnlattal készséggel szolgdlunk.




" - mechanikai
Oiiss Naudor hiui et isz.sis
Budapest, I. ker., Csdrsz-utea 39. szdm.

Siirgénycim : Varosi iizlet:
»nGeodesia“ Budapest. Budapest, V., Vigadé-u. 1-3,

Telefon : 500 —63, 500—64, 500—65,

Elsorendii szintezé miiszer Oliay rendszere szerint,

Teodolitok és egyetemes miiszerek. Tahiméterek. Mérd-
asztalok. Tavesdves-vonalzék. Felrakok. Mércék és mé-
roszalagok. Mérndki felszerelések. Kiilon javitasi osztaly.

i

Uj geodéziai konstrukciék: Szepessy-féle redukalé tahiméter,
Kisméretli, konnyen széllithaté egyetemes miiszerek. — Szdg-
felrakék Szepessy és Szovatay szerint. — Sziits-féle topométer.

,,Elet Irodalmi és Nyomda Rt. Budapest, 1., Horthy Miklés-iit 15. — Igazgaté: Laiszky JenS.
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V. évfolyam. 1929. A 11—12. szam.

Felelds szerkesztd és kiadé: Fomunkatéirs :
OLTAY KAROLY SZILAGY! BELA

El8fizetési ar: egész évre 16 pengd, félévre 8 pengd, negyedévre 4 pengé.
A szerkesztdség cime: Budapest, L, Miiegyetem,
Postatakarékpénztiri csekkszdmla szdma: 45223,
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Felhivas

a foldméré munkakérben milk6dé maginmérnskokhoz.

Amikor tobb mint 5 évvel ezelStt a Foldméré Magdnmérnokok
Orszdgos Egyesiiletét megalakitottuk, a foldméré maganmérncki kar
nehéz valsaggal kiizdott. A féldreform munkalatok mar erés tempéban
folytak és ezzel a geodéziai munkaknak olyan témege keriilt kivitelre,
hogy abbdl a csonkaorszag geodétdi esztendSkre biztosithattak volna
létiiket, ha e munkélatok meginduldsakor mar kell6en szervezkedve,
Onérzetesen és Osszetartassal allottak volna a kijelélt végrehajtészer-
vekkel szemben. Akkori szervezetlenségiinknek tudhaté be, hogy a
bankszeriien miikods végrehajtészervek — kihasznalva a mérndktar-
sadalom inséges helyzetét — olyan munkadijat fizettek a mindennap:
kenyérért kiizd6 mérnokdknek, ami a kivdnatos munkateljesitmény
tort értékének sem felelt meg. Szervezetlenségiink okozta azt is, hogy a
mérndkdknek nagy része, kiilonésen pedig az a része, mely egyéb
munkaalkalom hijan &llt be ebbe a verejtékes munkakérbe, a bankok
altal megallapitott arakat aldatlan versengésével még lejjebb szoritotta.

Az irrealis drakon és e munkatéren gyakran téjékozatlan mérnokok
altal végzett munksk jelentékeny része nem allta ki az allami feliil-
vizsgalatot ; a végrehajté szervek kénytelenek voltak a visszautasitott
munkakat Gj koltséggel és sokszor mds mérndkdkkel Gjbsl megesinal-
tatni, ami a bankok és a kontdr munkavallalok megérdemelt biinh&dése
volt, amelynek azonban mégis az egész mérnoktarsadalom adta meg
az 4rat, mert azokban a kérokben, melyeket a foldreform végrehajtéasa
barmily tavoli vonatkozésban is érintett, altaldnossa lett a foldmérs
munka kritika nélkiili lebecsiilése.

Egyesiiletiink kitarté kiizdése és az Egyesiilet kezdeményezésére
alakult ,, Mérnokék Orszdgos Foldmérd és Parcelldzé Szévetkezetének* be-
kapcsolédasa a foldreformmunkék végrehajtasiba, nagynehezen meg-
allitotta az drromboldst, azonban a mult hibdit meg nem t6rténtté tenni
mar nem lehetett és elérelathatélag esztenddk kitarté munkajara lesz
még sziikség, hogy a kbzvélemény elStt a mérndki tekintélyen esett
csorbat kikdszoriiljiik |

A foldreform lezajldsa utan, a geodéziai munkakdrben tjabb és
minden eddiginél nagyobb stagnalas allt be, aminek maris mutatkozik
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az a szomoru kovetkezménye, hogy a habora utdni id6k kétségbeesett
versengése 1jbdl életrekelt. A hivatdsos foldmérsk, akik a szérvanyosan
ad6dé munkak tehertételeit helyesen tudjdk értékelni, tehetetleniil
dllnak szemben azoknak a kartédrsaknak a versenyével, akik részben
tapasztalatlansagbdl, részben konnyelmiiségbél, sét sajnos lelkiismeret-
lenségbdl, a redlis munkadijak feléért, negyedéért vallalkoznak és Gjbél
diszkreditaljak a munkdk szinvonaldnak siillyesztésével a komoly fold-
mérd testiiletet.

A f6ldmérdi munkdk nivojdnak eme végzetessé vélhaté leromla-
sat csak gy lehét megallitani és a maganmérnoki reputaciot a feltétle-
niill sziikséges erkdlcsi magaslatra emelni, ha mindazok a kartérsak,
akik a geodéziai munkakorben helyezkednek el, vagy itt akarcsak
esténkint is munkat vaéllalnak, a Foldméré Maganmérnokok Orszdgos
Egyesiiletébe belépnek és ennek céljait, eszméit rendiiletleniil koévetik
és terjesztik. ,

Az Egyesiilet tagjai egyszersmind tagjai lehetnek a , Mérnokok
Orszdgos Foldmeérs és Parcelldzé Szévetkezetének* is. Ez a kozgazdasagi
szerv tevékeny részt vett a foldreform végrehajtasdban és jelentés
eredményt ért el itt Gigy a munkadijak egészségesebb alakuldsa, mint
a munkdk szinvonalédnak emelése tekintetében.

Szdvetkezetiink miikodését mar megalakuldsakor allamifeliigyelet
ala helyeztiik és ugyanakkor felajanlottuk szolgdlatait az allamnak,
kiilonésen az orszagos foldmérés gyorsabb lebonyolitdsaval kapcso-
latban.

Kezdeményezésiinknek megvan mér az a nagyfontossdgta ered-
ménye, hogy a Pénziigyminisztérium a folyé évi kéltségvetésben
300.000 pengét irdnyzott elé a magéanfelmérés koltségeihez valé allami
hozzéjdrulds cimén és pedig kifejezetten a részletes felmérés gyorsitasa
céljabdl. E nagy horderejii intézkedéssel kapcsolatban a Pénziigyminisz-
ter ur folyé évi aprilis 21.én kelt leirataban 46123/7929. XIII. b. sz. alatt
értesitette Szovetkezetiinket, hogy j6vében ,a részletes felmérésnek
a kozségek dltal magdnvillalat 1tjdn valé alkalmazasat kiterjedtebb
mérvben sziandékozik alkalmazni“ és ezért felkéri a szovetkezetet, hogy
»az érdekeltsége alatt csoportosult maganmérnokdket a maganfelmé-
résben valé koézremiikddésre és a munkalatck vallaldsdra nézve meg-
felelen tajékoztassa és abban minél nagyobb szamban valé részvé-
telre hivija -fel“.

Tisztdban vagyunk azonban madris azzal, hogy ez a nagyfontossagu
lépés még nem jelenti a probléma gydkeres megolddséit: de mutatja
az utat a helyes megoldas felé. Mindaddig ugyanis, amig a magénfel-
mérés a kozségek kezdeményezésétsl és oOnkéntes tehervallalasatol
fligg : nem valdszinii, hogy e téren komoly maganmérnoki munkakér
alakulhat ki, A mostani gazdasagi &llapotok mellett alig remélhets,
hogy az ily médon elérhet8 eredmény a f6ldmérés tempdjanak gyor-
sitdsa szempontjabdl, vagy pedig a magdnmérndkség foglalkoztatésa
szempontjdbdl szamottevd legyen. A kérdés gyokeres megolddsa az
lesz, ha az dllam mindenkori felmérési programmijat Ggy éllapitja meg,
hogy a programm végrehajtasat az &llami koltségvetés keretében
maganmérndkokre bizza s a kozségeket — ép gy, mint az &llami
mérnokok miikodése esetén — csupan a természetbeni szolgalmanyok



Schmidt [ozsef: Délszog~ és tdvolsdag-szamitds sinustdbla alapjdn. 167

nyujtasara _kotelezi. Ezen kotelezd hatalya magénfelmérés kivivésa:
Egyesiiletiinknek egyik legjelentésebb programmpontja.

Az Egyesiilet célkitiizései és kiizdelmei azonban csak az esetben
hozhatjdk meg a kivant eredményt, ha az 6sszes magangeodétdk zaszlaja
ala csoportosulnak. Témoriiléssel és Gsszetartassal lehet csak ennek
az allandé valssggal kiizdS testiiletnek anyagi és erkdlcsi szinvonalat
helyreallitani és jovéjét biztositani. 3
, Kérjiik tehat azokat a Kartarsakat, akik eddig még nem tagjai
az Egyesiiletnek, hogy a csatolt nyilatkozat aldirasaval lépjenek be az
Egyesiiletbe ; a régi tagokat pedig arra kérjiik, hogy az Egyesiilet alap-
elveit, eszméit, céljait szivvel-lélekkel szolgaljak és terjesszék, mert csak
ily médon lehet a foldmérd magdnmérnoki kart a mérndktarsadalom
jelentds tényez&jévé emelni. ’

Budapest, 1929. jilius hé.
Szdnthé Ferenc Oltay Kdroty

fotitkar. elnok. -

Az Egyesiilet tagsdgi dija évi 12 peng3. A tagok a Geodéziai Kézlongt, mely
tudoményos tartalma mellett az. Egyesiilet és a Szovetkezet publicitdsat van hivatva
szolgalni, dijtalanul kapjak.

Délszog- és tavolsag-szamitas
egy szelvénykereten belill fekvé haromszogelési
pontoknal — sinustabla alapjan.

Schmidt Jozsef.

A Geodéziai Kézlony 1925. évi 3—5-ik szaméban ,,Ujszerkezetii

5-szdmjegyii trigonomeiriai logartdbla“ cimen ismertetést kozoltem,
amelyben gyakorlati példékkal is igazoltam, hogy a sz6gmértani tabla
alkalmazdsa sokszogpontok - szdmitasandl és az egy szelvénykereten
beliili egyszeriibb trigonometriai feladatok megoldaséanéal mily nagy
id6megtakaritast jelent a logarithmuskényv haszndlatdval szemben.
1928. év tavaszan a szogmértani tabla 1j, szabatosabb kivitelben jelent
meg — és keriilt forgalomba. Az aldbb elSadottak az Gj kivitelii
tablara vonatkoznak.
; A foldbirtokrendezéssel és altaldban a foldméréssel foglalkozé
maganmérndokok részérél — akik a szogmértani téblat ismerik és azt
sokszogmenetek szdmitdsdra a gyakorlatban hasznilatba vették —
az a kérdés meriilt fel, hogy miképen lehetne a 4-ed és 5-6d rendii
hdromszdgelési pontok &sszrendezdibdl a délszdget és a ponttavol-
sagokat meghatdrozni a sz6gmértani tabla segitségével.

Az 5.szdmjegyli tdbla — mint azt mdr az elsé ismertetd leirds-
ban is hangsilyoztam — els8sorban a sokszogpontok Gsszrendezdi-
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nek kiszdmitdsdra szolgédl a természetben bemért ponttdvolsdgok és
szogek adataibél. Ezen szamitdsokhoz sinusértékekre van sziiksé-
glink, amelyek logarithmusainak hosszisdgai a szgtablin a fedélap
segitségével kdzvetleniil lemérhetSk és a szamtablara osszeadds vagy
kivonds céljabsl atvihetsk.

Egyszerii elgondolds alapjdn megérthets, hogyha a szdgtabléra
nem a sinusértékeknek, hanem a tangensértékeknek logarithmusait
raktuk volna fel, ugy az 6sszrendez8k osztdsa altal a szdmtdblan le-
olvasott z értékb8l (z nem egyéb, mint a délszdg- [vagy a délszég
kiegészitd szogének] tangense numerikus értékben) a fedslappal valé
egyszerii atvetitéssel leolvashatnank kozvetleniil a délszoget.

A tangensértékek logarithmusénak felrakdsa, vagyis kiilon tan-
genstabla alkalmazadsa azonban csak kisebb (4-szamjegyii) logartab-
laknal mutatkozik célszerlinek. (Ilyet szerkesztettem is a m. kir. Hon-
védelmi Minisztérium megrendelésére — katonai tiizérségi célokra.)
Otszdmjegyli logartdbla szdmmezeje azonban tizszerese a négyszam-
jegyiinek és az ilyen nagyfeliiletii tablat a tangensértékek felrakasa
méreteiben nagyon megndvelné ¢&s gyakorlati alkalmazésra nehézkessé
tenné. Ugyanis a tangensértékek a végtelenig nagyobbodnak és ezen
értékek felrakdsdra a sinustdbldndl 2—3szorta nagyobb tablara
volna sziikség.

E célszerlitlen nagy méret elkeriilésére és azért is, mert a sz5g-
tabla a megadott 5-szdmjegy-pontossag mellett f6leg soksz6gmenetek
szamitdsdra késziilt és csak mdsodsorban — csakis egy szelvény-
kereten beliil hasznilhaté mas trigonometriai feladatok megolda-
sdra, — a tangens értékek felrakdsat mell8ztiik, — anndl inkabb,
mert egy egyszerii kozvetett eljards segitségével a délsz6get magén
és sinustdblan is leolvashatjuk a megadott &sszrendez8kbdl. Ezen
eljaras ugyan lassibb, mint ‘a kozvetlen leolvasds, azonban igy is
— kevés gyakorlat utdin — sokkal gyorsabban jutunk a délszég-
meghatdrozashoz, mint log. konyv hasznélata utjan.

Két pont Osszrendezdi altal megadott irdny délsz6gét a-val,
a pontok abscissdit x;- és x,-vel, ordinatdit y,- és y,-vel jeldlve:

Xo 0 X1 sin @ sin «

[ga: p— a=74777
Uy — cos 3

LA 2 Vl—smza

=

Ezen egyszerii képlet elénk tdrja feladatunkat, mely a kovetkezs:
A sinustabldn egy olyan szdgértéket kell keresniink, amelyet, ha
kiegészitd szogével osztunk, az osztdsi eredmény egyenls legyen
tg @ =z szamértékkel. — Természetesen a szogek osztdsa a sz0g-
tablan csak képletesen torténik. A valésdgban nem is végziink
osztast, hanem egyszeriien az atlatsz6 lapot a szogtablan egy a z szdm
altal meghatarozott helyzetbe hozzuk, vagyis a z szdmnak megfeleld
hossziisagra tgy allitjuk be, hogy ezen hosszisag két végére esé szog-
értékek Gsszege 90° legyen, vagyis, hogy az atvitt hossziisdg kezdé-
és végpontjan levd szogek egymasnak kiegészits szogei legyenek. A

feladat megoldasat azon kezdjiik, hogy az ;2 =2
2

5 osztast a szamtablan
s
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elvégezziik, amikor is a fed6lapnak a szdmtabla hatdrain beliil maradé
indexe az osztasi eredményre, ig @ = z értékre mutat. A feddlap ezen
helyzetében a szamlap azon kezd&vonalat, amelyet az atlatszolap be-
takar (ilyen mindig csak egy van), tiivel megijeldljiik, (a tiit a betakart
kezdSvonal felett a sorszélesség kozepén gyengén a feddlapba
mélyitjiik), azutdn a fedSlapot a tiivel egyiitt attoljuk a szdgtabldra
és itt olyan helyzetbe hozzuk, hogy a feddlap egyik indexe és a tii
aszdgtablan egy-egy olyan szogre mutassanak. amelyeknek sszege 90°.

Itt felmeril azonban az a kérdés, hogy a feddlapnak melyik
indexével végezzilk a bedllitist, mert a tiinek a fels6 indexekhez
viszonyitott helyzete egészen mds, mint az alsé indexekhez viszo-
nyitott helyzete. A szabaly az, hogyha a szamtablan leolvasott z érték
(tg@) az egységnél kisebb (délszég 45° alatt van), gy a beadllitast
mindig egyik felsé indexxel és a tiivel, ha pediga z érték az egy-
ségnél nagyobb (a délszég 45° felett van), gy a bedllitdst mindig
egyik alsé indexxel és a tiivel végezziik. Az a szdg, — amelyre a feds-
lap egyik felsé (vagy alsé) indexe mutat akkor, ha az emlitett fel-
tételeknek megfelels beallitast elvégeztik — a keresett délszo-
get adja.

Megiegyzends, hogyha a tga értéke a 0.1-nél kisebb (0.01 és
0.1 kdzott van), Ggy a bedllitasit egyik felsé indexxel mindig a kis
szogértékeket mutaté szdgsorokban (mely a tdbldn 5° 45’-ig a sorok
felsé szélein van felrakva), végezziik. Ugyancsak a kis szdgeket tar-
talmazé felsS sorokban végezziik a beéllitast ez esetben a tiivel) akkor,
ha a fga értéke nagyobb, mint 10 (10 és 100 kozott), ami 84°17'-
nél nagyobb délsz6geknél kovetkezik be. Ekkor az alsé ind x, mely
a délszoget adja, csak a 84° és 90° kozostti kis tdvolon mozoghat,
ahol a percek leolvasdsa mar bzonytalan, de csak latszélag, mert a
délszbget itt masodpercnyi pontossdggal meghatdrozhatjuk, ha a be-
allitott ti 4ltal a fels6 srokban mutatott kis sz6gérték kiegészitd
szOgét vessziik.

Hogy a szamitasi eredmény egész szdmjegyeit megallapithassuk,
tudnunk kell azt, hogy az ily médon kiszdmitott délszog, illetve ennek
sinusa hdny tizedessel veendS be a vele kapcsolatos szdmitdsokba.
Erre nézve az a szabdly dllithaté fel, ami a fent el6adottakbdl egy-
szerien kovetkezik, hogyha a délszoget 5°45 é&s 90° kozott kapjuk,
ugy annak sinusértéke 0.—, ha pedig 0°35 és 5°45 kozott kapjuk,
agy annak sinusértéke 0.0—. (A vizszintes vonds a szamtdblan —
annak a délszoggel egybevdgé helyén — leolvashaté szamértéket
jelenti.) Hogy ezen bedllitdst mily gyorsan és pontosan tudjuk el-
végezni, ez a szerzett gyakorlattdl fiigg. Kétségtelen, hogy az eleinte
1—2 percet igénybevevd prébélgatast kelld gyakorlat megszerzése
utdn 1 percnél hamarabb elvégezhetjiik.

A gyakorlati szabdly az, hogy az index és a tii elsé bedllitasat
el6szor csupan a fokokkal gy végezziik, hogy a beadllitott szogek sz-
szege 89°-nal nagyobb, de 90°-nal kisebb legyen. — PId. ha a szam-
tabldn lemért bizonyos z hosszlisdgot a szogtablara atvissziik és itt
azt latjuk, hogy a tiit 63°-ra bedllitva (mindig el6szor a siiriibb be-
osztasra &llitunk), az index a 26°-on valamivel til mutat, de a 37°-ot
még nem érte el, gy nyilvdn az elsé hozzavetdleges beillitas helyes,
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és a pontos délszdg leolvasdsdhoz mar nem kell mést tenni, mint a
fedslapot egy kissé jobbra tolni addig, mig az index és a tii &ltal
mutatott percek (és mpercek) Ssszege a 60’-et el nem éri.

Legcélszeriibb el6szér magasabb szogre beadllitani és pedig
egy egész fokra, azutdn bedllitds utdn megnézni, hogy az index
(vagy tii) (az utdna kdvetkezd percek elhagyéasaval) hanyadik fokra
mutat. Ha a két fok &sszege kisebb vagy nagyobb mint 89° Ggy az
elsé beallitast a fedélap megfelelé eltoldsa ttjdn meg kell ismételni.
Az elsé (89°.0s) beallitds utdn kdvetkezik a percek besllitdsa ép Ggy,
mint a fokoknal — 59 percre — azutdn a mperceké 60 mpre.

Megjegyzem, hogy az indexbeillitdsndl csupdn annak megalla-
pitdsa fontos, hogy a bedllitdst egyik fels6, vagy alsé indexxel végez-
ziik-e. Az, hogy a beillitott index jobboldali vagy baloldali-e, az
eredményre teljesen k6zOmbés.

Példa. — Legyenek az 8sszrendez8k kiilonbségei: x,—x; =

=242.63, y,—y,=463.55.

——— osztast a szdmtablan elvégezve a feddlap indexe
463.55
52340 szamokat adja eredményiil, amely elé, ép tgy, mint a logarléc
hasznalaténal, a tizedespontot. fejszamoléssal is odairhatjuk. Vagyis
az eredmény 0.52340. (Az egységnél kisebb!) Osztds utdn a szamlap
betakart kezd8vonalat (jelen esetben a fels bal) tiivel megjeldljiik
és a tiit a feddlappal egyiitt ugy vissziik 4t a szoglapra, hogy egyik
fels6 index és a tii 3altal jelzett szogek Osszege 90° legyen. Ha az
els6 beallitasnal egy pdr masodpercig tarté prébalgatds utdn a tiit
62°-ra allitjuk, Ggy latjuk, hogy az egyik fels6 index 27°-nél valami-
vel nagyobb (de 28°-nal kisebb) sz&gértékre mutat. Az elsé kezds-
beédllitds tehat helyes. Ezutdn mdr nem kell mast tenni, mint a feds-
lapot (a tiivel egyiitt) kissé tovdbb tolni (jobbra) ugy, hogy a 62°
utdn és 27° utdn jelzett percek és mpercek Osszege kiadja a még
hidnyzé 1 fokot. A fed8lap ezen helyzetében a felsé-bal index a
keresett délszégre: 27° 37' 40"-re mutat.

573.26
Paldic s
et sl T

nagyobb lévén, az eredményt a fedSlap egyik alsé indexe adja meg:
75”41’ 20”. Ha ezen utébbi példaval kapcsolatban a szégtablat nézziik,
latjuk, hogy 75° kériili magasabb szégeknél a mperceket mar nem
tudjuk megbecsiilni, s6t 80°-on tdl az egyes perceket is nehezen, mi
pedig az eredményt 10 mp pontossdggal irtuk fel. Ezen pontossagot
a szégtabla megadja aziltal, hogy a délszéget ily esetekben ugyis le-
olvashatjuk, mint a tii altal jelzett sz8g kiegészits szogét, vagyis a
pontos szdgleolvasdst a tii alatt végezziik és ennek kiegészitd szdgét
vessziik, amikor is az eredményt 5—10"-es pontossidggal kapjuk.
(A tii 4ltal jelzett helyen ugyanisa 14° 18’ 40”-et tisztdn leolvashatjuk és
ennek kiegészitd szége adja pontosabban a délszdget.) 75°41" 20".

A szégmértani tdbla alaposabb ismerete azonban révezet ben-
nlinket annak egy eredeti és értékes sajatsdgdara. A szSgmértani
tdblan végzendd szdmitdsi miiveleteknél ugyanis az egyes tényezdk-
nek az eredmény pontossidgira valé kihatasat maga a tabla szaba-

= 3.9205. Itt a g értéke az egységnél
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lyozza aziltal, hogy kisebb szégeket nagyobb pontossdggal, nagyobb
szdgeket pedig kisebb pontossaggal allitunk be. Es ez nagyon fontos
kériilmény, mert pld. 80°%-on tili szdgek bedllitdisdban 1 teljes perc
eltérés az 5-ik szdmjegyre alig van kihatdssal, mig ellenben egy 20°
koriili szognél az 5-ik szdmjegyet mar 10 mperces kiilonbség is
befolyasolja. Az a koriilmény tehat, hogy a 90° felé kdzeless szogeket
nem tudjuk a tdbldn percnyi pontossidggal leolvasni, nem esik az
5 szdmjegypontossdg rovasara, mert amit madr leolvasni nem tudunk,
annak az 6tddik szdmjegyre nincs is kihatdsa. Viszont az egész kis
szogeknél (5%-on alul), ahol az 6tédik szamjegyre mar 1 mp eltérésnek
is kihatdsa van, a leolvasast, illetve beadllitast 1 mp pontosséggal el
is végezhetjiik.

Ha a délszoget az el6adottak alapjan megkaptuk, ugy a pont-
Xg— X1
sin @
elvégzése utdn szintén megkaphatjuk. Ha ugyanis a feddlapot a
szogtablan alapéllisba hozzuk, ezen alapalldsban az @ széget a feds-
lapon tiivel megjeldljiik és azutdn a fed&lapot atcsusztatjuk a szam-
lapra és itt oly helyzetbe hozzuk, hogy a tii az x,— x; értékre
mutasson, Ggy a fed8lap ezen helyzetében annak a szamtabla hata-
rain beliil maradé indexe a keresett ponttavolsdgot adja.

Megjegyzem, hogy a fent leirt miiveletek elvégzése csak a vazolt
kimerit6 leirdas utdn latszik hosszadalmasnak. A par orai gyakorlat
azonban meg fog gy&zni benniinket gy id8ben, mint szellemi mun-
kaban elérhet6 aranylag nagy megtakaritasrol.

Ismételten hangsilyozom, hogy a szdgmértani tabla csakis az
egy szelvénykereten beliil torténé szamitdsokndl, tehat elsésorban a
sokszdgelésre, masodsorban az 5.6d rendii pontok sfiritésére hasznal-
haté fel j6 eredménnyel. Ha egy szelvénykereten beliill 3—4 meg-
adott hiromszdgelési pontunk van, vagyis az oldalhossztisdgok atlaga
600 6lon alul marad, tigy az ehhez csatlakozé szamitdsainkat (oldal-
hossz, 6sszrendezdk) szazaddlnyi pontossiaggal végezhetjiik. Délszog-
leolvasas pontossdga 10 mp, kozéphibdja 5 mp.

Célszeriien felhasznilhaté a szogmértani tabla magasabbrendd
pontok hdromszogelési szamitasainak ellendrzésére, amikor is az
eredményt 6000 61 oldalhosszisagig &tlag 0.1 81 pontossdggal adja
és az ezt meghaladé esetleges szamitasi hibdra azonnal ravezet.

Végiil ismétlem a mar az els leirdsban foglaltakbél, hogy a
tabla csak akkor ad pontos eredményt, ha a fed8lap indexei a szdm-
lap indexeivel pontosan fed&aéllasba hozhatok. Ha id6k folyamédn
a feddlap beszdradna, tigy a jobboldali indexeket letordljiik és meg-
felelé helyiikre rajzoljuk.

tavolsagot az egyenlet alapjan 2 egyszerii beallitds és eltolas
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A Foldméré Maganmérnokosk Egyesiiletének felirata
a m. kir. féldmivelésiigyi Miniszter tirhoz
a tagositasok targyaban.

A Foldméré Magénmérndkdk Orszdgos Egyesiilete az 1929. évi
aprilis h6 27-én tartott valasztmanyi iilésén megbizta Katona Béla,
Szanthé Ferenc és Tamds Zoltdn tagtdrsakat, hogy a folmivelésiigyi
Miniszter trtdl audiencidn kérie a tagositdsok propagalasat, tovabba
pénziigyi lebonyolitidsanak kedvez és f8leg gyors lebonyolitdsét s hogy
erre nézve az alabbi ,pro memoriat“ juttassa el Onagyméltésdgahoz.

Nogyméltésigi Miniszter Ur !
Kegyelmes Urunk!

A Foldmérd Magdnmérndkok Orszdgos Egyesiiletében tomoriilt
mérndkok, akik az orszdgban a tagositdsi munkalatokat ellatjak,
munkdjuk sordn is meggy6z&dtek a tagositdsok elsérendii nemzet-
gazdasagi fontossdgarél. Szomortian tapasztaltdk azonban, hogy ezen
a téren a tevékenység még a habora eldtti mértékhez képest is
tetemesen aldszallott. A birtokrendezések csdkkenésének fSokat abban
latjuk, hogy egyrészt a gazdakdzonség nincsen kell6képen felvilagositva
a tagositds hasznardl, mdsrészt, hogy a pénziigyi lebonyolitds nehéz-
ségekkel jar.

Nagyméltésdgodnak a birtokrendezési ligyek irdnt vald szeretetét
ismerve, batrak vagyunk kérelmiinket az alabbiakban e'6terjeszteni:

1. Méltoztassék kegyesen elrendelni, hogy Ggy a m. kir. gazdasagi
feliigyel8ségek, mint pedig a gazdasagi szaktanarok (vandortanarok)
minden ko&zség érdekeltségét, ahol a birtokok el vannak aprézva,
vildgositsdk fel a tagositds hasznardl és .médjarél, akdr ismeret-
terjesztd el6adasok megtartdsa 1utjan is és a tagositdsok szamdénak
orszagos érdekébdl valé szaporitdsa mellett intenziv propagandat
fejtsenek ki. A kifejtett miikodésér8l Nagyméltésdgodhoz id8kszi
jelentés volna teendé.

2. Méltéztassék odahatni, hogy az éllami birtokrendezési alap
lényegesen felemeltesssék, hogy ezéltal minél tobb kézség tagositasa
és a koltségeknek a mostanindl hosszabb id&re valé hitelezése lehet&vé
valjék. Szerény véleményiink szerint a birtokrendezési alapnak leg-
alabb 4—5 milli6 pengé felett kellene rendelkeznie, hogy a tagositasok
kozgazdasagi haszna észrevehetSen jelentkezzék.

Budapest, 1929 jdlius hé.
Mély tisztelettel

a Foldméré Magdnmérnékok Orszdgos Egyesiilete

Szdnthé Ferenc Oltay Karoly

fotitkar. elnok.
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A felsérendili szintezések hibaforrasai
és kiegyenlitése.

Trdjber Istvdn. (Folytatds.y

Tovéabbi vizsgalatainkban mindig feltételezziik, hogy szintezési
eredményeink orthométeres vagy dinamikai korrekciéval mar meg
vannak javitva. Mivel pedig az &ltalunk szémitott javitdsok sohasem
lesznek a sziikséges javitasok hibatlan értékei, kiilonésen nem akkor,
ha csak normadlis javitasokat szamitunk, azért szintezési eredményein-
ket a nivéfeliiletek nem pdrhuzamos és szabdlytalan volta miatt hibdk

terhelik.

Il. A felsorendii szintezések kozéphibai
és kiegyenlitése.

18. §. Egy szakasz egyszeri végigszintezésébdl nyert
eredmény kozéphibaja.

Az eddigiekben az egyes hibaforrasoknak a szintezés eredmé-
nyére valé hatdsdval foglalkoztunk. A szintezés végeredményében az
Osszes hibak egyiittes hatdsa jelentkezik. Meg kell tehat allapitanunk
kiilonb6z6 médszerek esetén az eredmény kozéphibajanak kifejezését,
de vizsgélnunk kell e kézéphibdban a kiilonbo:8 hibdk hatadsanak a
mértékét is, vagyis a kdzéphibat, mint az egyes hibak fiiggvényét
kell kifejezniink.

Vizsgéljuk el8szér egyetlen, P-t8]l Q-ig terjedd szakasz egyirdanyu
szintezéséb8l nyert eredmény kozéphibajat. (II. B. 121—131 o)) A
miiszerédlldsok szama legyen n. A léctavolsdg a hétra és eldre irdany-
zasnal egyenl8, vagyis dltaldban dyp=di.. A szintezést ket léccel haijt-
juk végre ugy, hogy a szintezd léceket felvaltva allitjuk fel eldl.

Az i-edik miiszerdlldsban a két8pontok m; magassagkiilonbsége
a kovetkezd alakban irhaté fel: .

m; = ki (I'i — k) + ok
ahol 4 és I a lécosztds egységében kifejezett, a vizszintes iranysikra
redukalt lécleolvasasokat jelentik, a % pedig a tdrvényes hosszegy-
ségnek a viszonyat a lécosztdasegységéhez, amelyet a 0. és 73. §-ban
ismertetett médon hatdrozunk meg. s« a lécek zérusvonds tévolsd-
gainak kiilonbségét jelenti. Ha a szintezést egyetlen léccel hajtjuk
végre, akkor 7, =0.

Az i-edik miiszerdlldis végpontjainak M; ismeretlen hibatlan
magassagkiilonbsége pedig a kdvetkezd alakban irhaté fel:

Mi= (ki + 00 {(li 4+ 2+ 1) — (b0 2+ 8)} + o+ i+ B

ahol ;. a k; egyiitthaté hib&ja, di, a libella-buborék kozépreallitasa-
nak hibdja kovetkeztében felléps lécleolvasasi hiba, d;, a lécleolva-
sasi (becslési) hiba, d;; a léc- és miiszersiillyedésekbdl szarmazé hiba,
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mig J; az Osszes tobbi hibdk Gsszegét jelentse. Ebben jut kifejezésre
a lécek kezdSvonds-tavolsagainak a kiilonbségét terheld hiba, az egy-
oldalt refrakcié hatas stb. A _z, javitas azonban a két-két szomszédos
miiszeralldsban nyert eredmény Osszegébdl kiesik, mivel az egymads-
utdn kovetkezd miiszerallasokban a léceket valtakozva allitjuk fel
elsl és hatul.

Ha a fenti kifejezésben a szorzdsokat elvégezziik és a hibak
szorzatait tartalmazé tagokat, mint magasabbrendii kis mennyiségeket
elhanyagoljuk, akkor

M=k (li— L)+ 6 (Ui — &) + ki (0'24 6’50 — 0i2 — 6;0) + Oi6 + e
Ha figyelembe vessziik azt, hogy a k; érték az egységhez nagyon

kozel esik, tehat a kifejezés mdsodik tagjdban (/i—4) = m; irhaté, a
k; helyébe pedig a hibakkal valé szorzatokban az egység, s igy

Mi=m; 4+ m; 6y + 0124 0% — 6ia— 05+ 0is +-
Az m; magassagkiilonbség 0, hibdja tehat a kovetkezd :
Omi= M — mi=m; s + 92+ 0's, — 0i2 — 0i + 056 + Oi¢
Végre bontsunk fel minden hibat a dllandé és ¢ véletlen részre,
vagyis altaldban
O=a;+ &

és csoportositsuk az allandé és a véletlen hibdkat kiilon, akkor

Omi = Qmi+ Emi= m; Gix+ @' — @iz 4+ @50 — @3y + @i 03¢ +

+migc+ & —eat+ € — g+ &+ e

A buborék kozépredllitasi és a lécleolvasasi hibdk dllandé részei
a hatra és az el8re irdnyzasndl nagyjdban egyformdk, tehat azok
kiilonbségei &ltaldban elhanyagolhaték, ha pedig nem lennének azok,
akkor azok kiilonbségeit olvasszuk be az @ alland6 hibaba. Ugyanigy
képzeljik a tilnyoméan éllandé részbdl all6 siillyedési hiba &, vélet-
len részét az ¢ véletlen hibaban bennfoglaltnak s akkor irhatjuk,
hogy az 'm; magassagkiilonbség hibijdnak &llandé része

Cmi = M Qik 1 Cis+ @y

a véletlen része pedig

Emi=m; &k + € — &2+ &1 — & + &

A szakaszvégpontok m magassagkiilonbsége az n miiszerallas-
ban nyert m; magassagkiilonbségek Osszegével egyenls. Tegyiik fel,
hogy a szakaszt egyszer (egy iranyban) végig szinteztiik és a végpon-
tok magassdgkiilonbségére m, értéket nyertiink, fentiek szerint

ml R 2 m;
i=1-

Az m; magassagkiilénbség J, hibdja pedig az egyes m; magas-
sagkiilonbségek hibdinak Osszegével egyenls, tehat

6m=26mi=‘sami+2€mi=am+gm
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Térjiink 4t most méar az m, eredmény u, kézéphibdjira és illa-
pitsuk meg a kozéphiba fiiggvényalakjat. Altaldban

= V[é—mnz’;]

ahol n a kozéphiba képzésében felhasznalt J,-ek szamét jelenti, tehat
nem azonos a fentebb n-el jelélt miiszeralldsok szamaval.

A u, a kozép-teljes hiba, amely dllando és kiozép véletlen hibabdl
tevédik Ossze, vagyis

= a?, + u?,,

Feltessziik azt, hogy a szintezést az egész szakaszon, minden
miiszerdlldsban ugyanazzal a mérd-felszereléssel, ugyanolyan mddon
és kozel egyenlé koriilmények kozott hajtjuk végre, s ezért minden
miiszersllisban mindegyik eredményre nézve az Osszes egyenl8en
lehetséges hibak kozel ugyanazok. Ebbél kdvetkezik, hogy minden
miiszeralldsban nemcsak az allandé hibdk, hanem a k&zépvéletlen.
hibak is megkézelitéleg ugyanolyan értékiiek. Az i indexet tehat mind
az allandé, mind pedig a kozép-véletlenhibdk mellsl elhagyhatjuk s
ennek kovetkeztében

dy=mi o niey ) e et e

E kifejezés szerint az @, és @ allandé hibakat is &sszeolvaszt-

hatjuk, jeloljiik az Osszegiiket @,-vel. Ennek figyelembevételével az
alland6 hiba négyzete

a2, = m?, a®, -+ n® e’ + 2 n m, a. a,

Ha tovabba a léckomparalas kozépvéletlen hibdjat w,i-val, a
libella-buborék kozépreallitdsabol szarmazét w, z-val, a lécleolvasas
kozépvéletlen hibajat u,,-vel és az & hibdkbél szédrmazoét Wyr-vel
jeldljik, akkor a fenti feltevéseink alapjan felirhatjuk, hogy

pla=3miptn+2nudi+2npd,+npt. . - . 2.
Az 1. és 2. egyenletek alapjan felirhatjuk most mar az egyszeri
szintezés m; eredményének u, kozéptelies hibajat:
1“‘21 == avzl + #2\,1
vagyis bizonyos rendezés utén

ui=m? a® S m? ul + 2nmya e+

+ n (2 “2v/'- + 2 .u’2v1' + /t2vl) + n2 a20t R RO 3¢

vagy mas alakban felirva

!41=V(:'lm“’l-{—c'gfmzi-}-c'g,nm--l—c',n-}-t:'5n2 AR |

ahol SEER
Co = U2
Cilis= 2 00 s

NN

Cy = 21+ 2 ule+ ula
Cp = az,;t
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vagyis ¢;' a léckomparilas dllandé hibijdnak a négyzete, ¢,’ a léc-
komparalds kozépvéletlen hibdjdnak négyzete, c;’ a léckomparalas
allandé hibdjdnak és az egyéb allandé hibak &sszegének a kétszeres
szorzata, ¢,/ a lécleolvasasban kifejezett buborék koézépreallitasi kozép-
véletlen hiba négyzetének kétszerese, hozzdadva a lécleolvasasi kdzép-
véletlen hiba négyzetének kétszerese, hozzdadva az egyéb kozépvé-
letlen hibdk négyzete és végiil ¢;” a siillyedésekbsl szdrmazé sllandé
hiba és a tobbi allandé hibak &sszegének négyzete.

A 4. alatti kifejezés az egyszeri (egyiranyt) szintezés kozép-
teljes hibajanak altalanos fliggvényalakja. Ennek a kozéphibanak az
értéke fligg a szintezés egyes miiveleteinek alland6 és kozépvéletlen
hibditol, amelyek ugyanazon felszerelés és észlelS esetén, ugyanolyan
koriilmények és médszer mellett nagyjaban ugyanakkora, allandé érté-
kek és a 4. alatti egyenlet ¢’ egyiitthatéiban jutnak kifejezésre. A ké-
zéphiba fiigg tovabba a szakaszvégpontok m; magassagkiilonbségétél,
a szomszédos kodt8pontok m; magassdgkiilonbségétsl és a miiszeral-
lasok n szamatél.

Ha a ¢’ egyiitthatok értékét ismerjiik, vagy valami médon azo-
kat meghatdrozzuk, akkor adott esetben a kozéphiba értéke ki is
szamithato.

Amennyiben a lécleolvasasokat hdrom szdlon végezziik el, akkor
a kozépvéletlen hiba 2. alatti kifejezésében a 7. §. alapjan a u?,, he-
lyébe annak harmadat irhatjuk be. Tehdt a harom szilon tett léc-
leolvasdssal valé szintezés kozépvéletlen hibaja:

y\

- 2
wa=3Im* utx+2n ud,;+ =8 w2, + n p?y

Az 3llandé hiba ugyanaz marad, legfeljebb a léc- és miiszer-
siillyedések lehetnek valamivel nagyobbak, mert a mérés igy to-
véabb tart.

Ha pedig szalbedllitdssal szinteziink, akkor a 2. alatti egyenlet-
ben a p,, becslési kézéphiba helyébe a szélbeallitas kdzéphibajat kell
irnunk (5. és 6. §.).

19. §. Ugyanolyan irdnyban megismételt szintezés
eredményének a kozéphibdja.

Tegyiik fel, hogy a szintezést ugyanolyan irdnyban, mint amely-
ben el8sz6r haladt, megismételjiik és pedig ugyanazzal a miiszer-
felszereléssel, észlelével, médszerrel s nagyjdban azonos kériilmények
kozott. A masodik szintezés eredménye legyen m,. Ennek koézép-
hibéja feltevéseink alapjan azonos lesz az els§ szintezés m, eredmé-
nyének koézéphibajaval, vagyis

e P R RS
Ug = V“ e
és
Qg = @y Mg = vy
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Vegyiik a szintezés m. végeredményénck a két szintezéssel nyert
eredmények szdmtani kozépértékét, tehat

= + m,
; 2
Allapitsuk meg most a két egyirdnyt szintezéssel nyert m. ered-
mény kozéphibajat felhasznalva a fliggvényérték kozéphibajanak a
tételét. Mivel az m; és m, mérési eredmények nemcsak véletlen jel-

legii, hanem 4&llandé hibat is tartalmaznak, a fiiggvényérték u. ko-
zépteljes hibéaja (II. B. 88. o.) a kdvetkezd lesz:

2 i\ 2
(e

O my Omy dmy dmy

Helyettesitsiik be a parcialis differencidlhdnyadosokat és vegyiik
figyelembe azt, hogy w,;=u.s és a; =0,

51 I 2

e V 2 Hvy + al

Vagyis

e s 4 SN
V2

o= a;=m. & + n (¢:+ a)

Mye

€s

Ezek az ugyanabban az irdnyban megismételt szintezés ered-
ményének a kozéphibdi és adllandé hibdja. Amint a kifejezésekbdl
lathaté, csak a kozépvéletlen hiba értékét sikeriilt a mérés ilyen mo-
don valé megismétlésével csdkkenteniink, az dllandé hibat ellenben
nem. Legfeljebb a refrakcié hiba egy részét sikeriilt kikiisz6bolniink,
ha a két szintezés végrehajtdsakor a refrakcié viszonyok kiilonbo-
z6k voltak.

Ha a két szintezés kdzépvéletlen és dllandé hibait nem vehetjiik
egyformaknak, akkor

- A

U2 ==

ﬂ'2VI+."'2V2 a1+a2)2
4 +( 2 e

Allapitsuk meg a két eredmény <. eltérését, lassuk milyen
allandé hibak szerepelnek ebben

de=az_al=m°(ak2—ak1)+n(agz_aql)+n(at2_at1). . 4-

A két egy irdnyban végrehajtott szintezés eredményeinek elté-
résében tehat csak az dlland6 hibédk kiilonbségei szerepelnek, azért
a 4, érték altaldban kicsi lesz. Ha pedig a két szintezésben az allandé
hibakat egyformaknak vehetjiik, akkor 4, =o0. Az m. végeredményt
viszont az &llandé hibdk legnagyobb része egész értékiikben terheli.
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20. §. Az oda-visszaszintezés eredményének a kozéphibdja.

Tegyiik fel, hogy az els6 szintezés végrehajtdsa utdn ugyancsak
megismételjik a mérést a két szakaszvégpont kozdtt, de ellenkezd
értelemben. Az elsS, odaszintezés eredménye legyen megint my, a
visszaszintezésé pedig m,. Az oda-visszaszintezés m eredménye tehat

AL
2

A két szintezést megint ugyanolyan médon, ugyanannyi mii-
szerallassal, nagyjdban azonos koriilmények kozott hajtottuk végre.
Az egyes eredmények 4&llandé és kozépvéletlen hibai tehat ismét
kézelitSleg ugyanakkora értékiiek.

Ha a fiiggvényérték kozéphibajanak 19. §. 1. alatti kifejezé-
sébe az m fiiggvény parcidlis differencidlhdnyadosait behelyettesit-
jiik, akkor az oda-visszaszintezés eredményének kozéptelies hibajara
a kovetkezd kifejezést kapjuk:

2 2 SRR

SR
4 2

A két szintezés kozépvéletlen hibait ismét egyenlSknek vehetjiik (leg-

feliebb a léckomparalas w,. kozépvéletlen hibaja az, melyet mérések
ismétlésével csdkkenteni nem tudunk), vagyis

m=

Wy = Uy = Uy

1 iy =y )2
2m=_" 2v _# . . . . . . . 2.
Wn=2H +( p )

Vizsgaljuk meg azt, hogy milyen &llandé hibdkat sikeriilt az
oda-visszaszintezés eredményébdl kikiiszobolnilink, vagyis melyek
esnek ki az (¢; —@,) kiilonbségbdl. Irjuk fel az allandé hibaknak
18. §. 1. alatii kifejezését:

@y =myQxq+ n s+ n ay

s akkor

és
Uy = My Qg+ N o+ N Qi y

Az dllandé hibak nagysidga elSbbi feltevéseink alapjdn nagyja-
ban egyformédnak vehetd, tehat azt kell még megallapitanunk, hogy
azok eldjele egyezd, vagy kiilonbdzs-e.

léckomparalds o, alland6é hib4ja f6képen a normalméter
allandé 'hibajabdl és a hémérsékletmérés szabalyos hibaibél szarma-
zik, ezek pedig mindkét szintezésben azonos elSjeliieknek vehetsk, tehat

sign Oy 4 = Sign Gy,

A léc- és miiszersiillyedési hibakrél méar a 14, §-ban kimutattuk,
hogy azok mindig negativ eléjeliiek, vagyis :

Sign @,y = Sign @,y
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Ezek figyelembevételével

@ — &y my—my |®o1| — |@og| Gy — Qg
; = ay+n—22 L8 L, 21 2
2 2 2 2
Vagy mivel WS
azért Qy — Qg €ty — |@o| Qg — g
™2 mactn +n 3.
2 2 2

Vagyis a léckomparalas allandé hibajat, mint az természetes is,
kikiisz6bdlni nem lehet. Azok hatdsat csak a komparildsok igen
gondos végrehajtasaval lehet cs6kkenteni.

Ellenben a léc- és miiszersiillyedési hibakbél csak kiilonbségiik
fele maradt meg, tehat gondos mérés esetén tényleg elhanyagolhaté
rész. Ez a koriilmény igazolja az oda-visszaszintezések nagy elonyét
az egy irdanyban megismételt szintezésekkel szemben.

Az aiy- és aiyben a tébbi dllandé hibak jutnak kifejezésre,
amelyek koziil féképen az egyoldalu refrakcichatasok lehetnek veszé-
lyesek. Ha ugyanis az egyoldala refrakcidhatdsok mindkét szintezés-
ben ugyanolyan iranyuak, akkor

sign @y = — sign G,

tehat ez a hiba is benne marad a végeredményben. Ha azonban a
refrakciohatasok a két szintezésben ellenkezdek, akkor azok til-
nyomé része ugyancsak kiesik ugyanigy, mint az egyéb egyoldali
hibdk is.

A 3. alatti kifejezést, valamint a 18. §. 2. alatti értéket a p,
2. kifejezésébe behelyettesitve és figyelembevéve azt, hogy a léc-
komparalas kozépvéletlen hibdjat mérés megismétlésével nem csék-
kentettiik, kapjuk, hogy

: 7
W= m% ul,+n (U4, + p12,, +§ w2+

. gy —0 Qpq — O Ay —0 Qpy — Qo>
+m2a2k+mnak{ 612 62+771 §)+n2( 1 02+ 1 ] et

2 2 2

Vagy ismét bevezetve a kdvetkezd roviditéseket:

Cl=a2k
Co = 2
2—">.uv‘k
Qgy—CUgg | Oy — Q4
"3:“"( 3= s

7
cy=wi1+ wry + 5 I :

b3 a‘,,—aa2+a,,—a,2 e
L R 2

a 4. alatti egyenlet a kévetkezdképen irhato fel:

WRan=c;m>+cgEm*i+esmntenten® . . . . 6.
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Ez a kifejezés teljesen hasonlé a 18. §. 4. egyenletéhez, csak egyes
¢ egyiitthaték értéke médosult bizonyos mértékig.

Az oda- és visszaszintezés eredményének < kulonbsége pedig
a kovetkezs alaki:

d=ay+ag=n(ty+ Cg)+n(@+ay) . . . . 7

A 4 eltérésben tehat az egyes szintezések siillyedési és egyéb hibai-
nak az Osszege szerepel. Vagyis az oda- és visszaszintezés eredmé-
nyének az eltérése 4altaldban nagyobb lesz, mint a két egyirdnyu
szintezés eltérése.
4> 4,

De ezzel szemben az oda-visszaszintezés eredményének szamtani ko-
zepét kisebb hiba terheli, mint a két egyirdnyG szintezés szdmtani
kozepét.

21. §. A reverziés lécekkel valé szintezés kozéphibija,

Ha a szintezést reverziés lécekkel hajtjuk végre, akkor minden
miiszeréllasban a szomszédos kotSpontok magassagkiilonbségére két
értéket kapunk.

E két érték lehet6vé teszi a durva leolvasasi hibak felfedezését,
folés mérés altal fokozza az eredmény pontossdgat és a két ered-
mény szamtani kdzepébdl bizonyos szabdlyos hibak is kiesnek.

Vizsgéljuk elGszoér az i miiszerédlldsban nyert eredményt terheld
hibakat. Tegylink el6szér leolvasadst a hatsé lécen, legyen a mar
vizszintes irdnysikra redukalt leolvasés /'y, majd az eliils6 lécen, ame-
lyen a leolvasds /%.. Kézben a miiszer siillyedt valami %, értékkel.
A hatsé kétdpont is siillyedt azon id8kdzben, mely a megel5z8 mii-
szeralldsban azon utoljdra tett lécleolvasas és az el6bb emlitett leol-
vasas kozt eltelt. Ez a siilyedés a szakaszvégpontok magassagkiilénb-
ségét ugyancsak terhelni fogja, jeldljik ezt o'y-vel.

Most megforditjuk mindkét lécet s GjbSl leolvasast végziink
el6szor az eliils6 lécen (/".). Az el6z8 (I'ic) leolvasas 6ta azonban
ez a léc valami o";, értékkel siillyedt. Ez id6 alatt a miiszer is siily-
lyedhetett, de ennek a magassigkiilonbség értékére befolydsa nincs.

Majd leolvassuk a hitsé lécen, mely a két leolvasas kozott
valami o'y, értékkel siillyedt. A miiszer siillyedése a két utébbi le-
olvasas kozott legyen o'l;y,.

Mivel a két mérést egymdsutdn, révid idé alatt hajtjuk végre,
az egyéb dllandé hibak, mint a léckomparalds ;. hibaja, az egyol-
dala refrakcidhatdsok, stb. ugyanolyan értékiieknek vehetsk fel mind-
két magassagkiilonbségben és azok szamtani kozépértékében is. Te-
kintsiink el egyenlére a tobbi hibaktél s csak a siillyedés hatéasat
vizsgéljuk. Az elsé két lécleolvasasbol a két kétSpont magassagkii-
15nbsége S :
mh = Iy — oy — U — 0
A masodik két leolvasasbél pedig

ml =My, — iy — 1%, o' - o
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A két eredmény szamtani kozepe pedig

omitmY Bt e — e — Mo, e — 0%, i — 6
e 2 et

Az m; magassagkiilonbségben tehat két miiszersiillyedés és két léc-
siillyedés kiilonbségének a fele szerepel, tovdbba a ¢', lécsiillyedés.
Gondos mérés, megfelelé szilard talaj és a koétépontoknak szabatos
megjeldlése esetén a siillyedési hibat kifejez8 elsé két tag elhanya-
golhat, az m; értéket tehat csak a o%y, lécsiillyedés terheli, vagyis
az, mely a kt8pontot a megeldz8 miiszeralldsban végzett utolsé és
a kﬁ\éetkezc'i miiszeralldsban nyert elsé lécleolvasds kozott kovetke-
zett obe.

Reverziés lécek alkalmazasédval tehat sikeriilt a miiszersiillyedést
kikiiszobdlniink, a lécsiillyedést azonban nem. Mivel a ki nem kiiszd-
bolt lécsiillyedés (0%,) bekdvetkezésének idStartama ennél a médszer-
nél nagyobb, mint az egyszerii szintezésnél, azért esetleg itt a léc-
siillyedés nagyobb is lehet.

Ezek utan a 78. §-ban targyaltak alapjan egyszeriien felirhatjuk
a szakaszvégpontok magassagkiilonbségének kozéphibdit reverzié
moédszerének alkalmazdsa esetére. Az odaszintezés eredménye legyen
my,. Ennek &llandé hibaja

—O’!ih ]

&y, — MO (e e o s o e 2

ahol @, a léckomparélds allandé hibédja, @; most csak a fentebb ofp-
vel jeldlt lécsiillyedés, @, az egy miiszeralldsban fellépd tébbi allandé
hibdknak az Osszege.

Az m;, eredmény kozépvéletlen-hibdjat is megallapithatjuk az
egyszerii, egyirdnyu szintezés kbzépvéletlen-hibajabdl (18.§ 2. egyenl.),
csak azt kell megallapitanunk, melyek azok a kozéphibak, amelyeket
a mérésnek a reverzi6 mddszerével valé megismétlésével tényleg
csokkentiink. Ilyenek a libella-leolvasas .1, a lécleolvasas wu,, és a
u. kozéphibdk. Ellenben a léckompardlds u,i kdzéphibdjat a léc-
leolvasdsok megismétlésével csokkenteni nem tudjuk. Azért az my,
eredmény kozépvéletlen-hibdja a kovetkezd alaku lesz:

Wi = 2 m¥ pPa + n W+ n P + % L e -

Ha feltessziik azt, hogy a léckompardlds wu, kozépvéletlen-

hibdja a tobbi kozéphibdkhoz képest kicsi, amint az gondos kompa-

rilds esetén tényleg tgy is van, akkor kis elhanyagoldssal irhatjuk,
hogy

e =22,
vir Vz

ahol u, az egyszerii egyirdnyu szintezés kozépvéletlen-hibaja.
Ezeknek az eredményeknek a 19. §. eredményeivel valé Gssze-

hasonlitasabSl megallapithat6, hogy egy szakasznak reverziés lécekkel

valé végigszintezése pontossdg szempontjabsl nagyjidban azonos két
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egyirdnyu szintezéssel, s6t mivel a szintezés egyik legveszedelmesebb
hibaforrasa a léc- és miiszersiillyedés s a reverzi6 médszerével a
miiszersiillyedéseket is sikeriilt kikiiszobdlni, ez az eljdrds pontossag
tekintetében feliilmidlhatja a két egyirdnyl szintezést.

Az elmondottak alapjdn felirhaté a reverzids lécekkel valé oda-
vissza szintezés kdzéphibaja is, amelynek alakja hasonlé az egyszerii
oda-vissza szintezés kozéphibajahoz (20. §. 6. egyenlet), csak a ¢
egyiitthaték médosulnak a fentieknek megfelelGen.

22. §. A kozép- és allandé hibak egyszeriisitett alakja.
1. A kézép-teljeshiba.

A kozéphibanak 76. § 3. alatti kifejezése egyes esetekben bizo-
nyos feltevések alapjdn egyszeriibb alakba is hozhaté.

Elészor is a 6. §-ban targyaltak szerint u,; lényegesen kisebb
szokott lenni, mint a u,,, tehat elhanyagolhaté.

Sikvidéki szintezéseknél tovabba a léckomparalasi hibak hatéasa
is kicsi lesz gondos komparaldsok esetén, mert azoknak a hibdknak
az m®> és I m® egyiitthatéi is kis értékek. Ezért a kozéphiba kifeje-
zésének elsé két tagjat is esetleg el lehet hanyagolni. Ezesetben az
egyszeri szintezés kozéphibdja a kovetkezd:

,“12 =R my Qg Qu¢ --n (2 .”'2vu + Mz;t.) + n® Qs SRR I

Ha tovdabba a komparalasokat oly gonddal hajtottuk végre,
hogy az @ hiba zérusnak vehetd, akkor

1=n (2 ,uzvv + ll'2vl) + n2 aggt Rl R LIS ) I

Ha végiil a mérés minden részletre kiterjedé gondos és kedvezd
koriilmények kozt valéd végrehajtdsa miatt a lécleolvasdsi hibakhoz
képest az Osszes tobbi hibak elhanyagolhaték, akkor

By R e e s e cae g

Jeloljiik a vizsgalt szintezési szakasz hosszat L-el s tegyiik fel,
hogy az egész szakaszt ugyanolyan d léctavolsaggal szinteztiik végig,
ez esetben

L =2nd
és
L
e
2d
Helyettesitsiik be n-nek ezt az értékét a 3. alatti kifejezésbe,
akkor
L
e KR A S Sl S A S
1 e e :

A lécleolvasas becslési hibajanak kisérletek alap]an megallapi-
tott kiilonbozd kifejezéseit-a 4. §-ban megadtuk.
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Megemlitjiik azonban azt, hogy az ott megadott » értékek a
becslés kozéptelies hibai, mig a u,, a koézépvéletlen hibat jelenti. A
két kdzéphiba kozott az eltérés nem nagy, de kiilénben is ebbe az
egyszeriisitett képletbe célszeriibb a kozépteljes hibat behelyettesiteni.

A gyakorlatban a lécleolvasas kozéphibdjat a léctavolsaggal
ardnyosnak szoktuk felvenni, vagyis

i e e s e S R i 0

ahol 7 az ardnyossagi tényez8, amelyet az irdnyvonal kézépingadozd-
sdnak neveziink. Ezt a 4. egyenletbe behelyettesitve

A e

A szintezés kdzéphibdjanak ezt a kifejezését szoktuk a gyakor-
latban rendszerint hasznélni.

Ha két pont magassagkiilonbségét ugyanazzal a miiszerrel L;
és L, hosszlisdgu tton ugyanazon d léctdvolsaggal hatdrozzuk meg,
akkor a két szintezés u, és u, kdozéphibajanak aranya:

S

Ha tehit egy km-re esé 4. n. kilométeres kiozéphibdat (Mims-
egységsulyt kozéphiba) akarjuk kifejezni, akkor

Ukm t g = l/7 VL,

és
Ukm = L—‘l—
VL,
A megfelel6 p; és p, silyok aranya
Sy ;
A e s i
P1:P2 Koot

Mindazok az egyszeriisitések, melyeket az egyszeri egyiranyd
szintezésre alkalmaztunk, megtehet6k az oda-visszaszintezés, valamint
a reverziés lécekkel végzett oda-visszaszintezésre is.

Az oda-visszaszintezés eredményének legegyszeriibb alakra hozott

kézéphibaja
sy 1/1 Litres
2 V2

A reverzios lécekkel végzett oda-visszaszintezés eredményéé pedig.

1 “y
=ql/ZLd =81
wnlfhra -t
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2. Az allandé hiba.

Az allandé hiba kifejezését bizonyos feltevések alapjan éppen
agy kegyszerﬁbb alakba hozhatjuk, mint azt a kozép-teljeshibaval
tettiik.

Az egyszeri, egyirdnyu szintezés allandé hibdja a 78. §. 1.

szerint a koévetkezd
Qy=mex+na; +na

Ha ismét feltessziik, hogy az L hosszlisdgi szakaszt ugyanazzal
a d léctavolsaggal szintezziik végig, akkor
80
2d
Ezt a fenti egyenletbe behelyettesitve, tovdbba az a, és a
Osszegét a,¢-vel jelolve, az egyenlet a kovetkezd alaki:

n

L
a1=mak+2__a.,¢ R L A g R S i 8.

vagyis az allandé hiba nagysdga fligg a szakaszvégpontok magassag-
kiilonbségétsl, a léckompardlds @, 4dllandé hibajatél, a szintezési
szakasz hosszatdl, az alkalmazott léctdvolsagtdl és a tobbi allandé
hibdk o6sszegének nagysagatél. Nagy magassagkiilonbségnél és kis
léctavolsagnal, amint ez a hegyvidéken eléfordul, az &llandé hiba
mindkét része nagyobb lesz.

Allandéan ugyanazon léctdvolsigot feltételezve, a 8. alatti ki-
fejezés a kodvetkezd alakba irhaté:

st TS o 2 A A Wk R R S s T A
ahol
=g CQot
2d
Ha az m magassagkiilonbség kicsi, mint pl. a sikvidéki szin-
tezésnél és a szintez8 lécek komparaldsat nagy gonddal hajtottuk
végre, tehat az ey is kicsi, akkor az @; hibdban tilnyomé nagysagu
lesz a masodik tag s az elsé tagot esetleg el is hanyagolhatjuk, vagyis

a1=§L . . . . . - . . . 10.

és az egy km-re esé &llandé hiba

S NI R A e A ¥

L

Uiy



Trdjber Istvan: A felsérendii szintezések hibaforrdsai és kiegyenlitése. 185

23. §. Szintezési vonalak eredményének kozéphibai.

1. A kozéphiba szamitasa a szabalyos hibak
figyelembevétele nélkiil.

Az eddigiekben mindig csak egy szakaszt vizsgaltunk. Nagyobb
hosszlisdgli vonalak szintezését tobb szakaszban végezziik el. Legyen
a szakaszok szadma r. Az egyes szakaszok hossza L, Ly, ..., L., a
szakaszvégpontok magassdgkiilonbségei m;, mg, ..., m;. A vonal-
végpontok m magassagkiilonbsége a szakaszvégpontok magassag-
kiilonbségének &sszegével egyenld, vagyis

m=my+mg+... +m;
A vonal hossza pedig
L=L1+L2+ ....... + Lr

Ha a szakaszvégpontok magassagkiilonbségének kozéphibai
Ky Mgy +. .y Mey akkor a fiiggvényérték kozéphibéjanak tétele alapjan
felirhaté az m magassagkiilonbség 1. kézéphibdja is és pedig

Mzm == nul2 + ”’22 + .. + A“‘rz .='Ei“'i2
Ebb&l a km-es kozéphiba értéke

RN
Woem = — 2 i

Tegyiik fel, hogy minden szakaszon oda-visszaszintezést végez-
tiink és az oda- és visszaszintezéssel nyert eredmények eltérései 4,
4y, v .. 4erel egyenl6k. Akkor 4ltaldban az i szakasz eredményé-

nek kozéphibaja: A

2
Ezt a p,, fenti kifejezésébe behelyettesitve, kapjuk az oda-vissza-
szintezés eredményének kozéphibajat, tehat

w==

r 2
2 i
és s Ry
sz(km)=4—,L§—";2 - AL T N S e TR 2

A km-es kozéphibat azonban méas meggondoldsok alapjan is
levezethetjiik. Fogjuk fel ugyanis <;:2 fél-eltérést az m; eredmény
valédi hibdjanak. Ezek az eredmények azonban &ltalaban kiilonbozé
silytak. Vegyiik a 22. §-ban targyaltak alapjdn a szakaszok silyat
hossziisaguk reciprok értékével egyenldnek, vagyis

l’i=zi
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Ennek alapjan az oda-visszaszintezés km-es kozéphibdja kifejez-
hetd a kovetkezd alakban is:

P s SRR S 7 R B RO U |
kb B v

Az 1. és 3. kifejezések ugyanazon eredményekbdl, de mas meg-
-gondolas alapjdn szdmitott km-es kozéphibak, melyek altaldban egy-
mastél kiilonb6z8 értékek. Csak abban az esetben, amikor az &sszes
szakaszok hosszai egyformik, vagyis

L1=L2=...=Lr

lesz a két kozéphiba is ugyanakkora, mert a 3. egyenlet 6sszegébél
z Z alland6 érték kiemelhets és :

rL;=L

tehdt a 3. egyenlet a kovetkezd alaku

a

9

Plikm)= — = 4

4L

vagyis azonos az 1. egyenlettel.

Minden mads esetben a két kdzéphiba eltérd értékii &s az
eltérések nagysaga attdl fiigg, hogy a szakaszok hosszlisdgai mennyire
kiilonb6znek egymastdl.

Mindkét kozéphiba értéke ugyanazon szintezési vonalnal fiigg
a szakaszbeosztdsoktdl is. Ez egyszerlien belathaté egy egyszerd,
szélsBséges esetnek a vizsgdlata alapjan. Tegyiik fel ugyanis, hogy
valamennyi r szakasz egyforma hosszii és valamennyi szakaszon az
oda- és visszaszintezés eredményének eltérése is ugyanakkora és
ugyanolyan el&jelii, vagyis

Lol oiss il

A]1=J2=....=JP=J'

1

Ebben az esetben, mint mar azt igazoltuk, a két kdzéphiba
<egyforma értékii és pedig

w Gm): === F a2

4L
120 em) = ——— r 4

Foglaljunk &ssze most minden két szomszédos szakaszt egy

- e p Ty P
szakassza. Osszesen tehat — szdmi szakaszunk lesz, minden szakasz

hossza 2 L;, az oda- és visszaszintezés eltérése pedig 2 ;. Helyette-



Trajber Istvan: A felsérendii szintezések hibaforrdsai és kiegyenlitése. 187

sitsiik be ezeket az adatokat az 1. és 3. egyenletekbe, akkor kapjuk,

hogy
1

X 'T‘J,2=2,”'2] km
2L (km)

' (km) = -
&s
B L R
4r2. 2L  4rL
Az elsé koézéphiba tehdt a szakaszbeosztdsok fenti médon valé
megvaltoztatdsdval kétszer akkora lett, a masodik kézéphiba értéke
ellenben nem valtozott meg.
Mais lesz azonban a gyakorlatban az eredmény, ahol az egyes
szakaszok eltérései kiilénboz6 elSjeliick. Ha ebben az esetben nyert
kozéphibdkat @’ (xm)y és #'n myvel jeldljiik, akkor all az, hogy

’
22 em) = r 42 = u?y km)

2 k) < 11 (km) €S & )1 (km) < 8 11 (km)

Mindezekb8l megaéllapithaté, hogy egy szintezési vonalon szami-
tott kézéphiba értéke a szakaszbeosztasoktdl is fiigg. Lathaté az is,
hogy az els6 médon szamitott kézéphiba értéke a szakaszbeosztasok
véltoztatdsdval nagyobb hatarok kozétt ingadozik, mint a mésodik
médon szdmitott kdzéphiba. Elméleti médon is igazolhats, hogy a
M1 km) megbizhatésdga nagyobb, mint a wm) kozéphibaé (VII).

Ezért szoktuk a gyakorlatban a wy mt szdmitani. A Nemzet-
kozi Foldmeérési Szovetség éltal Lallemand javaslatdra a magas szaba-
tossagu szintezések pontossiganak jellemzésére elfogadott kdzéphiba
azonban az els6 meggondoldsok alapjdn van levezetve. Mivel a
gyakorlatban a szakaszhosszisdgok nem ingadoznak nagy hatérok
kozott, a két kozéphiba eltérése nem szamottevd.

Ha a szintezésiink nem egy, hanem 16bb wonalbdl all, melyek
mindegyike tobb szakaszbdl tevSdik Gssze, de a vonalak zért
poligont nem alkotnak, akkor a km-es kézéphibdk szdmitasa ugyan-
csak az 1. vagy 3. képletek alapjan torténik, de az Ssszegezést az
dsszes vonalak minden szakaszdra ki kell terjeszteni, vagyis

IVF$?51£.......4

i S

I 5
M1l (km) 2 V}, (EL; )telje-

2. A koézéphiba szamitisa a kiilonbozé eredetii hibak
szétvalasztasaval.

€s

a) A megel6z6 pont alatti vizsgalatainkban mindig feltételeztiik
azt, hogy szintezésiinket csak egynemii, véletlen hiba terheli, tovabba,
hogy a szintezési eredmény megbizhatésdga (silya) a szintezett tit-
vonal hosszdval forditott aranyban van. Ezek a feltételek azonban,
mint lattuk, nem allanak fenn teljes mértékben, a szintezés kozép-
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hibdjadnak fiiggvényalakia nem ilyen egyszerli, hanem a 78—27 §-
okban levezetett, tobb tagbdl allo, 6sszetett fiiggvény.

Az oda-visszaszintezés kozéphibdjara a kovetkezd kifejezést
kaptuk (20. §. 6.).

Wo=c;m?®+c;Em%i+cgnm+tce,ntec;n®2 . . . 1.

Ezt a kozéphibat ott egy szakaszon végzett szintezés ered-
ményére vezettiik le, de vildgos, hogy ez kiterjeszthet8 egész vonalon
nyert eredményre is, ha a szintezést az egész vonalon ugyanazon
miiszerekkel, ugyanolyan mdédszerrel és azonos koriilmények kdzott
hajtottuk végre. Természetesen ez esetben az m, 3 m; és n értékeket
az egész vonalra kell szdmitanunk.

Tegyiik tel, hogy altaldban f szami vonalunk van, melyek zart
poligont nem képeznek. Az egyes vonalak oda- és visszaszintezési
eredményének fél eltérései legyenek w,, w,,..., w¢, vagyis:

_24/1 _242
wl_ = wz_‘

2

=
Wi = -

i 5

(Zart poligonok esetén is alkalmazhaté ugyanez az eljaras, de akkor
az o értékek a poligonok zaréhibait jelentik.)

Az o fél-eltérések mint valédi hibdk, illetSleg mint az egyes
vonalak ko&zéphibai foghaték fel, tehat négyzetiik az 1. egyenlet
jobb oldaldval egyenls. Az Gsszes @ eltérések négyzetei azonban
csak bizonyos ¢ legmegbizhatébb javitdsokkal kiegészitve tesznek
eleget az 1. alatti egyenletnek (VIIL 363. o.), vagyis az fedik egyenlet
a kovetkezs alaki:

0 4 Y = ¢; m*% + ¢, ZmP: -+ ¢3 ng mg+ ¢4 ng+ ¢, n
tehat
dp=c;mi+co 2m¥%;+egnemetcynetesn’— 0% . . 2.

Minden vonalra egy, Osszesen tehat f ilyen linedris feltételi
egyenletet kapunk, melyekben ismeretlenek a c egyiitthaték értékei,
vagyis a kiilonboz8 hibaforrasok hatasat kifejezé alland6 és kdzép-
véletlen hibdk (20. §. 5.).

Ha a vonalak szama nagyobb a c egyiitthaték szamanal, akkor
az f szami egyenletb8l mint feltételi egyenletb8l a c¢ egyiitt-
haték kiegyenlitéssel kiszamithatok és pedig az egyiitthatéknak azok
lesznek a legmegbizhatébb értékei, melyek a feltételi egyenleteket
kielégitik és a [p ¢ 9] Osszeget minimumma teszik. A kiegyenlités
tehdt a kozveteit mérések kiegyenlitése egymastdl fiiggetlen isme-
retlenekkel (I. O. L. k. 54—60. o.).

A feltételi egyenletek alapjan felirhaték a normaélis egyenletek,
melyek szdma a jelen esetben 5 és benniik az ismeretlenek a ¢y, c3,
¢, ¢, és c; egyiitthatok.

(Folytatjuk.)
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A tagositasok armegallapité bizottsaganak
hatarozatai.

23. Osi.

Veszprém vm. veszprémi jarasaban.

A kozség egész teriilete 6234 hold, 6640 részlettel.

Tagositandé teriilet 2308 hold, 4315 részlettel.

Kiegészitendd teriilet 3926 hold, 2325 részlettel, ebbsl bels8ség
216 hold, 1000 részlettel.

lKGzas legeld Ssszteriilete 366 hold 442 négyszdgdl, négy részre
tagolt.

r Haromszogelés 1924. évben volt s az allandésitds kével tortént.

A birtokivek szama 908.

A kozség lélekszama 1723.

TelekjegyzSkonyves kozség.

A terep alakzata 50%0-ban sik, 50 %-ban dombos.

A részletek 100 %-ban szabalyos alaktak.

A tagositas a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,e“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretaranyban végzends.

Napszéambér (a kozségi el8ljarésdg bemondésa szerint) 3 P 75 f

Napi fuvardij ( o A = 5-.):120P—4

A kozség tavolsdga Varpalota vastti alloméstdl 6.23 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszogoles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki 16 P, Ssszesen: 36928 P — f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, akkor 20% tobbletet sza-
mitva, kiosztott holdanként: 19 P 20 f.

Ha harom, vagy tébb tagban osztatik ki, 30% tdbbletet sza-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utén, holdanként 20 P 80 f

Tagositandé teriiletek osszkoltsége .. . .. . . . 36928 P — f
A biréi, gazdasédgi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgélat
U Y e e P Sets S ey sl . - - il e

Osszesen: 55392 P — f
A kiegészitends teriiletre vonatkozé egységarak nem adattak meg.
Budapest, 1929 &prilis 29.

A Mérndki Kamara részérdl Oltay Kéaroly miiegy. tan. s. k.,
a foldmivelésiigyi min. részér6l Dorner Gyula min. tan. s. k., a
m. kir. 22. foldm. feligy. részér8l Gydri Ottmar min. tan. s. k.

24. Nagyszokoly.

-----

A kozség egész teriilete 4870 hold, 9916 részlettel.

Tagositandé teriilet 3799 hold, 5801 részlettel.

Kiegészitendd teriilet 1071 hold, 4115 részlettel, ebbdl belséség
334 hold, 1700 részlettel.
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lKESons legeld &sszteriilete 31 hold 1277 négyszdgdl, 23 részlettel,
tagolt.

Vetiilet nélkiili hiromszdgelés az 1859. évben volt, alladé-
sitva nincs.

A birtokivek szdma 1378.

A kozség lélekszama 2026.

Betétes kozség.

A terep alakzata 85%-ban sik és 15%-ban enyhén dombos.

A részletek oldalai 100 %-ban egyenesek.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,e“ pontja sze-
rint torténik.

A felvétel 1:2000 méretardnyban végzends.

Napszambér (a kézségi el6ljarésag bemondésa szerint) 3 P.

Napi fuvardij ( » ,, » ! - bl o

A kozség tavolsaga a fiirgedi vasuti dllomastél 7 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négysz6gdles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki 23 P, &sszesen: 87.377 P —f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, 20% tobbletet szdmitva,
kiosztott holdanként 27 P 60 f.

Ha hdrom, vagy tébb tagban osztatik ki, 30% tébbletet sza-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utén, holdanként: 29 P 90 f.

A kiegészitendd teriiletre egységarak, ha az érdekeltség végeztetné:

belsSség: 334 hold a 20 P __. ... . __ __ . ... ... 6680 P — f
szabdlyos kertek, szsl6k: 382 hold, a 8 P ___ ___ ___ 3.056 ,, —,
szabalytalan ,, g 310-hold: 4 14 Pz 4340 ,, —,,
kisebb birtokok, temetd, dégtér, téglavetdagyaggddor
A Hal 8 6 P s e G G vt i 270 ,, —,
Osszesen: 14.346 P — f
Tagositand6 teriiletek osszkoltsége. .. .. . . .. ... 87377 P — f{
biréi gazdasagi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgdlat
NSl OIS e s s e e O e
Osszesen: 131.066 P — f
A kiegészitends teriiletek osszes koltsége .. . ___ 14346 P — f
A birdi, gazdasagi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgalat
koHSéoer 25 Vo = miam S st s e T el SR T ST SRg e

Osszesen: 17932 P — f

A tagositand6 és kiegészitendd teriilet 6sszkoltsége 148.998 P — f
Budapest, 1929 jalius 13.

A Mérnski Kamara képviseletében Oltay Kéroly miiegy. tan. s. k.,

a féldm. min. képv. Dorner Gyula min. tan. s.k., a m. kir. 22. féldm.
feliigy. részér8l Gyéri Ottmdr min. tan. s. k.
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25. Bojt.

Bihar vm. biharkeresztesi jarasaban.

A kozség egész teriilete 4114 hold, 5119 részlettel.

Tagositand6 teriilet 3689 hold, 4548 részlettel.

Kiegészitendd teriilet 425 hold, 571 részlettel, ebbdl belsdség
170 hold, 393 részlettel.

Ko6z6s legeld 8sszteriilete 554 hold, 15 részlettel, &sszefiiggd.

Haromszogelés 1885-ben volt. Az allandésitdsi adatokat az
oldhok elvitték. Az &sszrendez8k jegyzéke megvan a haromszdgels-
hivatalnal.

A birtokivek szdma 667.

A kozség lélekszama 1214.

Betétes kozség.

A terep teljesen nyilt, fasitatlan teriilet, 10 % csekély hullamokkal.

A részletek szabadlyosak, szalagparcelldk egyenes mesgyékkel.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,d“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretaranyban végzends.

Napszambér (a kozségi el6ljarésdg bemondaésa szerint) 3 P.

Napi fuvardij ( 5 & o I 1o 7 A 3

A kozség tdvolsdga Biharkeresztes vasiti allomastél 7 km,
Nagykereki vasuti allomastél 5 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszogdles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki 14 P, Gsszesen: 51.646 P.

Ha a kiosztds két tagban torténik, 20% tdbbletet szamitva, ki-
osztott holdanként: 16 P 80 f.

Ha hédrom vagy tébb tagban osztatik ki, 30% t&bbletet sza-
mitva a tényleges kiosztott holdak utan, holdanként: 18 P 20 f.

A kiegészitend? teriiletre egységarak, ha az érdekeltség végeztetné:

belséség: 170 hold, a 6 P40f _ ___ . __ ___ . . 1088 P — f

kertek, sz8l6k: 100 hold, a 5 P ... .. . .. __ __. 500 ,, —,

tanyai birtokok: 155 hold, a 2 P 40 f ___ .. ___ __ 372 ,, —,

Osszesen: 1.960 P — f

Tagositandé teriiletek Ssszkdltsége .. .. .. ___ . ___ 51.646 P — f
A birdi, gazdasdgi, miiszaki eljarés, ill. feliilvizsgélat

kOlitgel SOYe. o f o Co oo e e T S ERY L =

Osszesen: 77.469 P — f

A kiegészitendd teriiletek &sszes koltsége__. ... ___ .. 1960 P — f
A biréi, gazdasdgi, miiszaki eljarasok, ill. feliilvizsgalat

kOIEETRIv 2D Y0 comipRin - St pis SRl SR By 490 , — ,

Osszesen: 2450 P — f

A tagositand6 és kiegészitendd - teriilet Osszkoltsége 79.919 P — f
Budapest, 1929 aprilis 29.
A Mérndki Kamara részérdl Oltay Kéaroly miiegy. tan. s. k.,
a foldm. min. részérél Dorner Gyula min. tan. s. k., a m. kir. &ll
22. foldm. felligy. részérdl Gydri Ottmér min. tan. s. k




192 A tagositdsok drmegdllapito bizottsdagdnak hatdrozatai.

26. Dunaszekcsd.

A kozség egész teriilete 16.962 hold, 22.521 részlettel.

Tagositandé teriilet 9217 hold, 13.840 részlettel.

Kiegészitend§ teriilet 7745 hold, 8681 részlettel, ebbdl belséség
242 hold, 1771 részlettel.

Ko6z6s legelé nincs.

Haromszogelés nem volt.

A bitokivek szdma 3246.

A kozség lélekszama 5631.

Betétes kozség.

A terep alakzata 67 “-ban sik, 33 %-ban dombos.

A kiegészitendd teriileten a részletek 100%-ban szabalytalan
.a{all:ﬁak, a tagositandé teriileten 80% egyenes, 20% szabdlytalan
alaku.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-dnak ,e“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretardanyban végzendd, a kiegészitends
teriileten részben 1:1000 méretaranyban.

Napszdmbér (a kozségi elSljarésdg bemonddsa szerint) 3 P.

Napi fuvardij ( ¥ X % Bl o 0 1=

A kozség tavolsdga Bata vasiti alloméstél 8 km, Bataszék
wvasuti dllomastél 15 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszogoles holdankénti egység-
Arak, ha egy tagban osztatik ki 24 P, &sszesen: 221.208 P — f.

Ha a kiosztds két tagban torténik, 20% tSbbletet szdmitva,
kiosztott holdanként: 28 P 80 f.

Ha hdrom, vagy tobb tagban osztatik ki, 30% tobbletet sza-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utdn, holdanként 31 P 20 f.

A tanyas birtokoknak kicserélés ald nem keriils teriiletei utan
kat. holdandént 12 P.

A kiegészitends teriiletre egységdrak, ha az érdekeltség végeztetné:

helaliste: 942 hold, 8 20 P . o oliio 5 ai v i 80P wn ¥
kertek, sz6lék: 1614 hold, a 15 P___ .. ___ .. __ ... 24210 ,, — ,,
ksisebb: birtokok: 53:hold, a6/ P=>= - =l o ot .. 318 , —,,
uradalmi birtokok: 3566 hold, a 3 P 50 f ___ ___ ___ 12481 , —.
fegelbk, erdbk: 2270°beld, a6 P ... . o . 186N g — o
Osszesen: 55.469 P — f
Tagositandé teriiletek 6sszkoltsége .. . . . 221208 P — §
A biréi, gazdasagi miiszaki eljdras, ill. feliilvizsgalat
7T B [ R e e S L SRR L1 D SR

Osszesen:331.812 P — f
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A kiegészitendd teriiletek Osszes kodltsége_ . . . . 55.469 P — f
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljarasok, ill. feliilvizsgalat
koltségei 85Y0-- o= oo o oo i L 13861 45 — 4

Osszesen: 69.336 P — f
A tagositandé és képesitendd teriilet osszkoltsége - 401.148 P — f

Budapest, 1929 jdnius 13.

A Mérndki Kamara részérgl Oltay Karoly miiegy. tan. s. k.,
a foldm. min. részér8l Dorner Gyula min. tan. s. k., a m. kir. &ll..
22. foldm. feliigy. részér8l Gyéri Ottmar min. tan. s. k.

27. Dusnck.

Pest vm. kozponti jarasiban.

A kozség egész teriilete 8708 hold, 16.700 részlettel.

Tagositandé teriilet 5650 hold, 14.700 részlettel.

Kiegészitends teriilet 3058 hold, 2000 részlettel, ebb8l belsdség
81 hold, 1300 részlettel.

K62z56s legels &sszteriilete 411 hold, tagolt.

1878-ban haromszdgelve és tolgyfaval éllandésitva.

A birtokivek szama 2158

A kozség lélekszama 3172.

Betétes kozség.

A terep alakzata teljesen sik.

A részletek 98%-ban egyenesek, 2%0-ban mozaikszeriiek.

A tagositds a 30/1909. I. M. rendelet 63. § anak ,d“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretardnyban végzendd.

Napszambér (a kozs. eléljarosag bemondasa szerint) 4 P.

Napi fuvardij( ” z v T IF

A kozség tavolsaga Kalocsa vasiiti allomasté]l 21 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszdgoles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki, 14 P 50 f., 6sszesen 81.925 P.

Ha a kiosztds két tagban t&rténik, 20% tobbletet szamitva,
kiosztott holdanként: 17 P 40 f.

Ha hdrom vagy tobb tagban osztatik ki, 30 tdbbletet sza-
mitva a ténylegesen kiosztott holdak utan, holdanként: 18 P 85 f.

A kiegészitends teriiletre egységdrak, ha az érdekeltség végeztetné:

belsoség ;81 hold; & 107R ol tadiila e Pe aviid 8lI0 P — f
kertek, sz&l8k és kisebb részletek: 87 hold, a6 P 40 f 556°,- 80,
O. F. B. hazhelyek: 30 hold, a6 P 40f.__ . ___ ___ 192 ,, —,
tagyal -birtokok: 36-hold, .4 § P o el i il 180 ,, — ,,
uradalmi birtokok: 2824 hold, a4P . ... . ... ... 11.296 ,, — ,,
Osszesen: 13.034 P 80 f
Tagositandé teriiletek Ssszkoltsége .. ... .. ... . ___ 81925 P — f
A biréi, gazdasdgi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgalat y
kbltadoel 50% . ool L aoni sl ARG g e

Osszesen:122.888 P — f
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A kiegészitendd teriiletek Osszes koltsége . . . ___ 13.034 P 80 f
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljdrasok, ill. feliilvizsgalat
WShales 2500 - o SN Tl g akge s g

Osszesen: 16.293 P 50 f
A tagositandé és készitend§ teriilet sszkoltsége 139.181 P 50 f
Budapest, 1929 janius 13.

A Mérnoki Kamara részérél Oltay Karoly miiegy. tan. s. k.,
a foldm. min. részér6l Dorner Gyula min. tan. s. k., a m. kir. all.
22. foldm. feliigy. részérdl Gyéri Ottmdr min. tan. s. k.

28. Siklés

.......

A kozség egész teriilete 7528 hold, 10070 részlettel.

Tagositandé teriilet 2982 hold, 4314 részlettel.

Kiegészitendd teriilet 4546 hold, 5756 részlettel, ebbdl belséség
157 hold, 1320 részlettel.

K6z8s legels Ssszteriilete 436 hold 265 négyszdgdl.

Haromszogelés 1866-ban volt. Az &llandésitds faoszlopokkal
tortént, de azok elpusztultak.

A birtokivek szama 2798.

A kozség lélekszama 5523.

Betétes kozség.

A terep alakzata 40 %o-ban sik, 30°o-ban hulldmos, 30%0-ban
hegyes (sz8l8k, kertek).

A részletek 15°0-ban egyenesek, 10%o-ban gérbék, 75°%o-ban
szabalytalanok, mozaikszeriiek.

A tagositds a 30/1909 1. M. rendelet 63. §-anak ,e“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2000 méretardnyban végzends.

Napszambér (a kozs. el6ljarésdg bemonddsa szerint) 3 P.

Napi fuvardij ( SRR W R

Siklés vasiti alloméas helyben, Slklos-Vokany vasuti allomas
tavolsaga a kozségtsl 7°5 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszogoles holdankmtl egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki: 25 P, Osszesen __. 74.550 P — f

Ha a kiosztds két tagban t6rténik, 20°0 tobbletet szamitva,
kiosztott holdankint: 30 P.

Ha hdrom, vagy tobb tagban osztatik ki, 30 /o tobbletet szdmitva

a ténylegesen kiosztott holdak utdn, holdanként: ... .. 32 P 50 f.

Akiegészitendé teriiletre egységérak, ha az érdekeltség végeztetné:
Dolilislty 157 ‘Bold 820 P 0 oy et s Sy P o
kertek, szSlék: 1610 hold, a 15 P  ___ ... . .. .. 24150 , — ,
QR B kiosztas: 484 hold eGP0 F 3 ot A 3.097 , 60,
bxrtokok legel8k, erdsk : 2295 hold, 8 4P . - -79180. 5" —,

Osszesen: 39.567 P 60 f
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Tagositandé teriiletek Oszzkoltsége .. ... . . .. 74550 P — f
A biréi, gazdasagi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgalat
Rolllgiel 3090 o o et e L I e o
Osszesen: 111.825 P — f
A kiegészitendd teriiletek Osszes koltsége .. . ___ -39.567 P 60 f
A birdi, gazdasagi, miiszaki eljarasok, illetve feliil- :
vizaghlat kéltségel 25% . ol . o 9891, 90,

4 Osszesen: 49.459 P 50 f
A tagositandé és kiegészitendd teriilet Ssszkoltsége 161.284 P 50 f
Budapest, 1929 julius 13.

A Mérnoki Kamara részérél Oltay Karoly miiegy. tan. s. k.
a foldm. min. részérgl Dorner Gyula min. tan. s. k., a m. kir. all
22, foldm. feliigy. részérsl Gyéri Ottmar min. tan. s. k.

29. Mézs nagykdzség.

Tolna vm. kozponti jarasaban.

A kozség egész teriilete 4076 hold, 11000 részlettel.

Tagositandé teriilet 3203 hold, 9900 részlettel.

Kiegészitendd teriilet 873 hold, 1100 részlettel, ebbdl belsSség
149 hold, 1000 részlettel.

Ko6z6s legel Osszteriilete 16 hold 332 négyszogol, &sszefiiggd.

‘Héromsz6gelés nem volt.

A birtokivek szdma 1198.

A kozség lélekszama 2122.

Betétes kozség.

A terep alakzata altaldban sik, 10%o-ban hulldmos.

A részletek 909%0.ban egyenesek, 10 %o-ban gorbék.

A tagositds a 30/1909 I. M. rendelet 63. §-dnak ,e“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1: 2000 méterardnyban végzends.

Napszambér (a kozs. el6ljaré6sag bemonddsa szerint) 3 P.

Napi fuvardij ( 5 3 R 4 oA

Vastiti allomas helyben van.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszogoles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki: 24 P, &sszesen ___ 76.872 P — f.

Ha 'a kiosztdas két tagban torténik, 20°0 tSbbletet szédmitva,
kiosztott holdanként 28 P 80 f.

Ha hdrom vagy tébb tagban osztatik ki, 30°/0 tébbletet szamitva
a ténylegesen kiosztott holdak utén, holdanként 31 P 20 f.

A kiegészitend®d teriiletre egységarak, ha az érdekeltség végeztetné:

belsbséo: 149 hold,-4a 20.P -~ . i oo s o 2980:Pi—f
kivételesek és kozségi foldek: 46 hold, a 6 P . __. 276 ,, — ,,
uradalmi birtokok: 678 hold, a 3 P 50 f ___. ___ ___ 2373 ,, — .

Osszesen: 5.629 P — f



196 A tagositdisok drmegallapito bizottsdgdnak hatdrozatai.

Tagositandé teriiletek Osszkoltsége ... .. .. ... ___ 76872 P — f
birdi, gazdasigi, miiszaki eljaras, ill. feliilvizsgalat

kORnEGel S0 %0 a caa s ine o e i i) e B

Osszesen: 115308 P — f

A kiegészitendd teriiletek Osszes kdltsége . . ___ 5629 P — f
A biréi, gazdasdgi, miiszaki eljarasok, illetve feliil-

vingsiat Bolndgei-25% - .. . Yol o KA, % 1

Osszesen: 7.036 P — ,,

A tagositandd és kiegészitendd teriilet Gsszkoltsége 122.344 P — f
M&zs, 1929 jhnius 13.
A Mérndki Kamara részérgl Oltay Kaéroly mfiegy. tan. s. k.,

a foldm. min. részér6l Dorner Gyula min. tan. s. k., a m. kir. all.
22, foldm. feliigy. részérél Gyéri Ottmar min. tan. s. k.

30. Rém.
Bécs-Bodrog vm. jénoshalmai jaradsiban.

A kozség egész teriilete 6941 hold, 7300 részlettel.

Tagositandé teriilet 1775 hold, 1100 részlettel.

K6z5s legeld sszteriilete 1495 hold 598 négyszdgdl, 3 részlettel,
Osszefiliggd.

Héromszdgelés 1908-ban volt, az allandésitds kével tortént.

A birtokivek szama 1391.

A koézség lélekszdma 1539.

Betétes kozség.

A terep alakzata gyengén dombos.

A részletek 90°o-ban egyenesek, 10°/o-ban szabdilytalanok.

A tagositds a 30/1909 I. M. rendelet 63. §-dnak ,d“ pontja
szerint torténik.

A felvétel 1:2880 méretaranyban végzends.

Napszambér (a kozs. elol;aroség bemonddsa szerint) 4 P.

Napi fuvardij ( A T L 8

A kozség tavolsdga a vasiti allommstol 17 km.

A tagositandé teriiletre 1600 négyszdgoles holdankénti egység-
arak, ha egy tagban osztatik ki: 18 P, Osszesen: . 31950 P — f

Ha a kiosztds két tagban torténik, 2090 tobbletet szamitva,
kiosztott holdonként: 21 P 60 f.

Ha hdrom vagy tébb tagban osztatik ki, 30°tébbletet szdmitva
a ténylegesen kiosztott holdak utdn, holdanként: 23 P 40 f.

A tagositandé teriiletek Gsszkoltsége . .. ... .. . 31.950 P — f
A biréi, gazdasdgi, miiszaki eljarés, ill. feliilvizsgélat
kottalgel SU% . el S LSt Tl S LT

Osszesen: 47925 P — f



A Foldméré Magdnmérnokok Egyesiilete valasztmanydnak jegyzokonyvei. 197

Tekintettel a részleges tagositasra, a kiegészitendd rész egység-
arai nem adatnak meg.

Budapest, 1929 &prilis 29.

A Mérnski Kamara részérsl Oltay Karoly miiegyet. tanér s. k.,
a foldm. min. részérél Dorner Gyula min. tan. s. k., a m. kir. 3ll.
22. foldm. feliigy. részérél GySri Ottmar min. tan. s. k.

A Foéldméré Maganmérnsksk Egyesiilete
valasztmanyanak jegyzékonyvei.

Jegyz8konyv

a Foldméré Maganmérnokok Orszdgos Egyesiiletéenek 1929 dprilis ho
27-én megtartott vdlasztmdnyi ilésérél.

Oltay Kdroly elndk a megjelenteket melegen iidvézli s a jegyzé-
konyv vezetésére Tamds Zoltint kéri fel. Ezutdn Szdnthé Ferenc
fstitkar jelenti, hogy Matheoczy-Fleischer Kdlmdn ny. min. tan. tag-
nak jelentkezik. Nevezettet a valasztmany felveszi. Jelenti, hogy az
Egyesiilet a Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Geodéziai Szakoszta-
lyanak elndki székében tdrtént személyi valtozasokkal kapesolatosan
Szildgyi Béla és Gyéri Ottmdr min. tanédcsosokat levélben iidvozolte,
akikt3] igen szivélyes hangu valasziratok érkeztek. Ezek az irattdrba
helyeztettek. Jelenti tovabba, hogy a Cserkészszdvetség a kiilféldi
tarakkal kapcsolatosan az Egyesiilet pénziigyi tdmogatdsat kéri.
A vialasztmény az ligy jelent8ségére valo tekintettel 50 pengdt meg-
ajanlott. Jelenti még, hogy a kozszéllitasi szabalyzatra vonatkozélag
a Kamara illasfoglaldsa az, hogy a szellemi munkat ki kell venni az
arlejtésekbdl; a kozszallitasi szabalyzat megtargyaldsdra Gsszehivott
ankét e napokban kezdte meg iiléseit.

Oltay Kdroly elndk kozli a védlasztmannyal, hogy TESz-szel kap-
csolatosan Joézsef Ferenc kir. herceg rendkiviil melegen érdeklédott az
Egyesiilet kebelében tomériilt mérnSksk munkakore és helyzete irant.
Oltay Kdroly elndk javaslatira a valasztmany elhatdrozta, hogy a
tagok szdmdnak lehetd szaporitdsa érdekében megfelels propagan-
dat fog kifejteni. A propagandacélt szolgalo iratnak megszerkeszté-
sével a vélasztmany Hajnal Sdndort kérte fel; elhatdrozta a valaszt-
mény, hogy a tagokkal valé élénkebb kontaktus felvétele céljabdl a
vélasztmdnyi {ilésr8l késziilt jegyz8konyvet sokszorositds utédn az
egyesiilet tagjainak megkiildi.

Oltay Kdroly elndk az iilés vezetését Sipos Jozsef alelnSknek
itadvan, a valasztmény a tagositdsi rendelet megvitatasat folytatta.
Tamds Zoltdin szerint a legfébb probléma az elegend8 munkaalkalom
megteremtése; e célbdl a tagositdsok szdmat szaporitani kell. Ezen
a téren dllami feladat volna megfelels propaganda és pedig a Gaz-
dasédgi Feliigyeldségnek bevonédsaval, valamint a sajté és radié segit-
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ségével is. Sziikséges volna a tagositds kénnyebb meginditdsahoz,
hogy azt mindkét esetben kérhesse a Gazdasagi Feliigyel6ség is;
ez mar egyben kényszertagositds is volna, amely azonban politikai
médon kezelhet8. Sziikségesnek latszik, hogy az allam a tagositasi
koltségeket a mostani két év helyett hosszabb idére hitelezze, akar
kamatok felszdmitasaval is. Ugy véli, hogy messzemend kormaény-
intézkedéseket kérni bizonytalan dolog volna, azért a leheté onsegi-
tésért felveti a kisebb birtokvasarldsok gondolatat is. A kérdések
megvitatdsaban az Osszes jelenvoltak behatdéan résztvettek, amely-
nek eredménye gyandnt a valasztmdny elhatérozta, hogy az Egyesiilet
memorandumban kérje a féldmivelésiigyi kormanytsl a tagositasok
szamanak emelését az 4altal, hogy a gazdaséagi feliigyel6k propa-
ganda-tevékenységre legyenek utasitva és hogy a tagositas koltségeit
az allam hosszabb idére hitelezze az érdekeltségnek. Ezt a memo-
randumot Ketona Béla, Szdnthé Ferenc és Tamds Zoltdn kiildottségi-
leg 4tadjak a foldmivelésiigyi miniszternek. : Tamds Zoltdn

egyesiileti jegyzd.

Jegyzdkonyv

a Fsldmeéré Magdinmrnokok Orszdgos Egyesiiletének 1929 jinius 22-én
megtartolt vdlaszimdnyi tlésérél. Jelen van 19 tag.

1. Oltay Kdroly elnbk a megjelenteket {idvozolvén, felkérésére
Szdntho Ferenc f&titkar felolvassa Szesztay Sandornak Jézsef kir. herceg-
hez, mint a TESz.-nek elndkéhez intézendd memorandum-tervezetét.
A tervezet részletességgel kifejti a foldmérd maganmérndksk tevé-
kenységét a haboru utén, méltatja a foldreformnak a bankok bekap-
csolasa altal tortént végrehajtasat, megemlékezik a Mérnéksk Orszagos
Foldmérs és Parcellazé Szovetkezetének e téren kifejtett miikodésé-
rél, majd a magidnmérnokdknek a foldreform befejezése utéan elallott
munkanélkiiliségét s ezzel kapcsolatos sajnédlatos anyagi helyzetét
emliti. J6vBbeli kildtdsaink terén az orszdg kataszteri felmérésének
maganmérnokok &ltal valé elvégzése mutatkozik, de elvégzendd
Budapest varos részletes felmérése is; az orsziagos felmérésbe valé
bekapcsolédasra a pénziigyminiszter mdr tett is intézkedést, de ez a
kozségek kezdeményezésétSl fiiggdvé tétetvén, gyakorlatilag nem
tekinthet6 még megoldasnak; Budapest felmérésére mar koltségels-
iranyzat is tortént, de a munka tényleges megkezdése késik.

Oltay elndk a tervezet megszerkesztéséért koszonetét fejezi ki.
A tervezet megvitatasa soran Ollay Kdroly elnék azt javasolja, hogy
a memorandum kisebb terjedelemre szabva, Gsszesen csak arra a
megallapitasra szoritkozzék, hogy a maganmérnékéknek ma nincs
munkdjuk, noha e munkakdrben elvégzendd tennivalék vannak,
amelyek koziil kiilonosen a kataszteri felmérésre és Budapest fel-
mérésére kell ramutatni. Kériink tehat mindkét irdnyban tdmogatast,
hogy a kozérdekii munkdk elvégzése megtdrténjék. Az ilyen értelem-
ben megszerkesztett memorandum elkészitését bizza az Egyesiilet az
elndkségre. A javaslatot a vélasztmany elfogadja.

2. Hajnal Sdndor altal szerkesztett, a foldméréssel foglalkozé
mérnokoknek az egyesiiletbe valé belépését propagdlé korlevélter-
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vezet keriil felolvasasra. A korlevél ramutat arra a szomori anyagi
és erkolesi karra, ami a foldreformmunkdknak bankok bekapcsola-
saval tortént végrehajtasabdl érte a magdnmérndki kart, épen azért,
mert nem volt megszervezve. Megemlékezik a Szévetkezetrsl, mint
az Egyesiilet alkotdsdrél s annak ezirdnyban gyakorolt miikédésérsl.
A jbvére vonatkozélag az orszag kataszteri felmérése all eléttiink,
amire a pénziigyminisztérium mar tett is némi intézkedést. Meggat-
land6 e téren az arverseny, aminek a mérndkre és a munkara is
csak rossz kdvetkezményei lehetnek. Az egylittmiikodésre ezért nagy
sziikség van.

A vélasztmény a tervezetet némi kiegészitéssel elfogadja és
tobbek hozzaszoldsa utan Ggy hatarozott, hogy azt kinyomtatva, az
Osszes kamarai mérndk- és erdész-tagoknak meg kell kiildeni belépési
nyilatkozattal.

3. A vélasztmany a tagul jelentkezd dr. Hornoch Antal {8iskolai
tanart és Andrdsi Ferenc kohémérndkét felveszi a tagok soraba.

4. Oltay Kdroly elndk jelenti, hogy a 7. E. Sz. az egyesiiletet két
alkalommal iinnepségeken valé megjelenésre meghivta; indokolt el-
maradasunkat udvarias levélben kimentettiik.

5. Hajnal Sdndor a felhivassal kapcsolatosan a kataszteri fel-
mérés tényleges meginditdsa érdekében valé teendSk megvitatasat
javasolja. Toébbek hozzaszéldsa utdn a valasztmény e targyban a
pénziigyminiszterhez intézendé6 memorandum benyujtasat hatarozta el,
amelynek megszerkesztésére Hajnal Sdndort kéri fel.

6. Kugler Mihdly a pénziigyminiszteri rendeletnek a propaganda-
irathoz valé mellékelését javasolja. Tobbek hozzészolasa alapjan a
vélasztmany ezt nem talélta helyesnek, nehogy meglevé munkaalkalmak
gondolatat ébressze fel a rendelet szétkiildése.

7. A vilasztmany a legutébbi iilésen kiildottséget jellt ki, hogy
a tagositasok élénkebb meginditdsa iligyében a foldmivelésiigyi minisz-
ternél jarjon el. Erre vonatkozélag Tamas Zoltén jelenti, hogy radio
Gtjdn a minisztérium részérél november 3-dn lesz ismertetd el8adas.
Korabbi idében valé propagalds a pénziigyi fedezet elégtelensége
miatt nem volt kivdnatos. Az Egyesiilet részérél az ilyen réadidels-
adasba valé bekapcsolédas lehetséges lesz, de csak 1930-ban. Infor-
méciéja szerint 80 gazdasdgi szaktandr (vandortandr) miikédik az
orszagban, akik a falusi lakéssag oktatasat végzik alkalmi el6adasok
utjan. Inditvdnydra a vélasztméany ugy hatdroz, hogy a foldmivelés-
{igyi miniszterhez intézend6 memorendumba, melyet eddig akadalyok
miatt nem lehetet benyujtani, felveszi azt is, a gazdasdgi szakta-
narok (véndortandrok) is vegyenek részt a tagositas intenziv propaga-
laséban.

Jelenti, hogy Papp Jdnos tagtarsunk a Dunéntili Mezégazdasagi
Kamara megbizdsabdl propagalé elSadasokat tartott a tagositdsrol,
s ilyen irdnyt népszerii ismertetése kinyomatas elétt all. Inditvanyozza,
hogy hasonlé médon az Egyesiilet is vegye fel az &sszekottetést az
Osszes Mez8gazdasagi Kamardkkal. Nem szabad aldbbhagyni a propa-
galast addig, mig felesszami munkaalkalom nem jelentkezik. A valaszt-
méany a kérdéseknek napirenden val6 tartdsa mellett hatéroz.
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8. Szdntho Ferenc fétitkar a Mérnoki Kamara kozeli kozgyiilése
alkalmébél felhivia a tagok figyelmét arra, hogy a Kamara évi
jelentése tartalmazza mindazon lépéseket, melyek a foldmérsi munkakor
irdnyédban tdrténtek. Tamds Zoltdn

egyesileti jegyza.

MRV

Személyi hirek az allami foldmérés korébdl.

Kinevezések :

A m. kir. pénziigyminiszter elSterjesztésére az allami foldmérés
mérndki tisztviselSinek létszamaban Gyéri Ottmdr miniszteri tana-
csosi cimmel és jelleggel felruhdzott miiszaki fétandcsost, tovabba
Krivényi Kdroly, Pogdcs Kornél és Babos Kdroly miiszaki fStanacsoso-
kat miniszteri tandcsosokka, Oldh Emil és Klekner Kdroly miiszaki
fétandcsosi cimmel és jelleggel felruhazott miiszaki tandcsosokat,
tovabba Szoboszlay Géza, Semdner Emil, Bonk Arpdd, Bobédor Sdindor
és Ruff Ferenc miiszaki tanacsosokat miiszaki f&tandcsosokka kinevezte.

A m. kir. pénziigyminiszter az dllami foldmérés mérnoki tiszt-
visel8inek létszamaban Forstner Antal, L’auné Erné, Klipp Alajos
miiszaki tandcsosi cimmel és jelleggel felrubdzott f6mérndkdket, vala-
mint Kardos Andrds, Makay Géza, Otvés Jozsef és vitéz Szovdtay
Gyorgy fé6mérnokoket a VII fizetési osztdlyba miiszaki tandcsosokkd,
Rehling Jozsef és vitéz Horvdth Lajos f6mérndki cimmel és jelleggel
felruhdzott mérnokoket, valamint Kesztner Erné, Sebestidn Rezsé,
Hartl Gusztdv, Pospiech Emé és Jakab Sdndor mérndkdket a VIIL
fizetési osztalyba f6mérnokokkeé, végiill Csorba Jézsef, Fehér Sdndor,
Panrok Béla, Szeghy Lajos, Papp Kdlmdn, Herkner Gyula és Hazay
Istvdn segédmérndkoket a IX. fizetési osztalyba mérnskskké kinevezte.

A m. kir. pénziigyminiszter az dllami f6ldmérés mérndki tiszt-
viselSinek létszamaban Langel Zoltin budapesti lakost a gy&ri m. kir.
dllami 18. foldmérési feliigyelséghez a X. fizetési osztalyba segéd-
mérndkké ideiglenes min&ségben kinevezte.

Megbizas:

A m. kir. pénziigyminiszter vitéz Szovdtay Gyérgy miiszaki ta-
vécsost a szombathelyi m. kir. allami 15. foldmérési feliigyelség
vezetésével megbizta.

Athelyezés :

A m. kir. pénziigyminiszter Hartl Gusztdv f6mérndkst a papai
19. foldmérési feliigyelSségtsl a budapesti 9 foldmérési feliigyel&ség-
hez athelyezte.

»Elet Irodalmi és Nyomda Rt. I., Horthy Miklés-tit 15, — Igazgat6: Laiszky Jend.




L,TECHNIKA RT”

ké~ és hkinyvnyomda, kiaddévallalat, KOnywv~,
papir~ €és rajzszerkereskedés reszvénytarsasag

Fénymasolo dizem
Budapest, 1. keriilel, Budafoki~-at 5. sz.

Telefon : La. 153-035. Telefon: La. 13- 03.

< —t

Kiadasaban megjelentek

a foldmérési célokra legalkalmasabb geodéziai nyomtatvanyok :

Kiosztdsi birtokiv fehér okméanypapiron ivenkint . ... __. 14 fillér
Kiosztési foldkdnyv ,, o IR C I 7 G
Mérési részletrajz krg;j;:ttnr;ggj;ggal e Tk 14
Meéretezett kitlizési térkép e e i 3 - i
Tahimetria nyomtatv. fehér meritett papiron ,, . ___ ___ 14 =4
Részletek szamitasa = & SO S 14
Koltségvetés nyomtatvany fehér papiron , . ___ S .

100 iv rendelésnél (vegyesen is) 10% engedmeény.

Alland6 raktdr magyar és kiilfoldi technikai miivek és folydiratokban. Speciilis
iizlet épitészeti, mérnoki mivek és nyomtatvényokban, Elvillalja technikai mivek
sokszorositdsat, bizomanyi kezelését és kiaddsat.

Litografidjdban miivészi kivitelben késziilnek plakédtok, tervrajzok, térképek,
levélpapir-fejnyomatok, jegyzetek stb. stb.

Rajzpapirok, korzok, rajzszerek, fadrik ésvegyészeti cikkek legnagyobb valasztékban.

Nyomtatvanyokat modern kivitelben, mérsékelt aron készit.

A ,TECHNIKA“ k&- és konyvnyomda, kiadévéllalat, konyv-, papir- és rajzszer-

kereskedés részvénytdrsasdg a technikai korok részvételével alapittatott s azok

ellendrzése mellett mikodik. Napi bruttébevételének egyrészét a milegyetemi
ballgaték segélyezésére forditja.




prieizifs- mechanikai és

SﬁSS Néﬂdm’ optikai intézet részv.-tdrs.

Budapest, 1. ker., Csorsz-utea 89. szam.

Siirgdnyeim : Virosi lizlet:
»Geodesia® Budapest. Budapest, V., Vigadé-u, 1-3,

Telefon : 500—63, 500—64, 500—65.

Elsérendii teodolit.

Teodolitok és eguetemes miiszerek. Tahiméterek. Mérd-
aszlalok. Tavesdves-vonalzék. Felrakok. Mércék és me-
roszalagok. Mérndki felszerelések. Kiilon javitasi osztaly.

———————
Uj geodéziai konstrukciék: Szepessy-féle redukédlé tahiméter,

Kisméretli, konnyen szallithaté egyetemes mfiszerek. — Szdg-
felrakok Szepessy és Szovatay szerint. — Sziits-féle topométer.

»nBlet’* Irodalm! és Nyomda Rt. Budapest, 1., Horthy Miklés-fit 15. — Igazgaté: Lalszky JenS.
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