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A fotogrammetria Magyarországon.
Kruttschnitt Aurél fő tanácsnok  e lő ad ásán ak 1 kivonata.

A m. kir. Állami T érképészet már m egalakulásától kezdve nagy 
g o n d o t fo rd íto tt a  fo togram m etria i m ódszerek tanulm ányozására és 
gyakorlati alkalm azására. Ide tartozó  m űszerekből és felszerelésből a 
következőket szerezték b e :

1 H ugershoff—Heyde-jéle kézim érőkamarát,
1 Zeiss-féle kézim érökam arát, felfüggesztő berendezéssel együtt,
1 Aschenbrenner-féle félautom atikus képtransformátori,
1 Bauersfeld—Zeiss-féle szlereoplanigráfot, 

to v áb b á  kisebb kisegítő m űszereket, közö ttük  egy P ulfrich—Zeiss- 
féle sztereokomparátort is, ezenkívül felszereltek eg y  fényképészeti labora­
tóriumot is.

Am int ez az összeállítás is igazolja, a légifotogrammetria felé 
kellett tájékozódni az ország orografiai fe lép ítésére való tekintettel.

A  következő feladat a készülékek kezeléséhez szükséges személy­
zet kiképzése volt. E célra első rangú  to p o g rafu so k at alkalm aztak, 
akiknek a kiképzése egy év m úlva elérhető volt.

A kiképzés befejeztével, 1927 óta a fo to g ram m etriá t azon cél­
ból állíto tták  a  topográfiái o rszágos felvétel szolgálatába, hogy meg­
állapítsák , miképen lehet a fotogrammetriát a z országos topográfiai fe l­
vétel keretében értékesíteni.

E m unkálatokban  m indenekelőtt a következő kérdések  és 
körülm ények tisztázására helyeztek súlyt:

a) a mi körülm ényeinknek megfelelően melyek a legalkalm a­
sabb  végrehajtási módok,

b) a szabatosság  milyen foka érhető  el a kidolgozó készülékkel,
c) m iképen alakul az eljárás gazdaságos viszonya a  ren d es mérő­

asztallal való felvételhez ?
Megjegyzi, hogy a következő  előadásban  vezérfonalként dr. Gürt- 

ler m érnök ú rn ak  az 1926. évi nemzetközi kongresszuson képviselt

1 T arto tta  Berlinben 1923. ok t. 19.-én a N em zetközi Fotogram m etriai Társaság 
ném et főosztályának őszi közgyűlésén.



álláspontját választo tta, hogy a légifotogrammetria tapasztalati hibáit 
kertelés nélkü l kell feltárni, m ert nézete szerint csak tárgyilagos, a 
h iányosságokra is rám uta tó  vélem ény alkalm as arra , hogy az eljárási 
m ód lehető tökéletesb ítéséhez vezető u ta t egyengesse.

E lőadását két fejezetre o sz to tta  és pedig  : a képtranszformátor­
ral, 2. a sztereoplanigráffal való tap asz ta la to k a t ism ertette.

1. Aschenbrenner fé le félautom atikus képtranszformátorral végzett  
m unkálatok és az itt szerzett tapasztalatok.

C sonkam agyarország  o rografia ilag  60°/°-ban síkterület. E tény  
á lta l m ár biztosítva is van a kép transzfo rm áto r sikeres használhatósága 
irán t tám asz to tt fő követelm ény.

Jelenleg a  m érőasztalfelvétel 1 :25000  m ére tarányban  történ ik . 
A  jövőre nézve azonban az 7 : 10000 m ére tarányú  felvétel annál is 
inkább  m egfonto landó , m ert a  kép transzfo rm áto rra l szerzett eddigi 
tapasz ta la tok  legalkalm asabbnak  és leggazdaságosabbnak  szintén az 
1: 10000 m ére tarán y t m u tatták . E zért a fényképtranszform álás ú tján , 
topográfiá i cé lokra  készült a lap té rképek  m ére taránya 7: 10000 volt. 
Term észetes, hogy  addig, am eddig  a m érőasztalfelvételek m ég a régi 
m ére tarányban  tö rténnek , ez a m ére tarány  — az egységességre való 
tek in te tte l — 1 :25000-re kell, hogy kisebbíttessék.

K éptranszform átorok  alkalm azásakor a m unkálatok  sorrendje a 
k ö v etk ező :

1. a te rep  előkészítése,
2. a repülés tervének m egállap ítása és a felm érendő terep  b e rep ü ­

lése és lefo tografálása,
3. a légi fényképek transzform álása ,
4. a terep  bejárása  a transzform álás alapján készült fo tó térképpel.
1- hez. A  k a tasz ter által m eg ad o tt három szögelési p o n to k a t fel 

kell keresni és azo k a t olyképen kell megjelölni, hogy a fénykép lem e­
zén  az azonos p o n to k  b iztosan m egállap íthatók  legyenek. A p o n to k  
jelölésére a meszeléssel lé tes íte tt jelek m utatkoztak  a legalkalm a­
sabbaknak .

Ha a három szögelési p o n to k  szám a nem  elég nagy, akkor m ég 
ú jab b  pon to k at kell bem érni. M inden 10 km 2-re  á tlag  egy ú jabb  h á ­
rom szögelési p o n t közbeik ta tása esik.

2- höz. A  repülési magasság m egválasztásakor három  szem pont 
m érték ad ó  :

a) a feldolgozás m éretaránya,
b) a Zeiss-féle m érőkam ra m egado tt fokustávolsága (21 cm) 

és végül
c) a trianon i békeszerződés am a tilalm a, hogy terü le te ink  fe le tt 

4000 m  nél m agasabban  nem repü lhe tünk .
4000 m  repülési m agasságnál és a 21 cm-es m érőkam ra hasz­

n á la tak o r a fényképfelvétel m integy 7 : 19000 m ére tarányú  képet ad . 
M ivel a tap asz ta la t szerint a fénykép kidolgozása akkor a legkedve­
zőbb , ha a fénykép m éretaránya m integy 7,5-szer kisebb, m int a 
k idolgozás m ére taránya , ezért a  válasz to tt 7 : 10000 m éretarányú  a lap ­
té rk ép h ez  hozzáillőén az 7 : 15000 fényképm ére tarány t kellett választani.

2 O. K. : A fotogrammetria Magyarországon.
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Ennek a  21 cm-es m érő k am ra  alkalm azásakor m integy 3200 m  viszony­
lagos repülési m agasság  felel meg.

E m ére taránynál az összes to p o g ráfiá i részletek még jól kive­
hetők. Ilyen körülm ények között a  13 X  18-as lem ezre 5,2 km 2 te rü le t 
ju t, m elyből hozzávetőlegesen 4 k m ? t  lehet feldolgozni.

H a b á r  megfelelő tap asz ta la tta l nem  is rendelkezünk, vélem énye 
szerin t a  21  cm-es m érőkam ra alkalm azásakor a célszerű legnagyobb 
repülési m agasság m in tegy  5000 m  vo lna. E h a tá ro n  túl m ár egyes 
részletek alig  fe lism erhetők  és az egyes tárgyak képei a  lem ezhibák 
m iatt egym ástól nem m indig m egkülönböztethetők . Igaz ugyan, hogy 
ezen seg íten i lehet a  topográfiái kiegészítő m unkálatokkal, ám de 
ezek tú l hosszadalm asak  és az egész eljárás gazdaságosságát veszé­
lyeztetik. A p ro p ag an d án ak  azt a m ó d já t tehát, am ely a fo tog ram ­
m etriai eljárás gazdaságosságának  kifejezésére lem ezenkint 20, ső t 
még tö b b  km2-nyi feldolgozható  te rü le te t jelöl m eg, a térképezés 
p o n to sság a  szem pontjából reálisnak nem  tartja.

A  lemezkérdésre é s  a képek át/ödésére vonatkozólag  észrevételei 
a  k ö v e tk ez ő k :

A nélkül, hogy a  lemezek b eh a tó  vizsgálatába óhajtana bocsájt- 
kozni, csak azt em líti m eg, hogy a repülők  által használt Perutz-féle 
lem ezekkel érték el a  legjobb eredm ényeket.

H a  az egyes felvételek, valam int a  sávok egym ás közötti hézag ­
m entességét biztosítani akarjuk, a k k o r a felvételeknek egym ást fele­
részükben  födniök kell. C sak ezáltal érhetjük  el, hogy a szél, va la­
m int a  repülőgép m ozgása folytán, — a terepnek  nem  szabatos m eg- 
irányzásából eredő szabályszerü tlenségeket elkerülhessük és egy hézag ­
m entes sorozatfelvéte lt nyerhessünk. Az e lhasznált lemezek m iatt 
m utatkozó  kö ltség több le t nem játszik  lényeges szerepet a tö b b i 
k iadás m ellett; kü lönösen  akkor, h a  m eggondoljuk azt, hogy egy 
vagy tö b b  hézag ese tén  esetleg egy m ásodik repü lés válik szüksé­
gessé. Igaz, hogy tö b b  lemeznek a  kép transzfo rm áto rba tö rtén ő  b e­
illesztése és beállítása tö b b  m unkát igényel, m ásrészt azonban nem  
szabad  elfelejteni, ho g y  50°/°-os födésnél a képek  egym áshoz való 
illesztése sokkal p o n to sab b an  végezhető.

A  lemezek szám ának  és ezzel együtt a beállítás m unkájának 
csökkentésére 1 8 x 1 8  cm, vagy 2 0  X 20 cm  es lemezek volnának  
alkalm asak.

A gyujtótávolságnak  növelését nem  tartja  cé lszerűnek :
u) m ert a repü lés m agasságával növekszik a tárgylencse és a 

te re p  közötti lég ré teg  vastagsága is, amely körülm énynek a kép 
elhom ályosodása a következm énye. Ez ugyan erősebb  szűrővel kiküszö­
bö lhető , de ez a m egvilágítás idejét (exponálást) nyújtja meg,

b) m ert a m ag asab b  légrétegek hőm érséklete nem csak a figyelő 
m u n k á já t zavarja, d e  a m érőkészülék m éreteit is elváltoztathatja . 
3500 m  m agasságban  nyáron —6°, ok tóber elején pedig  m ár —26° C-t 
is m értek .

A  fényképezésre alkalmas n ap o k  száma tú lságosan  k o rlá to lt; ha 
az idő  kedvező, a k k o r azonnal repü ln i kell és időveszteség nélkül 
kell a  m unkát m egkezdeni. A rep ü lő té r ne legyen túl távol a  felve­
endő  területtő l. A  repü lő téren  fo tográfiai labo ra tó rium  is legyen,
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m ert e k k o r az az idő, am ikor az id ő járás  m iatt repüln i nem lehet, a  
már m eglévő felvételek előhívására használható  fel. E m unkabeosz­
tásnak  előnye az is, ho g y  a figyelő rö g tö n  m egállap íthatja a héza­
gok h e ly é t s azokat a  következő repülésnél kiegészítheti.

M egjegyzendő, ho g y  transzform álásra lágy felvételek alkalm a­
sabbak , m in t a kem ények.

3-hoz. A légifelvételek transzform álásában  két m unkacsoporto t 
kü lönböztetünk  meg és p e d ig :

a) transzform álás fényérzékeny pap iro sra  és
b) a  transzform ált képek összeillesztése m érethelyes fo tó térk ép p é ,
A lem ezek po n to s és gyors beállításához szükséges, hogy m in­

den lem ezen 4 —3, a földi felm érésből eredő  pon t legyen.
A  m ért pon to k at a  negatívon m egfelelő különleges ko m p ará to r 

segélyével m egszűrjük, m iáltal a transzform álás síkján ezek élesen 
jutnak kifejezésre és így  a  beállítás m u n k á já t m egkönnyítik . Az azo­
nos p o n to k  beállítása ±  0,1 mm  p on tossággal végezhető.

Az ezután  következő tu lajdonképeni transzform álási m u n k a  
m egkönnyítésére hálóza tta l elláto tt üveglem ezt alkalm azunk. A p o n ­
tok beá llítása  után az üveglem ez ugyanazon  helyzetbe jut, am elyben 
az e red e ti koo rd in á tah á ló za t volt.

Az ezu tán  következő 1,3—2,3  p e rcen  át ta rtó  m egvilágításnál a  
fényérzékeny papíron fekvő üveglemez hálózata m agára  a fényérzé­
keny p ap iro sra  fényképeződik.

H ib ák  eközben csak  akkor szárm azhatnak , ha  az üveglem ez 
nem teljesen  sík és így nem  fekhetik p on tosan  a pap irosra . Az így 
keletkező h iba  annál n agyobb , minél nagyobb a hálózatta l e llá to tt 
üveglem ez eltérése a s ík tó l és minél n ag y o b b  a hajlási szög, melyet 
a m érőkam ra optikai tengelye a felvétel p illanatában a függélyessel 
bezár. Az üveglem eznek 0 ,3  mm-es legnagyobb  eltérése, valam int a  
kam ara tengelyének 6 ° o s elhajlása, a  papiros szélén legfeljebb 
0,2 m m -es  h ib á t eredm ényez.

M inthogy az így n y e rt fo tó térképet m ég / : 25000 m éretarányra 
kisebbítjük, így ez a h ib a  tu lajdonképen  m ár nem is jön tekintetbe.

M inden negatívról 4 fényképm ásolato t készítünk, 2 példányt a 
fo tó térkép  összeragasztásához, 1 p é ld án y t a topografus és 1 példányt 
a n y ilv án tartás  részére.

A fényképm áso latok  egyenletes árnyalásának  biztosítása végett 
a negatív  nagyon  világos részeit a m egvilágítás a la tt részben le 
kell födni.

A n edves kezelés á lta l a pap iros m éretváltozásokat szenved, 
amely körü lm ény a fo tó té rk é p  m ére tta rtó  voltát há trán y o san  befo­
lyásolja. A z elérendő szab ato sság  é rd ek éb en  term észetesen tökélete­
sen m ére tta rtó  pap irosra volna szükség. Egyelőre m egelégszünk lehe­
tőleg jól k iegyenlített pap irossal és az összehúzódás á lta l előállott 
hibákat az ezt követő transzform álási m unkálattal kell kiküszöbölni.

Ez ab b ó l áll, hogy az egyes transzform ált képeket fotótérképpé 
illesztjük össze.

Ennél a  főgond a fényérzékeny p ap iro sb an  beállo tt am a m éret- 
változás k iküszöbölésére ford ítandó , m elyet a nedves eljárás vont 
maga u tán . H ogyan tö rtén ik  ez?
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R ajztáblára fe lhúzott p ap iro sra , az üveglem ez hálózatához 
h ason lóan  kilom éterhálózat készítendő, még ped ig  úgy, hogy a  p ap i­
ros m éretváltozása is tekintetbe veendő . Más szóval ez a hálóza t az 
üveglem ez hálózatátó l majd különbözik. Erre a ra jzpapirosra a fény­
képm ásolatokat felragasztjuk, ügyelve arra, hogy a  fényképm ásolatok 
h álóza ta  a ra jzpap iros hálózatával egybeessék. A  felragasztás száraz 
e ljá rás  útján sellakkal történik, m ely anyag a nyom ás és felm elegítés 
fo ly tán  igen jól ragaszt. A száraz felragasztás következtében a m éret- 
változásban  m utatkozó  hiba legfeljebb 0,1 mm.

Közvetlenül m ére tta rtó  p ap iro sra , vagy fényérzékeny fém lem ezre 
való transzform álással még nem kísérletezett, te h á t erről nem  je len t­
het semmit.

4-hez. A  fotótérkép kisebbítése az eredeti felvételi lap 7 : 25000 
m ére tarányára  azon  célból tö rtén ik , hogy a top o g rafu sn ak  olyan té r ­
k ép e t lehessen adn i, amellyel a te re p e t bejárhatja  és összegyűjtheti 
m indazon ad a to k a t, amelyek a topográfiái térkép (3. kép.) e lőállításá­
hoz szükségesek. Ilyen m unkálatok a következők : u tak , m űutak, v as­
u tak  osztályozása, fon tosabb  te rep tá rg y ak , gyárak , középületek m eg­
jelölése, növényzethatárok  rajzolása, növényzetnem ek elnevezéseinek 
feljegyzése, stb.

Megjegyzem, hogy a to p o g ra fu s  az 7 :25000  m ére tarányra  
k iseb b íte tt fo tó té rk ép e t kéknyom atban a m érőasztalra felhúzva kapja. 
E rre  a kéknyom atra fekete színben a  jelkulcsnak m egfelelően rajzolja 
a to pografus a vázat, valamint az esetleg előforduló  te rep d o m b o r­
za to t. A  dom borzat berajzolásához m agasságot is kell mérnie. E hhez 
a S zü ts  főelőadó (intézethez beosztva) által szerkeszte tt m űszert, az 
ú. n. redukáló tach y m ete rt használják , melynek lényege ab b an  áll, 
hogy  a pontok  m agassága azok egyszerű  m egirányzása által, m érőléc 
h asznála ta  nélkül, á llap ítható  meg.

H a a to p o g ra fu s  a külső m unkáját befejezte, a sokszorosítás 
cé ljá ra  elkészítjük a tisztázott ra jzo t.

II. A  B auersfeld —Z eiss-fé le  sztereoplanigráffal 
végrehajtott m unkálatok.

E műszer alkalm azásakor a  m unkam enet a  következő :
a) Geodéziai (földm érési) m unkák  a terepen.
b) Légi felvételek készítése.
c) A  légi fényképfelvételek feldolgozása.
d) Kiegészítő m unkák.

a)-hoz. Geodéziai (földmérési) előmunkálatok a terepen.

Á ltalában u g y an az  m ondható , am it m ár a transzform álási eljá­
rá sn á l em lített.

A fényképpárok  sztereoszkópikus feldolgozásához 3, de inkább  
4, előzőleg földi három szögeléssel m eghatározo tt pon t szükséges. 
H a nincs elegendő ilyen m eg h atá ro zo tt p o n tu n k , úgy a p o n to k a t 
sű ríten i kell.

A  pontok sűrítése tö rtén h e t vagy a repülés előtt, vagy utána.
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Ha a trigonom etria i hálóza t sűrítése a repü lés elő tt tö rtén ik , ak k o r 
a legkörü ltek in tőbb  m unka m ellett is e lő fo rdu lha t, hogy az újonnan 
m eghatározo tt pontok a beállítás céljaira kedvezőtlenül fekszenek. 
Ezért a b eá llítás  céljaira in k áb b  a m ásodik  m ódot alkalm azták. E nnél 
az eljárásnál csupán a m ár régebben m eghatá rozo tt p o n to k a t be-, 
illetve körülm eszelték, míg az újonnan m eghatározandó  p o n to k at a  
fénykép a lap ján  kiválasztva, azokat úgy vízszintes helyzetileg, m in t 
m agasságilag utó lag  m érték  be és pedig  g rafikus ú ton.

b)-hez. Légi felvételek készítése.

S zab a to s  beállítási m unka csak a k k o r lehetséges, ha a beillesz­
tésre szolgáló pontok szabatosan azonosíthatók. Ez a követelm ény a 
repülési m agassággal szoros összefüggésben van. Minél nagyobb a  
repülési m agasság , annál kellem etlenebből érvényesül a  m érőkam ra 
és a terep  közti légréteg ta k a ró  hatása . E zt a körü lm ényt tiszta és 
napos id ő járás  m ellett színszűrők alkalm azásával csak részben, t. i. 
akkor küszöbölhetjük  ki, am ikor a levegőréteg  kék fény t ad. A szín­
szűrők fehéres, füsttel és p o rra l te líte tt levegőrétegnéí nagyrészben  
hatásta lanok .

Minél k isebb  a repülési m agasság, an n á l élesebb a  kép  és annál 
könnyebb a  m érőjel vezetése. 3500 méteresnél a részletek  a képen 
m ár nehezen ism erhetők fel, a  mérőjel vezetése nehéz és kicsi viszony­
lagos m agasságkülönbségek  m érése m ajdnem  lehetetlen.

N agyítással a kép élessége még jo b b an  gyöngül.
A g y ak o rla t azt m u ta tta , hogy n ag y o b b  repülési m agasságnál 

a  beállítás, illetve beigazítás, valam int a sztereogram m ok kidolgozása 
lényegesen hosszadalm asabb , m int kisebb repülési m agasságnál. Így 
pl. 3500 m  m agasságból fe lvett fén y k ép p ár beállítása 4 — 8 ó rá t 
vesz igénybe, míg 2000 m  m agasságban  tö r té n t felvétel esetén ez 
csupán 2— 4 ó rá ig  tart.

T opográfia i térképek  készítéséhez az 1:10000  m ére tarány  
m utatkozo tt legkedvezőbbnek . Ennek m egfelelően a 21 cm  es m érő­
kam ra m ellett 2100 m -ben á llap ítta to tt m eg a repülési m agasság.

A  fe lvé te l módjára vonatkozólag a következüket jeg yzi meg:
Függőleges felvételek párhuzamos kamratengellyel a sztereo- 

p lan igráfba kétségen kívül könnyebben á llítha tók  be, m int konver­
gens tengelyű  felvételek.

A lem ezek sorozatos — vagyis egyik lemeznek a m ásik u tán  
tö rténő  — kidolgozására a felvételeknek 6 0 %  átfödést kell m utatn iok . 
Az első lem ezpár kidolgozása u tán  az első lemez helyére a  m ásodik, 
a m ásodik helyére pedig a  harm adik  lem ez kerül. Az elm élet szerint 
lehetségesnek kellene lenni, hogy a m ásodik  lemez a m ár m egálla­
p íto tt ad a to k  alapján az ellenkező k ép ta r tó b a  legyen beállítható. 
A  gyakorlat azonban azt m u tatta , hogy a sztereoszkópikus h a tá s  
nem jelentkezik és így a képnek  és a  rajz síkjának párhuzam ossá 
állítása sem  tö rténhe tik  m eg. Így a m ásod ik  és harm adik  lemezt 
teh á t ú jra  kell beállítani.

Ez a körülm ény a H ugershoff—Heyde-féle ae ro k arto g rá fn á l, 
úgy látszik, jo b b an  van m egoldva és az t hiszi, hogy ezzel a készü-



6. kép. A bécsi földrajzi intézet 1:25.000 méretarányú térkép részletének (4961/2 
másolata (Dorogtól DNy-ra), utólag szerkesztett km- hálózattal.

7. kép. Ugyanazon terület az Állami Térképészet által végrehajtott új felvétel alapján, 
négyzetkilométer hálózattal. (Erdőszinezés nélkül.) 9

9. kép. Ugyanazon terület légi felvételek alapján a Bauersfeld—Zeiss-féle sztereo- 
planigráffal kidolgozva. Az összefüggő vonalas km.8-es hálózat a dorogi 
szénbánya koordináta hálózata, a szaggatott vonalú km.2-es hálózat pedig 
az Állami Térképészet új felvételi koordináta hálózatával egyezik.





O. K.: A fotogrammetria Magyarországon. T

lékkel a  párhuzam os kam ratengelyű  függőleges felvételek a leg­
gazdaságosabban  dolgozhatók ki.

A  felvételeknek ezt a m ódját a sztereoplanigráfnál részben  a 
m ár em lített okok m iatt, részben azért e jte tték  el, m ert:

1. a párhuzam os kam ratengelyű függő leges felvételeknél a 
lem ezpár k ido lgozható  területe arán y lag  tú lk ic s i;

2. összefüggő térképek készítése annál in k áb b  időtrabló, minél 
tö b b  lem ezpárt kell erre  a célra fe lh aszn áln i;

3. minél k isebb  az egy lem ezpárra fényképezett közös terü le t, 
annál sű rűbbnek  kell lenni az a d o tt  három szögelési pontok hálózatá­
nak, ami term észetesen az e ljá rás  g azd aság o sság á t h á trányosan  
b efo ly áso lja ;

4. a közös te rü le t nagysága az alapvonal hosszával fo rd íto tt 
a rán y b an  áll;

5. nagy a lap v o n a l és ezzel együ tt a fo k o zo tt pontosság  csak 
konvergáló  kam ratengelyeknél é rh e tő  el.

K onvergens kam ratengelyű felvételeknél követelm ény, hogy  egy 
lem ezpárból a te rü le t 90 — 95% -a legyen kidolgozható.

K ifogástalan csatlakozás e lérése  céljából szükséges, hogy  a 
képek átfödése a repü lés irányában  m integy 25 %>, oldalirányban pedig  
15 — 2 0 %  legyen. A  gyors kidolgozás és az e ljá rás gazdaságosságá­
nak szem pontjából nagy  a je lentősége annak, hogy  e követelm ény 
lehető leg  pon tosan  betartassák.

A m int m ár em lítettem , az alapvonal nag y ság a  szoros össze­
függésben  van az e lérhető  pontossággal. A d o tt repülési m agasságnál 
az alapvonal nag y ság a  a konvergencia szögétől fü g g . A konvergencia­
szög növelésének azonban  h a tá r t szab  ama körülm ény, hogy 40°-on 
felüli elhajlás m ár a lemezek kidolgozására kedvezőtlen. E zért 
30—4 0 °-os konvergenciát alkalm aztak. Ennek m egfelel az 1:1.5— 1 :2  
a rányú  alapvonal. Míg a függőleges, párhuzam os kam ratengelyü 
felvételnél 66% -os á tfödés m ellett csupán egy  1 :3  arányú a lap ­
vonal é rhető  el.

c)-hez. Légi felvéte lek feldolgozása.
A  lem ezpár beállítása a dr. G ruber-féle elv  a lap já n : „k e ttő s  

pontkapcsolással a  té rb e n "  tö rtén ik .
E nnek  az elvnek az elmélete a  sztereofo togram m etria  egyik leg­

csodála tosabb  alko tása . A g y ak o rla t azonban az t m utatja, hogy 
egyszeri beállításnál a magassági parallaxis h ib á já t kiküszöbölni nem  
lehet, hanem  a b eá llítás t annyiszor kell ism ételni, míg az teljesen  
szabatosan  sikerül.

Elvül tek in te tték , hogy a lem ezpár beillesztése akkor vehe tő  
teljesen befejezettnek, ha  a m agassági parallaxist tökéletesen k ik ü ­
szöbölték. Ez fö lö ttéb b  pontos és hosszadalm as m u n k á t kíván és ez 
a m agyaráza ta  an n ak , hogy első p illanatra  m iért m utatkoznak az 
ezirányú időbeli ad a to k  tú lnagynak.

H a m ások a m agassági parallax is k iküszöbölésére kevesebb 
g ondo t ford ítanak , úgy  a beillesztést term észetesen sokkal röv idebb  
idő a la tt  érhetik  el.

Ú jabb  kísérletei m indenesetre az t m utatták , hogy a m agassági
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parallaxis u tó b b i hibáinak kiküszöbölése, am i sok időbe kerül, nem  
feltétlenül szükséges, m ert az ebből szárm azó hiba a térkép  m eg­
engedett h ib ah atá rán  alul m arad. Az u tóbb i m agassági parallaxis 
m eghagyása azonban okvetlenül h á trán y o s annyiban, m ert a k idol­
gozás a m egfigyelő szemét túlságosan igénybe veszi. E rre  azért kell 
ügyelni, m ert a m egfigyelő szeme m ég teljesen szabatos beillesz­
téseknél is szen v ed ; teh á t még inkább  fokozódik ez a jelenlevő 
magassági parallaxisnál. Egyes figyelők szem e egy év a la tt fél, illetve 
egész d io p triáv a l rosszabbodott.

A kidolgozás folyam án a plasztikus h a tá s t a Dozue-féle prizm ák 
elforgatásával tartjuk  fenn. E m űvelet m egkönnyítésére a sztereo- 
p lan igráfra egy  olyan berendezést készítettek , am ely m egengedi a 
Dowe féle prizm a e lfo rg a tásá t anélkül, hogy a kidolgozónak fel 
kellene állnia. Előnyös volna a fokustávo lság  beállítására is hasonló  
berendezést létesíteni. A m űszernek m indenesetre h á trán y a  az, hogy 
a kidolgozást végző egyén úgy a javításokhoz, valam int a lemezek 
beállításához szükséges fogásokat ülőhelyzetből nem végezheti. E bből 
a  szem pontból a H ugershoff-féle aerok arto g ráfo n , valam int a W ild- 
féle au to g rá fo n  jobb berendezést ta lálunk.

Végül megemlítem, hogy a leggondosabb  kezelés m ellett is, 
nevezetesen a leolvasódobok szorulása m iatt ism ételten olyan zavarok 
m utatkoztak  (talán 12-szer egy évben), am elyek a m unka foly tonos­
ságát h á trá lta tták . A m egado tt m unkaidőbe ezek a késedelm ek is 
be vannak számítva.

A kidolgozásnál 4 óránkénti felváltással dolgoztak. Egy lem ez­
pár kidolgozása, melynél 5 m es szin tvonalakat használtak  a te re p ­
idomok ábrázo lására, ren d es körülm ények mellett 5 —6 napig ta r t .  
Ennek m egfelelően a sztereoplan igráf évi m unkateljesítm énye — az 
1:10.000  kidolgozási m éretarányban  — m integy 120— 150 km'1.

Mivel a végleges térképen  a váz fekete színnel, a terep  pedig  
barna színnel van feltün tetve, azért a sztereoplan igráffal való m unká­
nál is külön készítik a vázat és külön a szintvonaltervet.

A felvételi lapok m integy 66 k m 2-1 foglalnak m agukba. Mivel 
egy lem ezpár kidolgozható terü lete m integy 4 km 2, azért egy fel­
vételi lap kidolgozása m integy 3 h ó nap ig  ta rt. Ilyen hosszú idő 
alatt a p ap iro s  term észetesen változtatja m éreteit, ami annál is inkább  
érezhetővé válik, mivel váz és te rep  a külön-külön rajzlapon nem  
változik egyenletesen. Az ily m ódon keletkező hibák  káros vo ltá t 
kiküszöbölendő, a ra jzpap irost ra jz táb lára , vagy alum inium lem ezre 
fogják ragasztan i.

Pontossági ha tárok : A kidolgozás pon tossága a kidolgozó sze­
mélyzet kiképzésének és tapasz ta la ta inak  megfelelően fokozatosan  
növekszik. Körülbelül egy évi szak ad atlan  gyakorla tta l volt csak 
elérhető, hogy  m agasságilag +  /  m, a vízszintes helyzet szerint ped ig  
0 ,15— 0,2 m m  volt az eltérés. Ezt a  pon tosságo t a  leírt kidolgozási 
eljárással és begyakorlo tt szem élyzetükkel b iztosíthatják.

V égül még megem líti, hogy a m érőjel vezetése kiterjedt e rdős 
területeken elég nagy nehézségeket okoz. Lom boslevelű erdőségeknél 
ezen csak úgy seg íthetnek, hogy a  felvételeket m árciusban és április­
ban készítik, am ikor a fák  még lom btalanok.



8. kvp. A 9. képen látható terület Ny-i részéről készült, a kidolgozásra felhasznált 
légi fényképlemezpár egyik felvétele. A lemezpár beállításánál használt és a 
terepen meszelve volt háromszögelési pontok fekete háromszöggel vannak 
jelölve. Méretarány kb. 1 : 15.000. Repülési magasság kb. 3150 nr. A lemez 
síkjának elhajlása a vízszintestől kb. 15°.

M. 1095. 928 W
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d)-hez. A  kiegészítő terepmunka. E rre vonatkozólag  ugyanazokat 
m ondhatja , am it m ár a k ép transzfo rm áto rra l való  eljárásnál em lített. 
C sa k  azt emeli m ég ki, hogy e m unkák an n á l terjedelm esebbekké 
válnak , minél nagy o b b  m agasságból tö rtén t a  felvétel.

A z  eddig feldolgozott m u n k á k :

A ) K éptranszform átorral:
F ényképezett te rü le t : 820 k m 2.
Ebből kidolgozva : 450 k m 2. A  többi jelenleg még m unkában  van.

B) Planigráffal:
Fényképezett te rü le t: 270 k m 2.
Ebből k id o lg o zv a : 100 k m 2.
Az ad a to k  az új felm érésekre vonatkoznak .
A légi felvételeket azo n b an  a térképreviziónál is a  legjobb 

s ik e rre l tu d ták  alkalmazni. így pl. B udapest 1:25000  m ére tarányú  
té rk ép e , valam int az ország egyes fürdőhelyeinek térképei ezen a 
m ódon  készültek. A  revízió ezekben  az ese tek b en  tisztán a térkép  és 
a fénykép közö tt fennálló táv la ti vonatkozás alapján g rafikusan , a 
k ép tran szfo rm áto r felhasználása nélkül tö rtén t.

A fentiekhez az előadó ű r  még a következő „záró m egjegy­
zések et"  fű z i:

„H abár a  légi fo togram m etria  m ég a  gyerekcipőjét tapossa, 
az  eddigi tapasz ta la ta i a lap ján  mégis igazolhatja, h o g y  ez a 
to p o g ráfia i cé lokra tökéletesen megfelel.

A kidolgozás elve m eg o ld a to tt és az ehhez  szükséges m űszere­
k e t m egalkották. Egy életrevaló tudom ány fejlődése m ajd gondos­
k o d ik  arról, hogy  az eljárásnál m ég m uta tkozó  hiányosságok kikü- 
szöböltessenek.

Transzformátorral való m u n ka  ma m ár egy 25% -os költség­
m eg tak a rítá s t je lent a régi m érőasztalfelvételhez viszonyítva.

A  sztereoszkópikus kidolgozásra  vonatkozólag  tapasz ta la ta i 
m ég  nem elég é re ttek  arra, hogy  a m érőasztalfelvételhez v iszonyított 
kö ltségösszehasonlítást m egejthetné.

A m i az eljárás pontosságát illeti, azt m ondhatja, hogy  a légi 
fo to g ram m etria  pontossága fe lté tlen  eléri vízszintes értelem ben a 
m érőasztal e ljárás pontosságát, m íg a szintvonal-vezetésben az t messze 
felülm úlja

M eggyőződése, hogy a légi fo togram m etria , a földi felvételi 
eljárással kapcso la tban  a jövő jellegzetes top o g ráfia i felvételévé válik.

A zonban úgy  a földi, m int a légi sztereoszkópikus kidolgozásnál 
a  felvételi m ódok  tu lajdonságait szem előtt kell tartani, hogy  a tekin­
te tb e  jövő te repnél mindig a legalkalm asabb  eljárást választhassuk."

0. K.
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A nemzetközi mértékügyi hivatal története.'
Isaachsen D .1

A  m éte r-ren d sz e r k e le tk e z é se  és e lte r je d ése  a m é te r-eg y ez m én y ig

A m éter-rendszer tö rtén e téh ez  hason ló t nem  találunk. A  súlyok 
és m értékek oly sorozatát ad ja , mely m eg k ap  belső értékénél, főleg 
azonban következetes világosságánál fogva. F ranciaországban  a régi 
uralom  a la tt a  m értékegységek különbözősége tű rhete tlen  zavarokat 
idézett elő. E nnek  dacára  v isszariad tak  a gyökeres reform  nehézségei 
elől. A fo rradalom , mely a  legkényesebb ügyeket is kezébe vette, 
tíz év a la tt ( 1789— 1799.) m egvalósíto tta . Ez időszakban, m elyet az 
új rendszer hősi korszakának  is nevezhetünk, a francia tudom ányos 
világ legjobb neveivel ta lálkozunk, akik a legnagyobb lelkiism eretes- 
séggel és pon tossággal do lgoztak  a cél érdekében . A XX. század 
elején végzett m eghatározások  k im utatták , hogy az egyes levél­
tárakban  ő rz ö tt m éterek a B orda-féle m in tá tó l csupán 5 m ikronnal, 
vagyis egy m illiom oddal té rtek  el. Tekintve az akkori gyártási eljárást, 
e hosszkülönbséget e lhanyago lhatónak  tek in thetjük . M ajdnem  egy 
évszázad volt szükséges ahhoz, hogy tökéle tesebb  m érőeszközök segít­
ségével m egállapítsuk a kilogram m -etalon és a definiált egység súly- 
különbözetét, m ely csupán 2 8  m illiom odot tesz ki.

A fo rradalm i idők re n g e teg  nehézsége d acára  a m egkezdett 
m unkát szerencsésen befejezték és a VII. év „m essidor“-jának  negye­
dikén (1799. június 22.) a m éte r és a kilogram m  etalon jait bem u­
ta tták  a tö rvényhozó  testü le tnek , majd p ed ig  letétbe helyezték a  
levéltárban. Az ünnepély  em lékére érm et is a k a rtak  veretni. Az érem  
tervezett felírása nagyon jellem ző a m éter-rendszer alko tó inak  nagy  
előrelátására, m ert ez így szó lt volna: „A ious les temps, á tous les 
peuples". („M inden időnek, m inden népnek.")

Ma a m éte r egyezm ény k iterjed t 31 á llam ra , 717 millió lakossal. 
Ékből 560 millió, vagyis 78 °/o kötelezően használja. A  m eg tett út 
azonban hosszú és fá radságos volt.

Eleinte ú gy  látszott, m in tha  az új re n d sze r a saját hazájában is 
feledésbe m enne. E lkövették  az t a hibát, hogy  a bevezetés alkalm ával 
politikai szinezetet ad tak  az újításnak. F elh ív ták  a po lgárokat, hogy 
az új m értékek használatával bizonyítsák b e  ragaszkodásuka t a köz­
társasághoz. A z am úgy is nagy  ellenszenvhez később m ég am a 
szerencsétlen intézkedések is hozzájárultak, am elyek m egengedték , 
hogy a régi rendszerek névrészeit az új rendszer elnevezéséhez 
csatolják, ami a  m éter-rendszer jellegzetesen világos nom enklatú rájá t 
tö n k re te tte  és tű r te , hogy a tizes osztás m ellett a páros, vagy tizen­
ke ttes alosztás is használtassák s ezzel e ltérjenek  a rendszer egy­
séges alapgondolatá tó l. Igaz, hogy ezek az 1812. évi császári rende­
lette l életbe lép te te tt  engedm ények csupán a  kiskereskedelem  és a

* A „La création du Bureau International det poids et mesures et tón oevre" 
című munkából.

* Isaachsen D. — norvég m értékügyi intézeti igazgató  — ezidőszerint a nem zet­
közi m értékügyi-bizottság  titkára.
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n é p  ellenállása m iatt voltak szükségesek. P e d ig  éppen itt kellett volna 
a  legnagyobb eréllyel fellépni, hogy az á tm e n e t kellem etlen időszaka 
m egrövid íthető  legyen. B etetőzésül 1816-ban  m egjelent egy újabb 
m iniszteri ren d e le t, mely a m értékeknek  és súlyoknak  tizedes osztását 
az  élelm iszer-kereskedelem ben eltörölte és a  „szokásos" a losztást te tte  
kötelezővé. így  tö rtén t azu tán , hogy az 1812. évi fu rcsa rendelet 
tö b b  mint negyedszázadon á t  m arad t érvényben .

Ha a tizedes m érték-rendszer nem is terjed t el a hétköznapi 
életben, m eg kell állapítani, hogy az isk o lák b an  kizárólag ezt tan í­
to ttá k  és a közszolgálatban is egyedül ez volt használatban . A  
„szokásos" m értékeket csakis a kiskereskedelem ben tű rték . Lassan­
k én t azután a  m éter-rendszer mégis csak m egszokottá  vált úgy, hogy 
rem ény volt végleg letörni az ellenszenvet. Ez m eg is tö r té n t 1837-hen. 
A  dicsőség M artin  kereskedelm i miniszter nevéhez fűződik.

M iután a parlam ent m indkét háza e lfo g ad ta  a tö rvény t, 1837 
július 4-én k ihirdették . E szerin t 1840. ja n u á r  1-től kezdve a m éter­
rendszeren kívül minden egyéb  m érték é s  súly használata  tilos. 
Ugyanezen tö rv én y  szabályozta a hitelesítés és a gyártás kérdését is.

így a m éter-rendszer negyven évi té to v áz ás  után sa já t hazájában 
is véglegesen e lfogad tato tt. Ilyen té továzás nem volt Hollandiában, 
Belgiumban és Luxemburgban, melyek k ezd ettő l fogva következetesen 
és egységesen alkalm azták a francia m éter-rendszert. M indazon 
országokban, m elyek ezután vezették be az új rendszert, az átm enet 
m ér sokkal röv idebb  és kevésbbé nehézkes volt. Ez é rth e tő  is. 1840 
ó ta  az elemi iskolai o k ta tás m indenütt n ag y  lépésekkel h a lad t előre, 
a  közlekedési eszközök, kereskedelem , ip a r  fejlődése p ed ig  annyira  
összekapcsolta a nem zeteket, hogy a m érték-rendszerek  különböző­
sége a kö lcsönös érin tkezésben igen é rezh e tő  volt, am i az újítás 
ellen felhozott érveket h am arosan  e lh a llg a tta tta . A következőkben a 
m éter-rendszer elterjedésének rövid tö rtén e lm i visszapillantását adjuk. 
A z 1900. év e t m egelőzőleg Bigourdan1 m u n k á já t követjük, kinél job­
ban  tájékozo tt szakértő t alig  találhatunk.

A m éter-rendszer reneszánsza u tán  a  francia korm ány m egtett 
m indent, hogy  étalon-cserék révén a re n d sze rt külföldön m egism er­
tesse. Ezért szétküldés céljából G am bay-b á n  30 so ro za to t rendelt, 
A  külföld azonban , főképen  a világkiállítások révén kezdte m eg­
becsülni az új rendszert. Ennek ig azo lására  közöljük Levi Leone 
tanárnak  a londoni Royal Society tag ján ak  n y ila tk o za tá t:

„Egységes tizedes rendszerű  m érték- és súlyrendszer szükséges­
sége az 1851. évi világkiállításon ny ilvánu lt meg először, m időn az 
em ber szem be találta m ag á t a világ m inden  részéből való term é­
kekkel, m elyeknek árai és m értékei m indenféle m érték-rendszerben 
voltak m egadva ."

Az 1864 július 29.-én  kelt tö rv én y  alapján a m éter-rendszer 
alkalm azása A ngliában is m eg en g ed te te tt. Kevéssel később  (1868. 
június 15-én) a ném et szövetségi p arlam en t is elrendelte e rendszer 
bevezetését az  északném et K onföderác ióban . Az 1867-iki világkiállítás

1 G. B ig o u rd an : Le Systém e métrique des P o id s  e t Mesures (Paria, G iu tiers— 
Villars, 1901).
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alkalm ával a tu d ó so k  és ipari érdekeltségek n ag y  lelkesedéssel karo lták  
fel az egységes mérték- és pénz-rendszer eszméjét és az idevágó 
kérdések  m egbeszélésére m egalak íto tták  a  „Comité d es  poids 
e t m esures et des m onnaies“ -t. Ugyanezen évben az Association  
géodésique, m elynek akkor m ár a legtöbb eu ró p ai állam tag ja  volt, 
B erlinben  ta r to tt  gyűlésén sz in tén  tárgyalta  a  kérdést.

A szen tpé tervári akadém ia kezdem ényezésére és az A cadem ie 
d e s  Sciences fe lh ívására a fran c ia  korm ány nem zetközi konferencia 
összehívására h a tá ro z ta  el m ag á t annak  m egbeszélésére, hogy m iképen 
leh e tn e  legjobb m ódon  a kü lönböző  országok részére e ta lon -kóp iákat 
készíteni és ezeket az akkori tudom ányos segédeszközök ú tján  az 
eredetiekkel összehasonlítani.

Az összehívott konferencián F ranciaország  9 , később 10 taggal 
v o lt képviselve. Ezek alkották  a  nemzetközi m éter-b izo ttságban  az 
ú . n. „Section franfair.e“-t.

Első teendő  volt a levéltárban  elhelyezett etalonok m egvizs­
gálása . A m éter-e ta lon t olyan á llapo tban  ta lá lták , mely alkalm as volt 
a r ra , hogy a to v áb b i m inták alapjául szolgáljon. H asonlóképen  a 
k g  etalonja is h ib á tlan  volt.

A  platina, m elyet a rendszer alapítása ko rában  e lőá llíto ttak , a 
bánya-iridium  m ennyiségét teljes m értékben tarta lm azta úgy , hogy 
az új m éter-etalonokhoz fe lhasznált ö tvöze t aránya is legalkal­
m asabban  p latina és ’/io rész iríd ium  ö tvözetében  á llap ítta to tt meg. 
Ez az ötvözet k itűn ik  változatlansága, hom ogén volta és az eredeti 
e ta lonhoz közelálló dilatációja á lta l. A francia b izottság egyön te tűen  
a le té tbe  helyezett e talon t te k in te tte  kiinduló p o n tn ak  az elkészítendő 
új e talonok  szám ára.

A  konferenciára szóló m eghívókat 1869. november 1 6 á n  kü ld ték  
szét, 24  állam jelö lt ki képviselőket, összesen  38-at, a  francia  
ko rm ány  által k ikü ldö tt 10 ta g ú  b izo ttságon  kívül. Ez id ő b en  a 
m éter-rendszert a következő állam ok  fogadták  e l : Belgium, H ollandia, 
Luxem burg, O laszország, Spanyolország, Portugália  és Németország. 
A z összejövetel 1870. augusztus 8  ára volt m eghatározva s d acá ra  
az időközben k itö r t háborúnak , aug. 13-ig ö t  ülést ta r to tta k . T er­
m észetesen ezen első  tárgyalásoknak  az egyes tagok távo lm aradása  
m iatt csak előkészítő  jellege lehetett. T ö b b  kiküldött a szűk 
p ro g ram m o t ki a k a r ta  bővíteni, ami a franc iákná l azt a lá tsz a to t 
kelte tte , m intha az eredeti m éter-egységet k ritik a  tárgyává ak a rn ák  
tenn i. M iután senkinek  sem v o lt ilyen szándéka , a nagy tö b b ség  
te ljes bizalm át fejezte ki a végvonásos m éter etalon irán t, m ely a 
p o n to sság  és változatlanság  tek in te tében  a legnagyobb b iz to n ság o t 
nyújtja . H uszonnégy kérdést tá rg y a lt  a b izo ttság , melyet egy k ivéte­
lével — ez P á risb an  kívánta felállítani a m értékügyi h iv a ta lt — 
m ind elfogadott.

A  kilogram m  p ro to típ u sá t egyesek nem  ta rto tták  a definició 
érte lm ében  m egfelelőnek és új egységgel a k a rtá k  pótolni, mely 
ind ítvány t azonban  a többség  elvetette. Az 1870-ben m egalaku lt 
b izo ttságo t 1872-b en  újból összehívták. S zep tem ber 24-tői o k tó b e r 
/2 -ig  11 ülést t a r to t t ;  a m egbízo ttak  száma 5 0  volt, 30 állam  kép­
v ise lte tte  m agát, eb b ő l 11 am erikai volt.



A hosszegységre vonatkozólag  ismét kijelentették, hogy a  le té tbe  
helyezett e ta lo n b ó l indulnak ki. Az új m éter iridium-platina-ötvözetből 
készült (10%  irídiumm al), H . Sainte-Claire Deville tanulm ánya alapján 
a Tresca által javasolt X  keresztm etszettel.

A kilogram m  etalonja újból vita tá rg y a  volt. Végül is a le tétbe 
helyezett e ta lo n t fogad ták  el úgy, ahogy van. Az új etalon anyaga 
szin tén  irídium -platina, alakja ped ig  henger, m elynek m agassága és 
átm érő je egyform a m éretű.

A hossz- és súlym értékek egységesítésének nagy p rob lém ája 
elvben teh á t m egvolt. A kivitel azonban m ár tö b b  idő t vett igénybe.

Hogy az ülések közti időben  is legyen hivatalos közeg, m eg­
a lak íto tták  a  Comité Permanent-ot. T ovábbá azon óhajnak ad tak  
kifejezést, hogy  nemzetközi m értékügyi h ivatal állíttassék fel, mely 
őrizné a nem zetközi e ta lo n o k a t és a m éter-rendszernek is központi 
p ropag an d a-h e ly e  volna.

Nagy nehézségbe ü tk ö zö tt az etalonok fém ötvözeteinek előállí­
tá sa , to v áb b á  azon határozat, hogy az összes újonnan szétküldésre 
kerü lő  d arab o k  egy olvasztásból gyártassanak , m ert ez súlyban 
250 kg-ot te t t  ki. Eddig csupán  igen kis m ennyiségű p la tin á t dol­
g oztak  fel. A  legnagyobb tö m b ö t Johnson, M athey & Comp. londoni 
cég  állíto tta elő, amely 50 k g -o t nyom ott. M ost is ezt a céget bízták 
m eg a szállítással. A  szá llíto tt p latina tiszta  volt, az iríd ium ot 
P árisb an  tisz títo tták . M iután az ötvezet anná l hom ogénebb, minél 
töb b szö r o lvasztják , felhasználás elő tt a 250 kg  os tö m b ö t több  
m int 30-szor o lvaszto tták  be. A  m egm unkáláshoz 1874. m ájus 13-án 
fog tak  hozzá a  köztársasági elnök jelenlétében. Ha m inden d a rab  
hibátlanul sikerü lt volna, m integy 65 e ta lo n t lehete tt volna előállí­
tan i. A selejtezések m iatt azonban  számuk igen m egfogyott. A  Com- 
mission Internationale, úgy, m int ennek delegációja, a Comité Perma- 
nent is ideiglenes jellegű volt. T udósok tá rsa ság a  voít, mely tisztán 
tudom ányos m unkát végzett, de nem b írt kellő súllyal az egyes 
korm ányokkal szemben. E zért a francia korm ány az érdekelt álla­
m okat tanácskozásra  hívta. H úsz állam teljhatalm ú m egbízottja és 
műszaki delegációja jelent m eg 1875. m árcius 1-én Párisban . Ez volt 
a  Conférence Diplomatique du Métre, m elyen úgy tudom ányos, 
m int diplom áciai kérdések tá rg y a lásra  kerültek . A m űszaki dele­
g á ltak  három  csoportra  o sz lo tta k :

/ .  azokra , akik az á llandó  nem zetközi hivatal fe lá llítását 
követelték ;

2. azokra, kik ezt ellenezték és
3. azokra, akik u tasítások  híjján egyik csoporthoz sem csatlakoztak.
Az első csoporthoz ta rto zó k  egy régebb i h a tá ro za tra  és azon

körü lm ényekre h ivatkoztak, hogy g y ak rab b an  kell összehasonlítani 
az egyes állam oknak á ta d o tt  e talonokat a nem zetközi e talonnal, 
to v áb b á  a bázism éréseknél használatos ru d ak  összehasonlítása a m éter­
etalonnal szin tén  felette k ívánatos volna. A zzal is érveltek, hogy  ez 
a  hivatal leg jobban  p ro p ag áln á  a m éter-rendszert, az itt k iképzett 
szakem berek állandó  gyakorla tuk  révén p ed ig  sokkal b iz tosabb  ered­
m ényeket é rhetnének  el, m in t a legjelesebb tudósok, ak ik  csak 
ritkán  végeznek ilyenfajta m unkát. A  javasla to t ellenzők vélem énye
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az volt, hogy ilyen központ felállítása a tudom ány  szabad  fejlődé­
sének  akadálya. Igen hosszú viták után az első csoport terve  nagy 
szótöbbséggel győzö tt. A m ásodik gyűlésen az állandó  hivatal 
m ellett dön tö ttek , melynek székhelye Páris, ahol a m éter-egyezm ény 
(C onvention du  M étre) 1875. május 20-án Í ra to tt  alá.

Az évi k iadások  összege 75000  fra n kb a n  á llap ítta to tt meg, 
m ely szükség ese tén  100.000 frankra  vo lt em elhető. M iután ezen 
összeg sem volt elegendő, a  Comité kény telen  volt az egyes kor­
m ányoktól rendkívüli hozzájárulást kérni.

A breteuil-i pavillon.

M ár a m éter-egyezm ény aláírása e lő tt foglalkozott a  Comité 
Internationale a h ivatal elhelyezésével. E lőször a Compiegne-i park  
egy épülete kerü lt szóba. T ek in te tte l ennek  Páristól való nagy  távo l­
ság á ra , a régi breteuit-i pav illonra  esett a választás, mely a  rázkód- 
ta táso k tó l jól védve, a Parc de Sa int Cloud  bejára táná l feküdt.

A francia korm ány az ép ü le te t 25.153 m? terü le ttel ingyen ad ta  
á t  a Comité-nek.

Eredetileg XIV. Lajos v e tte  m eg a  később  Trianon de Saint- 
Cloud-nak nevezett épületet és terü letet H a rv a rt bankártó l, hogy azt 
fivérének, az O rleans-i hercegnek  ajándékozza. A  h erceg  nagy 
te rü le te t vásáro lt hozzá és Gobert építészt b íz ta  meg a pavillon épí­
tésével, a k ö rü lö tte  fekvő k e r te t pedig Le Nötre-ral terveztette .

Saint-C loud 1784.-ig m arad t az O rleans család  b irtokában , tőlük 
M aria-Antoinette v e tte  m eg h a t millió livre-ért Breteuil b áró  közben­
járására . 1793 b án  a pavillon nemzeti b irto k n ak  ny ilván ítta to tt. 
N apóleon helyreállítta tta , Joseph ine császárnő  ásványfürdőket vett 
az épületben. K ésőbb N apóleon nővére, M urá t C aroline, m ajd H ortense 
k irálynő, a k iskorú  III. N apóleon és M aria Lujza lakott benne. 1815- 
b en  Blücher po ro sz  katonái e lpusztíto tták . A  m ásodik császárság 
a la tt  M athilde, 111. N apóleon unokanővére ta rtó zk o d o tt itt. 1871-ben 
ism ét a háború  á ld o za ta  lett. A  poroszok közvetlen  közelében nehéz 
ü teg ek e t helyeztek el, melyet a M ont-V alérien tüzérei igyekeztek el­
ha llgatta tn i. Az eltévedt lövedékek teljesen elpusztíto tták . Csak a 
fa lak  m aradtak  az egykori T rianon  de Saint-C loud-ból. Ilyen álla­
p o tb a n  vette á t  székhelyét a  B ureau In ternational des P o ids et 
M esures 1875.-ben. M iután a  pavillon az obszervatórium  céljainak 
nem  felelt meg, csak  az iro d ák a t és lak áso k a t helyezték ide, míg a 
m űszerek külön épü letbe  kerü ltek , mely 1878-ban  készült el teljesen. 
E nnek  építésénél különös g o n d d a l voltak a szilárd  kivitelre és hogy 
a  fa lak  külső hőm érsék le t-változások  ellen kellő védelm et nyújtsanak. 
V astag  falaik közbülső rossz hővezetőből és két burkoló-rétegből 
állanak . Az észlelő helyiségek és az épület külső  falai közö tt folyosó 
fu t körül. Az egyes helyiségekbe aknák rév én  jut a nap fény  két- 
három  üvegtáb lán  á t. K özvetlen n ap su g arak  nem h a to lh a tn ak  az 
észlelő-helyiségekbe, mivel a su g arak  az ak n a  falain m egtörnek. Ily- 
m ódon  csak n agyon  csekély m értékben em elkedhetik  a hőm érséklet. 
A  szigetelés o lyan  tökéletes, ho g y  nyáron, m időn  a külső és belső 
hőm érséklet k ö zö tt m integy 10 fok különbség van, a napi ingadozás
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zá r t a jtók  mellett ritkán  nagyobb Vio foknál. A legnagyobb hőm ér­
sék let-változást a m egfigyelő lehele te  és sugárzó  m elege okozza, 
m ely egynapi ben tartózkodás ese téb en  több  tizedfokkal emeli a hő ­
m érsékletet. Ez ingadozást kiküszöbölendő, a m egfigyelő távollétében  
is gáz lángo t égetnek benne. Télen egyenletes hőm érséklet előállítása 
céljából a gázkályhák a Benőit féle term oregu lato rra l v an n ak  fel­
szerelve. Az obszerváló helyiségek pad ló ja  falakon nyugszik, míg a 
m űszerek pillérei közvetlenül a ta la jon  állanak és a padlón h a to ln ak  át. 
A  hézagok por- és légm entesen szövetdarabokkal vannak  elzárva. 
A laboratórium i helyiségeken kívül az alagsorban  40 m  hosszú folyosó 
van, m elyben a geodéziai bázism éréseknél használt hosszm érő esz­
közök kom parálta tnak .

Néhány életrajz.

K ésőbbi ism étlések elkerülése céljából a nemzetközi b izo ttság  
e lnökeinek  és titkárja inak , to v áb b á  a hivatal igazgatóinak néhány 
életrajzi ad a ta it közöljük.

M időn 1872 ben a  „Comiié Perm anent“ m egalakult Ibahez-t vá­
lasz to tta  elnökének. 1875-ben a „Conférence Diplomatique“ u tán  a 
„Com ité International“ ü lt össze, am elynek ugyancsak lbahez  le tt az 
elnöke. Don Carlos Ibanezy lbahez de Ibero ezredes, később táb o rn o k , 
1825-ben született Barcelonában. M ár pályafutása elején k itű n t tu d o ­
m ányos képzettségével és lelkiism eretes m unkájával. Tagja vo lt „azon 
b izo ttság n ak , melyet S panyolország  térképezésével bíztak m eg. O  volt 
a  m odern  geodézia m egalapítója, ú jító  a top o g ráfia  és a k arto g ráfia  
te rén  s ezek statisztikájának  szervezője. Vezető szerepe volt ko rának  
egyik  legnagyobb geodéziai m űveletében, Spanyolország és Algír 
három szögelési hálózatainak  összekapcso lásában . A  spanyol korm ány 
m eg akarván  hálálni szo lgálatait, az egyik helio trop  állom ás neve után, 
a  M arquis de Mulhacén címmel tü n te t te  ki. 1891-ben bekövetkezett 
ha lá lá ig  a nemzetközi bizottság e lnöke volt.

U tó d a  Wilhelm foerster  lett, ki 1832-ben  született a sziléziai 
Grünbergben. Berlinben és Bonnban  végezte tanulm ányait. 1 8 5 5 ben 
a  berlini obszervatórium  m ásodik assistense, 1865-ben p ed ig  már 
ig azg a tó ja  volt. M időn N ém etországban  a m éterrendszer bevezetése 
u tán  a Norm ál Eichungs Kommision  m egalakult, Foerster le tt az igaz­
g a tó ja . Ennek megszervezésével elkészülvén, ism ét v isszatért az 
obszervatórium ához. Közben élénk résztvett b a rá tján ak , W'erner von 
Siemensnek, kezdem ényezésére egy fizikai és technikai intézet létesíté­
sében , melyből később a híres Physikalisch-Technische Reichsanstalt 
fe jlő d ö tt ki. M unkáját nem  jelzik n ag y  esem ények, k itűn t azonban  
rendkívüli szervező képességével és m egyőző érvelésével. 88  éves 
k o ráb an  ha lt meg, 1921-ben, kevéssel azután, hogy  elnöki tisztségé­
ről lem ondott.

1920 bán Gautier Raoul, a G enfi obszervatórium  igazgató ja  volt 
a Comité ad  interim  vezetője. Az is m arad t Volterra Vito, a róm ai 
egyetem  m atem atikai tan árán ak  m egválasztásáig. A Comiié Internatio­
na l első titk á ra  dr. H irsch A d o lf  volt, kit 1875- ben válasz to ttak  meg. 
1830  b án  született, Halberstadtban, Magdeburg m ellett Heidelbergben, 
Berlinben, Bécsien  és Párisban já r t  az egyetem re. 1857-ben a neuchá-



teli korm ány az ó rásipar fejlesztése érdekében  asztronóm iai obszer­
vatórium  alap ításá t h a tá ro z ta  el, m elynek vezetését H irschre bízták. 
Tevékenyen résztvett a svájci geodéziai m unkákban  is. O  volt az első, 
aki az 1867 iki berlini konferencián  nem zetközi m értékügyi hivatal 
felállítását javasolta. N egyed évszázadon át, 1901-ben bekövetkezett 
haláláig szolgálta a h ivatalt.

H irsch u tóda Pietro Blaserna  volt. T anulm ányait Görzben kezdte, 
majd B écsben fo ly tatta . 1859-ben P árisb a  került, ahol a Collége 
de Francé fizikai labo ra tó rium ában  dolgozott, /567-ben  O lasz­
országba m ent. Flórencben, Palermoban, 1872 ó ta  pedig  R óm á­
ban a d ta  elő a  fizikát. Ez u tó b b i egyetem en teljesen újból kellett 
berendeznie a labo ra tó rium okat, mely fe lad a to t sikeresen o ld o tta  
meg. N agy nemzeti m unka volt Lincei-ek akadém iájának  életre kel­
tése, mely 1603-bán a lap ítta to tt . Gallilei első tagjai közé ta rto zo tt. 
B laserna egyike azoknak, akik a tudom ányos cél érdekében  egész 
életükön á t dolgoztak. E lőször titká ra , később alelnöke és 1904-ben 
elnöke vo lt az akadém iának . A Comité International titkári tisztségét 
1918-ban bekövetkezett haláláig  viselte.

1920-ban választo tták  m eg titká rnak  Hépites C. Istvánt, ki ezen 
tisztséget, Blaserna halála u tán  ideiglenesen tö ltö tte  be. Brailában 
született 7557-ben. 7656-ban katonai iskolába lépett be, melyből m int 
a lhadnagy  került ki. K atonai tanulm ányok céljából Bruxcltesbe kül­
detett, abo l egyidejűleg az egyetem en m atem atikát, fizikát és asz tro ­
nóm iát is hallgato tt. 1873-ban a tá rgyakbó l d o k to rá tu s t szerzett éa  
1875 ben  m érnöki oklevelet is nyert. H azájában m int m érnök do lgo­
zott. Az 1877-iki h áb o rú b an  ü tegparancsnok  volt. B railába vissza­
térve m eteorológiával k ezd e tt foglalkozni. 1885-ben ezen szolgálat 
megszervezésével bízta m eg a rom án korm ány. 1894-ben R om ánia kö te­
lezővé te tte  a m éterrendszer használatát, mely igen gyorsan  honoso­
d o tt m eg, oly annyira, hogy  m időn H épites a régi m értékekből gyűj­
tem ényt a k a r t  összeállítani, az előbbi hosszm érték-etalonját az igaz- 
ságügym iniszterium ban m int kályhapiszkálóvasat ta lá lta  meg. 1889 ben 
d e legá lta to tt az első konferenciába. 1894-ben a C om ité In ternational 
titkára  lett, mely tisztségben  négy évig m űködött. Utóda Bodola La­
jos, a budapesti műegyetem tanára volt, k i betegségére való hivatkozás­
sal 1926-ban lemondott. Ezen időpon ttó l Isaachsen D., a  norvég m ér­
tékügyi h ivatal ügyvezető igazgatója végzi ideiglenesen a titk á ri 
teendőket.

A nem zetközi h ivatal (Bureau International) első igazgató ja 
Govi G. volt, aki /675-ben  v á lasz ta to tt meg. M antuában  szü lete tt 
1836 bán . Tanulm ányait L om bard iában  és P árisb an  végezte. A  fló- 
renci m űszaki intézetben és a turini egyetem en fizikát tan íto tt. E lő­
szeretettel a fizika tö rtén e tév e l foglalkozott. L egnevezetesebb m un­
kája, L eonardo  da Vinci tanulm ánya. M int a nem zetközi b izo ttság  
tagja a breteuili épület létesítésénél és a m űszerek elhelyezésénél nagy 
gonddal já rt  el. 1877 ben, nehogy egyetem i tanári nyugdíját elveszítse, 
lem ondott s hazájába visszatérve, a  róm ai V ictor Em m anuel könyv­
tá r  p re fek tusa  lett. A zonban  a fizika iránti szeretete  csakham ar a r ra  
késztette, hogy ez állását lem ondja és a nápolyi egyetem  fizikai ta n ­
székére szóló m eghívásnak tegyen  eleget. U tóda Broch de Jakab  volt.
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1 8 1 8 b án  született F redriksha ldban  (Norvégia). E lőszeretettel m ate­
m atikával foglalkozott, K risztiánjában végezte el egyetem i tanulm ányait, 
m elyeknek befejezése u tán  két évi külföldi tanu lm ányú tra  indult. 
V isszatérése u tán a ka tonai isko lában  m atem atikát és m echan ikát 
ad o tt elő. 1858-ban a  krisztiániai egyetem  tan á rán ak  neveztetett ki. 
T udom ányos vizsgálatai főleg m atem atikai o p tikával foglalkoznak. 
De nem  csak a tiszta tudom ány érdekelte. Ú ttö rő  és szervező vo lt az 
em beri tevékenység m indazon ág a ib an , ahol szigorú  logika és b iztos 
ism eretek szükségesek. 1848-bán lép e tt a nyilvánosság elé. Ez időben  
N orvégia még a napó leon i háborúk  utórezgéseként súlyos gazdaság i 
válságo t élt át. M int nagy tehetségü  em berre, szám talan  tisztséget bíz­
tak. K özrem űködött az állami kölcsön k ibocsátásában, nyugbér- pénz­
tá rak  felállításában, vasú tép ítésekben , stb. 1869— 72  közt tengerészeti 
és póstaügy i m iniszter volt. Ezután ism ét a m atem atika tan ításán ak  
szentelte életét. Evek hosszú so rán  á t, úgyszólván tudom ányos követe 
volt országának  és m in t ilyen igen sok nem zetközi kongresszuson 
vett részt. 1879-ben Lessepsel a P anam a-csato rna különböző terveit 
vizsgálta felül. Broch elejétől fogva tag ja  volt a nem zetközi m érték ­
ügyi bizottságnak. M int a Bureau igazgatója nagym értékben  szem é­
lyesen v e tt részt a m egfigyelésekben. 1889-ben, feb ru ár h ó n ap jáb an  
halt m eg s így m ár nem  élte m eg az új p ro to typusok  szétosztását, 
pedig ezek készítése volt élete leg fon tosabb  tevékenysége.

B roch halála u tán  első ad junk tusa , dr R ené Benőit n ev ez te te tt 
ki helyére. Atyja k ívánságára orvosi pályára lép e tt, de tanu lm ányai 
befejezése után azonnal a fizika fe lé fordult és e tárgyból is szer­
zett d ok to rátust. E lein te  Ratier üzem eiben a kábelgyártásnál do lgo ­
zott. V ágya azonban m agasabb cé lok ra  sarkalta  s m inthogy ez idő­
ben a Bureau International-nak „épen fiatal tu d ó so k ra  volt szüksége, 
sikerü lt 1878-ban ide bejutnia. O  37 évet tö ltö tt el fá rad h a ta tlan  buz­
galom m al, egész idejét a  m agas színvonalú m etro lógiának  szentelve. 
Szám os tanulm ányai közül m egem lítjük : „A m étenudak és dilatáció­
juk összehasonlítása a Fizeau- és ko m p a rá to r-e ljá rá ssa l„ A  geodéziai 
invar lécek és drótok“ és „Osztógépek igazítása“ cím űeket. 1884-ben, 
a francia  korm ány felkérésére elkészíti a tö rvényes és később a  12 
d a rab  nemzetközi e talon ját. Főleg ez utolsó m unka m erítette ki erőit. 
Nem tudván  többé teljesíteni k e ttő s  m unkakörét, m int igazga tó  és 
m int m egfigyelő, 1914. év végén b e a d ta  lem ondását. Ekkor kerü lt 
P áris  a  háborús veszedelem  központjává, ami a rra  b ír ta  Benoit-t, hogy 
1915. év májusáig helyén m aradjon. 1922-ben é r te  u to l a halál.

U tó d a  Guillaume Ch. Edouard  1861-ben szü le te tt F leuzierben a 
neuchateli Jurában. Zürichi m űegyetem i és egyetem i tanulm ányainak  
befejezése után, 1883-ban a nem zetközi hivatal szo lgála tába állt, 
m elynek 1915-ben igazgató ja lett. 44 évi m űködése alatt ré sz tv e tt az 
összes problém ák m egoldásában. 1900 bán kohászati felfedezései a lap ­
ján N obel dijat nyert. Szám talan anyag i nehézséggel kellett m egküz­
denie a háború  u tán i években a fra n k  devalvációja miatt. E rő s  ak a­
ra tá ra  és nagy o d aad ásá ra  volt szüksége a m unkák  zavartalan  foly­
ta tásához .
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A  k onvenc ió  u tá n i idők.

Az intézet tö r té n e té t 1875-tő i kezdve folytatjuk.
A  nem zetközi b izo ttság  (Comilé International) m egalakulása u tán  

azonnal m egkezdte üléseit, m elyeket 1 8 7 5 ben fo ly ta to tt. Ezen idő 
alatt fő leg  a nem zetközi hivatal m egalap ításával és a szükséges m ű­
szerek beszerzésével foglalkozott. T öbbek  között eg y ü tt m ű k ö d ö tt a 
francia szakosztállyal (Seciion Francaise) az új p ro to típusok  m eg­
szerkesztésében, mely m unka a la tt g yak ran  m erültek  fel ellentétek. 
A francia szakosztály jelentékeny m ennyiségű irid ium platinát á llítta ­
to tt elő a X keresztm etszetű  m éter-etalonnak  gyártásához. M időn 
ezen an y ag  kovácsolás és nyújtás révén  hólyagm entessé té te te tt, sű rű ­
sége á tlag b an  21,115. a tiszta irid ium platináé pedig  21,455 volt. 
Sainte— Claire Devil h iáb a  b izony ítgatta , hogy a d a rab o k a t újból be 
kell olvasztani, egyedül m arad t vélem ényével, a francia  szakosztály 
fo ly tatta  a m egkezdett m unkát, 1877-ben  a Comité International vizs­
gálatok u tán  vonakodott a  Conservatoire (Section Francaise) ö tvöze­
té t e lfogadni és felkérte a korm ányt, hogy szüntesse be a Section  
Francaise által m egkezdett m unkát, to v áb b á  követelte, hogy a  g y á r­
tandó p ro to típ u so k  a  m éter-egyezm énynek feleljenek meg. M iután 
egyes állam ok elfogadták  a Section Francaise etalonjait, a ttó l lehe te tt 
tartan i, hogy  a Métre des Archives-en  kívül m ajd m ég két különböző 
sorozata lesz az etalonoknak . A  fran c ia  korm ány úgy o ld o tta  m eg 
a nehézségeket, hogy a Section F rancaise  darab jaibó l hárm at készít­
te te tt el, hárm at ped ig  tisz ta  ö tvözetből, m elyet Johnson, M atthey et 
Comp. g y á rto tt. Ú jabb  vizsgálatok alap ján  e lha tá roz ták , hogy a 
C onservato ire  ötvözete elfogadható  egyes állam ok p ro to típusa i ré ­
szére. Az állam ok szab ad o n  válasz thatnak  a tiszta, vagy a C o n ser­
vatoire ö tvözete közt. A  végső m unkála tokat vegyes b izo ttságra  bíz­
ták, mely úgy a „Comité International"-ból, m int Section Francaise- 
bői a laku lt. Ily m ódon végre k ikapcso lta ttak  m indam a zavaró  körü l­
m ények, m elyek 1875— 80  közt felm erültek. Egyéb nehézségek legyő­
zése u tán  1886-bán készültek el a kilogram m  pro to típusai és 1887- ben 
a m éteré. M indezek a  Bureau International által h a tá ro z ta ttak  m eg. 
Az 1889. év  szeptem berében ült össze a Conférence General, am ely 
hitelesítés u tán  szé tosz to tta  a d a ra b o k a t az egyezm ény állam ai k ö ­
zött S zállíto ttak  31 végvonásos m éter-e ta lon t és 43  kilogram m  e ta lo n t 
tiszta ö tvözetből, ezenfelül 4  m éter-e ta lon t a C onserva to ire  ö tvözeté­
ből. M inden egyes m éter-etalonhoz k é t higany hőm érő ta rto zo tt, mely- 
lyel a fok Víoo ad része is még m eghatá rozha tó  volt.

H a b á r az 1889. évi konferencia 75.000 fran k ra  em elte fel a 
költségvetést, a Bureau  pénzügyi egyensúlya m égsem  állt helyre. 
Igen sok m unka volt m ég hátra . A  m éterkonvenció előírása szerin t 
az egyes nem zetek p ro to típ u sa it id ő n k én t össze kellett hasonlítani, 
a köbdecim éter víz tö m eg ét újból m eghatározni, a  geodéziai m érések­
nél használt m érő rudakat is tanulm ányozni kellett stb . De ezenfelül 
az egyes állam ok által k é r t véglapos, vagy végéles e ta lo n o k a t is 
kellett készíteni. Az első konferencia u tán i években a Bureau igen 
élénk tevékenységet fe jte tt ki, m eghatá roz ták  a fény hullám hosszát, 
amely a lap ján  a crow n- és quarc-kockák  töm egét in terferencia m ód-
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szerrel á llap íth a tták  m eg Ez az u tó b b i előre nem  sejtett m értékben 
seg íte tte  elő a kilogram m  víz köb tarta lm ának  m eg h atá ro zásá t; hasonló 
elv a lap ján  készültek később a  q u arce ta lo n o k . T anulm ányoztattak  
még az ipar részére szolgáló e ta lo n o k , to v á b b á  egy új ö tvözet elő­
állítása, mely a geodéziában  fo rd u ló p o n to t je len te tt.

M indezen m unkák  a p rogram m  bővítésével jártak, úgyhogy a 
harm adik  konferencia 1901-ben 100.000 fran k b an  állap íto tta  meg a 
hozzájárulást, mely összeg csak 1921-ben em elte te tt fel újból.

A  világháború  a la tt a Bureau-1 ez elpusztu lás fenyegette, sze­
m élyzetének nagyrésze katonai szo lgála to t teljesített, a bevételek 
pedig  m ind jobban  elapadtak. A pénz elértéktelenedésével teljesen 
kritikussá vált a helyzet, 1920-bán  a  legnagyobb takarékosság  mellett 
is 174.000 frankra  em elkedtek a kiadások. V égül az 1921. évi kon­
ferencia az évi d o tác ió t 250.000 fran k b an  á llap íto tta  meg, mely szük­
ség ese tén  300.000 fran k ra  em elhető . 1921-b en  és 1922-ben  csakis a 
legnagyobb erőfeszítéssel sikerü lt a 250.000  es h a tárt be tartan i. 
A frank  további elérték telenedése következtében  egyes állam ok a 
békebeli hozzájárá lásnak  csak a félösszegét fize tték  be. Ezért 7525-ben 
a Comité e lhatározta , hogy a h e ted ik  á lta lános konferencián (Con- 
ference G enerale) 125 000 és legfeljebb 150000  a rany frank  évi do táció t 
fog  javasla tba  hozni. A ddig  is, m iu tán  a gazdaság i helyzet m ég tovább  
rosszab b o d o tt, 1926-b án  a francia  korm ánynak  kellett a költségek 
fedezéséről gondoskodni, illetőleg a külföldi korm ányokat a szükséges 
befizetésekre felhívni, úgyhogy 1927-ben m ár elegendő összeg állt 
rendelkezésre a k itű zö tt program m  v égrehajtására .

A  hetedik konferencia fogja m egünnepeln i a Bureau 50  éves 
fennállását, egyben gondoskodnia kell ezen in tézm ény jövőjéről, mivel 
ez ma m ár meg nem  határozható  m űködési k ö r  elő tt áll. Az eddig  
elért eredm ények te ljes biztosítékot nyújtanak  a  jövőre nézve.

Az Északamerikai Egyesült-Államok 
elsőrendű sokszögelései.

Rédey László.

B evezetés.

Az Egyesült-Á llam ok geodéziai m unkálatait, m int az összes álla­
mok te rü le té re  k ite rjedő  hatáskörrel bíró állam i szerv, a „U nited 
S ta tes C o as t and G eodetic  S u rv ey “ intézi, a különböző állam i (fede- 
ral) térképező  in téze tek  pedig a „Federal B o ard  of S urveys and 
M aps“ cím ű szervezetben vannak képviselve.

E lőbbi n y o m ta to tt és so rozatosan  m egjelenő u tasításokat ad  ki 
a kötelékében  dolgozó m érnökök és egyéb tisztviselők részére, mely 
u tasítások  sorban tá rgya lják  m indazokat a m ezei és irodai m unkála­
tokat, m elyekkel a  „U . S. Coast a n d  G eodetic Survey" foglalkozik. 
U gyanazon m unkanem re vonatkozólag  szükség szerin t újabb és újabb



utasítások  jelennek m eg, amilyen m értékben  fejlődik az elm élet 
és g y ak o rla t az illető tárgykörben . Á llandóan figyelem be veszik nem ­
csak a sa já t tagoknak , hanem  idegen m érnököknek a tap asz ta la ta it 
is úgy a m érésekre, m in t az alkalm azott szám ítási eljárásokra v o n a t­
kozólag.

A tárgyalási m o d o r a részletekbe m enő, m ég a je len ték telenebb­
nek látszó dolgokat is egész hosszasan m agyarázzák különösen a  
mezei m u nkáró l szóló fejezetekben.

Egy ilyen u ta s ítá s  foglalkozik az elsőrendű sokszögelések 
végrehajtásának  legújabb  előírásával. (Special Pub lication  No. 137.) 
Az elm ondottakbó l következik, hogy  a sokszögelésre is m ár tö b b  
előírás je len t meg a „U . S. C oast an d  G eodetic Survey" k iad ásá ­
ban a fokozatos fejlődés követelése szerint.

Az e lő b b  em lített legújabb u ta s ítá s  alapján akarom  ism ertetn i 
az Egyesült-Á llam ok elsőrendű sokszögelését, anélkül azonban, hogy  
kritikai m egjegyzésekkel kísérném.

U. n . elsőrendű sokszögelést használnak  három szögelési fő lánco­
latok és elsőrendű három szögelés h elyett olyan terepeken, ah o l a  
vidék sík, d e  am ellett e rdős (m eglehetős gyakori ese t az E gyesült- 
Á llam okban), ahol te h á t három szögelés esetén m agas m űszerálláso­
kat és g ú lá k a t kellene építeni. A sokszögvonalak viszont rendesen  a  
vasú tvonalak  vagy u tak  m entén h a lad n ak  és ezért csak kevés kü lön ­
leges pontjelö lésre  és egybelátást b iztosító  vonaltisztogatásra v an  
szükség.

M ár a  m últban is többször alkalm azták  az U. S. A .-bán a so k ­
szögelést a  három szögelés helyett, de  csak az u to lsó  10 évben hasz­
nálták n ag y o b b  m értékben , mint e lső rendű  horizontális m eg h a tá ro ­
zási m ódot. 19 l6  ó ta m integy 3500 m értfö ld  elsőrendű és több  száz m ért­
föld m ásod- és h arm adrendű  sokszögelést végeztek.

Az á ltalános eljárás tehá t je len leg  az, hogy a topográfiá i té r ­
képek elkészítésére e lső rendű  három szögeléssel, vagy sokszögeléssel 
mintegy 100 m értföld hosszú szakaszokból álló lánco lat készül. A  m á­
sodrendű sokszögelés és három szögelés azu tán  a közbezárt te rü le te ­
ket úgy osztja  fel, hogy egy jelen tékenyebb te rü le t se legyen 25 m ért­
földnél m esszebb egy első- vagy m ásodrendű  p on ttó l. H arm adrendű  
trianguláció  és sokszögelés pedig oly sű rűn  készítendő, ahogy az t a  
terep m egkívánja.

A három szögelések és sokszögelések osztályozása körül jó ideig 
m eglehetős zavar v o lt az U. S. A .-b án . Á ltalában a szab a to sab b  
m unkákat első, a kevésbbé szab ato sak at m ásodrendű három szögelés­
nek vagy sokszögelésnek nevezték. A  h a tá r azonban  nem vo lt a 
kettő k ö zö tt világosan m egvonva. 1921-ben W ash ing tonban  m eg­
egyeztek az  államok különböző térképkészítő  szervei egy egységes 
osztályozásban. Itt a legszabatosabb  m unkát „precise", a következőt 
„prim ary" aztán  „secondary" és „ te r tia ry "  m egnevezésekkel lá tták  el. 
Ez sem v á lt be.

V égre 1925 m ájusban  a „F ederal B oard  of Surveys and  M ap s“ 
m egtárgyalva az ügyet az ebben a szervezetben képviselt kü lönböző 
állami ("Federal) térképező  intézetekkel, azt javasolta, hogy első-, 
másod-, h a rm ad  , negyedrendűnek  neveztessenek a három szögelések
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és sokszögelések p o n to sság u k  szerin t. Ezt a jav asla to t a C oast and 
G eo d etic  Survey igazgató ja  is e lfo g a d ta  és ennek  az intézm énynek a 
szerveinél is alkalm azzák.

E zek  sze rin t:

E lsőrendű M ásodrendű H arm adrendű Negyedrendű

H árom szögelés

Sokszögelés

Három szögzáró 
hiba körülbelül

7"
Hiba a b áz is­

nál 1 - .2 5 0 0 0  * 
P o z íc ió  hiba 
l :2 5 0 0 0  i

Háromszög záró  
hiba körülbelül

3"
Hiba a  b áz is­

nál 1 : 1 0 0 0 0 1 
Pozíció h iba  
7 : 1 0 0 0 0 1

H árom szög záró- 
hiba körülbelül

5 “  '
Hiba a bázis­

nál 7:50001 
Pozíció hiba 
7:50001

G rafikus stb. 
alacsonyabb- 
rendű eljárá­

sok.

xAz eredeti táblázatban és szövegben nincs világosan megmagyarázva, hogy mit értenek e meg­
nevezés a la tt.

I. Terepmunkák.
Á lta lán o s  n éző p o n to k  és elhelyezés.

A rra  nézve, h o g y  a  három szögelés, vagy sokszögelés kerüljön 
alkalm azásra , a következőket írják e l ő :

M eggondolandó , hogy  ahol sík és e rdős a te rep , o tt  három szögelés 
esetén so k  gúlát kellene építeni. A  sokszögelési p o n to k  álta lában  a vas­
u tak  m elle tt lévén, p o n tja i a helyi szervezetek részére hozzáférhetőbbek 
lesznek, m in t a szükségszerűen hozzáférhetetlenebb  helyekre elhelyezett 
három szögelési pon tok . Term észetesen ez a körülm ény a betonjelek  és 
gúlák elhelyezésére nézve is fontos. M ásrészről azonban  a három szöge­
lési p o n to k  m esszebbről láthatók és a  három szögláncolatok legalább 
10—15 m értföld széles területen  vonu lnak , míg a  sokszögelés csupán  
egyetlen vonal. Más fo n to s  tényező a  három szögelés és sokszögelés 
közötti választásnál, hogy  a sokszögelésnél a m érés p o n tosságára  
minden kontroll h iányzik  egészen add ig , míg egy három szögelési 
láncolathoz, vagy egy m ásik sokszögvonalhoz nem  csatlakozik. H a p e ­
dig a csatlakozásnál az eltérés n ag y , nem leh e t tudni, hogy ez 
durva h ib áb ó l vagy a  kisebb mérési hibák halm ozódásából kelet­
kezett. H a  pedig nyilvánvaló is a d u rv a  hiba, nagyon  nehéz a helyét 
m egtalálni. Sokszor e m ia tt a sokszög nagy részét, vagy az egészet 
újra kell mérni.

V égü l a három szögelés szám ításánál m atem atikai ellenőrzések 
vannak, am ik a sokszögelés szám ításánál hiányoznak.

E zek m iatt m indazon esetekben, m ikor a rekognoszkálás, gú la­
építés és észlelés kö ltségei nem tesznek  ki 100 % -nál tö b b e t, m int a 
sokszögelésnél, a három szögelés alkalm azandó.

A sokszögvonal á lta láb an  a v a sú ti vonal, b u rk o lt u tak , vagy 
fövényes p a rto k  m entén  halad. A so k szögpon tok  elhelyezésére igen 
részletes ú tm uta tást ta lálunk, am elyben  a pontjelzések alkalm as 
elhelyezhetősége, a leh e tő  kedvező refrakcióviszonyok, stb . játszanak  
szerepet. Egyik m egem lítésre méltó d o lo g  itt a sű rű n  alkalm azott 
ú. n. „o ffse t"  állomás, am i nem m ás, m in t a sín tő l o ldalt kis távol-
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ságban elhelyezett sokszögelési pont, igen gyakran két egym ást m etsző 
sokszögoldal egyikére kü lpon tosán  elhelyezett pontjelölés, leg többször 
am iatt, m e r t a m etszőpon t nem volna valam i okból alkalm as p o n t­
jelölés elhelyezésére. A  hosszm éréseket m indig a  sínen  végzik és 
megmérve ezen hosszak m űszerállásul szolgáló végpontja iban  a sín 
és az offset-állom ás közt bezárt szöget, továbbá a táv o lság o t a so k ­
szögpont (itt offset-állom ás) és a sínállom ás (rail s ta tio n ) között, a

1. ábra.

sokszög oldalhosszát vetítésekkel szám ítják. (1. és 2. ábra.) Az 
offset táv o lság o t igyekeznek a sínre lehetőleg  m erőlegesen mérni, d e  
term észetesen mindig lesz valami e lté rés a derégszögtől. A külpon- 
tosság ne legyen n ag y o b b  a sokszögoldal l/lOO-ánál és 20 m éter 
tényleges hosszúságnál.

A hol az úton, v ag y  vasúton so k  a kanyar és így rövidek a 
tangensek, o t t  hosszabb vonalakat kell venni tö b b  kan y aro n  át, hogy  
a hosszabb egyenesek segélyével p o n to sab b an  lehessen az irányszö­
geket (azim ut) m eghatározni.

A  hosszú, k an y a ro k a t metsző vonal hosszát a  felépítm ényen 
m ért rö v id eb b  oldalak és szögek (segédpoligon) segélyével h a tá ro z ­
zák meg. U gyancsak az irányszögek pon to sab b  m eg h a tá ro zh a tásá ra

létesítenek olyan külön á llo ­
m ásokat, honnan  táv o lab b  
fekvő po ligonpontok  k ö ­
zött van egybelátás, m in t 
amilyen a  norm ális p o li­
gonpontok  közötti táv o l­
ság.

E zeknek a p on toknak  
azonban úgy kell elhelyezve 
lenniök, hogy  a felépítm ény­
menti norm ális sokszögpon­
tokkal úgy távolságra, m in t 
irányszögre nézve kapcso- 

3. ábra. latba h o zh a tó k  legyenek.

2. ábra.
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E lsőrendű  sokszögelést m eglevő három szögeléssel lehetőleg teljes 
négyszögelek segélyével kapcsolnak össze (3. ábra.), vagy ahol ez

nem lehetséges, o tt  k é t három szöggel két-két po ligonpon t és egy- 
egy három szögelési p o n t között. (4. ábra.)

Állandó p on tjelö lések .

R ézötvözetből készült táblák  b e to n b lo k k o k b a  helyezve alkotják  
úgy a fö ldalatti, m in t a  földfölötti pontjelö lést. A  felső betonblokk  
m agassága 30—36  inch , amelyből o ly an  helyen, ahol forgalm at nem  
akadályoz, 2 —4  inch , kiemelkedik a  földből. Lefelé szélesedik kúp-, 
vagy gúlaszerűen. F elül legalább 12 inch  oldalú négyzet, vagy 12 inch 
átm érőjű  kör a keresztm etszete. A  fö ldfele tti és fö ldalatti pontjelö lé­
sül szolgáló  töm bök közé hom okat vagy  közönséges fö ldet tö ltenek . 
A  fö ld a la tti pontjelöléshez ta rtozó  b e ton töm b  legkisebb á tm érő ­
m érete 10  inch.

M int em lítettem , ebben  is b ro n z tá b la  van elhelyezve pontjelö lé­
sül, központosán  a  fö ldfeletti pontjelöléssel.

M agátó l é rte tő d ő leg  aszerint, h o g y  milyen p o n to t jelöl, kü lön­
böző fe lira tok  vannak  az egyébként teljesen egyenlő alakú táb lákon . 
M indegyik el van lá tv a  az állomás nevével, az évszám m al, to v áb b á  
„U. S. C o as t and G eodetic  Survey" fe lira tta l. A  leg többön  m eg van 
jegyezve a  m egzavarásukért járó b ü n te té s  nagysága, továbbá, hogy 
felvilágosításokért W ash in g to n  D. C .-b a  kell írni az igazgatósághoz. 
K özepükön különböző jelek teszik fe ltű n ő b b é , hogy milyen p o n to t 
jelöl az illető tábla. H atfé le  u. n. s ta n d a rd  jelző táb la  van : 1. há­
rom szögelési pont, 2. sokszögelési p o n t, 3. biztosító  jel, 4. m agassági 
pont, 5. m ágneses állom ás, 6. h yd rografia i állom ás. Meg kell je­
gyezni, hogy  a sokszögponto t jelölő táb lán  is fel van jegyezve a 
tengerszín  feletti m agasság .

Részletesen fel v an  sorolva, h o g y  a kü lönböző  talajnem ek, m o­
csár, s tb . esetén hogy kell elhelyezni a  pontjelö léseket és hogy m ikor 
és h ogyan  a biztosító  jelöléseket.

Jel* (gúla) ép ítés.

Mivel a sokszögelésekben ritk án  szükséges m agas m üszerálláso- 
kat és irányzásra szo lgáló  gúlákat ép íten i, a m űszerállványul szolgáló 
h áro m láb ak at és a csak  összecsavarolt gú lákat szétszedve szállítható 
d a rab o k ra , sínautóval to v áb b  viszik. C sak  azon esetben , ha olyan
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messze vo lna a pont a vágányoktól, hogy  a gú lának és a három  lá b ­
nak az o dav ite le  tú lságosan  költséges volna, hagyják el ezeket.

A m érőcsoport szervezése.

G ondos inform ációk alapján h a tá ro zza  el m agát a csoportfő , 
hogy az ille tő  vidék k arak terének , ah o l dolgozni fognak , mely szál­
lítóeszközök felelnek m eg leginkább. R égebben  kizárólag m oto rke­
rékpárokat használtak, ú jab b an  azonban  a  tap asz ta la to k  alapján a  
vasutak m en tén  dolgozó csoportok  s ín au tó t és kiegészítésül m otor- 
kerékpárokat kapnak felszerelésül, folyó vagy ten g e rp a rt m entén p e ­
dig m otorcsónako t és m o to rkerékpároka t. G ondosan ügyelnek a rra , 
hogy a c so p o r t tagjai m unkás, ügyes és bajtársias em berek legye­
nek. L egalább  egynek teljes alapossággal kell értenie a sínautó egész 
szerkezetét, d e  a több ieknek  is a m otorkezelést és egyszerű jav ítá­
sokat. N agyon  fontos, hogy  a jegyzőkönyvek vezetői po n to s és g o n ­
dos m unkát végezzenek és az invar-hosszm érő csap a tn á l többny ire  
maga a csoportvezető  m űködik m int jegyzőkönyvvezető, m ert így 
közvetlen ellenőrizheti is a  legfontosabb  m unkák egyikét.

A első rendű  sokszögelést végző c so p o rt m unkás és tisztviselő 
létszáma term észetesen fü g g  a m érendő sokszögvonalak szám ától, ezek 
hosszától, a  covekek fe le tti mérés re la tív  m ennyiségétől és az időtől, 
ami a la tt az egész vonala t be kell fejezni, általában  azonban kétféle 
gazdaságos csoportnagysággal dolgoznak : 3 tisztviselő és 6 em ber, 
vagy 6 tisztv iselő  és 14 em ber.

Az alcsoportok  b eo sz tá sa : 1. E p itő  csoport. 2. H osszm érő cso ­
port. 3. Szin tező  csoport, 4. E llenőrző-hosszm érő csoport, 5. S zög­
mérő c so p o rt (segédpoligonok és offsetállom ások szükséges szögm é­
rései). 6. Észlelő csoport (szögm érések a fő  poligonpontokon).

A  k iseb b  létszám részére két vagy három  sínau tó  és két n ég y ­
személyes m o to rkerékpár felszerelés, a  nagyobb  létszám ú csoport ré ­
szére négy sínau tó  és n égy  négyszem élyes m otorkerékpár felszerelés 
van előírva. Ezenkívül a  legrészletesebben össze van állítva m indkét 
nagyságú cso p o rt részére a felszerelés, m elyet m agukkal kell vinni.

H osszm érés.

50  m éteres invar-szalagökkal tö rtén ik  és pedig csupán egyszer 
és egy irán y b an . Csak ak k o r van ez aló l kivétel, ha valamelyik so k ­
szögoldal egy  három szögláncolat kiindulásául szolgál. A kiinduló 
pont közelében, a befejező részen és m inden 40— 50  mfd. táv o lság ­
ban azonban  egy-egy sokszögoldalra ellenőrzésül egy másik csoport, 
a  már em líte tt kontroll-hosszm érő c so p o rt elsőrendű m ódszerekkel 
végez hosszm érést. A két hosszm érésnek 10 V K  m m -re kell egyezniük, 
hol K  a  m ért távolság kilom éterben.

H árom  szalaggal dolgozik a c so p o rt és pedig két m unkaszalag­
gal, egyet p ed ig  csak kom paráláshoz használ.

K om paráln i szezon kezdetén és végén , továbbá  legalább m in­
den 15 m értfö ld  hosszm érés után szok tak . K étfélekép járnak  e l :
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vagy tö b b  szalaghossznyi hosszúságot m érnek végig  először a n o r­
m álszalagnak használt szalaggal, u tán a  ped ig  a kom pará landó  szala­
gokkal, vag y  egy szalaghosszat tö b b szö r mérnek végig  úgy a n o r­
m álszalaggal, mint a kom parálandó  szalaggal. A kom parálásokról 
külön jegyzőkönyvet vezetnek. H a az eltérés nagyobb , mint a 
hossz 7: 2 0 0  000 része, ak k o r a sza lago t a m értékügyi hivatalba kell 
küldeni kiigazítás vég e tt.

A hosszm érés az eg y es szakaszokon a sínfejen vezetett szalag­
gal tö rtén ik . A szalagvégződést közönséges üvegvágóval jelölik m eg 
a sínfejen. A  kanyaroknál a sokszög o ldal egyenese a tangens irá ­
nyában lekerü l a sínről és cövekek te te jén  vezetik to v áb b . Itt a sza­
lagvégződéseket éles késsel jelölik m eg a cövekek tetején . A  teljes 
szalaghosszak helyes szám lálásában seg ít a teljes hosszaknál a két 
term om éteren  történő  leolvasások jegyzése, a hozzáado tt (set-up) d a ­
rabokra, vagy  a nem te ljes  szalaghosszakra vonatkozólag  pedig egy 
te rm o m éte r leolvasásának rendszeres jegyzése. M ásik ellenőrzés az, 
hogy az elől levő em b er kiáltja a teljes odáig  ta rtó  hosszat, am it fel 
is jegyez valam i közel eső  dologra (ta lp fa , vagy a cövekeknél egy 
cövek), a  hátu l jövő p e d ig  az előző ily jegyzésről k o n tro llá lja ; ugyan­
csak ezt teszi a teljes hosszakat jegyző a jegyzőkönyvből. Végül a 
szintező jegyzőkönyvekkel való összehasonlítás m ég egy ellenőrzést 
nyújt a fek te te tt teljes szalaghosszak helyes szám lálására.

K ilom éter távo lságoknál, vagy egyéb  oly pon toknál, melyek 
helyének megjegyzése fon tos, reszelővei erősebb je le t karcolnak a 
sínre. A  je le t közrezáró ta lp fákba ped ig  a  jelek könnyebb  fe lta lá lá­
sára és b iztosítására csavaroka t csavaro lnak . A csavarokkal egyirány- 
ban az üvegvágóval a  s ínen  jelet húznak  és ily m ódon  a jel és a 
csavarfejen lévő vágás esetleges e ltérésébő l később is m egállapítható  
a  helyes hossz, ha a sin közben el is m ozdult. H ason lóan  járnak el 
akkor, h a  vonat k ö ze led ik : szintén szö g e t vernek be a  legközelebbi 
ta lp fába a  szalagvégződésnél és lem érve ennek és a  szalag véget je­
lölő k a rcn ak  a távo lságát, a vonat elhaladása  u tán  ú jabb  leméréssel 
könnyen m egállap ítható  az elmozdulás m iatt hozzáadandó, vagy le­
vonandó  m éret. Ha a sín  a mérés haladásának  irányában  mozdult el, 
akkor a  különbséget hozzá kell adni a  m ért hosszhoz, ha pedig  az 
ellenkező irányban, ak k o r  ez is a levonandók  közé kerül.

E lő fo rdu l az, hogy  a  vasúti szakasz oly mély bevágásban , vagy 
olyan m ag as töltésen h a lad , hogy nehézségekbe ü tközne a sokszö- 
gelési p o n tig  való közvetlen  hosszm érés. Ilyenkor m eg van engedve 
ennek a helyét előm etszésekkel m eghatározni, de úgy kell berendezni 
a m érést, hogy az előm etszésekhez ta rto z ó  hosszm érések a sínen 
tö rtén h essen ek .

A  fon tosabb  m ű tárg y ak , utkeresztezések stb. helyei is g o n d o ­
san feljegyzendők a hosszm érési jegyzőkönyvbe és pedig  a követ­
kező m ó d o n : „víztartály középvonala 7 3 + 77 , északra 9  m “ ami azt 
jelenti, h o g y  a szóbanfo rgó  v íztartány  a  tizenötödik  szalaghossz­
nál 17 m éterre l van e lő b b re  és a vág án y tó l 9 m éterrel van északra.

A z é rin tő  p o n to t elhagyva, m int em lítettük, cövekeken m érnek 
to v áb b  egészen  a sokszögpontig . A  cövekek  m érete 2 x 4  inch.

A  szalagok  kom pará lása  három  variációban tö r té n ik : három



26 Rédey László: Az U. S. A. elsőrendű sokszögelései.

ponton feltám asztva, ö t  ponton  fe ltám asztva és teljes hosszban fe k ­
tetve. A  m érés alatt is ezek, vagy ezeknek az ese teknek  a kom bi­
nációi fo rd u ln ak  elő.

G o n d o san  feljegyzik a jegyzőkönyvbe a feltám asztások szám át.
A h o l sok a cövekelni való, o tt  legjobb, ha ez t egy külön cso ­

po rt végzi el egy 50 m -es acél, vag y  invar szalag  segélyével h e ­
lyezve el a  cövekeket. A  sínek k ö zö tt legalkalm asabb a talpfákhoz 
szögezett fab lokkokat használni, am elyek legfeljebb /  inchel m ag a­
sabbak a  sínnél, hogy ne akadályozzák a vonatok járását. Ha c sa k  
lehet, a sokszögponttó l a  sínek felé végzik a cövekelést, m ert így a 
külön m egm érendő nem  teljes hosszak a sínek felé esvén, könyebben 
és m egbízhatóbban  m érhetők .

H a  csak  kisebb m ennyiségű cövekelésre van szüség, akkor az t 
a hosszm érő csoport végzi el. Ha n agyon  hosszú a  kicövekelendő 
vonal, v ag y  pedig a v o n a l korona-m agasságátó l egyik vagy m ásik 
irányban erősen eltér m agasságilag, ú gy  teodolitta l kell őket az egye­
nesbe hozni. A  teodo lit nélküli cövekelésnél az egyenesbő l kitérés k é t 
szom szédos cövek k ö zö tt nem leh e t nagyobb  2  inchnél és 
két szom szédos sokszögpon t közötti cövekeknél nem  lehet nagyobb, 
mint 6 inch.

H a  lejtés /0°/o-nál nagyobb, a k k o r  m ár kü lönleges gondosság­
gal h a táro zzák  meg a  szalagvégek m agasságkü lönbségét. Sőt, ha m ár 
e felé az é rték  felé közeledik, akkor is gondosan  m eg kell m érni a 
szalagvégződések m agasságkülönbségeit.

A  vasútm enti m u n k á ra  az engedelm et h ivatalosan  szerzik m eg 
és ennek  a  m egtörtén térő l a csoportveze tő t értesítik . A csoport- 
vezető kell, hogy a v asú ti szakaszm érnökkel állandó érintkezést t a r t ­
son fenn  a  m unka ta r ta m a  alatt: ese tleges k ívánságait vele közölje 
és a m u n k a  előrehaladásáró l, stb. á llan d ó an  tájékoztassa. Az összes 
m űszerállványok (három lábak , [tripodok]) és jelzőgúlák oly ham ar, 
am int csak  lehetséges, eltávolítandók a  vasúti sínek  mellől, nehogy 
esetleg éjjel a vasúti szem élyzetet valam i baleset é rhesse  általuk.

A z összes invarszalag  m érést 15 k g  szalagfeszültség m ellett vég­
zik, az acélszalaggal m egm ért hozzáadandó  részleteket, offset-állo- 
más távo lságoka t, s tb . ped ig  5 kg feszültséggel. A  d inam om éter a 
szalag eleje és az elől levő  fogantyus szalagfeszítő ta lp  között foglal 
helyet.

A  ru g ó s  d inam om éterek  15 kg -o s húzás m érésére  alkalm asan 
vannak beosztva, ezeket a  beosz tásokat azonban m inden  mérés e lő tt 
ellenőrizni szokták 15 kg -os súly segélyével és ha e ltérés m utatkozna, 
akkor v ag y  megjelölik a  15 kg-nak m egfelelő indexhelyzetet a dinam ó- 
m éteren, vagy  pedig u tó lag o san  veszik figyelem be a feljegyzett k ü lö n b ­
séget a d inam ó  m éter beosztás és a  tényleges indexállás között a 15 
kg te rh e lésre  vonatkozólag. Az e lőbb i term észetesen egyszerűbb és 
kevesebb hibaforrást m ag áb a  záió e ljárás.

A  szalagfeszítő ta lp  fő alkatrésze egy súlyosabb galvanizált v a s ­
talp, m elynek alja, aszerin t, hogy sínen  vagy egyéb ú to n  használják, 
vagy a sínfejhez illeszkedő, vagy p ed ig  lapos. Egyik végéhez a szalag  
van e rő sítv e  horoggal, illetve a k ö zb e ik ta to tt d inam om éter, a m ásik 
oldalán p ed ig  hely van  a r ra  készítve, hogy  a figu ráns ráállhasson és
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ily m ódon szilárdan rögzítse  a szalagot a m érés idejére és lehetővé 
tegye an n ak  a kívánt húzó erővel való kifeszítését a d inam om éter 
által. A  szalag  és az egész ta lp  kényelm es továbbv ite lé t rúd  teszi 
lehetővé, mely az ön tvény egy kiem elkedő részéhez van csuklósán 
m egerősítve. Ez a kiem elkedő rész a h o ro g  és a figu ráns fellépő­
helye k ö zö tt van. Am ellett, hogy ez a berendezés lehetővé teszi a 
m unkának  állandó szalagfeszültség m ellett való elvégzését, még a 
figuránsok  m unkáját is m egkönnyíti és evvel je lentékenyen meg is 
gyorsítja  és  nagyobb teljesítm ényekre teszi ő k e t képessé, m ert telje­
sen kiküszöböli a sok hajlongást.

A  sín és a szalag közti súrlódás csökken tésére  a szalag  közepe­
táján  egy em ber m indadd ig  felemeli kissé a szalagot, míg a dinam o­
m éter húzása nem kezd érvényesülni és az tán  ennek megfelelően 
bocsátja le a sínre. U gyanezt kényelm esebb m unka kedvéért a közé­
pen m eg k ö tö tt zsineg segélyével is szok ták  csinálni.

A  szalagok végeit jelző vonásoktól egy egy m éterrel beljebb 
fém foglalatokban  hőm érők vannak elhelyezve és m int m ár em lítettük, 
m inden teljes szalaghosszra leolvassák m in d k e ttő t és m inden rövi- 
debb  d a ra b ra  vagy o ffse ttávo lságra  egyet. M inden nap  használat 
elő tt és napközben is, ha szükségesnek látszik, kom parálják  őket.

A  szalagok igen g o n d o s kezelésére külön, nyom atékosan  figyel­
m eztetik a személyzetet.

E lkerülendő a hozzáadandó  és k ivonandó  hosszak felcserélését, 
a k ivonadó  hosszak so h a  nem  lehetnek egy decim éternél nagyobbak . 
Ha ennél nagyobb lenne a visszafelé m ért távolság, ak k o r m ár a 
másik o ldalró l kell, m int hozzáadandó m ennyiséget m egm érni.

Az 50  m éternél rö v id eb b  hosszakat az 50  m éteres invarszalagon 
m egjelölt 5 —3 m-es távo lságok  segélyével mérik, a fennm aradó  m ég 
rövidebb  hosszakat ped ig  acél zsebszalaggal, mely azonban  szintén 
kom pará lva van. A jegyzőkönyvbe be kell írni nem csak a  feltámasz- 
tási m ódokat, feszültségeket, hanem az t is, hogy az 50  m-es szalag 
melyik részén levő 3 m -es beosztásokat használták  a m éréshez, mivel 
m inden 3  m éteres szakaszra más a kom pará lásbó l következő reduk­
ció. A  jegyzőkönyvben m inden 1 decim éternél nagyobb  hozzáadandó 
vagy k ivonandó hossz kü lön  sorba kerü l, az ennél kisebbek ellen­
ben u g y an ab b a  a so rba , m int egy teljes szalaghossz.

Az o ffse ttávo lságokat és m ű tárgyak  távo lságait acélszalaggal 
m érik és a jegyzőkönyv megjegyzés ro v a tá b an  tü n te tik  fel. Am eny- 
nyire csak lehetséges, vízszintesen m érnek , hogy elkerüljék a víz­
szintesre való redukálást. Ha mégsem  volna elkerü lhető  a fe rde 
irányban  való m érés, a k k o r a két v ég p o n t közötti m agasságkü lönb­
séget a  szintező alcsoport határozza m eg.

Az összes acélszalaggal m ért távo lság  m egm érendő úgy a sza­
lag egyik  oldalán levő m éterbeosztással, m int a m ásik o ldalán  
levő lábbeosztással. E ste  azonban m érés u tán  a kétféle m ódon m ért 
eredm ények összehasonlítandók, hogy az esetleges elkövete tt h ib a  
kitűnjön és ez esetben m ásnap  újra lehessen az illető táv o lság o t m érni.

A  hosszm érési jegyzőkönyvnek a  következő a d a to k a t kell ta r ­
talm aznia :
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A csoport teljes szem élyzetének lajstrom a m inden  egyes em b er 
feladatával.

Időjárás.
H őm érő kom parálás.
D inam om éter kom parálási ada ta i.
Feljegyzés, hogy a vágány m elyik sínszálához m érték  az é rin tő t.
Az acélszalag szám a, m elyet a hozzáadandó hosszak m egm éré­

sére használtak.
Az invarszalagnak melyik részével m érték a nem  teljes sza lag ­

hosszakat.
M inden 1 decim éternél nagy o b b  hozzáadandó hossz kü lön  

rova tban .
E gy (és csak egy) hőm érséklet leolvasás m inden hozzáadandó 

hossz (set up) részére.
A sín és offset-állom ások távolságai.
Feljegyzés, hogy ezek a távo lságok  vízszintesen, vagy a vízszin­

teshez valam i szög a la tt  m érettek  le.
Az útkeresztezések, m űtárgyak  e tc . távolságai az előző so k ­

szögponttó l.
A  lejtés esetleges m egváltozására vonatkozó m egjegyzések.
V ázlat m inden sokszögoldalról a  vasú ti vonal, sokszögpontok  

és m érési pálya bejelölésével.
H asznált rövidítések jegyzéke.
A  sokszögm enet ú tján ak  leírása a  vasúti vonal m egnevezésével 

és azon pon tok  m egjelölésével, h o n n an  más út vagy vasúti vonal 
kiágazik.

A  d u rv a  hibák felfedezésére az egyes sokszögpontok  k ö zö tt 
300 láb  hosszú szalaggal végeznek egyszeri ellenőrző m érést. E nnél 
a m érésnél 5 kg szalagfeszültséggel dolgoznak. Egy szakaszra csak  
egy hőm érő  leolvasást tesznek. A  nap i m unka u tán  rög tön  össze­
hasonlítják  az invarszalaggal m érő cso p o rt eredm ényét ezzel az ellen­
őrző m éréssel, hogy az esetleges tévedéseket a hosszm érő csoport 
rög tön  m ásnap  jóvátehesse.

A 300  láb hosszú szalaggal végzett méréssel k a p o tt  hossz az 
50  m es invarszalaggal m ért hossztól azon  esetben, ha  a  m ért hossz 
nagyobb m int 500 m éter, 1:5000  a rán y b an , azon ese tben  ha a m ért 
hossz k isebb  m int 500  m éter, 1:2500  a rán y b an  különbözhet. Ha az  
eltérés ennél nagyobb, ak k o r 300  láb hosszú szalaggal m ég egy m é­
rést kell végezni. M ikor az tán  ez az ú jab b  mérés az előző 300  lábas 
szalaggal m ért eredm énnyel elég jól egyezik, ak k o r nyilvánvaló, 
hogy az invarszalaggal tö r té n t m érésben  van a h iba és így az ism ét- 
lendő m eg.

A hoszm érés a b u rk o lt u tak  m entén  is hasonlóan történ ik , m int 
a vasúti vonal m entén. A  városokban  lehetőleg  a já rd án  vezetik a  
sokszögvonalat.

Szintezés.

A  sokszögpontok  m agassága m eghatározandó  azért, hogy a  
m ért hosszakat a tengerszín  m agasság ra  redukálják, m ásrészt, hogy  
a ferdén  m ért hosszakat a horizon tálisra  redukálhassák.
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A sokszögpontok  m agasságait e lső ren d ű  szintezéssel határozzák 
meg, am ely szintezést vagy  a sokszögeléssel egyidőben, vagy p ed ig  
röviddel u tá n a  végzik el, kivéve persze, ha  m ár azon a  vonalon első ­
rendű  szintezést régebben  végeztek.

A z elsőrendű szintezést a sokszögpontokon kívül m ég a vasú ti 
állom ásokkal szemben a sínfejjel is k ö té sb e  hozzák, úgyszintén a  
m értföldjelzőkkel szem ben stb . Ahol valam i okból nem  lenne leh e t­
séges a sokszögpontokba bekötni, o tt  a  sínnek egy (legalább egy) 
közbenső pontjához kö tnek  be. Ezeket jellemző helyeken választják : 
útkeresztezéseknél, v íztartányokkal szem ben, stb. E bekötéseknél k é t­
féle m ódon  járnak e l : vagy  mint fo rdu lópon tu l h aszn á lt m agassági 
p o n to t tek in tik  (tu rn ing  po in ts) vagy p ed ig  két m űszerállásból csak 
irányoznak rájuk.

A  végleges jelöléssel e llá to tt sokszögpontok  m agassági p o n to k  
g y an án t is szolgálhatnak, de  még az tán  a m értfö ldenként k ívánatos 
m agassági pontok  szám ának m egfelelően további m agassági p o n to ­
kat is helyeznek el. A  b iztosító  jelzéseket nem  használják fel ilyenekül, 
m ert tú l közel lévén ezek és a sokszögpontjelzések egym áshoz, köny- 
nyen tévedések  állhatnak  elő. Ha a szintezési vonal valahol elhagyja 
a vasú ti vonalat, (pl. városok  közelében, hogy a v áro sb an  levő m a ­
gasság i p o n to k  valam elyikébe bekössön) úgy a jegyzőkönyvben az  
a hely, hol letér a vasú ti vonalról, m eg van jegyezve.

A  szalagvégek m agasságkü lönbségét cövekelés esetében ren d es 
szintezéssel, a sín m entén  pedig  vagy szintén  ilyennel határozzák m eg , 
vagy ped ig  hajlásm érővel (track level) a sínszálnak a vízszintestől 
való h a jlásá t mérik m eg.

O ly an  reverziós léccel dolgozva, m elynek egyik oldalán m é te r­
osztás, a m ásikon pedig  lábosztás van, e lő re is, meg h á tra  is irányozván, 
leolvasnak m indkét lécbeosztáson és ilyenkor meg van  engedve az, 
hogy csak  egyirányban egyszer m enjenek végig a vonalon. Ha a léc  
csak egy  fa jta  beosztással ellátott, ak k o r  oda-vissza szintezés van  
előírva. A  sokszögpontok  m agasságainak  és az o ffse t vagy a s ín ­
állom ásoknak  a m agassági kü lönbsége is felhasználható  az o ffse t- 
távo lságok  redukálására. Nagy g o n d o t kell arra fo rd ítan i, hogy m in ­
den lejtés-változás helyén tegyenek lécleolvasást.

U tak  vagy u tcák  esetében  h aso n ló an  járnak el.
H ordozható  állvánnyal (tripod) dolgozva a hossz és szögm érés­

ben, a  szintezést vagy ezek fejezetén á t, vagy pedig azokon a helye­
ken á t  végzik, hol az állványok á llo ttak . Utóbbi m ód szerint e ljárva  
a  hosszm érő  csoport megjelöli ezeket a  helyeket és az t is feljegyzi, 
hogy mi volt o tt az állványm agasság.

A  szintező cso p o rt részére előzetesen k ivonato t készítenek a 
hoszm érési jegyzőkönyvből a rra  a szakaszra vonatkozólag, m elyen 
dolgozni fog, hogy lássa, hol szükségesek a lécleolvasások és n ehogy  
esetleg  tö résp o n to t kifelejtsen.

A  hajlás m iatti redukcióból e re d ő  hiba nem te h e t ki egy sza­
laghosszra tö b b e t 0,2 m /n-nél. Mivel a  redukció nagysága egyenesen  
arán y o s a m agasságkülönbség  négyzetével és fo rd ítva arányos a  tá ­
volsággal, a szintezés e rősebb  hajlások esetén nagyon pontosan v ég ­
zendő.
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A  hajlás m iatti redukció  é rtékeire  táb lázatok  vannak 50 m -es  
szalagok, 25 m-es szalagok  és közbenső 5 m-ek részére. A rra nézve 
pedig, hogy az egyes szalaghosszaknál különböző m agasságkü lönb­
ségek esetén m ekkora lehet a szintezésben a m egengedett hiba, g ra ­
fikonok vannak készítve.

M inden este összehasonlítják a m éter és a láb beosztású  lécleolva­
sásokkal kapo tt eredm ényeket az esetleges hibák kiderítésére.

A „track  level" nem  más, m int ingás hajlásm érő, m elynek a 
két s ín re  tám asz tandó  részei egym ástól 6 lábnyira vannak. L egalább 
m értfö ldenkin t egyszer m egnézik, hogy  m eg van-e az igazíto ttsága, 
vagyis, hogy a sínen 180 fokkal á tfek te tve , a m u ta tó ján ak  kitérése 
tény leg  egyenlő nagy , de  ellenkező értelm ű. H ogy mérés a la tt  az 
előjelekkel ne legyen tévedés, az egyik vége „fo rw ard  en d “ jelöléssel 
van ellátva.

A  hajlásm érőt csak elsőrendű pályáknál használják, hol b iz to sí­
to ttn a k  látszik a pálya egyenletes lejtése, m ert kü lönben  a sínszaka­
szok m ás és más lejtése m iatt ham is eredm ényekhez ju tnának . A zon­
kívül olyan helyeken engedik  meg a használatát, hol m értfö ldenkén t 
legalább  egyszer m ás szintezésbe be lehet kötni.

H a az em lített a lacsonyabbrendű  szintezéseket nem  k ap cso lh a t­
ják valam i elsőrendű szintezésbe, ak k o r egyéb m agassági p o n thoz  
kell csatlakozni, am it a „U nited S ta te s  Geological Survey" vagy m ás 
in tézet állított, hogy ellenőrzés legyen.

Szögm érések.

Á ltalában azokon a sokszögpontokon, m elyeken irányszöget 
h a táro zn ak  meg, e lső ren d ű  teodo lítta l (direction in strum en t of h igh  
order) m érnek és csupán , ha speciális körülm ények akadályoznák  ezt, 
akkor használnak szorzó (repeating theodolite) teodo lito t. E lsőrendű 
m űszer használatánál nyolc fo rdu lóban  m érnek, m íg kisebb m űszer­
rel legalább  tizenkét fo rdulóban .

36ff>
A z elforgatási szöget /  = ------ k ép le t segítségével számítják k é t

m n
m ikroszkópos m űszernél. H árom  m ikroszkópos (3 indexes) m űszernél

36(Tped ig  a /= = ---------bői k ap o tt érték  többszö röse it (rendesen  két- és
2  m n

három szorosát) veszik elforgatási szögül. M inden negyedik  ism étlés­
kor ped ig  még ehhez a többszöröshöz hozzáadott I  é rtékkel fo rga tják  
el a lim bust.

M indkét esetben m  a m ikroszkópok száma, n p ed ig  a fordulók  
száma.

A  lim busfekvések szám át négyes csop o rto k ra  osztva, ezeken 
belül m ég a percekben és a m ásodpercekben  is tesznek a lim bus­
fekvésekre vonatkozólag e lfo rga tásokat és pedig  úgy , hogy a leg ­
kisebb lim busosztásrész negyedrészét ad ják  az előző lim busfekvés 
irányértékéhez a fen t szám íto tt szögértéken  kívül, kivéve a négyes 
cso p o rt első tagját, m elynél a legkisebb lim busosztásrész nyolcadré- 
szét. Ezek a hozzáadások azonban m indig  10"-ekre kikerekítve tö r ­
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ténnek . Pl. egy 10" legkisebb osztású kör ese tén  a perc és m ásod­
p erc  növelések a  következők lesznek a négyes c so p o rtb a n :

J'20", 3 '50", 6 2 0 " , 8 '50".

T áb lázatban  is m egadják a lim busfekvések így szám íto tt leol­
v asása it azzal a megjegyzéssel, hogy az a  k é t m ikroszkóp ese tén  az 
>4-val jelzett, három  m ikroszkópos m űszer használatakor ped ig  az 
ú. n. kereső m ikroszkóp (finder m icroscope) leolvasása legyen az 
illető lím busfekvésben.

Tájékozásul egy teljes táb láza to t is közlünk  nyolc ism étlés ese­
té re . (Legkisebb körosztásrész 5 perc.)

3 m ikroszkópos teod o lit 2 m ik roszkópos teo d o  it

Ism ét- Ism ét-
lé* Lim busfekvés lés Lim busfekvé*

szám a száma

o f f o / n
1 0 0 4 0 1 0 0 4 0
2 1 5 01 5 0 2 2 2 01 5 0
3 4 0 0 3 1 0 3 4 5 0 3 10
4 4 5 0 4 2 0 4 6 7 0 4 2 0

5 6 7 0 0 4 0 5 9 0 0 0 4 0
6 8 2 01 5 0 6 1 1 2 01 5 0
7 9 7 0 3 1 0 7 1 3 5 0 3 10
8 1 1 2 0 4 2 0 8 i 5 7 0 4 2 0

O lyan esetekben , m ikor elsőrendű m űszer helyett 7  inch-es 
szorzó teo d o litta l m érnek, az elsőrendűvel nyolc lim busfekvésben el­
é r t  p o n to sság o t úgy igyekeznek m egkapni, hogy  minden szö g e t és a 
ho rizon tzárla to t három  lim busfekvésben m érnek , de m inden egyes 
lim busfekvésben a m érést tizenkétszer ism étlik meg, hatszor első és 
hatszor m ásodik  távcsőállom ásban.

Az észlelések éjjel tö rtén n ek , vagy p ed ig  erősen felhős napon. 
M ind a két ese tben  m esterséges fény szolgál irányjelzésül. A z éjjeli 
észleléseket csak félórával nap n y u g ta  u tán  kezdik és csak  kedvező 
körülm ények között. Az á llandó  fény nem  m indig nyújt kedvező 
észlelési lehetőségeket a jelen tékeny  o ld a lirán y ú  refrakció  m ia t t ; 
ugyanakkor gyakorla tilag  véve semmi ilyen nem  m utatkozik , ha a 
fény nem állandó , vagy vibráló. N agyon jó észleléseket csináltak 
olyan fénnyel, am ely m érsékelten  nyugtalan. A nyugtalanság  m érté­
két m indig gyakorla tilag  állap ítják  meg.

E lsőrendű  teodolitta l végzett észlelések esetén  valam ely lim bus­
fekvésben m eg kell ism ételni a m érést, ha  az összes körfekvésben 
m ért középérték tő l 5 m ásodperccel eltér. V alam ely  irányra nézve az 
összes, m ár előzőleg tá rg y a lt m ódon m eg h atá ro zo tt lim busfekvé­
sekben észlelve, a valószínű h iba  ritkán leh e t nagyobb í  1,5 m ásod­
percnél. S zorzó  teodo lito t használva, m inden  oly körfekvés, mely 3 
m ásodpercnél nagyobb horizon tzárla to t eredm ényez, vagy p ed ig  min­
den  olyan szög, mely az összes körfekvésben m értek középértékétől 
3  m ásodperccel különbözik, ú jra  m érendő.

A leveze te tt irányszög valam ely sokszögponton  csak ritk án  kü-



Rédey László: Az U. S. A. elsőrendű sokszögelései.

lönbözhet nagy o b b  m értékben az o tt m ért csillagászati azimuttól,. 
m int az azim utállom ások közti sokszögpontok  száma szorozva egy 
m ásodperccel. Ezt gondosan m egválasztott pon tok  esetén  jó észle­
lésekkel el is leh e t érni.

N agyon nagy  súlyt helyeznek arra, hogy a  sokszögvonalról lá t­
h a tó  kim agasló p o n to k : tem plom tornyok, kupo lák , irányoztassanak  
k é t vagy tö b b  sokszögpontból. Ezeket az észleléseket n ap p a l végzik, 
vagy elsőrendű teodo litta l két lim busfekvésben vagy 7 inch-es szorző  
teodo litta l három szoros ism étléssel m indkét távcsőállásban .

A biztosító  jelekre vonatkozó  irányokat tetszés szerin t vagy 
ezen alkalom m al, vagy pedig éjjel, a sokszögoldal irányok észlelése­
k o r állapítják m eg.

Az olyan tö b b le tp o n to k a t, m elyeket a városok  közelében a helyi 
m érnökök  h aszn á la tá ra  helyeznek el, hason lóan  észlelik, m in t a fő  
sokszögpontokat, h ab ár irányszög  levezetésére nem használják fel 
őket. Az általuk  képezett idom ok záróhibái az észlelések ellenőrzé­
sére fe lhasználhatók .

A szögm érési hibák csökken tése  céljából lehetőleg elkerülik  a  
félm értföldnél rö v id eb b  sokszögoldalak alkalm azását.

Rövid vonalak  esetén jelzőlám pa helyett a lkalm asabbnak  bizo­
nyult a felvillanó fény. A fényjelző és a pontjelö lés jó k özpon tosí­
tásró l gond o sk o d n ak . Ha esetleg  nem  lehet elkerülni kü lpon tos el­
helyezést, akkor ennek  ada ta it persze nagyon  pontosan  m érik és 
jegyzik.

Az o ldalirányú  refrakcióból szárm azó h ib a  elkerülésére a szög­
m érések alkalm ával nagy g o n d o t fo rd ítanak . H a  sem m iképen sem  
lehet mellőzni, ho g y  a sokszögvonal valam i építm ény közvetlen- 
közeiében halad jon  el, akkor az észlelést az időben  végzik, m ikor a  
szél (levegő m ozgás) a vonalon á t  az épület felé halad.

A vasúti vonal két oldalán felváltva elhelyezett sokszögpontok  
ese tében  k isebbedik  az o ldalirányú  refrakcióból szárm azó hibák 
halm ozódása.

O lyan helyen, hol a közelben  egyéb lám pafények is vannak , 
helytelen p o n tra  irányzást elkerü lendő , a jelzőlám pa m ellett kezelő 
szem élynek kell á lln ia és add ig  nem  irányoznak, míg ez a  lám pá­
val előre m egbeszélt m ódon nem  jelez.

Rövid segédpo ligonokat (loops) szintén 7  inch-es szorzó teodit- 
ta l észlelnek egy körfekvésben és h a t ismétléssel, m indkét távcsőál­
lásb an  úgy a belső  m int a külső szöget m egm érve. Kisebb teo d o lit­
ta l is m érnek esetleg , am ikor is négy  körfekvésben  dolgoznak.

Hosszú segédpoligonoknál, hol a segédpoligon  pontjai is á l­
landó  pontjelzéssel vannak ellátva, ugyanazon pon tossággal m érnek , 
m in t a  fő-poligon pontjain  és u gyanúgy  vagy első rendű  irány -teodo- 
littal, vagy 7  inch-es szorzó m űszerrel.

M inden segédpoligonnál horizont-zárla tta l dolgoznak. A  fő sok­
szögpontokon  u g y an ak k o r m érik a segédpo ligonra vonatkozó zárla­
to t, m ikor a főpo ligon  szögeit m érik. Ezért az illető sokszögponto t 
m egelőző vagy k övető  segédpo ligonpont felett is elhelyeznek fény­
jelzést. E lérendő zá ró h ib ah a tá r nincsen előírva a különböző hosszú­
ságú  oldalak m iatt, amelyek k ö zö tt elég g y ak ran  m eglehetősen rö-
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vidék is vannak. A  záróhiba m egítélése a csoportvezető re van  bízva, 
de á lta láb an  k ívánatos, hogy ne halad ja meg a segédpo ligonban  levő 
szögek számával szo rzo tt három  m ásodpercet.

F igyelm eztetik az észlelőket, hogy az a szokás, hogy hosszú 
tangensek  esetén a  sín m entén és nem állom ásra észlelnek, h ib ás  és 
tö b b szö r előfordult, hogy ha a  sínszálnak valam i kis deviációja is 
volt a  pontos egyenestő l, ak k o r ebből a zá ró h ib a  jelentékeny m eg­
növekedése következett. Ezért ilyenkor jobb in k áb b  közbenső p o n ­
to k a t helyezni el a tangensen és az észleléseket úgy végezni, m int 
ren d es esetben a sokszögpontokon .

Sin- és offset-állom ásoknál az offset-távolságok anny ira  kicsi­
nyek az oldalhosszhoz képest és az offse t-távolság  iránya és a sín 
an n y ira  közel 9 (f  -o t zárnak be egym ásra, hogy  csak az offse t-, il­
letve sín-állom ásokon mérnek szöget. Itt is a 7  inch-es szorzó  teo- 
d o litta l dolgoznak k é t körfekvésben, vagy két ismétléssel.

A rra  való tek in te tte l, hogy a  szögek észlelésében e lk ö v e te tt hi­
bák  halm ozódnak a  sokszögvonalon, szükségesnek ta rtják  tö b b szö r 
az im u to t m eghatározni a sarkcsillag  észlelésével.

P o n to sság ra  nézve három  csoportba osztják  az astro n o m ia i 
azim ut-észleléseket. E lsőrendűek, m elyeket e lső rendű  m űszerrel k é t so­
ro za tb an  és 16 körfekvésben m értek  és legkevesebb  22 e lfo g ad h ató  
eredm ényük van, m elyek közül n incs kevesebb, m int 8 egy so ro za t­
ban . A  két so rozat teljesen kü lönállóan  két kü lönböző éjjelen észlel­
hető . E lsőrendű azim ut-állom áson az astronom iai hoszúságot később 
határozzák  meg. M ásodrendű azim ut-észlelésnek nevezik az egy  so­
ro z a tb an  és tizen h a t körfekvésben m eghatá rozo tta t, m elyek közül 
legkevesebb 10 m eghatározásnak  kell e lfogadhatónak  lenni. H arm ad ­
ren d ű  azim ut-észlelések ism étlő teodolittal tö rtén n ek . A  valószínű 
h ib a  h atárértéke i az első, m ásod  és h arm adrendű  azim utokra :

0,30", 0,50" es 2".
Az elsőrendű  azim ut-állom ások helyére vonatkozó lag  részletes 

u ta s ítá s  van a m u n k a  minden részére k iterjedő  különleges u ta s ítá ­
so k b an . Á ltalában m ásodrendű azim ut-állom ást m inden 10— 15 sok­
szögpon ton  létesítenek . Azim ut-állom ásúl csak  a  fő sokszögelés p o n t­
jait használják fel.

H a az irányszöget (geodéziai azimut) hosszabb  vonalakon  vi­
szik előre, m elyek hosszát segédpoligonok alkalm azásával h a táro z­
zák m eg, akkor a  sokszögpontok  távolságai segélyével á llap ítják  meg 
az azim ut állom ások közeit. A z első és m ásodrendű  azim ut-állom á­
sok távolsága nem  haladhatja m eg az 50 m értfö lde t, h acsak  a  cso­
p o r tfő  nem kap egyéb  u tasításo k at.

Az astronom iai azimut m eghatározására  a  sarkcsilago t és egyik 
fő sokszögpon to t észlelik. Az azim ut észlelésére ugyanannyi idő  kell, 
m in t két szom szédos sokszögpont észlelésére. A  sarkcsillag  előtt 
u to ljá ra  észlelt sokszögponto t használják fel az azim ut észlelésnél, 
a r ra  tö rekedve, ho g y  minél k isebbek  legyenek a  m űszerváltozások a 
sokszögpon t és a  csillag észlelése között.

H a azim utot észlelnek a  sarkcsillagon, ak k o r az ó rak o rrek c ió t 
egy  m ásodpercen  belül ism erni kell. Egy m áso d p erc  h iba cca. 0,3"
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hibát okozna a sarkcsillag segélyével szám ított azim ut é rtékében  
3 ( f  -os szélességi kulm inációnál és m integy 0,6" e t  6 (f  szélességnél.

Néha a  „Naval O b serv a to ry "  (tengerészeti observatorium ) idő- 
jeleit vették  rádión, vagy ped ig  táviró-vonalon, de ez nem volt ki­
elégítő azért, m ert a hőm érsék le t és a különböző rugófeszültség m iatti 
órajárás, m elyet az időjelekkel való fo lytató lagos összehasonlításból 
kapnak, kü lönbözhet a m om entán ó ra já rástó l az időjel és az észlelés 
fő időszaka között. A k ronom éter szállítása a sokszögpontra  és 
vissza, ú jabb  eltérést o k o zh a t az ó ra já rásban .

Az az im ut észlelés ideje körüli csillagm egfigyelést á lta lában  p o n ­
tosabb  és kielégítőbb eljárásnak  ta rtják  az órakorrekció  m eg h a tá ro ­
zására.

A jelenlegi m űszerekkel pedig a többféle  eljárás közül e rre  
nézve legalkalm asabbnak  a poláris fősíkjától n y u g atra  és keletre 
eső egy-egy csillag m agasságának  a m egfigyelését nyilvánítják. Ehhez 
az eljáráshoz nem  kell csillagkatalógus és minden a vertikális sík k ö ­
zelében levő csillag, m elynek m agassága ez időben nagyobb, m int 3 ( f  
használható, h a  csak eg y p á r percre lá th a tó  is a felhők között. Az 
azim ut és időészlelésre kü lön  speciális u tasítási könyv van kiadva.

T erepen  készült jegyzők önyvek  és szám ítások.

A hibák  felfedezésére oly ham ar, am in t csak lehet, m ár a te re ­
pen  kell egy szám ítást készíteni a sokszögelésre vonatkozólag. Ezen 
a  réven m inden  hiány v agy  tévedés p ó to lható  m ielő tt a  cso p o rt 
elhagyta a környéket. K ívánatos, hogy egy külön tisztviselő vagy 
m atem atikus legyen a csoporthoz beosztva, kinek az egész idő a la tt 
az  a kötelessége, hogy a szám ításokat á jour ta rtsa .

Ily m ódon  a terepen  teljes szám ítás készíthető. H a nem állana 
rendelkezésre külön tisztviselő vagy m atem atikus, akkor a te re p ­
jegyzőkönyveket és k ivonatokat am ennyire csak lehet, annyira teljes 
á llapo tban  ta rtják  és legkésőbb m inden 10 n ap b an  beküldik 
ő k e t a h ivata lba . A h ivatal az tán  azonnal elvégzi a szám ításokat és 
gyorsan  értesíti a szám ítás a la tt  ta lált h ibákró l a csoporto t.

Minden jegyzőkönyvből k ivonatokat kell készíteni és ellenőrizni 
ezeket. A jegyzőkönyveket és k ivonatokat aztán ajánlva és kü lön ­
böző  napokon  kell beküldeni az irodának . E m ódon eljárva, ha  a 
jegyzőkönyv vagy  a k ivonat bárm ely része elveszne, a fon tosabb  
ada tok ró l m áso la t áll rendelkezésre.

A hosszm érési jegyzőkönyv ad a ta it m ár a hosszm érés tá rg y a lá ­
sak o r közöltem , csak azt kell még hozzátennem , hogy  a 30Ö láb 
hosszú  szalaggal végzett ellenőrző m érések  adata i is, külön jegyző­
könyvbe foglalva, a hoszm érési jegyzőkönyvhöz csa to lta tn ak  és a 
tem p era tu ra  m eg a kom parálási ko rrekc iókat is figyelembe véve 
m éterhosszra átszám ítják, hogy  könnyű összehasonlítást adjon az 
invarszalag m éréseivel.

Az e lső ren d ű  szintezés jegyzőkönyvéül külön nyom tatványokat 
használnak és külön nyom tatvány t a hosszm érési hajláskorrekciók 
szám ítására szükséges szintezésekhez. M ielőtt beküldik őket, m indkét 
fa jtá t  gondosan  ellenőrzik.
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A szögm érésekre vonatkozó lag  külön  jegyzőkönyv a lak  szolgál 
az elsőrendű teodolitta l v ég ze tt m érések re  és a szorzó teodolitta l 
végzett m érésekre .

Az idővételekről és az im utm eghatározásokró l (csillagászati) szin­
tén  ellenőrzö tt jegyzőkönyvek készülnek m ásolatokkal.

Az azim ut-észlelések és időm eghatározások  jegyzőkönyvének egy 
példánya az észleléstől szám íto tt egy h é ten  belül bekü ldendő . A jegy­
zőkönyvvel eg y ü tt az észlelő a pont fö ld ra jz i szélességi és hosszúsági 
ada ta it is mellékeli, am elyeket azonban csa k  térképrő l m ér be. Az 
azim ut-állom ásnak a le írásá t is mellékelik, m elyben m egvan  adva a 
legközelebbi várostól va ló  távolsága és az  irány a v á ro s  felé. Ez 
azonban nem  tévesztendő össze a te lje seb b  leírással, amely az 
összes tö b b i állom ások részletes leírásával ad a n d ó  be.

M inden egyes sokszögoldalról vázlat készül és p ed ig  erre szol­
gáló lapokon  és úgy, hogy  egy-egy o lda lra  csak  egy egy váz la t kerül.

M inden vázlat a következő  ad a to k a t ta r ta tm a z z a :
1. H a lad ási irány. (Nyíllal jelezve).
2. A v asú ti vágány helyzete a sokszögpontokhoz viszonyítva.
3. Az invarszalaggal m ért távolságok korrekciók nélkül.
4. A  300 láb hosszú szalaggal m ért távolságok  m éterb en  kife­

jezve és figyelem be véve a  korrekciókat. Zárójelben írják  az invar­
szalaggal k a p o tt  hossz a lá  s m indkettő t az illető sokszögoldal mellé.

5. M éterben  kifejezett offse ttávolságok  a  rövidített m egjegyzés­
sel, hogy horizontálisan , v ag y  hajlásban m érték-e.

6. S zögek  a segédpoligon-pontokon, to v áb b á  az o ffse t- és sín­
állom ásokon.

7' A  segédpoligon  szögeinek összege, záróhibával.
Azt m u ta tta  a tap asz ta la t, hogy szám ításk o r a váz la tok  jó szol­

gálatokat tesznek , épen ezé rt tisztán és tin tá v a l kell készíteni őket.
A összes sokszö g p o n to k at tek in tet n é lk ü l arra, h o g y  végleges, 

vagy ideiglenes jelölésűek, oly  módon kell leírni, hogy azok  könnyen 
fe ltalálhatok  legyenek. A  seg éd p o lig o n -p o n to k a t nem szükséges le­
írni. A le írás m agában foglalja  a legközelebbi község v ag y  várostól, 
m értföldállom ástól és ú tkeresztezéstő l való  távo lságo t, to v á b b á  a v a­
súti vonal legközelebbi sínjéig, védősövényéig , vagy o lyan  tárgyáig 
való távo lságo t, mely a p o n t  m egtalására ú tm uta tásu l szolgálhat. Az 
észlelőcsoport rendesen tö b b e t  észlel, m in t egy  állom ást egy éjsza­
kán és ép en  ezért leg tö b b szö r nem leh e tség es, hogy m ég biztosító je­
lekhez, v ag y  egyéb tá rg y ak h o z  távo lságo t is mérjen és Hogy az ál­
lom ásokról jó  leírásokat készítsen. Ezért v ag y  az észlelő, v ag y  egy m á­
sik csoport valamelyik ta g ja  kell, hogy fe lkeresse  napvilágnál a pon­
tokat, a szükséges m érések és a leírás elkészítése céljából. A  közeli 
tárgyakhoz való távo lságo t mindig m érni kell, nem p ed ig  becsülni, 
vagy lelépni. A  nehezen m érhető  táv o lság o k  adata i az összes invar- 
szalag-m érés jegyzőkönyvéből k ivonato landók .

Az e lőze tes leírásokat kiegészítve a  hosszm érési jegyzőkönyv 
adataival, kü lön  fo rm ulárra  gépelik, a r ra  ügyelve, hogy ez később 
nyom tatásban  m egjelenik, te h á t úgy legyen előkészítve, ho g y  később 
m ár ne leg y en  szükséges so k  m unka a ny o m d áb aad ásh o z .

A fö ld fe le tti jelzések, földalatti pon tjelzések  és b iztosító  jelek
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le írá sá ra  szabványos (standard) m egjegyzések és leírási m egjelölések 
v an n ak  előírva. A zok  szerint és azo k  so rrend jében  kell a le írást e l­
készíteni.

H a  egy valam ely  előzetes szezo n b an  elhelyezett három szögelési 
vagy sokszögelési á llom ást kerestek  a  mérések folyam án, vagy m eg ­
ta lá lták , akkor u. n, „Recowery n o te “ (m egtalálási jegyzék) á llítan d ó  
ki és  kü ldendő a  közpon tba, m ely jegyzékben fel van em lítve az 
eredeti leírás m inden  esetleges p o n ta tlansága , m inden változás a 
pontjelö lésben  és a  környezetben és m ég hozzáirandók az erede ti le ­
írá sh o z  olyan ese tleges megjegyzések is, melyek a  pontjelölés m eg ­
ta lá lá sá t a jövőben elősegíthetik. H a  a pontjelzést keresték, de nem  
ta lá lták  meg, ak k o r ez t a tényt kell a  jegyzékbe foglalni és végül h a ­
tá ro z o tt javaslato t ten n i, hogy a k ö zp o n t tek in tse  az illető p o n tje l­
zést elveszettnek.

H a  a terepen  te ljes  szám ítást végeznek, a k k o r ez hason lókép­
pen tö rtén ik , mint az irodai szám ításoknál, m elyekről később lesz 
szó. M inden jegyzőkönyvet ellenőrizni kell annak , aki az észlelő volt.

M inden k ivonato t, mely a jegyzőkönyvekről készült, vagy kü lön  
a szám ítások  elvégzésére delegált tisztviselő, illetve m atem atikus k é ­
szít el és az észlelő ellenőriz, vagy m egfordítva.

H a  nem lehet a  terepen teljes szám ítást végezni, de m eg a k a r ­
nak a rró l győződni, hogy a geodéziai és astronóm iai azim utok m eny­
nyire vannak  ö sszhangban , a köv etk ező  eljárás szolgál m egközelítő 
ellenő rzésü l: K iszám ítják a ho sszak at 10 m pon tosságon  belül oly 
m ódon, hogy összeadják  a teljes sza laghosszakat és figyelembe ve­
szik a hozzáadandó m eg kivonandó darabokat, d e  nem a red u k c ió ­
kat. A z offset p ro jekc iókat csak a k k o r  szám ítják külön, ha az off- 
set táv o lság  nagy és az offset táv o lság  vonala a  sínnel 903• tói je len ­
tékenyen  eltérő szö g e t zár be. S egédpo ligon  projekciókat 5 szám ­
jegyű logaritm ussal szám olnak ilyenkor, szögeket ped ig  m ásodpercre  
k ikerekítve.

A  geográfiái helyzeteket is fe n ti m ódon k a p o tt  távolságokkal és 
m áso d p ercre  k ik erek íte tt szögekkel határozzák  m eg  és ötjegyű lo g a ­
ritm us használatával. A z ilyen szám ítások  gyorsan  végezhetők és le­
hetővé teszik az összehasonlítást az astronóm iai és  geodéziai az im ut 
között, am i viszont ellenőrzést ad  az iránym érések p o n to sság ára

H a  a  terep m u n k ák  befejeződtek, akkor a csoportfő összefog­
laló szezonjelentést ír, melyben az  elő írt fo rm áb an  a te rep m u n k a 
statisztikai adatai is benne vannak és azonkívül az elkészült m u n ­
kála tok  vázlata, m elyben  az összes új, továbbá a m egtalált régi p o n ­
tok b e  vannak  jelölve.

Speciális e se tek . S ok szögelés part és u tak  mentén.

Á ltalában  ugyanazok  az e ljá ráso k  használhatók , mint v asu tak  
m en tén . A  m érőszalagot vagy cövekekkel, vagy hordozható  h áro m ­
lábakkal (tripod) tám asz tják  fel. P a r t  m entén m ért sokszögelésnél 
sokszor szükséges ö b lö k ö n  vagy eg y é b  vízen á t vinni a m éréseket 
három szögeléssel. E z t egy sokszögszakasznak bázisul felhasználásá­
val csinálják  és teljes négyszögekkel. H a az öböl túloldalán sokszög­
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vonalba leh e t csatlakozni és így ellenőrzésük van, ak k o r elegendőnek 
ta rtan ak  egy  három szögláncolato t.

S o k szö g elés jég  fe le tt.

A zon esetekben, am ik o r egy tó  vagy egy folyam  m entén az 
elsőrendű három szögelés költségei igen m ag asak  lennének , helyette­
sítik a jég  fe le tt m ért sokszögeléssel. Az előző nyár a la t t  a sokszög­
pontok á llan d ó  jelöléssel lá th a tó k  el kis szigeteken, vag y  a  p art m en­
tén  és ugyanekkor végezhetők  a szögm érések, úgy ho g y  téli m unkául 
az invarhosszm érés,ellenőrző hosszm érés, szin tezés és segédpoligon-szög- 
mérés norm ális m ódon végezhető . A teo d o lit azonban teljesen m eg­
tisztítandó  m inden olajtó l, nehogy, kü lönösen  hideg id ő b en  esetleg 
akadozzon a  műszer. A  legalkalm asabb  a m unkára a k o ra  tél, midőn 
a jég m ár elég erős, de a  heves havazások  még nem  indu ltak  meg.

A m érőszalag fe ltám asztására  h o rd o zh a tó  h áro m láb ak at hasz­
nálnak. A  három lábak fejezetén egy rö v id eb b  rúddal a lá tám aszto tt 
táblán  b eo sz to tt invar decim éter-skála van. A  rúd ta lp a  és a fejéhez 
erősített tá b la  úgy v an n ak  szerkesztve, ho g y  a rúd m inden irány­
ban e lha jlítha tó  legyen és így a skálá t m agában  fog la ló  fejezet-lap 
minden irán y b an  a rú d  elhajlásának m egfelelő  arányban  elm ozdítható.

A sza lag o t kezelő em berek  közül a há tsó  a sk á la  zéruspontjá­
hoz ta rtja  a  sza lagkezdőponto t, az elől levő  pedig leolvas a beosz­
táson. Á  leolvasás m in t hozzáadandó m ennyiség fog szerepelni.

A szalagfeszítő rú d ja  úgy m éter, m in t lábbeosztással el van 
látva és a  jég feletti m ag asság o t m ind a  két hosszm értékben leol­
vassák a  hajlás m iatti korrekciók m eghatározására . A  jégfelszint 
vízszintesnek tekintik, C sak  akkor szin teznek, ha a hosszm érés el­
hagyja jégfelületet.

S o k szö g e lés  a városm érésekben.

A  városm érésnél első rendű  három szögelés képezi az alapot. A  
sokszögelést csak a rra  használják, hogy a  részletm éréshez elég a lap ­
pont legyen.

A  v áro so k  első rendű  sokszögelési h á ló za ta  két sokszögvonal-cso­
portbó l áll. Az egyikkel 3 —4 m értföld oldalhosszú tö m b ö k re  osztják 
fel a v á ro s  terü le té t és ezek a vonalak  m ind szoros kapcsolatban 
vannak az  elsőrendű három szögelési pon tokkal. M inden sokszögvo­
nalat k é tsze r mérnek k é t különböző szalaggal és a  k é t mérésnek 
ÍO ^ fK m m  pontossággal kell egyeznie, hol a táv o lság  km-ben. A  
m ásodik sokszögcsoport ez t kisebb tö m b ö k re  osztja, melyek o ldal­
hosszai cca  /  m értföldesek.

Ezen belül az tán  alacsonyabb  p o n to sság ú  sokszögvonalakat ik­
ta tnak  be.

A  főszerepe a három szögelésnek, h o g y  az e lső rendű  sokszöge­
lésre k ifogásta lan  e llenőrzést adjon, ezé rt a  két ren d szer között oly 
pontos kapcso la to t lé tesítenek , am ennyire  csak lehetséges a gazda­
ságosság figyelem bevételével. A három szögelési p o n to k  közötti sok ­
szögvonalnak nem leh e t 15 nél tö b b  p o n tja  és a három szögeléshez
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úgy a  hossz, m int az irányszög csa tlakozta tva  van . H a közvetlen  
k ap cso la t nem volna lehetséges, a k k o r  két három szöggel csa tlakoz­
nak, m elyeknek egy közös oldaluk van. Ahol két elsőrendű sokszö­
gelés keresztezi egym ást, o tt okvetlen  szöget m érnek , hogy az irán y ­
szögre és a  hosszra a  helyes k ap cso lást m egkapják.

A z elsőrendű sokszögvonal m en tén  cca 500 yard távo lság  o k b a n  
vannak  elhelyezve a sokszögpontok . H a az az ese t, hogy két nem  
szom szédos sokszögpont között is ö ssze lá tás van, ak k o r az így ész­
lelhető hosszabb v onalak  használandók fel az irányszög továbbv ite­
lére. E z t azonban csak  akkor teszik, h a  az egyik oldal tényleg n a ­
gyon röv id , m ert ez az eljárás úgy a  te repm unkában , mint az iro ­
dai m u n k áb an  nagy  tö b b le te t okoz. Vigyáznak a rra , hogy a  se- 
gédpo ligonok  jelen tékenyebb része ne zárjon be  a főpo ligonnal, 
m elyre vetítik , nagyobb  szöget m int 25°.

M ielő tt elhelyezik a  sokszögpontokat, p o n to san  tájékozódnak 
arró l, h o g y  hova kell ő k e t úgy elhelyezni, hogy az a lacsonyabbrendű  
m éréseknek  jó ellenőrzésére és a részletfelvétel a lap jáu l lehessen eze­
ket felhasználni. E ttő l eltekintve az u tcák  és u tak  fekvése szolgál 
ú tm u ta tásu l. P rak tikus az u tcasarkokon  elhelyezett p o n t, m ert innen  
az összes keresztező u tc á k  felé leh e t szöget m érni.

A  leg több  ese tben  a leghelyesebb a járda széle m ellett a gyalog­
járón vinni a sokszögvonalat, m ert így a  legkevésbbé zavarja a fo r­
galom  a  mérési m un k ála to k at és a hosszm érésnél h aszn ált feltám asztó  
h árom lábak  is leggyakrabban  szilárd és k ifogástalan a lapra vannak  
helyezve. Ami még fo n to s : itt van arány lag  a legkevesebb vezeték 
lefektetve és ez okból i t t  van a legnagyobb  valószínűség arra, hogy  
a vég leges pontjelzéseket nem h áb o rg a tják .

A  pontjelö lések a „C oast and G eodetic  S u rvey" előírásai sze­
rin t készülnek azzal a különbséggel, hogy  fö ldala tti jelöléseket és  
b iztosító  jeleket nem használnak. A h o l a jelek a já rd án  vagy köve­
zett u tc á n  vannak, o t t  cca 8 inchel teszik a felszín alá és 16 inch 
átm érő jű  hydránst helyeznek föléje. H a  három szögelésben vagy m ásik 
sokszögvonalhoz csatlakozás céljából kü lön  p o n to k a t jelölnek m eg, 
akkor ezeket időlegesen jelölik meg fú rással e llá to tt csappal.

A  városm érésnél az invarszalaggal ugyanúgy m érnek hosszat, 
m int m á r előadtuk, az a lább i egypár eltéréssel.

M ielő tt m egkezdik az invarszalaggal a m érést, vagy egy régi 
invarszalaggal, vagy egy  acélszalaggal kijelölik a szalagvégek k ö rü l­
belüli fekvését és vagy  szögek beverésével, vagy b e to n  úton karccal 
m egjelölik. Ezenkívül feh ér festékkel is feltűnővé teszik a helyeket, 
hogy a hosszm érő és a  szintező cso p o rt könnyen m egtalálhassa.

Az invar-szalagm éréseknél a sza lag o t vas három lábakkal t á ­
m asztják alá. A vas három lábak  cca 30 fon to t nyom nak  egyenként. 
Jeltáb lája fából van, m elyre réz jelzősáv van szögezve. Egy nyílás 
a rra  szolgál, hogy ezen keresztül b o c sá to tt  függő segélyével a p o n tra -  
állás m egtörténhessen .

Az összes sokszögpon to t beszintezik.
A sokszögvonalak első csoportjának  szögeit o lyan  pon tossággal 

mérik, h o g y  a záróhibából származó korrekció  az egyes szögeknél ne
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u 10
legyen n ag y o b b , m int 2" X 5 ------ azaz -—==  m ásodperc, hol a a  fő-

a [/ a
sokszögpon tok  száma. Ezt a pon tosságo t leg többször 6 vagy 8 inches 
elsőrendű teodo litta l érik  el 12 lim busfekvéssel.

A m ásodik  csoport szögm éréseit oly pon tosságai mérik, hogy 
a záróh ibábó l szárm azó korrekció  az egyes szögeknél ne haladja m eg a
* Y a  153"  X 5 -------a z a z ___m ásodperc  é rték e t, hol a ugyanaz, m int fenn t.

a (/ a
A szögm érések éjjel tö rténnek  speciális jelzőlám pával. Ez egy 

kis d o b o zb an  elhelyezett sugárzó fény. M aga a doboz csapjával cen tri­
kusán van  három lábja segélyével a pontjelölés fölé helyezve. Kis 
nyílásokon á t  látszik a doboz végén a fény. A  nyílás még vékony, 
fehér p ap írra l van á thúzva , hogy így a re flek tor m inden látszólagos 
kü lpon tosságát elkerüljék. 1,5 voltos száraz elemek szolgáltatják az 
áram ot.

F áb ó l készült h á ro m láb ra  helyezik a  lám pát, m elynek alsó m e­
revítő léceire aztán a m ozdulatlansága b iz tosítására  150 font sú ly t 
tesznek, de  úgy, hogy a lám pa doboza a fényforrás középpontjá­
nak irán y áb an  függővel a pontjelölés fölé állítható  legyen. Egy fém ­
lemezen van  a lám padoboz csapjának m egfelelő nyílás. Ezt a lem ezt 
teszik az állványra és a  csap  helyett egy  hosszában kifúrt d u g ó t 
tesznek a nyílásba, ezen pedig  a függő  zsinórja van  áthúzva. Köz- 
p o n to sítás  u tán  a lem ezt három  . csavarra l az állványhoz erősítik , 
aztán a  d u g ó  helyére a  lám pa csapja kerül. A  lám padoboz tetején  
libella is van , hogy a  ferdeségből se szárm azzon a fényforrásra nézve 
külpon tosság i hiba.

Másodrendű sok szögelés.

Á ltalában  ott alkalm azzák első rendű  helyett, hol a sokszögvonal 
nem hosszabb  150 m értfö ldnél és m indkét végén elsőrendű sokszög­
vonalakhoz csatlakozik. M ásodrendű három szögelés helyett, hasonlóan  
mint az e lső rendű  sokszögelést elsőrendű három szögelés helyett, ak k o r 
alkalm azzák, ha a te rep  alakulata , sű rű  erdő , vagy k iterjedt m ocsár 
a három szögelést d rág áv á  teszik. Az e lérendő  p o n to sság o t az elől 
közölt táb láza tb an  lá tha tjuk .

A z elsőrendű sokszögelésnél k ö v e te tt m ódszereket használják a 
m ásodrendű  sokszögeléseknél is, a következő  m ó d o sítá so k k a l:

A  szögeket ugyano ly  m ódon m érik, de olyan m űszereket hasz­
nálnak. m elyeknek sa já t állványuk van . Nem m érnek, csak m inden 
20 -  25 sokszögponton  astronóm iai azim uto t. Az eltérés az astronó- 
mia és geodéziai azim ut között nem  leh e t nagyobb , m int 1‘5  m áso d ­
perc szorozva a sokszögpontok  szám ával, m elyeken á t a geodéziai 
az im uto t to v áb b  vitték. Hol teljes hosszában  a sínen fekszik a szalag, 
o tt a kü lönböző  hajlások határán  levő pon tok  közö tt szintezéssel, 
egy sza lag p o n t végpontjai között p ed ig  hajlásm érővel határozzák  
meg a m agasságkülönbséget, illetve hajlást.
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Kedvezőtlen körülmények közt végzett 
szalaghosszmérés pontossága.

Oltay Károly.

A  m űegyetem i geodéziai m érőgyakorla tok  alkalm ával a ho ssz­
szelvény felvétel begyakorlásakor m eg  kell m érni egy — m in teg y  
220— 306 m  — táv o lság o t. A táv o lság  két v égpon tja  m eredek h eg y o l­
dalon  (a „Lőcsoldal“ dűlőben) van  kijelölve úgy, hogy köztük v á lto ­
za tos hajlású m érőpálya van. A  talaj kem ény, ap róköves; az  
u tó b b iak  csuszam lóssá teszik a já rá s t,  m éréskor ped ig  a szögek b e ­
szú rásá t gyakran bizonytalanná teszik . A  m érést kom paráit 20 m -es  
acélszalaggal végzik és pedig egy d arab b a l. A  szalag  egyenesbe á llí­
tá sa  előzőleg k itű zö tt jelzőkarók segítségével tö rtén ik . A sza lagvég­
p o n to k  m egjelölésére szögeket h a sz n á ln a k ; a te re p  erre á lta láb a n  
kedvezőtlen  s ezért a  szöget g y ak ran  nem leh e t beszúrni, han em  
fogni kell a szalagcsatlakozás bevégzéséig.

S zalaghőm érsék le te t nem m értek  s a szalagot csak mérés e lő tt  
m ég B udapesten  kom pará lták . A  vízszintesre redukálás a sza lag ­
végek (esetleg közbülső  tö résp o n to k ) beszintezésével tö rtén t. A  te l­
jes m érést m inden részletében m ag u k  a gyakorla tozó  m űegyetem i 
hallgatók , azaz gyak o rla tlan  egyének  végezték. K étségtelen te h á t, 
hogy a  hosszm érés kedvezőtlen körü lm ények  közt m ent végbe.

T izenhárom  év eredm ényeit az alábbi táb láza tb an  fog la ltam  
össze E bben  a h arm ad ik  rovat a  m ért hosszúság közép érték é t, a  
negy.dik  pedig a m egism étlések szám át jelenti. A z ötödik r o v a tb a  
a leem egbízhatóbb  jav ítások  négyzeteinek  összegét, a hatodikba p e d ig  
egyetlenegy  hosszm érés középhibáját írtam  be.

F. sz. É v M ért hosz- 
szak m éter.

F ö lö s
m érések

szám a
[>■>■] K o

1 1 9 1 1 3 0 8 ,4 5 2 2 3 6 0 6 +  1 2 ,8  cm
2 1 9 1 2 3 0 8 ,3 6 2 9 6 1 5 4 ,3
3 1 9 1 3 3 0 5 ,8 7 1 3 9 4 4 8 ,5
4 1 9 1 4 3 0 5 ,9 5 2 6 1191 6 , 8
5 1 9 1 5 3 0 5 ,5 3 4 132 5 ,7
6 1 9 1 6 3 0 6 ,0 8 6 1 3 0 3 1 4 ,7
7 1 9 1 7 3 0 6 ,3 9 4 5 0 0 1 1 ,2
8 1 9 1 8 3 0 6 ,4 0 1 7 6 2 9 6 ,1
9 1 9 2 1 2 2 6 ,2 1 2 3 1 7 9 2 8 ,6

10 1 9 2 2 2 2 5 ,4 9 2 7 9 6 5 6 ,0
11 1 9 2 6 2 2 0  2 3 1 0 2 8 7 5 ,4
12 1 9 2 7 2 2 2 ,5 8 5 1 4 2 5 ,3
13 1 9 2 8 2 2 2 ,5 9 1 0 2 3 3 6 1 5 ,0

összeg : 1 9 6 1 4 4 4 2

E táb láz a t alapján, h a  az összes A jav ításo k at vesszük, úgy egyetlen  
hosszm érés középh ibá /a :
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Az átlagos oldalhosszűság 275 m, te h á t a  fennti középhiba a  
hosszúság  1 : 3200-ad  részét teszi ki.

A  iia é r ték n ek  — tek in te tte l az á tlag o s hosszúságnak 275 m-t 
kitevő  értékére — 1 km  hosszra 312 mm felel meg

és egy m éterre
Mi km =  ± 3 1 2  mm 

Mi m=  ±  0,31 mm
H a az egyes évek értékeit vesszük, úgy

a m inim ális é r té k :

308 m-re ±  0,043 m ( 1 : 7200)

a m axim ális érték

223 m-re ±  0,150 m {1:1490).
A minimális és maximális értéknek  k ilom éterenként

Hl km =  ±  140 mm
illetve

1*1 km =  ±  670 mm
felel meg, azaz m éterenként

Mim =  ±  0,14 mm
illetve

/tim =  ±  0,67 mm

É rdekes lesz a H\ m értékét kiszám ítani négyzetgyökös arány  szerint, 
vagyis avval a feltevéssel, hogy h =  C f~L aho l L  a m ért hossz.

E szerin t:
0,0858

Átlagban H\ m =  ±  y 275 ~  ~  m

0,043
A  minimum  Mi m =  ±  =  ±  0,0025 m

Y 308

0,150
A  maximum Hl m — ±  ,r-------  =  ±  0,0100 m

y 223

A  fenn t közölt szám értékek világosan m utatják  az egy szalag­
gal való hosszm éréssel kedvezőtlen körülm ények közt elérhető  p on­
to sság o t. Jellem ző, hogy az e lérhető  középh ibák  1:1500  és 1 : 7000 
k ö zö tt váltakoznak , vagyis hogy  a megfelelő maximális h ibák  7 : 500, 
illetve, 7 : 2500 értékűek  lehetnek.

/ 14 442 , _
Mo =  ±  / ----------- =  ± 0,0858 m

' 1 9 6
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A geodéziai munkák díjszabása külföldi államokban.
Első közlem ény.

A  prágai cseh-szlovák mérnöki kam arának a felm érési m unkála­
tok díjazására vonatkozó különleges határozm ányai és díjtáblázatai. 
(Jóváhagyva az 1922 április  30-i közgyűlésen).

Az á ra k  m ind csehkoronában  érten d ő k . Egy csehkorona, egyenlő
0.17 pengővel.

1. §. Háromszögelés.
H árom szögelés községi helyszinrajzok készítéséhez legfeljebb 2 

km-es oldalhosszal, szám ítással és kiegyenlítéssel eg y ü tt 5 három ­
szögelési p o n tig  óradíj a lap ján , azonfelül m inden p o n té r t:

szabad te repen  .............. ...........................................  300 csehkorona
kedvezőtlen k ilátásnál ...................... . .. ..............  400 „
ha k ilá tás nincs, b e fásíto tt te rü le te n  ..........  500 „
Ezenfelül a  három szöghálózat te rü le te  u tán  /ia-ként m ég 5 kor. 
A három szögelési a lap p o n to k  k o rd án á tá ié rt és le írása iért a fö ld ­

rajzi in tézetnek fizetendő d íjak , továbbá a  megjelölés, á llandósítás 
és a kilátás szab ad d á  té te lén ek  költségei a  m egbízót terhelik .

2. §. Részletfelvétel.
Épületek  és telkek részletes felvétele, sokszögelési eljárással m ár 

korábbi három szögelés a lap ján , vagy anélkül, beleértve a sokszöge­
lést és térképezést m ásolatok n é lk ü l:

I. Községek 2000 la ko sig :
a) b eép íte tt terü le teken

M éretarány 1 : 2880 2000 1440 1000 720 500
2500 1250 625

Díj Aa-kint c se h k o r.:
2 —10 ha-ig 930 980 1230 1320
10 ha-on felül 750 800 900 950

b) be nem  ép íte tt te rü le teken
2 - 1 0  ha-ig 380 390 400 420 440 450
10 ha-on felül 300 310 320 330 350 360

II. 2000— 7500 lakossal bíró községekben 20° tí-kal több.
III. 7500—15000 lakossal bíró városokban  :
a) b eé p íte tt te rü le te k en :

M éretarány 1440 1000
1250

Díj /ia-kint c se h k o r.:
2 — 10 ha-ig 1900 2050
10 ha-on felül 1650 1800

b) be nem ép íte tt terü le teken
2 —10 ha-ig 495 510
10 ha on felül 400 410

720
625

500 360 100

2200 2300 2380 2450
2000 2100 2200 2300

540 560 600 650
430 450 480 520
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IV. 15.000—25.000 lakossal bíró városokban  :
a) b eé p íte tt terü le teken  :

2 — 5 ha-ig 3000 3500 3600 3650 3700
5 ha-on felül 2200 2300 2450 2600 2700 2800

b) be nem ép ített terü le teken
2 — 10 ha-ig 500 560 630 670 700 730
10 ha-on felül 450 480 520 540 560 580

V. 2 5 .0 0 0 - 100.000 lakossal bíró városokban  a IV. a) alatti ese-
tekben  2 5 %  kai, b) a la tti ese tekben  10°/°-kaltöbb.

VI. 100.000 lakosnál népesebb városban  a IV. a) a la tti esetekben 
50 %, IV. b) a latti ese tekben  30 % pó tlék  jár.

VII. 2  ha-ig terjedő területek szám szerű  felvételét a z idő szerinti 
díjazás alapján kell elszámolni.

Vili. E zen fejezetben felsorolt díjtételek sík területekre vonatkoz­
nak. Dombos, befásilott területen a felsorolt dijakhoz 10— 50  % pótlék 
szám ittatik hozzá  a terep minősége szerint.

3. §. Hosszelvény-szintezés.
A hosszelvény-szintezés díja íro tt és rajzolt hosszelvénnyel, a 

szintezett p o n to k n ak  a d o tt  térk ép b e  való bejelölésével, a m egenge­
d e tt h ib ah a tá ro n  belül £ m -k é n t:
1. K ism értékben hullám os, sza- 1 —2 km -ig 2—5 km -ig 5 km  en felül

bad te rep en
2. D om bos, szabad, v. b efásíto tt,

250 220 200 kor.

ill. b eé p íte tt hullámos te rep en
3. S zabad te repen , nagy m ag as­

ságkülönbségekkel
4. B efásíto tt, beépíte tt te rep en

325 290 270

400 350 320

nagy m agasságkülönbségekkel 500 440 400
1 km -nél rövidebb szakaszok egész km-nek vétetnek.
2 km -ig az ú tikö ltségek  külön szám ítta tnak  fel.
1 km -ig a szintezést óradíj a lap ján  kell elszámolni. A z 1920 jan 

20-án kelt 45 sz. korm ányrendeletben  és az 1920 jan. 29-iki u tasítás­
ban k ö rü lírt szintezés 50 °/°-kal m ag asab b an  díjaztatik.

4. §. Tahimetrálás.
T ahim éteres vízszintes és m agassági felvétel 1 :1000 , vagy en­

nél kisebb m éretarányú  helyszínrajz és ré teg terv  k ész íté sév e l:
2 ha-ig óradíj a lap ján

2 — 10 ha-ig ...............: ............... 175 kor. h ek tá ran k én t
10 ha-on  felül ........................  150 „ „

N agyobb  arányú  térképezés esetén  10—30%  p ó tlék  jár. 1 /iá­
nál kisebb m aradék  egésznek számít.

A  d íjak  sík te rep re  vonatkoznak . D om bos vagy befásíto tt te ­
rü leteken  a díjazás 10—50 % -kai m agasabb .
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5. §. Részletek területszámitásának díjai.
1. Területszám ítás, a term észetben  közvetlenül m ért hosszakból 

és szögekből 20 kor. hek táran k én t. T ovábbá m inden szám íto tt idom 
és m inden részlet u tán  m ég 5 kor.

2. T erü letszám ítás té rk ép rő l lem ért hosszakkal, m int 1. alatt.
3. T erü le tm érés p la n im é te rre l:
M éretarány

Díj Aa-kint 
Ezenfelül parcellánkén t m ég  5 kor

2880 2000 1440 1000 .720
2500 1250 625

20 25 30 35 40 kor.

6. §. Birtokhatárok kitűzése.
7. A  kataszteri térkép alapján  :
100 m  hosszú mesgye, vagy  5 m egjelölt pon t u tán  legalább  

160 kor. alapdíj. T o v áb b á  tengelyvonalak és segédhosszak m éréséért, 
m elyek segítségével a m esgyét derékszögű koordinátákká! tűzzük  ki, 
m inden  100 m  m ért hossz u tán  15 kor.

Nagyobb h a tá r  kijelöléseknél minden p o n t m eghatározásáért 
és fe lü lv izsg á la táért:

6 — 20 p o n t esetén  pon tonk in t 30 kor.
2 1 - 1 0 0  „ .  25 „

100 pon ton  felül „ 22 „
2. Kottázott terv, esetleg a kataszteri fe lvé te li előrajz alapján való  

kitűzésnél az alapdíj 5 pontig, va g y  100 m-ig, m in t 1. alatt.
5 — 20 p o n t esetén  p o n tonkén t 22 kor.

2 0 -1 0 0  „ „ „ 20 „
100 pon ton  felül „ 18 „

A  m egállap íto tt h a tár cövekekkel m egjelölendő.
A  kataszteri té rképeket vagy  vázlatokat, melyek a lap ján  a 

m érés elvégzendő, a  m egbízó költségén szerezte tnek  be, h aso n ló k é­
pen  a  szükséges k aró k a t, figu rán so k at és irodahelyiséget is a  fél bo- 
csájtja  rendelkezésre.

A felsorolt d íjté te lek  csak egyszerű ese tek re  vonatkoznak, m e­
lyeknél az a lappon tok  fe lku ta tása  nem  okoz nehézséget, m ás e se tek ­
ben óradíj alapján tö rtén ik  az elszám olás, m ely nem lehet a lacso ­
n y ab b , m int a fen tiekben  körü lírt díjazás.

Szakadozott és b en ő tt te re p en  2 0 —50°/° os több let s z á ll í th a tó  
fel. Helyszíni b izo ttságokban  való  részvételt, kü lönböző  felv ilágosítá­
sok nyújtását, valam in t a p o n to k n ak  kővel való  m egjelölését külön 
kell megfizetni, az idődíjazás és a  tényleges an y a g ára k  szerint.

7. §. Új utak tervezése.
Új u tak  vagy háztöm bök tervezése m ár kész helyszínrajz és a 

ré teg te rv  alapján, a  te rep  kiegyengetésének tervével h e k tá ra n k é n t:



1. 2000 lakoson aluli községekben 120 kor.
2. 2000 — 5000 lakosú „ 180 „
3. 5000-en felüli lakosú „ 240 „

T ervvázla tokért ezen díjak fele fizetendő.

8. §. Parcellázás.
1. B eépítendő  egy személy tu la jdonát képező terület grafikus 

felosztása kész helyszínrajzon és ré teg terven , a hom lokszélességek 
bejelölésével, a hozzávetőleges te rü le tek  k im utatásával (két példány­
b an ) a te rep en  való kitűzés nélkül /ja -o n k é n t:

1 ha-ig  240 kor.
1 -  5 „ 200 „
5 - 1 0  „ 170 „

10 ha-on  felül 150
2. K o ttázo tt felosztási tervek  elkészítéséért két példány te rü le t­

kim utatással :
1 ha-ig  450 k o r 

1 -  5 „ 400 „
5 - 1 0  „ 360 „

10 ha-on  felül 340 „
Ezen d íjak  5 —20 kor. m 2-kénti te lekérték  mellett érvényesek. 

5 kor. a la tt 20 %>-kal alacsonyabb, 20 kor. fe le tt pedig 50 °/°-kal m aga­
sab b  díjak fizetendők. Ezenkívül m indkét ese tben  m inden parcellá­
é r t  m ég 20 kor. szám íttatik  fel. H a a te lek töm b több  b irtokosé és a 
felosztásnál a  h a tá ro k  k iegyenlíttetnek, vagy  felcseréltetnek, úgy e 
m unkáért a  helyi viszonyok szerin t még 10— 50°/° pótlék jár.

3. Az egyes parcellák kicövekelése a jóváhagyott te rv  alapján 
óradíj szerint szám olandó el. Az újonnan ny itandó  utak hosszszelvé­
nyéért 100 m éterenkén t 50 kor. pótdíj jár.
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9. §. Telekkönyvi megosztások.
I. B irtokrészletek m egosztásának  tervei.

7. 1 ha-ig terjedd terület k i  hasítása.
V alam ely terü le trő l 7000 m 2-ig terjedő  rész lehasításáért, helyszíni 

m unkával, a kataszteri térkép  m ásolatával, terü le tk im utatással 21/34 cm 
m éretű  felosztási rajzzal (3 példány), ha  egyszerű ese trő l és a 
fö ldm érő lakóhelyén való m unkáró l van szó, legalább 250 kor.

Ha a leh asíto tt terü le t tö b b  részből áll (különböző parcellák  
darab jaibó l), úgy  minden ré szért 20 kor. szám íttatik .

1000 m 2-nél nagyobb, de  1 Tia-nál k isebb  terület esetén  m inden 
tovább i 7000 m 2-ért 30 kor. szám íttatik . 7000 m 2 nél kisebb m aradék­
te rü le t 1000 m2-nek számít.

2. 1 —4 ha-ig terjedő terület lehasitása.
Ha 1 Tia-nál nagyobb te rü le te t kell lehasítan i, úgy ezen terü le t 

első ha-\a u tá n  500 kor. alapdíj jár. M inden tovább i 1000 m 2-ért 4 ha  
összterületig  25 kor. fizetendő. H a a lehasíto tt terület tö b b  rész-
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bői áll (kü lönböző  parcellák darab jaibó l), úgy m inden részért 20 kor. 
szám ítandó.

3. Pótlékok.
Ha a k o ttázo tt helyszínrajzot nagyobb lép tékben  kell elkészí­

teni, akkor a  fen ti díjté telekhez az első 1000 m 2 terü le té rt 40 kor. és 
m inden tovább i 1000 m2-ért 5 kor. szám ítandó.

A lakóhelyen  kívüli m u n k áért az u tazássa l tényleg e ltö ltö tt idő 
o d a  és vissza m egtérítendő . Az időm egtérítés 20 km-ig szám íttatik , 
20 km nél n ag y o b b  távo lságok  is csak 20 km -nek  szám ítanak.

Ha a m egosztási té rk ép  21/34cm -né\ n agyobb , úgy m inden  to ­
vábbi 21/34 cm  nagyságú m áso lat d a rab é rt 45 kor. szám íttatik .

II. T elekkönnyvi m egosztások  házhelyek céljaira.
•

Házhely lehasítása ÓOOm2 területig , helyszíni m unkával, a k a ­
taszteri té rk ép  m ásolatával, terü le tk im utatással, a felosztási rajznak 
(3 példány) 21/34  cm  m éretben való elkészítésével, ha egyszerű  eset­
ről és a fö ldm érő  lakóhelyén való m unkáról van  szó, legalább 250 kor.

Ha a leh as íto tt terü le t tö b b  m int 500  m 2, ak k o r m inden további 
100 m2-ért 10 kor. jár.

Ha a leh asíto tt terü le t tö b b  parcella darab ja ibó l áll, úg y  min­
den  p arce llad a rab ért 30 kor. fizetendő.

N agyobb helyszínrajzért vagy váz la tért 500  m2-ig 40 kor. és 
m inden tovább i 100 m2-ért 5 kor. szám íttatik  fel. Ezen díjazás olyan 
házhelyekre vonatkozik , m elyeknek négyzetm éterenkénti értéke 5 kor.- 
nál kisebb. 5—10 kor. értékűnél az egész összeg  20°/°-kal, 10—25 
közt 50% -kal és 25 kor.-t m eghaladó  értékűnél 100% -kal m agasabb  
díj fizetendő. A  lakóhelyen kívül eső m unkáknál, úgym int a  b ir to k ­
parcelláknál ó rad íj jár.

III. K is értékű területek.

Ha kis é r ték ű  terü le tbő l 100 m2-ig terjedő  kis d a rab o t hasítunk  
le, akkor az a lapdíj 30°/o-ával kisebb összeg szám ítható .

IV. K ülön leges munkák.

A szabályozási, vagy ép ítési vonal, vagy határvonal kitűzése 
óradíj, vagy külön  díjszabás szerin t szám olandó el.

Ha a felm érési m unka fáradságos, úgyhogy  a rendesnél tö b b  
m unkát és id ő t igényel, vagy h a  a telekkönyvből és katasz teri té r­
képekből p o n to sab b  kivonatok és ebből k ifolyólag a különböző hiva­
ta lo k b an  u tán a já ráso k  szükségesek, vagy ha a  term észetben  lévő ál­
lap o tta l való nem  egyezés m iatt kiigazítások végzendők, vagy té rk é ­
peken  szolgalmi jogokat kell fe ltün te tn i, ezen m unkák  óradíj a lap ján  
dijazandók.

Ha a felek vagy  körülm ények m egkívánják, hogy a té rk ép en  
tö b b  fél in gatlanainak  m egosztása fel legyen tü n te tv e , úgy a díjazás 
m inden fél részére külön szám ítandó , azonban  10 0/o engedm ény a d ­
h a tó . U gyanazon fél részére tö b b  lehasítás egy térképen  kü lön-kü-
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lön ese tn ek  tek in tendő . A  felsorolt d íjak  50°/o-kal em elkednek, ha 
peres ese tekrő l van szó, mivel ez ese tben  különös g o n d d a l kell eljárni.

V. K ülönfélék.

A  figuránsok  d íjazása külön szám ítandó  fel a  félnek, ha m u n ­
kásokat nem  bocsájt rendelkezésre. H asonlóképen a  cövekek és h a ­
tárkövek  is a fél á lta l szerzendők be.

VI. T erü letek  fe losztása  olyan ép ítőszövetk ezetek  részére, am elyek  
törvényes kedvezm ényekben részesülnek.

Egy házhely u tá n  a  m egállapíto tt alapdíj és pó tlékok  szám ítan ­
dók fel.

H a egyidejűleg ugyanazon a té rk ép en  tö b b  házhelyet o sz tan ak  
ki, ak k o r a házhelykénti összeg :

2 — 5 házhelynél 220 kor.
6 —10 „ 200 „

1 1 - 2 0  „ 190 „
20 „ tö b b  180 „

feltéve, hogy  az egyes parcellák 500  m 2-nél k isebbek. Ha 500 m 2-nél 
nagyobbak , akkor m inden  további 100  m2 után 10 kor. jár. Ezenkí­
vül a te lek  értéke szerin t a II. a la tti pótlékok is fizetendők.

VII. Nagybirtokok felosztása.

E zek felosztására vonatkozó díjté telek  kü lön  fognak k iadatn i. 
(L. a lább .)

VIII. Ezen fejezetben felsorolt dijak csakis sík terep re vonatkoznak. 
D om bos, vagy b efá síto tt terep ese téb en  a terepalakulat szerint

1 0 —50% -os pótdíj jár.

10. §. Új épületek feltűntetésére szolgáló térképek.
E  m unkánál a 9. §. alatti d íjszabás érvényes, 16. §. figyelem be 

vételével.

11. §. Új építkezések terveinek hitelesítése és új épületek­
ben lévő lakások területeinek kimutatása.

T ervek  hitelesítése és új építkezések, to ld áso k  stb . terü le tk im u­
ta tá sá n ak  összeállítása adókedvezm ények cé ljáb ó l:

É p ítési terv  h itelesítése a helyszínen végzett m unkával 100 kor. 
T erü le tk im u ta tás összeállítása az egyes helyiségekről, m inden  

egyes helyiség u tán  2 kor., de összesen legalább 50 kor.
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12. §. Patakszabályozás stb. telekkönyvi rendezése.
P a tak -, árokszabályozás telekkönyvi rendezése felm éréssel, t e ­

rületszám ítással, felosztási tervezet elkészítésével (3 példányban), p o n ­
tos terü le tk im utatással, '/a k m  hosszig tetszőleges szélességben a  9. §. 
szerint.

5 m -es lefolyási szélesség e se tén  1200 kor. 1 km után 
5—10 „ „ „ „ 1350 „

10 m -en felüli,, „ „ 1500 „ „

3 km  hosszig az ú tiköltségek és tényleges k iadások  m egtérít­
tetnek, az e ltö ltö tt idő ped ig  óradíj sze rin t díjaztatik .

D om bos, vagy b e fá s íto tt terü le ten  ?0 °/°, községekben  30 °/o és 
hegyes v idéken  50%  p ó tlék  szám íttatik . Minden egyes részlet terü le­
tének kiszám ításáért 10 %  pótlék fizetendő.

13. §. Utak elhatárolása és kisajátítási tervek elkészítése.
A h atárv o n al kitűzésével és tervek  elkészítésével (határkövek  

nélkü l):
Uthossz

1—3 km 3km -en felü
díj km -kint cEeh kor.

a) E lhatárolási tér
vek 7 : 1 0 00 -720 1200 1000

b) Kisaját ítá*si te r­
vek 7 :2880 1800 1650

A m u n k a  m agában  foglalja :
a) Az ú ttestnek  határkövekkel való  elhatáro lását, azoknak b e­

mérését, a kisajátítási térk ép ek  elkészítését, a h a tá ro k  leírását (a 
határkövek kölcsönös távo lságai is bejegyzendők), a h a tárp o n to k n ak  
az ú ttengely re  vonatkozó k oord iná tá it ( /  : 1000, vagy 1 : 720 m ére t­
arányban). Ezen m unkák csak külön m egrendelésre készülnek.

b) Az ú t  felvételét a  kataszteri té rk ép ek b e  való berajzolás cél­
jából, a h a tá ro k  és távo lságok  felülvizsgálását, a kisajátítási térképek  
és terü le tek  jegyzékeinek elkészítését.

Ha az a) és b) a la tti m unkák egyszerre  rendelte tnek  meg, a  díj­
tételek összegezendők.

14. §. Elhatárolások vasútépítés céljaira és a kisajátítási
tervek elkészítése.

Ezen m unkánál m egkívántatik , ho g y  a tervező a birtokrészek 
m egszerzésénél és a parcellák  egyesítésénél, az ideglenes és végleges 
betét elkészítéséig személyesen közrem űködjék.
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D íjazás :

I. II. III.
tik dom bot hesryes

Munka neme
5 kni-ig 5

í felül
5 km ig 5 km-en 

felül
5 k m - i | 5 km-en 

felül

díj km -kint cseh korona

Kisajátítási te rv  
(határkövek nélkül)

6500 ' 6000 8000 7600 8600 8200

M int mellékletek bem utatandók  :
a) A  kisajátítás végleges terve 1 : 1000 és 1 :2880  m ére tarány­

ban, a ha tárköveknek  a  pontosan s tac io n á lt vasúti tengely re v o n a t­
kozó koord inátá ival, az épületek és m ellékberendezések céljaira szol­
gáló p arcellák  külön feltüntetésével.

b) A  határok  le írása , az egyes határkövek  koord inátá inak  és 
egym ástól való távo lságainak  táb láza to s  k im utatásával.

c) A  k isajátíto tt parcellák terület-jegyzéke, kü lön  feltüntetve a 
vasúti tö lté s  és egyéb célokra igénybe v e tt te rü le te t, az egységárat 
és k ifize te tt összegeket.

d) A z ideiglenes és véglenes b e té tte l járó egyéb  m unkák.
A  kisajátítási e ljá rás  összköltségeiből az a) b) c) alatti m unka­

részekre 65 °l* d) a la ttira  pedig 3 5 %  szám íttatik . A  határkövek  
szállítása külön elszám olás alá esik.

15. §. Vázlatok, feljegyzések, stb.
M inden vázlat, feljegyzés, szám ítás, mely a te rv ek  és az 1— 14. §. 

alatt m egnevezett m unkáknál fe lhasználta to tt, a fö ldm érő  tu la jd o n át 
képezik. H a  a félnek ezekről m áso latra  van szüksége, úgy ez külön 
kérendő és díjazandó. H asonlóképen a  fél költségeire állandósíttat- 
nak a sokszögelés és m agasságm érés pontjai.

16. §. 10.000 lakosnál nagyobb városokban.
Az 1— 15. §. a la tt  felsorolt d íjté te lek  legfeljebb 10.000 lakossal 

bíró v á ro so k ra  vonatkoznak , hacsak a  szöveg m ást nem  állapít m eg. 
10.000 — 50.000 lakossal bíró váro sn k b an  20% -kal, 50.000 lakosnál 
nagyobb városokban  p ed ig  50% -kal m agasabb  díjté te lek  érvényesek.

17. §. Különféle.
A  földm érő a m u n k a  átvételénél 10%  előleget kérhet. A hely­

színi m u n k a  befejezése u tán  az összeg 40 %-át, a m unka teljes b e ­
fejezése u tán  a  m arad ék  kifizetését követelheti. H a csupán külső 
m unka végzendő, te rv ek  tehát nem készítendők, a díjak a m unka 
befejezése u tán  azonnal fizetendők. H a  írásbeli, vagy  grafikus m unka­
részek szállítta tnak , a  félnek jogában  áll a díjazás 10 % -át a m unka
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helyes keresztülvitelének biztosítékául v isszatartan i. 1000 k o r-n á l 
kisebb összegnél egy h ó n ap , nagyobbaknál fél év  u tán  ezeknek kifi­
zetése is esedékes.

18. §. Méretarány.
T évedések  elkerü lése céljából m egjegyezendő, hogy n ag y o b b  

lépték a la tt, valam ely b irtokrész n ag y o b b  alaprajza , kisebb lép ték  
a la tt p ed ig  ugyanezen b irtokrész k iseb b  alaprajza értendő.

így pl. az 1:1 0 0 0  arány  n ag y o b b  lépték, m in t az 1:2000  a rá n y .

A z állam i fö ld b irto k h iv a ta l á lta l k ia d o tt felm érési 
m u n k ák  d íjtáb láza ta .

N agybirtokok parcellázása.
A  felosztásra k e rü lő  b irtokrészek  az állam i fö ldb irtokh ivata l 

által a term észetben  k itűzetnek és határkövekkel m egjelöltetnek.
A  beszo lg á lta tan d ó  m u n k arészek :
4 d rb  helyszínrajz-m ásolat,
4 „ terüle tk im utatás-m ásolat,
4 „ jegyzékm ásolat a közutakró l,
4 „ „ a szolgalm akról.
A  nég y  helyszínrajzból kettő ko ttázandó . A  m ásolatok a p én z ­

ügym iniszter 1921 dec. 2-ről kelt Z 118828/13., 742/21. sz. ren d e le te  
szerint készítendők.

Az egész m unka minim ális d íjazása  :
7. 4  ha-ig a m érnöki kam arának felmérési m unkákra vona tkozó  

minimális díjelőírása érvényes.
2. 4 — 10 ha-ig Tia-kint 250 kor.
3. 10— 20 „ „ 220 „
4. 20— 50 „ „ 200 „
5. 5 0 - 1 0 0  „ „ 190 „
6. 100 „ -on fe lü l 160 „

S zlovákiában ugyanezen  d íjté te lek  érvényesek 100 ha-ig.

1 0 0 —200 ha-ig 160 kor.
2 0 0 - 4 0 0  „ 140 „
400 ha- on felül 126 „

H a kataszteri té rk é p  nem áll rendelkezésre, úgy  a áa-kénti d íja ­
zás külön m egállapodás tárgya, az egységár azonban  legalább 25 % - 
kai m ag asab b .

100 Aa-nál n ag y o b b  telepítések e se té b e n :
a) ha van kataszteri té rk ép , 1 ha u tán  110 kor.
b) „ nincs „ „ „ külön m egálla­

podás sze rin t, de leg a láb b  25°/° kai m agasabb  egységár é rvényes.
F eltétel, hogy az egyes felosztandó b irtokrészek összefüggő te rü ­

leten feküdjenek . Ezen díjszabás a m unkáknak  ó rad íj szerinti e lszám o­
lását kizárja. F iguránsok , cövekek és határkövek  a  m egbízót te rh e lik .

M indezen díjak a  bélyegilleték levonásával érvényesek, d rá g a -
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A tagosítások ármegállapító bizottságának 
határozatai.

16. Zsáka.
Bihar vm. berettyóújfalui járásában.

A  község egész te rü le te : 13.749 hold 1205 négyszögöl, 5400 
részlettel.

T agosítandó  te rü le t: 3200 hold, 4500 részlettel.
K iegészítendő te rü le t: 10.549 hold 1205 négyszögöl, 900 részi.
Ebből b e lső sé g : 323 hold  1430 négyszögöl, 800 ré sz i.; új kertek 

és szőlők : 136 hold, 515 négyszögöl, 200 ré s z i . ; egyéb tö rp eb irto ­
kok  (zsellérfö ldek): 215 hold, 300 ré sz i.; k isebb  tanyai b irtokok , 
illetőleg uradalm i birtokok, legelők , e rd ő k : 9874 hold 860 négy­
szögöl, 100 részlettel.

Közös legelő  ö ssz te rü le te : 632 hold, 5 részi. Nem egybefüggő, 
hanem  két ta g b a n  van, a községtől V2 km -re, egym ástó l pedig 
1/ i  km-re.

H árom szögelés 1885 ben v o lt és faoszlopokkal lett állandósítva.
1885-ben volt részletes felm érés.
Helyszínelés és a változásoknak  m érnöki ny ilván tartás útján 

való  átvezetése 1896 bán tö rtén t.
1030 a b irtokívek szám a.
750 az összes b irtokosok szám a a községben.
A tag o sítan d ó  területen  a  b irtokosok szám a
600 házszám  van a községben.
Lélekszám 3513.
B etétes község.

ság i pótlék nem  szám ítható  fel. H a  az állami fö ldb irtokh ivata l a fel­
osztandó  b irtokrészeket nem  tűzi ki és nem lá tja  el határkövekkel, 
úgy  a felsorolt d íjak  u tán  m ég 30 % pótlék  jár.

A z  „S“ akcióval kapcsolatos m unkák esetében.
Építési cé lokra  k iszo lgálta to tt területeknél.
1. Végleges telekkönyvi tervek készítése 800 m 2-ig terjedő ház­

hely után :
a) Egy házhely  leh asításáért 250 kor. és m inden egyéb pó td íj a 

C. S. R. m érnöki kam ara d íjtáb láza ta  szerint.
b) 2 — 6 házhely egyidejű lehasításáért, közös terv  alap ján , min­

den  parcelláért 220 kor., 6— 10 házhely ese tében  parcellánkén t 200 
ko r., 11—20 házhely  esetében  parcellánként 190 kor., 20 parcellán  
felül m inden parcellánkén t 180 kor. pótdíj nélkül.

H a az egyes házhelyek 800  m2-nél n ag y o b b  terü le tűek  m inden 
100  m2 u tán  1Ö kor. szám ítandó  fel.

2. Ideiglenes telekkönyvi tervekért a végleges tervekért járó díj 
60°h-a számítandó.

Feltétel, hogy  a házhelyek összefüggő te rü le ten  feküd jenek .
A  kiosztási tervek m indkét esetben 3 péld án y b an  ad a n d ó k  át.
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A terep  100 % -ban sík.
A tagosítás a  30/1909. I. M. rendelet 63 §-ának „á“ pontja 

szerin t végzendő.
N apszám bér (a községi elö ljáróságnak  bem ondása szerint) 4 .— P. 
Napi fuvardíj ( „ „ „ „ ) T —  P .
A község távolsága a v asú ti állom ástól 15 km.
A tag o sítan d ó  terü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység 

á rak , ha egy tag b an  osztatik k i : 3200 hold, á 15 '— P. 48.0C0 P  — f. 
H a a tag o sítás  két tag b an  tö rtén ik , ak k o r 20°/° a több let.
H a a k iosztás három  vag y  tö b b  tag b an  tö rtén ik , 30 °/o a több let. 
A  kiegészítendő terü le tre  e g y sé g á ra k b a  az érdekeltség  végeztetné:

belsőség  : 324 hold , á 6.40 P  .....................    2073 P  60 f
k ertek , sző lő k : 136 hold, á 6,40 P  ..........  .................  870 „ 40 „
egyéb  tö rp eb irto k o k  (zsellérföldek) 215 hold, á 1.80 387 „ — „
tan y ai b irtokok , illetve u rad alm i birtokok, legelők,

e rd ő k : 9875 hold, á 1.60 P  .........    15.800 „ — „
Ö sszesen : 19.131 P  — f

T agosítandó  te rü le tek  összkö ltsége....................................  48.000 P  — f
A  bírói, gazdasági, műszaki eljárás, illetve felülvizs­

gála t költségei 50 °/°..............................................  .......... 24.000 „ — „
Ö sszesen : 72.000 P  — f

A  kiegészítendő terü le tek  összes költsége ...   19.131 P  —  f
A  m űszaki eljárások , illetve felülvizsgálat kö lt­

ségei 25 % ..........................................    4782 „ 75 „
Ö sszesen : 23.913 P  75 f

A  tagosítandó  és kiegészítendő te rü le t összköltsége _ 95,913 P  75 f

Kelt B ud ap esten , 1928. évi m ájus hó 30. napján.

A M érnöki K am ara m eg b ízo ttja : O ltay  K ároly s. k., m üegyet. 
ta n á r , a Földm . m iniszter m eg b ízo ttja : D o rn er G yula s. k., m in. ta n á ­
csos, a M. kir. 22. földm. felügyelőség nevében : Győri O ttm á r s. k., 
m in. tanácsos.

Irodalmi és Nyomda Rt. 1., Horthy Miklós-út 15. —  Igazgató: Laiszky Jenő.



„TECHNIKA”
k ő- és könyvnyom da, kiadóvállalat, könyv-, 
papír- és rajzszerkereskedés részvénytársaság

F é n y m á s o ló  tizein
Budapest, I. kerület, Budafoki-út 3. sz.
Telelőn : József 386-05. Telefon: József 386-05.

K iadásában m egjelen tek
a földm érési cé lokra  legalkalm asabb geodézia i n yom tatván yok :

K iosztási birtokív fehér okm ánypapíron  ív e n k in t.................  14 fillér
K iosztási földkönyv „ „ „ .................14 „

M érési részletrajz „ m eríte tt papíron .................  1 4
ketszin nyom assál

M éretezett kitűzési térkép  „   14 „
T ah im etria  nyom tatv , fehér m eríte tt papíron „   14 „
R észletek szám ítása „ „ „ . ..  . . .  14 „
K öltségvetés nyom tatvány  feh ér papíron „    5 „

ÍOO iv  rendelésnél (vegyesen is) 10% engedm ény.

Állandó raktár magyar és külföldi technikai művek és folyóiratokban. Speciális 
üzlet építészeti, mérnöki művek és nyomtatványokban. Elvállalja technikai művek 

sokszorosítását, bizományi kezelését és kiadását.

Litográfiájában művészi kivitelben készülnek plakátok, tervrajzok, térképek, 
ievélpapír-fejnyomatok, j egyze tek stb. stb.

Rajz papírok, körzők, rajzszerek, faárúk és vegyészeti cikkek legnagyobb választékban.

N yom tatványokat modern kivitelben, m érsék elt áron készít.

A „TECHNIKA" kö- és könyvnyomda, kiadóvállalat, könyv-, papír- és rajzszer­
kereskedés részvénytársaság a technikai korok részvételével alapíttatott s azok 
ellenőrzése mellett működik. Napi bruttóbevételének egyrészét a műegyetemi 

hallgatók segélyezésére fordítja.



„É le t"  Irodalmi és Nyomda Rt. B udapest, I., Horthy M lklós-út 15. —  Igazgató : Lalszky Jenó.

C í í e o  W á t i r l n t *  precíziós-mechanikai és 
Ö U j j  J \ d I l U U i  optikai intézet részo.-társ.
Budapest, 1. kér., Csörsz-utca 39. szám.

Sürgönyeim : Városi üzlet:
„ G e o d e s ia "  Budapest. Budapest, V., Vlgadó-u. 1-3. 

Telefon s 500- 63, 500—64, 500—65.

Elsőrendű szin tező  műszer O líay rendszere szerint.

Teodolitok és egyetemes műszerek. Tahiméterek. /»lérő- 
asztalok. Távcsöves-vonalzók. Felrakok, mércék és mé­
rőszalagok. Mérnöki felszerelések. Külön javítási osztály.

Uj geodézia i k o n stru k ció k : Szepessy-féle redukáló  lahim éter, 
K ism éretű, könnyen szá llítható  egyetem es m űszerek. — Szög- 
felrakók S zep essy  és S zovátay  szerint. — Szüts-féle topom éter.
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A felsőrendű szintezések hibaforrásai 
és kiegyenlítése.

I. A  felsőrendű szintezések hibaforrásai.

1. §. A  szintezés lényege és hibáinak csoportosítása.

A szin tezés pon tossága számos körülm énytől függ. S ok, részben- 
fe lk u ta th a tó  és k im uta tha tó , részben ism eretlen , vagy m egközelíthe­
tetlen  fo rrásb ó l eredő á llan d ó  és véletlen jellegű hiba van  befolyás­
sal a szintezés végeredm ényére. Az e lé rhe tő  pon tosság  függ  egyrészt 
a szintező m űszertől és léctő l, a felszerelés k ihasználásának m ódjától, 
teh á t a ttó l, hogy a szintezés végrehajtása milyen m ódszerrel tö rtén ik  
és hogy az észlelők a felszerelés teljesítő képességét m ennyire tud ják  
kihasználni. D e pon tosságo t a talajnak és a légkörnek bizonyos fizi­
kai viszonyai is erősen befolyásolják.

E gym ástó l távol eső  a lappon tok  m agasságkülönbségét sok 
m űszerállásai állapítjuk m eg. A végeredm ényt terhelő  h iba  teh á t az  
egyes m űszerállásokban fellépő hibákból tevődik össze.

Az i — 7 és i  k ö tő p o n to k  m agasságkü lönbségét úgy kapjuk 
meg, hogy a  szintező m űszert a két k ö tő p o n ttó l egyenlő távolságra 
felállítva, a  m űszer távcsövével vízszintes, vagy a szintező libellával 
m egm ért hajlású , közel vízszintes síkot tű zü n k  ki és m egállapítjuk a 
k ö tő p o n to k n ak  a k itűzött iránysíktól való távolságait úgy, hogy a 
kö tőpon tokon  függőlegesen felállított szintező léceken leolvasásokat 
végzünk és e leolvasások különbsége (/j — 1 — /i) ad ja  a  két p o n t 
m agasságkülönbségét.

A k é t kö tő p o n t k özö tti rövid szakaszon a n ívófelületeket egy­
előre párhuzam osaknak  tek in tjük  s így a k é t pon t m\ m agasságkü lönb­
sége az azokon  átm enő k é t nívófelület távolságával egyenlő. H a a 
kö tő p o n to k n ak  a m űszer irányvonalán átm enő nívófelülettől m ért 
távolságát Lj — i-el és Li-vel jelöljük (/. ábra), akkor

m, =  L\ _i — L\
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A fénytörés (refrakció) m ia tt a  távcső irányvonalának  m egfelelő 
fén y su g ár útja az eredm ényvonallal bejelölt g ö rb e , mely a k ö tő p o n ­
to k o n  felállított lécből /;_ i, ille tő leg  1, d a rab o k a t m etsz ki. H a a 
nívófelületek alakja (görbülete) az i  p o n t felé ugyanaz, m int az i  — 1 
p o n t felé, továbbá, ba  a refrakció-viszonyok is a  h á tra  és az előre 
irányzásnál ugyanazok , akkor a  két kö tőpon t függőlegesében a n ívó­
fe lü le t és a refrakció -görbe á lta l kim etszett lécdarabok  is egyenlők, 
vagy is

d  - 1 =  <5j
i

és a k k o r az (/j_i — l-,) különbség  ugyancsak a két kö tőpon t mi m a­
gasságkü lönbségével egyenlő

m, =  h - i  —l\
Az egyes lécleolvasásokban és azok különbségében  szám os 

h ib a fo rrá s  hatása  jelentkezik. Az összes h ib afo rráso k a t nehéz

a) A  szintező m űszerből eredő h ib á k :

1. a szintező libella hibái,
2. igazítási h ibák , úgym int az irányvonal ( /)  és a szintező libella 

tengelyének  (L ) nem  párhuzam os voltából, valam in t a vízszintes 
irányszál nem vízszintes voltából szárm azó h iba,

3. a  szálcső nem  szabatos járásából és a távcső  elhajlásából 
e red ő  hiba,

4. műszer egyes részeinek nem  elég m erev kapcsolásából szá r­
m azó hiba,

5. a  vízszintes (H )  tengely kü lpon tossága.

b) A szin tező léc h ib á i:

1. osztási h ibák ,
2. a léc-sarú h ibái,
3. a  léc elgörbüléséből e red ő  hiba,

felsorolni, a leg fon tosabbakat m égis az alábbi csoportosításban  fo g ­
la lh a tju k  össze:

1. áb ra . A  sz in tezés  alapelve.



4. több  léc használatánál a kezdővonás-távolságok különböző 
nagyságábó l szárm azó hiba,

5. a léc hosszváltozásaiból szárm azó h iba ,
6 . különböző m egvilágítás által okozo tt hiba.

c) Talaj-, légköri és fizikai v iszonyokból eredő hibák:

1. m űszer- és kö tőpontsüllyedés,
2 . a hőm érsékletváltozás ha tása  a m űszerre és lécre,
3. légrezgés és szél h a tá sa ,
4. a refrakcióból szárm azó hiba,
5. a nívófelületek nem  párhuzam os vo ltábó l és szabály ta lan ­

ságaiból szárm azó hiba.

d ) Az ész le lők  által e lk ö v ete tt hibák:

1 . a parallax is m iatt fellépő  hiba,
2 . libellabuborék középreállításának, vagy  leolvasásának a hibája,
3. léckom parálási h ibák ,
4. lécleolvasási hibák,
5. a léc felállítási hibái (lécferdeség és a  kö tő p o n t m ellé való 

felállítás).
E szám os és még fel nem  sorolt egyéb  hibák eg y ü ttes  ha tásá­

ból ered az a hiba, amely a szintezés e redm ényét terheli s am elynek 
következm énye az, hogy k é t a lap p o n t közö tt a  szintezést m egism é­
telve, egym ástól eltérő eredm ényekhez ju tu n k  s hogy egy zá rt sok­
szögvonalon (poligonon) vég ig  szintezve, a k induló p o n tra  nem  zérus 
m agasságkülönbséget kapunk , hanem  a ttó l e ltérő  értéket (a poligon 
záróhiháját).

A szintezés p o n to sság án ak  a v izsgálatánál az egyes h ibaforrá­
sok hatásával külön-külön kell foglalkoznunk.

Trájber István: A f elsőrendű szintezések hibaforrásai és kiegyenlítése, gg

2. §. A szintező műszer teljesítőképessége.
A szintező műszer leg fon tosabb  a lko tó  részei a távcső , a szin­

tező  libella és az álló tengely .
A m űszerrel való irányzásnak, vagy lécleolvasásnak a  pontos­

sága sok körülm énytől függ , így a szintező libella jóságátó l és érzé­
kenységétől, a  távcső op tika i adata itó l, nagy ításátó l, fényerősségétől, 
az irányszálak alakjától és vastagságátó l, az irányvonal á lta l á th a to tt 
levegőréteg  állapotátó l, an n a k  tiszta, vagy  párás, n y u g o d t, vagy 
rezgő voltátó l, az irányzott pontjel (lécbeosztás) alak játó l, nagyságá­
tó l, színétől és m egvilágításától.

A zért ugyanazon észlelő és műszer ese tén , egyform a gondos­
sággal v ég reh ajto tt észlelések mellett is, kedvező  külső körülm ények 
alkalm ával k isebb  hibák v á rh a tó k , mint közepes, vagy o lyan  kedve­
zőtlen körülm ények esetén, am elyek az észlelést még épen  csak m eg­
engedik.

Az észlelő g y ak o rlo ttság a  és észlelési készsége, p ih en t, vagy



fá ra d t volta term észetesen sz in tén  lényegesen befolyásolja az ad o tt 
m űszerrel e lérhető  pon tosságo t.

M agában a  szintező m űszer szerkezetében főképen a  szin tező  
libella és távcső  azok a részek, am elyek a m űszer teljesítőképességére 
leg inkább  vannak  befolyással.

Szükséges, hogy a távcső  nagyítása és a szintező libella érzé­
kenysége egym ással összhangban  legyen, to v áb b á , hogy a k e ttő  k ö ­
zö tti relatív helyzet változa tlanságát a legnagyobb  gonddal b iztosít­
suk . Ezért felső rendű  szintezésekre csak olyan m űszerek h asználha tók , 
am elyeknél a távcső  és a szintező libella egym áshoz k ö tö tt. Ilye­
nek Bodola p ro fesszor úr csoportosítása  szerin t az I. és az V . 
m in tá jú  m űszerek. (I. 0 .  IV. k. 40. oldal.)

3. §. A szintező libella és a vele elérhető pontosság.

A szintező libellának nagy  és állandó érzékenységűnek, to v á b b á  
egyenletes csiszolásúnak  kell lennie. Az érzékenység fokozásával b izo­
nyos határon  tú lm enni nem célszerű. E lsőrendű  m űszereken a  sz in ­
tező libella érzékenysége 4"—6"  szokott lenni egy párisi vonalra  
vonatkozta tva . A z érzékenység állandó és ta r tó s  volta a libellacső 
és a  tö ltő  fo lyadék anyagátó l, a  csiszolás és tö ltés m ódjától függ. 
U gyanis nem m inden  üveg-anyag  egyform án jó libella céljára. K ülö­
n ö sen  egyes könnyen  ön thető  és csiszolható üvegfajták vízben kis 
m értékben  fe lo ldódnak . Ha te h á t  a  csiszolásból víz m arad  vissza a  
csiszolt felületen, vagy a tö ltő  fo lyadék  (é ther, vagy alkohol) vizet 
ta rta lm az , az a csiszolt felü le te t feloldva, érdessé  teszi. Ez az é rd es­
ség  okozza azu tán  a buborék  erős tap ad ásá t. Ez esetben p ed ig  a  
libella m érésre nem  használható.

A  csiszolt felü letnek egyenletesnek, vagyis a függőleges hossz- 
m etszetnek  tény leg  körívnek kell lenni, m ert csak  ekkor ta rto z ik  m in­
den  libella-beosztásrészhez u g y an ak k o ra  középponti szög, csak így 
lesz a  libella á llandó ja  a csiszolt felület bárm ely részén ugyanakkora. 
A  csiszolt felület egyenletességét a  libella szerelése elő tt libellavizsgáló­
va l állap íthatjuk  m eg. Egyenletes csiszolású libellán ugyanis a csiszolt 
fe lü le t bárm ely helyén egy p a rs  buborékelm ozdulásnak u g y an ak k o ra  
m ikrom étercsavar-elfordulás felel m eg. M űszerre szerelt libella egyen­
le tesség é t técleolvasásokkul vizsgáljuk meg. A  buborék  különböző  
helyzetében lécleolvasásokat végzünk s ismét a csiszolt felület b á r ­
m ely helyén egy p a rs  buborékelm ozdulásra u gyanakkora  lécleolvasás- 
kü lönbségnek  kell jutni. Ha a  csiszolt felület nem  egyenletes, a k k o r 
buborék leo lvasással szintezve, a szám íto tt redukciókkal nem  vízszin­
tes  irányvonalhoz tartozó  lécleolvasást kapjunk. De buborék középre- 
á llítással szintezve is az irányvonal hajlása változik a buborékhosszal, 
m ert különböző bukorékhosszaknál m ás és m ás helyen van a b u b o ­
rék  középpontja . A  nem egyen le tes csiszolású libella teh á t nem  
használható .

A  libella érzékenységére a hömérsékletváltozás is befolyással 
van  és pedig két irányban. Mivel a libellacső és a tö ltő  fo lyadék 
hő tágu lási eg y ü tth a tó ja  különböző, a folyadék erősebben  terjed  ki, a
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I hőm érséklet em elkedésével a  buborék  hossza csökken. R övidebb  b u ­
borék  m ellett ped ig  a libella kevésbbé használható , a rövid  buborék 
lustább . A b u b o rék  hosszának á llandóságát biztosíthatjuk a  tartályos 
(kam arás) libellával (I. 0 . 1 . k. 2 2 2 . o.), v agy  kettős csöves (u. n. 
kom penzált), valam int elliptikus keresztm etszetű  libellával (V. Z. f. I. 
1924. é. 371. o.).

A hőm érsék le t változásával továbbá  az üvegből készült libellacső 
é s  a fém foglalat különböző tágu lása  m iatt o lyan  feszülések léphetnek 
fel, am elyek a  libellacsövet deform álják. E zálta l m egváltozik a  libella 
állandója és esetleg  a csiszolt felület egyenletessége is. A  rossz fog­
lalás káros h a tá sá t m utatja az alábbi két p élda .

Bigourdan (IV. Z. f .  V. 1913. évf. 569. o.) vizsgálatai szerint 
egyik libella állandó ja foglalatban  a kü lönböző  hőm érsékleteknél a 
következő v o l t :  +  /°-nál 1,09", -j-23°-nál 0,52"  és -\-27,4°-nál 0,58".

(Foglalatbó l kivéve azonnal az előbbi v izsgálat u tán  + 2 7 ,4 ° -nál a 
libella á llandó ja  1,25" volt.

Sam el (u. o.) kísérletei szerin t egyik libella állandója foglalatban
vo lt -  0,7°-ná l 14,00", -f- 5,7°-nál 13,25", +  72,3°-nál 13,03" és 
19,5°-nál 12,67". Foglalatból kivéve -j- 1,5°-nál az állandó érték e  12,55"
volt, vagyis annyi, m int fog la la tban  +  79°-nál, teh á t a libella való­
színűleg ennél a  hőm érsékletnél volt a fo g la la tb a  behelyezve.

Ezt a  k á ro s  hatást a libellacső ruga lm as foglalásával lehet ki­
küszöbölni. (I. 0 . 1 .  k. 223.)

A  libellával elérhető pontosság  m egállap ítására Reinheriz végzett 
szám os k ísé rle te t (V. Z. f. J. 1890. évf. 309 o.). Ezek szerin t a b u ­
bo rék  középreállításának  középhibája ívm ásodpercben

K  =  ±  0,09 J /7 -

a buborék leo lvasásának  középhibája ped ig

Á2 =  ± 0,20 ]]~J

aho l e a libella állandója 7 párisi vonalra vonatkoztatva.
Ennek m egfelelően, h a  a libella érzékenységét 5"-nek  vesszük, 

különböző d  léctávolságokra a  középhibák értéke lécleolvasásokban 
' <és pedig m m -ben  kifejezve a  következő lesz :

=  +  0,00097 d  és 12=  ±  0,00218 d.

I. táb láza t.

d  = 10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 100 m

v - - - ±  

>2 =  ±

0,010

0,022

0,019

0,044

0,029

0,065

0,039

0,087

0,048

0,109

0,058

0,131

0,068

0,153

0,097

0,218

A  buborék  középreállítása te h á t p o n to sab b an  végezhető el, m int a 
buborék  leo lvasása. Ennek o k a  az, hogy a szem a szim m etriás hely­
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ze te t sokkal élesebben  tudja m egítélni, m int becsléssel megállapítani! 
a  buborék  végének  állását. A  buborék  középreállítása azo n b an  — 
különösen érzékeny  libelláknál — sokkal hosszadalm asabb  m űvelet, 
m int a leolvasás. Mivel a fen ti középhibák az állandó négyzetgyöké­
vel arányosak, a libella érzékenységének fokozásában  (állandójának  
kicsinyítésében) bizonyos h a tá ro n  túlmenni nem  célszerű.

A buborék  középreállításánál, vagy leolvasásánál azonban  hiba 
szárm azik abbó l is, ha a beosz tás vonalára nem  nézünk merőlegesen,.

A libellabuborék  vége é s  a  libellacső beosz tása  ugyanis nincs 
egy felületen, az előbbi a cső belső, az u tó b b i külső felü letén  van, 
vagyis közöttük parallixis van. A  buborék-vég  leolvasása te h á t az 
észlelő szemének helyzetétől is függ . Ha az észlelő szemét a  b u b o ­
rékhoz szim m etriásan helyezi el és m indkét szemel egyform án néz, 
ak k o r ebből h ib a  nem szárm azik . A hiba kiküszöbölése céljából a 
libellacsövet g y ak ran  még eg y  átlátszó csővel burkolják s ezen 
ugyanolyan b eo sz tá st készítenek, m int am ilyen a libella csövén van. 
E  segédbeosztás a  normális irán y  m egállap ítására való.

D e az észlelő szem ének tökéletlenségé­
ből is hasonló h iba szárm azhatik. V an n ak  
ugyanis em berek, ak ik  két szemmel való 
nézésnél egyik szem üket jobban használják , 
mint a m ásikat. Ezt fő leg  a belső egyenes 
szem izm ok gyengesége okozza, am ely a 
hosszabb  tartam ú m unka után bekövetkező  
fá ra d tsá g  m iatt is felléphet. Ebből azu tán  
szabályos hibák szárm aznak. A 2. ábrán  lá t ­
ha tó  a  különbség a  k é t szemmel és csak  
jobb , vagy  csak bal szem m el nyert leolvasások 

között. A  fiziológiai op tikában  végzett k ísérletek  igazolták, ho g y  az 
em ber sokszor ö n tu d atlan u l is csak  egy szem m el néz. (IV. Z. f. V. 
1910. évf. 769. o.)

H a pl. a  tisz ta lá tás táv o lság a  250 mm , a  szem távolság 64  m m , 
a  libellacső v as tag sá g a  1 m m , a  szintező libella érzékenysége 5 "  egy 
párisi vonalra vonatkozta tva , a k k o r a buborék  középpontjának  hibás 
leolvasása 5 2 \ 251 m m , am ely érték  0,05 párisi vonallal egyenlő , 
ille tő leg  szögértékben  kifejezve 0,25" . Ha 50  m -es léctávolságot vé­
szünk , akkor a  lécleolvasásban fellépő hiba

sb s s,

2. áb ra . Félszemmel való  b u b o ré k ’ 
leolvasás h a tá sa .

Ezt a h ib á t k iküszöbölhetjük úgy, hogy  a  libella-leolvasó az 
egym ásután következő  m űszerállásokban felváltva egyszer a ha ladás 
irányában  nézve a baloldalon, m ásszor a jo b b  oldalon áll fel. így 
ugyanis a h iba egyszer pozitív, m ásszor nega tív  előjelű lesz.

Ha egy szakasz  szintezésében a m űszerállások száma p á ro s  és 
a  léctávolság á llan d ó , akkor e h ib á t teljesen kiküszöböltük. K ü lö n ­
böző  léctávolságok esetén csak részben küszöbölődik  ki a h iba.

50000  x  0.25 n _= ----------------- — =  U.Uo m m .
í>"



4. §. A szintező műszer távcsöve és a lécleolvasás 
becslési hibái.

F elsőrendű  szintezésekre megfelelő fényerősségű és m integy 
3 5 —45 közö tti nagyítású  táv cső  szükséges. A  távcsőben  egy, két, 
vagy három  vízszintes irányszál van. T ö b b  vízszintes szál ese tén  azok 
közel vannak  egym áshoz, hogy  valam ennyien élesen, parallaxism en­
tesen lehessen a  lécleolvasást elvégezni.

A táv cső  lehet szabad , vagy az alh idádéhoz kö tö tt. H a  a  szabad 
távcsőhöz két szintező libella, vagy reverziós (két o ldalon  csiszolt) 
libella van erősítve, akkor a távcső két, a  tengelye k ö rü l 75ö°-kal 
e lforgato tt és á tfek te te tt helyzetében végezhetünk  lécleolvasást. S za­
bad  távcső és szabad szintező libella ese tén  pedig  a táv cső  és szin­
tező libella átfektetésével végezhetünk leo lvasásokat a szintező lécen.

A távcsővel irányzáskor, vagy lécleolvasáskor e lé rh e tő  pon tos­
ság a m ár felsorolt szám os körülm énytől függ . E sok körülm ény az 
irányzás pon tosságának  vizsgálatánál alig , vagy egyá lta lában  nem 
vehető figyelem be, ezért egyrészt az ilyen irányú vizsgálatok 
igen eltérő eredm ényekhez vezettek, m ásrészt ennek a következm énye 
az, hogy az irányzás p o n to sság á t, m int egyedül a táv cső  n  nagyítá­
sának függvényét, a lécleolvasás p o n to sság á t pedig, m int a  távcső n  
nagyításának, a léc legkisebb (í) beosztásrészének és a  d  léctávolság­
nak a függvényét szokták kifejezni.

Az irányzás po n to sság ára  m inden ese tre  jellemző az irányszál 
által e lfedett tárgyrész, valam in t a tá rg y  objek tív  által e lőállíto tt ké­
pének a nagysága.

A 3. ábrán a távcsövet az objektív és okuláris lencséjével tü n ­
te ttük  fel, aho l /  az ob jek tív  gyu jtó távo lsága, d  a  tárgy távo lság , t a 
tárgy (a léc legkisebb beosztásának) nag y ság a  és z  az ob jek tív  által, 
v  pedig az okuláris által előállíto tt kép nagysága, ó a tisz ta lá tás tá-
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3. ábra . A  tá v cső  m e tszetének  v áz la to s  rajza.

volsága. H a m ost m ár z  a  szá lvastagságo t jelenti, a k k o r t a szál 
által e lfö d ö tt tárgyrész, v  ped ig  a lá tszó lagos szálvastagság.

A 3. ábra alapján könnyen  levezethető , hogy

ó fv  = -------  t ........................................ 1 .
• f

s mivel az ^  > hányados a távcső  nagy ításával egyenlő, m elyet jelöl-
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jünk  n-nel, a d — f  érték  helyett pedig kis elhanyagolással d  írható , 
azért

ö
v — — n t

d

'Ha e kép le tben  t a szintező léc beosz tásának  egységét jelenti, 
sikkor v  a beosztásrész lá tszó lagos nagysága. A  ó tisz ta lá tástávo l- 
s á g  helyébe 0,25 m -es átlagos é rték e t helyettesítve kapjuk, hogy

te h á t  a  becslés középhibája a beosztásköz és a  léctávolság n égyzet­
gyökével egyenes, a  távcső n agy ításának  négyzetgyökével p ed ig  fo r­
d í to tt  arányban  v an .

V iszont Eggert e m egállap ítást nem ta lálja  kielégítőnek, hanem  
Reinheriz  és K um m er  kísérleti eredm ényeiből a  becslés középh ibá jára 
az a láb b i kifejezést vezette le (III. J. II. k. 566. o . ) :

vE =  ±  (0,136  —  +  0,0292 t ) .............................4.
n

U gyancsak az em lített k ísérleti eredm ények, valam int sa já t k ísér­
letei alapján Hohenner a lécleolvasás középh ibá ját a következőnek 
ta lá lja  (IV. Z. f. V. 1915. évf. 357. o . ) :

v h -* ± ( 0 ,2  +  0 ,0 J 9  t — j .............................5.

Hohenner k ép le te  szerint a  becslési h ib áb an  van 0,2  m m -es 
á llan d ó  rész, am ely a  műszer és a  beosztás a d a ta itó l független.

A  becslés középh ibáját te h á t csökken the tjük  a léctávolság (d )  
és a beosztásköz (<) kisebbítésével.

v  — 0 ,25  t — ...............................................2.
d

E képletbe t m m -ben, d  m éterben  helyettesítendő  be és ak k o r 
■v— t m m -ben kap juk .

A  szintező léceken való becslés p o n to sság a  kétség te lenül függ 
a  léc legkisebb beosztásrészének látszólagos nagyságátó l, o-től. Bizo­
nyos v  értéknél a  legpon tosabb  a  becslés.

Reinhertz sa já t, valam int m ások  nagyszám ú kísérleteiből (IV. Z. 
f. V. 1894. és 1895. évf.) a rra  az eredm ényre ju t, hogy a becslési hiba 
( v r )  a  lécbeosztásköz, látszólagos nagyságának  négyzetgyökével fo r­
d í to tta n  arányos, vagyis szerinte

avR =  -----1
V V

H a e kifejezésbe v  2. a la tti értéket behelyettesítjük , akkor

o K T  f di’R = 2 a —----- L—— ..........................................3.
V n
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A beosztásköz csökkentésével nem leh e t bizonyos h a tá ro n  túl­
m enni, m ert egyrészt igen kis osztásrészeknél a  lécképek nyug talanok , 
m ásrészt a szálfedés nagy, am i a becslést b izony talanná teszi.

A becslés középhibája csökken the tő  to v áb b á  a távcső  nagyítá­
sán ak  a fokozásával, azonban  e téren  sem m ehetünk  tú l bizonyos 
h a táro n , m ert a légrezgések is annál erősebben  éreztetik  hatásukat. 
A  40—45-szőrös nagyítás felső határnak  tek in th e tő .

A d o tt m űszerfelszerelésnél az n  és a t é r ték  állandó s ez eset­
ben  a becslési h iba  a léctávo lság  függvénye. H a R einhertz képleté­
b en  az a é r té k é t az álta la  m egállap íto tt 0,08-nak, a táv cső  nagyítá­
sá t  40-szeresnek és lécbeosztását 5  m m -esnek vesszük, a k k o r  a fenti 
képletek  a következő a lak b a  h o z h a tó k :

í 'r =  0,0565 f d
vE =  ± (0 ,1 4 6  +  0,0034 d)
*H =  ± (0 ,2 0 +  0,0024 d)

A különböző  léctávolságokhoz tartozó  középh ibákat az alábbi
1 1 . táb lázat tü n te ti  fel, aho l a  léctávolságok m-ben, a  középhibák 
m m -ben v an n ak  kifejezve.

II. táb láza t.

</== 10 20 30 « 50 60 70 100

-fiIIcc* 0,178 0,252 0,306 0,358 0,398 0,437 0,472 0,565

VE =  ± 0,180 0,214 0,248 0,282 0,316 0,350 0,384 0,486

r H =  ± 0,224 0,248 0,272 0,296 0,320 0,344 0,368 0,440

A különböző  kísérletek azt is igazolták , hogy a becslési hiba 
szabályos  és véletlen részből áll. M indkét h ibarész n ag y ság a  függ a 
becsült leo lvasás értékétől. M indkét h iba legkisebb a  beosztásm ező 
közepén és legnagyobb a 0,25  és 0,75 (az *A és 3 A) becslésnél.

És ped ig , ha a m ező közepén fellépő becslési h ib á t 7-nek vesz- 
szük, ak k o r *A és 3A résznél átlag  1,5, a beosztásrész szélein 
pedig  1,3 é rték ű . A beosztásrész szélein a látszólagos szálvastagság  
is  erősen befolyásolja a  becslés pon tosságát.

A  fen ti táb láza tb an  fog la lt becslési h ibák  átlagos é rték ek .
A  szabályos hiba 0,0, 0,5, valam int 1,0  becslésnél zé ru s  értékű, 

'a  0,25 és 0 ,75  becslésnél ellenkező előjelű.
• M indezekből következik, hogy a becslési hibák h a tá s á t  legin­
kább  csökken the tjük  két, egym áshoz képest V2  beosztásrésszel, vagy 
annak  többszörösével elto lt skáláknak az alkalm azásával, am in t ez a 
reverziós léceken  tö rtén ik .

A szálvastagság  m egállap ításánál fon tos szem pont az, hogy  a tú  
vékony szál igen m egerőlteti a  szemet, a v as tag  szál ped ig  so k a t takar.
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L egjobbaknak bizonyultak  azok a szálak, m elyek látszólagos v a s tag ­
ság a  0,10—0,15 m m .

Reinhertz kísérleteket v ég ze tt arra  vonatkozólag is, hogy  a  
beoszíásrész nagyságának  és a beosztás m ódjának  milyen befolyása 
van  a becslési h ibák ra . És p ed ig  20,50 és 70 m  léctávolságokra leol­
vasásokat végzett 0,5  és 1,0 cm -es sávos (egyszeres és k e ttő s  sávös), 
valam in t vonásos osztású léceken 37-, 30-, 24- és 17-szeres nagyítású  
távcsövekkel. E  kísérletek a lap ján  a sávos és vonásos osz tású  lécek 
egyenértékűeknek  bizonyultak.

Az 1,0 cm  beosztású  léceken viszont a  becslési hibák á tlag o san  
1,65-szór olyan nagyok  voltak, m in t a 0,5  cm  osztású léceken.

5. §. A szálbeállítás hibái.

Láttuk, hogy a beosztásm ező közepén a becslés a legpontosabb,. 
M ég nagyobb p o n to sság o t tu d u n k  azonban elérni, ha a szállal becs­
lés helyett a beosztásm ezőt felezzük. E kkor becslési hiba helyett az 
irányzási h iba fo g  szerepelni. Reinhertz a 4. §-ban szereplő 3. eg y en ­
le tb en  levő a eg y ü tth a tó  é rték é t becslésnél 0,08-nak, szálbeállításnál 
p ed ig  0,04-nek ta lá lta , vagyis a  szálbeállítás középhibája csak fél­
ak k o ra , m int a becslésé.

H a alkalm as beosz tásnagyságo t választunk, a pon tosság  m ég 
in k áb b  fokozható. Egy 37-szeres nagyítású  távcsővel 0,5 cm -es be­
osztás esetén 50 m  léctávolságra a becslési h iba 0,41 m m , a beállí­
tási h iba 0,21 m m  volt, ha p ed ig  a  szállal 1,3 m m  széles és 36 m m  
hosszú  fehér m ezőt felezett, a k k o r a beállítási hiba 0,15 m m  volt,

Hohenner cm  osztású lécen a  becsléssel (vh) és a szálnak a  
centim éterm ező közepére való állításával (v ' h) nyert középhibák 
v iszonyát kü lönböző d  léctávolságokra a következőnek ta lá lta  :

—  =  /  2 3  4 5  o
n

^ í -  =  5,0  3,6 3 ,2  2,9 2,8 2,6
v ' h

A  távcső nagy ítása n =  21 volt.
Vagyis cm  osztású  lécnél a becslési h ibák  á tlag  3,5- szőr ak k o ­

rák , m int a szálbeállítási hibák. B ár a kísérleti eredm ények kis nagyi 
tá sú  távcsőre vonatkoznak , am ilyen a fe lsőrendű szintező m űszereken 
nem  fordul elő, m égis bizonyítják a szálbeállítás nagy előnyét.

A  beosztásrész felezésével való szintezést először 1875-ben 
Cohen Stuart alkalm azta a ho lland  szintezésekben, azért az Cohen 
Stuart-jéle m ódszernek  is nevezik. E zt az e ljárást vezette be Seibt bizo­
nyos m ódosításokkal a porosz közm unkaügyi m inisztérium  által folyók 
m en tén  végzett szintezésekbe.

A  szálbeállítás p o n tosságának  fokozása céljából épen úgy, m int 
a szögm érésnél és a m ikroszkópoknál, kettős vízszintes szálat is alkal­
m azhatunk , m elyekkel a vonásos osztású léc osztásvonásait közrefogjkk
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Ilyen eljárásnál a bellítási h iba ugyancsak ezen §. m ásodik bekezdé­
sében  em lített m űszerrel 0,11 m m  nek ad ó d o tt.

Ez u tóbb i eljárást alkalm azza a porosz országos felm érés (Lan- 
desaufnahm e) 1898 óta.

6. §. A  lécleolvasásban alkalmazható módszerek.

A szintezés végrehajtásánál három féleképen járha tunk  el és p e d ig :
I. a szin tező  libella buborékját középre állítjuk és a lécet leol­

vassuk,
II. a buborékot csak közelítőleg hozzuk a középre, állását leolvas­

su k  és a lécen is leolvasási végzünk,
III. a v ízsz in tes  irányszálat a léc va lam elyik  osztására, vagy be- 

osztásm ezö közepére állítjuk és a buborék állását leolvassuk.
Az I. e se tb en  eredm ényünket terhelni fo g ja  a buborék  középre- 

állításának és a  lécleolvasásnak a hibája, a  II. esetben a  buborék­
leolvasás és lécleolvasás és a  III. esetben a  buborék leo lvasás és a 
szálbeállítás (irányzás) hibája.

A kárm elyik eljárást alkalm azzuk is, a lécleolvasást terhe ln i fogja 
a libellából és a  becslésből, vagy  szálbeállításból szárm azó hiba. Ha 
álta lában  a libellabuborék középreállításának , vagy leolvasásának 
középhibáját A-val, a becslés, vagy  szálbeállítás középhibáját v-vel 
jelöljük, ak k o r a lécleolvasás középhibája p  a  következőképen  fejez­
hető  ki:

p 2 =  ; . 2 +  i-2

A kép letben  a í  helyébe az I. esetben 3. §-ban közölt Ált a 
'II. és III. ese tb en  pedig é rték  helyettesítendő be. A  v  helyébe pedig 
az I. és II. e se tb en  a szálleolvasás, III. ese tben  a  szálbeállítás közép­
h ibáját kell tennünk .

Reinhertz a  három  eljárás összehason lítása céljából szám os kí­
sérletet végzett és ezek alapján m egállap íto tta  az t, hogy a  lécleolvasás 
középhibájának nagyságára a  libella beállításának  vagy leolvasásá­
nak  középhibája alig van befolyással, m ert ennél a becslés, vagy 
szálbeállítás középhibája lényegesen nagyobb. E nnek következm énye 
az, hogy b á r a  buborékot so k k al p o n to sab b an  tudjuk a középre állí­
tan i, m int á llásá t leolvasni, m égis a kísérletek alkalm ával a II. eljá­
rással ugyano lyan , sőt néha n ag y o b b  p o n to sság o t sikerült elérni, m int 
az I. eljárásnál. R einhertz a k é t eljárás középhibájának viszonyára és 
pedig  p\: pn-re 1,23 értéket k a p o tt. Ezen, a II. m ódszerre kedvező 
eredm ényt azzal m agyarázza, ho g y  a buborék  középreállításának meg­
figyelése b izonyos m értékig elvonja az észlelő figyelm ét a  lécleol­
vasástól.

Ha az o n b an  a gyakorla tban  két észlelő dolgozik, vagyis m ás 
végzi a lécleolvasást és m ás a  buborék középreállítását, akkor az 
eredm ények valószínűleg kedvezőbbek az !. e ljárásra. A  b u b o rék  gon­
d o s középreállítása viszont sok  idő t vesz igénybe, azért a gyakorla t­
t a n  — term észetesen csak a  felsőrendű szintezésekben, am elyekről 
m ost m indig szó van — á lta láb an  inkább a II. eljárás használatos.

í
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V égeredm ényben a lécleolvasás p o n to sság a  szem pontjából az 
I. és II. eljárás egyenlő érték ű n ek  tek in thető .

Ezzeí szem ben  a III. e ljárásnál nyert középhiba értéke csak fél­
akkora volt, m in t az I. e ljárásnál nyertté ( f i i : fim — 1,98). M indezek 
azonban kísérleti m érésekből szárm azó eredm ények. A tényleges m é­
réseknél a viszonyok m ások és a fenti középhibákból nem  lehet az 
egyes eljárások gyakorlati a lkalm azhatóságát teljesen megítélni. A  gya­
korlati m érésekben  dom borodnak  ki különösen a  II. eljárás előnyei, 
m elyek főképen az észlelések gyorsabb  v ég rehajtásában  jelentkeznek.

Ha fi2 =  A2 -f- v2 egyenletből a fi lécleolvasási középhiba értékét 
különböző léctávolságokra kiszám ítjuk, ak k o r kitűnik, hogy a szintező 
libella hibái a lécleolvasás h ib á jára  50 m-es léctávolságon alul alig 
vannak befolyással.

Épen ezért pontosság  fokozása szem pontjából alig van jelen tő­
sége a W ild -Z e iss -fé le  szintező m űszer azon berendezésének, amely- 
lyel lehetővé válik, hogy középen álló libellabuborék  m ellett is a  szál­
lal felezzük a beosztásm ezőt, vagy  közrefogjunk beosztásvonást. Ez az 
objektív elé helyezett p lanparallel lemezzel (optikai m ikrom éterrel) 
tö rtén ik , am elyet vízszintes tengely  körül egy csavarra l e lfo rg a th a tu n k  
és így a vízszintes iránysíkot önm agával párhuzam osan  eltoljuk és 
az eltolás n ag y ság a  a fo rg a tásra  szolgáló csavar dobján leo lvasható .

Felvetődik itt  az a kérdés is, hogy a szintező libella érzékeny­
sége és a távcső  teljesítő képessége m ikor van  megfelelő összhang­
ban . A  lécleolvasás m indkét h ibájá t lehetőleg  csökkentenünk kell. 
Ez pedig főképen  a szintező libella hibájánál teh e tő  meg, azért annak  
érzékenységét a d o tt  távcsőhöz úgy kell m egválasztanunk, hogy a 
libella h ibáinak h a tása  elenyésző legyen.

Az edd ig iekbő l kitűnik, hogy  a  kis szintező m űszerek teljesítő  
képessége nincs annyira  a la tta  a  nagy szintező m űszerek teljesítő  
képességének, m in t am ennyire a  szintező libellák érzékenységének és 
a  távcsövek n agy ításának  viszonyából következtetn i lehetne, to v áb b á , 
hogy  az alkalm azo tt eljárások ugyancsak befolyásolják a szintező m ű­
szer teljesítő képességét.

M egállapíthatjuk azt is, hogy a szintező m űszerek teljesítő  ké­
pességét sem a  közölt kísérleti eredm ények, sem  elméleti m eggondo­
lások alapján biztossággal m egállap ítan i nem  lehet, m ert azt a  külső 
légköri és m egvilágítási viszonyok, továbbá  az észlelő gy ak o rlo ttság a , 
észlelési készsége, vagy fá rad tság a  igen erős m értékben befolyásol­
ják. A  közölt eredm ények azo n b an  kétség te lenül sok tek in te tben  
tájékozta tást n y ú jtan ak  és lehetővé tesznek hosszú kísérletezés nélkül 
bizonyos m egfon to lásokat.

... ! ...... . ., : ■ ' !
7. §. Lécleolvasás három vízszintes szálon.

A lécleolvasások p o n to sság á t fokozhatjuk úgy is, hogy a táv ­
csőbe a vízszintes irányszálhoz szim m etriásan m ég két szála t helye­
zünk  el és szin tezéskor m ind a  három  szál á llásá t leolvassuk. E zt az 
e ljá rást Hirsch és Plantamour alkalm azták  először a svájci országos 
szintezésben 1860 körül. Az e ljárással szem ben felm erült az az ellenve-

)
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tés, Hogy optikai okokból a szélső szálakon te tt  leolvasások kevésbbé 
m egbízhatók , mint a  középső szálon. Kummer erre  vonatkozó  kísér­
letei azonban  igazolták , hogy a három  szálon te t t  leolvasások egyenlő 
m egbízhatóságúaknak  tek in thetők , ha a távm érő  szálak távolsága 
nem  nagy , vagyis az objektív gyujtó távolságának  1/200—1/400 része 
k ö zö tt van.

H a  a három  szálon nyert lécleolvasás lx =  P A , l =  P K  és  / 2  =  PF, 
(4. ábra), akkor az irányvonal á lta l kim etszett L  lécdarab  a  követ­
kezőképen  fejezhető k i :

/ _ /  l  +  (h +  A K ) +  ( / 2 — KF)
3

Jelöljük A K  távo lságo t er el, F K -t pedig e2-vel, ak k o r

, l + +  4  , e\ — ezL - ------------------ ----—7—1—
3  3

H a a szélső szálak  a középső h száltól teljesen egyform a távo l­
ság ra  vannak, ak k o r

, / + / ,  +  4e, — e.> es L  — ---------------
3

vagyis az irányvonalhoz tartozó lécleolvasás a három  szálon te t t  leolva­
sás  szám tani közepével egyenlő.

H a ellenben a  szélső szálak a középső száltól nincsenek egyenlő 
távo lság ra , akkor a  három  lécleolvasás szám tani közepét m ég m eg kell

jav ítanunk  az — ----—  értékkel, am ely a 4. ábra alapján a következő-
3

kép en  fejezhető ki

3 3 /

te h á t a  javítás a léctávolsággal, ef-vel arán y o s és a c arányossági 
tényező  esetleg em pirikus ú ton , különböző léctávo lságokra  végzett 
leolvasásokból m eg is határozható .

Mivel azonban  a felsőrendü szintezésekben a h á tra  és előre 
irányzásoknál a léctávolság m indig  egyenlő nagy , ez a jav ítás is 
egyen lő  értékű lesz és a lécleolvasások különbségéből teljesen  kiesik.

4. ábra. L ecleolvasás három szálon.
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M inden esetben e lfogadhatjuk  te h á t eredm ényül a három  szálon 
tett leolvasások számtani közepét.

Ha az egyes leolvasások középhibáját fit el jelöljük, akkor az L  
számtani középérték  középhibája

,«l =  — =  0,58 (ix
f J

vagyis ennyire  sikerült a lécleolvasás p o n to sság á t három  szálleolva­
sással fokoznunk.

R égebben  a szélső szálakon te tt  leolvasásokból szám íto tták  a 
léctávolságot, amire a buborék -k ité rés m iatti redukció  szám ításánál 
szükség van. Sokkal célszerűbb  azonban a  léctávolságokat 50 m-es 
m érőszalaggal kimérni s ek k o r annak  szám ítására nincs szükség.

A három  szálon való leolvasás a p on tosság  fokozásán kívül jó 
ellenőrzést nyú jt a lécleolvasásra, az esetleges durva h ibáknak  a fel­
fedezésére. U gyanis a középső szálon te t t  leolvasásnak egyenlőnek 
kell lenni a  két szélső szálon  te tt  leolvasás szám tani közepével, vagy 
attó l csak kis állandó é rték k el té r el.

Ezt az ellenőrzést a  jegyzőkönyvvezető a helyszínén rög tön  
elvégezheti.

Ha a szintezést a szál beállítással (C ohen S tu a rt m ódszer) ha jt­
juk végre, ak k o r a két szélső vízszintes szál csak ellenőrzés céljára 
szolgál és a  mérési eredm ények  szám ítására nem használható  fel.

8. §. A szintező műszerből eredő egyéb hibák.
a) lgazitási hiba. A  szintező m űszernél m egkívánjuk, hogy a 

vízszintes irányszá l merőleges legyen az álló tengelyre, m ert csak ekkor 
lesz a m űszer és léc helyes felállítása ese tén  az irányszál párhuzam os 
a  léc beosztásvonásaival. E llenkező ese tben  a becslés b izonytalan .

Ennek a követelm énynek a szálkereszt elforgatásával könnyen 
eleget teszünk.

A legfon tosabb  követelm ény azonban  a szintező m űszernél az, 
hogy a távcső J  irányvonala és a szintező libella L tengelye egym ással 
párhuzam osak  legyenek és e relatív  helyzetükben a m érés a la tt v á lto ­
zás ne következzék be.

Ha a szintező libella nem  párhuzam os az irányvonallal, ak k o r 
az ebből szárm azó és lécleolvasási h iba a h á tra  és az előre 
irányzásnál egyform a lesz, h a  a  két léctávolság egyenlő, vagyis dh =  d e.

Ha a k é t léctávolság nem  egyenlő, a két szom szédos k ö tő p o n t 
m agasságkülönbségét e m ia tt terhelő  <5, h iba  a következő le s z :

<5j =  a (dh de)

aho l a az irányvonalnak  és a  libella tengelyének a hajlásszöge. Le­
gyen  pl. a =  5" , akkor a  különböző léctávolságkülönbségekhez a 
következő áj értékek ta r to z n a k :

dh — de =  /  5  10 m
ái =  0,024 0,121 0,242 m m



H a pedig  a h á tra  és előre irányzás között az L  és J  hajlás­
szöge /" - e l  (5" á llandó jú  libellánál ez 0,2 parsn ak  felel meg) m eg­
változik, akkor 50 m -es léctávolság esetén  ebből 0,24 mm-es h iba 
szárm azik. Ez teh á t veszedelmes hibaforrás. A zért a távcső és a 
szintező libella relatív  helyzetének vá ltoza tlanságát a legnagyobb g o n d ­
dal kell biztosítani. E  célból e lsőso rban  a fe lső rendű  szintezésekben 
a rég eb b en  szokásos eljárástól e ltérően  csak o lyan  m űszereket hasz­
nálunk, am elyeknél a szintező libella a távcsőhöz m ereven hozzá van 
kötve. M ásodszor a m űszer e két legfontosabb  részé t minél kevesebb 
elem közbeik ta tásával kapcsoljuk egym áshoz.

b) A  szálcső nem  szabatos járása. Ha a szálcső m ozgatásakor a 
szálkereszt nem m ozog állandóan az objektív lencse optikai ten g e ­
lyén, ak k o r más és m ás szálcső helyzetnél m ás és m ás lesz az irány­
vonal helyzete és en n ek  következtében különböző lesz az irányvonal 
és a szintező libella tengelyének a  hajtása. T ehát J  és L  relatív  hely­
zete m egváltozik. E zt elkerüljük, h a  a  hátra és az előre leolvasásnál 
a léctávolság egyform a. Ekkor a ké t lécleolvasás között a parallaxis­
csavarhoz nem kell és  nem is szabad  hozzányúlni. Ezenkívül a m ű­
szer elkészítésekor gondoskodni kell a szálcső szabatos, lötyögés- 
m entes járásának  a  biztosításáról.

c) A  távcső v ízszin tes (H ) tengelyének a külponlosságából, vagyis 
abból, hogy  a függőleges és vízszintes tengely nem  esik egy síkba 
(i\em m etszik egym ást) szintén h ib a  szárm azhatik. Ez esetben ugyanis 
a m űszer horizontjának  a m agassága kis m értékben  m egváltozik a 
hátra  és előre lécleolvasás között a  szintező csav ar forgatása m iatt. 
Ezért a  felsőrendű szintező m űszereken a távcső  vízszintes tengelye 
m indig központos.

d) A  távcső elhajlása. A táv cső  elhajlása m ia tt ugyancsak meg- 
változhatik  a J  és L  relatív helyzete. A távcsőnek  teh á t elég m erev­
nek kell lenni, to v á b b á  óvni kell a  távcsövet m inden olyan külső 
hatástó l, amely á llandó  deform ációt okozhat. Szin tező  m űszereknél 
egyébkén t ez a h ib afo rrás  kevésbbé veszélyes, m in t a m agassági szö­
gek, vagy  zenittávolságok m érésére szolgáló szögm érő m űszereknél
(IV. Z. f. V. 1910. é. 697. o.).

A  szabad  távcsöveknél az t is m egkívánjuk, hogy a távcső  
m egtám asztására szolgáló  két csapgyűrű  átm érő je egyform a legyen.

e) A  szintező csavar nem szabatos működése a  szintező libella 
buborék jának  a középreállítását teszi hosszadalm as és b izonytalan  
m űveletté. Ha ugyanis a  szintező csavar m ozgását nem  követi egyide­
jűleg p o n to san  a táv cső  és szintező libella m ozgása, akkor bizonyos 
ugrásszerű , vagy igen hosszan tartó  buborék elm ozdulások következ­
nek be. Ezek nem csak a m érést nyújtják  m eg erősen , hanem  a  léc­
leolvasásban h ib ák a t is okozhatnak . A mérés id ő ta rtam át erős m ér­
tékben csökkentheti a  jó szintező csavar.

/ )  Reverziós szin tező  libella tengelyeinek nem  párhuzamos volta. 
A reverziós (két o ld a lo n  csiszolt és  osztott) libellának két tengelye 
van s ezeknek párhuzam osaknak  kell lenni, m e rt különben, ha  az 
egyik tengely t a táv cső  irányvonalával párhuzam ossá tesszük, a  másik 
tengely  nem lesz párhuzam os avval s ebből ugyanolyan  hiba szárm a­
zik, m in t a ki nem  igazíto tt szin tező libellából. Az erre vonatkozó
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9. §. A  szintező lécek anyaga.

K ét szom szédos k ö tő p o n t m agasságkülönbsége az azokon fü g g ő ­
legesen felá llíto tt szintező léceken te t t  leolvasások különbségével 
egyenlő. A  m agasságkülönbség  p o n to sság a  függ a ttó l is, hogy a  léc­
leolvasások m ennyire p on tosan  v an n ak  a törvényes hosszm értékegy­
ségben (a nem zetközi m éterben) kifejezve. H ogy a  lécleolvasást a  
törvényes hosszegységben fejezhessük ki, ahhoz szükséges, hogy  
ismerjük a lécleolvasás p illanatában  a  lécosztás egységének (a léc­
m éternek) a  törvényes hosszegységhez való viszonyát, továbbá, hogy  
a léc hosszegysége teljesen  egyenletesen legyen k isebb  egységekre 
beosztva, vagyis ne legyenek osztási h ibák.

A  léc osztási hibái egyszersm indenkorra m egállap íthatók  s az 
osztási tech n ik a  fejlődésével annyira csökkennek, hogy azok h a tá sa  
a szabatosan  osztott léceknél teljesen elhanyagolható .

N ehezebb  azonban  kiküszöbölni az t a h ibaforrást, amely a léc 
anyagának  állandó deform ációjából szárm azik. A léc hossza ugyanis 
különböző külső h a táso k ra , mint hőm érséklet- és nedvességváltozásra, 
kezelés, ü tődések  következtében  á llan d ó an  és sokszor teljesen szabály ­
talanul változik. A  léc anyagának  te h á t olyannak kell lenni, am elynél 
e folytonos változások kicsinyek, esetleg  e lhanyagolhatók , vagy szab á­
lyosak és könnyen m eghatározhatók . E szem pontból a legcélszerűbb 
anyagok, bizonyos fém ek, továbbá az üveg, a porcellán, stb ., am elyek 
hosszváltozására a levegő p ára ta rta lm án ak  befolyása nincs és egyesek 
hőtágulási eg y ü tth a tó ja  is igen kicsi. 1

A szintező lécnél azonban  fon tos követelm ény az is, hogy köny- 
nyen kezelhető  és ta rtó s , kis súly m ellett is m egfelelő m erevségű 
legyen s n e  sérüljön könnyen , ü tődés és kezelés h a tá sa  a la tt m arad ó  
deform ációk ne lépjenek fel. E követelm énynek igen megfelel a fa  s 
ez az oka annak , hogy a felsőrendű szintezéseknél is m ajdnem  kizá­
rólag fa léceke t használtak  eddig. A fán ak  nagy h á trán y a  azonban az , 
hogy a nedvesség h a tá sá ra  szabály talanul és szeszélyesen d e fo r­
málódik.

H a a  fém léceket m egfelelő m erevségűre készítjük, akkor azok  
az alum inium  lécek kivételével igen nehezek , az alum ínium nak viszont 
a tágulási eg yü ttha tó ja  nagy. Már p ed ig  a  fém valódi hőm érsékleté 
nek a m eghatározása , különösen n ap o n  igen nehéz, m ert a fém  a  
hőt akkum ulálja és lényegesen m elegebb lesz, m int a környező levegő.

(Folytatjuk.)'

1 O ltay : Logarithmuskc 
hőtágulási együ ttható já t :

5nyv c. munkáb ól közöljülc néhány szóbajöh ető anyag

Acél 0,000 001 Nikkel 0,000013 Porcellán 0,000 003
Aluminium 024 Níkkelacél 0009 Üveg.. 008
Fa, rostok irányába 006 Kvarcüveg 0005 Vas, ö n tö tt 011
Fenyőfa 004 „ kovácsolt 012

vizsgálatok (IV. Z. f. V . 1927. é. 273. o.) azt bizonyítják, hogy e fe l­
tétel te ljesítését a szükséges m értékben  a  mai m űszertechnika teljesí­
teni tud ja.

6 8  Trájber István: A felsőrendű szintezések hibaforrásai és kiegyenlítése.



Rédey: A nemzetközi fotogrammetriai társaság előadásairól. 69

A nemzetközi fotogrammetriai társaság német 
csoportjának 1928. évi berlini főgyűlésén tartott

szakelőadásairól.
Rédey István.

A nem zetközi fo togram m etria i tá rsa sá g  legnagyobb  taglétszám ­
mal bíró  és leglelkesebb jelenlegi csoportja , a n ém et csoport 1928 
ok tóber hó  19-én és 20-án ta rto tta  1928. évi fögyűlését Berlinben. 
A nem zetközi fo togram m etria i tá rsaság  rég i hagyom ányaihoz híven 
ezen a főgyűlésen, bár az nem  volt nem zetközi kongresszus, a kül­
földi á llam oknak  a fo togram m etriával foglalkozó szakem berei is igen 
szép szám m al jelentek m eg, m ert a jelenlevők között a  vezetőség 2 1  

állam képviselő it üdvözölte . De nem is leh e t ezt csodálni akkor, am i­
kor a fo togram m etria i haladás, az elm életi fejlesztés e lv ita th a ta tlan u l 
legelső fáklyavivői a ném etek . A n ém et csoport évi főgyűlése a 
fo togram m etria  tudom ányos és gyakorla ti életének m indenkor k im a­
gasló esem énye volt, m e rt ezeken ism erte tték  és ism ertetik  még m a 
is a tu d o m án y  nagy férfiai az elm últ esztendő  m arad an d ó  a lk o tá ­
sait, k iválóbb  újításait. M inden nem zet fia tan u lh a t ezeken a gyűlé­
seken s tan u ln i öröm m el sie t m indenki, ak i szívvel és lélekkel ak arja  
fejleszteni ez t a tu d o m án y ág a t saját hazá ja  érdekében .

1928 ok tó b er hó 7 —28 ig volt ugyancsak  B erlinben  a nem zet­
közi légiforgalm i kiállítás, ezért esett e rre  az időre a  főgyűlés. így 
a főgyűlés résztvevői m eg tek in the tték  egyszersm ind a  kiállítást is, 
ahol a fo tog ram m etria , d e  különösen a lég ifo togram m etria m int a 
repüléssel kapcso latos tudom ányág , a kiállítás egy külön részletét 
képezte. Ezen a kiállításon a m agyar Állam i T érképészet is résztvett 
s a sa já t fo togram m etria i m unkálataiból állíto tt ki egy , a gyakorla ti 
szem pontból rendkívül é rték es gyűjtem ényt. A jelen sorokban  sem  
a kiállítással, sem pedig  a kiállított m agyar anyaggal nem  foglalkozom .

A főgyűlés ünnepélyes m egnyitása ok tó b er hó 19-én délelő tt 9 
ó rakor v o lt a ch a rlo tten b u rg i m űegyetem  d íszterm ében. Először a 
ném et c so p o r t elnöke, von  L angendorff korm ányfő tanácsos ü d v ö ­
zölte a n ém et csoport nevében  a m egjelenteket, m ajd  ped ig  dr. D ock, 
a bécsi m űegyetem  m ag án tan á ra  to lm ácso lta  a nem zetközi fo togram ­
m etriai tá rsa sá g  beteg  elnökének, dr. Dolezal, bécsi m űegyetem i ta ­
nár, u d v ari tanácsosnak  üdvözletét. E zt követte d r. Ham elnek, a 
charlo tten b u rg i m űegyetem  rek to rának  üdvözlő beszéde, melynek b e ­
fejeztével von  L angendorff elnök á ta d ta  a  szót az első  előadónak.

A  következőkben  röviden  összefoglaljuk a m eg ta r to tt szakelő­
adások  ta rta lm á t az e lőadások  so rrend jében  és ped ig  nemcsak azo ­
kat, am elyek  19-én h an g zo ttak  el, hanem  azokat is, m elyeket 20-án 
ta r to tta k .

S eid e l ko rm ánytanácsos, a ném etbirodalm i té rk ép ező  intézet fo ­
tog ram m etria i c so p o rtján ak  v ezető je : A  ném etbirodalm i térképező­
intézet fo togram m etria i m unkálatai az 1927. évben.

E b b en  az e lő ad ásb an  m egism ertük a ném et állam i térképező 
szervnek fo tog ram m etria i m unkam eneté t úgy a té rkép transzfo rm á-
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lás, m in t a sztereszkopikus térképkészítés esetén. K ülönösen az O d e ra - 
v idék, m ajd a ném et dünák  és a H aligen nevezetű  kisebb szigetek  
v idékén, majd az A m rum  környékén  v ég reh ajto tt fo togram m etria i 
fe lvételek  voltak azok , melyek kiváló b ep illan tást enged tek  az a lk a l­
m azo tt eljárásokra. M esszire vezetne az eljárások egyes fejezeteit it t  
részletesen  ism ertetn i, m ert ez kü lönös érdekességet csak akkor nyer, 
ha az t a  m agyar m unkam enettel szem beállítjuk.

A z Am rum  felvétel földi m érésekkel e llenőriz te te tt s ezen ösz- 
szehasonlító  mérés é rdekes ad a ta in ak  táb lázatos összeállítását a la n t 
közöljük. A közölt összeállítást S eidel készítette, az t m inden m eg ­
jegyzés nélkül változa tlanu l a lan t m u ta tju k  be. (Lásd. 1. táb láza t). 
Az a d a to k  l :5 0 0 3 -e s  m ére tarányú  felvételre vonatkoznak .

G eodéziai szem pontból é rd ek es m egjegyezni azt, hogy a  n é­
m etek  az összes a lap p o n to k a t a légi felvételek elkészülte u tán  m érik  
be és ped ig  szinte fö lös szám ban, lem ezenként 5 — 6  ot. Az o lyan  
te rep en , ahol 6  m -nél nagyobb m agasságkü lönbségek  vannak, o t t  
m ár a  lehetőség sze rin t az egész té rk é p e t sztereoszkópikus kidolgozó 
készülékkel, sztereoplanigráffal, vagy  au to k arto g ráffa l készítik. A  kép- 
tran sfo rm áto ro k k al való  m unkát lehető leg  csökkentik , ezzel csak az t 
végzik, am it a sztereoszkópikus kidolgozó készülékeken m ár nem  
tu d n ak  elvégezni. Ilyen lapokon a  d o m b o rza to t területszin tezés a la p ­
ján készítik .

A  ném et b irodalm i térképező in téze t fo togram m etria i té rk é p e ­
zést az egységesen e lfogado tt topográfiá i a lap té rk ép  m ére tarányának  
m egfelelően, csak 1 : 5000 m ére tarán y b an  készít. A  fényképezést 21 
cm es gyu jtó távo lságú  kam arával 1 0 0 0 — 1 1 0 0  m éterről, 18 cm es gyuj- 
tó táv o lság ú  kam arákkal pedig 9 0 0 —1000 m éterről végzik, teh á t vi­
szonylagosan jóval alacsonyabbró l, m int a m agyar Állami T é rk é p é ­
szet, ennélfogva a ré tegvonalak  k irajzo lásának  a m egbízhatósága is 
kedvezőbb, mint itt. A  térképrő l te tsző leges helyen a ré tegvonalak  
közti in terpo láláisal levett pon tm agasságok  m egbízhatósága +  50 cm , 
vagyis olyan, ami top o g ráfiá i té rk ép n él igen nagy szab ato sság o t je­
lent. Az bizonyos, hogy az eddigi földi topográfiái eljárásokkal ezt 
a szab a to sság o t el nem  érhetjük.

A z első nap m ásod  k tudom ányos előadása v o l t :
K ruttschnitt A urél fő tanácsnok, a m agyar Állami T érképészet v e ­

zető jének  e lő ad ása : A  lég ifo togram m etria i m unkálatok  fejlődése és 
eredm énye M agyarországon. Ez az előadás m agyar nyelven m eg je­
lent a M agyar K atonai Közlöny 1928. évi 11. füzetében , erre v o n a t­
kozólag teh á t itt m in d en t m ag talá lhatunk .

A  következő e lő ad ó  :
Schneider ő rnagy , a svájci to p o g ráfiá i térképező  intézet v eze tő ­

m érnöke volt, aki az t tárgyalta , hogy  m iként készülnek S vájcban a 
to p o g ráfiá i térképek a  légifelvételek alapján. A  m unkam enet te rm é­
szetesen itt  is az á lta lu n k  m ár m egism ert, csak az alkalm azott k é ­
szülékek térnek el a M agyarországban  és N ém etországban  a lka lm a­
zo tt fo togram m etria i készülékektől. A  felvételek W ild  féle so rozatos 
fe lvételeket készítő kam arákkal készülnek filmre s a z u 'á n  a k id o lg o ­
zás W ild  féle au 'o g rá ffa l készül. Ö röm m el é rtesü ltünk  erről, m ert ez 
azt jelenti, hogy az oly  szellemesen és k ifogástalanul m egszerkeszte tt



A z a u to k a r to g rá f fa l  é s  a  s z te re o p la n ig rá f fa l v é g z e t t  té r k é p e z é s  m e g b íz h a tó s á g i v iz s g á la tá n a k  tá b lá z a to s  ö ssz e á llítá sa .
(Az A mrum összehasonlítható felm érése alepján.)

Koordinál á< közép 
hibaja

Egyes távolságok 
középhibája M agasságok középhibája

M eg­

jegyzésekm . mT
az ö*sze- 
haso lí ó 
mérésből

a felmrresi 
tanács által 
megenge­

dett érték
az összehasonlító 

mérésből
a teimeresi tanacs 
által m egengedett 

érték

Q.rtsVi
ÍU.

m éter m éter m éter m éter cm cm 3

A )  A u tókaitográf.
3Nns

1. B iztosan beállítható alappontok ± 0 ,1 3 ± 0 ,0 9 ± 0 ,1 6 — ± 6 — O:N
2. B ztosan beállítható  részletpontok

nyílt terepen 3° hajtásig. (Beállítás
a koordinatográfon és leolvasás a
szám lálókorongon)............................. ± 0 ,4 2 ± 0 ,7 7 +  0,88 ± 3 ,0 ±  15 ± 3 0

3. M agasságok a dünák vidékén földi a
sztereogram m ok alapján a sztereo-
autográfban m eghatározva .......... ±  18 ± 3 0

4. A rétegvonalábrázolás a dünák (m éterben) (m éterben) S
vidékén ................................................ ± (0 ,5 1 -0 ,1 4  tga) ±  (0,4 +  5 tga) 2

B ) Sztereoplanigráf.
Ooö,O'q

1. Mint fennt ................ — ... ............... +  0,09 +  0,10 +  0.13 — +  4 — íS.
+  0,39 +  0,41 +  0,56 ± 3 ,0 +  16 +  30 ö

3 „ „ .......................................... ±  19
(m éterben)

± 3 0
(m éterben)

ö.f£co
5,

á  ________________ +  (0 .33+0,35 tea) +  (0,4 +  5 tea) o.

C) A z autofeartográf és sztereoplan igráf egybefogla lása .
(m éterben) (m éterben)

4. M int fennt ................ — - ............. ±  (0,35+0,28 tga) ±  (0,4 +  5 iga) <1
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W ild-féle au to g rá fo t, mely ezelőtt csak földi felvételek k idolgozására 
volt alkalm as, m ár á ta lak íto tták  úgy , hogy légi felvételek k ido lgozá­
sá ra  is alkalm as, ső t azt ilyen cé lra  m ár ki is p ró b á lták  és az e re d ­
m ény teljesen kielégítő . A készülék m unkaköre azonban  egyelőre m ég 
m indig  korlátozott, m ert 15°-nál nagy o b b  hajlással, illetve dü léssel 
b író  lem ezeket a m űszerbe beá llítan i és azzal kidolgozni nem  lehet.

A ktuális és egyben  igen é rd ek es  előadást ta r to t t  ezután
Dr. Ritter von Őrei, a ném et fo togram m etria i társaság  tisz te le t­

beli tag ja , a légi járm űvek m ozgási ada ta inak  fo togram m etria i ú to n  
való m eghatározásáró l.

A  fo togram m etria  k iterjedt alkalm azási m ódjainak ta lán  egyik  
leg érd ek eseb b  és a  légi közlekedés szem pontjából talán  leghaszno­
sab b  fejezete ez. H o g y  egy repü lőgép , egy léghajó  hogyan m ozog a 
levegőben , ezt m ás m ódon, m int a  fo togram m etria  segítségével m eg 
sem  tu d ju k  m ondani. A  légijárm ű egyes helyzeteit ugyan két teo d o - 
litta l való  egyidejű irányzással m egközelítőleg m eg lehet á llap ítan i, 
de  ez korántsem  elegendő  ahhoz, hogy a légijárm ű teljes m ozgásá­
ról k ielégítő  képet kapjunk. Az e lő ad ó  az itt a lkalm azott e ljá rást az 
első n ag y  Zeppelin léghajó példáján  m u ta tta  be, am i az e lő ad ásn ak , 
te k in te tte l arra, ho g y  a „G ráf Z eppelin" épen  ak k o r járt A m eriká­
ban , kü lönös érdekessége t adott.

A  fo togram m etria i vizsgálat a  következő kérdésekre te rjed  k i :
1. Milyen m axim ális sebességgel m ozog a lég h a jó ?
2. Mi az a legk isebb  görbületi su g ár, melyen a léghajó fordulni tu d  ?
3. Melyik az a  legkisebb á tm érő jű  kör, illetve ehhez közelálló 

g eom etria i vonal, m elyben a léghajó  teljesen m eg tu d  fordulni ?
4. Mi a léghajó  sebessége fo rd u lás  közben ?
5. Fordulás a la tt  hogyan változik  a léghajó m agassági helyzete ?
6 . A  fordulás geom etriai gö rbé jéhez viszonyítva, milyen a  lég ­

hajó testének  a h e ly ze te?
M indezen kérd ések  m egvizsgálására a léghajónak egy h u ro k ­

vonal a lakú  repü lését vették fel fo tog ram m etria i ú ton . A léghajónak  
elő írták , hogy egyenes vonalban érkezve a repü lő térnek  körü lbelü l 
m elyik helyén végezzen egy olyan kis teljes fo rd u la to t, am ilyen kicsi 
csak lehetséges s azu tán  az érkezés vonalában  távozzon el m axim á­
lis sebességgel. A  rep ü lő té r m egfelelő  két p o n tján  két fo to teo d o lit 
volt elhelyezve, úgy, hogy azok zárk io ldása elek trom os átvitel seg ít­
ségével teljesen egy időben  tö rtén t, előre m eghatározo tt időközökben. 
(Pl. 1 0  m p-ként). A  fo to teodo litokkal követték a léghajó m ozgását 
s a k ész íte tt fényképfelvételek külső  ada ta it a m űszeren leolvasták . 
Ez eg y  igen gyorsan  végzendő és elég  nehéz m unka. Az eredm ény  
azo n b an  bám ulatos v o l t : A léghajó teljes ú tjá t pon tosan  m eg leh e ­
te tt  rajzolni, a té rb e n , illetve három  vetületben, m ert a léghajó teljes 
testének  a pontos helyzete m inden 10 m ásodpercben  ism eretes. Az 
a körü lm ény  pedig, hogy a felvételek ism eretes időközökben készül­
tek, m ó d o t nyújt ahhoz , hogy a v izsgált ú tszakasz bármelyik d a r a b ­
ján a  m ozgási sebességet is m eghatározhassuk .

Ezzel az e lőadással fejeződött be  a péntek délelőtti p ro g ram m .
U gyanezen a n ap o n  délután  4 ó rakor a k iállítást tek in te tték  

m eg a  résztvevők, ah o l dr. Ew ald m u ta tta  be szakszerű  előadás ke-



ré tében  a  fo togram m etria i részt. H osszasan  ism ertette e lőadásában  
a  k iállíto tt m agyar an y ag o t is s elism erő szavait a résztvevők dicsé­
re te  és elism erése te tte  m ég  értékesebbé.

A főgyűlés következő napja egyesületi ügyek m egbeszélésével 
kezdődött. V on L angendorff ism ertette a  tagokkal azo k a t a m egál­
lapodásoka t, melyeket a  nem zetközi vezetőség  hozott 18 án  s k é rte  
ezek e lfogadását. Az összes h a tá ro za to k a t a ném et cso p o rt is el­
fogad ta .

E zu tán  Cassini O laszország, Torroja pedig S panyolország  fo to g ­
ram m etriá járó l ta rto tt e lőadást. Ezekben az állam okban a fo tog ram ­
m etria m ég nem  m u ta th a t fel olyan szép eredm ényeket, m int a vo lt 
szövetséges állam okban s így az e lő ad áso k  ism ertetését elhagyhatom  
anélkül, hogy  lényeges ú jításró l m egfeledkezném . Cassini e lőadásában  
igen érdekes volt a sok új olasz fo togram m etria i készülék b em u ta­
tása , sajnos, ezeket a b e m u ta to tt képek  u tán  m egbírálni nem  tudom . 
Valószínű azonban  az, hogy  ezekben is van  sok olyan gondo lat, am it 
esetleg fel tu d n án k  használni s célszerű lenne egyszer O laszo rszág ­
ban  a készülékeket szakszerűen tanulm ányozni.

D r O ttó von Gruber a s tu ttg a rti m űegyetem  ta n á ra  volt a k ö ­
vetkező előadó , ki „A légihárom szögelés fejlődésé“-ről értekezett.

A légihárom szögelés (azelőtt nadirponthárom szögelésnek  hívták) 
az az eljárás, melynek segítségével a  m eglévő földi három szögelést 
légifelvételek alapján fejlesztjük. Ö röm m el hallgattuk  az előadónak  
bevezető fejtegetéseit a lég ihárom szögelésre vonatkozólag, m ert nem ­
zetközi viszonylatban m ost ta lá lt először v isszhangra az a m agyar vé­
lemény, m ely m ár egy-két esztendeje hangoztatja , hogy  a „nad ir- 
ponthárom szögelés" elnevezés helytelen, m ert az itt alkalm azott ú g y ­
nevezett „nad irpon tok" elm életi szem pontból egyáltalán  nem nad ir- 
pontok, csak  ahhoz közelálló pontok, összeesés csak a  véletlen já ték a  
lehet. Ez a  légihárom szögelés, mely elvben a földi három szögeléssel 
egyezik, csak  állótengelyű felvételek a lap ján  hajtható  végre s e red ­
ményei csak  topográfiái térképkészítésnél használhatók fel, illetőleg 
csak olyan esetben, m ikor m éteres pon tossággal m egelégszünk. Ezzel 
szemben különös előnye az, hogy igen gyors, m ert az összes szög­
m érést o tth o n  végezhetjük. A lkalm azhatjuk ennélfogva olyan helye­
ken is, ah o l egyéb okokból kifolyólag, m űszerrel földi ú ton  m érése­
ket nem is végezhetnénk. A  szögm érések elvégzésének g y orsítására  
és a p o n to sság  fokozására az előadó egy  kis külön m űszert szerkesz­
te tt. A jénai Zeiss-gyár készítette el az első példányát s az e lőadó  
m indjárt be  is m utatta . Úgy a m űszert, valam int az egész e ljárást 
célszerű vo lna nálunk is k ipróbálni, hogy  elfogulatlan ad a to k , g y a ­
korlati tapasz ta la tok  ú tján  dön thessünk  alkalm azhatóságáró l.

A  jénai Schneider m érnök  ism erte tte  a Zeiss-gyárnak a  fo to ­
gram m etriai műszereken végzett ú jításait. H osszasabban em lékezett 
meg az új 18 X  18 cm es so rozatos film felvételeket készítő au tom atikus 
fényképezőgépről, az új álló  kis sztereoszkópról és a r ró l a sebesség- 
m érőről, mely a repülőgépnek  a fö ldhöz viszonyított sebességét v an  
hivatva m egállapítani. A  sebességm érővel összekapcsolt au to m atik u s 
film kam rával igen jó eredm ényeket é rtek  el a gyakorla tban  úgy, hogy  
a film m ár csaknem  teljesen k iszoríto tta  náluk az üveglem ezeket.
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A film et a fényképezés p illana tában  erős légnyom ás szorítja egy  sík 
laphoz úgy, hogy az teljesen sim án fekszik. A film szabálytalan  jel­
legű, m éretváltozása a vizsgálatok szerint O.70/ 00 volt. (1 m éte rre  
0.7 m m.) Az ebbő l eredő  h ib á t úgy küszöbölik  ki, illetőleg úgy 
csökken tik , hogy a fényképfelvéte leket alacsonyabbró l készítik. N áluk  
á lta láb an  a felvételi és a térképezési m éretarány  film és au to m atik u s 
felvevőkam ara h aszn ála ta  esetén azonos. Ilyen készülékkel dolgozik  
a berlin i „L uft-H ansa“ és a „R eichsam t für L andesaufnahm e".

E zt az előadást Gerlach oki. m érnöknek, a  dessaui „Junkers- 
L uftb ild-Z entrale" tag ján ak  az e lő ad ása  követte, ki „A kép transfo r- 
m álás a lap an y ag án ak  beszerzéséről" beszélt.

Értekezése szép rendszeres m odorban  fo g la lta  össze m indazon  
a lap an y ag  beszerzési lehetőségeket, melyek a vég rehajtandó  kép- 
transfo rm áláshoz egy  nagyku ltú rá jú  művelt á llam ban  vagy ped ig  
egy k isebb  m űveltségű gyarm atjelíegű  terü le ten  a rendelkezésünkre 
állanak . Ezeknek a kérdéseknek  a m egvitatása, m in t az előadó a n y a g ­
beosz tása  is m utatja , a  legszorosabb  összefüggésben áll a k ép tra n sz ­
fo rm álással térképezendő  terü le t és környékének fejlődési fokával. 
E nnek  megfelelően az a lapanyag  beszerzésének kérdése egy, m o n d ­
h a tn án k  az illető á llam ra nézve egyéni kérdés, melyről h a tá ro zo tt 
k ép e t csak  a vizsgált te rü le t a lap o s  ismerője n y ú jth a t. Mi M agyar- 
o rszágon  a m agyar viszonyok m ellett ezt a k é rd és t m ár a lap o san  
tanulm ányoztuk  s így az e lőadásbó l újat nem  igen m eríthettünk . 
E gy-két új nézőponto t lá ttunk  a gy arm atté rk ép ezésre  vonatkozó fej­
tegetésekben , ezeket azonban  sajnos — g y arm atu n k  nem lévén — 
racionálisan  kihasználni, értékesíteni nem  tudjuk.

A  következő e lő ad ás t Aschenbrenner oki. m érnök , a m üncheni 
„P ho tog ram m etrie"  G . m. b. H. zseniális tagja ta r to tta .  „Új m űszerek 
és eljárások  az ism eretlen  vidékek fo togram m etria i k iku ta tására  ille­
tő leg  térképezésére ."

A schenbrenner előadásában  beszám olt legú jabb  találm ányáró l, 
mely kilenc kam rából álló fényképezőgép. Ezzel az összete tt fe lvevő­
készülékkel 1 0 —15 sző r akkora te rü le te t fényképezhetünk  le a té rk é ­
pezéshez megfelelő m ódon, m int az egyes kam rákkal. A g o n d o la t 
m aga nem  új, m ert an n a k  idején az  osztrák  Scheim pflug  és az o rosz 
U ljanin is ezen az ú to n  keresték a gazdaságos fo togram m etria i t é r ­
képezés ú tját. Uj csak  a m egvalósítás m ódja és új az a k ép tran sfo r- 
m átor, melynek segítségével a fényképekből té rk ép  készül. A te rü le t 
ily ha ta lm as m értékű  m egnövelésével arányosan igen  nagy m értékben  
csökken  a bem érendő  a lap p o n to k  száma, ami egy gyarm atjelíegű  
te rep en  igen so k a t jelent. Az egész e 'járás fő k én t 1  :5 0  000 és 
1 : 1 0 0 . 0 0 0  térképek  előállítását célozza, s így a három szögelés v ég re ­
h a jtásán ál a fo togram m etria i és a grafikus m ódszerek is figyelem be 
jöhetnek . Sajnos azonban , a főgyülés idejére a m űszerek m ég nem  
készültek  el s így azok részletesebb ism ertetése a jövőre m arad t. 
A  készülékek so rsá t m indenesetre figyelemmel fogjuk kísérni, m ert 
a rra  való tek in tettel, hogy  azok egyrészt alkalm asak igen nagy te rü ­
letek gyors térképezésére s m ásrészt, hogy az ehhez a térképezéshez 
szükséges alapanyag elegendő sű rű ség b en  m áris rendelkezésünkre áll



Rédey: A nemzetközi fotogrammetriai társaság előadásairól. 75

M agyarországon, nem lehetetlen , hogy  ezekkel a készülékekkel igen 
hasznos eszközöket nyernénk  az 1 : 75.C00 m ére tarányú  topográfiá i 
térképek  gy o rs  revíziójához.

Az u to lsó  előadást dr. Huqershojf oki. m érnök , a th a ran d ti 
erdészeti főiskola tan á ra , a drezdai H eyde-gyár tudom ányos m unka­
tá rsa  ta r to tta . Ism ertette azokat az új fo togram m etria i készülékeket

és segédeszközöket, m elye­
ket az ő terve i szerint készí­
te tt a H eyde-gyár.

E lőször az „A erosim - 
plex“ nevű  új sztereoszkó­
pikus a lapokon  nyugvó 
térképező-készüléket ism er­
tette. Ez egy, a többi té r ­
képezőkészülékhez viszo­
nyítva kis műszer, m ely­
ben csak olyan 4,5 X 6 , 
illetve 5.5 X 5 5 c m m éretű  
lem ezpárok dolgozhatók ki, 
melyek m eg közelítőleg álló 
tengelyű felvételek. (Lásd
1 . áb ra .) A  lemezek képeit 
egy m egvi ág ító  berende­
zés két hom ályos üvegre 
vetíti s ezen egy Helmholtz- 
féle tükörsztereoszkop  se­
gítségével azok egyesí­
te tt sztereoszkópikus képét 
szem lélhetjük. Nagy előnye 
a készüléknek, hogy azegész 
azonos lem ezfelületet eg y ­
szerre lá tjuk  rajta. A ké­
szüléken egy ferdén álló 
asztalkán, rajztáb lán  van  a 
rajzolócsúcs, mely a belső  
index szel szoros k ap cso la t­
ban áll. A  belső indexet 
közvetve m ozgatjuk. H a a  
rajzolócsúcsot kézzel vezet­
jük, ak k o r mozog a belső  
index is. A  m agasság vál­

to z ta tásá ra  egy láb tá rcsa  szolgál. Ennél a m űszernél teh á t úgy 
a belső index, valam int a rajzo 'ócsúcs vezetése szabadkézzel tö r té ­
nik. A  készülék 95 X 65 cm  m éretű és 175 cm  m agas. Súlya m ind­
össze 40 kg. A m űszer kiegészítő berendezését képezi egy átfo- 
tografáló-berendezés, m elynek segítségével a n ag y o b b  lem ezm éretek­
kel b író  kam rákkal készített fényképfelvételeket az itt szükséges 
m éretűre á tfo tog ra fálha tjuk .

A készülék főleg térképvázla tok  készítésére szolgál, de egyszerű­
ségénél, m űködése k ö nnyű  áttek in thetőségénél fogva kiválóan alkalm as

_

I. ábra.
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in struk tív  célokra. A  készüléken a  m odern fo togram m etria  összes 
alapelvei könnyen és szemlélhető m ódon b em uta tha tok . H a em ellett 
még figyelem be vesszük azt, hogy  az ára sem lesz valószínűleg túl- 
m agas, úgy bizonyára nem kételkedhetünk  ab b an , hogy a készüléket 
nagyon  sok olyan m űegyetem  be fogja szerezni, ahol a fo to g ra m ­
m etria  is be van illesztve az e lő ad o tt tan tá rg y ak  közé.

H ugershoff m ásik  új készüléke a „quo v a d is ? “-nak e lnevezett 
sebességm érő, mely a repülőgépek  útjának szabályozására szolgál. 
(2. ábra.) A  sebességm érő alapeive és m egoldása igen szellem es és 
egyszerű. Történelm i v isszapillantásként 
meg kell em ítenem  az t, hogy rég eb b en  
a sebességm érők a levegőellenállás a lap ­
ján a d tá k  a sebességet, ami a leg tö b b  
ese tben  ham is é rték e t a d o tt a szél h a tása  
m iatt. A  készüléken van egy fényképe­
zőgépszerű  rész, m elyen hom ályos 
üveg van . Ezen a  hom ályos üvegen  az 
objektív  közvetítésével látjuk az a la ttu n k  
elvonuló terepet. E m ellett közvetlenül 
ta lálunk egy hengeralakú  testet, m elyen 
m egfelelő távo lságban  csavarvonalak  
vannak  rajzolva. E zt a  csavarvonalakat 
ta rta lm azó  hengert egy  darab ján  le fed ­
jük s azu tán  egy tetszőleges m o to rra l 
fo rgásba hozzuk. E k k o r a csavarvona­
lak lá th a tó  darabjai olyan képet m u ta ­
tnak, m in tha egy vonalas beosztás egyen­
letes sebességgel m ozogna előre. M ár­
most h a  a  skála iránya összeesik a re p ü ­
lőgép tengelyével, bizonyos á tté te lek  
segítségével a vonalas beosztás m ozgási 
sebességét tetszőlegesen változtathatjuk .
A sebességm érés ab b ó l fog állni, hogy 
a sebességet úgy változtatjuk  m eg, hogy 
a vonalas beosztás a  hom ályos üvegen  
át lá to tt  tereppel azonos sebességgel 
m ozogjon. Jelöljük a ská 'ának  ezt a 
m ozgási sebességét „w“-vel.

v  =  V H .
ahol V  jelenti a repü lőgépnek  a fö ld fe­
letti tényleges sebességét, /  a hom ályos 
üveg objektívjének gyu jtó távo lságát és 
H  a repü lési m agasságot. így a tényleges 
sebesség a skála sebességéből szám ít­
ható lenne. Ennél a készüléknél azo n ­
ban sem m iféle szám ításra szü k ség 'n in cs , 
m ert /  á llandó  lévén, ennek  m egfelelően 
a sebességregisztráló készülék á tté te léb e
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m ég egy  készülék van  bekapcsolva, melyen a  repülési m agasságo t 
beá llíthatjuk . E nnélfogva tehát itt nem  kell m ást tennünk, m int 
egy sk á lán  a repülési m agasságot beállítani, azu tán  a mozgó vonalak  
sebességét úgy szabályozni, hogy az azonos legyen a  terep  látszólagos 
m ozgási sebességével s a tachom éteren  m ár is leolvashatjuk a tér- 
szinfeletti tényleges sebességet. K ülön berendezés van  ezenkívül m ég 
a szé lha tás (A btrifft) figyelem bevételére, de ezt i t t  nem részletezem , 
m ert sok  helyet igényelne.

E nnek  a sebességm érőnek a kiegészítő része egy kis rajzasztal, 
m elyen egy k o o rd in a to g rá f van elhelyezve úgy, ho g y  az a sebesség- 
m érővel szorosan össze van kapcsolva. Ennek á tté te le  olyan, hogy  a 
k o o rd in a to g rá f rajzoló csúcsa 1  : 2 0 0 . 0 0 0  m ére tarányban  (tehá t éppen  
a mi általános té rk ép ü n k  m ére tarányában) a  sebességm érő által 
m u ta to tt  tényleges földfeletti sebességgel m ozog s így felrajzolja a 
rep ü lő g ép  ú tjá t — ha az egyenes vonalon m ozog. De felrajzolja azt 
fo rdu lóban  is. A  készülék ra jzasztalá t előbb ugyanis tájékozni kell. 
Ezen célból el van helyezve a készüléken egy iránytű , s a rajzoló­
csúcs a la tti ra jzpap ír vagy térkép egy berendezés segítségével te tsző ­
legesen elfo rgatható . A  térképet úgy forgatjuk el, hogy annak  észak­
déli iránya  párhuzam os legyen a repülőgép hossztengelyével. Az 
irán y tű  m ellett van  egy index, m ely tetszőlegesen állítható. E nnek 
az indexnek a beá llítását m ellőzöm, m ert ennek  a kezdő helyzete 
igen sok tényezőtől, a  szélhatástól, a  m ágneshatásoktó l függ. Van 
azonkívül egy korm ánykerék, m elynek elfo rgatása  szabályozza a 
m ozgás kétirányú összetevőjének a  k o o rd ina tog rá fra  való á tv ite lé t 
úgy, hogy  az egyik, m ondjuk az Y -irányú m ozgás V  sin a , az .Y-irányú 
m ozgás pedig  m indig V  cos a legyen , ahol V jelenti m egint csak a 
fö ldfele tti tényleges sebességet. így  teh á t nem  kell m ást ten n ü n k , 
m int fordu lóban  ezzel a korm ánykerékkel m indig u tánam együnk  az 
irány tű  m ozgásának és akkor a rajzolócsúcs felrajzolja fo rdu lóban  is 
a repü lőgép  tényleg m eg tett útját.

A  térképező repülésekhez á lta láb an  sávokban  fényképezünk. 
E nnek  a m unkának egyik legnehezebb feladata  vo lt m indig az, hogy 
igen nehéz be tartan i az egyes p árhuzam os sávok  közötti táv o lság o t. 
Itt m ásk én t van az eset, m ert a fen t leírt m unkam enet m eg is fo r­
d íth a tó . H a egy té rk ép re  előre felrajzoljuk a repülőgép te rv eze tt 
ú tját, ak k o r a p iló ta  beintésével m indig  gondoskodhatunk  arró l, hogy 
a rajzolócsúcs a k ív án t tervezett vonalon halad jon , s így az  elő írt 
sáv távo lságoka t b e ta r tsu k . H á trán y a  a készüléknek az, hogy kezelé­
séhez a fényképezést végző m egfigyelőn kívül m ég egy szem élyre 
van szükség,

A  szakelőadások  sorozata H ugershoffnak  ezen előadásával 
v ég é té rt.
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A sztereoszkópikus távolságmérés pontossága.
H ankó Géza.

1. A sztereoszkópikus távolságm érés eszközei.

A távo lságm egha tá rozás egyik m ódja az e/őmeiszcs. Ennek 
elvén végzi a  távolságbecslést az em beri szem (a k e ttő s  távcsövek, 
a kézi sztereoszkópok) s ezen az elven dolgoznak a sztereoszkópikus 
távolságm érők , továbbá  a fo tog ram m etria  is.

Ezek m ind v o 'tak ép en  a távm érők am a cso p o rtjáb a  so ro 'ha tók , 
melyeket, m int belső alapvonallal — részben  trigonom etriai, részben 
optikai a lap o n  — dolgozó  távm érőket ism erünk.

V együk sorra  ő k e t egyenként s vizsgáljuk m eg, m ennyiben 
alkalm asak egyrészt a távolságm érésre, m ásrészt a távolságkü lönbsé­
gek, vagy is m élységek m egítélésére.

A távo lság , m int ism eretes a

D — S L -
2  tg

2
képletből szám ítható , 1 hol „ H “ az alapvonal hossza, „ D “ a keresett 
távolság, „co“ a lá tó su g arak  által b ezárt szög.

E k ép le t azon ese tek re  vonatkozik, am elyekben a m eghatá ro ­
zandó táv o lság  az alapvonalra merőleges s a zt felezi. Ilyennek vehe­
tők  am az esetek  is, ahol az alapvonal hossza a meghatározandó tá ­
volsághoz képest kicsim/ (em beri szem, k e ttő s  távcső) s ahol az o p ti­
kai testek  kicsiny látószöge folytán a m egm érendő p o n tra  m indkét 
oldalról egyidejűleg — a fősugárral —  irányzunk s ezáltal a belső 
alapvonalat hozzávetőleg a  m érendő táv o lság ra  m erőlegesen állítjuk.

A távo lság  m eghatározásában  e lk ö v ete tt h iba  pedig, m int 
ism ere tes:

n  + ( D u  1i ű  =  ±  — A H ------- ív
\ H  H  )

hol A H  az alapvonalm eghatározás h ibája  s a> a fiziológiai határszög .

2. Az em b eri szem  (k e ttő s  táv cső  s k éz i sz te reo szk ó p o k 2).

Az em beri szem (k e ttő s  távcső) berendezésénél fogva az elő- 
metszés elvégzésére alkalm as, a „ H “ a lapvona l hosszúság  m egm ér­
hető, azo n b an  nincs m érőberendezés az „<v“ szög m eghatározására. 
Így távolságmérésre nem alkalmas, azonban a távolságkülönbségek 
(m élységek) észlelhetők.

K érdés, mily táv o lság ra , mily n agyok  azok a távo lságkü lönbsé­
gek, m elyeket meg tu d u n k  állapítani.

•G eodézia Közlöny IV. évfolyam 7 — 10. szám : “ A sztereoszkópikus látás".
2A kézi sztereoizkóppal való m étysigm s já lla p ltís  pon tosságát a sztereosz­

kópikus táb lázatnál már rész le tesen  ism ertettem .
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Az em beri szemnél legyen  H = 6 5  m m , a H =  1 m m , (o=  1 iv- 
perc, illetőleg gyakorlott szem re nézve 30  mp. Legyen továbbá 
D  =  100, ille tve 300, illetve 500  m. K eresendő A D ?

A fen ti képlet a lap ján : H a D = 1 0 0  m  és ct> =  / ',  a k k o r A D  =  
=  +  (154  -  46,17) =  + 44,63 m , h a o  =  30', ak k o r a  D  ±  (1 ,54 -23 ,08 )  =  
=  +  21 54 m.

Ha D  =  300 m és co =  1', akkor A D  =  ±  (4 62 — 416) =  +  411,38 
m , ha (0 =  3 0 " , akkor A Ö = ±  (4,62 — 208) =  +  203,38 m.

Ha D =  500 m é s to — akkor A D =  ± .(7 ,6 9 — 1155) =  T  7147,31 
m , ha co =  3 0 ", akkor A D  =  ±  (7,69 — 577,5) =  +  569,81 m .

Ha p u sz ta  szemmel, v ag y  kettős távcsővel való sztereoszkópikus 
szemlélés ese te  forog fenn, ak k o r term észetszerűleg az első tag nem  
jön tekintetbe. A második ta g  nagyságából pedig  az következik, hogy 
az emberi szem  mélységbecslése ingadozó. M ár a 30"-es szem nél, 500 m  
tá rgy távo lságnál az e lkövete tt hiba nag y o b b , mint m aga a távolság.

A szem  érzékenységétől függő sztereoszkópikus su g ár, m int 
lá t tu k :

0 )

Ezt a A D  kép letébe helyettesítve s az első  tago t elhagyva k a p ju k :

A D
_  D 2 
+  H

H
R

_  D 2 .
=  +  R  ’

ha ( 0 = 1 '\ a k k o r R = 2 2 2  m  és D = 2 2 2  m -nél, A D  =  222 m.
T ehá t valam ely szem re nézve a sztereoszkópikus su g á r h a tá ra  

o tt  van, ahol a mélységbecslés hibája m agával a távolsággal egyenlő.
A  kettős távcsövek — m iután kü lön  szerkezetük a  távolság- 

méréshez n incs — szintén c sa k  a mélység m egítélésére valók. A Porro- 
prizm ák alkalm azása nem csak  a távcső hosszát rövidíti m eg, hanem  
a  szem távolságot is növeli s a nagyítás alkalm azása m ellett a sztere­
oszkópikus h a tá s  — a p u sz ta  szemmel való  nézéshez k ép est — lénye­
gesen javul.

N agy ítása  a  célnak m egfelelően tö b b fé le . L egelterjed tebb^V kü- 
lönböző m űszaki célokra használtaknál a  6 -szoros. Ennél a prizm ák 
alkalm azása folytán a szem távolság  is m egnő  és pedig  v áltozta tható  
a különböző szem távolságnak m egfelelően. így 65  m m -es szemnél 
mintegy 126 m m  t  tesz ki.

Nézzük, mennyi ennél a  sztereoszkóp ikus su g á r :

(0

A  6 -szoros nagyítás fo ly tán  a lá tás érzékenysége is m egnő; s
• 30"

30"-es s z e m n é l------ = 3 " - t  tesz ki.

így R =  0126---- =
0,000 025

plasztikusan  fogunk látni.

5040 m, vagyis vele ily táv o lság ra  még



3. S z te re o szk ó p ik u s  táv o lság in  érő.

H a a kettős távcsövet távolságm érő berendezéssel lá tju k  el, 
a k k o r  a sztereoszkópikus távo lságm érő t kapjuk.

Ennél az oku lárisok  előtt egy-egy index van , melyek közül az 
egy ik  álló, a m ásik pedig  m ozgatható .

A  mozgó indexnek  az alapvonallal p á rh u zam o s eltolása annak  
az alapvonalra  m erőlegesen m ozgó — térbeli — képét adja H a az

eltolás n ag y ság á t valamely csav a r­
orsón, ism ert távolságok bem érésé­
vel, regisztráljuk, akkor m ár m eg 
is kaptuk a távolságm érőt.

A távo lságm érés m eg b ízh a tó ­
ság á t jellemző k é p le t:

J= o o

A D
- * ( ■

D U D 2—  A H ----— (ú
H  H

Itt azonban m ég  a m ozgóindex el­
távolításával já ró  holtmo 2 gásokból 
szárm azó h ibák  is fellépnek. T együk 
fel, hogy alkalm as berendezéssel 
ezeket elegendő m ódon k iküszöböl­
tük . A táv o lság  hibája, ha az első 
ta g o t e lh an y ag o lju k :

^  _ £ > 2 
A D  =  -I-----(o.

H

A m érés ab b ó l fog állni, hogy 
a  térbelileg lá to tt  te rep tá rg y ra , 
melynek táv o lság á t keressük, a  té r­
belileg lá to tt m ozgóindexet rá á llít­
juk  annak elto lásával. A  ráállítás 

■ pontossága tisztán  a sztereoszkópikus 
látóképességiinktöl függ.

Ha a ho ltm ozgásokból e red ő  
— továbbá a leolvasási — h ib ák tó l 
eltekintünk, a k k o r  a távo lságm érés 
m egbízhatóságát a fenti kép le t 
adja.

A távo lságm érők  alkalm azása 
esetén  a fe ladat kétféle szokott lenni.

H a  D — 100 m, akkor
100*

A D  — 0.000025 =  1,985 m .
0,126

Nyilvánvaló te h á t, hogy a sztereoszkópikus méli)látásunkat a ket­
tős távcsövei lényegesen fokozha tjuk .

80 Hankó: A sztereoszkópikus távolságmérés pontossága.
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1. A d va  van  a mérendő maximális távolság s a megengedett 
hibahatár; kérdés, m ilyen legyen az alapvonal hossza. (A  nagyítást 
m ivel szabadon választhatjuk  — a célnak legm egfelelőbbet vesszük.)

2. ábra.

2. A dott alapvonalú és nagyítású távm érő esetén m i az egyes 
távolságokon a z elérhető pontosság.

E m ásodik kérdés in k áb b  valamely a d o tt  távm érő vizsgálatokon 
szerepel.

Első e se tk én t tegyük fel, hogy a m érendő  maximális távolság 
1000 m, A D  legyen ennek egy  ezredrésze, azaz 1 m.

Az alkalm azandó n ag y ítás t vegyük 30-szorosnak, am i még na­
gyobb  távo lságok  esetén is kellő  fényerősséget biztosít.

Legyen co =  30" a k k o r :
D2 10002

+  a, =  + ^ - 0 ,0 0 0  005 3 
A D  1

mivel 30" szem érzékenység 30-szoros nagyításnál l" -n e k  felel meg 
így H =  5 m.

Ha D  — 500 m és A D  =  0,3 m, a nagy ítás pedig 30-szoros, akkor:

H  =
3002

~Ö J~
0,000 005 =  2 ,5  m .

Nézzük m ár most, hogy  a szokásos 65  cm, illetőleg 130 cm  
alapvonalú  távm érő , melyen te h á t az a lapvonal az á tlagos szem távol­
ságnak  10 ille tő leg  20-szorosa , milyen távo lságokban  ad  /  °/oo, 2 °/00, 
4 ° / 00, 3 ° /00 és /0 ° /oo, (azaz /°/o) hibát. A  nagyítás 30-szoros, tehát

o) =  7" és legyen  A  D = --------sak k o r:
1000
D  , D 2--------=  ±  —  w

1000 H

D 2 D—  co = ------- =  0
H  1000

3 A tá v o lsá g  kép le téb en  a n e g a tív  jel D  é r té k é b ő l szárm azik , m ely  az  abszolút 
é r té k e t nem  b efo lyáso lja .



A  65 cm  bázisú  sztereoszkópikus a lap o n  dolgozó táv m érő t 
130  m ig  használhatjuk  — külsőségekben  — birtokfelvételekre, de 
csak  kedvezőtlen körülm ények esetén, am ik o r egyik eljárással 
se nyú jthatunk  nagy o b b  p o n to sság o t.

Most felm erü lhet még az a  kérdés, hogy  ha a távo lságo t g ra ­
fikusan  akarjuk felhasználni (pl. térképkészítésnél részletpontok  b e ­
m érésénél) mily m éretarányú  térképeknél, mily távo lság ra  használhatjuk  
a  fenti távm érő t.

Minden té rk ép en  a hosszak ra  nézve a rajzi középhiba í  0,1 m m . 
H a  a m egengedhető  hibát m axim um ban 0,2  m m -ben vesszük, ak k o r 
h a sz n á lh a tó :

115000 térképien 1 m  es hiba esetén kb . 350 m  ig,
1110000 99 2 99 99 99 » 500 „
1/20000 99 4 99 99 99 „  700 „
1125000 99 5 99 99 99 „ 800 „
1/50000 99 10 99 99 99 „ 1100 „
1/75000 99 15 99 99 99 „ 1400 „

Tehát a 65  cm  bázisú sztereokópikus távm érőt a topográfiái tér­
képek bármelyikéhez kielégítő pontossággal lehet használni.

A  sztereoszkópikus táv m érő  tá rgyalásánál az alapvonal hossz­
h ib á jáb ó l szárm azó h ibát készakarva  hagytuk ki, m ert feltételeztük, 
h o g y  ism ert távo lságok  bem érésével állapítjuk m eg a mozgó index 
elto lásának  nag y ság át, s fe lté te leztük , hogy a bem érést kiválóan

{u  —  — — -— \  D  =  0, ekkor mivel D  nem lehet zérus
V H  1000)

-  J - . o
H  1000

ahonnan

D  =  - 0 -  
1000 0)

A  651 cm -es  alapvonalú  sztereoszkópikus távm érő esetén

/°/°o h ib ah atá rra l do lgozhatunk  130 m-ig,
2 ,, „ „ 260  „ „
4 n n n 520  „ „
6 1,  ,, „ 650 „ ,,

10 „ azaz l°l°„ „ 1300 „ „

A  130 cm -es  alapvonalú  sztereoszkóp ikus távm érő esetén

7 %o h ib ah a tá rra l do lgozhatunk  260  m-ig,
2  » „ ,, 520  „ „
4  „ „ 1040 „ „
•5 „ „ 1300 .  „

10 „ azaz l°/o „ „ 2600  „ „

82 Hankó: A sztereoszkópikus távolságmérés pontossága.
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élesszem ű egyén végzi. Idézzük m ár most, hogy a z  itt elkövetett hiba  
mennyire fogja befolyásolni a mérési eredményeket ?

M int ism eretes, a távolság, m elyet az álló index  irányvonalán 
m érünk  (1. ábra):

d - J L
tg (ú

és n  , ( D  „  D 2 \
a O - ± ( h a h - - h “)

vagyis, h a  a g y ak o rla tn ak  megfelelő elhanyagolásokkal élünk (tg  w 
helyett w-át veszünk, am i még a táv m érő  esetén is m egengedhető , 
m ert 1 m  alapvonal m ellett 10 m  távo lságban  a  lá tósugarak  á lta l 
bezárt szög csak m in tegy  5 0 50', ah o l az arcus és a tg csak a h a r ­
m adik tizedesben té rn e k  el), a távo lságm egha tá rozás hibájául u g y an ­
azt a kép le te t nyerjük .

Kérdés, milyen pontosan kell H -t ismerni, hogy a A H-ból szár­
mazó  A D  hiba elhanyagolható legyen ?

Tételezzük fel, ho g y  a m érendő távolság 1/10000-ét m int h ib á t 
m ár elhanyago lhatjuk , akkor

A H  — +  jqqqq azaz 65 cm -es  távm érő esetén  

H  — ±  0,065 m m,

am ely p on tosság  — alka 'm as berendezéssel — a távm érő  alapvonal 
hosszának  m egállapításánál elérhető . S  mivel a táv m érő  felépítésénél 
fogva merev, így a m egm ért hossz b iztosítható  is. Legfeljebb m in t ál­
landót a z  egyes nagyobb mérési sorozatok előtt ism ét meg kell állapítani 
s a leolvasásnál, m in t ismert hibát tekintetbe venni.

4. A F o to g ram m etria .

A  fo tog ram m etriában  két ese tte l kell fo g la lk o zn i:
a) a földi sz tereofo togram m etriával,
b) a  légi sz tereofo togram m etriával.
Foglalkozzunk először a fo togram m eti ia és az  előbbi eljárások  

közö tt fellépő eltérésekkel.
A  sztereofo togram m etriában  —  m int ism eretes — az a lapvonal 

két végpontjáró l ugyanazon  terepszakaszró l készítünk  felvételeket.
A  két fénykép megfelel am a k é t képnek, m elyek a szem einkben 

képződnek  akkor, h a  a  terepet — egy, az a lapvonalla l m egegyező 
hosszúságú  — telesztereoszkópon á t  szemlélnénk.

A  fénykép  és a telesztereoszkópon képződő kép között azonban  
két lényeges különbség van.

A z  első különbség az, hogy a fényképeken ábrázolt közös terület 
jóval nagyobb, m int egy  30-szoros nagyítású  telesztereoszkópon kép-

rs D D  wj
A D = i o m - ± H A H
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ződő p lasztikus terület, m ert a felvevő kam rák nyílásszöge n agyobb . 
Ez a távo lságm egha tá rozás h ibaegyenletében jelent különbséget.

U gyanis a sztereoszkópikus távm érőknél — m elyek lényegileg 
telesztereoszkópok — a  pontosság  m egkívánta 30  szoros nagy ítás 
mellett a  látószög kicsiny, a sztereoszkópikus távolságm érés ped ig  az 
álló index irányvonalán tö rtén ik , m ely m erőleges az alapvonalra.

A  fo to g ram m etriáb an  a lem ezeken ábrázolt s plasztikus lá to t t  
terü le t n ag y ság át a felvételi távolság és gyu jtó távo lság  viszonya, to ­
vábbá a k é t felvevőkam ra optikai tengelyének egym áshoz való hely ­
zete ad ja  m eg. T ehát az egyes p o n to k b ó l az a lapvonalra  b o csá jto tt 
m erőleges (a pon ttávo lság) általában  nem  fogja felezni az a lapvonalat.

U gyanazon  táv o lság b an  fekvő p o n to k  m indegyike s a k é t fe l­
vételi á llásp o n t m ás-m ás ho ro p ter-k ö rt határoz m eg. Tehát — a ké t

3. ábra .

felvételi álláspontból — az egyenlő távolságban fekvő  pontok felé haladó  
iránysugarak által bezárt szögek nem lesznek egyenlő nagyok. L eg n a­
gyobb lesz az alapvonala t felező távolságon , k isebb  az alapvonal 
végpon tjának  m erőlegesén s legkisebb a plasztikusan lá to tt te rü le t­
rész szélein.

A hibavizsgála to t nyilvánvalóan a  szóbajövő te rü le t legkedve­
zőtlenebb helyén kell elvégezni. T ek in te tte l arra, hogy  a h ibaegyen­
letből n y e rt értékek a h ibának  csak apriori é rték é t adják, m ert a  
távolság csak  közelítőleg ism eretes s a kidolgozás pon tossága a szem  
érzékenységének is egyéni függvénye, így elegendő pon to sság o t é rh e ­
tünk el ak k o r, ha a hibaegyenlet megállapításánál a távolság képletét 
az alapvonal végpontjának merőlegesére vonatkoztatjuk.

D  =
H

tg co'
V a g y is :
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Ez a m eggondolás annál inkább  is indokolt, m ert a képek  h e­
lyes összeállítás mellett a  térnek  egy bizonyos m ére tarányú  v irtuális 
m odelljét adják, melyen egy sztereoszkópikus alapon dolgozó távmérő­
vel épúgy végezhetünk méréseket, m in t magán a terepen.

Az e lé rt pontosság  tisztán  a ttó l függ, hogy mily pon tossággal 
tud juk  a  készülék m ozgóindexét valam ely te rep p o n tra  reáállítani.

A  kidolgozó készülékek akár szám ítással ad ják  az eredm ényeket 
P u lfr ich fé \e  kom parátor), ak ár közvetlenül felrajzolva (a különböző 
sztereoszkópikus kidolgozó készülékek), mind sztereoszkópikus táv ­
m érővel vannak  felszerelve, csak a  m egoldás m ódja m ás és m ás. A  
sztereoszkópikus távm érők elve pedig, hogy a távolságot az álló index  
irányvonalán mérik, m ely a z alapvonalra annak végpontjában merőleges.

E nnélfogva a távo lság i h ib a :

h D  =  +  ( ~ A H ------A
-  \tg (o sin o) )

M ivel a  fo togram m etriában  a bázis „Hu, a rán y lag  nagy a „D“ 
távolsághoz képest, a „tg co“ helyébe „(o“ nem írható .

V égezzük el a következő h e ly e tte s íté sek e t:

A  második különbség, a sztereofo togram m etria  s az előbbi szte­
reoszkópikus távolságm érés között, a képződő sztereoszkópikus kép 
m éretviszonyában van.

M int iáttuk, te lesztereoszkóppal szemlélve a te re p e t ; 1 az az alap­
vonal és szemtávolság viszonyának mértékében m inden irányban lekiseb- 
bedik s a z alkalmazott nagyításnak megfelelően a lekisebbedelt terepmodell 
közelebb kerül szem ünkhöz, vagyis a  nagyítás m értékében  csökennek 
a m élységi m éretek. Tehát a virtuális terepmodell torzított lesz.

Pl. a  65 cm bázisú, 30-szoros nagyítású , sztereoszkópikus táv-
65 1

m érőn, a  tárgy  hosszm éreteiben  kisebb lesz ^ ^ ,  =  7 7 ; a rán y b an  5
65 1 oou 1  u

mélységi m éreteiben ped ig  dal kerü l közelebb.
} s  ^  s  30  X 650 300

A  fotogram m oknál a  virtuális terepm odell szintén to rz íto tt, a 
to rzu lások  azonban m ásképen képződnek.

U gyanis a p o n ttávo lság

D  =  d e  tg cü =  y  ; 
tg s  / ’

'G e o d é z ia i  K özlöny IV. évfolyam  7— 10. szám . A sz tereo szk ó p ik u s lá tá s .

• 2 (g2 W , Hsin* co =  r — 5— es tg e> — ^  l+tg^io s D

ak k o r A D  =  +  A H  — wj

W + H 2
1 D  D 2 +  H 2 \

rendezve : A Ű  =  +  A H -------- j j —  o>|.
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hol „p“ a po n t vízszintes parallaxisa éz „ /“ a felvevő kam ra gyujtó-
H  D  ftávo lsága (5. á b r a ) te h á t D = f — és ~ n = ~ , ugyanazon  „D“ é s „H “
P  H  P

esetén „ /“ változásával m egváltozik „p“ is. A z  ~  viszony szabja

meg a lemezméretarányt s „ /“ növekedésével, illetve csökkenésével nő, 
illetve csökken „p“ is. T eh á t „f“ nagyobbodásával nem csak  a lem ez­
m ére ta rán y  lesz n agyobb , hanem  a  plasztikus h a tá s  is nő.

Az £ ) ~ J j  viszonyból m ég az is következik, hogy a plasztikus

hatás növelése eszközölhető „H“ növelésével is, anélkül, hogy a lem ez­
m ére tarány  változnék.

Tehát a kicsinyítés méretarányát nem a bázis és szem távolság  
viszonya, hanem a fe lvevő  m érökamra gyujtótávolsága szabja meg. 
E nnek változásával a lemezm éretaránnyal összhangban változik a p la sz­
tikus hatás is. A  bázis változása csak a plasztikus hatásváltozására van  
befolyással.

T orzítja  még a  terepm odellt, h a  azt a kidolgozókészüléken n a ­
gyítás a la tt  nézzük . 1 2  3 * (A  nagyítás m értékében a mélységi m éretek  
csökkennek.)

Nézzük m ár m ost, hogy m ekkora  a hiba ap rio ri értéke a szte- 
reofo togram m etria  k é t a lap e se téb e n ; s milyen m ódon lehet a k íván t 
célt a  leggazdaságosabban  elérni.

A ) F öld i sz te reo fo to g ram m etria .

A  földi sztereofo togram m etriában  a térképezendő tereprő l lehe­
tőleg egy  vele párhuzam osan  húzódó m agaslaton vá lasz to tt a lapvonal 
két végpon tjábó l készítünk felvételeket.

A kam ratengelyeknek egym áshoz és az alapvonalhoz való hely­
zete szerin t m egkülönböztetünk : normalsztereogrammokat, párhuzam os 
ferdetengelyüeket és konvergálókat.8

A  térképezhető  te rü le t m élységét két tényező  határozza meg. A  
közelebbi résznek az alapvonaltó l való  távolságát a kidolgozó ké szü ­
lékeken a még beállítható és mérhető parallaxis nagysága  adja m eg. 
A  távo labb i rész táv o lság á t pedig a térképtől m egkívánt pontosság  
szabja meg.

Az első távolság n agyságára  elm életileg a m indenkori a lapvonal 
hossza irá n y a d ó ; m ert csak olyan p o n t parallaxisa m érhető , mely 
még sztereoszkópikusán látszik. E nnek  feltétele p ed ig  — m int a 
sztereoszkópikus látás tárgyalásánál lá ttu k  —, hogy a tárgyat m in d ­
két szem m el egyidejűleg ugyanazon oldalról alulról vagy  felülről, jobb­
ról vagy balról lássuk.

1O lta y  K áro ly : A fo to g ram m etria  a lapelve i és m űszerei. 1926.
2 A  fo to g ram m etriáb an  h aszn á lt lem ezek  n a g y íth a tó ság á t befo lyáso ló  k ö rü l­

m ényekről m ás alkalom m al fo g o k  m egem lékezni.
3 K özelebb it a földi sz te re o fo to g ra m m e tria i e ljárásró l K u rtz  S . F o to g ra m m e tr ia

I. rész. 1927. Állami té rk é p észe t.
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A  legnagyobb m élység, ami m ég térképezhető , a  m egkívánt 
p o n to sság tó l függ.

A  távolság i hiba
n  , ( D  u  D 2 +  /y 2 \

a D = ±  — A H ----------------w
l H  H  )

A  föld i sztereofo togram m etriában  a  sztereoszkópikusán m ért 
távolság egyenlőnek vehető a vízszintes távolsággal.

T eh á t akkor D  is egyenlő  í  0,1 m m  nek a készítendő térkép  
m ére tarán y a  által m eghatározo tt értékével. a H  a bázis hosszhibája, 
ami közvetlen  hoszm éréssel, vagy trigonom etria i ú ton  m eghatározva,

m integy a  m ért távo lság  2QQQ ec^ ve ’̂ ° P t*^a* m echanikai beállítás­

nál p ed ig  + 0 ,1  m m -nek a kidolgozókészüléken használt m éretarány-

4. áb ra .

nak m egfelelő értékével lesz egyenlő. Az „(o“ pedig a kidolgozásnál 

használt nagyításnak  „ n “-nek m egfelelően —  értékkel jön  szám ításba.

U gyancsak szám ításba kell venn i a z t a különbséget, am i a tele- 
sztereoszkópnál és a fotogram m etriánál képződő virtuális terepmodell 
m éretviszonya között fenná ll. A távo lság i hiba fenti kép le te  a rra  az 
esetre vonatkozik, ha a  te rep e t a fo togram m etria  bázisával egyenlő 
hosszú alapvonalú  és „n “-szeres n agy ítású  telesztereoszkópon át szem-

65
lélnénk, aho l tehát a virtuális terepm odell kicsinyítési arányát —  
érték szab ja  meg. j. H

A  fo to g ram m etriáb an  a kicsinyítés aránya az — érték tő l függ .

így teh á t az —  : — —  kettősviszony a fo togram m etriá-

bán k épződő  virtuális terepm odellnek  nagyítási, illetőleg kicsinyítési 
viszonyszám át fejezi ki a  te lesztereoszkópon képződő virtuális te rep - 
m odellhez képest.
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H a a fotogrammetriában a távolsági hibát helyesen kapjuk, a 
képletben H  értéke helyett H ' értékkel kell szám olni, hol

H ' =  — —  H  
65 D

U gyanis, m int fen teb b  lá ttuk , a lem ezm éretarány változásával 
(ha D  és H  állandó) ép  úgy változik  a parallaxis és azáltal a p lasz­
tikus h a tás , m int a  bázis változásával. T ehát a h ibaegyenlet, m eg­
felelően rendezve, a következő lesz

( d 2 — a H D3 —— —  H2 —  — \
n , F F n 65 n

A D = ± \ — JP ------------- J P ------------- D  —

A  „D“ é rtéket rendszerin t kü lönböző  körülm ények szabják m eg. 
E gyrészt ez meg leh e t adva a felvétel körülm ényei által. M ásrészt a

kidolgozó készülék szerkezeti m egoldása m e g h a tá ro z h a t---- ra  egy
H

legkedvezőbb viszonyszám ot. L eginkább  azonban a  térképtől m eg ­
k ívánt pontosság, vagy is az a legkisebb méret szabja  m eg , melyet még  
k i a ka ru n k  fejezni. U gyanis a felvevő m érőkam ra gyu jtó távo lsága

J*
„F“ és a „D“ távolság v iszonya: —  ad ja  a lem ezm éretarányt, ez p ed ig

m int a  gyakorlat m u ta tta , legyen közel azonos a készítendő térkép  
méretarányával.

Ez fennáll m in tegy  1 : 10000-es m éretarányig , m ert ezen m ére t­
a rán y b an  még ki tu d ju k  fejezni m indazt, am it a top o g ráfiá i té rk ép tő l 
m egkívánunk s 1 :10000  m éretarányú  fotográfiái lem ezen még azok  
fel is ism erhetők. A k isebb  m ére tarányú  térképeken  sok ad a to t csak 
tú lta rtá ssa l és összevonva tudunk ábrázo ln i Ilyen térk ép ek  kész ítésé­
hez szolgáló  felvételeknél a lem ezm éretarány is leh e t kisebb. A n a ­
gyobb egységek áb rázo lása  történ ik  csak a fo togram m okból, m íg a 
szükséges kisebb részle tek  berajzolása és a fo togram m okból fel nem  
ism erhető  dolgok m egállap ítása (á tm inősítés ect.) a helyszíni b e já ­
rásk o r végezhető. A  m ére tarán y  azonban  sohse legyen kisebb 1 :250Ö0- 
nél, m ert ily kis m ére tarányban  az egyes részletek m ár nagyon ö ssze­
folynak és sokszor nehezen  kü lönbözte thetők  m eg a fellépő lem ez­
h ibák tó l.

A  tú l kis m ére ta rán y  alkalm azása ellen szól azon  körülm ény is, 
hogy ezen lemezek beá llítása  és kidolgozása tö b b  id ő t és m un k át 
kíván, m int ugyanazon területrő l tö b b , nagyobb m ére tarányú  lem ez 
kidolgozása.

Nyilvánvaló, hogy  minél kisebb a lem ezm éretarány, annál g a z ­
d aság o sab b  az eljárás, m ert kevesebb  előzetes három szögelést és 
lem ezbeállítást kíván. M ár most, hogy  melyik m ére tarán y  a leggaz­
daságosabb , az a p o n to sság  m egszabta követelm ényeken kívül szoro­
san összefügg  a k ido lgozó  készülék szerkezeti m egoldásával, m ert 
valam ely nagyobb látóm ezejű és fén y  erősebb kidolgozó készüléken egy 
kisebb méretarányú lem ez beállítása és kidolgozása sem  kíván  több időt
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és munkát, m int valamely fényszegényebb, k is  látómezejű készüléken  
egy nagyobb méretarányú lemezé.

G yakorlatilag  kapo tt eredm ények (berlin i Landesaufnahm e, 
w ieni Bundesverm essugsam t, m üncheni Fotogram m etrie , svájci Lan- 
d esto p o g rap h ie  és az Állami Térképészet) az m u tatták , hogy mint-

egy  J/5000-es té rk ép ig  lehet a lem ezm éretarány : — ^ --sze res ;

1 :5 0 0 0 -1 :10000-ig : —-------- - - s z e r e s ;  1 :1 0 0 0 0 -1 :1 5 0 0 0  ig — -------
j 1,5 1,25 * 1,25

----- — -szeres ; ennél kisebb m ére tarányú  té rk ép ek n él lehetőleg  a tér­

k ép  és lem ezm éretarány legyen ugyanaz, d e  1 :20000—1:25000-t a 
lem ezm éretarány ne lépje túl.

A  A D  kép le tében  a 2. és 3. tag  h a tá sá b ó l szárm azó h iba  az 
e lsőhöz képest kicsiny. A földi fo tog ram m etriában  az alapvonal leg­
a láb b  1:2Ó00-ed pon tossággal m egm érhető, ez a pontosság  azonban 
nem  használható  ki, m ert a kidolgozókészülékeken az alapvonal 
hossza — kü lönösen  az elkerülhetetlenül fellépő  holtm ozgások m iatt 
— mintegy 0,2 m m -nek a kidolgozás m ére tarán y a  által m egszabo tt 
értékénél pon to sab b an  nem á llíth a tó  be. N yilvánvaló tehát, ha a  pon tos­
sá g o t növelni akarjuk , a kidolgozásnál nagy méretarányt kell válasz­
ta n i;  illetőleg a  felvétel m ére ta rán y á t úgy kell m egszabni — a készí­
ten d ő  térkép p o n to sság án ak  szem m eltartása m ellett —, hogy  a ké­
szüléken n agyobb , a készítendő térkép m ére tarányának  m integy 
2 -szeresen legyen alkalm azható.

Ha teh á t a  „Z)“ táv o lság o t ily m ódon ad o ttn ak  vesszük, akkor 
a távolsági h iba  képletéből a „H “ alapvonal m eghatározható .

U gyanazon felvevőkam ra és kidolgozókészülék esetén az

Az alapvonalhosszúság m egállapítása céljából m indegy, hogy 
m elyik előjelet vesszük; így

- 2 —  H* +  a D  H 2 -  A  D 2 (a H  -  B  D) =  0
A D

mivel távolságm eghatározásró l van szó, a  négyzetgyöknek csak a 
pozitív  értéke jö h e t tek in tetbe. T ehát

H  =
-a D + V  4 B D ( a H -  f i ű )  +  A Ű 2

2 B
A D

Mint lá ttu k , a földi fo to g ram m etriáb an  a sztereoszkópikusán

-“— B t s 
n F mm

m ennyiségek á llandók . A kkor

A  D 2 A  a h  D % A B  H 2~A | 
A \  H 2 H 2 D j
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m ért távolság közel a vízszintes távo lsággal egyenlő. T eh á t A D  
é rtéke m axim um ban 0,2 m m -nek a k idolgozás m éretaránya által m eg­
ha tá ro zo tt értékével lehet egyenlő .

A D  é rtéke ezáltal a szin tvonalak vízszintes helyzetére lesz jel­
lemző. Bárm ely m éretarányú térképnél k ívánatos azonban, hogy két 
szintvonal egym ástól való távolságának a hibája ne legyen nagyobb 
0,2  mm-nél, így egy szin tvonalra jellemző h ib ah a tá rt csak 0,1 m m -nek 
vehetjük.

Pl. a Zeiss féle sz te reo p lan ig rá fn á l:

F =  18 c m ; n =  6-sz o ro s ; 1 &> =  30". A kkor

A  =  — -  =  0,36; B  =  ° ’00015 =  0,000025.
180 6

Ha a készítendő  té rk ép  1:2000; a  kidolgozás m ére tarán y a  
1 :1 0 0 0 ; akkor a D  =  a H = 0,2  m.

A  lem ezm éretarány: 1 :3 0 0 0 ;  a térképezhető  terü le t m ély ég e: 
D  =  540 m.

A szükséges alapvonal hossza a fenti kép let alapján szá m ítv a :

H  ~  300 m.

A  sztereoszkópikusán lá to tt  terület szélességi m érete norm al- 
sztereogram m ok e se té n : (4. ábra.)

S  =  2  D  tg ——  H
* 2

h o l —  a m érőkam ra fél nyilásszöge, a hosszabb ik  oldal irán y áb an . 2
2
Ha a használható  lem ezm éretet egy 13 X 18 cm-es m érő k am rá­

nál 11 X 16 cm -re  vesszük a m érőjelek ta k a rá sa  miatt, ak k o r

5 =  181 m.

Tehát normalszlereogrammoknál, ha a k ívá n t pontosságot be akar­
ju k  tartani, akkor a térképezhető terület szélességi mérete kicsiny.

N agyobbítan i a te rü le te t és ezáltal g azdaságosabbá tenn i az 
e ljárást oly m ódon  lehet, ha  a felvételeket convergáltatjuk , úgy, hogy 
a  két lemezen áb rázo lt te rü le t 1 0 0 °/°-ban fed je egym ást.

Ez esetben  a ism eretlen m ég a convergencia szöge, mely az 
előbbi felté te lekből szám ítható. (4. ábra.)

1 A földi fotogram m etriában m ég nagyobb nagy ítást is alkalm azhatunk, pl. 
W ild au togrifja  10-szeres nagyításra van berendezve.

2Földi fotogram m etriában hosszúkás lemezek használata célszerű, m ert a 
quadratikus lemezeknél magassági irányban nagy lem ezterület m enne veszendőbe.

D t g \ ^ -  +  (90°-co) \ ^ H  +  D t g \ ^ - ( 9 ( r - ( o )
£  £

m egfelelően re n d e z v e :

tsi ^ t g 2(9(T-co) +  2- 9 - [ t g > ^ +  1 \ tg{90r +  u ) - 1  =  0
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jelen e s e tb e n :  *S ~5/7  m.
A  G eodéziai K özlöny 1926. évi 4 — 6 . szám ában  Rédey István  

ism erte tte  a wieni B undesverm essungsam tnak  K losterneuburg  k ö r­
nyékén a  földi fo togram m etriával v ég ze tt kísérleteinek eredm ényeit.

A  felvételi táv o lság  közepesen D  =  1000 m . a  bázis á tlag o s  
é r té k e : H  =  4 0 0 m , a  kidolgozás m ére tarán y a  1 :1 0 0 0  volt.

A  kidolgozás az O re ll—Zeiss sz te reo au to g ra ffa l tö rtén t. E nnek  
nagy ítása  n =  6. A felvevő m érőkam ra gyujtó távolsága 19,4 cm  volt.

S zám ítható  a távo lság i hiba A £)t mely a szin tvonalak vízszintes 
helyzetére lesz jellemző. Az előbbiek alapján

h o l:

D + (  D* A a H d * a b  H2A \
A “  “  \  7/ 2 H 2 D  )

A - ^ é s a - 2
F  n

Jelen  esetben A  =
65

194
0 ,335; B  =  0,000025  és A H = 0 ,2  m,

ak k o r fen ti képlet sze rin t: D ^ i : 0 ,3 5  m.
M int a Rédey István  által közölt h ibatáb lázatbó l kitűnik, a  szin t­

vonalak  vízszintes he lyére  vonatkozó középhibák átlagos é rték e  a 
fenti szám ítással k a p o tt értékhez igen  közelfekvő volt.

Az 1926., 1927. években ugyancsak  a w ien i Bundesverm es- 
sungsam t 1:2500  as té rk ép  részére a  helyszínrajzot is fo togram m etria 
segélyével vette f e l ; a felvételi táv o lság  azanban  600—700 m  volt. 
A  v á rh a tó  középhiba + 0 ,7 7  m, am i 1:2500-as m ére tarányban  a 
m egengedhető  m axim um nak tek in th e tő .

H a  a  készítendő térkép  m ére tarán y a  1:5000, F  =  18 cm ; n — 6;

(o =  30", akkor ,4 =  - ^  =  0,06; és B  =  ° '00015 =  0.000025.
108 6

A  kidolgozás m ére taránya  1 :2500, & D =  a H  =  0,50 m.
A  lem ezm éretarány 1 : 7500, a térképezhető  terü let m élysége 

D  =  1350 m.

és tg (90 — «>) =  ----------- ------------- ------------------ --------------—
2 tg2 —

2
jelen e se tb en  : tg (90° — w) =  0,22785

és <o ~  77°

A  sztereoszkóp ikusán  láto tt te rü le trész  szélességi mérete conver- 
gáló kam aratenge lyek  m ellett (4. ábra.)

S =  D tg ^ 9 0 ° - (o  +  ̂  +  t g ^  +  (o -90°^



A  sztereoszkóp ikusán  lá to tt terü le trész  szélességi m é re te :

S  =  D [ tg (90° -a>  +  */t) +  tg (l  +  w - 9 0 ) ]  =  2130 m.

M int a  felsorolt példákbó l látszik, m íg a felvevő m érőkam ra 
gyu jtó távo lsága „F“ és a kidolgozó-készüléken alkalm azo tt nagyítás 
„n“ á llandó , addig, ha  a  készítendő té rk é p  m ére taránya ad o tt, a fe l­
vétel ad a ta i igen egyszerűen  h a tá ro zh a tó k  meg. U gyanis az alap-

4

vonal hossza á tlagosan  ^  része a m axim ális távo lságnak  és a szte-

Az alapvonal hossza  :

„  1/ - a D + V  a D* +  4 B D  (a / /  — BD)
n  — I -------------------------- 2 q ------------------------- ~  750 m.

7 ű

1 0 0  %  lem ezfedés ese tén  a conv erg en tia  s z ö g e :

-fH + 'U Ö ’f+dWf
tg (9 ( f -  ró) =  — H  ^ 2---- í —  H   ̂ 2 ------- ' ---------- - =  0  22762

2 tg2 —
* 2

és (o — 77°
A sztereoszkópikusán lá to t t  területrész szélességi m é re te :

S  =  D  tg ^ 9 0 ° -  < ú + ^ + t g ( ^ + t o - 9 0  j  ~ 1280 m.

H a a  készítendő té rk é p  m ére tarán y a  1:10000 F ; n ; o); A  és B  
ugyanazok.

A  kidolgozás m ére ta rán y a  1 :5000 , a D  =  a H = 1 m.
A lem ezm éretarány  1 : 12500, té rképezhe tő  te rü le t m élysége 

D  =  2250 m.
Az alapvonal h o s s z a :

A D
H a a  két össze tartozó  lemezen áb rázo lt terü le t 100 % -ban fedi 

egym ást, ak k o r a co n v erg en tia  ö sze g e :

-i (*■ f+')±f#H+'í+^i
tg(90°—u>)= — --------- L— K . h  \----- 2  .. >  ----- *  =  0,22762

2 /g2 — 
s 2

és ro ~ 77°

92 Hankó: A sztereoszkópikus távolságmérés pontossága.
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reoszkópikusan  lá to tt térrész  szélessége közel avval egyenlő. P l. a 
fenti a d a to k  m elle tt;

ha a  készítendő té rk ép  m ére ta rán y a  1:25 .000 , a kidolgozás 
m ére tarán y a  lehet 1 - 1 0  000  és A D  — 2  5  m A H  — 2  m.

L em ezm éretarány m axim um ban 1 : 25.000 a térképezhető  te rü le t 
m élysége D — 4500 m.

4
Az alapvonal hossza -j D =  H  =  2570 m.

A  convergentia szöge o) =  77°.
A  térképezhető  sáv  szélessége S  — 4100 m.

B )  A  lég i sztereofotogram m etria.

A  légi sztereo fo tog ram m etriában  két a lapesettel kell fo g la lkozn i:
I. a  ferde-tengelyű felvételek,

II. az  álló-tengelyű felvételek esetével.
/. Ferde-tengelyű felvételeknél a fényképező-kam ra optikai tengelye 

a vízszintessel egy tetszőleges szö g e t zár be, s a  két összetartozó  
felvétel tengelyén á tm en ő  sík nem  függőleges.

E n n ek  két a lese te  van : a) P árhuzam os ferde-tengelyű fe lvé­
telek, b) konvergáló ferde-tengelyű  felvételek.

A  ferde-tengelyű felvételek készítésekor
1 . v agy  m egadjuk a repülőm agasságot és a  kam rának  a  víz­

szintessel bezárt szögét, a hajlásszöget,
2 . v agy  m egadjuk a készítendő térkép  m ére taránya  által m eg ­

szabo tt pontosságot, m elyet a lem ez minden részén  be ak a ru n k  
tartan i.

A  ferde-tengelyű felvételeknél a  lemez m ére tarán y a  változó , 
teh á t egyform a megbízhatóságú térkép készítésére nem  alkalmas.

A z 1 . felvételi m ód  alkalm azása o tt  indokolt, aho l m egelégszünk 
vázlatszerü  eredm ényekkel, csak az  a fontos, hogy  lehetőleg nagy  
terület, arány lag  kevés m unkával, g yo rsan  legyen a lem ezpárból fel­
do lgozható . (Pl. gyarm atfelvételeknél.) A feldolgozás egyszerűsítése 
céljából csak párhuzam os ferde-tengelyű felvételeket alkalm azzunk, 
m ert a  konvergáló  felvételeknek a készülékbe való  beállítása ho ssza­
dalm as és a lemez h á tte réb en  levő  kis m ére tarány  folytán az o t t  
k ap o tt eredm ények ú g y is  csak vázla tszerű  értékkel bírnak. Ilyenkor 
m egadjuk  a két ö ssze ta rtozó  fe lvétel egymástól való  távo lságát, az 
a lap v o n a la t is, abbó l a gyakorlati feltételből, ho g y  a térképezendő  
terü le t k é t sor lem ezzel legyen födve, mely so ro k a t egym áshoz 
képest eltoljuk. Az e lto lás m értéke, mely jelen e se tb e n  az alapvonal 
hosszával egyenlő, könn y en  kiszám ítható.

A z alapvonal hossza, hogy összefüggő, hézagm entes felvételi 
so ro za to t kapjunk, nem  lehet n ag y o b b , mint a lem ez széle (£ )  által 
fedett közeli terepszakasz m integy 40»/o-a.

A  lem ezm éretarány  a közeli (K )  lemezszélen

1 O K  F  cos (9 0 ° -  a - 'P / 2)

Mk O K  ’ cos|
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hol „F“ a  felvevő m érőkam ra gyujtó távolsága, „cp“ a kam ra ny ílás­
szöge a  rövidebb lem ezoldal irányában , „a" a hajlásszög és „ m “ a 
repülési m agasság.

E kkor / / = - ^ a i W k .

A  felvétel e lrendezésének m ikéntjé t és a  térképezhető  te rü le t 
nagyságát részletesen ism ertette  R édey István „T érképkészítés a 
H ugershoff -  H eyde-féle légifotogram m etriai e ljá rássa l” című m u n ­
kájában.

Itt m ég csak a r ra  szeretnék kitérni, m ikén t á llap ítható  m eg 
adott ese tb en  a készítendő  térkép  m egbízhatóságának  a priori é r ték e .

L á ttu k , hogy a sz tereoszkóp ikusán  m ért táv o lság  h ib á ja :

hol „De—“ jelen ese tb en  a ferdén  m ért távo lságo t jelenti, te h á t 
„A D£- “ is két összetevőre — egy vízszintesre: A és egy m ag as­
ságira : A Dm bontható . Ezeknek n ag y ság a  a ponthoz tartozó  su g árn ak  
a vízszintessel bezárt szöge szerint változik. (5. ábra.)

T eh á t
F

A Dv =  A D e cos (a  +  e) ; A Dm =  A De sin (a +  c) és Fe =  cos E;

hol a ponthoz ta rto z ó  sugárnak  a kam ratengellyel bezárt szöge, 
a függőleges vetületi síkon.

Az a  magasság, m elyből a tech n ik a  mai állása mellett (rep ü lő ­
gép, m érőkam ra, lemez), az id ő járást tek in tetbe véve, még h aszn ál­
ható fe lvételeket készíthetünk m integy 4000 m. Legyen továbbá  a =  30°, 
F  =  21 cm .

A  légi felvételeknél alkalm azható  nagyítás m axim um ban 4- 
szeres.

A szem érzékenység (o =  30". Az a lkalm azo tt lem ezm éret 
13 X 18 cm , melyből a keretjelek ta k a rá sa  m iatt csak  11 X 16 cm  az, 
ami használható .

j ^ 6 S m m A H  d , 6 5 m m ®  w
i r c t e  n ód mm n

A D - - ± \ -------- w --------------------- s * --------------------D.------- /



A  sztereop lan ig rafnál a b eá llíth a tó  távolság 6 dm, am i 
1:25 .000  m ére tarányban  15 km-neV  felel meg. Az O T ' — De-nek víz­
szintes v e tü le te  14,6 km . így a kidolgozás m éretaránya csak 1/25.000  
lehet. E s z e r in t :

a  H  =  5  m.

A  közeli (K ) lem ezoldalon a táv o lság i hiba a fen ti képlet a la p ­
ján szám ítva A Űt = + Í 6 m.

A Dv =  +  16 cos (30° +  14° 40 ') ~ +  11 m  

és A D m =  +  16 sin 44° 4 0 ' ~  +  11 m

ekkor y v =  +  3,7  m és /i„, =  +  3,7 m,

ami m in tegy  1/40.000-es térkép  p o n tosságának  felel meg, 20  m-es 
szin tvonalak  esetén.

A  távo labb i (T ) lem ezoldalon a távolsági h ib a :

A Dc -  +  105 m .

A Ű , =  +  105 cos 15° ~  +  101 m  ; és A D m =  +  105 sin 15° ~ +  2 7  m. 

E k k o r
[iv =  A- 34 m  és [im =  +  9 m ,

ami m in tegy  1/300.000 térkép  p o n tosságának  felel meg, 50 m -es  
szin tvonalak  esetén

A  lem ezm éretarány a két szélső é r ték  között lineárisan változik. 
A  A D e a ferdén mért távolság hibája a távolság négyzetével arányo­
san nő.

A  2. esetben, m ikor a készítendő térkép m ére taránya  van m eg­
adva, ak k o r  tu lajdonképen  a kam ratengely  hajlása az, ami közvet­
lenül szám ítható .

U gyan is bárm ely m éretarányú  térképnél k ívánatos, hogy két 
szintvonal egym ástól való vízszintes távolságának  p on tossága  0‘2  m m -

Az előbbiek alapján a lemez m ére taránya  a közeli (K) lem ez­
oldalon

J _ _____1
M k ~  26220  -

40  -----,
Az alapvonalhosszúság  H  =  ----  a — 1700 m , az O K ’ —

Mk F 100
=  D, =  ~  5700 m.

COS V
2

A  távo li (T) lem ezoldalon a lem ezm éretarány (5  ábra)

1 Ö T  F  COS (90° — a  +  f )  =  /

M t Ö T ' cos f m  69700

es Ö T  -  De ~ 15.130 m.
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rel legyen egyenlő. M agasságilag p ed ig  a szintvonal értékét a  t é r ­
képtő l m egkívánt m agasság i pon to sság  szabja m eg.

Így pl. 1 : 5000-es térképnél k é t szintvonal egym ástól való víz­
szintes távolságának (0,2 mm  X 5000) 1 m-re p o n to sn ak  kell lennie. 
T eh á t egy szintvonal fekvésének pon tosságát 0 1  mm nek a  fen ti 
m ére tarány  által m eg h atá ro zo tt é rték e  adja meg. Jelen  esetben 0,5 m. 
H a az 1:5000  es té rk é p tő l m agasságilag 0,5 m-es szin tvonalakat k ívá­
nunk, akkor, egy szin tvonal fekvésének m agasságilag  0,25 m-re p o n ­
tosnak  kell lennie. E zen  két ad a t á lta l a sztereoszkópikusán m ért 
fe rde távolság  m axim ális hibája m eghatározható , m ert

A D,  =  Y a D \  +  a D ^ .

A  távoli lemezoldalhoz tartozó )ösugarak hajlása is ismeretes, m elyből 
„a“, a tengely hajlása szám ítható (5. ábra.)

jelen ese tben
\  2 )  a D , '

A Dm =  0,25 m és A Ű ,  =  0 5  m,

így A De =  0,56 m és a =  41° 10'.

M agasságilag a szintvonalak sű rűsége adja a  té rk é p  p o n to ssá ­
gát, azonban  azok sű rűsége nem csak a készítendő térkép m ére t­
arán y án ak , hanem a felveendő te rep  függőleges tag o zo ttság án ak  a 
függvénye. Minél la p o sab b  a lejtő, an n á l több  szin tvonalra  van szü k ­
ség, hogy  a szükséges idom okat kifejezhessük. M eredekebb le jtő k ­
nél, m elyek kevésbbé tag o ltak , ugyanazon  m ére tarányban , n ag y o b b  
m agasságkülönbségek  is elegendők az idom ok kifejezézére.

S ő t m eredekebb lejtőknél sű rű b b  szintvonalak ábrázolása kar- 
tografiailag  is nehézségekbe ütközik és a térkép o lvashatóságát ro n tja .

Á ltalában  m axim um ban 5° és ennél kisebb lejtőknél 
1 : 5000 es m ére tarányban  0,50 m -es,
/ :  10000 es „ 1 m-es,

és 1 : 25000 es „ 2,5 m-es,
szin tvonalakat lehet feltün tetn i.

A  ferdetengelyű felvételeknél az „a“ kam ratengely  hajlása

——— értékétő l függ, ez pedig  a m ére ta rán y  által m egszabo tt szélső 
A Dv
p o n to sság  mellett csak  a  terep  lejtésének  a függvénye, így bárm ely  
m ére tarán y  esetén, m íg a  terep  hajlása  nem  változik, a kam ratengely  
hajlása is ugyanaz m arad . Más lejtő esetén m ás „a“ hajlásszöget 
kapnánk .

P l. 12°— 15° le jtők  em elkedése 1000 m-en 220—250  m. Ha te h á t 
1 : 10000 ben csak a 2.5  m-es szin tvonalakat tü n te tjü k  fel, ugyanazt 
a sű rű ség e t kapjuk, m in t az előbbi ese tben .

A z „a“ hajlás p e d ig  :

t J a - í )  =  Í ^ L  
l  2 )  A D , '
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hol A O — 1,25 m  c^y szintvonal m 3 ^ 3 SS3 ^ [ 1  fckvcscnck mc^bizh^tO" 
sága és A Dv =  1 m egy szintvonal vízszintes helyzetének pon tossága. 
E k k o r :

a = 66°.
Ha ezen lejtő esetén 1:5 0 0 0  cs té rk ép e t ak a ru n k  készíteni, 

akkor a =  66° mellett 1,25 m  szintvonalak adják u g y an azt a sű rűsé­
g e t ; 1 :2 5 0 0 0  térképnél p ed ig  a 6,25  m -es szintvonalak.

M eghatározható  m ég, hogy melyik az a lejtő, am elynél m ár 
gazdaságosan  alkalm azhatunk állótengelyű felvételeket, anélkül, hogy 
a pon tosság  rovására m enne.

Ha a =  90°; és A Ű , =  /  m, (1 :1 0 0 0 0  térkép  esetén), akkor 
A Dm =  l m tg 75° 20' =  3,82 m , ami 7,64 m -es szin tvonalnak felelne 
meg. Ez 1000 m  esetén 764 m  em elkedést jelent, vagyis m integy 
37°- os le jtő t.

Ez a felvételi m ód azonban  a gyakorla thoz nem  alkalm azható , 
m ert a lejtő  változásával az „ a “ hajlásszöget is vá ltoz ta tn i kellene, 
ami viszont lehetetlen. Leghelyesebb eljárás tehát, ha a készítendő tér­
kép méretarányából és azon szintvonalmagasságból, melyre a lankás 
részeken m ég szükségünk van , k iszám ítjuk az alkalm azandó hajlásszö­
get és a felvételeket m ind végig evvel készítjük. Ezáltal a  m eredekebb 
részeken n ag y o b b  p o n to sság o t érhetünk  el.

A ferdetengelyű  felvételek készítésénél konvergenciát nem  igen 
alkalm azunk, m ert nem csak a beállítás nehézkes, hanem  m agának a 
felvételnek elkészítése is az. K onvergens, ferdetengelyű  felvételek 
esetén ugyan is a sztereoszkópikusán fed e ttség e t b iztosítan i nehéz, az 
sok felvételt kívánna és ezáltal a k ido lgozás m u n k ájá t is nagyon 
m egnyujtaná.

Legcélszerűbb párhuzam os képtengellyel készíteni a felvételeket 
és pedig úgy , hogy azoknak  egym ástól való távolsága a közeli (K ) 
lem ezoldalon ábrázolt te rep rész  b izonyos „ / ^ “ ával legyen egyen lő ; 
mely „p °/°“ azonban 50 % -nál nagyobb nem  lehet. Ezáltal a felveendő 
terület két so r lemezzel van  fedve s a hézagm entes csatlakozás is 
biztosítva van.

Az alapvonalhosszúság  m eghatározására  ezáltal két egyenle­
tünk  van.

H — p°l° a Mk,
hol az a láb b iak  alapján :

cos —
Mk ----

cos Í9(T -  a  -  F

A másik a h iba  e g y e n le t:
D 2 A H

A Ö e = ± ---------^ 2 ------------

A másik k é t tagot e lhagyhatjuk , m ert — a felvételi elem ek megálla^ 
p ításánál — a hiba n ag y ság á t csak kis m értékben változtatják .



Jelen  e se tb e n :

e =  ~  ; akkor F e — —— ; De =  ^  ; M t = -----------—-----------
2  co s?  co s?  co s l 9 ( r - a + n

2 2 l 2 )
V ezessük be a következő  jelö léseket:

cos[9(f — a — ? )  =  cos /? és cos |W  — a - f  ?  j =  cos y,

<Pcos —
a k k o r :  H  =  p°/o a —m  -----— ,

cos /S

r, mes Dc = ------ .
cos y

B ehelyettesítve a fenti h ibaegyenletbe, kap ju k , hogy

m 2 0,065 j ,
----------------------A r í
cos2 y /*£

a D £ = ± ---------------------------------------------------- »
o o Ol2 1p 2 a “ -------------

cos2 § F *

_ , 0,065 cos2 fi F* & H
A Ű [ = I  ------------------------------------ ■

p 2 a 2 cos2 y

Ez a képlet felvilágosítást n y ú jt arra, hogy  a d o tt  p ese tén  m ek­
k o ra  a  A vagyis milyen m ére tarán y ú  té rk ép ek  azok, m elyek az 
a d o tt  felvételi m ód m ellett leggazdaságosabban  dolgozhatók ki. Ha 
AD e van  adva, szám ítható  a szükséges p  érték . H a az így n y e r t p  
k isebb  0.5mél, ak k o r sűrűbben  kell készíteni a felvételeket, úgy, hogy  
az 1. és 3., 2. és 4., 3. és 5. stb . lemezek képezzenek egy-egy p á rt. 
Ezáltal a sztereoszkópikusán k a p o tt  terület eg y  lem ezpárnál kevés, 
sok beállítást igényel, teh á t nem  gazdaságos. Leghelyesebb, ha  A H-1 
szám ítjuk  k i adott esetben, m ert ezáltal m eghatározzuk  a k ido lgozás 
m ére tarányát.

Ennek ism eretével, tek in te tbe  véve a k ido lgozó  készülék m ére­
teit, m eghatározhatjuk  a szükséges repülési m agasságo t, azon g y a­
korlati feltételből, b o g y  1:5000  térképnél a lem ezen a távoli te re p  
rész m éretaránya 1: 7500 nál, 1: 10000-esnél 1 :12500  nál és ennél 
kisebb m éretarányú topográfiá i té rk é p ek n é l: 1 :15000 -nél k isebb  ne 
legyen.

Ez utóbbi ese tb en , ha a felveendő terep  vízszintes érte lem ben  
nem  tago lt, pl. a m agashegyeknél, akkor a lem ezm éretarány m ini­
m um a 1 : 20000— 1 :25000  is lehet. De vízszintes értelem ben tag o lt, 
részletekben gazdag területeknél, mivel a lemez nem  ábrázol tú lta r- 
tással semmit, m integy 1 : 15000-es lemez m ére tarán y  ez, m elyen fe l­
ism erhetők  azok a részletek, am elyekre a kisebb m éretarányú  to p o g ­
ráfiái térképeknél m ég szükségünk lehet.
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H a pl. a készítendő térkép  m ére taránya 1 :10000  és 1 m -es 
sz in tvonala t akarunk  feltüntetn i, a k k o r az előbbiek alapján

a — 40°\ &De=  1,12 m ; p°l° =  40; — — 15°; F =  0,21 m ; a = 0 ,1 6  m.
2

ak k o r A H  az előbbi képlet s z e r in t :

A De cos2 y  a2 p2 n .
A/ / = ---------------------------- ~ 0,1 m;

0,065 cos2 fi Fe

mivel A H  a kidolgozás m ére tarányában  0,2 mm-rel egyenlő, így jelen 
ese tben  a kidolgozás m ére taránya csak  1 : 500 lehet. A p lan ig ráfon  
beá llítha tó  vízszintes távolság 6 dm , ami 1 : 500-ban 500m -nek  felel 
meg. E hhez a fe lvételeket a lacsonyan  — m integy 200 m -en kellene 
készíteni, ami technikailag  keresztülvihetetlen.

H a a készítendő térkép  m ére ta rán y a  1:25000  és 2 .5  m -es szin t­
v o n a lak a t k ívánunk feltün tetn i, ak k o r

a  =  4CF; A Ű e =  2,8  m ;  p =  40°l° ; 

és a  fen ti kép let szerin t A H  ~  0, 2 5  m,

ami 1 : 1250 kidolgozási m ére taránynak  felel meg. A p lan ig ráfon  b e ­
állítha tó  6 dm  pedig  7250-ben 750 m -1 jelent. E k k o r a repü lő  m a­
gasság

m ^ 7 5 0 t g [ a - ^ ^ 3 5 0 m

<Pc o s -
m  2

és H  — p a ----------------------------------~  130 m
c o i | 0 0 ° - a - | j  F

Ez a felvételi m ód — tek in te tte l az alapvonal rövid vo ltá ra  — 
szintén  kivihetetlen.

Ferdetengelyü felvételekkel térképet készíteni oly módon, hogy n 
lemezen a távoli tereprész méretaránya a megadott m inim um ot át ne 
lépje, nem  tudunk.

T eh á t ferdetengelyű felvételek készítésénél a  repülési m agasság  
got és hajtást más körülm ények szab ják meg. Ezekből, valam int a  fel­
veendő terü le t hézagm entes felvételét biztosító alapvonal hosszából 
az egyes térképezési sávok m egbízhatósága kiszám ítható.

T érképező repüléseknél a rep ü lő  m agasság m inim um a m integy 
1000 m . Ez a m agasság , melyet egyrészt a lem ezek élessége, m ás­
részt a  repülőgép biztonsága m egkíván. Az „a“ hajlásszög m eg le­
gyen akkora , hogy a kam ratengely  a tereppel m in tegy  55°-t zárjon 
be. E k k o r a kam ratengelynek a te rephez  való hajlása ugyanaz, m int 
az álló tengelyű felvételeknél a 37°-os  lejtőhöz.

H a például m  =  1000 m ; 5°-os lejtő esetén a = 5 0 ° ; a kidolgozás 
m ére tarán y a  1:5000 ,
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ak k o r: H  =  1 m ; F — 0,21 m ; oj =  30"  ; n =  4 ; a =  0 ,1 6 ; ~ =  15°; 

p =  40°/°; és Fe =  ;w
cos -

2
A  ferdén m ért táv o lság  h ib á ja :

/ D 2 ^ 0 6 5  A H  d  3 02065^ h 2  \

A Ö £ =  + ------- * '  ........................ " _______________ ^ 5 _ n _
~ \  H 2 H i  D e  J

A  lem ezm éretarány  a közeli (K) lem ezoldalon (5. ábra.)

cos Í9 ( f  — a  ——\
_/_ =  _ F  \________ 2 )  _

^  c o s ?
2

A  közeli lem ezoldalhoz tartozó  fő sugár hossza

--------- - „ /K W  m .
c o s |  cosíí>Ö °-a

Az alapvonal hossza
<jPm . cos —

H  =  0,4 a =  0,4 a ------------------ ------- - ~ 3 3 0  m.
Fcos  | 9 0 ° - a - | j

( 1 0 0  km /ó ra  gépsebesség  m ellett ezt 1 2  mp a la tt teszi meg a gép. 
1 2  mp ped ig  az a m inim ális idő mely a lem ezváltáshoz szükséges.) 

A  lemez közepéhez ta rto zó  fő sugár hossza

D] = --------- --— —  ~ / 5 0 0  m .
cos (9ö° — a)

A távoli lem ezoldalhoz tartozó  fő su g á r hossza

D j = ----- 7---- —-------------  1750 m.
cos ( 9 0 ° - a + | J

A szteoroszkopikusan  m ért fe rde távolság h ibájá t a közeli 
lem ezoldalon m egkapjuk, ha  a m egfelelő ad a to k a t a fen ti h ibaegyen­
letbe helyettesítjük.

A Z)k =  ±  3,17 m.
Ennek összetevője

AÖ,k =  3 ,17  m cos 75° =  í  0,52 m,
A Dm — 3,17  m  sin 75° =  ±  3,06 m,
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II. Á lló-tengelyű  fe lvételek .

Á lló-tengelyű felvételek  k észü ln ek :
a) függőleges tengellyel,
b \  konvergáló  tengellyel.
Álló-tengelyű felvételeknél a sztereoszkópikusán mért távolság 

m agával a magassággal egyenlő. E zálta l a  szteoroszkópikusan  m ért 
távolság  hibája m aga a  m agassági h iba.

B árm ely m ére tarányú  térképtő l m egkívánjuk, hogy  a  szintvonalak 
vízszintes értelem ben 0,1 m m -re p o n to san  feküdjenek, m ert lankás 
terepen , hol esetleg a m agassági h iba elegendő p o n to sság o t nyújtana, 
a szin tvonal helyzetileg nagyon e lto lódhatik . E nnek a z  eltolódásnak 
nagysága tisztán a terep lejtésének a függevénye. Ezen csak  úgy lehet 
segíteni, hogy  a készítendő  térkép  m ére tarányának  és e terep  le jté­
sének m egfelelően csökkenteni kell a magassági hiba értékéi P l. 
1 :1 0 0 0 0  es m ére tarán y b an  1 m — 0.1 m m  rel, teh á t h a  az 5°—6 °-os 
lejtőn  valam ely  szin tvonala t helyzetileg 0,1 m m -re p o n to sa n  akaru n k  
ábrázoln i, akkor an n ak  m agassági h ibája  csak a lejtő  1 m-es szaka­
szának em elkedésével lehet egyenlő, am i jelen ese tben  ±  10 cm.

U gyanezen m ére tarányban  1 2 ° -1 5 °-os lejtő ese téb én  ez az é r­
ték m in tegy  +  25  cm.

T ehá t a sztereoszkópikusán m ért távolság hibája is csak evvel a 
magassági hibával lehet egyenlő.

E nnél nagyobb lejtőknél a h ib a  az em elkedés tangensével nő.
H aso n ló an  n ag y o b b  hiba en g ed h e tő  meg. a k iseb b  m éretarányú  

térképeknél. Pl. 5°— 6 °-os lejtők esetén  1:25000  nél, mivel a szin tvo­
nal vízszintes helyzetét csak 2  5  m -re p on tosan  kell ism erni, a sz te re­
oszkóp ikusán  m ért táv o lság  hibája is ±  0 25  m  lehet. 72°— 75°-os lej­
tő k  ese tén  pedig  +  0,60 m .

a) Álló függőleges-tengelyű felvételek  esetén, az  alapvonal „ H u 
hossza, hasonlóan a ferdetengelyű  felvételekhez a  lem ez által ta k a r t  
terü le tsáv  m integy 40°!^-a, ha hézagm entes összefüggő  fe lvételsort 
ak a ru n k  elérni.

Ami m in tegy  1:5000  es térképnek  felel m eg, hol 5  m -es szin tvonala­
kat tü n te tü n k  fel.

A ű ' =  ±  4,40 m .
Ennek k é t összetevője

a D \  =  4,40 cos 50° =  ±  2,83 m,
A D \a= 4 ,4 0  sin 50° = ± 3 , 3 7  m,

Ami m in tegy  7: 10000-es térképnek  felel meg, hol 5  m  es szin tvona­
lakat tü n te tü n k  fel.

A Z)T =  ±  7,85 m
Ennek k é t összetevője

A D l =  7,85 cos 35° -  ±  6 43 m,
A D l =  7,85 sin 3 5 ° =  ±  4,50 m,

Ami m in tegy  7 : 25000-es térképnek  felel meg, ho l 10  m-es szin t­
vonalakkal ábrázoljuk a  terepet.
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A  lemezméretarány álló-tengelyű függőleges felvételek esetén e l­
tek in tv e  a repülőgép járásából eredő  véletlen eltérések tő l, m indenhol 
egyform a.

A  felvételek készítésénél a 13 X  18 cm -es lem ezek rövidebb  o l­
dala  legyen  párhuzam os a repülés irányával. Gazdaságosság s ze m ­
pontjából ez jobb, m ert az elkerü lhetetlen  oldalirányú  elm ozdulások 
folytán °/o-ban kisebb te rü le t megy veszendőbe a  lem ezeken áb rázo lt 
p lasztikus területből, m in tha a lem ezek hosszabb o ldala  párhuzam os 
a repü lés irányával. Ez utóbbi felvételi mód az álló  függőleges te n ­
gelyű felvételeknél a zé rt szükséges m ert a hosszabbik  oldal irán y á ­
ban  fe d e tt terü le t 40°/°-a nagyobb alapvonalat ad, am i pontosság  
szem pontjából fontos.

A  fe ladat ezen ese tben  is kétféle leh e t:
1. A d o tt ese tben  m egállapítani a  térképezés p o n tosságának  a 

priori é r té k é t ;
2 . m egado tt po n to sság ú  térképhez a  felvétel elem eit m eghatározni. 
P l. az  1 e se tre  vonatkozólag  legyen a repülési m agasság

m =  1000 m, ami jelen ese tben  a sztereoszkópikusán  m ért (D) távo lság ­
gal egyenlő. T o v á b b á : f — 0.21 m ;  13  X 18 cm  lem ezm éret e se tén  
a — 0,16 m ; 1000 m-es repülési m agasság  esetén a  kidolgozás m ére t­
a rán y a  lehet 1:2000, m ert 1000 m -nek 1:2000-ben 5  dm  felel m eg, 
teh á t a  p lan ig rá íon  beá llítható . Ez ese tb en  A H =  0  4  m, m ert A H — t 
0 2  m m -nek a k idolgozás m éretaránya á lta l m eghatá rozo tt értékével

v e ttü  egyenlőnek. —  =  0,0000375 és p°l° =  40°l° 
n

E k k o r

H  =  p a M\ =  0,4  — m ~  305 m  
F

1 F
m ert álló-, függőlegestengelyű  felvételek  e se té n —  = -----A  sztereosz-

M\ m
kóp ikusan  m ért táv o lság  hibája, m in t ism ere te s :

/  D% 0 065  a H  D 3  0 ,065  co h 2  F ok \
„  , F  F  n 0.065 n

a D ~ ± \--------- -JP------------w --------------------------5 ---------- )

a  „H“ és „D “ fenti é r té k é t tek in te tb e  véve kapjuk

A D  =  í  1,19 m .

H a a A  D -t  h ibam axim um ot tek in tjük  s h a  a kőzéph ibá t abból a fel­
té telbő l szám ítjuk, hogy  az a  h ibam axim um nak egy harm ada, a k k o r

Pk =  ± 0,4 m.
(A berlini L andesaufnahm e gyakorla tilag  k ap o tt eredm ények a lap ján  
szám íto tt középhibája ehhez közel álló volt.)

Ez a  hibam axim um  5° — 6°-os le jtő  esetén a szin tvonalat víz­
szintes érte lem ben m in tegy  12 m rel 120 — 75“-os le jtő  esetén p ed ig  
6 m re l to lh a tja  el.
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T ehát a  fen ti m egállapítás szerint, ez a  felvételi m ód 1 : 20.000-es 
m ére tarányban  — 12°-os le jtők  esetén — volna csak alkalm azható.

A 2. ese tben  m egado tt pontosságú  térképhez a felvétel elemeit 
kell m egállapítani. A  h ibaegyen let 2. és 3. ta g já t elhagyhatjuk. Függő­
leges álló-tengelyű felvételek esetén, A D  nek a m ére tarány  által 
m egkívánt kis értéke m iatt, oly kicsiny A H-1 és ezáltal nagy kidol­
gozási m ére ta rán y t kapunk, melyhez a p lan igráfnál beállítható  ratio- 
nális felvételi m agasságon, felvételeket készíteni nem lehet.

A p lan ig rá fnál nagy kidolgozási m ére tarány  azért sem  célszerű, 
m ert an n ak  növelésével a lemez n ag y ításá t is fokozzuk anélkül, 
hogy a m érőjel nagy ítását változta tnánk . Túl kis m érőjellel való 
m unka nem  vezet kielégítő eredm ényre. V iszont a m érőjelnél alkal­
m azott n ag y ítás  a lem ezt is nagyítja; ezáltal a lemez a kétféle 
nagyítás következtében  m ár nem  lesz éles, tehát p o n tosan  dolgozni 
nem  lehet

Ha m eg ad o tt p o n tosságú  térképhez kell a felvétel elem eit m eg­
állapítani, ak k o r jobb, ha a b) esethez fordu lunk , vagyis korvergens- 
tengelyű felvételeket készítünk.

A felvételi elemek m egállap ításához elegendő, ha a  h ibaegyen­
let első ta g já t vesszük.

2 0,065  „mr —-----  A H
F

A m  — ------------------------
H 2

A felveendő terep lejtési viszonyai és a  készítendő té rk ép  m éret 
aránya m egszabja A m  é r té k e t;  A H-1 ped ig  válasszuk úgy, hogy

pf legfeljebb egyenlő, de lehetőleg n ag y o b b  legyen az egységnél.
TTL M

Ha — k isebb  egynél, ak k o r az a lapvonal nagyobb a repülési

m agasságnál. Ez esetben a  felvétel-párok csa tlakoztatása körül­
m ényes és a  tú l nagy k o nvergen tia  a beá llítást is nehézkessé teszi. 
A  kidolgozásnál a képelfordulás m iatt á llandóan  a D ow e prism ával 
kell dolgozni, s a túl nagy  alapvonal könnyen  veszélyezteti a sz te ­
reoszkópikus látást, kü lönösen  a p lasztikusan  áb rázo lt területrész 
közepén.

lj m “H  n agy°bb  egynél, akkor ho g y  a szükséges pontosság

elérhető legyen, nagynek kell lennie a kidolgozás m ére tarányának , 
vagyis csak  kis repülési m agasságból leh e t készíteni a felvételeket.

Leghelyesebb, ha a  gyakorla t követelm ényeit is tek in tetbe 
vesszük. A  repülést, hogy sztereoszkópikusán fedett, hézagm entes 
so rokat k ap junk , úgy kell elrendezni, ah o g y  az a 6 . ábrából kitűnik. 

Két- k é t összetartozó felvételpár egym ástól való táv o lság a :

— / =  - j .  V agyis a felvételpárok ál fogássa l készüljenek oly m ódon,

hogy az 1 és 2  lemez dü lése egyirányú, a többié váltakozva ellen­
kező. E k k o r az 1—3, 2 —5, 4 —7 stb. lem ezek képeznek egy felvétel-



p á rt. (A 6. ábra nem  ezt az e se te t tün te ti fel.) E lőnye az, hogy a 
felvételek készítésénél a szükséges konvergencia könnyen keresztül-

v ihe tő  s a lemezek m egvilágítása egyform a időközökben  \^-j\ tö rtén ik .

Hogy az egyes lem ezpárok hézagm entesen csatlakozzanak, jó 
ha azok legalább 1/s-ban fed ik  egymást. A  fedés szükséges részben 
a te rep en  lévő m agasságkü lönbségek , részben a repü lőgép  ingadozó 
já rá sa  miatt, m ert ezen körülm ények, m int a relatív m agasság- 
kü lönbségben  beálló  változások, a lem ezm éretarányt bizonyos h a tá ro k  
k ö zö tt m egváltoztatják .

Igi/ tehát hézagmentes csatlakozás csak a hasznos lemezterület 
csökkentésével érhető el.

H a a fe lvé telpárok  átfogással készü ln ek ; és a  konvergentia  
szöge a kam ra félnyílásszögének kiegészítő szögével egyenlő, ak k o r 
a közeli (k) lem ezoldalhoz ta rto zó  fősugár a függőleges.
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6. á b ra .

T e h á t :

a) =  90° — ~ ; s =  t =  ~ ;

és H  =  m tg 1 90° +  ^  — w | , 

m  _
H  fgrp'

A  h ib a e g y e n le t  ak k or a k ö v e tk e z ő k é p  a la k u l:

0 .0 6 5 .  A H
A m =  ------------------

F  tg2 cp

A k ész íten d ő  térk ép  m éretarán ya  m eg h a tá ro zza  „A m “ ér ték et, 
íg y  a  k id o lg o zá s m éretarán yára  je llem ző

a H = A m _ F t f J L '
0.065
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E zután  tek in tetbe véve azt, hogy a lemezek nagyíthatósága a 
legkedvezőbb esetben csak 5-szörös, — a planigráfon pedig a kidol­
gozás m éretarányának növelésével lineárisan növekedik a lemezek 
nagyítása, tehát kb. 5 dm  nek a kidolgozás méretaránya által megha­
tározott értéke lehet m axim álisan a repülési magasság.

M ilyenek legyenek a  felvétel elemei 1 :1 0  000-es té rk ép  esetén, 
12°—15° lejtőnél, hol A  m  =  0,25 m r e \ , F = 0 , 2 l  m  és a  lem ezm éret 
13 X 18 cm.  A hézagm entes csatlakozás elérése v ég e tt, a  felvételek 
készítésénél a  lemezek á lta l fedett te rü le t h 3-val, — m in t biztonsági 
tényezővel —  szám olunk, így „<p“ k iszám ításánál nem  szükséges 
csökkenteni a  lem ezterületet.

K onvergens felvételeknél a rö v id eb b  lemezoldal párhuzam os a 
repülés irányával, így 3 5 °

„ 0,25x 0 21 X t g 2 35° n .
A f i  — —----- -----------  -------~  0,4 m,

0,065
ami 0,2 m m  nek felel m eg / : 2000 m ére tarányban  : 5 dm  pedig  a 
1:2000  m ére tarán y b an  1000 m-rel egyenlő , így a repülési m agasság

m  =  1000 m .
H  =  m tg (p ~ 700 m.

Ugyanezen felvételi e lem ek felelnek m eg 7 ; 25.000-es té rk ép  esetén , 
ha a lejtő 5°—6°.

Ha 1 : 25.000-es té rk é p  esetén 12°—15° a lejtő és h a  a szin tvona­
lak vízszintes helyzetének pon tosságát 0,1 mm  vesszük, akkor

A m =  0,6 m  és „ 0 6 x 0 ,2 1  tg* 35° ,
A H  — ----------------------- =  1 m  ;

0,065
ami 0,2 m m -nek felel m eg  1 :5000es  m ére ta rán y b an ; 5  dm  1:5000- 
ben ped ig  2500 m-rel egyenlő, ennyi lesz tehát a repülési magasság. 
Az aiapvonalhosszúság

H  =  m tgc f  ~  1800 m
a felvételeket tehát 6 00— 600 m-re és m integy 72,5°-os düléssel kell 
készíteni.

M eghatározhatjuk  m ég a b iz tonság i födés leszám ításával az 
egyes lem ezpárból fe ldo lgozható  terü le t.

Ezen felvételi m ód m ellett a lefényképezett te rü le t egyik m érete

h - Í L - 2- h .
3  3

A hosszabb  lem ezoldal m ére taránya , mivel az ehhez tartozó  
fősugár függőleges és a  repülési m agassággal „m “-el egyenlő

_7_=  F

m cos 2  '
2

így a le fé n y k é p e z e tt  te r ü le t  m ásik m ér e te , leszám ítva  az o ld a lirán yú
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csatlakozáshoz szükséges födést (am it szintén a  fed e tt terü le t 1/3-ában 
v eh e tü n k  fel). m

a m cos —
. .  a . .  2  2

a . M k = 2  Mk = 2 --------p —  
ez lesz egyben a  felvételi sorok  egym ástól való  távolsága is.

A  feldo lgozható  terület p ed ig
(P u  (pa m  cos — H  m  a cos —

T  2  „  2  2  4 2
3  3  F  ' 9  F

Jelen  esetben a  felvételi so ro k  egym ástól való távolsága 
~  1360 m  és T  ~ 1,6 k m 2

E zen értékek term észetesen nem  szigorú értékek, mert több kö­
rülm ény lényegesen befolyásolja, a m it nem lehet számításba venni.

P l. B efolyásolja az eredm ényeket, ha szin tvonal vízszintes fek­
vésének hibáját nem  0,1 m m -nek, hanem  ± 0 , 1  m m - nek, azaz m axim um ­
ban 0,2  m/n-nek választjuk. Ez indoko lt volna m ár azért is, m ert a 
té rk é p ek  minden p o n tján ak  m egbízhatósága ± 0 , 1  mm.

A zonban  a fellépő  zavaró körülm ények (szem csenagyság, h o lt­
m ozgások stb.) az eredm ényeket úgy is ron tják . Viszont az egyén 
gyakorlo ttsága a k idolgozásban a  pon to sság o t növeli.

E gy  körülm ényre azonban feltétlenül tek in te tte l kell lenni és 
pedig  a rra , hogy a lem ez méretaránya semm i esetre se legyen kisebb, 
mint am ely határt a készítendő térkép méretaránya vízszintes értelem­
ben m egkíván. Ez ped ig , mint lá ttu k  a gyakorlati tapasz ta la tok  a lap ján  :

1: 5000-es térképnél 1 : 7500-as lem ezm éretarány,
1 : 10000-es „ 1 : 12500-as
1 : 25000-e s „ 1 : 1 5000-es „

ha a  te re p  vízszintes értelem ben tag o lt.
A  földi fo togram m etria  tá rgya lásánál ez vo lt a vezérfonál, m ert 

a szélső p o n to sság o t ezzel is el le h e te tt  érni. A  légi fo tog ram m etriában  
a fe lvé te li álláspont mozgó volta és a hézagmentes felvételsor készíté­
sének szükségessége gyakorlati követelm ényeket tám aszt, m elyek 
folytán a  gazdaságosság  szem pontjából fontos — legkisebb — lem ez­
m ére ta rán y t nem leh e t m indenütt alkalm azni.

A  ferdetenge/yű felvételek — m in t láttuk — nem  alkalmasak arra, 
hogy egyform a megbízhatóságú térképekeket készítsünk belőlük. E m el­
lett nem  látnak jól b e  a terepbe és az egyoldalú  felvétel fo ly tán  a 
vízszintes elemek kirajzolása sem egészen m egbízható.

A z álló függőleges tengelyű felvételeknél szintén csak kedvező 
körülm ények között érhető  el az 1 : 10000-es térképtő l m egk íván t 
pon tosság , az alapvonal és a repü lési m agasság kedvezőtlen viszonya 
folytán.

A  konvergentiával készült álló-tengelyű felvételeknél 1: 25000-es 
térkép  esetén  2500 m  repülési m agasság  m ellett, a lemez távoli o ld a ­
lán a  lem ezm éretarány  közel van 1.15000-hez, így itt is összhangban  
vannak a gazdaságosság és a szélső pontosság. 1 : 10000-es té rk ép n é l
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lehetne a szin tvonal vízszintes helyzetének p o n tosságát 0,2 m m -re 
m egadni, a k k o r  a kidolgozás m éretaránya lehetne 1 : 4000. a  repü­
lési m agasság 2000 m, az alapvonal 1400 m  és a lem ezm éretarány is 
közelebb v o ln a  a leggazdaságosabb  értékéhez. Ekkor azonban  a fel­
lépő véletlen jellegű, hibák a z  1:10000  es té rk ép tő l m egkívánt pon tos­
ságo t veszélyeztetik.

így leghelyesebb, ha a ke ttő  szám tani közepével dolgozunk.
Vagyis legyen a k ido lgozás m ére tarán y a  mintegy /  : 3000, a re ­

pülési m agasság  1600 m, az alapvonal hossza 1200 m, a konvergen- 
tia  szögek 72°—73°.

Ekkor a  felvételeket 4 0 0 — 400 m  k in t kell készíteni.
A felvételi sorok egym ástó l való távo lsága

J L o ,1 8 x  1600 cos 17,5° =  870 m.

Az egy  lem ezpárból fe ldo lgozható  te rü le t.
T  =  870 m  X 800 m  =  0 ,7  k m 2

Mint lá th a tó , a földi fo togram m etria  konvergens felvételekkel 
1:5 0 0 0 — 1 :25000  es m ére tarán y ú  térképek  készítésénél; a konver- 
gentiával készült álló tengelyű légifelvételek 1 : 10000—1 : 25000  méret- 
arányú  té rk ép ek n él alkalm azhatók  gazdaságosan , term észetesen, ha 
a  felveendő te re p  arra álkalm as.

Az alappontok száma városmérésekben.
O ltay Károly.

Az a lá b b i táb lázatban  egybeállíto ttam  néhány hazai és néhány 
külföldi városm érés a lap p o n tja in ak  szám át és pedig külön a három ­
szögelésieket é s  külön a sokszögelésieket.

F. sz. V áros
Terii

let
hek tár

bán

Alappontok szám a Egy h ek tárra  eső 
pontok szám a

H á ro m ­
s z ö g e lé s

S o k ­
sz ö g e lé s

ö s s z e s
H á ro m
szöge- 

>ési p o n t

S o k s z ö -
g e lé s i
p o n t

ö s s z e ­
sen  al p-

p o n t

1 Lipcse 1103 719 0,650
11187 849 — — 0,076 — —

2 Berlin 6660 563 2985 3558 0,087 0,448 0,53
3 D ezds 10760 45 i 4409 4858 0,043 0,4: 9 0,45
4 D egíjendorf a D 850 56 800 856 0,066 0,941 1,01
5 K em pten 1668 153 1504 1657 0,092 0,902 0,40
6 B *rn — — — — 0,035 1,360 1,40
7 S tra ssb u rg 7200 — 6164 — — 0,855 —

8 C harlo ttenbu rg 850 62 — — 0,073 — —
9 A! enburgr 1207 151 — — 0,125 — —

10 V eszprém 400 57 913 970 0,142 2,280 2,42
11 Búd fek 1295 137 890 1027 0,106 0,687 0.79
12 K ecskem ét 1183 109 1095 1204 0,092 0,930 1,02
13 M ohács 334 38 339 377 0,113 1,014 1,13

Á d u g 0,09 0,95 1,08
1,04
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Az összeállítás szerint az egy  hek tárra  eső  a lappon tok  szám át 
á tlag b a n  1,04 nek  vehetjük.

A  pontok m egoszlása p ed ig  — szintén á tlag o s érték b en  — a 
k ö v e tk ez ő :

három szögelési p o n t  ........._ .... . . .  P 3/°
sokszögelési p o n t . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  P /%
összes pon t _____ ___ ___ __ . . . __100<>/o

E zek alapján a z előzetes kalkulációkban hektáranként egy pon t vehető 
alapul, a pontok megoszlására pedig  101,/° háromszögelési és 90 a/o sok­
szögelési vehető számításba.

mVMVWVWmMMWMWTOTOMVVWVWVHVUMVMTOWmWVmMW

A Földmérő Magánmérnökök Országos 
Egyesületének közleményei.

Az egyesület a  március 2-án  és április 23-án  ta r to tt  választm ányi 
ü lésének  h a tá ro za ta  értelm ében az alábbi á t i ra to t  intézte a B uda­
pesti Mérnöki K am arához:

Méltóságos
D r. K o s s a lk a  J á n o s

m ü gtfetemi tanár, orsz. képviselő úrnak
a Budapesti M érnöki Kamara E lnökének. 

Méltóságos Uram !
Budapesten.

A Földm érő M agánm érnökök O rszágos Egyesülete m últ év m ár­
cius hó 9-én, a M érnöki K am aránál 2105/928. sz. a la tt  ik tato tt, S zánthó  
F eren c  választm ányi tag  által elő terjesztett indítvánnyal fo rd u lt a 
M érnöki K am arához, a geodéziai m unkálatok tá rgyában .

Az akkor elő terjesztett ind ítványcsoportnak  egyik leg fon tosabb  
része azoknak az  egészségtelen állapo toknak  kiküszöbölésére v o n a t­
k o zo tt, hogy a h a tó ság o k  — a  közszállítási szabályrendele t ny ilván­
való  félrem agyarázásával és hely telen  alkalm azásával — a m érnöki 
szellem i m unkálatok  m unkábaadásánál — hason lóan  az ipari m unká­
la tokhoz és szállításokhoz — nyilvános versenytárgyalásokat, á rle jté ­
sek e t tartanak .

Ennek a hely telen  gyak o rla tn ak  a közérdekre  káros h a tá s á t  in­
d ítványunk  m ellékleteiben bőségesen  m egokoltuk és fe ltá rtu k , ez- 
alkalom m al b á to rk o d u n k  az o t t  k ifejtettekre hivatkozni.

M iután m ost — a Közszállítási Szabályrendele t revíziójának tá r ­
gy alása  alkalm ával a  fenti k é rd és  előtérbe nyom ul s annak  m egol­
d á sá ra  az á lta lános m érnöki é rd ek ek re  való tek in te tte l a legkedvezőbb 
alkalom  kínálkozik — mély tisztelette l kérjük M éltóságodat, kegyesked­
jék a  tárgyalások folyam án o d ah a tn i, hogy a M érnöki Kamara az egye­
tem es mérnöki é rd ek ek  összeegyeztetésével a közérdek  szem pontjából 
egyedü l helyes, a lább iakban  részletezett á llásp o n tra  h e ly ezk ed jék :

1. A k ib o csá tan d ó  szabályrendele t foglaljon m agában egy sza-
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kaszt, mely szerin t a m érnöki szellemi m unkák, így különösen a geo­
déziai m unkálatok — közelebbrő l községek és városok felm érése —, 
to v áb b á  városszabályozási és városfejlesztési tervek, program m ok, 
ép ítési szabályrendeletek, közm űvek — m int u tak , csa to rn ák , víz- és 
gázvezetékek, középületek tervezési m unkálatai — nem v o n h a tó k  be 
a  Közszállítási Szabályrendele t rendelkezései a lá , m iután ezek a m un­
kála tok  nem tek in the tők  ipari, vagy m ezőgazdasági, erdészeti és bá­
nyászati m unkálatoknak , vag y  szállításoknak.

2. Kérje a M érnöki K am ara  a K orm ányhatóságot, hogy  a mér­
nöki szellemi m unkálatok m u n k áb a  adására vonatkozólag  bocsásson 
ki hatóságai részére egy k ü lö n  szabályrendeletet, mely a következő 
fő elveket ta r ts a  szem e lő t t :

a) A vég rehajtandó  m unkálat p rogram m ja m inden esetben 
szakértő  m érnökkel do lgoztassék  ki előzetesen, egy po n to s költség- 
elő irányzattal együ tt, mely m agábafoglalja a m unkálat m inden  rész­
letére kiterjedve azokat az átalányösszegeket és eg ységárakat is, am e­
lyek mellett a  m unkálat a közérdek  szem pontjából helyesen és amel­
le tt  m űszakilag jól és p o n to san  végrehajtható  és am ellett tek in tettel 
v an  arra , hogy  a m egbízott m érnök  egyéni szellemi m unkájának  el­
lenértékét, tudom ányos képzettségének  és gyakorlati ism ereteinek 
m éltó díjait m egkaphassa.

Ha a m unkálta tó  h a tó ság n ak  szakértő h ivatalnoka nem  volna, 
forduljon szak értő  kiküldése v ég e tt a M érnöki Kam arához.

b) A  m unkálatokra  való  pályázati felhívás legyen á lta láb an  nyilt, 
d e  nagyobb tervezetek  készítésénél, mely különleges tudom ányos, tech­
nikaivagy m űvészi ism eretet igényel, legyen m egadva a m ó d  korlátolt 
pályázati felhívásra is. A  m unkálatok  odaítélésénél fo kozo ttabban  
ügyeljenek a ha tóságok  a  m érsékelt m unkadíj-felszám ítás m ellett az 
aján lattevő  m egbízhatóságára , továbbá a rra , hogy az ille tő  mennyi­
ben  rendelkezik a  kérdéses m unkálat végrehajtásához szükséges tudo­
m ányos vagy m űvészi ism eretek  mellett a különleges gyakorla ti ta ­
paszta latokkal és technikai berendezésekkel.

c) B izonyos — m unkanem enként specializálva m egállap íto tt érték­
h a tá r t m eghaladó  — m u n k ad íja t feltételező pályázatoknál a  munka 
ad ó  részéről m inden ese tben  szerveztessék egy  5 tagú b izo ttság , mint 
vélem ényező szerv és ennek  a  b izo ttságnak  legalább eg y  tagja le­
gyen  m indenkor a M érnöki K am ara által k ik ü ld ö tt szakértő .

a) A  m unkálatok  egész folyama, á tv é te le  és leszám olása alatt 
szakértő  ellenőr alkalm azására köteleztessenek a m unkaadók , aki a 
közérdek m egóvása céljából messzemenő ha táskörre l ru h ázan d ó  fel.

A bban  a  rem ényben, h o g y  a fen tiekben  kifejtett irányelvek úgy 
a  Kam ara hivatalos felfogásával, mint M éltóságod m eggyőződésével 
és törekvéseivel is m egegyeznek, kérjük ind ítványunk részletes tá r ­
gyalását.

B udapest, 1929 m árcius 2.
M arad tunk  kollegiális tisz te le tte l:

F ö ld m érő  M ag án m érn ö k ö k  O rsz ág o s  E g y esü le te  

Szánthó Ferenc s. k. Oltay K ároly  s. k.
főtitkár. elnök.
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A tagosítások ármegállapító bizottságának 
határozatai.

17. Epől.
Esztergom vm. esztergomi járásában.

A  község egész területe 2189 hold, 3525 részlettel.
T agosítandó  terü le t 1374 hold, 2056 részi K iegészítendő te rü le t 

815 hold, 869 részi., ebből belsőség  : 52 hold, 278 részi.
B etétes község.
A  község te rü le te  100°/°-ban dom bos.
A  részletek a  tagosítandó  terü le ten  szabályosak, egyenes m es 

gyékkel.
A  község a vasú ttó l 7 35 km re fekszik.
A  tagosítás a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-ának „d “ p o n tja  

a lap ján  hajtandó  végre.
A  tag o sítan d ó  terű  etre  1600 négyszögöles holdankénti egység­

á rak , ha egy ta g b a n  osztatik k i: 1374 hold á 19 P. 261C6 P  — f.
H a a k iosztás két tag b an  történ ik , ak k o r 20°/° tö b b le te t szá­

m ítva  kiosztott h o ld a n k é n t: 22 P  80 f.
H a három  vagy több  ta g b a n  osztatik ki, 30 °/° tö b b le te t szá­

m ítva a ténylegesen kiosztott ho ldak  után, ho ldankén t 24 P  70 f.
A  kiegészítendő területre egységárak , ha az érdekeltség végeztetné :

b e ls ő s é g : 52 hold , á  6  40 P  . . .   ................ . .... . . .  332 P  — f
sző lők  : 177 hold , á  6.40 P  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  1132 „ — „
tan y a i birtokok 35 hold, á 2 '40 ... . . .  . . .  . . .  ..... ..  84 „ — „
u rad a lm i b irtokok , legelők, e rd ő k  551 hold, á  2 P. 1102 „ — „
T ag o sítan d ó  te rü le tek  összköltsége _ . ..    . . .  . . .  26106 „ — „
A  bírói, gazdasági, műszaki eljárás, * illetve felülvizs­

gá la t költségei 50 °/° . . .  ........................ . . .  _ _ 13053 „ —  „
Ö sszesen : 39159 P  — f

A  kiegészítendő te rü le t összes kö ltsége . . .    . . .    2651 P  60 f
A  b írói, gazdasági, műszaki eljárások , illetve felül­

vizsgálat költségei 25 ü/° . . .  ..........  ...  . . .  __ . . .  662 „ 90 „
Ö sszesen: 3314 P  50 f

A  tagosítandó  és kiegészítendő te rü le t ö sszk ö ltség e : 42473 P  50 f
B udapesten , 1928. évi szep tem b er hó 27-én.

A  m érnöki kam ara ré sz é rő l: O ltay  K ároly műegy. ta n á r  s. k., 
a  földm ívelésügyi min. ré szé rő l: H ellebronth  Béla müsz. tan . s. k., 
a m. kir. áll. 2 2 . földm . felügy. ré s z é rő l : Győri O ttm ár min. tan . s. k.

18. B alm azú jváros.
Hajduvárm egye központi járásában.

A  község egész területe 45111 hold, 1246 négyszögöl, 11500 
részlettel.

T agosítandó  te rü le t 3042 hold , 1294 négyszögöl, 3240 részi.
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K iegészítendő te rü le t 42068 hold. 1552 négyszögöl, 8260 részi., 
eb b ő l belsőség 771 hold, 1270 négyszögöl, 4335 részi.

Közös legelő összterülete 1628 hold, 1562 négyszögöl, 5 részi.
H árom szögelés 1906-ban v o lt és kővel le tt állandósítva.
A  birtokívek szám a 6004.
A  község lélekszám a 15630.
B etétes község.
A  terep a lak za ta  sík.
A  tag o sításra  a  30/1909. I. M. rendelet 63. § ának „ d “ pon tja  

irá n y a d ó .
Felvétel 1 : 2880 m ére ta rán y b an  történjék.
N apszám bér (községi elö ljáróság  bem ondása szerint) 3  — 4 P.
N api fuvardíj ( „ „ „ .  ) 6 — 8  P .
V asúti állom ás helyben van.
A  tag o sítan d ó  terü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

á rak , h a  egy ta g b a n  osztatik k i: 3042 h. á  14 P. 42388 P  — f.
H a a kiosztás két tagban  tö rtén ik , 2 0 %  tö b b le te t szám ítva, 

k io sz to tt ho ldankén t 16 P  80 f.
H a  három  vag y  több  ta g b a n  osztatik ki, 3 0 %  tö b b le te t szá­

m ítva  a  ténylegesen kiosztott h o ld ak  után, h o ldankén t 18 P  20 f.
T ag o sítan d ó  te rü le tek  összköltsége ________ ... __ 4^588 P  — f
A  b író i, gazdasági, műszaki e ljárás, ill. felülvizsgálat

költsége 5 0 %  ................................................ - ........... 21294 P  — f
Ö sszesen 63882 P  — f

T ekin tettel egy részt a k iegészítendő  te rü le t nagy k iterjedésére 
s a r ra , hogy a fö ld ad ó  katasz teri m unkálatok, valam int a  beté tek  
ren d szeresen  v an n ak  keresztül vezetve s annak  elvégzése nem  szük­
séges, az egységárak  nem á lla p ítta tta k  meg.

B udapesten , 1928. évi n o v em b er hó 3 án.
A  mérnöki kam ara  részéről O  tay Károly műegy. ta n á r  s. k., 

a  földm ívelésügyi m in. részéről H ellebronth  Béla műsz. tan . s. k., a 
m. kir. 22. földm . felügyelőség részérő l Győri O ttm á r min. tan . s. k.

19. Tam ási.
Tolna vm. ben  tam ási járásban.

A  község egész terü le te  7227 hold, — négyszögöl, 15350 rész­
le tte l.

T agosítandó  te rü le t 5679 hold , 11279 részlettel. K iegészítendő 
te rü le t  1548 hold, 4071 részi., eb b ő l belsőség 169 ho 'd  1522 részi.

Közös legelő összterülete 487 hold és összefüggő.
H árom szögelés 1859-ben vo lt, de  állandósítva nincsen.
A  birtokívek szám a 3012.
A  község lélekszám a 6000.
B etétes község.
A  terep a lak za ta  25% -ban dom bos, fás részben szőlőkkel, la­

kóházakkal. A  p arcellák  m ozaikszerűek Ezen te rü le t a tag o sításb a  
nem  vonandó be, d e  felm érendő. 75% hullám os, ny ilt; ez a tago- 
s íta n d ó  terület.



A  tag o sítan d ó  te rü le t részletei szabályosak, szalagparcellák , 
egyenes m esgyékkel.

A tag o s ítá s  a 30/1909. 1. M. ren d e le t 63. §-ának  „e“ p o n tja  
szerin t tö rté n ik .

A fe lvétel 1 :2000  m ére tarán y b an  tö rtén jen .
N apszám bér (községi elö ljáróságnak  bem ondása szerint) 3 50 P .
Napi fuvardíj ( „ „ „ „ ) 12 P .
V asúti állom ás van.
A tag o sítan d ó  te rü le tre  1600 néeyszögöles ho ldankén ti egység­

árak , ha egy  tag b an  o sz ta tik  k i: 5679 h. á  2 1  P. 119259 P  — f.
Ha a  kiosztás két ta g b a n  tö rtén ik , akkor 20o/ 0 tö b b le te t szá­

m ítva, k io sz to tt h o ld an k én t: 25 P  20 f.
Ha h áro m  vagy tö b b  tag b an  o sz ta tik  ki, 30<>/o tö b b le te t szá­

m ítva, ténylegesen  k ioszto tt h o ld a n k é n t: 27 P  30 f.
A kiegészítendő  te rü le tre  egységárak , ha az érdekeltség  v é­

geztetné ;
be lső ség : 169 hold, á 15 P  ................   2535 P  — f
kertek, sző lő k : 750 hold, á  12 P  ._.................. .........  3000 „ —  .
tö rp e  b ir to k o k : 574 hold, á  12 P  ............................... 6 8 8 8  „ — „
legelők, e r d ő k :  555 hold, á  3 P _ ._............._ . . .  1665 „ — „
T agosítandó  területek  összköltsége . . . _____ .. .  . . .  119259 „ — „
A  bírói, gazdaság i, m űszaki eljárás, ille tve felülvizs­

gálat költségei 50 0/o ...................      59629 „ 50 „
Összesen : 178888 P  50 f

A  kiegészítendő terü le tek  összes költsége .   14088 P  — f
A  bírói, gazdaság i, m űszaki eljárások, illetve felül­

vizsgálat költségei 25°/°       3522 P  — f
Összesen : 17610 P  — f

T agosítandó  és k iegészítendő terü le t összköltsége __ 196498 P  5 0  f
B udapest, 1928. évi novem ber 9-én.
A m érnök i kam ara részérő l : O ltay  K ároly m űegy. tan . s. k., a  

földm ívelésügyi min. ré s z é rő l : H ellebronth  Béla műsz. tan . s. k., a 
m. kir. áll. 22. földm. fe lügy . ré szérő l: G yőri O ttm ár min. tan . s. k.
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.Élet" Irodalmi és Nyomda Rt. I., Horthy Miklós-út 15. —  Igazgatót Laiszky Jenő.



„TECHNIKA”
k ő- és könyvnyom da, kiadóvállalat, könyv-, 
papír- és rajzszerkereskedés részvénytársaság

F é n y m á s o ló  t izem
Budapest, I. kertilet, Budafoki-út 3. sz.
Telefon : József 386-05. Telefon: József 386-05.

------------  m  x  ^  ------------

K iadásában m egjelen tek
a földmérési célokra legalkalmasabb geodéziai nyomtatványok :

Kiosztási birtokív fehér okmánypapiron ívenkint................. 14 fillér
Kiosztási földkönyv „ „ „ ................. 14 „

M érési részletrajz .  -  - ................. 14 ”

M éretezett kitűzési térkép „  14 „
Tahimetria nyomtatv. fehér merített papíron „   14 „

Részletek számítása „ „ „  14 „

K öltségvetés nyomtatvány fehér papíron „   5 „

ÍOO ív  rendelésnél (vegyesen Is) íO%> engedm ény.

Állandó rak tár magyar é s  külföldi technikai művek és folyóiratokban. Speciális 
üzlet építészeti, m érnöki müvek és nyom tatványokban. Elvállalja technikai művek 

sokszorosítását, bizom ányi kezelését és k iadását.

L itográfiájában művészi kivitelben készülnek plakátok, tervrajzok, térképek, 
levélpapír-fejnyom atok, j e g y z e t e k  s tb . stb .

R ajzpapírok, körzők, rajzszerek , faáruk és  vegyészeti cikkek legnagyobb választékban.

Nyomtatványokat modern kivitelben, mérsékelt áron készít.

A „TECHNIKA" kő- é s  könyvnyomda, kiadóvállalat, könyv-, papír- és rajzszer- 
k ereskedés részvénytársaság a technikai körök részvételével a lap ítta to tt a azok 
ellenőrzése mellett m űködik. Napi b ru ttóbevételének egyrészét a  m űegyetem i 

hallgatók segélyezésére fordítja.
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A papiros méretváltozásának hatása a szögekre.
Oltay Károly.

1. A  m érőszám okat (ko ttáka t) nem  tarta lm azó  térképeken , példáu l 
kataszteri térképeken  dolgozva, sohasem  m ellőzhető a  pap iros m éret- 
változásának  m egállapítása és tek in te tb e  vétele, m ert a m eglévő 
m éretváltozások elhanyagolásából szárm azó hibák esetleg nagyon  
felülm úlhatják a m érésben elérhető és meg is k ívánt pon tosságo t.

2. A  pap iros m ére tváltozásának  a rajzon levő hosszakra  és terü­
letekre va ló  hatása és annak  tek in te tb e  vétele eléggé ism ere te s ; 
ehelyütt a r ra  akarom  felhívni a figyelm et, hogy a  méretváltozás a 
szögeket is deformálja és pedig  a leg tö b b  esetben olyan m éretekkel, 
am elyet a  szögfelrakás és a  szöglem érés — még prim itívebb  v ég re­
hajtás ese tén  is — m egérezhet.

A  m éretében  m egváltozo tt p ap iro so n  levő ra jz vo ltaképen vetü- 
lete (projekciója) az erede ti rajznak, m iért is a Tissot-fé\e torzulási tö r ­
vények használhatók  fel a  szögtorzulás szám értékének m egállapítására.

A  jelen cikkben nem  kívánok foglalkozni a kérdés szigorú, 
elméleti tárgyalásával és m egoldásával, hanem  csak olyannal, mely 
tek in te tte l a  bekövetkező torzu lások  aránylag kis értékeire, a 
gyakorla ti igényeket teljesen kielégítheti. E zért felteszem , hogy 
a hossztorzu /ás m axim um a és m in im um a a rajzon kijelölt koordi­
náta tengelyek irányában van, vagyis, hogy a Tissot-ié\e torzu­
lási fő irányok  a koordináta irányokkal azonosak.

A koord ináta  ten g e ­
lyek irányában  a m éretvál­
tozási eg y ü tth a tó k  legye­
nek £ és r\. Ezek szám ér­
tékei az x  és y  irányban  
kijelölt ismeretes hosszúsá­
goknak (szelvénykeret m é­
retei, koo rd in á ta  négyszö­
gek hosszai, stb .) lem érésé- 
vel egyszerűen m egállap ít­
hatók, te h á t ism ereteseknek 
vehetők.



Valam ely tetsző leges iránynak  az x  tengellyel b ezá rt irányszöge 
legyen ő az eredeti és 6' a m egváltozo tt papiroson.

A z 1. ábra szerin t

tg ő =  —  és tgó’ — —
X  X

vagyis

t g V - ^ r  —  i gó  
x  y

ám de x  =  .* (/ +  £) és y ' = y ( l  +  y),  teh á t

tg d’ = l ^ - t g ő
/  +  £

T ekin tettel a r ra , hogy a £ és az r  kis szám érték ek ,--------he-
1 + Í

lyett ( / — §) írható , to v áb b á  a § y  szo rzat elhanyago lható  s így

t gő ’ = ( l  +  t] — Í)  i g ó ................................... 1 .

A  m éretváltozási együ tth a tó k  h elyett gyakran  azoknak  százalék­
ban  kifejezett é rték é t szokás használni. Legyen p  a  m éretváltozás 
százalékos értéke az x  irányban, q p ed ig  az y  irán y b an , azaz

* — * -
100

v — —- —te h á t 100

* ' - ( , + .......................................................2 -

V agyis a szögnek a papiros méretváltozása m ia tt bekövetkező  
értékváltozása függ  a (q — p) különbségtől (zérus, ha  q  =  p) s fü g g  a 
szög nagyságától, ő-tól.

A z illetve a 2. képlet a lap ján  a

J = ő ' - ő

szögtorzu lás is egyszerűen szám ítható . Nevezetesen

—  7 5 Í 5 Í F -
= _______ (q—p) te6______ =

1 0 0 + ( q - p )  tg2 ó + 1 0 0  tg2 ő

___________ (q — p) sin  2  ó_________  2

200 +  (q — p) — (q  — p) cos 2 ő

A  3. képlet v ilágosan  m utatja , ho g y  a d  m axim ális  értékű lesz, 
h a  2 ö  =  90, azaz ha  ő — 45°.
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A  z/ maximális é rték e  az alábbi képletekből szám ítható

2 0 0 + ( q - p )

T ekin tve, hogy a  ^ milx kicsi szög, ívpercekben kifejezett értéke 
a  következő

j  ____Í Z ? ____  4

“  ?  200 .

ah o l
q' =  3437J ’

3. Eddigelé csak az irányszögek torzulásával foglalkoztunk, 
ám de a  levezetett k ép le tek e t te tsző leges szögek redukálására  is fel­
használhatjuk , m ert bárm ely  q> szög, m in t az egyes száraira  v o n a t­
kozó irányszögek kü lönbsége á llítha tó  elő, azaz

te h á t
(p =  ö] — őh

=  Z!\

M ekkora  lesz a szögtorzu lás m axim ális é r té k e ?

N yilvánvaló, hogy  a  szögtorzulás az olyan szögre  nézve lesz a 
legkedvezőtlenebb, am elynek szárai 45° a la tt h a jlan ak  a koord in á ta  
tengelyekhez, tehát

K 7  max == 2  . Anai
azaz

/ ^ ; m.x = í> '-------- t p p —
J 0 0 + ^ ( q - p )

N éhány  szám értéket erre  a balo ldali táb lázat nyújt.

H a  m eggondoljuk, hogy  a 0,1 mm-es 
rajzi p o a to sság  elérésére a  grafikus szög­
m érés p o n tosságának  / '  körü l kell lennie, 
lá th a tju k , hogy a rán y lag  kis m ére tv á lto ­
zások ese tén  is, a szögtorzulás eléggé 
jelentékeny értékű lehet.

A  szögeknek a p ap iro s  m ére tválto ­
zása m ia tt szükséges redukálása  a  2. 
képlet szerin t végzendő. Célszerű, ha 
g ra fik o n t készítünk s ebbő l vesszük ki 
a kü lönböző  (q —p ) és ő é rtékeknek  
m egfelelő redukciókat.

Ilyen g rafikon t (D escartes-rendszerű  nom ogram m ot) m u ta t a 
2. ábra, am elyen izopleth-vonalak áb rázo lják  az egyenlő  -^-jú helyeket. 
A  g ra fik o n  használata  az ábrábó l v ilágosan lá th a tó . T erm észetesen

q  —  p
A m éretváltozás

m iatti legnagyobb
szö g ’orzu lás

0 , 0 3 % 0 °  1 '

0 , 1 0 % 00  3 '

0 , 2 0 % 00 7 '

0 , 5 0  % 00 1 7 '

1 , 0 0 % 0 0  3 4 '

1 , 5 0 % 00  5 1 '

2 , 0 0  % 10 8 '



a g y ak o rla tb an  sű rű b b  gö rbeso rt szerkesztünk, hogy  a perceket a  
redukcióban  biztosan m egkapjuk.

4. A  szögtorzulás m ia tt a m éreteiben  m egváltozott pap iroson  
levő ra jz nem ábrázolja tö b b é  a lakhűen  a térszíni a lakza tokat, vagyis 
ha a té rk é p e t vízszintesen ta rtju k  s úgy  forgatjuk  el, hogy a ra jta  
levő egyik  irány a m egfelelő m érésiránnyal párhuzam os legyen, úgy 
a több i irány  csak kivételesen lehet párhuzam os a  neki m egfelelő 
mérési iránnyal. M atem atikailag  ez az t jelenti, hogy m egszűnt a kon- 
form itás a térszíni a lakza tok és a térképen levő vetületűk között.

A  felvételeknek m eglévő térképekbe, például katasz teri té rk é ­
pekbe való  felrakása alkalm ával, vagy az a rra  te rv eze tt ép ítm ények­

116 Oltay Károly: A papiros méretváltozásának hatása a szögekre.

nek, k iosztásoknak  a helyszínén való kitűzésekor n agyon  helytelen 
eredm ényeket kapnánk, h a  a konform itás m egszűntére tek in tettel 
nem lennénk .

Ha a felvétel fe lrakása alkalm ával mért szögeket is fe l  kell ra k­
nunk , a kko r azok a fen tieknek  megfelelő, redukált értékükkel rajzo- 
landók át.

A  katasz teri lapon, vagy egyéb nem  k o ttázo tt té rképeken  m eg­
tervezett építm ények, k iosztások kitűzése közvetlenül elvégezhető 
akkor, h a  a kataszteri té rk é p  (vagy egyéb  nem k o ttá it térkép) készí­
tésekor fe lve tt és fe lhasznált összes a lap p o n to k  fizikai megjelölései 
(állandósításai) a te rep en  fe ltalálhatok. Sajnos ez az ese t ritkán  fordul 
elő, m ert a  kataszteri felm érés a g rafikus három szögelés és m érési 
vonalak p o n tja it nem m indig  lá tta  el hosszú időre szóló m egjelölés­
sel, hanem  csak olyannal, mely néhány  év leforgása a la tt tö n k re ­
megy. A  rendes eset te h á t az, hogy csak a num erikus három szögelés­
ből szárm azó  alappon tok  (szelvényenkint rendesen 3) állanak  rendel­
kezésre s így a kitűzés vég rehajtására  a  mérnöknek ke ll új alappont­
hálózatot létesítenie.
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H ibás és rossz eredm ényekre vezető  eljárás vo lna az, mely ezt 
az a lap p o n t m eghatározást grafikus trigonom etriai és  poligonom etriai 
m űveletekkel m agán a m éreteiben m egváltozott szelvényen végezné, 
m ert a konform itás m egszűnte m iatt a  szelvény m ár nem alakhű 
áb rázo lása  a  térszíni alakzatoknak .

A  helyes eljárás a z , hogy ezt az alappontmeghatározást a szoká ­
sos num erikus eljárásokkal végezzük el s  a mérési eredményekből szá ­
mított koordinátákkal — a méretváltozást is gondosan tekintetbe véve  
—  vezetjük azokat a szelvényre.

Papirosm éretváltozások ered eti és sok szorositott 
kataszteri szelvényeken.

Folyó
szám A szelvény és adatai

A méretváltozás percen- 
tuális értéke.

q — p

9 p

i Eredeti kataszteri szel 4. 87 > +  0.51 o/o +  0.45 o/o +  0.06 o/o
2 vények  1883-ból 7. sz. +  0.42 +  0.47 -0.05
3 A q és a p  mej- 9. S7 . +  0.57 +  0.49 +  0.08
4 állapítása 1912- 12. sz. +  0.56 +  0.51 +  0.05
5 ben történt 17. sz. +  0.73 +  0.49 +  0.24

6 Eredeti kataszteri szel-
'

4. sz. +  0.53 +  0.61 -0.08
7 vények  1863 bői 7. sz +  0.47 +  0.53 — 0.06
8 9. sz. +  0.64 +  0.53 +  0.11
9 12. sz. +  0.64 +  0.56 +  0.08

10 A q és a p  meg 17. sz. +  0.77 +  0.53 +  0.24
11 állapítása 1929* 1. sz +  0.80 +  0.61 +  0.19
12 ben történt 2. sz. +  0.61 +  0.51 +  0.10
13 3. sz +  0.72 +  0.57 +  0.15
14 11. sz. +  0.58 +  0.52 +  0.06
15 15. sz +  0.64 +  0 59 +  0.05

16 Sokszorosított kataszteri szelve- 0.00 0.00 0
17 n yék  közvetlenül a nyomás +  0.02 +  004 -0.04
18 után (felragasztatlanok) +  0.02 +  0.02 0

19 Sokszorositott kataszteri szelve- +  0.09 +  0.25 — 0.16
20 nyék  hosszabb tározás 

(felragasztatlanok)
után +  0.12 +  0.21 — 0.09

21 Sokszorositott kataszteri szelve- +  0.33 +  1.25 — 0.92
22 n yék  tojás fehérjével felra- +  0.24 +  1.59 — 1.35
23 gasztva +  0.05 — 0.10 +  0.15
24 +  0.08 — 0.15 +  0.23



5. A  q és p, va lam in t a (q — p) é rtékeinek  b em u ta tá sá ra  m érések et 
végeztünk  néhány szelvényen. E m érések  eredm ényeit a  117. o ldalon  
levő táb láza t foglalja össze.

A  m éréseket részben  eredeti k a tasz teri szelvényeken, részben  
pedig  nyom dai ú to n  sokszorosíto tt ugyancsak  kataszteri szelvényeken 
végeztük el. Az u tób b iak n ál k iterjeszkedtem  a rra  az esetre is, 
am ikor a szelvénylapot a szokásos m ódon tojásfehérjével ra jz táb lá ra  
rag asz to ttu k .

A m in t lá tható , az eredeti szelvényeken a  (q — p) p ercen tu á lis  
értéke 0,24-et is e lé r t ; átlagos é rték e  a végzett kísérleti ada tokbó l 0,10.

F eltűnően  nagyok  a fe lrag asz to tt szelvények (q — p ) értékei, az  
ilyeneken a  szögek rendkívül erős to rzu láso k a t szenvednek.
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A Magyar Fotogrammetriai Társaság megalakulása.
Dr. Trájber István.

A  sokfelé ág azó  társadalm i és tudom ányos szervezkedésünk 
eddig erősen  érzett és nem zetközi vonatkozásban  is fon tos h ián y á t 
pó to lta  a m agyar társadalom  és főképpen  a m agyar m érnöki k a r  
akkor, am ikor f. é. április  hó 7-én a kir. József-m űegyetem  geodéziai 
tanszékének  előadó term ében  m eg alak íto tta  a  M agyar F o tog ram m et­
riai T ársaságo t. M ég a v ilágháború  elő tt, 1913-ban alakult m eg  
a N em zetközi F o togram m etriai T á rsaság  abból a  célból, hogy a g e o ­
dézia sokfelé ágazó tu dom ányának  egyik  legfia ta labb , de m ár a k k o r 
is sok  eredm ényt ígérő  hajtását, a  fo to g ram m etriá t elm életileg és 
gyakorla tilag  m űvelje és ápolja. E nem zetközi tudom ányos szerve­
zetnek az egyes o rszágokon  belül a lak u lt fo togram m etria i tá rsa ság o k  
a tag ja i. Ennek m egalakulását h azán k b an  akkor a  v ilágháború  k itö ­
rése m egakadályozta. M ásrészt éppen  a v ilágháború  a fo to g ram ­
m etria fejlődésének óriási lendületet ad o tt, m ert á ltala a hozzáférhe­
tetlen  ellenséges te rü le tek  gyors felvétele vált lehetővé. A  v ilágháború  
a re p ü lé s t is anny ira  fejlesztette, ho g y  az ham arosan  általános köz­
lekedési eszközzé le tt, ezáltal pedig a fo togram m etriának  éppen az az 
ága, nevezetesen a légi fo togram m etria  é rt el nem  v árt fejlődést, am ely 
annak  legáltalánosabb , a terep  a lakulásátó l független , a lkalm azását 
teszi lehetővé a geodéziai felvételek és térképezések terén .

A  világháború befejeztével a  rendelkezésre álló nagy elm életi 
és k ísérleti anyago t igyekeztek értékesíten i a békés tevékenység cél­
jaira. Szám os olyan új m űszert készíte ttek , m elyek légi, vagy föld i 
fényképek  alapján m ajdnem  au to m atik u s m ódon nagy  kiterjedésű  
te rü le tek  sok gyakorla ti célra k ielégítő  pon tosságú  topográfiá i té rk é ­
peit készítik  el.

H ata lm as fo togram m etria i irodalom  fejlődött ki és gyakorla ti 
alkalm azás terén is egyes o rszágokban  nagy eredm ényeket értek  el. 
S öröm m el á llap íthatjuk  meg, hogy  az u tóbbi évek a la tt m indkét 
irányban  nálunk is olyan tevékenység  indult m eg, am elyet b á tra n  
á llíth a tu n k  oda az e téren  legkiválóbb nem zetek m unkássága m ellé.



Ezen eredm ények  továbbfejlesztése és hasonló  tö rekvések  tám o­
g a tá sa  lesz egy ik  feladata az új egyesülésnek.

A  m ásik feladata p ed ig  a külföldi h aso n ló  célú tá rsaság o k k al 
v a ló  összekö tte tés m egterem tése és ápo lása .

A N em zetközi Fotogram m etriai T ársaság b an  ugyanis önálló 
képviselethez a  m agyarság ed d ig  nem ju th a to tt ,  m ert hazai hasonló 
célú egyesülés nem  volt, így annak  tevékenységében csak a külföldi 
osztályokon kérészül, te h á t korlátozott m értékben  v eh e te tt részt. 
E  jelentős nem zetközi vonatkozású  h iányt és há trán y t fog ja pótolni 
az új m agyar társaság .

A  fo togram m etria  és az á lta la  k ifejlesztett sztereoszkópia azonban 
a  geodézián kívül számos m ás tudom ányágban  is k iterjed t a lkalm a­
zásra  talál. Légi felvételek alapján állapítható meg pl. árvizek által 
a d o tt  id ő p o n tb an  elbo ríto tt terü le tek  h a tá rv o n a la , így készíthetünk 
részletes fe lm érések  szám ára felvételi elő ra jzokat, városrendezési te r­
vekhez kiváló a lapo t ad n ak  a  légi felvételek, d r. B uchholtz, a  rigai 
m űegyetem  ta n á ra  a kis alakváltozások m érésére (hídlehajlás) hasz­
nálja  a sztereoszkópiát, de alkalm azásra ta lá l az ok ta tásb an , csillagá­
szati, geológiai és m eterológiai k u ta táso k b an , az orvosi v izsgálatokban , 
a  rendőrségi nyom ozásokban stb .

A  m egalaku lt Fotogram m etriai T ársaság  a fo togam m etria  alkal­
m azásának valam ennyi á g á t b e  kívánja v o n n i m űködésébe és a  meg­
alaku lásában  is különféle tudom ányágak  képviselői vettek  részt.

Az a laku ló  ülést K ruttschnitt Aurél, O ltay Károly, Rédey István, 
Szaltzer Sándor, Szilágyi Béla és Trájber István-ból álló előkészítő­
b izo ttság  k ész íte tte  elő és h ív ta  össze.

Az áp rilis  7-iki alaku ló  közgyűlésről az a lább iakban  számol­
h a tu n k  be.

Az a laku ló  közgyűlés tag ja it, m int h áz igazda és egyik összehívó, 
O ltay  K ároly üdvözölte, m ajd  Trájber Is tv án  javasla tá ra  az alakuló 
közgyűlés e lnökévé O ltay  K árolyt, jegyzőjévé pedig H an k ó  G ézát 
válasz to tta  m eg.

Oltay K ároly  az a lább i beszéddel n y ito tta  m eg a közgyű lést:

Tisztelt K özgyű lési

Ö sszejövetelünk célja a M agyar F o togram m etria i T ársaság  m eg­
alakítása. M eg kell á llap ítanunk , hogy az e szándékunkat követő 
te tte l nem fe jtünk  ki ú ttö rő  tevékenységet, m ert a külföld  kultúr- 
állam aiban m ár m indenütt vannak  ilyen tá rsaságok , ső t m egalakult 
m ár azok nem zetközi egyesülése is. Mi te h á t  m ulasztást teszünk  jóvá 
m ost, ám de a  m agunk igazo lására m egállap ítható  az is, hogy ez 
a  jóvátétel voltaképen  c sak  form ai, m ert a  m agyar szakkörök  m ár 
kezdettől fo g v a  résztvettek a  fo tog ram m etria  m űvelésében, ső t fejlesz­
tésében  is. A  fo tog ram m etriának  nálunk rég i és elég tek in télyes iro­
dalm a van, m ely nem csak egyes értékes cikkekből, de  a  fo tog ram ­
m etriát részletesen tárgyaló  könyvekből is áll. Szakíróink egy részét 
a  külföld is jól ismeri azokbó l a m unkáiból, am elyek külföldi folyó­
ira tokban  jelen tek  meg.

De nem csak  elméleti, hanem  gyakorla ti téren is kiváló teljesít-
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m ényekre m u ta th a tu n k  rá ;  m érnökeink a  nehéz terepen  tervezendő 
v asu tak , utak, vízim űvek nyom ozására m ár úgyszólván kezdettő l fogva 
felhasználták a  fo to g ram m etriá t s országos felm érésünk egyik nagy 
intézm énye, az Á llam i T érképészet pedig m egalakulása ó ta  foglalkozik 
a  fo togram m etria  alkalm azásával és fejlesztésével. Az Állami T ér­
képészetnek k iváló  vezetői és agilis és nagy tehetségű  tag jai e téren  
o lyan  kiváló eredm ényeket é r tek  el. am elyekkel m ár külföldön is d i­
cső ség et szereztek a m agyar névnek.

Tisztelt K özgyűlés !

A  M agyar F o togram m etria i T ársaság  a  tudom ány egyik ág a ­
za tá n ak  m űvelését, tehát ideális célt tű zö tt ki m aga elé s szervezete 
lehetővé teszi, s ő t  elő is írja a  külfölddel való kapcsolat felvételét. 
A  tá rsaság  m űködése révén te h á t módot nyerü n k  arra , hogy a  foto- 
g ram m étria  te rén  való kulturális e lő rehalado ttságunkat a külföldnek 
is bem utathassuk . A  T ársaság  m egalakításával az in teg ritásért küzdő 
szellemi fegyverek egy újjal szaporodnak  m eg s a m agyar géniusz 
te re m tő  erejében bízva bizton rem élhetjük, hogy a T ársaság  sikeres 
és eredm ényes m űködésével is igazolhatjuk a m agyar faj szellemi 
fö lényét.

A bban a sz ilárd  m eggyőződésben, hogy az új szellemi fegyverrel, 
a  M agyar Fotogram m etriai T ársaság  m űködésével m inden tek in te tb en  
k iváló  eredm ényeket fogunk elérni, az a laku ló  közgyűlést ezennel 
m egnyitom .

A  m egnyitó beszéd u tá n  az elnök jav asla tá ra  a jelenvoltak 
a  m egalakulást egyhangúlag  kim ondották . E zu tán  Rédey István  fel­
o lv a s ta  az előkészítő  bizottság á lta l k idolgozott alapszabálytervezetet, 
m elyet a közgyűlés dr. F inály  István, V iczián Ede, dr. T ass  A ntal 
é s  G uóth  Emil hozzászólása u tán  egyhangú lag  e lfogado tt. Végül 
a  közgyűlés m egválaszto tta  a 25 tagú  választm ányt, az 5 választ­
m ányi p ó ttago t és a szám vizsgáló b izo ttság  tagjait. Az e lfo g ad o tt 
a lapszabályok szerin t a tisz tik a rt a választm ány saját tag ja ibó l vá­
lasztja  meg.

A  v á lasz tm án y  ta g ja i : Csármann Ferenc székesfőv. tanácsnok . 
dr. Dorning H enrik  áll. rend. főkapitányh., G yőri Otmár min. tanácsos, 
H ajts  Lajos v. táb o rn o k , H ankó Géza oki. m érnök, m űszaki főtiszt­
v iselő, tiszabeöi v itéz  Hellebronth A n ta l ny. a ltábo rnagy , felsőházi tag , 
dr. Hornoch A n ta l  erdő- és bányam érnöki fő iskola tanára , dr. Kelen 
B éla  orvos, egyet. m. tanár, a  R öntgen  E gyesület elnöke, dr. Kotsis 
Ivá n  műegy. ny. r. tanár, K ruttschnitt A urél fő tanácsnok , az állami 
térképésze ti in téze t vezetője, K u rtz  Sándor v. ezredes, Mersich Róbert 
kir. műszaki fő tanácsos, Oltay Károly m űegy. ny. r. tanár, dr. Pogány 
B éla  műegy. ny. r. tanár, R édey István  oki. m érnök, m űszaki fő tiszt­
v iselő, Rumpelles Kornél vezértanácsnok, a technikai kísérleti intézet 
vezetője, dr. S tröm pl Gábor középisk. tanár, m űszaki főtisztviselő, Salt- 
zer Sándor fő tanácsnok , S zilá g yi Béla min. tan ácso s, az állam i fö ld­
m érés vezetője, S zn á c zk y  A d o lf  altanácsnok, S zű ts  Lajos a ltanácsnok ,
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dr. Tass A n ta l, a svábhegyi csillagvizsgáló in téze t igazgató ja , dr. Tráj- 
ber István  k ir. műszaki tan ácso s, m űegyetem i m eghívott előadó , kőróss 
Jó zse f a ltan ácsn o k , Zuber Ferenc min. oszt. tanácsos.

V á lasz tm án y i p ó t ta g o k :  Hofhauser Jenő  őrnagy, a Ludovika 
A kadém ia tan á ra , Lendvay Károly  tanácsnok , vitéz Papp Gyula kir. 
főm érnök, R édey László m űegy. tan árseg éd , vitéz S zo vá ta y  György 
kir. főm érnök .

S zám vizsgá ló  b izo ttság i t a g o k : Guóth Emil kir. főm érnök, 
Herbszt E rnő  a ltanácsnok , Thanhoffer Lajos  kir. m űszaki tanácsos. 
P ó tta g : Puchlin István  a ltanácsnok .

A  közgyűlés az elnök zárószavaival befejeződött.
A  közgyűlés u tán  a választm ány ta r to t ta  meg első  ülését és 

ezen m egválaszto tta  a T á rsa ság  tisztikarát. Az előkészítőbizottság 
javasla tá t d r . T rájber István terjesztette  elő és a választm ány egyhan­
gúlag  e lfogad ta .

A  tisz tik a r a k ö v e tk ező :

E ln ö k : Oltay Károly.
A lelnökök: K ruttschnitt A urél, Szilágyi Béla.
F ő titk á r: Rédey István.
T itk ár: Szü ts Lajos.
Jegyző : H ankó Géza.
P é n z tá ro s : Mersich Róbert.
E llenőr: Sza ltzer Sándor.

A  M agyar F o togram m etria i T ársaság  m egalakulásával a fen t 
vázolt cé lokkal új egyesület indu lt el ú tján , s ha a m agyar társadalom  
é s  az a rra  h iv a to tt tényezők nem  h aladnak  el mellette közöm bösen, 
nem csak itth o n  fog eredm ényesen m űködni k itűzött céljai elérésére, 
hanem  külföldi kapcsolatai révén  h a th a tó san  hozzájárulhat a m agyar­
ság  nem zetközi súlyának és tekintélyének em eléséhez és ezáltal nagy 
nemzeti cé ljaink elérésében is jelentékenyen közrem űködhetik .

Berlin légifelvétele.
R édey László.

A  „Mitteilunqen des Reichtamts far Landesaufnahme" IV. évf. 4. szám ában Lips ism er­
te ti N agy-Berlin légi felvételét. Az alábbiakban közzétesszük cikkének kellő rész­

le tességű  kivonatát.

B erlin  városa 1928 tav aszán  e lh a tá ro z ta , hogy elkészítteti a 
város fo tó té rk é p é t és pedig  T.4000  m éterarányban . A zért ebben , hogy 
az ilyen m éterarányban  m egkezdett városfelvétellel fed ésb e  lehessen 
hozni. Ez a  városfelvétel a  m üggelbergi derékszögű k o o rd in á ta ren d ­
szerben 147 drb 6 0 x8 0  cm  lapon készült, melyek m indegyike 7’5  
k m 2 - 1  összesen  tehát 1100 k m 2 - 1  ábrázol. Mivel N agy-B erlin te rü ­
lete 878 k m 2, teh á t az út- s tb . csatlakozásokra és az előkészítésben
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levő városi tö rv én y b en  te rv eze tt terü le tfelosztások  m iatt 222 k m 2 
id eg en  terület is fei van  véve. A  légifelvétel m égis 875 km 2-re szo rít­
k o zo tt ezúttal, m e rt a 80 k m 2 nagyságú  Lichtenberg  kerü le tet m ár 
1927-ben felvették. A  m unkát a „H ansaluftb ildgesellschaft“-ra b íz ták , 
m ert ez a tá rsa ság  előzőleg m ár közel 4000 k m 2 hasonló fe lvé te lt 
k ész íte tt és így a  szükséges g y ak o rla ta  megvolt.

Cöpenick k e rü le te t, mely 125 k m 2 nagyságú , 1928 áp rilisában , 
a 750 km 2 n ag y ság ú  többi te rü le te t pedig  1928 június elejé tő l 
au g u sz tu s végéig fo to g ra fá lták  le 15 repülésben. S zep tem berben  ehhez 
m ég két röv idebb  kiegészítő rep ü lés járult. E gy  repüléssel te h á t 
m in tegy  50 km 2 te rü le te t vettek  fel. A  repü lőgép  nyilt, egym otoros, 
m élyen elhelyezett szárnyú  Junkers gép  volt. A  vezető m ögötti m eg ­
figyelő térben  levegővel (kisebb légcsavarral) h a jto tt  Zeiss-féle so ro ­
za tos felvevőkam ra vo lt elhelyezve, mely á tfed és t szabályozóval is 
fel volt szerelve és egy  4 0 x 4 0  cm  nagyságú padlónyíláson közelítő ­
leg  vízszintes felvételek  készítését lehetővé te tte . M indig két, eg y en ­
k én t 55  m  hosszú film tekercset v ittek  m agukkal. Ezek összesen 2 0  m 2 
k ép e t adtak, 600 drb 1 8 x1 8  cm  lapm éretben . A  repü lési m agasság  a 
tengerszíne fe le tt 1100 m, te h á t 1050 m  a  te re p  felett. E bbő l az 
ob jek tív  21 cm  g y u jtó táv o lság á t szám ításba véve közel 1:5000 m ére t­
a rán y  adódott. M ivel azonban a  felvételeknek a kölcsönös csatlakozás 
m ia tt egym ást 2 ö°/o-kal tú l kell fedn i, a két film tekerccsel csak m integy' 
400  k m 2 terepet le h e te tt  felvenni. Ez azon ese tre  vonatkozik, h a  a 
m agasságkü lönbségeket nem  kelle tt figyelembe venni. Ha a m ag as­
ság o k a t is fel kell venni, akkor k é t összetartozó  felvételt kell készí­
ten i, teh á t a te re p e t felvételekkel kétszeresen kell fedni. Mivel a  té r ­
h a tá s  a városép ítészet részére is nagyon  fo n to s, a „Reichsamt fü r  
Landesaufnahm e“-va\ egye té rtésben  kettős fedést h a táro z tak  el és  a 
felvételek csa tlak o z ta tásá ra  m ég to v áb b i 10°/o hozzáadást. Ilyen m ó don  
a k é t film tekerccsel 1:5000  m ére tarányban  200 k m 2 terü le te t le h e te tt  
felvenni.

R ögtön a repü lés u tán  félhosszakban , azaz 27,5 m-es hosszak­
b a n  hívják elő a film eket. Az előhívásnál Correjc-vezetőszalagokat 
használnak.

A felvételeket Zeíss-féle autom ata-transzform átorral — földi ú to n  
m eghatá rozo tt a lap p o n to k  felhasználásával — transzform álták  a 
vízszintes képsíkra és 1:4000  m éterarán y ra . E zé rt a rajzolás sík ­
jáb an  m érethelyesen fe lrak tak  legalább  három  — földi m érési 
m ódszerrel m eg h a tá ro zo tt — a lap p o n to t 1:4000  lép tékben  s u tá n a  
az á tv ilág íto tt fén y k ép e t add ig  fo rg a ttá k  és vá lto z ta tták  a táv o lsá ­
g á t, valam int ha jlásá t a rajz sík jához képest, m íg a megfelelő p o n to k  
fedésbe kerülnek. E k k o r a fénykép  a rajz s ík jára  vonatkozó lag  
u g y an az t a hajlást veszi fel, m int am ilyet a lemez a  felvétel p illan a­
tá b a n  a tengerszín re  vonatkozó lag  elfoglalt. Mivel az a lap p o n to k  
/ :  4000  m éretben v o ltak  felrakva, a  transzform álással egyersm int a  
a felvételek helyes m ére tarán y b a  a lak ítta ttak  á t. M ost m ár csak  a 
ra jzp ap írt kellett fényérzékeny p ap írra l helyettesíteni és így a tra n sz ­
fo rm á lt felvételt m egrögzíteni. A  transzform ált felvételeket a z u tán  
B erlin  város lapjai szerin t ö sszerak ták  és így 1:4000  m ére ta rán y ú  
szelvénylapokat k ap tak . Ezekről két, lehetőleg mérettartó mattlevonatot
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és egy, bár kevéssé mérettarló, de a részleteket élesebben visszaadó  
fén yes  másolatot készítettek. A transzform álás gyakorla ti v ég reh a jtá ­
sánál a felvett lem ezeket á llíto tták  be a tran sz fo rm áto rb a  vízszin­
tesen  és a tengerszin t helyettesítő  rajzsíkot m ozgatták . O tt, ah o l az 
1:4000  m éretű városfelvétel m ár készen volt, ez t használták  fel a 
transzform áláshoz. A h o l pedig v o ltak  ugyan felvételek, de m ás, pl. 
1:1000 m éretűek, ezeket előbb 1:4000 a rán y ú ak ra  k isebb íte tték  és 
ezu tán  ezeket használták  fel a tronszform áláshoz. Csak o tt, ho l m eg­
b ízható  alapok nem  álltak  rendelkezésre, m értek  be  a kerü le ti fel­
m érési hivatalok kü lön  a lap p o n to k a t.

A  repülőfelvételekből Zeiss-fé le sztereoplanigráffal,vagy Hugershoff- 
H eyde  féle aerokartog ráffa l is elő leh e t állítani az összetartozó két-két 
fényképből teljes topográfiá i té rk ép e t. A B erlin-Treptow i kerü le ti 
h ivatal kísérletképen m egbízást a d o tt  egy városfelvételi szelvénynek 
ilyen ú to n  való elkészítésére.

A  fotótérképért, beleértve a m ár em lített h áro m  m ásolatot, 70 R M  
volt a  m egállap íto tt á r, m inden tov áb b i m áso la tért 8 R M  fize tendő  
laponkén t. A  város á lta l k ifize te tt összeg an n y ib an  csökken t még, 
hogy a  porosz kereskedelem ügyi m inisztérium  10.000 RM-al hozzá­
já ru lt a  költségekhez. Ennek ellenében té rk é p tá ra  egy m áso la to t 
k a p o tt  további té ríté s  nélkül és jo g a  van a felvételeket a m ag a  cél­
jaira  díjm entesen felhasználni. A z elkészített topográfiá i té rk é p  elő re­
lá th a tó lag  360 R M -ba  kerül négyzetk ilom éterenként. Ehhez jönnek 
m ég a  felhasznált földi felvételek ára , ami azo n b an  nem jelen tékeny , 
m ert csaknem  m indig  a m eglevő térképeket leh e te tt a m unkánál 
igénybevenni. H a külön a lap p o n to k a t kell bem érni és szám ítani, 
ak k o r ezek költsége &m2-ként legalább  30 R M  és a térkép  k ido lgo­
zása £m 2-ként leg a láb b  40 R M , úgyhogy a  fo tó té rk ép  á rá t kereken  
100 R M -ra, a k ido lgozo tt té rk é p é t pedig kereken  400 R M  ra  kell 
az előzetes szám ításnál felvenni. Ezzel szem ben Berlin v áro sán ak  
földi felvétele a  külső  kerü le tekben  a nyom ólem ez előkészítéséig 
400 RM -ba  kerül &m2 -ként, úgyhogy  a költségek ugyanazok, m int a 
k ido lgozo tt fo tó térképnél. Ezt nem  lehet csodálni, m ert a fo tó té r­
k ép e t a repülőgépnek  és a transzform áló  és kidolgozó készülékeknek 
am ortizációja is terheli. H ogyha a  légifotogram m etriával foglalkozó 
tá rsa ság o k  a techn ika  h a lad ásá t követni akarják  és a készülékeikkel 
a m o d ern  színvonalat meg a k a rják  tartani, ak k o r  évente legalább  
20—25  °/o-ot leírásra kell fo rd ítan i és legalább m inden 4—5  évben 
azo k at teljesen m eg kell újítani. A  fo tó térkép  400 RM -é rt egy új 
á tnézeti térképet ad  egy teljes egészben, míg a norm ális városfelvétel 
fá rad ság o s m unkával a legkülönbözőbb részletm érésekből és te rv ek ­
ből m ozaikszerűen állítta tik  össze.

A  légifotogram m etria előnye teh á t nem ann y ira  a kö ltségcsök­
ken tésben , m int in k áb b  a fe lvétel gyorsaságában  m utatkozik . A 
„H a n sa “ Luftbildgesellschaft h e ten k én t egy fo tó té rk ép  szelvényt tu d o tt 
szállítani, míg a ren d es városfelvétel egy lap jára  átlag  három -három  
h ó n ap  esett. A fo to térképezés te h á t tizenkétszer gyorsabban  állítja 
elő a  szelvénylapokat, mint a  fö ld i városfelm érés.

További előnye a légifelvételnek abban  a  körülm ényben van, 
hogy  a  város egész terü le té t rö v id  idő a la tt egységes áb rázo lásb an



veszi fel és így oly té rk é p e t állít elő, a milyet a részletek gondos 
m egrögzítése tek in tetében  a tö b b  évet igénybevevő és a felm érést 
végzők személyes fe lfogását m agukon viselő egyéb felvételi m ódsze­
rek nyújtan i nem tudnak . így például m ég a forgalom  nag y ság ára  
és eloszlására is következtetn i lehet az egyes u takon . E gyetlen  
hiányossága az a fo tó térképeknek , hogy hiányzik ró luk m indenféle 
felírás. É ppen  ezért, ha a  h a tóságok  is használni akarják  e té rk é p e ­
ket, kell, hogy  helyi szakem berek a te rep en  összehasonlítsák és ezeket 
a  h iányokat pótolják és esetleg a b irto k h a tá ro k a t is megjelöljék.

A  fotótérképet m indjobban használják átnézeti térképekül. Kez­
detben  leg többször kissé lenéző m osollyal fogadják a ha tóságok  és 
m int az illető  hatóság  különleges céljaira nem alkalm asat félreteszik, 
míg az tán  valam i alkalom m al oly részletre van szükség, mely a tö b b i 
térképen nem  található . K énytelenségből előveszik a fo tó térk ép et és 
m egbarátkoznak  annak  a tö b b i térkép tő l eltérő „beszédm ódjával" és 
a ttó l kezdve szívesen használják m indenü tt, m int a többi h ivatalos 
térkép hasznos társá t és viszik el szem lékre, m egbeszélésekre. N agyon 
fontos alkalm akkor, pl. m ikor valami kényesebb városépítészeti rész­
letet o ld an ak  meg vagy közlekedésit, a k e ttő s légifelvételt sztereoszkóp- 
ban  nézik és ilyenkor teljes kitűnőségével tűnik elő a  térha tás.

Végül a r ra  kell felhívni a figyelm et, hogy abbó l a célból, hogy 
a városokról állandóan a tényleges helyzetnek m egfelelő részletkép 
álljon rendelkezésre, igen jó volna, ha  a légifelvételt legalább  m inden 
három  évben  m egism ételnék.
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A run kiküszöböléséről.
Kovács O szkár.

A geodéziai m érésekben és á lta láb an  m indennem ű m érésben a 
tudom ánynak  a kicsiny m ennyiségek m érése, a m ikrom etria felé kell 
fordítania m inden figyelm ét, hisz jó form án legelem ibb alapelve a 
m éréstannak  az a paradox  igazság, hogy korláto lt pon tosságú  m érést 
könnyen, szin te  korlátlan  pon tossággal, ellenben nagy p o n to sság o t 
kívánó m érést csak k iseb b  pon tossággal tudunk  teljesíteni. D eci­
m éterre a kereskedő  is m eg tud ja á ru já t mérni exakt pon tossággal, 
ellenben tizedm ikronrendű hossz , vagy tizedm ásodpercrendű  szög­
m eghatározások  a kom plikáltabb m érési segédeszközök m ellett m ég 
tudom ányos figyelm et és m eggondolást is igényelnek. E ltekintve a 
m érést befolyásoló fizikai okok  (dilatáció, feszültségek okozta hossz­
változások, s tb .) tek in tetbevételétő l, különösen nagy  g ondo t is igé­
nyelnek azok  a spekulatív  m ódszerek, m elyek a m űszerek ó v h ata tlan  
szerkezeti és igazítási h ibáiból szárm azó m érési h ib ák at vannak hivatva 
kiküszöbölni.

Em ilyen hiba a run  is.
A run  kiküszöbölése a  m éréseinkből éppenséggel igen fon tos 

szem pont, m ert ez a h iba a  m ikrom étercsavaros m ikroszkópnak, teh á í 
a  m érnöki gyakorla tban  használt legpon tosabb  leolvasóberendezésnek
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legveszedelm esebb hibája. A z általa  okozo tt h iba  a ru n m en tes leolvasó­
műszerrel e lé rh e tő  h ib ah a tá ro k a t messze felülmúlja és így ennek a 
d rága és m érésidőben nem  gazdaságos m űszernek a haszn á la tá t két­
ségessé teh e ti. A  run k iküszöbölésére kétfé le  m ódszert is alkalm az­
nak : egy közelítő t és a legfelsőbbrendű  m éréseknél egy p o n to sab b a t, 
mely a ru n -b ő l származó h ib á t redukálja. A  közelítő m ódszer (lásd 
leírását O l ta y : Geodézia I. 259 oldal), m ely term észetesen m érésidő­
ben gazdaságosabb , hisz ez alkalm azásának  egyetlen indoka, csak igen 
nagy g o n d d a l kiigazított m űszernél alkalm azható  sikerrel, tényleges 
korrekciót azonban  nem ád . Á ltalában a  h ibát csak szám szerűleg 
változtatja m eg, esetleg (a m érési lehetőségek 25% -ában) nagyobbra, 
m int am ek k o ra  a hiba m inden  m ódszer alkalm azása nélkül volt. A  
közelítő m ódszer használhatóságának  az a  feltétele, hogy  igen gon­
dosan ig az íto tt, jó m űszer álljon  rendelkezésünkre, némi ellen tm ondást 
tartalm az, m ert ilyen m űszer csak felső rendű  m éréseknél nyer alkal­
m azást, ah o l a pontosabb  leolvasó-m ódszer igénybevétele am úgy is 
indokoltabb . Felm erül m ár m ost a kérdés, nem  volna-e m egokolt a 
pon tosabb  eljárást, m ihelyt valamely m űszer am úgy is m ár m ikro­
m étercsavaros m ikroszkóppal van felszerelve, m inden ese tb en  alkal­
mazni ; illetve lehet-e a p o n to s  eljárás keretében  oly egyszerűsítő  
form ulát bevezetni és alkalm azni, mely a  közelítő m ódszert gyakor­
latilag is p ó to ln i tu d n á ?  Ennek a kérdésnek  tag la lása  legyen 
ehelyütt célunk.

A m ikrom étercsavaros m ikroszkóp lényege tudvalevőleg  az, hogy 
a leb lvasandó hossz (szög) csonka részét a  m ikrom étercsavar, illetve 
az azzal együttm ozgó m érőszál elm ozdulásával mérjük. M agátó l é rte ­
tődően ugyano lyan  hosszegységben kell leolvasnunk a csonkarészt is, 
m int am ilyen egységekre a  főskála beosz tása  vonatkozo tt, különben 
a  mérés h ib ás  lesz. V együk egységnek a főskála legkisebb beosztás­
részét és jelö ljük azt a to v áb b iak b an  a-val. Ezt az egységet kell a  
m ikrom éterszálnak hosszm érés esetén a tízes, szögm érés ese tén  pedig 
hatvanas rendszerben  to v áb b  osztania. Kell tehát, hogy a  mérőszál a 
m ikrom éterdob  egészszámú, rendszerin t tízszeri kö rü lfo rd ítása  alkal­
mával ugyanakkorával m ozduljon el, m in t am ekkora a főská la  a egy­
ségének n ag y íto tt képe. H a  ez a fe lté te lünk  ki van  elégítve, úgy 
m érésünk fő- és csonkaleolvasása ugyanazon  egységre lévén vonat­
koztatva, eb b ő l a szem pontból h ibátlan  és semmiféle különleges 
kiküszöbölő eljárást nem igényel. Az ilyen m űszert m ondjuk  kiiga- 
zíto ttnak. A  gyakorla tban  azonban  ebből a  szem pontból teljesen ki­
igazított m űszer alig fo rd u l elő és így fen ti feltétel t. i., hogy a 
csonkaleo lvasást adó m űszerrész lép téke a  főskála lép tékével m eg­
egyezzék, á lta láb an  teljesítve nincsen. Ilyenkor teh á t a d o b  tízszeri 
kö rü lfo rd ításának  megfelelő szál-út nem  egyezik m eg  a legki­
sebb főskála-beosztás képével. M atem atikailag, ha a  tízszeri dob- 
fö rgatásnak  megfelelő szálelm ozdulást a '-vei jelöljük

»>a < a

A  kettő  k ö zö tti különbség a  — a =  A az, am it run-nek szokás nevezni.
Ezek u tá n  a kérdés, vájjon a run -bő l szárm azó h iba  m iként
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küszöbö lhető  ki, ig en  egyszerűen m egoldható , h a  szem elő tt ta rtju k  
a z t a  körülm ényt, hogy  csupán egyszerű léptékátszámitással állunk 
szem ben. A két lép ték  viszonyának azonban rendelkezésünkre kell 
állan i. Ezt pedig a  m ikrom étercsavarra l való l"  csonkaleolvasás m eg­
á llap ításán á l k ap ju k  meg. Je lö ljü k  a m egállap ítandó  l” c so n k a­

leo lvasásnak  a '-b an , m int egységben m egállapíto tt h ibás értékét ( /" )  vei. 
így  az előbbiek s z e r in t :

/"  =  ( / " ) - ...............................................1 .a
ám d e

a' =  a — A
és így

r = (/" ) 0 - A = (r  c n ...............................2

a a

A  m ásodik  tag, am it korrekciós tagnak  is nevezhetünk , a  hibás 
csonkaelo lvasásnak  a  legkisebb főskála in tervallum hoz való v iszonyán 
kívül a run szám szerű  értékét is tartalm azza. Ez u tóbbi igen egy­
szerű en  határozható  m eg, ha a k ö v e tő  főskálabeosztásvonást is k ö zre­
fo g ju k  a m ozgószálpárral és o t t  is teszünk leo lvasást [(/"k)]» m ert

A =  a — a ' =  [ ( / " )  +  6 ]  — [ ( / " k )  +  6 ]  =  ( / " )  —  ( / " 0  .  - 3 .

S zav ak b an  összefoglalva a 2. k ép le t ta r ta lm á t: az egyszerű cso n k a­
leo lvasás m egjav ítandó  a  run szám értékének  an n y iad  részével, ah án y ad  
része  a csonkaleolvasás a főskálain tervallum nak. M egjegyzendő, ha 
jól kiigazíto tt m űszerrő l van szó, úgy  a run n ag y ság a  a m egkívánt 
szélső  pontosság tízszeresét nem  igen haladja m eg, vagyis a  run 
tizedrészét kitevő h ib a  m ár ren d szerin t m egengedhető . Ilyenkor az

— viszony helyébe a  csonkaleolvasás teljes d o m b fo rd u la tá t szám láló

v ö lg y ek  szám ának az összes vö lgyek számához való  viszonyát teh e tjü k  
s m e rt az összes völgyszám  ren d szerin t 1 0 , a  korrekciós tag  a  run  
é rté k én ek  annyi tized e  lesz, ah án y  teljes völgy a  csonkaleolvasásban 
sze repe l.
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Term észetesen semmi ak ad ály a  annak, ha  a run tizedrészét kitevő
0 ")p on tossággal nem  lehetünk  m egelégedve, hogy az -—- viszonyt két

tizedesig vegyük a  korrekciónál tek in tetbe, b á r  ez nyilván az időben 
va ló  gazdaságosság  rovására  megy. A gyakorla ti esetekben  azonban 
a  tizedes korrekció  rendesen  elegendő p o n to sság o t szoko tt nyújtani.

Nem lesz érdektelen  a közelítő  run-kiküszöbölő m ódszert hasonló 
elem zésnek kitenni és az itt leírt m ódszerrel összehasonlítani. A m a 
m ódszer az (/") és (l"v) leolvasások szám tani közepét fog ad ja  el run- 
m entes, teh á t ebből a szem pontból h ibátlan  csonkaleolvasásnak, 
vagy is szerinte

r  ( Q + ( r  k)
2

m ivel pedig
( n = r  o + a ........................................ 5 .

/ " = [ (  n + ( n - - A ] | = ( n - | ....................... 6 .

M ivel l"  ezen kifejezése a  fen teb b  m athem atikailag  indoko lt helyes 
kifejezéssel nem  egyezik m eg, teh á t nyilván ezen u tóbb i hibás. A 
különbség a  korrekciós ta g b a n  van. A 6 . kép le tben  a korrekciós tag

állandó  a 2 -ben ellenben változó, (/")-vel arányosan  nő m eg­

felelően annak , hogy a hosszm érésben a m érőegység hosszhibája 
á llan d ó  jellegű és előjelű h ib á t okoz, m égpedig  annál nagyobbat, 
m ennél hosszabb  volt a m egm érendő távolság . A  hiba te h á t o tt van, 
ho g y  ez a m ódszer a hibás é rté k e t m indentől függetlenül egy állan­
d ó v al korrigálja  meg, am i term észetesen h ibá tlan  eredm ényre nem 
vezethet. M inden értelem  nélkül azonban ez az eljárás sincs, m ert a

h ib ah a tá ro k a t A-ról -  -re szűkíti és az összes mérési lehetőségek

7 5 °/o-ában, te h á t túlnyom ó részében a h iba abszo lú t é rték é t valóban 
csökkenti. O sszunk  ugyanis be egy főskálaközt 4 részre és írjuk az 
egyes negyedosztások  alá so rjáb a  az o ttan i m indkét m ódszer szerinti 
korrekciókat.

K özvetlenül kio lvasható  az így nyert tabellábó l, hogy az I. mező­
b en  levő indexállásnál n ag y o b b  h ibát követünk  el az á llandó  kor­
rekció  használásával, m in t m inden m ódszer alkalm azása nél­
kü l. II., III. és IV. m ezőkben azonban  m ár az állandó korrekció  is

I—  l — {— n . — m . — f— w —

2. ábra.
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csökken ti a h ib á t az indexhelyzetnek m egfelelően k isebb-nagyobb  
m érték ig . Jól szem lélteti a  v iszonyokat a grafikus áb rázo lási 
m ód, melyből tö b b ek  közt az is rög tö n  m egállap ítható , m iért c sö k ­
ken ti az .állandó  korrekciós m ódszer a h ib ah a tá rt a felére, vagy is 
A -ról A/2-re. E m ódszer m in tegy  kiegyenlítő szerepet játszik , a 
m ódszertelenség és az exakt m ódszer közö tt és ezért a lkalm azása  
m égsem  teljesen indokolatlan. M egjegyzendő azonban , hogy k ü lö n ö ­
sen  szögm érésnél, ahol m indig leolvasások különbségére van szük­

ségünk , ha oly jó műszer áll rendelkezésünkre, melynél a lim bus 
különböző  helyein a  run  értéke u gyanakkora , ill. közel ugyanakkora , a

leo lvasások  különbségéből, az á llan d ó  — korrekció  hatása teljesen 
k ie s ik : 2

((/l) +1) — ((/,l) +1) “ (/l) — (/ll)
V égeredm ényben a két m ódszer végső összehasonlításánál a 

szab a to s  javító eljárás javára kell döntenünk. A  hiba csökkenésének 
csak  7 5 % -os valószínűsége, a  h ib ah a tá ro k n ak  m ég m indig tú lság o s  
tá g a n  hagyása oly b izony talanságokat rejt m agában , mely az ily 
kényes, d rága és gazdaság ta lan  m űszer haszn á la tá t in doko la tlanná  
teh e ti. E lőnyt kell teh á t ad n u n k  az elm életileg pontos m ódszernek, 
m ár csak azért is, m ert a n y ú jto tt  b iztonságon kívül a m érési idő 
összehasonlítása sem  ü t ki oly m értékig  h á trán y á ra , mely az a d o tt  
e lőnyöket le ron taná . Ugyanis a külső  mezei m u n k a  m indkét m ódszer­
nél ugyanaz, t. i. az (/") és (/"k) leolvasások elvégzése. E bben  te h á t 
időkü lönbség  nem  m utatkozhat. Az időkülönbség  csak az irodai 
m unkákban  jelentkezhetik, ahol a  kétségtelenül egyszerűbb szám tani 
középarányos képzés helyébe (/" ) — (/"k) kü lönbség  képzése és ezen 
kü lönbség  a d o tt szám ú tizedének (/")-ből való levonása lép, am i fel­
té tlenü l nagyobb  időt igényel. Ezen id ő h á trán y  azonban irodai, 
azaz olcsóbb m unka lévén, az eg y éb  előnyök m ellett tek in te tb e  sem  
jöhet.



A felsőrendű szintezések hibaforrásai 
és kiegyenlítése.

Trájber István  (Folytatás.>

Fém lécekkel k ísérleteztek 1870 körül Vogíer javasla tá ra  B ajo r­
országban , majd H ollandiában. A zonban  bizonyos hátrányok  m ia tt, 
am ilyenek a nagy súly, az egyenlőtlen  felm elegedés, a hőm érsékle t­
m érés nehézkessége és b izonytalansága, azok használatával fe lhagytak . 
1903-ban Schell kész íte tt 6 x 3 0  m m  keresztm etszetű, fába fog lalt 
invar (nikkelacél, 64 °/° acél és 36 °/° nikkel) rú d ra  beosztást, speciális 
szintező m űszeréhez és eljárásához, amely azonban  nehézkessége 
m iatt a  gyakorla tban  nem  talált alkalm azásra.

A  Zeiss-cég 26  m m  széles és 3  m  hosszú invarszalagra készíti 
az osztást, amely U  a lakú faléchez van erősítve és pedig  alul m ere­
ven m egfogva, felül ped ig  egy 20  kg  húzóéi ő t képviselő ru g ó  köz­
vetítésével. A szalag ugyanazon o ldalán  egym ás m ellett két 5 m m -es  
vonásos beosztás van  egym áshoz képest 2,5  m m -rel eltolva.

Az invar tágulási együ ttható ja  igen kicsi (0,9  m ikron m k in t és 
C fokonkin t), azért a hőm érsékletm érésnél nincs nagy  p o n to sság ra  
szükség. Ha pl. egy m űszerállásban a lécleolvasások különbsége 2 ,5  m  
és a  hőm érsékletm érés 20° C-ra h ibás, akkor az ebbő l szárm azó h ib a  
csak 0,9 x  2,5 x  2 0 — 45  m ikron, vagyis 0,045 m m.

Trájber István: A felsőrendű szintezések hibaforrásai és kiegyenlítése. 129

10. §. A fából készült szintező lécek hosszváltozásainak
megállapítása.

A  fából készült léceknél a  legnagyobb nehézséget a tágu lási 
eg y ü tth a tó  m eghatározása okozza. A nnak  értéke ugyanis ugyanannál 
a fán á l á lta lában  három  tényezőtől függ, ú g y m in t:

1 . a  faanyag szerves volta m iatt attó l az időtől, am ely a fa 
levágásátó l és m egm unkálásától elm últ,

2 . a  hőm érséklettől,
3. a léc, illetőleg a környező levegő nedvességtartalm átó l.
E  tényezők h a tá sa  a különböző fanem eknél m ás és m ás. A z 

első tényező h a tásá t kiküszöböljük, vagy legalább is lényegesen csök­
ken tjük  az által, hogy csak jól k iszárad t fát használunk. A  porosz  
országos felmérés (Landesaufnahm e) tapasz talata  szerint pl. a lábon 
e lszá rad t fából (éger, vagy fenyő) készült lécek sokkal m egbízhatób­
bak, m int a m esterségesen szá ríto tt fából készültek.

A  hőm érsékleti tágulási eg y ü tth a tó  m eghatározásakor nehézsé­
geket okoz az, hogy annak  é rték e  függ a léc k o rá tó l és főképen  
nedvességtartalm átó l. Goulier k ísérleteiből k itűnt, hogy 1. kü lönböző 
nedvességtartalom nál m ás a falécek  hőtágulási eg y ü tth a tó ja , 2 . a 
lécek érzékenyebbek a nedvességtartalom  változására, m int a hő­
m érsékletváltozásra, 3. befestett és olajjal ita to tt  á llapo tban  a n ed ­
vesség-változás h a tá sa  kisebb.

A  léc nedvesség tartalm át nem  tudjuk m eghatározni, m ert az 
nem  azonos a környező levegő nedvességtartalm ával. A zért a nedves-



ség h a tá sá t csökkentjük a faanyagnak megfelelő p rep ará lá sa  (para- 
finnal, cinkszulfáttal, vag y  kreozottal való itatás) és többszö rös befes- 
tése által. Igen bevált pl. az új o rszágos szintezésünk v ég rehajtása  
szám ára O ltay  p rofesszor ú r által te rv eze tt lécek elkészítésénél az az 
eljárás, hogy  a fenyőfaléceket festés és osztás e lő tt parafinnal i ta t ­
ják m integy 15%  súlygyarapodásig , te h á t nem teljes telítésig, m ajd  
három  festékréteggel befestik  s csak azu tán  jön a  lécre az osztás.

A  lécek ilyen g o n d o s készítése és védelm e azért fontos, m ert a 
nedvesség h a tásá ra  lényegesen nagyobb  hosszváltozások lépnek fel, 
m int a hőm érsékletváltozásra. Ezek röv id  időközben nem  g o n d o san  
készített léceknél m éterenk in t néhány tized  m m - 1  is k itehetnek  s nagy  
m agasságkülönbségeknél ez tetem es h ib á t okoz.

A  falécek hosszváltozásainak a m egállap ítására teh á t igen nagy  
g ondo t kell fordítani a felsőrendű szintezésekben. A  fentiekből k ö v et­
kezik, hogy  nem elegendő a léc m érés alatti hőm érsékle tét és a 
levegő nedvesség tarta lm át m érni (a lécét nem lehet), hanem  a lécnek 
a  m érés a la tt fellépő tényleges hosszváltozásait kell m egállap ítanunk.

Ez tö rtén h e tik  úgy, hogy a léceket napon ta  m érés elő tt és m é­
rés u tán  hitelesített norm álm éterekkel kom paráljuk és a két kom pará- 
lással m egállap íto tt hosszváltozást a m érés a la tt egyenletesen b ekö- 
vetkezőnek tekintjük. E célból pl. az O ltay-féle lécen fáb a  süllyesz­
te tt fémlemezkéken m inden m éter táv o lság b an  egy-egy ellenőrző vonás 
van. K om parálással az ellenőrző vonások közepének távo lsága it á llap ít­
juk meg. A  kom parálást m integy ±  0,02 m m  középhibával kell elvégez­
nünk  s ez gondos m unka mellett egyszerű eszközökkel is e lérhető .

A hosszváltozások m egállap ításának  másik m ódja a helytelenül 
kom penzációsnak nevezett léc alkalm azása. Ilyen a Goulier-féle ko m ­
penzációs léc, am elyet a  francia  és b e lg a  országos szintezésekben 
használtak . Az osztást viselő tu la jdonképen i léc fenyőfából készült. 
A léc belsejében vas és réz rúdból álló fém term om éter húzódik végig. 
A  két fém rúd  alul a léc-saruval van  m ereven összekötve, felfelé 
ped ig  szabadon  dilatálnak. A léc felső végénél azu tán  a vasrúdon  
egyenlő m agasságban két index van két beosztás m ellett, am elyek közül 
az egyik a rézrúdhoz, a  m ásik pedig  a  faléchez van m ereven hozzá­
erősítve. Az első beosztáson te tt  leolvasásból meg lehet állapítani a 
vasrúd hosszváltozását, a  m ásodik skála  leolvasásából ped ig  a faléc 
hosszváltozását.

A két beosztáson m inden m üszerállásban leo lvasást végeznek 
és  a lécm éter hosszát így m inden m űszerállásban m eg tud juk  állap í­
tani. (X. 452. o.)

Az Északam erikai Egyesült-Á llam okban a fenyőfa lécekbe h igany­
hőm érőt helyeznek, a hőm érő  állását m inden lécállásban leolvassák 
és ebből szám ítják a léc hosszváltozását. (L. XI.) A  közölt kísérleti 
eredm ények és tap asz ta la to k  azonban ezen eljárás helyességét egyál­
ta lán  nem igazolják.
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11. §. A szintező lécek alakja és beosztása.
A  szintező lécek keresztm etszete lehet egyenlő közű négyszög, 

ez azonban nem  elég m erev  és könnyen  m egvetem edik. A zért m ere-
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vebb  keresztm etszeti a lak o t szoktunk használni, ilyen a T, kettős T  
és U  a lak ú  keresztm etszet. A  legjobb azonban négy lécből összeállí­
to tt, belül üres négyszögkeresztm etszet. A  felsőrendű szintezésekben 
használt lécek hossza á lta láb an  3 m.

A  léc vagy vonásos osztású, m in t pl. a francia, holland és p o ­
rosz o rszágos szin tezésekben használt léc, vagy kettős sávos osztású, 
m int pl. a  m agyar új országos szintezésben használt O ltay —Süss- 
féle, a svájci, valam int az Egyesült-Á llam okban használt léc.

A  lécosztás legkisebb  egysége a  felsőrendü szintező léceken 
á lta láb an  5 mm  (O ltay-féle, porosz, francia, Zeiss-féle invarléc). 
A  svájci és holland lécek cm  osztásúak . De a svájci kettős sávos 
osztású  léc fehér cm m ezőiben mm osztás is van. A  francia lécen 
pedig  az 5  m m -es osztás m ellett van egy 2  mm-es beosz tás vékonyabb 
vonásokkal (I. 0 .  IV. k. 50). Az 1— 2 m m -es  beosztásokon csak kisebb, 
m integy 23 m-en aluli léctávolságoknál lehet leo lvasást végezni.

A  vonásos osztású  léceknél a vonások  v astagságának  a szintező 
műszer nagyításához, az irányszál vastagságához, to v á b b á  a léctávol­
sághoz kell alkalm azkodni. Pl. a fran c ia  léceken három  különböző 
vastagságú  vonás van. L egvastagabbak  a  cm  vonások , vékonyabbak  
az 5 m m -es  vonások és egészen finom ak a 2 m m  es vonások.

A  leolvasások p o n to sság án ak  fokozása céljából készítik a szin­
tező léceket különleges osztásokkal is. Ilyen pl. az O ltay  professzor 
úr által a lkalm azott az az eljárás, hogy  sávos osztású  lécek külön­
böző színű m ezőinek találkozásánál a  sö té t színű sávokból kis k ö r­
nek m egfelelő részt fehéren  hagyunk (I. 0. IV. k. 51.). Ilyenek to v áb b á  
pl. a N estler-, a H anel- és a D ieperink-féle lécek (L. Geodéziai Köz­
löny I. évf. 7 6 —8^.).

A lécre ugyancsak  a pontosság  fokozása céljából két beosztást 
is készíthetünk. Ezek lehetnek  a léc ugyanazon  o ldalán  egymás m el­
lett, m int pl. a Zeiss-féle lécen, vagy a léc két szem ben lévő lapján 
vannak, ezeket két o ldalon  osztott, vagy  reverziós léceknek  nevezzük. 
A két beosztás kezdővonásai a szabályos becslési h ibák  kiküszöbö­
lése céljából a legkisebb beosztásrész felével, vagy an n a k  többszö rö ­
sével egym áshoz képest el vannak to lva.

A  szintező lécet alu l vassaruval lá tják  el, am ely vízszintes sík­
ban , vagy  hom orú fe lü le tben  végződik. A sík végződésnek tényleg 
síknak és a beosztás tengelyvonalára m erőlegesnek kell lenni, m ert 
kü lönben a lécleolvasásba hiba szárm azik abból, ha a  k ö tő p o n t göm b­
felületére a léc-saru kü lönböző  helyeit helyezzük rá. A  holland léce­
ken külön berendezéssel b iztosíto tták  azt, hogy a léc-sarunak  m indig 
ugyanaz a csiszolt felü lete jusson a  kö tőpon tok  m egjelölésére szol­
gáló cövekbe csavart göm bfejű  szögecsre.

H om orú  végződés esetén a hom orú  felület leg m ag asab b  pon tja  
önm agátó l helyeződik el a szögecs, vagy  saru  fejre. E nnek  biztosítása 
céljából a két göm bfelület sugarainak  m egfelelő a rán y b an  kell lennie.

A  lécbeosztás kezdővonása vagy a léc talpával — sík végződés 
esetén az alsó síkkal, d o m ború  végződés esetén an n a k  szélső érin tő  
síkjával —  esik össze, vagy attó l b izonyos táv o lság ra  van. Ha csak 
egy léccel szintezünk, ak k o r abból sem m i hiba nem  szárm azik, hogy 
a  beosztás kezdővonása nem  esik össze  a léctalppal. H a két léccel



12. §. A szintező lécek vizsgálata.
E lsősorban  m eg kell vizsgálni az t, hogy a beosztások tén y leg  

egyenlők-e. Ezt a v izsgála to t a léc használatba vétele előtt egyszer 
kell elvégezni m egfelelő h itelesített norm álm éterrel. Schermernhorn  
négy Zeiss-féle invar-léc beosztását v izsgálta m eg m ozgó szálas m ik­
roszkópos kom pará to ro n  s az á tlag o s osztási h ib á t 26,6 m ikronnak  
ta lá lta  (IV. Z. f. V. 1924.).

M eg kell határozn i továbbá a lécm éter hosszát. Léckom parálás- 
kor m indig  a lécbe sü llyesztett fém lem ezkéken lévő ellenőrző v o n á ­
sok táv o lság á t határozzuk  meg, m ert a lécm éter végei nincsenek e 
célra e legendő élességgel megjelölve. A  lécleolvasások viszont léc­
m éterben  vannak kifejezve. Az ellenőrző vonások távolsága azo n b an  
nem teljesen  egyenlő a lécm éterrel. A  két távolság különbségét m in­
den lécm éteren  gondos m érésekkel m eg kell á llap ítan i és a léc jav ítá­
soknál figyelem be venni. Az ellenőrző vonások távolsága és a  léc­
m éter közötti kü lönbséget elegendő m érési időszak előtt és u tá n  
m egállapítani.

Sík végződésű léc-saru esetén m eg kell vizsgálni, hogy a lécta lp  
tényleg sík-e és m erőleges-e a beosztások  tengelyvonalára. Két vagy 
több  léc használata esetén meg kell határozni a beosztások kezdő  
vonásainak  léctalptól m ért távo lságait, illetve e távolságok  kü lönbsé­
gét. A  kezdővonás távo lságokat közvetlen lem éréssel állap íthatjuk  
meg go n d o s osztású skálák  segítségével. Az eljárásnál a legnagyobb 
nehézséget a lécta lpnak  a beosztás sík jába való á tvetítése okoz. K ü lö ­
nösen bizonytalan az átvetítés, ha a  léctalp  nem teljesen sík. A k ezd ő ­
vonás táv o lság o k a t m egállap íthatjuk  úgy is, hogy a szintező m űszer­
rel ugyanazon  gondos megjelö ésű p o n tra  á llíto tt szintező lécen és 
zérus kezdővonás távo lságú  lécen (rendszerin t fémléc) egym ásután  
leolvasást végzünk. A  k é t leolvasás különbsége ad ja a keresett kezd ő ­
vonás távolságot.

K ét léc kezdővonás-távolságainak a  kü lönbségét m egállap íthat­
juk a szintező m űszerrel is úgy, hogy  ugyanazon  p o n tra  fe lv á ltv a

szintezünk és ezek kezdő  vonásainak a  léctalptól m ért távolsága nem  
egyform a, akkor a távo lságok  különbsége, m int állandó  hiba terheli 
a k ö tő p o n to k  m agasságkülönbségét. H a ugyanis két kö tőpon t k ö zö tt 
a hátu lsó  léc kezdővonásának távo lsága dh» az elülső lécé pedig d e és 
a lécleolvasások /h> illetőleg /e, ak k o r a  két k ö tő p o n t m agasság- 
kü lönbsége

TTl /h 4" dh /e dc =  /h /e " f  (ífh d e)

Ha a következő m űszerállásban a léceket felcserélve használjuk, vag y is 
az előbb  hátu l volt léc lesz elől, ak k o r a lécleolvasások különbségét 
(de — dh) =  — (dh — de) értékkel kell m egjavítani. E gy szakasz szin tezé­
sében a  szakaszvégpontok m agasságkülönbségéből teh á t ez a  h ib a  
kiesik, ha  a léceket váltakozva állítjuk  fel elől és a m űszerállások 
szám a (n) páros. A  m űszerállások p ára tlan  szám a esetén csak  az 
u to lsó  m űszerállásban fellépő (dt, — de)  h iba fog a szakaszvégpontok 
m agasságkü lönbségében  benne m aradni.
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felállítjuk a léceket és azokon  ism ételten leolvasásokat végzünk. A 
két lécen te t t  leolvasások különbsége egyenlő a kezdővonás távolsá­
gok különbségével. A  m űszer- és lécálláspont kiválasztásánál nagy 
g o n d o t kell fordítani a rra , hogy a m érés a la tt  m űszer- és léc-süllyedé­
sek  fel ne lépjenek. A m érés előtt vagy  u tán  a léceket gondosan  
kom paráljuk.

M éréskor a léceket n ap o n ta  m érés e lő tt és m érés u tán  kom pa- 
rálni kell. A  régebbi szin tezéseket terhelő  tetem es h ibák  jórésze onnan 
eredt, hogy a  szintező lécek kom pará lására  egyáltalán nem fo rd íto t­
tak  gondot, vagy  azokat —  mint pl. M agyarország  és A usztria régi 
szintezésénél is — évente csak  párszor kom parálták  s azért a szin­
tező  lécek szeszélyes hosszváltozásaiból jelentékeny h ibák  kerültek a 
mérési eredm ényekbe.
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13. §. A lécleolvasásnál és léckomparálásnál előfordulható
hibák.

1. A lécleolvasáskor e lk öveth ető  durva hibák.

Lécleolvasáskor az észlelő, a léc felállításakor p ed ig  a figuráns 
d u rva h ib ák at is elkövethetnek . A durva lécleolvasási h iba  cm-1 , dm -1 , 
vagy esetleg 1 m -t tehet k i ; szárm azhatik továbbá  a dm -es és fél dm -es 
beosztásvonás, vagy a 6 -os és 9-es szám  felcseréléséből, stb.

A lécállíló figuráns figyelm etlensége ugyancsak okozhat d u rva  
hibát, mely ab b ó l szárm azik, hogy a lécet a k ö tő p o n t m egjelölésére 
szolgáló szögecs vagy sa ru  mellé állítja. A szögecsfej kis m agas­
ság a  esetén különösen veszélyes ez a h ib a  azért, m ert nehéz észre­
venni. U gyanis egy szakasz szintezésében egyszeri ilyen durva h ib á­
ból szárm azó p á r mm  e lté rés t hajlandó az észlelő az elkerülhetetlen  
szabályos és véletlen h ib ák n ak  tu lajdonítan i. Ezért nem  szabad  kis 
szögecsfejet használni. S ő t véletlen fo ly tán , ha ugyan is a figuráns 
az odaszintezésnél is egyszer pl. hátrairányzásnál, a visszaszintezésnél 
ugyancsak  egyszer, de az  előreirányzásnál követte el ezt a h ibát, 
akkor az o d a- és visszaszintezés eredm ényéből e h ib a  nem is tűnik  
ki, pedig a szakaszvégpontok  m agasságkülönbségét d u rv a  hiba terheli.

Ezeknek a durva h ib ák n ak  az észrevétele céljából alkalm azták 
a  kettős kötőpontokkal, to v á b b á  a két léccel való szintezést. Az első 
esetben egym áshoz közel k é t k ö tő p o n to t használnak. A  két k ö tő ­
ponton előre te tt  két lécleolvasás kü lönbsége ugy an ak o rra  kell, hogy 
legyen, m in t a  h á tra  te tt  lécleolvasások különbsége, h a  a léc m inden 
leolvasásnál jól volt felállítva.

A két k ö tő p o n t lehet ugyanazon a  szintező saru n , ekkor k ö ­
zöttük a m ag asság k ü lö n b ség  mindig á llandó , ism ert érték , teh á t a 
leolvasás d u rv a  hibáit azonnal felfedezhetjük. Ilyen sa ru t használ a 
porosz o rszágos felm érés (L andesaufnahm e) a II. ren d ű  szintezések­
ben, m elyeket csak egy irányban  m érnek. Az eljárásnak  az a h á t­
ránya, hogy lécáthelyezés következtében esetleg m egváltozhatik  a 
kö tőpon t m agassága, a zé rt azt csak II. rendű  szintezésekben lehet 
használni.
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U gyanezt az ellenőrzést kap ju k , ha csak egy k ö tő p o n to t h asz­
ná lu n k , de arra  egym ásután  k é t léce t állítunk. K ét léc helyett hasz­
n á lh a tu n k  reverziós lécet is, m ert a  léc m egford ítása  alkalm ával a 
fig u rán s, a lécleolvasásokból p ed ig  az észlelő ugyanúgy észreveheti 
a h ib á t.

K ét lécnél, v agy  reverziós lécnél, ha középre állíto tt b u borékkal 
szintezünk, a két leolvasás kü lönbsége m indig állandó . Ez h á trán y , 
m ert az észlelő önkéntelenül is a r ra  igyekszik, hogy  m indig u g y an az t 
a kü lönbséget nyerje , vagyis a m ásodik  léc leolvasásánál befolyásolja 
az első  lécen te tt  leolvasás. Ezt teszi lehetetlenné az a francia e ljá rás , 
hogy  az egyik léc o lyan különleges osztású, am it az észlelő nem  ism er.

A  hiba elkerülésére azonban a  legnagyobb biztosítékot a figyel­
m es és m egbízható figuráns nyújtja .

H a  két léccel szintezünk, a k k o r  a m űszerrel együ tt m indig csak 
a h á tu lsó  léc m egy előre, az elől lévő léc a helyén m arad. Az észlelő 
vagy a  jegyzőkönyvvezető teh á t az  előre ha lad ásn á l a lécfelállítás 
helyességét m indig ellenőrizheti.

2. A  szintező lécek  h osszváltozásából, ferd eségéből és k ü lönböző  
m egvilágításából eredő szabályos és véletlen  hibák.

Tegyük fel, h o g y  a szintezőléceket n ap o n ta  m érés elő tt és m érés 
u tán  kom paráljuk és így m egállapítjuk  a tö rvényes hosszegységnek 
(nem zetközi m éternek) a beosztás egységéhez való  viszonyát. L egyen 
ez a viszonyszám a  m érés elő tt k t és mérés u tán  k 2. Vagyis a m érés 
a la tt bekövetkezett változás k 2— k t . H a a hosszváltozást időben eg y en ­
letesen  bekövetkezőnek tételezzük fel, akkor egy szakasz szin tezésé­
ben bárm ely  i  m űszerálláshoz ta r to z ó  ki viszonyszám ot ki tu d ju k  
szám ítani.

A  k t és k 2 viszonyszám okat terhelik  a k x és k 2 kom pará lási h i­
bák. A  ki viszonyszám ot terhelni fog ja  továbbá az a hiba is, h o g y  a 
hosszváltozás nem  feltételünk sze rin t következik be.

H a  a fellépő hosszváltozás, te h á t  a k 2—k x kü lönbség  kicsi, a k k o r  
e ljá rh a tu n k  úgy, h o g y  az egész szakasz szintezésére a két v iszony­
szám  szám tani középértéké t fo g ad ju k  el. Ezzel azonban  önkén t b izo ­
nyos szabályos h ibával terheljük m eg  mérési eredm ényeinket.

H a  kom penzációs szintezőléceket használunk, akkor m inden léc­
á llásban  a kom penzációs beosztásokon  leolvassuk, illetve a leo lvasá­
sokból kiszámítjuk a  k\ értéket, m elyet ezesetben a  leolvasás és a 
kom penzációs beosz tások  hibái te rhe lnek . Ezek a hibák állandó  és 
véletlen  részből állanak .

H osszváltozások következnek b e  a léc elhajlása  m iatt is. E n n ek  
elkerü lése céljából a  lécet kellő m erevséggel kell készíteni, hogy úgy  
a m arad ó , mint a  rugalm as alakváltozások  kis értékűek  legyenek . 
Az elhajlásból szárm azó hosszváltozások a léc kom parálásával m eg á l­
lap íto tt  k  tényezőben kifejezésre ju tn ak  és figyelem be vétetnek.

Legfeljebb az okozhat b izonyos eltérést és h ibát, hogy a  léce t 
függő leges helyzetben használjuk, kom pará lásko r ped ig  rendesen  víz­
szintes. A  deform ációk tehát a k é t esetben különbözők. A  n o rm á l­
m éterek  hosszát v iszont vízszintes helyzetben állap ítják  meg, h a  te h á t
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a léceket függőleges á llásb an  kom paráljuk , akkor a norm álm éter 
helyzete lesz más, mint hosszának  m egállap ításakor volt. r ^

A lécleolvasást terhelik  az osztási h ibák  is. A m ennyiben ezeknek 
a léc v izsgála takor m egállap íto tt értéke szám bavehető, azokkal a léc­
leolvasást m egjavítjuk. E g y éb k én t ezek ugyancsak  részben m int állandó, 
részben m in t véletlen jellegű hibák jelentkezhetnek.

A k ö tő p o n to k o n  a szintezőlécet függőlegesen kell felállítani. Ez 
a léchez k iigazíto tt libellával történik . A  léc term észetesen nem 
mindig teljesen függőleges és a le'cferdeségböl m indig ugyanolyan 
értelm ű h ib a  ju t a leolvasásba. Legyen a  lécferdeségnek szögekben 
kifejezett é r té k e  ö, a leo lvasás l.

A leo lvasást terhelő h ib a

J Í  — l  — l cos ó =  / (7 — cos ó)

Ha cos á-t sorbafejtjük és a m ásodfokúnál m agasabb hatványokat 
elhanyagoljuk, akkor

(52
J l = l -

2

E k ép le tb en  ö analitikus m érőszám a helyettesítendő be.
Legyen pl. <5 == 25', ak k o r, ha

/ =  1,0 2,0 3 ,0  m
j l  =  0 ,03 0,06 0,09 mm.

Ennek a  hibának a h a tá sá t ném iképen csökkenti az a  körül­
mény, hogy a  hiba m indig ugyanolyan (negatív) előjelű, viszont mi 
m indig k é t-k é t lécolvasás kü lönbségét vesszük s ebből a  hiba egy 
része kiesik.

A becslés pon tosságát a  beosztás különböző megvilágítása is be­
folyásolja. M ás lesz ugyanis a  leolvasás pon tossága, ha a  léc élőiről, 
hátulról, vag y  oldalról k ap ja  a  m egvilágítást. A  szemben jövő m eg­
világításnál jobban  kiem elkednek a beosz tás fehér mezői, m íg gyenge 
világításnál a  sávok h a tárv o n ala i jobban  elhom ályosodnak , a  fehér 
sávok m egkisebbednek. Ez a  körülm ény különösen a kelet-nyugati 
irányú v o n alak  szintezésénél éreztetheti h a tá sá t. A fe lsőrendü  szinte­
zést ugyanis m indig kora reggel (4—8 ó rá ig ) és késő délu tán  (4 — 8  ig) 
hajtjuk végre . A  kelet-nyugati irányú szintezésnél teh á t m indig az 
elől lévő léc van  jól m egvilágítva, a h á tu lsó  pedig gyengén , vagy 
m egfordítva. E bből az ilyen vonalak szintezési eredm ényeibe bizonyos 
szabályos h ib ák  ju thatnak . H a  egy ilyen szakasz szintezését reggel 
végezzük el o d a  és d é lu tán  vissza, ak k o r ezek a szabályos hibák 
növelik a k é t eredm ény e lté résé t, de a szám tan i középértékbőí nagyobb­
részt kiesnek. H a viszont az ellenkező irán y ú  szintezést ugyanazon 
napszakban hajtjuk  végre, ak k o r a két eredm ény szám tani közép­
értékéből e h ibák  nem esnek  ki, m ert a  h ib a  mind a k é t esetben 
ugyanolyan é rte lm ű ; a po ligonok  zá róh ibájában  azonban m ár jelent­
keznek ezek a  hibák.
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14. §. A léc- és műszersüllyedések hatása.
A szintezés végrehajtásánál fo n to s  követelm ény az, hogy ad d ig , 

m íg  ugyanabban  a  m űszerállásban  a  hátra- és előre-leolvasást e lvé­
gezzük, a  szintező m űszer m agasság i helyzete változatlan  m arad jon . 
U gyanúgy  szükséges, hogy a k ö tő p o n t m agassági helyzete se változ­
zék m eg azon időközben , míg a k é t szomszédos m űszerállásból azon 
a  lécleolvasásokat elvégezzük. H a  a  műszer vagy  a  kö tőpon t m ag as­
ság i helyzetében a  m érés a la tt változás áll be, ebből egyoldalú , 
szabályos hibák szárm aznak .

A gyagtalajon esetleg  em elkedések is bekövetkezhetnek, á lta láb an  
azo n b an  a m űszer és a léc a m érés a la tt sü llyednek. A süllyedésnek 
a  szintezés eredm ényére  való h a tá s á t  az 5. á b ra  alapján könnyen  
m egállapíthatjuk. L egyen az i — 1 és  i k ö tőpon tokon  te tt leolvasások 
k ö z ö tt a műszer süllyedése

Ennyivel k isebb  leolvasást k ap u n k  az / k ö tő p o n t fölött, teh á t

5. ábra. A léc- és m űszersü llyedések  h a tása .

az i — /  és i k ö tő p o n to k  szám ított m agasságkülönbsége ennyivel n a ­
g y o b b  lesz. Ugyanis

m  i /h le
M íg a hibátlan é r ték

Wlj “  lh le îm

Legyen to v áb b á  tfa az i k ö tő p o n t süllyedése az ie és l \  leo lva­
sáso k  m egtétele k ö zö tt. M ost az / 'h hátra-leolvasás lett Oh é rtékkel 
n ag y o b b , tehát az i  és í-j- /  k ö tő p o n to k  m agasságkülönbsége m egin t 
n ag y o b b  lesz, m in th a  a süllyedés nem  következett volna be.

Egy m űszerállásban teh á t e k é t süllyedés összege terheli a  m é­
rési eredm ényt, vagy is

a i =  <*im +  d \ \

H a az /1-tól 5 - ig  terjedő szakaszt n m űszerállásban szintezzük 
végig , a szakaszvégpontok m agasságkü lönbségét a  süllyedések m iatt

n
a =  2  ff;

i= l
á llan d ó  hiba terheli. H a a léc- és m űszersüllyedések m inden m űszer­
á llásb an  u gyanakkora  érj é rtékűnek  vehetők fel, ak k o r a szakaszvég­
p o n to k  m agasságkülönbségét te rh e lő  hiba

o =  n 0\
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A süllyedésekből szárm azó hiba nagysága tehá t a m űszerállások 
szám átó l is függ.

A  szintezést /4-tól B  felé végezve, a B  m agasságára A  fölött 
ö-val nagyobb é rték e t kapunk, vagyis ha a m agasságkü lönbség  hibát­
lan  értéke m, a m érési eredm ény mi és teg y ü k  fel, hogy ez t csak a 
süllyedésekből szárm azó hibák terhelik, akkor

m  =  m\ — f f j .............................................. 1 .

A  m érést ellenkező irányban megism ételve, legyen a h á tra  és előre 
te t t  lécleolvasások különbségének összege, vagyis B  hibával terhelt 
m agassága A  fö lö tt m\\, ak k o r a  fentiek a lap ján

m  =  — (mn — ffn) =  — ma +  <Xn.............................2 .

Vegyük 1. és 2. egyenletek különbségét, akkor

mi — (— mii) — +  ffn ............................... 3.
vagy is az oda- és visszaszintezés eredm ényeinek az eltérése a  süllye­
dések  összegével egyenlő.

Az oda-visszaszintezés fe lfogható  úgy is, mint ugyanazon  az 
egyenesen vég reh ajto tt záródó  poligon-szintezés s ez ese tben  az oda- 
és visszaszintezés eredm ényének eltérése a po lig o n  co záróh ibája  lesz és

(o =  ai +  Oj,

H a  viszont az 1. és 2. egyen le tek  számtani közepét vesszük, akkor

m i  —  m ii . ffn —  0\m = -------------- -------------
2 2

A z oda-visszaszintezés eredm énye pedig legyen m' és

, mi — mam =  — — —
2

A z  m  értéket a  süllyedések m ia tt terhelő h ib a  tehát

. , ö'ii —  O j■da =  m  — m = ----------
2

H a a két ellenkező irán y ú  szintezés ugyanazon  az ú to n  halad, 
a k k o r az egyes m agasságváltozások többny ire  ugyanolyan értelm űek 
lesznek, teh á t a  ffi és Oh ugyano lyan  előjelű s ennek következtében  a 

értéke felté tlenül kisebb az egyirányú süllyedések összegének 
felénél

^  >  j .  < ^
2 2

H a feltehetjük  azt, hogy m indkét szintezéskor a talaj ellenállása 
é s  rugalm assága ugyanaz, vagyis nem tö rtén ik  m eg az, ho g y  pl. nem 
kellően szilárd, vagy  agyagos ta la jon  az egyik szintezést teljesen szá­
raz , teh á t jobban  ellenálló, a m ásik szintezést pedig e rő sen  átázo tt
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ta la jon  hajtjuk  végre, akkor a  0 \ és an é r ték  nagyjában  egym ással 
egyenlő lesz, te h á t

J„ =  0
és ennek következtében

rri =  m

vagyis ebben az esetben az oda-visszaszintezés eredm ényéből a léc- 
és m űszersüllyedési hibák teljesen kiestek.

Ha a m érést ugyanabban  az értelem ben ismételjük meg, a k k o r  
a  fen tiek  a lap ján

m \=  m  — ffi

és
m>\= m  — <J\\

m\ +  mii fíi +  ö i------------=  m ----------------
2 2

T eh á t a két szintezés eredm ényének  szám tani közepét a két sü llye­
dés szám tani közepe terheli. E bbő l lá th a tó  az ellenkező irányban  
m egism ételt szintezés nagy előnye a  két egyirányú  szintezéssel szem ben.

Á tázott ta lajon , különösen, ha  az nem  elég szilárd, te tem esek  
lehetnek  a süllyedések. Jordán  e h ibák  k im u ta tása  céljából k ísérleti 
szintezést végzett (IV. Z. f. V. 1882. évf. 300. o.). H árom  2 km -es  
szakaszt végig szin tezett esőben , á tázo tt ta lajon  s azu tán  ellenkező 
irányban  száraz talajon. A  k é t szintezés eltérésére m ind a három  
szakaszon pozitív  előjelű (-f- 23, -f- 19 és -f- 14 m m )  és 1 k m -re +  9,3 m m  
e lté rés esik. E nnek  nagy része kétség te lenül a léc- és m üszersüllye- 
désekből ered.

Érdekes p é ld á t nyújt e h ibák  h a tásá ra  az 1925. évben O liay  
ta n á r  úr vezetése m ellett a  szerző által vég rehajto tt szintezés 
(1. Geodéziai K özlöny 1925. évf. 6 —10. szám). E szintezés 9 szaka­
szon, 22 km  hosszban legnagyobbrészt m ocsaras terü leteken  h a lad t 
keresztül. E zért főképen a léc- és m űszersüllyedések m iatt az oda- 
és visszaszintezés eredm ényeinek eltérései tú lnyom ólag negatívok  
( 8  szakaszban negatív , 1 szakaszban  pozitív). Az eltérések összege 
az egész vonalon  — 13,7 m m , vagyis 1 k m -re — 0,62 m m  esik. Ezt 
a szintezést reverziós lécek alkalm azásával h a jto ttu k  végre. Az ezen 
m ódszernél fellépő süllyedések hatásával a 2 1 . §-ban m ég részlete­
sebben  is foglalkozunk.

A svájci országos szintezéseknél a  k iegyenlítésekben is figye­
lem ben vették  a  süllyedések h a tá sá t. (2 2 . §. 2 .)

Nagy, o rszágos szintezési hálóza to t, mely tö b b  zá rt poligonból 
áll, nem csak a  léc- és m űszersüllyedésekből, hanem  az a lap p o n to k  
süllyedéséből szárm azó hibák  is terhelik.

Az országos szintezésekben épen  úgy, m int a három szögelések­
b en , különböző rendű  h á ló za to k at és különböző rendű a lap p o n to k a t 
kü lönbözte tünk  meg.

A  fő-, vagy  elsőrendű h á ló za tb an  g o n d o s geológiai v izsgálatok 
a lap ján  m integy m inden 200— 400 km  táv o lság ra  szintezési főa lap ­
pontokat helyezünk el olyan helyeken, ahol sem  lokális, sem  a  föld-
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kéreg  nagyobb te rü le té re  kiterjedő geológiai m agasságváltozások nem  
lépnek  fel.

A  főa lappon tok  az egész szintezési hálózat m erev alap já t a lk o t­
ják. Ezek a pon tok  fag y h a tá r alá helyezett, jól a lap o zo tt fö ld a la tti, 
vagy  őskőzeten kijelölt a lappon tok  és egy tulajdonképeni föalappont- 
ból, to v á b b á  2 —4  biztosító pontból állanak, am elyek egym ástól p á r 
száz m éte r távo lságra vannak.

A  második c so p o rb a  a fő h á ló za t poligonjainak csatlakozó pont­
jai ta rto zn ak . Ezek helyének kiválasztásánál és elhelyezésénél u g y an ­
olyan  gondosan  kell eljárni, m int a  főallappontok  esetén.

A  csatlakozó a lappon tok  közö tti szintezési vonalat azu tán  
10— 15 km -es  k isebb  vonalakra o sztjuk  fon tosabb  helyeken, v á ro so k ­
ban  és községekben elhelyezett a lap p o n to k k a l s végü l ezeket a v o n a ­
lakat is szakaszvégpontokkal o lyan, mintegy 2  km -es  szakaszokra, 
am elyek  egyszeri szin tezését egy m érési napszakban  (délelőtt, vagy 
d élu tán ) el tudjuk végezni. Ezeket vagy földalatti pon tokkal, vagy 
kőép ü le tek  lábazatába elhelyezett szintezési tá rcsák k al, vagy csap o k ­
kal jelö ljük meg.

E g y  országos h á ló za t m érése tö b b  évig, ső t 1 —2  évtizedig is 
e lta rt. A  poligonok csatlakozó p o n tja it teh á t néhány  év időkü lönb­
séggel használjuk fel a szom szédos poligonokban. H a e közben a 
p o n to k  süllyednek, vagy  em elkednek, ezzel nem csak a po ligonok 
zá róh ibái lesznek nagyobbak , hanem  a  szomszédos a lappon tok  m ag as­
ság a it is ilyen állandó  hiba terheli.

A  francia e lső rendű  szintezési hálózatban a  szakaszok á tla g o s  
hossza igen kicsi, 0,65 km , am it ú g y  értek  el, ho g y  a szilárd ép ít­
m ényekbe elhelyezett a lappon tok  közö tti távo lságo t kisebb részekre 
o sz to tták  és ezek v ég p o n tja it 30 cm  hosszú és 4 cm  átm érőjű  k a ró k ­
kal je lö lték  meg s ezek ugyancsak szakaszvégpontokkén t szerepeltek. 
Lallem and  vizsgálat tá rg y áv á  te tte  ezen pontok süllyedését és azt 
ta lá lta , hogy a teljes (a) süllyedés egy  állandó és egy az oda- és 
visszaszintezés közö tt elte lt időtől fü g g ő  részből á l l :

a =  0,3 m m  -f- 0,04 T

ahol T  a  két szintezés között e lte lt idő  napokban kifejezve. (L. X.
735. o.) Ezek a v izsgálatok teh á t szin tén  jelen tékeny  

° + süllyedésekről tanú sk o d n ak .
0  A  csatlakozó a lap p o n to k  süllyedésének m egállapí-

3 tása céljából a csa tlakozáskor legalább  egy szom szédos 
g ^  szakaszt m indig ú jból kell mérni.

. ° A  szakaszvégpontok  mérés a la tt  bekövetkező süly-
t Iyedésének részben való  kiküszöbölésére szolgál a 6. áb- 

° rán fe ltü n te te tt porosz eljárás. Az á b rá n  a kis k ö rö k  az 
» ^  ° 1 a lap p o n to k a t, vagyis a  szakaszvégpontokat jelölik. H a

2  o a szintezést pl. a p o n to n  kezdjük és az t A  és B  helyi- 
,, ^ l ségekből kiindulva végezzük, akkor az  egyes szaka- 

d szokat az ábrán  nyíllal és számokkal megjelölt so rren d - 
6 ábra. ben szintezzük oda és vissza.
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15. §. A hőmérsékletváltozás, a légrezgés és a szél hatása 
a szintezés eredményeire.

A hömérsékletváltozások  hatással v an n ak  a m űszerre, de a m űszer 
teljesítő képességére n incsenek befolyással, ha azok egyenletesen 
következnek be az egész m űszeren és a  szintező libella rugalm asan 
van foglalva, a buborék  hossza pedig állandó  értéken  ta rth a tó .

Az egyoldalú hőm érsékleti hatások  ellenben igen veszélyesek, 
m ert defo rm álhatják  a távcsövet, főképen  pedig a  szintező libellát. 
Ezért a m űszert a n ap sü téstő l gondosan  óvni kell, m indig m űszer­
ernyő a la tt dolgozunk.

A nap i hőm érsékletváltozás, a ta la j és a levegő érintkező ré te ­
geinek hőkülönbsége idézi elő a légrezgést. Ennek következtében a 
szintező léc képe nem m arad  nyugodtan , folyton m ozog. Az osztás­
vonalak, vagy  a sávok széle nem egyenes, hanem fo lyton változó 
görbe, a z é rt a leolvasás b izonytalanná, nag y  légrezgés esetén p ed ig  
lehetetlenné válik.

A légrezgés akkor a  legnagyobb, am ikor a ta la j és a levegő 
hőm érsékletének a kü lönbsége a legnagyobb . Ez az id ő p o n t nyáron  
délelőtt 10 —11 óra körü l van. Egy m ásik, de kisebb szélső érték is 
szokott fellépni nyáron napkeltekor, m ely b ár rövid ideig szokott 
tartan i, m égis igen kellem etlen, m ert m íg a déli légrezgésnél a léc 
képe röv id  időközökben m egism étlődő állandó  (rezgő) m ozgást végez 
bizonyos h a tá ro k  között, a  reggeli, ső t n éh a  délután is fellépő szintén 
esetleg tö b b  m m - 1  k itevő ilyen rezgés ellenben a tap asz ta la t szerin t 
nagyobb időközökben, d e  ugrásszerűen lép fel, a rezgés határai te h á t 
nem igen állap íthatók  m eg. Délután a légrezgés fokozatosan  csökken 
s m integy 6  ó rakor m egszűnik.

A légrezgés nagy m értékben  ro n tja  a lécleolvasás pon tosságát, 
azért a  fe lsőrendű szintezéseket csak a k o ra  reggeli és késő délutáni 
ó rákban  szab ad  végrehajtan i.

A szé l hatása részben  szintén ab b a n  nyilvánul meg, hogy a 
műszer egyoldalú  felm elegedését, vagy lehűtését idézi elő. A  m ásik  
hatása  a  szélnek az, hogy  bizonyos sebesség i határo n  tú l a szintező 
m űszert és lécet á llandó  rem egésben ta rtja  s ezért a lécleolvasás 
b izony talanabb , mint szélm entes időben . A lécállító figuráns is kény­
telen a léce t erősebben ta rtan i, a r ra  súlyával ránehezedik , te h á t 
ilyenkor so k k al nagyobb lécsüllyedések léphetnek fel, m int nyugodt 
időben.

E zért a felsőrendű szintezéseket szeles időben végrehajtan i nem  
szabad.

16. §. A refrakció (fénytörés) hatása a szintezés 
eredményeire.

A  tácsvő  irányvonalának  fo ly ta tásá t képező fénysugár különböző 
levegőrétegeken halad keresztül. Mivel a levegő súlyos és össze­
nyom ható  gáznem ű test, h a  egy bizonyos m agasságkülönbség a la t t  
egyform a hőm érsékletet tételezünk fel, akkor az alsó ré tegek  nagyobb
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sűrűségűek , m int a felsők. A különböző sű rűségű  ré tegekben  a fény- 
tö résm utató ja  különböző, vagyis a  levegő tö résm utató ja  a sűrűségi 
és egyéb  fizikai változásoknak m egfelelően fo lytonosan változik. Ezért 
a fénysugár ú tja  a  levegőben nem  egyenes, hanem  görbe, az u. n. 
refrakció-görbe.

A  levegő sű rűségé t term észetesen igen erősen  befolyásolja annak  
hőm érséklete. S  épen  a föld felszínéhez közel eső levegőrétegek van­
nak igen erős hőm érsékletváltozásoknak k itéve a talaj kisugár­
zása  m iatt.

H a a szintezésnél az irányvonal egy m űszerállásban a h á tra  és 
az előre irányzáskor ugyanolyan sűrűségű és tu lajdonságú  levegő­
ré tegeken  halad át, akkor a refrakcióból h ib a  nem szárm azik. Ha 
ellenben e feltevések nem állanak fenn, ak k o r a hátra  irányzáskor a 
refrakció-görbe alak ja más lesz, m int az előre irányzáskor s így a víz­
szintes iránysík és a refrakció -görbe különböző és d a rab o k a t 
m etsz ki a hátu l és az elől lévő lécekből. Ez a különbség a  refrakció  
á lta l okozot <5r szintezési hiba.

<5r =  ^ h - ~ .
A  őr é r ték e t kü lönböző elméleti m egfontolások alapján igyekeztek 
m egállapítani és a szintezés erdm ényét azzal m egjavítani. így Lalié- 
m a n d  (XIV. 1896. 247—276 oldal) a őr é r ték ére  a következő kife­
jezést állapítja m e g :

R t — f Ár]*
őr =  0,00108— — 8 1

760 (7 +  a t)1 m

ahol B  a légnyom ás, tx és t3 a k é t k ö tő pon ton  a lécleolvasás m agas­
ságában  m ért hőm érséklet, t2 a műszernél az irányvonal m agasságá­
ban  m ért hőm érséklet és í e három  hőm érséklet szám tani középér­
téke, d  a léctávolság, m  a k ö tő p o n to k  m agasságkülönbsége, a  a  levegő 
tágu lási együ ttható ja , <jp(/7) pedig  a három  p o n to n  m ért hőm érsékle­
tek  különbségének  bizonyos logarithm ikus függvénye.

H a pl. B  — 760 mm, m = 2 ,2 2  m, d = 7 5  m, t=  1,6° és t3 — (x —  
=  -{-1,1°, akkor ár — — 0,68 mm.

Jo rd án  (IV. Z. f. V. 1898. 102. o.) a őr é rtékére a fentihez ha­
sonló következő kifejezést vezeti le :

ahol

őr = 0 ,0016 A  '« - * !
760 ( 1 + a t y

4 cP
m

1 — x 
12

T==h __ h
h - h

A refrakció  m iatt szükséges javítás fen ti két kifejezéséből lá t­
ható , hogy annak  m egállapítása lényegesen növelné a m érési m unkát, 
m ert a szintezést ez esetben ki kellene egészíteni légnyom ásm éréssel 
és m inden m űszerállásban úgy a  m űszernél, m int a k ö tőpon toknál 
po n to s  hőm érsékletm érést is kellene végezni. Ezzel a m érést igen 
m eghosszab ítanánk  s a szám íto tt javítások az  egyenletben szereplő  
állandók b izonytalansága m iatt m ég sem lennének  teljesen m egnyug-
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17. §. A nívófelületek nem párhuzamos voltából 
és szabálytalanságaiból származó eltérések.

M agasságkülönbség a la tt a geodéziában  nívófelületek egym ástól 
való norm ális távo lságát értjük . Mivel a  nívófelületek sem  nem sza­
bályosak, sem  nem  párhuzam osak , a kö zö ttü k  lévő táv o lság  nagy­
sága függ a ttó l a helytől, ahol azt m érjük. Valam ely p o n t m agassága 
a la tt az alapnívófelület rés az illető p o n to n  átm enő nívófelület n o r­
mális távo lságá t értjük. És pedig  ezt a  távo lságo t vagy az illető pon t 
függőlegesében  m érjük s ezt orthométeres magasságnak  nevezzük, 
pl. a 7. ábrán Q  pon t o rthom éteres m agassága a C  Q  hosszúság, 
vagy Pedig  az összes p o n to k ra  nézve az alapnívó és a pontokon 
átm enő nívőfelületek távo lságait egyetlen  egy függőlegesben m érjük 
(Pl. « 7. áb rán  A a) és az itt m ért táv o lság o t dinam ikai m agasságnak 
nevezzük. A Q  p o n t dinam ikai m agassága teh á t az A 0 Qa hosszúság. 
Az A a p o n to t választhatjuk  pl. a 45° szélesség alatt, vagy  valamely 
országos szin tezésben m ás célszerű helyen.

Mivel a nívőfelületek nem  párhuzam osak , azért két p o n t között 
végig  szintezve a h á tra  és az előre te t t  lécleolvasásoknak a különb-

E

ta tó k . Ezért a  refrakció-különbségekből szárm azó h ibát szám ítani nem 
szoktuk, hanem  a  mérés egyéb körülm ényeinek gondos m egállapítá­
sával igyekszünk a refrakció  hiba h a tá sá t csökkenteni.

Ezt részben  azáltal érjük  el, hogy a  földhöz közel haladó, kis 
leolvasást ad ó  irányzásokat elkerüljük. M integy 50 cm  az a h a tá r , 
am elynél k isebb  leolvasást 50 m-es léctávo lságnál m egengednünk 
nem  szabad. K isebb léctávolságoknál ez a  h a tá r kisebb is lehet.

F ontos követelm ény term észetesen a  refrakció h ibák  kiküszöbö­
lése céljából is a h á tra  és előre irányzásnál az egyenlő léctávolságok 
m egtartása.

Mivel a  m érést egyéb okokból is m egism ételjük, ezt lehetőleg 
m ás refrakció viszonyok m ellett kell elvégeznünk. C élszerű az egyik 
m érést délelő tt, a m ásikat délu tán  végrehajtan i. Ném elyek a  két m é­
résnek különböző napokon  való vég rehajtásá t is szükségesnek tartják .
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ség e , a  2  (4 —4 ) (az ú. n. nyers szintezési eredm ény) nem adja 
m eg a  két pon ton  (pl. P  és Q) á tm en ő  nívófelületeknek a táv o lság á t 
sem  az orthom éteres, sem a d inam ikai m agasság függőlegesében. 
A  nyers szintezési eredm énynek bizonyos jav ítása  (orthom éteres, 
vagy dinam ikai) szükséges. Ezeket a  javításokat p ed ig  csak ak k o r 
tud juk  kiszám ítani, ha  a  szintezési vonal m entén az egyes m agasságok 
függőlegeseiben a nehézségi gyorsulás g  értékeit ismerjük. A hhoz 
ugyanis, hogy az anyagi p on to t az egyik nívófelület tetszőleges 
p o n tjá ró l a másik n ívófelület te tszőleges pon tjára  elvigyük és ped ig  
akárm ilyen  úton, a  nehézségi erő  ellenében ugyan ak k o ra  m un k át 
kell elvégeznünk, te h á t felírható (7. ábra), hogy

n n n
2  m ,g  -,= 2  m'i g \  =  2  m0, g0\

i = l  i = l  i = l

E z az egyenlet adja a szintezés ny ers eredm énye, valam int az o r th o ­
m éteres és a d inam ikai m agasságok közti összefüggést, m elynek 
a lap ján  a Q  pont o rthom éteres, vagy  dinamikai m agássága levezet­
hető  a P  és a Q  k ö zö tt végzett szintezés nyers eredm ényéből és a 
F p o n t ism eretes o rthom éteres (m p), vagy dinam ikai (m0 p) m ag as­
ságából. És pedig az o rthom éteres m ag asság :

m Q  =  m p  +  2  ( l h  —  4 )  +  —  | ( ? p  — g a )  wp -j- 2  (g, —  g o )  m - , \

get
a  dinam ikai m agasság ped ig :

m 0q  == m Dp -j- 2  ( 4  - 4 )  -f- _ ^  (g\ g o ) rn\ ,
go

ahol a gQ, gp és a g 0 a  Q, a P, illetőleg az A 0 p o n t függőlegesében 
a  nehézségi gyorsulás átlagos é r té k é t jelenti, m, és g\ az áb rán  b e­
rajzolt szom szédos nívófelületek távo lsága  és az ille tő  helyen a nehéz- 
ségi gyorsulás átlagos értéke. Az első egyenletben a  jobboldali u to lsó  
tag o t orthométeres ja v ítá sn a k  ((50), a  m ásodikban lévő t pedig dinam ika i 
ja v ítá sn a k  (<5d) nevezzük.

M indegyik kifejezésében szerepel a nehézségi gyorsulásnak a 
szintezési vonal m entén  fo lytonosan változó g-, é r ték e , továbbá  a  gQ 
és g 0 á tlagos értékek . A  jtq a  nehézgyorsulás á tlag o s értéke az o r th o ­
m éteres m agasság (vagyis a pont) függőlegesében, ez teh á t m inden 
p o n tra  nézve más és m ás. A gu a  nehézségi gyorsu lás átlagos é rték e  
a d inam ikai m agasságok  függőlegesében, tehát m indig  u g y an ab b an  
a függőlegesben. K ülönböző m agasságoknál m ás és m ás ez az érték , 
de  változása oly csekély, hogy a gyakorla ti ese tekben  esetleg á llan d ó ­
nak vehető  s ezért a dinam ikai m agasságok szám ítása egyszerűbb  és 
nagy o b b  p o n tossággal is tö rtén h e tik .

A  nehézséggyorsulások é rték e it vagy közvetlen  m éréssel h a tá ­
rozzuk m eg s azokkal számítjuk az orthom éteres és dinam ikai javí­
tá so k a t, ezek valódi, tényleges javítások  (<5ov és ódv) lesznek, vagy 
ped ig  a nehézséggyorsulásnak a Clairaut— Helmert-féle képletből ki­
szám ítható  norm ális értékeivel szám ítjuk ki az ú . n. normális vagy 
teoretikus javításokat (<5on és ódn).
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A valódi jav ításoknak  a szám ítása csak akkor lehetséges, h a  
m egfelelő sűrűségű g rav itációs hálózat áll rendelkezésünkre, am elyből 
gi é r ték ek et m egkapjuk. Az o rthom éteres valódi javítás szám ításánál 
azonban azesetben is kénytelenek vagyunk a gQ helyébe képletből 
levezetett norm ális é rték ek e t helyettesíteni, mivel ez közvetlenül m eg 
nem m érhető .

A norm ális jav ításokat a nehézségi gyorsulás Clairaut—Helmert- 
féle kép lete  alapján szám ítjuk, mely szerin t a (f földrajzi szélesség 
a la tt és m  tengerszínfeletti m agasságban  fekvő p o n tb an  a nehézségi 
gyorsulás g  értéke a  k ö v e tk ez ő :

g  =  g i b° o (1 — a cos 2  (p— p m )

ahol g4 5 o0 a nehézségi gyorsu lás értéke 45° szélesség a la tt a  ten g e r 
színén, a és P em pirikus úton m egállap íto tt á llandók és ped ig  
a =  0,0026, P =  2 : R ;  R  a földközép görbületi sugara az illető p o n t­
ban, azonban  helyettesíthető  á tlagos értékével 6370 km -rel. (L. rész­
letesebben VI.)

A norm ális javítások szám ításánál a g  kifejezésében szereplő 
utolsó (P m ) tag o t el szok ták  hanyagolni, ami u tán  a  szám ítás eg y ­
szerűen, esetleg  előre elkészíte tt táb láza to k  alapján tö rtén ik .

A valódi jav ításoknak  az a nagy előnye a norm ális javításokkal 
szem ben, hogy azokban a nívófelületek szabálytalanságaiból (a g rav i­
tációs zavarokból) szárm azó hibák is kifejezésre ju tnak .

Z árt poligonon végigszintezve visszatérünk a kiinduló pon tba ,, 
vagyis u g y an arra  a n ívófelületre. Az egész zárt po ligonra teh á t fel­
írhatjuk, hogy n

V ezessünk be egy állandó  nehézséggyorsulás é rték e t, pl. g4 5 »0  t 
a következő módon

gi — gi5°o +  zJgi 
ahol J g \  =  g \ — g ^

A kkor a  fenti egyen le t a következő alakba h o z h a tó :

2m, = 2 (/h -  /e) =  — 2 (gi — g45o0) m; = -  2 í-^ -----/) m-,
g 45°0 '?45°0 /

Mivel p ed ig  . ,  _ .
gi g 4 5 °o ( /  — a  cos Z a>j) , 0- ^ - =  —5JL2----------------ZM =  a cos 2 ép-,

gin°0 gib°0
ha a nehézségi gyorsu lásnak  a m agassággal bekövetkező (/? m) vál­
tozását elhanyagoljuk.

Ezt az értéket a fen ti egyenletbe behelyettesítve (a =  0,0026)■ 
kapjuk, hogy 2 ( l a - U )  =  00026 2 m i cos2<pi

H a teh á t szintezésünket sem m iféle mérési h iba nem  terhelné, 
akkor zá rt poligonon végig  szintezve m agasságkülönbségül nem  zé ru st 
kapunk, hanem  a fenti é rték e t, m elyet a  szintezési poligon teoretikus 
vagy szférikus záróhibájának  nevezzük és pedig  ez a zá róh iba normális 
értéke. A  valódi szférikus záróh ibát a tényleges g é rtékekbő l szám ít­
hatnánk  ki. (Folytatjuk.)*
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Megjegyzések „A tahimetria fejlődése és a 
Szepessy-féle tahiméter“ című cikkhez.

H ofhauser Jenő.

A  Geodéziai Közlöny 1927. évi 4—6 . szám ában m egjelent 
„A  tah im etria  fejlődése és a Szepessy-féle tah im éter"  című cikkre 
vonatkozólag  a következő megjegyzéseim  v an n a k :

A  közlemény 3. bekezdésében az általános eljárásra v o natkozó­
lag  nem  teljesen helytálló  az a közbevetés, hogy a m agassági szöget 
a k k o r mérjük, h a  a  m agasság is szükséges. M ert ha e szöget 
a  m agasság  m eghatározása céljából mérni kell, akkor a  vízszintes 
távo lság  m eghatározása céljából a  redukálás m iatt is szükség van  arra.

A  2. képlet szerinti egyenlet csak norm ális léctartás, illetve 
függő leges léctartás és vízszintes irányvonal ese tén  igaz. Á ltalános 
e s e tb e n : tehá t függőleges léc ta rtá s  és nem vízszintes irányvonal ese­
tén  nem  egészen helytálló.

A  közlemény 4. ábrájával és a közölt szám példával ism erte te tt 
e ljárás a három szögelő h ivataltó l tanulm ányozás céljára szívességből 
á te n g e d e tt 26.289. szám ú m űszerrel nem volt m egvalósítható . 
A 4. ábra adatai nem  egyeznek a  műszeren tapasz ta ltakkal.

A  tangensbeosztásos m ikroszkóp lencséjének képford ító  hatása  
következtében  fölfeléirányzásnát a  látm ezőben m egjelenő +  jelű be­
osztás alacsonyabb értékű  vonalának  képe (m  ) vetítődik a lécbeosz­
tá s  ugyancsak  fo rd íto tt képének m agasabb  értékű  vonalára (n  +  7)'-re, 
a tangensbeosztás m agasabb  é rték ű  vonalának kép e  pedig a lécbeosz­
tás  alacsonyabb é rték ű  vonalának képére.

Lefeléirányzásnál ellenben a  látm ezőben m egjelenő — jelű beosz­
tás és lécbeosztás szám ozása m egegyező érte lm űnek  látszik.

A  tahim etrikus távolság- és m agasságm érés céljára alkalm asnak 
ism erte te tt A) m érési eljárás a m agasság m eghatározására  nem  lá t­
szik alkalm asnak. A  m űszerhorizont és léc valam ely lm osztás-vonása



146 Hofhauser Jenő: Megjegyzések „A Szepessy-féle tahiméter“ c. cikkhez.

közötti m  m agasságkülönbség- m eghatározására  a tangenciá lcsavaros 
tah im étereknél követendő eljárás vezet c é lh o z ; azzal a  m ódosítással, 
hogy e m űszernél csak egy irányzás szükséges. A  m ag asság  m eg­
határozása  céljából valam ely d m tangesbeosz tást a vízszintes irány­
szállal koincidenciába hozván, kell a vízszintes irányszállal lm lécleol­
vasást végezni. Egyidejűleg két ( d 1 d 2) ,  tangensbeosztás közötti ( l x /2),  
lécleolvasásból a t vízszintes távolság  is m eg állap íth a tó : t — k L  k ép ­

lettel, hol L  — l2 — /], k = ------------• Az m  m agasság kü lönbség  kép-
j  t  d 2 —  d x

lete pedig : m  =  ———
H S 100

E képletekben  d m a dj-gyel vagy rf2-vel és így lm az /[-gyei vagy /2-vel 
azonos leh e t és célszerű d m- e t kerekszám únak választani.

A B)  eljárás k ép le te i: t = k  L, L  =  — k  = --------———
dm 2 d mX

m < —  — — , irta =  — ah o l d mi és d m2 a  vízszintes irányszállal koin-100 100 1 2  y
cidenciába hozott két tan g en sb eo sz tást lm\ és / m 2 e k é t irányszállal 
végzett lécleolvasásokat, m x a m űszerhorizont és az l ml osztás-vonás 
közötti, m 2 ped ig  a m űszerhorizont és a / , „ 2 osztás-vonás közötti 
m agasságkülönbséget jelenti.

E szerin t a jegyzőkönyv ilyen b e ren d ez ésű :

Á l l á s p o n t , 

m űsze rm .

Ám

M e g ­
i r á n y ­
z o t t
pon *

Irány ^1 d 2 d m h u
■

lm  l  k t m
TTIp ---

r n A + y>m ± m

A red u k áló  eljárás a g y ak o rla tb an  csak ak k o r indokolt, ha 
ezzel a külső m unka (m érési eljárás) nem  lesz a rány ta lanu l tö b b  a 
szám ításnál elért m u nkam eg takarításnál. M ert hisz a gyak o rla tb an  
épen  a külső m unka egyszerűsítése előnyös, m ég a szám ítás rovására  is.

A változó  száltávolságú T ichy-típusú redukáló  tah im éterek  a 
legkevésbbé előnyösek e tek in te tb en , m ert ezeknél két m agassági 
k ö r leolvasására, két szálbeállításra és három  lécleolvasásra van  
szükség, te h á t négy m űvelettel több re , m int az állandó  száltávolságú 
távm érésnél.

A  d iagram m  tah im étern é l három  lécleolvasásra van szükség, 
ezzel szem ben elm arad a m agassági k ö r leolvasása, te h á t kevesebb 
m űveletre van  szükség, m in t az állandó  száltávolságú távm érésnél.

A  prizm ás redukáló  tah im éter-nek  (B osshardt-Zeiss-féle) előnye 
igen nagy szabatossága és kezelésének egyszerűsége, h á trán y a  szer­
kezetének bonyolult és d rá g a  volta, valam in t az a körülm ény, hogy 
különleges távm érőléc alkalm azása szükséges, mely szin tén  igen d rága .
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A  tangenstah im éterek  egyszerű berendezésük és állandójuk vál­
to z ta th a tó ság a  fo ly tán  igen értékesek. M érésnél tu la jdonképen  csak  
két lécleolvasásra van  szükség. A  m agassági k ö r leolvasás elm arad, 
ezzel szem ben a csavarbeosz táson  kell leolvasást végezni. Így u g y an ­
annyi m űvelet szükséges, m int az á llan d ó  száltávolságú tahim éternél. 
A tan g en s  csavaros távm érő  h á trán y a  a  csavarga tással járó idővesz­
teség  és a csavarkopásbó l szárm azható  pon ta tlan ság .

E  hátrányok a  Szepessy-féle beosztásos tan g en s  tahim éternél 
e lm arad n ak  és a tangensbeosztásnak  a látm ezőben való  leolvasása is 
is egyszerűbb , m int a csavarbeosztásé.

Ez egyszerű szerkezetű  m űszer am ellett, hogy szabatos redukáló  
távo lságm érő , m inden változtatás nélkül egyetem es m űszert is pó to l. 
E tek in te tb en  csak a  trigonom etriai m agasságm érés szem pontjából, 
lenne kívánnivaló, m ert jelenlegi á llap o táb an  csak egy  távcsőállásban  
lehet m agassági k ö r leolvasást végezni s azt is csak  korláto lt p o n ­
tossággal.

A zok részére, ak iknél ez hiányt jelentene, ta lán  lehetne a m űszert 
még a  m agassági szögnek  m indkét távcsőállásban  való , pon tosabb  le­
o lvasására  alkalm as berendezéssel e llátn i.

A  Szepessy-féle tah im eter a tan g en sb eo sz tás  szabatossága és 
állandó  csökkenthetősége folytán kis távolságra szab ato s  távm érő ­
nek tek in th e tő .

A  Ludovika A kadém ia m űszaki osztályainak geodéziai gyakor­
latai alkalm ával a 26.289. számú m űszerrel végzett sokszögoldalhossz 
és tah im éteres távolságm érések eredm ényei ism ételve és a szalagm éré­
sekkel összehasonlítva, a m érnöki m éréseknél két egym ásutáni hossz­
m érés eredm ényében m egengedhető  eltérésen jóval alul m arad tak .

A tahimétria térhódítása az országos 
részletmérésekben.

(Második közlem ény.)
(A svájci országos m érésekben a tsh im etriá t m ár évek óta jó sikerrel alkalmazzák s ezért 
érdekes lesz a legújabb tapasz ta la tok  alapján készíte tt u ta s ítá su k a t megismerni. Az 
alábbiakban Rédey László ú r fordításában közöljük az 1927. év végén kiadott u tasítást.)

Utasítás a telekkönyvi felméréseknél használatos optikai távolság- 
méréssel végzett poláris koordináta-módszer (tahimetrálás)

alkalmazásához.
(A szövetség i igazságügyi- és rendőriosztály végrehajtási u ta s ítá sa  1928 okt. 18-ról.)

A)  Általános határozat.
1 . §•

Az optikai távolságm éréssel v ég ze tt poláris koord ináta-m ódszer 
a lkalm azására a S zövetség i T anácsnak  a  b irtokfelm érésekre és ki­
tűzésekre vonatkozó 1919 jun. 10-i u tasításán ak  alapelvei érvényesek. 
Ezeket az elő írásokat, am ennyiben azok  az optikai távolságm éréssel 
végzett po láris koord ináta-m ódszerné l tek in tetbe jönnek , az alábbi 
m ódon kell alkalm azni.
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B)  K itűzés.

2. § •

Az átvevő  földm érő tartozik  a h a tá ro k  k itűzésekor á tn éze tes 
vázla to t készíteni (kitűzési vázlat), m elyről m áso latokat kell e lőállí­
tani a részletfelvételek céljaira (felvételi előrajz).

3. §•
A  vázla tokat Bz a lak b an  (35 ,3X 5 0  cm  [összehajtva 5 5 x 2 5  cm]) 

és a b eép íte ttség  és részletek  nagysága sze rin t 1:500  — 1: 2500 m ére tben  
kell rajzolni. O lyan te re p en , hol a h a tá r  kitűzése alkalm ával a h e ly ­
zetnek vázlatos rögzítése nem  elég jól lehetséges, pl. ap ró  részleteknél, 
szabály ta lanu l folyó p a tak o k n á l stb ., a  vázlatok a részletfelvéte lkor 
vagy u tá n a  kiegészíthetők.

O lyan  területek vázlatai, m elyeken nagyok a részletek , a m érési 
jegyzőkönyvekbe rajzo lhatok .

A  felvételi előrajz kiállítására vonatkozó lag  az 1. sz. m in ta lap  
m értékadó .

M agyarázat: a) Régi, legtöbbnyire csak ideiglenesen elismert felméréssel bíró 
községekben a kataszteri térképek a legjobb alapok a kitűzési vázlatok és felvételi 
előrajzok elkészítéséhez. Miután az esetleges határszabályozásokat és új határjeleket 
a kataszteri térképbe felrakták, e tervek másolatai alkotják a felvételi előrajzokat.

b ) Tagosításoknál a kitűzési vázlatokat, vagy az új állapotnak megfelelő tér­
képeket használják felvételi előrajzul.

c) A többi területeken a vázlatok legegyszerűbben a topográfiái térkép mecha­
nikus, vagy fényképi megnagyításával állíthatók elő. A nagyítás egy példányába 
berajzolják a birtok- és kultúrahatárokat, utakat, vizeket, épületeket stb. Legjobb 
ezt a berajzolást a kitűzés előtt vagy a kitűzés közben végezni és kiegészítőleg a 
sokszöghálózat elhelyezésekor. Minél teljesebben készítik el a részletfelvétel előtt a 
felvételi előrajzokat, annál gazdaságosabban fog a munka előrehaladni. Részlet­
felvétel k ö z b e n  csak kivételesen, pl. elégtelenül ábrázolt részleteknél vázoljunk. Az 
utak, patakok és kultúrahatárok hajlásait gondosan kell felvázolni. Ezáltal úgy a 
részletfelvétel, mint a felrakás, könnyebb lesz.

Ajánlatos két másolatot (egy eredeti és egy átnyomott másolatot) készíteni, 
melyek közül az egyik a felmérés, a másik a kitűzés céljaira szolgál. A birtokosok 
nevei csak a kitűzési vázlatba Írandók be.

C) S o k szö g elés.

Hálózat-elhelyezés.

4- §•
A  Felm érési Ú tm u ta tá s  15. § a  értelm ében a  fő- és m ellékm e­

netek lehető leg  n y ú jto ttak  legyenek (közel 180p-os tö résszögekkel). 
T ovábbá a r ra  kell tö rek ed n i, hogy a részletfelvétel minimális po ligon- 
pon tta l elvégezhető legyen.

M a g y a r á z a t: A sokszöghálózat megtervezése a poláris koordinátákkal való 
felvételnél alapvető fontosságú és azért a legnagyobb gonddal végzendő.

Az optikai távolságmérés alkalmazásakor a hálózat sokkal egyszerűbben és 
kedvezőbben alakul, mint lécméréseknél, mert a patakok, szakadékok, meredek lejtők 
keresztezése sokkal kevesebb nehézséggel jár, mint közvetlen méréseknél. Amellett 
a felmérési utasítás azon követelményére, hogy alacsonyabb rendű sokszögmenetek 
a pontoknak a derékszögű koordinátaméréssel való felvétele céljából a birtokhatárok 
mentén vonuljanak, kevesebb tekintettel kell lenni, mert a távolságmérő használható
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m űködési köre és a terepviszonyok sze rin t lehetséges a részletpontokat a sokszög­
pontokból egész 150 m  sugarú körben felvenni.

Az oly sokszöghálózatban, m elyet az optikai távm érő  működési távolságának 
helyes figyelembevételével gondosan helyeznek el, 15—20 °/o-a/ kevesebb sokszög­
p o n t van, mint az olyan hálózatban, mely k derékszögű koordinátam érés céljait 
szolgálja. A jánlatos a sokszöghálótat terepszem léje alkalmával az egyes sokszög­
pontokhoz tartozó felvételi zónának a m egállapítása és lerögzítése a felvételi előrajzon.

A  sokszögpontok biztosítása.

5. §•
S okszögpontokul á lta láb an  h atárköveket kell választan i. Csak 

o t t ,  hol h a tá rk ö v ek  hiányoznak, vagy ahol a  b irto k h a tá ro k  menti 
kerítések  m iatt nem  lehet h a tárk ö v ek et elhelyezni, kell a sokszögpon­
to k a t  különösen biztosítani (19. §. Felmérési U tasítás).

M agyarázat: Tapasztalat szerin t a kultúrországokban a határköveken elhelye­
z e tt sokszögpontokra jobban vigyáznak a birtokosok, m in t a különlegesen biztosított 
pontokra.

Sokszögoldalak mérése.

6 . § •

Sokszögoldalak  m érésekor és a részletfelvételben (9. §) csak a 
h ivatalosan  engedélyezett m űszereket szabad  használni. (Felmérési 
U tasítás  22. § és 31. §).

M agyarázat: A szövetségi igazságügyi és rendőriosztály az 1927. okt. l8 iki 
határozatával, telekkönyvi felvételekre a következő optikai távolságm érőket engedé­
lyezte : (keletkezésük sorrendjében)

1. Zwicky ka taszteri m érnök^polárkoordinatom étere a II. és III. U tasítási-terü­
le teken  való felvételekhez.

2 W erffe li R u d o l f kataszteri m érnök irányszálas távm érője, v ízszintes léctar­
táshoz a II. és III. U tasítási-terü leteken való felvételekhez.

3. Wild H e n r ik  cég (Heerbrugg) szabatos távolságm érője a II. és III. U tasítási­
terü leteken  való felvételekhez.

4. Bosshardt-Zeiss-féle redukáló tahim éter a II. és III. U tasítási-területeken 
való felvételekhez.

5. K ern  Cie (A arau) cég redukáló-tahim étere a II. és III. U tasítási-területeken 
való felvételekhez.

6. K ern  Cie (A arau) cég redukáló kontaktus-tahim étere olyan m űvelési határok 
és épületsarkok felvételére a II. U tasítási-területen, m elyek nem alkotnak egyszermind 
határpontokat, azonkívül a III. U tasítási-területen való felvételekhez. (Sokszögoldalak, 
tu lajdoni és művelési határok  és épü letek  a  III. U tas'tási-terü leten .)

Ezeken a távm érőkön kívül, m int idáig, használható a  R eich e n b a c h -fé \e  távmérő 
függőleges, szabatos beosztású léccel és különleges beállítóberendezéssel a III. terü­
leteken való felvételekhez, továbbá a művelési határok felvételére a II. Zónában és 
az értékesebb  terü le tek  felvételére a III. Zónában.

7. §•
A  sokszögoldalakat legalább  kétszer, egym ástól függetlenül és

Kedig  oda vissza kell m egm érni. Az a lka lm azo tt távolságm érő , a 
:vegőviszonyok és a m egvilágítás szerint, ese tleg  az egyes állom á­

so k o n  tö b b  észlelést végezni. H osszú sokszögoldalakat, azaz olyanokat, 
m elyek a távo lságm érő  hasznosítható  távo lságánál hosszabbak , vagy 
m egosztva, vagy ped ig  a középrő l kell m érni.

M agyarázat: A sokszögoldalak m egosztásánál a  következőképen kell e ljá rn i: 
M iután a vízszintes és a magassági szöget A  pontban B -re vonatkozólag megm értük
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a figuráns egym ásután  a közbülső D  és C  pontban  állítja fel a lécet, úgy, hogy az 
A D  és A C  távolságok - m egm érhetők lesznek. A D  és C  pontot jól megjelölik és 
a  B  p onton való felállás alkalmával a BD  és B C  távolságokat mérjük meg.

CD távolság  mintegy 1— 2  m.
A figuráns ellenőrzésül m egm éri s CD  távolságot, ami 7—2  m  legyen. A teljes 

hossz kétféleképen adódik : T —  A C  -j- BC =  A D  -J- D B
Középről való mérésnél a tahim éterrel két különböző, egymástól mintegy fél 

m éterre fekvő ponton  állunk fel (körülbelül a sokszögoldal közepén) és kétszer m eg­
m érjük a részlethosszat.

A  sokszögelés szögmérése.

8 . §■

A szögm érést a következőképen kell v ég ezn i:
a) A tö résszög  közvetlen m egm érésével a Felm érési U tasítás

1. Abs. 23. § és 24. § szerin t.
b) Iránym éréssel a sokszög  és a részletpontok  felé, m elyből 

az tán  a tö résszög  a sokszögm enet szám ítása céljából levezetendő.
Iránym érésnél, vagy valam i kezdő irányból, vagy p ed ig  egy 

kiszám ított irányszögből (azim ut) lehet kiindulni.
Az iránym éréssel tö r té n ő  törésszög-m érést is ellenőrizni kell.
Magyarázat : A szögm éréshez szorzó, vagy egyszeiű  teodolitokat lehet használni.
Az iránym érések ellenőrzése tö rténhet : 1. az irányoknak két so rozatban  

különböző limbusfekvésben való mérésével, vagy
2. minden iránynak mind a két távcsőállásban való leolvasásával.

D) R ész le tfe lv é te l.

Felvételi eljárások.

9- §-
Az op tika i távolságm éréssel való po láris koord ináta-m ódszer 

szerin t főleg olyan terü le teket vesznek fel, mely nyílt és am ely alig 
van beépítve. Így nyílt szán tófö ldeket, szőlőket, e rdőket, hegyeket 
és legelőket.

A  felm érési szerződésben azokat a  terü le teket, hol a  po láris 
koord ináta-m ódszer alkalm azandó, közelebbről megjelölik. (Felm érési 
U tasítás 31. §.)

Magyarázat'. Városokban é? sűrűn beép íte tt falvakban az optikai távolság- 
m érést általában csak a sokszögoldalak m egm érésére, de nem a részletfelvételre 
kell használni. Ilyen területeket legtöbb esetben derékszögű koordináta-m éréssel 
lehet a legjobban felven i.

1 0 . §.
A részletfelvételt a poligonm éréssel egyidőben kell végezni. A  

határ- és a részle tpon tok  m egállap ítása p o láris  koord inátákkal tö rtén ik  
az irányszög és a távolság  egyszeri m egm érésével.

M agyarázat: A felvételhez legalább egy földm érő és két figuráns (lécekkel) 
szükséges. Sok felveendő pon t esetén  a körülm ényekhez képest a szög- és o ldal­
h o s s z )  mérések feljegyzésére külön írnok is szükséges.

A határ- és részletpontok felvétele úgy tö rtén ik , hogy tájékozunk egy távo­
labbi sokszögpont felé kezdő iránnyal, vagy pedig azim uttal. A zután minden szóba-



A tahimétria térhódítása az országos részlctmérésekben. 151

jöhető felveendő pontra vonatkozólag egym ásután  megmérjük a távolságot, horizon­
tális szöge t és amennyiben nem  autom atikusan redukáló tah im étert használunk, a 
m agassági szöget. Rövid távolságokat, azaz 20 m-en aluliakat előnyösebb nem o p ti­
kailag, banem  mérőszalaggal m érni. H atárpon tokat és épületsarkokat rendszerint víz­
szintes léc tartássa l mérnek, m íg patak-, út-, és művelési határok függőleges léctar­
tással is felvehetők.

11. §•
A  h a tá rp o n to k  fe lvé te lé t ellenőrizni kell. (Felmérési U tasítás 34. §.) 

Az ellenőrző mérés vagy  kettős, egym ástó l független p o n tm eg h atá­
rozással tö rtén ik , poláris koord ináták  á lta l, vagy a h a tárp o n to k n ak  a 
szom szédos pontoktó l való  bem érésével m érőléccel, acélszalagokkal, 
vagy o p tik a i távolságm érőkkel.

H ason lóképen  m egfelelő m ódon ellenőrizni kell a  ki nem jelölt 
h a tá ro k a t (patakok, u tak  stb .) is.

M agyarázat: Olyan terepen , hol a ha tá rpon tok  szerteszét, egym ástól távol 
vannak és íg y  nehéz közvetlen ellenőrző m ére teke t mérni, az optikai úton tö rténő  
kettős m eghatározás az a jánlatos, míg olyan helyen, hol a pontok sűrűn  feküsznek, 
előnyösebb a közvetlen etlenőrzőm éretek m érése.

12. § .

A  vízszintes szög-, m agassági szög- és távolságm érések a mérési 
jegyzőkönyvbe jegyeztetnek. Az ellenőrző m éreteket, az épületek  hossz- 
és szélességi m éreteit p ed ig  a felvételi vázlatokba, v agy  szabadkézi 
ra jzokba írják  be.

M inden  állom áshoz egy  külön la p o t használnak. A  jegyzőkönyv 
egyes lap ja it a sokszögpon tok  szám ai szerint kell rendezni (lásd
17. a. szám ú  m intalap, 2. melléklet, a  sokszögm enetek szög- és oldal­
hosszm érésére és a 40. a . számú m in ta lap , 3. m elléklet a sokszög­
m érés és részletfelvétel részére).

13. §.
A  jegyzőkönyvben és a felvételi előrajzokban egységes m egje­

lölést kell alkalm azni a sokszögpontok  szám ozására és a  h a tárp o n to k  
betűzésére . Azonkívül a vázla tokban  lá th a tó n ak  kell lenni, hogy a 
pon t m elyik állomásról le tt  felvéve. Ez a  felvett p o n ttó l az állom ás 
(sokszögpont) irányában  részben m eghúzo tt egyenessel történik , 
{lásd 1 . sz. M intalap.)

14. §.

A  jegyzőkönyvekről megfelelő m ó d o n  m ásolatot kell készíteni.
A h o l a  vázlatok sokszo rosítása  (felvételi előrajzok) elő van írva, 

az lehető leg  közvetlen ú to n  tö rtén jen  (40. §. 2 . A bs. Felmérési 
U tasítás).

M agyaráza t: A terep jegyző könyvek m áso lása  legegyszerűbben indigópapírral 
történik.

A  felvételi előrajzok sokszorosítása, illető leg  szabadkézi ra jzok  elkészítése 
50170 cm  nagyságban rendesen csak o tt lesz szükéges, hol a felvételi előrajzokban 
a felveendő tárgyaknak világos és tiszta ábrázo lása nem lehetséges.

E zeknek  a m ásolatoknak az elkészítése a telekkönyvi térképek sokszorosításával 
történik (70  X  100 cm =  kétszer 50 X  70 cm) ; a telekkönyvi térképm ásolatokban 
azután a  felm érési vázlatok alap ján  felrakják a felvételi elem eket, ezek a betűk,
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a ha tá r és művelési ha tá rpon tok , az épületek hossz és szélességi méretei, az ellen­
őrző m éretek .

E )  A  térképek felrakása.

15. §•

A z eredeti té rk é p ek e t a terep  jegyzőkönyvek és felvételi v áz la to k  
a lap ján  kell m egfelelő felrakókészülékekkel felrajzolni.

M agyarázat: A sokszögpontokat a legcélszerűbben ortogonális koordinatográffal, 
a h a tá r és részletpotokat poláris koordinatográffal rakjuk fel.

M int eredeti térkép lapok , a poláris koordináta-m ódszerrel tö rtén t felvétet 
részére, kétoldalán pap írral bevont alum íniumlapok szolgálnak. Ilyen térképeknél 
nincsen papirosm éretváltozás és avval kapcsolatos távolság , irányszög- és te rü le t­
változás.

/ )  K iegészítés.

16. §.

A  m ár kész részletfelvételek 1 . az eddigi e ljárás szerint d e rék ­
szögű k o o rd in á tam érésse l; 2 . op tikai távolságm éréssel végzett p o lá ris  
k o o rd in á ta  m ódszerrel, vagy 3. m indkét eljárással k iegészíthetek .

A  kiegészítő fö ldm érő  fe lad a ta  az egyes ese tekben  e ldön ten i, 
nogy az egyes ese tek b en  technikai és gazdasági szem pontból a  két 
eljárás közül melyik alkalm asabb.

Magyarázat'. O lyan változásoknál, hol csak kisebb kitűzésekről, kevés, kis 
m éretfelvételről vagy egy-két épület felvételéről van szó, a derékszögű koord ináta­
m érést léc- vagy szalagm éréssel, kell előnyben részesíteni. Az udvar-rendszerű (Hof- 
system gebiet) területeken levő változásoknál, hol a határjelek  egymástól távol, 
szerte széjjel feküsznek és kicsiségek m ia tt egyes körülm ények között terjedelm es 
m érések szükségesek, to v áb b á  nagyobb felvételeknél, mint például utcák, vasutak stb ., 
m elyeknél új sokszögelések is szóbajöhetnek, ajánlatos az optikai távolságm éréssel 
végzett poláris koordináta-m ódszer.

17. §.
A z optikai távolságm éréssel v ég ze tt poláris koord ináta-m ódszerné l 

a m érőszám okat a m eglevő, vagy ú jonnan  e célra készített jegyző­
könyvekbe és az ellenőrző m ére teket pedig a kiegészítési v áz la to k b a  
be kell vezetni.

G) Á tm en eti és v é g ső  határozm ányok.

18. §.

Az olyan részletfelvételeket, melyek ennek az ú tm u ta tá sn ak  
m egjelenésekor m ár m unkában  vo ltak , a m egkezdett m ódon leh e t 
befejezni.

19. §.

M ár helybenhagyott, a derékszögű  koordinátam éréssel fe lve tt 
részleteknél a po láris koord ináta-m ódszer alkalm azásáról kiegészítés 
ese tén  a kantonális felmérési h a tó ság  dön t a szövetségi felm érési 
felügyelővel egyetértésben .



A Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó 
Szövetkezetének közleménye.

A  S zöve tkezet ezévi rendes V. közgyűlését március 17-én tar­
totta meg a Molnár-utca 10. szám  alatti helyiségében. E  közgyűlésről a 
kővetkezőkben szám olhatunk be.

O ltay  K ároly  igazgatósági elnök, m in t a közgyűlés elnöke, be­
jelenti, hogy a  tagok  a közgyűlésre az a lapszabályokban  e lő írt m ódon 
m eghívattak . A  közgyűlési m eghívó a tá rsa ság i h irdetm ények közzé­
tételére alapszabályszerü leg  kijelölt B udapesti Közlöny 1929 évi m ár­
cius hó 9. n ap ján  m egjelent 57. szám ában  közzététetett. M inthogy 
a  közgyűlés m eg tartására  k itű zö tt id ő p o n t a „M agyar M érnök- és 
hpítész-E gylet K ö z lö n y é in e k  megjelenési idejével összeegyeztethető  
nem  volt, a  m eghívásnak a  m ost em lített h írlapban  való közzététele 
ezúttal e lm arad t.

M egállapítja, hogy személyesen m egjelen t 21 tag  3 3  üzletrész­
szel, képviselteti m agát 18 ta g  23 üzletrésszel, összesen 3 9  tag  56  
üzletrésszel. Ezek folytán a  közgyűlés h atározatképes és az t m eg­
nyitja. Az e ln ö k  a jegyzőkönyv vezetésére felkéri dr. Lajos Ferenc 
szövetkezeti ügyészt, h itelesítésre B elh á zy  S ándor és id. Szepessy  
József szövetkezeti tagokat.

1. A  napirend 1. pontja. F elo lvasta to tt az igazgatóságnak  és a 
fe lügyelőbizottságnak az 1928 üzletévre vonatkozó  jelentése.

Tisztelt Közgyűlés!
Az elm últ üzletév esem ényeiről beszám olva, m indenekelő tt 

az O rszágos Földb irtokrendező  B íróság á lta l végrehajtás v ég e tt szö­
vetkezetünkre bízott ügyek állását kell ism ertetnünk.

Szövetkezetünk az elm últ üzletév fo lyam án  az O. F. B .-tól csak 
egy e se tb e n : Tiszaberek és társ-községei m egváltási ü gyében  k ap o tt 
az ítélet v ég rehajtására  m egbízást, a m ég folyam atban levő p ó ttá r­
gyalások m ia tt ez a m unkálat se volt m o stan ig  elkezdhető.

Az O . F. B. m egbízatások szám ának ez az erős csökkenése an­
nak  a tag o k  e lő tt ism eretes körülm énynek a következm énye, hogy 
az 0 .  F. B. a  m últ évben új m egváltási ítéleteket úgyszólván alig

20. § .

Ezek az ú tm uta tások  a  hozzátartozó  m intam ellékletekkel és  
h ib ah atá ro k k al egyetem ben (4. melléklet) 1928 január 1-én lépnek 
életbe. Az összes újonnan végzendő részletfelm érésekre érvényesek.

M a g y a rá za t'. A 4. m ellékletben a sokszögelésekre és részletm érésekre vonat­
kozólag közölt hibahatárok kiegészítik az 1913. évi h ibahatár-táblázatokat. Érvényesek 
a telekkönyvi felm érések hibahatárainak általános revíziójáig.

Bern, 1927 okt. 18.
Szövetségi igazságügyi és rendőriosztály  : 

Haberlin.
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h o zo tt s csak a k o ráb b i m egváltások  lebonyolításával és befejezé­
sév e l foglalkozott.

S zövetkezetünk m egalakulása ó ta  1928. évi decem ber hó  31-ig, 
összesen  116 a lap ító ié t vég rehajtására  k ap o tt az 0 .  F. B tói m eg­
bízást. E m egbízatások  254 községre terjed tek  ki és összesen 6.889 
házhely, 25.890 ho ld  m ezőgazdasági ingatlan  és 5540 hold  legelő­
te rü le t  k iosztását jelentették .

A  m egalakulástól 1928. decem ber hó 31-ig összesen 200 község  
h a tá rá b a n  84 ügy  műszaki m unkálata it fe jeztük  be és te rje sz te ttü k  
fel. A  befejezett m unkarészekben  5.480 házhely 21.484 hold m ezőgaz­
d aság i ingatlan és 3.203 hold legelő terü le t k iosztása d o lg o z ta to tt fel.

A  folyam atban levő pó ttárgyalások  m ia tt befejezetlen m ég 32 
íté le t végrehajtása 54 község h a tá ráb an  1 409 házhellyel, 4.406 hold 
m ezőgazdasági fö lddel és 2.337 hold  legelőterülettel.

A  beterjeszte tt ügyek a  rá n k  bízott összes ügyek 78% -át, a be 
fe jezetlenek 2 2 °/0 -á t teszik ki.

Szövetkezetünk végrehajtási díj követelése a  ju tta to ttak k a l szem 
ben  összesen 456.764 pengő 6 6  fillért te tt ki, am ely  összegből 1928. 
évi decem ber hó 31-ig 434.144 pengő  6 6  fillér folyt be. A  h á tra lék  
22.620 pengő, am elyből a m ár befejezett ü g y ek re  8.074'96 pengő , 
a  folyam atban levőkre pedig 14.545'04 p en g ő  esik. A  befejezett 
ügyeknél m utatkozó  hátralékok behajtását á llandóan  szorgalm aztuk  
s az a  fentiek sze rin t túlnyom ó részben s ik erü lt is, — a m ég fen n ­
álló  aránylag  jelentéktelen  összegek  behajtása fo lyam atban van.

Az O. F. B .-ítéletek végrehajtásával k izáró lag  szövetkezed ta g o ­
k a t fog lalkozta ttunk .

Meg kell em lítenünk, hogy  S zövetkezetünk  úgy a b e te rjesz te tt 
m unkarészekkel, m in t álta lában  m űködésével az illetékes h a tó ság o k  
elism erését érdem elte  ki, ami az t bizonyítja, ho g y  a szövetkezet, ta g ­
ja in ak  értékes közrem űködése m ellett, valóban életképes és elvállalt 
m egbízatásainak a  lehetőleg teljesebb  m értékben eleget tud  tenni.

Az O. F. B m unkálatok csökkenése, m ondhatn i m egszűnése 
fo ly tán , az igazgatóság  fog lalkozott a szövetkezet jövőjének s ese t­
leges liquidálásának kérdésével is. M inthogy azonban  az a lább iak  
sze rin t kedvező k ilá tások  vannak  arra , hogy a szövetkezet m űködése, 
m ás területeken u gyan , de az eddiginél még szélesebb keretek  közö tt 
fo ly ta th a tó  lesz, s ez t kielégítő vagyoni helyzetünk  is biztosítja , a r ra  
a  m eggyőződésre ju to ttunk , h o g y  a szövetkezet m űködését befeje­
ze ttn ek  tekinteni, s  a  liquidálást e lhatározni v ag y  előkészíteni, ezidő- 
sze rin t nem volna indokolt.

A  múlt év folyam án ak c ió t ind íto ttunk  az u. n. sü rgős h áz­
helyekkel kapcso la tos m unkálatok ügyeinek rendezése végett. A z ille­
ték es  körök e lő tt rám u ta ttu n k  a  kérdés nagy fon tosságára, s a ján la to t 
te ttü n k  arra  is, hogy  a sürgős házhelyek m ég el nem  készült m u n k a­
része it az ország egész területén  kiegészítjük, illetve elkészítjük. E rre  
v o natkozó  beadványaink  ezideig érdem leges elin tézést nem  nyertek , 
d e  a  tárgyalások fo lyam atban  vannak .

A m int m ár a  m últ évi közgyűlés alkalm ával je lentettük, S zövet­
keze tünk  1927. évi június hav áb an , Budafok  r . t. város fe lkérésére, 
e lválla lta  a város felm érési m unkála ta it és a  felm érés elvégzésével
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Szesztay S án d o r szövetkezeti tago t b íz ta  meg. A felm érési m unkála­
toknál a m ú lt év végén előre nem lá to t t  nehézségek m utatkoztak 
ugyan, d e  m inden rem én y  megvan a r ra , hogy azok az Igazgatóság 
eddigi intézkedéseivel k iküszöbölhetők lesznek.

1928. évi decem ber hó 31-én a Szövetkezetnek  52 tagja volt 
69 üzletrésszel. Az év folyam án be lépe tt 10 tag  10 üz'etrésszel, kilé­
pe tt 9 ta g  18 üzletrésszel.

A  szövetkezet 1928. évi decem ber hó  31-ével lezá rt mérlege 
az eddigi évektől e lté rő en  nyereséget m u tat ki, m e rt időközben 
az O . F. B. ügyek nagyrésze lebonyo lítást nyert. A  kim utato tt 
9.797*58 p en g ő  nyereség m egállapításnál figyelemmel vo ltunk  arra  is, 
hogy az O . F. B .-ügyeknél, az azok különleges term észetéből kifo­
lyólag, a  jövőben m ég előfordulható  k iadások  és az adm inisztráció 
költségeinek fedezésére megfelelő fedezet b iztosíttassák. A z erre a célra 
ta r ta ’éko lt összeg 114.805*13 pengőt tesz ki s a m érlegben  átm eneti 
tétel g y a n á n t van elszám olva.

A  k im u ta to tt 9.797*58 pengő tisz ta  nyereség fe losztására vonat­
kozólag a z t javasoljuk a  t K özgyűlésnek, hogy m indenekelőtt az
1925—1928. évekre az alapszabályok érte lm ében  az üzletrészek név­
értékének  5—5% -a, teh á t összesen 20%  a, vagyis üzletrészenként 8  pengő 
osztalék g y an án t fizettessék ki a tag o k n ak . Az osztalék együttes ösz- 
szege a  69 üzletrész u tá n  552*— p en g ő t fog kitenni.

Javaso ljuk  to v áb b á , hogy a nyereségbő l 9.000*— pengő a ta r ­
talékalap  növelésére fo rd íttassék , a fennm aradó  245 58 pengő pedig 
az 1929. év re  vitessék á t.

Szövetkezetünk az elm últ éven á t  is legfőbb tö rekvésének  tekin 
tette, h o g y  tagjainak s á lta lában  a fö ldm érő  m érnöki kar összes­
ségének ú gy  gazdasági m in t morális tek in te tb en  seg ítségére legyen. 
M eggyőződésünk azo n b an , hogy a m ind inkább  sú lyosbodó  nehézsé­
gekkel csak  úgy tu d u n k  sikeresen m egküzdeni, ha az egész földm érő 
m agánm érnöki kar szolidárisán összefog a Szövetkezet intézm ényének 
felkarolása és tám ogatása , működési terü le tének  m inél erőteljesebb 
kiszélesítése érdekében, m ert a szervezetlen m agyar fö ldm érő  m agán­
m érnök társadalom nak  az összefogásra, m egértésre és kölcsönös b iza­
lom ra h a tv án y o zo tt m érték b en  szüksége van.

A b b a n  a rem ényben, hogy szövetkezetünk  tag jai tö rekvéseinket 
ezután is m éltányolni fo g ják , ezáltal a  m aguk  elé tű z ö tt nagy célok 
m egvalósítását lehetővé teszik, kérjük a  T. Közgyűlést, hogy jelenté­
sünket tudom ásu l venni szíveskedjék.
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A  fe lü g y elő  b izottság  jelentése.

Tisztelt Közgyűlés l

Je len tjü k , hogy a  M érnökök O rsz ág o s  F öldm érő és Parcellázó 
Szövetkezetének igazga tósága részéről e lő terjesztett 1928 decem ber hó 
31-én lezá rt m érleget, to v áb b á  a veszteség-nyereség-k im utatást b eh a ­
tóan  m egvizsgáltuk és a  bennük fo g la ltak a t a fő- és segédkönyvekkel 
egybehangzóaknak , m indenben  helyesnek találtuk.

A z 1928. évről szó ló  m érlegben k im u ta to tt tiszta  nyereség mily



m ódon való felhasználása tek in te téb en  a szövetkezet igazgatósága 
részéről elő terjesztett indítványhoz a  m agunk részérő l is hozzájáru ­
lunk és az t a T. K özgyűlésnek elfogadásra  ajánljuk.

A z e lőadottak  a lap ján  javasoljuk, hogy az 1928. évi zá ró m ér­
leget m egállapítani, az  igazgatóság jav asla tá t e lfogadni és az 1928. év re  
úgy az igazgatóságnak , m int az a lu líro tt felügyelőbizottságnak a fel­
m en tvény t m egadni m éltóztassék.

B udapest, 1929. évi február h ó  14. napján.

Gaál Elem ér s. k. Perlaky G yörgy  s. k.
B ikfalvy Béla  s. k. Dr. Guóth Béla  s. k.

E lnök  az igazgatóság i jelentés felo lvasása u tá n  ind ítványozza, 
hogy a  közgyűlés m ondjon  hálás köszöneté t a  pénzügyi k o rm án y  
k ikü ldö ttjének , Szilágyi Béla min. tan ácso s úrnak , ak i magas á llásával 
járó sú lyos elfog la ltsága ellenére kezdettő l fogva behatóan  fog la lko ­
zott a szövetkezet ügyeivel s — b izonyára  a szövetkezetnek e lső so r­
ban közérdeket szolgáló  céljait m éltányolva — m inden alkalom m al 
igyekezett az igazgatóság  seg ítségére lenni, az eléje tornyosuló a k a ­
dályok  leküzdésében. A  szövetkezet vezetősége s vele együtt a  szö ­
vetkezet is soha el nem  múló hálával tartozik  nek i ezért az önze tlen  
és é r ték es  tám o g a tásé rt s ezért indítványozza, ho g y  a szövetkezet 
egyetem ét képviselő közgyűlés h á lá jának  és köszönetének kifejezése 
jegyzőkönyvileg is m egörökíttessék .

A  közgyűlés egyhangú lag  és nag y  lelkesedéssel te tte  m ag áé v á  
az e lnöknek  Szilágyi B éla min. tan ácso s  úrra  vonatkozó  in d ítv án y át 
s fe lk é rte  az igazgatóságo t, hogy az e rre  vonatkozó  közgyűlési h a tá ­
ro za to t jegyzőkönyvi m ásolaton vele is közölje.

A z igazgatóság jelentéséhez tö b b e n  szó lo tták  hozzá.
Tam ás  Zoltán az t indítványozza, hogy a nyereség  egy része a 

lelkiism eretesen és o d ad ássa l do lgozó szövetkezeti tisztviselők ju ta l­
m azására  ford íttassék . Indítványa a nap irend  3. pon tjánál tá rg y a lta ­
to tt s a  közgyűlés az elnök jav as la tá ra  úgy h a tá ro zo tt, hogy a  n y e ­
reségbő l 9000 pengő az igazgatóság javasla tához képest egyelőre a 
ta rta léka laphoz  csa to ltassék  azzal, h o g y  az erre  vagy  hasonló cé lra  
o tt is rendelkezésre fo g  állani.

H ajna l S án d o r m egnyugvással veszi az igazgatóság  jelen téséből 
tudom ásu l, hogy a Szövetkezet vezetősége nem  helyezkedett a liqui- 
dálás álláspontjára . A  Szövetkezet életképes és kétségtelenül szép  
jövő e lő tt  áll. A zt szeretné  azonban , hogy a szövetkezet k ilépne  
eddigi rezerváltságából, pályázatokon és árle jtéseken  is résztvenne 
s fe lkérés nélkül is ten n e  felmérési vagy  m ás fö ldm érői m u n k ák ra  
v o natkozó  a ján la tokat.

P erlaky  G yörgy is örömmel fo g ad ja  azt a bejelentést, hogy  az  
*STazSía tó sá g  a liqu idálás g o n d o la tá t e lejtette. R endkívül nagy fo n to s ­
ság ú n ak  ta rtja  az O rszágos F ö ldm érésbe való bekapcso lódást s a 
m agánm érnököknek  a  felmérési m unkálatokban  való  részvételét nem  
is tu d ja  m ásként elképzelni, m int ho g y  az egy ilyen szerv közve títé­
sével tö rtén jék . Ezzel kapcso la tban  célszerűnek ta r ta n á , ha a szövet-
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kezet a rendelkezésére álló készpénztőke és valam ely erős, a ltru ista  
pénzintézettel való kapcso la t révén ahhoz m egszerzendő hitel ú tján  
felm érési, tagosítási és hason ló  m u nkálatokat végző tag ja in ak  a m un­
kála tok  financirozásánál seg ítségére lehetne.

Szesztay  S ándor, P etla ky  György jav asla tá t teljes m értékben  a 
m agáévá teszi, de azt szeretné, ha a szövetkezet m űködését az elő tte 
szóló által vázolt fe ladatokon  kívül m ás, új, de a m agánm érnöki 
tevékenység k ö rébe eső fe ladatkö rökre  is kiterjesztené.

E lsősorban a tagosítási, városrendezési, községfejlesztési, csa to r­
názási, szabályozási és h ason ló  fe lada tok ra  gondol s céiszerűnek 
ta rta n á , ha a szövetkezet felvilágosító m unkája, p ro p ag an d ája , az 
em líte tt ügyek elkészítésében való tevékeny részvétele révén  a m agán­
m érnöki kar szám ára e te rü le tek en  nagy o b b  és in tenzívebb m unkál­
kodás! lehetőség  te rem te tnék  meg.

Mózer István öröm m el látja a szövetkezet vezetősége és a tagok  
közö tt teljesnek látszó harm óniá t. Hogy azonban  a tag o k  m egnyug­
vása  teljes legyen, azt szeretné, ha az igazgatóság  a jelentésben 
em lített budafoki felm érési ügyrő l részletesebben tá jék o z ta tn á  a köz­
gyűlést.

Az elnök megjegyzi, hogy  ezidőszerint úgy a m unkálat m aga, 
m int a felm erült pénzügyi nehézségek kiküszöbölése v ég e tt te t t  intéz­
kedések is fo lyam atban  v an n ak  s ezért nem  ta r ta n á  célszerűnek, 
hogy  a közgyűlés plénum a e lő tt a jelentésében fog laltakon  túlm enőleg 
a  részletkérdésekről is beszám oljon. M ihelyt az ügy le lesz zárva, 
e rre  am úgyis azonnal so r kerü l, de ha valam ely tag o t bárm ily rész­
le tkérdés érdekel, addig  is m inden felv ilágosítást m eg k ap h a t a szövet­
kezet ügyvezető igazgatójától.

Perlaky G yörgy m agáévá teszi az elnök  álláspontját. A zt, hogy  
ez a vállalkozás a szövetkezetre tényleg veszteséggel zárul-e, m a 
m ég egyálta lában  nem leh e t m egállapítani.

H latky  József szerint nem  időszerű m a a budafoki városm érési 
ügy  m érlegéről tárgyalni. Sokkal fo n to sab b n ak  ta rtja , hogy  a szövet­
kezet és a szövetkezeti tag o k  jövőjével tö rőd jünk  s k a rtá rsa in k a t a 
szövetkezetnek, a  nálunk egészen újszerű testü letnek , erősítése által 
a  pénz- és m unkauzsora veszélyei elől m egvédeni tö reked jünk .

Mózer István  hangsúlyozza, hogy felszólalásával ő is ezt a célt 
szolgálta s ő is ugyanoly hálával és bizalom m al viseltetik a szövet­
kezet vezetőségével szem ben, mint a tö b b i felszólaló.

Az elnök  az e lh an g zo tt felszólalások érdem ét összefoglalva 
bejelenti, hogy a közgyűlésen felvetett tervekkel és eszm ékkel, külö­
nösen Perlaky G yörgy és Szesztai/ S án d o r javaslataival a szövetke­
zet vezetősége behatóan  foglalkozni fog s a m ár m egkezdett u takon  
e hozzászólások figyelem bevételével to v áb b h alad v a  igyekszik a m agán­
m érnöki k a r bo ldogu lását, anyagi és erkö lcsi em elkedését előm oz­
dítani. H ajnal S án d o r ind ítványával szem ben megjegyzi, hogy elvileg 
m indenesetre ellenkeznék a  szövetkezet rendeltetésével, hogy m aga 
is pályázatokon vegyen rész t s így m in tegy  nagy m agánm érnöki 
iroda gyanán t szerepeljen, ellenkezőleg, a szövetkezet legfőbb törekvése 
épen az, hogy közvetítésével az egyes m agánm érnökök boldogulása 
mozdittassék elő.
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A felügyelőbizottság jelentéséhez senki sem  szólt hozzá.
Ezek u tán  a  közgyűlés az igazgatóság és a  felügyelőbizottság  

jelen tésé t egyhangúlag  tudom ásul vette.
2. A napirend 2. és 3. pontja. F elo lvasta to tt az 1928 üzletévre 

vonatkozó  záróm érleg  és nyereség-veszteség szám la.
A  közgyűlés a felolvasott záróm érleget 19J.625'35 pengő  vég ­

összeggel, a fe lo lvasott nyereség-veszteség szám lát 124.116’65 pengő  
végösszeggel és 9.797 58 p en g ő  nyereségegyenleggel eg yhangú lag  
m egállapítja.

E gyhangúlag  elhatározza, hogy  a 9.797 58 pengő tisz tan y ere ­
ségbő l m indenekelő tt az 1925—1928 évekre üzletrészenként és éven­
k én t 5 —5% , vagyis üzletrészenként összesen 8  pengő osztalék  fizet­
tessék  ki, 9000 pengő  ta rta lék a lap  növelésére ford íttassék , a fen n m a­
ra d ó  245 58 pengő  pedig nyereség  gyanán t az 1929 üzletévre v ites­
sék  á t.

A  közgyűlés az igazgatóságnak  és a  felügyelőbizo ttságnak  a 
fe lm en tést egyhangúlag  m egadja.

3. A napirend 4 pontja. A z elnök bejelenti, hogy a fe lügyelő ­
b izo ttság  tag ja in ak  m egbízatása le járt s felhívja a közgyűlést, hogy 
a fe lügyelőbizo ttság  újjáalakítása tá rg y áb an  határozzon. Indítványozza, 
h á ro m  felügyelőbizottsági tag  választtassék és ped ig  az a lapszabályok­
b an  m eg h atá ro zo tt három  évi időre.

A közgyűlés Tamás Zoltán szövetkezeti ta g  indítványára fe lügyelő­
bizo ttság i tagoku l három  év ta r ta m á ra  egyhangú lag  m egválaszto tta  
B ik fa lvy  Béla, Gaál Elemér és Perlaky G yörgy szövetkezeti tag o k a t.

A  napirend 5. pontja. Mivel a  közgyűlés napjáig sem indítvány , 
sem  fellebbezés nem  érkezett be, a  nap irendnek  ez a pon tja  tá rg y ­
ta la n n á  vált.

Az elnök m egállapítja, hogy  a nap irend  ezzel k im erült és a 
közgyűlést berekeszti.

Dr. Lajos Ferenc O ltay Károly
je gyzőkön  vvezető. elnök .

A tagosítások ármegállapító bizottságának 
határozatai.

20. Hajós.
P est vm. kalocsai járásában.

A  község egész területe 11282 hold, 1423 négyszögöl, 25340 
részlettel.

T agosítandó  terület 6810 ho ld  438 négyszögöl, 15863 részlettel.
K iegészítendő terü le t 4472 hold  985 négyszögöl, 9477 részi., 

o b b ő l belsőség 175 hold 138 négyszögöl, 1137 részi.
Közös legelő összterülete 1292 hold 102 négyszögöl, 54 részi., 

ig en  tagolt.
1877-ben három szögéivé és 1880-ban faoszlopokkal á llandósítva .



A birtokívek szám a 3215.
A  község lélekszám a 50^0.
B eté tes község.
A  te rep  alakzata  50% -ban sík, 5 0 % 'b a n  dom bos.
A  részletek oldalai 1 °/° bán  tö rtv o n alú ak , 99°/°-ban egyenesek.
A  tagosítás a 30/1909. I. M. rendele t 63. §-ának  „d“ p o n tja  

szerin t történ ik .
A  felvétel 1 :2880  m ére tarán y b an  végzendő.
N apszám bér (a közs elöljáróság bem ondása szerin t) á tlagban  4 P.
N api fuvardíj ( „ „ „ „ ) 8  P .
K özség távolsága Kalocsa vasú ti állom ástól 20 km.
A  tag o sítan d ó  te rü le tre  1600 négyszögöles holdankénti egység ­

árak , h a  egy tag b an  osztatik  14 P , összesen................. 95340 P  — f.
H a a kiosztás k é t tag b an  tö rtén ik , 20 °/° tö b b le te t szám ítva, k i­

o sz to tt h o ld a n k é n t: 16 P  80 f.
H a  három  vagy tö b b  tag b an  osztatik  ki, 30°/° tö b b le te t szá­

m ítva a ténylegesen k ioszto tt h o ldak  u tán , ho ldankén t 18 P  20 f.
A  kiegészítendő te rü le tre  e g y sé g á ra k b a  az érdekeltség  végeztetné :

be lsőség : 175 hold, á  6  P  40 f . . .  . . ............................ 1120 P  — f
kertek , sző lők: 1718 hold, á 6  P  40 f .............. . .  . . .  10995 „ 20 „
egyéb  tö rp e b ir to k o k : 2125 hold, á 1  P  80 f _ . . .  3825 „ — „
uradalm i birtokok, le g e lő k : 455 hold , á 1 P  40 f 637 „ — „

ö ssze se n : 16577 P  20 f
T ag o sítan d ó  terü le tek  összköltsége __ . . .  . . . _____  95340 P  — f
A bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 50 °/° ........................  ....................................  47670 „ — „
összesen  : 143010 P  — f

A kiegészítendő te rü le tek  összes kö ltsége     . . .  16577 P  2 0  f
A m űszaki eljárások, ill. felülvizsgálat költségei 25°/° 4144 „ 30 „

Összesen : 20721 P  50 f
A tag o sítan d ó  és kiegészítendő te rü le t összköltsége 163731 P  50 f

B udapest, 1928 m ájus 30-án.
A M érnöki K am ara ré szérő l: O ltay  Károly m űegy. tan . s. k. 

a földm ívelésügyi min. részéről D o rn e r Gyula m in. tan. s. k ., a  
m. kir. 22 földm. felügy. részéről G yőri O ttm ár m in. tan. s. k. 21
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21. Rábaszentm ihály.
G yőr vm. győri járásában.

A község egész terü le te  2330 hold  2208 részlettel.
T agosítandó  te rü le t 1361 hold  1366 részlettel.
K iegészítendő te rü le t 969 hold , 842 részi., ebbő l belsőség 47 

hold, 256 részi.
Közös legelő összterü le te  kb . 30 h o ld ; 4 d a ra b ra  tagolt. 
H árom szögelés 1902. évben v o lt s kővel le tt állandósítva.
A  birtokívek szám a 384.
A  község lélekszám a 662.
B etétes község.
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A  te rep  alakzata 7 s  részben hullám os és k o rlá to lt kilátású, 2/s 
részben sík és nyilt k ilá tású .

A  részletek egyenesek, szabályos alakúak.
A  tag o sítás a 30/1909. I. M. ren d ele t 63. §-ának „ d “ pon tja  

sze rin t tö rtén ik .
A  felvétel 1 :2880 m ére tarán y b an  tö rtén jen .
N apszám bér (községi elöljáróság bem ondása szerin t) 2 P  50 f.
N api fuvardij ( „ „ „ „ ) 12 P  — f.
A  község Enese vasú tállom ástó l 10 km távo lság ra  van.
A  tagosítandó  te rü le tre  1600 négyszögöles ho ldankén ti egységár, 

b a  egy ta g b an  osztatik  ki 17 P, összesen .................  23137 P  — f.
H a a  kiosztás két ta g b a n  történ ik , ak k o r 20%  több lete t szá­

m ítva, k io sz to tt h o ld an k én t az egységár 20 P  40 f.
H a három , vagy tö b b  tag b an  o szta tik  ki, 30%  tö b b le te t szá­

m ítva a ténylegesen k iosz to tt holdak u tán , ho ldankén t az egységár 
22 P  10 f.

A  kiegészítendő te rü le tre  egységárak , ha az érdekeltség  vé­
gezte tné :
b e lső ség : 47 hold, á 5 P  40 f ............................... ....... 253 P  80 f
tö rp eb irto k o k  : 922 hold, á 4 P     ........... ................ 3688 „ — „

Összesen : 3941 P  80 f
T ag o sítan d ó  területek összköltsége .............. . ..........  23137 P  — f
A  bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 50%  .... __......................... .............................  11568 „ 50 „
összesen  : 34705 P 50 f

A kiegészítendő terü le tek  összes költsége .................  3941 P  80 f
A  bírói, gazdasági, m űszaki eljárások, ill. felülvizs­

g á la t költségi 25%  ..................................................  985 P  45 f
Összesen : 4927 P  25 f

A  tagosítandó  és k iegészítendő  te rü le t ö sszk ö ltség e : 39632 P  75 f
B udapest, 1928 n ovem ber 9 én.
A  M érnöki K am ara ré szé rő l: O ltay  Károly m űegy. tan . s. k., 

a  földm. min. ré szé rő l: H ellebron th  Béla műsz tan . s. k., a m. kir. 
áll. 22. földm . felügy. részérő l Győri O ttm ár min. tan . s. k.

22. Harta, Dunatetétlen, V ejte, Hartaim ikla, Hartaibojár, Pataji-
bojár, Érsekiharta.

P est vm. dunavecsei járásában.

A községek egész te rü le te  29231 hold  1593 négyszögöl, 25923 
részlettel.

T agosítandó  te rü le t összesen 7520 hold  245 négyszögöl, 18986 
részlettel.

K iegészítendő te rü le t 21711 hold 1348 négyszögöl, 6937 részi.
Közös legelő összterü le te  2254 ho ld  1346 négyszögöl, 110 részi.
H árom szögelés 1878-ban volt, részben  kővel, részben  faoszlo­

pokkal á llandósítta ttak .
A  birtok ívek  szám a 3950.
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A községek  lélekszám a 5035.
Betétes községek.
A te rep  alakzata  sík.
A részletek  1  % -ban  szabály talanok , 99 °/o-ban egyenes oldalúak. 
A tag o s ítá s  a 30/1909. I. M. ren d e le t 63. §-ának „ d “ pontja 

sze rin t tö rtén ik .
A felvétel 1 :2880  m ére tarányban  készüljön.
N apszám bér (közs. e lö ljáróság  b em o n d ása  szerint) á tlag  4 P . 
Napi fuvard íj ( „ „ „ „ ) „ 10 P.
A község  távolsága a  vasú ti á llom ástó l 1 km.
A tag o sítan d ó  te rü le t 1600 négyszögöles holdanként! egység­

á r a ,  ha egy ta g b a n  osztatik  ki 13 P  50 f, összesen 101520 P  — f.
Ha a k iosztás két ta g b a n  történik , ak k o r 20 °/o tö b b le te t szá­

m ítva, az eg y ség ár k ioszto tt holdanként 16 P  20 f.
Ha h á ro m  vagy tö b b  tag b an  osztatik  ki, 3 0 %  tö b b le te t szá­

m ítva a ténylegesen  k ioszto tt holdak u tá n  az egységár holdanként
17 P  55 f.
T agosítandó  terü le tek  összköltsége ...............................  101520 P  — f
A  bírói, g azdaság i, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 50 °/° ..........  ............... ........ „ .................. . 50760 „ — „
Ö sszesen: 152280 P  — f

T ek in tettel arra, hogy  a  kiegészítendő területek  helyszínelését 
az  érdekeltség  elvégeztetni nem  óhajtja s a  fö ldadókaszteri m unkála­
to k  rendszeresen vannak a birtokívekben keresztülvezetve, az ezekre 
vonatkozó egységárak  nem  ad a tn ak  meg.

B udapest, 1928 novem ber 3
A M érnöki Kamara ré sz é rő l: O ltay  K ároly müegy. ta n á r  s. k., 

a  földm. m in. ré szérő l: H ellebron th  Béla m űsz. tan. s. k ., a  22. földm. 
felügy. ré s z é rő l : Győri O ttm á r  min. tan . s. k.

Személyi hírek az állami földmérés köréből.
K itü n tetés:

A m ag y ar királyi pénzügym iniszter elő terjesztésére K un  Gyula, 
Palásthy B éla  és Vucslcics Zoltán  m iniszteri tanácsosoknak  sa já t kérel­
m ükre tö r té n t  végleges nyugalom ba helyezésük  alkalm ával négy év­
tizeden á t te ljes íte tt érdem es, hű  és buzgó szo lgála tukért a K orm ányzó  
Úr O F őm éltósága elism erését tudtul ad ta .

M egbízatás:

A m ag y ar királyi pénzügym iniszter a  három szögelő  h ivatal veze­
tésével K rivényi Károly m űszaki fő tan ácso st, a szegedi 10. földm érési 
felügyelőség vezetésével Boódor Sándor m űszaki tanácsost, az egri 3.
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fö ldm érési felügyelőség vezetésével R u ff  Ferenc műszaki tan ácso s t, 
végü l a földm érési té rk ép tár vezetésével ideiglenesen Szoboszlay Géza  
m űszaki tanácsost bízta meg.

Á thelyezések:

A  m. kir. pénzügym iniszter áthelyezte Lupkovics Endre m űszaki 
fő tanácsost, a szegedi 1 0 . fö ldm érési felügyelőségtől a pénzügym inisz­
té riu m  XIII. b. ügyosztályába, Fekete Lajos m űszaki tanácsost az  egri
3. földm érési felügyelőségtől a debrecen i 12. fö ldm érési felügyelőséghez, 
N a g y  József m űszaki tanácsost a  budapesti 9. földm érési fe lügyelő­
ség tő l a földm érési té rkép tárhoz , vitéz H orváth  Lajos fő m érn ö k ö t a  
pécsi 11. földm érési felügyelőségtől, Kubik R ezső  m érnököt a b u d ap es ti 
9. földm érési felügyelőségtől, H orváth István  m érnökö t a szegedi 10. 
fö ldm érési felügyelőségtől, D erzsi István  és Vécsey Jó zse f  m érnököke t a 
p áp a i állami 19. földm érési felügyelőségtől a b u d ap esti 22. fö ldm érési 
felügyelőséghez, N a g y  Á rpád  főm érnökö t, a b u d ap es ti földm érési té rk é p ­
tá r tó l  a budapesti 9. földm érési felügyelőséghez, Csontos Á goston  fő ­
m érn ö k ö t a b u d ap es ti 2 2 . földm érési felügyelőségtől és Szm otkó  Ferenc 
fő m érn ö k ö t a b u d ap esti 9. földm érési, felügyelőségtől a p én zü g y ­
m inisztérium  XIII. b. ügyosztályába, Ács Endre, Molnár S zev ér  és 
H alász János segédm érnököket a  budapesti 22. földm érési fe lügyelő­
ség tő l a budapesti 9. földm érési felügyelőséghez, Horváth István  seg éd ­
m érn ö k ö t a győri 18. földmérési felügyelőségtől, Szporny Zoltán  seg éd ­
m érn ö k ö t a pécsi 11. földm érési felügyelőségtől, Váhl M iklós seg éd ­
m érn ö k ö t az egri 3. földm érési félügyelőségtől és vitéz Busi A n d rá s  
segédm érnököt a  budapesti 2 2 . földm érési felügyelőségtől a három - 
szögelő  hivatalhoz.

K inevezés:

A  m. kir. pénzügym iniszter az „Állami fö ldm érés" m érnöki tisz t­
v iselőinek létszám ában  Rédey L ászló t a b u d ap es ti m. kir. á llam i 9., 
Unterreiner Istvánt a szegedi m. kir. állami 10., Illés Istvánt a  győri 
m. kir. állami 18., Gergelyffy Ferencet a pécsi m. kir. állami 11., Benda  
L ászló t a szegedi m . kir. állami 10., Feledi K áro ly t a szegedi m. kir. 
állam i 10., K onrád Ö dönt a pécsi m. kir. állami 11., Ján Lászlót a  győri 
m. kir. állami 18., C sászár Ferencet a pápai m. k ir. állami 19., R á czk e v y  
Is tvá n t az egri m. kir. állami 3. és Fülöp Istvánt a pécsi m. kir. á llam i 1 1 . 
földm érési felügyelőséghez segédm érnökökké a  X. fizetési o sz tá ly b a  
kinevezte.

D o k to rrá  ava tás:

Trájber István  műszaki tan ác so s t 1929. évi m ájus hó 2-án a  kir. 
József m űegyetem en a műszaki tudom ányok  d o k to ráv á  av a tták .

Á llásáró l lem o n d o tt:

Földes Károly dr. segédm érnök a szegedi m. kir. állami 10. fö ld ­
m érési felügyelőségnél.
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• Halálozás:

Rolla János  m űszaki fő tanácsos a budapesti m. kir. állami fö ld­
mérési té rk é p tá r  vezetője és Varga Elemér m érnök elhunytak.

Nyugdíjazások:

P alásthy Béla és Vucsfcics Zoltán  m iniszteri tanácsosok  a m. kir. 
pénzügym inisztérium  XIII. ügyosztályából, K un Gyula m iniszteri tan á ­
csos a m . kir. állami három szögelő  h iva ta l vezetője és Rozgonyi 
Dezső  m űszaki tanácsos a debreceni m. kir. állami 12. földm érési 
felügyelőségnél 1929. évi április hó  végén  nyugalom ba vonultak.
vw w w vw w w w vvvw *w w w vw vvw vw vw vw w vw vw w w w w % vw vvvw w vw

Felhívás.

Nemzetközi fotogrammetriai kongresszus
1930 szeptemberében Zürichben.

Az 1926 évi nem zetközi fo togram m etria i kongresszus határozata  
érte lm ében  a Nem zetközi F o togram m etria i T ársaság  3. fo togram m e­
triai főgyü lésé t 1930 szep tem berében  ta r t ja  Zürichben. A kongresszus 
előkészítésével és rendezésével a Svájci F o togram m etriai T ársaság 
van m egbízva.

A  kongresszus tá rg y so ro za tán  szereplő  e lőadások  ism ertetni 
fogják a  különböző állam ok fo togram m etria i m unkálata it és az alkal­
m azott e ljárások  eredm ényeit. A  speciális kérdéseket a h ivato tt szak­
em berek nyilvános társasösszejövetelekben  fogják m egtárgyalni. A 
kongresszussal kapcso la tban  nemzetközi fo togram m etria i kiállítás is 
lesz, m elyen a  fo tog ram m etria  legkülönbözőbb ágazata i fognak sze­
repelni (m űszerek, fo togram m etria i m unkálatok , új alkalm azási lehe­
tőségek stb .). C satlakozóan  a kongresszushoz tervbe van  véve tan u l­
mányi lá to g a tá s  B ernbe (Svájci O rszág o s T opográfiái Intézet) és 
H eerb ru g g b a  (W ild-gyár).

F elkérünk  m inden, a  fo tog ram m etria  vagy an n ak  alkalm azása 
irán t é rd ek lő d ő  szem élyt, hatóságo t, h ivata lt, in tézm ényt és céget, 
ki az e lőadásokon  vagy a  kiállításon ré sz t ak ar venni vagy azokat 
látogatn i óhajtja , hogy a  Svájci F otogram m etriai T ársaság  titkárának  
(dr. M. Zeller, Ingenieur, Eidg. L andestopograph ie, B ern , Schweiz) a 
következő a d a to k a t minél előbb küldje e l :

1. P o n to s  cím a kongresszust illető közlések m egküldése céljából.
2 . Ó h a jt-e  esetleg  szem élyesen e lő ad ást ta rtan i (az előadás tá r ­

gya közlendő).
3. É rdekli-e kü lönösképen  a fo togram m etria , vagy  a fo tog ram ­

m etriai m űszerek valam ely m eghatározo tt kérdése és óhajt-e esetleg 
az erről fo ly ta to tt m egbeszélésen résztvenni.
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4. Ó hajt-e k iállítani valam it s h a  igen, úgy m űszert, segédesz­
közt, m unkálatokat, képeket vagy egyebet küld-e a kiállításra.

5. V annak-e és kik azok a  választ küldő országából, kik  a 
fo togram m etria  vagy  a  lég ifo togram m etria irán t érdek lődnek  s ak ik e t 
m ég értesíten i kellene a kongresszusró l (cím m egadása).

A  Nemzetközi F o tog ram m etria i T ársaság  V ezetősége n ev éb en : 

Prof. Dr. Ed. Dolezal Prof. Dr. 0 .  Eggert P ro f Dr. Th. D okulil
M űegyetem , M űegyetem , M űegyetem ,

W ien. B erlin . Berlin.

0 .  Koerner D r. Jósé M. Torroja
ko rm án y tan ácso s , k ir. A kadém ia,

B erlin . M adrid.

A  kongresszus rendezősége n e v é b e n :

Prof. F. Baeschlin Dr. M. Zeller Ing.
M űegyetem , Topogr. In tézet,

Z ü rich . Bern.

„É let" Irodalmi és Nyomda Rt. I., Horthy Miklós-út 15. — Igazgató: Laiszky Jenő.
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készülnek s postafordultával továbbíttatnak.

2 / 6 l l O  "-fénym ásolókeret

az eddig szokásos 
üveglemez helyett 
ezen készülék egy 
hajlítható üvegtisz­
ta celluloid lemez­

zel van ellátva.

a fő e lő n y e : cse­

kély súlya, köny- 

nyű kezelés leg­

nagyobb biztonság, 

nem törik, olcsó ár.

Kapható nagyságok:
másolófelület: 43x63 cm 63x90 cm 90x124 cm
nettó súly: 35 kg 5-8 kg 11'5 kg

Rendelésre a készülék bármely nagyságban állítható elő.

Fénymásolópapírok lerakata: Nova, pozitív és negatívból.
Á ra já n la tta l készséggel szo lg á lu n k .

„T E C H N IK A  R T “
B U D A P E ST , L, BU D A FO K I-Ú T 5.

T E L E F O N S Z Á M :  J Ó Z S E F  3 8 6 - 0 5 .



Süss Nándor práciziós-mechanikai és 
optikai intézet részu.-társ.

Budapest I. kér., Csörsz-ulea 39. színi.
Sürgönyeim: Városi ü z le t:

„ G e o d e s ia "  Budapest. Budapest, V., Vigadó-u. 1-3. 
Telefon: 500 -  63, 500-64, 500-65.

Eltörendő, s z in te z ő  m ű sze r  O l ia y  rendszere  sze r in t.

Teodolitok és egyetemes műszerek. Tahiméterek, mérő- 
asztalok. Távcsöves-vonalzók. Felrakok, mércék és mé­
rőszalagok. mérnöki felszerelések. Külön javítási osztály.

Uj geod ézia i k on stru k ciók : Szepessy-féle redukáló tahiméter, 
Kisméretű, könnyen szállítható egyetem es műszerek. — Szög- 
felrakók S zep essy  és S zovátay szerint. — Szüts-féle topom éter.

,,£ le t“  Irodalmi és Nyomda Rt. B udapest, I., Horthy M lklós-út 15. —  Igazgató : Lalszky Jenő.
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E lő f iz e té s i  ári eg é sz  é v r e  16 p e n g ő , M eg je len ik  h a r o n k in t
fé lé v re  8  p e n g ő , n e g y e d  é v r e  4 p en g ő . le g a láb b  e g y  ív  te r je d e le m b e n .

Felhívás
a földmérő munkakörben működő magánmérnökökhöz.

A m ikor több  m int 5 évvel ezelő tt a Földmérő M agánm érnökök  
Országos Egyesületét m egalak íto ttuk , a  földm érő m agánm érnöki k a r 
nehéz válsággal küzdött. A  földreform  m unkálatok m ár e rő s  tem póban  
folytak és ezzel a geodéziai m unkáknak olyan töm ege kerü lt kivitelre, 
hogy ab b ó l a  csonkaország geodétái esztendőkre b iztosíthatták  vo lna 
létüket, h a  e m unkálatok m egindu lásakor m ár kellően szervezkedve, 
önérzetesen  és össze tartással állo ttak  vo lna a kijelelt végrehajtószer­
vekkel szem ben. A kkori szervezetlenségünknek tu d h a tó  be, hogy a  
bankszerűen m űködő végrehajtószervek  — kihasználva a m érn ö k tá r­
sadalom  ínséges helyzetét — olyan m unkad íjat fizettek a  m indennapi 
kenyérért küzdő  m érnököknek, ami a kívánatos m unkateljesítm ény 
tö rt érték én ek  sem felelt m eg. Szervezetlenségünk okozta az t is, hogy a 
m érnököknek  nagy része, különösen p ed ig  az a része, mely egyéb  
m unkaalkalom  híján állt b e  ebbe a verejtékes m unkakörbe, a b an k o k  
által m egállap íto tt á rak a t á ldatlan  versengésével még lejjebb szoríto tta .

Az irreális árakon és e m unkatéren  g yakran  tájékozatlan  m érnökök 
által végzett m unkák jelentékeny része nem  állta ki az állami felül­
vizsgálatot ; a végrehajtó  szervek kénytelenek voltak a v isszau tasíto tt 
m unkákat új költséggel és sokszor m ás m érnökökkel ú jból m egcsinál­
tatni, ami a  bankok és a k o n tá r m unkavállalók m egérdem elt bűnhődése 
volt, am elynek azonban m égis az egész m érnöktársadalom  ad ta  m eg 
az árá t, m ert azokban a körökben , m elyeket a földreform  végrehajtása 
bármily távo li vonatkozásban  is é r in te tt, általánossá le tt a  fö ldm érő 
m unka k ritik a  nélküli lebecsülése.

E gyesületünk  k ita rtó  küzdése és az Egyesület kezdem ényezésére 
alakult „M érnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének“ b e ­
kapcso lódása  a fö ldreform m unkák v ég rehajtásába , nagynehezen m eg­
á llíto tta  az árrom bolást, azonban  a m últ h ib á it meg nem  tö r tén tté  tenn i 
m ár nem leh e te tt és e lő re lá tható lag  esz tendők  k itartó  m unkájára lesz 
m ég szükség, hogy a közvélem ény e lő tt a  m érnöki tekintélyen e se tt 
cso rbát kiköszörüljük!

A  földreform  lezajlása u tán , a geodéziai m unkakörben  újabb és 
m inden eddig inél nagyobb stagnálás állt be, am inek m áris m utatkozik
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az a  szom orú következm énye, hogy  a  háború u tán i idők kétségbeesett 
versengése újból é le trekelt. A  h ivatásos földm érők, ak ik  a szórványosan 
ad ó d ó  m unkák teh erté te le it helyesen tudják értékeln i, tehete tlenü l 
állnak szem ben azoknak  a k artá rsak n ak  a versenyével, akik részben  
tapasz talatlanságbó l, részben könnyelm űségből, ső t sajnos lelkiism eret­
lenségből, a reális m unkadíjak  fe léért, negyedéért vállalkoznak és újból 
diszkreditálják  a m unkák  színvonalának süllyesztésével a komoly fö ld ­
m érő testü letet.

A  földm érői m unkák  nívójának  eme végzetessé válható lerom lá­
sá t csak  úgy lehet m egállítani és a  m agánm érnöki repu táció t a fe lté tle ­
nül szükséges erkölcsi m agasla tra  emelni, ha m indazok a k a rtá rsak , 
akik a geodéziai m unkakörben  helyezkednek el, vagy itt ak á rcsak  
es tén k in t is m unkát vállalnak, a Földmérő M agánmérnökök Országos 
Egyesületébe belépnek  és ennek céljait, eszméit rendületlenül követik  
és terjesztik .

Az Egyesület tag ja i egyszersm ind tagjai lehetnek  a „Mérnökök 
Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének“ is. Ez a közgazdasági 
szerv tevékeny részt v e tt a fö ldreform  végrehajtásában  és jelen tős 
eredm ény t ért el i t t  úgy  a m unkadíjak  egészségesebb alakulása, m int 
a  m unkák  színvonalának emelése tek intetében.

S zövetkezetünk m űködését m ár m egalakulásakor állami felügyelet 
alá helyeztük és u g y an ak k o r fe lajánlottuk szo lgála ta it az állam nak, 
különösen  az o rszágos földm érés gyorsabb  lebonyolításával k ap cso ­
latban .

K ezdem ényezésünknek m egvan már az a nag y  fontosságú e re d ­
m énye, hogy a Pénzügym inisztérium  a folyó évi kö ltségvetésben 
300.000  pengőt irán y zo tt elő a m agánfelm érés költségeihez való állam i 
hozzájárulás címén és pedig kifejezetten a részletes felmérés gyorsítása  
céljából. E nagy h o rdere jű  intézkedéssel kapcso la tban  a Pénzügym inisz­
te r  ú r  folyó évi április  2 1  én kelt le ira táb an  46123/1929. XIII. b. sz. a la tt 
é rte s íte tte  Szövetkezetünket, hogy  jövőben „a  részletes felm érésnek 
a  községek által m agánválla la t ú tján  való alkalm azását k ite rjed teb b  
m érvben  szándékozik alkalm azni" és ezért felkéri a szövetkezetei, hogy 
„az érdekeltsége a la tt  csoportosu lt m agánm érnököket a m agánfelm é­
résben  való közrem űködésre és a m unkálatok vállalására nézve m eg­
felelően tájékoztassa és abban  m inél nagyobb szám ban való részvé­
te lre  hívja fel".

T isztában vagyunk  azonban m áris azzal, hogy  ez a nagyfontosságú 
lépés m ég nem jelenti a p roblém a gyökeres m e g o ld á sá t: de m u ta tja  
az u ta t  a helyes m egoldás felé. M indaddig ugyanis, amíg a m agánfel­
m érés a  községek kezdem ényezésétől és ö n k én tes  tehervállalásátó l 
függ  : nem  valószínű, hogy e té ren  komoly m agánm érnöki m unkakör 
a lak u lh a t ki. A m ostan i gazdasági állapotok m ellett alig rem élhető , 
hogy az ily m ódon elérhető  eredm ény a fö ldm érés tem pójának g y o r­
sítása  szem pontjából, vagy ped ig  a m agánm érnökség  fog lalkozta tása 
szem pontjából szám ottevő  legyen. A kérdés gyökeres m egoldása az 
lesz, h a  az állam m indenkori felm érési p ro g ram m já t úgy állapítja meg, 
hogy a  program m  v ég reh ajtásá t az állami költségvetés k ere téb en  
m agánm érnökökre bízza s a községeket — ép  úgy, mint az állami 
m érnökök  m űködése esetén — csupán  a term észetben i szolgálm ányok



Schmidt József: Délszög- és távolságszámítás sinustábla alapján. 167

nyújtására kötelezi. Ezen kötelező hatályú  m agánfelm érés k iv ívása: 
Egyesületünknek egyik legjelen tősebb  p rogram m pontja .

Az E gyesü le t célkitűzései és küzdelmei azonban csak  az esetben 
hozhatják m eg a  kívánt eredm ényt, ha az összes m agángeodéták  zászlaja 
a lá  csoportosu lnak . T öm örüléssel és összetartással lehet csak ennek 
az állandó válsággal küzdő testü le tnek  anyagi és erkölcsi színvonalát 
helyreállítani és jövőjét b iztosítani.

Kérjük te h á t azokat a  K artársaka t, akik eddig m ég nem  tagjai 
az Egyesületnek, hogy a c s a to lt  nyilatkozat aláírásával lépjenek be az 
Egyesületbe ; a  régi tag o k at ped ig  a rra  kérjük, hogy az E gyesület a lap­
elveit, eszméit, céljait szívvel-lélekkel szolgálják és terjesszék, m ert csak 
ily módon leh e t a földm érő m agánm érnöki k art a m érnöktársadalom  
jelentős tényezőjévé emelni.

B udapest, 1929. július hó.
f i * -  ' ‘

Szánthó Ferenc O ltay Károly
fő titk á r . e lnök .

Az E g y esü le t tagság i d ija  év i 12 pengő. A ta g o k  a Geodéziai K özlönyt, m ely 
tu d o m án y o s ta r ta lm a  m ellett az  E g y esü le t és a S z ö v e tk eze t p u b lic itá sá t van  hivatva 
szolgálni, d íjta lan u l kapják .
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Délszög- és távolság-számítás 
egy szelvénykereten belül fekvő háromszögelési 

pontoknál — sinustábla alapján.
S ch m id t József.

A Geodéziai Közlöny 1925. évi 3 —5-ik szám ában „Újszerkezetű
5-szám jegyü trigonometriai logartábla“ cím en ism ertetést közöltem, 
am elyben g y ak o rla ti példákkal is igazoltam , hogy a szögm értan i tábla 
alkalm azása sokszögpontok szám ításánál és az egy szelvénykereten 
belüli egyszerűbb  trigonom etriai fe 'adatok  m egoldásánál mily nagy 
idő m eg tak arítást jelent a logarithm uskönyv használatával szemben. 
1928. év tav aszán  a szögm értani táb la  új, szabatosabb  kivitelben jelent 
m eg  — és k erü lt forgalom ba. Az alább előado ttak  az új kivitelű 
tá b lá ra  vonatkoznak .

A fö ldbirtokrendezéssel és általában  a  földm éréssel foglalkozó 
m agánm érnökök  részéről — ak ik  a szögm értani táb lát ism erik  és azt 
sokszögm enetek  szám ítására a  gyakorla tban  használatba vették  — 
az  a  kérdés m erü lt fel, hogy m iképen lehetne a 4-ed és 5-öd  rendű 
három szögelési pon tok  összrendezőiből a délszöget és a pon ttávo l­
sá g o k a t m eghatározn i a szögm értan i táb la  segítségével.

Az 5- szám jegyű tábla —  m int azt m ár az első ism erte tő  leírás­
b a n  is hangsúlyoztam  — e lsőso rban  a sokszögpontok összrendezői-



nek  kiszám ítására szolgál a term észetben  bem ért pon ttávo lságok  és 
szögek  adataiból. Ezen szám ításokhoz sinusértékekre van szüksé­
g ü n k , amelyek logarithm usainak  hosszúságai a  szögtáblán a fed ő lap  
segítségével közvetlenül lem érhetők  és a szám táb lá ra  összeadás vagy 
k ivonás céljából átvihetők.

Egyszerű elgondolás a lap ján  m egérthető, h ogyha  a szö g táb lá ra  
nem  a sinusértékeknek, hanem  a  tangensértékeknek  logarithm usait 
ra k tu k  volna fel, úgy az összrendezők  osztása á lta l a szám táb lán  le­
o lv aso tt z  é rték b ő l (z nem egyéb , mint a délszög- [vagy a délszög  
kiegészítő  szögének] tangense num erikus é rték b en ) a fedőlappal való  
egyszerű  átvetítéssel leo lvashatnánk  közvetlenül a délszöget.

A tang en sérték ek  logarithm usának  fe lrakása , vagyis kü lön  tan- 
g en s táb la  alkalm azása azonban csak  kisebb (4-számjegyű) lo g artáb - 
lák n ál m utatkozik  célszerűnek. (Ilyet szerkesztettem  is a m. kir. H o n ­
védelm i M inisztérium  m egrendelésére — k ato n ai tüzérségi cé lok ra .) 
ö tszám jegyű  lo g artáb la  szám m ezeje azonban tízszerese a négyszám ­
jegyűnek  és az ilyen nagyfelületű táb lát a tan g en sé rték ek  fe lrakása  
m éreteiben  nagyon  m egnövelné és gyakorlati a lkalm azásra nehézkessé 
ten n é . Ugyanis a  tang en sérték ek  a  végtelenig nagyobbodnak  és ezen 
é rték ek  fe lrakására  a s inustáb lánál 2 —3 szó rta  nagyobb táb lá ra  
vo lna szükség.

E célszerűtlen nagy m ére t elkerülésére és azért is, m ert a  szög­
tá b la  a m egado tt 5-szám jegy-pontosság m ellett főleg sokszögm enetek 
szám ítására készült és csak m ásodsorban  —  csakis egy szelvény­
k ere ten  belül használható  m ás trigonom etriai feladatok m ego ldá­
sá ra , — a tan g en s  értékek fe lrak ásá t m ellőztük, — annál inkább , 
m ert egy egyszerű közvetett e ljá rás segítségével a délszöget m agán  
és sinustáblán is leolvashatjuk a  m egado tt összrendezőkből. Ezen 
e ljárás ugyan lassúbb , m int a  közvetlen leolvasás, azonban  így is 
—  kevés g y ak o rla t u tán  — so k k al g y o rsab b an  jutunk a  délszög- 
m eghatározáshoz, m int lóg. k ö n y v  használata ú tján .

Két p o n t összrendezői á lta l m egadott irány  délszögét a-val, 
a  pon tok  absc issá it x 1- és jr2 -vel, o rd iná tá it y x- és ^ 2-veí je lö lve:

Xo — Xi sin  a sin atg a — —------- =  ------- = ------------ — =  z
u2 - y i c o sa  p _ sin t a

E zen egyszerű képlet elénk tá r ja  fe ladatunkat, mely a k ö v e tk e z ő : 
A  sinustáblán egy olyan szö g érték e t kell keresnünk, am elyet, ha 
kiegészítő szögével osztunk, az osztási eredm ény  egyenlő legyen 
tg  a =  z  szám értékkel. — T erm észetesen a  szögek osztása a  szög­
táb lá n  csak képletesen tö rtén ik . A valóságban  nem is végzünk 
o sz tást, hanem  egyszerűen az á tlá tszó  lapot a szögtáblán egy a z  szám 
á lta l m eghatározo tt helyzetbe hozzuk, vagyis a  z  számnak m egfelelő 
hosszúságra úgy állítjuk be, h o g y  ezen hosszúság két végére eső  szög­
é rték ek  összege 90° legyen, vagyis, hogy az á tv itt hosszúság kezdő- 
és végpontján levő szögek egym ásnak  kiegészítő szögei legyenek. A

fe lad a t m egoldását azon kezdjük, hogy az —---- — osztást a szám táb lán
y  2 —y  í
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elvégezzük, am ikor is a  fedőlapnak  a szám táb la h a tára in  belül m aradó  
indexe az osztási eredm ényre , tg a =  z  é rték re  m u tat. A  fedőlap ezen 
helyzetében a szám lap azon kezdővonalát, am elyet az á tlá tszó lap  be­
tak ar (ilyen mindig csak  egy van), tűvel megjelöljük, (a tű t  a b e tak a rt 
kezdővonal felett a sorszélesség közepén gyengén a  fedőlapba 
mélyítjük), azután a fedő lapo t a tűvel együ tt á tto ljuk  a szögtáb lára 
és itt o lyan  helyzetbe hozzuk, hogy a  fedőlap egyik indexe és a  tű  
a szög táb lán  egy-egy o lyan  szögre m utassanak , am elyeknek összege 90°.

Itt felm erül azonban  az a kérdés, hogy a fedő lapnak  melyik 
indexével végezzük a  beállítást, m ert a  tűnek a  felső indexekhez 
v iszonyíto tt helyzete egészen más, m in t az alsó indexekhez viszo­
nyíto tt helyzete. A szabály  az, hogyha a  szám táblán leo lvaso tt z  é rték  
(tg a) az egységnél k isebb  (délszög 45° a la tt van), úgy  a beállítást 
mindig egyik  felső indexxel és a tűvel, ha  pedig a  z  é rték  az egy ­
ségnél nagyobb  (a délszög 45° fe le tt van), úgy a beállítást m indig 
egyik alsó  indexxel és a  tűvel végezzük. Az a szög, — am elyre a fedő­
lap egyik  felső (vagy alsó) indexe m u ta t akkor, ha az em lített fel­
tételeknek  megfelelő beállítást elvégeztük — a k e rese tt délszö­
get adja.

M egjegyzendő, hogyha a tg  a é r ték e  a 0.1-nél kisebb (0 . 0 1  és 
0 . 1  k ö zö tt van), úgy a  beállítását egyik  felső indexxel m indig a kis 
szögértékeket m utató  szögsorokban  (mely a táb lán  5° 4 5 '-ig a sorok 
felső szélein van felrakva), végezzük. U gyancsak a kis szögeket ta r ­
talm azó felső sorokban  végezzük a b eá llítá s t ez esetben  a  tűvel) akkor, 
ha a tg a  értéke nagyobb , m int 10 (10 és 100 között), am i 84° 1 7 '-  
nél n ag y o b b  délszögeknél következik be. Ekkor az alsó  ind x, mely 
a délszöget adja, csak a  84° és 90° közö tti kis távo lon  m ozoghat, 
ahol a p ercek  leolvasása m ár bzonytalan , de csak látszó lag , m ert a 
délszöget it t  m ásodpercnyi pon tossággal m eghatározhatjuk , ha a be­
állíto tt tű  által a felső srokban  m u ta to tt  kis s z ö g é rté k  kiegészítő 
szögét vesszük.

H ogy  a számítási eredm ény egész szám jegyeit m egállapíthassuk, 
tudnunk  kell azt, hogy az ily m ódon kiszám ított délszög, illetve ennek 
sinusa hán y  tizedessel veendő be a vele kapcsolatos szám ításokba. 
E rre nézve az a szabály állítható  fel, am i a fen t e lő ad o ttak b ó l egy­
szerűen következik, h o g y h a  a délszöget 5°45 és 90° k ö zö tt kapjuk, 
úgy an n a k  sinusértéke 0.—, ha pedig  0°35 és 5°45 közö tt kapjuk, 
úgy an n a k  sinusértéke 0 .0 —. (Á vízszintes vonás a szám táblán — 
annak a  délszöggel egybevágó helyén — leolvasható szám értéket 
jelenti.) H ogy  ezen beá llítást mily gy o rsan  és p o n to san  tudjuk el­
végezni, ez a szerzett gy ak o rla ttó l függ. Kétségtelen, hogy az eleinte 
1 — 2  p e rce t igénybevevő p ró b á lg a tást kellő g y ak o rla t m egszerzése 
után 1  percnél ham aráb b  elvégezhetjük.

A  gyakorla ti szabály  az, hogy az index és a tű  első  beállítását 
először c su p án  a fokokkal úgy végezzük, hogy  a beá llíto tt szögek ösz- 
szege 89°-nál nagyobb, d e  90°-nál k isebb  legyen. — P ld . ha  a  szám ­
táblán lem ért bizonyos z hosszúságot a  szög táb lára  átvisszük és itt  
azt látjuk, hogy a  tű t  63°-ra beállítva (m indig először a  sű rűbb  b e ­
osztásra állítunk), az index a 26°-on valam ivel túl m u tat, de a 37°-ot 
még nem  é r te  el, úgy nyilván az első hozzávetőleges beállítás helyes,
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és a p o n to s  délszög leolvasásához m ár nem kell m ást tenni, m in t a  
fedő lapo t egy kissé jo b b ra  tolni ad d ig , míg az index és a tű  á lta l 
m u ta to tt percek (és m percek) összege a 60'-et el nem  éri.

Legcélszerűbb e lőször m ag asab b  szögre beállítan i és p ed ig  
egy egész fokra, azu tán  beállítás u tá n  m egnézni, hogy az index  
(vagy tű ) (az u tána következő p ercek  elhagyásával) hányadik fo k ra  
m utat. H a a két fok összege kisebb vagy  nagyobb m int 89°, úgy  az 
első beá llítást a fedő lap  megfelelő e lto lása  útján m eg  kell ism ételni. 
Az első (89°-os) beállítás után következik  a percek beállítása ép  úgy, 
m int a  fokoknál — 59 percre  — az u tán  a m perceké 60 mpre.

M egjegyzem, ho g y  az indexbeállításnál csupán  annak m egálla­
pítása fon tos, hogy a  beállítást egyik felső, vagy alsó  indexxel végez­
zük-e. A z, hogy a beá llíto tt index jobboldali vagy  baloldali-e, az 
eredm ényre teljesen közöm bös.

P élda . — L egyenek az összrendezők k ü lö n b ség e i: x 2 — x-i == 242.63, y i —y\ — 463.55.
242 63

tg a — — —  o sztást a szám táblán  elvégezve a  fedőlap indexe
463.55

52340 szám okat ad ja  eredm ényül, am ely elé, ép  úgy , m int a logarléc  
használatánál, a tizedespontot, fejszám olással is oda írha tjuk . V agyis 
az eredm ény 0.52340. (A z egységnél kisebb 1) O sztás  u tán  a szám lap  
b e tak a rt kezdővonalát (jelen ese tben  a felső bal) tűvel m egjelöljük 
és a tű t  a fedő lappal együ tt úgy visszük át a szög lapra, hogy egyik  
felső index és a tű  á lta l jelzett szögek  összege 90° legyen. H a  az 
első beállításnál egy p á r  m ásodpercig  ta rtó  p ró b á lg a tá s  u tán  a  tű t  
62°-ra állítjuk, úgy látjuk , hogy az egyik felső index 27°-nál valam i­
vel nagy o b b  (de 28°-nál kisebb) szögértékre m u ta t. Az első k ezd ő ­
beállítás teh á t helyes. Ezután m ár nem  kell m ást tenn i, mint a  fe d ő ­
lapot (a tűvel együ tt) kissé to v áb b  tolni (jobbra) úgy, hogy a  62° 
u tán  és 27° u tán je lze tt percek és m percek összege kiadja a  m ég 
hiányzó 1 fokot. A fedőlap ezen helyzetében a  felső-bal index  a 
keresett délszögre: 2 7 °3 7 '4 0 " -re  m u ta t.

r ̂ 7 o yz
P éld a . tg a  =  ——-—  =  3.9205. Itt a tg a é r ték e  az egységnél

146.22
nagy o b b  lévén, az eredm ényt a fed ő lap  egyik a lsó  indexe ad ja m eg: 
75° 41 ' 20”. H a ezen u tó b b i példával kapcsolatban a  szögtáblát nézzük, 
látjuk, hogy 75° körüli m agasabb szögeknél a m perceket m ár nem  
tud juk  m egbecsülni, ső t 80°-on tú l az  egyes p ercek e t is nehezen, mi 
pedig  az eredm ényt 10 mp pon tossággal írtuk fel. Ezen pon to sság o t 
a szög táb la  m egadja azáltal, hogy a  délszöget ily esetekben úg y is le­
olvashatjuk, mint a  tű  által jelzett szög kiegészítő szögét, vagy is a 
po n to s szögleolvasást a tű  a la tt végezzük és ennek  kiegészítő szögét 
vesszük, am ikor is az eredm ényt 5 —10"-es pon tossággal kap juk . 
(A tű  á lta l jelzett helyen ugyanis a 14° 1 8 '40”-et tisz tán  leolvashatjuk és 
ennek kiegészítő szöge adja p o n to sab b an  a délszöget.) 75° 4 1 '2 0 " .

A  szögm értani táb la  a lap o sab b  ismerete azo n b an  rávezet b e n ­
n ünket annak  egy eredeti és é rték es  sa já tságára . A szögm értan i 
táb lán  végzendő szám ítási m űveleteknél ugyanis az egyes tén y ező k ­
nek az eredm ény p o n to sság ára  való  k ihatását m ag a  a táb la  szabá-
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lyozza azáltal, hogy k isebb  szögeket nagy o b b  pontossággal, nagyobb 
szögeket ped ig  kisebb pon tossággal állítunk be. És ez nagyon fontos 
körülm ény, m ert pld. 80°-on túli szögek beállításában  1  teljes perc  
eltérés az 5-ik szám jegyre alig  van kihatással, m íg ellenben egy 20° 
körüli szögnél az 5-ik szám jegyet m ár 10 m perces különbség is 
befolyásolja. Az a körülm ény tehát, hogy a  90° felé közeleső szögeket 
nem  tudjuk  a táb lán  percny i pon tossággal leolvasni, nem  esik az 
5 szám jegypontosság ro v ására , m ert am it m ár leolvasni nem tudunk, 
annak  az ö tödik  szám jegyre nincs is k ihatása. V iszont az egész kis 
szögeknél (5°-on alul), ahol az ötödik szám jegyre m ár 1 m p eltérésnek 
is kihatása van, a leo lvasást, illetve beá llítást 1  m p pontossággal el 
is végezhetjük.

Ha a délszöget az e lőado ttak  alap ján  m egkaptuk , úgy a p o n t­

távo lságo t az ^  egyenlet alapján 2  egyszerű beállítás és eltolás

elvégzése u tán  szintén m egkaphatjuk . H a ugyanis a  fedőlapot a 
szögtáblán alapállásba hozzuk, ezen alapállásban  az a  szöget a fedő­
lapon  tűvel m egjelöljük és azu tán  a fed ő lap o t átcsuszta tjuk  a szám ­
lap ra  és itt oly helyzetbe hozzuk, hogy  a tű  az x 2~ x 1 érték re 
m utasson, úgy a fedőlap ezen helyzetében annak  a szám tábla h a tá ­
ra in  belül m arad ó  indexe a  keresett pon ttávo lságo t ad ja .

M egjegyzem, hogy a  fe n t leírt m űveletek elvégzése csak a vázolt 
kim erítő leírás u tán  látszik  hosszadalm asnak. A p á r  órai gyakorlat 
azonban m eg fog  győzni ben n ü n k e t úgy időben, m int szellemi m un­
kában  elérhető  aránylag  nag y  m egtakarításró l.

Ism ételten hangsúlyozom , hogy a szögm értani tá b la  csakis az 
egy szelvény kereten  belül tö rtén ő  szám ításoknál, te h á t elsősorban a  
sokszögelésre, m ásodsorban  az 5-öd rendű  pon tok  sű rítésére  használ­
h a tó  fel jó eredm énnyel. H a  egy szelvénykereten belül 3 —4 m eg­
a d o tt  három szögelési p o n tu n k  van, vagyis az oldalhosszúságok átlaga 
600 ölön alul m arad, úgy az ehhez csatlakozó szám ításainkat (oldal­
hossz, összrendezők) századölnyi pontossággal végezhetjük. Délszög- 
leolvasás p o n to sság a  10 m p, középhibája 5 mp.

Célszerűen fe lhasználható  a szögm értani táb la  m agasabbrendő  
p o n to k  három szögelési szám ításainak ellenőrzésére, am ikor is az 
eredm ényt 6000 öl oldalhosszúságig  á tlag  0 . 1  öl po n to sság g al adja 
és az ezt m eghaladó ese tleges szám ítási h ibára azonnal rávezet.

Végül ismétlem a m ár az első leírásban  foglaltakból, hogy a 
táb la  csak ak k o r ad  p o n to s  eredm ényt, ha a fedőlap indexei a szám­
lap indexeivel pon tosan  fedőállásba hozhatók . H a idők  folyamán 
a  fedőlap beszáradna, úgy a jobboldali indexeket le törö ljük  és m eg­
felelő helyükre rajzoljuk.



A Földmérő Magánmérnökök Egyesületének felirata 
a m. kir. földmívelésügyi Miniszter úrhoz 

a tagosítások tárgyában.
A  Földm érő M agánm érnökök O rszágos Egyesülete az 1929. évi 

április  hó 27-én ta r to t t  választm ányi ülésén m egbízta K atona Béla, 
S zán th ó  Ferenc és T am ás Zoltán tag tá rsak a t, hogy a fölm ívelésügyi 
M iniszter úrtól audiencián kérje a  tagosítások  p ropagálását, to v áb b á  
pénzügyi lebonyolításának  kedvező és főleg gyors lebonyolítását s hogy 
e rre  nézve az alábbi „pro  m em óriát" ju ttassa  el Ő nagym éltóságához.

N a g y m é ltó sá g ú  M in isz te r  Ú r !
K e g ye lm es  U ru n k !

A  Földm érő M agánm érnökök O rszágos E gyesületében tö m ö rü lt 
m érnökök, akik az országban a  tagosítási m unkálatokat ellátják , 
m unkájuk  során is m eggyőződtek a  tagosítások  elsőrendű  nem zet- 
gazdaság i fon tosságáró l. Szom orúan  tap asz ta lták  azonban, hogy ezen 
a té ren  a tevékenység még a h áb o rú  előtti m értékhez k ép est is 
te tem esen  alászállott. A birtokrendezések  csökkenésének főokát a b b a n  
látjuk , hogy egyrészt a gazdaközönség  nincsen kellőképen felvilágosítva 
a tag o sítás  hasznáról, m ásrészt, hogy a pénzügyi lebonyolítás nehéz­
ségekkel jár.

N agym éltóságodnak  a b irtokrendezési ügyek irán t való sze re te té t 
ism erve, bá trak  vagyunk kérelm ünket az a lább iakban  e l te r je s z te n i :

1. M éltóztassék kegyesen elrendelni, hogy úgy a m. kir. gazdasági 
felügyelőségek, m int pedig a gazdasági szak tanárok  (vándortanárok ) 
m inden  község érdekeltségét, ahol a  b irtokok  el vannak  ap rózva, 
v ilágosítsák  fel a  tag o sítás h asznáró l és m ódjáról, ak ár ism eret- 
te rjesz tő  előadások m eg tartása  ú tján  is és a tagosítások  szám ának  
o rszágos érdekéből való szap o rítása  m ellett intenzív p ro p a g an d á t 
fe jtsenek  ki. A  k ifejtett m űködésérő l N agym éltóságodhoz időközi 
je len tés volna teendő .

2. M éltóztassék odahatn i, hogy az állami birtokrendezési a lap  
lényegesen felem eltesssék, hogy  ezáltal minél tö b b  község tag o sítá sa  
és a költségeknek a  m ostaninál hosszabb  időre való hitelezése lehetővé 
váljék. Szerény vélem ényünk szerin t a birtokrendezési alapnak  leg ­
a láb b  4 —5 millió pengő  felett kellene rendelkeznie, hogy a  tag o sításo k  
közgazdasági haszna észrevehetően jelentkezzék.

B udapest, 1929 július hó.

Mély tisztelettel

a Földmérő M agánm érnökök Országos Egyesülete

S zá n th ó  Ferenc O lta y  K á ro ly
fő titk á r . elnök.
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A felsőrendű szintezések hibaforrásai 
és kiegyenlítése.

Trájber István. (,Folytatás.}

T ovábbi v izsgála ta inkban  mindig feltételezzük, hogy  szintezési 
eredm ényeink o rthom éteres vagy dinam ikai korrekcióval m ár m eg 
vannak jav ítva. Mivel p ed ig  az általunk szám íto tt javítások sohasem  
lesznek a szükséges jav ítások  hibátlan é rték e i, különösen nem  akkor, 
h a  csak norm ális jav ításokat szám ítunk, a z é r t  szintezési eredményein­
ket a nivófelületek nem párhuzam os és szabálytalan volta m iatt hibák 
terhelik.

Trájber István: A jelsörendii szintezések hibaforrásai és kiegyenlítése, ^

II. A  felsőrendű szintezések középhibái 
és kiegyenlítése.

18. §. Egy szakasz egyszeri végigszintézéséből nyert 
eredmény középhibája.

Az eddig iekben  az egyes h ibaforrásoknak  a szintezés eredm é­
nyére való h a tásáv al foglalkoztunk. A  szin tezés végeredm ényében az 
összes hibák együ ttes h a tá sa  jelentkezik. M eg kell teh á t á llap ítanunk  
különböző m ódszerek  esetén az eredm ény középhibájának  kifejezését, 
de  vizsgálnunk kell e középh ibában  a kü lönböző  hibák h a tásán ak  a  
m értékét is, vagyis a középh ibá t, m int az  egyes hibák függvényét 
kell kifejeznünk.

Vizsgáljuk először egyetlen , P-től Q -ig terjedő  szakasz egyirányú 
szintezéséből n y e r t eredm ény középhibáját. (II. B. 121— 131 o.) A  
m űszerállások szám a legyen n. A léctávolság a hátra  és előre irány­
zásnál egyenlő, vagyis á lta láb an  dih =  die. A  szintezést ké t léccel hajt­
juk  végre úgy, hogy a szintező léceket fe lvá ltva  állítjuk fel elől.

Az ?-edik m űszerállásban a  kö tőpon tok  m; m agasságkülönbsége 
a következő a lak b an  írható  f e l :

m i k i  ( l  i l \)  - f -  ^ / o k

ahol l[ és l\ a  lécosztás egységében kifejezett, a vízszintes iránysíkra 
red u k ált lécleolvasásokat jelen tik , a k, p ed ig  a törvényes hosszegy­
ségnek  a v iszonyát a lécosztásegységéhez, am elyet a 10. és 13. §-ban 
ism ertetett m ódon  határozunk  meg. j 0v. a  lécek zérusvonás távolsá­
g ainak  kü lönbségét jelenti. H a  a szintezést egyetlen léccel hajtjuk 
végre , akkor j ak =  0 .

Az /-edik m űszerállás végpontjainak  M\ ism eretlen hibátlan  
m agasságkü lönbsége pedig a  következő a lak b a n  írható  f e l :

M\ =  (ki 4 - óik) {(/'; -f- Ő'iZ -f- ö 'i,) — (li +  dj -j- d;v)} Jók 4" ha  +  ^it

ah o l <2 ik a ki eg y ü tth a tó  h ibája , őu a libella-buborék középreállításá- 
n ak  hibája következ tében  fe llépő  lécleolvasási hiba, dlV a  lécleolva­
sási (becslési) h ib a , d\„ a léc- és m űszersüllyedésekből szárm azó hiba,



míg dit az összes tö b b i hibák összegét jelentse. E bben jut kifejezésre 
a  lécek kezdővonás-távolságainak a  kü lönbségét terhelő hiba, az egy­
o ld a lú  refrakció h a tá s  stb. A ^ ok javítás azonban  a két-két szom szédos 
m űszerállásban n y e rt eredm ény összegéből kiesik, mivel az egym ás­
u tán  következő m űszerállásokban  a léceket váltakozva állítjuk fel 
elől és hátul.

H a a fenti kifejezésben a  szorzásokat elvégezzük és a  hibák 
szo rza ta it tarta lm azó  tagokat, m in t m agasabbrendű  kis m ennyiségeket 
elhanyagoljuk, a k k o r

Mi =  ki (l'i — li) +  dik (l'i — li) -f- ki (ö'í;, -j- ő'iv — ő-,2 — áj,.) -j- őia -j- dit
H a figyelem be vesszük azt, hogy a ki é rték  az egységhez nagyon 

közel esik, teh á t a  kifejezés m ásodik  tag jáb an  (l’i—li) =  m; írható , a 
ki helyébe pedig  a  hibákkal való  szorzatokban  az egység, s így

Mi =  nm-\- mi <5ik +  -f- d';„ — őm — d ;v -J- di(r -|-

Az mi m agasságkü lönbség  dmi hibája te h á t a következő : 
dmí== Mi — mi =  mi dik -j- d';^ -f- d j,, — 6 ^  — di(. -f- d io -j- djt

V égre b o n tsu n k  fel m inden hibát a állandó  és £ véletlen részre, 
vagy is általában

d; =  Cl; +  £i
és csoportosítsuk az állandó és a véletlen h ib ák a t külön, akkor

dm i == ^ra i ~~b ^mi === m ; CCj k -j-  Cl öt, z "b  Cl i v a iv -j- Cí; (j -1 05; t ""b  

"b m i f ik +  e'\s. — eiX +  E iv  —  £iv +  £'ia +  f it

A  buborék középreállítási és a lécleolvasási hibák á llandó  részei 
a  h á tra  és az e lő re irányzásnál nagy jában  egyform ák, te h á t azok 
különbségei á lta láb a n  elhanyagolhatók , h a  p ed ig  nem lennének  azok, 
a k k o r azok különbségeit olvasszuk be az a it állandó  hibába. U gyanígy 
képzeljük a tú lnyom óan állandó  részből álló süllyedési h iba £ia vélet­
len részét az £;t véletlen h ib áb an  bennfoglaltnak  s akkor írhatjuk , 
h o g y  az mi m agasságkü lönbség  hibájának állandó  része

«mi =  mi Cíik -f a ia+ a it
a  véletlen része pedig

£ m i  = =  m i  £ ik  - b  £  íx  £ u  ~ b  £  í i ’ £ iv  “ b  ^ it

A  szakaszvégpontok m  m agasságkü lönbsége az n  m űszerállás­
b a n  nyert mi m agasságkü lönbségek  összegével egyenlő. T együk fel, 
h o g y  a szakaszt egyszer (egy irányban) végig  szinteztük és a v égpon­
to k  m agasságkülönbségére m , értéket nyertü n k , fentiek szerin t

n
m , =  2  m,

i=  1

Az m agasságkü lönbség  dm hibája ped ig  az egyes m, m agas­
ságkülönbségek  hibáinak összegével egyenlő, tehát

dm === ^  dm; 2  G!ro; ”b — £m; =  0ím ~b £m

YlATrájber István: A felsőrendű szintezések hibaforrásai és kiegyenlítése.
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Térjünk á t  m ost m ár az m l eredm ény p 1 középhibájára és álla­
pítsuk m eg a középhiba függvényalakját. Á ltalában

]í[öm öm]
^ 1== I " n

ah o l n a középhiba képzésében felhasznált <Sm-ek szám át jelenti, tehát 
nem  azonos a fen tebb  n-el je lö lt m űszerállások számával.

A  ff, a  közép-teljes hiba, am ely állandó és közép véletlen hibából 
tevőd ik  össze, vagyis

f*» =  Y a \  +  p2vl

Feltesszük azt, hogy a  szintezést az egész szakaszon, minden 
m üszerállásban ugyanazzal a  m érő-felszereléssel, ugyanolyan m ódon 
é s  közel egyenlő  körülm ények közö tt hajtjuk  végre, s ezért m inden 
m űszerállásban mindegyik eredm ényre nézve az összes egyenlően 
lehetséges h ibák  közel ugyanazok . Ebből következik, hogy m inden 
m űszerállásban nem csak az állandó  hibák, hanem  a középvéletlen- 
h ibák  is m egközelítőleg ugyano lyan  értékűek. Az i indexet te h á t mind 
az  állandó, m ind pedig  a közép-véletlenhibák mellől elhagyhatjuk  s 
en n ek  következtében

a x =  m i a k - f  n (a a +  a t) .........................................1 .

E kifejezés szerint az a a és ctt állandó h ib ák at is összeolvaszt­
ha tju k , jelöljük az összegüket a at-vel. E nnek  figyelem bevételével az 
állandó  hiba négyzete

a2j =  m 21 a \  -f- n2 a2„t -j- 2 n m 1 ak aat

H a to v áb b á  a léckom parálás középvéletlen hibáját ^„k-val, a 
libella-buborék  középreállításából szárm azót p V/i-val, a lécleolvasás 
középvéletlen h ib á já t /wvv-vel és az £;t h ibákbó l szárm azót /M-vel 
jelöljük, ak k o r a  fenti feltevéseink alapján fe lírhatjuk, hogy

p  2vl =  2  m 2i p 2rk 2  n f i2 vz +  2 n p 2vv +  n p2v t . . . 2 .

Az 1. és 2. egyenletek a lap ján  fe lírhatjuk  m ost m ár az egyszeri 
szintezés m t eredm ényének p t középteljes h ib á já t :

jt*2! =  a 2 1 + i

vagyis bizonyos rendezés u tán

u2t — m 21 a2t -f- 2  m2j ,u2vk +  2 n m j a k a at -f-
+  n (2  p 2vz +  2  p \ r -f- p \ t) +  n2 a 2< , t ....................... 3.

vagy  más a lakban  felírva

ál =  ^ c ’i m 21 +  c \  — m 2i +  c ' 3 n m  +  c , n +  c \  n2 . . . 4.
ah o l Cl' - « k*

C2' =  /í2vlc
C3 === 2  Oík CCat
C4' =  2 p \ z  +  2 P2vr +  á 2vl
c5'  =  a2ct
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vagyis Ci a léckom parálás á llandó  h ibájának  a  négyzete, c2' a léc- 
kom parálás középvéletlen h ibájának  négyzete, c3' a léckom parálás 
állandó  hibájának  és az egyéb á llandó  hibák összegének a kétszeres 
szorzata, c4' a lécleolvasásban kifejezett b u borék  középreállítási közép­
véletlen hiba négyzetének kétszerese, hozzáadva a  lécleolvasási közép­
véletlen hiba négyzetének kétszerese, hozzáadva az egyéb középvé­
letlen  hibák négyzete és végül c5' a süllyedésekből szárm azó állandó  
h ib a  és a több i állandó  hibák összegének négyzete.

A 4. a la tti kifejezés az egyszeri (egyirányú) szintezés közép­
teljes h ibájának á ltalános függvényalakja. E nnek  a középhibának az 
é rték e  függ a szintezés egyes m űveleteinek á llandó  és középvéletlen 
hibáitól, am elyek ugyanazon felszerelés és észlelő esetén, ugyano lyan  
körülm ények és m ódszer m ellett nagyjában  ugyanakkora , állandó  é r té ­
kek és a 4. a la tti egyenlet c eg y ü tth a tó ib an  ju tn ak  kifejezésre. A  kö­
zéphiba függ to v áb b á  a szakaszvégpontok  m, m agasságkülönbségétő l, 
a  szom szédos k ö tő p o n to k  m-, m agasságkü lönbségétő l és a m üszerál- 
lások ti szám ától.

Ha a c' eg y ü tth a tó k  é rték é t ism erjük, vagy  valami m ódon azo ­
k a t m eghatározzuk, akkor a d o tt  esetben a  középhiba é rték e  ki is 
szám ítható .

A m ennyiben a  lécleolvasásokat három  szálon végezzük el, ak k o r 
a  középvéletlen h iba  2. a latti kifejezésében a  7. §. alapján a fi2vv he­
lyébe annak  h a rm ad á t írhatjuk  be. T ehát a  három  szálon te t t  léc­
leolvasással való szintezés középvéletlen  h ib á ja :

1 =  2  m 2i /J-Kk +  2  n f i \ z  +  ~  n +  n f i \ t . . .  5.

Az állandó  hiba ugyanaz m arad , legfeljebb a léc- és m űszer­
süllyedések lehetnek  valam ivel nagyobbak , m ert a m érés így to ­
váb b  tart.

Ha ped ig  szálbeállítással szintezünk, ak k o r  a 2. a la tti egyenlet­
ben  a iivV becslési középhiba helyébe a szálbeállítás középhibáját kell 
írnunk (5. és 6 . §.).

19. §. Ugyanolyan irányban megismételt szintezés 
eredményének a középhibája.

Tegyük fel, hogy a szin tezést ugyanolyan  irányban, m int am ely­
ben először h a lad t, m egism ételjük és p ed ig  ugyanazzal a  m űszer- 
felszereléssel, észlelővel, m ódszerrel s nagy jában  azonos körülm ények 
között. A  m ásodik  szintezés eredm énye legyen /7j2. E nnek  közép­
hibája feltevéseink alapján azonos lesz az első szintezés ttíj eredm é­
nyének középhibájával, vagyis

H 2 =  f « 22 +  iw2v2 
és

# 2  — CĈ [Av g =  i



V együk  a szintezés m c végeredm ényének a két szintezéssel n y ert 
eredm ények  számtani középértékét, te h á t

+  m 2
2

Á llap ítsuk  meg m o st a két egy irányú  szintezéssel nyert me e re d ­
mény középh ibá ját felhasználva a függvényérték  középh ibá jának  a 
tételét. Mivel az m 1 és m 2 mérési eredm ények  nem csak véletlen jel­
legű, han em  állandó h ib á t is ta rta lm azn ak , a függvényérték  fie k ö ­
zépteljes h ibája  (II. B. 8 8 . o.) a következő  lesz:
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Ezek az ugyanabban  az irányban m egism ételt szintezés e re d ­
m ényének a középhibái és állandó h ibája . Am int a  kifejezésekből 
látható, csak  a középvéletlen hiba é r té k é t sikerült a m érés ilyen m ó­
don való m egism étlésével csökken tenünk , az állandó h ib á t ellenben 
nem. L egfeljebb a re frakc ió  hiba egy részé t sikerült k iküszöbölnünk, 
ha a két szintezés v ég rehajtásakor a  refrakció  viszonyok különbö­
zők voltak .

H a a  k é t szintezés középvéletlen és állandó h ib á it nem  vehetjük 
egyform áknak , akkor

^ 2 v1 + I » 2 . 2  , fO j +  M *  O
4  + { 2  ) .............................

Á llap ítsuk  meg a k é t eredm ény - ^ 0 eltérését, lássuk milyen 
állandó h ib ák  szerepelnek ebben

^ e= a 2 —aj =  me (ak2 —“k i )+  n(a<r2 — “ffi) + n ( a t2 — “ ti). • 4.
A  k é t egy irányban vég reh ajto tt szintezés eredm ényeinek e lté ­

résében te h á t  csak az á llan d ó  hibák különbségei szerepelnek, azért 
a a * é rték  á ltalában  kicsi lesz. Ha p ed ig  a  két szintezésben az állandó 
h ibákat egyform áknak  vehetjük , akkor ^ e = o . Az m e végeredm ényt 
viszont az állandó  hibák legnagyobb ré sze  egész é rték ü k b en  terheli.

,  2 (öm e \ 2 2 íöm e , ®m, \ 2
“ 2e =  ; ------ í*2v l f  -------  M2« 2 +  ; ------“ l  +  -- ------  “ 2 • • 1 .

\ő m j  Vöwi2/ \^>rn1 v m 2 J

H elyettesítsük  be a  parciális d iffe renc iá lhányadosokat és vegyük 
figyelem be azt, hogy fiv l =/A.v2 és a 1 =  a 2

# * .= ■ / ~ V2v 1 +  “ l2

Vagyis

T 2
és

a e =  a 1  =  m e  +  n  ( a a  +  a t )



20. §. Az oda-visszaszintezés eredményének a középhibája.
T együk  fel, hogy  az első szintezés végrehajtása u tán  ugyancsak  

m egism ételjük a m érést a két szakaszvégpont k ö zö tt, de ellenkező 
érte lem ben . Az első, odaszintezés eredm énye legyen m egint m j, a 
visszaszintezésé pedig  m 2. Az oda-visszaszintezés m  eredm énye te h á t
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A  k é t szintezést m egint ugyano lyan  m ódon, ugyanannyi m ű ­
szerállással, nagyjában azonos körülm ények k ö zö tt hajto ttuk  végre. 
Az egyes eredm ények állandó és középvéletlen h ibái tehát ism ét 
közelítő leg  ugyanakkora  értékűek.

H a  a függvényérték  középhibájának 19. §. 1. alatti kifejezé­
sébe az m  függvény parciális d ifferenciá lhányadosait behelye ttesít­
jük, ak k o r  az oda-visszaszintezés eredm ényének középteljes h ib á já ra  
a következő  kifejezést k a p ju k :

9 / í 2v j  - f"  | (  Ct2 ^  1

4 + i  2  ) .............................

A  k é t szintezés középvéletlen h ib á it ismét egyenlőknek vehetjük (leg­
feljebb a  léckom parálás középvéletlen hibája az, melyet m érések  
ism étlésével csökkenten i nem tu d u n k ), vagyis

s a k k o r
iilv j fJ.v 2

....................................................... 2 -

Vizsgáljuk m eg azt, hogy m ilyen állandó h ibákat s ikerü lt az 
oda-visszaszintezés eredm ényéből kiküszöbölnünk, vagyis m elyek 
esnek  ki az (ctj — a 2) különbségből. írjuk fel az állandó h ib ák n ak
18. §. 1 . alatti k ifejezését:

és
« i = ™ i  “ k j  +  n ö q + n ö t i

a 2 =  m 2 ök2 +  n a„9+ n  at2

A z állandó h ib ák  nagysága előbbi feltevéseink alapján n ag y já ­
ban  egyform ának v ehe tő , teh á t a z t kell még m egállap ítanunk , h o g y  
azok előjele egyező, vagy  különböző-e.

A  léckom parálás ak á llandó  hibája fő k ép en  a norm álm éter 
á llan d ó  hibájából és a  hőm érsékletm érés szabályos hibáiból szá rm a­
zik, ezek pedig m indkét szintezésben azonos előjelűeknek vehetők, te h á t

sigrt űk i =  sign G!k2

A  léc- és m űszersüllyedési h ibákról m ár a  14. §-ban k im u ta ttu k , 
h o g y  azok m indig negatív  elő jelűek, vagyis

sign aal =  sign aa2

m 1 — m ,
m  = ------------

2
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Ezek figyelem bevételével
0!j  0&2 m \  m 2 I I®«1' |®»2| 1 1 2-— —------ = ------------ a k~T~n--------------------- h n  ------------

2 2 2 2
Vagy mivel m t ~  w 2 _.

2
a z ®r t  a ) — ° 2 _____ , !a o i i  —  Ia ö2l . a t l ~  “ *2 o----------- =  m «it rc------------------- 1- n ---- -—■—  . . .  A.

2 2 2
V agyis a léckom parálás állandó h ibáját, m int az term észetes is, 

kiküszöbölni nem  lehet. A zok h a tá sá t csak a kom parálások  igen 
gondos végrehajtásával leh e t csökkenteni.

E llenben  a léc- és m űszersüllyedési hibákból csak különbségük 
fele m arad t meg, tehá t go n d o s m érés ese tén  tényleg e lhanyago lható  
rész. Ez a  körülm ény igazolja az oda-visszaszintezések nagy előnyét 
az egy irán y b an  m egism ételt szintezésekkel szemben.

Az a t l - és a t2’ben a több i á llandó  hibák ju tnak  kifejezésre, 
amelyek közül főképen az egyoldalú refrakcióhatások  lehetnek  veszé­
lyesek. H a ugyanis az egyoldalú  refrakc ióhatások  m indkét szintezés­
ben ugyano lyan  irányúak, akkor

sign atl =  — sign a , 2

teh á t ez a  h ib a  is benne m arad  a végeredm ényben. H a azonban a  
re frak c ió h atáso k  a két szintezésben ellenkezőek, ak k o r azok tú l­
nyomó része ugyancsak kiesik ugyanúgy , mint az egyéb  egyoldalú 
hibák is.

A 3. a la tti kifejezést, valam int a 18. §. 2. alatti értéke t a fi*m 
2 . kifejezésébe behelyettesítve és figyelem bevéve azt, hogy a iéc- 
kom parálás középvéletlen h ibájá t m érés m egism étlésével nem csök­
ken tettük , kap juk , hogy

=  2  m 2, u \ k  +  n ( f i \ z  +  f i \ v + ^  fi2vt) +

i 2 2 1 | 1 ^02 i ® t l  ^ * 2 ^  | 2 í ^ at ® a 2 | ® t l  ® t2 ^ 2  AJ +  » * ( - y -  +  — _ j  . , 4.

Vagy ism ét bevezetve a következő rö v id íté sek e t:

Cj =  a \
2̂ v k

(aai — a„2 atl —an\
c ’ ~ ak l — 5 — + — 5 — J

/  .............................
C4  =  "f"  l*K v  4 "  ~  M vt

(aot ao2 1 ® t i  a t 2 ^ 2

Ck~(. 22 J |

a  4. alatti egyen le t a következőképen írh a tó  f e l :

fi2m =  Cj m 2 +  c2 2  m2i +  c3 m  n  - f  c4 n +  c5 n 2 . . . . 6 .



Ez a  kifejezés te ljesen  hasonló a  18. §. 4. egyenletéhez, csak egyes 
c eg y ü tth a tó k  é r ték e  m ódosult b izonyos m értékig.

Az oda- és visszaszintezés eredm ényének 4  különbsége p ed ig  
a  következő a la k ú :

a \ +  az =  n (a ffl -f- aa2) +  n (cctl +  a t2) . . .  . 7.

A d  eltérésben te h á t  az egyes szintezések süllyedési és egyéb h ib á i­
nak  az összege szerepel. Vagyis az oda- és visszaszintezés e red m é­
nyének  az eltérése á lta lában  n ag y o b b  lesz, m in t a két egy irányú  
szintezés eltérése.

D e ezzel szemben az oda-visszaszintezés eredm ényének  szám tani k ö ­
zepét kisebb hiba terheli, mint a  k é t egyirányú szintezés szám tan i 
közepét.
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21. §. A reverziós lécekkel való szintezés középhibája.

H a a szin tezést reverziós lécekkel hajtjuk végre, akkor m inden 
m űszerállásban a szom szédos k ö tő p o n to k  m agasságkü lönbségére két 
é r té k e t kapunk.

E két érték  lehetővé teszi a  durva leolvasási hibák felfedezését, 
fö lös m érés által fokozza az eredm ény  p o n to sság á t és a két e re d ­
m ény számtani közepéből b izonyos szabályos h ib ák  is kiesnek.

Vizsgáljuk először az i m űszerállásban n y e rt eredm ényt te rh e lő  
h ibákat. Tegyünk először leo lvasást a há tsó  lécen, legyen a  m ár 
vízszintes iránysíkra redukált leolvasás /'ih, m ajd az elülső lécen, am e­
lyen a leolvasás Ilíe. Közben a  m űszer süllyedt valami ff'im értékkel. 
Á  há tsó  kö tőpon t is süllyedt azon  időközben, m ely a m egelőző m ű­
szerállásban azon u to ljá ra  te tt  lécleolvasás és az előbb em lített leol­
v asás közt eltelt. Ez a sülyedés a  szakaszvégpontok  m agasságkü lönb­
ség é t ugyancsak terhe ln i fogja, jelöljük ezt o^-ve l.

M ost m egford ítjuk  m indkét lécet s ú jból leolvasást végzünk 
e lőször az elülső lécen ( / n ie ) .  A z előző ( / ' i e )  leolvasás ó ta azonban  
ez a  léc valami ffn;e értékkel sü llyedt. Ez idő a la t t  a műszer is s ü l ­
lyedhete tt, de en n ek  a  m agasságkülönbség  é rté k é re  befolyása nincs.

M ajd leolvassuk a há tsó  lécen, mely a  k é t leolvasás k ö zö tt 
valam i crIIjh értékkel süllyedt. A m űszer süllyedése a két u tó b b i le­
o lvasás között legyen  onim.

Mivel a két m érést egym ásu tán , rövid idő  a la tt  hajtjuk végre , 
az egyéb  állandó h ibák , mint a  léckom parálás hibája, az egyo l­
d a lú  re frakc ióhatások , stb. u g yano lyan  értékűeknek  vehetők fel m ind­
k é t m agasságkülönbségben  és azok  számtani középértékében  is. T e­
k in tsünk  el egyen lő re a több i h ibák tó l s csak  a  süllyedés h a tá sá t 
vizsgáljuk. Az első  k é t lécleolvasásból a két k ö tő p o n t m agasságkü­
lönbsége =

A  m ásodik két leolvasásból p ed ig

m n, =  /"ih -  <r"ih -  /»ie +  <JIle i+  <r»ic
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A  két eredm ény szám tani közepe pedig

m'i +  m l,i A h  +  ^ h - A e - ^ i e  , a»l e - a ' ' ih , a'>im - a ' im , ,

2 2 2 2
Az m\ m agasságkülönbségben  teh á t két m üszersüllyedés és két léc­
süllyedés különbségének a fele szerepel, to v áb b á  a ff'ih lécsüllyedés. 
G ondos m érés, megfelelő szilárd  talaj és a  k ö tő p o n to k n ak  szabatos 
megjelölése esetén  a süllyedési h ibát kifejező első két ta g  elhanya­
golható , az mi értéket te h á t csak a ff'ih lécsüllyedés te rh e li, vagyis 
az, mely a k ö tő p o n to t a m egelőző m űszerállásban végzett utolsó és 
a  következő m űszerállásban nyert első lécleolvasás k ö zö tt követke­
ze tt be.

Reverziós lécek alkalm azásával tehá t sikerü lt a m üszersüllyedést 
kiküszöbölnünk, a lécsüllyedést azonban nem . Mivel a ki nem  küszö­
b ö lt lécsüllyedés (o’íd) bekövetkezésének id ő ta rtam a ennél a  m ódszer­
nél nagyobb, m int az egyszerű szintezésnél, azért esetleg i t t  a léc­
süllyedés n ag y o b b  is lehet.

Ezek u tá n  a 18. §  b án  tárgyaltak  a lap ján  egyszerűen felírhatjuk 
a  szakaszvégpontok m agasságkü lönbségének  középhibáit reverzió 
m ódszerének alkalm azása esetére. Az odaszintezés eredm énye legyen 
m \r. Ennek állandó  hibája

a i r =  m  a k +  n ( a „ - f  a . ) .................................. 2 .

ah o l Ok a léckom parálás á llan d ó  hibája, a a m ost csak a  fen teb b  ff1̂ - 
vel jelölt lécsüllyedés, a t az egy  m űszerállásban  fellépő tö b b i állandó 
hibáknak  az összege.

Az m i, eredm ény középvéletlen-hibáját is m egállap íthatjuk  az 
egyszerű, egyirányú  szintezés középvéletlen-hibájából (18. § 2 . egyenl.), 
csak  azt kell m egállap ítanunk, melyek azok a  középhibák, am elyeket 
a  m érésnek a reverzió m ódszerével való m egism étlésével tényleg 
csökkentünk. Ilyenek a libella-leolvasás fivA,, a lécleolvasás [ivV és a 
fivt középhibák. Ellenben a  léckom parálás (ivk középhibáját a léc­
leolvasások m egism étlésével csökkenteni nem  tudjuk. A z é rt az mir 
eredm ény középvéletlen-hibája a következő a lak ú  lesz :

H2vu  =  -2 m 2i fi2vk +  n ii2vi +  n f i \ v +  ^  ,«'2vt . . .  3.

Ha feltesszük azt, hogy  a léckom parálás középvéletlen- 
hibája a tö b b i középhibákhoz képest kicsi, am in t az g o n d o s  kompa- 
rá lás esetén tény leg  úgy is van , akkor kis elhanyagolással írhatjuk, 
hogy

/M
Mvlr ,/— *

u

aho l az egyszerű egyirányú szintezés középvéletlen-hibája .
Ezeknek az eredm ényeknek  a 19. §. eredm ényeivel való  össze­

hasonlításából m egállapítható , hogy egy szakasznak  reverziós lécekkel 
való végigszintezése p o n to sság  szem pontjából nagyjában azonos két



22. §. A közép- és állandó hibák egyszerűsített alakja.
1. A k ö zép -te ljesh ib a .

A  középhibának  18. §  3. a la tti kifejezése egyes esetekben  bizo­
nyos feltevések a lap ján  egyszerűbb  alakba is hozható.

Először is a 6 . §-ban tá rg y a ltak  szerint fivi  lényegesen kisebb 
szo k o tt lenni, m in t a  (iv t ehát  elhanyagolható .

S íkvidéki szintezéseknél to v á b b á  a léckom parálási hibák h a tása  
is kicsi lesz go n d o s kom parálások  esetén, m ert azoknak a h ibáknak  
az m 2 és S ím 2-, eg y ü tth a tó i is kis értékek. E zért a középhiba kifeje­
zésének első két tag já t is esetleg  el lehet hanyagolni. Ezesetben az 
egyszeri szintezés középhibája a k ö v e tk ező :

fij2 =  2 n  m, aic ccat +  n (2 p2vv -(- /*%{) +  n2 aat . . 1 _

H a to v áb b á  a  kom pará lásokat oly g o n d d al hajto ttuk  végre,, 
ho g y  az «k h ib a  zérusnak vehető , akkor

p 2i =  n { 2  f i \ v +  n 2vt) +  n 2 a2„t ....................... 2 .

H a végül a m érés m inden részletre k iterjedő  gondos és kedvező 
körülm ények közt való vég rehajtása  m iatt a lécleolvasási h ibákhoz 
k ép est az összes tö b b i hibák e lhanyago lhatók , akkor

[i2! =  2  n fi2wi.................................................. 3.

Jelöljük a  vizsgált szintezési szakasz hosszá t L-el s tegyük  fel, 
hogy  az egész szakaszt ugyanolyan d  léctávolsággal szinteztük végig, 
ez esetben

L  =  2  nd  
és

L
n = ----

2 d

H elyettesítsük be n-nek ezt az értékét a  3. a latti kifejezésbe, 
ak k o r

Pi =  — ...................................................4.
d

A lécleolvasás becslési h ib á ján ak  k ísérletek  alapján m egállap í­
to t t  különböző kifejezéseit a 4. §-ban m egad tuk .

egyirányú  szintezéssel, ső t mivel a szintezés egyik legveszedelm esebb 
h ibafo rrása  a léc- és m űszersüllyedés s a reverzió m ódszerével a  
m űszersüllyedéseket is sikerült kiküszöbölni, ez az eljárás p o n to sság  
tek in te téb en  fe lü lm úlhatja a két egyirányú szintezést.

Az elm ondo ttak  alapján fe lírha tó  a reverziós lécekkel való oda- 
vissza szintezés középhibája is, am elynek a lak ja  hasonló az egyszerű 
oda-vissza szintezés középhibájához (2 0 . §. 6 . egyenlet), csak  a c 
eg y ü tth a tó k  m ódosu lnak  a fen tieknek  m egfelelően.
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M egem lítjük azonban  azt, hogy  az o tt m eg ad o tt v  é rtékek  a 
becslés középteljes h ibái, míg a p vl. a  középvéletlen h ibát jelenti. A  
két középh iba között az eltérés nem  nagy, de kü lönben is eb b e  az 
egyszerűsített képletbe célszerűbb a  középteljes h ib á t behelyettesíteni.

A  gyakorla tban  a lécleolvasás középhibáját a léctávolsággal 
arán y o sn ak  szoktuk felvenni, vagyis

p vv =  íj d ..............................................5^

ahol Tf az arányossági tényező, am elyet az irányvonal középingadozá­
sának  nevezünk. Ezt a  4. egyenletbe behelyettesítve

A  szintezés középh ibá jának  ezt a kifejezését szoktuk a g yakor­
latban  rendszerin t használni.

H a  k é t pont m agasságkü lönbségét ugyanazzal a m űszerrel L , 
és Z, 2 hosszúságú ú to n  ugyanazon d  léctávolsággal határozzuk  meg, 
akkor a két szintezés p ,  és fi2 középhibájának a rá n y a :

,M i :  I*í  —  j / ^ - 1 :  J L 2

H a teh á t egy k m -re eső ú. n. kilométeres középhibát (gkm, 
egységsúlyú középhiba) akarjuk kifejezni, akkor

/tkm : /Tj = - [ / / :  j/lj
es

“ km  =

Ml ,

A  m egfelelő p , és p 2 súlyok a rán y a

1 . 1  7
P \ ‘ P z  —  T '  ....................................................' •

L 1 -í-2

M indazok az egyszerűsítések, m elyeket az egyszeri egyirányú 
szintezésre alkalm aztunk, m egtehetők  az oda-visszaszintezés, valam int 
a reverziós lécekkel v ég ze tt oda-visszaszintezésre is.

A z oda-visszaszintezés eredm ényének legegyszerűbb alakra hozo tt 
középhibája

go V =*? ’- L d - t k  
2  Í 2

A  reverziós lécekkel végzett oda-visszaszintezés eredm ényéé p ed ig

g r  =  V ’- L d - t L
4 2

=  V M L  d ...........................................................6.
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2. Az állandó hiba.

Az állandó hiba kifejezését b izonyos feltevések alapján éppen  
úgy egyszerűbb  a lakba hozhatjuk, m int azt a közép-teljeshibával 
tettük.

Az egyszeri, egy irányú  szintezés állandó h ibája  a 18. §. 1. 
szerint a következő

0 4  =  m ctk -f- n ac -f- n a t

H a ism ét feltesszük, hogy az L  hosszúságú szakaszt ugyanazzal 
a  d  léctávolsággal szintezzük végig, ak k o r

E zt a fenti egyen le tbe  behelyettesítve, to v á b b á  az a0 és a t 
összegét a„t-vel jelölve, az egyenlet a  következő a la k ú :

a ,  =  m ű i  H-------° a t ............................................... 8.
2  d

vagyis az állandó h iba nagysága függ  a  szakaszvégpontok m agasság- 
kü lönbségétől, a léckom parálás a k állandó h ibájátó l, a  szintezési 
szakasz hosszától, az alkalm azott léctávolságtól és a  több i á llandó  
hibák összegének nagyságátó l. N agy m agasságkülönbségnél és kis 
léctávolságnál, am int ez a hegyvidéken előfordul, az állandó h iba  
m indkét része nagyobb  lesz.

Á llandóan ugyanazon  léctávo lságo t feltételezve, a 8 . a la tti k i­
fejezés a  következő a lak b a  írh a tó :

öj =  a k m  +  s L ........................................ 9.
ahol

e =
8 _  2 d

H a az m  m agasságkülönbség  kicsi, mint pl. a  síkvidéki szin­
tezésnél és a szintező lécek k o m p ará lásá t nagy g o n d d al h a jto ttu k  
végre, te h á t az is kicsi, akkor az hibában tú lnyom ó nagyságú  
lesz a  m ásodik tag  s az első tag o t ese tleg  el is hanyagolhatjuk , vagyis

ai =  £ L ..............................................1 0 .

és az egy  km-re eső á llandó  hiba

A =  ....................................... 11.
L

L
n =  —  

2 d



23. §. Szintezési vonalak eredményének középhibái.
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1. A  középhiba szám ítása a szabályos hibák 
figyelem bevétele  nélkü l.

Az edd ig iekben  m indig csak  egy szakaszt vizsgáltunk. N agyobb 
hosszúságú vonalak  szintezését tö b b  szakaszban  végezzük el. Legyen 
a  szakaszok szám a r. Az egyes szakaszok hossza  Lit L2, . . . ,  L r, a 
szakaszvégpontok m agasságkülönbségei m lf  m 2> . . . ,  m r. A  vonal­
végpontok m  m agasságkülönbsége a szakaszvégpontok m agasság- 
különbségének összegével egyenlő, vagyis

m =  m 1 +  ms +  . . .  +  m r

A vonal hossza  pedig

L  =  Z.j -f- L 2 + ..............-\- L r

Ha a szakaszvégpontok m agasságkülönbségének középhibái 
/zu n 2% . . . ,  /zr, akkor a függvényérték  középhibájának  tétele  alap ján  
felírható  az m  m agasságkülönbség  fim középhibája  is és ped ig

M2m =  Ml2 +  ^ 22 +  • • • +  V? =  2  (l?i =  l
Ebből a  km -es  középhiba értéke

A m  =  7
L  i=i

Tegyük fel, hogy m inden szakaszon oda-visszaszintezést végez­
tü n k  és az o d a - és visszaszintezéssel nyert eredm ények eltérései 
^ 2 ) • • •> ^ r-rel egyenlők. A kkor á lta lában  az i  szakasz eredm ényé­
nek k ö zép h ib á ja : .

* - ± y
Ezt a fim fenti kifejezésébe behelyettesítve, kapjuk az oda-vissza- 

szintezés eredm ényének  középhibáját, teh á t
r

, « 2 m =
es í= i 4

« 2 i(km)=  ........................................ 1 .
4 L

A km -es  középhibát azonban  m ás m eggondolások a lap ján  is 
levezethetjük. F og juk  fel ugyanis 4 \ : 2  fé l-e ltérést az m x eredm ény 
valódi h ibájának . Ezek az eredm ények azonban  általában különböző  
súlyúak. V együk a  22. <£-ban tá rg y a ltak  a lap ján  a szakaszok súlyát 
hosszúságuk rec ip ro k  értékével egyenlőnek, vagyis

1 9
P: L : ....................................................
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Ennek a lap ján  az oda-visszaszintezés km -es  középhibája kifejez­
h e tő  a következő a lak b an  is :

„ 2  \P ± É  =  ± v  .............................3./* 1 (k”>) _ . — r r 4 n = i L

Az 1 . és 3. kifejezések ugyanazon  eredm ényekből, de m ás m eg­
gondolás alapján szám íto tt km -es  középhibák, m elyek általában  egy­
m ástól különböző értékek . C sak ab b an  az ese tben , am ikor az összes 
szakaszok hosszai egyform ák, vagyis

Z-i L  2 . . .  — L r

lesz a két középhiba is ugyanakkora , m ert a 3. egyenlet összegéből 

a z  — állandó é rték  kiem elhető és
u

r L\ — L

te h á t a 3. egyenlet a következő alakú

*>  ̂ v , 2/m <km )= —  -2 -V
4 L

vagyis azonos az 1 . egyenlettel.
M inden m ás esetben a  k é t középhiba eltérő  értékű  és az 

eltérések  nagysága a ttó l függ, hogy  a szakaszok hosszúságai m ennyire 
különböznek egym ástól.

M indkét középhiba értéke ugyanazon szintezési vonalnál függ 
a  szakaszbeosztásoktól is. Ez egyszerűen b e lá th a tó  egy egyszerű, 
szélsőséges ese tn ek  a v izsgálata alapján. T együk  fel ugyanis, hogy 
valam ennyi r szakasz egyform a hosszú és valam ennyi szakaszon az 
o d a- és visszaszintezés eredm ényének eltérése is ugyanakkora  és 
ugyanolyan előjelű, vagyis

L\ ~  L'2 ~  . . . .  — L t =  L\
é s

^ l  =  ^ 2  =  . . . .  =  ^ r =  ^ i

Ebben az esetben , m int m ár azt igazoltuk, a két középhiba 
egyform a é rték ű  és pedig

^ i  (km) =  ~  r J?
4 L

t*S\ (km) =  - r
4 rL \

Foglaljunk össze most m inden két szom szédos szakaszt egy
7*

szakasszá. Ö sszesen teh á t — szám ú szakaszunk lesz, m inden szakasz
2

hossza 2  L\, az oda- és visszaszintezés eltérése pedig 2 Helyette-
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s itsü k  b e  ezeket az ad a to k a t az 1. és 3. egyenletekbe, akkor kapjuk ,
hogy

,M'2I (km) =  “ ■ 4  ~  r ^j2 =  2  f i 'I (km)

és
' 2  _  /  r 4 ^i2 _  7 , 2  _  2

7* II(k m ) ' t o r  r  r Z ? '  ^  114 r 2  2 L \  4  r L

A z első középh iba teh á t a szakaszbeosztások  fenti m ódon való 
m egváltoztatásával kétszer akkora  le tt, a m ásodik  középhiba értéke 
ellenben nem válto zo tt meg.

M ás lesz azo n b an  a gyak o rla tb an  az eredm ény , ahol az egyes 
szakaszok eltérései különböző előjelűek. H a eb b en  az esetben nyert 
középh ibákat fi" (km ) és fi”ii ( k m ) -v e l  jelöljük, ak k o r áll az, hogy

I (km) <  Â  I (km) [A  )| (km) <C Â  II (km)

M indezekből m egállap ítható , hogy  egy szintezési vonalon szám í­
to tt  középhiba értéke a  szakaszbeosztásoktól is függ. L átható  az is, 
hogy az első m ódon szám ított középh iba értéke a  szakaszbeosztások 
változtatásával nagy o b b  határok  k ö zö tt ingadozik, mint a m ásodik 
m ódon szám ított középhiba. Elm életi m ódon is igazolható, hogy  a 
fin (km) m egbízhatósága nagyobb, m int a fii (km) középhibáé (VII).

E zért szoktuk a  gyakorla tban  a fin (k m )-t szám ítani. A N em zet­
közi Földmérési Szövetség  által Lallem and  jav asla tá ra  a m agas szab a­
tosságig szintezések pontosságának  jellemzésére e lfo g ad o tt középhiba 
azonban  az első m eggondolások alapján van  levezetve. Mivel a 
g y ak o rla tb an  a szakaszhosszúságok nem ingadoznak  nagy h a táro k  
között, a  két középhiba eltérése nem  szám ottevő.

H a  a  szintezésünk nem  egy, hanem  több vonalból áll, melyek 
m indegyike több  szakaszból tevőd ik  össze, de  a vonalak zárt 
po ligon t nem  alkotnak , akkor a km -es  középhibák szám ítása u g y an ­
csak  az 1. vagy 3. kép letek  a lap ján  történ ik , de  az összegezést az 
összes vonalak m inden szakaszára ki kell terjeszteni, vagyis

2. A  középhiba szám ítása a különböző ered etű  hibák 
szétválasztásával.

a) A  megelőző p o n t alatti v izsgála ta inkban  m indig felté teleztük  
azt, hogy  szintezésünket csak egynem ű, véletlen h ib a  terheli, to v áb b á , 
hogy a  szintezési eredm ény m egbízhatósága (súlya) a szintezett ú t ­
vonal hosszával fo rd íto tt arányban  van. Ezek a  fe lté te lek  azonban , 
m int lá ttu k , nem állanak  fenn teljes m értékben, a  szintezés közép-

/  [ (-S J 2i) telje. 4

IUkm) =  2 l ~ ¥ L ~ ...................................
és

“'-■íFíHí'L ....... 5'
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hibájának függvényalakja nem  ilyen egyszerű, hanem  a 18— 21 § -  
okban levezetett, több  tag b ó l álló, ö ssze te tt függvény.

Az oda-visszaszintezés középhibájára a következő kifejezést 
kap tuk  (20. § . 6.).

p 2m — Cj m 2 +  c2 2  m 2i +  c3n m  -f- c4 n +  cB n2 . . . 1 .

Ezt a középhibát o t t  egy szakaszon végzett szintezés e red ­
m ényére vezettük  le, de  világos, hogy ez kiterjeszthető  egész vonalon 
nyert eredm ényre is, h a  a szintezést az egész vonalon ugyanazon 
m űszerekkel, ugyanolyan m ódszerrel és azonos körülm ények közö tt 
ha jto ttuk  végre. Term észetesen ez ese tb en  az w, 2  m\ és n  é rtékeket 
az egész von alra  kell szám ítanunk.

T együk tel, hogy á lta láb an  /  szám ú vonalunk van, melyek zá r t 
poligont nem  képeznek. Az egyes vonalak  oda- és visszaszintezés* 
eredm ényének fél eltérései legyenek co1 , ro2 , . . . ,  Wf, vagyis :

2  z/i 2  -  Js
(0 ,  =  ,  W ,  = -------- Cúf =

1 2 2 2 2

(Zárt po ligonok  esetén is a lkalm azható  ugyanez az eljárás, de ak k o r  
az ío é r ték ek  a poligonok záróhibáit jelentik.)

Az co fél-eltérések m int valódi h ibák , illetőleg m int az eg y es 
vonalak középhibái fo g h a tó k  fel, te h á t  négyzetük az 1 . egyenlet 
jobb o ldalával egyenlő. Az összes co eltérések négyzetei azonban  
csak bizonyos legm egbízhatóbb  jav ításokkal kiegészítve tesznek 
eleget az 1. a la tti egyenletnek (Vili. 363. o ), vagyis az /  edik egyen le t 
a következő a lakú :

oj2 - f  #f =  cx m 2f 4 - c2 2  m 2t\ +  cs rif m { +  c4 rif +  c3 n2i
tehát

=  Cj m 2 f +  c2 2  m 2r i + c 3 nt m f +  c4 nf +  c 5 n 2f — u>2{ . . 2 ,

M inden vonalra egy, összesen te h á t /  ilyen lineáris felté teli 
egyenletet kapunk, m elyekben ism eretlenek a c eg y ü tth a tó k  értékei,, 
vagyis a különböző h ibaforrások  h a tá s á t  kifejező á llandó  és k özép ­
véletlen h ibák  (20. §. 5.).

H a a  vonalak szám a nagyobb a  c eg yü ttha tók  szám ánál, a k k o r  
az /  szám ú egyenletből mint fe lté teli egyenletből a c eg y ü tt­
hatók kiegyenlítéssel kiszám íthatók és ped ig  az eg y ü tth a tó k n ak  azok  
lesznek a  legm egbízhatóbb  értékei, m elyek a feltételi egyenleteket 
kielégítik és a [p & $] összeget m inim um m á teszik. A  kiegyenlítés 
tehát a közvete tt m érések  kiegyenlítése egym ástól független ism e­
retlenekkel (I. O. I. k. 54 — 60. o.).

A  feltételi egyenletek  alapján fe lírha tok  a norm ális egyenletek , 
melyek szám a a jelen ese tben  5 és b en n ü k  az ism eretlenek a clt c2, 
c3, c4 és c5 együ tthatók .

( F o ly ta t ju k .)
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A tagosítások ármegállapító bizottságának 
határozatai.

23. Ősi.
Veszprém vm. veszprémi járásában .

A község egész terü le te  6234 hold, 6640 részlettel.
T agosítandó  terü le t 2308 hold , 4315 részlettel.
K iegészítendő terü le t 3926 hold, 2325 részlettel, ebből belsőség 

216 hold, 1 0 0 0  részlettel.
Közös legelő összterülete 366 hold 442 négyszögöl, négy  részre 

tagolt.
H árom szögelés 1924. év b en  volt s az állandósítás kővel tö rtén t.
A  b irtok ívek  száma 908.
A  község lélekszám a 1723.
Telekjegyzőkönyves község.
A te rep  a lak za ta  50°/° b án  sík, 50°/°-ban dom bos.
A részletek 100°/o-ban szabályos alakúak.
A tag o sítás a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-ának „e“ pontja 

szerin t történ ik .
A  felvétel 1 :2 8 8 0  m ére tarán y b an  végzendő.
N apszám bér (a községi elö ljáróság b em ondása szerint) 3 P  75 f
Napi fuvard íj ( „ „ „ „ ) 12 P  — „
A  község távo lsága V á rp a lo ta  vasúti állom ástól 6.23 km.
A tag o sítan d ó  terü le tre 1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

á rak , ha egy ta g b a n  osztatik ki 16 P, ö ssze se n : 36.928 P  — f.
H a a k iosztás két tag b an  tö rtén ik , ak k o r 20°/° tö b b le te t szá­

m ítva, k iosztott h o ld an k én t: 19 P  20 f.
H a három , vagy  tö b b  ta g b a n  osztatik ki, 30°/° tö b b le te t szá­

m ítva a tény legesen  kiosztott h o ldak  u tán , ho ldankén t 20 P  80 f
T agosítandó  te rü le tek  összköltsége........................... . .... 36.928 P  — f
A  bírói, gazdaság i, műszaki e ljá rás , ill. felülvizsgálat

költségei 50 %> .............. . ............................................  18.464 „ — „
Ö ssze sen : 55.392 P  — f

A  kiegészítendő terü le tre  vonatkozó  egységárak  nem a d a tta k  meg.
B udapest, 1929 április 29.
A  M érnöki K am ara részéről O ltay  K áro ly  műegy. tan . s. k„ 

a  földm ívelésügyi min. részérő l D orner G yula min. tan . s. k., a 
m. kir. 22. földm . felügy. részéről G yőri O ttm á r min. tan . s. k.

24. N agyszokoly .
Tolna vm. tam ási járásában.

A község egész terü le te  4870 hold, 9916 részlettel.
T agosítandó  terü le t 3799 hold , 5801 részlettel.
K iegészítendő terü le t 1071 hold, 4115 részlettel, ebből belsőség 

334 hold, 1700 részlettel.



Közös legelő összterülete 31 hold 1277 négyszögöl, 23 részlettel, 
tago lt.

V etület nélküli három szögelés az 1859. évben volt, álladó- 
sítva  nincs.

A  b irtok ívek  szám a 1378.
A község lélekszám a 2026.
B etétes község.
A  terep  a lak za ta  85% -ban  sík és 15% -ban  enyhén dom bos. 
A  részletek  oldalai 100 °/°-ban egyenesek.
A tag o sítás  a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-ának „e“ p o n tja  sze­

r in t tö rtén ik .
A felvétel 1 :2000 m ére tarányban  végzendő.
N apszám bér (a községi elö ljáróság  b em ondása  szerint) 3 P .
Napi fuvard íj ( „ „ „ „ ) 8  P .
A  község távolsága a fü rged i vasúti állom ástól 7 km.
A tag o sítan d ó  terü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

á rak , ha egy tag b an  osztatik  ki 23 P , ö ssz e se n : 87.377 P  — f.
Ha a k iosztás két tag b an  történ ik , 20°/° tö b b le te t szám ítva, 

k ioszto tt h o ld an k én t 27 P  60 f.
Ha három , vagy tö b b  ta g b a n  oszta tik  ki, 30%  tö b b le te t szá­

m ítva a ténylegesen kiosztott ho ldak  u tán , h o ld a n k é n t: 29 P  90 f.
A k iegészítendő terü le tre  egységárak, h a  az érdekeltség  végeztetné:

b e lső ség : 334 hold  á 20 P ................ . ._............................. 6.680 P  — f
szabályos k ertek , sző lő k : 382 hold, á  8  P  .................  3.056 „ — „
szabálytalan  „ „ 310 hold, á  14 P .................  4 340 „ — „
kisebb b irtokok , tem ető, d ö g té r, tég lave tőagyaggödör

45 hold, á 6  P .............................................— ............ 270 „ — „
ö s s z e se n : 14.346 P  — f

T agosítandó  te rü le tek  összköltsége.......... ...... ....................  87.377 P  — f
A  bírói gazdaság i, műszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 5 0 %  .................  . ...........................................  43.689 „ — »
ö ssze sen : 131.066 P  — f

A  kiegészítendő terü le tek  összes költsége . . . __. . .  14.346 P  — f
A  bírói, gazdaság i, műszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 2 5 %  ..........  ..................... .........  .... ............. 3.586 „ — „
ö s s z e s e n : 17.932 P  — f 

A  tag o sítan d ó  és kiegészítendő terü le t összköltsége 148.998 P  — f 
B udapest, 1929 július 13.
A M érnöki K am ara képviseletében O ltay  Károly m űegy. tan . s. k., 

a  földm. min. képv. D orner G yula min. tan . s.k., a m. kir. 22. földm . 
felügy. részéről G yőri O ttm ár min. tan . s. k.
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25. Bojt.
Bihar vm. biharkeresztesi járásában .

A  község egész terü le te  4114 hold, 5119 részlettel.
T agosítandó  terü le t 3689 hold, 4548 részlettel.
K iegészítendő terület 425 hold, 571 részlettel, ebbő l belsőség 

170 hold, 393 részlettel.
Közös legelő összterülete 554 hold, 15 részlettel, összefüggő.
H árom szögelés 1885-ben volt. Az állandósítási a d a to k a t az 

o láhok  elvitték. A z összrendezők jegyzéke m egvan a három szögelő- 
hivatalnál.

A  b irtokívek száma 667.
A község lélekszám a 1214.
B etétes község.
A terep teljesen nyílt, fá s íta tlan  terület, 10°/° csekély hullám okkal.
A részletek szabályosak, szalagparcellák egyenes m esgyékkel.
A tagosítás a  30/1909. I. M. rendelet 63. §-ának „ d “ pontja 

szerin t tö rtén ik .
A felvétel 1 :2 8 8 0  m ére tarányban  végzendő.
N apszám bér (a községi elöljáróság b em ondása szerint) 3 P .
Napi fuvardíj ( „ „ „ „ ) 12 P .
A  község távolsága B iharkeresztes vasú ti á llom ástól 7 km, 

N agykereki v asú ti állom ástól 5 km.
A tag o sítan d ó  terü le tre 1600 négyszögöles ho ldankén ti egység­

á rak , ha  egy ta g b a n  osztatik  ki 14 P , ö ssze se n : 51.646 P .
H a a kiosztás két tag b an  történik , 2 0 %  tö b b le te t szám ítva, ki­

o sz to tt h o ld a n k é n t: 16 P  80 f.
H a három  v ag y  tö b b  ta g b a n  osztatik ki, 30%  tö b b le te t szá­

m ítva a tényleges k ioszto tt h o ld ak  után, h o ld a n k é n t: 18 P  20 f.
A  kiegészítendő terü le tre  egységárak , ha az érdekeltség  végeztetné:

be lsőség : 170 ho ld , á  6  P  40 f__. . .  ... ................ ..........  1.088 P  — f
kertek , szőlők : 100 hold, á 5 P  ............... . . . . _____ 500 „ — „
tanyai b irto k o k : 155 hold, á  2 P  40 f .... ................ 372 „ —  „

Ö sszesen: 1.960 P  — f

T agosítandó  te rü le tek  ö s s z k ö lts é g e ......  ........................  51.646 P  — f
A bírói, gazdasági, műszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 5 0 %  ..................... ................... ......................  25.823 „ — „
ö s s z e se n : 77.469 P  — f

A  kiegészítendő terü le tek  összes költsége........................ 1.960 P  — f
A  bírói, gazdasági, műszaki eljárások , ill. felülvizsgálat

költségei 2 5 %  .......... ................................. ....................  490 „ — *
Ö sszesen : 2 450 P  — f

A  tagosítandó  és k iegészítendő terü let ö sszkö ltsége 79.919 P  — f
B udapest, 1929 április 29.
A  M érnöki K am ara részérő l O ltay K ároly  műegy. tan . s. k., 

a  földm . min. részérő l D orner G yula min. ta n . s. k., a  m . kir. áll 
22. földm . felügy. részéről G yőri O ttm ár m in. tan . s. k.



26. D unaszekcső .
Baranya vm. mohácsi járásában.

A község egész terü le te  16.962 hold, 22.521 részlettel.
T agosítandó  terü le t 9217 hold, 13.840 részlettel.
K iegészítendő terü le t 7745 hold, 8681 részlettel, ebből belsőség 

2 4 2  hold, 1771 részlettel.
Közös legelő  nincs.
H árom szögelés nem volt.
A  bitokívek száma 3246.
A  község lélekszám a 5631.
B etétes község.
A  te rep  a lakzata  67°/°-ban sík, 33°/°-ban dom bos.
A  kiegészítendő te rü le ten  a részletek 100°/°-ban szabály talan  

a lakúak , a tag o sítan d ó  te rü le ten  80°/° egyenes, 2 0 °/° szabály talan  
a lakú .

A tagosítás a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-ának „ e “ pon tja  
szerin t történ ik .

A  felvétel 1 :2880 m ére tarán y b an  végzendő, a  kiegészítendő 
te rü le ten  részben  1 : 1 0 0 0  m ére tarányban .

N apszám bér (a községi elöljáróság bem ondása szerint) 3 P .
Napi fuvardíj ( „ „ „ ) 10 P .
A  község távolsága B áta  vasúti állom ástól 8  km, B átaszék 

vasú ti állom ástól 15 km.
A tag o sítan d ó  terü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

á ra k , ha egy tag b an  osztatik  ki 24 P , összesen : 221.208 P  — f.
Ha a k iosztás két ta g b a n  történ ik , 20°/° tö b b le te t szám ítva, 

k iosz to tt h o ld a n k é n t: 28 P  80 f.
Ha három , vagy tö b b  tag b an  osztatik  ki, 30°/° tö b b le te t szá­

m ítv a  a ténylegesen k ioszto tt ho ldak  u tán , ho ldankén t 31 P  20 f.
A tanyás b irtokoknak  kicserélés alá nem  kerülő terü le te i u tán  

k á t. h o ldandén t 12 P.
A  kiegészítendő terü le tre  egységárak , ha  az érdekeltség  végeztetné:

b e lső ség : 242 hold, á 20 P __. . .  ___  _____ . . .  ___ . . .  4.840 P  — f
kertek , sző lők: 1614 hold, á  15 P ....... .............................. 24 210 „ — „
kisebb  b ir to k o k : 53 hold, á  6  P  .......... ... .......................  318 „ — „
uradalm i b ir to k o k : 3566 hold, á  3 P  50 f .................... 12.481 „ — .
legelők, e rd ő k : 2270 hold, á  6  P ...................................... 13.620 „ — „

Ö sszesen: 55.469 P  — f

T ag o sítan d ó  terü le tek  összköltsége . . .  . . .  .................... 221.208 P  — f
A  bírói, gazdaság i műszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 50°/° _ . . .  ..................... .............. . . . __110.604 „ — „
összesen : 331.812 P  — f
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A kiegészítendő te rü le tek  összes k ö ltség e ... ._..............  55.469 P  —  f
A  b írói, gazdasági, m űszaki eljárások, ill. felülvizsgálat

kö ltségei 25°/° ......... . .................................................. . 13.867 „ —
Ö sszesen : 69.336 P  — f 

A tag o sítan d ó  és képesítendő  te rü le t ö sszkö ltsége. . .  401.148 P  — f 

B udapest, 1929 jún ius 13.
A  M érnöki K am ara részéről O ltay  Károly m űegy. tan. s. k., 

a földm . min. rászéről D orner G yula min. tan. s. k., a m. kir. áll. 
22. fö ldm . felügy. részérő l Győri O ttm á r  min. tan . s. k.

27. D u sn o k .
P e s t vm. központi járásában .

A  község egész terü le te  8708 hold , 16.700 részlettel.
T agosítandó  te rü le t 5650 hold, 14.700 részlettel.
K iegészítendő te rü le t 3058 hold, 2000 részlettel, ebből belsőség 

81 ho ld , 1300 részlettel.
K özös legelő összterülete 411 hold , tagolt.
1878-ban három szögéivé és tö lgyfával állandósítva.
A  birtokívek szám a 2158
A  község lélekszám a 3172.
B eté tes község.
A  te rep  alakzata teljesen sík.
A  részletek 98% -ban  egyenesek, 2% -ban m ozaikszerűek.
A  tagosítás a 30/1909. 1 M. rendele t 63. § án ak  „d “ p o n tja  

szerint tö rtén ik .
A  felvétel 1 :2 8 8 0  m ére tarányban  végzendő.
N apszám bér (a közs. elöljáróság bem ondása szerint) 4 P .
N ap i fuvardíj ( „ „ „ „ ) 10 P .
A  község távo lsága Kalocsa vasú ti állom ástól 21 km.
A  tagosítandó  te rü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

árak , h a  egy tagban  osztatik  ki, 14 P  50 f., összesen 81.925 P .
H a  a  kiosztás k é t tagban  tö rtén ik , 20°/° tö b b le te t számítva,, 

k ioszto tt h o ld an k én t: 17 P  40 f.
H a  három  vagy tö b b  tagban  osztatik  ki, 30 °/° tö b b le te t szá­

mítva a  ténylegesen k ioszto tt h o ldak  u tán , h o ld an k én t: 18 P  85 f.
A  kiegészítendő te rü le tre  egységárak , ha az érdekeltség  végeztetné:

b elsőség ; 81 hold, á  10 P  .............................. .... . . .  __ 810 P  — f
kertek, szőlők és kisebb részletek : 87 hold, á 6  P  40 f 556 „ 80 „
O. F. B. házhelyek: 30 hold, á 6  P  40 f ........................  192 „ — „
tanyai b ir to k o k : 36 hold , á 5 P ......................................  180 „ — „
uradalm i b ir to k o k : 2824 hold, á 4 P  ._........... -............. . 11.296 „ — „

Összesen: 13.034 P  80 f

T ag o sítan d ó  területek összkö ltsége... __ ...  .................  81.925 P  —  f
A  bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 50%  ................................................... — . . . 40.963 „ — „
Összesen : 122.888 P — f
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A  kiegészítendő te rü le tek  összes k ö ltség e .....................__ 13.034 P  80 f
A  bírói, gazdasági, m űszaki eljárások, ill. felülvizsgálat

költségei 25 % ........ ............ .................... _ _ ................ _ 3.258 „ 70 „
Ö sszesen: 16.293 P  50 f 

A tagosítandó  és készítendő te rü le t összköltsége 139.181 P  50 f 
B udapest, 1929 jún ius 13.
A  M érnöki K am ara részéről O ltay  Károly m űegy. tan. s. k., 

a földm. min. részéről D orner G yula min. tan. s. k., a m. kir. áll. 
22. földm . felügy. részérő l Győri O ttm á r  min. tan . s. k.

28. S ik lós.
B sranya vm. siklósi járásában.

A  község egész te rü le te  7528 ho ld , 10070 részlettel.
T agosítandó  te rü le t 2982 hold, 4314 részlettel.
K iegészítendő te rü le t  4546 hold, 5756 részlettel, ebből belsőség 

157 ho ld , 1320 részlettel.
Közös legelő összterü le te  436 ho ld  265 négyszögöl.
H árom szögelés 1866 bán  volt. Az állandósítás faoszlopokkal 

tö r té n t, de  azok elpusztu ltak .
A  birtokívek szám a 2798.
A  község lélekszám a 5523.
B etétes község.
A  te rep  alakzata 4 0 % -b an  sík, 3 0 % -b an  hullám os, 3 0 % -b a n  

hegyes (szőlők, kertek).
A részletek 15°/o-ban egyenesek, 1 0 % -b an  gö rbék , 7 5 % -b an  

szabálytalanok, m ozaikszerűek.
A  tagosítás a 30/1909 1. M. rendele t 63. §-ának  „e“ p o n tja  

szerint tö rtén ik .
A  felvétel 1:2000 m ére tarán y b an  végzendő.
N apszám bér (a közs. elöljáróság bem ondása szerin t) 3 P.
N api fuvardíj ( „ „ „ „ ) 16 P.
S iklós vasúti állom ás helyben, S iklós-V okány vasúti állom ás 

távo lsága a községtől 7 '5  km.
A  tagosítandó  te rü le tre  1600 négyszögöles ho ldankin ti egység­

árak, ha egy tagban  o sz ta tik  k i: 25 P , összesen __ 74.550 P  —  f
H a  a kiosztás k é t tag b an  tö rtén ik , 2 0 %  tö b b le te t szám ítva, 

k iosz to tt h o ld an k in t: 30 P .
H a  három , vagy tö b b  tagban  o sz ta tik  ki, 30 %  tö b b le te t szám ítva 

a  ténylegesen k ioszto tt ho ldak  u tán , h o ld a n k é n t: ^ . . __ 32 P  50 f.
A kiegészítendő te rü le tre  egységárak , ha az érdekeltség  végeztetné:

b e lső ség : 157 hold, á  20 P  .............................................  3.140 P  — f
kertek , sző lők: 1610 hold , á  15 P  __ ... .................  24.150 „ — „
O . F. B. k iosztás: 484 hold , á 6  P  40 f ................ 3.097 „ 60 „
b irtokok , legelők, e r d ő k : 2295 hold, á  4 P     9.180 „ — „

Összesen: 39.567 P 60 f
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Tagosítandó terü le tek  öszzköltsége .............. . .  ....74 550 P  — f
A  bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 5 0 %  ........................... ....................... . ......... . 37.275 „ — ,,
Ö sszesen: 111.825 P  — f

A  kiegészítendő te rü le te k  összes kö ltsége .......... . . .  39.567 P  60 f
A bírói, gazdasági, m űszaki eljárások, illetve felül­

vizsgálat költségei 2 5 %  .............. — —....................  9.891 ,, 90 „
Összesen : 49A59' P  50 f 

\  tagosítandó  és kiegészítendő te rü le t összköltsége 161.284 P  50 f 
B udapest, 1929 július 13,
A M érnöki K am ara  részéről O ltay  K ároly m űegy. tan. s. k. 

a földm . min. részéről D orner G yula min. tan . s. k., a m. kir. áll 
22. földm . felügy. részéről Győri O ttm á r min. tan . s. k.

29. Mőzs n ag y k ö zség .
Tolna vm. központi já rásában .

A  község egész terü le te  4076 hold, 11000 részlettel.
T agosítandó  te rü le t 3203 hold, 9900 részlettel.
K iegészítendő te rü le t 873 hold, 1100 részlettel, ebből belsőség 

149 hold, 1000 részlettel.
Közös legelő összterü le te 16 hold  332 négyszögöl, összefüggő.
H árom szögelés nem  volt.
A  birtokívek szám a 1198.
A  község lélekszám a 2122.
B etétes község.
A  terep  a lak za ta  álta lában  sík, 1 0 % -b an  hullám os.
A  részletek 9 0 %  bán  egyenesek, 1 0 % -b a n  görbék .
A  tagosítás a  30/1909 I. M. ren d e le t 63. §-ának „e“ pon tja  

szerin t tö rtén ik .
A  felvétel 1:2000 m éterarányban  végzendő.
N apszám bér (a közs. elöljáróság b em ondása  szerint) 3 P.
N api fuvardíj ( „ „ „ „ ) 12 P .
Vasúti állom ás helyben van.
A  tag o sítan d ó  te rü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

á rak , ha  egy ta g b a n  osztatik k i : 24 P , összesen . . .  76.872 P  — f.
H a ’a kiosztás két tagban  tö rtén ik , 2 0 %  tö b b le te t szám ítva, 

k ioszto tt ho ldankén t 28 P  80 f.
H a három  vagy  tö b b  tag b an  oszta tik  ki, 30°/o több lete t szám ítva 

a  ténylegesen  k io sz to tt holdak u tán , h o ld an k én t 31 P  20 f.
A  kiegészítendő terü le tre  egységárak , ha  az érdekeltség  végeztetné:

b e lső sé g : 149 hold , á 20 P  .............................    2.980 P  — f
kivételesek és községi fö ld e k : 46 hold, á  6  P  .........   276 „ — „
uradalm i b ir to k o k : 678 hold, á 3 P  50 f ...............  2.373 „ — „

Összesen: 5.629 P — f
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T ag o sítan d ó  terü le tek  összköltsége ...............................  76.872 P  — f
A bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

kö ltségei 5 0 % ..................... _............. . _..................... . 38,436 „ — „
ö sszesen : 115.308 P  — f

A kiegészítendő  terü le tek  összes k ö ltsége .................  5.629 P  — f
A  bírói, gazdasági, m űszaki eljárások, illetve felül­

v izsgála t költségei 2 5 %  ................. . . .............. ........ 1.407 „ — f
Ö sszesen: 7.036 P  — „

A tag o sítan d ó  és kiegészítendő terü le t összköltsége 122.344 P  — f 
Mőzs, 1929 június 13.
A  M érnöki K am ara részéről O ltay  Károly m űegy. tan . s. k., 

a földm . min. részéről D o rn er G yula min. tan . s. k., a  m. kir. áll. 
22. földm . felügy. részéről G yőri O ttm á r  min. tan. s. k.

30. Rém .
B ács-B odrog vm. jánoshalraai járásában.

A  község  egész te rü le te  6941 hold , 7300 részlettel.
T ag o sítan d ó  terü le t 1775 hold, 1100 részlettel.
Közös legelő összterülete 1495 hold  598 négyszögöl, 3 részlettel, 

összefüggő.
H árom szögelés 1908-ban volt, az állandósítás kővel tö rtén t.
A  b irto k ív ek  szám a 1391.
A  község lélekszám a 1539.
B eté tes község.
A  te rep  alakzata  gyengén  dom bos.
A  részletek  9 0 % -b an  egyenesek, 10°/o-ban szabálytalanok.
A  tag o sítás a 30/1909 I. M. ren d e le t 63. §-ának „d “ pon tja  

szerint tö rtén ik .
A  felvétel 1: 2880 m ére tarányban  végzendő.
N apszám bér (a közs. elöljáróság bem o n d ása  szerint) 4 P.
N api fuvardíj ( „ „ „ * ) 10 P.
A község távolsága a  vasúti á llom ástó l 17 km.
A  tag o sítan d ó  te rü le tre  1600 négyszögöles ho ldankénti egység­

árak , h a  egy tag b an  osztatik  k i : 18 P , ö ssze sen : __ 31.950 P  — f
H a a  k iosztás két ta g b a n  tö rtén ik , 2 0 %  tö b b le te t szám ítva, 

k iosztott h o ld o n k é n t: 21 P  60 f.
H a h áro m  vagy tö b b  tag b an  o sz ta tik  ki, 30%  tö b b le te t szám ítva 

a  ténylegesen k ioszto tt ho ldak u tán , h o ld a n k é n t: 23 P  40 f.
A  tag o sítan d ó  terü le tek  összköltsége . . . .... .................... 31.950 P  — f
A bírói, gazdaság i, m űszaki eljárás, ill. felülvizsgálat

költségei 5 0 %  .................................................................  15.975 „ — „
Összesen: 47.925 P — f
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T ekin tettel a részleges tag o sításra , a kiegészítendő rész egység­
árai nem  ada tnak  m eg.

B udapest, 1929 április 29.
A  M érnöki K am ara részéről O ltay  Károly m űegyet. ta n á r s. k., 

a földm . min. részéről D orner G yula min. tan . s. k., a m. kir. áll. 
22. földm . felügy. részéről Győri O ttm á r  min. tan . s. k.
w vw w w vw w w w w w w w vvw vw vw w w w vw vw w w vw w w vw vvw w w w **

A Földmérő Magánmérnökök Egyesülete 
választmányának jegyzőkönyvei.

Jegyzőkönyv
a Földmérő M agánmérnökök Országos Egyesületének 1929 április hó 

27-én megtartott választm ányi üléséről.

O ltay Károly elnök  a m egjelenteket m elegen üdvözli s a  jegyző­
könyv vezetésére Tam ás Zoltánt kéri fel. E zu tán  Szánthó Ferenc 
fő titk á r jelenti, hogy M atheoczy-Fleischer K álm án  ny. min. tan . tag ­
nak  jelentkezik. N eveze tte t a választm ány felveszi. Jelenti, hogy  az 
E gyesü le t a M agyar M érnök- és Építész-Egylet G eodéziai Szakosztá­
lyának  elnöki székében tö rtén t szem élyi változásokkal kapcso la tosan  
S zilá g y i Béla és Győri Ottmár min. tan ácso so k at levélben üdvözölte, 
ak ik tő l igen szívélyes hangú  válasz ira tok  érkeztek. Ezek az ira ttá rb a  
helyeztettek . Jelenti továbbá, hogy  a  C serkészszövetség a  külföldi 
tú rák k a l kapcso la tosan  az E gyesület pénzügyi tám o g atásá t kéri. 
A  választm ány az ügy  jelentőségére való tek in te tte l 50 p en g ő t m eg­
a ján lo tt. Jelenti m ég, hogy a közszállítási szabályzatra  vonatkozólag 
a  K am ara  állásfoglalása az, hogy a  szellemi m u n k át ki kell venni az 
á r le jté sek b ő l; a közszállítási szabályzat m egtárgyalására összehívott 
an k é t e napokban  kezd te  meg üléseit.

O ltay Károly e lnök  közli a választm ánnyal, hogy TESz-sze\ kap­
cso la tosan  József F erenc kir. herceg rendkívül m elegen érdek lődö tt az 
E gyesü le t kebelében töm örü lt m érnökök  m unkaköre és helyzete iránt. 
O ltay Károly elnök javasla tára  a választm ány elhatározta, hogy a 
tag o k  szám ának lehető  szaporítása érdekében  m egfelelő p ro p a g an ­
d á t fog  kifejteni. A  p ro p ag an d acélt szolgáló ira tn a k  m egszerkeszté­
sével a  választm ány Flajnal Sándort kérte f e l ; e lhatározta  a választ­
m ány, hogy  a tag o k k a l való élénkebb  kon tak tus felvétele céljából a 
választm ányi ülésről készült jegyzőkönyvet sokszorosítás u tán  az 
egyesü le t tag jainak  m egküldi.

O ltay Károly e lnök az ülés vezetését Sípos Jó zse f alelnöknek 
á tad v án , a  választm ány a tagosítási rendelet m egvitatását fo ly ta tta . 
Tam ás Zoltán  szerint a  legfőbb p rob lém a az elegendő m unkaalkalom  
m eg te rem té se ; e célból a tagosítások  számát szaporítan i kell. Ezen 
a té re n  állami fe lad a t volna m egfelelő p ro p ag an d a  és pedig a Gaz­
daság i Felügyelőségnek bevonásával, valam int a sajtó  és rád ió  segít-



Jegyzőkönyv
a Földmérő M agánm rnökök Országos Egyesületének 1929 június 22-én 

megtartott vá lasztm ányi üléséről. Jelen  van 19 tag .
1. O ltay Károly e lnök a m egjelenteket üdvözölvén, felkérésére 

Szánthó Ferenc fő titkár felo lvassa Szesztay S ándornak  J ó zse f kir. herceg­
hez, m int a  TESz.-nek elnökéhez in tézendő  m em orandum -tervezetét. 
A  tervezet részletességgel kifejti a fö ldm érő  m agánm érnökök tevé­
kenységét a  háború  u tán , m éltatja a fö ldreform nak a  b ankok  bekap­
csolása á lta l tö rtén t vég reh ajtásá t, m egem lékezik a M érnökök O rszágos 
Földm érő és Parcellázó S zövetkezetének e téren  k ife jte tt m űködésé­
ről, m ajd a m agánm érnököknek  a fö ldreform  befejezése u tán  előállo tt 
m unkanélküliségét s ezzel kapcso latos sajnálatos anyag i helyzetét 
említi. Jövőbeli k ilátásaink terén  az o rszág  kataszteri felm érésének 
m agánm érnökök által való  elvégzése m utatkozik, de  elvégzendő 
B udapest város részletes felm érése is ; az országos felm érésbe való 
bekapcsolódásra a pénzügym iniszter m ár te tt  is in tézkedést, de ez a  
községek kezdem ényezésétől függővé té te tvén , gyakorla tilag  nem 
tekinthető  m ég m eg o ld ásn ak ; B udapest felm érésére m ár költségelő­
irányzat is tö rtén t, de a  m unka tényleges m egkezdése késik.

O ltay  elnök a tervezet m egszerkesztéséért köszöneté t fejezi ki. 
A tervezet m egvitatása so rán  Oltay K ároly  elnök azt javasolja, hogy 
a m em orandum  kisebb terjedelem re szabva, összesen csak a rra  a  
m egállapításra szorítkozzék, hogy a m agánm érnököknek  ma nincs 
m unkájuk, noha e m unkakörben  elvégzendő tennivalók  vannak, 
amelyek közül különösen a kataszteri felm érésre és B udapest fel­
m érésére kell rám utatni. K érünk teh á t m indkét irányban  tám ogatást, 
hogy a közérdekű  m unkák  elvégzése m egtörtén jék . Az ilyen értelem ­
ben m egszerkesztett m em orandum  elkészítését bízza az Egyesület az 
elnökségre. A  javaslato t a  választm ány elfogadja.

2. H a jn a l Sándor á lta l szerkesztett, a földm éréssel foglalkozó 
m érnököknek az egyesületbe való belépését p ropagáló  körlevélter-

ségével is. Szükséges vo lna a tag o sítás könnyebb m egindításához, 
hogy az t m indkét ese tb en  kérhesse a  G azdasági Felügyelőség is ;  
ez m ár egyben  kényszertagosítás is volna, amely azonban  politikai 
módon kezelhető. Szükségesnek látszik, hogy az állam  a tagosítási 
kö ltségeket a  m ostani k é t év helyett hosszabb  időre hitelezze, ak á r 
kam atok felszám ításával is. Úgy véli, hogy m esszem enő korm ány- 
in tézkedéseket kérni b izonytalan  dolog  volna, azért a lehető önsegí­
tésért felveti a kisebb b irtokvásárlások  g o n d o la tá t is. A  kérdések 
m egvitatásában  az összes jelenvoltak b eh a tó an  rész tve ttek , am ely­
nek eredm énye gyanán t a  választm ány elhatározta , hogy  az Egyesület 
m em orandum ban kérje a  földm ívelésügyi korm ánytól a tagosítások  
szám ának em elését az által, hogy a gazdasági felügyelők p ro p a ­
ganda-tevékenységre legyenek u tasítva és hogy a tag o sítás költségeit 
az állam hosszabb időre hitelezze az érdekeltségnek . Ezt a m em o­
randum ot Katona Béla, S zán thó  Ferenc és Tamás Zoltán  küldöttségi- 
leg á tad já k  a  földm ívelésügyi m iniszternek. Tamás Zoltán

egyesületi jegyző.
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vezet kerü l felo lvasásra. A körlevél rám u ta t a r ra  a szom orú anyagi 
és erkölcsi k árra , am i a fö ld refo rm m unkáknak  bankok bekapcso lá­
sával tö r té n t vég rehajtásábó l érte  a m agánm érnöki kart, épen  azért, 
m ert nem  volt m egszervezve. M egemlékezik a  Szövetkezetről, m int 
az E gyesület a lk o tásá ró l s annak  ezirányban  gyakoro lt m űködéséről. 
A  jövőre vonatkozólag  az ország kataszteri felm érése áll elő ttünk, 
am ire a pénzügym inisztérium  m ár te t t  is ném i intézkedést. M eggát- 
landó e téren  az árverseny , am inek a m érnökre  és a m unkára  is 
csak rossz következm ényei lehetnek. Az együ ttm űködésre  ezért nagy 
szükség van.

A  választm ány a tervezetet némi kiegészítéssel elfogadja és 
többek  hozzászólása u tán  úgy h a táro zo tt, hogy  azt kinyom tatva, az 
összes kam arai m érnök- és erdész-tagoknak  m eg kell küldeni belépési 
ny ilatkozattal.

3. A választm ány a tagul jelentkező dr. Hornoch A n ta l főiskolai 
ta n á r t és A ndrási Ferenc kohóm érnököt felveszi a tagok sorába.

4. O ltay Károly elnök jelenti, hogy a T. E. Sz. az egyesületet két 
alkalom m al ünnepségeken való megjelenésr e m eg h ív ta ; indokolt el­
m arad ásu n k at udvarias levélben kim entettük.

5. H ajnal Sándor  a felhívással kapcso la tosan  a kataszteri fel­
m érés tényleges m egindítása érdekében  való  teendők m egvitatását 
javasolja. Többek hozzászólása u tán  a választm ány e tárgyban  a 
pénzügym iniszterhez intézendő m em orandum  benyújtását h atározta  el, 
am elynek m egszerkesztésére H ajna l Sándort kéri fel.

6 . Kugler M ihály  a pénzügym iniszteri rendeletnek  a p ro p ag an d a­
irathoz való m ellékelését javasolja. T öbbek  hozzászólása alapján a 
választm ány ezt nem  ta lá lta  helyesnek, nehogy m eglevő m unkaalkalm ak 
g o n d o la tá t ébressze fel a rendelet szétküldése.

7. A  választm ány a legutóbbi ülésen kü ldö ttséget jelölt ki, hogy 
a tagosítások  é lénkebb  m egindítása ügyében a  földm ívelésügyi minisz­
ternél járjon el. E rre  vonatkozólag Tam ás Z oltán  jelenti, hogy rád ió  
ú tján  a  m inisztérium  részéről novem ber 3-án lesz ism ertető előadás. 
K orábbi időben való p ropagálás a  pénzügyi fedezet elégtelensége 
m iatt nem  volt k ívánatos. Az E gyesület részérő l az ilyen rád ióelő­
ad ásb a  való bekapcsolódás lehetséges lesz, d e  csak 1930-ban. Infor­
m ációja szerint 80 gazdasági szak tanár (v án d o rtan ár) m űködik az 
országban, akik a falusi lakosság o k ta tá sá t végzik alkalmi előadások 
útján. Indítványára a választm ány úgy h a tá ro z , hogy a földm ívelés­
ügyi m iniszterhez intézendő m em orendum ba, m elyet eddig  akadályok 
m iatt nem  lehete t benyújtani, felveszi az t is, a gazdasági szak ta­
nárok  (vándortanárok ) is vegyenek részt a tag o sítás intenzív p ro p ag á­
lásában.

Jelenti, hogy Papp János tag tá rsu n k  a  D unántúli M ezőgazdasági 
K am ara m egbízásából p ropagáló  e lő ad áso k at ta r to tt  a tagosításró l, 
s ilyen irányú népszerű  ism ertetése k inyom atás elő tt áll. Indítványozza, 
hogy hasonló  m ódon az Egyesület is vegye fel az ö sszekö ttetést az 
összes M ezőgazdasági Kam arákkal. Nem szab ad  alábbhagyni a p ro p a ­
gálást addig , míg felesszám ú m unkaalkalom  nem  jelentkezik. A választ­
m ány a kérdéseknek  napirenden  való ta r tá sa  mellett határoz.
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8 . Szán thó  Ferenc fő titk ár a M érnöki K am ara közeli közgyűlése 
alkalm ából felhívja a tagok  figyelm ét arra , hogy a K am ara évi 
jelentése tarta lm azza m indazon lépéseket, m elyek a földm érői m unkakör 
irányában tö rtén tek . Tamás Zoltán

egyesületi jegyző.

Személyi hirek az állami földmérés köréből.
K in e v e z é s e k :

A m. kir. pénzügym iniszter elő terjesztésére az állami földm érés 
m érnöki tisztviselőinek létszám ában G yőri O ttm ár m iniszteri ta n á ­
csosi címmel és jelleggel felruházott m űszaki fő tanácsost, to v áb b á  
K rivényi Károly, Pogács Kornél és Babos Károly  m űszaki fő tanácsoso ­
kat m iniszteri tanácsosokká, Oláh E m il és Klekner Károly műszaki 
fő tanácsosi címmel és jelleggel fe lru h ázo tt m űszaki tanácsosokat, 
továbbá  Szoboszlay Géza, Sem dner Emil, B őnk Árpád, Bobdor Sándor  
és R u ff  Ferenc műszaki tanácsosokat m űszaki fő tanácsosokká kinevezte.

Á m. kir. pénzügym iniszter az állam i földm érés m érnöki tiszt­
viselőinek létszám ában  Forstner A ntal, L 'auné Ernő, Klipp Alajos 
műszaki tanácsosi címmel és jelleggé} fe lru h ázo tt főm érnököket, va la­
mint Kardos András, M akay Géza, Ö tvös Jó zse f  és vitéz Szovátay  
György főm érnököket a VII. fizetési osztá lyba m űszaki tanácsosokká, 
Rehling J ó zse f  és vitéz Fforváth Lajos főm érnöki címmel és jelleggel 
fe lruházo tt m érnököket, valam int Kesztner Ernő, Sebestián Rezső, 
Hartl G usztáv, Pospiech Ernő és Jakab Sándor  m érnököket a VIII. 
fizetési o sztályba főm érnökökké, végül Csorba József, Fehér Sándor, 
Panrok Béla, Szeghy Lajos, Papp K álm án, H erkner Gyula  és H azay  
István segédm érnököket a IX. fizetési osztá lyba m érnökökké kinevezte.

A  m. kir. pénzügym iniszter az állam i földm érés m érnöki tiszt­
viselőinek létszám ában Lángéi Zoltán b u d ap es ti lakost a győri m. kir. 
állami 18. földm érési felügyelőséghez a X. fizetési osztályba segéd­
m érnökké ideiglenes m inőségben kinevezte.

M egbízás:

A m. kir. pénzügym iniszter vitéz S zo vá ta y  György m űszaki ta- 
vácsost a szom bathelyi m. kir. állami 15. földm érési felügyelőség 
vezetésével m egbízta.

Á thely  ezés :

A  m. kir. pénzügym iniszter Hartl G usztáv  főm érnökö t a pápai
19. földm érési felügyelőségtől a b udapesti 9 földm érési felüevelősée- 
hez áthelyezte.



„TECHNIKA RT”
kő- és könyvnyom da, Kiadóvállalat, könyv*, 
papír** és rajzszerkereskedés részvénytársaság

F é n y m á s o ló  ü z e m
Budapest, I. kerület, Budaíokí-úl 3. sz.
Telefon : Lá. 13-03. Telefon: Lá. 13-03.

K iadásában m egjelen tek
a földm érési célokra legalkalm asabb geodéziai nyom tatványok :

Kiosztási birtokív fehér okm ánypapíron  ív en k in t.................14 fillér
Kiosztási földkönyv „ „ „ ..................14 „

M érési részletrajz „ »   1 4  ■

M éretezett kitűzési té rk é p  „  14 „
T ah im etria  nyom tatv. fehér m erített p ap íro n  „ . . . __ __ 14 „
Részletek szám ítása „ „ „     14 „
K öltségvetés nyom tatvány  fehér pap íro n  „    5 „

ÍOO iv rendelésnél (vegyesen Is) 100/o engedm ény.

Állandó rak tá r magyar és külföldi technikai m űvek és folyóiratokban. Speciális 
üzlet építészeti, mérnöki m űvek és nyom tatványokban. Elvállalja technikai művek 

„ sokszorosítását, bizományi kezelését és kiadását.

L itográfiájában művészi kivitelben készülnek plakátok, tervrajzok, térképek, 
levélpapír-fej nyom átok, j e g y z e t e k  stb. stb .

R ajzpapirok,körzők, ra jzszerek ,faárúk ésvegyészeti cikkek legnagyobb választékban.

N yom tatványokat m odern kivitelben, m érsékelt áron készít.

A  „TECHNIKA" kő- és könyvnyom da, kiadóvállalat, könyv-, p ap ír- és rajzszer­
kereskedés részvénytársaság a technikai körök részvételével a la p ítta to tt a azok 
ellenőrzése m ellett működik. N api bruttóbevételének  egyrészét a műegyetemi 

hallgatók segélyezésére fordítja.



Süss Nándor práciziós-mechanikai és 
optikai intézet részo.-társ,

Budapest, I. kér., Csörsz-utca 39. szám.
S ü r g ö n y e im  : V á r o s i  ü z l e t :

„ G e o d e s i a “ B u d a p e s t .  B u d a p e s t ,  V ., V ig a d ó -u .  1-3. 

T e le f o n  : 5 0 0 -6 3 ,  5 0 0 - 6 4 ,  5 0 0 - 6 5 .

Elsőrendű teodolit.

Teodolitok és egyetemes műszerek. Tahiméterek. M érő­
asztalok. Távcsöves-vonalzók. Felrakók. Mércék és mé­
rőszalagok. Mérnöki felszerelések. Külön javítási osztály.

Uj geodéziai k o n stru k ció k : Szepessy-féle red u k áló  iahiméter, 
Kisméretű, könnyen szállítható  egyetem es m űszerek. — Szög- 
felrakók  Szepessy és Szovátay szerint. — Szüts-féle topom éter.

„ É le t"  Irodalmi éa Nyomda Rt. Budapest, I., Horthy Miklós-út 15. Igazgató: Lalszky Jen i.
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