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A fotogrammetria alapelvei és műszerei.
Oltay Károly.

VII. FEJEZET.

A sztereoszkópia és alkalmazása távolságmeghatározásokra.

21. §. A  sztereoszkópia alapelve.

Szemünk kettőssége, továbbá látóérzéseink sajátos berendezése 
teszi lehetővé a térbeli (plasztikus) látást, a sztereoszkópiát. Egy szem
mel nézve közvetlenül csak iránykülönbségeket tudunk észrevenni, azaz 
csak azt, hogy a szemléletbe bevont tárgyak, vagy pontok a nézés 
irányára merőleges irányban (síkban) hogyan helyezkednek el, hogy 
melyik esik jobbra, vagy balra, illetve, hogy melyik van alacsonyabban 
s melyik m agasabban. A  tárgyak mélységbeli elhelyezkedésére nézve, 
vagyis arra, hogy melyik van tőlünk távolabb, vagy hozzánk közelebb, 
csak közvetett úton tudunk következtetést vonni, nevezetesen ismert 
méretek látószögeinek emlékezetünk alapján való mérlegelésével, tehát 
csupán tapasztalataink, visszaemlékezéseink, gyakorlatunk igénybevéte
lével.

A két szemmel való szemléléskor öntudatunk a két képet — egyes 
szélső, tehát kivételes esetektől eltekintve — egyesíti, azaz mi a szemlélt 
tárgyakról, ponthalmazokról csak egy képet látunk, de plasztikusát, 
tehát olyat, amelyen a közeit és a távolt közvetlenül, emlékezetünk és 
tapasztalataink igénybevétele nélkül is megállapíthatjuk.

Vizsgáljuk egy kissé közelebbről a sztereoszkópiát s igyekezzünk 
amennyire lehet geometriailag és fizikailag megállapítani annak, ha nem 
is lényegét — mert az felfoghatatlan és ismeretlen —, de a fontosabb 
sajátságait.

Mindenekelőtt világos, hogy az a térrész, amelyet sztereoszkópikusán 
(plasztikusan) szemlélni tudunk csak korlátozott. N yugodt fejtartás mel
lett két szemünk olyan térrészt tekinthet át, melynek nyílásszöge a víz
szintesben 18(T, a függőlegesben pedig mintegy 135°. E térrészből azon
ban csak az 1. ábrán vonalkázással feltüntetett részben láthatunk plasz
tikusan. Ez az ű. n. binokuláris térrész. E térrésznek a vízszintesben 
fekvő határegyenesei közel 90°■ ot zárnak be egymással.
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Vegyünk most egy P  pontot szemügyre. Ha ezt jól akarjuk látni, 
szemeinkkel úgy helyezkedünk, hogy a pont képei a szemtengelynek 
megfelelő retina-helyen keletkezzenek. Öntudatunk egyesíti a két képet 
s mi a két kép dacára csak egy ponto t látunk. Ámde látóérzékünk és 
a szem gyors alkalmazkodó képessége lehetővé teszi, hogy egyszerre 
több pontot is láthassunk, tehát egyszerre több kép jut öntudatra, 
vagyis mi nyugodt szemhelyzet mellett a pontok egész sokaságát lá t
hatjuk, azokat t. i„ melyek a szemtengelyek közelében vannak. E pontok 
képei a két szem különböző retina-helyein keletkeznek, emiatt kép
különbségek állnak elő s ezek öntudatunkban mint tőlünk való távol-

c
1 . á b r a .  A  sztereoszkópia geometriája.

ságok, mélységek jönnek kifejezésre. így keletkezik a  plasztikus látás, 
a sztereoszkópia.

Ugyanis a P  pont környezetében levő pontok közül lesznek olya
nok, melyeknek két képe a szemtengelytől egyform a távolságban és 
ugyanazon oldalon keletkezik. Az ilyen pontokat mélység nélkül, tehát 
egyenlő távolságban látjuk. Ilyenek lesznek mindazon pontok, melyek a 
P-n és az 0t és 02 pontokon átmenő körön — a P  pon t hotopterén — 
feküsznek. E pontokat közösen az jellemzi, hogy m inden ilyen pont kép
távolságainak különbsége (parallaxisa) zérussal egyenlő (ilyen pon t az
1. ábrán az R, melynek képtávolságai r és r, azaz egymással egyenlők).

A horopteren kívül, vagy belül fekvő pontok m ár más sajátságúak. 
Az ilyen pontokra nézve a két kép a szemtengelytől nem egyenlő távol
ságra keletkezik, vagyis parallaxisuk m ár nem zérus. Amint az 1. ábra 
szemlélete m utatja, a parallaxis annál nagyobb, mennél közelebb van 
a pont a szemhez, vagyis a parallaxis a tőlünk szám ított távolsággal
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fordíto tt arányban van. (A távolabbi S  pontra nézve a parallaxis (s — r), 
a  közelebbi T  pontra nézve pedig (r + 1), ami nagyobb az (s — r-)nél).

Ezek a képtávolság-különbségek (parallaxisok) képezik alapját a 
távolság-érzékelésnek s okozzák a m aguk folytonosságában a plasztikus 
látást, a sztereoszkópiát.

A térbeli látásban természetesen előfordulhatnak zavarok, melyek 
részben bizonyos szélső ponthelyzeteknek megfelelő, külön öntudatra 
jövő kettős képekre vezethetők vissza, részben pedig arra, hogy az egyik 
kép a retina érzéketlen helyére, a vak foltra esik. Ezek a zavarok azonban 
ritkák s elkerülhetők. Fontosabbak azok az individuális természetű abnor- 
mitások, melyek a kettős kép egyesítésének komplikált fiziológiai folya
m atának zavaraiból szárm azhatnak s amelyek a tapasztalat szerint oly 
mértékűek lehetnek, hogy a sztereoszkópiát esetleg egészen megszün
tethetik, azaz az ilyen egyéneknél a távolság közvetlen — a két szem
mel látás alapján való — érzékelése esetleg teljesen megszűnhet. Ezért 
a később ismertetendő sztereoszkópikus mérő módszerekkel csak olyan 
egyén érhet el pontos eredményeket, akinek szeme és a vele kap 
csolatos érzékrendszere a sztereoszkópia szempontjából teljesen kifo
gástalan.

22. §. A  sztereoszkópiával való távolságmeghatározás pontossága
és annak fokozása.

Foglalkozzunk m ost avval a kérdéssel, hogy sztereoszkópia alapján 
való távolságkülönbségmegállapítás pontos
sága milyen tényezőktől, hogyan függ.

A 2. ábrán legyenek 0 1 és Oa a bal-, 
illetve a jobbszem főpontjai. Az egyszerűség 
kedvéért legyen a balszem tengelye a-ra, a 
szemtávolságra merőleges. Ha a P  pontot 
vesszük szemügyre, akkor a balszem ten
gelye az 0 1 P  irányban helyezkedik el. A P  
pont távolsága legyen t.

Világos, hogy

t =  7—  tg a

Tekintve, hogy az a szög kicsi, a tg 
helyett maga a szög vehető, azaz

/ = -a
E képletet a szerint differenciálva

2 .  á b r a .  A  sztereoszkópiával elérhető  
pontosság.

i O ,dl = -----p da ........................................... 1.a*

vagyis az a legkisebb távolságkülönbség (dt), amit még észre tudunk 
venni függ a szemtávolságtól, a két szemtengely a hajlásszögétől és 
attól a legkisebb szögtől (da), amit a szem még észre képes venni.

Ez az utóbbi nem más, mint a szemnek a szétválasztó képessége,
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vagyis az a legkisebb iránykülönbség, amit a szem még érzékelni képes. 
A  szétválasztó képesség határszögét a szemidegvégződések ismeretes 
méreteiből kiindulva teoretikus meggondolások alapján Helmholtz álla
p íto tta  meg először. Szerinte ez a határszög ( j)  egy hatvanas ívperccel 
egyenlő

J = V

Az újabb tapasztalatok nem igazolták Helmholtz m egállapítását; 
ezek szerint a határszög jóval kisebb és pedig normális szemre nézve

j  =  30”

éles és gyakorlott szemre még kisebb, nevezetesen 10", sőt eset
leg 5". Ez a kisebb érték valószínűleg onnan származik, hogy a szem 
mozgékonysága lehetővé teszi több idegvégződésnek a megfigyelésbe 
való bevonását, tehát a megfigyelés nem mozdulatlan szemmel történik. 
A Helmholtz-fé\e érték statikai értéknek vehető, nyugvó szemre vonat
kozik ; a valóságban azonban a dinamikai érték érvényesül.

Visszatérve a sztereoszkópia 1. alatti alapképletére, nyilvánvaló, 
hogy akkor, ha

a <  j

a sztereoszkópia megszűnik, vagyis a l0 =  — távolság lesz a plasztikus
A

látás határa. Mivel az a értéke átlagosan 64 mm, a 4  pedig 0,5', azért 
a plasztikus látás határa

Az 1. alapképlet alapján tehát mondhatjuk, hogy az a legkisebb 
dt távolság, amit még észrevehetünk

í2d t = - - J
a

vagyis a dt egyenesen arányos a plasztikus látás határszögével és for
dítva arányos a szemtávolsággal. Ha tehát a távolságmeghatározás 
szabatosságát növelni akarjuk, úgy ez történhet

7. az a méret m egnagyobbításával;
2. a j  méret megkisebbítésével.
Az első elvégezhető tükröző berendezések alkalmazásával, az 

utóbbi pedig azáltal, hogy a szemünket nagyító berendezésekkel fegy
verezzük fel.

Ha tehát a sztereoszkópiát mérés szolgálatába akarjuk állítani, úgy 
törekedni kell az a m egnagyobbítására — erre szolgálnak a tükröző 
berendezések —, továbbá a 4  megkisebbítésére, ami nagyítók, mikrosz
kópok, távcsövek alkalmazásával érhető el.

A látás plasztikusságának fokozására a legegyszerűbb eszköz a 
jól ismert prizmás kettős látcső. Ennél a prizma felületeken való tükrözés 
segítségével nagyítjuk meg a szemtávolságot, a távcső nagyításával pedig 
a szem szétválasztó képességét fokozzuk. Ha a szem bázisát ilyen módon

0,064 . . nt0 = ----------- ~ 450 m.
0,000145



Oltay K. : A fotogrammetria alapelvei és műszerei. 5

m-szeresére nagyítjuk, a szétválasztó képességét pedig rc-ed részére 
csökkentjük, úgy a plasztikusságot mn-re fokoztuk.

Sztereoszkópikus hatást természetszerűleg megfelelő fényképpárok 
szemlélésével is elérhetünk, m ert a fényképen voltaképen az ábrázo- 
lódik, amit az egyes szem lát. H a ugyanis fényképpárokat úgy készítünk, 
hogy a rajtuk közösen ábrázolásra kerülő pontok összetartozó képei közt 
parallaxis van, továbbá ha a két kép méretaránya azonos, akkor ezek 
olyan módon való szemlélete, hogy az egyik szem csak az egyik, a másik 
szem csak a másik képet láthassa, plasztikus kép látására vezet. Az 
ilyen hatású fényképpárokat sztereogrammoknak, a fényképezés módját 
pedig sztereofotografálásnak nevezzük. A sztereogrammok úgy készülnek, 
hogy egy bázis két végpontjáról fotografáljuk le a pontokat. Ha a 
fotografáló készülék irányvonala a bázis vonalára merőleges volt, akkor 
a két fényképet normalsztereogrammnak nevezzük; ez teh á t speciális 
esete az általános (ferde tengelyű) sztereogrammnak.

Az olyan berendezéseket, melyek szemeinket kényszerítik arra, hogy 
az egyik csak az egyik képet, a másik pedig csak a másik képet lássa, 
sztereoszkópoknak nevezzük. A  sztereoszkópokat rendesen olyan optikai 
berendezésekkel látjuk el, melyek a szem szétválasztó képességét többé- 
kevésbbé fokozni képesek.

A sztereofotogrammokkal, továbbá a sztereoszkópokkal nagyfokú 
plasztikusság érhető el és pedig egyrészt a bázis hosszának növelésével, 
másrészt a sztereoszkóp optikai nagyító berendezésével.

VIII. FEJEZET.

Terresztrikus sztereóiotogrammetria.

23. §. A Pulfrich-féle sztereokomparátor.

A terresztrikus sztereofotogrammetria, épen úgy mint az egyszerű 
fotogramm etria, függőleges képsíkú fényképeket használ fel térképezésre.

A függőleges képsíkkal felvett fényképek feldolgozása nagyon meg- 
egyszerűsbül s bizonyos tekintetben mechanikai úton is elvégezhető, ha 
a fényképpárok sztereoszkópikus hatásúak, azaz, ha őket sztereoszkópba 
helyezve, abban az ábrázolt tárgy  (tájék) plasztikus, kicsinyített modell
jét látjuk. Mivel a sztereoszkópikus hatást csak a kép ama kisebb 
részeire kívánjuk meg, melyeket a sztereoszkóp mikroszkóp-párjával 
egyszerre áttekinteni képesek vagyunk, azért a képtengelyeknek nem 
kell az alapvonalra merőlegeseknek, sőt nem is kell egymással pár
huzamosaknak lenniök, m ert ha a két fotográfián a tárgyak képei 
egyenlő nagyok, akkor nem túlságosan konvergáló (vagy divergáló) 
képtengelyek esetén is plasztikus hatást kelthetnek.

A két összetartozó képnek a sztereoszkóppal való egyesítése már 
azért is nagyon előnyös a feldolgozásra nézve, mert lehetővé teszi, hogy 
az összetartozó képpontokra vonatkozó (§b— £j) értékeket, az ú. n. paral
laxist, közvetlenül, azaz §b és £j külön-külön való meghatározása nélkül 
megállapíthassuk.

Meg kell említenem, hogy tulajdonképen kétféle parallaxisról lehet
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szó, nevezetesen vízszintes parallaxisról (£b~£i) és függőleges parallaxis
ról ( 17b — ? / j ) ,  és pedig azért, mert a két fénykép főpontja különböző m agas
ságú lehet. A sztereoszkópon át való szemlélés alkalmas mind a két 
parallaxisnak külön-külön való m eghatározására, de a gyakorlat szem
pontjából a vízszintes parallaxisnak van nagyobb jelentősége. A  két 
parallaxis együttes előfordulása a plasztikus látást rontja s azért a 
sztereoszkópban csak az egyik parallaxis érvényesülését kell megengedni, 
ha jó plasztikus képet akarunk előállítani.

A sztereofotogram m etriában plasztikus képek előállítására olyan 
műszert használunk, mely egyúttal a képkoordinátáknak és a parallaxis
nak m eghatározására is alkalmas. Ez a műszer a Pulfrich-féle sztereo- 
komparátor (helyesen sziereokoordinátaméter).

A sztereokom paráto r olyan alzatból áll, melyen a megfelelő veze
tékekben a fényképeket hosszanti irányban (£) el lehet mozgatni s

Oltay K .: A  fotogrammetria alapelvei és műszerei.

1 . á b r a .  A  sztereom ikroszkőp op tika i berendezésének vázla ta .

elmozdulásukat meg lehet mérni. További része a sztereomikroszkőp, 
mely utóbbi a képek egyesítésére való s amelyet megfelelő vezetékben 
az rj irányban lehet mozgatni.

A sztereomikroszkópot két egyszerű m egtört mikroszkóp alkotja; 
optikai berendezését az /. ábrán láthatjuk. Az egyes mikroszkópok 
keresztvonásokból álló indexszel felszereltek, tehát mintegy irányzásra 
alkalmasak. Ha a sztereoszkóp alatt a két fényképet (negatívot) úgy 
helyezzük el, hogy az egyes mikroszkópok indexei a két fénykép főpont
jaival esnek össze, akkor a m ikroszkópba két szem m el nézve, a főpon
tok körüli tájék plasztikus képét fogjuk látni. Ha m ost a képeket saját 
síkjukban együttesen, relatív helyzetük m egváltoztatása nélkül elmoz
dítjuk, akkor a fényképeken ábrázolt tájék bárm ely részét plasztikusan 
láthatjuk.

A mikroszkópok indexei a mikroszkópok optikai tengelyein van
nak, vagyis a párhuzam os egyeneseken. Ezért a sztereomikroszkópba
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két szemmel nézve, az indexeket egyesítve látjuk és pedig úgy, m in tha 
az a végtelenben lebegne.

Képzeljük most, hogy a két fényképet egymáshoz képest a £j 
irányban elmozdíthatjuk, amit például a jobboldali fénykép elm ozdítá
sával érhetünk el. Ez az elmozdítás a plasztikusságot nem változtatja 
meg, de hatással lesz az indexek egyesített képére, amelyet a té rben  
mozogni látunk, azaz tőlünk való távolsága más és m ás lesz. A jobb
oldali lemez megfelelő £ irányú beállításával mindig el lehet érni azt, 
hogy az indexek egyesített képét a beállított tereppontta l összeesőnek 
láthassuk. Nyilvánvaló, hogy ebben az esetben úgy a baloldali, m int a 
jobboldali index a megfelelő fényképen ugyanarra a pontra (a szóban

2 .  á b r a .  A  Pulfrich-Zeiss-féle sztereokom parátor perspektiv képe.

forgó tereppont képére) m utat, vagyis a jobboldali fényképet (fb—éji
vel, azaz a pont parallaxisának értékével kellett elmozdítani. Ha teh á t 
a fenti módon végzett beállítás után az ehhez szükséges fénykép-eltolást 
lemértük, úgy ez a pont parallaxisát (vízszintes parallaxisát) adja meg. 
A sztereokom parátor szerkezetét perspektiv ábrázolásban a 2. ábra 
szemlélteti.

A szilárdra készített, három csavar csúcsán nyugvó alzaton a 
Pt és P 2 fényképek (lemezek) a megfelelő kivágással ellátott szánkó- 
szerkezetre tehetők s azon, helyes beállításuk után , m egrögzíthetők. 
A szánkó a két lemezt együttesen a H  csavar segítségével a § irányban 
tolhatja el s az elmozdulás mértéke az X  skálán 0,01 m m -nyi pontos
sággal leolvasható. A sztereom ikroszkóp az A  lappal mereven össze
kapcsolt B  lapra van helyezve, úgy, hogy a V  csavarral az rj irányban
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elmozdítható s az elmozdulás mértéke ugyancsak 0,01 m m  pontossággal 
az Y  beosztáson olvasható le. Az ábrán 0 t és 0 2 jelölik a sztereo- 
mikroszkóp okulárisait. K t és K2 pedig az objektívjeit; a F  csavarral 
a  sztereomikroszkópot emelni és sűlyeszteni lehet (evvel állíthatjuk a 
képet élesre).

A két képet együttesen mozgató szánkón még külön szánkó is 
van, mely a jobboldali fényképet a baloldalihoz a § irányban elmoz
díthatja. Az elmozdítás az ú. n. parallaxis-csavanal, Z-ve  1 történik s az 
elmozdítás mértéke a csavar dobján levő beosztásról olvasható le.

A két fényképet (ha negatívok, akkor réteges részükkel lefelé) 
úgy helyezzük el, hogy főirányaik párhuzamosak legyenek a £ és az rj 
vezetékekkel. A  beállítás szabatos elvégzésére a Dlt D 2 és a C csavarok 
valók (utóbbival a plasztikus látást zavaró függőleges parallaxist lehet 
eltüntetni).

Jelöljük most t]0 és p0-val azokat a leolvasásokat, melyeket az 
X , Y  beosztáson, illetve a Z  csavaron kapunk akkor, amikor a két m ik
roszkóp indexei az egyes fényképek főpontjait fedik. Ezeket, előre gon
dosan m eghatározva, bárm ely képpontra nézve a következőképen h a tá 
rozhatók meg a g, t] és p  értékek.

A baloldali mikroszkópba nézve a H  és V  csavarokkal az indexet 
ráállítjuk a szóban forgó P  pont képére. Most a sztereom ikroszkópba 
két szemmel nézve, a térben  lebegő indexet a Z  csavarral ráállítjuk a 
plasztikusan láto tt terep P  pontjára. Ezután leolvassuk a X, Y  és Z  
beosztásokon az indexek állását Ej, rf és p - 1. Nyilvánvaló, hogy

§ b = r - £ .
Vb =  v ' — Vo 
P = (£ b — i i ) = p — Po-

Amint látható, a sztereokomparátorral való mérés nagy előnye, hogy 
a pont képét a két fényképen nem kell külön felkeresni, tehát az egyszerű 
fotogrammetria nehézkes és fárasztó képazonositása teljesen elmarad.

A sztereokom parátoron természetesen a szánkók elrendezése más 
is lehet. Nevezetesen a sztereom ikroszkópot mereven is erősíthetjük az 
alzat A  részére s a fényképeket mozgatjuk négy vezetékben, melyek 
közül kettő egymással és a f  iránnyal, a másik kettő  pedig az rj irány
nyal párhuzamos. A két hosszanti vezeték a két fényképet külön-külön 
mozgathatja a i  irányban, a másik két vezeték közül az egyik a jobb- 
és baloldali képet együttesen, a másik pedig csak a  jobboldali képet 
tolja el t] irányban.

Ilyen elrendezésű sztereokom parátort találunk az Orel-Zeiss-féle 
sztereoautográfon.

24. §. A sztereofo togram m etria  a lapképlete i.

A sztereokom parátor segítségével tehát m eghatározható bármely 
képpontra nézve a eb, r\ b kép koordináták és a p =  £b — £j parallaxis, 
vagyis az utóbbival a §j érték is ismeretessé (számíthatóvá) válik.

Ezek az adatok a megfelelő pon to t teljesen meghatározzák, am int 
azt egyszerűen igazolhatjuk.

Tegyük fel, hogy az Ob és Oj pontokban (alapvonal- vagy bázis
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pontokban) vízszintes, de egymáshoz hajló kép tengelyekkel két, sztereo
szkópikus hatású felvételt készítünk és pedig ugyanazzal az f  képtávol
sággal.

Legyen a ama szög, melyet az alapvonalra merőleges irány az 
Ob-beli kép tengelyével bezár (pozitív, ha a képtengely balra hajlik), 
y pedig a két képtengely közti szög (pozitív, ha konvergenciáról van szó).

»S

3. ábra. K oordináta meghatározás függőleges képsikú fényképekből.

Az Ob és Oj különböző magasságúak legyenek, de a magasság- 
különbség előre adott.

A P  pon t legyen ado tt a £b, Vb és p értékekkel.
Jelöljük <5b és áj-vel ama szögeket, melyeket az 0 b P, illetve Oj P  

irányok a megfelelő képtengelyekkel bezárnak. Ezek nyilvánvalóan a 
következő képletekből számíthatók.
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Vegyünk fel most egy térbeli koordináta-rendszert, úgy, hogy 
kezdő pontja Ob legyen s -j- Z  tengelye a képtengellyel, +  X  tengelye 
az erre merőleges iránnyal, +  K tengelye pedig a függőleges irány zenit 
felé haladó részével essen össze. E koordináta-renbszerben a P  pont a 
Zp, Xp, Yp koordinátákkal teljesen meg van határozva.

A 3. ábra szerint
Zp — Ob P cos úb

* - Z p V  I 2

n - Z r f

Számítsuk ki a Zp értéket. Nyilvánvaló, hogy
Q —p  =  a sin (90°+ — a — y) ^ cos (új — a —y)

sin (y  +  ób — ó,) sm (y + ú b—új)
tehát

2  a cos (ój — a — y) cos úb 
sin (y +  úb — új)

ahonnan az 1. egyenletek tekintetbe vételével
7 _ fc o s  (a +  y) +  gj sin (a +  y)

Z»p =  CL---- -------------------------------------------------------------

| / +  ~ J j sin y +  (£b — ij) cos y

Ezt a Zp értéket beírva a 2. alatti második és harm adik egyen
letbe, szám ítható az Xp és az Yp is. Vagyis a függőleges képsík legálta
lánosabb esetében, a m egállapított | b» Vb, p  értékekből az alábbi kép
letek adják meg a P  pont koordinátáit.

■7^ _  a f  cos (a +  y) +  ij sin (a +  y) )

[ t + - y p j  sin y +  (§b — l|)  cos y

X p ~ Z p ^  . . . .  A

Kp =  Zp -y

Vegyük most a fontosabb különleges eseteket.
Legyen a két képtengelp egymással párhuzamos, azaz

y =  0
ebben az esetben

7 f  cos a - j -  gj sin a 
Z p  =  a -----------------------

P
X p =  Z p ^  .................................B

f
K p  =  Z p
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A normál-sztereogrammok esetében:

a = 0  és y — 0
azaz

Zp =  a —  =  /  —  
P P

Xp =  a —  =  | b —  
P  P

Yp =  a  —  =  r]b —

25. §. Az O rel-Zeiss-féle sztereoautográf alapelve.

Az /4, /?, C képletekben kijelölt műveletek m echanikus (gépi) 
elvégzésére szolgál az Orell-Zeiss féle sztereoautográf} Ez a készülék egy 
sztereokom parátorral kapcsolatos olyan berendezésből áll, mely az egyes 
pontok helyét és m agasságát a sztereoszkópban látott képen való beál
lításokkal határozza meg.

A z Őrei Zeiss-féle sztereoautográf szerkezetileg két főrészből áll, t. i. 
a sztereokomparátorhó\ és a három  vonalzós autokartográjból. E két rész 
úgy van kapcsolva, hogy a sztereokom parátoron végzendő három  beál
lítás az autográf vonalzóit úgy mozgatja el, hogy az au tográf rajzoló 
csúcsa felrajzolja a beállított pont vízszintes vetületét, a magassági 
vonalzó pedig megadja a pont magasságát.

A sztereokomparátoron a sztereomikroszkóp mozdulatlan elhelye
zésű, a lemezek részére pedig négy vezeték van, melyek lehetővé teszik, 
hogy a két fényképet külön-külön úgy a £, m int r\ irányban — mindig 
önmagukkal párhuzamosan — elmozgathassuk. A fényképek kezdeti, 
0 állása az, amikor a sztereomikroszkóp mozdulatlan indexei a képek 
főpontjaival (Ab és Aj) esnek össze s a fénykép £ főiránya a hosszanti 
vezeték, rj főiránya a rá m erőleges vezeték irányába esik. E helyzetből 
az R x csavarral a baloldali fényképet lehet mozgatni a A irányban, 
/?z-vel csupán a jobboldali képet a X  irányban és Ay-al a  két fény
képet együttesen a Z  irányban ; az R p csavarral csupán a jobboldali képet 
lehet Z irányban elmozgatni. Használatkor a baloldali indexet állítjuk a 
m eghatározandó pontra az R x, R y csavarokkal s ha m ost az R z és 
esetleg az R p csavarokkal végzett beállítások után plasztikus képet 
látunk úgy, hogy az egyébként térben lebegőnek látszó mikroszkóp
index rajta van a megfelelő ponton, akkor a jobboldali index is rajta 
lesz a pontnak a jobboldali fényképen levő képén.

Az au tokartografáló  berendezés főrésze három vonalzó, melyek az 
R x, R y, R z csavarokkal, állandó helyzetű (az alzathoz erősített), álló 
tengelyek körül forgathatók. Azt a vonalzót, melyet az R x fo rgathat el, 
irányvonalzónak, amelyet az R z forgathat, távolsági vonalzónak, amelyet 
az R y forgathat, magassági vonalzónak nevezzük. Az első kettő  együtt 1

1 H . Lüscher, D é r  S te re o a u to g ra p h  Modell 1914, aeine  B erich tig u n g  u n d  A nw en- 
d u n g . Z eitsch rift fü r  In s tru m en ten k u n d e  XXXIX. évf. 1919. — Dr. Ing . W illy Sander, 
D é r von  Orel-Zeiss\sche S te re o a u to g ra p h  . . . Z eitsch rift fü r  In s tru m en ten k u n d e , XLI. 
év f. 1921. U tó b b i ré sz le te s  irodalm i jegyzékkel.

...................... c
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a pont vízszintes helyzetét, a m ásodik és a harm adik pedig a m agas
sági helyzetét határozza meg.

M űködésüket a következőképen vázolhatjuk. Vegyük először a 
vízszintes helyzet meghatározását és tegyük fel, hogy normálsztereo- 
grammal van dolgunk, azaz a képtengelyek merőlegesen állnak az alap
vonalra.

Az J  irányvonalzó és a T  távolsági vonalzó az 1 és II  tengelyek 
körül forgathatók. E tengelyeket képzeljük a lemezek o állása előtt a 
főpontok (az alapvonal) normálisában, azoktól f távolságra (képtávolság),

4. ábra. A z  O re l-Z e iss -fé le  s z te re o a u to g rá f sém ája . N o r m d lsz te re o g ra m m o k  esete.

vagyis összekötő vonaluk párhuzamos az alapvonallal s attól f  távolságra 
van (4. ábra).

A vonalzók kezdeti helyzete az, amikor azok merőlegesek az alap
vonalra, azaz ,í40-ra, illetve B0-ra m utatnak. Egyelőre a vonalzókat kép
zeljük az R x forgatóval úgy kapcsolva, hogy az forgassa a vonalzókat 
a 1, illetve a II  tengely körül. Ha a két lemezt elmozgatjuk a baloldali 
képpont abscissájával, Sb-vel, akkor az J  vonalzó a ponthoz tartozó  bal
oldali irány vízszintes vetületébe áll be, a T vonalzó pedig az N  pontra 
mutat (párhuzamos helyzetű az J  vonalzóval).

Képzeljünk most egy harmadik keresztirányú vonalzót, az ú. n. 
távolsági hidat. Ez párhuzamos az I, II  iránnyal, tehát az alapvonallal 
s elmozdulhat, de csak önmagával párhuzamosan. Állítsuk a távolsági 
vonalzót ezen a hídon úgy, hogy a hídon levő pontja a kezdeti hely
zetnek megfelelő N  ponttól az alapvonal m éretaránybeli hosszának 
távolságában legyen (ha 1/M a m éretarány, úgy a/M  távolságra, ahol 
a az alapvonal vízszintes hosszúsága). Ekkor nyilvánvalóan a T  vonalzó
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a jobboldali fényképen £j-t metszi le, azaz a párhuzamos ( / / IV) hely
zetből a parallaxis mértékével p =  gb — - j-vel kell elmozdítani.

A két vonalzó metszéspontjában a hídon forgó hüvelyt képzeljünk. 
A híd hosszanti elmozdulása tehát mind a két vonalzót elforgathatja. 
A hidat az R z csavarral kapcsoljuk s így annak csavarása közvetlenül 
a Q híd párhuzamos elmozdulását hozza létre. A J  vonalzót pedig a 
jobboldali lemezzel (fényképpel) kapcsoljuk úgy, hogy elfordulása a 
képet X  irányban eltolja. Ennélfogva az R x-c 1 és az /?*-vel való beállí
tás után az J  vonalzó a pont vízszintes helyének irányát adja 'ijneg, a

5 .  ábra. A z  Ő re i-Z e iss -fé le  s z te reo a u to g rá f sém á ja . P á rh u za m o s , d e  fe rd e  s z te reo g ra m m o k  esete.

Q híd pedig olyan távolságra kerül az I, II  vonaltól, melynek t értéke 
a Zp-vel azonos, ugyanis a 4. ábra szerint

t : f = a : p
azaz

< - / — =  ZP 
P

Ebből viszont következik, hogy az J  és a Q metszése a pont helyét 
adja meg a vízszintes síkon, azaz ha itt rajzoló csúcsot helyezünk el, 
akkor az kijelöli a pont vízszintes vetületét.

A használat tehát a következő. A  baloldalig okulárison át nézve 
az R z és R y csavarokkal beállítjuk a pont képét az indexre. Ezáltal az 
J  irányvonalzó a pont vízszintes vetületének irányában helyezkedik el. 
Most két szemmel nézve a sztereomikroszkópba, az R z csavarral a té r
beli indexet állítjuk a plasztikusan látszó terep szóbanforgó pontjára. 
Ezáltal a Q  híd elmozdul s beáli Z p távolságra. Ha az ^ 2-én végzett



elmozdulás nagyobb m értékű volt, az elmozdíthatja az J  vonalzót is, 
tehát az előbbi műveleteket esetleg újra kell végezni. A  Q  és J  m et
széspontjában elhelyezett csúcs leszúrása adja meg a pont helyét a 
vízszintes síkban.

Tegyük fe l  most, hogy olyan sztereogrammal van dolgunk, melyen a 
képtengelyek egymással párhuzamosak, de (9(F + a) szöget zárnak be az 
alapvonallal.

Ebben az esetben a T  vonalzót és a Q  hidat az 5. ábrának meg-

14 Otíay K .: A  fotogrammetria alapelvei és műszerei

6. áb ra . Az Őrei-Zeiss-féle sztereoaatográf. Konvergáló sztereogrammok esete.

felelően kapcsoljuk, azaz úgy, hogy a forgópont ne a Q  hídon legyen, 
hanem az N  norm álponttól, a szög alatt, a távolságra.

Ebben az esetben az 5. ábra szerint

a' — a cos a +  a sin a tg áj
ámde

tg ö j =  Í L
/

tehát
, , a sin a *a =  a cos a -4-----------E:

/
Ha a QQ és I  11 normális távolságot í-vel jelöljük, úgy

* t : / =  a! : p
t _ j d  _ f  a cos a a sin a

P P
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ami azonban nem más, mint Z p, tehát a Q megfelelő beállítása, ez eset
ben is a távolságot, a Z v m éretet adja.

A használat ugyanolyan, m int előbbi esetben.
Vegyük most az általános esetet, a konvergáló (divergáló) felvételek 

esetét (6. ábra).
Ebben az esetben a T  vonalzó két, a II pontban  egymáshoz képest 

elforgatható részből áll, azaz itt a II  pontban a vonalzó csuklós és meg
felelő szögmérő berendezésen az elhajlás szöge beállítható és rögzíthető is.

7 . áb ra . Az Őrei-Zeiss-féle sztereoautogrdf sémája. Teljes készülék {magasságberendezéssel).

A beállítást úgy végezzük el, hogy ez a szög a convergencia (illetve 
divergencia) szögével, y-val legyen egyenlő.

Ebben az esetben
t : a —f : b

azaz

t - * ±
b

ahol
a =  a |  cos a +  tg (<5j — y) sin a j

azaz
, ^  Q cos (a +  y) +  gj sin (a +  y)

f  cos y +  gj sin y 
és

b =  $b — f tg ( ö i — y)

b =  f  (fb — gj) cos y +  ( f  +  gb Íj ) sin y 
f  cos y +  l  sin y



Vagyis ha a' és b fenti értékeit t képletébe írjuk úgy

t  =  a __/c o s  (a +  y) +  gj sin (a +  y)

1 sin y +  (§b~  f j)  cos y

ami pedig egyenlő Z p-vel.
A m i a magasság meghatározását illeti, az valamennyi típuson ugyan-

16 Oltay K . : A  fotogrammetria alapelvei és műszerei.
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olyan módon történik, nevezetesen a baloldali fénykép főpontjának víz
szintes síkja feletti magasság

Y  Zp Y P = —  Tj b

E képlet megoldását a következő szerkezet végzi (7. ábra). A 
III-mai jelölt álló tengely körül két, egymással mereven kapcsolt kar 
forgatható. Az egyik karon elcsúsztatható hüvely van, amelyet a leme
zeket rj irányban elmozdítható R y csavar hozhat mozgásba, úgy hogy a

9. á b ra . Az Őrei- Zeiss-j éle sztereo autó gráf jelül néze te (végleges szerkezeti kivitel).

m ozgató kar a III tengelytől állandóan /  távolságban van. A  másik kar 
a magassági vonalzó, mely a Q hídra szerelt beosztás előtt mozoghat. 
Ha a képeket az R x R y csavarokkal úgy állítjuk, hogy a baloldali mik
roszkóp indexe a Kb ponttal (a főponttal) esik össze, akkor az M kar 
a beosztás 0  pontjára mutat. Ha most az R x R y és R x csavarokkal a 
szóbanforgó ponto t állítjuk be, akkor a Q  híd a pontnak megfelelő 
Zp távolságra jut s az /?y-al való csavarás hatására az M  magassági 
vonalzó elfordul és a skálán Kp -t jelöli ki, m ert a 7. ábra szerint

YP =  ZpJ

Természetesen, ha C„ ba nem a skála zérus pontját, de a balol
dali főpont ismert m agasságát állítjuk, akkor a leolvasás m indjárt a P
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pont magasságát adja afelett az alapniveau felett, melyre a főpont m agas
sága vonatkozik.

26. §. A  sztereoautográf szerkezete.

A sztereoautográfnak részletesebb, de még mindig sematikus (és 
nem mérethelyes) felülnézetét a 8. ábra szemlélteti, mely az u tóbb  tár
gyalt általános esetnek felel meg, azaz, ez a szerkezet nemcsak párhu
zamos, de a vízszintes síkban konvergáló, vagy divergáló képtengellyel 
felvert s tereoszkopikus hatású fényképek kartografikus feldolgozására 
is alkalmas. A készülék végleges alakjának felülnézetét a 9. ábra, per
spektivikus képét pedig a 10. ábra tünteti fel.

10. á b ra . Az Őrei-Zeiss-féle sztereoautográf perspektiv képe.

Szerkezetileg a sztereoautográf á ll: /. a hajtótengelyekből (x, y, 
z —z ) ; 2. a tengelyek hajtására szolgáló berendezésből; 3. a hajtóten
gelyek által m ozgatott szánkókból (A, B  és Q ); 4. az irány-, a távol
sági és magassági vonalzókból (•/, T, M ); 5, a sztereokomparátorból; 6. a 
vonalzókat a sztereokom parátorral összekapcsoló emelőrendszerből; 7. a 
rajzoló berendezésből. Mindezek a részek egy asztal felső lemezén, a 
sztereoautográf alaplemezén vannak.

A hajtbtengelyek közül a z  tengely kettős s mind a kettő egyszerre 
az alaplemezbe erősíte tt csapágyakban foroghat. Az y  és x  tengelyek 
iránya a z  tengelyekre merőleges s az utóbbiakon mozgó szánkóba, a 
Q távolsági hídba vannak ágyazva. Egymásközt párhuzamosak.

A tengelyek hajtása (forgásba hozatala) a 8. ábrán vázlatosan fel
tün tete tt áttételek útján az R x, R y, R z forgatókkal történik, ezek közül az 
Rx és az R z kézzel forgatható kerék, az R y pedig az alaplemez alatt
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elhelyezett nagyobb átm érőjű korong, melyet lábunkkal hozhatunk for
gásba (talpkorong).

A hajtótengelyek elfordulásai szánkókat hoznak egyenes vonalú 
mozgásba és pedig az x  tengely az A  irány szánkót, a z  tengely a Q— Q 
kettős szánkót, az ú. n. távolsági hidat, az y  tengely pedig  a B magas
sági szánkót. Az irányszánkón van a rajzolóberendezés a Cs rajzoló
csúccsal.

A  vonalzók az alaplemezbe erősített 1, II  és III-al jelölt álló ten
gelyek körül foroghatnak. Felső kivágott részükkel egy-egy a megfelelő 
szánkókra erősített csavarfejet fognak közre (J'', T ', M '). Az A  szánkón 
levő T ' csavarfej két egymásra merőleges vezetékben (D  és E) mozoghat 
s ezzel lehetővé teszi a a cos a és a sin a beállítások elvégzését (ami 
szükséges abban az esetben, amikor a képtengelyek párhuzamosak 
ugyan, de nem  merőlegesek az alapvonalra). A beállítás elvégzésére 
beosztások szolgálnak; a beállítás után a két vezeték helyzete megfelelő 
szorítócsavarokkal rögzíthető.

A távolsági vonalzó kettős s a 11 pontjában a ké t rész egymáshoz 
képest állítható. Az itt levő szögmérőberendezésen a convergencia, illetve 
a divergencia y szöge beállítható s u tána a távolsági vonalzó két része 
egy szorítócsavarral egymással mereven kapcsolható.

Az J ' , T ' és M' csavarfejek közvetítésével a szánkók mozgása a 
megfelelő vonalzót, álló tengelyük körül elfordítja.

A sztereokomparátor abba a típusba tartozik, melynél mind a két 
fényképnek külön-külön x  irányú vezetéke van (a— a és q—q), továbbá 
a két fényképnek együttes z  irányú vezetéke (b—b) van, a jobboldali 
pedig még külön x  irányú vezetékben is mozoghat (c— c).

A baloldali fénykép (negatív) z  irányú a— a vezetéke az A J  vonalzó 
közvetítésével az A  irányszánkóval van kapcsolva úgy, hogy az R x for
gatóval, a baloldali fénykép az a—a vezetékben x  irányban elcsúsz
tatható.

A jobboldali negatív x  irányú q vezetéke a T  vonalzó közvetíté
sével a Q  távolsági híddal van kapcsolva, vagyis az R z forgatóval a 
q—q vezetékben a x  irányban csúsztatható.

A két fénykép együttes z  irányú b— b vezetéke az M  vonalzó köz
vetítésével a B  magassági szánkóval van kapcsolva, vagyis az R y talp
forgatóval a két fénykép együttesen a b— b vezetékben z  irányban 
csúsztatható el.

A jobboldali fénykép a c—c vezetékben az R p külön csavarral 
egymagában is elcsúsztatható a z irányban. Ez az elmozdítás az eset
leges függőleges parallaxis megszüntetésére szolgál (oly esetben, amikor 
a felvétel két álláspontja különböző magasságú). Az R p esetleg mint 
talpforgató is készülhet.

A sztereokom parátoron van az alaplemezére m ereven erősített m
sztereomikroszköp.

27. §. A  sztereoautográf használata.

A két felvétel negatívjait a sztereokom parátor alaplemezére helyez
zük úgy, hogy a negatívok g és q főirányai az x, illetve z  irányokkal 
(a vezetékek irányaival) essenek össze, továbbá, hogy a sztereomikrosz- 
kóp indexei fedjék a |  és r\ irányok Kb és Kj metszéspontjait. Ezután



az irányszánkó D  vezetékének indexét a sin a-ra, E  vezetékének 
indexét pedig a cos a-ra állítjuk, a II  tengelynél levő beosztáson pedig 
beállítjuk a képtengelyek esetleges konvergenciájának (divergenciájának) 
y szögét. Végül a Q  szánkón levő magassági beosztást úgy állítjuk be, 
hogy a B  magassági szánkó indexe a baloldali kép horizontjának isme
retes m agasságát m utassa akkor, amikor a baloldali mikroszkóp indexe 
a fénykép K\> pontján áll.

A  fenti előkészítés után kezdődhet meg az egyes képpontok té r
képezése. Először a baloldali okulárisba nézve az R x és /?z forgatókkal 
a mikroszkópindexet a szóbanforgó képpontra állítjuk. Most mind a 
két okulárison átnézve az R y csavarral a térben lá to tt mikroszkópin
dexet ráállítjuk a plasztikusan láto tt terep szóbanforgó pontjára. Mivel 
ez a m ozgatás visszahat a másik két vonalozóra is, azért ezt a beállí
tást voltaképen mind a három forgatóval kell végezni.

A helyesen végzett beállítás u tán  az indexet rajta  látjuk a meg
határozandó ponton s most a rajzolócsúcs m egadja a pont helyét a 
vízszintesen, a B  szánkó indexén pedig leolvashatjuk a m agasságát. 
Amint látható a pontm eghatározás pontról-pontra haladó, azaz nem 
folytonos. Folytonosan történhet a rétegvonalak felrajzolása. E célból a 
magassági szánkó indexét a rétegvonal m agasságára kell állítani s most 
csupán a R x és az R z forgatóval a térbeli indexet állandóan a terepen 
kell vezetni. A  csúcs ekkor a megfelelő rétegvonalat rajzolja fel.

Az Őrei Zeiss féle sztereoautográf, noha bonyolult szerkezetű, nagy 
szabatossággal dolgozik, ami a nagyon gondos kivitel mellett annak a 
szerencsés szerkezeti megoldásnak következménye, hogy a szerkezet 
mozgásba hozatala (hajtása) a vonalzóknál történik s nem mint az 
eredeti Őrei készüléken a sztereokom parátornál. Ezáltal a mozgás a 
nagyobb tömegeknél indul meg s em iatt szabatosan mozognak a kisebb 
tömegek is, mert a súrlódásokat és holt mozgásokat a nagyobb tömegek 
mozgása leküzdi.

A szerkezeti m egoldásban szellemes gondolat a bázis-szánkók alkal
mazása (a, illetve vetületeinek beállítására), mert ez teszi lehetővé, hogy 
mozdulatlan vonalzó-tengelyek mellett is a térkép m éretaránya szabadon 
választható.
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28. §. A  sztereoautográf újabb módosításai.

A sztereoautográf vázolt alakjában csupán vízszintes képtengelyű 
fényképek feldolgozására való. Gruber O ttó  m utatott rá  először (1913 bán) 
arra, hogy a sztereoautográf megfelelő szerkezeti m ódosítás mellett ferde 
képsíkú fényképek feldolgozására is felhasználható s vele majdnem egy- 
időben dr. Sanders W. adta meg a sztereoautográf megfelelő m ódosítá
sát. E m ódosított készülék alkalmas volna a sztereofotogram m etria 
általános feladatának megoldására, m ert vele bárm ely sztereoszkópikus 
hatást keltő felvételpár kidolgozható, vagyis használható volna aerofel- 
vételek kidolgozására is. A 5ont/ers-féle konstrukció azonban olyan 
bonyolult emelő-áttételek felhasználását kívánja, melyek előreláthatóan 
nem végezhetik az erő-átviteleket olyan nagy szabatossággal, amint az 
elérendő nagy pontosság miatt szükséges. Ezért a Zeiss gyár ezt a 
m ódosítást nem készíti, hanem a fenti általános feladat m egoldására



más elven alapuló készüléket szerkesztett, a Bauersfeld-Zeiss-féle sztereo- 
planigráfot.

Megjegyzem, hogy az ú. n. 1914-es Zeiss-modellen már van olyan 
egyszerűsített .Sa/u/ers-féle módosítás, amely bizonyos határok között 
ferde, nem vízszintes tengelyű képekről is lehetővé teszi a rétegvonalak 
mechanikus felrajzolását.
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Az országos felmérés kérdése a nemzetgyűlésen.
Szilágyi Béla.

Lapunk nemcsak a geodézia tudományos eseményeinek hű krónikása* 
hanem éber figyelemmel kiséri azokat az eseményeket s mozgalmakat is» 
melyek az országos mérések kérdésének rendezése ügyében bárhol — tár
sadalmi, vagy tudományos egyesületekben, nemzetgyűlésen stb. — elhang
zanak, s minél több oldalról jelentkezik a kritika, vagy merülnek fel óhajok, 
javaslatok, annál inkább remélhető, hogy az orvoslás módja, vagy a meg
oldás lehetősége a racionális megoldás szempontjából mihamarabb elkövetkezik.

A fenti módon megnyilvánuló jelenségek között talán a legfontosabb
nak és legörvendetesebbnek jelezhető az, ha az ország első és legsúlyosabb 
fórumán a törvényalkotás csarnokában, a nemzetgyűlésen foglalkoznak az 
országos mérések kérdésével.

Külföldi szakfolyóiratokat lapozva, aligha találunk évfolyamot, mely ne 
közölné azokat a parlamenti beszédeket s javaslatokat, amelyek a felmérések 
kérdését illetik.

Sajnos, a magyar geodéziai folyóirat-irodalom ebben a vonatkozásban 
igen gazdag anyagra aligha tekinthet vissza, aminek oka az, hogy az ily 
szakkérdések honatyáinkat igen kevéssé érdekelték.

Az utóbbi évtizedekben, bátran mondhatjuk az utóbbi félszázad alatt 
egyedül néhai Lázár Pál országgyűlési képviselő foglalkozott az országgyű
lésen (1907 II. 15.) a kataszteri felméréssel (lásd Országgyűlési Értesítő 
1907. évi február hó 16-iki szám), amikor is a Ház indítványkönyvébe a 
kataszteri felmérés és nyilvántartás törvényes rendezése tárgyában indítványt 
jegyzett be.

A világháborút követő időben, a megváltozott viszonyok, s gazdasági 
nehézségek között az országos jellegű intézmények gazdaságos alapon való 
megoldásának keresése közben akadtak nemzetgyűlési képviselők, akik az 
országos felmérést illető szakkérdéseket vittek a nemzetgyűlés elé.

E beszédeket lapunk alapítási idejére vaió tekintettel csak most van 
módunkban közölni, s miután a napilapok annakidején ha egyáltalán meg
emlékeztek e beszédekről, azok csak gyenge és elferdített kivonatoknak 
voltak tekinthetők, az Országgyűlési Értesítő pedig megszűnt, s az azt helyet
tesítő szószerinti szöveget tartalmazó kiadmány csak kevesek által hozzá
férhető : az elhangzott beszédek vonatkozó részeit szószerinti szövegben
alább közöljük.

A nemzetgyűlés 235. ülése 1921. évi július hó 22-én, pénteken.
Perlaki György: . . . Ha a magyar bürokratizmust sikerül tőnkretennünk, 

akkor sikerül a tisztviselői létszámot legalább is felére redukálni s akkor
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az a fele sokkal jobb munkát fog végezni (egy hang jobbfelől: és jobb
fizetést lehet adni nekik) és sokkal egészségesebb lesz a helyzet, mint ma, 
mert a mai bürokratizmus megöl mindent, lehetetlenné teszi az ipart, lehe
tetlenné tesz kereskedelmet, (úgy van 1 jobbfelől) lehetetlenné teszi tulaj' 
donképen az egész gazdasági életet. (Úgy van ! Úgy van.)

Orbók Attila: Legalább ezer sóhivatal van ! (Derültség.)
Perlaki György: A bürokratizmus megszüntetésének kérdését könnyen 

megoldhatjuk azzal, hogy az egyes főnököknek kissé nagyobb hatáskört 
adunk. Nem kell attól félni, hogy mi annak a tisztviselőnek nagyobb hatás
kört adunk, mert ha nagyobb hatáskört kap, akkor a felelősségérzete is 
sokkal nagyobb lesz és így kötelességét is sokkal lelkiismeretesebben fogja 
végezni. Mert az lehetetlen dolog, hogy pl. ha egy vidéki tisztviselő négy
napi szabadságot kér utólagos jóváhagyás reményében, akkor ezt a kérvényt 
harminckét kézen keresztül kell vinni, amíg felmegy a minisztériumba, a köz
pontba, ott jóváhagyják azt a régen letelt négynapos szabadságot, s akkor 
a kérvény elintézve ugyanazon harminckét kézen keresztül újból lemegy a 
vidéki főnökhöz. Ilyen őrületeket nem kell csinálni. Vagy felemlítek pl. 
egy-két dolgot az én szakmámból. Mérnökemberek lévén, mielőtt kimentünk 
falura, megkaptunk bizonyos mennyiséget a térképpapírosokból, nyomtatvá
nyokból stb,, hazatérve pontosan el kellett számolni az utolsó darabról is. 
És ha véletlenül ez a számadás nem egyezett, akkor főmérnökök, műszaki 
főtanácsosok napokon keresztül kerestek két-három nyomtatványt vagy egy 
térképpapírost, amelynek békebeli értéke 24 fillér, illetőleg pár korona volt; 
míg végre megtalálták a számadások között, hogy hol van a hiba. Ez a 
keresés belekerült az államnak 30—40 koronájába. Az ilyen bürokratizmust 
nem szabad tovább tűrni.

Nagyon könnyen lehetne segíteni azon is, hogy az egyes minisztériumok 
között az együttműködést szabályozzák. Nem tudom megérteni, pl. azt, hogy 
a pénzügyminisztérium, a kereskedelemügyi-, a földmivelésügyi-, honvédelmi- 
stb. minisztériumok műszaki hivatala között tulajdonképen miért nem léte
sítenek szoros kapcsolatot és miért nem egységesítik ezeket a műszaki hiva
talokat. Megtörtént pl. békeidőben Debrecen városában, ahol dolgoztam, 
hogy ott dolgozott a pénzügyminisztérium műszaki osztálya, a csatornázási 
vállalat, a vasútépítési műszaki osztálya, úgy, hogy mintegy 4—5 műszaki 
csoport ugyanazt a munkát végezte, ugyanazt a teendőt látta el, természe
tesen mindegyik külön horribilis költségeket számítva fel az államnak. Ezeket 
mind egységesíteni lehetne ; ezt mind egy ember végezhetné el, egy ember 
vihetné keresztül, még pedig sokkal jobban. (Úgy van 1 jobbfelől.) Ezzel a 
dologgal még azt is elérhetnők, hogy az állam olyan anyagot tudna össze
gyűjteni, melyek az alvállalkozóknál, illetve privát vállalkozóknál értékesít
hetne, tehát pénzzé is tehetne egyes dolgokat. Aki pl. műszaki dologhoz 
ért, nagyon jól tudja, teljesen mindegy, hogy egy műszerrel csak vízszintes 
szögeket mérek, vagy egyúttal magassági szögeket is. Ez a dolog termé
szetesen valamivel több időt vesz igénybe, de az a több idő tulajdonképen 
megtérül az államnak, mert egyszerre kapja meg a teljesen kész komplett 
munkát, olyan munkát kap, amelyet azután a kereskedelemügyi minisztérium 
s a földmivelésügyi minisztérium ép úgy felhasználhat, mintha külön küld
tek volna ki valakit. Egy nagyobb csatornázási tervezetnél pl. már teljesen 
megvannak annak a vidéknek kataszteri felmérési adatai. A kataszteri fel
mérés természetesen nem foglalkozott annak idején magasságméréssel. Most 
a tervezetek elkészítésére újból ki kell küldeni műszaki közegeket, akik
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magasságméréseket, nivellálásokat végeznek, amit azelőtt a vízszintes felmé
réssel együtt el lehetett volna végezni, ami akkor egy költségbe került 
volna, most pedig dupla költségbe kerül. Ha ezt annak idején elvégezték 
volna, akkor most az irodákban egyszerűen ezeknek az adatoknak alapján 
el lehetne készíteni az általános tervezetet és csakis a részletek kidolgozá
sára kellene valakit kiküldeni. Hogy a jövőben ez nem így lesz, azt talán 
merem remélni, mert azt hiszem, hogy a pénzügyminiszter úr figyelembe veszi 
ezeket a szempontokat, különösen amikor takarékosságról van szó, amikor 
ilyen dolgokra terjesztheti ki a figyelmét, ahol nem is kell tulajdonképen 
dolgoznia, mert a Mérnök- és Építész-Egylet teljesen kidolgozott memoran
dumot készített és teljesen díjtalanul felajánlotta a szolgálatát, hogy szervezi 
a műszaki hivatalok egységesítését, rendezi ezt az egész dolgot, tehát a 
szószoros értelemben munka nélkül kap a pénzügyminiszter úr olyan terve
zetet, amellyel milliókat tud az államnak megtakarítani.

Ez csak egy szakma. Ha ezt továbbra is kifejlesztjük és kiépítjük . . . 
(egy hang a jobboldalon: már meg is van) még nincs meg, dolgoznak 
rajta, de a honvédelmi minisztériumnak erős ellenállásával találkozik, pedig 
egyáltalán nincs értelme annak, hogy miért akadékoskodik a honvédelmi 
minisztérium. Itt megint csak személyi kérdésekről van szó, mert egyesek a 
honvédelmi minisztériumban a műszaki osztály élén pozíciókat akarnak nyerni 
és féltékenykednek a másik minisztériumra. De hát a személyi kérdésekkel 
ilyen nagy horderejű dolgokat nem lehet elintézni és ezeknek elintézését 
nem lehet hátráltatni. Ha mindenütt ilyen módon keresztül visszük az egy
szerűsítést, ha a bürokratizmust mindenütt agyonütjük, akkor kevesebb tiszt
viselőnk lesz, kevesebb tisztviselőt jobban tudjuk dotálni, meg fogjuk nekik 
adni azt a megélhetést, amelyre feltétlenül szükségük van.

Temesvári] Imre: És jobb munkát végeznek !

A Nem zetgyűlés 200. ülése 1921. évi június hó 2.-án, csütörtökön.

Temesváry Imre: T. Nemzetgyűlési Magyarország túlnyomó részben 
mezőgazdasági állam lévén, elsőrangú érdeke, hogy földbirtokai a lehető 
legprécízebben felmérve és a lehető legpontosabban, a tényleges állapotnak 
megfelelően térképezve is legyenek. Ezt a célt van hivatva nálunk szolgálni 
az állami földmérési intézmény. Mondhatoni, hogy az ország túlnyomó részét 
képező birtokososztálynak létérdeke fűződik ez intézmény mŰK ödéséhez, mert 
hiszen ennek az intézménynek munkálatai képezik aiapját úgy a földadónak, 
mint a hiteltelekkönyvnek. De a tagosítások, legelőelkülöníté>ek, arányosítások 
és egyáltalán mindennemű birtokrendezési munkálatok alapját is ennek az 
intézménynek munkálatai képezik és ennek az intézménynek mérnökei hite
lesítik az összes birtokrendezési munkálatokat.

Így ennek az intézménynek működéséről a lehető legmelegebb hangon 
kellene megemlékezni. Ha azonban a szakember szemüvegén keresztül vizs
gáljuk ennek az intézménynek működését és fejlődését, bizonyos szépség
hibákra akadunk, amelyek felett annál kevésbbé térhetünk egykönnyen napi
rendre, mert ezek az államnak sok súlyos milliójába kerülnek.

Az állami földmérés kérdése gazdasági, technikai és tudományos szem
pontból felette fontos, mert nagy méretarányú térkepeivel ez szolgáltat 
alapot úgy ipari, mint technikai, gazdasági és kulturális munkál kodásunknak 
és ez az alapja a hiteltelekkönyvnek, valamint a földadónak. Epén ennél az 
utóbbi célnál, a földadónál találhatjuk meg kútforrását mindazoknak a hibák
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nak, amelyek az országmérésben rejlenek. Ugyanis az állami földmérés abban 
a végzetes születési hibában szenved, hogy 1850 ben a földadókataszter 
céljaira szervezték és ma 1924-ben legfontosabb célnak még mindig a 
földadót tekintik, holott ennél sokkal fontosabb kulturális és technikai célokat 
van hivatva szolgálni. így adódik elő az a végtelenül visszás helyzet, hogy 
van Magyarországnak egy rendkívül jól megszervezett állami földmérése 
és mégis mindenki, akinek valamilyen geodéziai munkálatra van szüksége, 
kénytelen újabb és újabb méréseket teljesíteni és így állandóan párhuzamos 
méréseket végeznünk, amelyek pedig rendkívül sok pénzfecserléssel és 
időpazarlással járnak.

Erén anomáliáknak megszűntetésére törekedett a Magyar Mérnök- és 
Építész-Egyesület, midőn 1907-ben, legutóbb pedig 1920-ban memorandum
mal fordult a kormányhoz, amelyben kérte az állami földmérések egysége
sítését. Sajnos, azonban ez a memoranduma még mai napig sem került tár
gyalás alá. Pedig különösen indokolt volna ez most, midőn az úgynevezett 
bécsi cs. és kir. katonai földrajzi intézet megszűnt, amidőn árván maradt 
a topográfiai mérés, árván maradt a magasságmérés és egyáltalán minden
féle ilyen nemzetközi tudományos mérés és így ezeknek folytatásáról valami
képen gondoskodni kell.

A topográfiai méréseket tradicionális alapon eddig a katonaság telje
sítette, azonban mivel mérési munkálatainál legfontosabb cél csak a katonai 
cél volt, ez egyéb technikai célokra nem igen volt alkalmas, sőt a háború
ban — úgy tudom — a katonaság is belátta, hogy ezek a kis méretarányú 
térképek még a katonai céloknak sem felelnek meg tökéletesen. A tervező 
mérnököknek, a katonaságnál, a tüzérségnek és az aknavető ütegeknek, 
valamint a geográfusoknak és geológusoknak nagyobb méretarányú, 1 : 5000 
vagy 1 : 10.000 méretarányú topometriai térképekre van szüksége, amelyek 
pedig már vázrajzoknak, tervrajzoknak minősíthetők, amely tervrajzok gaz
daságosan csakis polgári mérnökökkel végeztethetők. Csodálatos dolog az, 
hogy Magyarországon a nemzet életére és fejlődésére kiható műszaki kér
dések helyes megoldására irányuló törekvés rendszerint hajótörést szenved, 
vagy azért, mert az illetékes szakhivatalok élén nem állanak szakemberek, 
vagy pedig azért, mert a műszaki emberek kérése alig talál meghallgatásra. 
A Magyar Mérnök- és Epítészegylet az országos földmérések egységesítése 
szempontjából a kormányhoz intézet feliratában a legnagyobb hozzáértéssel 
és körültekintéssel körvonalazta mindazon irányelveket, amelyek a közgaz
daságra nézve fontosok, az állami földmérések újjászervezéséből kifolyólag. 
Különösen fontosok azok hazánkban, ahol a nemzet exisztenciája úgyszólván 
a földhöz és annak termőképességéhez fűződik. (Helyeslés.)

Reámutatott azokra az óriási összeget felemésztő különböző állami 
mérésekre, amelyek folyamatban vannak országunkban és amelyek tulajdon
képen valamennyien ugyanazt a munkát végzik, csak egymástól függetlenül 
és más és más célra. Ilyenek például a katonai célokat szolgáló topográfiai 
mérések, valamint az ezek alapját képező háromszögelés és szintezések, 
másodszor az országos háromszögelés által eszközölt felszinezések, továbbá 
a kataszteri felmérések, az adókataszter és hiteltelekkönyv részére, valamint 
a birtokrendezések és tagositások céljaira szükséges geodéziai munkálatok, 
az erdészeti célokat szolgáló erdőmérések, a bányászat és más közhatósá
gok, valamint magánosok, folyamszabályozás, vasútépités stb. által eszközölt 
mérési munkálatok. Ezek a rendkívül sokféle mérési munkálatok tulajdon- 
képen egy és ugyanazt a földet, csonka Magyarország kicsiny, de áldott
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földjét mérik és térképezik. Miért kell ezt annyiféle szervnek oly rendkívül 
nagy költséggel újból és újból végeznie ? A laikus ember előtt is teljesen 
világos, hogy ugyanazt a földterületet csak egyszer kell pontosan és részle
tesen felmérni, de ez foglalja magában mindazon adatokat, amelyekre úgy 
a kataszternek, mint a telekkönyvnek, mint a geológusnak, a geográfusnak 
és a katonai topográfusnak szüksége van, amely térképadatból minden 
egyes faktor az 6 céljait kielégítő térképet szerkeszthet. Mégis csodálatos, 
hogy mi megengedhetjük magunknak azt az óriási költséggel járó luxust, 
hogy mindezeket a hivatalokat, felmérési intézményeket külön foglalkoz
tatjuk az ország területének felmérésében, holott ha ezen összes felmérési 
szerveket egyesítenők, biztosan tudom, hogy ugyanannyi vagy kevesebb 
költséggel megoldhatnók ezt a kérdést és talán több dolgot tudnánk produ
kálni, mint ezen szétszórtan működő felmérési szervekkel.

Franciaországban, Oroszországban, Angliában és legutóbb 1919-ben 
Ausztriában is törvényes alapon egyesítették ezeket a munkálatokat. 
Ausztriában 1919-ben egy négyszakaszos rövid törvénnyel egységesitették 
az országos méréseket. Az 1. §. szerint az összes állami felmérési szervek 
a közmunkaügyi minisztériumba helyeztetnek át, a pénzügyminiszternek meg
adatott azonban a jog, hogy ezen szervezet egyes tagjait saját céljaira, a 
földadó céljaira igénybe veheti. A 2. §. szerint a felmérések egységesíté
sére vonatkozó rendeleteket és utasításokat a közmunkaügyi minisztérium 
adja ki. A 3. §. szerint a speciális méréseket, csatornákat, útépitési stb. 
célokat szolgáló munkálatokat az egyes szakminiszterek továbbra is végez
tethetik a közmunkaügyiminiszter szakközegeivel. A 4. §. szerint a köz
munkaügyi minisztériumban szervezendő egységes szerv fogja a katonai 
célokat szolgáló topográfiái felméréseket végezni és a térképek sokszorosí
tásáról gondoskodni. íme, már ebből is látszik, mennyire fontos volna 
nálunk is ezen felmérések egységesítése, midőn nálunk sokkalta kevésbbé 
agrárállamban, Ausztriában is törvényes erővel egységesítették ezen külön
böző szerveket.

Még egy igen fontos körülményre óhajtom a t. Nemzetgyűlés figyelmét 
felhívni. Ugyanis az ország legnagyobb állami felmérési szerve 1800 óta 
folytonosan méri ezt a Magyarországot. Egyes vidékeket már újból és újból 
felmért óriási költséggel, holott én azt hiszem, hogy egy országot csak 
egyszer kellene pontosan és részletesen felmérni és az időközi változásokat 
évről-évre csekély költséggel, műszaki nyilvántartással kellene keresztül
vezetni ezen munkálaton és így ezen sok milliót érő térképek nem veszíte
nének abszolúte semmit értékükből s mindenkor hű képét mutatnák a 
tényleges állapotnak.

Nálunk, fájdalom, ezen egyszerű eljárás még nem honosodott meg. Ná
lunk a községeket felméreti a pénzügyminisztérium mérnöki szakközegeivel 
és a felmérési munkálatok egyik példányát átadja az adókataszter céljára, a 
másikat a hiteltelekkönyv céljára. Ezen pontosan megszerkesztett térképek 
alapján kell készíteni a hiteltelekkönyveket, az úgynevezett telekkönyvi 
betéteket. Ezek fedik is egy-két évig a tényleges állapotot, ellenben az 
időközi változásokat, a birtokmegosztásokat teljesen szakértelem nélkül 
szerkesztett vázrajzok alapján, kezdetleges műszerekkel, kicsorbult vonalzók 
mellett közönséges írólollal vezetik át, ezen milliókat érő térképeken a hozzá 
nem értő telekkönyvvezetők, vagy pláne szakdíjnokok. Pedig ezen térkép 
volna hivatva megvédeni Magyarország birtokos osztályának legfontosabb 
létérdekét és ebből láthatjuk, hogy ezen milliókat érő térképek rövid idő
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alatt teljesen értéktelenekké válnak. Pedig az a rettenetes kár, amely ebből 
közgazdaságunkra háramlik és amely annyi birtokperek forrása és amely 
Magyarország túlnyomó részét képező birtokos osztálynak elsőrendű érde
két, létérdekét veszélyezteti állandóan, anélkül, hogy az illető birtokos 
arról tudomást szerezhetne, a lehető legegyszerűbb módon elkerülhető volna 
azáltal, hogy az állami földmérés mérnökeit decentralizálnák, azaz egyes 
tagjait kirendelnék állandó jelleggel a telekkönyvi hatóságok székhelyére, 
ezek ott a telekkönyvi hatóságokhoz benyújtott térrajzokat a helyszínén 
felmérnék, ezeknek a kezdetleges munkával előállított vázrajzoknak adatait 
nyomban felmérnék a helyszínén és pontosan, műszaki érzékkel keresztül
vezetnék a telekkönyvi térképeken és a kiszámított területi adatokat közöl
nék a földadókataszterrel és telekkönyvvel.

Így határozottan állíthatom, hogy az ilyen műszaki nyilvántartási mun
kálat egyáltalában egy fillérrel sem kerülne az államnak többe, mint a mos
tani állami földmérés intézménye, de így legalább megvolna a törvényes 
védelme az ezerféle adóval agyonsanyargatott kisbirtokos osztálynak.

Ez a téma nem először van a t. Nemzetgyűlés előtt. Már az 1870. 
évi március hó 19-én Lányai akkori pénzügyminiszter Tisza Kálmán inicia- 
tívájára a Ház elé terjesztett egy törvényjavaslatot az országos mérések új 
szervezésére vonatkozólag. Azonban ez akkor nem került tárgyalás alá. 
1872-ben Kerkápoly pénzügyminiszter szintén egy törvényjavaslatot terjesz
tett az országgyűlés elé, mely 1873 november hó 18-án a parlament által 
el is lett fogadva, azonban azért nem nyert szentesítést, mert hiányzott 
belőle épen ez a műszaki nyilvántartás kérdése, amelyre én céloztam az 
előbb és utasítva lett az akkori pénzügyminiszter, hogy ezen műszaki nyil
vántartással toldja meg a javaslatot. Harmincnégy évvel később Lázár Pál 
képviselő 1907-ben ismét szóbahozta ezt a kérdést itt a parlamentben 
Wekerle minisztersége alatt, de sajnos, azóta e tekintetben egyetlenegy lépés 
sem történt, pedig azt hiszem, hogy ez a nemzetre nézve rendkívül fontos 
lett volna. Én tisztelettel kérem az igen t. pénzügyminiszter urat, vegye 
szívére ezen intézmény újjászervezésének kérdését és igyekezzék azt a lehető 
legrövidebb idő alatt tető alá hozni. Meg vagyok róla győződve, hogy miután 
az igen t. pénzügyminiszter úr tudja, hogy most áll szervezés alatt a katona
ságnál is az ú. n. katonai térképészeti csoport, ezt a kérdést össze lehetne 
egyeztetni most már az országos földmérések egységesitésével.

Biztos vagyok abban, hogy ezen egyetlen egy új intézmény átszerve
zésénél sok súlyos millióját takarítja meg a t. pénzügyminiszter úr ennek 
az országnak, ha t. i. ezen szervezési munkálatot egybeolvasztja az országos 
mérések kérdésének egységesítésével. Törekvést látok már ebben az irányban 
az igen t. pénzügyminiszter úr részéről, amennyiben Űrnapján személyesen 
nyitotta meg az országos földmérési és térképészeti bizottságot és már akkor 
kinyilatkoztatta, hogy hajlandó ezen kérdésben lépéseket tenni. De hogy 
ennek a kezdeményezésnek hathatósabb jelét adhassuk, egy határozati javas
latot terjesztek a Nemzetgyűlés elé, melyben a pénzügyminiszter urat a 
következőre kérem (olvassa): „Határozati javaslat. A Nemzetgyűlés utasítja 
a pénzügyminiszter urat, hogy az országos földmérések egységesítésére és 
újjászervezésére vonatkozólag sürgősen terjesszen törvényjavaslatot a Nem
zetgyűlés elé, melyben a Magyar Mérnök- és Építész-Egyletnek 1920-ban a 
kormányhoz intézett feliratában lefektetett alapelvek legyenek irányadók és 
emellett a hiteltelekkönyvek alapjat képező telekkönyvi térképek mikénti 
műszaki kezelése és a birtoktestek számozásának egyszerűsítése végett az
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igazságügyminiszter, valamint a topográfiai térképek szerkesztése tekinteté
ben a honvédelmi miniszter véleménye is kikéressék". (Helyeslés.)

Kivonat a nemzetgyűlés 470. ülése 1925. évi november hó 20.-án,
pénteken.

Gaal Gaszlon: A kataszteri birtokfelmérésről van szó. (Halljuk 1 bal- 
felől.) . . .

Ha a Dunántúl azokban a vármegyékben méltóztatnak utazni, ame
lyekben nekem többször szerencsém van megfordulni — Somogy, Zala, 
Vas stb. megyékben, szóval a Dunántúl-i megyékben —, látni fogják, hogy 
a földek tele vannak tűzdelve mindenféle piros-fehér póznával, szóval lát
ják, hogy a kataszteri munkálat folyik. Mit jelent ez a munkálat ? azt, hogy 
a mérnökök jönnek oda ki, esztendőkig ott ülnek a községek nyakán, a 
községek költségére, a községek tartoznak nekik fuvart és napszámost tar
tani és felmérik — a tényleges állapotot. (Derültség.) Mert ha még volna 
ebből a felmérésből a gazdaközönségnek legalább az a haszna, hogy az 
esetleges birtokfoglalásokat megállapítják, szóval visszaállítanák mindenkinek 
a birtokát, úgy, ahogy annak lenni kellene, hogy az ilyen megállapításon, 
mint biztos bázison állva valaki, a bírósághoz mehessen és követelhesse az 
elfoglalt terület visszaadását, akkor azt mondhatnám, hogy ez az intézmény 
megérdemelne egy kis áldozatot. De ez nem történik. Azt az állapotot veszik 
térképbe, amelyet találnak, foglalással együtt, úgy, hogy a gazdaközönségnek 
ebből abszolúte semmi haszna nincs. Ellenben mit jelent ez pénzkiadás tekin
tetében ? Az egyik községben, ahol érdekelve vagyok, mint birtokos, Kővágó
törzsön, a kataszteri munkálatra eddig kiadott költség, amint értesülve vagyok, 
100 millió koronán felül rúg. (Felkiáltások balfelől: Hallatlan 1 Egyetlenegy 
községben.)

Mélyen t. miniszter úri Ha mi meg tudtunk lenni 67-től, sőt ha nem 
csalódom, a kataszteri munkálatok 56-ban hajtattak végre, ha tehát 56-tól 
mostanáig a nagy, hatalmas Magyarország meg tudott lenni enélkül az intéz
mény nélkül, most kell nekik az amúgy is agyonsajtolt, kiszipolyozott és 
koldússá lett községekbe kijönni és ilyen költségeket okozni ? Hogy ez hová 
fajulhat, ennek illusztrálásaképen — hogy tisztán láthasson mindenki — 
vagyok bátor saját falum esetét elmondani. Június hó 2.-án vagy 3.-án lehetett, 
szóval a legnagyobb fürdőszezón kezdete volt, amikor kétségbeesve jön 
hozzám a boglárközségi bíró s azt mondja: „Méltóságos uram, az Istenért,
adjon valami tanácsot, mert neki megyek a Balatonnak 1“ (Meskó Zoltán: 
Még nyár volt.) „Az Istenért, mi baja van?" „Itt vannak a mérnökök a 
nyakamon és követelőznek, hogy adjak nekik lakást, fuvart és napszámost." 
Engedelmet kérek, a legnagyobb aratásban adjon nekik a bíró fuvart, nap
számost és a legnagyobb fürdőszezónban, amikor egyetlen egy üres szoba 
Bogláron nincs, adjon nekik lakást, pláne amikor _ a t. mérnök urak csalá
dostul jönnek a községbe. (Derültség jobb felől.) És pont a fürdőszezónban 
kell nekik Boglár község felmérési előmunkálatait elvégezni. (Derültség.) 
Erre én azt mondtam a bírónak: „Kedves biró uram, menjen vissza és
mondja meg a mérnöknek, hogy lakást adni nem tud, mert fürdőszezón 
van, fuvart és napszámost adni szintén nem tud, mert aratás van. Ha az 
urak ezzel nem érik be, jelentsék ezt a felettes hatóságuknak. Egyben vegyék 
tudomásul — mondtam a bírónak, hogy ezt is mondja meg nekik —, hogy 
Gaal Gaszton képviselő úr tud a dologról és ha erőszakoskodnak,
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elrántja a nótájukat." (Derültség,) Erre a t. mérnök urak elmentek és mind
járt találtak egy másik községet, amely nem fürdőhely és ahol munkála
taikat végezhették, holott eddig három napon át azzal szorították, sőt fenye
gették a bogiári birót, hogy münkabeosztásuk szerint nekik csak itt lehet 
dolgozni.

Amikor a bürokrácia idáig fajul el, amikor minden nemzeti, minden 
nép- és gazdasági érdeken túltéve magát, ilyen módon viselkedik, akkor 
eljött az ideje, hogy a kormány a legerélyesebb kézzel nyúljon közbe. (Z < j 
Felkiáltások balfelől: Halljuk! Halljuk!)

Kivonat a nem zetgyűlés 494. ülése 1926. évi január hó 22.-én pénteken,
számából.

Temesváry Imre előadó: A földadó-nyilvántartás és az országos föld
mérés szükségleteinek 9 milliárdos emelkedése azzal függ össze, hogy ezek
nek az intézményeknek sikeres működése csak úgy biztosítható, ha intenzív 
helyszíni munkálatok végzésére mód adatik, a helyszíni munka tudvalevőleg 
sok utazási költség és kiküldetés napidijakkal jár. Ezen intézménynél külö
nösen szükségesnek tartom, hogy hangsúlyozzam azon rendkívül nagyfon
tosságú közgazdasági, igazságos adózási és legfőkép pedig magánjogi szem
pontokat, amelyek az országos földméréshez fűződnek.

Az országos földmérés már az ötvenes években kezdődött és sajná
latos dolog, hogy még mindezideig Csonka-Magyarországnak egy igen tekin
télyes része nincs rendszeresen és részletesen felmérve. Ennek oka pedig 
egyedül abban kereshető, hogy a pénzügyi kormányzat sohasem rendelkezett 
kellőszámú szakértő mérnökkel. (Esztergályos János: Ezért mérik az igény- 
jogosultak részére olyan szűkén a földet.) Már pedig rendszeres földmérések 
nélkül lehetetlen megoldani elsősorban azt a nagyon sokszor hangoztatott 
kérdést, amely a földadókataszter igazságosságáról annyiszor elhangzott már 
itt a nemzetgyűlésben is. Hiszen kataszteri becsléseket és osztályba soro
zásokat épen ezen országos felmérések által készített térképek alapján lehet 
csak végrehajtani.

De felette fontos lenne ezen intézmény működésének gyorsítása külö
nösen a telekkönyvi betétszerkesztés szempontjából. A telekkönyvi betét
szerkesztés alapját ugyanis az országos fölmérés által készített térképek 
képezik és így térképek hiányában a telekkönyvi betétszerkesztés egyálta
lában meg sem kezdhető. A helyzet pedig ma úgy áll, hogy ott is, ahol 
már a telekkönyvi betétek megvannak, tehát ahol már pontos felmérések 
alapján készült telekkönyvi betétekkel rendelkeznek a községek, ott is a 
jogkereső felek szinte elképzelhetetlen nehézségekkel küzdenek mindazon 
esetekben, hogyha birtokaik egy részét — tehát felosztva akarják — másra 
átruházni.

Ugyanis mindazon esetben, ha valaki felosztva ruházza át birtokát 
másra, telekkönyvi betéttel rendelkező községben a felosztási vázrajzot és 
szerződést a helyes területi adatok helyszíni megvizsgálása végett köteles a 
telekkönyvi hatóság útján az illetékes földmérési felügyelőséghez áttenni és 
itt a csekély személyzet következtében néha egy-két évig is elintézetlenül 
hever, amennyiben a földmérési felügyelőségek képtelenek a rendszeres orszá
gos felmérések mellett még ezen telekkönyvi nyilvántartási munkát is kellő 
időben elvégezni. Már most igen könnyen előállhat az az eset, hogy vala-
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kinek van egy tekintélyes vagyont érő, újonnan vásárolt birtoka, amelyre 
halaszthatatlan tartozása kiegyenlítésére kölcsönt akarna szerezni, de köl
csönt csak a telekkönyvi kivonata alapján kaphat, ámde a telekkönyvébe 
még nincs bevezetve a birtoka, mert a földmérési felügyelőség még nem 
vizsgálta felül a szerződéshez csatolt felosztási vázrajzot, s ennek követ
keztében az az egyébként tényleg vagyonos egyén képtelen a meglévő vagyo
nára csak a legkisebb összegű kölcsönt is megszerezni.

Nézetem szerint ezen a közérdek szempontjából felette káros hely
zeten csak úgy lehetne a legegyszerűbben segíteni, ha az országos föld
mérés személyzetének egy része a telekkönyvi hatóságokhoz rendeltetnék ki, 
ahol nyomban a birtokosztások és adásvételek bejelentése után elintézné 
úgy a hiteltelekkönyv, mint az adókataszter szempontjából a beérkezett kérel
meket. Magát pedig az országos földmérést a magánmérnöki karnak enged
nék át és a felmérési költségeknek, ha egy bizonyos hányadát magára 
vállalná az állam, ezáltal a legrövidebb idő alatt befejeződnék az egész 
ország rendszeres felmérése és ezen felmérések talán felényi összegbe sem 
kerülnének vállalati úton, mint amennyibe most kerülnek az államnak, miként 
az Erdélyben is megvolt, ahol a tagosítási térképek szolgáltak később az 
országos kataszter céljaira ; a telekkönyvek részére ott is magánmérnökök 
végezték a felmérést s ezt az Erdélyben működött országos földmérés tiszti
kara csak felülvizsgálta, illetőleg hitelesítette. Legjobb példa erre az, ami 
Dréher Imre t. képviselőtársam kerületében történt a múlt esztendőben. 
Lepsény községét ugyanis maga a község mérette fel. (Dréhr Imre: Úgy 
van !) Az állam hozzájárult bizonyos összeggel és az államkincstár 100 millió 
koronánál nagyobb összeget takarított meg ezen egyetlen község felméré
sénél. Ha minden községben ezt tennék, öt év alatt az egész ország fel 
lenne mérve. Egyébként úgy tudom, ezen kérdésben alapos tanulmányozás 
után a takarékossági bizottság is hason'ó javaslatot tett a kormánynak.

Az állami épületeknél és a pénzügyőrségnél mintegy nyolc-nyolcmil
liárdos emelkedést mutatnak a kiadások, amelyek egyrészt főként a Wekerle- 
telepen szükségessé vált nagyobb javítási munkálatok és a pénzügyi épü
letek évek óta húzódó javítási munkálatai, másrészt a meglehetősen hiányo
san felszerelt pénzügyőrség ruházatának és fegyverzetének pótlására és a 
pénzügyőrségek elhelyezésére szükséges kisebb építkezések végzése és ingat
lanok vásárlása következtében válnak szükségesekké.

Különösen meg kell még emlékeznem a bányászat és a fémkohászat 
címénél elsősorban a pénzverde átalakítására és kibővítésére előirányzott 
4350 millió koronáról, ami az előző évben hasonló célra az átmeneti kiadá
sok között előirányzott 11'9 milliárddal együtt most már lehetővé fogja 
tenni, hogy a honvédelmi tárcától átvett ingatlanon a szükséges építkezések 
és átalakítások befejezhetők legyenek és hogy a pénzverdének igazán európai 
nívóra való berendezése befejezhető legyen, úgy, hogy mikor a pengőértékre 
való áttérés ideje elérkezik, remélhető, hogy a polgárság teljes mértékben 
el lesz látható megfelelő mennyiségű váltópénzzel.

Bányászati kutatásra 8'6 miliárd korona összeget látunk előirányozva 
a folyó évben. Ez az összeg már a múlt évi előirányzattal szemben 1 mil
liárdos emelkedést mutat, mégis azokhoz a rendkívüli fontosságú nemzeti 
érdekekhez viszonyítva, amelyek ezen kérdéshez — különösen az ország 
mostani megcsonkított helyzetében — fűződnek, még mindig elenyésző cse
kélynek látszik. Elvesztettük mindazon területeket, ahol ércbányáink voltak, 
elvesztettük Erdély földgázát, Felsőmagyarország olajbányáit, Horvátországban
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levő olajbányáinkat és földgázainkat, valamint összes sóbányáinkat. Mindez 
oly nemzeti veszteség, amelynek pótlásáról bár nehezen, de mégis feltétlen 
szükséges gondoskodnunk.

Bár állami geológusainknak a geofizikai mérésekkel sikerült az egész 
világon elismert új módszer kidolgozásával a jobbára sik diluviális felszínű 
Alföldön és a Dunántúlon olyan helyeket kikutatni, ahol egyes helyeken 
megvan a nyom arra, hogy a földgáz vagy olaj található, mindazonáltal, 
miután a fúrásokra nagyon csekély összeget tudunk áldozni, az eddigi ered
mények igen csekély eredményt mutatnak. Legújabban Baján már 24 méter 
mélységben napi körülbelül 300—400 köbméter metángáz jelentkezett, amely 
arra enged következtetni, hogy ha ott talán 4—5 ilyen sekély fúrású kutat 
mélyítenek, Baja városának összes gázszükségletét el tudjuk látni.

Különösen nagy reménnyel kecsegtet bennünket a Hajdúszoboszlónál 
végzett állami mélyfúrás, ahol körülbelül 15 rétegen találtunk erős földgáz- 
és olajnyomokat, sőt találtunk a legutóbbi jelentések szerint 73 fokos jód- 
és sótartalmú vizsugarat, amely 73 fokával a gyógyászat tekintetében is 
elsőrangú hévizfürdőt fog pótolni. Tehát ezek a már citált adatok azt bizo
nyítják, hogy Magyarországon feltétlenül vannak olyan helyek, ahol nagyobb 
mennyiségben találunk úgy földgázt, mint olajat. Békés vármegyében, külö
nösen Kőröstarcsa községben, azután Püspökladányban, Hódmezővásárhelyen, 
Harkányon és Nagyatádon stb., már régóta ismeretesek ilyen földgáz- és 
olajnyomok, amelyek gazdasági életünkre nézve igen nagy jelentőségűek. 
Csak közönséges sóért — miként erre már az előbb is voltam bátor rámu
tatni — 63 milliárd koronát vagyunk kénytelenek évente kiadni, ennélfogva 
én azt hiszem, ha az ország Mármarossziget felé eső részében a geológu
saink által kikutatott helyeken megreszkiroznánk egy-két ilyen mélyfúrást, 
legalább megtalálnánk azokat a támpontokat, hogy hol kutassunk az igazi 
sótelepek után és ha csak egy ilyen nagyobb sótartalmú helyre akadunk is, 
már ez is meg fogja érni azt az összeget, amelyet reszkírozni fogunk azáltal, 
hogy egy-két ilyen mélyfúrást eszközlünk ebből a célból.

De a nemes ércek után való kutatás is elsőrangú érdeke volna az 
országnak. Hiszen a legutóbbi időben is érkeztek jelentések, hogy a régen 
felhagyott recski bányában nagymennyiségű olyan ércet találtak, amely túl 
volt telítve színarannyal. Ugyanis ez a több vagonra tehető aranytartalmú 
érc tonnánkint körülbelül 160 gramm színaranyat tartalmaz, a recski bányá
nál pedig itt még egészen kezdetleges, úgyszólván minimális felszereléssel 
dolgoznak. Remélem, hogy ha ott kellő szakértelemmel és nagyobb appará
tussal fognak hozzá a kutatáshoz, ez mindenesetre eredménnyel végződik.

Ha már most figyelembe vesszük, hogy 10 évvel ezelőtt Magyaror
szágon körülbelül 25 fúrógarnitúrával folyt a kutatás, most pedig úgyszólván 
csak egyetlen egy garnitúrával dolgozunk és máris eredményeket értünk 
el — aminőket bátor voltam említeni, a hajdúszoboszlói esetnél — , akkor 
azt hiszem, nekünk minden erőnkkel arra kellene törekednünk, hogy ameny- 
nyiben az államháztartás megengedi, több ilyen mélyfúrást eszközöljünk az 
ország minden részében és különösen segítsük elő azt, hogy geológusaink 
a geofizikai mérésekkel kipuhatolják azokat a helyeket, ahol reményteljesnek 
ígérkezik a kutatás.

*
Amily örvendetes jelenségnek tekinthető, hogy a nemzetgyűlésen egyesek 

az ügy fontosságát megillető alapos tájékozottsággal foglalkoznak a kérdéssel, 
amiért mély hálával és köszönettel tartozunk nekik, épen oly sajnálatraméltó,
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ha súlyos parlamenti tényező áll ki a fórumra, s a tények ismeretének majd
nem teljes hiányával ér el oly hatást, mely egy jelentős és érdemes intéz
ményt állít pillanatokig ferde helyzetbe. A jelen esetben Gaal Gaszton 
nemzetgyűlési képviselő úr beszédére gondolok.

A pénzügyminisztérium által évenként kiadni szokott „Előirányzat" - okból 
megállapítható, hogy a Dunántúl felmérése már több, mint 25 éve folyik, s 
a Duna déli partján fekvő vármegyékből kiindulólag fokozatosan halad dél 
felé. így kerülnek sorra Somogy, Veszprém, Zala stb. vármegyék. A felmérések 
helyszíni végrehajtása természetszerűleg a május-októberi időszakra esik, 
a fürdőszezonra való tekintet nélkül. Nem „elfajulás"-nak a következménye 
tehát, hogy „pont a fürdő szezonban" — került a földmérés egyik mérnöke a 
háromszögelés végrehajtása végett Balatonboglár községbe. Különben is a 
Balaton-kultusz s a fürdőélet minél intenzivebb fejlesztésének okából a 
Balatoni kormánybiztosság alaposan indokolt kérésére történt az az intézkedés, 
hogy a több évre előre megállapított programúitól eltérőleg a Balaton 
mentén fekvő községek soronkivüli felmérése elrendeltetett. A felmérés 
sorrendjét illetőleg pedig a végrehajtást megelőző év szeptember, esetleg 
október havában a községek értesítést nyernek, hogy községi háztartásukban 
a költségeket illetőleg idejében gondoskodhassanak, s így Balatonboglár köz
ség elöljáróságának is módja lett volna a szolgálmányokról idejében gon
doskodni — szükség esetén —, az elhalasztás iránt illetékes helyre kérést 
előterjeszteni, anélkül, hogy Gaal Gaszton nemzetgyűlési képviselő úrnak 
fáradoznia kellett volna, hogy bárkinek is a „nótáját elrántsa".

De Gaal Gaszton nemzetgyűlési képviselő úr teljesen Indokolatlanul 
jutott arra a következtetésre, hogy erélyes fellépése következtében „a mér
nök urak elmentek s mindjárt találtak egy másik községet, amely nem fürdőhely, 
stb.", mert az 1925. év folyamán, amint az az 1924. évi 131.795. számú 
rendelettel kiadott, s a községeknek is az 1924. év folyamán megküldött 
„Előirányzat"-ból megállapítható Balatonboglár községben csak a IV. rendű 
háromszögelési pontok meghatározása — s nem részletes felmérés — volt 
programmba véve. Tekintettel arra, hogy a szóban levő község területe 
3.700 hold, ahol 15—20 háromszögelési pont meghatározása volt szükséges, 
amely munka 3—4 napot vesz igénybe, mielőtt Gaal Gaszton nemzetgyűlési 
képviselő úrnak a nóta elrántására módja lett volna, az illető mérnök mun
káját befejezve, a szomszéd községbe távozott.

De ezúton kísérlem meg Gaal Gaszton nemzetgyűlési képviselő úr 
figyelmét felhívni arra, hogy az 1926. évi felmérési munkálatokat illetőleg 
a m. kir. pénzügyminisztérium 1925. évi október 17-én 123.022. szám alatt 
kelt rendeletével kiadott „Előirányzatában Balatonboglár község részletes 
felmérése a folyó évre elrendeltetett. Ez a munkálat még a legerélyesebb 
fellépés mellett sem lesz 3—4 nap alatt elvégezhető, s ha véletlenül a leg
kedvezőtlenebb meteorologiai viszonyok mellett a fürdőszezon csak napokig, 
vagy rövid hetekig tarthatna, a mérnököknek hónapokra lesz szükségük, 
hogy a község felmérését befejezhessék a fürdőszezon tartamának figyelembe
vételé nélkül. Mindenesetre hathatósan megrövidítené, illetőleg gyorsítaná a 
felmérés befejezését az, ha Gaal nemzetgyűlési képviselő úr, úgyismint 
balatonboglári birtokos a fent hivatkozott rendeletben megállapított községi 
szolgálmányok előállitásánál „kedvesnek" nevezett biró urát súlyos szavával 
hathatósan támogatná.



32 Trájber l. : Németország felmérési szervezete és topográfiái térképei a háború után.

Németország felmérési szervezete és topográfiái 
térképei a háború után.

Trájber István.

A világháború két utolsó évében a központi hatalmak érdekelt híva* 
talos tényezőit és szakköreit az országos felmérések terén igen messzemenő 
egységesítési tervek foglalkoztatták. Arról volt szó, hogy egységes alap
felületet, vetületi rendszert és úgy a vízszintes, mint a magasságmérésekben 
egységes kiinduló pontot vezetnek be és ebből a .célból az Északi-tengertől 
Kisázsiáig egységes háromszögelési főláncolatot és I. rendű hálózatot fejlesz
tenek. Az egységesítés gondolata Németországból, szorosabban véve Porosz- 
országból indult ki. A központi hatalmak összeomlása természetesen e messze
menő terveket is maga alá temette. Németországban azonban nem tűntek 
el nyomtalanul e törekvések, s ha szűkebb keretek között is, igyekeznek 
az újításokat megvalósítani. Hogy a bekövetkezett változásoknak úgy álta
lános, mint német szempontból való jelentőségét megítélhessük és azokat 
áttekinthetőbben tárgyalhassuk, a német felmérésnek a háború előfti hely
zetét is röviden vázoljuk.

I. Németország felmérési szervezete a háború előtt.

Németország felmérési szervezete teljesen a birodalom összetételének 
képét mutatja : sok állam egészen különálló szervezettel. Sőt az egyes álla
mokon belül ezenfelül az ú. n. kataszteri felméréseket és a topográfiái 
felvételeket szintén külön szervezetek hajtják végre.

A földadó-kataszteri és telekkönyvi célokat szolgáló felmérések a birodalom 
18 államában teljesen külön vannak szabályozva. Egyes államokban (pl. 
Bajorországban) teljesen állami szervek hajtják végre a felméréseket, mások
ban csak részben (pl. Badenben, Württembergben) s vannak viszont olyan 
államok, ahol e méréseket teljesen a magánmérnöki kar végzi el (pl. Porosz- 
országban, Szászországban, Thüringiában).

A topográfiái felvételeket a háború előtt Németországban is katonai 
szervezetek végezték. Bár e téren több kisebb államot a porosz országos 
felméréshez (Landesaufnabme) csatoltak, a nagyobb államok e tekintetben is 
megtartották különállásukat. így önálló országos felmérése volt Porosz- 
országon kívül Szászországnak, Bajorországnak, Württembergnek, Badennak 
és Hessennek (/. ábra).

Poroszországban a háború végéig a Preussische Landesautnahme végezte 
a topográfiái felméréseket, most pedig a Reichsamt für Landesaufnahme, 
melynek munkálatai Szászországra is kiterjednek. Bajorországban még ma is 
a Bayerisches Topographisches Bureau (München), Württembergben a Württem- 
bergisches Statistisches Landesamt (Stuttgart), Badenben a Badische Ober- 
direktion des Wasser- und Strassenbaues (Karlsruhe), Hessenben a Hessisches 
Landesvermessungsamt (Darmstadt) végzi el a topográfiái felvételeket.

A felmérések alapelveiben szintén hiányzik az egységesség. Csupán 
alapfelületül egységesen a Bessel-féle ellipszoid szolgál.



Trájber I . : Németország felmérési szervezete és topográfiái térképei a háború után. 33

A kataszteri felmérések a részletes felmérés vetületéül Soldner-féle vetü- 
letet használnak az összes államokban, kivéve Meklenburg nagyhercegséget, 
ahol szögtartó kúpvetületet alkalmaznak. Poroszországban 40 Soldner-rendszer 
van. A többi államokban szintén több Soldner-rendszert használnak, éspedig 
az előbbiektől különálló kezdőpontokkal és tájékozással. így Németország
ban körülbelül 50 koordináta rendszer van.

A topográfiái felvételekben Poroszország minden méretarányú térképei 
számára a poliéder vetületet használta. Sőt 1878-ban sikerült Poroszországnak 
a többi államokkal megegyezni abban, hogy az 7 : 100 000 méretarányú ú. n.

1. ábra. N ém e to rszág  vázlatos té rképe .

Karte des Deutschen Reiches 675 lapot kitevő (ebből 540 esik Poroszországra) 
topográfiái térképe, későbbi megegyezés szerint pedig az 7 :200 000 méret
arányú átnézeti térkép is egységes beosztással és a poliéder vetületben 
készüljön el. Ellenben az 7:25 000 méretarányú térképek Bajorországban a 
•SoMner-féle vetületben készülnek, az 7:50 000 méretarányúak pedig 
Bonne-té\e vetületben. Ez utóbbiaknál viszont Wurttembergben a Soldner-félét 
használják.

A porosz Landesaufnahme az összes háromszögeléseit a legkisebb 
négyzetek módszere szerint kiegyenlíti és erre a célra a Gauss-féle kettős



34 Trájber I . : Németország felmérési szervezete és topográfiái térképei a háború után.

konform vetületet használta, és pedig csak egy ilyen vetületi rendszert, tehát 
az ország nagy kiterjedése miatt erős hossztorzulások léptek fel. Ezért kel
lett a részletes felmérés vetületéül több rendszert használni (láttuk, 40-et 
alkalmaznak). A különös csak az, hogy Gauss hazájában is épen Soldner-féle 
vetületet használnak, amely pedig nem szögtartó.

A magasságmérésekben szintén hiányzott az egységes alap. Poroszországban 
a magasságmérések kiinduló pontja (Normal-Höhenpunkt) a Berlin—Mansch- 
now között lévő országút mellett, 6,3 km-es útszakaszon elhelyezett 5 föld
alatti pontjel közül a középső. Bajorország 1895 óta az amsterdami nulla- 
pontból levezetett magasságokat használja, azelőtt pedig az Adria-tenger 
szine fölötti magasságokat határozta meg.

E nagyon vázlatos leirásból is látható az a rendszertelenség és tar
kaság, amely Németország felmérésében uralkodott és uralkodik sok tekin
tetben ma is. Ez a rendszertelenség csakis történeti múltjában és az állam 
szerkezetében, nem pedig célszerűségében és gazdaságos voltában nyerte 
létjogosultságát s hátrányai oly szembeötlők, hogy a rendezés és egysége
sítés gondolata már régebben felmerült.

Jordán 1895-ben a német földmérők szövetségének nagygyűlésén tar
tott előadásában már felveti az egységesítés gondolatát, egységesen a Gauss- 
féle konform vetületi rendszer bevezetését kívánja. Amint azonban a kisebb 
államok a birodalom egységesítésének gondolatától önállóságukat féltették, 
a megoldás célszerűségét és gazdaságos voltát e félelem itt is elhomályosította.

II. Újítási törekvések a háború alatt.

A világháborúban a rendszertelenségnek, az egységesség hiányának 
súlyos következményei fokozottabb mértékben voltak érezhetők. Ez indította 
a porosz Landesaufnahme vezetőjét, Bertrab tábornokot arra, hogy a leg
felsőbb hadvezetőség támogatásával megtegye a kezdő lépéseket a kérdés 
rendezéséhez. Javaslatára megalakult a legfelsőbb katonai felmérési központ 
(Oberste militarische Vermessungsstelle) 1917 szeptemberében. A szervezetnek 
természetesen nemcsak katona tagjai voltak, hanem többségét a szövetséges 
államok, a polgári felmérési szervek és a tudományos körök képviselői 
alkották.

A központ 1918. február havi ülésén a megoldandó kérdések tárgyalása
kor megállapodtak abban, hogy egységes kezdőpontnak a potsdami Geodéziai 
Intézet egy pontját választják, amelynek csillagászati adatait az intézet hatá
rozza meg, továbbá egy egységes magassági kiindulópontot vezetnek be az 
egész birodalom részére s végül a háromszögelési eredményekből egységesen 
derékszögű koordinátákat számítanak meridiánsáv rendszerekben, Gauss— 
AVü êr-féle eljárás alapján.

Más kérdések is tárgyalás alá kerültek, de azokban még határozatot 
nem hoztak. így szó volt egy nagy méretarányú (l:5000) topográfiái 
alaptérképnek a készítéséről, a földrajzi hosszúságoknak Ferro helyett 
Greenwich-tői való számításáról, a hatvanas fokrendszer helyébe a 100-as 
fokrendszer bevezetéséről, vagy a 60-as fokrendszernek 10-es rendszerű 
továbbosztásáról.

Szó volt a légi fotogrammetriai eljárásokról, az egész térképanyagnak 
egységes alapon, egységes beosztással való készítéséről, a geodéziai pontok 
törvényes védelméről. Feladatul tűzték ki továbbá a térképolvasás tanítá-
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III. Az összeom lás utáni helyzet. A  Felmérési Tanács működése.

A világháború békediktátumai a német felmérési szervezetet sem 
hagyták érintetlenül. A topográfiái felmérések, mint más országokban is, 
katonai kötelékekbe tartoztak. A porosz országos felmérés (Landesaufnahme) 
a nagy vezérkarnak volt alárendelve.

A versaillesi békeparancs a nagy vezérkart megszüntette s az egyes 
államokat topográfiái felmérési szervezetük átalakítására kényszerítette. 
A porosz országos felmérést (Landesaufnahme) 1919 október 1-én a biro
dalmi belügyminisztérium keretébe osztották be, s ezzel birodalmi — nem 
pusztán poroszországi — hivatallá lett, ami 1921 július 11-től elnevezésében 
is kifejezésre jut: Reichsamt fixr Landesaufnahme.

Ez az átszervezés újabb lökést adott a reform-törekvéseknek. Elsősorban 
az volt a cél, hogy a birodalom topográfiái felmérését egyetlen egységes 
birodalmi szerv hajtsa végre. Ennek a tervnek a megvalósulása azonban meg
hiúsult azon, hogy Bajorország és Württemberg ragaszkodtak előbbi topográfiái 
intézeteik teljes önállóságához. így a Reichsamt für Landesaufnahme továbbra 
is csak az azelőtt is Poroszországgal együtt felmért birodalmi részt öleli fel, 
továbbá Szászországot, amelynek kormánya hozzájárult az egységesítéshez.

Az egységesítéssel, valamint a bevezetendő újításokkal kapcsolatos kér
dések megtárgyalása és határozatok hozatala céljából szervezték meg 7920. 
okt. 26-án a Felmérési Tanácsot (Beirat für das Vermessungswesen), amelynek 
szabályzatait a birodalmi elnök 1921. jul. 27-én kelt rendeletével megerősítette. 
A Tanács mintegy jogutóda a háború alatti legfelsőbb katonai felmérési 
szervnek.

Feladatát talán leghívebben vázolom, ha idézem az említett rendelet
6. §-át: „A Tanács, mint a birodalom központi felmérési szerve, tudományos 
és gyakorlati földmérési kérdésekkel foglalkozik. Feladata, hogy a gyakorlati 
geodéziának és a rokon tudományágaknak a fejlesztését a birodalom és az 
államok érdekeinek szemelőtt tartásával előmozdítsa. Joga van törvényjavas
latok, rendeletek, végrehajtási utasítások elkészítésére, valamint a birodalom 
és az államok részéről teendő egyéb rendszabályok bevezetésére a birodalmi 
belügyminiszternél előterjesztéseket tenni.

A Tanácsnak kötelessége a birodalom és az államok más hatóságainak 
is földmérési kérdésekben tanácsot adni, ha azok a birodalmi belügyminisz
ter utján hozzáfordulnak.

sának az elemi- és középiskolákba, a topográfia tanításának a szak- és fő
iskolákra való bevezetését, a felmérési tisztviselői kar egységes kiképzését. 
Javasolták a topográfiái mérések mellé földmágneses mérések bevezetését.

Az egységesítést a Németbirodalom határain túl ki akarták terjeszteni 
egész Közép-Európára, elsősorban az Osztrák-Magyar monarchiára és az 
ezirányú tárgyalások mér bizonyos eredményekre is vezettek.

Az összeomlásig azonban már rövid volt az idő ezen messzeható 
programúinak a megvalósítására, a háború szerencsétlen kimenetele pedig 
halomra döntötte mindezeket a terveket. A fenti reformok megvalósitásának 
szükségessége azonban már annyira átment az érdekelt német körök köz
tudatába, hogy azok megvalósítása iránti törekvést a háború elvesztése 
sem akadályozta meg.
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A Tanács előmozdítja és sietteti az egységes, teljes és összefüggő 
térképanyagnak az előállítását. Ehhez szükséges általános érvényű felmérési 
alapelveknek a megállapítása, különösen a referencia-ellipszoidnak és a föld
rajzi tájékozás kezdőpontjának a megválasztása, a háromszögelési pontok 
koordinátáinak egységes számítása az egész birodalomban, a magasságméré
sekben egységes alapniveaunak a bevezetése, a hibahatároknak, a térképek 
méretarányának, kidolgozásának és a térképjeleknek egységes megállapítása, 
valamint a birodalmi térképek előállításának és árának szabályozása.

A Tanács feladatai közé tartozik továbbá az, hogy javaslatot dolgoz
zon ki a felmérési személyzet kiképzésének rendezésére." (Zeitschrift f. Ver- 
messungswesen, 1921. évf. 604. oldal.)

A Tanácsban helyet foglalnak a birodalmi kormánynak és az egyes 
államok kormányainak megbízottai, valamint az érdekelt felmérési, tudomá
nyos és magánföldmérői szervezetek képviselői. Tagjainak száma a megala
kuláskor 46 volt. A Tanács tagjait az illetékes miniszterek, illetve társadalmi 
szervezetek előterjesztése alapján a birodalmi elnök nevezi ki 5 évi idő
tartamra.

A Tanács első teljes ülését 1922. áprilisában tartotta Berlinben, a 
másodikat 1923. májusában Casselben és a harmadikat 1924. novemberé
ben Dresdenben. A teljes üléseken kívül a Tanács keretében öt állandó 
bizottság működik:

1. Tudományos geodéziai kérdéseket tárgyaló bizottság.
2. Országos háromszögelési, magasságmérési és topográfiái bizottság.
3. A részletes felméréssel és határmegjelölésekkel foglalkozó bizottság.
4. Térképészeti bizottság.
5. Általános szervezési, kiképzési és kari kérdéseket tárgyaló bizottság.
A Tanács elé első ülésezése alkalmával a következő fontosabb javas

latok érkeztek:
Az összes országokban egységes geodéziai alapnak bevezetése.
A mérési eredményeknek derékszögű sík-koordináta rendszerben való 

ábrázolása Gauss—Krüger-féle meridiánsáv eljárással, közvetlen és konform- 
vetítéssel.

Uj koordináta kezdőpontnak a bevezetése.
Áttérés a Greenzuichtől való hosszúság-számításra.
A Gauss—Krüger-féle koordináta hálózatnak az összes térképeken való 

feltüntetése és olyan egységes módon való számozása, hogy e számozás 
alapján a koordináták a térképekről egyszerűen lemérhetők legyenek.

A z  izogon vonalak  (azonos mágneses deklinációjú pontok) feltüntetése.
A fontosabb magyarázó jeleknek a térkép szegélyére való rányomása.
1:50 000 méretarányú térkép (u. n. Deutsche Karte) előállítása.
Egy nagy méretarányú (1:5000) topográfiái alaptérkép előállitása.
Rendszabályok a háromszögelési alappontok gondatlan megrongálá

sának megakadályozására.
A határmegjelöléseknek birodalmi törvénnyel való szabályozása.
A felmérési alkalmazottak egységes kiképzése és előmenetele.
A Tanács mellé kísérleti hivatal szervezése új módszerek és műszerek 

megvizsgálására.
Ezek a javaslatok határozottabb és részletesebb kifejezései azoknak, 

amelyeket a háború alatt a legfelsőbb katonai felmérési hivatal tárgyalt. 
E javaslatok megvalósítása természetesen nem egyszerű és nem történhetik 
meg azonnal. Ha a már fentebb is érintett és akadályul szolgáló politikai,
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továbbá a kényelmi szempontoktól el is tekintünk, az újítások bevezetése 
régi — ha nem is legjobb —, de már begyökeredzett rendszerek felhagyá
sával, az átmeneti időben kétségtelenül bizonyos nehézségekkel és anyagi 
áldozatokkal jár. Az a körülmény azonban, hogy a Felmérési Tanács e kér
déseket állandóan napirenden tartja, továbbá, hogy a porosz országos fel
mérést — amint fentebb már vázoltuk — egészen átszervezték, polgári 
hivatal lett és működésében a háború s annak szerencsétlen végződése 
egyébként is bizonyos folytonossági szakadást idézet elő, lehetővé teszik az 
újítások fokozatos megvalósítását.

A változások nagy részének bevezetését éppen a birodalmi felmérési 
hivatal sürgette és a Felmérési Tanács határozatait elsősorban az hajtja végre.

IV. Újítások a birodalmi felmérési hivatal munkálataiban.

7. Uj vetületi rendszer. A Tanács első ülésezése alkalmával eldöntötte 
az új vetületi rendszer kérdését, kimondotta a Gauss—Krüger-féle vetületi rend
szer alkalmazását.

Ez a vetület a matematikai vetülitek csoportjába tartozik és konform 
(szögtartó), vagyis a szögek átvitele az ellipszoidról a sikba torzulás nél
kül történik.

A vetület közvetlen, vagyis az ellipszoidon levő pontokat gömb közbe
iktatása nélkül közvetlenül vetitik a képfelületre. Egy vetületi rendszerben 
két ellipszoidikus meridián által bezárt sávot ábrázolnak. A sáv középmeri
diánja a főmeridián. A főmeridián képe a sikban egyenes és ez a koordináta- 
rendszer X  tengelye. A főmeridiánon bármely eredeti, ellipszoidikus ds' ívhosz- 
szúság és ennek ds vetülete között levő viszony állandó,

tehát a főmeridiánon végig a lineármodulus értéke mindenütt ugyanaz. m0 
lehet az egységgel egyenlő és ez esetben a főmeridiánon hossztorzulás nin
csen. Ettől jobbra és balra távolodva a hossztorzulás mindig nő.

Az m0 alkalmas megválasztásával a hossztorzulási viszonyokat kedve
zőbbé tehetjük. Ha ugyanis m0 t egynél kisebbre választjuk, akkor ugyan a 
főmeridián mentén is lesz hossztorzulás, de attól jobbra és balra egy ideig 
csökken, majd zérus lesz s aztán kezd ismét nőni a hossztorzulás.

A Reichsamt für Landesaufnahme m0-t 7-nek vette és eredményeit ezen 
az alapon számítja.

Mivel a részletes felmérések vetületeiben csak bizonyos határon alul 
lévő hossztorzuiások engedhetők meg, a sáv szélessége csak korlátozott 
lehet. Németországban ezt 3 hosszkülönbségben állapították meg, vagyis a főmeri
diántól jobbra és balra J,5°-os sávot ábrázolnak egy rendszerben.

így Németország ábrázolásához hét rendszer szükséges, amelyeknek 
középmeridiánjai a Greenwichtöl keletre lévő 6°, 9°, 12°, 15°, 18°, 21°, 24° 
meridiánok. (1. ábra.)

A meridlánsávok határvonalán 0,5°-nyira túleső területen lévő alap
pontok koordinátáit mindkét szomszédos rendszerben kiszámítják a gyakor
lati használat céljára.

ds
d s " * ' 0
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Ezt a vetületi rendszert Gauss használta először hannoveri méréseiben. 
A vetületi rendszer elméletéről azonban semmit sem közölt, csak előadásai
ból és levelezéséből maradtak meg a vetületi rendszer képletei. Ezek alapján 
dolgozta ki és adta meg Krüger az alkalmazási képleteket és azok levezetését. 
Ezt a vetületet már békében is használták a német gyarmatokon.

Az új vetületi rendszer minden téren és az összes államokban való 
bevezetése nem sikerült, amennyiben a Felmérési Tanács határozathozatalában 
résztvevő kormány- és hatósági képviselők elvileg az újításhoz hozzájárultak, 
de a gyakorlati alkalmazás időpontjának meghatározását önmaguknak tar
tották fenn. A Reichsamt für Landesaufnahme azonban 1923 óta összes tér
képeit e vetületben készíti és összes alappontjainak koordinátáit ebben adja 
meg; a hivatal hatásköre viszont a Németbirodalom egész területének 75%-ara 
terjed ki. A általa felmért és felmérendő terület 357 000 km2, mig a többi 
államokra (Bajorország, Württemberg, Baden, Hessen) összesen 118 000 km2 
terület esik. Az 1 : 50 000, 1 : 100 000, és 1 : 200 000 méretarányú topográfiái 
térképeket azonban ezentúl e területeken is az új vetületben készítik.

A kataszteri felmérésekben a sok szerv miatt már nehezebb és lassúbb 
lesz az új vetületi rendszerre való áttérés.

2. Új koordináta kezdőpont. A birodalmi felmérési hivatal számításaiban 
új kezdőpontból indul ki. Mint kezdőpont az összes koordináta számításoknál 
eddig a Berlin mellett fekvő Rauenberg nevű I. rendű pont szerepelt.

Ennek szélességét és hosszúságát a berlini régi csillagvizsgálóból vezet
ték le és 1859 ben meghatározták a Rauenberg és a berlini Marienkirche 
tornya által megadott oldal azimutját.

Később azonban kitűnt, hogy a pont meghatározása nem történt elég 
pontosan (a hosszúságban 13,39" hiba volt), a Marienkirche tornya sem 
bizonyult mozdulatlannak. Majd a berlini régi csillagvizsgálót lebontották s 
Rauenberget is lassankint teljesen ipartelepek veszik körül. így ez a pont 
már nem volt alkalmas arra, hogy a tudomány újabb eredményeit felhasz
nálva, pontosabban határozzák meg földrajzi koordinátáit. Azért új kezdőpont
nak a Telegraphenbergen levő potsdami geodéziai torony (Helmert-torony) közép
pillérét választották.

Az új kezdőpontot utólag bekapcsolták a Berlin és Schubin közötti 
főláncolatba, amely Poroszország nyugati és keleti háromszögelési főhálózatát 
köti össze (1. ábra).

Ezt az összekötő láncolatot azután kiegyenlitették azzal a kényszerrel, 
hogy nyugaton csatlakozik a hannoveri-szász, továbbá az Elba-láncolathoz, 
keleten pedig a nyugatporoszországi főhálózathoz. Az új kezdőpontnak e 
kiegyenlítésből nyert adatait vették végleges értékeknek azzal a különbség
gel, hogy a nyert, Ferrotól számított hosszúságot 17° 40' 0,00"-el csökken
tették és az igy kapott értéket fogadták el Greenwichtől számított hosszú
ságnak.

Az új kezdőpont földrajzi koordinátáit, valamint abból a Goim Berg 
I. rendű pont felé haladó irány azimutját a potsdami Geodéziai Intézet csilla
gászati úton is meghatározta. Ezek az adatok a kiegyenlítésből nyert érté
kekkel nem egyeznek, hogy azonban elkerüljék az összes háromszögelések 
újból való számítását, a kiegyenlítésből nyert értékeket fogadták el. Ezeket 
az értékeket, valamint a csillagászati mérések eredményeit alább közöljük :
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Elfogadott adatok
Csillagászati úton 

megállapított 
adatok

Eltérés

Szélesség =  52» 22' 53,956"... 51,728" -2,228"

H ossúság=13 3 61,136 ... 59,078 —2,058

Azimut =  154 47 32,41 31,513 -0 ,90

3. A földrajzi hosszúságokat ezentúl Greenwichtől számítják. Ezt indokolja 
az a körülmény, hogy ma már a csillagászatban, hajózásban, tudományos 
használatban úgyszólván kizárólag a greenwichi kezdőmeridián szerepel. Porosz- 
országban az áttérés az új hosszúság-számításra véletlen körülmények foly
tán semmi nehézséget sem okozott. Greenwich ugyanis 17°39,46,02"-el van 
Ferrotól keletre; a régi berlini csillagvizsgáló tornyának hosszúsága pedig 
amelyből a régi kezdőpont hosszúságát levezették, J3,39"-e\ hibás volt. így 
tehát a fokbeosztást 17° 39'59,41"-e 1 kellett eltolni. Amint láttuk, kereken 
17°40' 0,00"-e 1 tolták el azt, s ezáltal a térképlapok régi beosztását teljesen 
megtarthatták.

4. A kiegyenlítések új számítási eljárása és a háromszögelés. A fenti lán
colatnak a legkisebb négyzetek módszerével való ki-gyenlítése az úgy
nevezett csoportos, vagy fokozatos számítási eljárással történt, amelyet a felmé
rési hivatal 1923 óta alkalmaz.

A normális egyenletek szokásos, Gausstól származó megoldásának számí
tási munkája ugyanis a feltételi egyenletek számának szaporodásával roha
mosan növekszik. 40 feltételi egyenletnek együttes megoldása felső határnak 
mondható. Helmert csak 30 egyenletet ajánl egyszeri megoldásra. A régi 
eljárás tehát az volt, hogy a nagyobb hálózatokat részekre bontották, egyes 
részeket külön kiegyenlítették és azután ezeket bizonyos kényszerfeltételek 
mellett csatlakoztatták egymáshoz.

Az új számítási eljárásban a feltételi egyenleteket bizonyos célszerű
ségi szempontok szerint csoportokba osztjuk be, hogy egyes csoportokon 
belül a korreláták számítása táblázatok felhasználásával egyszerűen lehet
séges legyen. Majd az egyes csoportokat fokozatosan összeolvasztjuk és a 
közbenső korreláták felhasználásával számítjuk a végleges korrelátákat. Ennél 
az eljárásnál a feltételi egyenletek száma tetszőleges lehet anélkül, hogy a 
számi ási munka terjedelmesebb lenne, mint a Gauss-féle algorithmusnál.

Ennek az eljárásnak az alapgondolata szintén Gausstól ered, Krüger 
dolgozta ki azt két csoportra, majd Boltz tetszőleges számú csoportra 
alkalmazta.

A Berlin—Schubin közötti kiegyenlített főláncolat 33 háromszögből áll.
A nemzetközi Feírero képletül számítva, egy irányérték középhibája:

fi' =  fó ,467 -.6 X  33 = ± 0 , 18"

A láncolatnak önmagában, csatlakozási kényszerek nélkül való kiegyen
lítéséből (41 feltételi egyenletből) nyert középhiba

M i = | [2 ,406:41=  ±  0,24"
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A csatlakozási kényszerek figyelembevételével 52 feltételi egyenletből 
nyert középhiba

fi2 =  Y T o.0 3 5  :5 2  =  ±  0.44"

Ha Brenecke szerint számítjuk a közép kényszerhibát, figyelembe véve 
azt, hogy a kiegyenlitésben 120 irány szerepel

fik =  Y (1 0 .0 3 5  -  2 ,4 0 6 ):  120  =  ±  0 ,25"

vagyis ez utóbbi felülmúlja a láncolat geometriai feltételeiből számitott 
középhibát. Ennek oka az, hogy a Berlin környéki csatlakozó oldalakat az 
1846-ban Berlin mellett mért alapvonalból vezették le, amelynek mérése nem 
volt elég pontos s bár ennek logaritmusát később a lóg. 7. egységében 
31,6-el növelték, még igy sem látszik elég megbízhatónak.

A Berlin-Schubin közötti főláncolaton kívül a felmérési hivatal kiszá
mította a nyugat- és keletporoszországi I. rendű hálózat pontjainak koordinátáit az 
új vetületi rendszerben, valamint azok földrajzi koordinátáit is és az ered
ményeket nyomtatásban a közhasználatnak is rendelkezésre bocsátotta.

Folyamatban van a sziléziai főláncolat és 1. rendű hálózat mérése és 
számítása. így az 1900. óta végzett háromszögeléseket a felmérési hivatal 
már is átszámította az új vetületbe.

A szászországi felsőrendű hálózatot is beleillesztették már az egységes 
német rendszerbe.

Megemlítem, hogy az újabb észleléseknél a pontok mesterséges megvilá- 
gitásával is kísérleteztek.

Fényforrásul 6 V, 1,2 Amp-es gömbizzólámpát használtak. A fényt 
parabolikus üveg tükörrel vetítették a műszerálláspont felé. A fényforrás 
nappal 28 km-es távolságra (Potsdamból a berlini Rathaus tornyán) jó idő
ben szabad szemmel is, 45 km-re pedig 26-szoros nagyítású távcsővel lát
ható volt.

Ugyancsak alkalmasták a hírszolgáló csapatok nagy fényszóróját is, ezt 
20 km-es távolságig tudták használni.

Mindkét mesterséges fényforrást 1920-ban és 1921-ben nappali és 
éjjeli észleléseknél is alkalmazták, azonban ezek a hozzájuk fűzött várakozá
soknak nem feleltek meg.

5. A fotogrammetria alkalmazása a felvételekben.
A birodalmi felmérési hivatal keretében 1923. okt. 1-ig külön fotogram

metriai osztály működött, akkor azonban ezt mint alosztályt a háromszögelő 
osztályba olvasztották be. A felmérési hivatal 1920 júniusában az entente 
ellenőrző-bizottság beleegyezésével 6 repülőgépet szerzett, azóta ezeket ugyan
csak az ellenőrző-bizottság 1922 novemberében elvette, s azóta a hivatal a 
felvételeket magán repülőtársaságok gépeivel végzi el.

Az osztály igen kiterjedt működést fejtett ki, s munkálatai általában 
három irányúak voltak. A fotogrammetriát elsősorban mint kisegítő felvételi 
eljárást az 1 : 5000 és 1 : 25 000 méretarányú topográfia felvételeknél alkal- 
fmazták, továbbá különböző speciális célú felvételeknél s végül kísérleti célból a 
módszer pontosságának vizsgálata és egyéb módszerekkel való összehason
lítása végett.

Keletporoszországban, valamint az Odera-völgyében, ahol a topográfiái 
felvételek jelenleg folyamatban vannak, nagyobb területről készítettek földi 
sztereofotogrammetriával felvételeket az 1 : 5000 és 1 : 25 000 méretarányú tér
képek céljára. A felmérési hivatal ugyancsak most készíti el Nagy-Berlin
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1 : 70000 méretarányú topográfiái térképét. E célra alapanyagul a meglévő 
városi és kataszteri térképek szolgálnak, a magasssági felvétel pedig légi 
fotogrammetriával történik. 1921-ben e célra 34 repülései 701 felvételt készí
tettek. Az Élbe medrében Freiburg an dér Élbe mellett bekövetkezett nagy 
változásoknak a térképeken való keresztülvezetése céljából készítettek 201 
légi felvételt. Az egész 32,75 km2 terület felvételére fordított idő, egy tiszt
viselőre számitva a következő volt:

felvétel... ...................... .................. ..  .... 3 nap
a felvétel kidolgozása... ... .... . . .  . . .  14 „
helyszíni kiegészítések _ _____ __ 12 „
a térképek végleges kidolgozása .. .  . . .  16 „

A fotogrammetriát azonban főképen különleges célú felvételeknél alkal
mazták. Így a Weser— Majna csatorna tervezése céljára Bamberg és Sesslach 
között 1:5000  és 1 :1 0  000 méretarányú rétegvonalas térképeket készítettek 
mintegy 33 km hosszú és 1,5 km széles területről. A felvétel földi sztereo- 
fotogrammetriával történt. Az alappontok meghatározása céljából két rövid 
alapvonalból kiindulva háromszögláncolatot vezettek végig a területen, majd 
pontkapcsolásokkal sűrítették az alappontokat. Összesen 151 alappontot hatá
roztak meg. Majd 133 helyről 393 sziereogrammot (786 lemezt) vettek fel. 
A felvételeket sztereoautográffal dolgozták ki, majd az így készített térké
peket helyszíni reambulálással kiegészítették.

Ugyancsak földi sztereofotogrammetriával vették fel a Keleti tengerben 
levő Rügen szigetnek északi meredek partvidékét Arkona és Sassnitz kör
nyékén geológiai célból. A felvételek a hajóról történtek. A parton sok
szögvonalakkal alappontokat határoztak meg, s ezek alapján történt a fel
vételek tájékozása fotogrammetriai hátrametszéssel, egy sztereogrammnál 
ugyanazon 4 alappont felhasználásával. Az alapvonalak hossza 50— 120 m 
volt, a távolság 600— 1000 m.

Egyszerű légi felvételek alapján 42 km2 erdőterületet térképeztek. A felvé
tel 1 : 7500 méretarányú üzemi térkép elkészítése céljából történt. 135 darab 
13Y.18 as nagyságú felvételt készítettek 1875 m magasságból 250 mm gyújtó- 
távolságú sorozatos felvételeket készítő kamarával (Reihenbildner). A kidol
gozásnál régi 1 : 5000-es erdészeti térképek szolgáltak alapul, amelyeket 
7 : 7500 méterarányba átmásoltak. Majd minden felvételen 4 kétségtelenül 
azonosítható pontot kerestek ki, lehetőleg a lemez szélén elosztva. Ezt a 
négy pontot az alaplapról átvitték másolópapírra, ezen átlósan összekötötték 
őket és az összekötő vonalakat a pontokon túl is meghosszabbították. 
A lemezről pedig a négy pontot ugyanolyan nagyságú síma üveglemezre 
vitték át, ugyanúgy összekötötték őket, mint a másolópapíron és azután ezt 
behelyezték a képtranszformálorba (Entzerungsapparat). A másolópapírt 
pedig ráhelyezték a vetítőernyőre és ezt addig állították, amíg a lemezről 
vetített pontok és vonalak nem fedték a másolópapíron lévő pontokat és 
vonalakat. Ezzel a beállítás megtörtént. Most az üveglemez helyébe a felvé
teli lemezt helyezték és azt vetítették a másolópapír helyébe kifeszített 
érzékeny brómezüst papirosra. A 135 felvételből 78 (57,8°/o) függőleges
volt, 42 felvételnél a hajtás 2°-ig, 75-nél pedig 2°—9° között változott. 55 
felvétel tényleg 1 : 7500 méterarányú volt, a többi nagyobb, vagy kisebb.

Az Északi-tenger homokzátonyairól Wangenrooge sziget környékén 
80 km2 területen 1246 13Y.18 cm-es légi felvételt készítettek. Ezek alapján a 
területet 1 : 7500 méretarányban térképezték 0,5 m-es rétegvonalakkal és
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pedig 7 különböző térképet készítettek 1 és 4 m vízmélység között 0,5 m-es 
vízmélység-különbségeknek megfelelően.

A Saale folyó völgyében Katzenhammer mellet, völgyzárógát tervezése 
és építése céljára készítettek földi sztereofotogrammetriával felvételeket.

Kísérleti célokból a felmérési hivatal az Odera völgyének egy szakaszát 
összehasonlítás végett földi- és különböző hajlású légi sztereofotogrammetriá
val vette fel. Ugyanígy a Harz hegységben is végeztek egyrészt kísérlet, 
másrészt a Személyzet begyakorlása céljából földi felvételeket.

A pontossági kísérletek azt mutatták, hogy gondos külső munka ese
tén, élesen beállítható pontoknál, ha tükörüveg lemezeket használnak és az 
álláspontokat leggondosabban (kiegyenlítéssel) határozzák meg, földi foto
grammetria esetén a távolság-meghatározás relatív hibája kisebb *nél.

A rétegvonalas térkép magsségí középhibájára egy 27 pontra voatkozó kísér
leti mérésből a következő értéket kapták:

fim =  +  (0 09  -j- 0,32  tgct)

méterben, ahol cc a térszín hajlása. A kísérleti mérésnél a felvétel földi 
sztereofotogrammetriával, a térképezés 1 :2000 méretarányban sztereo- 
autográffal történt. (F o ly ta tá sa  következik .)

Közlemények az „Állami Földmérés** köréből.
1. Személyi hírek.
Változások a vezetésben. — Szajoli dr. Fejér Elemér kamarás, h. állam

titkár a folyó évi január hó 31-ével nyugalomba helyeztetett.
A pénzügyminisztérium XIII. főosztályának (Állami földmérés, földadó

nyilvántartás, állami térképészet) vezetésével Szilágyi Béla miniszteri tanácsos 
bízatott meg.

Nyugdíjazások. — Mateóczy Fleischer Kálmán miniszteri tanácsos, Bottfy 
Vilmos, Gombos László és Erdélyi József műszaki főtanácsosok, továbbá Bussula 
József műszaki tanácsos 40 évet meghaladó állami szolgálatuk elteltével saját 
kérelmükre nyugalomba helyeztettek.

Kitüntetések. — Kormányzó úr őfőméltósága a m. kir. pénzügyminiszter 
előterjesztésére megengedte, hogy Mateóczy-Fleischer Kálmán miniszteri taná
csosnak, továbbá Bottjy Vilmos és Erdélyi József műszaki főtanácsosoknak 
négy évtizedet meghaladó állami szolgalat után történt nyugdíjaztatásuk 
alkalmával elismerése tudtul adassák.

Megbízatások. — A m. kir. pénzügyminiszter Kun Gyula miniszteri 
tanácsost a m. kir. háromszögeid hivatal, Südy Aladár és Lupkovics Endre 
műszaki tanácsosokat pedig az egri 3., illetőleg szegedi 10. földmérési tel- 
ügyelőség vezetésével megbízta.

Kinevezések. — Az állami földmérés mérnöki tisztviselőinek létszámában 
Schöndorfer Gyula a VI. fizetési osztályba műszaki főtanácsossá, Székely József, 
Koncz Károly. Tímár Manó, Orosz Géza, Abrahám András, Schleiffer Rezső, 
Boódor Sándor, Bajáky Antal, Farkas Sándor, Godán András, Brumm Teofil, 
Fekete Lajos, Székely Gyula, Rácz Lajos, Ruff Ferenc, Kovacsics, Gusztáv, Gár
donyi Jenő és Pulmann Endre a VII. fizetési osztályba műszaki tanácsosokká,
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Ladányi Vince, Major fenő, Reiner Ferenc, Bayer Lajos, Kováts József, Friedsam 
Vilmos, Rusz Kornél, Varga István, Nagymihály Szilveszter, Varrók László, 
Bogisich Rezső, Vincze Ernő, vitéz Péterdy Artúr, Schmidt Károly, Majoros 
Richárd, Vámos Nándor, Csáti Illés, Papp Ferenc, Lengyel Jenő, Duby Ernő, 
Gnóth Emil, Goda Elek, Papp Gyula, Nagy Árpád, Rapkay Kálmán, Cságoly 
Ferenc, vitéz Szoválay György, Bodor fános i s Csontea Ágoston a VIII. fizetési 
osztályba főmérnökökké kineveztettek.

2. Előirányzat az 1926. évben végrehajtandó állami földmérési 
munkálatokról.

A m, kir. pénzügyminisztérium 123.022/ 1925. szám alatt közli az 
1926-bán végrehajtandó állami földmérési munkálatokat és megjelöli azokat 
a szolgálmányokat, amelyekkel az illető községek ezen földméréseket támo
gatni kötelesek.

I. Háromszögelést az állami földmérés 1926-ban a következő községek 1 
területén végez:

Nógrád vármegye salgótarjáni járásban : Cered, Mátraszöllős és Pogony.
Vas vármegye szentgotthárdi járásban : Alsórönök, Alsószölnök, Apát- 

istvánfalva, Csörötnek, Farkasfa, Felsőrönök, Felsőszölnök, Gasztony, Három 
ház, Jakabháza, Kondorfa, Magyarlak, Nemesmedves, Orfalu, Permise, Rába- 
füzes, Rábagyarmat, Rábakéthely, Rábakisfalud, Rábatótfalu, Rátót, Ritka
háza, Szakonyfalu, Szentgotthard, Ujbalázsfalva, Vasszentmihály és Zsida,

Veszprém vármegye enyingi járásában: Dég, Lajoskomárom, Mező-
komárom és Szilasbalhás; zirci járásában: Ácsteszér, Aka, Bakonybánk, 
Bakonygyirót, Bakonypéterd, Bakonyszentlászló, Bakonyszentkirály, Bakony- 
szombathely, Bársonyos, Csatka, Gic, Kerékteleki, Lázi, Magyarszentkirály, 
Magyarszombathely, Réde és Románd.

Zala vármegye keszthelyi járásában : Balatongyörök, Gyenesdiás, Keszt
hely és Vonyarcvashegy; tapolcai járásában : Balatonederics, Hegymagas, 
Kisapáti, Nemesgulács, Nemestördenic, Raposka és Szigliget.

Továbbá azon községekben, amelyekben a birtokrendezés megenged- 
hetőségére vonatkozó bírósági ítélet az 1926. év augusztus hó végéig jog
erőssé válik. A felsőrendű hálózat általános kifejlesztése és állandósítása 
érdekében a felsőrendű hálózat pontjait rendszeresen helyszínelik Borsod, 
Heves, Nógrád és Pest-Pilis-Solt-Kiskun vármegyékben, míg Fejér, Jász-Nagykun- 
Szolnok, Fás, Veszprém és Zala vármegyékben pedig a szükség szerint.

Uj magassági föhálózat kifejlesztése céljából a háromszögelő hivatal az 
1920 bán megkezdett felsőrendű szintezéseket az eddigi munkálatokhoz csat
lakozva Borsod, Csongrád, Fejér, Heves, Jász-Nagykun Szolnok, Pest-Pilis-Solt- 
Kiskun, Somogy Tolna és Veszprém vármegyékben folytatja.

II. Határleirást az állami földmérés a fent felsorolt azon községekben 
végzi el, amelyekben háromszögelést is végez, továbbá Nógrád vármegye 
Zabar, Torontál vármegye Ferencszállás, Kiszombor, Gyála és Oszentiván köz
ségeiben és Borsod vármegyének mérnöki helyszínelésre kijelölt községeiben.

III. Részletes Jelmérés alá kerülnek a következő városok, községek és 
az azokba kebelezett, itt külön meg nem nevezett puszták :

Nógrád vármegye salgótarjáni járásában: Cered, Pogony és Zabar
(ideiglenesen Gömör és Kishont vármegyékből átcsatolva); Salgótarján rt. 
város (külsőség).

1 E községek részletes mérése 1927-ben következik.
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Somogy vármegye lengyeltóti járásában: Balatonboglár, Balatoncsehi, 
Balatonlelle, Balatonőszöd, Balatonszemes, Fonyód és Orda ; tabi járásában: 
Balatonkiliti, Kőröshegy és Zamárdi.

Tolna vármegye simontornyai járásában: Diósberény, Dúzs, Hőgyész 
és Szakadát.

Tofontál vármegye nagyszentmiklósi járásában: Ferencszállás és Kis- 
zombor; törökkanizsai járásában : Gyála, Öszentiván és Szőreg (folytatás).

Vas vármegye körmendi járásában : Felsőmarác, Hegyhátszentmárton, 
lvánc, Nagycsákány és Viszák; kőszegi járásában : Bozsok (folytatás); szent
gotthárdi járásában : Talapatka; Kőszeg rt. város (külsőség, folytatás).

Veszprém vármegye enyingi járásában : Balatonbozsok ; veszprémi járá
sában : Csehbánya, Gyulafirátót, Szentgál és Városlőd; zirci járásában: 
Sikátor és Veszprémvarsány ; Veszprém rt. város (belsőség).

Zala vármegye alsólendvai járásában: Magyarföld; zalaegerszegi járá
sában : Boncodfölde, Börönd, Felsőbagod, Hagyáros, Kávás, Ozmánbükk,
Salomvár, Vaspör, Zalacséb, Zalaháságy és Zalaszentgyörgy.

Az előirányzat figyelmezteti mindazokat a városokat és községeket, 
amelyeknek területén 1926-ban háromszögelést és határleírást végeznek, 
hogy a dülöutaknak a földmívelésügyi m. kir. miniszter úrnak 1896. évi 
november hó 12 én 69.909. és 1897. évi szeptember hó 27-én 42.150. 
számok alatt kelt rendeletéi értelmében való megjelölését s állandó haszná
latba való vételét, a birtokhatároknak pedig az 1894. évi X I I .  te. 32—35. § ai 
szerint (még pedig a 34. §. harmadik bekezdésében „az egyévi békés és háborí
tatlan birtoknak épségben tartására“ nézve foglalt határozmányra figyelemmel) való 
megjelölését már most minden késedelem nélkül ejtsék m eg; mert amennyi
ben ezt idejekorán s kellőképen el nem végeznék, a részletes felmérést 
mindezek figyelembevétele nélkül fogják végrehajtani, de ez esetben a köz
ségek és birtokosok érdekében esetleg csak huzamosabb idő múlva meg
ejthető utólagos kiigazításokat a mulasztással terhelt községek (városok), 
illetőleg birtokosok költségén fogják elvégezni. Ily esetekben megtérítendők 
a felmerülő összes személyi járandóságok és dologi kiadások.

Amennyiben a részletes felmérés alá kerülő községekben a dülőutak- 
nak és birtokhatároknak a fenti előírás szerinti állandósitása még nem tör
tént volna meg, az Előirányzat ennek haladéktalan végrehajtására hívja fel 
az érdekelt községeket. A birtokhatároknak a részletes felmérés folyamata 
alatt végbemenő rendezése alkalmával esetleg előforduló mesgyehelyesbítések 
— tekintettel arra, hogy az egyévi békés és háborítatlan birtoklás nincs 
meg — a felmérés áltai érvényesítve nem lesznek, valamint a zárhelyszinelés 
alkalmával sem képezhetik felszólamlás tárgyát.

IV. A mérnöki helyszínelés és nyilvántartás. Az 1875. évi VII. te. 58. §-a, 
illetőleg az 1885. évi XX11. te. értelmében vezetendő földadó-kataszteri nyil
vántartás, de különösen az 1886. évi X X I X .  te. értelmében megindítandó 
illetőleg már folyamatban lévő telekkönyvi betétszerkesztés céljából a koráb
ban készült felmérési munkálatoknak szükségessé vált tüzetes kiigazítása, 
mérnöki helyszínelés, az újabb felmérési munkálatokban pedig szórványosan 
előállitott változásoknak átvezetését mérnöki nyilvántartás útján fogja az 
állami földmérés megejteni.

Ily mérnöki helyszínelés alá kerülnek az 1926. évben:
Borsod vármegye mezőkövesdi járásában: Mezőkövesd (folytatás) és 

Tárd ; sajószentpéteri járásában : Sajóvárkony községek.
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A szórványos változásoknak mérnöki nyilvántartás útján való keresztül- 
vezetése Csonkamagyarország egész területének egyes községeiben fog 
megtörténni.

Szemle.
Időmérő készülékek kísérleti állom ása Bécsben.
Dr. Hopfner F. az osztrák Mérnök- és Építészegylet közlönyének 51/52. 

számában a fenti intézetet a következőkben ismerteti.
A rádiószolgálat által megadott pontos időjelek a közönség körében 

élénk érdeklődést keltettek pontos időmérők iránt. Ez a tény arra az el
határozásra bírta az osztrák mértékhitelesítő hivatalt, hogy az eddig csak 
hivatalos használatra szolgáló ingaóra, kronométer és zsebóra vizsgáló 
berendezéseit a közönség számára hozzáférhetővé tegye.

Az új hivatal megvizsgálás céljából átvesz mindenféle órát, krono- 
gráfot, koincidencia-, inga-, passage- és egyéb műszert, mely közvetlenül, 
vagy közvetve időmérésre szolgál.

A vizsgálat menete a beszolgáltatott műszertől követelhető pontos
ságnak megfelelően más és más. így a zsebóráknál elsősorban a hő- és 
helyzetváltozásokkal szemben mutatott magatartást figyelik meg. Miután a 
zsebóra nappal majdnem az emberi test hőfokát veszi fel, éjjel pedig -f- 10 , 
sőt ennél kisebb temperaturának is ki van téve, továbbá helyzete nappal 
és éjjel is más, a vizsgálatnál különböző fekvésekben, villannyal fűtött 
kamrákban 5— 10, 18—23 és 30—35 fokos hőmérsékletnek teszik ki és 
járását tized másodpercre figyelik meg naponta. A vizsgálat kívánság szerint 
3 vagy 4 hétig tart. A szerkezethez természetesen nem nyúlnak, csupán 
bizonylatot állítanak ki, hogy az óra mennyiben felelt meg a követelmé
nyeknek.

Kronométereknél, vagyis tudományos célt szolgáló óráknál főleg a 
billegő izokronizmusát, egyensúlyozását és kompenzációját vizsgálják meg. 
Az izokronizmus vizsgálatára szolgáló 10 nap alatt a műszert csak 48 
óránkint húzzák fel, külön figyelik az első és külön a második 24 órában, 
megfeszített és már félig lejárt rugó mellett. Ezután a kronométert 12 napig 
a négy főfekvésben 25°-os ferde síkon figyelik. Ez a billegő egyensúlyozá
sának vizsgálása. Majd felemelik a kronométer hőmérsékletét 30°-ra és 8 
naponkint 5°-kal leszállítják egészen 10°-ig, majd ismét 5°-onkint felemelik 
30°-ra. Ez a kompenzáció vizsgálata. Minden átmenet alkalmával pihenő
napot iktatnak be, mely alatt a szerkezetet 12 órán belül a következő fok 
hőmérsékletére hozzák.

A vizsgálatok általában októbertől áprilisig tartanak.
Fenti intézet hatáskörébe tartozik még a nehézségi gyorsulás meg

határozása osztrák területeken. Miután átvette a volt Katonai Földrajzi 
Intézet műszereinek egy részét, fel van szerelve időmeghatározásra és sza
batos időközmérésekre. Schubert József.

A ném et birodalmi felmérési hivatal. (Reichsamt fiit Landesaujnahme.) 
A világháború utáni nagy összeomlás a német felmérési szervezeteket sem 
hagyta érintetlenül, a versaillesi békediktátum a katonai felmérési szerveze
teket megszüntette, azok munkáját most polgári szervek végzik el. Az át
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alakulással kapcsolatosan felmerült az a gondolat, hogy a vízszintes és 
magassági alappontok meghatározásával és topográfiái felvételekkel foglal
kozó összes német felmérési szerveket egyesítsék. Bajorország, Württenberg, 
Baden és Hessen ellenkezésével e terv meghiúsult, a porosz Landesauf- 
nahme helyébe azonban a Reichsamt für Landesaufnahme-t szervezték, 
amelynek munkálatai az előbb felsorolt birodalmi államok területén kívül 
eső összes területekre kiterjednek. A világháború előtt a porosz L%ndes- 
aufnahme által felmérendő terület 407.730 km2 volt, a háború után ez a 
terület 336.630 km2-re csökkent; a birodalmi felmérési hivatal munkálatai 
azonban a háború után Szászországra is kiterjednek, amelynek területe
15.000 km2.

A porosz Landesaufnahme létszáma 1914 ben 516 személy volt a nyári 
külső munkához vezényelt 313 katona és 82 polgári munkás kivételével.

A birodalmi felmérési hivatal létszáma 1925 ben 399 személy.
A nehéz gazdasági viszonyok hatását a felmérési hivatal is igen erősen 

érzi. Míg ugyanis békében a külső munkálatokkal kapcsolatos utazások cél
jára, valamint gúlák és egyéb pontjelek építésére a költségvetésben 437.000 
márka állt rendelkezésre, 1925-ben ezekre a célokra csak 125 000 márka 
volt előirányozva. Egyéb kiadásokban is, ha nem is ekkora mértékben, de 
igen erős csökkentésekre van kényszerítve a hivatal.

A hivatal a birodalmi belügyminisztériumnak van alárendelve és kereté
ben a következő osztályok működnek:

1. Trigonometriai osztály a fotogrammetriai csoporttal.
2. Topográfiái osztály.
3. Kartográfiái osztály.
4. Szászország felmérésével foglalkozó osztály.
5. A birodalmi térképtár.
A trigonometriai osztály végzi a felsőrendű (I., II., III. rendű) három

szögeléseket és a felsőrendű szintezéseket, amely alapponthálózatokra támasz
kodnak a topográfiái felmérések és a hivatal keretein kívül végzett katasz
teri és egyéb mérések. Az osztály továbbá földmágneses méréseket is végez.

A porosz Landesaufnahme a háború kitöréséig mintegy 63 000 felső
rendű háromszögelési pontot határozott meg, amelyekből 9000 esik elszakí
tott területekre. Minden 100 km2 területre átlag 22 háromszögelési pont jut. 
A pontok védelme céljából az állam minden háromszögelési pont körül 2 m2 
területet megvásárol, az illetékes rendőrközegek évente kétszer minden 
pontot ellenőrizni tartoznak, azokat, akik a köveket megsértik, vagy áthelyezik, 
megbüntetik. Azonban a birodalmi hivatal jelentése szerint még így is évente 
több száz kő megy tönkre. Az osztály jelenleg részben a 70—80 évvel 
ezelőtt mért háromszögelések újramérésével, részben pedig az újabb három
szögelések elpusztult pontjeleinek felújításával és mágneses mérésekkel fog
lalkozik ; továbbá a világháború után megkezdte a régi felsőrendű szintezési 
hálózat újramérését. A porosz Landesaufnahme a háború kitöréséig összesen
19.000 km hosszú vonalat szintezett végig, amelyen mintegy 16.000 alappont 
van. Ezekből 2700 esik elszakított területre. A szintezési alappontok meg
jelölése vagy szilárd építmények falazatába, vagy országutak mellett gránit
kövekbe helyezett vastárcsákkal történik.

Az osztály összes méréseinek eredményeit áttekinthető alakban nyom
tatásban közreadja, hogy a többi állami hivatalok, a magánföldmérők és 
mindenki, akinek ezekre az adatokra szüksége van, azokhoz könnyen hozzá
férjen. így 1925-ig az osztály a háromszögelési eredményeket 34, a szinte
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zési eredményeket 13 kötetben adta ki és az elavult adatokat pótfüzetekkel 
állandóan helyesbíti.

A topográfiái osztály részben új felvételekkel, részben pedig a régi 
topográfiái terképsk kiegészítésével, nyilvántartósóval foglalkozik. Az új fel
vételek főleg 1: 25.000, továbbá 1 : 5000 méretarányban készülnek. A fel
vételeknél a kataszteri térképek adatait átpantografálva szintén felhasználják.

A kartográfiái osztály sokszorosítás céljára kidolgozza a topográfiái 
osztály által elkészitett eredeti felmérési lapokat, főmunkáját azonban a kisebb 
méretarányú térképek kidolgozása képezi. Ilyenek az 1:50.000, 1:100 000, 
1 : 200.000, 1: 300,000 és 1: 800.000 méretarányú topográfiái, valamint 
egyéb különleges célt szolgáló térképek.

A birodalmi térképtár (Reichskartenstelle) a térképek sokszorosításával 
és eladásával foglalkozik. Teljesen kereskedelmi alapon van megszervezve. 
Saját bevételeiből tartja fenn magát. 1924-ben 937,000 márka bevétele volt. 
Mintegy 2 és fél millió térképet tart állandóan raktáron, hogy minden 
szükségletet azonnal ki tudjon elégíteni. 1924-ben 1,260.000 térképlap 
fogyott el. Megrendelésre a hivatalos kiadványokon kívül bármilyen más 
térképet is elkészít.

A felmérési hivatalnak igen gazdag térképtára és könyvtára van, 
amelyben mintegy 80.000 darab bel- és külföldi térkép, továbbá 17.000 
kötet szakkönyv áll a hivatal tisztviselőinek rendelkezésére. A térkép
gyűjteményt és a könyvtárat a szaktudósok és írók is használhatják. A hi
vatal saját kiadású térképeiből helyiségeiben (Berlin, SW 48, Oranienstrasse 
101 —102) állandó kiállítást rendezett be. (Mitteilungen d. Reichsamts f. 
Landesaufnahme 1925. 1., 2. és 3. számaiból). Trájber István.

Külföldi folyóiratok cikkeinek tartalomjegyzéke.
1. Z eitschrift für V erm essungsw esen.

1925, junius. O. Eggert, Die Berechnung dér áusseren Orientierung 
in dér Photogrammetrie aus dér Luft. K. Lüdemann, Dér mittlere unregel- 
massige Fehler dér Fadeneinstellung und Trommelablesung bei Schrauben- 
mikroskopen. Dieck, Katasterkarten' gleichzeitig Stadtpláne. Rincke, Die 
deutsche Zahlungsbilanz und die künftige Preisgestaltung am kommunalen 
Grundstücksmarkt.

1925. julius Dahlmann, Ergebnis einer Durchlagsangabe aus dér Praxis 
des Markscheiders. Heer. Aufzeichnen dér Kurven gleicher Parallaxe bei 
gleichmassig verschwenkten, lotrechten Plattén. Gronwald, Ein neues Fláchen- 
berechnungsinstrument. Lüdemann, Planzeichen (Kartenzeichen, Signatur) für 
Funkeinrichtungen. Kéri, Ein Beitrag zűr graphischen Flachenberechnung 
mittels dér Quadratglastafel. Suckow, Verstaatlichung des Vermessungswesens. 
— Nochmals dér deutsche Ausschuss für Kulturbauwesen und die Ausbildung 
dér preussischen Landmesser in dér Kulturtechnik.

1925. augusztus. Strinz, Koordinatenumformung mit graphischer Aus- 
gleichung. E. Ammermann, Liniennetze an fehlerhaften Anschlusspunkten. 
Kohlschütter, Bekanntgabe magnetischer Werte. Ed. Nowotny, D e Groma, das 
Vermessungsinstrument dér Römer. flach, Zűr Frage dér kulturtechnischen 
Berufsvorbildung. Skar, Das Vermessungswesen in dér Rheinprovinz.

1925. szeptember. O. Koerner, Luftbildverwendung. Rösch, Die Hőhen-
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messung in Bayern. Wagner, Unsere Siedlungsformen — Geschichtliches und 
Grundsátzliches. Skar, Zűr Geschichte dér vereideten Steinsetzer.

1925. október. Danielsen. Die Wiederherstellung von Polygonpunkten. 
Clauss, Das neue Zeissche Nivellier-TacHymeter. Gawehn, Verstaatlichung des 
Vermessungswesens.

1925. november. Friedrich, Vektorielle Ausgleichung. Kritzinger, Die 
Genauigkeit einer autokartographisch hergestellten Karte. Breithaupt u. Sohn, 
Universal Tachymeter und Kippregel. Dieck, Erhebung von Beitrágen zu den 
Kosten dér Neumessung in Preussen. Radtke, Aus Frankreich.

1925. december. E. Harbert, Uebersicht dér Literatur für Vermessungs- 
wjsen und Kulturtecnik vöm Jahre 1924. K. Lüdemann, Die Normung von 
Messbándern.

2. Zeitschrift für Instrum entenkunde.

1925. junius. E. Wiedemann, Über ein von Ibn Stná (Avicenna) herge- 
stelltes Beobachtungsinstrument. A. Repsold, Eine Schraubenprüfung. H. 
Behnken, Über Röntgenröhren. G. Breithaupt und H. Marchand, Ein neuer 
Kataster-Theodolit und Prázisions-Tachymeter.

1925. július. H. Rosenberg, Das neue Elektro-Mikrophotometer dér 
Tübiger Sternwarte. Cl. Aschenbrenner, Über ein neues halbautomatisches 
Entzerrungsgerát für den praktischen topografischen Gebrauch. E. Hammer, 
Dér neue Wildsche Theodolit mit Prázisionsdistanzmesser.

1925 augusztus. H. Cranz und H. Harlen, Über Apparate zűr mecha- 
nischen D fferentiation. H. Sieglerschmidt, Apparat aus Quarzglas zűr Bes- 
timmung von Wármeausdehnungszahlen bei hohen Temperaturen. M. von 
Rohr, Zűr Entwicklung des ausziehbaren Handfernrohrs. H. Möller, Lichtstárke 
und Sichtvermögen von Fernglásern. C. Leiss, Ein neuer Monochromator mit 
Vorzerleger, für das Gebiet von 200 m fi bis 2 fi. W. Tepohl, Ctiemische 
Glasphrüfungen. H. Schulz, Die „effektive" Wellenlánge bei dér Bestimmung 
des optischen Drehungsvermögens.

1925. szeptember. A. Wigand, Die Messung dér Sicht mit dem Sicht- 
messer. C. Heiland, Instrumente und Methoden zűr Ermittlung nutzbarer 
Lagerstátten. M. von Rohr, Die Voigtlándersche optische Werkstátte und ihre 
Umwelt.

1925. október. H. Schulz, Über den Gebrauch von Lichtfiltern bei pola- 
rimetrischen Messungen. M. v. Rohr, Die Voigtlandersche optische Werkstatte 
und ihre Umwelt. L. Biermass, Ein elektrischer Mikrotaster. D. Pékár, Die 
Entwicklung, Einpfindlichkeit und Verlasslichkeit dér Eötvösschen Original- 
Drehwagen. P. P. Koch, Über die Zuverlássigkeit dér Angaben von Registrier- 
photometern mit Photozellen.

1925. november. Franz Levy, Ein einfaches Verfahren zűr Eichung von 
Mikromanometern. C. Pulfrich, Über ein Zusatzapparat zum Stufen-Photo- 
meter. F. Henning, Die effektiwe Wellenlánge von Lichtfiltern. H. Schultz, 
Ein einfaches Polariskop. H. Rosenberg, Üoer die Zuverlássigkeit dér Angaben 
von Registrierphotometern mit Photozellen.

1925' december. O. v. Gruber, lnversoren. H. Hermann, Die gestreckte 
Bandfederwage. E. Brammer, Ein neues magnetisches Horizontalvariometer. 
A. Wemert Synthetische Edelsteine.
Nyomatott az „Élet" Irodalmi és Nyomda R.-T.-nál, I.» H orthy M .-út 15. Igazgató: Laiszky Jenő.
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Földkönyv főként a birtokreform-parcellázásoknál szükséges egyen- 

kint és betűrendbe, valamint számrend szerint rendezett földkönyvek céljaira egya
ránt alkalmas és rovatot biztosít a kataszteri tisztajövedelmek feltüntetéséhez is. 
Ára ívenkint kék merített papíron 1 0 0 0  korona.

Méré$l részletrajz az összrendezők szerinti részletméréshez bizto
sít hasznos segítséget úgy a helyszínén, mint az irodai feldolgozásnál. Mintegy mecha
nikus úton biztosit ugyanis T'= 40° közelítő méretarányú mérési részletrajzot, a szám
szerű adatokat pedig áttekinthetően csoportosítja. Ára fehér merített papíron 2  szín 
nyomással 1 2 0 0  korona.

A Méretezeti kitűzési térkép a helyszíni kitűzésnél és a kitűzés 
számszerű adatainak megőrzésénél biztosít előnyöket azáltal, hogy áttekinthető és a 
helyszínén kezelhető részlettérképet biztosít és hogy az adatokat a kitűzések időrendjében 
előkészítve célszerűen csoportosítja. Ára ívenkint 1200 K.

A Tahimetria nyomtatvány a hasonló nyomtatványokkal szemben 
azt is biztosítja, hogy a sokszögelési iránymérés a sokszög-oldalak hosszainak tahimet
rikus ellenőrzésével vagy bemérésével, továbbá a részletek tahimetrikus mérésével egy
idejűleg teljes sorozatban (I. és II. távcsőállás) történjék. Ára feh. merített papíron 1 2 0 0  K.

Részletek számítása című nyomtatvány parcellázásoknál az új 
észletek kiosztására vonatkozó számításokat foglalja rendszerbe s a számításoknak 
egyúttal megőrzésre alkalmas formát biztosít. Ára ívenkint 1200 K.

A , M. O. Földmérő és Parcellázó Szov.“ tagjainak 10°/o árengedmény.

Beszerezhetők a
„Technika" Rt. könyv- és pap irkereskedésében  Budapest, 

I., Budafoki út 5. — T elefon: József 8 6 —05.
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A drótnélkül továbbított időjelekről.
Oltay Károly.

1. Az időjelekről általában.

A drótnélküli telegrafálás és telefonálás gyakorlati alkalmazásai 
közül valósággal korszakos jelentőségű az, hogy vele egyszerű eszközök 
segítségével lehetővé vált az időpontoknak nagy körzetek, országok, 
kontinensek, esetleg az egész föld részére való közlése olyan pontosság
gal, mely nemcsak a gyakorlati, de a tudományos igényeket is tel
jesen kielégítheti. Eddig a helyes időpont csupán az asztronómiai 
időm eghatározás műveletével volt m egállapítható, ám de ez egyrészt 
külön műszereket, másrészt pedig egészen speciális, sok előzetes tanu l
mányt feltételező ismereteket is követel. A hozzá szükséges műszerfel
szerelés még a kisebb pontossággal beérő  esetekben sem egyszerű, annál 
kevésbbé a tudományos célra szükséges szabatos m eghatározásokban, 
amikor az elérendő nagyobb pontosság miatt azt csak különlegesen 
beépített, azaz stabil obszervatórium okat feltételező költséges műszer- 
felszereléssel lehet elvégezni.

A helyes időpont egyszerű és gyors megállapításának problémáját 
a drótnélküli telegrafálás oldotta m eg és pedig úgy, hogy a szabatos 
asztronómiai időmeghatározást csupán egyes obszervatóriumokra korlá
tozta, ahonnan aztán az időközlés egyes előre m egállapított időpontok
ban az állomásról dróttalan telegrafálással terjesztett úgynevezett idő- 
jelekkel történik.

Elvileg az egész földre nézve egyetlen asztronómiai időmeghatározó 
állomás is elegendő volna, de, hogy az időjelek felfogása lehetőleg egy
szerű, nem költséges felfogókészülékekkel is végbemehessen, gyakorla
tilag több állomásról is adnak időjeleket.

A  drótnélküli telegrafálással tehát naponta csupán egyes időpontokban 
adnak idöjeleket. Ezeket felfogva s az ó ránk  által m u ta to tt idővel össze
hasonlítva, megállapíthatjuk az óránk javítását, amit óratechnikai m űszó
val az ó ra  állásának szokás nevezni. Az óra állását a következő napi 
időjellel újra megállapítva, megkapjuk az óra állásának 24 óra a la tt 
bekövetkező megváltozását, az óra járását. E két ad a t — az állás és a 
járás — lehetővé teszi, hogy a két kijelölt időpont között a helyes idő
pontot az óránk által m utatott időpontból bármikor m egállapíthassuk.
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Az időjelek két csoportba sorozhatok. Az egyikbe tartoznak az 
egyszerű időjelek, a másikba a &oíncí</enc/a-időjelek.

2. Egyszerű időjelek.

Az egyszerű időjel régebbi típusa a félig automatikus időjel, mely
nek sémáját az 1. ábrán legfelül láthatjuk. Ezeknél a tulajdonképeni id ő 
jelek azok a pontszerű rövid jelek, m elyeket maga az óra vált ki kerek 
számú perceknél (ezek az 1. ábrán, 45m, 47m és 49m). A  séma többi jelei 
nem autom atikusak, kiváltásuk kézi adással (taszterrel) az obszervatórium 
ból történik. ‘

Ilyen félig autom atikus időjeleket ad  a párisi Eiffel torony 2650 m-es

hullámhosszon 60 kilowatt energiával, középeurópai zónaidő szerint

23h 45m, 47m és 49m-kor.

E jelek teljes sémáját az 1. ábra felső része m utatja. A 45™ időjel 
előtti percben, azaz 44m 08- tói 44m 55s-ig vonásokból álló felhívó jeleket 
hallunk, ezek segítségével történik a beállítás. A 49m (utolsó) időjel u tán  
az A R  F L  V A  betűk következnek, melyek az állomást jelzik.

Az egyszerű időjel másik típusa az internacionális, vagy onogo idő
jel. Ezeket a La Conférence Internationale de l'Heute 1912 októberében 
állapította meg s 1913 ó ta  vannak használatban.

Az onogo időjelek sémája az 1. ábrán középen és alul látható . 
A  középső teljes egészében a párisi típust, az alsó a naueni típust m utatja. 
Az onogo jelek m indakettőn azonosak és pedig kezdődnek három ,

Paris
[FL]

2 6 0 0 m

Nauen
[PÓZ]
3100171

I8ooom.
!. ábra. A t  egyszerű idője lek sémái.
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egyenkint egy m ásodperc hosszú vonással, köztük egy-egy m ásodperc
közzel. A Morse ábécé o betűjének (--------- ) megfelelő három vonás
közül az utolsó vonás vége kerek percre esik, azaz kerek percet jelöl 
ki. Ezután öt —  jel következik (n betű), ahol a vonás időtartam a egy 
mp, a ponté szabatosan 0 2 5  mp, a köztük levő időköz 1 mp. A pontok 
a 10., 20., 30., 40. és 50 mp-et jelölik ki. M ost ismét három  hosszú vonás 
jön, az utolsó vége szintén kerek számú perc. Azután ö t ------ jel követ
kezik (g betű) s utánuk ismét három hosszú vonás. Az onogo elnevezés 
tehát az egymásra következő jeleknek megfelelő betűkből adódik. E jelek 
mind autom atikusak, tehát valamennyi egyformán időjel s így egyformán 
használhatók.

Ilyen jeleket ad Páris1 (Eiffel-torony a középső sém a szerint d. e. 
8h 55m, illetve 10h 26m kezdettel (az időjelek 8" 57m 55“-kor. illetve 10h 
27m 55' -kor kezdődnek), továbbá Nauen 3100 m és 18.000 m hullám
hosszal, reggel 0 h 55m kezdettel (az időjelek 0 h 57m55s -kor kezdődnek) 
és d. u. 12h 55m kezdettel (az időjelek kezdete 12h 57m 558).

Úgy ezeket az időjeleket, mint a később tárgyalandó koincidencia- 
időjeleket külön órák váltják ki, melyeket úgy igazítanak, hogy állásuk 
és járásuk lehetőleg 0 legyen. Ámde ez teljesen nem érhető el s ezért 
az időjelek időpontja a legritkább esetben felel meg a nominális idő
pontnak, attó l legkedvezőtlenebb esetben 0,5 mp-re is eltérhet. Ezért az

c c c c c
I koincidencia köz I I I I

5 y 10 is ’ * 2 0

t£ T i l r i ' H  1 i ' i  'i / P l  ’i 1 i1 i 'i 1
150 155 160 165

2 .  á b r a .  A  koincidencia m ódszer alapelve.

időjeleket asztronómiai obszervatóriumok is felfogják és megállapítják hibá
jukat s azokat táblázatos összeállításban idöszakonkint közzéteszik.

Az órák közvetlen öszehasonlítása az egyszerű idöjelek segítségével 
— ha nem rendelkezünk autom atikus regisztráló berendezésekkel — 
nem valami nagyon pontos, m egbízhatósága csupán néhány tized rop-et 
tesz ki. Szabatosabb összehasonlítást tesznek lehetővé — anélkül, hogy 
különösebb, bonyolultabb berendezést kívánnának — a koincidencia
idő jelek.

3. A koincidencia-m ódszer alapelve.

Képzeljünk két egyenletes pontsort (beosztást). Helyezzük őket egy
más mellé. Ha a két pontsor intervallumai, a és b egyenlők, akkor a 
pontsorok egyes elemei közti távolságok mindenütt egyformák. Ha azon
ban a ^ b ,  akkor ezek a távolságok változók, vagyis a két pontsor elemei 
közelednek egymáshoz, illetve távolodnak egymástól, s amint az eltérés 
közel egyenlő az egyik pontsor intervallumával, akkor a két pontsor 
egy-egy eleme egymással összeesésbe, koincidenciába kerül. (2. ábra)

A koincidenciát az jellemzi, hpgy a szomszédos elemeknél az elté-

1 1926. január 1. óta a három hosszú jel helyett 6 pontszerűt adnak az 55., 56., 
57., 58., 59. és 60. mp-nek megfelelően.
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rések nagyobbak és ellenkező előjelűek, továbbá hogy két koincidencia 
közt az egyik skála n elemének a másik skálán n +  / ,  vagy n — 1 elem 
felel meg. A  koincidencia lehet teljes, vagyis a két elem távolsága 0, s 
lehet közelítő. A koincidencia teljes akkor lesz, ha az a — b különbség
gel az a-t, illetve a 6-t m aradék nélkül lehet osztani, azaz ha az

a
a — b

egyenlő valami n egész számmal. Ellenkező esetben a koincidencia rész
leges lesz, azaz az eltérés nem egyenlő 0 al, de mindenesetre kisebb
a — b

2  -nél. Két koircidáló hely közti részt koincidencia-köznek (időbeosz

tások esetén koincidencia-idöközneV) nevezzük, A koincidenciák szaka
szosan ismétlődnek, a szakaszokon belül az egyes elemek száma n az 
egyik sorban és n - \- l ,  vagy n — 1 a másikban. Az n érték függ a-tól 
és az a — 6-től. Minél kisebb az a — b érték, annál nagyobb n.

A koincidenciákat nagyon jól fel lehet használni a két pon tsor 
összehasonlítására. Például képzeljük el, hogy a két pontsor két külön
böző óra másodperceinek felel meg, vagyis megadják a két óra által 
m utatott időpontokat. Ha most a két órát egymással össze akarjuk 
hasonlítani, akkor meg kell állapítani két elemnek egymástól való távol
ságát. Ilyen két elemnek a koincidáló elemeket választjuk, mert ezeknél 
az eltérés vagy egészen 0, vagy attól nagyon kevésbbé eltérő mennyiség, 
ha az (a — b) érték kicsi. Az eltérés ugyanis mindenesetre kisebb, mint 
a — b

2 ~
A koincidencia elvén alapulnak a beosztásokkal kapcsolatosan 

használatos noniuszok, s ezen az elven alapul az alább ism ertetendő 
akusztikai noniusz is.

4. Koincidencia-időjelek.

Egy bizonyos, előre vagy utólag megadott, tehát ismeretesnek 
feltételezhető t0 időponttól kezdve egyform a időközökben egym ásra 
következő éles, rövid (pontszerű) időjelek azok, amelyeket koincidencia- 
idöjelek-nek szokás nevezni. E jelek közti időtartam  szabatosan egyform a 
s nagysága valami kevéssel (rendesen 0,02 mp-e 1) rövidebb a csillagidő 
m ásodpercnél. E jeleket egyszerre hallgatva az óránk ugyancsak 
egyenletes másodpercütésével (ketyegésével), azt fogjuk tapasztalni, hogy 
azok egymáshoz közelednek, majd összeesnek s u tána egymástól távo 
lodnak. O lyan ez, mintha két, nem egyközű beosztást helyezünk egymás 
mellé, vagyis itt is lesznek összeeső koincidáló elemek. M egállapíthatjuk 
azt az óránk szerinti T  időpontot, amelynek megfelelő ketyegés össze
esik valamely időjellel. Ha ez az időjel az jr-edik volt s az időjelek 
intervalluma a mp-et jelent, akkor

H +  xa
a T-nek megfelelő helyes időpont, azaz az óránk á llá sa :

(t0 +  xa) — T
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lesz. Az a értéket szintén meg kell adni s ezért nemcsak az első 
koincidencia-időjel időpontját kell ism ernünk, de az utolsó (mondjuk 
n-ét) is; ha ezt t„ el jelöljük, úgy

%n *0a — --------n

A koincidencia megállapítására fülünk érzékenysége nagyon jól felhasz
nálható s azért ha a-t elegendő közel vesszük 1 mp-hez, vagyis az ó ránk  
m ásodperc intervallumához, úgy óránk állása a fenti módon néhány 
századmásodperc pontossággal állapítható meg.

Vagyis ez a módszer lehetővé teszi, hogy különösebb berendezések 
nélkül szabatosan összehasonlíthassuk óránkat a rádióállomás időszolgá

latában álló obszervatóriumi órával, melynek állását s járását gondos és 
szabatos csillagászati mérésekkel állapítják meg.

5. A Ferrié-fé le  m ódszer a ko incidencia  szabatos m egállapítására.

Az összehasonlítás koincidencia-időjelek útján jó eredményre csak 
akkor vezet, ha úgy a rádió-időjelek, m int az órazörejek szabatosak, 
rövidek és ha azok színezetre, hangm agasságra és hangerősségre közel 
egyformák. Ezért Ferrié1 javaslatára nem az óra közvetlen m ásodperc
ütéseit használjuk fel, hanem az ó rát kontak tust adó berendezéssel sze
reljük fel s az itt bekövetkező áram nyitásokat használjuk fel arra, hogy 
ezek az időjelek megfigyelésére szolgáló telefonban az időjelekhez telje
sen hasonlóvá tehető rövid, éles zörejeket keltsenek.

Az erre szolgáló berendezést a 3. ábra mutatja, melynek baloldalán 
az órainga felső részét a kontaktussal látjuk. A kontaktust úgy szabá
lyozzuk, hogy a kontaktus lehetőleg akkor kezdődjön, amikor az inga 
a vertikális helyzeten megy át. A jobboldal mutatja azt a berendezést, 
mely a telefon-kagylóban a zörejt kelti. Áram záráskor az elem feltölti 
a kondenzátort, az a tekercsen áram  halad át, mely ugyancsak áram ot

1 Lásd L. Driencourt, Emploi de la T. S. F. pour la détermination des longitu- 
des et l’unifikation de l’heure. Paris.

3. ábra. Berendezés az órakontaktusok és az időjelek egyszerre va ló  hallgatására (Ferrié-féle berendezés).
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indukál a b tekercsben, ami aztán a telefonban éles, pattogásszerű zörejt 
kelt. Áramnyitáskor a kondenzátor az ellenálláson keresztül kisül, tehá t 
ekkor áram  és áram-indukálás nincs.

Telepnek elegendő egy kisméretű 7,5 voltos száraz, vagy nedves 
elem. A  kondenzátor 2  m ikrofarados, az ellenállás indukciós tekercselésű 
s mintegy 30.000 Ohmos. Az a és b tekercsek egymáshoz képest elő
mozdíthatok, ami a telefonzörej intenzitásának és színezetének m egvál
toztatására szolgál.

Az észleléskor T-t és *-et kell megállapítani, ahol x  jelenti a koin- 
cidáló időjel számát, T  pedig a koincidáló órajel időpontját jelenti. 
Ezeket kellő gyakorlattal közvetlenül is meg tudjuk határozni, de ez a 
közvetlen mód nagyon fárasztó s könnyen meghiúsulható művelet. A  
közvetett módszer abból áll, hogy a kettő  közül csak az egyiket ha tá 
rozzuk meg közvetlenül, vagy a T-t, vagy az *-et, a másikat pedig köz
vetett úton. Erre ugyanis felhasználható az a körülmény, hogy a koinci- 
dencia-időjelek nagy száma miatt, azok megszámlálásának m egkönnyí
tésére közülük egyeseket hosszabb jelekkel különböztetnek meg. így a 
régebbi francia koincidencia-jeleknél a 60 és 61, a 120 és 121, a 180 
és 181, a 240 és 241 nem külön hangzik, de őket egyben, mint a M orse- 
nak megfelelő vonást halljuk, ezeknek a vége teh á t a 61., a 121., a 
181. és a 241. időjel. A  naunei (301 számú) időjeleknél a 0., a 60., a 
120., a 180. és a 240. nem pontszerű, de 0,5 mp. időtartam ú, azaz vonás
szerű. Ezekkel tehát a 60., a 120., a 180. és a 240. jel külön ki van 
emelve. Ezek az ú. n. megszakító jelek.

A megszakítójelek segítségével kétféle eljárást követhetünk, a franciát 
és a németet.

A francia eljárással az óra-időpontot, T-t állapítjuk meg közvet
lenül ; az eljárás lényege a következő.

Megfigyeljük a koincidenciát s feljegyezzük T  óraidőpontját, ezután 
tovább figyelve megállapíthatjuk, hogy a legközelebbi megszakítójel idő
pontja óránk szerint mekkora. Mert ha ez az időpont T ', úgy az azt 
jelenti, hogy ( T —T) számú koincidencia-idöjel volt a koincidencia jele 
és a megszakítás jele közt. Ha teh á t a megszakítás ismeretes szám a 
TV, akkor

N - i T ' - T )

lesz egyenlő jc-el, a koincidáló-időjel számával.
A  sok koincidencia-időjel természetesen több koincidencia m eg

figyelését teszi lehetővé. H a a koincidencia-időjelek időtartam a 0,98 mp. 
és számuk 300, akkor csillagidő szerint járó óra esetén 50—50  jelre 
egy-egy koincidencia esik, összesen tehát legalább hat, esetleg h é t; 
középidő szerint járó óra esetén 44— 44  jelre esik egy-egy  koincidencia, 
azaz összesen legalább hét lesz. Ezeket mind végig szokás észlelni, vagyis 
valamennyire megállapítjuk T-t, továbbá  valamennyi megszakítójelre a
T'-őt.

E megfigyelési m ódot és a hozzátartozó szám ítást az I. szám ú 
táblázat mutatja.
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* 1. táblázat.
Koincidencia-megfigyelés a párisi időjelek után (francia módszer).

1. A  megfigyelés sémája egy számpéldával

A koinci
dencia óra
időpontja

T

A megsza
kító időjel 

óraidőpontjaT>

ü
*0 «  -a B
N N

Az első én az 
utolsó időjel 
számított 
időpontja

Megjegyzések

<  ■ T o  cs Jo o o

10h 07m 31“ 1 10A 0 i m 41,98* Koincidencia-
10h 07m 40“ (51) időközök :

8 21 60 50*
8 39 (102) 49*

9 10
9 38

120
(152) 50*

10 0 180 50*
10 37 (203) átlag; 199:4 =  49,75®

10 50 240
11 36 (254) 49 75

-------------=  0 985*
300 10 11 35,10 50 75

2. Számítás.

Az átlagos koincidencia-időköz 49,75, vagyis két időjel közötti idő
tartam  óram ásodpercekben.

49.75 =  5<
50.75

Mivel az első időjel után 50 X 0,985 — 49,02* múlt el az összeesésig, tehá t 
az első jel óraidőpontja lesz:

10h 0 7 3 1 *
-  49,02

To — 10 06 41,98
Az utolsó összeesés után 46 x  0985 =  45,10' múlt el az utolsó idő. 
jelig, tehát

10h 10" 50'
+ _______ 45,10

7 3 0 0 =  10 11 35,10
Ezeket egybevetve a 0 és a 300 időjel szabatosan megállapított idő
pontjával m egkapjuk az óra állását.

A német eljárásnál nem az órára figyelünk, hanem  az összeeső 
(koincidáló) időjel számát állapítjuk meg.

Előzőleg be kell m agunkat gyakorolni az időjelek végigszámlálásába. 
A  naueni koincidencia-időjeleket véve alapul, a kezdő vonás / M 0-nak 
vesszük s m ost folytatólag számolunk a következő megszakító vonásig, 1

1 A példa még a régebbi, 300 jeles időközlésre vonatkozik.
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a 60-ig. A 60-nál célszerű a számolást újra kezdeni, vagyis a 60 helyett 
/ /M 0-at veszünk. Épen úgy a 120 lesz 111M 0 és így tovább. Vagyis 
a koincidencia-jelek megnevezését a következőképen vesszük:

---  • • • • • • ■ ■ • • •

0 1 2  3  4 57 58 59 0 1 2  3
I M 0 II M 0

57 58 59 0 1 2 3 57 58 59 0 1 2  3
I I IM 0 IV M 0

57 58 59  0 /  2 3 57 58 59 0
V M 0 VI M 0

II. táblázat.
Koincidencia-észlelés a naueni időjelek után (német módszer).

M é r é s S z á m i t £ s

Az időjel
Az óraállás 

közelítő

A z időjel

Időjel Óraidőpont közelítő id ő p o n tja  
kőzép eu ró p a i

id ő 
p o n tjá n a k

Ó raállás

zónaidő  sze r in t ja v ítá sa

I. 25 lh )m 18 U 1® 23,72* +  5,72* — 0,24* +  5,48*
(35) lh lm 28

I I. 8 2 0 2 5,74 +  5,74 — 0,25 +  5,49
(18) 2 10

II. 51
III. (1) 2 52

2 42 2 47,75 +  5,75 — 0,25 +  5,50

35 3 25 3 30,74 +  574 — 0,26 +  5 48
(45) 3 35

IV. 18 4 J 4 12,75 +  5,75 — 0,27 +  5,48
(28) 4 17

V. 2 4 50 4 55,73 +  5,73 -  0,27 +  5,46
(12) 5 0
44

5 41
5 31 5 36,77 +  5 77 — 0.28 +  5,49

(54)
Közép +  5,74 -  0,26 +  5,48

az időjeleket, ránézünk az órára s tíz időjel után ( /M 35  kor) leolvassuk 
az óra állását (0h l m 2<S8). A számlálást folytatjuk, ellenőrzésünk az, hogy 
a megszakító jelre 60-t, azaz 0-át kell kapnunk, m egvárjuk a következő 
koincidenciát (7/M 5-kor), tovább számolunk 10 időjelet s felírjuk akkor 
az óraidőpontot (0h 2 m 10') s ezt folytatjuk úgy, hogy lehetőleg vala
mennyi koincidenciát megkapjuk.

A számítás első lépése a koincidáló időjelnek megfelelő óraidő 
megállapítása, ezt megkapjuk, ha az időjelhez m egállapított óraidőpontból 
70-et levonunk. A további számításhoz ismerni kell az egyes koincidencia-

A megfigyelés m enete a következő. Az órára nem nézve, hallgatjuk 
az időjelek és az órajelek közeledését s magunkban számoljuk az idő- 
jeleket Az összeeséskor feljegyezzük az időjel számát (a 11. táblázatban 
közölt példában az előbbi jelzés szerint I u 25), m ost tovább számolva
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időjeleknek megfelelő időpontokat. Ezeknek közelítő értékei a naueni 
koincidencia-jelekre nézve a III. táblázatban vannak összefoglalva.

Ezek az értékek csak közelítő értékek, amelyektől a helyes értékek 
esetleg 0,5 mp.-re is eltérhetnek. Ezért a koincidencia-időjeleket felfogják 
időmeghatározó berendezéssal felszerelt obszervatórium ok is és m egállapít
ják a 0. és a 301. jel szabatos (001 mp.-re helyes) időpontját. A m egálla
p íto tt szabatos időt az intézetek időszakosan közzéteszik.

A számítás m enetét a II. táblázat jobboldala m utatja. A szám ítás
rész első oszlopába beleírjuk a koincidencia-jelnek az előbbi táblázatból 
vehető közelítő értékét, a második oszlopba pedig az ebből szám ított 
közelítő értékét az óra állásának. Ha most ismerjük a koincidencia-jelek 
szabatos időpontját, vagyis a közelítő értékeik javítását (3. oszlop), akkor 
számíthatjuk az óra állásának végleges értékét is (4. oszlop).

III. táblázat.
A naueni koincidencia-időjelek időpontjainak (közelítő) értékei.

lelő
jél IM I|M HÍM 1VM VM

0 lh 0 m 59,30* lh lm 57,92' lh 2m 56,54* lh 3m 55,16* IM m  53,78*
1 lm 0 2 8 58,90 57,52 56,14 54,76
2 1,25 59 87 58,49 57,11 55,73
3 2,23 2m 0,85 59‘47 58,09 56,71
4 3,21 1,83 3 m 0,45 59,07 57,69
5 4,18 2,80 1,42 4m 0,04 58 66
6 5,16 3,78 2,40 1.02 59,64
7 6,14 4,76 3,38 2,00 5m 0,62
8 7,12 5 74 4,36 2,98 1,60
9 8,09 6,71 5,33 3,95 2,57

10 9,07 7,69 6,31 4,93 3,55
11 10,05 8,67 7,29 5 91 4,53
12 11,02 9,64 8,26 6,88 5,50
13 12,00 10,62 9.24 7,86 6,48
14 12,98 11,60 10,22 8,84 7 4 6
15 13,96 12,58 11,20 9,82 8,44
16 14,93 13,55 12,17 10,79 9,41
17 15,91 14,53 13,15 11,77 10,39
18 16,89 15,51 14,13 12,75 11.37
19 17,86 16,48 15,10 13,72 12,34
20 18,84 17,46 16’08 14,70 13,32
21 19,82 18,44 17|06 15,68 14,30
22 20,79 19,41 18,03 16,65 15,27
23 21,77 20,39 19’01 17,63 16,25
24 22,75 21,37 19,99 18,61 17,23
25 23,72 22,34 20,96 19,58 18,20
26 24,70 23,32 21 94 20,56 19,18
27 25,68 24,30 22 92 21,54 20,16
28 26,66 25,28 23’90 22,52 21 14
29 27.63 26,25 24’87 23,49 22,11
30 28.61 27,23 25 85 24,47 23,09
31 29,59 28,21 268 3 25,45 24,07
32 30.56 29,18 27 80 26,42 25,04
33 31,54 30,16 2 8 7 8 27,40 26,02
34 32,52 31,14 297 6 28,38 27,00
35 33,50 32,12 30 J 4 29.36 27,98
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Idő
je*

IM HM 1HM IVM VM

36 34,47 33,09 31 71 30,33 38,95
37 35,45 34,07 32,69 31,31 29,93
38 36,43 35,05 33,67 32,29 30,91
39 37,40 36,02 34,64 33,26 31,88
40 38,38 37,00 35,62 34,24 32,86
41 39,36 37,98 36,60 35,22 33,84
42 40,33 38,95 37.57 36,19 34,81
43 41,31 39,93 38,55 37,17 35,79
44 42,29 40,91 39,53 38.15 36,77
45 43,26 41,88 40,50 39,12 37,74
46 44.24 42,86 41,48 40,10 38,72
47 45,22 43,84 42,46 41,08 39,70
48 46,20 44,82 43,44 42.06 40,68
49 47,17 45.79 44,41 43,03 41,65
50 48,15 46,77 45,39 44,01 42,63
51 49,13 47,75 46,37 44,99 43,61
52 50.10 48,72 47,35 45,97 44,59
53 51,08 49,70 48,32 46,94 45,56
54 52,06 50,68 49,30 47,92 46,54
55 53,04 51,66 50,28 48,90 47,52
56 54,01 52,63 51 25 49,87 48 49
57 54,99 53,61 52,23 50,85 49,47
58 55,97 54,59 53,21 51,83 50,45
59 56,94 55,56 54,18 52,80 51,42
60 57,92 56,54 55,16 53,78 52,40

6 . A Hánni-féle módszer a koincidenciák szabatos megállapítására.
A Ferrié féle módszerrel, mint akusztikai nóniusszal végezzük el az 

összehasonlítást. Egyszerre halljuk és figyeljük a két egyenletes hangsort 
s elemeik eltéréseinek megfigyelésével állapítjuk meg a koincidenciát. 
Ez az eljárás tehát feszült figyelmet kíván s emellett — a tapasztalat 
szerint — még nagy gyakorlat esetén sem ménesit egyéni (egyoldalú) 
megfigyelési hibáktól. Vagyis fárasztó volta mellett nem lehet kihasználni 
teljesen a koincidencia m ódszerben rejlő nagy pontosságot. A Hánni- 
féle svájci e ljá rás1 segít ezen a kettős hátrányon.

Tegyük fel, hogy az időjelekkel összehasonlitandó ó ra  m ásodper
cenként kontaktusokat létesít. A  felfogókészülék telefonját kapcsoljuk 
az óra kontaktusához, úgy, hogy kontaktuszáráskor a telefonnál rövid
zárlat álljon elő. Ez a rövidzárlat természetesen addig tart, amíg a kon
taktus, annak nyitásakor megszűnik. Az órakontaktus időtartam át szabá
lyozzuk, úgy, hogy időtartam a nagyobb legyen, mint az időjel időtartama. 
Ezt könnyű elérni, mert az időjelek időtartam a kicsi, egy-két tized- 
másodperc.

Az ilyen kapcsolással elérjük azt, hogy a kontaktus a la tt időjeleket 
nem hallhatunk, a kontaktusba jutók tehát elfojtódnak. Vagyis a tele
fonban egyideig halljuk az időjeleket, majd azok időtartam a kezd kiseb- 
bedni (egyrészük a kontaktusba jutva, részben elfojtódnak) végül egészen

1 F. Baeschlin, Uhrvergleicbungen auf drahtlosem Wege nach dér Koinzidenz- 
methode. Astr. Nachr. Bánd 219. No 5249.
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kimaradnak (teljes tartam ukkal a kontaktusban vannak). Az időjelek egy- 
része tehát kiesik, elfojtódik és pedig annál több, minél nagyobb a kon
taktus-időköz az időjel időtartam ánál. Tovább hallgatva, az időjelek 
megint megjelennek. (4. ábra.) Világos, hogy az utolsó elfojtott idöjel 
kezdete és a kontaktus kezdete összeesnek, koincidálnak egymással. Ezt a 
koincidenciát könnyű megfigyelni, az elfojtás után elsőnek hallatszó időjel 
számát kell csupán megállapítani, amit nem fárasztó észleléssel egészen 
szabatosan m eghatározhatunk.

Az észlelés menete a következő. A telefonban hallgatjuk az idő
jeleket, azok egyszerre elm aradnak; amint újra kezdődnek, elkezdjük 
őket számlálni a legközelebbi megszakító jelig. A számláláskor a legelső 
újra hallatszó jelet vesszük egi/nek s tovább számláljuk őket, de már 
az órára nézve. A megszakítójelnél leolvassuk az óra állását ( T ') s fel- 
jegyezzük úgy ezt, mint azt a számot, amit a megszakító jelre kaptunk (n).

Nyilvánvaló, hogy a koincidáló időjel száma (az első megszakító 
jel esetén) 60— (n +  1) lesz, azaz

x  =  60 — (n +  /).

Most az ehhez tartozó T  óraidőpontot — a koincidáló mp-et kell 
megállapítani.

A III. táblázatból kivehető az x  időjelnek megfelelő t  és a meg-

i d ő j e L e k  k o i n c i d e n c i a

_ _ _  L  _ _ _ _ _ _  _

ó r a k o n t a k t u s o k

4. ábra. A  H ánni-féle m ódszer alapelve.

szakitó időjelnek megfelő t ' időpont. Világos, hogy az x  időjelnek meg
felelő óraidőpont a t — {d — T ')-hez legközelebb álló, egész számú másod
perces időpont lesz.

Például legyen
n =  39

és T  =  l h l m 23,48

Ez esetben a koincidáló időjel

x  =  6 0 - ( 3 9 + 1 )  =  20.

A III. táblázat szerint az első megszakító időjelnek megfelelő időpont
T' =  /»  57,92*

T ’ =  1 1  23,4
x ' - T  =  + 0  0 34,5

Ugyancsak a III. táblázat szerint az jc-nek megfelelő időpont
% =  / h  l m 18,84s

-  -  T) =  — 0 0 34,5
1 0 44,3
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Vagyis az összetartozó időpontok
z = / h / ”  7S,S4s 

és 7 =  /  0 44
s így az óra állása

+  0h 0m 34,843

amihez még hozzá jön az időjel utólag m egállapított javítása.
Természetesen valamennyi koincidenciát végig kell észlelni s mind

egyik ad egy-egy értéket az óra állására. Ha valamelyik koincidencia 
épen megszakító időjelre esne, akkor a m eghatározás bizonytalan lehet 
s ezért az ilyet legcélszerűbb figyelmen kívül hagyni.

A  Hánni-fé\e módszer az észlelőt nem fárasztja ki annyira, mint 
az akusztikai noniusz figyelése s emellett az összeesés egészen szabatosan, 
az egyéni hibák teljes kiküszöbölésével állapítható meg. Nagy előnye 
még az is, hogy két dróton kívül semmi egyéb mellékberendezést 
nem kíván.

7. Az időjelek pontossága.

Az időjeleket olyan órák adják, melyeknek állása lehetőleg 0, 
s amelyeknek járása nagyon csekély, vagyis igyekeznek betartani az idő
jeleknek sémabeli (nominális) időpontjait. Érdekes lesz megadni azoknak 
a vizsgálatoknak eredm ényét, melyek az időjelek valóságos időpontjainak 
m eghatározására, vagyis az időjelek úgynevezett hibájára vonatkoznak.

begyük alapul a potsdami Geodéziai Intézet időszolgáltatásának 
adatait. Potsdamban állandó ellenőrzés alatt tartják  a párizsi Eiffel- 
toronynak d. e. 9h 30"-kor adott, a naueni állomásnak d. u. 7h í^ -ko r 
adott onogo-jeleit, továbbá az annapolisi-déljelzést (d. u. 6h C^-kor). Az 
ezekre vonatkozó eredm ényeket a Dér Zeitdienst des Geod. Instituts ni 
den Jahren . . . című kiadványokban teszik közzé.

Az 1923. évi adatok alapján a párizsi onogo-jelek középhibája 
323 egyes eltérés alapján.

+ 0,096 mp

a naueni onogo-jeleké 224 egyes eltérésből

+  0,104 mp

az annapolisi déljelé pedig 246 egyes eltérésből

+ 0,170 mp

A maximális eltérések a párizsi sorozatban 0,31 mp, a naueniben 1,03 mp, 
az annapolisiban 0,30 mp.

A naueni sorozatra meg kell említenem, hogy ez még a régebbi 
időjelző berendezésre vonatkozik, az újabbnál a maximális eltérés szintén 
0,3 mp-nél van.

Ezek szerint az időjelek átlagban egy-két tizedmásodpercre meg
bízhatóknak vehetők, de előfordulhatnak három -négy tizedet kitevő 
eltérések is.

A szabatos időösszehasonlitásokhoz tehát elkerülhetetlenül szükséges 
az időjelek hibájának (javításának) ismerete.

60
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8. Az időjeleket adó állomások és adataik.
Az időjeleket adó fontosabb európai és északamerikai állomásokat 

a IV. táblázatban foglaltam  össze. E táblázat tartalmazza az állomásra 
vonatkozó adatokat (hívójel, küldő energia nagysága, a rezgés neme 
és hullámhossza), tovább az időjelek nemét, kezdetét és az esetleges 
időközlések időpontját. Az állomások közül legrégibb a párizsi és a naueni.

IV. táb láza t.
Az időjelet adó fontosabb állomások adatai.

Megjegyzések a IV. táblázathoz.

A párizsi és a bordeauxi koincidencia-időjelek mintegy 0,98 mp-re 
következnek egymásra. A  306 pontjel közül hat 0,5 mp időtartamú 
(vonásnak felel meg), a többi 0,2 mp időtartam ú, vagyis pontnak felel 
meg. A hosszú jelek az ú. n. megszakító jelek. Ilyen megszakító jelek 
az a 62., a 123., a 184., a 245 és a 306. Köztük mindig 60 pontszerű 
jel van. Az egyes megszakító jelek időpontjai az alábbiak :

Megszakító
jel Időpont

1. l m 0S
62. 2 0

123. 3 0
184. 4 0
245. 5 0
306. 6 0

1 Kísérletképen 32 m és 75 m hullámhosszon is adják 1926. máj. 1-ig.

Az időjelek Állomás K ü l d ő  e n e r g i a Hullám- Az időjel Az időközlés
kezdete és hívó jele

k w . - b a n ,  

a  r e z g é s  n e m e hossz típusa időpontja

0h 55m 

1 0m

cm

59.3*

. 1 
1 Nauen POZj 

{

100, csillapított 
100, csillepítatlan 
100, csillapított 
100, csillapítatlan

3 100 
18 000 
3 100 

18000

m

»>

\
/

}
onogo

koincidencia
8 55 Páris FL 60, csillapított 2650 l onogo
9 01 Páris PL 60, csillapított 2 650 ] koincidencia m á s n a p  8h 52ra a m

8 55 Bordeaux LY 
(Lafayette) 3 0 0 — 5 0 0 ,  c s i l l a p í t a t l a n 18.900 »» onogo

9 01 Bordeaux LY 3 0 0 — 5 0 0 ,  c s i l l a p í t a t l a n 18 900 )* koincidencia 8h 5 2 m  pm
0 26 Páris PL 60, csillapított 2 650 onogo
2 55 pm 1 1 100, csillapított 3.100 \

> Nauen FŰZI 100, csillapítatlan 18 000 ti /
1 0 59,3

'  {
100, csillapított 
100, csillapítatlan 

csillapítatlan 
csillapított

3.100
18.000 »! } koincidencia

5 55 Annapolis NSS 17.100 n másodperc-jelek
8 02 Pétervár RÉT 7.100 koincidencia
8 55 Bordeaux LY 3 0 0 — 5 0 0 ,  c s i l l a p í t a t l a n 18 900 »» onogo
9 01 Bordeaux LY 3 0 0 — 5 0 0 ,  c s i l l a p í t a t l a n 18 900 „ koincidencia m á s n a p  9h 52“ a m

10 02 Moszkva RAJ csillapított 5.100 n koincidencia
11 44 Páris FL csillapított 2 650 » félautomata
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A koincidencia-jeleket felfogja az Observatoire de Paris s megálla
pítja az első és az utolsó időjel szabatos idejét és azt ugyancsak drót- 
talan telegráfiával közzéteszik. A  közlés időpontja a 6. oszlopban van 
feltüntetve. A közlést háromszor ismétlik meg és pedig ha az első jel 
időpontja 9h 59m 58,42' (nyugateurópai zónaidő), az utolsóé pedig 70h 
4m 51,53*, akkor a következő két szám csoportot telegrafálják (háromszor 
megismételve):

09 59 58 42
10 04 51 53

Az onogo-jeleket az internacionális sémától eltérően adják, neve
zetesen a három vonás helyett ha t pontot adnak az 55., 56., 57., 58., 
59. és 60. m ásodpercnek megfelelően. Ezt az újítást 1926 január 1. óta 
használják.

A párizsi (Eiffel)-állomás időjel-közlésének fenti sorrendje csak 
1926 május 7-ig m arad meg. Május 1-től kezdve megszűnik a d. e. 
70h 30m és az esti 10h 45m körüli időközlés és helyettük este 9 óra 
körül ad onogo- és coincidencia-jeleket. Vagyis május 7-től kezdve az 
Eiffel csak reggel és este — 9 h körül — fog adni onogo és- coincidencia- 
időjeleket.

2. A naueni coincidencia-időjeleket az onogo-jelek u tán  adják 
7h 0m 59,3* kezdettel. A koincidencia-időjelek száma 301, időtartam uk 
mintegy 0,977 mp. Az első, a hatvanadik, a szászhuszadik, a száz
nyolcvanadik és a kétszáznegyvenedik időjel nem pontszerű, de 0,5 mp 
hosszú. Ezek a számlálást m egkönnyítő megszakító jelek. Az egyes jelek 
időpontját az /. táblázatból lehet kivenni. A szabatos időponto t drót- 
talan telegráfiával nem közlik. A  jeleket állandóan felfogja és pontos 
idejét megállapítja a Deutsche Seezvarte Hamburg-bán (az eredm ényeket 
közli az „Astronomische Nachrichten“ „Beobachtungs-Zirkular“-jában) és 
a Geodátisches lnstitut Postdam ban (eredményei megjelennek az intézet

„Dér Zeitdienst“ . . .  című kiadványában).
3. Az annapolisi (N SS)  időjelek másodpercjelek, 5 h 55m-től 6h 0™-ig 

(annapolisi délig) tartanak, a 29. mp, továbbá az 55—59-ig terjedő 
mp-ek, valamint az utolsó percben az 55—59-ig terjedők kihagyatnak.

4. A pétervári (leningrádi) állomás coincidencia időjeleket ad és 
pedig 12 sorozatban, egyenkint 31 pontjelet (0,98 időközökkel). Az 
egyes sorozatok közt 10 intervallum (9,8*) szünet van. Az első jel idő
pontja 8 h 02m 15*, az utolsó 8 h 09m 55*. Ugyanilyenek a moszkvai jelek 
is (70h pm  kezdettel). Szabatos időpontjukat a pulkovai obszervatórium 
állapítja meg s időnkint közzéteszi.

A métermért ékrendszer és a magyar földmérés.1
A nta lffy  Andor.

Az 1874. évi Vili. te. a m agyar szent korona országaiban m éter
m értékrendszernek alkalmazásba vételét rendelte el. E törvény 13. $-ához 
képest a szóbanlevő m értékrendszer 1876. évi január hó 1-én lépett

1 Előadatott a „Magyar Mérnök- és Építész-Egylet" geodéziai szakosztályának 
1926. évi január hó 20-án tartott ülésén.
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érvénybe s ettől az időponttól kezdve ebben a törvényben m eghatá
rozott m értékeket kell használni. Kivételt enged a 18. § ., mely szerin t:

„A földterület mennyisége jogügyletekben és mindennemű magán
jogi okiratban a 16. §-ban m eghatározott időn túl is az eddigi mérték 
szerint fejezendő ki s a telekkönyvi bejegyzések is az eddigi szabályok 
szerint eszközlendők; szabadságukban állván a feleknek az okiratokban 
az eddigi mértékhez az új m értéket is hozzáírni.

A földadóalap tekintetében a törvényhozás további intézkedéséig 
szintén a jelen területm érték tartatik  fenn.

A tengeri hajózásnál az egyenlítő egy fokának 60-ad részét tevő tengeri 
m értföldnek és az 1871. évi XVI. te. által megállapított hajótonnának 
használata e törvény által nem érintetik."

A mértékekről, ezek használatáról és ellenőrzéséről m ajd az 1907. évi
V. te. rendelkezik. Ez a törvény érdemben az 1874. évi Vili. /c.-et fel
öleli, s az időközben felmerült szükséghez mérten a munka, felületi 
nyomás, továbbá elektromos ellenállás, áramerősség, stb . közforgalmú 
mértékegysége tekintetében is rendelkezik. Az 1907. évi V. te. 13. §-a 
szerint ebben a törvényben m eghatározott törvényes m értékek használata 
alól a következő kivételek állapíttatnak m e g :

„7. A földterület mennyiségének kifejezésére az alábbi 14. §. értel
m ében átszám ított régi m értékek1 használata érintetlenül marad mind
addig  amíg az adókataszterben és telekkönyvben az ingatlanok területe 
a jelenleg alkalmazásban lévő mértékegységekben fejeztetik ki.

A felek ügyleteikben az eddigi mértékek mellett a jelen törvény
3. £-ában meghatározott új mértékeket2 is használhatják."

A 2. pont azonos az 1874. évi VIII. te. 18. $-ának m ár fent hivat
kozott harmadik bekezdésével.

A 3. pont vonatkozik külföldi forgalomban stb. idegen államok 
mértékeinek használatára.

A 4. pont felhatalmazást ad a kiviteli kereskedelemben áruknak 
a kiviteli piacokon szokásos mértékekkel való megjelölése tekintetében 
szükségessé válható intézkedésekre.

Az előadottak szerint tehát a m éterm értékrendszert hazánkban 
csekély kivételtől eltekintve, általában alkalmazni kell. A  kivétel a tengeri 
mérföld, hajótonna, külföldi forgalomban külföldi mértékeken kivül 
csak a földterület mérőszámára vonatkozik.

E törvényes rendelkezésekből következtethetjük, hogy ezt a kivételt 
csak a földadómunkálatokra és a telekkönyvekre való tekintettel állapí
to tták  meg. De utal erre a törvényjavaslat indokolása is, amely a 13. §.
1. pontjára nézve a következőket m ond ja : „Az 1. pon tra  azért van 
szükség, mert a régi területm értéket használó adókataszter és telek könyv 
a jelen javaslat életbeléptetésére szánt két év alatt nem alakítható á t 
a métermértékrendszer értelmében. A régi területmértékek használata 
azonban megszűnik, amint a jelzett átalakítás m egtörtént." 3 Az 1874. 
évi Vili. te. hasonló indokolásában a terület tekintetében szóbanlevő 
kivételre nézve utalás nincs. Ennek oka az, hogy az említett m unkálatokban a 
területet a földrészletek igen nagy számára nézve kell feltüntetni a m éter
rendszerben, aminek végrehajtása jelentősebb költséget kíván s így a föld-

1 Négyszögöl, magyar hold. kataszteri hold, stb.
2 Négyzetméter, ér, hektár, stb./
8 Képviselőházi irományok. 1906. évi IX. kötet 69. oldal.
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terület tekintetében a m éterrendszernek alkalmazásbavétele úgy 1874-ben, 
mint azóta elodáztatott.

A hivatkozott törvényes rendelkezésekből m egállapíthatjuk azt 
is, hogy a kivétel csak a földterületre vonatkozik, de nem arra, hogy a 
földmérésnél hosszmériékegységként továbbra is a régi m értékegységet: 
a bécsi ölet alkalmazzuk. A helyzet az, hogy a m éterrendszernek álta
lános alkalmazásbavétele után egy félévszázad múltán is még bécsi öllel 
mérünk. Nézetem szerint a helyes eljárás legalább is az lett v o ln a : 
méterrel mérni, területet méter szerint megállapítani s amíg szükséges, 
ezeket a területadatokat a régi területegységre nézve átszámítani és a föld
adómunkálatok, telekkönyvek részére rendelkezésre bocsátani. Ezzel az 
átm enet előkészíthető, illetőleg fokozatosan megvalósítható s egyúttal 
a hivatalos földmérés berendezésében is némely indokolt átalakítás, neve
zetesen a m éretarány és felvételi szelvénybeosztás tekintetében, fogana
tosítható lett volna. Idők folyamában a hivatalos földm érés egyes külön
leges esetekben már így is járt el.

A m éterm értékrendszer alkalmazása tekintetében ennek a szóban- 
levő kivételes állapotnak elvégre egyszer meg kell szűnnie. M indkét 
hivatkozott törvénycikkből kivehető, hogy a kivétel csak ideiglenesnek 
tekintendő. Minél előbb szűnik meg ez a kivételes állapot, annál előbb 
lesz részünk a végleges rendezés előnyeiben. Gondoljunk csak arra, hogy 
immár félévszázadot meghaladó időn á t egyik nemzedék a másik után 
iskolában a m éterm értékrendszert ismeri meg s csak amikor az életben 
hivatalos földméréssel, földadókataszterrel, telekkönyvvel érintkezésbe 
jön, tudja meg, hogy m ás mértékrendszerrel is számolnia kell. Igaz, hogy 
a hivatalos régi m értékek mellett még más régi mértékekkel is találkozik. 
De elvégre e tekintetben is egységet, rendet kell teremtenünk, amit a 
méterrendszernek teljes alkalmazásával érhetünk el. A föld művelt országai 
csekély kivétellel a nemzetközi m éteregységet elfogadták és a m éter
rendszert egységesen minden téren alkalmazásba vették. M egtörtént ez 
szomszédságunkban m ár régen, nemcsak Ausztriában, hanem Romániában 
és Szerbiában is.

Hivatkozhatom különben az 1874. évi VIII. te. javaslatának indoko
lására is, amely a következőket tartalmazza idevonatkozólag: „Eme rend
szer (m éterm értékrendszer) a tizedes m érték és súlyrendszer, mely Francia- 
országban, Olaszországban, Németországban, Belgiumban, Németalföldön, 
Spanyolországban, Portugáliában, Oláhországban, Görögországban, 
Svájcnak némely kantonjában, Törökországban és a délamerikai álla
mokban már tettleg alkalmazásban áll, Angolországban, Oroszországban 
és az Észak Amerikai Egyesült-Államokban pedig behozatala közel kilátás
ban van s így méltán tekinthető a művelt nemzetek közös m érték- és 
súlyrendszereinek. M ár e körülmény is elegendő ok arra , hogy a tizedes 
mérték- és súlyrendszer nálunk kész fogadtatásra ta lá ljon ; de ajánlják 
a rendszert belső tökélyei is, egyszerűsége s könnyűsége, mellyel a 
tudomány és gyakorlati élet sokoldalú követelményeit kielégíti." 1 Köz- 
gazdasági, statisztikai s egyéb tudom ányos m unkálkodás terén a kül
földdel való kapcsolatban ma feltétlenül a területre nézve is a m éter
rendszert kell alkalmaznunk. De kizárólag itthon is az építkezések, alko
tások hosszú során végig m indenütt a méterrendszerrel dolgozunk. Ezért

1 Képviselőházi irományok. 1872—74. XI. kötet, 284. oldal.
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igen sokszor zavaró, akadályozó körülmény, hogy a földmérés, föld
terület tekintetében régi mértékeket kell használnunk, azokkal számol
nunk. A szóbanlevő régi mértéket Ausztria, ahonnan hozzánk származott, 
már régen mellőzi; mi fentartjuk a  bécsi ölet, b á r arra, mint hossz
m értékre, törvény nem jogosít s fentartjuk, bár a rra  hiteles mérték- 
egységünk nincs, ilyen m értékegységet nem is hitelesíthetünk.

Ennek a visszás helyzetnek megszüntetését a „Magyar Mérnök- 
és Építész-Egylet" ismételten, különösen pedig kifejezetten 1911-ben és 
/920-ban kérte a kormánytól. De kérték ezt különböző hatóságok, gazda
sági egyesületek s a m. kir. központi statisztikai hivatal is.

A  m éterrendszernek a m agyar földmérésnél, továbbá a földadó
kataszteri, telekkönyvi, birtokrendezési munkálatoknál való alkalmazásba 
vételével régen foglalkoztam, illetőleg hivatalomnál fogva már mintegy 
három évtized óta foglalkoznom kellett.

így megállapíthatom, hogy az 1900-as évek elején kilátás nyílt arra, 
hogy a kívánt végleges rendezés néhány év alatt bekövetkezhetik. A jele
zett időben a pénzügyminisztérium foglalkozni kezdett az 1875. évi VII. te. 
alapján készített és az 1885. évi X X II. te. szerint nyilvántartott földadó
kataszteri munkálatok revíziójának kérdésével. M inthogy Ausztriában, 
ahonnan hivatalos földmérésünk és földadókataszterünk rendszere szár
mazott, a földadókataszteri m unkálatokra nézve a revízió az 1896—97. 
években végrehajtatott, a pénzügyminiszter úr 1901-ben a földmérési és 
földadó főosztály főnökét: báró Am elin Viktor miniszteri osztálytanácsost, 
továbbá a földadó ügyosztály vezető jét: Benkö Gyula miniszteri osztály- 
tanácsost és a földmérési ügyosztály részéről engem, mint felmérési 
központi felügyelőt m egbízott azzal, hogy Ausztriában a földadókataszter 
revíziójának miként tö rtén t végrehajtását, valamint a földmérési és föld
adókataszteri munkálatok nyilvántartását — ottani hivatalos tám ogatás 
mellett — tanulmányozzuk. Ennek során behatóan foglalkoztunk azzal 
is, hogy Ausztriában miként érvényesíttetett a m éterm értékrendszer az 
említett munkálatokban.

Ausztriában a métermértékszendszert 1871-ben vették kötelezőleg 
alkalmazásba. Itt is egyelőre kivételt tettek a földadókataszteri munká
latokra nézve; de 1886— 87. években ezekben a m unkálatokban a terület 
tekintetében is érvényesítették a méterrendszert. A usztriában a részletes 
kataszteri felmérés az 1860-as évek végén fejeztetett be, a földadósza
bályozás pedig 1869—79. években hajta to tt végre.1 Ausztriában a felmérés 
előhaladásával tartom ányonkint ideiglenes mérnöki nyilvántartás, majd 
1883-bán úgy a földmérési, mint a földadókataszteri m unkálatokra nézve 
egységes mérnöki nyilvántartás lépett életbe. A földmérésnél, úgy a régi 
m unkák kiigazítására, mint új felmérésekre nézve a m étert vették alkalma
zásba. A  méterrendszer szerint a területadatokat (hektár, ár, négyzetméter) 
megfelelő földrészleti jegyzőkönyvekben és birtokívekben a régi terület
adatok fölé vörös tintával jegyezték be. A régi területadatoknak átszá
m ítására, valamint a nyilvántartás során a kataszteri tiszta jövedelem- 
résznek az új területi adatok szerint való m egállapítására megfelelő 
átszámítási táblázatok készíttettek.

A  mi földadókataszterünk célba vett revíziója alkalmából a méter
m értékrendszer szóbanlevő kívánatos bevezetésére annál is inkább lehetett

1 Nálunk az 1875. évi VII. te. alapján az 1875—1882. években.
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gondolni; mert akkor földadókataszterünknek általános jellegű revíziója 
terveztetett, ami az összes jelentősebb földadómunkarészeknek teljes 
megújítását eleve maga után  vonta volna. Az 1909. évi V. te. szerint 
a végrehajtandó kiigazítás — eltekintve a művelési ágban  beállott és 
hivatalból keresztülviendő változásoktól — az illetékes hatóságok, a 
községi képviseletek vagy legalább 20 községbeli földadóköteles birtokos 
indokolt javaslatára volt megindítandó. Így a kiigazítás mérve kisebb 
lett. Ehhez a mielőbbi és minél kisebb költséggel való lebonyolításnak 
kívánalmai is sorakoztak. Elég súlyos körülmények. Bár végül a községek 
valamennyiéről új földadómunkarészek készültek, a méterrendszernek 
ezekben a m unkálatokban való érvényesítése elmaradt.

Kérdésünk érdemleges tárgyalásához időközben hozzászólhatott a 
„Magyar Mérnök- és Építész-Egy let" is, amidőn a kereskedelemügyi 
miniszter úr a mértékek használatáról és ellenőrzéséről szóló törvény- 
javaslat előadói tervezetének megvitatására 1906. évi július 25-én és 
folytatólag tarto tt szaktanácskozmányba meghívta. Ide Egyletünk Chátel 
Vilmos, Dorner Gyula tag társakat s engem küldött ki.1 Á  fent többször 
említett kivétel megszüntetésére az előterjesztést én tettem  meg. Az 
elnöklő miniszter úr ezt tudom ásul vette, s lehetőleg figyelembe vételét 
jelezte. Valószínűleg ennek folyamánya az észrevételezett kivételnek az 
1907. évi V. te. 13. §-ának 1. pontjában jelentkező s már em lített szövege.

A szóban levő kérdés megoldására nagy súllyal jelentkezett a világ
háborúban, nevezetesen 1915-ben Frank Ottó táborszernagy, a volt cs. 
és kir. katonai földrajzi intézet parancsnokának, majd 1917-ben Bertrab 
altábornagynak, a porosz országos felmérés vezetőjének javaslata Ausztria 
és Magyarország felméréseinek egységes állami szervezése, illetőleg Német
ország, Ausztria és M agyarország, továbbá Bulgária és Törökország fel
méréseinek egységes alapon s egységes szabályok szerint való végre
hajtása iránt. A javasolt eljárás a földméréseknél egyaránt a m éterrend
szernek alkalmazását feltételezte. Bertrab altábornagy javaslatai alapján 
előzetes megállapodás létesült s ehhez képest az egységes alap létesí
tésére irányult munka 1918-ban nálunk is megkezdetett. A  megállapodás 
szerint földmérési m unkáinknál a méterrendszer alkalmazásba vétetett 
volna s így a földterületeket méter szerint állapítottuk volna meg, de 
egyelőre a földadókataszteri és telekkönyvi m unkálatok részére az ölrend
szerbe átszámított területadatokat kellett volna átadni. A  bekövetkezett 
összeomlás a szóbanlevő kérdésünkben m ár előkészített megoldásnak 
útját vágta.

Mint ismételten jeleztem, a vonatkozó törvények a földterület mennyi
ségének megjelölésére egyelőre a régi mértékrendszert fentartják. A kívá
natos átm enet akadályát a földadóm unkálatokban való érvényesítés 
képezi. Kétségtelenül nagy munka, amely jelentősebb költséggel is jár, 
amely az ország egész területére nézve egyszerre való megoldás tekin
tetében nagyobb nehézséget okoz. De — nézetem szerint — a szóban 
levő átm enetet fokozatosan évenkinti kisebb anyagi áldozattal megvaló
síthatjuk. Megjegyzem itt, hogy a területeknek a földadókataszteri mun
kálatokban méterrendszer szerint való érvényesítése a kataszteri tiszta
jövedelem mérvét nem érintené, továbbá, hogy földrészletek megosztá-

1 Magyar Mérnök- és Építész-Egylet „Heti Értesítő“-ie, 1906. évfolyam, 38. szám. 
292. oldal.



sánál a szükséges átszám ításokat megfelelő táblázat a legmesszebb- 
menőleg megkönnyíti. A földmérésnél az új területi adatoknak rendel
kezésre bocsátása jelentősebb nehézséget nem okoz. A telekkönyv, neve
zetesen pedig a telekkönyvi betétek szempontjából sem foroghatna fenn 
akadály az új területi adatok  átvétele tekintetében : elégszer értesültem, 
meggyőződtem, hogy illetékes hatóságok ezt az átvételt nem nehezítenék 
meg, hanem inkább kívánják a megvalósítást. Az átm enet szempontjából 
újabb törvényhozási intézkedésre nincs szükség ; m ert az 1907. évi
V. te. 13. $-ának 1. pontja  szerint a földterület mennyiségének kifeje
zésére a régi mértékek használata addig m arad érintetlen, amíg az adó 
kataszterben és telekkönyvben fentartatnak. Ennek megszűntével a szó- 
banlevő kivétel tárgytalanná válik s érvénybe lép a törvényben foglalt 
általános rendelkezés, m int azt a hivatkozott indokolás is igazolja.

Jeleztem azt is, hogy a vonatkozó törvényekben nincs olyan ren
delkezés, mely a földmérésnél a méternek, mint hosszmérési egységnek 
alkalmazását kizárná. Minthogy pedig a méternek, mint hosszmérési egy
ségnek a földmérésnél való alkalmazásba vétele kívánatos, ellene érdemleges 
akadály fenn nem fo ro g : ez lehetőleg minél előbb megvalósítandó volna. 
Ezzel kapcsolatban önértőleg a földterület mennyiségét méterrendszer 
szerint és pedig mint eddig i s : hektár- és négyszögméterben kellene meg
állapítani s amíg szükséges, a régi ölrendszerbe átszámítani.

Talán nem jogosulatlan immár reménységem, hogy a jelzett előz
mények után m ostani súlyos helyzetünk enyhülésével a magyar föld
mérésnél egészen o tthon  lesz a méter.
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Németország felmérési szervezete és topográfiái 
térképei a háború után.1

Ti ájbér István.

6 .  A  f e ls ő r e n d ű  s z in te z é s i  h á ló z a t  ú j  m érése . A birodalmi felmérési hiva
tal 1919-ben megkezdte f e ls ő r e n d ő  s z in te z é s i  h á ló z a tá n a k  ú j  m érésé t.

E mérések k i in d u ló  p o n t ja  (N o r m á l-H ö h e n p u n k t)  1 9 1 2 - ig  a berlini régi 
csillagvizsgálón elhelyezett magassági főalappont volt, amely a nulla-pont 
(N o r m á l-N u ll)  fölött 3 7  m -r e  van. A csillagvizsgálót 1 9 1 3 -b a n  lebontották, 
azért 1912-ben elkezdték a régiből új kiinduló pontnak a meghatározását. 
Ezt a p o r o s z  g e o ló g ia i  in té z e t  ja v a s la t á r a  a B e r lin -M a n s c h n o w  közötti országút 
mellett, B e rlin  központjától 3 9  k m -re  helyezték el. Az új k iin d u ló  p o n t  az 
országút mellett, 6,3 km-es szakaszon elhelyezett ö t  f ö l d a la t t i  p o n t je l  k ö z ü l  a  
k ö z é p s ő  (N o r m á l-H ö h e n p u n k t v o n  1 9 1 2 ) .  A másik négy pont ennek biztosítá
sára és ellenőrzésére szolgál. Az új kiinduló pont meghatározására vonatkozó 
méréseket 1920 bán fejezték be.

1 9 1 9  ó ta  már tö b b  e z e r  k m  vonalat szinteztek újból.
Az újabb szintezési eredmények igen érdekes adatokat szolgáltat

tak a föld felszínének helyenkint fellépő sülyedésére, illetve emelkedésére, 
így a V ilm o s  c s á s z á r  csatorna környékén egy pont 1 0  é v  alatt 4 7 8  m m - t  
sülyedt.

A Halle és Rossla közötti 77 km-es vonalat 1 8 8 4 -b e n , 1 9 1 1  b e n  és

1 E'ső része megjelent a II. évf. 1—3. számában.
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1922-ben szintezték végig. A lecsapolt Sós-tó (Salziger See) környékén állandó 
sülyedést, a vonal másik részén kisebb emelkedéseket észleltek (40 mm-ig). 
Egyik pont pl. 1911-ig 672 mm t és 1922-ig újabb 80-mm-t sülyedt. E két 
esetben a sülyedések oka valószinűleg a talajvíz viszonyok változása.

Több ilyen, magassagilag nem állandó vonalon a szintezéseket bizonyos 
időközökben (10 év) újból végzik.

Bányavidékeken ezeknél is nagyobb sülyedések léptek fel. Pl. limese/ 
és Duisburg között Hamboinban egy pont 1895-tői /920-ig 1600 mm-1 sülyedt.

Ilyen tapasztalatok a birodalmi felmérési hivatalt arra vezették, hogy az 
új szintezési főhálózatában, geológiailag biztos helyeken mintegy minden 
200—400 km távolságra egy-egy országos szintezési főalappontot (Landes- 
Nivellements Hauptpunkt) helyezzen el. A helyek kiválasztása a porosz geoló
giai intézet javaslata alapján történik. Minden ilyen helyen öt földalatti pont
jel van egymástól pár száz méter távolságra. A pontok távolsága az ország
úitól 50 m-nél nem nagyobb, hogy szilárd országútról a pontokat mindig 
be lehessen mérni.

Ezek a főalappontok a német szintezési hálózat merev alapját alkotják 
és a jövőben az ellenőrző szintezések kiinduló pontjaiul szolgálnak, továbbá 
megbízható alapot nyújtanak a föld felszínének nagyobb részén bekövetkező 
változások magállapításához.

A felmérési hivatal új szintezési hálózatában 1925-ig 7 ilyen föalap- 
pontot helyezett el.

A főalappontok megjelölésére ugyanolyan földalatti pontjeleket használ
nak, mint a felmérési hivatal szintezési kísérleti vonalán (Nivellements-Versuchs• 
strecke). A Landesaufnahme ugyanis /907-ben Freienwalde mellett, az ország
úton 2 km hosszú kísérleti vonalat jelölt ki. A vonal 1500 m-es hosszabb 
szakaszán nagyobb emelkedések nincsenek, itt majdnem végig 50 m-es maxi
mális léctávolsággal lehet szintezni. Ellenben a további 500 m-en 31 m-es 
emelkedés van, e szakaszt csak kisebb (12—25 m-es) léctávolságokkal lehet 
végigszintezni. A vonal két végén 3—3 pontjelből álló pontcsoport van 
(Aj, A 2, A 3 és Ej, E2i Eg), a közben elhelyezett három ponttal (B, C, D) 
pedig a vonalat négy 500 m-es szakaszra osztották. Mind a 9 pont ugyan
olyan alakú és valamennyi teljesen a föld alatt van. 8 pont szilárd homokkő
talajon nyugszik, csak az Aj pont van agyagos talajon és épen ezért magas
ságában nem is állandó.

A pontjelek alakja és méretei a 2. ábrán láthatók. Az a alaplemez, a 
b oszlop és a c fedőkő anyaga a legjobb sziléziai gránit. Az alaplemezek 
meg nem mozgatott terméstalajon nyugszanak. Az alaplemez és az oszlop 
érintkező felületei csiszolva vannak. A tulajdonképeni pontjel az e achát- 
gömb, amelyet a d  bronzcsap kúpos mélyedésébe az /  gyűrű szorít le és a 
g  bronzlemez véd meg külső sérülések ellen. A bronzc&ap az oszlopba be 
van cementezve. Ugyanilyenek a szintezési főalappontok jelei.

Ez a vonal kísérleti célok mellett főleg arra szolgál, hogy minden 
tavasszal a külső munkák megkezdése előtt a segédszemélyzetet itt betanítsák, 
továbbá a vonal végigszintezése a mérnöknek is a legjobb alkalmat nyújtja 
arra, hogy műszerét és a szintezési módszert .kipróbálja. Az 1908 óta vég 
zett mérések azt mutatják, hogy az agyagos talajon elhelyezett Aj pont min
den nyáron 2—4 mm-t sülyedt és minden télen ugyanilyen mértékkel emel
kedett. A többi pontok magasságukban nem változtak.

A felmérési hivatal I. és II. rendű szintezéseiben a világháború előtt 
Bamberg-féle szintező műszereket használt. 1919 óta ezeket a szintezéseket
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H ild e b r a n d  f é l e  V. mintájú műszerekkel végzik, amelyeknél a tá v c s ő  n a g y í tá s a  
3.9-szeres, az o b je k t ív  n y ílá s a  4 0 , 5  m m  és g y u jtó tá v o l s á g a  4 4 0  m m . A szintező 
libella érzékenysége 5 "  egy párisi vonalra vonatkoztatva. A távcsőben egy 
függőleges és két vízszintes szál van közel egymáshoz. Az állvány alumínium 
fejezete gömbcsukló körüli forgatással vízszintessé tehető.

A III. rendű (u. n. S ig n a l-N iv e l le m e n ls )  szintezéseket VPild— Z e is s  féle 
szintező műszerekkel végzik, amelyeknél a leolvasás az ékalakú szál beállí
tásával történik. Ezek a szintezések a háromszögelési pontok magasságának 
trigonometriai magasságméréssel való meghatározásához szolgáltatnak alap
pontokat, vagyis szintezési alappontokból kiindulva egyes háromszögelési

2. ábra. A  szintezési fő a lap p o n to k  megjelölése. (A  m ére tek  mm -ben.)

pontok magasságát határozzák meg ilyen módon. E szintezéseket csak egy 
irányban végzik el, de ellenőrzés céljából olyan szintező sarukat alkalmaz
nak, amelyeknél a szintező léc két különböző magasságú gömbfelületre helyez
hető. így egy irányban is két eredményt kapnak.

A szintezésekhez két 3,0 m-es speciálisan kezelt fából készült lécet 
használnak. A léceken fél cm-es vonásos osztás és dekadikus kiegészítéssel 
kettős számozás van. Komparálás céljára a lécekbe sülyesztett beosztásos 
ezüstbetéttel ellátott bronz tárcsák szolgálnak. A léceket elszáradt égerfából, 
a háború alatt és közvetlen utána ennek hiányában elszáradt fenyőfából, 
továbbá mesterségesen szárított égerfából készítették. Legmegbízhatóbbaknak 
az elszáradt égerfából készültek bizonyultak.
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V. Egységesítési törekvések a kataszteri felmérések terén.
Amint a bevezetésben említettük, a kataszteri felmérések a birodalom 

1 8  á lla m á b a n  kü'ön vannak szabályozva és mindegyikben külön szervek 
hajtják azokat végre. Ezen felmérésekhez az I—III. rendű alapponthálózatot 
a birodalmi felmérési hivatal, illetőleg a többi topográfiái felmérési szerv 
szolgáltatja. Természetesen itt is megnyilvánulnak bizonyos egységesítési 
törekvések és a F e lm é ré s i T a n á c s  e kérdéssel is foglalkozik. A rendszertelen
ség forrása e téren is a felmérés egységes alapelveinek hiánya, nem pedig 
a végrehajtás különböző módja. Hiszen Poroszországban a magánföldmérői 
kar tisztán numerikus felvételi eljárásokkal jobb munkálatokat szolgáltatott, 
mint némely délnémetországi államban az állami felmérési szervek a gra
fikus felvételi eljárást is alkalmazva. Vannak azonban akik a felmérések 
szervezetében is bizonyos egységesítésre törekszenek és a kérdés megoldá
sát a felmérések államosításában látják azon államokban is. ahol ez még nincs 
megvalósítva, mint pl. P o r o s z o r s z á g b a n  és S z á s z o r s z á g b a n . E tervnek legéle
sebb ellenzői a magánföldmérők, akik ilyen megoldással létüket látják veszé
lyeztetve. Ugyanis a mai viszonyok között az egyes államok nincsenek abban 
a helyzetben, hogy valamennyi magánföldmérőt átvegyenek állami szolgálatba, 
mint ez a háború alatt B a d e n b e n  történt.

S u c k o w  titkos pénzügyi tanácsos, aki e kérdésnek a F e lm é ré s i T a n á c s 
b a n  az előadója, hosszú, mintegy 50 éves átmeneti idő alatt javasolja a terv 
fokozatos megvalósítását oly módon, hogy ez idő alatt az állam felmérési 
szervezetét fokozatosan kifejlesztenék, a magánföldmérői kart pedig erről 
a térről fokozatosan visszaszorítanák. Hogy a jelenleg működő magánföld
mérők érdekei sérelmet ne szenvedjenek, e földmérők állami megbízás alap
ján mint félig hatósági személyek, tevékenységüket folytatnák, sőt egy 
általuk kijelölt örökösük is hasonlóan működhetnék haláláig. Azontúl azon
ban a magánföldmérők ilyen irányú tevékenysége megszűnnék.

Az átmeneti idő alatt új földmérők hasonló jogokat természetesen 
már nem szerezhetnének. Az érdekelt földmérők ilyen megoldáshoz nem 
hajlandók hozzájárulni, legfeljebb abba egyeznének bele, hogy a földmérők 
ezentúl a pénzügyminisztérium ellenőrzése mellett, mint mérnök-közjegyzők 
működjenek. Vagyis bizonyos mértékig hatósági jelleggel lennének felruházva, 
de viszont más magánmunkálatokkal is foglalkozhatnának.

A F e lm é ré s i T a n á c s  legközelebbi teljes ülésén fog e kérdéssel újból 
foglalkozni és határozathozatala után tesz javaslatokat az egyes kormányok
nak a kérdés megoldására. VI.

VI. Az új német topográfiái térképek.

/. A  to p o g r á f iá i  té rk é p e k  je le n tő sé g e . A  k ü lö n b ö z ő  n é m e t té rk é p e k é  
A topográfiái térképekkel szemben támasztott követelmények a kulturali- 
és gazdasági élet fejlődésével állandóan fokozódnak. E térképek a mérnök 
tervezéseinek nélkülözhetetlen alapját képezik; a gazdasági élet legkülön. 
bözőbb ágainak (pl. mezőgazdaság, bányászat, közlekedés, stb.) fontos segéd
eszközei. Számos tudományos kutatásnál a legkülönbözőbb követelményeket 
kell kielégíteniök, mint pl. a geográfiái és geológiai kutatásoknál. Hadászati 
szempontból különösen nagy jelentőségűek.

Nehéz is lenne felsorolni mindazokat a szükségleteket, amelyek e tér
képekkel szemben fellépnek. A túristának a jó topográfiái térkép a kalauza.
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A legkülönbözőbb sportágak (automobil, motorkerékpár, sí-sport, stb.) ezekre 
támaszkodnak. A repülő ezek alapján tájékozódik. A tanuló ezen nemcsak 
a térképolvasással ismerkedik meg, hanem ennek alapján szerez térszemlé
letet és tanulja meg a különféle térbeli alakzatok síkbeli ábrázolását.

E sokoldalú követelményeknek egy térképpel eleget tenni nem lehet
séges, ezért a topográfiái intézetek különböző méretarányú és egyes apeciális 
igényeknek megfelelő külön kidolgozású térképeket készítenek, a követel
mények fejlődésével pedig mindig újabb és újabb térképek kidolgozására 
kényszerülnek.

Az új német topográfiái térképek alakjának és tartalmának, valamint 
az azokon megvalósítandó újításoknak megállapítása e sokoldalú követel
mények figyelembevételével történt.

Bár a felmérési hivatal elkezdte az 7 : 5 0 0 0  méretarányú ú. n. topográfiái 
alaptérkép (Topographische Grundkarte des Deutschen Reiches, vagy más 
elnevezéssel Wirtschaftskarte) készítését, az ezirányú munkálatok lassú elő- 
haladása miatt a topográfiái térképek alapját egy időre még mindig az 
1 : 2 5  0 0 0  méretarányú f e lv é te l i  la p o k  (Messtischblatter) képezik. Ezek alapján 
készülnek a többi kisebb méretarányú térképek. A hivatal által készített 
térképekről és a munkálatok előhaladásáról az 1924. év végéig az alábbi 
összeállítás nyújt felvilágosítást, amelyben a térképek méretaránya és az 
elkészült lapok száma van feltüntetve.

Topográfiái alaptérkép —      1 : 5000 8 lep
Mérőasztal lap ... . . .  . . .  _ ... ... 1 : 25 000 3007 „
U. n. „Deutsche Karte* ................  1 :50 000 13 „
Német birodalmi térkép _______ 1 : 100 000
(die Karte des Deutschen Reiches)

„A“ kiadás (fekete) ________ 506 „
„B“ „ (barna vonalkázással) 227 „

Átnézeti térkép __________ _ 1 : 200 000
„A“ kiadás (rétegvonalakkal) .. .  175 „
„B“ „ (vonalkázással) _ 83 „

Közép-Európa átnézeti térképe .. .  1 :300  000 101 „
Átnézeti térkép _ .. .  . . .    1 : 800 000 80 „

A már vázolt és a térképészettel összefüggő újításokat a b ir o d a lm i  
f e lm é r é s i  h iv a ta l az összes térképein, a többi különálló felmérési szervek 
pedig az egységes 1 : 5 0  0 0 0 ,  1 : 1 0 0  0 0 0  és 1 : 2 0 0  0 0 0  méretarányú térké
peken valósítják meg. Úgy ezeket, mint az egyéb újításokat az alábbiakban 
röviden összefoglalva vázoljuk.

2. U j  k e z d ő  m e r id iá n . Fontos újítás az összes térképeknél Ferro helyett 
a G re e n w ic h tő l v a l ó  h o s s z ú s á g s z á m itá s  bevezetése, amelyről már részletesebben 
szólottunk. A térképlapok beosztásán ez nem okozott változást, mert az 
eltolást 17°40' 0,00" kerekszámnak vették. Ezzel csak 0,59" hibát követtek 
el. Az 1 : 25 000 térképen 52° szélességnél ez a hiba 0,45 mm-t tesz ki. 
Ezen hibától eltekintve tehát a régi lapbeosztás teljesen fenntartható volt.

3. U j  v e tü le t i  r e n d s ze r . A másik fontos újítás ú j  v e tü le t i  r e n d s ze rn e k  a 
bevezetése. Az alappontok koordinátáit a jövőben, amint említettük, G a u ss -  
K r ü g e r -féle k ö z v e t le n ,  k o n fo rm  meridiánsávrendszerekben számítják.

A térképlapok továbbra is fokbeosztású, trapézalakú lapok maradnak, 
kivéve a topográfiái alaplapot, amely négyzet alakú, de a régi p o lié d e r  v e tü le t  
h e ly e t t  m in d  a z  ú j  v e tü le tb e n  készülnek.



72 Trájber I. : Németország felmérési szervezete és topográfiái térképei a háború után.

Az új koordináta rendszerek hálózatát az összes térképekre 1 :5000 és 
1 : 200 000 méretarány között rárajzolják.

4. A koordináta-hálózat és annak a számozása. A koordináta-hálózatot az 
összes térképeken egységes módon számozzák. A számozás egész Németország 
területére olyan egységes eljárással történik, hogy bármely térképlapon fekvő 
akármilyen pont két mindig pozitív számértékkel (koordinátával) egyértel
műen megadható és ezen adatok alapján könnyen meg is található.

Az eljárás megértésére vegyünk először egy tetszőleges meridiánsáv- 
rendszert, amelyben a kordináta kezdőpont a főmeridiánnak az 52°22' 53,9559" 
szélességi körrel való metszéspontja. A koordináta-rendszer észak-keleti, 
vagyis az x  tengely észak déli irányú és a pozitív félsugár észak felé esik, 
az y  pedig kelet-nyugati, az x  tengely keleti oldalára eső pozitív félsugárral.

Ebben a rendszerben az ábrázolt területen vannak pontok, amelyek
nek x  koordinátái pozitívok és vannak, amelyeké negatívok. Ugyanígy az y 
koordináta is lehet pozitív és negatív.

Hogy e rendszerben bármely pont két pozitív koordinátával megadható 
legyen, ahhoz a koordináta tengelyeknek önmagukkal párhuzamos eltolása 
szükséges. És pedig az x tengelyt nyugatra kell eltolnunk legalább annyival, 
amekkora a rendszerben ábrázolt sávterület legszélsőbb nyugati pontjának 
az x tengelytől mért távolsága (ez a legnagyobb értékű negatív x  koordi
náta), az y tengelyt pedig délre kell eltolnunk. Toljuk el az y  tengelyt az 
egyenlítőbe, akkor az egyenlítőtől északra eső földrész bármely pontjának y 
koordinátája pozitív lesz. (Az eltolás ez esetben kikerekítve 5805 km.)

Az egymástól 3 foknyira eső két meridián által bezárt sáv kelet-nyu
gati irányban az egyenlítőnél a legnagyobb kiterjedésű. Az egyenlítőn mérve 
ezen két meridián távolsága kereken 334 km. Vagyis az x  tengelyt legalább 
ennek felével kell nyugatra eltolni, hogy az eltolt koordináta rendszerben az 
összes y  koordináták is pozitívok legyenek.

Mivel azonban, amint említettük, Németországban 7 meridiánsávrendszer 
van, hogy az egész országban ugyanazon két pozitív számértékkel (koordi
nátával) csak egyetlen egy pont legyen jellemezve, mind a hét x  tengelyt a 
legnyugatibb sávtól is nyugatra kell eltolni. Természetesen nem feltétlenül 
szükséges, hogy az eltolások után az összes x  tengelyek összeessenek. A biro
dalmi felmérési hivatal pl. úgy járt el, hogy az egyes meridiánsávrendszerek- 
ben az összes y  koordinátákhoz az alábbi önkényes állandó értékeket 
adta hozzá:

6° középmeridiánnak megfelelő rendszerben -f- 2 500 000 m (2500 km);
9° n » -f- 3 500 000 m (3500 km);

12° n n +  4 500 000 m (4500 km);

21° n n -f  7 500 000 m (7500 km);
24° » n +  8 500 000 m (8500 km).

így rögtön megállapítható, hogy pl. bármely pont, amelynek abscissája 
3000 és 4000 km közé esik, az a 9 középmeridiánnak megfelelő rend
szerben van.

Pl. a 183. számú, Kőnigsberg jelzésű 1 :25 000 méretarányú lapon a 
koordináta-hálózat függőleges (észak-déli irányú) vonalaihoz 7458 km-től 
7467 km-ig terjedő számok vannak felírva, vagyis ez a lap a Greenwichtöl 
keletre eső 21° középmeridiánnak megfelelő rendszerben fekszik.

Az 1 : 25 000 méretarányú térképekre négyzetkilométer (4 cm es négyzet)
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hálózat van rárajzolva. A koordináták teljes km-nél kisebb részeinek mérése 
a km-hálózaton belül egy koordináta-mérővel (Planzeigerj történik, amely a lap 
szegélyére van rajzolva és onnan kivágható. Ez tulajdonképen két 1 : 25 000 
méretarányú lépték azonos kezdőponttal egymásra merőleges vonalakra raj
zolva. A léptéken a legkisebb beosztás 20 m. Használata egy a lap szegé
lyére rajzolt példán van megmagyarázva.

Ez a koordináta-hálózat és számozása épen olyan egyszerű, mint a 
földrajzi fokhálózat; előnye az utóbbival szemben az, hogy egy sávrendsze
ren belül a hálózat összes vonalai párhuzamosak és egymástól mindenütt 
egyenlő távolságra vannak, míg a hosszúsági körök északfelé összetartok és 
az ellipsüoidikus szélességi körök távolságai sem egyformák. A számozásnál 
legfeljebb a sok számjegy a hátrányos, de ugyanígy sok számjegyre van 
szükség, ha a hosszúságokat és szélességeket másodpercre pontosan meg
adjuk. A hálózat alapján a papiros méretváltozása is könnyen megállapítható.

A földrajzi koordináták a lapról szintén levehetők, ugyanis a térképlap 
szegélye egy perces hosszúsági és szélességi beosztással és számozással van 
ellátva.

Egy 1:25  000 méretarányú lap 10' hosszúságkülönbségnek és 6 széles
ségkülönbségnek megfelelő területet ábrázol.

Az 7 : 5000 méretarányú lapokon szintén 4 cm-es négyzethálózat van, a 
négyzet egy oldala tehát 200 m-1 jelent a valóságban. Ezeken a térképeken 
a fokhálózat nincsen berajzolva.

5. A  mágneses adatok feltüntetése. Érdekes további újítás az, hogy ezen
túl minden hivatalos kiadású térképlap szegélyén megadják a lap közép
vonalára vonatkozó mágneses elhajlás (deklináció) értékét, valamint ennek évi 
változását. Amely vidékeken mágneses zavarok vannak, ott pedig kicsiben 
(2,5 X 2,5 cm nagyságban) megrajzolják a 0,l°-os izogonvonalakat az illető 
vidékre a térkép szegélyén, s a rajzról a térkép bármely helyéhez tartozó 
mágneses deklináció levehető. így a térképek kompasz segítségével bárhol (erdők
ben, pusztákon) és bármikor (éjjel is) egyszerűen tájékozhatok. Ha ugyanis 
a kompasz észak-déli irányú élét a koordináta-hálózat akármelyik észak
déli irányú vonalához fektetjük és a térképet a kompasszal együtt addig 
forgatjuk, amíg az iránytű a térképről levehető deklináció értékre nem mutat, 
ezáltal a térképet helyesen tájékoztuk.

6. A térképjeleknek a lapokra való rányomása. Az új térképek szegélyére 
a fontosabb térképjeleket és rövidítéseket rányomják. így az 1:25000-es 
új térképlap 8 cm széles szegélyén mintegy 100 jel és 25 rövidítés talál
ható, amelyek segítségével a térkép jelmagyarázó lap nélkül is könnyen 
olvasható. A különböző jellegű vasutak jelzésére 5, a közutak jelzésére 8 
különféle jel szolgál. Külön jelzik a lombos és tűlevelű erdőket; az álló- és 
folyóvizek, valamint ezekkel kapcsolatos építmények jelzéseinek magyarázata 
külön rajz alapján történik. A lap alsó szélén továbbá egy, a vidék köz
igazgatási beosztását feltűntető vázlatrajz is van.

Ugyanígy az új 1: 50 000 és 1: 200 000 méretarányú térképeken is 
megvannak a fontosabb jelek és a terület közigazgatását jelző kis vázlatrajz.

7. A magassági viszonyok ábrázolása. A  domborzati viszonyok feltüntetése 
általában csak rétegvonalakkal történik. Épen ezért a térképek a sűrű réteg 
vonalak és a sokféle jelzés ellenére is elég világosak. Egyedül 1 :100000 
méretarányú térkép egyik kiadásán használják a vonalkázást (sraffvonalakat), 
az 1:300 000-es és 1: 800 000-es térképeken pedig a színtörlést.

Az 7 :25 000 méretarányú lapokon általában 5 m-es rétegvonalakkal



tüntetik fel a magassági viszonyokat. Laposabb vidékeken azonban szaggatva 
a 2,5 m es, sőt 1,25 m-es rétegvonalakat is berajzolják. A rétegvonalak 
megszakított helyein a magasságok több helyen be vannak írva. Ezenkívül a 
térkép sűrűn van ellátva megadott magasságú pontokkal. Pl. a 183. számú 
lapon (Kőnigsberg), amelynek területe kereken 104 km2, 166 pontnak a 
magassága van beírva 0,1 m pontossággal. A szintezési alappontok magas
sága mm-re pontosan van megadva. Az országútak melletti km kövek is 
be vannak jelölve és meg vannak számozva. Az 1:25000  méretarányú tér
képen az egész rajz, a rétegvonalak is fekete színűek, csak a vizek vannak 
kék színnel kiemelve.

A többi térképeken a rétegvonalak barna színűek. Az 1:50 000 és hegyes 
vidéken az 1:5000 méretaránynál ugyanazok a rétegvonalak vannak beraj
zolva, mint az 1:25 000-nél. Sikvidéken azonban az 1 : 5000 méretarányú 
térképeken 1,0 és 0,5 m es rétegvonalakat is megszerkesztik. Az 1:100 000 
méretaránynál csak 50 m-es rétegvonalak vannak és a kisebb térszíni 
alakulatokat barna vonalkázással jelzik ; az 7 : 200000 méretarányú térképeken 
általában 20 m es rétegvonalak vannak, laposabb vidéken azonban szagga
tott vonallal a 10 m eseket is berajzolják, sőt kisebb alakulatokat barna 
vonalkázással is feltüntetnek.

8. A  térképek fogyasztása. A térképek sokszorosításával és forgalomba- 
hozatalával a felmérési hivatal egyik osztálya, a birodalmi térképtár (Reichs- 
kartenstelle) foglalkozik. A háború előtt a nagy vezérkar a Landesaufnahme 
nem minden adatát bocsátotta szívesen a nagyközönség rendelkezésére. 
Így a topográfiái térképeken a háromszögelési pontokat nem is jelölték be. 
Az összeomlás után a felfogás teljesen megváltozott. A felmérési hivatal 
felismerve a topográfiái térképek nagy jelentőségét, igyekszik azokat minél 
olcsóbban a nagyközönségnek rendelkezésére bocsátani.

Egy 1:25 000 méretarányú felvételi lap ára 0 90 márka, 1: 100 OOO-es 
lapé pedig 0,30 marka. Oktatási célokra összeállított 40 darab 1 : 100 OOO-es 
lapból álló gyűjtemény magyarázó füzettel 5 márka, 30 lapból álló 1:25 000-es 
gyűjtemény pedig 12 márka. Az iskolák, tanítók és tanárok ezenkívül a 
megrendelés nagysága szerint 10—30%> árkedvezményben részesülnek.

Főleg arra helyez nagy súlyt a hivatal, hogy az iskolák és az ifjúsági 
egyesületek a térképekhez minél könnyebben hozzáférjenek. A térképeknek 
minél szélesebb néprétegekkel való megismertetése céljából saját helyiségei
ben állandó kiállítást rendezett be. A vidéki iskoláknak és egyesületeknek 
pedig díjtalanul küld vándor-kiállítási anyagot, amely térképekből, légi és 
egyéb fényképekből áll. A kiállító intézetnek csak a visszaszállítás költségeit 
kell megfizetni. A térképek fogyasztása ennek következtéken állandó emel
kedést mutat, amint ez az alábbi adatokból is kitűnik, amelye c a birodalmi 
felmérési hivatal által előállított térképek fogyasztását tüntetik fel:

1921. X. 1.—1922. X. 1.-ig................. 1 273 000 l*p.
1922. X. 1.— 1923. X. 1.-ig................. 813 000 „
1923. X. 1.— 1924. III. 31.-ig ..........  134 000 „
1924. IV. 1.— 1925. IV. 1.-ig ................  1 258 000 „

Békében az évi fogyasztás kereken 1 000 000 példány volt, vagyis az 
utolsó év fogyasztása már felülmúlta a békebeli fogyasztást.

9. A  bajor topográfiái térképek. Bajorországban a 19. század elején 
kezdték az ország 1:50 000 méretarányú térképezését. E térképek Topo- 
graphischer Atlas néven ismeretesek. Egy lap nagysága 50 X  40 cm; a tér-

74 Trájber / . :  Németország felmérési szervezete és topográfiái térképei a háború után.



Trájber 1. : Németország felmérési szervezete és topográfiái térképei a háború után. 75

mészetben 500 km2. Az ország területét 199 ilyen Bonne-féle vetületben készült 
lapon ábrázolják. A lapok beosztásánál a müncheni régi csillagvizsgálón 
átmenő meridián szolgált kiindulásul, mely csillagvizsgálót már régen lebon
tottak. A kiinduló meridiántól távolabb eső lapoknál a fokhálózat igen fer
dén metszi a keretvonalakat. A domborzati viszonyok ábrázolása 1817 óta 
a Lehman-féle vonalkázással történt.

Ugyancsak a 19. század elején kezdték a kataszteri felmérést 1:5000  
méretarányban. Ezek a kataszteri térképek kiváló alapot nyújtottak uv 1 : 25 000 
méretarányú topográfiái térképek (Positionsatlas, vagy Positionsblátter) elkészí
téséhez. Erre a célra 16 kataszteri térképet egyesítettek és pantografáltak 
át 1:25 000 méretarányba. Ezek a térképek a Soldner-lé\e vetületben 
készülnek.

Újabban mindkét méretarányú térképeken vonalkázás helyett barna 
rétegvonalakat használnak, a vizeket pedig kék színnel tüntetik fel, tehát a 
térképek háromszinü nyomással készülnek. 1903 óta az 7 :50 OOO es térképen 
rétegvonalak mellett szintörlést is alkalmaznak.

Az 1878. óta az egész német birodalom területén egységes módon 
elkészített 1:100 000 méretarányú térképek 1923 óta a Gauss—Krüger-féle 
vetületben készülnek, a koordináta-hálózatot azokra rárajzolják ugyanúgy, 
mint a Reichsamt f. Landesaufnahme térképein. Már számos ilyen új kiadású 
lap készült el. A régi 1:50 000 térképeket a világháború után egységesen 
elkezdett 7 : 50 000 méretarányú ú. n. Deutsche Karié fogja pótolni, amelyből 
77 lap 1925-ig Bajorország területén is elkészült már. Ez az új térkép ugyan
csak egységesen a Gauss— Krüger féle vetületben készül.

A többi, önálló topográfiái felmérési szervvel bíró államban is az egész 
birodalom területén egységesen készített térképek lassankint kiszorítják a 
különböző régi térképeket. VII.

VII. A N ém etbirodalom  topográfiá i alap térképe.

Az utosó évtizedek alatt Németországben sokszor szóbakerült egy nagy 
méretarányú topográfiái felvétel. 1908-ban a porosz országos felmerés (Landes
aufnahme) két próbafelvételt készített 1 : 10000 méretarányban. E próba- 
felvételek nem vezettek megnyugtató eredményhez, amennyiben kitűnt, hogy 
ez 1 : 10 000 méretarány még mindig kicsi az ilyen térképek megvalósításához 
fűződő követelmények teljesítésére. A háború az ezirányú további munkál
kodásokat egyidőre megakasztotta. Az érdekelt szak- és gazdasági körök 
azonban tovább is napirenden tartották a kérdést és 1919-ben és 1920-ban 
a Landesaufnahme újabb próbafelvételeket készített 1 : 5000 méretarányban.

A topográfiái alaptérkép kérdése a Felmérési Tanács első ülésezése 
alkalmával már napirendre került. Döntést azonban csak 1923 májusában 
Casselben tartott ülésén hozott, amikor határozatilag kimondotta 1 : 5000 méret
arányú topográfiái alaptérképnek (7 opografische Grundkarte des deutschen Reiches) 
készítését. A térkép úgy tudományos, mint gazdasági (bányászati, ipari, 
mezőgazdasági, telepítési, községrendezési és építkezési) szempontból nagy 
jelentőségű, főleg pedig bányafeltárásoknál és bányakutatásoknál fontos.

Ilyen nagy méretarányú felvétel természetesen lassan halad előre, 
hiszen a birodalmi felmérési hivatal által felmérendő területhez (357 000 km2) 
mintegy 99 000 olyan lap szükséges, amelyek 40 X 40 cm nagyságúak, 
vagyis 4 km? területet ábrázolnak. A felvételnek tehát egyelőre az iparilag, 
vagy más szempontból fontosabb területre kell szorítkoznia és az állam
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nehéz pénzügyi helyzete mellett itt is csak abban az esetben készítik el a tér
képeket, ha az érdekelt gazdasági szervezetek a külső munkálatok költsé
geit, 40 X 40 cm-es laponkint mintegy 1500 márkát, megtérítik.

A Landesaufnahme 1919-ben kisérletképen két lapot vett fel egyenkint 
5 km2 területtel, 1 lapot Schleswigben (658 számú 1 :25 000 lapon), egyet 
Lippe-Detmoldban (2220 sz. 1 : 25 000). A részletes felvételt megelőzőleg 
háromszögeléssel (erdőben busszolával) sűrítették az alappontokat, továbbá 
a területen át az országos szintezés alappontjából kiinduló és abban vég
ződő szintezési vonalat vezettek keresztül a szükséges magassági alappontok 
meghatározása céljából. A felvett vidékről jó kataszteri térképek álltak ren
delkezésre /575-ból, illetőleg /550-ból. Ezeket 1 : 5000 méretarányba átpan- 
tografálták. A vízszintes mérést tehát csak a helyszínén ellenőrizni és kiegé
szíteni kellett.

A felvételt elvégezték előbb tahimetriával, azután mérőasztallal (tahigrafo- 
metriával). Mindkét esetben a távolság meghatározásban 200 m-ig mentek el.
(1 : 25 000 nél 400—600 m-ig.)

A rétegvonalak berajzolása (a krokirozás) ugyanúgy történt, mint az 
1 25000-es térképnél, vagyis nem a műszerálláspont mellől, hanem mérés 
után a topografus pontról-pontra megy és a terep egyes alakulatait köz
vetlen megfigyelés alapján rajzolja be.

1 km2-en meghatározott magassági pontok száma a következő volt:
könnyű terepen ._....................  500 pont
közepes „ ............. ._ . . .  800 „
nehéz „ __ _ _____ 1000 „

Ez a nagyszámú pont azonban csak azért volt szükséges, mert a víz
szintes rajz helyességének megvizsgálása céljából is sok pontot mértek. A 
felmérési hivatal véleménye szerint könnyű és közepes terepen 250—400, 
nehéz terepen pedig 600—700 pont szükséges négyzetkilométerenkint.

A felső hibahatár úgy tahiméteres, mint mérőasztal-felvétel esetén nyilt 
terepen vízszintes értelemben í  0,5 mm (2,5 m a valóságban), erdőben 
í  1,0 mm (5 m a valóságban) volt. Tetszőleges mért pont magasságában 
a bizonytalanság nem nagyobb 3 dm-nél. Egy 5 /fcm2-es lap előkészítő mun
kálatai 4 hétig, a topográfiái felvétel 51/ 2 hétig tartott. A felmérési hivatal 
számítása szerint, ha jó kataszteri térképek állanak rendelkezésre, egy lap 
topográfiái felvétele:

könnyű terepen_ _ ____ 3 hétig
nehéz „ __ _ ...    4—5 „

fog tartani. Az előkészítő munkálatok ebben nincsenek benn.
A lap kidolgozásánál az 1 :25  000 es térképek jelkulcsát használták. 

Itt azonban már az utak, vasutak, patakok stb. természetes szélességüknek 
megfelelően, torzítás nélkül kirajzolhatok. Minthogy e térképek elsősorban 
gazdasági célokat szolgálnak, a birtokhatárokat is berajzolják a kataszteri 
térképek alapján.

Miután a Felmérési Tanács 1923 májusában Casselben végleg elhatá- 
rozte e térkép készítését, 1924-ben több felvétel készült azon az alapon, 
hogy az érdekeltek a helyszíni munkával járó kiadásokat megfizették. A már 
említett három lapon kívül 1924-ben 6 lap készült el és ezzel 1924. évet 
bezárólag összesen 34,5 km2 területet mértek fel ilyen alapon. Négy lap 
Bad Landeck mellett Sziléziában, a cseh határnál 13,5 km2 területtel
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bányászati célokból készült. Itt mint előkészítő munkálatot a földi foto
grammetriát alkalmazták 4,4 km2 területen. Az eljárás és a pontossága tel
jesen kielégítő volt. A fotogrammetriát azonban eddig csak mint kisegítő 
eljárást alkalmazták a topográfiában (I. részletesebben IV. 5. részben). 1925. 
évre 8 — 10 lap felvétele volt előirányozva.

A térképek két színben készülnek. A vízszintes rajz fekete, a réteg
vonalak és a magasságukat jelző számok barna színűek.

*

Az előadottakból kitűnik az a történeti fejlődésből fakadó nagy rend
szertelenség, amely Németország felmérését általában jellemezte. Ennek meg
szüntetése érdekében már békében is erős mozgalom indult meg, de csak a 
világháború és az azt követő összeomlás tudták a fejlődést új mederbe 
téríteni. Az emberiség alaptermészete általában konzervatív. Ragaszkodik a 
régi formákhoz és rendszerekhez még akkor is, ha tudja, hogy azok nem 
a legcélszerűbbek és a leggazdaságosabbak. Sokszor csak igen erős kény
szerítő okok tudják rábírni az államokat és szervezeteket régi rendszerek 
felhagyására. Németország felmérésében ilyen erős kényszer volt a világ
háború és a versaillesi békediktátum. A felmérések szervezetét át kellett ala
kítani és ezzel megnyílt az út a legcélszerűbb megoldások bevezetése szá
mára is. S bár a fejlődés még messze van attól a leghelyesebb megszerve- 
zési formától, amelynek alapelveit Oltár) professzor úr a Geodéziai Közlöny 
1—2. számában megadta, az eddigi jelek azt mutatják, hogy a német fel
mérés a Felmérési Tanács aktív működése által támogatva, gyors lépésekben 
igyekszik pótolni az elmúlt idők mulasztásait.

Felhasznált irodalom :
1. Beirat für das Vermessungswesen tárgyalási jegyzőkönyvei, Zeit- 

schrift f. Vermessungswesen 1922, 1923.
2. Jahresbericht dér Landesaufnahme 1919/1920.
3. Jahresbericht des Reichsamts für Landesaufnahme 1920/1921, 

1921/1922.
4. Jahresbericht des Reichsamts für Landesaufnahme für die Zeit von 

1. Okt. 1922. bis 31. Marz 1924.
5. Mitteilungen des Reichsamts für Landesaufnahme 1925. 1., 2., 3. sz.
6. Krüger: Konforme Abbildung des Erdellipsoids in dér Ebene (1912).
7. H. Boltz: Entwickelungs-Verfahren zum Ausgleichen geodátischer 

Netze nach dér Methode d. kleinsten Quadrate (l923).
8. Jordán: Die deutschen Koordinaten-Systeme, Zeitschrift f. Ver

messungswesen 1895.
9. H. Hóim: Die Nivellements-Versuchsstrecke dér Landesaufnahme, 

Zeitschrift f. Vermessungswesen 1914.
10. Schulze: Kurze Darstellung dér Entstehungsgeschichte und bis- 

heriger Tátigkeit dér „Obersten militarischen Vermessungstelle", Zeitschrift 
f. Vermessungswesen 1919.

11. Baumgart: Die Bezifferung des Meldegitternetzes . . ., Zeitschrift f. 
Vermessungswesen 19X9.

12. Bertrab: Die Notwendigkeit einer Neuorganisation des staatlichen 
Vermessungswesens, Zeitschrift f. Vermessungswesen 1919.

13. Suckow: Verstaatlichung des Vermessungswesens, Zeitschrift f. 
Vermessungswesen 1925.
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Földi sztereofotogrammetriai és tahiméteres felvételre 
vonatkozó összehasonlító mérések.1

Rédey István.

A fotogrammetriai felvételi eljárásnak a térképezési eljárások közé való 
bevezetése éppen jelenleg van folyamatban csaknem minden modern állam
ban. Ez alkalommal érdemes lesz megemlékezni egy olyan összehasonlitó 
mérésről, mely hivatva volt megállapítani azt, hogy vájjon a rétegtervek 
elkészítésére nyujt-e a fotogrammetria olyan pontosságot, mint amilyent 
a tahimetrikus felvételek adnak akkor, ha azokat a szokásos gyakor
latnak megfelelően úgy végezzük, hogy a közvetlen bemérés csak a terep 
magasságilag jellemző pontjaira vonatkozik. Ezen pontoknak a térképen való 
feltüntetése után a rétegvonalak szerkesztése a tahimetrikus felvételnél az 
ismeretes interpolálással történik, mig a sztereofotogrammetrikus eljárásnál 
azokat közvetlen megkaphatjuk.

Az összeomlás után Ausztriában az összes felmérési hivatalokat egyesí
tették. (Háromszögelő hivatal, Kataszter és a volt K. u. K. Mili'ar Geographische 
Institut.) Ez az egységes jelenlegi szerv a . Bundesamt fűt Eich und Vermessungs- 
wesen“, röviden „Bundesvermessungsamtu. Ez a telekkönyv és a földadó szá
mára szükséges térképeket 1:2500  as méretarányban méterrendszer alapján 
készíti. Már az összeomlás utáni első években felmerült az a gondolat, hogy 
ezeket a térképeket, melyeken eredetileg csak a helyszinrajz volt feltüntetve, 
ellátják magassági pontokkal és rétegvonalakkal. így magából az alap
térképből nemcsak az egyes ingatlanok alakját, területét tudjuk kivenni, 
hanem egyszersmind felvilágosítást kapunk az ingatlan domborzati viszonyairól 
is, ami a telek beépíthetőségének és művelhetőségének lényeges ténye
zője. De meg így a kataszteri térkép elsőrendű alapot ad az összes topo
gráfiái térképek -elkészítéséhez, mert ilyen térképek alapján a topográfiái 
térképek minden mérés nélkül egyszerű pantografálással, illetőleg össze
vonással készülhetnek.

Felmerült tehát az a gondolat, hogy a kataszteri felmérés továbbra is 
csak a helyszinrajzot készíti el 1 : 2500-as méterarányban (városokban 
1:1250, Hegyvidéken 1:5000), de úgy, hogy a felvételnél felhasznált összes 
alappontokat, tehát a sokszögelési pontokat is a pontok vízszintes helyének 
lemérésekor mindjárt magasságilag is meghatározzák. Ezekre a helyszínrajzot 
ábrázoló térképekre azután a már meghatározott alappontokra támaszkodva 
sztereofotogrammetriai eljárással rajzolják fel a rétegvonalakat. (Átlag 1 m-es 
rétegvonalak, lankás terepen 0 ,5  m-esek, kisebb méretaránynál 2 m. esetleg 10 
m-es.) Történtek kísérletek a helyszínrajznak is fotogrammetria segítségével való 
felvételére is, ezekről más alkalommal fogunk megemlékezni.

A Bundesvermessungsamt kísérleteinek egy része arra vonatkozott, hogy 
vájjon a fotogrammetria pontossága kielégitő-e a rétegvonalak ilyen értelmű 
megrajzolásához s összhangban lesz-e az ezen méretarány által megkövetelt 
pontossággal. Az ilyen irányú kísérletek végzésére az Intézet vezetője, 
Gromann Alfréd már 1923-bán megtette a szükséges intézkedéseket.

Az Intézet Schober M. vezetése alatt álló fotogrammetriai osztálya több

1 A wieni Bundesvermessunjfsamt adatai alapján.



Rédey I. : Földi sztereo)oiogrammetriai és tahiméteres felvételre vonatkozó mérések. 79

ilyen felvétele közül jelenleg csak a Klostemeuburg mellett végzett méréseket 
és azok pontossági, megbízhatósági adatait akarjuk ismertetni.

A kísérleti célokból felmért mintegy 7 hektárnyi (kb. 12 kát. hold) 
terület Klostemeuburg város területén fekszik. A terep maga egy Iankásan 
emelkedő, közepes esésű lejtő, mely részben növényzettel van borítva. 
A növényzetet gyümölcsös, kukorica, illetőleg szőlő képezi, vagyis olyan 
terepfödözet, melynél a tényleges térszín fekvésére majdnem mindig elég 
jól lehet következtetni. Ugyanezt a terepet azután a következő évben 
Germershausen A . tahimetrikusan is felmérte, teljesen függetlenül a fotogram
metriai felvételtől. Az így kapott két térképet hasonlították azután össze, 
úgy, hogy hibátlannak fogadták a térszínen egyes vonalak mentén elvégzett 
szabatos lépcsős mérést.

A sztereofotogrammetriai felvételben a tájékozásra 6 pontot használtak 
fel. Ezek vízszintes koordinátáit a kataszter megadta, magasságukat pedig 
a már meglévő szintezési hálózat pontjai alapján trigonométriai magasság- 
méréssel határozták meg. A felvételek maguk a földről, fotogramméterrel 
készültek. Az álláspontok egyikét hátrametszéssel határozták meg ; az össze
tartozó felvételek, a felvételpárok közti távolságot (a bázist) mikrométer
csavarral ellátott tahiméterrel mérték. A felvételi álláspontok egymástól 
mért távolsága közepesen 400 méter volt. A felvételi irány a jobbradült 
felvételeknél megközelítőleg észak-déli volt, tehát közel egyező az ausztriai 
koordinátarendszer abscissatengelyének irányával.

Számszerű összehasonlításul a terep egyes jellegzetes pontjait válasz
tották. Ezeket sokszögeléssel, vagy más szabatos eljárással vízszintes érte
lemben meghatározták, magasságukat pedig trigonometriai úton vezették le. 
Az így kapott adatokat fogadták el azután hibátlan értékeknek, ezek adják 
a számszerű összehasonlítás alapját. A szóbanforgó területen 1908-bán vég
zett a kataszter új_ felmérést, a vizsgálatokat kiterjesztették mindjárt erre 
az új felvételre is. Úgy ez utóbb említett új felvétel, valamint a tahimetrikus 
és a fotogrammetriai felvétel ezen kísérletnél 1 :1000 méretarányú. Az 
összehasonlítás alapjául szabatosan bemért pontok közül 14 pontnak a koor
dinátáját kivették az új kataszteri térképből is. A számszerű koordinátáknál 
mutatkozó eltérésekből kiszámíthatjuk az új kataszteri felvétel y és x koor
dinátáinak a Gauss-féle közép teljes hibáját. Ez mindkét koordinátánál

+  0,13 m.
Az ugyancsak 1 : 1000-es méretarányú tahimetrikus felvételből is kivették 

10 pont koordinátáit és magasságait s itt a következő középhibák adódtak:
flty =  +  0,08 m ; fl,x =  +  0,23 m ; fl,m =  +  0,16 m.

Itt ftlm a magasságok középteljes hibáját jelenti.
Az Őrei— Zeiss féle sztereoautográffal készített 1 : 1000 méretarányú 

térképből 16 pont vízszintes helyének adatait vették ki. Ezek alapján ennél 
a térképnél :

fi,y — +  0,12 m ; /*(,== + 0,38 m
13 pont magasságából a sztereoautográffal kapott magasságok közép

hibája :
fitm — +  0,06 m.

A fotográfiákból 12 vizsgált pontnak a koordinátáit meghatározták 
még sztereokomparátorral is. E mérésekből

flly — + 0,12 m ; flix =  +  0,25 m-nek adódott.
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A fenti adatok mutatják, hogy az Őrei—Zeiss-féle sztereoautográffal 
való térképezésnél ilyen méretarányban a fényképező kamara tengelyére 
merőleges koordináták teljesen kielégítő pontosságúnk s azok semmiben sem 
állnak a pontosság szempontjából a kataszteri felvétel mögött. A kamara 
tengelyével párhuzamos adatok, a fotogrammetriai távolságok pontossága 
azonban a kataszteri pontosság alatt marad, ilyen méretarány mellett tehát 
ki nem elégitő pontosságúnk. Az itt mutatkozó aránylag nagy középhiba 
egyrészt a fotogrammetria elvében, másrészt pedig a felhasznált alappontok 
kedvezőtlen fekvésében leli a magyarázatát. A természetben jelzett pontok 
magasságának sztereofotogrammetriai alapon történő meghatározása (+ 0,06) 
teljesen kielégítő s csaknem egyenértékű a trigonometriai magasságméréssel.

A rétegvonalak helyes fekvésének a vizsgálata olyan hossz-szelvényekkel 
történt, melyeket lépcsős méréssel teljesen szabatosan bemértek. Ugyanezen 
hossz-szelvények adatait megállapították azután a tahimétriai és a fotogram
metriai úton készült rétegvonalas térképekből is. Az ezen vizsgálatokból 
kapott adatokat az alanti táblázat tünteti fel.
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A rétegvonalak vízszintes helyére 
vonatkozó középeltérések és közép

hibák

A rétegvonalak magasságára vo
natkozó középeltérések és közép

hibák

tahiméteres sztereo-
fotogrammetriai tahiméteres sztereo-

f otogr a m metri ai
rétegvonalvezetésnél

i. 1 :4 -f- 0,y m +  1,3 m -(- 0,6 m +  0,5 m -f- 0,2 m +  0,28m +  0,1 m +0,14 ír

ii. 1 :5 -j- 0,5 m +  0,8 m — 1,0 m +  0,4 m +  008m  +  0,18m — 0,23 m +  0,09 ni

in. 1:5 ■ fl,0 in  +  1,2 m — 0,6 m +  0,4 m +  025m +  0,26 m — 0,12 m +  0,09m

IV. 1 :5 -f- 2,2 m +  0,5 m +  0,7 m -f- 0,6 m +  0,47 m +  0,12m -f- 0,16 m +  0,13 m

V. 1:5 - f  13 m +  0/3 m — 0,6 m +  05 m +  0 26 m ± 0  09m — 0,12 m +  0,l0ir,

VI 1:5 -j- 0,2 m +  0,2 m — 1,1 m +  0,2 ai +  0,03 m +  0,08 m — 0,22 m +0,11 m

VII. 1 :3 — 02 m +  0,7 m — 0,5 m +  0.3 tn — 0,07 m +  0,30 m — 0,18 m +  0,11 m

VIII. 1 :2 — 0,^ m +  0,3 m — 0,6 m +  0,2 n — 0,06 m +023 m — 0,30 m +  0,16 nt

Az egyes hossz-szelvényeken több pontot vizsgáltak meg, illetőleg több 
pontnál állapították meg az eltérést a hibátlan értékektől. Az egy hossz-szel
vényen belül talált eltérések középértéke áll a 3—6 oszlopokban elől. Az 
eltérésekből számított középhiba pedig ugyanezen oszlopokban a második 
helyen. A vízszintes helyre vonatkozó középhibák szintén a rétegvonalakra
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vonatkoznak s adják azon értékeket, melyekkel a rétegvonalak átlagosan 
eltolódnak, illetőleg ezen eltolódások mértékének középhibáit.

Az összeállítás minden kétséget kizáróan azt mutatja, hogy a sztereo- 
fotogrammetriai úton készített rétegvonalak minden szempontból feltétlenül 
megbízhatóbbak, mint a tahiméteres felvétel alapján interpolált rétegvonalak. 
Egészen lankás terepen azonban a sztereoszkópikus vezetéssel rajzolt réteg
vonalak nem megbízhatók, itt tehát vagy sztereofotogrammetriával határozunk 
meg egyes pontokat és ezeknek az alapján interpolálunk, vagy pedig tahi
méteres felvétellel dolgozunk az ismert módon.

Az ilyen módon készült felvételeket, illetőleg domborzatot a Bundesver- 
messungsamt annyira megfelelőnek találta, hogy az új kataszteri lapokon 
kívánatra egy bizonyos aránylag csekély költségmegtérítés ellenében a réteg
vonalakat ilyen módon elkészíti.

A fenti munkálatokra vonatkozólag még csak azt említjük fel, hogy 
a szóbanforgó terület térképezésénél a fotogrammetria felhasznált 1 napot 
a külső munkára, 3 napot az irodai munkára, míg a tahiméteres felvétel 
8 napi mezei munkát és 3 napi irodai munkát igényelt.

A Schumacher-féle számító-léc.
l/ass László.

I. Bevezetés.

A Schumacher-féle számító-léc1 a számindexeknek a logaritmusokhoz tel
jesen hasonló törvényein alapul. Mielőtt a léc mibenlétét és használatát tár
gyalnánk, foglalkozzunk röviden a számindcx-elméletnek idevágó alapfogal
maival és tételeivel.

Legyen a és b két tetszőleges egész szám; ha az a—b különbség />-nek 
egészszámú többszöröse, akkor azt mondjuk, hogy az a és b számok kon
gruensek a p  re vonatkoztatva. A p számot modulusnak nevezzük. A kongruen
ciát igy jelöljük: a =  b mód. p. Ha a és b különbsége yo-vel maradék nélkül 
nem osztható, akkor inkongruens számoknak nevezzük őket.

Minden számnak van p re, mint modulusra vonatkozólag egy pozitív 
és egy negatív maradéka.

1 Részletes leírását lásd : Dr. J. Schumacher, Ein Rechenschieber mit Teilung in 
gleiche Intervalle auf dér Grundinge dér zahlentheoretische Indizes (D. R. G. M. S. 
No. 344576.). München, J. Lindauer’sche Buchhnndlung. 1909.

--- =  q -\........ ..................... r a pozitív maradék.
P P

—— =  q l —------. . . — (p — r) a negatív maradék.
P P

Például: - 50 _2_
_  T  I-  —  i s i i  “7 7

f  =  5 - A . . . - . 57 7
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Mindkét esetben a szám és maradéka kongruensek.
(30 =  2 mód. 7 és 30 =  — 5 mód. 7.)

A kongruenciákra hasonló tételek állnak fenn, mint az egyenletekre :
1. Ha a = b mód p és

b = c mód p akkor egyszersmind 
a ~ c  mód p.

2. Két azonos modulusra vonatkozó kongruencia egymással tagonként 
összegezhető (levonható).

3. A kongruencia mindkét oldala megszorozható ugyanazon egész 
számmal.

4. Két azonos modulusra vonatkozó kongruencia tagonként össze
szorozható.

5. A kongruencia mindkét oldalát lehet ugyanazon hatványra emelni.
6. Ha a =  b mód p, továbbá ha a és b közös osztója d a p-hez 

képest relatív primszám, akkor a korgruencia mindkét oldala osztható d vei.
Ha a p primszám és g a p vei nem osztható, akkor az

U g \  g2 • • • g " -1
sorozat egy tagjának a maradéka sem lehet zérus. A g hatványainak mara
dékai tehát csak az

7, 2, 3. . . . p -  1
számok valamelyike lehet.

Azt a legkisebb számot, amelyre nézve
g n = 1 mód p

a g szám p-re vonatkoztatott kitevőjének nevezzük.
Például: p = l l ,  g =  3.
A 31, 32, 33, 24, 3b, 3C\  31, 38, 3'\ 310 hatványok maradékai a 11-es 

modulusra vonatkozólag a következők:
3 9, 5. 4 1, 3, 9, 5, 4, !.

A 3 tehát a 11-es modulusra vonatkozólag az 5-ös kitevőhöz tartozik, 
mert ez a legkisebb szám, amelyre nézve

35 = 1 mód 11.
Az ötödik hatványtól kezdve a maradékok ugyanabban a sorrendben meg
ismétlődnek.

Vannak olyan számok, melyek az n = p —7 kitevőhöz tartoznak, ezeket 
a p primitív gyökeinek nevezzük. Ilyen szám a p = l l  esetében a g = 2 .  A

2 \  22, 2 \  2 \  25, 26, 2 \  28, 2 \  210 
hatványok sorban a következő maradékokat adják:

2, 4, 8, 5, 10, 9, 7, 3, 6, 1.
A 6, 7, 8 számok szintén primitiv gyökei a 11-nek. Ezekre jellemző, 

hogy az első p — 1 hatványuknak maradékai egymástól mind különbözők 
és köztük az /, 2, . . .  p — /  számsorozat valamennyi tagja előfordul.

A primitív gyökök jelentősége az, hogy minden p-vel nem osztható 
számot lehet egy primitív gyök valamely hatványával helyettesíteni. Az előbbi 
példa (o =  / / ,  jf =  2) alapján 10 helyett 2°, 9 helyett 26 vehető maradék 
szempontjából p-re, mint modulusra.
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Legyen z egy tetszés szerinti szám, amely p vei nem osztható, g pedig 
a p-nek egy primitív gyöke, akkor a z = g‘ mód p  kongruenciából az i 
számítható, ha z adott és fordítva. Az i számot a z  indexének nevezzük. 
Minden számnak adott modulus (p) és bázis (a g primitív gyök) esetén kiszá
mítható az indexe és táblázatba foglalható.

Mivel gp~ 1 =  1 mód p, tehát egyszersmind
g* =  1 mód p . . .  1.

és g‘ =  z mód p . . .  2.
Az 1. és 2. alatti kongruenciákat tagonként összeszorozva:

g‘ + k =  z mód p,

tehát minden szám, amely a p — 1 modulusra vonatkozólag kongruens az 
i-hez, a z szám indexének tekinthető. Szimbolikus jelöléssel:

ind z = i mód p — 1
Ha Zj = g'i, z 2 = g \  z 3 EHg'a, . . . .  mód p, akkor ind z±= ip ind z2 = í2, 
ind z3 = is . . . . mód p  — 1. Szorzás által a következő eredményt kapjuk:

zt . z 2  . z3 . . . z „  = g'i + ‘2 + 'a + • ' ' + mód p és
ind ( z i . Z 2 . Z 8 - . .  zn) = ( í1 +  í2 +  í3+  • . . + í n) mód p — 1

behelyettesítve az i-kel kongruens indexeket;
ind (z1 . z2 . . . rn) =  ind Zj -|- ind z2 +  . . . +  ind zn mód. p — /

Tehát a szorzat indexe kongruens az egyes tényezők indexeinek összegével 
a p — 1 modulusra vonatkoztatva. Ha zj =  z2 =  z3 =  . . . — zn=  z, akkor

ind ( z 11) = n . ind z mód p — 1

Az n-edik hatvány indexe kongruens az alap indexének n-szeresével 
mód p — 1. Hasonlóan levezethető, hogy

ind (y-) =  ind a — ind b mód p — 1 és
n_ /

ind (Y a ) = ~  ind a mód p — 1

Látjuk, hogy az indexekre analóg törvények állnak fenn, mint a loga
ritmusokra ; tehát az indexek alapján is lehet számító-lécet szerkeszteni. Az 
ilyen számító-léccel elvégezhető a szorzás és a hatványozás; továbbá az 
osztás, ha az osztandó egészszámú többszöröse az osztónak, és a gyökvonás, 
ha a gyök racionális, mert csak akkor van értelme a következő kongruen
ciáknak :

x = - y  mód p b

x- fYT  mod p

Az indexeken alapuló számító-léc nem adja meg magát az eredményt, 
hanem csak egy avval kongruens számot, tehát az eredményt csak egy 
kongruencia megoldásával nyerjük.

1. Az a x  = b mod p  kongruenciának egy és csakis egy megoldása van. 
ha a és p relatív primszámok. Ez mindig bekövetkezik, ha p primszám. Pl, 
5 x = 3 mod 7 ; 5 és 7 relatív primszámok. Az 5 X 1, 5  X 2, 5 X 3 . . .  5 X 6
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szorzatok egyike sem osztható 7-tel; a maradékaik mind különbözőek és az 
/, 2, 3 . 4 , 5  6 sorozat valamelyik tagjával egyenlők. Ezek között szerepel 
a 3 is, a megoldás: 5 X 2 = 5  mód 7.

2. Az a x  = 6 mód p kongruenciának nincs megoldása, ha a és p leg
nagyobb közös osztója ( c ) ,  nem osztója egyszersmind 6-nek is. Pl. 4 jc  =  3 
mód 6 vagy másképen írva :

4 x  =  3  +  6 y
4 x  — 6 y =  3

Osszunk mindkét oldalon 4 és 6 közös osztójával, a 2-vel, akkor
2 x  — 3 y  =  y

Itt az egyenlet bal oldala egész szám, a jobb oldala pedig tört, tehát 
a megoldás lehetetlen.

3. Az a x  = b mód p  kongruenciának d inkongruens gyöke van, ha d 
az a és p legnagyobb közös osztója, egyszersmind osztója a 6-nek is.

A számító-léc szerkesztéséhez fel kell venni a modulust és annak egy 
primitív gyökét. A p modulus felvételénél a következőket kell szem előtt 
tartani:

1. p valami primszám legyen, hogy legyenek primitív gyökei,
2. ne legyen túl nagy szám, hogy a léc könnyen kezelhető legyen, de 

ne legyen túlságosan kicsiny sem, hogy nagyobb számokat is közvetlenül 
lehessen leolvasni,

3. a p és p — 1 többszöröseit könnyen lehessen számítani.
E követelményeknek legjobban megfelel a p =  101. A 101 primitív 

gyökei közül a 2-t szokták választani. A 2 primitiv gyök száz első hatvá
nyának maradékait (ezek között /-tői /00-ig minden szám egyszer fordul 
elő) nevezzük numerusoknak. A numerusok indexeit célszerű táblázatba fog
lalva minden léchez mellékelni.

A táblázat első vízszintes sorában vannak a numerusok egyes szám
jegyei, az első függőlegss sorban a tízesek. Minden numerusnak az indexe 
ott található, ahol a megfelelő vízszintes és függőleges sor egymást metszi. 
Pl. 74 indexe 57, 46 indexe 87. (Lásd indextáblázat.)

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1 09 2 24 70 9 3 38

1 25 13 71 ö6 10 93 4 30 39 96

2 26 78 14 86 72 48 67 7 11 91
3 94 84 5 82 31 33 40 5ö 97

4 27 45 79 42 15 62 87 58 73

5 49 99 68 23 8 3/ 12 65 92 29

6 95 77 85 47 6 90 83 81 32 55

7 34 44 41 61 57 17 98 22 36 64

8 28 76 46 89 80 54 43 60 16 21

9 63 75 88 53 59 20 74 52 19 51

10 50

A z  index-táblázat.
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Ha m egy tetszőleges szám, akkor az m . 101 szorzat könnyen meg
határozható és fordítva, ha a szorzat értéke ismeretes, akkor az m számítható.

Ha a szorzat háromjegyű, akkor ilyen alakban írható:

p 1 0 1 = p 0 p  (6 . 1 0 1  =  606)

A sorozat négyjegyű:
pq 101 =  (10 p - \-  q) 101 =  (10 p  +  q) 100 ( /0 p  +  q) =  pqpq

A szorzat ötjegyű:

pqs 101 =  (100 p  +  10 q +  s) 101 =  10000 p  +  1000 q +  100 (p +  s) +
+  10 q +  s =  pq (p +  s) qs

Ha a és b két tetszőleges szám, akkor a í  =  r mód 101 és a b—r = 0  
mód 101. Az a b—f  maradék nélkül osztható 101-gyel, tehát valami ilyen 
alakú szám : pOp, pqpq, pq (p +  s) qs stb. Ha ismerjük a ú t és r-et, akkor

1. áb ra . A Schumacher-féle számító-léc.

csak az (a b—r)-et azonosítani kell a fenti számtípusok valamelyikével, hogy 
az egyes számjegyek meg legyenek határozva.

II. A számító-léc szerkezete és használata.
A Schumacher-féle számító-léc külsőleg, alakra és nagyságra hasonlít 

a logaritmikus számító-léchez. Szintén három részből áll, ezek: a tulajdon- 
képeni léc, a tolóka és a futó.

A léc és a tolóka alsó részén van az index-skála (It és I2), ez lineáris 
skála, amely 0—100-ig folytatólagos számozással van ellátva. Hogy az ösz- 
szeadás háromjegynyi pontossággal legyen elvégezhető, minden beosztásköz 
további öt részre van osztva. A léc és a tolóka felső részén száz, ugyancsak 
egyenközű beosztás van (Nj és N2), amelyek számozása olyan, hogy minden 
index fölött a megfelelő numerus áll. (1. ábra).

A futón a szokásos szálon kívül az indextáblázat nyer elhelyezést. Az 
indextáblázat a numerusok felkeresésének megkönnyítésére szolgál.

A léccel elvégezhető az összeadás, a kivonás, a szorzás, az osztás, 
a hatványozás és a gyökvonás. Lássuk most sorra ezen műveletek elvégzését.
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1. Az összeadás.

A tulajdonképeni léc és a tolóka indexskáláját (Ij és I2) használjuk fel 
erre a célra.

A tolóka 0 vonását rááliítjuk a léc indexskáláján az egyik — cél
szerűen a kisebb — összeadandóra, majd a másik összeadandót felkeresve 
a tolókán, alatta leolvassuk az összeget. Ha száznál nagyobb számokat 
akarunk összegezni, akkor azokat előbb 10-nek megfelelő hatványával el 
kell osztani és a tizedespont helyét utólag kell megállapítani. A lécről három 
jegyet olvashatunk le.

2. A kivonás.
Az előbbi művelet fordítottja. Megkeressük a tolókán (Ij) a kivonandót 

és a tulajdonképeni lécen felkeresett kisebbítendő fölé állítjuk. A különbség 
a tolóka 0 vonása alatt olvasható le az I2 skáláról.

3. A szorzás.
a) Két egyjegyű szám szorzata.
A tulajdonképeni léc felső skáláján (Ni) megkeressük az egyik tényezőt, 

erre állítjuk rá a tolóka kezdővonását. A tolókán (N2) felkeresve a másik 
tényezőt, fölötte leolvassuk az Ni skáláról a szorzatot. Hogy a numerusokat 
ne kelljen sokáig keresgélni, a műveletet azzal kezdjük, hogy az index
táblázatról leolvassuk a tényezők indexeit. Ugyanis, amint láttuk, a numerusok 
a megfelelő indexek fölött vannak, az indexeket pedig a lineáris skálán rögtön 
megtaláljuk.

Példa: S X 5  =  ?
8 indexe 3, 6 indexe 70.
A tolóka kezdővonását ráállitva az Ni skálán a 8-ra (a 3-as index 

fölött), a tolókán (N2) megkeressük a ő-ot (a 70 es index fölött) és az Ni 
skálán (a 6 fölött) leolvassuk az eredményt, 48-at.

Ha a két tényező indexeinek összege nagyobb száznál, akkor a tolóka 
kezdővonását állítva az első tényező alá, a másik tényező túl esik a tulaj
donképen léc utolsó vonásán. Ilyenkor a tolóka végső vonását kell az első 
tényező alá állítani s akkor a szorzatot a második tényező felett leolvas
hatjuk az Nt skáláról.

b) Egyjegyű szám szorzata kétjegyűvel.
Az eljárás ugyanaz, mint az előbbi esetben. Ha a szorzat száznál nem 

nagyobb, akkor a leolvasott érték magával a szorzattal egyenlő. Ha a szorzat 
száznál nagyobb, akkor a leolvasás csak a szorzat maradékát adja (mód 
101), amihez még 101-nek valami többszörösét kell hozzáadni. Meghatáro
zandó tehát az a szám, amellyel 101-et meg kell szorozni. Minthogy ismerjük 
a maradék és a szorzat utolsó jegyét, meghatározhatjuk a maradék utolsó 
jegyének kiegészítő számát. Ez az a szám, amellyel 101-et megszorozva, azt 
a leolvasott maradékhoz hozzá kell adni.

Példa: 8 X 9 3  =  ?
A lécen 37-tX olvasunk le. A szorzat utolsó jegye 4 (8 X 3 =  24). 

Tehát a kiegészítő szám 7 (7 —(- 7 =  14). Az eredmény : 8 X 93 =  7 X 101 -j- 
+  37 =  744.

c) Egyjegyű szám szorzata háromjegyűvel.
m (100a -f- 10b -j- c)
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A háromjegyű szám nem található a lécen, tehát képeznünk kell előbb 
a maradékát. A maradék 10b -j- c—a, ha ez negatív, akkor hozzáadunk 101-et.

m (100a -}- 10b -j- c) = m r mód 101.

Megkeressük m és r (10b -j- c—a) indexeit és elvégezve a beállítást, leolvasást 
teszünk. Ehhez a leolvasáshoz hozzá kell még adni 101-nek valami egész- 
számú többszörösét. A szorzat lehet három- vagy négyjegyű.

Ha a szorzat háromjegyű, akkor a maradék levonása után ilyen alakú 
számot kapunk : pOp. A p meghatározása a kiegészítő szám segítségével 
történik.

Négyjegyű szám esetében az m (100a -f- lOo-j-c) szorzatból a maradék 
levonása után megmaradó szám ilyen alakú: pqpq. Itt p megegyezik a szorzat 
ezres számjegyével, vagyis m a első jegye lesz a p. A q meghatározása 
megint a kiegészítő szám segítségével történik.

Példa: 8 X 8 4 7  =  ?

8  X 8 4 7  =  8  X  ( 4 7 - 8 )  m ó d  1 0 J  =  8 X  3 9  m ó d  1 0 7 .

A lécen leolvasott eredmény: 9

8 .8 4 7  =  pqpq -f- 9 
p =  6 (mert 8 .8  — 64) 

q =  7 (mert 8 .7  =  56 és P —|— 7  =  16)

Tehát 8 . 8 4 7  =  6 7 6 7  +  9  =  6 7 7 6 .

d) Egyjegyű szám szorzata négyjegyűvel.

m (1000a -j- 100b -j- 10c d) =  m . r mód 101

r = (1 0 c - \-d — [/0a +  6]) mód 101, ha ez negatív, akkor 101-et hozzá kell 
adni. A szorzat lehet négy- vagy ötjegyű.

Négyjegyű szorzat kiszámítását már láttuk, nézzük most azt az esetet, 
amikor a szorzat ötjegyű.

m (1000a +  100b -f- 10c -f- d) =  pq (p +  s) qs +  r =  pqs . 101 +  r.

A qs az r-nek kiegészítő száma az m (10c -j- d) mód 100-ra. A p-t pedig 
megkapjuk, mint az m ( 10a -j- b) szorzat első jegyét.

e) Két- és háromjegyű szám szorzata.

(10a +  b) 100ai +  10bt +  ej)
100ai -f- 10bi -j- ej =  rí mód 101

(10a +  b) (100ai +  10b1 +  ej) = (10a +  b) rj mód 101 =  r mód 101

A szorzat lehet négy- vagy ötjegyű.
A négyjegyű szorzat ilyen alakú: pqpq 4" r. Itt q nem egyéb, mint a 

be  — r szám utolsó jegye. A p  pedig a (10a +  b) . (10a1 +  bj) szorzat első 
jegye. Ezt a szorzatot magával a léccel is meg lehet határozni.

Ha a szorzat ötjegyű,akkor (10a +  b) (100a1-\- 10b^  ej) — r= pq(p-\- s) qs, 
meg kell tehát határozni p, q és s értékét.

Példa : 3 7  X 7 6 4  =  ?
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7 X 7  =  . . 9  
6 X 3 7 =  . 22  
4 X 3 7 =  1 4 8

. . 2 6 8

3 7  X  7 6 4  = 3 7 X 5 7  m ó d  1 0 1  = SPmod /0 / .

A kiegészítő szám : 255 — 8 9  =  1 7 9  m ó d  1 0 0  =  7 9  m ó d  1 0 0

p —  1 1  —  9  —  2  

p q s  -  2 7 9

3 7  X  7 6 4  =  279 X 1 0 1  +  8 9  =  2 8 2 6 8 .

Ötjegyű számnál azonban már gyorsabban érünk célt, ha a részlet
szorzatokat számítjuk ki és azokat összegezzük.

4. Az osztás.

A léc csak akkor adja meg az a  ^ c  ' '  törtnek a hányadosát, ha a
d e / . . .

számláló a nevezővel m a r a d é k  n é lk ü l osztható.
A lécen felkeressük az osztandót, a tolókán pedig az osztót és a kettőt 

egymásfölé állítva a tolóka kezdő (1) vonása felett leolvassuk a hányadost, 
illetve annak maradékát.

Megtörténhetik az is, hogy a tolóka kezdővonása balra kiesik (valahány
szor az osztó indexe nagyobb az osztandóénál), ilyenkor a hányadost, illetve 
annak maradékát a tolóka végső vonása fölött olvassuk le a lécről.

Ha a hányados egy- vagy kétjegyű, akkor közvetlenül leolvasható, 
ellenkező esetben csak a maradékát (mód 1 0 1 ) olvassuk le a lécről.

Példa: 5 0 9 8 0 8 ?
1 5 6

5 0 9 8 0 8  =  6 1  m ó d  1 0 1  

1 5 6  -  5 5  m ó d  1 0 1

x  =  ~— m ó d  1 0 1  
5 5

in d  x  — in d  6 1  — in d  5 6  m ó d  1 0 0  

=  7 7  - 3 7  =  4 0  m ó d  1 0 0  

x  =  3 6  m ó d  1 0 1 .

A hányados négyjegyű lévén :

X =  p q p q  +  3 6

p  —  3  (mert 1 5  az 50-ben 5-szor foglaltatik), 
q  =  2  (kiegészítő szám).
x  =  3 2 3 2  +  3 6  =  3 2 6 8 .
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5. A  hatványozás.

A lécet természetesen használhatjuk itt is, mint a szorzásnál. De alkal
mazhatunk más módszert is, mely a következő tételen alapszik: ha

x  =  a" m ó d  p  akkor
in d  x  =  n . in d  a  m ó d  p  — 1

Ezen módszer szerint tetszőleges e g é s z  kitevőjű hatvány maradékát ki 
lehetne számítani, öt- vagy hatjegyűnél nagyobb számot azonban nem cél
szerű a léccel számitani.

a) N é g y z e tr e e m e lé s .

Az /  . , .  /0-ig terjedő számok négyzetei a lécről közvetlenül leolvas
hatók. / 0 -nél nagyobb számok négyzetei három- vagy többjegyűek, ezeknél 
a lécen leolvasott maradékhoz még 1 0 1 -nek valami egészszámú többszörösét 
kell hozzáadni.

Példák:
x =  62= ?  
x  =  6 2 m ó d  1 0 1

in d  x  =  2 .  in d  6  m ó d  1 0 0  =  2 . 7 0  m ó d  1 0 0  =  4 0  m ó d  1 0 0

A 4 0 - e s index fölött leolvassuk a 36-os numerust.

6 2 =  3 6  

x  =  6 5 2 =  ?

A négyzete négyjegyű (p q p q - \- r ) ; meg kell határozni a p -1 és 17-t. A p q  nem 
egyéb, mint r-nek kiegészítő száma a ( 1 0 a  +  ó) 2 hatvány két utolsó jegyére, 
ezek pedig a (2 0 a b  +  í r )  két utolsó jegyével egyenlők.

x  =  6 5 2 m ó d  1 0 1

in d  x  =  2  . in d  6 5  m ó d  1 0 0  =  2 . 9 0  m ó d  1 0 0  =  8 0  m ó d  1 0 0  

x  =  8 4  m ó d  1 0 1
2 0 a b  =  6 0  .

62 =  . 2 5

2 0 a b  +  b 2 =  6 2 5 m o d  1 0 0  

r  =  8 4  m ó d  1 0 0  

2 0 a b  - \ - b 2 — r  =  4 1  m ó d  1 0 0  

x =  4 1 4 1  + 8 4  =  4 2 2 5 .

Természetesen a p  és q  meghatározása történhetik másképen is.
Háromjegyű szám négyzete öt- vagy hatjegyű. Itt is meg lehet hatá

rozni azt a számot (p q s , p q s t ) , amelylyel 1 0 1 - e t  szorozva, azt a kapott r-hez 
hozzá kell adni. Azonban különösen ha hatjegyű az eredmény, célszerűbb 
a részletszorzatokat vagy a részlethatványokat kiszámítani és azokat össze
gezni.

b) K ö b re e m e lé s .

Az 1 , 2, 3, 4 számok köbei közvetlenül leolvashatók a lécről. Az 
5, 6 , 7, 8 , 9 számok köbei háromjegyűek. Meghatározásuk a kiegészítő szám 
segítségével történik.
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A kétjegyű számok köbei négy-, öt- vagy hatjegyűek lehetnek. A 
számítás az előbbiekben tárgyalt eljárások valamelyikével végzendő.

6. A gyökvonás.

A gyökvonásnál a következő tételeket kell figyelembe venni:
n n

1. Az * =  ]n ü  m ó d p  kongruenciának csak akkor van értelme, ha Y a  
racionális és egész szám.

_1_
2. in d  x  =  ’ in d  a  m ó d  p  — 1

3. Az a  . x =  b  m ó d  p  kongruenciának d  számú inkogruens gyöke van, 
ha d  az a  és p  számok legnagyobb közös osztója egyszersmind ó-ben is 
maradék nélkül foglaltatik.

Az olyan a  számot, amelyre nézve lehetséges az x n =  amodp kongru
encia, h a tv á n y m a r a d é k n a k  nevezzük, n-edrendű hatványmaradék csak olyan 
szám lehet, melynek indexe n-nel osztható.

Példák:
2_

x  = f3 6  =  ?
2_

x =  lí 36 mód 101
1 1 

ind x  =  2  ’ ind 36 mód 100 '40  mód 100
2 . ind x  = 40 mód 100 .

Mivel a kongruencia minden tagja osztható 2-vel, tehát 2 különböző 
gyöke van.

2  . ind x , = 4 0 1
o  • j  -  i s t n  I m ° d  1 0 0  2  . ind x2 = 1 4 0 1

ind x1 =  2 0 1
_  mód 100 

ma * 2  =  t  U )

x1 = 95 mód 101 — 6  mód 101
j<2 = 6  mód 101

2

\3 6 =  + 6
3

x = ] [ m o 4 = ?
3 3 3

at =  V39304 mód 101 = Y3 +  0 4 - 9 3  mód 101 = \ - 8 6  mód 101
3

= fl5 m o d  101

1 1
in d  x  =  j  ' in d  1 5  m ó d  1 0 0  =  ^  ' 9 3  m ó d  1 0 0

3  . in d  x  =  9 3  m ó d  1 0 0
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Ennek csak egy gyöke van.

ind x = 31 mód 100 
x  = 34 mód 101
3

y 39304 =  34
2

x = yi28881 =  ?
2 _______  2

x  =  f Í 2  +  81 -  88 mód 101 = 1/5 mód 101 
1 _ 1

ind x = 2  ' ind 5  mód 100 — ̂  ' 24  mód 100 

2  . ind x =  24 \ ind x-, =  12 \
2 .  i n d , =  m l  m o J  ' ° °
- 56 mód 101

x2 = 45 mód 101 = — 56 mód 101

Hatjegyű szám négyzetgyöke azonban háromjegyű; mivel pedig a gyök 
5-mal kezdődik, tehát

* ! =  3 . 1 0 1  +  5 6  =  3 5 9

x 2 =  - 3 .  1 0 1  —  5 6 =  — 3 5 9  
2

y 1 2 8 8 8 1  =  ±  3 5 9

III. A  léc jelentősége.
A S c h u m a c h e r-féle számító-léc matematikai szempontból nézve igen 

érdekes, figyelemreméltó alkotás. Mint láttuk, elvégezhető vele a négy alap
műveleten kivül a hatványozás és a gyökvonás is, sőt megemlitem itt, hogy 
bizonyos erős megszorítások mellett különböző alapú logaritmusok is kiszá
míthatók a léccel. Előnye a lécnek, hogy beosztása lineáris s így egysze
rűbben készíthető, mint a logaritmikus léc.

Ami azonban a gyakorlati alkalmazhatóságát illeti — szerény véle
ményem szerint — , az igen csekély. Ennek az az oka, hogy a léc kezelése 
nehézkes, amint azt a bemutatóit példák is igazolják. Két-, háromjegyű 
számokat a léccel kellő gyakorlat után elég gyorsan ki lehet számítani, ámde 
ezt a logaritmikus léccel még sokkal egyszerűbben és gyorsabban lehet 
elvégezni; amint pedig egy öt- vagy hatjegyű számot kell meghatározni, a 
megoldás igen hosszadalmas lesz és sok mellékszámítást igényel, ami köny- 
nyen hibázásra ad alkalmat. Nagy hátránya továbbá a lécnek, hogy az osztás 
és a gyökvonás csak akkor végezhető el, ha a hányados, illetve a gyök 
egész szám. Mivel pedig a gyakorlatban ez a feltétel csak igen ritkán van 
kielégítve, erre a két műveletre a léc a gyakorlatban egyáltalán nem hasz
nálható.

A most felsorolt hátrányai következtében a S c h u m a c h e r-léc a gyakor
latban nem terjedt el.
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Grafikon a papiroson bekövetkező hosszváltozások
tekintetbe vételére.

Ihrig Dénes.

A kataszteri térképek egy bizonyos helyén a méretváltozásnak meg
állapítására rendesen a szelvénykeret kijelölt hosszúságainak a valóságossal 
való összehasonlítását használják fel. Ezen az alapon határozunk meg egy 
x  irányú méretváltozási együtthatót, |>t és egy reá merőleges ij irányú méret
változási együtthatót, 17-t a térkép szelvénykeret két oldalának megfelelően, 
amikor az x  vagy y  irányú vonaldarab hossza a lemért x', illetőleg y  hosszú
ságból számítva

* =  * '( /  +  !)
y = y  (I + v )

Valamilyen ferde irányú egyenes eredeti hosszúságát pedig az
/ = / ' ( /  +  £)

képlettel számítjuk, ahol l a meg nem változott, eredeti hosszúság, í  a lemért 
hosszúság, £ pedig az / irányú méretváltozási együttható és értéke

x ' S  +  y ' t l 1
x 2 +  v '2

ahol x  és y  jelenti l' hosszúság x  és y  irányú vetületét. Az £ értéket vagy 
a képletből számítjuk, vagy pedig bizonyos gyakorlat után — nem helyesen 
ugyan — becsléssel állapítjuk meg.

Tekintettel azonban arra, hogy az £-t a képlet kiszámításával meg
határozni hosszú munka, a becslés pedig pontatlan, azért Sebess Dénes ok), 
gépészmérnök az alább ismertetett méretváltozási grafikont szerkesztette, 
amellyel a £ és t] ismeretével bármilyen ferde irányú egyenes méretváltozását 
igen gyorsan és pontosan lehet meghatározni. A grafikon elve a következő. 

Az
c * H + y 2V

* 2 + y’2
a következő alakra hozható

Mivel pedig a derékszögű koordinátarendszerre vonatkoztatott vetületek 
között a következő összefüggés van

t /
x y------------  =  cos a, -------------

[ x *  +  i i 2
=  sin a =  cos (90° — a)

£ =  cos2 a j- cos2 (90° — a) r\ =  £t - f  e2 

1 (Oltay: Geodézia I. kötet 99. oldal.)

azért

x 2 u 2£ = ------------  § -\------- ------- t]
x'2+ y '2 x 2+ y '2



így az £ megszerkesztése igen egyszerűen történik. (1. ábra.) Egy egyenesen 
valamilyen egységben felrakjuk a £-t és a kezdőpontból a szög alatt hajlólag, 
amely a szög az l' és x  által bezárt szögnek felel meg, ugyancsak egy
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egyenest rajzolunk. Az a hajlású egyenesből a |;-re, mint átmérőre rajzolt 
kör által lemetszett vonaldarab vetülete adja meg a coscc £ t. Hasonlóképen 
szerkeszthető meg a második tag is, csakhogy az egyenesen felmért i?-ra 
rajzolunk kört és a kezdőpontból húzott egyenes (90° — a) hajtás az 7] 
egyeneséhez.

Magában a grafikonban (2. ábra.) miliméter papiron cm-es egységgel

vannak felrakva a £ és t] értékek 1 — 12°/0 0-ig, és a kezdőpontból 1 Okonként 
az előfordulható irányok. Ebből a grafikonból a térképen előfordulható bár
milyen ferde irányú méretváltozási együttható igen gyorsan megkapható.
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A méretváltozási kör és az x-hez a szög alatt hajló egyenes metszéspontját 
levetítjük a méretváltozások egyenesére, a vetületi pont és a kezdőpont 
távolsága adja az x  méretváltozásából keletkező tagot, az e^t, a (90° — a) 
hajlású egyenes és az T] méretváltozási kör metszéspontjának vetületével 
pedig az y  méretváltozásából eredő tagot, £2-t kapjuk. A kettő összege adja 
az £ értékét. Pl. legyen

S “ 12°/oo 

V =  8 °/oo
akkor ct — 40°
és így. =  7,0, c2 =  3,2

£ =  7,0 -f- 3,2 =  10,20 / 0 0

A fenti grafikonnal a méretváltozást egyszerűen, gyorsan és ponto
san lehet meghatározni s ezért a gyakorlatban való alkalmazását nagyon 
ajánlhatjuk.

Szemle.
A Breithaupt-féle új tah im éter-teodolit.

A casseli Breithaupt cég új típusú tahiméter-teodolitot gyárt (7 ábra),
amely szabatosabb tahimétriai fel
vételek, továbbá alacsonyabb rendű 
háromszögelések és sokszögelések 
céljaira készült. Szerkesztésekor, 
a műszerek tervezésekor általában 
szem előtt tartandó alábbi elvek 
szolgáltak alapul:

1 . a távcső és a leolvasó
berendezések szerkezete egymással 
és az elérendő pontossággal össz
hangban legyenek ;

2 . alkalmas berendezéssel a 
mérés időtartama a lehetőségig 
csökkentessék.

E szempontokból a legfonto
sabb újítás a műszeren az, hogy 
a két körnek egy-egy mikroszkóp- 
objektív által előállított képe egy
más fölött egyazon okuláríson át fi
gyelhető meg. A mikroszkóp-okulá- 
risnak az ábrán látható vízszintes 
csöve átforgatható és így a leolva
sás mindkét távcsőállásban a távcső 
irányából végezhető el. A mikrosz
kóp látó-mezejének felső felében 
a vízszintes kör, az alsó felében 

1. ábra. A  B re ith a u p t-fé le  teo d o iit. a magassági kör képe látszik. (2.
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ábra.) A vízszintes körön a leolvasásra beosztásos, a magassági körön becslő 
mikroszkóp szolgál. Tahimetrálás esetén mindkét körön elegendő a percle
olvasás, vízszintes szögmérés esetén 
pedig, amikor a magassági kör képe 
— a leolvasások esetleges felcserélé
sének megakadályozása céljából — 
egy tolókával eltakarható, a vízszintes 
körön a beosztásos mikroszkóppal 6" 
olvasható le. Ugyanakkora a diamet- 
riálisan elhelyezett másik beosztásos 
mikroszkóp leolvasóképessége is.

A vízszintes kör 135 mm, a 
magassági kör 85 mm átmérőjű.

A távcső nagyítása 35-szörös, 
a parallaxis eltüntetése a távcsőben 
mozgatható lencsével történik ; távol
ságmérésre állandó távolságú irány
szálak szolgálnak.

Városi sokszögelésekhez, alagút- 
kitűzésekhez, pontosabb bányaméré
sekhez, szóval szabatosabb szögméré
sekhez a gyár a műszert három állvánnyal és három talpcsavaros alzattal, 
valamint a gyorsabb felállítás céljából a talpcsavaros alzatoknak kereszt
irányú kényszermozgását biztosító állvány fejezetekkel és vetítő-berendezés
sel is szállítja.

Zeitschrift für Instrumentenkunde 1925. június. 7 rájbtr István.

A geofizikai ku ta tó  m ódszerek á tnéze tes összefoglalása.
Heiland Hamburgban „Hasznos lelőhelyek felkutatására szolgáló műszerek 

és módszerek“ címen tartott előadásában részletesen ismertette azokat a 
geofizikai kutató módszereket, amelyekkel feltárások és földfúrások nélkül 
a földkéreg szerkezetére nézve bizonyos következtetéseket vonhatunk. A 
kutató módszerek két különböző csoportba oszthatók. Az első (I) csoportba 
tartozók a földrétegek saját hatását vizsgálják és a nehézségi erő, a föld- 
mágnesség, a hő és a radioaktív hatásoknak a mérésén alapulnak. A második 
(II) csoport módszereinél a földtömegeknek a mesterségesen előállított erő 
térre gyakorolt hatását figyeljük meg, így vizsgáljuk elasztikus és elektro
mos hullámokkal, továbbá elektromos árammal szemben való viselkedésüket. 
Az előadó az egyes módszereket igen áttekinthetően állította össze a mel
lékelt táblázatban, amely feltünteti a szükséges mérő felszerelést, a talajnak 
azt a fizikai tulajdonságát, amely mérés tárgyát képezi és jelzi azt, hogy a 
mérési eredményekből mire következtethetünk. Az előadást és a táblázatot 
a Zeitschrift für Instrumentenkunde 1925. szeptemberi száma közli.

Trájber István.

2. áb ra . A mikroszkóp látómezeje.



A geofizikai kutató módszerek átné2etes összefoglalása.

I. A földtömeg saját hatásainak mérése.

Mérési módszer Mérő felszerelés A mérés tárgya Mi jelzi a zavarokat? ^ból 'következtetnV?'

a )  Nehézségi erő mérése.
A nehézségi erő  m eghatáro -

1. Inga m érések . 4 ingás felszerelés. zása. S űrűbb  töm egek  fö lö tt a  ne- \
hézsécrgyorsulás nagyobb

• érték ű . I Tek ton ikus form ák.
2. A  függővonal e lhajlásá- H osszúság és szélesség m eg- Földrajzi hosszúság és szé- A fűggővonal e lté rítése  nehéz j

n ak  a  m érése. ha tá ro zásá ra  szo 'gáló  geo- lesség. töm egek  által.
déziai és asztronóm iai mű- '
szerek .

3. N ehézséggyorsulás vál- E ö tvös-fé l?  torz iós inga. A nehézséggyorsulás változásai A  g rad iensek  szélső é rték e i. É rc , sótöm zs, barnaszén , rej-
tozásának  m érése. (gradiensek) és g ö rbü le ti su- A  görbü le ti fő irányok  váltó- te t t  tek ton ika .

garak . zásai.

b ) Mágneses erők mérése. M ágneses teodo lit (m érő  fel- D eklim áció (D), horizontális in- D, H , I szélső értékei.
szerelés). tenzitás  (H^), inklim áció (I).

M ágneses variom etér. Függőleges (V) és vízszintes (H) V, H  szélső értékei. M agnetit,
(Thalén—T iberg-féle m agneto - in tenzitás. hem atit, límonit, sótöm zs,

m eter, S chm id t-féle  vario-
m é te r) , k ö z v e tv e : petróleum .

M ágneses induk to rok
(S chering—W ild-féle).

c) Hőhatás mérése. M aximum—m inim um -m érő és  re- G eo term ikus gradiensek . A g red iensek  szabály talan  O laj, földgáz, barnaszén  és
g isztráló  hőm érők. változása. ném ely  érc.

d) Rádió aktív hatás mérése. E lekfroszkóp. R elatív  ionizáció. A zavarok  fö lö tt e rősebb  V etődések , agyag-, olaj-
rád ioak tiv itás. horizontok.



a) A talaj viselkedése elastikus hul
lámokkal szemben.

A kusztikai m érések  (Fessen- O szcillá tor, m ikrofon. H aladási idő egyenes ú ton , tő ré - |  E re .
den-féle  eljárás). sek , reflexiók. I A haladási idő görbéjének  alakja,

f  a  hullám ok ú tja.
2. Szeizm ikus m érések  (M introp- Seiszm om eter, szeizm ográf. H aladási idő, te rjed és i sebesség . J É rc , szén, só, re j te t t  tek -

féle  eljárás). ton ika .

b) A talaj viselkedése az elektro
mos árammal szemben.
1. E gyszerű  ellenállásm érés. Á ram kör galvanom éterre l Az á ram k o r ellenállása. V ezető kőzeteknél a z  áram  in ten- Lúgok, é rck itö ltések .

z itásának  növekedése.

2. M esterségesen  e lő idéze tt G enerá to r, k u ta tó  szondák  tele- A equipo*entialis vonalak . A  vezető  k őze tek  k itérítik  a  vona-
elek trom os té r  m érése. fönn 1. lakat.

F f m ércék  és kőszén  jó ve-
K ere ttek e rc s  és g en e rá to r. Az elek trom ágneses erők  iránya A  te k ercs  sík jának  helyzete  a ze tők ,

és in tenzitás* . hangm ininum nál m erőleges a  ve- olaj. só, barnaszén  rossz
ze tő  á lta l odavon t áram vona- vezetők , 
lak ra. R e jte tt te k to n ik a  (ré teg ző 

dések ) cem entációs zónák.
2 tekercs  és gene rá to r. A zonos in tenzitású  vonalak . M aximális in tenzitás vezetők  fö lö tt

van.
3. A  földi áram  m egfigyelése.

a) A  földi áram  befolyásolása. |  V ezetők  fö lö tt a  vonalak  n agyobb  É rcek , ve tődések .
I S zek u n d e r szondák  galvano- A equipote-'tialis vonalak. távo lság ra  vannak.
I m éterrel.

|3) E lek trokém iai h a tás . J Z avarok leg inkább a g ö rb ék  kö- L eginkább szulfidos érce<.
zéppon tjában  vannak.

c) A talaj viselkedése elektromos 
hullámokkal szemben.
1. A bsorpciós eljárás. A vevő viselkedése. H a v ezető ré teg  van az pdó és

vevő kö zö tt, a vevő nem  jelez.

2. Reflexiós e ljárás . A  hullám ok ú tja  és iránya. A  v ez ető ré tegek  re flek tá lják  a
A dó és  vevő készülék. hullám okat, m ögö ttük  árn y ék - Szárpz helyeken : érc , szén,

h a tá s . , víz,

3. Reflexiós és in terferenc iás  V evőnél az in tenzitás változik a  A  véte l a legerősebb, ha a  tá -  eg y eb ü tt ; lúgok, cem en tá
e l iá r á s ; J/4 2  m ódszer. hullám hossz v áltoz ta tásáva l. volság =  J/4 X. clos zonak-

4. K apacitásos e ljárás . A dó készülék. A  kap ac itá s, te h á t egyszersm ind A nyagok , am elyeknek  dielektro-
a  frekvenc ia (ill. A) és a csil- m os állandó ja nagy, em elik a 
lapodás változása. k ap a c itá s t és csillapodást.

II. A talaj viselkedésének megfigyelése mesterségesen előidézett hatásokra.
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Könyvek. Folyóiratok cikkei.
1. Dr. techn. Fasching A n ta l : Az új geodézia. I. kötet. (Bevezetés

és gyakorlati kézikönyv.) 124 szövegábrával és két rajzmelléklettel, 284 oldal.
Megjelent az Athenaeum irodalmi és nyomdai részvénytársulat kiadásában.

A fenti sokat Ígérő címmel megjelent munkát részletesen fogjuk 
ismertetni, amint a befejező második és harmadik kötet is elhagyja a sajtót.

2. „Stella1* Csillagászati Egyesület A lm anachja 1926-ra. II. év}. 
Szerkesztik Tass Antal és Wodetzky József. Budapest, 1926. Kir. magy. egyetemi 
nyomda.

A gazdag és változatos tartalommal immár másodéve megjelent Alma
nach örvendetes jele kulturális fejlettségünknek s elolvasását, valamint ter
jesztését melegen ajánljuk olvasóink figyelmébe. Részletes ismertetésére még 
visszatérünk.

3. Zeitschrift fü r V erm essungsw esen.
1926. január. 1. és 2. füzet. W. Friedrieh. Bestimmung eines Korbbogens, 

P. Luckey Bemerkungen zűr Ableitung zweier monografischer Verfahren. 
P. MarteLl, Zűr Geschichte des deutschen Dorfes. Rau, Die Verstaatlichung 
des Vermessungswesens. Hofmann. Die vermessucgstechnischen Arbeiten 
beim Ausbau des Murgwerks. Dieck, Vervielfaltigungen insbesondere Plán- 
umdrucke.

1926. február. 3. és 4. füzet. Hjalmar Anér, Ausgleichung durch An- 
wendung des arithmetischen Mittels. A. Haerpfer, Notiz zűr Ringhalbmesser- 
ungleichheit. Kohlschütter, Bekanntgabe magnetischer Werte. Kurt Hadért, 
Ausdehnungskoeffizienten und Temperaturnachhinken dér Besslschen Basis- 
messstangen, errechnet aus den Teilstreckenergebnissen von Basismessungen. 
Clauss, Dér Zusammenschluss süddeutscher Dreiecksnetze mit den Dreiecks- 
ketten dér preussichen Landesaufnahme zűr Gewinnung einheitlicher geogra- 
phischen Koordinaten Hellwieg, Eine neue mehrteilige Nivellierlatte. Schafjt, 
Beurkundung von Kaufver.'rágen bei stadtischen Grundbesitz.

4. Zeitschrift für Instrum entenkunde.
1926. január, Harbert, Zeitgemasse instrumentelle Vereinfachungen zűr 

„Freiberger Aufstellung" bei polygonometrischen Winkelmessungen über 
Tagé. Ernst Daseke, Zűr Theorie des Winkelprismas. A. J. Amsler, Bestim
mung des Zentrifugalmomentes einer Fláche. A. J. Amsler, Bestimmung des 
polaren Tragheitsmoments eines Umdrehungskörpers. R. Schumann, Über das 
Zeichnen dér Isogammen aus Schwerkraftsgradienten. H. Brüning, Über das 
Abátzen von Wollastondráhten. H. E. Linck und R. Vieweg, Stroboskopische 
Messungen.

1926. február. E v. d. Pahlen, Dér Cölostat des Einsteínturmes in 
Potsdam. /. Schnöcke, Das Vektor-Pradsionsscheibenplanimeter. P- Duckert, 
Seismophon und neuer Seismograph, zwei Erschütterungsmesser. C. Perucca, 
Ein neues Photometer ohne diffus zerstreuenden Schirm. M. von Rohr, 
Nachtrag zu meinem Aufsatz: Die Voigtlander’sche Werkstadte und ihre 
Umwelt. K. Lüdemann, Gerat zűr Messung dér horizontalen Bewegungs- 
komponente einzelner Punkte von Talsperrenmauern. W. Dziobek. Über die 
Trensformation von einem trichromatischen System auf ein anderes.
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Hírek a tagosítási munkálatok köréből.
I. Az 1922 ó ta  elrendelt tagosítások  összefoglalása.

1 9 2 2  óta az illetékes kir. Törvényszékek a következő községek tago
sítását rendelték el :

A debreceni kir. Törvényszékhez tartozó területen :
1. Fúrta, biharvármegyei betétes községben tagosítandó 2913 hold. 

Holdankint 2 7  kg búzáért vállalta B eöthy Aladár oki. mérnök.
2. Földes, hajdúvármegyei betétes községben 1 1 8 0  hold. Holdankint 

2 2  kg búzáért vál'alta A ntalffy Lajos nyug. állami mérnök.
A fenti két községben a kiegészítendő munkálatokat sem az állam, 

sem a tagosító érdekeltség nem végezteti.
3. S árán d , biharvármegyei betétes községben tagositandó 3 4 2 0  hold, 

kiegészítendő 5 2 4  hold. Holdankint 231/ 2 , illetve 5  kg búzáért vállalta 
Turányi A ndrás oki. mérnök.

4. Tépe, biharvármegyei betétes községben tagosítandó 2 9 4 2  hold, 
kiegészítendő 1 2 9 0  hold. Holdankint 2 7 , illetve 1 0  kg búzáért vállalta Bíró 
István  nyug. műsz. tanácsos.

Az egri kir T örvényszék területén :
1. R ély, hevesvármegyei betétes község területéből tagosítandó 2 3 1 5  

hold. Holdankint 14  kg búzáért vállalta Székesy Lajos nyug. áll. mérnök.
2. Istenmezeje, hevesvármegyei betétes községhez tartozó S zederkény

pu szta . Tagosítandó 5 3 5  hold, kiegészítendő 2 1 0  hold. Holdankint 6 , illetve 
1 2 0  aranykoronáért vállalta Benkár József mérnök.

3. K om polt, hevesvármegyei betétes községben tagositandó 1 1 9 8  hold, 
kiegészítendő 2 2 1 9  hold. Vállalati egységár holdankint 3 0 , illetve 1 0  kg 
búza. A tagosítást K atona Béla oki. mérnök hajtotta végre; a kiosztás mun
kálatok 1925 október hó 24-ikén hitelesíttettek.

A kalocsai kir. Törvényszék terü letén: N em esnádudvar, pestvármegyei 
községben tagosítandó 3 5 0 5  hold, kiegészítendő 3 5 4 1  hold. Holdankint 5, 
illetve 1 0 0  aranykoronáért vállalta G ovrik  Á kos oki. mérnök.

A komáromi kir. Törvényszék területén S zen d  községben tagositandó 
1597, kiegészítendő 9 8  hold. Holdankinti egységár mindkét területre 2 5  kg 
búza. Vállalkozó földmérő Kem ény K áro ly  nyug. főmérnök, kinek szerződését 
saját kérelmére a kir. Törvényszék az előmunkálatok hitelesítése után fel
bontotta.

A pécsi kir. T örvényszék  területén :
1. Szabadszen tkirály, baranyavármegyei betétes községben tagosítás alá jön 

2 0 9 1  hold, kiegészítendő 8 0  hold. Holdankint 3 0 , illetve 10  kg búzáért 
Papp János oki. mérnök vállalta. A tagosítási előmunkálatok a 30j 1909. I. M. sz. 
rendelet 63. §-ának „ d ‘ pontja, míg a kiosztási munkálatok új felmérés alapján 
hajtandók végre.

2. H arkány, baranyavármegyei betétes községben tagosítandó terület 
1004  hold, kiegészítendő 1 5 5 5  hold. Holdankint 2 0 , illetve 9  kg búzáért 
vállalta D eutsch Valér oki. mérnök. Az eredeti szerződés a 63. § „ d “ pontja 
értelmében köttetett meg. A tagosítandó terület előmunkálatainak vizsgála
tánál szükségessé vált, hogy a kiegészítendő területről új felmérés eszközöl
tessék, miért is az egységárak 2 5 , illetve 10 kg búzára felemeltettek.

3. Terehegy, baranyavármegyei betétes községben tagosítandó 1 1 2 5  hold,
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kiegészítendő 415 hold. Holdankint 30, illetve 10 kg búzáért vállalta Papp 
János oki. mérnök.

4. Vajuló, baranyavármegyei betétes község tagosítása a 63. § „e“ 
pontja, vagyis új felmérés alapján hajtandó végre. Holdankint 8, illetve
4 aranykorona egységárral Deutsch Valér oki. mérnök vállalta.

5. Pécsudvard, baranyavármegyei betétes községben 1368 hold tagosí- 
tandó és 96  hold a kiegészítendő terület. A tagosítás előmunkálatai a 63. § 
„e“ pontja, vagyis új felmérés alapján készitendők el. Holdankinti egységár 
15, illetve 4  aranykorona. A kir. Törvényszék Papp János oki. mérnököt 
nevezte ki.

A szolnoki kir. Törvényszék területén :
Alattyán, Jász Nagy-Kún-Szol nők vármegyei betétes községben 2998 

hold a tagosítandó, 3220 hold a kiegészítendő terület. Holdankint 30, illetve
5  kg búzáért vállalta Donát Géza oki. mérnök.

A veszprémi kir. Törvényszék területén :
1. Hánta, veszprémvármegyei községben a tagositandó terület 936 hold, 

a kiegészítendő 1763 hold. A tagosítás új felmérés alapján hajtandó végre. 
35, illetve 15 kg búza holdankinti egységárért Nagymihály Ferenc oki. mérnök 
vállalta. A kiosztási munkálatok hitelesítése folyamatban.

2 . Tótvázsony, veszprémvármegyei községben tagosítandó 2616 hold, 
kiegészítendő 5408 hold. A tagosítás előmunkálatai új felmérés alapján 
készítendők el. 30, illetve 12 kg holdankinti egységárért vállalta Pátkay Pál 
nyug. főmérnök.

3. Enying, veszprémvármegyei községben 4289 hold a tagosítandó, 
7268 hold a kiegészítendő terület. A tagosítás új felmérés alapján hajtandó 
végre. A kir. Törvényszék Nagymihály Ferenc oki. mérnököt nevezte ki 9, 
illetve 4'5  aranykorona holdankinti egységár mellett. II.

Nyomatott az *Élet“ Irodalmi és Nyomda R.-T.-nál, I., Horthy M .-út 15. Igazsató: Laiazky Jenő.

II. Újabban elrendelt tagosítások.
1. Gáborján, biharvármegyei község általános tagosítása ügyében a deb

receni kir. Törvényszék P. 5710/11. 1924. sz. a tagosítást elrendelő ítélete 
jogerőssé vált. A község betétei 1899-ben adatták a forgalomnak, tehát 
a 30/1909. 1. M. sz. rendelet 63. ,§'-ának „d“ pontja értelmében készítendők 
el a tagosítási előmunkálatok. A tagosítandó terület 4039 hold 3907 rész
lettel, a kiegészítendő terület 560 hold 1535 részlettel.

2. Told, biharvárm. község általános tagosítását elrendelő P. 491—9/1925. 
számú ítélet jogerős. A község betétei 7<SP5-ban adattak át a forgalomnak. 
Tagositandó terület 1866 hold 2614 részlettel, a kiegészítendő terület 725 
hold 386 részlettel. A tagosítási előmunkálatok a mérnöki nyilvántartás 
szabályai szerint hajtandók végre.
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A fotogrammetria alapelvei és műszerei.
Oltay Károly.

VII. FEJEZET.

29. §. A sztereoszkópok által előállított virtuális kép méretviszonyai.

A sztereoszkópikus hatású fényképeket a sztereoszkópon át szem
lélve magunk előtt látjuk a két fényképen közösen szereplő tereprész

virtuális képét, vagyis egy virtuális modelljét a térképezendő valóságos 
terepnek. Érdekes lesz megvizsgálni, hogy ez a virtuális terepmodell 
micsoda összefüggésben van a valóságos tereppel, nevezetesen vájjon 
az annak kicsinyített, de hasonló mása-e, vagy pedig rajta egyes méretek 
torzítva vannak-e ?

Könnyű belátni (/. ábra), hogy akkor, amikor a sztereoszkóp

1. áb ra . Az alapvonal nagyobbodásának hatása.



szemlélő berendezésének nincs nagyítása, pl. ha egy Wheatstone-ié\e tükör- 
sztereoszkópot használunk szemlélésre, akkor a sztereoszkópban látható 
terepmodell teljesen hasonló az eredeti terephez és m éretaránya a tér 
minden irányában

a la

lesz, ahol a' az okulárnyílások távolsága (a szemtávolság), a pedig 
a sztereogramm alapvonalának hosszúsága.

Ellenben, ha a sztereogramm ot sztereomikroszkópon át szemléljük, 
vagyis m-szeres nagyítással (2. ábra), akkor a virtuális kép torzíto tt lesz, 
mert a terep frontális méreteit, azaz az alapvonallal párhuzamos függő
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leges síkban levőket, a'/a kicsinyítéssel látjuk, ellenben a mélységek, 
vagyis az alapvonalra merőleges méretek m éretaránya

fa
ma

lesz.
Ez esetben tehá t a virtuális terepmodell a mélység irányában az 

m nagyságának megfelelő m értékben torzított lesz. Ez az eset fordul 
elő például a sztereokom parátoron. Természetesen ez a torzítás elő
nyösen emeli a virtuális kép plasztikusságát s így vele a pontosság 
tetemes fokozását érhetjük el.

A Pulfrich-féle sztereokom parátoron a virtuális terepmodell kimé
résére ugyancsak virtuális indexet használunk, melyet a térben bármely 
irányban elmozdíthatunk, tehát ráállíthatjuk a virtuális terepmodell bár
mely pontjára. Az ehhez szükséges elmozdításokból az illető pontok 
helye számszerűen, vagy grafikusan megállapítható.

2. áb ra . A szemlélő berendezés nagyításúnak hatása.
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30. §. A Deville-féle kartográf.

Voltaképen D eville1 volt az első, aki a sztereoszkópok adta vir
tuális modellt annak kimérésére és térképezésére felhasználta s ezért ezt 
az elvet Deville-féle elvnek kell nevezni.

A  Deville-íé\e készülék sztereoszkópikus hatású földi sztereogram- 
mok feldolgozására szolgálhat és pedig eredeti alakjában csupán normál- 
sztereogrammokra volt szerkesztve.

A készülék egyik része a Wheatstone-fé\e tükörsztereoszkóp (3. ábrán 
ti, te, és B, J), melyek az a vízszintesen elhelyezett rajztáblán a c, b és d  
állványokon vannak. A tükörsztereoszkóp két tükre és t2) egymáshoz 
90° alatt hajlik, e tükrök gyengén ezüstözöttek úgy, hogy rajtuk át nézve 
erősen világított tárgyakat, pontokat egyszerre láthatunk a sztereoszkóp 
által előállított virtuális térmodellel. A B  és J  normal-sztereogrammokat 
az egyes tükrökkel szemben álló c és b keretekbe helyezzük úgy, hogy 
sikjaik 45° -ot zárjanak be a tt és t2 tükrök síkjaival. A  sztereoszkópba 
az Oj és o2 okuláris-nyílásokon át nézve, magunk előtt látjuk a két szte- 
reogrammon ábrázolt terep  virtuális modelljét. A virtuális modell pon t
jainak m eghatározására valóságos (reális) pontot használunk. Ilyenül 
szolgál egy függőleges lemezen levő, hátulról erősen megvilágított kis 
környílás (P). Ez lesz az index, amelyet a térben elmozdíthatunk fel és 
le, azaz magasságilag, továbbá előre és oldalt, vagyis vízszintes értelem 
ben. Ebből a célból a lemez és vele az index egy három  csúcson nyugvó 
e  állványon van, amelyen fel és le, az egész állvánnyal együtt pedig a 
lemezek síkjára merőleges, vagyis a vízszintes síkban m ozgatható. Az 
index függőlegesében a Q csúcs (pontszúró berendezés) van, a függő
leges oszlopon pedig beosztás a magasság leolvasására.

Az alapvonalvégpontok magasságkülönbségéből származó függő
leges parallaxis zavaró hatásának elkerülésére az ou  o2 okulár nyílások 
beállíthatók úgy, hogy hajlásúk azonos legyen az alapvonal hajtásával. 
E beállítás elvégzésére szolgál az okulár-lemez felett látható beosztás.

A sztereoszkópba belenézve látjuk a terep virtuális modelljét s látjuk 
a P  indexet. Ha ez u tóbbit ráállítjuk a terepmodell valamely pontjára, 
akkor az index függőlegese, vagyis a pontszúróberendezés Q csúcsa meg
adja a pon t helyét a vízszintes síkon, magassága pedig megadja a pont 
m agasságát a felvett vízszintes sik felett. A térbeli reális index ugyan
csak reális mozgatásával tehát a virtuális terepmodell pontjainak relatív 
helyzete teljesen m eghatározható.

A  készülékkel rétegvonalak is rajzolhatok. E célból az index 
magassági helyzetét változatlanul hagyva, azt úgy mozgatjuk, hogy 
állandóan a terep virtuális modelljén maradjon .• ez esetben a pontszúró 1

1 Deville, On the use of Wheatstone Stereoscope in Photographing Surveying. 
Megjelent a „Transactions of the Royal Society of Canada“ 1902/03. számában a 63—69. 
oldalon.

A virtuális terepmodell kimérésére a térben m ozgatható valóságos 
indexet is használhatunk, de ez esetben vagy arról kell gondoskodni, 
hogy a virtuális terepmodell az eredetihez teljesen hasonló legyen, vagy 
pedig tekintettel kell lenni a mélységek torzított voltára. Az első eljárást 
követte Deville (1902), a másodikat Prédhumeau (1921) készülékén 
találjuk meg.



». ábra A Dtville-féle kartográf
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31. §. A Prédhum eau-féle sztereo topom éter.

A Deville-féle elvnek gyakorlatiasabb alakot adott Pulftich1 1903-bán, 
továbbá Prédhumeau francia mérnök 1921-hen a szlereolopométer elneve
zésű készülékén. Pulfrich készüléke — a sztereoplanigráf — csak javaslat 
m aradt, végleges alakja nem készült el. Prédhumeau sztereotopométerjé- 
ből az első példány 1921-ben készült el. Jelenleg egy példányt a Gou- 
vernement General de l’Indochine használ, az erről készített fotográfiákról1 2 
ismertetjük ezt a kétségtelenül érdekes műszert.

Prédhumeau a felvételeket külön fotogramm éterrel végzi. Ez a rendes 
típustól főleg abban  tér el, hogy 7. a fotografáló kamara kettős (két 
azonos objektívvel van felszerelve, egymástól körülbelül szemtávolságra), 
azaz hasonló az am atőr fotografálásban használatos sztereoszkóp készü
lékekhez, 2. a fotografáló kam ara a teodolit forgási tengelyére merőle
gesen elhelyezett lemezre helyezhető s arról le is vehető, vagyis nincs 
mereven a műszerre szerelve, mint a szokásos fotogrammétereken.

A lemez nagysága 60 X 130, a képnagyság maga mintegy 60 X 60. 
azaz feltűnően kicsi.

A  felvétel alkalmával a lemez síkja mindig függőleges. Az alapvonal 
mindkét végpontjáról mindig három-három felvétel készül, az össze- 
tartozóknál a képtengelyek párhuzamosak. A  három  felvételpár közül 
az egyik normalsziereogrammot ad, a másik kettő  pedig a normálistól 
3 (f—30°-ra elhajló, párhuzamos tengelyű sztereogramm ot szolgáltat.

A  két alapvonalvégponton felvett, ú. n. összetartozó képek ugyanarra 
a lemezre (egymás mellé) készülnek. Ezért készül a kamara kettős rész
szel, két objektívvei, melyek közül az egyiket az egyik alapvonalvég
ponton, a másikat a másikon használjuk.

A képtengelyek párhuzamosságának elérésére nem körleolvasások, 
hanem ütköző berendezések szolgálnak. Nevezetesen a fotografáló kamara 
a teodoliton lévő alátétlemezre háromféleképen helyezhető s e három 
helyzet adja meg a normális, illetve a jobbra és balra elhajló sztereo- 
grammokat. A  készülék tehát kifejezetten és csupán függőleges képsíkú, 
párhuzamos tengelyű földi fotogrammetriára használható.

A lemezeket az előhívás után vissza lehet helyezni a műszerről 
levett fotografálókészülékbe és pedig szabatosan úgy, amint a felvétel 
alkalmával voltak. A térképkészítés alkalmával a lemezek a kamarával 
együtt kerülnek a kartografálókészülékbe, a sztereolopométerbe.

1 Dr. C. Pulfrich, Über ciné neue Art dér Herstellung topographischer Karten . . • 
Zeitschrift für Instrumentenkundc, 1903, 3. füzet.

2 E fotográfiák a műszer szerkezeti leírásával együtt a „Le Stéréotopométre 
Prédhumeau“ cím alatt Párisban kiadott brochure- ben jelentek meg 1925 ben.

helyére tett ceruza csúcsa a megfelelő m agasságú rétegvonalat raj
zolja le.

Elméletileg tehá t a Deville-féle készülék csak abban tér el a Pulfrich- 
féle sztereokom parátortól, hogy a virtuális modell kimérésére nem vir
tuális, de valóságos térbeli indexet alkalmaz.

A Deville-féle készülék eredeti alakjában nem bizonyult alkalmas
nak a gyakorlat számára s ezért inkább a Deville-féle elv modelljének 
tekinthető, de mint ilyen, elméleti és fejlődéstörténeti szempontból felette 
értékes.
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A szlereotopométerbe (4. ábra) a függőleges parallaxis zavaró hatá
sának kiküszöbölése céljából a fotografálókészüléket úgy helyezzük el, 
hogy a fotografálókészülék irányvonalai vízszintesek legyenek, s hogy 
a rajtuk átmenő sík hajlása azonos legyen az alapvonal hajtásával. Az 
utóbbi elérésére a fotografálókészülék egy bölcsőszerű részbe helyez
hető, mellyel együtt úgy forgathatjuk, hogy a ráhelyezett hajlásmérő 
az alapvonalnak a mérésből ism eretes hajtását mutassa. A közös lemezen 
levő L 1 és Z-2 képeket az olf o2 okulárisú sztereomikroszkóp-páron át
szemlélve, magunk előtt látjuk a terep  torzított virtuális modelljét. E vir->
tuális modell m éretaránya a mélységekre ----a frontális m éretekre pedigma,

—, ahol a' a szemtávolság, a a sztereogrammok alapvonalának hossza, m 
C l

pedig a sztereomikroszkópok nagyítása (a műszeren m =  10). Ebben 
a képtérben m ozgatható a P  index, amely egy hátulról erősen meg
világított lemezen van. E lemez az A  rámába van erősítve, avval együtt 
a V álló tengely körül forgatható. Az A rám ában a lemez m ozgatható 
az F  oszlopon fel és le, az F  oszloppal együtt pedig a G  vízszintes 
karon radiális értelemben (azaz a V  álló tengelyhez közelíthető, illetve 
tőle eltávolítható). A P-nek a rám ában való mozgatására az a és b for
gatók szolgálnak, a V  körüli forgatás a c koronggal történik. E kettős 
mozgatás, továbbá az A  rám ának elfordulása lehetővé teszi, hogy az 
indexet a térben akárková állítsuk. A fotografálókészülék objektívjei 
a térbeli index felé fordulnak s a térképkészítés alkalmával előtétlen
csékkel vannak felszerelve, miáltal az index két képe mindig a lemez 
síkjában keletkezik s így azokat a sztereomikroszkópban nézzük meg. 
A lemezek elé kondenzátorlencséket szerelnek, melyek a lemezekre az 
objektíven keresztül eső fénynyaláb párhuzamossá tételére szolgálnak. 
A sztereomikroszkópban tehát az indexet is látjuk és pedig  a kép
különbségek miatt a térben, azaz ráállíthatjuk bármely tereppontra. 
Tekintve, hogy az index képkülönbségeit ugyanazon nagyítás alatt 
látjuk mint a sztereogrammokat, azért a reális index mélységbeli elmoz
dulásai az index képén a mélységbeli eltorzítással jelentkeznek.

Az index vízszintes elmozdulása (az álló tengely körüli elfordulás 
és a rádiális elmozdulás) a H  pantográf Q csúcsát mozdítja el, tehát 
az kijelöli — a pantográffal szabályozható m éretarányban — a megfelelő 
pont helyét a vízszintes rajzlapon. Az index m agasságát az F  oszlop 
beosztásáról lehet m egállapítani; ennek kényelmes és szabatos megál
lapítására külön berendezés szolgál, melynek részletezését itt mellőzzük.

A Prédhumeau-fé\e készülék gyakorlati értékéről kellő adatok  hijján 
nem m ondhatunk véleményt. A  szerkezetnek kétségkívül sok kényes 
része van, de elméleti szempontból a műszer jelentős azért, m ert nagyon 
jól szemlélteti a Deville-féle elv gyakorlati megvalósítását.
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4. áb ra . A Prédhumeau-féle sztereotopométer.
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IX. FEJEZET.

A légi fotogrammetria (aérofotogrammetria).
32. §. A lég i fo togram m etriáró l általában.

A fotogram m etria nagyarányú fejlődése a levegő meghódítóinak, 
a repülőgépeknek köszönhető. Ezek te tték  lehetővé, hogy a terepről 
tetszőleges hajlású képsíkkal felvételeket készíthessünk, tehát m egszűnt 
a földi fotogram m etriának csupán függőleges képsíkra való korlátozó- 
dása, amely kartográfiái szempontból voltaképen a legkedvezőtlenebb. 
A repülőgépekkel m ódunkban van a vízszintes képsikkal való fotogra- 
fálás, vagyis olyan felvételeket készíthetünk, amelyek bizonyos feltételek 
mellett m ár maguk is térképek. A légi fotogramm etria elvileg miben 
sem különbözik a földi fotogram m etria általános, dűlt képsíkú esetétől. 
Ha ugyanazon terepről két tetszőleges felvételt készítünk és alappontok 
lefotografálásával lehetővé tesszük, hogy a két felvétel helyzete egy
máshoz és a vízszinteshez teljesen meg legyen határozva, akkor az össze
tartozó képpontok képkoordinátáiból a már m egállapított képletekkel 
határozhatjuk meg a pontok térbeli koordinátáit. Ám de az idevonat
kozó szám ítás körülményes és hosszadalmas volta m iatt ez az eljárás 
gyakorlatilag nem alkalmazható s ezért a fotogramm etriának ez az á lta 
lános esete csak akkor lehet előnyös a gyakorlat részére, ha a számítás 
helyett optikai-mechanikai műveletekkel — mintegy autom atikusan — 
határozhatjuk meg az egyes pontok térbeli helyzetét. A fotogramm etria 
fejlesztése teh á t ebben az irányban indult meg, annál is inkább, mert 
már megvolt az Ore/-féle sztereoautográf, mely a fotogram m etria egy 
speciális esetére, a függőleges képsíkra m áris megoldotta ezt a feladatot. 
Á törekvés tehát arra irányult, hogy megfelelő berendezést létesítsenek, 
amely m egoldja az optikai-mechanikai ú ton  való térképezést tetszőleges 
hajlású képsikok esetében is. A m egoldás sikerült is olyan felvétel
párokra, melyek sztereoszkópikus hatásúak. Az első ilyen berendezés a 
Hugershoff-Heyde-féle autokartográf volt, mely a Koppé-féle elv-nek és az 
Őrei—Zeiss-féle sztereoautográf szerkezeti elemeinek felhasználásával ferde 
képsíkú sztereogrammok számítás nélkül való feldolgozását teszi lehe
tővé. Vele majdnem egyidejűleg Bauersfeld— Zeiss készítette el a sztereo- 
planigráfot, mely az általános feladatot úgyszólván teljesen m egoldotta 
egészen eredeti, teljesen a térben dolgozó optikai-mechanikai beren
dezéssel. Ez a  két készülék, de különösen az utóbbi kiváló figyelmet 
érdemelnek s azért lényegüket az alábbiakban részletesen fogjuk ismer
tetni.

Ezeken kívül azonban még egyéb értékes kezdeményezések is tö r
téntek, melyekről szintén meg fogunk emlékezni.

33. §. A H ugershoff-H eyde-féle  au tokartográf.

Az 1919-bői származú autokartográf1 a Koppé-féle elven alapul. 
Képzeljünk el két Koppé-féle teodoliiot és pedig a mérés alatt mozdu-

1 H. Krebs, Dér Hugershotf-Heydesche Autokartograph, Zeilschri/t für Feinmechanik, 
1922, Berlin. — Rédey István, Térképkészítés a Hagershofl-Heyde-féle légi fotogrammetriai 
eljárással, M. kir. Állami Térképészet: 1924. — Voltaképen az utóbbi munka foglal
kozik a legalaposabban az autokartográffal. Benne nemcsak a részletes szerkezeti leírást 
találjuk meg, de használatát is kimerítően ismerteti.
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latlan fotografáló készülékkel. Az összetartozó lemezeket helyezzük be 
a fotografáló készülékekbe s a két készüléket a rendelkezésre álló 
adatokkal tájékozzuk úgy, hogy a lemezek helyzete egymáshoz és az 
alapvonalhoz (a két teodolit függőleges tengelyeinek vetületéhez képest) 
ugyanolyan legyen, mint volt a mérés alatt. Ha most a két távcsővel 
beirányítjuk ugyanazon tereppontnak két képét, akkor a távcsövek irány
vonalainak metszése kijelöli a pont helyét a térben. Ha tehát mind a 
két teodolit alhidádéját felszereljük egy-egy velük forgó vízszintes karral, 
akkor ezek tengelyeinek metszése kijelöli a pont helyét a vízszintes sík
ban. Hasonlóan a távcsövek vízszintes tengelyei körül végzett elmozdu
lásokat is át lehet vinni egy-egy karra, melyek aztán (kettősen, azaz ellen
őrzéssel) m egadhatják a pont magasságát is.

Amint látható, elvileg a sztereoszkópikus hatás sem szükséges, tetsző
leges fotográfiák is felhasználhatók, de viszont így az eljárás nem volna 
gazdaságos, m ert a képpontok szükséges azonosítása fárasztó és hosz- 
szadalmas m unkát kíván meg. Kívánatos tehát, hogy a fotogrammok 
sztereoszkópikus hatásának felhasználásával a képpont-azonosítás elke- 
rültessék. Hugershoff ezt úgy oldotta meg, hogy a két távcsövet egye
sítette s evvel elérte, hogy egyik szemünkkel az egyik fényképet, a má
sikkal a másikat láthassuk, ami azt.án a képkülönbségek révén plasztikus 
képet eredményez.

Az 5. ábrán a T  m utatja sematikusan a távcsövet. Az o1( o2 okulá- 
risokon nézünk be a távcsőbe, a fénysugár a prizmákon megtörve halad 
á t az objektíven s azután az és R 2 reflektorokon át halad tovább. 
Ezek a reflektorok vízszintes tengely körül (H1 és H 2) forgatható. Ez 
a forgatás analóg avval, amit a teodolit távcsöve végez, ha fekvő ten
gelye körül forgatjuk.

A reflektorokkal szemben találjuk a K \ és K2 fotografáló kama
rákat az Lx és L 2 lemezekkel. A kamarák objektívjei identikusak a fel
vételt végző kamarákéval s ezekbe a lemezek úgy helyezhetők be, mint 
ahogy a felvevő kamarában voltak. A kam arák úgy állíthatók, hogy a 
képsikok hajlása a vízszinteshez azonos a felvételkori hajtással.

A két kam arát a Vx és V2 függőleges állótengelyek körül lehet 
forgatni. A V1 és H u illetve V2 és H 2 tengelyek a megfelelő objektívek 
külső főpontjában metszik egymást.

Nyilvánvaló, hogy a reflektoroknak a H 1 és a H 2, a fotografáló 
kamaráknak pedig a Vx és V2 tengelyek körül való forgatásával elvé
gezhetjük bármely képpontnak beállítását. A  beállítás természetesen a 
sztereoszkópia felhasználásával végezhető el. A  távcsőlátmezőben látjuk 
a terepet plasztikusan, látunk továbbá egy térben lebegő indexet s ezt 
kell ráállítanunk a m eghatározandó tereppontra és pedig részben a ref
lektorok (távcsövek), részben pedig a fotografáló kamarák forgatásával.

A beállításhoz szükséges mozgatásokat használjuk fel a pont térbeli 
helyzetének autom atikus meghatározására, A meghatározás elve egészen 
sematikusan az 5. ábrán látható. A vízszintes helyzet m eghatározása 
eszerint az 1. és II. csuklók (tengelyek) körül forgó 7\ és T2 karokkal 
történik, melyeket a és K 2 Koppé-teodolitok forgatása hoz mozgásba, 
e karok mindig akkora szögeket zárnak be az I. II. alapvonallal, mint 
amekkora a pont iránya és az alapvonal közti szög. A karok Q met
szése tehát a pont helyét adja meg az I. II. hossz által megszabott 
méretarányban.
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5. á b ra . A  H ugersh o ff-H eg d e-fé le  autokartográ f vázlatos a lapra jzú  *es nézete.
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A m agasság meghatározására az a derékszögű háromszög szolgál, 
melynek egyik befogója a pont vízszintes távolsága, átfogója pedig a 
pont felé haladó térbeli irány, melyet az R lt illetve a 11-ben a /?2 ref 
lektor állít be. Vagyis ha mi e reflektorok mozgását átvisszük a ' III, 
illetve a IV  tengely körül forgó T3, 7  ̂ karokra, úgy elérhetjük, hogy 
ezek hajlásai az / —/ / r e  merőleges irányhoz képest azonosak lesznek a 
képpontokhoz tartozó irányvonalak magassági, (illetve) mélységi szögeivel.

Ha tehát az A 1 és A 2 hidakat úgy mozgatjuk, hogy a Ill-tól, illetve 
a IV-től szám ított normális távolságaik azonosak legyenek az /  Q, illetve 
II Q távolságokkal, akkor m A megadja a pont m agasságát a baloldali 
alapvonalvégpont felett, m2 pedig a jobboldali felett.

Ismerve az alapvonalvégpontok ipagasságait, a szóbanforgó pont 
magasságát két úton (ellenőrzéssel) kapjuk meg.

A mozgások átvitelei — melyek az 5. ábrán csak sémásan 
vannak jelezve — korántsem egyszerűek s ez okozza a végleges kivitel 
szerkezetének felette bonyolult voltát.

A szerkezet részletes leírását mellőzöm, csak azt említem fel, hogy 
a vízszintes helyzet meghatározására ezen a szerkezeten is a Bauersfeld- 
féle bázis-szánok találnak alkalmazásra, vagyis a Koppé-teodolitok forga
tása voltaképen itt is egy irányvonalzó egy távolsági híd mozgatásá
val történik, a  mi a holt mozgások elkerülésén kívül lehetővé teszi a 
méretarány egyszerű módon való m egváltoztatását, illetve beállítását 
tetszőleges értékre. Ugyanígy a reflektorokat is vonalzók hozzák moz
gásba.

A szerkezetben komplikált a m agassági hidak mozgatása, tekintve, 
hogy ezeknek a pontonkint változó vízszintes távolságokra kell beálla- 
niok. Az ehhez szükséges átvitel szalagokkal történik, ami kétségkívül 
nehézkes és mechanikai szempontból kényes megoldási mód.

Amint a vázlatos leírás mutatja, a Hugershoff-féle szerkezet nem a 
térben dolgozik, hanem két vetületben. Ez az elvi berendezése okozza, 
hogy a szerkezete bonyolult s ennek megfelelően a használata is nehéz
kes, amely körülmények kétségkívül befolyásolják az elérhető pontos
ságot. M indazonáltal a készülék jelentősége igen nagy, m ert ez volt az 
első, amely a ferde képsíkú felvételek térképezését optikai-mechanikai 
úton végezte el.

A Hugershoff-féle autokartográfhoz hasonló műszer a Poivilliers- 
féle feldolgozó műszer, mely ugyancsak a Koppé e\wen alapul s amelyet 
az autokartográf publikálása után 1920-ban szabadalmaztak. Erről a 
szabadalmi leíráson kívüli adatok nem állanak rendelkezésre.
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A  trianoni békeszerződés alapján végzett 
határmegállapítási munkálatok.

Szilágyi Béla.

A békeszerződés 27. cikke határozza meg Magyarország új h a tá r
vonalát. Ez a meghatározás, valamint az ennek kiegészítéséül szolgáló 
/ :  1000000 méretarányú térkép igen nagy általánosságban jelzi a h a tá r
vonal elvonulását, még pedig oly m ódon, hogy a szövegi részben Cseh
szlovákiával szemben 27, Romániával szemben 3, az SH S. állammal 
szemben 13, Ausztriával szemben 7 szakaszban állapítja meg a h a tá r
vonalat. A  határvonal részletes m egállapítását a békeszerződés 29. cikke 
bizottságokra bízza, melyek a szövetséges és társult főhatalmak és az 
érdekelt államok képviselőiből állanak. (A 42., 46., 50. és 71. cikkek.) 
A békeszerződés 30. cikke a vízfolyásokkal megjelölt határvonalat defi
niálja aszerint, hogy hajózható, vagy nem hajózható vízfolyásról van 
szó, a 34. cikk pedig azt a fontos rendelkezést tartalmazza, hogy a 
határköveket egymástól „lálótávolságnyira" kell elhelyezni. Ezt a kikötést 
fontossá teszi az a körülmény, hogy kedvezőtlen terepalakulat esetén 
sűrűn kellett a határköveket elhelyezni, ami jelentékeny súllyal volt érez
hető a költségeknél.

Végül a 35. cikk megállapítja, hogy a határrendezésre vonatkozó 
végleges jegyzőkönyveket, térképeket stb. három eredeti példányban kell 
kiállítani.

A békeszerződésnek integráns részét képezi az úgynevezett „kísérő
levél", mely lehetővé teszi, hogy a helyszínén m egejtett vizsgálat alapján 
a békeszerződésben megállapított határ áthelyeztessék a Nemzetek Szövet
sége Tanácsának közreműködésével.

A békeszerződésben foglalt rendelkezések nem voltak elegendők 
arra, hogy akár politikai, akár műszaki tekintetben a végrehajtás során 
felmerülhető viták esetében a feleket megnyugtató elintézést biztosít
hassák, miért is a Nagykövetek Tanácsa részletes u tasítást adott ki.

Ezt a  részletes utasítást a Nagykövetek Tanácsa az 1920. évi 
július hó 22-én ta rto tt ülésén hagyta jóvá.

Ennek az utasításnak a műszaki műveletekre vonatkozó része a 
következőket tartalm azza:

A )  A  végzendő munkálatok alapjául szolgáló általános elvek.
B) A  határok m egállapítása: 1. szilárd talajon, 2. vízen, 3. az

úgynevezett „helyszínén m egállapítandó vonalak" („une ligne á  déter- 
miner sur le terrain").

C) A  bizottságok által beszolgáltatandó okmányok a határm egál
lapítási m unkálatok bevégzése után.

Á ltalános tájékozásul — különlegességként is — az utasításnak a 
fentiekre vonatkozó részét a kapott hivatalos fordításból szószerint 
közöljük, annak hangsúlyozásával, hogy annak helyességéért a hivatalos 
fordító viselje a felelősséget:
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„Műszaki műveletek.
A ) A m unkálatok  végrehajtásához szükséges u tasítások.

A  különféle szerződésekben leírt határok — o tt m eghatározott 
részeikben — a szerződésekhez csatolt 1 : 1000000 mértékű térké
peken vannak meghúzva. Abban az esetben, ha eltérés van a szöveg 
és a térképek között, a szöveget kell döntőnek tekinteni.

Minden bizottságon belül megkapják az egyes kiküldöttek 
illetékes kormányaiktól azokat az adatokat, amelyek a  megállapí
tandó határrészekre vonatkoznak és amelyekre munkájuk végrehaj
tásánál szükségük lehet.

A  különböző érdekelt államok kötelezik magukat, hogy a 
bizottságoknak rendelkezésükre bocsátják mindazokat az okm á
nyokat, amelyekre m unkálataik elvégzésénél szükségük lehet, neve
zetesen az olyan jegyzőkönyvek hiteles másolatait, amelyek jelenlegi 
vagy régi határok megállapításánál vétettek fel, továbbá minden 
létező nagymértékű térképet, a földméréstani adatokat, a végre
hajtott, de közzé nem te tt térképfelvételeket, a határfolyók kiönté
seire vonatkozó felvilágosításokat.

Kötelezik m agukat továbbá arra  is, hogy oly utasításokat 
adnak a helyi hatóságoknak, amelyeknél fogva azok a bizottsá
goknak minden okm ányt beszolgáltatni tartoznak, különösen pedig 
telekrajzi terveket, katasztereket és telekkönyveket. A bizottságok 
kérésére tartoznak továbbá megadni minden felvilágosítást a birtok- 
rendszerre s a gazdasági áram latokra vonatkozólag, valamint min
dennem ű más szükséges felvilágosítást.

Ha a meglevő térképeken pontatlanságok állapíttatnának meg, 
úgy a bizottságnak a műszaki személyekkel el kell készíttetnie a 
feltétlenül szükséges helyreigazításokat.

A különböző érdekelt államok kötelezik m agukat, hogy tiszte
letben és épségben tartják  mindazokat a trigonométriai jelzéseket, 
azután jeleket, póznákat vagy határköveket, amelyeket a bizottság 
alkalmazott.

B) A határvonalak  kijelölése.

1. Szárazföldön.

A  határvonalat tartó s anyagból készült, jól m egkülönböztethető 
és egy és ugyanazon szakaszon vagy alszakaszon mindig egyforma 
típusú jelekkel kell megjelölni. E jeleknek úgy kell megalkotva lenniök, 
hogy a következő adatokat mind feltüntessék

1. A  sorszámot és ha szükséges a szakasz vagy alszakasz 
m egkülönböztető betűjét.

2. A szomszédos határjelzők irányát.
3. Annak a két országnak a nevét, amelyet elválasztanak egy

mástól.
Az olyan határjelek, amelyek három  országra nézve közösek, 

valamint azok, amelyek egy szakaszt vagy aiszakaszt bezárnak, külön 
minta szerint készülnek és mindegyiken rajta lesz a békeszerződés 
aláírásának napja.
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Minden határjel helyét úgy kell megjelölni, hogy gyorsan és 
szabatosan legyen újra felállítható, ha eltűnnék.

A bizottság feladata lesz, hogy eldöntse, melyiket válassza az 
alább felsorolt hely megjelölő módok közü l:

a) Hely megjelölés term észetes jelekhez való igazodás szerint;
b) Helymegjelölés földrajzi fokok szerint (szélességi és hosszú

sági, esetleg magassági fokok szerint);
c) Derékszögű koordináták szerint (X és Y egy ismert projek

cióban) ;
d) Hely megjelölés a szomszéd határjelzőkhöz viszonyítva;
e) Helymegjelölés egyszerű térképjelzéssel;
/ )  Helymegjelölés ism ert irányokban történő fényképfelvé

telekkel.
A határjelzőket olyan távolságra kell felállítani, hogy az egyik 

határkőjeltöl a másik még látható legyen. Minél kanyargósabb a 
határvonal, annál közelebb kell azoknak egymáshoz államok és 
amennyire csak lehetséges, a vonalak m inden elhajlásánál kell őket 
elhelyezni.

A határjelző a közlekedő utakon azt a pontot jelölje, amelyen 
az illető út a határút a ha tá rt átszeli (országutaknál, fontosabb 
ösvényeknél, folyóknál, csatornáknál).

Ami a régi határokat illeti, az o tt lévő határjelzők helyességét 
a meglévő okmányok alapján újra meg kell állapítani, a rajtuk lévő 
felírásokat pedig a fent ad o tt utasítások értelmében kiigazítani.

A határjelzők helyét és számát térképokm ányokra kell rávezetni.

2. Vizen.

Folyóvízzel m eghatározott határoknál meg kell jegyezni, hogy 
a békeszerződések leírásaiban használt fo lyás  és hajózható folyó
mederrész (cours, chenal) kifejezések a következőket jelentik : egy
részről a nem hajózható folyókra nézve, a víz főfolyása, vagy 
főmellékága középvonalát, másrészről hajózható folyóknál a hajóz
ható mederrész középvonalát. Mindamellett a békeszerződésekben 
megállapított határm egállapító bizottságnak joga lesz arra, hogy 
eldöntse, vájjon a határvonal kövesse-e az így definiált vízfolyás 
főirányát (cours de chenal) esetleges kanyargásaiban is, vagy pedig 
végleges m eghatározást nyerjen-e vízmeder (cours ou chenal) ama 
helyzete által, amelyben a békeszerződések érvénybelépésének pilla
natában volt.

Rendszerint nem lesz lehetséges határjelek felállítása a határ
vonal mentén, amelyek vizek folyását kö v e tik : de bizonyos ese
tekben lehetséges, sőt kívánatos lesz, hogy a határ vagy a par
tokon elhelyezett határjelsorokkal, vagy a víz színén lebegő bójákkal, 
vagy a vízben megszilárdított más jelekkel jelöltessék.

Ily esetek különösen tavakon, több folyó egymásba ömlésénél 
vagy tengerparti vidékeken fordulhatnak elő.

A bizottság a helyszínen fogja megvizsgálni és eldönteni, hogy 
minő módon állapítsa meg a szárazföldi vizek határát a tengerben, 
akár olymódon, hogy az utolsó határrészt viszi tovább a tengerbe, 
akár úgy, hogy a parton húzott normális segítségével ejti meg egy
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a tengerre (az abscissa-tengelyig) húzott merőleges segítségével a 
határmegállapítást.

Folyóvizek.

A folyóvizekre vonatkozólag az albizottságnak meg kell vizs
gálnia :

7. Vájjon nincs-e valamelyik parton olyan földdarab (enclave) 
amely régi szabályozott vízmedrekből m aradt vissza és amelyet a 
határos országok valamelyike magának követelhetne. Ezt a  kérdést 
o tt a helyszínén kell eldönteni.

2. Abban az esetben, ha a folyó m edre nincs még állandóvá 
téve (stabilizálva), ha újabb kiigazításoktól lehetne tartan i, úgy fel
hívja e pontokra az érdekeltek figyelmét és oly m egoldást javasol, 
amely a folyó történetén és kiöntésein alapul, számot vetve egyúttal 
azokkal a jogsérelmekkel, amelyek a parti lakosokat m agánérde
keikben érhetik.

3. Abban az esetben, ha több hajózható meder volna, el kell 
dönteni, hogy melyik tekintessék a főmedernek.

4. Ha valamilyen határmegjelölő m ódot kellene legalább bizo
nyos helyeken megállapítani (nagyon széles részeken, több  víz egybe- 
folyásánál, három  határ közős pontjain stb.), úgy a bizottság a 
határmegjelölés módjának (lebegő vagy m egszilárdított bóják, a 
terep  természetes egyenes vonalai, átmetszetek) megállapításánál a 
szárazföldön követett módszerekhez fog alkalmazkodni.

A bizottságnak a helyszínen kell és pedig nagy, m éretrend
szerű térképek alapján m eghatározni, hogy a békeszerződésben 
elfogadott kifejezésnek „Ligne mediane" (középvonal) mily értelme
zés adassék.

Nem tévesztendő el szem elől a szigetek hovátartozósága.
Golf vagy liman (lapos torkolati öböl) esetében a  bizottság 

van hivatva dönteni a h a tá r kitűzésének szükségszerűségéről s 
annak módjáról.

A  terepen megállapítandó vonalak.

a) Ha rendszeres terepfelvétel van. A bizottságnak törekednie 
kell a vonal előzetes pontos m egállapítására nagy m éretrendszerű 
térképek segítségével, aminél vezérfonálul szolgáljon:

7. a meglévő közigazgatási határok,
2. telekkönyvi határok,
3. a talaj természetes vonalai és egyenes irányai.
A nem pontosan megállapított részeknél a bizottság a hely

színén dönt és pedig amennyire lehetséges tekintetbe véve az érde
kelt országok biztosainak javaslatait.

b) Ha rendszeres terepfelvétel nem áll rendelkezésre. A  bizottság 
ekkor a szükséges felvételeket beosztott műszaki emberei által elké
szítteti, mely célból ezeknek irányelvül szolgáló utasításokat ad.

E munka célja az, hogy kapjunk egy a bizottság által meg
állapított helyszínrajzi m éretben tarto tt területsávot, ahol majd a 
határ rajzolódni fog. A következőképen lehetne ezt defin iáln i: egy
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C) A határm egállapító  m unkálatok  végén a b izo ttságok által 
szo lgáltatandó okm ányok.

7. Az egészről egy nagy mértékrendszerű térkép készítendő, 
tartalmazván finom és pontos vonalban a határvonalat és a számaik
kal és jelző betűikkel ellátott nemzetközi határköveknek az elhelye
zését és a  határ teljes leírását határkőtől-határkőig.

2. Azon okmányok, melyek biztosítják a határkövek meg
jelölését ;

3. A  bizottság által felvett jegyzőkönyvek, melyek tartalmaz
zák mindazon közös megegyezés alapján történt határozatokat, 
melyek kiegészítik vagy precizírozzák a békeszerződés kifejezéseit.

4. Esetleg egy a m unkálatok menetére s azon pontokra vonat
kozó általános jelentés, mely pontokra a bizottság a figyelmet fel 
óhajtja hívni."
Ennyit az utasítás.
A fenti utasításhoz csak kuriózumként említem meg, hogy a cseh

szlovák határbiztostól vett értesülés szerint a csehszlovák-osztrák határ
vonal megállapítása alkalmával francia tisztek jelentek meg, akik a határ
pontok helym eghatározását csillagászati megfigyelések útján akarták 
elvégezni s e célra szolgáló műszerekkel felszerelve jelentek meg a mun
kálatok megkezdése alkalmával.

Talán mentségükül szolgálhat az, hogy az előbb hivatkozott u ta
sítás nemcsak a kontinensen, hanem a gyarm atokon megállapítandó 
határokra is vonatkozik s m iután Ázsiában, Afrikában is előállott a 
határm egállapítás szüksége s talán o tt az általuk tervezett eljárás előnyösen 
használható, egy kalap alá vettek bennünket. Sikerült velük mégis meg
értetni, hogy a háromszögelési alappontok tekintetében az új határ

sáv, amelynek tengelye a határvonal, mint ahogy az a békeszerző
déshez csatolt 7 : 1000000-os térképen látszik. E sávnak elegendően 
szélesnek kell lennie arra, hogy a békeszerződésben említett, a határ
m eghatározására szükséges részletek is rajta legyenek.

E térképnek tartalm aznia kell: a planimetriát és a terep ala
kulását (rétegvonalakkal kifejezve), úgyszintén a természetes és mes
terséges jeleket, melyek megkönnyítik a határjelzők kitűzését (magas 
csúcsok, templomtornyok, minaretek).

A terepfelvétel m ódjának természetszerűleg a terep  minősé
géhez kell alkalmazkodni. M indazonáltal valahányszor az lehetséges, 
egy gyorsháromszögelés alkalmazandó számos közbeeső ponttal és 
átm etszettél, melyek a terepen a körülményeknek megfelelő állandó 
jelekkel megjelőlendők (fából készült jelek, kőpyramisok). Ezek a 
pontok szélesség, hosszúság *és magasság szerint lesznek kiszámítva. 
A felülvizsgálatok az alapméretek, magassági méretek és azimut- 
méretek alapján fognak megtörténni. A részletek felvétele rajzoló
táblácskák segítségével a szándékolt m értékrendszerben fog meg
történni. Szaggatott terepen a sokszögek alkalmazásával kell eljárni, 
teodolit és tachyméter segítségével, amely sokszöget szélességi és 
azim utpontokra tám aszkodó initiaires-ekkel kell kiegészíteni.

A  határjelzők az állandó jelekhez lesznek hozzáadva.
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vonalak Európábar. olyan területeken vonulnak el, ahol geometriai tekin
tetben kedvezőbb a helyzet, mint Afrikában.

Amint megállapítható, a Nagykövetek Tanácsának utasítása nem 
egészen volt alkalmas a munkálatok műszaki vonatkozású részeit egy
értelműen szabályozni s így minden egyes bizottság műszaki végrehaj
tási utasítást dolgozott ki. Anélkül, hogy az egyes bizottságok szóban 
lévő utasítását részletesen ismertetném, csak általánosságban jegyzem 
meg, hogy ezek az utasítások a m agyar felmérési utasításnak a határ
megállapítására vonatkozó rendelkezésein alapulnak.

A magyar—csehszlovák határvonal műszaki m unkálataira nézve 
Hrossó József műszaki tanácsos dolgozatából veszem át az a lább iaka t:

„A bizottság, illetve az érdekelt államok delegációinak súlyos fel
adata volt az újonnan megállapított határvonalnak a kitűzése, kövekkel 
való állandó megjelölése, számszerű felmérése, térképezése és a határ
leírási jegyzőkönyvek elkészítése. Erre a célra az érdekelt államok mind
egyike a bizottság rendelkezésére bocsátotta a szükséges mérnököket. 
A bizottság az egész 805 km hosszú határvonalat 19 úgynevezett munka- 
szakaszra osztotta fel. Az egyes szakaszok hossza 30— 50 km között 
váltakozott. Minden szakaszba / m agyar és 7 cseh m érnököt küldtek, 
akik közösen végezték munkájukat.

Első feladatuk a m ár megszavazott határvonalrészeknek fakarókkal 
való megjelölése volt. A  kijelölésnek szigorúan a kiadott utasításoknak 
megfelelően kellett történnie. Főbb általános elvek vo ltak :

/. A kőtől-kőig való összelátás feltétlenül biztosítandó.
2. Egyenesvonalú határokat kivéve, a kőtől-kőig való távolság a 

100 m étert lehetőleg túl ne haladja.
3. Közös határrészletek kezdete és vége a határrészlet két oldalán 

elhelyezett páros kövekkel jelölendő meg.
4. A határrészlet két oldalán a határkövek váltogatva helyezendők 

el. Kisebb vízfolyásnál egyoldalon.
5. Szélesebb vízfolyásoknál mindkét oldalon sokszögpontok helye

zendők el, határköveket csak hidaknál, gázlóknál, községi határoknál 
kellet alkalmazni. A szakaszmérnökök a határvonal kijelölésének meg
történtét jelentették illetékes delegációjuknak; amire a bizottság egy 
magyar és egy cseh megbízottat küldött ki, akik közösen vizsgálták 
meg a kijelölést, hogy az valóban megfelel e a megszavazott határvonal
nak, továbbá, hogy a kijelölés a kiadott műszaki utasításnak megfelelő-e. 
A megbízottak a vizsgálat lefolytatásáról és a vizsgálat alkalmával fel
merült észrevételekről, esetleges javításokról vagy egyes felmerült kér
désekről jegyzőkönyvet vettek fel és azt a bizottsághoz beterjesztették.

A határvonal kijelölése a legtöbb szakaszban csak lassan és csak 
részletekben tö rténhetett meg, amint azt a bizottság megszavazta, 1922. 
év végére mindemellett a határvonal egyes kisebb részek kivételével 
megszavaztatott és a kijelölés is m egtörténhetett.

A kijelölés felülvizsgálata után m egkezdődhetett a határvonalnak 
kövekkel való állandósítása.

A határvonal megjelölésére 5  féle típusú követ alkalmaztunk és 
ped ig : 1. Hármashatár-oszlopok. 2. Szakaszhatár-köveket, melyekkel az 
egyes szakaszok kezdőpontjait jelöltük meg. (Ezen szakaszok azonban 
nem azonosak az előbb említett munkaszakaszokkal. Kezdő- és vég
pontjaikat a trianoni békeszerződés határozza meg, ezek ugyanis azok
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a pontok, melyeket a békeszerződés névleg megnevez, vagy meghatároz, 
és ezek között kellett egy vonalat a helyszínén megállapítani. Meg
különböztetésül a munkaszakaszoktól, trianoni szakasznak neveztük el.) 
A szakaszhatárköveknek anyaga gránit, méretei 185 X  3 5 x 3 5 ,  súlya 
800 kg. Számozásuk II—XXVIIl-ig. Jelzésük a két állam címere és 4. VI. 1920.

3. Föhatárkövekkel jelöltük meg a határvonal nagyobb törésű  
pontjait és fontosabb tereppontokat. Egymástól való átlagos távolságuk 
300—1000 méter.

Anyaguk gránit, méreteik 140 X 25 X 25, súlyuk cca 240 kg.
Szám ozásuk  az előző szakaszhatárkő római száma után folytató

lagos arabszám ok: I. 1, I. 2, . . . XVI. 1, XVI. 2, . . .
4. Mellékhatárkövekkel jelöltük meg a határvonal törési pontjait 

és a kisebb fontosságú tereppontokat. Egymástól való átlagos távol
ságuk 100— 150 méter.

Anyaguk gránit vagy vörös márvány. Méreteik 90 X 20 X 20, súlyuk 
cca 120 kg.

Szám ozásuk: a számlálóban az előző főhatárkő száma, a nevező-
1.1 1.2

ben folytatólagos arabszám ok: - j  , ■ • • stb.

4. Közbeiktatott határkövekkel jelöltük meg a határvonal kisebb 
törési pontjait és mivelési ág határokat. A kőtől-kőig való összelátás 
biztosítására is leginkább ezeket alkalmaztuk.

A nyaguk gránit és vörös márvány. Méreteik 70 X 20 X 15, súlyuk 
80 kg.

Szám ozásuk: Az előző mellékhatárkő száma, a nevezőben az abc

betűivel: i 1/ ,  . . .  stb.l a  1 b
E határköveken kívül laza talajon faoszlopokat is alkalmaztunk, 

továbbá egyes esetekben sziklákat és élőfákat is felhasználtunk. Szá
mozásuk és jelzésük olyan, mint a határköveké. Az összes határkövek 
megfelelő oldalukon M. O  — és ÖS jelzéssel is el vannak látva.

A vízfolyások m entén elhelyezett sokszögpontok részben P  feliratú 
kövekkel, részben (csak cseh oldalon) drainage csövekkel és részben 
csak fakarókkal állandósittattak.

Valamennyi sokszögpont, beleértve a sokszögpontul felhasznált 
határköveket is, földalatt keramit lappal van megjelölve.

A határvonal megjelölésére összesen felhasználta to tt:

4  (1 + 3 )  hármas határoszlop,
27 szakaszhatárkő,

713 főkő,
3384 mellékkő,
2334 közbeiktatott kő,

49 faoszlop,
2 élőfa,

11 sziklába vésett jelzés.
Ezeken kívül

2841 polygonkő és 
185 háromszögelési kő 

tehát összesen 9188 kő.
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Ennek a nagymennyiségű kőnek a  kiszállítása és elhelyezése, kü 
lönösen az űttalan hegyes vidékeken igen nagy és nehéz munka volt.

Például egy 8  métermázsás szakaszhatárkőnek a felszállítása a 431-es 
magassági pontra napokat vett igénybe. Sziklás terepen robbantásokat 
kellett végezni, hogy a köveket szilárdan elhelyezhessék. A határvonal 
kikövezése 1922 őszén és 1923 nyarán történ t meg, a salgótarjáni rész 
azonban, a későn tö rtén t megszavazás m iatt csak 1923 novemberében 
fejeződött be.

A  határvonal-kövekkel való megjelölése után kezdődhetett csak 
meg a határvonal felmérése.

A bizottság a határvonal térképezési vetületéül a budapesti szte
reografikus vetületet fogadta el, m iután az új határm enti régi m agyar 
háromszögelési hálózat is erre a rendszerre vonatkozott. A meglevő 
hálózat felsőrendű pontjaiból kiindulva, szükség szerint először is a felső
rendű hálózatot sűrítették és aztán ebből határozták meg a határvonal 
mentén átlag  2 km -re elhelyezett IV. rendű pontokat.

A háromszögelést m agyar és cseh háromszögelők közösen végez
ték. Az erdős hegyvidéken és a fás síkságon sok állványos gúlát kellett 
építeni, hogy a pontokat m eghatározhassák. A három szögelést csak 
.Szoó-tól a Magyar Román Cseh hárm ashatárig kellett végrehajtani; 
a Duna mentén az 1902., 1903. évi úgynevezett Dunahárom szögelés 
pontjait vette  át a bizottság.

A Dunarészt kivéve az új határ m entén 220 felsőrendű pon to t és 
530 negyedrendű pontot határoztak meg és szám ítottak ki. A három 
szögelési m unkálatokat 1922 tavaszán kezdték meg és nagyrészt még 
1922 őszén be is fejezték. A számítási m unkálatokat szintén közösen, 
Budapesten végezték. Úgy a helyszíni, mint a számítási m unkálatok 
7ö% -át a magyar háromszögelők végezték el.

A  kikövezés és a háromszögelés befejezése után a szakaszmérnökök 
megkezdhették a határvonal részletes felmérését. Feladatuk először a sok
szögmenetek mérése, majd a határvonalnak és attól jobbra és balra egy 
50 m éteres sávnak a részletes bemérése volt.

Sokszög pontokul általában a határkövek szolgáltak. A szögm érést 
elosztva végezte a két szakaszmérnök, a hosszmérést azonban m indaketten 
— ellenkező irányban — és a két mérés közepét vették végleges hossz
nak. A vízszintes szögméréssel kapcsolatosan magassági szögeket is m ér
tek, hogy a sokszögpontok magasságát is megállapíthassák. Összesen 7495 
sokszögpontot határoztunk meg. Mindegyik szakaszmérnök azt a sokszög
menetet számította ki, amelynek szögeit mérte, a másik pedig a szám í
tást ellenőrizte. A számításokat legnagyobbrészt még a helyszínén 
végezték el. A határvonal részletes bemérését közösen, az 50 m éteres 
sáv bem érését külön-külön mérték be. A  bemérések eredm ényét külön- 
külön felvételi előrajzba vezették be és ezeket, illetve a közös mérési 
adatokat gondosan összehasonlították. A  felvételi előrajzok m éretaránya 
a szükség szerint 1:2880  és 1:1000  volt. A részletes bemérés a későn 
megszavazott salgótarjáni és nagypaládi szakaszok kivételével 1923 őszén 
nyert befejezést.

A határvonal kijelölésének és kikövezésének m egtörténte után fel
merült annak a szükségessége, hogy az eddig használt és annak idején 
a helyi hatóságok által a két állam között ideiglenesen m egállapított 
úgynevezett „demarkácionális vonalat" a már akkor kikövezett vonalra
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kellett áttenni. Ez aztán a két delegáció megegyezése alapján, a salgó
tarjáni és nagypaládi részek kivételével, az egész határvonalon egyszerre, 
1923 szeptember 10. és 11.-én a helyi hatóságok és a két delegáció 
m egbizottainak jelenlétében meg is történt.

A helyszíni munkálatokkal kapcsolatosan meg kell még említenem 
a D unán és Tiszán végzett mederfelvételeket és az 1 : 25000 topográfiai 
lapok helyszínelését.

A  meder felvételi munkálatok alapjául elfogadta a bizottság a  víz
rajzi osztály által az előző évekből való kisvizszin fixírozási adatokból 
a különböző vízmércéken m egállapított kisvizszíni m agasságokat, s meg
bízta a m. kir. vízépítési igazgatóságot és a cseh vízépítési igazgatóságot 
a mederfelvétellel.

A  felvétel szondáid tachygraphom etriával tö rtén t s utána /  : 2880 
m éretarányban rétegterv készült. E rétegtervben interpolálással m eg
állapították a hajózó főmeder széleit, amelyet a kétméteres vízállás, 
illetve rétegvonal határozott meg és ezeken belül a kiegyenlítésekkel 
beszerkesztett hajózó főmeder középvonala adta meg a határvonalat.

Uj partm enti részletes felmérést a Dunánál nem végeztünk.
A bizottság határozata szerint csak a m. kir. Vízépítési Igazgatóság 

Vízrajzi osztályának 1:5000  m éretarányú meglévő térképeit helyszíneltük 
mind a két parton, a bemért változásokat ezeken átvezettük és ezek a 
helyszínelt térképek képezik az új határm egállapításnak a Dunára vonat
kozó dokumentumait.

Az / :  25000-es topográfiai lapok helyszínelését azon célból végez
tette  a bizottság, hogy egy kis m éretarányú átnézeti térképet kapjon. 
A helyszínelést a cseh delegáció által rendelkezésre bocsátott kéknyoma
tokon végezték. Ebbe felvették a határvonalat és a  határvonaltól jobbra 
és balra egy 500 m éteres sávot.

A helyszínelést a cseh oldalon a cseh katonai térképészet, m agyar 
oldalon pedig Salgótarjántól keletre az állami földmérés 2 m érnöke 
végezte. A  nyugati rész magyar oldalát átvettük az állami térképészeti 
intézettől, amely akkor már e résznek a helyszínelését befejezte.

A helyszíni m unkálatok befejezése után m egkezdődhettek az irodai 
munkálatok ; a térképezés és a részletes határleírás, továbbá mindazon 
okm ányoknak a megszerkesztése, amelyeket a békeszerződés és a N agy
követek Tanácsának utasítása a határmegállapító bizottságoknak előírt.

A térképezés 1: 2880-as m éretarányban az állami földmérés szel
vénybeosztásának megfelelő lapokon történt. A D unát kivéve, az egész 
határvonal 278 lapon térképeztetett. A térképlapokat a két delegáció 
egymásközt egyenlően elosztotta és minden delegáció 139 lapot dolgo
zott ki, csupán a határvonal felrakásának az ellenőrzését és a saját oldal 
felrakását végezte el a másik delegáció.

A térképlapok trianoni szakaszonkint, külön-külön szám oztattak, 
mint ahogy trianoni szakaszonkint külön is térképeztelek .

A  részletes határleirás magában foglalja a határkövekre vonatkozó 
összes számszerű adatokat, a határvonal leírását kőtől-kőig, továbbá , 
hogy az illető határkő mely térképlapokon található. A részletes határ- 
leirások felét a magyar, másik felét a csehszlovák delegáció szerkesz
tette. Az összehasonlítást mindakét delegáció a legnagyobb gonddal 
végezte. A  részletes határleírás szintén a trianoni szakaszoknak m eg
felelően 27 külön füzetből áll.
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Mint irodai m unkálatot megemlítem a magasságok összeállítását.
A sokszögpontokon oda-vissza mért magassági szögekből kiszámítot

tuk a sokszögpontok közti m agasságkülönbségeket; a határvonal mentén 
lévő magassági jegyekből a legközelebbi sokszögpont tengersziníeletti 
m agasságát szintezéssel levezettük és azután ezek között állítottuk össze 
a magassági meneteket. Igen hosszú m eneteket kellett összeállítanunk. 
Az Ipoly folyó torkolatától Sátoraljaújhelyig, illetve Legenye-Mihályiig 
csak egy közbeeső magassági jegy volt, a bánrévei állomásépületen.

A Bánrévétől—Legenye-Mihályiig eső leghosszabb menet, amely cca 
160 km hosszú, 134 cm különbséggel egyezett. Ez a különbség 1770 
sokszögoldalra esik. Tekintettel a menet hosszúságára és az egyes pontok 
közti nagy m agassági különbségekre, ez az eredmény jónak mondható.

A térképezés és általában az irodai munkálatok előhaladását igen 
erősen befolyásolta az, hogy a magyar delegáció Budapesten, a cseh
szlovák delegáció pedig Pozsonyban székelt.

A közös munkarészek folytonos cserélése, a felmerült részlet- 
kérdések sürgős megbeszélése, a nagy távolság m iatt nehézkes és 
lassú volt.

A térképek és határleírások egy-egy eredeti példányban készültek. 
Minthogy azonban ezen okmányokkal, illetve ezeknek a másolataival el 
kell látni az összes, a határvonal által érdekelt hatóságokat is, továbbá 
a békeszerződés szerint is 3  eredeti példány adandó át a Nagykövetek 
Tanácsának, hogy az azokat 1— 1 példányban a 2 érdekelt álíam és a 
francia korm ány között elossza: az okm ányokat sokszorosítani kellett.

Ezeknek a munkálatoknak a sokszorosítása igen nagy költséget 
ró tt a két érdekelt államra. Épen azért a bizottság, illetve a két érde
kelt delegáció a legolcsóbb árajánlatokat fogadta el.

A 1 : 2880 méretarányú térképek sokszorosítását a prágai pénz
ügyminisztérium térképészeti intézete végezte.

Az 1 : 5000-es Dunalapok sokszorosítását a m. kir. államnyomda 
végezte.

Minden térképről 100 másolat készült. A másolatokból 3  finom 
papírra nyom ott példányt az összes biztosok áláírták és ezek képezik 
az előírt eredeti okmányokat.

A részletes határleírások sokszorosítását egy pozsonyi m agán
nyomda, mint a legolcsóbb ajánlatlevő végezte, szintén 100 példányban.

A 100 példányból 28 francia, 30 m agyar és 40  cseh szöveg
gel készült.

Sajnos a határleírások sokszorosítását nem sikerült, a nagy árkülönb
ség miatt, m agyar nyomdásznak juttatni, pedig a m agyar delegáció 
mindent elkövetett, hogy evvel a munkával a m agyar nyom daipart 
támogassa.

A részletes határleírás és annak kiegészítő része, az 1: 2880-as 
részletes határtérképek minden adatot tartalm aznak, amely a határvonal 
esetleges későbbi, helyenkinti kitűzéséhez szükséges.

Mindamellett a bizottság figyelme kiterjedt a jövőben előfordulható 
arra az esetre is, hogy a görbe vonalrészeknek, különösen a közös határ
részletek felezővonalainak későbbi kitűzése alkalmával a  két érdekelt 
állam kiküldöttei által a térképről levett adatokban kisebb eltérések 
m utatkoznának; ezt elkerülendő a bizottság az összes ilyen részekről 
úgynevezett pótfelvételi előrajzokat készíttetett. Az eredeti és a pót-
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felvételi előrajzok tartalmazzák most már a határvonal pontjait, illetőleg 
az összes számszerű adatokat, a polygonoldalakra vonatkoztatva. A fel
vételi előrajzok 1 példányban Budapesten, 1 példányban Prágában 
őriztetnek és a későbbi határrendező bizottságoknak mindig rendelke
zésükre fognak állani. Ezeket felhasználva, a kitűzéseknél vélemény- 
különbség nem merülhet fel."

A magyar-román határvonal műszaki munkálatait illetőleg Bőnk 
Árpád műszaki tanácsos jelentéséből idézem a következőket:

Az összes határfelmérési munkálatok alapját a m agyar három 
szögelés pontjai képezik. A pontok a sztereográfikus vetületben vannak 
számítva.

A  vetületi sík érintési pontja a gömbbel a „Gellérthegy“ nevű 
háromszögelési pont Budapesten.

A Gellérthegy kezdőpontnak hivatalosan használt földrajzi össz- 
rendezői:

Földrajzi hosszúság: 47° 29 '14 ,930" Ferrótól számítva.
Földrajzi szélesség: 36° 42 '51,690".
A kezdőpont földrajzi összrendezői a G auss-göm bön:
Földrajzi hosszúság: 47° 26 '26,422."
Földrajzi szélesség: 0° 0' 0,C00".
Az összrendező rendszer kezdőpontján átmenő délkör déli részé

nek vetülete -j- X tengely.
A háromszögelés célja volt a határvonalat egy három szöglánco

lattal ellátni olyképen, hogy annak pontjai a sokszögmenetek csatlakozó 
pontjainak m eghatározására és a menetek tájékozására szolgáljanak.

A háromszögelési munkálatoknál elsősorban a meglévő régi pontok 
használtattak fel kellő ellenőrzéssel és csak ezek hiányában a szükséghez 
mérten kapcsoltattak be és határoztattak meg új pontok is. Ezen mun
kálatokat három háromszögelő osztály hajto tta  végre.

Elsősorban a határvonal közepén az E, F  és G szakaszokban a felső
rendű hálózat pontjainak nagyobb terjedelemben való (a határvonaltól 
keletre és nyugatra) helyszínelését, annak kiegészítését és számítását 
hajtották végre. Később délre, majd északra a hálózat ellenőrzését foly
tatva — a határvonal pontokkal láttato tt el. Költségkímélés szempont
jából leginkább templomtornyok használtattak fel.

Az I., II. és III. rendű háromszögelési pontok helyszínelése alkal
mával 137 régi torony és 16 régi pont lett ellenőrizve és a szükséghez 
képest újonnan mérve és kiegyenlítve, továbbá 14 torony és 7 gula- 
pont újból meghatározva. A  felsőrendű hálózat kiépítésével egyidejűleg 
a határonal mentén 4—5 km távolságra egymástól, IV. rendű pontok 
határoztattak meg, melyek a sokszögmenetek csatlakozó pontjait képez
ték. E munkálatnál 155 régi IV. rendű pont állíttatott vissza, 152 új 
pont határoztato tt meg, szám íttatott ki és nagyrészt ki is egyenlíttetett.

Az entente bizottság kívánságára 3 pont földrajzi összrendezői lettek 
kiszámítva és pedig: az északi Triplexé, a déli Triplexé és egy ponté 
a határvonal közepe táján, Borosnál (az F. 148. számú szakaszvégkőé).

Az összes háromszögelési munkálatokat a magyar delegáció végezte.
A határvonal m eghatározása a következőképen tö r té n t :
Az entente bizottság megállapította az egyes szakaszokban a határ

vonalat és e vonalról részletes leírást ad o tt a bizottság műszaki cso
portjának. E leírás kézhezvétele után a megállapított vonalat fakarókkal
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(piquetekkel) kitűztük, majd az entente bizottság bejárta, felülvizsgálta 
és jóváhagyta. Jóváhagyás után a határkarók helyére vasbetonhatár
köveket helyeztünk és pedig úgy, hogy minden 30C—500 méternyire 
egy főhatárkő helyeztetett el, a főhatárkövek közötti határrész kisebb 
törései úgynevezett mellékhatárkövekkel lettek állandósítva.

A 428 km hosszú határvonalon a következő határjeleket helyez
tük e l :

1226 főkő,
1968 mellékkő,

37  főpilóta,
20 mellékpilóta,

139 polygonkő (román),
131 polygonkő (magyar),
27 repérekő (román),
27 repérekő (magyar),
37 repérepilóta (román),
36  repérepilóta (magyar),

továbbá 3  Triplex confinium (hármas határjel) és 9  szakaszvégkő.
A munkálatok alatt egy külön beton állandósító osztály m űködött, 

m ert szükségessé vált, hogy az Ecsedi-láp területén levő határkövek 
cement aláépítménnyel láttassanak el. Alépítménnyel 106 főkövet és 172 
mellékkövet láttunk  el. Ehhez felhasználtatott 15425 drb tégla és 
11510 kg cement.

Mocsaras határrészeknél határkövek helyett táblával ellátott fapiló
ták lettek lehelyezve. A magyar és román határbizottság együttesen 
a pilóták lehelyezéséhez szükséges faanyagot 220 d rb  (200 nagy és 20 
kis) tölgyfaoszlopot Romániában vásárolta meg, tekintettel arra, hogy 
o tt a faanyag majdnem 50°/o-al olcsóbb volt. A mezőtelegdi impregnáló 
telepen az oszlopokat a tartósság fokozása céljából kreozottal telítették.

A  pilóták beverését egy román utászkülönítmény végezte.
A határvonalnak kövekkel való állandósítása után a sokszögelési 

m unkálatok végrehajtása következett. A  határvonal főkövei voltak a 
sokszögmenetek törési pon tja i: ezeket észleltük és ezek sztereográfikus 
összendezőit szám ítottuk.

Minden egyes szögmenet a 4 —5  km-nyi távolságra elhelyezett IV. 
rendű háromszögelési pontok közé bekapcsoltatott.

A csatlakozás délszög- és összrendezőkülönbség számításával történt.
A méréseket minden szakaszban 2 osztály, egy román és egy 

m agyar végezte és pedig olyképen, hogy a m agyar osztály délről észak
nak, a román osztály pedig északról délnek dolgozott.

A sokszögelés útján m eghatározott főkövek között elhelyezett kis- 
kövek (közbeiktatott határkövek) bemérése 50 m éteres acél mérőszalaggal 
történt. A határvonal bemérésén kívül, m indkét ország területéből 
a határvonal m entén 300 méter szélességű sáv m éretett fel. Miután 
e sáv helyszíneléséhez térképanyag nem állott rendelkezésre, tekintve, 
hogy a román megszállás alatt a budapesti térkép tár összes szükséges 
térképeit erőszakosan elvitték, a felvétel a leggyorsabb eljárás útján 
tahimetrikus módszerrel történt. A felvétel alkalmával az egyes par
cellák nem m érettek fel, hanem :

a) az egyéni birtokoknak csak a töm bkerületi vonalai (vakdülő, 
dülővonal, úthálózat, patak, csatorna stb .);
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b) a sávba eső állandó tárgyak (keresztek, ku tak , tanyák, ép ü 
letek stb.);

c) rétegvonalak, síkabb területen 2 ‘5 m, dombos területen 5 0 m-es 
rétegekben,

d) közigaztatási határok  mérettek csak fel.
A részletes bemérési adatok kint a  helyszínen rajzolt felvételi elő- 

rajzokba jegyeztettek be.
A hosszmérésekhez felhasznált 50  méteres acélszalagok a m unka 

alatt többször kom paráltattak.
A műszerek összeadó és szorzó állandóit havonta határoztuk meg.
A magyar részről használt műszerek: .Süss-féle 6 m ásodperces beosz

tás mikroszkópos tahiméter-theodolitok.
Román részről igen rossz állapotban levő alig használható külön

böző gyártm ányú műszereket használtak (leolvasás 10—30 másodpercig).
Az egész határvonal két szakasz kivételével teljesen sík, az 54 km-es 

„H„ és 36  km-es „Ku szakasz mérnöki m unka szempontjából rendkívül 
nehéz. E két erdős szakaszon végig egyik homokdombhullám a másikat 
követi s e körülmény rendkívül megnehezítette a szintezést, még inkább 
a tahimetrikus terepfelvételt.

Az egész határvonalat beszinteztük és minden határfőkőnek a 
tengerszín feletti m agasságát m eghatároztuk. Az összes menetek a vasúti 
fővonalakon meglévő katonai szintezési pontokba kapcsoltattak be.

A szintezési m unkálatokat a m agyar delegáció végezte 7 menetben. 
A menetek közelebbi adatai a következő tabellában vannak feliün tetve:

Sorsz. Kezdőpont Zárópont Távolság km Záróhiba

1. Kitzombori kastély ma Ugyanaz
gassági jegye 25.0 km 0,012 m

2. Makó ref. templomon 
lévő magassági jegy

Lökösházi állomási ma
gassági jegy 106 2 km 0,039 m

3. Lökösháza állomási ma Kötegyán állomási ma
gassági jegy _ % gassági jegy 74,8 km 0,006 m

4. Kötegyán állomási ma A Biharkeresztes—Nagy
gassági jegy váradi vasútvonalon 

lévő 39-es őrház ma
gassági jegye 65,7 km 0,032 m

5. A 4. alatti őrház ma Régi Nyírábrányi vasút
gassági jegye 

Az 5. alatt említett régi
állomás magas, jegye 66,3 km 0,036 m

6. Nagykároly vasútállo
állomás magas, jegye más magassági jegye 69,4 km 0,0 m

7. A 6. alatt említett állo Mikula vasútállomás ma
mási magassági jegy gassági jegye 73,0 km 0,042 m

Tekintve, hogy a Maros folyó sodorvonalának (határvonal) isme
rete szükséges volt, az egész meder felvételét el kellett végezni. A M aros
szigetek a magyar partról mérőasztal felvétellel térképeztettek.

A 22,2 km hosszú Maros-meder keresztszelvényeit Félegyházy m ű
szaki tanácsos (szegedi folyammérnöki hivatal) vette fel. A térkép m éret
aránya 1: 5000, a keresztszelvények m éretarányai 1 : 500.

A budapesti sztereografikus rendszerbe tájékozott 1 : 5000 térképek 
négyzetesoldalúak 60 cm hosszú szelvénykeretekkel. Egy oldal a term é
szetben 3000 méternek felel meg.

A határmentén lévő összes háromszögelési pontok 120 cm m agas 
műkőoszloppal vannak állandósítva.
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A műszaki m unkálatok két oldalt külön-külön készültek. Román 
részről velünk szemben m ár 1923 decem ber hó 1-én mintegy 80 km 
tahimetrikus felméréssel hátrányban voltak. Tekintve, hogy a közösen 
végzendő munkálatoknál együtt kellett működni, mi folyton csökken
tettük a létszámot s 1923 decemberében 12 m érnököt bevonultattunk, 
1924-ben m ár csak 6  mérnökkel dolgoztattunk. A rom ánok fokozatosan 
emelték a létszámot s a vége felé a mi 4 mérnökünkkel szemben 16— 
18 embert voltak kénytelenek alkalmazni."

A magyar-jugoszláv határvonal megállapításánál a műszaki m unká
latok általánosságban a fenti elveken hajtattak végre, azzal a különb
séggel, hogy a határvonal felmérését szakaszonkint váltakozva m agyar 
vagy szerb, illetve horvát mérnökök végezték. Az elhelyezett határkövek 
száma 6088, a polygon kövek száma 1060. Térképvázlat mintegy 53,000 
drb készült nyomdai úton.

Mint külön érdekességet említhetem meg, hogy a határvonalról 
nagyobb m éretarányú (1 : 2880 vagy 1 : 5000) térkép nem készült, hanem 
az úgynevezett méreteket tartalmazó felvételi elörajzok képezik a határm eg- 
állapitási eredményeket.

A magyar-osztrák határm egállapitási munkálatok teljesen hasonlók 
a magyar-csehszlovák b izo ttság  fent ism ertetett munkálataihoz.

Jelen ism ertetést aligha fejezhetném be anélkül, hogy magyar m ér
nökeink teljesítményéről külön meg ne emlékezzem.

Teljes tárgyilagossággal kell megállapítanom, hogy eltekintve a 
művelet végrehajtásának fájdalmas voltától, hiszen történelmi határok 
helyett kellett egy minden vonatkozásban lehetetlenül megvont h a tá r
vonalat geometriailag megrögzíteni, kirendelt m érnökeink minden ere
jükkel igyekeztek a m unkálatok végrehajtását siettetni, hogy ily m ódon 
az entente által kirendelt tisztek költségeinek viselésétől minél előbb sza
baduljunk s ez a törekvésünk meg is valósult.

Reméljük, hogy a m ost szerzett gyakorlatra egy újabb határ- 
megállapitásnál m iham arabb szükségünk lesz. Úgy legyen.

A felsőrendű szögmérések egy újabb módszere: 
a Wild-féle szektor-módszer.

Oltay Károly.

1. A felsőrendü háromszögelések szögméréseit a lehető Iegszaba- 
tosabban kell elvégezni s ezért Snellius ó ta  sokan és sokat kísérleteztek 
a felsőrendü szögmérések fejlesztésén. Ez a fejlesztés részben a mérésben 
alkalmazott műszerre, részben pedig a használandó módszerre vonat
kozott. A műszer fejlesztése a precíziós mechanika és az optika nagy
arányú fejlődése és eredményei révén nagyon m agas fokot ért e l ; a 
nagyszabatosságú körosztások, valamint az irányzás és leolvasás m odern 
optikai berendezései segítségével a műszeren elérhető pontosság eléri 
az 0,1 m ásodpercet. A szögmérés valóságos pontosságát azonban a 
műszeren kívül álló körülmények is befolyásolják s ezért van nagy, 
majdnem döntő  jelentősége a mérésben követett eljárásnak, a módszer
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nek. Ismeretes, Hogy hosszas kísérletezés és elméleti m eggondolások révén 
a Schreiber-fé\e szögmérési eljárásban egyeztek meg a tudomány és a 
gyakorlat emberei s a Hallgatólagos nemzetközi megegyezés alap
ján a felsőrendű háromszögelésekben eddig majdnem kizáróan ezt az 
eljárást alkalmazták mindenütt. A  Schreiber-fé e szögmérési eljárás teore
tikus szempontból kifogástalannak m ondható s nagy előnye, hogy elmé
letileg egyenlő súlyú szögértékekre vezet, tehát a hálózat számítását, 
helyesebben kiegyenlítését egyöntetűvé és egyszerűvé teszi. Ámde a 
módszer egy feltevésen alapul, t. i. azon, hogy a szögmérési eredmé
nyek súlyai csupán az ismétlésszám függvényei, azaz feltételezi, hogy 
az egyenlő ismétlésszámmal m ért szögekre nyert értékek mindig egyenlő 
súlyúak. Amennyiben ez a feltevés helyes, a módszer kétségkívül töké
letesnek m ondható úgy pontosság, mint gazdaságosság szempontjából.

Ámde, ha a szögmérés összes mellékkörülményeit szemügyre vesz- 
szük, nyilvánvaló, hogy ez a feltevés voltaképpen csak nagyon ritkán 
helytálló. Nevezetesen az elsőrendű szögmérésben szereplő irányzások 
mindig nagy távolságú pontokra vonatkoznak s ilyenek esetében a mérési 
eredm ény jóságát s vele a súlyát erősen befolyásolhatják a légköri viszo
nyok, továbbá a pontjelzőnek megvilágítottsága, melyek mind az irány
zást tehetik többé vagy kevésbbé szabatosabbá. Nyilvánvaló, hogy 
ugyanazon ismétlési szám mellett is pontosabban, azaz nagyobb súllyal 
kapjuk meg azokat a szögeket, melyeknek pontjelzőit akár a légköri 
viszonyok miatt, akár a jobb megvilágítottság miatt jobban, élesebben 
irányozhatjuk be. Ilyen esetekben tehát a Schreiber-féle szögmérés súlyai 
nem lesznek valóságos súlyok, hanem csak teoretikusak, ami aztán abban 
fog nyilvánulni, hogy a háromszögek záróhibái nagyobbak lesznek, mint 
amilyennek a műszer teljesítőképessége mellett lenniök kellene.

A modern gyakorlat igazolta is a fentieket, nevezetesen, az olyan 
helyeken végzett mérésekben, ahol a légköri viszonyok és a megvilá
gítottság nagy szerepet játszanak, a Schreiber-féle mérés nem vezetett 
olyan pontosságra, mint amilyet tőle teoretikusan várni lehetett volna.

így például a svájci felsőrendű mérésekben az észak-déli irányok, 
— különösen az Elöalpokból és a síkságról a m agasabb Alpok felé — rend
kívül bizonytalanok, ugyanolyanok a magas Alpokban a kelet-nyugati 
irányzások tekintve, hogy csak a napkelte utáni és a napnyugta körüli 
órákban nyugodt a levegő, tehát a mérés csak ilyenkor végezhető. Ezek 
miatt a felsőrendű hálózatban is el kellett térni az 50 km-es átlagos 
oldalhossztól s le kellett menni 35— 40 km -re, de ennek dacára is 
a Schreiber-féle mérés nem vezetett kellő eredményre, a mérési eredmé
nyekből levezetett szögértékek érezhetően és kim utathatóan nem voltak 
egyenlő súlyúak. A  gazdaságosság feláldozásával esetleg lehetett volna 
segíteni, nevezetesen avval, hogy minden szögnél ki kell várni úgy a 
légköri viszonyok, mint a megvilágítottság szempontjából a legalkal
m asabb időpontot, de ez magas hegyvidéken a nehéz terepviszonyok 
m iatt majdnem kivihetetlen, illetve nagyon elnyújtja a mérés időtarta
mát, vagyis a módszei így teljesen elveszti gyakorlati értékét.

2. A zürichi École Politechnique Féderale geodézia professzora 
Rosenmund tapasztalta először azt, hogy csupán a jól megvilágított pon
tokon, kedvezőbb légköri viszonyok mellett nyert mérési eredményeket 
véve, kedvezőbb szögzáró hibákat ér el, m intha az összeseket veszi, 
bár ezek teoretikus súlya természetesen jóval nagyobb. E megfigyeléstől
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kezdve próbáltak csak kedvező viszonyok közt mérni, de ekkor a magas 
hegyvidék csak ritkán kedvező légköri és megvilágítási viszonyai miatt 
a mérések nagyon sok időt és vele felette nagy költséget igényeltek.

Ezért a svájciak elhagyták a Schreiber-féle módszert és helyette 
Wild Henrik mérnökük javaslatára az u. n. szektor-módszeit vezették be, 
mellyel olyan jó eredményeket értek el, hogy 1910 ó ta minden felső
rendű hálózatukat evvel a módszerrel mérik.

3. A Wild-féle módszer1 lényege a következő. Legyenek 1 , 2 , . .  ., 
n azok az irányok, amelyeknek relatív helyzete határozandó meg. Az 
irányok közül a helyszínén a mérés megindítása előtt kiválasztunk három 
vagy legfeljebb négy irányt és pedig azokat, amelyek pontjelzőit a leg
jobban, a legélesebben irányozhatjuk. Ezek lesznek a mérés alapirányai,

( az 1. ábrán vastag vonallal vannak jelölve). Méréskor elsősorban az 
alapirányok közti horizontzárlat szögeit mérjük meg (az a, b és c szö
geket). Ezután a többi irányokat az alapirányok közé bekötjük, vagyis 
megmérjük minden irányra nézve azt a két szöget, melyet ez az irány 
a két szomszédos szektoriránnyal bezár. Az egyes szögeket természe
tesen több körfekvésben mérjük, az ismétlési számot úgy állapítjuk meg, 
hogy valamennyi szögnek mintegy 10 legyen a súlya (sűlyegység alatt 
egy szögnek két távcsőállásból nyert értékének súlya értendő).

Ez a súly természetesen az elsőrendű hálózatra értendő, a m ásod
rendű hálózatban az elérendő súly mintegy 6, a harm adrendűben pedig 
mintegy 3. 1

1 Communicstion sur la „Methode des secteurs" en triangulation. — Revue 
techniquc suisse des mensurations et améliorations fonciéres. Brochures 1 et 3, année 
XXIII, Winterthur 1925.

1. áb ra . A szektor-módszer elve.



Amint látható, elmarad a minden kombinációban való mérés, az 
alapirányokra nézve csak horizontzárlatot m érünk, a többi irányt pedig 
kettősen bekötjük a jól mérhető alapirányok közé.

A szögmérés különösen gazdaságos akkor, ha az elsőrendűvel 
egyszerre mérjük a másod-, esetleg a harm adrendű irányokat is (lásd
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2. ábra . A szektor-módszer vegyes irányokra nézve.

3. áb ra . Az irányok közvetlen btkap- 4. áb ra . Az irányok közvetett bekapcsolása az
csolása az alapirányokba. alapirányokba.

2. ábra, ahol 1 jelenti az elsőrendű, II a m ásodrendű, III a harm adrendű 
irányokat). Ez esetben a másod- és harm adrendű irányok bekapcso- 
landók az alapirányok közé és pedig vagy közvetlenül (3. ábra), vagy 
egy elsőrendű, illetve m ásodrendű irány segítségével közvetve (4. ábra).

A szögeket tehát mindig az alapirányok alkotta szektorok közt 
mérjük, innen a szektor-módszer elnevezés.
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A szektor-módszer nagy előnye, hogy a mérési eredmények kiegyen
lítése egyszerűen végezhető el a parciális kiegyenlítés elve alapján.

A kiegyenlités ugyanis abból áll, hogy először az egyes szektorok 
szögeit állapítjuk meg és pedig részben a közvetlen m érésadta ered
ményből, részben pedig az összes közbülső mérések adta értékekből, 
az utóbbiaknál mindig a súly is m egállapítandó és tekintetbe veendő.

Az így m egállapított szektorszögekkel 
és súlyaikkal kiegyenlítjük az alapirá
nyok közötti horizont-zárlatot s meg
állapítjuk ezzel a szektorszögek leg
megbízhatóbb értékeit és súlyait. Most 
ezekkel visszafelé kiegyenlítjük az egyes 
szektorokon belüli zárlatokat, tehát 
megkapjuk valamennyi szög legmeg
bízhatóbb értékét és súlyát.

Ez az egyszerűen — úgyszólván 
a helyszínen — végezhető kiegyen
lítés a legkisebb négyzetek módszere 
szerint végrehajtott kiegyenlítéssel 
teljesen azonos értékeket szolgáltat.

4. Példaképen vegyük a leg
egyszerűbb esetet, azt t. i., mikor a három alapirányon kívül csak egy 
további irány van (5. ábiá).

Ez esetben megmérjük az alapirányok közti 1, 2  és 3  szögeket, 
továbbá a negyedik irány m eghatározására a 4 és 5  szögeket és pedig 
a 2  és 3  szögeket tíz, az /  szöget nyolc, a 4 és 5  szögeket pedig öt-öt 
fordulóban.

Legyenek a mérési eredm ények

4» 4. 4. 4. 4
súlyaik pedig p lt p2, p3, pit p-0

(a fenti fordulószámok betartása esetén ezek szám értékei: 8, 10, 10, 5, 5).
A kiegyenlítés menete a következő. Először kiszámítjuk az 1 szög 

nagyságát. Érre a közvetlen mérési eredmény

5 . ábra . Példa a szektormérés kiegyenlítésére. 
A jobboldali „3“ helyett „5“ írandó f

4, súlya PediZ Pír
a közvetett mérési eredmény pedig

4 +  4*
ennek sú lya:

/
Ptb~ j _ + ±

Pi Pb
Ennélfogva a szög helyes értékének

4 P\ +  (4 +  4) Pia
P i +  Pit,

vehető, mely érték súlya Px a nevezővel azonos, azaz

P t = P i  + P  45
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Ezután evvel az értékkel elvégezzük az alapirányok közt mért horizont- 
zárlat kiegyenlítését. Itt a záró hiba

„  = 360° — / 2— I 3 —  A p l + ( /4 +  4 ) p 45
'  I

Most visszatérhetünk az 1 szektorra. Itt a szektorszög legmegbízhatóbb 
értéke -j- Xu tehát +  Xt—/4—/B lesz a záró hiba, amit ismét a
súlyok tekintetbevételével kell elosztani a 4  és 5  szögek közt. Neveze
tesen a 4 és 5  szögek legmegbízhatóbb javításai:

X =  —  J
4 p* 1  , A

p\ Pb

x 1 J
5 P5 1 , 1

P i ^  Pb

Ha több irányról, vagyis általánosabb esetről van szó, a számítás telje
sen analóg m ódon végzendő, vagyis 1. a szektorszögeket állapítjuk meg 
az összes lehetséges kombinációkból, továbbá a közvetlenül mért érték
ből ; 2. kiegyenlítjük a szektorok adta horizont-zárlatot s evvel megálla
pítjuk a szektorszögek legmegbízhatóbb értékeit; 3. kiegyenlítjük az 
egyes szektorokon belül végzett méréseket, de úgy, hogy a szektorszög 
m ár megállapított értéke változatlan maradjon.

5. A m ódszer tisztán teoretikus szempontból nem látszik olyan 
szabatosnak, mint a Schreiber-féle módszer, nevezetesen az ismétlési 
szám alapján szám ított súlyok nem lesznek teljesen egyformák a mért 
szögekre nézve sem, annál kevésbbé a mért szögekből levezetett szög
értékekre. Ámde az ismétlési számból levezetett súlyok egyáltalán nem 
reális értékek, tehát irányadóknak nem vehetők, csupán közelítő értékei 
az ismeretlen valódi súlyoknak.

A svájciak gyakorlata azt igazolja, hogy ez az eljárás szabatosabb 
eredményeket ad, mint a Schreiber-féle eljárás. Méréseiket fastatívra 
helyezett 21 cm átmérőjű körrel ellátott teodolittal végezték s a Ferrero- 
féle középhiba az elsőrendű hálózatban +  0, 3" értékű volt, ami két
ség kívül nagyon kedvező eredmény.

tehát az egyes szögek legmegbízhatóbb javításai

X J 1  __ £___
1 PiJ.+1 + l

P\ Pi Ps

x _  A  J  __
2 p* 1 + L + L

P\ Pi Pi

x —1____A__
* * r +L + L

Pl Pl Pa
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Főtitkári jelentés a Földmérő Magánmérnökök 
Országos Egyesületének 1924(1926. évi működéseiről.

Szesztay Sándor.

Amidőn Egyesületünk elmúlt tevékenységére vonatkozó főtitkári 
jelentésemet előterjesztem, nemcsak az eseményeknek száraz ismertetése 
a célom, de a célja jelentésemnek az is, hogy Egyesületünknek tekintetét 
egyfelől a közelmúltra-, másfelől a jövőre irányítsam és reá mutassak az 
Egyesületünkön kívüli azokra az eseményekre is, amelyek a földmérő 
ügykört és a földmérő m agánmérnöki kart érdeklik.

Azok az eszmék és célkitűzések, amelyek a magánföldmérői ügykör 
szanálását és a földmérő m agánmérnöki kar regenerálását célozták és 
amelyek Egyesületünket életre hívták és annak m űködését ma is 
irányítják, azok az eszmék és célkitűzések már Egyesületünk megalakí
tásá t megelőzőleg születtek meg. Nem sikerült azonban ezek köré a 
kérdések köré csoportosítani sem az egyes ügykörök reprezentánsait, 
sem annak munkás művelőit, még kevésbbé sikerült a műszaki karon 
kívül álló irányadó körök figyelmét ezekre a kérdésekre irányítani.

Az 1924. évben már m űködik az Állami Földmérési és Térképé
szeti Bizottság azzal a célkitűzéssel, hogy a különböző célokat szolgáló 
földméréseket egységes alapokon az állami földmérés szolgálatába állítsa. 
A felvetődött eszmék azonban nem találnak kellően megmunkált talajra 
és azok megvalósítása olyan messzemenő intézkedéseket állít előtérbe, 
hogy a Bizottság működése 1—2 ülés után megakad. Megszületik a 
földmérő törvény gondolata, a javaslat megalkotása azonban érettebb 
helyzetre és friss m unkaerőkre vár.

Az Egyesületünk fennállását megelőző időkben a különböző mérnök
egyesületek sürgetik a birtokreform  végrehajtásánál a műszaki szem
pontok előtérbe helyezését. Ezzel szemben karunk ezen a téren erkölcsi 
és gazdasági mellőzéseknek egész sorát szenvedi el. A  műszaki végre
hajtás szabálytalan marad. Az OFB határozatainak technikai végrehaj
tása néhány pénzintézet feladatává tétetik. A műszaki követelmények 
úgy az OFB szervezetében és működésében, mint a végrehajtó szervek 
ügyvezetésében teljesen háttérbe szorulnak.

Már 1924. év előtt merülnek fel eszmék a telekkönyvi nyilvántar
tások egységes rendezése érdekében, de ezek az eszmék nem jutnak 
kellő erővel és szabatos form ában kifejezésre.

A kataszteri felmérések és városmérések a háború előtt és után 
itt-o tt magánmérnöki kézbe kerülnek ugyan, de ennek a gyakorlatnak 
szélesebbkörű kiépítésére egyre halványulnak a kilátások.

A tagosítások szélesebbkörű térhódítását egyfelől az egészségtelen 
mértékig kíméletes agrárpolitika, másrészt az állami költséghitelnek meg
vonása, az állami köitséghozzájárulásnak elégtelen mértéke, de talán 
legsúlyosabban az a körülmény hátráltatja, hogy nem áll az ügykör 
szolgálatában kellő számú, megfelelő tapasztalatokkal rendelkező céltu
datos és agilis mérnöki és bírói gárda és hiányzik a központi irányítás.

Városrendezési kérdésekben a földmérő magánmérnöki kar hiányos 
felkészültsége és a kenyérgondok melletti lekötöttsége miatt veszítünk 
munkateret.
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Az Egyesületünk fennállását megelőző időkben teljesen egyoldalú, 
elavult, hiányos és gazdasági követelményeket ki nem elégítő a geodé
ziai díjszabás is. A működő különböző mérnöki egyesületek felismerik 
ugyan a díjszabás revíziójának szükségét, a díjtételek emelésére irányuló 
törekvések azonban nem találnak kellően megmunkált talajra a karon 
belül sem, az új díjszabás megalkotásához pedig hiányzik a munkás kéz.

Mindezekben a kérdésekben a rokon-egyesületek nem jutnak túl 
a diagnózisok megállapításán. A karon belül a belátás, az egyetértés, 
az agilis és munkás ügyvitel, a karon kívül az érdeklődés hiányzanak.

Az ügykör erkölcsi és gazdasági szanálása az 1924. évben halaszt
hatatlanná vált. Időbelileg a gazdasági kérdés állott előtérben. A meg
indítandó eljárásnál előfeltételül jelentkezett az erőknek és értékeknek 
hiánytalan tömörítése, a nagyobb mozgékonyság és fokozottabb eleven
erő. Ez az általános helyzet hívta életre a Földmérő M agánmérnökök 
Országos Egyesületét és az általános helyzet szabta meg az Egyesület 
működésének célját és eszközeit is.

A mintegy két működési évre visszatekintő tevékenység alatt az 
Egyesület az egyes kérdésekkel a sürgősség rendjében igyekezett fog
lalkozni, az egyes kérdések keretében pedig az erkölcsi és gazdasági 
vonatkozások helyes egyensúlyára törekedett.

Tevékenységünkről közelítő tájékoztatást nyújt az előadásoknak és 
egyéb m unkálatoknak alábbi időrendes felsorolása:

1. Trájber István  : A szabatos prizmás tahim eter.
2. Horchler ,H enrik : Hazai gyártmányú geodéziai műszerek.
3. Govrik Á k o s : Újabb követelmények a tagosítások elrendelésé

nél és a becslési eljárásnál.
4. Dorner Gyula : A birtokreform  végrehajtásakor tekintetbe veendő 

technikai szempontok.
5. Antalffy Andor  és Vucskics Zoltán: Az Állami (Kataszteri) Föld

mérés követelményei a birtokreform technikai munkálataival szemben.
6. Dr. Lajos Ferenc: Valorizáció a földmérési gyakorlatban.
7. Szesztay Sándor és Faragó Zsigm ond: Példák és gyakorlati 

szempontok a birtokreform  műszaki végrehajtási utasítása számára. 
Tiszaföldvár és Szilasbalhás községek munkálatainak részletes ismertetése.

8. Perlaky G yörgy: Adatok az állami földmérés átszervezéséhez. 
Szabatos telekkönyvi vázrajz, mint a módszeres nyilvántartás előfeltétele.

9. Hajnal S á n d o r: Gazdasági felmérések.
10. Cs. Tamás Z o ltá n : Parcellázásokról.
11. Felterjesztés az illetékes hatóságokhoz a birtokreform  végrehaj

tásának szabályozása, a mérnöki munkarészek szabványainak megállapí
tása, a mérnöki díjszabás egységessé tétele és emelése tárgyában. Át
irat a végrehajtó szervekhez és rokonegyesületekhez ugyanebben a 
tárgyban.

12. Felterjesztés a telekkönyi nyilvántartás rendezése tárgyában.
13. Felterjesztés abban az érdekben, hogy az Állami Földmérés 

munkarészeit a m agánmérnökök személyesen vagy helyetteseik útján díj
talanul vehessék másolatban.

14. Emlékirat az OFB határozatok technikai végrehajtásának szabá
lyozása tárgyában. Részletes javaslat a végrehajtási utasításhoz.

15. Részletes javaslat a geodéziai díjszabás m ódosításához a Mér
nöki Kamara számára.
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Foglalkozott Egyesületünk a Mérnöki Kam ara megkeresése alap
ján mérnöki munkaalkalmak biztosítását célzó kérdésekkel. A szükséges 
teendők ellátására és az Egyesület érdekeinek képviseletére albizottsá
got küldött ki, amely albizottság működését még nem fejezte be.

Ugyancsak albizottsághoz u talta to tt az építőipari törvénytervezet 
sérelmes intézkedéseivel szemben a magánmérnöki érdekek megóvásá
nak kérdése.

Egyesületünk rendes tagjainak száma 88.
Az Egyesület máig rendes tagdíjat nem szedett be. Ügyvitelének 

költségeit önkéntes adományok útján fedezte.
Amint a munkálkodásnak előbbi vázlatos összeállításából is meg

állapítható, befejezettebb tevékenységre az Egyesület a geodéziai díj
szabás terén, a parcellázó ügykörben és a gazdasági felmérések kérdé
sében m utathat vissza.

Az Egyesületnek másirányú munkálkodásai csupán magvetésnek 
és további tevékenységek előmunkálatainak tekinthetők.

Egyesületünk m űködésének legértékesebb eredményei közvetett 
úton jelentkeznek.

Bár ezen a téren további nem lankandó m unkálkodásra van szük
ség, mint egyik legértékesebb eredm ényre kell reá m utatnunk, hogy 
célkitűzéseink m ögött ma már az egyes ügyköröknek számos hivatott 
reprezentánsa és nagyszámú m unkás művelője csoportosul. Ennek az 
egységes állásfoglalásnak és tömörülésnek kedvező eredményei máris 
m utatkoztak a karon belül és azonkívül álló irányadó körök érdeklődé
sének felkeltésében, továbbá Egyesületünknek és törekvéseinknek érvé
nyesülésében.

Rá kell itt példaszerűleg m utatni arra az értékes egyetértő együtt
működésre, amelyet a Mérnöki Kamarával és a Magyar M érnök- és 
Építész-Egylettel szemben kiépítenünk sikerült. Reá kell m utatnunk, 
hogy kérdéseinket egyre sűrűbben tárgyalja a Nemzetgyűlés és az Állami 
Takarékossági Bizottság.

Ez a kedvezőbb általános helyzet tette  lehetővé azt, hogy az 
Egyesület kebeléből — mint önálló közgazdasági szerv — megalakuljon 
a Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezete.

A Szövetkezei célja az, hogy a birtokreform végrehajtására vonat
kozó bírói határozatok technikai végrehajtásánál a pénzintézetek munka- 
közvetítését kikapcsolja, a végrehajtással járó teendőket pedig szak
szerűbben és a költségeknek a teljesített munkák arányában álló mél
tányos megosztásával bonyolítsa le. Bár a Szövetkezet tevékenysége 
szerényebb keretek között mozog, az eredmények számottevőek. Ha nem 
is teljesen kielégítő módon, de az O FB  rendezte a birtokreform  technikai 
végrehajtásának kérdéseit. A végrehajtás súlypontja a mérnök- és a mér
nök-vezetés alatt álló végrehajtó szervekhez terelődött át. A Szövetkezet 
útján jelentkezett árverseny pedig ha nem is kielégítő m értékben, de 
számottevő módon javította a földm érő magánmérnökök általános gaz
dasági helyzetét. A Szövetkezet gondosan gyűjtött erkölcsi tőkéi kétség
telenül biztosítandják szervezetének nagyobb arányú kiépítését is, amelyre 
karunknak a földmérő kérdés törvényes rendezéséig a munkanívó eme
lése a magánföldmérői kar regenerálása és az árverseny káros túlzásai
nak ellensúlyozása érdekében van szüksége.

Értékes nyereség gyanánt kell beszámolnunk arról is, hogy Egye-



Szemle. 135

sületünk fennállása óta látott napvilágot a földm éréstan tudományának 
és gyakorlatának egyetlen m agyar sajtóorgánum a, az Oltay tanár ala
pította Geodéziai Közlöny. Ez a havi folyóirat nyilvánosságot biztosit 
ügykörünk számára, tehát hézagpótló feladatot van hivatva betölteni. 
Egyesületünknek és Szövetkezetünknek hivatalos lapja, amely egyúttal 
alkalmat nyújt és ösztönzéssel szolgál tagjaink irodalmi tevékenységéhez.

Amint már azzal foglalkoztunk, befejezettebb tevékenységre Egye
sületünk csupán a geodéziai díjszabás m egalkotása terén, továbbá 
a parcellázó- és gazdasági felmérés ügyköreiben tekinthet vissza. Ezek
ben az ügyekben a további teendők személyesek és tagjainknak össze
tartását és agilitását kívánják meg.

Díjszabási kérdésekben egyfelől a tisztességtelen árverseny volna 
személyes utakon és kíméletlen eljárásokkal ellensúlyozandó, másrészt 
tagjainknak a geodéziai díjszabásra támaszkodó minél egységesebb eljá
rása a követelmény.

Birtokreformügyekben szintén a személyes agilitás a teendő olyan 
értelemben, hogy a végrehajtások az ezen a téren  eddig elért eredmé
nyeink latbavetésével és az immár általános fogalmakká vált szempontok 
előtérbe állításával személyes utakon a mérnökszervekhez tereitessenek.

Egyesületünk jövendő m unkásságának tárgyát a kataszteri fel
méréseknek m agánúton történő végrehajtása, a telekkönyvi nyilvántar
tások rendezése, a tagosításoknak kiterjedtebb alkalmazása, végül a 
várható nagyobb arányú városi és községi épíikezések tervezési elő
munkálatai fogják szolgáltatni.

Mindezen m unkaterek biztosítása és kiépítése érdekében Egyesü
letünknek és tagjainknak az eddiginél fokozottabb párhuzamos tevé
kenységre van szükség.

Ebben a párhuzamos tevékenységben Egyesületünkre az a m unka
feladat hárul, hogy azokat a mélyreható reform okat, amelyek immár 
halaszthatatlanokká váltak, gondosan előkészítse, a törvényes rendezések 
időpontjáig pedig a gyakorlatot helyes mederbe terelni és egységessé 
tenni igyekezzék. Tagjainknak m unkafeladata abban körvonalazható, 
hogy igyekezzenek gyakorlatukban úttörő  példákat és egységesen alkal
mazható eljárásokat megvalósítani, hogy a káros jelenségeknek és kísér
leteknek állják útját, végül, hogy hasznosnak bizonyult eredményeiket 
és eszméiket tegyék közkinccsé.

Szemle.
Toronycsúcsok elm ozdulásai.

A háromszögelések szempontjából fontos kérdés, hogy a toronycsúcsok 
helyzete állandó-e. E kérdés felvetésére a porosz országos felmérés amaz 
észlelete szolgált, mely szerint a lü n e b u rg i M ih á ly  te m p lo m  tornyának csúcsa 
7  c m  t kitevő elmozdulásokat szenvedett. Valószínű oka az lehet, hogy a 
torony sóréteg felett áll, tehát nyugtalan talajon, erre mutat az is, hogy a 
torony az utolsó 2 2  év alatt 2 7  cm -1  süllyedt.

Bassot és Bourgeois a 3 0 0  m  magas E i f f e l - t o r o n y  mozgásait figyelték 
meg 1 8 9 6 -tói 7970-ig. Észleléseik szerint a toronycsúcs középhelyzete állan
dónak vehető, de a napi változásai igen tekintélyesek, egészen 77 cm-ig tér-
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jedő helyzetváltozásokat észleltek. Ez utóbbi változások a torony változó 
felmelegedése következtében állanak elő.

B re h m e r  az 1906-ban leégett hamburgi Mihály-templom tornyának hely
zetváltozásait figyelte meg. Szerinte 5 0  év alatt 2 0  c m - e s  megváltozás 
következett be a toronycsúcs hezlyetében.

E tekintélyes értékekre való tekintettel H a m b u rg b a n  több torony mellett 
létesítettek olyan berendezéseket, melyek segélyével a toronycsúcs esetleges 
mozgásait szabatosan meg lehet állapítani. Az eddigi mérések eredményeit 
G u r li tt a következőkben állítja ö ssze:

1. M ih á ly - te m p lo m . A csúcs magasság 1 3 2 .1 4  m . A torony 4 0  m  ig 
kő, onnan vas. Az új torony az 1 9 0 6 -bán leégett torony falazatára készült. 
A toronycsúcsot 1 9 1 0  óta figyelik, középhelyzete azóta nem változott.

2. M ik ló s - to r o n y . Magassága 1 4 7  m . A régebbi mérések szerint 1 8 7 6  és 
1 8 8 7  közt a csúcs déli irányban 5  cm-el megváltoztatta helyzetét. Az újabb 
észlelések szerint középhelyzete azóta változatlan.

Ez a templom azért is érdekes, mert külső pillérein, valamint néhány 
belsőn is, összesen 3 9  darab magassági jegyet helyeztek el, melyek magasság
különbségét időnként szabatos szintezéssel állapították meg. E mérések 
szerint a templom déli része 2  cm-el jobban süllyedt, mint az északi része. 
Valószinűleg evvel van összefüggésben a toronycsúcs déli irányú elmozdulása is.

3. K a ta l in - te m p lo m . Magassága 1 1 2 .5  m . 1 9 1 9  óta a toronycsúcs közép
helyzete változatlan.

4 J a k a b - te m p lo m . Magassága 1 0 4  6  m  1 9 1 5  óta a középhelyzete vál
tozatlan.

5. P é te r  te m p lo m . Magassága 1 3 2  5 6  m . 1 9 1 5  óta középhelyzete vál
tozatlan.

6. V á r o s h á z - to r o n y . Magassága 1 1 2  m . 1 8 9 6  óta a középhelyzete vál
tozatlan.

7. G y ö r g y - te m p lo m . Magassága 5 6 ,1 7  m . 1 8 8 1  óta a középhelyzete vál
tozatlan. Érdekes, hogy itt a torony csúcsát tartalmazó toronyrész szemmel- 
láthatólag ferde és pedig annyira, hogy a csúcs a torony középvonalától 
2 8 . 5  c m -re tér el. Ez a ferdeség már 1 8 4 5  óta megvan s megmaradt v á l 
to z a t la n u l mostanáig.

A közölt számok szerint a m a g a s  to r n y o k  k ö z é p h e ly z e te  e lé g g é  á lla n d ó n a k  
te k in th e tő , az esetleges megváltozások az alapozásokból származható egyen
lőtlen süllyedésekből következhetnek be.

A hamburgi kísérletek kiterjedtek a toronycsúcsok ama napi változá
sainak megállapítására is, melyet a nap változó helyzete miatti egyoldalú 
felmelegedések hoznak létre. A  legnagyobb ilyen változást a homokkőből 
épült M ik ló s - te m p lo m  tornyán találták ( 3  c m ) , a M ih á ly - te m p lo m  régi fatorony- 
végződésén, valamint az új vas végződésén csak csekély napi változáso
kat észleltek.

Érdekes felemlíteni, hogy már 1885-ben megfigyelték azt is, hogy 
a harangozás alatt változik-e és mennyivel a toronycsúcs helyzete. A méré
seket a M ik ló s - te m p lo m  tornyán végezték, akkor, amikor az összes haran
gok mozgásban voltak. A harangok közül három ( 1 1 5 ,  6 2  é s  2 3  méter
mázsa súlyú) kelet-nyugati irányban lengett, három pedig ( 3 6 ,  1 9  é s  1 3  
métermázsa súlyú) észak-déli irányban. Megállapították, hogy a toronycsúcs 
a harangozás alatt a középhelyzettől 4  m m -re tért ki és pedig különböző 
irányokba úgy, mintha a középhelyzet körül kört írt volna le.

(Z e its c h r i / t  f ü r  V e rm e s su n g sw e se n  1 9 2 6 .  é v f .  1 0 .  s z á m ) O. K.



Szemle. 137

Különböző ném etországi három szögelések csatlakoztatása.

Németországban a felmérések egységesítését csak most valósítják meg. 
Eddig a birodalom egyes államai felmérésüket egymástól teljesen függetle
nül végezték el különálló koordináta kezdőpontokkal és tájékozással. Az 
egyes államoknak egymással szomszédos határvonala mentén fekvő három
szögelési alappontok nagyr.'sze a szomszédos államok mindegyikének alap
ponthálózatába be van véve. Ezek a közös pontok lehetővé teszik a külön
böző rendszerek összehasonlítását és egységesítését. Ha ugyanis ezeknek a 
pontoknak földrajzi koordinátáit mindkét rendszer kezdőpontjából levezetjük, 
eltéréseket kapunk. Az egységesítés most már abból áll, hogy a I. rend
szert — Németországban a porosz országos felmérés rendszerét — változat
lanul meghagyva, a II. rendszert egy 0  szöggel el kell forgatni, e rendszer 
hosszegységét k  értékkel, a kezdőpont szélességét J  (po, hosszúságát J  2 o, 
értékkel meg kell változtatni, úgy, hogy a közös alappontoknál még ezután 
is fennmaradó eltérések négyzetszöge minimális legyen. A fentebbi 4 mennyi
ség meghatározásához minden közös alappont 2 feltételi egyenletet szolgál
tat, egyiket a szélességében jelentkező eltérés d (f, a másikát a hosszúság
ban jelentkező eltérés d 2, Bajorország és Szászország háromszöghálózatának 
a porosz rendszerhez való csatlakoztatását Finsterwalder még 1914-ben ki
számította (Sitzungsberichte dér math.-phys. Klasse dér K. B. Akademie dér 
Wissenschaften zu München 1914. Heft I.), a württembergi és rajnai három
szöghálózatoknak csatlakoztatását pedig Clauss közli a Zeitschrift für Ver- 
messungswesen 1926. febr. 15 iki füzetében.

1. A bajor és porosz háromszögelések csatlakoztatását Finsterwalder 10 
közös háromszögelési alappont felhasználásával végezte el. A csatlakoztatás 
következtében a bajor rendszer megváltozása a következő:

=  (6 5 ± 3 2 )7
d-= 12,515" ±0,630" 

jcp0'=- 2,627" ± 0,027"
/t Ao=  12 822" ± 0  041"

Vagyis a bajorországi hosszegységet 65.10~7 értékkel meg kell növelni, 
a bajor koordináta-rendszert 12 515"-el el kell forgatni és a kezdőpontnak, 
a müncheni Frauenkirche északi tornyának szélességét 2,627"-el, hosszúsá
gát pedig 12,822”-e 1 növelni kell, hogy a bajor alapponthálózatot a porosz 
rendszerbe beilleszthessük. Megjegyzendő, hogy a porosz felmérés hossz
egysége 13X 10~7 értékkel eltér a nemzetközi métertől és a porosz koordi
náta-rendszer kezdőpontjának hosszúsága 13,39"-el hibás, innen származik a 
hosszúságban a nagy eltérés.

Ha most már a fenti javítások figyelembevételével meghatározzuk a 
a csatlakoztatásnál felhasznált alappontok földrajzi koordinátáit úgy a bajor, 
mint a porosz rendszerben, az egységsúlyú mérési eredmény (a hosszúság
meghatározás) középhibája +  0,0397", vagyis lineáris mértékben kifejezve 
+  0,8 m. Ez tehát a bajor és porosz mérések közép-koordináta eltérése. A 
szélességben szereplő legnagyobb eltérés 0,063", vagy 1,9 m, a hosszúság
ban 0,062", tehát 1,2 m.

Finsterwalder kiszámította egyúttal a München melletti Bogenhausen 
csillagvizsgáló kupolájának megfelelő ponton a függővonal elhajlását a porosz 
kezdőponthoz (Rauenberg) viszonyítva és azt
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észak— déli irányban 2 38" + 0,03" 
kelet—nyugati „ 0,97" ±  0,48"

értékűnek kapja.
2. A szászországi hálózat csatlakoztatásánál Finsterwalder 8 alappontot 

használ fel. A hosszegység, a tájékozás és kezdőpont (Grossenhain) koordi
nátáinak javítására a következő értékeket nyerte :

k =  0 00001547 ±  0 00000607 
# =  3 2681" + 0.1400"

^  (f0 =  0,00257" ±  0 00242"

és a kezdőpont hosszúsága a porosz rendszerben

L0 =  3J° 13' 21,3741" ± 00038"

A közép-koordináta eltérés úgy észak—déli, mint kelet—nyugati irányban 
±0.075 m. A legnagyobb eltérés szélességben 0,106 m, hosszúságban
0,230 m

3. A rajnai háromszöghálózat csatlakoztatásánál, amelyet a potsdami 
geodéziai intézet mért, 9 pontot használ fel Clauss és ezekből javításokra 
a következő értékeket kapja :

£ =  (+  0 1373 ±  0,0017) 10~4 
d- =  -  2 783" ±  0,229"

^ g>o =  -  0  0710" ±  0 0056" 
j  2o =  - f  0,0609" ±  0 0088"

Az egységsúlyú mérési eredmény (hosszúságkülönbség) középhibáje +  0 0097" 
vagyis ±  0 20 m. A legnagyobb eltérés szélességben — 0,38 m, hosszúság
ban — 0 23 m.

4. A württembergi hálózat csatlakoztatása 17 alappont felhasználásával 
történt és a javítások értékei a következők : ,

k =  {-±0 2686 ±  0 254) 10-4
»  =  15 58" ±  0 009"

j y 0 =  +  2 3622" ±0.009"
=  +  15 6210" ± 00135"

Az egységsúlyú mérési eredmény középhibája a fennmaradó eltérések
ből számítva + 0 0478", lineáris értékben + 0.99 m A legnagyobb eltérés 
szélességben -2 174 m és hosszúságban — 2 447 m.

Trájbet István.

V ölgyzárógátak a lakváltozásainak  m egfigyelésére szolgáló mérő
eszközök.

Az utóbbi időben külföldön bekövetkezett gátszakadások arra indítot
ták a mérnököket, hogy a völgyzárógátak rugalmas alakváltozásait állandóan 
és rendszeresen megfigyeljék. E feladatot úgy oldják meg, hogy a völgy
zárógát két végén, a falazattól függetlenül két alappontot helyeznek el a 
fagyhatár alatt sziklára alapozott kőpilléreken. Az egyik alapponton a mű
szerrel állnak fel, a másikra mozdulatlan pontjelölést helyeznek. A gát
korona azon pontjain, amelyeknek elmozdulását meg akarják figyelni, a fala
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zatra mozdulatlan alzatokat szerelnek. Méréskor az utóbbi alzatokra olyan 
pontjeleket helyeznek, amelyek egy csavar segítségével vízszintes irányban 
elmozdíthatok. Ezeket a műszerrel beintik a két alappont által meghatáro
zott egyenesbe és egy skálán leolvassák az elmozdulás mértékét.

A készüléktől megkívánjuk, hogy megfelelő pontosságot nyújtson, 
továbbá, hogy szerkezete és a használata egyszerű legyen, mert a megfigye
lést a gátőr végzi.

Ilyen, készüléket szállított a freibergi Hildebrand-cég a Muldenberg mel

letti 470 m hosszú (a koronán mérve) és 26.5 m magas völgyzárógáthoz.
Mivel sem a műszer, sem a pontjelek nem maradnak állandóan egy 

helyben, gondoskodni kell arról, hogy a műszer, illetve a pontjel tengelye 
mindig pontosan egyazon függőlegesbe kerüljön. Ebből a célból a pontokon 
állandóan elhelyezett alzatok vannak; ezekre helyezik a műszert, illetve 
pontjelet s így biztosítják a központos elhelyezést.

Az 1. ábra egy falbaépitett alzatra helyezett mozgatható (közbenső)
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4. áb ra .3 . áb ra .

2 .  á b r a .
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pontjelölést mutat hosszmetszetben és felülnézetben. Az ábrán jól Iáható a 
központos elhelyezést biztosító berendezés.

Az irányzásra szolgáló teodolit (2. ábra) távcsöve átfektethető, objek
tívjének szabad nyílása 40,5mm, gyújtótávolsága 440 mm. A távcső nagyí
tása 40-szeres. Az állótengely függőlegessé tételére libellakereszt szolgál, 
van azonkívül a műszeren tengelylibella is. A szálkereszt két függőleges és 
egy vízszintes szálból áll.

A 3. ábrán látható mozdulatlan pontjel, amelyet az egyik alapponton 
helyeznek el. A beirányzandó hengeres rész átmérője úgy van megválasztva, 
hogy a képe a két vertikális szál közét majdnem kitöltse és igy az irányzás 
lehetőleg tökéletesen legyen elvégezhető. Úgy a mozdulatlan, mint a mozgat
ható pontjelek libeilakereszettel vannak ellátva.

A mozgatható pontjelek (/. és 4. ábra) átmérője lépcsőzetesen változik, 
hogy bármilyen távolságból is pontosan lehessen azokat beirányozni. A víz
szintes elmozdulás az ábrán látható beosztáson 0,1 mm pontossággal olvas
ható le. A pontjelek mozgatása csavar segítségével történik, amelyen sza
batos mérések céljára mikrométer csavar is lehet.

A mérésnél a teodolitot az egyik, a mozdulatlan pontjelet a másik 
alappontra helyezzük és beirányítva a mozdulatlant, sorra beintjük a köz
benső pontjeleket az alappontok áltel meghatározott egyenesbe. Azután leol
vasást teszünk a pontjelek skáláján és feljegyezzük azokat. Két észlelés 
között bekövetkezett elmozdulás vízszintes komponensét a két leolvasás 
különbsége adja meg.

Ezzel a berendezéssel nagyobb távolságok esetén is teljesen kielégítő 
pontosságot lehet elérni. (Zeitschrijt jür Instrumentenkunde. 1926. Febr.)

Vass László.

Kisebb közlemények.
Az Akadémia új külső tagja.
A Magyar Tudományos Akadémiai az idei nagy gyűlésén külső tagjául 

választotta
Schumann Richárdot

a bécsi műegyetem felső geodéziai tanszékének nyilvános rendes tanárát. 
Schumann Richárd ezt a kitüntetést már ama sikeres és elismert tevékenysége 
alapján is teljesen kiérdemli, amelyet a felső geodézia fontosabb problémáinak 
vizsgálatával elméleti és gyakorlati téren kifejtett. Hosszú időn keresztül 
a potsdami Geodéziai Intézetben a geodézia atyamestere, Helmert oldalán 
vett részt a relatív ingákkal való gravitációmérés elméleti és gyakorlati kifej
lesztésében, továbbá a függővonal elhajlásának vizsgálatában. Az e téren 
kifejtett érdemdús működése, továbbá munkálkodásának érdekes és értékes 
eredményei hamar magára vonták a tudományos körök érdeklődését s külö
nösen nagy csillagászati, matematikai és mechanikai előképzettségre valló 
elméleti megállapításai eredményezték azt, hogy hamar katedrához jutott. 
Először az aacheni műegyetem geodéziai tanszékét bízták rá, majd Bécsbe, 
a műegyetem felső geodéziai tanszékére hívták meg s ezidőszerint is ott 
fejt ki elismert tevékenységet.

Ezek az eredmények már önmagukban is elegendők volnának annak
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igazolására, hogy Schumann tanár tevékenysége teljesen kielégíti a külső taggal 
szemben jogosan támasztható legkényesebb igényeket is.

Ámde Schumann tanár tudományos tevékenységének jelentékeny magyar 
vonatkozásai is vannak. Gravitációs kutatásaiban élénk figvelemmel kísérte 
Eötvös báró kísérletezéseit s felismerve azoknak valóban korszakotalkotó 
jelentőségét, a külföldiek közül az elsők közt volt, akik a módszert meg
tanulták és alkalmazták. Ámde nemcsak a módszer kipróbálásában és alkal
mazásában vannak érdemei, de ilyeneket szerzett azzal a szeretetteljes 
propaganda-tevékenységével, melyet e nagy magyar lángelme műszerének és 
módszerének terjesztése körül éveken keresztül kifejtett. Schumann-nak az 
Eötvös-féle mérések terén kifejtett tevékenységét nemcsak azért kell kiemel
nünk, mert ezt Eötvös példaadása szerint teljesen önzetlenül, csupán a tudo
mány fejlesztése érdedében végezte, hanem azért is, mert egyrészt a mód
szer gyakorlati alkalmazásaiban csupán öncélokat szem előtt tartó áltudósok 
részéről nemcsak, hogy fejlesztést nem látunk, de azok önző működése saj
nálatosan rontani is kezdi a módszer jóhirét. Schumann mindenben jó és hű 
tanítványa volt mesterének, tőle nemcsak a torziós inga használatát és ered
ményeinek értékelését tanulta meg, de hatással volt rá az a teljes önzetlenség, 
mellyel Eötvös eszközét és módszerét csupán a tudomány fejlesztésére 
használta.

Schumann tanár Eötvös szellemében működött s mindig azon volt, 
hogy Eötvös zseniális módzserét minél szélesebb körben terjessze és fejlessze. 
Tanúbizonyságot tesznek erről idetartozó nagyszámú, külföldön megjelent 
igen becses és fontos munkálatai, amelyek mind néhai báró Eötvös nevét 
és szellemét hirdetik. Ezeknek e helyen egyenkinti felsorolásától és értéke
lésétől annyival inkább eltekinthetünk, mert az illetékes körökben közis
mertek.

Úgy látjuk, hogy a Magyar Tudományos Akadémia nagy Eötvösünk 
emlékének is áldozott akkor, amikor egyik tudós külföldi tanítványát és 
követőjét külső tagjai sorába iktatta.

A Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesületének
közleményei.

Felszólítás tagjainkhoz!

Tisztelt Tagtársunk !

Egyesületünknek fenntartását máig — egységesen megállapított tag
dijak hiányában — pártolóinknak és egyes lelkesebb lagtársainknak áldozat- 
készsége tette lehetővé. Ezzel szemben ma már valamennyi magángeodéta 
élvezi Egyesületünk működésének eredményeit.

További tevékenységünket szélesbbiteni és biztosabb alapokra fektetni 
kívánjuk. Ehhez a célkitűzésünkhöz egyfelől az szükséges, hogy valamennyi 
magánföldmérő zászlónk köré sorakozzék, másfelől szükséges az is, hogy a 
fenntartásnak szerény mértékű terheit egységesen viseljük.

Felkérjük tehát tagjainkat, hogy az idecsatolt címjegyzékben fel nem 
sorolt földmérő magánmérnököket személyes úton tagbelépésre bírni és címeiket 
Egyesületünk vezetőségével közölni szíveskedjék.
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Felkérjük tagjainkat arra is, hogy a közgyűlésünk által megállapított 
1926. évi tagdijat mielőbb beküldeni szíveskedjenek.

Az évi tagdij összege 250.000 korona (20 pengő), amely összegben 
Egyesületünk hivatalos sajtóorgánumának, a Geodéziai Közlönynek előfizetési 
díja is benne foglaltatik.

Budapest 1926. év május hó 1-én.
Kartársi tisztelettel: 

Szeiztag Sándor
fő titkár.

Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesületének rendes tagjai.*
1. Baján János Budapest, V., Alkotmány-u. 8 .
2. Balázs Szilárd Székesfehérvár, Liget 1048.
3. Bikfalvy Béla Budapest, X., Simor-u. 7.
4. Biró Endre „ VII., Kőris-u. 6 .
5. Bukoveczky István Sopron, Deák-tér 6 .
6 . Csemiczky Zoltán Szikszó.
7. Cséti Viktor Tapolca-Diszel.
8 . Czeglédy Endre Budapest, VI., Vilmos császár-út 51.
9. Debreczenyi J. Miklós Budapest, I., Hegyalja-út 6 .

10. Enökl Elemér Budapest, II. Szász K.-u. 1.
1 1 . Faragó Zsigmond Budapest, II., Fő-u. 80.
12. Fábián Károly Pápa, Csatorna-u. 8 .
13. Fekete Béla Budapest, I., Maros-u. 44/b.
14. Fleischhacker Gyula Kaposvár.
15. Gaál Elemér Budapest, II., Ilona-u. 10.
16. Gáli Imre „ VII., István-űt 7.
17. Garai Sándor Zalaegerszeg.
18. Goda Gyula Budapest, I., Maros-u. 20.
19. Gombos László Eger, Györgyéni-u. 2 .
20. Govrik Ákos Berettyújfalu.
21. Dr. Guóth Béla Budapest, II., Felvinci-u. 25.
22. Hajnal Sándor „ II., Fő-u. 80.
23. Gönczi Adorján „ I.. Bors-u. 19.
24. Halászy Ferenc „ VIII., József körút 3l/b.
25. Háuffel Tivadar Nyíregyháza, Szinház-u. 4.
26 Herczegh Sándor Budapest, I., Horthy M.-út 32.
27. Hetyey Gyula Budafok, Hosszúhegy-u. 14.
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Felkérjük tagjainkat, hogy lakásváltozásaikat a főtitkárnál jelentsék be.



144 Szemle.

39. Köblös Károly Ócsa. (Pest m.)
40. Körtvélyes Lajos Szombathely, Rózsa-u. 22.
41. Kugler István Törökszentmiklós.
42. Langguth Oszkár Budapest, VII., Istvái-út 7.
43. Martos Béla „ III, Lukács-u. 2.
44. Mérer Sándor „ VII., Ilka-u. 32.
45. Márton László Nyíregyháza, Közép-u. 16.
46. Méhes Zoltán Budapest, I., Műegyetem.
47. Milassin János Miskolc, Mátyás k.-u.
48. Milkó Andor Budapest, V., Lipót-körút 3.
49. Molnár Albert Gyula.
50. Mózer István Budapest, II., Zárda u, 55.
51. Mózs Ferenc Kaposvár, Németh I.-u. 23.
52. Münzger Gyula Debrecen, Péterfia-u. 69.
53. Nagy Károly Budapest, VIII., Reviczky-u. 1.
54. Nagy Lajos Becske. (Nógrád m.)
55. Novák Antal Vác.
56. Oltay Károly Budapest, I., Műegyetem.
57. Papp János Pécs, Boltiv-köz 4.
58. Pátkay Pál Budapest, II., Fény-u. 1.
59. Pauer J. István Szombathely Faludy S.-u. 1.
60. Pauk Vilmos Nagykanizsa, Kazinczy-u. 59.
61. Perlaky György Budapest, IV., Petőfi S.-u. 2.
62. Pravotinszky Imre „ VIII., Rökk Szilárd-u. 21.
63. Rácz Ernő „ VIII., Rákóczi-út 47.
64. Rótschild Lajos „ VIII., Népszínháza. 38.
65. Szabó Sándor „ I. Budafoki-űt 20.
66. Szász Aladár „ VIII., Óriás-u. 32.
67. Schulek Béla „ IX., Mester-u. 1.
68. Simenszky Kálmán „ I.. Alkotás-u. 35.
69. Simon József Szombathely, Szt. Márton-u. 21.
70. Sípos József Budapest, I. Szt. János-tér 4.
71. Szánthó Ferenc Sopron, Széchenyi-tér 15.
72. Szentgáli Antal Budapest, I., Horthy M.*út 86
73. id. Szepessy József Budapest, I., Csaba-u. 12.
74. ifj. Szepessy József Dunaharaszti
75. Szesztay Sándor Budapest, I., Villányi-út 13.
76. Szüts Pál Dévaványa.
77. Tamás Zoltán Budapest, III., Zsigmond-u. 70.
78. Temesváry Imre „
79. Trájber István „ I., Műegyetem.
80. Vetier Ernő „ I., Csend-u. 6.
81. Vidos Simon Pápa, Szentilonai-u. 5.
82. Dr. Vida Szűcs Imre Budapest, VIII, Főh. Sándor-u. 17.
83. Wagner Elek Komló. (Baranya m.)
84. Wassermann Frigyes Zalaegerszeg
85. Weiszmann Jakab Debrecen, Ferencz J.-u. 64.
86. Wendelin István Budapest, IV., Petőfi Sándor-u. 10.
87. Wittig Gusztáv „ VIII., Gyulay P.-u. 6.
88. Zibó György Pécs, I. Ferencz József-út 8.
89. Zboray Béla Sátoraljaújhely, Kossuth L.-u. 17.



Szemle. 145

A Szerkesztőség köszöneté.
A Geoéziai Közlöny az idei évben már abba a helyzetbe jutott, hogy fenn

állása biztositva van s emellett kedvező a kilátás arra, hogy terjedelme is növe
kedni fog az előfizetési díjak emelése nélkül is. E szép eredmény elérésében 
számottevő része van annak a lelkesedésnek, mellyel a legnagyobb magyar 
felmérési szervezet, az Országos Földmérés a Közlönyt fogadta. Amikor ezt az 
örvendetes tényt regisztráljuk, kedves kötelességünk, hogy lelkes támogatá
sukért őszinte köszönetünket fejezzük ki a nyilvánosság előtt is. Jól tudjuk, 
hogy Közlönyünk felkarolása annak a szeretetteljes propagandának követ
kezménye, amelyet az Országos Földmérés vezetősége indított meg s amivel 
a Közlönyt el nem múló hálára kötelezte. Nagyon köszönjük Vucskics Zoltán 
min. tanácsos nagy propagandatevékenységét, továbbá azoknak az uraknak 
önzetlen közreműködését, akik az egyes hivatalok részéről az előfizetők gyűj
tését, szervezését és az előfizetési dijak beküldését magukra vállalni kegyesek 
voltak. Ezek az urak: Thanhojfer Lajos műszaki tanácsos (budapesti hivatalok), 
Koncz Károly műszaki tanácsos (Eger), Godán András műszaki tanácsos (Sze
ged). Makay Gyula műszaki főtanácsos (Pécs), Rozgonyi Dezső műszaki tanácsos 
(Debrecen), Kovács József műszaki tanácsos (Szombathely), Bajáid Antal 
műszaki tanácsos (Győr) Nyáry Dezső főmérnök (Pápa). Eredményes mun
kásságukért fogadják a Szerkesztőség hálás köszönetét.

Személyi hírek az „Állami Földmérés" köréből.
K inevezések:
A magyar királyi pénzügyminiszter az Állami Földmérés mérnöki tiszt

viselőinek létszámában Mátyás Antal. Till Sándor, Schwendtner Mihály, Kovács 
József, Zádor Ferenc, Hrossó József főmérnököket műszaki tanácsosokká a VII. 
fizetési osztályba, Szmolkó Ferenc, Böhm Alajos, Márfi Antal, Takács Ferenc, 
Donáth Bernát, Erdős Ferenc, Tóth Lajos mérnököket főmérnökökké a VIII. 
fizetési osztályba. Gáthy Dániel, Nagy Sámuel, Merkl Gyula, Kádár Endre, 
Szatmári László, Szőke Árpád dr. segédmérnököket mérnökökké a IX. fizetési 
osztályba s végül Krippel Tódort, László Károlyt, Földes Károly dr.-t a X. fize
tési osztályba ideiglenes minőségben segédmérnökökké kinevezte.

Hirdetések.
Eladó, keveset használt, jó állapotban levő Fromme-féle távcsöves
vonalzó, statív, 4 deszka, nagy- és kis felrakó vonalzó, vízszintező, 
táblahordó, műszerláda és egy finom Corádi (Zürich) területszámító. 

Megvehető havi részletre is.
Szeged, Madách-utca 11. Özv. Balogh Mártonná.
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A  „Süss Nándor“ préciziós mechanikai és optikai intézet részvény
társaság beosztásos mikroszkópokkal felszerelt univerzális

műszere.

N yom ato tt az „Élet** Irodalmi és N yom da R .-T .-nál, I., H o rth y  M .-ú t 15. Igazgató: L aiszky  Jenő .
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A fotogrammetria alapelvei és műszerei.
Oltay Károly.

34. §. A Bauersfeld—Zeiss-féle sztereoplanigráf.

7. A  sztereoplanigráf1 alapelve.

Ez a készülék különös figyelmet érdemel, mert a fotogrammetria 
legáltalánosabb feladatát aránylag egyszerű alapelv gyakorlati keresztül
vitelével, optikai és mechanikai eljárásokkal úgyszólván teljesen meg

oldja s ezért ezidőszerint a fotogrammetria legtökéletesebb feldolgozó 
készülékének tekinthető.

A sztereoplanigráf alapelve a következőképen vázolható:
Két összetartozó sztereoszkópikus hatású fényképet (sztereogram- 

mot) helyezzünk olyan képtartókba, melyeknek objektívjei a felvevő

1 Dr. O. von Gruber: Dér Stereoplanigraph dér Firma Cári Zeiss Jena. Megjelent 
a ZeUschtift tűr Instrumentenkunde 1923-i évfolyamában.

1. ábra. A  sz te reo p la n ig rá f alapelve.
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kamara objektívjével a lehetőségig azonosak, vagyis velük a felvételnek 
megfelelő centrális rendszer teljesen visszaállítható s a két képtartót állít
suk be úgy, hogy a két képsíknak egymáshoz és a vízszinteshez való 
relatív helyzete azonos legyen a fényképfelvételnek megfelelő helyzettel 
(1. ábra). Képzeljünk most a két centrális rendszer előtt egy olyan kettős 
távcsövet {Jí J 2), melyeknek közös szálkeresztjük (P) van s amelyeknek 
egymáshoz való helyzete a közös szálkereszt P  m etszéspontja körüli for
gatással m egváltoztatható. A  két távcső együttesen — megfelelő moz
gató-berendezés segítségével — a térben akárhova állítható.

Legyen a m eghatározandó térbeli pont p; ennek képe az 1 lemezen 
legyen pít a 2  lemezen pedig p 2.

Állítsuk az J l irány vonalú távcsövet úgy. hogy a m eghatározandó 
p pont pj képére mutasson s ezután — az első távcső beállított irányának 
megtartásával — állítsuk az «/2 irányvonalú távcsövet a p  pont p2 képére.

Nyilvánvaló, hogy ezáltal a szálkereszt P  metszéspontja belejutott 
a m eghatározandó p pontba s így a p helye az elmozgatások m értéké
ből meghatározható. Az elm ozgatásokat legcélszerűbben vízszintes és 
függőleges irányokban végezhetjük, mert akkor azokból mindjárt a víz
szintes, iiletve a függőleges helyzet határozható meg, vagyis m ódot 
nyerünk az elmozgatásokból való automatikus térképezésre.

2. A z  alapelv gyakorlati megvalósításának nehézségei.

A vázolt alapelv gyakorlati megvalósítása egyálfalán nem egyszerű, 
az csak több számottevő nehézség leküzdése által érhető el.

Az első nehézség már a sztereoautográfnál és az autokartográfnál 
is szerepelt, nevezetesen kisebb m éretarányok esetén az Ox és 0 2 közti 
távolság (az alapvonalhossz méretaránybeli értéke) annyira kicsi lehet, 
hogy az erre való beállítás az egyes szerkezeti részek ütközése miatt 
nem végezhető el. Ezért itt a rra  kell törekedni, hogy az 0 lt 0 2 állandó 
legyen, de emellett a bármilyen m éretarányban való térképezés lehető
sége teljesen meglegyen.

A második nehézséget a kettős távcső olyan módon való szerkesz
tése okozza, hogy a szálkereszt közös legyen. Ezért itt arra kell töre
kedni, hogy a feladatot külön szálkereszttel bíró távcsövekkel lehessen 
megoldani.

A harmadik nehézség a p  pont különböző térbeli helyzete miatti 
száikeresztbeállításokból származik. Ezért a megoldás csak akkor gya
korlati, ha külön beállítás nélkül a távcső teszi lehetővé azt, hogy a p ít 
illetve a p2 pont képe mindig élesen a p-nek megfelelő helyen keletke
zik. Ezen kívül persze az is kell, hogy a szálkereszt síkja mindig merő
leges legyen a p t p, illetve p 2 p  irányra.

De e nehézségeken kívül a vázolt alapelvnek hátrányos tulajdon
sága az, hogy a képpontok azonosítandók, azaz ismerni kell, illetve elő
zőleg a két fényképen ki keli jelölni a p-nek megfelelő p t és p2 képeket. 
Vagyis a vázolt alapelv e szempontból a gyakorlat szám ára nem alkal
mas. Ezért a gyakorlati kivitelben a két kép sztereoszkópikus hatásának 
kihasználásával el kell kerülni a képazonosítás nehézkes és kevésbbé 
pontos műveletét, amit csak a kettős távcsőnek olyan szerkesztésével 
lehet elérni, amely lehetővé teszi, hogy a kettős távcsőbe egyszerre
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két szemmel belenézve, egyszerre láthassuk a két fényképnek a p1 és p2 
körüli részét.

A  vázolt nehézségek leküzdését bám ulatos invencióval oldották 
meg a sztereoplanigráfon Bauersfeld és tudós segítőtársai.

3. A  Zeiss-féle parallelogramm.

Az alapelv gyakorlati megoldását elsősorban is az a meggondolás tette  
lehetővé, hogy a p pont helyének megállapítására nincs okvetlen szükség 
a pontot elömetszésszerüen megállapító térbeli háromszög rekonstruálását a. 
Ugyanis teljesen elegendő, ha mi a p  ponto t meghatározó háromszög p  
felé haladó oldalait mint vektor
mennyiségeket határozzuk m eg; 
a feladat — a p  m eghatározása — 
teljesen m egoldott, ha az Ox p 
és 0 2p  vektorokat értelemre, 
irányra és nagyságra m eghatá
rozzuk. A térbeli 0 X 0 2p há
romszöget pótolhatjuk egy négy
szöggel, melynek két oldala az 
O x p, illetve az 0 2 p  vektorképen 
képzelt méretekkel azonosak. Ez 2- ábra- A Zei*s-féle parallelogramm legegyszerűbb alakja.
a meggondolás vezetett a Gruber
által Zeiss-féle parallelogrammnak nevezett szerkezetre, melyet egyszerűbb 
alakjában már a sztereoauiográfon is alkalmaztak s amelyet Hugershoff 
is felhasznált az autókattográfon.

E szerkezet legegyszerűbb alakja a 2. ábrán látható. Legyen a 
m eghatározandó térbeli háromszög 0 X 0 2p és pedig a térkép méret-

Aarányában, vagyis ha az 1 : STl, akkor a =  ahol A  a két fényképnek
cvIC

megfelelő alapvonal valódi hossza. Képzeljünk most egy parallelo- 
gram m ot (A  B  P) úgy, hogy az A  B  oldal az Ox 0 2 irányában 
van, az A  P  pedig nagyságra, értelemre és irányra azonos az 0 X p 
oldallal. Ha m ost a Qx-et a Qt P-n eltoljuk a-val, akkor nyilvánvaló, 
hogy a B Q  nagyságra, irányra és értelem re azonos lesz az 0 2p oldal
lal. Ez az azonosság megmarad a p különböző helyzete mellett is, ha az 
A  B  és a QX Q  távolság állandóan ugyanaz, továbbá ha a kettő vonala 
egymással párhuzamosan mozdul el.

E szerkezettel tehát kettő t érünk el, először azt, hogy az A  B  tá 
volság a szerkezeten tetszőleges állandó lehet s ennek dacára a mére
teket az előre megállapított m éretarányban kapjuk meg, másodszor 
pedig azt, hogy a p pontot voltaképen két pontra P  és Q -ra bontottuk 
fel, tehát külön-külön lehet meghatározni a p-hez tartozó két oldalt s 
evvel a p -1 meghatározó szerkezeti elemeket (a sztereoautográfon a vonal
zókat, a sztereoplanigráfon a távcsöveket) a két fénykép részére külön- 
külön készíthetjük.

A Zeiss-féle parallelogramm-elv azonban még általánosabbá is tehető, 
nevezetesen a parallelogramm a térben akármilyen helyzetű lehet, a lé
nyeges csak az, hogy az A  P  az 0 X p-vel, a B  Q  pedig 0 2 p-vel legyen 
egyenlő irányra, értelemre és nagyságra.
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gramm különböző pontjainak az x ', y ' , z' mérettel való eltolása is a kívánt 
azonosságot idézheti elő.

Ez az utóbbi körülmény a szerkezet megtervezését és összeállítását 
rendkívül megkönnyíti.

A Zeiss-féle parallelogramm A  és B  pontja lesz az álláspontoknak 
megfele ő két pont, P  és Q  pedig a szálkeresztek metszéspontjainak 
(indexeknek) megfelelő. E szerkezet segélyével állandó A  B  alapvonalhossz 
mellett is tetszőleges m éretarányok állíthatók be, továbbá az alapelv 
tárgyalásakor szerepelő P  index két különböző P  és Q  indexre bontódik 
fel, ami egyrészt a kettős távcső megszerkesztését egyszerűbbé teszi, 
másrészt megadja a lehetőséget a képek sztereoszkópikus hatásának ki
használására.

4. A  sztereoplanigráfon szereplő távcső-rendszer.

A Ze/ss-féle paiallalogrammal az összes nehézségek még nincsenek 
leküzdve, hátra van még a távcső-rendszer, melyet úgy kell szerkeszteni,

Vagyis (3. ábra) vegyünk fel egy térbeli orthogonális koordináta- 
rendszert Oj kezdőponttal.

E rendszerben az 0 2 koordinátái x ,  y', z' legyenek. A parallelo- 
gram m ot vegyük fel úgy, hogy az A  P  az Ox p-vel essen össze, az A  B 
iránya pedig azonos legyen az x  tengellyel. Maga az A  B  méret elvileg 
tetszőleges lehet. Nyilvánvaló, hogy ha mi a Q1 pon to t eltoljuk a koor
dináta-tengelyek irányában x ,  y \  z'-vel a Q pontba, akkor a Q B  nagy
ságra, értelemre és irányra azonos lesz az 0 2p-vel. Az azonosság ismét 
megmarad a p különböző helyzete mellett is, ha az A  és B, továbbá a 
Q és Qx relatív helyzete változatlan és ha a parallelogramm (A B P Q J  
m egm arad parallelogrammnak.

Ámde azt, hogy A P f tO ^ p  esetén a Q B  is #  legyen 0 2/>-ve 1, 
nemcsak a 3. ábrán vázolt módon lehet elérni. Nevezetesen a parallelo-

3. áb ra . A Zeiss-téle parallelogramm általános alakja.
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hogy abba egyszerre, állandó és párhuzamos irányokból belenézve az 
egyik szemünk a px képet és annak környékét lássa, a másik szemünk 
pfdig p2 t és közvetlen környékét és pedig m ind a kettőt teljesen élesen. 
Ámde a P  helyébe lépő P  és Q indexek (szálkeresztek) a p t és p2-höz 
képest különböző helyzetűek lehetnek, tehát a P p \  és a Q p 2 méreteknek 
a nagysága is, az iránya is változó.

A sztereoplanigráfon a két fényképet olyan képtartókba helyezzük, 
melynek objektívjei a lehetőségig 
azonosak a felvevő kamaráéval s 
amelyekbe az egyes fényképek úgy 
tétetnek be, hogy azokban a két 
fénykép és a megfelelő objektívek 
teljesen a felvételnek megfelelő 
belső tájékozásba jutnak. A szte- 
reoplanigráf távcsöveivel ezeken az 
objektíveken keresztül szemléljük 
az egyes képeket és most elsősor
ban azt kell elérni, hogy a p t és 
a p2 pontok képei mindig a P, il
letve a Q index síkjában keletkez
zenek. Ez azonban csak akkor 
következhet be, ha a távcső objek- 
tívje változó gyújtó-távolságú és 
pedig a használat egyszerűsége 
miatt megkívánjuk, hogy a vál
tozás, megfelelően a P p u illetve 
Q p2 méretekben bekövetkező vál
tozásoknak autom atikusan követ
kezzen be. De ezen kívül még azt 
is meg kell kívánni a távcsőtől, hogy 
a távcsőbe ju tó  változó térbeli irá
nyokat átvezesse az állandóan fel
szerelt oku’árisok ugyancsak ál
landó irányaiba.

A r. első követelményt a Bauers 
féld—Zeiss- féle sztereoplanigráfon 
változó gyujtótávolságú tele-objektív- 4 
rendszerrel, az u tóbbit pedig a me
chanikai kardantengelyeknek és a 
mechanikai csuklóknak optikai analogonjával érték el.

A távcső objektív rendszere (4. ábra) két egyenlő dioptriájú gyűjtő- és 
szórólencséből áll. A fényképhez a gyűjtőlencse van közelebb, a szóró 
távolabb. A  két lencse közötti távolság megváltoztatható és pedig a gyűjtö- 
lencse elmozdításával. A z  elmozgafásnak természetesen szabatosan a rend
szer optikai tengelye irányában kell bekövetkeznie. A tele-objektív főpontjai 
állandóan a rendszeren kívül vannak és pedig a fénykép felé esnek. 
A rendszer egyik főpontja — a gyűjtőlencséhez közelebb eső — összeesik 
a szórólencse gyújtópontjával, vagyis helyzete nem változik, ha a gyűjtő- 
lencsét mozgatjuk.

A  gyűjtőlencse elmozdítása az egész rendszer gyujtótávolságát nagyon 
érzékenyen változtatja. Például ha a két lencse dioptrája +  25, illetve — 25,



akkor a gyűjtőlencse 77,3 mm-es elmozdításával a gyujtótávolság 8  cm-ről 
64 cm-re nő, illetve fogy.

A  vázolt objektív-rendszernek még egy igen jelentős tulajdonsága van, 
nevezetesen az, hogy a nagyítása változó és pedig arányos a főpont és az 
index közötti távolsággal, miért is a tárgyak képei egyenlő nagyoknak 
látszanak, akár közel vannak, akár távol.

A távcsővel a lemez különböző pontjait kell szemlélnünk, tehát az 
objektív-rendszert forgatni kell egy állandó pont körül, mely azután az 
álláspontot fogja mindig kijelölni. Forgáspontnak (a kardantengelyek 
metszéspontjának) a mozdulatlan főpont választandó. Az egész objektív

rendszert úgy helyezzük el, hogy 
ez a pont közelítőleg összeessen 
a képtartó objektívjének külső 
főpontjával.

A távcsövön az objektív
rendszer és a szálkereszt között 
nincs olyan kapcsolat, mint a 
rendes távcsöveken. Nevezetesen 
a szerkezetet feleslegesen bonyo
lulttá tevő összekötő csőrendszer 
elmarad. Ámde ehelyett kell egy 
olyan kapcsoló tag, mely egyrészt 
az objektív-rendszert és a szálke
reszt-rendszert állandóan úgy ál
lítja, hogy az objektív-rendszer 
optikai tengelye közelítőleg a 
szálkereszt m etszéspontján men
jen át, másrészt a szálkeresztet 
úgy mozgatja, hogy síkja mindig 
közel merőleges legyen az optikai 
tengelyre. E célból a szálkereszt 
is kardan-tengelyek között moz
gatható s ennek mozgó részéhez 
egy irányító /oá/cd/erősítünk. mely 
az objektív-rendszeren levő hü
velyben hosszanti irányban is 
elmozdulhat. Az irányító pálcá
nak még egy rendeltetése van, 

ugyanis ennek az objektív-rendszernél levő hüvelybe nyúló ékszerű része 
mozgatja azt az emelőt, mely a gyűjtőlencsét úgy állítja, hogy a képsik 
azonos legyen a szálkereszt síkjával, vagyis automatikusan állítja be a 
rendszert éles képre.

A  távcső további szerkezetének lehetővé kell tennie, hogy mi a 
képet ugyanazon állandó irányból, vagyis mozdulatlan helyzetű és irányú 
okulárison át szemlélhessük. Tehát olyan berendezés létesítendő, mely a 
változó ferdeségü irányt átvezeti egy helyileg is állandó irányba. Ebből a 
célból először a ferde irányvonalat állandó irányúvá kell tenni, amit a 
sztereoplanigráfon op tika i kardan-rendszer segélyével értek el (5. ábra). 
Ugyanis a szálkereszt-rendszer két kardon-tengely körül joigatható, melyek 
közül az I tengely változó irányú — a szálkereszt síkjával esik egybe, 
a II tengely pedig arra  merőleges és állandó irányú (függőleges). A  fény-
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5. áb ra . A  mechanikai és optikai kardan-csuklók függőleges 
é s  vízszintes metszeteinek sémái.
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sugarat először prizm ák  segítségével úgy törjük meg, hogy párhuzamosan 
haladjon az I kar dán-tengellyel. Ezután csuklósán elhelyezett prizmákkal 
a fénysugarat a II kardan-tengellyel tesszük párhuzamossá, vagyis állandó

irányúvá lesz. Az optikai kardancsuklós berendezéshez hozzátartozik 
még az álló képet létesítő Dove-prizma (/), mely egyúttal a kép elfordu
lásának megakadályozására is szolgál. Ez az u tóbbi ugyanis akkor követ-
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kezik be, amikor a képsík elfordul a II kardan-tengely körül, m ert ekkor 
az irányvonalnak megfelelő pont mozdulatlan m arad, de az összes kép
pontok elfordulnak. Ezt az elfordulást meg lehet akadályozni a sugár
menetbe helyezett Doae-prizmával, ha azt mindig / élakkora szöggel forgat-

I X

juk el, mint amekkorával a szálkereszt síkja mozdult el. A Dove-prizma 
elfordítása autom atikusan differenciális fogaskerekekkel történik.

A fénysugárnak állandó irányba való átvezetése még nem elegendő, 
mert a sztereoplanigráfon a két szálkereszt együttesen elmozdítható.
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Ezért az optikai kardan-csuklóból kilépő fénysugarat csuklósán kapcsolt 
prizmákon vezetjük tovább, mindig a csuklótengelyek irányában (4. ábra). 
A csuklótengelyek egymással és a be, illetve kilépő fénysugárral pár
huzamosak, tehát a kilépő szakasznál képelfordulás nem lép fel.

A csuklósvezetéssel egyúttal egyszerű módon azt is el lehet érni, 
hogy a balszemünkkel a jobb fényképet, a jobbal pedig a balt láthas
suk, amit az tesz szükségessé, hogy mi a két fényképet nem az alap
vonaltól a pont felé, hanem  a ponttól az alapvonal felé szemléljük.

5. A  sztereoplanigráf szerkezete.

A sztereoplanigráf szerkezetileg két főrészből áll, nevezetesen a
tulajdonképem sztereoplanigráfból és a koordinátográffal felszerelt rajz
asztalból.

A teljes szerkezetet perspektív nézetben a 6. ábra mutatja, sematikus 
alaprajzát, illetve nézetét pedig a 7. és a 8. ábrákból láthatjuk.

A sztereoplanigráf áll 1. a talapzatból és a rajta  levő mozgató- 
berendezésekből, 2. a képtartókból, 3. az objektív-rendszerekből, 4. a szál
keresztekből, 5. az okuláris rendszerekből, 6. a rajzolóberendezésböl.

a) A  talapzat és a mozgatóberendezések.
A tulajdonképeni sztereoplanigráfon az egyes szerkezeti részek 

stabil, de a lehetőségig könnyű talapzatra vannak szerelve. A talapzatba 
csavarorsók vannak ágyazva úgy, hogy azok segítségével három egymásra 
merőleges irányban szabatos elmozdulások végezhetők. Az orsók közül

á b r a .  A  sztereoplanigráf sem atikus nézete.
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az x  és y  irányú egym ástól független, a z  azonban együtt mozog az 
y-ra. szerelt testtel. A három  irány adja meg azt a térbeli koordináta- 
rendszert, melyben a pon tok  m eghatározása történik. Az x  irányú orsón 
mozgatható az indexeket ta r tó  rész. Az y  irányú orsóra van szerelve 
a z irányú orsó és erre a két képtartó ( / — J) az objektív-rendszerekkel 
(2- 2).

Ennek megfelelően teh á t a szálkeresztek csupán a vízszintes x  irány
ban m ozgathatók, a képtartókat pedig — az álláspontokat képviselő 
főpontokkal együtt — a vízszintes y  és a  függőleges z  irányban lehet 
elmozgatni. Az orsókon való mozgatásokra részben a 15 talpkorong, 
részben a 8— 8  kézi korongok szolgálnak.

b) A  képtartók.
A képtartók (7—7) segítségével az egyes lemezeket az ismeretesnek 

tekintendő külső és belső adatok segítségével úgy lehet a sztereoplani- 
gráfon elhelyezni, hogy azok helyzete egymáshoz és a vízszintes irányhoz 
képest teljesen olyan, m int amilyen a felvétel alkalmával volt. A kép
tartók és a velük kapcsolatos berendezések tehát lehetővé teszik a külső 
és belső adatok  szabatos beállítását.

A kép tartó  áll a lemeziarlóból és az objektívból. A  lemeztartó lehe
tővé teszi a  belső adatok beállítását úgy, hogy a szabatos beállítás után 
az objektív által adott centrális-rendszer azonos lesz a fényképnek meg
felelő centrális-rendszerrel. Ez bekövetkezik akkor, ha az objektív optikai 
tengelye merőleges a képsíkra és átmegy annak főpontján, továbbá ha 
belső főpontja azonos a képnek megfelelő centrummal.

A külső adatok beállítása céljából az egész képtartó  három tengely 
körül forgatható , nevezetesen az elhajlási szög beállítására az optikai 
tengely körül, a hajtás beállítására egy vízszintes tengely körül s végül 
a tájékozó-szög beállítására egy álló tengely körül. A  három tengely 
közelítőleg az objektív külső főpontjában metszi egymást.

c) A z  objektív-rendszerek.
A teleobjektivek (2 —2) szerkezetét m ár tárgyaltuk. Ezek külön külön 

a megfelelő képtartókhoz vannak erősítve úgy, hogy két-két kardan- 
tengely körül elfordulhatnak. A  kardán-tengelyek metszéspontja szabatosan 
összeesik a teleobjektív mozdulatlan főpontjával, ez utóbbi pedig közelítőleg 
a képtartó objektívjének külső főpontjával azonos.

A  teleobjektivek mozdulatlan főpontjai képviselik a felvétel alapvonalá
nak két végpontját, tehát ezek az álláspontok, illetve helyesebben a Zeiss- 
féle paralletogramm A  és fí-vel jelölt sarokpontjai. Ezeket tehá t együttesen, 
relatív helyzetük m egváltoztatása nélkül, lehet mozgatni az y  és a z 
irányokban. A  Zeiss-parallelogramm már tárgyalt beállítása miatt persze 
szükséges, hogy az A  p o n to t (a képtartóval együtt) a 2?-hez képest az 
y  irányban, B -1 pedig az /4-hoz képest a z  irányban lehessen eltolni. 
Ehhez természetesen külön beállító- és rögzítőberendezések szolgálnak.

Az eltolások nagyságai
1. az /4-ra nézve az y  irányban

a cos & sin cp

2. a B  re nézve a függőleges z irányban

a sin &
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ahol a az alapvonalhossz (méretaránybeli) értéke, 9  az alapvonal hajtása 
a vízszinteshez, cp pedig az alapvonal és az x  tengely közötti vízszintes szög.

E z a beállítás a mérés kezdetén végzendő el, a mérés alatt e pontok 
relatív helyzete változatlan tartozik lenni.

A teleobjektív gyűjtő- és szórólencséje közti távolságnak az A  és P, 
illetve a B  és Q  közti távolsággal arányosan kell változni. Ezt egy egy 
emelőszerkezettel érjük el, melyet az irányitópálca (3 —3) ékszerű kivasta
godása hoz mozgásba. Az irányítópálca ezenkívül biztosítja azt, hogy 
teleobjektív optikai tengelye közelítőleg átmegy a megfelelő szálkereszten, 
továbbá hogy az utóbbi síkja az optikai tengelyre ugyancsak közelítőleg 
merőleges. Az irányítópálca az egyik végén mereven van erősítve a szál
kereszt kardan-rendszerének mozgó tengelyéhez, a másik vége pedig 
szabadon csúszik az objektív rendszerhez kapcsolt hüvelyben.

d) A  szálkereszt-rendszerek.
Szálkeresztekről a rendes értelemben voltaképen nem lehet beszélni, 

inkább olyan indexekről (4—4), melyek lehetőségig ideális pontot jelölnek 
ki. Ezek az indexek egy-egy kollektív lencsén vannak, amelyek az indexeken 
keresztülmenő kardan-tengelyek körül foroghatnak.

A két index képviseli a Zeiss-féle parallelogramm P  és Q  pontját. 
A kettő t a mérés elő tt úgy kell állítani, hogy a P  a normális helyzet
hez képest a x  irányban

a cos & cos (p

értékkel legyen eltolva. A mérés alatt a kettő együttesen az x  irány
ban mozdítható el.

e) A z  okulárisrendszerek.
Az egyes okulárisrendszerekhez tartoznak azok a berendezések, 

melyek a változó térbeli irányú fénysugarat először vízszintessé teszik, 
azután pedig átvezetik egy állandó helyzetű (ugyancsak vízszintes) 
irányba. Az elsőt elvégzik a már ismert szerkezetű optikai-mechanikai 
kardanberendezések (5—3) az u tóbbit pedig a csuklós prizmák (6 — 6). 
A két okuláris (7—7) lehetővé teszi a két kép egyszerre való látását, 
vagyis a sztereoszkópikus hatás kihasználását.

f) A  rajzolóberendezés.
A  rajzolóberendezés voltaképen egy szabatosan készített koordina- 

tográf. A rajzolócsúcs (13) két egymásra merőleges elmozdulást végez
het, nevezetesen m ozoghat a 11 orsón a 12 test közvetítésével és 
m ozoghat a 11 orsóval együtt arra merőleges irányban a 10 test köz
vetítésével. Az elmozdításokat a 9  orsóval és a 9' vezetékkel végezhet
jük el, amelyek közül a 9 orsó a saját tengelye irányában tolja el a 
rajzolócsúcsot a 11 orsóval együtt, a 9' vezeték pedig megfelelő fogas
kerékáttétellel & 11 orsót hozza forgásba, tehát a rajzolt csúcsot a 11 
orsó tengelye irányában hozza mozgásba.

A 9 orsónak és a 9' vezetéknek a m ozgatását a planigráf x, y, z  
mozgásaival lehet kapcsolatba hozni. Nevezetesen a 9  orsó mindig x  
irányú mozgást veszi át, a 9' pedig kapcsolható az y -hoz, de kapcsol
ható a z-hez is. Az első esetben a csúcs a helyszinrajzot rajzolja, az 
utóbbi esetben pedig az x, z  vetületeket (hossz- és keresztmetszeteket).

A  vázolt berendezés megfelelő betétekkel lehetővé teszi, hogy a 
planigráf x, y, z  előmozdulásait különböző arányokban vihessük át a 
rajzolócsúcsra, ezek az arányok : 1:1, 1 :2 , 1 : 3  és 1 : 5  továbbá ezek
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35. §. Kettős vetítésen alapuló kartografáló berendezések.
A sztereoplanigráf a fotogramm etria legáltalánosabb esetére szol

gáltatja a megoldást, vele akármilyen sztereogrammból majdnem auto
matikusan lehet térképezni, illetve a térképezéshez szükséges adatokat 
meghatározni.

Egyes speciális esetekben azonban a Scheim pflugíé  e kettős vetítési 
eljárás felhasználásával egyszerűbb, tehát olcsóbb készülékekkel is bol
dogulhatunk. Ilyen a Gasser-féle készülék, továbbá az u tána keletkezett 
Nistri-féle készülék, melyek bizonyos esetekben sikerrel használhatók.

A Scheimpflug-féle eljárás feltételezi, hogy közel vízszintes képsík
kal és közel egyenlő m agasságból fotografáltunk, továbbá, hogy a le- 
fotografált terepen nincsenek nagyobb m agasságkülönbségek, azaz 
közel vízszintes terepről van szó.

Az egyszerűség kedvéért tegyük fel, hogy a képsíkok vízszintesek 
és egyenlő magasságúak. Legyen /  és 2  a két felvétel, alapvonaluk 
legyen b hosszúságú. E felvételeket helyezzük be a két vetítőkészülékbe. 
A vetítőlencsék gyújtó távolságai egyformák (F ) s egyformák a kép
távolságok is (a). A vetítőlencsék külső főpontjai legyenek 0' és 0". 
A vetítőlencsék a vázolt feltételek mellett ugyanabban a vízszintes síkban 
(3) állítják elő a két fénykép képét.

Képzeljünk most egy ugyancsak vízszintes rajzfelületet, mely önma
gával párhuzamosan, vagyis függőleges értelemben elm ozdítható s az el
mozdítás m értéke is m egállapítható.

reciprokjai. Tehát a Zeiss-parallelogramm újból való beállítása nélkül is 
különböző m éretarányokban térképezhetünk.

A készülékhez több asztal is kapcsolható, tehát meg van a lehe
tőség arra is, hogy egyszerre több, egymástól különböző méretarányban 
készíthessünk térképeket.

6. Á ltalános m egjegyzések a sztereoplan igráfra .

A sztereoplanigráf vázlatos leírásából tisztán láthatjuk, hogy a 
sztereoplanigráf teljesen megoldja a fotogram m etria általános feladatát 
és pedig olyan módon, mely a gyakorlati igényeket is a lehetőségig 
kielégíti. Szerkezete, ha kevébbé bonyo’ult is, mint az autokartográf, 
egyáltalán nem egyszerű, nagyon sok kényes részt tartalm az s külö
nösen sok előzetes beállítás szabatos elvégzését kívánja meg. Jó ered
ményeket csak olyan példánnyal lehet elérni, melynek minden egyes 
részlete avval a szélső szabatossággal készül, amely a jelenlegi viszo
nyok közt a mechanikai és optikai gyártásban egyáltalán elérhető. 
Ezért a készülék nem lehet olcsó, beszerzése tulajdonképen csak nagy 
felmérő intézmények részére rentábilis.

Gyakorlati szempontból a jelentősége igen fontos azért is, mert 
lehetővé teszi az összetartozó képek külső tájékozási adatainak optikai
mechanikai úton való m egállapítását, vagyis megegyszerűsbíti a légi 
fotogramm etria legkényesebb részének m egoldását is.

A vele elérhető pontosságra vonatkozó vizsgálatok eredményeire 
külön fogunk kiterjeszkedni.
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Ha a rajzfelület sikja összeesik a 3  síkkal, akkor rajta  élesen 
ábrázolódik az 1, illetve 2 fényképen levő terep. A két kép azonban, 
a képpontok parallaktikus különbségei miatt, nem fedi egym ást, az 
összetartozó képpontok képei egymáshoz képest eltolódnak. Ez elto
lódás függ a parallaxistól, továbbá az a, b, és F  mennyiségektől.

Toljuk el a rajzfelületet úgy, hogy a p \  és a p \  összeessenek 
p'-ben. Ekkor a síknak az alapvonaltól való M  távolsága arányos a p 
m m agasságával.

Ugyanis az ábra  szerint

és

összegezve

b1= M  —  a

b% =  M â

l> =  ~ -  (*i +

1. ábra. A  G asser-féle készülék a la p e lv .



160 Oltay K .: A  fotogrammetria alapelvei és műszerei.

Innen

Ámde

tehát

M a b
* l + * 2

b : (*! +  x 2) =  m : f

b _ m  
* 1  +  * 2  /

ezt behelyettesítse a M  képletébe

M  — m —j

illetve

m =  M  — a

Ha tehát m i a rajzfelületet mindig úgy állítjuk, hogy az összetartozó 
képek egybeessenek, akkor megkapjuk a pontok vízszintes vetületeit a 
b-nek megfelelő méretarányban, továbbá a függőleges elmozdításból a 
magasságok is megállapíthatók.

A rétegvonalak közvetlenül felrajzolhatók, azokat a sík egy bizo
nyos helyzete mellett összeeső pontoknak folytonos vonallal való össze
kötése adja meg-.

A  vázolt módon való feldolgozást a Gasser-féle készüléken érdekes 
berendezés egészíti ki. Nevezetesen a vetítőnyílások váltakozó betakará- 
sával (nyílásokkal ellátott korong forgatásával) váltogatva látjuk az 
egyes képeket. Ha valamely pont két képe összeesik, akkor azt nyuga
lomban látjuk, ellenben az össze nem esők mozognak és pedig annál 
erősebben, minél nagyobb a képkülönbség. H a tehát a sík egy bizo
nyos helyzete mellett a nyugalomban levő pontokat összekötjük, azt a 
rétegvonalat kapjuk meg, amelyik a sík m agasságának felel meg.

Ámde más eljárást is követhetünk, nevezetesen a képkülönbségek 
segítségével előállíthatjuk a terep virtuális modelljét is. Ugyanis vetítsük 
az egyik képet vörös, a másikat zöld fénnyel (komplementer színekkel) 
s a vetített képet nézzük vörös és zöld üvegű szemüveggel. Ekkor az 
egyik szemünk csak az egyik képet, a másik csak a másikat láthatja s 
így az egyszerre nézéssel a terep plasztikus modelljét látjuk magunk előtt. 
A rajz síkja ezt különböző helyen metszi s így a rétegvonalak, mint 
metszésvonalak egyszerűen és gyorsan rajzolhatók.

A kettős vetítéssel való feldolgozás előnyei és hátrányai a leírtak
ból nyilvánvalók.

Előnye, hogy aránylag egyszerű műszerfelszerelés szükséges hozzá, 
továbbá, hogy a képek feldolgozása egyszerű, könnyen elsajátítható 
módszerrel történik.

Hátránya, hogy csak közel vízszintes képsikokra, közel egyenlő 
repülő m agasságokra és ugyancsak közel vízszintes terepre alkalmazható. 
Hátránya továbbá, hogy a feldolgozás a szemet fárasztja, különösen 
azért, mert rendesen nem éles (elmosódott) képpontok azonosítását kell 
elvégezni. A „nem élesség" az elérhető pontosságot erősen befolyásolja.
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36. §. A légi fotogrammetria pontossága.
A  légi fotogrammetriával az egyes pontok m eghatározásában elér

hető pontosság kétségkívül kisebb, mint az, amit a földi fotogrammetria 
nyújt, tekintve, hogy a külső tájékozás adatai az u tóbbi esetben min
dig szabatosabban állapíthatók meg, mint a légi fotogram m etriában.

Az elérhető pontosság természetesen nagyon sok tényező függ
vénye. Ezek közül a legfontosabbak: az objektív szabatossága, gyújtó 
távolságának nagysága, a képsík hajlása, a lemezek sík volta és szem- 
csézetüknek finomsága s végül a felvétel magassága. Ezekhez járulnak 
a felvételhez szükséges alapponthálózat kellően kiterjedt és szabatos 
volta, továbbá a légköri viszonyok kedvező, vagy kedvezőtlen volta, a 
m eghatározandó pontok megjelölésének, megvilágításának viszonyai 
és még sok egyéb körülmény.

Tekintettel a légi fotogram m etria aránylag rövid múltjára, egyelőre 
még kevés teljesen megbízható kísérlet áll rendelkezésre, de azért már 
ezekből is nagyjából következtetést vonhatunk az elérhető pontos
ságra nézve.

Elsősorban is azokat a kísérleteket ismertetem amelyek feldolgozó
készülék nélkül, tisztán számítással, autokartografáló berendezések nélkül 
állapították meg jól megjelölt pontokra vonatkozólag az elérhető 
pontosságot.

Ilyenek voltak a „Konsortium LufIbiid G. m. b. H — Stereographik
G. m. b. H u által 1921-ben Bajorországban végzett kísérletek, amelyek
ben 150 külön megjelölt (tehát a fényképeken biztosan azonosítható) 
pontot fotografáltak le s azután a fotogrammok adataiból számítással 
állapították meg a pontok koordinátáit és m agasságait. Ugyanezeket a 
pontokat a müncheni Landesvermessungsamt is bem érte részben trigono- 
métriai, részben poligonométriai szabatos módszerekkel s megállapította 
koordinátáit.

A kétféle úton nyert értékek összehasonlítása a következő ered
ményre vezetett.

A vízszintes helyzet m eghatározásának középhibája — a földi méré
sek eredményeit hibátlanoknak feltételezve —

fis =  fiy =  ±  0,33 m
a magasságok középhibái

p m =  + 0,50 m

Az értékek igen kedvezők; sajnos a repülés m agasságára és a képsíkok 
hajlására vonatkozólag adatok  nem állanak rendelkezésre.

M ásodsorban ki kell terjeszkedni azokra a kísérletekre, melyeknek 
célja az au okartografáló berendezések segítségével végzett pontm eg
határozások pontosságára vonatkoznak.

Ilyen kísérlet már elég sok van, de közülük részben a mérések 
kisebb terjedelme, részben az azt végzők elfogultsága miatt kevés a 
megbízható.

Az eddig ism ertetett ilynemű összehasonlító kísérletek közül leg
m egbízhatóbbnak látszanak a svájci Eidgenössische Militdrdepartement- 
nak vizsgálatai a Hugershoff-féle és a Bauersfeld-féle készülékekre 
vonatkozólag.
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A z eredmények a következők:
a) A  Hugershoff—Heyde-féle autokartográf.
A felvételeket a Hugershoff—HeydeAéle fotogramméterrel ( /=  165mm) 

mintegy 1800 m magasságból, mintegy 30°-os hajlással végezték s aztán 
a felvételekből 7: 10.000 m éretarányú térkép készült, melyet a svájci 
ugyancsak ilyen m éretarányú topográfiai térképpel hasonlítottak össze. 
Az összehasonlítás szerint a vízszintes helyzet középhibája

Mx =  My =  ±  4,3 m
a magasságé

Mm =  ± 1,09 m
b) A  Bauersfeld—Zeiss-féle sztereoplanigráf.
1. A felvételeket Zeiss féle fotogramméterrel ( f — 180 mm), mintegy 

2500 m magasságból egymásfelé konvergáló, közel vízszintes képsíkokkai 
készítették. A  felvételről ugyancsak /  : 10.000 m éretarányú térkép készült 
a sztereoplanigráf segítségével.

Az összehasonlítás szerint

M* =  gy =  ±  1,6 m 

Mm =  ±  0,99 m
2. Ugyanazon fotogramm éterrel mintegy 2900 m  magasságból, m int

egy 40° os hajlással ferde képsikú felvételeket is készítettek s ezek alapján 
a sztereoplanigráffal újabb 1 : 10.000 méretarányú térkép  készült.

Az erre vonatkozó összehasonlítás szerint

Mx =  My =  ±  3,8 m 
Mm =  + 1,26 m

Ezek az adatok világosan mutatják, hogy a vízszintes képsíkkal 
való fotografálás sokkal kedvezőbb eredm ényeket ad, mint a ferde kép
sikú. Az autokartografálóberendezésekkel kisebb pontosság érhető el, 
mint a közvetlen számítással, ámde a fenti adatok szerint az auto- 
kartografálóberendezések nyújtotta szabatosság teljesen alkalmassá teszi 
őket kis méretarányú topográfiai térképek készítésére.

37. §. Fényképek optikai átvetítése. Fénykép-transzformátorok.
Ha vízszintes terepről vízszintes képsíkkal fényképet készítünk, úgy 

az a lefotografált terepnek a repülési magassággal arányos m éretarány
ban való térképe lesz. Ha m a repülési magasság és /  a fényképező

gép objektívjének gyujtótávolsága, akkor a méretarány — lesz. Termé

szetesen egy fényképen csak aránylag kis tereprészt ábrázolhatunk, 
különösen ha meggondoljuk, hogy a repülőm agasság nem lehet túlságos 
nagy; ezért rendesen több , egyenlő magasságú vízszintes felvételt kell 
készíteni, amelyeket összeillesztve megkapjuk a terep vízszintes vetületét

— méretarányban.
m Ez az eljárás sík vidéken rendkívül előnyösen használható hely-



Oltay K .: A  fotogrammetria alapelvei ét műtzerei. 163

színrajzok készítésére, közelítő térképezésre pedig dom bos vidéken is 
szóba jöhet. M agasságokat nem ad, de rendkívüli előnye, hogy alap
pontok úgyszólván egyáltalán nem kellenek, feltéve, hogy a fénykép- 
felvételek egymást részben fedik, azaz közös tereprészeket tartalm aznak.

A gyakorlati kivitelben azonban több nehézség jelentkezik. Neve
zetesen a különböző fényképek m éretarányai nem lesznek egyformák, 
mert a repülőmagasság folyton változik még akkor is, ha a pilóta 
egyenlő magasság betartására  törekszik, továbbá a képsík teljes víz- 
szintességét sem lehet elérni, itt is — a leggondosabb beállítás mellett is — 
szélső esetben egész ± /ö °-ig  terjedő eltérések (hajtások) fordulhatnak elő.

Ezeken a nehézségeken segíteni lehet, ha az egyes képek hajtását

és elfordulását, továbbá a repülési m agasságot megállapíthatjuk, de ehez 
már az kell, hogy jól megjelölt alappontokat is lefotografáljunk. Ekkor 
megfelelő berendezésekkel az egyes fényképeket átfotografálhatjuk 
— transzformálhatjuk — ügy, hogy az eredményül nyert képek mind 
vízszintes képsíknak és egyenlő magasságnak, azaz előre megállapított 
kerekszámú méretaránynak felelnek meg. Az erre a célra szolgáló be
rendezéseket nevezzük fénykép-transzformátoroknak.1 Ezek két csoportba 
osztályozhatók, az első csoportba tartoznak azok, amelyekkel vizszintes- 
séget és egyenlő, előre megadott méretarányt lehet elérni (Scheimpflug-féle 
Universal-transformator, Finsterwalder-féle Photokartograph, a Gruber— 
Zeiss-féle egyszerű és automata transzformátor, az Aschenbrenner-fé\e 
félautomata transzformátor), a másik csoportba tartozókkal csupán a kép 
vízszintességét lehet elérni (Ernemann, Jaeger-Lieseganig, Ica-féle készülé

1 Dr. O. v. Gruber, Die perspektiven und optischen Verhaltnisse bei dér Entzerrung 
von Fliegerbilder, Zeitschrift für Instrumentenkunde, 1922. S. 161—173.

C. Aschenbrenner, Úber ein neues halbautomatisches Entzerrungseerat für dem 
praktischen topographisen Gebrauch, Zeitschrift für Instrumentenkunde, 1925. S. 333—353.

1. áb ra . A fényképtranszformálás alapelve.



kék). A gyakorlat szempontjából természetesen az első csoportbeliek a 
fontosak.

A fényképtranszform átorokkal m egoldandó feladat a következő- 
képen vázolható.

Mi a terepről /  gyujtótávolsággal, m  magasságból, i hajlású kép
síkkal fényképfelvételt készítettünk. E fényképből átfotografálással új 
fényképet kell létesíteni úgy, hogy ennek síkja vízszintes, méretaránya 
pedig az előre m egadott /  : 8fíL legyen.

Vagyis az eredeti fényképet valami f  gyujtótávolságú lencsével 
át kell vetíteni úgy, hogy az előálló fénykép vízszintes képsíkú, 7 : Sít 
m éretarányú fényképnek feleljen meg.

Világos, hogy ezt az eredeti objektív helyzettel nem lehet elérni,
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mert a 2 sík ugyan perspektiv helyzetű az 1-hez képest, ám de az objektív 
éles képet nem ad, még akkor sem, ha a gyujtótávolságát megváltoztat
nék. Ezért a feladat csak úgy oldható meg, ha a lencse optikai tenge
lyének irányát megváltoztatjuk s így végezzük az átfotografálást.

A  feladat tehát az lesz, hogy mi két síkot egy vetitölencse segítségével 
perspektiv értelemben vonatkoztassunk egymásra úgy, hogy az új perspektíva 
megfeleljen egy vízszintes képsikkal felvett 1 : SÍI méretarányú fényképnek.

Tudvalevőleg két síkot végtelen sokféleképen lehet perspektiv 
értelemben egymásra vonatkoztatni, m ert ha 1 és 2 valamely perspektiv 
helyzet, melyben a centrum  0 ,  akkor a két sík egyikének a közős 
S  metszővonal körüli elforgatásával tetszésszerinti számú újabb perspektiv 
helyzet állhat elő. A 2. ábra szerint világosan látható, hogy például a 
2 ' helyzet szintén perspektiv; a perspektivitás centruma ezúttal 0 '  lesz, 
melyet egyszerű szerkesztéssel kaphatunk meg. Nevezetesen az S  körüli 
forgatással a centrum körön m ozog; a kör centruma a 2 síkra vonat
kozó eltűnési vonal E  metszéspontja. Ha tehát mi az O-ból párhuzamost 
rajzolunk a 2-vel s a nyert E  bői párhuzamost vonunk a 2'-hez, akkor

2. áb ra . A perspektiv vonatkozás alapelve.
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az EO  sugárral leírt kör az utóbbi vonalon kimetszi a 2 ' sikhelyzethez 
tartozó O ' centrumot.

Két sík perspektív helyzetét a kettős viszony (n) jellemzi. Erre m eg
állapítható, hogy

sin i"  aon = --------=  —
sin i' ai

ahol és a2 az O centrum  normális távolságát jelenti az 1, illetve a 
2 síktól.

Ha akár az egyik, akár a másik síkot forgatjuk a  közös m etsző
vonal körül, a kettős viszony 
értéke állandó marad.

Valamely adott ponthalmaz
ról perspektívát optikai úton ve
títőlencsével készíthetünk. Erre 
nézve Scheimpflug megállapította, 
hogy a vetítőlencse éles képet 
csak akkor adhat, ha fősíkja ke
resztül megy a két sík metszés
vonalán, továbbá ha a fősík nor
mális távola az eltűnési ponttól 
a vetítőlencse / '  gyujtótávolsá- 
gával egyenlő (3. ábra). E tételből 
következik, hogy valamely adott 
esetben a két síknak csak egy 
bizonyos olyan helyzete lehet, 
amely mellett az / '  lencsével való 
átvetítéssel éles képet kapunk a 
2 síkon.

Legyen 1 az i hajlású, eredeti fénykép sikja. Az ezen levő perspek
tívacentruma O, főpontja K, a kettő közti távolság O K  =  f .  A  terepnek 
megfelelő síkot függőleges értelemben eltoljuk úgy, hogy m éretaránya

7: afíí, vagyis távolsága a O  centrumból ahol m  az O  pont m agas

sága. Mi azt a perspektívát akarjuk, melyet ezen a 4 síkon az 0  cent
rummal kapnánk.

E perspektív helyzetet jellemző kettős viszony

Az új perspektívát valamely f  gyujtótávolságú lencsével akarjuk meg
kapni. Az eddigiek alapján könnyen megszerkeszthetjük a vetítő lencse 
optikai középpontjának O'-nek helyét, továbbá az új képsík (2) helyét is.

Az O pontból a 4-el párhuzamost húzva, megkapjuk az E  eltűnési 
p o n to t; Ebből E 0  sugárral kört rajzolva, megkapjuk az 0 '  egyik geo- 
métriai helyét. Ha most az 5-ből /  sugárral rajzolt körhöz 5-ből érin
tőt vonunk, ez megadja a vetítő lencse fősíkjának helyét, vagyis az O' 
második geométriai helyét. A kettő metszése tehát m egadja az 0 '  pontot.

3. áb ra . A Scheimpflag-féle tétel.

l_
£Ttm m 

n f  3\lf
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Ezek után K"- nak körrel való átvitetésével megszerkeszthető a 
K-nak megfelelő K ' vetületi pont s evvel megvan az átvetített fény
kép síkja is.

Vagyis, ha mi az eredeti fényképhez képest a vetítő lencsét és az 
új képsíkot (a fényérzékeny lemez, vagy papír síkját) úgy helyezzük el, 
hogy az 1, 2 és 3 síkok a K O ’ egyenessel y, a, (J szögeket zárjanak be, 
továbbá, hogy az O’ távola K O ’ és K 'O ' legyen, akkor a vetítő lencse

a 2 síkon előállítja a keresett — vízszintesre és 1: SÍI m éretarányra trans- 
formált — fényképet.

A beállításhoz szükséges m éreteket természetesen számítással is 
megállapíthatjuk.

Ugyanis a 4. áb ra  szerint

Ámde

j  A  K ó K' sin i" -f- S  K  sin í  
tg ^  A K ' ~  S K ' cos i" -  SK cos í  ~

S K ’ +  SK
=  _  _  S m i* tg i"

S K ' - S K ^ 4 r
C O S  l

. , f' SÍI sin i
sm i =  — ---------m

és
/

sin i" =  —  sin i
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Továbbá legyen 

Ekkor

E képletből tehát a /? szög szám ítható; ámde ha ez megvan, akkor

7 =  P +  i’ ......................................................2
és

a =  p - i " ..................................................... 3
továbbá

/ f Ö ' = ( / + ? £ Í Í ) - ^ - ...........................................4
\ n i  s i n  p  

és

K~Cr =  K O  ~ .................................................5
C O S P

Vagyis egy adott esetben előre ismeretes /, i9 m  és S\l. Ezek
ből előre kiszámítjuk az n, i \  i" és n mennyiségeket az

m
n==w ~ t

f
sin i =  —  sin i

/ «
. / ' . • sin i — —jr sin i

, cos l"
n = ------v-

c o s  i

képletekből. Ha ezek már megvannak, úgy az 1 — 5 képletekből kiszá
míthatjuk a beállításra szolgáló mennyiségeket.

eredeti fé n y k e 'p  v e ti tő J e n e s e  á tveti' tett fénykép

k/__j>_o;íL b__k/_rj °y
» /  »

5. ábra. /4 Gruber—Zeiss-féle képtranszform átor sematikus rajza.

A vázolt elvnek megfelelően készült a Gruber—Zeiss-féle képtrans- 
form átor, melynek sématikus rajzát az 5. ábra m utatja.

Ez áll egy optikai pádból, melyen három, egymáshoz képest el

cos i" ,
-----—=  n
COS l

j cos i

lg fi = ------- ; tg Í " ................................................ 1
J COS l  sj _

n



168 A  Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesületének felirata.

tolható állvány van. A K  állványon van a fényképtartó, az O'-n a vetítő 
lencse, a K' ön végül a fényérzékeny lemez, illetve papíros. Mind a három 
a K, 0 ',  illetve K'-ön átm enő függőleges tengely körül elforgatható, a 
forgatás m értékét noniuszos beosztott körök segítségével lehet meg
állapítani ; a hosszanti eltolódások beállítása noniuszos skálával történik.

A beállítások megkönnyítésére a transzform átorokat szerkeszthetjük 
úgy, hogy a három  szög közül csak az egyiket kelljen beállítani. (Ilyen 
a Stereografik-Aschenbrenner-fé\e félautomata transzformátor), de megfelelő 
inverzorok alkalmazásával elérhetjük, hogy a távolságok közül is csak az 
egyiket kell beállítani (ilyen a Gruber—Zeiss-féle automatikus transzfor
mátor). Ezekkel természetesen lényeges m unkam egtakarítás érhető el, de 
nagy áruk m iatt beszerzésük csak akkor rentábilis, ha sok transzformá
lást kell végeznünk.

A Földmérő Magánmérnökök Országos 
Egyesületének felirata a tagosításokra vonatkozólag.

Nagy méltóságú Miniszter Úr!
Kegyelmes Urunk!

M egcsonkított hazánk talpraállítása, nemzetünk szebb jövőjének 
megteremtése csakis szellemi és fizikai képességeink teljes igénybevéte
lével, gazdasági erőink tökéletes kihasználásával érhető el. Egész gazdasági 
életünk alapját képező legjelentékenyebb gazdasági tényezőnk a mező- 
gazdaság, a föld, épen azért megerősödésünk legfontosabb feltétele az 
okszerű, a leggazdaságosabban, a legtöbbet termelő földmívelés elő 
feltételeinek megteremtése. M ezőgazdaságunk termelési és birtoklási 
viszonyainak ebből a szem pontból való vizsgálata annak a megállapítására 
vezet bennünket, hogy mezőgazdasági ingatlanaink nagyobb részét 
kitevő törpe- és kisbirtokainknál az okszerű gazdálkodás egyik legnagyobb 
akadálya kis- és törpebirtokosaink ingatlanainak elaprózottsága és szét
szórtsága, amely körülmény a föld célszerű kihasználásának és gazda
ságos megművelésének teljesen útját állja. S minthogy földmíves népünk 
legnagyobb része örökség esetén történő osztozkodásoknál minden 
egyes ingatlant külön-küiön szétoszt az összes örökösök között, az 
ingatlanok elaprózódása roham osan fokozódik. E folyam at káros gazda
sági következményei csak a  célszerűtlen birtoklási viszonyok megszün
tetésével, időszakonkint végrehajtott tagosításokkal orvosolhatók.

E kérdés nagy jelentőségét bölcs törvényhozásunk is teljes mértékben 
elismerte akkor, amikor az 1920. évi XXXVI. te. 92. §-ában az Országos 
Földbirtokrendező Bíróságot felhatalmazta arra, hogy o tt, ahol a föld
birtokreform végrehajtása alkalmával nagyobb számú új birtokrészlet 
keletkezik, a tagosítás végrehajtását a szükséghez képest hivatalból is 
elrendelheti. Mivel azonban a földbirtokreform  minél gyorsabb befejezé
séhez igen fontos szociális és közgazdasági érdekek fűződtek, a köz- 
gazdasági szempontból kétségtelenül nagyobb jelentőségű tagosításoknak 
a földbirtokreform végrehajtásával való egyidejű foganatosítása nem
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volt megvalósítható. Epén azért a földbirtokreform  során a törpe- és 
kisbirtokosoknak ju tta to tt ingatlanok által földünk elaprózottsága csak 
fokozódott, az ebből származó közgazdasági hátrányok csak növekedtek.

Az 1908. évi XVII. és XXXIX. törvénycikkekkel, és az ezek alapján 
kiadott rendeletekkel m egalkotott birtokrendezési jogszabályaink kétség
telenül oly szabatos eljárást valósítottak meg, hogy ez alapon a tago
sítások célszerű és hasznos keresztülvitele minden egyéni és közérdek 
figyelembevételével megvalósítható volt a béke éveiben. A rendkívüli 
idők már vázolt káros hatása azonban e téren is szükségessé teszi a 
fennálló jogszabályok oly irányú kiegészítését, hogy a tagosítások nagy- 
jelentőségű folyamata minél gyorsabban és minél hatékonyabban érez
tesse jótékony befolyását közgazdasági életünkre.

Mivel a földbirtokreform végrehajtása már befejezéshez közeledik, 
bátorkodunk most Nagy méltóságod körültekintő figyelmét a tagosítás 
nagyjelentőségű kérdésére irányítani és kérni azt, hogy e kérdésben 
előterjesztésünket meghallgatni és az abban foglaltakat megvalósítani 
kegyeskedjék.

A tagosításoknál eddig követett eljárásnak és az ezt szabályozó jog
szabályoknak módosítását, az egységes bírói eljárás biztosítása, a földmérő 
mérnök-választás és díjazás mai tarthatatlan  rendszerének megváltoztatása, 
valamint a tagosítások célszerűbb és gazdaságosabb végrehajtása érde
kében tartjuk szükségesnek és e célból mély tisztelettel az alábbi m ódo
sításokat javasoljuk :

1. Már a fentiekben bátorkodtunk rám utatni arra, hogy a földbirtok
reform végrehajtása a birtoklási viszonyainkat kedvezőtlenül befolyásolta. 
A világháború kitörése ó ta az utolsó békeévekben m ár élénken megindult 
tagosítások úgyszólván teljesen megakadtak, aminek oka részben a 
háború által előidézett vis maior, másrészt szomorú összeomlásunk folytán 
előállott pénzügyi nehézségek. így e téren több mint egy évtized jóté
kony tevékenysége elm aradt. E körülmény is a tagosítások minél 
gyorsabb és minél intenzivebb foganatosítását teszi szükségessé.

A több mint egy évtizedes mulasztás pótlása és a tagosításoknak 
az egész ország területén, egységes szellemben, egységes eljárással való 
végrehajtása érdekében szükségesnek tartjuk e célra központi országos 
bíróság létesítését, illetőleg minthogy az Országos Földbirtokrendező 
Bíróság magas tekintélyű testületében ilyen és épen földbirtokrendezési 
célra létesített bíróságunk már van, szükségesnek véljük az Országos 
Földbirtokrendezö Bíróság működésének további fenntartását és az összes 
tagosításoknak e bíróság hatáskörébe való utalását.

2. Épen úgy szükségesnek tartjuk az 1920. évi XXXVI. te. 92. §-a 
azon felhatalmazásának, mely szerint az O rszágos Földbirtokrendező 
Bíróság tagosítás lefolytatását hivatalból is elrendelheti, általános érvényű 
kibővítését és fenntartását. Az érvényben levő jogszabályok ugyanis 
épen a tagosítás m egindítását olyan alakiságokhoz kötik, amelyek inkább 
gátolják, mint előmozdítják azt, minthogy az eljárás megindítását érde
kelt telekkönyvi tulajdonos és tényleges birtokos ezirányú kérelmétől 
teszik függővé, sőt a  kérelmezőre bizonyos anyagi terheket és kockázatot 
is hárítanak. Ez az intézkedés szerény nézetünk szerint teljesen ellen
tétben áll a törvény szellemével, melynek célja kétségtelenül a célszerűen 
keresztülvihető és hasznos tagosítás előmozdítása, amivel alig egyeztethető 
össze az, hogy az eljárás megindítása puszta véletlentől tétessék
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függővé, nevezetesen attól, hogy akad-e az illető községben olyan telek
könyvi tulajdonos és tényleges birtokos, aki anyagi kockázatot és a 
tagosítás esetleges ellenzőinek ellenszevét is magára vállalva kérje az 
eljárás megindítását. Hogy a törvény szelleme más, bizonyítja az is, 
hogy a tagosítás m egengedhetőségének eldöntésénél döntő  befolyást 
biztosít a m, kir. földmivelésügyi miniszter úrnak a tagosítás hasznos 
volta és célszerű keresztülvihetősége kérdésében adott véleményének, 
sőt a gyakorlat szempontjából azt mondhatjuk, hogy ettől teszi füg
gővé a tagosítás m egengedhetőségét.

A törvény ezen szellemének csak az az eljárás felel meg, ha a 
tagosítás megindítása a birtokrésiletek elaprózottságának és egyéb gazdasági 
szükségleteknek figyelembevételével hivatalból történik és a jövőben ennek 
hatásköre az Országos Földbirtokrendezö Bíróságra ruháztatik. Ez állapí
taná meg, mely községekben szükséges a tagosítás, ez kérné ki a 
Nagyméltóságú Földmivelésügyi Miniszter úr halározatát a 20/1909 I. M. 
számú rendeletben m egállapított kérdésekben és állapítaná meg a tago
sítások folyam atbatételének sorrendjét és ez küldene ki kebeléből eljáró 
bírót. Ez az eljárás biztosítaná azt, hogy a tagosításokat tényleg ott 
hajtsuk elsősorban végre, ahol azokra minden szempontból a legnagyobb 
szükség van.

3. Am int a fentiek alapján az egész ország területén érvényesülne 
a tagosításoknak egységes megindítása és bírói vezetése, épen úgy 
szükséges, hogy a műszaki végrehajtással megbízandó mérnök meg
választása és díjazása is egységes eljárással, azonos feltételek mellett 
eszközöltessék. E téren épen a földbirtokreform végrehajtása oly bőséges 
tapasztalatokat nyújtott, hogy ezek hasznosítása megadja a helyes meg
oldás irányát. E tapasztalatok már a földbirtokreform  végrehajtásánál 
is igen fontos indokokból kifolyólag olyan megoldásra vezettek, amely 
a mérnök alkalmazását és díjazását az egymásközötti versengéstől és 
az érdekeltek befolyásától teljesen függetleníti, mert csak így érhető el 
az, hogy a birtokrendezési műszaki m unkálatokat csakis hozzáértő és 
teljesen megbízható mérnökök hajtsák végre. A  választási rendszer mellett 
ugyanis a mérnöki kar értékesebb elemei e munkatérről teljesen kiszo
rulnak, m ert az egészségtelen verseny által leszorított munkadíjakkal a 
munkálatok kifogástalan végrehajtása mellett nem képesek megélheté
süket biztosítani, viszont nem hajlandók megalkuvások és egyéni repu
tációjuk feláldozása árán munkájuk nívóját leszállítani a rra  a fokra, 
amelynél ilyen díjak mellett számításukat megtalálhatnák. De a válasz
tási rendszernek további nagy hátránya az is, hogy a m érnök a munkálat 
biztosítása céljából kifejtett működésével könnyen összeférhetetlen hely
zetbe kerül, aláássa tekintélyét, megrendíti a föltétlenül szükséges 
bizalmat. Az egészségtelen verseny fenntartása tehát könnyen olyan 
következményekkel jár, amelyek telj sen veszélyeztetik a tagosítások 
eredményes végrehajtását. Az egyhangú választási rendszer egyébként 
is a legritkább esetben vezet eredményre. A helyes m egoldás itt is csak 
az lehet, amelyhez a földbirtokreform  végrehajtása során szerzett tapasz
talatok vezettek ; nevezetesen: a) a mérnöki munkák díjtételei az egész 
ország tér ületére egységes alapon állapítandók meg, b) a tagosítások műszaki 
munkálatainak foganatosítása tisztán mérnöki végrehajtó szervre bizassék.

A kataszteri holdankinti díjak megállapítása a tagosításba bevont 
terület nagyságának, a terep  alakulatának (sík, dombos, hegyes), az egy
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vagy több fordulóban való kiosztásnak figyelembevételével lenne m eg
állapítandó. Az egységes díjazás megállapítása annál könnyebb, mivel a 
tagosítás minden anyagi szolgáltatástól és vállalkozói mérnöki tevékeny
ségtől m entes munkálat, amelynél a díjazás tisztán a mérnök és eset
leges helyettese szellemi és fizikai tevékenységének ellenértéke. Épen 
ezért szükséges az is, hogy a mérnök m inden számításba nem vehető, 
előre meg nem állapítható tehertől és kockázattól mentesítessék és en
nek megfelelően minden olyan bizottsági eljárás, tárgyalás alkalmával, 
mint az osztályozás és becslés, birtokváltozások felvétele, helyszíni felül
vizsgálat, amelyek nem a mérnök szorosan vett tevékenységéhez tartoz
nak, külön napidíjban részesüljön.

Már most kérjük Nagyméltóságodat, hegy a díjtételek megállapí
tása alkalmával, úgy szervezetünket, mint a budapesti mérnöki kam arát 
meghallgatni kegyeskedjék.

A tagosítások műszaki munkálatainak foganatosítása pedig olyan 
szervre bízandó, amely nem nyerészkedésre alakult, ezen tevékenységét 
nem üzletszerűen folytatja, teljesen hozzártő műszaki vezetés alatt áll 
és vezetői minden tekintetben teljes biztosítékot nyújtanak. Am int 
ugyanis a bírói eljárás centralizálásától nagy eredményeket várunk, 
ugyanúgy várjuk a mérnöki munka központosításától az egységes m ű
szaki végrehajtás és egységes díjazás megoldását. A központi bíróság 
mellett központi technikai végrehajtó szervre van szükség. S minthogy 
ilyen tisztán mérnökökből álló szervezet már van, amely — bár elég 
későn — a földbirtokreform  végrehajtásába is belekapcsolódott s így 
is erősen éreztette jótékony hatását a m unkálatok színvonalának eme
lése tekintetében, mély tisztelettel kérjük, hogy a tagosítások műszaki 
munkálatainak végrehajtását erre a szervre, a Mérnökök Országos Föld
mérő és Parcellázó Szövetkezeiére bizni kegyeskedjék.

A tagosítások eredményesebb, célszerűbb és gazdaságosabb végre
hajtása érdekében az eddig szerzett tapasztalatok alapján az alábbi 
további módosításokat javnsoljuk:

4. Minthogy az osztályozás és becslés az egész eljárásnak egyik leg
nagyobb gondot igénylő azon része, amelynek helyes voltától a legna
gyobb mértékben függ a tagosításnak minden egyéni sérelem nélkül 
való végrehajtása, szükséges, hogy a jövőben ennek foganatosítása a 
legnagyobb körültekintéssel és szakértelemmel törtérjék. Hiszen az é rde
keltek legnagyobb része csak azért idegenkedik a tagosítástól, m ert fél 
attól, hogy a nem helyesen végrehajtott osztályozás folytán súlyos káro 
sodás éri. Az eddigi eljárásnál a talaj vizsgálata tisztán ingatag tapasz
talati alapon történt, a jövőben azonban objektív alapon, a talaj szak
szerű megvizsgálásával, a m. kir. Földtani Intézet agrogeológiai osztályá
nak bevonásával lenne végrehajtandó. Azt javasoljuk tehát, hogy az 
osztályozás két lépésben történjék. Először még a felmérés, vagy hely
színelés előtt megbízott agrogeológus az egész tagosítandó terület alapos 
vizsgálata alapján kijelölné a különböző minőségű területek határvona
lait. A földmérő mérnök a helyszínelés vagy részletes felmérés alkalmá
val e határvonalakat is felmérné és egy külön agrogeológiai térképet 
szerkesztene. A hitelesítő állami mérnök a felmérés és azonosítás vizsgá
lata során az osztályvonalak helyes felvételét is ellenőrizné.

Ezt követné azután a bizottsági osztályozás és becslés és pedig 
nem parcellák, illetőleg kataszteri helyrajzi számok szerint, hanem  a
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földmérőileg térképezett becsfoltonként. A bizottsági becslésnél is döntő  
befolyás biztosítandó az agrogeológus véleményének. Ez az eljárás bizto
sítaná az osztályozásnak teljesen objektív alapon való végrehajtását és 
eloszlatná az érdekelteknek eddig tanúsíto tt nagy bizalmatlanságát.

De az ilyer, alapon eszközölt osztályozás nemcsak a tagosítások 
sikeres végrehajtását biztosítaná, hanem a mezőgazdasági termelés szem
pontjából is megbecsülhetetlen értékű lenne. Ezen az alapon lehetővé 
válnék ugyanis a talaj minőségének legjobban megfelelő termelési ágak
nak, legcélszerűbb művelési módoknak, a legalkalmasabb m űtrágyafaj
táknak a megállapítása, vagyis a fenti módon végrehajott osztályozás 
m egterem tené egyúttal a mezőgazdasági többtermelés legfontosabb elő
feltételét. Mezőgazdasági termelésünk eredményesebbé tétele céljából 
különben is szükség van az ország egész termő területének agrogeoló- 
giai felvételére. Épen ezért szükségesnek tartjuk azt is, hogy a talajnak 
a geológiai osztályozással nyert pontos leírása ne csak a tagosítás végre
hajtásának képezze alapját, hanem az a m. kir. földmivelésügyi minisz
tériumnak is rendelkezésére bocsáttassák a mtzőgazdasági többterm elés 
érdekében való felhasználás végett.

5. Az eljárási költségek csökkentése céljából azokban a községekben, 
ahol az állami földmérés által eszközölt új felmérés folyam atban van, 
vagy a közel jövőben folyam atba tétetik, a tagosítás a részletes felmérés 
után azonnal, még a telekkönyvi betétszerkesztés előtt foganatosítandó.

6. A  földbirtokreform  végrehajtásánál igen gyakori eset volt az, 
hogy egyes községek érdem es igénylői nagyobb területet kaptak a 
szomszédos községek határából. Minthogy sok esetben úgy közigazgatási 
szempontból, mint a földhözjutottak érdekében kívánatos, hogy az ilyen 
területek az érdekeltek lakóhelyéül szolgáló község határához csatoltas- 
sanak át, célszerűnek véljük, ha a tagosítás hasznos voltának kérdésé
ben a helyszínen tárgyaló bizottság a közigazgatási és pénzügyi ha tó 
ságokkal egyetértőleg a határátcsatolás kérdését is megvizsgálja és javaslatot 
terjeszt elő.

7. Költségek kímélése céljából szükségesnek tartjuk a határleírás 
egyszerűsítését oly módon, hogy az teljesen az országos kataszteri felmérés 
végrehajtására vonatkozó utasítás szerint hajtassák végre, vagyis a 
határ-járás az eljáró bíró és a földmérő-mérnök jelenléte nélkül történjék. A 
határleírási jegyzőkönyvet, mint a részletes felmérésnél is, az állami föld
mérés határleíró mérnöke készítse el és juttasa az elöljáró bíróhoz. 
Ha továbbá a tagosítás a 30/1909. I. M. rendelet 63. §-ának c), d), 
vagy e) pontja alapján történik, akkor a m. kir. háromszögelő hivatal 
minden esetben köteleztessék arra, hogy az összes háromszögelési pon
tokat felkeresse, az elpusztultakat pedig pótolja.

8. Minthogy az érdekelteknek igen fontos gazdasági érdekei fűződ
nek ahhoz, hogy egy-egy község tagosítása minél rövidebb idő alatt befe
jezést nyerjen, sőt ezt követelik az általános közgazdasági szempontok is, 
a jövőben a gyors végrehajtás minden akadálya kiküszöbölendő. így 
a tagosítással kapcsolatos kiegészítő munkálatok a tagosítástól teljesen 
elválasztandók, ezeknek az eljáró bíró által a tagosítással egyidejűleg 
való tárgyalása teljesen mellőzendő, m ert ezek a tagosítással össze nem 
függő tárgyalások sokszor hónapokkal késleltetik a mérnöki m unkálatokat.

9. A  tagosításoknak hivatalból tö rténő  elrendelésével megszünte
tendők azok a különbségek, melyeket a 9000/1926. I. M. sz-. rendelet a
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hivatalból és a kérésre elrendelt tagosítások között tesz, amikor a hivatal
ból elrendelt tagosításoknál minden költséget a tagositási állami alapból 
előlegeztet, a kérésre elrendelt tagosításnál pedig a munkálatok elő- 
haladását a költségek befizetésének mértékétől teszi függővé. A költsé
gek befizetésének m ódjára nézve a 60/1909.1. M. rendelet 6. és 7. $-ának 
rendelkezései lennének helyreállítandók azzal a különbséggel, hogy a 
behajtás esetleg rövidebb időben állapíttatnék meg, vagyis az összes 
költségeket a kir. kincstár előlegezné, az érdekeltektől pedig a költségek 
mintegy 6 év alatt lennének közadók módjára behajtandók. A tagosí- 
tási állami alapra így háramló terhek csökkentése céljából azonban a 
30/1909. I  M. rendelet 197. $-ának rendelkezése, mely szerint tagosítás 
és arányosítás esetében a törvényszék a költség kivetése alkalmával a 
nagyobb birtokosokat egy vagy több évi járulékaik előzetes befizetésére 
is kötelezheti, általánosíttatnék oly módon, hogy azok a tulajdonosok, 
akiknek a tagosításba bevont területek kataszteri tiszta jövedelme 
bizonyos határt, pl. 200 koronát elér, sokkal rövidebb idő alatt, esetleg 
a munkálatok előhaladása mértékében tartoznának a végrehajtási költsé
get megfizetni.

Fenti indokolások alapján tehát a tagosítások gyorsabb és célszerűbb 
végrehajtása érdekében bátorkodunk Nagyméltóságodtól az alábbia
kat k é rn i:

1. Az Országos Földbirtokrendező Bíróság működése a földbirtok
reform befejezése u tán  is fenntartandó és az összes birtokrendezések 
ennek hatáskörébe utalandók.

2. Az összes tagosítások ne az érdekeltek kérelmére, hanem  a 
birtokrészletek elaprózottságának és egyéb gazdasági szükségleteknek 
figyelembevételével hivatalból rendeltessenek el és az eljárás megindítása 
az Országos Földbirtokrendező Bíróság hatáskörébe utaltassék.

3. A mérnökök választásának rendszere megszüntetendő, a mérnöki 
díjazás az egész ország területén egységesen szabályozandó és a tago
sítások műszaki munkálatainak foganatosítása tisztán mérnöki végrehajtó 
szervre, a Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetére 
bízandó.

4. Minthogy az osztályozás és becslés az egész eljárás legkénye
sebb része, a jövőben a talajnak szakszerű megvizsgálásával, a m. kir. 
Földtani Intézet agrogeologiai osztályának bevonásával tiszteletteljes 
előterjesztésünkben leírt módon hajtandó végre.

5. Azokban a községekben, amelyekben az állami földmérés által 
eszközölt részletes felmérés folyamatban van, ha a tagosítás szükséges, 
az a költségek csökkentése céljából a részletes felmérés után azonnal 
hajtassák végre.

6. A földbirtokreform végrehajtása folytán esetleg szükségessé 
vált határátcsatolások is a tagosítás alkalmával valósíthatók meg a leg
célszerűbben.

7. Költségek kímélése céljából a határleírási eljárás egyszerűsítendő, 
teljesen a kataszteri felmérés végrehajtására vonatkozó utasítás szerint 
hajtandó végre.

8. A megindított tagosítás minél gyorsabb befejezése érdekében a 
kiegészítő m unkálatok a tagosítástól teljesen elválasztandók és attól 
függetlenül hajtandók végre.

9. Az összes tagosításoknál a 9000/1926. 1. M. rendelet megvál-
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toztatásával a költségek a tagosítást állami alapból előlegezendők, az 
érdekeltektől való behajtás a kisebb birtokosoktól hosszabb, nagyobb 
birtokosoktól rövidebb idő alatt eszközlendő.

M eggyőződésünk, hogy a tagosításra vonatkozó jogszabályoknak 
fenti módosításával törpe- és kisbirtokaink elaprózottságából származó 
óriási m agán- és közgazdasági hátrányok fokozatosan m egszüntethetők 
lesznek. Épen azért mély tisztelettel kérjük Nagyméltóságodtól, szíves
kedjék előterjesztésünkben foglaltakat minél előbb megvalósítani és a 
Nagyméltóságod által e célból esetleg összehívandó szaktanácskozásokra 
Egyesületünket is meghívni.

Fogadja Nagyméltóságod hazafias jmély tiszteletünk kifejezést. 
A Földmérő M agánmérnökök Országos Egyesülete nevében

Budapest, 1926 szeptember.
Trájber István Oltay Károly

titkár, előadó. elnök.

Néhány újabb szögprizma.
Trájber István.

Az alábbi sorokban 3 újabb szögprizmát ismertetek, amelyeknek 
ábráit és kliséit, az előadásaihoz és Geodézia cimü munkájához készí
tett ábrákból és klisékből, Oltay professzor úr volt szíves rendelkezé
semre bocsátani, amiért ez úton is hálás köszönetemet fejezem ki.

1. A H ensoldt—Stützer-féle k e ttő s  szögprizma.

A wetzlari Hensold-cég 1921-ben „Kreuzvisier“ néven új kettős 
szögprizmát hozott forgalomba. A kettős szögprizma (7. ábra) két négy-

1. á b ra . A  H ensoldt S tü t z e r - fé le  ke ttős szögprizma.
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szögalakú egyszerű prizmából áll. Az egyszerű szögprizmák alakja olyan, 
hogy azokon egyetlen oldallap amalgámozása sem szükséges, e nélkül 
is a fénysugaraknak a prizmalapok normálisaival bezárt nagy hajlás

szöge miatt teljes fényvisszaverődés következik 
be. A  prizma két lapszöge 90°-os, a másik 
kettő  közül az egyik 45°, a másik 135°. A két 
prizma az ábrán látható módon van egymásfölé 
helyezve. A jobboldali prizma a jobboldali, a 
baloldali prizma pedig a baloldali tárgyak két 
tős tükrözésű képét állítja elő. A  prizmák fog
lalata a 2. ábrán látható. A foglalaton hátul, 
a szemünkkel szemben ugyanolyan magas 
nyílás van, mint az alsó prizma. E nyíláson 
keresztül látunk, mivel a szemünkbe jutó fény
sugár a prizmán, mint planparallel lemezen törés 
nélkül halad át. Az alsó prizm ában tehát egy
szerre látjuk a jobboldali tárgyak  kettős tükrö
zésű képét és az előttünk lévő tárgyakat.

E kettős prizma előnye, hogy amalgámo- 
zás nem szükséges, tehát a prizma ennek leko- 
pása miatt nem megy tönkre (nem vakul meg) 
s az előállítása is olcsóbb. H átránya azonban, 
hogy a tárgyakról érkező fénysugarak nagy 
szög alatt érik a prizm alapokat, tehát a képek 
élességükből sokat veszítenek, továbbá a szem

ben lévő tárgyaknak a kettős tükrözésű képekkel való egyidejű meg
figyelése sem vált be a gyakorlatban teljesen.

2. ábr«. A Hensoldt—Slützer-féle 
szögprizma perspektív képe.

2. Az újabb H ensoldt-féle ke ttő s szögprizm a.

A fentemlített hátrányok miatt a cég 1924 ó ta  az előbb leírt 
prizma helyett egy újabb kettős szögprizmát gyárt. Ez két ötszögű priz
mából áll. (3. ábra.) Az egyes prizmák lapszögeit a 4. ábra m utatja. 
Amint látható, az ötszögű prizmát tulajdonképen a négyszögű Wollas- 
fon féle szögprizmából állították elő, úgy, hogy az áb rán  pontozással 
feltüntetett fölösleges üveganyagot eltávolították. Amalgámozás ennél a 
prizmánál sem szükséges. Előnye továbbá, hogy a fénysugár merőlege
sen érkezik a prizmába, ugyanúgy távozik, tehát fényvisszaverődés mini
mális, azért a képek 
sokkal fényerősebbek.
A prizmák teljesen zárt 
foglalatban vannak, 
csak a tárgyról ér
kező fénysugarak be
bocsátására és a képek 
szemlélésére szolgáló 8 
mm  széles lapok szaba
dok (a két egymásra 
merőleges lap). A za
varó, egyszerű tükrözé
sű képek tehát egy- 3. ábra. Újabb H ensoldt-féle ke ttős szögprizma.
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általán nem keletkezhetnek. Talppontkeresésnél az egyenesen kívül fekvő 
pont megfigyelése a prizm a foglalata fölött, vagy a la tt történik. E cél
ból a prizma fogantyúja elég vastag (13 mm) s azon közvetlenül a fog
lalat mellett 11 mm-es köralakú nyílás van. (5 ábra.)

3. A  Schellens-féle szögprizma.

A katoptrikus szögkitűző műszereknek nagy hátránya a szögdiopt- 
rákkal szemben, hogy m eredek térszínen nem használhatók, mert a ket
tős tükrözésű képek mindig olyan 
m agasságban keletkeznek, mint

4. ábra. Az újabb Hensoldl-féle szögorizma lapszögei.

6. ábra. A fénysugár útja az egyszerű szögprizrnában.
5. ábra. Az újabb Hensoldt-féle kettős 

szögprizma nézete.

tárgyak vannak és a prizm ákban csak olyan tárgyak kettős tükrözésű 
képei láthatók, amelyek a prizma méretei és a szemhelyzet által meg
határozott függőleges látószögön belül esnek. Ennek a látószögnek a 
nagysága függ a prizma magasságától és a prizmán belül eső E  F G H  
fénysugárszakasznak a hosszától (a) (6. ábra). Ez utóbbi, amint az

B  Ckönnyen igazolható, ------ -= -val egyenlő és a legkedvezőbb esetben, ami-
cos p

kor minimális értékű, akkora, mint a B C befogó. Ez akkor következik be, 
amikor a fénysugár C-hez nagyon közel érkezik a prizmához és ő-hez na
gyon közel távozik onnan. Rajzoljunk most már olyan parallelogrammát, 
amelynek magassága a prizma magasságával (m) egyenlő, hossza pedig 
E  F  G H =  a hosszal egyenlő (7. ábra), akkor bizonyos O  szemhelyzetnek 
megfelelő e látószög könnyen megszerkeszthető. Ez, am int látható, annál 
nagyobb, minél m agasabb a prizma, minél rövidebb a fénysugárnak az
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útja a prizmában és minél közelebb van a szem a prizmához. A  szem 
egy helyzetből azoknak a tárgyaknak a kettős tükrözésű képeit láthatja, 
amelyek az e látószögön belül esnek. A prizma átlóinak megfelelő fény
sugarak pedig megadják azt az £m szöget, amelyen belül lévő tárgyak

kettős tükrözésű képeit 
láthatjuk, ha szemünket 
a prizma előtt fel és le 
mozgatjuk.

Ez a látószög nagy. 
0 A szokásos prizma-mé

retek mellett mintegy 
1 :3  lejtésű térszínnek 
felel meg. (Ha m — 10, 
befogó 20 mm  és korona 
üvegnél legkedvezőtle

nebb sugárm enetet tételezve fel a =  26,4 mm). A katoptrikus műsze
rek előbb említett hátránya nem is abból származik, hogy e látószög 
kicsi lenne, hanem abból, hogy a messzebb fekvő jelzőkarók képei 
igen rövidek s ha pl. egy jobboldal felé eső térszínen az egyenesbe 
akarunk beállani, akkor a baloldali jelzőkaró kettős tükrözésű képét, 
magasan fenn, a jobboldaliét mélyen lenn látjuk, a képek rövidek 
és olyan távol vannak, hogy azoknak egy függőlegesben való összesését 
megítélni nem tudjuk.

Schellens ezen a hátrányon úgy igyekezett segíteni, hogy az egy
szerű háromszögű prizmáknak alsó és felső lapját is csiszoltatta és amal- 
gám oztatta. így ezek a lapok is tükröző felületet képeznek s azért az

9 . á b ra . A  Schellens-féle szögprizma foglalata. 10. á b ra .  A  Schellens-féle szö g p rizn a  nézete.

7. ábra. A  prizm a  függőleges látószöge.
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O' szemhelyzet mellett (8. ábra) az alul levő (  tárgynak kettős tükrö
zést! képét m egfordítva fenn is látjuk, vagy O" szemhelyzet mellett az 
em látószögön kívül eső t" tárgynak kettős tükrözésű képét is lát
hatjuk lenn.

Ezzel azonban Schellens a szögprizmák előbb említett hátrányán 
csak kis m értékben segített. Igaz, hogy m ost egymás fölött több képet 
láthatunk, de a távolabb eső jelzőkarók képei rövidek és a vízszintes 
prizmalapok között tükrözés nélkül, továbbá egyszeri, kétszeri tükrö
zéssel előállított képek egymástól messze esnek, nem adnak folytonos 
vonalat, a kitűzés tehát csak ezen képeknek megfelelő irányban végez- , 
hető el.

A leírt újításon kívül Schellens az egyszerű tükrözésű képek zavaró 
és fényrontó (gyengítő) hatásának kiküszöbölése céljából a prizmát 
különleges foglalatba helyezi. A foglalat (9. ábra) kiálló lemezei azo
kat a fénysugarakat, amelyek a prizmából egyszerű tükrözéssel távoz
nának, elzárják. Az egész foglalat jól látható  a 10. ábrán. Ugyanilyen 
foglalattal készíthetünk kettős szögprizmát is.

Magánmegbízás útján biztosított telekkönyvi betét
szerkesztési földmérések Szentgotthárd községben.

Szesztay Sándor.

A vasvármegyei Szentgotthárd község csatornázás és vízvezeték 
létesítését irányozta elő. Ez építkezések előm unkálata gyanánt előbb a 
belterületek részletes vízszintes és magassági felmérését határozta el, 
majd kibővítette a munkálat kereteit a külterületek részletes vízszintes 
felmérésével, azt az újabb célt is szem előtt tartván, hogy a földmérések 
alapján a földadókataszter és a telekkönyv kiigazíttassanak, illetve a 
telekkönyvi betétek  megszerkesztessenek, továbbá az általános technikai 
tervezések — főképen a vízépítés körébe vágó előmunkálatok — elő- 
mozdittassanak.

Általában a hasonló földméréseket az Állami Földmérés hajtja 
végre mintegy hatósági úton programmszerű előirányzat keretében a 
m. kir. Pénzügyminiszternek 1904. évben kelt 1583. sz. rendeletével 
kiadott felmérési utasítás alapján. Úttörő kezdeményezésnek tekintendő 
tehát a község elhatározása, amidőn az eljárás gyorsabb lebonyolítása 
céljából, továbbá a helyi követelmények messzebbmenő kielégítése érde
kében a földméréseket a hatósági eljárás mellőzésével, magánmegbízás 
útján biztosítja.

Éhez képest a községi- és törvényhatóságok részéről, nemkülönben 
a földmérői kar részéről érdeklődésre ta r th a t számot a munkálatok 
műszaki és általános feltételeinek, a munka biztosításánál követett eljá
rásnak, továbbá a m unkálatok költségeinek ismertetése, érdeklődésre 
tarthatnak szám ot továbbá a követett újszerű eljárás eddigi tanul
ságai is.
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A magánfelmérések munkarészei a földadókataszteri és telekkönyvi 
m unkálatok kiigazítása, illetve a telekkönyvi betétek megszerkesztése 
érdekében felajánltattak az Állami Földmérésnek (képviselve a m. kir. 
pénzügyminiterium XIII. b. ügyosztálya által), amely szerv viszont díj
talanul teljesíti a háromszögelési és határleírási m unkálatokat, a m unka
részek átvételét, felülvizsgálatát és hitelesítését, végül díjtalanul szolgál
tatja a papír- és nyom tatványanyagokat. A m unkálatokat az állam az 
e címen az 1925/26. évi költségvetésben előirányzott hitel terhére előre
láthatólag pénzbeli hozzájárulással is támogatni fogja.

A földméréseknél a takarékosság elvét a község olyan módon 
kívánja érvényesíteni, hogy az összes dologi teljesítményeket természet
ben szolgáltatja, míg a földmérő személyi teljesítményeit nyilvános árlejtés 
útján biztosította.

Természetben szolgáltatja tehá t a község az Állami Földmérésnek 
fentebb körülírt teljesítményein és szolgáltatásain kívül a napszámokat, 
és fuvarokat, helyszíni iroda- és lakóhelyiségeket, végül az alappontok
nak és részletpontoknak állandósítási és jelanyagait.

A  földmérések tárgyát képezi 200 hold beépített belterületnek 
(700 darab kataszteri részlet, illetve helyrajzi szám) részletes vízszintes 
és magassági felmérése és térképezése 1:1000 m éretarányban, továbbá 
860 hold külterületnek (340 darab kataszteri részlet) részletes vízszintes 
felmérése és térképezése 1" egyenlő 40 öl m éretarányban.

A szóban lévő terep enyhe dombvidék jellegét m utatja Az utak
nak, dűlőknek és egyéni birtokhatároknak helyreállítása a jogforrás
munkálatoknak hézagosságára tekintettel mellőztetik.

A felmérés számszerű eljárásokkal eszközlendő és kiterjesztendő a 
földadókataszter és telekkönyv szempontjaiból szükséges részleteken 
kívül a városszabályozás és csatornázás terveinek elkészítésére befolyás
sal bíró összes egyéb részletekre is. A részletmérés kereteit szolgáltató 
összes allappontok (tehát a sokszögelési és egyéb alsóbbrendű alap
pontok is) m aradandóan állandósítandók.

Elkészítendők egy-egy eredeti példányban mindazok a munkarészek, 
amelyeket az 1583/1904. Püm. sz. rendelettel kíbocsájtott felmérési 
utasítás körülír. Elkészítendő ezen kívül a beépített utcáknak 1:200 
m éretarányú részletes térképe, amelyen a magassági részletpontok szám
szerű kottákkal átvezetendők, továbbá az utcáknak jellemző hossz- és 
keresztszelvényei, valam int hossz- és keresztszelvények a Rába és Lapincs 
folyókról, részletes mederfelvétel alapján. Végül elkészítendő a belsőségek 
1:5000 méretarányú általános térképe.

A megejtett árlejtés garanciális előfeltételei gyanánt a mérnök
kamarai tagság és az ajánlott árnak 10°/o'át kitevő bánatpénz letétele 
írattak elő.

A kiírási munkálatok az árversenyt holdrészletegységek alapján 
kívánták megejteni, elmulasztották azonban előirányozni a részleteknek 
(a helyrajzi számok várható száma) számát. Ennek eredményeképen az 
árajánlatok csak megismételt árlejtés útján voltak realizálhatók és közös 
nevezőre hozhatók.

A kétszeres árlejtés eredményei a következők v o ltak :
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I. táblázat.

Az
sjánlat

Áta'ányáraK pengő értekben
Beit*" rület Külterület ö-szeg

sorszáma Vízszintes m érés M agasságm érés V ízszintes m érés
I. ii. i. I'. I ii I. H.

1. 2. 3 4. 5. 6. 7- 8. 9

í. 8000 8000 2800 2800 2400 24C0 13200 13200
2. 5100 4690 4iOU 3960 2400 3000 11800 11650
3. 11700 7000 5800 3500 3000 40(0 20500 14500
4. — 140U0 — 1000 — 4500 — 19500
5. 3020 4700 1300 2000 3840 3550 8160 10250
6. 7000 80(0 8800 10000 3600 6000 19400 24100
7 — 8700 — 2300 — 3000 — 14000
8 8750 4300 4250 3100 2900 2900 15900 9300
9. 7850 5200 2710 1800 3840 3200 14400 10200

Közép
átalányárak — 7160 — 3270 — 3620 14750 14050

A közép átalányárakat alapul véve a közép egységárak a követ
kezőképen alakulnak :

II. táblázat.

Tárgy
Átalány- hold (1060) holdresz- (211*0)

árak pengő-értékben

Belterületek vízszintes felmérése— ... ------ 7160 6.76 3.41
Belterületek magassági felmérése ... ....... 3270 3.08 1 56
Külterületek vízszintes felm érése------- ... ... 3620 3 42 1 72

Felmérés összesen 14050 13.26 6  69

A község által term észetben biztosított napszámok és fuvarok, 
helyszíni iroda- és lakóhelyiségek, végül az alappontoknak állandósítási 
és jelanyagai együttesen 9000 pengőre értékelhetők, amely összeg a 
fentebb körülírt m unkacsoportok között a megfelelő m unkacsoport 
egyéb költségeinek arányában osztható meg. Éhez képest a birtokos 
érdekeltséget terhelő összes költségek a következőkép alaku lnak :

III. táblázat.

Tárgy
Á t a l á n y - h o l d -  ( 1 0 6 0 ) h o l d r é s z -  ( 2 1 0 0 ;

á r a k  p e n g ő - é r t é k b e n

Belterületek vízszintes felmérése.................. 11760 11.10 5.60
Belterületek magassági felmérése ... . . ... 5350 5.05 2.55
Külterületek vízszintes felmérése-------------- 5940 560 2.83

Felmérés összesen 23050 21.75 1098

Vizsgáljuk meg a m unkálat biztosításánál követett eljárás rend
szerét és vonjuk le a tanulságokat.

A beérkezett kilenc árajánlat az I. táblázat 8. és 9. oszlopai szerint
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8160 — 20500 pengő, illetve 9300 — 24000 pengő szélső átalányárak 
között mozog, tehát egymás között mintegy 250% -os árkülönbözeteket 
m utat, holott szabatosan elhatárolt teljesítmények és műszaki feltételek 
esetében a hasonló feladatoknak költségei szabatosan limitálhatók. A  
hasonló árajánlatoknak ez az egészségtelen alakulása általános nyugtala
nító tünet és bizonyára messzebbmenő megfontolásokra ösztönzi úgy a 
helyi érdekeltségeket, m int az érdekelt hatóságokat.

Az egészségtelen áralakulásoknak általános okait keresve megál- 
píthatjuk, hogy azok részben elvi, részben gyakorlati temészetűek.

Elvi hibája a hasonló munkálatok biztosításánál követett eljárásnak, 
hogy szellemi teljesítményeket tesz árlejtés tárgyává, sőt ebből az árver
senyből példánk éppen azokat a dologi term észetű teljesítményeket 
kapcsolja ki, amelyek üzleti vállalkozás jellegével b írnak és mint ilyenek, 
üzleti haszonnal is kecsegtetnek. Ez a rossz helyen és mértéktelen módon 
megnyilvánuló takarékosság az alábbiak szerint m egingatja a hasoló 
m unkálatok erkölcsi alapjait és a nem kívánatos minimumra szállítja le 
e közérdekű munkálatok nívóját anélkül, hogy végeredményben a m un
kálatok reális és méltányos költségeivel szemben m egtakarítás jelentkeznék.

Hasonló feladatoknál ugyanis a munkateljesítmény — és vele 
a költség — a végrehajtás gyakorlati fejleményeinek függvénylán
colata, amely függvények megoldásánál a végrehajtó mérnök több, 
vagy kevesebb áldozatkészséggel és lelki erővel veti mérlegbe egyfelől 
egyéni ismereteit és tapasztalatait, másfelől költségvetéseinek kereteit, a 
kellő szabatossággal és előrelátással soha elő nem írható műszaki és 
általános feltételek szószerinti követelményeit, a m unkálatával szemben 
tapasztalt áldozatkészség mértékét, végül harm adsorban a rendelkezésre 
álló technikai személyzetnek, műszereknek és szerelvényeknek teljesítő 
képességét úgy a m unka mennyisége, mint annak m inősége szem pont
jából. Ennek a hárm as mérlegnek eredményeihez m érten a több vagy 
kevesebb méltányossággal megállapított költségvetés keretei a már meg
indult munkálatoknál most már kényszerű módon tágulnak a reális és 
méltányos munkadíjak határáig, sőt nem egyszer azon túl is. A munka 
időközben elkészül, azonban a kezdetben méltánytalanul megállapított 
anyagi feltételek megfosztják a hitelesítést végző hatósági szakközeget 
azoktól a tám pontoktól, amelynek alapján a korlátozott értékű m unká
lattal szemben a közérdekű követelményeket a kívánatos mértékben 
érvényesíthetné.

Végeredményben tehát az árlejtés elvének alkalmazása a közérdekű 
m unkálatok nívóját szállítja le a nem kívánatos minimumra és a mér
nöki kar tekintélyét csorbítja meg az ügyekre káros mértékben. Ennek 
a hibás és szélsőségesen alkalmazott elvnek a végkövetkezményeit fel
találjuk a tagosítás ügykörében, ahol a tagosító érdekeltek bizalma tel
jesen megrendült az eljárással szemben, és feltalálhatjuk a telekkönyvi 
nyilvántartás ügykörében is, ahol a kártétel viszont abban jelentkezik, 
hogy a kisebb-nagyobb birtokmegosztások technikai keresztülvitele 
kontár kezekbe kerül és a felbecsülhetetlen közvagyont képező birtok
nyilvántartások megfertőztetvén, fokozatosan értéküket vesztik.

Vessünk egy pillantást az egészségtelen áralakulások gyakorlati okaira.
A  hasonló m unkálatok költségei reális módon csak részletes munka- 

és árelemzés útján állapíthatók meg. Éhez a költségelemzéshez mintegy 
kereteket szolgáltat a munkálatoknál általában alkalmazandó technikai
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módszereknek és eljárásoknak megállapítása, a helyi körülményeknek 
részletbe menő ismerete, végül az ilyen úton levezetett technikai munkaidő
szükséglet értékének megállapítása.

Az általános technikai módszerek és eljárások előirányozásához az 
újszerű feladattal szemben általában a földmérői karnak ma még kellő 
tapasztalatok nem állanak rendelkezésére, holott e téren  a tapogatódzó 
kísérletezéseknek és tapasztalatszerzéseknek költségeire a szerény anyagi 
keretek nem biztosítanak lehetőségeket.

A reális költségelemzés második előfeltétele gyanánt a helyi körül
mények beható ismerete jelentkezik. Ilyenek gyanánt példaképen meg
jelölhetjük a következőket. A rendelkezésre álló előzetes (jogforrás) 
földmérési munkarészek és ezeknek viszonya a statusquo birtokállapottal 
szemben. A terep dom borzati viszonyai, beépítettsége és benőttsége. A 
felmérendő részletek száma. Az utak, dűlők és birtokhatárok vonalozá
sának többé vagy kevésbbé szabályozott volta. Altalajviszonyok a pont
állandósításokra tekintettel. Mindezeket a körülményeket az árpályázat 
résztvevői annál kevésbbé ismerik, mert a kiírási műveletek ezt a szük
ségletet sajnálatos m értékben figyelmen kívül hagyják, és mert ez az 
adatgyűjtemény csak beható  helyszíni tanulmányok útján szerezhető meg.

A technikai munkaidő értékelésénél az árlejtések résztvevői múló 
természetű és teljesen egyéni szem pontokat érvényesítenek, holott e 
téren az emelkedettebb nézőpontoknak elhanyagolása súlyosan befolyá
solja a munkálatok nívóját. Ez az utóbbi szempont indokolttá és 
szükségessé, a kivételes m értékben leromlott közgazdazdasági helyzet 
szociális követelményei pedig időszerűvé tennék e téren  az erőteljes 
központi beavatkozást és irányítást.

A hasonló munkálatok biztosításánál tehát elvetendőnek véljük a 
nyilvános árlejtésnek, vagy a lényegileg ezzel az eljárási móddal azonos 
mérnökválasztásnak m ódszerét és ezekkel szemben az erkölcsi garanciák 
elvét kívánnók minél messzebbmenőleg érvényesíteni.

A garanciák elvének alkalmazása megteremtené az előfeltételeket 
az okszerű takarékossághoz is azáltal, hogy a megbízó érdekeltség a 
dologi szolgáltatásokkal járó jelentékeny anyagi kockázatokat megnyugtató 
módon háríthatná át a m egbízott műszaki szervre. Ezeknél a költségek
nél ugyanis — amelyek a munkálatok költségeinek 40% -ára értékelhe
tők — a kellő tapasztalatokkal és helyes üzleti szellemben irányított 
eljárás számottevő m egtakarítást eredményezhet és e mellett biztosítja 
az állandósítási jelek okszerű típusait és elhelyezését, továbbá a föld
mérő segédmunkások megfelelőbb m egválogatását és állandó jellegű 
alkalmazását, amely utóbbi körülmény viszont a helyszíni eljárás m eg
bízhatóságát és gazdaságosságát mozdítja elő szám ottevő mértékben.

A hasonló földmérések gyakorlatában fokozottabb súlyt kívánnak 
helyezni az alábbi műszaki és általános követelményekre.

Az utaknak, dűlőknek és egyéni birtokhatároknak állandósítása 
körültekintő gonddal m egállapítandó egységes anyagú és kivitelű határ
jelekkel és mindenesetre mérnöki úton történjék. Hogy a jogi birtok
állapot helyreállíttassék e, ez a kérdés a helyi kivánalmaknak a tech
nikai lehetőségekkel való egybevetése után m egkülönböztetett gonddal 
és tapintattal bíráltassék el.

Fokozottabb körültekintéssel állapítandók meg a beépített és 
beépítésre előirányzott belterületek határai, amelyek lehetőleg természe
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tes határvonalak mentén m aradandó határjelekkel szabatosan elhatáro- 
landók a külterületektől. Ez az előirányzat feltétlenül térképi tervezés 
és helyszíni részletes bejárás alapján készítendő el, és az eljárásnál a 
kapcsolatos egyéb érdekeken kívül tekintetbe veendő a községnek a 
távolabbi jövőben várható fejlődése is.

Hasznosnak és célszerűnek vélnők, hogy a m agánúton biztosított 
hasonló földmérések kapcsoltassanak össze a község szabályozási és 
bővítési tervének, továbbá építési szabályrendeletének elkészítésével.

Az előadottakból megállapítható, hogy a telekkönyvi betétszerkesz
tések földmérési előmunkálatai magánmegbízás útján gyorsabban és a 
helyi követelményeknek messzebbmenő kielégítésével biztosíthatók.

Meg vagyunk győződve arról is, hogy már szerényebb összegű állami 
költséghozzájárulás esetében is a helyes elvek alkalmazásával m agán
úton biztosított ilyen munkálatok nem hárítanak nagyobb terheket a 
birtokos érdekeltségekre, mint aminő terheket ezek az érdekeltségek ma 
viselnek az úgynevezett helyi szolgálmányoknak természetbeni biztosítása 
útján, továbbá azáltal, hogy a dűlőknek, utaknak és egyéni birtokhatá
roknak helyreállítását és állandósítását az Állami Földmérés — ennek 
a nagyfontosságú munkálatnak kárára  — a helyi érdekeltségekkel m agán
úton végezteti el.

A  hasonló munkálatok előmozdítása érdekében célszerűnek vélnők, 
ha az érdekeltekre háruló költségeket az Állam, vagy üzleti nyerész
kedéstől mentes módon a szóbanlévő speciális munkálatok szolgálatába 
állítandó földmérő szervezet a községeknek előlegezné és ezáltal főként 
az érdekelt törpe- és kisbirtokok terhe több évre osztatnék meg.

Kívánatos volna, hogy Szentgotthárd község úttörő kezdeménye
zése minél szélesebb körben követésre találjon és ezáltal az ország 
felmérésének évtizedek óta rendezésre váró kérdése gyors és egészséges 
megoldáshoz segíttessék.

Az Egyesült-Államok topográfiái térképei.
Ihrig Dénes.

P ár hónappal ezelőtt Jö ttek  meg a kir. József-Műegyetem geodéziai 
tanszékéhez az Egyesült-Államoknak a háború idejében és a háború 
utáni időkben készült topográfiái térképei, s nem lesz érdektelen 
röviden megemlékezni róluk, most, amikor az európai államokat is 
erősen foglalkoztatja a topográfiái térképezésük reformálása.

Az Északamerikai Egyesült-Államokban topográfiái térképeket főképen 
két intézet készít és ad ki. A U. S . Coast and Geodetic Survey — P art
mérési és Geodéziai Intézet és a U. S. Geological Survey — Geológiai 
Intézet. Nagyobb fontosságú a Geological Survey munkássága, mert 
míg az előbbi csak a partm enti térképezést végzi, addig az utóbbi az egész 
Egy esült-Államok területéről, Alaszkáról és Hawai szigetekről készíti 
topográfiái térképeit.

A  Geological Survey által eddig kiadott több  mint 3000 térképlap
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az Egyesült-Államok területének 40, Alaszkának 37  és Hazuainak 50 % -át 
tartalm azza; az intézet térképezési m unkásságát az Egyesült-Államokban 
1882, Alaszkában 1898 és Hawai szigetén 1910 ó ta folytatja. Munkás
ságában azonban magához kapcsol más intézeteket is, mint pl. a hadügy
minisztérium térképezési szervét (Corps o f Engineers U. S. A rm y)  és az 
egyes államok ily nemű m unkáit is, úgy, hogy az egész Egyesült-Álla
mokat átfogó, egységes szempontú és amellett mégis minden követel
ményt kielégítő topográfiái térképek a Geological Suvreytöl és az ő 
nyomdájából kerülnek ki. Minden egyes térképlapra rányomják, hogy mi
lyen intézet vagy melyik állam közreműködésével készítették, amellett 
a szelvényt felvevő mérnökök és geográfusok nevét is, a felvétel és 
esetleges ream bulálás évszámával együtt. Sőt sok térképlap szegélyén 
azt is megtalálni egy kis vázlatrajzban, hogy a szelvény mely részét ki 
vette fel.

Az egyes téképlapok, amelyeknek jelzése nem számozással, hanem 
névvel, az illető lapon legnagyobb fontosságú város, folyó vagy hegy 
nevével történik, 4 1 X 51 cm-es nagyságban készülnek, azonban nem 
egységes m éretarányban, hanem fontosságuknak megfelelően a három 
használatos méretarány valamelyikében. Ezeket a m éretarányokat még 
a régi mértékrendszerhez szabták, de minden egyes térképlapon a régi láb 
és mérföldes lépték mellett o tt találjuk a méteres léptéket is.

A háiom  főképen használatos méretarány a következő:
1/31680-as m éretarányban készülnek azoknak a vidékeknek a tér

képlapjai, amelyek nagy fontosságúak a jelenben, vagy pedig előrelát
hatólag a kulturális és gazdasági élet (ipar, mezőgazdaság, bányászat, 
közlekedés) fejlődésével a jövőben ; így tehát a mérnöki munkák szem
pontjából is fontossággal fognak bírni. Ezt a m éretarányt úgy adták 
meg, hogy egy hüvelyk a valóságban fél mérföld legyen. A szokásos 
lapméretek mellett egy lap mindkét irányban 7' 30"-et foglal magában.

1/62500- as m éretarányban készülnek az előbbi szempontokból köze
pes fontosságú vidékek térképei, itt 1 hüvelyk a valóságban közel 1 mér
fö ld  (0,987 m f.) és egy lap mindkét irányban 75'-et foglal magában, 
vagyis egy tizenhatod „négyszögfokot11.

1/125000-es m éretarányban készülnek a kevésbé fontos területek 
térképei, egy hüvelyk a valóságban közel két mérföld (1,973 m f ) .  Mind
két irányban 30'-et foglal m agában egy lap, tehát egy negyed „négy
szögfokot.,,

Használatos még egy m éretarány az 1/250000-ts, ez a pusztább 
vidékeknek és a „távol nyugatnak" a m éretaránya. Természetesen 
speciális térképlapok, mint például a bányászat számára készültek is, 
speciális m éretarányúak is lehetnek, így van 1/12000-es, és a régebbi 
kiadású lapok között találunk 1/24000, 1/48000-es lapokat is.

Alaszka  területének körülbelül 10 °/o-a úgynevezett rekognoszkálási 
lapokkal 1/625000 m éretarányban van felvéve, különben az itt haszná- 
natos m éretarány az 1/250000, s csak egy kis rész van 1/62500 méret
arányban felvéve.

A térképlapokat, mint ahogy azt a szegélyre fel is írják, az úgy
nevezett polikonikus vetületben készítik, — Lambert-féle konform kúpve
tületben. Minden parallel kör sáv mentén egy-egy kúppalástra történik 
a vetítés.A m eridián körök a lap felső része felé összetartó egyenesek, 
a parallel körök pedig a vetületben is körök.
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A földrajzi hosszúságot Greenwichtöl számítják ésr a számozást ille
tőleg a Coast an Geodetic Surveytöl levezetett és egész Észak-Amerikában 
elfogadott kezdőpont az irányadó, amelyet „North American D atum “ 
néven említenek. Ennek a kezdőpontnak földrajzi koordinátáit elméleti 
megfontolások és a gyakorlati követelmények mérlegelésével vezették le 
és miután a geodéziai adatokat a Coast and Geodetic Surveytöl veszik 
át, a térképeken csekély kivétellel ettől a kezdőponttól számított ada
tokat találunk. M indenkor megtaláljuk a térkép jobb sarkában, hogy a 
térképen levő parallel körök és m eridánok ettől az egységesen elfoga
dott északamerikai kezdőponttól számítanak-e, vagy pedig a m ég ré
gebbi adatokon alapuló térképeken valamilyen más kezdőponttól.

A térképlapok jó papiroson, tiszta nyomással, három  színnel ké
szülnek. A  kultúra és az írások fekete, a vízrajz kék és a dom borzat 
barna színnel, s még esetleg az erdővel fedett területek jelzésére hasz
nálják a zöld színt, m int alapot.

Minden egyes térképlap hátoldalán magyarázó szöveget találunk, 
amelyben a topográfiái térképekre fontosabb dolgokat közük. Á ltalá
ban a térképeket széles nagy fogyasztókor számára készítik és gondos
kodnak is róla, hogy mindenki szám ára, ha csak egy rövid használati 
utasításban is, könnyen érthetővé tegyék és ezáltal minél szélesebb 
rétegben megszerettessék a térképet. Ugyancsak a térkép hátlapján 
közük a térképen használatos jelzéseket, még pedig a kultúrára vonat
kozólag 42, a vízrajzra vonatkozólag 15 és a dom borzati viszonyokra 
vonatkozólag pedig 9-ct  az egyezményes jelek közül. Ezek a,jelek azon 
egyezményes jelek közül valók, amelyeket az egész Egyesült-Államokban 
mindenféle térképezésre vonatkozólag az. Egy esült-Államok Felmérési és 
Térképészeti Bizottsága megállapított. Érdekes megemlíteni, hogy ez 
utóbb említett bizottság egyezményes jelei között o tt vannak a légi 
közlekedés számára megállapítottak is és ugyancsak megadják a katonai 
jelzéseket is, mintegy 103-at.

Ki kell emelni a domborzatnak szép és tiszta feltüntetését. Azt 
lehet mondani kizárólag a rétegvonalakat használják, legfeljebb ritkán 
halvány árnyékolással egybekötve. Még a vasúti töltéseket is ré teg 
vonalakkal tüntetik fel, természetes o tt, ahol ezt a rétegvonalm agasság 
megengedi. Egy hátrányuk azonban, hogy a rétegvonalak magasság- 
különbségei a régi mértékrendszernek megfelelők, tehát lábban számí
tottak, úgyszintén a magassági fixpontok m agassága is ebben a m érték- 
egységben van a térképre ráírva, pedig már Am erikában is igyekeznek 
minden téren a m éterrendszerre áttérni. A három féle m éretaránynak 
megfelelően természetesen mások a rétegvonalm agasságok.

1131680-asban 1, 5, vagy 10 láb (0,3, 1,5, vagy 3,0 m) a követel
ményeknek, illetőleg a vidék sík vagy dombos voltának megfelelően.

1 62500-bán 10, vagy 25 láb (3,0, vagy 7,6 m).
1/125000-esben 25, vagy 100 láb (7,6, vagy 30,4 m). A térképe

ken alul megtaláljuk, hogy magassági adataik milyen nívóra vonatkoz
nak. A tengerszín feletti magasságokat a felmérési szervek által felvett 
és elfogadott középtengerszintöl számítják. A partok  közelében, tenger
öblökben megrajzolják a tengerfenék rétegvonalait is, ezek az úgyneve
zett közép-alacsony vízszínre vannak vonatkoztatva, tekintve, hogy a 
parti hajózás szempontjából ez a fontos. Az így a térképekre rajzolt 
tengerfenékadatokat a Coast and Geodetic Surveytöl veszik át.
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Minden egyes térképlapon megadják az illető területre  érvényes 
közelítő mágneses deklináció értékét, illetőleg felrajzolják a térképre a 
deklináció szöget, amelynek egyik szára az északi irányt, a másik pedig 
a mágneses északot jelzi. Feltűntetik még azt is, hogy a m egadott dek- 
lináció-érték mely évre vonatkozik. Általában Észak-Amerikában kiter
jedt és rendszeres mágneses megfigyelések folynak a Coast and Geodetic 
Survey vezetésével. így a térképekre rajzolt adatok segítségével a té r
kép mindenkor helyesen tájékozható egy kompasz segítségével.

Csak megemlíteni szeretném, hogy a topográfiái térképeket kiadó inté
zet nem m arad hűtlen a nevéhez sem a térképeivel, mert a fentebb említett 
típusú topográfiái térképeken kívül a geológiailag fontosabb vidékekről 
más átnézeti térképeket is ad ki, amelyekben aztán a hátlapon az illető 
vidék geológiai viszonyainak leírását és m agyarázatát is megtaláljuk.

A szabványos topográfiái térképlapok ára 10 cent (7000 K) és 
igen sok ügynökségnél (például New-York államban á’O-nál) áll a fo
gyasztó közönség rendelkezésére.

Szemle.
Szintezés a holland szárazföld és Terschelling sziget között.

H o lla n d iá b a n  a magasságokat az A m s te r d a m b a n  felállított maerográffal 
megállapított középtengerszíntől számítják. A Zuider-tavat az északi tenger
től részben elzáró szigetek egyikén, a T e rsc h e l lin g  szigeten szintén van egy 
maerográf. A két mareográf nullapontjai között lévő magasságkülönbség 
megállapítása céljából 1 9 2 1 -ben szintezést végeztek T e x e l és V lie la n d  szigete
ken át. így három tengerszoroson kellett átszintezni és pedig a szárazföld 
és Texel között 2 1 5 9  m  re, Texel és Vlieland szigetek között 2 2 7 3  m  re és 
Vlieland és Terschelling között 6 1 5 5  m - r e .  Ilyen nagy távolságokon való 
átszíntezéseknél különleges eljárásra és berendezésre volt szükség. A méré
seket S c h e rm e rh o rn , a delfti műegyetem tanársegéde és egy magánmérnöki 
iroda vezetője végezte s az eljárást, valamint a mérési eredményeket a Z e it -  
sc h r if t f a r  V e rm e s su n g sw e se n  1 9 2 6 ,  é v i  1 4 . füzetében ismerteti. A mérést az 
egyoldalú refrakcióhatások, műszer- és személyes hibák kiküszöbölése céljá
ból egyidejűleg négy színtezőműszerrel végezték. A tenger mindegyik part
ján egymástól 3 0  c m  távolságban egy állványon 2 — 2  műszer állt. A műszer
állások közvetlenül a tengerparton voltak és olyan magasan, hogy az irány
vonal a magas vízszín fölött is 3 , 5  m -re haladt át. így ugyanolyan egy
mástól független műszer- és észlelő állás építésére volt szükség, mint a 
háromszögeléseknél. A mérésnél 4  B re ith a u p t —  H e u v e l in k -féle V. mintájú felső
rendű szintező műszert használtak 4 0 - s zeres nagyítással és 5 "  érzékenységű 
reverziós szintező libellával.

A szintezés a vízszintes szál beállításával és a buborék állásának le
olvasásával történt. Az irányzásra speciális léceket használtak. A két kisebb 
távolságnál a lécen három 1 0  c m - e s  fekete sáv volt és ezek között 2 0  c m - e s  
fehér sávok. A 6  k m  es távolság átszíntezésénél pedig a fekete sávok 
3 0  cm-esek, a közöttük lévő fehér mezők pedig 5 0  cm-esek voltak. Az egyes 
sávokat 5 0  c m  széles, homályos üveglemezekre festették, amelyeket gummi- 
val és kis falécekkel egy keretbe erősítettek. A fehér üveglemezek nem*
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csak rávilágításnál, hanem átvilágításnál is jól beváltak, így az észlelési időt 
sokkal jobban lehetett kihasználni. Az egész tábla 9  m  magas fa- és vas
szerkezetből álló oszlopra volt felhúzva. így került vízszintes irányzás mel
lett a vízszintes szál a középső fekete sávra. A beosztás kezdővonásának 
magasságát egy magassági alappont fölött naponta többször meghatározták. 
A beosztás a műszerállástól mintegy 7  m  távolságra és mindkettő ugyan
olyan magasságban volt.

A mérést egyidejűleg n é g y  é s z le lő  végezte a négy műszerrel. A táv
csőben lévő két vízszintes szállal egymásután közrefogták a három fekete 
sávot és minden esetben leolvasták a szintező libella buborékjának állását, 
majd a reverziós libella másik helyzetében ellenkező értelemben végezték 
ugyanezt. Ezen 6  beállításból és leolvasásból nyert eredmények számtani 
közepét vették e g y  m é ré s i e r e d m é n y n e k . Ezután a libella helyzeteinek fordított 
sorrendjében ismét elvégezték az előbbi mérést. Két ilyen teljes mérést ne
veztek el egy fo r d u ló n a k . Minden forduló után megvizsgálták a műszereket 
és igazitottságukon változtattak, hogy más buborékleolvasásokat kapjanak. 
Négy egyidejűleg nyert forduló képezett egy s o r o z a to t . A magasságkü
lönbségek számítása céljából természetesen a műszer közelében, ugyanazon 
parton felállított lécen is végeztek leolvasásokat. Az észlelési napok és soro
zatok száma a következő volt:

1 . 2159 m távolságnál 5 észlelési nap 22 sorozat
2. 2273 „ „ 11 „ 40
3. 6155 „ » 13 „ „ 60 „

A szabályos hibák kiküszöbölése céljából 8  egymásután következő 
sorozatban a mérést az észlelők és műszerek ciklikus felcserélésével végez
ték el. A nagyszámú mérési eredmény alapján a szerző különböző vizsgá
latokat végez. A pontosság jellemzésére az alábbi eredményeket és közép
hibákat közlöm. Az 1 tá v o l s á g  szintezésére vonatkozó eredményekből a szerző 
külön két-két csoportba osztotta 2. és 3. műszerrel nyerteket (I.-nél a 2. a 
kontinensen, 3. a szigeten, Il.-nál fordítva), továbbá az 1. és 4. műszerrel 
nyerteket (III. és IV.) Az eredmények a következők :

I. 5,93 cm III, 6,76 cm
II. 3 8 8  cm IV. 3,36 cm

Középérték 4,98 cm

A 2 .  tá v o l s á g  szintezésénél hasonlóan csoportosította az eredményeket, de 
most az 1. és 3., továbbá a 2. és 4. számú műszerekkel nyert eredménye
ket foglalta össze. Az 1 —16 és a 17—40 sorozatból az eredményeket külön 
számították. Közben ugyanis az első 16 sorozatból nyert I. és II. között je
lentkező nagy eltérés miatt az összes műszereket teljesen szétszedték, tisz
tították és újból összeállitották. Az eltérés közvetlen oka azonban nem volt 
megállapitható. Az eredmények az alábbiak:

I. 61,34 cm 58,64 cm
II. 55,44 „__________ 58,26 „

V* (I +  II) 58,39 „ 58,45 „
III. 58,42 „ 57,80 „
IV. 58,93 „__________ 58 84 „

V« (Hl +  IV.) 58,68 „ 58,32 „
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A  6 km es távolság átszintezésére jellemzők az alábbi adatok. Ha A  jelenti 
az egyik, B  a másik parton lévő, /' index a jobboldali, b index a baloldali 
műszerállást, akkor a táblázat 1 . és 2. oszlopában az A b  és B j  erdmények, 
a 3. és 4. oszlopában az A j  és B b  eredmények vannak összefoglalva. A 
mért 60 sorozat háromszor 8  kettős és 6  kettős sorozatból áll, az ered
mények számítása ezek szerint történt.

Sorozat 1 2 3 4

8 kétszeres 9.57 877 5 92 5 55
8 „ 6,22 5,73 8,13 t,59
8 5 32 4,23 6,15 6.36
6 „ 8,62 663

A táblázatba az eredmények cm-ben vannak feltüntetve. A végeredmények
nek a fenti 14 értékből számított középhibája í  0,40 cm-rel egyenlő.

A végleges eredmények középhibája erősen függ annak számitási mód
jától. A szerző cikkében többféle középhibát ad meg, azok közlésének azon
ban nincs értelme a számitási módok ismertetése nélkül. Csak megemlitem, 
hogy a szerző számít egy középhibát (/íj) minden sorozatban az egyes mé
rési eredmények legmegbízhatóbb javításaiból, amely középhibában az összes 
hibák teljes mértékben érvényesülnek. Majd az egymással szemben lévő mű
szerekkel nyert eredmények számtani közepeinek javításaiból is számít egy 
középhibát (|W2), amelyben a szabályos refrakció-hatások már nem érvénye
sülnek. Végül az egymásmelleit lévő műszerek eredményeinek különbségeiből 
számított [i3 középhibában csak a műszer és személyes hibák jelentkeznek. 
Egy mérési eredménynek ilyen módon számított középhibái a különböző tá
volságokra cm-ben és másodpercekben az alábbiak:

Középhiha
2159 m-re 2273 m*re 6155 m-re

cm M cm » cm ..

i«l 1,14 1,09 0,64 0 58 242 0,81
(J-2 1,10 1,05 0,65 0,59 2,08 0 70
f*8 1 12 1,07 0 73 0,65 2 74 092

Trájber István.

A badeni Murg vízerőtelep ép ítésének  geodéziai m unkála ta i.

Badenben, 1912-bsn a Murg vízerejének kihasználására egy állami, évi 
1 0 0  millió kilowattóra teljesítményű vízerőmű építésére és üzembehelyezésére 
adta meg az engedélyt a bádeni országgyűlés. A tervek szerint két lépésben 
történik a vizerőtelepnek a kiépítése, először kiépítik a vízerőtelepnek azt a 
részét, amelyik a Murg természetes esését használja ki, azután pedig azt, 
amelyik tárolómedencével kapcsolatosan a Schwarzenbach, a Murg mellék
folyójának vízi energiáját értékesíti. Az épitésnek első részletét 1913-bán
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kezdték meg és 1918-btm fejezték be. Ez alkalommal az 5616 m hosszú, 
8.6 m2 keresztmetszetű és 1:1500 esésű nyomótérót, a Murg-tárót építették, 
a második építési részlet alkalmával pedig, melyet 1912-ben kezdtek el, az

1730 m hosszú 7.07 m2 keresztmetszetű Schwarzenbach-tárót. Mind a két 
táróval egy helyre vezetik a felhasználandó vízmennyiséget és egy erőtelep
ben transzformálják energiáját, úgy, hogy ezen építési elrendezés mellett már 
az első rész kiépítésével üzembehelyezhető volt a turbina-telep. A két táró
nak a kitűzése képezte a vízerőmű építésének geodéziai problémáját.

1914 tavaszáig sokszögelési úton akarták a mérési munkálatokat elvé-
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gezni, de ezután tisztán háromszögelési úton határozta meg a bádeni vízi- 
és útépítési igazgatóság geodéziai osztálya a kitűzési elemeket.

A háromszöghálózatoknál kiinduló pontokul a kataszteri felmérés 4 
elsőrendű háromszögelési pontja szolgált. Erre fektették azután a 7 új pon
tot tartalmazó másodrendű hálózatot, amely 7 pont közül 2 pontkapcsolás
sal meghatározott pont. Ezekhez a másodrendű pontokhoz kapcsolták az 
első építési időszak alkalmával a Murg-táró kitűzéséhez szolgáló hermád- és 
negyedrendű hálózatot.

A háromszöghálózat szögpontjain az irányokat egy 16 cm-es, másod
perc leolvasó képességű mozgószálas mikroszkopos Hildebrand-féle teodolittal 
hat körfekvésben mérték, a pontkapcsolásoknál pedig egy 15.5 cm-res, 20" 
leolvasóképességű, beosztásos mikroszkopos Sickler-féle teodolittal négy kör
fekvésben. Meg kell jegyezni, hogy a geodéziai munkálatoknál használt 
összes műszerek centezimális fokosztásúak voltak, vagyis a teljes kör négy
száz centezimális fok és a fok továbbosztása centezimális perc és másodperc. 
Az alábbi értékeknél a centezimális mellett a zárójelben lévők sexagezimálisra 
átszámított értékeket jelentenek.

A háromszöghálózat kiegyenlítése után egy irány középhibéja i  5.8" 
(1.9"), illetve a pontkapcsolásnél í  6.4" (2.1") volt. A koordináták közép
hibája pedig úgy az y, mint az x  értékre ± 5  mm, úgy, hogy egy 1000 m-res 
hossz kitűzésénél várható keresztirányú hiba 1 cm.

A magasságok kitűzéséhez felhasznált alappontok magasságát egy Sickler- 
féle szintező műszerrel mérték, amelyen a szintező libella állandója 5". A 
mérést két távcsőállásban, buborékleolvasással, két kettős osztású léccel 
végezték. A léceken három ezüst lemezkére vésett vonás volt a komparálás 
végrehajtására és naponként reggel és este végigmérték a lécmétereket. Ezzel 
a berendezéssel í  1.8 mm kilométeres középhibát értek el.

Az építést 5 helyen kezdték meg, három helyen kereszttáróval úgy, 
hogy a kitűzésnél 4 különálló szakasz volt. Az áttöréseknél levő irányhibákra 
semmiféle számadat nem maradt fenn, csupán csak annyi, hogy semmiféle 
rendellenesség sem fordult elő.

A második építési időszak tárójának, a Schwarzenbach tárónak kitűzéséhez 
fektetett másodrendű háromszöghálózat mérésére egy Bamberg-féle 21 cm-rés, 
mozgószálas mikroszkopos, másodperc leolvasóképességű teodolitot használtak, 
hat körfekvésben mérve a szögeket. A harmad- és negyedrendű hálózat 
mérésére 16 cm-rés mozgószálas mikroszkopos, másodperc leolvasóképességű 
Hildebrand-féle teodolitot használtak négy körfekvésben. A kiegyenlítés után 
az egyes irányok középhibái a következők voltak:

II. rendű hálózatban í  7.0" (2.3")
III- „ „ ±  5.3" (1.7")

A pontkapcsolások kiegyenlítése után egy irány középhibája pedig :
III. -rendű hálózatban í  7.9" (2.6")
IV. - „ „ ± 1 1 .2 " (35")

Az y  és x  koordináták középhibái:
III. rendű hálózatban fiy =  ±  24 mm és px =  ±  20 mm.
IV- „ „ fiy =  i . 12 mm és px =  ±  11 mm.

A Schwarzenbach táró áttörése 1923 május 20 ikán volt és ekkor a geodéziai 
kontrollt a következőnek találták. Az áttörési hely előtt és után közvetlenül
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levő két alappontnak a távolsága 211,155 m volt a számított 211,192 m 
helyett, tehát 37 mm rel rövidebb a számítottnál, az irányban pedig az egyik 
alapponton 65” (2\") / 200g 0' 65” (180° 0' 21")/, a másik ponton pedig 
95" (3 l”) /200g 0' 95" (ÍSĈ O' 31”)/ volt az irányhiba, úgy, hogy az áttörési 
helyen a keresztirányú eltérést számítva 26 mm-nek kapjuk.

(A Murg-művek geodéziai munkálatainak részletes leírása a Zeitschrift 
für Vermessungswesen 1926 januári füzetében, Hofmann cikkében található.)

Ihrig Dénes.

A Werkmeister-féle szintezőbot.

Ha a vízszintes mérésben használt szögkitűző műszereket függőleges 
síkban egy függővel kapcsolatban használjuk, akkor vízszintes irányzásokat

végezhetünk velük, tehát pontok magasság 
különbségének meghatározására is használ- 

j hatjuk azokat. Ezen az elven alapul a Werk. 
meister- féle szintezőbot.

Ez a műszer (1. ábra) áll egy másfél 
méteres botra (B) szerelt ötszöglet ű prizmából 
(P) és szelencés libellából (L). A bot alsó 
vége vassaruval van ellátva, hogy használat 
közben a földbe lehessen szúrni. A prizmát 
a botról le lehet csavarni és a bot tetejére 
szerelve derékszögkitűzésre használni. A sze
lencés libella középpontján át a bottengely 
irányában vörös vonás van (V), fölötte pedig 
a botraerősített kiálló csúcs (C) ; ezek kettős 
tükrözésű képe alkotja a műszer irányvonalát 
(Al). A C csúcs azért szükséges, mert a 
libella igen közel van a prizmához és így a 
különböző szemhelyzeteknek megfelelően az 
irányvonal helyzete is lényegesen megváltozik. 
Az irányvonal eme ingadozása kedvezőtlen 
esetben félfokot is kitehet. Ennek megszün
tetése a C  csúcs alkalmazása által teljesen 

analóg módon történik, mint az Oltay féle szögi üköméi a vetítési hiba 
kiküszöbölése.

Használat közben a botot a földbe szúrjuk és kezünkkel addig változ
tatjuk a hajlását, amíg a libella buborékja középen nem áll. Ha most úgy 
nézünk bele a prizmába, hogy a libellán levő V vonás és a C csúcs kettős 
tükrözésű képei fedjék egymást, akkor, feltéve, hogy a műszer ki van iga
zítva, azok kijelölik az A l  vízszintes irányt. A méréshez tárcsás léc használandó.

A szintezőbot pontosságára vonatkozólag megemlíti Werkmeister, hogy 
130 m távolságra végzett kísérleti mérés alkalmával a beiniést 1 0 -szer 
egymástól teljesen függetlenül végezték el (a libellát is teljesen újból állítot
ták középre). A kapott leolvasások számtani közepe csak 0.4 cm-t ért el a 
gondos szintezéssel megállapított pontosnak vehető értéktől. Egyetlen bein- 
tés középhibája í  5 cm, a legnagyobb eltérés pedig 8.5 cm volt.

A szintezőbot alkalmazható topográfiái és geológiai méréseknél, de a 
mérnöki gyakorlatban is szóbajöhet út- és vasútépítési előmunkálatoknál. 
„Zeitschrift für Instru nentenkunde." 41. 1921. Kas* László.
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Könyvek. Folyóiratok cikkei.
Zeitschrift für Vermessungswesen.
1926. március. 5. és 6 . füzet. Hohenner, Ueber die Prüfung von Schrau- 

benmikrometern, insbesondere die Bestimmung dér periodischen Fehler von 
Schraubenmikroskopen an Theodoliten und ein neues hierzu dienendes ein- 
feches Hilfsmittel. Deubel, Ueber Wertsermittlungen in bayerischen Flur- 
bereinigungsverfahren. Maurer, Beschreibung einer Hilfstafel für halbgraphische 
Flachenberechnung, Wegschnittdreiecke und Winkelhalbierende. Beckers, 
Erörlerung des Stadtebaugesetzentwurfes. Desch, Verstaatlichung des Vermes
sungswesens. Stichling, Dér freischaffende preussische Landmesser, ein Beitrag 
zűr Verstaatlichung des Vermessungswesens. Oberarzbacher, Gerichtliches 
Urteil als Bestatigung für die Anteilnahme des Katasterplans am öffentlichen 
Glauben des Grundbuchs.

1926. április. 7. és 8 . füzet. H. Lüscher, Die Vetwendung des Luftbildes 
zűr Gewinnung grossmasstablicher Schichtenlinienkarten in hochwertigem 
Fiachgelande. E. Rühle, Mollenkopfs Wasserwagen für Gelándeaufnahmen. 
Kohlschütter, Mitteilung des Vorsitzenden des Beirats für das Vermessungs
wesen über die Frage dér Verstaatlichung des Vermessungswesens. Jasper, 
Stadtebaugesetz und Umlegung. Kercher, Ueber die Ausbildung dér Land
messer in Wurttemberg. N. G. Kell, Die Anwendung stereographischer Netze 
2 ur Bestimmung dér áusseren Orientierung von Aerophotogrammen. Bott, 
Ueber Wertsermittlung in bayerischen Flurbereinigungsverfahren. Rösler, 
Die Beschránkung dér Teilbarkeit des lándlichen Grundeigentums in Sachsen 
und ihre volkswirtschaftliche Bedeutung.

1926. május. 9. és 10. füzet. R. Montigel, Genauigkeitsuntersuchungen 
über Flachenbestimmungen mit dem Planimeter. Brinkmann, Das Bremische 
Schátiungswesen für Steuerzwecke bis zűr Einführung des Reichsbewer- 
lungsgesetzes. 7h. Soyka, Dér Wasserzins. G. Arnemann, Ueber die Einleitung 
von Abwássern in die Wasser áufe. Friedrich Schilling, Die geometrische 
Theorie dér mechanischen Entzerrung von ebenen Fliegeraufnahmen. fuchs, 
Berichtigung von Gleisbögen nrch dem Verfahren Nalenz—Höfer. Gurlitt, 
Die Btwegungen von Turmspitzen. Rohleder, Stadtebauliche Studienfahrten. 
R. W. Wolj, Die Verstaatlichung des Vermessungswesens.

1926. június. 11. és 12. füzet. Friedrich Schilling. Die geometrische 
Theorie dér mechanischen Entzerrung von ebenen Fliegeraufnahmen. Ivar 
Jung, Einfache Formeln für Koordinatenberechnung bei Vorwartseinschneiden. 
A. Nüsse, Die Hamburgische Ausstellung für Landesvermessung 1925. Landgraf, 
Feinwágung zűr Bestimmung von Ausgangspunkten für bergbauliche Sen- 
kungsbeobachtungen. Schmelz, Das Baulandgesetz für Württemberg.

1926. július. 13. és 14. füzet. Heinemann Feinnivellement über moorigen 
Untergrund. A. Schötzer, Zu dem Artikel von Dr. Kritzinger im Novemberheft 
1925 dér „Zeitschrift für Vermessungswesen“ „über Genauigkeit einer auto- 
kartographisch hergestellten Karte*. P. Martel, Das Grundbuch in Recht und 
Praxis. L. Plate, Die Einwirkung dér Unterweserkorrektion auf die Lsnd- 
wirschaft. W. Schermerhorn, Bestimmung dér Höhenlage dér Insel Terschelling. 
C. Rohleder, Stadtebaugesetz, Ftachenaufteilungsplan und Umlegung.

1926. augusztus. 15. és 16. füzet. J. Baltensperger, Die Polarkoordi- 
natenmethode mittels optischer Distanzmessung als Aufnahmeverfahren für 
Katastervermessungen. F. J. Müller, Soldner-Studien IV. Th. Soyka, Dér
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Wasserzins nah dem Willen des Gesetzgebers. Jerrentrup, Flurnamen, ein 
Musterbeispiel fűr ihre Entstehung. Kari Nickul, Ueber die Herleitung dér 
Abbildungsgleichung dér Gtusschen konformen Abbildung des Erdellipsoids 
in dér Ebene.

Zeitschrift für Instrumentenkunde.
1926 március. Die Tatigkeit dér Physikalisch Technischen Reichsanstalt 

im Jahre 1925. M. v. Rohr, Pierre Louis Guinand. H. Bcck, Die Differenti- 
alunruh nach Cb. Volet. Fritz Beigtold, Direkt zeigender Kráftemesser. K. 
Lüdemann, Ein kleines Universalinstrument dür die Vermessung von Höhen.

1926. április. Die Tatigkeit dér Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
im Jahre 1925. (Schluss.) M. v. Rohr, Pierre Louis Guinand. /. Th. Groosmuller, 
Das Polarisationsfeld eines Babinetschen Kompensators. A. Fennel, Die 
Genauigkeit von Kreisteilungen. /. Flügge, Über diePrüfurg optischer Systeme 
nach V. Ronchi.

1926. május. B. Wanach, Untersuchungen von Sekundenlibellen. H. 
Herbst, Üoer die Abbeu^ung von Lichtsrahlen an feinen Teüchen. V. Engel- 
hardt. Dér Glimmlichtos2 Íllogreph. P. Setényi u. E. Patai, Über einen Apparat 
zűr Messung dér Warmt ausdehnung von G ásern und Diahten. U'. Ewald, 
Üoer Emailielackdtánte. O. v. Gruber, Die Genauigkeit einer autokarto- 
graphisch hergestellten Karte.

1926 június. M. v. Rohr, J. Fraunhofers Forschungen zűr Glasbeschaffen- 
heit und FarbenhebUng sowie seine Leitung dér Glashütte zu Benediktbeurn. 
L. Fritz, Untersuchungen an einer Kreisteiltr.aschine. O. Lachmann, Ein neuer 
Wmkelinversor. B. Kurrelmeyer, Über Bogén usw. Lichtquelle bei dér Photo- 
metrie mit Photozellen.

1926. július. J. Flügge. Über die Verundeutlickung des Bildes photo- 
graphischer Systeme durch die spharische Aberration. A. Pelzer, Üder den 
Einfluss dér Lichtstá>-ke von Theodolit- und Nivellierfernrohren auf den 
mittleren Zieifehler. P. Werkmeister, Beit rag zűr Einteilung dér in dér Photo- 
tachymetrie benutzten lnstrumente. W. /. D. van Dyck, Ein empfindliches 
Galvanométer mit kurzer Einstellzeit und niedrigem Widerstande.

1926. augusztus, J. Flügge, Über die Verundeutlichung des Bildes photo- 
graphischer Systeme durch die spharische Aberration (Schluss). L. Holborn 
u. J. Ottó Über die Alterung von Thermometerglásern. H. Heinrichs, Üoer 
die Fleckenempfindlichkeit optischer G'aser. W. Schmidt, Ein neues Verfahren 
zűr Messung dér Bodentemperatur.
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I. Csillagászati táblázatok 1925 re és azok magyarázata.
I. Beszédek és tudományos ismertető cikkek.
Gróf Klebelsberg Kunó vallás- és közoktatásügyi miniszternek, Rados 

Gusztáv műegyetemi tanárnak, báró Ullmann Adolfnak és Fleissig Sándor
nak beszéde, illetve felszólalása a STELLA egyesület előkészitő-bizottságának 
közgyűlésén 1924 november 3-án.

H. H. Kritzinger : A csillagkedvelö és a csillagászat. — Kövesligethy 
Radó : Az égitestek távolságának meghatározása. — Mahler Ede : Az asztro
nómia művelése az ókori babilóniaiaknál. — Oltay Károly: A gravitációs 
hálózatok jelentősége a felsőbbrendü magasságmérések szempontjából. — 
Wodetzky József: Relativitás-elmélet és csillagászat. — Harkányi Béla: 
Újabb nézetek a csillagok fejlődéséről. — Hajts Lajos: Az órák mikénti számo
zása a huszonnégyórás órákon. — Steiner Lajos : A csillagok pillogása. — 
Pékár Dezső: Gravitációs kutatások Eötvös torziós ingájával. — Oltay Károly: 
A nemzetközi felső geodéziai mérések állása hazánkban. — Tass Antal : 
Csillagképek, csillagrendek, csillagszám. A csillagok jelölési módja. — Tass 
Antal: Könyvszemle. — Tass Antal: Az 1924. évi csillagász-kongresszus.

III. Egyesületi ü g y e k . ____________

Stella-Almanach 1926-ra. II. évfolyam. Szerkesztették : Tass Antal 
és Wodetzky József ügyvezető titkárok. 367 old. számos ábrával.)

Tartalom:

I. Csillagászati táblázatok 1926 ra függelékkel.
II. Tudományos ismertető közlemények.
Kövesligethy Radó: A föld belsejének tömegeloszlása. — Kürschák 

József: Megemlékezés Bolyai Jánosról új világa megteremtésének századik 
évfordulója alkalmából. — Mahler Ede: Az asztronómia művelése az ókori 
egyiptomiaknál. — Oltay Károly : A drótnélküli telegrafálás jelentősége idő
megállapítások szempontjából. — Ortvay Rudolf: Törvényszerűségek az 
elemek szpektrumaiban. — Wodetzky József: Csillagrendszerek. — Róna 
Zsigmond : Az időprognózisról. — Gróh Gyula : Az anyag belső szerkezete. — 
Harkányi Béla: Az új csillagokról. — Steiner Lajos: A Nap mágnessége. — 
Tass Antal: A csillagtávolságmeghatározások modern módszereiről. — Ré- 
dey István: A légi fotogrammetriáról.

Kisebb közlemények : Megemlékezés Seeligerről és Flammarionról. — 
Az 1926-ban visszatérő üstökösök. — Az 1925. évi üstökösjárás. — A pots
dami csillagvizsgáló 50 éves fennállása. — Csillagászati újdonságok.

III. Egyesületi ügyek.

A STELLA tagjai az Almanachot tagilletményként kapják. Az újonnan be
lépők az 1925. évit 45.000 koronás kedvezményes áron szerezhetik meg. Az 
1925. évi Almanach bolti ára 50 000 korona, 1926. évi 60 000 korona.
N yom ato tt az „É let" Irodalm i és  N yom da R .-T .-ná l, I., H o rthy  M .-út 15. Igazg a tó : Laiszky Jenő.

Stella-Almanach 1925- re. I. évfolyam.
Szerkesztették: Tass Antal és Wodetzky főzsef ügyvezető titkárok. 

(267 old. 12 képpel.)
Tartalom:
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Elvállalja technikai művek sokszorosítását, bizományi keze
lését és kiadását.

Litográfiájában művészi kivitelben készülnek plakátok, terv- 
rajzok, térképek, levélpapír-fejnyomatok, jegyzetek stb.

Rajzpapírok körzők, rajzszerek, faárúk és vegyészeti cik
kek legnagyobb választékban.

Nyomtatványokat modern kivitelben, mérsékelt áron készít.

A „TECHNIKA" kő- és könyvnyom da, kiadóvállalat, könyv-, pap ír 
és rajzszerkereskedés részvénytársaság a technikai körök részvételé
vel a lap ítta to tt s azok ellenőrzése m elle tt m űködik. Napi b ru ttó b ev é
telének egyrészét a m űegyetem i hallgatók segélyezésére fordítja .

Kiadásában megjelentek
a földm érési cé lok ra  legalka lm asabb  geodéziai nyom ta tv án y o k :

Földkönyv főként a birtokreform-parcellázásoknál szükséges egyen- 
kint és betűrendbe, valamint számrend szerint rendezett földkönyvek céljaira egya
ránt alkalmas és rovatot biztosit a katasz éri tiszte jövedelmek feltüntetéséhez is. 
Ára ívenkint kék merített papíron 1000 korona.

Mérési részletrajz: az összrendezők szerinti részletméréshez bizto
sit hasznos segítséget úgy a helyszínén, mint az irodai feldolgozásnál. Mintegy mecha
nikus úton biztosit ugyanis l ' '= 4 0 °  közelítő méretarányú mérési részletrajzot, a szám
szerű adatokat pedig áttekinthetően csoportosítja. Ára fehér merített papíron 2 szín 
nyomással 1200 korona.

A Méretezeti kitűzési térkép a helyszíni kitűzésnél és a kitűzés 
számszerű adatainak megőrzésénél biztosit előnyöxet azáltal, hogy áttekinthető és a 
helyszínén kezelhető részlettérképet biztosit és hogy az adatokat a kitűzések időrendjében 
előkészítve cMs’erűen csoportosítja. Ára ívenkint 1200 K.

A Tahimetria nyomtatvány a hasonló nyomtatványokkal szemben 
azt is biztosítja, hogy a sokszőgelési iránymérés a sokszög-oldalak hosszainak tahimet
rikus ellenőrzésével vagy bemérésével, továbbá a részletek tahimetrikus mérésével egy
idejűleg teljes sorozatban (I. és II. távcsőállás) történjék. Ára feh. merített papíron 1200 K.

Részletek számítása című nyomtatvány parcellázásoknál az új 
észietek kiosztásara vonatkozó számításokat foglalja rendszerbe s a számításoknak 
egyúttal megőrzésre alkalmas formát biztosit. Ára ívenkint 1200 K.

A , M. O. Földmérő és Parcellázó Szöv." tagjainak fenti nyomtatványokból 
10%  árengedmény.



Q j j e c  W n Mr W  Prácisi6s mechanikai és 
ÖUj j  J^mlUUl optikai intézet részn. társ.
Budapest, I. kér., Csörsz*utca 39. szám.

Sürgönyeim : Városi le ra k a t :
„ G e o d é z i a "  Budapest. Budapest, V., V igadő-u 1-3. 
Ti lefon : 4 1 -9 5 ,1 9 -0 9 . Telefon : 148 - 61.

Fiókok: Belgrád, Bukarest.

GYÁRT:

tudományos, geo
déziai, erdészeti, 
vasúti, híd- és víz
építési, hajózási és 
repülőgépek részé
re szolgáló műsze
reket, távcsöveket, 
tüzérségi műszere

ket stb.

Javítási osztályá
ban mindezen 

műszerek javíttat
nak is.

Eötvös-féle torziós inga.

Városi lerakatában a legjelentékenyebb  

németországi cégek gyártmányai kaphatók,
úgymint minden,

a mérnöki praxisban előforduló mérnöki segédeszköz is.

„Élet“ Irodalmi és Nyomda Rt., Budapest, 1., Horthy Miklós-út 15. Igazgató : Laiszky Jenó.
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