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Tanulmany a geodéziai szamitasok korébol.

Tarics Sandor.

Bevezetés,

A geodézia azok kozé a természettudomanyok kozé tartozik, ame-
lyeket — alkalmazott matematika — kozos elnevezéssel szoktunk meg-
jelolni. Geodéziai munkdink soran méréseket végziink és azok eredmé-

nyeib6l altaldaban szamitassal — matematikai titon — hatdrozzuk meg
a keresett ismeretleneket. Mérési eredményeink és az ismeretlen mennyi-
ségek kozott geometriai, vagy — ami ezzel egyenértékii — matematikai

kapcsolatok vannak, a geodéziai szamitasok ezeket a kapcsolatokat ki-
fejez6 képleteknek a megoldasabdl dllanak.

A matematika jeleivel {okéletesen le tudjuk irni ezeket a kapcsola-
tokat. Mérési eredményeink azonban mindig hibakkal terheltek, ezért ha
az ismeretlen mennyiségek meghatarozasara folos szamii méréseket vég-
ziink, a szamitasok nem szolgaltatnak egyértelmii eredményeket. Az ilyen
természetii ellentmondasok kikiiszobolésével a hibaelmélet foglalkozik.

Mérési eredményeink egyrészt a méréeszkozok korlatolt tokéletes-
sége, masrészt a gyakorlat észszerii kovetelményei miatt véges élessé-
giiek, ezért a képletek megoldasa soran is megelégsziink egy bizonyos,
a gyakorlat altal megkivant és a mérési eredményekkel 6sszhangban lévd
élességii végeredménnyel.

Szamitas kozben gondosan iigyelni kell arra, hogy — szamitéas-
technikai okokb6l — helytelen tagszamu sorbafejtésekbdl, esetleg tizedes-
jegyek id el6tti elhagyasabol, olyan értékii hiba ne keletkezzék, ami feliil-
mulja a mérésben elérheté pontossagot, vagy a végeredményben meg-
kivant élességet. Ez az tgynevezett dlhiba rendkiviil veszedelmes, mivel
igaz képleteknek egyébként hibatlan megoldasa, helytelen végeredményre
vezet.

Ilyen dlhiba keletkezik példaul a haromszogelésekben legtébbet al-
kalmazott pontkapcsolasok — az elémetszés és a hatrametszés — szoka-
sos kiegyenlitésénél, amikor a sorbafejtéssel linearissa tett feltételi egyen-
letek maradéktagjat elhanyagoljuk.

A maradéktag elhanyagolasa azzal a gyakorlati kovetkezménnyel jar,
hogy a kiegyenlités nem szolgéltatja ponfosan a meghatarozando ismeret-
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lenek legmegbizhatobb értékeit. Errél meggy6zddhetiink, ha a kiegyenli-
tést megismételjiik tigy, hogy az el6z6 kiegyenlités eredményét fogadjuk
el kozelité értéknek. Ha kell6 élességgel végezziik el a masodik kiegyen-
lités szamitdsait, akkor egy zérustél kiilonboz6 - &, 2 #, ... javitasi rend-
szert kapunk. Ezeknek nagysaga attol fiigg, hogy az el6z6 kiegyenlités-
ben mennyire kozelitettiik meg a meghatdrozandé pont legmegbizhatobb
“helyét, vagyis mekkora volt az elhanyagolt maradéktag. A maradéktag
elhanyagoldsa akkor indokolt, ha az ily médon megismételt masodik ki-
egyenlités olyan -~ § ~ ¢, ... javitasi rendszert ad, amelynél

LA a

Aan a

IA 1A

ahol a értéke attol fiigg, hogy a nieghatérozand(') pont koordinatait mi-
lyen élességgel kell kiszamitani.
Az alabbiakban megvizsgaljuk ezt a maradéktagot.

A linearis feltételi egyenletek maradéktagjanak vizsgalata elometszés
és hatrametszés kiegyenlitése esetén,

Elometszéssel valo pontmeghatarozasnal (/. dbra.) adva vannak
Py, P ... P; ... P, pontok koordinataikkal. A P pont meghataro-
zasdra megmérjiikk az Uy, Uy, ..., U ... U, szogértékeket. Legyenek
a mérési eredmények
b, &, . . o & ..., In, silyaik
D1, D2, .+ o Bi - s Pr

+Y - 5
P.
n Un
A : @)
v U, (PPIN_ |
U,
(RA.,)
R U, F;.,/ (-1
Y
+ X
Y
+ X

1. dbra.
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Az abrabol felirhatjuk, hogy
U, = (P P) — (P; Pi1), de

y—Y;
P. P) = arc lg ——— ahonna
1 P T e
Y—1}; 3
arc tg e (. 1)

ez utébbi egyenlet a — feltételi egyenlet — fejezi ki a kapcsolatot a mé-
résiink targyat képezo szogérték és a meghatarozando6 ismeretlenek kozott.
Ha n> 2, akkor a mérési eredményekbdl ( ; ) koordinata par szamit-
haté egyszeriien a pont meghatarozasara.

Hatrametszéssel val6 pontmeghatarozasnal (2. dbra) adva vannak
Py, P, ... Pi... P, pontok koordinitaikkal. A P pont meghataro-
zasara a P ponton az

Uil b O il

irdnyértékekre méréseket végziink,
a mérési eredmények

[1, [2, gt [i A4 In, sﬁlyaik

e

pl, P2, ..y pi, » + 5 Pn

+Y

A
50

+ X

2. dbra.
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Az abrabol felirhatjuk a kovetkezd Osszefiiggést:

U=({PP)-2
ahol Z a Bessel-féle tag, jelenti a limbusz kezdévonasanak iranyszogét.
¥i—Y
P Pi) = arc tg ————, tehét a
(P P) g Xi—x'
felteteli eoyenlet: U; = arc {, B 7
1 i g X~ Zix

Hatrametszés esetén harom ismeretlen van, ezért ha n > 3, akkor a
mérési eredményekbd] ( Z érték szamithaté a pont meghatdrozasara.

Mivel a mérési hibak miatt a kiilonb6z6 kombinaciokbol szamithatd
értékek (koordinata parok) altalaban nem egyenlék egymadssal, mérési
eredményeinket egy kis 4 értékkel megjavitjuk — kiegyenlitjiik — oly
modon, hogy a megjavitott értékek mar egyértelmiien hatarozzak meg az
ismeretlen pontot. Végtelen sok ilyen 2 javitasi rendszer képzelhetd el.

A geodéziai szamitasokban szokasos eljaras a Gauss-féle legkisebb
négyzetek modszere a végtelen sok Z javitasi rendszer koziil azt valaszt,a
amelyikre nézve a -

[pAA] = minimum

feltétel teljesiil. Az igy megjavitott mérési eredmények a meghatarozandé
ismeretlen pontnak a legmegbizhatobb helyét jelolik ki abban az esetbei,
ha mérési eredményeink csak véletlen jellegii hibdkat tartalmaznak:.

A feltételi egyenleteket a legmegbizhatobb (4; 4+ 4;) és y, x értékek
is tartoznak kielégiteni, tehat

elometszés esetén:
y=Yi
X—Aj

Ai= arc tg = (APl = e

hdtrametszés esetén:

Zi=arctg—’/"-7—‘t-/~—z—[i b oS L o

- /Yi“_-r

A kiegyenlités csak akkor végezhets el a gyakorlat altal megkove-
telt mechanikus egyszeriiséggel, ha a feltételi egyenletek linedrisak.
A [pAiA] Kkifejezés akkor ugyanis masodfoki fiiggvény. Ennek ott lehet
szélsé ¢értéke, ahol az ismeretlenek szerinti elso parcialis differencial-
hanyadosai zérusok. Kiegyenlité szamitasainkban a minimum feltétel ma-
tematikai tartalmat a normadlis egyenletek fejezik ki, amelyek linearis fel-
tételi egyenletek esetén ismét elsGfokuak, tehat aranylag konnyen kezel-
het6. A linedris normalis egyenletek megoldasa szolgaltatja az ismeretlen
mennyiségek kozelité értékének legmegbizhatobb javitasait. Ezért sziiksé-
ges, hogy a feltételi egyenletek linedrisak legyenek.
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Az eredeti feltételi egyenleteink nem linearisak, azért azokat Taylor-
sorba fejtéssel linearissa kell tenniink. Hogy ezt megtehessiik, ki-
szamithatjuk a mérési eredményekbdl a meghatarozand6 ismeretleinek
kozelito értékét és a sorbafejtést ezen a helyen elvegezzuk

Valamely tobbvaltozos f (x, y, z,...) fiiggvény (x), (v), (2),--.
helyen Taylor-sorba fejtett alakja a kovetkezo

4

F @y ) =D, )0+ fd +afdy+ fdz-’r +R,

ahol R maradéktag dx, dy, dz, ... egynél magasabb hatvanyait és szor-
zatait tartalmazza.
A marad¢ktag a masodrendii tagokkal kifejezhetd a kovetkezoképen:

2 2 2 3
R—i(” ar+ X ogp e gy 12 ¥ gy
21 y® 22? X Y
2
: +2ajf drdst2 f dydz+ ) G,
:} x4+ ddx
y+ddy
z+8dz

ahol J9-rol csak annyit tudunk, hogy 0 és I kozott levo szam:
0<d<1

Fejtsiik sorba az 1. és 2. alatti feltételi egyenleteket:
Elometszés esetén:

Legyenek (x) és (y) a keresett ismeretlenek kozelité értékei, £ és
a legmegbizhat6bb javitasok, akkor fennall a kovetkez6 Osszefiiggés:

= (x) + g . . . 4.
y=@)+n R
Irjuk fel a feltételi egyenlet (x), (y) helyen sorbafejtett alakjat:
(l/) 34 4;
Ai=arc t, — (P, Po) — i+ —— — R
1R o (x)—X. ( l) i+ 3 &+ 2y n+
A sorbafejtés helyén:
a4 ()Y, o
o (- X+ —¥p
2 R
G + () — X; i,

2y =X+ ) —YiP
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feltételi egyenletiink tehat a kovetkezd alaki:

i=as+bin+t+ R SRS B
Hadtramelszés esetén:

Legyenek (x), (y), (2) a keresett mennyiségek kozelits értékei &,
7 és { a legmegbizhatobb javitasok, ekkor

x=(x)+§
y=(y)+n
2=(2)+¢
A feltételi egyenlet (x), (v), (z) helyen sorbafejtett alakja:
e e R TR L L R L
Xi—(x) dx 3y 3z
A sorbafejtés helyén:
P YVi— () i
dx (Xi— @+ [Yi— @)
O 4; s Xi—(l‘) e 25,
by K~ @G-
E 624_ Sty A
02

a feltételi egyenlet tehat:
li=ai5+biﬁ+ci§+l‘i+[ﬂ' A (8

A kiegyenlitések gyakorlati végrehajtasanal az emlitett okok miatt a
6. és 7. kifejezésekben szerepld maradéktagot -elhanyagoljuk, azaz
R; = 0. Az ily modon linearissa tett feltételi egyenlet szigorian véve csak
kozelité alakja az eredeti feltételi egyenletnek. A kozelités annal finomabb,
miné] kisebb az elhanyagolt maradéktag.

Allitsuk el a feltételi egyenletek maradéktagjat a 3. alatt talalhato
kifejezés segitségével. Amint latjuk a maradéktagban 4;-nek masodfoku
derivaltjai szerepelnek. Az eldmetszés és hatrametszés feltételi egyenletei
alakban egymastol csak egy ¢ { tagban kiilonboznek. Tekintve, hogy

0Z o

ennek magasabbrendii differencidlhanyadosai zérusok, ez a tag a mara-
déktagban nem szerepel. A maradéktagra vonatkozo alabbi vizsgdlataink és
megdllapitdsaink tehdt iigy elometszéssel, mint hdtrametszéssel valé pont-
meghatdrozds esetére egyformdn vonatkoznak.



Tarics Sdndor: Tanulmdny a geodéziai szdmitdsok korébil. v &

A maradéktagban szereplé egyiitthatok meghatarozasdhoz végezziik
el a kovetkezd differencialasokat:

Bh L 2= =Y ek 3k
2 22 [(x— X2 + (y— VPP ax oy
WA = X el T s pdogt SO
AT Ay . [(x—Xi)? + (y— V)2 _( M‘J ( ay)
YA SR G RWshE: © o g R A,
o [e— X0+ (4 —Y)P ox 2y

A 3. alatti kifejezés alapjan allitsuk elS a 6. és 7. alatti feltételi egyen-
letek maradéktagjat:

U 2 2 : gl
e i ol I *4 ES & .M'_, ahol
AR dx Y 2! a?
2 7. .2 2 7. 3
Pl N O E s nihadic mg oL B R G 9
3 drdy  dy '

helyen értend6k. A maradéktag tehat a kvetkezd:

o [(0)+9 5-Xi] [(y)+ Fn=Yi] (8—n?) ~{[(x1)+9 3=Xi >~ [(y)+3 n-Yi]*} 5
() +95- X2+ [(g)+Fn- YR

rendezziik < szerint:

R (8)  [EFH() KT [19 +() V(€ n?)A[EH+(x) X~ [n0-+(g)YiP*}oo
‘ {[:9+Q@) — X+ 9+ (y) - Vi)

Hogy 9-t kiemelhessiik, alakitsuk at el6szor a szamlalot:

E34+@—-X]EEMI+ () —Yi—n[E9+(0)—Xi]} +
+md+ (W)=Y {EMI+ () — Vil —n 59+ (x) — X}

A Z9¥ tagok egymast megsemmisitik, tehat a szamlalo igylirh‘até:

{E9+ )= Xi] E+ nd+(—Y]n} {ELy) —Yi]l—nl(x)—Xi]j =
= {3+ + (D) —X] +n ) -V} {ELy)—Yi—n [()—X]}

A nevezbben is kiemelhetjiik 9-t:
P (E )+ 29 (E(0)— Xi] +0 [(9)—Vi]}+[(D—X]*+ [y) -V
R; () kifejezése ezek utan igy alakul.

OB+ n))E [(0)-X) +nl(y)-Yil} {EL)-Yi] —n [(D-Xi]}
(92 (&2 192+ 29 {2 [(2)— X +0 [(9) = i} +[()-XP+ [(y) - Vi)

Ri (%)
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Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:

4 =a oG

Sl —Xi]+n[(y—Yi]=28 R
Elty) —Yi]—nl(0)—X]=y AT,
(1) — X I+ fty) — YJ* = 6 G A

ekkor fennall a kovetkezg Osszefiiggés:
gi0 =8 =+  {l)— A P +[(0) N} - {EH)—X] +
tnl@—nlP =8l -Y P+ 2 [(2)-XP -
—2&q[-X] [(-Yi]={[—Y]l-
=1 [(0)— X ]}*=9*, azaz

ad—pf=y VR )
R (9) igy irhato:
; R (9) = S MROAEPIN
(@924 269+ 0)2

Hozzuk vizsgalataink céljara kedvezébb alakra a nevezdt. A zaro-
_jelben levo kifejezést szorozzuk meg a-val és alakitsuk at teljes négyzetté:

@ (@9 42894 0)—a P20+ +ad—f=(adtB)+ad—p
de a 12. alatti kifejezés szerint:
ad—p32=y>
ezt az értéket behelyettesitve és a szamlalot is el szorozva a maradék-
tag kifejezése a kovetkezdképen alakul:
(e3+p)a*y
[(a 9+ 6)*+ »]*

Jeloljiik ismét (a & + B)° + 9 kifejezést u-val, u'-vel ennek & szerinti
derivaltjat

R ()= -

(@ 9+ BY + 92 =z A,
2(@3+p)a =0 reage

vagyis (@ & + f) a® y= %Z u’

Ezek utan R_ (9)-t igy irhatjuk:

Yy
Sy



Tarics Sandor: Tanulmdny a geodéziai szamitdsok korébol.

Az egyenlet jobboldaldn levé és $-tol fiiggetlen %ltényezc'it vigyiik at

a baloldalra:

e B T
y u?

Mint emlitettiik, a linedris feltételi egyenletek szigorian véve csak
kozelitbeknek tekintheték. Az elhanyagolas mértéke az R; maradéktag
nagysaga. A maradéktag pontos értéke zdart képlettel dltaldban nem ad-
hato meg, mert az egyenl6 a Taylor-sor els6 tagjainak elhanyagoldsa utan
fennmarad6 végtelen sor osszegével. Vizsgaljuk meg a 15. alatt & fiigg-
vényében - egyszerii alakra hozott maradéktagot. Hatdrozzuk meg a
gyokeit, dllapitsuk meg a szélsé értékeit.

Allitsuk el a sziikséges differencidlhanyadosokat:

HEL R (9)— (_u’#)’ DAV E wat ) W R
@y ) ut £
2R (9) = ("”-”_2”3);
ay u?
b (um ll+ll” u’—4u’ ) ll”) ua_ (ll”ll—-?ll,g)t?llz u? o
u6
LM ol L L L S B e i A S il oo L SO
ut ut '
L G b Buy Gk
u4

9
tehdt —~— R (9) fiiggvény & szerinti els6 és masodik differencidlhdnya-
il
dosai a kovetkez6k :

G 13 lorp 00 2
e e 28 Tl e,
@y u®

5) e ) NofEaiN Nt 3

2 pry= 4H 6u@Wau—2u’)—6u .

ay ut

Ezekben a kifejezésekben z és ' a ¥-nak 13. és 14, alatt lathat6 fiigg-
vényei:

u=(a9+p>*+y?

U=2a(ad+p)

Allitsuk el6 a sziikséges masodik ¢és harmadik differencidlhdnyadoso-
kat is:

u=2a?
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Fejezziik ki a 16. alatti kifejezés szamlalojat a fenti osszefiiggések
alapjan:
uu—2u?=2a[(ad+p)*+9] -2 . 4a’(a I +p)* =
=2a[(@3+0)+P—4(a%+8)*]=2a%[y*— 3(a ¥+0)%
a ¢
ezt ——E—-vel Szorozva;

29 a2y =y —3(a S+ B)Y

Hasonl6an a 17. alatti kifejezés szamlaloja:

W —6u (Wu—2u?)—6ut=
=0—12a(@%+pP).2a2 [ —3(ad+p)2]—6.2%a%(a 3+ )=
——2.12*@3+P) [ —3@I+B)?) —2.24a* (@ 9+ B)°

a.d AL
-vel szorozva a szamlalo lesz:

g9 @’ — 6w (W u—2u?) —6u?l=—12a*y(ad+p) [V*—

—3(@%+p)2] —24aty(a ¥+ p)>?

Irjuk fel ismét vizsgédlataink céljara a maradéktagot és ennek &
szerinti elsé és masodik differencialhdnyadosat, az utobbi kettébe be-
helyettesitve a fenti értékeket:

T L) s s o 1
[(a 9+ B2+ y*P
gy Ll o dled + 8] s ]

_ [(a 9+ + P
—12a'y(@d+8) [y —3(ad+8)?]—24a* 3 (a 3+ p)>. 20.
) (e 3+ p)*+ 91
Vizsgaljuk meg a maradéktag kifejezését:

Mikor lesz a maradéktag R, (%) =0
Csak akkor, ha a szamlalo

R (%)

(ed+p)a*d=0
1..Ha =¢=10 A 8. alatti kifejezés szerint
a=§E24n®>= 0, ez csak akkor lehetsges, ha
§=0 ; =0, ekkor azonban a 4. és 5. alatti kifejezések szerint:
=) :y=()
vagyis a kozelité érték a legmegbizhatobb érték. Vizsgalatainknal tehat

a /0
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2. Ha y=0
ekkor a 10. alatti képlet szerint:

El(y)— Yi 1—n[(x) — Xi 1=0; ebbdl

S BERRRE) al (RER
§ (¥)— X

Y
%X

3. dbra.

Eszerint a maradéktag abban a kivételes esetben is zérus, midon a
kiegyenlités eredményeként kapott P pont a #; (P) egyenesen van.

Altalaban @ / 0 és y # 0. A maradéktag tehat még akkor lehet
zérus, ha

3. ad + =0 ; ebbol
AR i
a
vagyis az R; (9) fiiggyény 9, = — d srtéknél metszi a & tengelyt.
a

Fennall a kovetkezd Osszefiiggés:

ad+pg=a(d—9
ezt a 18. alatti kifejezésbe behelyettesitve:

@ty (P—=9y)

R (9)=
D7 @ +p97+ T
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Allapitsuk meg a fiiggvény eldjel valtozasait a ¢, hely el6tt és utdn. Mivel
e a 8. alatti kifejezés szerint csak pozitiv lehet, R () nevezbje pedig
mindig pozitiv

sg R, (3)=sgy(®—39,), ebbdl kovetkezik, hogy

ha & <, akkor sg R (3)=—sg vy
w P=9 R (=0
n 3> . sgRM=+sgv

Keressiik a maradéktag szélsé értékeit. Szélsé érték csak ott lehet,
ahol a 9 szerinti els¢ differencidlhnyados

R (=0
A 19. alatti kifejezés az elmondott vizsgalatok alapjan csak akkor lehet
zérus, ha
Y—3@s+8)2=0 R 3
vagyis 3 (e & 4 )% = »2; innen
a&+ﬂ=—Ly ; az utobbi kifejezésbol
Va3
_g4 V3
e ¥ =i .23,
oy =—""
[
A\ pit o V?
Fagn P 1
32 s
a

A fiiggvénynek &, és &, értéknél lehet maximuma, vagy minimumnia.
Irjuk most fel a 19. alatti kifejezést:
A 2
(@ &+ B2+ 9P

Vizsgélataink céljara hozzuk kedvezsbb alakra R'(9)-t. A szamlalo-
ban levé y>—3(a 3+ B)* kifejezés gyoktényezés formaja:

P —3@d+p8)>=—3a2($%—9) (3—1)
Ezt RV’ (9) utébbi alakjaba behelyettesitve: :

J

—3ay (8—3) (8 — )
[(2®+8)°+ 7P

Vizsgaljuk meg RV (9) elGjelét. A nevezé mindig pozitiv, mivel két

R’ (9) =

S —
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négyzetosszegnek harmadik hatvanya. A szamlaloban « = .2+ %* mindig
pozitiv, tehat

Sg R’ =—sgy@—=3) (3—9y)

- Jelentse a tovabbiakban n;, (8; &) jelzés &, és &, koziil a kisebbiket
max (9, V) pedig a kettd koziil a nagyobbikat, ekkor ;

ha & < min (P4 ) akkor sg Ry’ (#)=—sgy
»w 3= min (‘91 ‘92) » Ri, (‘9) =0
v min () <P <max (3,9 sg R’ (9)=+sgy
» &= mas (¥ ) b R’ (3) =0
» 3> max (% 3) w SR (N=—sgy

Mivel R}’ () a 3 és 3, hely eltt és utan valtoztatja elSjelét, /' (9)-nak
nem csak lehet, de van is széls§ értéke a &, és 9, helyen.

Vizsgiljuk meg most &, és &, egymashoz viszonyitott értékét. A 21.
kifejezés szerint:

Py = — 4. a 23. és 24, alatti osszefiiggésekbdl
® a
3. 3
Bim i
o o b T V3 »
Ao e Oy Ot

Ha sgy=-1, akkor a fenti két egyenletbsl kovetkezik, hogy

min (F; P) =3
max (81 ‘92) N ‘91
hasgy=—1
min ('9'1 ‘92) - ‘91
max ("91 ‘92) =3
Hatra van még annak a megallapitésa, hogy a sz€lsd értékek helyei-
nél (%, és &;) hol van maximum és hol minimum. Ezi R” (3) elGjele

donti el.
Vizsgaljuk meg R” (¥) elsjelét a 9, és 3, helyen.

sg Ri” (81'1 2) =
—12ay (@9, +B) [12 — 3 (a9, + A1 =24 y(a Py, .+ B)°
[(@ 9., 48 + 7
amde 9, és &, helyen a 22. képlet szerint
P—3(ady,+)*=0
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a nevezd mindig pozitiv, tehat
SgR” (84,0)=—3527 (a 31,2+ﬂ)3——3g7(a‘91'2+5)
A 23. és 24. alatti kifejezésekbdl kovetkezik, hogy

Jy3

ad,, +8=1= ~7a9;tehét

sg Ry (&,,Q——sg( ‘{i y) ebbdl

SgR” (9)=—1
SER” () =+1
Tehat R; (9)-nak ¢+, helyen maximuma, <, helyen minimuma van.

max Rl (‘9) =Ri (‘91)

R’ (31) ot (281+ﬁ)a23

: [(a 9+ 8)* + 97

9, értéke a 23. szerint: g
V gis
s e iy ; ezt behelyettesitve :
Diek it ~-a_ v
V—‘? 2 .,2 V3 2’ o2
PO A e
R 1 g2 42 169

(}' }'2+)’2) F it

a ésy 8. és 10. alatti kifejezéseit behelyettesitve:

3 V3 (24
16 {E[() — Y1 — () — A})®

max Rl

hasonléan
min Rl (3) s Ri (‘92)

9, értéke 24, szerint

—_ﬂ_V; y

; ezt behelyettesitve:

7 _—3V§a’
1 228 16 2
St B 2 ¥
(3 Y +7)
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az el6bbi helyettesitéseket ismét elvégezve:

b N bk
i, 16 {§ [(y) — Yi] — n [(2) — Xi]}*

g7 ++1

sg f"f

Vizsgélataink eredménye képen megallapithatjuk tehat, hogy a ma-
radéktag szélso értékei:

4. dbra.

mas o 3 V73_ (52"}"]2)’
ML 1645 [(y) — Y — n[(x) — X}

Rajzoljuk fel a maradéktagot ¢ fiiggvényében. Amint lattuk két
eset lehetséges (4. dbra):

Példa: Budapest székesfévaros haromszogelésénél a 98. szami
haromszogelési pont meghatarozasara végzett iranymérésekbsl a legki-
sebb négyzetek modszere szerinti kiegyenlitéssel kiszamitottdk a pont
legmegbizhatobb koordinatait. A kiegyenlités eredménye: y =--0,001;
£ =— 0,058. Szamitsuk ki az egyes iranyokhoz tartozo feltételi egyenletek
elhanyagolt maradéktagjanak lehetséges legnagyobb értékét.




16 Hdgyész Gyula: A Hamann-Manus-féle kétvdltos szamologép ismertetése.

Pont neve vi X fsl-Ya[@-XQ O aer
100, pillér... .. .. | + 958995 —1781,376 [+ 13159| — 1,60] 17739,58 ]0.000 043}
Orszagos levélt | +1342,183| —2030,223[ 415382 — 1,35 24077.73 |0,000031)
Szemlohegy... . | +1511,775| —4101,975|+ 16365 4+ 0,72 26546,18 |0,000029)
Obuda... . ... ... | + 196,716 —5754,019 |4 87,38 _-; 238 7225,00 0,000 105
Babér-u. nyugat | —2223,305| —6724,716| — 52,98| - 335 317307 |0,000239)
Potictt - .. —1496,632 —4212,488| — 1083 + 083] 13598 005572
Telep-utca ... .. | —4927,256| —4025,824| —200.81 | + 065] 4420341 0,000017]
Vilma kirdlyné-it| — 1980,176 | —2316,036| — 3888 — 106] 143035 o,ooossg
Bazilika —. .. .. | — 490,983| — 1547,559| 4 4749| — 183| 243246 [0,000312
(98. torony) ... - — 1309,856 | — 3 378,431 R 3V3IE+ )

TR B TR 1 T e O o S
n=-0,001 ; § =— 0,058 % §m[a (Z),;( y'i_‘f[ fn?x—;?\il] 1

Felhasznalt irodalom.
Oltay Kdroly: Geodézia I—IV. kotet.
Bodola Lajos: A mérési hibak elmélete és a legkisebb négyzetek modszere.
Dr. Stacho Tibor: Felsébb mennyiségtan.

A Hamann-Manus-féle kétvaltés szamolégép
ismertetése és alkalmazasa.

Hogyész Gyula.

Karpatalja felszabaduldsa utan az tjja szervezett munkacsi m. kir.
2. foldmérési feliigyeléség egy olyan szamol6gépre tett szert, mely kii-
lonleges szerkezeti megoldasanal. fogva geodéziai szamitasokra is eld-
nyosen felhasznalhaté s igy méltan tarthat szamot az illetékes szakkorok
érdeklodésere.

Ezt a szamologépet a Deutsche Telephonwerke und Kabelindustrie
A. G. berlini cég készitette Dr. ing. h. c. Ch. Hamann mérnok konstruk-
ci6ja szerint és ,,D.T.W. Hamann-Manus* név alatt, mint kiilféldon is
védjegyezett németbirodalmi szabadalmat hozta forgalomba valésziniien
1936-ban. Elmés szerkezete sok tekintetben eltér a szamologépek eddigi
altalanos rendszerétél. Ezért aki e szamologép kezelését nem szokta meg,
bizonyos idegenkedéssel veszi azt kezébe. Rovid gyakorlat és megszokas
utan azonban hamarosan meg lehet kedvelni ezt a szokatlan berendezésii
szamolégépet,

De most mar lassuk a gép egyes alkatrészeit, melyek az alanti abran
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sorszammal vannak ellatva s azok ismertetésénél is ezt a sorszamozast
kovettem. Miel6tt azonban azok targyaldsaba belekezdenék sziikségesnek
tartom megjegyezni, hogy a szamologép terjedelme aranylag kicsi. Alap-
deszkajanak mérete 14.5 X 26 cm, amib6l a gép nagysagara is lehet ko-
vetkeztetni.

f_.j.‘
j B
7

> of

U””OOLOOrliii5
| | 1 T

1. abra,

1. Forgalokar. Mar ez az elsé alkatrész is miikodésében lényegesen
eltér minden mas megszokott gépi berendezéstél. A forgatokar ugyanis
csak elére forgatassal (positiv iranyban) miikidik, visszafelé nem for-
gathato.

2. Elso valté. A forgatdkar alatt van elhelyezve az elsi valto, amely
a forgatokar negativ iranyu forgatasa helyett megfelel§ beéllitassal a ki-
vonast teszi lehetévé. A valto mellett [, Add* és ,,Sub* megjelolés lathato.
A valté ,Add* allasban a szamologép tsszead, a ,,Sub‘‘ allasban pedig ki-
von. A valté szamitas kozben is tetszés, szerint allithato, ami kiilondsebb
igénybevétel nélkiil konnyen végezhets, mert a valto a forgatokar elenge-
dése nelkiil a jobbkéz hiivelykujjaval kénnyedén ide-oda mozdithato, de
amellett allasa ragos szerkezettel a véletlen elmozdulds ellen bizto-
sitva van.

3. Torlokules. A szamologép a sok tijitas ellenére megtartotta a régi
tipusii szamologépek elavult, szarnycsavaros torlgszerkezetét, amely a
gépnek nem minden helyzetében hozhato miikodésbe. Az 1. abran a
futészan (12. sorsz.) bal sz¢lsé helyzetben van s egyediil ebben a hely-
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zetben lehet torlést végezni. Szdmitas kozben tehat sem az eredménysor,
sem a fordulatméré nem torolhetd, Egyébként ez a torlkulcs egy forga-
tasra igy az eredménysort, mint a fordulatmérdt egyszerre torli. De mint
a 8. sorsz. alatti rugé ismertetésénél latjuk, az eredménysor kiilon is
torolhetd.

4. Forgato korongok. A recézett szélii korongok forgatasa altal az’

eredménysorba barmilyen tetszéleges szam beallithato, de csak a futo-
szam balszéls6é helyzetében. Szamitas kozben tenat a korongok nem mii-
kodhetnek. (Ez az gjitds mar az ujabb gydrtmanyt Brunsviga rendszerii
valtos szamologépeknél is feltalalhato.)

5. Mutaté skdla. Ez az 1—8-ig szamozott skila annak ellenérzésére
szolgal, hogy a fordulatmér6 milyen allasban van. Ennek kiilonosebb
rendeltetése nincs, mert a fordulatmérd szamjegyei 16l6tt még egy ilyen
rendeltetésii skdla lathato.

6. Pozitiv és negativ index. Ezek az indexek az elébb ismertetett mu-
tato skalaval vannak Osszefiiggésben. A pozitiv jelii index akkor esik
egybe az 5. sorsz. skdla egyes osztovonalaival, amikor az I. valté ,,Add*
allasban van. A valto ,,Sub* allasa mellett ezt a szerepet a negativ jelii
index veszi at. Az indexek eltér6 szinezéssel is feltiinobbé vannak téve;
ugyanis a pozitiv index fehér, a negativ piros.

7. Eredménysor. Err6l annyit is elég megjegyezni, hogy 13 szamjegy-
bl all s igy a szamologép teljesitoképessége eléggé korlatozott.

8. Rugd a torlé szerkezet részbeni feloldasara, melynek lenyomasa
esetén a futészan jobboldali torlokulcsa csak az eredménysor szamjegyeit
torli, ellenkez6 esetben az eredménysor és a fordulatmérd szamjegycinek
torlését egyszerre végzi el.

9. Szabdlyozo gomb. Ennek az alkatrésznek kétféle rendeltetése van:
1. a futdészerkezet felszabaditasara, 2. a kivant szamitdsi miivelet beal-
litasara szolgal. Elsé vonatkozasban ugy fejti ki miikodését, hogy a gomb
lenyomésdra a fut6szan a legszélsé bal helyzetbe leszalad. A szamitasi
miivelet bedllitaisahoz a gomb tetején két miiveleti jel lathaté s ezek ko-
zott egy kettds nyil van feltiintetve, melynek egyik vége ,,X* jelre, masik
vége pedig ,,:“ jelre mutat. Ha tehat a szabalyozé gombot a szorzas jel
iranyaban kifelé hiizzuk, a szamol6gép szorzasra, illetve 0sszeadasra van
beallitva s ha a gombot az osztds jel irdnyaban befelé nyomjuk, a sza-
mologép megfelel¢ kezelés mellett automatikus osztast vegez. Megjegy-
zendd, hogy a gomb beallitasat a futészan balszélsé helyzetében kell el-
végezni, mert szamitas kozben a megkezdett miivelet nem valtoztathato
meg.

10. Fordulatméré. Ez a szamsor 8 szamjegyii és tizes attételii, vagyis
a forgatokar tizedik fordulata utdn a fordulatmérében 10-es szam jelent-
kezik. Mivel a forgatokar csak pozitiv irdnyban miikodik, konnyen arra
lehet gondolni, hogy minden szamjegyet annyi forgatassal kell a fordu-
latmérGbe beforgatni, amilyen a beforgatand6 szamjegy értéke, vagy
pedig, hogy a tévesen beforgatott szamokat csak torléssel lehet onnan ki-
kiiszobolni. Ezt a felfogast azonban a 2. sorszam alatt leirt valt6 tulajdon-
saga hamarosan eloszlatja. Ha ugyanis példanak okaért 19-es szamot 6haj-
tunk a fordulatmérébe beforgatni, elegendd el6szor a 20-as szamot két
fordulattal beforgatni, utdna az elsé valtét ,Sub“-ra’ atallitva a 20-as
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szambol egy forgatassal 1-et levonni. Ugyanigy torténik tulforgatas esetén
a beforgatott szimok helyesbitése.

A fordulatmérében piros szamjegyek nincsenek, A forgatokar nega-
tiv értelmii elforgatdsara a fordulatmérében 1évé nullak kilencesekre val-
toznak.

El6z6leg mar tobbszor szandékosan emlitettem a futoszan legszélsé
baloldali helyzetét, amikor ugyanis a 6. és 16. sorszammal jelolt nyilak
(indexek) egyike sem konvergal az alattuk levé szamskala valamelyik
szamjegyével. Ilyen helyzetben a forgatokart hidba forgatjuk, a gép sem-
miféle szamitast nem végez. De ha a futészant jobbra legalabb annyira
eltoljuk, hogy a fordulatméré elsé szamjegye az index ala keriiljon, a sza-
mologép szamitasra alkalmas éallasba keriil. Ez a szamologép alapéllasa.

11. Tolo- és zarokar. A tolokar minden egyes nyomasra a futészant
balrol jobb felé egy-egy szamhelynek megfelelé mozdulattal viszi tovabb.
Egyik széle a balkéz mutatbujjanak megfelelen Gblosre van kiképezve.
‘A futészan jobbszélsé helyzetében ezt a kart hatrafelé lehet tolni s ilyen
helyzetben mint zarékar a futészerkezetet lezarja.

12. Futoszan. A fordulatméré és eredménysor egy kozos futoszerke-
zetre van szerelve, mely az alapdeszka aljara szerelt spirélis rugé hata-
sara baloldali helyzetet igyekszik elfogialni. Ezért 3 9. sorszam alatti sza-
bélyoz6 gomb lenyomdsara a futészan jobboldali helyzetbdl egyszerre
lefut baloldali helyzetbe. De a futészan egy-egy szamhelynek megfelel
egyes mozdulatokat is végez, mégpedig jobbra a 11. sorsz. tolokar, balra
a 22. sorsz. mozgatokar minden egyes nyomasara.

13. Torlokules, mely kizarélag a fordulatmérében lévé szamjegyek
torlésére szolgal.

14. Fogaskerekek. A fordulatméré szamjegyeit mozgatdé fogaskere-
kek a futdszan balszélsé allasdban nyilt helyzetben vannak, amikor is a
fogaskerekek forgatisa 4ltal ujjunkkal tetszés szerinti szamot lehet a
fordulatmérdbe beallitani. A szamologépnek ezt a véletlen szerkezeti ki-
vitelét a geodéziai szamitasoknal lehet elényGsen kihasznalni. Az elmet-
szés geépi szamitasanal ugyanis a masodik Iépés az X, beforgatasa a for-
dulatmérébe. Ezt tehat a forgatokar igénybevétele nélkiil lehet elvégezni,
ami a szamitast némileg meggyorsitja.

15. Jelz6 ablak. A szamologép a mas tipusii gépeknél megszokott
jelzé csengovel nincs ellatva. A cseng6é szerepét tehat a jelen esetben
a jelz6 ablak veszi at, amelynek fed6lapja egy piros mezét takar, Abban
a pillanatban, amikor a gép kapacitasat szamitas kozben tullépjiik, vagy
amikor az eredménysor pozitiv szamokbdl dekadikus szamokba fordul at,
a jelz6 ablak feddlapja automatikusan felugrik s mindaddig mig azt
ujjunkkal le nem zarjuk, vagy mig a szamsort nem tordljiik, a fedélap
nyitva marad.

16. Pozitiv és negativ index. Ezek szerepe a 6. sorsz. indexek sze-
repével azonos, ennélfogva az utobbiakr6él elmondottak a fordulatmérd
folotti skalara is értenddk.

17. Zdroszerkezet, A zaroszerkezet egy tengelyre szerelt kétkaru
emel6bdl all, melynek egyik karja a szerkezetet véds feddlapboél all ki,
masik karja pedig a forgatOkar tengelyére szerelt fogaskerékre tamasz-
kodik s ennek kovetkeztében a forgatokart negativ irdnyi mozgdsaban
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akadalyozza. Ha azonban a kiallo kart lenyomjuk, a fogaskerék felsza-
badul és a forgatokart ellenkez§ iranyban is lehet forgatni. Erre a forga-
tasra azonban a gép szamitdst nem végez; a fordulatmérd és eredmény-
sor szamjegyeit mozgdasba hozza ugyan, de a negativ forgatasnak ineg-
felelg helyes eredményt nem ad. A zarészerkezet feloldasara tehat legtel-
jebb akkor van sziikség, amikor a forgatokar miikodésében valami rend-
ellenesség lép fel és a forgatdkart alapallasba masként nem tudnank visz-
szaforgatni. Ilyen esetben azonban a szamitast ajanlatos jbol kezdeni.

18. Masodik vadlté. A masodik valtd egyediil a fordulatméré szamso-
ranak miikodésére van hatassal. E valto pozitiv allasa mellett a fordulat-
mérd szamsora novekszik, negativ allasban pedig fogy. A valto allasa sza-
mitas kozben is valtoztathato.

Az els6 €s masodik valté egyiittes miikodésér6l késobb lesz szo.

19. Térlo gomb. E gomb a beallité szerkezet szamsoranak torlésére
szolgal. A torlo szerkezet a gomb lenyomasara jon miikodésbe. A gomb
tetején egy nyil lathatdé, amelyet a gombtol jobbra-balra elhelyezett
»Mult, illetve ,,Add* jelzés felé lehet forditani. Amikor a nyil a ,,Mult*
jelzésre mutat, a torl6 szerkezet csak akkor miikodik, ha a gombot ujjunk-
kal lenyomjuk, amikor pedig az ,,Add** jelzés felé van forditva, a beallitG
szerkezet szamsora a forgatokar mindenegyes fordulata utan automatiku-
san torlédik. Az automatikus torlésnek csak az dsszeadasi miiveletnél van
szerepe.

20. Bedllitd szerkezet. A beallito szerkezet szamsorat mozgat6 karok
minden mas szamologéptdl eltéréen a forgatokar mozgasara nem reagai-
nak. A Brunsviga rendszerii gépekn¢l ugyanis ezek a beallito karok a
forgasi tengellyel egyiitt forognak s ezért meglehetésen rovidre vannak
méretezve, ami viszont a bedllitast eléggé megneheziti. A Hamann-Manus
gépnél a bedllito karok a gép miikodése kozben is helyben maradnak. A
gépnek ez a tulajdonsaga igen elényosen van kihasznalva, amennyiben a
beallitd karok a rendesnél hosszabbra vannak kiképezve és cserélhets
szines papucsokkal vannak ellatva. Ezaltal a beallitast konnyebben és
gyorsabban lehet végezni, a szines papucsokat pedig a szamsor célszerii
tagozasara lehet felhasznalni.

21. A bedllito szerkezet szamsora. A beallité karokkal kijelolt szamok
a beallitoé szerkezet {0lott elhelyezett szamsorban is megjelennek s igy
e lathato szamsor a beallitas ellendrzésére szolgal.

22. Mozgatokar. A forgatokar alatt a gép fenéklapjabol kiall6 kar

van elhelyezve, amelynek megnyomdsara a futdészan jobbrdl balfelé egy

szamhelynek megfelel6 mozdulatot tesz. E mozgatokar elhelyezése ulyan
szerencsés, hogy az a jobbkeziink hiivelykujjaval a forgatokar elengedése
nélkiil alig érezheté idoveszteséggel igen konnyen kezelhetd.

23. Tizedespontot helyettesito toldkdk. Minden szdmsor a tizedes-
pont kijelolésére szolgala tolokakkal kiilon van ellatva.

A valtok o6sszmiikodése.

A szamologép két valtoja kiilon-kiilon és egymastol fiiggetleniil, akéar
pozitiv, akar negativ értelmii miiveletre allithat6 be, ami természetesen
négyféle valtozatot idézhet el6 a gép miikodésében. A kiilonbozd valtoal-
lasokat és azok hatasara a gép miikodésében létrejové kiilonbozs valto-
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zatokat a 2. abra tiinteti fel részletesen s igy annak megértéséhez bévebb
magyardzat nem sziikséges. Csupan annyit érdemes még megjegyezni,
hogy a valtok kiilonbozd oOsszmiikodése folytdn elérhetd valtozatoknak
kiilonosen az elémetszés szamitasdnal van nagy jelentdsége.

N valrd AZ:
)
& i lhelyzet. .
Fordulatmérd mikédése: +
o Add Eredménysor mikédése: +
Hvélro Lvalto
e o | 2helyzet.
Fordulatmérd mukédése: —
% Add Eredménysor muksédése: —
VAL lvaltd
& e 3helyzet.
Fordulatmérd muakddése: —
s Add Eredménysor mukdédése: +
i N vdits Lvalto
; & " 4helyzet.
. Fordulatmérd mmikédése: +
i U+ Add Eredménysor mikédéss: —
2. abra.

A szamologép alkalmazdsa.

A Hamann Manus-féle szamologéppel elvégezhetd miiveletek lénye-
gileg azonosak az ismert szamologépekre érvényes eljarassal, melyet ,,A
szamol6gép és alkalmazisa‘“ cimii szakkonyvben vitéz Acs Endre és Zel-
csényi Géza okl. mérnokok — kiilonos figyelemmel a geodéziai szamita-
sokra — alapos szakértelemmel és tudomanyos felkésziiltséggel ismer-
tettek. E kozleménynek tehat nem lehet mas célja, mint az egyes miive-
leteknél a gép specialis kezelésének ismertetése s mindazoknak a szaba-
lyoknak (fogasoknak) rovid osszefoglaldsa, melyek a gép kiilonleges mii-
kodésének megértéséhez feltétleniil sziikségesek.

Mindehhez elegend6 volna a négy alapmiivelet gépi végrehajtasanak
ismertetése, de a gép Onmiikodésre berendezett két mozg6d szamsora
(fut6szan) és kettGs valtéja kivanatossa teszi, hogy az alapmiiveleteken
kiviil legalabb a négyzetgybkvonas és a geodéziai szdmitdsok koziil az

S
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elometszés gépi megoldasat részletesebben ismertessem, mert a gép Kii-
lonleges berendezése kiilonosen e két altalanos muveletnel jut leginkabb
kifejezésre.

Az dsszeadds szabdlyai.

lépés: az I. valtot ,,Add” jelzésre allitjuk,
» oall. valtét ,,+* jelre allitjuk,
, : a torlégombot [ Add* feié forditjuk,
., : aszabalyozd gombot kihizzuk,
a gépet alapdllasba kihtizzuk,

6. és 2 tobbl lépés: az dsszeadandokat egymasutan beallitjuk és be-
forgatjuk. Mindenegyes tétel beforgatasa utan a torlGgomb a beallito
szerkezetet automatikusan torli. Sziikség esetén az automatikus torlést a
torlogomb elforditasaval ki is lehet kiiszobolni, ami kiilonosen akkor in-
dokolt, amikor egyes Osszeadasi tételek gyakrabban ismétlidnek, vagy
annyira hasonlok, hogy csak egy-két szamjegyiik eltéré. Ilyen esetben a
minden tétel kiilon Dbeallitasaval jar6 iddveszteséget lényegesen meg-
takarithatjuk.

A szorzégépeket a bedllitas lassiisiga miatt altaiaban ritkan hasznal-
jak Osszeadasra. Ez a gép azonban iigyesebb beallitd szerkezete folytan
az Osszeadasra is eléggé rentabilis.

Lassuk talan egy oles rendszerben adott példa megoldasat.

Sl s

Példa: Megoldas:
12 hold 1563 o612 + 12,01563 +
: 14785 ,, 14785
10250 1087 ,, 102,01087
12646 ,, 12646
6244 ,, 6244
Osszesen: ... hold ...... o612 Osszesen: 114,36325

Az osszeadassal egy valotlan szamot nyertiink, melyben a vessz§tol
(indextdl) balra levé szam a holdak, jobbra esé szam a négyzetolek
Osszegét jelenti. Ha marmost a holdakra valdé atszamitast szintén gép-
pel akarjuk elvégezni, akkor e valétlan szamhoz az 1600-as szam aeka-
dikus értékét kell annyiszor hozzaadni, mig-a vessz6tsl jobbra levé meny-
nyiség 1600-ndl kisebb lesz:

114,36325 +
- 9,84000 Az eredmény tehat 136 hold 1125 ol2.
9,84000 A 98400 dekadikus értéket csak egy-
98400 szer allitottuk be, de az eredménysort
98400 olyan helyzetbe hoztuk, hogy a 9-es a

3 - hold-as kifejezés egyesei folott alljon.
Osszesen: 136,01125 Kétszeri forgatds utan a négyzetdles
kifejezés 10 hold alatti 4325 o6l*-re csokkent, tehat az eredménysort egy
szamhellyel balra toltuk és a dekadikus értéket még kétszer leforgattuk.
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A kivonds szabalyai.

(I lepes az I. valtot ,,Sub“ jelzésre allitjuk,
2 : a IL valtot ,,—* jelre allitjuk,
3 1 a torlogombot ,,Add* fel¢ forditjuk, (lényegtelen)
4. ,, : a szabalyoz6 gombot kihtizzuk,
5 : a kisebbitend6t az eredménysorba bedllitjuk,
6 : minden kivonandot a beallité szerkezetbe kiilon-kiilon be-
allitjuk és alapallasban leforgatjuk.
A kivonas egymagaban ritka gépi miivelet, de a teljesség kedvéeért
ezt is sziikséges ismertetni.

A szorzds szabalyai.

i ¥ lepes az l. valtot ,,Add* jelzésre allitjuk,

2. : a IL. valtot ,,+“ jelre allitjuk,

3. ,, @ a torlégombot , Mult* felé¢ forditjuk,

4 : a szabalyoz6 gombot kihizzuk,

5 : a szorzand6t a bedllitd szerkezetbe beallitjuk ¢s a tizedes-

pontokat kijeloljiik,

: a szorz6t a torgatokarial a fordulatmérdbe beforgat]uk
Célszerii a szorzo beforgatasat a legmagasabb ¢értékii szamjegynél

kezdeni, mert a futészan mozgatasa jobbrol balfelé a 22. sorszami moz-

gat()karral sokkal egyszcrﬁbb és konnyebb, mint ellenkezdleg. Szorzas

kozben az [. valtd helyzete ,,Sub*-ra valtoztathato, ha pl. valamely szdm-

jegyet ttlforgattunk, vagy ha a 9-hez kozelebb all6 szamot kevesebb for-

dulattal, kivonas titjan akarunk a fordulatmérébe beforgatni. Pl. 429-es

szamot gy forgatunk be, hogy az I. valt6 ,,Add* helyzetében beforga-

tunk 430-at, majd a valtét ,,Sub*-ra allitva a fordulatméré 1-es szam-

helyét a piros index ala hozzuk és egy forgatast végziink. (430—1=429)

O’\

Az osztds szabdlyai.

Az 1. valtonak az osztasnal nincs jelentosége, barmily helyzetben is
legyen, az osztasi miiveletre nincs befolyassal.

1 lepes a II. valtot ,,—* jelre allitjuk,

2. ,, @ a torlogombot ,,Mult* felé forditjuk,

3. ,, : aszabalyoz6 gombot befelé nyomjuk,

4. ,, : az osztanddt az eredménysorba a 13. szamhelynél kezdve
forgatokorongokkal beallitjuk,

5. ,, : a futészant jobbszéls6 helyzetbe kihiizzuk,

6. ,, : az osztét a 6. szamhelynél (piros pontnal) a beallito szer-
kezetbe beallitjuk és a tizedespontokat kijeloljiik,

7. ,, : a forgatokart mindaddig forgatjuk, mig a futdoszan bal-

szélsé helyzetbe magatol leszalad.
Az eredmény a fordulatmérében, a maradék az eredménysorban je-
lentkezik. A futészan automatikus miikddésének megértéséhez a kovetke-

z6ket kell megjegyezni.
Az osztasi miivelet alatt a mutaté indexek koziil rendszerint a piros
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(negativ) index van a fordulatmérd szamhelyeivel érintkezésben, tehat
az eredménysorban kivonas, a fordulatmériben 6sszeadas jon Iétre. De
ha az osztot az alatta levé osztandé megfelelé szamtagjabol mar annyi-
szor vontuk ki, hogy az eredménysorban dekadikus szam jelentkezik,
akkor a futészan egy fél szamhelynek megfelel¢ ugrassal balra elmozdul,
ugyhogy a fehérszinli (positiv) index keriil a fordulatméré szamnelye
folé. A kovetkezd forgatasra tehat az eredménysorban Gsszeadas, a for-
dulatmérében kivonas jon létre; vagyis az eredménysor positiv szdmra
fordul 4t s ugyanakkor a futészan ismét egy fel szamhellyel balra ugrik
€s megint a piros index keriil a fordulatméré kovetkez6 szamhelyével
érintkezésbe. lgy megy ez automatikusan tovabb, mig az osztandé elfogy,
vagy mig a gép teljesitdképességének hatarat elerl Egvébként a futo-
szan automatikus mozgasat egy emeld szerkezet idézi eld, amely a deka-
dikus szam hatasara a futészan rugojat egy pillanatra felszabaditja és a
szant elmozdulasra kényszeriti. .

A négyzetgyokvonds szabdlyai.

Az I. valtonak ennél a miiveletnél sincs szerepe.

lépes a II. valtot ,,— jelre allitjuk,

. a torlégombat ,,Mult”“ felé forditjuk,

: a szabdlyoz6 gombot benyomjuk,

: az adott szamot az eredménysorba a 13. szamhelynél
kezdve beallitjuk,

. a futészant egészen jobbra kihiizzuk, de ha nagyobb tel-
jesitményt (tobb szambdl all6 eredményt) ohajtunk elérni,
tetszés szerinti tavolsagra is huzhatjuk ki a futoszant, de
ilyenkor iigyelni kell arra, hogy a fordulatméré kezdd
szamhelye f6lé mindig a piros index keriiljon,

6. ,, : az adott szamot egyesektdl balra két-két szamjegybdl allé
tagokra bontjuk és legalabb a baloldali els6é tagot a tize-
despontot jel6ld tolokaval kijeloljiik, a fordulatmérén pe-
dig annyi egész szamot jeloliink ki a tizedespont tolokaja-
val, ahany tagbél all a gyok alatti mennyiség,

7. ,, : az elsO tagbol 1-t6l kezdve sorozatosan kivonjuk a parat-
lan szamokat, tehat elészor 1-et, azutin 3-at, 5-6t és igy
tovabb mindaddig, mig az eredménysorban dekadikus szam
jelentkezik s ennek kovetkeztében a futészam fél mozdulat-
tal balra ugrik,

: az els6 ugras utan a forgatokart a beallitas valtoztatdsa
nélkiill még egyszer koriilforgatjuk, mire az eredménysor
pozitiv szamra fordul at és a fordulatmérGben 1év6 szam
1-el csokken, de ugyanabban a pillanatban a szan fél moz-
dulattal ismét balra ugrik,

9. ,, : a bedllité szerkezetbe legutobb beallitott szamot 1-el csok-

kentjiik, majd a kovetkezd tagbol kezdjiik meg a paratlan
szamok kivonasat, de most mar nem 1-t6l kezdve, hanem a
beallit6 szerkezetben meghagyott szamhoz hozzdillesztve
az 1, 3, 5, stb. paratlan szamokat.

2.
5
4.
5

ot
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Igy folytatjuk ezt a miiveletet tovabb a 8. és 9. 1épés szerint mind-
addig, mig a miiveletet teljesen elvégeztiik, vagy mig a gép teljesitoké-
pessége a szamitast megengedi.

Kisérjiik talan figyelemmel a gép miikodését egy példa megoldasa-
nak keretében. Szamitsuk ki pl. V 16129 gyokmennyiség crtékét,

Végezziik el a gépen az els6 harom lépésnek megfeleld beallitast és
a gyok alatti mennyiséget allitsuk be az eredménysor (E) bal szelébe,
mégpedig a 13—9-ig terjedd szamhelyekre. A beallitott szamot kettds
tagokra bontva latjuk, hogy a gyok alatti mennyiség harom tagbol all,
tehat az eredmény is harom egész szambél fog allni. Mivel az eredmény
a fordulatmérében jelentkezik, annak els6 harom szamhelye utdn tessziik
ki a tizedespontot. A futészant jobbszélsé helyzetbe hizzuk ki, tigy, hogy
a fordulatméré (F) 8. szamhelye Keriil a piros index ala, az E-ben lévi
mennyiség elsd tagja, illetve szamjegye pedig a beallité szerkezet (B) 6.
szamhelye ala. Itt kezdjiik tehat a pdratlan szamok sorozatos beallita-
sat is. Szabatosabban kifejezve a beallitast az els6 tag egyesei folott kell
kezdeni. Az alabbi sorozatos feljegyzés a forgatokar mindenegyes for-
gatasa utan a gép egyes szamsoraiban (F, B, E) jelentkez§ szamokat
tiinteti fel, de azokon feliil a szamsorokban lathaté nullakat nem tartot-
tam fontosnak kiirni.

[ 16129 = 127
F B e
Kezdoallas : 0 0 16129
1. forgatas: 1 —1 06129
2. Readh v 2 —3 76129 szan ugrik
& T A G 1 +3 06129 szan ugrik
4. " 11 —21 04029
5. p 12 —23 01729
6. 5 i3 —25 99229 szan ugrik
7. 5 12 +25 01729 széan ugrik
8. 2 121 —241 01488
9. SN oG 122 —243 01245
10. M 123 —245 01000
11. S AT 124 —247 00753
12: ity 125 —249 00504
13. Skt 126 —251 00253
14 B3 At 127 —253 00000 befejezve !

Tilforgatds esetén:

15. ot 128 —255 99745 szan ugrik
16. ; 127 255 00000 szan ugrik

Az els§ forgatas, illetve az els¢ paratlan szam levonasa utan az E-ben
lévé mennyiség els¢ tagja nullara valtozott, tehat a kovetkezd forgasra
az utana kovetkezd 3-as pdaratlan szamot mar csak gy lehetett levonni,
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hogy az E-ben 1évé szam negativ értelmiire fordult at, de e miatt a szan
ugrott, minek kovetkeztében a 3. forgatisra a miivelet megvaltozott:
F-ben kivonas, E-ben Osszeadas jott 1étre. Ugyanakkor azonban a szan
ismét ugrott annak jeléiil, hogy a kovetkez$ forgatasnal a gép megint a
rendes miiveletre tér 4t. Ehhez hasonl6 folyamat ment végbe a 6. es 7.
forgatasnal, mig végre a 14. forgatas utan az E-be beallitott gyok-
mennyiség maradék nélkii elfogyott, a F-ben pedig eredményként 127
jelentkezett. Tegyiik fel, hogy a gépies munka kovetkeztében nem vet- -
tilk észre, hogy a 14. forgatas utin a miivelet végére értiink. Ezt kony-
nyen fel is lehet tételezni, mert a 14, forgatas utan a futészan ugrasa még
nem kovetkezhetett be s igy nem is hivhatta fel figyelmiinket erre. Amint
a példa menetébdl latjuk, a tulforgatas kovetkeztében nem tortént semmi
hiba, mert a 16. fordulat utdn ugy az F-ben, mint az E-ben ujra visz-
szadllt a helyes allapot. S6t folytathattuk volna a szabalyszerii miiveletet
tovabb is, mert az eredményben.valtozas mar nem allhat be.

Elometszés szdmitdsa.

Az elometszés szamitasanak bemutatasahoz vitéz Acs Endre és Zel-
csényi Géza okl. mérnokok altal gépi szamitasra atdolgozott Widmann-
f¢le képleteket hasznaltam fel a szerzék hozzajarulasaval. Ennélfogva
a szamitas elméleti részével most sziikségtelen foglalkozni, mert a gépi
szamitads elméleti rész¢hez tartozo levezetések az emlitett neves szerzék
szakkonyveben talalhatok, Csupan az eltéré valtoallitas szabalyait ki-
vanom itt részletesebben ismertetni és a gépi szamitas gvakorlati kivite-
lét néhany példa megolddsaval bemutatni.

Az emlitett szerzok szakkonyvének 76. oldalan a kovetkezé keple-
teket talaljuk:

YC=Y1—(X1—Xz)tg6|n e J b

Ko g Sloves b 2,
fgdln—tgdzn

Yo=Y+ Xa— X2) Lg 0oy 2o e, B

Ez a harom képlet mindazokat az adatokat tartalmazza, melyek egy
elémetszett pont koordinatdinak szamitasidhoz sziikségesek, tehat az is-
mert tagok ¢rtékének behelyettesitése utan csak az a feladat van hatra,
hogy a képletekben kijelolt miiveleteket sorrendben elvégezziik. De ha
ezeket a miiveleteket valtos szamologéppel akarjuk elvégezni, ismerni kell
a valtoallitas szabdlyait. Mivel harom képlet megoldasar6l van szo, a
valtoallitas modjat mind a harom képletre kiilon és el6re kell megallapi-
tani. Jelen esetben Hamann Manus-féle két valtos szamologéprél 1évén
sz0, meg kell jegyezni, hogy a valtoallitas szabalyai minden esetben a II.
valtora értenddk, mert az 1. valtonak az elémetszés szamitasanal sincs
egy¢b szerepe, minthogy a forgatokar negativ értelmii forgasat he-
lyettesiti.

Alkalmazkodva az Allami Foldmérés nyomtatvanyahoz, az 1. szamu
tablazatban az allami nyomtatvany pontjel6lését hasznaltam a tovabbi-
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akban tehat az 1. sz. pontot A pontnak, a 2. sz. pontot B pontnak fog-
juk nevezni.

A valtoallitas szabalyait altalanossagban a B pontnak a koordinata
halozatban elfoglalt térbeli helyzete és a tangens értékek elGjele hata-
rozza meg. Igen nehéz volna ezeket a bonyodalmas szabalyokat dlland6an
észben tartani, ezért a sokkal érthetdbb és attekinthetébb tablazatos mo6d-

Eldmetszés szamitasa

Hamann Manus szamolégéppel
A Tajek e
Al A _meghatdrozs pontok |Taierore 98 [Amegnomrozod]
rozando szdmuL koordindtdi AN 96 g pont
LA E S S S AR A e R U ; 30 g
s dmalle o B X ST 5] t90xn —tQ0sy | koOrdindtdi

45 (D + 83295 |@ 4+ 41357 | 23| 40|25 |+ 0428061 |Yy = +1015-23

3 _5737!@«A+7 60381 (@@ + 80071 | 84|22 12 |@+10:144 096 |Xn= + 841-27

N

varddllés: + — — ) ® + 9716 035
1g errenen g
I Ye = Yo = (Xa=Xg)tg8aN —oconeom 1. hbplar LoilrdsNSssal,
vilté —L - (LTI -8 Y.-y, :
- X
b 7::—_%_ 2 Hvabdslisssal.
P T st - et
| TR 5E) | [Esssdinasnsec) o 4 Ya =Yy + (Xu=Xs) 1g8sn 3 kephet W vit i llSssal
X/ér‘liau Y ertenea
ElsO valrdallitdsi szabaly. Masodik verdallirdsi szabdly.
B pont I vagy M.negyedben Ispm:.qmwm B pont 1.vagy M. negyedben | B post Il regy IV negyedben
& [g0uw eidele: + | & 29O mw eibjele: — a5 g0y ehijele: — és 1g8py eldicle: +
' [
tglpy elgjele ... | ¥ =|+|+]| == -1+|+|- \ -
9dmr " # it =Y Y - +++—(—
98 ax ~ tgSpm ipte .| A=+ - +|- +‘—
. : ‘
| voitdals ..............|=|=1+|+|+|+ +l=l=l=1-
W vltcalds .. ......... el=i ] - + ‘+—+l‘—
7R RS S St () (e B / s A S ++]+ |+ +)
- =1
Jelmagyarbzet,
@ Tizedespanrokat kijetohik. Ya érrevet @ tgdgn errexer B-te bealitjuk,
E-be kazvertend] beslitjuk vairdt a Ml valrdalias szerint dMlitjuk .
@ X, erreker F-be kdxvetlend) besiillliok F -ben lewd érteket étforgaljuk Xg
tg5,,, erteker B-be besllifjuk, errekére €o ez E-b0I Yy értéxét kiirjuk
BApo)E' . Woralie Semit Ak, Tongens érrékek elfjelei
F-ben levs értélet artorgmtiuk X g ertékére. T s
t00un - tadem Erréney B-be besitiuk - o+
valrdr a Il valvdglis szerint slliltjuk
E-ben levd évéhet drtorgotjux Yo értekére, o >
F08 Xg érrnd? Kigjok. Led
tg + tg ~

o

3, dbra.

szert valasztottam a valtoallitas szabdlyainak ismertetéséhez. A Hamann
Manus gépnél két valtéallitasi szabalyt kell megkiilonboztetni s ezeket
az 1. sz. tablazat tartalmazza.

Az elsé szabdly arra az esetre érvényes, amikor a fejrovat szerint
1.) a B pont az . vagy III. térnegyedben van s ugyanakkor a /g dpy eldjele
»1T% 2.) a B pont a Il. vagy IV. térnegyedben van és a /g dgy eléjele
»— ‘. Ha mar megallapitottuk, hogy a szamitas targyat képezs elomet-
szésre az els§ szabaly érvényes, a hiarom valtéallast igen konnyii meg-
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allapitani. Ehhez két fontos dolgot kell megjegyezni: 1.) ha a fgdan és
tg gy kiillonbozo elGjeli, akkor mind a harom valtoallas negativ, 2.) a
I11. valtoallas minden esetben negativ. Tehat csak az I. és II. véaltoallast
kell még megallapitani.

Az . valtéallast a 7g day és £g dgn elGjele donti el: ha e két tangens
érték elGjele egyforma a valtoallas pozitiv, ha kiilonbozo, akkor negativ.

A II. valtoallast el6bbi szabalyhoz hasonléan azgdgn és a (g 0aN —
tgdpy kiilonbség elbjele donti el: ha e két tangens érték eldjele egytorma,
a valtoallas itt is pozitiv, ha kiillonb6zd, akkor negativ.

Az itt letargyalt elsé szabalyt Osszehasonlitva Acs—Zelcsényi szak-
konyvének 96. oldalan Osszefoglalt valtoallitasi szaballyal azt taldljuk,
hogy a Hamann Manus géphez feldllitott elsé szabaly teljesen azonos
a Brunsviga valtés szamologépre érvényes altalanos valtoallitasi sza-
ballyal. Eltérés éppencsak a jelolésben van, amennyiben ott a pozitiv
allas parallelnek, a negativ allas ellentétesnek van nevezve.

A Brunsviga valtos szamologépet ez az altalanos valtoallitasi sza-
baly teljesen kielégiti. Miért van akkor sziikség a Hamann Manus szamo-
logépnél a masodik szabalyra? Erre nagyon egyszerii a felelet. A Bruns-
viga szamologép fordulatmérdje két szamsorral dolgozik: fehérrel és pi-
rossal. A kétféle szamsor jelentésége abban nyilvanul meg, hogy a piros
szamsor hasznalata esetén minden gépi miivelet ellenkezd értelemben
megvaltozik. Mivel a Haman Manus szamologépnek ilyen szamsora
nincsen, egy masik valtoéallitasi szabalyrol is kellett gondoskodni.

A mdsodik vditodliilasi szabdlyrol egyszerii ratekintéssel meg lehet
allapitani, hogy az mindenben ellenkezéje az elsé szabélynak. Az el6bb
elmondottak alapjan ez konnyen is értheté: ha a gép fordulatmérgjének
nincsen piros szamsora, amely a miiveletek értelmét megvaltoztatja, egy-
szerlien a valtoallitasi szabalyt véltoztatjuk meg az ellenkeziGjére. A ma-
sodik valtoallitasi szabaly tehat mindazokra az esetekre érvényes, ame-
lyekre a Brunsviga valtos szamolégép hasznalata esetén a piros beforga-
tas van elbirva.

Mivel az emlitett gép hasznalataban igen sok az értelmi Gssze-
fiiggés, részben Gsszehasonlitas kedvéért, részben hasznos gyakorlati cé-
lokra a 2. sz. tablazatban Osszeallitottam a Brunsviga rendszerii valtos
szamologépre érvényes szabdlyokat is vitéz Acs Endre és Zelcsényi Géza
mérnokok eljarasa szerint.

Az 1. sz. tablazat gyakorlati alkalmazasat a kovetkezd példa meg-
oldalaval mutatom be. Kiszamitandok az N ismeretlen pont koordinatai,
amihez a kovetkez( adatok dllnak rendelkezésiinkre: 1. a koordinata jegy-
z€kben a két ismert pont, A és B koordinatai, mégpedig

Xa=— 112 091.15, Xa == + 60 708.57,
Y= — 112 922,07, Xp= +60 043,85,

2. a szogmeérési jegyzdékonyvben az ismert pontokrol mért és tajékozott
délszogek: dan = 265° 20’ 11” és dgy = 10° 00’ 28”.

A tablazaton a szamologép sematikus rajza lathaté, amelyen a be-
allit6 szerkezet B-vel, a fordulatméré F-el és az eredménysor E-vel van
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jelélve. Ugyanott abrazolva van, hogy melyik sorba milyen értékek keriil-
nek és minden szamsornal hanyadik szamhelyre kell a tizedespontot el-
helyezni. A rajz szerint B-be Keriilnek a tangens értékek 6 tizedesjegynyi
pontossaggal, F-be lesznek az X értékek 3 tizedesjegynyi pontossiaggal s
végiil az E az Y értékeknek van fenntartva 9 tizedesjegynyi pontossaggal.
Ilyen beallitas mellett lehet a gép teljesitGképességét a legcélszeriibben
kihasznalni. De a tizedespontok kijelilése utan azt latjuk, hogy az E-ben
csak 4 egész szamjegy marad, ami a felvett példankhoz kevésnek bizo-
nyul, mert az Y értéke 6 egész szamjegyben van megadva. Nem marad
mas hatra, mint az Y értéket 112 000-el redukalni, hogy legfeljebb 3
egész szamjeggyel dolgozhassunk, mert a 4-ik szamjegyre esetleg az Y
értékének kiszamitasdhoz lesz sziikség. Az X értékek 5 egész szamjegybol
allnak, tehat az F-ben fennmarad6 egész szamjegyek szama éppen ele-
gend6. Ezekutan irjuk el a felvett szampéldankat, mégpedig mindjart
redukalt alakban:

Ya=— 91.15 X5 =+ 60 708.57 65y = 265°20°1 17 £g s n— + 12.258 568
Yg =—922.07 Xg =+ 60 043.85 dgy = 10° 0'28” rodgn=+ 0.176 467

valtoallasok: — — -+ 1g 0aN — g 0pn = +12.082 101
Yn= — 815,19

redukcié: . . . —112000.00
Yn= —112815.19 Xy =+ 60 649.51

Az el6iras utan mindjart képeztiik a zgdan— 7gdpn kiilonbseget,
amihez a tgdpy elGjelét meg kellett ugyan valtoztatni, de az el6jelvaltoz-
tatast szandékosan nem tiintettem fel, nehogy a véltéallasok megallapita-
saban zavart keltsen. Most kiovetkezik a harom valtoallas megallapitasa
a tablazaton feltiintetett harom képlet megolddsahoz. A fenti példaban
a valtoallasok igy vannak megjeldlve: ,,— — 4. Hogyan allapitottuk
ezt meg? Latjuk, hogy a B pont eléjelei utan itélve a IV. térnegyedben
van, a lgdgn eldjele pedig pozitiv (4 ). Nézziik meg a valtoallitasi tab-
lazatban, hogy melyik szabaly fejrovataban taldljuk meg ezt a feltételt:
a masodikban. Tehat ennek a tablazatnak a fiiggéleges rovataban ineg-
keressiik azt az el6jel csoportot, amely az el6irt példdban a harom tangens
érték elGjeleinek megfelel. Példankban a harom tangens érték egyforman
pozitiv. Ilyen el6jel csoportot taldlunk a masodik szabaly 3. fiiggéleges
rovataban s ez alatt van a keresett valtoallasoknak megfelel harom eld-
jel: ,,—— . Itt meg kell még jegyezni, hogy mind a két valtoallitasi
szabaly els6é ¢és masodik fiiggoleges rovataban a tangens kiilonbségeknek
megfelel6 el6jelek hidnyoznak, mert ezek az elsG két elgjel eltérése folytan
a valtoallitasra nincsenek befolyassal. A tangens értékek eléjeleit az illetd
délszog térbeli helyzete hatarozza meg. Az 1. sz. tiblazat végén a tan-
gens értekek elGjelei is abrazolva vannak mind a négy térnegyedbeu.

A szamitas elméleti részével nem torédve most mar megkezdhetjiik
az 1. sz. tablazat utmutatasai szerint a példanak teljesen gépies megolda-
sat. A tabldzaton az egyes lépések sorszamozva vannak és ezek a sor-
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szamok korbe vannak foglalva, A 6. és 8. lépés sorszama azért van ket-
tos korrel ellatva, hogy az eldirt miivelet utan ne felejtsiik ki a szaniolo-
gépen jelentkezd eredményeket kiirni.

1. lépés: a gép szamsoraiban kijeloljiitk a tizedespontokat, mégpedig
B-nél 6, F-nél 3, E-nél 6 + 3.= 9 szamhelyet jeloliink ki a tizedesek
szamara, majd a futészan balszélsé helyzetében E-be beallitjuk az
Ya = 91.15 értéket a forgatd korongokkal.

2. lépés: F-be ujjunkkal beallitjuk az X, = 60 708.57 értéket.

3. 1épés: B-be bedllitjuk a 7g 0,y = 12.258 568 értéket és a valtot
az 1. valt6allas szerint ,,—* jelre allitjuk.

4. lépés: a forgatokart annyiszor és olyan értelemben forgatjuk, mig
az F-ben 1év6 60 708.57 érték 60 043.85-re, azaz Xg értékére atvaltozik.

(A tovabbiakban az ilyen miiveletet roviden atforgatasnak fogjuk ne-
vezni.)

A 4. lépés befejezése utan az E-ben jelentkezik }. =8239.665320960
értéke. Majdnem elérkeztiink az eredménysor teljesitGképességének ha-
tardig. Ha torténetesen az Y. értéke 5 egész szamjegybdl allt volna, a
4. 1épés utan a jelzé ablakot piros szint jelezve nyitva talaltuk volna. Ez
a szamitast nem befolyasolja csak nagyobb figyelmet igényel a 6. lépés-
nél, amikor ezt az E-be el nem fért értéket kivonassal csokkenteni kell.
Ezért célszerii a jelzG ablakot lezarni, hogy a 6. lépésnél feltarasaval
viszont figyelmeztessen arra, mikor az E-ber 1év6 érték ismét 10,000 ala
siilyed. Egyébként az V. értékére mas sziikségiink nincs, ezért annak
kijegyzését is mell6zziik.

5. lépés: B-be beadllitjuk a f¢ dan— 790pn = 12.082 101 érték-
kiilonbséget és a valtot a Il. valtéallas szerint allitjuk. Jelen esetben val-
toallast nem kell valtoztatni. Itt jegyezziikk meg, hogy minden tangens
érték bedllitisa utan valtéallitasra is kell figyelni. Ez a kett6 mindig
egyiittjar.

6. lépés: E-ben 1évé értéket atforgatjuk Yp = 922.07 értékre. Ezt
nem sikeriil egészen pontosan elérni, csak 922.068 357 704 pontossagra,
de ez teljesen elegendS. Az atforgatis utan az F-ben jelentkezik a meg-
hatarozando6 pont egyik koordinataja:

Xy = 60 649.506

Ezt a kiszamitott értket a megfelel6 eldjellel és kell6 kikerekitéssel sza-
mitasi jegyzokonyviinkbe feljegyezziik.

7. lépés: B-be beallitjuk a 79dgy = 0.176 467 értéket, a valtot
pedig a III. valtéallasnak megfelelen ,,-+‘“-ra atallitjuk.

8. lépés: F-ben lévo értéket atforgatjuk Xp = 60 043,85 értékre s
ennek az utolsé6 miiveletnek elvégzése utan E-ben jelentkezik a meghata-
rozandd pont masik koordinataja:

Yn = 815.190 060 352

Ez azonban redukalt érték, melyet a szamitas elején végzett redukcionak
megfelelden és elGjelhelyesen kell még kiegésziteni:
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—815.19
— 112 000.00

Yy = — 112 815.19

Befejezésiil talan nem lesz érdektelen révid parhuzamot vonni a Ha-
mann Manus kétvaltos és a Brunsviga rendszerii valtos qzamologep ko-
z6tt, hogy az itt ismertetett kétvaltos szamologép eldnyei és hatranyai ez-
altal is szemléltetébben jussanak kifejezésre.

Elémetszés szédmitdsa
Brunsviga vaités szdmolégéppel.
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Jelmagysrbisat.
@ Tizedespontokat kijeldijik, Yy ériénet B-be @nyd' S A, 2 -
: fan ervéket B-be besllifjuk, vairdt a M.v.a.szerin),
bedllitjok ds E-be beforgatjuk. Fés B rriends. Metre Sarm or mindig elleatetesre igok
F -ben levd értéxer étforgatjuk Xg erfckere, vegil
az E-081 Y érrékél wiigiuk.

X, érteker F-be elbirt szinnel beforgatjuk.
tgOan érreker B-be besllitjuk,
valret ez 1. valtcallés szerint sllijvk.

F-ben levG értéket éiforgativk Xg €ntéxcre. Tangens értékek eldjelei:
(©) t98un-todan érréner B-be bediitiok, 180°

valrot a M. valroallés szerint allifjuk

E-ben levd érvéker diforgatjux Y értakere,
F-b3I Xy ertéhét kiigluk

4. éabra.

1. Mér e kozlemény elején emlitettem e gép szokatlan tulajdonsagat,
hogy a forgatékarral ellentétes forgatist nem lehet végezni. E helyett az
I. valtét kell atallitani, ami nem sok id6t vesz ugyan igénybe, de a visz-
szaforgatis ennél kétségkiviil egyszeriibb. Bar ezt is vitatni lehet, mert
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ugy tapasztaltam, hogy a gépszamitok nem szivesen alkalmazzak az el-
lentétes forgatast.

2. Az elémetszés szamitasanal az Y értékeket jelentékenyen redukalni
kellett. Ezzel szemben a Brunsviga szamologép teljesit6képessége a 18
szamjegyes eredménysorral messze felilmulja a Hamann Manus szamo-
logépet. Ezt ugyan nem lehet szerkezeti hatranynak tekinteni, mert mi-
el6tt a Brunsviga szamologépeket specidlis geodéziai szamitasokra vet-
ték volna haszndlatba, azokat is csak a mainal rovidebb szamsorokkal
gyartottdk. Feltlint talan, hogy a négyzetgyokvonas ismertetésénél nem
emlékeztem meg Schmidt Béla okl. mérnok eljarasarol Ezt is a szamolo-
gép kisebb teljesitGképességre vezetem vissza. A Schmidt-féle eljarasnal
ugyanis a paratlan szamok helyett 0.5, 1.5, 2.5 stb. szamok sorozatat
kell a gyokalatti mennyiségbdl levonasba hozni. Ezzel az eljarassal a be-
allito szerkezet utolsé szamhelyét nem lehet kihasznalni, mert az urolsé
szamhelyre tizedes tortet mar nem allithatunk be. Tehat a masik eljaras-
sal egy szamjeggyel jobb eredményt lehet elérni. Mivel e szamologép tel-
jesitképessége amugyis kisebb a megszokottnal, igy a Schmidt-féle
négyzetgyokvonas végrehajtasara annal kevésbbé alkalmas.

A Hamann Manus szamologép hatranyai inkabb csak a szamol6-
gép kisebb teljesitoképességének tulajdonithatok, amit megfeleld szerke-
zeti kiegészitéssel tovabb lehet fokozni. Valdszinii, hogyha a gép geodé-
ziai szamitasok céljara késziilt volna, a gép konstruktérje nagyobb ka-
pacitasra szerkesztette volna meg ezt az elmés szerkezetii szamologépet.

Vegyes masodfoku egyenletek megoldasa
kettos szamol6égéppel.

Vincze Vilmos.

A vegyes masodfoku egyenletek megolddsa egyszerii (egyszeres)
szamologéppel, mint tudjuk az

tort szamitasabol all.*

Kettds** szamologéppel a masodfoki egyenlet egyik gyokét koz-
wetleniil kaphatjuk meg.

A szamitas alapjat az az ismert tétel képezi, melyszerint barmely

* v. Acs E.—Zelcsényi G.: Szamologép és alkalmazasa.
** A feladat megoldasa, kettés Brunsviga szamologépre vonatkozik,

:
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szam négyzete eldallithaté mint a paratlan szdmokbol alkotott szamtani
sor osszege. Ugyanis

S=a+ (a+b)+(a+2b)+(a+3b) +...+ [a+ (n—1)b]

szamtani sor Osszege
S la - QZ%I)_Q]

Ha most
ai=1/és:b=2
akkor
S=mr
ALY
{firats]
N\

ﬂ
|

A kettés Brunsviga gép vazlatos rajza.

Jeloljiik most mar a kettds szamologép (L. dbra.) fordulatmérfjét
F, a bal illetve jobboldali bedllitészerkezetet By, és B; -vel, tovabba a bal,
illetve jobboldali eredménysort E,, ill. Ej -vel. — A két gép relativ forgas-
értelmét meghataroz6 valtot pedig jeldljiik V-vel, mely lehet megegyezé
(41) és ellentétes (4 ).

Legyen a megoldandé masodfokii egyenlet céljainkra atalakitott
-alakja:

2+br+c=0 Liaitn 8s)

illetve
== + bx —T— C R ) aln)
Keressiik tehat azt az x szamot, melynél az @’ egyenloség fennall. — A

feladat megoldasanak lényege az, hogy a baloldali gépen képezziik az
x%-ot mint a paratlan szamokbdl alkotott szamtani sor Gsszegét, a jobb-
oidali gépen pedig képezziik az @’ egyenldség jobboldalat. Amikor az
Ey -n 1év6 szam (amit jeldljiink num Ej, -vel) egyenl6 az E; -€énléve szam-
mal (num E, -vel) vagyis amikor

num Ey, = num Ej

akkor a F-en lév$ szam a keresett x.
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A szamitas menete a kovetkezé:
1. lépés: megallapitjuk a tizedespont helyét, a gépet alapallisba hozzuk
és E; -be levissziik a c-t. Pozitiv értelemben, ha
a) sign ¢ = poz  és
b) sign b = sign ¢
mas esetben c-t negativ értelemben vissziik le.
2. lépés: B; -be beallitjuk b-t.
3. lépés: Megallapitjuk a V vélto allasat.
A valté allasa megegyezé (4 4) ha:

a) sign b = poz de
sign ¢ = neg vagy pedig ha
b) sign b = sign ¢

a valto allasa ellentétes (4 | ) ha:
signb = neg és
sign ¢c= poz

4. lépés: a B, -be illitva 1, 3, 5, 7 stb. és minden allitds utan a forgato-
karon egyet forgatva ugy, hogy a baloldali gép pozitiv értelemben
forogjos, egész addig mig a E,-n 1évé szam egyenlé a E; -n 1év0
szammal.

Amikor
num Ey= num E;

akkor a F-n 1évd szam x az egyenlet gyoke, ugyanis mivel a fordito-
karon a By,-n tortént minden allitas utan forditottunk egyet, tehat a
fordulatok szama a szamtani sor tagjainak szamaval egyenld. Vagyis
mivel E-n az x* all, kell hogy F-n x alljon. De ha F-n x all, akkor
Ej 1év6 szam bx. + c(A c-t Ej -re a szamitasunk elején vittiik le.)
Az igy kapott gyok elGjelét az @’) egyenletbe valé behelyettesitéssel
allapithatjuk meg. A masik gyokot az ismert

osszefiiggésbdl kaphatjuk meg elGjelhelyesen.
Szampeélda.
Hatérozzuk meg az
x? = 20.000 — 1942 x

egyenlet gyokeit.

1. lépés: a szamolbgépet alapallasba hozzuk, kijeldljiik a tizedespontok
helyét mégpedig ugy, hogy a fordulatmérén 3, a beallitoszerkezetek-
ben 3 és az eredménysorokon pedig 6 legyen a tizedesjegyek szama.
Majdpedig vigyiik le 20.000-t £} -be pozitiv értelemben.
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2. lépés: bedllitjuk B; -be 1942-t.
3. lépés: megéllapitjuk a valto allasat. A valto allasa ellentétes (4 | ) mert

signc = poz de

i sign b = neg
4. lépés: a baloldali gépen képezziik x>-t egészen addig mig

num Ey= num E;

Az alanti tablazat, a konnyebb megértés céljabol, a szamitast lépésrol 1é-

pésre koveti.

A 4. 1épés részletezve a kovetkezd:
1. forgatas: By, -be a tizesek helyén bedllitjuk az 7-t. A forgatokart nega-
tiv értelemben forgatva a szamologépen a tablazatban jel6lt szamok
jelennek meg. Most még

num Ey < num E;j

|
By | Eb Ej Bj F

| |
1. lépés 3 20000,000 \
Sl 20000,000 | 1942 |
2- 3 . Valtéall. b +
1. forgatas 10,000 | 100,000 < | 580,000 1942 | 10,000
A 5 30,000 | 400,000 > neg 1942 | 20,000 | vissza forg.
3 X 21,000 | 121,000 > neg 1942 | 11,000 |vissza forg.
R 20,100 | 102010 < | 385800 1942 | 10,100
TR 20,300 | 104,040 < | 191,600| 1942 10,200
6. 5 20,500 ‘ 106,090 > | neg 1942 10,300 | vissza forg.
- el 20,410 | 104,244 < | 172,180| 1942 | 10,210
fn 1o 20430 | 104448 < | 152760 1942 | 10220
oL il 20450 | 104,652 < | 13334 | 1942 10,230
| Bt 20,470 \ 104,857 < | 11392 | 1942 | 10,240
11, 5 20,490 | 105,062 > | 9450 1942 | 10,250 | vissza forg.
2o 20,481 | 104,878 < | 111,978| 1942 | 10,241
B 20483 | 104,898 < 110036| 1942 | 10,242
Mo, 20485 | 104919 < | 108,094 ) 1942 | 10243
1 U 20487 | 104939 < 106,152 | 1942 | 10244
T RE 20,489 | 104960 > | 104210 1942 \ 10,245

o7

2. forgatas: By, -be a tizedesek helyén allitjuk a 3-t. A forgatokart nega-
tiv értelembe forgatva a szamologépen a tablazatba jel6lt szamok
jelennek meg. Most mar

num Ey > num E;

ezért, a bedllitdson semmit se valtoztatva, a forgatokart pozitiv érte-
lembe forgatva az el6bbi helyzetet allitjuk vissza.
3. forgatas: By -be a tizesek helyén lévé 3-t a legkozelebb 1évé kisebb
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paros szamra 2-re allitjuk vissza és az egyesek helyén beéllitjuk az
I-es szamot. A forgatokart negativ iranyba forgatva most is még

num Ey, > num Ej

tehat semmit se valtoztatva, visszaallitjuk az el6bbi helyzetet. (A for-
gatas el6tt az eredménysort egy szamjeggyel balra kell tolni.)

4. forgatds: a By -be az egyesek helyén 1év6 I-t O-ra véltoztatjuk és a
tizedesek helyén beallitjuk az I-t. A forgatokart egyszer negativ
1ra'ényba forgatva, és az eredménysort, egy szamjeggyel balra tolva
mcg

num Ey, < num E;

5. forgatis: By -be a tizedesek helyén lév I-t, 3-ra noveljiik és a forgato-
kart egyszer negativ iranyba forgatjuk, még mindig

num Ey < num E;

6. forgatds: By, -be a tizedesek helyén 1évo 3-t, 5-re noveljiik és a forgato-
kart egyszer negativ irdnyba forgatjuk. Most mar

num Epy > num Ej

tehat a forgatokar egyszeri pozitiv irdnyba forgatasaval visszaal-
litjuk az el6bbi helyzetet.

7. forgatas: By -be a tizesek helyén 1év6 5-t, 4-re csokkentjitk és beallit-
juk a szdzadok helyén az I-t. Az eredménysort egy jeggyel balra
toljuk ¢és a forgatokart egyszer negativ iranyba forgatjuk.

Most a szazadok helyén végezziik el ugyanazt a miiveletet, mint az

elébb a tizedek helyén egészen addig, mig a kivant tizedesre a keresett

szamot meg nem kapjuk. Ebben a szamitasban x,-t hdrom tizedesre sza-
mitottuk és kaptuk, hogy

. x, = + 10,245
&
e IR AR £y
¥ 10,945

Mint latjuk a feladat megolddsahoz a forgatokarnak mindossze 16 for-
gatasa sziikséges. :
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Az alabbiakban kozoljiik Sifvian |. Pirson-nak

»Uj geofizikai modszer olaj és gazkutatasoknal.
A talajgazmérés sokat igéré eszkoz“

cimmel megjelent tanulmanyat, mely a jelenleg annyira fontos foldgaz és
olajkutatasok egyéb legujabb eljarasat ismerteti.

Megijelent: ,, 7he Oil Weekly” 1938. oktober 10-i szamaban.
Forditotta: Szecsody Miklos.

Az olvasot talan megtéveszti a cim, mert a modszer nem uj és geo-
fizikainak sem hivjak tulajdonképpen. Elve ama gazok kémiai analizisén
alapszik, melyek a foldbdl szivarognak; ez a modszer az olaj- és gaz-
kutatas legrégibb eszkdze. Tulajdonképpen geokémiai kutaté modszernek
kellene nevezni és az irodalomban van is erre utalas. Mindazonaltal mivel
a legaltalanosabban hasznalt analizis fizika-kémiai, s6t bizonyos esetek-
ben szigortian fizikai, nem egészen indokolatlan az eljarast a geofizikai
mérési moédszerek kozé sorozni. Most azutan az tjszerii alkalmazas révén
a régi eljaras altalanosan ismertté valt az Egyesiilt Allamokban. A leg-
tijabb id6kben az olajkutatas célul tlizte ki a szivargd gaz nehéz szén-
hidrogénjének kimutatasat, ami mar magaban véve a petréleumnak a
mélyben val6 jelenlétét arulja el. Ilyen szivargds rendszerint vetédés men-
tén jelentkezett és a gazforrasok sok esetben ugy vizszintes, mint magas-
sagi értelemben, meglepd kozelben volt a kimutatott feliilethez, A geol6-
gus feladata volt a gaztarto réteg legvalosziniibb fekvésének megallapi-
tasa és a probafiiras telepitése. Midén a kutatds ebbe a szakaszba lépett,
kittint, hogy a gz a folszin felé val6 torekvésében nem koveti mindig a
legkisebb ellenallasii helyeket, hanem hogy e nyomas alatt all6 gaz nyil-
vanvaloan tomor és egynemii kizeten is athalad, olaj vagy gazmezd felett
alland6 szénhidrogén gazomlés torténik a szabad levegGbe. Hogy bizto-
san kimutathassuk az egy bizonyos teriileten kitor6 gazmennyiséget, nae
gyon kis mennyiségére tekintettel az analizist kell6 pontossaggal kell vé-

ezni. :
§ A fizikus részére nem okoz nehézséget az olajmezd feletti talajleve-
gbben a szénhidrogének kimutatasa, bar néha az olajtarold réteg sck ezer
labnyi iiledékkel van is lefedve.

Eredeti helyérél gazok harom féle modon juthatnak a felszinre: df-
hatolas, kiomlés és dtszivdrgas (diffuzio) utjan.

1. Athatolas.

A kézetek nagy altalanossagban kristdlyos szemcsékbdl siiriibben,
vagy ritkabban vannak felépitve és ennek megfelelen bizonyos szazalék-
ban iiregeket és csatornakat tartalmaznak. Ezt mondjadk porozitidsnak.
A porozitas kovetkezménye az, hogy folyos és gazos anyagok (olaj és
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gaz) a nyomas nagysaganak megfeleléen kozlekedhetnek az anyagban.
A porozus anyagnak ama tulajdonsiagat, hogy folyés anyagoknak a belsé
csatorndkban valé mozgasat lehetové teszi, az anyag permeabilitasanak
nevezziik. Ez olyan fizikai tulajdonsag, ami a laboratériumban mérheto
és-darcykban, vagy millidarcykban szokas kifejezni. Egy bizonyos kézet-
nek permeabilitasa egy darcy, ha a k6zet egy cm*-nyi metszetén at, az
aramlas iranyaban 1 atm. nyomas mellett, 1 mp alatt, egy cm® folyadék
aramlik, ha a folyadék nyulossaga (viszkozitasa) egy tized silyegységnyi.
Hogy a kiilonboz6 anyagok permeabilitasar6él képet alkothassunk ma-
gunknak, az 1. osszeallitasban néhany adatot kozliink.
1. sz. Osszeallitas. Néhany kézet permeabilitasa.

Kozet neve:
Bradford homokké Pennsylvaniab6l 5 md — 10 md
Woodbin o Texasbol 20 ,, — 3000 ,,
Wilkokx i Oklahomabol Dy ay, a2t 13502 o
Mészkd 05 Bk ey
Agyagpala O F i
Miként latszik a permeabilitas tig hatarok kozott valtozo fizikai tu-

lajdonsag.

Valamely tartaly feletti fedéréteg kozép premeabilitasanak szamita-
sandl figyelembe kell venni a vastagsagot és az egyes rétegek permeabili-
tasat. Az ilyen mennyiség szadmitiasa a kovetkezd formulaval torténhet:

3 o
K=§ " A
i=1 K

ahol K ==az atlagos permeabilitas
h; = a vastagsag és
ki = a rezervoar feletti valamelyik ré-
teg permeabilitasa.

(1)-bél lathato, hogyha egyik réteg teljesen athatatlan: K =0, K; értéke
is = 0-val.

Ez az eset olyan olajmez6kon fordulhat els, ahol a fedéréteg nagyon
kis permeabilitasu agyagpala. Vizes réteg hasonléan csekély permeabili-
tasi. Kétségesnek latszik ilyen forman, hogy az athatolas lényegesen
hozzajarulna a szénhidrogének feliileti észlelhetéségéhez, mivel tartalyok
folott legtobbnyire talalhaté agyagpala és viztartalmnu réteg. Ha tehat a
szénhidrogén gazak jelenlétét a talajlevegében meg akarjuk magyarazni,
mas jelenségekkel is kell szamolnunk.

Szénhidrogén gazoknak athaladasa végbemehet ugyanis nyilasok
révén is, mint amilyenek a torések, vetddések stb.

Nézziik meg az I. abrdf, amelyik egy altaldnos, tiszta, jellegzetes
alakja az olajel6fordulasnak a Balcon vetidési zonaban. Ha a kozet a
vetédéses teriileten 6ssze van térve, nagy permeabilitast kapunk és bdsé-
gee gizszivargast. A szediment rendszerint nem siirii s ezért magas
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permeabilitasi. Ilyen modon egy olajtartallyal kapcsolatos vetodés fel-
fedezésének problémdja egy szamitasi feladattd egyszeriisbodik: megha-
tarozni a forrastol a feltoltésen (foldrétegeken) at kiomlé gaz mennyisé-
gét. Ez a feladat megoldhaté D’Arcy torvénye segélyével, amely megadja,
hogy a kiomlé gaz tomege (V) ardnyos az anyag permeabilitasaval (K ),

op

a nyomas gradiensével o a gazsiiriiséggel y és forditva arianyos az

omlé gaz viszkozitasaval (u), vagyis
K d

gk g g %)

u 0z

Alkalmazva ezt a torvényt az /. dbrdn feltiintetett alakzatra, ki lehet

mutatni, hogy egy K permeabilitasii vetédés esetében, ha a szediment A

mélységii, a kiomlési sebesség a vetédést metszo szelvényen

n K 2 1
e T it TSy

nl na
4h ly — cosh ——
“ Poln 4n ok

gr (cm?) sec-ban kifejezve. y, a gaz fajstilya 760 mm légnyomasnal, p_
a gaznyomas a felszinre jutads pillanataban. A szénhidrogén sfiriiség el-
oszlasa a fold felszinén /. dbrdn lathato. A 3. sz. egyenletbdl az is kiol-

- ~ - ~
- \\ = = ~
- #3 "(HC)H R e

— e T e e

vashaté, hogy a talajban nagyobb gazsiiriiség varhato, ha a szedimert
vékony (h kicsi) és ha a ps gaznyomds nagy.

A 3. sz. egyenletb6l szamithatjuk tovabba a szénhidrogén kozelits
siirliségét, mely a talajban a folszinhez kozel észlelhets. Tételezziink fel
30%-os porozitasiu talajt, 100 m vastag iiledéket, 0.001 darcy permeabili-
tast. Legyen a gaz tiszta methéan, 0,0185 egységnyi viszkozitassal, I atm
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nyomdssal a vet6désnél. Ugy a foldfelszinen a kiomlés legnagyobb sebes-
sége t— 1 m szélességben

£
P - 0001 05544 . 0,0012. 24 _ 1 05 100 oricmty sec . . 4)

4.10000 . 00183 .1 . [,

Igy a siiriiség maximuma a talajgazban — feltéve, hogy a gazfelvé-
tel gyorsabb, mint a gaz kiomlése

195. 10~
03 % 0,0012

térfogatra vonatkoztatva.

Meg kell jegyezni, hogy a kdzelbdl, a tartalybdl felfelé torekvo gaz
valtozast szenved, mintegy frakcionalodik, az egyes alkotorészek kiilon-
b6z6 viszkozitidsa miatt. Tehat az athatolas révén a szénhidrogén gaz
gazdagodik konnyf(i alkotérészekben.

Hogy athatolas- johessen létre, a fedokdzet pérusainak megfelels
nagysagunak kell lenni, de nem lehetséges als6 hatart megallapitani, ame-
Iyen alul ez a tiinemény nem a D’Arcy-térvény értelmében kovetkezne be.
Minden valoszmuseg szerint ez az als6 hatar fiigg a gazmolekulak nagy-
sagatol és a nyomastol, amely alatt a gaz all.

=35.4.107° % tomegre vonatkoztatva vagy 0,975.0-*%

2K Iomles

Ugy defmlalhatjuk hogy gazomles akkor kovetkezik be, ha két gaz-
mennyiség sziik nyilason at kozeledik és ha a gaz nyomadsa akkora hogy
a nyilas atméréje kisebb, mint a gazmolekuldk szabad uthosszusaga Ha
ez a feltétel ki van elégitve, a nyilason at 6ml§ gazmennyiség a gazok
kinetikai elmélete alapjan a kiovetkezé formulaval fejezhetd ki:

at~r P

V 2n MRT
ahol 7 a kioml6 molekuldk szama
2. P nyomaskiilonbség a nyilas keresztmetszetében,

a nyilas teriilete,
az ido,
a gaz molekula stilya,
altalanos gazallando,
abszoliit hGmérséklet. :

A kiomléskor a kiilonboz6 gazok molekuldi elkiiloniilnek, mert a gaz-
kibmlés forditva aranyos a giz molekulasilyanak négyzetgyokével. Igy a
metdn gyorsabban oémlik, mint az etdn, ez pedig bévebben folyik, mint a
propadn.

Ujabban W. D. Urry* ajanlott egy kifejezést a kristalyos kdzeten at
kifoly6 gaz mennyiségének Q-nak meghatarozasara.

V2= 3} RT
gl M A5 { Bl
< 61 M

5)

NI ~n

&8 kY v e LA

ahol [ a kapillarisok hossza
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d a kapillarisok atlagos atmérdje, ami fiigg a kristalyok szerkeze-
tétol.

*A tobbi érték ugyanaz, mint fent.

(5) és (6) egyenletek csak a kapillarisok legkisebb méretére érvé-
nyesek; nem tartalmaznak ellentmondast miként elsé pillanatra gondol-
nank, mivel (5) egyenlet molekuldkra, (6) pedig térfogatra vonatkozik.
Ama nyilas mérete, amelyre a formulak érvényesek, nem adhat6 meg,
mivel az fiiggvénye a molekuldk méreteinek, ami valdsziniileg 5—700
Angstrom rendii egység, vagyis talkicsi ahhoz, hogy a leger6sebb mik-
roszkoppal is észlelhet volna.

(Megjegyzés: ‘1 Angstrom — 10— c¢m.)

géz
ols)

viz viz

3. Atszivargas (Diffuzio).

Gazok diffuzidja valamely szilard testen keresztiil tulajdonképpen
kémiai jelenség és kristaly racsos tiinemény, mas szoval a gazmolekulak
dthatolnak az anyag szerkezetének molekulai kozott s az elvalaszté szi-
lérd anyag masik oldaldn elétiinnek. Ez a jelenség talan nagyon fontos
tényez$ a szénhidrogének talajban vald jelenlétének magyarazasanal,
mivel megadja a sziikséges felvilagositast arra nézve,shogyan vandorol-
nak a gazok mészkd, agyagpala és viztartalmu rétegeken at. A gazok
diffuziojat szilard vagy folyckony kézegen at Fick torvénye jellemzi,
melynek értelmében valamely géaz diffuzidja aranyos, vagy a siiriiség,
vagy a nyomas gradiensével. Eszerint Fick torvénye kifejezhetd sfiriiség-
gel, vagy nyomassal.

Nyomdssal BB a B 7)
- dt dx
sk dm dc
hiriiseggel =—D — 8
S. /44 g pr )

ahol fz'rtn azon tomegii gz diffuzi6ja, amely az idSegység alatt egy

cm*-nyi teriileten 4thalad, ,a“ a diffuziés egyiitthato nyomasara, ,,D
pedig stiriiségére.

2p a nyomas gradiense,
dx

a siiriiség gradiense.
dx

Mindkét esetben a diffuzids egyiitthato (a és D) fiiggvénye azon
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anyag atomtavolsaganak négyzetének, amelyen at a gaz diffundal. Fel-
hivjuk a figyelmet arra, hogy a Fick-féle térvény ugyanolyan tipusi, mint
a D’Arcy-féle, amelyikr6l az dthatoldsndl van sz6. Ennek folytan azok a
kovetkeztetések, amelyeket a szénhidrogénsiiriiség gorbéinek alakjara
nézve az athatolasnal levontunk, a diffuziora is érvényesek.
D’Arcy ¢és Fick torvényét egyesitve:
V=—a- i et 0y
dx

ahol V a kiomlo gdztomeg sebessége ugy athatolas, mint diffuzié
esetében,
a kombinalt koefficiens,

a nyomasgrandiens a kiomlés utjanak mentén.

Jelenleg még nem ismeretes, hogy a kiomlés jelensége zavarja-e azt
a torvényt, amelyik a (9) egyenlettel van kifejezve, de a jelen fejtegeté-
sek céljara feltehet6, hogy (9) egyenletben az ,,a¢‘ egyiitthaté vonatko-
zik a kiomlésre is.

Ugy latszik, hogy ,,a'‘ fiiggvénye az olaj és foldgaz feletti iiledék-
kézet permeabilitisinak, a hézagok nagysaganak, a gaz molekulasulya-
nak és viskozitasanak, a kdzet kristalyos szerkezetének, az atomok kozti
tavolsagnak stb. Ezek szerint tehat ez elég osszetett kifejezés és tekintve
az alakulat bonyolult voltat, nem nagyon hatarozhaté meg. Ertékére
nézve kiséreljilk meg feltevéssel élni. Tektonikai mozgas szempontjabol
zavartalan, réteges iiledékkizetben e értékét aranylag nagy teriileten
allandonak vehetjiik. Mig ha a rétegek gyiirtek és vetddottek ez a felte-
vés minden tovabbi nélkiil nem tarthato fenn. Tehat épiagy, mint az olaj-
kutatds mas geofizikai modszerei esetében a talajgazkutatds eredményei-
nek interpretalasaval forduljunk a geol6gusokhoz, aki otthon van vigy a
geofizikaban, mint a geol6giaban.

Mezei munka,

Két mezei eljards szokdsos a talajgaz-mintdk gyiijtésére: egyik
i6dszer Osszegyiijti a gazt a talajbol, a masik kidsott folddarabokat

gyiijt, hogy azokat a laboratériumban desztilldlva, a talajt alkotd szem-
csék altal elnyelt szénhidrogéneket osszegyiijtse. Mindkét modszerben a
mintakat néhdny cm-t6l 10 m-ig, s6t azon tul terjed6 mélységbdl vesz-
szitk. A fardsok a felmérendd teriileten, vagy szelvények mentén, vagy
pedig hal6zatszeriien végzenddk.

Jelenleg még nagyon kevéssé ismeretesek az 1 geofizikai modszer-
rel kapcsolatban alkalmazott mezei és vegyvizsgalati eljarasok. Ugy lat-
szik, hogy az orosz kutatok a talajgazt lepecsételt iivegedényekbe gyiij-
tik, melyeket azutdn laboratériumba szallitanak és ott megvizsgalnak.
Oroszorszagban egyszerii. szallithato - eszkozt' szerkesztettek. A kétféle
eljaras eredményeit Gsszehasonlitva elég jo megegyezést talaltak.

Ami az amerikai eljarast illeti, Texasban torténtek mérések, az iro-
dalom? is megemlékezik r6la, de semmit sem kdzoltek az elemzé eljaras-
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rol. Mégis ugy latszik, hogy a talajban lev6 nehéz szénhidrogéneket ke-
resik és hogy azokon beliil elkiilonitésre nem torekednek. A vegyelemzés
eredménye ugylatszik a talajminta sulyanak milliomod részében van
kifejezve.

Talajgazakat szénhidrogének utdni nyomozas szempontjabol ele-
mezve, az orosz kutatok magyobb sulyt fektetnek a két részre valo el-
kiilonitésre: konnyii szénhidrogén frakciokra és nehéz szénhidrogén frak-
ciokra ezeknek kiilonleges jelentéségiik (értelmiik) van az interpretalas-
nal, miként késébb majd latni fogjuk. A két frakcidra valé szétvalasztas
megfeleld fagyaszto eljarassal torténik és az analizis két csoportot szol-
galtat: .a nehéz szénhidrogének csoportjat (HC)y és a konnyii szén-
hidrogén csoportot (HC) Egy harmadik index adodik, ha elégetjiik a
nehéz szénhidrogén csoportot, ez az 1. n. széncsoport. (C).

Az adatok értelmezése,

A szénhidrogének kettéosztisa nehéz és konnyii szénhidrogénekre,
megkiilonboztetni engedi az olajmez6t a gazmezG6tol. A 2. dbrdan a kony-
nyii szénhidrogén sfiriiségének jellemzdé szelvénygorbéi lathatok, olajat
tartalmazo6 rétegek és azokra felepiilt gaztartorétegek esetére.

Feltételezziik, hogy az iiledék egységes és hogy vetddések nincse-
nek. A konnyii szénhidrogének (HC)c  siirisége maxmmumot okoz a
gaztadé felett, mig a nehéz szénhidrogének (HC)y siiriiség gorbéje két
maximumot jelez az alakulatnak azon a két része felett, ahol az olaj tele-
piilet van. Ha az olajtarolo rétegek mélyen vannak, a két maximum teteje
kiszélesedik. Gaz- és olajmez6 kozotti megkiilonboztetés lehetdsége fenn-
all, mivel gazmez$ esetében nehéz szénhidrogének nem észlelhetdk.
Orosz ismertetés koziil az egyiket kozoljitkk a 2. dbran.

A 2. tdblazatbol latszik, hogy szénhidrogéngazok jelentésége akkor
kezdédik, ha a szénhidrogén gaz siiriisége a talajlevegében egy a millio-
hoz, vagyis 10—%. Ebbdl kovetkezik, hogy eredményes talajgazkuta-
tashoz megkivantatik a fenti pontossag, vagyis a leolvasasok egy a tiz-
milliomod biztonsagaval torténjenek. Az oroszok meghatarozéasaikat vi-
szonylag kisebb olajmezdk folott végezték 3000 labnyi rétegek felett és
célszeriinek lattak olyan eszkozzel mérni, amelynek leolvasoképes-
sége 10—°%.

Kétféle interpretalasi modszert javasolnak az orosz kutatok: az
egyik Sokolovtdl szarmazik és a kovetkezo formuldn alapszik:

R t—H t—x
PR SN —1 t S 4
Q h (g /) g h )

Q — a gazkiomlés kozvetleniil a talaj felszinénél, egységnyi teriile-
ten egységnyi id6 alatt. A talajlevegiben levé gaz aranyos-a talajlevego
mennyiségével. R egy allando, mely fiiggvénye a geologia szelvény tulaj-
donsaganak, a gaznyomdasnak és viszkozitasnak.

H a végtelen hosszii gaztartoréteg mélysége,

t a forrast tartalmazo sav fél szélessége,

x a probafiiras tavolsdga a talaj felszinén a gazforras tengelyének
vetiiletétol. :



44 ; Szemle.

Az Antonov* altal javaslatba hozott képlet a talajvizsgalatok inter-
pretalasahoz, a Sokolovéhoz hasonlo eredményeket ad. Antonov azt vi-
tatja, hogy Sokolov képletei az 6 munkain alapulnak és hogy el6bbi jogo-
sulatlan kijelentéseket tett, melyek sok esetben téves hiedelmekre vezet-
tek. Antonov formuldja, amely egy végtelen hosszii vizszintes fekvésii
2 szélességii gazforrasra vonatkozik a kovetkezd:

sinh (_n_ —t—)

C=A. (g} Srane OB 1)
coslz(l i)
eh oy

ahol a szénhidrogéngaz koncentracio a fold felszinének oly pontjaban,
mely x tavolsagban van az olajrezervoartol.

»Z'" az a mélység, ahonnan a foldmintat vették.

»A“ édlland6 fiiggvénye a fedérétegek fizikai tulajdonsaganak, és az
egész felmért teriileten allandonak van feltételezve.

»h' az olaj- és foldgaztelepiilés mélysége a felszin alatt.

Hogy egy bizonyos teriileten dsszehasonlithassuk Sokolov és Anto-

nov képletével meghatarozott szénhidrogén eloszlasat, a 3. dbrdn felraj-
zoltuk mindkét torvény alkalmazasaval.

Ezek azutan Osszehasonlitandok a (3) képlettel kapott szénhidro-
gén eloszlassal, mely szerzé szerint a szigori egyenlet. A (3) képletnek
az az el6nye, hogy a kifejezésben csupa mérhet6 mennyiség szerepel.

Hogy (3), (10) vagy (/1) formuldkat alkalmazhassunk a talajgaz
mérések interpretdlasara, a f-nek és n-nak kiilonb6zé értékeket kell ad-
nunk és azokkal teoretikus koncentracios szelvényeket kell szamitanunk;
mindaddig folytatva szamitdsokat, amig az észlelésnek megfelelé ¢t és h
¢értékeket nem kapunk.

A gazvizsgaldo modszer tehat a tarolo kozetben uralkodé gaznyo-
mas valoszinii értékének megallapitdsdra nézve bizonyos lehetdséget
nyujt. Anfonov® a kovetkezé formulat allitotta fel erre vonatkozoan:

PN=Kmax -Ht

amelyikben P a nyomas,

N koefficiens, mely fiiggvénye a mért gaz tipusinak és a fedo-
rétegnek,

Kmax a talajlevegtben eléforduthatd legnagyobb koncentracio,

H- a réteg mélysége,

. |
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N értéket meg kell hatirozni egy adott teriiletre, egy bizonyos olaj-
tarolo zonara. H mélységet meg kell becsiilni egyrészt a felmérésbol,
masrészt a- gdzkoncentracié szelvény girbéjének alakjabol.

A (3) formulan kiviil, amely megadja a szénhidrogén eloszlasat
egy permeabilis réteg alatt rejlé végtelen hosszi forrasra vonatkozéan,
ujabb kozlések jelentek meg az irodalomban, targyalva az olaj és gaz-
felhalmoz6das, valamint ezzel &sszefiigg6en a talaj szénhidrogén
tartalmat.

F. E. Rosaire” volt az elsd, aki partfogasaba vette az utébbi teoriat
a talajgaz eloszlasardl és kozolt egy térképet a texasi Hastingsfield fel-
mérésérdl, amely megerdsitette azt az elgondolasat, hogy csekély elkive-
sedés, vagy elkérgesedés kovetkezik be egy s6 dom felett, ha a szedi-
mentbe egy felemelkedd s6témb nyomul be. Ez a magyarazat nagyon
elhihetd és igazolast nyert mas kutatok® részérol a Pierce Junclion s6 dom
felett. Minden esetre a targyalt geofizikai kutatdsi mod nincs kotve so
domos ¢s vetGdéses teriiletekhez. Orosz kutatok kimutattak, hogy kis
sfirfiségli szénhidrogén gazak el6fordulnak enyhén hajlott, vagy gyiiret-
len olajtarto rétegek feletti talajlevegében. Sokolov® kozdl a toménység
eloszlasara vonatkozo6 adatokat ilyen mez6rgl az orosz Schubar—
Kuduk-bol.

2. szamu tdablazal. :
Nehéz és konnyii szénhidrogének kiillonbézé orosz olajmezokrol.

Nehéz Konnyii
Vidék szénhiidrogen, ‘szénhidrogén Megiegyzés
Kalag-tesi vl istios 800 180 Olaj tartalommal
Tshimbaevo .-....... 266 32 A 5
Stifkhant® 3 asnites {0151 0 e M) 5 o
Lehogueleke sk daist 89 45 a 5k
T S AT 10 10 Szaraz
140 Gaz csekély mélység-
Kalitzki Volcano ... ¥ ben
Shalyqur ol 20 12 Széaraz

A helynevek angol helyesirassal vannak irva.

Hogy a szerzé a modszer hasznédlhatosagarol meggyézodjék a New
York allambeli Woodhull gizmez6r6l 10 gazmintat analizalt meg. Isme-
retes, hogy egy bizonyos szazalék etan és kis mennyiségili nehezebb szén-
hidrogén van jelen abban a gazban, melyet Oriskany homokksbél nyer-
tek. Igy bebizonyosodott, hogy egy eljaras, amely az irodalomban tiint
fel, pozitiv gyakorlati eredményt ad. Arra val6 tekintettel, hogy a
talajban levé kolloid anyagoknak nagy elnyelé képességiik van a
szénhidrogén géazokkal szemben, az mutatkozott a legjobb eljaras-
nak arra nézve, hogy etant mérheté mennyiségben kapjunk, hogy tény-
leges folddarabokat hasznaltunk mintiknak. A mintakat 7937 oktdber
29-én gyiijtottiik ossze, nemsokara azutan, hogy a mez6t felfedeztek,
midén a gaznyomdas mar 1950 font volt négyszoglabonként és a firas
megkezdddott. Mégis csak ennek az évnek (7938) a kozepén taldltunk
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az analizisre nézve olyan kielégit6 modszert, amelynek segélyével a kii-
16nb6z6 gazokat szétvalasztottuk. Az analizis eredménye a 4. dbrdn lat-
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haté. Két er6s maximum mutatkozik, egyik a 4 és 5, a masik a 8 és 9
allomasok kozott.

Megjegyzendd, hogy ezek a maximumok nem esnek dssze a mezd
hataraival és hogy kb. fél mérfolddel (800 m) el vannak tolva dél felé.
Ismeretes az is, hogy a déli New York és északi Pennsylvania 6vezetben a
gazmezdk vetGdései meredek szogben észak felé esnek.® Nagyon valo-
~szinii, hogy a két maximum jelzi, a Woodhull a mezén a vetédések ki-
blivasanak hatarait. )

Kovetkeztetések.

A kozolt értekezés hangsiilyozta a talajgdz mérés nagy lehetGségeit,
sok fontos adat meghatarozasa szempontjabol. Legféképen annak eldon-
tésére alkalmas ez a modszer, hogy egy feltart réteg tartalmaz-e olajat

vagy gazt.
Irodalom.

1. W. D: Urry — The diffusion of Helium through cristalline substances and
the molecular flouw through rock masses Jour. Am. Cem. Soc., Vol. 55. pp. 3242
—3249. Aug. (1933.)

2. Mitchel Tucker — Soil Analysis Surveys Being Made as an Aid in Geo-
physical Studies. The Oil and Gas Journal, June 23, 1938. p. 20.
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3. V. A. Sokolov — Methods of Interpretation of Gas Survey, Neftianoe
Khoziaistvo, Vol. 17. No. 5. pp. 18. 23. (1936) (Oroszul).

4. P L. Antonoy — Contribution to the Theory of Gas Survey, Neftianoe
Khoziaistvo, Vol. 26. No. 5. pp. 19. 23. (1934) Oroszul. Contouring Oil Fields by
the Gas Survey. Neftianoe Khoziaistvo. Vol. 28. No. 10. pp. 33. 35. (1935) Oroszul,

5. P. L. Antonov — On the Fundamental Equations of Gas Survey, Neftianoe
Khoziaistvo, Vol. 18. No. 1. pp. 29. 32. (1937) Oroszul.

6. P. L. Antonov — Estimation of Oil Field Pressures b{ Gas Survey. Nef-

tianoe Khoziaistvo. Vol. 17. No. 8. pp. 29. 31. (1936) Oroszul.

7. E. F. Rosaire — shallow Stetigraphic Variations over Gulf Coast Structu-
res, Geophysics, March. 1938. pp. 96—121.

8. J. Brian Eby — Newer Trends and Methods in Geophysical Exploration.
Midyear, Petroleum Engineer. 1938. pp. 31—40. y

9. J. French Robinson. et al — Subsurface Structural Geology of the 'Nortiera
Pennsilvania and Southern New York Gas Fields. Proceedings of the Petroleum
and Natural Gas Conference, 1932, pp. 9—18.

II.
Egy 1j graviméter.

(G. Norgaard: Un gravimétre nouveau et des mesures a I'ile de
Bornholm.?)

A késziiléket a Dan Geodéziai Intézet szerkesztette. Lényege egy
kvarc keretben kifeszitett mintegy 0.2 mm vastag és 12 cm hosszu kvarc
fonal. A fonalhoz kozépen az A, kar van erésitve. A fonal olyan mérték-
ben meg van csavarva, hogy a keret vertikalis és a fonal vizszintes hely-
zete mellett az A, kar sulyabol eredd forgatd nyomatékot a torzids anyo-
maték kiegyensilyozza. Az A, kar S, része konkav tiikorként van kiké-
pezve. A kerethez mereven kapcsolodé A, karon S, egy teljesen hasonl6
konkav tiikor. A keret toluollal, illetve kiilonféle alkohollal toltétt kromo-
zott rézhengerbe van zarva.

Nyilvanvald, hogy az A, karra haté nehézségi er¢ forgatonyomatéka
a keret billentésével valtozik. A g, nehézségi gyorsulas értékkel jellem-
zett kiindulé allomason tehat a keret i, dolése mellett lesz a két tiikor ten-
gelye parhuzamos. Ha a nehézségi gyorsulas g,-re valtozik a parhuza-
mos tengely-helyzet visszaallitasa végett a dolési szoget i-re kell valtoz-
tatni. Azaz altalaban:

8, COs io LR ILOS il R e 4 e L ik

1 Die Tatigkeit der Baltischen Geodétischen Komission in den Jahren 1938—
1941, Helsinki, 1942. .
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amib6l a mérési eredmények kiértékelésének rendkiviil egyszerii volta is
kiolvashato.

A késziiléket Bornholm szigetén agy az iddjarasi viszonyok, mint
az ¢szlelési hely geologiai alkata, valamint a szallitasra hasznalt kozle-
kedési eszkdz szempontjabol a legkiilonb6zébb koriilmények kozott igen
jo eredménnyel probaltdk ki. A homérsékleti hatas olyan mértékben ki van
egyenlitve (egy az A, karra erdsitett platina gyiirii utjan), hogy a készii-
léket szabadon, — az emlitett rézhengeren kiviil mas védéburok nélkiil,
— haromlabn asztalkara helyezve hasznalhattak.

A mérési eredmények kozéphibaja altalaban + 0.2 mgal volt. A mii-
szer €rzékenyscgere jellemzd, hogy egy a kornyezetének siiriiségét csak
0.3-el meghalado6 40 m széles diabaz réteg altal okozott mintegy 0.5 mgal-
nyi rendellenességet élesen kimutatott. Homorodt L.

Az Allami Foldmérés kozleményei.

Cim- ¢és jelleg-adomanyozas.

A Kormanyz6 Ur O Féméltosaga dr. Hazay Istvan és dr. Futaky
Zoltan miiszaki fGtanacsosoknak a miniszteri tanacsosi cimet és jelleget,
Csontai Agoston, vitéz Toth Lajos és Ajkay Arnold miiszaki tanacso-
soknak a miiszaki fGtandcsosi cimet ¢és jelleget, Acs Elemér, vitéz Acs
Endre, Borszéki Sandor, Lanyi Dezsé, Rédey Laszlo és Illés Istvan {6-
mérnokoknek a miiszaki tandcsosi cimet és jelleget, dr. Biikky Dezso
és Szemes Laszl6 mérnokoknek a fomérndki cimet és jelleget adoma-
nyozta.

Kinevezés,

A Kormanyzé Ur 6 Féméltosaga Csala Imre miniszteri tanacsosi
cimmel és jelleggel felruhazott miiszaki fétandcsost miniszteri tana-
csossa, Méser Karoly, Polgar Gyorgy, vitéz Dienes Jend, Bodor Janos,
Lengyel Jend és Csomor Elemér miiszaki f6tanacsosi cimmel ¢és jelleg-
gel felruhdzott miiszaki tanacsosokat, Cséti lllés, Friedsam Vilmos,
Bogisisch Rezs( és vitéz Vamos Janos miiszaki tanacsosokat miiszaki
fétanacsosokka kinevezte.

A m. kir. pénziigyminiszter Kvisz Ern6, Konczey Sandor, Fenyédy
Arpad, Grébl Gusztav, Kisszalacsi. Menyhért és Derzsi Istvan miiszaki
tanacsosi cimmel és jelleggel felruhazott fomérnokoket, Szdéke Béla,
Moéser Ervin, Meszlényi Antal, Regula Ede, Merkl Gyula, dr. Szdke
Arpad, Szatmari Laszlo, vitéz Szele Dezsd,  Simon Jozsef, Gyongyosy
Imre, Torok Arpad, Toéth Istvan, vitéz Kelédy Béla, Hidvéghi Gyula,
Sandor Ferenc, Horvath Istvan és Poronyi Zoltan fémérnokoket a VIL
fizetési osztalyba miiszaki tanacsosokkd, Nagy Béla I. és Kardos Mihaly
ideiglenes mingségii fomérnokoket a VII. fizetési osztayba ideiglenes
minéségili miiszaki tanacsosokka, Nagy Béla II., Geschwind Rezsd, Roth
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Szilveszter ¢és Veleznay Keresztély tomérnoki cimmel és jelleggel fei-
ruhazott mérnokoket, Paroczy Vendel, Gergelyfiy Ferenc, dr. Bendefy
Laszlo, Csaszar Ferenc, Jan Laszlo, Fiil(‘)p istvan, Feledi Kéroly, Racz-
kevy Istvan, Milasovszky Béla, Balthazar Laszlo, Lukacs Istvan, Gorka
Ferenc, Szilagyi Béla, Téglas Sandor, Kovacs Ferenc, Zimanyi jozsef,
Eigner Alajos, Lorant Odon és Schmidt Béla mérnokoket a VIIL fizetési
osztalyba t6mérnokokké, Moldaucsuk Mihaly ¢és Janosovits Jozsef ideig-
lenes mindségli mérnokoket a VIII. fizetési osztalyba-ideiglenes min6-
ségii fomérnokokké, Nemcsik Istvan, vitéz Papp Zoltan, Kanai Sandor és
Gonda Jozsef mérnoki cimmel és jelleggel felruhdzott segédmérnokoket,
Baké Gyula, Popovics Szergej, Kralovdnszky Odon, Gaal Odén Gyorgy,
Tari Andras, Varadi Janos, Oniscsenké Demeter és Held Karoly segéd-
mérnokoket és Kirdly Andor ideiglenes mindségii segédmérnokot a IX.
fizetési osztalyba mérnokokké, Globa Michajlenko Konstantin, Baku-
menko Kornél, Polyanszky Sandor Bella J&nos, Romancsenko Miklés és
Horvéth Mzityés ideiglenes minéjségﬁ segédmérnokoket a IX. fizetési
osztalyba ideiglenes mérnokokké, Nagy Remig mérnokgyakornbkot a
X. fizetési osztalyba segédmérnokké ¢s Bugajev Demeter okl. mérntkot
a X. fizetési osztalyba ideiglenes mindségii segédmérnikké kinevezte.

Athelyezés.

A m. kir. pénziigyminiszter Suba Arpad miiszaki tanadcsost a buda-
pesti 9. foldmeérési feliigyel6ségtol a bajai 17. foldmérési feliigyeloség-
hez, Csaszar Ferenc {6mérnokot a szegedi 10. faldmérési feliigyelGség-
t6l, Hidvégi Emil mérnokot a papai 19. foldmérési feliigyeléségtol es
vitéz Papp Zoltin mérnokot a szegedi 10. foldmérési feliigyeldségtol a
budapesti 22. foldmérési feliigyeléséghez, ToOth Jozsef mérnokot a gyori
18. foldmérési feliigyeloségtél a bajai 17. foldmérési feliigyel6séghez
athelyezte.

Nyugdijazas.
Moser Karoly miiszaki fétandcsos, Ro6zsa Jozsef miiszaki tanacsos
és Paroczy Vendel f6mérnok nyugalomba helyeztettek.
Doklorraavatas.
A m. kir. Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem

| Béanya-, Koh6- és Erdémérnoki Kardan Sopronban Milasovszky Béla f6-
mérnokot a miiszaki tudomanyok doktoréava avattak.

Halalozas.

‘ Reiner Ferenc miiszaki f6tanacsos elhunyt.




Kérelem elofizetéinkhez!

Mivel az eléfizetok kis szdma miatt a Kozlony
kiaddsa egyre nagyobb nehézséggel jar, tisztelettel kér-
jiik elofizetinket, hogy a minden koszonetet kiérdemld
tamogatasukon feliil legyenek szivesek tijabb el6fizelsk
gyiijtésével is segitségiinkre jonni. A hazai geodéziai tu-
domany fejlesztése érdekében vallaltuk a Kozlony kiada-
sanak es szerkesztésének farasztd és kockazatos munka-
jat s nagyon szomort volna, ha a geodéziaval foglalko-
z6k kozonye miatt vallalkozasunkkal fel kellene hagyni.
Kérjiik el6fizetSinket, terjesszék a Kozlonyt ismerdseik
korében, tovabba igyekezzenek rabirni a konyvtarral
rendelkez6 intézményeket, hogy a Kozlonyt jarassak.

A Szerkesztliség.

18.035. .Blet*“ irod. és Nyomda Rt. XI., Horthy M.-fit 15. — Igazgaté: Laiszky Jend.



w. LD teodolit sorozata

Leolvasasi pontossag 360°-os korosztasnal:

Téjol6s teodolit TO 1”  Egyetemes teodolit T2 4
Ismétlé teodolit T1 6”  Preciziés teodolit T3 0.2"”

A WILD MUVEK Heerbrugg (Schweiz)
sminden feladathoz a megfelelé6 miiszert*

jelszéval allitotta Ossze ezt e négy miiszerbdl allo
sorozatdt, mely hosszli gyakorlati és elméleti kisér-
letek eredménye.

Tokéletes pontossdg, egyszerii kivitel és kezelés
jellemzik a vilaghirti W I L. D miiszereket.

Vezérképviselet:

€6 FINOMMECHANIKAI
,,GAMMA GYARTMANYOKAT
ARUSITO K. F. T. BUDAPEST.

Székhaz: Mérndki szakiizlet:

IX., KOZRAKTAR-U. 20/A. IV., APPONYI-TER 1.




MAGYAR

OPTIKAI MUVEK
RESZVENYTARSASAG

BUDAPEST, XII., CSORSZ-UTCA. 35-43.

Siirgénycim: _MOMER*
TELEFON 150-065*, 150-045",

TEODOLITOK
*

EGYETEMES MUSZEREK
3

TAHIMETEREK
i

FELRAKOK

t 3
MERCEK ES MEROSZALAGOK
t

MERNOKI FELSZERELESEK
®

LATCSOVEK

@

18.035. — ,,Blet'* Irodalmi és Nyomda Rt. Budapest, XI., Horthy Miklés-Gt 15.— Igazgat6: Laiszky Jend.
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XIX. éviolyam. 1943, 2. flizet
' OZLONY
A kiadasért felelds: Fémunkatars:
OLTAY KAROLY SZILAGY!I BELA

Elbfizetési ara: egész évre 16 pengd, félévre 8 pengd, negyedévre 4 pengd.
A szerkesztfség cime: Budapest, XL, Miiegyetem.

Postatakarékpénztari csekkszamla szdma: 45.223.

TARTALOM:
Oltay Kdroly: Kinematikus tengelyrendszerii teodolit vizsgalata ... 51
Dr. Hadz Istvan Béla: A normalegyenletek megoldésa kozépérték-
képzéssel o e TR
Oltay Kdroly: A Wild- fele dnagramm tahnmeter R 71

Hanké Géza: Kiegészités Oltay Karoly: Ujabb adatok a legl-
fotogrammetridnak a magassagmeghatarozasban elérhet6 pon-

tossagarars cimii vetcdchezas: Ja S SIS ool s st Il L i8S
Szemle' - fiEos i 8T
Foldmérg Maganmernokok Orszacos Egyesuletenek kozlemenvel 4. =89
Az Allami Foldmérés kozleményei ... ... .o wes 'eer vee e 93

Kérjiik elGfizetfinket, hogy a hatralékos dijakat a mellékelt csekklapon
bekiildeni sziveskedjenek.
A Kozlonyt illetd minden kozlés és reklamacié a szerkesztfség cimére kiildendd.
Kéziratokat nem Orziink meg.

e ol 3 e A



Egyszeri kezelés.

Gyors és pontos leolvasds.
Célszerli, tomor és tetszetds kivitel.
Konnyl saly.

Ezek lényegesebb tulajdonsédgai a

ZEISS

MERNOKI MUSZEREKNEK

Vezérképviselet: RAD MIKLOS

\ Budapest, VI, Andrassy-at 52. T.: 116—640. /
Q _
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XIX. éviolyam. 1943 2. fiizet
GEODEZI DZLONY
A kiadasért felelbs: Fémunkatars:
OLTAY KAROLY SZILAGYI BELA
A szerkesztOség cime: Budapest, XI., Miiegyetem.
ElBfizetési 4r: egész évre 16 pengf, Megjelenik évente négyszer,
félévre 8 pengd, negyed évre 4 pengé. Osszesen legaldbb 12 iv terjedelemben,

Kinematikus tengelyrendszeri teodolit
vizsgalata.
Oltay Karoly.

A modern geodéziai miiszerek szerkesztésében mar nagy és eléviilhe-
tetlen érdemeket szerzett dr. H. Wild az elmult években ismét 1j €s eredeti
szerkezetii miiszerekkel s kiilondsen teodolitokkal lepte meg a geodézidval
foglalkoz6 szakkoroket. Ezeket a miiszereket a Kern et Co. A. G., aaraui
cég gyariotta és hozta forgalomba.

Ezek a teodolitok mar kiilsejiikkel, f6leg azok kompendiozus voltaval
nagyon eltérnek az eddigiektél, de ezenkiviil a belsé szerkezetben levé
eredeti ijitdsai miatt is nagyon figyelemre méltéak.

A Miiegyetem Geodéziai Tanszéke beszerzett egy ilyen Wild—Kern-
féle DKM 2 jelzésti, szabatosabb mérésekre szolgalo teodolitot s ennek
részletes vizsgalata utjan megallapitani igyekeztem azt, hogy a kivald
miiszerszerkesztd altal kitiizott célok elérése mennyiben kovetkezett be.

1. A miiszer leirasa.

Wildet az (ij miiszer szerkesztésében is az a régi és minden elismerést
kiérdeml6 torekvés vezette, hogy olyan kis méretii, konnyen széllithat6 és

1. dbra. Hengeres tengely séméja.
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kezelhetd teodolit tipust létesitsen, amely alkalmas nagyobb szabatossag
elérésére.

Abbdl az elgondolasbol indult ki, hogy a szokasos hengeres tengely-
rendszer (. dbra), egyrészt a sziikséges szabatos vezetés miatt a miiszer
also részében nagyobb szerkezeti magassagot kivan, masrészt, hogy a
csap és a persely kozotti jaték lecsokkentése csak egy bizonyos hatarig
torténhet s ez a hatar szabja meg a szogmérésben elérheté pontossag
sz€Is6 értékét.

A jaték kisebbitése elvileg a kinematikus tengelyrendszerrel érhetd el.
(2. abra).

2. abra. Kinematikus (golydscsapagyas) tengely sémaja.

Wild ezért elveti a hengeres tengelyt s helyébe allitja a kinematikus,
a golyds csapdgyas tengelyt,

Tengelyrendszere elvét sematikusan a 3. dbra, részletesen pedig a
4. dbra also része mutatja.

3. 4bra. A Wild-féle félig kinematikus tengely séméaja.

E szerint a Wild-féle tengelyrendszer csupan félig kinematikus, mert
beliil egy kis magassagii hengeres vezetés van.

Kétségtelen, hogy ez a tengelyrendszer kisebb szerkezeti magassagot
kivan, tehat vele Wild kétségkiviil elérte elsd céljat, a miiszer als6 részé-
nek lényeges egyszeriisitését s vele a méretek csokkenését,

A masodik céljat azonban nem érhette el, — ezt az alabbi vizsgéalatok
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is 1gazolm fogjak — mert a belsé hengeres vezetés szabatossagat a per-
sely és a csap kozotti jaték itt nagyobb mértékben befolyasolja mint a
szokasos, hosszii vezetésii hengeres tengelycken.

* * *

A DKM 2 tipusu teodoliton, melynek metszetét a 4. dbrdn, perspektiv
képét pedig az 5., a 6. és a 7. dbrdn lathatjuk, a fentin kiviil a kovetkezd
ujitasokat talaljuk:

1. Az allvany fels6 részén gombcesuklos talplemez van (4. dbra, alul).
A miiszer az allvanyra helyezés alkalmaval erre a lemezre keriil. Ez a be-
rendezés lehetévé teszi azt, hogy a talplemez libelldja segitségével a mii-
szer tengelyét kozel fiiggdlegessé lehet tenni.

Ennek az a nagy gyakorlati elénye van, hogy a talpcsavarokkal a
szabatos fiiggdlegessé tétel céljabol csak kevés mozgatast kell végezni,
tehat a talpcsavarszarak rovidebbek lehetnek, mint a szokasos szerkezetii
teodoliton.

Megjegyzem, hogy Wild az elsi teodolit példanyokon a talpcsavaro-
kat is mell6zte s helyettiik vizszintes, excenteres horonnyal ellatott szerke-
zettel (spirdlmenet) végezte el a tengely két irdnyt diitését. Ezt a szerke-
zetet, valosziniileg draga elGallitisa miatt az Gjabb példanyokon mar el-
hagyta s azokat a 4. abrdn metszetben lathatd, gondosan készitett rovid
talpcsavarokkal pétolta.

A talpcsavarnak és az allvany fels részének részletes szerkezeti raj-
z4t a 4. dbran alul lathatjuk.

2. Jelent6s tjitas az, hogy a leolvasé berendezésiil az dfvetito lencsés
megoldast alkalmazta. E leolvasé berendezés lényege az, hogy egy koz-
ponti lencsével a tuls6 oldalon levé beosztasvonasokat atvetitjiik az innensg
oldalra, tehat az okuldrison atnézve kettGs beosztast latunk: A kettds vo-
nasok egyike maga a beosztiasvonal, masika pedig a tuls6 oldalon 780°-ra
es¢ beosztasvonas képe.

Az optikai mikrométeres leolvasé mikroszkop latomezejét a 4. dbrdn
jobb oldalt latjuk és pedig kiilon a 360°-o0s, kiilon a 400-as beosztasra.
A 360°-osra vonatkoz6t kiilon is feltiintettik a 8. abrdn. Ezen a fels6
két beosztas a vizszintes kornek (kozépen) és a magassagi kornek (feliil)
beosztasa, az als6 a k6zos mikrométeres beosztas, amelyrél az egyes per-
ceket, a masodperceket és becsléssel azok tized részét lehet leolvasni.

Leolvaséas el6tt az indexszélat a két beosztasvonas felezGjébe kell al-
litani s akkor alul a percek és a masodpercek szamat lehet leolvasni.

Példaul a 8. abran a vizszintes koron

a limbusz leolvasas = 214°20
a mikr. leolvasas = b3 716%
a teljes leolvasas =.214%25'37,6"

Az igy nyert leolvasas mentes az alhidaué tengely kiilpontossaganak
hatdsatol.
* * %
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4, abra. A Wild—Kern-féle DKM2 tipusti teodolit metszete.
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5. 4bra. A Wild—Kern-féle DKM2 tipusi teodolit perspektiv képe.

A leolvaso szerkezetet elonyosen jellemzi az, hogy a korok megvilagi-
tasa egy helyrdl torténik.

6. dbra. A Wild—Kern-féle DKM2 tipusii teodolit perspektiv képe.
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7. abra. A Wild—Kern-féle DKM2 tipusi teodolit perspektiv képe.

A sugarmenet j6l lathato a 4. dbra fels6 részén.
Ed Ed *
A miiszer adatai a kovetkezok:

A tavesé nagyitasa 30-szoros.
Az objektiv atmérdje 45 mm.
A vizszintes kor atméréje 75 mm.
A magassagi kor atméréje 70 mm.

gl 1 4o
1

215
|

8. dbra. Az optikai mikrométeres mikroszkop latomiezeje 360°-0s osztassal!



Oltay Karoly: Kinematikus tengelyrendszerii teodolit vizsgdlata. 57
A miiszernek fém doboza van, ennek méretei:
12 X 16,5 X 27 cm.

A miiszer.sulya 3,6 kg.
A fémdoboz silya 1,8 ,,
Az édllvany silya 5,3 ,,

Kétségtelen, hogy a miiszer kompendiozus és pedig annyira, hogy a
mérndk maga viheti a miiszert, mint allvanyt.

- A kis méretek dacara a miiszer teljesitGképessége teljesen kielégits a
IV. és V. rendii hanomszigelések, tovabba a legszabatosabb sokszogelé-
sek szempontjabol is.

A miiszer kezelése nagyon egyszerii, a vele valo mérés tehat felette
gazdasagos.

2. A leolvasas pontossaga.

A miiszeren mindenek el6tt azt vizsgaltuk meg, hogy a leolvas6é be-
rendezéssel elérhetdé pontossdg mekkora, illetve mennyire tér el a nomina-
lis pontossagtol 0,1“~tél.

A leolvasds abbol all, hogy az indexszalat a két szomszédos
vonas (az eredeti vonds és a tuloldali vonds képe) kozé ko-
zépre allitjuk s utana leolvassuk a mikrométer beosztason az e helyzetnek
megfelel§ perceket, masodperceket €s az utobbi tizedeit.

A beallitas és a leolvasas pontossaganak megallapitasara az alhidadé
egy bizonyos, valtozatlanul megtartott helyzetében, of észleli egyenként
50 bellitast és leolvasast végzett.

Megijegyzem, hogy a bedllitast (felezést) mindig ugyanolyan értelmii
forgatassal végeztiik, hogy a bedllité részben levg holt mozgast kikiiszo-
boljiik.

] A kozéptdl valé eltérésekbol egyetlen bedllitas és leolvasas kozép-
hibaja az egyes észlelGkre a kovetkezGképen adodott:

Kiirti Bas==E 308
Bartok =218
Janotti =thul 4
Homorodi 40 [

+ 34

Becker

Vagyis 250 egyes bedllitasbol és leolvasasbol végeredményiil egyet-
len beallitas és leolvasas kozéphibaja

o = == 2,4”

Ez az érték aranylag elég nagy, a valosziniileg kisebb lenne, ha a
beosztasvondas és a tiloldali vonas képe kozotti tavolsagot kisebbre sza-
balyoznak.

Ez a tavolsag ugyanis a megvizsgalt miiszeren lényegesen nagyobb,
mint a indexszal vastagsaga s ezért a felezés nem végezhetd el kell6 pon-
tossaggal.
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3. Az alhidadé tengely kiilpontossaganak vizsgalata.

E vizsgalat szokasos médja abbol all, hogy a kor kiilonb6zé helyein
leolvassék a dimetral fekvé indexek allasat. A mi miiszeriinkon ez oda
médosult, hogy a kor kiilonb6z6 helyein a leolvas6 berendezés indexét be-
allitottuk a beosztds-vondsra s utana a szemben levd beosztasvonas dtfve-
titeft képére.

A vizsgalatot mi 10°-onként végeztiik el, azaz minden egyes vizsga-
lat alkalmaval 78 kiilonbséget észleltiink s ezekbdl kiegyenlitéssel vezettiik
le a kiilpontossag nagysagat és iranyat.

Az észlelést 4 észleld végezte, kik koziil ketten egyszer, ketten pe-
dig kétszer, illetve 6tszor hajtottak végre a fenti programmnak megfelel
merést.

E szerint Osszesen 9 kiilon ¢és egymastol fiiggetlen végzett észlelés
szolgéltatta az alabbi eredményeket.

n
F. sz. Eszleld B RERPANLOEFAR AR

nagysaga : irdnya

1 Becker 1.5 u 315 39
2 Janotti 2,6 337 25
3 Kiirti 1. 12 303 49
4 Kiirti II. 1,3 4321523
A Kiss I. 20 320 5=l
6 Kiss 1L 1.9 338 12
1 Kiss III. 1,6 339 6
8 Kiss 1V. 1,5 319 53
9 Kiss V. 1,8 932425
kozép 1,7 326° 3%

A kozépértéktdl valo eltérések alapjan kiszamitott kozéphibdk a kiil-
pontossag linearis mértékére

=+ 0,15 u
a kiilpontossag iranyara pedig
=+ 4,0°
Amegfelel6 egységsulyn eredmények (egyes meghatarozasok kozéphibdja)
;_)_te‘dl’ig;?ol.cijlpan‘to‘sség linearis mértékére == 0,46 u, illetve az iranyra nézve

A fenti kozéphibdk nemcsak a meghatarozas hibaira jellemzék, hanem
a tengely ingadozasbol bekovetkezo kiilpontossag valtozasokra is.

4. A tengelyingadozas vizsgalata.
A vizsgélatot a fekv$ tengelyre helyezett &= 6,0 (pro pdrisi vonal)

érzékenységtli és a keresztbenallasra gondosan kiigazitott libellaval vegez-
tiik el.
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A libellat szilardsagtani vizsgalatok céljaira szerkesztettiik s ezért
homérsékleti szempontbol jol szigetelt voit.

A libella-csovet ugyanis két kiilon iivegesé burkolja, amelyek koziil
mintegy 5 mm — 5 mm légtér volt. Ezért a mérés alatt egyoldali hémeér-
sékletvaltozas okozta buborék elmozdulas nem kovetkezhetett be.

A vizsgalat alatt a miiszert az épiilett6l és a padozattol fiiggetleniil
(kiilon) alapozott mészké pillérre erdsitettiik és sellakkal ontottiik koriil,
hogy oldalelmozduléas se allhasson el6. A talpcsavarok jatéka nagyon ke-
vés volt, tehat ebbd] sem kovetkezhettek be miiszeringadozasok.

A vizsgalatot 6°-os intervallumoknak megfeleléen /5 alhidadé hely-
zetekben, két egymasra mer6leges iranyban végzett diforgatdssal meg-
mértiik a fiiggbleges tengely ferdeségi szogét (hajlasat a fiiggdleges irany-
hoz képest).

A vizsgalatot 6°-os intervallumoknak megfelelGen 15 alhidadé hely-
zetre végeztiik el, s aztin a teljes mérést egy masik észlel6 ugyanolyan
modon meglsmetelte

Eszlelok voltak: Kiirti Vilmos adjunktus és Janotti [ézsef tanarsegéd.

Az észlelések eredményeképen kapott ferdeségi szogek érékeit az
alabbi tablazat 3. és 4. oszlopaba jegyeztiik be.

A fablazat 6., 7. és 8. oszlopa az oszlopkozepektdl valo eltéréseket
tiinteti fel.

1. Tablazat.

Wild—Kern-féle DKM 2 tipusi, 30.617 gydri szamii teodolit.
Folyé- Kor A tengely ferdeségi szoge | Eltérés az oszlopkdzéptél
SR fekves Kiirti | Janotti | Kozép | Kiirti | Janotti | Kozép

|
1 0° 4237, | 2,94 3 58,, —2.12” /’ — 1,16 | — 1,64
2 6 248 | 314 | 28 | —037 | —136 | —087
3 12 413 | 2,00 3.06 — 2,02 - ¥ 0,22 — 1,12
4 18 222 | 223 222 | —011 | —045 | —0.28
5 24 253 | 124 18 | —042 | 1054 | +0,05
6 30 208 ;1% 036 1,67 —0.47 | 41,02 -+ 0,27
i 36 192" - 0,15 | 1,04 +0.19 | +1.63 -+ 0.90
8 492 062 | 021 I 0,42 +1,49 | 41,57 -+ 1,52
9 48 (VRS T T 7 Saeg i) V1 +041 | 4136 -+ 0,88
10 54 015 | 0,76 043 | 4196 | 4102 | 1148
11 60 1504 1L 1188 1,68 +057 | —005 | +0,26
12 66 1i42: F5842 1,92 + 0,69 | —0,64 -+ 0,02
13 12 255 1 229 242 — 0.44 — 0,51 —0.48
14 78 129 | 364 246 +082 | —1.86 — 0,52
15 84 226|262 244 —0,15 | —0,84 — 0,50
kozép: | 211" | 178" | 1,94 !

Absolut értékek kozepe: 0,88 ‘ 0,95” 0,61"

A tengelyingadozas atlagos nagysdgara az utolsé oszlopban foglalt
eltérések quadratikus kozépértéke jellemzo.
Enrnek nagysaga
+ 0,88”
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Osszehasonlitas céljabol ugyanezt a vizsgalatot elvégeztiik egy a
Siiss-féle Magyar Optikai Miivekben keészilt i. n. normadl teodolitra, mely-
nek hengeres tengelye volt.

A vizsgalat eredményeit a /1. tabldzatban talaljuk meg.

II. Tablazat.
A Magyar Optikai Miivek 47.222 gydri szamu, . n. normdl teodolitja.

Folyo- Kor- A tengely ferdeségi szége | Eltérés az oszlopkdzéptsl
£l fekvés Kiirti | Janotti | Kozép Kiirti | Janotti | Kozép

1 0° 2,257 0,95” 1,60” —051 | 4033 | —0,09”
9 6 225 1,06 1,66 —051 | 4024 | -—0,15
3 12 3,10 1,49 2,30 —136 | —021 | —0,79
4 18 2,70 1,71 2,20 —1,04 | —043 | —0,69
5 24 1,97 147 1,57 —0,13 | 40,11 | —0,06
6 30 0,32 1,48 0,90 +142 | —020 | 40,61
7 36 0,62 1,48 1,05 +1,12 | —020 | 4046
8 42 2,42 1,67 2,04 —068 | —0,39 | —0,53
9 48 2,56 1.20 1,88 -082 | 40,08 | —0,37
10 54 0,75 1.21 0,98 41,01 | 40,07 | 40,53
11 60 3.01 1,21 2,11 — 1,27 | 40,07 | —0,60
12 66 0,91 1,48 1,20 +0.83 | —020 | 4-031
13 72 1.21 0,87 104 | +053 | +041 | 4047
14 78 0.81 1.39 110 -+093 | —0,11 | 40,41
15 84 121 0,85 1,03 +,083 | 40,43 | 4048

Kozép: | 1,74 N T
Absolut értékek kozepe : +085 | 4+0,23 | +0,44”

Az utols6 oszlopban egybefoglalt eltérések quadratikus kbzepe és pe-
dig szamszeriien

+ 0,48”

fogadhaté el a vizsgalt hengeres tengely ingadozasanak atlagos értékéiil.

A tengelyek ferdeségi szigeire kapott értékeket a 6. és 7. dbrdn tiin-
tettiik fel, kiilon a Wild—Kern-miiszerre és kiilon a Siiss-félére,

A 6. és a 7. dbra j61 mutatjat, hogy a Wild—Kern-miiszeren az inga-
dozasok lényegesen nagyobbak, mint a Siiss-féle teodoliton, tovabba, hogy
a Wild—Kern-miiszeren a ferdeségi szog valtozisa bizonyos szabdlyos
jelleget mutat. A Siiss-féle teodoliton ilyen szabdlyos jelleg nem allapit-
haté meg.

A tengelyingadozas szabdlyossaga arra vezetheté vissza, hogy a
tengelyre erds terhelés nem szimmetrids, azaz a miiszer rincs kiegyensii-
lyozva. A kibalancirozas elmaraddsa nem el6nyos részben a mérés pon-
tossaganak csokkenése miatt, részben pedig azért, mert hasznalat kizben
a tengely jarasa az egyoldalu kikopas miatt nagyobbodni fog.

e ST

Természetesen a levezetett ingadozas-értékekben a libelldval valo
meghatdrozas bizonytalansdga is benn foglaltatik.
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Suss normal teodolit

Wild-Kern reodolit.

9. abra. A ferdeségi szigek grafikonja a Wild—Kern-féle teodolitra
10. dbra. A ferdeségi szogek grafikonja a Siiss-féle normaél teodolitra.

Ennek hozzavetSleges nagysagat az alabbi megfontolassal allapitot-
tuk meg.

A ferdeségi szoget két egymasra merdleges sikban végzett 7180°-o0s
atforgatassal dllapitjuk meg. Az utébbiakkal megkapjuk a tengely ferde-
ségi szogének két komponesét: ay-et ¢s ay-t, ezekbdl a tengely ferdeségi

szoge ’
a=|a+

Ha u -1 jeloljiik egyetlen buborékvég leolvasasanak kozéphibajat és
¢-al a libella allanddjat, akkor egy komponens kozéphibaja

€
oz i Hay = ? 1|

Reinhertz vizsgalatai szerint

S L

. — V 8”

esetiinkben e— 001,
tehat u, =+ 0,08 pars

vagyis egy ferdeségi szogkomponens kdzéphibija
.“'ax == M“y = i 0124"
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Wiid-Kern teodolit.
(Jano Jozser)

Wild- Kern feod.....
(Korhi Vitmos)

11. dbra. A tengely ferdeségi szogének nagysiga és iranya a Wild—Kern-féle teodolitra.

Magét a ferdeségi szoget két komponensébdl az
a—ata

képlettel szamitjuk. £ 5
Elegend6 megkbzelitésse] az ay = ay csetet vehetjiik, amikor

Ua = Hay V?= + 0.3¢4” z

Slss normal leodoMt:

Sass normdl feodolll. (Karti Vilmos)

(Janotti’ Jozse!)

Ty
12, 4bra. A tengely ferdeségi sz0gének nagysiaga ¢s irdnya a Siiss-féle normal teodolitra.
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Mi az a-t két egymastol fiiggetlen mérésbdl vezettiik le, tehat egy ilyen
végeredmeény kozéphibaja
fe = + 0,24"
lesz.
~ Ennek megfeleljen a tengely ingadozdsra esi rész

a Wild—Kern-féle miiszeren | 0,88°—0,24' — = 0,85"

a Siiss-féle miiszeren l/ _0,48”——0,24’ == (42T

E szerint a tengely ingadozas a Wild—Kern-féle miiszeren kétszer
akkora, mint a Siiss-féle hengeres tengely(i normal teodoliton s azért meg-
allapithat6, hogy a megvizsgalt Wild—Kern-iéle {élig kinematikus ten-
gelyszerkezet a tengelyingadozas szempontjabdl kedvezétlenebb, mint a
hengeres tengely.

Wild-Kern teodolit.

270"

Sass normél teodolit,

13. 4dbra. A tengely ferdeségi szogének nagysaga 14. abra. A tengely ferdeségi szogé-
és iranya a két észlelés végeredménye szerint nek nagysaga és iranya a két észle-
a Wild—Kern-féle teodolitra. lés végeredménye szerint a Siiss-féle

normil teodolitra.

Ez az ergsebb ingadozas kiilonben kifejezésre jut az ugyanazon
szogre végzett, sokszor megismételt mérések eltérései alapjan megallapi-
tott kozéphibakban is (ldsd 66. oldal).

L

A mérési eredmények alapjan, az egyes komponensek segélyével meg-
allapitottuk az egyes diilések iranydt (azimutjat) is.

Ezeket a III. és IV. tablazatban foglaltuk egybe s grafikusan 4bra-
zoltuk a 8. és 9. abran, tovabba a 10. és I1. abran, amelyeken az egyes
diilésekre a ferdeségi szog nagysagat is feltiintettiik ugy, hogy az egyes
diiléseket vizszintes vektorok abrazoljak.
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Ill. tablazat.
A tengelydiilések irdanyai a Wild—Kern-féle miiszeren.
E A tengelydiilések iranyai
.§ gely sek irdnyai Eltérés
s Fok Kiirti Janotti Kozép a
S kozéptol
o o ’ o | ’ o ’
1 0 227 40 104 20 166 00 —61,8°
2 6 210 40 112 00 161 20 — 57,2
E 13 R 135 10 104 30 119 50 — 15,7
41 18 169 40 127 00 148 20 — 44,2
5| 24 142 10 127 20 134 45 — 30,6
6| 30 155 40 130 10 142 55 — 3838
7.]-:36 164 40 121 30 143 05 — 38,9
8| 42 146 00 84 40 115 20 — 11,2
9| 48 93 00 2 30 47 45 -+ 56,4
10 | 54 54 00 75 00 64 30 + 39,6
11 | 60 30 50 24 20 27 35 -+ 76,6
12| 66 84 30 35 40 60 05 + 44,1
13 1 72 71 50 39 50 55 50 4483
14| 78 102 50 58 10 80 30 + 23,6
15| 84 87 50 100 50 94 20 + 9,8
Kozép| 125 | 06 83 11 104 09
28919,04 !
' e V L =145
14
3,
== ¢ _4;5 =++12°
V15
IV. tablazat.
A tengelydiilések iranyai a Siiss-féle teodolilon.
‘§ e A tengelydiilések irdnyai Eltérés
§ Fok Kiirti Janotti Kozép a
3 kozéptol
X o } ’ o ’ o ! 7
1 0 270 00 252 00 261 00 —42,0°
2 6 276 00 231 10 253 35 — 346
o3t e 231 20 237 00 234 10 — 15,2
41 18 197 50 235 50 216 50 + 21
5| 24 212 50 254 30 233 40 — 14,7
61 30 255 10 242 30 248 50 —299
7] 36 202 30 240 00 221 15 — 23
8| 42 229 20 232 30 230 55 — 12,0
9] 48 54 40 228 10 142 25 + 76,6
10 | 54 234 20 241 30 237 55 — 19,0
11| 60 237 10 243 00 240 05 —21.1
12| 66 54 20 222 30 138 25 -+ 80,6
13472 78 20 221 20 149 50 -+ 69,1
14| 78 280 00 217 40 248 50 —29,9
15| 84 234 20 219 20 226 50 — 79
Kozép| 203 13 234 36 218 58
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9335736
14

40,85
= —i—' o + 1]0
Hx V 15 i

A 1II. és IV. tablazat utolisé elGtti oszlopaban a két észlelést egybe
foglaltuk, az utolsé oszlopban pedig e kozepeknek a sajat kozépértékétdl
valo eltéréseit jegyeztiik be.

Ezek a Wild—Kern-féle miiszeren ismét szabalyossagot mutatnak.

A két mérés alapjan a Wild—Kern-miiszerre a tengelydiilés atlagos
iranya:

o= g a B

Kiirti szerint 125°06’
Janotti szerint ~ 83°11°

a kozép pedig  104°09
A kozépt6l valo eltérés tehat ezen a miiszeren kereken
212
A Siiss-féle miiszeren pedig a tengelydiilés atlagos iranya

Kiirti szerint 203°13’
Janotti szerint = 234°36’
a kozptdl alo eltérés e szerint kereken
31°
A diilések iranyainak ingadozasa jol kifejezésre jut az utolsé rovat-
ban feltiintetett eltérésekben.
Ha ezekbdl quadratikus kozepeket képeziink, ugy egyetlen iranyra
vonatkozolag
a Wild—Kern-féle miiszeren == 45°-ot
a Siiss-féle miiszeren + 4]°-ot

allapithatunk meg, vagyis az iranyingadozasok valamivel nagyobbak a
Wild—Kern-téle miiszeren, mint a Siiss-féle miiszeren.

5. Kiscrleti szogmérések a Wild—Kern-féle miiszerrel elérhet6
pontossagra.

a) A miiszert szilardan képillérre erdsitve, sokszor ismételt szogmé-
rést végeztiink jol megvilagitott szabatos megjelenésii pontokra.

A mérések megismétlése el6tt a kort 5°-al mozgattuk el gy, hogy a
szogre 72, két tavesdallasban végzett mérést hajtotunk végre.

A méréseket hdrom gyakorlott észleld végezte s igy Osszesen 216 ér-
téket kaptunk ugyanarra a szogre.

A mérési eredményeknek a kozéptdl valo eltéréseibdl kiszamitottuk
egyetlen mérési eredmeny (szogérték két tavesgallasbol) kozéphibajat
(1o t).
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Az értékek a kovetkezok:

Kiirti Vilmos Bo= * 4,5
Bartok Béla Py == £ 5,6”
Janotti Jozsef By == =407

A fenti értékek 72—72 egyes meghatarozasbol szarmaznak.
Eszerint az osszes észlelések alapjan egyeticn, két tdvesé alldsbol
szdrmazo szogérték kozéphibaja
. =+ 4,5”
Megjegyzem, hogy hasonld terjedelmii méréssorozatbél a Siiss-féle
hengeres tengelyii miiszerre, melyen a beosztdsos mikroszkop /2”-es le-
olvas6 képességii volt.

i 3,6,'
-et allapitottunk meg.

A Wild-Kern miszerrel végzelt sz8gmérések eredményeinek dsszefoglaldsa..

50 ‘M— V' V hozipirti
“8 7
& vV
Al
<2
2°42' 40"
e o TSR BT RS SRR ST TRV DA Da SN TR AR R IS OF N T |

15. abra. A hdarom észlelés méréseibll levezetett szig kozépértékének es azok harmadolt
értékeinek grafikonja.

Ezek az értékek nagyon jol igazoljak, hogy a szogméréssel elérhetd
pontossag nem csupan a leolvasé berendezés pontossagatdl fiigg. Hiszen
ebben az esetben a 12”-es leolvaso képességii Siiss-féle teodolitta! na-
gyobb pontossdgot értiink el, mint a 1,0”-es Wild—Kern-féle miiszerrel.

£l # %

A fenti sok korfekvésben végzett mérésbil a korosztas pontossagara
nézve is bizonyos kovetkeztetéseket vonhatunk le.

Ugyanis a Bruns-iéle egyszerii, harmadolé eljarassal megallapithat6
Iaegyenllto gorbe vonal megszerkesztése ttjan eléggé jol szét lehet valasz-
tani a mérési eredményben levi véletlen és szabalyos jellegii hibakat.

A Bruns-i¢le eljaras abbol all, hogy az egymasra kovetkezé harom
érték (meérési eredmény) szamtani kozupet képezziik s azt vessziik a ko-
zépso értéke helyett.

Ezt a harmadolast mi haromszor egymas utan végeztiik el és pedig a
hdrom észlel§ altal nyert értékek szamtani kozepére.

Az eredményeket a 12. dbrdn tiintettiik fel.
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Ezen az abran az eredeti (észlelt) értékeket a vékony sokszogvonal
sarokpontjai jelzik.

A vastagabban kihuzott vonal — a kiegyenlité gorbe — a harmadoit,
a véletlen jellegtél megfosztott értékeknek felel meg.

Ez ut6bbi vonal tehat jellemz6 a szisztematikus hibdkra, fileg a be-
-osztasi hibakra. A viltozasok periodikus jellegét a gorbe vonal nagyon
jol szemlélteti.

Ha kozéphibdt szamitunk a harmadolt értékek eltéréseibsl, akkor
egyetlen, hdrom mérésbol szdrmazo szogérték kozéphibaja.

po == TN
vagyis egyetlenegy, két tdvcesé dllasbol nyert szogértékben a szabdlyos
rész
= 1ok S — 2
Mivel az egy szogre vonatkozé kozépteljes hiba (66. oldal),

=+ 4,5
azért a kozépvéletlen hiba értéke

/45 25 — =+ 3,7

ES ES *

E kisérleti mérések eredményeképen megéllapithato, hogy Wild nem
érte el azt a pontossag fokozast, amit a goly6s csapagyas tengelyrend-
szert6l remélt. Ez varhato is volt, mert tengely rendszere csak félig kine-
matikus és pedig nagyon rovid vezetésii hengeres tengellyel.

Ez a rendszer egyaltalan nem csokkenti a hengeres tengelyeknél fel-
lépé tengelyjaték hatasat s azért a rendszer a Wild—Kern-miiszernek
megfeleld szerkezeti kivitelben nem hasznalhato a szélsé szabatossagra
késziil6 . n. felsérendii teodolitokon.

Pontossdga azonban kielégiti a IV. és V. rendii haromszégelésben és
mindennemii sokszogelésben megkivant szabatossagi igényeket s e miive-
letekben elGtérbe lépnek azok az el6nyei, amelyek a miiszer kompendio-
zus voltabol, kezelésének és hasznalatanak egyszerii voltabol szarmaznak.

% % %

b) A Wild—Kern-miiszerrel elérhet6 pontossagra nézve tovabba
kisérleti méréseket végeztiink a nogradverdcei mérdgyakorlatok alkal-
mabél.

Itt ugyanis egy haromszoghalozat szogeit mérték meg haromféle mii-
szerrel, nevezetesen a Wild—Kern-féle DKM 2 tipussal, a Zeiss-féle Teo-
dolit I1-vel és a Siiss-féle normal teodolittal.

Az els§ kettonél a leolvaséd képesség 0,1", az utobbinal pedig 127
volt.

A hédromszogoldalak hossza ardnylag rovid (1 km-en aluli) volt,
ezért a mért szogeket er6sen befolyasoljak a feldllitas és a pontjelzés kiil-
pontossagai. 1
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A halozat szogeit kiegyenlitettiik.
A kiegyenlitésbol egyetlen szog két tdvesé dlldsbeli értékeire a kovet-
kez6 értékeket kaptuk:

Zeiss-féle Teodolit II.  pu = ==
Wild—Kern-féle DKM 2- p,= == 9,17
Siiss-féle normal teodolit w,— =+

Itt is feltiin6, hogy a 12"-es leolvasé képességii teodolittal kizel olyan
pontossagot értiink el, mint a 0.1”-es Zeiss-féle teodolittal és lényegesen
nagyobbat, mint a 0,1”-es Wild—Kern-féle miiszerrel.

A normalegyenletek megoldasa kozépérték-
képzéssel.

Dr. Hadz Istvdn Béla.
(Masodik kozlemény.)

Az els6 koleményben* Kiirti Vilmos egyik ismertetése és Tamds Zol-
tdn egyik régebbi értekezése® kapcsan a normalegyenletek kozépértéi-
képzéssel vald megoldasat targyaltam. Ramutattam arra, hogy az erre vo-
natkozé tételt mar Jacobi megallapitotta* de 6 még azt hitte, hogy a
normalegyenletek rendszere ellentmondo is lehet és ezt a vélt esetet, vala-
mint azt az esetet, midén a normdlegyenlet-rendszernek nem egy, hanem
végtelen sok megoldasa van, targyalasaibol kizarta. Kimutattam, hogy a
normalegyenletrendszer ellentmond6é nem lehet® és hogy Jacobinak ez a
tétele abban a gyakorlatilag is fontos és egyaltalan nem kizdrando, alta-
ldnosabb esetben is érvényes, midén a normalegyenletek rendszerének nem
egyetlen egy megoldasa van, hanem végtelen sok.®

Kiilonboz6 sulya feltételi egyenletek normalegyenletei.

Tamads Zoltan idézett értékezésében az elometszés kapcsan targyalta a
két ismeretlenes normalegyenlet-rendszer ilyen kozépértékképzéses meg-
oldasat és targyalasait kiilonbozé sulyi irdnyok esetére is kiterjesztette.”
A jelen kozleményben ezt az esetet kivanom az elsé kozlemény altaldnos-
sagaban targyalni.

Ismeretes, hogy ha a feltételi egyenletek

ay 1 +....damtntami1=0

@ 4+ ...+ Gy tmF Gam+1=0

kiilénbiz6 silyiak, a h-adik egyenlet siilya p  és a
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n
h
[p ik] = Z Ph @ni Gnk
h=1

(i=1, 2, .., ) m) [
(k=1,2, ...,m m+1) |

selolést alkalmazzuk, akkor a normdlegyenletek a kovetkezok:®

ey +[p12]xy+ ...+ [pIm]xn + [pIm41]= 0O
[p21lx,+ [0 22l s+ ...+ [p2m] Xy + [P 2m+41]= O

[pmI)xy+ [pm2] x, + ...+ [pmm] Xy + [pmm+1] = O
Ha Tamads eljarasanak® megfelelden a

l/p—h— 0|,i=a’hj
A SR ) \
(i=1 2, ...,m+1)f

jelolést vezetjiik be, akkor nyilvanval6, hogy a kiilonbozé silyn feltételi
egyenleteknek ez a normalegyenlet-rendszere azonos az

a'll x1+--a+a’1mxm+a’1m+l=0

'y Xy ool falym X+ a'1nm+l = 0

egyenld sulyuvd tett feltételi egyenletek normalegyenlet-rendszerével. Ezek
a feltételi egyenletek az eredeti feltételi egyenletekbdl ugy adédnak, hogy
azok mindegyikét az illet egyenlet stilyanak pozitiv négyzetgyokével meg-
szorozzuk. Ebb&l kovetkezik, hogy az egyenld stilytiva tett feltételi egyen-
letek megfelel6 részegyenletrendszerének megolddsaival, tovabba, hogy
egyenletek egyiitthatéinak matrixa, és, hogy minden megoldhat6 rész-
egyenletrendszerének megoldasai megegyeznek az eredeti feltételi egyen-
letek megfelel6 részegyenletrendszerének megoldasaval, tovabba, hogy
r szamu egyenletének egyiitthatoibol képezett r-edrendii determinédns
négyzete egyenlé az eredeti feltételi egyenletek megfelel§ egyiitthat6ibél
képezett r-rendii determindns négyzetének és az illeté r egyenlet sulyai-
nak sorozataval.

Ha tehat a normalegyenlet megoldhatésaganak tételét és a normal-
egyenletek megoldasara vonatkoz6 Jacobi-féle tételt az els6 kozleményben
targyalt altalanossidgdban a most targyalt normalegyenletekre és az
egyenl6 sulytiva tett feltételi egyenletekre alkalmazzuk s ez utébbiak és
az eredeti feltételi egyenletek kapcsolatat tekintetbe vessziik, akkor a ko-
vetkezd tételekhez jutunk:

I. A kiilonboz6 silyt feltételi egyenletek normalegyenlet-rendszerében
az egyiitthatoknak a szabad tagokkal kiegészitett matrixa ugyanannyiad-
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rangl, mint az egyiitthatok matrixa és kozos rangszamuk megegyezik a
feltételi egyenletekben levé egyiitthatok matrixanak rangszamaval (tekin-
tet nélkiil e feltételi egyenletek szabad tagjaira).

Eszerint a kiilonbozé sulya feliételi egyenletek normdlegyenlet-
rendszerének is mindig van megolddsa, tekintet nélkiil arra, hogy a feltételi
egyenletek rendszerének van-e megaldasa vagy sem.

1. Kiilonboz sulyu feltételi egyenletei normdlegyenlet-rendszerének
megolddsa egyenlé a feltételi egyenletek koziil kivdlaszthato, a feltételi
egyenletekben levé egyiitthatok matrixanak rangszamaval megegyezd
szamu fiiggetlen egyenletet tartalmazo részegyenletrendszerek megolda-
sainak sulyos kozépértékével; az egyes megoldasok sulya egyenls az illets
részegyenletrendszer egyiitthatoibol (minden részegyenlet-rendszerben
ugyanannyiadik oszlopokbol) képezett, a rangszammal megegyezd rend-
szamii determinans négyzetének és az illeté egyenletrendszerben levé
egyenletek stilyainak szorzataval.

Ha tehat a feltételi egyenletek egyiitthatoinak matrixa oly modon
r-edrangii, hogy (els6) r oszlopanak r-edrendii determinansai koziil

ArlsAr »---;Ar.\' O<Né(2)

O-t6l kiilonbozok és az A ,; determinans sorainak megfelels feltételi egyen-
letek stilyainak szorzatat P; -vel, az ezekbdl az egyenletekbdl all6 rész-
egyenletrendszer altalanos megoldasat xi, -sel jeloljiik, akkor a normal-
egyenletek rendszerének éltaldnos megoldasa a kovetkezs:

N
S Py A% xs
=1

=P1A?r| I15+P2 A2r2-r‘3s+~--+ pNAﬁrNINs
p1 A2r1+P2A2r2+---+PNA2rN

Xs =

4z

Py A

_H..

(8 =1 Qysivey M)

Ezzel a normalegyenlet-rendszer megoldhatosaganak tételét és a
normalegyenlet-rendszer megolddsara vonatkozo Jacobi-féle tétel altala-
nositasat kiilonbozo sulya feltételi egyenletek esetére is megallapitottuk.

A Jacobi-féle tétel elméleti és gyakorlati jelentGsége.

A feltételi egyenletek rendszerének, mint els6fokii egyenletrendszer-
nek altaldban nincs megoldasa, azaz altalaban nincs olyan (x,, x,, ..., X,,)
értékrendszer, amely valamennyi feltételi egyenletet nulld tenné. Ilyen érték-
rendszer hianyaban a kiegyenlités elmélete a legkisebb négyzetek elve sze-
rint oly (x,, ..., Xy ) értékrendszer meghatdrozdsat koveteli, amelyre
nézve a O-t6l valo 2" eltérések négyzeteinek dsszege: (41), illetve kiilon-
b6z6 sulyn feltételi egyenletek esetén (p44) minimum. Az erre vonatkoz6
targyaldsok szerint a kivint minimumot éppen a feltételi egyenletekbdl



Oltay Karoly: A Wild-féle diagramimn-tahimdéter. 71

megfeleld mo6don képzett normalegyenletek megoldasai szolgaltatjak.
Jacobi tétele, illetve annak altalanositasa szerint e megoldasok azonosak
a feltételi egyenletek koziil kivalaszthato bizonyos részegyenletrendszerek
megoldasainak stlyos kozépértékével.

Elméleti szempontbol ez azért jelentés eredmény, mert ez azt jelenti,
hogy a legkisebb négyzetek elve, amelyet pedig a kozépértékképzésnél
magasabbrendii kiegyenlitési elvnek szokas tekinteni, voltaképen azonos a
kozépértékképzeés elvével.

Gyakorlati szempontb6l pedig az a tétel jelentisége, hogy felesle-
gessé teszi a normdlegyenletek képzését, mert hiszen a tétel értelmében a
kivant (x,, ..., xn ) értékrendszer (ek) magukbol a feltételi egyenletekbdl
meghatarozhat6 (k). Igaz, hogy igy tobb m ismeretlenes egyenletrendszert
kell megoldani, de ha csak 2, 3 ismeretlenrél és sok feltételi egyenletrdl
van sz6, akkor nemcsak elvi, hanem gyakorlati szempontbél is ez egysze-
riibb eljarast jelent, mint a normalegyenietek feléllitésa és megoldasa.

1 Geod. K6zl. XVIIL évi, (1942), 3. fiiz. 111. old.
z Geod. Kozi. XVIIL évi. (1941), 4. fiiz. 191. old.
Geod. Kozl. XII. évi. (1936), 5—8. sz. 86. old:
Crelle’s Jouinal, Bd. 22. (1841), p. 285.

Geod. Kozl. id. fiiz. 114. old.

Geod. Kozl. id. fiiz. 116. old.

Geod. Kozi. id. sz. 95. old., 5. §.

Oltay, Geodézia I. kot. 56. old. 21. §. 3.

Geod. Kozl id. sz. 96. old.
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A Wild-féle diagramm-tahiméter.
Oltay Kdroly.

l. A miiszer szerkezete.

A Roncagli-t6l szarmaz6 elven alapulé diagrammos redukdlo tahi-
métereken a tavess latomezejében egy diagrammot taldlunk, amelyen az
iranyvonal magassagi szigének megfeleld ama Z~ és Zm tavolsdgokat
latjuk, amelyek kozt levd, leolvasasokkal megallapithato lécdarab a ta-
volsagi, illetve a magassagi allandoval szorozva a vizszintes tavolsagot,
illetve a miiszer fekvs tengelye feletti magassagot adja meg.

A diagrammot tigy kell elhelyezni a tdves6 latmezejében, hogy a fiig-
gbleges szalhoz mindig a diagramm ama része Kkeriiljon, amelyik a ma-
gassagi szognek megtelel6 Z; ¢és Z,, értékeket adja.

A diagrammnak tehdt a tavesé forgatasa alatt el kell mozdulnia
(eltolodik, vagy elfordul) ngy, hogy a fenti helyzet automatikusan
alljon be.

A diagrammnak ilyen modon valé mozgatasat el lehet érni vagy
mechanikai, vagy optikai aton.

Roncagli a mechanikai utat valasztotta, de tekintettel az ilyen moz-
gatasokban fellép6 holtmozgasok és belsé surlodasok kedvezbtlen hata-
sara, Hammer az optikai uton vald mozgatasra-tért at.
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1. d4bra. A Wild—Kern-féle redukdléo tahiméter perspektiv képe.

Wild az alabb ismertetendd diagramm-tahiméterén (1. dbra) ismét
visszatért a mechanikai mozgatasra és pedig a Roncagli-féle eltolas
helyett a konnyebben keresztiilvihett ¢s ennek megfeleléen szabatosabb
elforgatast alkalmazta.

s, ,\’)"/‘.—"" I/‘
TS, i
e 2 3/ i,
7 H %

A
22

L 1—'
a
2. 4bra. A Roncagli-féle diagramm sémaéja.

! 1iVild diagrammja eltér ugy a Roncagli-félétsl, mint a Hammer-
felétsl.

A Roncagli-téle (2. dbra) derékszogii koordinata rendszerben adja
meg az irdnyvonal hajlasszogének megfieleld Z: és Zy, értékeket.

A diagrammot a latémezd6ben az alapkor kozéppontja koriil el kell
kell elfolni.

A Hammer-féle (3. dbra) poldris koordinata rendszert alkalmaz s
rajta egy alapkor radiuszain talaljuk meg a Z; ¢€s Zn értékeket.
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3. 4bra, A Hammer-féle diagramm sémadja.

A diagrammot 5 latémez8ben az alapkor kozéppontja koriil el kell

forgatni.

A Wild-félén (4. dbra) szintén poldris koordinata rendszert tala-
lunk, de ezeken a Z, és a Z,, félériéke szerepel a radiuszon, tehat itt ket
kiilon tavolsagi gorbe és két kiilon magassagi gorbe kozt talaljuk a Z; és
a Zn srtékeket,

E rendszer nagy elénye az el6bbiek felett az, hogy a magasséagi gérbe
metszodése a megteleld radiusszal kedvezébb (kozelebb van a 90°-hoz),
tehat a gorbe leolvasasa a léc képén élesebben végezhets el.

A diagrammot ebben az esetben szintén el kell forgatni és pedig az
alapkor kozéppontja koziil, ami szerkezetileg egyszeriibben érhetd el,

mint a Roncaglin sziikséges eltolas.

4. abra. A Wild-féle diagramm sémaja.
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i

5. abra. A Wild-féle diagramm kiviteli alakja haromféle magassagi 4llandéra.

A Wild-féle diagramm kiviteli alakjat az 5. dbrdn lathatjuk.

A tavolsagi gorbék egy allandora késziilnek és pedig 100-ra.

A magassagi gorbék — kedvezd metszési szogek elérése céljabol —
hdrom éllandéra késziilnek és pedig

0° és 12° kozt az allandé 20
120008 (200 - b 5 50
I A LR 5 100

A 0° kozelében a magassagi gorb¢k megszakadnak, a 0°-nak meg-
felel6 pont azonban ki van jelolve a vizsgalat, illetve az igazitas konnyii
keresztiilvitele céljabol.

Az okularis kis latémezeje miatt a gorbéknek mindig csak egy részét
latjuk, s ezért annak felismerésére, hogy melyik allandoji résszel van
dolgunk a magassagi gorbék kozott, egyszerii vonas ('), vagy kettds
vonast ('), vagy otszoros vonast (“’’’’) latunk.

Az els6 a 100-as allandénak, a mésodik a 20-as allandénak, a har-
madik pedig az 50-es allandonak felel meg.

A magassagi gorbéknek - és — szakaszuk van.

Ezek a Roncagli és a Hammer-féléken az elGjel feljegyzésével van-
nak megkiilonboztetve.

A Wild-félén, sajnos ilyen elGjelek nincsenek.

A diagramm iiveglemezen késziil és mikrofotografiai (iton lekiseb-
bitve a tavesd latmezejébe ngy van elhelyezve, hogy ott a diagramm
alapkorének kozéppontja koziil elforgathato.

Az elforgatés automatikusan, frikcios kerekek segitségével megy végbe



Oltay Kdroly: A Wild-féle diagramm-tahiméter. 75

és pedig ugy, hogy a mozdulatlan fiiggileges szdlra mindig a diagramm
ama része keriil, amely megfelel q tavcsé-iranyvonal hajldsszogéncek.

A diagramm mellett levé iiveglemezen, parallaxis nélkiil latjuk a
szalkeresztrendszert.

- Ez all a két részbol késziilt fiiggleges szalbol, a széalkeresztbol és
két, kissé kiilpontosan elhelyezett rovidebb (tavmérd) vizszintes szal-
bol (6. dbra).

6. 4bra. A Wild—Kern-féle diagramm tahiméé;‘erl) szdlkereszt-rendszere (a gorbék feltiintetése
nélkiil).

Ezek a tavméré szalak 40°-nal nagyobb hajlasok esetén hasznal-
hatok. Ezek szorz6 allandoja 100, az osszeadd allando 0.

A tavcso latmezejét a mozdulatlan szélakkal és a vizszintes és ma-
gassagi redukal6é gorbék egy részével a 7. dbra tiinteti fel.

* * 3k
A diagramm lemezének helyzete igazitdssal gy dllapitandé meg,
hogy az iranyvonal vizszintes helyzete esetén a szdlkereszt metszéspontja
és a diagrammon lévo gorbék alaki kiézéppontja (a magassagi gorbék
metszéspontja) egybeessen.

Sl

Y. abra. A Wild—Kern-féle redukalé tahiméter tdvcsovének laté mezeje a redukaléo gdrbékkel.

A magassagi gorbék a metszés elott megszakadnak, de a metszés-
pont maga ki van jeldlve.

Az igazitas végrehajtasara a H és V-vel jelolt csavarok szolgalnak
(8. abra). Ezek miikbdésének hatasat az als6 latmezd abran latjuk.
A diagramm igazitasa el6tt meg kell gy6zédni arrol, hogy a taveso
kolliméacié hibdja és a magassagi koron az indexhiba el van-e tiintetve.
* * *
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8. dbra. A tavcsé és a diagramm igazité csavarjai.

A vizszintes tavolsagnak és a miiszer fekvo tengelye feletti imagas-
sdgnak megallapitasa rendkiviil egyszerii.
Réiranyitunk a felveendd ponton fiiggélegesen felallitott lécre ugy,

hogy a fiiggdleges szal a kettés savos beosztas elvilaszté vonalan legyen
(9. dbra).

9. abra. A tavcsd latmezeje a mozdulatlan szilakkal, a diagramm gorbékkel és a léc képévei.

Ezutdn a magassdgi irdnyito csavarral a felsé tavolsagi gorbét ra-
allitjuk valamelyik, tetszGleges kerek szami deciméter vonasra (a 9.
dbran 0.8 m-re) és leolvassuk a masik harom gorbe allasat. ‘

A két tavolsagi gorbén tett leolvasasok kiilonbsége 100-al szorozva
a vizszintes tavolsagot, a két magassagi gorbén tett leolvasdsok kiilonb-
sége pedig 20-al (vagy 50-el, vagy 100-al) szorozva a miiszer fekvd
tengelye feletti magassagot adja meg.
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2. A vizszintes- és a magassagi-kor leolvaso berendezése.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy a miiszeren a vizszintes,
illetve a magassdgi-kor leolvasdsa a szokastol eltéréen torténik.

Wild ugyanis gy ezen, mint a tobbi Wild-Kern-féle teodoliton
kettos beosztdst alkalmaz s innen ezeket a miiszereket ,,Doppelkreis”
helyesen Doppelteilung) teodolitoknak nevezi.

A két osztds koziil az egyik az u. n. durva osztas, amelyen csupan
fokvonasokat taldlunk, a masik a fcljes beosztas, amelyen a 360°-0s
osztastiakon 4’-es (esetleg 2’-es) beosztas van.

Megfelelé tiikroz6 berendezéssel (10. dbra) a durva beosztast dia-
metrdlisan atvetiti a teljes beosztas képe ala, ugy hogy a leolvasé mik-

10. abra. A Wild-féle kettés beosztisos leolvasé berendezés sémaja.

roszkop okuldrisan atnézve feliil a teljes beosztast latjuk, alul pedig a
tilso oldalon 1évé fokvonasok képeit.

A két beosztas ellenkezo értelmii.

A leolvasas els6 részét (I') a mikroszkép indexén tessziik meg, a
masodik részét pedig ngy kapjuk meg, hogy a durva beosztas valamelyik
fokvondsanak helyzetét olvassuk le a teljes beosztason s ezt az értéket
felezziik.

Példaul a 70. abrdn a teljes beosztas legkisebb része egy foknak az
6todét jelenti, azaz 12'-et. A durva osztis fokvonasat leolvasva 3.6 ilyen

részt kapunk, tehat a leolvasas masodik része

I = 3——'6: L BT
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Ez a felezett leolvasas mentes lesz az alhidadé tengely (vagy a fekvd
tengely) kiilpontossagatol.
Lényegében tehat a leolvaso berendezés az u. n. koincidencids rend-

szernek javitott alakja.
& * *

A rendelkezésemre all6 Wild-féle diagramm tahiméteren a 20’-es
vonasok kozt 4’-es beosztas van tigy a vizszintels koron, mint a magas-
sagi koron.

A leolvas6 mikroszkép latmezeje a 11. dbrdn lathaté, ahol V a
magassagi kor, Az pedig a vizszintes kor beosztasat mutatja.

11. abra. A leolvasé berendezés latémezeje.

A vastag fiiggoleges vonas jelzi az indexet, amelyen a leolvasas
elsd részét kapjuk meg.

Az indexen csupan a 10’-eket (0,10,20°,30°,40°,50") kell leolvasni
(a 10, 30’ és 50’ perceket a felez6 allasok adjak meg).

A 11. dbrdnak megfelel helyzetben a vizszintes kiron

Pi=="192°820'
P 7’2)

S R TR Y

A magassagi koron pedig
IRe—535430,
l,') o 2‘8;
L e="80 8 38518

3. A diagramm tahiméter hasznalata,

A Wild-téle diagramm tahiméter hasznalata a kovetkezo:

Az alapponton valo feldllitas utan meghatdrozzuk a miiszer fekvo
tengelyének magassagat, My-t s ezutan a tajékozo alappontra (B val6
irdnyitds utan a tdjékozo leolvasast Ip-¢t.
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Most a cm-re osztott, célszeriien kettés savos osztasi lécet a fel-
veends P részletpontok figgolegesen felallittatjuk s rairanyitunk a tav-
cs6vel ugy, hogy a szalkereszt a kettds sav kdzepén legyen.
¥ Ezutdn az indexlibella buborékjat kozépre allitjuk s utina a felso
tavolsagi gorbét raallitjuk egy kerekszami dm vonasra (7).

Leolvassuk a két magassagi gorbe allasat (im és /') és az also6 tavol-
sagi gorbét (/).

A magassagi gorbék leolvasasiahoz hozzijegyezziik a koztiik lathato
jelet (, vagy "’. vagy "' "’).

A leolvas6 mikroszképba nézve leolvassuk a vizszintes kort (1)
és megnézziik a miagassagi koron, hogy a tavcso hajlasa -+ (felfelé
mutatd), vagy — (lefelé mutato).

A részletpontot meghatarozé harom adatot az alabbi képletek sze-
rint szamitjuk.

o et
Ap =100 (Iy— &)

L+l 5
My= My — —— L (U — )

kg-nek a megfeleld magassagi szorzé allando (20, 50 vagy 101) veendd.

Megjegyzem, hogy ha a magassagi gorbéket nem lehet leolvasni,
(azaz ha kezddpont kozvetlen kozelében vagyunk), akkor a tavesd
irdnyvonalanak hajlasat kell mas iranypont (1, ) valasztdsa utjan meg-
nagyobbitani, esetleg megkisebbiteni, vagy pedig vizszintes iranyvonallal
kell szintezni.

4. A tahiméter fontosabb adatai,

A miiszerre vonatkozolag meg kell emlitenem, hogy a fiiggdleges
tengely ezen is, éppen gy mint a tobbi Wild—Kern-féle teodoliton
félig kinematikus, azaz goly6s-csapagyas rendszerii.

12. 4dbra. A Wild-féle golyéscsapdgyas tengelyrendszer séméja.

E rendszer sematikusan a 72. dbradn lathato.

E rendszernek a konnyii és szabatos forgatason kiviil elénye az is,
hogy a miiszer torzse kis magassaggal késziilhet.

Az utébbit Wild fokozta még azzal is, hogy a talpcsavarokon csak
keveset kell forgatni, mert a miiszerhez tartozé allvany fejezet (13. dbra)
gombcesuklé koriil fofgathaté s igy az allvany-labak elhelyezése utan az
egy libella-kereszt libelldival vizszintessé tehetd.
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13. abra. A Wild-féle allviny fejezetének feliilnézete.

A miiszer rahelyezése utan tehat a talpcsavarokon csak kevés allitas
végzends. Ezért Wild erre az allitdsra nem csavarokat, hanem excenter-
«zer{i tarcsakat hasznal, amelyekkel csupan csekély allitds érhetd el.

* ¥ 0%

A miiszer fontosabb adatai az aldbbiak:

A tdveso nagyildsa: 27-szeres
Az objektiv nyildsa: 45 mm
A legkisebb léctavolsdg: 1,7m

A vizszintes kor alméraje: 75 mm
A fiiggoleges kor datméroje: 70 mm

Az indexlibella allandoja (pro 2 mm): 30"
A miiszer magassdga (a fekvo tengelyig): 15,5 cm

A miiszer sulya: 3,6 kg
A miiszer fémtokjanak siulya: 1,8 kg
A miiszertok meretei: 12X 16, 527 cm
Az allvany sulya: 5,5 kg

5. A tahiméterrel elérheté pontossag.

Erre nézve részletes vizsgalatok még nem éllanak rendelkezésre, ezért
egyenlére csak ama kisérleti mérések eredményeit kozélhetem, amelyeket
a nogradverdeei mérégyakorlaton kozel vizszintes tavolsagokra végeztiink.

Nogradverécén a csekély esésii orszagut padkajan 5 pontot jel6l-
tiink ki egyméstol 25—25 m-re.

E pontok vizszintes tavolsadgait és magassagkiilonbségeit gondosan
megmértiik j6l komparalt indilatin szalaggal és szintezéssel.

A vizszintes tavolsdgok és magassagok 4 kovetkez$ értékkel
adodtak:
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Pontok | Vizsz. tav. Pont | Magassag

1,2 | 24870 m| | 128,194 m
1,3 | 49.906 2 |128,465
1.4 | 74,719 3 |128,606
1,5 | 99,909 4 128715

5 |[128.951

Ezutan a Wild-féle tahimétert felallitottuk arra a végpontra, amely-
r6l a tobbi pontokon felallitott lécet a legjobban megvilagitva lattuk s

20cm,

|

B

i

7% wom.

N e,

0 25 50 7% 00m.
14. 4bra. A pontossdgi adatok grafikus egybefoglalasa.

.
8
g

kiilonboz6 iranypontokkal megmértiik az ismert pontokon fiigg@legesen
felallitott léc vizszintes tavolsagat és a megfelelé magassagkiilonbséget.

A mérést két gyakorlott észlel6, Kiirti Vilmos adjunktus és Fogarasi
Mihdly tanarsegéd végezte; mindegyik minden tavolsigra 25—25 ész-
lelést végzett kiilonbozé iranypontokkal,

A mérési eredményeket és az ismert tavolsagok, illetve magassiagok
ismerete alapjan kiszamitottuk egyetlen megmért tdvolsdgnak, illetve
magassdagnak

1. kozépteljes hibdjat (u ),
2. kozépveletlen hibajat (py),
3. a kozéphiba alland6 részét (a)
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Az egyes pontokra megallapitott értékeket a I4. dbran tiintettiik fel.

Megjegyzem, hogy a kozéphiba allandé része féleg onnan szarmazik,
hogy a szorzé alland6 voltaképen nem teljesen azonos a miiszerész altal
megadott kerekszamii értékkel.

A kisérleti mérések alapjan tehat megallapithaté, hogy a szorzé
dlland6t a megadott kerekszami értékével véve, kedvezs koriilmények
kozott, 100 méter tavolsag esetén, a tavolsag kozéphibija

uy=-+17 cm
a magassag kozéphibaja:
vy,m=i 5 cm
A pontossagot némileg fokozni lehet avval, hogy a szorzé allandé
tényleges értékét allapitjuk meg s evvel végezziik el a szamitast.

4om

90" a5 100° 105* 1o s*

15. dbra. Tavolsdg- és magassigmieghatirozasok kozéphibdl ferde irdnyzasok esetén.

A fenti szamértékek szerint a Wild-féle redukalo tahiméterrel elérhetd
pontossag megfelel vdltozatlan szdltdvolsagu tdvmérével felszerelt tahi-
méter (u. n. egyszerii tahiméter) pontossdgdnak.

L R et

Ferde irdnyzdsok esetén a pontossdg kétségkiviil csokken, a csok-
kenés mértékét tovabbi kisérleti mérésekkel kellene megallapitani.
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Ilyeneket eddig még nem végeztiink, de hogy ellendrizziik a dia-
grammgorbék helyességét, a geodéziai tanszék laboratoriumaban a mii-
szerhez kozel (3,23 m tavolsagban) elhelyezett mm-es beosztasu lécen
végeztiink kiilonb6z6 zenitszog alatt (90°, 97° 104°, 110° és 116°) tavol-
sag- és magassagméréseket.

Az igy nyert mérési eredményekbél levezetett kozépteljes, kozépve-
letlen és dllando hibakat al5. dbran foglaltuk egybe,

Amint a 15. dbra mutatja, a kozéphibak valtozasa az irdnyzas mere-
dekségével eléggé kedvezd s ezért ferde irdnyzasok esetén is elérhet6 az
a pontossag, amit a valtozatlan széltavolsagli tavmérdvel felszerelt, ngy-
nevezett egyszerii tahiméter nyujt.

Kiegészités Oltay Karoly:, Ujabb adatok a légi
fotogrammetrianak a magassagmeghatarozas-
ban elérheté6 pontossagara® cimii cikkéhez.

Hanko Geéza.

A Geodéziai Kozlony 1942. évi 4. fiizetében Oltay Kdroiy miiegye-
temi ny. r. tanar részletesen ismerteti a budapesti uj varosméréssel kap-
csolatban légi fényképméréssel késziilt 1 m-es szintvonalterv magassagi
megbizhatésdgara vonatkozo adatokat.

A szintvonaltervet a m. kir. Honvéd Térképészeti Intézet készitette.
Az ahhoz sziikséges magassagi illesztépontokat a févaros Varosmérési
kirendeltsége mérte. Az elenérzd mérések Oltay Kdroly miiegyetemi ny. r.
tanar vezetése és iranyitasa mellett folytak.

A m. kir. Honvéd Térképészeli Intézet mintegy 7 km?-rél készitett
1 : 1000-es méretaranyban 1 m-es szintvonaltervet. Ebbdl foldi felmérés-
sel mintegy 2 km?-r6l késziilt tahiméteres titon magassagi felvétel, melyet
az ellenérzéshez haszndltak fel. Az ellenérzott szelvények a 17., 18., 44.
6s az ugynevezett Giil Baba-szelvény.

Az ismertetés szerint az ellenérzés mind a négy szelvényen kétféle
eljarassal tortént. Az egyik eljarasnal, a f6ldi uiton és a fényképméréssel
késziilt szintvonaltervbél, az azonos pontokat dsszekots hosszszelvények
kozotti eltéréseket vették alapul. A masik modnal az Gsszehasonlitas alap-
jaul a foldi nton magassagilag meghatarozott, és a fényképméréssel ké-
sziilt szintvonaltervbdl magassagilag leolvasott azorios pontok szolgaltak.

Mindkét eljaras ellenérzésére eldbb a foldi titon késziilt szintvonal-
tervet hosszszelvényekkel megvizsgaltak. Ennek kézéphibajat is meghata-
roztak.

Az egyes pontok magassagi kozéphibaja a foldi felvételnél:
uw= 10,14 illetve * 0,17 m.

A szintvonalterv magassagi kozéphibéja:

u = 0,14 + 0,20 tga.
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A fényképméréssel késziilt szintvonalterv megbizhatésagara kapott
adatokat az alanti tdblazatok szemléltetik.

Elsé eljarasnal: .

S Ellen6rzott hossz- i : ot
Szelvény szelvények Qﬂgfgséyk Atlagos | Kdozép
szam ppe e hajlas hiba
szama hossza
17 23 2259,1 428 1,19 + 0,8 m
18. 11 1293,3 246 7,30 + 09m
44, 20 2654,3 502 7,3° +07m
Giil Baba 17 1304,9 231 12,10 +16m
Osszesen : 4 71 7511,6 1404

Atlag: 84" | +10m

Masodik eljarasnal:

Szelvény Vizsgél't pontok Legna’g)fobb Kozéphiba
szam szama eltérés
17. 100 +27m +10m
18. 50 +20m +10m
44. 105 + 1,7Tm + 0.8 m
GGiil Baba 96 —54m + 1,6 m
Osszesen : 4 351 atlag : ‘+1,Im

A kétféle eljards szerint a fényképméréssel meghatirozott pontok
magassagi kozéphibaja atlagban:

= ESH0:m:

A fonti mérésekbdl a fényképméréssel késziilt szintvonalterv magas-
sagi kozéphibaja pedig
w=05+261tg «a

* ¥ %

A fényképmérésnél az elérheté szabatossagot a fényképezésnél hasz-
nalt mérékamara és a fényképezés kiilsé koriilményei szabjak meg. llye-
nek a mér6kamara gyujtétavolsaga, a pillanatzaranak és a repiil6gép-
nek sebessége, a fényképezés tavolsaga €s a képméretarany, a fénykép-
par alapvonala, tovabba a negativok szétvalaszto-képessége, mely a
parallaxismérés lehetdségének szab hatart. Az ezeket Osszefoglalo kép- .
letek a kozéphibdkra:
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h
A vizszintes kozéphiba: u, = == 7 sale
: e RSk
a magassagi kozéphiba: u,— = 7 T S
hol: h = a fényképezés magassiga,

f = a mérékamara gyujtotavolsaga,

b = a fényképpar alapvonala (fiiggvénye a képméretnek és az
alkalmazott fényképezési modnak),

sze= a negativok szétvalaszt6 képessége (fiigg a negativok szem-
cse-nagysagatol, tovabba a pillanatzar és a repiil6gép sebes-
ségétdl),

szy = a parallaxis mérés szabatossiga (mely szintén az el6bbi

tényezoktol fiigg).

A budapesti 1 : 1000-es méretaranyt térkép 1 m-es szintvonaltervé-
nek készitésénél a fényképezés magassaga atlagban 1500 m volt. A mér6-
kamara gyujtétavolsiga 200 mm és a képek mérete 30 X 30 cm. Mivel
fiiggéleges iranyt képparok késziiltek, tehat a képek 60%-os Aatfedése
mellett az alapvonal és fényképezési magassag viszonya 3 :5 (1:1-7),
aminek a fenti fényképezési magassiag mellett 900 m hossza alapvonal
felel meg.

h 1500
A fenti adatbol: T 0.2 = 7500
DR
e
sze, = sz, = 0.08 mm, mivel az alkalmazott repii-

16gép sebessége kb. 320 km/6ra és a pillanatzar */,;, mp sebességii volt.
A zar nyitasi ideje alatt a repiilégép megtett tjanak hossza kereken
0:60 m, ami 1 : 7.500-as méretaranyban 0-:08 mm. Ennél kisebb méreteket
felismerni nem lehet.

Igy uy = == 7500 X 0-08 mm = =+ 0-60 m.

Ha pedig a térképezés rajzi hibdjat — ami kereken = 0,2 mm — is
tekintetbe vessziik, akkor: s

y= £:0:63'm

és u“=:_':7500><%><0-08mm=:1m.

Ezek azonban csak kozelits, tajékoztatd értékek, mert a /1, b, sz, és
sz, részben a repiiléstdl is fiiggd tényezdk, ami pedig erdsen ingadozé.
Az eredmények szabatossagat a fentieken kiviil befolyasoljak még a ne-
gativ josdga, az illeszt6pontok elhelyezése, a feldolgozandé teriilet nyilt
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vagy fedett volta stb. A gyakorlatban, a tervezésnél ezért a fenti értékek
kettészeresével is szamolunk, mint elézetes (a priori) értékkel:

igy uy = = (0,63 — 1, 26) m
& upn==(1—2)m

Ha ezeket a Koppe-i€le képlet dllanddinak tekintjiik, akkor a szini-
vonalak magassagi kozéphibajanak elGzetes (a priori) értéke:

wsy = (1—2) + (0,63 — 1,26) tg «

A budapesti tj varosmérésnél a fényképméréssel késziilt szintvonal-
terv magassagi kozéphibajara kapott értékek a varhatdo kozéphibdk also
(szabatosabb) hatara koriil mozogtak. Ez a koriilmény a fényképmérés-
adta lehetéségek teljes kihasznalasara mutat.

Fényképméréssel szabatosabb eredményeket — mint amilyeneket a
Heilmaier-féle tablazat is mutat — csak megfelel§ lasstibb-jarasu repiil6-
geppel, alacsonyabb fényképezési magassagbol, kisnyilasszogii méro-
kamaraval érhetiink el. Kedvez alapvonal-viszonyt ilyenkor Gsszetarto
képparok készitésével is biztosithatunk. Ehhez a felvételek elkészitése
azonban koriilményesebb. Tébb vizszintes s magassagi alappont bemé-
rése sziikséges, tehat a térképezés lasstibba valik.

A szabatossag novelése csak a gazdasdgossag rovasara torténhet.
Heilmaier-féle osszeallitas kb. a varhaté kozéphibdk alsé (szabatosabb)

értékét mutatja.
* * *

Igen tanulsagosak azok a tapasztalatok, melyeket a budapesti
1:1.000-es szintvonalterv fényképmérési (fotogrammetriai) tton valod
készitésénél Voross |. alezredes a M. kir. Honvéd Térképészeti Intézet
fényképmérd csoportjanak vezetje szerzett.

Az egyes szelvényeknél mutatkoz6 allando jellegli hiba keletkezése
részben a novényzetre, illetve a beépitettségre vezethets vissza. Ugyanis
stirii erdoknél vagy labon all6 gabonanal a fényképméréssel késziilt szint-
vonalterv pozitiv jellegii alland6 hibat mutat. Ha a fedettség kozbe-kizbe
megszakad, itt a hiba negativ jellegbe megy at.

Hasonl6 hibak észlelhet6k meredek partok, igy terraszok, beépitett
teriiletek fényképmérési feldolgozasanal is. Ezek szintezéssel kimutatha-
tok voltak.

Ugyancsak erdsen befolyasolja az elérheté szabatossagot az al-
kalmazott repiilégép. Ennek mintaja szerint nagyjabol kotott a sebes-
sége és a biztonsagi szempontb6l alkalmazhaté legkisebb repiilési ma-
gassaga.

Mindkét tényez6 Iényeges befolyassal van az elérheté szabatossagra,
mint a kozolt képletbdl is kitiinik, a hiba a magassag négyzctével aranyos.

Mint a Heilmaier-téle tablazatbol is latszik, ha == 0.20 m-es kozép-
hibat kivanunk meg, az a fényképmérés jelenlegi allasa mellett alig lesz
elérhetd.
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Alapvonalmérések Finnorszagban.

(A Finn Geodéziai Intézet 1942. évi 31. szamu kozleményének
(Suomen Geodeetisen Laitoksen Julkaisuja) németnyelvii kiadasabai
Pentti Kalaja 149. oldalon a finn geodéziai intézetnek 1933—19309. évelk-
ben végrehajtott alapvonal méréseit és azokkal kapcsolatosan az invardroi
haszndlatdra vonatkozo vizsgalatok eredményeit ismerteti.)

A kozlemény igen érdekes bepillantast nyujt azokba az alapos
geodéziai munkalatokba, amelyekkel a kis testvérnemzet a balti alla-
mokban geodéziai téren a vezetést magahoz ragadta, s amelyek a kez-
deményezésére létrejott Balti Geodéziai Komissio kotelékében a balti
allamokon kiviil (német-, svéd-, déan-, eszt-, lettorszagi alapvonal-
mérések) a hadbalépéséig vele geodéziai vonalon tudomanyos kapcso-
latokat fenntarto Oroszorszagra is kiterjedtek (Balascliowi alapvonal-
mérés), Magyarorszaggal szemben pedig ellenszolgaltatas nélkiili segit-
ségnyujtasban nyilvanultak meg.

(A budapesti varosmérés szentendreszigeti 3576258 == 0,58 mm
hosszu alapvonalanak mérése, a mérést megel6zéleg és kovetdleg.mind-
" két finn Osszehasonlité alapvonalon a kiadvanyban 70—73. és 75—77.
szam alatt szerepld mérésekkel ellendrzott, 634—637. szamu, 1913. évi
gyartmanyu négy finn dréttal tortént; azért, mert a Haromszogelo iiva-
talnak 1918-ban Josefstadtban maradt négy drotja csak 1939-ben ju-
tott vissza a volt Csehszlovakiabol.)

A Budapesten is szerepeltetett, legjobb ¢és majdnem valamennyi
mérésnél felhasznalt négy droton kiviil még két négyes sorozatu
(1042—1045. és 1115—1118. sz.) 24 m-es drotkészlet, egy darab
8 m-es invardrot és egy darab 4 m-es invarszalag van a Finn Geodé-
ziai Intézet tulajdonaban és hasznédlatiban., Valamennyien Carpentier
gyartmanyuak.

Az 1. fejezet az 1923-t61 1939-ig végzett valamennyi, 128 mérés
helyét, eszkozét és végrehajtojat, valamint a vonatkozé irodaimat is
kozli. 18 mérést kiilfoldiek — a 74. sz.-t Budapesten — végezték. A mé-
rés eszkozeinek, modjanak koziése utan a korrekciok (vetités, vonal-
baallas, magassagkiilonbség, hajlas, leolvasds, héméiséklet, sily,
drotalland6, személyi hiba) képletének levezetése, illetve megallapita-
sanak vagy kikiiszoboiésének modja, azutin a drotok homérsékleti kép-
leteinek megallapitasa keriil ismertetésre.

A leolvasas végett altalaban sziikséges drotelcsavarodasbol szar-
mazo6 torzio hatasara vonatkozo vizsgalatok eledmenycnek osszefogla-
lasa a kovetkezd:

A rovidiilés oly kicsi, hogy a gyakorlatban elhanyagolhat6. Az iij
drotok meghossubbodasa valosziniileg eredetileg elcsavart tengelyii
kiegyenesedésébdl szdrmazik.

A drétok gytir6désére vonatkozé osszefoglalas szerint: A drot-
arnyék fényképen végzett mikroszkopikus mérések igen j6 megéllapi-
tasul szolgalnak. Az elhajlasb6l szarmazé drotrovidiilés 0,2—0,5 mm-
nek adodott. Az elhajlasok kiegyenesedése folytan a vizsgalt drot
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2V, év alatt 50 w-nal hosszabbodott. A skalak kihajlasai szamottevo
rovidiiléseket okozhatnak és véltozasuk is észrevehetden nagy lehet.
A drotok fel- és lecsévézésénél iigyelni kell, hogy elhajlasok ne kelet-
kezzenek, ha mégis Iétrejonnek, legjobb azokat eltavolitani.

Egyéb befolyasok eredményeképen megallapitast nyert, hogy a
csiga forgashibajanak kikiiszobolése céljabol a komparalasnal a csigat
a kiilonboz6 leolvasasok kozott forgatni keil. Alapvonal mérésnél a
drétot felvaltva hizni és tolni kell. Es6ben mérés ne végeztessék.
Az alapvonal méréseknél torténd drotieszités nem okoz hosszvaltozast.
Nem kell a drotot mérés el6tt kifesziteni. Razkédas gyorsan milé rovi-
diilést okoz.

Komparal6 bazisként az 1923-ban Santahamina szigetén elhelye-
zett 720019,65 mm hosszi kisérleti bazist hasznaltak, 1933 6ta pedig
a Nummela vasttallomas kozelében, fenyGerdoben, 25 m mélységii talai-
vizfeletti, kavics- és homoktalajon létesitett 864122,01 + 0.07 mm hosz-
szi, helyzetileg 1 Greenwich =24° 15, ¢ = 60° 20’ és 106 m tszf. ma-
gassaggal jellemzett, délnyugat-északkeleti iranyu kisérleti alapvonalat.
Ennek az alapvonalnak a hossza a Breteuil-ben, a Geodéziai Intézet,
illetve a Finn Orszagos Felméré Hivatal részére tortént elszallitasuk
clott komparalt 1115—1118,, illetve 1119 és 1120, sz. drétokkal mérve
864121,91 -+ 0,07 mm-nek adodott; vonatkoztatva a Santahaminainak
amaz elébb emlitett hosszara, amelyet Bonsdorff tanar a breteuli, var-
s0i, charlottenburgi, helsinkii, koppenhagai ¢s moszkvai komparatorok-
bol vezetett le. A breteuli komparalast koveté mérések eredményei egy-
¢rtelmiileg azt mutattdk, hogy a Bureau International des Poids et
Mesures hosszegysége 2,2 + 0,2 y-nal hosszabb, mint az, amelyikre az
emlitett két Osszehasonlito alapvonal hossza vonatkozik. Ezt Bonsdorf
tanarnak emlitett komparatorokkal végzett mérései és Neumann-nak
megallapitasai is egybehangzélag igazoltak.

Finnorszag kozel 388.000 km?-nyi teriiletén Iétesitett 11 harom-
szogelési alapvonal elhelyezése annak az elvnek meglelelfleg tortént,
mely szerint az alapvonalaknak egymastol mintegy 200 km-re kell len-
niok. Eszerint az alapvonalakbol kifejlesztett haromszogoldalak (f6ol-
dalak) kozott legfeljebb 17, a f6oldal és barmely haromszogoldal ko-
zott legfeljebb 9 hiromszog van.

Az 1933—39. években végzett alapvonal mérések eredményei a
kovetkezékben foglalhatok ossze:

a viljakkala-i... ... 3645128,32 + 1 03 mm. a hosszlog-ban + 12.10’B kozéphibaval
az otavai-i .. ... 398349467 +0,92 , , ., , t1010°8 5
a soanlahti-i . .. 4128126934095 , . . t10.108 g
az oulainen-i... ... 4415561,09+ 0,87 , , . oot s 3
a kuhmo-i . ... ... 3455411,10 + 068 , , shol stk L O 8

A harom elsének felsorolt alapvonalb6l 8,7, illetve 8,5, illetve 8,2-
szeres nagyitassal fejlesztett 31,8, illetve 34,7, illetve 33,8 km hosszi
f6oldal hosszdnak szabatossaga logaritmusanak = 86, illetve = 63,
illetve =+ 110.10—8 értékii kozéphibajaval jellemezhetd.
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Emlitésre mélto, hogy a viljakkalai alapvonal terepegyenetlensé-
geit legfeljebb 5 m magas, 20 cm 4tmérdjii, 25 darab magasitott colop-
pel akként egyenlitették ki, hogy a szomszédos colopok tetejének ma-
gassagkiilonbsége legfeljebb 1,21 m volt.

. A munkalatokban a Finn Geodéziai Intézet Kiadvanyainak munka-
tarsai koziil Bonsdorff, Heiskanen, Hirvonen, Honkasalo, Kalaja, Kukka-
maki, Leinberg, Pesonen, Olander s ezeken kiviil Brenecke, Burrau,
Forster, Hanninen, Jonsson, Rune, Szymanski, Thilo vettek részt. Nem
vettek részt az emlitett munkatarsak koziil Vaisala és Franssila,

Ezek az adatok is jellemzik azt a tokéletes munkakdzosséget, amely
Suomiban még a geodézia terén is megvan.

dr. Hothauser Jené.

Foldméré Maganmérnokok Orszagos Egyesii-
letének koézleményei.

Korlevél.
Kedves Tagtarsaink!

Kozuti torzskonyvezési munkak dijszabdsa és a kapcsolatos at-
meneti intézkedések targyaban Egyesiiletiink 1942 aprilis 25-én emlék-
irattal fordult a nagyméltésagu m. kir. kereskedelem- és kozlekedés-
iigyi Miniszter trhoz. A parhuzamos érdekképviseleti timogatélépések
megtétele végett emlékiratunkat egyidejiileg megkiildtik a Budapesti
Mérnoki Kamaranak is. 2

Erdeklédésiinkre most kaptuk a vélaszt a Kamarabol, hogy a Mi-
nisztert6l oda mar megérkezett a valasz-leirat, amely helyt adott em-
lékiratunkban foglalt kérésiinknek, és a 29.654/XII1. a./1941. sz. K. K. M,
korrendelettel kozreadott uttorzskonyvezési egységarakat ma mar til-
haladottaknak mindésitette, s6t hallgatélagosan hozzajarult a Miniszter
az atmeneti intézkedésekre vonatkozé masik kérésiinkhoz is.

Emlékiratunk és az arra a Minisztert6l a Kamara atjan hozzank
most 1943 aprilis 8-an érkezett valasz-leirat szdszerint igy hangzanak:

Foldméré Maganmérnokok Orszagos Egyesiilete.

Budapest, XI., Miiegyetem. Geodéziai Tanszék.
Targy: Allasfoglalas a 29.654/1941. K.
K. M. XII. sz. rendelettel szabalyozott tij t-

torzskonyvezési dijszabas kérdésében.

Nagymeltosagn

M. kir. Kereskedelem és Kozlekedésiigyi Miniszter Urnak

Budapest, II., Lanchid-u. 1—3.

Kivalt hegyvidéken miikod6 vidéki tagjaink korébdl beérkezett pa-
naszokra a Foldmér6 Maganmérnokok Orszagos Egyesiilete 1942, évi
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aprilis ho 25-¢n megtartott tisztiijito kozgyiilésen elsGsorban hegyvidéki
viszonylatban, masodsorban az dtmeneti intézkedések tekintetében rész-
letes tanulmdny ¢s vita targyava tette a Nagyméltosagod részérdl az
allami kozutak torzskonyvezési munkadijanak ujabb megaliapitasa
igyében 29.654/XIl. a./1941. sz. a. kiadott korrendeletet, Tanulma-
nyunk és vitink arra a végeredményre vezetett:

1. hogy ezek az egységarak, ugymint:

a) sikvidéken 270300 P/km,
b) dombvidéken 320—380 P/km,
¢) hegyvidéken 420—500 P/km

altalanos szinvonaluk tekintetében tavolrél sem iitik meg a szabadpa-
lyakon miikodé kiilonboz6 diplomésok részérdl teljes joggal igényelhetd
aranyos ¢s méltanyos mértéket. Kiilonosen is all ez a f6ldméré magan-
mérnokokre, akik — mint az ma mar hovatovabb kozismert ténynek
tekinthet6 — mostoha Aarviszonyaik madris valésaggal a Iétszambeli
teljes kipusztuldsba sodortak, és akikrél maris csak mint a multak f4j6
emlékérd]l beszélhetiink, Ami pedig az egységarak egymaskozotti ara-
nyat, kivalt azt az ardnyt illeti, ahogy a hegyvidéki munka egységara
alakul a sikvidékihez képest, ez az arany nemcsak meg nem iiti, de
még csak meg sem kozeliti azt a mértéket, amelyet maga a munka és
annak minden egyes alkotéeleme mutat hegyvidéken, sikvidékkel
szemben,

Ilyen munkaalkotéelem pl. a sokszégoldalak hossziisdga. Ez kite-
het sikvidéken 500 m-t, hegyvidéken viszont sokszor nem éri el ennek
tizedrészét sem, az 50 m-t. Ilyen a birtokhatarpontok egymaskdozotti
tavolsaga is, ami 100 m-ben van elGirve, de ahol sokszor ennek a tized-
részét, a 10 m-t is alig tudjuk elérni hegyvidéken. Hasonl6 a helyzet
sokszogelési és részletmérési hosszméréseknél is. Itt a vizszintes hosz-
sziisagokkal van baj, mert a vizszintes hosszisagokat kozvetieniil mér-
hetjiik meg a sikvidéken, viszont csak kozvetve hegyvidéken. Hegy-
vidéken ugyanis egyfelél hajlasmérést kell végezni mindeniitt, masrészt
derékszogli koordinatamérés helyett polaris koordinatamérést vagyunk
kénytelenek alkalmazni valamennyi magas, vagy mélyfekvésii birtok-
hatarpontnal. De talan legnagyobb a hegyvidéki munkatobblet utolso
tételiinknél, a teriiletszamitasnal. Itt ugyanis kozvetleniil mérési ered-
ményeinkb6l szamithatjuk ki a teriiletet sikvidéken, hegyvidéken azon-
ban elébb figyelembe kell venni hajlasméréseink eredményeit, a mi
viszont gyakorlatilag azt jelenti, hogy elébb ki kell szamitani vala-
mennyi birtokhatarpont orszagos kataszteri 6sszrendezdjét, hogy azutin
az orszagos Osszrendez6kbél szamithassuk ki magat a teriiletet,

2. hogy baj van az atmeneti intézkedések koriil is, éspedig Kiilon
baj van a hataridék koriil és ismét kiilon baj van a dragulds koriil. —
Az atmeneti intézkedések ugyanis szdszerint igy hangzanak:

»Jelen rendeletemnek a még folyamatban lévé allamuti torzs-
konyvezési munkakra visszahaté hatalya nincsen, mert a szerzddések
értelmében a torzskonyvezd mérnokok kotelesek lettek volna azokat
még a mult évben, tehdt az ltalanos dragulds bekovetkezte eldtt el-
végezni.”
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Kivalt hegyvidéken miikod6 vidéki maganmérnokeinkkel szemben
ezek az atmeneti intézkedések tavolrél sem felelnek meg sem azoknak
az egyoldali — nem egyszer az esztend6t is meghalad6 — mérték-
telen késedelmeknek, amelyek mostandban a munkarészek feliilvizsga-
latanal, jovahagyasanai, hitelesitésénél és kifizetésénél meriilnek fel,
kiilonosen a vidék illetékes hatosagaindl és varosainal; sem pedig an-
nak a koriilménynek, hogy az é&ltaldnos dragulds nem ugrasszeriileg,
. csak az 1941. évben kovetkezett be, hanem az fokozatos volt, vagyis
mar az 1937. évben megkezdddott kozvetleniil a 27.321/1937. K. K. M.
XIl. sz. rendelettel szabalyozott régi egységarak kozreadasa utan és
teljesen egyenletesen emelkedd toretlen vonallal jutott el egészen az
1941. évi szinvonalig, s6t azon tal is egészen napjainkig.

Ez allitasunk igazolasara alljon itt a valtozas néhany legjellemz6bb
artételiinknél, éspedig ei6bb az 1937. évtél az 1939. évig, azutin az
1939. évtol az 1941. évig. Ezek a kovetkezok:

Tétel-
szam: Targy: Artétel:
1937-ben 1939-ben 1941-ben
1" Kezdomernok havi ‘hizetese: « . 0yt 150.— 300.— 400.—
Zyiartasabb hayi MzEtese: ... .o vete: 250.— 400.— 600.—
3. iRezdGirajzoloiave dizetése. < ok 80.— 160.— 240.—
4 Zlartasabbehavikiizetege i T rr i 200.— 350.— 450.—
5. Napszamos napi fizetése ............... 1.— 3.— 5.— sot
s itt-ott
7—8 is.
6. ‘Feherantd naponkent: .l e oiiini =i 20— 40.— 60.—
7. Teljes ellatds a mérnok szdmara pol-
ganimHelyens mapitty 5 s Sssons, T b, 4.— 6.— 8.—

Mindezekre valé tekintettel a szobanlévé atmeneti intézkedéseket
altalanossagban nemcsak méltanytalanoknak érezziik, de azokban egye-
nesen igazsagtalansagokat is latunk, s vele egyiitt lehetdséget arra, hogy
vagyoni romlasba taszitsak az egyes, anyagilag amigyis gyenge ldbon
allo, féként vidéki foldmérémaganmérnokoket.

Felmeriilhetne az ellenvetés hogy az egyes f6ldmérOmaganmérno-
koknek modjukban lett volna szerzOdésiik megkotése el6tt a helyi vi-
szonyok felGl részletesen tajékozodni, és a dijszabassal kapcsolatos ész-
revételeiket elGterjeszteni. Ezzel szemben legalabbis sulyos enyhité ko-
riilményiil szolgaljon a javukra két kozismert ténykoriilmény is.

Az els6: hogy hegyvidéki utunk trianoni hatarainkon beliil a Tria-
non 6ta eltelt 22 esztenddn keresztiil egyaitaliban nem volt. Ha pedig
nem volt hegyvidéki utunk, nem volt és nem is lehetett tapasztalatunk
se hegyvidéki utmunkak tekintetében. Hegyvidéki tapasztalatainkrol
mindossze csak az 1940. évvel kezdédoleg attol kezdve lehet beszélni,
amikor mar visszakaptuk elébb a Felvidéket, azutan Karpataljat és
vegiil Erdélybél is egyenldre csak egy kisebb részt.

A masodik: hogy piacunkon az armegallapitis még manapsag is

nemegyszer az lugynevezett korlatlan arverseny rendszere alapjan tor-
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ténik, szemben az uttorzskonyvezéseknél, mar hala Istennek, kovetett
ujabb eljarassal, ahol is az u. n. ,a kiilonleges feladatkorben jaratos
érdektelen szakértelem” elve nyer alkalmazast. Ha pedig még figye-
lembe vessziik azt is, hogy szakérténk ezattal maga a mérnoki rend
legmagasabb féruma volt a m. kir. kereskedelmi minisztérium ttoszta-
lyanak a személyében, akkor emberileg teljesen érthetévé viélik, hogy
miért nem jutott az eszébe az egyes foldmérdmaganmérnokoknek, az
araknak a szerzodés megkotésekor valo ellenérzése, vagy hogy miért
nem merték megkockaztatni az arbeli alkudozdst ezzel a nemesebbnek
nevezhet6 alapelvvel szemben és ezzel a magas forummal szemben.

Mindezen fentel6adottak alapjan kozgyiilésiink ilyiranya elhataro-
zasbol mély tisztelettel kérjiikk Nagyméltosagodat, hogy ezeket az egy-
ségarakat és ezeket az atmeneti intézkedéseket is méltoztassanak alabbi
tiszteletteljes javaslatunk szerint megéallapitani:

1. Az egységarakra vonatkoz6 javaslatunk tehat a kovetkezd:

a) sikvidéken 350—400 P/km,

b) dombvidéken 450—500 P/km,

c) hegyvidéken a sikvidéki egységar 150—300% felarral, éspedig
a terepviszonyokhoz igazodo6 esetenkénti kiilon megallapodas szerint.

2. Az atmeneti intézkedésekre vonatkozo javaslatunk a kovetkezd:

Hogy a rendeletnek legyen-e visszahaté hatalya is a még folyamat-
ban lévs allamati stb. torzskonyvezési munkdkra, ezt a kérdést Nagymél-
tosagod dontse el esetrl-esetre a helyi viszonyok behaté helyszini meg-
vizsgalasa utjan, azok targyilagos mérlegelésével, valamint a méltanyos-
sag szem el6tt tartdsaval, éspedig az egyes maganmérnokok kellGen
megindokolt és igazolt kiilon irasbeli kérésére.

Kérjitk Nagyméltosagodat, hogy kiadand6 rendelkezéseiben az egy-
ségaraknak, kivalt a jelenlegi hdborus életkoriilmények mindenkori dra-
gulasat figyelembevevé mindenkori kormdanyrendeletekkel Gsszhangban
allo felemelést is engdélyezni és a m. Kir. dllamépitészeti hivatalokat,
valamint az érintett vidéki varosokat is ilyen értelemben utasitani mél-
toztassék.

Végiil tisztelettel kérjiik Nagyméltésagodat, hogy nagybecsii ren-
delkezésérdl Egyesiiletiinket is értesiteni méitoztassék.

Fogadja Nagyméltosagod hazafias mély tiszteletiink ¢s tidvozietiink
oszinte nyilvanitasat.

Budapest, 1942. aprilis ho 25.

Jaszai Béla s. k. Bikfaivy Béla s. k.
titkar. elnok.

Emlékiratunkra az alabbi valasz érkezett:
M. kir. Kereskedelem- és Kozlekedésiigyi Miniszter.

58.010/XI1l/a. 1942. szam. Targy: Az allami kozutak torzs-
konyvezési munkdjanak dijazasa.

Foldméré Maganmérnokok Orszagos Egyesiiletének

Budapest,
XI. Miiegyetemi Geodéziai tanszék.
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Foly6 évi aprilis ho 25-ikén kelt, fenti tdrgyban hozzdm intézett be-
advanyara értesitem az Egyesiiletet, hogy a kérdést vizsgélat targyava
tettem és megallapitottam, hogy tigy a mérnoki munkéban, mint a torzs-
konyvezéshez felhasznalt anyagok ardban még jelenleg is mutatkozik
bizonyos dremelkedés, és ezért a torzskonyvezési munkak dijazasat nem
kivanom jelenleg ujbol szabalyozni, hanem az &ltalam kiadand6 torzs-
konyvezések dijazdsat a munka Osszes koriilményinek figyelembevéte-
lével esetenként fogom megallapitani.

Budapest, 1942, évi november h6 30-ikan.

A miniszter rendeletébdl:

Hanzély s. k.
miniszteri osztalyfonok.

Az Allami F6ldmérés kiézleményei.
Cim- és jelleg-adomanyozas.

A kormanyz6 Ur O Féméltésaga Radimsky Oszkdr miiszaki tana-
csosnak a miiszaki fGtanacsosi cimet és jelleget, Gdthy Ddniel, Keledi
Ferenc, Gdl |dnos, Szeghy Lajos, Bottfy Gyula és Bdndy Istvan f6mér-
nokoknek a miiszaki tanacsosi cimet és jelleget, Tasfi Ldszlo, Mamuzsich
Ldsz16, Schuber Erné és Hokkes Ldszlo mérndkoknek a fémérnoki cimet
és jelleget adomanyozta.

Kinevezések.

A Kormanyz6 Ur O Foméltosdga Csontai Agoston miiszaki fétana-
csosi cimmel és jelleggel felruhdzott miiszaki tanacsost miiszaki f6tana-
csoss4 kinevezte. '

A m. kir. pénziigyminiszter Acs Elemér, v. Acs Endre, Borszéki Sdn-
dor, Ldnyi Dezsé és Rédey Ldszlo miiszaki tanacsosi cimmel és jelleggel
felruhazott f6mérnokoket a VII. fizetési osztalyba miiszaki tanacsosokka,
dr. Biikky Dezso és Szemes Ldszlo fomérnoki cimmel és jelleggel fel-
ruhdzott mérnokoket a VIIL. fizetési osztalyba fomérnckokké, Bugajev
Demeter ideiglenes mindségii segédmérnokot a IX. fizetési osztalyba
ideiglenes minéségili mérnokkée, Kdpldny Gdbor okleveles mérnok, szegedi
lakost a szegedi 10. foldmérési feliigyeloséghez a I1X. fizetési osztalyba
ideiglenes minéségli mérnokké kinevezte.

Athelyezés.

A m. kir. pénziigyminiszter Vizy Istvan miiszaki tanicsost a szatmar-
németi 14, foldmérési feliigyeloségtdl a budapesti foldmérési térképtarhoz
€s Paksy Istvan miiszaki tandcsost a nagyvaradi 8. f6ldmérési feliigyels-
ségt6l a budapesti 9. foldmérési feliigyeloséghez athelyezte.
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Nyugdijazas:
Suba Arpad miiszaki tanacsos nyugalomba helyeztetett.
Halalozas.

Forstner Antal és Lesenczey Ernd miiszaki f6tanacsos és Vincze
Erné miiszaki tanacsos elhunyt.

Hibajegyzék.

Ertelemzavaré sajtohibdk az 1943. éviolyam elsé fiizetében ,Uj geofizikai
modszer olaj- és gdzkutatasokndl“ cimmel megjelent szemle cikkben.

A 37. oldalon feliilr6l 5. sorban egyéb helyett egyik irand6.

A 40. 4 e y & ., kozelbol kézetb6l

A 40. 2 2. Kiémlés utan a 2. sorban kozeledik helyett kozlekedik irando.
AGA2N ey 10,5 e a 3 d )
A4 120 HCieir (HC), 5

A 43. » 20. ” (HC)C » (HC)L »

A 43. . 21. , gdztado utéan beszurando6 réfeg

A 45. , a2 szami tdblazatban 10—5% helyett 10-59% irandé.

Az abrak kbziil a 2, és a 3. dbra Osszetartozik, a 2. dbra a 3. dbra folé
helyezendd !

Kérelem elo6fizetéinkhez!

Mivel az eléfizeték kis szama miatt a Kozlony
kiaddsa egyre nagyobb nehézséggel jar, tisztelettel kér-
jiik eléfizetinket, hogy a minden koszonetet kiérdemld
tamogatasukon feliil legyenek szivesek ujabb el6fizeték
gyiijtésével is segitségiinkre jonni. A hazai geodéziai tu-
domany fejlesztése érdekében vallaltuk a Kozlony kiada-
sanak és szerkesztésének faraszto és kockazatos munka-
jat s nagyon szomort volna, ha a geodéziaval foglalko-
z6k kozonye miatt vallalkozasunkkal fel kellene hagyni.
Kérjiik elofizetbinket, terjesszék a Kozlonyt ismerdseik
korében, tovabba igyekezzenek rabirni a konyvtarral
rendelkezd intézményeket, hogy a Kozlonyt jarassak.

18,670 ,,Eiet** Irodalmi és Nyomda Rt. Budapest, XI., Horthy Mikl6s-iit 15, Jgazgaté: Laiszky Jend.
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A Jacobi-féle kdzépértékképzésre vonatkozé
tétel geodéziai alkalmazasarol.
Dr. Tarczy-Hornoch Antal.

Két igen attekinthetd tanulmédnyaban® dr. Haaz Istvan Béla redmu-
tatott arra is, hogy a Tamas Zoltan* és E. Miiller* altal alkalmazott, a
késobbiekben még ismertetendd tétel nem 1j, hanem mar Jacobinak 1841-
ben a determindnsokrél irt klasszikus értekezésében is benne van. Ta-
nulmanyait Kiirti Vilmos egy ismertetésével* hozza kapcsolatba, amely
E. Miillerrel szemben Tamas prioritdsa mellett tor landzsat.

Minthogy Haéaz két tanulméanya azt a latszatot keltheti, mintha a
Jacobi-féle tételt a geodézia miiveldi nem ismerték volna, masodik er-
dekes tanulmanyanak befejez6 megdllapitasaira valé tekintettel rea kell
mutatnom arra, hogy Jacobi fentemlitett tétele a geodézidban nemcsak
hogy ismeretes, hanem azt adand6 alkalommal fel is hasznaltak,

Hadz masodik cikkének befejezé két bekezdése megallapitasaira
vonatkozoan ezt mondja:

,,Elméleti szempontbol ez azért jelentGs eredmény, mert ez azt jelenti,
hogy a legkisebb négyzetek elve, amelyet pedig a kozépértékképzésnél
magasabbrendii kiegyenlitési elvnek szokas tekinteni, voltaképen azonos
a kozépértékképzés elvével.

Gyakorlati szempontbdl pedig az a tétel jelentGsége, hogy felesle-
gessé teszi a normalegyenletek képzését, mert hiszen a tétel értelmében
a kivant x; ..., xy, értékrendszer(ek) magukbol a feltételi egyenletekbdl
meghatarozhatd (k). Igaz, hogy igy tébb m ismeretlenes egyenletrend-
szert kell megoldani, de ha csak 2, 3 ismeretlenrdl és sok feltételi egyen-
letr6l van sz6, akkor nemcsak elvi, hanem gyakorlati szempontb6l is ez

1 A normalegyenletek megoldasa kozépértékképzéssel. Geodéziai Kozlony
1642, év 111—117. old. és 1943. év 68—T1. old.

2 A koordinata kiegyenlités 1j megoldasai, Geodéziai Kozlony 1936. év
86—101 old.

3 Einschneiden nach der Methode der kleinsten Quadrate durch Mittelbil-
dung. Allgemeine Vermessungsnachrichten 1941. év 193—201. old.

?Pont}(apcsolésok kiegyenlitése kozépképzéssel. Geodéziai Kozlony 1941, év
191—194. old.
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egyszeriibb eljarast jelent, mint a normédlegyenletek felallitisa és meg-
oldasa.*

Lassuk most pl. Wellisch megallapitasait az alapossagarol ismert ki-
egyenlit6 szamitasaban:® ;

»Die aus den vermittelnden Beobachtungen berechneten wahrschein-
lichsten Werte der Unbekannten gehen daher auch aus der Regel des allge-
meinen arithmetischen Mittels hervor, wenn die Koordinatengewichte n in
Rechnung gestellt werden. Dieser Satz wurde zum ersten Male von Jacobi
1841 in Crelles Journal ganz allgemein in Determinantenform mitgeteilt.*

Miutan Wellisch a szamitds menetére egy gyakorlati példat is be-
mutat, igy folytatja: 2

,Kann man also auch nach dem Jacobischen Satze mit Beniitzung
der Regel vom arithmetischen Mittel zu den wahrscheinlichsten Werten
vermittelnder Beobachtungen gelangen, so zeigt ein noch so einfacher
Versuch, dass diesem Verfahren eine praktische Bedeutung nicht beige-
messen werden kann.“

Valéban a gyakorlati alkalmazhat6ésag korlatozottsiga a legfébb
oka, hogy Jacobi szobanforgé tételérél a geodéziaban kevesebb szé esik.
Ahol azonban a normalegyenletek szokasos megoldasa bizonyos nehézsé-
gekbe. titkozik, mindjart felmeriil Jacobi tétele.

- Igy nehézséget jelentett a normalegyenletek megoldisa a szigori
grafikus kiegyenlitéseknél: Lam, megtaldljuk a Jacobi-tételt és alkalma-
zasat éppen az elémetszés kiegyenlitésére Werkmeisternél.® Nem véletlen
az sem, hogy a Tamas altal megadott kiegyenlités segédeszkize aszamolo-
gép,” amelyet a normalegyenletekkel val6 kiegyenlitésre még nem tettek
eléggé alkalmasnak. Es ugyancsak szamologépet hasznal kiegyenlitésénél
E. Miiller is.®

Hogy Tamas nem tudott Jacobi-tételérél, menthets, hisz Miilleren
kiviill még Schmehl berlini professzor is elnézte, kiilonben hivatkozott
volna ra ,Das aritmetische Mittel und die Ausgleichung vermittelnder
Beobachtungen‘‘ c. két tanulmanyaban.® Schmehl is Haizhoz hasonléan
els6 cikkében az egyenld silyi, masodik cikkében a kiilonbozé silyt meg-
figyelések esetét targyalja. Viszont Haaz bizonyara ez utébbi két cikket
sem ismerte, amelyek szoros kapcsolatban allanak tanulmanyaival, st
valoszinii, hogy E. Miiller eredeti cikkébe se volt modjaba beletekinteni,
amely Schmehl tanar cikkeit idézi. Miiller ugyanis Schmehlre valé hivat-
kozéssal szoszerint'® a kovetkezboket is mondja:

»Es besteht nun die Moglichkeit, sich einerseits die Vorteile einer
Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate nutzbar zu ma-
chen, anderseits jedoch eine wesentliche Erleichterung und Vereinfachung

5 Theorie und Praxis der Ausgleichsrechnung, II. kot.: Probleme der Aus-
sleichsrechnung, 1910. 47. old. : ‘ .

6 Graphische Ausgleichung bei trigonometrischer Punktbestimmung durch
Einschneiden. Zeitsch. fiir Vermessungsw. 1916. 113. old. A hivatkozas Jacobira a
114. oldal libjegyzetében van,

T V. 6. Geodéziai Kozlony, 1936. év, 98. old.

¢ Allg. Vermessungsnachrichten, 1941. év, 198—199. old.

® Allg. Vermessungsnachrichten, 1937. év, 429—432. old. és 1938. év, 583—
587. old.

10 Id. h. 193. old
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des erforderlichen Arbeitsaufwands zu erzielen, wenn man von der Tat-
sache Gebrauch macht, dass sich alle Ausgleichsaufgaben mnach der
Methode der kleinsten Quadrate auf das Prinzip des arithmetischen Mit-
tels zuriickfiithren lassen.*

Ez pedig sok vonatkozasbah megfelel Haaz idézett osszefoglalé be-
fejezésének. Nézetiink szerint Miiller is egy kissé tulbecsiili az eljaras je-
lentéségét,

Erdemes a szobanforgd eljaras régebbi megitélésére még Helmert
klasszikus tomorségii kiegyenlitoszamitasnak a kovetkezd részét idéz-
niink:** ; :

wHerleitung der Normualgleichung aus dem Prinzip des arithmetischen
Mittels.

Da man nun alle Ausgleichsaufgaben in solche nach vermittelnden
Beobachtungen umwandeln kann, so ldsst sich demnach alles auf das
Prinzip des arithmetischen Mittels zuriickfithren, Die Vorschriften der
Ausgleichung sind aber dieselben wie fiir die Methode der Kkleinsten
Quadrate, welche iiberdies den Vorzug besitzt, bequem auf alle Formen der
Ausgleichungsaufgaben direkt anwendbar zu sein.*

Helmert nem idézi Jacobit, mert kiilonben is igen ritkdn hivatkozik
mas munkdkra, a vonatkozé esetben pedig a bizonyitiast a Kkiilonbozo
sulyi koavetlen megfigyelések esetére vezeti vissza. Erdekes itt még
Helmertnek Gauss vizsgalatara tdmaszkod6 azt a bizonyitasat megemli-
tenem,”? amelyben Gauss alapjan’® a szamtani kozépértékb6l a Gauss-
féle hibatorvényt, s a legkisebb négyzetek modszerét vezeti le! Jordan és
Eggert pedig egyenesen megnyugtat6 momentumot lat abban, hogy a leg-
kisebb négyzetek modszere a szamtani kozépértékhez vezet.'* A legki-
sebb négyzetek elvének a szamtani kozépértékkel valo osszefiiggése is
tehat a példaul felsoroltak szerint ismeretes volt. Persze nem oly értelem-
ben, hogy ez mindig az egyszerii kozépértékképzést jelenti.

Végezetiil csak azt 6hajtom még megemliteni, .hogy soraim Kizd-
rélag a geodétdk védelmében ir6dtak. Készségesen elismerem azt is,
hogy Haaz tanulmanyaiban szép gondolatok is vannak.

11 Die Ausgleichsrechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate II. kia-
dés, 1907. 102 old.

12 |d. m. 94—98. old.

13 Theoria motus corporum coelestium in sectionibus conicis solem ambien-
tium. Hamburg 1809. A szébanforgd Osszefiiggés tehat mar Gaussnak a kiegyen-
1it6 szamitissal foglalkozo legels6 munkdajaban bent van.

14 Handbuch der Vermessungskunde, I. k6t. 6. kiadas, 1910. 45. old.
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A normalis egyenletek megoldasa krakovianok-
kal, szamoloégéppel.
Dr. Tarics Sdndor.

A | Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Kultur-
technik* cimii folyéirat 1943. évi 9. és 10. szamaban Czeslaw Kamela-t6l
a normalis egyenletek megoldasara 1j eljarast kozol, amelyet az alab-
biakban ismertetiink:

Kevés szamii ismeretlent tartalmazo linedris egyenletek megoldasa a
gyakorlatban a kovetkezd eljarasokkal torténik: 1. a) kikiiszobols elja-
rassal, b) helyettesits eljarassal, c¢) Osszehasonlité eljarassal, 2. determi-
nansok segitségével, 3. a Gauss-féle algorithmussal. Nagyobb szdmi is-
meretlenek esetén leghelyesebb a Gauss-féle eljarast alkalmazni mivel
a felsorolt eljarasok koziil ez a legmegfelelobb, bar kétségteleniil nagy
figyelmet és meglehetGsen sok id6t vesz igénybe.

Dr. T. Banachiewicz-nek sikeriilt Krakoban az tigynevezett , krako-
vidn“-ok segitségével a linedris egyenletek megoldasara egy 1ij eljarast
taldlni. Banachiewicz a krakovianoknak az asztronomidban és a geodé-
zidban val6 alkalmazésardl szamos elGadast tartott, igy tobbek kozott a
Balti Geodéziai Tarsasag 1933. évi kongresszusan Helsinkiben és a Geo-
déziai Szakosztalyban Lembergben 1938-ban.

Mivel a geodézidban el6fordulé normalis egyenletek linedris egyen-
letek, ezért a krakovidnok segitségével megoldhatok. Néhany allamban
(Lengyelorszag, Olaszorszadg stb.) ezt a szdmitdsi médszert a gyakor-
latban mér bevezették.

Az alabbiakban roviden ismertetjiik a krakovian szamitas f6bb tételeit.

Matematikailag a krakovianok tulajdonképen Cayley-iéle matrixok.
A krakovidn elmélet a Cayley-féle matrixok elméletétél a szorzads miive-
letének értelmezésében kiilonbozik. Az analitikai alapvet6é eltérés abban
all, hogy a krakovian szorzas altalaban nemcsak hogy nem kommutativ
(mint a matrixok szorzata), de nem is asszociativ.

Az alabbi linearis egyenletrendszert

ay xt+asy+ayzt+a,=0
azlx+022y+0233+024=0 BTt S 1
Qg x+ Qg Y+ agg 2+ ag, =0

szimmetrikus egyenletrendszernek nevezziik, ha minden egyiitthatéra nézve
fennal a kovetkezd dOsszefiiggés: ajx = ay;. »A"° krakoviannak nevez-
ziik azt az elrendezést, amelynek elemei a linedris egyenletek egyiitt-
hat6ibol és tiszta tagjaibol allanak és hogy a determininsoktdl és
matrixoktol megkiilonboztessiik, a kovetkezd alakban irjuk:?

a a ag a
;s 11 Qy2 Qg Ay G
Qg Ay Qg3 Agy

A3y Qg Qg3 Qg

. lkA krakovianok szokasos { } jeloléstdl nyomdatechnikai okok miatt el-
rtiink. :
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Valamely a és b elemekbdl 4llo két krakovian szorzata alatt ¢ ele-
mekbd] allé krakoviant értiink

Aoy Qgp Qa3 Qyy 21 O Dyy by Cyy Cgy Cog Coy

[au ayy Ay au} { by by by by ] [ Cn Cia Cis C1a §
Qgy Qgy Qgg Ay byy bgy byy by C31 C32 Cgz Cys }

ahol az egyes ¢, elemek a kovetkezSképen szamitandok:

Cik = a1k bii + a2 by + asx bsi + . . . IR
vagyis C11 = @y by + agy by + agy b,y
623 = 013 bxz + 023 bzz + 03, bl‘z . . 4.*

Ha egy A krakovianban a sorok szima az oszlopok szaméval meg-
egyezik, ezt a krakoviant négyzetes krakoviannak nevezziik:

Qyy Qg9 Ay
A T a:l 022 an . . . 5-
gy Qge Qg

Ha A krakovidanban a sorokat az oszlopokkal felcseréljiik, akkor
egy uj, ugynevezett franszpondlt krakoviant kapunk, amelyet A*-al je-

16liink
& Ay Ay Ay :
A == alz 022 as’ . o - 6.

Q3 Qgg Ugy

A szimmetrikus négyzetes krakovianra fennall a koévetkezé egyen-
16ség:
A=—ras v

A krakovian f6 atl6janak azt az atlét nevezziik, amelyik az a,,, a,.,

ay,, ..., a; elemeken at halad:

337

ayy

Gjj |

Egység krakoviannak nevezziik és I-vel jelsljiik azt a krakoviant,
amelyben i =1 és ik =0, ha j £

k.
100

=501 0 S L
001
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A szimmetrikus négyzetes krakovidnra érvényes a kovetkezd Ossze-
fiigges:
I A=A : R e 4 ()

A krakovidnokra az Osszeadds €s kivonas szabélyai érvényesek.

Két krakovidn L és M Osszeaddsinak (vagy kivondsanak) eredme-
nye egy olyan N krakovian, amelynek n elemei a kiovetkez$ szabaly sze-
rint képezhetdk:

ni; =l + m;; (0sszeadas) LBl
ni; = fij — my; (kivonas) TR [ (P
tehat
ly by myy '”12] yy Ty
= **
[121 122]+ Mgy Mgy [”21 T3y HARR
[1»1 _112]_ myy Mys | _ | 1 Ty [ ] %0
loy los Myy Mg Mgy MNye e i

Ez a szabily azonban csak akkor érvényes, ha a krakovidnoknak
?zox;(osak a ,mereteik, vagyis ugyanolyan magasak, mint amilyen szé-
esek.

» A krakovian reciprokdjdnak nevezziik és A—'-el jeloljiik azt a kra-
koviant, amely a kovetkez¢ feltételt kielégiti:

A1 . A=1 SVt I

Minden krakovian el6allithatdé, mint két krakovian H és G szorzata.
A H és G krakovidnokat kanonikus krakovianoknak nevezziik. Ezeket az
jellemzi, hogy a f6 atlojuk alatt 1évé Gsszes elemeik 0-val egyenl6k.

A=H.GC vt et

Qyy Ay Qg ROTRCTRCT g1 &12 813
A= | Q3 Ay Qo3 | = 99 /193 8o2 L3 I3

A3y Q3p Qg3 33 0 0 g

vagyis

hy Rys By gn 812 S1s |

H= hyy hag €8 G = 82 K3 A s
: 0 hgy | 0 Qs

A normdlis egyenletekre vonatkozéan — amelyek szimmetrias fel-
épitésii linedris egyenletek — az A krakovian értéke a 13. alatti sza-

balynak megfeleléen a kovetkezéképen irhato:2

2 A redukalt normalis egyenletek egyiitthatoinak jelolésére vonatkozélag 1asd:
Oltay: Geodézia 1. kotet 22. §.
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7. g

[ba] [pbb) [pbe] [pbr]
[oca) [pcb] [pec] [pet]
| [pta] [ptb] [ptc] [ptr] |

0
0
0

11 Cll Tll

| [paa) [pab] [pac] [par]‘, J;[paa] [f’g”] [pac] [pat]|
i t 0 Cu Twm

o0l

[pab] [pac] [pat] |

[paa] [paa) [paal

Cu . Tu

! Bu  Bu
T

o N T

Oer () 0 i

—

(i
G

A 11. alatti egyenletnek megfelelgen

 [pab] __[pac] _ Lpat]]
[paal ~ [paa] — [paa)
: Cu Ty
T i i Bn- T Bu
T
I 4 91 0 )
A G krakovianban a f6
egyenldek.
RS 0
G-! = [ g2_ll g;z‘ 0 }
gi' &= &

A 12. alatti egyenletnek megfeleléen:

gl g g
gn 8z 0

&' &' &n'

vagyis

0 0 g

gl =
-

gn £12 L3
0 gz 8u|~

. l4l

A ¢ |

atlo felett allo Osszes elemek 0-val

1 0.0 .
0\ 1 09 YieTE

708 /B

" ‘A normalis egyenletek megoldasa soran el6szor az I—G krakovidn
elsd sorat szamitjuk, tehat a
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S [pabd] v [pac] i [ nat]
[paa] [paa] [paad)

Az I—G krakovian kiszamitott elsé soranak-segitségével a H krakovian
misodik sorat szamitjuk a kettd kozotti osszefiiggés alapjan:

[pab] [pac] [pat]] [M] P

értékeket.

[ BuCu Th]= [[Dbb] [pbe] [pbt]

Ezutan az I—G krakovian masodik sorat szamitjuk:

Sl Doy
Bll Bll
Most a H krakovian harmadik sordnak szamitisa kovetkezik:
_ [pacl|
[pac] [pat] [pau]
[Cl“ Tl"] = C" Tll C“ \ " . . ]9.
: [pec] [pct]l| | = "By
o 0p
Szamitjuk az /—G krakovian harmadik sorat:
T
== — t,
Cu §
végill a H krakovian negyedik sorat:
_ [pat]™
[pad]
‘ [ﬂ;t] L v
[Tw]= T]:I’ Bu R L
fofr) | 2 T
B
1

Ha az ismeretlenek szama tobb mint hirom, a szamitast hasonléan
rendezziik be.

A H krakovian szamitasa utin — amelynek elemei a redukdlt nor-
malis egyenletek egyiitthatoival és tiszta tagjaival azonosak — az isme-
rellen x, y, 2z, ...mennyiségek szamitdsat elvégezhetnénk ugy, mint a
Gauss-féle algorithmussal valé szamolasnal® A krakovian modszer al-

3 Eddig az eljaras lényegében nem Kkiilonbozik a normalis egyenletek meg-
_tl)ld?séra)a lett S. Vasilevskis altal sszeallitott eljarastol. (Geodéziai Kozlény 1941
. fiizet. ) b
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kalmazasanal azonban az ismeretleneket a G—' krakovidn segitségével
szamitjuk. Mivel a G krakovian {6 atl6janak elemei I-el egyenlék a 17.*
alatti osszefiiggés szerint a G—' krakovian f6 atl6janak elemei is egyen-
16k I-el.

A krakovian tobbi elemeit az alabbi osszefiiggések szerint szamitjuk:

g'=[1]1[-8] & =[1][ 8]

1 — 813 £ 1 ] [—g24]
N 1
&3 [g;.‘] [—gw] S [gszl S RS

1 —81
&a' = (&' | | —& 8a =[1][8u]
g —8u

E szerint a G— krakovianban a {6 atlo alatt 1évo atlo mentén fekvo
elemek egyenléek az /—G krakovianban a f6 atlo elemeivel.
A G—* krakovian utolsO sordnak elemei a keresett ismeretlenek:

x=g4_l];y=g4—2~l;z=gz_3l . . .22-

A G— krakovian segitségével szamithatjuk a Q; sulykoefficien-
seket az alabbi két krakovidn szorzataként:

St AN
[paa] (e 8 0 Qn
|| @ @? 0 |=|Qu| .. .m
Clm (g5 (&) (&59°] | Q]

Ehez két Gj krakovidnt kell képezni. Az egyiket

1 il 1
[paal ; By 3 Cm

elemekbdl, a masikat a G— krakovian elemeinek négyzetéb&l az utolso
sor (vagyis x, y, z és I) elhagyésaval.

H és G kanonikus krakovidnok szamitasat az aldbbi osszefiiggésbil
ellendrizziik:

H:Sq = I, Sx o
ahol
| Say, | SGy, = 8u + iz + 813 + Qus
Sa Say; = Qo2 + 8as + G
Lo e 21 és 21 . 95,
T Sag, OSay = 8ss + Gas

| Say | SGn T 8us
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Sa krakoviant a kovetkezéképen szamitjuk:

[Say | Sa,, = @y + app + a3 + ay,
S : : : ; :
el 5“2‘ , ahol LG
| OAg, . = - . ;
I_SA“_ Sagy =y + @+ a5+ ay

Hasonl6an szamitjuk Sy és Sg_; <rakovianokat.
A maésodik szamitasi ellendrzés:

SH.S(;=25:A, R A L
ahol ESA=SA“+SA21+SA31+SA“ - SRRy A

A G— krakovian szamitisanak ellendrzésére a kovetkezd Osszefiig-
gés szolgal:
Sa - Sg—1 = A sorok szdma, v s e I8
vagy G'. Sa=0U+1+1+)D R < R
Utols6 ellendrzés:
[ptt . k] = [pov) e
ahol k — az ismeretlenek szama.
A 22. alatti ¢sszefiiggések levezetése:

Ha az X, A és L krakoviianokat a kovetkezéképen értelmezziik:

X Qyy Qe Gy — [pat]
X=|x A= |0y Gy Q53| €s L= |— [pbt]| . . 30.
X3 A3y Qg Qg — [pet]
ahol XEeestoa s —— ) oes —— 2 R S
akkor XA=L .
ahonnan X=L.A Ao 5 Y
A 12, és 13. alatti osszefiiggésekbél kovetkezik, hogy :
A-'.A=] és A-t=H' G SRy
tehat X=L.LH'. G Shra B8,
_Lpatl]
[paal
' T |
mivel B s = B“ RS 5
il
Cm_|
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(Ez az elrendezés azonos az /—G krakovian utols6 oszlopaval.)

Hasonlé modon lehet a 23.

Példa:

[ pat] |
[paa]
T
By
71y
Cin

_g_l_ll 0 0 s

185" 8% 85 |

alatti osszefiiggést bizonyitani.

Oldjuk meg a kovetkez6 normadlis egyenleteket:

+ 38,85x + 442y — 4,412+ 241u 4 28,95=0

+ 4,42x 4 3864y + 5,982 — 33,49u — 10,55 =0

— 441x + 598y + 38,61z — 1,58u + 17,65 =0

+ 241x— 3349y — 1,682 4 54:;74u + 11,13 =0

és [ptt] = 45,7665.

105

. 3

A feladat megoldasat célszeriien tiblazatosan rendezziik be (1., II.
és I11. tabldzat). :

1. tablazat.
Minden sorban frlil az A
jul a H
krakovidn elemel talalhatok Sa St
-+ 38854 442 |— 4,41 [+ 241 (42895 |4 70,220| 470,220
~ |+ 3864 |+ 598 |— 334 |— 1055 |+ 5000
0 + 38,137 4 6432 — 33,764|— 13844 — 299
» - + 3861 |— 158 |+ 1765 |-+ 56,2:0
0 0 -+ 37,008| 4+ 4,432\ 23,2€0 + 64,730
, . » |+ 56474 |+ 11,13 |+ 33210
0 0 0 + 21,167|— 5,7i2 + 18,455
3 . . © |+ 45765| + 92.946
0 0 0 0 |+ 31613 + 3.61

2 Sa=+ 257,626
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II. tablazat.
A lépestzetes vonal f§ht 4z I=G yrakovian elemei Sa Sq—1
taldlhatok
1 — 0,113 771+ 0,113 541|— 0,062033|— 0,745 174|+4 1,807 +37]--1,0L0000|
— 0,113 771 1 — 0,169 966/ 0,885 334/ 0,363 007)| — 0 078375 + 0,886229'
-+ 0 13287~ — 0,169 966 1 — 0.119 758 — 0.629 323| - 1.749081|+0 962912|

— 0,178 671| -+ 0,905 689|— 0,119 758 1 |+ 0.236 355|+0,763645 {—1,607210'

x = y= g= u=
— 0,912 327| + 0,684 035|— 0.657 628} 0,236 355 !

+1.000000]4-0,3 o435|

Szamitasi ellen6rzés:

T+ 70,2197
+ 5,000
+ 56251
+ 33.209

| + 92946 |

St . Sg = 3 Sa = + 257,625
G—.Sg = (1,000 + 1,000 4 1,000 + 1,000 4 1,000)

A stlykoefficienseket a 23. alatti két krakovian szorzataként sza-
mitjuk:

H.S5c=1.5\=

IIL. tablazat.
4-0,025'740 1 0 0 = +g:z7= 877
+0026 221 | | +0012 914 1 g +g;iso=944
+0027 021 | 40017 649 +0,028 888 1 +3 s
+0041 379 |+ 0,031 922|+ 0,820 273 | + 0014 342 & 3(‘)‘4:.,9
A S

A normalis egyenletek megoldasara egy masfajta krakovidn modszer
is van, amely a kovetkezd:
Jeloljiik A-val a normalis egyenletek egyiitthatoibol a tiszta tagok
nélkiili alkotott krakoviant.

e [paa] [pab] [pac]
= | [pba] [pbb] [pbc]
[pca] [peb] [pec]

Szamitsuk ki ezutan mint az el6z6 eljarassal az I — G, H és G kra-

33.
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kovidnokat, a szamitas ellendrzéséhez az Sp, Sy, Si_g és Sg—! krako-
vidnokat, tovabba az M krakovian elemeit:

/ / 1

[paal B Cu
és az N krakovian elemeit:

/i 7 1
) ’ T . . . 39.’
l/ [paa] l/ By Ci

Ezutan a P és S krakovidnokat szamitjuk az alabbi Osszefiiggések

szerint: X
d 0 0
[paa] ‘

pP* — OVI 0 X A o Sp it | )
Bll

g0 V#
Cu |

A tablazatba ennek transzponaltjait a P krakoviant irjuk.

Spit = Py 2
Sp = Spz1t | , ahol  Si21= Py + Pas i o+ A0
Sp31 = D31 + Ps2 + Pss

Ezutdn az R krakoviant szamitjuk:

K=l e 3
— [ pet] Py1 P21 Pai ‘
R= [—[l)bl]} [ 0 pss pos eo.oo 41
L —Lpct] 0 0 py

Az ismeretlen x, = x, Xx,=y és x, = z mennyiségeket az aldbbi két
krakovian szorzataként kapjuk:

SR e D
Xy T ny 0 0
R 12}=[le] [”21 P 0 ] ARy
X3 73 Usy Py 0
Most a Q és S krakovianok szamitdsa kovetkezik:
Q=P SRR b
du G2 Gs pp 0 0 py 0 0
Q=G Go2 Qo3 | =| P21 P22 0 Dy Pee 0 | .+ . 43-'7'
a1 32 G33 P31 Paz Pas P31 Ps2 P33
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SQ" SQ“ =Qu+ Qr+t+ Qp '
S [SQzl} L) aho' SQ21 _ Q’Zl + Q22 + Q23 ¥ < 43".“*
SQ31 SQM = Qs + Qs + Qg
Szamitasi ellendrzés:
SliG . SG_.] S glk S R AA)
(Ez az Osszegezés csak azokra a tagokra vonatkozik, amelyeknél i + &.)
2} =Iptl — [ptt . k) N AR
(k= az ismeretlenek szama)
Sa . X = — {[pat] + [pbt] + [pct] } . . . 46.
— [pat] x — [pbtly — [pct] 2 = = riy=[ptt] — [ptt . k] . . 41.
B SQik =L Szpn._ R A
Sa . Sq = az ismeretlenek szama e A0
vagyis
Sayy + Sqq + Sag, - SQ21 + Sag, - Sq,, = az ismeretlenek szima  49.*
végiil
[plt.k] = [pvv] SO i |
Példa:

Oldjuk meg az alabbi normaélis egyenleteket:

+ 459,00x — 308,00y — 389,002 + 244,00u — 507,00 = 0

— 308,00x + 464,00y + 408,002 — 269.00u -+ 695,00 = 0

— 389,00 + 408,00y + 676,002 — 331,001 - 653,00 = 0

- 244,00x — 269,00y — 331,00z - 469,00 — 283,00 = 0O
es = + 1129,00

A szamitasok eredményeit a mellekelt tablazatban foglaltuk Gssze
(1V. tablazat)

B e *

Az V., VL és VIL jelii tablazatok feltiintetik, hogy a kiilonb6zé
szamti ismeretleneket - tartalmazé -normalis: egyenletek - megoldasa soran
hany Osszeadasi, kivonasi, szorzasi €s osztisi miiveletet kell elvégezni.
A tablazatok nem tartalmazzak azokat a miiveleteket, amelyeket a sza-
mitadsok ellendrzéséhez végziink és nem tartalmazzak az 1-el valé szor-
zast sem. A tablazatok utols6 sordban 1évg képletek segitségével lehet
kiszamitani, hogy ku]onbozo szamu 1smeretlenek esetén, mennyi az el-
végzendd muveletek szama. -
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V. tablazat. A miiveletek szama a Gayss-féle algorithmussal valo meg-

oldasnal,
rs{g:;it- Osztasok | g, 0 zc0k szama | Osszeaddsok és | Osszes miiveletek
szama szdma kivondsok szdma szama
3 15 ol 19 R
4 21 50 44 118
5 35 95 85 £ 215
6 48 161 146 355
7 63 252 231 546
8 80 372 344 746
9 99 525 489 1113
i=n i=n i=n
n n(n-+42) =n @2 — 1) Z@2nt—2n; + 1) ={n; (4ni——lH—2}
i=1 i=1 i=1

VL. tablazat. A miiveletek szdma az els¢ krakovian moédszerrel valé

megoldasnal.
lsl'::gﬁ" O:g}(é' Szorzésok szama | OSSzeaddsok és | Osszes miiveletek
szama | szama ‘ kivondsok szama széma
3 9 22 ; 17 48
4 14 45 36 95
5 20 79 65 1014
6 27 126 106 259
7 35 188 161 384
8 44 207 232 543
9 54 365 321 740
n i=n i=n i=n
n E(n—{—é‘) St = 1) ‘ nf—l—;(n—-l) 25ni+n@n+-1)—1
i=1 Ko =1
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VIL tablazat. A miiveletek szama a masodik krakoviin modszerrel vald

megoldasnal.
' 5 1. | Négvzet-
i et Szorzédsok Osszeadasok | "o 0y | (95szes miivele-
lenek sqk I és klvpnaaok O ANGE E erais
szama |, szdma szama szl
3 6 30 14 3 53
4 10 60 36 4 110
5 15 105 70 5 195
6 21 166 118 6 311
i 28 244 182 7 461
8 36 340 264 8 648
9 45 455 366 9 875
- & ¢ s 1
_ ) & wE
J | | wi
n = U-)- & ~ i = S
RETNCARTT) c? TWT | Sla 79 ” Q 7
2 N ™ +"' c\r3+ l:': W .|-|' = o
el el + 3
sl ﬁw]} NS L oW~
TS - Twld 41
A tablazatok adataibol kideriil, hogy a krakovian szamitas — kii-

I6ndsen az elsének ismertetett eljards — rendkiviil gazdasagos, mert f6-
leg nagyobb szamu ismeretlent tartalmazé normalis egyenlet rendszerek
megoldasa ezzel a moédszerrel igényli a legkevesebb szamitdsi munkat.

Az argentinai felsﬁrehdﬁ szintezés fontosabb

adatai.
Oltay Kdroly.

A Zeitschrift fiir Vermessungswesen 1931. évi 1. fiizetében Gron-
wald W. ,,Die Feineinwdgungen in Argentinien in dem [ahren 1899—
1926“ cim alatt kozli Lelli A. argentin kozmunkaiigyi miniszteriumi fel-
tigyel6 Argentina felsdrendii szintezésérgl irt memoranduméat és tobb
cikkét.

L. A szintezés célja.

Az argentin hajézasi- és kik6tovezérfeliigyeldség vizrajzi érdekek
miatt sziikségesnek tartotta az orszagos szmtezes meginditasat, ami
1899-ben meg is tortént.

A folyok kis esésére valo tekintettel nagyon szabatos szmtezest kel-
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lett végezni s emellett a teriiletek nagy terjedelme miatt lehetéleg gyorsan
kellett a mérést elvégezni,

Ezért Seibt szintezési modszerét fogadtak el.

A mérések 1899-ben indultak meg s 1926-ig 12420 km-t szinteztek
25° 20’ és 41° O foldrajzi szélességek kozott.

Kiindulé (nulla) pontul a Buenos-Aires f6székesegyhazanak faladba
létesitett alappont szolgalt, ami 79 méter magasan volt a Rio de La Plata
atlagos alacsony vizallasa felett,

Az elhelyezett alappontok szama 1926-ban 6385 volt, atlagos tavol-
saguk 514 m.

Az alappontok megijelolése eleinte furatos csapokkal, késébbi fali
gombokkal tortént.

II. Miiszerek.

A Seibt—Breithaupt-iéle szabatos szintez0 miiszerrel (1. dbra) és
reverzi6s lécekkel végezték a szintezést. A vizen valo atszintezések alkal-
maval kiilonleges lécet hasznalnak, amit cstisztathaté iranytarcsaval lat-
nak el. Itt a vilagitast acetilenlampa szolgaltatja.

A miiszer pontossagvizsgdlatanak eredményei a kivetkezdk:

Egyszeres 100 m-es iranyzas valészinii hibdia ... + 0,50 mm’
Két észlelé 4ltal 8 iranyzassal meghatarozott
maoassa(rkulonbseg valészinii “hibdja-:...c....0.. +°0;18 mm

Egyszeri iranyzas mellett a libella blzonytalan-
sagabol (gorbiileti hxbakbol) szarmazo6 valoszinii
N PN Sl e s R R I NPT ad vy ‘+ 0,20 mm
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Két észlelo altal 8 buborékleolvasassal meghata- 13
rozott magassagkiilonbség valoészinii hibaja -..... £ 0,07 mm

A miiszer mechanikai szilardsagat jellemzo valo-
SZINTIG AID a2 VAE b S e e L A S e + 0,10 mm

A 200 m tavolsigra lévé pontok magassagkiilonbségének véletlen
valoszinii hibdja lesz:

[[0,18* + 0,072 + 0,10* = £ 0,22 mm
A megfeleld km-es véletlen valoszinii hiba:
- + 0,5 mm
A km-es kozép véletlen hiba tehat:
+ 0,74 mm

III. A szintezés végrehajtasa,

A mérés végrehajtasanak jellemzo részletei a kovetkezok:

a) A hatra- és elGreiranyzasnal egyenld tavolsagait az el6remend
segédmunkas méri ki, s ezt a miiszer utjan optikai tavméréssel ellendrzik.

b) A reviziés lécen a szintez6 szdllal mindig valamelyik 4 mm-es
fehér savot iranyozzak.

c) A mérést két észlelé végzi. A hdtra- és elore leolvasast (helyeseb-
ben a szintez6 szal raallitasat a fehér sav kozepére) az egylk észleld,
ugya'nakkor a buborékleolvasasokat a masik észlel6 végzi-és vezeti be a
sa]at mérési konyvébe. Tehat két Jegyzokonyvet vezetnek. Azutan helyet
cserélnek és az elore-hdtra iranyzast a masik észleld végzi el. A kovet-
kez$ allasban a masodik észlelo végzi az elsi irdnyzasokat.

d) Az atlagos léctavolsag (léc és miiszer kozt) eleinte 200 m, ké-
s6bb 150 m. Kedvezétlen refrakcios viszonyok esetén 100 m-re, sét ki-
vételesen 50 m-re csokkentették a léctavolsagot.

e) A két mérési jegyzokonyv kiszamitasat kiilon-kiilon végzik. Az
egyes allasok eredményeit Gsszehasonlitjdk. Egy dllasban nyert két érték
megengedett legnagyobb -eltérése:

200 m-es léctavolsag mellett 71,6 mm

150 ” ” ” I’I ”»
100 » ”» ” 0’9 ”
50 ) » 4 » 0’5 ”

Az eltérésektol megkivanjuk, hogy lehetdleg valtakozo eldjeliiek le-
gyenek.
f) Atlagos szakaszhossz 2,0 km. A két szintezés kozepétol valo el-

térés- legnagyobb megengedett értéke: 1,5 VL mm, ahol L kilométer-
ben értendd. i
g) A refrakci6 szempontjab6l kiilonosen veszélyes foldkozeli légré-
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tegre valé tekintettel, a megengedett minimalis lécleolvasast az alabbi
tabiazat allapitja meg.

A léc-
Léc- leolvasads
tavolsag legkisebb
m értéke
m
150 075
100 0.50
60 ; 0.30
43 0.21
33 0.17
a7 0.14
14 0.07

IV. Munkasebesség, teljesitmény és kozéphiba,

Amint lattuk, hogy minél nagyobb munkateljesitményt érjenek el,
felsérendti mérésekben szabvanyos 50 m léctavolsag helyett ennek harom-
szorosat 150 m, s6t kivételesen 200 m-t alkalmaznak.

Ennek kovetkeztében az allasok szama 24 résszel kevesebb, mint a
modern felsérendii szintezésekben, ami altal a munkasebesség fokozasat
akartak elérni,

Az elért munkasebességre a kovetkezs adatokat kozli Lelli.

Vasutipalyatesten egy allomads észlelése 11—I12 percig tartott a meg-
tett Githoz sziikséges id6vel egyiitt, orszdgiton pedig 14—16 percig.

Vastton hajtannyal, orszaguton kerékparral mennek egyik allasbol
a masikba.

A fentiek szerint a legkedvezibb esetben egy miiszerallds idétartama

11 pere,
vagyis 150 m-es léc- és miiszertavolsagot alapul véve
I km hosszat
37 perc
alatt lehet szintezni, vagyis egy dra alait a teljesitmény
1640 méter.

Viszont a maximdlis idétartam 16 perc, aminek kilométerenként 53
perc felel meg, egy 6ra alatt pedig /120 m a szintezhet6 hossz.

Ezek azonban nem is olyan tulzott értékek, mert Gardonyi adatai
szerint a magyar els6rendii szintezésben egy Ora alatt 12 allast mértek,
ami 1200 méternek felel meg.
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Az egynapi teljesitményre nézve Lelli kozli, hogy naponta d. e. § ora
50 perctdl 10 dra 55 percig, d. u. 12 ora 30 perctol 16 ora 45 percig mér-
tek, vagyis délelstt atlagban 5 ordf, délutan pedig 4 drdt szinteztek. A
napi teljesitmény tehat kedvezd esetben kereken 15 km, kedvezdtlen eset-
ben pedig 10 km volt.

A magyar els6rendii szintezésben a refrakciés hatésok tokéletesebb
kikiiszobolese miatt d. e. 7 dra utan és (d. u.) 17 dra el6tt nem mértek,
tigyhogy naponta 4,5 6ra mérési idé allt rendelkezésre, ami mintegy 6,5
km napi teljesitménynek felel meg.
\ * % %

Az évi munkateljesitményre nézve Lelli a kovetkezé adatokat adja.
1899-t61—1926-ig, azaz 27 év alatt mértek

az I. rendii hal6zatban 3810 km-t
FlcEi o 368D,
(b IS0 RN % 4925 . ,,

osszesen 12420 km-t,
vagyis évente atlag 4()0 km volt a teljesitmény.

V. Szintezések vizfolyason at.

A szélesebb folyOk atszintezésénél a szokasos szimultan-eljarast
alkalmazték, oda-vissza ismételve, lehetbleg egyenld léctavolsagokkal, va-
gyis a két szintezs pontot a folyo irdnyara 45° alatt helyezték el. A
visszafelé valo mérésben az észlel6ket és a miiszereket felcserélték.

Az atszintezés el6készitése I napig, az észlelés 2—3 napig szokott
tartani.

Az atszintezések alkalmaval nyert magassagkiilonbségek kozéphibait
Lelli az alabbiakban adja meg:

g

g A léc és a

© miiszer Kozéphiba
%‘ tavolsaga
.

1 1700 m + 1.9 mm
2 600 09

3 1046 3.0

4 1559 35

5 1325 3.0

6 713 1.2

7] 600 1.0

8 627 0.7

9 800 14
10 300 0.4
11 840 30
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Ezek az értékek az ugyanazon magassagkiiionbségre nyert értékek
eltéréseib6l vannak levezetve,” tehat az esetleges dllandd hibakrol felvi-
lagositast nem nyujtanak.

Egyaltalan a kozlemény nem tartalmazza az oda-vissza mérések el-
téréseibél levezetett kozéphibakat, tovabba a kiegyenlités utan levezetett
halézati kozéphibdkat sem, pedig az elérhetl valosagos pontossagrol ezek
nyujthatnak felvilagositast.

Ez azért sajnalatos, mert ezeknek a szokasosnal nagyobb ¢rickeiben
nyilatkozik meg a Seibi-féle modszernek (voltaképen a Cohen Stuart-
féle . n. hollandiai médszernek) az-a hatranya, hogy egyrészt a hosszu
léctavolsagok miatt a refrakci6hibak hatdsa nagyon tetemes, masrészt,
hogy az egy miiszerallason beliil végzett munka hosszabb idétartama a
nagyon karosan haté léc- és miiszersiillyedés tilzott érvényesiilését teszi
lehetove.

A pontossagban elért eredmények azonban val6sziniileg nem elégit-
hették ki a magas szabatossagi szintezésekben megkivant pontossagi igé-
nyeket, mert 1ijabban mar az argentinai felsérendii hal6zatban mell6zik a
Seibt-féle eljarast ¢s annak miiszereit. Mar 1916 oOta kisérleteket végez-
tek a Zeiss-féle felsérendii szintezésre szolgal6é berendezéssel s a magas
szabatossagi méréseket mar azzal végzik.

Elémetszés szamitasa belsé szogekkel,
szamoloégéppel.

Dr. Tarics Sandor.

A szamo!6gép alkalmazasa geodéziai miiveletekben nemcsak azzal
az elénnyel jar, hogy az egyes szamitasi feladatokat a faraszté logarit-
musos megoldasok helyett a szamologéppel Iényegesen kevesebb munka-
val, tehat gazdasdgosabban és kevésbbé farasztéo modon oldhatjuk meg,
hanem azzal az elonnyel is, hogy az el6fordul6 sokféle feladatot a gépi
szamolas technikajanak legjobban megfelel néhany alapfeladat szami-
tasara vezethetjiik vissza, Példaul 1uj ttvonalak tervezése a numerikus
részletfelvételi eljarassal késziilt térképen, ezzel kapcsolatban korivek és
egyenesek érintési pontjainak, kosargorbék jellemzé pontjainak, korivek
egymassal és egyenesekkel valé metszéspontjainak szamitdsa, tovabba
teriiletosztasok stb. szdmitasa olyan lépésekbdl tehetd Ossze, amelyek az
emlitett alapfeladatok megoldasabol allanak. Ezek az alapfeladatok:

1. Mérési vonalpontok koordindgtdinak szamitdsa. Ide tartozik a sok-
szbgelés szamitdsa is. Az eltérés csak az, hogy a sokszogelés sza-
mitasanal a torésszog 180°-tol eltér.

2. Adott vonalon derékszogii koordindtdkkal megadott pontok koor-
dindtdinak szdmitdsa. (Koordinata transzformalas.)

3. Elémetszés szamitdsa.

4. Teriiletszamitds.

: A szamologéppel val6 szamolas természetében rejlé elényok teszik
lehet6vé, hogy a nagytomegii szamitasi munkak tilnyomé részét nemcsak
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mérnokok, hanem az alapfeladatok betanuldsa utan megfelel6 iranyitas
mellett, segederok is végezhetik.

A felsorolt alapfeladatokon kiviil vannak termeszetesen egyéb szami-
tasi eljarasok is, mint pl. a hatrametszés ismeretes szamitasi modjai, nor-
malis egyenletek megoldasa szamologéppel, stb., ezek azonban a tobbi
feladatokhoz viszonyitva ritkdbban fordulnak el6.

Az alabb kozolt eljards az elometszés szamitdsara ismeretes eljara-
soktol leginkabb abban kiilonbozik, hogy az elémetszés szamitasat egy
egyszerli szorzasi és egy osztasi miivelettel a leggyakrabban el6forduld
alapfeladatra ,adott vonalon derékszogii koordinatakkal megadott pont*
koordinatainak szamitasara vezeti vissza.

* * *

Az elémetszés geometriai lényege két egyenes metszése. Az A és B
ismert koordinataju alappontokon a P pont meghatarozdsara megmérjiik
az e és gszogeket (1. abra). Az A és B pontok Ya, Xa és Y, Xp koor-
dinataibol, tovabba a mérési eredményekbdl, az AP és BP egyenesek met-
széspont]anak — a P pontnak — koordinatai kiszamithatok.

Az elémetszéssel meghatarozott pont koordinatainak szamitasara tobb
eljaras ismeretes. Ezek két csoportba oszthatok. Az egyik csoportba tar-
tozé eljarasok kozvetleniil az @ és f sziogek segitségével (1. dbra), mig

+Y

+X
1. dbra.
a masik csoportba tartozo eljarasok az AP és BP egyenesek iranyszogének
segitségével oldjak meg a feladatot (2. dbra).
1y

Isp

.
.
*w,.

~e.,

X
2. dbra.
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- 'Két egyenes metszéspontjat, amikor az egyenesek két-két pontjuk
koordinatdival adottak kiszamithatjuk a fenti csoportba tartozo eljarasok
valamelyikével, de kiszamithatjuk kozvetleniil a koordinatakbol is.*

- Hogy a P pont koordinat4it az AB vonalon kiszamitsuk (3. dbra)
hiizzunk a P pontb6l az AB egyenesre merdleges egyenest. A merdleges
egyenes talppontjanak az A ponttol valé tavolsagat jeldljiik s-sel, a P
pontnak az AB egyenestdl valo tavolsagat pedig b-vel. Az abran lathat6
derékszogli haromszogekbdl felirhat6, hogy

s
cofg a = = és
cotg § = ﬁgg——i , a két értéket Osszeadva

B
cotg a + colg 8= fj_—A—b-—S,' ahonnan

AB s .

b

5l cotg a + cotg B

+Y

Felirhatjuk tovdbbd, hogy
s=0bcolga RN

A P pont derékszogii koordinatdi az AB vonalon az s ¢s b értékek.
Ha teh4t szamitasi elSkésziiletként az @ és @ mérési eredményekbdl,
tovabba az A és B pontok tavolsagabol s és b ertékét kiszamitiuk, akkor
a P pont koordinatdit mint az AB vorgalon s és b derékszogii koordinatdk-

1 Topfer: Berechnung des Schmittpunktes zweier durch je zwei Punkte ge-
gebener Geraden mit Hilfe der Rechenmaschine nach Determinanten. (Allgemeine
Vermessungs-Nachrichten 1936.)
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kal megadott pont koordindtdit szamithatjuk. A szamitisnal csak arra

kell iigyelni, hogy a P pontot az AB vonal helyes oldalara szamitsuk. Ha
a pontok megjelolését gy végezziik, hogy az ismeretlen P pont feldl
nézve balfa legyen az A pont, jobbra a B pont, akkor a P pont az AB
vonaltol mindég jobbra esik. Az A-nal 1évi szoget jeloljiik a-val, a B-nél
évo szoget pedig p-val.

Megjegyzendd, hogy cofg a és cotg @ elbjeles értékek. Ha vala-
melyik szog 90° és 180° kozo6tt van, cotangense negativ szam, ez esetben
a b képletében a nevczdében 1évG Osszevonast algebrailag helyesen kell
elvégezni.

Az 1. és 2. alatti képletek a kettds szdmldlogéppel valo szamolas-
hoz kivaléan alkalmasak. Ha ugyanis 4 4 valté allas mellett a jobboldali
gép bedllitoszerkezetébe beallitjuk cofg a -+ cotg 8 értékét, a baloldali
gép beallitészerkezetébe pedig cotg e értékét, akkor ha a forgatokart
addig forgatjuk, mig a jobboldali gép eredménysorin az AB tavolsag
értéke jelenik meg, akkor a jobboldali gépen a 2. jelii képletben kijelolt
osztast végeztiik el, vagyis a fordulatmérén b értéke jelentkezik. Ez azt
jelenti, hogy a forgatdokart b-szer forgattuk koriil. Mivel pedig a baloldali
gép bedllitoszerkezetén cotg e volt bedllitva, a baloldali gép eredmény-
soran az s = b cotg a szorzat értéke jelenik meg.

Ez a szamitasi eljaras nemcsak az eldmetszéssel meghatarozott pont
koordinatainak szamitasara alkalmas, hanem minden olyan feladatnak a
megoldasara, amikor egy haromszogben ismerjiik két pont koordinatait
€s a haromszog szogeit. llyen feladatok még a haromszogeléseknél eléfor-
du'é hdromszggszdmitds, tovibba a pontkapcsolasok koziil az oldalmet-
szés és a hdromszogmérés, vagy kis hdromszogelés.

Az, hogy adott esetben az elémetszés tobbféle szamitasi eljarasa
koziil melyiket valasztjuk, elsGsorban attél fiigg, hogy milyen szamologép
4ll rendelkezésre (egyszerii-, valtos-, vagy kettés szamologép).

A leirt szamitasi eljards az e'Ometszés szdmitdsdra ismeretes mod-
szerektél az alabbiakban kiilonbozik:

1. Az adott vonalon derékszogii koordinatakkal megadott pontok
koordinata szamitdsdnak ismeretét kivanja. Ez azonban a geodé-
ziai gyakorlatban a leggyakrabban el6fordulé szdmitasi alap-
feladat.

2. Az eljaras konnyen megjegyezhetd, mivel nem sziikséges az egyes
koordinatak beforgatdsara, valamint a valto alldasara (ugy az
egyszerii valt6s, mint a kettds gépnél) olyan szabalyokat fejben
tartani, amelyek hosszas meggondolasok eredményei.

3. Kozvetleniil az e és B szogek segitségével szamo'unk, tehdt nem
kell az ismeretlen pont felé mend irdnyok irdnyszogeit kiilon
kiszamitani.

4. Minden tipusi szamo'6géppel elvégezhetd.

5. Kettés szamol6géppel valé szdmoladsra kiilonosen alkalmas. Ket-
tés géppel ugyanazokat a képleteket kell megoldani, mint egy-
szerli géppel.

6. A kettds géppel szokasos elidrassal ellentétben (eredménysorok
osszeforgatisa) az ismeretlen pont koordinatait szdmitdsi ellen-
orzéssel adja.
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A feladat megoldasa a 4. dbran lathato példanak megfelelen, egy-
szerii szamologéppel a kovetkezd:
Tizedesjegyek szama fordulatmérén 3, beallitoszerkezeten 6, ered-
ménysoron 3 + 6 = 9.

.y ‘abra

a = 62°24°40°

Biz57°12°30"

+Y

4. dbra.

A leirt szabalynak megfeleléen 810 = A és 3478 = B.

1

. A tablazat rovataiba beirjuk a pontok szamait, az A és B pontok

megadott koordinatait: Y5 = - 1014,46, X5 — — 2 223,58 és
Yp = + 1657,52, Xg= — 2 124,56, tovabba coige = + 0,522
540 és cotg f= -} 0,644 250 tablazatbol kikeresett értékeket.

2. Elvégezziik a cotga + cotg f= -+ 1,166 790 Osszeadast.
3. Képezziik a AY = Yp— Va=+ 643, 06 és aX=— Xp =+
—+ 99,02 koordindta kiilonbségeket. T
4. Kiszamitjuk az A é B pontok tavolsigit: AB = 650, 639.
5. Szémitjuk a P pont koordinatdit az AB vonalon:
b AB Jerlon 291.385 ¢é
~ cotga-cotgh . 1,166790 "7 i
s=0b cotga= 291,385 . 0522 540 = 557,633
Pont- Sn™ Snt by — byt Koordinatak
szam o b
4 5 > Y X
1 0 1 1
810=A4A siné = 0,988 35114 1014,46|— 2223 58]
cos §=0 152 189
1 5 5 7 7 i ] 8
P 4 291,385+ 557 633| 291,385 |557.633 cotg e« = + |+ 1387,32|— 2730,37
-+ 0,522 540
i ry 7 {7 [ 1 i
34:8 =B] {650,639 359,254 557,633| cotgp =+ |H-1657,52|— 2124,564
+ 0,644 250
7 2 3 3
650,639 cotg a - cotg fl+ 643,06/ 99,02
- — + | =41.166 790

Elémetszés szdmitdsa belsé szigekkel, szamoldgéppel.
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Az egyszerii szamol6géppel ezt a miiveletet ugy végezziik el,
hogy az eredménysorba atvissziik 650,639-et, majd a beallité
szerkezeten 1,166 790-et beallitva az eredménysort O-ra forgat-
juk. A fordulatmérén piros szinben megjelenik b = 291,385. Az
eredménysort és a beallitészerkezetet toroljiik. Most a beallito-
szerkezeten cofg @ = 0,522 540 értéket beallitva a fordulatmérdn
piros szinben all6 b = 291,385-6t 0-ra forgatjuk. Az eredmény-
soron megjelenik s = b cotg a =— 557,633.

. Kiszamitjuk az AB irdny irdnyszogének sinus és cosinus értékeit.
Ennél a miiveletnél a tizedesjegyek szama a fordulatmérén 6,
beallitoszerkezeten 4, eredménysoron 6 4 4 = 10.

43,06 99,02

6
siné = m 0,988 351 ; cosé= 650,639 = 0,152 189

Ezeket az értékeket a P pont koordinatainak szamitasa soran elGjel
nélkiili mennyiségeknek tekintjiik.
. A forgatokar helyes forgasi értelmét az ,y* abrabdl allapitjuk
meg. Az ,,y dbra az AB irany vazlatos eldallitisa a koordinata
rendszerben. A 4 V= Vg — Y5 és <4 X = Xg= Xp kiilonb-
ségek el6jelébél megallapitjuk, hogy az AB vonal melyik szog-
negyedbe esik. Példank esetében (4. abra) sg<4Y = pozitiv,
sg 4 X = pozitiv, tehat ada_g irdny az elsé szognegyedben van.-
Az ,)y* abrabol az is megallapithat6, hogy az AB vonal vetiilete
az Y tengelyre olyan, hogy a vonalon haladva a kezdépont Y u
koordinatdi nonek. Ezért a P pont koordinatiinak szamitasanal
s értékét pozitiv értelemben kell a fordulatmérébe beforgatni.
Az AB vonaltél jobbra esé tavolsagok eldjele szintén pozitiv, mig
a baloldalra es§ tavolsagok elGjele negativ. P pont a vonaltél
jobbra van, tehat a b tavolsag el6jele pozitiv. Az elGjeleket be-
irjuk a tablazat 4. és 5. szamokkal jelzett rovataiban 1év6 sza-
mok elé, majd képezziik az s, — Sp—1 €s b, — b, kiilonbségeket,
szamitasi ellenérzéssel.
. A szé.mologeppel kiszamitjuk P pont koordmatalt Tizedesje-
gyek szama fordulatmérén 3, bedllitoszerkezeten 6, eredmény-
soron 3 + 6 = 9.
a) Az eredménysorba levissziik Yo = 1 014,46 értéket. Fordu-
latmér6t, beallitészerkezetet toroljiik.
b) Beallitoszerkezeten beallitjuk sind — 0,988 351-et, fordulat-
mérgbe pozitiv értelemben beforgatjuk 291,385-6t
c) Fordulatmérét, beallitészerkezetet toroljiik. Beallitészerkeze-
ten bedllitjuk cos d = 0,152 189-et és a fordulatmérébe pozi-
tiv értelemben beforgatjuk 557,633-at. Eredménysoron jelent-
kezik Yn = 1 387,32, Ezt az értéket a tdblazat megfelel§ rova-
taba beirjuk.
d) Fordulatmérét toroljiik, majd a fordulatmérébe negativ érte-
lemben beforgatjuk 557,633-at.



€)

f)

g)
h)
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Fordulatmérd6t, bedllitoszerkezetet toroljiik. Beallitoszerkeze-
ten-beallitjuk sin 6 = 0,988 351-et, fordulatmérébe pozitiv
értelemben beforgatjuk 359,254-et. Eredménysoron szamitasi
ellendrzésként jelentkezik Yg = 1 657,52.

Fordulatmér6t, beallitoszerkezetet, eredménysort toroljiik.
Most az X értékek szamitasa kovetkezik. Az X értékek szami-
tasait B pontbol kiindulva (tehat alulr6l felfelé) végezziik.
A forgatokar forgasi értelmének megallapitasara az a szabaly,
hogy vagy az (s, — sn—1), vagy a (b, — by—,) értékek elo-
jelét meg kell vdltoztatni. Mivel Y = 2 124,56-bol csak po-
zitiv értelmii forgatokar forgassal lehet ¥4 = 2 223,58 érté-
kére forgatni, tehat a szamitas soran az (s, — Sn—1) értékeket
pozitiv értelemben kell a fordulatmér6be beforgatni. Ezeknek
azonban az Y értékek szamitasa soran is pozitiv el6jeliik volt,
tehdt a by, — bn—1 értékek eldjelét meg kell véltoztatni. A
megvaltoztatott eljeleket a tablazat megfelelé rovataiban alul
beirjuk.

Az éredménysorba levissziik Xgp = 2 124,56-0t. Fordulatmé-
r6t, bedllitészerkezetet tordljiik.

Bedllitoszerkezeten bedllitjuk cos 6 =— 0,152 189-et, fordu-
latmérébe . pozitiv értelemben beforgatjuk 359,254-et.
Fordulatmérdét, bedllitoszerkezetet toroljiik. Bedallitoszerkezeten

. beallitjuk sin 6 == 0,088 351-et és a fordulatmérébe pozitiv

i)
k)

értelemben beforgatjuk 557,633-at. Eredménysoron jelentke-
zik Xp = 2 730,37. Ezt az értéket a tablazat megfelel§ rova-
taba beirjuk. )

Fordulatmérgt toroljiik, majd a fordulatmérébe negativ érte-
lemben beforgatjuk 557,633-at.

Fordulatmér6t, bedllitoszerkezetet toroljiik. Beallitoszerkezeten
beallitjuk cos 6 = 0,152 189-et, fordulatmérdbe pozitiv érte-
lemben beforgatjuk 291,385-6t. Eredménysoron szamitasi
ellendrzésként jelentkezik ¥Yp = 2 223,538.

19.006. ,,Elet* Irod. és Nyomda Rt. Budapest, XI., Horthy M.-dt 15. 1gazgaté: Laiszky JenG.
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A geodéziai kozpontositasokrol.
Richter Richdrd.

Ismeretes, hogy a geodézia vizszintes vetiileti méréseinél az egyik
legkellemetlenebb hiba a felallds és megiranyzas kiilpontossiga, mert ez
a hiba egyszerii médon, mérési eljarassal nem kiisz6bolhetd ki.* Kellemet-
lenek ezek a hibak kiilonosen akkor, ha révid megiranyzasokrél van sz6.2
Az alabbiakban megvizsgaljuk az egyes kozpontositdo berendezéseket, s
megallapitjuk pontossagi hatarait; valamint, hogy melyik az a legrévidebb
poligonoldal, amelynél még hasznélhatok.

Kiilpontossagnak (‘e) nevezziik felallisnal a miiszer kézéppontja
(m. k.), azaz az allétengely (d. {.) és az iranyzévonal (i. v.) metszésének
és a terepen megjelolt pontnak (P.) vizszintes vetiileti tdvolsagat.
(/. dbra.) Ha az allotengely az iranyzévona- y
lat nem metszi, akkor a miiszerkozép a fliggl- e==-~—v
leges allotengelynek a vizszintes iranyzévonal
atfektetett szintes sikkal valo déféspontja. (A
2. dbrdn az iranyzovonalnak a masodik tav-
cstfekvésbeni helyzetét i. v'-el jeloltiik.) 1. gbra.

1.V. 1V,

2. dbra. P

1 Mint ismeretes a felallas kiilpontossaganak egy részét véletlen jellegiivé te-
hetjiik ugyanazon pont folott vald, egymastol fiiggetlen, ismételt feldllassal, s igy
a szogmérések kozepesében a kiilpontossagi hibak legnagyobb része cstkkentett
hatdssal jelentkezik. A miiszert és vele egyiitt a koldokcsavart is, a szabalyos jel-

legii hibdak miatt helyesen —Ii—o-el kell elforgatni az ismételt felallasok kozben, n az

ismétlések szamat jelenti.

2 Ez az eset kiilonGsen banyaméréseknél és erdsen beépitett varosok méré-
sénél fordul eld. V. 6. Dr. Tarczy-Hornoch: A kényszerkdzpontositasok geodéziai
jelent6sége. A Mérnoki Tovabbképzo Intézet Kiadvanyai.
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 Miiszercserénél a miiszerkozéppont helyére legaldbb vizszintes vetiileti
értelemben kell, hogy a célpont keriiljon.

Altalanosan vizsgalva a kiilpontossag hatasat, tételezziik fel el6szor,
hogy nyujtott poligonunk egyik téréspontjdban a poligonoldal irdnyara
merélegesen e mm kiilpontossaggal allunk fel. (3. dbra.)

Vizsgédljuk ezen hiba hata-
sat a vizszintes vetiileti sz6g-

szan valtozik, s eredményein-
ket abrazoljuk grafikusan.
ABC szog hibdja e mm kiil-
pontossag miatt 4ltalanosan:

0 €mm 1 /
+ r’7 :. p-==0 e {oad ST Pty ——
T e’ =¢ 48 1000 [Ll -+ Lg]meter Ve b

A tovabbiakban a poligonoldalak legyenek kozel egyenlé hossziiak
(L, =L,), ekkor:

+ & = 2@ enm : ot
1000 Lméter

A kapott eredmény egyenszarii hiperbolasereg egyenlete az asszimpto-
takra vonatkoztatva. Tételezziik fel, hogy a B allapotban a kiilpontossag
1 mm ; annal is inkdbb, mert Oltay professzor szerint: ,,a miiszert addig
tcloga‘quk a fejezeten, mig a fiiggd 1 mm -en beliil a pontra nem mutat.”3
Ha meggondoljuk, hogy ezek szerint csupan egyetlen hibarészletnek — a
késgbbiekben pe,-vel jelzett beallitasi hibanak — kell 1 mm -en beliil
lennie, nem is vettiink fel nagy értéket, amikor a teljes kiilpontossigot
1 mm -nek vélasztottuk. Ekkor a széghiba:

412
+ 17 s < - : 3.
= Lméter

A 3. egyeniséget kifejezé hiperbola egy pontjanak ismeretével megraj-
zolhato. :

Tudjuk, hogy egy szogmérés — mint eredmény — nagyon sok hibat
tartalmaz. Fontos most mar az, hogy miiszerszerkesztményeknél az apréd
részhibak kozott ne legyenek aranytalansagok. Senki sem gondol pl. arra,
hogy egy 17 leolvasasi képességii, csavarmikroszkopos teodolitot szog-
szorzasra alkalmas mésodik tengellyel, kot6-, valamint paranycsavarral
lasson el, mivel szorz6 szogméréssel a leolvasas hibajat agysem tudjuk
mar jelentGsen javitani, de nem is észszerii, mivel a megmarado irdnyzasi
hiba nagyobb lesz, mint a leolvasasi.* Nem fogjuk a leolvasas pontossa-
gat fokozni, amikor Oltay adatai szerint® a tengelyingadozas az egyik leg-
tjabb Wild—Kern-féle miiszernél is 1" és tudjuk, hogy mar 45° magas-

8 Qltay: Geodézia II. kotet, masodik kiadas (1937.) 156. old.

* Dr. Tdrczy-Hornoch Geodeznal eldadasai.

5 QOltay: Ujitasok a teodoliton és a teodolitszerii miiszereken. A Mérnoki To-
vabbképzé Intézet Kiadvanyai. XVI. kotet, 25. fiizet, 11. old.

ben, ha a megiranyzas hosz-



sagi irdnyzas esetén is a limbus két helyén a teljes ingadozasi hiba jelent-
kezik a vizszintes vetiileti leolvasasban. A kiilpontossagi hibakat oly ha-
tarok kozé kell szoritani, amikor mar nem rontjuk le aranytalanul a mar
elért pontossagot. Ismeretes, hogy a szogmérés kozéphibdja — két taveso-
fekvésben valo mérés esetén — jO megkozelitéssel, a priori:®

e Ui
g = L V§2+ 5
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c
ahol £ a megiranyzasi hiba (értéke + s 2 taveso nagyitdsa, ¢
a szem élessége és a megvilagitas szerint valtozik: 15"~ 16", a pedig
a megirdnyzas magassagi szoge) = a leolvasési hiba. Mivel a leolvasasi
hiba a néniusz egységének (¢é) kb. a fele, s 30" néniuszegységii teodoli-
tot feltételezve 7 >>> &, tehat:

€
= e S [ e
=1 7= = 106 . 4

ug ezek szerint a megiranyzas hosszuisagatol fiiggetlen és igy egy — az
abszcissza tengellyel parhuzamos — egyenessel abrazolhato. (4. dbra. 2)
Egy megfelel§ szerkesztésii miiszertdl a fentiek szerint azt kivanjuk, hogy

"

My = P
A 4. abra vilagosan
szemlélteti, hogy mar .|
~ 39 m.-nél rovidebb
megiranyzasoknal s ] @ ®
mm-nél  pontosabban ®
kell kozpontositanunk, .| .
ha azt akarjuk, hogy
a kiilpontossagbol ere-

kulp ; —— ———T1 : S ey
dé hiba  ne haladja Nt i o s el S s
meg a leolvasashol 4. dbra.

szarmaz6 hibat. Nem

szabad azonban elfelejteniink azt, hogy eddig csak az allaspont
kiilpontossagat vettiik figyelembe. Hasonlo nagysagu kiilpontos-
sagi hibat véve alapul a megiranyzasoknal is, a torésszoget terheld gil-
; 50

Lméter

hiba felel meg,” (4. abra. 3), s ekkor a minimalis megiranyzasi hossz
~ 47 méter, ilyen poligonolda'ak pedig gyakran eléfordulnak. Latjuk te-
hat, hogy a kiilpontossagi hibak mar a geodézia aranylag egyszerii méré-
seinél, mérsékelt pontossagok mellett is, el nem hanyagolhat6 médon sze
repelnek. Nem érdektelen tehat, ha a kiilpontossagi hibak komponenseivel
&s nagysagrendiikkel megismerkediink. Azért hasznéljuk a nagységrend

pontossag: 0.707 X |2 X 1 mm = 1.22 mm, aminek mar &" —

& Dr. Tdrczy-Hornoch: A kiegyenlité szamitas. (1938.) 38. old, :
7 A 0.707 faktor keletkezésérol bovebben a kovetkezokben lesz szo.
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kifejezést, mert — mint latni fogjuk — a kiilpontossagi hibak egyik jelen-
tds része — természeténél fogva — nem csupdan a miiszertipus, hanem az
egyes miiszerek fiiggvénye, a kisérleti adatok a miiszereknek csupan kis
korére terjeszkedhetnek ki, vagyis eredményképen csak kozelitéleg adhat-
jak meg a kiilpontossag szamszerii értékét,

*

A kiilpontossagi hiba két részbdl tevidik ossze. Véletlen jellegii rész:
az allotengely nem pontosan fiiggéleges volta, az ebbdl eredd hibat jelol-
jlik we,-el; a fiiggélyez6berendezésnek a megjeldlt pontra valé beallitasi
hibdja — we., — dltaldban 0.1—0.2 mm.-nek vehetd; és a fiiggélyez6be-
1endezés hibaja: pes. Szabalyos jellegii rész: a fiiggélyezéberendezés
tengelyének az allétengelytdl valo tavolsaga:® e,. Mindezek alapjan a tel-
jes kiilpontossag:

e=e, sin O * V"ﬁx sin? 01 + u2, sin® 0, + uig sin® 0, . 5.

ahol 6, ., iranyanak a poligonoldallal bezart szoge.
- Jeloljiik a gyokjel alatt levé kifejezést A-val és emeljiik ki a sinus-
négyzetek osszegét:

“ey oo oy <
T e A e
sin® 6, sin® 0, sin® 0, |
ahol: B = sin® @, + sin® + 0, + sin® 6,
- Viszont:
l

A= B\ sin?0,sin*0,sin?*0,+sin0,sin®*0O,sin>O,+sin*0,sin*0,sin*6,
1 sin® 0, sin® 0, sin® 0,
“Zy
§in*0, sinB, sin®B,+ sin0, sin®O, sin?Oy+sin*0, sin*0,sin*B,
sin® 0, sin® 0, sin* 6,
2
3 % e3 l
sin®e, sin®o, sin®e, + sin*o, Sino, sin*o, + sin*o, sine, sin*e; |
sin® o, sin? o, sin® o, l ;

Mivel ©; |, ©: és o, értéke egyforma val6sziniiséggel lehet 0°-t6l 360°-ig

8 A szabalyos jellegii hibakra esetiinkben jellemz6, hogy azoknak csupan
nagysédga allando, irinyuk azonban nem, s igy feliiletesen kezelve véletlen jellegii
hibaknak tfinnek fel. Jellemz§ rajuk, hogy eértékiik + x és —x hatirok kozott
véltozik — szemben a véletlen jellegii hibaval — amelynél az Osszes lehetd esetek
elvileg + ~ és — = kozé esnek, gyakorlati szempontbol pedig a harom-, illetve
négyszeres pozitiv és negativ kozéphiba kozé. Természetesen a valdsziniiségi el-
oszlas is mas-mas, mert a szabélyos jellegiinél a hibdk eloszldsa egy — az absz-
cissza tengellyel parhuzamos — tavolsdggal dbrazolhatd, amikor a tdvolsag ha-
tarai 4+ x és —x, ezzel szemben a véletlen jellegii az ismert haranggdrbe szerint
valtozik és az abszcissza tengelyhez asszimtotikusan kozeledik.
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barmely sz6g, a nevezd értéke n (jelen esetben harom, mivel harom sinus-
négyzet 6sszegrél van sz0).

B
A= ’;‘{”‘ix E o }
2 n
B értéke R. Reeh szerint:®.) : 20 (sin® r x) = o

amit azonban jobban 4ltaldnositva, végtelen sok osszeadand6 esetére is
kifejezhetiink:

Bl e 1

e U jsm 9xd@x=2
tehat: / :

Ai?{“21+“i2+”€a} Rk . 1)
A maximalis véletlen jellegii hiba pedig lesz:

=+t

HPmax

Késibbi osszehasonlitdsunkban az egyes kozpontosito berendezések maxi-
malis kozéphibajat szamitjuk arra az esetre, amikor a szabalyos jellegii
hiba e, a poligonolda] irdnyara meréleges:

iV.

[ —

| =
emax:‘e,i'i V2_

=2 | 2 , 2 ST
Hel o We2 3 Ue3
Piilérre valo felallasnal
1. n. kozpontosité cstics
(k. cs.) hasznalunk. (5. ab-
ra.) A vizsgélt teodoliton a
tengelylibelldk ~ parsértéke
307, a n6niusz leolvasasi ér-
téke 30" és h=—=210 mm. A
parsérték alapjan wue értéke
szamithat6:1°

wo=+t|o77" +oTv" = Aot

=t 017" V2 =+ 495" 2O

9 Mitt. aus dem Markscheidew. 10. fiiz. (1908), 42—43. old. Itt jegyezziik
meg, hogy Reeh levezetése a 42. oldalon nem helyes. & ugyanis a ndlunk A-val
jelzett gyokjel alatt levé kifejezés helyett az atlagos kiilpontossaggal szamol.
A kiilpontossag azonban — mint lattuk — szabélyos jellegii hibdkon Kkiviil véletlen
jellegii hibat, kozéphibat is tartalmaz, amib6l pedig kozepest szdmitani helytelen.

10 A C. Reinherz-féle kisérleti adat libellabeallitds kozéphibajara: 0.1 V7", ha
7 a libella parsértéke. A gyakorlatban ez az adat tul kicsinek bizonyult, helye-
s%t;b, 'h)a a kozéphibat 0.1 ¢-nek vessziik. (Dr. Tarczy-Hornoch Geodéziai elé=
adasai. :
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Figyelembe véve, hogy a miiszerkbzépnek a kbézpontosito csicstol valo ta-

volsaga 210 mn, pu'e, hatdsa a kiilpontossigban: ue,=0.005 mm h
értékét maximalisan 300 mm -nek valasztva (nagy miiszer esetén) is csak
~ 0.007 mm -t kapunk; ezen hibat, illetve hatasat tehat gyakorlatilag —
kozpontosito csuccsal valo felallas esetében — nyugottan elhanyagolhat-
juk.  pe, értéke — tekintve, hogy a kdzpontosito csiics helyesen P. pont-
t6l nincsen messze — 0.1 mm. ue, ez esetben természetesen nem szere-
pel. Vizsgalat targyava téve azonban e, értékét, tapasztalhatjuk, hogy
egyes miiszereknél nagyon is el nem hanyagolhat6 hibat okoz. Az egyik,
talalomra kivalasztott miiszernél e,=2.5 mm , ez a kiilpontossag pedig
magaban az allaspontban 50 m -es megiranyzds esetén 20.6” szoghibat
okozhat. A teljes kiilpontossag, emax = 2.7 mm is lehet. Természetes,
hogy a legnagyobb komponens: e, mechanikai rektifikalassal eltiintethetd,
de rendesen nem forditanak ra gondot, mert a miiszer ,,igyis j6*“. (A Mii-
egyetem Geodéziai és Banyaméréstani Tanszékére rektifikaldsra bekiildott
miiszereknél sem a kdzpontositd csticsot, sem a miiszerallvianyt nem szok-
tak mellékelni.)

A kozpontosité csticsot Wild jabb miiszereinél egy kozpontosnt-

6. abra.

7. dbra. —

hat6 aljazattal helyettesiti. (6. dbra.) A kozpontosito tii (b) a rajta
levé gomb segitségével kozpontosan helyezheto el a kdldokcsavar fura-
taba (c), fiiggolegesitésére a raszerelt szelencés libella (sz) szolgal.
A tiit a megjelolt pontra szoritva az aljazatot mindaddig mozgatjuk,
amig a szelencés libella be nem jatszik, s ckkor az al]azatra szerelt
koldokcsavarral (d) a teodolitot rogzitjiik.

Latjuk, hogy itt végeredményben sokkal tobb kiilpontossagi elem-
mel kell szdmolnunk, mint az egyszerii kozpontosité csics esetében, s
csak a gyar neve az egyetlen garancia, hogy a felallas a megfelelé pon-
tossaggal torténik. Miutdn csak egy ilyen aljazat all rendelkezésiinkre,
csupan egy adatot tudunk kozdlni: az aljazat teljes kiilpontossaga:
0.19 min. Csokkentésére, célszerii lenne, ha a kdzpontosito tiin elhelyezett
gomb finomabban lenne a tiire csiszolva, s a jelentkez6 kotyogas meg-
sziintetése céljabol a (d) koldokcsavar kiils¢ feliilete kuposra késziilne.
A kotyogasok hatasatol eltekintve, vizsgdljuk a kiilpontossig elemeit
enné] a berendezésnél: szabalyos a koldokcsavar, a kozpontosito ti
és az aljazat furatanak kiilpontossaga; véletlen ]ellegu pedig a szelen-
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cés libella beallitdsabol, vagyis a kozpontositod ti tengelyének ferde-
ségébdl eredd kulpontossag, valamint a tii pontradllitdsanak hibéja.
E két utols6 hiba nagyon kedvezdéen alakul, mert 1' hibat feltételezve
a kozpontosité tii fiiggblegesre valéd éllitésénél, csak 0.02 mm a ke-
letkezd kiilpontossag; a beallitas hibaja is kicsi, mivel a tiit kozvetleniil
a pontra allitjuk, megfelels, tehat szabalyos kiilpontossagi hibakt6l
mentes, berendezés esetében sikeriilt megoldasnak kell tartanunk kiilo-
nosen azert mert az aljazat hegyes csiicsai és silya a miiszernek a
pilléren valé elcsiszasat feltétlentl megakadalyozzak.

Fiiggélyezovel valé felallasnal (7. dbra) mar figyelembe kell ven-
niink maganak a fiiggélyezonek a hibajat (me3) 1s. u”er hatasa itt
nagyobb tavolsagokon érvényesiil (az Osszekotcsavar kampojanak a

miiszerk6zéptol valé tavolsaga) azonban még h=500 mm esetén is
csak ~0.01 mm kiilpontossagot okoz, igy nyugodtan elhanyagolhat-

juk. mes nagysagara vonatkozoélag: ha a fiiggdcsiics a megjelslt foldi
ponthoz elegendd kozel van, akkor 0.1 - 0.2 mm-el szidmithatunk.

Nagyon fontos koriilményrdl kell még itt megemlékezniink. Ugyanis,

ha a koldokcsavar nem az 4llétengely meghosszabbitisdhoz — mint
a régebbi rendszerii teodolitoknal, — hanem egy talplemezhez csat-
lakozik, mint a 12. ¢) abran latjuk — altaldban az Gjabb rendszerdi

teodolitok ilyenek — akkor az allvany fejzetét jo kizelitden szintesre kell
dllitani. Kétféle megoldast kell kiilon targyalnunk, az egyiknél
a fiiggélyez6 horga a koldokcsavar .végén van (8. dbra: b), a masik
kivitelnél pedig a horog csukl6pontjat a 8. &bra a-val jelolt helyén ta-
1aljuk. Nézziik el6szor az elsd esetet. Sziik helyen és lejtos terepen
valé felallaskor, amikor szemmel nagyon hibasan tudunk csak becsiilni,
konnyen megtorténhet, hogy a fejezet a vizszintessel 4°-nyi szoget zar
be — és ezt a ferdeséget a teodolit talpcsavarai megengedik, — ekkor
pedig a vizszintes helyzet mellett kozpontos koldokcsavarfurat e,-re
kiilpontossa valik. (8. dbra.) Természetesen ez esetben a ¢ lemezzel
szoros kapcsolatban levé koldokcsavar tengelye is 4°-kal fog eltérni
a fiiggblegestél és e, kiilpontossdgot eredményez. Az igy adodo két
kiilpontossdgi részlet mindig dsszeadodik, vagyis esetiinkben 5 cm.
hosszii koldokesavart feltételezve 3.6 mm kiilpontossag keletkezik. Ha
azt akarjuk, hogy a kiilpontossag 0.1
mm alatt maradjon, akkor 7’-re kell

H

‘At szintesiteniink, vagyis helyesen a fe-
jezeten vagy a talplemezen egy sze-
eali lencés libellat kel elhelyezniink, mert
Rt 7'-re pontosan még sik terepen sem

tudjuk a fejzetet szemmel szintesiteni.

A masodik eset mar sokkal ked-
vezObb, ekkor ugyanis a nagyobb e,
kiilpontossagi részlet elmarad (pl.
(pl. Wild III. a. jelzésii allvanynal és
mashol is), a kozelitéleg 3°-ra szin-
tesitett fejzet mellett a kiilponossagi
hiba 0.1 mm alatt marad.
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A fitggélyezénél a fonaltengelynek és a fiiggdcesicsnak egy fiiggi-
legesbe kell esnie, ha e kovetelmény kielégiil, akkor a sulypontnak is
kbzpontosnak kell lennie, ellenkez6 esetben a fiiggélyezd hibas (ues).
A hibat tudvalévéleg konnyen felismerhetjiik: a felfiiggesztett fiiggo
fonalat finoman tengelye koriil forgatjuk, s kozben a csticsnak egy
pontra kell mutatnia. Az esetleges hibat esztergalyozassal kell eltiin-
tetniink.’* Hasonloképen a fiiggélyez6 hibdjanak tekinthetjiik a szél-

1- 1100mm.

9. dbra.

nyomas okozta kiilpontossagot is. (9 dbra.) A szélnyomasnak a Kiil-
pontossagban okozott hatdsat 1100 mm felfiiggesztési hossz, kiilén-
b6z szélsebesség és kiilonbozo fiiggbnagysagoknal a 10. dbra mutatja.
A szélnyomds ugyanis altalanosan:
02
Pkg =C{Fy 2g
ahol F a szél iranyara meréleges feliilet, { egy, az alaktol fiiggé tényezo,
y a levegé fajsulya, v a szélsebesség és g a nehézségi gyorsulds. Elha-

nyagolva a fondl Onstilyat, az 7. pontra vonatkoztatott forgatényomaté-
kok: 1. a fondlra haté szélnyomastol:

1 2
pl
, My=p ([ xdx= 9
ahol p a fondlra hat6 szélnyomas folyométerenkint.
2. a fiiggosulyra haté szélnyomastol:
M2 e E [
3. az onsuly hatésa:
— M, =e'3G
A 9. dbrén az osszes hatberdnek az 1. pontra vonatkoztatott for-
gatonyomatéka egyensily esetén nulla, vagyis

JLi 1A vigsgalat részletes leirdsa megtaldlhaté Sébor: Erdészeti Foldméréstan
I. kotet 94. oldalan.
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amikor az 1. nyomatékrészlethez tartozé { a Hiitte adatai szerint:*
1.2, s a 2. nyomatékhoz tartozé { pedig:** 0.8.

A 8. alatt kapott egyenlGség kozponti parabolasereg egyenlete a
szélsehesség és a kiilpontossag fiiggvényében. A vizsgalatot két kii-
16nboz6 réz fiiggore végeztitk el (10. abra (1) és (2)). A (3)-al jel-
zett parabola egy olyan elképzelt fiiggé jellemzd gorbéje, amelynek
alakja félkap, nagysaga az (1) fiiggd, anyaga viszont 6lom. A (4) egye-
nes a megiranyzas minimalis hosszat jellemzi, ha azt akarjuk, hogy a
kiilpontossag miatt a 4. alatt levezetett miiszerhibanél kisebb hiba je-
lentkezzen a vizszintes vetiileti szogben. ¢

A szélerGsséget altalaban a Beaufort-skala 12 fokozataval jeloi-
jiik.** Méréseinket rendesen csak az els§ hiarom fokozatba sorolt szél-
erGsség mellett hajtjuk végre, vagyis maximalisan 5.2 m/sec szél-
erésséggel kell szamolnunk. Erre a maximalis sebességre jelemzd, hogy
csupan a fak leveleit mozgatja.”® A 10. abrabol vilagosan kitiinik, hogy
a szélhatds milyen nagy Kkiilpontossigokat eredményez. Egy aranylag
kisteljesitményii teodolittal (30" néniuszleolvasasii) valé szogmérés-
nél is, mar 3 m/sec szélsebesség mellett a (2) fiiggd kimozdulasa oly
nagy, hogy minimélisan ~330 m-es poligonoldalakat kell valasztani.
Zeiss . teodolit esetén az a posteriori szoghiba:*® 2.2”, s ha azt akar-
juk, hogy a kiil-
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pontossag ennél  mie Ln o0
kisebb hibat okoz- e
zon a torésszogben. I
170 m-es poli- s. Waad
gonoldal esetén is
csak 1 m/rec szél- - |50
ben mérhetiink, Lo .,
amikor a fiist még s4- e
egyenesen szall
fel; ezt a kiilpon- .|
tossagot csupan 084, 39
a szélhatas okoz- .- =
za, tehat fe'téte- iR 0%
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pontraéallas egyéb-
ként abszolit pon-
tosan ftortént. Lat-
juk azt is, hogy minél nagyobb'" (10. abran az (1) parabola), de kis
ellenallasi és emellett nagy fajstlyit (10. dbran a (3) parabola) fiiggé a

10 dbra.

12 Hiitte [. kotet (1936) 390 oldal.

13 A Hiitte I. kotet 390. oldalan a hengerre vonatkozo adatainak integrala-
<abol 0.9—1.0 adddik. Kello mérsékléssel szamolunk 0.8-al,

14 Hiitte IV. kotet (1938) 22. oldal.

15 Vdgi: A meteorologia és éghajlattan elemei. (1929.) 162. oldal.

16 Tichy: Die Winkelbeobachtungen in der Haupttriangulierung von Adamstal.
Mitteilungen der Tschechoslowakischen Akademie fiir Landwirtschaft. 1929 év.
Nr. 6/7.

17 A j6 fiiggd sulya legyen 250-—300 gr. mondja W. Weitbrecht kionyvében:
Lehrbuch der praktischen Geometrie. (1901) 13. oldal.
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célszeriibb. A fentiek alapjdn sZabdlyképen megjegyezhetjiik, hogy (30"~
es teodolit mellett) normadlis poligonoldalak esetén mdr gyenge szélbem
(2 m/sec) se haszndljunk fiiggélyezot, hanem merev vagy optikai vetitét.

A fiiggélyez6t a miiszer alatt, a miiszermagassagnak megfelelGen,
valtoz6 magassagokban kell rogziteniink. Ezt a célt kiilonb6z6 meg-
oldasokkal érik el. Egy ilyen megoldés az ellensulyos fiigg6. (11. dbra.)
Ezt a fiiggbtipust altalaban
kevésbbé sikeriiltnek tart-
jak, mert ennél a szélha-
tasnak kitett felii’et na-
gyobb, mint az egyszerii
figgénél, s igy azonos
szélsebességnél nagyobb a
fiiggostly kitérése is.'® Nemr
7 talaljuk azonban igazoltnak
ezt a felfogast, ha a kérdést
mechanikai alapon meg-
vizsgAljuk. Hason’itsuk 0sz-
sze e célbol egy ellenstilyos
és egy egyszerii fliggélyezd
kitérését. Ellenstlyosnél a
szerep'é erdviszonyokat a
11. abra mutatja. Egyen-
suly esetén a nyugalomban
levé rendszer 1. pontjara
irjuk fel a nyomatékokat, s
fejezziik ki innen x y nagy-
sagat. Az  Osszekottetés
flexibilis fonal 1évén, a 2.
és 3. pontoknak kiilon-kii-
16n-kiilon kel nyugalomban
lenniok.

Tételezziik fel eldszor,
hogy a fiiggésuly és az
ellensily azonos  alakii,
si'yiu ¢és anyagu, ekkor
11. dbra. E,=E, és G, = G,. Ebben

az eetben:
2Em +p v+ phh
2G
2 Ehy+phy’
% 2G

18 E. Hammer: Lehrbuch der elementaren praktischen Geometrie. (1911)
I.. kotet 367—368. old. — W. Wettbrecht: Lehrbuch der Vermessungskunde, (1910)
I. kotet. 23—24 old. Zeitschr. fiir Vermessungsw. 1904. 62, old. stb.

19 A 11. abran jol lathatjuk, hogy a {6ls6 h: szakaszban kettds fiiggélyezo-
fonalunk van, s ezért kétszeres szélhatassal kell szamolnunk.

X =
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; 2E (i +hy)+p (b + hy) —phyhas
vagyis r+y=e= 2 G s O

Az ellensulyt elhagyva, egy egyszerii fiiggd kitérése azonos szélse-
bességnél:

! 2 E (hy + hy) + p (A + 1) 10

e = °G o vt 10
e és ¢ osszehasonlitasa utan lathatjuk, hogy az ellensilyos fiiggélyezd
kitérése kisebb, mint egy hasonl6é alakii egyszerii fiiggélyezdé. Ez az
eredmény varhat6 is volt, mert igaz ugyan, hogy az ellenstlyos fiiggé-
lyezé esetében megnagyobbodott a szélhatasnak kitett feliilet, de egyut-
tal megnovekedett az onsuly is, ami pedig ellenkez6 irdnyu nyomaté-
kot okozvan, kisebbiti a fiiggd hegyének Kitérését. A 9. és 10. egyen-
letek Osszehasinlitisa még egyéb kovetkeztetéseket is enged: E, csok-
kentése és G, egyidejii novelése mellett elérhetjiik, hogy az. ellensily
a kilengést csillapitani fogja, vagyis szélhatas szempontjabol kedve-
z6bb lesz, mintha az ellensiilyt leszerelnénk rola. E, csokkentését elér-
hetjitk, ha olyan alakot valasztunk, ahol azonos tomeg mellett £ értéke
kicsiny, vagyis ,aramvonalas” format: gombot vagy fiiggdleges for-
gastengelyii forgas-ellipszoid. Ugyanekkor G, novelése nagyfajsiilyn
eilenstt'y alkalmazasaval érhetd el. Erdekes megjegyezniink, hogy ezekre
a kovetelményekre mindezideig az ellensilyos fiiggélyezék készitésé-
nél nem gondoltak.

Az eddig levezetett eredmények csak abban az esetben érvénye-
sek, ha a sz¢l egyenletesen fuj és ha a szélsebesség a talaj mentén,
ahol G, helyezkedik el, egyend azzal a szélsebességgel, amey az ellen-
sily magassagaban mutatkozik. Ezekkel kapcsolatosan meg kell gon-
dolnunk a kovetkezéket: ha nem egyenletes szélben akarunk ifelallni,
akkor lokshatasokkal kell szamolnunk, s ekkor sem az egyszerii, sem
pedig az eilenstlyos tiiggé nem nyugszik meg. Ilyenkor sem egyszerii,
sem pedig ellensilyos fiiggét nem hasznalunk. El6nytelennek latszik
az ellensilyos fiiggd akkor, ha meggondoljuk, hogy a szélsebesség a
talajb6l mért tavolsadg fiiggvényében né. Az ellensily alakjanak meg-
felel6 kiképzésével azonban elérhetjiitk, hogy ezen nagyobb szélsebes-
ség mellett is, az ellensily aranyosan nem tér ki jobban, mint a fiiggd-
csues. (:-t.0.1-ére csokkenthetjiik az alak megfelel§ valasztasaval, ami

azt jelenti, hogy |//0-szer nagyobb lehet a szélsebesség az ellensily
magassagaban, mint a fiiggésulynal anélkiil, hogy az ellensily a ki-
térést novelné.)

A Reiss-féle megoldasnal*® a fiiggdsilyban magéban egy rigos
“dob van, amelyre a folosleges fonal felcsavarodik. Az ellenstilyos fiig-
gélyezénél kovetett gondolatmenet alapjan, minden tovabbi bizonyitas
nélkiil megallapithatjuk, hogy a beliil elhelyezett szerkezet miatt a szél-
hatdsnak kitett feliilet megnétt, s ezzel szemben az 4tlagos fajsily
csokkent. Ez a két koriilmény pedig a 10. egyenletnek megfelelen a

20 Mitteilungen aus dem Markscheldewesen. 1903. 5. fiizet 57--58. oldal.
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kiilpontossagot noveli, tehat a Reiss-féle fiiggd — bar altalaban az
ellensulyos fiiggével szemben elényben részesitik — kevésbbé sikeriilt-
nek mondhato. A fiiggélyezd kiilonb6z6 magassdgokban valé rogzité-
sére hasznadlnak még harom helyen atfurt, konnyiifém lapocskakat (Lot-
plittchen). A fonalat ezeken a fiiratokon vezetjiik at, s a felépé sur-
l6das tart egyensilyt a fiiggosillyal. Ez esetben mar tényleg megno-
vekedett a széhatasnak kitett felillet (a szabalyozolap feliilete sokszor
5 cm?-t is elér), anélkiil azonban, hogy az Onsily jelentosen megna-
gyobbodott volna, hiszen konnyiifém lapocskdkat hasznalunk. A kiil-
pontossagban a tobbletnyomaték hatasa 5 m/sec szélsebesség és
h, = 500 mm esetén 6.3—7.2 mm (a szabalyozolap feliilete 2.8—5 cm’
és { =1.1). Megallapithatjuk tehat, hogy a felsorolt tipusok kozott az
ellenstilyos fiiggé a legcélszeriibb.

Az el6bbiekben e,-el jelolt hibarészlet targyalasaval kapcsolatban
a 12. abran néhany jellegzetes koldokcsavartipus fiiggélyez6horog meg-
oldasat latjuk.

Az e, hiba eredete szerint két okra vezetheté vissza: a fiiggélyezo-
horog mar gyarilag kiilpontos volt, vagy a kell6 finom banasmoéd hia-
nyaban az Osszekot6csavar deformalédott. Konnyii belatni, hogy az a
rendszer a jobb, ahol az Osszekotéesavar deformalédasa nem befolya-
solja a fiiggélyez6horog helyzetét. (12. a. dbra.) A 12. b. dbra a

12. dbra. 13. dbra.

rosszabb megoldast mutatja. Ujabb miiszereknél az OsszekotGcsavar
rovid és merevebb, igy a deformalodastol kevésbbé kell tartanunk.
(12. c. dbra.) A szabalyos kiilpontossdgi hiba a b. tipusndl 3 mm-t,
s6t tobbet is elérhet, mig az a. és c. tipusnal rendesen nem éri el az
I mm-t. Itt jegyezziik meg, hogy Oltay szerint®* , teljesen kozpontosan
vetit6” berendezés is csak akkor kézpontos, ha a miiszer allotengelye
atmegy az f. farat kozépvonalan (/3. dbra), vagyis, ha gyari kiilpon-
tossdg nincsen. Kikiiszobolhetd azonban a gyari kiilpontossag is ab-
ban az esetben, ha az f. furatot magaba foglalo gyiirli (a.) az alhi-
dadéval egyiitt forog, s a miiszer kbzpontositasa kétszeri fiiggélyezéssel
torténik: az els¢ fiiggélyezés utin az allotengely koriil 180°-kal elfor-
gatjuk az a gyiiriit és njbol fiiggélyeziink; a két fiiggélyezés kozepesé-
nek kell a féldi pontra mutatnia. Ez az eljiras célszerlibben akalmaz-

21 Oltay: Geodézia 1l. kotet, masodik kiadds (1937.) 143. oldal.
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hato az f. farat kozpontossiganak vizsgalatdra. Nem szabad elfeled-
kezniink mind a melleti arr6l sem, hogy kiilonb6z§ fonalvastagsag
megint kiilpontossigokat eredményezhet: pontosan kozpontos firatba
vezetett vékony fonal mindig a farat bevezetés feldli oldalan helyez-
kedik el, s igy a fonaltengely kiilpontossa valik.
A fiiggélyez rogzitésere — ha ;

nincsen ellensily — legjobb az =
egyszerii fiiggbcsomo,?? vigyaznunk
kell tehat arra, hogy a fondl sza-
bad végét sohase kossiik a miiszer-
allvanyhoz, mert akkor maris egy
olyan szaba'yos kiilpontossag kelet-
kezik, amelynek nagysaga a ¢l fiig-
gélyez6horog- és fél fonalvastag-
sag.

Fiiggélyeziével va'o felallas ese-
tén a teljes maximalis kiilpontos-
sdg — 2 m/sei gyenge, szell§ ha-
tasat is figyelembe véve — tehat
4.4 mm is lehet! (Rektifikalas utan
és a szélhatast kikiiszobolve a Kkiil-
pontossag z.3 mm alatt marad.) A
minimalis megirdnyzasi hossz ezen
kedvezétlen esetben: 171.2 .

A fiiggélyez6k szerepét vizsgal-
va a geodézidban, latjuk, hogy azok
kihalasra vannak itélve. Fiiggoleges
egyenes el6a'litasa ugyanis libel-
laval is torténhet, mégpedig részben
pontosabban, részben pedig kiilsé
hatasoktol fiiggetlenebbiil. Ez az
oka annak, hogy nagyobb pontosagi
kovetelmények mellett a fiiggélyez6 mar napjainkban is kiszorult: a
teodolit allotengelyének tiiggblegesitésére mar nem hasznalunk fiiggdt,
hanem libellakat. A miiszerkozpontositasok tjabb, modernebb és pon-
tosabb megoldasai szintén libellat alkalmaznak a fiigg6leges egyenes
eléallitasara.

Libellaval kombinalt kozpontosité berendezés a merev vetitd**
(14. dbra) a vele valdo kozpontositds pontossdgara a szélnyomdsnak
nincsen befolydsa. p., itt is, mint a fiiggélyezé esetében, elhanyagol-
hat6. A vetitd csticsat kozvetleniil a foldi pontra helyezziik, s igy peo
nagysaga 0.1 mm, vagy még kisebb. A merev vetitd bedllitisara gomb-
csuklo és a fiiggtlegesitésre rendesen szelencés libella (sz. 1.) szol-
gal, tehat u.3 nagysaga a libella parsértékétsl fiigg. A szelencés libella

14. dbra.

® Dr. Tdrczy-Hortoch A. Geodéziai el6adasai.

23 Zeitschr. fiir Vermessungsw. 1888. évfolyam, 115, oldal.

2¢ Jordan—Eggert: Handbuch der Vermessungskunde. 9. kiadas, Il. kotet, elsé
félkotet 330. oldal.
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gorbiileti sugara rendesen az allvanykozépmagassag.®* Samuel adatai-
nak?s atértékelésébdl kapjuk a tengelybeallitdis hibajat, mert:
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Az el6z6ek alapjan a véletlen jellegii u.; tehat 0.05 mm.

Mint mar kiemeltiik, a merev vetit6 legnagyobb elénye, hogy a
szélhatas okozta kiilpontossagi hibaktél mentesen kozpontosit, s ennek
nagy jelentoségét foképen akkor latjuk, ha visszaemlékeziink a szél-
hatas okozta durva kiilpontossdgi hibdkra. A szabdlyos jellegii hibak
tovabbi részletei mar a kiviteltdl fiiggnek, nevezetesen: a merev vetitt
kapcsolhatjuk az Osszekotécsavar végéhez, ahol egyébként a fiiggé-
lyez6horog van; ekkor a kiilpontossdg harom részlete: a merev vetité
csicsanak kiilpontossaga a gombcesukld kozéppontjatol (err6l azonnal
megallapitjuk, hogy a fiiggélyezével azonos modon — a felfiiggesztési

' .

16. dbra.

15. dbra.

pont koriili lassu forgatdssal — a hibat felfedezhetjiik ¢s esztergélyo-
zéssal rektifikalhatjuk); a gombcesuklé kozéppontjanak kiilpontossiaga
a koldokcsavar tengelyétol (e’,) és a koldokcsavar -kiilpontosséga az
allotengelytol (e "). Ez utobbi oka hasonl6an alakul, mint a fiiggé-
lyezénél: gyari kulpontossag (¢s) vagy hasznélat kizben elgallott de-
formacié (e,). (15. dbra.)

Ezek alapjan konnyii belatni, hogy el6nydsebb az a kivitel, ahol
a merev vetité kozvetleniil kapcsolédott a teodolithoz, illetve az aljazat-
hoz, vagyis az osszekotGcsavar elmarad, illetve dtalakul, hasonléan a
12. c¢. 4bran mutatott megodashoz. Ekkor természetesen a mar targyalt
és a 8. dbran érzékeltetett hibaforrds is fellép. Ilyenkor a koldokcsavar
deformalédasa hatastalan és elmarad esetleges kiilpontossaga is.

26 Zeitschr. fiir Vermessungsw. 1911. évfolyam, 159. oldal,
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{(16. dbra.) A 15. abra szerinti esetnél a teljes szabalyos kiilpontossag
kisérleti mérések szerint: e, + e”, +e, = 0.3 mm, deformal6dott koldok-
csavarnal azonban e‘, + ¢”, 4 e, + e, = 1.5 mm-t, s6t tobbet is elérhet.
A teljes maximalis kiilpontossag tehat a legkedvez6tlenebb esetben
1.6 mm és a minimais megiranyzasi hossz 62 méter.

A merev vetité tehdt szeles idoben kétségteleniil elonyisebb, mint
a fiiggélyezd s tekintve, hogy szélcsendes idoben is eléri a fiiggélyezé pon-
tossagat, dltaldnos alkalmazadsa kivdnatos lenne. :

Napjainkban kétségteleniil legkorszeriibb és — helyes hasznalat,
valamint konstrukcié esetén — legpontosabb, nagy igényeket kielégito
kozpontosité eszkdz az optikai vetitd. (Altalanos formajanak sematikus
rajzat adja a 7. dbra.)
e

|
=
|

17. dbra. 18. dbra.

A fiiggélyez6 iranyz6 vonalat helyes megoldasnal a teodolit all6-
tengelyével egyidejiileg fiiggélegesitjiik, s ezér. we, €s wes hiba azonos
olyan vetit6k esetében, amelyeknél a vetitd forgastengelye a teodolit
allotengelye  (jel6ljiikk . q-al). Altalaban pontosabb teodolitokr6l
lévén sz6, a teodolit allotengelyének fiiggdlegesitésére 20” parsértékii
libelldkat tételeziink fel. Ekkor az allétengely fiiggélegességének ko-
zéphibéja:

g Vory 1017 =3
Allvanyon val6 feldllisndl a bellitdsi hosszat 1.5 m-nek véve:

,uelg o ‘lw‘%ioo . Lméter = 0'02 mm

A beallitas hibajanak — we, — csokkentésére, a j6 optika mellett,
nem szabad a szdlkeresztnek vastagnak lennie. A szalkereszt alakja
szempontjabol nagyon ajanlatos a 18. dbran feltiintetett forma, — az
1. n. Bimler-féle szalkereszt, ahol a koncentrikus kor pontos beallitast
tesz lehet6vé rovid fiiggélyezési tavolsdg esetén (é4ltaldban a szem a
szimmetridra nagyon érzékeny és a szalkereszt sem takarja el a foldi
* pontot). Nagyobb fiiggélyezési tavolsagoknal a két merdleges szdlat
hasznaljuk.?® Az eddigiek betartdsdval a bedllitasi hibat allvanyon tor-
ténd felallas esetében 0.05 mm-re szorithatjuk le.

i "i‘: A nagyobb fiiggélyezési tavolsagok kiilonosen banyaméréseknél fordul-
nak eld.
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Kiilonosen elényos az
optikai vetité a szabalyos
jellegii hibak szempontja-
bol. A fiiggéleges egyenest
a vetitd iranyzévonala ad-
ja, amibdl kovetkezik, hogy
teodolit a sz€l nem eredmenyez kul—
€oaot pontossagot. A vefits ten-

gelye Kkoriili  forgatéassal

; meggy6zddhetiink arrol,

v hogy a forgdstengely, ami

miszertalp kordl tehat & vetitit Tkt

g juk, Oszeesik-e az iranyzo-

vonallal, s ha nem, akkor

19. dbra. egyszerii rektifikalassal — a

szalkereszt elallitasaval —

az Osszeesést elérhetjiik, tehat a forgastengelyt tudjuk a pontra allitani.

Abban az esetben pedig, ha az optikai vetito irdanyzévonala (forgdsten-

gelye) azonos a teodolit allotengelyével (forgdstengelyével), akkor szabd-
lyos kiilpontossdg nincsen.

Optikai vetité kiviteleknél sokszor a vetité és a teodolit két kiilon
darabbol all*" (19. és 20. dbrdk), s valami mechanikai kényszerrel
igyekeznek elérni, hogy a vetitd forgastengelye a teodolit allotengelyé-
vel osszesen.*® Természetes azonban az, hogy a fenti elvet ilyen mo-
don, maradék nélkiil, teljesiteni lehetetlen, mindig lesznek sikeriilt és
kevésbbé sikeriilt példz’myok. A 19. abran bemutatott Zeiss megoldés4
nal a beszintezett és optikailag kdzpontositott miiszertalpba egy rigos
villa segitségével rogzitjiik a teodolitot, a 20. abra szerinti megoldas-
nal pedig egy durvan
csiszolt hiivelybe
tessziik elészor a fiig-
gélyezd, majd a teo-
do’it csapjat. Sem az
egyik, sem a masik
megoldas esetében
vehite e nincsen biztoiitékunk

. arra nezve, og a

muszertalp. tengelyek (a v)eltit('i

forgastengelye ¢és a

teodolit allotengelye)

20. dbra. Osszeesnek, st csak

pontos kivitel esetén

valik fiiggd'egessé az allétengely azaltal, hogy a teodolitot a beszinte-
zett miiszertalpba helyezziik.

Egy mdsik megoldas a Loschner-féle. (21. dbra.)

Itt a kozpontositast kiilon kis tavcsével végezziik (A), amely egy

L ] |
vetito

s -

27 Ekkor mar we! nem azonos ues -al.
i 28 Nem szabad elfelejteniink: az irdnyzovonalat mindig arra a temgelyre kel[
kozpontositanunk, amelyiket a megjel6lt pont folé akarjuk allitani;
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karon és csuklon keresztiil csatlakozik a teodolithoz. ,Ha a tavcsovet
valamely helyzetében az allaspont fizikai megjel6lésére irdnyitjuk,
akkor annak korii forgatasakor is
mindig a megjelolésre kell mu-
tatnia, ha az Aallétengely cen-
trikus, azaz atmegy az allaspon-
ton.” 2 A megal apitds csak ak-
kor helyes, ha az allotengely és
a csukl6 tengelye keriilt centri-
kusan a megjelolt pont f6lé. Ha
azt akarjuk, hogy az allétengely
keriiljon a megjelolt pont {olé,
akkor a kozpontositd tavcsdvet
tcodolit  dllotengelye koriil Kkell
forgatnunk. Nincs sziikségiink ek-
kor a gyiirlire, a tavcsovet az
alhidadéra kell szerelniink, a
megoldds egyszeriibb, helyes és
pontosabb.

Az eddigiekb6l mar lattuk,
hogy a vetit6t magiba a teodo-
litba épitjiik be és a vetitd irdny-
zévonalanak rektifikdlasat a teo-
dolit allotengelye koriili forga-
tassal végezziik, akkor szaba-
lyos jellegii hiba nem keletkezhet.
Az ilyen alapelvii megoldasnak

< semmiféle szerkezeti akadalya
21. dbra. nincsen és igy ez utobbit kell
tartanunk a legtokéletesebbnek.
(A megjeldlt mod betartdsaval a Loschner-féle is ilyen.) A helyes meg-
oldist lathatjuk a Breithaupt-féle hiivelyes kis banyateodoliton.
(22. abra.) A miiszer egy csappal csatlakozik a talphoz. A csap és a limbus
at van furva, s a fiiggélegesre allitott taveso adja az optikai vetitét. Az ész-
lelés megkonnyitésére tortokular szolgal.

A berendezés nehézkes, mert az iranyzovonal kézpontositdsat min-
den alldspontban kiilon kell elvégezniink; az op- !
tika azonossaga miatt a vetité optikaja talmé- ©
retezett. Ezeken a hatranyokon segit Wild, :
pl. T. 1. jelzésii teodolitjan: a miiszertestbe
épitett optikaj vetité forgastengelye a teodolit
allétengelye, kozpontositasra kii'on  tdvesd
szolgédl, amelynek irdnyzévonala egyszer ¢€s
" mindenkorra kozpontosithaté. Szabalyos hiba itt
nem keletkezhet, a pontradllds a priori maxi-
malis kozéphibaja:

29 Qltay: Geodézia 1. masodik kiadas (1937.)
144. oldal. 22. dbra. .
\
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ena =t V2 View + ey =t 00038 mn

Ha a kiilpontossdg hatédsat a torésszogben itt is 2.2” ald akarjuk
szoritani, akkor a minimalis megiranyzasi hosszra 7-1 méter adodik.
Rovidebb megirdnyzasok esetén mar kényszerkdzpontositanunk kell.
Ezen utébbi vetitGtipusra kapott eredmény onmagétol beszél: a leg-
tokéletesebb kozpontositoberendezés ez a megoldas. A vetitonek ez a for-
mdja egyszerii szerkezeténél fogva, minden pontosabb méréshez ajdnl-
hato, s jelentisége kiilonosen rovid poligonoldalak esetében kiemelkeds.

Mint érdekes koriilményt itt emlitjiik meg, hogy a Wild T 1 teo-
dolit leolvasasi képessége 1’ s mint kifejtettiik, optikai vetité berende-
zése a legkorszeriibb. Ezzel szemben a sokkal pontosabb 1 leolvasasu
Wild T 2 teodolit optikai vetit6jét a miiszertalpba épitették be, nem
forgathat6 az alloengely koriil és igy helyes elv szerint nem is rektifi-
kalhato. A teodolit nem csupan haromszogelési célokat szolgal, amikor
a nagy megiranyzasi hosszak mellett a szabatos kozpontositasnak nem
sok jelentésége van, hanem a gyari katalogus szerint preciziés poligon-
mérésekre is. Ebben az esetben pedig a Wild T 2 teodolithoz jobban
illik és a kell6 pontossag elérésére fontos is, hogy azt a vetitdmegoldast
épitsilk be, amely a Wild T 1-en lathat6. Teljesen hibas a Wild T 2
teodolit vetitdjének a gyar dltal megadott rektifikdlasi utasitasa is.®
Eszerint ugyanis a teodolitot elészor egy fiiggével kozpontositjuk,
s az igy bedllitott helyzethez rektifikaljuk az optikai vetitot: egy
viszonylag pontatlanabb berendezés eredményéhez igazitjuk a ponto-
sabbat, ez pedig ugyanolyan, mintha egy szintezé libellat a miiszer
szelencés libellaja alapjan rektmkalnénk

® % =

Az eddigiek eredményeképen szembetiind, hogy a kiilpontossag
komponensei koziil a szabalyos jellegii ghibdk jatsszak mindig a leg-
nagyobb szerepet, ezek rontjdk le az egyes berendezések pontossagat
és ezzel a hasznilhatosagat. Latjuk, hogy anndl jobb berendezést
kapunk, minél inkabb sikeriil a szabalyos jellegii hibdkat csokkenteni,
s igy jutunk el a fejlédés jelenlegi csiicsdhoz, az optikai vetit6hoz,
amellyel mar az Gsszes szabalyos jellegii hibdkat kikiisz6bdlhetjiik.

Kedves kotelességemnek teszek eleget, amikor itt e helyen mon-
dok koszonetet tanszéki fénokomnek, dr. Tarczy-Hornoch Antal egyet.
ny. r. tanar arnak, aki tanacsaival és a szakirodalomban val6 jartassa-
gaval alland6an hathatésan segitett.

«2° Universal-Theodolit Wild T 2 Gebrauchsanweisung. 17. oldalon 3. Pruiung

- des optischen Lotes.
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A komponalt egyenletrendszerre vonatkozé
JACOBI-féle tétel érvényessége és altalanositasa.

Dr. Hadz Isivan Béla.

A normalegyenletek, mint ismeretes tigy keletkeznek, hogy a feltételi
cgyenleteknek nevezett elsGfoki egyenletrendszer egyenleteit rendre az
els6, masodik, ..., n-edik ismeretlen egyiitthatéival megszorozzuk és
osszeadjuk, vagy masszoval, hogy az adott elséfokii egyenletrendszert
az egyiitthatok matrixanak oszlopaival kompondljuk.

Természetesen az m egyenletb6l all6 els6foki egyenletrendszert
nemcsak a sajat egyiitthatoibol allo matrixnak, hanem akarmilyen m soros
matrixnak az oszlopaival is kompondlhatjuk, amikor is annyi egyenlet-
bél allo elséfokn egyenletrendszerhez jutunk, ahany oszlopa van a kom-
ponalé matrixnak.

A normalegyenletek kozépértékképzéses megolddsarol irt kozlemé-
nyemben® megemlitettem, hogy az erre vonatkozo tételt Jacobi mar 1841-
ben, a determinansokrol irt alapveto értekezésében® megallapitotta. [acobi
azonban nem kozvetleniil a normalis egyenletrendszer, hanem éppen az
altalanosabb kompondlt egyenletrendszer megoldasara allapitott meg
tételt és a normalegyenletek kozépértékképzés megoldasat csak mint ennek
kiilonleges esetét targyalta. Azt talalta®, hogy a kompondlt egyenlet-
rendszer megoldasa egyenld az eredeti egyenletrendszerbdl kivalaszthato,
az ismeretlenek szamaval megegyezd szamu egyenletbdl allo részegyenlet-
rendszerek megoldasainak stilyos kozepével; -— az egyes megoldasok
siilya az illet6é megoldast szolgéltato részegyenletrendszer determindnsa-
nak és a komponal6 matrix ugyanannyiadik sorokboél all6 determindnsa-
nak szorzata.

-~ Jacobi e tétel érvényességének feltételéiil azt kototte ki, hogy az
eredeti egyenletrendszer egyenleteinek szama ne legyen kisebb az isme-
retlenek” szamanal.

Ez a feltétel azonban a [acobi-féle tétel érvényességének csak sziik-
séges, de nem elegendé feltétele, a komponalt egyenletrendszer megold-
hatésaganak pedig sem nem sziikséges, sem nem elegend¢ feltétele.

Ugyanis a komponalt egyenletrendszernek Aaltalaban nincs megol-
dasa: ekkor a Jacobi-féle tétel targytalan. Ha pedig a komponalt egyen-
letrendszernek mégis van megoldasa, akkor altaldban nem egy megoldéasa
van, hanem végtelen sok: ekkor a Jacobi-féle tétel helyett egy altala-
nosabb tétel érvényes.

A kovetkezokben ezt az altalanosabb tételt, tehat ebben az érte-
lemben a Jacobi-féle tétel altalanositasat fogjuk bebizonyitani. Targya-
lisainkban sem az eredeti egyenletrendszer egyenleteinek szdmadra, sem
a komponalé matrix oszlopainak szamara, tehat a kompondlt egyenlet-
rendszer egyenleteinek szamédra sem kotiink ki semmiféle megszoritast sem.

ES

1 Geod. Kozl. XVIII. (1942.) 3. fiiz.
2 C.. G. ]. Jacobi: De formatione et proprietatibus determinantium. Crelle’s
Journal, Bd. 22. (1841), p. 285—318.

3 Art. 15., Propos. L ’
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Az m egyenletb6l 4116 n ismeretlenes

all xl +..-+ aln 1n+aln+|=‘0
Qm Xy t+ ...+ Gun Xn+ AGmat1= 0
: =
msfl

cls6fokni egyenletrendszer egyiitthatéinak matrixat jeloljiik a-val, a szabad
tagokkal kiegészitett matrixot pedig a’-vel:

-

a" P aln |
a =
aml... Amn ‘
a“ ... Qin a] n+1
a’ 3 . .
Ami .+« + Amn Amn+1

Ha egyenletrendszeriinket a

.Abll e b][
b ot &

bm[ “en bm[

matrix oszlopaival komponaljuk és a

3 2 m
Cik=_2iaik b,
s :
o P
k=12 ... n+1)

jelolést alkalmazzunk, akkor az [ egyenletbdl allo n ismeretienes

Cii Xye ki + Cindn + Ci ntt =0
Gty covtCm Y F e =20
<
l =n
els6foki egyenletrendszerhez jutunk, amelyet nevezziink el az ,eredeu

egyenletrendszer* , komponadlt egyenletrendszer-ének. A ¢jx 3zamok szer-
kezetébOl nyilvanvalé, hogy e komponalt egyenletrendszer ¢, illetve ¢’

T [rhg e o N G Bl sl el S
oo - RN O e S P S
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matrixa az eredeti egyenletrendszer a, illetve @ matrixanak és a komponalo
matrixnak masodfaji oszlop-oszlopos sorozata:*

= {ab} é c ={ab}

Ha a és @’ nem ugyanannyiadranguak, akkor altalaban ¢ és ¢’ sem
ugyanannyiadrangiiak, tehat ha az eredeti egyenletrendszernek nincs meg-
oldasa, akkor altaldban a komponalt egyenletrendszernek sincs. Ha azon-
ban ¢ és ¢’ mégis ugyanannyiadrangtiak és kozos rangszamuk s, akkor a
komponalt egyenletrendszernek van megolddsa, tekintet nélkiil arra, hogy
az eredeti egyenletrendszernek van-e megoldasa vagy nincs. A kovetke-
zGkben épen ezzel az esettel kivanunk foglalkozni.

Ha c és ¢’ oly médon s-edrangtiak, hogy c-nek epen az elsé s sora-
b6l és oszlopabdl 4ll6 s-edrendii determinansa nem O és az a, illetve b
matrix elsé s oszlopdnak egyszerre el nem tiing s-edrendii determinansai
a kovetkezok:

ASI) ASZ:"'r ASM
BSI} BsZ:---, BSM

O<M§(’g)

tovabbd, ha [jk] a j-edik oszlopnak a k-adikkal val6 helyettesitését je-
lenti, akkor a szorzatmatrix s-edrendii determinansdra vonatkozd
Cauchy—Binet-féle tétel szerint:

Cipo»vv Cys
CS= . hE Ash th
Cst1 ... Css
j
G whe s Clfe < sie. Clg
i) = ik
Cfél ] hE A[ ]B 2%
Csl---CS](...ch‘

(k=s+1,..., n,n+1)

Tehat ha i, 4,,..., 4y, akdrmilyen szamok és A,_ 1= I, akkor a
komponalt egyenletrendszer altalainos megoldésa:

n+1 [ik]
l_ G e & wglie R 1 R
4 = ] k=s+1 Cs

diis (F=s:1, . o)

Cs és CU¥ elgbbi kifejezéseivel és kell§ atrendezéssel:

* Hadz: Krakovidnok és matrixok szorzasa. Csillagaszati lapok, 5. évf.
(1942)) 1—2. sz. 39. old.
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g n+1 A[ik]
AP (— % __h_)
s A AL 3 0 )
h‘ZIAsh Bsh
A = -
hE,ASh Bsh (Zi—s)
— - (j=s+1,..., n)
hElAsh Bsh

A szamlalok zarojelbe tett kifejezése nyilvan altalanos megoldasa
az eredeti egyenletrendszer ama s egyenletbdl all6 rész-egyenletrendsze-
rének, amelyben az els6é s ismeretlen egyiitthatéinak determindnsa épen
a 0-t6l kiilonb6z6 Ag,, Ezt a megoldast xp;-vel jeldlve és elhagyva a
j=1,2, ...,sés j=s41, ..., n esetek most mar felesleges megkiilon-
boztetését, arra az eredményre jutunk, hogy

M
3 Ash Bsn xy
o

Xy=

(=1, 2408 Sl =71

i e

Ash Bsh

h=1
Vagy pedig az Asy Ban=pu (h=1, 2,..., M) jeldléssel:

P X+ p2xzit. ..+ pm A
P1 +,02+---+PM

M= (/'=I) 21“-: n)

Tehat kimutattuk a kovetkezd tételt: Ha a komponalt egyenletrend-
szer egyiitthatéinak matrixa is és a szabad tagjaival kiegészitett egyiitt-
haték matrixa is s-edrangt, éspedig olymédon, hogy ko6zos elsé s soruk
és oszlopuk elemeinek s-edrendii determinansa nem 0, akkor a kompo-
nalt egyenletrendszer altaldnos megoldasa az eredeti egyenletrendszer-
b6l kivalaszthaté oly s egyenletbdl ailo részegyenletrendszerek altalanos
megoldasainak stlyos kiozepe, amely .részegyenletrendszerek egyiitthato6i-
b6l all6 részmatrixnak is €és a komponalé matrix ugyanannyiadik sorai-
bol all6 részmatrixnak is az els6 s oszlop elemeibdl allé s-edrendii deter-
minansa O0-t6l kiilonb6z6; — az egyes megoldasok stilyai pedig épen
ezeknek a 0-t6l kiilonb6z6 s-edrendii determinansoknak a szorzatai.

Latjuk, hogy ha valamelyik ilyen részegyenletrendszer Ay deter-
minansa nem 0 ugyan, de a komponalé matrix megfelel6 Bg determi-
nansa eltiinik, akkor e rendszer xi;, megoldasa nem jarul hozza (illetve
0 sullyal jarul hozzd) a komponalt egyenletrendszer megoldasahoz.

Ha az eredeti egyenletrendszernek van megoldasa, azaz ha a és a’
megegyez¢ rangiak, akkor ez a megoldds a komponalt egyenletrendszer-
nek is megoldéasa, tehat ¢ és ¢’ is megegyezd rangtiak. Ebbél azonban
nem kovetkezik, hogy ¢ ¢s ¢’ kozos rangszama, s, egyenl a és @’ kozos
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rangszamaval, r-rel. A szorzatmatrix rangszamara vonatkozo ismert tétel*
szerint csak annyit jelenthetiink ki, hogy s nem nagyobb r-nél: s =r.

Ha éppen s = r, akkor (és csak akkor) a kompondlt egyenletrend-
szer megoldasai azonosak az eredeti egyenletrendszer megoldasaival, Ha
azonban s < r, akkor a komponalt egyenletrendszernek tobb(szorosen
végtelen sok) megoldasa van, mint az eredeti egyenletrendszernek, azaz
vannak olyan megoldasai is, amelyek az eredeti egyenletrendszernek nem
megoldasai. Ez esetben tehat a komponalt egyenletrendszer megoldasaibol
az eredeti egyenletrendszer megoldadsaira nem kovetkeztethetiink. Termé-
szetesen még kevésbbé van jogunk ily kovetkeztetésekre abban az alta-
lanosabb esetben, ha a komponalt egyenletrendszernek van ugyan meg-
oldasa, de az eredeti egyenletrendszernek nincsen,

Ha a komponalt egyenletrendszernek nincs megoldasa, akkor ismét
van helye a kovetkeztetésnek: ekkor az eredeti egyenletrendszernek sincs
megoldasa.

Szelvénymetszéspontok szamitasa.

Vincze Vilmos.

Tobb térképszelvényre terjedé kozségek teriiletének meghatarozasa
ugy torténik, hogy elébb meg kell hatirozni a teriilet hatdrvonalainak a
szelvényhatarvonalakkal valé metszéspontjat, majd pedig minden szel-
vényre es6 teriiletet kiilon meg kell hatarozni és a részteriileteknek egy
bizonyos hatdron beliil egyezni kell a teljes teriilettel. (1. dbra.)

c ¥, N Ay
/\ 2 |
o oT !

t X H X
r s !
1
, an op
N 1 ;
:

L g g N S T
N/* A/;‘- Y,

A

(o]

®
e o o
ki ~

1. dbra. 2, dbra.

A teljes teriilet az A, B, C, D idom teriilete és az 1, 2,...... 8 ‘pontok
a szelvénymetszéspontok. :
SR VAT B 8 szelvénymetszéspontok koordinatait ardnyossag alapjan
hatérozhatjuk meg.
Az 1. pont X koordinatdja a szelvény hatarral azonos kerek szdm, az
Y, meghatarozhat6 az alabbi modon:

b

1 Bocher—Beck: Einf. in die hoh. Algebra, Leipzig, 1925, Kap. VI, §, 25,
Satz 6, p. 84.
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A szelvénymetszéspont barmilyen, a koordinatak 2 v. 3 tizedesre
valo, meghatarozds esetén a rész teritletek Osszege altalaban nem egye-
zik a teljes teriilettel, mivel a metszéspontok nem illeszkednek matemati-
kailag a meghatdrozando teriilet
hatarara.

Tehat altalaban (1. dbra)

2 fizTasco

és

Tapcp —=24=AT=2Av 2
3. dbra.

ahol 4 7 az egyes szelvénymetszéspontokhoz tartoz6 hibaharomszogek
teriilete. (3. dbra.)

A A T nagységa fiigg a av'-k nagysagatol és el6jelétsl.

A A 7 nagysaga pedig attél fiigg, hogy hany tizedesre hataroztuk
meg a pont koordinatajat és hogy mekkora az AB tavolsag.

A szelvénymetszéspontoknak a hatir egyenesekbe valé nem tokéle-
tes beszamitasa folytan kezelhetd6 bizonytalansigot elkeriilhetjiik, ha a
pont nem tokéletes illeszkedésébil keletkezé A 7; teriiletkiilonbséget
meghatdrozzuk és vele a végeredményt megjavitjuk.

Nem okoz kiilon szamitisi munkat e hibahiromszog teriiletének
meghatarozésa, ha a szelvénymetszéspont hidnyz6 koordinatajat azon az
alapon hatérozzuk meg, hogy a szelvénymetszéspontnak a két szomszé-
dos hatdrponttal 0 teriiletii haromszdget kell alkotni.

A 3. dbrdn az A B 1 haromszog  teriiletének az 1. pont tokéletes
illeszkedése esetén, O-nak kellene lenni:

Xe(Ya—Y)+ Xa(Y,— V)4 X, (YB—Ya)=0

Innen meghatarozhaté az Y,, de V.-t 2 v. 3 tizedesre szamolva ez az
egyenl6ség nem'0, hanem 2 A 7, annak a hirom pont altal hatirolt ha-
romszognek kétszeres teriilete, melyet a nem tokéletes egyenesbe szamolt
metszéspont és a szomszédos két pont alkot (3. dbra) és amellyel a vég-
eredményt javitani kell. Tehat altaldban:

] XB(VA—)’])‘FXA(V_!‘*YB)+X1(YB—YA)=2A71

nnen

_28% — Vg (Xa —X;) —Ya (X, + XB)
Xg — Xa

Y

Az Y, meghatdrozasa egyszerii , Brunsviga* szamologéppel a kovetkezs-
képen végezhetd el egyszerli médon.

Legyen az egyenes megadva A és B pontjaval (3. dbra.) és megha-
tarozand6 annak az 7. pontnak Y, koordinataja, amelyiknek X, koordi-
nataja adott.
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A szamitas elSirdsa a teriiletszamitdsnal szokasos modon ‘torténik,
de 1ugy, hogy az 1. pont a harmadik helyen legyen. (1. tdbldzat.)

Pontjele ¥ B
B Vg XB 247
A Ya Xk
(1) Y, Xsz A Xas
B B X

1. tdblazat.

Ha Y, a meghatarozand6 koordinata, akkor a gépi szamitést Xg-nak
a fordulatmérébe valo beforgatasaval kezdjiik, ha X, a meghatarozando
koordindta, akkor Xg-t forgatjuk eldszior a fordulatmérSbe (de akkor a
valtot ki kell huzni).

A szamitast a teriiletszamitdshoz hasonl6an és annak szabalyai sze-
rint kell végezni; tehat jelen esetben beforgatjuk Xg-t a fordulatmérébe
és bedllitjuk a bedllitoszerkezetbe Y-t és a fordulatmér6t atforgatjuk
X,,-re, utana bedllitjuk Yp-t és a fordulatmérét atforgatjuk X -ra. Ez-
utan Y,-t kellene bedllitani és ha ismernénk a helyes értéket, akkor a for-
dulatmérét atforgatva X g-re, az eredménysor O lenne. Azonban Y,-t nem
ismerjiik, tehat toroljiik a fordulatmérdt és a beallitészerkezetet és beallit-
juk (Xg — Xa) kiilonbséget és az eredménysort 0-ra forgatva a fordulat-
mérén Y, értéke jelenik meg.

Az Y, 2 v. 3 tizedesre valo szaitas esetén az eredménysoron 1év6
szam 4ltaldban nem 0, hanem annak a haromszognek kétszeres teriilete,
v —— amelyet a metszéspont és a két szom-

Legyen adva most mar A, B, C
i, szédos pont alkot, tehat 2 A .
pontokkal egy haromsz6g és megha-

X,
‘ tarozandé az AB és AC egyeseknek a
szelvény hatarral alkotott metszés-
pontja, melynek X koordinataja
adott: X 5, (4 dbra.)

A teriiletszamitast ugy irjuk eld,
hogy az eredmény pozitiv teriilet
legyen. A szamitds el6irasa és me-
nete mostmar a kovetkezd:

- 1. lépés: kiszamitjuk az ABC haromszog teriiletét, 27-t a metszés-
pontok figyelembevétele nélkiil, a teriiletszdmitds szabalyai szerint,

4, dbra.
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) f X

A b Y Xy
1 y] &Z A XAB 24 7
B yB XB

C ve | Xo : | =24
e W X, [ake 280 [ —2T
A ¥ X_A 2247 =2(r_7‘)|

2. tdbldzat.

2. lépés: kiszamitjuk a metszéspontokkal szomszédos két birtok-
hatdrpont X koordinatainak kiilonbségét. (Ha X, meghatarozandé, akkor
az Y koordinata kiilonbséget kell képezni és a valtot ki kell hazni.)

3. lépés: szamitjuk X, ill. X, koordinitdkat. A A 7;-nek is van
elgjele. Pozitiv szamnak kapjuk, ha mindig a kovetkezéképen jarunk el:

A T teriiletet ugy kell koriilirni, hogy a teriilet pozitiv legyen. — Az
YV pedig mostmar ugy szamitandé, hogy mindig a metszéspont ufdni
ponttal kezdjiik a gépi szamitast és ugy, hogy ha az V-t 2 tizedesre akar-
juk megkapni, akkor az osztdst a masodik tizedes helyén addig
végezziik, mig az eredménysoron még pozitiv szam van.

Tehat a jelen esetben beforgatjuk a fordulatmérébe Xg.7 és beallit-
juk Xa-t a bedllitészerkezetbe és végezziik a teriiletszamitast addig, mig
Y-t kellene beallitani. Most az eredménysor kivételével mindent torliink és
beallitjuk [a Xap] értékét és elvégezziik az osztast Ggy, hogy Y, mdaso-
dik tizedesének az lesz az utols6 szama, melynél az eredménysor még
pozitiv.

Ezutéan kiirjuk a megfelel6 helyre a fordulatmérébél Y,-t és az ered-
ménysorbol 2 A 7, értékét.

Ugyanis meghatarozzuk Y, és 2 A 7, értékét is és képezziik a
22 Ti. .

4. lepés: elvégezziik a teriiletszamitdst a metszéspontok figyelembe-
vételével és kapjuk: 277-t.

Ellenérzés: Elvégezve a részteriiletek szamitasat (24,) és azokat
osszegezve kell, hogy 32 f, =2 T’ és kell, hogy

2(I"—T)=32a+,

Szampélda: Legyenek az 5. dbrabeli idom sarokpontjainak koordina-
tai a kovetkezék:
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4200
2400

§

§

2T 20t e tyrty vt 0t 0t,)
5. dbra.

W_J

124

Ya=+ 850,72
Y= 1691,38
Yc= 2498,49
Y= 3197,77
Ye= 161108
Xa = — 1309,28
Xg= 169233
Ko T 179843
X == 1IT 37
Xp= 62071

149

Az 1, 2, 3, 4, 5 és 6 metszéspontok ismeretes koordinatai legyenek

a kovetkezok:

Y, = + 1600,00

Y, = + 2400,00
X, = — 1200,00
Y, = 4+ 2400,00
Y, = + 1600,00
Xg = — 1200,00
e e X |avaax) 2a4 24
A |+ 850,72]— 130928 3 106 519,5986
1| 160000 1950,70| 810,66 6,43 32
B 1691,38] 1692,33
2| 210000 178529 807,11 | 57856
c 249849, 179843
3| 316585 120000 627,08 4,6312
D 319777 171,37
4| 240000,  894,501586,69 6,83 21
£ | 611,08 62071 TSR T
5| 160000  630.74| 760,36 48414
6| 911,39 1200000 68857 3106 548,4221
A 850,72] 130,28 4285235 — 285235

3. tablazat.
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A szamitast célszeriien a 3. tablazat foglalja 6ssze és menete a
kovetkez6:

1. lépés: Kiszamitjuk az idom teriiletét a szelvénymetszéspontok
figyelembe vétele nélkiil a gépi teriiletszamitas szabdlyai szerint. A sza-
mitds eredményét a tablazatunkba beirjuk:

2T = 3 106 519,898 6 m?

2. lépés: Szamitjuk a metszéspontok ismeretlen koordinatait a
kovetkez6képen: elészor képezziik az

Y — Ya = 840,66
kiilonbséget és a megfelelé helyre beirjuk.

3. Iépés: Ezutdn megkezdhet0 az X, szamitidsa a teriiletszamitas
szabalyai szerint. Alapallasba hozva a szamolégépet, beforgatjuk a for-
dulatmérébe a metszéspont ufdni pont ¥ koordinatajat:

3 Yg = 1691,38
és beallitjuk a beallitoszerkezetbe ‘
Xa = 1309,28
értékét. Ezutan atforgatjuk a fordulatmérét
Y, = 1600,00

ertékére és a beallitoszerkezetbe allitjuk Xp -t

Xp = 1692,33
és fordulatmérdt atforgatjuk Y, -ra.
Yo = 850,72

Most az eredménysor kivételével mindent torliink és beadllitjuk a be-
allito szerkezetbe

Y — Ya = 840,66

értékét és elosztjuk vele az eredménysoron lévé szamot ngy, hogy a
fordulatméré masodik tizedese helyén addig végezziik a forgatast, amig
az eredménysoron 1év6 szam még pozitiv.
Kapjuk, hogy
X, = 1650,70

és az eredménysoron lév szam:
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Az X,, X, és X, mgghatarozasa hasonloképen torténik.

.Azoknal a metszéspontoknal, ahol az X koordinata az adott @ szami-
tas csak annyiban kiilonbozik az el6z6tdl, hogy a véltés szamologépnél a
valtét ellentétes allasba kell hozni, ha 7 szamitdsanal a valt6 megegyez6
4llasban volt.

Ott, ahol két birtokhatarpont k6z6tt két metszéspont van, a koor-
dindtdk szamitdsa ugyantgy torténik, mint elébb, csupan a hibateriilet
nagysagat kell masképen meghatarozni. Lévén az jelen esetben négy-
sz0g, a hibateriilet meghatarozasanal a szamitasba mind a két metszés-
pontot be kell vonni, tehat az A E 5 6 A idom fteriiletét kell meghata-
roznj a teriiletszamitas szabélyai szerint. ;

A teriiletszamitast most is a metszéspont utani pont Y koordinataja-
nak a fordulatmérébe valé forgatasaval kezdjiik a 3. fdbldzat elSirasanak
felhasznalasaval.

Eredményiil kapjuk

2 A Ty =+ 4,8414

értékét, amit a megfelel6 helyre beirva és a2 7i-ket 9sszeadva kapjuk,
hogy
227 =+ 28,5235

4. lépés: Kiszamitjuk az idom teriiletét a metszéspontok figye-
lembevételével és kapjuk, hogy

2T = 3,106-548-4221

A gyakorlatban a szelvényekre es§ részteriileteket szamitjuk ki a
metszéspontokkal és e részteriileteket adjuk ossze.

Ellenorzeés:

2 (T'—T) = + 28,5235
Tehat

I2a7 =2 (T'—T).

z

Szemle.

A Budapesti Mérnoki Kamara Birtokrendezé Mérnoki Tagcsoportja
f. é. janudr hé 26-an tartott iilésén az alabbi egyhangii hatarozatot
hozta:

A tagositasok mérnoki dijazdsa nem all aranyban azzal a nagy fe-
lel¢sséget, tudast megkivané és hasznot eredményezd munkaval, amit
a tagositas jelent.

A Kamara Birtokrendezd Mérnoki Tagcsoportja megjegyzi, hogy
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az egységarak megéllapitasanal nem nyer kell6 silyt az a kockazat,
amit a tisztvisel0k tartasa jelent, valamint az a koriilmény sem, hogy
az utazasokkal, adokkal, ilietékekkel kapcsolatos kiadasok, az o6reg
korra gyiijtendé tartalék és a habori okozta kockazat is terhelik ezeket
az egységarakat. .

A sziikmarkian megallapitott dijazastol vart eredményt azutin a
munkaban el6allo legkisebb rendellenesség halomra donti és anyagi
romlasba jut a birtokrendez6 mérnok. Ez az oka annak, hogy az or-
szagban ténylegesen csak kb. 20 tagositassal foglalkozé6 mérnoki iroda
miikodik. A feladatok pedig annyira nagyok ¢s siirgések, hogy joval tobb
irodara volna sziikség a legsiirgGsebb tagositasoknak 20 év alatt leendd
befejezés¢hez. Ezzel szemben aggodalommal allapitja meg a Kamara,
hogy a mostani tagosit6 mérnokok is menekiilnek errél a mostoha mun-
kateriiletrdl.

A Kamara Birtokrendezé Mérnoki Tagcsoportja abban a nézetben
van, hogy a tagositisok szellemi munkaja értékelésénél azt a hasznot
is figyelembe kell venni, amit a tagositds az orszag gazdasagi életében
jelent. Tapasztalat szerint a tagositdsok keresztiilvitele a termelésben
30%-os javulast eredményez. Ez kat. holdanként 8 q buizatermést véve
alapul, 2.4 q brizaértéknek felel meg, ami a mostani arak szerint holdan-
kint és évenkint 72.— P-t jelent. Méltanyos és a tagositids kérdésének
elébbrevitelének szempontjabol sziikséges, hogy ez a nagy gazdasagi
haszon is mérlegeltessék a mérndk dijazdsanak megallapitasanal.

El kell itélni a dijmegallapitasnak azt az alacsony nivon valo tar-
tasat, amely azt eredményezi, hogy a munkdlatokban 6rokos akadaly a
rossz egységar, elszegényedik a mérnok, nagy kardra az érdekelt gaz-
daknak, elnyilik a munka id6artama. A gazdak szivesen megfizetnék a
tobbkiadast, csak minél hamarabb ¢lvezhetnék a tagositas elGnyeit.
: A Kamara Birtokrendezé Mérnoki Tagcsoportja megallapitja, hogy
egy 3000 holdas, sik terepen fekvd, rendezett telekkonyvi viszonyok
kozott levé kozség tagositisdnak méltanyos és legalacsonyabb mérnoki
munkadija holdankint 1942, év januar 31-én 30.— P. Ennél alacso-
nyabb egységar mellett eredményes munka nem végezhetd.

Felhivia a Kamara a tagosité mérnokoket, hogy az (ij munkalatok-
nél ezt az irdnyarat mindenkor vegyék figyelembe és ha a palydzat a
kordbbi viszonyok kozott megéllapitott alacsonyabb aron jelennék meg,
akkor a kivant arat maguk jel6ljék meg palyazatukban.

Ne pélyazzanak abban a reményben, hogy majd sikeriil késébben
felemeltetni az egységarat, mert ez lealaz6, nem igazsdgos dolog és
veszélyt rejt magadban. A Kamara kéri az illetékes minisztériumokat,
hogy a tagositasok egységaranak megallapitasat mindenkor a gazda-
sagi viszonyok valtozasdval parhuzamosan eszkozolje és ennek meg-
feleléen az egységdrat, mihelyt arra sziikség van, kiilon kérés benyuj-
tasa nélkiil emelje fel, vagy mérsékeije.

Kéri tovabba a kir. pénziigyminisztériumot, hogy a 17.600/1941.
I. M. sz. rendeiet szerint benyujtott egységaremelési kérelmeket 30 nap
alatt intézzék el, mert a tagositasokban a pénzhidny miatt jelentkez8
akadaly a termelésben nagy kiesést jelent, ami a mostani viszonyok
kozott fokozott jelentdséggel bir.
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Kéri a Birtokrendezé6 Mérnokok Kamarai Tagcesoportja, hogy a
Mérnoki Kamara mar targyalas alatt 4ll6 kérelme szerint az Orszagos
Tagositasi Hivatal kozérdekbdl, siirgsen szerveztessék meg. Nem le-
het kell6képen karhoztatni azt a koriilményt, hogy ez a siirgés és nagy-
fontossagi dolog harom minisztérium hataskorébe tartozik, ami na-
gyon lassiiva teszi az iigymenetet.

Azokndl a folyamatban levé tagositisoknal, amelyekben aremelési
kérelem a 17.600/1941. I. M. sz. rendelet szerint mar egyizben benyuj-
tatott és a kérelem teljes egészében teljesittetett, a felemelt egységar-
nak tovabbi felemelését kell kérni az id6kozben bedllott dragulasokra
valo tekintettel.

Ezek a dragulasok a kovetkezdk:

1941. majus 1-én élebelépett 8%-os munkadijemelkedés,

1941. dec. 1-én életbelépett 15%-0s munkadijemelkedés,

1941. okt. 1-én életbelépett 1%-os forgalmi addéemelkedés,

1941. évben elrendelt 6sszes adoknak, illetékeknek, hadfelszerelési
adonak stb. az egész Osszegre kihato 109,-os emelkedése.

Kérendd tehat a valtozott viszonyok miatt a dijazdsnak tovabbi
34%-os felemelése.

A hatésagi rendeletekkel szabalyozott, itt felsorolt szazalékos emel-
kedés az élet minden vonalat megdragitotta, igy a 34%-os dragulast a
dijazasnal mell6zni nem lehet anélkiil, hogy a munka megakadalyoza-
sanak a veszélye elé ne élljon.

Ez a 34%-os emelés a hatralevé munkadijakra vonatkozik.

Ha az egységaremelési kérelem csak részben teljesittetett, akkor
ij kérelem nyujtando be a figyelembe nem vett dijrészlet engedélyezése
és a most emlitett id6kozi 34%-os emelkedés figyelembevétele irant.

A Kamara Birtokrendez6 Mérnoki Tagcsoportja felhivia az illeté-
kesek figyelmét ebben az emlékiratban foglaltakra, Tudja a Tagcsoport
azt, hogy errél a munkateriiletr6] menekiilnek a mérnokok, nem lesz
mar a kovetkezd években tagosité mérnok, mert az oregek kihalnak,
tonkremennek, ij mérnok pedig nem jon erre a munkateriiletre, ha az
illetékesek ezt a kialtdsunkat meg nem halljak.

Govrik sk. Papp sk. - Jaszai sk.

Hibaigazitas.

A Geod. Kozlony 1943. évi 2. fiizetében a 69. oldalon az egyenlé
salyava tett feltételi coyenletek utan kivetkezd 6todik sorban nem oda
valo szoveg olvashat6. A helyes sziveg a kovetkezd:

letek egyiitthatoinak matrixa ugyanannyiadrangii, mint az eredeti feitételi

Dr. Haaz.
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Kérelem elo6fizetéinkhez!

Mivel az eléfizet6k kis szama miatt a Kozlony
kiadasa egyre nagyobb nehézséggel jar, tisztelettel kér-
jiik el6fizetSinket, hogy a minden koszonetet kiérdemld
tamogatasukon feliil legyenek szivesek ujabb el6fizelok
gyiijtésével is segitségiinkre jonni. A hazai geodéziai tu-
domany fejlesztése érdekében vallaltuk a Kozlony kiada-
sdnak és szerkesztésének faraszté és kockazatos munka-
jat s nagyon szomorti volna, ha a geodéziaval foglalko-
z6k kozonye miatt véllalkozasunkkal fel kellene hagyni.
Kérjiik elofizetSinket, terjesszék a Kozlonyt ismerdseik
korében, tovabba igyekezzenek rabirni a konyvtarral
rendelkezd intézményeket, hogy a Kozlonyt jarassak.

E kérelemmel egyidejiileg be kell jelenteniink,
hogy a nyomdai és a sokszorositd ipar jelentds és ed-
dig tekintetbe nem vett dragulisa miatt az elStizetési
dijat 1944. évre 24 pengében kell megallapitanunk.

I Fo TRy
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w. LD teodolit sorozaia

Leolvasasi pontossag 360°-0s kiérosztasnal:

T4jolos teodolit TO 1"  Egyetemes teodolit T2 -
Ismétlé teodolit Q! 6" Piecizios teodolit T3 0.2"

A WILD MUVEK Heerbrugg (Schweiz)
sminden feladathoz a megfelelé6 miiszert

jelszéval dllitotta Ossze ezt e négy miiszerbd! allo
sorozatat, mely hosszi gyakorlati és elméleti kisér-
letek eredménye.

Tokéletes pontossag, egyszerii kivitel és kezelés
jellemzik a vildghirii W I L. D miiszereket.

Vezérképviselet:

66 FINOMMECHANIKAI
,,GAMMA GYARTMANYOKAT
ARUSITO K. F. T. BUDAPEST.

Székhaz: Mérnoki szakiizlet:
IX., KOZRAKTAR-U. A./2. A 1V., APPONYI-TER 1.




MAGYAR

OPTIKAI MUVEK
RESZVENYTARSASAG

BUDAPEST, XII., CSORSZ-UTCA. 35-43.

Sirgonycim: ,MOMER*
TELEFON 150-065%, 150-045",

TEODOLITOK
®

EGYETEMES MUSZEREK
ES

TAHIMETEREK
#*

FELRAKOK

L ]
MERCEK ES MEROSZALAGOK

MERNOKI FELSZERELESEK
]

LATCSOVEK

@

S
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