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MAXIMALIS HALMAZRENDSZEREK KIZART
POSETEKKEL

BURCSI PETER, NAGY T. DANIEL

Ha P egy véges poset (részbenrendezett halmaz), akkor La (n, P) jeldli az [n] alap-
halmaz részhalmazaibél 4llé legnagyobb olyan F halmazrendszer elemszamat, ami nem
tartalmazza P-t részposetként. Meghatarozzuk La (n, P) értékét végtelen sok P esetén.
Ezek olyan posetek lesznek, amelyek hét elemi posetbol épithetdk fel két miivelet se-
gitségével. Felsé korldtot adunk La (n, P)-re tetszoleges P esetén, ez P elemszaméatol
és a leghosszabb lancdnak méretétdl fiigg majd. Mindezekhez bevezetiink egy 1ij méd-
szert, F-nek nem a ldncokkal, hanem az tgynevezett vastag ldncokkal vett metszeteit
vizsgéljuk.

1. Bevezetés

Az [n] = {1,2,...,n} véges alaphalmaz részhalmazaibél 4116, valamilyen tartalma-
zasi konfiguraciétol mentes F halmazrendszereket vizsgalunk.

Definicié. Legyen P egy véges poset, F pedig az [n] részhalmazaibol allé halmaz-
rendszer. Azt mondjuk, hogy F tartalmazza P-t, ha valamilyen f: P — F injektiv
leképezésre teljesiil a < b= f(a) C f(b) minden a,b € P esetén. Ha F nem tartal-
mazza P-t, akkor P-mentesnek nevezziik.

Legyen La (n, P) az [n] részhalmazaibdl allé legnagyobb P-mentes halmazrend-
szer elemszama.

Ne feledjiik, hogy P-t nem feszitett részposetként keressiik, tehat F elemei
tobb reldciot is teljesithetnek, mint P elemei. A célunk az, hogy meghatarozzuk
La (n, P) értékét minél tobb poset esetén. Az elsé ilyen jellegii tétel Spernertdl
szarmazik, amit Erdds altalanositott.

1.1. tétel (Sperner) [8]. Legyen F az [n] alaphalmaz részhalmazaibdl 1l halmaz-
rendszer. Ha F egyik eleme sem részhalmaza egy masiknak, akkor

W 15 ()

1.2. tétel (Erdés) [3]. Legyen F az [n] alaphalmaz részhalmazaibél &ll6 halmaz-
rendszer. Ha nincs F-nek k + 1 olyan eleme, amelyekre A; C Ay C ... C Ag4 tel-
jesiil (k < n), akkor |F| legfeljebb annyi, mint a k legnagyobb n szerinti binomialis
egylitthato dsszege. Ez a korlat nem javithato, hiszen valaszthatjuk azokat az F
halmazokat, amikre l_ﬂ:;‘—*—'lj <|F| £ L%I—J
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Mivel sok P poset esetén fog a legnagyobb P-mentes halmazrendszer az sszes
n/2-hoz kozeli méretli részhalmazbdl éllni, célszerti bevezetni a kovetkezd jelolést.

=
Jeldlés. X(n,m) = Z (T:) jeloli az m legnagyobb n szerinti binomidlis
SE=1Y
egylitthato Osszegét.

Fogalmazzuk at az 1.2. tételt. Legyen Py4; a k + 1 elemii lanc poset. Ekkor

(2) La(n, Piy1) = Z(n, k).

Most bebizonyitjuk az 1.2. tételt. Nem Erdés eredeti bizonyitasat mutatjuk be,
hanem Lubell lincokat hasznélé médszerét alkalmazzuk (7).

Bizonyitas (1.2. tétel). Lancnak nevezziik az [n] alaphalmaz n + 1 olyan rész-
halmazabdl all6 halmazt, amire Lo C Ly C Ly C ... C L, és |L;| = i teljesiil min-
den¢=0,1,2,...,n esetén. Osszesen n! lénc van. Kettds leszamlaldst alkalmazunk
az olyan (C, F) parokra, ahol C egy lanc, F € C és F € F.

Egy adott F € F részhalmazon &sszesen |F|!(n — |F|)! lénc megy 4t. Tehét
a parok szama

> |F|i(n—|F|)!.

FeF

Egy lanc legfeljebb k& darab F-beli elemet tartalmazhat, kiilonben megjelenne egy
P41 poset. Tehét legfeljebb k - n! par van. Ez alapjdn

(3) Y IF|(n—|F])! < k-n!

FeF

(4) > (|’1‘) <k.

FeF \|F|
Ha |F|-et rogzitettnek tekintjiik, (3) bal oldala akkor minimadlis, ha a halmazok

mérete a lehetd legjobban megkézeliti n/2-t. Kivdlasztva azt a ¥(n, k) részhalmazt,
amire L%J <|F| < I_EH;—_IJ , egyenldséget kapunk. Tehét

(5) La(n, Pey1) =2(n,k). =

Mar sok posetre sikeriilt aszimptotikusan meghatérozni La (n, P) értékét, azon-
ban a pontos érték csak néhdny P esetén ismert (ldsd [6] és [5]).



2. A médszer alapjai

A célunk az, hogy pontosan meghatdrozzuk La (n, P)-t végtelen sok P posetre.
Ehhez a fenti médszer egy valtozatat alkalmazzuk, lancok helyett vastag lancokat
hasznalva.

Definicié. Legyen C': Ly C Ly C Ly C ... C L, egy lanc. A C-hez tartoz6 vas-
tag ldnc az a D = {Lo, L1, ..., Ln, M1, M, ..., M,_1} halmaz, ahol M; = L; 1 U
(Li+1\Ls).

Ekkor |M1|=|Ll| = i<j=>LiCLj, LiCMj, MiCLJ‘ ésit+l<j=>
Mi (& Mj.

{Lo,L1,...,L,}-et a D vastag lanc f8szdldnak, az {My,My,...,Mp_,} hal-
mazt a vastag lanc mellékszaldnak nevezziik. D jel6li az dsszes vastag lanc halmazat
(|D] = n!).

L4 = {1’273’4} = [n]

Ls = {1,2,3} Ms = {2,3,4}
L; ={2,3} M, = {1,2}
L, = {2} M, = {3}

Lo=0

1. dbra. Az 0 C {2} C {2,3} C {1,2,3} C {1,2,3,4} ldnchoz tartozé vastag ldnc

2.1. lemma. Legyen F az [n] részhalmazaibdl all6 halmazrendszer (n > 2), és
legyen m pozitiv valos szam. Tegyiik fel, hogy

(6) Y |FnD|<2m-n!.
DeD
Ekkor
n
i 7<)

Ha m egész és m < n — 1, akkor az alabbi er6sebb becslés is igaz:
(8) |7l < E(n,m).

Bizonyitas. Elészér szamoljuk meg azt, hogy hdny vastag ldnc metsz egy adott
F C [n] halmazt. @) és [n] benne vannak mind az n! vastag lancban. Tegyiik fel, hogy
F ¢ {0,[n]}. Ekkor |F|!(n — |F|)! vastag ldnc tartalmazza F-et a fészalaban, hi-
szen ennyi ldnc megy at rajta. Most szamoljuk meg, hany vastag ldnc tartalmazza
F-et a mellékszaldban. Legyen F = M|p|, ekkor |F|- (n — |F|)-féleképpen vélaszt-
hatjuk meg Ljp|-et, mivel ki kell cserélniink M|p| egyik elemét egy Gjra. Mg és
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Lr| egyértelmiien meghatérozzak L|p|_;-et és Ljp|41-et. Ezutdn ( |F| — 1)!, illetve
(n—|F|—1)! médon vélaszthatjuk meg a f6szl elejét és végét. F-et a mellékszdluk-
ban tartalmazé vastag lancok szdma tehét |F|(n — |F|)(|F| - 1)!(n— |F| - 1)! =
|F|!(n — |F|)!. Tehat F-et 6sszesen 2|F|!(n — |F|)! vastag linc tartalmazza.

Legyent = |J—' n {(?), [n] } | Alkalmazzunk kettds leszamlalast a (D, F') parokra,
ahol DeD,FeDés F € F.

(9) t-n!+ Z 2|F|!((n—|F|)! < 2m-n!,
FeF\{0,[n]}
i 1
(10) Bos 3. — <m.

Fer\{0,in]} (1)
Mivel (Ln'/‘2 J) a legnagyobb n szerinti binomiélis egyiitthaté, és ( Ln7/L2 J) > 2,
a kovetkez6 adédik:

(11) . il

= < m.

Ezzel igazoltuk (7)-et. Ha m egész, m < n — 1, és |F|-et rogzitettnek tekintjiik, (9)
bal oldala akkor minimalis, ha olyan részhalmazokat vélasztunk, amiknek a mérete
a lehetd legkozelebb esik n/2-hoz. £(n,m) ilyen részhalmazt véve, (9)-ben egyen-
16ség all. Ezért |F| < X(n,m), tehat (8) is igaz. W
Definicié. A végtelen vastag lanc egy olyan poset, melynek elemei L;, ¢ € Z és M;,
1 € Z, definial6 relacioi pedig

7;<j=>LiCLj, LiCMj, MiCLj.

Ly M,

L, M,

Ly My
L_, M_,

2. dbra. A végtelen vastag ldnc

Tetszbleges vastag lanc elemeibdl a tartalmazdssal, mint reldciéval képzett
poset részposete a végtelen vastag lancnak.

2.2. lemma. Legyen m egész szam, vagy egy egész fele, P pedig egy véges poset.
Tegytik fel, hogy a végtelen vastag lanc barmely 2m + 1 eleme tartalmazza P-t.
Legyen F egy [n] részhalmazaibdl 4116 P-mentes halmazrendszer. Ekkor

(12) 7<)

Ha m egész és m < n — 1, akkor az alabbi er6sebb becslés is igaz:

(13) |F| < Z(n,m).
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Bizonyitas. Mivel a vastag lancok elemeibdl 4116 poset részposete a végtelen vastag
léncnak, |F N D| < 2m minden D € D-re. Osszesen n! vastag lanc van, tehat

(14) > |FnD|<2m-nl.
DeD

A 2.1. lemmaét haszndlva készen vagyunk. H

Megjegyzés. Konnyen meggy6zédhetiink arrdl, hogy a végtelen vastag lanc tetszo-
leges 5 elemét kivdlasztva, két-két elem pirosra, illetve kékre szinezheto tgy, hogy
a pirosak nagyobbak legyenek a kékeknél. Tehét ha B jeloli azt a négyelemii posetet,
amelynek definil6 relaciéi a; < by, a1 < b, az < by és as < bs (lasd 4. abra), akkor
a 2.2. lemina szerint n > 3 esetén

(15) La (n, B) < £(n, 2).

(15)-ben egyenléség 4ll, mivel vdlaszthatjuk az dsszes |n/2] és |[n/2+ 1| elemi
részhalmazt. Ezzel G bizonyitast nyertiink De Bonis, Katona és Swanepoel tételére,
mely szerint La(n, B) = X(n,2), ha n > 3. Az eredeti bizonyitds a kormddszeren
alapszik [2].

3. Fels6 becslés altalanos posetekre

Definicié. A P véges poset leghosszabb lancénak a hossza az a legnagyobb L(P)
szdm, amire valamely a;,az,...,arp) € P esetén a; < az <... < arpp) teljesiil.

3. dbra. Egy poset, aminek |P| = 10 eleme van, és a leghosszabb ldnca L(P) = 4 hosszi

3.1. tétel. Legyen P egy véges poset, és legyen F az [n] részhalmazaibdl &ll6 P-
mentes halmazrendszer. Ekkor

oH e e )

. oo |PLELEP 5 il 0 o
Ha £ +,_,L i | egész szam és J—I%—Z < n, akkor a kovetkezé er6sebb becslés is
igaz:

|P|+ L(P)
17) IFl<x (n Rt 1) .



Bizonyitas. A 2.2. lemmat akarjuk haszndlni m = Jﬂ%ﬂ — 1-gyel. Tehat elég a
kovetkez6 lemmat bizonyitani.

3.2. lemma. Legyen P egy véges poset. Ekkor a végtelen vastag lanc minden
|P| 4+ L(P) —1 elemii S részposete tartalmazza P-t.

Bizonyitas. A lemméat L(P) szerinti indukciéval bizonyitjuk. Ha L(P) = 1, akkor
S egy |P| elemii részposete a végtelen vastag lancnak. Kivalaszthatjuk mindet, igy
P-t kapunk, mivel P elemei kozt nincsenek relaciék. Tegyiik fel, hogy beldttuk
a lemmat minden olyan véges posetre, amiben a leghosszabb lanc hossza [ — 1, és
lassuk be egy olyan P-re, amire L(P) = [.

Rendezziik sorba a végtelen vastag lanc elemeit a kdvetkez6képpen:

wooL_y,M_y,Lo,Mp,Ly,My,L3, M;....

Tegytik fel, hogy P-nek k minimalis eleme van, és valasszuk ezeknek S els6 k elemét
a fenti sorrend szerint. Vegyiik észre, hogy S 6sszes tovabbi eleme, esetleg egy kivé-
tellel, nagyobb a végtelen vastag lancban a mar kivédlasztott k elem mindegyikénél.
Ha van ilyen kivétel, toroljiik azt S-bol. Ezutan S-nek legaldabb |P|+ L(P) — k — 2
eleme marad, mind nagyobbak anndl a k-ndl, amit a minimdlis elemeknek vélasz-
tottunk. Jelolje S’ ezen elemek halmazat.

Legyen P’ az a poset, ami P-b6l marad a minimalis elemek térlése utdn. Ennek
|P’| = |P| — k eleme van, és a leghosszabb lanca L(P’) = L(P) — 1 hosszi. Az in-
dukci6s feltétel szerint S’ néhdny eleme P’-t alkot, mivel |S’| > |P| + L(P) — k — 2
= |P’| + L(P') — 1. Ezekhez az elemekhez hozzavéve az eredeti k-t, egy P posetet
kapunk S elemeib6l. =

Megjegyzés. Az eddig ismert legjobb felsé becslés P-mentes halmazrendszerek
elemszdmara éltaldnos P esetén (n,|P| — 1) volt. Ez az 1.2. tételbd] kévetkezik,
mivel P részposete a P|p| lanc posetnek. Az iij fels6 korldt megegyezik ezzel a lanc
posetek esetén, azonban erésebb minden més posetre. Ekkor ugyanis L(P) < |P|,
tehat

(18) > (n Lo o 2 1) <S(n,|P| - 1).

Tovabba elég nagy n-re

(19) ('ﬁlsz—(P) = 1) (LnT/L2J) < ¥(n,|P|-1).



4. Pontos eredmények

Ebben a fejezetben leirunk végtelen sok olyan posetet, amire La (n, P) pontosan
meghatarozhato a 3.1. tétel segitségével.

Definicié. Egy P véges posetre jelélje e(P) a legnagyobb m egészt, amire az [n]
osszes k,k+1,...,k+ m — 1 méretii részhalmazabdl all6 halmazrendszer P-mentes
minden n és k esetén.

Végtelen sok P-re belatjuk, hogy La (n, P) = X(n, e(P)), ha n elég nagy. Ezzel
megerositjiik az alabbi sejtést.

4.1. sejtés [1]. Minden P véges posetre
(20) La(n, P) = e(p) (LnT/L2J) (1+0(1/n)).

Bukh belatta a sejtést minden olyan posetre, aminek a Hasse-diagramja fa [1].
Vezessiink be egy jelolést a 3.1. tételben szerepld kifejezésre.

Jelolés.

|P[+L(P) _

(21) b(F}= 5

1.

4.2. lemma. Tegyiik fel, hogy egy véges P posetre teljesiil e(P) = b(P) és n >
b(P) + 1. Ekkor

(22) La(n, P) = £(n, e(P)) = Z(n,b(P)).

Bizonyitas. Alljon F az [n] azon részhalmazaibél, melycknek a mérete

n—e(P)+1 <|F| < n+e(P)—1 .
2 2

Ekkor |F| = £(n,e(P)), és F P-mentes e(P) definiciéja szerint. Masrészt a 3.1. té-

tel szerint egy P-mentes halmazrendszernek legfeljebb £(n,b(P)) eleme lehet. m

Most megadunk néhdny egyszerii posetet, amire e(P) = b(P) teljesiil.

Definicié (lasd a 4. dbrat). E az egyelemii poset.

A kovetkezd posetek elemei szintekre oszhatdk tgy, hogy a pontosan akkor
nagyobb b-nél a posetben, ha a magasabb szinten van, mint b.

B a pillang6-poset, egy 2 szintili poset, 2 elemmel mindkét szintjén.

D3 a 3-gyémant poset, aminek rendre 1, 3 és 1 eleme van az egyes szintjein.
Q az a poset, aminek rendre 2, 3 és 2 eleme van a szintjein.

R az a poset, aminek rendre 1, 4, 4 és 1 eleme van a szintjein.

S az a poset, aminek rendre 1, 4 és 2 eleme van a szintjein.

S’ az a poset, aminek rendre 2, 4 és 1 eleme van a szintjein.



G

S

4. dbra. 7 egyszeri poset, amire e(P) = b(P) teljesiil

4.3. lemma. Minden P € {E, B, D3,Q, R, S, S’} esctén teljesiil e(P) = b(P).

Bizonyitas. b(P) egész szam mind a hét fenti posetre. Tegyiik fel, hogy e(P) >
b(P) + 1 valamelyik P posetre. Ekkor n > b(P) + 1 esetén lenne egy P-mentes F
halmazrendszer, ami [n] részhalmazaibél all, és | F| = £(n, b(P) + 1) > E(n, b(P)),
ez pedig ellentmond a 3.1. tételnek. Tehdt e(P) < b(P). Beldtjuk, hogy minden
Pe{E,B,D3,Q,R,S,S'} posetre és n, k egészekre az [n] alaphalmaz Osszes
k,k+1,...,k+ b(P) — 1 clemi részhalmazabdl 4116 halmazrendszer P-mentes. Eb-
bél e(P) > b(P) kovetkezik, ami teljessé teszi a bizonyitast.

Az allitas trividlis P = F-re, mivel b(E) = 0.

b(B) = 2. Az osszes k és k + 1 elemii részhalmaz alkotta halmazrendszer B-
mentes, mivel két k + 1 elemii részhalmaznak nem lehet két kiilonboz6 k elemii
metszete.

b(D3) = 3. Az 6sszes k, k+ 1 és k+ 2 elemii részhalmaz alkotta halmazrendszer
D3-mentes, mivel ha az A, B részhalmazokra |B| — |A| < 2, akkor legfeljebb két F
halmazra lesz igaz A C F C B.

b(Q) = 4. Tegyiik fel, hogy 7 darab k,k+ 1, k+2 vagy k + 3 méretii részhalmaz
Q-t formél. Ekkor koziiliik lesz 4 az alsé két szinten, vagy 4 a fels6 két szinten. Ok
B-t kellene hogy alkossanak, ami nem lehetséges.

b(R) = 6. Tegyiik fel, hogy 10 darab k < |F| < k + 5 méretii részhalmaz R-et
formal. Legyen A a legkisebb, B a legnagyobb részhalmaz. Legyen U az 5 legkisebb
részhalmaz unidja. A masodik szint 4 halmaza mind részhalmaza U-nak, és legaldbb
3 kiilonbozik toéle. Hasonléan, a harmadik szint 4 részhalmaza tartalmazza U-t
és legalabb 3 kiilonbozik tole. Mivel D3 nem &ll el6 m, m + 1 és m + 2 méretii
halmazokbdl, |A| + 6 < |U| + 3 < |B|, ami ellentmondés.

b(S) = 4. Tegyiik fel, hogy 10 darab k,k+ 1, k + 2 vagy k + 3 méretii részhalmaz
S-et formal. Legyen V a legfels6 szint két elemének a metszete, ekkor |V| < k + 2.
A ko6zéps6 szint 4 halmaza mind részhalmaza V-nek, és legalabb 3 kiilonbozik téle.
Ez a 3 elem V-vel és a legkisebb részhalmazzal egyiitt egy Dz-at formal k, k + 1 és
k + 2 elemi részhalmazokbdl, ez pedig ellentmondis.

Egy halmazrendszer pontosan akkor S’ mentes, ha az elemei komplementerébdl
all6 halmaz S-mentes. Ezért e(S') = e(S) > b(S) =b(S’). =

Megadunk két médszert arra, hogy poseteket épitsiink kisebbekbdl, megtartva
az e(P) = b(P) tulajdonségot.
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Definicié. Legyenek Pj, P, posetek. Legyen Py & P, az a poset, ami P;-bol és

P,-bél igy kaphaté, hogy feltessziik az a < b reldciét minden a € Py, b € Ps-re.
Tegyiik fel, hogy P;-nek van legnagyobb eleme, P»-nek pedig legkisebb. Ekkor

jelolje Py ® Py azt a posetet, ami P;-bol és P,-bdl tigy kaphato, hogy azonositjuk

Py legnagyobb elemét P legkisebb elemével.

4.4. lemma. Tetszéleges véges posetekre

(23) e(P, ® P) = e(P1) + e(P) + 1.
Ha P, ® P, értelmezve van, akkor
(24) C(Pl ® P2) = C(Pl) + C(Pz).

Bizonyitas. Ahhoz, hogy Pj-et taldljunk, legaldbb e(P;) + 1 szint kell, P,-hoz
pedig legaldbb e(P,) + 1 szint. @ definicidja szerint P legalsé szintje P; legfelsé
szintje felett van P, & Py tetszbleges eldallitasandl, tehat P, @ P>-hoz legaldbb
e(P1) + 1+ e(P,) + 1 szint kell. P; ® P,-re ugyanigy érvelhetiink, hozzatéve, hogy
P legfels6 szintje egybeesik Py legalsé szintjével.

4.5. lemma. Tegyiik fel, hogy Py és P, olyan véges posetek, amikre e(P;) = b(P)
és e(Py) = b(Py) teljestil. Ekkor

(25) e(P,® Py) = b(P, ® P).
Ha P, ® P, értelmezett, akkor
(26) e(P, ® P;) = b(P, ® P,).

Bizonyitas. 'P] @Pgl = |P1| =+ |P2|, L(P1 EBPQ) = L(Pl) == L(Pg), és 6(P1 (&%) Pg) >
e(P) +e(Py)+1, tovdabba |P ® le = |P1l 17 |P2| -1, L(PL®P)=L(P)+
L(P,) — 1, és e(P, ® Py) > e(Py) + e(Ps).

A fentiek és (21) alapjan
(27) e(P1 &2} Pz) > e(Pl) + e(Pz) +1= b(Pl) + b(PQ) +1= b(Pl D P2)
és
(28) e(Pr @ Py) > e(P1)+e(P) =b(P1)+b(P2) =b(PL® P,),
ha P ® P, értelmezett. Mar lattuk, hogy e(P) < b(P) minden posetre igaz, ezzel
készen vagyunk. ®

A kovetkezd tétel osszefoglalja az eddig bizonyitottakat.

4.6. tétel. Legyen P egy véges poset, ami felépitheté6 az E, B, Ds, Q, R, S
és S’ posetekbdl a & és ® miiveletekkel (az 5. abran ldthaté hdarom példa). Ha
n > b(P) + 1, akkor

(29) La(n,P) = £(n,b(P)) = E(n,e(P)).

Bizonyitas. A 4.3. és a 4.5. lemmék szerint e(P) = b(P). Ekkor az 4.2. lemma
bizonyitja a tételt. m

Megjegyzés. A 4.6. tétel kozos altalanositdsa Erdoés tételének (1.2. tétel), a B
posetre vonatkozé tételnek és a kovetkez6 eredménynek.

4.7. tétel (Griggs, Li, Lu) [4]. Han > 2, akkor

(30) La(n, D3) = X(n, 3).
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5. dbra. Az E, B, D3, Q, R, S és S’ posetekbdl a @ és ® miiveletekkel épitett posetek.

PP=5S®D3®B®B,P,=S®D3®R®FE ésPs,=Q® D3 ® D3 @ D3
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KLUG LIPOT (1854-1945)

OLAH-GAL ROBERT

1. Klug Lipét arcképe

Klug Lipétnak, a szintetikus geometria egyik jeles magyar miiveldjének, eddig nem
ismertiik az arcképét. Eddig egyetlenegy lexikonban, tanulmanyban, cikkben vagy
kézirattarban sem sikeriilt fellelni ennek a jeles tudésnak a fényképét. Irésunk célja,
hogy halala utan 66 évvel végre megismerhessiik arcvonasait.

A legrészletesebb Klug-megemlékezést Karteszi Ferenc irta hajdani mesteré-
rél, életmiivét pedig Zigany Ferenc kozolte. Karteszi Ferenc a kovetkezd szavakkal
kezdi megemlékezését, éppen e lap hasdbjain 1973-ban: ,Turdn Pdl mdr nemegyszer
biztatott, hogy irjak Klug Lipétrdl, a kolozsvdri egyetem. eqykori professzordrdl meg-
emlékezésszeri kizleményt, mert azok koziil, akikkel hosszi élete utolso évtizedeiben
kapcsolatot tartott, ma mdr csak nekem vannak személyes emlékeim. Padlyavdlaszta-
somat is az a tény befolydsolta, hogy kizépiskolas didkkoromban foglakozott velem,
s ndla tett ldtogatdsom alkalmdval felkeltette és szitotta a tiszta geometria” irdnti
érdeklédésemet. Amikor elészir fogadott lakdsan — abban a korban szokatlan volt,
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hogy egy professzor idegen, iskolds gyerekkel szoba dlljon — én tizenhat éves vol-
tam, & pedig annyi iddés, mint én ma, s taldn ez lobbantotta fel bennem a régi szép
emlékeket. Nem szandékozom Klug Lipdt életrajzdt megirni, sem tudomdnyos mun-
kassagadt ismertetni. Csupdan az emlékek felvillantdsdval igyekszem érzékeltetni, hogy
milyennek ismertem.”

Rogton kiegészitem, hogy Karteszi Ferenc mellett, Teller Ede szintén mesteré-
nek tekintette, és megérizte kézfogasanak melegét a XXI. szdzadra is.

Az erdélyi matematikatorténet kutatéjaként jutottam el én is Klug Lipthoz
az EME (Erdélyi Mizeum Egylet) Orvos-Természettudoményi Ertesitéje révén,
amelyben az egyik legtobbet publikdlt matematikus éppen Klug Lip6t volt. A masik
érdekes , felfedezésem” a Bécsi Miiszaki Egyetem Geometriai Intézet Kényvtardban
tortént, ahol minden oktaténak és/vagy fontosabb geométernek van egydoboznyi
dolgozata. A kevesebb publikaciéval rendelkez6k tobb dobozban is elférnek, igy
példaul Strommer Gyula, Fejes T6th Laszls, Karteszi Ferenc dolgozatai megosz-
toznak mas kollegdik dolgozataival egy doboz lirtartalman. De mar Paul Stéickelnek
kétdoboznyi publikicidja van.

Csak egy magyar geométer van, akinek van egydoboznyi dolgozata és azon
a neve is felirval Teller Ede igy emlékszik rd azon a hangfelvételen, amely az Inter-
neten is letolthetd, meghallgathato:

S<Apdmnak volt egy iddsebb, nyugalmazott matematikaprofesszor bardtja.
A neve Klug Lipét, s taldn az a férfi, aki a legnagyobb hatdssal volt az életemre.
O mdr nyugdijas matematikatandr volt, és ideadta nekem Leonhard Euler Algebra
konyvét. En tizéves voltam akkor. A problémak tul nehezek voltak szamomra, ahhoz,
hogy megoldjam, de nem tul nehéz volt megértenem. Klug adta nekem ezt a kiny-
vet, és elolvastam. Ez volt a kedvenc kényvem. Klug wvolt az elsé felndtt, akivel
taldlkoztam, aki szerette, amit csindal. Aki nem faradt el, amikor sokat dolgozott.
Nagyon élvezte, amikor elmagyardzza a dolgokat nekem. En azt hiszem, hogy akkor
dontottem el, hogy ez az, amivel én is foglakozni szeretnék.”

fgy jutottam el én is Klug Lipothoz, és ez késztetett arra, hogy addig tigykod-
jek, amig Klug Lip6t is bekeriil a Szent Andras Egyetem matematikusokat tartal-
mazé adatbézisiba! (szerintem ez ma a legnagyobb ilyen jellegli adatbazis).

Igen am, de sehol sem taldltam fényképet Klug Lipétrdl! Végignéztem az dsszes
publikaciét, kerestem az OSZK fényképtaraban, a Magyar Nemzeti Muzeum Kép-
taraban és Fototaraban, az MTA Konyvtar Kézirattaraban, a Kolozsvari Allami
Levéltarban és a Ferenc Jézsef Tudomaényegyetemtdl ,,megorokolt” Babeg-Bolyai
Egyetem Konyvtaraban, semmi nyomra nem taldltam. Segitséget kértem Staar
Gyulatél, Gazda Istvanntél, Horvath Jen6tdl (Kérteszi Ferenc egyik utolsé tanér-
segédjétol), Szabd Péter Gabortdl, végignéztem Fejér Lipot hagyatékat, Réthy Mor
hagyatékat, a Zsidé Mizeumoknak {rtam e-maileket, eredmény nélkiil. De nem ad-
tam fel. Az id6 aztdn meghozta a megoldast!

Jo6 sorsom osszehozott Koltai Karoly csaladkutatéval és az Interneten megje-
lent Homola Laszl6 csaladtorténeti krénikaja. E két 6nzetlen ember segitségével

Ihttp://www.gap-system.org/~history/Biographies/Klug.html.
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olyan adatokhoz jutottam, amelyek sokban pontositjak Klug Lipot életrajzat. Ho-
mola Laszl6 jévoltabdél megismerhetjitk Klug Lip6t arcképét.

Klug Lipdt arcképe visszatiikrozi a szellemét és szerény tuddsi habitusat

Karteszi Ferenc igy fejezte be Klug Ferencrol sz6lo emlékeit:

A haborit kisérd pusztuldasban az alapitvany? értéke semmivé valt, a jutalom-
dij tobbé nem keriilt kiaddsra. Még megrenditobb az életek pusztuldsa. A haboru
utolsé periédusaban kidradé aljas és gyilkos 6sztondk tébolyult duldsa. Az éreg tu-
dés akkor 91 esztendds. Hogy mi tortént vele, csak sejteni lehet, 1944-ben nyoma
veszett”.

Szerencsére, Klug Lipét nem lett a faji gytilolet dldozata. Természetes haldllal
hunyt el 1945. mércius 24-én, és a Kozma utcai Zsidé Temetdben nyugszik. (Tévesen
minden lexikon, cikk, irds 1944-ben jel6li meg Klug elhaldlozasi évszamat, ugyanis
igy olvastuk Kérteszi professzornal.)

Klug Lip6t és hézvezeténdje, Klein Jolan a Kertész utca 38. szam alatt vé-
szelte 4t a rémkorszakot, a német megszallast. Klug Lipotnak és hazvezeténojének
mentelmi joga volt, ahogy azt Siklés Albertnek, akkor 14. éves ifjinak emlékeibol
megtudhatjuk. Siklés Albert Klein Joldnnak volt unokatccse és igy Siklés Dezsonét,
Siklés Etelkat, Siklés Olgat és Siklés Albertet Klug befogadta a hazaba. Az SS-ek és
a nyilas kiilénitményesek tobbszor kizavartdk a hazbdl Klugékat, de késobb Klug-
nak és héazvezeténdjének sikeriilt visszatérni a sajat otthonukba. fgy Klug Lipot
tulélte a borzalmakat, és 1945. marcius 24-én hunyt el.

Klug Lipét végrendeletét, amely tudomdanytorténeti szempontbdl is érdekes
adatokat tartalmaz, a IV. részben kozoljiik.

2Klug-Alapitvany, ldsd a Végrendeletben.

13



Ki volt ez a halk szavi, mar-mér feledésbe meriilt ,kiérdemesiilt™ geométer?
Klug Lipét talan a legjelent&sebb projektiv vagy inkdbb mondjuk szintetikai ma-
gyar geométer volt. Vitathatatlan, hogy az utébbi idében Teller Ede hozta kézel
fénybe, a fenti visszaemlékezésével.

Klug 1854-ben sziiletett Gyongyoson. Sziilei Klug Miksa és Neufeld Hani.
A Fejér Lip6t hagyatékaban megtaldlt eredeti Klug levelekbdl tudom, hogy a VII.
keriiletben 1év8, Kertész utca 38. szdm I/4-ben lakott. Annak a szintetikai és
projektiv geometridnak a képviselGje volt, amelynek talan Coxeter volt az egyik
legismertebb miiveldje.

A matematikustarsadalomért hozott legnagyobb aldozata, a Klug-alapitvany
megtétele, amelyet egy negyed évszazados kis nyugdijabdl dsszesporolt.

Tme, hogyan szamolt be err6l a Magyar Zsidé Lapja 1942. augusztus 13. szama:

»Dr. Klug Lipot professzor 10 000 pengds alapitvanyt tett a kolozsvari egyete-
men.

Magyar tudomadnyos kérokben hetek 6ta élénk szobeszéd targyat képezi, hogy dr.
Klug Lipdt professzor, a nemzetkdzi hirnévnek érvendd matematikus, 10000 pengds
alapitvdnyt tett a kolozsvdri egyetemen, amelynek egykor — a romdn megszdllds el6tt
— nyilvanos rendes tandra volt.

A sok szobeszéd valosnak bizonyult. A nagy dsszegii alapitviny felajdnldsa csak-
ugyan megtortént. A kolozsvari egyetem tandcsa készonettel fogadta a zsidovalldsi
tudos mecéndsi gesztusdl.

A wallds és kizoktatdsi minisztérium pedig jovdhagyta az alapitvdny statitu-
mazit.

Dr. Klug Lipét alapitvanyabol — mint értesiiltiink — elsésorban azokat a didko-
kat fogjak jutalomban részesiteni, akik a szemindriumi munkdlatokban az dbrdzolo
geometria terén kivaloknak bizonyulnak. Mdsodsorban pedig azokat dijazzdk, akik
kiilonos érdeklédést mutatnak, és rendkiviili képességeket drulnak el a geometria
irant. Ez a targy volt ugyanis dr. Klug Lipot kedvenc szaktdrgya.

Dr. Klug Lipot, az ij eqyetemi alapitvanytevd, 1854-ben sziiletett éyé’ngy()’-
son, mint valldsos zsido csalad gyermeke, 1891-ben a budapesti tudomdnyegyetemen
a szintetikai geometria magdntatdra, 1897-ben a kolozsvdri eqyetemen rendkiviili ta-
nara. 1900-ban pedig a kolozsvdri egyetemen nyilvanos rendes tandra lett. A Magyar
Tudomdnyos Akadémia tamogatdsdval adta ki ,,A projektiv geometria elemei” cimi
munkdjat.

Tobb tanulmdnya német nyelven latott napvilagot, mint a bécsi Akademie der
Wissenschaften kiadvdinya.

Matematikusok generdcioi keriltek ki a kivdlo tudds tanitvanyai koziil. Miko-
dését talan csak annak a dr. Fejér Lipotnak a tevékenységével lehet egybevetni, aki
ugyancsak a régi kolozsvari egyetemen végezte elsé tudomanyos kutatdsait.

3A karnak 1918/19-ben volt hdrom kiérdemesiilt tandra (Farkas Gyula, Klug Lipét, Richter
Aladar), hét nyilvdnos rendes, valamint hdrom nyilvdnos rendkiviili (Ruzitska Béla, Ortvay Ru-
dolf, Pogany Béla) tandra. Lasd: Gaal Gyorgy, Egyetem a Farkas utcidban, A kolozsvari Ferenc
Jézsef Tudoményegyetem elézményei, korszakai és vonzatai, Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos
Tarsasag, Kolozsvér, 2001.
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A patriarchakorban lévé dr. Klug Lipdt, aki dllandéan Budapesten lakik, de
az idei nyarat a felszabadult Kolozsvdrott, egykori mikidés szinhelyén tolti, most
gy kivdnja tovdbbszolgdlni a magyar tudomdnyt, hogy anyagilag segiti elé a fiatal
matematikusok €s geometrikusok szdrnyprobdlgatdsait.”

Klug munkéssigit legalaposabban Zigdny Ferenc miiegyetemi professzor
irta meg, aki ezért Klug Lip6t-jutalomban részesiilt. Idézek Zigény dolgozatabol,
ugyanis ma taldn még igazabbak és aktudlisabbak Zigdny megéllapitdsai, mint
1943-ban:

Az idék mauldsdval a dolgok vdltoznak. Es nem kivétel ez aldl a tudomdnyos
kutatds sem, amelynek kiilonboz6 problémdi hol divatba jonnek, hol hattérbe szorulva
ujaknak adjak dt a helyiiket. Mig az elmilt két évszdzad geométerei témdikat legna-
gyobbrészt a projektiv geometria, a mdsodrendi girbék és felilletek kirébol vették,
a jelenkor érdeklédése ebben az irdnyban erésen megesappant. A projektiv geometria
és abban is a szintetikus mddszer ama nagyszeri virdgzasinak, melyben az elmailt
1dék oly sok nagy elméje taldlt termékeny talagra, rajongdja Klug Lipot. Amekkora
szeretettel dpolta a szintetikus mddszerid projektiv geometridt, akkora keseriséggel
ldatta az irdnta tanisitott érdeklodés hanyatldsdt.

Munkdssdagdnak gerince két tankdinyve: A projektiv geometria elemei és Pro-
jektiv geometria. Az elsé sikbeli, a mdsik térre is kiterjedd ismertetése targykorének.
Az elsének érdekes és a szokdsosndl jobban kidolgozott részlete a kiilonbozd projek-
tivitdsok, illetve involucidk és tobb ilyenek (pl. az adjungdltak) kapcsolata, valamint
a kettbs érintésii kipszeletek. Mindkét témakér kedvence Klugnak és tobb értekezése
vonatkozik redjuk. A mdsodik munkdnak szép részlete a hiperboloid c. fejezetében
a poldris tetraéderre vonatkozd rész, valamint a harmadrendi térgorbe c. fejezetében
e gorbének a nullarendszerrel és a gérbén dtmend hiperboloid alkotdseregeivel valo
kapcsolatai. Harmadik helyen dll Abrézols geometria c. tankonyve, amely kitind
pedagdgiai érzékkel és az anyag tigyes kivdlasztdsdval irott munka; végil a negyedik:
A harmadrendi térgorbék synthetikai targyaldsa.

E tankényveken kiviil nagyszdmii értekezéssel gazdagitotta geometriai irodal-
munkat.”*

Miutdn Pesten elvégezte az egyetemet, Pozsonyba keriilt az ottani Foredl
Gimndaziumba. 1874-1897 kozott kozépiskolai tandr. Ez id6 alatt doktoralt, és
elérte, hogy 1897-ben kinevezzék a kolozsvari Ferenc Jézsef Tudomanyegyetemre,
mint az abrdzolé geometria egyetemi magdntanara. Majd ra két évre az dbrazold
geometria professzora lesz hisz és fél évig, 1917-ig, amikor is nyugdijba vonul,
és hazakoltozik Budapestre. Hosszii nyugdijas éveit a tudoményos kutatdsnak és
publikdldsnak szentelte, nem véletlen, hogy egy ,egész doboznyi” dolgozatat 6rzi
a Bécsi Miiszaki Egyetem. Kozben sokat foglakozik tehetséges fiatalokkal, tobbek
kozott Kérteszi Ferenccel és Teller Edével. Kolozsvaron maradt tanitvanyai koziil
megemlitjiikk Gergely Jend professzort.

Lehetetlen megitélni, hogy a Ferencz Jozsef Tudoméanyegyetem matematikusai
koziil ki volt a legnagyobb? (Ugyan is a matematikusok nem alkotnak egy jol
rendezett halmazt, igy nincs is legkisebb és legnagyobb elemiik.)

“[a).
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 Riesz Frigyes, Fejér Lipot és Haar Alfréd nagyon jelentés tudésok voltak. De
Ok viszonylag keveset voltak Kolozsvérott.

Schlesinger Lajos volt az egyetlen magyar matematikus, aki Lobacsevszkij-
dijat kapott, még kolozsvari tartézkoddsa alatt.

Réthy Mor volt az els6 magyar, aki nyilvanos eldaddsokat tartott a Bolyai-
geometriabodl, és O hozta be Erdélybe a modern matematikat, addig az egyetemen,
kozépiskoléds szinten miivelték a matematikat.

Farkas Gyula, noha az elméleti fizikai tanszéknek volt a vezetdje, ma mar
a matematikusok is magukénak valljék, és taldn a legnagyobb idézettségli magyar
,matematikus”.

Klug Lip6t volt az egyetlen kolozsvari matematikus, aki hivatalosan is kép-
viselte a kolozsvari (a magyar) matematikusokat a Cambridge (Anglia), 1912
matematikai kongresszuson. Két levelét, melyeket Cambridge-bél irt, kozoljiik is
a III. részben. (Klug Lipét részt vett még az 1908-as rémai és az 1904-es heidel-
bergi Matematikakongresszuson.) Kétszer, az 1908/09-es és az 1912/13-as tanévben
volt a Kolozsvari Egyetem Matematika-természettudomanyi Kar dékénja.

Klug Lipét nagyon j6 viszonyban volt Apéathy Istvannak, aki akkoriban a poli-
tikdban is és az egyetemen is igen nagy befolyassal birt. Apathyt az els6 vilaghaboru
végén kormanybiztosnak nevezte ki a magyar kormany, és neki koszonhetd, hogy
a roman hadsereg nem 16tte szét a varost. Ugyanis a roméan bevonulék felszélitot-
tak Apathyt, hogy az Antant megbizasabdl Kolozsvart elfoglaljak, és ha ellenéllast
tanusitanak, akkor lovetni fogjdk a varost! Apathy megiizente, nem lesz ellendllds!
Boles dontés volt, mert masképpen szétverték volna Kolozsvart!

Nagyon sok mindent érdemes még kikutatni Klugrél, de nem tévedek, ha azt
allitom, talan 6 volt az egyik legnagyobb magyar projektiv és szintetikai mértanos.

2. Részletek Klug Lip6t levelezésébol

Igyekeztem felkutatni Klug Lip6t 6sszes levelét, amely miivel6déstorténetileg jelen-
téséggel bir:

Ezekbél adunk most néhdnyat kozre:
*
De Keysers Royal-hotel and Blackfriars Bridge, London
29 jul. (19127)
Méltésagos Dr. Apéthy Istvan ar a math. és termt. kar dékanja
Kolozsvar Hungary

Kedves baratom!

Az itteni nagyszabasii természetrajzi miizeumok megtekintése utdn, ma
a Zooba mentiink, de csak és alig lathattunk valamit. Holnap megismételjiik a 14-
togatéast. Parizsban voltam hasori nevii kertekben. — Reménylem, hogy a zilalt po-
litikai viszonyok melyrél naprél-napra olvastam az 1jsagokban nem zavarjik nyu-
galmadat.
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Lakasom itt Londonban 25, Treboviv, Earls, court S.W.

Ha néhdny sort frnél személyemet illet tigyekrol, koszonettel fogadna baratod:
Klug

Kézcsékomat feleségednek.

Letter Card

Méltosagos Dr. Apathy Istvan
egyetemi tanar urnak, stb.
Kolozsvar

Hungary

Méltésagos Dékan ur, Kedves Baratom

Visszaemlékezve f.6. junius Kolozsvari megéllapoddsunkra értesitelek, hogy
holnap reggel utazom innen Cambridge-be, hogy a 21-28-ig tartandé V. math.
congressuson részt vehessek. Tobb mint 10 hete téavol 1évén kedves hazamtol alig
varom, hogy ismét visszajohessek, és magyar szot hallhassak. Itt az idegenben azt
tapasztalom, hogy e fiiggetlen nép, e nagy nemzet, mily elégedett és boldog, - mig
nalunk a létért valo kiizdelem folyton izgalomba tartja az orszagot és annak minden
(nemzetiség(i?) ...° lakosdt.

A Cambridge-i congressusbdl remélhetdleg 27-én elutazhatom, s ha a koriilmé-
nyek megengedik, 31-én Kolozsvért leszek és a dékdni hivatalt atvehetem.

Kérlek, ne vedd rossz néven, hogy a szabalyszerinti idén til terheltetlek a hi-
vatal viselésével.

Oszinte hived és bardtod: Klug Lipot

Brighton, 1912 Sz. - Istvan napjan.

N
w

Klug Lip6t 1899. aprilis 25-én szerzddést kot a Lampel R.-féle (Wodianer F
és Fial) cs. és kir.udv. konyvkiadd céggel, ,Abrazolé Geometria” a reéliskoldk V1.,
VII., VIII. oszt. szdmara. A mfii terjedelme 20 {v, és nyomtatott ivenként 50 frt.
fizet a szerz6 trnak. 4000 példanyban fogjak kinyomtatni.

kelt. Budapesten 1899. aprilis h 25-én.
Kolozsvar. 1903. januar 17-én.
Nagysdgos Wodianer Arthur kir. tandcsos urnak Budapesten

Tisztelt uram!
A Bolyai-iinnepélyre Kolozsvarra érkezett mathematikusok koziil tébben kér-
dezéskddtek, hogy mikor jelenik mar meg a rég véart Projektiv geometridm. En erre

Szily Kdlman Akad. fétitkar irt6l megtudtam, hogy a M. T. Akadémia munkdm
kiaddsat tdmogatni fogja.

5Kiolvashatatlan.
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E kedvezo hir utan legyen szabad tjra felvenni a fonalat ott, ahol azt milt év
november elején megszakitottuk.

En akkor kényvem terjedelmét 24 ivre becsiiltem, melybél 2 {v dbrakat foglal
el, és Wodianer 1ir 1000 példanyban val6 kiaddsaért.

Konyvemben azonban egyet-mast egyszertisitettem, 1igy, hogy azt csak 22 {v
terjedelmi lesz a révid el6szé nélkiil.

Ehhez képest én Wodianer tirnak nyolcszaz (800) koronat felajénlok, ha Pro-
Jjektiv geometridmat az 6ntdl megszokott szép kiallitdsban kiadja (akar 1000, akér
500 példanyban, az, mint Onnek kedvesebb) és kotelezem magamat a megjelolt
Osszeget a megjelenés napjan atadni.

A konyv kelend6ségére vonatkozdlag megjegyzem,

1. hogy a konyv egyetemi el6adasaimnak b&vebb kidolgozasa, tehat hallgatoim
azt haszndlhatjak.

2. hogy a miiegyetemen is tartanak rendesen projektiv geometriai eléaddsokat,
és mas ily targyu projektiv geometria magyar nyelven nem jelent meg; végre

3. hogy remélhetéleg a kozépiskolai tanari konyvtarak jegyzékének is valoszi-
niileg bevétetik, mint mas elobb megjelent munkam.-

Orvendeni fogok, ha ajanlatomat elfogadja és a M. T. Akadémidnak, ha té-
mogatasardl hivatalosan értesit, mar jelenthetem, hogy kényvem az On kiaddsaban
mar sajté alatt van.

Kivalo tisztelettel
Dr. Klug Lipét
egyetemi tanar

Fejléc
A kolozsvari
Ferencz Jozsef Tudomany-egyetem
ABRAZOLO GEOMETRIAI INTEZETE
Kolozsvart, 1903. februar 5-én.
Wodianer F. és Fiai Konyvkiad6 czégnek
Budapest
»Projektiv geometria stb.” czimii konyvem els6é kiadasanak koltségeihez egyezer
(1000) koronéval hozzajarulok és kotelezem magamat ez dsszeget kifizetni a konyv
megjelenése és tiszteletpéldanyok elkiildése utan két héttel.
Tisztelettel
Dr. Klug Lipét
egyetemi tandr
U.I. Kérem e nyilatkozatot bizalmas jellegiinek tekinteni. K.L.

.;K.

Most azt a harom levelét adom koézre, amit a Fejér Lip6t hagyatékdaban talal-
tam meg. Mind a harom rovid kis levelet Fejér Lipétnak irta. (A datumok nehezen
kiolvashatdk az eredeti kéziraton.)
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Els6 levél:

, Tisztelt Tanar ir, Kedves Kartars.
A korrekturat atnéztem, néhany sort még hozza irtam, inkabb érdeklédést kelt,
mit sem folosleges volna.

Jobban most sem tudndm megirni a szoveget, és talan mas sem -; barcsak
olvasdja akadna, de félek, hogy még most is igazak az, amit Koénig Gyula volt
tandrom 38 év el6tt mondott:

wbar a mathematikanak Magyarorszagon annyi olvasdja volna, mint ahany
tanara van!”

Még megirom, amit mar gy is tud, hogy nyugalomba vonultam, tovabba, hogy
lednyom a zenetandri oklevelet megszerezte és most mar a 8. nyelvet, a torokot,
tanulja, mert oroszul és spanyolul mar rég olvas eposzokat és regényeket.
Készséges hive és baratja: Klug Lipot
Budapest, 1917. X. 30.”

~

Azt hiszem, hogy a Konig Gyulatdl idézet gondolat ma is nagyon aktualis!

A Kérteszi-féle visszaemlékezésb6l® megtudhatjuk, hogy két gyermekét Klug
eltemette. A fenti levélb6l megtudhattuk, hogy egyik gyermeke zenetanari oklevelet
szerzett.

Masodik levél:

N
iy

, Tisztelt Kartars Ur!

Igen kérném e mellékelt két irott oldalt a Math és Phys. Lapok szamara irt és
egy év elott bekiildott értekezésem végéhez még odailleszteni.

Maér nem szandékom tobbet irni, mert szemeim a sokévi olvasas és irastol ugy
meggyongiiltek, hogy méar nem szabad farasztanom geometriai munkaval.
Készséges hive és baratja: Klug Lipot
Budapest (Kertész u. 38. sz. 1/4), 1918. IV. 16”

Ha a datum jo, akkor valdszinii, nagyon elgyengiiltek Klug szemei, melyek
késébb meggyogyulhattak.

6[1].
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Harmadik levél:
.)K.
»Budapest (VIL. Kertész utca 38), 1930. XI/13.

Tisztelt Kartérs Ur.

Ide mellékelt dolgozatot a Math. és Fizikai Lapok szamaéra ,Kipszeletek és
evolutaik simulékorének szerkesztése” cimen 5 dbrdval azért frtam, mert atlapoz-
van ezel6tt 8-10 nappal Romsauer miiegyetemi tanar Abrazols Geometridjanak
most megjelent II. kotetét, - nem lattam a rajzokban a kipszeletek simulékérének
szerkesztését (csupdn annak csicsaiban), de nem volt meg egy gytiriifeliilet (torus)
érintosikja metszésének érintGparja a kettGspontban, azaz az érintépontban, ame-
lyet mér a tobb mint 80 év el6tt megjelent, Levoy Darst. Geometrie-ben olvastam,
de a mely szerkesztését dolgozatomban attél eltér, s a kipszeletek simulékorének

felhasznalasaval torténik.

En mindent, amit itt megirtam nagyrészt eldadtam a kolozsvari eléaddsaimban
s volt hallgatéim, ha még érdeklédnek iranta oriilni fognak taldn, hogy azt ily (...)
olvashatjak. De azt gondolom, hogy maésok is, akik ezeket nem hallottak, vagy
masképp targyalva tanultdk, érdeklédnek irdnta, taldin még jobban, mint valami
egészen 1j dolog irdnt.

Még megjegyzem, hogy dolgozatomban a kupszeletek evoluta simulékorének
kozéppontjat a kinematika mdédszerével magyarazom, amely szintén kellemes lehet
az olvasasra, ha ezzel még nem foglalkozott.

Szivélyes tidvozlettel maradtam hive: Klug Lipot”

3. Jelentés az 1943. évi Klug Lipot-jutalomrol

»Az els6 Klug Lipdt-jutalom iigyében Tarsulatunk valasztmanya javaslattételre
a kovetkez6 bizottsagot kiildte ki: Egervary Jend, Kerékjarté Béla, Rédei Laszlo,
Szokefalvi-Nagy Gyula. A bizottsag jelentése a kovetkezd.

A vélasztmany mér az alapitvany elsé kozzétételekor (1asd Mat. és Fiz. Lapok,
48.k.,36.1.) azt az 6hajat fejezte ki, hogy — az alapitvany célja elérésének megkonnyi-
tésére és egyszersmind az alapitvanytevé iranti tiszteletének és hédldjanak kifejezé-
sére — az els6 jutalombdl Klug Lip6t tudomanyos miikodését ismertetd és méltatéd
jelentés szerzGje jutalmaztassék. A Tarsulathoz egyetlen ilyen jelentés futott be,
amelynek szerzGje Dr. Zigdny Ferenc miiegyetemi m. tandr. Zigany referdtumat
a bizottsag céljanak megfelel6 vildgos és alapos munkanak mindsiti, és ezért azt ja-
vasolja, hogy az elsé Klug Lipét-jutalom felerészben neki itéltessék oda. A bizottsag
kivanatosnak tartja, hogy mar elsé alkalommal is — az alapitvany tulajdonképpeni
céljanak megfeleléen — eredeti geometriai kutatdsok is jutalmaztassanak, és hogy
ilyen iranyu nagysikerti munkassagéaért az els6 Klug Lipdt-jutalom maésik fele Dr.
Fejes Laszl6 kolozsvari egyetemi gyakornoknak adassék.

Fejes Laszlonak eddig 13 matematikai dolgozata jelent meg, 6 tovabbi ki van
szedve. E 19 dolgozat koziil 15 geometriai targyt. Fejes Laszlo geometriai munkas-
saganak fobb irdanyai a kovetkezok. 1. Konvex gorbék megkozelitése sokszogekkel.
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2. Bizonyos extremalis soklapok tulajdonsagai. 3. A ,legstiriibb korelhelyezkedés
probléméja” és ezzel kapcsolatos kérdések. Ebbe a harom irdanyba tartozik Fejes
szamos, szép és mélyrehat6 eredménye koziil ez a harom tétel:

1. Bérmely konvex gérbéhez megadhaté egy [, keriilet(i beirt és egy L,, keriileti
koriilirt n-szog ugy, hogy

Ez az egyenl6tlenség nem javithato.

2. Egy kivételességmentes zart konvex feliiletbe irt adott cstcspontszammal bird
maximalis térfogati soklap minden lapja sziikségképpen haromszog.

3. Egy egységgémbon fekvd n-szami pont kozott mindig van két olyan, amelyek
tavolsaga nem nagyobb mint

12
n Y 2
- B = 1%,
< COSCCn_26>

Ez az egyenltlenség n = 3, 4, 6 és 12-re nem javithatd, n nagy értékére pedig
a sikbeli legstiriibb korelhelyezkedés problémédjanak megoldasat adja.

A bizottsag e jelentésben foglalt javaslatot a vélasztmany 1943. Febr. 25-i
iilésén egyhangtlag elfogadta és az els6 Klug Lipdt-jutalmat, két egyenl6 részre el-
osztva, Dr. Fejes Laszlénak és Dr. Zigédny Ferencnek itélte oda, mindkét féljutalmat

a Térsulat vagyonabdl 300-300 pengdre egészitve ki”.”

4. Klug Lipét végrendelete®

Végrendeletem

Isten akaratabol olyan kort értem el, mint kevesen. Fogyni érzem erdmet s
azért rendelkezni akarok azzal a kevés vagyonnal, amelyet takarékos és jozan élet-
modommoal félretehettem. Minthogy édesanyam halala utan most €l6 rokonnak és
leszdrmazottainak tdmogatdsaban nem részesiltem, nem érzem kotelességét annak,
hogy meglévé vagyonombdl azoknak is juttassak valamit. Az dllam két évig része-
sitett osztondijban, amelynek segitségével befejezhettem tanulmanyaimat 1874-ben.
Ezért hdaldaval az allam irdnt tdmogatni akarok oly intézményeket, amelyek az dllam
haszndra vannak és tudomdnyos életének nivdjat elémozditjak. Ezért hagyomanyo-
zok:

Az 1892-ben keletkezett Mathematikai és Fizikai Tdrsulatnak Budapesten ot-
ezer, az az 5000 pengdt, amelynek kamataibdl oly mathematikusokat részesitsen
két-évenként, akik a geometria terén, kiilondsen azon a téren, amelyben magam is
dolgoztam, eredményes munkdssdagot fejtettek ki.

7[2].

8A végrendelet eredetije a Budapesti Levéltar tulajdona, azonositéja: [5], HU BFL — VIL12.e
- 1945 - V.(I)177.
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Hagyomdnyozok a Ferencz Jozsef Tudomdnyegyetem mathematikai és termé-
szettudomanyi kardanak tizezer, azaz 10000 pengdt abbdl a célbdl, hogy a geomelri-
abdl legtehetségesebb és legszorgalmasabb hallgatdt a wvolt tanszékem, jelenleg geo-
metriai €s abrdazolo geometriai tanszék tandrdnak ajdnlatdra, részesitse annak ka-
mataibol évenként jutalomban (és ha ketten vannak, akkor a jutalom megoszthato
kettd kozott is.)

Hagyomanyozok, a Magyar Tud. Akadémia II1. osztdlydnak nyolcvanezer, azaz
80000 pengét abbol a célbol, hogy jutalmazzon oly tuddsokat annak kamataibdl,
akik azon téren fejtettek ki legtobb eredményt, amelyen magam is dolgoztam t.i.
a szintetikai geometria és dbrdzolé geometria terén, mintegy folyatdsaként azok-
nak a dolgozatoknak, amelyek télem is megjelentek az Akadémia Ertesz’téjében €s
az Akadémia tamogatdsaval 1892. és 1903-ban kdnyv alakban.

Budapesten 1940 év julius 2-dn.
Dr. Klug Lipot nyug. egyetemi ny.r. tanar.

Mi, alulirt tanik tanidsitjuk, hogy az dltalunk személyesen ismert Dr. Klug
Lipot ny.r. egyetemi tandr a mi egyiittes jelenlétiinkben kijelentette, hogy ezen okirat
az O végrendeletét tartalmazza, és hogy azt 0 maga sajdat kezileg irta és alairta.
Kelt Budapesten, 1940. évi julius ho 2-dn
Rado Simon ny. gimn. tanar a Végrendelkezd egykori tanitvanya
Vargha Miklos a Hazai Bank RT igazgatoja.

U.I. Minthogy a Ferencz Jozsef Tudomanyegyetem legnagyobb drémemre visz-
szakertlt Kolozsvdrra, minden kétséget kizdrdlag kijelentem, hogy a végrendeletem
2. pontjaban tett alapitvainyom a Kolozsvdri Ferencz Jozsef Tudomdnyegyetemnek
5201, ahol hisz és fél évig szolgaltam.

Budapest 19/0. oktéber hé 29-én.
Dr. Klug Lipot nyug. egyet ny. r. tandr

E 2

A Mathematikai és Fizikai Tdrsulatnak a hagyomdnyombdl az édtezer (5000)
pengdt az otven éves jubileuma alkalmabdl f. é. janudr havdban kifizettem és igy
a Tarsulat, mint érokos ki van elégitve.

Budapest, 19/1. janudr hé 30-dn.
Dr. Klug Lipot

b
*®

A Ferencz Jozsef Tudomdnyegyetemnek a végrendeletemben hagyomdnyozott
tizezer (10000) pengét f. é. szept. hé 9-én a Mathematikai és Természettudomdnyi
Kar Dékanjainak megkildtem annak érémére, hogy az Eqyetem visszakeriilt Kolozs-
varra, ahol tobb mint 20 évig mikodtem, mint tandr. Ezért az Egyetemet a hagya-
tékombaol mar nem illeti semmi orokség.

Budapest 1941. oktéber hd 2-dn
Dr. Klug Lipot
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Kizdarom orokségembdl anyai agi rokonomat Lewy M. Hermannét és leanydt
René-t, aki malt hénapban sértegeté durva hangi levelet irt, jollehet éveken at
pénzsegélyben részesitettem. Anyja is Steiner Aloisné szil. Neufeld Katalin irigy
szemmel nézte haladdsomat és ellenséges indulattal volt iranyomban.

Budapest, 1941. december ho 23-dn.
Dr. Klug Lipot

¥
Fiok végrendeletem

Kizdarom érikségembdl minden rokonomat atyai és anyai agon, azon alapos ok-
ndl fogua, hogy sem anydm haldla utdn sem elébb bar legnagyobb sziikségben voltam
budapesti didkkoromban, nem részesiiltem a jelenleg még €l6 rokonok szileildl és
nagyszileitol — a legkisebb tamogatasban.

Ordkségiil hagyom lakdsom bitorait, szényegeit, a fehér nemiket és ruhdkat,
valamint az dOsszes eziisttargyakat s konyveim kivételével minden tdrgyat jelen-
legi hdztartdsbeli alkalmazottam €és dpolonémnek, Klein Joldnnak (szil. Kolozsvdrt
1902. dpril 9-én) — aki 1941. aug. 1 Jta nalam szolgdlatot teljesit — hiiséges szolga-
lata jutalmdul, ha még haldlomkor is nalam szolgdlatban van.

Arany zsebérdmat Vargha Miklds tirnak a Hazai Bank RT igazgatojinak ha-
qyomanyozom.

Konyveim kézil a mathematikai szakbelieket és az értekezéseket a Kolozsvari
Ferencz Jozsef Tudomdnyegyetem Geometriai Intézet Konyvtardnak, a tobbi kony-
veket pedig ugyanazon egyetem konyvtdranak hagyomdnyozom.

Budapest 1942. Mdjus 14-én.
Dr. Klug Lipot

Mi alulirott tanik tanisitjuk, hogy az dltalunk személyesen ismert Dr. Klug
Lipot nyug. r. eqyetemi tandr a mi eqyiitt jelenlétinkben kijelentette, hogy ezen
okirat az & fickvégrendeletét tartalmazza, és hogy azt sajat kezileg irta és aldirta.

Kelt Budapesten 19/2. Mdjus 16-dn.
Dr. Teller Miksané, sz. Deutsch Ilona, Dr. Teller Miska

Ezen végrendeletet a fickvégrendelettel eqyiitt a 138/1945./Vn 5/1945.-sz. jegy-
z0kényv tanisdga szerint a mai napon kihirdetem.

Kelt Budapesten 1945, ezerkilencszdz negyvendt évi junius ho 26.
Dr. Kiss Dezsé

Dr. Kiss Dezsé kizjeqyzd iroddja részére hivatalbdl kirendelt Dr. Kiss Dezsd
kozjegyzének a budapesti kizjeqyzdi kamara 343/1945 k. sz. hatdrozatdval bejegyzett
2. szamu potvégrendelemnek Fiokvégrendelet

Végrendeletemben az Edtvés Roland Mathematikai €s Fizikai Tdrsulatnak ot-
ezer (5000) pengét a Kolozsvdri Ferencz Jozsef Tudomdnyegyetemnek tizezer
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(10000) pengdt hagyomdnyoztam. Ezekel az dsszegekel azonban még életemben az il-
letd intézményeknek a rendelkezésére bocsatottam, és pedig az 5000 pengbt 1941. Ev
Janudr havdban, a 10000 pengét ugyanazon évi szeptember havdban és a végrende-
letem mdsodik lapjan megirtam, hogy ezeket az dsszegeket mdr nem kell kifizetni.

Minthogy egyszerii és szerény életmodommal nyugdijambol annyit takarithat-
tam meg, hogy abbdl a végrendeletemben jelzett dsszegeket kifizetése lehetséges, fenn-
tartom az abban levé rendelkezésemet, azaz kivinom, hogy haldlom utdn hagyomd-
nyombdl az Eétvos Roland Mathematikai és Fizikai Tdrsulatnak még dtezer (5000)
pengd, tizezer (10000) pengd adassék dt, és pedig ugyanazzal a céllal, amellyel azt
annak idejében rendelkezésre bocsdtottam.

A meglévd ékszerekre és értéktdargyakra vonatkozdlag jelenleg nem rendelkezhe-
tem, mert nem tudom, hogy nem lesz-e sziikségem még azoknak értékesitésére.
Budapest, 1943. Ev dpr. 1-én.

Utoirat.

D, Szokefalm Nagy Gyuldt, egyetemi tandrt kértem meg végrendeletem végre-
hajtdsdra. O kijelentette, hogy ezzel megtisztelve érzi magdt és elfogadja. Szakkiny-
veimet a Kolozsvari Tudomanyegyetem Geometriai Intézet Kényvtdardnak, a tébbit
az ottani egyetemi Konyvtarnak hagyomdnyozom.

Bp. 1943. Apr. havaban Dr. Klug Lipot
Con Gyula, mint tani Klein Joldn, mint tand

]
o
A~

Ezen fiokvégrendeletet a Kjo: 138/1945-Vn. 5,1945-sz. jegyzbkinyv tanisdga
szerint a mi napon kihirdettem.

Kelt Budapesten, 1945. Ezerkilencszdznegyvendt évi junius hd 26. huszonhato-
dik napjdn.

Dr. Lukdcs 1zs6 budapesti kozjeqyzd iroddja részére hivatalbdl kirendelt Kiss
Dezso kozjegyzének a budapesti kozjegyzdi kamara 343/1945 Kk. sz. hatdrozatdval
bejegyzett helyettese.

%

Szam: Kjé.:138/1945.
Vn. 5/1945.
A tekintetes Kozponti Jardsbirésdghoz Budapesten

A Budapesten, 1945. évi mdrcius hé 24. napjdn elhalt dr. Klug Lipét volt buda-
pesti (VII. Nagyatadi Szabo u. 38-40) lakésnak 1940. évi jilius ho 2-dn kelt eredeti
magdnvégrendeletét és 1943. évi aprilis hd 1. Napjdn kelt mdsodik fickvégrendeletét,
melyeket Vn. 5/1945. Szam alatt kihirdettem, van szerencsém eredetben beterjesz-
teni.

Budapesten, 1945. évi julius hé 19. napjdn.
Hivatalos tisztelettel:
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Mell: 2 db. eredeti végrendelet.

Dr. Lukdcs Izs6 budapesti kozjegyzd iroddja részére hivatalbol kirendelt Kiss
Dezsé kizjegyzének a budapesti kézjegyz6i kamara 343/1945 Kk. sz. hatdrozatdval
bejegyzett helyettese.

Koszonetet mondok Homola Lészlénak és Koltai Kérolynak az értékes adata-
ikért és a segitségiikért.

Irodalom
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223.

(2] Jelentés az 1943. évi Klug Lip6t-jutalomrél, Matematikai és Fizikai Lapok, 50 (1943),
p. 86-87.
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[4] Zigdny Ferenc, Klug Lip6t munkéssdiga, Matematikai és Fizikai Lapok, 50 (1943),
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[5] Budapesti Levéltar, Budapesti Kézponti Kiralyi Jardsbirésag. Kihirdetett végren-
deletek.

Rébert Olah-Gal: Lipot Klug (1854-1945)

Lipot Klug, who was a prominent Hungarian representative of the synthetic geo-
metry, didn’t have a known portrait until now. No photograph of this scientist was
discovered in any dictionary, paper, article or manuscript so far. Qur purpose is to
present his portrait 66 years after his death. So far literature quoted a wrong year
of Lipot Klug’s death; the correct date is 24th of March 1945. In this paper we
clarify this data; we quote excerpts from his correspondence and also his last will
and testament, what has a cultural-historical value, as well.

Oldh-Gidl Rdébert

Sapientia Egyetem Gazdasig- és Humantudoméanyok Kar
Csikszereda
Romaénia
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HOGYAN SZERETEK MATEMATIKAT
TANITANI
Mozaikok egy tanari palyardl

SOMFAI ZSUZSA

A matematikai nevelés egyik orszdgosan ismert képviselSje egy alkalommal azt
mondta, hogy a Rétz Tanar Ur Eletmﬁdij a mi szakmankban olyan, mint amikor
egy miivész Kossuth-dijat kap. A dij alapitasdig visszatekintve nem érzem tilzds-
nak ezt a kijelentést. Magam nagy-nagy szakmai megbecsiilésnek éltem meg, és
ritka felh6tlen 6romot éreztem a dij atvételekor, de érzem ennek a megbecsiilés-
nck a felelsségét is. A feleldsség egyik kis szelete, hogy mit mutatok meg ebbdl
az alkalombdl a matematikatandri munkambdl.

A viélasztasom szempontjait egy egyszerii parhuzammal igyekszem érzékel-
tetni. Amikor egy étel késziil, az alapanyagok és a recept altaldban adottak és
a készitok szamdéra ugyanazok, de az egyéni izlés, a sajat otletek, fliszerek hoz-
zédadasaval pl. nagyon sokféle lecsé késziil el. Hasonl6 a tanitds iigye is. Adottak
természetesen a didkok és a tobbé-kevésbé megegyezd tananyag, de a jé eredmény
eléréséhez sziikséges ,fliszerek” alkalmazdsa teret enged a tanar sajat {zlésének,
egyéniségének a megnyilvanuldsara. Az aldbbiakban az én taniri munkim fiiszere-
ib6l fogok néhanyat bemutatni.

Képzeljiink el egy skalat, amelyiken a tandrkodds hangstilyait szemléltetjiik.
A két szélét jelolték meg, és ezen probaljuk meg érzékeltetni a kiilonboz6 tandr-
habitusokat:

MATEMATIK Atanar matematikaTANAR

Az, hogy ki hova helyezhet8, vagy helyezi magdt ezen a skdldn, nagyon sok
tényez6tSl fiigghet, ezek koziil az egyik pl. a két kultirdhoz valé viszony. En
biztosan valahol a skéla jobb felén kell, hogy helyet kapjak, hiszen a matematika
tanitdsat az emberformalas, a gondolkoddsra nevelés egyik legszebb és hatékony
eszkozeként élem meg. A kovetkezd feladatokkal, esetleirdasokkal ezt az alapalldst
szeretném illusztrélni.

Az empatia

A négy nyakig foldbe dsott rab tudja, hogy két fekete és két fehér sapkdt tettek
a fejiikre, de mindenki csak az elétte levoket ldtja, a fal pedig magas és nem dtlat-
hatds. Megmentheti a sajdt és a tobbiek életét az, aki helyesen megmondja, hogy az
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6 fején milyen sapka van, de ha a megszdlald téved, az a csoport életébe keriil. Ki
és hogyan gondolkozva mentette meg a csoportot?

A jobb oldali kézépsd figura maga el6tt lat egy fehér sapkat és azt gondolja,
hogy ha az 6 fején is fehér lenne, akkor a leghdtsé tarsa nagyon gyorsan megszolalt
volna. Mivel erre nem keriil sor, kis id6 miilva bejelenti, hogy az 6 fején fekete sapka
van.

A gyerekek 4ltaldban hamar megtaldljak a megoldast, és akkor tudunk egy
kicsit arrél beszélni, milyen fontos, hogy megtanuljuk atgondolni, 4télni a masok
helyzetét, vagyis empatikusak legyiink.

Ugyanezt az emberi, gondolkoddsmaédbeli tulajdonsagot erdsiti matematiku-
sabb véltozatban a kévetkezd, a didkok szaméra az el6bbinél nehezebbnek bizo-
nyulé feladat:

A sofér mindig 5 orakor veszi fel fénokét az dllomdson, és onnan viszi haza.
Egyik nap a fénék egy ordval elébb beért az dllomdsra, sétalva elindult hazafele.
A sofér felvette, amikor az iton édsszetaldlkoztak, igy végiil a szokdsosndl 20 perccel
hamarabb értek haza. Hdny percet sétdlt aznap a fénok?

A gyors megoldédsban itt is a jé nézépont megtalalasa segit. Most a sofér
helyzetét célszerii kovetni. A 20 perc idényereség az 6 szamara gy keletkezhetett,
hogy a fénokével valo talalkozaskor még 10 percnyi ttja lett volna az allomasig,
majd tovabbi 10 perc ezen a szakaszon vissza. Mivel a szokasos id6nél 10 perccel
hamarabb vette fel a f6nokét, a megel6z6 50 percet a féndk sétaval toltotte.

A feladat megbeszélésekor a tanuldk egy része azon bosszankodik, hogy milyen
egyszerii az ismertetett megoldas, ami neki nem jutott eszébe. Szinte minden cso-
portban van olyan gyerek is, aki szerint az elmondottak nem helyesek, mert nem
vettiik figyelembe azt az id6t, ami alatt az auté megfordul, a fénok pedig beszall.
Ha a tanar az ilyen észrevételt okvetetlenkedésnek tartja és lehurrogja, elveszit-
het didkokat a matematika iigyének. A vélasszal meg lehet ragadni az alkalmat
a matematikai absztrakcié, a modellvédlasztds jobb megértetésére.

Gondolkodéslélektani alapelv, hogy egy gondolatmenetet akkor értiink
igazan, ha az inverzét is atlatjuk. A fiiggvénytulajdonsiagok tanitasa soran ezt
az elvet koveti a ,Fiiggvényvadaszat” nevii jaték, amit t6bb évfolyamon is jatszha-
tunk az ott targyalt fiiggvényekre vonatkoztatva. A jaték lényege, hogy kezdetben
a tanar mond néhany tulajdonsagot, aminek alapjan a diakoknak ,le kell vadaszni”
a fiiggvényt, azaz megadni a képletét, vagy felrajzolni a grafikonjat. Nem csak a jo
valaszok, hanem a hibak, tévedések is nagyon tanulsagosak lehetnek a jobb megértés
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érdekében. Késébb a didkok is adhatnak fel vaddszatra fiiggvénytulajdonsagokat,
de fontos, hogy csak olyat, amit maguk meg tudnak valaszolni.

Azt gondolnd az ember, hogy 40 év tanitds utdn mér nem érheti meglepetés
a munkajaval kapcsolatban. A kozelmilt meggyézott arrdl, hogy ez nem igy van.
Annal elgondolkodtatobb volt az alabb leirt tapasztalat a szimomra, mert régéta
foglalkoztat a természetes nyelv és a matematikai nyelv kapcsolatanak kérdése,
ennek a matematika tanitasakor megjelend problémai.

Fontosnak tartom, hogy fokozatosan megtanitsuk a tanitvanyainkat matema-
tikai szoveget ondlléan olvasva is megérteni, ezért a 10. osztalyban a kozéppontos
hasonlésag tulajdonsagait gy dolgoztuk fel, hogy az 6ran mindenki olvasta maga-
nak a tankonyvi szoveget, aztan megbeszéltiik.

Ime a tankonyvi szoveg, ami magéan hordozza a matematikai pontossig, nyelvi
tomorség és a konnyen érthetdség kozott sokszor meglevd ellentmondést.

A kizéppontos hasonlésagi transzformécid tulajdonségai

(1) Ha A # 1, akkor a transzformécié egyetien fixpontja az O k-
zéppont. Ha A = 1, akkor a tér minden pontja fixpont, azaz
a transzformdcié az identikus transzformécié.

(2 Az O kozéppontra illeszkedd egyenesek a transzformdcié inva-
ridns egyenesei. Ha A # 1, akkor més invaridns egyenes nincs.

(3) Barmely, az O kozéppontra nem illeszkedd egyenes képe az ere-
detivel parhuzamos, O-ra nem illeszkedd egyenes.

) Afenti tulajdonsdgok alapjin a kézéppontos hasonlosag szogtarté
transzformacid, azaz barmely szog és a képe egyenld nagysagtak.

) A A arényi kbzéppontos hasonlésdgndl barmely szakasz képének
hossza az eredeti szakasz hosszanak | A|-szerese, azaz birmely
A és B pontok esetén A’B’ = | 1| -AB.

(6) A kizéppontos hasonlésig akkor és csak akkor egybevigésag,
ha |A] = 1. Ha A = 1, akkor identitas, ha 2 =—1, akkor kézéppontos
tikrozés.

{7) Asikbeli kozéppontos hasonldsdg nem valtoztatja meg az alakzatok
kdriiljarasi iranydt, azaz iranyitistarto.

A meglepetést az olvasottak megbeszélése okozta. Arra a kérésre, hogy mondja
el valaki a sajat szavaival, hogy mir6l olvasott, a 19 f6s human tagozatii csoportban
senki nem jelentkezett. Amikor azt kértem, hogy a konyv szavaival idézzék fel, amit
megtanultak, arra tobben is szivesen vallalkoztak. R4 kellett dobbennem, hogy
a megtanulds és a megértés egyaltalan nem esett egybe, hiszen a tanulasra
hangolt, rokonszenves csoport tagjai a memdridjukra tamaszkodva vissza tudtak
adni az olvasottakat, de a tartalom nem valt sajat gondolataikka.

A laikus kozvéleményben az iskolai matematikat sokszor illetik azzal a vaddal,
hogy szaraz, személytelen. A tanitdsban ezer apré otlet segit abban, hogy a tan-
anyagot személyessé tegyiik a diakok szamara. Kiilonosen fontos ez olyan
esetben, amikor a matematika irdnt kevésbé fogékony gyerekekrdl van szé. Két pél-
dat mutatok erre a ,fliszergytijteményembdol”.
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9. osztalyban év elején felidézziik az édltalanos iskoldban tanultak koziil a leg-
fontosabbakat, igy példaul az egyenes és a forditott aranyt is. En ehhez sokszor
veszem segitségiil Karinthty Frigyes Tandr ur kérem-jébol a Tanitom a kisfiamat c.
epizodot.

A torténet szerint a Karinthy Gabornak, Gabinak feladott feladat a kovetkezo:

»,Ha kilenc kalyhdban 6t és fél nap alatt tizenkét kobméter bitkkfa ég el —
mennyi nap alatt ég el tizenkét kalyhaban kilenc kobméter biikkfa. ..” Felolvassuk
a tollat rdgd, tandcstalankodd fiti és a segiteni akar6, majd az ebbéli kudarcat egyre
nevetségesebben leplezni prébalé apa parbeszédét, és a torténetben leirt feladat
megoldésa el6tt még egy nagyon fontos révid beszélgetésre sor keriil: Megkérem
a gyerekeket, idézzék fel magukban, tapasztaltak-e valami hasonlét a felndttek
részérél, nevezetesen azt, hogy valaki sehogy nem akarta bevallani, hogy valamihez
nem ért. Nem kell hangosan kimondani, de a legtoébb didk tekintetébol latszik,
hogy igen a vélasz. Ezzel a csoport meg én, a tandr egy oldalra keriiltiink,
egy kicsit cinkosokké valtunk abban, hogy sokszor atlatunk a felnétteken. Igy mar
szinte becsiiletbeli {igyiink, hogy egyiitt megoldjuk azt a franya feladatot.

Szintén 9. vagy esetleg 10. osztalyban keriil sorra Pitagorasz tétele. Nincs olyan
csoport, ahol ne lenne érdeklédés a gorog gondolkodas irant, és sok didkot megra-
gad az is, hogy az évszdzadok folyaman milyen sokféle bizonyitdsit adtak ennek
a tételnek. Vannak kozottiik, akik szivesen keresnek pl. az interneten kiilonb6zo
bizonyitdsokat, ezeket ismertethetik az 6rén, vagy szakkoron. Egy alkalommal a pi-
tagéreus gondolkoddk szimmetria iranti tiszteletérol beszéltem a gyerekeknek, és
egyiitt kerestiink a természetben vagy az épitett kornyezetben taldlhaté szimmetri-
akat. Megkérdeztem téliik, szeretnének-e olyan kérnyezetben élni, ahol a szimmet-
ria az uralkodé tulajdonsdg. Nagyon rokonszenvesnek éreztem, hogy nem végott
ré rogton senki valamilyen vélaszt, hanem eltoprengtek a kérdésen. Végiil egy kis-
lany azt fogalmazta meg, hogy nagyon nem szeretne, mert az egyhangi, unalmas
lenne. Bizony nem keriilt itt sor a szimmetria pontos matematikai értelmezésére,
hanem gy is hasznéltuk kozben a fogalmat, mint egy koznapi beszédbdl ismertet,
de 6szintén remélem, hogy ez az epizéd nemcsak nekem, hanem a gyerekeknek is
élményszerti, emlékezetes marad.

A matematikdra hangolt, érdeklddd csoportokban kiilonosen gyorsan kialakit-
haté az igény egy feladat tébbféle megolddsdnak a keresésére. Itt is fontos
tényezé a személyesség, hiszen az egyik megoldéas pl. a Sebi-féle, a masik a Dorl-fele
de személyes izlés donthet abban is, ki melyiket tartja érdekesebbnek, szebbnek. Igy
formalodik a matematikai izlés.

Van aztin eset, amikor egyértelmii, melyik a szebb megoldas: az, amelyik
kevésbé mechanikus, egy j6 Gtlet alapjan elegansan révid.

Bemutatok erre is egy példat.

Andrds és Béla sokat asztaliteniszeznek eqgymdssal. A tapasztalat szerint And-
rds 0,7, Béla 0,3 valdsziniiséggel nyer meg egy jatékot. Ha tobbszor jatszanak, azt
tekintjik gyéztesnek, aki tobbszor nyert.

a) Mekkora Andrds nyerési esélye 4 jatszmandl?

b) Hogyan vdltozott Andrds egy jatékdnak nyerési esélye, ha tudjuk, hogy két

jdaték esetén Béla g valdszintséggel nem veszit?
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A valészinliségszamitasban tanult Osszefiiggések egyszerii alkalmazasara van
sziikség az a) kérdésnél, és az ott meggondoltakat lehet hasznalni a b) megoldédsakor.

4 4
a) (3) i 0773 & 0731 = (4) ) 0a74 i 0a30 = 0,6517,

Wi

b) ((2))1’0 S(1-p)*+ (i)p‘ (1-p)' = g fgy p=

Amikor az a) megbeszélése utan az egyik didk a tédblandl me<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>