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Interjadr.RakocziFerenc egyetemitanarral

Dr. Rékéczi Ferenc professzor, az ELTE Meteorol6giai Tanszékének vezetGje a kozelmiltban vonult nyugdijba.
Ebbél az alkalombdl készitett vele interjit dr. Bartholy Judit - utéda a Tanszék €lén - és dr. Ambrézy Pal a Légkor foszerkesztGje

A. P.: El6szor szeretnénk néhany sz6t hallani csaladi
kornyezetedrdl, gyermekkorodroél, tanulmanyaidrol.
R.F.: Pedagdgus csalddban sziilettem 1931-ben, a Heves
megyei Erdékovesden, innen ered a még néha most is
hallhat6 paldc kiejtésem. Néhany éves voltam, mikor a
csaldd attelepiilt Zala megyébe. Sziileim mindketten ta-
nit6k voltak, édesanydam még tanitott is engem az elemi-
ben. Utdna a nagykanizsai Piarista Gimndziumba keriil-
tem, ahol a természettudomanyok mellett az irodalom

Dolgozészobajaban (1996)

irdnt is nagyon érdekl6dtem. Kiilondsen szerettem vers-
elemzéseket késziteni, mellyel egy versenyen konyvju-
talmat is nyertem. Természettudomanyos ismereteimet
pedig Sztrékay Kdlman népszeri tudomdnyos fizika
konyve alapozta meg. Az id6kozben dllamositott iskola-
ban 1950-ben érettségiztem, s két osztdlytdrsammal e-
gylitt geolégusnak késziiltiink. A helybeli MAORT olaj-
kutaté keltette fel eziranyui érdeklGdésiinket. Harmunk
koziil csak egy lett geologus, mivel akkor bar konnyt volt
bejutni az egyetemre, de nem minden esetben a kivant
szakra. Igy lettem én meteorol6gus. Ez nem volt ellenem-
re, hiszen a természettudomanyok dltaldban érdekeltek, s
az 1dGjaras eldrejelzése is érdekelt. 1950-ben kezdtem az
egyetemet, mi voltunk az elsé meteorolégus évfolyam.
B. J.: Mar az egyetemi évek alatt is dolgozott a Tanar
Ur, ha jol tudom.

R. F.: Harmadéves voltam, mikor Szdva-Kovdts Jozsef
professzor r behivott a szobdjaba és felajanlotta a hdrom
demonstratori dllds egyikét nekem. A masik kettére Lépp
Ildiko, ill. Pletser Janos kapott megbizast. A demonstra-
tor olyan hallgaté volt, aki segitette a tanszék oktat6
munkdjat, gyakorlatokat vezetett, az elGadasokon segéd-
kezett. Mi harman vezettiik az egyetem tetején lévé
meteorolégiai dllomdson az észleléseket, melyeken az
alsébb évfolyamok hallgatéinak kellett résztvenni.

A. P.: Te voltal az els6 kimondottan meteorologus
diplomaval rendelkezd személy a tanszéken. Hogyan
fogadtak munkatarsaid?

R. F.: Amikor a tanszékre keriiltem, féleg geografusok-

bél lett meteorol6gusok tanitottak itt (Erdds Ldszlo, Fel-
méry Ldszl6, Révész Tamds). Ok nagy szeretettel fogad-
tak €s résziikrél sem irigységet, sem megkiilonboztetést
nem tapasztaltam. ElsGsorban klimatolégiai és 4ltalanos
meteoroldgiai targyakat oktattak, ill. kutattak. Nekem a
dinamikus meteoroldgia, aerolégia €s a szinoptikus me-
teoroldgia jutott.

A. P.:Talan most elérkeztiink ahhoz a pillanathoz,
amikor a fontosabb szakmai, kutatasi témaidrol sze-
retnénk hallani.

R. F.: A kezdeti kutatasaimat lényegében a szakdolgozati
témavalasztasom hatarozta meg. Steiner Lajos foglalko-
zott a légkori kompenzdciés folyamatok elméletével,
melyhez kapcsolédott az én szakdolgozati témdm is.
Ebbdl adodott az elkovetkez6 évek fontos kutatasi teri-
lete is, a h6mérsékleti maximumok és minimumok dina-
mikus elveken alapul6 el6rejelzése. Ebben a bécsi Reuter
professzor akkor megjelent konyvébdl kapott impulzus
is sokat segitett. Els6ként az 6 minimum hémérsékletre
vonatkoz6 formuldjat alkalmaztam hazai feltételek ko-
zott, majd empirikus formuldkat készitettem a napi hé-
mérsékleti sz€lsGértékek eldrejelzésére, eldszor deriilt €g
esetén, késébb a felhGzet bevondsdval. Ez képezte az
egyetemi doktori disszertaciom gerincét.

A 60-as évek elején Dési Frigyes professzor kezdemé-
nyezésére Czelnai Rudolffal j kutatasi témaba kezdtiink,
melynek célja az optimalis siiriségl megfigyels hal6za-
tok kialakitédsa volt. E vizsgalatok alapjat a Kolmogorov-
féle turbulencia elmélet képezte, melyet a Gangyin iskola
alkalmazott a raciondlis dllomdssiriség meghatarozasa-
ra. Az interpolacios hiba minimalizalasa céljabél ismer-
niink kellett a meteorolégiai mezdk statisztikai szerkeze-
tét, a korreldcios és szerkezeti fiiggvényeket. Ehhez a
kutatdsi témdhoz késébb szamos kutat6 csatlakozott itt-
hon és a kornyez$ orszagokbdl, s e téma lezarasaként
sziiletett a kozismert "piros konyv", mely orosz nyelven
jelent meg német Gsszefoglalokkal.

Kutatasaim harmadik f6 irdnya az informacidelmélet
meteoroldgiai alkalmazdsa volt, amely nemzetkozileg is
ujdonsdgnak szamitott. A német Manfred Olberggel ké-
szitettliink egy monogréfiat, melyet a berlini akadémiai
kiado jelentetett meg, s tudomasom szerint azéta is ez az
egyetlen ilyen témaji munka. Ezt a konyvet azéta harom
amerikai egyetem konyvtdranak polcain is megtaldltam.
Vizsgalatokat folytattam az Interkozmosz keretében is,
melynek célja amitholdas adatok hazai alkalmazasa volt.
Tiinczer Tiborral kozosen a felhk mozgasvektorainak
meghatdrozasan dolgoztunk. Ehhez matematikai alakfel-
ismerési algoritmusokat alkalmaztunk.

B. J.: A fels6oktatasban eltoltott tobb, mint négy évti-
zed alatt milyen targyakat oktatott Tanar Ur, milyen
jegyzeteket és tankonyveket irt?

R. F.: Nehéz mindet felsorolni. Mdr 1956-ban megirtam



az elsd, hazi elGallitasu dinamikus meteorolégiai jegyze-
tet, Koschmieder konyve alapjan. KésGbb az elsé évesek
szamdra késziilt a Bevezetés a meteoroldgidba cimd,
majd nemsokkal ezutdn egy Aerolégia c. jegyzet. 1969-
ben Dési professzorral kozosen kaptuk a mivel6dési
minisztertdl a felkérést az els6 magyarnyelvid Dinamikus
meteoroldgia tankonvy megirdsira. Egészen 1982-ig eb-

Rakoczi Ferenc es Felmen Laszlo 1957-ben

bél folyt az oktatas, amikor is Gétz Gusztdv szerzotar-
sammal megirtuk az djabb dinamikus meteorolégiai ké-
zikonyvet.

Az oktatott tantdrgyak a fenti teriileteken kiviil kiterjed-
tek a csillagdszati foldrajzra €s az altaldnos meteoroldgi-
ara is, melyeket foldrajz szakos hallgatéknak adtam el6.
B. J.: Részt vett a fels6fokd katonai szaktanfolyam
beinditasaban, és a targyak oktatasasban is.

R. E.: A katonai szaktanfolyamnak valéban sziilGatyja
vagyok. Minthogy az egyetemi végzettség(i meteorold-
gusok nem szivesen vallaltak akkoriban 4llast a honvéd-
ség keretein beliil, ezért azt javasoltam a honvédségi
meteorolégiai szolgalat vezetGjének, Csaplak Andor ez-
redesnek, hogy a mar fels6foku végzettséggel rendelkezd
fiatal tisztek szamdra szervezziink kétéves meteorolégiai
szaktanfolyamot az ELTE-n. Ezt a gondolatot felkarol-
tak, s ma mdr az 6todik ilyen szaktanfolyamot szervezi a
tansz€k, melyen én fizikat és dinamikus meteorologiat
oktatok.

B.J.: Mis egyetemeken is oktat, vagy oktatott a Tanar Ur?

R. F.: Igen. Hosszabb idén keresztiil oktattam a BME
Vizgazdalkoddsi Tanszék posztgradualis képzésében. Az
elmult években pedig nagyon jé kapcsolat alakult ki a
BME Aramléstani Tanszékkel, ahol most nagy érdeklG-
dés mellett oktatok meteorolégiat. A mult honapban je-

lent meg egy jegyzetem is "A meteorolégia alapjai”
cimen.

A. P.: A Tanszék igen sok kiilfoldi egyetemmel volt és
van kapcsolatban. Melyek voltak ezek, és mit sikeriilt
profitalni a kapcsolatokbol?

R. F.: Olberg kollégat mar emlitettem a berlini Humbold
Egyetemrdl, rajta kiviil Bernhardt professzorral is na-
gyon jo kapcsolat alakult ki. Hasonléan jok a kapcsolata-
ink a bécsi egyetemmel. Reuter professzorrél mar széltam.
Rajta kiviil Cehak kollegaval miikodtiink egyiitt a Csebi-
sev-polinomok alkalmazasaval kapcsolatban. E polino-
mokkal nagyon j6l felbonthat6k a meteorolégiai mezdk,
s alkalmasak a zonalitds, meridionalitds vizsgalatara.
Egy két hénapos tanulményiit sordn végig latogattam
Nyugat-Németorszag szinte 0sszes egyetemi meteorol6-
giai tanszékét, Hamburgt6l Miinchenig. A miincheni tan-
székkel kozos kutatdsi tervet is kidolgoztunk, de pénziigyi
nehézségek miatt a kivitelezésre nem kertiilhetett sor.
1987-88-ban hat honapot toltottem az USA nyugati part-
jan fekvé Seattle-i Egyetemen, ahol Holton professzorral
és Katzaros professzor nével volt alkalmam megismer-
kedni, s veliik hasznos eszmecserét folytatni.

Jok a Tanszék kapcsolatai Duckstein professzorral (Tu-
cson-i Egyetem) és Bogdrdi professzoron keresztiil a
nebraskai Lincolnban székel§ dllami egyetemmel. Bo-
gardi Istvant a BME Vizgazdalkodasi Tanszékén ismer-
tem meg 1973-ban, amikor a Velencei t6 megmentésére
indult kutatasi programban vettem részt. Informacié-el-
méleti médszereket haszndlva, statisztikai alapokon
nyugvo eldrejelzést dolgoztam ki a t6 parolgds utjan
végbemend vizszintcsokkenésére. A kozos kutatds sike-
res volt, de gyakorlati megvaldsitdsara (automatikus zsi-
lipkezelés az eldrejelzett adatok fiiggvényében) sajnos
nem keriilt sor. gy azutdn emiatt, s az igen csapa-
dékszegény évek miatt késGbb mesterségesen kellett
karsztvizzel pétolni a vizhianyt.

Nem hagyhatjuk ki a sorbél az egykori leningradi Zsda-
nov egyetemet. A kapcsolat ugy kezd6dott, hogy az ELTE
diszdoktorra avatta Kondratyev professzort s én kaptam
dékanunktol a feladatot az G kisérésére magyarorszagi
tartézkoddsa alatt. Ezt kovetGen megdllapodas sziiletett a
kolcsonos didkcserékrdl (ilyen volt mar el6z6leg a berlini
és a varsoi egyetemmel is), s6t sok hallgaténk teljes
szemeszterre kiutazott, és ott felhdfizikat, sugarzastant és
szamos olyan kurzust hallgatott, melyekre itthon nem lett
volna lehetéség. Leningradi szervezd partneriink O. B.
Vasziliev volt, aki tobbszor jart nalunk €s két féléven at a
Tanszékiink vendég professzoraként oktatott.

A. P.: Hogyan emlékszel vissza mar nem €16 tanszéki
elodeidre, Szava-Kovats Jozsefre és Dési Frigyesre?
R. F.: ATanszék alapitéja 1945-ben Szava-Kovdts Jozsef
volt, az els6é meteorologus tantervet is ¢ allitotta ossze az
OMI szakembereinek bevondsdval. Mivel a mikroklima-
tologia volt f6 kutatasi teriilete, igy egy obszervatoriumot
is telepitett Martonvasar kozelében, ErdGhatpusztan.
Id6kozben a gazdasdg egy uj obszervatériumot épitett
szamunkra, de az telekkonyvileg sohasem keriilt az EL-
TE tulajdonaba. Igy két évtizedes haszndlat utin a gaz-



Utban a Sonnblick Obszervatérium felé (1961)

dasdg felmondta a szobeli megallapodast, de ekkorra mar
az expedicios kisérletek befejezddtek, csak éghajlati
megfigyeléseket végeztek.

Szdva-Kovdts Jozsef nem csak j6 szervezd, hanem kiva-
16, régi tipusu, pedagégus is volt. Nagy asszisztencidval
vonult be az érdkra. Mig 6 mondta a kristdly tisztdn
felépitett elGadasat, a segitSi kezelték a vetitGgépet, irtak
a tdbldra a tdblazatokat, formuldkat. Sajnos 1952-ben
lényegében mondvacsindlt iiriiggyel letartéztattdk, majd
interndltdk. Soha nem Kkeriilt vissza a tanszékre, rehabili-
talni is csak 3-4 éve, mar haldla utdn sikeriilt. A nem
hivatalos rehabiliticioja olyan értelemben megtortént,
hogy a Tanszék tennéllasanak 25 éves évforduldjara -
ami még erGsen a szamizetésének idejére esett - meg-
hivtuk, és el is jott. Haldla 6ta fényképe a Tanszék Berde
Aron tantermének falat disziti.

Vele egyiitt Révész Tamadst is eltavolitottak, aki egy ideig
tudomdsom szerint banydban dolgozott, majd Anglidba
keriilt, s ott egyetemi oktatd lett. Hogy mi van most vele,
nem tudom.

Dési Frigyes 1953-ban vette at a Tansz€k iranyitasat, a
fenticktdl eltekintve valtozatlan stabbal. Ekkor keriilt
oda Makainé Csaszar Margit, aki a szinoptkia oktatasat
kapta feladatul.

Dési professzor az addig erGsen klimatol6gia centrikus
tanszéken igyekezett erdsiteni a szinoptikus, s a dinami-
kus meteoroldgiai vonalat. Ilyen indittatdssal kezdtem el
dolgozni a hémérsékleti maximumok €s minimumok
elGrejelzése teriiletén, Makainé pedig a 1égkori energeti-
kaval és az Alpok illetve Karpatok hatasaval a 1égkori
folyamatokban. Kandidatusi disszertacidjat is e targy-
korbdl irta meg.

A. P.: Milyen volt Dési Frigyes mint oktato?

R. F.: Nem olyan oktaté volt mint Szdava-Kovats J6zsef,
nagyon preciz €s pedans ember Iévén elGre elkészitette
jegyzeteitaz orakra, apro gyongy betlikkel. Ezeket évrdl-
évre tjra elGvette. Nem is elsGsorban az 6rdi voltak
érdekesek, hanem a rogtonzései. Ora kiozben fel tudott
vetni olyan problémat, amit ott helyben kellett megoldani
a hallgatoknak. Sot levezetés kdzben megdllt és azt
mondta, aki be tudja otthon fejezni, annak nem kell
félévkor vizsgaznia. Egy izben Toth Pdlnak sikerilt is.

A. P.: Amikor 1983-ban, a nyugalomba vonult Dobosi
Zoltantol atvetted a Tanszék vezetését, milyen célokat
allitottal magad elé, és sikeriilt-e ezeket megvalositani?
R. F.: 1983-ban eléggé kusza dllapotok voltak, mert
akkor szilint meg az erdGhati obszervatérium, €s az ottani
allashelyek iiresen maradtak. Ezek a Tanszékre keriiltek
és gondoskodni kellett betoltésiikrl. Tehat rogton sze-
mélyi, szervez6é munkaval kellett foglalkoznom. A Tan-
szék személyi dllomdnya nem valtozott, de lehetSség
nyilt doktoranduszok foglalkoztatasara. A kutatési profil
f6 vonala megmaradt, legfeljebb a sziikségleteknek meg-
felelGen kisebb korrekcidkra keriilt sor, amikor a kiilon-
b6z6 nemzetkozi €s hazai egyiittmikodések ezt megko-
vetelték. Néha még egy-egy elméleti cikk megirasara is
sort kerithettem, pl. az 6rvényességi egyenlet megolda-
sdra sdrlédasos esetben. Erdds Ldszlo folytatta agrome-
teoroldgiai kutatdsait, sajnos arengeteg mérési eredmény
feldolgozasanak befejezésére korai haldla miatt nem ke-
riilhetett sor. Felméry Ldszlo elsGsorban a foldrajzos
hallgatdk oktatasaval foglalkozott, de kbzben az eredeti-
leg foldrajzos képzettsé ge mellett a matematika szakot is
elvégezte és igy a matematikai statisztikdban kivdléan
képzett lett. Kozben uj kollegdk is jottek, Weidinger
Tamas, Matyasovszky Istvan, Gyuro Gyorgy.

A tanszéki munkam utolsé 6t évében megint tanszék-€pi-
tési feladat harult rdm, mert Makainé Csdszdr Margit,
Erdds Ldszlo és Felméry Ldszlo nyugdijba vonultak. A
nyugdijba mendk helvére pedig Bartholy Judit, Ivdnvi

A Csucson

Zsuzsa, majd Szunyogh Istvan keriilt. Ilyen értelemben,
azt hiszem sikertilt az utdnp6tldst megoldanom.

A. P.: Mit tennél masképpen, ha ujra kezdenéd a
palyafutasod?

R. F.: Most, hogy nyugdijas lettem, rajéttem, mit jelent
az embernek a fiiggetlenség. Nem kell mindennapos
gondokkal kiiszkodnie, hanem foglalkozni tudok olyan
problémakkal, amik régéta foglalkoztatnak. Hivatkozva
a mdr kordbban emlitett irodalmi vénamra Arany Janos
mondasaval mentem nyugdijba, hogy "egy kis fiiggetlen
nyugalmat, amelyben a dal foganhat". Most val6ban azt
csinalom, amit akarok, konyvet irok, melynek cime




"Eletteriink a l1égkor" lesz. Ez magas szinvonald ismeret-
terjeszté munka lenne, elsGsorban fizika- és foldrajzta-
ndrok részére. Kiadd mée nincs. de remélem az is lesz,

Késziil a riport (1)

mire elkésziilok vele. Oriilnék, ha a konyv lektoraldst
valamelyik riportkészitG elvallalna.

B. J.: Mia Tanar Ur iizenete az utana jovo nemzedékek
szamara az oktatas, a tanszéki kutatasok teriiletén,
vagy akar emberi tapasztalatok vonatkozasaban?

R. F.: Az utébbival kezdeném. Legfontosabbak a j6
emberi kapcsolatok. Ha egy kozosségben j6 kollegidlis
kapcsalatok vannak, minden problémat sokkal knnyeb-
ben meg lehet oldani. Ha széthizds van, a szakma is
szétesik, mint oldott kéve.

A fiataloknak a kovetkezét iizenem. Ok egészen mis
modszerrel dolgoznak €s kutatnak, mint ahogy mi tettiik
évtizedeken at. Mi a vizsgdlatainkat kézi szamolGgéppel

Készil a riport (11)

végeztiik, és a szamitdsok sordn nagyon sok empirikus
tapasztalatra tettiink szert. Ett6l a mai fiatalok most eles-
nek: csak az adatbevitelt és a végeredményt latjak, hogy
kozben mi torténik, azt nem. Ezért ha nem akarnak
tévedni, vagy eltdvolodni a valésagtol, nagyon komoly
elméleti felkésziiltséggel kell rendelkezniiik. Azt is lize-
nem a fiataloknak, hogy ne féljenek dolgozni, mert az a
legtisztdbb 6rom, amikor az eddigi ismereteinket megha-
lad6 eredményekhez jutunk.

A. P.: Mivel foglalkozol még nyugdijas éveidben?

R. F.: Oriési hianycikk a meteorolégiai oktatisban az
elméleti meteoroldgiai példatér. Azt tervezziik, hogy We-
idinger Tamdssal €s talan Szunyogh Istvdan valamint /vd-
nyi Zsuzsa kozremikodésével irunk egy példatarat, ami-
nek az alapjai mar megvannak. A régi példatarak mar
elavultak, mert nem az S/ rendszerben szerepelnek benne
a kiilonboz6 konstansok, fizikai mennyiségek.

A nagy doktori disszertaciémat a légkori strlédasrol
szerettem volna megirni, de ez nem sikeriilt, mert ezt a
témat az Akadémia nem fogadta el. Van viszont néhany,
még kidolgozatlan gondolatom e teriileten, ezekkel is
szeretnék foglalkozni.

Péter fiam golt rug

A 80-as években foglalkoztam a légkor globalis rend-
szerével, kiszamitottam a légnyomads, hémérséklet, ned-
vesség hemiszférikus értékeit. Itt is vannak olyan ered-
ményeim, amelyek inspirdlnak a tovabbi vizsgdlatokra.
Tehat ez a harom téma lenne az, amikkel az elkovetke-
zendé években szeretnék foglalkozni.

Nagyon j6 hobbym van, mert nem koltséges. Szeretek
gyalogolni, s kozben gondolkodni. Igy egy-egy téma
lassan megérik bennem, s ekkor mar rendezett gondola-
tokkal tudok az iréasztalhoz iilni, papirra vetni. A gya-
loglas arra is j6, hogy kozben nyelveket gyakoroljak. Hol
angolul, hol németiil, netdn oroszul "tarsalgok magam-
mal". Ez szinten tartja az ember nyelvismeretét.

A. P.: Mit sportoltal fiatalabb korodban?

R. F.: ABEAC oregfitk csapatdban 20-25 évig kosérlab-
daztam, a TTK tandri labdarug6 csapatat pedig €n szer-
veztem meg, és bajnoksagot is rendeztiink a Karok kozott.
B. J.: Ez a gazdag életiit bizonyira tobb elismeréssel,
kitiintetéssel is egyiittjart?

R.F.: Igen. 1988-ban "A konvektiv folyamatok paramet-
rizdlasdnak egy klasszikus modellje" c¢. munkdmmal
20.000 OS-sel egyiittjaré Schinze dijban részesiiltem.
1996-ban megkaptam a Schenzl Guidé6 dijat. Az MMT
1980-ban Steiner emlékplakettel tiintetett ki, tavaly pe-
dig "Planetdris meteorolégia” c. jegyzetemmel Nivo-di-
jat érdemeltem ki.

Koszonjiik az interjut, és tovabbi eredményekben gazdag
éveket kivanunk.

Dr. Bartholy Judit, Dr. Ambrozy Pal
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Idén marcius 24-én iinnepelte a
szakma a Meteorol6giai Vilagnapot.
A Szolgalat elnokének megnyité be-
széde utdn a Kornyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium 4l-

meréseként, valamint Mezdsi Mik-
losnak az Orszagos Meteorolégiai
Szolgédlat tudomdnyos tandcs-

adéjanak, Szolgdlatunk miszaki
fejlesztése terén végzett tobb évtize-

Az tinnepi iilés elnoksége (balrél jobbra)
Indncsi Ldszl6 alezredes MH. Katonai ameteoroldgiai K6zpont parancsnoka,
dr. Mersich Ivan, az OMSZ elndke,
dr Szili Katalin dllamtitkir, KTM,
dr Ambrézy Pal az MMT elnoke

lamtitkar-asszonya, dr. Szili Katalin
atnyujtotta az idei Schenzl Guidé
Dijat Dr. Czelnai Rudolf akadémi-
kusnak a MTA rendes tagjanak, az
Orszagos Meteorolégiai Szolgélat
volt elnokének, a hazai korszerd me-
teoroldgiai szolgdlatok €s kutatasok
megszervezése terén elért eredmé-
nyeiért, valamint kiemelked6 nem-
zetkOzi meteorolégiai tevékenysé-
géért és Dr. Szdsz Gdbor kandidé-
tusnak, a DATE Matematikai, Fizi-
kai és Agrometeorolégiai Tanszéke
egyetemi tandrdnak a kozel fél év-
szdzados magas szinvonali oktatdi,
tudomadnyos és kozéleti tevékenysé-
géért. Atadta tovabba a Pro Meteo-
rologia Emlékplakettet Makainé dr.
Csdszdr Margit ny. egyetemi do-
censnek, a foldrajztudomany kandi-
ddtusdnak, a meteorol6giai oktatds
és kutatds terén végzett lelkes és ma-
gas szinvonali munkdssdgdnak elis-

des kiemelked6 munkdjanak elis-

meréseként.

Ezek utdn dr. Mersich Ivdn elno-
ki jutalomban részesitett kivalo tar-
sadalmi észlelGket hosszi, hiiséges
szolgalatukért:

Lukdcs Péternét, aki a Zempléni-
hegység labanal 1évé Bodrogo-
lasziban a csapadékmérd éllo-
mads vezetGje. 1953-1978-ig fér-
jével egyiitt, majd annak haldla
ota egyediil végzi a méréseket és
megfigyeléseket.

Dombdovdri Martdt, aki 44 éve na-
ponta kétszer végzi a méréseket
és megfigyeléseket Hidasnéme-
tiben. Egyik legrégebbi, pontos
és lelkiismeretes munkatérsunk.

Petri Sdndornét, Patyodrol. Férje
1954 juniusaban a Szamosan-
gyalos kozség kozelében 16v6 70
holdas almaskert kozepében 1€-
tesitett éghajlatkutat6 dllomdson

kezdte el a méréseket. 1960 de-
cemberében az dllomdst lakdsa-
ra, a 4 km-re 1évé Patyod koz-
ségbe helyezték, ahonnan fele-
sége Petri Sdandorné azéta is na-
ponta kiildi a mért és megfigyelt
meteorolégiai adatokat.

Ldczi Jdnost, az Otvoskényiban 1€-
v6 csapadékméré dllomds veze-
tGjét. Kozel fél évszazada, 1947
novembere Gta sok idGjarasi ese-
ményt volt alkalma megfigyelni
és jelenteni.

Mindannyiuk kitart6 észleléi te-
vékenységét megkoszonve kivan-
juk, hogy még hosszu évekig kiild-
jék szamunkra megbizhaté jelen-
téseiket. (A kitiintetéseket megoro-
kit6 képriport az elsé és hatso borité
belsé oldaldn taldlhato.)

A Dijak stad4sa utén Takdcs Ag-
nes €s dr. Gayer Jozsef: 1dGjaras €s
viz a varosokban cimmel tartottak
el6adéast a megjelenteknek, majd a
Meteoroldgiai Vildgszervezet tdjé-
koztat6 filmjének bemutatésa keriilt
sorra.

Az iinnepséget kovets sajtétdjé-
koztatd, és a szik kord all6fogadas
el6tt levetitették Méry Zsuzsa, Kis
magyar éghajlattan cimd filmjét,
amelynek ez volt a hivatalos bemu-
taté el6tti elsS nyilvanos szereplése.
A film elkészitésében tobb kollé-
gank is kozremkodott, s személye-
sen is megszo6lal a filmben, ezért a
mi a meteorolégus korokben feltét-
leniil érdeklGdésre tart szdmot, s a
vetités végén felcsattand taps is azt
jelentette, hogy a szakmai kozon-
ségnek tetszett a md.

Dr. Dunkel Zoltan
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A Meteorolégiai Vildgszer-
vezet Végrehajt6 Tandcsa-
nak hatdrozata alapjdn az
1998. évi Meteoroldgiai vi-
lagnap témdja:

L lddjdrds, 6cednok és az
emberi tevékenység




Idojaras és viz a varosokban

A Meteorolégiai  Vildgnapot
1950. 6ta minden év madrcius 23-dn
iinnepeljiik, olyan témadval, amely
kozérdeklodésre tarthat szamot, €s
kapcsolatban van az ember életével,
tevékenységével. Az urbanizici6
manapsag olyan stilyos problémadkat
vet fel, hogy az ENSz Emberi Tele-
piilésekkel foglalkoz6 II. Konferen-
cidja, a Habitat II 1996 jiniusdban
Isztambulban, Torokorszdgban az:
IdGjaras és viz a varosokban cimet
adta az idei év témdjanak.

A téma valéban idGszerti! Az ur-
banizéaci6 olyan mértékben novek-
szik, amely mar nagyon erGsen befo-
lyasolja kornyezetiinket, és apasztja
bolyg6énk amigy is véges er6forrdsa-
it. Ennek illusztrdldsara elég egy par
adatot ismerni: 1950-ben 2,5 milli-
ard ember élt a F6ldon, egyharmad
résziik vdrosokban. 2000-re az em-
beriség 1élekszdma eléri a 6,2 milli-
ardot, és koriilbeliil fele €l majd va-
rosokban. Becslések szerint ez a ten-
dencia folytat6dik, és 2025-re az em-
beriség kétharmada lesz varoslako.
Erdsen megnd tehdt az 6rids-varosok
(mega-cities) kialakuldsanak veszé-
lye, amely kiilondsen fenyeget6 a
fejl6dé orszagokban, ahol a vilag la-
kossdganak 80 %-a él majd. Eppen
ezért cimezte ajdnldsait a Habitat II
mindenkinek, de f6ként a torvényal-
kot6knak, varosfejlesztéssel, varos-
gazdélkodassal foglalkozéknak, va-
gyis mindenkinek, aki segithet.

A vérosokra a legfenyegetbb ve-
sz€lyt a természeti katasztrofak el6-
forduldsa jelenti, mint pl. a foldren-
gés - de az idGjarasi okokra vissza-
vezethetSk is Oridsi €let- és vagyon-
veszteséget, esetenként gazdasagi
Osszeomldst okoznak (trépusi ciklo-
nok, drvizek, tornddoék, szdrazsag).
Statisztikdk szerint az extrém mete-
orolégiai és hidrol6giai események
teszik ki az Osszes természeti ka-
tasztréfa mintegy 70 %-dt, €s ezekre
a varosi lakossdg reagil a legérzéke-
nyebben. Ennek alapveté oka a nép-
slriség, valamint az, hogy a vdro-
sokba érkezd, jobb életet remélg to-

megek tobbnyire a masra szinte nem
is haszndlhat6, értéktelen teriilete-
ken telepednek le, amelyek dltala-
ban egyenlSk az érterekkel, hiszen
nincs pénziik megfelel§ lakéhelyre.

Ha természeti csapés ér egy or-
szagot, az szinte évekre visszavethe-
ti a fejlédést. Ez tortént pl. nemrég,
1993-ban az USA-ban, a Mississip-
pi arviz idején, amikor kozel 10 mil-
lidrd dolldr kér érte a foly6 mentén
éléket. Az 1994-es egyiptomi drviz
tobbszadz millié dollar kart okozott.
Az Angela nevii trépusi ciklon a Fii-
16p szigeteken pusztitott 1995-ben,
915 életet kovetelt, és 452 milli6
dollar kart okozott lakott teriilete-
ken, beleértve a fGvarost, Manilat is.

Az ENSz kozgyilése a 90-es év-
tizedet a természeti katasztréfak
csokkentésére iranyulé nemzetkozi
egyiittmikodés idészakanak jelolte
meg, 1990-ben. A WMO-nak kulcs-
szerepe volt és van, hiszen olyan
programokat kezdeményezett, ame-
lyek a nemzeti meteoroldgiai és hid-
rolégiai szolgdlatokat segiti hozza
feladatuk magas-szintii teljesitésé-

meztetd rendszerekkel, technol6-
gia-ataddssal, oktat6-programok-
kal, stb.

A nemzetkozi egyiittmiikodés
val6ban nagy jelentGségd lehet, hi-
szen a fejlett orszagokban az ut6bbi
években rendkiviil nagy fejl6dés ta-
pasztalhaté a veszélyes idGjaras el6-
rejelzésében, illetve az arra valé fi-
gyelmeztetisben. Csak par hete,
hogy az Egyesiilt Allamok hét tag-
4llamdban pusztitott az idGjarés. Ro-
vid id6n beliil fordultak el torné-
doék, felhészakadds, arviz, hdvihar.
42 ildozata volt a katasztrofalis idG-
jarasnak, de még a leg¢vatosabb
becslések szerint is mir _mum két-
szer ennyi ember halt volna meg, ha
a meteorol6gusok nem készitenek
sikeres eldrejelzéseket. Az egyik
legnagyobb eredmény: tillépték a
30 perces un. dlomhatart, amikor az
Arkadelphia tornddéra 32 perccel
kialakuldsa el6tt adtak ki riasztdst.
Hasonléan j6l dolgoztak az angol
meteorol6gusok a nemrégiben Ang-
lia partjaindl pusztit6 szélvihar ide-
jén, illetve azt megel6zGen.

hez pl. fejlett monitoring €s figyel- Magyarorszagon  szerencsére
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Az Ordogarok 1872-ben (Vasarnapi Ujsdg, eredeti rajz)

kevesebb idGjaras okozta katasztré-
fa fordul elG, és ami a legfontosabb,
emberéletet eddig csak villamcsa-
pas és hévihar kovetkeztében vesz-
tettiink. Elég gyakran fordul el§ ar-
viz, de elmondhatjuk, hogy a mete-
orolégiai eldrejelzésekbdl inditott
hidrolégiai eldrejelzések altalaban
elegendé idGelSnyt biztositanak a
védekezéshez, a karok csokkentésé-
hez - legaldbb is, ami a nagyobb
folyok arvizeit illeti; vagyis eldre-
jelzéseink sikeresebbek, ha a na-
gyobb tér- és idébeli skalan fellépd
jelenségekkel kapcsolatosak.
Nagyobb problémat okoznak a
rovid id6 alatt, kis teriileten pusztité
jelenségek, mint példdul a tornadé,
amely szerencsére elég ritka a Kar-
pat-medencében, de tavaly erre is
voltpélda. Afelhdszakadds mar sok-
kal gyakoribb, €s ha varosban fordul
el6, még a forgalmat is megbénithat-
ja, akar tobb ordra is, de elontheti a
pincéket is, hiszen a csatornarend-

szer nem mindig képes elvezetni a
vizet. A kd&épiileteknek, kovezett
feliileteknek dramatikus hatdsuk
van a vdarosokban, hiszen a teljes
vizmennyiség a felszinen marad,
hompolyog az utcdkon, tereken, fe-
nyeget§ zuhataggd viltoztathatja a
legszelidebb patakot is. Ez akkor ve-
szélyes igazan, ha szintkiilonbség is
van, ilyenkor az esGviz a patak vizé-
vel egyiitt zddul lefelé, beldthatatlan
kdrokat okozva. Ha figyelembe
vessziik a globdlis éghajlatvéltozas-
sal kapcsolatos azon becsléseket,
hogy éppen az extrém események
gyakorisaga fog novekedni, még in-
kébb né a vérosrendezdk, varosfej-
lesztSk felelGssége.

Ilyen események eldrejelzése il-
letve veszélyjelzése ma a tudomany
egyik legnehezebb feladata. Kor-
szerd technikai eszkozokkel, auto-
matizalt és tavérzékelési megfigye-
16 és mérdrendszerekkel, a tudo-
many mai dlldsa szerint 1étez6 min-

den lehetséges eredményt figyelem-
be véve is csak nagyon rovid idGvel
kordbban lehetséges a riasztas - el-
képzelhet6 az, hogy az dridsvarosok
nyomornegyedeibe egydltaldn eljut
majd a riasztds? Es ha igen, akkor
tud valaki segiteni? Vagyis még a jol
(és sajnos dragan) mikodgs elérejel-
26 rendszer mellett sziikség van arra
a szervezetre is, akik a riasztasokra
azonnal reagdlni tudnak, életet €s
vagyont mentenek - és ez szintén
rendkiviil draga. Erre pont ott nem
lesz pénz, ahol legnagyobb lesz a
veszély. Ezek a kérdések nagyon ne-
hezen megviélaszolhatok, és csak
novelik felelGsségiinket, azokét,
akik a vérosfejlesztésben, varosgaz-
dalkodasban barhogy is érintettek.

A Vilagnap témajahoz szigorian
ragaszkodva beszélni kellene még
arrél, hogy az urbanizéacié kapcsan
milyen jelentds mértékben noveke-
dett meg a vizigény, hogy egyre ne-
hezebb a vdrosi lakossag vizzel valo
ellatasa, hogy egyre messzebbrdl,
egyre dragabban kell hozni a vizet,
és hogy mar ma is milyen sokan
szenvednek a vizhidnytdl. Beszélni
kellene a levegd- €s vizszennyezés-
r6l, ami ellen mi is tehetnénk, nem
is keveset. Beszélni kellene a
szennyezd anyagok elhelyezésérdl,
a varosok negativ hatdsairél, hiszen
a vdrosban megvaltozik a sz€ljdras,
a vdaros felett szinte meleg-kupola
helyezkedik el, a szennyezéssel
olyan gazokat engediink a Iégkorbe,
amellyel eleve felgyorsithatjuk a
globdlis felmelegedést, amellyel va-
16szintdleg n6 az extrém események
gyakorisdga, emelkedik a tengerek
vize (100 év alatt 1 - 3,5 fokos me-
legedés hatdsdra 15 - 95 cm-es emel-
kedés is lehetséges) - mindenre
azonban nem lehet sort keriteni.

Inkdbb arrdl szélunk, mi torté-
nik, torténhet a vizzel a varosokban.
Azzal a vizzel, ami mar itt van, ami
mar "leérkezett", esetleg éppen a
pincében var arra, hogy kiszivaty-
tyuzzak, vagy a folyéomederbdl 1é-
pettki, vagy éppen szomjazik a varos
- de err6l mar kollégam fog beszélni,
aki mérnokként talan kicsit masképp
latja ugyanazokat a kérdéseket.

Az urbanizéaci6 fejlédésével vi-
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lagszerte novekvé érdeklGdés nyil-
vanul meg a varosi hidrolégia, a vi-
zelldtds-csatorndzds és dltaldban a
varosi teriiletek vizgazdalkodasa
irant. Jellemzd, hogy az 1997 évi viz
vilagnapja kozponti témdja is az
ivévizbazisok védelme volt. A me-
teorologiai  vilagnap alkalmabol
azonban elsésorban az idGjdrasi ere-
detd €s amellett tipikusan varosi jel-
legli eseményekkel szeretnék fog-
lalkozni.

Koztudott, hogy varosi teriilete-
ken az eredetileg természetes viz-
gyijt6 az emberi beavatkozas hata-
sdra jelentésen médosul, mennyisé-
gi és minGségi vdltozdsokat vonva
maga utan a hidrologiai korfolya-
matban. Alegjelentdsebb valtozasta

* vizzaro feliiletek megnovekedé-

se és ezzel a beszivargas csokke-
nése
* acsokkend feliileti tdrozodas és
= acsokkend feliileti érdesség
miatt a vizvezetd elemek megndve-
kedett vizvezetd képessége jelenti.
Emiatt
* megn0 a lefolyds mennyisége
* megnd a tet6zG vizhozam értéke
» csokkenaz Osszegyiilekezési idd
¢s ezzel a kialakul6 arhullam te-
t6zési ideje
* ndG a varosokon athizédé vizfo-
lyasok ero6zidja.
A varosi hidrolégia (a kifejezés a
mai értelmezés szerint hidraulikai,
vizminGségi és vizgazdalkodasi kér-
déseket is takar) jellemz6 vonasai
* aviszonylag kisméretd vizgyijtd
» amértékado csapadék rovid tar-

téssdgu heves intenzitdsu, kon-
vektiv jelleg(; a csapadék tér- €s
idGbeli eloszlasa lényeges,

* a vizgy(jtd hidrolégiai paramé-
terei id6-fiiggéek (szezonalis és
antropogén valtozasok),

* a kialakul6 vizmozgds nem
egyenletes €s nem permanens,

* duzzasztasi, tarozasi hatdsok érvé-
nyestilnek a csatorna hdlézatban,

* amennyiségen kiviil a vizminé-
sége is lényeges.

Az ujkori vdrosi csapadékcsa-
tornazast az ipari forradalommal
egyiitt jaré varosiasodasi folyamat
inditotta el a XIX. szazadban. A la-
kossdg és az ipari létesitmények
koncentrdciéja miatt kialakulé jar-
vanyveszély hivta fel a figyelmet a
csatornazas sziikségess gére. Az
eurdpai varosok, €likkon Londonnal
a szdzad k6z€épsd harmadaban kezd-
ték a zart csatornarendszerek kiépi-
tését. Ezt megel6zGen a telepiilések
csapadék €s szennyvizelvezetését a
nyilt arkok, idészakos vizfolyasok
jellemezték mint példdul a budai Or-
dogarok. A fejlédés a kovetkezd né-
hdny évtizedben még lassu volt, na-
gyobb iitemd épitkezések csak a
szazad utolso évtizedeiben kezdGd-
tek. Ez a mennyiségi szemlélet kor-
szaka, amikor a fé cél: megszaba-
dulni a vizt6l minél gyorsabban. Ek-
kor sziiletett (1889-ben) a maig
(gyakran érvényességi korén is til)
haszndlt raciondlis médszer a csa-
tornaméretezésre. Figyelemre mél-
t6, hogy még ezt megel6zGen mi-
lyen komoly tervek sziilettek Ma-
gyarorszagon. Reitter Ferenc 1873-
ban a pesti €s budai oldalra készitett
terve korai haldla miatt nem val6sult
meg. Hosszas vitak utan Martin Jo-
zsef 1884-es tervét fogadtak el kivi-
telezésre. O mar ekkor haszndlta a
csapadékintenzitas, lefolyasi ténye-
26, késleltetés fogalmakat. Kar,
hogy munkdja nem valt nemzetkozi-
leg ismertté.

A mennyiségi szemlélet kora,
melynek szellemében egyre na-
gyobb méreti csatorndk mdtargyak
és egyre terjedelmesebb halézatok
épiiltek kb. az 1960-as évekig tartott
az iparilag fejlett orszagokban. Ek-



korra a II. vilaghaborut koveté mi-
szaki fejlédés negativ kovetkezmé-
nyeként ipari és kozlekedési eredeti
szennyezG anyagok jelentek meg a

lent a csapadékviz szennyezettsége,
kiilonosen a lefolyds kezdeti szaka-
szaban. A csapadékviz elszennyezé-
se mar az atmoszféraban kezddadik.

Zaportarozo Gyor-Nadorvarosban

varosi vizgy(jtékrél szarmazé vi-
zekben. Ezt a folyamat egyiitt jart
egyrészt a vdrosi teriiletek noveke-
désével, masrészta vizzaro feliiletek
aranyanak gyors novekedésével, va-
lamint a csatornazas hdskoraban
épult halézatok eloregedésével. A
véges pénziigyi forrdsokkal torténd
gazddlkodds  rendszerszemléletet
igényelt a telepiilések vizrendezési
gondjainak megoldasdra. ElGtérbe
keriiltek a minGségi kérdések. Ekkor
kezdik alkalmazni a zdportarozokat
a halézat tehermentesitésére €s a
szennyezések leiilepitésére.

Sajnos Magyarorszagon a csa-
tornazds évtizedekig hattérbe szo-
rult a vizellatds mogott. kialakult a
sokat emlegetett "kozmuoll6" mely-
nek "zardsara" szamos kisérlet tor-
tént a multban, tényleges megvalo-
sitasa azonban csak a kbzelmultban
kezdédott meg. Ennek ellenére a bu-
dapesti csatornahdlézat teljes hosz-
szusdaga ma kb. 3600 km, a mintegy
50 féle csatornakeresztmetszet pedig
a hosszu torténeti fejlédésrdl tanus-
kodik. A kiilvarosokban ill. vidéken
még sok helyen taldlunk nyflt drkos
vizelvezetést annak minden elényé-
vel €s hatranyaval egyiitt.

Manapsdg komoly problémat je-

ahol az esGcseppek mintegy atobli-
tik a vdrosok feletti szennyezett
"légdomot". A szennyezGanyagok
felvétele a felszini lefolyds sordn
folytatodik, ahol nehézfémek, olaj-
szarmazékok, darabos hulladékok
stb. keriilnek a vizbe. A csatorndban
torténd lefolyas soran pedig felsza-
kitva a kordban leiilepedett hordalé-
kot és az ahhoz tapadt szennyezé-
anyagokat, idénként a kommundlis
szennyvizek toménységét is megha-
lad6 szennyezGanyag-koncentraci-
oval jut a csapadékviz a befogaddba.
Szomort példa erre az Ordogérok,
mely az UNESCO listdjan szerepl6
vilagorokség  tGszomszédsagaban
omlik a Dunéba. Fel kell ismerniink,
hogy a jelentkez6 problémdk mar
nem oldhaték meg a hagyomanyos
"szerkezeti" maodszerekkel. Az un.
"nem-szerkezeti" vagy "alacsony
szerkezeti tartalmd" megolddsok
éppoly fontossa valnak (hosszutava,
eldrelatd varostervezés; a meglévo
mivek hatékony tizemeltetése csa-
padék-események sordn; a csapa-
dékviz helyi elhelyezése a csatorna-
ba valé belépés el6tt, mely nem csu-
pan koltsé g-hatékony, de kornyezet-
védelmi szempontbodl is elényds).
Ez a fajta megkozelités vezetett

el a (fejlett orszdgokban mar az
1970-es években kezdddott) kor-
szakhoz. melyben a mennyiségi és
mindségi problémdk egyiittes meg-
olddsa, a varosi eredet( vizekkel tor-
téné optimdlis gazddlkodas jelle-
mez, tekintetbe véve a meglévé le-
hetGségeket, a kockazatot, bizton-
sagot, kornyezetvédelmet és gazda-
sagossagot. A csapadékvizelvezeté-
sének tapasztalaton alapul6 gyakor-
latdb6l napjainkra egy rendkiviil
komplex tudomanyteriilet fejlodott
ki melyben hidrolégia, hidraulika.
kornyezetvédelem, vizgazdalkodas
egyardnt helyet kap. Szerencsére
hazai j6 példak is léteznek (ilyen
elsGsorban a kecskeméti tobbcélu
térendszer, mely zdporviz tarozdsan
kiviil sportoldsi, rekredcios és eszté-
tikai célokat is szolgdl, illetve a
Gy6r nadorvarosi tavak).

A virosi vizforgalom bevételi ol-
dalan a masik jelentds tétel az ivéviz,
melyet altalaban kiilsé viznyer6 he-
lyekr6l vezetnek a vérosokba. Eves
mennyisége nagysagrendileg azonos
a csapadékbol szarmazo "bevétellel".
Az infrasturktira jelenlegi éllapota
miatt ez a viztomeg is jelenthet ve-
szélyforrast a varosi lakossagra, ra-
adasul - ellentétben a csapadékkal -
el6re nem jelezheté médon. Gondol-
junk csak az Astoria aluljaréndl né-
hany éve bekovetkezett csStorésre,
amikor az aluljaroban 90 cm-es viz
hompolygott, onnan zidult le a met-
réallomasra és két lentrekedt szerel-
vénybdl 300 utast kellett kimeneki-
teni. Csak a szerencsének koszonhe-
t6, hogy senki sem sériilt meg. Egy
korabbi a Nagykoriton bekovetke-
zett csGtorésnél viszont sajnos két
haldlos aldozat is volt. A Févarosi
Vizmiivek felismerve a veszélyt
nagyszabasu megel6z6 és rehabilitd-
ci6s munkaélatokba kezdett, melynek
leglatvanyosabb része a nagykoruti
rekonstrukcié nagyrészt mar be is
fejezddott.

Végezetiil Gszintén remélem,
hogy meteorolégusok, hidrolégu-
sok, mérnokok k6zos munkdja nyo-
man a varosi €let mingsége fokoza-
tosan javulni fog.

Takacs Agnes (OMSZ)
dr. Gayer Jozsef (VITUKI)



A felhdzet analizise miholdfelvételen

Bevezetés

Amikor a technika fejlédésével napirendre keriilt a
Fold koriil keringS mesterséges holdak felbocsatésa, a
meteorolgusok elsdsorban a felhGtakaré objektiv, terii-
letileg folytonos, globélis megfigyelésére gondolhattak.
Hiszen a felh6zet az elektromdgneses spektrumnak mind
aldthaté mind az infravoros tartomanydban a foldfelszin-
t6l eltér§ sajatossdgot mutat fel. Ez a felhGzetnek a
foldfelszinéhez képest magasabb albed6jdban, illetve
gyengébb hdsugéarzdsdban nyilvanul meg.

Az elsé meteorol6giai mitholdakrdl (TIROS-sorozat)
nyert televizios fel vételek mar jelezték azt a perspektivat,
ami a felhdtakaré djfajta megfigyelésén keresztiil a ku-
tatds €s f6leg az idGjaras-eldrejelzés eldtt nyilik. Az djabb
és mind fejlettebb miiholdak megjelenésével beigazol6-
dott az dj technikdhoz flizott remények létjogosultsdga.
Az ESSA sorozat fellovése 6ta (1966) a meteoroldgiai
szolgdlatok szdmadra biztositott a miiholdas felh6képek-
hez val6 kozvetlen hozzajutés, ami az operativ felhasz-
ndlés eldfeltétele. Mig a kvazipolaris palya a megfigye-
lések globalitasat, addig a geostaciondrius pélya a Fold
egyazon oldalanak iddben stirli megfigyelését tette lehe-
t6vé. A dont6 fejlédés a globalis GARP kisérlet idején,
(1978/79) ment végbe, amikor nemzetkozi egyiittmiko-
déssel az egész Foldet id6ben és teriiletileg folyamato-
san megfigyel6 miholdrendszert hoztak létre, amely sa-
vos letapogatasi, digitalis, multispektrélis felvételeket
tovébbitott a felhStakar6rél. Lényegében ez a kozel 20
évvel ezel6tt kifejlesztett maholdas felhémegfigyelG
rendszer jellemzi a jelenlegi helyzetet.

A miiholdfelvétel kiértékelése

A felvételek vizudlis értékelése (nefanalizis) csak
nagyvonalui, mindségi dttekintést nyujt a felh6zeti mezG-
r6l, amelyben a szubjektivitds is nagy szerepet jatszik. A
digitdlis technika megjelenésével megnyilt az 4t a md-
holdas felh6adatok szamit6gépre vitele és mennyiségi
kiértékelése el6tt. Ahhoz azonban hogy objektiv képet
nyerjiink a felh6zetrdl, tobb nehézséggel kell megbirk6z-
nunk. Ezek sordabdl kiemelkedik kett6: a megfigyeld
rendszer korlatozott felbontéképessége és bizonyos fel-
hok (elsésorban Ci) sugdrzdsateresztG tulajdonséga.
Emiatt egy képelemre vonatkozé jelintenzitdst adott
esetben a foldfelszin €s akar kiilonboz6 szintid felhék
egyiittes sugdrzasa alakitja ki.

Felhdfedettség

Az albedéviszonyok illetve az infravoros adatokbol
levezetheté felhGtetd hdmérsékletek alapjan nagy val6-
szinliséggel eldonthetd, hogy a képelem felh6tlen vagy
azt eléggé vastag, Osszefiiggd felhdzet boritja. Mindkét
képen altaldban megvalaszthaté olyan kiiszobérték,
amely erre vilaszt ad. Kérdéses marad azonban a képe-

lemek azon tartoménya, ahol az albed6/sugérzasi h6mér-
séklet kozottes értéket vesz fel (nagyobb mint a foldfel-
sziné, de elmarad a vastag felh6ét6l, illetve alacsonyabb
mint a foldfelsziné, de magasabb az alacsony szintd
felhGzet sz6ba johetG értékénél). Ebben az esetben vals-
szind, hogy az emlitett problémak egyike (esetleg mind-
kett6) 4ll fenn. Ilyenkor a legegyszerlibb megoldas az,
hogy 50%-os fedettséget kijel6l6 kiiszobértéket definia-
lunk, az anndl kisebb borultsdgo: felhGtlennek, a nagyob-
bat pedig teljesen borultnak tekintjilk. Ezt a kozelitést
alkalmazza az un. kiiszobtechnika, véllalva az azzal jaré
pontatlansagot. Meg kell jegyezniink, hogy az infravoros
felvételen esetenként , f6leg az éjszakai Grakban és téli,
idében zavar tamadhat abb6l, hogy a felhétet6 és a fold-
felszin hémérséklete kozel dll egymashoz. Ekkor a fel-
hézet felismerésére az un. érdességi vizsgdlat >izonyult
jarhato6 utnak: a felhés teriileteken a jelintenz.itasok vari-
ancidja ugyanis nagyobb mint a foldfelszinre. A varian-
cidk kiszamitdsa torténhet 3x3 -as vagy ennél nagyobb
képablakokra. Ez a mdvelet azonban a kiértékel€s finom-
sdgdnak rovdsdra megy, minthogy most az egyes képele-
mek helyett azok sokasdga lesz az a teriilet, amelyhez
egyetlen informdci6 tartozik. Valamelyest javithat6 a
helyzet csiisz6 ablakok alkalmazasaval, de megnyugtat6
megoldast ez sem hoz.

Kiegészitd informaciéként johet szamitasba a felhd-
zet felismerésében a jelintenzitdsok idGbeli és teriileti
véltozasa. A foldfelszinre -ugyanis mindketté nagysaga
bizonyos intervallumon beliil marad, ezzel szemben a
felhGzetre vonatkozdlag az ingadozéds mértéke tag hata-
rok kozott valtozhat. Felallithatok tehat olyan fényesség
differencia (albed6- illetve hémérsékletvaltozasi) kii-
szobértékek, amelyek jol definidljak a képelemek felhds
vagy felhétlen voltat.

A felhétlen teriilet kijellésének hatékony médszere
a hisztogram analizis. Adott (akér tobbszaz képelembdl
4ll6) rdcsablakon beliil a jelintenzitdsok hisztogramja-
nak alakja a felh6zet jelenlétére vonatkoz6an perdéntd.
Eléggé homogén foldfelszinnél a felhGtlen teriiletet
egyetlen csicsos hisztogram jellemzi, mig a felhGzet
el6forduldsanak tobb maximummal biré, széthizott hisz-
togram felel meg. Ez a technika j6l haszndlhaté a felhGs
képelemet kijel6l6 kiiszobértékek megallapitasara.

A hisztogram analizist]l méar csupidn egy 1épés a
manapsag egyik legelfogadottabb kozelitésig, amit az
un. cluster analizis képvisel. Ennek lényege, hogy adott
teriileten beliil matematikai statisztikai dton felkutatjuk
a jelintenzitasok természetes csoportosuldsait (clustere-
it). Igy a médszer mentes a kiiszobértékek megvalaszta-
sdval természetszerileg egyiittjar6 szubjektivitastol. F6-
leg bispektralis (mind a lathaté mind az infravoros ada-
tokat magaba foglalé) cluster analizis hasznalatos. A
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legkisebb albeddju, egyben legmagasabb hdmérsékleti
clusterek nyilvén a foldfelszinhez tartoznak.

Felhdfajtak

A foldi észlelés szamdra a felhéfajtak sokasdga all
rendelkezésre. A miholdas megfigyelésnek annak merd-
ben eltérd jellegénél fogva ez a felosztds nem felel meg.
Ennek ellenére a miiholdas analizis még napjainkban is
a foldi észlelésnél felallitott 6 tipusokat hasznalja. A
felhéfajtak megkiilonboztetése dltalaban két szempont
alapjan torténik: 1. milyen magassagban helyezkednek el
a felhdk, 2. milyen a felh6zet szerkezete (szemcsés,
homogeén). A felhéteté magassdg (hdmérséklet) vizsga-
lataval a foldi észleléssel 6sszhangban elkiilonithetdk az
alacsony, kozépmagas és magas szint( felhSk. Legtobb-
szor azonban csak a legfelsé felhGrétegre nézve tehetd
meg, az alacsonyabb rétegekre vonatkozoéan legfeljebb
kozvetett médon vonhatunk le kovetkeztetést. Amennyi-
ben egy képelemen beliil egymas mellett kiilonb6z4 szin-
td felhk helyezkednek el, esetleg még felhétlen teriilet-
rész is taldlhatd, azok integrélt hGsugdrzasa alapjan csu-
pan egy datlagos felhGteté magassdghoz juthatunk.
Ugyancsak irredlis, a valésagosndl alacsonyabb felhd-
magassagot kapunk, ha a felhGzet sugarzasatereszto €s
igy a héttér (alacsonyabb felhSk, foldfelszin) sugdrzdsa
is megjelenik a mérési adatokban. Mindezekkel a nehéz-
ségekkel szdmolva, kijelolhetiink olyan kiiszobértéke-
ket, amelyek elég pontosan elvélasztjdk a kiilonb6zé
szintid felhdket. A kiiszobértékek meghatarozasa tortén-
het radi6szonda mérések (magassagi topografidk), eset-
leg aeroklimatol6giai adatok alapjdn. A valdsdgos hely-
zetet jol megkozeliti a hisztogram analizis is. A hiszto-
gramok maximum helyei a kiilonb6z§ szinti felhéktdl
szarmaznak, mig a minimumok az elvélaszt6 kiiszobér-
tékeket jelolik ki. Még tovabb finomithat6 az értékelés,
ha két- (esetleg tobb-) dimenzi6s cluster analizishez fo-
lyamodunk. A clusterek az adott idGpontban (vagy id6-
szakban) a vizsgilati teriileten el6fordul6 uralkods fel-
hétipusokr6l nyujtanak képet.

A felhézet gomolyos, réteges esetleg kevert (vegyes)
jellegére vonatkozélag egy nagyobb teriileten beliil (mi-
nimdlisan 3x3 képelem) a felh6zet szerkezeti felépitése,
az infravoros jelintenzitdsok variancidjdnak vizsgélata
adhat vélaszt. A kicsiny variancidji helyek a felhGtlen
foldfelszinnek felelnek meg. Novekvé irdnyban haladva
a variancia értékekben a rétegfelhk majd a vegyes/ke-
vert (egyidejlileg gomolyos és réteges felhk) vagy Sc
felh6k kovetkeznek, legfeliil pedig a gomolyos felhézet-
tel boritott teriilet fekszik. A szétvilaszté hatdrértékek
empirikusan dllapithat6k meg.

Egy mell6zott probléma

A felh6zet fedettség és fajta szerinti analizisének
ismertetett modszereire a mar emlitett hidnyossagokon
(a részleges fedettségbdl, a felhSzet sugarzas-atereszté-
sébdl és a képelemen beliil a felhdzet valtozékonysaga-
bél ered6 bizonytalansagon) feliil hely és id6fiiggoség is
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jellemzd. Ugyanazon kiiszobértékek/clusterek hasznéla-
ta csak kisebb teriileten és rovid idGszakra vonatkozéan
jogosult. Amegyvilagitottsag, a foldfelszin és a 1égallapot
valtozékonysaga miatt a tér és id6skdla novekedésével a
kiiszobértékek valtoztatdsara van sziikség, hogy redlis
eredményt kapjunk. Viszonylag konnyebb a helyzet a
lathato tartomdany esetén, amikor a megvilagitasi korrek-
cioval az egyidejii képet teriiletileg standardizélhatjuk.
Ekkor f6leg arra kell tigyelniink, hogy a felh6k sugérzas-
atbocsdtdsa miatt a szdrazfoldi és a tengerrel boritott
teriileteken a felhdzet definidld kiiszobértékek kiilon-
boznek, tovdbba hogy a foldfelszin albedéja az év folya-
man valtozik (vegeticio fejlédése, hétakaré megjelené-
se). Az infravoros tartomanyban a problémaék sokasod-
nak. Adott esetben mar kis teriileten jelentdsen valtozhat
a foldfelszin és a troposzféra hdmérséklete (frontilzéna
jelenléte), ezért tulajdonképpen valtozé kiiszobértékeket
kellene haszndlnunk a képelemek felhds voltanak és a
kiilonbz4 szintii felhSk definidldsénal. Ennek elmarada-
sa esetén sz€ls esetben kiilonboz6 szintd felhdk ugyan-
azon csoportba/clusterba keriilhetnek, hamis képet nyjt-
va a valdsagrol. (Példaul a kozép-eurdpai régidban az
alacsonyszintd felh6k hdmérsékleti tartomédnya a medi-
terrdn térségben rendszerint mar a kozépszintd felhGzet-
nek felel meg.)

Még nyilvanval6bb a hémérséklet véltozasabdl eredd
hiba, ha kiilonb6z6 id6pontokra ugyanazon kiiszobérté-
kekkel/clusterekkel dolgozunk. Gyors frontatvonulds
kovetkeztében 24 Ora alatt a vizsgélati teriileten beliil
teljesen kicserélddhet a 1égtomeg (10-15 fokos hémeér-
sékletvaltozas is bekovetkezhet), igyhogy az egyik nap-
ra vonatkoz6 jellemzék a kovetkezG napra mar érvényii-
ket vesztik. Csak silyosbodik a helyzet, ha hosszabb
id6szakot, 1-2 hetet akarunk egységesen kezelni.

Hogy minderre a szakirodalomban viszonylag kevés
figyelmet szentelnek, taldn azzal magyarazhat6, hogy a
felhGanalizis médszerek jelentSs részét vagy kisebb te-
rilleten vagy a trépusi Gvezetben tesztelték, ahol ilyen
problémék sokkal kisebb siillyal, szinte elhanyagolhaté
mértékben jelentkeznek. Az emlitett technikdk koziil -
véleményiink szerint - a leginkdbb redlis kozelitést a
kisebb teriileti egységre és egyetlen megfigyelési idG-
pontra készitett hisztogram analizis nydjtja. A médszer
alkalmazasdval szemben 4ll annak munkaigényessége,
ami kizérja operativ célra torténé bevezetését. Osszegez-
ve a fentieket kijelenthetjiik, hogy valamennyi médszer-
rel szemben kisebb nagyobb kifogdsok emelhet6k. Ezért
- féleg ha az analizis id6ben és teriiletileg szélesebb
skdldn valésul meg - helye van a tovabbi kisérletezésnek,
ujabb kozelitések kidolgozasanak.

Uj analizis séma
Lathato kép
A borultsagi viszonyok megallapitasanal pontosabb
becslést a lathat6 tartomanybol szarmazé adatok szolgdl-

tatnak. Az albedé6 szogfiiggése miatt azonban az értéke-
1ésnél csak a 20 fokndl magasabb napallassal megvilagi-



tott teriiletek johetnek szamitdsba. Ez a feltétel télen a
mérsékelt égovben legfeljebb csak a déli 6rdkban telje-
siil. Ha a vizsgdlati teriilet nagy, elengedhetetlen a meg-
vilagitasi korrekcié alkalmazasa (a jelintenzitdsok stan-
dardizécidja egy dllandd, nydron magasabb, télen alacso-
nyabb napmagassagra). Az értékelésnél mint referencia
érték, nagyon fontos szerepet jatszik a foldfelszin albe-
déja. Ennek értékéiil tobb deriilt nap minimadlis albed6jat
tekinthetjiik.

A felhéfajtak azonositdsa céljabol az infravoros ada-
tok beépitése nélkiilozhetetlen. Ezek segitségével meg-
allapithat6 a felhdrétegek magassaga. A szamitds a mi-
hold adatok kalibrdlasa utdn a h6mérsékleti allapotgorbe
alapjan torténik, amely lehet rddi6szonda mérés vagy
miiholdas szonddzds eredménye. Emellett hasznalhatjuk
pusztdn a fGszintek adatait is, ha sikerui olyan formuldkat
felallitanunk, amelyek kijelolik a kiilonboz6 szintd fel-
hék eléforduldsdnak hémérsékleti tartomanyat. Mint-
hogy azonban a troposzféra h6mérséklete helyrél helyre
és 1d6rdl idére valtozik, a kiilonbozé szintl felhdzetet
térben és idében valtoz6 hémérsékletek hatirozzik meg.
Ezt nagy teriiletre és hosszabb idGszakra torténd értéke-
1ésnél feltétleniil figyelembe kell venni.

A felhéfedettséget elsGsorban az albed6 értékek alap-
jan definialjuk. Az albed6 (A szdzalékban) kiszdmitdsa a

jelintenzitds (B) alapjan a B = aA + d Gsszefiiggés szerint

mehet végbe. Megfelel6 normalizéldssal (a vildgtrre vo-
natkozéan A = 0) d értéke zéruss4 tehetd. A c¢ konstans
értékére 8-bites skalan az irodalomban 1,2 szerepel. Egy
korabbi vizsgalatunkban 1,4 latszott redlis értéknek, ezért

2. kategéridba a sugdrzasi szempontb6l nem szamottevd
felh6zettel (akar Cu akar Ci) fedett képelemek keriilnek,
amelynek nagyséagara (N tizedekben) az

. N = (A - Amin)/(35 - Amin)
formula ad valaszt. A 3. kategéridban mar eltéré fedett-
ségli képelemek szerepelhetnek. Hogy pontosabban mi-
16l is lehet sz6, arra vonatkozélag a sugdrzasi h6mérsék-
let (T) szolgélhat taimpontul. Amennyiben T>T'sgo, fejlett
gomolyos jellegli (Cu cong) részleges felhdboritottsag
allhat fenn, amelynek mértékét az

N = (A - Anin)/(60 - Amin)

Osszefiiggés alapjan kapjuk meg. Ha viszont T<Ts00,
akkor tobbrétegi felhdzet jelenléte val6szind, melyet
foliilrSi Ci fed le és N = 1 vehetss fel. Végiil a 4. kateg6ria
a teljesen borult képelemeket jelenti (N = 1). Hogy azon
beliil milyen szint{ felh6k dominélnak, a kovetkezd kri-
térium rendszer alapjan allapithaté meg:
alacsony szint( felhézet:

ha T > 1,075 T700 + 2,5 (1)
kozép szintd felhdzet:

ha 1,075 T700+2,52T= 1,175T 500 (2)
magas szinti felh6zet:

haT < 1,175 Tspo. 3)

T700 €s Tspo a 700 illetve az 500 hPa-os szint h6mérsék-
lete.

A kritériumok feldllitdsandl az a torekvés' vezetett,
hogy a foldi észleléssel dsszhangban az alacsony €s a
kozépszintl felhézet kozott a 2.500 m-es, a kozép és
magas szintd felh6zet kozott a 6.000 m-es magassag
legyen a hatér. A konstansokat a budapesti aeroklimato-

A-Amjns?: A int3<AS35 35<A<60 A=60
| | o [
N=0 X T2Tyyy, T<Ts
= LU N=1 —_— CM
I I N
e AN N=1 Cp
60-Amin
1. dbra

A felhdfedettség (N tizedekben) kiszamitasdnak blokksémdja a ldthat6 felvételeken.
A az albedo értéke szdzalékban, Ts, az 500 hPa-os szint homérséklete; C; alacsony szintii, Cy, kozép magas, C,; magas szint( felhGzet.

most ¢ = 1,3 mellett dontottiink. A felhGfedettséget az
albedo értékek alapjan négy kategoridba soroltuk. A fold-
felszin albeddjdra 3%-os tirést engedtiink meg, hogy
tekintettel legyiink annak tobbnapos idébeli valtozé-
konysagdra. Az egyes kategériakat a kovetkezd albedd

intervallumok jellemzik:
1. A-Amin <3,
2. Amin+3<Ac< 35,
3135 <A< 60;
4. A=60
Az 1. kategériaba a felhGtlen képelemek tartoznak. A

16giai adatok alapjan hatdroztuk meg. Nagyobb teriiletre
kiterjed6 vizsgélatnal tovdbbi hdmérsékleti allapotgor-
bék bevonasa sziikséges, de haszndlhatunk magassagi
topografidkat is.

A lathat6 felvételekre kifejlesztett felhG-diagnoszti-
kai médszeriink blokk sémdjat az 1. dbrdn mutatjuk be.

Infravoros kép

Minthogy a felvazolt médszer csak 20 foknal maga-
sabb napdlldsndl alkalmazhat6, az €jszakai 6rakra, a téli
viszonyokra és a magasabb foldrajzi szélességeken mas
kozelitésre van sziikség a felhézet analiziséhez. Az inf-
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ravoros adatokbdl leszarmaztatott sugarzasi h6mérsékle-
tek altaldban jol kijelzik a felhGk el6forduldsat. Kivételt
képeznek ez aldl az olyan esetek, amikor az alacsony
szinti felhdzet talajkozeli inverzidval jar egyiitt. Kiilo-
nosen nehéz helyzet dll eld, amikor a foldfelszint nagy
kiterjedést, vastag rétegfelhd (St) boritja (téli anticiklo-
nok). Ekkor a mar emlitett variancia analizis lehet segit-

riancidk a gomolyfelhdk el6forduldsat jelzik, amikor
N=0,3-as fedettséggel szamolhatunk.
Az infravoros felvételekre alkalmazhaté felhdfelis-
merG technika blokk sémajat a 2. dbrdn szemléltetjiik.
Osszevetve a lathat6 és az infravoros felvételekre
kidolgozott médszeriinket, az utobbi kevésbé részletes
volta nyilvdanval6. A képelemen beliili részleges fedett-

5x5-0s rics

T<1,075T94+2.5

CM“I I,075T700+2,5>T>1,I75T500] | T<1,1 75T |"CH

T>1,075T;0+2.5
i

Szelektiv variancia

.//\

'——OCL

0>0f GFSGSOR 0'R<GSGG 0>0g
| | ! |
N=0 N=1 N=0,6 N=0,3

2. dbra
A felhdfedettség (N tizedekben) kiszamitdsdnak blokk-sémdja az infravoros felvételeken. Ty, €s Tg, a 700 illetve az 500 hPa-os
szint hdmérséklete, o a jelintenzitdsok variancidja; o a felhGzetre, oy a rétegfelhdre, o a gomolyfelhdre vonatkozé variancia €rték

ségiinkre, mivel a felhGzetre a jelintenzitdsok variancidja
szignifikdnsan nagyobb, mint felhétlen teriileten. Ve-
gyiik figyelembe ugyanakkor, hogy a kozép €s magas
szintd felhGzet azonositasa a megadott kritériumok alap-
jan nem okoz gondot, ezért elegenddnek latszik a szami-
tasnal a megmarado teriiletre korlatozédni, vagyis csu-
pan szelektiv variancia analizist végezni.

Marmost a vazolt gondolatmenetet kovetve az infra-
voros felvételeken a felhGanalizis a kovetkezGképpen
torténhet. Meghatdrozzuk azokat a képelemeket, ahol
kozép illetve magas szintd felhdzet az uralkodd. Erre
vonatkozolag a (2) €s (3) kritériumok adnak valaszt. A
fennmaradé képelemeket illetGen a variancia vizsgélat-
hoz folyamodunk. Ennek céljabdl a képet 5x5-0s abla-
kokra bontjuk, melyeken beliil csak a még meghatdrozat-
lan (T >T700 + 2,5) képelemek jelintenzitdsa alapjan
kiszamitjuk a variancia értékét. Ha a sz6bajové képpon-
tok szama kisebb mint 5, akkor valamennyit alacsony
szintd felhézettel teljesen fedettnek (N=1) tekinthetjiik.

A variancia értékek alapjan a felhéfedettséget szintén
négy kategoriaba sorolhatjuk. A legalacsonyabb varian-
cidk (1. kategéria) a felhGtlen teriileteknek felelnek meg
(N = 0). Mar magasabb az alacsony szint{ rétegfelhGvel
fedett képelemektdl szarmazé variancia értéke (2. kate-
goria), amely teljes fedettséget definidl (N=1). A tovdbb
ndvekvd értékek (3. kategdria) mar vegyes illetve Sc
felh6k jelenlétére mutatnak rd, amelyhez N=0,6-es fe-
dettséget rendelhetiink hozzd. Végiil a legmagasabb va-
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ség meghatdrozdsara most nincs lehetéség, csupan az
alacsony szintd felh6zetre torténik ilyen becslés. Ez a-
zonban képelemenként nem tekinthetd redlis informéci-
6nak, csak a racsablakra kivetitve adhat a ténylegeshez
kozeli fedettséget. A kozép €s magas szinti felhdk agy
jelennek meg, mintha azok az egész képelemet beborita-
ndk. Ha a felhd kiterjedése a képelemnél kisebb, el6for-
dulhat, hogy a magas szinti felh6zet kozépmagasnak, s6t
alacsony szintlinek, a kdzépmagas felhGzet pedig ala-
csony szintiinek mindsiil. Igy a médszer valészinileg a
felh6zet mennyiségének tilbecslésére vezet. Erdekes ki-
sérlet targya lehet az egyideju lathat6 €s infravoros ada-
tokbdl készitett felhGanalizisek Gsszehasonlité vizsgilata.

Osszefoglalas

A dolgozatban a miholdr6l késziilt lathaté €s infra-
voros felvételeken a felhzeti mez6 analizisére olyan
szamitogépes sémat igyekeztiink kifejleszteni, amely vi-
szonylag egyszerd, gyors, s igy az operativ szolgalatban
is alkalmazhat6, emellett j6 kozelitést nyijt a tényleges
viszonyokr6l. A mddszer célkitlizései kozé tartozott a
képelemet csak részlegesen fedé €s a sugdrzasateresztd
felhGzet felismerése. Az erre ajanlott megolddsokat
azonban csak kozelits becslésnek tekinthetjiik, fSleg az
infravoros felvételen. A felhStets hGmérsékletek alapjan
kritériumokat dllapitottunk fel a kiilonb6z6 szintd felh6k
azonositdsdra, amelyek segitségével kizarhat6 a felhézet
magassagi elrendez6désénél a troposzféra teriileti €s id6-
beli hémérsékleti véltozasabol szarmazé hiba. Mivel



azonban azokat a budapesti radiészonda felszallasok
adataibdl vezettiik le, hasznélatuk csak Magyarorszig
teriiletére megalapozott. Az analizis séma tovabbi el6-
nye, hogy képelemenkénti tdjékozddast tesz lehetévé (az
infravoros felvételeken ugyan ez csak kozelitG jellegti). A
felh6zet gomolyos illetve réteges jellegérGl részben az
albed6 értékeknek, részben a felhéteté magassagoknak
teriileti valtakozasa drulkodik. A lathato felvételekre ki-
dolgozott sémdban vélaszt kapunk arra is, hogy a koze-
pes albedé értékekhez milyen jellegt felhdzet tarsulhat.
Az infravoros felvételeken egyrészt szintén a kozép €s
magasszintd felhék teriileti véltozasa jelenthet timpon-
tot, mdsrészt a variancia analizissel nyert borultsagi ada-
tokra is tdmaszkodhatunk.

Nem forditottunk figyelmet a kod €s a hétakar6 fel-
ismerésére, amelyek az évnek csak bizonyos idGszaka-
ban okoznak gondot. A kod azonositdsaval kapcsolatosan
ma 3,7um-es csatorndt hasznalhatjuk eredményesen,
amely a NOAA miholdakon mar kiépitett €s valamennyi
kovetkez$ generdciés meteoroldgiai miholdon megta-
lalhato6 lesz. A héfelszinre vonatkozdlag jelenleg az idG-
beli kontroll lehet segitségiinkre, mivel a hotakar6 srtuk-
tirdja naprdl napra csak kevéssé valtozik. ugyanakkor a
felhGzeté igen valtozékony. A jovében a hotakar6 koz-
vetlen felismerését az 1,6pm-es mérések bevezetése fog-
ja biztositani.

Dr. Tanczer Tibor

- -

Visszaemlékezés két rendkiviili idojarasi eseményre

Egy meteorolégusnak 40-50 éves palyafutdsa alatt
nem sok alkalma nyilik, hogy rendkiviili idGjérasi ese-
ményeket éljen it munkdja kozben. Nekem sikeriilt,
mégpedig egymasutan két eseményt mint kezdd, igen
fiatalon.

1933-ban tandrjeloltként engedélyt kaptam, hogy
szakdolgozatom készitése érdekében bejarjak az intézet-
be. Marczell Gyorgy igazgaté engedélyezte és Réthly
Antalt biztameg iranyitdisommal. 1936-t6l havi 75 pengé
dijazasért naponta négyszer kellett klima észlelést végez-
ni (7, 14, 19 és éjjel 2 drakor). rajtam kiviil még harman
voltak hasonl6 helyzetben (Béll Béla, Kakas Jozsef és
Dedk Ferenc).

Az 1937-es esztend6 rendkiviil csapadékos volt. A
budapesti észlelGkertben marcius, majus és november
hénapokban a havi csapaékmennyiség meghaladta a 150
mm-t. Az évi mennyiség 989 mm volt, ami egészen
rendkiviilinek mindsiil. A hosszd észlelési sorban sem
el6tte, sem azo6ta nem fordult el ennél nagyobb érték.

1937 mdjus 23-dn (vasarnap) éppen én voltam az
észlelS. Az észlelési idGben hatalmas zivatar késziil6dott,
besotétedett €s oridsi felhdszakadas zidult a varosra. Em-
lékszem vissza, hogy rendkiviil izgalmas volt a helyzet.
13 6ra 55 perckor éppen az észlelGkertben tartézkodtam.
Mivel az €l6z6 zivataros es6nél az ombrograf megakadt,
elhatdroztam, hogy esernyé alatt az ombrograf ajtajat
kinyitva figyelem annak mikodését, nehogy megakadjon.
Azesé intenzitdsa 3 €s 6 6ra kozott volt a legerGsebb. Volt
olyan perc, amikor 5 mm-t mértem. Ennek a zivatarnak
csapadékmennyisége 93,9 mm-t tett ki. Az es6mérd telje-
sen megtelt. A Rézsadombrol patakokban folyt a viz,
mindent elontve. Ez elemi csapdsnak szamitott. Ilyen
hatalmas felhdszakadast azéta sem lattam.

1938 janudr 25-én az esti észleléskor még deriilt ég
volt, de mar tobb telefon érkezett, hogy a tavolban tiz
van. Kozben a Postakisérleti Allomasrél értesitettek,

hogy este 7 6ratdl silyos zavarok jelentkeztek a radiové-
telben. 8 dra utdn a toronyban voltam amikor az észak-
keleti horizonton kékesfehér, majd voros szinezédéses
felh6cesikok jelentek meg. Kozoltem a radiéval, hogy
nem tiizesetrél van sz6, hanem sarkifény tnt fel. Ertesi-
tettem 76th Gézat (akkor osztdlyvezetd volt), aki rogton
jottis. Rogton négyen lettiink a toronyban. Olykor fényes
csillagok is tlintek fel az égbolton, a sarkifény mellett. Az
elsd erds kitorés fél kilenckor volt, majd mindez megis-
métlédott fél tiz és fél tizenegykor. A bibor voros csikokat
id6nként csaknem a zenitig kékeszold sugarkévék kovet-
ték. T6th Géza dllandéan magyardzott. J6val €jfél utdn
jottiink le a toronyb6l. Sajnos miszeres észlelésrél és
fényképezésrél akkor nem lehetett sz6. Oridsi volt a
lelkesedésiink.

Feljegyzéseim most keriiltek el6 60 év utdn. Kétilyen
rendkiviili idGjdrdsi esemény szinte egymdsutdn, mint
fiatal meteorolégusnak 6ridsi élmény volt. Elhataroztam,
hogy ezt most kozz€é teszem okuldsul a fiataloknak.

1950 utén iroddmban a falon bekeretezve ott volt az
1937 majus 23-i intézeti és svabhegyi dllomas ombrog-
rammja, ugyancsak egy kép az 1938 januar 25-én este
Pannonhalman késziilt festménye az északifénynek. Ezt
Olofsson Placid pannonhalmi bencés teol6gus festette.

Ezzel kapcsolatban felmeriilt bennem, milyen j6 len-
ne arendkiviili iGjardsi eseményeket mindenkor igy meg-
orokiteni és bekeretezve a folyoséra kitenni. Ezt tetick
valamikor Konkoly-Thege Miklos és Réthly Antal igaz-
gatok. Emlékszem , hogyan gyonyorkodtiink ezekben a
képekben, fotékban. Ismét egy régi hagyomdnyt ujita-
nank fel. gy val6sult meg par éve a régi miiszerek
bemutatdsa mint egy muzeum alapja. Mennyien csodal-
Jjak most.

Mindezt feljegyezte 1997 januarjaban
Dr. Zach Alfréd ny. meteorologus
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Idojaras és rendkiviiliségek 1996-ban

A kovetkezékben éghajlati €s
agrometeoroldgiai attekintést kiva-
nunk adni az 1996-o0s esztenddrdl,
kiemelve az érdekes, szokatlan vagy
rendkiviili idGjardsi eseményeket.

Az orszagos atlagot tekintve ja-
nuar kozéphomérséklete -2,5 °C
volt, amely 0,5 °C-kal az 1961-
1990-es atlag alatt maradt. E hénap
nem volt rendkiviil zord, hiszen 116
év ota tobb, mint 40 hasonld, vagy
hidegebb januar fordult el6 hazank-
ban. A hénap kozepén enyhiilés ko-
vetkezett be; megsziintek az éjsza-
kai fagyok és napkdzben +5 °C fo-
16tt alakult a hémérséklet, st januar
12-én Sopronban 11,4 “C-ot mértek.
Az enyhe id6jarast azonban hama-
rosan hidegebb, kodos, hészallingé-
zdasokkal tarkitott idGjaras valtotta
fel, majd janudr 20-a utdn minden-
napos havazasok jottek €s kemény
hideg. A hémérséklet hajnalban -6,
-10 fokig esett vissza, s6t a hdonap
végén -15 fokos fagyok is felléptek.
Janudr 31-én Kisbéren (Komarom-
Esztergom megye) mérték a havi ab-
szolit minimumot, amely -19,5 °C-
otértel.

F6ként a honap masodik felében
hullott tekintélyes mennyiségi csa-
padék, amely orszdgos dtlagban
50,9 mm-t tett ki. Ez az éghajlati
érték masfélszeresének felel meg.
Tekintélyes hoétakar6 alakult ki,
amely az orszag nyugati felében 25-
40, mig keleten 15-25 cm vastagsa-
got értel. Ahoréteg féként a Dundn-
tili-kozéphegységben nétt vastagra,
igy nem meglepd, hogy a legna-
gyobb, azaz 57 cm-t kitevé értéket
Veszprémbdl (300 m) jelentették.

A februdr még a januarndl is hi-
degebbnek bizonyult. E hénap ko-
zéphdmérséklete -3,2 °C volt, s ez
mintegy 3,7 “C-kal hidegebb a szo-
kdsosnal! Az elmuilt 116 év sordn
csak 16 bizonyult zordabbnak (/.
dbra). A legalacsonyabb hGmérsék-
leteket Zalabol és Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyébdl jelentették,
ahol -20, -22 fokig siillyedt a hdmé-
ré higanyszdla. A hénap legalacso-
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nyabb -224 °C-os, mig legmaga-
sabb, +10,0 °C-os hémérsékleti érté-
két Péatyodon (Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye), illetve Kisbéren mér-
ték.

E hoénap csapadéka elmaradt az
atlagtdl 30 mm-es orszagos €rtéké-
vel. A Dundntilon a héréteg vastag-
sdga 20-60 cm-tért el, mig keletebb-
re, az alfoldi tdjakon sem volt ritka
a 15-25 cm kozotti érték. Tovabbra
is a Bakonyban mérték a legvasta-
gabb héréteget, amelynek értéke 82
cm-t tett ki Harskiton (500 m,
Veszprém megye). Kiugréan sok,
mintegy 26 hétakarés napot €ltiink
at februarban, amely majdnem ha-
romszorosa a klimatolégiai atlagnak
(9 nap).

Marcius kozéphdmérséklete
+1,6 °C volt, amely 3,4 °C-kal hivo-
sebb, mint az dtlag. Szazadunkban

fordult el korabban -20 °C alatti
hémérséklet! A hénap soran lehul-
lott csapadék mindossze 14,1 mm
volt, ami csak alig tébb, mint a szo-
kdsos Osszeg harmada. Az elmult
116 év tavlatdban erre csak 12 eset-
ben volt példa. A tél a hénap koze-
péig tartotta magat, és az orszag te-
rilletének felét 10-14 napig hotakaro
lepte be. Orszagos atlagat tekintve a
hétakarés napok ez évi szama, 8,
éppen kétszerese a szokdsos 4 napos
értéknek. Az év legnagyobb hovas-
tagsagat is ebben a honapban, pon-
tosabban madrcius 5-én regisztraltak
Kékestetén (1000 m), 91 cm-rel.
Ilyen kemény, hosszu €s havas
telre, mint a tavalyi, dltaldnos eset-
ben 10-20 évente egyszer szamitha-
tunk. Az egész telet tekintve a talajt
hosszan, orszdgos atlagban 70-75
napig boritotta hétakaré. A téli na-

minddssze 4-szer esett meg, hogy a pok (T,,,,x<0 °C) szama is szokatla-
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1. dbra

Az 1996 év havi kozéphdmérékleteinek és csapadékosszegeinek helye a 116 év rangsordban

hémérséklet marciusi dtlaga +1,6
fok alatt maradt, legutoljdra nem is
tilzottan régen, 1987-ben. Szinte
ritkasagnak szamit, hogy marcius-
ban dontden 2-3, de helyenként 4-7
téli nap volt, azaz napkozben sem
engedett fol a fagy. Marcius 5-€n
Kompolton (Heves megye) a hé-
mérséklet még -20,0 °C-ra csokkent,
amelyre az €v ezen napjan ebben az
évszazadban még nem volt példa,
s6t marciusban is csak néhdnyszor

nul magas volt, janudr, februar és
marcius elsé fele egyiittesen 33 téli
napot adott, amely egy teljes tél at-
laganak megfelel6. A XX. szdzad
masodik felében mindossze 3 tél
(1962/63, 1963/64 és 1969/1970)
bizonyult hoéban gazdagabbnak,
mint az 1995/96-0s.

A mezGgazdasagot azonban
kedvezden €rintette a téli félév gaz-
dag csapadéka, amely nemcsak a
fels6 termdrétegek feltdltGdését és a



vegetdcié szamdra bdséges induld
nedvességkészletet biztositotta, ha-
nem a mélyebb talajrétegek irdnya-
ba is megindulhatott a leszivargds és
a talajviz utdnpétldshoz jutott.
Ugyanakkor a kedvezétlen fekvési
vagy rossz vizvezetési talajtulajdon-
sagokkal rendelkezG teriileteken
tobb tizezer hektarra kiterjedd bel-
vizkarok is felléptek.

Aprilisba lépvén mér remény-
kedtiink a tél végében, de a tél a
hénap kozepéig még kétszer vissza-
tért. Aprilis elsé napjaiban a nyugau
hatarszélen 9-18 cm, mig 10-e utdn
hazéank délebbi teriiletein hullott 1-

S, de néhol 10-13 cm hé. Ez a hideg-
betorés egyben fagyokat is hozott,
hiszen a légtérben -1, -4, mig a talaj
kozelében -6, -7 fokot mértek. Nap-
kozben a hémérséklet 2-7 fok kozé
emelkedett. Aprilis 15-e utdn viha-
ros széllel melegedés érkezett és 20-
a utdn mdr hamisitatlan, meleg tava-
szi idGjaras koszontott be. Megsziin-
tek az éjszakai fagyok €s napkozben
20 fok folé emelkedett a hGmérsék-
let.

Osszességében 4prilis hénap ko-
zéphémérséklete 11,1 °C. volt,
amely mintegy 0,7 °C-kal maga-
sabb, mint a sokévi atlag. A h6mér-

2. abra

Elsodort €s 0sszeroppant gabonatdrold Esztergdlyoshorvatiban
az 1996 jinius 21-i szélviharban (MTI Fot6, H. Szabé Séndor felv.)

séklet e havi abszolit szélsGségeit
-7,3 °C-os (Kékestetd) és 27,6 °C-o0s
(Véasarosnamény, Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megye) értékek jelolik
ki. Aprilis 5-én a hémérséklet rend-
kiviili térbeli eloszlast mutatott: mig
északnyugaton mindossze +2 fokos
csucsértékek Iéptek fel, addig délke-
leten 20 fok folotti hGmérsékleteket
mértek!

Aprilis hénap csapadékbevétele
orszdgos dtlagban 52 mm volt, ami
az dtlago: 13%-kal meghaladé
mennyiség. A késGi havazasokon til
e hénapot a csapadék nagymértéki
teriileti kiilonbségei jellemezték. A
hénap vége felé - meglepSen kordan
- fordultak el6 zaporok, tobbfelé fi-
gyeltek meg zivatart, s6t Egerbdl és
Kiskunfélegyhdzarél jégesét jelen-
tettek.

1996-ban a mdjus 2,2 fokkal bi-
zonyult melegebbnek a 15,3 fokos
klimatolégiai atlagnal, igy az arang-
sorban csak a 23. legmelegebb mid-
jus 116 év 6ta. A legnagyobb meleg
15-e €s 19-e kozott 1€pett fel, amikor
a csucsértékek sokfelé 30 fok folé
emelkedtek, s6t Kistelekr6l (Csong-
rad megye) 34,5 °C-ot jelentettek.

Az aranyat éré es6bdl is boséges
mennyiség hullott, s a havi csapa-
dékosszeg 84 mm-t ért el; ez 133%-
os csapadékossagnak felel meg.
Nem voltak ritkdk a 25-35 mm-es
zaporok, zivatarok és a Gy6r-Nagy-
vérad vonal, valamint a Tisza alsé
folydsa mentén jégesdk pusztitot-
tak. Kiilonosen sok esd, a majusban
szokdsos mennyis€ég majdnem
négyszerese hullott le Tatabanya
kornyékén.

Juniusban a kozéphémérséklet
20,0 °C-os értékével 1,6 °C-kal ala-
kult magasabban, mint a klimatol6-
giai atlag, s ezzel 19-dik helyre te-
het6 a 116 éves sorban. Féként a
hénap els6 fele volt meleg, a napi
csucsértékek dltalaban megkozeli-
tették, vagy meghaladtak a 30 fokot,
mig a hénap masodik felében in-
kabb 20 és 25 fok kozott alakultak.
A hoénap legmagasabb h6mérsékleti
értékét (35,8 °C) Mohdcson mérték
junius 9-én. A 2 m-en elhelyezett
hémérdk higanyszala koziil legmé-
lyebbre a paksi siillyedt, amikor 16-
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anreggel +3,8 “C-ot mutatott. Atalaj
menti legerésebb lehdlés szintén 16-
an kovetkezett be Bajan +1,3 “C-os
értékkel.

Janius elsé felében szinte alig
esett valamicske es6, és a Medard
korili esézéseknek nyoma sem volt.
Lényegében a hénap masodik fele
adta a havi 47 mm-es csapa-
dékosszeg zomét, amely csupdn
60%-o0s csapadékossagot tesz ki. A
hénap masodik felében a mezdgaz-
dasdgot sokfelé érték igen komoly
kdrok hatalmas felhdszakaddsok €és
katasztrofalis jégesGk miatt.

Ahoénap idGjarasi eseményei ko-
ziil is kiemelkedik a junius 21-i for-
nddo. Zala megyében (Sarmellék
korzetében) €s Somogy megye €sza-
ki részén (Torva) és Sérsekszolds
korzetében) 17 6ra 15 és 17 45 perc
kozott, valamint a késd esti 6rdkban
a Duna-Tisza kozén Izsak, Kiskoros
és Akaszto térségében 20 6ra 30 perc
és 21 6ra kozott ugyanazon Oridsi
zivatarfelh6bdl tobb izben alakult ki
a foldfelszinig lenyulé tornado tol-
csér. (A tornddé vizszintes irdnyban
20-100 km/h sebességgel mozgo, al-
talaban egy-kétszaz méter szélessé-
gl és rovid, tobbnyire 10-30 perc
kozowi  élettartamu  1€gorvény,
amelynek belsejében a szél sebessé-
ge azonban 300-500 km/h-t érhet el.
Hazankban tobbnyire é vtizedenként
2-3 tornadé fordulhat el3.) Tobb du-
nantili kozségben a forgészél hatal-
mas erejének (becslések szerint a
szélsebesség az orvény belsejében
200-250 km/h-s értéket ért el) és az
orvény szivo hatdsanak még az épii-
letek sem tudtak ellendlIni, haztetGk
szalltak el és bitorok repiiltek ki az
ablakokon keresztil (2. dbra). A
nem lakott teriileteken a tornaddék
vonulési utjat feltépett szant6foldek
és letarolt erddsdavok jelezték.
Ugyanakkor a vihar k6zéppontjatol
alig 20-30 km-re azonban csak 20-
30 km/h-s szélsebess€geket mértek.
E jégesGvel parosuld természeti csa-
pds tobb szazmill6 forintos kart oko-
zott. Szerencse, hogy emberéletben
nem esett Kdr.

1983 6ta majdnem minden év-
ben valahol aszdly pusztitott, de
1996-ban e hosszu sorozat megsza-
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kadt, inkabb a viztobblet jelentett
gondot. Jitliusban tobbszor zudultak
ald hatalmas (pl. 2-4n Sikl6son 45,
Papén 52, Kisteleken 54 mm-es) fel-
hészakadasok, amelyet jégesd és vi-
haros szé€l kisért. A 90-es évek forré
juliusai utdn a tavalyi 19,2 fokos
értékével 1,1 fokkal az atlag alatt
maradt. A legmagasabbra, azaz 36,8
fokig, a Csongrad megyei Makén
kuszott a hméro higanyszala. Juli-
us 20 és 25 kozott a Iéghdmérséklet
hajnalra Budapesten +7 fok kozelé-
be csokkent, amelyre a rendszeres
mérések kezdete (1881) 6ta nem
volt példa. Kiilonosen hideg volt 20-
an, amikor Nagykanizsan +4,4 “C-
os minimumot és Bajan +0,5 °C-os
(1) radidciés minimum hémérsékle-
tet mértek, azaz juliusban sikvidé-
ken majdnem talaj menti fagy Iépett
fel!

Hoémérséklet tekintetében nem
volt kiilonleges hénap az augusztus,
hiszen 20,1 “C-os kdzéphdmérsék-
lete csak 0,5 “C-kal magasabb a
megszokottnal. Ritkan 1éptek fel 30
fokot meghalad6 felmelegedések.
Forré (35 fok folotti hGmérsékleti)
nap nem is fordult el§, hiszen még a
Péatyodon (Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye) mért 34,3 fokos havi cstcs
is e hatdrérték alatt maradt.

osszegnek felel meg. E hatalmas
vizmennyiséget talan szemlélete-
sebbé teszi, hogy 1 négyzetméterre
dtszamitva ez tobb, mint 100 liter
vizzel egyenlS. A felh&szakadas
nagysagat jelzi, hogy statisztikailag
egy adott helyen, 1 nap alatt ekkora
csapadék érkezésére hazankban ko-
riilbeliil 300 évenként egyszer lehet
szamitani.

Szeptember igen hidegre sikere-
dett 1996-ban, mert a havi hémér-
sékleti kozépérték csak 12,7 fok
volt, ami 2,9 fokkal alacsonyabb az
atlagndl. 116 évre visszatekintve
mindossze 1912. szeptembere mu-
tatkozott hidegebbnek 11,4 °C-os
kozéphomérsékletével! A nappali
felmelegedések e honap sordn alta-
laban 20 fok, s6t igen gyakran 15
fok alatt maradtak, ugyanakkor rit-
kan csokkent a h6mérséklet hajnalra
is 10 fok ala, ami foként a sok felhd-
nek koszonhetd. Ahavi hémérsékle-
ti abszolit maximummal Zihony
(Szabolcs-Szatmar-Bereg megye)
(29,0 °C), mig a minimummal Baja
(+0,3 °C) biiszkélkedhet. A talaj
mentén Zalaegerszegen €s Bajan -
1,4 °C-os fagyot regisztréltak.

Szeptember egyben az év leg-
csapadékosabb hénapjat hozta (3.
dbra). A csapadékosszeg 125,3 mm-

3. dbra
1996. szeptemberének csapadékeloszldsa (mm-ben)

Az augusztust béséges csapadék
jellemezte, hiszen a sokévi atlag
134%-a, vagyis 84,4 mm hullott le
orszagos viszonylatban. 30-4n Pol-
garon hullott le az év legnagyobb
napi csapadéka (103,6 mm), amely
normdl koriilmények kozott két havi

re rigott orszagos dtlagban, amely
277%-o0s csapadékossagnak felel
meg. Az atlaghoz mérten a legtobb
csapadék Nyiregyhdzan hullott,
ahol e havi Osszeg a szokdsos
mennyiség Otszorosét érte el! Ha a
hosszui, 1881 6ta vezetett idGjarasi



adatsorokat tekintjik végig, akkor
kitinik, hogy még ekkor is igazan
szokatlan volt e szeptember, hiszen
bdséges csapadéka megdontotte
1906. szeptemberének 118,8 mm-es
értékkel tartott elsGségét! A szep-
temberi csapadékos napok (csapa-
dék 20,1 mm) szdma 17 volt, amely
majdnem kétszerese a 9 napos atlag-
nak. Az egyes allomdsok idésorat
tekintve is tobbfelé e szeptember vi-

sét arra is volt példa, hogy éjszaka
sem csokkent a hdémérséklet
+10 fok ald. November 13-an Buda-
pesten 19,1 fokot mértek, amely pél-
da nélkiili ebben az évszdzadban.
Ebben a meleg periédusban csapa-
dék alig-alig esett. November 20-a
utdn azonban a homérséklet hirtelen
és drasztikusan csokkent és télies
id6 kerekedett. Tobbszor hullott esd,
havas esé és hotakaro is kialakult

Néhany rekord érték az 1996-o0s évbal

Legmagasabb hémérséklet 36,3 °C | julius 8. Mako
Legalacsonyabb hémérséklet -28,0 °C d“;g‘be’ Szécsény
Legnagyobb 24 6ras csapadékosszeg | 103,6 aug:l; (s)ztus Polgér

Legnagyobb havi csapadékosszeg

219,0 mm | augusztus

Beretty6ujfalu

Legkisebb havi csapadékosszeg 3,5 mm junius Vésdrosnamény
Legalacsonyabb relativ 1égnedvesség dprilis 19. | Budapest-PestlGrinc
Legersebb mért széllokés 37,0 m/s | madjus 3. Szeged
Legnagyobb hovastagsig 91 cm | mércius 5. Kékestetd

szi el a palmat, példdul Nyiregyha-
zédn az idei 190 mm-es csapadék
jocskan megel6zi az 1919-ben mért
145 mm-es eddigi cstcsot!

Napfényben szikolkodott 1996
szeptembere, tobbnyire borult volt
az ég. A napsiitéses 6rak havi ossze-
ge (94,4 6ra) még az éghajlati érték
50%-at sem érte el.

Az oktober idGjarasa az atlagos-
nal valamivel melegebb volt és a
szokasosndl szdrazabb, de rendki-
viiliségrél nem tudunk beszamolni.

A novembert meglehetGsen eny-
hének mingsithetjiik, hiszen +7,5
°C-os kozéphdmérséklete 3,1 °C-
kal volt magasabb az utébbi 30 év
sordn megszokottndl. a 116 év soran
csak nyolc enyhébb november for-
dult el6. Utoljara 1969-ben volt ha-
sonléan magas hémérsékletd no-
vember. Az enyhe, idénként meleg
id6jaras 20-aig tartott. A nappali fol-
melegedések rendszeresen megha-
ladtdk a 15 “C-ot, nem egyszer a 20
°C-ot is. November 5-én Makoén
még 23,5 °C-os cstcsértéket mértek.
Az éjszakdk is fagymentesek voltak,

pér napra. Gyakorta -5 fokos fagyok
is el6fordultak. A hénap csapa-
dékosszege 30,0 mm volt, amely
csak kevéssel tobb a klimatoldgiai
atlag felénél.

A december elsé felét nem jelle-
mezték rendkiviili meteoroldgiai
események, az dtlaghoz kozeli téli
idGjaras uralkodott. December vége
azonban szélséségesen hideg, az at-
lagnal 8 fokkal alacsonyabb hémér-
sékletd, havas idGjardst hozott. De-
cember 22-én orszagos havazas kez-
dédott és karacsonyra 5-25 cm-es
horéteg képzGdott orszagszerte, mig
a keleti hatérszélen kozel 30 cm-es
hévastagsagot mértek. A fellépd szél
hoéfuvasokat okozott és sok utat tet-
tek jdrhatatlannd a hdakadalyok.
Karacsony utan tobb dertiilt €jszakan
rendkiviil erés lehilés kovetkezett
be reggelre. Aminimumok éltalaban
-10 fok alatt alakultak mindenfelé,
s6t az orszdg északi hegyvidékének
volgyeiben -25 fok alatti értékek is
el6fordultak. A rekordot jelent6
-27,7 °C-os értéket a Szécsényben
(N6grad megye) lévé automata éllo-

mas mérte december 28-dn. Ez meg-
kozelitette a december hoénapban
116 év alatt mért legalacsonyabb
-28,0 °C-os értéket. igy nem megle-
pd, hogy a hénap -1,8 “C-os kozép-
hémérséklete 1,7 “°C-kal a sokévi 4t-
lag alatt alakult. A hénap sordn or-
szagos atlagban 56,9 mm csapadék
hullott le, s a hénap csapadékossaga
igy 123 %-nak adédott.

Az 1996-0s év +9,5 °C-o0s kozé-
pértékével 0,3 °C-kal bizonyult hi-
vosebbnek a sok évi 4tlagndl. Az
1996-0s év a szokdsosnal borultabb,
felhGsebb volt. Az 1943 6ras évi at-
lagtél az aktudlis napfénytartam 144
6raval maradt el. 10 érat szamitva
egy napsiitéses napra ez az elmara-
dds kozel fél hénapnak megfeleld.
Csapadékb6l orszdgos atlagban
668,2 mm hullott, ame / mintegy
20%-kal tobb a szokdsosndl. A csa-
padék €évi menetét tekintve kima-
gaslik az évszazad legesGsebb szep-
tembere.

Osszességében a tavalyi év b6-
velkedett szélsGségekben, viharok-
ban, jégesdkben, sét tornadé is fel-
1épett. Az év soran marciusban, jili-
usban és novemberben hémérsékle-
ti, illetve szeptemberben csapadék
évszazados rekord is megddlt.

Az idGjaras hatasa a
mezdgazdasagi termelésre
1996-ban

A tavalyi év dtlagtél elmarado
gabona terméseredményért egyér-
telmden a kemény téli idGjaras okol-
haté. A fiatal gabonadlloményaink-
ban nem a kemény fagyok tettek
kart, hiszen azoktdl a hotakaré min-
dig megvédte Gket. A hotakaré alatt
kialakult levegéGtlenség ritkitotta az
allomdnyokat. A hé olvadasakor pe-
dig az 6sszefolyé hélé miatt viz ald
keriilt vetések pusztultak el. Az 6szi
vetések tobbsége a tél végére gyen-
ge képet mutatott és a tél minden-
képpen belejatszott az Gszi gabondk
gyenge-kozepes terméseredményé-
ben.

A marcius igen hideg és csapa-
dékszegény idGjarast hozott, amely
jelentGsen késleltette a Kkitava-
szodast, a mezGgazdasagi munkak
megkezdését és a vegeticié megin-
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dulasat. A tavasz hideg elsé fele mi-
att erGsen megkésve és szinte egy-
szerre kovetkezett be a gyiimolcsfak
virdgzésa. Fagykdr a virdgokat nem
sujtotta, a virdgzas folyamata gyor-
san lezajlott, de a kedvezd idGjaras-
nak koszonhetden megfeleld volt a
gyimolesfak  virdgainak  kotése
(megtermékenyiilése). E tavasz so-
ran a késd tavaszi fagyok nem okoz-
tak kdrokat. A meggy és a cseresz-
nye kivételével gyiimolcsoseink
szép termést adtak.

Egyes alfoldi és dundntili terii-
leteken a tdlzottan magas talajned-
vesség miatt kora tavasszal belvizek
jelentek meg és csak 4aprilis 15-e
utan tlntek el. A sok csapadéknak
azonban Oriilni is lehetett mivel a
talajok feltoltodtek vizzel €s az a
ritka eset fordult el6, hogy a tavaszi
vegetaci6 induldsakor gyakorlatilag
telitett volt a fels6 1 m-es termdré-
teg. Ugyanakkor az északkeleti or-
szagrészben a kevés tavaszi csapa-
dék és alacsony talajnedvesség mi-
att nagy kiterjedést erdétiizek okoz-
tak jelentds karokat.

A meleg aprilis, majus €s junius
idGjéarasa, parosulva kedvezd csapa-
dékellatottsdggal, nagyon jot tett a
nyari vegeticié fejlédésének. Egé-
szét tekintve a nydr kozéphGmérsék-
lete az atlag kozelében maradt, de a
90-es években megszokott forré és

Olvastuk

aszalyos nyarakhoz mérten szinte
mindenki hidegnek és esGsnek érez-
te. A hiivosebb jilius és augusztus
kovetkezményeként a termés meny-
nyisége jol alakult, de a minéség
sokszor kivannival6t hagyott maga
utdan. A hlvos idé nem kedvezett a
melegigényes zoldség- és gyii-
molcsfélék (pl. paradicsom, papri-
ka, dinnye, szGlI6 stb.) termesztésé-
nek. A béséges csapadék miatt a ta-
lajaszdly sem, mig a hGség és forrd
napok alacsony szdma miatt a lég-
kori aszdly sem okozott komoly ka-
rokat. Ezzel szemben a szélviharok
és jégesGk tetemes veszteségeket
okoztak a magyar mezdGgazdasig-
nak. Az aratds idején uralkod6 csa-
padékos idGjards tovabb gyengitette
a gabonatermést, s igy a termésatla-
gok jécskén az atlag alatt maradtak.
Ugyanakkor a kiegyensiilyozott csa-
padék és talajnedvességi viszonyok
kedveztek a kapasok fejlédésének,
igy igen j6 termést adott tobbek ko-
zotta kukorica és a burgonya. Aforrd
periodusokat nélkiil6z6 és nedves
idGjaras miatt 1996 nyaran az erd6-
tiizek csak kis teriileten pusztitottak.

A juliustél szeptember végéig
tartd idészak sordn kozel félévi viz-
mennyiség hullott le Magyarorsza-
gon. 1996-ban a talajok nedvesség-
gel valo feltoltédése a szokdsosnal
jéval korabban, mar augusztus, illet-

ve szeptember honapban megindult.
Az 6szi légtéri fagyok oktéber 25-¢
utan, mintegy j6 tiz nappal késGbb
1éptek fel a megszokottnal. A fagyok
el6szor a foly6volgyekben (Drava,
Duna, Tisza stb.) jelentkeztek, majd
fokozatosan kiterjedtek az egész or-
szagra. Mez6gazdasagi szempont-
bdl az Gsz vegyes képet mutatott. A
szeptember igen hiivos, kedvezétlen
idGjarasara sokdig emlékezni fog-
nak a mezdgazdak. A csapadékos,
hilivos idGjaras lelassitotta a gyii-
molcsok €s a szGl6 érését, a cukor-
tartalom alacsony maradt. A folyto-
nos esdzések megnehezitették, sot
helyenként lehetetlenné tették a be-
takaritdsi munkdk elvégzését. Az
idGjaras kovetkeztében elsésorban a
szGl6- és gyilimolcstermesztésben
jelentkeztek karok. Ezzel szemben a
novénytermesztés nehéz helyzetén
oktober szdraz €s enyhe idGjardsa
javitott valamelyest €s nagyban el6-
segitette a talaj felszini rétegének
megszikkadasat, a betakaritasi mun-
kdk sikeres befejezését és az Gszi
talaymunkdk, valamint az 6szi gabo-
nak vetési munkdinak elvégzését.
Az oktéberi és novemberi enyhe
idgjdaras pozitivan hatott az 6szi ga-
bondk kelésére €s a vetések megerd-
sodésére.

Bussay Attila és
dr. Stollar Andras

Emelkedik a Kaspi-tenger szintje

A Kaspi-tenger a Fold legna-
gyobb beltengere (390 ezer kmz),
ugyanakkor elég kicsi ahhoz, hogy
érzékenyen reagdljon az éghajlati
feltételek megvaltozdsara.

Ennek az évszazadnak folyaman
a tenger szintje jelentSs valtozdson
ment keresztiil: 1933-1977 kozott
kozel 3 m-rel siillyedt, s ebbdl tobb,
mint 50 % a 30-as évek masodik
felére esett. 1977-t6l azutdan a viz
szintje ismét emelkedni kezdett,
amelynek mértéke 1995-re mar elér-
te a 2,5 m-t.

Korabban arra gondoltak, hogy
a szintcsokkenés az iparosodas €s az
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ontozés kovetkeztében a tengert tap-
1416 foly6kbdl a fokozott vizkivétel-
nek tudhat6 be. A szamitdsok azon-
ban azt mutattak, hogy ez csak mint-
egy 1,5 m-es szintvaltozast magya-
riz meg.

A legujabb kutatdsok szerint a
nagy szintingadozds kozvetleniil a
Kdspi-tenger vizgy(jté teriiletén a
csapadéktevékenységgel €s a parol-
gds alakuldsaval hozhaté Osszefiig-
gésbe, kozvetve pedig a jelenségért
az északatlanti oszcilldcid tehetd fe-
leléssé. Legjobb prediktornak az
észatlanti térségben az 500 hPa-os

szintnek az atlagtél val6 eltérése bi-
zonyult. Valéban, a 80-as években a
rendkiviili vizszint emelkedést mind
az izlandi, mind az aleuti alacsony-
nyomas erGsodése kisérte.

Emlitést érdemel még, hogy a
250 km-es racsndl finomabb éghaj-
lati modellek j6l szimuldljdk a kriti-
kus teriilet €vi csapadékaktivitasat.
Ez beigazolédott az 1979-1988-as
csapadékos 1dGszak folyamdn is, a
csapadék mennyiségét azonban a
modellek még feliilbecsiilték.

World Climate News, Jan. 1997
Dr. Tanczer Tibor



Osszehasonlitd szélmérések Sidéfokon

A balatoni viharjelzé€s a 70-es
évek végére, a turizmus erdteljes
fejlodésével lépést tartva, tavszél-
mérShélozat kiépitését szorgalmaz-
ta a t6 kozelkorzetében. A tavszél-
mérdk mikodtetését 6sszehasonlité
mérések el6zték meg 1978 és 1979
kozott (lasd Bartha I.- Mezosi M.:
Elektromos szélmérék mintavételi
idGtartama. IdGjaras, 83. évf. 6. sz.).
Ezekre a vizsgélatokra akkor azért
volt sziikség, mert az tdiilSk folya-
matos tdjékoztatasa €s a kiadott vi-
harjelzések verifikdlasa a mechani-
kus Fuess-rendszerti (Metra gyart-
manyt) miszerekkel nyert szélada-
tokkal azonos értéki (konzisztens)
tavsz€lmérd adatokat igényelt. Nap-
jainkra e mechanikus széliré felett
az 1d6 mar eljart. Siéfokon, az
OMSZ viharjelz6 obszervatoriuma-
ban gyakorlatilag 1956 éta iizemel
Fuess-rendszerd szélir6. Barmeny-
nyire is megbizhaténak bizonyult e
mechanikus mérGeszkoz, gyartdsa
megsziint, alkatrész utdnp6tlas mar
nincs, a fenntartds és karbantartds
egyre nehezebbé valt. Tovabbi gon-
dot jelent az a tény is, hogy az egye-
temes sz€liré nem kapcsolhat6 tav-
jelzd (telemetrikus) eszkozokhoz és
adatgyjtéshez, mivel nincs elektro-
mos kimendjele. Uj meteoroldgiai
érzékelStipus bevezetésénél tehat
alapvetd igény, hogy annak adatai az
el6z6 miszertipussal mért, feldol-
gozott €s publikalt adatokkal azonos
értékiek legyenek. Ennek kapcsadn,
1996 nyardn, ismét Osszehasonlitd
mérésekre keriilt sor Si6fokon a Fu-
ess-rendszerd sz€lir6 és a MILOS-
500 szinoptikus profili automata
sz€lmérései (atlagszEl és szEllokés)
kozott, ugyanis 1995-t6] kezdve a
SYNOP tdviratokban szereplé sz€l-
adatok Vaisala-gyartmanyu érzéke-
16krdl szarmaznak.

Az osszehasonlité szélmérések
technikai részletei.

A szinoptikus szemponti Ossze-
hasonlité méréseket 1996. majusaés
szeptembere kozott végeztiik el. A

MILOS-500 -as automata anemo-
métere a Fuess-rendszer mechani-
kus szélir6 mérofejével kozel azo-
nos magassagban (2 méterrel maga-
sabban) €s attél 3 méter tavolsigra
izemelt ill. tizemel. Az automata
sz€lmérd adatait, a 10 perces atlag-
sebességet /V(M)/ és a maximalis
sz€llokést /QNT(M)/ az orankénti
SYNOP taviratok (CQ-k) szolgal-
tattdk. A mechanikus Fuess/Metra
sz€élir6 megfelelé adatait /V(F),
QNT(F)/ aregisztral6 szalagok szo-
kdsos értékelése alapjan vettik le,
ligyelve arra, hogy egyidej(i adatpa-
rok keriiljenek 0Osszehasonlitdsra.
Az 6sszegy(jtott adatparokat az id6-
jarasi helyzetektdl, azaz a kiilonbo-
26 szélstruktaraktol fiiggben is osz-

horizontélis 1égnyomas kiilonb-
ség novekedése)

Vizsgalati eredmények

a.) Atlagos szélsebesség:
Az 0sszehasonlito vizsgdlat a 2-
17 m/s kozotti 10 perces atlagszél-
tartomanyban 461 adatparra terjedt
ki. A teljes adatkészlet alapjan, 1dG-
jarasi helyzettdl fiiggetleniil
— az esetek 83 %-aban az atlagse-
bességek kiilonbsége
AV=V(M)-V(F) abszolut érték-
ben nem haladta meg a mintavé-
teli hibanak szamit6 1 m/s-ot;
— azesetek 2 %-dban fordult el6 3
m/s-ot is elérd eltérés
E statisztika szamot'cvéen meg-
véltozott, ha figyelembe vettiik a kii-

1. tablazat
A Siofokon mért egyidejii 10 perces szélsebesség dtlagok eltéréseinek
(AV = V(M)-V(F)) szdzalékos (%) eloszldsa az iddjdrdsi helyzetektdl fiiggd
(prefrontdlis, hirtelen kitord, posztfrontdlis) szélstruktirdk
figyelembevételével, illetve anélkiil (vegyes).
VIM) a MILOS-500 -as automatdval mért, V(F) pedig a FUESS/METRA
mechanikus széliroval regisztralt 10 perces szélsebesség dtlagok.
1996. mdjus-szeptember.

IdGjarasi helyzetektdl fliggd szélstruktirak
AV=V(M)-V(F)
(m/s) vegyes prefrontdlis | hirtelen kitor§ | posztfrontélis
(N=461) (N=93) (N=89) (N=279)
<0 56,8 32.3 449 68,8
<1 83,3 65,6 69,6 93,5
<2 97,8 97,8 92.1 99,6
<3 100,0 100,0 100,0 100,0
tdlyokba sorolva hasonlitottuk 16nb6z6  szélstruktiurdkat eredmé-

Ossze, megkiilonboztetve:

1.) prefrontdlis gradiens szélhelyze-
tet, (dé€lies szelek; okozoja: hori-
zontdlis légnyomas kiilonbség
novekedése)

2.) hirtelen szélerésodéseket,
(kiilonb6zo  széliranyokbdl; o-
kozgja: 1égkori front, instabilita-
si vonal, konvergencia zéna, lo-
kalis zivatar)

3.) posztfrontélis gradiens szélhely-
zetet. (északias szelek; okozdja:

nyez$ id@jarasi helyzeteket is (L
tabldzat).

A tabldzat alapjan a kétféle érzé-
kelovel mért 10 perces szélsebesség
atlagok j6 egyezése elsGsorban a
frontbetoréseket kovetd északias,
un. posztfrontdlis gradiens szelek-
nél mutathato ki. A masik két sz€lst-
ruktirdhoz /1.) és 2.)/ tartoz6 atlag-
szeleknél az egyezés az | m/s-ndl
nem nagyobb eltéréseknél mar 65-
70 %-ra csokken. A nagyobb szélse-

21



bességi értékek szisztematikusan a
MILOS-500-as automata szélméré-
seinél jelentkeztek.

b.) Maximdlis széllokés

Jelen vizsgdlatok hangsulyat a
maximalis széllokés (QNT) Ossze-
hasonlitdsdra helyeztiik. Kozismert,
hogy a balatoni viharjelzés soran két
kritikus QNT értéket kiillonbozte-
tink meg: a 12 és a 17 m/s -ot,

figyelembe véve a kiilonbozo
széllokés  struktirakat  eredmé-
nyez$ idGjarasi helyzeteket is. Az
egyesitett, idGjarasi helyzetektdl
fiiggetlen  széllokés  eltérések
(AQNT=QNT(M)-QNT(F)) elosz-
lasat az 1. dbra a.) diagramja, a kii-
16nb6z6 mérvadé idGjarasi helyze-
tek szerint szétvélasztott szEéllokés
eltérések eloszldsait pedig az /. dbra
b.), c.) és d.) diagramjai szemlélte-

a./
% A Vegyes
5 7] 40,8
& N=461
7] AQNT=1,7 m/s
30 =0,94 m/s

1 0 1 2 3 4 AQNT
c./
% A Hirtelen kit6r6
] 43,8
40 N=89
DQNT=1,8 m/s

4 AQNT

b./
Prefrontalis

% 4
n 46,2

40

30

20

10

-1 0 1 2 3 4 AQGNT
d./
% A Posztfrontalis
40 N=279
- DQNT=1,4 m/s

s=0,81m/s

-1 0 i 2 3

4 AQNT

1. dbra
A Siéfokon mért egyidejii maximalis széllokés eltérések (AQNT=QNT(M)-QNT(F))
gyakorisdgi (%) diagramjai az idGjardsi helyzetektdl fiiggd (prefrontélis, hirtelen kitor6,
posztfrontalis) szélstruktirak figyelembevételével, illetve anélkiil (vegyes).
QNT(M) a MILOS 500 -as automatdval mért, QNT(F) pedig a FUESS/METRA mechanikus
széliréval regisztrélt 6rakozi maximdlis szEllokés értékek.
1996. majus-szeptember.

amelyek varhat6 bekovetkezésére 1.
fokii ill. 1I. fokii riasztdst kell elren-
delni a tavon. A kiadott riasztdsok
verifikéldsa is e két kiiszob elérésén
ill. tdllépésén alapul. Az 6sszehason-
litds a 6-26 m/s kozotti szEl1okés tar-
tomanyban (461 adatpdrra) tortént,
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tik. A vizsgdlt egyidejd, O6rakozi
maximalis széllokésekre kapott el-
térések eloszldsainak analizise egy-
értelmden aldtdmasztotta azt az 4t-
lagszeleknél mar kimutatott tenden-
ciat, amely szerinta MILOS-500 au-
tomata anemométerével sziszte-

matikusan nagyobb széllokések
mérhetdk, mint a Pitot-csoves, tehe-
tetlenebb, Fuess-rendszeri mecha-
nikus szélmiszerrel. Az 6rakozi ma-
ximadlis széllokéseknél kapott 4tla-
gos eltérés (AQNT) 1,7 m/s, 1 m/s-
ndl kisebb (o) szoérdssal. Megvizs-
galva a kétféle érzékelGvel mért
szél16kés eltérések eloszldsat a szi-
noptikus helyzetektdl fiiggden is, az
eltérések atlagai 1,4-2,6 m/s kozott
ingadoztak. Legkisebb eltérés a
posztfrontdlis, legnagyobb eltérés
pedig a prefrontdlis gradiens szél-
helyzetek maximalis 16késeinél mu-
tathatd ki.

Erdekldésre tarthat szamot az a
vizsgdlat is, amely a szinoptikus
gyakorlatban mar hivatalosnak sza-
mité MILOS-500-as automata 6ra-
ko6zi maximalis szél16kés /QNT(M)/
értékei és az ezekkel egyidejiileg a
Fuess-rendszerd mechanikus szél-
iroval regisztralt  széllokések
/QNT(F)/ kozotti sztochasztikus
kapcsolatokat elemzi - ldsd a 2. dbra
a.), b.), c.) és d.) regressziés Ossze-
fliggéseit! A vizsgalt egyideji sz€l-
16kések legjobb regresszids Ossze-
fliggéseibdl kapott egyenesek min-
den idGjérasi helyzetben a szél1oké-
sek novekedésével egyre kozelite-
nek a 45 fokos irdnyszogil egyenes-
hez, vagyis az eltérések csokkenése
a sz€llokések novekedésével szisz-
tematikus. Viharjelzési szempont-
bol szamottevd eltérések adddtak a
vizsgdlt idGjarasi helyzetekben kii-
16n6sen az I. fokud viharjelzés kriti-
kus, 12 m/s-o0s kiiszob sz€l1okés mé-
résénél, a kétféle mérdeszkozt ille-
téen. Az eltérés szamszer értéke
idgjarasi helyzettdl fiiggden 1,3-2,7
m/s kozott ingadozott. A legna-
gyobb eltérések a délies irdnyu
(prefrontélis gradiens és hirtelen ki-
tord) szeleknél jelentkeztek. Ezek-
hez a szélerGsodésekhez kotddik a
legtobb vizitragédia a Balaton déli
felén, ugyanis a lokéses délies sz€l a
vizieszk6zokon (gumimatrac, cso-
nak, vizibicikli stb.) tart6zkoddkat a
té6 kozepe felé sodorja. Riasztési
szempontb6l tehdt nem mindegy,
hogy melyik szélmiszer méréseit
tekintjiik mérvadénak. Hasonlé di- -
lemma el6tt 4ll nap mint nap az a




meteoroldgus is, aki a biztositd tar-
sasagok felé viharkarra ad ki igazo-
last. Aklimatoldgiai vihar kiiszobér-
téke a 15 m/s-os maximadlis sz€l16-
kés érték. E kiiszobérteknél atlago-
san 1,1-2,5 m/s kozotti alabecsléssel
szamolhatunk a si6foki Fuess-rend-

Fuess/Metra egyetemes sz€lird-
ra dltaldnosithatok. E mdszer
pontossdga ugyanis nagymeér-
tékben fiigg a hitelesités idGtav-
jatol, a fodarabok cseréjétél, a
mérési kornyezettdl, a Pitot-csé
beoml6 nyildsdnak elduguldsa-

]

a./ b./
Vegyes Prefrontalis
QNT(MR) = 0.820NT(F)+2,4 QNT(M) = 0,93QNT(F)+3,3
= R =
204 204
(PRI s : I
10,4 m/s 9,3 m/s
P el : Ak e,
8 : 17 mis
2ms § 12mis
"4 85 12 - A6 g0 R4 4 8 12 16 20 24
QNT(F) QNT(F)
c./ d./
Hirtelen kitoro Posztfrontalis
QNT(M) = 0,98QNT(F)+1,9 QNT(M) = 0,94QNT(F)+2,0
R = 0,994 / R = 0,996
20 20f

8 12 16 20 24
QNT(F)

2.4bra

A Siéfokon mért /QNT(M)/ és regisztralt /QNT(F)/ egyidejid maximalis széllokések kozott
regresszios osszefiiggések az idGjardsi helyzetektél fiiggd (prefrontalis, hirtelen kitord,
posztfrontdlis) szélstruktirdk figyelembevételével, illetve anélkiil (vegyes).
QNT(M) a MILOS 500 automatdval mért, QNT(F) pedig a FUESS/METRA mechanikus
széliréval regisztralt 6rakozi maximalis sz€llokés értékek.

1996. mdjus-szeptember.

szerd sz€lir6 szélszalagjainak a kiér-
tékelésénél, a MILOS-500 -as auto-
mata egyidejl sz€l1okés méréseihez
viszonyitva.

Kovetkeztetések

1. Az elvégzett osszehasonlité mé- 2,

rések eredményei erésen miszer
fliggdek, igy a mérésekbdl eredd
eltérésekre kapott Osszefiiggé-
sek biztonsdggal csak a siéfoki

tol, a tomitések milyenségétdl, a
csillapité folyadék strliségétsl,
az ir6szerkezet 6rajanak pontos-
sagatdl, a regisztral6 papiron az
irétoll alapvonalra dllitdsdnak a
pontossagatol stb.

A Siéfokon jelenleg még miiko-
d6 Fuess-rendszerd mechanikus
sz€lir6 széllokés adatainak kor-
rekeio nélkiili figyelembevételé-
vel a riasztdsok késhetnek, vagy
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végleg el is maradhatnak a szisz-
tematikus aldbecslés miatt. Ami
pedig az adatszolgaltatast és a
tajékoztatast illeti, a viharkarok
ligyintézéséhez kiadott igazola-
sok sem lesznek 6sszhangban a
MILOS-500 automata hivata-
lossd vdlt mérési dokumentuma-
ival (CQ, Vihar Speci), igy az
adatszolgaltatast igénybevevo
tigyfél hizza a rovidebbet. Ezt a
tényt még negativabban befo-
lydsolja az a koriilmény is, hogy
az adatszolgdltatdsért, még ha az
a fenti okok miatt esetenként hi-
bdval is terhelt, fizetni kell! E
problémak végleges kikiiszobo-
lése érdekében kivdnatos, hogy
minél elébb leszerelésre keriil-
jon a mar tartalékra allitott
Fuess-rendszerid szél* 6, amely
évtizedeken at megette a ma-
gaét!

E mechanikus szélirénak a méré-
hél6zatbol valé végleges kive-
nasat kovetden, azon idGszakok-
ban, amikor parhuzamosan mar
volt megbizhaté MILOS-500-as
adatgy(jtés €s arhivdlds, a meg-
felel6 korrekciok alkalmazasa-
val értékelhet6k a kozpontilag
ugyancsak archivalt siéfoki
sz€lregisztratumok  maximalis
sz€l16kés adatai.

4. A Fuess-rendszerd egyetemes

sz€lir6 elérehaladt kora ellené-
re is még mindig egy olyan, vi-
szonylag egyszeri miszer,
amely igen sok informaci6t (pil-
lanatnyi €s atlagos szélirany, pil-
lanatnyi szélsebesség, a szélse-
besség 10 perces és o6ras atlaga,
maximalis QNT értéke, id6pont-
jaésiranya)alegjobb attekintés-
sel, egyetlen regisztratumon
nydjtja. E miszerek végleges
,nyugdfjazdsa” kivdnatossd te-
szi, hogy az orokiikbe Iépett
MILOS-500 automatak meérési
eredményei digitalizalt regiszt-
ratumokon legyenek hasonléan
jol attekinthet6k mind a kutatdk,
mind pedig a gyakorlati felhasz-
nalok szamadra.

dr.Bartha Imre
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100¢éve tortent...

Ezredévi Kiallitas

Magyarorszag 1896-ban iinnepelte a honfoglalas ez-
redik évforduléjat, a millenniumot. A nevezetes ese-
ményt az orszag nemcsak épitészeti alkotdsokkal és koz-
lekedési 1€tesitménnyel tette emlékezetessé (a mai buda-
pesti Millenniumi Foldalatti Vasit London utdn a mdso-
dik volt Eur6paban), hanem egy nagyszabasu kiallitassal
is. Az Ezredévi Kidllitds a Varosligetben felallitott 240
pavilonbdl 4llt, ezek egyikét foglalta el a M. Kir. Orsza-
gos Meteorolégiai €s Foldmagnességi Intézet bemutato-
Jja, szdz négyzetméteres alapteriileten. Ferenc J6zsef ma-
gyar kirély (és osztrak csaszar) 1896. majus 2-an nyitotta
meg a kiallitast.

Konkoly Mikl6s kir. igazgaté irdnyitdsaval kétnyelvd
(magyar-francia) katalogus késziilt az Intézet pavilonja-
ban kidllitott miiszerekrél, eszk6zokrdl és meteorologiai-
csillagdszati kiadvanyokrél. Az aldbbiakban betGhelye-
sen kozreadjuk a katalégus tanulsdgos bevezetGjét, em-
lékezve ezzel a honfoglalds millecentendriumara is.

Bevezetés

Minekutdna a nagy catalogusban nem lehetséges olyan részle-
tekbe bocsatkozni, mint a hogyan a jelen esetben kivdnatos, sziik-
ségesnek lattuk ezen kis catalogus Osszedllitdsit és megirdsat,
avégre, hogy a kozonség egyes targyak megtekintésénél behatébb
fogalmat szerezhessen magdnak azok czéljarél és szerkezetérél,
mint aminGt neki az dltalinos catalogus nydjthatna.

Am.kir. orszdgos meteorologiai intézet pavillonjinak tartalma
6 kiilonbozd csoportra oszlik; ugyanis:

1. Miszerek €s eszkozok, melyek az intézet miihely€ben lettek
elGdllitva.

2. Miszerek és eszkdzok, melyek az intézetnél és hdlézatdban
haszndltatnak, tekintet nélkiil arra, hogy azokat ki készitette.

3. Miszerek, melyek az O-Gyallai csillagda miihelyében ké-
sziiltek.

4. Térképek, nyomtatvdanyok, kiadvdnyok, évkonyvek, 6ndllé
munkak, tervrajzok stb., melyek az intézetben s az O-Gyallai
csillagdan késziiltek.

S. Opticai és mathematicai régiségek, melyeket a pavillon
szdmdra Hopp Ferenc ur (a Calderoni és Tdrsa czég tulajdonosa)
volt szives gazdag és tartalomdus gyiijteményébdl dtengedni.

6. Idegen tuddsok kidllitdsa.

Az elsG csoportndl azt akartuk bizonyitani, finom mdszereket
sajdt magunk is el6 tudunk dllitani, kell j6 akarattal s némi mecha-
nicai ismeret mellett, az intézet falain beldl, s nem sziikséges azokat
kiilfoldrl meghozatni, sziikséges azonban, hogy az intézet azon
tagja, aki a mechanicai dolgokkal behatéan foglalkozik, évenként
kisebb-nagyobb kiilfoldi utat tehessen s az ujitdsokat ott ldthassa és
utdnozhassa. Ez az utolsé években a foldmiivelési miniszterek
békeziisége folytdn meg is tortént, s annak is lehet koszonni, hogy
a hazilag elddllitott miszerek nem épen a legutolsé helyen fognak
dllani.

Ne gondoljuk azonban, hogy ezek a miiszerek tetemesen keve-
sebbe keriiltek volna az dllamnak, mintha azokat hozattdk volna,
mert jelenleg — a végbGl hogy ezeket elGillithassuk — a miihelyt
egészen ujonnan kellett felszerelni, mert megjegyzendd, hogy mi-
el6tt a jelenlegi igazgatd elfoglalta dlldsdt, az intézetnél harapéfogd,
kalapdcs €s csavarhuzon kiviil alig volt mds szerszdm, mig ma két
egészen modern esztergl paddal rendelkeziink, minden hozzava-

24

16 mellékeszkozokkel, ugy hogy miihelyiink ért€ke par ezer forintra
rig. Ezen elsd berendezés utdn a késdbb elddllitand6 dolgok, persze
hogy sokkal kevesebbe keriilnek, mert végre - ha tekintetbe
vesszilk - hogy egy Aedie-féle anemograph 90 font sterling s a
mienk alig keriilt 450-500 forintba, még mindig elGnyben vagyunk
a vdsdrldssal szemben.

Univerzilis csillagaszati teodolit, benzin-lampds bels6
megvildgitdssal; Konkoly személyesen készitette 1874-77-ben

A madsodik csoportban bemutatand6 eszkozok részben ujak,
melyeket az intézet f6 szdllitdja, a Calderoni és tdrsa czég (Hopp
Ferencz ur) bocsdtott rendelkezésiinkre, nehogy a meglevd misze-
reket a szolgdlatbol kelljen kivonni, miért is a nevezett czégnek
koszonetiink kifejezésével tartozunk szives el6zékenységeért.

Azonfeliil ezen csoport tartalmaz olyan miszereket is, melyek
nincsenek dllando haszndlatban, esetleg 2-3 példdny van bel6lik, s
azokat bemutathattuk a szemlél latogat6 kozonségnek.



A harmadik csoport az O-Gyallai csillagda miihelyében el64l-
litott mdszereket foglalja magdban. Az O-Gyallai csillagda (Kon-
koly Mikl6s magantulajdona) miihelye 1869-t61 1890-ig dllott fenn,
a midén tulajdonosa sajdt haszndlatdra (esetleg bardtai szamdra)
allitott el6 mdszereket, mindig a legmodernebb alakban, mert éven-
ként kiilfoldi utakat csindlt s ott mindenhol kibongészte a legjobbat
és leghasznosabbat s szerény mechanicai miihelyében egy mecha-
nicus segitségével azokat megcsindlta.

A negyedik csoport nyomtatvanyokat tiintet fel, melyek az
intézetben s annak halézatiban-hasznaltatnak, az intézet évkonyveit
[-XXI1I-ik kotetig, tovdbbid az O-Gyallai csillagda évkonyveit I-X-
ik kotetig, az O-Gyallai Meteorologiai kozponti observatorium havi
kimutatdsait, a Budapesti megfigyelGdllomds havi kimutatdsait, dr.
Schenzl Guid6 és Kurlinder Igndcz 6ndllé munkdit, Konkoly Mik-
16s 6ndll6 munkdit és akadémiai kiadvinyait, térképeket, graficai
és numericus tdbldzatokat, constructio rajzokat Konkoly Mikl6stdl,
melyek szerint a muszerek készitve lettek, Jupiter, Mars €s Napfol-
tok rajzait, melyeket Konkoly Miklds és -« -ictensei az O-Gyallai
nagy tdvesoveken készitettek. Napfogyatkoo: - fotografidkat, hold-

Spektrograf csillagaszati célokra, kvarc lencsékkel €s prizmaval;
Konkoly tervei szerint késziilt 1890-ben

fotografidkat, fotografiai tanulmdnyokat s végre 4 tableauban az
intézet jelenlegi €s volt tisztikardnak, s az dsszes megfigyeloknek
(akik benniinket érdemesitettek, hogy arczképiiket megkiildjék)
arczképeit.

Az otadik csoport rendkiviil érdekes opticai €és mechanicai
régiségekettiintet fel 1720 és 1860 kozott; ezen végtelen tanulsdgos
targyakat Hopp Ferencz (r volt szives az intézet pavillonja szimdra
dtengedni, miért is kellemes kotelességiink e helyen Hopp urnak
legdszintébb kdszonetiinket mondani szives timogatdsaért, mely-
ben benniinket részesitett.

A hatodik csoport a legszerényebb mert ott csakis 3 kidlliténk
van, t. i. Weinek LdszI6 hazink fia, a pragai csillagda igazgatdja,
mindlunk dllitja ki (versenyen kiviil), az egész vildgon bamulatot
keltett hold rajzait, mivel irdnyadé korok Weinek dr csillagdszati
munkdit - bar mily remekek is azok - még versenyen kiviil sem
tartottdk érdemesnek felvenni; Dr. Pauli Max a Brottevitzi (Porosz-
orszdg) czukorgydr igazgatdja, ki is mint mikedvelG a legkitiinGbb
opticai tivegeket csiszolja s csiszolt mdr tdvesS objectiv-lencséket
egész 20 cm. nyildsig, melynek jésdga semmivel sem maradt egy
Merz-féle hasonlé nagysigu objectiv mogott.

A harmadik kidllitonk Béré Friesenhof Gergely, a szorgalmas
és faradhatatlan nyitramegyei meteorologus.

Legnagyobb sajndlattal kell tapasztalnunk, hogy egy oly szel-
lemes és tigyes constructeur, mint Gothard Jend, a kidllitdstol
végképen tavol maradt.

Még nagyobb sajndlattal kell kijelenteni, miszerint a Meteoro-
logiai pavillon sem olyan, min6nek lenni kellett volna, mert el-
mondhatjuk — eltekintve kiszdmitott czélszeriitlenségétGl — a német
kdzmonddst: ,,aussen hui, innen pfui!” s az utébbi szét legaldbb a

-szdzadik hatvdnyra kell emelni! Sajnos, sorok iréja rajzolt illetve

vazolt egy pavillont, a mely ugyan nem mutatott volna ennyit, de
sokkal czélszeriibb és olcsobb lett volna, s minden szoglet a kihasz-
ndldsra volt kiszdmitva, holott itt nem vagyok képes egyetlen
miszert is ugy elhelyezni, hogy az miikodjék, a mint az az én
tervemben fel volt véve, mert itt minden szogletben torony van
lyukakkal, ahol sem ablak sem ajt6, s igy nyitott helyen esGviznek
finom midszert kitenni még sem lehet; azonfeliil a nagy torony
elfogja a szelet, elfogja az es6 esésének helyes irdnydt az alsé
terasseon, a nagy torony tetejébe anemografokat feldllitani pedig
lehetetlen és veszélyes. Ilyenformdn az elfussolt pavilonndl meg
kell elégedniink azzal, hogy kidllitjul. a meglevé miszereket, mint
nézni valo darabokat. A haz a tervrajzban persze mast mutatott, de
az nekem soha sem lett mondva, hogy a villalkoz6 érdekébeni
takarékossagi szempontb6l (mert ez a f6momentum) a Kis tor-
nyokra, hol legaldbb regisztrdlé mdszereket hagytam volna miikod-
ni, sem ajté sem ablak nem jon, mert ellenkezé esetben kénytelen
lettem volna, azonnal a bagolyvir ellen protestdlni, s annak létre-
jottét meggdtolni. A szives ldtogato vegye a dolgot ugy mint van, s
nyugodjunk meg abban, hogy az 1885-iki kidllitdson ennyi meteo-
rologiai €s csillagdszati eszkdz sem volt, ami pedig taldlhaté volt,
az kiilfoldrél lett behozva.

Avégbdl, hogy a magas szamokat elkeriiljiik, minden csoport-
nak kiilon szinii tabldcskdt adtunk, s ha a szemlél6 a catalogus
szerint egy tdrgyat akar felkeresni, csak az illet csoport fejezetén
nézze meg aszines tdbldcskat, €s a szerint konnyen meg fogja taldlni
a keresett targyat.

Budapest, 1896. dprilis havdban.

Konkoly Miklos

Eddig a betiihelyes idézet a millenniumi kiallitds
meteorolégiai pavillonjanak katal6gusabol, amelyet Ro-
na Zsigmond és ifj. Tolnay Lajos kozremiikodésével
Konkoly Miklés kir. igazgaté szerkesztett 1896-ban. A
korabeli viszonyokat jol tiikr6zé katalégusbol a mai ol-
vaso érdekes megallapitasokat tehet:

* Akidllitds rendezéi és az épitési vallalkozok kozoiti
Osszefonddds szaz éve sem volt ismeretlen fogalom;
Konkoly szakmai érvelése hatdstalannak bizonyult
veliik szemben;

» Konkoly ugyancsak hatdrozott és szokimond6 egyé-
niség lehetett (€s az adott esetben nagyon fel volt
hdborodva), ha még egy ilyen iinnepi kiadvanyban is
beliilrél pfuj", ,elfussolt pavillon”, , bagolyvar” jel-
z0kkel mindsitette az Ezredévi Kidllitds meteorolo-
giai pavilonjat. ;

* Csupdn 26 évvel alapitdsa utan az 6nalléva lett Inté-
zet meglepden gazdag anyaggal mutatta be a nagyko-
zonségnek a meteorolégiat, bizonyitva, hogy vezetd-
je — szokimondasa mellett — eurépai latokorrel meg-
aldott, halad6 gondolkodasu személyiség.

A szazéves katalégust lapozgatva az ,,Intézet mihe-
lyében készitett miszerek™ koziil érdemes néhanyat kii-
16n is megemliteni, pl. az 1894-ben késziilt Recknagel-
féle kontakt-anemométert és a hozzakapcsolt, Konkoly
tervei szerint szerkesztett ,,sz€lsebesség onjelzot” (= ket-
t6s tollal ellatott kronograf, 10 percenkénti idGjellel és 30
ords oOramivel), vagy a ,szélirdny Onjelz6t” (a RI-
CHARD utdnzata, de kétszeres méretben). Lathatott a
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kozonség csapadékmérét "rendes nagysagban", vagyis
az akkor hasznilatos 1/10 m? felfogé feliilettel (a mostani
1/50 m? helyett), vagy ,,h6mérG erny6t” csapadékméré
allomadsra egyes hémérgvel, ill. pszichrométer szamara,
"minék a meteoroldgiai allomdasokon vannak haszndlat-
ban. Készitette az Intézet badogosa Budan". (Ezekbdl
egy példiny mdig megmaradt és 1996-t61 az OMSZ
sz€khdz I. emeleti folyos6jdn ldthat6, mizeumi targyként
kiallitva. Egyébként a fabdl késziilt héméréhazakat csak
1902-ben kezdték kihelyezni a hdl6zatba; 1911-ben mar
23 volt beldliik, de 353 allomasunkon még akkor is az
épitmények északi oldaldra szerelt badogernydben levé
hémérdkkel mértek).

Ahazi készitésii miszerek listdjanak é1én szerepel két
allomasi- és egy FORTIN-féle normdlbarométer is. Els6
olvasdasra azt gondolndnk, az Intézetben, vagy Ogyallan
még ilyesmivel is foglalkoztak, hiszen a felsorolds sze-

termo- és barograf, FUESS napfénytartam-regisztralo,
stb.

A meteoroldgiai pavilon tudomdanytorténeti szem-
pontbdl is értékes darabjait, Konkoly csillagdsz és mi-
szerkonstruktGr véndjanak Ogyallan késziilt remekmii-
veit, a 3. csoportban lathatta a k6zonség. Az univerzalis
teodolitban a négy néniuszt, a libellat és a latdmez6t még
benzinldmpa vildgitotta meg (1874-77),a csillagdszati
spektograf a ,modern tudomdny igényeihez késziilt”

- (1890), a csillag spektroszkép mar elektromos megvila-

gitdssal és automatikus mozgatdssal mikodott (1890).
A 4. csoportban f6leg éghajlati kiadvanyokat és tér-
képeket mutattak be, az akkor mar 25-30 éves megfigye-
1ési sorozatok alapjan (Schenzl, Réna, Fraunhoffer, An-
derk6 munkdit), tovabba halézati térképeket, sGt egy
statisztikai Osszedllitdst az ,,id6progndzis eredményei-
rél” is. Csillagdszati témaban Konkoly akadémiai érte-
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Nagy tdvcsére szerelhetd csillag-spektroszkép, automatikus mozgdassal, elektromos megvilagitdssal. Késziilt 1890-ben

rint: ,,Késziilt 1895 Marcziusban. Hozzd egy fa szekrény
(készitette Beck Kdroly O-Gyalldn)”. A tiszteletremélté
Beck Karoly azonban az Ogyallai Csillagda asztalosa
volt, amellett Konkoly miszermihelye Ogyallan 1869-
t6l 1890-ig allt fenn. Itt tehat a barométerek szekrénye
érdemelte ki az els6 csoportban torténd bemutatdst, ami
a laikus latogaténak bizonyara nem tdnt fel...

66 féle miszert dllittatott ki Konkoly a 2. csoportban,
"az Intézetnél és annak hdlézatdban haszndlatos eszko-
zOk" kategéridban. Barométerek, aneroidok, hémérdk,
es6mérGk mellett szerepelt ott ,,Dufour-féle tiikor hygro-
méter”’; Konkoly tervezési ,,esGtemperatura mérg”, vala-
mint az akkoriban még igencsak djdonsdgnak szamito
irémiiszerek is kidllitasra keriiltek, mint pl. RICHARD
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kezéseit, csillagfényképezési szakkonyveit, tovabba az
Ggyallai Jupiter-, Mars-, Nap- és napfolt megfigyeléseket
allitottdk ki.

A kirdly a megnyiton kiviill még 12 alkalommal (!)
tekintette meg a kidllitast; egyszer hosszasan id6zott a
meteoroldgiai pavilonban is. A kidllitds anyagabol hozta
létre Konkoly 1900-ban Ogyalldn a Meteorolégiai és
Csillagdszati Mizeumot, amelyet 1908-ban Budapestre
koltoztetett. Az 1910-ben felépiilt székhaz foldszintjén,
a mai elGad6teremben helyezték el az akkor mar 60.099
korona értékii gytjteményt. (Osszehasonlitdsul: abban az
évben az Intézet koltségvetési f66sszege 233.850 korona
volt).

Mezosi Miklos



Magyarorszag éghaijlatara jellemzé néhany
nagy idoléptéki idojarasi torvényszerlség

Vizsgalataink célja

Nyaéron a hémérséklet és a csa-
padékmennyiség értékek alakuldsa
kozott ismert elGjeld statisztikai
Osszefiiggés van, amit a szdraz idG-
szakokban kialakul6 vizhidny hé-
héztartasra gyakorolt hatasaval ma-
gyarazhatunk. Agrometeoroldgiai
és hidroldgiai targyu vizsgalatoknal
kivanatos lehet ennek az Gsszefiig-
gésnek szdmszer( jellemzése is. Ez
nem egyszerd feladat, mert mind a
homérséklet, mind a napi csapadék-
mennyiség értékek sajatos idébeli
struktirdkkal rendelkeznek, ame-
lyek az évi ciklusnak is fiiggvényei,
s6t, mint arra jelen munkénkban is
ramutatunk, a szomszédos €veken,
évcsoportokon bizonyos hasonldsa-
gi jegyek figyelhetéek meg. Mind-
ehhez hozzdadddik a turbulens ki-
cserél6dés miatt egy fehér zaj kom-
ponens, mely a klimatolégiailag ér-
t€kes informdcidk felismerését
megneheziti.

Osszefiiggések a meteorologiai
elemek értékeinek évszakos
atlagai kozott

Az 1901-1990 évek éghajlati
adatsordnak havi adatai alapjdn,
nyolc alfoldi allomads teriileti atlaga-
inak a segitségével (Baja, Debrecen,
Kalocsa, Kecskemét, Nyiregyhdza,
Szarvas, Szeged, Turkeve) korrela-
tiv kapcsolatokat kerestiink az év-
szakos kozéphomérsékletek €s a
csapadékosszegek kozott.

E vizsgdlatok eredményei az
alabbi dllitasokban foglalhatéak
0ssze:

— hatédrozott negativ kapcsolat van
a nydri kozéphdmérséklet és a
nyari csapadék kozott (korreld-
ciés egyiitthatd [r] = -0,46,
0,1%-0s valésziniiségi szinten
szignifikans);

— gyenge pozitiv kapcsolat van a
téli kozéphémérséklet és a téli

csapadék kozott (r = 0,19, 10%-
os valésziniségi szint);

— kicsit er6sebb pozitiv kapcsolat

van a tavaszi csapadék és a nyari

csapadék kozott (r=0,21, 5%-os

valGszindségi szint).

A Tiszatol keletre, északkeletre
fekvo teriileteken, a tobb mint 110
év hosszi adatsorok alapjan kimu-
tathatd, hogy itt a rendkiviil szdraz

A fenti eredmények alapjan be-
lathaté, hogy érdemes az idGben
hosszu tavi kapcsolatokat is kutatni,
hiszen ha ezek ugyan nem is prog-
nosztikai értékiek, de mindenkép-
pen ramutatnak éghajlatunk néhdny
jellegzetes vondsara. Ha nem ra-
gaszkodunk a naptari hénapokhoz,
évszakokhoz kotott adatok rend-
szeréhez, hanem napi hémérsékleti

csapadekosszegek :

.2 napi
©=0 5 papi
8 2 nap
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1. dbra
Példa szdraz id6szak kezdG- és zar6napjdnak meghatdrozdsira (magyardzat a szovegben)

tavaszok utan az atlagosndl alacso-
nyabb csapadékhozami nyar kovet-
kezik. Példaul Nyiregyhdza térségé-
ben a 10 legszarazabb tavaszt 8 eset-
ben kovette szdraz nyar. Ez a jelleg,
amely a Duna-Tisza k6zén mar nem
tapasztalhat6, Osszefiigghet a Kar-
patok kozelségével. A hegyvonulat
ugyanis korlatozhatja a nagytérségi
cirkulaci6, egyébként a csapadék-
hullds szempontjabél meghatarozo
jellegének érvényre jutdsat.

¢és csapadék adatokkal, rugalmasabb
idébeli felosztasban végezziik vizs-
galatainkat, részletesebb és ponto-
sabb képet kaphatunk a 1étezé sta-
tisztikai  Osszefiiggések  termé-
szetérdl.

A felhasznalt, napi értékeket
tartalmazo adatsorok

Hét magyarorszagi megfigyelG-
allomas - Mosonmagyarévar, Szom-
bathely, Pécs, Budapest, Miskolc,
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Debrecen, Szeged - 1901-1993 ko-
zotti napi kozéphdmérséklet €s csa-
padékmennyiség értékeit hasznal-

csapadékmennyiség dltaldban nem
jut el a talaj termékeny réteégeibe.
Mivel azonban 20 napos kozépérté-

%
2e

26 | 3 felst gorbe : T>25°C rel.gyak.
26| 3 0is6 gbrbe : T>27C rel.gyak.
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max. 1mm/nap

max. 1.25 mm/nep

max. 1.5 mm/map

T>27°C napok kiimatolégisi stiags

16-25 21-30 26- nap

2. dbra
Extrém magas hémérsékletek relativ gyakorisdgai
a szdraz periédus kezdetétdl eltelt idG fiiggvényében

tuk fel szamitdsainkhoz. A k6zéphé-
mérsékleteket napi maximum €és mi-
nimum hémérsékletek kozepelésé-
vel hatdroztuk meg (terminus meg-
figyelések kozépértékeinek megha-
tarozasa helyett, ezzel is csokkentve
a mérési programokban tortént vél-
tozasok hatdsat). Ahémérséklet ada-
tok esetében a 7 koziil csak 5 dllo-
mas adatait vettiik ténylegesen fi-
gyelembe, mivel Szombathely hé-
mérsékleti adatai viszonylag sziik
térben reprezentativak, Miskolc
adatait pedig er6sen inhomogénnek
itéltiik. A csapadékmennyiség eseté-
ben egy orszdgos atlagot kozelitd
értéket képeztiink gy, hogy a 7 4l-
loméson mért értékeinek teriileti at-
lagat vettiik, €s az igy szdrmaztatott
egyetlen csapadék adatsorral végez-
tik a tovdbbi szdmitdsokat.

Szaraz idészakok elkiilonitése

A kiiszob érték

E dolgozatban szaraz idGszakrol
akkor beszéliink, ha a csapadék-
mennyiség értékek 20 napos kozép-
értéke valamely el6re meghatdrozott
kiiszob ald siillyed. A végrehajtds so-
ran 1,0 mm/nap, 1,25 mm/nap, ill.
1,5 mm/nap kiiszoboket alkalmaz-
tunk, felhaszndlva azt a tényt, hogy
nyari idGszakban a 3 mm/nap alatti
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kekkel (is) szamoltunk, és hosszabb
id6 dtlagdban Magyarorszagon,
nydron a napi csapadékosszeg 2 mm

napon kezdddik, amikor a csapa-
dékmennyiség napi 4atlaga ugyan-
azon kiiszob alatti, mint amellyel a
20 napos idGszakot elkiilonitettiik
(1d. példankat). Tovébb el6re halad-
va az id6sorban, a szdraz idGszak az
utols6 még szaraznak tekinthetd 20
napos idGszakon beliil, azon beliil az
utolsé szdraznak tekinthetd 5 napos
id6szakon beliil, azon beliil pedig az
utolsé szdraz napon fejezédik be,
ahol ,,szdraz”’-nak mindig az azonos
kiiszob alatti napi atlagos csapa-
dékmennyiséget tekintjiik. Toroljiik
a szdraz periddusok sordbdl a fenti
eljarassal 15 napndl rovidebbnek
ad6do széraz idGszakokat.

Példa az 1 mm/nap kiiszob ese-
tére:
Az 1. dbrdn a junius 10-29. kozotti
id6szak atlagos csapadéka még na-
gyobb, mint I mm/nap (lasd az id6-
szak kozepénél talalhaté besotétitett
négyzetet), a juni 11-30. kozotti id6-
szaké azonban mar 1 mm/nap alatti.
Definicionk szerint a szaraz id&szak

23 éghaijiati (dtlag + 1-szeres sz6rds)
22 -

stiagos

21

éghajlati (stiag - 1-szeres s20rés)

megeldzd késd nyar hGvds

83 év nyéri stlagos homérsékiete

1-10 6-15 11-20

16-25 21-30 26 nap

3. dbra
Az atlagos hdmérsékleti anomalidk alakuldsa
a szdraz periédus kezdetétdl eltelt 1d6 fiiggvényében

koriili érték, 2 mm/nap alatt volt cél-
szerl az alkalmazott kiiszobértéke-
ket megvalasztani.

A darabolds

Az id6sorban elére haladva, ha
taldltunk egy, az elGbbiek szerint
szaraznak tekinthet6 20 napos id6-
szakot, a szdraz periédus ezen 20
napon beliil abban a legels6 5 napos
idGszakban, azon beliil pedig azon a

legkordbban ennek a 20 napnak az
elején, vagyis junius 11-én kezddd-
het el, am példankon két okbdl sem
kezdddik el 11-én: a) mert a 11-15.
kozotti idgszakra jut atlagos csapa-
dékmennyiség nagyobb mint 1 mm
(tires karika az 6t napos idGszak ko-
zepén), és b) a 11-i napi csapa-
dékosszeg nagyobb mint 1 mm. A
11-15. kozotti 5 nap utdn napi lépte-



tésben 12-16. kdvetkezik. Ennek az
5 napnak az dtlagos csapa-
dékmennyisége mar 1 mm alatti.
Mivel ennek az 5 napos id6szaknak
az 1. napjan 1 mm alatti a napi csa-
padékosszeg, a keresett kezdénap a
junius 12.

Szemléltetd példankon a 20 napi
atlagok egészen a junius 23 - jilius
12. id6szakig bezarélag 1 mm alatt
vannak. Az 5 napos atlagok julius 5.
koriil  atmenetileg  nagyobbak
ugyan, mint 1 mm, de mivel a szdraz
id6szak zar6 napjdt - a megfelel6 20
napon beliili-utols 6 1 mm alatti
atlagos csapadéku S napban kell ke-
resniink, ez az 5 nap a jli. 8. és 12.
kozotti idészak. Zarénapnak végiil
is a jdlius 10. adédik, mivel a jili.
8-12. id6szakban ez az utolsé 1 mm
alatti csapadékosszegi nap.

Eredmények

Vizsgélataink tobbségét a jinius
1 - augusztus 31. k6zotti idészakra
végeztiik el, néhdny ettd] eltérd eset-
nél kiilon emlitjiik az évszakot.
Osszefiiggések egy adott idészakon
beliil

I. A szdraz idGszakokon beliil, a
szaraz idGszak els6 25-30 napjaban,
a25°C-ot eléré kozéphomérsékletek
relatfv gyakorisdga folyamatosan
emelkedik (2. dbra). Ez igaz mind-
harom alkalmazott csapadékkiiszob
esetében, azonban 1,5 mm/nap kii-
szob esetén a relativ gyakorisag ér-
t€kek kissé alacsonyabbak, mint
1,25 mm/nap, ill. 1 mm/nap alkal-
mazdasa esetén. A relativ gyakorisig
értékek a szdraz idészak legelején
alacsonyabbak, mint a klimatolégiai
atlag, és az els6 15 napon a klimato-
l6giai dtlagtél legfeljebb 50%-kal
térnek el. 20 napon til azonban az
extrém hémérsékletek elGfordulési
gyakorisaga 2-4 -szer nagyobb, mint
a klimatolégiai atlag. Teljesen ha-
sonl6 képet mutat a 27°C-t elérd ko-
zéphémérsékletek relativ gyakori-
sdganak szdraz peridduson beliili
valtozasa is, természetesen a gyako-
risigok kisebb abszolut értékeivel,
mint a 25°C-os kiiszob alkalmaza-
sandl.

Osszefiiggések a szomszédos
évek értekei kozott

II. Nemcsak az egyes nyarak
szdraz idGszakain belill tapasz-
talhat6k emlitést érdemld statiszti-
kai Osszefiiggések, hanem a szom-
szédos évek néhdny meteorolégiai
Jjellemzd6i kozott is értékelhetd kap-
csolatok fedezheték fel. Egymast
kovetd nyarakon gyakran tapasz-
talhat6 a hémérsékleti anomadlia
azonos elgjelének megmaradasa, il-
letve az extrém meleg napok sza-

risdg értékeket tapasztalunk a kii-
16nb6z6 késb nydr kozéphSmérsék-
let terciliseknél. Azonban ha ugyan-
ezt a vizsgalatot az egyes nyari ho-
napokra kiilon-kiilon is elvégezziik,
egész mas képet kapunk. Jiniusban
és juliusban 50%-kal nagyobb a sz4-
raz periédusokhoz tartoz6 napok
aranya meleg megel5z6 késd nyarat
kovetéen, mint hideg késé nyar uta-
ni években. Mdjusban, augusztus-
ban és szeptemberben forditott az
eltérés irdnya, a meleg késG nyarat

1. Tablazat
Szdraz periddusok nydri eldforduldsi ardnya
a megel6z6 késo nydr homérsékletének fiiggvényében.

El6z6 kés6 nydr

juni. 01.- aug. 31. osszes
hlvos atlagos meleg

fedettség ardnya

s2fraz peri6dussil 0,315 0,323 0,356 0,328

mossaganak perzisztencidja. Vizs-
gélataink szerint kiilondsen a jilius-
augusztus -szeptember idGszak (a to-
véabbiakban késG nydr) atlagos hé-
mérséklete tlnik j6 ,,prediktornak’

kovetd években mintegy 30%-kal
kisebb a szdraz peri6dushoz tartozé
napok ardnya. A havi bontdsban sza-
mitott adatokat a 2. Tdbldzat tartal-
mazza. Annak, hogy meleg késé

2. Tabldzat
Szdraz periédusok eldforduldsi ardnya a megelézd késé nydr
hdémérsékletének fiiggvényében, havonkénti bontdsban

fedetgség.arénya Blé6z46 kgsd nyédr st
széraz periédussal hiivos atlagos meleg
méjus 0,348 0313 0,215 0,289
junius 0,149 0,230 0,249 0,206
julius 0,284 0,301 0,418 0,331
augusztus 0,505 0,435 0,398 0,442
szeptember 0,697 0,537 0,529 0,589

a soronkovetkez$ nydr extrém me-
leg napjainak szamossdgat illetGen.

El6szor azt mutatjuk meg, ho-
gyan alakulnak a 3 hénapos (jun. 1 -
aug. 31.) nydr szdraz periédusainak
dtlagos gyakorisagi értékei a meg-
el6z6 késé nydri kozéphSmérséklet
terciliseinek fiiggvényében (1. Tdb-
ldzat). E tablazat adatai alapjan gy
tinik, hogy a megel6z6 kés6 nyar
kozéphdmérséklete és a szdraz peri-
6dusok kovetkez6 nyari elGfor-
duldsai kozott nincs értékelhetd
Osszefiiggés, hiszen hasonlé gyako-

nyarat kovets években éppen a leg-
nagyobb besugarzds idGszakdban
gyakoriak a szdraz periédusok, sze-
repe lehet abban, hogy ilyen nyara-
kon az extrém magas hémérsékletek
el6forduldsa is gyakoribb. Itt kell
megjegyezniink, hogy a késG nyér
kozéphémérséklet tercilisek szerint
bontott vizsgdlatokat csak 1,5
mm/nap csapadék kiiszobre végez-
tiikk el, mert a fiiggetlen esetek szama
igy is kevesebb anndl, mint amennyi
idedlis lenne a megalapozott statisz-
tikai kovetkeztetések levonasahoz,
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kisebb kiiszobot alkalmazva az eset-
szamok tovabb apadnanak.

III. A széraz periéduson beliil
nemcsak az extrém magas hémér-
sékletek relativ gyakorisdga novek-
szik, hanem az dtlagos hémérséklet

nyar kozéphémérséklete szerint is
erGsen kiilonbozd értékeket mutat
(4. dbra). A széraz peri6dus kezde-
tét6] mért azonos tdvolsdgokat te-
kintve, meleg késG nydr utdn altala-
ban kétszer gyakoribb az extrém ér-

16-28 2130 26 e

4. dbra
Extrém magas homérsékletek relativ gyakorisdgai a megel6z6 kés6 nydr homérsékletének,
valamint a szdraz periédus kezdetétdl eltelt idonek a fiiggvényében, jini. O1. - aug. 31.

értékek is novekednek a szdraz peri-
6dus kezdetétdl eltelt id6 fiiggvé-
nyében (3. dbra). Mindazonaltal az
egyszeres szorasnal nagyobb elté-

tékek el6forduldsa, mint hideg késé
nyarat kovetd esztendGkben. (A sza-
raz periédus 11-20. napjai kozott
csak 50% koriili a differencia.)
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5. dbra
Extrém magas h6mérsékletek relativ gyakorisigai a megel6z6 késG nydr hGmérsékletének,
valamint a szdraz periédus kezdetétdl eltelt idSnek a fiiggvényében, jili. O1. - jili. 31.S

rést csak meleg késS nyarat kovetd-
en, a szdraz periédus 20. napjan til
tapasztalunk.

IV. A 25°C-ot elér6 hémérsékle-
tek relativ gyakorisiga nemcsak a
széraz peri6dus kezdetétdl eltelt idG
szerint, hanem a megel6z6 kés6
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V. Az 1. Tabldzat, a 2. Tablazat
és a 4. dbra adatait 6sszevetve arra
gyanakodhatunk, hogy meleg kés6
nyarat kovets években azért gyako-
ribbak az extrém melegek a szdraz
peri6dusokban, mint hideg nyarut6t
kovet6 években, mert elGbbieknél a

nydrnak hdség kialakuldsdra alkal-
masabb részén fordulnak el a sza-
raz peri6dusok, mint utébbiak eseté-
ben. E gyanunkat a 5. dbra nem
erGsiti meg. Itt a jiliusban (tehat h6-
ség kialakuldsdra legalkalmasabb
hénapban) el6forduld, szaraz perié-
dushoz tartoz6 napokra vonatkozo,
25°C-ot elér6 kozéphdmérséklet re-
lativ gyakorisdgok vannak feltiintet-
ve. Az értékek nagyobb szérédést
mutatnak, a gorbék lefutdsa kevésbé
sima, mint a 3 h6nap adatait 6sszeg-
zG esetekben, de ameleg késé nyarat
kovetd években itt is egyértelmien
és szamottevGen nagyobb az extrém
magas hémérsékletek relativ gyako-
risdga, mint a hideg késé nyar utani
évekhez tartoz6 esetekben. E kii-
16nbség azt mutatja, hogy a megel6-
z6 késb nyar hémérsékletének fiigg-
vényében az extrém melegek gya-
korisdgdban tapasztalt kiilonbség
nem magyarazhaté kizérélag a 2.
Tabldzat adatai alapjan, vagyis a
széraz periédusok éven beliili hely-
zetének médosuldsdval.
Konkluaziok

I. A magyarorszagi nyari atlagos
hémérséklet- €s csapadék-anomali-
ak egymadssal, valamint egyes meg-
el6z6 idészakok anomdlia értékei-
vel statisztikailag 0sszefiiggnek.

II. Csapadékszegény nydri idG-
szakokat tekintve, az extrém magas
hémérsékletek kialakulasanak rela-
tiv gyakorisdga a szaraz periédus
kezdetétdl eltelt id6 fiiggvényében
novekszik.

ITI. Meleg késG nyarat (jilius-
szeptember -t) kovet6 években a
szaraz periédusok elSforduldsa, il-
letve fennmaradasa, juniusban €s
juliusban val6szinibb, mint hideg
késé nyar utin. A nyar elején
(mdjusban) és végén (augusztusban
és szeptemberben) forditott a hely-
zet.

IV. Meleg késG nyarat kovetd
években az extrém magas hémér-
sékletek relativ gyakorisdga a szdraz
periédus barmely részén 50-100%-
kal gyakoribb, mint hideg nyérutét
kovet6 években.

Domonkos Péter - Nemes Csaba



Onszabdlyozdé mechnizmusok a Féldon

., Non est ad astra mollis e terris via”
..Nem sima az it a foldtdl a csillugokig”
(Seneca)

Része-e a légkor a bioszféranak?

A Fold fizikai tulajdonsédgait lényegében ugyanazok
a determinisztikus torvények hatdrozzak meg, mint a
Vildgegyetem tobbi bolygéjaét, am azoknak az evoliciés
eroknek és véletlenszert lehetdségeknek az egyiittese,
amelyek a foldi élet gazdag szGttesét kialakitottdk, szinte
bizonyosan egyediilallonak tekinthetd.

A Viking-program

De vajon van-e az €letnek valami nyoma a testvér-
bolygék valamelyikén? Régdta kisért a gondolat, hogy
taldn a Mars lehet vagy lehetett egykoron az élet hordo-
z6ja a Foldon kiviil. Igaz-e ez? Erre a kérdésre keresett
vélaszt az amerikai Viking-program, amikor 1975-ben
két Viking nevid dGrszondat inditott utjara a NASA (Nati-
onal Aeronautics and Space Administration) azzal a cél-
lal, hogy megvizsgdljdk: van-e az életnek nyoma a Mar-
son ? A missziot masfél évtizedes felkésziilés el6zte meg.

Amikor a Viking-program elékészitésére bioldguso-
kat, vegyészeket és még szamos mas szaktudomany kép-
viselgjét felkérték, a feladatuk az volt, hogy hatdrozzak
meg, hogy mi az élet jelenlétének ismérve valamely
bolygon. J.E.Lovelock angol biokémikus ezen kérdés
kapcsan jutott el néhdny munkatdrsdval, elsGsorban
L.Margulisszal (1973, 1991) a Gaia-hipotézis megalko-
tasaig.

Annak ellenére, hogy bdr az é16lényekben lejatsz6dé
biologiai-kémiai folyamatok koziil sokat ismeriink, ma-
gét az €letet nem tudjuk definidlni. De tudjuk réla, hogy
a kiils6 hatasokra igen érzékenyen reagdl, s a kornyeze-
tével kialakitott 0sszhang, ,,harménia” erészakos meg-
bontdsdval részlegesen el is pusztithatd. Azért részlege-
sen, mert mint ismeretes az €16vilag nagyfoku alkalmaz-
kodoképességgel is rendelkezik, igy lehetGség van arra,
hogy egy-egy faj pusztuldsat egy masik faj szaporodésa
ellensilyozza, és mikozben végbemegy az élGvildg
Osszetételének dtalakuldsa, maga az élet megmarad. Vég-
sésoron ez az a pont, ahol elérkeztiink magdhoz a GAIA-
hipotézishez.

A Gaia-hipotézis

J.E.Lovelock és néhany munkatarsa - koztiik L.Mar-
gulis - szdmara hosszi volt az it egy elfogadhaté életfel-
ismer¢ eljarastél addig az elméletig, miszerint a Fold
légkorét a felszini €let, azaz a bioszféra tartja fenn és
szabdlyozza aktivan.

Az az elképzelés, hogy a Fold él, mar Gsidék ota
létezik. Gaia az €l dolgok Gsszességének elnevezése,
amit a gorogok mar kétezer évvel ezel6tt hasznaltak (a
Fold istenngjét nevezték Gaianak). James Hutton 1785-
ben az Edinburgh-i Kirdlyi Tarsasdg el6tt megtartott
eldadasabdl szarmazik annak az elgondoldsnak az elsG

megfogalmazasa, hogy a Fold €l. Hutton kifejti azt is,
hogy a Fold megfelelS tanulmanyozdsa a fiziol6gia se-
gitségével torténhet, parhuzamot vonva az elemek kor-
forgdsa és a Harvey dltal felfedezett vérkeringés kozott.

Amikor Lovelockék feldjitottak a régi elképzelést,
miszerint a Fold egy gigantikus €l6lény, nem konnyen
leltek olyan folyéiratra, mely kész lett volna kéziratuk
kozlésére, ugyanis felfedezéseik €s kovetkeztetéseik el-
lentmondtak a hagyoményos geokémiai gondolkodas-
nak. A legtobb geokémikus a légkort ugyanis a bolygé-
kigdzolgések végtermékének tekintette, €s ugy tartotta,
hogy a jelenlegi formdjat a késébbi €lettelen folyamatok
sordn nyerte el. Az oxigénrdl példdul ugy gondoltik,
hogy kizdrélag a vizgéz bomldsabdl ered, mivel a Nap
ultraibolya sugarzasanak hatdsara a vizgézmolekula hid-
rogénre €s oxigénre bomlik (disszocidcid), a hidrogén
konnyd géaz lévén jorészt elszokik a vilaglrbe, mig az
oxigén lévén 16-szor nehezebb, a 1égkdrben marad és
évmilliok folyaman felhalmozddik. Lovelockék felfoga-
sa ezzel szemben olyan légkort tételezett fel, ami maga-
nak a bioszféranak a dinamikus kiterjesztése.

Ezen tj szemlélet szerint - melyet végiil Carl Sagan
szerkeszt$ volt hajland6 folydirataban, az ICARUS-ban
lek6zolni - Gaia valdjaban olyan Osszetett egység, amely
magdaba foglalja a Fold bioszférajat, I€gkorét, 6ceanjait
és talajat olyan kibernetikai rendszert képezve, mely
optimdlis fizikai és kémiai kornyezetet keres a bolygo
€lovilaga szamara. Ami ennek az él6lénynek a 1étét bizo-
nyitja, az a foldi 1égkor, az 6cedn kémiai Osszetétele €s
az élet szamadra elviselhet6 éghajlat megmaradasa.

Miel6tt még ezen bizonyitékok részletes bemutatasa-
ra térnék, itt utalnék egy biologiai jelenségre, nevezete-
sen a homeosztdzisra, amire még visszatérek a tovabbi-
akban.

A homeosztdzis, melyet Cannon 1932-ben fogalma-
zott meg, olyan bioldgiai jelenség, amely sordn az orga-
nikus rendszerek gondoskodnak arrél, hogy a fiziologiai
mennyiségek elviselhet§ hatarok kozott maradjanak, il-
letve optimélis értéket vegyenek fel. Az dllandésagnak
arra az allapotdra utal, melyben az €él6lények magukat
tartjak a kornyezet valtozdsa soran.

A foldi légkor

A Foldon mintegy 3,5 milliard évvel ezelGtt jelent
meg az élet. Akkortél mostandig a koviiletek sora azt
mutatja, hogy a Fold éghajlata ez id alatt igen kevéssé
vdltozott, ugyanezen idGszak sordn azonban a Nap kisu-
gdrzasa, a foldfelszin tulajdonsdgai €s a 1€gkor Osszeté-
tele majdnem biztosan megvaltozott.

A légkor kémiai Osszetétele nem felel meg az dllan-
dosult dllapoti kémiai egyensiily elvarasainak. Jelenlegi
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oxidalé légkoriinkben a metan, nitrogén-monoxid vagy
akdr a nitrogén jelenléte olymértékben szegi meg a kémia
szabalyait, hogy az eltérés tobb nagysdgrendben mérhe-
t6. Nem €I, de az €16 rendszer olyan kiterjesztése, aminek
feladata a kivalasztott kornyezet fenntartasa. Ennek meg-
felelGen azt tapasztaljuk, hogy az olyan légkori gazok,
mint az oxigén vagy ammaonia mennyisége azon optima-
lis értéken marad, amitdl a legkisebb eltérés is végzetes
kovetkezményekkel jarhat az élet szamadra. Lathato tehat,
hogy nem k6zombos az egyes gazok aranya a légkorben,
és ez aldl az oxigén sem kivétel.

Tudjuk azt, hogy az él6lények tilnyomé tobbsége
aerob, vagyis életfolyamataik fenntartdsara csak levegd
(oxigén) jelenlétében képesek, és életmikodéseik jel-
lemzGje a tapanyagok energiatartalmanak levegd (oxi-
gén) jelenlétében torténd felszabaditdsa (aerobidzis). Az
oxigén ,g€letet ad”, de ugyanakkor pusztithat is. Ennek
bizonyitasa végett induljunk ki abbdl, hogy a foldi 1ég-
korben az oxigén 21 %-at teszi ki a gazkeveréknek. Ha
az oxigén koncentracidja csak 1 %-kal haladnd meg a
jelenlegi szintet, akkor annak a valdszindsége, hogy vil-
lamcsapas kovetkeztében erdétiz keletkezik 70 %-kal
néne. 25 % feletti érték esetén mostani szarazfoldi no-
vényzetiinknek kis része €Iné csak til a diihongo tizve-
szeket, nem is beszélve arrdl, hogy ezek a trépusi erdSket
és a sarki tundrat is elpusztitandk.

Andrew Watson, a Readingi Egyetem munkatarsa a
tldz valoszintiségét kisérletileg vizsgdlta meg. Eredmé-
nyeit a /.dbra mutatja! A vizsgdlat annnak a megéllapi-
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A legel6- és az erdétiizek valdszinlisége mds-mas
oxigénkoncentricioji légkorben. A természetes tiizeket villamcsapds

vagy ongyulladds okozza, valdszinlségiik pedig nagyban fiigg a

természetes szerves tiizelGanyagok nedvességtartalmatol.

Minden egyes gorbe mas nedvességtartalomnak felel meg,
a teljesen szaraztl (0%) a szemmel lathatéan nedvesig (45%).

(Lovelock, J.E. nyomdn, 1991)

tasdra szolgdlt, hogy kiilonbozé nedvességtartalmi no-
vényi anyagok milyen oxigénardnyi gazkeverékben
gyujthaték meg, illetSleg éghetdk el. Induljunk ki a je-
lenlegi 21 %-os oxigénaranybdl! Ezen oxigénardny ese-
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tén 15 %-o0s nedvességtartalom felett nem keletkeznek
tiizek, 5 %-os vagy ennél kevesebb nedvességtartalom
esetén a novényi anyagok mar konnyen meggyulladnak.
25 %-os oxigénarany folott még a nedves dgak és az
GserdSk aljnovényzete is meggyulladna esetleges On-
gyulladds vagy villamcsapas kovetkeztében. 15 %-nal
kisebb oxigénszint esetén pedig nem keletkezne egyalta-
lan tiz.

Osszegezve tehat elmondhaté, hogy a ndvényzet
megmaradasa, illetSleg eléghetdsége szempontjabdl 15
és 25 % kozott kell, hogy maradjon a levegd oxigénara-
nya. Ha a légkorben az oxigéntartalom 25 % folé emel-
kedne, a spontan erdétiizek csaknem az egész élGvilagot
elpusztitandk. Nem volt tehat véletlen az a kordbbi meg-
allapitds, miszerint az oxigén veszedelmessé vdlhat ha-
talmas pusztitdsokat végezve, amennyiben nincsen meg-
felelGen beszabdlyozva.

A foldi l1égkor kialakuldsa sordan kezdetben igen ala-
csony volt az oxigénszint, ami az élet megjelenése utan
kezdett lassan novekedni. Az élet kezdetleges formai
ezért 1ényegesen kiilonboztek a maitél. A baktériumok
genetikai vizsgdlata szerint a ma €16k koziil a legGsibb,
legkevésbé megvaltozott allapotban egyes anaerob bak-
tériumok vannak, melyek szdmadra az oxigén mérgezd,
ezért a levegén elpusztulnak, ebbdl kovetkezik, hogy
oxigénszegény helyeken élnek, példaul a talajban, mint
a tetanuszbacilus. A legtobb ilyen baktérium kémiailag
ugyan oxiddl valamilyen anyagot, de nem oxigén jelen-
1étében. Igy példaul a Ferrobacillus ferrooxidans szén-
dioxid jelenlétében a két vegyértékd vasat harom vegyér-
tékivé oxidalja a tapoldatban. A ferrioxid-hidroxid ki-
csapddik, a szén pedig a baktérium testébe épiil. A De-
sulfovibrio desulfuricans kénsav jelenlétében a hidro-
génbdl vizet €s kénhidrogént gyart. A Micrococcus de-
nitrificans salétromsavbol és hidrogénbdl nitrogént €s
vizet termel. E néhany kiilonos baktérium lehetne évmil-
lidrdok alatt kialakult alkalmazkodds eredménye is, de,
mint mondtam néhdanyuk a genetikai vizsgalatok szerint
Gsi.

Marmost jelenleg a legtobb energidhoz az él6lény
akkor jut, ha a szabad oxigénnel valamit oxidal, és hogy
ez heves energia-felszabaduldssal jar, az lathat6 abbol,
hogy oxigén jelenlétében szamos anyag hevesen ég, ami
persze nem igaz szén-dioxid légkdrben.

Az élet eddigi torténetének legnagyobb részében,
legaldbb 2 milliard évig, baktériumszerd Iények éltek
olyan légkorben, amely féleg szén-dioxidot, ammoniat,
nitrogént €s esetleg metant tartalmazott. A konny hidro-
génmolekula hamar elszokott, az oxigént pedig az Gsi
kékmoszatok €s hasonlo szervezetek termelték, mivel
klorofill segitségével fel tudtak haszndlni a Nap sugarzo
energidjat, hogy szén-dioxidbdl testiikbe szénvegyiilete-
ket tudjanak beépiteni. Az oxigén haszontalan mellékter-
mék.

Akornyezeti erGforrdsok ilyen kihaszndldsa hatalmas
eldrelépés volt, melynek eredményeként az ilyen €l5lé-
nyek elszaporodtak és ezzel egyre nétt a kibocsdjtott



szabad oxigén mennyisége, ami két kovetkezménnyel

jart.

A fels6 légkorben oxigén jelenlétében kevés 6zon
(O3) alakul ki. Az 6zon er8sen nyeli a lathaté tartomény-
hoz kozeli ultraibolya sugdrzast. A nagy energidju ultra-
ibolya fotonok romboljdk a bonyolult nagy molekulédkat.
Példaul az 6rokl6dé tulajdonsagokat hordozé DNS mo-
lekuldk erdsen nyelik a 260 nanométer koriili hullam-
hosszu ultraibolya sugarzast, az elnyelt fotonok gerjesz-
tett dllapotba hozzdk a molekuldkat, dtrendezve bizonyos
valészintséggel annak szerkezetét. Ezért az ilyen sugér-
z4s rakkeltS. Tehat amig a légkor el nem nyelte a veszé-
lyes sugarzast, €let csak a viz szine alatt bizonyos mély-
ségben maradhatott meg. Az oxigén és ezzel az 6zon
feldidsuldsaval ,,védGpajzs” jott 1étre, amely tavol tartotta
a hatasaban veszélyes sugdrzast, ami az élet feltételeit
javitotta.

A szabad oxigén ugyanakkor a létezé baktériumok
szamdra méreg volt, melynek daltalanos oka a szabad
oxigén nagy reakci6képessége volt. Amai egysejtiekben
(tehat a baktériumokndl fejlettebb 1ényekben) mindig
jelen van egy mitokondrium nevi ,sejtszerv”’, ami a
sejtlégzésben vesz részt, s ami a genetikusok szerint
kiilon baktérium volt.

MegjegyzendS, hogy a mai elképzelések szerint a
mai sejtek kialakuldsanak egyik 1épése az volt, hogy egy
anaerob (oxigént nem t6rd) baktérium bekebelezett egy
aerob (oxigént hasznositd) baktériumot €s szimbidzisra
léptek.

A mitokondrium légzésével eltdvolitja a veszélyes
oxigént a sejt belsejébdl, és felhaszndldsaval energiat
termel.

Az élet 1,5 milliard éve csaknem végzetes valsagon
ment keresztiil, ugyanis addigra a kornyezetet szennyezd
mérgezG oxigén mar annyira felszaporodott, hogy az
él6lényeket mérgezte, beleértve a mérget termelS kék-
moszatokat is. A legtobb €él6lény ekkor kipusztult, és
kevés faj élte csak til a katasztréfat. Erre hdrom lehetd-
ség adodott:

1. Néhany baktérium specidlis oxigénszegény helyre
hizédott, ezekbdl lettek a mai anaerob baktériumok.

2. Néhdny baktérium mutdcié segitségével képes lett
elviselni az oxigént, amelyekbdl a mai aerob baktéri-
umok lettek. Ezen valtozast csak kevés baktérium volt
képes megvaldsitani, mivel az oxigén kémiai okokbdl
mérgezd volt.

3. Néhany anaerob baktérium sikeresen bekebelezett
egy aerob baktériumot, és igy viselte el az oxigént.
Ezek leszarmazottjanak tekinthet6 minden mai egy-
sejtd €s tobbsejtd, és mi is.

ologiai sokfélesége erdteljesen lecsokkent, €s még maig

sem allt helyre bizonyos alapvetd kémiai értelemben. De

mint lattuk a fent vazoltak alapjan, hogy voltak tilélék,
melyek robbandsszer(en elterjedtek betdltve a megiire-
sedett élettereket. Az aerob baktériumok, valamint egy-
sejtiiek tobb lehetGséget hordoztak, mint a kipusztult

lények, lévén az oxigén felhasznéldsaval tobb energidhoz
jutottak. Ezzel az evolici6 felgyorsult, €s végsdsoron mi
is ezért létezhetiink.

Osszefoglalva az elmondottakat leszogezhetd,
hogy az oxigén elsG 1€gkori megjelenése majdnem
végzetes katasztréfat jelentett az si élet szamadra. Oxi-
géngiaz az anaerob vildg légkorében - ez lehetett a
legnagyobb levegdszennyezés, amit a bolyg6 valaha is
atélt. Csakhogy a bioszféra fokozatosan alkalmazko-
dott a véltozé 1€gkorhoz, mikdzben maga alakitotta
olyannd, amilyen.

Bioszféra-1égkor kapcsolat - ez vezet el a Gaia-hipo-
tézis alaptételéhez, miszerint 2 légkor €s a bioszféra
egymassal kolcsonosen fejlédtek. Eppen ezért a bioszfé-
ra 1égkorre val6 kiterjesztése ij megvilagitasba helyezi a
levegdszennyezést, amelyet nem tilzds bolygoméretd-
nek nevezni.

Az ember ipari tevékenységével mostanra jelentésen
beleavatkozott bolygénk néhany f6bb kémiai folyamata-
ba. Igy pl.a szén-dioxid korforgasat 20 %-ka’, a nitro-
génét 50 %-kal, a kénét pedig tobb, mint 100 %-kal
novelte meg. Emeljiik ki a szén-dioxidot és tegyiik fel,
hogy rovid id6 (néhdny évtized) alatt sokkal megnovel-
jik a szén-dioxid mennyiségét a 1égkorben. Ennyi idg,
alatt a novényzet nem tud annyira elszaporodni, hogy
feldolgozza, meg nem is hagyjuk burjdnozni. Ekkor az
tiveghdzhatas nd, tehat a hémérséklet is. Nézziik meg,
hogy mit okoz ez? Magasabb hdmérsékleten a tengerviz
egyrészt jobban parolog, masrészt kevesebb szén-dioxi-
dot is old. Tehat a hémérséklet emelkedésével tovabbi
szén-dioxid és vizgdz jut a levegbbe, tovabb novelve az
tiveghdazhatast, tehat a hémérsékletet, ami tovabbi viz-
g6zt és szén-dioxidot hajt ki (pozitiv visszacsatolas). Ez
afolyamat valahol megall, legkés6bb akkor, amikor min-
den szén-dioxid a légkorbe keriil. Nem tudjuk azt, hogy
ez milyen hémérsékletnél lesz, minden bizonnyal a Vé-
nusz 500 C foka alatt, de a mai él6lényeknek mar 100 C
fok is elég. Igen nagy megzavards esetén tehat elGallhat
egy €lettelen, forrd Fold. Elgondolkodtatd, hogy taldn ez
tortént a Vénuszon is. Lathat6, hogy az iiveghazhatas
megszaladdsat néhany évtizedes dldozatos munkdval mi
magunk is eldidézhetjiik, és nyilvan mds anyagok tome-
ges termelésével masféle megszaladdsok is okozhatdk,
de azokat még kevésbé tanulmdanyoztdk, mint az liveg-
hazhatast.

A természetes Okoszisztémdk megzavarasa mindig
magaban rejti a lehetdséget a 1égkori gazok normalis
egyensulyanak felboritdsdra, amik az egész bolygéra
kiterjed6 zavart okozhatnak. A 1égszennyezddésre a bi-
oszféra viszont alkalmazkodni és reagdlni tud, ezért al-
kalmazkod¢ viltozasok mehetnek végbe, amelyek a za-
varokat - mint példdaul a szén-dioxid felhalmozodasa -
csokkenthetik. A Foldnek tehat van 6nszabalyozo képes-
sége. Semmi jel nem mutat arra, hogy a jelenlegi allapot
mérsékelt megzavardsokkal szemben ne volna stabilis.
De a fenti példa és a Vénusz mutatja, hogy nagy zavara-
sokkal szemben esetleg nem az.
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Az oceanok kémiai osszetétele

Bolygdnk nemcsak 1€gkorének dsszetételében kiilon-
bozik a Naprendszer tobbi bolygdjatél, hanem abban is,
hogy felszinének 70,77 %-4t folyékony viz boritja, amely
kiilonbdz6 anyagok, gazok, sok olddsara képes.

Ha az 6cednokban Gaiat keressiik, ésszerd kiindulasi
pont lehet az a kérdés, hogy valéjaban miért sGs a tenger.
A régi felfogés uigy adja meg e kérdésre a vélaszt, hogy
a tenger azért lett s6s, mert az esd és a folydk folyama-
tosan kis sémennyiséget mostak a tengerbe a szarazfold-
r6l. Az écedn felszini vizei elparologtak, majd esGként a
szarazfoldre jutottak, és a sé mivel nem ill6 anyag, min-
dig visszamaradt a tengerekben és felhalmozodott. Ezért
az 6cednok egyre sésabbd véltak az id6k sordn. Ez a
valasz Osszhangban van azzal a magyardzattal, hogy
miért kisebb az €él6lények testfolyadékanak sotartalma,
mint az 6cedanoké.

A tenger %-ban kifejezett s6tartalma jelenleg 3,4 %,
mig vériinké csak 0,8 %. Ennek az a magyarazata, hogy
az élet kezdetén a tengeri szervezetek belsé folyadékai
egyensulyban voltak a tengerrel, azaz a szerves folyadé-
kok és kornyezetiik sétartalma pontosan megegyezett.
Kés6bb, amikor az evolicids fejlédés sordn az €161ények
egy része elindul a szdrazfold meghdditdsara, belsd s6-
tartalmuk az eredeti szinten maradt, mialatt a tengeré
tovabb emelkedett. Ebbdl ered a szerves folyadékok és a
tenger sétartalmdnak mai kiilonbozdsége.

Hogy a sétartalom az 4lland6 utdnpétlds ellenére
nem emelkedett tovabb a jelenlegi koncentraciéndl, az
egyediili lehetséges magyardzatdnak az tdnik, hogy
kell lennie valahol egy ,,lefoly6nak”, amin keresztiil a
s6 az 6ceanbdl olyan gyorsan eltiinik, mint ahogyan
odajut.

sz

Az élet szamara elviselheté éghajlat megmaradasa

A bioszféra és a légkor kolesonhatdsdnak megnyilva-
nuldsa a foldi éghajlat szabdlyozédsa. Az éghajlat, ezen
beliil elsésorban a hémérséklet alakitidsanak legfonto-
sabb tényezdi a kovetkezdk:

- anapsugdrzas (ezen beliil a napallando, a 1égkor

iveghdzhatdsa, a Fold globdlis albed6ja, a Fold
Nap koriili keringésének pélyaelemei, a 1égkori
homaélyossdg)

- atengerek és kontinensek eloszldsa a Fold felszinén

- anagyobb hegységrendszerek.

A napalland6 valamint a bolygé albed6janak ismere-
tében kiszdmithat6 a globdlis egyensiilyi h6mérséklet a

bolygé felszinén, vagyis az a hdmérséklet, amelyen a.

felszinrdl torténd hosszihulldmu kisugdrzds éppen
egyensilyban van a Naprél érkezé rovidhullami sugdr-
zéssal. A jelenlegi napalland6 1370+15 W/m?, és 30%-os
albedé mellett a Fold egyensilyi hdmérséklete 255-
258 K, azaz-18, -15 C fok. A tényleges foldi atlaghdmér-
séklet 14 C fok.

Az tiledékes kézetmaradvanyokbdl tudjuk, hogy az
elmiilt harom és fél eon” sordn az éghajlat még egy rovid
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ideig sem volt teljesen alkalmatlan az élet szamara. Ha
ezalatt a hosszi idG alatt a Nap allandé intenzitdssal
melegitette volna a Foldet, akkor az elGbbi 4llitds nem
volna meglepé. Viszont a Napunk, mint tipikus csillag,
az ismert és elfogadott minta szerint alakult ki. Ennek
alapjan a foldi élet fenndlldsdnak harom €s fél eonja alatt
a Nap energiakibocsatasa legaldabb 30%-kal nétt. Ez azt
Jjelenti, hogy az élet elterjedésének kezdetén a napalland6
30%-kal kisebb, az egyensilyi hdmérséklet kb. 25 C
fokkal alacsonyabb volt a Foldon. Val6jdban a Fold
atlagh6mérséklete az élet megjelenése G6ta soha nem
siillyedt 8 C fok ald, és nem emelkedett 25 C fok folé.
Léteznie kell tehat egy természetes ,,termosztdtnak”,
amely biztositotta a foldi élet szamara sziikséges komfort
hémérsékletet. De hogy val6jdban mi lehetett ez, erre a
vélaszt egyes kutatdk abban latjdk, hogy a Fold felszine
az GsidSkben sotétebb volt a maindl, ezért a planetdris
albedd is kisebb volt, igy a napsugérzas nagyobb hanya-
da melegitette a Foldet, hiszen a felszin a mainél nagyobb
részt nyelt el a napsugarzasbdl. Ez azonban csak részben
kompenzdlhatta a napsugdrzds hidnyat.

Misok a jelenség magyarazatat abban lattak, hogy az
6sid6kben, amikor a Nap még halvanyabb volt, a 1égkori
ammonia jelenléte segitett megdrizni a Fold altal felfo-
gott hét. Egyes gdzok, mint a szén-dioxid vagy az am-
monia, elnyelik a Fold felszinérdl kiindul6 infravoros
sugdrzast és késleltetik annak kilépését a Vilagiirbe. Ma
az az éltaldnos vélemény, hogy ammonia nem lehetett
jelen elegendG koncentrdcioban. Sokkal valészindbb,
hogy a szén-dioxid szolgalt a Foldet melegen tarté iiveg-
hézi ,takaroként”.

Itt emlitend6 meg egy masik lehetdség a foldi dtlag-
hémérséklet szabdlyozasara, melynek lényege a széraz-
foldek és 6cednok atrendezddése a Foldon. Dobosi Zol-
tdn (1974) szamitasokat végzett, hogy miként véltozna a
hémérséklet a kiilonboz6 szélességeken, ha a kontinen-
sek kizdr6lag az Egyenlité mentén, illetve ellenkezéleg,
kizar6lag a két péluson helyezkednének el. Eredmény-
ként a kovetkezoket kapta: ha a szarazfoldek az alacsony
szélességeken, az 6cednok pedig a magasabb szélesége-
ken lennének, akkor a F6ldon mindeniitt csokkenne a
hémérséklet. Ennek oka az, hogy a szdrazfoldek kis
hékapacitdsuk és viszonylagos nagy albedéjuk miatt a
trépusok j6l ismert sugarzasbdségét kevésbé tudndk
hasznositani, a nappali forrésdgot az erds éjszakai lehd-
1és ellenstilyozna. Forditott esetben, amikor is a trépuso-
kon kizarélag 6ceanok lennének, nagy hGkapacitdsukkal,
és kis albed6juk révén sok hét tarolhatndnak, amit a
légaramlésok a pélus felé szdllitandnak, igy ott a jelenle-
ginél magasabb hémérséklet uralkodna.

A foldtorténet sordn ugyan nem kovetkezett be a
kontinensek és tengerek idealizalt szétvaldsa szélességi
z6ndk szerint, viszont a kéregmozgdasok ténylegesen val-
toztattak a szélességek szerinti kontinens/tenger aranyo-
kon. Igy az emlitett kontinensvandorlés par fokos h6mér-
sékletvaltozast eredményezhetett, feltéve, hogy az el-
mozdulds elég jelentSs volt E-D irdnyban. Viszont ez



nem volt semmiképp elegendé a napéllandé 30%-kal
csokkent értékének pétlasara.

A kovetkezGkben nézziik meg azt, hogy Lovelock
hogyan bizonyitja a homeosztazis tényét a foldi éghajlat-
ban! Mint ismeretes az emberi test belsé h6mérséklete a
szamadra optimadlis 36,5 C fok kozelében marad a kornye-
z6 hémérséklet széles hatdrok kozotti ingadozasa ellené-
re (alacsony hémérsékleten a test didergéssel termel hét
az elvesztett hé poétldsdra, magas hémérsékleten pedig
izzadassal prébdl megszabadulni a hé6foloslegtdl).
Ugyanigy a F6ldon is van egy z6na, amely mindig meg-
orizte az élet szamadra elviselheté hGmérsékletet.

Val6ban, az id6k sordn a kézetekben megkotott oxi-
génatomok kiilonféle elrendez6désére vontakozé adatok
azt tdmasztjdk ald, hogy az éghajlat nagyjabo6l mindig a
jelenlegihez volt hasonlé. Kivételek ezaldl az eljegese-
dések, valamint az €let kialakuldsdnak az id6szaka, ami-
koris kissé melegebb volt. Ahideg, jegesedési szakaszok,
a jégkorszakok csak a 45 fokos északi és déli szélessége-
ken tili teriileteket érintették. Eszre kell venniink, hogy
a Fold felszinének 70%-a ezen szélességek alatt teriil el.
A jégkorszakok csak a fennmaradt 30%-ot benépesitd
novény- €s allatvilag életét befolyasoltak, de ez a teriilet
- mint ahogyan jelenleg is - az eljegesedések kozotti
idGszakban is részben be volt fagyva.

A fent vazoltak attekintést adtak arrél, hogy a biosz-
féra olyan 6nszabélyoz6 egység, mely a kémiai és fizikai
kornyezet kézbentartdsdval képes bolygénk egészségét
megdrizni. Ha Gaia val6sdg, és Foldiink €161ény, akkor
tényleg szem el6tt kell tartani egészsége megorzését.
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Fenyd Tiinde

Olvastuk

A Toulouse-i Urvaros

Toulouse véros vezetGi még 1994 nyaran hatdroztdk
el, hogy a véros hatdrdban létrehozzak a Space City-t,
ezzel is novelve a varosnak az eurdpai tirtevékenységben
mdr eddig is kiemelkedd jelentGségét. A munkateriilet
egyre inkdbb emlékeztet a tervezGk modelljeire, a meg-
nyitds 1997 janiusaban vérhat6. Az (rvarost a tervek
szerint az interaktivitds, az oktatds és a szoOrakoztatds
fogja jellemezni. Kiilon hangsilyt kap az eurépai és
persze a francia drtevékenység bemutatdsa. Ennek érde-

kében a 3,5 hektéros teriileten kialakitanak egy 3000
négyzetméteres mizeumot, egy 145 személyes planeta-
riumot és kiilonféle oktaté-kabineteket. A kiilsé teriileten
tervezik egy kettGs funkci6ji (pihend-, és oktaté-) park
kialakitdsat. Ebben helyet kapna egy ,,Csillagdszati
kert”, egy ,,Ariane-kert” (az Ariane-5 rakéta 1:1-es mé-
retl makettjével) €s egy ,.antenna-farm” is.

Spot flash-Urkaleidoszkép

A METEOSAT masodik generacidja

Jelenleg folyik az ESA és az Eumetsat egyiittm(iko-
désében a kovetkezd generacids, tn. Meteosat Second
Generation (MSG) holdak fejlesztése. A sorozat elsé
tagja a MSG-1 lesz, melynek inditasa 2000-ben varhatg.
Legfontosabb berendezéze egy sugarzasméré lesz. A hol-
dakat az ESA fogja gyartani, s inditdsuk 2002-ben és
2007-ben vérhat6. A hdrom miholdnak az Eumetsat igé-
nyeit legaldbb 2012-ig kell kiszolgdlnia. A tervek szerint

az ij idGjdrasi képeket a jelenlegi 30 percenkénti helyett
15 percenként fogjdk frissiteni, a lathat6 és infravoros
spektrumot 12 csatorna fogja lefedni (a jelenlegi harom-
mal szemben), s az 4j képfelvevs rendszer felbontdsa a
dupldja lesz. A harom tj hold ipari kivitelezGivel az ESA
osszesen 601,4 millié ECU értékben fog szerz6dést kotni.

ESA Bulletin H. Bona Marta
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Az 1996. évi termik eldrejelzések verifikalasa

1996-ban az 1995-0s évhez hasonléan (Fovényi,
Légkor 1996/1) szintén elkészitettiik a termik elérejelzé-
sek értékelését. Az elGrejelzések formatuma megvalto-
zott az 1995-0s évhez képest (Fovényi, Légkor 1996/3),
valamint a kiértékelés egy részét automatizéltuk, ezért
kicsit médositottunk a verifikdciés modszeren. Mivel az
eldrejelzések mar nem csak egyes vdrosokra, hanem az
orszag Ot nagyobb tdjegységére vonatkoznak, ezért az
ezeken a teriileteken elhelyezkedd észlelGvel elldtott
SYNOP illomasok adatait (atlagokat, szélsGértékeket)
hasznaltuk fel a verifikacio sordn. A csapadék eldrejelzé-
sek kiértékelésénél a radar allomasok méréseit is figye-
lembe vettiik.

Egy-egy tdjegység verifikalasanal az adott teriileten
1€v6 5-7 dllomas adatat hasznaltuk fel. Egy-egy allomds
adatait tobb korzetnél is szdmitdsba vettiik, pl. Paks
adatait mind Budapest, mind a Dél-Dundntil, mind a
Dél-Alfold térségénél is. A latastdvolsdg és a maximum
homérséklet verifikalasandl nem vettiik figyelembe Ké-
kestetd, illetve Siéfok adatait, mivel ezek a magassag,
illetve a Balaton miatt nem jellemzGek az adott térség
idGjarasara.

A csapadék elbrejelzések értékelésénél a vitorlazo
repiil6k szamdra legveszélyesebb csapadékot vettiik fi-
gyelembe az adott teriileten. Ezek veszélyességi sorrend-
Jje a kovetkezd volt: Zivatar jéggel vagy héval, zivatar
esdvel, hozapor, 6nos esd, havasesd zapor, havazas, ha-
vasesd, zdporesd, esS. A konvektiv csapadékok a turbu-
lencia és az erds learamlds miatt veszélyesek, mig a hd,
J€g, 6nos es6 a jegesed€s miatt eldzte meg az esét. A
felsorolt csapadékok koziil egyediil az 6nos esG nem
fordult el6. A radar adatokndl azokat az objektumokat
tekintettiik zivatarnak, amelyeknek a jelerGssége meg-
haladta a 45 dBZ -t és g6cos szerkezetiiek voltak, mig
jégesének azokat tekintettiik, amelyek jelerGssége
53 dBZ felett volt. Természetesen azokban az esetekben,
amikor a jelersség az elGbbieknél kisebb volt, de
SYNOP illomas zivatart, vagy jégesdit jelentett, akkor az
észleld 4ltal adott informacidt vettiik figyelembe.

A Cb felhdzet értékelésénél a SYNOP dllomasok
észlelései mellett felhasznaltuk a radar mérésekbdl szar-
maz6 adatokat is.

A latastavolsdag, a maximum hémérséklet, valamint a
Cu atlagos mennyiségének verifikaldsandl az adott terii-
leten 1évé dllomasok atlagat vettiik figyelembe. A Cu
minimadlis €s maximalis mennyiségénél az adott teriileten
1€v6 allomasok szélsGértékeit hasznaltuk. A csapadék és
Cb felhdzet verifikdldasanal a 09-17 UTC kozotti, a ma-
ximum idején mért Cu mennyiségéhez (maximiuma, mi-
nimuma, dtlaga) a 12-16 UTC kozott mért adatokat, mig
a 12 UTC-s latastavolsag kiértékelésénél a 12 UTC-s
adatokat hasznaltuk fel.

1996. aprilis 10-e és szeptember 30-a kozott Gsszesen
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174 termik el6rejelzést készitettiink. Osszesen 113 eset-
ben jeleztiik eldre azt, hogy az 6sszes korzetben varhato
termik kialakuldsa, 6sszesen 146 esetben azt, hogy leg-
aldbb egy korzetben lesz termik, mig 28 esetben azt, hogy
az orszag egyetlen té€rségében sem varhat6 termik kiala-
kulésa.

A Cb felhézet és a csapadék verifikdldsat mind a 174
napra és minden korzetre elvégeztiik, a latastavolsag és
a maximum hoémérséklet verifikdldsat szintén minden
korzetre, de csak azokra a napokra, amikor legaldbb egy
korzetben eldrejeleztiink termiket (146 eset), mig a Cu
mennyiséget csak akkor verifikdltuk, ha az adott teriiletre
termiket jeleztiink elére. Ezen napok szdma ENy-Ma-
gyarorszdgon 124, Budapest kornyékén 127, EK-Ma-
gyarorszagon 125, a Dél-Dunantilon 131, mig a Dél-Al-
f6ldon 134 volt.

A csapadék el6rejelzéseinkrél elmondhat6, hogy az
esetek kb 76-80 %-daban mind az egzisztenciét, mind a
fajtat pontosan jeleztiik elére, mig az eseteknek koriilbe-
liil 9-12 %-dban az egzisztenciat sem tudtuk jol eldreje-
lezni. Ez utébbi eseteknek koriilbeliil a felében viszont
az orszdg mas részére eldrejeleztiik az adott csapa-
dékfajtat, igy a teljesen rossz prognézisok szama csak 5-7
% kaoriil volt. Egyetlen esetben fordult el6, hogy a vitor-
1az6 repiilésre veszélyes zivatarvonalat nem jeleztiink
elére. Ez augusztus 18-an tortént, amikor egy magassagi
hidegcseppben felszakadozott az 6sszefiiggd Ac felhd-
zet, és kora délutan a Nyiregyhaza-Nagyvarad (Oradea)-
Békéscsaba vonalban kialakult egy zivatarvonal, amely
végiil a Dunaszerdahely (Dunajska Streda)-Gyo6r-Sio-
fok-Szigetvar vonalig jutott el. A zivatarvonalnak az
északi és a déli vége volt aktivabb, mig a kozépsé része
gyengébb. A szinoptikus az adott napra esét, zdport prog-
nosztizdlt, és azt, hogy az idGjaras vitorldzé repiilésre
alkalmatlan lesz. Ezen az egy eseten kiviil nem fordult
el6, hogy nagy térségre kiterjedd, a vitorlazé repiilés
szamdra vesz€lyes zivatarzonat ne jeleztiink volna elére.
A zivatarok egy rész€rdl csak a radaradatok alapjéan sze-
reztiink tudomast.

A zivatarfelh§ elérejelzések 70-73 %-ban pontosnak
bizonyultak, mig 16-23 %-ban fordult el6 az, hogy nem
jeleztiink eldre zivatarfelh6t, viszont dllomds, vagy radar
észlelte azt. Ezen esetek felében a szomszédos tajegy-
ségekre clbrejeleztiink zivatarfelhét, tehat a nagyobb

A hibas zivatar €s Cb eldrejelzések jelentGs része
(60-65 %-a) olyan esetekben fordult el§, amikor vitorla-
z6 repiilésre alkalmatlan id6t, es6t zaport jeleztiink elGre,
féleg augusztusban €s szeptemberben.

A hémérséklet elérejelzések 76-88 %-aban 2 foknal
kisebb volt az eltérés az elGrejelzett és a ténylegesen
észlelt kozott, ami véleményiink szerint meglehetGsen j6
eredmény. A legjobb eldrejelzések Budapest térségére



vonatkoztak, mig a legrosszabbak Dél-Magyarorszégra.
Az elérejelzések atlagos hibdja -0.1 és +0.62 fok kozott
vdltozott, mig az dtlagos négyzetes hiba 1.6 és 2 fok
kozott.

A latastavolsag eldrejelzések 70-80 %-a tért el az
elérejelzettdl 1 kategéridval, vagy esett az adott katego-
ridba. Az eldrejelzések dtlagos hibdja -5.2 és +1.5 km
kozott valtozott, mig az dtlagos négyzetes hibdja 6 és 10
km kozott. Anagy négyzetes hibak az északkeleti orszdg-
részben Nyiregyhaza, az €szaknyugati orszagrészben
Sopron, mig a délnyugati orszagrészben Nagykanizsa
miatt vannak, mert ezek az dllomasok a tobbinél 1énye-
gesen gyakrabban adnak 70 km-es, vagy ennél is jobb

latast, és mivel az dtlag csak 5-7 4"+ +4sb6l van szamol-
va, ezért 1 dllomds adata is rendkivii! sokat valtoztathat
rajta.

A maximum idejére elGrejelzett minimalis Cu
mennyiségek 60-65 %-dnak volt az eltérése 1 okta, vagy
anndl kevesebb, mig a maximdlis Cu mennyiségeknek
55-60 %-a esett ebbe az intervallumba. A Cu mennyisé-
gét altalaban alulbecsiiltiik, a minimalis mennyiséget
csak kb. 0.2 oktaval, mig a maximalis mennyiséget kb
1.1 oktdval. A négyzetes hibdk 1.5-2.3 okta kozott vél-
toztak. Alegkisebb hibdk itt is aminimadlis mennyiségnél,
alegnagyobbak a maximalis mennyiségnél fordultak elG.
Az eseteknek 15-20 %-aban fordult el az, hogy nem
jeleztiink el6re Osszedllast (Cu mennyisége nagyobb,
mint 5 okta), de az létrejott. Ezen eseteknek a 45-55 %-a
olyankor fordult el6, amikor Ac felhézet miatt egyébként
is csak gyenge termik kialakulasat jeleztiik el6re, tehat
csak az esetek 7-10 szazalékdban voltak ilyen szempont-
bél rosszak a prognézisaink.

Osszességében az 1996-os vitorldzo repiil§ idényr6l
elmondhat6, hogy az elmilt 10 év egyik legrosszabb
idénye volt. Az idény a szokasosnal egy honappal késGbb

kezd&dott, mivel aprilis elejéig 6sszefiiggd hé boritotta
a hegyeket, s6t aprilis kozepén sik teriileten is havazott.
Madjusban a gyakori zivatarok miatt volt kedvezétlen az
idGjaras a tavrepiilés szempontjabdl. Jiniusban a gyakori
1500-2000 m kozotti inverzié gyengitette a termikeket.
Juiliusban és augusztusban szintén gyakran voltak ziva-
tarok, de ezekben a hénapokban néha 500 km feletti
tavolsagot is tudtak repiilni vitorldz6 géppel, sét Gj ma-
gyar rekordot repiiltek sikléernyGvel. Szeptemberben a
jelentGs csapadék miatt (az orszdg 75-80 %-an 100 mm-
nél, 25 %-an 200 mm-nél tdbb csapadék hullott) gyakor-
latilag egyaltaldn nem lehetett repiilni.

A fiiggbleges hémérséklet' profil elrejelzéséhez az
ALADIN modell pszeudo TEMP” tdviratait hasznaltuk
fel. A visszajelzések alapjan f6leg juniusban voltak prob-
lémék az eldrejelzéseinkkel, mert ekkor az inverzids
rétegek eldrejelzése nem volt eléggé pontos. Ezutdn az
inverzidkat mdr az €jféli rddiészondds allomdsok adata-
ibol jeleztiik eldre, és igy mar nem volt jelentGsebb
probléma az emelés meghatarozasaval. Auvgusztusban
altaldban 50 hivas érkezett a termik faxbank szamara, de
a20-i iinnep kornyékén még ennél is tobb, tehat a repiil6k
megkedvelték és megbizhaténak tartottdk elérejelzésein-
ket.

A verifikalasbol a kovetkezd tanulsagokat vonhatjuk
le. A zivatar, a Cb, a csapadék és amaximum hémérséklet
elérejelzéseinken mar csak keveset, de a Cu mennyisé-
gének €s a latastavolsag eldrejelzésén még sokat kell
javitani, mig a modellek adatainak feliilbirdlatat is gyak-
rabban kéne alkalmazni.

A verifikdcio részletes lefrasa tablazatokkal egyiitt az
OMSZ konyvtiaraban megtaldlhat6.

Fovényi Attila
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1997 el6 honapjaiban tobbszoros veszteség érte a
hazai meteorolégus tarsadalmat.

Februdr 2-an halt meg Sziics Zsigmond ny. osz-
talyvezetd, aki 1955-t61 1990-ben tortént nyugdijba-
vonuldsdig dolgozott az OMSZ-ban, mindvégig mi-
szaki teriileten. Nevéhez fiz6dik tobb egyedi miszer
(komplex méré-adatgyjts, elektromos térerGsség-
mérd, stb.) kifejlesztése.

Néhany nappal késdbb, februdr 5-én hinyt el 68
éves kordban dr. Kozma Ferenc ny. fGosztalyvezets,
az agrometeorologia kivalo mivelGje. Legtobb érté-
kes tanulmanya a sz6lGtermesztés klimatologiai fel-
tételeivel foglalkozik. TarsszerzGje volt a Magyaror-
szag kistdjainak katasztere c. kétkotetes mu éghajlati
L fejezetének.

InMemoriam

%

78 éves kordban, februdr 10-én halt meg dr. Pred-
merszky Tibor f6orvos, az MMT tiszteleti tagja, az
Orszagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbioldgiai és Su-
garegészségiigyi Kutatointézet ny. foigazgatd-he-
lyettese. 1943-ban lépett az MMT tagjai koz. Tobb,
mint fél évszazadon keresztiil egyik legkivalobb mi-
velGje volt az orvos-meteorolégianak, az utébbi két
évtizedben az MMT Orvosmeteoroldgiai Szakosz-
taly elnoki tisztét latta el.

Marcius 17-én, 63 éves kordban hinytel dr. Ajtay
Agnes agrometeorol6gus. Eredményesen dolgozott
és maradandot alkotott a novényfenolégiai mérések
feldolgozasaval és szamos mezGgazdasagi ill. kerté-
szeti novény agroklimatoldgiai vonatkozasaival.

Dr. Ambrozy Pal
i
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI |

Rovatvezetd: Maller Aranka

Rendezvényeink 1997. januar 1. - marcius 31. kozott

Valasztmanyi ilés

1997. februdr 27.

Napirend:

1. Allasfoglalds az orvosmeteoroldgiai prognézisokkal
kapcsolatban

2. MMT elsé félévi rendezvényterve

3. Az Alapszabdly feliilvizsgalata

4. Folyo iigyek

El6ado iilések, rendezvények:

Februar 13.

Terepi kutatoiiton Nyugat-Kindban

Dr. Makra Laszlo

Februar 20.

A biomassza, mint alternativ energiaforrds-cukorcirok

Zemankovicsné dr. Hunkar Marta

Marcius 6.

E’ghajkztva’ltoztis és hidrologiai vonatkozdsai

Program:

Dr. Mika Janos: Globdlis klimavdltozds és
regiondlis forgatokonyvek
Dr. Szalai Sandor:
Magyarorszdgi eredmények az adatok tiikrében
Dr. Szesztay Karoly:
Adalékok a globalis éghajlat és a vizkorforgds
vizsgalatdahoz
Dr. Novaky Béla:
Az éghajlati és hidrologiai adottsagok ossze-
fiiggéseire végzett hazai vizsgdlatok dttekintése

Felkért hozzaszolas:
Dr. Zsuffa Istvan:

A klimavdltozas statisztikai vizsgdlatdanak hatdrai
Tovabbi felkért hozzaszolok:
Dr. Domonkos Miklés, Dr. V. Nagy Imre, Dr. Novdky
Béla, Dr. Starosolszky Odon
(A Magyar Hidrol6giai Tarsasag Hidraulikai és Mdszaki
Hidrolégiai Szakosztalyaval k6zos rendezvény)
Marcius 24.
Meteorolégiai Vilagnap az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgélattal k6zos rendezvény. Témdja 1997-ben a

Az iddjdrds és a viz a varosokban” .
Program:
Dr. Mersich Ivan elnok: Megnyit6

Dr. Szili Katalin allamtitkar:
Udvo6zI6 beszéd a Meteoroldgiai Vilagnap
alkalmabol;
Schenzl Dijak és a Pro Meteorologia emlékplakett
dtaddsa
Dr. Mersich Ivan elnok: Kivalo tarsadalmi észlel6k
koszontése és elnoki jutalmak atadasa
Takics Agnes - dr. Gayer Jozsef:
Iddjards és viz a vdarosokban
A Meteorolégiai Vilagszervezet tdjékoztaté filmjének
bemutatdsa

Zarsz0

KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek]

pszeudo-TEMP

(Az 1996. évi termik elorejelzések verifikdldsa)

A numerikus elérejelzésekbdl szarmazé fiiggleges hé-
mérsékleti, nedvesség €s sz€él markdnsponti adatokat tar-
talmazd tdvirat. A tdvirat formailag megegyezik a TEMP
taviratok B és D részével.

dBZ

(Az 1996. évi termik eldrejelzések verifikdldsa)

A jelerGsség mérGszamaként ndlunk a gyakorlatban a
kordbbi [gZ helyett ma a dBZ hasznalatos, amely az
egységnyi Z-re vonatkoztatott jelerdsség mérGszama
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10x1gZ képzéssel; ahol Z a reflektivitdsi tényezd (azaz a
térfogategységben 1évé részecske-atmérdk hatodik hat-
vanyanak 0sszege).

eon

(Onszabdlyozé mechanizmusok a Féldon. Része-e a lég-
kor a bioszférdanak?)

A tobb foldtani korszakot atfogo idGtartam neve, amely-
nek hossza akar tobbszdz milli6 év is lehet.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona



Milyenidd volt 1996. 6szén?

Szeptemberben folytatédott a napfényben szegény
idGjaras é€s emellett az évszakhoz képest igen hivos
id6ben volt résziink. A havi kozéphémérséklet orszag-
szerte a sokévi dtlagndl mintegy 3-4°C-kal alacsonyab-
ban alakult. A hegyvidéki dllomdsok kivételével, a havi
kozéphémérsékletek 12,0°C (Mencshely) és 14,3°C
(Siklés) kozé estek. A hénap folyamdn a legmagasabb
nappali hdmérsékletek is joval az évszaknak megfelels-
nél alacsonyabbak voltak, tobbnyire 13 és 18°C kozott
alakultak, igy az idGjaras alapjan mar inkdbb oktéberben
jartunk. A honap legelején keleten, északkeleten meleg
volt az id§, délutdnra ott 23, 29°C -ig emelkedett a
hémérséklet, majd egészen szeptember végéig hivos
volt az id6, Szeptember vége felé délire fordul6 dramlés-
sal melegebb levegs érkezett. A hGmérsékleti maximu-
mok orszagszerte 18, 22°C kozott alakultak. A gyakran
felhds napokon a hajnali 6rakra tobbnyire 8 és 13°C k6zé
csokkent a hmérséklet. A hénap kozepén egy-két helyen
talaj mentén fagy is elfordult.

Szeptember legmagasabb homérséklete:

29,1°C, Tiszabecs, szeptember 1.
A honap legalacsonyabb homérséklete:

1,2°C, Baja, szeptember 18.
Szeptemberben orszagszerte 80-110 6raval kevesebbet
siitott a nap, mint az olyankor megszokott. A legtobbet,
123 6rat Pakson, legkevesebbet, 74 6rat Josvafén mérték.
A hoénap folyaman idGjarasunkat gyakran ciklonok, és
azok frontjai alakitottdk, a Kdarpat-medence térségébe
altalaban nagy nedvességtartalmu [éghullamok érkeztek.
A hénap csapadékbevétele mindeniitt jelentGsen megha-
ladta a sokévi dtlagot, a havi csapadékosszegek 50 mm
(Vamosmikola) és 252 mm (Dombdvir) kozott alakul-
tak. A legtobb csapadék ( a sokévi dtlag 300-400 %-a)
Gyér-Sopron, Baranya, Somogy, Szabolcs-Szatmar-Be-
reg, Borsod-Abaiij-Zemplén és Hajdi-Bihar megyékben
hullott. Szeptember elsé napjdn, elsGsorban a Dunéntil
teriiletére esett nagy mennyiségi csapadék, igy példaul
Szigetvaron 80, Dombévaron 101 mm-t mértek. A gya-
kori frontdtvonulds kovetkeztében tobbszor megerdso-
dott, st tobb helyen viharossd is fokozodott a szél.
Szeptember 7-én Sopron térségében mérték a legerdsebb
széllokést, 28 m/sec-t.
24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:

101,8 mm, Dombévar, szeptember 1.

Oktober els6 napjain a hlivos szeptember utan végre
kellemesen meleg volt az id6. A honap k6zéph6mérsék-
lete kissé a sokévi dtlag felett alakult: a hegyvidéki
allomasainkat kivéve, 10,3°C (Szendrdlad) és 12,8°C
(Marcali) kozott valtozott. Oktdber elsé dekddja meleg,
napos id6vel kezdodott, de késobb egy Foldkozi-tenger
kozéps6 medencéje felett 6rvényls ciklon hatédsara erd-
sen megnovekedett a felhdzet, és jelentGsen gyengiilt a
nappali felmelegedés. A maximumhémérsékletek eleinte
20 és 25, majd csupan 11 és 16°C kozott alakultak.
Oktéber 10. és 16. kozott anticiklon alakitotta idGjara-
sunkat, akkor par napra bekoszontott a vénasszonyok
nyara. A sok napsiités hatdsara kora délutan sokfelé 18,
24°C-ot mutattak a hdmérék. A masodik dekdd végétdl
véltozékonyra fordult id6jarasunk, a hiivos, esos illetve
az enyhébb, napos idGszakok valtogattdk egymast. Ok-
tober 27-€én a hajnali 6rdkra szesz€lyes teriileti eloszlas-

ban -4 és +3°C kozé hiiltle alevegd. Ezen a napon Pakson
a talaj kozelében -5°C- ot mértek .
A honap legmagasabb homérséklete:

25,7°C, Korosszakal, oktober 16.
A honap legalacsonyabb hémérséklete:

-3,9°C, Paks, oktdber 27.
Okt6berben az orszag nagy részén a sokévi atlagnal 10-30
érdaval kevesebbet siitott nap, kivétel az északkeleti or-
szagrész, de ott is csupan 1-4 6raval volt tobb a napsiités
a szokdsosndl. A napsiitéses 6rdk szama 106 6ra (Nagy-
kanizsa) €s 164 ora (Debrecen) kozott alakult. Az orszag
északkeleti, délnyugati és a nyugati hatar menti teriileteire
az ilyenkor szokdsosndl tobb, mig mashol kevesebb
mennyiségi csapadék hullott. A havi csapadékosszeg 13
mm (Budapest. II. keriilet és Veszprém) és 79 mm (Pa-
tyod) kozott alakult. Oktéber 16. és 19. kozott, valamint
a hénap utolsé napjai voltak a legcsapadékosabbak.
24 o6ra alatt lehullott legnagyobb csapadék:

45 mm, Nyiregyhaza-Napkor, oktéber 18.

Az elmilt év novemberében enyhe, csapadékban
szegény voltaz idS. Ahavi kozéphémérsékletek tobbnyire
6,4°C (Szendr6lad) és 9,1°C (Szeghalom) kozott alakul-
tak, mintegy 2-3°C-kal magasabban, mint a sokévi atlag.
A hénap legelején a kora délutani 6rakra altaldban 13 és
18°C k6zé emelkedett a h6mérséklet, majd november
5-én, a honap legmelegebb napjan, a maximumhémérsék-
let 17 és 23°C kozott alakult. A november 6.-4n érkezett
hidegfront egy csapdsra véget vetett a kellemesen meleg
idének. A legmelegebb délutani érakban csupan 8 és
14°C-ot mutattak a h6mérdk. 10-én hajnalra altaldban -4
€s +3°C koz€ hiilt le a levegé. November masodik dekad-
jaban az atlagosnal tobb fokkal melegebb volt az idd,
egy-egy napon a kozéphomérséklet 8-10 fokkal is maga-
sabb volt, mint az olyankor megszokott. November végén
a gyakran felhGs, pards id6ben kora délutan 4dltaldban 0 és
+5°C kozotti hmérsékleteket mértek.

A honap legmagasabb homérséklete:

23,1°C, (Kistelek), november 5.
A honap legalacsonyabb hémérséklete:

-5,5°C, (Szentendre), november 30.
Novemberben a sokévi atlagnadl altalaban 20-30 6raval
tobbet siitott a nap. Legkevesebb (65 6ra) napsiitést Kis-
vardar6l, legtobbet (109 6ra) Pécs-Pogény térségébdl
Jjelentették. Szaraz volt a november, az orszag nagy ré-
szén a szokdsos mennyiség fele sem hullott, csupan a
déli, délnyugati teriileteken kozelitette meg a sokévi
atlagot. A havi csapadékosszegek 9 mm (Kisvarda) €s 66
mm (Szigetvar) kozott alakultak. Az északkeleti teriile-
tekre €s a Duna-Tisza kozére altalaban 10-25, mig az
orszag tobbi részére 30-60 mm csapadék hullott. Novem-
ber 22-én a nyugati hatdrszélen havazott, majd 28-dn
sokfelé az orszdagban hullott a h6. 29-én Szentgotthard
térségében 11 cm volt a horéteg vastagsdga.
24 éra alatt lehullott legnagyobb csapadék:

22 mm, Kékestetd, november 20.

Osszefoglalva, az elmilt év 6szén a kevés volt a
napsiités, ugyanakkor az évszak kozéphdmeérséklete a
sokévi atlag koriil alakult, csapadékbdl az orszag nagy
részére a szokdsosnal tobb hullott, elsésorban a szeptem-
beri bGséges esGzések miatt.

Kapitany Ervinné
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1996 nyar

Napsutés (6ra) Hémérséklet ('C) Csapadék Szél
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Szombathely 278 | =116 | 9,71 0.1 | 22;8] 10.01. | 4,9 | 11.25. 202 (1834 | 34 1
Gy6r 317 -93 |10,4 | 0,1 [ 24,3| 09.04. | -3,4 | 11.23. | 188 [149 | 28 14
Keszthely 313 | -112 |10,4 | -0,2 | 22,7 | 10.01. | -3,7 | 11.28. | 254 |163 | 30 6
Siofok 325 | -111 |11,4 | 0,4 | 23,9 | 09.04. | -2,0 | 11.30. | 204 |(146 | 30 9
Pécs 353 | -100 |10,9 | -0,1 | 23,0 | 10.16. | -3,4 | 11.30. | 231 |165 30 6
Budapest 353 -69 |10,7 | 0,0 | 23,3 | 09.04. | -4,2 | 11.28. | 151 [121 22 5
Kékestetd 318 |-129 | 5,6 | 0.7 1 15,8 | 09:03. | -7,0 | 11.30. | 281 | 116 | 28 19
Szolnok 347 -84 110,6 | 0,0 | 23,2 | 10.16. | -45 | 11.26. | 147 (135 | 29 1
Szeged 335 | -124 |10,6 | -0,3 | 23,7 | 10.16. | -4,0 | 11.22. | 137 |136 | 24 8
Békéscsaba 353 -94 110,5 | -0,1 | 24,2 | 10.16. | -2,5 | 10.27. | 156 (138 | 26 5
Debrecen 347 -84 |10,3 | 0,1 | 34,3| 09.03. | -3,8 | 11.26. | 168 |148 | 23 4
Nyiregyhaza 329 - 10,2 - 26,3 09.02, | 22 | 11.26. | 270 - 26 3
Miskolc 307 -69 | 9,6 | 01 | 241 09.08. | -1,5 | 11.26. | 234 |198 | 24 3

Az 6sz kozéphomérsékletének eltérése a sokévi
atlagtdl (°C): atlagos hémeérséklet volt az 6sz.

Csapadék az atlag %-aban: szinte mindenitt a
sokévi atlagnal tobb csapadék hullott.

W) f;/,\
LN
[ +] 350450 . \\ \\\ . i::
B

A szeptemberi csapadék az atlag %-aban:
Béséges esé aztatta a foldeket.
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Havas napok szama:
november végén sokfelé havazott.
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EZREDEVES KIALLITAS
A METEOROLOGIAI INTEZET PAVILLONJA

— Mint egy kozépkori lovagvar,
amely valamely sziklaormon épiilt
s a hol elbivolt lovagok és herceg-
ndk varjak felszabaditasukat: olyan
a meteoroldgiai intézet pavillonja,
amelyet képiink dbrazol. Az egész
épiilet nem tobbet, mint 90 [ mtr.
teriiletet borit be, de tet6zetes, tor-
nyocskds, bizarr épitkezése bizo-
nyara minden latogat6 figyelmét
magara fogja vonni. Itt allitja ki a
meteoroldgiai intézet minden se-
gédeszkozét, a mely a tudomany
modern kovetelményeihez mulha-
tatlanul sziikséges. — Ez a pavillon
bizonyara szintén ékesen fogja de-

monstralni a magyar tudoményos-
sag haladasat, a mely az utolso év-
tizedekben merész szarnyalassal
érte utdl a kiilfoldet ezen a téren is.
E csarnokban is meg fog gy6z6dni
az idegen, a ki messze foldrél, tavol
vidékekrdl j6 el hozzank latogatoé-
ba, hogy kulturélis és humanitarius
intézeteink époly tokéletesek, mint
tudomaényos intézeteink és a mikor
arrél van szd, hogy a tokéletesedés
eszményéhez kozel jussunk, a mi-
kor a szellemi er6k gyarapitasa ke-
ril sorra, a magyar nemzet ugy,
mint kormanya mindig készen vol-
tak a legszélsébb dldozatokra is.
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Héjjas Endre a meteorolégus, lapszerkesztd
és méhészeti szakember

130 évvel ezelott sziiletett és 50 éve halt meg a hazai
meteorologus tdrsadalom egyik kiemelkedd alakja, aki
ugyan nem vdlt vezetd tisztségviselévé a Meteoroldgiai
Intézetben, de nevét nagyon sok helyen ott taldljuk folyo-
iratokban, évkonyvekben, akdr mint szakirét, akdr mint
szerkesztot. Mint jo tollu személy, 6 maga is gondos-
kodott haldla elétt hdrom hdnappal megirt részletes
onéletrajzdval betekintést nyijtania sikerekkel, kudar-
cokkal, tenniakardssal és megtorpandsokkal gazdag
életitjdba.

Minthogy interjit e rég elhiinyt érdekes emberrel mdr
nem készithettiink, szerkesztobizottsdgunk ugy dontott,
hogy rendhagyé médon Héjjas Endre énéletrajzdt teljes
egészében kozreadjuk. Ezt anndl is inkdbb indokoltnak
tartjuk, mivel e munkdn keresztiil nem csak személyes

eseményeket ismeriink meg, hanem betekintést nyerhe-
tiink a Meteorologiai Intézet szdzadforduld koriili torté-
netébe is.

A Magyar Meteorologiai Tarsasdg 1997. dprilis 17-
én a Magyar Méhészek Egyesiiletével kozosen Héjjas
emlékiilést rendezett, melyen Bodolainé Jakus Emma
ismertette Héjjas meteorologiai tevékenységét. Akkor
csak rovid szemelvényeket lehetett eléadni. A teljes Héj-
Jas életmii feldolgozdsa viszont olyan gazdagra sikeriilt,
hogy most és lapunk késobbi szdmaiban foytatdsokban
kozoljiik Bodolainé Jakus Emma tanulmdnydt.

Reméljiik, hogy olvaséink érdeklddését fel fogja kel-
teni a kivételes személyiség életiitja és sokoldalii tudo-
mdnyos tevékenysége.

A szerkesztGbizottsag

Héjjas Endre
((867. mdjus [6.-)

Sziiletett 1867. méjus 16-dn Zddorban (Somogy m.).
Atyja ugyanott reformatus felekezeti néptanité volt, aki-
nek 4 fid és 1 lednygyermiek neveltetésérdl és tanittatdsa-
rol kellett gondoskodnia szerény, 60o forintot alig meg-
haladé fizetésébdl €s terményjdranddsdgabdl, s amely
kotelességének mintaszertien igyekezett is eleget tenni.
Endre batyja Ldszlo 1. éves papnovendék koraban, dccse
Kdroly VI. gimnazista kordban, Géza I. éves gimnazista
kordban elhinyt.

Atyja, Ddniel az évek folyaman kétszer valtoztatott
helyet s legutébbi helyén Rinyatjnépen koriilbeliil 25 évi
szolgdlat utdn ment nyugdijba, miutdn Gsszesen 51 évet
szolgalt, s mivel Rinyaujnép lednyegyhdz volt, vasarnap
és tinnepnapokon egyhdzi szolgalatot is teljesitett.

Endre az elemi iskolai éveket atyja vezetése alatt
végezte. (4 éves kordban mdr ismerte a betiiket, s
konnyebb dolgokat olvasott is, majd az elemi iskola
végzése utan a Somogy-Csurgoi 6si reformatus fégimna-
zium tanuldja lett. A gimndziumnak ekkor még csak egy
okleveles tandra volt (Endre nagybdtyja Pdl, aki szintén
51 évet szolgilt), a tobbiek a belsGsomogyi reformatus
egyhdzmegye papi kardbol keriiltek ki. Az okleveles
tandrok szdma évrél-évre novekedett, s veliik egyiitt a
gimnézium szellemi nivéjais.

Endre azzal kénnyitette atyja gondjait, hogy kezdet-
t6l fogva jol tanult s ezen aréven tetemes kedvezmények-
ben részesiilt. A gimndzium 6-ik osztalyat silyos és

sokaig elhiz6do betegsége miatt ismételnie kellett. Iro-
dalmi hajlamai kordn mutatkoztak: mint 6. gimnazista
idiil6 nagybatyjat a horvatorszdgi Daruvar fiird6n meg-
latogatta, ti élményeit (masfélnapi kocsi ut) ,,Daruvari
utazasom” cimmel megirta és a fégimnazium onképzs-
koréhez benyijtotta. A kovetkezG évben Jokai egyik
rovid novellajat hexaméterekre irta at, s vele jutalmat
nyert. Epigrammakat is irt. Kevesen milott, hogy az
egyetemen nem az irodalom szakot vilasztotta. Kiting
fizika tandra (dr. Bodola Ldszlo) hatdsa alatt ment a
matematika-fizikai szakra.

Az érettségit jeles sikerrel tette le s utdna a budapesti
tudomdnyegyetem bolcsészeti kardn a matematika-fizi-
kai szakosztalyra iratkozott be, amelynek elsé évfolya-
man ekkor a hallgaték szdma vele egyiitt csupén 4, azaz
négy volt. ‘

Tandrai a matematikai szakon dr. Kondor Gusztdv és
dr. Scholt Agoston, a fizikai szakon pedig dr. bdré Estvos
Lordnd és dr. Frohlich Izidor voltak.

Mivel atyja csak nagyon sziikosen tudta segélyezni,
mar az elsS év Gszén vidékre (Siimegre) kellett mennie,
ahol a veszprémi piispok erdGmesterének egy fiat érett-
ségire, harom fidt pedig a helybeli redliskola kiillonb6z6
osztdlyaira kellett elGkészitenie. (Az akkori id6k lehet-
ségeire jellemzd, hogy a kisebb fidkat a francia nyelv
elemeire is kellett tanitania, dacdra, hogy 6 maga, mint a
francia nyelvben teljesen jdratlan, csak néhany leckével



jart tanitvanyai elGtt; ezt a feladatot csak a redliskola
érdemes igazgatdjanak biztatdsiara merte vallalni.)

A vizsgit az év végén mind a négy tanul szép
sikerrel tette le.

Endrét a tanul6k sziilei a kovetkezd iskolai évre is
szerették volna megnyerni, 6 azonban belatta, hogy ne-
velGskodés mellett egyetemi palydjat talan sohasem tud-
nd elvégezni, a szives marasztaldsnak ellenéllt s a kovet-
kez6 iskolai év elején beiratkozott a tudomény-egyetem
matematika-fizika szakdnak 2. évfolyamara.

Ebben az évben nagybatyja vendégszeretG hdzanal
lakott, ami lehetGvé tette, hogy Osszes idejét egyetemi
tanulmanyéanak szentelje, aminek meg is lett az eredmé-
nye, mert 8 hénapi tanulds utdn a tandri alapvizsgat jo
sikerrel (a fizikdbdl kitiinG mindsitéssel) letette.

A 3. évre ismét csak igen szerény anyagi segitséggel
iratkozhatott be a tudomany-egyetemre. Ezen ugy segi-
tett, hogy onkéntesi évének leszolgdldsdra jelentkezett.
Az nem is lett volna baj, ha ambicidja nem viszi oda,
hogy a tartalékos tiszti vizsgara késziiljon (német nyel-
ven, ami akkor a kozos hadseregnél kotelezd s ami fo-
gyatékos gimnaziumi németnyelvi ismeretei mellett nem
csekély feladat volt.)

Ev végén a tartalékos tiszti vizsgdt (német nyelven)
szép sikerrel letette, viszont szakmdjaban tejesen lema-
radt, hiszen az egyetemet csak szérvanyosan latogathatta.

A 4. évre ujra beiratkozott, (k6zben) magédntanulék
oktatdsdbdl igyekezett magat fenntartani, ami csak na-
gyon szerény mértékben sikeriilt. A jobb pozicidkat az
osszekottetéssel biré helybeli hallgaték elkapkodtik.

A 3. évi nagy szakadds s a 4. évi nagy elfoglaltsag
eredményeként a tandri szakvizsga az év végén csak
részben sikeriilt, amennyiben a matematikabdél j61 ming-
sitették, de a fizikdbdl pétvizsgara utasitottak. Ennek is
eleget tett s a kovetkez6 év végén a pétvizsgat is eredmé-
nyesen letette. Ekkor azonban mdr a Magyar Kirdlyi
Orszdgos Meteorolégiai Intézet alkalmazottja volt,
amely intézet akkor (1891-ben) kezdett fejlédni, s amely-
nek kebelébe Edtvos Lordnd bdré ajanlatara az \j igaz-
gaté dr Konkoly Thege Miklos vette fel.

Tartozom a nemeslelkd baré emlékének azzal, hogy
miutdn a tandri alapvizsgan kitiinG mindsitést adott, a
szakvizsgan pedig potvizsgara utasitott, mikor Konkoly
Miklos segédmunkaerGt kért tSle, igen meleghangi le-
vélben ajanlott Konkoly Thege Miklos figyelmébe.

Itt d6lt el Héjjas €letpdlydja. Az dltaldnos tandrhidny
miatt a kultuszminisztérium hamarosan felszdlitotta
ugyan, hogy véllaljon segédtandri allast, 6 azonban jobb-
nak tartotta az akkor mar szép fejlédésnek indulé Mete-
orolégiai Intézet kotelékében maradni.

Az intézet tisztikara ebben az idében (1891) egy
igazgatobodl (Konkoly Thege Miklos) egy aligazgatobol
(Kurléiinder Igndc), 2 asszisztens (Rona Zsigmond és
Fraunhoffer Lajos), 2 kalkulator (H. Anderko Aurél és
Héjjas Endre) és egy irodatisztbdl (Kovdts Karoly) dllt,
akikhez 2 hivatalszolga csatlakozott.

Héjjas, mint kalkuldtor eleinte az éghajlati elemek

feldolgozasaban vett részt, amikor azonban az \j igazga-
t6 az 6ndllé (BécstSl fiiggetlen) progndzis-szolgélatot
bevezette, Rona mellett ebbe a szolgdlatba kapott beosz-
tast s ebben a szolgdlatban néhdny éven 4t, mint segéd-
munkaerd, majd mint 6nédllé vezet§, éveken at munkal-
kodott.

Az elsé térképes idGjaradsjelentést 1891. junius 15-én
adtdk ki, amit a hdboris megszakitdsokat leszamitva, az
Intézet egyre tokéletesed§ formdban és tartalommal
mind a mai napig sikerrel folytat.

Az Intézet Konkoly vezetése mellett évrél-évre roha-
mosan fejlédott, amit f6leg az tett lehetévé, hogy Kon-
koly az Intézetet hamarosan (méar 1893-ban) dtvitte a
Kultusztirca keretéb6l a Foldmivelési tirca keretébe,
amely akcié Bethlen Andrds grof foldmivelésiigyi mi-
niszter timogatdsdval — aki a meteorolégia nagy jelentd-
ségét a mezGgazdasdgban felismerte — hamarosan teljes
sikerre vezetett, az Intézet koltségvetése évrSl-évre nétt,
s a tisztviselGk létszdma is hamarosan az eredetinek
tobbszorosére emelkedett.

Konkoly ekkor az Intézetet osztdlyokra tagolta, mind-
egyik osztdlyban egy vezets s néhdny beosztott tisztvi-
selével. Ezek voltak: a Konkoly vezetése alatt 4116 Elnoki
osztaly, a Klimatologiai-, a Prognozis-, az Ombromet-
riai-, majd a Zivatarosztdly, amelyekhez késébb az Ae-
rologiai- és Agrometeoroldgiai osztdly csatlakozott.

MielStt Héjjas szerepét az egyes osztdlyokban meg-
emlitenénk, nem hagyhatjuk emlités nélkiil, hogy még
mint kalkulator 1893. §szén megndsiilt, s feleségiil vette
a régi nemes Kun csaldd szentpéteri dganak ivadékat,
Agnest, akivel kozel 4 évtizeden 4t boldog csalddi életet
€lt, s amely hdzassagbol 6 gyermek (4 ledany és két fid
sziiletett, akik koziil 2 ledny és 2 fiu dllami szolgdlatba
lépett, egy leany pedig, akinek sikeriilt férjhez mennie,
gyermekdgyban meghalt).

Héjjas tobbévi prognozis szolgélat utan, Konkoly j6-
vahagy6 tdmogatasaval megszervezte a hazai zivatar-
megfigyel szolgélatot, amely mér egy év leforgdsa utdn
tobb, mint 1000 onkéntes tagot szamlélt, akik esetr6l-
esetre portomentes levelezSlapon jelentették a zivatarok
kitorési idejét, tartamat, vonuldsi irdnyat, s a fontosabb
kiséré jelenségeket.

A bekiildott lapokat Héjjas egy-két segédmunkaerd-
vel feldolgozta s az intézet évkonyvei sorozataban, mint
6ndllé kotetet kozreadta. Ezekben az évkonyvekben
osszefoglalta egy-egy év zivatarainak lefolyasat, teljes
statisztikdt igyekezett nyujtani, s ezek egyikében jelent
meg, egy az orszdg nyugati felén 3 napon 4t végigvonulé
hatalmas jégzivatar tiizetes leirdsa.

A zivatarmegfigyel6 hdl6zat megszervezésére a gon-
dolatot Héjjasnak egy korabbi tudoményos vallalkozasa
vezette. Ugyanis, mint egészen kezdd tisztviseld, a Kira-
lyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat nyilt palyazat
hirdetésére beadta ajanlatat: , A zivatarok Magyarorszd-
gon 1871.-t61 1895.-ig” cimen. A munka megirdsara
megbizast kapott, s azt kozbejott stilyos betegsége miatt



egyévi késedelemmel ugyan, de elkészitette s a munka a
Természettudoményi Tarsulat kiaddsdban meg is jelent.

Nem kis munka volt 25 €v zivatar-feljegyzéseinek a
megfigyeldk észlelési iveibdl valo kiirdsa, amit a munka
szerzGjének betegsége idején tilnyomo részben Kovdrs
Karoly irodatiszt végzett, a munka megirasahoz pedig
Marczel Gyorgy, késébbi igazgaté adott értékes tanacso-
kat.

Ezeknek a hézagos jelentéseknek a feldolgozasa ve-
zette Héjjast a zivatarmegfigyel§ hdlozat megszervezé-
sére. A mintegy tiz éven at mikodd sird halézat nagyban
hozzdjarult hazank nyadri zivatarai alaposabb megisme-
réséhez. Ezid6tajt a zivatarokrdl tanulménya is jelent
meg a ,,Foldrajzi Kozlemények”-ben.

A hélézatot s vele az 6nallo zivatar-osztalyt Konkoly
utéda Rona Zsigmond jonak latta rovidesen besziintetni.

Mint egészen kezdo tisztviseldt, 3 tisztviselGtarsaval
egyiitt Konkoly Németorszagba kéthetes tanulmanyuitra
vitte, ahol Héjjasnak volt alkalma megismerkednie né-
hany kivélé német tuddssal (a nagynevi csillagasz Wolf-
fal, akivalé meteorolégusok egész seregével: Neumayer-
rel, Assmannal, Bezolddal, Hellmannal, Siiringgel), akik
Konkolyt valésaggal iinnepelték, s akit a nagy Wolff
egyszerien ,, mein lieber Ungarn”-nak nevezett.

Németorszdgban ekkor volt virdgjaban a felsébb l1ég-
kor kutatdsa embertvivé ballonokkal, amelyben Ass-
mann €s Siiring vezettek.

Hazatérve, s ismeretekkel gazdagon megrakodva
Héjjas megirta: , Koriiltekintés néhdny nyugateurépai
obszervatoriumban™ c. értekezését, amely az Intézet
kisebb kiadvanyai kozott jelent meg, a Természet-
tudomany Kozlonybe pedig ,,A felsobb légrétegek kuta-
tdsa” cimen irt értekezést.

Amikor Konkoly Miklés Ogyallin a meteorolégiai
obszervatérium részére terjedelmes telket adomanyo-
zott, s az obszervatérium Dardnyi Igndc minisztersége
idején felépiilt, s azt a miniszter az Intézet Gsszes tisztvi-
seldinek és szamos meghivott elGkeld vendégnek jelen-
létében megnyitotta, Héjjas erre az tinnepi alkalomra egy
,,Urmepi Emlékkonyv”-et szerkesztett, melynek az az
érdekessége, hogy abban az akkor él§ tisztviseldk vala-
mennyiétdl volt egy-egy €rtekezés.

A prognozis- €s zivatarosztidlyban valé éveken at
tarté mikodés utan, még Konkoly igazgatésiaga idején
Héjjas az ombrometriai osztdly vezetését kapta meg.
Ebben a munkakdrben minden igyekezete odairanyult,
hogy a megfigyel6 hal6zatot mentdl jobban kifejlessze,
ami sikertilt is, mert a csapadékmegfigyel6 allomasok
szdma hamarosan meghaladta az ezret. Az osztély szoros
kapcsolatban dllt a Foldmivelésiigyi Minisztérium Viz-
rajzi Osztalydval, amennyiben a sziikséges adatokat az
osztalynak évrél-évre kiszolgaltatta. A Vizrajzi Osztaly
vezetdjének felkérésére megirta: ,,A Tisza volgyének csa-
padékviszonyai” c. munkat, amely értekezés a Vizrajzi
Osztdly hivatalos kiadvanyaban a Viziigyi Kozlemények-
ben jelent meg.

Az intézeti évkonyvek sorozatiban évrél-évre meg-

jelent Ombrometriai évkonyvben Gsszefoglalta az illetd
év csapadékviszonyait s ezenkiviil néhany kiilon tanul-
manyt is megjelentetett azokban.

Elkészitette a torténelmi Magyarorszag 10-éves csa-
padéktérképét javitott megfigyelési anyag alapjan. A ré-
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gebben haszndlatos (szuronyzaras) 1/10 m? feliiletii esG-
mérdk ugyanis beszivargas folytdn tobbet mutattak a
kelleténél. Ezeket az eltéréseket a lehetGség hatdrain
beliil a térkép elkészitésénél tekintetbe vette, s a hdlézat-
ba a modern igényeknek jobban megfelels 1/20 m? fel-
iiletd Hellmann-féle es6mérGt vezette be.

Héjjas meteorolégiai mikodésének az elsS vilgaha-
bort vetett véget, amennyiben a haborud utdn bekovetke-
zett tomeges létszamcsokkentés alkalmaval 33 évi szol-
gélat utan nyugdijaztak.

Ezutdan még évekig bejart az Intézetbe, hogy az id6-
kozben megalakult Meteoroldgiai Tarsasdg iilésein,
mint a tarsasag levelez§ tagja résztvegyen, s ugyancsak
latogatta az Intézet hazi szakelGaddsait s 6 maga is tartott
ilyen elGadast. S itt vissza kell térniink Héjjas meteoro-
16giai irodalmi munkdssaganak egy masik mezejére.

Mint fiatal, kinevezett kezd§ ndés tisztvisel§, hogy
szerény anyagi helyzetén javitson, erején feliil vallalt
hivatalon kiviili munkdkat (igy egyebek kozt a Pallas
Nagy Lexikondnak is munkatarsa volt).

Az erejét meghaladé kiilon munka kovetkeztében
idegrendszere 1894 tavaszan hirteleniil €s sulyosan
meggyengiilt, s mivel a hazi kezelés sem hozott ered-
ményt, kénytelen volt hosszabb betegszabadsagot —el6bb



3, majd 4 hénapot — kérni, amit a sziil6i hazban (Rinya-
ujnép, Somogy m.) toltott el.

1894. augusztusdban — majdnem anyja élete dran —
megsziiletett elsé leany gyermeke, Irén (késébb az Inté-
zetnek 28 éven at irodaszolgdlatos tisztviselGje). Orvosai
az orvendetes csalddi eseménytdl teljes javulast vartak,
ami azonban sajnos, nem kovetkezett be, hivataldba az
év Gszén vissza kellett ugyan mennie, de szolgdlatat csak
félerGvel tudta elldtni.

Egészségének teljes visszadlldsat, igazgatdjanak, a
nemeslelkd és humanus Konkoly Thege Miklosnak ko-
szonhette, aki 1895. tavaszan az 6gyallai meteoroldgiai
obszervatériumhoz osztotta be szolgalattételre.

Az itt toltott masfél esztendd a j6 falusi levegdn s
eleven, intelligens tdrsasagban egészségét ugyszdlvan
teljesen helyredllitotta (mar amennyire egy sulyos neu-
raszthénidbdl ki lehet gyégyulni!), s 1895. §szén vissza-
tért korabbi szolgdlati helyére a budapesti Meteorolégiai
Intézetbe, ahol ismét a Prognozis Osztdlyban kapott be-
osztast.

Még Ogyallin a virdgzé akacfik alatt kerékparozva
otlott eszébe a gondolat, hogy meg kellene kisérelni egy
népszerd meteorolégiai folyéirat meginditasat abbdl a
c€lbol, hogy erre a szépen fejl6dé tudomanyagra széles
korok figyelmét felhivjuk, s szamos balhiedelmet elosz-
latni segitsiink.

Héjjas az elsé pillanatban tisztdban volt azzal, hogy
ezidGszerint még igen kevés a meteorolégiai szakiré —
kivalt, aki tud és szeret népszerien irni —s még kevesebb
a pénz, amibdl a lap kiaddsa fedezhet lenne.

Mindamellett fiatalos lelkesedéssel és batorsaggal
neki vagott a dolognak, az ismert nevii szakirékat részint
személyesen, részint levélben felkereste, de elsGsorban
igazgatojat, Konkoly Thege Miklost igyekezett megnyer-
ni az iigynek, ami nem is ment nehezen, mert az iroda-
lompartold, fennkoltgondolkodasi férfid, rogton partjara
allott s kijelentette, hogy ,,csak bdtorsdg, megbukni nem
engedjiik”.

(Ugyanekkor egy neves csillagaszunk ellenkezéen
nyilatkozott, kijelentvén, hogy a lapot a Termé-
szettudomanyi Tarsulat szakosztdlyai keretében kellett
volna meginditani.)

Igy, az anyagiakkal egyelGre nem torGdve, szerény
szamu belso €s kiilsé munkatarsra timaszkodva a lap elsé
szamat ,,Az Iddjdrds” c. népszerd meteorolégiai folyoi-
ratot 1897. dprilis 1.-én megjelentette. A lap Heisler I.
budai kis nyomddjaban késziilt, a nyomda hitelezésével
nagyban hozzdjdrult a lap fennmaradéasdhoz.

Tollforgat6 tisztviselGtarsai koziil kezdettél fogva
tobben a lap mellé alltak, s a nevesebb kiilsG irékat
(elsésorban a neves Hegyfoky Kabost, Bogddnfy Odont,
stb) sikeriilt rendes munkatdrsként megnyerni.

A lap sorsa ennek dacara par éven dt teljesen bizony-
talan volt, mert el6fizet6k csak nagyon szerény szammal
jelentkeztek.

S ekkor mutatkozott Konkoly komoly segiteniakara-
sa. A lapot egy csomo észleld részére megrendelte, de

egyben kijelentette, hogy a népszerd jelzét le kell a
cimlaprdl venni, egyébként minden maradhat a régiben.
Igy, mikor a merész szerkeszt6-kiad6t mar-mér az
elsiillyedés fenyegette, megmentette az a kéz, amely
mindig minden nemes kezdeményezésnek tamogatéja
volt. A tdmogatds az idSk folyaman odafejlédott, hogy a
lapot az észlelGk tejes 1étszama megkapta, s ezzel a lap
fennmaradasa hosszi id6re j6formén biztositva volt.

De Konkoly nemcsak anyagilag tdmogatta a lapot,
hanem értékes csillagdszati cikkeivel annak szinvonalat
is emelni igyekezett.

Példajat kovett€k az Intézet tollforgato tisztviseldi,
akik koziil kedves kotelességem kiemelni dr. Réthly An-
talt, faradhatatlan autodidaktat, aki a lapnak kezdettél
fogva legszorgalmasabb munkatarsa volt. (Jelen sorok
irdsakor a lap szerkesztGje s a lapot fenntart6 s éltala
kezdeményezett Meteorologiai Tdrsasdg elnoke.)

Teljes 28 évig szerkesztette és adta ki Héjjas ,, Az
lddjdrds”-t, amelynek, hogy tovabbi sorsa és szinvona-
lanak emelkedése biztositva lehessen, a paratlan buzgal-
mu Réthly Antal kezdeményezésére s az Intézet vezetd
tisztviselGinek €s neves kiilsé munkatdrsainak tdmogata-
saval megalakult Magyar Meteorolégiai - Tarsasag,
amelynek a lapot Héjjas minden ellenszolgéltatas nélkiil
atadta. Ezzel a lap anyagi gondjai megsziintek, szinvo-
nala egyre emelkedett, jelen sorok irasakor 50-ik-évfo-
lyamdba lépett s ttban van, hogy —nyelvi akadalyokt6l
eltekintve— a vildg elsérendli meteoroldgiai szaklapjai
kozott foglaljon helyet.

Mikor ezeket megirom, sziikségesnek tartom kijelen-
teni, hogy mindezekben a szép eredményekben enyém
csak a kezdeményezés batorsdga, a fiatalos lelkesedés, s
a kitartds volt, mig a lap biztos révbe juthatott.

Ma madr az intenziv dllami timogatas s a tudds bels6
és kiilsé munkatarsak nagy seregének buzgé részvétele
mellett, a szerényen indult lap biztos szarnyakkal indul a
masodik 50 év felé, Floreat, crescat!”

Mikor az elsé vilaghaboru lezajldsa utdn az allamra
kotelez6 1€tszamcsokkentés folyomanyakép Héjjast
nyugdijaztdk, nagy csaladjara s a megcsappant hivatalos
ellatisra tekintettel gazdasagi térre tette at mikodését,
amire kiilonben madr sziiletését6l fogva hajlama volt.
Olyan csaladb6l szarmazott, ahol a nagyapa csak 20 éves
kordban eresztette el az eke szarvat s 1épett tanitoi palya-
ra. Azé6ta a mindig népes csalad egész sereg kozfunkcio-
ndriust bocsatott a haza rendelkezésére.

Nyugdijba menvén Héjjas akertészet, szollészet, gyii-
molcsészet, s féleg a méhészet miivelésére adta magat s
elsajatitvan a sziikséges elméleti ismereteket, féleg a mé-
hészet terén behaté irodalmi munkdssagot is fejtett ki.

Kezdetben, a 910-es évek elején Boconddi mester
lapjanak, az Ujpesten megjelend ,,Méhészet -nek volt a
fémunkatdrsa, majd belépett az Orszdgos Magyar Méhé-
szeti Egyletbe, ahol hamarosan valasztmanyi taggd, majd
alelnokké valasztottdk, s az 50 éves Egyesiilet havonta
megjelend hivatalos lapjanak a ,,Magyar Méh’-nek is
felelos szerkesztdje lett. Ilyen minGségben 10 évig mi-



kodott, s mig egyfelSl szamos cikket irt a lapba, a legki-
valébb hazai méhészeti szakirdkat is a lap koré csopor-
tositotta, s a lapot eurépai szinvonalra emelte.

Szerkeszt6i miikodése kozben érte a kitiintetés, hogy
az Egyesiilet nagynevi elnokének, Szilassy Zoltdn gaz-
dasdgi fétanacsosnak kezdeményezésére az Egyesiilet
megbizta egy 24 ives elméleti és gyakorlati méhészeti
kézikonyv megirdsdval, amely a masodik vildghdboru
kezdete elGtt elfogyott s egy masodik javitott és teteme-
sen bdvitett kiaddsra volt sziikség, amely azonban alig,
hogy megjelent, a haborus zivataroknak dldozatdul esett.
A kiadasok (Pdtria irod. és konyvnyomdai R.T.) egyetlen
palddnya nem maradt belGle. Mdr megindult a targyalas
egy 3-ik kiadds megjelentetése irant.

Tiz évi szerkeszt6i mikodés utan az Egyesiiletben
kitort elnokvalsag kovetkezményekép Héjjas szerkeszto
tisztérdl €s tb. elnoki dllasardl lemondott, s az Egyesiilet-
bdl is kilépett.

Amint a dolgok kissé nyugvépontra jutottak mar,
megértébb légkorben folytatta szakirodalmi mikodését.
Zseltvay Elemér a ,Méh” Keresk. R.T. igazgatdja, s a
,»Méh” c. kozel 50 éves szaklap meginditoja, szerkesztGje
és kiadoja, felkérte, hogy egyeldre, mint féGmunkatars,
majd mint szerkesztétars, a lap szakszeri részének szer-
kesztését vegye at, amit Héjjas a 2. vilaghabord harmadik
évéig teljesitett is, s a lapot igyekezett korszer( szinvo-
nalra emelni. A lap megjelenését — sok mas szaklappal
egylitt — 1944 janiusaval megsziintették.

Az iranyitas nélkiill maradt méhésztarsadalom szel-
lemi sziikségletein segitendd, a kozben elhalt Zseltvay
Elemér fia és utéda Zseltvay Tibor felkérte Héjjast, hogy
az elejtett fonalat vegye fel, s lapjanak egyelGre havi
,.Ertesité” formajaban a szakszer(i rész szerkesztését ira-
nyitsa. Ez meg is tortént, s 1946 november 6taezek a havi
kozlemények a szokott gazdag tartalommal megjelen-
nek. Arégi munkatdrsakon kiviil sikeriilt szamos j fiatal
munkatdrsat szerezni addig is, mig az 50 éves lap régi
formdjaban és terjedelmében ismét megjelenhet.

Az Ertesitén kiviil Zselrvay Tibor az 1947. évre gaz-
dag tartalmi méhészeti Naptart is adott ki, amely altala-
nos tetszést aratott.

Itt kell megemliteniink, hogy még Zseltvay Elemér
életében s az 6 megbizasabdl az elsé vildghdbord utdn
Héjjas ,,Méhészet diohéjban’ cimen egy kisebb igényd,
féleg kezddknek szant méhészeti vezérfonalat is irt,
amely tulajdonképen kiegészitdje annak az altaldanos ér-
dekd méhészeti értekezésnek, amelyet Héjjas a Termé-
sulat gazdasagi igények kielégitésére hivatott népszerd
gydjteményes kiaddsban latott napvilagot. Par évvel ké-
sGbb ugyancsak a,,Méh” kiadasaban ,,Méhészeti Kalauz”
cimen ujabb, kisterjedelmd méhészeti vezérfonalat irt,
amelyben az djabb vivmanyokat is felolelte. Ezek a
kisebb munkdk is mar jorészt elfogytak, miutdn hivata-
sukat teljesitették.

Héjjas a,,Magyar Méh” szerkesztése révén 10 éven at
irdnyitotta a hazai méhészetet s jelentékeny része volt

abban, hogy az Orszdgos Magyar Méhészeti Egyesiilet
szakitva az elmilt malttal, egyebek kozott a kaptar kér-
désben is modern vaganyra tért.

Hogy mindezekre véllalkozott — dacara, hogy mete-
oroldgus volt—abban leli magyarazatat, hogy mig egyfe-
161 a hazai méhészeti irodalom Osszes djabb kiadvanyait,
s az 5-6 hazai szaklap tobb évtizedes évfolyamnait atta-
nulmdnyozta, a kiilfoldi irodalombdl is a részére (fGleg
nyelvi szempontbdl) hozzaférhetSket, s igy elsGsorban a
nevesebb német méhész szaktudésok miveit is megis-
merni igyekezett, a hazai méhésztarsadalom vezetS em-
bereivel dllandé6 kapcsolatot tartott fenn, szamos szakeld-
addst hallgatott és tartott, s ami nem kevésbé fontos a
méhekkel is méhészpalydjanak kezdete (1911) 6ta nagy
elGszeretettel gyakorlatilag is foglalkozott, s 3 méhcsa-
laddal kezd6 méhészetét 5 év alatt 50 csaladra fejlesztet-
te, s e szam koriil maradt is mindaddig, mig méhészete a
2. vilaghaboru pusztitdsainak majdnem teljesen dldoza-
tul esett. 6 azonban a megmaradt 5 csaladbdl ma mar (e
sorok irdsakor) ismét 16 csalddndl tart s ki is tart a
gyakorlati méhészkedés mellett, mig az Ur akarja.

Hosszu méhészeti gyakorlati ideje alatt (36 éven 4t)
a méhekkel mindig behatéan foglalkozott, par €ven at az
Orszagos Egyesiilet méhészetét (20-25) csalad is kezelte,
iranyito része volt abban, hogy az Egyesiilet Rackevén
(a peregi Dunaparton) ingatlant vett és két szobds hazat
épitett azzal a céllal, hogy a godolléi allami méhészeti
intézmény tamogatasara egy fioktelepet létesitsen, amely
szép terv azonban Héjjasnak, az Egyesiiletbdl val6 kiva-
lasa utdn megfeneklett, az Egyesiilet a telket és a hazat
atadta, a szép méhallomannyal egyiitt, amelyet — nem
ismerve fel annak nagy jelentGségét —tehertételnek tartott.

Nagyobb jelentdségii vallalkozasa Héjjasnak a gya-
korlati méhészet terén egy 100 csalddos méhészet meg-
szervezése a Magyar Altaldnos Kdszénbdnya R.T. sikvol-
gyi gazdasdgdban (Bdnhida mellett), amelyet a kornyé-
ken vdsarolt természetes rajokkal inditott el, majd a sajat
allomanybol készitett mirajokkal fejlesztett 100 csaladra.
Anagy villalkozas a méhlegelG szerény volta s a kozben
fellépett koltésvész miatt csak mérsékelt hasznot hozott,
majd Héjjas elbocsdtdsa utdn az elsé szokatlanul kemény
tél alatt ez 95%-ig elpusztult.

Héjjas a helybeli méhészkedés mellett a hazai van-
dorméhészkedésbdl is kivette részét. Rakospalotan laka-
sa idején (ahol kozel 30 évet toltott), az 1910-es évek
kozepén s késobb is Osszesen mintegy 10 €y folyaman
masokkal (tobbnyire Boconddiékkal) tarsulva nyaranta
elvandorolt a békési tisztesfli mezikre, amely alkalmak-
kor nem mindig szamottevé mézet, de anndl tobb gya-
korlati tapasztalatot szerzett.

Mindezen tapasztalati €s elméleti ismeretek alapjan
nyugodtan biztatja kispénzi honfitarsait, hogy iires ide-
jiket ennek a szivet-ielket emelS, hasznos gazdasagi

agnak muvelésére forditsak. 4 [ Pl
Riéckeve, 1947. marcius 12. }‘/‘V

Héjjas Endre
(A7 alirds a szizadlforduld ideiébhdl sziarmazik)



Héjjas Endre

a meteorologus és ,,Az Idojaras” alapito szerkesztoje

1. Bevezetés

Az immadr tobb, mint 128 éves
multra visszatekint§ Orszagos Me-
teorol6giai Szolgdlat torténete egy-
ben munkatdrsai alkotdsainak torté-
nete is. Az évforduldk alkalmabdl
felvazolt szakteriileti torténelmek-
bél azonban esetenként kiilon is ki
kell emelniink azokat a meteorol6-
gusokat, akiknek tudomdnyos é€s
operativ tevékenysége a hazai mete-
orolégia fejlédésében meghatarozo
jelentGségl volt és miveik nemzet-
kozi Osszehasonlitdsban is megall-
jak helyiiket. Ilyen meteorolégus
volt Homorodi Anderko Aurél (Bo-
dolainé Jakus, E., 1995) és ugyan-
ebbe a sorba tartozik kortdrsa Héjjas
Endre 1s, akinek sziiletése 130. (1876
madjus 16), haldla 50. (1947 junius 6)
és az dltala alapitott és 28 évig szer-
kesztett ,,Az IdGjaras” c. folydirat
fennallasanak 100. évforduldjara
emlékeziink. (Héjjas Endre veze-
tékneve 1928 janudrjaig Hejas for-
madban szerepelt, téves anyakonyvi
bejegyzés miatt. A helyesen, két j-
vel irt formdban az 1928 januar 16-i
vallas és kozoktatdsiigyi minisztéri-
umi intézvény utan szerepel a publi-
kacidkban is.)

Héjjas Endre meteorologiai
munkdssagdrol szdlva, atlépjik a
szokdsos évfordulés megemlékezé-
sek tiszteletkoreit, helyette részlete-
sen felidézzik miveinek eredmé-
nyeit, tudomdnyunkrél alkotott gon-
dolatait. Szigortian vett meteorolo-
giai mivein tdl megkiséreljiik, hogy
bepillantsunk szerkeszt6i mihelyé-
be és roviden utalunk méhészeti
munkdjéra is.

Héjjas Endre meteorol6gusi mi-
kodése harom szakteriiletet érintett:
szinoptikus meteorologia, zivatar
kutatds €s csapadék klimatologia.
Mindezeket kiegészitette altalanos
tajékozoddsa a szorosan vett szakte-

l. rész

riileteitd] eltérd, a meteorologia egé-
szét jelentd problémakrol. Ez utébbi
Osszefiiggott szerkeszt6i munkdja-
val is. Az aldbbiakban az egyes
szakteriiletein végzett tudomdnyos
és operativ munkdjat, minthogy
azok egymastdl elvalaszthatatlanok
egyiittesen tekintjiik at.

2. Prognozis szolgalat és
szinoptikus meteorolégia

Akorszerd magyar id§jarasi el6-
rejelzé szolgdlat megalapozdsa Ro-
na Zsigmond és Héjjas Endre nevé-
hez fliz4dik (Bodolai és Bodolainé
Jakus, 1970). Héjjas Endre 1891-
ben Iépett a Meteoroldgiai Intézet
szolgdlataba és nem sokkal utdna, a
Konkoly Thege Miklos altal 1étreho-
zott 6nall6 Prognézis Osztdly mun-
katdrsa lett. Ezen az osztdlyon mi-
kodott 1898-ig. Az 6 beszamoldja-
bdl (Héjas, 1899 a) alkothatunk ké-
pet az akkori szolgdlat mikodésérdl.
Abban az idében Eurépa 104 helyé-
r6l du. 2 orara érkeztek meg az osz-
taly sajat hazi tavirddjaba a tavira-
tok. Héjjas elmondja, hogy vala-
mennyi fiatalabb tisztvisel6 tud te-
legrafdlni. Héjjas minGsitésében
Konkoly Thege kiilon megemliti az
tigyes telegrafalast (OMSZ Irattar).
Az elGrejelzés a folytonossag elvén,
atorténelmi egymdsra kovetkezésen
alapult. Az adott nap idGjarasi hely-
zetét egybevetették az el6z6 napival
¢s a valtozasok alapjan kovetkeztet-
tek a varhaté helyzetre. Ezt a tapasz-
talatok és a nyomdsi képzGdmé-
nyekhez kapcsol6dé idGjarasi mo-
dellek (van Bebber) és az akkor mar
ismert ciklon pélyak alapjan tették
meg. Az elGrejelzéssel kapcsolatban
Héjjas kiilsnosen fajdalmasnak tart-
ja a térképek kozotti hosszi — 24-
oras — id6t. De ugyanigy azt is, hogy
akét tisztviseldnek, aki ezt a szolga-
latot ellatja ... behato tanul-

madnyokra teljesen hidnyzik a fizikai
idejiik.”

Ennek ellenére németorszagi ta-
nulményutja sordn (Héjas és Mar-
czell, 1898), amikor a Hamburg-i See-
warte-t ldtogatta meg van Bebber el-
ismerésének orvendhetett: ,,Jol esett
hallanunk, hogy igazi elismeréssel
van, a mi prognosztikai mitkodé-
sink, illetve iddjdrdsi térképeink
irdnt, amelyek szerinte is bdtran ki-
dlljak a versenyt bdarmely hasonlo
nemii produktummal. Kiilonben el-
Jjdrdsuk ugyanaz, amelyet mi is ko-
vetiink, csakhogy tobb munkaerével
rendelkezvén tobb idejiik jut a tudo-
mdnyos vizsgadlodasra, azaz prog-
nosztikai tanulmdnyokra.”

Héjjasnak (1900) azonban arra is
volt ideje, hogy a prognoézisok kiér-
tékelését elvégezze. Erre sajatos ko-
zelitést alkalmazott:

1. Felkérte Az Idadjdrds olvaséit,
hogy egy honapon keresztiil az id6-
jelz6 tablan feltiintetett prognézist
vessék egybe a ténylegesen beko-
vetkezett idGjarassal. A kérést 12 ol-
vasO maradéktalanul teljesitette. (A
szobanforgé hénap 1899 szeptember
volt.)

2. Altaldnos kiértékelést alkal-
mazott az egész orszagra a napi id6-
jaras jelentések alapjan. Az el6z6
esetben a megfigyel6k sajat dllomas
helyiikre értelmezték a prognézist, a
madsodik esetben az orszdgos prog-
nozist Héjjas értékelte.

A prognozisok kiértékelésénél a mai
olvasénak figyelembe kell venni, hogy
a prognozisok minden elemre minGségi
kategéridkat tartalmaztak, pl.: hidvos,
esds, borus, felhds, helyenként, északon
stb. megjeloléssel. A sikeresség mértéke
pedig: az egész orszagra sz 6 hivatalos
prognozisok bevaldsa 87 %-os volt, mig
a megfigyelGk altal értékelt 12 hely atla-
gos bevalédsa 80-85 % koriil ingadozott.
Ezekbdl az értékelésekbdl az is kitiint,
hogy az orszdg nyugati részének dlloma-
sain ~76, a keletiekén pedig ~85 %-os
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Héjjas Endre ,,mezoanalizise™ harom jégesivel és jégveréssel tirsulé zivatartevékenységrol,
a. 1898 junius 27; b. 28; ¢. 29-én.

bevalas adodik. A nyugati allomasok

eredményét az altalanos nyugat-keleti

irdnyd mozgdsoknak tulajdonitja, mig a

keletiekre nézve ,.elkésett a prognozis™.

Az emlitett bevaldsi valészinlségeket

kiillonosen a mezGgazdasag szdmadra te-

kinti Héjjas gyakorlatban is haszndlhaté
eredménynek.

Mai szemmel nézve, a kimuta-
tott magas bevaldsi val6sziniiségek
legaldbb hdrom okra vezethetdk
vissza:

1. Arovid kiértékelési idGszak és a
vdlasztott szeptember honap (kis
front gyakorisdg, gyakori anti-
ciklon).

2. Az idgGjarast jellemzd dtalanos
kategoériak.

3. Az izobdr szinoptika nyomadsi
‘képz6dmeényekhez, mint 1ddjd-
rast hordozé objektumokhoz
kapcsolédé redlis elgondoldsai
€s az ezzel tarsuld szinoptikus
tapasztalat.

A targyalt dolgozat masodik ré-
sze az orszag 284 tavird dllomadsan
mikodé zivatar-megtigyelSket az
1d6jelzé tablak elhelyezésérdl, gon-
dozésarol, a progndzisok bevalasa-
ré6l és a kozonség érdeklGdésérdl
kérdi. Ezek a kérdések €s vdlaszok
ma mar csak torténelmi érdekessé-
glek. Ramutatnak azonban Héjjas
mindenre kiterjedé figyelmére, a
prognézisok gyakorlati felhaszndla-
sa érdekében. Ezt a célt Héjjas elso-
sorban a prognozisok tokéletesitésé-
vel kivanja szolgdlni, mdsodsorban
a prognézisok terjesztésének javita-
sat szorgalmazza.

A gyakorlati szinoptikusi munka
tapasztalataibdl szarmazik az a fel-
ismerése, hogy ,,...vannak bizonyos
tipikus iddjdrdsi helyzetek, amelyek
kisebb, nagyobb idokdozokben ismét-
lodnek, s amelyekkel legalabb fo'vo-
ndsaiban egyforma idd szokott jdar-
ni.” (Héjas, 1898 b). Tlyen tipusnak
tekinti ”...midén a magaslégnyomds
Europa délnyugati részén foglal he-
lyet, legtobbnyire benyilik az Alpo-
kig s kiséretében a Foldkozi tenge-
ren légnyomadsi depressziok jelen-
nek meg.” A tipus leirdsa osszefog-
lalja el6fordulasanak gyakorisagat,
keletkezési helyének megallapita-
sat, tipikus izobdr sémadit és 1égnyo-



madsat, valamint a kiséré csapadék és
hémérséklet viszonyokat. Megalla-
pitja, hogy ezek a maximumok kelet
felé vandorolnak €s ...a Biscaya-
0boltol hegyes nyelv alakjdban be-

helyzetek a 100 évvel késGbbi szi-
noptikus szamdra is okozhatnak
meglepetéseket.

Héjjas szinoptikus meteorol6-
giai miveirdl sz6lva, legnagyobb je-
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2. dbra
Egy zivataros hideg front szitudcio részletes analizise 1890 augusztus 27-én.
Durand-Gréville (1892) szerint.

nyiilik az Alpokig, sot gyakran egé-
szen hazdnkba is.” Héjjas ebben a
tanulmdanydban tehat felismeri az 4l-
talunk Azop'-orrnak vagy Azori ma-
ximumnak nevezett szituaciot. Ez-
zel parhuzamosan felderiti a délnyu-
gati maximum északi és déli oldalan
megjelend depressziokat. Kiilon fi-
gyelmeztet, haa ,,Genuai-obol tajan
... képzodik egy depresszio ... s ha-
zdnkon atmegy vagy azt délen siirol-
ja, vagy attol délre vonul el ... az
idoprognosztianak elég sok gondot
ad.” Hozzéflzhetjiik, hogy ezek a

lentGségl az az esettanulmany (Héj-
Jjas, 1899 c), amelyben elemzi és le-
irja egy heves, harom napon it tarto,
Jjégesdvel €s jégveréssel tarsuld zi-
vatar sorozat szinoptikus szituicio-
jat. Ezek a zivatarok, illetve a kisérG
szélviharok és jégverések Oridsi a-
nyagi kdarokat okoztak ,,varmegyék-
re kiterjedd teriileten letarolva min-
dent, ami utjukba esett.” A tanul-
manyban ko6zolt vizsgalatokrdl el-
mondhat6, hogy mind maédszereik-
ben, mind eredményeikben meg-
el6zték korukat. Ez annak is koszon-

hetd, hogy Héjjas olyan zivatarmeg-
figyel6 hdl6zatot szervezett meg,
amelynek megfigyelései modern ér-
telemben is, a zivatarral 6sszefiiggd
idGjarasi jelenségek mezoszinopti-
kus analizisét tették lehet6vé. (A sz6-
banforgé hal6zatrél késébb lesz
sz0.)

A tanulmény a harom zivataros
napot kiilon, kiilon targyalja. Az
egyes napok alkalmanként tobbszo-
ri zivatar tevékenységét, mai termi-
nolégidval €lve mezoszinoptikus
analizissel mutatja be. Ezeken a tér-
képeken—/.a,b,c. dbra—azivatarok
kezdetének izochronja , a zivatar-
ral, jégesGvel és jégveréssel fedett
teriiletek, valamint a zivatarok vo-
nuldsi irdnya lathat6. Az analizisek-
hez Héjjas 1230 zivatarmegfigyeld
dllomds Osszes észlelését felhasz-
nalta, kiegészitve a jégkarok eseté-
ben azzal, hogy az észleldk a veliik
szomszédos kozségek jégveréseit is
feljegyezték.

Héjjas mezoanaliziseinek érté-
keléséhez, 6sszehasonlitasul a 2. db-
rdn bemutatjuk Durand-Gréville
(1892) analizisét (mm-enkénti lég-
nyomds) egy Németorszagon és
Svajcon at hiz6édé zivatar €s szélvi-
har vonaldrdl. (Fujita ezt az analizist
egy szubszinoptikus haborgds elsé
analizisének tekinti. SzerzGje ter-
mészetesen még nem tekinthette an-
nak. Fujita a helyzetet squall-line
szitudcionak vélte. Véleményiink
szerint inkdbb egy skandinav ciklon
zivataros hideg frontjarél van sz6.)
Heéjjas mezoanalizisei Durand-Gré-
vill-el szemben valéban a vonalba-
rendezett zivatartevékenységet mu-
tatjak meg izochronjaikkal, vonuld-
si irdnyaikkal és belsd struktirajuk-
kal. Ezek a térképek olyan felbon-
tdst mutatnak, hogy szinte napjaink
radarral észlelt csapadéktérképei-
hez hasonlithatok. A térképeken lat-
haté izochronok tobb vonul6 objek-
tumhoz kapcsolodnak, de szemmel
lathatéan vonalbarendezett instabi-
litasi vonalakrél van sz6. Ezt erdsiti
meg a legintenzivebb vonalak Héj-
Jas altal azonositott 60 km/6ra vonu-
lasi sebessége.

A zivatarok okairdl, sajdtossa-
gairdl szélva, Héjjas nem lépi til



kora szinoptikdjat. A leirt zivatar
ciklus zivatarait hézivataroknak te-
kinti, mivel ,,A zivatarok két légnyo-
mdsi maximum kozotti légnyomdsi
nyeregben léptek fel ... csekély lég-
nyomdsi kiilonbségek, csendes de-
riilt ido, ennek folytdn az also levegd
rétegek tulmelegedése s lokdlis fel-
szdllo levegd-dramok keletkezése:
mind eldsegitéi a hozivatar -képzo-
désnek.” Amasik lehetGség a zivata-
rok magyardzatara az in. orvényzi-
vatarok lettek volna, amelyen akkor
a ciklonok centralis teriiletein fellé-

tekintette, fontosnak tartja Hann
megfigyelését idézni, miszerint
vannak olyan zivatarok, amelyek
.-hideg és meleg terek vdlasztife-
liiletein” képz6dnek. Héjjas fontos-
nak tartja, hogy a zivataroknak erre
az osztdlyara is felhivja a figyelmet.
Erdekes, amit Hann Lehrbuchjabl
kiilon is hangsilyoz: ,,A homérsék-
leti ellentét Nyugot és Kelet kozott
tobb napon dt fennallt, a zivatarok
ott léptek fel a legerdsebben, ahol a
magasban a Délkeletrél jovo meleg,
nedves levegd az ellentétes hideg al-
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3. dbra
Az 1898 junius 28-i szinoptikus helyzet.

pé zivatarokat értették. (A Héjjas
dltal bemutatott izobdr térképek
alapjan a szinoptikus helyzet egy
lassan mozg6 hideg frontot megeld-
zG nyitott meleg szektor volt, amely-
ben a prefrontalis instabilitdsi vona-
lak kialakultak.) Héjjas, helyesen
zivatarsorozatdit nem  tekintette
ilyennek, hiszen az, mint irja a két
maximum kozotti sekély barazda-
ban, az dn. zivatar zsakban keletke-
zett (lasd 3.dbra).

A vizsgalt zivatarok szinoptikus
feltételeit elemezve annak ellenére,
hogy azokat Héjjas hézivataroknak

10

50 szélének egyenesen foléje keriilt.
Itta gradiens megfordul s a melegidl
a hideg vidék felé irdanyul. A meleg
vidék ezért a zivataroktol jobb kéz
felé esik.” Azivatarok ebben az eset-
ben nem a termikus, hanem dinami-
kus egyensulyi zavarnak koszonhe-
tik 1étiiket, vonja le a kovetkeztetést
Héjjas. (Hann-nak a fentiekben leirt
megfigyelése voltaképpen mdr a hi-
deg frontot irja le. Erdekes, hogy
ilyen észrevételek utan, mégis tobb
mint 20 év telt el a frontok felfede-
zéséig.)

A zivatarok szinoptikdjarél szol-

va, emlitést érdemel a hires ,,Valkd-
nyi tornddo” esete. A szdébanforgo
tornado 1908 aprilis 21-én fordult
el6 a Szegedtdl délkeletre 1évé Val-
kany nevii faluban (ma Romania). A
tornadét rendkiviili kdrok kisérték
(pl.: egy tehervonat szerelvénybdl
22 kocsit felforditott, harmat ossze-
tort, a taviré oszlopokat tobb km-en
at ledontotte stb.). Az eset ismerte-
tése (Berecz, 1908) mind a meteoro-
l6giai események, mind a kdrtételek
osszefoglalasa tekintetében, nagyon
korrekt leirds és mais érdekes olvas-
many. A szinoptikus helyzet leirdsa-
ra €s értelmezésére Héjjas (1908 b)
vallalkozott.

A helyzet rovid Osszefoglaldsa
nagyon pontos, amely a makroszi-
noptikus szituacién tdl, annak regi-
ondlis médosuldsdra is ramutat. Fel-
hivja a figyelmet arra, hogy egy ki-
sebb méretd ciklonrél van sz0,
amelynek centruma éppen az emli-
tett térségben volt taldlhaté. A vihar

“kitoréséhez (kb 16 ora) kozeli 14-

6rds magyarorszagi szinoptikus
helyzetet is bemutatja, amelynél kii-
16n kiemeli a nagy hémérsékleti gra-
diens jelenlétét. Kénytelen azonban
megdllapitani, hogy a pusztit6 szél-
viharok oka az elvonul6 depresszié
nem lehet ,.... azt kell hinniink, hogy
a pusztitast pillanatnyi nagy légnyo-
madsi gradiensbdl eredd szélroha-
mok okoztdk.”

Héjjas szinoptikus munkassagat
dttekintve, a mai szerzé nem tudja
elhallgatni azt a véleményét, hogy
milyen kar volt a magyar szinopti-
kus meteoroldgia szamadra kivalasa
mind a szinoptikus meteoroldgiai
kutatasbél, mind a prognézis szol-
galatbol. Héjjas kivalo képességei
azonban késébbi szakteriiletein is a
magyar meteorologia fejlodését
szolgaltak.

3.A Magyar Zivatarmegfigyelo
Halozat és zivatar klimatologia

3.1 A Zivatarmegfigyelo Halozat

A XIX. szazad végén Eurdpa tobb
orszagdban kiilon zivatarmegfigye-
16 hdlézatokat hoztak létre. Ezek
célja elsGsorban a klimatografiai le-
irdsokat szolgalta. A biztosito tarsa-



sagok is igényelték azonban a pon-
tos és megbizhat6é karjelentéseket.
Magyarorszagon Héjjas Endre kez-
deményezésére, Konkoly Thege
Mikl6s1896-ban adott megbizast ha-
16zat 1étrehozdsara. A halézat regu-
laris mikodtetésére, a megfigyelési
anyag feldolgozdsara pedig zivatar
osztalyt létesitett.

Héjjas Endre kinevezése vezetG-
nek kézenfekvé volt hiszen akkori-

a kordbbindl (Héjas, 1898 a) homo-
génabb és megbizhatébb megfigye-
1ésekre tdmaszkodjék.

2. Pontosabb adatokat szolgal-
tasson a mezGgazdasidg és ezzel
osszefiiggésben az elemi csapa-
sokrol a biztosito tarsasdgok szama-
rais. .

A hdlézat szervezésének Héjjas
altal kovetett médszere gyors és ha-
tékony volt. El§szor a meteoroldégiai
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4. dbra
A magyar zivatarmegfigyelG hél6zat struktirdja 1897 és 1910 kozott.
A négyszogeket | hossziisagi és 0,5 fokos szélességi korok hatéroljak.
A bal sarokban feltiintetett szim a mindenkori dllomésok szamat, a jobb sarokban 1évG
a véltozdsokat jelenti. (A hosszisagi korok szimozasa akkor Ferrotdl kezddott.)

ban —1893-1896 — dolgozott az 1897-
ben a Kir. Magyar Természettudo-
manyi Tarsulatnak benyujtott ziva-
tarklimatolégiai mivén (Héjas,
1898). Ezzel a hdl6zattal részleteseb-
ben foglalkozunk, mert ez egyértel-
mien Héjjas Endre miive volt, mind
a hél6zat Iétrehozdsa, mind a megfi-
gyelési anyag feldolgozasi médsze-
rének kialakitdsa tekintetében (Hé-
Jjas, 1897 b, 1897 c). A Héjjas Endre
altal szervezett magyar zivatarmeg-
figyelS halézat tudoményos és gya-
korlati célokat szolgélt. Ezt azzal
kivénta elérni, hogy:

1. Pontosan megfogalmazott
észlelési szabdlyaival lehetGvé te-
gye a zivatarok és a zivatarokat ki-
sérd jelenségek tanulmanyozasat és
ezek alapjan a zivatarok klimatol6-
giai leirdsa Magyarorszag teriiletére

€és ombrometriai dllomdsok észlelGit
kérte fel, majd a szak- és napilapok
olvaséihoz fordult, hogy vegyenek
részt a munkdban. Kiilonosen ered-
ményes volt a Népranitok Lapjdban
kozolt felkérés. Mar az elsé évben
362 észlel6 mikodott. Héjjas célja
az volt, hogy 1000 legyen az dllomé-
sok szdma €s igy minden 280 km™-
en legyen egy észleld, aki 10 km-ig
minden irdnyban ldthat. Ezt a célt
mar 1898-ban elérte, amikor 1460-ra
emelkedett az dllomdsok szama. Az
1000 koriili észlelések szamat 15
éven keresztiil tobbé-kevésbé tarta-
ni is tudtdk. A halézat nydjtotta ada-
tok gondos adat kritikat kivantak és
az éghajlati feldolgozasokban lehe-
t6leg csak az un. teljes megfigyelé-
seket (amelyek az egész nyari fél-
évet felolelték) hasznaltdk fel.

Az el6z6 pontban ismertetett
rendkiviil heves és elemi csapdsok-
kal (jégverések, villamcsapasok,
szélviharok, felhdszakadds) kisért
zivatartevékenység utan 300 allo-
masbol all6 zivatarsiirgonyzé halo-
zatot is létrehoztak. Célja, tobbek
kozott Héjjas (1899 b) szerint az
volt, hogy ,,Az elemi csapdsokrol
egyonteti és megbizhato tudositdst
adjon a nagykozonségnek”. A sajté
ugyanis ebben az.idGben is szerette
a szenzaciot, és a fentemlitett ziva-
tarokat kovetden sok, a valdsagtol
eltérs, hisztéria keltésre alkalmas
hirek, téves magyardzatok jelentek
meg az jsdgokban.

Mind az alaphal6zat mind a siir-
gonyzd hdlézat miikodtetéséhez ter-
mészetesen pénzre volt sziikség. Az
intézetet feliigyeld foldmiivelésiigyi
miniszter, a Héjjas altal nagyrabe-
csiilt Dardnyi Igndcz mindkét hal6-
zathoz koltségvetési hozzdjarulast
biztositott. Figyelemre mélt6, hogy
1898-ban az Elso’ Magyar Biztosito
Tarsasdg két vezetSje Ormddy Vil-
mos vezérigazgatd €s Jeney Gusztdv
igazgaté szervezése nyoman tobb
biztosité tarsasdg 3 évre ,,szdmotte-
vd anyagi segitséget” nyujtott a ha-
16zat miikodéséhez. (Mar abban az
idében is sziikséges volt a kiegészitd
szponzori tdmogatds egy tudo-
manyos intézet szdmara.)

A zivatar észlelések megallapi-
tottak a zivatar fellépésének tényét,
kitorésének idpontjat, vonulasi ira-
nyat, a villdimcsapdsok el6fodulasat,
a csapadék formdjat €s intenzitasat:
zapor, felhGszakadas, jégeso, jégve-
rés valamint a szél irdnyat és erGssé-
gét (mdszer hidnydban mindségi ka-
tegoridkkal). Kiilon kiemelték az
elemi csapdsokat um. viharkdrok,
tizesetek, stb.

Az észlelések eredményeit az
évkonyvek 3. fejezete tartalmazza
tablazatos formdban. A tiblazatok
tartalmazzdk a zivataros napok sza-
mat, fellépésiik idGpontjat, vonulasi
irdnyat, a jégesd, j€gverés és jégkar
el6forduldsat, a villaimcsapasok és a
villamcsapdsok okozta tlzesetek
fellépését valamint a szélviharok
el6forduldsat a zivataros napokon. A
felsorolt karakterisztikdk kiilonb6z6
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térbeli €s iddbeli (napok, pentadok,

hénap) bontasban szerepelnek.
Nem keriilte el Héjjas figyelmét

a zivatar észlelésekben elGfordulo

€s Pdpainé Szalay (1966, 1967) a
zivatar gyakorisag, Gorz és Mészd-
ros (1968) a jégesGgyakorisag terii-
leti eloszlasanak térképeit az 1956-

INUS julivs IS<in, T ora regyel. l{,\"L wbla.

5. dbra
Héjjas Endre zivatart létrehoz6 3 f6 és | maximalis el6forduldssal jaré 1dGjdrdsi tipusa:
a. Zart depresszio,
b. Két légnyomdsi maximum kozotti nagykiterjedési alacsony nyomasi teriilet
(Mdsod-depressziok kialakuldsara is kedvezé helyzet),
c¢. Délnyugati maximummal kapcsolatos észknyugati minimum masod-depresszéja,
d. Nagykiterjedésd magas nyomdsii teriilet apro lokilis depressziokkal

sokféle hiba lehetdsége, amegfigye-
16k esetleges fluktudcidja, ezért sza-
mos feldolgozdsban a kiértékelés
nem az egyedi dllomdsra torténik
hanem a foldrajzi széless€gi €s
hosszusagi korokkel hatarolt kisebb
négyszogekre (lasd 4.abra). Ezeken
a térképeken évrdl-évre nyomonko-
vették az egyes négyszogekben az
allomasok szamédnak alakuldsat és
ezekre a négyszogekre vonatkoztat-
ta Héjjas a teriileten 1€v6 allomasok-
bél az eldforduldsi gyakorisagot,
stb. Erdemes itt emlékeztetni arra,
hogy 70 évvel késébb, amikor Gatz
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1965 kozotti 10-éves 1dGkoz adatai-
bol elddllitottdk a gyakorisagot, fi-
gyelembevéve a mezoskal4ji folya-
matok térméreteit, szintén 30x30
km-es négyzetre értelmezték. :

A Zivatar Osztalyt Héjjas Endre
két évig vezette (1896-1898), de az
1899-es évkonyvben még Héjjas
jegyzi az adatfeldolgozast.

(A zivatar megfigyeld hdlézatot
15 évi mikodés utan 1910-ben, majd
a Zivatar Osztdlyt 1912-ben sziintet-
ték meg, azzal a hivatkozdssal, hogy
a halozat feladatat teljesitette. A to-
vabbiakban a zivatar megfigyelése-

ket az éghajlati és az ombrometriai
hdlézat észlelGi végezték. Ezt kove-
téen az évkonyvek fiiggelékében
csak a zivataros napok szamat pub-
likaltdk. A 15-éves megfigyelések
eredményeit Raum Oszkdr (1910)
foglalta 0ssze egy nagyobb tanul-
manyban.)

3.2 Zivatar klimatologia

A Héjjas Endre (1898 a) dltal irt els6
magyar zivatar klimatolégiai szak-
konyv nem tamaszkodhatott még
sird és megbizhaté megfigyeld ha-
16zat adataira. Munkdjahoz az 1871-
95 kozotti 25 év meteorolégiai és
ombrometriai allomdsainak zivatar
észleléseit haszndlta fel. Ezek szama
a 70-es években 33-60, a késdbbi
években 100 volt. Héjjas tudatdban
volt adatai mindségének ,,vegyes”
voltdnak , jobbnak hianydban mégis
alkalmas arra, hogy legaldabb kioze-
lito'tajékoztatast nyujtson hazdank zi-
vataros viszonyairol”.

Miive harom nagy fejezetébdl az
elsé a meteorolégiai elemek alaku-
lasdt elemzi a zivataros napokon, a
masodik zivatar statisztika, a harma-
dik a zivatarok fellépése €s az idGja-
rasi helyzetek kozotti kolcsonos
megfelelést vizsgilja.

A budapesti 25-éves észlelési so-
rozat alapjan elGallitja a iégnyomas,
a hémérséklet, a paranyomads, a rela-
tiv nedvesség, az 6zon tartalom, a
csapadék, a felh6zet marciustdl ok-
téberig terjedd évenkénti havi atla-
gait és ezeket Osszehasonlitja a ziva-
taros napok hasonlé értékeivel illet-
ve képezi kiilonbségiiket. Ezzel az
eljarassal érvényes megallapitasokat
tesz a zivatarokat jellemzG meteoro-
l6giai elemek értékeinek alakuldsa-
rél, éppen az atlagtdl vett eltérések
segitségével. Kitér a sz€l és a parol-
gds hasonl6 vizsgdlatdra is. Ez utéb-
biakndl azonban csak rovidebb soro-
zatokbdl lehetett dolgoznia. Megal-
lapitasainak j6 része dltalanossagban
véve ma is érvényes, vizsgilatainak
szukségszerd korlatai a trténeti id6
kovetkezményei.

Héjjas kivalé empirikus kutato.
Ebben a fejezetben kiilon érdemes
felfigyelni a zivatarok €s a barogra-




mokon fellelhet6 haborgédsok elem-
zésére. Ezeket egyenesen zivatar

eszkozokkel napjaink nevezetes kli-
ma monografidi sem mell6zik, mel-
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6. dbra
A zivatar el6fordulas pentdd értékei abszoliit gyakorisagdnak és a pentdd hGmérsékletek
évi menete a feltiintetett dllomdsokon. (Héjjas szerint)

gorbéknek nevezi, amelyekbdl tob-
bet be is mutat. Eszreveszi rajtuk az
ugrdsokat, a meredek dombokat €s
volgyeket (mai sz6hasznalattal: a zi-
vataros nyomds ugras, zivataros ma-
gas-nyomds vagy kupola és a mezo-
depresszi6). S6t, kimutatja, hogy
242 zivatar gorbének 54,9%-a ug-
rast mutat, 45,1% hegy-volgy. Arra
is utal, hogy nem minden zivatart
kisér nyomas haborgas, viszont van-
nak olyan hdaborgasok, amelyeket az
allomds helyén nem kisér ziva-
tar.(Ezek nagy része nyilvan fronta-
lis, ami akkor természetesen még
nem volt azonosithatd).

Zivatar statisztikdjanak osszedl-
litasakor Héjjasnak nagyobb nehéz-
ségekkel kellet megbirk6znia, mint
az iméntiekben, a meteorolégiai ele-
mek viselkedésének leirdsanal ziva-
tarok alkalmdval. Ehhez a feladat-
hoz ui. a meteoroldgiai intézet 6nird
miszereinek feljegyzéseit hasznal-
hatta. A statisztikai feldolgozas so-
ran szembe kellett néznie az észlelé-
sek inhomogenitasdval, a megfigye-
lések szubjektiv hibdival. Adat kriti-
kdjat ma is példasnak tekinthetjiik.
Minden egyes hosszisorozatu, de a
J6 min6ségl rovidebb sorozati dllo-
mas rovid torténetét is leirja, kritikai
megjegyzésekkel latja el. Ezt mas

16zhetik (Pelz, 1993). Zivatar sta-
tisztikdja, mar ami a zivataros napok
szamdt, foldrajzi eloszldsat, stb. ille-
ti, természetesen csak elsé kozelités

Héjjas nagy leleménnyel probalt
urrd lenni adatbazisa fogyatékossa-
gain. J6 példdja ennek kisérlete a
zivatarok napszakos fellépésének
megéllapitdsara, amelynek eredmé-
nye ma is megdllja a helyét. Hason-
16képpen — mai szemmel nézve is—
redlis képet nyujt a zivatarok vonu-
lasi iranyar6l, legnagyobb gyakori-
saggal a SW irdnyt, illetve a S-W
térnegyedet advameg. Tudjuk, hogy
ndlunk a mezoléptékd konvektiv
rendszerek legnagyobb része ebbdl
a kitiintetett SSW-WSW irdnybdl
hizédik NNE-ENE irdnyba (pl. a
Szlovéniai instabilitasi vonalak stb).

Héjjas szinoptikus meteorol6-
giai tapasztalatainak eredménye
konyvének harmadik fejézete, ami
méltan tekinthet6 az elsé magyar
szinoptikus klimatolégiai minek.
Vizsgélatdnak ,f6 célja a nagyobb-
fokii zivatarképzodést elémozdito
iddjdrdsi tipusok keresése!’. A tipu-
sok megtalédlasahoz Gtletes médon
jutott. Tiz év (1886-1895) zivatar
megfigyeléseib6l meghatdrozta az
tn. zivatarban gazdag napokat. Eze-
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7. dbra
A zivatarok eléforduldsa dtlagos gyakorisdganak foldrajzi eloszldsa a térténelmi
Magyarorszdg teriiletén. (Héjjas szerint)

egy zivatar klimatografiahoz, 6 ma-
ga is annak tekintette. Korlatai elle-
nére mégis elsé atfogd képet adott a
zivatarok datlagos elGfordulasi gya-
korisdgdrdl, teriileti eloszldsédrdl a
Karpat-medence teriiletén.

ken a napokon, mdjustél oktéberig
az allomésok 1/3-dn, a tobbi héna-
pokban 1/6-dn kellett zivatarnak
el6fordulnia. A szébanforgé idG-
szakban 330 ilyen nap volt, amelyek
szinoptikus térképei alapjan a ziva-

13



tarok 3 osztdlyat dllapitotta meg. A
harom osztalyt a meghatarozénak
tekintett nyomdsi képzGdmények
szerint kiilonitette el. E szerint a zi-
vatarok ,.a depresszio hatdskore-
ben” vagy a ,depresszio és maxi-
mum egyiittes hatdskorében”, vala-
mint a ,,maximum hatdskorében”
lépnek fel. Ezeken beliil 15 alcso-
portot kiilonitett el. Valamennyi el6-
forduldsi gyakorisdgat is meghata-
rozta.

A gyakorisagi analizisbdl 4 tipus
fordult el leggyakrabban, amelyek
koziil hdarom az 5.a,b,c dbran latha-
t6. Héjjas terminolégidjaval 5.a. ,,a
depresszio hatdskorében™, a zdrt
depresszi6 tipusa, 5.b. a leggyako-
ribb tipus ,,depresszio és maximum
“egyiittes hatdskorében két maximum
kozotti nagy kiterjedésii (2-od dep-
resszio képzddésére alkalmas) ala-
csony teriilet.” Az 5.c. ugyanezen
osztalyban a masodik leggyakoribb
tipus ,,délnyugati maximum észak-
nyugati (észak-keleti) minimum md-
sod-depresszidjaval”. Végiil, 5.d. a
harmadik osztaly példdja: ,,nagy ki-
terjedésii egyenletes magas nyomd-
Su teriilet...az egyenletes teriileten
boven képzodd apro lokdlis dep-
ressziokkal” (Ez utébbi tipus a jel-
legzetes barikus mocsdr).

A tipusok elemz§ leirdsa termé-
szetesen az izobdrszinoptika foga-
lom-rendszerén €s nyelvezetén ala-
pult, ezért ma mdr inkabb csak tor-
téneti érdekességiek. Nem tanulsag
nélkiili azonban a bemutatott tipu-
sok izobdr sémdit szemiigyrevenni
(5. a, b, ¢, d dbra), mert valéban
ezekhez az izobarképekhez kapcso-
l6dnak azok az instabilitdsi €s front
rendszerek, szdllitészalagok, ame-
lyekhez a nagykiterjedési heves zi-
vatartevékenység kapcsolodik. A ti-
pusok felismerése — hacsak a talaj-
kozeli barikus sémak alapjan is—
nemcsak tudomédnyos hanem a gya-
korlati el6rejelzés szempontjabél is
kiemelkedden fontos volt, hiszen a
zivatarelGrejelzés mar ezeknek a ti-
pusoknak a felismerésére tdmasz-
kodhatott.

Héjjas késGbb, mar a zivatar
megfigyels hdlozat 10-éves észlelé-
si sorozata alapjan pontosabb klima-
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tografidban irta le a zivatarok el6-
fordulasa gyakorisaganak évi mene-
tét és foldrajzi eloszlasat a torténel-
mi Magyarorszag teriiletére (Héjas,
1909 a, b). A zivatar el6forduldsat a
zivataros napokkal definidlja, va-
gyis azokkal, amelyeken legalabb
egy dorgés volt. A zivataros napok
atlagos gyakorisdganak évi menetét
—az un. teljes allomdasok adataibol —
7 tdjegységre hatdrozta meg. Az évi
menet grafikus dbrazoldsabol két
nagy tajegység elkiiloniil a gyakori-
sdgi maximum jiniusi illetve juliusi
fellépése tekintetében. Az els6 cso-
portba a Nagy-alfold, Eszaki Fel-

fold, Eszakkeleti Felfold és Keleti

Felfold, a masodikba a Tengerpart
és kornyéke, a Dunantiil és Horvat-
Szlavon orszag valamint a Kis-al-
fold tartozik.

A zivataros napok pentadonkén-
ti 10-éves Osszegei abszolut gyako-
risdgdnak meghatarozasa egyrészt a

- zivatarok €éven beliili menetének

pontositdsat, masrészt a homérsék-
let pentad értékeinek menetével va-
16 6sszehasonlitdst szolgélta. Ehhez
a feldogozashoz azonban Héjjas
nemcsak a teljes, hanem valameny-
nyi allomads zivatar és villogas meg-
figyeléseit felhasznélta. Még ma is
tanulsdgos a 6.dbrdn a szébanforgd
gyakorisdgok grafikus abrazoldsat
megmutatni, minthogy azok a klima
jelenségek, amelyeket ezekbdl a
grafikonokb6l  megallapithatunk,
nagyon jo kozelitéssel ma is érvé-
nyesnek tekinthet6k, mivel ezek
médositasara a hazai zivatar klima-
tolégidban késébb sem keriilt sor.
A zivatar(ok) gyakorisdg(a)
foldrajzi eloszlasanak meghatédroza-
sdhoz Héjjas nem az egyes dlloma-
sok 10-éves atlagos gyakorisagi €r-
t€keit hasznélta, hanem a 4.dbrdn

bemutatott négyszogek dallomasai

10-éves atlagainak szamtani koze-
pét. A zivatar gyakorisagnak az em-
litett médszerrel szamitott eloszla-
sat Magyarorszag teriiletére a 7. db-
ra szemlélteti. Héjjas térképén a
szamok természetesen kiilonboznek
a Gotz—Pdpainé Szalay féle térképe-
ken bemutatott gyakorisagi értékek-
t6l, ami elsGsorban az elgfordulas
szambavételének mdodszerbeli kii-

16nbégébdl adédik. Héjjas térképén
viszont a realitdst tiikrozi a leggya-
koribb zivatarel6fordulasok képze-
letbeli tengelyének SSW-ENE, SW-
NE, WSW-ENE irdnya, amely meg-
egyezik a mezoléptékl konvektiv
rendszerek vonulasi irdnydval, vagy
mas Osszefiiggésben a fentickkel
kapcsolatos meleg-nedves szallito-
szalagok iranydval. Az északnyuga-
ti teriiletek kisebb gyakorisdga azzal
is Osszefiigg, hogy ezeket a teriilete-
ket a délnyugatr6l vonulé mezolép-
tékd konvektiv objektumok ritkab-
ban érintik. Osszefoglalva, megalla-
pithaté tehét, hogy a Héjjas médsze-
rével elGallitott zivatar gyakorisag
foldrajzi eloszlasa redlis viszonyo-
kat jelenit meg, amit az is igazol,
hogy kozvetve a szinoptikai feltéte-
leket tiikrozi.

(Az irodalmi hivatkozasok lista-
jat a dolgozat befejezd része utdn
kozoljiik.)

Bodolainé Jakus Emma

e Uj konyvek )

A kozelmultban jelent meg dr:
Justydk Jdnos egyetemi tandr
jegyzete Azsia éghajlata cimmel.
A kontinensek éghajlatat leird
sorozat utolso el6tti tagja (hatra
van még Dél-Amerika) a korabbi
kotetek szerkezeti felépitését ko-
veti: az egyes térségek (orsza-
gok) éghajlati képét a sziikségs
méretll természet- €s novény-
foldrajzi, valamint mezdgazda-
sagi ismeretekkel mutatja be.

A kotet megrendelhet6 a Kos-
suth Egyetemi kiad6nél (Debre-
cen, Egyetem tér 1. 4010).

Korlatozott  példanyszamban,
OTKA =zar6tanulmanyként je-
lent meg Antal Emdnuel-Berki
Imre-Justyak Janos-Kiss Gyula-
Tar Karoly-Vig Péter szerzoi
kolletiva munkdja: A sikfékuti
erdétarsulas ho- és vizhaztar-
tasi viszonyainak vizsgalata az
erdopusztulas és az éghajlat-
valtozas tiikkrében. A kiadvany-
rél a szerz6k tudnak részlete-
Cebb tdjékoztatassalszolgalni.




Légszennyezddés terjedésének

szimuldciéos modellje

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz616
1995 évi LIII. torvény elGirja, hogy a kornyezetre jelentds
mértékben hatdst gyakorl6 tevékenység megkezdése elbtt
kornyezeti hatasvizsgalatot kell végezni.

A levegdkornyezeti hatdsvizsgalat a levegd szennye-
z6dési folvamatainak meteoroldgiai szimuldldsat teszi
sziikségess:. Ez olyan matematikai modellt igényel,
amely az emisszi6 €s az immisszié kozotti kapesolatot
megval6sité transzmissziés folyamatot vildgos 1égkorfi-
zikai elvek alapjan sikeresen kozeliti. Hazdnkban jelen-
leg, az érvényben 1évé szabvanyok (MSZ 21 459/1., 3-5.,
MSZ 21 457/4.) elGirasainak megfelelden, az un. Gauss-
tipusu faklya modellt alkalmazzék. Ez az alabbi diffiziés
egyenlet analitikus megoldasan alapszik:

(Y-Y,) (Z-Z)
exp- -

Cly,2)= ey
2“u0'y0, 26),2 207_2

ahol

G g/m3 — a szennyezd6anyag koncentracidja,

yész, m — aszéliranyra merdleges vizszintes €s fiig-

géleges tavolsag,
Yp €s Zp, m— a fiistfaklya tengely€nek koordinatdi, -

Y ésZ, m - afistfaklya tengelyétdl szamitott tavol-
sag,

Q, g/s — az emisszio,

u, m/s — a szélsebesség,

Oy, Gz, m - aturbulens sz6rdasi egyiitthatdk.

Az (1) egyenlet dltaldnosabb formaban a szennyez6-
anyagnak a légkorbdl torténd kikeriilésére (iilepedés,
kimosds) vonatkozo kifejezéseket is tartalmazza, és a
kiilonbozé feladatok jellegzetességeinek megfelelGen
némileg modositott formakban is megjelenik.

Az (1) egyenlet azon, szimos kutat6 dltal igazolt,
feltevésbGl ered, amely szerint a fiistfdklydban a
szennyezGanyag koncentracidja a sz€lre merdleges, ho-
rizontadlis €s vertikdlis irdnyokban Gauss-féle binormalis
eloszlas szerint valtozik [1].

A Oy és 0, paraméterek olyan vatagsdgu 1égrétegnek
a szennyezd forrast6l szamitott tavolsag szerinti valtoza-
sat jellemzik, amelyben a szérédas végbemegy. Ideali-
zalt esetben a Oy €s G szOrdddsi egyiitthat6 a szennyezd
forrdst6l szdmitott x tavolsagtdl, a légkori egyensilyi
allapotatol, a talajfelszin érdességétdl €s a fiistfaklya
magassagatol fiigg.

A Gauss-tipusi fiistfaklya modellek némely esetben
elfogadhatd pontossaggal irjak le a levegdt szennyezd
anyag terjedését, mds esetekben (pl. domborzat vagy
épiiletek miatt erdsen zavart dramlds, extrém meteorolo-
giai helyzetek) igen rossz kozelitést adnak, vagy egydl-

taldn nem hasznédlhaték. A hibak egyrészt a faklya ten-
gelyvonala mozgasanak, masrészt a higulasi folyamat-
nak rossz leirasab6l adédhatnak [2].

A Gauss-tipusi fiistfaklya modellek alkalmazasanal
nehézséget okoz tobbek kozott az, hogy a bonyolult
szerkezet( akaddlyok (dombok, épiiletek) nem tekinthe-
t6k a foldfelszin érdességeként, csak egyedi akadalyok-
ként val6 figyelembevételiik lehetséges. Ezért egyszeri

1. dbra
LégszennyezG anyag advekei6 ttjan torténd terjedése

analitikus vagy numerikus modellek nem alkalmazhat6k.
Ilyen helyzetben célravezetdbbnek taléljak, hogy szél-
csatorna vizsgélatokat végezzenek, és a kapott 6sszefiig-
géseket terepmérésekkel verifikaljak [3].

Az (1) egyenleten kiviil mas diffiziés egyenleteket is
alkalmaznak a légkorbe kibocsatott szennyezdanyag
koncentracidjanak kiszamitdsara [4,5]. A tomegmegma-
radés torvényén alapul a

g 9 dC 0C
—=u—+VvV— +W— + 2)

ot ox dy 0z
Advekcid

a(Kac) 8(K8C d KaC) E
+—(K—)+ —(K— )+ —(K—)+ Q¢+ Q,
[ Ox 9x dy dy 9z 9z ‘ ’ \

Turbulens diffizié Emisszié

diffiziés egyenlet, ahol

(e g/m3 — a szennyezdanyag koncentracidja,

X,y ész — akoordindta-tengelyek,

u,vésw — asebességkomponensek az x, y ill.
z koordinata-tengelyek mentén,

t, sec — az 1d6

K,m?/s - aturbulens diffiziés egyiitthat6,

Qf, Quny, g/s— a szennyez6 forrds ill. nyeld (iilepedés,
kimosodas).



A (2) egyenlet megolddsa numerikusan torténhet, ami
racshdlézat alkalmazdsat teszi sziikségessé. Abban az
esetben, ha a szennyezGanyag-koncentracio advekcidja-
nak kiszamitdsandl minden id61épcsdben tgy jarunk el,
hogy az els6 Iépésben az advekcioban résztvevg
mennyiségeket a racspontokrol a racsnégyzetek kozepé-
re atlagoljuk, és az advektdlast elvégezziik, majd a ma-

< 80 m >

2. dbra
Légszennyez6 anyagnak, az advekci6 €s a Gauss-tipusu fiistfaklya
modell tjan torténd szamitds Osszevetése alapjin kapott eloszldsa.

sodik Iépésben ardcsnégyzetek kozepérdl a racspontokra
atlagolunk, és az advektdldst megismételjiik, akkor a
szennyezdanyag koncentracidjanak az /. dbrdn bemuta-
tott eloszldsara jutunk.

Az abran a szennyezGanyag folytonos kibocsatasu
pontforrasbél szarmazik. A koncentriciéértékek %-ban
értendGk. Az dbra alapjan megallapithatd, hogy a fenti
médon végrehajtott advektdlds a szennyezGanyag kon-

imis Lsesemsetgs ]

= -0 lﬂ

<« I0m

3. dbra
Légszennyezd anyag terjedése €piiletek kozott ill. utcasorokban,
amikor a szennyezéforras a foldfelszin kozelében helyezkedik el.

centracidjanak normadlis eloszldsara vezet. Ez az eloszlas
szamértékek tekintetében azonban nem felel meg annak
az eloszldsnak, amit az (1) egyenlet alapjan szamithatunk
ki. A két eloszlds azonban nehézség nélkiil megfeleltet-
heté egymasnak.

A megfeleltetést az teszi lehetGvé, hogy a szélsebes-
ségnek, az id6lépcso hosszanak €s az eltelt idének isme-
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retében az athelyez6dott szennyezGanyag mindenkori
rdcsponti helyzete megallapithaté. A szennyezGdés leg-

+

4. abra
Légszennyezd anyag terjedése épiiletek kozott ill. utcasorokban, »
amikor a szennyezdforrds az épiiletek tetszintje kozelében
helyezkedik el.

nagyobb értéke kijeloli a szennyezGanyag alkotta faklya
tengelyét. Ettél a tengelytél szamitott oldalso tavolsag az
eloszlds racsponti értékeinek a maximalis értékhez torté-
nG viszonyitdsa alapjan megbecsiilhet6. Ha az /. dbrdn
bemutatott eloszlast a Gauss-féle eloszlasnak megtelel-
tetjiik, akkor a 2. dbrdra jutunk.

A szennyezbanyag terjedésének ilyen modon torténd
kiszamitdsa akkor nyer értelmet, ha szélcsatorna- vagy

5. dbra
Légszennyez6 anyag terjedése lakételepi elrendezési
épiiletek kozott

terepmérések, ill. matematikai modellek dltal el tudunk
allitani olyan sz€lmez6t, amely domborzati elemek vagy
épiiletek dltal befolydsolt. Ha a szélmez6t a [5, 6] tanul-
ményban ismertetett modellek segitségével dllitjuk eld,
akkor a 3-6. dbrdkra jutunk.

A 3. és 4. dbran magas épiiletek lathatok, amelyek
akar utcdkat is abrazolhatnak oldalnézetbdl. A szennye-
z6anyag forrdsa a 3. dbrdn a foldfeszin, a 4. dbrdn a
tetGszint kozelében taldlhat6. A légaramlas mindkét ab-
ran balrdl jobbra irdnyul. Az dramlds sebessége 2 m/s. A
kibocsatds folyamatos €s dllandé. Minthogy a (2) egyen-



let kiszamitasakor id6lépcsé alkalmazdasara keriil sor,
szakaszos és valtozé intenzitdsd kibocsatasok figyelem-
tevétele sem okoz szamitdsi nehézségeket. Mindkét ab-

6. dbra
Légszennyez6 anyag terjedése dombos vidéken

ran a szennyezd&dés az épiiletek kozé is bejut. A Gauss-
tipusu faklya modell egyediili alkalmazasaval ez a jelen-
ség nem kezelhetd.

A5. dbra lakételep épiileteit dbrazolja. A szennyezd-
anyag forrdsa az dbra bal fels§ sarkaban taldlhaté. A
kibocsatds folyamatos és dllandé. A szél északnyugati
irdnybol fiij, sebessége 2 m/s. A szennyezGanyag egye-
netlen eloszlasban behatol az épiiletek kozé. Az épiiletek

7. abra
Légszennyez6 anyag dombos vidéken torténd terjedésének
kodgyertydk felhaszndldsval végrehajtott megfigyelése
sordn késziilt fényképfelvétel

okozta torlédasi és szélarnyékos helyeken a szennyezd-
anyag koncentracidja viszonylag nagyobb, minta szabad
dramlast biztosité épiiletek kozotti teriileteken.

A 6. dbra a légszennyezGanyagnak dombos vidéken
torténd terjedését mutatja be. A domborzat szintvonalait
szaggatott vonalak jellik. A legmagasabb domb tenger-
szinti magassaga alig haladja meg a 200 m-t. A szél
irdnya nyugati, sebessége 5 m/s. A szennyezGanyag for-
rasa egy foly6 volgyében taldlhaté. Az dbra tanusdga

szerint a szennyezdanyag kisebb részben dthatol a dom-
bon, nagyobbrészt azonban megkeriilve a dombot, bejut
a domb mogé, ahol felhalmozddik. A szennyezGanyag
nem elhanyagolhat6 mennyisége észak felé terjed egy
sz€les, sekély mélységi volgyben.

Az (1) és (2) diffuziés egyenletek egyiittes alkalma-
zdsa utjan kapott, az 3-6. dbrakon bemutatott eredmé-
nyek verifikdldsara nem volt lehetdség. Csupan szélcsa-
torndban végzett [8], valamint a természetben, dombos
vidéken, valamint erdGkkel szabdalt terepen, kodgyer-
tydk felhaszndldsaval (a honvédség polgari védelmi rész-
legének kozremikodésével) végrehajtott aramléstani ki-
sérletek sordn szerzett tapasztalatok (7. dbra) nyujtanak
némi segitséget az eredmények értékeléseben.
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Kis magyar éghajlattan

cimmel a Férum Film Alapitvany munkatarsa,
Méry Zsuzsa filmet készitett a hazai meteorol6-
gia és az OMSZ torténetének néhdny epizédja-
rol. A husz perces tdjékoztaté film videdkazet-
tdja az OMSZ Konyvtarbél kélesonézhetd meg-
tekintésre.
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A varosi hosziget hatasa a fltési
energiaigényre Szegeden

Bevezetés

A vérosnak a természetes kornyezetektdl eltér szer-
kezete, anyaga, szennyezett 1égkdre, valamint mestersé-
ges hé- €s vizkibocsatasa kovetkeztében kifejlédott va-
rosi hdsziget megvaltoztatja a fiitési idény hosszdt és a
fiitésre felhaszndlt energia mennyiségét is. Termé-
szetesen amodosité hatds leginkdbb azokon a teriileteken
jelentkezik, ahol a hésziget a legerdteljesebb, vagyis
varhatdan a siriin beépitett belvarosi részeken.

Hazankban viszonylag régen, bé két évtizeddel eze-
16tt vizsgaltdk meg a belteriiletek felmelegedése kovet-
keztében csokkend fiitési energiasziikségletet, méghozza
.a févaros esetében (Probdld, 1974). Ezért talan nem
érdektelen ezzel a problémadval tjra foglalkozni egy vi-
déki nagyviros - Szeged - példdjan keresztiil.

A szegedi vdrosklima jellegzetességeit bemutato
eredményekrél eddig hdarom tanulmény jelent meg a
Légkor hasabjain (Pelle, 1983; Unger, 1995 és 1996),
ezért a kutatast megalapozo méréssorozat részleteit, a
kiépitett dllomashdl6zatot, a varos foldrajzi, stb. koriil-
ményeit nem ismertetjiik. Erdemes viszont bemutatni a
természetes hdttérkornyezetet €s az erésen urbanizalt
belvarost képvisel§ két kivalasztott klimadllomas kortiil
a felszin milyenségének, beépitettségének sajatossagait.
Ezen két dllomds hdmérsékleti soraiban 1€vé kiilonbsé-
gek tlikrozik vissza legszembetiinébben a varos klima-
modositd hatdsait (hdsziget). A mérési hely kozvetlen
kornyezetének jellemzésére dltaldban egy 0,5-1 km ko-
zOtti sugaru korteriiletet szokds vdlasztani (Oke et al,
1992). Esetiinkben egy 0,6 km sugart kort vettiink, ami
optimalisnak tlnik a varos méreteihez képest, amelynek
atlagos atmérGje kelet-nyugati irdnyban 10 km, mig
észak-déli iranyban 8 km.

Az I. dbra szerint az 1. szammal jelolt kiilteriileti
allomés (OMSZ Aeroldgiai Obszervatérium) koriil, elte-
kintve az dllomas két kis épiiletétdl és egy kis ttburko-
latt6l, gyakorlatilag csak mezdgazdasagi - f6leg biza €s
kukorica - foldek vannak, mig a belvarosi 2. szammal
jelolt allomds kornyezete sdrd beépités €s nagyrészt
burkolt feliilet, amelyet csak idénként szakit meg a par-
kok vagy a folyépart zoldje, illetve a Tisza vizfeliilete.

Moédszer

A bevezetésben emlitett fiitési jellemzGk kimutatdsa-
ra szolgdl a fiitési napok szdma és a fitési fokszam,
amelyek elsGsorban a kiilsé hémérséklet fiiggvényei.
Egy kritikus hdmérsékleti érték alatt az embereknek fo-
koz6d6 igényiik van a zart terek, épiiletek felmelegitésé-
re, hogy napi teendGiket normadlis koriilmények kozott
tudjdk elvégezni. Minél szélsGségesebbek a kiils6 felté-
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telek, anndl tobb fiitéanyagra van sziikség (Soulé and
Suckling, 1995).

A magyarorszagi szabvanyok szerint fiitési napnak
(Fn) szamit az a nap, amelyen a kiilsé levegd napi kozép-
hémérséklete (7;) nem nagyobb 12°C-nal (jelen vizsga-
latban ezt az értéket haszndljuk, de esetenként szokads a
10°C-os kiiszobszam alkalmazdsa is).

y 1. dbra
A két klimadllomas elhelyezkedése Szegeden és a kdrnyezetiik
beépitettségi tipusai: a - szanto,
b - burkolt feliilet (uttest, jarda, épiilet), ¢ - zoldteriilet, d - vizfeliilet

A fitési fokszamnak (Ff) - mint mértékado éghajlati
jellemszamnak valamely helyen a fiitési idény energia-
sziikségletének tervezéséhez, mivel a felhasznalt energia
(gaz, olaj, szén, stb.) mennyisége kozelitSleg ardnyos
vele - a kovetkezo a definicidja:

Ff=2%(T-))
ahol T a helyiségben megkivant hémérséklet (altalaban
20°C) és az Osszegzés a fiitési napokra vonatkozik egy
adott flitési idényben. Két hely fitési fokszamanak az
abszolit mennyisége, illetve az ardnya egyazon idGsza-
kon beliil kivdl6an alkalmas a két hely fiitési energiaigé-
nyének osszehasonlitasara (Briindl and Hoppe, 1984).

Eredmények

Jelen esetben a véros kiil- €s belteriiletét reprezental6
1. és 2. allomasnak az 1978-80-as harom éves idészakra
vonatkozo havi atlagos fiitési napjai, fatési fokszamai
keriiltek feldolgozasra €s egymassal torténd osszehason-
litasra. Az igy kiszamitott havi atlagértékeket az /. tdb-
ldzat tartalmazza.




1. tabldzat
A fitési napok szamdnak, a fiitési fokszamoknak (°C)
és ardnyuknak a havonkénti datlaga a vdarosban (v)
és a kiilteriileten (k) (1978-80)

beesve a hészolgaltat6 villalatok és az egyénileg fiitdk
napi gyakorlataval), kimagasl6 januari értékekkel. A leg-
jelentésebb kiilonbség a belvdros javara érdekes médon
oktéberben jelentkezik (tobb, mint 100°C!), a médsodik
legnagyobb marcius-dprilisban (65-80°C), mig a leghi-

A szemléletesség €s a konnyebb elemezhetGség ked-
véért érdemes a havonkénti fiitési napok szamat €s a fitési
fokszamokat grafikusan is dbrazolni (2. és 3. dbrdk).

A 2. abrabol 1athatd, hogy az elméleti fiitési idény (ha
az elenyészé nagysagi szeptemberi érékektdl eltekin-
tiink) oktoberben kezdddik meg és a kovetkezG év maju-
sdig tart. A fdtési napok szdama a kiilteriileten a két
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2. dbra
A fiitési napok szamdnak havi dtlagai a varosban és a kiilteriileten
(1978-80)

leghidegebb téli h6énap kivételével mindig meghaladja a
belvarosi értékeket, a havi dtlagos kiilonbség a 0,7 naptol
(februdr) a 8,7 napig (!) (oktdber) terjed. Osszcsségében
a belvdrosban éves atlagban tobb mint 3 héttel (23,1 nap)
leten. Ehhez azonban hozza kell tenni - az eredmények
tisztan latdsa érdekében - hogy a kiilonboz6 (fiitési nap-
ként értékelt) napokon a sziikséges energiamennyiség
igencsak eltérd lehet, hiszen egydltalain nem mindegy,
hogy az adott nap kézéphdmérséklete mennyivel marad
a 12°C alatt.

Ezt a problémat oldja fel az ennél pontosabb mutato,
a fitési fokszam, amely a kiilonb6zG energiaigények
Osszehasonlitdsdra szolgdl. Az ezzel kapcsolatos 3. dbran
- a kiiltertiilet és a belvaros havonkénti fiitési fokszamai-
val - vilagosan latszik, hogy a jelentGsebb fiitési igénnyel
rendelkezé idGszak oktdbertdl aprilisig tart (nyilvan egy-

vdros kiilteriilet ardny degebb (téli) honapokban a kiilonbség csak 50-55°C
honap | Fn(v) Ffiv) Fn(k) Fflk) Fflk)/Ffiv)
F 310 | 6229 310 | 6754 1,08 o
F 1 2716 | a106] 283 [ s255] 112 g
M 233 | 2944 | 273 | 3739 1,27 W BFf(v)
A 146 | 1638 193 | 2290 1,40 2 20 QFf(k)
M 30| 290 53| s13] 176 2 204
Sz 0,3 3,7 2,0 17,8 4,74 51109
0 | 16| 1260] 203 | 2335] 185 T N R
N 283 | 4168 293 | 4705 1,13 Eadus
D 31,0 | 5013 31,0 | 553,0 1,10 -
i L7 jzeeso L o8 Lol s A fiitési fokszamok havi dtlagai a vdrosban és a kiilteriileten
(1978-80)

koriili. Tehat megallapithaté, hogy a varos hatdsa az
dtmeneti évszakokban hangstilyosabban csokkentd hata-
su a fiitési - és igy a fiitési anyag - igényre.

Ezt a tényt tiikrozik a varosi €s kiilteriileti fokszamok
havonkénti ardanyszamai (Ff(k)/Ff(v)) is (I. tdblazar).
Ismét eltekintve a margindlis szeptemberi értéktdl, a
legnagyobb aranyszam oktéberben mutathaté ki (1,85),
vagyis akiilteriileten ekkor csaknem kétszer akkora ener-
giamennyiségre van sziikség a belsé légterek felfiitésére,
mint a belvdrosban. A tobbi - dtmeneti - tavaszi hénapban
is elég magas ez az ardny, de nagysaga majustél marciu-
sig visszafelé haladva az id6ben csokkenést mutat. A
hdrom téli hénapban az ardnyszam 1,1 koriil van, tehat a
{6 fitési szezonban egy varosi épiilet - a varos melegitd
hatdsa kovetkeztében - dtlagosan mintegy 10%-kal keve-
sebb fiitGanyagot igényel, mint egy ugyanolyan épiilet a
kiilteriileten. Az egész fiitési szezon viszonylatiban
Osszességében az eltérés mar 19%, ami egy Szeged nagy-
sagu varos esetében igencsak jelentGs energia - és kolt-
ségmegtakaritiast eredményezhet. Ez az eredmény j6
Osszhangban van a Budapestre az 1901-50 kozotti évekre
szamolt kb. 12%-os (Probald, 1974) és a lényegesen
nagyobb Tokiéra érvényes kb. 20%-os értékkel, amely
az 1964-78-as idGszakra vonatkozik (Kawamura, 1985).

Tehat az eredmények tiikrében Osszefoglalasképpen
megallapithat6, hogy Szegeden a varosi hGsziget kifejld-
désének hatdsdra a belvdrosban a kiilteriiletekhez képest
(1) a fitési idény b6 3 héttel (23,1 nap) rovidebb,

(i1) a fitési fokszam (és az energiaigény)

- az atmeneti évszakokban lényegesen alacsonyabb,

- a f6 fiitési idészakban kb. 10%-kal kisebb,

- ateljes fitési szezonban Gsszességében 19%-kal

alacsonyabb.

Unger Janos, JATE Eghajlattani Tanszék
Irodalomjegyzéket lasd a 25. oldalon
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Schenzl Guido javaslata az akadémidnak a

budapesti vizmérce-magassag pontos megallapitdsdhoz

Bevezetés

Schenzl itt el6szor publikalt javaslata az MTA felé az
orszagos légnyomdsmérések magassagi alappontjanak
megéllapitasara iranyult. Ebben az idgszakban még tobb
geodéziai fogalom vagy nem kertiilt ujrafogalmazésra (az
okori, kozépkori, kora-ujkori hasznalathoz viszonyitva),
vagy anyagi, technikai okok miatt nem lehetett a felme-
riilt siirgetd mérési igényeket rovid idd alatt realizalni. A
vasitépités, a folyoszabdlyozds, a honvédelem ugyan
mar akkor is nagypontossagu ,,lejtmérést”, vagyis relativ
magassagmeérést, szintezést kivant meg, amely célra kor-
szerd optikai kitiizs, szintez§ eszkozok alltak rendelke-
zésre. Ezekben az években teremtették meg a geodéziai
miszerek elGéllitdsdanak hazai ipari bazisdt is (MOM,
1876). Mindenesetre igen figyelemreméltd, - hogy
Schenzl az egységes vonatkoztatasi szint (abszolit ma-
gassag) kérdését az MTA elé terjesztette, felsorolva azo-
kat az ellentmonddsokat (eltéré adatokat), amelyek ra-
mutattak az €16 gyakorlati problémdkra; egyben a meg-
oldasra is segitséget kérve. Schenzl elGterjesztésébdl lat-
hatjuk, hogy ebben az id6ben a ,tengerszint feletti ma-
gassdg” sem volt teljesen tisztazott fogalom, mivel né-
mely adat apdly szintre, masok kozepes tengerszintre
keriiltek megallapitdsra. A kbzepes tengerszintet un. ma-
reograffal hatarozzak meg, mivel az apdly-dagédly amp-
litidé is idSben valtozé mennyiség. Az Osztrdk-Magyar
Monarchia magassdgi vonatkoztatdsi pontja a trieszti
Sartorio molo vizmérce kozepes vizszintje volt. Ezt hasz-
naltuk légnyomdsmérésekhez az 1950-1960-as évekig,
amikor kideriilt, hogy az idékodzben a szovjet katonai
térképek magassagadatait haszndlva, jelentds hibat oko-
zott a vonatkoztatdsi magassag eltérése. Az orosz (szov-
jet) térképek O pontja a Szentpétervdri (Leningrddi)
Kronstadti molo vizmérce kozepes szintje, amely eltér az
adriai O szintt8l: hgayi = hadria - 0,675 (m). Schenzl a
barométeres magassagmérés elvét is alkalmazta a halo-
zat pontossdgdnak ellenérzésére, ami sordn szintén jelen-
tGs eltérést tapasztalt, ismét csak a bizonytalan magassa-
g1 adatok miatt. A széles latokord szakember tudta, hogy
a tengerszint folotti magassag adatok pontossdga a tudo-
manyos fontossagon til, elsGsorban gyakorlati jelentGsé-
g, ezért is fordult javaslatdaval az MTA nyilvanossdga
felé.

A magyar meteorologiai megfigyeld hdlozat jelenleg
is fontos korszakvaltds elétt all, mint torténetében tobb
alkalommal is. Automata miszerekkel kell felvaltani az
eddig manualisan kezelt hagyomanyos miszereket. E
valtds is szdmos buktatét rejt magaban, igy pl. csak a
légnyomdsmérésnél maradva, az automatdk aneroid nyo-
masszelencéinek rugalmassagi hibdi folyamatos nulla-
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pont eltoléddst hoznak létre, amelynek soran akar fél-
évenkeént kicsiszik a miszer megadott hibahatarabol.
Hidba alkalmaz az elGdllité gyar harom darab 6nélléan
miikodS nyomdsszelencét, ha mindhdrom szelence egy-
szerre Oregszik. A NATO kompatibilis térképek és repii-
lésmeteoroldgiai céli l€égnyomasi informacidk biztosi-
tasa a kozeljovo sirgetd feladata lesz. Ugy gondoljuk,
ilyen megfontolasokbdl is érdemes tanulmanyozni elsé
igazgatonk tobb mint 120 éves - de részleteiben ma is
aktudlis - javaslatat. Schenzl felterjesztését kéziratdbol,
betiihiv alakban ko6z06ljiik, a kiemelések tSliink szarmaz-
nak (Dr.Simon Antal).

Schenzl felterjesztése

,Hogy a kiilonboz6 helyeken észlelt Iégnyomas adatait
egymas kozott osszehasonlitsdk, hogy a foldfeliilet egy
bizonyos részén a légnyomas eloszldsardl biztos képet
nyerjiink: sziikséges a légsilymérd dlldsait egy meghata-
rozott kozos sikra viszonyitani. Ily sikul dltaldnosan a
tengerszin feliilete van elfogadva. Hogy azonban a viszo-
nyitds lehetd legyen, sziikséges a 1égstilyméré magassa-
gdt ezen sik felett a legnagyobb pontossaggal 6smerni.

Az egyes dllomdsok magassdg kiilonbozetét tobb €vi
légsulymérési észlelések alapjan meglehetds pontossag-
gal meg lehet ugyan hatdrozni, ha az egyes dllomasok
vizszintes tdvolsdgban nem messzire fekiisznek egymas-
tél, de ez feltételezi, hogy a kozponti dllomds magassdga
pontosan osmeretes legyen.

Eltekintve ettél még tudomdnyos szempontbdl is
nagy horderével bir a nevezetesebb pontoknak tenger-
szin feletti magassdgat, a tudomdny mai el6haladott dlla-
sa altal nyujtott pontossdggal 6smerni, mind a mellett ma
még nem vagyunk e tekintetben a kivant allasponton. Ez
allitasom igazoldsdul szabad legyen némely okot elGso-
rolnom: némely meteorolégiai szempontbdl igen fontos
pontoknak, milyen Szeged. Debrecen tengerszin feletti
magassaguk meghatdarozasanal Bécscsel 6sszehasonlitva
atlagosan 5-méterrel kissebb magassdgot nyeriink, mint-
ha azokat Budapesttel hasonlitjuk Gssze. A kiilonbség
valészintileg a.kozponti Bécsi és Budapesti allomdsok
tengerszin magassagdnak hibas meghatarozdsabol, vagy
feltételezésébdl szarmazik. )

E tekintetben tisztdba jonni feladatomnak 0smertem
tanulmanyokat téve a kovetkezd eredményt taldltam:
mint Budapesti f6-fix pont a Budapesti Lanczhid vizmér-
céjének 0. pontja a kiilonféle adatok szerint kovetkezd
magassagban fekszik a tengerszine felett:

1. AS.ol. Osztr. dllamvasiit tarsulattl 1861 évi jinius
17-én vett adatok szerint: a pesti személypdlyaudvar
vaganya a dunai 0. pont felett fekszik 30.gr b.lab maga-



san. A 0.. pont magassaga az Adriai tenger szine felett -

290.53 1ab, 91.83 m.

2. Wallandt Henrich 4ltal az Akadémiai kozlemények
I1. kotetében koz1ott mérések szerint a 0. pont magassaga
a fiumei tengerszin felett 304.86 14b, vagyis 96.36m.

3. Az dllandé kataszter altal tett mérések alapjan
Hoffmann igazgaté ur kozlése szerint ugyan azon ma-
gassag tesz 305.57 ldbat, 96.58 m.

4. A Lab. Délivasiit tarsulattol nyert adatok szerint a
tengerszin feletti magassagok viszonyitva a Trieszti
apalyra a kovetkezdk: a vagany felsé lapja 127.728m. A
0. pont lejtmérés altal ennél lejjebb fekszik 32.395m-rel.
tehat a 0. pont magassdga 95.333m. Ezen mérce azonban
még leszallitand6 a kozép apaly mércére.

5. Légsulymérési adatok szerint Bécs és Budapest
kozott a magassag 91.66m, mely mérés azon alapszik,
hogy a bécsi csatorna Ferdinand hidjanal 1€vé vizmérce
0. pontja Sreffleur szerint 80.1 b.6l = 153.8/m-re fekszik
a tengerszin felett.

6. Ganahl ezredes, illetSleg cs.k. Kozponti intézettl
legdjabb adatok szerint a Ferdindnd hid mérce 0. pontjé-
nak magassaga a tengerszin felett 81.61 = /54.80m. A
bécsi 1égsilymérs magassdga 200.18m, a budapesti lég-
sulyméré magassagaa 2. €s 3. alatti adatbol kbzepet véve
152.96m. Bécs és Budapest kozotti kiilonbség 47.27m.
1873-1874 ¢s 1875 éviegyiittes €szlelés szerint a kiilonb-
s€g 49.62m, tehat 2.4m-rel nagyobb, mint az el6z6 adat.
Megjegyzem azonban, hogy a 6. alatt felsorolt tengerszin
feletti magassagok Ganahl ezredes dltal 3 m-rel nagyobb-
nak vétettek. Hogy a 2.4m maradandé6 kiilonbozettel
tisztaba jojjlink késznek nyilatkozvan Ganahl ezredes tr
abécsi normadl sik €s a petronelli vizmércze kdzott pontos
lejtmérést eszkdzoltetni, mi ezen a nyaron fog valdszinti-
leg megtorténni.

A fiumei légsilyméré tengerszin feletti magassaga
tokélletes pontossdaggal meghatdroztatott Stahlberger
Emil tandr altal s ez tesz 22.80m-t. Az 1871-t61 1874 évig
Budapesten megfelelGleg észlelt fiumei tengerszin ma-
gassdg tesz 27.53m-t, tehat tobbet 4.70 m-rel. Ugyanazon
években tortént észlelések szerint Zagrabban Budapest-
hez viszonyitva a tengerszin magassdag tesz 157.48m.
Zagrab Fiuméval osszehasonlitva Zagrdbra a tengerszin
magassag lesz 152.89m. Budapesttel 6sszehasonlitva te-
héat Zagréabra a tengerszin magassag kiilonbozet 4.59m.
A két kiilonbozet kozott a kozép lesz 4.66m. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a kiilonbozet nem okoztathatik a Quar-
neroban 1étezé allandé magasabb Iégnyomadstdl, sem a
Zagrab és Fiuméban tortént észlelési allandé hibabol,
mert ebben az esetben hatdsa a Fiume és Zagrabi 0ssze-
hasonlitasndl nagyobbnak mutatkoznék. Ha meg forditva
a Budapesti tengerszin magassagot a talalt kiilonbozet
alapjan szdmitjuk az eredmény kovetkezd6: a 0. pont
Fiuméval 6sszehasonlitva (22.80m) fekszik a tengerszin
felett 91.74m-re. Zagrabbal 6sszehasonlitva (152.89m)
91.88m-re. A Bécsi csillagddval Osszehasonlitva
(200.28m) 94.07m -re.

1872 és 1873-ban a cs.k.Geogr. intézet tisztjei lejtmé-

rést hajtottak végre a trieszti tengerészeti hatosag dagaly-
mérczéjérdl a bécsi csillagddban 1évé Kozponti intézetig,
ezen adat azonban még kozz€ téve nincs. Ha tehat a Bécs
és Petronell kozott kilatasba helyezett lejt mérés alapjan
a budapesti vizmérce 0. pontja pontosan Gsmeretes lesz
is, mindamellett nézetem szerint igen nagy fontossaggal
bir a mi horizontunknak a legpontosabban és legbizto-
sabban leend6 meghatdrozédsa. Magyarorszag kitding lejt-
méretd adatokkal rendelkezik {6 folyéinak mentén, me-
lyeket részben Wallands Henrik el6bb emlitett munkéja-
ban kozzé€ is tett. Vajon azonban azon lejtmérési ossze-
kapcsolds, amely a folyam lejtméréseket a tengerrel egy-
be kapcsolta megbizhat6 pontossagu-€ a felett az idézett
kozlemények tdmpontot nem nyujtanak, s6t a tengerszin
azon 4lldsa sincsen megjeldlve, amely alapul felvétetett.
Azt hiszem nem csak a tisztelt szakosztdlyt, hanem mind-
azokat kiket Magyarorszag lejtmércei viszonyai érdekel-
nek, helyeslésével talalkozom midén a tisztelt Akadémia
figyelmét e fontos kérdésre irdanyozom, melynek tisztdba
hozatala az orszdgra nézve nem csak tudomanyos, de
gyakorlati értékkel bir, s minden hathatés tamogatdsat
kérem ki az Akadémidnak arra nézve, hogy a K6zmunka
és Kozlekedési Minisztériumnal a kovetkezd pontokban
foglalt kérelmet terjessze eld: Kegyeskedjék a Kozmun-
ka és Kozlekedési miniszter Ur, azon esetben, ha a folyam
lejtmérések €s a fiumei tengerszin egybe kapcsoldsara
vonatkoz6 lejtmérési megbizhaté €s hiteles adatok ren-
delkezése alatt dllanak, azokat a M. Tud. Akadémia utjan
a tudomédnyos kozonséggel oly kiterjedésben és forma-

~ ban ko6zolni, hogy azok haszndlhatok legyenek s azok

altal mindazon kételyek eloszlathat6k legyenek, melyek
egyes pontok tengerszin feletti magassagok meghataro-
zasandl ma fenndllanak.

Ha pedig ily pontos és megbizhat6 adatok nem létez-
nének kegyeskedjék elrendezni, hogy a meglevé pontos
vizi lejtmérési halozat régi lejtmérési adatainak helyes-
bitése utdn ezen vonalon a fiumei tengerszin egy megha-
tarozott dlldsdval egybe kapcsoltatvan, annak alapjan a
vizi lejtmérések dltal meghatarozott fontosabb pontok
tengerszin feletti magassdga kipuhatoltassék s ezen adat
hasonléan az Akadémia utjan k6zzé bocsatassék. Végre
ha megbizhaté lejtmérési adatokbdl ez ki nem puhatol-
hat6, kegyeskedjék a kétes vonalak kiigazitdsa czéljabol
pontos lejtméréseket elrendelni.

Még az hozzéiteendd volna, hogy ily pontos szintezés
altal nem csak az érdekeltek dltalanos €s régi dhajtasa
teljesiilhetnék, hanem azon most még vitds tudomanyos
kérdés, valéban emelkedik és siillyed-e a szdrazfold €s a
tengerpart, mint eddig hitték a geolégusok, vagy kima-
gyardzhatok-e az illet6 tiinemények inkabb a viztomegek
periddikus helyviltoztatdsa dltal? Ha nem is rogton ol-
datni, legaldbb a végleges megoldas el§ fog készittetni.

Budapesten 1876. aprilis 15-én.

Dr. Schenzl Guido6”
Kozreadja: Dr. Simon Antal
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Idojarasi események egyiittes hatasa
a rovarok repiilésére

Osszefoglalas

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat 1967 és 1990
kozotti havijelentéseinek mellékleteib6l az instabilitasi
vonal, konvergencia zéna, ciklogenezis, orszagos esé,
hideg- és melegfront, tengeri- €s szarazfoldi mérsékelt
ovi, sarkvidéki és szubtropusi légtomegekkel osszefiig-
gésben vizsgaltuk meg a vetési bagolylepke (Scotia se-
ge-tum Schiff.) repiilési aktivitasat tiikr6z6 fénycsapdas
fogasok eredményeit. A vizsgalt idGszakban 64 fény-
csapda 3 232 éjszaka sordn 29 832 vetési bagolylepke
(Scotia segetum Schiff.) példanyt gydjtott. Mivel egy-
egy €jszakdn tobb fénycsapda makodott, 25 021 megfi-
gyelési adatot dolgozhattunk fel. Megfigyelési adaton 1
dllomads 1 éjszakai fogasi adatat értjiik. Az idGjarasi ese-
ményekre vonatkoz6 adatokat annak megfelelGen cso-
portositottuk, hogy egy-egy napon melyek fordultak el
onmagukban, vagy egyiittesen. Kiilon csoportba rendel-
tiik azokat a kombinaciokat, amelyek idGjarasi esemény
nélkiili napot kovettek ¢s azokat is, amelyeket valamely
1dGjdrasi esemény elGzott meg. A fogasi adatokbdl dllo-
masonkeént, nemzedékenként €s naponként relativ fogds
értékeket szamitottunk. Ezeket hozzarendeltiik az 1dG)a-
rasi események napjaihoz, valamint az azt megel6zo €s
kovetd 2-2 naphoz is. Ezutan naponként 6sszegeztiik és
atlagoltuk- azokat. A naponkénti dtlagértékek szignifi-
kancidjat va-lamennyi csoporton beliil t-prébaval ellend-
riztiik. Az 5 %-os szinten szignifikans eltérést Gsszesen
36 csoportban taldltunk. Az egyes események gydjtésre
gyakorolt kedvez6 vagy kedvezétlen hatdsa akkor a leg-
erdsebb, ha nem egymagukban, hanem mas eseménnyel
egyidejileg, esetleg rovid idén beliil egymast kovetGen
Iépnek fel. Eredményeink azt bizonyitjdk, hogy az egyes
idGjarasi események fénycsapdas gyujtést befolyasolo
hatdsat nem elég onmagukban vizsgdlni. A csapdazas
eredményessége ugyanis az egyes idGjardsi események
kiilonb6z6 kombindciditdl fliggden médosul €s csak rit-
kdn egyezik meg az 6nmagaban fellépé eseményhez
kapcsolodo fogasi eredménnyel.

Bevezetés

Az iddjarasi eseményeknek a rovarok €letjelensége-
ire gyakorolt befolydsat rendszerint a [égkori folyamatok
elemekre bontdsdval vizsgadljdk a szakirodalomban ko-
z0lt publikaciok szerz6i. Nyilvanvalo azonban, hogy az
€l6lények szempontjabdl az idGjdrdsi elemek egyiittes
hatdsdnak van nagyobb jelentésége. Ennek ellenére ilyen
jellegi kutatdsokrél sz616 beszamolét csak keveset isme-
riink. A hazai kutatok koziil a I€égtomegeknek €s az idG-
jarasi frontoknak a fénycsapdas rovargyujtésre gyakorolt
befolyasaval Weber (1957 és 1959) foglalkozott. Kaddr
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és Szentkirdlyi (1991) mutatta ki, hogy a konvergencia
z6éna megjelenésének napjan és az instabilitasi vonal
megjelenését kovetd napon a legkevesebb a fénycsapda-
zott futébogarak (Coleoptera, Carabidae) szama. A kiil-
fodi szakirodalomban sem taldltunk az adott témaval
kapcsolatos alapveté munkdkat. A kozeljovében megje-
lend tanulmanyainkban (Puskds et al., 1997 és Orménvi
et al., 1997) a Berkes (1961) nyoman megallapitott 22
légtomeg-, valamint 20 front- és vdlasztéfeliilet tipus
gyljtést moédositod hatdsaval foglalkozunk. Ezeket azon-
ban csak Budapest kornyezetére hatdroztik meg és saj-
nos nem érvényesek az orszdg egész teriiletére (Csi-
zsinszky, 1964). Vizsgdlatainkat ezért kiterjesztettiik
azon idGjarasi események (frontok, légtomegtajtak, in-
stabilitasi vonal, konvergencia zéna, ciklogenezis és or-
szdgos es(zés) egyiittes hatdsanak tanulmdnvozdsara is,
amelyek a meteoroldgiai adatforgalomban rendszeresen
szerepelnek €s egyidejlileg az egész orszag teriiletén
érvényesnek tekinthet6k vagy azon egy éjszaka alatt
athaladhatnak.

Adatbazis

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat dltal havonta
kiadott ,,IdGjardsi események naptdra™ hideg- €s meleg-
frontokat és 6 1égtomegfajtat kiilonboztet meg: sarkvidé-
ki szdrazfoldi (Ac), sarkvidéki tengeri (Am), mérsékelt
ovi szarazfoldi (Mc), mérsékelt 6vi tengeri (Mm), szubt-
répusi szarazfoldi (Te) és szubtrépusi tengeri (Tm).

Légtomegeken nagy (tobb szazezer km?) kiterjedés,
fizikai jellemzGiket (hémérséklet, vizgdztartalom, a
szennyezGanyagok mennyisége, a levegd atlatszosdga)
tekintve kozel egynemd légtesteket értiink.

A fent emlitett kiadvany tartalmazza az orszag terii-
letén taldlhato instabilitasi vonalak, konvergencia zonak,
ciklogenezisek, valamint az orszagos esék idGpontjat és
idGtartamat is.

Az instabilitdsi vonal (szélrohamvonal) konvektiv
aktivitds, amely bizonyos sdavban, ill. vonalban Iép fel.
Athaladdsdra a szélsebesség hirtelen, rovid ideig tarté
nagyfoku erGstdése, majd heves zapor és zivatar jellem-
z6. A konvergencia (Osszedramlas) eltérd légtomegek
taldlkozdsakor tapasztalhat6. Ez a folyamat dltaldban
hosszabb vonal mentén mutathaté ki. Itt alevegd torldik
és egy része a magasba kényszeriil. Leggyakrabban a
frontokkal és ciklonokkal kapcsolatosan fordul eld. Cik-
logenezisen a ciklonalis cirkuldcié kialakuldsanak vagy
er0sodésének folyamatat értjiik.

Ezekkel az idGjarasi eseményekkel Osszefiiggésben
dolgoztuk fel a vetési bagolylepke gyujtési adatait az
egységesen Jermy-tipusu fénycsapddkkal felszerelt or-
szagos fénycsapda halézat 1967 €s 1990 kozotti anyaga-




bol. A csapddk fényforrdsa 2 m magassdagban elhelyezett
100 W-os normdl €ég6, szinhémérséklete 2900 K, az
6l6anyag kloroform. A novényvédelmi csapddk dprilis
1-t6] oktober 31-ig, az erdészetiek pedig egész évben, az
idGjarastol, az alkonyat és napkelte id6pontjatdl fiigget-
leniil, minden este 18 6ratdl hajnali 4 6raig (UT) lizemel-
tek. A rovarok az egész €jszaka sordn egyetlen gy(jt6-
livegbe kertiltek, ezért egy éjszaka fogdsi eredménye
megfigyelGhelyenként egy megfigyelési adatot jelent.

A vizsgalt id6szakban 64 fénycsapda 3232 éjszaka
soran 29 832 példanyt gydjtott. Mivel egy-egy éjszakan
tobb fénycsapda is mikodott, 25 02 Imegfigyelési adatot
dolgozhattunk fel. Megfigyelési adaton egy megfigyels-
hely egy €jszakai fogasi adatat értjuk, fliggetleniil a csap-
déazott példanyok szamatol.

Moédszer

A kiilonbozé megtigyelShelyeken €s eltérd idGpon-
tokban fénycsapdazott rovarok egyedszama még azonos
fajok esetében sem hasonlithaté Ossze egymadssal, mert
minden csapda mas kdrnyezetben miikodik és a kornye-
zeti tényezdk id6ben is dllanddan vdltoznak. A probléma
megoldasa érdekében a fogdsi adatokbdl megfigyeld-he-
lyenként, nemzedékenként €s naponként relativ fogas
(RF) értékeket szamitottunk. A relativ fogas kiszamitdsa
a kovetkezd: a vizsgdlt éjszakan befogott egyedek sza-
mat elosztjuk a repiilési idGszak sordn befogott Gsszes
példany szamabol és arepiilési idGszak napjainak szama-
boél szamitott hanyadossal. Amennyiben tehat a befogott
példanyok szama az dtlaggal megegyezik, a relativ fogds
értéke 1.

Az idGjarasi eseményekre vonatkoz6 adatokat annak
megfelelGen csoportositottuk, hogy egy-egy napon me-
lyek fordultak elé onmagukban, vagy egyiittesen. Kiilon
csoportba rendeltiik azokat a kombindcidkat, amelyek
idGjarasi esemény nélkiili napot kovettek €s azokat is,
amelyeket valamely mas idGjardsi esemény el6zott meg.
A fogasi adatokbdl szamitott relativ fogas értékeket hoz-
zdrendeltiik az idGjdrasi események napjaihoz, valamint
az azt megel6z6 és kovets két-két naphoz is. Ezutdn
naponként 0sszegeztiik €s atlagoltuk azokat. A napon-
kénti atlagértékek szignifikancidjat valamennyi csopor-
ton beliil t-prébaval ellendriztiik.

Eredmények

A vetési bagolylepke fénycsapdds gydjtésének ered-
ményességét az idGjarasi eseményekkel Osszefliggésben
az 1. tdbldzat tartalmazza. A relativ fogas értékekben az
5 %-os szinten szignifikdns eltérést osszesen 36 csoport-
ban talaltunk.

Megvitatas

Az instabilitdsi vonal 6nmagaban csak akkor csok-
kenti a befogott példanyok szamat, ha tobb napon keresz-
tiil ismétlddik. Ha azonban még aznap hidegfront koveti,
mar aznap kimutathat6 a kedvezétlen hatds. A kovetkez6
napon csak akkor emelkedik a fogds mennyisége, ha

szubtrépusi légtomeg is érkezik. Mérsékelt 6vi légtomeg
érkezésével egyiitt viszont még a kovetkezd napon is
gyér a fogds. A konvergencia zéna is hatdstalan 6nmaga-
ban. Ciklogenezissel tdrsulva azonban az el6z6 napon
csokken a befogott egyedek szama. Mérsékelt 6vi tengeri
légtomeggel egyiitt pedig a kedvezStlen hatds az el6z6
naptol a kovetkezé napig érvényesiil. A ciklogenezis
onmagdban az el6z6 napon, barmely mas iddjdarasi ese-
ménnyel egyiitt az adott napon, orszagos esGvel tarsulva
pedig még a kovetkezS napon is kedvezdtlen a gydjtés
szempontjabol. Feltling, hogy az orszagos esé dnmaga-
ban mar az eseményt megel6zGen és azt kovetGen is
egyértelmien kedvez$ a csapddzds eredményességére.
Barmely mas eseménnyel egyiitt azonban kedvezdétlen.
A hidegfront 6nmagédban a megel6z6 napokon kedvezd,
az adott napon €s a kovetkezdn viszont kedvezétlen.
Meérsékelt ovi 1égtomeg érkezésével egyiitt szintén ked-
vezGtlen, sarkvidéki 1égtomegekkel pedig az adott napon
noveli, masnap csokkenti a fogdst. A melegfront szub-
trépusi légtomeggel érkezve mar az el6z6 napon €s az
adott napon is kedvezd, mérsékelt 6vi tengeri 1égtomeg-
gel azonban kedvezdGtlen. A mérsékelt ovi tengeri 1€gto-
megek érkezése napjan €s a kovetkezd napon is alacsony

‘a befogott lepkék szama, fiiggetleniil att6l, hogy belépé-

siik milyen id6jarasi eseményhez kapcsolddik. A mérsé-
kelt 6vi szdrazfoldi légtomegek érkezését megel6z6 na-
pon - feltéve ha belépésiik mds idGjarasi eseménnyél nem
jar egyiitt - mérsékelt a fogds, megérkezésiiket kovetéen
pedig magas. Amennyiben az el6z6 napi instabilitasi
vonalat az adott napon hidegfronttal érkez6 mérsékelt Gvi
szarazfoldi légtomeg koveti, az el6z6 éjszaka fogasa
magas, a kovetkezG¢é pedig alacsony. Ha azonban az
el6z6 napi instabilitdsi vonalat hidegfronttal érkezé mér-
sékelt tengeri leveg6 koveti, az adott napon észlelt gyen-
ge fogasi eredmény a kovetkezd napon kedvezdre fordul.
A szubtrépusi tengeri l€gtomegek 6nmagukban, tovabba
az érkez6 hidegfronttal €s az instabilitdsi vonallal egyiitt
az érkezés napjan kedvezgtlenek, elStte €s utdna viszont
kedvezdek. Konvergencidval és ciklogenezissel egyiitt
érkezve viszont az el6zd éjszaka gytjtési eredménye
mérsékelt. A melegfronttal egyiitt beléps szubtrépusi
tengeri légtomegek az el6z6 napon €s az érkez€s napjan
is elényosen befolydsoljdk a gydjtést. A szubtrépusi sza-
razfoldi 1égtomegek érkezése napjan €s a kovetkezd na-
pon is csokken a befogott lepkék szama. A hidegfronttal
érkez@ sarkvidéki légtomegek érkezését megel6z6 napon
és az érkez€s napjdn is magas a fogds, a kovetkez6 napon
azonban visszaesik.

Vizsgdlataink egyértelmlen bizonyitjak, hogy az
egyes idGjdrasi események fénycsapdas gydjtést modo-
sit6 hatdsat nem elég bnmagukban vizsgalni. A csapdazas
eredményessége ugyanis az egyes idGjdrasi események
kiilonb6zé kombindcioitdl fliggéen modosul és csak rit-
kan egyezik meg az onmagaban fellép6 eseményhez
kapcsolédo fogasi eredménnyel. Eredményeink gyakor-
lati hasznositdsanal azonban figyelembe kell még venni
azt a korabbi munkankban (Nowinszky [ed.], 1994) mar
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1. tablazat
A vetési bagolylepke (Scotia segetum Schiff.) relativ fogdsa az iddjardsi eseményekkel
osszefiiggésben, az orszdgos fénycsapda halozat 1967 és 1990 kozotti adataibol

Az esemény megnevezése Relativ fogds az esemény koriili napokon
Sorszam | El6z6 nap Az esemény -2 -1 0 —0 1 2
napjan

1. %) Inst. 1.17232) | 1.01 254) | 1.17317) | 0.5539) | 0.95 (143) | 1.01 (110)
2. %] K 1.04 (236) | 0.98 (297) | 1.05(391) | 1.06 (457) | 1.16 (284) | 1.02 (189)
3. %) (& 1.00 (142) | 0.86 (166) | 0.99 (395) | 0.86 (222) | 0.93 (367) | 0.93 (264)
4. (%] HF 1.2981) | 1.36 (81) | 0.89 279) | 0.56 (53) | 1.07 (243) | 1.09 (180)
5 ) Oe 1.76 (52) | 1.78(72) | 1.22(76) | 1.04(28) | 1.13(58) | 1.47 (56)
6. %) Mc 1.0591) | 0.66 (90) | 1.34(90) 1.32 (47) | 1.51 44)
Ve %) Mm 0.61 (20) 0.50 (16) | 0.64 (96) 1.31 (82) 0.76 (71)
8. [%] Te 0.64 (79) 1.03 (87) | 0.95 (108) 0.50 39) | 0.56 (31)
9. [%] Tm 1.54 (55) 1.36 (68) 0.97 (99) 0.80 (59) 1.24 (47) 1.32 (47)

__10. ? Inst. Tm 1.11 (148) | 1.02 (155) | 0.97 (155) 0.96 (43) | 0.87 (34)
1L [9) Inst. Mm 1.05(74) | 1.22 (79) | 0.94(96) 1.10(28) | 1.1717) | 1.42(16)
12. %) Inst. HF Tm 1.11 (25) 1.53 (25) | 0.86 (27) 1.57 (30) 1.35 (27)
13. (%) Inst. HF Mm 1.02 (209) | 1.03 (368) | 0.96 (304) 0.92 (306) | 1.14 (252)
14. %) Instt. HF Tm Am 1.12 (29) 0.77 (29) 0.97 (28) 1.78 (29) 1.24 21
15. 2 Instt. HF Mm Tm 1.23.22) 1.51 (51) 1.03 (50) 0.74 (36) 1.19 (34)
16. ) Inst. HF Mm Oe 1.06 (30) 0.78 32) | 0.73 (35) 0.59 (34) 1.07 (35)
17 4] K. . € Tm 1.43(25) | 0.8528) | 1.04 1)
18. ) K. C Tm Oe 1.20(22) | 0.81(22) | 0.94 (21)
19. [%) K Mm 1.46 (35) 0.82 (38) | 0.72 (52) 0.44 (29) 0.93 27)
20. (%) C ©Oe 1.05(94) | 0.93 (134) | 091 (202) | 0.98 (75) | 1.01 (180) | 1.35(94)
21. 4] C Mm 1.07.(62) | 1.04(69) | 0.79 (95) 1.03 (14) | 1.03 (103) | 1.06 (90)
22. ? C Mm Oe 1.25 (49) 0.66 (71) | 0.62 (104) 0.80 (60) 0.96 (57)
23, ? C Am Oe 1.06 (25) 0.90 (42) 0.87 (38) 1.49 (41)
24. (4] H Mc 0.75 (218) | 1.05 (245) | 1.09 (318) 0.97 (266) | 0.76 (199)
25. %) HF Mm 1.02 (993) | 1.03 (1201) | 0.92 (1630) | 0.88 (156) | 0.94 (1463) | 0.94 (1392)
26. [%) HF Mm Oe 1.02 (34) 1.07 (56) 0.75 (72) 0.71 21) 0.83 (73) 0.66 (58)
27. ? HF Ac 0.98 (45) | 1.21(59) | 1.16 (73) 0.46 (63) | 0.99 (36)
28. ? HF Am 0.94 (156) | 1.01 (208) | 1.22 (228) 0.92 (203) | 0.98 (173)
29. %) HF Am Oe 0.97 (46) | 0.70 (48) 0.90 (23)
30. ) MF Tm 1.38 (50) | 1.54 (60) | 1.66 (73) 1.18 (16)
31. (%] MF Mm 0.96 (33) | 0.81 (50) | 0.48 (68) 0.96 (39) | 1.35(30)
32. %) MF Mc 0.91(22) | 0.42 45 | 1.27 45)
33. Inst. Inst. HF Mc 1.11 (58) 1.15 (60) 1.12 (62) 0.95 (60) 0.97 (33)
34. Inst. Inst. HF Mm 0.99 (54) 1.00 (69) 0.42 (68) 1.00 (51) 1.30 (46)
35. Inst. Inst. HF Mm Oe 1.11 (44) 0.83 (39) | 0.53 (36) 1.19 (25)
36. K K HF Mm 0.92 (45) 1.02 (49) 1.48 (54) 1.08 (33) 1.05 (20)

Megjegyzések: -2 és -1 = az eseményt megel6z6 napok, 0 = az esemény napja, —0 = a tovabbi napok, amelyeken
ugyanaz az esemény ismétlédik, 1 és 2 = az eseményt kovetS elsé és masodik nap. @= idGjarasi esemény nélkiili nap,
Inst. = instabilitdsi vonal, K = konvergencia zéna, C = ciklogenezis, Oe = orszdgos es6, HF = hidegfront, MF =
melegfront, Mm = tengeri mérsékelt légtomeg, Mc = szdrazfoldi mérsékelt légtomeg, Am = sarkvidéki tengeri
légtomeg, Ac = sarkvidéki szdrazfoldi légtomeg, Tm = szubtrdpusi tengeri légtomeg, Tc = szubtrépusi szarazfoldi
légtomeg. Két egymast kvetS napon a relativ fogds 95 %-nal magasabb szinten szignifikdns eltérését dilr szamok
jelzik. Félkovér szamok jelzik ha a relativ fogas értéke az Gsszevont sszes tobbi adat relativ fogasanak atlagatdl is
legaldbb 95 %-os szinten szignifikdns eltérést mutat. A megfigyelési adatok szamat zardjelben adtuk meg. A tdblazat
nem tartalmazzaazokat az idGjarasi eseményeket, amelyekhez 20-nél kevesebb megfigyelési adat tartozik és a hozzdjuk
tartoz6 relativ fogasok feltehetSen ezért nem mutatnak szignifikans eltérést sem az el6z6 napi fogashoz, sem pedig az
0sszes tobbi adat atlagahoz viszonyitva.
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kifejtett hipotézisiinket is, amely szerint kevés rovar
befogdsa minden esetben a repiilési aktivitds szempont-
jabol kedvezétlen idGjarasi helyzetre utal. Magas csap-
dazasi eredmény azonban kedvez6 €s kedvezétlen id6ja-
rasi helyzetet egyarant jelezhet. Mivel az imagok” élete
rovid, a kedvezétlen idGjards a faj egészének fennmara-
ddsat is veszélyezteti. Feltételezésiink szerint az egyed
az életjelenségeinek normalis mitkodését akadalyoz6 ha-
tasok kivédésére vagy fokozott aktivitdst tanusit, amely
kifejezodik a repiilés, a kopulécié* €s a peterakds inten-
zitdsanak novekedésében, vagy elrejtézve vészeli at a
kedvezétlen helyzetet.
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek]

,,Floreat, crescat!”
(Héjjas Endre (onéletrajz))
Virdgozzék, novekedjék!
izochron (izokron)
(Héjjas Endre a meteorologus és ,, Az Iddjdrds” alapito
szerkesztdje)
Az izokron a térképen azon pontokat 6sszekoté vonal, ahol
valamely megfigyelt jelenség vagy meghatdrozott érték
azonos idGpontban Iép fel. A meteorol6giaban pl. a frontok,
zivatarlanc, légnyomasi vagy hémérsékleti hullimmozga-
sok az izokronok segitségével kdvethetSk nyomon.
azori maximum (azori magasnyomas, azori anticiklon)
(Héjjas Endre a meteorologus és ,,Az lddjdras” alapito
szerkesztdje)
Az azori maximum az északi félteke 4ltalanos cirkuldci-
6janak egyik f6 hataskozpontja, a szubtrépusi magasnyo-
masu 0v egyik celldja.
hézivatar
(Héjjas Endre a meteorologus és ,,Az lddjdrds” alapito
szerkesztdje)
A hézivatar olyan konvektiv zivatar, amelynek kialaku-
lasdban az alsé szintek besugarzasos melegedésébdl
szdrmaz6 hidrosztatikai instabilitds jétssza a f6 szerepet.
imago
(Idojdrdsi események egyiittes hatdsa a rovarok repiilésére)
Teljesen kifejlett, ivarérett rovar. Posztembrionalis fejl6-
dési periddusahoz viszonyitva €lettartama révid. A nés-
tény a peterakds, a him a parzas utdn hamarosan elpusztul.
kopulacio
(Iddjdrdsi események egyiittes hatdsa a rovarok repiilésére)
pdrzds

Osszesllitotta: Schirokné Kriston Ilona
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Ciklontevékenység a

Karpat-medencében

Ahhoz, hogy egy id6jaras eldrejelzéssel foglalkozo
szakember sajdt tapasztalatokra tegyen szert, bizony
hosszi idére van sziikség. A szinoptikus objektumok
viselkedését hosszabb id6tavon feltard vizsgalatok tehat
mind a meteorolégusok mind a meteorolégia irdnt érdek-
16d6k korében figyelemre tarthat szimot. A ciklonok, a
ciklonok pdlydi a Karpat-medence idGjarasat szamotte-
véen befolyasoljdk, ezért vizsgdltam meg ezeknek a 1ég-
kori képz6dményeknek a viselkedését hosszabb tavon.
Erdekelt a ciklonok tartézkodasi ideje az év kiilonboz6
idGszakaiban, a ciklonok dltal hordozott csapadék-
mennyiség, a ciklonok gyakorisdga, stb. Ezekre a kérdé-
sekre szerettem volna vdlaszt kapni, ezért megvizsgaltam
ménynaptarit. Az eseménynaptdrba akkor keriilt ciklon
bejegyz€s, ha aciklon magja megtaldlhato volt az orszag
teriilete felett. Nézziik meg, hogy a sz6ban forgé hisz év
alatt havonta dsszesen mennyi ciklon fordult eld (/.
abra).

2 e
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1. dbra
Ciklonok sziama havonta 1965-1985
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Ugy gondoltam, hogy nem csak szdmszertien, hanem
mindségileg is osztalyozni kellene. Rovid elmélyiilés
utdn is felettébb tarka kép bontakozik ki a szemlél6dG
elott, egyes ciklonok itt keletkeznek, masok gyorsabban
vagy éppen lassabban atvonulnak, Iehet hogy az egész
orszagon keresztiil, de lehetséges az is hogy csak érintik
valamelyik orszagrésziinket. Ahhoz hogy az évszakok €s
az dtmeneti idszakok ciklonalis sajatossdgai is felszinre
keriiljenek, havi bontisban végeztem el a vizsgalatokat.
Célszertnek latszott a ciklonokat harom csoportba sorol-
ni, ezek a kovetkezdk lettek:

1/ atvonulo ciklon

2/ ciklogenezis

3/ ciklonaktivitds

Az atvonul6 ciklonok kategéridjaba keriiltek azok a
ciklonok amelyek markans be- €s kilépéssel rendelkez-
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nek, azaz a ciklon atvonuldsa az orszag felett j6l nyomon
kovethetd.

A ciklogenezis kifejezés az orszag teriilete felett kép-
z6dott ciklonokat jelenti, mig a ciklonaktivitdssal jelolt
csoportba azok a ciklonok keriiltek be amelyek nem
fértek be az els6 két kategoria egyikébe sem. Ilyen eset
Iehet példéul egy, az orszagunkba érkezé €s itt feltolt6dd
ciklon, vagy csak egy orszagrészt sirol6 ciklon, de to-
véabbi példdkat is emlithetnék.

El6szor megnéztem hogy egy-egy hénap huszéves
adatsoraban a ciklontevékenységgel jellemezhetd idG-
tartam hogyan oszlik meg a fenti harom ciklonforma
kozott (2. dbra).

70

~O= ATVIDO%
O  AKTIVID%
°  GENIDO%

2. dbra
Ciklonformdk ideje %
ATVIDO - dtvonulé ciklon idGtartama,
AKTIVID - aktiv ciklon idGtartama,
GENIDO - ciklogenezis idGtartama

A fiiggbleges tengelyen az idGtartamok szazalékos
eloszlasat tiintettiik fel, mig a vizszintes tengelyen a
honapok szerepelnek. Az abrabdl jol lathatd, hogy az
Gszi, a téli és a nyar eleji idészakokban az atvonul6
ciklonok téltenek tébb id6t nalunk, mig kora tavasszal,
amikor dltalaban rovidebb idére hatarozzdk meg ala-
csony nyomasu légorvények az orszag idGjarasat, akkor
a ciklonképzbdés azaz a ciklogenezis a jellemzd.

Ha a kiilonb6z6 ciklon tipusok idGtartamanak szdza-
I€kos eloszlasa helyett a hisz év alatt el6fordult ciklon-
formdk szdzalékos megoszldsat vizsgaljuk, akkor a 3.
dbrdt kapjuk.

Lathatjuk, hogy az atvonul6 ciklon és a ciklogenezis
gyakorisdga egymadssal ellentétes hulldmot rajzol ki és e
két jellegzetes hulldmra mint egy zajként rakddik ra a
ciklonaktivitdssal jellemzett esetek sora. A tovabbiakban
arra kerestem vdlaszt, hogy hogyan oszlik meg a ciklon-
bél hullott csapadék mennyisége a kiilonb6zé ciklonfor-
mak kozott. Ezt lathatjuk a 4. dbrdn.



Megfigyelhetd, hogy az év nagy részében inkabb az
stvonulé ciklonok hordozzdk a nagyobb mennyiségii
csapadékot. Ez aldl kivételt jelentenek a februdrtdl jili-

-o- ATV%
I -0~ AKT%
-Gy A 4. 8 e 7 e i W " GEN%
3.4bra
Ciklon fajtdk megoszldsa %

ATV -atvonul6 ciklon, AKT - aktiv ciklon , GEN - ciklogenezis

usig terjed§ idGszakban fellépé ciklogenezisek csapa-
dékai, amelyek ebben az id6szakban dltaldban meghalad-
jak a vonul6 ciklonok csapadékat. Ha mdr az dtvonul6
ciklonokrdl esik sz6 , igy gondoltam érdekes osztilyoz-
ni a ciklonokat az orszagba valo belépési iranyok szerint
is. Az esetek tanulmdnyozasa alapjan két f6 irdnyt lat-

— ATVCS%
[ AKTIVCS%
~ GENCS%

4. dbra
Ciklon fajtak csapadékai az sszes ciklonalis csapadékhoz képest
ATVCS - dtvonul6 ciklon csapadéka,
AKTCS - aktiv ciklon csapadéka,
GENCS - ciklogenezis csapadéka

szott célszerlinek elkiiloniteni. Egy nyugatias belépési
iranyt (W,WSW ) valamint egy tobbnyire a mediterran
térség fel6li délies (S, SW, SSW) belépési iranyt. Nézziik
meg a kovetkezd rajzon, hogy hogyan alakulnak a ciklo-
nok mozgasi iranyai (5. dbra).

Ha Osszevetem valamennyi kiértékelés eredményét
akkor a kovetkez6t tudom roviden megfogalmazni:

A téli és az Gszi délies vonuldsi ciklonok mind a
csapadék mennyiségében mind tart6zkodasi idejiik terje-
delmében uralkodé szerepet toltenek be a Kdrpat-meden-
cében. Ez az uralkodé szerep érvényesiil a 20 éves cik-
londlis csapadék gorbéjének téli-Gszi maximumaban is.

A madjusi idészakban a ciklonformdk id6tartamdban és
szamdban a domindns szerep a nyugatias vonul6 tipusé,
ehhez jelentGs csapadékmennyiség is kapcsolddik.
Azokban az idGszakokban amikor a vonulé ciklonok
iranya szeszélyesen valtozik, ez a marciustol augusztusig

5.4bra
Ciklon belépések két iranybdl az esetek szdzal€kaban havonta

terjedS idGszak, vagy tél végén amikor eleve kevés az
atvonulé ciklon, akkor a ciklogenezis lehet a meghatéro-
z6. Tehat a februdri idGszakban, amikor egy#bként is
kevés ciklon szokott ndlunk lenni, akkor ugyan szdmsze-
rileg megnovekszik a ciklogenezis gyakorisdga, de ez
nem jar egyiitt szamottevd ciklonképz6désbdl szarmazé
csapadékkal.

A mar emlitett, marciust6l oktoberig terjedS idészak-
ban (amikor egyébként sok a ciklonatvonulas), ha ciklon-
genezis torténik akkor az meghatarozo idGjarasi esemény
lesz mivel az eddigi adatok szerint jelentds csapadék is
tartozik hozza.

Befejezésiil néhany észrevételt tennék:

Kar, hogy e fenti rovid eszmefuttatds alapjaul szolga-
16 idGjarési frontnaptarat a hagyoményos forméban, tu-
domdsom szerint, mar sehol sem vezetik. Pedig segitsé-
gével a fentiekhez hasonld, anndl nyilvdn sokrétibb szi-
noptikus klimatoldgiai értékeléseket lehetne elvégezni,
amit talan haszndlni lehetne akkor is, ha egymadsnak
ellentmondo6 elérejelzési modelleredmények koziil kell
vélasztani az elérejelz6 szakembernek. Megkockaz-
tatom azt is, hogy a klimatolégidval, klimavaltozdssal
kapcsolatos kutatdsokban is szerepe lehet.

Wantuch Ferenc
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Meteorologus PhD konferencia Debrecenben

Debrecen adott otthont a meteorolégus, pontosabban
meteorolégiai témdval foglalkozé PhD hallgaték elsé
orszagos konferencidjanak. A kétnapos program a Kos-
suth Lajos Tudomanyegyetem Meteorolégiai Tanszéké-
nek, a Magyar Meteorol6giai Tarsasdg Debreceni Cso-
portjdnak és az MTA Debreceni Teriileti Bizottsag Mete-
orolégiai Munkabizottsaganak erkélcsi és anyagi tdmo-
gatédsat, tovabbé az évszakhoz képest tobb fokkal eny-
hébb, késé 6szi idGjards kellemes hatasat élvezte.

A konferencia helyszine a Debreceni Akadémia Bi-
zottsag (DAB) székhaza volt.

Az érkezéket szivélyes fogadtatds varta a szervezdk,
a helyi radio és a televizio részérél.
A megnyit6 beszédet dr. Tar Kdroly a KLTE Meteo-
-rolégiai Tanszékének vezetSje mondta. Beszédében utalt
arra, hogy a maga nemében egyediildllé a jelenlegi prog-
ram, hiszen a meteorolégiaval foglalkozé fiatal dokto-
randuszok el8szor taldlkozhatnak nyilvdnos férumon,
ahol beszamolhatnak eredményeikr6l, elmondhatjak
problémaikat, és csiszolhatjak elGaddi készségiiket.
A két napos program elGaddsai harom szekcidba to-
moriiltek.

Az]1. szekceid - melynek elnoke dr. Gyiré Gyérgy volt
-nagyrészt amodellezéssel foglalkozott. Az alabbi témdk
hangzottak el:

1. Csiszdr Ivdn: Potencidlis hibak az alacsonyszint( ré-
tegfelhézet effektiv cseppméretének miholdas su-
garzasmérésekbdl torténdé meghatarozasaban

ELTE TTK Doktori Iskola
Témavezets: Dr. Major Gyirgy

2. Borbds E. Eva: GPS mérések felhasznaldsanak lehe-

tGségei a meteorol6gidban
ELTE TTK Doktori Iskola
Témavezets: Dr. Dévényi Dezsé
3. Kdddr Barbara: A struktira megérzé numerikus sé-
maékrol
ELTE TTK Doktori Iskola
Témavezets: Dr. Prdager Tamas
4. Szinell Csaba: A talajnedvesség modellezése
ELTE TTK Doktori Iskola
Témavezets: Dr. Acs Ferenc

5. Pongrdcz Rita: ENSO-fazisok hatdselemzése a koze-

pes foldrajzi szélessé geken
ELTE TTK Doktori Iskola
Témavezets: Dr. Bartholy Judit

6. Wantuchné Dobi Ildiko: Napi meteorolégiai adatso-
rok sztochasztikus modellezése idGjaras-generato-
rokkal

ELTE ValészinGségelmélet és Matematika
Statisztika Tanszék
Témavezeto: Dr. Szeidl Laszlo
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Az el6adasokat kovetden egy- két kérdés, észrevétel
hangzott el. A hallgatésag az els szekcidban - talan a
témak kissé specialis, és nagyon osszetett elméleti hatte-
re miatt - még nem oldédott fel, holott a levezet§ elnok
szines megjegyzései, hozzaf(izései nagyon baritsdgossa
tett€k az egyébként nehezen kovethetd, komoly matema-
tikai appardtust bemutatd fiatal kutaték elGadasait.

A késé délutdni 6rdakban kezd6dé II. szekcid, mely-
nek levez§ elnoke Dr. Berki Imre volt, klimatoldgiai
vizsgalatokkal foglalkozott. Az aldbbi elGaddsok hang-
zottak el:

1. Domonkos Péter: Extrém hémérsékletek elGfor-
duldsanak id&beni struktirdja
KLTE Meteorolégiai Tanszék
TémavezetG: Dr. Tar Kdroly
2. Buruczky Ferenc: Szaraz és nedves periodusok Ma-
gyarorszagon
Pannon Agrartudomanyi Egyetem,
Agrometeorolégiai Tanszék
TémavezetS: Dr. Varga-Haszonits Zoltdan
3. Kiss Andrea: A klimatikus ingadozasok osszefiiggése
a vegetdciés periddus idGtartamanak valtozédsaval
Szeged kornyékén
JATE Eghajlattani Tanszék
TémavezetS: Dr. Keveiné Dr. Bdardny Ilona
4. Varga Zoltan: A nedvességi tényezdk hatasa a kukori-
ca terméshozamaira
Pannon Agrartudomanyi Egyetem,
Agrometeoroldgiai Tanszék
TémavezetS: Dr. Varga-Haszonits Zoltdan
5. Géczi Robert:Kolozsvar varosklimdjanak 'bioklima-
tologiai ért€kelése
JATE Természeti Foldrajzi Tanszék
Témavezet6: Dr. Mezdsi Gdabor

A késé délutanba nyulé elGadasokat kovetGen élénk
vita bontokozott ki az elhangzott témakkal kapcsolato-
san.

Sok hasznos észrevétel, javaslat, vélemény hangzott
el a hallgatésdg részérdl, amit az el6adok jol tudnak majd
hasznositani jovébeli munkdjuk soran.

A masodik nap témadja a légkori gazok kiilonbozG
hatdsainak vizsgalata volt. A levezet§ elnoki poszt betol-
tésével nem volt nehéz dolgom. A jelenlévdk a tegnapi
bemelegités utan ,,nagyon jol hoztak a formajukat”.

J6 hozzdszolasok hangzottak el, s a hangulat taldan
még bensdségesebb volt mint az el6z6 nap. Mindenki
tisztaban volt vele, hogy nem az el6adok ,,vizsgaztatasa-
rél” van sz6, nincs tétje az elGadasoknak, csak onmaguk-
nak kell bizonyitani, hogy igenis tettek ez iddig - és nem
is keveset -annak érdekében, hogy a meteoroldgia €s a
meteoroldgiaval foglalkozé tarstudoményok j genera-
cigjat mélto utddja lehessen a jelenleginek.



1. Toth Agnes: Aeroszolok és a felszini energiamérleg kapcso-
latdnak vizsgédlata a Hortobégy felett
ELTE TTK Doktori Iskola
TémavezetS: Dr. Ivanyi Zsuzsanna

2. Barcza T. - Gelencsér A. - Kiss Gy.:Légkori aeroszolhoz
kotott n-alkdnok eredetének vizsgdlata
Veszprémi Egyetem, Analitikai Kémiai Tanszék
Témavezets: Dr. Mészdaros Ernd

3. Mészaros Robert: Nyomgazok szaraz iilepedésének szami-
tésa kiilonboz6 vegetaciok felett Magyarorszagon
ELTE TTK Doktori Iskola :
TémavezetS: Dr. Bartholy Judit

4. Barcza Zoltan: Regionilis szén-dioxid fluxusmérések Ma-
gyarorszagon
ELTE TTK Doktori Iskola
Témavezets: Dr. Weidinger Tamas

S. Molnar Jozsef: A 1égkori 6ssz-6zontartalom és a felszini
léghdmérséklet osszefliggésének vizsgélata
KLTE Meteorolégiai Tanszék
Témavezets: Dr. Tar Karoly

5. Kiss Andrea: Az Anjou-kor kornyezeti és klimatikus viszo-
nyainak valtozasairdl
JATE Eghajlattani Tanszék
Témavezets: Dr. Rdacz Lajos

A konferenciat Makra Ladszlé Kinardl tartott szines,
rendkiviil széles ismereteket dtadd, élvezetesen megtar-
tott diaképes eldaddsa zdrta. A hallgatésdg - ha csak
képzeletben is -kicsit Kindban érezhette magat néhany
perc erejéig.

Végezetiil csupdn annyit tennék a beszamoléhoz,
hogy j6 volna, ha a jovében ismétlédhetne ez az igéretes
kezdeményezés - mas helyen, més témdkkal és ugyan-
ilyen tehetséges, a tudomanyban alkotni tudé és akar6
fiatal emberekkel. )

A jové potencidlis és remélhetSleg nemzetkozi elis-
mertségl kutaté garddja ugyanis ebbdl a korosztdlybdl
fog kikeriilni.

Ahhoz, hogy ez kialakuljon, a tehetség, a szivos és
kitarté munka, és kis szerencse mellett, hazai és termé-
szetesen kiilfoldi megmérettetési forumokra van sziik-
sé€g, ahol a fiatal szakemberek csiszolhatjak eredménye-
iket, otleteket kaphatnak, javithatjdk el6addi képessége-
iket és bardtokra, partfogdkra, egyiittmikoddkre, tdmo-
gatdkra taldlhatnak.

Ezért tartom fontosnak, hogy ennek a konferencidanak
legyen folytatdsa. Ez nemcsak a fiatalok érdeke, a hazai
tudomdny jovébeli helyzetének és nemzetkozi silydnak
megitélése szempontjabol is rendkiviil fontos, hogy a
szakma miveldi j6l felkésziiltek legyenek, €s az eredmé-
nyeiket szinvonalasan tudjdk dtadni mdsoknak is. Egy
ilyen férum - mint a mostani is volt - mindezekhez
hasznos segitséget nyujthat. ;

Dr. Lakatos-Laszlo
DATE

A XXIIl. Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia
Természettudomanyi Szekcidja Nyiregyhdza, 1997. mdrcius 24-26.

Akétévente megrendezésre keriil§ didkkori konferen-
ciakat az Orszagos Tudomanyos Diakkdori Tanacs szerve-
zi. A konferencidk az orszdg kiilonbozé felsGoktatasi in-
tézményeiben 14 szekciéban folytak marcius végén, dp-
rilis elején. Kozel 2000 didkkori dolgozatot nyujtottak be
a hallgatok. A 14 szekci6 feloleli a teljes felsGoktatdsi
spektrumot, a tantargy pedagogidktdl a hadtudomanyo-
kig, a természettudomanytdl a tesnevelésig és a sportig.

Az idei konferencia-sorozat a Természettudomaényi
Szekcidval kezdddott, amit a nyiregyhdzi Bessenyei
Gyorgy Tanarképzd Féiskola rendezett a hdsvét eldtti
héten, marcius 24 €s 26 kozott. Az orszag 17 felsGoktatdsi
intézménye képviseltette magat, de kiildtek dolgozatokat
a kolozsvari és az djvidéki egyetemrdl is. A konferencia
két napjan 0sszesen 371 didkkori dogozatot ismertettek
szerzGik a biolégia (193 db) a foldrajz (103 db), a fizika
(54 db) és a matematika (21 db) kiilonb6z6 szakteriile-
teir6l. A TDK-dolgozatok 42 alszekcioban versengtek
egymdssal. A biolégia 21, a foldrajz 12, mig a fizika,
illetve a matematika targyu dolgozatok 6, illetve 3 al-
szekciéban hangzottak el. A legtobb dolgozat a tudo-
manyegyetemekrdl érkezett. A debreceni KLTE-t 79, az
ELTE-t 77, mig a szegedi JATE-t 66, illetve a pécsi Janus

Pannonius Tudomdnyegyetemet (JPTE) 36 dolgozat
képviselte. A konferencidn résztvevd hallgatok, felkészi-
t6 tandrok, zsiritagok szama meghaladta a 700-at. A
szervezGk j6 munkat végeztek.

Minden szekcioban adtak ki legalabb egy elsd, egy
masodik és egy harmadik dijat. 25 intézet, alapitvany
ajanlott fel kiilond{jakat. Ezek koziil is kiemelkedik a
Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium 6
kiilondija, amivel a legjobb kornyezetvédelmi témaji
dolgozatok szerzdit €s témavezetGit jutalmaztak. Kiilon
koszonet illeti a Meteoroldgiai Szolgélatot, aki harom
kiilondijat ajanlott fel a legjobbaknak, illetve a Magyar
Meteoroldgiai Tarsasagot (MMT), aki a Hille Alfréd dijat
adomdnyozta a legnivésabb dolgozat szerzGjének. Az
elsé dijak €s a kiilonbozé kiilondijak szama 105 volt.
Ebbdl 28-at a KLTE, 27-et az ELTE hallgat6i nyertek el.

Mind a biolégusok, mind a foldrajzosok kiilon al-
szekciokban foglalkoztak a természet- €s kornyezetvéde-
lem problémadival. Kiemelt szerepet kapott a nemzeti
parkok létesitésének, bovitésének témakore, €lGvizeink
mindsége, illetve a kistdjak, telepiilések kornyezeti lla-
potanak értékelése. Ez utébbi dolgozatokban szerepeltek
meteoroldgiai, klimatolégiai feldolgozasok is.
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Meteorologusok szamara is érdekes kutatasokrol
hallhattunk a fizikusok Optika-spektroszkdpia alszekcei-
Ojaban. Itt a Szegedi Jozsef Atilla Tudomanyegyetem
didkjai szamoltak be a 1ézeres méréstechnika fejlesztésé-
ben elért eredményeikrSl. Mohdcsi Arpdd és Szakdll
Miklés JATE (konzulens tandrok: Dr. Bozoki Zoltdn és
Dr. Szabé Gabor egyetemi tandr, JATE Optikai Tanszék)
,.Kiils6 rezonatoros diddalézer optimalizalasa gazfazisu
anyagok fotoakusztikus vizsgalatdhoz” cim( elGadasuk-
ban olyan olcsé, j6l haszndlhaté midszerkonstrukciét
mutattak be, amely ppb-s potossiggal képes mérni a
légkorben 1évé nyomgazokat, igy mint pl. a kiilonb6zé
szénhidrogéneket, vagy a légkori vizg6zt. A szamitogé-
pes mérdrendszer lelke egy kb. 100 ezer forintos l1ézer. A
nyomanyagok kimutatdsa a mérétérben (,,siiketszoba’)
bekovetkezd fotoakusztikus hatds detektdlasan alapul.
Ehhez egy nagyérzékenységii mikrofont hasznalnak. Na-
gyon otletesen - egy mechanikus szerkezet segitségével

_oldottdk meg a mdszer ,hangoldsit”. Egy-egy mérés
néhany percet vesz igénybe. Ennyi id6 kell a kiilonb6z6
nyomanyagok koncentracigjanak meghatdrozasara, illet-
ve a levegdminta mérGtérbe juttatasdhoz.

A szamunkra legfontosabb Meteorolégia és Klimato-
16gia alszekcidban hét dolgozat indult. A zstri elnoke a
szegedi Eghajlattani Tanszék j vezetdje Dr: Keveiné Dr.
Bdrany Ilona egyetemi tandr volt, mig a két zstritag: Dr.
Bartholy Judit tszv. egyetemi docens ELTE és Dr. Geres-
di Istvan egyetemi docens JPTE. A szép kiviteld dolgo-
zatok a hallgat6k szorgalmat, szakmaszeretetét dicsérték.
Az OMSZ-nak és a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdgnak
koszonhetden minden dolgozat kaphatott elismerést. Az

OMSZ és az MMT dijait a konferencia zar6iinnepségén
Dr. Ambrozy Padltdl, a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag
elnokétdl vehették at a hallgatok.

Végezetiil lassuk a dijazott munkdkat és a dolgozatok
témavezetGit, akiknek eziton is gratuldlunk szép teljesit-
ményiikért:

1. dij: Radics Kornélia (V. évf. meteorolégus, ELTE): Sta-
tisztikai kapcsolatok vizsgdlata a szinoptikus meteorologiai
allomasokon megtfigyelt és a domborzat figyelembevételével
elérejelzett szélmezd kozott (Konzulens tanarok: Dr.-Bartholy
Judit, ELTE és Torok Laszlo, OMSZ).

OMSZ fodij: Pongracz Rita (1996-ban végzett meteorol6-
gus, ELTE): Klimaviltozdsok modellezése, Osszehasonlito
elemzések (Konzulens tanar: Dr. Bartholy Judit, ELTE)

MMT Hille Alfréd dij: Merza Agnes (V. évf. meteorolégus,
ELTE): Az ENSO és a miiholdas sugérzashaztartisi paraméte-
rek (Konzulens tanar: Dr. Major Gyérgy akadémikus, OMSZ).

11. dij: Horvath Szilvia (JATE): A globalis éghajlatvaltozas,
valamint hatdsa Magyarorszagon. (Konzulens tanarok: Dr
Makra LaszIo, JATE és Dr. Mika Jdanos, OMSZ). OMSZ I1. dij:
Barké Vanda (V. évf. meteorolgus): A volgyi szélrendszerek
numerikus modellezése az Inn volgyében. (Konzulens tanarok:
Dr. Ignaz Vergeiner, Innsbrucki Egyetem és Dr. Weidinger
Tamas, ELTE).

1. dij: Kricsi Andrea (KLTE): A 1égszennyezé anyagok
koncentricidjanak vizsgilata az idGjarasi elemekkel osszefiig-
gésben Debrecen véros példajan. (Konzulens tanar: Dr. Tar
Karoly, KLTE).

OMSZ 111. dij: Balaton Tihamér (Berzsenyi Déniel Tanéar-
képzé Féiskola (BDTF), Szombathely): Az drnyékviszonyok-
nak megfelel§ telepitéstivolsdg a gyiimolcsosokben. (Konzu-
lens tanar: Dr. Szunyogh Gabor, BDTF).

Dr. Weidinger Tamas,
ELTE Meteorologiai Tanszék.

A Il. Erdo és klima konferencia

Immar mdsodizben iiltek 6ssze honi meteorolégusa-
ink, erdészeink, biolgusaink és ckolégusaink, hogy ko-
z0s rendezvény keretében vitassdk meg az erdd és az
éghajlat kolcsonhatdsat, valamint a globalis folmelege-
dés kovetkezményeit, elsGsorban az erdei 6koszisztéma-
ra, illetve az erd6 sugarzds-, h6- €s vizhdztartasi rend-
szerének modosuldsara. Az illetékes szakemeberek —
mint résztvevék — még 1994-ben az 1. Erdo és klima
konferencid-n (Noszvaj, 1994, jinius 1-3) egyoOntetden
kinyilvanitottdk, hogy ilyen tudomdnyos k6zos rendez-
vényekre a jovében is keriiljon sor. Ugy vélték akkor,
hogy hdarom évenként 6sszegytilhet annyi hazai 1j kuta-
tasi eredmény az erd6 és klima kapcsolatrendszerének
feltardsa témakorben, amit ismét kozos rendezvény ke-
retében vitathatnak meg az érdekelt szakemberek.

A fentiek jegyében keriilt sor a II. Erdd és klima
konferencia megrendezésére 1997. jinius 4-6-a kozott
Sopronban, a gyonyord Lévérekben elhelyezkedé Hotel
Sziesztaban.

A rendkiviil jol sikertilt, eredményes és minden részt-
vevd szamara igen tanulsagos tudomanyos konferenciat
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a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteoro-
16giai Tanszékének, a soproni Erdészeti Egyetem Termd-
helyismerettani Tanszékének munkatérsai szervezték, a
Magyar Meteorolé6giai Tarsasdg Debreceni Csoportja, az
Orszagos Erdészeti Egyesiilet, az MTA Debreceni Terii-
leti Bizottsaganak Meteorol6giai Munkabizottsaga ta-
mogatdsdval.

A konferencia elGaddssorozata az aldbbi hdrom ki-
emelt témakorben elért legdjabb kutatasi eredmények
megvitatdsdra 6sszpontositott:

—  afeltételezett klimavaltozas (globalis folmelegedés)
ujabb hazai kutatasi eredményei;

— az erdészeti klimaosztalyozdsi médszerck tovabb-
fejlesztésének lehetdségei;

—  kolcsonhatasok az erdei dkoszisztéma €s a talajko-
zeli 1égkor folyamatai kozott.

E témakorokbdl is lathatd, hogy az erdészeti klima-
tol6gia (amelynek egyik hazai megalapozéja Botvay Ka-
roly, a Soproni Egyetem professzora volt) az erdé és a
kornyezeti tényezGk kapesolatrendszerének széles koré-
re terjed ki, feloleli a mikro- €s makroskaldji kornyezet-



valtozasokat, valamint a lokalis és regionalis mértéki
kornyezeti kérdéseket. A rendezvény t€émakorének kije-
161€sénél hangsiilyt kapott a meteoroldgiai atviteli folya-
matok szerepe — mint uj kutatasi teriilet — az erdgallo-
many mikroklimdjanak alakuldsdban. Mint ismeretes, e
folyamatok alapja a sugarzds-, h6- €s vizhaztartas dina-
mikus folyamatainak Onszabdlyozé rendszere az erdei
oko-szisztémdkban (erdGalloményban), illetve az erd és
a talajkozeli légrétegek kozott.

A konferencia szervezdi mar az elGaddsok témainak
meghirdetése soran felhivtak a figyelmet arra, hogy mi-
vel az energiahdztartasi folyamatok szabalyozzak az er-
dé mikroklimdjat, ezért az erd6dllomany energiatransz-
formacios folyamatait kell egyre elmélyiiltebben tanul-
manyoznunk és megismerniink, illetve megérteniink
azokat. Ugyanis csakis ezen uj ismeretek birtokdban
modellezhetSk és prognosztizalhatok azok a virhatd
vagy akar mar folyamatban is 1év6 erd6klima mddosula-
sok, amelyek a globalis kornyezetvdltozasok (folmelege-
dés, savasesd, 6zonréteg elvékonyodasa, 1€gszennyezd
anyagok koncentraciéjanak novekedése, globalis 1égkor-
zési rendszerek modosuldsai, fauna és fléra fajok sokszi-
niiségének szikiilése, globalis mértéki tarsadalmi és
gazdasdgi valtozasok kovetkezményei stb.), illetve a lo-
kdlis erd6gazddlkodasi (erdémiivelési, irtdsi, telepitési)
tevékenységek egyiittes hatdsdra jonnek létre.

A konferencia kozel szaz résztvevGje 43 elGadast
hallgathatott meg a korabbiakban emlitett témakorok-
ben. Az dltalanos osszefiiggéseket targyal6 el6adasokon
kiviil szamos olyan kutatdsi eredményrdl is tajékozod-
hattak a résztvevok, amelyek egyes konkrét erdSkben
végzett helyszini mérésekre alapozddtak (Soproni-hegy-
vidék, Sikfékut, Matra, Pilisi Parkerdd, Zalai-dombvi-
dék), kiemelt figyelmet forditva a tolgyesekre, biikko-
sokre, lucfeny6 dlloméanyokra, valamint a sikvidéki ve-
gyes erdGallomanyokra. Csakigy mint az elsé konferen-
cian, ezen rendezvényen is tobb elGadas foglalkozott a
rovarkartevék szerepével a klima fiiggvényében. Sz6
esett az erddrendezés €s a klimavaltozds kapcsolatarol,
az Onos esd kartételérsl, a kornyezetértékelés térképi
megjelenitésérdl, valamint az erdészeti hulladékok ener-
getikai hasznositasdrdl is.

A konferencia meteorolégiai ,,hozadéka” korvona-
lazta a globdlis klimavaltozds regiondlis kovetkezmé-
nyeinek forgatokonyvszerd attekintését, az erdei adapta-
16das genetikai €s migracios feltételeinek lehetdségeit €s
korlatait, a csapadék €s homeérsékleti id6sorokban felfe-
dezhetd trendek €s szélsGségek teriileti €s idébeli valto-
zasainak mértékét.

Tobb, mint tiz elGadas taglalta az erdéallomanyokon
beliili sugdrzas-, ho- €s vizhaztartasi osszetevok valtoza-
sait, hGmérsékleti, csapadék ¢s talajnedvesség viszonya-
it, tovabba a nitrogénmérleg és a nyomgazok kicseréld-
dési viszonyait az erdei Okoszisztémakban. A hallgat6sag
megismerkedhetett tovabba néhdny ij mérési €s szami-
tasi eljdrassal, amelyeket hazai kutatéink alkalmaznak az
erdé mikroklima és 6koldgiai rendszerének feltardsa so-
ran. Néhany eldadas az erdopusztulds okait boncolgatta,

ill. erdeink megmentése és dllapotanak javitasa érdeké-
ben az erdészet eldtt 4116 tennivaldkat is vazolta.

Mint ahogyan mar az I. Erdd és klima konferencid-n
is hangsulyoztak az eladok €s hozzaszolok, ismételten
napirenden volt ezittal is erdeink egészségi allapotdnak
fokozatos romldsa, amely folyamatnak jelentGs tényezo-
je volt az utébbi két évtizedben a korabbindl nagyobb
gyakorisdggal és fokozottabb intenzitdssal fellépd
aszaly. A gyakrabban tapasztalt tartds €s jelentGs mértékid
csapadékhidny az erdei okoszisztémak legyengiilését, s
kovetkezésképpen az egyes egyedek pusztuldsat ered-
ményezte. A folyamatot a savasodé esdviz, tovabbd a
sz€lsGségesebb iddjarasi jelenségek kovetkeztében a
kérokozok elszaporodasa felgyorsitotta. Az el6addsok
alapjan a konferencia résztvevG6i szamadra bizonyitottnak
latszott, hogy az antropogén hatasok kovetkeztében az
erdei Okoszisztéma érzékenyebbé és sériilékenyebbé
viélt. E tendencidt minden bizonnyal erdsitik a globdlis
véltozédsok (tobbek kozott a foldi méretd folmelegedés),
s feltételezhetd, hogy ezek a valtozasok gyorsabbak, mint
az erdei életk6zosségek alkalmazkodasi képessége — 4l-
lapitottak meg a konferencia résztvevaoi.

A Il. Erdd és klima konferencid-n megvitdtott téma-
korokbdl leszirhetd kutatdsi eredmények nem csupéan
tudomanyos ismereteinket gyarapitjak, hozzdjarulhatnak
egy korszertibb erd6gazdalkodas tudomanyos megalapo-
zasahoz, a jové szdzad kornyezeti viszonyait mérlegel
erdételepitések tervezéséhez, ill. az erdéteriileteink ki-
terjesztésének szakmai megalapozasahoz (a kozeli évti-
zedekben kozel 1 millié hektér 4j erdé telepitését terve-
zik, azaz a jelenleginek 1/3-aval lenne nagyobb az erd6-
silt teriilet hazankban) szakmai megalapozasihoz. A
résztvevdk kifejezték azon 6hajukat is, hogy a legijabb
erdészeti kutatdsi eredményeket az erd6torvény kialaki-
tasandl mérlegeljék és hasznositsak az arra illetékesek.
Ennek érdekében a konferencia résztvevéi ajdnlasokat
fogalmaztak meg, amelyek végleges valtozatdnak kiala-
kitasaval egy sziilkebb munkacsoportot biztak meg. A
konferencia elGaddsait a szervezdk tervezik megjelentet-
ni, s a kiadvanyban az ajanlasok is napvildgra keriilnek.

A konferencia elsé napjdanak délutdnjan a résztvevok
a Soproni-hegyvidék erdeiben Vig Péter adjunktus szak-
mai vezetésével a helyszinen tanulmanyozhattak a Sop-
roni Egyetem sugarzds-, hg- és vizhaztartds méré allo-
masait. A konferencia kiemelkedd programpontja volt,
Botvay Kadroly professzor szobranak avatasa a Soproni
Egyetem Botanikus kertében (err6l a Légkor ¢ szdma
kiilon ismertetést kozol).

Al Erdd és klima konferencia sikeres megrendezése
dr. Tar Karoly tszv. egyetemi docens (Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem) és dr. Vig Péter adjunktus (Soproni
Egyetem), valamint kozvetlen munkatarsaik kortiltekin-
16 €s nagy igénybevétellel jard, dldozatkész munkdjanak
eredménye. A konferencia résztvevéi nevében eziiton is
gratuldlunk kollégdinknak akitinG szervezéshez és meg-
koszonjiik a maradandé szakmai élményt nyujté taldlko-
z0 megrendezését.

dr. Antal Emanuel
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Bevezetés

A magyar meteorolégia eddig
rogzitett torténetében nem szerepel-
tek azok a buktatok, zsakutcak, a
fejlédést akadalyozd, hatraltato sze-
mélyiségek szerepe, amelyek miatt
nehezebbé valt a folyamatos felzar-
kézas a mindenkor megkivant nem-
zetkozi szinvonalhoz. A SZOLNO-
KI UGY ismertetésével folytatjuk a
hivatalos €s egyenes fejlédési vona-
lat zavard torténések soranak kozre-
addsat. ALEGKOR 1996.2. szdmé-
ban olvashattuk:...,,az iddjdrds eld-
rejelzésének gyakorlata évtizedeken
keresztiil megmaradt a tapasz-
talatra alapozott, lényegében szub-
Jektiv dontések szintjén...A matema-
tikai modellekre épitkezd numerikus
prognosztikanak nevezett objektiv
elorejelzési eljdrdsok térhoditdsd-
nak a gyakorlati feltételei csak a
mdsodik vilaghdaboriit kovetoen tel-
Jesiiltek” (Gotz G.). Ameteorolégu-
sok tehat - lényegesen korlatozott
(még nem kifejlesztett) technikai le-
hetGségeik miatt - a prognézis ki-
adas kezdeteitsl (XIX.sz. masodik
fele) évtizedekig szubjektiv dontés-
sel készitettek idGjarasi prognoziso-
kat. E hivatalos gyakorlat ismereté-
ben egyes képzetlen, tanulatlan,
amatér  képzelgdk feltételezték,
hogy az & szubjektiv dontéseik job-
bak, mivel 6k a szakmeteorol6gu-
sokhoz képest mas, tobb, kiilsG
.kozmikus”, , metafizikus”, asztro-
l6giai stb. tényezdt is alkalmaznak
elérejelz6 maodszereikben.

Az emberi gondolkodasnak mar
az id6k kodébe veszé kezdetei Ota
jellemzGje a raciondlis és a miszti-
kus, mitol6égikus gondolkoddasmaéd
kettéssége. Gondoljunk csak a ter-
mészetfilozofidban jelentSs mate-
rialista ion-filozofusok és az orfiku-
sok (a mitolégikus Orpheus hivdk)
nézeteire, vagy ezen el6zmények
folytatéiként a késébbi Aristarchos
heliocentrikus és Arisztotelész geo-
centrikus nézeteire. Nagyon termé-
szetes tehat, hogy az idGjaras szub-
jektiv mddszert elérejelzésében -
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A SZOLNOKI UGy

féleg a kezdeti id6szakban - megje-
lenik ugyanez a kettdsség, de lénye-
gében mind a mai napig szamolni
kell vele.

Réthlyt birosag elé idézik

Dr.Réthly Antal OMFI igazgat6
1936 jiliusi datummal rdgalmazds
miatt idézést kapott a Budapesti Ki-
ralyi Biintet$ Jarasbirésagtol (/.db-
ra) az 1936 szeptember 23-an 10 6ra
30 percre kitdizott targyaldsra a Mar-
ko6 u. 27. fsz. 37.szobaba. Ezen idé-
zésnek hosszu és tanulsagos el6z-
ményei voltak.

Az 1893 augusztus 1-én sziile-
tett €s az adott perben ,,sértett” fel-
peres Szolnoki (Singer) Imre, akinek
apja igen szegény faipari munkds,
anyja pedig szappanf6zé volt, - sajat
keziileg vazolt életrajza szerint - 15
éves kordban magén laboratriuma-

vantak téle. Végiilis 1915-ben vegy-
tan-természetrajz szakra iratkozott
be. Leteszi a tandri alapvizsgat,
majd két évig katona. 1919-ben mint
hadviselt, tanarjelolti tanfolyamon
vesz részt és Kalocsdn a bolcsész
otthon f6bizalmija lesz. 1920-ban
Bécsbe emigral, majd hazatérése
utan 21-ben egy fatelepen dolgozik.
1922-23-ban gyors- és gépirast ta-
nul, kdzben - emlékei szerint - ma-
gdnidton az Eotvos-hatdssal (Egy
keletre mozgé test silya kisebb,
mint nyugalmi helyzetben, illetve
nyugatra mozogva nagyobb lesz.)
foglalkozik. 1924-25-ben a szakla-

pok kiadéhivataldaban titkdr, 4llit6-,

lag ekkor kezd intenzivebben ismer-
kedni a meteorologidval. Kisebb
kozleményeit AZ IDOJARAS is
megjelentette. A kdvetkezd évben a
Kordnyi Klinikdn Rusznydk pro-
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1. dbra
A Réthly cimére érkezett idézés Szolnoki elleni ragalmazasa ugyében

ban Onképzéssel tanulmanyozta a
mindségi vegyelemzést. Egy évvel
késébb az egyetem Kisérleti Intéze-
tében laborans. Ekkor még az orvosi
karra késziilt. Kozépiskoldit real
gimnaziumban végezte, igy latin
nyelvbdl kiilon érettségit is megki-

fesszor asszisztensének vallja ma-
gat, szabadidejében ekkor a Szdlé-
szeti Intézet részére oltvany hajta-
tassal prébélkozik. A 30-as években
a Magyar Cukorgyarosok Egyesiile-
tében adminisztrator, ahol allitdsa
szerint konzerv szabadalmakat dol-



gozott ki. Ebben az id6ben fedezi fel
tavprognoézis készitési hajlamat, ké-
pességét és ekkor kezdi meg erGsza-
kos behatoldsait a tudoményos koz-
életbe. Tudomanyos iilésekre jar el,
provokativ felszolalasokkal zavarja
a rendet, majd a napilapokban cik-
kezik meg-nem-értettségérdl. Kel-
lemetlenkedéseinek irdsos doku-
mentumai Osszegydjtve az OMFI
1116/1936.sz. iratgydjtGjében tanul-
manyozhatdk.

Szolnoki feljelentésének kozvet-
len el6zménye volt, hogy Réthly a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag
1936. évi kozgyilésén, aprilis 28-an
az aldbbi kijelentést tette fotitkdri
beszdmoldjaban: ,,Meg kell emleé-
kezniink... akik Tarsasdagunk és Inté-
zetiink miikodését rosszhiszemiien
tamadjdk, vagy tamadtatjak.” A be-
szamolé végén feldllt Szolnoki és
megkérdezte, hogy a jelentésben
foglaltak 6rea is vonatkoznak-e?
Réthly vdlaszdban kifejtette, igen
részben red is vonatkozik. Felveté-
sében a ,,nem viszik prognozisaikat,
még eléggé ki nem forrott modszere-
iket a nagykozonség elé, nem vezetik
[félre napilapok iitjdn a johiszemii és
tdjékozatlan olvasokat, hanem vizs-
gdlataikat tudomanyos kritika ald
bocsatjak™ kitétel elsé sorban all
Hanko pécsi tandr urra, de all rész-
ben Szolnoki iirra is, aki - bar elis-
merten nagyobb klimatologiai isme-
retekkel rendelkezik - olyan zavaro-
san adta el§ ezekre vonatkozo téte-
leit a Magyar Foldrajzi Tarsasagban
és a Magyar Meteorologiai Tarsa-
sagban is, hogy a hivatdsos meteo-
rol6gusok és klimatologusok koziil
egy sem értett vele egyet. E sz6vdl-
tast kovette a ragalmazasi feljelen-
tés.

Szolnoki olyan témdkhoz 1is
rendszeresen hozzaszolt, amelyek-
hez egydltalan nem értett, szdmara
csak a szereplés volt a fontos. Egy
izben a Matematikai és Fizikai Tér-
sulatban Sommerfeld el6adasahoz
egészen zavarosan szolt hozza, a
hallgatésdg kinosan feszengett, vé-
giilis az elnokl6 Tangl professzor
szOlt ra Szolnokira: ,,Olyan sebesen
iiljon le, amilyen sebes a molekulak
mozgdsa!” Szolnoki korabban ta-

madta Rona Zsigmondot, de €éles vi-
tai voltak Massdnyival, Bacsoval,
Aujeszkyvel is. Réthly védelmét a
Jarasbir6sdgon a MMT ligyésze,
Dr.Angyal Ldszlo ny. kir. jarasbir6
latta el, teljes sikerrel. Marczell

A ,hossziidejd prognézisok
szakembere" beperelte
a Meteorsldgiai Intézet
fgazgatdjat

Ercdekes rig: asi TUgyet tér-
gyalt ma délelott a biintets jirasai-
rosagon- Math. biintetd Jirdsbird. Az
igy vadlottia dr. Rétaly - Antal, a
Metearoldgiai Intézet igazgatoia voit,
sirsettie pedig Szoiroky Imre xli
tolégus, aldi feljelentésdoen eldadta.
hogy dr. Réthly Auntal a Meteorolo-
Fai Tirsasig ez év aprilis 28-ig sar-
lott “o yilésén, mint a tdrsasig {5~
eszimoldt - tartott, ameiyden
megtumadta az amatir -meleoroldqu-
sciat .azzal, hog» a hivatdsos metco-
rolégus bir tdmogatja azokar, akik
Svszakokra és honapokra szaoktak eis-
re progndzist adni, de hozzittette,
snem gy mint mdsok, akik a nagy-
kozonséget félrevezetike,

— Ean @& Aossziideju prognodzisck
szakemoere vmox. — folytatia
Szolnoky - Azonnal kérdést
intéztem dr. Rothly Antaihoz, hogy
ezt @ megjegyzését kire wonatkoz-
tatja. Frro az igazgatd megismételve
kilelentését, hozzatette.. hogy rdm is.

Emiatt ragalmazdssal vadolta meg
Szolnoky Réthlyt

Az dgyben szdmos fanut hallgatott
ki g jdrdsbird. Valamennyien azt val-
lottak, hogy a kérdés és a vilasz el-
hangzzott, azonban nem tudjdk, hogy
G beszdmoildnak pontosan melyik re-
szére vonatkozott ez a f6titkdri.vd-
iasz..

Végil a birdsdz felmentetie - dr.
Réthiy dntalt az ellene emeit wcd

3l .azzal, hogy nines bizomyitva a
rigalmazasi szindsx és az hogy a.
valasz a beszdmoldnak melyik =it-
teléne vonatkozott. - Az itélet eilea
i?zobwky Imre ieilebbezést Jelentett
a

2. abra
AMAGYARORSZAG 1935 oktéber 29-i
csiitortoki szama ad hirt a kiilonos
ragalmazasi perrdl

Gyorgy, Zach Istvan Alfréd és Toth
Géza tanuvallomasa utan Réthlyt
felmentették az igaztalan vad aldl. A
perr6l a sajté is beszamolt (2.dbra.).

Szolnoki tavprognozis
javaslatai

Szolnoki - mint Onéletrajzaval
vazoltuk - semmiféle befejezett, va-
16s képesitéssel, végzettséggel nem
rendelkezett. Sokfelé jart, sokféle
felszines ismeretet Osszeszedett,
igen erGs szereplési vagy volt benne,
vezetGszerepre vagyott, a kritikat
nem, vagy csak nehezen tirte. Egy

el6adésa utan Bacso Ndandomak, az
éghajlatkutaté osztdly vezetGjének
érvelésére felcsattant, hogy ,.a tandr
ur birdlata mdr a hitelrontds hatd-
ran all, (Szolnoki) szakszerd miiko-
dését a kozonség szeme elott diszk-
reditdlni akarja”. Az ilyen kiroha-
nasai kezdetben bocsanatkéréssel
zarultak, egyéniségének, fizikai al-
lapotdnak ecgyiranyd véltozasaval
agresszivitdsa csak novekedett, vé-
giil a feljelentésig fajult.

Szolnoki felmérve a gyakorlati
igények, valamint arendszeresen ki-
adott prognozis szolgaltatasok érvé-
nyessége kozotti idSkiilonbséget,
onpropaganddjat a tavprognézisok
kiaddséra koncentralta. Ujsagcikke-
iben magét hol tanarnak, geofizikus-
nak, fizikusnak, meteorolégusnak, a
tavidgjelzés hazai szakértGjének ti-
tuldlva, illetve 1945 utdni beadva-
nyaiban ipari feltalalénak, djitonak,
majd ismét kozépiskolai tanarnak
nevezve.

El6szor az 1931-35 évi periddus-
ra az USA teriiletére készitett -igen
laza szovegezési €s kevés informa-
ciét tartalmazd, 1ényegében minGsé-
gi jellegli - taveldrejelzéseket a
Briickner-féle periodus alkalmaza-
saval, majd 1935-re Magyarorszag-
ra is aszdlyt jésolt. E két kisérlete
természetesen kudarcot vallott.

Briickner eredetileg geografus volt,
glaciolégidval és hidrolégiaval foglal-
kozott. A. Penck-kel kozosen irta meg az
Alpokban végzett kutatdsaik eredmé-
nyét a jégkorszakokrdl, 6k vezették be a
pleisztocén tagolasat négy jégkorszakra
(Giinz, Mindel, Riss, Wiirm). Lényegé-
ben Milankovic és Bacsak elméleti mun-
k4jat alapoztdk meg. Briickner részlete-
sen vizsgilta a Kaszpi-tenger vizalldsa-
nak ingadozdsat is, amivel felfedezte a
réla elnevezett éghajlati periodust, a

\Briickner-féle 35 éves ingast. Tovabbi

vizsgdlatok arra a kovetkeztetésre vezet-
tek, hogy a 35 éves klimaingas nem csak
a Kaszpi-tenger kornyékére igaz, hanem
az egész foldfelszinen létezik. Részlete-
sebb vizsgalatok azutdn azt is kimutat-
tdk, hogy a Briickner-periédus nem 4l-
landé periddusidejd, az évek soran val-
tozik a periédusidé €s az amplitido is.
Felfedezésének évéig (1890) az ismétls-
dések 25-50 évenként (dtlagosan 35
évenként) kovetkeztek be. A XX. szi-
zadban a Briickner-periédus nem érzé-
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kelhetd, lehetséges, hogy mas ingadozé-
sok, periodusok elnyomjak. A 35 éves
klimaingadozast késébb komoly tama-
dasok érték, sot létezését is kétségbe-
vontak.

Nos Szolnoki a 30-as években
ezt a lényegében tudoményosan til-
haladott elképzelést djitotta fel és
prébdlta érvényesiteni tdvprognozi-
sai elfogadtatdasahoz. 1935-ben Ma-
gyarorszag teriiletére jelzett elGre
aszalyt e mddszerrel, amit azutdn
kiegészitett az un. precedens maod-
szerrel. Sajat maga a precedens fo-
galmat az aldbbi egyéni médon de-
finidlta egy késdbbi elGrejelzésé-
ben: ,,Precedens az az esztendd,
amelynek havi idéjdardasa, vagyis a
kilengések egymdsutdnja legjobban
hasonlit a folyo év kilengéseihez
ugyanazon honapokban. Ezekben az
években a napfolt tevékenység is
azonossdagot mutathat és a prece-
denst a folyo évtél a szdz éves szaka-
szossag valaszthatja el, amely utob-
bit igazolta a kutatds. (Sic!)

Ha a precedens évben A és B
kilengésre C kilengés kovetkezett,
akkor, ha a folyo évben A és B kilen-
gések bekovetkeztek, akkor arraa C
kilengésnek is be kell kovetkezni. A
precedens és a folyo év napfolt jel-
legének azonossdga és esetleg a
szdzéves szakaszossdg fennforgdsa
anagy kilengések szerkezetébdl ki-
vetkezik be. Az eddigi precedensek
és az azokkal azonos hato idojdarasii
éveket lagalabb szaz év valasztja el
és akilengések a szdzévben egyszer
elofordulo kilengéseket elé helye-
zik.

A precedens modszer elvileg kii-
lonbozik a tobbi hasonlosagi vagy
mas statisztikai modszertol. Azok
tobb esetbdl vezetnek le szabdlyo-
kat, amelyeknek a kivételeit valami
modon kizdrjak a lehetoségek koziil,
vagy éppen cellenkezoleg, valami
szimptoma esetén annak kovetkezé-
seit jelzik”.

Ez vildgos! Nyilvin mindenki
szdmdra teljesen vildgos a definicio.
Egy szerencsétlen, sikertelen, fél-
mivelt ember probdlkozik irdsban
ugyanolyan bonyolultan megnyilat-
kozni, ahogyan § a tudomanyos iilé-
sek targyat érti, megérti. Ezért az-
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utan fennmaradt ,taviddjelzéseit”,
azok szovegét nem érdemes idézni,
hiszen szdmunkra ma madr csak
Szolnoki viselkedése, mint jelenség
a tanulsagos. Szolnoki prognézisai-
ban a napfoltok figyelembevétele
igen bizonytalan, mivel a foltok ép-
pen a legkevésbé aktiv feliileteket
jellemzik és a foltok kellGen pontos
eldrejelzése sem megnyugtato.

Szolnoki javaslata a
Hadimeteorologiai Szolgalat
atszervezésére és az Intézet

részére uj igazgato személyére

1938 marcius 5-én a Nemzeti
Egység Partja politikai gytlést ren-
dezett Gydrben. Ezen a gy(lésen je-
lentette be Dardnyi Kdlmdn minisz-
terelnok az egymilliard pengds
fegyverkezési programot, amit az
orszaggyulés aprilis 30-an meg is
szavazott. Szolnokit is felvillanyoz-
ta ez a dontés, tudja, hallotta, hogy a
korszerd hadsereghez j6l miikodé
meteorologiai kiszolgalas is sziiksé-
ges. Szeptember 22-i datummal el-
Gterjesztést adott be vitéz Imrédy
Béla miniszterelndk iroddjaba ,,A
hadi meteorologiai szolgdlatrol”.
Ebben kifejti, hogy a jelenlegi pol-
gari idgjelzé tevékenység mar habo-
ri el6tt katonai szempontbdl kiegé-
szitésre szorul. Mivel hdbort esetén
csak a helyi észleléseken alapuld
modszer tekinthet§ biztositottnak,
ezért Bécshez hasonl6an Budapest-
re is a legsiirgésebben alkalmazni
szikkséges a precedens mdadszert.
Jelzi, hogy a m. kir. Folyamérség
parancsnoksaganak figyelmét mar
felhivta a foly6 évben katonai szem-
pontbdl az 1915 kériili nedves 1d6-
szakhoz hasonl6 évjdrat kovetkez-
ményeire, ezt megismétli, mivel a
bevalas mar megkezdodott. Véle-
ménye szerint ¢ tény parancsoldan
megkoveteli haborids idészakban a
napi, havi idGjarasi szolgalat katonai
atszervezeEsét.

Réthly udjra védekezhetett, hi-
szen a HM véleményezésre vissza-
juttatta a FM-nek Szolnoki el6ter-
jesztését. Réthly a foldmivelésiigyi
miniszternek cimzett valaszaban ki-
fejti, hogy a hazai és kiilfoldi szak-
korok szerint az emlitett precedens

modszer gyakorlati  szempontbdl
nélkiilozi amegfeleld biztonsdgot és
az ennek alapjan készitett elérejel-
z€s bevalasa igen alacsony, vagyis
nem értékesebb a taldlgatasnal. Fon-
tos érvként hozza fel, a honvédelem
nem lehet kelléen meg nem alapo-
zott elméletek kisérleti eszkoze. Vé-
giil kifejti, a hadi meteoroldgiai
szolgalat megszervezése arra ille-
tékes tényezdk kezében van és Szol-
noki Imre ilyen irdnyd igénybevéte-
1ét nemcsak feleslegesnek, hanem
szakszempontbdl karosnak tartja.

Ugyanekkor kapott Szolnoki
meleg hangi kdszonetet Magyaror-
szag Kormanyzdjanak katonai iro-
d4djatol a mozgas okozta sulyvalto-
zasok hadi alkalmazasra torténd fi-
gyelemfelhivasaért. (Lehet, hogy a
Wehrmacht az Eotvos-hatds, vagyis
a Coriolis paraméter miikodése mi-
att tudott konnyen keleti irdnyba
elérenyomulni és Sztdlingrad utdn
hazafelé - nyugatra - neheziil§ cso-
magjait, fegyvereit elhanyni kény-
szeriilt? Egyértelmd, se Napdleon,
se Hitler nem tanult hadimeteorol6-
giat, Szolnokitol!)

A Vilaghaboru elérehaladtaval
Szolnoki Imre egyre erGsebben
érezhette hazafiui elkotelezettségét,
igy 1941 jinius 9-1 daitummal felter-
jesztéssel €lt a foldmivel6désiigyi
miniszter felé. Ebben kifejti: ,,Ugy
hiszem megtettem kotelességemet,
amikor 1938 és 39-ben a nedves ido-
jdras kozeledését foltételezve az elo-
zetes védekezést siirgettem. Annak
foganatositasat, gy latszik ismeret-
len tényezok, esetleg titkos hivatali
szabotazs akaddlyozza.” Ittmar nem
kevesebbrél volt sz6, minthogy
Szolnoki hazadruldssal vadolta a
Meteoroldgiai Intézet vezet§jét, ha-
didllapotban 4ll6 orszdagban. Ujabb
igaztalan vadja mostmar a foldmd-
vel6désiigyi minisztert személyé-
ben is érinti, mivel 1938-as beadva-
nydra nem tortént meg az Intézet
katonai ellenérzés ald helyezése
(Szolnoki vezetése alatt!). Az Inté-
zetet ekkor Ldszloffy Woldemar
egyetemi tandr, kir. miszaki tana-
csos igen szakszerd irasos vélemé-
nye védte meg a tudatosan rosszin-
dulatd, oOnérdekd vadaskodassal




szemben. Szolnoki eziddig a Vizraj-
zi Intézetbe is szabadon bejart, ahol
féleg meteorolégiai adatok kimdsola-
sat végezte. Ezutan Laszl6ffy hatdro-
zottan kitiltotta Szolnokit Intézetébdl.
Az FM 187.674/1941.(X1.1.i.0.)sz4-
mu hatdrozatdval értesitette Szolno-
kit, hogy panaszat elutasitjak, mivel
nincsen tudomanyos alapja.

1944 jilius 7-én mostmar Szto-
Jjay Dome miniszterelnoknek nyuj-
tott be kozérdekbdl felterjesztést,
WKi és mi legyen a meteorologiai
intézet  igazgatoja?”’  cimmel,
ugyanis hallotta, hogy a 65 éves
Réthly kérte nyugdllomanyba he-
lyezését. Szerinte csak fiatal meteo-
rolégus johet szamitdsba, elsG he-
lyen Bacso Ndandor dr. Szolnoki sze-
rint békében feltétleniil 6t illetné a
kinevezés, de mivel a napi esé valo-
szintségének kozlésével hadi érde-
ket veszélyeztetett és valdszind,
hogy Kassa bombazasa egy Bacsé
altal szamitott kis val6szintiségi na-
pon tortént, igy Bacsé kinevezése
csak szoros katonai ellen6rzés mel-
lett képzelhetS el. Dr. Aujeszkyt is
alkalmasnak tartja, mivel elfogadta
a Briickner szabélyt. Szerinte eset-
leg széba johetne még a Cholnoky
iskoldbdl Dr.Szdva-Kovdts Jdnos
(valéjaban: Jozsef!) a Medard-sza-
baly igazol6ja (A Medard-szabalyt -
juniusi hécsokkenést - kiilonben
Cholnoky firta le el6szor!). Legesé-
lyesebbnek osztalyozta dr.Kulin Ist-
vdnt, aki a gazdaérdekeket képvise-
li. A katonai szempontok miatt sze-
rinte talan Dr.Hille Alfréd alezredest
kellene ezredessé elGléptetni és a
meteoroldgiai €s vizrajzi intézet f6-
igazgatdjanak kinevezni, de egyben
egy folyamdrségi szakemberrel
meger@siteni a szolgalatot. Sajat
magat szerénységbdl nem sorolta fel
beadvanydban a vezetésre legalkal-
masabbak kozott, de mivel a felso-
roltaknak - szerinte - mindnek van-
nak kisebb hidnyossagai, egy értel-
mes politikus tud olvasni a sorok
kozott. Javaslatara valaszt mar nem
kapott, a magdt betegnek jelzd
Réthlyt aminiszter sajat kérésére fel-
mentette és helyére megbizott igaz-
gatoként  Aujeszkyt nevezte ki
Réthly csalddjat mentve az tildozte-

téstSl, siirgbsen Tokajra koltozott.
Szolnoki szdrmazdsa miatt rovide-
sen csillagos hdzba kényszeriilt be-
vonulni. Eletrajzabél tgy tiinik, az
6t fenyegetG valds életveszélyt nem
érezte, észlelte, mivel az itt eltoltott
hénapokban ,a vildgito festékek
egyszeriisitésével” foglalkozott.

Szolnoki 1945 utan
ljra a szinen

Szolnoki 1945-ben huzamosab-
ban beteg volt, ami alatt allitélag
emlékezetbdl igyekezett pétolni el-
veszett kordbbi feljegyzéseit. A ko-
vetkezG évben politizalt, aktivan
résztvett a cionista mozgalomban.
Késébb tudomanyellenesnek nyil-
vénitja a mozgalmat és kilép soraik-
b6l. 1947-ben a MALLARD-ndl
kap munkdt, az erdészeti részleg-
ben. A vezetést itt is katasztrofa el-
6rejelzéseivel zaklatta, végiilis el-
kiildik. Ertékelése szerint az ott iil6
reakciésok akaddlyoztak figyel-
meztetései kozlését. A kovetkezd
évben megndsiil €s rovidesen el is
valik, a kozottes idGben menyasszo-
nya lizemében volt mindenes.

A MAILLARD részére késziil§
eldrejelzéseihez  Szolnoki termé-
szetesen ismét az Intézettdl kért pre-
cedens médszeréhez kész informa-
ciokat. A reaktivalt Réthly rovid fél
oldalon megadja a kért adatokat és
kozli, hogy az Intézet hosszitavi
idGjelz6 osztalya szerint Szolnoki
modszerével helytelen tton jar.

Ezekben az években az orszag
politikai  élete, berendezkedése
gyorsan €s alapvetSen viltozik,
Szolnoki rugalmasan alkalmazko-
dik ehhez is. 1949 majus 3-dn a
MMT-ban elGadja legtijabb mod-
szerét ,,Statisztikai idGtavjelzések”
cimmel. El6addsa utdn, arra a kér-
désre, miért haszndlja az emlitett
modszert, az alabbi valaszt adta:
~Mert a statisztikai mdédszerek,
amelyek sorabdl a korrelaciost nem
targyaljuk, szolgaljak legelGnyo-
sebben a tuddst és az életet”.

Szolnoki a jelentGs kiilsé valto-
zasok ellenére sem adta fel dbrand-
jait. MMT el6addsdnak szovegét
elGterjesztés formdjaban megkiildte
a Meteorol6giai Intézetet kozvetle-

niil feliigyeld Mez6gazdasdgi Tudo-
manyos kozpontnak. Ebben kéri,
hogy 6t bizzak meg a ,tdveldrejel-
zésnek a tervgazddlkodas szolgdla-
taba adllitdasdval”. Biztosra igéri,
hogy az éltala javasolt modszer a
tervgazddlkodds sikerét, védelmét
fogja elémozditani. Id6kozben az
Orszagos Kozellatasi Hivatal - aho-
vé elképzeléseit szintén beadta - is
atkiildte a MezGgazdasagi Kutaté
Kozpontnak Szolnoki mostmadr uji-
tdsi javaslatat, tavprogndzis téma-
ban. Réthly, mind Szolnoki intézeti
alkalmazasat, mind pedig djitasat el-
utasité valaszokat kiildott. Az jitas
elbirdldsdra eldzetesen felkérte tob-
bek kozott Dr.Berényi Dénes debre-
ceni egyetemi tanart is. Szolnoki az
elutasitasra kilenc pontba siiritett
részletes valaszt fogalmazott meg
(1949 jilius 19.), amelyre mar az (j
megbizott igazgatd, Toth Géza fo-
galmazott meg kimerit§ elutasitast.
Ebben ramutatott mindazokra a
nemzetkozi eredményekre, amelye-
ketaz OMFI TévelGrejelzé Osztdlya
nap mint nap operativan alkalmaz és
Szolnoki ezek létez€ésérdl nem is tud
(1949 augusztus 30.).

Szolnoki az uj allamrendben
egyre otthonosabban eligazodva,
kovetkezd tavprognozis médszerta-
ni javaslatat mar az Orszagos Terv-
hivatalba juttatta el ,,/949/50 telé-
nek eldrejelzésére, tekintettel a ho-
fokra és csapadékra” cimmel. Mun-
kdjdra, kutatdsara, személyi kiada-
saira 800 forintot, dologi kiadésaira
400 forintot jel6lt meg minddssze-
sen. Toth Géza igazgatd ezutdn mar
kevesebb figyelmet szdn a javaslat-
ra, egyetlen oldalon kozli, hogy a
javasolt médszer nem alkalmas az
igért hosszisagu tavprognozis elké-
szitéséhez (1949 november 2.).
Szolnoki ezt az elutasitdst sem fo-
gadta el, mostmar a MTESZ-hez
nyujtja be mddszerét, mint talal-
mdnyt. AMTESZ a beadvanyt auto-
matikusan a Taldlméanyi Hivatalnak
tovabbitja, ahonnan természetesen
ismét az OMFI-t6] kérnek szakvéle-
ményt. Aujeszky, Berkes és Bacso
véleményiikben ismertetve az Inté-
zetilyen iranyd munkdssagat, amely
soran a legtijabb nemzetkozi kutata-
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sok eredményét folyamatosan adap-
taljak, beleértve elsddlegesen a szov-
jet tudomény eredményeit, semmi-
féle 4j médszert nem talalnak Szol-
noki ,.feltaldl6i” javaslataban, igy
nem javasoljdk annak elfogadasat.
Egyben elutasitjak a vadat, ,,hogy ez
a tervezet jobban tudnd szolgdlni az
otéves terv nagy céljdt, mint a Mete-
orologiai Intézet korszerd munkds-
saga” (1950 marcius 25.).

Id6kozben a Minisztertanacs az
OMI feliigyeletét a honvédelmi mi-
niszterre ruhazta at. Szolnoki Gjitdsi
javaslatat siirgésen beadta az uj fel-
tigyel6 f6hatésaghoz is. Az intézetet
a miniszter megbizasdbdl kozvetle-
niil feliigyel6 Légierék Parancsnoka
megengedte, hogy az érintett szak-
emberek (Berkes, Csaplak, Bacso)
magdnemberként nyilatkozhatnak
az ujitasi javaslatrol, de 6k nem ki-
vantak €lni a lehetéséggel, feles-
legesnek tartva azt (1950 november
25.). Az Orszagos Taldlmanyi Hiva-
talndl Szolnoki iigyét ekkorra még
nem zartdk le, igy Dési Frigyes alez-
redes, az OMI parancsnoka €s Szabo
Janos hadnagy politikai  tiszt,
33/XVIL-1952.M.I.sz.-on  kiildtek
vélaszt, megismételve a korabbi el-
marasztald véleményeket (1952
februar 12.).

A politikai tiszt részletes jelen-
tésben szamolt be Désinek, Szolno-
ki elmult tevékenységérdl: ,.... Felje-
lentést tett a fasiszta német hadsereg
VKF-jének is, hivatkozva arra, hogy
veszélyeztetve ldtja a , honvédelmi
érdekeket” a Meteorologiai Intézet-
ben folyo dllitolagos szabotdzs mi-
att. Feljelentgetési mdanidjaval a fel-
szabadulas utan sem szakitott, igy
tovabbi feljelentéseket kiildott a
HM-hez, a KEB-hez, AVH-hoz, Ta-
lalmdnyi Hivatalhoz, stb.... Szolnoki
Imre elmedllapota nem normalis,
amit viselkedésével és megnyilatko-
zdsaival a leghatdarozottabb mérték-
ben igazol. Beteges rogeszméi van-
nak, dllandoan kiilonféle taldlmd-
nyairol beszél, igy példdul: kidol-
gozta a , hadtrafelé nyilazds betani-
tasdanak modszerét", sdrjdro silécet,
mocsdrbol  felszdllo  repiilogépet,
molekulabombat,
pancél hordozhato fedezéket, tiizol-
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tdst tizzel, specidlis gyiimélcsizt,

sth..., igy a leghatdrozottabban kije-

lentem, hogy tevékenysége kdrtevo,
ezért interndldsdt és orvosi kezelé-

Szolnokit az igen hatarozott
hangu elutasitas meglepte €s elriasz-
totta a Meteoroldgiai Intézettdl.
Monomanidja azonban nem csok-
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nuw‘ khd a.viz —. folytatia, astin ki-
4g & BAZ vagy 'a
l-.lnunn.l. ntuny‘ tivolsighban - Seszekla-
pilt- mmmw kell -kardlvenni-3.m
gyujtanl’ a beléjtic hw& wu-mun' -
bbané 14 ““‘?ﬂy 3

e

" Blzonygatni akarfs igazit s a laldlmény fe-
lentdsdgét és mir ol is hoa egy mdlytinyért
meg egy tell -pu-ttuun- Uveget, amikor észre-
veszi, hogy feszeng i vendég és egyre z kar-
ordjit nézi ' Akkor elévesz ; vukkuit s oda-
mutatia bllsekén:

- Ezért nem vagyok ideges umbc kérem!
Letdrtem a nagymutatét. igy csak Ordkrol
meg negyeddrdiirél tudok — egy-xét perc idy
vagy oda, én sohase sietek!:

Az [dét azonban a letdrt nagymutais .aq
tudta megdilitani, lemond hit a tlzes kisér.
letrdl és inizdbb kisaob taidlmdnyait mutatia
eld: @ assebtégldt, azaz neéndny tucat be-
vigott széld Kartomiapot. amibél a gyerekek
vdrat dépithetnek. — \dzjnséges aprofikat,
amiket sorba raxhat az ember s ha Utdge:!
Oket, szélnak, mint a xilofon, — meg a ro-
hamneszeszers: egy tenyémyi szappantartst,
amelynek mélyére rovidsziru fogkerét, rie
nyeld borotvit, reklim-fogpasziit, meg egy
miniatlr pamacsot rakott,

. — Elmés dolog a tnn—bndukdrfyc is, ami+

vel ﬂ: perc  aiail mindenkit megtanitok
bridzsre, — mutatja cid a kis ka:iiyacsoma-
got. — Mindegyik kdrtyalapra rdiriam: kér
h8lgy, kdrd fhi, pik irdly, — a sok szin ég
figura _nem zavarja igy a jdtékost, mezta.
nuija hat percex :laz': a szabdlyokat!

Elmendben még a litogats kezébe nyom
egy Kis csomagot a withaporbél, amely cser
savbdl és kemdnyitsl | Lészil és ,pir dra
alatt meggydgyitja a legnithisabb embert”,
Ajindékoz néhdny aprobb, régi flizetet = ‘is,
melyekben tizcentis neégyzetgyokat vont vagy
hdn iv cldtt. barminc éves koriban, . hogy

z6tt meghdkkent hallgatéjit 3 kifejtd lprdrn
a-kidmldtt spiritusz tanitotta meg arra, hon

mi a tilz igasi ellensége, a ldng oltja. a ‘ldn- |’

yot.

. Meggyujtottam a kwmld spLHtu.‘:t
hogy m.n ne vesszan, mondja és eime-
3€1[. "hogy i gyufa tizét “nyomban™ eloltoiia
az égd folyadék lingia. Pir {iveg denaturilt
(szeezt hasmmdlt mdr fel azota-idsérietaire és

pitsa: milyen gyorsan forog a féld,
mc‘ a napnnd.utr ¢s helyes-e vlﬂon a px-
nulunapi m:.corolbgus—aubﬂy
A lépesdhdzban rmégy a tdvozg utin ldd.lt
<= Ezek csak aprobb dolgok, persze — az
lglz( taldlmdnyon, am{ talin az emberiségst
mln!l meg, most i 3m éppen a ‘ejemet!
" Csak’lakist ne viifoztasson addig. ‘X Hd..
vuvanb. ma nehezen jutna el 2 ldtogatd, -

golyovisszaveto

3. dbra
A MAGYAR NEMZET riportere litogatast tett 1942-ben a feltalalo Szolnokinal

»

sét javasolom”. Egy Szolnokival
kordbban készitett sajté interju tel-

jes mértékben aldtdmasztotta a poli-

tikai tiszt véleményét (3.dbra.).

kent, st a kemény ellendllas csak
tovabbi impulzust adott szamara.
Szolnoki 1954 jilius 15-1 datummal
felterjesztést €s prognoézist ad be az



Orszagos Viziigyi Fdéigazgatésag
titkdrsagdra, ,,A tilsdgosan hivos
nyarrél” cimmel. Ebben jelzi, hogy
legutéljara az 1784/85 telét kovetd
nyar volt olyan, mint ami most majd
bekovetkezik a precedens modszer
alapjan. Ez felh&szakaddsokkal,
jégesdkkel fog jarni, igy fel kell ké-
sziilni az arvédekezésre. Javaslatat
parhuzamosan a Minisztertandcs el-
nokéhez is elkiildte jilius 24-1 da-
tummal (9326/954 sz.). Termé-
szetesen ismét mindkét intézmény
az OMI-tol kért szakvéleményt a be-
advanyokra.

Dési ezutan mar elrendelte, hogy
Szolnokit az Intézet teriiletére been-
gedni nem szabad, s6t az MMT el6-
adasok el6tt is rendszeresen oroket
allitottak a bejarathoz, hogy meg-
akaddlyozzdk Szolnoki belépését.
1956 utan mar ritkdn zavarta a me-
teorologiat oOtleteivel, késébbi sor-
sarol nem érkezett hir.

Utoszo az altudomanyrol

A vilagrol vallott nézeteink az
elmult 2000 évben igen jelentds vdl-
tozasokon mentek at. Az elsé igazan
forrong6 korszak a Kr.e. 600 koriili
években kovetkezett be a tudo-
manyos életben. Platon ekkor
mondtaki: ,,A vilagmindenség csak-
is tokéletes gomb alakii lehet, s ben-
ne minden mozgdsnak tokéletes ko-
rokben és egyenletes sebességgel
kell végbemennie.” E Kkijelentés
alapjan tanitvanyai Eudoxosz és Ka-
lipposz dolgoztdk ki a korai geo-
centrikus vildgmodellt. Ezt Ariszto-
telész, majd Ptolemaiosz fejlesztet-
ték oly mértékig, hogy tokéletes ko-
rokkel - epiciklusokkal €s deferen-
sekkel - leirhatéva valt a bolygdk
Foldrdl tekintve igen bonyolultnak
tind mozgasa, beleértve a Napot és
Holdat is. A kdzépkor nagy gondol-
kodéi (Szt. Agoston, Aquindi Tamds,
Bacon, stb.) e vildgképet tovabb mé-
lyitik az emberek tudataban, hité-
ben. Csak a XV. szazadban meriilt
fel, hogy a bolygok mozgasat pon-
tosabban kellene leirni (nyilttengeri
hajézas terjedésével). Kopernikusz
pl. még 49 epiciklus igénybevételé-
vel pontositja a Merkirra vonatkoz6
pélyaszamitasokat és csak késéi 6

mivében (DE REVOLUTIONI-
BUS OMNIUM COELESTIUM)
meriil fel a gondolat, hogy taldn a
Fold mozog. A nagyvilagi életviteld
Tycho de Brahe famulusa, a temp-
lom egere szegény Kepler jut el az
ij modellhez: a bolygdék a Nap koriil
ellipszis palyan mozognak. Galilei
perében VIIL.Orban papa az alabbi-
akat fejtette ki: ,,Egy mitkodd hipo-
tézisnek semmiképpen nincs feltét-
len bizonyossdggal koze a valosdg-
hoz, hiszen lehetnek egészen eltérd
magyarazatok is arra vonatkozoan,
hogyan idézte elé a Mindenhaté a
kérdéses jelenségeket.”

Mindezek utan felvetddik a kérdés,
hol végzddik az dltudomany és hol
kezdddik a tudomény? Ki a tudés és
ki az altudds?

A kozépkori asztronémusok
ugyanuigy manipuldltak epiciklus
szimbo6lumaikkal, mint Schrodinger
hullamegyenleteivel és Dirac matri-
xaival a mai fizikusok és ered-
ménnyel jartak, holott semmit sem
palyakrol, rendithetetleniil hittek a
kormozgésck dogmdjaban és a leg-
halvanyabb elképzelésiik sem volt
réla, hogy modelljiik miért mako-
dik.

Szolnokival kapcsolatban talan
til szigord leirni az dltudomany
szo0t, hiszen periédus kutatdst az &
nem til eredeti felvetései el6tt is és
utdna is végeztek. Szolnoki képzet-
len, félmivelt, erGszakos, intuitiv
egyéniség volt, aki néha raérzett va-
lamilyen részigazsagra. Képzetlen-
sége miatt alkalmatlan volt a rend-
szeres munkara - amit sohasem val-
lott be sajat maganak - , ezért is
mindig csak mddszert ajanlott alkal-
mazasra. Szolnoki sok bosszusdgot
okozott kora meteorologusainak,
sajat egyéni eredménye e szakterii-
leten egyaltalan nem keletkezett. A
szakmeteorologusokat viszont fel-
tétleniil elveik, modszereik folya-
matos €s alapos atgondoldsara kész-
tette veszélyes egyéniségével.

Dr. Simon Antal
ny. fotanacsos

Szoboravatas

Az Erd6 és klima konferencia
(az errdl sz616 ismertetés lapunk 30.
oldalan taldlhat6) iinnepi eseménye
volt Botvay Kdroly professzor szob-
ranak leleplezése a soproni Erdésze-
ti és Faipari Egyetem Botanikus
kertjében.

Botvay Karoly szaz éve, 1897-
ben sziiletett a Bdcs megyei Ada
kozségben. Mint az Erdémérnoki
Féiskola oktatéja, majd az 1958-ban
bekovetkezett haldldig a terméGhely-
ismerettani tanszék vezet§je az er-
démérnok hallgaték meteoroldgiai
ismereteinek elsajatitdsahoz rendki-

viil alapos el6adasokkal jarult hoz-
za, mondhatni & volt a letéteménye-
se az €ghajlati, idGjardsi témaknak a
féiskolan. Szoros szakmai szdlak
flizték a hazai meteorolégus korok-
h6z, a Magyar Meteorol6giai Tarsa-
sag Valasztmanyanak is tagja volt.
Munkdssdgarol az Iddjaras 1958.
évi 5. szaméaban b6vebben olvasha-
tunk.

A Kutas Laszlo szobraszmiivész
dltal készitett mellszobor leleplezé-
sére junius 5-€n keriilt sor. Az linne-
pi beszédet dr. Farago Sdndor dé-
kdanhelyettes mondta, majd dr.
Szodfridt Istvdn ny. tszv. egyet. tanar
koszonte meg a tamogatoknak, a
Botvay csaladnak és az alkoténak
onzetlen kozremikodését.

Ambrozy Pal
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Rendezvényeink 1997. aprilis 1-junius 30 kozott

Valasztmanyi iilés:

1997. jinius 12

Napirend:

1. Jelol6 bizottsag kikiildése a decemberi tisztujit6
kozgyilésre

Birdlé bizottsagok felkérése

Az Alapszabily médositdsa

Beszamol6 a II. Erdé és klima konferenciardl
Foly6 iigyek

Tagfelvétel

S Wnh WD

Eloado iilések, rendezvények:

Aprilis 17.

Az MMT és a Magyar Méhészek Egyesiiletének k6zos
rendezvénye Héjjas Endre sziiletésének 130., haldla-
nak 50. évforduléja alkalmabdl.

Program:

Héjjas Endre a meteorolégus és lapalapito
Bodolainé Jakus Emma

Héjjas Endre méhészeti munkdssdga
Sajermann Géza

Aprilis 22.
Eghajlatvaltozds az akdcvirdagzds tiikrében
Dr. Walkovszky Attila

(Agrometeoroldgiai Szakosztaly)

Aprilis 29.
Legiijabb fejlesztések MAPS Rendszeren
Dr. Dévényi Dezso

Mijus 8.

Az MMT Orvosmeteorolégiai Szakosztalyanak vezetd-

ségvdlasztd iilése elGado iilés keretében.

A vilasztas eredménye: elnok: Dr. Orményi Imre
tarselnok: Dr. Gajzago Laszlo
titkdrok: Dr. Drahos Agnes és

Bartfai Erzsébet

Sziilések és ido elotti burokrepedések gyakorisdga idd-
Jjdrdsi és kozmikus események idején

Dr. Nowinszky Tibor - Dr. Nowinszky Laszlo
(Orvosmeteoroldgiai Szakosztély)

Mijus 15.

Valosziniségi csapadékbecslés az "NCEP ensemble"
alapjdn

Dr. Téth Zoltan

Junius 4-6.

I1. Erdé és klima konferencia

Sopron, Hotel Szieszta

(A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteoroldgiai
Tanszéke, a Soproni Egyetem Terméhelyismerettani
Tanszéke, a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag Debreceni
Csoportja, az Orszdgos Erdészeti Egyesiilet és az MTA
Debreceni Teriileti Bizottsdganak Meteoroldgiai Mun-
kabizottsdga kozos rendezésében)

125 éves a Magyar Foldrajzi Tarsasag

Hagyomany és jové cimmel jubileumi eladdssoro-
zatot rendezett 1997. majus 20-23 kozott a 125. évfor-
duléjét tinneplé Magyar Foldrajzi Tarsasag. Az elsG
napon lezajlott iinnepi tilés f6 szonoka dr. Marosi Sdn-
dor, az MFT elnoke volt, aki elGaddsdban dttekintette e
hosszi id6szak legfébb eseményeit, sikereit, a Tarsasdg
sokoldalu tevékenységét. Ezutdn keriilt sor a tarstudo-
manyokat képvisel6 egyesiiletek felszélaldsaira. Az
MMT képviseletében e sorok irdja méltatta a két tarsa-
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sag sok évtizedes kapcsolatinak néhany kiemelkedd
mozzanatat és reményét fejezte ki, hogy e kapcsolat
mindkét tarsasag szamdra a jovében is gyiimolcsozGen
fog tovébb fejlédni.

A szekcidiilések soran dr. Mika Jdnos és dr. Molnar
Katalin tartott el6adast az OMSZ rész€érdl, klimavalto-

zasi témaban.

Dr. Ambrozy Pal



Milyen volt az elmult tél idéjarasa?

1996. decemberében az évszakhoz képest hideg id6-
ben volt résziink, keveset siitott a nap €s az orszag nagy
részén sok csapadék hullott. A havi kzéphémérsékletek
a hegyvidéki allomasok kivételével -3,3 “C (Szendrélad)
¢és-0,2°C (Mezébhegyes ) kozé estek. A honap elsé felében
a hémérséklet dltaldban a sokévi atlag felett alakult, majd
december kozepén a paras, kodos napokon kora délutan-
ra csupéan 0 °C-ig emelkedett a hémérséklet. December
utols6 napjain szokatlanul hidegre fordult idGjarasunk,
el6fordultak olyan helyek is, ahol a napi kozéphdmérsék-
let -14, -19° C koz6tti volt. A hajnali 6rakra sokfelé -11
€s -16 fok kozé csokkent a homérséklet, de északon,
északkeleten -20,-27 fokot is mértek.

December legmagasabb hémérséklete:

13,5°C, Baja, december 19.

A honap legalacsonyabb homérséklete:

-27,7°C, Szécsény, december 28.

Decemberben a sokévi atlagndl altalaban 10-20 6ré-
val kevesebbet, de Kékestetén 28 éraval tobbet siitott a

nap. A napsiitéses 6rak 20 (Veszprém) €s 104 (Kékestetd)

kozott alakultak. Az orszag északnyugati, €szaki teriile-
teire a tél elsé honapjaban csapadékbdl a megszokottnal
kevesebb, mdsutt pedig kevéssel tobb hullott. A hénap
elsé felében alapveten anticiklon alakitotta idGjarasun-
kat, ezért csak jelentéktelen mennyiségi csapadék hul-
lott. December 22-én orszagszerte havazott, ezért 23-an
reggelre szinte dsszefiiggd hétakaré boritotta az orsza-
got. Hosszi id6 utdn igazi fehér kardcsonyunk volt. A
havi csapadékosszegek 7 mm (Sopron) és 91 mm (Bécs-
almads) kozott alakultak. Az orszdgban a hénap 7-10
napjdn esett a ho.
A maximadlis horéteget,

38 cm-t Hortobagy térségébdl jelentették.
24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:

22 mm, Jaszberény, december 23.

Azidei januar atavalyihoz hasonléan hideg, az orszag
nagy részén napsiitésben szegény volt, csupan a magasab-
ban fekvé teriileteken volt tobb napsiités a szokasosnal. A
havi kozéphémérséklet -3,9°C (Karcag-Tilalmas) és-1,2°C
(Marcali) kozott véltozott. Az év elsé napjan igen hideg
reggelre ébredtiink, a minimumhémérsékletek -12, -18°C
kozott alakultak. A kora délutdni 6rakra pedig -4 és -9°C
kozé emelkedett a hGmérséklet. A kovetkezG napokban
jelentGsen enyhiilt az idS, véltozékonyra fordult idGjara-
sunk. A legmagasabb nappali homérsékletek 0 “C koriil
alakultak, az éjszakakon 0, -5°C kozé hilt le a leveg.
Januar kozepétdl anticiklon alakitotta idGjarasunkat, paras,
sokfelé tartésan kodos volt az id6.

A honap legmagasabb homérséklete:

6,7°C, Szentendre, janudr 29.

A honap legalacsonyabb homérséklete:

-18,4°C, Pdpa, januar 1.

Janudrban igen kevés volt a napsiités, a honap folya-
man a legtdbbet (125 6ra) Kékestetdn siitdtt a nap, mivel
a gyakori péra, kodtakar6b6l hegyeink magasabb részei
tobbszor kiemelkedtek, a legkevesebb napsiitést (11 6ra)
Nagykanizsa térségében mérték. Az orszag donts részén
kevés volt a csapadék, csupan a k6zéps6 orszagrészben
kozelitette meg a sokévi dtlagot. A hénap elsG felében
sokfelé hullott a h6 és a hétakaré a hideg idének koszon-
hetéen az egész hénap folyaman megmaradt.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:

17 mm, Kecskemét, janudr 3.
Maximdlis hotakaro vastagsdg:

56 cm, Tata, januar 3.

1997. februarjaban az atlagosndl melegebb volt az
idS. Ahavi kozéphémérsékletek, a hegyvidéki dllomasok
kivételével, -0,3°C (Sarospatak) és +5,1°C (Veszprém)
kozé estek, igy mintegy 1-3 fokkal magasabbnak bizo-
nyultak a normi4lértéknél. A hénap elsé dekddjaban még
hideg volt az id6. A leghidegebb éjszakdkon sokfelé -6,
-12°C-ig, helyenként -15-ig siillyedt a h6mérséklet. Feb-
rudr masodik felében tobbszor kellemes, tavaszt idézG
meleg volt. A hénap orszagszerte legmelegebb napjan,
februar 23-an a csicshémérséklet dltalaban 14, 19°C
kozott, de keleten 10, 14°C kozott alakult. Az utolsé
dekdd kozéphdmérséklete mintegy 5-8 fokkal magasabb
volt, mint az olyankor megszokott.

A honap legmagasabb hémérséklete:

18,5°C, (Iregszemcse), februar 23.
A honap legalacsonyabb homérséklete:

-15,0°C, (Tiszaroff), februdr 5.

Idén februarban igen kevés volt a csapadék. Az or-
szag nagy részén a sokévi dtlagnak a negyede sem hullott.
Februdrban tobbnyire 21-72 6raval tobbet siitott a nap,
mint azt olyankor megszokhattuk. Legkevesebb (91 6ra)
napsiitést Kisvardardl, legtobbet (166 6rat) Szentgott-
hard-Farkasfa térségébdl jelentették. A havi csapadék-
Osszegek 1 mm (Szombathely) és 32 mm (Tiszabecs)
kozott alakultak. Februar 13-an markdns hidegfront érte
az orszagot, viharos sz€l kiséretében zivatarok alakultak
ki, egy-egy zivatargécban jégesé is elGfordult. A hénap
elején még 2-20 cm kozotti héréteg boritotta a foldeket,
de a honap masodik felében az enyhe idG hatdsara, feb-
rudr 23-dra mindeniitt elolvadt a hé.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:

16 mm, Szigetvar, februdr 26.
Maximalis hotakaro vastagsag:

14 cm, Mencshely, februar 4.

Osszefoglalva, az elmiilt télen az orsz4g nagy részén
sok volt a napsiités, a sokévi dtlagndl kevesebb csapadék
hullott €s a t€l kozéphémérséklete csak kevéssel maradt
el a sokévi atlagtol.

Kapitany Ervinné
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1996-97 tél

Napsiités (6ra) Hémérséklet (°C) Csapadék Szél
, £

@ o E ©

Allomasok | o N 0S| N £ P £ EN| &

fo) 3| 28| 8|2t 15 HFAE I

S8 | 25| 58| 25| SE| = N E 2 |Ra| 58| 88| 58

22 | 28| 2N 25| 25 & SE g eI N% | S3| £5§

‘Ml :0 We |Wwx | Wwwe | <E o < E = we | <X| 20| Sc
Szombathely 247 14 1-09 | -0,4 | 17,3| 02.26. |-18,3 | 12.28. | 29 | 34 91 10
Gy6r 211 18 | -0,5 | -0,7 | 17,1 | 02.23. |-23,4 | 12.28. | 46 | 45 10 9
Keszthely 211 10 | -0,2 [ 0,5 | 17,4 | 02.23. |-186 | 1231. | 88 | 79 16 | 10
Siéfok 199 0]-02|-04|156| 02.25. |-185 | 12.31. | 85 | 74 15 11
Pécs 225 71 02| 9,1 ]17,0]0225. |-223 | 12:31. [ 124 [107 21 13
Budapest 217 31 |-0,4|-03 (15,7 | 02.25. |-16,4 | 12.31. | 83 | 80 13 8
Kékestetd 360 101 1-2,9| 0,8 | 8,1]0223. |-190 | 12.27. | 92 | 57 13 | 19
Szolnok 178 =17 1-1,0 [ -0,6 | 16,6 | 02.25. |-21,1 | 12.31. | 82 | 85 13 <4
Szeged 173 -26 | -0,3 | -0,2 | 16,3 | 02.26. |-22,2 | 12.31. | 102 | 110 18 10
Beékéscsaba 229 33 1]-0,7|-0,2 |16,3| 02.25. (-18,7 | 12.31. | 102 | 87 17 74
Debrecen 188 6 |-1,3|-04|154| 02.26. |-17,2 | 12.29. | 68 | 62 10 5
Nyiregyhaza 190 - -1,8 - [ 14,9] 02.24. |-19,5 | 12.28. | 74 - 14 6
Miskolc 220 74 |1 -22|-05]|13,0| 02.26. |-15,3 | 12.28. | 56 | 62 8 7

A tél kozéphomérsékletének eltérése a sokévi
atlagtdl ("C): kissé hlivésebb volt a szokasosnal.

Csapadék az atlag %-aban: az orszag nagy ré-
szén kevés csapadék hullott.

200-220

= >220

Havas napok szama:
decemberben hullott a legtébb hé
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A tél napfényosszege:
altalaban 20-30 oraval tobbet siit6tt a nap.
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A.P.: Induljunk talan onnan,
ahol minden interju kezdédik:
sziiletés, gyermgkkor, iskolak.

Sz.G.: Szeretném azzal a mon-
dassal kezdeni, amit a klasszikusok
is mindig hasznéltak: benevolo lec-
tori salutem - 1égy iidvozolve nydjas
olvass.

Hosszud vonulatai vannak ennek
a hetven évnek, aminek legfGbb epi-
z6djait feltétleniil meg kell emliteni.
1927 szeptember 28-dn sziilettem a
Békés megyei Békésen, ami akkor
kozség volt, ma mar varos. Edesa-
pam kocsigyarté volt, egy szélesebb
munkateriileten mikédS mdhely-
rendszer tulajdonosaként. ElsGsor-
ban szebb hintdkat és ehhez hasonl6
jarmiveket készitettek itt. Kiilon
részlegekben végezték a famunka-
kat, a vasfeldolgozast, volt diszko-
vacs mihely és fényezl részleg.
Apam nagyon szerette a foglalkoza-
sat, mlivészi médon Gzte a kocsi-
gydrtast, munkdi sokfelé elkeriiltek.
Ezek ma mar mind emlékek persze,
de szamos hazai és kiilfoldi diszok-
levelet Grziink otthon.

Gyermekkorom békés, kiegyen-
sulyozott csalddi kérnyezetben telt
el egészen a hdboris évekig, mig
1944 végén minden a multé lett.

Az elemi iskoldt Békésen végez-
tem €s a gimnaziumot is ott kezdtem
a Szegedi-Kiss Istvan reformatus
gimndziumban, amely a debreceni
Reformatus  Kollégium filidléja
volt. A négy alségimndziumban az
ember kiilondsebben még nem gon-
dolkozik, hogy hogyan folytassa to-
vabb tanulmanyait, de bennem fel-
vet6dott akkor, hogy a katonai palya
fel€ kellene orientdlédni, ami akkor

elég megszokott volt. El6szor a
nagyvéradi Gébor Aron tiizér had-
aprod iskola jott szoba, de aztan
mégis a légierk felé vonzdédtam,
ami akkor volt fellendiilében. A
gimnaziumban volt modellezé kor,
de ez nem elégitette ki vagyaimat,
inkdbb repiilni szerettem volna,
mint modellt repittetni. Vonzalmai-
mat az stabilizalta, hogy ckkor mar
levente koteles voltam. A Horthy
Mikl6s Nemzeti Repiil6 Alap Gyula
és Békéscsaba kozott vitorlazé re-
piilGteret 1étesitett, €s én 1943-ban
jelentkeztem vitorldzé repiilének.
Tervem az volt, hogy érettségi utdn
beiratkozom a kassai Repiil6 Aka-
démidra. Nem a katonasdg, hanem a
repiilés volt a vonzé. Kezdetben so-
kat repiiltiink vitorlazé gépekkel, s6t
1944-ben mar motoros géppel is
megreptettek benniinket. Ahogy ko-
zeledett a front, egyre nyilvanval6b-
ba vélt, hogy dlmaim nem valnak
valdra, helyette inkdbb a tilélés és
természetesen az érettségi letétele
volt a cél.

Akozépiskolaban igen kivalo ta-
ndraink voltak, elsGsorban a mate-
matika-fizika tandaromra gondolok
vissza, aki ugyan eléggé kegyetlen
ember volt,de nagyon kovetkezetes,
j6 pedagégus. Matematika kony-
viink nyolc éven keresztiil nem volt,
amit az 6rdn tanultunk, mindent le
kellett irni és egész érettségiig meg-
6rizni. Talan még most is megvan
belGle néhany fiizet. Igen szigoru
iskola volt. Ennek egyik €kes bizo-
nyitéka, hogy a hisz-egynéhany le-
érettségizett diakbol ketten lettiink
egyetemi tandrok, hdarman docen-

Interja dr. Szasz Gdabor egyetemi tanarral

Néhdny nappal hetvenedik sziiletésnapjat kovetden késziilt az aldbbi interju dr. Szdsz
Gdbor egyetemi tandrral, aki kordt meghazudtolo frissességgel, aktivitdssal ma is
részese tudomdnyos kizéletiinknek, meghatdrozo szerepet tolt be az agrdr-felséokta-
tdsban és kiemelkedd személyisége a hazai agrometeorologiai kutatdsoknak. A kérdé-
seket dr. Ambrozy Pal tette fel.

A szerkesztobizottsag

sek, masok jé matematikusok, orvo-
sok, mérnokok.

Persze nem volt teljesen zavarta-
lan a tanulds. 1944 nyaran elGszor
repiil6 taborba, majd Gyulara kato-
nai el8-kiképzésre hivtak be. Komo-
lyabb folytatdsra nem Keriilt sor,
mert hamarosan bevonult a szovjet
hadsereg, igy viszonylag gyorsan
végetért szamunkra a haboru.

Végiil is a gyerekkor szamomra
sz€p volt, kiegyensulyozott, €s most
visszagondolva semmi olyasmiben
nem volt részem, amit nem kivan-
nék senkinek.

A.P.: Kovetkezett a palyava-
lasztas!

Sz.G.: Nagyon nehéz erre felel-
ni. Kettétort a kordbbi elképzelés,
ami irant az eltokéltségem kizarola-
gos volt. Kezdetben nem taldltam
egyetlen olyan irdnyt sem, ami
szimpatikus lett volna. Egy azonban
biztos volt, tovabb kell tanulni. Ak-
kor szamtalan helyre be lehetett adni
a felvételi kérelmet, felvételi vizsga
nem volt. Mivel akkor négy egye-
tem volt az orszdgban (Budapest,
Debrecen, Szeged és Pécs), ezért
négy helyre adtam be kérelmet, kii-
16nb6z6 karokon. Bolcsész karra
mindeniitt felvettek, Pécsett és Sze-
geden az orvosi karra is. Szubjektiv
motivacié alapjan Debrecen felé
orientalédtam, aminek az volt a koz-
vetlen magyardzata, hogy a hosszi
évekre visszanyulé didkbaratsagok
Debrecen felé iranyultak. Ott az or-
vosi karra nem vettek fel, igy a bol-
csész kar maradt. De melyik szak?
A tandri pdlya nem vonzott, igy a
szabad bolcsészet mellett dontot-
tem, azon beliil lehetSleg valami



olyan irdnyt, ami elvezet majd a re-
piilés felé. Ez még mindig €lt a lel-
kem mélyén. Debreceni tanul-
mdnyaimat is részben magéinérak
addsédval és a Reformatus Kollégi-
um tamogatasdval tudtam folytatni.
Végiil is természetrajz-foldrajz
szakra iratkoztam be. Sok affinita-
som nem volt a természetrajz irdnt,
ez megldtszott tanulmanyi eredmé-
nyeimben is, a novénytan profesz-
szorahoz, So6 Rezséhoz valé viszo-
nyomban is. Sok zokkendnk volt
egymassal.

Foldrajzbél mar harmad évben
diplomatervet kellett valasztani.
Vonzoédtam a repiilés folytdn a me-
teoroldgia felé, igy keriiltem 1947-
48-ban Berényi Dénes mellé, aki ak-
kor még a Foldraj Tanszéken beliil
vezette az Eghajlati csoportot. Azt a
feladatot kaptam, hogy végezzek
nyaron meteoroldgiai méréseket és
az eredményeket irjam le. 1948 nya-
rdn otthon Békésen terepméréseket
végeztem a Kettds-Koros partjan,
egyetlen hémérdvel. Kezdetben éj-
jel-nappal kétéranként mértem, de
harom nap milva az éjszakai méré-
sek mar nagyon farasztok voltak, s
igy csak id6nként mértem. Az ered-
mények mégis érdekesek voltak, s
amikor bemutattam Berényinek, 6
felajanlotta, hogy bekapcsol6dha-
tok a tanszéki mérésekbe. Tulajdon-
képpen ezzel indult el meteorolégiai
palyafutdsom. Ett6]l kezdve termé-
szetrajzi ismereteimet csak felszine-
sen tartottam karban. Ebbél szarma-
zott a toménytelen sok konfliktus
So6 Rezsével. Emiatt majdnem at-
mentem matematika-fizika szakra,
amitdl csak az tantoritott el, hogy a
fizika tanszéken - amelynek pro-
fesszora Szalai Sandor volt - szinte
kizarélag atomfizikai kutatds folyt,
mds témdk nagyon sziikos keretek
kozott szerepeltek. Igy megmarad-
tam a korabbi szakon. Berényi mel-
lett demonstrator lettem. Reggeltdl-
estig a tanszéken dolgoztam, az 6ra-
kat csak hébe-héba latogattam. Ezt
elég hamar észrevették, de a legtobb
tanszék vezetGje belatta, ha valaki
valahova orientdl6dik, azt nem sza-
bad megakadalyozni. Ezt csak Sod
Rezsd viselte el nehezen.

Berényi akkoriban nagyon in-
tenziv irodalmi tevékenységet foly-
tatott, nagyon sokat kellett szdmara
mérni, szamolni, rajzolni. Berényi
kemény ember volt, de ilyen volt
sajat magdaval szemben is, ezért tu-
domasul vettiik. Ennek ellenére na-
gyon j6l éreztem magamat a Tanszé-
ken. Ebben az idében a debreceni
meteoroldgiai dllomds az Egyete-
men volt, olyannyira, hogy a repiil6-
téren az dllomdsnak csak egy része
helyezkedett el. A repiilGtéren Ben-
ko Tibor dolgozott, az egyetemi ha-
rom f6s részlegnek pedig Kovdcs
Istvdan volt a vezetGje, aki késGbb
gy6ri allomasvezetd lett, mellette
Antal Imre és még egy - gyakrabban
valtozé - f6 dolgozott. Berényi be-
fogta a kutaté munkéba a szolgélat
tagjait, nekiink pedig a szolgélatba

nyilt az aspirantdrara. Sikeres felvé-
teli vizsgat tettem és aspirans veze-
téként Aujeszky Ldszlot biztak meg.
Berényi ezért rendkiviili médon ne-
heztelt, ennek folytan késébb 6 lett
az aspirans vezetdm. Az altalam va-
lasztott téma is médosult: (a parol-
gast meghataroz6 meteoroldgiai té-
nyezGk vizsgélata), a mez&gazdasa-
gi novények terméshozama és az
idGjaras kozotti kapesolat vizsgéla-
tara. Bdr az elsG téma jobban izgatta
a fantdziamat, mégis Oorokké hdlas
leszek Berényinek, ugyanis G igen
lelkiismeretesen latta el az aspirdnsi
vezetGi feladatokat. Minden hétre
megkaptam a hazi feladatokat (sok-
sok olvasnival6t magyarul, németiil,
francidul, oroszul, angolul), és hét-
rél-hétre be kellett szamolni ezek-
r6l. Ez igy ment harom éven keresz-

Hajdiszoboszlo, 1954. marcius. Hattérben egy UT-2 kétiiléses iskolagép.

kellett beszallni. Ordnként mértiink
€s kiildtiik a taviratot Pestre, a repii-
16téren pedig a pilotozds folyt. Ez
addig tartott, mig az egész dllomds
ki nem koltozott a repiilGtérre, talan
1951-ben.

A.P.: Hogyan indult a palyafu-
tasod az egyetem elvégzése utian?

Sz.G.: A diploma megszerzése
utdn az egyetemen maradtam gya-
kornokként, majd hamarosan tanar-
segéd lettem. 1952-ben lehetGség

tiil, minden szombaton reggeltGl
délutanig. Részoktatott az olvas4s-
ra, amérésre, €s a szamoldsra. Emel-
lett sokat kellett dolgozni is, naponta
legaldbb 12 6rat. Emellett Dési ja-
vaslatdra le kellett hallgatnom sz4-
mos matematikai €s fizikai elGadést
és ezekbdl kandidatusi vizsgat kel-
lett tennem Rényi Alfrédnél és Ko-
nya Albermal. A disszertaciot is si-
keriilt elkésziteni id6re. Az aspiran-
tira befejezése utdn dlldstalan let-



tem, mert a TMB aspirdnsokat elhe-
lyezG bizottsiga 1956-ban meg-
szlint. Berényi kozbenjdrasara Bog-
ndr Rezsé az Akadémia fGtitkdra -
egyben debreceni kémia professzor
- akadémiai stétuszt biztositott sz4-
momra, igy aztdn az akkor mar Kos-
suth Lajos Tudomanyegyetem né-

ta bacsival. Kozben Debrecenben
djra megindult a Mezdgazdasagi
Akadémia, ahol a meteorolégiat
kiilsé el6addként oktattam. Ennek
révén athivtak oda. Utélag megilla-
pithatom, hogy sem anyagilag (ak-
kor), sem egzisztencidlisan (utéla-
gosan) nem csindltam rossz boltot.

Az elsé sajat készitési termisztoros hGméro

ven miikodé intézmény Meteorolo-
giai Tanszékén tudomanyos munka-
tarsként dolgoztam egészen 1960-
ig. Szivésan kellett dolgozni, elsé-
sorban a mikroklima kutat4s teriile-
tén. Sokat mértem, sokat publikal-
tam. Voltak olyan eredmények, els6-
sorban a kiilonboz6 talajtipusok el-
tér6 hégazdilkoddsdnak a hatdsai a
talajkozeli légtér fizikai allapotéra,
amelyekre igen sokan hivatkoztak
Japant6l Amerikdig. Ez most is iz-
galmas kérdés, mert e t€émdaban ed-
dig igen kevés tanulméany latott nap-
vilagot.

Osszefoglalva, a Berényi Dénes
mellett eltoltott tiz egynéhany esz-
tend6 szamomra rendkiviil hasznos
volt, nem csak a szakma titkaiba
vezetett be, hanem a tudomany tisz-
tességére is felhivta a figyelmet.

1960-ban az Akadémia felsza-
molta ezeket az dlldsokat, nekem is
dontenem kellett, hova menjek. Volt
lehetGség a Foldmivelésiigyi Mi-
nisztériumba menni, de tisztviseld
nem akartam lenni. Mdsodik lehet6-
ség volt az OMI Martonvéasari Agro-
meteorolégiai  Obszervat6riuma,
volt is eziigyben tirgyalds Kulin Pis-

A KLTE Meteorol6giai Tanszékével
persze azota is j6 a kapcsolatom.

A.P.: Ezzel 4j korszak kezdé-
détt életedben.

Sz.G.: Igen. A MezGgazdasagi
Akadémia hamarosan fGiskolai,
majd egyetemi rangra emelkedett. A
Novénytermesztési Tanszéken jott
létre egy Agrometeorolégiai Cso-
port, melyen egyediil voltam diplo-
més, de a kutatdsi lehetdség elég
tagra szabott volt.

1960-ban indult meg a magyar
mezGgazdasag djjaszervezése. Koz-
tudott, hogy az 1945 utdni években
a mezGgazdasag szellemi és anyagi
vagyona gyakorlatilag teljesen
tonkrement, €s a pangds egészen
1960-ig tartott. Nagyon sok vita
hangzott el, ebbdl egyet emelnék ki,
a terméshozamok rendbetételét. Az
orszag ekkor feltinGen alacsony ter-
mésszinttel rendelkezett a kornyez6
orszagokhoz képest. A Tervhivatal
felhivast intézett a szakemberekhez,
hogy keresni kell a lehetGséget a
hozamok novelésére. Nagyon jO
szakmai kornyezetbe keriilve, no-
vénytermesztSkkel kozosen prébal-

tuk megkeresni, hogyan lehetne 20-
30 %-kal emelni a termésszintet. Ez
nemzeti jovedelemben Oridsi nove-
kedést jelentett volna. A hivatalos
20-30 % helyett mi az 50 %-os no-
velést tlztiik ki célul. Ennek érdeké-
ben megindultak a vizsgalatok. A
meteorolégidnak ebben nagyon
nagy szerepe volt, hiszen az emberi
tevékenységek koziil a mez§gazda-
sag a legkitettebb az idGjarasi, ég-
hajlati hatdsoknak. Hollandiat és
Daniat vettiik alapul, mint megcél-
zandé szintet. Elkészitettem egy kli-
madsszehasonlité analizist, majd
Bocz Erndegyetemi tandrral egyiitt-
mikodve elemeztiik a métrdgyaha-
tas és az idgjaras kozotti kapesola-
tot. Ez utébbinak nagyon fontos viz-
gazdalkodasi vonatkozdsai vannak,
hiszen csapadék nélkiil a tdpanyag-
hatds mérsékelt. Ezért €n aztdn dtke-
riilltem a vizgazdalkodasi-meteoro-
l16giai kérdéskorének vizsgalatahoz.
Voltak iddsoraink a MezShegyesi
Allami Gazdasag sokéves miitra-
gyazas adataira, ebbdl kiindulva csi-
néltunk egy orszdgos elképzelést. A
minisztérium ezt nem fogadta el, de
a Tervhivatalba 1962-ben benyjtva
el lehetett képzelni a terméshoza-
mok megkétszerez6dését 10-15 €v
alatt.

Végiil is 1975-re 80%-os ter-
mésszint novekedést sikertiilt elérni.
1980-ra pedig a 100%-ot, ami gya-
korlatilag az egész magyar mezé-
gazdasag helyzetét megvaltoztatta.
Ebben a munkdban mint meteorol6-
gus gyakorlatilag egyediil vettem
részt, szamomra ez emlékezetes él-
mény marad. Munkdmat el is ismer-
ték, mert minden kivdnsidgomat az
Akadémia is, az FM is teljesitette.
Igy johetett létre a DATE Agrome-
teorolégiai Obszervatdriuma is.

A mezGgazdasag e fejl6dését ma
is elismerik, de kritikdjat talan til-
zasba is viszik, hogy tonkrementek
a talajok a kemizdlds folytan. Ez
nem teljesen helytall6. Az Akadé-
mia most dj6lag dolgozik azon, ho-
gyan kellene tovdbb folytatni. Is-
merve régi munkdmat, djra bevon-
tak ebbe a munkéba: a Nemzeti Ag-
rarprogram  kidolgozdsdban részt
veszek meteorologusként. Igyek-



sziink azt a koztes megoldast meg-
taldlni, hogy egy magasabb ter-
mésszintet biztositsunk a kornyezet
megbdvas garantdlasdval. Gondo-
lom, egy pér esztendGt ez megint
igénybevesz.

A termelés fejlesztés egyik leg-
kritikusabb korszaka ebben az idG-
szakban a vizelldtds problémdja
volt. A sziikséges vizelldtottsag
meghatdrozdsdra kiilonb6z6 mdd-
szerek terjedtek el, a vizsgélati mod-
szerek tekintetében még a meteoro-
16gusok korében is alakultak ki né-
zetkiilonbségek. Mi a mezdgazdasa-
gi vizgazdalkodasi problémaék rész-
kérdésének megoldidsdhoz nem
haszndltunk evapotranszspirométe-
reket. Az orszdgban szdmos ilyen
berendezés miikodott, mi azonban
ezeket nem alkalmaztuk. Az evapot-
ranszspirométeres mérések alapjan
kétségteleniil sok fontos kérdésre le-
het vélaszt adni, azonban mi a sza-
badf6ldi mikrometeoroldgiai méré-
seket helyeztiik eltérbe. Ezek mel-
lett természetesen alkalmaztuk azo-
kat a statisztikai elemz6 eljarasokat
is, melyek alapjan a vizhéztartdsi
helyzet meghatirozhaté volt.

A.P.: Emellett mas kutatasi
eredményekkel is biiszkélked-
hetsz. Melyek ezek koziil a legfon-
tosabbak?

5z.G.: Bizonyos revizié ald kel-
lett venni azokat a régi médszereket,
amelyek a termés €s az idGjaras ko-
zOtti Osszefiiggés elemzésére szol-
géltak. Az idGjards egyes elemei ko-
zotti kapcsolat szorosabb, mint az
egyes elemek és a termés kozotti
kapcsolat. Ez bonyolitja a tobbszo-
ros korreldcié szamitds lehetGsé gét
is. Tovabbi problémat okoz az is,
hogy a fiiggetlen véltozok eloszlas
fiiggvényei nem azonosak a fiiggd
valtozééval.

Berényi mellett nagyon sokat
dolgoztam a mikroklimatolégiai
mérések soran. Azéta rajottem arra,
hogy az igazsdghoz jobban el lehet
jutni, ha a novényallomdnyban és
afolott végbemend fizikai folyama-
tokat vizsgdljuk, ami mar nem mik-
roklimatolégia, hanem mikromete-
orolégia. E folyamatok megismeré-

se érdekében hoztuk létre 1962-ben
az Egyetem Agrometeoroldgiai ob-
szervatdriumat. Itt ma mar rengeteg
mérési eredmény 4ll rendelkezé-
siinkre, aminek eddig csak kis ha-

lan e témaban is kicsit elmélyiilteb-
ben lehet dolgozni.

Végiil, egyéb fizikai médszerek
keresése kozben jutottunk el a tavér-
zékelési eljarasok alkalmazdsara a

Az egyetem Agrometeorologiai Obszervatériumanak madszerkertje.

nyaddt sikeriilt feldolgozni. Ugy
gondolom, az elkovetkezendG évek-
ben, megfeleld kritikat alkalmazva,
e mérések alkalmasak lesznek to-
vabbi vizsgdlatok elvégzésére.
Vannak még szamomra nyitott
kérdések a mikrometeoroldgiai
vizsgdlatokndl, igy pl. az energia-
mérleg fizikai realitdsa, az itt vég-
zett szamitdsok megbizhatésaga.
Fontos lenne a turbulencia-vizsgéla-
tok kiszélesitése: most mar van né-
hany szonikus anemométeriink, ta-

mikrometeorolégiai  vizsgélatok-
ban. A novényédllomany reflexiés
spektrdlanalizise nagyon hasznos-
nak bizonyult, az eddigi tapasz-
talatok nemzetkozileg is elfogadotta
valtak.

Még megemliteném az MTA-n
folyo, Ldng Istvdn vezette agro-
okolégiai potencidl kutatdsokat. Eb-
ben is széleskord vizsgalatokat foly-
tattam a hazai éghajlat ,,produkcié
képességé”-nek meghatdrozasdban,
az éghajlati okokra visszavezethetd



kockdzat becslésében. Itteni publi-
kdciéimra is sok hivatkozas tortént
azdbta.

A.P.: Térjiink most ra az okta-
tasra.

Sz.G.: Az agrometeorolégia ok-
tatdsat 1950 6ta végzem. Ezalatt a
kozel fél évszazad alatt elkészitet-
tem egy orszagos egységes jegyze-
tet, irtam egy agrometeorol6giai ké-
zikonyvet, ami ma mar alig kaphaté.
Most fog megjelenni egy uj tan-
konyv ,,Meteorologia mezdgazdak,
kertészek és erdészek szamara”
cimmel. Ez 55 iv terjedelm{ munka

Rektori diszben.

lesz, sok szerzGvel. Ennek szerkesz-
tGje és részben szerzGje vagyok.
Fél6, hogy a til sok szerzé miatt
nem sikeriilt elvégezni a tokéletes
szerkesztést.

Az agrometeorolégia mellett
hidrometeorol6gidt oktatok ontozé-
si-vizgazddlkoddsi szakmérnokok
szamdra, el6adok specidlis agrome-
teoroldgidt novénytermesztSknek,
valamint az agrookoldgia tantdr-
gyon beliil meteoroldgiai fejezetet.
Ugyancsak én adom le a ,,Tavérzé-
kelés a mezGgazdasagban” c. tantar-
gyat. Az agrookolégidt és a tavérzé-
kelést is szeretném konyv alakjaban
megjelentetni, ez utobbi meteorolo-
gusok szdmdra is érdekes, hiszen a
tavérzékeléssel szerzett informacio-

kat nagyon j6l lehet haszndlni sok
teriileten.

Eddigi palyafutdsom alatt leg-
alabb 5.000 hallgatét kellett levizs-
gaztat. Nem is banom, hogy elérke-
zettanyugdijbamenetelemideje. Az
el6adasokat még szivesen megtar-
tom, a gyakorlatok vezetése mar
kérdésesebb, vizsgaztatni pedig
nem szeretek.

A hazai oktatds mellett megem-
liteném, hogy egy évig Németor-
szagban voltam vendégprofesszor-
ként. Ez nagyon kellemes és ered-
ményes volt szimomra, mert az ot-
tani hallgaték sokkal nagyobb ér-
deklGdést mutattak a tantargy irdnt.
Az itthoni oktatdsban nem alakult ki
a kozvetlen kapcsolat az oktaté €s
hallgaté kozott, sokkal erdsebben
uralkodik az oktatds poroszos for-
madja, mint masutt. Az ifjisag fruszt-
raltsdga, kozonye, egzisztencidlis
bizonytalansdga is minden bizony-
nyal kozrejatszik ebben. Nem
konnyi felkelteni a hallgaté érdek-
16dését, kiilonosen akkor, ha nincs
affinitasuk a fizikalis jelleg tantar-
gyakhoz. Felsébb évfolyamoknal
mar mas a helyzet, ott megné az
érdekl6dés a specidlis kérdések
irant.

1977-ig vezettem a Fizikai-Ag-
rometeoroldgiai Tanszéket, az okta-
tast 1997-ben nyugdijazasom alkal-
maval fejeztem be. A nyugdijazas
el6tti években résztvettem az akkre-
ditdlt posztgradudlis doktori kurzu-
sok tananyagédnak kidolgozasaban
és 1994 ota a ,NOovénytermesztés-
agrookolégia” cimid kurzus prog-
rambizottsdgdanak vagyok az elnd-
ke. Nyugdijazasom 6ta Emeritus
professzorként dolgozom és iranyi-
tom az emlitett program kurzus-
rendszerét. E program keretében az
agrometeorolégia,  agrookoldgia,
valamint a mikrometeorolégia, mik-
roklimatolégia cim targyak oktata-
sdt végzem napjainkig.

A.P.: Az oktat6i munka mellett
jelentds kozéleti tevékenységet is
kifejtesz az egyetemen és a tudo-
manyos korokben. Hallhatnank
errol is?

Sz.G.: Soha nem vonzott a kozé-

. leti kevékenység, de valahogy még-

is belesodrédtam. Amikor 1970-ben
megszervezték a DATE-n a karokat
és a dékani hivatalt, felkértek a ku-
tatasi dékanhelyettesi teenddk ella-
tasara. Ezt szivesen elvéllaltam,
mert szem elGtt tartva, hogy aki a tliz
kozelében van, az jobban meleg-
szik, és itt elég nagy pénzzel lehetett
gazddlkodni, hasznos lehet az agro-
meteoroldgiai kutatdsok finansziro-
zdsa szempontjabol.

Dékanhelyettesi  megbizasom
id6szakaban indultak meg a mezé6-
gazdasag intenziv fejlesztése kere-
tében az un. programos kutatdsok.
Ezekben nem egy-két személyes té-
makat tdmogattak, hanem az intéz-
mények (esetiinkben a DATE) kap-
tak nagy feladatokat, amelyekben
20-30 kutat6 vett részt. Ilyen volt a
novénytermesztési kutatds 1975-t61.
Az 6t éves program egyik kezelGje
voltam, egyidejlleg a programveze-
té-helyettesi szerepet is betoltottem.
Ennek kovetkeztében nagyon széles
szakmai, személyi kapcsolatok ala-
kultak ki orszdgos méretben és nem-
zetkozileg is, melyben termé-
szetesen meteorolégusok is jelen
voltak. Arra mindig nagyon iigyel-
tem, hogy e nagy lekotottséget je-
lenté munka mellett a szakmat is
miveljem, hiszen ha egyszer kicsu-
szunk az oldalvonalon, utdna mar
nagyon nehéz visszakapaszkodni.
Minthogy e programban a klima is
mindig jelen volt, igy abban a szak-
mai helyemet is mindig megtalal-
tam.

Tiz évig tartott a dékdnhelyettesi
megbizdsom és a kiilonbozé - kor-
many és tarcaszintd - kutatasok ad-
minisztralasa. Panasz nélkiil tdrtem
el ezt a munkat és jéval tobb elisme-
rést kaptam érte, mint elmaraszta-
ldst.

Ezutdn hdrom éves pihend ko-
vetkezett, ezalatt konyvirdssal fog-
lalkoztam az oktatas mellett. 1983-
ban kertiltem be a rendkiviil kényel-
metlen rektori poziciéba, amit hat
éven keresztiil viseltem. Nagyon
sok problémaval jar egy ekkora in-
tézmény vezetése, melyben két ku-
tatéintézet (Karcag és Nyiregyha-



za), a debreceni egyetemi kar mel-
lett két fGiskolai kar (Hédmezbva-
sarhely, Szarvas) ligyes-bajos dol-
gait kellett ellatni.

Volt azonban a rektori munka-
ban egy nagyon érdekes t€ma, az
oktataspolitika. Erdekes is, tanulsa-
gos is volt annak elemzése, mitdl
egyetem egy egyetem, hogyan lehet
egy egyetem létét elfogadtatni, ok-
tatdsaval, kutatdsaval egyiitt. Debre-
cenben ez kiilonosen fontos volt,
ahol hdarom egyetem mikodott, és
kozottik a legfiatalabb az Agrar-
egyetem volt. Az egyetemek auto-
nomidjanak Onbizonyitdsa nehéz

mindig megfeneklenek. Ezért a ha-
zai fels6foku képzés egyensuly nél-
kiili. Amikor a debreceni egyetemek
szovetségének, az Universitas-nak
voltam igazgatéja, azt prébaltam el-
érni, hogy az egyetemek inkabb tar-
tozzanak valamiféle tarcakozi bi-
zottsaghoz, amelyben minden, okta-
tdsban érdekelt minisztérium képvi-
selGje részt venne, beleértve a PM-et
€s a Munkaiigyi Minisztériumot, hi-
szen ez utébbi tudja megadni, mi-
lyen irdnyban érdemes fejleszteni a
szakoktatdst, hogy ne csak diploma-
gyarak legyiink, hanem el is tudja-
nak helyezkedni a friss diplomasok.

Késziil az interju

volt és most is az, mert tdlzottan
érvényesiilnek az irdnyitasban a fi-
nancpolitikai elvek. Azt is nehezen
tudom elfogadni, hogy olyanok ird-
nyitjdk az oktatdspolitikat, akik ok-
tatdssal nem foglalkoznak. Ez igaz
az FM és a Miivel6désiigyi Minisz-
térium esetében is. Nem egy nyelvet
besz€liink, mert 6k azokat az irany-
elveket képviselik, amiket a pénz-
tigyi feltételek megszabnak. Ugyan-
akkor az egyetem probdlja 6nmene-
dzselni magat, de ennek nagyon ki-
csiny a hatékonysdga. Az egyete-
mek autonémidjdnak érvényesiilé-
sét sohasem tapasztaltam pélyafuta-
som alatt. Annyiban vagyunk auto-
némok, hogy maradéktalanul végre-
hajtjuk a szamunkra elGirtakat, a
kezdeményezéseink pedig valahol

Az az elképzelésem sem vezetett si-
kerre, hogy az egyetemek vezetGi-
bél allé Orszagos Rektori Tandcs
legyen allam- és partfiiggetlen, pe-
dig ezt a résztvevok egyhangiilag
megszavaztdk. Arrél sem esik sok
sz6 hivatalos korokben, de a sajto-
ban sem, hogy a vilag majd minden
egyetemének rektorai dltal Bolog-
naban alairt Magna Charta rogziti
az egyetemek fiiggetlenségét, auto-
némidjat, partsemlegességét. E
Chartat magam is aldirtam.

A.P.: Korabban mar emlitésre
keriilt, hogy palyafutasod soran
sok elismerésben részesiiltél. Hall-
hatnank errdl kicsit bovebben?

Sz.G.: Nem panaszkodhatom,
mert nem csak az Egyetemtdl, ha-
nem sok olyan szervezett6l, intéz-

ményt6l is kaptam elismerést,
amelyben dolgoztam, és akad ko-
zottiik j6 par kiilfoldi kitiintetés is.

Az egész listdit nem sorolndm
fel, csak az elejét és a végét. 1970-
ben lettem az Oktatasiigy Kivalo
Dolgozdja, az idén pedig megkap-
tam a Magyar Koztarsasag Tisztike-
resztjét €s a Schenzl Guid6 dijat.

A.P.: Mindig szoros kapcsolat-
ban voltil az OMSZ-szal, de mint
egy masik intézmény vezetdje, ho-
gyan lattad kiviilr6l az OMSZ-t?

Sz.G.: Erdekes kérdés, err6l a
vidéki egyetemek nagyon sokat tud-
nak mesélni, mert nemcsak mi, ha-
nem kordbbi fénokeink is tapasz-
taltdk ennek a kapcsolatnak a fluk-
tudlasat. Az OMSZ vezetése €s az
egyetemek kozotti kapcsolat az 50-
es, 60-as években nem volt zavarta-
lan. Ez nem haszndlt egyik félnek
sem. Azt vildgosan kell l4tni, hogy a
tanszékek feladata az oktatds €s ku-
tatds, az OMSZ-¢ szolgaltatas és ku-
tatds. Tehat a kapcsolatnak a kuta-
tasban kell 1étrejonni. Hogy ez nem
mindig valésult meg, annak voltak
személyi inditékai, ma pedig finan-
cidlis okok. Az emberi kapcsolatok
mindig megfelelGen alakultak, soha
nem tapasztaltam irdnyomban in-
korrekt megnyilvanulast. Akar vala-
mi megallapodast kellett létrehozni,
akdr valami mds kérdésben kellett
donteni, mindig lojalis magatartdst
tapasztaltam.

Van viszont egy olyan teriilet,
ahol akarva, nem akarva kozelebb
kell keriilniink egymashoz. Olyan
ez, mint a j6 ételf6zés titka, minél
tovabb f6zik, anndl jobban el§jon-
nek benne az izek. Ez pedig a dok-
torképzés. Egymadsra vagyunk utal-
va. Az ELTE elsGsorban elméleti té-
mak mivelésére alkalmas. A KLTE
éghajlati  vizsgdlatokra alkalmas
hely. Nalunk a DATE-n elsGsorban
az experimentdlis jellegli kutat6-
munkdra van lehetdség. Viszonylag
nagy miszerpark van, szabad kapa-
citdssal. Az OMSZ is tud doktoran-
duszokat foglalkoztatni, hivatalos
feladatai koziil barmelyik képezhet
doktori témat. A felsorolt helyek ko-
z0tt az egyiittmiikodés idGvel ki fog



alakulni. Ehhez viszont az Kkell,
hogy legyen egy 6néll6 meteorol6-
giai program, ahogy annak idején
ezt Rdkoczi Ferinek ajanlottam.
Kozpontja az ELTE Meteorol6giai
Tanszéke lenne, mivel ott folyik a
gradudlis képzés, és ehhez kapcso-
l6djanak a tarstanszékek €s az
OMSZ, mint kutatéhelyek. Nem tar-
tom szerencsés megoldasnak, hogy
most egy foldrajz program kereté-
ben van a meteorolégus doktorkép-
z€s. A foldrajzosok haszndljak a kli-
matolégidt, de nem mivelik. A me-
teorolégusok mivelik. A két tudo-
many alapjaiban kiilonbozik.

A.P.: Hosszi idon keresztiil el-
noke voltal a Magyar Meteorolo-
giai Tarsasagnak. Milyen gondo-
latok ébrednek benned e tevé-
kenységeddel kapcsolatban?

Sz.G.: Mindig nagyon kellemes
érzést jelentett €s jelent résztvenni a
Térsasag iilésein, mert ilyenkor a
kollégak tirsasdgdba keriilok. Ott-
hon szakmailag idegen kornyezet-
ben vagyok, ahol nem tudok min-
denr6l beszélni, mert én nem értem
6ket, 6k nem értenek engem. Szak-

mai egyiittmikodésem veliik cél-
szerd és nagyon jo, de nem pétolja a
meteorologusokkal valé kapcsola-
tot. Valahdnyszor feljovok Pestre, és
van szabadid6m, mindig benézek az
OMSZ-ba, régebben Lérincre is ki-
mentem, véleményt cserélni, tartal-
mi beszélgetést folytatni. Ezért az
MMT elSadésokat is nagyon kedve-
lem, mert mindig gondolatokat éb-
reszt bennem, mindig hallok tjat,
érdekeset.

A.P.: Merjiik remélni, hogy az

MMT-nek is van jovdje, hiszen
mindig vannak és lesznek olyan
kollégak, akik nem meteorologus
kornyezetben dolgoznak, és sza-
mukra ez a kornyezet jelenti a
kapcsolat fenntartasat, a feltolto-
dést.
Végiil még egy kérdést szeretnék
feltenni. Mivel foglalkozol akkor,
amikor nem vagy egyetemi okta-
to, kutato, kozéleti ember, vagyis
szabadidddet - ha vanilyen - mivel
toltod ki?

Sz.G.: Elére kell bocsétani, hogy
a szakmai munka szimomra mindig
pihenést jelentett, hogy rendszerint

Olvastuk

A vilag éghajlata
1996-ban

Mig a vildg egyes részein 1996
az elmult évtizedek egyik leghide-
gebb éve volt, a foldi 4tlag a nyolca-
dik legmagasabb volt 1860 6ta és a
18-ik egymadst kovets év, amikor po-
zitiv a hGmérsékleti anomadlia. Szé-
razfoldi és tengerek folotti mérések
egyarant azt mutatjdk, hogy az
1996. évi becsiilt h6mérsékleti at-
lagérték 0,22°C-kal az 1961-1990-
es normalérték folott van.

Mindkét félteke nagyjabdl azo-
nos hémérsékleti eltéréseket mutat,
de az Eszaki félteke trépusokon ki-
vili teriiletei - 1985 6ta el8szor -
hiivosebbek voltak a normdlndl. Az
Eurézsia nagy részére kiterjedd rela-
tiv lehdlés a légkori cirkuldcids

egyidejiileg tobb téman dolgozom, s
ha netdn egyikre raunok, folytatom
a masikkal. Igy ez a valtozékonysag
feloldja a terhelést. Mindemellet el-
sOsorban a barkacsolds az, amelyik
igazi kikapcsolddast jelent, szivesen
végzek a lakds, hdz koriil minden
olyan munkdt, amelyet dltaldban
iparosokkal szoktak elvégeztetni.
Mindeddig erre nem volt panasz. A
pihentetd kikapcsoléddsnak mindig
a zenét vélasztottam. Kora ifjisa-
gom 6ta hanglemezgyjté vagyok, s
ma mdr tekintélyes gydjtemény gaz-
ddjanak mondhatom magam. E le-
mezeknek szalagra valé atjatszasa
szintén e hobbihoz tartozik. A zenei
szérakozds keretében féként a
klasszikus €s romantikus zenét ré-
szesitem el6nyben, de élvezetet je-
lent szamomra az egyhazi muzsika
is. Kedvelem az operairodalom
gyongyszemeit, elsGsorban azokat,
melyek az 1920-as el6tti évekbdl
maradtak hatra. Amennyiben olykor
lehetGség nyilik, azért visszatérek az
egykori legkedveltebb szérakoza-
somhoz is: a repiiléshez.

A. P. Koszonom a beszélgetést!

rendszerek drasztikus eltoléddsdanak
tulajdonithat6, kiilonosen erds val-
tozés volt az Eszak-atlanti oszcill4-
ci6 fazisaban. A trépusi Gvezetben
atlag folotti hémérsékleteket tala-
lunk a Kelet-csendes-6cedni és kor-
nyezd szarazfoldi teriiletek kivételé-
vel, amelyek a lecsendesed§ Déli
oszcilldcié hideg fazisanak hatdsa
alatt dlltak.

Ez volt a masodik, egymads utdn
kovetkez6 €v, amikor atlag folott
volt a hurrikan aktivitds, igy rekord
kozeli két éves Osszeg jelentkezett.
Egyes térségek igen nagy csapa-
dékban részesiiltek 1996 elején, ne-
vezetesen Dél-Eur6pa és Eszak-Af-
rika egyes részei. Az Ibériai-félszi-
get atlag folotti csapadéka ellentétes
volt az elmuilt évtized atlagnal sza-
razabb  jellegéhez viszonyitva.
Eszak-Mexik6 nagy része és az
Egyesiilt Allamok délnyugati része
az év elsd felében silyos aszalytdl

szenvedett. Sz€élsGségesen nagy téli
csapadék volt ismét Eszak-Amerika
nyugati partvidékén az év utolsé két
hoénapjaban. Dél-Amerika délkeleti
része szdrazabb, Ausztrélia nagy ré-
sze nedvesebb volt az atlagndl,
mindkettd tiikrozi a Déli-oszcillacio
hideg fazisdnak lecsengé agat. Az
Indiai szubkontinens dtlagnal csapa-
dékosabb nydri monszunt élt at,
nagy draddsokkal a déli régiokban
féleg az év utolsé negyedében.
Az 1996 évi atlagos hétakard az
Eszaki-féltekén (25,3 milli6 km")
1985 é6ta el6szor volt a median folott.
Ez az év az 6todik leghavasabb volt
amiholdas hétakaré mérések 24 éve
koziil. Az 1996 évirekord elsGsorban
atavaszi (mdrc.-mdj.) és 6szi (szept.-
nov.) atlag folotti hétakarénak tulaj-
donithat6. Atlag folotti hétakar6t
mértek 1996 janudrjdban is.

World Climate News, June 1997.
Ambrozy Pal
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Héjjas Endre a meteorologus és
»Az ldojaras” alapitd szerkesztoje

Il. rész

4. Csapadék klimatologia és az
Ombrometriai Osztaly

4.1 A csapadékmérd hdlozat fejlesztése

A zivatarmegfigyel§ hal6zat €s a zivatar osztaly 16t-
rehozasa, valamint az adatfeldolgozas médszerének ki-
alakitdsa utdn Konkoly Thege Miklos Héjjast 1901-ben
az Ombrometriai Osztdly vezetésével bizta meg. Ezen a
poszton Anderko Aurélt viltotta fel, aki a hazai csapadék
klimatolégidanak elvi torvényszeriiségeit felvazolva irta
le Magyarorszag csapadék éghajlatat (Bodolainé Jakus,
1995). Nem kevés probléma maradt azonban ezen a
teriileten Héjjas Endre szamara is. Ez elsGsorban a halo-
zat bGvitését, karbantartdsat, az adatok kritikai feldolgo-
zasat €s az évkonyvekben val6 kozzétételét jelentette.
Héjjas ezekrdl a problémékrdl tobb helyen (Héjas, 1901,
1912 b, 1913 ¢, 1917) beszdmol. A csapadékmérd dllo-
masok szama 1901-ben 797 volt, ami 1903-ra mar 1283-
ra béviilt. Ez két év alatt 483 dllomas megszervezését
jelentette. Az allomasok szamanak novekedése €s rész-
ben fluktudciéja alapos adatkritikai munkat igényelt. Az
évkonyv IV. fejezetét tjraszerkesztette, amiben a porosz
évkonyvek mintdjat kovette. Ezt mar a zivatar megfigye-
lések feldolgozasanal is figyelembevette. Ebben valészi-
ndleg kozrejatszott németorszagi tanulmanyutja (Héjas
és Marczell, 1898), ahol kiilondsen a berlini meteorol6-
giai intézetben €s a potsdami obszevatériumban tett lato-
gatasok keltettek benne mély benyomadst €s a tapasz-
talatokat itthon hasznositotta.

Héjjasnak szembe kellett néznie a csapadékmérés
technikai problémaival is. Mar Anderko is korrigélni
kényszeriilta szuronyzdras csapadékmérdket az tin. védé
gallérral. Mindez azonban nem volt kielégitd, ezért a
szébanforgé csapadékmérGknek a hal6zatbdl valé lecse-
rélését Héjjas 1903-t61 kezdeményezte €s folytatta, amig
az médjaban dllt. Az elsé vilaghdboru €s az azt kovetd
nehéz évek, majd 1923-ban tortént nyugdijazasa hosszi
idére megakaddlyoztdk e probléma teljes megoldasat.

Konny felmérni, hogy az ilyen sokrétd operativ fel-
adatok mennyi id6t, energiat kovetelnek megoldasukhoz.
Héjjas kitiinG szervezkészségére utal, hogy ezeket a fel-
adatokat nemcsak kivadléan megoldotta, hanem ezenkiviil
szamos csapadék-klimatol6giai tanulmanyt is publikalt.

4.2. Csapadék-klimatolégiai tanulmdnyok

A csapadékeloszlds els6, mar megfeleld tudoményos
igénnyel szerkesztett éghajlati térképei kevés dllomds
adatainak felhaszndldsaval késziiltek. A szazad elsé év-
tizede utan azonban Héjjas (1912 b, 1913 c¢) mar 700

majd 1190 dllomas adatatait haszndlhatta az 1901-1910
kozotti idGszak atlagos csapadékosszegei eloszlasdnak
meghatdrozdsdhoz. Ezen a csapadék térképen (8.dbra) az
izohiétak mar redlisan kovetik az orografikus teriileteken
a domborzat szintvonalait. Héjjas persze tudja, hogy 10
év rovid id§ egy csapadék-éghajlati kép leirasdhoz, de a
kordbbi Anderko-féle térképekhez képest, részleteiben
mégis gazdagabb az 4ltala kozrebocsatott kép. Héjjas
szébanforgé miiveiben — tekintettel a korabeli hidrol6gi-
aval val6 szoros kapcsolatra — a csapadék 10-, illetve
15-évi (Héjas, 1917) atlagait vizgyiijtoteriiletek szerinti
bontdsban is kozli. Az ut6bb idézett munkaban a 15-éves
atlagok kozrebocsatasat két koriilmény is indokolja: 1. az
1901-10 kozotti idészakban tobb szdraz év volt, 2. min-
den kétségen kiviil bebizonyosodott, hogy a szuronyza-
ras es6mérck kozelitdleg 10 %-kal tobb es6t mérnek a
ténylegesnél. A régi esémérdk adatait ezért az 1901-
1915-ig terjed§ idGszakra az djakkal mértekre redukailta.
Aredukdlt €s homogenizélt adatokbdl llitotta el6 a most
mar 15 éves atlagokbdl a térképet és kozolte ezeket az
atlagokat vizgyiijtSk szerint is.

A korabeli csapadék-klimatoldgia feladata nemcsak
az dtlagos (30-éves) csapadékmennyiség teriileti s éven-
beliili eloszldsdnak leirasa volt, hanem a csapadék gya-
korisdgdnak €és napi menetének meghatdrozdsa is. Az
el6zdre egy szerényebb célkitiizéssel késziilt tanulmany
a példa.

Adolgozatban (Héjas és Réthly, 1905) 20 megfigyel 6
allomas 15 évi észlelései alapjan irtdk le az atlagos csa-
padékgyakorisag évenbeliili eloszlasat. A felhasznalt al-
lomaésok egy-egy éghajlati tdjegységre voltak jellemzdk.

A csapadék napi menetének meghatdrozdsara alapve-
t6 csapadék-klimatoldgiai munkakban sem Anderkonal,
sem Rondndl (1909) nem volt még méd, minthogy omb-
rograf halézat 1900 elStt hazankban nem mikodott.

Az ombrograf hdl6zatot 1900-ban kezdték szervezni
és 10 év utan (Héjas, 1909 c) nyolc dllomas 10, egy
dllomds 9, két dllomas 8, négy dllomas 6 és egy dllomas
5 éves megfigyelési sororozatdb6l hatdrozhatta meg Héj-
jas az orankénti atlagos csapadékmennyiségek napi me-
netét a nyari honapokra. A kapott eredményeket grafiko-
nokon dbrdzolta. A koordinéta rendszer vizszintes tenge-
lyének a 24 éras csapadékatlagot valasztotta, igy vilago-
san kitiintek a napi menet atlagnal kisebb illetve nagyobb
mennyiséget mutaté idGszakai. A feldolgozott 16 allomas
adatai az orszag fontosabb tdjegységeirél szarmaztak,
ezért az eredményiil kapott eloszlasok, hacsak els6 koze-
litésben is, az adott tajegységre jellemzének tekinthetdk.
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A hénapokra, majd az évszakra (nyari félév) bemutatott
napi menetek Héjjas szerint megerdsitették azt, az akkor
mdr Hann altal megallapitott klimatoldgiai torvénysze-
riséget, hogy a csapadék napi menetében a kontinense-
ken délelétt f6 minimum, délutdn £f6 maximum mutatko-
zik. Héjjas magyardzatot keres arra a tényre is, hogy a
délutdni maximumban kettészakadas talalhaté egy erds
elsé maximummal a délutani és egy masodik gyengébb
maximummal az €jfél koriili 6rakban. A jelenség okara
azonban nem taldl magyarazatot. A korabeli klimatol6-
gusok, igy Héjjas is tudta, hogy ,,...az esé helyrdl-helyre
tovdbbhalado jelenség, aminek a napi periédusban nyo-
mdnak kell lennie, kétségkiviil dllhat egyes esékre ...
donto befolydasa azonban a napi periodus kialakuldsdra
nem igen van, mert kiilonben a keletebbre fekvd dllomd-
sainkon késobb kellene a bévebb esének kezdodnie, mint
anyugatiakon s ilynemii osszefiiggést 10 évi regisztrdlds-
bol nem sikeriilt kimutatnunk. ... A helyi viszonyok, a
foldrajzi fekvésbol eredo befolyds ugy elmossa a tovater-
Jedésbdl vdarhato egyszerii torvényszeriséget, hogy az a
tobb évi regisztrdlds eredményében fel sem ismerhetd.
Azt sem szabad azonban feledniink, hogy a nagy dep-
ressziok nem igen vannak a nap bizonyos szakdhoz kétve,
akis, lokalis depressziok nydron inkdbb, ezek meg viszont
mindeniitt képzddhetnek oly kiterjedt teriileteken, ahol
kicsiny a nyomds kiilonbség és pedig egyidejiileg is, iigy,
hogy nem csoda, ha hosszabb idoszak napi menetében a
depressziok vandorldasdnak mdr nem igen van nyoma.”

Kissé elid6ztiink itt Héjjas gondolatainal a csapadék
napi menetének és kettds maximumadnak okairél szélva.
A leir6 klimatoldgia a késébbi évtizedek sordn nem igen
foglalkozott e targykor elemzésével. Mds problémak,
masként vetédtek fel €s mas megolddsok sziilettek a
csapadék napi menetének targykorében is (lasd pl: Ba-
cs0, 1959).

Héjjas problémadira helyes vélaszt a korabeli szinop-
tikus meteorolégia sem adhatott. Valos feleletet csak az
adhatna, ha a mindenkor el6fordulé csapadékmeny-
nyiséget a létrehozé csapadékhordozé objektumokhoz
kapcsolnank, am. frontok, instabilitasi vonalak, mezo-
léptékd konvektiv komplexumok, stb. és ezek csapa-
dékdnak napi menetét allitanank elS. A nyari kettGs ma-
ximum kialakuldsa minden bizonnyal azzal a ténnyel
fiigg Ossze, hogy a szlovéniai instabilitdsi vonalak elsd
izochronjai 12-18, a klasszikus préfrontalisaké 12-20, a
zivataros hideg frontokéi 17 és 00 éra kozott jelennek
meg Magyarorszdg SW, W és NW hatérain (Bodolai,
Bodolainé Jakus, 1981). Mindezeket figyelembevéve,
Héjjas szébanforgé munkajat nem szabad feledésre itél-
niink, mert anyaga, feldolgozdsi médja hasznos és érté-
kes informdcidkat kozolhet egy kés6bbi, sszehasonlité
csapadék-klimatolégia szamadra is.

4.3. Csapadék-klimatoldgia és a hidrologia

Héjjas, mint csapadék-klimatol6gus természetesen jo
kapcsolatban volt a korabeli Vizrajzi Intézettel és a hid-
rolégidval. Ezt tobb publikacidja bizonyitja, amelyek a

Virajzi Intézet Evkonyveiben vagy a Viziigyi Kozlemé-
nyekben taldlhat6k. A szébanforgé €és mads, itt nem tar-
gyalt tanulmédnyok vonatkozé bibliografiaja megtaldlha-
t6 Kenessey (1948. a, b) dolgozatanak végén.

Héjjast, a hidrometeorolégia —bar ekkor még nem igy
nevezték— elsé magyar miivel§jeként kell tekinteniink.
Bogddnfy Odon Hidrol6gia c. mévét ismertetve (Héjas,
1902 c) az un. 1égkori hidrolégiardl szélva azt mondja:
A légkori hidrologia tulajdonképpen meteorologia. ...
Mindamellett a légkori hidrologia nem tiszta, hanem
csupdn alkalmazott meteorologia, alkalmazva a vizépi-
tészet céljaira.” Nagyon hasonld, amit évtizedekkel ké-
s6bb Bruce (1966) mond, hogy ,,A hidrometeorolégia a
meteorologia alkalmazdsa hidrolégiai problémdk meg-
olddsdhoz” vagy Wiesner (1970), aki szerint ,,A hidrome-
teorolégia olyan légkori folyamatokat tanulmdnyoz,
amelyek érdekesek a mérnoki hidroldgia szdmdra.

A szébanforgé témaban e helyiitt legfontosabb hid-
rografiai (hidrometeoroldgiai) munkajat kell megemlite-
niink, amit egyenesen a Magyar Kirdlyi Orszagos Viz-
épitési Igazgatdsag Vizrajzi Osztalydanak megbizasabol
készitett Csapadékviszonyok a Tiszavolgyében cimmel
(Héjas, 1906 a). Ez a tanulméanya elGszor 1902-ben ké-
sziilt el a Péch Jozsef kezdeményezte a ,,Tisza hajdan és
most” ¢. nagyszabdsi munka részeként. Péch haldla miatt
a szébanforgé midvet mar nem adtdk ki. Az emlitett
1902-ben késziilt tanulmany csapadék adatai — illeszked-
ve a Péch féle feltételekhez— az 1881-1890. évi megfi-
gyelésekbdl szarmaztak, 15 olyan dllomdsrél, amelynek
a szobanforgé id6szakban teljes sorozata volt €s egyben
reprezentativek a vizgyiijté teriiletre. Tekintettel arra,
hogy a Péch féle munka abbamaradt, Héjjas a késGbb
1906-ban megjelent publikidcidban eredeti szamtéblaza-
tait mar nem kozolte, hanem azok végeredményeit fog-
lalta 6ssze. Kiegészitette viszont, a kozben eltelt idé alatt
mdar megindult csapadék regisztrdlds adataibol a csapa-
dék napi menetének bemutatdsdval a Tiszavolgy néhany
allomasan. Az ugyancsak uj, bar még rovid idejd hévas-
tagsdigmérések eredményeit szintén kozolte. Héjjas dol-
gozatdnak egyes részei, marcsak adatbazisdnak termé-
szete miattis elsGsorban torténeti érdekességiiek. Viszont
ma is figyelemremélt6 a vizrajzi igényeknek megfelels
hidroklimatolégiai problémak meglétdsa és az ennek
megfelelé adatfeldolgozds. Ez ut6bbiak a kovetkezdk-
ben foglalhaték Ossze:

A 30-éves atlagos csapadékmennyiség eloszlasat An-
derko (1904) térképe alapjan mutatja be, hangsiilyozva,
hogy a hegyvidékeken a kép részletei jelentGsen viltoz-
hatnak az dllomdsok szdmdnak novekedése miatt. A spe-
cidlisan hidrolégiai célokat jelzik az aldbbi statisztikai
feldolgozdsok, amelyeket Héjjas a kovetkezGképpen fo-
galmazott meg: ‘

- Az egyhuzamban tarté csapadékos napok szdma”,
csak érdekességként, a vizsgélt 10 évben Németmokran
egy 22 napig tarté csapadékos periédus fordult eld, az
adott mintaban.
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- ,,Az egyhuzamban tarté csapadék mennyisége”,
amelynek 24 6rdnkénti részosszegeit a teljes periédus
osszegének %-aiban fejezte ki, majd kiilon is az 1-3, 1-7,
majd a tobb, mint 8 napot kitevs részekét.

— Az 0Osszes csapadékos napok szdma”. Ebben a
fejezetben a csapadékel6fordulds dtlagos gyakorisdgan
kiviil mar megkiilonbozteti a havas napok atlagos gyako-
risagat is.

— ,JAz dsszes csapadék”. Ez a rész a 10-évi atlagos
csapadékmennyiségen kiviil megadja a 10 év alatt el6-
fordult legkisebb €s legnagyobb csapadékmennyiséget
is. Ah6bdl szarmaz6 10-éves dtlagos mennyiséget kiilon
foglalja Ossze.

— ,,A horéteg vastagsdga” Ez a feldolgozas, noha
csak 5-éves észlelésen alapult, djdonsag volt a maga
idejében, minthogy a hovastagsag mérések eredményeit
csak 1901-t6l tették kozzé az évkonyvekben.

A csapadékmennység extrém értékeit két fejezet
elemazi:

— ,,A 24 6rai legnagyobb csapadék magassaga” és

- ,,Azegyhuzamban leesG legnagyobb csapadék ma-
gassaga”.

Az extrém értékek problémdinak megfogalmazasa
sordan nem kertilte el figyelmét, hogy ezek ért€ke havonta
és évente jelentSs valtozdsokat mutathat, ezért a szélsé
értékek intervallumat is feldolgozta. A tobbnapos csapa-
dék priédusoknak nem csak szélsé érték intervallumait,
hanem azt is megvizsgalta, hogy ezek a periédusok atla-
gosan hdny napot jelentenek. Nyilvanval6, hogy Héjjas
idejében az extrémek statisztikai matematikdja még nem
volt ismert. A klimatolégidban csak egyszerd statisztikai
eljarasokat alkalmaztak. Ennek ellenére, Héjjas problé-
ma megfogalmazasai és az adott véilaszok is — az egysze-
rd statisztikai eljardsokkal egyiitt — minden bizonnyal
hasznosak voltak a mérndki hidrolégia szdmadra, hiszen
konkrét és hiteles csapadék-extrémek birtokdban becsiil-
hették meg a mértékadé vizszinteket vizépitési mtar-
gyaik tervezése sordn.

Figyelmet érdemel Héjjasnak (1915) a ,,Viz korfor-
gdsa a Foldon” c. tanulménya, amelyben H. Kellernek
(a Porosz Vizrajzi Hivatal vezetGje volt) ,,Ursprung und
Verbleib des Festland-Niederschlags” c. tanulményar6l
nyujt részletes attekintést. Héjjas felismerte a csapadék,
lefolyas és parolgasi viszonyok fontossagat és az emlitett
atfogé ismertetésben kora egyik érdekes kutatasi ered-
ményét foglalja 6ssze, amely adott vizgyiijtSkre lefolyas
torvényt hatdrozott meg. A szébanforgé torvény volta-
képpen a hidroldgia klasszikus mérlegegyenlete, a tiro-
zasi tag nélkiil.

Az idézett tanulmédny azonban a csapadék eredetére
is megéllapitdsokat tesz. Adott vizgyiijtSkre értelmezhe-
tGen a bevételi tag a tengeri bevitelbél €s a szomszédos
szarazfoldi parolgasbol tevadik Ossze. Ugyanitt, a kiadds
a vizgyiijtér6l az dramldssal elszallitott vizg6z és a lefo-
lyds. Sok évi étlagban adott vizgyiijtén a bevételnek
egyenlének kell lenni a kiadédssal. Ha egy vizgyiijtorél az
elszallitott vigéz mennyisége nagyobb, mint a szomszé-
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dos teriiletrél odaszéllitott, ott a lefolyas kisebb lesz, mint
a tengeri bevitel. Megfontoldsai alapjan, noha csak két
meért elemre im. a csapadékra és a lefolydsra timaszkod-
hat, grafikus eljarassal az egyes éghajlatilag elkiilonithe-
t6 vizvidékekre szerkesztett gorbék segitégével, megal-
lapitasokat tesz a tengeri bevitel és a szarazfoldi parolgas
mértékére.

Mai szemmel nézve a német szerz6 munkajat, mérleg
egyenleteiben implicite benne foglaltatik a horizontalis
vizg6z transzport illetve annak divergencidja. Kozelité-
sét napjainkban, explicit formaban a felszini viz és a
1égkori vizg6z egyenleg Osszekapcsoldsanak médszeré-
vel szamitjuk, amikor is a parolgast a vizgdzfluxus diver-
gencidjanak moddszerével hatdrozzuk meg. Mind-
azondltal, a Héjjas éltal ismertetett Gtletgazdag eljaras
hidroklimatolégai alkalmazasa éghajlati osztalyozasnak
is alapul szolgdl, elkiilonitve a hideg mérsékelt és a
tropusi vidékeket.

Héjjas 6sszefoglald tanulmanyardl szélva, végiil meg
kell allapitani, hogy az tobb, mint egy egyszer( szemle,
mert egyrészt a hazai klimatol6gidban és taldn a hidrol6-
gidban sem foglalkoztak az ismertetett témakorrel, mas-
részt a dolgozat stilusa a targykor vilagos kifejtése kiin-
dulasul szolgélhatott volna hasonlé hazai vizsgalatok
megkezdéséhez.

5. Héjjas Endre egyéb szakirodalmi tevékenysége

Héjjas Endre életm{ivének bemutatdsa hidnyos vol-
na, ha nem emlitenénk széleskord meteorolégiai érdek-
16désének a fentieken kiviilesd teriileteit is. Szakirodalmi
tevékenységének ismertetése soran nem tériink ki havi és
évi idGjarasi atnézeteire, az évi csapadékviszonyokat
jellemz§ 6sszefoglaldira. Az utébbiak nagyrészt az inté-
zet évkonyveiben, illetve a vizrajzi évkonyvekben jelen-
tek meg. (Ezek bibliografidja megtaldlhaté az emlitett
Kenessey (1948) tanulméanyban).

Meg kell azonban emlékezni azokrdl a publikaciéir6l,
amelyekkel a meteorol6gusokat tdjékoztatta tudo-
manyunk fontos kutatdsi irdnyair6l, vitdir6l. Ezek f6leg
német nyelvi tanulmanyok forditésai, részletes dsszefog-
laléi, atdolgozasai voltak. A hazai tudomanyos eredmé-
nyek sem keriilték el a figyelmét, ezekrdl is hosszabb-ro-
videbb beszamoldkat irt. Az ebbe a miifajba tartozé €s ma
is érdekesnek tekinthetd problémakkal foglalkozé néhdny
munkdjarél nydjtunk az aldbbiakban némi attekintést.

5.1. Attekintés a kor tudomdnyos problémdirol

A XIX. szdzad végének és a XX. szazad elsé évtize-
deinek a meteorolégiai megfigyelések fejlddésében a
magaslégkori észlelések kialakitdsa jatszotta a legf6bb
szerepet. A magaslégkori megfigyeléseket elGszor til-
nyoméan léghajokkal, sarkdnyokkal majd ballonszon-
ddkkal végezték. Héjjas, természetesen nagy figyelmet
szentelt ennek az Uj szakteriiletnek.

Héjjas (1899 d) kimeritSen szamol be az tn. tudo-
manyos léghaj6zds mddszereirdl és eredményeirdl, tor-
téneti attekintést is nyujtva. A tudomanyos léghajozas



jelentdségét abban ldtja, hogy segitségével a meteorolo-
gia kozelebb keriil ahhoz, hogy a légkor fizikdjava val-
jon. Erdeklédése a magaslégkor kutatas irdnt tovdbbra is
megmaradt, amikor az mar zommel a ballonszonddzas
médszerével élt. Leforditotta Hergessel terjedelmes ta-
nulmdnyét (Héjas, 1902 a) a berlini tudoményos légha-
joutakrél, amely voltaképpen az Assmann és Berson éltal
kiadott harom kotetes mi 6sszefoglal6 ismertetése volt.
Ez a dolgozat tartalmazza a tudomanyos léghajé utak
legfontosabb tapasztalatait az utak technikai lebonyoli-
tasardl €s miszerezettségérél. Az utak erdfeszitéseit a
tudomdnyos eredmények visszaigazoltak, mert az elsé
empirikusan bizonyitott képet adtdk a hdémérséklet, a
nedvesség, asz¢l vertikalis eloszldsardl és megfogalmaz-
tdk a modern aeroldgia olyan alapfogalmait, mint az
allapotgorbe, az dllapotgorbe véltozasai, a szdraz €s ned-
ves adiabatikus dllapotvéltozasok, tovabba olyan ned-
vességi fogalmakat, mint a keverési arany stb.

A fentickkel harmonizal Bezold: ,,A meteorolégia a
szdazadfordulén” c. el6addsanak forditdsa (Héjas, 1902
b), tekintettel arra, hogy Bezold az aerolégia elméleti
fogalmainak is megalkotdja volt. Emlitett tanulmény4-
ban a ballonszonddkat és sarkdnyokat a magaslégkori
észlelések regularis eszkozeinek tekinti. Bezold biztos
volt abban, hogy az tij szdzadban a meteorolégia a 1égkor
fizikdjava valik.

Minden bizonnyal ez volt Héjjas véleménye is, mint-
hogy e tanulmanyok leforditasaval €és kozreaddsaval is
ezt a célt kivanta szolgalni.

A téma iranti fokozott érdekl6dés vezetett oda, hogy
1903-t61 1905-i1g, a Magyar Aero Club-bal egyiittmikod-
ve és annak kérésére ,,Az Iddjdrds”-bol Atmosphaera
néven meteoroldgiai és 1éghajézasi folydirat lett. Héjjas
pedig tovébbi forditdsokat publikalt a magaslégkor kuta-
tas olyan neves mivelGitSl, mint Siiring és Assmann vagy
Hergessel (Héjas, 1904 a, b). Assmann tanulmanyanak
kozlése marcsak azért is fontos és a szerkesztd fordité
éleslatasat dicséri, mert Assmann ebben a dolgozatidban
a tropopauza €s a sztratoszféra felfedezésérél szamol be.
(A sztratoszférat egyébként Assmanntdl fiiggetleniil Te-
isserence de Bort is felfedezte.) Ezt aréteget vagy magas
meleg levegd rétegnek vagy felsG inverzionak nevezték.

Héjjas (1906 c) Hergessel 1905-ben publikélt két
dolgozatdrdl is dsszefoglal6t irt, amelyekben a nyilt ten-
geren végzett ballonszondds mérésekrdl szamolt be. A
Ligur tengeren szélméréseket, az Atlanti-6cedn folott
teljes légdllapotméréseket végeztek. A Foldkozi-tenger
folotti mérésekkel igazoltak, hogy a ballonszondds méd-
szer tengeren is alkalmazhat6. Az Atlanti Ocedn folotti
mérések bizonyitottak, hogy a hémérséklet és a nedves-
ség fliggélyes eloszlasa megfelel a szarazfoldek folotti
viszonyoknak.

A magaslégkor kutatds €s az eldrejelzd szolgdlat ér-
deklodését egyarant felkelthette A. de Quervain ,,Adatok
a felhdk ismeretéhez” c. munkdja nagy részének lefordi-
tdsa (Héjas, 1908 a). A mi azért volt érdekes, mert
folytonos, tobb 6rdn 4t tarté megfigyelésekbdl a felhGzet

fejlodését egyik fajtabol a masikba, irta le €s a felhdzet
genetikai osztdlyozdsat foglalta ossze.

Ma is tanulsagos elolvasni Héjjas (1907 a) forditasa-
ban egy német szerz6 beszamol6jat a USA eldrejelz6
szolgdlatar6l. A munka azzal vilik érdekessé szimunkra
ma is, hogy 0sszehasonlitast nyudjt az Egyesiilt Allamok
és a magyar meteoroldgiai intézmények szervezetérdl,
allapotardl. Az 6sszehasonlitas feloleli a személyzet 1ét-
szamadt, amegfigyel§ halézat szervezetét és miiszerezett-
ségét, az eldrejelzd osztalyok mikodését, szervezeti fel-
épitését, a prognodzisok publikdldsat valamint a klimato-
16giai halézatot.

Kitér az drvizjelz6 rendszer Osszehasonlitdsara is,
amely ebben az idében az USA-ban a meteoroldgia
intézményrendszerébe tartozott, szemben a magyar szer-
vezeti felépitéssel, ahol az drvizjelzés akkor az Orszdgos
Vizépitési Igazgatosdg Vizrajzi Osztdalydanak tevékenysé-
gi korében miikodott (ez a szervezeti megoldas elvileg
ma is érvényben van). Héjjas a részletes adatok egybe-
vetésébdl arra a kovetkeztetésre jut, hogy a magyar me-
teorologiai intézménynek nem kell szégyenkeznie a ha-
talmas USA-val torténé 6sszehasonlitds sorén ,,...legfel-
Jebb gyakorlatiassdg dolgaban marad el némileg az Unio
hasonld intézménye mogott ... természetesen a teriilet ard-
nydban”. Héjjas hidnyolja, hogy forrdsa nem emliti ,,...
hogy mennyit kolt az Unio évente meteorologiai szolgdlat-
ra. ... Mi 200.000 Koronds mai koltségvetésiinkkel valdszi-
niileg az Unio mogott maradunk, jollehet meteorologiai
szolgdlatunk egyébként kidllja az dsszehasonlitdst.”

A meteoroldgia torténete iranti érdeklGdés kielégité-
sét szolgdlta Hellmann ,, A meteorologia gyermekkord-
bol” c. tanulmanyanak leforditdsa (Héjas, 1909 d). Ez a
torténeti esszé az 6kor és a kozépkor meteorolégiai isme-
reteit foglalta 6ssze. A jovibe valo kitekintést szolgalta
viszont V. Bjerknes ,,A meteoroldgia, mint exakt tudo-
many” c. székfoglal6 eladdsa, amit a Leipzig-i egyetem
geofizikai tanszékének vezetésével tortént megbizasakor
tartott (Héjas 1913 b). Ebben az el6addsban Bjerknes
nemcsak a meteorolégia miiltjarél €s jelenérdl adott at-
fogé képet, hanem a hosszitdvi jovs, a ,,tdvoli cél”
feladatat is megfogalmazta. ,,Végiil is csak egy feladat
van, amely érdemes a megolddsra, s ez a jovendd dllapo-
tok eldre kiszamitdsdnak feladata”. Bjerknes erre a fel-
adatra szervezte fiatal munkatdrsait, bar latta a problé-
mak nagysdgdt mégis ezeknek a megolddsatol virta,
hogy a meteoroldgia egzakt tudomany ,.a légkor valosa-
gos fizikdja legyen”.

Bjerknes gondolatai Héjjasban is visszhangra leltek
(Héjas, 1913 a), ami sajat, a meteoroldgia kiilonbozé
szakteriileteirdl alkotott filézéfidjaban tiikkroz6dott. Ma-
ga is ugy véli, hogy ,.a modern meteorologia tehdt valo-
ban azon az iiton van, hogy exakt tudomdnnyd valjék” a
kifejezés Bjerknes-i értelmében. Nélkiilozhetetlennek
tartja azonban a szinoptikus maédszer fejlesztését is, ami-
nek akkori dllapotat csak akkor latja meghaladhat6nak,
ha a légkori allapotok megismerését a harmadik dimen-
ziora is kiterjesztik. Ezzel egyidejlileg nem tartja megen-
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gedhet6nek a meteoroldgiai megfigyelések sziinetelteté-
sét vagy ritkitdsat, aminek felvetése abban az idGben
gyakorta felmeriilt. A meteorolégiai statisztikak fontos-
sagat is hangsiilyozza, mint a Fold éghajlata lefrdsanak
eszkozét. A gyakorlati élet sem mellGzheti az ilyen meg-
kozelitéseket és példaként emliti ,,Csatorndzni akarunk,
dehdt milyenek legyenek a csatorna méretei, hogy az
minden eshetdségnek eleget tegyen s mégse dobjunk ki
szdzezreket, esetleg millickat a tillméretezés miatt. Me-
gint csak csapadékintenzitdsi gyakorisagi értékek sziik-
ségesek.” Héjjas gondolatai ma is aktudlisak, filozéfidja
a meteoroldgia egészérSl ma is vallalhat6.

Héjjas figyelmét azonban a hazai meteoroldgiai tu-
domaényos eredmények sem keriilték el. Azon til, hogy
Az Idgjdrds publikicids lehetGséget biztositott kollégai
szamdra, a szerkesztG hosszabb-révidebb szemlékben
kiilon is kiemelte fontosabb munkdikat. Példaként né-
hany ilyenre is utalunk az alabbiakban.

Kortédrsa, Anderké Aurél ,,A légnyomds vertikdlis
gradiensérdl” c. dolgozatit behatéan ismertette (Héjas,
1905 a). Ez a szemle cikk is mutatja, hogy Héjjas End-
rét6l nem volt idegen a probléma dinamikus meteorolé-
giai kezelése, noha 6 maga nem volt teoretikus. Kollégdja
munkdjdnak értékelését érdemes idézni ,,Ha kissé beha-
tobban foglalkoztunk e magas szinvonalii értekezéssel,
ezt abban a meggyozodésben tettiik, hogy tdargya alkal-
mas arra, hogy szamos olvasonk komoly érdeklodését
felkeltse, aminthogy kétségtelen, hogy a nagy koriiltekin-
téssel végzett vizsgdlat gy a bel-, mint a kilfoldi szak-
korokben is komoly figyelmet fog kelteni.” A fentiekhez
hasonlo részletességgel elemezte (Héjas, 1909 e) Ander-
ko egy madsik ,,A talaj hdmérsékletének periédusos inga-
sa" c. dolgozatit. A kollegidlis megbecsiilés szavai itt
sem maradtak el ,,...dszinién gratuldlunk a szerzonek,
hogy hazai meteorolégiai irodalmunkat ismét egy jelen-
t0s elméleti tanulmdnnyal gazdagitotta...”

Részletesen ismertette (Héjas, 1905 b) Réna és Fra-
unhoffer Magyarorszdg hémérsékleti viszonyairdl irt ta-
nulmdnyat valamint Rondnak a délmagyarorszagi helyi
sz€Ir6l a kossavardl publikdlt alapvetd tanulmanyat (Heé-
Jjas, 1906 b). Az el6z6 munkat azért tartotta fontosnak, mert
a szébanforg6 elem kritikai feldolgozasat tartalmazta.

Kiemelte, hogy ... a régebbi kelld kritika nélkiil
nyert ... helytelen homérsékleti adatok az ujabb kiadvd-
nyokban kikiiszoboltessenek.” Héjjas nagyra értékelte
Rona kossava tanulmanyénak jelentGségét, mert egy he-
lyi szél els6 tudomdnyos lefrdsat adta korrekt éghajlati
paraméterekkel és tipikus idGjdrdsi helyzetekhez kap-
csolva.

5.2.1. A vihardgyiizds vége

Ismeretes, hogy a XIX-XX. szdazad forduldjan K6zép
Eurdpa orszdgaiban, Olaszorszdgban valamint Francia-
orszagban jirvdnyos gyorsasdggal terjedt el a jégesSk
elleni védekezésnek vihardgyizasi médszere. A jarvany
Stéjer orszdgbdl 1897-ben indult el és a médszert eleinte
eredményesnek vélték. A probléma részleteibe elmé-
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lyedni e helyiitt nem indokolt. Tekintettel azonban arra,
hogy hazdnkban is gyorsan terjedt a jarvdny a korabeli
Meteoroldgiai Intézet is kell§ figyelmet szentelt a téma-
kornek. Meg kell azonban mondani, hogy a magyar
meteorolégusok, igy az igazgaté Konkoly Thege Miklos
is egészséges szkepszissel kisérte a jelenséget a lelkese-
dés tetG6zése idején is. Az Iddjdrds az évek soran besza-
molt a vihardgyizds aktudlis kérdéseir6l, de a magyar
meteorolégusokat nem érte meglepetésként annak a vizs-
gdlat sorozatnak a vége, amely minden kétséget kizaréan
bizonyitotta az eljaras fizikailag lehetetlen voltat. Az
agyuk helyett francia kezdeményezésre rakétikat és
bombdkat is alkalmaztak a jégesé elleni védekezésre. Az
osztrak és olasz vizsgalatok ezek hatdstalansagat szintén
bizonyitottak.

EzekrSl a visgdlatokrol is Héjjas Endre (1907 b)
szamolt be. Nemcsak forditasban kozolte Pernter a témat
lezar6 tanulményat, hanem azt sajat megfontoldsaival is
kiegészitette €s a hazai helyzet ismertetésével kiegészi-
tette. A viharagyizas hazai helyzetérdl és fogadtatasardl
sz6lva mondja el Héjjas, hogy Konkoly Thege ,.... mdr a
vihardgyus ldz tetépontjan kételkedd dllaspontra helyez-
kedett s foldmivelésiigyi kormdnyunknak is ovatossagot
Javasolt.”

Egyidejileg azt is megemliti, hogy ,.... a meteorolo-
giai intézet igazgatoja madr a vihardgylzads kezdo stdadiu-
mdban rakétikra és bombdkra gondolt s azokkal kisér-
letezett is s igy a francidkat e téren joval megelizte.” (A
jégeso elleni védekezés eszkoze, mint ismeretes késdbb
a rakéta lett, de nem az eszkoz mechanikai 6rvények
keltette hatdsa, hanem a rakéta dltal a felhGkbe bevitt
kémiai anyagoknak a felhé mikrofizikai tulajdonsagaira
gyakorolt hatdsa miatt).

A viharagyuzds hazdankban is gyorsan elterjedt, az
intézet hivatalos kozremiikodése nélkiil. Eredménytelen-
ségének tapasztalata azonban mar Héjjas cikke idején
kimulasra itélte. Mindazonaltal, joggal allapithatta meg
Héjjas, hogy Az lddjdrds az 1897. évi kezdetektdl hiven
tdjékoztatta az olvasékat a pré €s kontra véleményekrol
és ,,... az egész kérdésben kezdetétol végéig igyekeztiink
a targyilagos dlldspontot megdrizni.”

5.2.2. Tényleg sokat észleliink?
(Tudomdny és operativ munka)

1902 szeptemberében Belfastban egy csillagaszati és
kozmikus fizikai szakosztélyi iilésen A. Schuster fizikus
elitélte a meteoroldgiai adatgyijtés és kutatasi médszer
egész rendszerét. Az éles tdmadasra J. Hann reagélt,
meggyd&zden cafolva az el6ado dlldspontjat. Errdl a vita-
r6l majd késébbi ismételt felevenedésérsl Héjjas
(1907 c, 1911-1912.) az el6addsok és dolgozatok lefor-
ditdsdval €s sajat észrevételeinek kiegészitésével tdjé-
koztatta a hazai szakkozvéleményt.

A sz6banforg6 el6adas vadpontjai a kovetkezGkben
foglalhat6k ossze:

1. Halmozzdk a megfigyeléseket évtizedeken ke-
resztiil €s a problémakra mégsincs megoldas.




2. Az észleléseket ha nem pontosan definidlt célok
érdekében folytatjak annak nincs haszna. ,,Valamely tu-
domdny nem miizeum 0Osszefiiggés nélkiili adatok felha-
mozdsdra, s nem a gyijtd fanatizmus kielégitésére valo.”

3. Azokra a meteorolégiai elemekre, amelyek kozép
koriil ingadoznak periodografot kell szerkeszteni (gor-
bék, amelyek az intenzitds és a periédus kozotti dssze-
fliggést rjak le). A gorbe megadja az észlelési id6 felsG
hatérat, amin til nem kell észlelni.

4. Bizonyos meteoroldgiai problémdk megolddsa-
ban haladast lehetne elérni ha a megfigyeléseket pl. 5
évre sziineteltetnék.

5. A szekuldris megfigyeléseket korldtozni kell.

6. ,,Valamely meteorologiai intézet igazgatdjdt végre
sem szabad csak hivatalnoknak tekinteniink, aki idéprog-
nozisokat ir ald, a helyett, hogy meteorolégiai vizsgdla-
tokat folytatna.”

Hann konnyedén és elegansan céfolta Schuster véle-
ményét, amelyet az elméleti fizikus gondolkodasmaodjéra
vezetett vissza.

Csaknem 10 év eltelte utdn a ,,sokat észleliink e?”
probléma ismét felmeriilt. Az inditékot Hellmann ,A
modern meteorologiai megfigyelési alapjai” c. elvi fon-
tossdgu tanulmanya szolgaltatta. A vita az erre val6 rea-
gélassal folytatédott. A hazai szakkozvélemény Az Idé-
Jjardsbol, Héjjas (1911-1912, 1912 a) forditdsdban sze-
rezhetett tudomdst a probléma ismételt megjelenésérdl,
amelyhez azutdn Héjjas is hozzéfiizte sajit véleményét.

Hellmann miutan megallapitotta, hogy tudomanyunk
legf6bb alapja a megfigyelés, felvazolta annak fejlédését
és modszereit a szdzadfordul6 évtizedeiben. A fejl6dés
litemére jellemz6nek tartja, hogy 1877-hez képest Eur6-
pdban a meteoroldgiai dllomésok szdma meghdromszo-
rozédott, mikozben a megfigyelések a szabadlégkorre is
kiterjedtek.

A talajkozeli megfigyelési anyag halmozdd4sianak
megdllapitdsa Hellmannban felidézte a kordbban emlitett
Schuster féle kritikat s annak ismételt atgondoldsira
késztette. Maga is ugy vélte, hogy a megfigyelésekhez
képest kevés a feldolgozas. Ennek f6 okét abban latta,
hogy ..... a kormdnyoktol és a tudomdnyos tdrsasdgoktol
sokkal konnyebb pénzt kapni miiszerek beszerzésére,
mint tudésok dllandé alkalmazdsdra”, majd a kdvetke-
zOket sorolta:

* Az dnkéntes észlelSk feldolgozast nem végeznek.

+ Uj médszerek kiprébaldsara a szakmeteorol6gusok
sziikségteleniil hosszi id6n 4t észleltetnek.

* Sok megfigyelés hasznalhatatlann4 valt, mert a hib4-
kat nem ismerték fel.

» Egyes vezetdk szivesebben torekednek dj megfigye-
lések berendezésére, mint a megfigyelések feldolgo-
zdsdra, ezért a megfigyelések €s a tudomanyos ered-
mények kozotti viszony kedvezétlen lesz.

* AKkiilonboz6 orszagokban végzett megfigyelésekben
inhomogenitas mutatkozik.

Osszefoglalva: ,,...A meteoroldgia elérehaladdsdra
és tekintélyére jobb volna, ha szamos szakember a mii-

szerek és modszerek javitdsdra iranyulo igyekezet mel-
lett, inkdbb a megfigyelésekbdl eredményeket levezetni,
mint égetd sziikség nélkiil ij megfigyeléseket életbelép-
tetni igyekeznék.”

Hellmann véleményére Trabert a bécsi intézet igaz-
gatGjareagdlt (Héjas 1912 a). Mind az észlelések szamat,
mind minGségét érintd kritikdt meggy6z6 érveléssel uta-
sitotta vissza. Az dllomdsok szdmanak csokkenését sem
a gyakorlati élet, sem a tudomanyos munka nem igazolja,
nem szélva a magaslégkori megfigyelések kiterjesztésé-
nek sziikségességérdl. Erdekessége ennek a vitdnak,
hogy felmeriilt az dlloméshdl6zattal és mas meteorold-
giai tevékenységgel jaré munka és a tudomanyos kutata-
sok ellentéte. Trabert ezzel kapcsolatban Hannt idézi ,,...
a meteoroldgiai feljegyzések kevesbitésével aligha sza-
porodnak a fejek, amelyek az eredményeket a mdr meg-
léve megfigyelésekbdl levonjdk.” S ehhez hozzéfiizi:
..Ezek a fok hidnyoznak, ezekben szenvediink sziikséget;
ezeknek azonban lennidk kellene és nem lehet elévard-
zsolni 6ket sem panaszkoddssal sem pénzzel.” Trabert
szerint nem lehet mas tudoményok, pl. a kisérleti fizika
mdédszereit 4tvinni a meteorolégidra, mint Schuster gon-
dolta: ,,. feladatot kitizni s aztdn végezni a megfigyelé-
seket.” (Ma mdr persze ez is megtorténik, s voltaképpen
rutin médszer pl. a kiilonb6z6 mezoszinoptikai kutatési
programokban, ami természetesen nem teszi sziikségte-
lenné a standard dllomdshél6zatok miikodtetését.)

A szébanforgé polémidhoz M. Moller a vasbeton
épitkezés feltaldlgja is hozzdszolt. 6 nem az észlelések
mennyiségét sokalta, hanem arra mutatott rd, hogy a
szakma miivel6inek nincs idejiik a tudomany mivelésére
a hivatalos keretek kozott. Moller az elméleti meteorol6-
gia timogatésdra és a szabad kutatds biztositdsara kiilon
intézmény létrehozésat kezdeményezte.

Trabert elismerte, hogy az intézetekben bizonyos
adminisztrativ korldtozds indokolt. A tudomdny irdnt
azonban ,,A sziikséges érdeklodésnek az egyénben eleitdl
fogva meg kell lennie. Alig lehetséges, hogy valakit hiva-
talbol jeloljiink ki kutatdsra, mert akkor az igazgato
szitkségszeriien cenzorrd lesz s a tudomdny csak ott vird-
gozhat, ahol feltétlen szabadsdg uralkodik.”

A vita ismertetésének befejezéseként Héjjas Ossze-
foglalja dlldspontjat a sz6banforgé kérdésekrdl. Vélemé-
nye szerint az dllomashal6zat stiriiségét nemcsak a tudo-
mény hanem a gyakorlati élet is szabélyozza. A tudo-
mény szdmdra esetleg kevesebb j6l felszerelt ,.és jol
Jjutalmazotr” magasabbrendd dllomas sziikséges. A gya-
korlat szaméra pedig a sziikségletekhez kell mérni az
alsobbrendi allomasok szamat.

Az adminisztracié €s a tudomany viszonyardl szélva
tomoren Osszefoglalja az el6z6 teendGit. A dolgozat irdsa
idején 200 nagyobb meteorolégiai, 1300 csapadékmérd
s mintegy 1000 zivatarmegfigyel6 dllomdsrél kellet az
intézetnek gondoskodnia, az észleléseket kritikailag fel-
dolgoznia és az évkonyvekben a nemzetkozi el6irdsok-
nak megfelelGen piblikdlni. Ezeken feliil a konyvtar,
miizeum, leltdr mikodtetése €s az adminisztracié lebo-
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nyolitdsa a 200.000 Koronds €vi koltségvetésrdl. Az ad-
minisztracié azonban nem véalhat 6ncéll4.

A tudomanyrdl szélva, Héjjas elfogadja Trabert vé-
leményét. ,,Hogy a tudomdny virdgozhassék — igaza van
Trabertnek— ahhoz teljes szabadsdg kell, ami elvégre is
egy dllami intézménynél legfeljebb korldtolt mértékben
lehet meg. ... A tudomdnyt azonban nem kell félteni, sok
kisebb tehetség is sokra megy idével s néha mégis csak
sziileteik egy-egy nagy elme, aki a tégldnként dsszehor-
dott falakra felrakja a tetét.”

A szazadel§ fenti vitdi a ,kutatds, operativ munka”
kérdésében szdzadunk 50-es éveiben még akis orszagok-
ban is intézményesen megoldédtak. Kiilon kutat6é cso-
portok, osztalyok alakultak a meteorol6gia minden fon-
tosabb szakteriiletén. Jelenleg, az ezredforduléhoz koze-
ledve, a kutatds, operativ munka ardnyait a tudo-
mdnyokt6l fiiggetlen — legalabb is a kis orszdgokban—
kiils6 koltségvetési tényezSk hatdroljak be.

5.2.3. Meteorologiai szakkifejezések

Héjjas Endre mar nyugdijas meteorolégus és aktiv
méhész volt akkor, amikor bekapcsolodott Az Iddjdrds
hasdbjain, bizonyos meteorolégiai szakkifejezések ma-
gyar megfelelGirdl inditott vitahoz (Héjjas, 1930). A
problémat Bacso (1930) dolgozata inditotta, amely els6-
sorban a meteoroldgia népszerisitése érdekében irddott.
Bacso tobbek kozott a meteoroldgia, meteorologus sz6
felvaltasat javasolta a Hille altal ajanlott 1égészet, 1égész
szoval. Indokaibdl idézziik: ,,A meteorologust iddjdrads-,
éghajlat-, légkor-kutatonak nevezhetndok el, hogy a foga-
lom minden jegyét tartalmazza. Ennél sokkal megfele-
l6bb a légész elnevezés ... mert nyelvtanilag helyes és
rovid, legfeljebb szokatlan, azonkiviil célszerii, mert, aki
meteorologust mond és ir i€gész és meteorologidt légé-
szet helyett négy-négy felesleges szotag kimonddsdra és
leirdsdra pazarolja drdga idejét.”

Héjjas, mikozben a mi széhaszndlatunkban madr is-
meretlen mesterszé elnevezést hasznalja a szakkifejezés-
re, 6va int az elhamarkodott magyaritdstél. Az egyes
kifejezésekre vonatkozé megallapitdsai kiilon, kiilon is
nagyon taldléak és szellemesek is. A meteorolégia sz6
védelmében felhozza, hogy amiéta a napilapok és a radio
naponta kozli, hogy ,.a meteoroldgiai intézet jelenti,”
az6ta ez mdr nem idegen sz6 hanem a magyar székincset
gazdagitja, bar alkalmanként a 1égkor a légkortan széval
is helyettesithetd. Egyébként, mint mondja: ,,Az #j kife-
Jjezéseket erdltetni hidbavalo dolog, a nyelv élo valami s
az éld szervezet kidobja magabdl, amit nem tud meg-
emészteni. A légész, légészet, stb szavak ... annyira mes-
terkélrek s szinte humorosan hatnak, mint a milt szdzad
lébészete, amely nyomtalanul tiint el az erdltetett tudo-
mdnyos mesterszavak koziil.”

Héjjas artais felhivta a figyelmet, hogyha egy idegen
fogalmat jelent§ sz6 magyar megfelelGje késén érkezik
akkor hidba népszerdsitik nem veszi at vagy csak részben
a koznyelv. Példanak a bicikli-kerékpar sz6t emliti. A
1égkor sz6t is értelmezve mondja, hogy elsé tagjat, noha
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koltGink mar a mult szdzadban haszndltdk még is nehe-
zen terjednek el Osszetételei pl. a 1éggomb helyett is
ink4bb a luftballont hasznaljdk (napjainkban mar lufinak
becézik).

A Bde magyar megfelelGje is szébakeriilt ekkor,
amelyre Hille a gorgé vihar kifejezést javasolta. Héjjas
a gordiil§ vihar kifejezést jobbnak vélte. Ennek a jelen-
ségnek — amely nem mds, mint az instabilitasi vonalakat
kisérd zivatarok szélroham vonala — az elnevezése nem
maradt meg egyik formdjdban sem, minthogy amikor a
jelenséget bar szemléletesen elnevezték a létrehoz6 me-
teorolégiai objektum és annak mechanizmusai még is-
meretlenek voltak. KésGbb, 1958-ban a WMO ajanlasara
vezették be a squall-line és a Boe, Boen-linie helyett az
instabilitdsi vonal elnevezést, ami a jelenség keletkezési
okara utal.

A Bacso dltal kezdeményezett vita azonban nem foly-
tatédott. Héjjas, talan szerkeszt6i tapasztalatai alapjan is
némi irénidval jegyzi meg: ,,A cikk megjelenése utdn
immar félesztendo'telt el s nagy csodalkozdsomra eleddig
egyetlen hozzdszoldst sem olvastam kozkedvelt lapunk-
ban. ... Nem érdekelné ez a kérdés a lap olvasoit? ... Nem
hinném, a magyardzatot inkdbb abban taldlom, hogy
fajtdank kényelmes, beszélni mégcsak beszél a dologrol,
de irni, azt mdr legtobbje nem szeret.”

e s 2

6. Héjjas Endre ,,Az IdGjaras” alapité szerkesztGje

Az 1890-es évek végére a magyar meteorolégia mun-
katdrsai szaktuddsa révén intézményként és tudomany-
ként olyan fejlGdést ért el, hogy a fiatal (30-éves) Héjjas
Endre népszerii meteorolégiai folydirat megalapitasara
gondolt. Az alapitas indokair6l €s koriilményeirdl 6 maga
szdmol be 50-évvel késébb irt Onéletrajzdban (Héjjas,
1947 a) és Az Iddjdrdsban a folyéirat alapitdsanak 50.
évfordulgjara irt visszaemlékezésében (Héjjas, 1947 b).
Némi egyszerdsitéssel szélva, Héjjast bosszantotta a
nagykozonség meteoroldgiai ismereteinek hidnya. A fo-
lyéirat elsG szamdban az olvasékhoz fordulva irja: ,,Ha
megvan az érdeklédés, honnan mégis az a lépten-nyomon
tapasztalhato tdjékozatlansdg meteorologiai kérdések-
ben, honnan az iddjdrds jelenségeinek primitiv felfogdsa,
honnan a giinyos kicsinylés és elditélet a meteorologia
modern munkdsaival szemben?” (Héjas, 1897).

(Erdekes, hogy ezek az elGitéletek eléggé makacsok
votak. A szélesebb tarsadalomnak a meteoroldgiardl al-
kotott ,lekicsinyl6” véleményét, részben a modern tarsa-
dalom €s gazdasag idGjaras-€rzékenysége, részben a mé-
diakban kozzétett idGjards eldrejelzések jelentSs javula-
sa, valamint mas meteorolégiai informacidk szolgéltata-
sa sziintette meg, az utébbi két évtizedben.)

Héjjas igen egyszeriien fogalmazza meg folyéirata cél-
jat: ,,Czimében hordja programjdt. Az iddjdrdssal lehetd-
leg a maga szovevényes egészében kivdn foglalkozni.”

Héjjas, mint szerkeszté kozvetleniil csak ritkdn sz6-
lalt meg lapjaban. Szerkeszt6i koncepcidjat a folyoirat
szelleme Orzi, nyitottsiga a meteoroldgia kiilonbozd
szakteriiletei, vitdi, ij eredményei irdnt. A folyéirat rova-



tainak tagoldsat szintén Héjjas alakitotta ki s maradt fenn

tobb évtizeden keresztiil. Az intézet meteorolégus szer-

z6in kiviil olyan kivalésagokat vont be a folyéirat mun-
katarsai kozé, mint Bogddnfy Odon, Hegyfoky Kabos,

Fényi Gyula, Hanusz Istvdn és masok.

Az Iddjardst Héjjas egyediil és alkalmanként tars-
szerkeszt6k kozremikodésével szerkesztette. A tdrs-
szerkesztGk az 1902 és 1905 kozott tevékenykedS Raum
Oszkdr kivételével, Az Iddjdras profiljaban beall6 vélto-
zasokat kovették. A léghaj6zas felé tortént nyitds utdn,
amikor Az Idojards neve Atmosphaerdra valtozott, a
1éghajézasi teriilet gondozasara 1903-05-ig Szdnto Béla
lett a tdrs-szerkesztG. Majd, amikor Az Iddjdrdsban csil-
lagészati rész is helyet kapott €s utdna meteoroldgai és
csillagdszati folyéirattd alakult, 1904-18-ig Kovesligethy
Rado (1904-06) és Terkdn Lajos (1907-18) csillagaszok
voltak a teriilet szerkeszt6i. Gazdaséagi kényszerek foly-
tan, amikor a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdgé lett a lap,
egy ideig 1925 és 26-ban, Réthly és Héjjus kozosen
végezték a szekesztést,majd ezutin Héjjas megviit a
szekesztést6l. Az alapité szerkesztdé neve az 1950-es
évek elejéig még ott volt a lap elsd oldalén.

Az Iddjdrds fennmaraddsanak biztositdsa nem volt
konnyd feladat az évtizedek sordn. A fiatal és bator
Héjjas kiils6 tamogatds nélkiil, fizetésére alapozva jelen-
tette meg Az Iddjdrdst. Egy év eltelte utdn tapasztalnia
kellett, hogy nem tudott annyi el6fizetGt gydjteni,
amennyi a lap fennmaraddasat lehet&vé tette volna. Kon-
koly Thege azonban nem engedte meg a lap bukasat és a
magasabbrendd dllomdsok észlelSi szamdra hivatalbol
megrendelte Az Iddjdrdst, azzal a kikotéssel, hogy a
népszerd jelzd lekeriiljon a laprol.

Az lddjaras 1étét 1924-ben a silyos gazdasagi helyzet
miatt ismét a megszinés veszélye fenyegette. Maga Héj-
Jjas (1924) irja le a valsagos helyzetet. A megoldast a
meteoroldégiai tarsasag megalakitasaban latja, mikozben
a lap szerkesztését a fétitkdr végezné. A felelGs meteoro-
16gusok, hogy a 28-éves folydiratot megmentsék 1925-
ben megalakitottik a Magyar Meteorologiai Tarsasdgot.
A Tarsasdg els6, 1925 februar 3-i valasztmanyi iilésén a
fétitkar Réthly Antal bejelentette, hogy ,.Héjjas Endre Az
Idojdrds tulajdonjogdt a Tdarsasdgnak minden fenntartds
nélkiil datadta. ... A valasztmadny elhatdrozza Az lddjdrds
rendszeres megjelentetését.” (Az M.M.T. ligyei, 1925)

Héjjas a szerkeszt§ a folydirat (€s az orszag) kritikus
helyzeteiben sz6l kozvetleniil az olvas6khoz. Az aldbbi-
akban, idérendben ezekbdl idézziik Héjjas Endre gondo-
latait.

» 1897. dprilis 10. Az Ilddjdarads Olvaséinkhoz c. beve-
zetGjének megirdsa. Az IdGjaras ,,Czimében hordja
programjat. Az iddjdradssal lehetdleg a maga széve-
vényes egészében kivdn foglalkozni.” (Az 1dGjaras
1897, 2. 0.)

*  1898. A népszerti jelzé lekeriil a laprél. ,,Mi miként
eddig, gy ezentul is jo magyar nyelven s minden
miivelt ember dltal érthetd modon igyeksziink szer-
keszteni a folydiratot, hogy annak olvasdsdban iigy a

szakember, mint a miikedveld meteorologus oromét
lelhesse.” (Az 1dGjaras 1898, 2. o.)

* 1903. Az ,,Atmosphaera” bekoszontdje: ,,...Az Iddja-
rds hétkoznapi ruhdjat levetve az Atmosphaera iinne-
pies kontosében jeleniink meg. ... A meteorologiai
kutatdsok szintere az atmoszféra s eszkoze a sarkdny
és a léghajo. ... Programunk ... lényegében nem vdl-
tozik, csak béviil és pedig olyan irdnyban, a hogy azt
a haladds megkivdanja.” (Atmosphaera 1903, 69. o0.)

» 1905. Afolyéirat neve ismét Az IdGjaras, két ok miatt:

1. A Magyar Aero Club ,,...czéljainak megfelel6bbnek
ldtta, hogy sajat lapjanak kiaddsdt folytassa, mire meg-
sziint a kozvetlen ok, mely a czimvaltozdst okozta.”
2. ,Felmeriilt a kivdansdag hogy az idegenszerii és
nehézkes Atmosphaera cimet hagyjuk el, mire jobb-
nak véltiik, ha az eredeti és magyaros Az lddjdrds
czimet vessziik fel ijra s a régi zdszIo alatt folytatjuk
a kiizdelmet.,, (Az IdGjaras 1905, 1. o.)

* ]914. Az els6 vildghdbord kitorésekor: ,.Koteles-
ségiinknek tartottuk a folydiratot a bedllott nehéz
viszonyok kozoit is rendesen megjelentetni, s igy va-
lamennyionk féltve 6rzott kozos kincsének a magyar
kultirdnak dpoldsdahoz a megprobdltatdsok idején is
eronkhoz képest hozzdjarulni.” (Az Iddjdrds 1914,
288. 0.)

»  1920. Az orszagvesztéskor, Trianon utdn: ,,A szer-
kesztének az a nézete, hogy kultiirdnk bdrmely sze-
rény megnyilvanuldsat a jovoben az eddigieknél is
makacsabb ragaszkoddssal kell apolnunk.” (Az 1do-
Jards 1920, 96. 0.)

»  1924. Az Iddjardst a Magyar Meteoroldgiai Tdrsa-
sagnak ataddsa alkalmdval a kdvetkezSket mondja:
.. Jelezziik, hogy a meteorologidnak az életre valo
osszes vonatkozdsaira kiterjeszkediink s ezt minden
miivelt ember dltal értheté médon tessziik. Célunk a
tudomdny miivelése mellett az ismeretterjesziés. ...
Mutassuk meg, hogy éliink, hogy élni akarunk s kul-
tirdnk tovdabbépitésével megtartjuk jogunkat, hogy a
kultirnemzetek kozott megmaradjunk s hazdnkat is-
mét naggya tegyiik.” (Az Iddjdrds 1924, 86. o.)

* ]947. Az Iddjdras fennallasanak 50. évfordul6jan irt
,Visszaemlékezés”-bo6l: ,,Magamnak mindebbdl a
szép eredménybdl semmi mdst nem igénylek, mint a
kezdeményezés bdtorsdgat, s az évek hosszii sordn dt
valo kitartast, amik nélkiil nagy dolgok el nem érhe-
tok.” Ugyanekkor, mintegy bicsizéul mondja: , Adja
az ég, hogy az iijabb 50 esztendd teljes sikerre vezesse
a lap koré csoportosult belsé és kiilso munkaerdk
torekvéseit.” (Az IdGjaras 1947, 3. o.)

Utolséként Kenesseyt (1948) idézziik, aki kozvetle-
niil Héjjast a szerkeszt6t jellemzi: ,,Héjjasban a jo iroi
képesség nagy tapintattal parosult. A szerkesztoi toll
mindig javitott, de sohasem sziirt.” Héjjas szerkeszt6i
érdemei nem szorulnak kiilon bizonyitasra, arrél az a 28
évfolyam tanuskodik, amelynek minden szdma az 6 szel-
lemének lenyomata is.
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7. Héjjas Endre és a méhészet

Héjjas Endre onéletrajzabol tudhaté, hogy madr az
1910-es évek elejétdl méhészettel, mind elméletben,
mind gyakorlatban foglalkozott. Ez irdnyu tevékenysé-
gének targyaldsara és méltatdsara a szobanforg6 szakte-
rilleten jaratlan meteorolégus alkalmatlan. A méhész
Heéjjas munkassaganak megismertetése és értékelése az
erre hivatott méhész szakember feladata.

A meteorolégus e témakorben csak arra véllalkozhat,
hogy Héjjas méhészeti tevékenységeébdl arra emlékez-
tessen, amely a méhek és az idGjaras kapcsolatait elemzi.
Ezek kiilonboz6 tipusd, tobbnyire inkabb népszeri pub-
likaciok részben Az Iddjdrdsban, részben méhészeti
munkadiban taldlhat6k. Ez ut6bbiakrdl szintén hidnyzik a
szerz$ attekintése, igy csak néhdny idevagé munkdra
emlékeztet.

FeltlinG, hogy az 1910-es évek masodik felétSl féként
Az Idojards aprébb kozlemények rovataban, de az 6nallé
nagyobb cikkek helyén is taldlhatunk méhészkedést érin-
t6 dolgozatokat. Ezek szerzGje Rdcz Béla (1917-24) a
hires Szerep-i észlel§, a meteoroldgiai és méhészeti meg-
figyelS allomas vezetGje. Iddjdrds és méhészet a Nagy
Alfold kozepén cimmel, rendre itja havi és évi beszdmo-
161t az idGjdrds alakuldsdrdl €s a méhek ezzel kapcsolatos
viselkedésérdl. Publikdcidit gyakran kiegészitik Héjjas
rovid jegyzetei, amelyek dltalaban orszagos kitekintést
nyujtanak az adott témahoz.

Héjjas (1925 a) ,,A méhcsaldd téli fogyasztasa és az
1dGjaras" cimi eladasanak osszefoglalgja beszamol egy
kisérletérdl, amelyet 1912 és 20 kozott folytatott Rakos-
palotdn. A 8 éven keresztiil végzett vizsgdlatok sordn
wugyanaz a méhcesaldd ugyanazon a mérlegen szabadban
allt. A homeérsékleti megfigyelés is ugyanazon a helyen
elhelyezett maximum-minimum hémérdn tortént.” Nem
kell méhésznek lenni ahhoz, hogy a kisérlet homogeni-
tasanak értékét észrevegyiik. Eredményeinek értékelése
nem lehet feladatunk de Héjjas kezdeményezése ,,mi-
elobb létesitendd méhészeti tudomdnyos kisérleti dllo-
mdsra” ezen a teriileten is Héjjas alkoté és szervezs
aktivitasat mutatja.

Tevékenysége nyilvan hozzdjarult ahhoz is, hogy az
Orszdagos Magyar Méhész Egyesiilet méhészeti megfi-
gyeld dllomadsokat szervezett azzal a céllal, hogy a méhek
élete és az idGjards kozotti Osszefiiggést kideritse.

A meteorolégus kozosséget €s Az Iddjdrds olvasoit
kivénta tdjdkoztatni Héjjasnak (1933) az a tanulmdnya,
amelyben roviden ismertette a méhek bioldgiai tulajdon-
sagait és életfunkcidiknak az idGjarassal osszefiiggd re-
akci6it. Elet megnyilvanulasaik minden fazisara leirta a
lehetséges kedvezd vagy kedvezdtlen idGjardsi esemé-
nyeket. A méhészkedés sikere ugyanis nagyon idGjards
fiiggs. Az egész évi siker az enyhe ver6fényes tavaszi
id6jarastdl fiigghet, hiszen ,,... A MEHEK A NAP GYER-
MEKET’ irja Héjjas.

Méhészeti szakmunkdiban (Héjas, 1918, 1925 b)
népszerl meteoroldgiai ismereteket is nyijt. A méhész
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tarsadalmat 6sztonzi hazank éghajlatdnak megismerésé-
re, a legfontosabb meteorolégiai elemek miiszeres meg-
figyelésére és az észlelési adatok feldolgozasdra. Neve-
zetes méhészeti szakkonyvében (Héjas, 1926) ramutat,
hogy ,,Az iddjdrads ... irdnyitoja a méhek életének” ezért
améhésznek az eredményes méhészkedéshez nemcsak a
méheket, hanem az id6jdrast is szemmel kell tartania.
Felhivja a figyelmet a Meteorologiai Intézet prognézisa-
ira, hogy legaldbb a masnapi idGjarasrol tajékozodjanak
a méhészek. (Talan megbocsathatd, hogy eziittal a jelen
dolgozat szerzGje, aki maga is a szinoptikus meteorol6-
gia —az eldrejelzés tudomanydnak— mivelGje, kilép a
mult torténetébdl és ezittal felhivja lehetséges méhész
olvasoéi figyelmét az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
idGjaras elGrejelzéseire. A 24- 36-6ras progndzisok beva-
lasi valészintisége 85, a 3-5 naposaké 75 % koriil inga-
dozik. Erdemes tehat a médidkon keresztiil kozolt el6re-
jelzéseket figyelni, de specidlis, a méhészeket kiilondsen
érdeklé eldrejelzések szolgaltatdsa is lehetséges.)

Héjjas idézett méhészeti szakkonyve meglepetést
keltett kora meteorolégusai kozott. A konyv megjelenése
idején Héjjas mar nyugdijas volt. Az elsé vildghdboru
utani szigoru létszamcsokkentés miatt 1923-ban, 56-éves
kordban nyugdijaztak. A neves €s tdn mdig a legnagyobb
magyar klimatoldgus irta (Rona, 1927) konyvérél: ,,Bd-
mulatunkat kelti, hogy Héjjas kollégdnk ardnylag rovid
egynéhany év alatt mennyire tudott elmélyedni ebben az
uj szakmdban, ... ily vaskos kotetnek (448 oldal) a meg-
irasahoz nagy és sokoldalii tudomdnyos felkésziilés sziik-
séges, ... a megirdsa kétségteleniil nagy irodalmi tdjéko-
zottsdgot feltételez.”

8. Héjjas Endre és a Magyar Meteorologiai Tarsasag

Héjjas Endre munkdssagardl szélva, végiil emlékez-
tetni kell arra is, hogy a Magyar Meteorologiai Tarsasdg
Vilasztmdny anak 1925-6s megalakulasatol levelezé tag-
ja volt (Az M.M.T. iigyei, 1925). A Tarsasdg munkdja-
ban, Az Idojarasbol nyomon kovethetéen 1941-ig akti-
van részt vett, azt timogatta. Példaként emlithetd, hogy
mint az Orszdgos Magyar Méhészeti Egyesiilet elnoke,
Az lddjarads 10 példanyanak eldfizetését a tagok szamdra
biztositotta (Az M.M.T. tigyei, 1932). Kiilon kdszonet
kifejezését javasolta Réthly Antal szamara, mert a Mér-
nok és Epitész Egyletben ... kifejtette a tudomdnyos
dlldspontot az Alfold éghajlatvdltozdsdnak kérdésében
és ezzel jelentékenyen hozzdjdrult a kozonség korében
sajndlatosan elterjedt téveszmék és helytelen nézetek ki-
irtdasdahoz.” (Az M.M.T. iigyei, 1936). A szébanforgo
téveszmék két aszdlyos év utan alakultak ki. Meteorolo-
giai téveszmék manapsag sem ritkdk, kiilonosen rendki-
viili idgjdrasi esmények utan.

Héjjas Endre reagalt a kor eseményeire, igy pl. 1938-
ban felkérte Réthly Antalt, hogy tdjékoztassa a Vdlaszt-
madnyt Ogyalla és a Felvidéki dllomas hal6zat helyzetér6l
(Az M.M.T. tigyei, 1938). Rona Zsigmond, amikor 1939-
ben egészségi allapotdra és kordra hivatkozva lemondott
a Meteorologiai Tdrsasdg elnoki tisztérdl, Héjjas Endre




volt az, aki méltatta eléviilhetetlen érdemeit a magyar
meteorolégidban (Az M.M.T. iigyei, 1939).

Végiil kiemelésre mélto, hogy a Magyar Meteorols-
giai Tarsasdg 15. Kozgytlésén 1940 dprilis 30-an Hegy-
foky emlékéremmel tiintette ki, amikoris felsoroltik a
magyar meteoroldgia mivelésében szerzett érdemeit €s
legfontosabb tevékenységi koreit (Az M.M.T. 15. Koz-
gyilése, 1940).

9. Héjjas Endre élete és személyisége

A bevezetében mar emlitettiik, hogy Héjjas Endre
életérél 6 maga sz6l hozzank Onéletrajzdval. E helyiitt
életének fontosabb forduléit, id6rendi dttekintés foglalja
Ossze, a konnyebb éttekinthetGség miatt. Tehat:

Sziiletett: 1867 majus 16-an Zadorban (Somogy megye)

Tanulmdnyai: Erettségi a Somogy-Csurg6i Reforma-
tus F6gimnaziumban 1886-ban. Egyetemi tanulmanyok:
a Budapesti Pazmany Péter Tudomény Egyetemen, ma-
tematika-fizika tandri szak. Végbizonyitvany: 1890/91,
Tanéri szakvizsga: 1892 junius 14.

A Magyar Kirdlyi Orszdgos Meteorologiai és Fold-
mdgnességi Kozponti Intézet munkatarsa lesz: 1891 juni-
us 1., mint ideiglenes kalkulator.

Véglegesitve: 1894 februdr 2., mint asszisztens.

Nyugdijazdsa: szabadsdgolva 1923 november 1-én;
cimzetes aligazgatoi kitiintetése: 1924 dprilis 19-én, vég-
leges nyugdllomanyba vonult: 1924 julius 1-én.

A Magyar Meteorologiai Tdrsasdg levelezd tagja:
1925 janudr 25.

Onéletrajzdt megirja: 1947 mércius 12-én.

Meghal: 1947 jinius 6-an.

Ime ennyi, egy €let és egy életmi idGkeretei, amely-
ben létrejottek azok a tudomanyos mivek és intézményi
szervezeti megoldasok, amelyeket az el6z6 fejezetekben
osszefoglaltunk. Ezek eredményei minden késGbbi nem-
zedék munkdjat is megalapoztdk, noha ezekrdl az utéd
nemzedékek sokszor, bar tobbnyire nem szandékosan
megfeledkeznek.

Héjjas Endre emberi személyiségér6l nem maradtak
rank hitelt érdeml$ emlékek, még legenddk sem, mint
néhdny mads kortarsarél. Személyiségének lenyomatat
mivei Orzik. A fentiek al6li kivétel Réthly (1948) visz-
szaemlékezésében lelhetd fel €s ezzel fejezziik be a Héj-
jas Endrére €s miiveire emlékezd beszamol6t: ,,/Igen nyu-
godt, rendkiviil szorgalmas, igazdt nem igen védd. Az in.
tudomdnyos féltékenységet vagy titkolédzdst nem ismer-
te, mert bizony ahhoz til dszinte volt. A fiatalokat kész-
séggel segitette. ... Minden kezdeményezést 6rommel fo-
gadott és ez meg is ldtszik Az Iddjdras régi évfolyamain.”
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A globalis éghajlatvaltozas lehetséges

kovetkezményei Magyarorszagon

Az éghajlat valtozasainak vizsgalatanal - mint napja-
ink éghajlat-kutatasanak egyik legfontosabb célkitizésé-
nél - két kiilonbozb eljarast alkalmaznak:

— Az éghajlat-ingadozasok tapasztalati megismerése
akdr miszeres mérés adatok hosszu sorozatdnak, akar
kozvetett megfigyelési adatoknak (fdk évgyirdinek
vizsgdlata, tengeri iiledékek analizise stb.) a feldol-
gozasaval.

— Az éghajlati rendszer modellezése €s ezen keresztiil
az éghajlat elméleti érzékenységének vizsgalata.

A kovetkezGkben bepillantdst nyerhet az olvasé
mindkét vizsgalati médszerbe.

Statisztikai vizsgalatok Budapest és
Szeged éghajlati adatsoraiban

Trendanalizis

A miilt éghajlat-ingadozasairdl leghitelesebb képet a
miiszeres mérési adatok nyujtanak, ezért kiilondsen érté-
kesek a hosszu adatsorok. Szegedi viszonylatban a leg-
hosszabb idGjarasi méréssorozat hdmérsékleti és csapa-
dék adatokra 1871-ig visszamendGen all rendelkezésre. Ez
a 125 év ugyan nem til hosszi idG, de mégis elegendd
ahhoz, hogy segitségével néhany érdekességet tarhas-
sunk fel éghajlatunk multjabol.

Vizsgalatainkhoz az éghajlat-elemzés matematikai-
statisztikai médszereit hasznaltuk fel. Ezek segitségével
Szeged és Budapest 125 éves évi kozéphomérséklet és

csapadékosszeg adatait dolgoztuk fel abbdl a célbdl,
hogy megaéllapithassuk, jelentkezett-e szignifikdns ég-
hajlatvaltozds az adott idGintervallumban a kivalasztott
telepiilésekre vonatkozo6an.

Mind Szegedre, mind Budapestre grafikusan dbrazol-
tuk az 1871-1995. kozotti €vi kozéphdmérséklet €s csa-
padékosszeg anomalidit 11 éves mozg6 atlagokkal (/.,2.
dbra). Az évi csapadékosszeg anomalidkat forditott skd-
lan 4brazoltuk. Ezaltal a meleg-szaraz periédusok, azaz
az aszalyos idGszakok a grafikonon szemléletesebben
koriilhatdrolhat6k.

Azt a kérdést, hogy az anomalidk id6soraiban mutat-
kozé tendencidk statisztikailag szignifikdnsak-e vagy
sem, trendanalizissel dontottiik el. Eszerint Szegeden
1874-1977. kozott 104 éves, Budapesten 1871-1975.
kozott 105 éves idGtartamid, mindkét helyen szignifikédns
hémérséklet-emelkedés figyelheté meg. Fontos megje-
gyezni, hogy a felmelegedési idGszakok jol korreldlnak
az északi félgombon tapasztalt felmelegedéssel (1880-
1940, 1970-1990). Az 1940-es évektdl megfigyelt fél-
gombi hémérséklet-csokkenésnek megfelelen alakult
Budapest évi kozéphSmérsékleteinek menete. 1943-
1993. kozott 51 éves idStartami szignifikdns hGmérsék-
let-csokkenést mutattunk ki. Ezzel szemben Szegeden
hasonl6 tendencia nem tapasztalhatd.

Az évi csapadékisszegek anomadlia idGsoraiban Sze-
geden 1892-1994. kozott 103 éves, Budapesten 1871-

alial 11 éves mozg6 Atlagokkal

Szeged évi h6mérséklet- és csapadék

1. dbra
Szeged évi hémérséklet- és csapadékanomalidi 11 éves mozgé dtlagokkal
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Budapest évi hGmérsékiet- és csapadékanomaliéi 11 éves mozg6 atlagokkal

2. abra
Budapest évi hdmérséklet- és csapadékanomalidi 11 éves mozgo atlagokkal

1995. kozott 125 éves idGtartami, mindkét helyen szig- trend, ellenben Budapesten 1885-1927 kozott egy 43
nifikdns negativ trend mutatkozik. éves szignifikans pozitiv trendet kiilonitettiink el.

A nydri kozéphSmérsékletekben Szegeden 1927-1985 A csapadék trendek Szegeden sem a nydri, sem a téli
kozott egy 59 éves negativ, illetve 1975-1995 kozott egy 21 hénapokat tekintve nem szignifikdnsak, ami azzal indo-

Szeged nyéri h6mérséklet- és csapadékanomalidl 11 éves mozgd Atlagokkal

3. dbra
Szeged nyari h6mérséklet- és csapadékanomalidi 11 éves mozgé dtlagokkal

éves pozitiv szignifikdns trend mutatkozik. Budapesten kolhat6, hogy az évszakos csapadék-anomalidk valtozé-
1874-1884 kozott egy 11 éves negativ, 1912-1952 kozott konységa szignifikdnsan kisebb, mint az évi anomalidké.
egy 41 éves pozitiv, valamint 1954-1980 kozott egy 37 Budapesten nydron nem, viszont a hdrom téli hénapot
éves negativ szignifikans trend lépett fel. Szegeden télen tekintve 1935-1992 kozott 1épett fel egy szignifikdns 58
nem mutathat6 ki a kozéph6mérsékletekben szignifikdns éves negativ trend (3., 4., 5., 6. dbra).
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A statisztikai proba elméleti hdttere

Azzal a céllal, hogy megéllapithassuk, létrejitt-e
szignifikdns éghajlat-valtozds egy tetszdleges idGinter-
vallumon beliil, egy médositott statisztikai prébat alkal-
maztunk (Makra, L., 1996), amelynek 1ényege: Tapasz-
talunk-e szignifikans eltérést egy tetszéleges részminta
kozépértéke és a teljes mintadtlag értéke kozott. Ha igen,
akkor dllithatjuk: szignifikans éghajlat-valtozds tortént a
tetszGleges részminta dltal meghatdrozott periédusban.

Legyenek &, & ..., &n, ..., En fiiggetlen normalis
eloszlasu val6szintiségi valtozok, s legyen vérhaté érté-
kiik rendre: m(§;) m(&y), ..., m(&p), ..., m(EN). A vizsgilt
hémérsékleti adatsor vonatkozaséban &; az i-edik év le-
hetséges hdmérsékleteinek eloszlasat jeloli, amibdl ter-
mészetesen csak egy konkrét realizaciot (ti. a ténylege-
sen bekovetkezett adatokat) ismertink.

Tegyiik fel, hogy a &;-k sz6rdsa kozos és ez legyen ©.
Most vélasszunk ki az N elemd mintabdl tetszGlegesen
egy n (n<N) elem( részmintat!

E1+..+E,

él"‘ +§n S WA -

Legyen m= ésM= =——"=" ahol n<N

Képezziik az 1_\/1_—; kiilonbséget! Ekkor

M—;=(§|+...+§n)(-l— = _1)+ érl+l+---+§N=
N n N

_ N-n (§,+...+§n)+ N-n (Epp1t+...+EN)
N n N N-n

Ezen atalakitassal e kéttagi Osszeg két egymastol
fliggetlen valdészintségi valtozobol all.

Most tegyiik fel, hogy a varhaté értékek nem térnek
el egymastol, azaz a null-hipotézis: m@):m(ﬁ)

Tovabba:

- N—n¥ 1
XM -m)=|-——=| -=-n-c?+
D*(M -m ( N) —
N—n 1 2 2
. N-n)-¢°=——:0
( N ) (N -n) ( ) N
M-m

Innen [N-n
N-n

Most a standard normalis eloszlés tablazatabdl adott
O<p<1 szamhoz meghatérozhatjuk azt az xp-t, amelyre:

o N(O:1) eloszlasi val6szindségi valtozo.

_\/.iN'I%Tm_ >x, |=p teljesil
Xe]
N-n
Ha a fenti N(0;1) eloszlasi valészintségi valtozo
abszolit értéke meghaladja x)-t, akkor azt mondjuk,
hogy az m(M) €s M(m) varhat6 értékek szignifikdnsan
kiilonboznek egymastdl. Az a fcltcvcs hogy nincs eltérés
kozottiik, legfeljebb a kritikus p val6szintiséggel teljesiil.
Ezen elméleti alapokra tdmaszkodva valamely normalis
eloszldsu éghajlati elem (hdmérséklet) adatsordban annak
szignifikdns megvaltozasa, azaz a szignifikdns éghajlat-val-
tozds idGtartama, kezdete és vége meghatarozhat6. A szig-
nifikancia-prébdkat a p=0,01 szintre végeztiik el.

A szignifikancia vizsgdlat eredményei

Szeged €s Budapest évi kozéphdmérséklet adatsora-
iban karakterisztikus éghajlatviltozdsok mutathaték ki.
Eszerint Szegeden 1870-1920. kozott 51 éves, Budapes-

Szeged téli hdmérsékiet- és csapadékanomaliai 11 éves mozgé stlagokkal
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ten 1874-1899. kozott 26 éves idGtartami, mindkét he-
lyen szignifikdnsan hideg idGszak Iépett fel, mig Szege-
den 1894-1995. kozott 102 éves, Budapesten 1894-1976.
kozott 83 éves idGtartamd, mindkét helyen szignifikan-
san meleg idészakot hatdroztunk meg. Az emlitett éghaj-

hogy a kétféle vizsgalat kiegésziti, de nem helyettesiti
egymast.

Osszefoglalva, a csapadéktrendek a klima hatdrozott
szédrazabba vélasat jelzik Szeged és Budapest adatsorai-
ban. Egyuttal a hémérséklet szignifikdnsan emelkedik.

AbL

Budapest nyéri h6mérséklet- és

P

aliai 11 éves gé atl
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5. dbra
Budapest nydri h6mérséklet- és csapadékanomalidi 11 éves mozgé atlagokkal

latvaltozdsok mindkét vdrosban egyidében kezdddtek,
de Szegeden nagyjabél 20 évvel tovabb tartottak, mint
Budapesten.

A nydri hénapokban szignitikans pozitiv elGjeld hé-
mérsékletvaltozds mutathaté ki Szegeden az 1920-1958
kozotti 39 éves, illetve Budapesten az 1927-1969 kozotti
43 éves periédusban. Toviabba4 szignifikdns negativ el§je-
14 hémérsékletvaltozas 1€p fel Szegeden az 1960-1990
kozotti 30 éves, illetve Budapesten az 1971-1989 kozotti
19 éves idGszakban. A fent emlitett periédusok tehat
statisztikailag szignifikdns €ghajlatvaltozasokként értel-
mezhetSk. A téli hdrom hénapot tekintve Szegeden és
Budapesten egyarant az 1874-1896 kozotti 23 éves id6-
szakban mutathaté ki a kozéphdmérsékletekben egy
szignifikans, negativ elGjeld éghajlatvaltozas.

Részmintakdzepek trendanalizisének, valamint rész-
mintakozepek szignifikancia vizsgélatanak egyiittes al-
kalmazésakor el6fordulhat, hogy az éghajlati elemek
idébeli menetében fellépd szignifikdns trendek nem fel-
tétleniil jelentenek egyuttal szignifikdns éghajlatvalto-
z4st a részmintakozép dltal meghatdrozott periédusban.
Egy példdval illusztrdlva: Szeged esetében 1874-1977
kozott, a trendanalizis soran szignifikdnsan pozitiv el6-
jeld éghajlatvaltozast figyelhetiink meg. A statisztikai
proba - szintén Szegedre vonatkozdan - 1894-1995 ko-
z6tt szignifikdns melegedést mutat. Azaz 1874 és 1894
ko6zott nem volt jelentGs €ghajlatvéltozas a teljes minta-
atlag értékéhez viszonyitva. Tehat fontos megjegyezni,
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Ez utébbi Szegeden markdnsabban kimutathaté. Ugyan-
itt napjainkban is fenndll6é szignifikdns meleg periédus
figyelhet6 meg.

Tovabba évszakos vizsgalataink ravildgitanak arra,
hogy az 1960-as évektSl napjainkig terjedS idGszakban
szignifikdnsan kisebb a téli €s a nydri hénapok kozotti
hémérsékleti kontraszt, szemben a vizsgilt teljes idGpe-
riodussal. Amig azonban ezen idétartam soran szignifi-
kansan hlivosebbé valtak nyaraink, teleink melegedésre
valé hajlamot mutatnak ugyan, de a téli kozéphémérsék-
letek emelkedése nem szignifikdns.

A felszin-légkor rendszer energia- és vizmérlegének
modellezése

E fejezetben a felszin-légkor rendszernek az Alfold
térségére (kozelebbrdl a Tisza 13 vizmércével hatarolt,
sikvidéki rész-vizgyjtGjére) meghatarozott energia- €s
vizinérleg modelljét alkalmaztuk (Mika et al., 1993.),
azaz elGrejelzéseket készitettiink az elkovetkezs 50 év
éghajlatara, az éghajlati elemek valtozdsdra vonatkozé-
an, téli-nydri féléves bontdsban, a CO; fokozatos feldu-
sulasat feltételezve.

A modell felépitése és parametrizdcidja

Felhaszndltuk a mar korabban elkészitett felszin-1ég-
kor rendszer energiaforgalmdanak modelljét (Mika et al.,
1993.), amelynek alapegyenlete az liveghdzgazok €s mas
1égkori 6sszetevSk c; koncentracidja mellett a kovetkezd:
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5 SR(c)+R(Ts,ns)+I(Ts,ns)+A(Ts,ns) ¢y
t

ahol Tg €s ng a felszini hémérséklet, illetve a relativ
napfénytartam (helyi felh6zet), g a felszin-1égkor rend-
szer ered6 hékapacitdsa (g értéke a nyari félévben: 0,38
W év m2K!, a téli félévben: 0,34 W év m K1), R(c;)
a sugdrzasi mérlegben a 1égkor Osszetételének médosu-
lasa miatti direkt vdltozds; azutdn R, [ és A pedig a
sugarzasi mérleg, a latens hémérleg” és a szenzibilis
hémérleg” anomalidja.

Tovabba rendelkezésiinkre dllt a fentieckben emlitett
térségre vonatkozoan a vizmérleg modell (Mika et al.,
1993).

A novényzettel boritott talaj hatékony rétegére fenn-
allo vizmérleg egyenlet a kovetkezd:

dws
dt

= P-ET-f, (2)

a teljes vertikdlis levegSoszlopra vonatkozé modell
egyenlet pedig:

d—wp-= ET-P + l—*, 3)
dt L
ahol wg €s wy, atalaj, illetve a légoszlop viztartalma (talaj
esetében az tn. diszponzibilis viztartalom), P a csapadék,
ET a tényleges pérolgas (evapotranspiracio), f az elfo-
lyds, [ a 1égkori nedvesség-divergenciabdl szarmazé la-
tens energiabevétel és L aviz tomegegységre vonatkoz-
tatott parolgasi hGje (2470 Jg™').

Az (1), (2) és (3) egyenletek értelmezhetSsége és az
n relativ napfénytartammal valé kapcsolata - amely a

lokdlis folyamatokat a félgombiekhez kapcsolja - zart
modellt képez az

n = n(<T>AT) 4
oOsszefiiggés alapjan. (Mika, 1988.), ahol <7> a félgombi
atlaghémérséklet és AT az északi félgomb Osszes konti-
nense folotti felszinkozeli 1€ghdmérséklet dtlaga, minusz
az Osszes 6cedn folotti levegGé (a tovdbbiakban konti-
nens-6cean hdmérséklet kontraszt).

A tovabbiakban feltételeztik a COj-koncentricié
idében exponencidlis novekedését, a sugarzasi mérleg
elsédleges valtozasa és a CO,-koncentracié kozotti loga-
ritmikus kapcsolatot, s végiil azt, hogy az éghajlati rend-
szer az idGben linedris globdlis h6mérséklet-valtozassal
reagal.

Ezéltal:

<T>(t) = Okt (5), illetve

AT(t) = D<T>(t) (6) alakban

adédik F(z) mindhdarom komponensében. (k.: a sugérzasi
kényszer id6beli vdltozasa, 0: a globdlis atlaghGmérsék-
letben fellépé véltozas).

A lokdlis energiamérleg véltozdsanak érzékelésére a
kovetkezd egyenlet dllt rendelkezésre

OR(t) = kgkt @)

Ennek sordn a OR értékeit a CO,-koncentracié 330
ppm-es (kb. az 1970-es éveknek megfelelS) értékérdl

430 ppm-re torténd feldisuldsa esetére allitottuk eld.
A fenti linedris parametrizacidkkal a modell egyenletei az

Y-ZY = F(1)
dlland6 egyiitthatdju, linearis differencidlegyenletekké

~ alakulnak, ahol Y a (w_v50(t), e(t), T(t)) komponenseket
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jelzd vektor, Y pedig e fiiggvények id§ szerinti derviltja.
Z pedig a parametrizici6 eredményeit tartalmazé 3*3-as
MAtrix.

Az igy definidlt differencidlegyenlet-rendszert sza-
mitégép segitségével oldottuk meg, ahol a szamit6gép 3
oszlopot adott meg ( wx50( t), e(t), T(t)) minden egyes
szcendri6 bemend paramétereit kovetden.

Az iiveghdzhatdsi gdzok folytatédé
koncentrdcié-novekedésének szimuldldsa

Modelliinket négy alternativ forgatékonyv szerint

futtattuk.

I. Hosszi (200 éves) CO,-dupldzédasi idG, csekély
globadlis érzékenység (6 = 1,5 °C), gyenge kapcsolat
a kontinens-Gcedn kontraszt és a félgémbi 4tlaghd-
mérséklet emelkedése kozott (D = 0,12: az elmiilt
100 év két, kozel trendmentes 30-30 éves szakasza-
nak — 1891-1920, illetve 1951-1980 — dtlagos jellem-
z6i kozotti ardny:

AT(1)

D= , lasd (6)), tovabba k. =0,0050.
<T>(1)

II. Kozepes (100 éves) CO,-dupldzédasi iitem, mérsé-
kelt globalis érzékenység (6 = 2,5°C), k. =0,0088, de
D =0, 12 viltozatlanul

III. AII forgat6konyv elsé harom jellemzdje valtozatlan
marad, de mar D = 0,32 (utébbi az 1917-1942 k6zotti
melegedd idGszakot jellemzd €rték).

IV. JelentGs hémérsékleti érzékenység (0 = 4,5°C), k. =
0,0092, tovdabba D = 0,32.

A négy forgat6konyv szerinti végeredményta 7. dbra
foglalja ossze. Eszerint:

* A modellben elérejelzett véltozdsok 4ltaldban jelen-
tGsek, noha erdsen fiiggnek az egyes forgatokonyvek
jellemzéit6l.

* A helyi hdmérséklet mindkét félévben meghaladja a
félgombi atlag valtozasait. A téli félévi melegedés
kiilonosen a magasabb D-paraméterdi forgatékony-
vek esetén miilja feliil a nyari félévit (7.a. dbra).

e A talaj nedvességtartalma a nyari félévben vala-
mennyi forgat6konyv szerint szimottevéen csokken
(7.b. dbra). A téli félévi novekedés kezdetben ennél
kisebb, a III. és IV. kisérlet forgatékonyvei szerint
viszont mar kompenzélja a nyari félévi csokkenést.

* A g6znyomds futdsa (7.c. dbra) elGjeleik szerint ha-
sonl6 a talajnedvességhez, de a nyari félévi csokke-
nést a téli félévi tobblet egyik kisérletben sem €ri el.

* A hémérséklet téli félévi relativ érzékenysége mind
a négy szcendri6 szerint meghaladja a nyari félévi

°g
Q. %o b.' hPa C;
7 A Ts 7 ] W:o e
o] e rhéy IV. 2 Teli fétév Téli félev
5 4 5 ]
in.
4
T b v
3 1 3
2 2.4 Ul 24
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i ' b .
L L L L I
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7. dbra

A szén-dioxid fokozatos felddsuldsdnak négy forgatékényve szerinti vdltozdsok a modell hGmérsékletében (a. dbra),
a felsG SO c-es talaj nedvességben (b.), illetve gznyomadsban (c.)
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értéket, amiben kozvetve a modell szerint a <T>-vel

aranyos AT hémérsékleti kontraszt hatdsa is szerepet

jatszik.

Szamitdsaink szerint az iiveghdzhatds er§sodése ha-
tdsdra az elkovetkezé 50 évben a hazai hémérsékleti
értékek emelkednek, mégpedig a félgémbi atlagot meg-
haladé médon. Tovabba a talajnedvesség €s a géznyomads
csokkenésére szamithatunk a nyari félévben, illetve
emelkedésére a téli félévben.

Fontos megemliteni, hogy az északi félgomb atlaghd-
mérsékletének 0,5 Celsius fokos emelkedése esetén az
aszalyos hénapok gyakorisdga 60 %-kal nd. Az alfoldi
teriileteken a csapadék 5 %-os csokkenése €s a hGmérsék-
let 1 Celsius fokos emelkedése a december-marciusi viz-
folosleget 30 %-kal csokkenti. Katasztréfalis kovetkez-
ményei lehetnek a talajvizszint siillyedésének akkor, ha a
csapadék nem jut le majd a talajvizig, mivel ekkor a
rétegvizkészlet is utinpo6tlds nélkiil marad, s végveszély-
be keriilhet az Alfold lakossaganak legf6bb ivovizbazisa.

A tudoményos bizonytalansagra (azaz az elégséges
ismeretek hidnydra, illetve az el6rejelzések pontatlansa-

* bbb &b

Olvastuk

Szélmalomharc Daniaban

Akiket jo sorsuk Kalifornidba vet, azok ot lépten-nyomon
taldlkozhatnak hegyoldalakra telepitett szélmalom- (inkdbb: szél-
turbina-) erddkkel, amelyekril azonban csak kevesen tudjdk, hogy
java résziik Eurdpabol, elsisorban Ddniabol szarmazik. A VGA
MONITOR szdmitdstechnikai hetilap fdmunkatdrsa, Kovdcs Gyozd
Kalifornidabal jovet Ddnidba is elldtogatott és az alabbi tudositds-
ban szdamolt be a kirnyezetbardt energiatermelés, a szélturbindk
ottani novekvd népszeriségéral.

A szerkeszto bizottsag

A modern szélturbindk fejlesztését a danok a hetve-
nes években, az olajvalsag idején kezdték meg, az elsd
hasznalhat6, 55 kW-os turbindik a 80-as évek elejére
késziiltek el. (Természetesen mdr jéval kordbban hajtot-
tak széllel egyendramu generatorokat egy-egy farmon az
akkumulatorok feltoltésére, de ezeket nem tekinthetjiik
valédi szélerémiveknek). 1994 janudrig mintegy 3.800
sz€lturbinat telepitettek Dania szerte, kb. 480 MW kapa-
citassal.

Nagy viltozast hozott a szélturbina-technolégidban
az egyre okosabb szamitégépek megjelenése: A turbindk
tobbségét ugyanis tavellendrzéssel rendelik a felhaszna-
16k. Ez annyit jelent, hogy minden turbindhoz, vagy
turbina-parkhoz tavbeszélGvonalat is telepitenek és a
vezérlést végzd szamitogépek Ossze vannak kotve rész-
ben a helyi feliigyel6 kozponttal (ami tobbnyire egy
jokezi elektromos szakember szamitogépét jelenti),
részben pedig a gyarté cég ellen6rzd kozpontjaval is.

A déniai turbindk tobb mint kétharmada magankéz-
ben, mintegy 1.200 darab pedig az er6mii -tulajdonosok
kezében van. Az az elv, hogy ha a magdnosok hajlandéak
beruhdzni €és energiatermel6 részt vasdrolni, akkor
szponzoralt dron tudjdk értékesiteni az dramot, az dllam

&

géra) hivatkozva nem od4zhaték el bizonyos elengedhe-
tetlen gazdasdgi és jogi intézkedések. A tdrsadalmak
minden tagjdnak joga, egyes intézményeinek pedig ko-
telessége a mindenkori tudomanyos ismeretekre tdmasz-
kodva az €16 és élettelen természet értékeit megévni, még
akkor is ha e 1épések a majdani tudomanyos eredmények
ismeretében esetleg tilzottnak tinhetnek.

Irodalom:

Makra, L., 1996: A t-préba tovabbfejlesztése a varhato érték
szakaszonkénti megviltozdsnak vizsgalatdra. Szeged (Kéz-
irat)

Mika, J., 1988: A globdlis felmelegedés regiondlis sajatossagai
a Karpat-medencében. IdGjaras. .

Mika J., Németh P. és Dunay S., 1993: A felszin-1égkor rendszer
nagyléptéki vizhaztartdsi komponenseinek parametrizala-
sa a Karpat-medence térségére. OMSZ Beszamolok.

Mika J., Kovdcs e., Németeh P. and Riméczi Paal A., 1991:
Parametrization for regional energy balance climate model-
ling over Hungary. Advances in Space research 11,
(3)101- (3) 104
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u.is minden kW-6rahoz 40 % dotaci6t nydjt. Igy a beru-
hdzék haztartdsuk fogyasztdsat szinte teljes egészében
energia-szolgaltatdssal fedezik, s6t még némi tiszta hasz-
nuk is van. A generatorokat hiszéves idGtartamra terve-
zik (akkor kell el6szor fédarabokat cserélni) és a magan-
termelGk energia-drait pedig tizéves amortizaciéra élla-
pitottdk meg, a masodik tiz évet a turbina mar amortiza-
ciés koltség nélkiil, joval nagyobb haszonnal termeli.
Ebbdl kovetkezik hogy a nagy orszagos dramszolgélta-
tok nem nagyon oriilnek a magan szélerémiveknek,
miutdn azok mar Dania teljes energiafogyasztasdnak 7-8
%-at képesek kielégiteni. Jiitland északi csticskében, Eu-
répa szorf paradicsoméban példdul, ahol szinte mindig
erds szél fiij (az évi dtlag meghaladja a 9 m/s-ot), a korzet
villamosenergia-sziikségletének 70 %-at szélenergiabdl
allitjak elo.

Az olvasok tajékoztatdsara el kell mondani, hogy a
turbina ugyan egészen kis szélsebességnél is elindul, de
legaldbb 4 m/s sebességii szél kell ahhoz, hogy a megfe-
lels fordulatszdamot felvegye és aramot termeljen. Ehhez
a turbinat olyan helyre célszeri telepiteni, ahol az éves
atlagsebesség meghaladja az 5 m/s-ot.

A fentiek ellenére a turbina-program Dénidban egye-
16re nem gazdasagi, hanem politikai és kornyezetvédel-
mi kérdés. Daniai hazigazdamnak is van turbina része
mar harom éve, a befektetés eddig ugyan még nem hozott
neki nagy hasznot, de koriilbeliil fedezi hdzdnak éves
aramfogyasztdsat. A kornyéken tobbszazan vettek turbi-
na-részt, mert nem akarjik, hogy Ddnia levegdje kén-
dioxidtdl €s szén-dioxidtdl legyen blizos.

Kovacs Gy6zé VGA Monitor
Kozreadja: Mezdsi Miklos
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Aszalyok és vizeldntések Magyarorszagon

Az utébbi 10-15 esztenddben
megjelent szamos tanulmany foglal-
kozik a magyarorszagi aszalyok jel-
legének, gyakorisdganak elemzésé-
vel, és a hozzdjuk kapcsol6dé kar-
megel5zési mddszerek fejlesztésé-
vel. Azon munkdkban, melyek az
éghajlati tendencidk elemzésével,
illetve a globdlis éghajlatmédosulds
hazai kovetkezményeivel is foglal-
koznak, a kozeljovére vonatkozd
elérejelzések nem til deriilat6ak: A
megfigyelési adatok szerint Ma-
gyarorszdgon az évi csapadék-
mennyiségek lassan csokkend tren-
det mutatnak, a globalis felmelege-
dés kapcsan pedig a nyari aszdlyok
gyakorisdganak tovabbi novekedé-
se valdszind. A kozelmultban gyak-
ran a szakemberek is gy érezték: a
80-as évek és a 90-es évek elsd felé-
nek 1smétlédd, silyos aszalyai mar
a globadlis valtozashoz tartozé hazai
éghajlatmédosulas elGhirnokei vol-
tak. Am 1995-t61 nedvesebbre for-
dult a Karpit-medence 1dGjdrasa.
Kiilonosen 1997-ben, orszdgunk
egyes tdjain mar nem a til kevés,
hanem a til sok nedvesség okozott
gondokat. Vajon tévednek a kordbbi
becslések az aszalyhajlam fokozé-
dasar6l?

A tiil kevés és a tiil sok
nedvesség kifejezésére
hasznalatos fogalmak

Dacadra annak, hogy a gyakran
el6fordulé krénikus nedvességhi-
any miatt az aszdly sz6 mind a ter-
mészettudomanyos értekezésekben,
mind a koznapi beszélgetésekben
gyakran hasznalt kifejezés, nincs ér-
vényben olyan definicid, amely az
aszdlyos €s nem aszdlyos dllapoto-
kat megbizhat6an elkiilonitené. Igy
nem tudjuk egyértelmiden megjelol-
ni, hogy mi a kezdeti €s zar¢6 id6-
pontjuk az egyes aszdlyoknak, sGt az
olyan kérdésekre sincs egyértelmi
vélasz, hogy hdny aszdlyos esztend§
volt pl. ebben az évszdzadban. A
tudomdnyos nyelv fejlesztésén fara-
doz6 szakemberek felvallalhatndk
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ugyan egy egyértelmi elkiilonitésre
alkalmas definici6 megalkotdsit, de
az aszdly sz6 jelenleg haszndlatos
értelmezéseinek szambavétele azt
mutatja, hogy egy "merev" aszaly
fogalom nem mindenben segitené
az aszdly jelenség korébe tartozé
problémdk targyaldsat: Meteorolo-
giai aszdlyrdl beszéliink ugyanis ab-
ban az esetben, ha egy viszonylag
hosszi idGszak alatt az éghajlati at-
lagnél lényegesen kevesebb csapa-
dék hullik. A csapadék anomaliat
rendszerint - de nem kotelez§ ér-
vénnyel - a potencidlis parolgédssal
vagy a talajnedvesség hidnnyal
egyiittesen vesszitk figyelembe,
mert utébbi esetben a mezGgazdasa-
gi, és azon keresztiil a térsadalmi-
gazdasdgi hatdsok redlisabban be-
csiilhetéek. Légkori aszdlyt emli-
tiink egyes forré nyari napok eseté-
ben, amikor a légnedvesség szintje
olyan alacsonyra siillyed, hogy a n6-
vényzet még a jé talajnedvességel-
latottsagi helyeken sem képes a
szitkséges mennyiségl vizet a talaj-
bol felszivni. A mezdgazdasdgi
aszdly akkor fordul el&, ha a talajban
1év6 nedvesség mennyisége, kotott-
sége, mélységbeni elhelyezkedése
nem elégiti ki a novényzet vizigé-
nyét; Hidrologiai aszdlynak pedig
azt a jelenséget nevezziik, amikor a
vizhozamok mélyen alacsonyabbak
a normalisnal, forrdsok, kis vizfo-
lyasok kiapadnak.

Az emlitett értelmezések mind-
egyike kapcsolatban &ll a csapa-
dékhiannyal, de nincs olyan meteo-
rolégiai mérészam, amely egyfor-
mdn hatna a kiilonb6z6 aszaly tipu-
sok kialakuldsara. Kiriv6 példakat is
emlithetiink: Olyan vidékeken, ahol
magas a talajviz szintje, a hosszan-
tarté csapadékmentes idészak sem
okoz mezdgazdasagi aszalyt, ezzel
szemben hidrolégiai aszaly télen,
csapadékos (havas) idGjarasban is
keletkezhet, ha a fagy tartds. Igy azt
kell mondanunk, hogy egy egysége-
sebb fogalomhaszndlat bevezetése
nem oldana fel azt a dilemmat,

amely a fogalomkor azonos eredete
és a hatdsok sokfélesége kozott
fennall.

Csapadékhianyra vagy alacsony
légnedvesség értékre a szarazsag
szoval is szoktunk hivatkozni. Utéb-
bi elsGsorban abban kiilonbozik az
aszdly megnevezéstSl, hogy nem
utal a nedvességhidnyhoz esetlege-
sen kapcsol6dé kartéteményekre.
Téargyaldsunk sordn mi megmara-
dunk az aszdly sz6 haszndlatanal,
mert elsGsorban a jelentds gazdasagi
hatasd nedvességanomalidkkal fog-
lalkozunk.

Azok az aszalyindexek, ame-
lyek a csapadékmennyiség és poten-
c)ilélis pérglgés* valarz;elyghospszabb
idGszak alatt mutatkozé kiilonbsé-
gét vagy aranyat tartalmazzdk, rend-
szerint jol jellemzik a mezGgazdasa-
gi aszdly sujtotta id&szakokat, hi-
szen tobbnyire e két tényezd adomi-
nans a talajnedvességkészletek val-
tozasdban. A meteorolégus azért al-
kalmaz légkori valtozdkat a mez6-
gazdasdagi aszdly jellemzésére, mert
a talajnedvesség térben és idGben
folyamatos regisztrdldsa lényegesen
nehezebben kivitelezhetG, mint a
légkori elemeké. Tapasztalataink
szerint mar a csapadékmennyiség
ingadozdsok szambavétele is sokat
eldrul az aszélyos idGszakok eléfor-
duldsarol, hiszen Magyarorszagon
az aszdlyok kialakuldsanak legfébb
oka a térben és id6ben rendkiviil
szesz€lyesen  ingadozé  csapa-
dékmennyiség. A potencialis parol-
gds valtozasai szintén nagyon lénye-
gesek. Ez a nyari hdnapokban éri el
a legmagasabb értékét, mert a bosé-
ges sugarzasbevétel, a magas ho-
mérséklet, és a rendszerint nem ma-
gas relativ nedvesség egyarant pa-
rolgdst fokoz6 hatdsu. Ezzel magya-
rdzhatd, hogy a legpusztitobb mez6-
gazdasdgi aszédlyok nydron fordul-
nak el6. Mig a potencidlis pdrolgds
véltozdsainak az a része, amely az
évszakok vidltozdsaihoz kotddik,
rendkiviil egyszerden, a csapa-
dékhidnyos idGszakok évszakok




szerinti szortirozdsa utjan is figye-
lembe vehetd, az aszezondlis valto-
zasok hatdsainak értékelése nehe-
zebb, mert a potencidlis parolgds
kozvetlen megfigyeléseinek szdma
kevesebb, és minGségileg kevésbé
megbizhaté, mint a csapadék-
mennyiségé. E dolgozatban a nyari
potencidlis parolgas valtozasai he-
lyett a nyarak héviszonyainak kii-
1onbozGségét  fogjuk  targyalni.
Utébbi a potencidlis parolgasnak
csak egyik alakité tényezdje, de mi-
vel éghajlatunkon a forr6 nyarak
rendszerint napfényben is bdvelke-
ddek, a csapadékmennyiség és a hé-
viszonyok egyiittes figyelembevé-
telével viszonylag jol jellemezhetd
az olyan idGszakok elGforduléasa,
amelyek mind meteorolégiai, mind
mezGgazdasdgi, mind pedig hidro-
16giai szempontbdl aszélyos jelle-
giek.

A tartésan pdrds vagy tilzottan
csapadékos iddjdrds is okozhat gaz-
dasagi kdrokat, példaul a gombabe-
tegségek €s rovarkdrtevik terjedé-
sében betoltott szerepiik révén, vagy
azaltal, hogy a talajok feldznak, le-
vegltlenné, tovabba gépi erdvel
miivelhetetlenné vélnak. Fiilledt-
ségnek nevezziik, ha a magas lég-
nedvesség magas léghémérséklettel
parosul. Az ilyen idGjards tobblet-
terhelést ré6 az ember €s a haszon-
allatok szervezetére, noveli a morta-
litds kockadzatat. A tilzottan sok csa-
padékviz elhordja a termdtalajt, és a
mélyebb részeken Gsszegyiilekezve
belvizet, vagy a folyomedrekbdl ki-
lépve arvizet okoz. Az itt felsorolt,
nedves idGjarasra vonatkozo fogal-
mak tobbsége, az aszalyhoz hason-
16an, szubjektiven alkalmazhat6. Az
ugyanis, hogy mekkora csapadék-
mennyiségnél vagy csapadékelG-
forduldsi gyakorisdgnal emlitiink
"csapadé€kos idGjaras"-t, az fiigghet
az éghajlati normalértéktél, de akar
a megfigyelt csapdékhulldssal azo-
nos térségben folytatott gazdasagi
tevékenységtSl is. Példaul egy
strandiizem szdmadra lehet tilsago-
san csapadékos ugyanaz az idGjaras,
amely egy farmgazdasdg szamadra
tilsdgosan szdraz. Ezzel szemben a
belviz és az arviz objektiv fogalmak,

vizelontés ugyanis vagy fennall egy
bizonyos teriileten vagy nem. Nagy
térségi vizelontések az aszalyt els-
idézovel ellentétes idGjarasi feltéte-

ellentétbe Allitottak. Orléczi és
Schlegel (1967) szerint altalaban
aszalyos év elGjele, ha a belviz ki-
alakuldsdra hajlamos teriileteknek

1. Tablazat
Evi csapadékmennyiségek Magyarorszdgon,
10 megfigyelodllomds adatai alapjadn. (Pdlfai, 1997 nyomdn)

év csapadék (mm) év csapadék (mm) | év csapadék (mm)
1901 606 1933 657 1965 794
1902 621 1934 525 1966 761
1903 667 1935 531 1967 513
1904 565 1936 725 1968 500
1905 654 1937 821 1969 643
1906 704 1938 612 1970 660
1907 487 1939 679 1971 419
1908 521 1940 843 1972 626
1909 603 1941 675 1973 472
1910 700 1942 539 1974 712
1911 492 1943 575 1975 597
1912 673 1944 753 1976 541
1913 635 1945 537 1977 510
1914 669 1946 500 1978 524
1915 833 1947 467 1979 597
1916 634 1948 586 1980 634
1917 450 1949 357 1981 553
1918 619 1950 593 1982 501
1919 705 1951 686 1983 412
1920 561 1952 673 1984 571
1921 457 1953 563 1985 581
1922 644 1954 666 1986 446
1923 573 1955 744 1987 612
1924 552 1956 568 1988 549
1925 677 1957 552 1989 552
1926 635 1958 577 1990 481
1927 642 1959 547 1991 628
1928 524 1960 667 1992 468
1929 558 1961 458 1993 515
1930 669 1962 516 1994 451
1931 599 1963 601 1995 638
1932 502 1964 640 1996 632

lek esetén alakulnak ki: Tartésan
csapadékos idGjaras és alacsony hé-
mérsékletek jelzik a belvizhajlam
fokoz6dasit. (A hazai drvizek kiala-
kuldsdndl a nagyrészt szomszédos
orszagokba esG vizgyfjtSteriiletek
idGjéarasa a lényeges.) Noha a maxi-
malis belvizelontés rendszerint kora
tavasszal, az aszdlyok pedig tobb-
nyire nyaron alakulnak ki, az aszély
és belviz jelenségét mar elédeink is

kevesebb mint 0,1%-4ra terjed ki a
téli félévben elontott teriilet nagysa-
ga. Ez a megdllapitds azt az érzetet
keltheti, hogy a nedvességellatott-
saggal gyakran fordul elG, hogy
vagy nagyon csekély vagy nagyon
bdséges. Valgjaban arrdl van itt sz6,
hogy a nedvességforgalom évsza-
kos és teriileti kiilonbségei, vala-
mint a csapadékhullds tér- és id6be-
ni valtozdsai ritkdn teszik lehetvé,
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hogy egy teljes esztenddn at egyet-
len orszagrészben se alakuljon ki
kéaros mértékd nedvességhiany vagy
tobblet. A meteorolégiai adatsorok
ennél tobbet is eldrulnak: Az orsza-
gos atlagban széraz, ill. nedves évek
gyakran fordulnak el csoportosan,
igy a nagy teriiletekre Kiterjedd
aszéaly vagy belviz is gyakran tobb
éven 4t tart.
100 esztendd kronikaja

Pdlfai (1997) tiz megfigyeld él-
lomds adatainak atlagolasaval sza-
mitotta ki a hazai évi csapa-
dékosszegek e szdzadi értékeit. Az
1. Tablazatbol lathat6, hogy a sza-
raz, ill. nedves évek tobbnyire cso-
portosan fordulnak el6, és hogy az
1976-1994. idGszak kisebb megsza-
kitasokkal végig szdraz. Termé-
szetesen az €vi csapadékmennyiség
nem darul el mindent az éven beliil
el6fordulé aszalyokr6l, belvizekrdl.
Orlocziés Schlegel (1967), valamint
Pdlfai (1987) munkait is felhasznal-
va: Szazadunk legsilyosabb orszé-
gos aszdlya 1952-ben fordult elG.
Ezt sorrendben az 1992, 1904, 1935
és 1993 évek aszdlyai kovetik. 1928
és 1935 kozott, 1947 és 1952 kozott
valamint 1988 és 1994 kozott a
csaknem évr6l évre ismétlGdd si-
lyos aszdlyok, ezzel szemben az
1915-1920, 1939-1942 és 1963-
1966 idGszakokban a nagy teriiletet
eldraszt6 belvizek a jellemzdek.

A kozelmiltat idézve: 1990 és
1994 kozott - az 1991-es év kivéte-
lével - gyakorlatilag folyamatosan
fenndlls, silyos vizhidny volt,
amely kiilonosen a mez&gazdasagi
termelésben és erdeink épségében
okozott nehezen kiheverhet§ karo-
kat. Az 1995-6s vegetacids idoszak
meteoroldgiai viszonyainak értéke-
1ésénél visszautalunk az aszaly fo-
galom bevezet6ben emlitett szub-
jektiv jellegére. Ebben az idényben
ugyanis kielégité volt a lehull6 csa-
padék Osszmennyisége, csak éppen
juliusban, amikor szdimos termesz-
tett novényiinknek a legnagyobb a
vizigénye, az orszdg nagy részén
alig néhany milliméter esé esett. A
sekélygyokerd, egynyari kultirdk-
ban tehat 1995-ben is volt szdmotte-
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vG kdrosodds nedvességhidny miatt.
Az ezt kovetS 2 évben.igen boséges-
sé valta nedvességellatottsag. 1996-
ban még inkabb csak a kora tavaszi
héolvadaskor, és egy-egy nyari fel-
hészakadds zivatargéca kornyékén
tapasztaltuk, hogy az égi édlddssal
nemcsak akkor van gondunk ha az
til kevés, hanem akkor is, ha til sok
van bel6le. 1997-ben mar nagyobb
teriileteken okozott gondot a belviz,
és a tilsagosan esGs, szokatlanul hi-
vOs nydr a nem belvizes teriileteken
is jelentSs termésveszteségeket oko-
zott.

Az azonos elgjelii anomaliak
csoportosulasi hajlama

Az aszdlyok kialakuldsa szem-
pontjdbol a késd tavaszi s nydri csa-
padékok valamint a hémérsék-
let(ek) alakuldsa a legfontosabb.
Ezért készitettiink egy olyan 4brat,
amely a maximdlis nydri csapa-
dékhidny (MCSH = a nydron éghaj-
latilag 4atlagos, 90 napos csapa-
dékmennyiségnek, €s a teljes terje-
delmével majus 1. és augusztus 31.
kozott fekvs, 90 nap hosszisagi
id6szakok koziili legszdrazabb id6-
szak csapadékmennyiségének arit-
metikai kiilonbsége) és az extrém
meleg napok szama (EMN = 25°C-
ot elér§ vagy meghaladé kozéphd-
mérsékletii napok évi szama) érté-
keket tartalmazza (1. dbra). Az oor-
dindta értékeket ugy valasztottuk
meg, hogy a két statisztikai jellemzd
fels6 tercilist hatdrolé értékei egy
magassagba essenek, igy az abrarol
azonnal leolvashat6, hogy mely
években fordult el§ egyik, masik
vagy mindkét véltozban a felsd ter-
cilisbe esé érték. Az abra adatainak
kiszdmitdsdhoz 7 megfigyel6allo-
mads adatait hasznaltuk fel.

Az 1. dbra két tanulsiaggal is
szolgal: Azokban az €vekben, ame-
lyekben hosszantarté nyari csapa-
dékhianyos idGszak fordul el§, az
extrém magas hémérsékletek gya-
korisdga lényegesen nagyobb az at-
lagosndl. Az Osszefiiggés alapvetd-
en a csapadékviz pdrolgasa sordn
torténd héelvondssal magyarazhatd,
a nydri kozéphémérséklet és a nydri
csapadékmennyiség kozott elsGsor-

ban ezért taldlunk 0,48 szorossagu
negativ korreldciét. A mi altalunk
vizsgalt két valtoz6 kozotti ossze-
fiiggés ennél kissé még szorosabb,
0,54, s6t, az EMN logaritmusa és az
MCSH kozott 0,59 a korreldcié. A
magasabb korreldcié arra utal, hogy
a nyari csapadékhiany elsGsorban az
extrém magas hémérsékletek gya-
koribb el6forduldsa formajaban hat
ahdviszonyokra (Domonkos, 1996).
A masik tanulsag az, hogy a nyari
aszdlyra hajlamosité meteoroldgiai
feltételek rendszerint tobb egymast
kovets évben, csoportosan fordul-
nak el6. Példdul azon 17 év koziil,
melyek a MCSH és az EMN vilto-
z6kban is a felsé tercilisbe esnek, 13
esetben +2 éven beliil még legaldbb
1 év szintén a felsS tercilisbe esé
értékekkel jellemezhetd mindkét
véltozéban. A szomszédos évek fiig-
getlensége esetén az ilyen tipusi is-
métlGdések relativ gyakorisdga nem
76, hanem csak 54% lenne. A vizs-
galt 96 esztend6 alatt nem kevesebb
mint 5 esetben fordul elg, hogy leg-
aldbb 2 egymadst kovet§ évben
mindkét véltozé a felsG tercilisbe
esik. Ez 95%-o0s biztonsagu, statisz-
tikailag szignifikans eltérést jelent a
szomszédos évek fiiggetlenségének
vélelméhez képest.

Az 1. dbraés az 1. Tdbldzat ada-
tainak 0sszevetése azt mutatja, hogy
az 1976-1994 kozotti csapadék-
szegény periddus idején - kiilonosen
az id6szak elsG felében - a nydri
aszaly kialakuldsara kozvetleniil ha-
té meteorolégiai tényezSkben Ié-
nyeges viltozads nem kovetkezett be.
Mais kérdés, hogy a folyamatosan
siillyedd talajvizszint miatt a tényle-
ges karok val6szindleg nagyobbak
voltak, mint amilyenekre az /. db-
rdn megjelenitett csapadék- és hévi-
szonyok alapjan kovetkeztetnénk.
(A tényleges aszalykar mértéke a
meteorol6giai valtozékon kiviil sok
mas, pl. agrotechnolégiai és gazda-
sagi tényezGknek is fiiggvénye.)

Valtozasi tendenciak

Vannak-e egyirdnyu valtozasok
a nedvességellatottsagot meghata-
rozo6 két legfontosabb tényezdben, a
csapadékmennyiségben és a h6mér-
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sékletben? Az aszéllyal vagy a bel-
vizzel fogjuk-e a nagyobb csatat
vivni a kovetkezd évtizedekben?
Molndr (1996) szamitdsai azt
mutatjdk, hogy egy lassu, de kitarté
csapadékcsokkenési trend  bujik
meg a nagy ingadozdsok mogott. A
globdlis éghajlatvéltozds nyomadn
jelenleg a nyéri csapadékok varhaté
csokkenését tartjuk legvalészinibb-
nek (pl. Bartholy és mtsi., 1995; Mi-
ka 1993 és 1996). A megfigyelések
szerint azonban az elmiilt évszazad-
ban éppen a tobbi 3 évszakban for-
dult el6 csapadékcsokkenés, mig
nyéaronnem. A 2. dbraaz 1901-1950
és 1951-1990 idGszakokban megfi-

zott, mig az Gsszes tobbi hénapban
szamottevéen csokkent az atlagos
havi csapadékmennyiség. Nemes
(1996) 1881 és 1990 kozotti, 110 év
hosszisdgi  csapadékmennyiség
idésorokon elvégzett szamitdsai
szintén aldtdmasztjdk: Az évi csapa-
dékmennyiség, azonbeliil elsdsor-
ban a téli és tavaszi csapa-
dékmennyiség értékek idébeni val-
tozdsa csokkend trendet mutat.
Azok az adatsorok, amelyek fel-
haszndlasaval a fentebbi trendsza-
mitasok késziiltek, az 1995-1997
kozotti nedves éveket még nem tar-
talmazzak. Csokkenti-e ez a tény a
levonhaté kovetkeztetések jellegét
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Havi 4tlagos csapadékmennyiségek 1901-1950. (szaggatott,)
és 1951-1990 (folytonos vonal). (Molndr, 1996 nyoman.)

gyelt havi atlagos csapadék-
mennyiségeket hasonlitja 6ssze (17
megfigyelGéllomas atlaga alapjén).
Lathat6, hogy jiniusban noveke-
dett, januérban, jiliusban, augusz-
tusban és decemberben alig valto-
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és megbizhatésagat? Véleményiink
szerint semmi képpen. Arra vonat-
koz6lag, hogy néhany esztend§ szo-
katlan jellegébGl nem szabad kovet-
keztetéseket levonni a hosszutavi
trendekre, még torténelmi analégia

is kindlkozik: A 30-as évek elsé fe-

Iének ismétl6ds, pusztitd aszalyai

utan az akkori parlament torvényt

alkotott, amely az 6ntozési kapaci-
tasok hatékonyabb kihasznaldsat cé-

lozta. Az un. 6ntozési torvény 1937-

ben latott napvilagot, am az azt ko-

vet§ években egyre nedvesebbre
fordult az idGjaras 4ltalanos jellege.

Olyannyira, hogy 1940 és 1942 ko-

z0tt az évszazad legnagyobb belviz-

elontése alakult ki Magyarorszagon.

Bizonyiéra sokan gondoltdk akkori-

ban azt, hogy tévedés volt ontdzési

torvény megalkotdsdval tolteni az

idejiiket a honatyaknak. Aztan a 40-

es évek masodik felében ujra soro-

zatos szaraz évek kovetkeztek, ra-
addsul nagy nyari hdségekkel.

Ujabb par év miilva, 1952-ben pedig

az évszazad legsilyosabb aszalyat

kellett megszenvednie az orszag-
nak.

A hémérséklet valtozasaira tér-
ve: Mig a milt szdzad vége 6ta Fol-
diinkon 0.6°C-kal emelkedett az at-
lagos felszini homérséklet, addig
Magyarorszagon alig mutatkozik
hémérsékletviltozas (Ivanyi, 1995).
A statisztikai megbizhat6sagi pro-
bak eredményei alapjan azt éllitjuk,
hogy egyiranyu valtozas helyett, in-
kabb kis ingadozasokat helyes emli-
teni a hazai hémérsékleti idGsorok
vonatkozdsaban. Ami az /. dbrdn 1s
megjelenitett extrém magas hémér-
sékletek elSfordulasait illeti, azok-
bol az 1927 és 1952 kozotti idGszak-
ban lényegesen tébb volt, mint az
azt megel6z6 és kovetd idészakok-
ban (Domonkos és Nemes, 1996).
Ennél a meteorol6giai paraméternél
- amérési adatok ismeretében- egy-
iranyd valtozdsnak még a gyanuja
sem meriil fel benniink.
Tapasztalatainkat a kovetkezo™ dlli-
tasokban foglaljuk ossze:

— Magyarorszagon a csapadékok
évi mennyisége statisztikailag
szignifikdns csokkend tendenci-
at mutat. Az elmiilt 100 eszten-
dében a téli, a tavaszi €s az Gszi
csapadékmennyiségek hatdro-
zottan csokkentek, a nydri csa-
padékok mennyiségei azonban
nem mutatnak egyirdnyd valto-
z4st.




— Nincs egyirdnyd véltozds a hé-
mérsékleti id6sorokban. A nydri
nagy héségek mértéke és gyako-
risdga az elmilt kozel 100 esz-
tend§ sordn nagy ingadozasokat
mutatott, de sem folyamatos
csokkenés, sem folyamatos no-
vekedés nem mutathaté ki.
Nincs tehat szisztematikus val-
tozds azoknak a meteoroldgiai
valtoz6knak az értékeiben, ame-
lyek kozvetleniil, erGsen hatnak
a nyari aszalyok kialakuldsdra.

— Ha a globilis felmelegedéshez
kapcsol6d6 regiondlis éghajlati
szcendridk bevalnak, a kovetke-
z6 évtizedekben  elsGsorban a
nyari csapadék mennyiségénél
fogunk csokkend trendeket ta-
pasztalni. Anyari aszalyok pusz-
tit6 erejére azonban még abban
az esetben is fokozott figyelmet
kell forditanunk, ha a nyari csa-
padékmennyiség értékek to-
vabbra sem vesznek fel csokke-
né tendencidt: Az évszazadunk
folyaman megfigyelt Gszi-téli-
tavaszi csapadékmennyiség csok-
kenés kovetkeztében ugyanis
napjainkban rendszerint alacso-
nyabb a talaj vizkészlete ta-
vasszal, a vegetaciés idGszak

kezdetén, ami pedig hitranyos
feltételt jelent a novényzet sza-
méra egy nydri csapadéksze-
gény idGszak atvészeléséhez.

— Az 1990-es évek kozepén beko-
vetkezett nedves évek, a hozza-
juk kapcsol6dé belvizelontések
arra mutatnak, hogy barhogyan
is véltoznak meg az dtlagos csa-
padékviszonyok, huzamos ideig
fenndll6, jelentGs mértékid ano-
malidkra mind a pozitiv, mind a
negativ irdnyban fel kell késziil-
ni, a vizgazdéalkodésban tovabb-
ra is kétfrontos harcot kell vivni
atil sok €s a til kevés nedvesség
ellen.
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Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat kozleménye

Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgdlat Elnoksége - a 30/1993.
(XI. 30.) KTM rendelettel médosi-
tott 5/1992. (I1.21.) KTM rendelet
alapjan - a Meteoroldgiai Vildgnap
alkalmabdl, (1998. marcius hé 23.)
miniszteri elismerések adomanyo-
zasdra kivan elGterjesztést tenni.

Ennek megfelelGen a hazai és a
nemzetkozi meteoroldgia teriiletén
kimagasl6 tudoményos kutatdsok €s
szakmai eredmények elismerésére
két Schenzl Guido-dij, valamint
négy Pro Meteorologia Emlékpla-
kett adomanyozasdra keriil sor.

A Schenzl Guidé-dijjal 50.000
Ft pénzjutalom jdr.

A Szolgalat Elnoksége felhivjaa
szakmai, tudoményos és tirsadalmi
szervezeteket, egyesiileteket, kama-
rakat, gazdalkodo szervezeteket, in-
tézményket, Onkormadny-zatokat,
valamint a meteorolégia irdnt érdek-
16dést tanusité maganszemélyeket,
hogy az elismerésekre tegyék meg
javaslataikat.

A javaslatokat 71998. janudr ho
23. napjaig kell a Szolgélat Elnoki
Iroddjdra dr. Dunkel Zoltdn tudo-
mdnyos titkdrhoz eljuttatni (1024.
Budapest, Kitaibel Pal u. 1.).

A javaslatnak tartalmaznia kell a
Jjelolt nevét, személyi adatait, mun-
kahelyét, beosztasat, tudomanyos
fokozatat, kordbbi kitiintetéseit. To-

véabba sziikséges ismertetni az indit-
vanyt megalapoz6 eredményeket is.

Az elismerések adomanyozasa-
ra beérkezett javaslatokat az erre a
célra alakult bizottsdg értékeli,
amelyben a Szolgdlaton kiviil kép-
viselteti magat a Magyar Honvéd-
ség Meteoroldgiai Hivatala, a Ma-
gyar Tudoményos Akadémia, azEL-
TE TTK Meteorolégiai Tanszéke,
valamint a Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag.

Az elismeréseket a miniszter
vagy megbizottja a Meteorolégiai
Vildgnapon iinnepélyes keretek kozt
adja at.

Meteorologiai Szolgalat
Elnoki Iroda
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Haromszaz éve létesiilt az elsd kd6zép-eurdpai

kisérleti idéjaras észleld allomas

Az olasz Luigi Ferdinando Mar-
sigli a Royal Society utmutatisaval
Bécsben, 1696-ban kezdte meg
tervszerd meteorolégiai méréseit.
Marsigli miszeres idGjarasi megfi-
gyeléseit tarthatjuk Kozép-Eurépa
elsG, noha igen rovid idGtartamui -

17. sz. végi h6mér6 rajza a Danubius 1
betdjének inicidléjaként

minddssze fél éves -, de Osszefiiggd
mérési sorozatanak. Marsigli méré-
sei szamunkra is fontosak, mert egy-
részt parhuzamba allithat6k az e kor-
bél szarmaz6 hazai idGjarasi feljegy-
zésekkel, masrészt alighanem 0Osz-
tonzéen hatottak a magyarorszagi
mérések késdbbi kezdeményezdire.

Marsigli
munkassaga

Grof Luigi Ferdinando Marsigli
egyike a korai barokk szines egyéni-
ségeinek. Tekintélyes, bdr sziile-
tésekor mar nem tilsdgosan vagyo-
nos bolognai csaldd gyermekeként
1658. julius 10-én latta meg a nap-
vildgot €s kalandos palyafutds utdn
- mialatt bejarta Eur6pa nyugati, ko-
2€ps6 és déli vidékeit - sziildvarosa-
ban hunyt el 1730. november 1-én.
Hihetetlen tomegi tudomanyos és
katonai feljegyzését, amelynek je-
lentGs része még ma sem teljesen
feltart, Bologndnak ajandékozta,
amely annak kezelésére kiilon palo-
tat épittetett (Marsigli Archivum).
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Tudomdnyos ismereteit kora
legtekintélyesebb olasz tudésai mel-
lett sajatitotta el, rendszeres egyete-
mi tanulmdnyokat azonban nem
végzett. Huszonegy esztendds kora-
ban Velence kereskedelmi kiildott-
ének ("kovetének") onkéntes kisé-
r6jeként kozel két évet toltott Kons-
tantindpolyban. Tapasztalatait na-
gyobb tanulmanyban foglalta 6ssze,
ebben fontos adatokat k6zolt a torok
hadiszervezetrdl is. Ezzel a munka-
val 1682-ben jelentkezett az 0szman
héditok kitizésére késziil6dés I. Lipot
osztrak csaszarnal és magyar kirdly-
nal.

Marsigli €lete ettél kezdve két
évtizedre Gsszefonddott a torok ha-
talom elleni hadjarattal és Magyaror-
szag foldrajzi, természetrajzi, vala-
mint régészeti kutatdsdval. Bar els6-
sorban természetvizsgalé volt, mint
bator katona és hadmérnok is kitiint.
(Kozben majdnem egy évig torok
fogsdgban sinyl6dott.) Mint had-
mérnok, majd a tiizérség feliigyel§je
jelentés szerepe volt Ersekujvar és
Buda vardnak visszafoglaldsdban.
Budan a végs6 rohamot kovetéen
legfontosabb teendgje volt a még
langokban 4116 varban felkutatni és
megmenteni Mdtyds kirdly egykor
hires konyvtdrdnak, a Korvindnak
maradvanyait.

Munkdéssdgdban dontd jelentd-
ségil volt taldlkozasa 1690-ben az
angol kirdlyi udvar kiildottének,
Lord Pagemek titkaraval, George
Ashe-val. Ashe, aki tagja volt a
Royal Societynek, tudta, hogy a
Kaérpat-medencében és a Balkdnon,
ahol a masfél évszazados hodoltsag
alatt nem végeztek rendszeres tudo-
manyos feltdrast, val6sdgos fold-
rajzi-természetrajzi fehér folt ma-
radt Eurépa szivében. A Kirdlyi Tar-
sasdg pedig fontos feladatdnak tar-
totta a Fold feltaratlan vidékeinek
tudomanyos megismerését.

George Ashe mar az elsé taldlko-
zaskor felismerte Marsigliben a ku-

tatoi egyéniséget. Lelkesiilten sza-
molt be Halley-nek az olasz katona-
tudés addigi munkairdl €s javasolta,
hogy a Royal Society ldssa el szak-
mai Utmutatdssal Marsiglit. Akovet-
kezG évben a Tarsasag tagjai sordba
vélasztotta a fiatal olasz tisztet, aki
ettSl kezdve rendszeresen és szak-
szertien vizsgdlta Magyarorszag ter-
mészeti viszonyait. Kiilonosen je-
lentés Marsigli tevékenysége Ma-
gyarorszag térképezése terén, de
emellett tanulmanyozta a Duna
mentén €16 madarakat, a Duna és a
Térképezd munkdssagdban nagy se-
gitséget kapott a niirnbergi sziiletési
Johann Christoph Miiller (1673-
1721) térképész foldmérstdl, csa-
szdari hadmérnoktSl. Marsigli €s
Miiller javitottdk ki a Duna folyasa-
nak addig hibasan abrazolt vonalat,
utébb Miiller készitette el Magyar-
orszag elsG pontos térképét (Mappe
von Ungarn, Bécs 1709), valamint
Magyarorszag és Horvdtorszdg ha-
taranak pontos kitizését.

A tobbé-kevésbé rendszeres ku-
tatdsai nyoman Marsigliben kiala-
kult egy hatalmas md terve, amely
magéba foglalnd a Duna-medence
foldrajzat, vizrajzat, llat- és no-
vényvilagat, régészeti emlékeit, ter-
mésztrajzi és banydaszati érdekessé-
geit. A megvalésult hat kotetes, ala-
pos, gyonyorden illusztrdlt munka
azonban csak 1726-ban jelent meg
Héagéaban és Amszterdamban Danu-
bius Pannonico-Mysicus... (A ma-
gyarorszdgi-szerbiai Duna...) cim-
mel. Megel6z6en Niirnbergben
1700-ban kiadta a nagy munka
Osszegzését, Danubialis  operis
prodromus (A dunai munkalatok
el6zetese) cimmel, amelyet a Royal
Societynek ajanlott.

Nem sokkal utobb azonban Mar-
siglit athelyezték a francia hadse-
regt6l ostromlott Breisach véraba.
Miutan a védhetetlen erésséget a var
parancsnokaval, Arco groffal egyet-




értésben feladtdk (1703), a hadbiré-
sag megfosztotta tabornoki rangja-
6l és kitlintetéseitdl, orokre sza-
mizve a Habsburg tartoméanyokbdl.
A megalazott és mélyen sértett Mar-
sigli 1709-ben Rémadban rovid ideig
a pépai csapatok parancsnoka lett,
majd hosszu id6t toltott Provance-
ben és a sziil6véarosdban €lt, de meg-
fordult Hollandidban, Anglidban is.
Figyelmét a tenger tanulmanyozasa
kototte le, majd 1725-ben kiadta a
Histoire Physique de la Mer (A ten-
ger természettandnak torténete) ci-
mi nagy mivét, amelyet a mai oce-
anografusok a modern tengertan
megalapozasdnak tekintenek.

Legfontosabb miive azonban
kétségkiviil a Danubius, amely - a
kor tudoményos szinvonalan - el6-
szOr ismertette meg a vilag tuddsai-
val a Kérpat-medence és az Eszak-
Balkdn addig ismeretlen természeti,
régészeti adatait. E munkdjdval
Marsigli szinte 0jbdl felfedezte a
nyugat-eurépaiak szamara Magyar-
orszagot.

Marsigli
meteorologiai
kisérletei

A Danubius hatodik kotete,
amelyben kiilonféle vegyes megfi-
gyelések kaptak helyet, tartalmazza
a Bécsben végzett miiszeres meteo-
rologiai kisérleti méréseit. Marsigli
1696 tavaszan és nyaran J.C. Miil-
ler-rel egyiitt bejarta a Duna és a
Tisza vonaldt, meghatdrozta tobb
helység foldrajzi szélességét és az
ott mérheté magneses elhajlast. (Ez
volt a hazankban végrehajtott elsé
magneses felmérés, amelyet E. Hal-
ley is felhasznélt 1702-ben kinyom-
tatott magneses térképének megraj-
zolasahoz. Halley fedezte fel ezek
segitségével a Fold belsejében 6nél-
16 rotaciét végzé maégneses mag
rendszeres mozgdsat is.) Miutan
1696 szeptemberében visszatért
Bécsbe, egy ellene lefolytatott - €s
végiil felmentésével végzbdds - vizs-
galat miatt hosszabb ideig nem
hagyhatta el a csdszarvdrost. Ezt az
1d6t hasznalta fel, hogy a Duna-csa-
torna kozelében all6 lakohaza udva-

ran meteoroldgiai dllomast rendez-
zen be.

A Danubius Pannonico-Mysicus
VI. kotetének 85-99. oldalain talal-
juk a megfigyel§ eszk6zok €s mod-
szerek rovid leirasat, valamint az
1696. december 11-t6l 1697. jinius
30-ig naponta végzett mérések €s
észlelések tablazatos osszeallitdsat.

ralyi Tdrsasdgdnak mddja szerint
végezte.

A mai olvasé szdmdra azonban
problémat jelent, hogy melyik ang-
liai tudés modszerét kovette? Ekko-
riban Boyle, Halley, Hooke és maga
Newton is kisérletezett h6Gmérdkkel,
barométerekkel és igy csak alapo-
sabb elemzés, 6sszehasonlitas alap-
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L. F. Marsigli 1696/97. évi bécsi meteoroldgiai €szleléseinek tdbldzatos dsszegezése
(a tdblazat elsé oldala) ,,Danubius Pannonico-Mysicus”

Magukrél a miszerekrél Marsigli
alig irt néhany sort. A médszerekre
utalnak, de egyuittal a Kirdlyi Tarsa-
sdghoz valé szoros kotédését mutat-
jdk az alabbi sorai: méréseit a leg-
miiveltebb europai nép londoni Ki-

jan dllapithatndnk meg, melyikiik
maodszerét kovette az olasz tudoés. (A
hémérd beosztasara €s nullpontja-
nak rogzitésére szinte minden kisér-
letezé eltérd eljarast alkalmazott.)
Annyi azonban kitiinik a szovegbdl,
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hogy két barométert €s négy hémé-
rét 4llitott fel a szabadban (baromé-
terekkel a pincében is kisérletezett).
A hémérdk a négy fovilagtaj felé
irdnyultak. A tdbldzatb6l azonban
kidertil, hogy végeredményben csak
a kelet és nyugat felé iranyitott hé-
mérSk adatait jegyezte fel. A higa-
nyos barométerek egyike észak, a
madsik dél irdnyéba volt dllitva. Ezen
kiviil sz€lzaszl6t is hasznalt, amely-
nek aktudlis értékeit a mellék égt-
4jak pontossdgival jegyezte fel.
Nagy gondot forditott a téli idGszak-
ban a hé mindségének, allapotdnak
megfigyelésére. Tablazataban gyo-
nyordien megrajzolt hdkristalyok
jelzik a hullé, vagy szélling6z6 hé
"allapotat". A pontos rajzokon jol
megkiilonboztethetéek az ép, jéfor-
man sértetlen kristdlyok, a kissé
megolvadt, tovdbbd az erdsen ol-
vadt hékristdlyok, amelyeknek mar
csak a hat fGaga van meg, tovabba
‘az egymasba tapadt pelyhek és a
hédara rajza. Mindezek azt a benyo-
mast kelyik, hogy Marsigli erds na-
gyitén at vizsgdlta a kristdlyokat,
igy e téren is az uttdorék kozé tarto-
zik. Jelezte "a fagy mértékét" is, ha-
rom fokozatban: enyhe fagy = 0,
kozepes fagy = 00, mig erés fagy =
000. Ezt a fokozatot a Duna befa-
gyasan kisérte figyelemmel.

Nagy figyelmet forditott az ég-
bolt képnek is. Kezdetben szép,
szemléletes dbrdkkal jellemezte a
napsiitést, illetve a borultsag fokat.
Az eldbbit teljes, vagy félbevagott
napkorong, a borultsdgot a felhd raj-
zok mennyisége mutatja. Sajnos
1697. janudr 23-t61 a szemléletes
felhd és naprajzok megsziinnek, he-
lyettiik csak szoveges leiras olvas-
haté. A tdblézat, amelynek cime Ob-
servationes habitas cum barometris
et termometris az alabbi rovatokat
tartalmazza: 1./ Az észlelés hénapja
és napja. 2./ A mérés idGpontja: na-
ponta legaldbb kétszer, néha harom-
szor olvasta le miszereit. A helyi
napérai id§ szerint reggel 9 6ra ko-
rili mérés soha nem maradt el, a
delelés koriil néha kimaradt, az esti
leolvasas gyakran hidnyzik. 3./ A
keleti és a nyugati irdnyd hémérk
adatai "hiivelykekben". A hémér-
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sékletet egyébként 1697. januar 24-
t6] kezdte feljegyezni. 4./ Az északi
és déli irdnyban 1évé barométer 4l-
l4sa, bécsi ldbban és annak 1/16-od
részét kitevé "romai hiivelyk"-ek-
ben. 5./ Héallapot, a hokristalyok
rajzdval. 6./ A fagy erGssége. 7./
Szélirdny, a szélr6zsa aktudlis hely-
zete fel€ forditott kis szélzaszlocska
rajzdval jelezve. 8./ Egboltkép a
napsiités €s a felhGzet feltiintetésé-
vel. 1697 janudrjatél e rovatban je-
gyezte fel a kiilonféle idGjarasi je-
lenségeket: havazast, kodot, vihart,
nydron a zivatart, zaport, villimlast.

Egészében a Marsigli-féle - 1é-
nyegében az angol mintat kovets -
észlelési naplé mar a mai gyakorlat-
nak is megfelel§ lehetne. Emellett
azonban az is lathatd, hogy ezek a
megfigyelések olyan korszakban
késziiltek, amikor a kutat6k még ke-
resték a valésagos természeti viszo-
nyokat legjobban kovetd észlelési
médszereket. A Marsigli napl6bél
kideriil, hogy munk4ja folyaman val-
toztatott megfigyelési mddszerein.
Errél tesz bizonysagot a meteorolé-
giai adatok tabldzatat kovet6 hdrom
jegyzet is. Az elsé "megjegyzés"-
ben azt probalja magyarazni, miért
dll magasabban a déli irdnyba helye-
zett barométer higany oszlopa az é-
szakindl. (Val6szin(ileg az egyik md-
szer hibds volt.) Masodik "megjegy-
z€s"-€ben a barométerek viselkedé-
sét kutatja havazas alatt. E két jegy-
zet inkdbb mddszertani és miszer-
technikai jelleg. Legérdekesebb a
harmadik "megjegyzés", amelyben
a légnyomads és a h6mérséklet egy-
idejd valtozasat vizsgalja. Az 1697.
janudr 29. és februdr 6. kozti parhu-
zamos adatsorok 0sszevetésébdl ar-
ra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
légnyomas csokkenésével a hGmér-
séklet emelkedik és forditva.

Marsigli tudomianyteremto
érdemei

Bér Marsigli rendszeres meteo-
rolégiai észlelései alig valamivel
tobbet Olelnek fel fél esztend6nél, a
kor mértékével mérve meglepSen
szabatosak €s pontosak. J6l tiikrozik
a korai barokk természetbivaranak
kiizdelmét a természet jelenségei-

nek lehetd legpontosabb megértésé-
re. Ezek a haromszaz éves meteoro-
16giai adatok azonban példaérték-
nek is szamitanak. Ne feledjik,
hogy a Danubius latin, majd francia
nyelvid kiaddsai a maguk koraban
Eur6pa szerte nagy érdeklédést kel-
tettek és felhivtdk a figyelmet egyes
kutatdsi kérdésekre, teriiletekre.
Mindenesetre figyelmet érde-
mel, hogy két évtizeddel Marsigli
bécsi tevékenységét kbvetden, von
Gehlen 1715-1717 kozott Bécsben
1jbo6l miiszeres meteoroldgiai méré-
seket kozolt. 1762-ben pater Anton
Pilgram - a magyar Hell Miksa
asszisztense a bécsi egyetemi csillag-

_ vizsgdl6ban - mar megkezdte a fo-

lyamatos hdmérséklet €s légnyomas
méréseket. Am ennél is fontosabb
szamunkra, hogy Sopronban 1711-
ben Gensel Jdnos Addm, réviddel
utébb pedig Eperjesen Reinmann
Jdnos orvos végzett meteoroldgiai
megfigyeléseket (1717-1720). Ek-
koriban még €lénken élhetett Mar-
sigli bécsi mikodésének emléke és
a Prodromus is arénylag széles kor-
ben ismert volt. Marsigli kezdemé-
nyezése rovidesen elkotelezett foly-
tatkra taldlt Hazankban is.

Bartha Lajos

t

In memoriam
Weingartner Ferenc

1997. szeptember 23-4n 69 éves
kordban vaératlanul elhinyt We-
ingartner Ferenc, az OMSZ
Ko6zponti Meteoroldgiai Intéze-
tének volt fGosztilyvezetGje.
Aktiv tevékenységének jelentGs
részét a Halézati Osztdly, majd
Féosztily keretében fejtette ki.
Népes hivatdsos €s tarsadalmi
észlel6garda munkdjat kellett
megszerveznie, irdnyitania. J6
emberismeretével, kapcsolatte-
remtG képességével sikeresen
tudott megbitk6zni e nem
konnyl feladattal. Temetésén
nem csak budapesti kollégdi, ha-
nem az orszdg minden részébal
érkezett egykori munkatarsai
vettek végsd biicstit.




Emlékezziink nagyjainkra

50 éve halt meg Fraunhoffer Lajos az elsé igazi nagy
magyar meteorolégus generacié tagja. 1865 janudr 9-én
sziiletett Kis-Koml6son (Torontal megye), 1785-ben II.
Jozsef dltal Bajororszagbdl betelepitett csalddbol. A sze-
gedi gimnaziumnba jart és itt tanult meg magyarul.
Nagybecskereken €rettségizett. A természettudomanyok
felé vonzédott. A budapesti egyetemen mennyiségtant és
természettant hallgatott. 1887-ben Berlinben Bezold ta-
nitvdnya. Jart a hamburgi Seewartén és a magdeburgi
obszervatériumban. 1888-ban Leipzigben Konig pro-
fesszorndl dolgozott. 1889-ben lépett a Meteoroldgiai és
Foldmagnességi Intézet szolgalatdba és mint c. igazgato
ment nyugdijba 1926-ban, de utdna még 21 éven it
naponta bejart és segitett az Eghajlati Osztaly munkaja-
ban az anyag feldolgozasdban. Csaknem masfél évtize-
den keresztiil kijart Ogyalldra, ahol Konkoly megbizasa-
bdl a Gotthard-féle miiszeren végezte az idomeghataro-
zést. Részt vetta Toldy redliskoldban a dél-jelzésben amit
mozsarlovéssel végeztek. Rendkiviil j6l ismerte hazdnk
éghajlatét, 1896-t61 1923-ig szerkesztette €s nyomddaba
rendezte az intézet Evkonyveit és a budapesti id§jarasi
havi jelentéseket. Kivilo emlékezGtehetsége paratlan
volt. Nyugalomba vonuldsa utdn két évtizedig Onzetleniil
ingyen dolgozott. A filozéfia irdnti érdekl6dését jelentet-

te, hogy a Magyar Filozé6fiai Tarsasdg megalakulasatol
annak tagja volt. Nyugodt, der(s kiegyenstilyozott élet-
vitel jellemezte. Csak kényszeriiségbdl villalta az aligaz-
gatéi megbizatast.

Az én generaciém ugy ismerte meg, mint rendkiviil
szerény, érdekl6d6 embert, aki naponta bejott a progné-
zis osztalyra Rondval, hogy megnézze az idGjarasi térké-
pet és féleg a barométer dlldsat, amit ,,bar6”’-nak neve-
zett. Rendkiviil reszketd kézzel vette el az aranyldncon
fiiggd orajat, féltiink, hogy az kiesik kezébdl. Nagy sze-
retettel gondoltunk mindig ré.

Fébb miivei:
Megirta az els6 magyar meteorolégiai obszervatérium
torténetét. R6na Zsigmonddal egyiitt feldolgozta hazdnk
hémérsékleti viszonyait. Tolnay Lajossal irta meg ha-
zank felhdzeti viszonyait. Megirta a 1égnyomas évi me-
netét. Igen sok cikket irt az IdGjarasban a rendkiviili
éghajlati eseményekrdl.

Elve volt, hogy a rendkiviili éghajlati megfigyelések
adatait a lehetd leggyorsabban kell megirni, elbirdlni.

Dr. Zach Alfréd
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek]

abrazio

(cimlap)

Az abrazi6 latin sz6, a tengerek, tavak partrombolé tevé-
kenységét jelenti. A meredek partokat a viz oldé hatdsa,
a hullamverés ereje, a mozgasba hozott homok, kavics
pusztitja.

potencialis parolgas (parologtatoerd)

(Aszdlyok és vizelontések Magyarorszdagon)

A potencidlis parolgds azt mutatja meg, hogy milyen
mértékben kedvez valamely teriilet idGjarasa vagy éghaj-
lata a parolgas folyamatdnak. E tényez§ olyan vizfelszin
parolgasanak mértékét fejezi ki, amely kémiailag tiszta,
hémérséklete pedig megegyezik a légkor legalsé rétegé-
nek hdmérsékletével. A parolgdsmérdkkel a parologtato-
er6t kivanjdk megmérni, de még a szabad vizfelszind
parolgasméré kadaknal is hibat okoznak a kad hatérfelii-
letei, valamint a vizfelszin és a legalsé 1égréteg hémér-
séklete kozotti kiilonbség.

latens hé (atalakulasi hé)

(A globdlis éghajlatvdltozds lehetséges kivetkezményei
Magyarorszagon)

A latens hé a rendszer halmazallapot-valtozasa sordn a
kornyezetbdl felvett vagy a kornyezetnek leadott hé.
Elnevezése onnan szdrmazik, hogy ez a hécsere a rend-
szerben nem okoz hémérséklet-véltozast, mivel a hé-
energia az egymassa atalakuld fazisok energiakiilonbsé-
gét fedezi. Az olvaddst és parolgast hofelvétel, a forditott
folyamatot pedig héleadas (héfelszabadulds) kiséri. A
meteorolégidban a viz fazisvaltozasai e hicsere kovet-
keztében fontos energetikai folyamatok.

szenzibilis hd (entalpia)

(A globalis éghajlatvdltozds lehetséges kovetkezményei
Magyarorszdgon)

A fizikai meteorol6gidban a szenzibilis h§ (entalpia) az
érzékelhetd hét jelenti, megkiilonboztetésiil a latens hétdl.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona
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Eurépai Meteorologiai Tarsasagok
harmadik iilésszaka

1997. szeptember 22-25 ko6zott zajlott le a németor-
szagi Lindauban a ITI. Alkalmazott Meteorol6giai Kon-
ferencia (European Conference on Applications of Me-
teorology) és ennek keretében az Eurépai Meteoroldgiai
Tarsasagok harmadik munkacsoport-iilése. Ezeknek az
osszejoveteleknek alapvets feladata a nemzetkozi mete-
oroldgiai tarsasagok Osszefogdsa azzal a céllal, hogy a
kozeljovében megalakithato legyen az Eurépai Meteoro-
16giai Tarsasdgok valamiféle unidja. Jelenleg Eurépaban
28 meteoroldgiai tarsasdg miikodik, s ezeknek mintegy
fele kiildte el képvisel§jét Lindauba. Az MMT részérél e
sorok iréja volt jelen.

A tiz pontbdl 4ll6 napirend mindegyikét egy-egy
rapportdr terjesztette els.

1. EMS Newsletter. Eddig két szama jelent meg az
informdcids lapnak, a tervek szerint a jovGben évente két
szam kiaddsdra keriil sor.

2. Etikai kédex. A meteoroldgiai szolgaltatasoknal is
fellelhetd ,.fekete munka” elkeriilésére célszerd lenne egy-
séges etikai kodexet kifejleszteni. Jelenleg néhadny orszag
rendelkezik ilyennel, ezek mintaként felhaszndlhatSk.

3. Szakértditevékenység. Szoba keriilt a nemzeti szin-
ten sok helyen meglévs szakértGi tevékenység ,,nemzet-
kozisitése”, de egyel6re még szolid az érdekl&dés irdnta.

4. ECTOM (European Catalogue of Training Oppor-
tunities in Meteorology). A fels6fokd meteorolégiai képe-
sitést ad6 egyetemek/fGiskoldk oktatasi rendjérdl, lehetSsé-
gekrdl Osszesités késziilt, amit ez év elején minden nemzeti
meteoroldgiai tirsasdg megkapott. Hatdrozat sziiletett arrdl,
hogy a katalégust kétévenként célszeri feldjitani.

5. Meteoroldgiai ismeretterjesztés. Altalanos volt az
a vélemény, hogy nem elég széleskori és hatékony az
iskolai ismeretszerzés. Taldn az Internet segitségével ja-
vitani lehet a helyzeten. Erre szolgdl a GLOBE program,
amely elérhet6 a http://www.globe-germany.de cimen.
Hasonl6 ahelyzet a felnSttek szamara alkalmanként szer-
vezett ,,szabadegyetemek’ meteoroldgiai programjaival.

6. Konferencidk. A munkacsoport dsztonzi az egyes
tarsasdgokat kozos konferencidk szervezésére. Jelenleg a
legnagyobb visszahtiz6 erdt a nyelvi problémék okozzék.

7. Hogyan nyerhetok meg a fiatalok, hogy belépje-
nek a meteoroldgiai tdrsasdgba? Szamos javaslat hang-
zott el erre vonatkozéan, elsGsorban kedvezményes tag-
dij, kiilonféle programokban val6 részvétel (konferenci-
ak, nydri iskoldk stb.) lehet vonzo a fiatalok szdmara.
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8. Elhelyezkedési lehetdségek. Egyes orszagokban
mérsékelt hidny, mdshol tobblet van meteorolégusokbdl.
No6vekvében van a privat-szféra és néhany nemzetkozi
szervezetszakember igénye. Célszerd lenne az elektronikus
médiét felhasznalni az allaskeresések megkonnyitésére.

9. EMS (Europai Meteorologiai Tdarsasdg) létreho-
zdsa. Nem egyforman erGs elkotelezettséggel, de pozi-
tivan nyilatkoztak a résztvevlk egy eurdpai szervezet
létrehozédsérdl. Hatdrozat sziiletett arrdl, hogy a jové év
végéig egy szilkebb munkabizottsag javaslatot készit,
melyet az 1999. évi, Svédorszagban tartandé negyedik
iilésszak vitatna meg.

10. EMS jelvény. Tobb viltozat koziil az a francia
javaslat nyerte el a résztvevk tetszését, amelyben a rovidi-
t€s egyes betlii egy-egy meteoroldgiai szimbélumra hason-
litanak: Vilagoskék korben E = (Kod vastagodik, az égbolt
nem lathaté); M = (Altocumulus); S = (Cirrostratus).

Az egyel6re még formdlisan nem megalakult szerve-
zet (szovetség) titkari teend6it René Morin, a Francia
Meteorol6giai Tarsasag fétitkara latja el.

" Dr. Ambrézy Pal

Koszonet az 1 %-ért!

Az 1996. évi CXXVI. torvény feljogositotta az ad6z6
allampolgdrokat, hogy személyi jovedelemaddjuk 1 %-at
az altaluk megjelolt kozcéld intézmény javdra atutaltat-
hassak az APEH-hel.

Orommel jelentjiik, hogy az 1996. évi 4tutalasi lehe-
téséggel az MMT szdmos tagja €lt, lymédon az APEH
ez év novemberében

166.714 - Ft-ot
utalt 4t Tarsasdgunknak. Eziton fejezziik ki koszonetiin-
ket a tamogatdsért, és kérjiik tagjainkat, hogy ezévi jove-
delemadéjuk 1 %-anak wjboli dtutaltatdsaval segitsék a
Térsasag anyagi gondjainak csokkentését.

A kapott 6sszeg felhasznélasarol az érvényben 1évo
rendelkezések alapjan a Légkor 1998. évi 2. szamaban
adunk szdmot. '

Az Elnokség

Torténelmi és tanulmanyi kirandulas
Az MMT szervezésében 1997. szeptember 4-én né-
pes kirandul6csoport vett részt az Opusztaszeri Nemzeti
Park és a honfoglalast bemutaté Feszty Korkép megte-
kintésén. Az egész napos kirdndulas masodik felében a
résztvevik latogatast tettek a Szarvasi Agrometeorold-
giai Obszervatériumban €s az Arborétumban.




1997. tavaszanak id

1997. marciusdban a sokévi atlagnak megfelelGen
alakult az idGjaras, napsiitésben gazdag volt az id6. A
havi k6zéphémérsékletek a hegyvidéki dllomésok kivé-
telével 3,1 °C (Hidasnémeti) és 7,3 °C (Marcali) k6zé
estek. A hénap elsé harmadan igen kellemes tavaszi
idében volt résziink, mar azt gondolhattuk, vége a télnek.
Az elsé dekad kozéphdmérséklete 2-3 fokkal maghaladta
a sokévi atlagot. A legmagasabb nappali hémérséklet
tobb helyen megkozelitette illetve elérte, s6t egy-két
helyen meghaladta a 20 “C-ot is. Marcius derekdn mar-
kans hidegfront érkezett, jelentGsen csokkent a hGmér-
séklet . A felhGs, csapadékos napokon délutdnra csupan
3 és 8 "C kozé emelkedett a homérséklet, de helyenként
csak 0 °C koriil alakult a hdmérséklet. Marcius utolsé
dekadjaban is hideg volt az id6, tobbnyire a sokévi atlag
alatt maradt a hdmérséklet. Erds volt az éjszakai lehiilés
is , a hajnali 6rdkra egy-egy napon -3 €s -8 “C kozé
csokkent a hdmérséklet.
Az aritka helyzet 4llt el6, hogy a legmelegebb nap a hénap
elején, a leghidegebb a hénap végén volt, pedig éppen
marcius az a hénap, amikor a legmeredekebben emelkedik
a napi kozéphdmérséklet (kb. 6 fokot 1-jétdl 31-€ig).
Marcius legmagasabb hémérséklete:

21,8 °C, Marcali, mdrcius 3.
A honap legalacsonyabb hémérséklete:

-9,1 °C, Békéscsaba, mdrcius 24.

Mairciusban a sokévi dtlagnél dltaldban 40-80 érdval
tobbet siitott a nap. A napsiitéses 6rak 131 (Sopron) és
223 (Békéscsaba) kozott alakultak. Az orszdag legna-
gyobb részén a megszokottndl joval kevesebb csapadék
hullott, csupan.az €északnyugati teriileteken haladta meg
a sokévi dtlagot. A csapadék tobbnyire zdpor esé, esG
formdjaban hullott, de marcius 16 és 25-¢ kzott kisebb-
nagyobb mértékben tobbszor havazott. Marcius 17-én
reggelre a Kisalfoldon 5-13 cm-es Osszefiiggd hotakaro
alakult ki. A havi csapadékosszegek 2 mm (Debrecen) és
69 mm (Sopron) kozott alakultak. Az orszagban a hénap
1-7 napjéan esett a h6. A maximalis horéteget , 13 cm-t
Papa térségébdl jelentették.

24 ora alart lehullort legnagyobb csapadék: 30 mm,
Sopron, marcius 16.

Az idei aprilisban az atlagosnal tobb fokkal hidegebb
volt az id6. A havi kozéphémérséklet 7,0 °C (Tiszabecs)
és 9,1°C (Marcali) kozott véltozott, igy a kozéphSmér-
sékletek mintegy 2-4 °C-kal alacsonyabbak voltak, mint
az ilyenkor megszokott. Aprilis ugyan még meleg idGvel
kezdddott, de a harmadik napon érkezett hidegfront egy
csapdsra végett vetett az dprilisi tavasznak. Viharos szél
kiséretében igen hideg levegé drasztotta el a Karpat-me-
dencét. A hajnali, éjszakai 6rakban erdsen lehdlt a leve-
g6. Aprilis 9. és 14. kozott tobb helyen -6, -8 °C-ig
csokkent a hdmérséklet, de a talaj mentén -8, -11 °C-ot
is mértek. Ebben a hénapban ilyen erés fagyok ritkdn
fordulnak el6. A kora déluténi 6rdkra dltaldban 4 és 9 °C
kozé emelkedett a hGmérséklet. A masodik dekdd elején

r’27 0

Ojarasi jellemzése

atmenetileg jelentGsen enyhiilt az id6, a legmagasabb
nappali hémérséklet 19 és 24 °C kozott alakult, késGbb
ismét hiivos, idénként hidegnek nevezhetd volt az id6.
A honap legmagasabb homérséklete:

24,1 °C, Pdtyod, dprilis 28.
A hénap legalacsonyabb hémérséklete:

-9,0 °C, Hidasnémeti, dprilis 9.

Aprilisban 4ltaldban a szokdsosnal tobbet siitott a
nap, legtobbet (227 éra) Budapesten, a legkevesebb nap-
stitést (147 dra) Kisvarda térségében mérték. Az orszag
dont6 részén csapadékban szegény volt az id6. A havi
csapadékosszeg 11 mm (Keszthely) és 70 mm (Békés-
csaba) kozott alakult. A hénap masodik felében tobbszor
erdsen megnovekedett a felh6zet és ho, havas esd, es6
egyarant elGfordult. Aprilis 23-4n az Eszaki-kozéphegy-
ség magasabb fekvésd helyein 12 cm vastag hé fedte a
talajt. Igaz, hogy a hétakaré a nappali felmelegedés ha-
tasara gyorsan el is olvadt.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:

23 mm, Mezohegyes, dprilis 21.

Majusban az atlagosnal kissé melegebb volt az idg,
a havi kozéphémérsékletek, a hegyvidéki dllomasok ki-
vételével, 14,8 °C (Fiigod) és 18,4 °C (Kistelek) kozé
estek. Az idGjarasi frontok a hénap nagy részén elkertiil-
ték hazank térségét, sok volt a napsiités, nyariasan meleg
napokban volt résziink. A maximumhd&mérsékletek élta-
ldban 20, 25 °C kozott alakultak, de a hénap kdzepe tdjan
jaliust idéz6 27, 33 °C -os csicshémérsékletek is elGfor-
dultak. A hénap folyaman igen enyhék voltak az éjszakak
is. Mdjus utolsé napjain €szaki dramldssal igen alacsony
hémérsékletd levegd érkezett, igy a kozéphdmérséklet
ezekben a napokban mintegy 2-4 ‘C-kal alacsonyabb
volt, mint a sokévi 4tlag.

A honap legmagasabb homérséklete:

33 °C, Szendrdélad, mdjus 17.

A honap legalacsonyabb homérséklete:

-0,0 °C, Fiigod, mdjus 26.

Madjusban a csapadék igen szeszélyes teriileti elosz-
lasd volt. Az orszag nagy részén a sokévi atlagnal keve-
sebb mennyiség esé esett. A déli teriiletekre a szokdsos
mennyiség fele sem hullott, ugyanakkor a Balaton kor-
nyékén és az északkeleti orszagrész teriiletére a sokévi
4tlagnél j6val tobb csapadék hullott. A havi csapa-
dékosszegek 19 mm (Gyongyos) és 164 mm (Matészal-
ka) kozott alakultak Tobbnyire 30-50 6raval tobbet siitott
a nap, mint azt olyankor megszokhattuk. Legkevesebb
(235 ¢6ra) napsiitést Kisvardardl, legtobbet (303 éra) Si-
ofok térségébdl jelentették.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:

87 mm, Nyiregyhdza, mdjus 22.

Osszefoglalva, az idei tavasz napsiitésben gazdag, csa-
padékban szegény volt, a kozéphdmérséklete pedig kissé
elmaradt a sokévi atlagtol, foleg az orszag keleti felében.

Kapitany Ervinné
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1997 tavasz

Napsiités (6ra) Homérséklet (°C) Csapadék Szél
' E
.§ g e g
A - X Q. -~

Allomasok § N | e®| 8_| 5§ 5 E 35 o §-3‘,| mg

g 82| sa| 82| SE S £ 85| x8| Ox

5F | f5|58 8555 = |35 s |99 =3 it

&8 | GE|sS| S8 28| £ | 28| £ |af|ax| 28| s¢
Szombathely 597 58 | 93|-0,1249| 05.13. | -52 | 04.09. |122 | -25 | 25 | 24
Gy6r 659 100 | 9,8 | -0,7 | 30,0 | 05.13. | -6,2 | 04.09. | 145 | 24 | 27 | 25
Keszthely 691 113 |10,0 | -0,7 | 30,5| 05.13. | -6,7 | 04.14. | 97 | -56 15 | 21
Siofok 728 143 |10,3 | -0,4 | 29,8 | 05.14. | -2,4 | 04.09. | 130 8 | 17 | 25
Pécs 683 113 |10,1 | -0,5 | 28,4 | 05.18. | -4,4 | 04.14. | 82 | -74 | 13 | 22
Budapest 730 180 |10,3 | -0,6 | 29,5| 05.16. | -3,7 | 03.24. | 85 | -36 18 | 16
Kékestet6 649 111 41 |-1,0|23,2| 05.16. | -9,3 | 03.18. | 91 [-1122 | 24 | 29
Szolnok 693 118 | 99 (-0,9 | 29,8 | 05.17. | -5,9 | 03.18. 89 |-35 | 20 | 14
Szeged 661 1056 | 9,7 | -1,3 | 30,0 05.17. | -6,3 | 04.14. 94 | -26 15 ] 25
Békéscsaba 693 129 | 9,4 |-1,4 | 29,5| 05.17. | -9,1 | 03.24. | 133 -4 | 19 | 23
Debrecen 668 92| 93|-1,3|31,1] 05.15. | -7,6 | 03.24. 96 | -39 18 | 12
Nyh.-Napkor 652 - 9,3 - | 31,2]| 05.16. | -5,8 | 03.24. | 114 - 23 | 27
Miskolc 635 105 |1 9,3 |-0,7 |29,1| 05.13. | -54 | 03.18. | 73 | 64 | 15 | 19

E=100-150
E==>150

Atavasz kozéphomérsékletének eltérése asokévi Csapadék az atlag %-aban: az orszag nagy részén
atlagtdl ("C): kissé hivésebb volt a szokasosnal. a sokévi atlagnal kevesebb csapadék hullott.

Napos 6rak szama: Hoség napok szama:
tébbnyire 100-130 draval tébbet siitétt a nap. Majus kézepén szinte nyar volt.
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1997. november 11-én egy az év-
szakhoz képest szokatlanul enyhe nap

Tornado!

koriil az egyik cumulonimbus 4lla-
potba alakul6 felh6n szemmel létha-

ESZAKNYUGAT

1. dbra
A szupercella vizudlis megjelenése (Doswell nyoman).
A szupercelldknak sajdtos vizudlis ismérvei vannak. A felaramlds kozéppontjaban
megfigyelhetd az alacsony un. wall cloud, a szupercelldhoz csatlakozé mezociklon
hidegfrontjét jelzi a vonalba rendezddott, névekvs gomolyok alkotta flanking line,
illetve a magassdgi sz€lnyirdst €s turbulencidt mutaté mammatus felhdk.

késd délutdnjan Kunszentmarton fo-
16tt erdteljesen ndvekedni kezdtek a
gomolyfelhdk. A felh6k horizontalis

2. dbra
A szupercelldk talajkozeli dramldsi képe.
A zivatarfelh6bdl kidramlé hideg levegs
frontja mind jobban Gsszeszikiti a
mezociklon melegszektorat, mig végiil a
bedramlasi teriilet szinte pontszertivé valik.

kiterjedése nem volt nagy, azonban
kémény szerlen nagy magassigba
nyultak. A felhdk d6lése nagyon jol
mutatta azt, hogy a magasban rend-
kiviil ers szél fujt. Délutin 4 dra

téan meg lehetett figyelni, hogy a
felh6 forog. Par perc mulva a ziva-
tarfelhd alapjat6l egy orvénylé fel-
hétolesér valt le, amely perceken be-
lil elérte a felszint, Kunszentmar-
tonra lecsapott a tornadé. Az alacso-
nyan jaré nap j6l megvildgitotta a
tornadé tolcsérjét, amely koriilbeliil
10-15 percen keresztiil hol kissé ele-
melkedett a felszint8l, hol vissza-
csapott. A tornad6 vonuldsat mint-
egy 50-150 m sdavban repiil§ torme-
1€k kisérte, utjat letépett haztetdk,
kidélt keritések, a temetében ledon-
tott sirkovek szegélyezték. A puszti-
tas alig 10 percen keresztiil tartott,
de a kdrok a biztosité tdrsasdgok és
a helyi hatésdgok becslései alapjan
milliékra rigtak. Ennek a tornddé-
nak azonban volt egy masik, szak-
mai szempontbdl fontos jelentGsé-
ge, a kunszentmadrtoni helyi televi-
zi6 jovoltdbol ez volt az elsd, vide-
ora rogzitett hazai tornado. Az eset
kapcsdn érdemes dttekinteni, hogy
mit tudunk a tornaddkrol, illetve
hogy hazinkban -milyen idGjarasi

koriilmények kozott fordul el ez a
szerencsére nalunk ritka, de rendki-
viil veszélyes jelenség.

Doppler
sebesség

3. dbra
A tornddék felismerése Doppler-radar
segitségével. A radarechok (a) jellegzetes
kamp6s formdt mutatnak, mig a radar
irdnyud horizontilis sebességkomponens
(b) nyirdsa a mezociklon jelenlétére utal.

A tornadokrol altalaban

A tornadék foldiinknek egyes ta-
jain meglehet&sen gyakori jelensé-
gek. Legnagyobb szamban az USA.
koz€pso teriiletein fordulnak el6, az
Appalache-hegység és a Sziklas-
hegység kozott, a Mississippi vol-
gyében. Gyakorisaguk illetve térbe-
li eloszlasuk évszakhoz kotott. A téli
honapokban kisebb valészintséggel
ugyan, de kialakulhatnak Florida-
ban, Texas déli részén, majd ahogy
a konvektiv aktivitds fokozatosan
észak felé terjed, ugy jelennek meg




tornadok is egészen Kanaddig. A
legnagyobb gyakorisdggal jinius-

Y 4

4_4bra
Az 1996. jinius 21. somogyi tornddéhoz
tartoz6 mezo skaldji nyomasmezo
15:00 GMT-kor.
A lassii mozgasi északnyugati instabilitasi
vonal jol analizdlhato.

ban fordulnak eld, nem ritka, hogy
egyetlen napon szazndl tobb torna-
dérdl érkezik jelentés. Az Egyesiilt
Allamok kormanya hatalmas anyagi
raforditassal létrehozott egy olyan,
féleg id6jarasi radarokra tamaszko-
dé megfigyelSrendszert, amely se-
gitségével j6 eséllyel tudjak riaszta-
ni a lakosdgot a tornddé lecsapdsa
elott 10-20 perccel.

A tobb évtizedes intenziv kuta-
tomunka eredményeként meglehets-
sen nagy ismeretanyag halmozddott
fel. Ez alapjan mondhatd, hogy a

5. dbra.

Az 1996. jinius 21. somogyi torniddéhoz
tartozé szupercella képe 14:56 perckor.
A képen lathaté kampés zivatarfelhé a

tornad6t hordozé szupercella.

tornadok legnagyobbrészt erds ziva-
tarfelh6khoz, un. szupercelldkhoz
csatlakoznak. A szupercelldk rendki-
viil nagy magassagba nyulo zivatar-
felh6k, melyekhez sajatos felhGfor-
maciok (wall cloud, mammatus fel-
hdk ) csatlakoznak (/. abra). A szu-

percellak dinamikdjuknal fogva is
eltérmek a hagyomdnyos zivatarfel-
héktél. Mig a legtobb zivatarfelhd-
ben a felaraml6 nedves levegé kicsa-
podasa soran felszabadul6 latens hé
biztostija a felhd és kornyezete ko-
zotti hdmérséklet kiilonbséget ¢és az
ebbdl szarmazo6 felhajté erdt, addig a
szupercellanal Kkitlintettett szcrepet
kap a sz€l magassaggal torténd nve-
kedése, a vertikdlis széInyirds. A ver-
tikdlis szélnyirasnak kettGs szerepe
van. Egyrészt a zivatar ugy kezd vi-
selkedni mint egy kémény: ha erds
sz€l fij a magasban, a kémény "erd-
sen hiz", azaz a magassdagi sz€él no-

za meg), tehat még nagyobb lesz a
felhajto erd, masrészt a felhé a sziik-
séges utanpdtlast csak a talajkozeli
rétegekbdl, a planetaris hatarréteg-
bél tudja megszerezni, ahol a surl6-
dasi er6 ellene dolgozik a magasban
meghatarozo centrifugalis erének. A
szupercella alatt a heves bedramlds
és a vertikalis mozgds miatt igen ala-
csony nyomads alakul ki, ezt nevezik
mezociklonnak. A mezociklon fel-
foghat6 gy, mint a szupercella
"1éggyiijtS" teriilete. A koriilbeliil 10
kilométer atmérGji mezociklonban a
levegérészecskék  spirdlis  pdlya
mentén dramlanak az alacsonynyo-

Egyike a teté nélkiil maradt hdzaknak néhdny nappal a tornado utan (Mikl6si Csaba felvétele).

veli a vertikalis felaramlast, masrészt
viszont a megindulé fiiggéleges
mozgasok €s a szélnyirds egyiittesen
létrehozzak a zivatarfelhd forgasat
(masszoval: a fiiggGleges sz€lnyirds-
bél szarmazo6 horizontélis tengelyd
orvényességet vertikdlis tengelylvé
alakitjak). A forgasnak indul6 ziva-
tarfelh viszont djabb sajdtossdagot
vesz fel: a forgds kovetkeztében fel-
1ép6 centrifugdlis erd meggatolja azt,
hogy a felhdbe a kornyezetébdl leve-
g6 keveredjen. Ez viszont jabb ket-
t6s kovetkezménnyel jar: egyrészt a
zivatarfelhd még melegebb lesz a
kornyezetéhez képest (ugyanis a fel-
h6é hémérsekletét csak a talajkozeli
rétegekb6l nedves adiabatikusan
emelkedd, a kornyezethez képest
feltétleniil melegebb levegd hataroz-

mast centrum felé, megdrizvén im-
pulzusmomentumuk j6 részét, ennek
kovetkeztében a centrumhoz koze-
ledve fokozatosan felgyorsulnak,
akar a mikorcsolyazo, aki a lassa
forgasbol ugy kezd el porogni, hogy
a kezét magahoz hizza. A szupercel-
laban egy id6 utdn megindul a csapa-
dék hitotte hideg levegd learamlasa.
Ez a hideg leveg6é a mezociklonban
fokozatosan egyre kisebb tertiletre
korlatozza a bedramlast, végiil ez a
bedaramlasi zéna szinte pontszertivé
valik (2. dbra), kialakul a tornadé.
A tornaddkban a légkori allapot-
hatarozok extrém értékeket vesznek
fel. A legerGsebb tolcsérekben a szél
elérheti a 600 km/dra sebességet, itt
a nyomds akar 300 hPa ala is csok-
ken, ami a 7000 m magas légallapot-



6.. dbra
A 300 hPa-os szint magassdgi szélviszonyai 1996. junius 21. 12 GMT-kor
(folytonos vonalak: izotahdk).

nak felel meg. Magdnak a tornadé-
nak az athelyezddési sebessége nem
tdl nagy, altaldban a szupercella se-
bességével mozog, ritkdn gyorsabb
50-70 km/6randl. A tolcsér atmérdje
10 és 500 m kozott van. A pusztitdsi
sdv sugara daltaldban a tolcsér atmé-
réjének 1-1.5-szerese, azonban a
mezociklonban fellépd szél ugyan-
csak tud kérokat okozni. A tornaddk
elég jellegzetes pusztitdsi savot
hagynak maguk utdn, példaul ha egy
erdén megy keresztiil, akkor a fak
jellegzetesen a sdv iranyaba délnek,
mig egy zivataros kifut6sz€l okozta
pusztitdsnadl inkdbb kozel sugar
iranyban kifelé délnek. A tornadé-
kat erGsségiik €s pusztitdsuk'szerint
osztdlyozzdk az un. Fujita skaldn,
1-5 fokozat szerint. Az 1 osztalyba
tartoz tornddok dltaldban tetéket
képesek megrongdlni, mig az 5. ka-
tegoridba tartoz6 tolcsérek atmérdje
4-500 m is lehet, hdzfalakat képesek
lerombolni, teherautékat hosszan
hurcolni, illetve volt példa arra,
hogy vasiiti szerelvényt is tobb szdz
méterre elropitett.

A tornadok eldrejelzése két 1€p-
cs6bdl 4ll. El6szor azokat a teriilete-
ket probdljak kijel6lni, ahol vérhaté-
an a legerGsebb lesz a konvektiv ak-
tivitas, igy szupercella kialakuldsa
véarhat6. A mdsodik 1épcsé inkabb

riasztds jellegl, radarok segitségé-
vel megprobaljdk felismerni a szu-
percellakat, illetve a mezciklonokat,
amelyek val6szindsitik a tornadék

lava alakulni. A Doppler—radarok}k
segitségével azonban j6 az esély a
tornadék diagnosztizaldsara. A ra-
darok felbontdsa ugyan dnmagaban
véve nem elegendd egy néhanyszor
10 méteres tolcsér felismerésére,
azonban a mezo-ciklonokban a nagy
horizontdlis szélnyiras, amely a
Doppler-eltol6dassal mérhetd, vala-
mint a szupercellak jellegzetes kam-
p6s formdju visszavert jele a hagyo-
manyos radarképen, egyiittesen ki-
adjdk a jellegzetes "tornado-signa-
ture-t" ami nagyon j6l jelzi a torna-
dokat (3. dbra). A tornaddk ilyen
moédon torténd felismerése megle-
hetésen nagy gyakorlatot igényel,
ezért az utébbi idében sokat dolgoz-
nak olyan objektiv eljarason, amely
felismeri a tornaddra utalé jeleket €s
figyelmezteti a meteorolégust.

A tornddék kutatdsdra tobb
nagyszabdsi program is indult.
Ezek koziil a legismertebb az okla-
homai egyetem és az USA l€gkori
hivatalanak tobb éve foly6é u.n.
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7. dbra
IdGjardsi helyzet 1995. junius 1-én 15:00 GMT-kor, a jdszsdgi tornddo idején.
Az dbrin megfigyelhetd az a délnyugati instabilitdsi vonal, amely a tornadékat okozta.

jelenlétét. Altaldban minden tizedik
szupercella tartalmaz tornadoét, illet-
ve még er0s konvektiv aktivitas
mellett is csak koriilbeliil minden
tizedik zivatarcella képes szupercel-

VORTEX programja. Ennek sordn
igyekeztek minél jobban megismer-
ni a tornadok finomszerkezetét. Ez
részben ugy tortént, hogy megkisé-
reltek mérémiszereket juttatni a tol-



8. dbra
Az 500 hPa-os topografia €s a hdmérsékleti mezo (szaggatott vonal) 1995. junius 1-€n.

csérbe, masrészt hordozhaté Dopp-
ler-radarral kozelr§l vizsgdltdk a
tornado6 aramldsi rendszerét. A nem
egyszer kalandos villalkozasok ih-
lették meg a hollywood-i forgat6-
konyv irékat a Twister cimd film
elkészitésére.

A 300 hPa-os szélmezS 1995. jinius |-én
12 GMT-kor a jaszsdgi tomadd i'dején
(folytonos vonalak: izotahdk ).

A tornddok "becserkészése"
egyfajta sportnak szamit kzépnyu-
gaton. Nagyon sok amat6r tornadé-
vaddsz igyekszik lencsevégre kapni
a forgoszelet, és ehhez radié utjan

minden segitséget megkapnak a me-
teoroldgiai hivataloktél, akik cseré-
be pontos verifikdciét kapnak a ra-
darmérésekhez. A tornaddék becser-
készése nem konnyi feladat. Rész-
ben mert a fentiekbdl lathatéan elég
csekély az esélye annak, hogy a Ki-
szemelt zivatarfelh6bél szupercella

lesz, illetve ahhoz tornad¢ is jarul,
masrészt viszont a zivatarfelhd
megkozelitése soran gyakran annak
csapadékzéndjan kell atvagni, ami
5-8 cm atmérGjd jeget tartalmazo
felhdszakadast jelent.

Tornadok Magyarorszagon

Hazankban joval ritkabb jelen-
ségnek szamitanak a pusztité forgo-
szelek. Az elmilt évekig a szakem-
berek tgy gondoltdk, hogy legfel-
jebb két évente egyszer fordul el6,
azonban ujabb kutatdsok azt valo-
szindsitik, hogy az elmult években
nyaranta akar 6tnél tobb tornadoé is
kialakulhatott Magyarorszagon. A
hazai tornadok a karok alapjan leg-
feljebb a Fujita 2-es skaldjuak lehet-
nek. A legtobb tornadé junius-jilius
hénapokban jelent meg. A kunszent-
martoni eset kivételnek szamit. A
tornaddék vizsgélatanal szinte min-
den esetben megtalalhatjuk a pre-
frontdlis instabilitdsi vonalak jelen-
1étét, azaz a ciklon melegszektora-
ban megjelend vonalba rendezett zi-
vatarokat. A kovetkezd harom eset-
tanulmanyban megkiséreljiik 0ssze-
hasonlitani az 1996. jinius 21-i so-
mogyi, az 1995. jinius 1-i jaszsagi,
végiil az 1997. november 11-i kun-
szentmartoni tornadékat.
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10. dbra
A mezo skaldju id6jdrasi analizis 1997. november 11-én 15:00 GMT-kor. A képen lithaté
nyomdsi teknd és az abba analizalt konvergencia zona a magassagi hidegadvekci6 kovetkezménye.



A talajt még el nem éré torndds-tolesér és belsS szerkezete a L
szubmezoléptéki szivasi orvényekkel.

A talajt mdr elérd tornado-tolcsér a szivasi orvényekkel. A tornado-
tolcsér belsé szerkezetét a felvétel szerencsés megvildgitdsa teszi
lathatéva. A képek megfelelnek Fujita tornadé-tolcsér modelljének.)

A tornadét létrehozé orvénylé szupercella (tornadé anyafelhd) két
tornddo tolcsérrel, amelyek koziil csak a jobboldali volt aktiv.

A képek a Kunszentmdrtoni Vdrosi TV videofilmjébdl szarmaznak
(a filmet Mészaros Janos készitette), a képek magyardzatit Bodolainé
Jakus Emma irta.




11. dbra
Az 500 hPa-os topogrifia és hmérsékleti mezd (szaggatott vonalak)
1997. november 11-én 12 GMT-kor. Ldthaté a magasségi hidegadvekcid.

A Somogyi tornddo (1996 junius 21.)
Egy lassan mozgé északnyugati
hidegfront talajkozeli hullimvetése
miatt egy sekély melegszektor ala-
kult ki a Dunéntilon. A melegszek-
torban a hidegfront el6tt zivatarok
alakultak ki, amelyek vonalbarende-
z6dve 8-10 km-es felhStetvel vo-
nultak ENY-DK irdnyba. Kb. 14:40-
kor a zivatarfelhdk varatlanul tovabb
novekedtek, a Balaton térségét elér-
ve a felhGtet6k meghaladtdk a 12 km
magassagot, illetve a 15:00 GMT-s
talajtérképen jol kirajzolédott az in-
stabilitdsi vonal barikus képe (4. db-
ra). Ekkor a budapesti radarmérés
alapjén jol elkiilonithetGvé valt az a
szupercelldva alakult zivatar, amely
jellegzetes kampos echojdval a Tor-
vaj és Sérseksz6llGs falvakat elérd
pusztité tornadoét adta (5. dbra). A
felhé a radarkép tandsdga szerint
egy ciklonszerd strukturat vett fel,
amely val6szinGsiti, hogy valéban
forgé szupercelldrdl lehetett szo.
Hogy a folyamat dinamikai hatte-
re mi lehetett, arra a 12 GMT-s buda-
pesti radiészondds mérésbdl, illetve a
12 GMT-s 300 hPa-os szélmezd alap-
jan kovetkeztethetiink. A szondds mé-

rés szerint 300 hPa folott hirtelen
megerGsodik a magassagi sz€l, illet-
ve a jet stream magja nagyon kozel
helyezkedett el térségiinkhoz (6. db-
ra). A zivatarokat tehat egészen addig

a hagyoményos nedves instabilitds
taplalta, amig el nem érték a jet stre-
am szintjét, majd ekkor belépett a
dinamikai instabilitds, a "kémény
hizni kezdett" és ez lehet6vé tette a
szupercella kialakuldsat.
A jdszsagi tornddo (1995. junius 1.)
A jaszsagi tornado alapvetden egy
leszakadt, mediterran ciklonban -ki-
alakul6 rendkiviil gyors mozgésu dél-
nyugati instabilitdsi vonalhoz kapcso-
16dik (7. dbra). Az instabil meleg-
szektor folé délnyugatrél a magasabb
rétegekben hideg levegd sodrodik (8.
abra). Ugyancsak megfigyelhets a jet
stream jelenléte a 300 hPa-os szinten
(9. dbra). Bar a jet stream irdnyultsa-
ga erdsen kiilonbozik az elsé esetta-
nulmédnyban ldthat6t6l, azonban
mindkét esetben a jet magjaa tornadot
hordoz6 instabilitdsi vonalhoz kozel,
az dramlds irdnya szerint nézve Kissé
balra hatra taldlhaté. A jet stream ki-
netikus energidja, illetve az altala kel-
tett "kémény hatds", valamint a ma-
gassdgi hidegadvekcié okozta nagy
konvektiv instabilitas egyiittesen ked-
vezelt a gyors mozgdasu instabilitasi
vonal kialakuldsahoz, amely 15:00
GMT-re elérte az orszag kozépso ré-
sz€t €s a Jaszsagban tornaddkat oko-
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12. dbra
Szélmezd a 300 hPa-os szinten november | 1-én 12 GMT-kor.



zott. Meg kell jegyezni, hogy az el6-
zG esettanulmdnnyal ellentétben itt
nem sikeriilt olyan nagyméretd szu-
percellat megfigyelni a radarképe-
ken. FeltehetGen a tornadét hordozé
szupercella elsGsorban a vertikalis
szélnyirasbdl €s az instabilitasi vo-
nal emelésébdl vette az energidjat, a
nedves konvektiv energia csak har-
madlagos szerepet jatszott. Ezt 1at-
szanak aldtdmasztani azok a jelen-
tések, amelyek tobb, kisebb tolcsér-
rél szamoltak be Jaszberény térsé-
gében.
A kunszentmdrtoni tornddo
(1997. november 11.)

A harmadik esettanulmanyunk-

ban szerepl6 tornddé meglehetdsen
szokatlan jelenség. A nagytérségi

idGjardsi talajtérképen leginkdbb
egy délnyugati dramldssal kapcsola-
tos téli meleghelyzetet lehet azono-
sftani. Ennek egy részletét mutatja a
10. dbra, amelyen egy nem til erGs
konvergenciavonal jelenik meg, és
ez az 500 hPa -os mezén 12 GMT-
kor mar megfigyelhetd hidegadvek-
ci6hoz kapcsolédik (/1. dbra),
azonban ez a novemberi 1égkori €s
napsugdrzdsi viszonyok kozott on-
magdban nem lett volna elegendd
jelentds konvekcié kivéltasara. A
szupercella kialakuldsdnal ezittal az
igen erGs magassagi szélnyirasnak
lehetett meghatdarozé szerepe (/2
dbra). Ezzel magyarazhat6 az, hogy
a felvételek szerint a forgd zivatar-

magas €s tomor volt. A radarmegfi-
gyelések szerint nem alakult ki se-
hol nagyobb kiterjedési konvektiv
felh6tomb.

Osszefoglalas

Lathat6, hogy a tornaddkat hor-
doz6 szupercelldk valamilyen id6ja-
rasi objektumhoz kotGdnek (instabi-
litasi vonal, magassagi hidegfront).
A harom esettanulmany alapjéan el-
mondhatjuk, hogy a hazai tornadék
kialakuldsandl meghatarozo szerepe
van a magassdgi sz€lnyirasnak, illet-
ve a jet stream jelenlétének. Ha a
magassagi sz€lnyiras elég erds, ak-
kor az bizonyos fokig képes pétolni
a nedves instabilitdst is.

felhé kis méretii, azonban rendkiviil

Dr. Horvath Akos

Részlet a Kunszentmartoni Hirek 1997. november 20-dn megjelent szimabol.

(A cikk szerzdje Cseuz Imre.)

Mi tortént varosunk véddszentjének tinnepén? Mi és
hogyan esett meg 1997. november 11-én délutdn negyed
négy kortil?...

Ajelenséget a szemtanik nagyjabdl hasonléan beszé-
lik el. Eszerint délutdn harom 6ra koriil nagyszemd esé
hullott a vérosra, a felhéket 6vezve koros-koriil siitott a
nap. Ezutdn gyonyord szivarvany jelent meg az égen .
Isten békéje jelének csodalatat furcsa hanghatés torte
meg, mintha egy roppant hadsereg — repiil6kkel, tankok-
kal — diiborgott volna a varos felé. S az égihdbori val6-
sdgban kitort. A rettenetes sz€lvihar, a tornddé hatalmas,
60 méter széles atmérGjd tolcsért kavarva végigszagul-
dott 100200 méter széles sadvban a Kords-kanyarulattol
a Petdfi utcdn a Felsdé-temetdig, ott ki a varosbol.

Aki odakinn tartézkodott, annak tizedmésodpercei
voltak arra, hogy megkapaszkodjon valamiben, foldre
hasaljon, vagy fedezékbe vonuljon. ... TetSket tépett le,
csavart, mozditott meg, fakat, villanyoszlopokat dontott
ki a vihar. A tornddé tolcsérében lattak repiilni az épit6-
anyagokon kiviil szénaboglyat, kukdkat, disznét, nyulat.
... A Felsd-temetd melletti t6bol egyszriien kivetette a szél
a vizet. Lattam faajtéba olyan mélyen belefiirédott pala-
szilankot, hogy azt kell mondanunk, szerencse a szeren-
csétlenségben, hogy komolyabb személyi sériilés nem
tortént, emberben nagyobb kir nem esett. Ezért is nem
katasztrofa-6vezett€, hanem hivatalosan , elemi csapds
dltal sijtott teriiletté” nyilvanitottdk az emlitett részeket.
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Jelmagyardzat: folyamatos vonal: karteriilet hatdra, sotét teriiletek: sériilt épiiletek. (Baloldalon a Koros)




Meteoroldgia, informatika, globalizacio

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg 1997. december 12-én tartotta tisztijito Kozgyiilését. A Kozgyiilésen az MMT
elnokségének felkérésére megjelent Havass Miklos a Miiszaki és Természettudomdnyi Egyesiiletek Szovetségének
elnoke. Az aldbbiakban kozreadjuk Havass Miklos felszolaldsdnak teljes szovegét.

Matematikus hallgatéként a ma-
tematika két dontG élményét éltem
at. Egyrészt csodalattal taldlkoztam
- Godel munkassagat eleinte nem
ismerve - a zdrt rend absztrakt szép-
ségével. AHamiltoni egyenletekben
tapasztalati val6sdg folé emelkedd,
s onnan a valésdghoz sikeresen
visszatéré kreativ gondolattal. Mas-
részt izgalommal fedeztem fel a vi-
lag - matematikdban is feltarulo -
Osszefiiggd, egész voltat. Az axio-
matikus felépités, az analitikus meg-
oldhatésag forma-elve, gyokerévé
vilt, fizikdnak, kémidnak - de a fizi-
ka torvényein felépiil6 meteorolégi-
anak is. A meteorolégiai megfigye-
lések ugyan annak a matematikai
statisztikdnak alkalmazasaként val-
nak prognézissd, amely matemati-
kai statisztika atvaltozhat hétannd,
pszicholégidvd, szociolégidvd, koz-
gazdasagtannd, vagy - torténetesen
- diplomamunkdmban - Markov lan-
cok alakjaban - zenévé.

A vilag Osszefiiggd egységének
ez az élménye tovabb mélyiilt ben-
nem, mint informatikusban. Az in-
formatikdban integrdl6do telekom-
munikéciéban és szamitastechnika-
ban, ismét taldlkozik a vildg, s az azt
leképezd valamennyi tudomédnyag.
A matematikailag nem kezelhetd,
dinamikusan "lélegzd", nagy szamu
osszefiiggésen alapul6 problémak is
jelen vannak itt, a matematikailag
jol formuldzhaté feladatok mellett.
Az "El Nino" jelenség igazi megér-
tése - anagy tdvolsagu légkori jelen-
ségek Osszefiiggd "meglatasa”, fel-
ismerése - az informatika egyik aga,
a tavérzékelés tutjan valik lehetove.
Joggal mondhatjuk ezért akar azt is,
hogy a tavérzékelés, a meteorolégia
egyik technikdja, fejezete.

Az IPCC jelentésekben folyé vi-
tak a Fold globalis felmelegedésérdl
- varhat6an a szamitégépek gyorsi-
tasdval vdlnak egyre komplexekben

megvélaszolhaté kérdésekké. A fi-
nomodé tér beosztds, a meleghdz
hatast kompenzélé kénsavas effek-
tusok bevondsa a modellekbe, az ak-
tiv dinamikus oceanolégiai model-
lek osszekapcsolhatésaga a 1égkori
jelenségekkel a josldsok finomoda-
sdt, és az empirikus értékekhez valé
jobb kozlekedését teszik lehetGvé.
Mondhatndnk, a tudomdnyok glo-
balizdlédasanak vagyunk tanui.

De a globalizalédas a vildggaz-
dasdgban is végbemegy. Globalis az
innovécid, a termelés, a kereskede-
lem, a fogyasztas. Globdlis a téke és
apiac. EIGbb-utébb az egyetlen Gl6-
bus integralt részéve vilik a fold
valamennyi pontja, nagyrészt éppen
az informatika lehetGségeit felhasz-
nalva. E jelenség mar ma szdmba
vehetd kovetkezményekkel jar Ha-
zank gazdasdgdra - tarsadalmadra is.
A soron kovetkezd egy-két eszten-
dében itthon befejezddik a transz-
formdcié. Maradnak persze nyitott
kérdéseink, megoldatlan probléma-
ink, fajdalmas individudlis élethely-
zeteink, tiarsadalmi deficitek, de a
mélyben, a "tektonikus" dtalakulds
megtorténik. Felosztédik a téke, ki-
alakulnak az intézmények, beindul-
nak a piac gazdasag - immar pozitiv,
fejl6dé - folyamatai. E folyamatok
egy része vezet el benniinket Eur6-
paba. De ez a valtozas egyben dthe-
lyezi a referencia pontunkat. Egyre
kevésbé lesz médunk onmagunk -
6nmagunkbdl torténé meghataroza-
sara: az Onsajnalatra, vagy batoritd
ondicséretre. A kérdések egyre in-
kabb tgy tevédnek fel: mi a szere-
piink a 400 milli6s Eur6paban. Mar
nem a térténelmi mult boncolgatésa,
nem bels§ viszdlyainak kiélése a
torténelmi kérdés - de az, mi az az
érték, amit mi tudunk adni Eur6pa-
nak, ami Neki érdeke, Neki értékes.
Ez az ami tdrgyilagos egyszer(iség-
gel megszabja azt, hogy mi a he-

A Szerkesztobizottsag

lyiink, lehetGségiink a folyamatos
munkamegosztasban.

De ne felejtsiik el! Eur6pa maga
is versenyben van. Versenyben, a
globadlis vildg mas részeivel. E ver-
senyt egyre inkabb a tudas, - a hoz-
zé4férhetd, felhaszndlhat6 tudés - és
az a készség hatarozza meg, milyen
kreativan tudjuk e tudast felhasznal-
ni. Ez a dont6 Eurépa jovéje szem-
pontjabdl is. Ha az utolsé dtven év
meghatdrozé invenciéit attekintjiik,
azok dont6 része sajnos nem Eur6-
paban tortént, még ha létrehozéi on-
nan szdrmaztak is, vagy az 6tlet ma-
ga ott fogant. Eurépai berendezke-
désiink dontS kérdése tehat, mit tu-
dunk hozzdadni Eurépa kreativita-
sdhoz.

Az ipari tarsadalom (s a jelenlegi
Magyar 4talakulds) szimbéluma a
vdllalkoz6. Aki kockdzat véllaldsa-
val jelzi, jelenti a szabad, versengd
piacot. Az tj korszak szimbéluma
azonban egyre inkdbb (a hogyan
mar Spengler megemlitette, s Hei-
degger kifejtette) a tudds, a tudds-
mérnok lesz, aki munkdjan milik a
jovGbe beépiil6 innoviacio, legyen
az \j, jobb, energia gazdasagosabb
termék, vagy a vilag globdlis prob-
1émai megoldasat megkonnyit6 gaz-
dasagi modell, vagy technolégia.
Minél inkdbb globdlis kérdéseken
dolgozik e "tudés mérndk", anndl
inkdbb meghatarozoja, f6 szereplgje
lesz az uj évezrednek.

‘Marpedig a felmelegedés, a sza-
razsag, az elére josolhat6 élelem: a
meteoroldgia, a globdlis folyamatok
sdrdjében fekszik. Ez a léthelyzet
hatdrozza meg a magyar meteorol6-
gus lehetdségeit, jovojét. Ez a szitu-
aci6 teremti meg a nemzetkozi szin-
téren ma is elismert magyar meteo-
rol6gus hazai értékét, és biztositja
munkdjdhoz sziikséges feltételeket.

Havass Miklos



Kozép-Europaban kialakulé mezoléptéki konvektiv

rendszerek konceptualis modelljei

1. Bevezetés

Magyarorszdg veszélyes idGjardsainak nagy részét
vonalba rendezett vagy cirkuldris-multicellds mezolép-
tékd konvektiv rendszerek (MKR) okozzadk. Az utébbiak
a Maddox (1980) szerinti mezoléptéki konvektiv komp-

a. \ \ \ < ;

l.a dbra
LKSZ a METEOSAT-2 IR képen 1986. augusztus 19-én 09, UTC-kor

lexumok (MKK) és tobbnyire megfelelnek az altala meg-
hatdrozott tér-id6 méret kritériumoknak. Az MKK-at
azonban sokszor csak heves nagy csapadékmennyiséget
ad6, hosszantartd zivatarok jellemzik szélviharok nélkiil,

ey

1.b dbra
LKSZ a METEOSAT-2 IR képen 1986. augusztus 19-én 12 UTC-kor

amelyek rovid id6 alatt levonulé jelentGs arhulldamot,
alkalmanként drvizet okoznak Nyugat-Magyarorszag fo-
ly6in (Zala, Réba).

A legtobb MKR szorosan kapcsolédik a frontdlis
folyamatokhoz, amelyek a nagy orografikus régiékban
strukturdlisan modosulnak. A Német Front Kisérlet (Ho-
inka, Volkert, 1987) nagy tér-idé felbontdsi megfigyels
hédlézata az Alpok északi régiGjiban lehetGvé tette az
orografikusan atalakul6 frontok struktirdjanak és fejlG-
désének leirdsat kinematikai, dinamikai paraméterekkel
(Kurz, 1990). A hélézat adatai médot adtak szimuldcids

10

dinamikai modell alkalmazdsara nyugatrdl, illetve észak-
nyugatrél érkezé frontok esetére, meghatarozva azokat a
folyamatokat, amelyek a frontdlis h6mérsékleti kontraszt
novekedéséhez és a front jarulékos gyorsuldsdhoz vezet-
nek. Ez lehet a prefrontélis fohn okozta melegedés, vagy
a posztfrontdlis esG parolgasanak hiité hatdsa ellentétben
a frontdlis blocking-gal, amikoris a prefrontalis csapadék
a hémérsékleti kontraszt csokkenését okozza (Heimann,
1990).

A Karpét-medencére nézve vesz€lyes frontdlis rend-
szerek sajdtos struktirdt mutatnak az Alpok délkeleti
vonulatai mentén. Erre mar a 60-as évek magyar mezo-
szinoptikai kutatdsai is ramutattak, de az utébbi évek
tanulmaényai (Bodolai-Jakus et al., 1987; Bonta, Takdcs,
1989; Bodolai-Jakus, Tanczer, 1991) isaz MKR-ek kitiin-
tetett keletkezési helyeként jelolik ki az emlitett régiot.

A jelen tanulmany, a kordbbi eredményeket is fel-
haszndlva, azokat a szinoptikus l€ptéki folyamatokat irja
le, amelyek vonalba rendezett mezoléptéki konvektiv
rendszer (VMKR) vagy MKK kialakulasdahoz vezetnek
az emlitett régidban. A szinoptikus és mezo-méretd fo-
lyamatok egyiittes analizise konceptudlis modellek ki-
alakitdsat is célul tdzi ki.

A konceptudlis modell Browning (1987) szerint "egy
szerkezeti vaz, amely a kiilonb6z6 megjelenitésben db-
razolt, kiilonboz4 1éptéki idGjarasi rendszerek f6 fizikai,

2. dbra

Szinoptikus helyzet 1986. augusztus 19-én 12 UTC-kor.

A vékony és pontozott vonal a ©,=16°, illetve a 18°C-os izentrép
feliilet nyomasmezeje. A nyil a szallitészalagokat jeloli.
dinamikai folyamatait foglalja 0ssze és ezzel lehetGvé
teszi azok mélyebb megértését". A jelenleg ismert kon-
ceptudlis modellek val6jdban csak a legjellegzetesebb,
meghatdrozé folyamatokat veszik tekintetbe. Altaldban
a képzédmények érett stddiumdra vonatkoznak, amikor




az aramldsok egy korlatozott idére staciondriusként ér-
telmezhetdk és igy az dramvonalak trajektoridknak te-
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nek felvdzolasa). A jelen dolgozatban bemutatasra keriilg
konceptudlis modellek természetesen nem felelhetnek
meg egy Bader et al. (1988) dltal korvonalazott teljes

acll

3. dbra
A radarral becsiilt csapadékintenzitds (mm/h)
1987. majus 4-én 18 UTC-kor

kinthetSk. Ilyen konceptudlis modellek példaul Brow-
ning (1985) front- és csapadékrendszer modelljei vagy
Carlson (1980) ciklon modellje.

KésGbb célul tizték ki (Bader et al., 1988) tn. teljes
konceptudlis modellek megalkotdsat is. Az ilyen model-
lek madr a képzédmények é€let ciklusait is felolelnék. A
fejlédés sordn részleteznék a hémérséklet, nedvesség, a
haromdimenzids dramlds stb. viszonyait. Egyidejileg
hozzarendelnék a képi informaciékbdl szarmazé felhd-

4. dbra
A felhéteté homérséklet eloszlasa a METEOSAT-2 IR kép alapjan
1987. mdjus 4-én 18 UTC-kor

zeti és csapadék mezdk jellegzetes strukturdit. A koncep-
tualis modellekkel értelmezett folyamatok fejlédésének
megitélésébe beépitenék a numerikus diagnosztikai és
prognosztikai mezék eredményeit is. Az idézett tanul-
mény részletezi a kialakitandé teljes konceptudlis model-
lek megalkotdasanak programjat a legfontosabb idGjaras-
hordozé képzédményekre. Ugy tinik azonban, hogy a
90-es évek vizsgalatai lassan haladnak az ilyen 6sszefog-
lal6 modellek irdnydba, inkdbb specifikus jelenségek
modelljeinek megalkotdsa kovetheté nyomon (pl. a fel-
sGtroposzférai, sztratoszférai vertikdlis Orvényatvitel,
vagy az un. szdraz behatolasok konceptudlis modelljei-
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5. dbra
A ©,=12°C-os izentrop feliilet izobdrmezeje
1987. majus 4-én 12 UTC-kor (vékony vonal: wp /mm/, nyil: MNSZ)

konceptudlis modellnek tobbek kozott azért sem, mert a
konvenciondlis magaslégkori €s talajkozeli adatok nem
egészithetdk ki egy kisérleti hdlézat (field experiment)
nagyfelbontdst adataival.

2. Adatok és a vizsgalat médszere

A szinoptikus léptéki folyamatokat egyrészt a regu-
laris talajkozeli szinoptikus és nyomastopografiai térké-
pek, masrészt a nedves izentropikus feliiletek nyomastér-
képei és a nedves potencidlis h6mérséklet (©) tér-idé
vertikélis metszetei jelenitik- meg. Az utébbiakon az ada-
iabatikusan emelked? és siillyedd 1égaramlasok kozvet-
leniil l1athaték. A fentieken kiviil az a