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A Meteorologiai Vilagszervezet
Kutatdi Dijanak ataddsi innepsége

A Meteoroldgiai Vilagszervezet
(WMO) Fiatal Tudésok Kutatéi Di-
jat 1995-ben a nemzetkozi szakmai
zstiri Csiszdr Ivannak, az OMSZ
Miholdas Kutat6 Laboratériuma
munkatdrsanak itélte oda.

Ahhoz, hogy ezt a megtisztelé
szakmai elismerést kellGképpen
tudjuk értékelni, tegyiink egy kis
,kitér6t”: tekintsiik 4t a WMO -val
kapcsolatos legfontosabb altaldanos
tudnival6kat, majd sz6ljunk néhéany
szOt magar6l a most elnyert dijrol.

A Fold egészét atfogé nemzet-
kozi meteorolégiai tevékenységet a
Meteoroldgiai Vildgszervezet han-
golja ossze. A WMO az ENSZ sza-
kositott szervezeteként 1950-ben
alakult meg, de el6dje — Nemzetkozi
Meteoroldgiai Szervezet (IMO) né-
ven — mar 1873-t6] mikodott.

A vildg csaknem valamennyi él-
lamat ( 173 tagorszagot és 5 territ6-
riumot ) tomorité szervezet alapve-
t6 célja
— a globalis meteorolégiai €s hid-

rol6giai megfigyelS hal6zat mi-

kodésének koordindlasa;

— agyors informéciécsere biztosi-
tdsa, melynek rendkiviil fejlett

A diszelnokségben dr. Mersich Ivin az OMSZ elndke, S. Chacowry a WMO f6titkdranak
. specidlis asszisztense, Prof. G.O.P. Obasi a WMO f6titkéra,
Luby Sdandor az OMSZ fordit6-tolmacsa, dr. Baja Ferenc miniszter
Dr. Starosolszky Odin a VITUKI RT. vezérigazgatéja

inffastrukniréjéra ma mar a tobbi
kozott a természeti, illetve a
nukledris balesetelhdritasi célo-
kat szolgalé hircsere is épiil;

a megfigyelés és adatfeldolgo-

A WMO fétitkdra €s a kitiintetett

zas egységes rendszerének Ki-
dolgozasa;

— a repiilést, a haj6zést, a mez6-
gazdasdgot, a vizgazdalkodast
és egyéb emberi tevékenységet
szolgdl6 alkalmazott meteorol6-
giai tevékenység elGsegitése,
kiilonos tekintettel a veszélyjel-
zésekre, a kiilonboz6 érvényes-
ségi idejd prognézisokra, vala-
mint az éghajlat természetes és
emberi tevékenységbdl eredd
megvaltozasanak hatdselemzé-
sére; €s végiil

— a meteoroldgiai €s hidrometeo-

rol6giai kutatds és képzés nem-
zetkozi vonatkozdsainak Ossze-
hangoldasa.

A WMO legmagasabb szint
dontéshozd szerve a négyévenként
Osszeiilé kongresszus; az évenként
tandcskozd, 36 tagorszdg nemzeti
meteoroldgiai (hidrometeoroldgiai)
szolgdlatainak igazgat6ibél 4ll6
Végrehajté Tandcs; regiondlis szin-




ten a foldrészenként tagolt 6 regio-
ndlis asszocidcid; technikai vonat-
kozasban pedig az a 8 bizottsag,
amely az alaprendszerek (megfigye-
1és, tavkozlés, adatfeldolgozas), a
légkortudomanyok, a hidrolégia, a
repiilésmeteorologia, az éghajlat-
tan, az agrometeoroldgia, a misze-
rek és megfigyelési médszerek,va-
lamint a tengeri meteorolégia téma-
korének munkajat irdnyitjak.

A Vilagszervezet 274 6t foglal-
koztaté Titkarsaga genfi székhellyel
miikodik. Elén a fétitkdr, Professor
G. O. P. Obasi 4, akit 1995-ben a
12. Kongresszus immdr a negyedik
négyéves periédusra valasztott djra.
A nigériai sziiletésii Fétitkar az
Egyesiilt Allamok legnevesebb mi-
egyetemén, a Massachusetts Institu-
te of Technologyban szerezte meg
doktoratusat, és nemzetkozi szintd
adminisztrativ munkakorokbe kerii-

1ését megel5zGen hosszi éveken ke-
resztiil kiemelked6 szakmai tevé-
kenységet folytatott.

A WMO kiil6nb6z6 dijakkal ho-
nordlja a nemzetkozileg is figyelmet
érdemlS egyéni kutatéi, fejlesztéi
munkat. E dijak egyike az évenként
adomanyozott ,,Fiatal Tudésok Ku-
tat6i Dija”, amelynek odaitélésérdl
nemzetkozi zsiri dont. Adfj megala-
pitasar6l 1967-ben az 5. Kong-
resszus hozott hatarozatot; a Végre-
hajté Tandcs 21. iilésén 1969-ben
dolgozta ki a dijjal kapcsolatos rész-
leteket, melynek egyik lényeges
pontja, hogy a dij odaitélésére a
nemzeti meteoroldgiai (hidromete-
oroldgiai) szolgélatok vezeti mint
orszaguk alland6 WMO képviselGi
tehetnek javaslatot; ezt kovetden el-
sG izben a dijat 1970-ben itélt€k oda.
A nemzetkozi zs(ri javaslatira a
WMO Végrehajté Tanacsanak 47.

iilése ezt a dijat 1995-ben Csiszér
Ivannak adomanyozta. A dij rangjat
fokozza, hogy ebben az évben a gya-
kori szokast6l eltéren 6 az egyetlen
személy, aki ebben az elismerésben
részesiilt. A dijra elGterjesztett tudo-
manyos dolgozatanak cime: A csep-
pek méreteloszlasanak hatdsa a hat-
térrétegben elhelyezkedd felhdk
visszaver( képességére.

A magyar meteorolégus tarsada-
lom egészére is megtiszteld volt,
hogy a dijat 1996. marcius 11-én
Professor G. O. P. Obasi személye-
sen nyujtotta 4t a kitiintetettnek. (A
Fétitkar utoljara 1986-ban tett lito-
gatast az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalatnal.) Az OMSZ székhaza-
ban rendezett iinnepélyes esemé-
nyen Dr. Baja Ferenc kornyezetvé-
delmi és teriiletfejlesztési miniszter
1s részt vett.

dr. Kaba Magdolna

175 éve sziletett Hunfalvi

Dr: Hunfalvi Janos geogréfus, az
MTA rendes- és szamos foldrajzi
tarsasag tiszteletbeli ill. levelezd
tagja sziiletésének (1820) 175. év-
fordul6ja alkalmabdl néhany, szak-
mdnkat kozelr6l érint6 tevékenysé-
gének felidézésével emlékeziink
meg.

Az 1860-as években az Akadé-
mia Iépéseket tett egy 0ndllé meteo-
rologiai intézet feléllitasdra, igyne-
vezett ,€szlelde” létesitésére. Hun-
falvi Janost kérték fel egy javaslat
kidolgozdsdra. Ezt hagyta jovd az
MTA 1868. 4prilis 6-i iilése és ezt
terjesztette fel Eotvos J6zsef mi-
niszter a kirdly elé.

Még az intézet alapitdsa eldtt
1865-ben jelent meg ,,A magyar bi-
rodalom természeti viszonyainak le-
frasa” Hunfalvi tollab6l. E harom
kotetes foldrajzi monografidban 106
oldal hazank éghajlatat targyalja.
Hunfalvi a kor szinvonaldnak meg-
feleléen igen alapos munkat vég-
zett. Az orszag tobb pontjar6l bemu-

tatta az éghajlati kozépértékeket. Ez
inkabb adattdr jellegli munka volt.
Megjegyzendd, hogy ez Berde Aron
»Légtineménytan” munkdja utdn
két évtizeddel jelent meg.

Hunfalvi 1882 augusztus 24-én
Debrecenben a Magyar Orvosok €s
Természetvizsgalok Nagygyilésé-
nek Természettudomanyi Szakosz-
talyaban elGadast tartott: ,,Az éghaj-
lat valtozésagardl”. ElGadasanak
bevezetGjében a kovetkezGket mon-
dotta: Testi €s lelki €letiinkre a kiils6
természet sokféle tényez6i koziil ki-
valt alégkor mindenkori dllapota, az
id6, s ennek folytonos vdltozasa, az
idGjaras gyakorol igen nagy befo-
lyast. Alégkori dllapotok és véltoza-
saik Osszességét bizonyos vidékre
és orszagra nézve klimanak, éghaj-
latnak szoktuk nevezni. A klima te-
hét valamely helynek vagy vidék-
nek a természeti viszonyain alapul6
idGjardsa; vagyis a légkori meleg-
ség, vildgossag és nedvesség s alég-
korben foglalt mas elemek valtako-

Janos

zdsdnak és mozgalmainak Osszege.
S az éghajlat mely sokféle tényezék
k6zremiikodésének eredménye,
azon természeti viszony, mely va-
I6nkat €s életiinket leginkabb befo-
lyasolja; t6le fiigg az egyes vidékek
novényzete €s allatvilaga is.

A rendkiviil érdekes és hosszi
elGadas végeén tett egy kijelentést:
Sokan kovetkezetlenséggel vadol-
nak azért, mivel 1863-ban azt alli-
tottam, hogy az aszélyt az elhibazott
Tisza-szabdlyozds novelte, s ezutan
a hetvenes években az aradasokért
megint a Tisza-szabdlyozast okol-
tam. Amde ebben nincs ellntmon-
das; az elhibdzott munkalatok a
szélsGségeket fokoztdk, megbontot-
tdk a természetben elGallott egyen-
silyt s igy a szdraz id6ben az
aszdlyt, nedves €vekben pedig az
aradast novelik.

Hunfalvi Janos a foldrajz elsé
egyetemi tandra volt hazdnkban
(1870-t61).

Dr. Zach Alfréd



Meteoroldgiai Vilagnap 1996.

Minden év marcius 23-dn tinnepeljiik a Meteorolo-
giai Vilagnapot, megemlékezvén arrél, hogy 1950-ben
ezen a napon lépett €letbe a Meteorologiai Vilagszerve-
zetr6l, a WMO-rél sz616 konvencid. A Vildgszervezet az
tinnep alkalmabdl egy-egy fontos meteorolégiai vagy
hidroldgiai témdra hivja fel a meteorolégus €s vildgkoz-
vélemény figyelmét. Mivel 1996 nemcsak egyszerien
olimpiai év, hanem az ujkori olimpiai jatékok sziile-
tésének centendriumi éve is, a WMO arra gondolt, hogy
ebben az évben a Vildgnap témdja a ,Meteorologia a
sport szolgdlatdban™ legyen. Ez a téma azért aktudlis,
mivel egyre n6 az érdekl&dés az irant hogy sport esemé-
nyek sikeres lebonyolitdsat meteorologiai informaciok-
kal segitsiik. A nemzeti meteorologiai szolgélatok a Me-
teorologiai Vildgszervezet kozremikodésével egyre tobb
¢s jobb meteoroldgiai informaciot tudnak nyujtani a
nagykozonségnek éppugy, mint, a nagy sportesemények
szervezdinek.

Az elmilt 15-20 évben, az eldrejelzések mindségé-
nek ugrasszerd javuldsaval parhuzamosan a meteorol6-
giai szolgdltatasok igénybevétele vilagszerte egyre szé-
lesebb korben lesz szerves része a nagy sportesemények,
nemzeti- nemzetkozi- €s vilagversenyek megrendezésé-
nek. Az utolso két téli €s nydri olimpidn példaul, a nem-
zeti meteoroldgiai szolgdlatok mind az el6készités, mind
a lebonyolitds sordn jelentds szolgdltatdsokat nyujtottak
a szervezdbizottsagnak.

Ameteorolégia szerepe egyarant kiterjed a versenyek
szinhelyeir6l készitett, a résztvevok szamara elGzetesen
megkiildott ¢ghajlati tdjékoztatasokra, csakigy, mint a
versenyek kozben nyujtott tdjékoztatasokra, a progndzi-
sokra €s az idGjardsi veszély-jelzésekre, riasztasokra
egyarant. Rendkiviil fontos ez a szolgaltatds a szabad ég
alatt bonyolitott versenyek esetében (vitorlazas, vitorla-
zoreplilés, siversenyek, FORMA-1, s nyaron valamennyi
szabadtéri sportag esetében, ha villimvesz€ly van).

Magyarorszagon az egyes sportesemények rendezoi
részérdl, a nemzetkozi gyakorlatnak megfeleld, tudatos,
rendszeres kapcsolatfelvétel a sportversenyek meteoro-
l6giai kiszolgdlasara még nem szokasos. Kivételt képez
az egy-két sportdg, amelynek éltetS eleme, ugyanakkor
résztvevai testi épségének veszélyeztetGje az iddjaras,
mint példaul a vitorlazérepiilés, a vitorldzas és eleinte (!)
a FORMA-1.

Az Orszdgos Meteorol6giai Szolgdlat azonban nem-
csak a versenysportok tekintetében lehet hasznos, sét
ezen tulmenden vagyon- €s életmentd, hanem a széra-
koztato, kondiciondld, a lakossag szélesebb rétegeit érin-
t6 amatdr sportok és sportjellegli tevékenységek (pl.
nydri nyiltvizi fird6zés, csénakdzds, tirdzds, kocogds,
sielés, stb.) teriiletén is. Gondoljunk példaul a balatoni és
velencei-tavi eldrejelzésekre €s vihar-jelzésre, amely az
tdilni, vizi sportokat Gzni vagyok részére nemcsak a
tevékenységet segits tajékoztatast, hanem a sz6 szoros

értelmében élet- és vagyon-védelmet jelentenck. Vagy
vegylik példaul a téli sportokhoz nyujtott tdjékoz-
tatasokat, amelyeket, ha kell, az idGjarast6l nagymérték-
ben filiggd lavinaveszélyre torténd felhivas kisér.

Nem iinneprontds, ha a Vildgnap kapcsdn megemlit-
Jjuk, hogy az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat koltség-
vetési gondjai miatt, a tobb mint 60 éves balatoni €s
velencei-tavi vihar-elGrejelzés tobb izben veszélybe ke-
rillt. Legutobb 1995-ben, amikor a vihar-el6rejelz6 szol-
galat folytonossagat csak a Hungdria Biztosito Rt. jelen-
t6s és a Févarosi Gazmivek kisebb mértékd tamogatasa-
val lehetett fenntartani. A pénziigyi nehézségek az 1996-
os esztenddre djrateremtdtek, de a Hungaria Biztosito
Rt. ismét segitségiinkre lesz, ahogy az a Vilagnapi iinnep-
ségeket kovetd sajtotajékoztaton el is hangzott.

A Meteorolégiai Vilagnap linnepségeket a hagyoma-
nyoknak megfelelGen az Orszagos Meteorol6giai Szol-
gdlat és a Magyar Meteorolégiai Tarsasag kozosen szer-
vezi. Ez évben a Szolgalat fGépiiletében keriilt sor az
tinnepélyes megemlékezésre, tekintettel arra, hogy 23-a
szombat volt, egy nappal kordbban, 22-én. Az tinnepsé-
gen, idén immar masodizben keriilt sor a kornyezetvé-
delmi és teriiletfejlesztési miniszter altal alapitott kitiin-
tetések és az OMSZ elnoki jutalmak tinnepélyes atada-
sara a hazai meteorolégusok kiemelked munkdjanak és
a hosszu ideje meteorologiai megfigyelést végza €szle-
16k elismeréséiil €s jutalmazasaul.

Az OMSZ elnokének tavollétében Vissy Kdroly a
Kereskedelmi Szolgdltaté Iroda fGosztalyvezetGje, mb.
elnokhelyettes, megnyité szavait kovetSen dr. Szili Ka-
talin a Kornyezetvédelmi Minisztérium allamtitkara tar-
tott innepi beszédet, amelyben méltatta a meteorolégus
tarsadalmat és a Szolgdlatot, majd dtadta a Schenzl Guido
dijat dr. Zdach Alfréd nyugalmazott igazgaténak €s dr.
Rdkoczi Ferenc tanszékvezetd egyetemi tanarnak, vala-
mint a Pro Meteorologia Emlékplakettet Dunay Sandor
nyugalmazott fGtanacsosnak, dr. Felméri Laszlo nyugal-
mazott egyetemi docensnek, dr. Prager Tamads fGosztély-
vezetének, egyetemi docensnek valamint Vissy Karoly
féosztalyvezetdnek.

Bar szlik szakmai kozosségiinkben a kitiintetettek jol
ismertek, megérdemlik, hogy réviden ismertessiik palya-
futdsukat, s azt is, hogy elsésorban mely tevékenységii-
kért kaptak az clismerést.

Zdch Alfréd 1910. augusztus 20-dn sziiletett. Tanari
diplomdjat a Pazmany Péter Tudoményegyetem foldrajz
szakdn szerezte 1935-ben. 1943-ban bolcsészdoktorra
avattdk Kolozsvarott, 1961-ben pedig elnyerte a fold-
rajztudomdnyok kandiddtusa cimet. Az Egyetem elvégé-
se utdn rogton az Orszagos Meteoroldgiai Intézethez
keriilt. Palyafutdsa soran elGszor dijtalan gyakornok,
majd asszisztens, késGbb adjunktus volt. Kiilonbozé ve-
zetGi posztokat toltott be. Osztalyvezetd, majd igazgato-




helyettes, s mint a Kézponti El6rejelzd Intézet igazgatéja
vonult nyugallomanyba 1971-ben.

Pilyafutdsa sordn szdmos Kkitiintetést és elismerést
kapott, tobbek kozott:
1950: ,,Kivalé Munkds”
1953: Munka Erdemérem
1963: Steiner Lajos Emlékérem
1971: ,,Munka Erdemrend” eziist fokozata
1973: Szlovak Meteorolégiai Tarsasag Tiszteleti tagsag
1975: MTESZ dij
1977: TIT Aranykoszorus jelvény
1979: Szlovak Tudomédnyos Akadémia Tiszteleti tagja
1985: ELTE Aranydiploma
1982: A Magyar Meteorolégiai Tarsasdg Tiszteleti tagja
1986: TIT Tiszteleti tagja
1986: Elet és Tudomany Emléklap
1986: ,,Konkoly-Thege Emlékérem”

Szlovak Meteorolégiai Tarsasag
1989: Magyar Koztarsasag aranykoszorival
ékesitett Csillagrendje

Az aktiv palyafutdsa soran végzett munkajaért méltan
kapott szdmos elismerést. Nyugdijasként faradhatatlanul
népszerdsiti a meteorolégus szakmadt, s szellemi atyja
illetve targyi gyarapit6ja a Meteorologiai Muzedlis Szak-
gyiijteménynek. Abban, hogy a ,,mizeum” létezik és ma
mér batran nevezhet6 gazdagnak, Zach Alfrédnak dont6
szerepe van.

A meteoroldgia népszer(isitéséért €s a mizeum létre-
hozéasaért, életmivének elismeréséért kapta meg a
Schenzl Guidé dijat.

A dij masik kitiintetettje Dr. Rakoczi Ferenc tanszék-
vezetd egyetemi tandar a hazai elméleti meteorologia
magas szint( fejlesztéséért, tudomanyos tevékenysége és
tobb évtizedes oktat6i munkdja elismeréséiil vehette ke-
zébe ezt az elismerést. Rdkdczi professzor 1931-ben
sziiletett Erd6kovesden. Az 6ndllévd vélt meteorolégus
képzés elsG évfolyamdban, 1954-ben szerzett diplomat
az ELTE-n. Végzése 6ta a Meteorol6giai Tanszék mun-
katérsa. 1961-ben egyetemi doktori, 72-ben kandidatusi,
82-ben pedig tudomanyok doktora fokozatot szerzett. Az
elmélyiilt szakmai tudds a meteorolégidban alkalmazha-
t6 matematikai és fizikai médszerek alapos ismeretével
és biztos kezelésével parosult Rakoczi Ferenc tudo-
manyos munkdssdgdban, amit az is jelez, hogy a mate-
matikai statisztika legijabb eredményeinek meteorold-
giai alkalmazdsdrol taniskod6 disszertdciok €s cikkek
készitése mellett évtizedek Ota oktatja meteorol6gus
hallgat6knak a Dinamikus meteoroldgia cimi targyat.
Ebben a témdban tobb egyetemi jegyzetet €s magyar
nyelven alapvet6 munkdnak szamité tankonyvet irt. Az
informédci6elmélet meteorolégiai alkalmazasarol irt ké-
zikonyve Németorszagban német nyelven is megjelent.
Tudomadnyos dolgozatainak, publikiciéinak szima meg-
haladja a 120-at, amelyek koziil soknak volt kiilfoldi
visszhangja is. Tobb nemzetkozi konferencidn vett részt,
szdmos hazai és kiilfoldi kutatéintézetben tartott elGa-

dast. Szakmai felelse, koordindtora €s irdnyit6ja volt a
kelet-eur6pai orszagok meteorolégiai-geofizikai egyiitt-
miikodésében a planetaris hatarréteggel foglalkoz6 kuta-
tasoknak. Az ELTE Meteorolégiai Tanszékének vezeté-
sére 1983-ban kapott megbizast. A tobb évig sziinetelte-
tett, majd 1978-ban \jrainditott meteorologus-képzés el-
s6 évfolyamanak dllamvizsgdja 6ta valamennyi vizsgazo
évfolyam esetén 6 volt az Allamvizsga Bizottsag elnoke.
Szamos diplomamunkdénak, tobb doktori €s kandidatusi
értekezésnek volt témavezetdje.

Dunay Sdndor 1956-ban fejezte be egyetemi tanul-
madnyait. 1956. szeptember 16-t61 az Orszdgos Meteoro-
l6giai Szolgélat tudomdnyos gyakornoka, majd tudo-
ményos munkatérsa a Rddiészonddzo6 Osztalyon, az Eg-
hajlati Kutaté Osztdlyon, majd a Klimatolégiai Kutaté-
csoportban. A 60-as években megalakult Hidrometeoro-
16giai Osztalyra keriilt késdbb, s ettdl fogva szinte kiza-
rélag csak az agrometeoroldgia témakdorében fejtette ki
tevékenységét. Az 1968-ban megalakul6 Mez&gazdasagi
Téjékoztaté Csoport, majd késébb az Agrometeoroldgiai
Elérejelzé Osztély tagjaként az agrometeorolégiai tdjé-
koztatdshoz elengedhetetleniil sziikséges adatbank és
adatbézis kidolgozasaban €s rendszerezésében tényke-
dik. 1968-ban hozta létre munkatarsaival az Agrometeo-
rologiai Jelentést, mely havonta jelent meg, majd 1971-
ben az Orszagos Viziigyi Hivatal megrendelésére a 10
naponként megjelend Agrometeorologiai Tajékoztato-t.
1974-ben a Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Miniszté-
rium megrendelésére Agroklimatologia és Novényter-
mesztés cimmel kiadvany késziilt. Ennek elkészitésében
szerzOként, szerkesztGként, valamint sajté ala rendezd
szakemberként is részt vett. 1978-ban az Agrometeoro-
16giai Elérejelz6 Osztdly vezetGje lett. Megszervezte €s
beinditotta az Agrometeoroldgiai Informdcios Progra-
mot. Ennek keretében a mezdgazdaségi iizemeknek he-
tente kétszer késziilt elérejelzés. Munkdja elismerése-
ként 1981-ben Kivalé Dolgozo kitiintetést kapott, amit
1988-ban Kival6 Munkéért kitiintetés kovetett. Nyugdij-
ba vonuldsa utdn is megmaradt szakmai aktivitasa. To-
vabbra is részt vesz a ,,Légkor” szerkeszt§ bizottsdgaban,
valamint az ,Eghajlati és agrometeorologiai tanul-
mdnyok” c. sorozat gondozdsaban, sajté ala rendezésé-
ben és egyes koteteinek lektordldsaban. Utmutatdsai
alapjan munkatdrsai tovabb folytathatjdk az dltala meg-
kezdett kutatasokat. MezGgazdasagi szaklapokban, az
Elet és Tudomany hasabjain jelentek és jelennek meg
tdjékoztatd, ismeretterjesztd cikkei.

Felméry Ldszlo az Eotvos Lordnd Tudomany-
egyetemen szerzett foldrajz-torténelem szakos tanari
diplomat, majd késébb ugyanott elvégezte az alkalma-
zott matematikus szakot is. Az egyetem elvégzése utan a
Meteorol6giai Tanszé€ken helyezkedett el €s folyamato-
san ott dolgozott 1991-es nyugdijazasaig. Egyetemi dok-
tori értekezését 1962-ben készitette el Vizsgélatok a ta-
lajkozeli 1égréteg nedvességviszonyairél cimmel. Kuta-
tasi teriilete az éghajlattanhoz kapcsolédott, €s ezen a
teriileten latott el oktatasi feladatokat. is. Amellett, hogy



szamos tudomdnyos kozleményt irt és részt vett a Mete-
oroldgiai Szolgdlat munkatdrsaival kozos kutatdsi prog-
ramokban, a meteorolégus hallgatok éghajlattan tantar-
gyit is tanitotta. Evtizedeken keresztiil tanitotta a fold-
rajz szakos egyetemi hallgatdkat is. A kozépiskolai fold-
rajztanarok generdcioi kaptak alapvet§ meteoroldgiai €s
klimatol6giai ismereteket Felméry tandr art6l. Az orsza-
got jarva szamtalan helyen taldlkozhatunk olyan tanarkol-
légdval, aki jol emlékszik egyetemi meteoroldgia-ordira,
a Felméry tanar drnal megismert tudomanyra. Szdmos
jegyzetet, tankonyvet irt meteorologus és foldrajz szakos
egyetemi hallgatoknak. A gradudlis képzés mellett részt
vett a posztgradudlis képzésben és kiegészitS tanfolya-
mok szervezésében. FelelGse €s oktatdja volt a Magyar
Honvédség megbizdsabdl szervezett felséfoki meteoro-
l6giai szaktanfolyamnak, meteorolégus szaktisztek kép-
zésének. Tobb évtizedes oktatéi munkdjaért, kiilonos te-
kintettel a katona meteorol6gusok maga szintii képzéséért
tett er6feszitéséért részesiilt miniszteri elismerésben.

Dr. Prdger Tamds 1974-ben matematikus-meteorol6-
gus diplomat szerzett az Eotvos Lérand Tudo-
manyegyetemen. 1978-ban pedig a foldrajz-tudomanyok
kandiddtusa cimet szerezte meg. 1974-75-ben a Kozpon-
ti Meteoroldgiai Intézet tudomanyos munkatarsa. 1978-
t6l 87-ig az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén adjunktus,
majd docens. 1987-ben az OMSZ fémunkatarsaként a
Kozponti Légkorfizikai Intézet osztdlyvezetGje- lett,
1991-ben a KLFI igazgat6ja. 1993-ban pedig fGosztaly-
vezetdi kinevezését kapott a Levegékornyezet Megfi-
gyel6 Foosztdly €lére. Kivalé munkaért 1984-ben kapott
elismerést. A LevegSkornyezet Megfigyel6 Féosztaly
vezetGjeként faradhatatlanul dolgozik a magyar meteo-
rolégiai megfigyelés modernizaldsaért. Munkdssédga so-
ran a hagyomdanyos megfigyel6-rendszer folyamatosan
automatizalt halézatta alakul at. A rendkiviil sokrétd
szervez6 munka mellett maradt ideje tudomanyos kuta-
tdsra és oktat6ként doktori tovabbképzésre, mint elGadé
¢és témavezet0 egyarant. A meteoroldgiai dllomashal6zat
fejlesztése terén végzett folyamatos odaadé munkadjaért,
a meteoroldgia szakmai szinvonaldnak noveléséért tett
sokrétd tevékenységéért {télték neki az Emlékplakettet.

Vissy Kdroly 1935-ben sziiletett. Az Eotvos Lorand
Tudoményegyetemen 1957-ben szerezte meg meteoro-
l6gus diplomdjat. Az egyetem elvégzése utdn rogton
belépett az Orszdgos Meteoroldgiai Intézetbe, s azéta
kiilonb6z6 beosztasokban dolgozik a Meteoroldgianal.
1960-70-ig tudoméanyos munkatars, 1970 és 74 kozott
csoportvezetd, majd 1978-t6l fGosztilyvezets. 1971-ben
€s 1981-ben az arvizvédelemben kifejtett eredményes
kozremikodéséért emlékéremmel tiintették ki. A tomeg-
tdjékoztatasban kifejtett szinvonalas munkajaért 1977-
ben, valamint 8 1-ben MTV Elnoki Nivédijban. 1985-ben
a Haza Szolgélataért Erdemrendben részesiilt. Kiemel-
ked6 meteorolégus tevékenységéért megkapta a Munka
Erdemrend eziist fokozatat 1986-ban. 1985-90-ig volt a
Ko6zponti Elérejelzé Intézet igazgatdhelyettese, majd
1990-t81 az igazgatdja. Jelenleg, - 1993-t61 - a Kereske-

delmi és Szolgéltaté Iroda fGosztaly vezetGjeként a mete-
orologiai tdjékoztatds és a kereskedelmi tevékenység
szervezdje, vezetdje. A meteorolégiai informaciok, elsd-
sorban a meteorolégiai el6rejelzés régota torténd magas
szintd terjesztésért €s interpretdlasaért valamint a mete-
orologiai kereskedelmi tevékenység széleskord kifej-
lesztéséért kapta meg az Emlékplakettet.

A miniszteri kitiintetések atadasa utan az Elnok ne-
vében Vissy Kdroly adta at a tarsadalmi észlelGknek az
elismerésrél sz616 diszoklevelet és az elnoki jutalmat.

A jutalmazott észlel6k koziil Dedk Ldszlo 45 éve
Orkényben végez meteorol6giai megfigyeléseket. Vi-
szontagsdgos maganélete, politikai meghurcoltatésai el-
lenére a meteorol6gidhoz mindig hli maradt. Amig aka-
dalyozva volt munkdja végzésében, sziilei gyijtotték az
adatokat. 1951-ben kelt megbizdlevelét, amit volt szives
megkiildeni nekiink, elhelyezziik mizeumunkban. Kozel
fél évszdazados, lelkiismeretes munkdjat ez uton is ko-
szonjik.

dr. Frey Gyuldné, a terényi adllomds 61 éven 4t valé
lizemeltetéséért vette at a dijat. Tulajdonképpen nem egy
személyt illet a koszonet az dllomds vezetéséért, hanem
egy egész dinasztiat. A 20-as években Frey Jozsef kezdte
itt az észlelést, majd fia, id6sebb Frey Gyula folytatta
1935 és 1981 kozott. 1981-t6l 6zvegye, 85-t6l fia, dr.
Frey Gyula, majd 1986-t6l pedig az 6 6zvegye végzi ezt
amunkat napjainkig. Megrendiilt egészségi dllapota miatt
sajnos nem tudtuk Gt koriinkben koszontenti, és személye-
sen megkoszonni az egész csalad aldozatos munkajat.

Ozv. Bdtor Imréné, a férje dltal 60 évvel ezelStt meg-
kezdett észlelést folytatja 1991 6ta Vidrpalotdn. Amikor
tevékenységét jutalmaztuk, egyittal férje hlis€éges mun-
kdjat is értékeltiik. Kiilon koszonjiik, hogy az észlelési
naplét a vilaghabori viszontagsdgai kozott is megdrizte.
Ezt a naplot koszonettel fogadtuk, €s biiszkén tessziik el
archivumunkba.

Sindeldr Laszlo torokszentmiklosi tanar 1947 6ta
munkatdrsunk. A meteorolégiai megfigyelések elkotele-
zett hive. Tudjuk, hogy az automatizilas ellenére sziik-
ségiink van ilyen lelkiismeretes, megbizhaté munkatar-
sakra. Leveliinkre irt vdlaszabél egy mondat akar az
észlelok hitvallasa lehetne: ,,Sohasem feledjiik, hogy a
meteoroldgiai szolgalat 6riasi gépezetében mi csak egy
apré fogaskerék vagyunk, ami taldn veliink mikodik
olyan kifogdstalanul.” Az dltala képviselt odaadé hozza-
allast példaként allithatjuk minden munkatarsunk elé.

Az iinnepség tovabbi részében az OMSZ Tavkozlési
és Adatfeldolgozé Ondllé Osztilydnak vezetSie, Kassai
Béla tartott fegyelemfelkeltS elGadast a Vilagnap téma-
jahoz illeszkedGen a ,,Meteorolégia a sport szolgalata-
ban” cimmel. Ezt kovetéen a WMO ilyenkor szokdsos
tajékoztato filmjét tekinthették meg az érdekl6ddk.

Az linnepséget sajtétdjékoztaté kovette, s végiil a
jutalmazottak tiszteletére az Elnoki Titkdrsagon alléfo-
gadast adott a Szolgélat.

Dr. Dunkel Zoltan




Idojaras és sport
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Ko6zismert, hogy kornyezetiink
egésze kozvetlen hatdssal van koz-
érzetiinkre, tevékenységiink szinvo-
nalara és hatdsfokara egyarant.
Egyik jelentds kornyezeti tényezd,
mely egyénenként kiilonb6z6 mér-
tékben ugyan, de befolydsolja éle-
tinket, munkankat és szabadidss te-
vékenységiinket — az idGjaras.

Az idGjaras hatasa az emberti tel-
jesitményre kiilonosen markdns a
sportolék esetében. Képzeljiik bele
magunkat példaul egy rovidtavfut6
helyzetébe, aki egy, vagy az Olim-
pia esetében négy évig késziil arra,
hogy az adott versenyen maximalis
teljesitményt nyujtva, esetleg vilag-
rekordot javitva gy6zzén. Mindent
megtesz ez€rt €letmodjanak alakita-
saban, edzésben, az altala befolya-
solhaté kornyezeti feltételek alaki-
tasaban egyarant. Aztan eljon a ver-
seny napja, s versenyszamat viharos
szembe-szélben, vagy hideg, csapa-
dékos idében, tehdt olyan id6jdrasi
feltételek mellett rendezik, hogy
céljainak elérésére esé€lye sincs. Az
is el6fordulhat, hogy szinte minden
idGjarasi paraméter idealis, eredmé-
nye is kivdld, de az nem hitelesithe-
t6, a 2 m/s-ot meghaladé hatszél mi-
att. Evek erdfeszitése megy fiistbe,
masodpercek alatt. Azt is mondhat-
nank — pech — s bizonyos mértékben
az is, de ha a verseny rendezése,
menetrendje erre lehetdséget ad, a
meteorolégiai szolgdltatdsok mi-
kéntje €s szinvonala segithet ennek
elkeriilésében.

Vannak az id6jards és a sport
kolcsonhatdsdnak mds, egyadltaldn
nem lebecsiilheté aspektusai is. Az
adott sportesemény idején kialakult
idGjaras ugyanis nem csak a sporto-
10k teljesitményét, de a nézészamot
is befolyasolja. Ezek egyiittesen, a
szervezOk sikerét vagy sikertelensé-
gét, végsGsoron gazdasagi ered-
ményt vagy kudarcot is jelentenek,
melynek ténye az egyes sportdgakat
tdmogaté befekteték megnyerése

vagy elriasztasa szempontjabol
egyadltalan nem hagyhaté6 figyelmen
kiviil.
Id6 hidnyaban most egyaltalan
nem kivanok kitérni a tomegsportra,
s a versenysport €s az id§jdras kol-
csonhatasanak soran is csak a termé-
szetes kozegben Gzott sportagakra
szeretném irdnyitani a figyelmet.
Ezen beliil is, taldn érthetd elfogult-
sdaggal sajat sportagamat, a vitorla-
z0-repiilést szeretném elGtérbe alli-
tani. Ez a valasztds természetesen
szubjektiv, de van a vdlasztdsnak
egy masik indoka is. Nevezetesen
az, hogy a Magyar Meteoroldgiai
Szolgalatnak ezen sportag kiszolga-
lasaban van a legnagyobb tapasz-
talata. A Szalma Janos altal tokéle-
tesitett szolgdltatds elinditasa, mara
kialakult szinvonala, eredményei,
ezen a teriileten nemzetkozi mércé-
vel mérve is egyediildlléan kivalé-
ak.
Megkisérelni is képtelenség len-
ne az idGjarasi elemek mindegyikét,
s azoknak a kiilénb6z6 sportdgakra
gyakorolt hatdsat pontr6l ponira 4t-
tekinteni, hiszen a meteoroldgiai
elemek alakuldsanak, abszolut érté-
kiiknek a silya és valtozasaiknak
hatdsa sportdganként kiilonboz6.
Csak néhdny, szinte kozismert tényt
kiragadva abbdl, mi mit veszélyez-
tet
— a magas hémérséklet a jeges
sportok megrendezhet&ségét
— a magas pdratartalom a kiizd6
sportok teljesitményeit

— a kis latastavolsag a auto-motor
sport biztonsagat

— az alacsony felhGalap a repiilési
feladatok végrehajtasat

— acsapadék hidnya a siversenyek
megrendezhetdségeét

— a labilitds hidnya a vitorldzore-
piilés végrehajtasat

Az is el6fordulhat, hogy ami az
egyik sportdgban lehetetlenné teszi
a verseny megrendezését, masik te-

riileten idedlis koriilményeket te-
remt €s forditva. Példaul a sz€l hia-
nya vagy gyengesége a vitorlazast
meghiusitja, de a sfugrds esetén
idedlis feltételeket teremt — s vi-
szont, a sz€l mérsékelt eréssége a
vitorlazasnak teremt idealis feltéte-
leket, de a sfugrast mar olyan mér-
tékben veszélyeztetheti, hogy a ver-
senyt halasztani kell.

Természetesen a képlet nem
ilyen egyszerd. Nem lehet egy-egy
meterologiai elemet, vagy egy-egy
sportagat kiragadni és egyértelmiien
egymashoz rendelni. Az id6jaras
komplex jelenség, alakuldsaban
tobb egymassal kolcsonhatasban le-
v6 meteoroldgiai elem jatszik szere-
pet, s hatdsa is tobb sportagat €rint.
Van példdul olyan elem is, a légnyo-
mas, amit az el6z6 felsoroldasban
nem is emlitettem, mert ennek mint
6ndllé paraméternek a hatasa elha-
nyagolhatd, viszont szerepe a légko-
ri folyamatok, a szinoptikus objek-
tumok alakitasaban alapvetd, s igy
befolydsa az 9sszes tobbi paraméter
alakuldsdara meghatdrozo.

A meteorol6gia a sportot az el-
Okészités €s végrehajtds fazisaban
egyarant tamogathatja. Ebben sze-
repet kap a klimatolégia, az elorejel-
zé€s és veszélyjelzés, valamint a me-
teoroldgiai mérés és megfigyelés
egyarant, természetesen a sport-
események elGkészitése és végre-
hajtdsa soran kiilonb6z6 mértékben.

A klimatolégiai feldolgozasok
elsGsorban arendezvény elkészité-
se, a helyszin és az idépont globalis
meghatdrozdsa szempontjabdl fon-
tosak. Ezen tilmenden sokszor van
1gény pontos, helyszin és sportag
centrikus klimatolégiai feltarasra is,
aminek elkészitése megkovetelheti
kiegészitd mérések elvégzését €s a
sportagat j6l ismeré meteorologus
szakért6 kozremukodését is. Ezek a
részletesebb klimatologiai dolgo-
zatok viszont mar nem csak a rende-
zGknek, de a sportvezetSknek és a
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versenyzoknek is hasznalhato, érde-
mi informaciét adhatnak arrdél, ho-
gyan alakitsak a felkésziilés koriil-
ményeit, versenystratégidjukat, ho-
gyan optimalizdljak a felszerelést
s.i.t.

A vitorlazérepiilésben szinte
minden kontinens- és vildg-bajnok-
sdgra késziil ilyen klimatolégiai ki-
advany, sok esetben kiegészitve az

Olaszorszag). Azindex a fiiggdleges
hémérsékleti gradienstdl, az 4tlagos
felhGalaptél és a napfénytartamt6l
fiiggs szam, végss értékét pedig su-
lyozdssal és egy, a havi csapadékos
napok szamatdl fiiggé F szorzo al-
kalmazasdval kapjuk. A kapott érté-
keket Lindeman havi bontdsban 4b-
razolta Eurépa térképén. Az index
térképnek adatai j6l fedték az egyes

A szerz$ PIK-20 tipusi repiilGgépével felszillas el6tt a magyar NB-n (1988)

adott helyszinre jellemzd6, €s a var-
haté mezdny altal dltalanosan nem
ismert helyi specialitdsok (hegyi re-
pilés, sea-breeze” stb.) részletes
taglalasaval.

A klimatologiai feldolgozasok
elészeretettel alkalmazzdk az ada-
tok értelmezését megkonnyits inde-
xeket, melyek koziil a legismerteb-
bek a h6mérséklet és a relativ ned-
vesség kolesonhatdsat mutaté hésé-
gérzet index, vagy a homérséklet és
a szé€lerGsség kolcsonhatdsat mutaté
hidegérzet index.

Elve az alkalommal, most egy
kevésbé ismert, a vitorlazo-repiilés-
ben klimatolégiai eldrejelzésre
haszndlt, ,,termikus klimatoldgiai
indexet” mutatndm be. ElGallitdsa-
nak elveit C.Lindeman német mete-
orolégus dolgozta ki, s mutatta be a
Vitorldzérepiils Vildgbajnoksagok-
kal parhuzamosan rendezett XIX.
OSTIV kongresszuson (1985, Rieti,

teriiletek mar ismert vitorlazérepii-
1ési lehetGségeit, egyben meglepd,
de a Békéscsaban rendezett 1992 évi
Eurépa Bajnoksdg sikere dltal iga-
zolt adatokat adtak Magyarorszdg
teriiletére. Ugyanezen meggy6z6
klimatol6giai adatok, elérejelzések
segitették a Nemzetkozi Olimpiai
Bizottsagot és.a Nemzetkozi Repiil6
Szovetséget abban a dontésben is,
hogy a vitorldzérepiilé elolimpiai
jatokok 1996 szeptemberében torté-
né megrendezésével, Torokorszagot
bizza meg.

Nem kevésbé fontos a meteoro-

l6giai eldrejelzések és veszély-jel-
zések 1éte és szerepe a rendezvény
sordn, illetve a versenyek teljes id6-
szakdban. Ezek tartalma és szinvo-
nala a rendezGket és a versenyzdket
egyarant segitheti vagy hozhatja
nehéz helyzetbe. Kiilonos jelentsé-
ge és fontossaga van a veszélyjel-
zésnek, az életet és emberi javakat,

az adott sportdg mivelését, vagy a
kozonséget veszélyeztet§ idGjarasi
elemek eldrejelzésének (zivatar, vil-
lamlés, lavina, szé€l stb.).

A verseny idGtartama alatt az
eldrejelzések altalaban naponta két-
szer késziilnek. Az este kiadottak
egy altalanos kitekintést adnak a ko-
vetkezG napra, a reggeliek pedig dl-
taldban hely-, id6- és sportagspeci-
fikusak, az adott napra, s ezen beliil
az adott versenyszam konkrét id6-
szakadra, helyszinére vagy teriiletére
adnak részletes eldrejelzést. Tartal-
muk alapvetSen befolyasolja az ak-
tudlisan hasznalt sporteszkozok ki-
valasztdsat, az alkalmazandé takti-
kat. Nem kétséges, hogy az eredmé-
nyesség érdekében mennyire fontos
ezen ellrejelzések  pontossaga.
Minden kis momentum kiilonleges
jelentGséggel bir, hiszen ismeretiik
eldsegitheti a megfeleld felkészii-
Iést, a gy6zelmet, befolydsolhatja a
helyezést.

A vitorlazérepiilé versenyeken
példaul az 4ltalanos szinoptikus
helyzet eldrejelzésén tilmenden
szilkség van a szélirdny és szél-
erGsség valamint napi és magassagi
menetiiknek; a termik-indulds és
megszinés idGpontjanak; a termi-
kek jellegének, erGsségének napi
menetének; a gomolyfelhdzet alap-
janak, tetejének, mennyiségének,
Osszedlldsi hajlamdnak; a zdpor/zi-
vatar el6fordulds valdsziniiségének,
kialakuldsa varhat6 id6pontjanak;
az egyéb zavar6 felhdzet 1étének és
mennyiségének; s nem utolsé sor-
ban az advekcionak az eldrejelzé-
sére.

A sportbizottsag ezen ismeretek
birtokdban hatdrozza meg a start, az
elsé felszallds idGpontjat, s ami még
lényegesebb, a napi versenyszam
nagysagat, tdvolsagat. A versenyzSk
pedig, mér a napi feladat és az elGre-
jelzés paramétereinek ismeretében
alakitjak ki taktikdjukat, s indulnak
el a versenyszam megrepilésére.
Egy 4-6 6ras versenyszam repiilése
soran minden tévedés, minden mel-
lényildas masodpercek, percek el-
vesztését jelentheti, s tekintve, hogy
a teljesitmény ért€kelése a feladaton
elért atlagsebesség alapjan torténik,




az elvesztett masodpercek, percek a
helyezésben jelentkeznek.

Mindezen tilmenden az ellre-
jelzés pontossagéanak szigoru gazda-
sdgi kihatdsai sem lebecsiilenddek.
A vitorldz6-repiilésben egy téves
el6rejelzés kovetkeztében tdlmére-
tezett, megrepiilhetetlen verseny-
szam dolldr ezrekbe keriil, kozvetle-
niil veszélyezteti a draga technikat
és a versenyzdk testi épségét, sok
esetben a rakovetkezd versenynap
megrendezhetGségét €s annak repii-
Iésbiztonsagat is.

Altaldban, kevés kivételidl elte-
kintve, a sportrendezvényeken iga-
zan j6 elorejelzés készitésére annak
a meteorolégusnak van jobb esélye,
aki magat a sportagat is j6l, lehe-
t6leg beliilrl ismeri. A vitorlazére-
piilést tekintve pedig, j6 eredmé-
nyek elérésére csak annak a ver-
senyzdnek van hosszi tdvon esélye,
aki egy kicsit maga is szinoptikussa
valik.

Maradva a sportagnal azt mond-
hatndm, a meteorologus a levegé-
kornyezet elemzésébdl és eldrejel-

z€sébdl, tehat a levegdbdl €l meg, a
vitorlazorepiilének viszont a leve-
gbben kell €lni, megélni — s ez Oridsi
kiilonbség. Ennek igazi jelentGsé-
gét, sdlydt és hangsilyait csak az
értheti meg igazan aki sajat bdrén
érzi minden elonyét és hatranyat -
azaz, hogy Villont, most nem ki-
mondva idézhessem, bedugja fejét a
,whurokba”. Ezzel a sport is, és a
meteoroldgia is csak jol jarhat.

Kassai Béla

Kislexikon

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek

kataszteri fomérnok

(Egy ontelt idojos altudos 1905-bol)
A kataszter a kozépkori eredetd ca-
tastrum latin sz6b6l médosult mi-
sz0, amely az adotargyaknak €s az
ezekb6l szarmazé hozadékoknak
hatésdgi felmérések alapjan készi-
tett rendszeres jegyzékét jelenti. A
kataszteri fémérnok az ad6 alapjdul
szolgdlé felméréseket végzd sze-
mély dllamigazgatdsi besoroldsanak
elnevezése.

Hazankban el6szor 1850-ben fogtak
hozzd egy foldado-kataszter elké-
szitéséhez, amelynek végrehajtdsa
10 évet vett igénybe, majd az 1875.
VIL torvényczikk 4j kataszter készi-
té€sét rendelte el, amely ismét 10 év
alatt késziilt el.

bolométer

(Egy ontelt iddjos daltudos 1905-bal)
A bolométer kisméretd, kis tehetet-
lenségd, jol abszorbeal6 fekete fes-
tékkel bevont ellenallasmérd. Gyor-
san valtoz sugarzas relativ mérésé-
re alkalmas.

dinamikus telitési hiany
(Arhulldam a Tiszdn)

A szinoptikus meteorolégidban az
500/1000 hPa-os légoszlop telitési
viszonyait jellemzS mennyiség. A
harmatpont depresszié analogonja.

Az 500/1000 hPa-os relativ geopo-
tencidl €s a telitési relativ geopoten-
cial kiilonbsége. A telitési relativ
geopotencidl a nedves-adiabatikus
légoszlop magassdga az adott nap
nedvességi karakterisztikai mellett.
A dinamikus telitési hidny kis értéke
a telitettséghez kozeli, nagy értéke
attol tdvoli dllapotot jelent. Mérték-
egysége a geopotencidlis méter
(gpm). A 40 gpm-es hiany mar teli-
tett allapotnak felel meg.

sea-breeze (land and sea breezes)
- szarazfoldi - tengeri szelek
(Idojdras és sport)

Olyan napszakos jarasu helyi szelek
teljes korfolyamata, amelyek a ten-
gerpartokon 1épnek ol a szdrazfold
és a tenger kiilonb6z6 mértékd fol-
melegedése €s lehiilése kovetkezté-
ben. Ha a besugarzas elég erGs (nap-
pal, nydron, csendes, deriilt idGben),
a szarazfold melegebb, folotte a le-
vegé ritkabb, a légnyomads kisebb
mint a tenger folott, ezért kiegyenli-
t6 légaramlds indul meg a tenger
fel6l a szarazfold felé, s ezt az aram-
last tengeri szélnek (sea breeze) ne-
vezzik. Ejszaka a helyzet forditott,
a tenger s a folotte levd levegs me-
legebb, konnyebb, az dramlas a sza-
razfoldr6l a tenger felé iranyul s ezt

a kislexikonban szerepelnek)

nevezzik szarazfoldi, ill. parti sz€l-
nek.

SIGMET tajékoztatas

(Az 1996. janudr elseje utdn életbe
lépo™ repiilésmeteorologiai kodval-
tozdsok és uj kodok)

meteorolégiai megfigyeld dllomas
altal kiadott, az ttvonalon a Iégijar-
mivek Gizemeltetésének biztonsagat
befolyasol6, meghatarozott idgjara-
si jelenségek eléfordulasardl vagy
varhaté el6forduldsarol szolé tajé-
koztatas.

termik

(Az 1995. évi termik elorejelzések
objektiv és szubjektiv értékelése)

A termik a levegbnek viszonylag
kisméretd felaramldasa, amely azal-
tal alakul ki, hogy a talajfelszin helyi
felmelegedésének hatdsdara az alsé
légrétegek hidrosztatikai egyensui-
lya abszolut instabilissa valik.

UKMO - LAM

(Az 1995. évi termik eldrejelzések
objektiv és szubjektiv értékelése)
Az Egyesiilt Kirdlysag Meteorol6-
giai Szolgalatanak korlatos tartoma-
nyu eldrejelzési modellje.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona



Arhullédm a Tiszén

1995 decemberében a Tisza mellékfolydin, min-
denekel6tt a Fels6-Tiszéan és a Korosokon évek 6ta nem
tapasztalt heves drhullam alakult ki. A napi sajt6 értéke-
lése alapjan ez az drhullam ,,példatlan eseménynek sza-
mit a hazai vizligy torténetében, hiszen ilyen nagytome-

utdn Magyarorszag teriiletének 23 %-a drvizek dltal el-
onthetd térség. Ez 700 telepiilést és 2,5 millié6 embert
érint. Ezen a teriileten 2400 milliard Ft nemzeti vagyon
€s tobb, mint 2000 ipari iizem taldlhat6. Kiilonosen nagy
az arvizveszélyeztetettség a FelsG Tiszan és a Koroso-
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gl viz levonulasa gatszakadas nélkiil még nem fordult
el6.” A tobb, mint 10 napig tarté védekezés 1 milliard
forintba kertilt, de ha valahol gatszakadas torténik, akkor
50 millidrd Ft kdr is keletkezhetett volna. Ezzel kapcso-
latban meg kell emliteni, hogy hazéank arvizi veszélyez-
tetettsége Eurépdban egyediil Hollandidhoz mérhetd, mi-
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1. dbra
Talajszinoptikus helyzetek 1995 december 23-t61 27-ig

kon, ahol 28-36 6ran beliil akar tobb métert emelkedhet
a folydk vizszintje.

Az aldbbi cikkben ismertetjiik a decemberi drhulld-
mot kivalté idGjarasi helyzeteket, bemutatjuk, hogy az
un. oOsszefoglalo térkép technika segitségével hogyan
lehet kijellni egy olyan teriiletet, ahol nagy mennyiségi
csapadékra kell szamitani, tovabba ismertetjiik, hogy az
IdGjéras Eldrejelzé Osztalyon milyen megbizhatésaggal
sikeriilt a szobanforg6 idGszak alatt a mennyiségi csapa-
dék-elorejelzéseket elkésziteni.

Az arhullamot kivalté szinoptikus helyzetek soroza-
tit az /. dbra mutatja be. December 22-én Eszaknyugat-
Eurdpa felett egy nagyméretd ciklon alakult ki, amelynek
az dramldsi rendszerében enyhe, nagy nedvesség tartal-
mu léghulldmok haladtak a kontinens belseje felé. A
kovetkezé napokban a ciklon centruma északkelet felé




1. tablazat:

A maximum homérséklet, a 0 fok magassdganak és a
teriileti dtlagban lehullott csapadék mennyiségének a
vdltozdsa 1995 december 22-t01 27-ig a
Tisza felso szakaszdan és a Korosok vizgyijtojén.

cember 22-t6l 27-ig minden nap hullott jelentds meny-
nyiségi csapadék, a legtobb csapadék december 23-ian
és 26-dn volt.

A tovabbiakban azt vizsgdljuk, hogy ezen a két na-
pon, az orografikus felaramlas mellett milyen egycb
szinoptikus feltételek jatszottak kozre a Tisza felso sza-

kaszan és a Bihar-hegységben a nagy csapadék kialaku-
lasaban.

Bodolainé Jakus Emma (1983) az arhullamot kivalto
iddjarasi helyzeteket 7 tipusba sorolta be. A december

23-an kialakult makroszinoptikus helyzet un. West pe-

remhdborgdsi tipusnak tekinthetd, amelyre jellemzad.

hogy az also troposzféraban erdteljes a délnyugati, nyu-

gati aramlds, a meleg, nedves szdllitoszalag tengelye a

Karpat-medence felett huzédik. December 26-dn az ecm-

litett hosszan elnyil6 hidegfronton térségtinktSl délnyu-

Tonax Csapildé!u’nennyiség
0 °C fok | teriileti atlagban

X F’EE:: Korosok msa:lgg:s ','}‘:':Z‘:‘ Korosok

sikvidéki teriiletein vizgyiijto teriiletein
dec. 22. 3°C +1°C |[nincs0°C| Il mm 3 mm
dec. 23. 8°C 10°C 1400 m | 23 mm 16 mm
dec. 24. 11 °C 10°C 2100 m 15 mm 7 mm
dec. 25. 6°C Il °€ 1700 m 11 mm 8 mm
dec. 26. 64C 8°C 1100 m | 21 mm 27 mm
dec. 27. 2°C 0.°C 300 m 11 mm 8 mm

gatra hullam képzd&dott, amely a magassagi dramldsnak

helyezddott. Hosszan elnyulo, hullimzo hidegfrontja na-
pokon keresztiil a Karpat-medencétdl €szakra huzodott,
és csak december 26-an vonult at térségiink felett. A front
elGttigen enyhe és nedves levegs érkezett Magyarorszag
folé. Az I tablazat szerint a O fok magassaga a Tisza

megfelelden a Kdrpat-medencén keresztiil vonult észak-
kelet felé. Ez a makroszinoptikus helyzet a Bodolain¢-
féle tipizalds alapjan vonulé mediterrdan ciklon tipusnak
tekinthetd, amelyre jellemzd, hogy a magassagi aramlas
délnyugatias, a délnyugati-északkeleti tengelyd meleg
nedves szdllitoszalag tengelye pedig tobbnyire a Karpat-
medence keleti része felett hizodik. A szerzé szerint a

vizgyjtGi felett december 22-ét ko-
vetGen jelentGsen emelkedett, decem-
ber 24-én meghaladta a 2000 m-t.
Erds melegedés kovetkezett be a talaj
kozelében is. December 22-én példaul
a Tisza felsé szakaszdn még csak -3
fok koriil volt a legmagasabb nappali
hémérséklet, december 23-t6] 26-ig
viszont 6 és 11 fok kozotti csucsho-
mérséklet volt a jellemz6. A jelents
melegedés miatt 1500 m alatt minde-
niitt olvadni kezdett a november €s
december hoénapokban felhalmozé-
dott nagymennyiségi hé.

A Tisza mellékfolydin kialakult
heves darhullamot az erds olvadas mel-
lett a tobb napon keresztiil hull6 inten-
ziv csapadék okozta. A 2. dbrdn a
december 22-t6l 27-ig a Tisza viz-
gyijtin lehullott csapadékmennyi-
séget tiintettiik fel. Az dbrdn lathato,
hogy amig az alfoldi teriileteken a
szobanforgo 6 nap alatt 30-40 mm-nyi
csapadék hullott, addig az Eszakkele-
ti-Karpatokban és a Bihar-hegység-
ben a csapadék mennyisége elérte a
70-140 mm-t, sot lokdlisan Bihar-
hegységben 200 mm feletti csapa-
dékmennyiség is el6fordult.

Az I tablazatban naponként tiin-
tettiik fel a Tisza fels6 szakaszan €s a
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Korosokon teriileti atlagban lehullott
csapadék mennyiségét. Eszerint de-

2. dbra

A csapadék mennyisége (mm-ben) 1995 december 22-t61 27-ig a Tisza vizgyujto teriletén



15mms

noptikus feltételek nagy mennyiségd
csapadék kialakuldasdhoz. Aheves esé-
z¢és kialakulasahoz azonban tovabbi,
csapadékszinoptikai €s mezoszinopti-
kai feltételek sziikségesek. Takdcs és
Bonta (1988) a lokalisan, tehat kis te-
riiletre ~ kiterjedé intenziv csapa-
dektevékenység feltételeit vizsgaltak
és kimutattdk, hogy milyen labilitasi
és nedvességi paraméterértékek ese-
tén val6szini a Karpat-medencében
heves csapadéktevékenység. Bonta
(1991) 86 teriileti atlagban is nagy csa-
padékot ad6 rendszert vizsgalt abbol a
szempontb6l, hogy kialakuldsukhoz a
kedvezG makroszinoptikus feltétel
mellett milyen egyéb szinoptikai fel-

. . . . potencidlisan kihullhato
vizmennyiség
=+ ==+ = dinamikus telitési hiany bt
iranya
— = — = 500 hPa-on a szél sebessége
oooooooe 850 hPa-on kijeldlheté
QALMMMMA 55570aramlds zona terilete

= = 850 hPa-on kijel6lheté nagy
— - hémérsékleti kontraszt terilete

——3 850 hPaon a nagy sebességl aramlds

nagy csapadék kialakulasa
szempontjabol veszélyeztetett terilet
® ® ¢ ¢ * 20 mm-es izohiéta

tételek sziikségesek. Ezek a feltételek,
amelyeket a 3. és a 4. dbran lathaté
osszefoglal6 térképeken mutatunk be
az Eszakkeleti-Karpatokban és a Ko-
rosok vizgydjtéjén mindkét napon
fennalltak.
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Az osszefoglalo térkép technika
Iényege, hogy egy térképen dbrazoljak
azokat a paramétereket, amelyek ki-
tiintetett szerepet jatszanak az intenziv
csapadéktevékenység kialakuldsaban.
A térképeken jol megfigyelhetd, hogy
a térség felett minkét napon magas a
kihullhat6 vizmennyiség, telitéshez
kozeli a légallapot, az 500 hPa-on a
magassdgi jet hatasdra nagysebességu
sz€lzonat lehet analizdlni, a térségben
a 850 hPa magassagaban Osszedram-
las figyelheté meg, és 26-an ugyene-
zen a szinten a hdmérsékleti kontraszt
is jelentGs. Az 6sszefoglald térképe-
ken kijelolhet§ az a teriilet is, ahol a
legval6szinlibb heves csapadéktevé-

Osszefoglald térkép 1995 december 23-dn és 26-dn

West peremhaborgdsi tipusban az Alpokban és az Eszak-
keleti-Karpdtokban, a vonulé mediterran ciklon tipus
esetén pedig mindenekel6tt a Karpat-medencében lehet-
séges arhullamot okoz6 nagy mennyiségl csapadék. Ha-
sonl6é eredményekre jutott Bonta (1991) is, akinek vizs-
gdlatai szerint a Karpat medence keleti, északkeleti ré-
szén a teriileti atlagban 20 mm-nél tobb csapadékot ado
rendszerek kozel egynegyede West peremhaborgasi ti-
pusban, €s tobb, mint harmada vonul6 mediterran ciklon
tipus esetén jon létre.

Mindezek alapjan megallapithatjuk, hogy a Karpat-
medence északkeleti, keleti részén mind december 23-
an, mind december 26-an kedvezdek voltak a makroszi-
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kenység kialakuldsa. Ez ugy torténik,
hogy kijeldljiik azokat a teriileteket,
amelyek felett az el6z6ekben felsorolt
paraméterek értékei elérték vagy meg-
haladtak az el6re meghatdrozott kiiszobértékeket. A nagy
csapadék szempontjabol veszélyeztetett teriilet az egy-
masra helyezett, az egyes paraméterek szerint veszélyes-
nek mindsilo teriiletek kozos része lesz. A térképeken
vastag, pontozott vonallal jeloltik a 24 o6rds csapa-
dékmennyiségeket. Az dbrdkon kijeldlt veszélyeztetett
tertilet kozel egybeesik azzal a teriilettel, ahol a nagy-
mennyiségl csapadék hullott.

A jelent6s orografikus csapadéktobbletet a nagy ned-
vessé€gtartalommal rendelkezd erdteljes délnyugati a-
ramlds okozta, amelynek sebessége a 850 hPa-os szint
magassdgaban 23-adn elérte a 25 m/s-ot, 26-4n a 15 m/s-
ot. Ezzel kapcsolatban kell utalnunk arra, hogy az orog-




rafikus csapadéktobblet térségiinkben egyenesen ara-
nyos a 850 hPa-on mérheto szélsebességgel és a 850 €s
az 1000 hPa kozotti réteg kihullhaté vizmennyiségével,
és forditottan ardnyos a dinamikus telitési hiénnyal* (Bo-
dolainé, Homokiné, 1984), amely ezittal igen kicsi.
Osszefoglalva megallapithaté, hogy a december végi
heves arhullamnak a kovetkezd legfontosabb okai voltak:

— nagy csapadék kialakuldsa szempontjabol kedvezo
makroszinoptikus helyzetek sorozata,

— a nagy nedvességtartalommal rendelkezé erételjes
délnyugati dramlds jelentSs orografikus csapa-
déktobbletet okozott.

— az alsé szinteken létrejott Osszedramlds, a térség
felett hiz6d6 magassagi jet, és 26-an a nagy horizon-
talis hémérsékleti gradiens szintén hozzajarult a nagy
csapadék kialakuldshoz

— atobb napig tart6 erés melegadvekceid hatdasara 1500
m alatt a hegyekben is jelentds olvadas kezd6dott.
Végezetiil ismertetjiik, hogy az Iddjdrdsi Elorejelzé

Osztalyon milyen megbizhatésaggal sikeriilt a szoban-

forg6 id6szak alatt a mennyiségi csapadék-elGrejelzése-

ketelkésziteni. A/l tabldzat az elGrejelzett és a tényleges
csapadékmennyiségeket tartalmazza teriileti atlagban
mm-ben a Fels6-Tisza és a Korosok vizgyjto teriiletén.

A Il tdabldzar alapjan a csapadék-eldrejelzések tobb-
sége sikeresnek tekinthetd. A csapadékos periddus elején
ugyan kevesebb, a végén pedig tobb csapadékot jelez-
tiink elére, mint amennyi ténylegesen esett, de az eltéré-
sek altalaban nem nagyok. Nagy mennyiségd csapa-
déknal minden esetben aldbecslés a jellemzd, de ez nem

Olvastuk

1. tablazat
A tényleges lehullott és az elorejelzett
csapadékmennyiség (mm) teriileti dtlaghan a
Tisza felsd szakaszan és a Korosok vizgviijtojén
1995 december 22-161 27-ig.

XIL XTI XL XTI XL X1
2211231 |24 1 25..[:26. |27

El6rejelzett csapadék | 4 | 17 | 10| 13 ] 16|24
Tényleges csapadéek [ 0 1 O e 0 G o O
Elérejelzett csapadék | 2 [ 11 | 6 | 13| 17| 11

Fels6-Tisza

Korosok

Tényleges csapadék = 1o o I e AT L

tekinthet$ jelentGsnek, hiszen teriileti atlagban 10. 15
mm koriili csapadék prognosztizdldsa viziigyi szempont-
b6l mar kiugréan nagy mennyiségil csapadékot jelent.
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Szokatlan hurrikan aktivitas

1995-ben az Atlanti 6cean folott 11 hurrikant figyeltek
meg. Ez a magas el6fordulds a tébb mint 100 évre visz-
szatekintd feljegyzések szerint a masodik helyen all. A
rekordot az 1969-es esztendd tartja 12 hurrikannal, mig
az évi atlag 5-6. Az 1995 évi nagy hurrikan aktivitds annal
is inkdbb szembetlind, mivel a megel6z6 négy €vben
(1991-94) évente mindossze 3-4 hurrikan keletkezett.

A National Hurrican Center kutatéi harom olyan lég-
kori jelenséget emlitenek, amely kedvez6 korilménye-
ket teremt a tropusi ciklonok kialakuldsara. Ezek: a kozel
kétéves sztratoszferikus oszcillacid, az El Nino ciklus és
a nyugat-afrikai es6zés.

A sztratoszférikus oszcilldci6 ,,nyugati szelek™ fazisa
gyenge vertikdlis szélnyirdst idéz el az észak-atlanti
szubtrépusi 6vezetben, ami eléfeltétele a trépusi ciklo-
genezisnek. Az El Nino meleg szakaszaban az Atlanti-
kum nyomasi ¢és szélmezeje is felborul, ami ellene dol-
gozik a tropusi ciklon létrejottének. Nagyobb aktivitdsra
ezért csak a hideg epizdd folyaman lehet szamitani. A

nyugat-afrikai heves es6zés egyik kovetkezménye a ke-
leties szelekkel jaré alacsony-nyomadsu hullamok meg-
erGsodése, amelyek nyugat felé terjedve kedveznek a
hurrikanok megjelenésének.

Az 1995. évi hurrikdn szezonra mindhdrom tényezo
a hurrikanok szempontjabol kedvezé fordulatot vett. Be-
allt a sztratoszférikus oszcillacié nyugati fazisa. Vége
szakadt az El Nino négyéves idGszakdnak és 1995 mar-
ciusdra a légkdri feltételek normalizalédtak: az Eszak-
Atlantikumban megszint az erds vertikalis sz€lnyirds €s
a normal folotti légnyomas. A Guineai 6bolben mar az
1994. augusztus-november idészakban heves es6zés lé-
pett fel. Mindezen jelenségek egylittese magyardzhatja
az 1995-6s évi szokatlan nagy hurrikdn gyakorisdgot.

Az emlitett harom tényezé figyelemmel kisérése hasz-
nos tampontot nyujthat a hurrikan aktivitas elGrejelzéséhez.

Climate System Monitoring
Monthly Bulletin, 1995 October
Dr. Tanczer Tibor
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A turbulencia szimuldaldsa szamitégépen

A 1égkori mozgasok ugy tekinthe-
ték, mint kiilonbozd méretd és in-
tenzitdsu turbulens orvények (lég-
kori  zavarok) szuperpozicidja:
kezdve a Brown-féle molekuldris
mozgasnal, a cigarettafiistben ka-
varg6 kis orvényeken, a parkokban
a sétanyok mentén Gszi leveleket
szallité kavargé légmozgasokon, a
cumulus felhdk tetejéig haté na-
gyobb méretl orvényeken at egé-
szen a kontinensek és tengerek felett
daraml6 ciklonokig, anticiklonokig
és végiil az egész Foldet koriilfutd,
globalis méretekben meanderezd 1é-
garamldsokig. Ebbdl kovetkezden
nyilvanval6 azatény, hogy alégkori
mozgasrendszerek vizsgdlata, a me-
teorologiai jelenségek értelmezése
¢s elorejelzése sziikségszerlden csak
a turbulencia figyelembevételével
valdsithaté meg.

A turbulenciarol szerzett ismere-
tek széles kord alkalmazast nyernck
szamos gyakorlati feladat megolda-
sandl is. Lényeges példaul a légkor
alsé részében a turbulencidnak a
szennyez0 anyagokra gyakorolt ha-
tasa. A novények termikus kornye-
zetét is lényegesen befolyasolja a
turbulencia. Nem szabad elfelejt-
kezniink a turbulencia szerepérdl az
éptletek szélterhelésének vizsgala-
takor sem, amikor fontos annak is-
merete, hogy milyen frekvencidji
lIokések a legkdrosabbak az adott
épiilet szamadra.

A turbulencia jelenségét (kelet-
kezését, fejlodését, fennmaradasat
stb.) leiré megfelel elmélet mind a
mai napig varat magara. A turbulen-
cia leirdsdra irdnyul6 elsé kisérletek
empirikus és félempirikus kozelité-
seken alapultak. Az alaposabb meg-
ismerés felé vezets uton forradalmi
véltozast jelentett a matematikai sta-
tisztika alkalmazasa. Ennek ellenére
a turbulencidval kapcsolatos kutata-
sok jelenleg is a ,,hasznos prébalko-
zasok” szintjén dllnak, s az egységes
elmélet kidolgozdsa a jové feladata
[1].

E tanulmany egy ujabb, remél-
hetéleg szintén hasznos, de minden-
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esetre ujszerd probalkozasrol, a tur-
bulencia szimuldciés modelljének
megalkotdsarél szamol be.

Az utébbi években ugyanis sike-
rilt szamitogépen megkozelitdleg
valésaghlien szimuldlni az daramlé
kozegbe helyezett szilard test korii-
laramlasat [2]. Ennek sordn jutot-
tunk annak a felismerésére, hogy
nem csak szilard testek lehetnek az
aramlds utjaba keriil6 akadalyok,
hanem az dramlé kozegben zavar-
ként fellépd, killonbozo iranyu €s
sebességil aramlasok is szolgalhat-
nak egymas akadalyaiként. Ebben
az esetben szintén keletkeznek
aramlasi torléddsok, melyek magas
és alacsony nyomasu teriileteket
alakitanak ki az aramlasi térben. E
nyomaseloszlasbdl szarmazé erdk
hatdsdara a kozegben gyorsuldsok
lépnek fel, amelyek az akadalyok
kikertilését szolgdlé aramlasokra
vezetnek. Mivel ebben az esetben
nem szildrd és rogzitett akaddlyok-
rol van sz6, a torlodé dramldasok
egymast keriilik ki, vagyis kolcso-
nosen igazodnak egymadshoz, kol-
csonhatdsba Iépnek egymassal. En-
nek kovetkezménye a torlodasok
megszinése kellene, hogy legyen.
Az ok, amiért ez nem kovetkezik be,
az daramlasok tehetetlenségében ke-
resendd. Az dramldsok ugyanis a
torlodasok okozta nyomaskiilonbsé-
gek kiegyenlitddése utan nem ,,all-
nak le”, hanem tehetetlenségiik ko-
vetkeztében ,tovabbfutnak”, amik
djabb torléddsokra, nyomaskiilonb-
ségekre, ezekbdl adod6an gyorsula-
sokra, illetve az egymas el6l kitérg
aramlasokra vezetnek. Ilyen médon
pillanatrél-pillanatra valtozé irdnyd
és sebességi, rendezetlen dramlds
alakul ki, amelyet turbulencianak
neveziink.

Ezt az dramlési folyamatot kell
tehat a szamitogépen szimuldlni.
Kérdés azonban, hogy az aramlasi
térben milyen médon keletkeznek
zavart okozd, kiilonb6zé irdnyu és
sebességl dramldsok. A légkori tur-
bulencia kialakuldsdaval kapcsolat-
ban megemlithetjiik a tereptargyak

szolgaltatta akaddlyokat, mint a
kezdeti dramldsi zavarok okozait.
Adott légréteg dramldsi mezejében
zavarokat idézhetnek el6 a szomszé-
dos rétegekbdl érkezé turbulens
aramlasok is. A foldfelszin egyenet-
len felmelegedésének és a 1égkor la-
bilis' egyensulyud rétegzettségének
kovetkeztében kialakulé konvektiv
aramok is lehetnek az dramlasi za-
varok okozéi.

Ha azonban a turbulens daramlas
altalanos torvényszertségeit kivan-
juk tanulmanyozni, megelégedhe-
tiink azzal az eljarassal, hogy a za-
vart véletlen médon vissziik be a mo-
dellezett aramlasi mezGbe. Ekkor, a
valosaghtség megteremtése érdeké-
ben, a turbulens elemek méreteire,
szamdra, a turbulens sebességinga-
dozasok nagysagdra vonatkozo érté-
keket a valésdgos viszonyoknak
negfeleloen kell megvalasztani.

Az aramlasok kozotti koleson-
hatasokat kétdimenziés, azaz sikbe-
li dramldsra vonatkozd, un. diver-
gencia-egyenlet megolddsa révén
allitjuk el6 [2]. Az egyenletben fel-
tételezziik, hogy a sebesség-diver-
gencia és annak tér- és idGbeli valto-
zdsa eltinik. Megfelel6 atrendezés
utan az un.

" ou )2 (ov)? du dv
VP=-||—F|—]| |-2—— )
ox ) \dy dy ox

Laplace-egyenletre jutunk, ahol

p=>,

P

p —anyomas,

p — a strliség, amelyet konstansnak
tételeziink fel,

u, v—a sebesség x-, illetve y-ten-
gely menti komponense,

V2 _ a Laplace-operator.

Az (1) jobb oldaldan szerepl6
elsd tag az aramlasok torlodasat, a
masodik tag pedig az 6rvények ki-
alakulasat irja le. Az egyenletet a
P-re kell megoldani, ami iterdcios
eljarassal torténik. Ehhez az egyen-
letet véges kiilonbségek formdjaban
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rilaramlasa csak akkor
vezet turbulens dram-

kell felirni, ami rdcshdl6zat alkal- A megoldés ttjan kapott nyomads- lasra, ha azok szabdlytalan alakdak
mazasat teszi sziikségessé. (1) staci- mez6 alapjan kiszamitjuk azt a se- és/vagy rendezetleniil és/vagy egy-
ondrius dllapotra vonatkozik, tehat bességmez6t, amelyet a kezdeti mdshoz kozel helyezkednek el,
az egyenlet megoldasa idG szerinti dramldsra szuperpondlva az akadaly vagy pedig a hozzdjuk érkezs kez-
integraldst, azaz id6lépesok alkal- | e1g] kitérs, illetve azt megkeriil6 | detidramlasirdnya és sebessége vil-
mazésat nem teszi sziikségessé. dramldsra jutunk. : tozo. Ekkor alakulnak ki ugyanis az
Osszetett jelenségeket a legtobb A masodik 1épésben az (1) jobb dramlasoknak az akadalyok okozta
esetben nem lehet egyidejiileg teljes oldaldnak elsé tagjatol tekintiink el, olyan kitérései, amelyek torloda-
komplexumukban vizsgalni. Arész- €s igy oldjuk meg az egyenletet. A sokra vezetnek.
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egyenletet a jobb olda-
lan 1év6 masodik tag el- 2. dbra.
hagyésdval oldjuk meg.

Szabad sugdr szimuldlt dramldsi mezeje
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Ha az dramldsi za-
vart véletleniil kivalasztott kiterje-
dési és szamu teriileteken, vélet-
leniil kivdlasztott irdnyu €s sebessé-
gli dramldsoknak a modellezett
aramlasi térbe torténd bevitele ttjan
hozzuk Iétre, akkor a 3. dbrdra ju-
tunk.

Ezen az dbran turbulens dramlds
szimuldlt mezejét lathatjuk. Az al-
kalmazott négyzetes racshdlézat
racspontjainak szama 26x36.

Ardcspontok kdzotti tavolsdag 20
m. Az aramlds kezdeti sebessége a
vizszintes koordinatatengellyel par-
huzamos, és 10 m/s nagysagu. Az
dramldsi mezdébe ismételten bevitt
turbulenciaelemek szama 24, az
egyes turbulencialemek kiterjedése
20 és 80 m kozott véletlenszertien
valtakozik. A turbulenciaelemekben
a sebesség irdnya és nagysdga vélet-
len szamok generdldsa itjan megha-
tarozott. Az dbra 24-szeri ismétlés
utani allapotot mutat be.

Ilyen dramldsi kép megjelenité-
sének természetesen nincs gyakor-
lati jelentGsége, hiszen az aramlasi
mez0 pillanatrél-pillanatra valtozik.
A turbulencidt, modellezése esetén
is, csak statisztikailag érdemes vizs-
galni, akdrcsak a valésagos koriil-
mények kozott. EIS kell allitani te-
hat a pillanatnyi turbulens aramla-
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sok azonos feltételek melletti nagy-
szamu sorozatat €s azokat a statisz-
tikai paramétereket, amelyekkel a
turbulenciat jellemezni szoktuk.
Ilyen paraméterek, kétdimenzids
turbulens dram-ldsi mezdt vizsgal-
va, példaul a kovetkezdk:

Keveredési iithossz:

A keveredési uthossz, L, az a
tdvolsdg, amelyet a turbulens orvé-
nyek tgy futnak be, hogy kozben
megtartjdk a kiinduldsi szinten meg-
szerzett tulajdonsdgaikat [3]. A ke-
veredési uthossz a turbulens dramlas
jellemzoire nézve igen fontos para-
méter. Ha a turbulens impulzuscsere
intenziv, L értéke nd, ha viszont
csokken az ingadozasok mértéke, L
is nulldhoz tart. A keveredési tit-
hossz tehdt nem dllandd, a helynek
és az aramlas jellegének is fliggvé-
nye [4].

Az L keveredési
Kéarman altal javasolt

Jdu
oz
Pa
oz’
osszefiiggést fogadjuk el, ahol
k — a Kdrman-féle konstans,
u — az dtlagos szélsebesség,
z — a fiiggbleges koordindta-tengely.

uthosszra a

L=k 2)

A kicserélodeési egyiitthato.:

A kicserélddési egyiitthato, K, azt
fejezi ki, hogy egységnyi vizszintes
feliilleten idGegység alatt mekkora
tomegt levegd halad dt a turbulens
mozgas kovetkeztében. Ennek kife-
jezésére szolgal az aldbbi egyszerd
Osszefiiggés:

K=Lza—u
9z

(3)

Nyirdfesziiltség:

Valamely kozeg viszkozitasan
azt a tulajdondsagat értjiik, hogy
benne a szomszédos rétegek egy-
mashoz viszonyitott elmozduldsat
fékezd erd, ill. nyiréfesziiltség, T,
keletkezik [5]. A nyirdfesziiltség az
egyik legfontosabb olyan aerodina-
mikai paraméter, amely a sebesség
magassag  szerinti novekedését
meghatdrozza [6].

Fogadjuk el a Prandtl-féle nyir6-
fesziiltségre a

du

=K — (4)
oz

feltételt.

Surloddsi (dinamikus) sebesség:

A fiiggbleges mentén bekovet-
kezd szélnyirds-csokkenés mérté-
két jellemz6 surlodasi (dinamikus)




sebesség a kovetkezGképpen dllapit-
hat6 meg:

N,

ahol u’= u-u, w’= w-w a turbulens
sebességosszetevik, u és w a léga-
ramlds pillanatnyi, u és w pedig az
atlagos sebességének, az x, ill. z ten-
gely mentén vett Gsszetevdje.

A turbulencia intenzitdsa:

A turbulencia intenzitdsanak
mértékét a sebességingadozds at-
lagértéke négyzetének €s az dtlagos
sebességnek az ardnya fejezi ki [7].
A sebességingadozas atlagértéké-
nek a négyzete a pillanatnyi sebes-
ség kozepes szérasat fejezi ki. Az
egyes sebesség-0sszetevikre tehdt a
kovetkezd Osszefiiggések érvénye-
sek:

L=, L=—-, 5)

ahol oy, Oy - a pillanatnyi sebesség
kozepes szérdsa. ’

Természetesen a turbulencia szi-
mulaldsa csak abban az esetben te-
kintheté sikeresnek, ha a valésagos
és szimuldlt dramldsi feltételek
megegyezése esetén a statisztikai
paraméterek értékei is megegyez-
nek. Ha viszont bebizonyosodik,
hogy a szimulaciés modell helyesen
adja vissza a val6sdgos dramldsi vi-
szonyokat, akkor a természetben
vagy a szélcsatorndban végzett
meglehetdsen koltséges  kisérleti
mérések helyett a sziikséges dramla-
si paramétereket szamit6gépi mo-
dell mikaodtetése Gtjan is megkap-
hatjuk. Természetesen a szimulacios
modell bemend adataiként meg kell
adni a kiilsG feltételeket: az akada-
lyok méreteit, térbeli eloszlasukat, a
légkor hémérsékleti rétegzbdését, a
sz€liranyt és szélsebességet stb.

A turbulencia szimuldldsa utjdn
kapott és a valésagos koriilmények
kozott mért értékekbdl szdmitott
statisztikai paraméterek Osszeha-
sonlitdsdnak megvalésitasdhoz a
természetben végrehajtott megfi-
gyelésekre €s miszeres mérési ada-
tokra van sziikség.

Zuranski 1973-ban, Varséban
végzett szélsebesség-méréseket [7].

A viaroskozpontban kiilonféle €pit-
ményeken szélsebességet regisztra-
16 késziilékeket (anemografokat)
helyeztek el. Amérések alapjan tob-
bek kozott az aldbbiak éllapithaték
meg:

A varoskozpont feletti 1égtérre
évényes sz€lprofilt az

= 0.40
u=ug =
G

exponencidlis Osszefiiggés alapjan
szamitott (4. dbrdn a b jelzésii) gor-
be irja le. A turbulens orvények atla-
gos mérete 20 m magassagban 12.2
m/s szélsebesség esetén 90 m, 225
m magassagban 22.5 m/s szélsebes-
ségnél 85 m. A szélsebességnek a
turbulens 6rvények okozta ingado-
zasa 20 m magassagban 2.7 m/s.

Ezek az értékek irdnymutatdsul
szolgdlhatnak a turbulencia szimu-
lalasakor az orvények atmérdinek €s
a sebességingadozas nagysagainak
megvalasztasanal.

A turbulencia szimuldldsa ttjan
nyerhet$ szélprofil és az azzal 6sz-
szefiiggd statisztikai paraméterek
bemutatdsa érdekében az dramlasi
teret két, also és felsd, rétegre bon-
tottuk. Az alsé rétegben, amelynek
vastagsdga 200 m, magas torony-
épiileteket tartalmaz6 varoskozpon-
tot képzeltiink el. Véletlen szamok

generdldsa utjan csak ebben a réteg-
ben okoztunk dramldsi zavart a tur-
bulenciakeltése érdekében. Azt var-
tuk, hogy ebben a rétegben generalt
turbulencia felhatol a magasabb
szintekre €s kialakitja a 1égkor-ben
tapasztalt szélprofilt. Az ilyen mo-
don szimulalt turbulens aramlas a 4.
abran lathat6 (a-val jelolt) szélpro-
filt eredményezte.

A két profil 6sszehasonlitdsa ar-
ra a kovetkeztetésre vezet, hogy a
szimulalt szélprofil csak 200 m fe-
lett hasonlit a (6) osszefiiggés alap-
jan szamitott szélprofilhoz.

E jelenségre vonatkozolag arra
az irodalmi megallapitdsra [7] uta-
lunk, hogy a szélprofil szamitdsdra
vonatkozé formuldk csak nyilt tere-
pen helytdll6ak, nagyvarosi teriile-
teken, ott, ahol a sirdn beépitett
varosmagok nagyon akaddlyozzadk a
légaramldst, a magassagot a null-
ponteltolédas segitségével kellene
szamitasba venni. A nullpont ma-
gassaganak az atlagos beépitési ma-
gassagtol kellene fiiggnie, amelytol
felfelé dllandéan né a szélsebesség.

A mérési eredményekbdl szar-
mazé €s a szimuldlas atjan kapott
statisztikai paraméterek Osszeha-
sonlitdsra szolgal az I. tabldzat.

A szimulalt turbulens dramlas
valésdghiségének ellendrzése érde-
kében, elddllitottuk a turbulencia

1. tablazat
A mért szélsebesség-adatokbol szamitott és a turbulens dramlds
szimuldldsa itjdn kapott statisztikai paraméterek értékeinek
osszehasonlitdsdra szolgalo tablazat

meért szimulalt

Statisztikai paraméterek | adatokbol 2 S a felsg
szamitott rétegben réteghen

A §zclsebe_?scg vertikadlis 0,021 0,009 0.028
gradiense, s
Asislhencl sadieasionlt. | 5 (04 | 0eRint o000
vertikdlis vdltozdsa, m™'s
A keveredési uthossz, m 79 60 50
AzklcserelodeSI egyiitthato, 132.6 324 713
m-s
A cstisztat6fesziiltség, s™! 1,52 0,64 0,54
A turbulencia intenzitdsa 2,82 0,29 2,03




sebesség az dtlagos szélsebességgel
egyutt no. Itt a-val szintén a szimu-
11t b-vel a KAO adatai alapjdn sza-

vagy arnyékhatds kialakitdsa vagy
megsziintetése, az Epiileteket ért
szélterhelés mérséklése stb. célja-
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4. dbra
a) A szimulalt,
b) a (6) osszefiiggés alapjdn szamitott
szélprofil

szerkezetére vonatkozé olyan sta-
tisztikai paramétereket, amelyekhez
hasonléakat a csehszlovdkiai Ko-
pisty Légkori Obszervatériumban
(KAO) 80 m magas meteoroldgiai
tornyon végzett szélmérések utjan
kapott adatokbdl szamitottak [8].

Ennek eredményeképpen llitot-
tuk el6 az 5. dbrdt, amelyen a turbu-
lencia intenzitasanak valtozasat tiin-
tettiikk fel az atlagos szélsebesség
fiiggvényében. Az a jeld gorbe a
szimuldlt, a b-vel jelolt pedig a
KAO mérési adataibol szamitott €r-
tékek alapjan késziilt. A két gorbe
kozelitSleg hasonlit egymashoz, de
az altaluk képviselt értékek tekinte-
tében eltérdek. A gorbék hasonldsa-
ga arra utal, hogy a szimuldlt és a
valdsdgos turbulens dramlds szerke-
zete megegyezik egymdssal. Az in-
tenzitas értékében meglévd kiilonb-
ségnek nincs jelentGsége, mert az
fligg a sebességingadozas mértéké-
t6l, amelyre vonatkoz6lag nem all-
tak rendelkezésiinkre adatok.

A 6. dbra a surlodasi sebesség
eloszlasat mutatja az atlagos szélse-
besség fiiggvényében. A surlédasi
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5. dbra
A turbulencia intenzitdsinak véltozasa az dtlagos szélsebesség fiiggvényében:
a) a szimuldlt, b) a (_:sehszlovzikjai Kopisty Légkori Obszervatériumban (KAO) 80 m magas
meteorolégiai tornyon végzett szélmérések utjan kapott adatokbdl szamitott.

mitott értékek gorbéjét jeloltik. A
két gorbe csaknem fedi egymast.

bol. Ezt az daramlds utjdba helyezett
akaddlyok szdmanak, méreteinek,

Uy
20
15
1.0

0.5)

0.0

6. dbra
A surlddaisi sebesség viltozdsa az dtlagsebesség fiiggvényében:
a) a szimuldlt, b) a KAO szélmérései alapjan szamitott.

Szamitégépen konnyen és kis
koltséggel valdsithatjuk meg a tur-
bulencia kivant szerkezetének ter-
vezését. El6fordulhat ugyanis, hogy
az dramlasban kialakult turbulencia-
viszonyokon valtoztatni sziikséges,
példaul belsd vagy kiilsé tér szell6-
zottsége mér-t€kének novelése vagy
csokkentése, daramlasi csatorna-

geometriai kialakitdsaiknak és tér-
beli eloszlasuknak megvaltoztatisa
révén érhetjiik el. Az akaddlyok a
turbulenciaclemeket felaprézhatjak
vagy méreteiket novelhetik, a turbu-
lens dramldsban bizonyos rendezett-
séget hozhatnak létre, a turbulencia
statisztikai paramétereit a kivant
maédon megvaltoztathatjdk stb.




A megfelel6 szerkezetd turbu-
lens dramldsi mez§ kivalasztasat
probalgatasokkal, a szimuldcids
modell sokszori alkalmazasdval ér-
hetjiik el, mikdzben az akadalyok
méreteit, alakjait, szamat, térbeli el-
helyezéseit valtoztatgatjuk.

Az aszemélyi szamitégép, amely-
re a turbulencidt szimuldlé program
késziilt, csupan 1 Mb RAM meméri-
dval rendelkezik, és ez a tarkapacitds
csak sikbeli dramldsokra vonatkozé
szamitasokat tesz lehetGvé. Remény-
kediink azonban abban, hogy szamos
esetben, a szimulaciés modell gya-

korlati alkalmazdsat illetéen a sza-
mitégép tarkapacitdsa szabta korla-
tozdsok nem jelentenek akadalyt.
Természetesen a turbulencia terve-
zésének igénye fligg az ipari, épité-
szeti, varosrendezési, kert- €s park-
tervezési kultiraltsig szinvonalatdl
€s az anyagi lehetGségektol.

Dr. Titkos Ervin

Irodalom:

[1] CzelnaiR., G6tz G, Ivanyi Zs.: Bevezetés
a meteorolégidba II. A mozgé 1égkor és
ocedn. Tankonyvkiadd, Budapest, 1983.

[2] Titkos E.: Akaddlyok koriilaramldsdinak
szimuldcids modellje. Kézirat,
311/T:206. OMSZ Konyvtar, 1996.

[3] Gotz G.-Rakdoczi F.: A dinamikus meteo-
rologia alapjai. Tankonyvkiado, Buda-
pest, 1981.

[4] Bobok E.: Aramldstan banyamérnokok-
nek. Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1987.

[5] Bohl W. Miiszaki aramldstan. Miszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1983.

[6] Szasz G.: Agrometeorolégia. Mezdgazda-
sagi Kiado6, Budapest, 1988.

[7] Zuranski J.: A sz€l hatdsa az €pitmények-
re. Miszaki Konyvkiad6, Budapest,
1986.

[8] Pretel, J., Zeleny, J.,1985: Effect of non-
homogeneous terrain and roughness on
turbulence in surface boundary layer.
IdGjards, 1985. 89. 249-256.

6. Nemzetkdzi Meteorologiai TV Fesztival

Ebben az évben mar 6. alkalom-
mal rendezték meg Franciaorszag-
ban a Périzs melletti Issy-les-Mou-
lineaux-ban a Nemzetkozi Meteoro-
16giai TV Fesztivalt (1996. februar
23-27). Ezen 43 orszag 87 TV-s csa-
torndjan képviseltette magat.

A Fesztivilt ezelStt hat évvel az-
zal a céllal szervezték, hogy az
egyes orszagok kozszolgalati és ke-
reskedelmi televiziés adasainak id6-
jardsjelentéseit verseny keretében
Osszehasonlitsak.

Kiilonboz6 dijakat irtak ki. A
fesztival nagydijan kiviil van a szak-
mai zstri dija, kozonség dij, stb...

Felmeriilhet a kérdés, a verseny-
filmek bemutatdsan tdl, mi is torté-
nik egy meteorolégus TV-s fesztiva-
lon?

Minden évben szakmai eldadé-
sok, kerekasztal beszélgetések is el-
hangzanak kiilénb6z6 meteorols-
giai témdkr6l. Az idei fesztival
egyik f6 témdja a sport €s a meteo-
rolégia kapcsolata volt, csatlakozva
a WMO Meteorologiai Vilagnap té-
majahoz, az Atlantai Olimpidhoz,
ill. az djkori olimpia kezdetének 100
éves évfordul6jdhoz. A WMO-t a
fesztivalon Eirah Gosse Dale asz-
szony képviselte. Mike Phillips és
Silvia Garcia Gastaner az Eumet-
sattél, René Holnson pedig a ECO-
MET részérdl tartott elGadast.

A fesztivalra évente a televizids

cstorndk 2-4 perc idGtartamu (a ver-
senykiirds szerint a napi meteorol6-
giai addsban megjelend) produkcio-
katkiildenek el. A versenykiirast be-
tartva jelentkezett a Magyar Televi-
zié idGjdrasjelentésével ezeldtt 5 év-
vel Vissy Karoly, az OMSz f6osz-
talyvezetGje, aki az idén mar 6tod-
szOr vett részt a fesztivalon. A Duna
TV produkcidjaval — e sorok szerzg-
je Németh Lajos — negyedszer volt a
fesztivdl résztvevGje. Mar az elsG
alkalomnal kideriilt, hogy a produk-
ciok jo része ,,fesztival anyag” és
nem a napi addsban megjelend idG-
jardsjelentés. A latvdny, a show, a
humor azonban a meteoroldgiai je-
lentések zomében nem az elsé
szempont. Sokkal inkabb fontosabb
a korrekt tajékoztatds. Lényeges,
hogy a nézé figyelmét a kiilonb6zo
grafikai triikkok, az el6adé ,,j6pofa-
saga” ne tereljék el a varhaté idGja-
rasrol. Ezt az elvet vallja a résztve-
v6k zome. Eurépdban egyediil a
francia TV-s csatorndk idgjarasje-
lentései kozott, valamint néhany ke-
reskedelmi televiziénal figyelhetd
meg a napi addsokban is a humoros,
kissé viccel6d6 el6adasmaod.
Végezetiil arrél, hogy hol a he-
lyiink, nekiink magyaroknak, a vildg
TV-s idGjarasjelentései kozott. Ha-
rom €évvel ezel6tt, amikor az MTV-

ban megjelentiink az Gj — PC-n el6-
allitott — meteorolégiai grafikdval a
fesztivalon 45 orszag 64 verseny-
filmje kozott a szakmai zsiri szava-
zata alapjan benne voltunk az elsG
tizben. Azéta megjelentek a kiilon-
b6z6 haromdimenziés grafikat elG-
allit6 rendszerek, munkadallomasok,
igy tartalmilag ugyan nem, de el-
sGsorban a kereskedelmi televizidk
a magyar grafikanal fejlettebb, lat-
vanyosabb produkciéval versenyez-
hettek. Ezért mind az MTV, mind a
Duna TV id6jarasjelentés ver-
senyfilmje a kézépmezdnyben vég-
zett.

Szégyenkezniink nem kell, de az
elérelépéshez, az élmezdnytdl valo
tovabbi leszakadds megakadalyoza-
sara uj technikai megjelenitd rend-
szerek beszerzésére van sziikség.

Utoljdra egy kis latvanyossag-
rél.

Ha valaki Parizsban jar és ellato-
gat Issy-les-Moulineaux-ban a PA-
CI-kornyékére (Mivészetek Haza)
ne lep6djon meg, ha betéved a me-
teorolégusok utcdjaba, ahol tobb
mint hatvan idGjarasjelentd kolléga
tarsasdgdban megtalalhaté Vissy
Kdroly és Németh Lajos kézlenyo-
mata is, betonba ontve.

Németh Lajos
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Az idojaras szélsoségei 1995-ben

Szokas az efféle beszamoldkat a
hémérséklettel kezdeni. Engedniink
a szokas hatalmanak ezuttal annél is
konnyebb, hiszen hdmérGink gyak-
ran mutattak a megszokottnak ko-
rantsem nevezhetd értékeket.

Osszességében véve egy tijabb
meleg évet tudhatunk magunk mo-
gott, hiszen az évi koz€éphomérsék-
let orszagos dtlaga ismét — eziittal
csaknem 1 fokkal — meghaladta a
jelenleg érvényes 30 €ves atlagot.
Ez a tény 6nmagaban taldn nem is
olyan érdekes, anndl meglepGbb vi-
szont, hogy a 90-es években hatbdl
ot alkalommal ez igy tortént. A sor-
bdl egyediil az 1991-es év 16g ki, de
az eltérés (-0,1C) mindennek nevez-
hetd, csak jelentGsnek nem.

A pozitiv hémérsékleti anomalia
egybdl érthetdvé vilik, ha meggon-
doljuk: csupdn négy, az atlagosndl
hidegebb hénapunk volt — zomében
az év végeén (l.dbra).

atlagosnak mondhat6 marciusit, nos
ilyen sincs minden évben, az idén
pedig végképp kizart...

melegebb jiliusa, az idén a bronzér-
mest unnepelhetjik. (1952 jiliusa
egy tized fokkal melegebb volt.)

[ 1 S | ]
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1.dbra

A havi kozéphomérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol 1995-ben

Hasonléan meleg februar akad a
feljegyzéseinkben, utoljara éppen ot
éve bucsizott ilyen enyhén a tél.
(2.abra)
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A februdri kozéphémérsékletek az elmiilt 115 évben (vastag vonal jeloli az idei értéket)

A meleg honapok sorab6l min-
denképpen kiemelkedik a februdr és
a julius. 1995 februdrja 4-5 fokkal
melegebb volt az atlagosndl, nem
csoda, ha ezek utdn a mostani telet
hidegnek éreztik. Szombathelyen
I1.7-én 20 fok folé emelkedett a h6-
mérs higanyszila, ez évszazados re-
kord, s-10 fok ala sehol sem siillyedt
a hémérséklet. A februari k6zéphé-
mérséklet feliilmilta az egyébként
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A jilius szintén megér egy mi-
sét. Mdr a tavalyi beszdamoldban is
foglalkoznunk kellett ezzel a hénap-
pal a héség okdn, s az 1995. évi
mélté vetélytarsa annak. A héségna-
pok szdma (30 fok fol6tti csicshd-
mérséklet) a Dunantil déli részén
elérte 20-27-t(!), de az orszag min-
den szegletében szokatlanul tartés
volt a kanikula. Tavaly azt irtuk, ez
volt szdzadunk mésodik felének leg-

De ne csak a melegrél essék sz6!
November elején jelentGs havazas-
sal, és az atlagosnal alacsonyabb hé-
mérsékletekkel bekoszontott a tél,
amelyhez foghat6t legalabb 10 éve
nem tapasztaltunk szerte e hazaban.
Mégis ezen a hideg télen is megddlt
egy melegrekord: az idGjaras frics-
kdjaként éppen Szenteste SiklGson
17 fokig melegedett a levegé sem-
mivé foszlatva a fehér kardcsony re-
ményét. (Lam, a hideg tél kapcsén is
a szokatlan meleg kivankozik tol-
lunk hegyére...)

Evtizediink els6 felére az atla-
gosndl melegebb évek a jellemzébek,
de legaldbb ennyire szembedtlGen
kevés csapadék hullott az elmalt par
évben. Lehet, hogy szabalyt erdsitd
kivételrél van szd, de ez tavaly min-
denesetre nem igy volt. (3.dbra) Sét,
igy 20 éve nem volt ilyen csapa-
dékos éviink.

A csapadék teriileti eloszldsa
sem volt rossz, ha az évi Osszeget
tekintjiik : a Karcagon mért legkeve-
sebb csapadék is csupédn 3 szazalék-
kal marad el a sokévi atlagtél. A
csapadék id6beni eloszldsa azonban
mindenképpen hagyott némi kivan-
nivalé maga utan: éppen akkor nem
esett, amikor a legjobban hidnyzott
volna (4. dbra).
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3. dbra
Az évi csapadékosszegek eltérése a sokévi dtlagt6l (%)

Jiliusban, a legnagyobb héség
idején olyan kevés csapadékot mér-
tiink, amelynél kevesebbet 1952 6ta
nem. Ugyanakkor egy-egy napon,
kis teriileten felhGszakadas jellegd
csapadék hullott. Jilius 14-én pl.
Budapest XVIII. keriiletében igen
rovid id6 alatt 64 mm-nyi csapadék
hullott, mig az OMSZ teriiletén 4
mm-t regisztraltak, a varos mar ré-
szein meg taldn el sem hitték, hogy
esett...

Az orszagos dtlagok elmossdk
azt a tényt, hogy egyes orszagrésze-
ket jobban sujtott a szdrazsdg. Az
Alfold egyes részein pl. az egyéb-
ként csapadékos augusztus sordn is
hidny mutatkozott az égi alddsbdl.

Az év vége azutan nem akarmi-
lyen csapadék anomdlidkkal szol-
gélt a klimatol6gusok legnagyobb
Ooromére. A szeptemberi csapa-
dékosszeg szazadunk mdsodik felé-
ben a masodik legnagyobb, s 68-ban

is csupan 1 mm-rel mértek tobbet.
De Pécsett a mérések kezdete 6ta

hogy az atlagos mennyiségnek csak-
nem dupldjat regisztraltdk, de tobb-
nyire havazott. Mind a havas, mind
pedig a hétakarés napok szdma a
szokdsosnak legaldbb a kétszerese
volt, csak éppen kardcsonykor esett
azesd...

Erdemes a napsiitésrél is néhany
sz6t ejteniink. Az napsiitéses 6rak
évi 0sszegében nincsen semmi Kii-
l6nleges, koriilbeliil atlagosnak
mondhaté. Az éatlagosnél lényege-
sen tobbet siitott a nap februdrban, a
nyér utolso6 két hénapjan és gyonyo-
rd vénasszonyok nyardban volt ré-
sziink oktoberben. Azdéta, tehat ok-
tober vége Ota viszont alig lattuk a
napot.

S végezetiil lassuk az év ,legje-
1o

Legalacsonyabb évi kozéphdmérséklet 9,3 °C, Patyod
Legmagasabb évi kozéphdmérséklet

Legalacsonyabb hémérséklet
Legmagasabb hdmérséklet
Legkisebb évi csapadék
Legnagyobb évi csapadék
Legnagyobb napi csapadék
Legvastagabb hétakar6
LegerGsebb széllokés
Legalacsonyabb légnyomds
Legmagasabb légnyomas °

12,1 °C, Sikl6s

-20,2 °C, Pétyod, I. 18.

37,2 °C, Kistelek, VII.12.
495 mm, Karcag

947 mm, Lenti

97,2, Kirdlyegyhaza, IX.8.
64 cm, Veszprém, XI.15.
31,6 m/s, Sopron, XI.21.
987,7 hPa, Sopron, V.13.
1038,8 hPa, Szeged, XII. 10.

kozel sem esett ennyi, mint most
(201 mm). Oktéberben azutan ates-
tiink a 16 masik oldalara, dtlagosan 3
mm esé esett. Ennél kevesebb nem
is eshetett volna, gondolhatnank, 4&m
1965 oktébere a maga 1 mm-es csa-
padékaval ennél is szdrazabb volt.
Aztan jott a december. Nem elég,
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A havi csapadékosszeg eltérése a sokévi étlagtél (%)

Az idGjaras hatasa a mezo-
gazdasagi termelésre 1995-ben

Hogy érdemben elemezhessiik
1995. idGjarasanak hatasat a mez6-
gazdasagi termelésre, ahhoz j6 ha
még egyszer attekintjiik a névények
életét leginkdbb befolydsol6 kétido-
jérési elem (hémérséklet, csapadék)
havi kozepeinek, illetve Osszegei-
nek helyét a sokéves idGjaras alaku-
lasdnak sordban. Az 5. dbrdn tulaj-
donképpen a havi kozéphGmérsék-
letek és csapadékosszegek elhelyez-
kedését lathatjuk a 115 éves rang-
sorban. Az dbra alapjan ugyanazt
tapasztalhatjuk, mint amit a cikk
elején is bemutattunk, hogy kirivéan
meleg volt a februar és a jilius.
Ugyanakkor nagyon szdraz volt a
julius és oktober. Nagyjabol ezek a
{6 tényezdk, amelyek az 1995-6s év
mezdgazdasdgi termelését dontéen
befolyasoltak.
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A februdri meleggel egyiitt je- nyiségl nedvességgel pdrosul. Saj-
lentGs mennyiségl csapadék is érke- nos esd azonban kevés érkezett és
zett, igy a tobb parolgast a csapadék mondhatjuk, amilyen meleg volt ji-
poétolta is. A vegetaci6 tavaszi indu- lius, olyannyira csapadékszegény,

Evek rangsora (1881-1995) % 0
0
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20 ;::: g:; 5e
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5. dbra
A havi kozéphomérsékletek €s csapadékosszegek helye a
115 éves rangsorban (orszdgos atlag)
lasdhoz tehat megvolt a kell6 azaz a 115 éves rangsorban a 11.

mennyiségil nedvesség, h6bdl pedig
tobb is volt, mint amennyi kellett
volna. A februari meleg kovetkezté-
ben hamar megindult fainkban és a
sz6l6tovekben a nedvkeringés €s a
gabondk is kordbban kezdtek zol-
dellni, mint mds években. Késé ta-
vaszi €s kora nydri vegetdcidink a
tovdbbi hénapokban sem szenved-
tek vizb6l hidnyt, mert mindig meg-
volta fejlédésiikhoz sziikséges kelld
mennyiséglnedvesség. A juniusi at-
lagot 1ényegesen meghalado csapa-
dé¢k pedig rendkiviil j6l jott az érg-
félben 1évG gabondknak. Ahhoz,
hogy a gabondk rekordtermést adja-
nak szinte minden idGjarasi feltétel
adott volt, aratdskor azonban kide-
riilt, hogy dtlagos vagy dtlagost el
sem éré terméssel kell szamolni. En-
nek oka nagy valdszintiséggel a ter-
mesztés technoldgiai oldalan kere-
sendd.

Mar-mar azt hittiik az els6 félév
lezéarultaval, hogy az idGjards alaku-
lasa 1995-ben mindenben a mezg-
gazdasag érdekeit szolgalja. Julius-
t6l azonban megvaltozott a helyzet,
mert julius rendkiviil meleg volt, a
hosszu megfigyelési sorozat 10. leg-
melegebb hénapja kovetkezett. No-
vényeink még ezt a meleget is jol
viselték volna, ha megfelelé meny-
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legszarazabb juliust éltiik at. Mind-
ez természetesen rendkiviil hatra-
nyosan befolyasolta a mezégazda-
sagi termelést. A potencidlis parol-
gas lényegesen nagyobb volt, mint,
amit barmiféle nedvesség-utanpot-
lassal pétolhattunk volna. Elsésor-
ban az orszag keleti tertileteit sujtot-
ta az aszdly és e vidékeken rendki-
viil nagy volt a novények pusztuldsa
¢és ezzel a terméskiesés. Kiilonosen
nagy volt az aszalykar a kukorica, a
napraforgd, a cukorrépa €s kiillonbo-
z6 takarmanyféleségekben.

Altaldban a mélyen gyokerezd
sz6l6dllomanyok jol birjak a szara-
zsagot és ez 1995-ben is igy volt, de
mégis kevés lett a sz6lGtermés. En-
nek pedig az az oka, hogy a viszony-
lag hlvos jiniusban az atlagosndl
lényegesen tobb csapadék hullott,
igy szinte dlland6an nedvesek vol-
tak alevél feliiletek. Ez a koriilmény
rendkiviil kedvezett a peronoszpora
kialakuldsanak és terjedésének. Aki
ebben az idGszakban csak egyszer is
kihagyta a permetezést, vagy rossz
utemben védekezett, annak ez a
gombabetegség tonkre tehette egész
szoloterméseét.

Azok a novények, amelyek au-
gusztusig elvegetdltak, mar kell§
nedvességelldtottsdgban részesiil-

tek €s a csapadékossdg folytatédott
szeptemberben is. A késén éré no-
vények viszont kevés hét kaptak
szeptemberben, de az érés akdr az
oktéberi meleg napokra is athizod-
hatott.

Azok a gazdak jartak jol, akik
mdr szeptemberben elvetették a ga-
bonat, mert oktoberben mar erre
csak kevés nedvesség jutoft és igy
hianyosan keltek és gyengén fejléd-
tek.

Osszességében  megillapithat-
juk, hogy az 1995. év idGjéardsa a
mezdgazdasdg szamdra nagyon el-
lentmondasos volt. A gabondkra jé
id6 jart, de a nydri novényalloma-
nyokat €rte szamos negativ id§jdrasi
hatds. Kevesebb lett a kukoricabdl
és jonéhany nydri novénybdl a ter-
més. Az aszadly viszont nem terjedt
ki az egész orszdgra, igy mondhat-
juk, hogy az elmilt év sok embernek
kozepesen j6, mig masoknak koze-
pesen rossz termést hozott. A nem-
zetgazdasag szempontjabol az dtla-
gosnal kissé gyengébb évet zartunk.

Kiss-Kovacs Gabor —
dr. Stollar Andrias

& )

Dr. Justyak Janos
Professor Emeritus

A Debreceni Kossuth Lajos
Tudomdnyegyetem  Tandcsa
dr. Justydk Janos ny. egyetemi
tandrt a Meteorolégiai Tanszék
kordbbi vezetGjét a

Professor Emeritus

cim hasznélatdra jogositotta fel.

Szerkeszt&bizottsagunk csatla-
‘kozik a gratuldlék sordhoz, an-
ndl is inkdbb, mert Justydk Ja-
nost mint szorgalmas szerzd
kollegénkat is tisztelhetjiik.

A szerkesztobizottsag
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Az 1995. évi termik elorejelzések
objektiv és szubjektiv értékelése

Az OMSZ Repiilésmeteoroldgiai kozpontjdban alta-
laban 4prilis 15-¢ és szeptember 15-¢ kozott készitiink
vitorlazo6 repiil6k, sarkdnyrepiil6k és sikléernyGsok ré-
szére termik eldrejelzéseket. Azokon a napokon, amikor
ergsen felhds, vagy borult id6 valdszind, ilyen eldrejel-
zéseket nem készitiink. 1995-ben az els6 termik eldrejel-
zést mdjus 5-én adtuk ki, mig az utolsét oktéber 4-én.
Ennek az oka az volt, hogy aprilisban még rendkiviil
kedvezétlen idGjaras uralkodott (Hisvétkor 10-20 cm hé
volt a hegyekben). Ezekben az eldrejelzésekben talaj és
magassagi szelet, maximalis hémérsékletet, Cu mennyi-
séget, az alapjdnak €s tetejénck a magassagat, Cb felh-
zetet, csapadékot, a 0° C-os szint magassagat, az atlagos
€s a maximadlis emel€ést, valamint a termik kezdetének és
végének az id6pontjat jelezziik el6re interaktiv szamito-
gépes program, valamint szinoptikus tapasztalatok segit-
ségével 6 magyar varosra (Baja, Békéscsaba, Budapest,
Gydr, Nagykanizsa, Nyiregyhdza).

1995-ben Osszesen 138 irdsos termik eldrejelzést ad-
tunk ki. Ezek koziil 92 db (67 %) Budapest , 39 db (28 %)
Nyiregyhaza, 4 db (3 %) Miskolc, valamint 1-1 db
(6sszesen 2 %) Gyongyos, Paks és Pér térségére vonat-
kozott.

Az elérejelzések objektiv értékelését a maximalis Cu
mennyiségre, a Cb meglétére, a csapadékra és a maxi-
mum hémérsékletre végeztiik el. A szélelGrejelzések ér-
tékelését azért nem csindltuk meg, mert azt a Bracknell-i
UKMO LAM" adataib6l szamoltuk, tehat ennek a hibdja
azonos a modell hibdjaval. A 0° C-os szint magassagat
azért nem értékeltiik ki, mert délben Budapest és Bécs
kivételével nem éllt rendelkezésre Temp adat, valamint
a szint magassaga az esetek tobb, mint 90 %-dban 2000
m felett volt, tehat a vitorldza repiilGket nem érintette. Az
atlagos és maximalis emelésrdl, a Cu felh6k alapjarél és
tetejérdl, valamint a termik kezdetének €s végének id6-
pontjardl pedig objektiv mérés nem allt rendelkezésiink-
re. Az értékelésnél figyelembe kell venni, hogy a prog-
nozist legkésdbb 8 6ra 30 perckor ki kellett adni, és utdna
mar nem moédosithattunk rajta.

- A négy elem objektiv értékelését a kivetkez médon
végeztik.

A Cu mennyiségét €s a maximum hémérsékletet a
legkozelebbi szinoptikus dllomds adataihoz viszonyitot-
tuk. A Cu mennyiségét azokban az esetekben, amikor az
eldrejelzésben szerepelt csapadék, akkor a csapadék kez-
dete el6tti maximdlis mennyiségét, amikor nem szerepelt
csapadék, akkor az egész idGszak alatt el6fordult maxi-
malis mennyiségét vettiik figyelembe. Ezt azért csindltuk
igy, mert a termik elérejelzés alapértelmezése szerint a
csapadékhoz legaldbb 5/8 felhd sziikséges, €s a zivatar-
hoz hozzatartozik a Cb felhézet. A maximum hémérsék-
letnél, ha a szinoptikus egy intervallumot adott meg,

akkor az intervallum kozepét vettiik figyelembe (vagyis
25-26 °C-t 25.5 “C-nak vettiik).

A Cb felhézet és a csapadék elGrejelzések vizsgila-
tandl az elrejelzési teriilet 100 km sugari kornyezetében
1évS szinoptikus allomdsok adatait vettiik figyelembe.
Egyéb adatokat azért nem tudtunk figyelembe venni,
mert az el6rejelzési idGtartamnal nagyobb idGtartamot
fedtek le, (napijelentd dllomdsok) vagy a 3 magyar rada-
rdllomds nem azonos intenzitdsipak mérte ugyanazt a
csapadékobjektumot (Budapest dltaldban joval nagyobb
intenzitast mért, mint Farkasfa, vagy Napkor).

A Cu mennyiség eldrejelzéseknél az esetek 75.4 %-
dban a megadott intervallumon beliil volt az észlelt Cu

A Cu felhozet elorejelzésének bevaldsa
Vizszintes tengely: az észlelt Cu mennyiség (okta)
Fiiggdleges tengely: az eldrejelzett Cu mennyiség

Budapest Vidék
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mennyiség (104 eset). Osszesen 7 alkalommal (5 %)
fordult eld, hogy eldrejeleztiink Cu felhézetet és nem
volt. Osszesen 5 alkalommal (3.6 %) fordult eld, hogy
azt jeleztiik eldre, hogy nem varhaté osszedlldas ( Cu
mennyiség nagyobb, mint 4 okta) és az létrejott. Vagyis
a vitorlazo repiilés szempontjabol az eseteknek mind-
Ossze 3.6 %-aban volt annyira rossz az eldrejelzés, hogy
a gépeknek emiatt mindenképp le kellett szallniuk.

A Cb elorejelzéseknél Budapesten 10 alkalommal
fordult el6 olyan, hogy nem jeleztiink elére Cb-t és az
1étrejott. Vidéken ilyen nem fordult el6. Ezekhez hozza
kell azt tenni, hogy a 10 esetbdl 7 esetben a Cb-t nem
Budapesten, hanem Kékestetdn vagy Szolnokon észlel-
ték. A maradék 3 esetben pedig a SYNOP kod szerinti
3-as Cb volt, vagyis a felhd iillGje nem fejlédott ki.
Osszesen 78 esetben (56.5 %) jeleztiik el6re, hogy nem
lesz zivatarfelhd, és az nem is volt. Osszesen 50 esetben
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A Cb felhozet eldrejelzésének bevdldsa

Budapest Vidék
Nem volt| Volt Nem volt| VoIt
Nem lesz Sl 10 Nem lesz 27
Lesz 3 28  Lesz 5 14

(36 %) jeleztiik elore, hogy lesz zivatarfelhd, ebbdl 42
esetben volt is.

A csapadék eldrejelzéseknél 55 esetben (40 %) jelez-
tik eldre, hogy lesz csapadék, ebbdl 42 esetben volt is.
Osszesen 83 (60 %) esetben jeleztiik el6re, hogy nem lesz
csapadék, val6jaban 76 esetben nem volt. Budapesten
fordult ¢l6, hogy 5 esetben zdpor (ebbdl 2 esetben Ké-
kestetdn, 3 esetben Pesten), 2 esetben zivatar (ebbdl 1
Szolnokon, 1 Kékestetdn) volt, amikor azt nem jelezttik
elére. A Budapest térségében észlelt 25 zivatar koziil 21

A csapadék elorejelzés bevdldsa

Vizszintes tengely: az észlelt csapadék
Fiiggéleges tengely: az elGrejelzett csapadék

,,07”: nem lesz csapadék;

-+ kis valészintiséggel lesz csapadék

017 es6; ,,80”: zdpor; ,,95: zivatar; ,,96”: jégess

Budapest Vidék
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esetben Budapesten is észleltek zivatart, a maradék 4
esetbdl 1 Szolnokon, 2 Kékestetdn volt, 1 esetben pedig
mind Szolnokon, mind Kékestetén észleletek zivatart.
Vidéken a 12 zivatarbdl 11-et abban a varosban észlelték,
amelyre az el6rejelzés szolt (kivétel Gyongyds, mert
onnan nem volt adatunk, de aznap Kékesen, Egerben €s
Pesten is volt zivatar), 1 esetben pedig Nyiregyhaza
helyett Miskolcon volt zivatar. Osszesen 115 esetben
(83.3 %) volt tokéletes a csapadék eldrejelzés,( fajta €s
egzisztencia is) 14 esetben (10 %) pedig rossz volt az
egzisztencia elGrejelzése is.

A maximum hémérséklet eldrejelzéseknél Budapest
térségében 0.5 fokos, vidéken pedig 0.8 fokos tdlbecslés
volt jellemzd. Az dtlagos négyzetes hiba mindkét esetben
1.5 °C koriili volt. 74 esetben (54 %) volt tokéletes (I
kategdria), 43 esetben (31 %) volt j6 (II kategéria), 17
esetben (12 %) volt rossz, de még hasznalhat6 (III kate-
goria) €s 4 esetben (3 %) pedig hasznalhatatlanul rossz
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(IV kategéria) volt az eldrejelzés (a kategdria magyara-
zata a tablazatban). A legnagyobb hiba mind Budapest,
mind vidék viszonylatdban +4.9 °C volt. Az interaktiv
program €s a szinoptikusok dltal adott maximum hémér-
sékletek kozott vidéken nem volt észlelhetd kiilonbség.
Budapest térségében mdjusban, augusztusban €s szep-
temberben nem volt kiilonbség, jiniusban a szinoptiku-
sok eldrejelzésének atlagos hibdja 0.15 “C-kal, atlagos

A maximum homérséklet elorejelzések bevaldsa
ME: Atlagos hiba (°C)

I | Tl <l %G
HI: 2°Cd T Tl <3:°C

RMSE: Atlagos négyzetes hiba (°C)
I 1°C < TeTal 2 °C
V| TreTid 53 °C

Budapest Vidék

ME | RMSE | I |II|HIIV ME | RMSE | I |II [III|IV]

0,4771 | 1,4528 0,7978 | 1,5492 |22{17|6| 1

négyzetes hibdja 0.25 “C-kal jobb volt, mint a programé.
Juiliusban viszont a program altal szamolt hdmérsékletek
hibdaja 0.25 °C-kal az atlagos négyzetes hibdja pedig
0.4 °-kal jobb volt, mint a szinoptikusok éltal adott h6-
mérsékleteké.

Az értékelésnél figyelembe kell venni, hogy majus-
ban, juiniusban és augusztusban tobb izben eléfordult,
hogy 1 nap alatt 6-8 fokot is valtozott a maximum hd-
mérséklet, ami megnehezitette az elérejelzést.

A vitorlazé repiil6k, sarkanyrepiil 6k és sikldernyGsok
visszajelzései alapjan a szélel6rejelzéseink az esetek nagy
részében jok voltak. Az dtlagos emelést az esetek nagy
részében jol jeleztiik eldre, viszont a maximalis emelést
f6leg juliusban alulbecsiiltiik. A termik induldsdnak id6-
pontja f6leg juliusban el6bb kovetkezett be, mint mi vér-
tuk, de a termik aktivitds végét dltalaban j6l jeleztiik elGre.

Az 1995. évi elbrejelzések sordan olyan nem fordult
elG, hogy a vitorldzé repiil6k szamara rendkiviil veszé-
lyes iddjdrast (mezoléptékid konvektiv komplexum, ins-
tabilitasi vonal, nagytérségii zivatar) ne jeleztiik volna
elore, Az eseteknek kb. 5-7 szazalékaban viszont az
altalunk vartnal Iényegesen rosszabb termikek voltak
Osszedllds, vagy a vartnal 1ényegesen alacsonyabb maxi-
mum hémérséklet miatt. A farkashegyi és harmashatar-
hegyi visszajelzések alapjan pedig (féleg jiliusban) az
esetek 8-10szazalékaban az altalunk vartnal erdsebb volt
a termik tevékenység.

Osszességében elmondhatjuk, hogy az el6z6 évinél
lényegesen tobb érdeklddd jelentkezett az OMSZ Repii-
lésmeteoroldgiai Kozpontjdban termik eldrejelzést kér-
ve, €s tobben jelezték, hogy 1996-ban is szamitanak az
elérejelzéseinkre.

Az értékelésekbdl lesziirhets tanulsagok €s az 1996-
os év tervei :

A Cu mennyiség eldrejelzések tanulsaga, hogy a szi-
noptikus hasznalja ki a 3/8-os intervallumot (0-2, 1-3,
2-4, 3-5, 4-6), mert ezzel az eldrejelzés informacio tar-
talma nem csokken, viszont a bevildsa javul.

A zivatarfelh €s a csapadék eldrejelzések tanulsaga




a jovére nézve, hogy jobban oda kell figyelni a Matréra,
mert ott sokkal gyakrabban fordul el6 Cb €s zivatar, €s a
budapesti vitorldzok gyakran repiilnek arrafel€.

A radarmérések Osszehangoldsa 1995 decemberében
megtortént, igy 1996-ban mar a radaradatokat is igyeksziink
felhasznalni a csapadék eldrejelzések értékeléséhez.

Néhany repiil6téren reményeink szerint felhGalap
mérdket is lizembe helyeznek, ezért esetleg ezeknek az
adatait is felhaszndlhatjuk a kiértékeléshez.

A Toulouse-bol érkezé pszeudo-temp eldrejelzések

felhaszndlasaval a felhGtetSt, valamint az inverzids réte-
get is pontosabban jelezhetjiik el6re (a program 1995.
szeptemberében mar futott).

A hémérséklet elbrejelzé program viltoztatdsa mar
megtortént, igy a termik indulasanak és végeének idopont-
jat is pontosabban jelezhetjiik eldre.

A tervek szerint 1996-ban megprobdljuk begyjteni
a vitorlazé repiil6k barografjait, igy kiszamithatjuk az
emelések erdsségét is.

Fovényi Attila

Rovatvezeté: Maller Aranka

Rendezvényeink 1996. januar 1- marcius 31 kozott

Tudomanyos Tanacs iilése

1996. februar 29.

Targysorozat:

1. XVII. Karpatmeteorol6giai Konferencia elGkészitése

2. Vita az MMT vandorgyfléseinek jovGjérdl

3. Milyen feladatokat véllaljon az MMT a kovetkezd
években (tudomdnypolitikai irdnyvonal
meghatarozdsa)

4. Egyebek

El6ado iilések, rendezvények:

Februar 8.
Az arvizek meteorologiai és hidrologiai elemzése

Program:

Dr. Bonta Imre: Szdzadunk nagy arvizei meteorologus
szemmel

Dr. Zsuffa Istvan: Nagy magyarorszagi arvizek hidro-
16giai-statisztikai elemzése

Philippi Istvan: Az utébbi évtizedek magyarorszagi ar-
vizei €s az arvédekezés

Takécs Agnes: Arvizet okoz6 id6jarasi helyzetek eldre-
jelzése

(A Magyar Hidroldgiai Tarsasag Hidraulikai és Miiszaki
Hidroldgiai Szakosztdlyaval k6zos rendezvény)

Februar 22.

Az igen hosszi hullami 1égkori elektroméagneses sugar-
zas hatasa a levegd baktériumokra

Dr. Orményi Imre - Kocsis Ferenc
(Orvosmeteorologiai Szakosztaly rendezvénye)

Marcius 7.

Az El Nino-jelenség — egy kiilfoldi tanulmanyut tapasz-
talatai

Merza Agnes

(Ro6na Zsigmond Ifjuisagi Kor rendezvénye)

Marcius 22.

Meteorologiai Vilagnap az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalattal kozos rendezvény. Témdja 1996-ban a ,,me-
teorologia €s a sport”.

Program:
Vissy Karoly féosztalyvezetd , mb.elnokh.: Megnyito

Dr. Szili Katalin allamtitkar: UdvozI6 beszéd a Mete-
orologiai Vilagnap alkalmabdl;
Schenzl Dijak és Pro Meteoroldgiai emlékérmek ataddsa

Vissy Karoly: Kivalo tarsadalmi észlel6k koszontése és
elnoki jutalmak atadasa

Kassai Béla: A meteoroldgia és a sport szolgalataban
A Meteoroldgiai Vilagszervezet tdjékoztaté filmjének
bemutatdsa

Zarszo
Marcius 28.

A holdfazisok €s az ultraibolya sugarzas

Dr. Orményi Imre

(Az Orvosmeteorologiai €s a Nap- és Szélenergiai Szak-
osztaly kozos rendezvénye)



50 éve tortént

A magyar Holdradar-kisérlet 1946-ban

1946. februar 6-an éjjel az Egye-
stilt Izz6ldmpa és Villamossagi Rt.
(ma: Tungsram Rt.) Gjpesti kutatdla-
boratériumdnak tetejérél szokatlan
méretd és alaki antennarendszer
iranyult a Holdra. Az épiilet II. eme-
letén ugyanakkor izgatott fizikusok,
mérnokok, vegyészek €s techniku-
sok figyelték a coulométert, az elsd
magyar Holdkisérlet legfontosabb
egységét, a Bay Zoltdn professzor
zsenialis Otlete alapjan készitett jel-
OsszegezG miszert.

Manapsag, amikor olyan termé-
szetesnek vessziik, hogy elektroni-
kus tavérzékelo eszkozok, (idGjarasi
radarok, miholdak) segitik a mete-
orologusok munkdjat, dlljunk meg
néhany percre €s emlékezziink ezen
tudomanyag uttorSire, hiszen — bar-
mily hihetetlen — magyarok is van-
nak kozottiik! Ezt tette a MTESZ
(Miszaki és Természettudomanyi
Egyesiiletek Szovetsége) is, amikor
1996. februar 6-dn, a MAGYAR
HOLDKISERLET 50. évfordul6jan
emlékiilést szervezett. Az linnepi
beszédet dr. Kromer Istvdan, a Ma-
gyar Elektrotechnikai Egyesiilet el-
noke tartotta; az § elGaddsa és a
helyszinen kidllitott forrasmunkak,
targyi emlékek (pl. az eredeti mérési
napl6) alapjén idézziik fel a LEG-
KOR olvas6i szimara a magyar ki-
sérlet el6zményeit és technikai rész-
leteit.

Elozmények

Az USA haditengerészete 1931-
ben kezdte meg a hajok €s repiil6gé-
pek radiétechnikai eszkozokkel va-
16 felderitésére iranyulé kutatdso-
kat. (1922-ben a Potomac foly6n
észlelték, hogy az ad6- és vevéallo-
mds kozott elhaladé hajok megsza-
kitjak a radioosszekottetést; innét az
otlet). Angol szerzdk tollabol a 30-
as években jelentek meg az elsé
publikdciok a késébbi radarrdl.
1940-re angol-amerikai kutatdk ki-
fejlesztették a magnetront, a9 cm-es
hulldmhosszon miikédé mikrohul-
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lamu jelforrast. Ezzel szerelték fel
azt a légvédelmi radarhdlézatot,
amely a német légierének pétolha-
tatlan veszteséget okozott az ,,ang-
liai csata” idején, 1940-ben. A né-
metek szintén elkezdték a lokator-
technika fejlesztését: triéddkkal a
hulldimhosszat 50 cm-ig tudtdk
csokkenteni; de a magnetronig csak
a hdbori*végére jutottak el.
Hazankban 1942-ben a HM kez-
deményezte egy mikrohullimi és
lokatorkutaté csoport létrehozasat
az Egyesiilt 1zz6 kutaté-laboratériu-
maban. A 40 {6s csoport vezetésével
Bay Zoltant biztdk meg, a szegedi
egyetem egykori elméleti fizika pro-
fesszorat, aki 1938-t6l a Miegyete-
men az Izz6 adomanyébdl feldllitott
atomfizikai tanszék vezetGje volt. A
teljes katonai titoktartas mellett fo-
lyé kisérletek elsé eredményeit
1943 aprilisaban napléztdk: 18 km
tavolsagban dsz6 dunai hajokrol ra-
darjeleket €szleltek. (A lokator ado-

Bay Zoltan (1900-1992)

csove az Izzoban gyartott EC108 je-
14 adétridda volt, 55 cm-es hullam-
hosszon, 10 kW impulzusteljesit-
ménnyel). Katonai célra 3 db felde-
ritGlokdtort épitettek (a Standard
gyarban) ,,Borbdla” fedénéven, 300
km névleges hatésugarral; (Borbdla
azonban néha az Alpok 800 km-re
levs csucsait is latta). A munkédban

Bay Zoltan mellett neves szakem-
berek vettek részt, pl. Simonyi Ka-
roly, Barta Istvdn, Istvanffy Edvin,
Pécza Jend, akik késébb egyetemi
tanarként mérnokok és fizikusok ge-
neracidit oktattak.

Bay Zoltan 1944 marciusdban
jelentette be csoportjdnak, hogy
»Meg fogjuk radarozni a Holdat!”.
E kijelentés merészségét bizonyitja,
hogy akkor még abban sem lehettek
biztosak, hogy az ultrardvid- vagy a
mikrohulldmok egyaltaldn kijutnak-

A magyar Holdradar antenndja az Egyesiilt
1zz6 kutaté-laboratériumanak tetején
(Fot6: Bay-Archivum, OMIKK)

e a vilagdrbe, s ha igen, akkor a
380.000 km-re levs Hold felszinérdl
visszavert jeleket hogyan €s mivel
tudjdk majd észlelni? Szamitdsaik
alapjdn u.is a Holdrdl tizszer gyen-
g€bb jeleket vartak, mint az akkori
legjobb erdsitSk zajszintje.

Hidrogén coulométer

Bay Zoltan zsenidlis (ma mar
természetesnek ting) otlete segitett:
mivel egyedi radigjeleket (az akkor
Magyarorszagon elérhetd technika-
val) lehetetlen a zajbdl kiszirni,
ezért folyamatosan kell sugarozni az
impulzusokat a Hold felé, a vissza-
vert jeleket pedig tdrolni és Ossze-
gezni, hogy azok végiil kiemelked-




jenek a zajbol. A jelosszegezés né-
ven ma mdr kozismert eljaras Iénye-
ge a kovetkez6: A Fold-Hold-Fold
utvonalat az elektromagneses hulla-
mok 2,56 mp alatt teszik meg. Ennél
kissé hosszabb sziinetekkel, 3 mp-
ként sugdrozva a jeleket, 50 perc

janudr 10-én foglaltdk el a szovjet
csapatok; csakhamar megindult a
radiées6 gydrtds a Voros Hadsereg
részére. Marciusban azonban tjabb
szovjet alakulat érkezett: hédborus
jévatétel gyanant leszerelték a gyd-
rat és 700 vagonban elszallitottdk.
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A szemétkosdrbol megmentett naplo bejegyzése a sikeres kisérletrdl

alatt 1.000 impulzusbdl all6, statisz-
tikailag is értékelhetd €s a zajszintet
meghaladé csomag gydlik Ossze.
Szamitégép hijan az Osszegezésre
kiilon eszkozt szerkesztettek a cso-
port vegyészei €s livegtechnikusai:
a hidrogén-coulométert. (Coulomb
francia fizikus volt, akirdl az elekt-
romos (6ltés mériékegységét elne-
vezték). A fonetikusan coulométer-
nek jelolt szerkezet 10 db parhuza-
mos voltaméter-kapillarisb6l allt,
kozos andddal, de kiilon-kiilon kato-
dokkal, amelyeket forgétarcsas kap-
csol6 3 mp-ként kapcsolt a vevére,
mégpedig tgy, hogy a Holdrdl
visszavert jel mindig ugyanarra a
kapillarisra jusson. A coulométer
csoveiben elektrolizis tortént: a ka-
lium-hidroxid vizes oldatabol fel-
szabadul6 hidrogén szintje aranyo-
san emelkedett az dtfolyé drammal,
vagyis a vevGbdl nyert jelek 6ssze-
gével, 50 perc alatt mintegy harom-
szor meghaladva a zajszintet.

1944 nyaran elkésziilt a coulo-
méter az Izz6ban, de akkor —a bom-
bazasok miatt — az egész csoportot
kitelepitették Nogradverdeére. On-
nét a radarral tobbszor is megcéloz-
tak a Holdat, de sikerteleniil: 50 per-
cig egyfolytdban nem sikeriilt hiba
nélkiil iizemeltetni a berendezést.
1944 szeptemberében a Bay-cso-
portot visszakoltoztették Ujpestre s
ez nagy szerencsének bizonyult: a
verdeei telepet néhany nap milva
u.is lebombaztdk... Az Izzot 1945.

Elvitték a Hold-kisérlet katonai cél-
ra teljesen alkalmatlan berendezése-
it 1s, ,Ellenséges orszaghan nem
hagyhatunk radarkésziiléket!” felki-
altassal.

Ujrakezdés és siker

1945 nyardan a Bay-csoport a -

Hold-kisérlet folytatasahoz egy 2,5
m-es hullamhosszon (120 MHz)
miikodé felderitd lokdtort kapott. Az
Otszoros hullamhossz miatt j an-
tennat terveztek: 8x6,5 m-es forgat-
hat6 szdgvaskeretre 36 db dipol an-
tenndt szereltek. A nagyobb teljesit-
mény érdekében megnovelték az
ad6impulzus hosszat 0,06 mp-re,
emiatt a Bay-féle Hold-radar eleve
alkalmatlan volt tdvolsagmérésre,
de ez nem is képezte a kisérlet céljt.
A 2 db OQQ 500/3000 tipusu, az
amat6rok altal is kedvelt adocsébdl
allo végfokozatot bedllitottak az im-
pulzusok 3 madsodpercenkénti su-
garzasara. Az elGkésziiletek kozben,
1946. janudr 10-én jelentette a vilag-
sajto, hogy az amerikaiak sikeres
Hold-kisérletet hajtottak végre: az
adéban nagyteljesitményd magnet-
ronnal, a vevében pedig gaztsltésd
tiregrezondtorral egyedi visszavert
jeleket is vettek a Holdrél. Budapes-
ten ugyanekkor, egy évvel az ostrom
utdn, az Egyesiilt Izz6 vezetése élel-
miszerrel segitette a Bay-csoport
tagjait, akiket a tobbszori koltozte-
tés, személyi veszteségek, elsé ki-
sérleti berendezésiik erészakos elvi-
tele sem tantoritott el a Kittzott cél-

tol. 1946. februdr 6-an este tortént a
nagy esemény: ekkor kaptak az els6
értékelhet6 Hold-visszhangot a cou-
lométerrel, amint azt a (késGbb a sze-
métkosarbol kimentett és megorzott)
mérési naplo részlete is mutatja.’
Bay Zoltan masnap sajtokonfe-
rencidn ismertette a magyar Hold-
tartott  beszamoldkat.  1948-ban
azonban, a hirhedt Standard-perek
idején, €letét mentve nem téit vissza
amerikai hivatalos utjardl, vagyis az
akkori sz6hasznalattal: | disszidalt”.
Emiatt nemcsak 0sszes tisztségeitdl,
hanem dllampolgarsagatol is meg-
fosztottak. Csak 1973-ban kapott
magyar vizumot, hogy hazalatogas-
son; ekkor taldlkozott dr. Floridan
Endrével is, a magyar ionoszféra-
kutatdsok elinditéjaval. Bay Zoltant
még €letében rehabilitaltak; 92 éves
koraban, 1992-ben hunyt el. Hamva-
it sziil6falujaban, a gyulavari teme-
t6ben helyezt¢k 6rok nyugalomra.

Epilogus helyett

A bevezetében emlitett MTESZ
rendezvényen bemutattak az ameri-
kai WESTINGHOUSE cég 1996-ra
kiadott tudomdnyos falinaptdrat is.
Ebben az év mindegyik hénapjat va-
lamely hires felfedezd, kutaté arcké-
pével és rovid életrajzaval illusztral-
tak. Az idei naptdr szerkesztGi kitet-
tek magukért: az év 12 neves szemé-
lyisége kozott harom hazankfia ta-
lalhat6: Neumann Janos, Kdrmdn
Todor és Bay Zoltan. — Valaki erre
tréfasan megjegyezte: , Ugy latszik,
manapsdg a tudomdnyos vildg ha-
rom tényezdbdl all: lap-top szamito-
gépek, mobil telefonok €s a magya-
rok!”

Irodalom

Kromer Istvan, 1996: Mit jelentett szamunkra
a sikeres Holdkisérlet. Megemlékezés a
MTESZ Székhazban, 1996. februir 6-
an.

Makra Zsigmond, 1996: Otvenéves Bay Zol-
tdn Holdradar-kisérlete. Evfordulink a
Miszaki és Természettudoméanyokban,
1996; MTESZ.

Mészaros Sandor, 1996: A Hold valaszolt -
Bay Zoltan radarvisszhang-kisérlete.
Természet Viliga, Természettudomanyi
Kozlony 127. évf. 2. fiizet.

Mezosi Miklos
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Az 1996. janudr elseje utan életbe 1épo
repllésmeteorolégiai koédvaltozasok és uj kodok

AzICAO altal 1993. jdlius 1-én életbe 1éptetett kddok
nem teljesen elégitették ki a meteorolégusok €s a repii-
16s0k igényét, ezért néhdny valtoztatdst hajtottak végre
rajtuk, amelyek 1996. janudr 1-én léptek életbe. Ezeknek
a valtozasoknak a teljes listajat sajnos csak a Légkor
1995/3. szamaban szereplS cikk nyomdaba addsa utdn
kaptuk meg, ezért most kiilon kozoljiik Gket.

A METAR és TAF tdviratokban a formai vdltozds
annyi, hogy a négybetds reptérazonosité utan kotelezd
kitenni a kiadds idépontjat (nap, ora, perc) — ez régebben
nem volt kotelezd, valaminta TAF taviratban az érvényes-
ségi idétartam elé oda kell irni anapotis (nap, érvényes3ég
kezdete UTC-ben, érvényesség vége UTC-ben).

A TAF taviratban az FM jelzGcsoportban az id6épon-
tot perc pontossdggal kell megadni a korabbi ora helyett
(mint régebben a METAR taviratban).

A parassagndl (BR), szdraz légkori homalyndl (HZ)
és a jégkristdly hulldsndl (IC) a latdstavolsdg felsd hatdr-
értéke 3000 m-rél 5000 m-re médosul (mint a szinopti-
kdban).

Ezeken kivil egy uj elgjelzé is belépett, a ,PR”,
amelyet akkor kell haszndlni, ha a reptér egy részét
osszefiiggd kod boritja.

A felhézetnél ,FEW™ jeloli az 1-2/8 mennyiséget,
LSCT” a 3-4/8 mennyiséget.

Viltozasok a TAF és METAR kodokban (vastag, délt
bettivel az uj jelentés vagy kod) :

Régi kéd Ujkod Jelentés
SCT FEW 1-2/8 felhGzet
SCE SCT 3-4/8 felhdzet
BCFG BCFG Nem osszefiiggo kodfoltok
a reptéren
BCFG PRFG A reptér egy részét
osszefiiggd kod boritja
IC IC Jégtl vagy kisméretd
jégkristaly
(latastavolsag < 5 km)
BR BR Parassag
(1 km < latastavolsdg < 5 km)
HZ HZ Szdraz légkori homaly
(1 km < latastavolsag < 5 km)
PO PO Portolcsér vagy homoktolesér

Végiil egy példa a METAR és egy a TAF taviratra az
4j kodok felhaszndlasaval :
LHBP 010530Z 14002KT
R13L/0500D PRFG SKC 02/01
TLO0600 0500 FG=

1500 RI3R/P1500N
Q1025 BECMG
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Atdvirat jelentése : 1-én 05.30 UTC-kor Ferihegyen
140 fokrél 2 csomés sz€l fiajt. A korkoros latdas 1500 m
volt.

A futépdlya menti latds Ferihegy 1-en 1500 m felett
volt és az elmult 10 percben nem valtozott, Ferihegy 2-n
500 m volt és az elmdlt 10 percben csokkent. A reptér
egy részét osszefiiggé kod boritotta. Az ég felhGtlen
volt. Ahémérséklet 2 °C, a harmatpont 1 °C volt. AQNH
1025 hPa. 6 UTC-ig az egész reptéren 500 méterre rom-
lik a latas és kod varhato.

LHBP 012200Z 020624 VRBO3KT 9999 FEWO030
FM1230 SCT040CB TEMPO 1424 VRB10G20KT
5000 TSRA SCT020 BKN0O30CB=

A tdvirat jelentése : A Budapestre sz616 eldrejelzést
1-én 22 UTC-kor adtak ki és 2-an reggel 6 UT C-t6l 3-an
00 UTC-ig érvényes. Viltozo iranyd 3 csomos sz€l var-
hat6. A latas 10 km felett lesz. 1-2/8 felhGzet lesz 3000
1ab (900 m) magassagban. 12.30 UTC-kor hirtelen meg-
jelenik 3-4/8 CB felhGzet 4000 labon (1200 m). Idénként
14 és 00 UTC kozott valtozo iranyua 10 csomos szél
varhat6 20 csomos lokésekkel, 5 km-es latassal és ziva-
tarral 3-4/8 felhével 2000 lab (600 m) magasan €s 5-7/8
Cb-vel 3000 1ab (900 m) magasan.

1996. januari tapasztalataink alapjan az orszagoknak
tobb, mint fele mar az Gj eldiras szerint adja a METAR
és TAF taviratokat, a tobbi orszag pedig altalaban a TAF
tavirat kiadasdanak idépontjat hagyja el a taviratbol.

A repiilésmeteorologiai térképek a korabbi 36 ora
helyett legfeljebb csak 30 6raval a modell futtatasahoz
hasznalt adatok észlelése utdnig érvényesek. A trépusi
ciklonok kozepét mind a szignifikans térképeken, mind
a SIGMET" taviratokban 10 perc (15-25 km !!!) pontos-
saggal kell megadni. A WAFC (World Area Forecast
Centre) kozpontokban a magassagi sz¢l ¢s hémérséklet
adatokat a kordbbi 280 km-es helyett 140 km-es horizon-
talis felbontasban (kb 1.25 fok) kell elGdllitani.

A SIGMET taviratokat két részre bontottak. Az egyi-
ket csak azoknak az orszagoknak kell adni, amelyekben
transzszonikus vagy szuperszonikus repiilés van, a masi-
kat pedig azoknak is, ahol csak szubszonikus repiilés van.

A szuperszonikus gépeknek csak CB-re, kozepes
vagy er(s turbulencidra, jégesére €s vulkani hamura kell
SIGMET jelentést adni (természetesen csak akkor, ha
ezek a gép repiilési magassagat elérik).

A szubszonikus gépeknek a kordbbiaktol eltérGen
nem kell izoldlt és elszort zivatarra (kivéve, ha a zivatar
be van dgyazva mas felhGkbe), valamint kozepes jegese-
désre, kozepes turbulencidra és kozepes lee hulldmra
SIGMET taviratot kiadni, viszont erds porviharra, ho-
mokviharra ki kell adni a veszélyjelzést.




Viltozasok a SIGMET kédokban (vastag délt betiivel
a véltozas) :

Régikéd Ujkod Jelentés

OBSCTS Nagy kiterjedésii, de homok-
vihar, vagy radarhidny miatt
meg nem adhaté szeparéltsagd
zivatar
TSLSQ SQLTS Zivatarvonal, instabilitdsi vonal
HAIL GR Jégesd
HVY DS  Er6s porvihar
HVY SS  ErGs homokvihar
TE, TS TE Tropusi ciklon

A SIGMET és az Gjonnan bevezetett GAMET tdvira-
tok esetén néhany korabbi definiciét pontositottak :

A tropusi ciklon olyan nagy kiterjedést ciklonalis
orvény, amely trépusi vagy szubtrépusi tengerek folott
keletkezik, frontrendszerrel nem rendelkezik, és benne a
talajkozeli szélsebesség 10 perces dtlagameghaladjaa 63
km/6rat.

AMOD MTW olyan rotor, vagy lee-hullam, amely-
ben a vertikdlis sebesség legalabb 1.75 m/s , de legfeljebb
3 m/s.

A SEV MTW olyan rotor, vagy lee-hullam, amely-
ben a vertikdlis sebesség meghaladja a 3 m/s-ot.

1996. janudri tapasztalataink szerint csak annyi vél-
tozas tortént a repiilésmeteoroldgiai szolgalatoknal, hogy
izolalt zivatarra nem adnak ki SIGMET taviratot, egyéb-
ként nem nagyon veszik figyelembe az ICAO uj SIG-
MET elGirasait.

1996. januar 1-€t61 két uj repiilésmeteoroldgiai tav-
irat is érvénybe 1épett.

Az egyik a GAMET tavirat, amely a kisgépes repiilés
szamdra nyujt teriileti elérejelzést a veszélyes idGjarasi
jelenségekrdl a talaj és FL100 (3000 m), — hegyes orsza-
gokban FL150 (4500m) — magassag kozott.

A masik az AIRMET tavirat, amely a SIGMET-hez
hasonl6 veszélyjelzés, és akkor kell kiadni, ha a veszé-
lyes jelenség a GAMET taviratban nem szerepelt. Ezt a
két taviratot egyeldre csak Magyarorszag (napjaban két-
szer), Ausztria, Németorszag €s Svajc (napjaban négy-
szer) adja ki, de varhatéan lassanként a tobbi orszag is
csatlakozik hozzajuk.

A két taviratot egy-egy példan keresztiil mutatjuk be:

FAHU41 LHBM 010500

LHCC GAMET VALID 010600/011200

LHCC FIR

WDSPR SFC WSPD ABV 30 KT : NIL

WDSPR VIS BLW 5000 M : 06/09 1000-5000 M E
OF 20 DEG E AND N OF 47.5 DEG N

SIGWX : 10/12 ISOL TS W OF 17 DEG E

MT OBSC : NIL

WDSPR BKN/OVC CLD BLW FL 1000 FT : NIL
MOD ICE : 10/12 MOD TO SEV ICE ABV FL050 W
OF 17 DEGE

MOD MTW : NIL

SIGMET APPLICABLE : NIL

A tavirat jelentése: A taviratot 1-én 05 UTC-kor az
OMSZ Repiilésmeteoroldgiai kozpontja adta ki. Atavirat
1-én 06 UTC-t61 12 UTC-ig érvényes. A tavirat a magyar
légtérre vonatkozik.

A jellemzé talajkozeli szélsebesség a két idGpont
kozott nem éri el a 30 csomét. '

A keleti hosszisag 20. fokatol keletre €s az északi
szélesség 47.5 fokatdl északra 06 és 09 UTC kozott a
jellemzd latastavolsag 1000 és 5000 m kozott lesz (utdna
meghaladja az 5000 m-t).

10 és 12 UTC kozott a keleti hosszisag 17 fokatol
nyugatra izoldlt zivatarok varhatok (szignifikdns id6ja-
rasnak csak zivatart, homokvihart vagy porvihart lehet
megadni).

A hegyek kozotti repiilésre alkalmas hagokban nem
varhat6 rossz latds.

1000 14b (300 m) alatt nem véarhaté 5/8 mennyiséget
elérd felhdzet.

10 és 12 UTC kozott a 17. foktdl nyugatra kdzepes-
eros jegesedés varhato 1500 m és 3000 m kozott (a
tavirat csak 3000 m magassagig érvényes).

Nem varhat6 a kozepes erGsséget elérd lee-hullam.

A tavirat kiadasanak idején nincs kiadva SIGMET tav-
irat a magyar légtérre (egyébként ebbe a sorba az érvényben
lévé SIGMET tavirat(ok) sorszamat kell beirni).

Ha nincs érvényben SIGMET tavirat, valamint sem-
milyen kisgépes repiilésre veszélyes idGjards nincs €s
nem varhatd, akkor a GAMET tavirat , HAZARDOUS
WX NIL”-lel révidithetd, és a jellemzé szélsebességtdl
kezdve a tobbi részét tordlni kell.

WAHU41 LHBM 010900
LHCC ATRMET 01 VALID 010900/010912 LHBP -
LHCC FIR OCNL TS AND SEV ICE ABV FL050
OBS/FCST W OF 18 DEG E NC=

A tavirat jelentése

A taviratot az OMSZ RMK adta ki 1-én 09 UTC-kor.
A tdvirat a magyar légtérre vonatkozik, ezen a napon ez
az elso tdvirat, és 09-t6]1 12 UTC-ig érvényes. Elszort
zivatart és 1500 m felett erGs jegesedést észlelnek és
jeleznek eldre a keleti hosszusdg 18. fokatol nyugatra (A
GAMET téviratban csak izolalt zivatart €s kozepes-erds
jegesedést jeleztek elére 10 UTC-t6l a 17. foktol nyugat-
ra). A zivatarok €s a jegesedés erdssége 12 UTC-ig nem
valtozik.

RemélhetSleg e rovid dttekintéssel sikeriilt bemutatni
az Osszes vdltozdst az esetleges repiilésmeteorologiai
taviratot felhasznal6k részére.
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Egy 6njeldlt idojos altudos 1905-bdl

-~. ,

P

Dr. Vozary Pal idojardas elorejelzési elmélete

Dr. Konkoly-Thege Miklos, a magyar kirdlyi orszagos
Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet (OMFI) igazgat6-
ja 1905. junius 11-i ditummal levelet kapott Téth-r6l (Gy6r
m.) Vozdry Padl kataszteri f6mérnoktdl . Vozdry levelét az
aldbbi médon kezdi: ,,Alulirottnak volt szerencsém két év-
vel ezelott Méltosdgod jelenlétében a m.kir. meteorologiai
intézetben azon rendszert roviden vizolnom, mely rend-
szernek alapjdn én az idGjards vdltozdsainak valddi okait
kutatom és azoknak elGleges jelzéseit megalapitom.” Ezutan
11 kézzel irott oldalon vazolja elképzeléseit az idGjaras
elérejelzésére. Vozary e levél évében mar harmadik éve adta
ki METEOR cimi kisméretd lapjt, amely elSrejelzéseit
tette kozzeé eldfizetési dij ellenében. A levél tartalmabafi a
szdzadforduldn szokdsos természetfilozofiai eszmefuttata-
sokkal fiszerezi az elképzelt elGrejelzéshez felhasznalt fizi-
kai elveket. Igy leszogezi: .a légkor nem mds, mint az
éternek egy stribb része. ...miutdn az égitestek mind moz-
gisban vannak, amely mozgdsuk dltal hol kozelebb, hol
tavolabb fognak egymdshoz dllani, igy e szempontok hatdrai
is elmozdulnak, egyensilyi helyzetiik megzavartatik, a
mely dltal hullimzdsba j& részben, vagy egészben azon
éterkor is, amely az égitestet koriilveszi. ...a Napon vannak
kitorések, vannak ciklonok és pedig mint tudjuk oly éridsi-
ak, a melyeket mi elképzelni is alig tudunk, ezek mind hol
elénydsen, hol hatrinyosan befolydsoljak az onnan eredd
éterrezgéseket s vdltozatossa teszik ndlunk a Nap meleg
hatdsat. ... Az hogy az égitestek feliiletén stribb a levegd,
szerintem nem csak a tdmegvonzastdl, vagy mint nevezziik
ezt a légsulybol jon, hanem és pedig méginkdbb az €gi test
tengely koriili forgdsabdl ered, a mely mechanikai erGhatds
folytdn az éter ezen részének - mely a foldet érinti - hulldm-
rezgései befolydsoltatnak rovid tavi rezgésekké tétetnek,
vagyis mas szoval mondva s(ritetnek, a mely sdrités a
foldfeliiletr6l valo tivolodassal természetesen gyengiil, gy
atomegvonzas, mint a tengelykoriili forgas hatdsanak gyen-
giilése folytan. ... A fentiekben vdzoltam roviden rend-
szerem alapelveit, a melyek koziil én csupan a bolygdk
dlldsait veszem prognosztikonaim készitésénél tekintetbe a
Napbdl jovo erGhatdsok megitélésénél egyediil a napfoltok
alakjai utan indulok, mert a tobbi er6hatdsok €s jelenségek
megfigyelésére sem id6m, sem alkalmam nincs és mégis
miér e két faktor segitségével is oly hasznilhaté prognoszti-
konokat bocsdjthatok a gazdakozonség rendelkezésére a
melyeket ez mar most is nagy elényokkel hasznal fel, mert
ezek alapjan mar most is biztosan j6 elore megmondhatom,
megdllapithatom azon idSkozoket mikor varhat a gazda
kozonség dllandébb s mikor vdltozatosabb idgjardst, bi-
zonytalanabb csupdn az, hogy mily minemd&ségi lesz az
idGjras s valtozata, de mar itt is 60-70% pontossag, ez
alapon is elérhetd, s6t az Gszi €s tavaszi iddszakokban 90%,
legbizonytalanabb a jelzés a minemiséget illetSleg a valddi
téli és valodi nydri idGszakokban kiilonosen decz. kézepé-
tdl, febr. elejéig és mdjus kozepétdl jilius végéig, a midén
a Nap befolydsa a maximumot és a minimumot éri el s
miutdn pedig a Napnak behatébb megfigyelését nem végez-
hetem még jelenleg, igy annak kifejtett erGhatdsait szami-
tisba sem vehetem. Ha azonban alkalmam nyilna és id6
engedtetnék nekem a megfigyelésekhez, s6t masok szellemi
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munkaereje is rendelkezésemre bocsdjtatnék, gy e tekin-
tetben is mihamarabb el6nydsen tudnam elGbbre vinni az
elére valé idGjelzések biztonsdgat és megbizhatésagat.”
Levele zdrdsaként Vozdry felajanlja, hogy elgondoldsait szi-
vesen bemutatja a Intézetben kisérleti uton is, illetve kéri
Konkoly segitségét és engedélyét, hogy akar a kdzponti
intézetben, akar az 6gyallai Obszervatériumban fejleszthes-
se modszerét.

Konkoly valaszat 1905 jinius 19-én kiildte el Vozdry-
nak.

.Becses levelét megkaptam. Annak hosszi bevezetésére
nem tudok ez id6 szerint reflektalni, mert az igazat bevallva,
azok a fejtegetések elGttem kissé homalyosak. Lehetséges,
hogy fémérnok Ur nem fejezte ki magdt elég érthetGen, de
ugy tdnik, mintha a spekulativ irdny tilnyomo lenne, amit
a konkrét tények vizsgilatihoz szokott érzékemmel nem
tudok teljesen Osszeegyeztetni.

A mi levelében foglalt kérését illeti, hogy személyesen
Ohajtja eldadni a részleteket, arra vdlaszolva kijelentem,
hogy mindig igen szivesen ldtom fé&mérnok Urat, de ez 1d6
szerint nagyon bizonytalan, hogy mikor talal itthon. Ugyan-
is minden nap varom az értesitést FUESS steglizi cégtol,
hogy a néla rendelt miiszerekért jGjjek és igy a kozel jovo-
ben, taldn mdr a jovG héten Berlinbe kell utaznom.”

Vozdry jilius 9-i ditummal mar valaszolt is Konkoly egy
masodik levelére, amelyben mar konkrét tanacsokat is adott
akisérletezének csillagdszati, napfolt, napfizikai megfigye-
Iések végzéséhez. ,,A spektrdl megfigyeléscket — irta Vo-
zdry — sajnos én személyesen akkor sem végezhetném, ha
egy egész berendezett obszervatérium is allna rendelkezé-
semre, mert mint igen elfoglalt dllami hivatalnok ily folyto-
nos ¢és felette hosszas megfigyelésekre €s kutatdsokra épen
nem telik fizikai idém. En redm nézve az lenne a legkedve-
zObb, ha egy bizonyos megjel6lt irdinyban médsok végezhet-
nék az ily megfigyeléseket s én csak a kész adatokat kap-
hatnam kézhez, de ez természetes csak akkor lesz lehetd, ha
a megfigyeldk is hasonl6 elméletek alapjaira helyezkednek
mint én.

A bolométerrel” valé megfigyelések mar, ha azok a
szokdsos h6mérdi leolvasdsokat tilhaladjak és tulajdonké-
pen a Nap intenzitasanak hullimhossz meghatarozasara al-
kalmas miszer leolvasasok adva lennének a mit én keresek
s melyekre elméletemet felfektethetném, mint oly bézisra
mely barmikor szemléletileg adnd a bizonyité adatokat, a
mely adatok alapjan a depressziok valddi oka s ezeknek
mikénti alakulatai kipuhatolhat6k lennének. ... A WOLF féle
Osszedllitast a napfoltokrol részben 6smerem, de ezek csu-
pén a foltoknak és nem a foltok alakjaira, sem pedig azok
viselkedéseit nem taldlom sehol, pedig épen ezek azok
eddigi megfigyeléseim szerint, a melyek mutatéi a Napon
végbe mend nagy erGhatisoknak a melyek udtjan légkori
véltozasaink is alakulnak. En magukat a foltokat mint ilye-
neket nem veszem tekintetbe, hanem csak mint mutaté
eszkozoket vizsgdlom a Napon végbemend erShatasok ki-
puhatoldsara, amelyek mint az isz6 fa a vizen mutatjak a
Nap csendes voltat, vagy hullamzasait. A foltok iiregei is
usznak a Nap feliiletén és ha szét szakadnak vagy 6sszébb
szorulnak, vagyis tomoriilnek vagy bomlanak a szerint ité-
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A meteorolégis mégis azon 6ridsi
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latai nem a mai al-
talanosan elfoga-
dott  szinoptikai
meteorologian

alapulnak és
hosszabb idore, 1-
2 hétre - egész ho-
napra szolnak.
Jéslatai  tényleg
tobbszor beviltak.
Elméleti alapja-
nak abszolit rosz-
szasagarol tényleg
senki sem gy6zG-
dott meg, de még

annak  josagardl
sem. Nem tarta-
nam  igazsigos-

nak, ha pusztin
averzio  alapjan
palczat tornék fo-
lotte, hanem az
ligy fontossdganal
és  horderejénél
fogva a hosszabb
vizsgalodasra és
tanulmanyozdsra
érdemesnek  tar-
tom.”

A szazad els6 éveiben megjelent METEOR idojarast joslo 1d6szaki kiadvany els6 oldala. Az ujsdag négy oldalon
jelent meg hirekkel, tovdbba az elmilt idGjarast és a jové idGjdrasat magyardzva a Vozary-féle elmélettel

lem meg az azon végbemend erShatasok kiizdelmét, a mely
mindenkor megzavarja az egyenstlyi helyzetet s mint ilyen
légkoriinkben is valtozdsokat idéz eld...”. Vozdry levele
végén jelzi, hogy a bolygok napi allasarol szerkesztett tér-
képet Konkoly javaslata alapjan Kovesligethy egyetemi ta-
narnak kiildte meg véleményezésre.

Vozdry tovabbra is rendszeresen készitette és terjesztette
eldrejelzéseit és 1907-ben kérvénnyel fordult a foldmivelé-
siigyi miniszterhez (2345/IX./4.eln. ikt.sz.), hogy a Pénz-
tigyminisztérium alloméanyébdl keriilhessen athelyezésre az
FM miszaki gazdasigi hivataldba és kapjon beosztést a
miniszter fennhatésaga ald tartozé meteoroldgiai intézet-
hez, ahol alkalma lenne idGj6slasi médszerét tokéletesiteni,
és ezzel kozhasznu tevékenységének sikerét eldsegiteni.

Konkoly a minisztertél véleményezésre megkapott kér-
vényre valaszolvakifejtette, hogy Vozdry idGj6slatainak tudo-
manyos alapja tobb tekintetben homalyos. Felkéri a kérvé-
nyezGt, 1907 februdrius 23-4n az esti 6rdkban az intézet tiszti
kara eldtt fejtse ki elméletét. (Ez az elGadds az intézet tanacs-
termében el is hangzott.) Konkoly a miniszternek irott vila-
szdban igy folytatja: ,, Az el6addshoz fliz6dott discussio a
kérdést nem tisztazta. Noha Vozdry elméleti fejtegetései a
tudomany kritikajat nem 4alljak ki, mégis lehetséges, hogy
az alap, amelybdl indul - tudniillik a bolygék elhelyezkedé-
sei és a napfoltok csoportosuldsai - az idGjosldsra nézve
némi tdmasztékot ad. A magam részér6l Vozdry nézetét
minden részében nem tehetem magaméva. Csillagdsz 1é-
temre a kiilsé nagy bolygdk hatdsat atmosphaerénk éllapo-
tara sehogy sem fogadhatom el. Inkédbb lehetségesnek tar-
tom a Nap physicai valtozasainak hatdsat. ... Vozdry id6jos-

Konkoly leve-
1ét azzal zdrja,
hajland6 Vozdry-t
ideiglenesen fo-
gadni  intézeté-
ben, amig hatdrozott vdlaszt lehet adni annak elméletérdl.

Elgor.dolkodtaté, Konkoly miért volt bizonytalan Vo-
zdry feltételezéseivel, Vozdary megitélésével szemben. Tobb
levelében is kifejtette kétkedését, ennek ellenére teljes bizo-
nyossagot kivant szerezni, egyiitt dolgozva, egyiitt lakva a
fantaziadis szerzével. Korrekt eljardsat — személyiségén
kiviil — az eseménysor datumaval lehet els6dlegesen magya-
razni. Konkoly is, tisztikara is, Vozdry is a XIX. szazad utolsd
harmadaban jartak egyetemre, nyilvan a legkorszertibb ter-
mészettudomanyos eredményeket ismerték meg. Nézziik
meg tehat roviden, 1907-ben milyen ismeretelméleti, termé-
szettudomdnyos eredmények dlltak a vitdzok ren-
delkezésére, mi befolydsolta gondolkoddsmédjukat. Els6-
nek az ismeretelméleti oldalt vizsgalva, tekintsiik at, milyen
modon kezelte a XIX. szdzadi tudés az éter elméletet.

A geocentrikus vilagképtdl a
relativisztikus vilagképig

Az arisztotelészi vilagkép, amely tobb mint 2000 éven
at szintézist adott a gondolkodéknak, a mindennapi élet
jozansagara épitett egységes rendszert képzett. A Kozépkor-
ban Aquinéi Tamds (1225-1274) a keresztény teologiat
Osszeegyeztette az arisztotelészi vilagképpel, ezzel hivata-
los ideoldgia lett, logikai ereje mogé a hatalom ereje is
felsorakozott.

Az arisztotelészi vilagkép a kozmosz vildga. Ebben a
hierarchikus elrendezésben az égi €s foldi vilag €lesen elkii-
1oniil. Az égi vilag a tokéletes rend, harménia vildga, itt
minden 6rok €s valtozhatatlan. Az égi szférak anyaga a foldi
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anyagtdl eltérd, attdl kiilonbozd éter, a kvintesszencia. A
szublunaris vildg, vagyis a foldi vilag a valtozas, a keletke-
zés, a megszinés viliga. A dolgoknak és embereknek itt is
megvan a természet dltal rendelt helyiik. A négy alapelem-

Az elmuit iddjaras.
A3 buzieletsk Qyér ba vidékia télstisk.

Julius L. R 14 14° C. Egész.
ben deriilt, de fatyolozott égbolt
A Napon egy folt fordult &t mi-
felénk. Egész nap meleg idG, este
felhés égboit.

Julius 2. Reggel + 12° C. Deriilt,
napos, meleg ido, napkdzben + 25°
C. A folt tisztdn latszik, de kezd
szétvdini. Ezen nap egyszeri cso-
moépontnak 18n jelezve.

Julius 3. Reggel.+ 12 C. Deriilt,

csendes, meleg id6, nyéri nap. A
folt mindjobban szégjel valik s
este felé homdlyosulni kezd. Este
fatyolos égbolt.
ulius 4. Reggel + 22°* C. Deriilt,
meleg id6, a foltok fatyolosak.
Nyomott meleg id6 + 28°C., dél-
utdn nyugat fel6l borulat, nyomott
levegdvel. Este nyari meleg.
Juliue 5. Reggel + 17* C. Deriilt,
de fAtyolozott égbolt. A folt tisz-
tan feintén latszik, csak néha ho-
malyosul el. Nyiri meleg +29+C.
Julius 6. Reggel + 14* C. Felhd-
zettel, késdbb deriilt, napos idé, e
foltok megndve és tomdriilve, jol
latszanak. Délutin zivataros felho-
zet, nztri meleg, néhiny csepp
esGvel. Este fatyolos, borus égbolt.

Julius 20. +21° C. Egé-
szen deriilt, e nap nyomott
meleg idé + 32° C. Este hirtelen
lehill a levegd, nyugatrdl borul,
éjjel dorgés, villimléssal, zivataros
es6. Ezen nap nem volt csomépont-
nak jelezve; hogy e hirtelen id§-
valtozas beallotf, az onnan jott,
hogy a foltok nyugtalankodni
kezdtek mér, 18-d4n s 19-én egy
folt egészen eltiint, a masik er6sen
kisebbé lett, tehdt a Napon valé-
szinileg egy cziklon, valamel
gddig meég meg nem fejthets o
folytin keletkezett és dult oly
nagyon, hogy e foltok annyira
megzavartattak, s6t egyik is
temettetett 4ltala. B cziklon dulass
volt valésziniileg az ok arra nézve
is, hogy XII. Leé pipa mar-mar
kialvo élete is végkép kialudt, e
nélkiil valészinileg még napokig
tartott voina Haldoklisa, mert e
természetes hatdsok az emberi
szervezetre is, kiilingsen & gyen-
gilire felette nagy befolyassal
vannak.

A jdvb id8jaras.

A julius havi iddjiris jelzésem-
nek megfeleldleg igen valtozatos
volt, ahol a vdltozatok a csomo-
pontokon, vagy azok hatdskérében

| jottek a6 és-pedig hatds nagysé-

gaiknak ardnydban.

A legkellemetlenebb iddt hozott
a 7—I13-ki id6kdz, melyat én 9—15
kozé tetlem, tehat a megengedett
48 6rai kiildnbzettel allott be, ezzel
elGbb keletkezett, de ugyancsak 2
naj pg(lwddbb is ért véget e hiivos

s id6.

A legéllandébbnak jeleztem a
a 17—24-iki iddkozt, amely szin-
tén 48 ordval elbb [5-én allott be
s egy kidzbejott napeziklon altal
20-an este megzavartatott, hozws 2
napi esGs és viharos id6jdrist
Eurdpaszerte, ezt kovetsleg azon-
ban csendesebb, kellemesebb és
melegebb két-hdrom napunk volt,
ugy, hogy csak a 24-iki csomépont
hatasa alatt 160 ujra valtozatossa
az id6, 25-én mely alkalommal
iyy éridsi csoportfolt joit el§ a

ap kozepe tijan, mely a kovet-
kezé napok idojArdsht erdsen be-
folyésolta, amennyiben melegit§-
leg hatott a hiivés jellegii id6-
szakra, amely hatasa csak akkor
szlint, mikor e csoport témdriini
kezdett és az édtfordult a Nap
tulsé felére, mit kﬁvewlgg az id6
is hiivés és erGsen esdssé valt,
azzd tévén a hénap végét, ugy
amint azt én elore jeleztem, ami
kiilonben a 30-iki hiivés jellegi
csomoépontnak tdhaté legink&bb
be. A foli-csopart kitdrésbfl szac-
mazott szétszort csoport volt, mely
ha nem tomoriil, de széjjel szakad,
zivataros, vihares, jégesés idéja-
rast hoz, igy telat mégis eldnys-
sebb a gazdikra nézve, ha esik
is, mert ez a két rossz kozil a
kisebbik rossz.

Augusztussal meglesznek a gaz-
dak elégedve, ahol esetl jég"n--
rokat nem fog okozni idGjarasa-
val. A legerosebb csomopontjai
T—11-re esnek, amidén nem igen
tandcsos nagyobbmérvii kirandula-~
sokat tenni, st a 7-kit illetéleg,
mivel hiivés jellegii, a dak s
figyelembe vegyigugu asagi te-
end6ik kéril.

Szemelvények a METEOR 1. évfolyam, 21. szamabol

bdl, a nehéz foldbél lenn, majd a konnyebb vizbdl, a leve-
26bdl és at8zbdl dllnak a szférak. Ett6l a rendtél val eltérés
a természet ellen van és minden targy természetes torekvése
az, hogy a természet éltal kijelolt helyét elfoglalja. A koz-
mosz véges és zart. A csillagos ég szférdjan kiviil nincs
semmi, Or sincs. A véges vildg kozéppontjaban van a Fold,
mivel a legnehezebb anyagbdl épiilt fel. A XVIL-XVIIL
szézadi fizikai kisérletek eredményei mar nem voltak min-
denben beilleszthetSk az arisztotelészi vilagképbe, igy var-
hat6 volt j viligkép felismerésének, megalkotdsanak beko-
vetkezése.

A XVII. szazad masodik felében két kivalo fizikus Huy-
gens (1629-1695) és Newton (1643-1727) egy-egy konyv-
ben gydjtotték ossze optikai vizsgdlataik eredményeit.
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Mindkét konyv megjelentetése késett. Huygens a fény hul-
lamtermészetével foglalkozott, mig Newton — aki kdnyvét
Hooke (1655-1703) heves tdmadéasai miatt csak annak halé-
la utdn jelentette meg — vizsgdlatai a fény korpuszkula, vagy
részecske elméletére terjedtek ki. Huygens szerint a fény
terjedése gy jon létre, hogy a fényt kibocsaté test megloki
a koriilotte levs igen finom anyagnak, az éternek részecské-
it, majd ezek a meglokdott részek rugalmas goly6k médjara
mozgdsallapotukat tovdbbadjak. Huygens szdmara a legna-
gyobb problémat a fény egyenes vonald terjedésének ma-
gyarazata jelentette, hiszen az éterclmélet szerint is. gomb-
feliiletek mentén terjed a hatas. Kés6bb azutan feltételezte,
hogy a fény siir(ibb kzegben lassabban terjed, végiil eljutott
a torési torvény Fermat (1601-1665) -féle alakjahoz és a
longitudinélis hullimok feltételezéséhez.

Lorentz (1853-1928) és Zeeman (1865-1943) 1902-ben
Nobel-dijat kaptak a Zeeman jelenség — vagyis a migneses
térbe helyezett atom viselkedésének — kutatasaért és magya-
razataért. Lorentz a kovetkezGket fogalmazta meg ezzel
kapcsolatban: ,,a fizika feladata lényegében a két alapvetd
szubsztancia, az éter és a matéria, vagyis a kozonséges
értelemben vett, megfoghaté anyag vizsgalatira szoritko-
zik. Az éter veszi at a newtoni abszolt tér, a helyes vonat-
koztatési rendszer szerepét és hordozdja az elektromagneses
jelenségeknek. Az anyag ebben a térben mozog €s az ehhez
viszonyitott mozgastdl fiiggden 1ép kolcsonhatasba az éter
rezgési allapotaval, vagyis az elektromagneses hullimok-
kal.” Lorentz volt az, aki kisérletei alapjan feltételezte, hogy
a fizikai tér és az éter ugyanannak a dolognak két elnevezé-
se. Feltételezése késztette sajat magat is €s az elméleti
kutatdkat is rovid idén beliil a relativitaselmélet kidolgoza-
sdhoz.

A szazadfordulén szdmos kival6 tudés prébéalkozott az
anyag fizikdjanak és az éter fizikdjanak egységesitésével.
Az étert sokan gy képzelték el, mint valamilyen nagyon
finom anyagot, amely azonban a szilard testek tulajdonsé-
gaival rendelkezik éppen azért, hogy a tranzverzilis elekt-
romagneses rezgéseket képes legyen tovébbitani. Ennek
forditottja is felmertilt, az éter valamilyen folytonos anyag,
amelynek stabilis orvényei a kozonséges értelemben vett
anyagi részecskék. Ezzel magyardztdk pl. A fiistkarikdk
stabilitasit a levegGben, vagy ezzel indokoltdk a jégesGel-
héritds lehetGségét ,,inkompresszibilitdsi léghullimok™ se-
gitségével (1949-ben!!). A vildg mechanikus magyarazata,
ahogy azt Descartes (1596-1650) hirdette, még a XIX. sz.
végén is igény és komoly hatéerd volt. A szazadvégi filozo-
fusok még hittek abban, hogy létezik abszolit id6 és tér,
ahogy azt Newron megfogalmazta. S6t, Paul Drude (1863-
1906) és Max Abraham (1875-1922) nyoméan megtaldlni
vélték a vildgmindenséget betolts elektromos jelenségek
hordoz6jaban, az éterben az abszolit tér megtestesitGjét. E
térben lezajlé események tehét abszolit idSben zajlandnak
le. Ezen elméletek ellentmondésara mutatott ra a Michelson
(1852-1931) - Morley (1838-1923) kisérlet. A relativitdsel-
mélet mai elismert alakjat 1905 koriil kapta meg. Lorentz
1904-ben mutatta be alapveté miivét az amszterdami aka-
démidnak, Einstein (1879-1955) 1905-ben kiildte be hires
dolgozatit az ANNALEN DER PHYSIK szerkesztGségébe
és Poincaré (1854-1912) 1906-ban a francia tudomanyos
akadémidnak nyuijtotta be mivét, mindhdrman a relativitas-
elmélettel kapcsolatosan.

Einstein volt az, aki hatarozottan és tudatosan szakitott
az abszolut tér és id6 fogalmaval, elvetve az éter feltételezés
sziikségességét és 1étét is. A relativitdselméletet a hdrom




szellemi 6rids publikdcidik megjelenése utdn, egymdstol
fiiggetleniil (tobbszor egymds eredményeit elhallgatva is)
1908-1909-ben kezdik szélesebb tudoményos korben is-
mertetni. Ezzel kezd6dott meg az arisztotelészi, majd new-
toni abszolit téridét feltételezs vilagkép felvaltdsa a relati-
visztikus vilagképpel.

Iddjaras elorejelzési
elképzelések szazadunk elejéig

Az asztrologia a bolygéelméletekkel osszefiizott azon
tudoményos tévedéseknek a neve, amelyek az égitestek és

tottdk. A természetes asztrolégia nem volt egyéb, mint va-
lamiféle fantasztikus meteorolégia: természetes okok, ter-
mészetes okozatait, mint a szelet, a vihart, az arvizet, a
foldrengést stb. jovendolve meg segitségével. Ezt a naiv
feltételezést még a XX. sz. embere sem felejtette el teljesen.
Asztrometeoroldgia névvel azt a tudoményt (dltudoményt)
illették, amely az égitestek (a Napot kivéve igen problema-
tikus befolyasat vizsgalta Foldiink idGjarasi viszonyaira.

A napfoltok a Nap felszinén lathat6, kisebb hGmérsék-
letd, ezért sotétebb térségek, amelyekben heves 6rvényld
gazmozgasok zajlanak le. A napfoltokat tdvesé segitségével
1611-ben Fabricius, Galilei és Schneider fedezte fel. A
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Az OMFI térképes siirgonyjelentése 1903 junius 30-4n

elsGsorban a bolygdk allasabol és jarasabdl a jovot kivanna
megéllapitani. Az asztrol6gia, mint rendszer, a kaldeusoktol
(Kr.e. 1000-t61 Dél-Mezopotamia lakéi) ered, ott dllitlag
Zoroaszter (vagy Zarathustra vallasalapit6) rendszerezte.
Arisztotelész és kovetGi hatdrozottan elvetették e tanitést, ez
vilagképiikbdl is kovetkezett. A rémai csaszarkorban is az
asztrolégia ellen foglaltak 4llast. Az asztrol6gidt a kozép-
korban természetes és pozitiv, vagy itél6 asztrolégidra osz-

napfelszin napfoltokkal val6 beboritottsdgdnak mértéke a
WOLF-féle napfolt relativszam [W=k(10.cs+f), ahol Kk tav-
csGallandd, ¢s a csoportok, f az egyes foltok szdma], mely-
nek értéke 0 és 200 kozott mozog. A Nap feliiletén dtlagosan

11 1/9-ed évenként észlelnek maximalis napfoltszamot.
Kovesligethy Radé 1896-ban adott definici6ja szerint: a

Nap energidja azon munkabdl 4ll, melyet tomegvonzasa,
hilésével jar6 osszehizodasa alkalméaval végez.
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ANap energidjdra, szintén a milt szdzad végén Siemens
altal adott definicié alapjan: A térben latsz6lag céltalanul
elszéledd napenergia vegyi valtozasokat hoz 1étre a boly gék
kozotti teret kitdltd finoman eloszlott disszocidlhaté anyag-
ban, amely ismét a Napba jutva, teljesen visszaadja a beléje
fektetett energidt (vagyis kozmikus méret§ perpétum mobi-
le!). Ebben az idében tehat még nagyon tavol voltak a
magyardzatok a jelenleg elfogadott fiziés elmélettél.

Lathatjuk tehat, hogy pontosan az 1905-1907-es évek
azok, amelyek idején az arisztotelészi vilagkép befolydsa
még csucspontjan van az eurdpai gondokoddsban, a legu-
jabb ismeretek és elméletek még csak rendkiviil sziik szak-
ember csoportok kozotti vita targyét képezik. A bolygdk
hatdsa, a naptevékenység egyszerd figyelembevétele, az
éterelmélet, kellGen beleilleszkedik a hazai hangadé szak-
emberek tanult ismeretébe, érzik ugyan az ellentmondaso-
kat, de nehéz atlépnie barkinek sajit kordbbi magamagit,
illetve arnyékat.

Az.idGjards elorejelzés ekkor még rendkiviil fiatal hazai
tudomanydg, hiszen a kordbbi, tulajdonképpen magénkez-
deményezést nem tekintve, 1891 jinius 15-€n jelent meg az
elsé térképes napijelentés az OMFI kiaddsdban. Az idGjaras
elorejelzésére alkalmazott eljaras ekkor az izobdrszinoptika
gydjténévvel nevezhetd médszer volt. A szinoptikus mete-
oroldgia nem a hazai tudomaényos élet belsé fejlédésének
eredményeként alakult ki, hanem a fejlett szolgdlatok méd-
szereinek dtvétele wrtént meg, a felléps gyakorlati igények
kielégitésére (idézet Bodolai Istvantdl). Igy nem lehet cso-
dédlkozni azon, hogy az OMFI vezetése nem tudott, nem
mert azonnal és hatarozottan véleményt alkotni egy felme-
riilt 4j médszerrdl.

A hazai tudomédnyos kozéletnek 1905-ben elismert és
jelentds eredménye volt Kiirschak Jozsef (1865-1933) ma-
tematikus, egyetemi tandr: Az dltaldnositott kinetikai poten-
cidl létezésének foltétele cimii értekezésének megjelenése.
A varidciészamitasban, a determindnsokra és matrixokra
vonatkozé jelentds kutatdsi eredményei is kozismertek vol-
tak mar ekkor. Az igen aktiv és alkoto szellemé tudomanyos
kozéletben természetes volt, hogy Konkoly is objektiv, sta-
tisztikai bizonyitékot vart munkatarsait6l Vozary munkaja-
nak értékelésében. Nem elégedett volna meg a beavatottak
¢és bennfentesck esetlegesen lekezeld, szubjektiv itéletével.
Ezért is tdmogatta, hogy Vozdry kell6 tudomdnyos nyilva-
nossag eldtt, meghatérozott ideig végezhesse villalt tevé-
kenységét az OMFI keretében.

Konkoly lezarja a
Vozary iigyet

Konkoly 1907. november 21-i ditummal rendeletet
adott ki az intézet dolgozdéinak, amelyben ismerteti, hogy a
8418 eln./IX.4. szami 1907. szeptember 27-én kelt minisz-
teri rendelettel, oktober hé 1-t6l kezdédSen Vozdry Pal
kataszteri f6mérnok félévi prébaszolgdlatra az intézethez
nyert beosztast. Az intézetnek a probaszolgalat letelte eldtt
jelentést kell tennie, hogy Vozdry alkalmazasa a kozszolga-
lat érdekében kivdnatos-e.

Konkoly utasitotta Rona Zsigmondot, Fraunhoffer La-
Jjost, Anderké Aurélt, Héjas Endrét és Steiner Lajost, hogy
kiilon-kiilon, valamint egyiittesen, bizottségilag foglalkoz-
zanak Vozdry idGjéslasi modszerével és a vizsgalatuk ered-
ményérdl legkésdbb 1908. marcius 1-én frasbeli jelentést
adjanak le.
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Ko6zben Vozdry igyekezett magat potolhatatlannak fel-
tlintetni, ezért tobb allami szervnek megkiildte METEOR
cim( tdjékoztatdjat kifiiggesztés — tehdt mintegy hivatalos
elismerés — céljabol. Konkoly 1907. december 21-i datum-
mal intézett dtiratot a Mezdgazdasagi Mizeumnak e magéan-
kozlemény kifiiggesztése targydban. Tobbek kozott ezt irja:
,Minthogy tehat Vozdry Ur az intézet kitelékébe nem tarto-
zik és véleményem szerint a jovében sem fog az intézet
kotelékébe belépni és tekintettel arra, hogy METEOR czimi
kozleményei sem egyeztethetGk Ossze a meteoroldgiai tu-
domany jelenkori elveivel, arra kérem Méltésdgodat, hogy
Vozary Ur dolgainak a meteoroldgiai osztalyban val6 elhe-
lyezésérdl eltekinteni méltéztassék.” (E szerint ebben az
id6ben a Mezb6gazdasagi Muzeumnak volt kiilon meteoro-
16giai osztélya, vagy kidllitasi teriilete!)

1908. februdr 6-an — tehdt jéval a prébaidd letelte elGtt —
Konkoly jelentést terjesztett fel a foldmivelésiigyi miniszter-
nek. E felterjesztésben dllaspontja mar igen hatarozott: , Az
idemellékelt jelentés alapjan bator vagyok kijelenteni, hogy
Vozadry Pal kataszteri fomérnoknek az intézetben valé alkal-
maztatdsa sem a kdzérdek, sem a tudomény szempontjabél
nem kivdnatos. S6t az intézethez val6 kinevezését — mint-
hogy az az intézet reputdcidjdval nem egyeztethetd Gssze,
és annak jo hirét igy a belfoldi, mint a kiilfoldi szakkorok
elStt veszélyeztetné — végzetes és helyrehozhatatlan hiba-
nak tartandm, dgyhogy allisombdl kifolydlag is koteles-
ségemnek tartom Nagyméltésagodat arra kérni, hogy Vo-
zdry Pdl az intézetben valé alkalmaztatasatdl eltekinteni
sziveskedjék.”

Ez mdr hatdrozott, kemény, megfellebbezhetetlen itélet
a felismert és bizonyitott dltudomany ellen. A véleményhez
csatolt jelentés, amit a kijelolt bizottsag allitott Ossze, most
mar analitikus pontossdggal mutat rd mindazokra a tudo-
manytalan, sarlatdn vélekedésekre, amelyekkel Vozdry hi-
deget, meleget, foldrengést, szokGarat, politikai gyilkossa-
gokat, merényleteket magyaraz meg utélagosan a bolygdk
allasaval és a napfoltokkal.

A nehezen azonosithat6 idGjarasi helyzetekre végzett
statisztikai vizsgalatok szerint:

év 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907
i6 (%) 38 44 40 39 44
rossz (%) | 62 56 60 61 56

progndzist adott Vozary kiadvanydban az OMFI altal mért,
vagy gyujtott valos adatokhoz képest. A bizottsag értékeld
munkamddszere elveiben a mai napon is irdnyadé lehetne,
hasonld vizsgélatok elvégzésére, el6deink tehdt nem vadol-
haték semmiféle elfogultsdggal.

Vozdry Pal kataszteri fomérnok szamara nagy kar, hogy
tevékenysége soran idegen és ismeretlen teriiletre kalando-
zott el. Sajat sziikebb, tanult tudoménya lehet, hogy szdmdara
unalmasabb, sziirkébb volt, de biztosan nem keriilt volna
dltudomdnyos sarlatan hirébe, ahogy sajnos tortént. Az OM-
FI-OMI-OMSZ eddig sem rovid torténetében Vozdry-t még
szamosan kovették e méltatlan megitélésben, ahogy arrdl a
jovében alkalomadtin még beszamolunk.

Dr. Simon Antal
ny. fétanacsos
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Dr. Tanczer Tibor fGtanicsos, a foldtudoményok
kandidatusa, c. egyetemi docens, az OMSZ tudomanyos
titkdra 1995. november 30-an nyugéallomanyba vonult.
Egy nagy generéci6 utolsé el6tti mohikénja lépett ki vele
az aktiv szolgélatbdl. A fényes szelek nemzedékét egy
extenziv fejlesztésben gondolkoz6 politika hivta életre.
Sem az el6tt, sem az utdn ennyi meteorolégust nem
képeztek Magyarorszdgon, mint az Gtvenes évek els6
felében. A szélesre tart egyetemi kapu és az Intézet
létszamanak erGteljes novelése sok tehetséges fiatal em-
bernek adott lehetGséget képességei kibontakoztatdsara.
Nélkiile, ezt batran dllithatjuk nem indult volna meg ama
mar alapvetének szdmité mihold-meteorolégia, olyan
kordn és hatékonyan, ahogy megindult. Amikor a szokas-
nak €s a hagyomdnynak megfelel6en megprobaljuk mél-
tatni a visszavonul6é kollégét, nem szabad elfeledkez-
niink az akkori igazgat6-tanszékvezetdrdl, dr. Dési Fri-
gyesr6l sem, aki mert €s €lt a lehetdséggel, hogy széle-
sitse és bdvitse az intézeti profilt, s ehhez talalt fiatal,
tehetséges munkatarsakat, akik mélték voltak a bizalom-
ra. Az Id6jaras visszavonul6 szerkesztdje egyike azok-
nak a szakembereknek, akinek megadatott a lehetGség,
hogy nehéz koriilmények kozott kiilfoldon is gyarapitsa
a tuddsat. Tanult €s hozott haza dolgokat és tovabbadta a
kovetkez6 generacionak. Azt hiszem ez a legtobb amit
egy szakemberrdl elmondhatunk, s Tanczer Tiborrdl ezt
batran mondhatjuk. Jelen sorok irdéja kevésszer keriilt
kozvetlen szakmai kapcsolatba nyugalomba vonult kol-
légankkal, de mindig tanult tSle, felnézett ra, s tgy gon-
dolta, hogy ennyit el kell mondania miel6tt hozzalat a
szinte kotelezd €letrajzi felsorolasnak. Egy dolog még
ide kivankozik, amikor az ember elgondolkozik az élet
furcsasdgain. Amikor beléptem a Szolgélathoz hajszil
hijan nem Keriiltem az Miiholdmeteorolégiai Osztalyra,
Tanczer Tibor keze ala, s 18 évvel késébb mégis arra
nyilott lehetSségem, hogy pont az O munkakorét vegyem
at.

Az egyetem elvégzése utdn 1956-ban lépett be Tan-
czer Tibor a Meteoroldgiai Intézetbe, s a ranglétra szinte
minden fokozatdt végigjarta 1995-ig.

Pélyafutdsa kezdetén az idGjards numerikus eldrejel-
zésével foglalkozott. 1958-60 kozott, amikor szdmito-
gépr6l még csak kiilfoldi cikkekbdl értesiilhettiink, a

Nyugalomba vonult
Dr. Tanczer Tibor

légnyomadsi mezs elGrejelzésére szolgdld grafikus méd-
szerek hazai bevezetésének aktiv résztvevdje volt.

A 60-as évek elején igen aktivan €s eredményesen
dolgozott a balatoni viharjelzés fejlesztésén. Féleg a
hirtelen kitord szélviharok elemzésével, a szélsebesség
légnyomasi mezd alapjan torténd elorejelzésével foglal-
kozott. Dolgozatai a Sturmwarnung am Balatonsee c.
OMSZ kiadvany értékes részét alkotjak.

Azt kovetGen, hogy a meteorolégiai miholdak felhd-
felvételeinek vételére Magyarorszagon is sor keriilhetett,
figyelmét egyre inkdbb erre az 1j tudomanyagra forditot-
ta. 1966-ban- egy éves ENSZ 0sztondijas tanul-
manyutjanak (USA - Szovjetunid) is ez volt a témadja.

A Kozponti Légkorfizikai Intézetben 1973-t61 osz-
talyvezetS, majd 1974-t6l 78-ig f6osztalyvezets, 1979-
t6l ismét osztalyvezetd. 1989-t6l a Miholdmeteoroldgiai
Osztaly vezetGje, majd 1991-t6] tudomanyos titkdr -
nyugdijazdsdig. Bar cime, rangja sokszor valtozott az
id6k sordn, mindvégig igazi tudomanyos kutaté maradt.
Kozel szazra tehetdé publikdciéinak szama. 1972-ben
szerzett kandiddtusi fokozatot az ,,Objektiv modszerek a
mihold képek gyakorlati felhaszndldsban” cim dolgo-
zataval. 1976-td] tagja az MTA Meteorol6giai Tudo-
mdnyos Bizottsdgdnak, 1980-ban cimzetes egyetemi do-
censi cimet kap. 1986-tdl fGtandcsos. A Magyar Asztro-
nautikai Tarsasag Foldfot6 Osztalyanak elnoke.

Tudoméanyos munkdssaganak maradandé emléke a
Miiholdmeteorolégia cimd konyv. Vezetése alatt bon-
takozott ki a meteoroldgia egy Uj dga a magyar Szol-
galaton beliil. A mindennapi idGjdras-jelentésben nélkii-
16zhetetlen hurokfilm rendszeres elGéllitasa a vezetése
alatt 4116 Midhold Osztdlyon indul meg. Az ELTE Me-
teorol6gus szakan és a KLFI-ben tartott tovdbbképzése-
ken sok-sok hallgat6ja szakmai ismereteit bovitette a
legijabb, precizen Osszedllitott, ismeretekkel. 1982-t61
tagja az IdGjards Szerkeszt§ Bizottsdganak, 1992-t6l
szerkesztGje. Nyugédllomanyba vonuldsa nem jelent el-
szakadast a szakmatdl, hiszen reméljiik, hogy szakér-
telmét tﬁég tobb forumon is kamatoztatja mindannyiunk
haszndra, tobbek kozo6tt mint az Id6jaras Szerkeszt6 Bi-
zottsdgdnak tagja.

Dr. Dunkel Zoltan
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~Adja el az esernygjét...”

.65 vegye meg Oveges J6zsef idGjoslas konyvét!”
Igy hirdette a szerz6 az 1924-ben clkésziilt elsS, az
ifjisagnak irt tudomanyos mivét, 1dGjoslas és idéhata-
rozas cimmel. A tatai Englénder cég azonban csak azzal
a feltétellel vallalta a kiaddst, ha a szerz§ el6z6leg Osz-
szeszed kétezer el6fizetdt. A szellemes figyelemfelkeltés
hatdsdra ez hamarosan meg is lett és a konyv elkelt.

Oveges Jozsef szaz évvel ezel6tt, 1895. november
10-én sziiletett a Zala megyei Pakan, néptanitéi csalad-
ban. Apja haldla utdn a csaldd Gydr kozelébe koltozott,

A,,llngyar Cserkésx! kényvei 59—-61. szam.
- Szerkeszti: Hermann Gy8z8.

IDOJGSLAS ES
|nﬁHATﬁnozﬁs

IRTA: GVEGES JGZSEF

Alapara: | korona.

|| === Egy csillagtérkép mellékiettel

Oveges konyvének fedélapja

Oveges a gyori bencés gimndziumban tanult 16 éves
kordig. 1912-ben felvették a piarista tanitérendbe, az
ut6lsé két osztlyt a kecskeméti piarista gimnaziumban
végezte el. Itt érettségizett jeles eredménnyel, majd a
budapesti Tudomdnyegyetem matematika-fizika szakos
hallgatdja lett. A végzés utan Szegeden, Vicott, Tatan és
Budapesten tanitott a rend gimndziumaiban. 1946-47-
ben a Kozgazdasdgi Egyetem Tandrképz6 Intézetében a
fizika megbizott el6addja lett, a kovetkezG tanévben
pedig ugyanitt kinevezett tanar. 1948-t61 1955-ig a Bu-
dapesti Pedag6giai F6iskola tanszékvezet6 tanara. Ekkor
nyugalomba vonult, hogy életét teljes egészében a fizika
népszerdsitésének szentelhesse. 33 konyve, tobb mint
2000 cikke jelent meg. A radiéban 256 elGadast tartott, a
televizioban 6 vezette 12 éven at a fizikai kisérleteket
bemutaté misort. Készitett kilenc tévéfilmet €s nyolc
diafilm-sorozatot. Ot tekinthetjiik tehdt az Gj magyar
természettudomanyos ismeretterjeszté irodalom megala-
pitéjanak.
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Amikor tanitani kezdett, még nem volt olyan tudo-
manyos konyv, amelyet ajanlhatott volna az ifjisdgnak.
Ezért maga latott naki a konyvirasnak, igy sziiletett meg
az IdGjoslas és id6hatdrozds cimd konyve, amelynek
elsd, kozel 40 oldalas részében meteoroldgiai alapisme-
retekkel, az 1d6jo6slas tudomanyos szabdlyaival, az ide-
vonatkoz6 ,,parasztreguldkkal”, és az olyan idGjéslasok-
kal ismerteti meg az olvasét, amelyek az éllatok és a
novények viselkedésén alapulnak. A konyv mdsodik ré-
sze az id6pont meghatdrozdsara alkalmas csillagaszati
alapismereteket és mas ezzel kapcsolatos médszereket
tartalmaz.

El6szor a légkor és szerzg altal legfontosabbnak tar-
tott meghatdroz6 tényezdi — a légnyomas, a légkor atlat-
szésaga, a hdmérséklet, a szél és a levegd nedvessége,
ezen beliil a felhdk €s a csapadék — alapvet§ tulajdonsa-
gait, torvényszertségeit ismerteti. Ezutan részletesen le-
irja az alacsony légnyomadsu teriiletek idGjarasat, ame-
lyen — szerinte — az egész idGjoslas alapul, majd 51
pontban Osszefoglalja az erre vonatkozé tudomanyos
szabalyokat, ,,melyeknek helyessége kétségen feliil 4l1”.
Ezek a szerz6 csoportositdsa szerint a felh6zet, a sz€l €s
a hémérséklet valtozasaibdl, a levegd nedvességébdl, a
légkor fény- €s hangtiineményeibdl, valamint a baromé-
ter adataibdl levont kovetkeztetésekbdl allnak. Egy-egy
példa mindegyik csoportbdl: ,,Minél gyorsabban jonnek
a cirruszok, annal mélyebb és viharosabb depresszid
varhat6”; ,,Ha napkelte utdn a kod felszdll, anélkiil, hogy
eloszlanék, es6 varhat6”; ,,Hold udvara, es6 jésa. FG-
képp, ha az udvar atmérdje szokatlanul kicsiny, masod
vagy harmadnap esé szokott bekdszonteni”; ,,Ha a baro-
méter gyors esése vagy emelkedése kozben a valtozds
hirtelen megsznik és a Iégnyomds majdnem véltozatlan
marad, akkor részleges depresszidval tart6s es6 kovet-
kezhetik”. Ezutdan néhany, a népi megfigyelésen alapulé
parasztregulat ir le, itt-ott néhdny szavas magyarizatot
hozzaftizve. Pl.: ,, Tyikszemed ha fdj, es6t varj (alégnyo-
mads csokken)”; ,,Baranyfelleg, kaszas felleg az égen, sok
esé lesz, meglasd, ezen a héten (ciklon kozelg)”. Az
allatok és a novények viselkedésére alapozott idGjésla-
sok koziil néhany: ,,Ha a tytikok koran eliilnek, j6 idGre
szamithatunk, de ha még napnyugta utdn is kaparasznak
és nem akarnak 6lukba menni, masnap esé lesz”; ,,A
vadgesztenyefa levelei — melyek az ember ujjaihoz ha-
sonl6 osztasuak — ha esé késziil, lekonyulnak és Gssze-
csukddnak, de ha j6 1d6 kozeledik — még ha az ég felhGs
is — kiterjeszkednek”. Végiil egy példa a hosszitavu
elérejelzésre, aminek helyességét ellendrizhetjiik is a
kovetkezé évben: ,Ha elébb hajt ki a kdrisfa, mint a
tolgyfa, forrd, szdraz lesz a nyar”.

Oveges Jozsef, a nagy vardzslé, 1979. szeptember
4-én hunyt el. Azdta sincs, aki olyan elragadtatissal
tudnd kérdezni: ,,Hat nem csoddlatos?”’

Dr. Tar Karoly




Olvastuk

Szamitégépes meteoroloégia

Ugy tiinik, az idGjarasi el6rejel-
zésekre kivancsi tévénézd, radio-
hallgaté, ujsagolvasé polgar hajla-
mos azt hinni, hogy az informacié-
technol6giai robbands ezen a teriile-
ten megrekedt a miholdas felhd-
mozgdsok kovetésénél, vagyis a
helyzetképmegjelenitésnél. Pedig
szerencsére ennél sokkal tobbre ké-
pes a szamitégépesitett meteorol6-
gia, hiszen barmennyire 6rvendetes
is, hogy egyre pontosabban tudjuk
regisztralni a vilag 1d6jarasaban tor-
ténteket, az igazan fontos kérdés va-
I6ban igy tevidik fel: milyen id6
lesz holnap?

Ma mar Magyarorszagon is
szamtalan nyilvanos adatbazisbol
hivhat6 le olyan idGjaras-el6rejel zés,
amely egy masik - j6 esetben globdlis
hélézatra €piil6 - szamit6gépes rend-
szer segitségével késziilt. Meghata-
rozott dijazas ellenében olyan speci-
alis informdciés szolgaltatasok ko-
ziil valaszthatunk, mint példdul egy
adott teriilet 1-10 napos idGjarasanak
prognézisa, az egész orszagra vagy
akar annal kisebb tertiletre is.

Vammentes adatok

Magyarorszagon az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalatnak
(OMSZ) van a legjobban kiépitett
szamitégépes hdlézata. Ez a rend-
szer kettGs feladatot lat el: az orsza-
gos mérésiadatgydjtést és -kiértéke-
1ést kovetGen az eurdpai centrumok-
ba, azokon keresztiil pedig a vilag-
kozpontokba juttatja az eredménye-
ket, amelyekért regiondlis, konti-
nentdlis €s vildgadatokat kap. Fon-
tos megjegyezni, hogy nem ,.cseré-
be” kapja az id6jarasi adatokat, sok-
kal inkdbb a meteoroldgiai vildg
globilis szemléletének eredménye-
ként, ugyanis a meteoroldgia tudo-
manya annyira kozmopolita, hogy
sz6 sem lehet holmi helyi érdek ér-
vényesitésérol.

Idojaras hatarok nélkdil

Ennyi filozofédlgatds utdn lassuk,
milyen szamitastechnikai hattér biz-
tositja, hogy Magyarorszagon is
hozzajuthassunk a legkorszertibb
meteoroldgiai szolgaltatasokhoz.

Halozatok és hardverek

Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat szamitégépes rendszere
hdrom, egymadssal kapcsolatban 1é-
v6 Ethernet hédlézatbdl 4ll: a II. ke-
rilleti Kitaibel Pl utcai és a XVIIL
keriileti Gilice téri LAN egy 300 000

Osszesen 26 hazai meteorold-
giai mérdhellyel tart kapcsolatot az
OMSZ, ezektdl nyilvanos X.25-0s
halézaton keresztiil érkeznek a mé-
rési adatok. Ki gondolna, hogy a
kozismert széliriny és -sebesség,
hémérséklet, valamint paratartalom
mellett a szdaraz és nedves ¢ ghGmér-
sékletet, a napfénytartamot, a talaj-
hémérsékletet, a magasabb légréte-
gekben uralkodd széljdrdst és még
tobb tucatnyi jellemzdt mérnek a ki-
épitett kozpontok? A naponta két-

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat informatikai rendszerének logikai vézlata

bit/mdsodperces atviteli sebességl
mikrohullamu hidon keresztil tart
kapcsolatot, a siéfoki Viharjelzé
Obszervatérium hélézata pedig egy
14400 bit/mdsodperces bérelt vona-
lon kapcsolédik a meteoroldgiai in-
formécids rendszerhez.

Minden meteorolégiai részleg
onall6 NetWare-dllomanykiszolga-
l6val (dinamikus dtvdlaszto proto-
kollt haszndl6 atjaro), és egy vagy
két alszegmenssel rendelkezik. A
hdlézat tilnyomé része PC-alapu,
mig operdciés rendszerként DOS-t,
NetWare-t és UNIX-ot hasznédlnak.
A megfeleld illesztéprogramok ré-
vén a gépek egységes kornyezetet
kinalnak a meteorolégus felhaszna-
16k szamdra.

szer felbocsdtott meteorologiai lég-
gdmb szolgdltatta magaslégkori
adatokat is betaplaljak a rendszerbe.
Régebben a beérkezé adatok or-
szagtérképre rajzoldasaval alakitot-
tdk ki az ugynevezett izotérképet,
amelybdl a meteorolégusok a rovid
és hosszi tavu elérejelzéseket készi-
tették. Amiota beléptek a munkafo-
lyamatba a szamitégépek, és anagy-
vilagbdl is online érkeznek a mérési
eredmények, sokkal gyorsabb, pon-
tosabb és részletesebb lehet az id6-
jarasi térkép.

Vilag- és eurépai kozpont

Ha valami, akkor az idGjards iga-
zan nincs tekintettel az orszaghata-
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rokra, ezért a meteorolégidban ért-
hetden €s kiemelten fontos a nem-
zetkozi  egyiittmikodés. Jelenleg
dolgoznak egy kozép-eurdpai pro-
jekten: a bécsi kozpontba telepiten-
dé6 rendszerre francia meteorolégu-
sok kozremikodésével olyan szami-
togépes elore jelz6 modellt adaptal-
nak, amely a meteorolégidban hasz-
ndlatos fizikai egyenletek alkalma-
zasaval készit progndzist a mért
adatokbdl. Ehhez kapcsol6dik majd
az OMSZ hélézata is.

Az OMSZ mar korabban is részt
vett nemzetkozi szervezetek mun-
kdjaban. Egyikik a Global Tele-
communication System  (GTS),
amelynek harom nagy k6zpontjaban
(Melbourne, Washington, Moszk-
va) a vilag 0sszes orszagdnak idGja-
rasi adatait 0sszegydjtik - kolcsonos-
ségi alapon adnak és kapnak adato-
kat -, am ezekbdl csak igen durvan
becsiilheté meg a Kartpat-medence
idGjardsa, ugyanis a rendszer mind-
ossze 5 foldrajzi fok felbontasu eld-
rejelzési adatokat szolgaltat.

Tavaly jiliustél Magyarorszag
tarsult tagja a 15 legfejlettebb or-
szag alapitasaval létrejott Kozépta-
vu IdGjaras-elérejelzések Eurdpai
Ko6zpontjanak (ECMWEF).

Az alapit6 orszagok szamitogé-
pes lehetGségeit egységesitve fold-
résziink legfejlettebb technikai hat-
terd eldre jelzé szolgaltatasa miko-
dik az angliai Readingben; itt készi-
tik a legpontosabb tiznapos progné-
zisokat. Ezeket 35 kozel azonos,
egyforman lehetséges kezdeti alla-
potbdl kiindulva vezetik le a legkor-

szeriibb idGjaras-modellez§ progra-
mok segits€gével. A rendkiviil sza-
mitasigényes, tehat gyors hardvert
kovetel§ feladat megoldasahoz el-
engedhetetlen volt a tagorszdgok
er6forrdsainak az egyesitése (egyet-
len, 36 6ras eldrejelzés elkészitése is
meghaladja egy 6néllé nemzeti me-
teorolégiai szolgdlat szamitégépes
rendszerének kapacitasat).

Az ECMWF-hez tortént csatla-
kozdsunk szdmitégépes hatterét,
rendszerét - egy kétéves beruhdzas-
sorozat eredményeként - madrcius
kozepén adtdk at, ennek koszonhe-
téen ma mar a hazai rovid tavu el6-
rejelzések megbizhatésdga vilag-
szinvonalunak tekinthetd.

Az ECMWEF-t6l egy 9600
bit/mdsodperces atviteli sebességt
bérelt vonalon kapott prognozisokat
az EUMETSAT mihold felhdképé-
vel, a helyi mérések eredményeivel,
valamint a radaroktdl nyert adatok-
kal egyesitik; mindezek kiilon-kii-
16n vagy egymadsra vetitve is megje-
lenithet6k a meteorolégiai munkaal-
lomasokon. Ezt koveti az emlitett
izotérképek - szamitégéppel vald
megrajzoltatdsa, illetve a televizids
idGjaras-eldrejelzésekbdl  ismert,
tigynevezett ,,hurokfilmek” létreho-
zasa, amelyekbsl a meteorolégus
prognézist készithet.

Egy UNIX-alapu NetSys szami-
togépen fut a kozelmiltban meg-
djult lizenetkapcsolé  rendszer,
amely 64 eldre programozott vona-
lon (ebbdl 22 telex-, 42 pedig adat-
csatornaként mikodik) képes venni,
illetve szétosztani az adatokat, igy a

Felhivas Olvasdinkhoz

szolgaltatdsokra  eldfizeték  az
OMSZ-t61 kapott altalanos progno-
zisok mellé megrendelhetik egy-
szersmind a vildghalézatok idGja-
rasjelentéseit.

Megkozelitbleg tiz iizenet érke-
zik madasodpercenként, ezeket a
NetSys ciklikus adatbdzisaban ta-
roljak. Az egy idGben itt megtaldlha-
t6 hiszezer lizenet szinte az egész
északi félteke meteorologiai viszo-
nyair6l képet ad.

Nyitott kapcsolatok

Onmagukban is mikod6képe-
sek az OMSZ helyi halézatai, am a
miholdas idGjéras-eldrejelzések ko-
raban ez elszigeteltséget jelentene,
mivel elképzelhetetlen értékelhetd
eredményeket létrehozni a fentebb
targyalt (inter)kontinentdlis kapcso-
latok hijan. A zart szakmai hal6za-
tok mellett a meteorol6gusok is egy-
re tobbet haszniljdk a nyilvdnos
vilaghdl6zatokat, igy példdul az
Internetet, ahol szakmai levelezése-
ket folytatnak, id6jarasi adatokat
tartalmazé dllomanyokat cserélnek
egymassal, és hozzaférhetnek a kii-
16nboz6 meteoroldgiai  adatbazi-
sokhoz.

Habdr az Internet nyilvénos, s
igy barki lekérheti az emlitett adato-
kat, mindez csak a pillanatnyi idGja-
rasi helyzet megismerését teszi le-
het6vé. Hasznélhat6 eldrejelzéseket
meteorolégiai  képzettség nélkiil
nem igazan lehet késziteni.

PC WORLD 1995 jilius
Guttray Laszlo

Lapunk e szdmaval megkezd6dott a foly6irat 41. évfolyama. A 31-40. évfolyam szdmaiban
megjelent cikkekbdl Gsszefoglalé targymutaté késziil a kozeljovében. Célja elsGsorban a konyv-
tarak, kutatok munkdjanak megkonnyitése. Korlatozott példanyszamban azonban azon Olvaséink
szamdra is tudunk egy-egy példanyt biztositani, akik igényt tartanak rd. Kérjiik ezért, hogy az
érdekl6ddk eziranyu igényiiket kozoljék a Légkor szerkesztGségével (Postacim: Budapest, Pf. 38,
1525) vagy az MMT titkdrsdgaval (Budapest, Pf. 433., 1371). Az igényeket a beérkezés sorrend-
jében, a készlet kifogydsdig elégitjiik ki.

38

A Szerkesztdbizottsag




Milyen volt az eimult 6sz iddjarasa?

1995. szeptemberét az atlagosndl kissé hiivosebb,
csapad€kosabb és napsiitésben szegény idGjards jellemez-
te. A havi k6zéphdmérsékletek a hegyvidéki dllomdsok
kivételével 14,0 °C (Salgétarjan) és 16,8°C (Mezdhegyes,
Sikl6s) kozé estek, orszdgszerte a sokévi atlag alatt ma-
radtak. Szeptember els6 napjain a délutani 6rakra altala-
ban 17, 22 fokig emelkedett a hmérséklet. Az elsG dekad

-végétdl a masodik dekad kozepéig dtmenetileg melege-
dett az id6, a csicshémérsékletek tobbnyire 20, 27 fok
kozott alakultak. A hénap legmelegebb napjan, szeptem-
ber 13-4n orszagszerte 25, 30 fokig emelkedett a h6mérd
higanyszéla. Szeptember 15-t6l ahénap végéig az évszak-
hoz képest hiivos napokban volt résziink.

Szeptember legmagasabb homérséklete: 32,0°C, Ko-
rosszakal és Szeghalom, szeptember 14.

A honap legalacsonyabb homérséklete: -0,2°C, Szendrélad,
szeptember 30.

Gyakran borult illetve erésen felhGs volt a szeptem-
ber, a napfénytartam értékek az orszag nagy részén 30-
60%-kal elmaradtak a sokévi atlagtél. A napsiitéses 6rak
122 (Kisvarda) és 182 (Békéscsaba) kozott alakultak.
Meglehetdsen sok es6 hullott az &sz els6 hénapjaban. A
csapadékosszeg szinte mindeniitt az atlag felett volt. A
havi csapadékosszegek 29 mm (Korosszakal) €s 206 mm
(Szigetvar) kozott alakultak. Kiilonosen a hénap elsé
felében esett gyakorta az es6. A legcsapadékosabb napo-
kon, szeptember 8 - és 14-én tobb helyen 20-40 mm
kozotti csapadék hullott.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék: 72,6 mm,
Kiskunfélegyhdza, szeptember 8.

Oktoberben idGjardsunkat a felhGoszlatd, leszallo
légmozgasok alakitottdk, ezért napfényben gazdag, csa-
padékban igen szegény €s enyhe idGjarasu volt. Mintegy
hdrom hétig tartott a ,,vénasszonyok nyara”. A havi ko-
zéphémérséklet a magasabban fekvé dllomasokat lesza-
mitva 10,8°C (Keszthely) és 13,9°C (Sikl6s) kozott ala-
kult, 4ltaldban 1-2 fokkal meghaladta a sokévi 4tlagot. A
hénap els6 egy-két napjan ugyan még hiivos volt az idd,
de ezutdn mintegy 10 napon keresztiil, egészen oktSber
14-ig nyarat idéz6en, a csticsh6mérsékletek az orszig
nagy részén 21 és 26 fok kozott alakultak. A kovetkezs
napokban kissé hlivosebb levegd szivargott a Karpat-me-
dencébe. A hénap utolsé dekadjaban, oktéber 22-28. ko-
zott hajnalra sokfelé fagypont ald csokkent a hdmérséklet
, dltalaban-1 €s -5 fok kozotti minimumhSémérsékleteket.
észleltek. Pakson oktéber 25-én hajnalban a talaj mentén
-9,2 fokot mértek. A hénap legvégén ismét melegedett az
id6, a hémérséklet a sokévi dtlagnak megfelelGen alakult.
A honap legmagasabb hémérséklete: 27,6°C, Kiskunha-
las, oktéber 11.

A honap legalacsonyabb hémérséklete: -6,5°C, Tisza-
becs, oktéber 25.

Sok napsiitésben volt résziink, altaldban 11-43 6raval

tobbet siit6tt a nap, mint egy atlagos oktéberben. Ahénap

folyaman Sopron kornyékén volta legkevesebb (150 6ra)
napsiitéses 6ra, mig a legtobbet (208 éra) Pécsrdl jelen-
tették. IdGjarasi frontok csak ritkdn érintették hazank
térségét, ezért ez honap igen szdraz volt. Tobb helyen,
igy példaul Veszprém, Balassagyarmat, Debrecen, Haj-
dudorog, Szeghalom kdrnyékén egy csepp esG sem esett.
24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék: 11,0 mm,
Pécs, oktéber 30.

1995-ben szokatlanul kordn -mar november elején-
bekdszontott a tél, sokfelé havazott.

A hénap folyamén kevés volt a napsiités, hideg volt
az idG, a csapadék pedig a keleti teriileteken a sokévi
atlag felett, mig a Dundntilon dltaldban az dtlag alatt
alakult. A havi kozéphdmérsékletek a magasabban fekvd
allomasokat leszamitva 0,9°C (Séarospatak) €és 4,5°C
(Sikl6s) kozott voltak. A hénap elsé napjain délutan még
11, 18°C hémérsékleteket mértek, de harom nappal ké-
s6bb mdr csak 2 és 8 "C-ig melegedett fel a levegs. A
hideg id6t atmenetileg, november 15 és 18-a kozott egy
melegebb periédus kovette. Ezutan erdteljes lehdlés ko-
vetkezett, a napi kozéphdmérsékletek mintegy 5-10 fok-
kal elmaradtak az atlagt6l. November 23-ra virrad6 éj-
szakdn az orszag nagy részén -6,-11 fokig hdlt le a
levegd, de a talaj kozelében -13,-16 fokot is észleltek.
A honap legmagasabb hémérséklete: 17,5°C, (Szombat-
hely), november 1.

A hénap legalacsonyabb homérséklete: -13,3°C,(Paks),
novembver 23.

Gyakran felh@s, kodos volt a november, éltaldban
10-40 6raval kevesebbet siitott a nap az atlagosnal. Mig
Szentgotthardrél 68, Veszprémbdl csupdn 28 6ra napsii-
tést jelentettek. A havi csapadékosszegek 16 mm (Szend-
r6lad) és 95 mm (Tata) kozott alakultak. November 3-dn
elGszor a Kékestetdn volt hézdpor, majd 4-én az orszag-
ban sokfelé fordult el hézapor, havazas, Békéscsaban
30 cm-es héréteg alakult ki. Az elmilt 50 évben a Dél-
alf6ldon ilyen korai szdmottevs vastagsagui hétakaréra
illetve hofiivasra még nem volt példa. A honap kozepén
a meleg id6 hatdsara a hé elolvadt. November 16-an
sokfelé csapadékosra fordult az id6, tobb helyen mértek
10 mm koriili mennyiséget, de nem kevés helyen 20 mm
folott volt a csapadékosszeg. Ujabb havazds november
18-21. kozotti idészakban alakult ki, de ekkor f6leg csak
a hegyekben képz6dott 5-10 cm-es héréteg.

24 ora alart lehullott legnagyobb csapadék: 40,0 mm,
Siimeg, november 17.

Maximalis hétakaro vastagsag: 30 cm, Kistelek, novem-
ber 7, és Békéscsaba , november 6.

Osszességében véve 1995 Gszén az dtlagosndl kissé
kevesebbet siitott a nap, hlivos volt az id6 €s az Eszaki-
Kozéphegység, valamint a nyugati hatarszél kivételével
a sokévi atlagnal tobb csapadék hullott.

Kapitany Ervinné
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1995 6sze

Napsutés (ora) Homérséklet (°C) Csapadék Szél
, E
.?, g £ £
; ? = o s

Allomasok @ Nolsgly | wE SE 2| ﬁ% 5
= o »n o X0 0w o = = 3 x E © S o @

58 | 25| 38| 25| SE s, RE s 85| =8| §3| &%

22| 29| e8| 28| 88| & | BE § | 28| N?| 23| £5

w:o | We |Wx | We | <E z g E > Wo | <X | 20| 5c
Szombathely 352 -41 90|-06 |254(09.13. | -88 [ 11.23. | 95 | 63 | 16 9
Gyo6r 368 -37"1 951708 | 27,6 09:13."1 -93 | 11.23.71 111 88 | 17 7
Keszthely 427 4189|-16|248|09.08. | -75 | 11.22. | 134 | 86 | 16 4
Siofok 403 -33 |10,2 |-0,8 | 27,5| 09.13. | 6,8 | 11.23. |166 | 119 | 17 3
Pécs 425 -28:110,3°| -0,7. | 27,8 09.08. | -7,6 | 11.22. | 278 |163 | 22 6
Budapest 402 -19 1.99 |-0,8 [.26,7 | 09.13. [-10,4 | 11.28. [ 126 | 101 17 8
Kékestetd 392 - 99|-0,7 (19,8 10.11. | -9,0 | 11.21. | 135 | 68 | 21 14
Szolnok 414 = 9,7 | -0,9 | 29,5| 09.14. | -9,2 | 11.23. [ 190 [175 | 19 3
Szeged 395 65 | 96 |-1,2|29,7| 09.14. | -7,0 | 11.22. | 139 |138 | 19 2
Békéscsaba 420 | 23| 95|-1,1 (31,2|09.14. | -79 | 11.10. | 115 |102 | 21 8
Debrecen 392 | -39 | 98|-04 |30,6|09.14. | -79 | 11.10. | 102 | 89 | 16 7
Nyiregyhaza 380 - 8,9 - |28,4|09.14. |-102 | 11.23. | 92 | - | 13 6
Miskolc 383 | 71 89|-05 |26,3]| 09.14. 1 -9,0 1 11.23. | 101 5 85 | 13 2

Az 6szi kozéphomeérséklet eltérése a sokévi
atlagtol: hiivos volt az 6sz

Nyari napok szama: oktoberben hosszu
vénasszonyok nyaraban volt résziink.

- BJ100-150
EZ4 150-200
B >200

Az 6szi csapadékbevétel a sokévi atlag %-aban:
rendkivul szaraz volt az oktober.
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Havas napok szama:

november elején mar havazott.
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A matematika szerepe a meteorolégiaban*

Valamely tudomanydg altaldnos megitélését nagy-
mértékben az hatdrozza meg, hogy milyen fokon képes
cleget tenni a vele szemben tamasztott tarsadalmi elva-
rasoknak. A meteorologia tudomanyatdl az emberek im-
mar tobb mint szdz ¢ve elsosorban az idGjaras alakulasa-
nak megbizhato elérejelzését remélik, és ez a feladat az
elmdlt évtizedek sordan az antropogén eredetd globdlis
klimamodosulds pontos szamszer(Gsitésének igényével
béviilt. A prognézisok mindségének azonban hosszi
1don keresztil tavolrol sem sikeriilt elérnie azt a szintet,
amely a metcorologia helyét a kozvélemény szemében
cgyértelmien a matematika eszkoztaraval operdld eg-
zakt tudomdnyok sordban jeloIné ki.

Ugyanakkor az elméleti meteoroldgidban mint a Fold
legmobilisabb, gaztazisu-sztérdjanak a sajatsagaival €s
rvényszeridségeivel foglalkozo tudomdnydgban a ma-
tematika ugyanazt a szerepet (6lti be, amit a mozgo anyag
viselkedését elemzé nagy diszeiplindban, a fizikdban is
Jatszik. Allégkor allapotvaltozasai a fizika alapveté meg-
maradasi torvényer szerint mennek végbe, czek a tor-
vényck pedig differencidlegyenletek rendszerével fejez-
hetdk ki, amelyben az dllapotjelzék idébeli megviltozdasa
azok t¢rbeli elrendezddésének a fiiggvényében jelenik
meg. A légkor tranziens folyamadtainak (az idGjarasnak),
valamint a red haté kényszerckhez igazodd szokdsos
visclkedésének (az uralkodo éghajlati dllapotnak) az eg-
zakt lefrdsa ezért egyardnt standard matematikai problé-
maként fogalmazhaté meg.

A égkor dllapotviltozasait kormanyzé hidro-termo-
dinamikai egyenletek teljes rendszerét elsé kozelitésben
Hermann von Helmholtz mar a mualt szazad kozepén
megadta, Vilhelm Bjerknes pedig mar a szazadfordulo
tdjan kimondta, hogy a Iégkor pillanatnyi dllapotdnak
ismeretében nines elvi akaddlya a varhaté atalakulasok
kiszamitasanak. Ennck ellenére az idGjdras cldrejelzésé-
nek gyakorlata ¢vtizedeken keresztiil megmaradt a ta-
pasztalatra alapozott, lényegében szubjektiv dontések
szingjén, az €ghajlat problematikdjanak kezelése pedig
alig terjedt il a leiré jellegen — a klimatologia sokak
véleménye szerint inkdbb a geografia, semmint a meteo-
rologia targykorét alkotta. A matematikai modellekre
épitkezd, numerikus prognosztikinak nevezett objektiv
elorejelzési eljardsok térhoditdsdanak a gyakorlati feltéte-
lei ugyanis csak a masodik vildghdborit kovetden telje-
stiltek. E feltételek soraban emlitendG a méréstechnika,
a tavkozlés és a szamitdstechnika fejlettsége, tovabba,
meghatdrozo jelleggel. az a fokozott tarsadalmi igény,
amelynek nyomdn. nemzetkozi kutatdsi programok ke-
retében, kivdlo elméleti szakemberek figyelme terel6dott
az idGjaras- €s éghajlatprognosztika kérdéskorének ok-
sagi elemzésére.

A matematikai meteorologia kezdd évei

A redlis fizikai rendszerekhez hasonléan a légkor
kormdnyz6 egyenleteinek matematikai kezelését is az
egyenletek nemlinedris jellege neheziti. A nemlinearitas
a légkorben fizikailag a legszemléletesebben az advek-
ci6” folyamataban jut kifejezésre: az allapotvaltozok me-
zoinek mindegyike, beleértve az dramlasi mezGt is, ma-
gdval az dramldssal helyezddik at, tehat a prognosztikai
egyenletekben a valtozok 6nmagukkal és egymadssal al-
kotott szorzatai is el6fordulnak. Mivel a nemlinearitdst
lehetetlen a vdltozok barmiféle atalakitasaval elimindlni.
a nemlinearis differencidlegyenletek megolddsat pedig.
néhany specialis eset kivételével, nem tudjuk zart anali-
tikus alakban megadni, a Bjerknes-féle feladat megolda-
sdnak jarhato utjat kezdettSl fogva a véges differencia
egyenletekké transzformalt rendszer numerikus integra-
cigja jelentette. Ennek a hatalmas szamitasj igényd mun-
kdnak a manudlis elvégzésére az elsG vildghdboru évei
alatt, uttoréként Lewis Richardson vallalkozott, kisérlete
azonban (oké€letes kudarc volt: Eurépdra szolo hatords
numerikus prognozisa a Neckar volgyének térségére ir-
redlis, 145 hPa értéki tengerszinti nyomds emelkedést
jelzet. A sikertelenség elméleti okdra csak egy évtized-
del késébb dertiilt fény — Richard Courant és munkatdrsai
akkor mutattak ki. hogy a numerikus integrdacio szamitasi
stabilitdsdnak biztositdsahoz a tavolsdg- ¢s idénovek-
mény ardnydnak a rendszerben fellépd leggyorsabban
terjedd hullamok sebességéhez kell igazodnia. A 1¢gkor
alapegyenletei, dltaldnos jellegiik révén. a meteorologiai
szempontbol relevins lassu mozgasformakon kivil a
gyorsan haladé gravitdcios és hanghullimokat is leirjak.
Richardson modelljébdl a hidrosztatikus kozelités beve-
zetése a hanghullamokat hatékonyan kiszdrte. a graviti-
cios hullimok jelenléte miatt azonban az dltala megvi-
lasztott 200 km korili tavolsagnovekmény mellett a hat-
oras clorejelzést nem egyetlen I€pésben, hanem tizperces
1d6lépesd alkalmazdsdaval — és ennek megfeleléen még
harminchatszor nagyobb tomeg( aritmetikai mivelet el-
végzésével — lett volna szabad elkészitenie.

Richardson kisérletének tapasztalatai — a félelmetes
szamitdsigény, valamint a megfigyelések ritkasagabol és
pontatlansdgdbol eredd problémdk — hosszu idére meg-
renditették a numerikus id6jaras prognosztika gyakorlati
megvalosithatosagaba vetett hitet. A két vilaghdaboru ko-
zotti években az elméleti meteoroldgia jellemzd kutatdsi
eljdrdsa a perturbdcios modszer alkalmazdsa volt. amely
anemlinearitasbol fakadd nehézségeket ugy keriilte meg.
hogy az egyenletek két ismeretlen mennyiségének szor-
zatdt egy ismeretlen és egy ismert (dllandonak feltétele-
zett) mennyiség szorzatdval helyettesitette. A modszer a

A Magyar Tudomidnyos Akadémia Foldtudominyok Osztalydanak . Matematikai modellek a toldtudomdnyokban™ cimmel tartott nyilvinos

kozgyilési oszuilytlésén 1996, mijus §-in elhangzott eldadis
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mai numerikus prognosztikai gyakorlat felé vezetd dton
a legnagyobb elérehaladdst azdltal jelentette, hogy meg-
teremtette a lehetdséget az dltalinos [égkorzés mérsé-
keltovi nyugati alapdramldsa dinamikai egyensulydnak
az elemzésére, tehdt annak a kérdésnek az cldontésére,
hogy mikor és hol fejlédhetnek a zondlis alapdramldsra
helyez6dd kis diszturbiciok ™ amplifikdlédo nagytérségl

mdsodik felében folfigyeltek, és e folyamat kovetésével
vdllaltdk a vdrhat6 idGjdrds megbecslésének haldtlan fel-
adatat.

Az alapdramlds nagytérségl diszturbdcioinak fejls-
désére €s dthelyezddésére vonatkozo ismeretek egységes
elméleti keretbe foglaldsa, valamint a dinamikai egyen-
leteknek a meteorolégiailag érdektelen hulldmformdk

A numerikus prognosztika torténetének elsg sikeres kisérlete: az 500 hPa-os szint dllapotdnak 24 6rids eldrejelzése.
a.. A szint z magassdgdnak és 1 abszolut 6rvényességének elrendezédése, 1949. janudr 30, 0300 UTC:
b,. z és M megfigyelt elrendezédése 24 drival késbb:
¢,. a 24 6rds magassdg viltozds folytonos vonalakkal dbrizolt megfigyelt és
szaggatott vonalakkal dbrdzolt szamitott elrendezddése;
d.. z és 1 szdimitott elrendezGdése 24 oraval késébb (Charney, Fjortoft és von Neumann nyoman)

‘hulldmokkd. Elméleti bizonyitdst nyert az is, hogy létezik

alégkorben egy specidlis planetdris méret( horizontalis-
tranzverzdlis hulldmtipus, amely implicit formdban
ugyan jelen volt mdr Pierre de Laplace drapdly-elméle-
tében, de mivel follépését a Coriolis-er6 meridionalis
irdnyd vdltozdsdnak koszonheti, meteorolégus korokon
kiviil ma is szinte ismeretlen. Ennek a (felfedezGjérdl
Rossby-hullimoknak elnevezett) mozgdsformdnak az
amplitidéjdban €s helyzetében bekovetkezd viltozds az,
amelyre a meteorolégusok a légnyomadsi mezd térképes
dbrazoldsdval, ciklonok és anticiklonok kialakuldsa és
mozgdsa alakjdban, tapasztalati dton mdr a mult szdzad

kisziirését eredményezd dtalakitisa Jule Charney nevé-

hez fiiz6dik. Megillapitdsai 1948-ra littak napvildgot,
amikor mdr a légkor haromdimenzids dllapotardl is ele-
gendG informdcidt lehetett Osszegydjteni. Az idGjdrds
matematikai alapon torténé rendszeres elGrejelzésének a
megvalésuldsdhoz ekkor mar csak a szdmitdsok tomege
Jjelentett technikai akadalyt.

Belépés a numerikus prognosztika koriba

A hagyomadnyok szerint Neumann Jdnos 6tlete volt,
hogy a kdzremukddésével épitett elsd teljesen elektroni-
kusan makodé szdmit6gép, az ENIAC, amely eredetileg



tizérségi lovedékek roppdlydjanak gyors meghataroza-
sara késziilt, kivdaloan alkalmas 1dGjarasi prognozisok
eldallitasdra is. Az viszont tény, hogy a gondolat megva-
|6sitdsdra a princetoni Institute for Advanced Studyban
az 0 kezdeményezésére alakult meg az a nemzetkozi
kutatdcsoport, amely az ENIAC segitségével 1950 mar-
ciusdban elkészitette az 500 hPa-os szint topografidjanak
elsG négy eredményes 24 oras elorejelzését (1. abra).

A prognosztikai modellek fejlesztése szigori maod-
szertani elveket kdvetett. Kezdetben tudatosan zartak ki
a bonyolito tényezdket, barolropx feltételeket irtak eld,
azaz nem tették lehetévé a hullamok amplifikdlodasanak
folyamatat. Késébb a figyelembe vett légkori szintek
szamdnak novelésével. mind tobb baroklin™ hatds beépi-
tésével 1gyekeztek a realis 1égkor folyamatokat egyre
hidségesebben szimuldlni. Ez a célkitdzés napjaink fe)-
leszt6 tevékenységének is az egyik f6 iranydt alkotja.
Ezen beliil torekednek a modellek térbeli felbontéképes-
ségének novelésére, a kisebb skdldju folyamatok nagy-
érségi hatasainak pontos szamitasba vételére, tovabba a
globalis és hemiszterikus méretd modellek eredményeire
Epitd, un. korlatos tartomanyu modellek kidolgozasara,
amelyek egy-egy adott térség varhato 1€gkori atalakula-
sainak leheté legrészletesebb képét nyujtjak.

A vdzolt munkdnak hamar a gdtjava valtak a meteo-
rologiailag érdektelen hullamok kiszidrésére credetileg
alkalmazott kozelitések. Ezért ma mar nem magukat a
prognosztikai cgyenleteket transzformaljak a sziikséges
formara, hanem a meteorologiai adatok objektiv analizi-
sének fazisaban eleve olyan kezddfeltételeket irnak eld,
amelyck kizarjak az irrelevans mozgastormak kialakula-
sanak lehetdségét. A fejleszto tevékenységnek ez az ini-
cializdcio” néven emlegetett masodik {6 iranya magaban
foglalja a harom- ¢s négydimenzios adataszszimildcios
eljarast is, tehat a kiilonb6z6 helyekrdl, informacios for-
rasokbol és eltérd idépontokbdl szarmazo megfigyelések
megfeleld dsszeillesztését. Az inicializacios technika bo-
nyolultsdagara jellemzd. hogy teljes elméleti kiépitettsé-
gében 0rténd operativ alkalmazdsdara majd a kovetkezd
genericios szamitogépek birtokdaban nyilik csak lehets-
ség.

Mintegy negyed szdzada a numerikus prognosztika
produktuma még egy adalék volt csupdn annak az infor-
macionak a halmazaban, amelyet az iigyeletes eldrejelza,
ha kivanta, munkdjahoz figyelembe vehetett. ,.Ezt mond-
Jaagép” —vetettegy pillantastaz dllapotjelz6k prognosz-
tizalt mezdire, €s szubjektiv megitélésére volt bizva,
hogy az azokon szerepl6 eredmények milyen mértékben
befolyasoljdk dontését. Mara ez a gyakorlat gydkeresen
megvdltozott. A globalis szamitasokat elvégzo vilagkoz-
pontoktdl részletes spektralis felbontdst alkalmazé mo-
dellekkel elérejelzett meteorologiai mezdket kap kézhez,
és személyes kozremiikodése mindenekelGtt arra 0ssz-
pontosul, hogy ezek alapjdn és a helyi adottsagok isme-
retében a vdrhaté idGjdras jellegét felhasznalé-orientalt
szoveges formdban tegye kozzé.

Az éghajlat problémajanak
matematikai megkozelitése

A numerikus prognosztika elsé modelljei arra a felté-
telezésre épiiltek, hogy az idgjarasi helyzet gyors atala-
kuldsa elsGsorban a kinetikus energia dtrendezédésének,
vagy a hasznosithat6 potencidlis energia felszabaduldsa-
nak a kovetkezménye, ezekre a tranziens folyamatokra a
hékozlés és a sarlédasos disszipacié legfeljebb lassu
modositd hatdst fejt ki. Ez€rt a tranziens mozgdsokat
adiabatikusnak és surléddsmentesnek tekintett€k, azaz a
modellek konzervativ rendszert irtak le. Az ilyen tipusu
modellek ugyan valdra valtottak a rovidtava (24-36 oras)
elérejezések terén hozzajuk fizott kezdeti elvarasokat,
arra azonban alkalmatlanok voltak, hogy segitségiikkel
akar egy megfigyelt indulo allapot Iétrejotte, akar — a
hosszu 1d6re torténd integracidval nyert adatok alapjan —
a légkor jellemzd viselkedése értelmezhetd legyen. A
légkornek az dltaldnos cirkuldcié dtlagos képében reali-
zalodo szokasos dllapota csak olyan modellekkel koze-
lithet6, amelyekben mind a termikus €s mechanikai
kényszerek, mind pedig az energia sugarzasos €s mecha-
nikai disszipacios folyamatai képviselve vannak.

A jellemzo globalis dllapot numerikus reprodukala-
sara alkalmas dltalanos cirkuldciés modellek prototipu-
sdt az 1950-es évek kozepére az Institute for Advanced
Studyban Norman Phillips alkotta meg. Az ezt koveld
esztenddkben keriilt mindinkdbb az érdeklédés homlok-
terébe a természeti kornyezet antropogén eredetd foko-
zatos degradalddasanak a problémdja, azon beliil egy
lehetséges globdlis éghajlatmédusulds bekovetkezésé-
nek a veszélye. A jovG generdcioinak €letfeltételeiért
érzett felelGsség a meteoroldgus kozosséget uj teladat
megoldasa elé dllitotta: hogyan reagdl a foldi klima az
embernek a légkor sugarzds atbocsdtasat befolydsolo és
atermészetes felszint mindinkdbb atformal 6 tevékenysé-
gére?

Aklimaproblémadnak a matematikai kezelhetGsége ¢s
az elméleti meteorologia targykorébe illesztése megko-
vetelte az éghajlat fogalmanak egzakt definialasat.
amelyhez kivdloan haszndalhato példaval szolgalt a dina-
mikai rendszerek elmélete. Ez a tudomanyag a kezddéfel-
tételek megvdlasztdsdabol eredd tranziensek elhaldsat ko-
vetd un. dllandésult dllapot elemzését tekinti feladata-
nak, €s az dllandosult dllapot jellemzdinek a rendszer
kontrollparamétereitél valé fliggését vizsgdlja. Az elmé-
leti meteorolégiaban a dinamikai rendszerként kezelt
l1égkor dllanddsult dllapotat az uralkodé altalanos 1€ gkor-
z€s dtlagos termikus és kinematikai tere képviseli, az
allandésult dllapot ezért az éghajlati dllapottal azonos
fogalomma valik, mig a kontrollparaméterek kire meg-
egyezik azoknak a kényszereknek az egyiittesével, ame-
lyeket éghajlatalakité tényezSkként értelmeziink.

Ilyen kozelitésben a ma uralkod6 éghajlati allapot
numerikus szimuldldsa egy altalanos cirkuldciés modell
kormanyz6 egyenleteinek hosszitivi integracidjat
igényli, mig az antropogén eredetd klimamaodosulds kér-




dése un. masodfaji prognosztikai feladatként fogalmaz-
hat6 meg: hogyan alakul at a Iégkor dllandosult dllapota
a rendszer valamelyik kontrollparaméterének az emberi
tevékenységbdl szarmazo feltételezett megvaltozasat ko-
vetGen? Az éghajlati problémakor eredményes vizsgala-
tdhoz madr nem elegendd a légkor fizikdjanak ismerete;
alkalmazni kell a levegékémiai kutatdsok eredményeit is,
tovabba le kell tudnunk irni a 1égkdr és a vele érintkezd
felszini szférak kozott kialakulo kolcsonhatasok miriad-
jat. A légkor dllandésult dllapota ugyanis a hosszabb
idéskdldkon az ezen szférdak dltal alkotott geofizikai
rendszerben, az un. éghajlati rendszerben fellépd belsé
visszacsatoldsi mechanizmusok lancolata révén alakul
Ki.

A Tudomadnyos Unidk Nemzetkozi Tandacsa és a Me-
teorolégiai Vildgszervezet egyiittmikodésével a kornye-
zetvdltozasi kihivasokra reagdlva megszervezett két im-
pozdns nemzetkozi program. a Globalis Légkorkutatasi
Program és az Eghajlati Viligprogram keretében a Kli-
matologia — a téma nagy oregjénck, Joseph Smago-
rinskynak a szavait idézve — _.a leiré geogrifia tiszteletre
mélto dgabol a fizika tudomanydnak kvantitativ diszcip-
Iindjava alakult at”. Sikertlt kifejleszteni az éghajlau
rendszert alkoto sztérak kapcsolt hidrodinemikai mo-
delljeit. amelyek ma madr hden reprodukaljak mind a
jelen. mind a foldtorténeti mult jellegzetes korszakai
klimadllapotanak az alapvetd jellemzdit. Eghujlalunkjd-
vGjét azonban, nem utolsésorban az antropogén tényezdék
varhato alakuldsanak nyitott kérdéseibdl fakaddan, még
sok bizonytalansag Gvezi. Pedig a klimaprognosztikai
feladat megolddsa dnmagdban sem konnyd vallalkozas
— a probléma Osszetettségére jellemzé adat, hogy ma is
csak = 1.5 fokos bizonytalansaggal lehet megadni a glo
balis felszini kozéphomérsékletnek azt az emelkedését,
amelyet az tveghdz-hatds meghatdrozott, a 1égkori szén-
dioxid koncentracio megkétszerezddésével egyenértéki
fokozoddsa idézne eld.

A statisztikus médszerek szerepe

Az idGjarasi adatok rendelkezésre dllo hosszu idéso-
rai €s azok sztochasztikus jellege révén a meteorologia a
valészintségszamitdsi problémdknak és a matematikai
statisztikai modszerek alkalmazasanak gazdag tarhdzat
kindlja. A legfontosabb felhasznalasi teriiletek kozil ki-
emelést érdemel a megfigyeld rendszerek tervezése, a
numerikus prognosztika inicializacios és verifikdcios
munkafdzisa, valamint a turbulencidnak, tovabba a lég-
kor diffizios és transzport folyamatainak a modellezése.
A klimakutatason beliil a statisztika modszerei a tébbi
kozott az idésorok periodicitas- és trendvizsgdlatdban
jutnak szerephez. Ez utébbi témakdrben napjaink legak-
tudlisabb problémdja az antropogén eredetd klimamédo-
sulds ma még gyenge jelének kiemelése a nagyfrekven-
cids természetes klimavaltozékonysdg kovetkeztében
erds zajjal terhelt adatokbdl — az éghajlati dllapot meg-
Ovasa érdekében hatékony lépések megtétele ugyanis
csak akkor remélhetd, ha a globdlis felmelegedés folya-

matdnak nem pusztin a lchetdségét. hanem armak a
rényét is sikertil bizonyitani.

Kiilon fejezete a meteorologiinak a Iégkari dllapot-
viltozasok statisztikai modszerckkel (0rténo elorejelze-
se. Ezen a teriileten a kiilonbozG nézépontok titkGzEse a
matematikdra és a fizikdra 1s kihato kévetkezménnyel

jart. A statisztikus prognosztikdval foglalkozo Kutatok

— Norbert Wiener cgyik 1956-ban tartott elGadasat téve-
sen ¢rtelmezve — annak idején arra a kovetkeztetésre

Jutottak, miszerint azoknak az alkalmasan megvilasziou

regresszios fiiggvénycknek. amelyckben az cldrejelzen
érickek ajelen és amalt ériékek linedris kombindcioikent
allnak eld, éppolyan jol kell makodniok. mint barmely
mas eljarasnak, beleértve a numerikus rrognosztikiban
alkalmazott hidrodinamikai modszercket is. Edward Lo-
renz ezt a konkliziot nehezen elfogadhatonak vélte. ¢s
cgy cgyszer nemlinedris disszipativ dinamikai modell
segitségével esakhamar bizonyitani tudta a lincaris reg-
resszio alkalmazasanak korlatait.

Vizsgdlata azonban cgy cnncl Iénycgesen nagyobb
horderejid felismerést is credménycezett: kimutatta, hogy
cgy nemlinedris determinisztikus disszipativ rendszen
tanusithat aperiodikus, ldtszolag véletlenszerd dllapot-
valtozast is. Errdl szolo tanulmanyat Lorenz 1963-ban
publikdlta: nem sokkal késébb Michel Hénon ¢s Carl
Heiles arra az. credményre bukkant, hogy az ¢gi mecha-
nika szigordan konzervativ rendszerei ugyancsak dtala-
kulhatnak teljesen sztochasztikus viselkedésuvé. Ez a
klasszikus fizikaban ismeretlen, irregularis allandosult
viselkedési forma a determinisztikus kdosz nevet kapta.
létezése pedig — amelyrél mar Henri Pomcarenak cs
George Birkhoffnak is voltak scjiései — uj tudomanyig
megsziletéséhez vezetett, amelyre nemlinearis dinamika
néven szokds hivatkozni.

Numerikus kisérletek bizonyitjdak, hogy a l¢gkor arci
haté  kényszercket reprezentdlo  kontrollparamcéterck
éricktartomdnydban  kaotikus  rendszerként makodik.
folyamatai alapvetéen aperiodikus jellegick. dllandosult
dllapotdnak a vidltozok dltal kifeszitett fazistérben torténa
abrazoldsa tortdimenzoival rendelkezd fraktal alakzatot,
un. kilonos attraktort eredményez. Az ilyen tipusd,
kdoszt karakterizdlo geometriai struktardknak a vizsga-
lata az elméleti matematikdnak is az aktiv kutatdsi témdja
lett.

A numerikus prognozisok
bizonytalansaganak bizonyossaga

A kaotikus rendszerek masik jellemzd vonasa a kez-
deti feltételekkel szemben mutatott nagyfoka érzékeny-
ség: két kozeli kezdd dllapot kozotti eltérés az idGvel
exponencidlisan, tehdt minden hatvanyfiiggvénynél
gyorsabban novekszik. Mivel a rendszer indul6 dllapotit
lehetetlen abszolut pontossdggal meghatarozni, ¢z az
eleve adott bizonytalansdg a rendszer eldrejelezhetGsé-
gének nem megkeriilhetd korldtot szab, megdontve ezzel
a Laplace-féle determinizmus dltal sugallt optimista vi-
lagkép realitasat.



Szamitogépes kisérletek sorozata bizonyitja, hogy az
id6jaras numerikus elérejelzésében a tiznapos idétavon
beliil jelentkezé hibdk jelentGs hdnyada ma mar nem
annyira a modellfizika hidnyossagaira, mint inkdbb a
kezddfeltétel megadasanak bizonytalansdagara vezethetd
vissza. Ezért a numerikus prognosztikdan belil végzett
fejleszté tevékenység az elmdlt években érdekes témaval

parhuzamos elérejelzés egyiittese késziil el, és a nyert
eredmények szorasanak mértéke alapjan igy megbecsiil-
hetové vilik az indulo idgjarasi helyzethez tartozo elére-
jelezhetdség, tehdt egy-egy progndzis megbizhatdsagi
foka.

Amatematikdnak az érzékenységi vizsgalatokhoz al-
kalmazhat6é hatékony eszkozét, az adjungdlt modszert
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A numertkus prognosztika fejlodésének legujabb vivindanya: egyiittes (ensemble) elorejelzések készitése.
Abrink a tengerszinti dtlagos nyomasi mezének a brit meteorolégiai szolgalattél kapott egyhénapos elérejelzését mutatja
a prognosztizalt id6szak masodik periddusara (az 1996. jilius 28-t6l augusztus 6-ig terjedd tiz napra) vonatkozdan.
Az ebben az esetben alkalmazott eljards sordn az elorejelzésnek a kezdeti feltétel bizonytalansagdabol szarmazo bizonytalansagat
un. késleltetett atlagoldssal tarjdk fel: az eldrejelzés egyiittes 9. tagja a legutolso analizis alapjan. 8... 7.. . . ..
I. tagja pediga 6, 12, . . .. 48 ordval korabbi idépontok analizise alapjan késziilt.
(Az dbriért a szerz6 Csima Gabriellinak koszonetét fejezi ki.)

béviilt: a mindenkori eldrejelzések megbizhatésagdanak
az objektiv eldrejelzésével. A modszer lényege, hogy a
legjobbnak tekintett kezddfeltételbdl kiinduld kordbbi
egyetlen elbrejelzés helyett a lehetséges hibahataron
beliili, egyforman lehetséges kezddfeltételek halmazabal
véletlenszertien vdlogatva tobb (esetleg tobbszor tiz)

adaptdlva ma mar lehetdség nyilik azoknak a kis kezdeti
hibaknak az a priori azonositasdra, amelyek a leggyor-
sabban novekedve azutdn a leginkabb feleldssé vilhat-
nak a prognosztizalt jovébeli dllapotok szorasaért. Erre
a kezddallapot véletlen perturbaldsanal Iényegesen meg-
alapozottabb és gazdasagosabb modszerre €piilnek az




Eurépai Unié Readingben miikod6 kozéptavi idGjdrds
elérejelzé kozpontjanak tiznapos tn. ensemble progné-
zisal, amelyeket — tarsult tagként — hazank i1s megkap (2.
abra). Az alkalmazott meteorolégia egyik aktudlis kuta-
tasi témaja, hogy miként lehet a kdosz nyomadn sziikség-
szertien valészindségi alakot olt6 idGjdrdsi prognoziso-
kat a felhaszndldk szamara legérthet6bb formaban koz-
readni.

Kovetkeztetések

Bonyolult nemlinedris rendszerek folyamatainak ob-
jektiv tanulmanyozdsahoz, az oksdgi kapcsolatok felta-
rasahoz és értelmezéséhez az egyetlen jarhato utat a
kormdnyzo6 matematikai egyenletekre alapozott numeri-
kus kisérletezés jelenti. [lyen fizikai rendszert alkot mind
maga a légkor. mind pedig a Fold sszes felszini sz{érd-
janak egyiitteseként definidlt éghajlati rendszer. Allapot-
valtozasal az Osszes idoskalan véletlenszerd, kaotikus
jelleglick. ezért a megismerés folyamatdban a determi-
nisztikus és a valoszinisé g1 modellek egyariant szerephez
Jutnak.

A gyakorlati élet a meteorologia tudomanyatol egy
sor olyan kérdés tanulmanyozasat kovetelte meg, amely-
nck az egzakt megkozelitéséhez a feltételek szdazadunk
elsé felében még nem voltak adottak. Az djabb kutatdasok
nem csak atavlati lehetéségeket tartdk fel, hanem egyben

rakényszeritettek a korlatokkal vald szembenézésre: w-
datosulnia kellett, hogy a kérdésck kozott 1éteznek pon-
tosan megvilaszolhatatlanok 1s: a meteorologial progno-
zisok ohatatlanul csak valészindségi alakban megfogal-
mazott kijelentések lehetnek. A kezdéfeltétel megadiisi-
nak inherens bizonytalansaga miatt a I¢gkor allapotanak
egy hdonapnil tavolabbi idGpontra sz016 progndzisa. fiz1-
kai ismereteink mélysé gétél fiiggetlendil. cleve nem lehet
pontosabb egy véletlen alapon clkeészitett elorejelzésnél.
tehdt amikor clérejelzett allapotként a Ichetséges dllapo-
tok teljes halmazabal taldlomra vilasztunk ki cgyet.

A meteoroldgiai eredményck dltal is nagymértékben
Osztonzott elméleti kutatiasok nyoman ma mar tudjuk,
hogy az eldrejelezhetdség korlatozott voltanak énycvel
osztozik az dsszes olyan tudomdnydg, amelyik az ¢rdek-
13dési korébe tartozo folytonos ideji viltoziasokat Kettd-
nél tobb tiiggetlen paraméterrel kényszeril leirnt. Gerald
Ford szerint a kdosz bizonyos érteclemben a Godel-f¢le
nemteljességi tétel gyermeke™. és ha a determiniszukus
kaosz felfedezése talan nem jelent cgyben paradigma
valtast is a fizikaban, amint azt sokan vélik, arra minden-
képpen riterelte a kutatok figyelmét. hogy vizsgilni
kezdjék, miként Iehet a sztochasztikus viselkedést tanu-
sito fizikai rendszercket matematikailag kezelni.

Dr. Gotz Gusztayv

Emlékezziink nagyjainkra

50 évvel ezelott. 1946 junius 30-an halt meg dr.
Massdny Ernd. az 6nallé6 magyar meteorologia elsé nagy
generacidjanak tagja. 1878 november 26-dn sziiletett a
Lipto-megyei Kispalugyan. Kozépiskoldit a Toldy-fore-
alban végezte. ahol kordbban Schenzl Guid6 volt az
igazgat6. A Pazmany Péter tud. egyetemen matematika
és fizika szakot hallgatott. 1902-ben napidijas az intézet-
ben, 1903-ban kalkuldtor, majd fizetéstelen asszisztens.
1904-t61 az 6gyallai obszervatoriumban dolgozott €s
kozben doktordlt fizikai- és csillagaszati foldrajzbol va-
lamint filoz6fidbél. Ogyallai tartézkoddsa alatt Konkoly-
Thege Miklos igazgatd biztatdsara napfolt-megfigyelé-
seket végzett.

Budapesten a klimatolégiai-osztalyban nyert beosz-
tast. JelentGs érdeme, hogy hazankban elészor foglalko-
zott a felsGbb légrétegek kutatdsdval. Budapesten 1909
szeptemberében meginditotta a pilot-ballon szélmérése-
ket. A megfigyelGhely a gellérthegyi citadella volt. 1909
szeptember 11-€n pilotballonja 11.578 m méter magas-
vatériumokat. Baratsagba keriilt Assmann, Koppen, Ber-
son és Siiring meteorol6gusokkal. Javasolta Kecskemé-
ten egy sarkdny- és ballonfelszall dllomds feldllitdsat.

Sajnos ¢z nem valosult meg. Részt vett az elsd Magyar
Acro Club alapitasaban ifj. Tolnay Lajossal. Szorgalmaz-
ta a Laki-hegyi 300 m magas adétoronyon cgy szElsebes-
ségmérd felszerelését.

Szivbaja miatt egy rovid ideig nyugalomba vonult.
majd az Aero-Szovetsé gben mikodott és az albertfalvai
repilogépgyar igazgatoja volt. 1927-161 ismét az intczel
dolgozdja, ahol mint osztalymeteorologus majd fémete-
orolégus a progndzis osztdly vezetGje. O vezette be az
esti prognozis szolgdlatot. 1936-161 aligazgatd. Tobb
mint harom és fél ¢vtizedes munka utdn 65 ¢ves kordban
végleg nyugdijba ment. 1943-ban az dllamfé helycties
igazgatéi (V. fiz. oszt.) cimet adomdnyozott dr. Massdny
Ernének.

Az 1930-as években 6 volt alegnépszeribb metcoro-
l6gus. Az ujsdgolvasok, radichallgatol az ¢ irdasaibol.
eldadasaibdl szerezték meteorologiai ismercteiket. Igen
j6 tolld szakember volt, vérbeli Gjsdgird. O az elsé, aki
népszerusitette a meteorologiat.

A Magyar Meteorologiai Tarsasdg levelezé tagjava
valasztotta. Volt a Tarsasag f6titkdra is.

Dr. Zach Alfréd



Kémiai Nobel-dij Iégkori kutatasokert:
6zon a bioszféra védelmében’

Az 1995-6s kémiai Nobel-dijat
harom kutaté megosztva kapta: a
holland allampolgarsagu Paul Crut-
zen meteorologus (Max Planck Ké-
miai Intézet. Németorszag). vala-
mint Mario Molina ¢és F. Sherwood
Rowland amerikar egyetemi tandrok
(Massachusetts Institute of Techno-
logy, illetve Kaliforniai Egyetem). A
magas tudomanyos kittintetést a lég-
kori ozon keletkezésének ¢s bomlid-
sanak vizsgalataban clért eredmé-
nyeikért ¢rdemelték ki. Munkdjuk
nem csak a tudomany szamara nagy
jelentéségi. hanem alapvetéen hoz-
zajarult az emberi tevékenység €s a
légkort kornyezet kolesonhatasai-
nak usztazasdhoz. Kutatasaik a
vegyipar bizonyos teriileteinek at-
alakulasat is eredményezick.

Atorténetamultszazad kézepén
kezdadott, amikor Schonbein német
kutato laboratortumban felfedezte.,
hogy elektromos kistilések alkalma-
val kiillonos szagu anyag keletkezik.
Ezt az anyagol gorog eredetd szoval
ozonnak nevezie el. Késébb kide-
rilt, hogy az oxigén haromatomos
(O3) modosulatarol van szo6. Abban
az idében, mint ez mar lenni szokott,
senki sem volt tudatiban a felfe-
1881-ben
Hartly, helyesen. azt a gondolatot
vetette fel, hogy a napsugarzas
spektrumabol a talay kozelében hi-
anyzo kb. 0.3 pm-nél rovidebb hul-
lamhosszu ulraibolya (UV) tarto-
manyt az 6zon szuri ki. Szazadunk
elsé harom évtizedében az is kide-
rilt, hogy az dzon kb. 90 % -a nem
a foldfelszin kozeleben, hanem a
Iégkor magasabb rétegeiben. a 15-
55 km kozoti szrratoszférdaban he-
lyezkedik cl.

A légkori ozon keletkezésének
¢és elbomlasanak elsé magyarazatara
1930-1g kellett varni. Ekkor Chap-
man feltételezte, hogy az 6zon a mo-
lekuldris oxigén (az O molekuldk a
0,2 pm-nél rovidebb hullamhossza

dezés  jelentdségeének.

sugarakat nyelik el) fotokémiai fel-
bomlasaval létrejové atomos-, €s a
levegGben mindentditt jelen 1év6 mo-
lekuldris oxigénbdl keletkezik:

0,+UV= O0+0 (1)
O0+0,= 05 (2)

Az 6zon bomlasa két folyamat ered-
meénye:

03+ UV=0,+0 (3)
034+ 0= 203 (4)

Mindez azt jelenti, hogy a cik-
lusban csak az oxigén modosulatai
vesznek részt. A végzett szamitasok
arra az. eredményre vezettek, hogy a
fenti négy reakcidval a Iégkori 6zon
mennyisége és eloszldsa jol értel-
mezheté. Ugy tdnt, hogy minden
rendben van. Az Otvenes-hatvanas
években végzett pontosabb labora-
toriumi mérésekbdl deriilt ki, hogy
az utobbi két reakcio sebessége sok-
kal lassibb. mint azt régebben gon-
doltak. Joval obb 6zonnak kellene
lenni a sztratoszféraban, mint azt a
mérések mutattak. A masik, sokkal
valoszinibb magyardzat az volt,
hogy a Chapman-féle modell 6Gnma-
gaban alkalmatlan az 6zonciklus le-
frasdra.

Ekkor léptek szinre Nobel-dijas
tudosaink. Crutzen ugy gondolta,
hogy a probléma csak akkor oldhat6
meg, ha feltételezziik, hogy az 6zon
bomldsiban mds anyagok is részt
vesznek. Ha ezt az anyagot X -el
Jjeloljiik, akkor
X+03=X0+0, (5)
XO+0=>X+0, (6)
osszegezve: O3+ 0 =20,

Crutzen 1970-ben, majd 1971-
ben megjelentetett tanulmanyaiban
feltételezte, hogy X a talaj mikrobi-
olégiai folyamataibdl szarmazé di-
nitrogén-oxid gaz elbomlasabol sza-
mazé nitrogén-monoxid. A dinitro-

gén-oxid az also légkorben, a tro-

posztéraban  kémiailag teljesen

‘inert, mivel az UV sugdrzas, amely

elbomlasztja, a talaj kozelébe nem
jut el, pontosan a sztratoszferikus
60zon miatt. Ezért tartozkodasi ideje
hossza (kb. 100 €v), ami lehetévé
teszi, hogy a sztratoszféraba jusson.
Az ott mdr jelen 1évGé UV sugdrzds
hatdsdra a dinitrogén-oxid moleku-
ldk elbomlanak €s nitrogén-mono-
xid keletkezik. Ezek a kbzlemények
kimutattdk, hogy az 6zon nem csak
védi a bioszférdt, hanem a bioszféra
is aktivan részt vesz az 6zon-ciklus
szabdlyozasaban. Masrészt, a sztra-
toszféraban repiilé szuperszonikus
gépek nitrogén-oxid kibocsatdsa.
valamint a mdtrdgydzas miatt az
ozon elbontasaban az emberi teve-
kenység 1s szerepet jatszhat. Az
1gazsaghoz hozzdtartozik. hogy cz
utobbi lehetéséget Harold Johnston
amerikai kutatd is felvetette.

A sztratoszferikus repiilések je-
lenlegi €s varhato szamat figyelem-
be vevé modell-szamitasok azonban
azt valoszintsitették. hogy ez a ha-
tds nem tilsagosan jelentds. Molina
és Rowland 1974-es, a Nature ¢. fo-
lyoiratban megjelent kozlemenye
azonban a kérdést mds megvilagi-
tasba helyezte. Ennek hosszabb tor-
ténete van. A Kkiilonbozd haloge-
nezett szénhidrogéneket (a Dupont
cég marka neve szerint freonokat)
az ember a harmincas évek elején
kezdte alkalmazni (véletlen egybe-
eséssel pont akkor, amikor az elsd
ozon-elmélet megjelent), elsésor-
ban hiité- €s vivGanyagként. Az al-
kalmazds megkezdését gondos ku-
tatasok el6zték meg, amelyek kimu-
tattdk, hogy ezek az olcso vegyiile-
tek nem tlzveszélyesek €s kémiai-
lag teljesen inertek. A tovdbbiakban
senki sem foglalkozott azzal a kér-
déssel, hogy mi torténik a freonok-
kal a levegGben. A hires Gaia-hipc-
tézis késGbbi megalkotéja, James
Lovelock azonban nem hagyta a kér-
dést annyiban. Egyszer( gazkroma-
tografjahoz olyan specalis detektort

A tanulményt a Természet Vilaga 1996. februdri szamabdl vettiik dat a szerkesztGség szives hozzdjaruldsdval.




készitett, amely lehetGvé tette a fre-
onok légkori kimutatdsat. Eredmé-
nyeinagy meglepetést keltettek . Ki-
deriilt ugyanis, hogy a levegébe bo-
csatott freonok mennyiségének (ezt
a felhasznaldsbdl pontosan ki lehe-
tett szamitani) kb. a fele ,hidnyzik™.
Hova lesz a levegobdl a freon? Ezt
a kérdést egyszer Sherry Rowland-
nak is foltették, aki akkor mar hires
kémikus volt. de légkori kutatasok-
kal sohasem foglalkozott. Rowland
egyik doktoranduszat. az akkor még
mexikor dllampolgdarsaga Molinat
bizta meg. hogy nézzen utdna a kér-
désnek. Az elvégzett laboratoriumi
kisérletek kimutattdk. hogy sztra-
toszterikus feltételek mellett a halo-
genezett szénhidrogének az UV su-
gdrzds hatdsdra elbomlanak és ato-
mos klort hoznak létre. A klor az
ozonnal gyorsan reagdl (eljatssza X
szerepét az (5)-0s egyenletben) és
klor-monoxid keletkezik. amely vi-
szont az atomos oxigénnel I€p reak-
cioba. A folyamat a végtelenségig
folytatodna, ha mas reakciok nem
vonnak ki lassan az atomos klort a
levegdbal. Tgy pl. a klérbél sosav
g0z keletkezik. mig a klor-oxid a
nitrogén-dioxiddal egyesil és egy
furcsa vegyiiletet klor-nitratot képez
(CINO3). Ezek az un rezervoar”
anyagok az 6zonbontdsban mdrnem
vesznek részt. Késobb kidertilt, hogy
klor természetes tton is keriil az
ozonrétegbe, nevezetesen biologiai
credetl metil-klorid formdjaban. Te-
kintve. hogy a metil-klorid koncent-
raci6ja harom nagysdgrenddel ala-
csonyabb, mint a dinitrogén-oxidé,
az emberi tevékenység a sztratosz-
ferikus klor koncentraciot sokkal
konnyebben befolydsolja, mint a
nitrogén-monoxid mennyisé gét.

A hetvenes évek végére megint
tgy tint, hogy mindent tudunk az
6zonrél. Bonyolult meteoroldgiai-
kémiai modell szamitdsokkal meg-
hataroztdk az 6zon mennyiségének
viltozasat adott freon felhaszndlds
mellett. Ezek a szamitdsok kimutat-
tak, hogy azemberi tevékenység mi-
atti 6zoncsokkenés azonos mértéki
mindkét félgombon. A sarkok felé
valamit novekszik, ahol értéke az
1980-as évek elejéig Osszességében

eléri a 4-5 %-ot. Azutan 1985-ben a
Nature c. folydiratban ismét megje-
lent egy olyan tanulmdny, amely
megint felboritott minden addigi el-
képzelést. Farman és munkatdrsai
(angol kutatok, akik egyébkeént le-
vegdkémidval sohasem foglalkoz-
tak) egyszerd. a felszinen elhelye-
zett miszerekkel kimutattdk, hogy a
tavaszi hénapokban az 6zoncsokke-
50 %-ot. Ez az ozonlvuknak neve-
zett jelenség kb. 1970 tqjan kezdd-
dott €s azota is tart (ldsd dbra). A
kutatds nagy erdkkel ismét megin-
dult, elsésorban az Amerikai Egyc-
silt Allamokban. A kérdés az volt,
hogy vajon az 6zonritkulast metco-
rologiai, kémiar, esetleg napfizikai
hatisok okozzdk-e. Az elvégzeu
meérések a meteorologiai ¢s kémiai
hatdsok kombindciojara utaltak. Teé-
féraban hatalmas 1égorvény helycz-
kedik el, amely megakaddlyozza a
levegd sz€lességi kor menti kevere-
dését. Ebben az 6rvényben igen hi-
deg van ¢s a megligyelések szerint
nagyon Kicsi a vizgoz €s a nitrogén-
oxidok-, ugyanakkor magas a mole-
kuldris klor (Cly), illetve klor-oxi-
dok koncentracidja. A levegiben
jégkristalyok taldalhatok, amelyek-
ben nagy a nitrat mennyisége. A le-
zajl6 kémiai folyamatot Molina (ek-
kor mar neves amerikai professzor)
és munkatdarsar magyaraztik meg.
Laboratoriumban kimutattdk, hogy a
keletkezett jégkristalyok elnyelik két
,rezervoar” vegyitilet molekuldit:

HCI+CINO3=HNO1+Cl, (7)

A keletkezG salétromsav a szi-
lard fazisban marad, mig a moleku-
laris klor folszabadul.

Mindez télen jatszodik le. Ta-
vasszal, amikor megjelenik a napsu-
garzas a molekuldris klor fotoké-
miailag atomos klorra bomlik €s el-
inditja az (5)-0s reakciot. Termé-
szetesen az északi félgomb sem
mentes ezektdl a hatdsoktél. Iu
azonban a téli sztratoszferikus or-
vény kevésbé erGs a szarazfoldek,
illetve magas hegységek miatt Iétre-
jové un. planetdris hulldimok miatt.
Ez azt jelenti, hogy az 6zoncsokke-
nés nagyobb teriiletre oszlik el, ko-

vetkezésképpen adott helyen kevés-
erds. Végiil megemlitjik. hogy a
legijabb kutatisok azt is kideritet-
ték. hogy a sztratosz{éraban taldlha-
10 szulfatbol dllo acroszol részecs-
kék hasonld szerepet jatszhatnak.
mint a jégkristilyok. Figyclembe
véve. hogy az emlitett részeeskek
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A teljes [égkor dzon valtozasa
Antarktisz folott tavasszal. Az ordimata azt
a vastagsagot adja meg, amellyel az ozon a

foldfelszint beboritana

szama vulkankitorések utan magas.
nem Kizart, hogy az 6zonciklus sza-
balyozasdban a vulkdanikus teve-
kenyscg is szerepet jatszik.

Taldn ¢ rovid irassal is sikerilt
érzekeltetni, hogy a Iégkort 6zonku-
latds szdazadunk cgyik ¢rdekes tudo-
manyos .sztorija”. Masrészt ezek a
kutatdsok jelentdsen modositottik
kornyezetiinkhoz valé viszonyun-
kat. Vilagossa tetek, hogy a biolo-
giai eredetd Iégkori oxigén nem
csak azért fontos. mivel anyagese-
rénkhez  alapanyagot  szolgdltat.
Fontos azért is, mivel beléle kelet-
kezik a szdrazfoldi okoszisziémakat
a haldlos UV sugdrzastol védd ma-
gaslégkori 6zon is. Ezta véddernydt
nem szabad kicsinyes gazdasagi
okok miatt gyengiteniink. Kornye-
zetiinkre minden szennyez3 anyag
valahol, valamilyen mddon kadros
hatast fejt ki. Ha nem a tala) kozelé-
ben, akkor a légkor tavoli, maga-
sabb tartomdnyaiban. Ezért dgy
gondoljuk, hogy a Nobel-dij bizott-
sag helyesen dontott, amikor a ké-
miai Nobel-dijat a tudomdny orté-
netében elGszor az idén 1égkori, kor-
nyezeti kutatdsokért itélte oda. Re-
méljiik nem utoljdra!

Dr. Mészaros Erné



Mérdrendszer a bioszféra-légkoér kozotti
szén-dioxid csere vizsgalatara

Az éghajlat alakitdsdaban szere-
pet jatszo egyik legfontosabb tiveg-
haz-hatdsu gaz a szén-dioxid (C(),).
A légkorben tartézkoddé  CO»
mennyisége az intenziv iparositds
kezdete ota folyamatosan nd, kon-
centracidjamacsaknem harmadaval
nagyobb, mint a malt szazad koze-
pén volt.

A 80-as évek végen az dltalanos
cirkulacios modellek (GCM-ek) se-
gitségével megkisérelték leirni a
szén-dioxid globdlis koncentracio-
eloszlast. Ezek a modellek az északi
félgobmb mérsékelt ovi tertleteire a
mertnél magasabb koncentracio-ér-
t¢keket adtak eredményiil, valoszi-
nileg alabecsiilve anyeldk szerepét.
Emellett a gyors litemben bovild
kontinentalis méréhal6zat adatai bi-
zonyitani ldtszanak azt a feltétele-
zest. hogy a globdlis szén-korforgal-
mat az ¢szaki mérsékelt ¢govi dko-
logiai rendszerck donté modon be-
folyasoljak.

A 1égkori CO, koncentracio a
kiilonbozG  forrasok  €s  nyeldk
cgyuties hatasara alakul ki, igy az
cgyszerd koncentracio-mérések on-
magukban nem adnak valaszt a bi-
osztéra szerepére. jelentGscgcre.
Ahhoz, hogy az egyes okologiai
rendszereknek a szénkorforgalom-
ban betdltott szerepét tisztazhassuk,
meg  kell vizsgdlnunk évszaktdl,
napszaktol fiiggden, hogy mennyi
szén-dioxidot vesznek fel, illetve
bocsdtanak ki. Ehhez megfeleld.
reprezentativ helyeken hosszabb
1dén keresztiil folyamatosan mérni
kell a bioszfcra és a I¢gkor kozott
szén-dioxid cserét. azaz a CO» flg-
gbleges iranyd dramat.

Mivel Magyarorszag is az emli-
tett kritikus térségben helyezkedik
el. az Amerikai Egyesiilt Allamok
Orszdgos Ocedn- ¢s Légkorkutaté
Hivatalanak Szénkortforgalom Cso-

portjaval (NOAA CMDL Carbon

Cycle Group) kézosen benyujtott, a
mérések meginditasat célzo pdlyd-

10

zatunkat mind a Magyar-Amerikai
Tudomanyos €s Technologiai K6zos
Alap (MAKAJ. F 162/91). mind az
Orszdagos Tudomdnyos Kutatdsi
Alap (OTKA T7282 és TO16183)
tamogatasra mélténak talalta, igy
1992 Gszén a helyszin kivélasz-
tasaval megkezdhettiik a felkészii-
lést a mérésekre.

A megfeleld térbeli reprezentati-
vitdasu mérésckhez legaldbb 100 m

magassagui mérétoronyra volt sziik-
ségiink.

Ekkora tornyokat altaldban a ra-
di6- és TV-misorok sugdrzdsdara
épitenek. Igy keriiltiink kapcsolatba
az Antenna Hungdria Részvény-
tarsasdggal. Vidlasztasunk a fold-
rajzi kornyezet felmérését kovetden
a hegyhatsali adétoronyra esett (/.
dbra). Atorony a Dunantil csaknem
sik vidékén (Kormendtdl kb. 10 km-
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A hegyhatsdli mérdtorony



re), forgalmas utaktél (antropogén hatasara felkeriil a Zg szintre, ott az

két szint kozt fennallo koncentracio-

CO» forrdsoktdl) viszonylag tavol. atlagosndl nagyobb koncentraciot gradienssel. Aszén-dioxid vertikilis
részben erdével, részben mezdgaz-
dasagi novényzettel boritott tertle- L Z,
ten all. 7 l A
A mérdtorony muszerei

Egy nyomanyag vertikdlis dra- ]
mat (¢), vagyis az adott feliiletegy- A
ségen 1dGegység alatt dthaladé Zy = Zy
mennyiségét a : :

[ mg :| W_C WE /I: w’' >0

0] el — = +w'c K ’

s z )y > ° -3
Osszefiiggeés irja le, ahol W a verti-
kdlis sebesség, C pedig a nyom-
anyag-koncentracio pillanatnyi ér- 0 =) C f
téke. w'-vel, illetve c’-vel jeloltiik a i 4 ;
fluktudciot, mig a feliilvonds min- 2. dbra
denhol az idébeli dtlagolds jele. A szén-dioxid fluxus kialakulasa

A fuggdleges iranyu tomegszal-
litas tehat két tagbol dll. Az elsében okoz (¢’>0), mivel C(ZA)>C(Zk).
az atlagos mennyiségek szorzata Ekkor a kialakulé anyagaram felfelé

fluxusdnak, a biosz{¢ra ¢és a I¢gko
kozott kicserélodesének meghati-

rozasahoz négy magassigi
szinten helyeztink ¢l me-

teorologiai ¢rzékeloket és
levegdbeszivo nyildasokat.

A torony aramlasmo-
dosito hatasa miatt a 3.
szinten, 48 m-rel a felszin
felett a torony mindket ol-
dalan clhelycztink cgy-
cgy szelmérdt. Az altalunk
tervezelt legalacsonyabb.
10 m-cs mérési szint clhe-
lyez€ésére a tornyon nem
voltmod. Ezért a telephely
egy tavoli sarkdban kiilon
feldllitottunk egy mcrdar-
bocot (1. dbra).

A tornyon  Vaisala
gyartmdnyu hdémérséklet
¢s relativ nedvesség mérd

= E N LI-COR 6251
Ol = é CO. ANALYSER
2
E
nyomasszabalyzo o z
ar =, | S50 — L
£ — 2 it pre 20 2
§ PSR i %_ hadé ,i,
e S5 T =
szivattyuk i !i
NAFION DRIER
I dramlds
kondenzviz szabalyozé
oblités
=
Z gi RS232
= erzékelSk
3. dbra
A beltéri egység blokksémdja
szerepel. Ez az dtlagos tomegszalli- iranyul, mivel w’c’>0. Hasonléan
tds, amelyet az atlagos fel-, illetve beldthat6, hogy ha az érvénytest a
ledaramlas okoz. Szamunkra a maso- Zg szintrl jut a Zg szintre, w’'c’
dik tag az érdekes, amely a turbulens akkor is pozitiv lesz.
orvények hatdsdt mutatja (2. dbra). El6szor az egyszer(ibb eszkozo-
Magassaggal csokkené CO; kon- ket és adatkezelést igénylé gradi-
centraciot feltételezve, ha egy or- ens-médszer mérdrendszerét épitet-
vénytest a Za szintrél C(Za) szén- tiikk ki. A médszer alapja az a feltéte-
dioxid koncentraciéval pozitiv ver- lezés, hogy két szint kozott kialaku-
tikdlis sebességfluktudcio (w’>0) 16 CO; fluxus nagysdga aranyos a

szenzorokat (T. rh), illetve
szélsebesség és szélirany-
méro  szenzorokat  (ws,
wdir) helyeztiink el. A meteorolo-
giai érzékeldk kozvetlendl az adat-
gyujté szamitogépbe kildik a mért
informdciot. A mérdrendszer leg-
fontosabb tagja a LI-COR 62-51
CO3 analizdtor. Alégbeszivo csovek
szivattyui a mérérendszer kozpont-
janal, az adéteremben dolgoznak. A
csovek egy szamitogép dltal vezé-
relt, nyolc bemenetd és egy kimenetd
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440 + 113m =

1994, oktéber 2.

9m 48 m 10m

360 + + + + t t + 4
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00
1d6 [6ra]
4. abra

A szen-dioxidban dus talajkozeli levegd bekeveredése a magasabb légrétegekbe

szelepre csatlakoznak. Ennek segit-
ségével vezérli az adatgyGjtéd szami-
10gep, hogy a négy mérési szint le-
vegoje, illetve a négy kalibralo giz-
keverck kozil éppen melyik keriil-
JOn az analizdtor bemenetére.

A vizgoz erdteljes elnyelési vo-
nalakkal rendelkezik az infravoros
tartomanyban, igy jelenléte zavarna
az infravords sugdrzds elnyelésén
alapulé  szén-dioxid koncentricio
méréseket. Ezért az analizatorba ke-
rild levegd elobb egy gdzhiton,
majd egy specialis szariton halad
keresztiil (Nafion drier). hogy a CO»
koncentracio meghatarozdasdaban a
vizgbz jelenléte ne okozzon eltérést
a valodi értéktdl. A rendszerbe €pi-
tett nyomdsszabalyzok €s dramlas-
mérék gondoskodnak a bemeneti
nyomas €s az dramldsi sebesség dl-
lando szinten tartasarol. €s atobblet-
levegd elvezetésérdl (3. dabra). A
szamitogép az adatokat két perces
atlagoldsi idovel tarolja.

Az els6 eredmények

A mérérendszer probaiizeme
1994. szeptember 29-én kezdddott,
a hivatalos iizembehelyezésre eg
hénappal késébb, oktéber 31-én ke-
riilt sor. Amerikai partneriink ugyan-
ebben az idében helyezte iizembe
masodik meérdtornyat (Wisconsin

allam, USA), mig Eszak-Karolina-
ban 1évé mérGtornyuk mar két éve
mukodik.

Az adatok feldolgozdsa jelenleg
is folyik. Az elsé eredmények az
1994. oktober - 1995. januar kozotti
idoszakban mert adatokon alapul-
nak. EbbGl az latszik, hogy mar
nemesak éjszaka, amikor a respira-
cio miatt a talaj/vegetdacio rendszer
magatol értetédé modon CO, for-
rasként miikodik, hanem a nappali
iddszak tilnyomo részében is talaj
fel¢ iranyul6 koncentricié gradiens
a jellemz6 (AC/Az<0). Ez azt jelzi,
hogy a téli idiszakban a talaj/vege-
tacio rendszer netté CO» forrasként
viselkedik. Ezt a megallapitast ti-
masztja ald az dtlagos napi koncent-
racio-menet is, mely szerint a talaj-
kozeli koncentracio mindig megha-
ladja a magasabb szinteken mért ér-
tékeket, de az egyes napokat fino-
mabb idGbeli  bontasban
manyozva is csak nagyon ritkan ¢€s

tanul-

kis mértékben fordul el ezzel ellen-
tétes rétegzdadés.

Azintenzivebb dtkeveredés elle-
nére a 113 m-es szint napkozben is
valamivel alacsonyabb koncentraci-
Ot mutat, mint a tobbi szint. Ennek
val6szinileg az az oka, hogy ez a
szint az évnek ebben a szakdban
idonkeént nappal is a felszinkozeli

réteg felett marad €s igy ilyenkor is
szorosabb kapcsolatban all a fels6bb
Iégrétegekkel, mint a talajkozeli le-
vegbvel. A probléma az, hogy nem
tudjuk a hatarréteg magassagat, igy
a felszinkozeli réteg magassagat
sem ismerjik.

A mérések elemzése soran igen
érdekes megtigyelni a légkor dtke-
veredésének folyamatat. Ejszaka a
talaj/vegetacié rendszer CO, kibo-
csdtdsa miatt a stabil hatdrrétegben
a szén-dioxid fokozatosan felhal-
mozaodik. Mivel a forrdsok a talaj
kozelében vannak. a koncentrdacié
itt né a legmagasabbra. Az atkevere-
dés reggeli meginduldsaval a talaj-
kozeli, szén-dioxidban dus levegd
fokozatosan bekeveredik a maga-
sabb rétegekbe. idGben egymas utdn
megemelve ezek szén-dioxid kon-
centracidjat is. A higulds miatt a
koncentracio-novekedés a magas-
sdggal persze egyre kisebb (4. dbra)
Napkozben az alsé 100 m-es Iégré
teg teljesen homogénnek tekintheltd.
Ilyenkor taldlkozunk azzal a problé-
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5. dbra
A GILL szonikus anemométer



maval, hogy a homogenitds miatt
nincs hatdrozott koncentracié-gra-
diens, vagyis nem tudjuk meghata-
rozni a kicserélddés vertikadlis pro-
filjat. Ahomérsékleti rétegzddés ko-

tabb, egyben legpontosabb modsze-
re a direkt drammérési technika, az
un. eddv-korreldacios maodszer. En-
nél a modszernél nagyérzékenységu
muszerek segitségével. igen finom

6. dbra
A L1-6262 CO2/H20 analizator

zel adiabatikus mivolta és a kis CO»
gradiens miatt a klasszikus Monin-
Obukhov mdédszerrel meghatdrozott
dram pontatlan eredményt ad. A
probléma feloldhat6. ha a direkt
arammérésen alapulo eddy-korrela-
cios rendszerrel hatarozzuk meg a
CO» fluxust.

Este, a légkor stabilizdl6ddsaval,
az dtkeveredés gyengiilésével a kii-
16nb6z6 szintek koncentracioi ismét
szétvalnak.

A mérorendszer
tovabbfejlesztése,
az eddy-korrelacios mérések

A fiiggbleges anyagdramlds,
azaz a forrds-, illetve a nyelGintenzi-
tas meghatarozasanak legbonyolul-

idGbeni felbontassal (<1 Hz) mérjik
a vertikalis sz€lsebességet €s a szén-
dioxid koncentraciojat. Ezek isme-
retében kozvetlentl szamitjuk a flu-
Xust, vagyis a w'c’ ertéket.

A megszerzett tapasztalatok bir-
tokdban megkezdtiik a felkésziilést
az eddy-korreldcios modszer alkal-

mazasdra. Kidolgoztuk a szamito-
gépes adatgyijté programot; s cl-
kezdddott a 4 Hz-es frekvencidju
adatgyijté rendszer prébaiizeme.

A mérérendszer legfontosabb
elemei a LI-COR 6262 CO2/H,O
analizator, a GILL szonikus anemo-
méter, illetve a nagyérzékenységi
homérsékletmérd (Campbell).

A szonikus anemométer muko-
dése a Doppler-elven alapszik. A

muszer alapjat a hat ¢érzékelole) al-
kotja. harom parba rendezve (3. «b-
ra). A szElsebesség ¢és széliriny a 3
Kilonbozd irdnyd — cgymasra nem
feltétdenil merdleges — sebesseg-
komponens meghatarozasabol sza-
mithato. ElGszor az clsd par fe) Kozt
zajlik jelesere mindketiranyban. va-
ayis az cgyik ultrahangjelzést bo-
csat kic amit a masik fe) ¢rzékel.
majd viszont. AKibocsatds esaz ¢ss
lelés Kozt cltelt 1dSkbaol szamithato
a szel altal modositott hangsebessée
az. adott iranyban. Ezutan rendie a
masodik. majd a harmadik par )
kozt zaghik le a jelesere. Az adatok
tarolisa 4 Hz-en torténik.

A LI-6262 CO->/H>O analizator
(6. dbra) ket Kialonboza gizmintan
athalado infravoros sugarzas erosse
aCt hasonlitja ossze. Az cgyik gaz a
referenciagiz, ismert Koneentriacio

Ju. vagy az adott anyagra nézve nul-

la kKoncentraciopa, mig a masik gz
a szelepeken  beszivott mérendo
anyag. ALI-6262 a vizgoz es aszen
dioxid koncentraciojat ugy mert.
hogy a mintan dathalado sugarzas
cgy Irekvenciasav szerinti szaron
halad keresztil, ami csak az adout
anyag szempontjabol ¢rdekes frek-
venciasavol vizsgalja. Ezzel kiki-
szobolhetd a masik anyag jelenlete
miatt fellépo hamis clnycelcs.

Az cddy-korrelicios  méresek
terveink szerint 1996 nyaran indul-
nak be Hegyhdtsdlon.

Dr. Haszpra Laszlo

OMSZ, Légkorfizikai Intézet
Barcza Zoltan,

Dr. Weidinger Tamas

ELTE Meteorologiai Tanszék

(Cikkeinkben csillag jelzi

advekcio (atviteli folyamat)

(A matematika szerepe a meteorolo-
giaban)

Advekcior6l beszéliink, amikor a
1égdllapot jellemzdinek (hémérsék-
let, nedvességtartalom, stb.) a viz-
szintes légdramlds a tovaszllitdja.
Ha adott helyen a légaramlas felme-
legedést okoz, meleg advekciorol,
ha lehdlést, hideg advekciordl be-

KISLEXIKON

szélink. Az advekcio ellentéte a
konvekcié, amely tulajdonképpen
vertikdlis advekcio.

diszturbacio

(A matematika szerepe a meteorolo-
giaban)

A diszturbacid altaldban a staciona-
rius dllapotnak rendszerint a tro-
poszféraban megjelend bdrmilyen

azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek)

zavara, hdborgdsa vagy felbomldsa.
A meteorolégidban tobb ¢s megle-
hetésen laza jelentése van:

a) alacsonynyomadsu terilet vagy
ciklon;

b) olyan teriilet, ahol az idGjdras cik-
lonalis cirkuldcid kifejlédésére utal;
c) az elsédleges cirkuldcién beliili
individudlis cirkuldcios rendszer.
(Folytatas a 28. oldalon.)
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Hosszu, havas, hideg tél

A téli idoszak idojarasanak

altalanos jellege

Hosszu, hideg, havas voltaz idei
el A hideg elsd hullama mar no-
vember clejen clerte hazankat, ami-
Kor is november 3-an hoziport je-
lentettek Kékestetdral. November
+4-¢n mar asik terileteken is elofor-
dultak hozaporok. A gyakori hava-
zas hatasara november 7-re virrado-
raaz orszagban sok helyen mar 5-10
cm-cs vastagsagu hotakard alakult
ki sot délkeleten nehol 15-30 em-t
is mertek. A honap Kozepen pir na-
pos enyhiles kovetkezett be. mayd
ujbol tehiesre fordult az 1d6. Decem-
berben 1y gyakran havazou, majd
kardcesonyra atmenetileg jelentdsen
megenvhilt az dé. A hirtelen cl-
olvado ho. valamintajelentds meny-
nyiscégt folyckony halmazallapotd
csapadcék cgylittes  hatasara drviz
alakult ki a keleti vizgy Gjtakon. De-
cember utolsd napjaiban azonban is-
met egyre hidegebb volt. és a koridn
bekoszontow ¢l marcius - vegcig
megmaradt.

Téh iddjarasunkat jol jellemzi
néhany févarost adat. Az /. dbra a
napi homeérsekleti minimum mene-
¢t illetve ennek cltéréscét a sokévi
atlagtol mutatja be. A 2. dbrdan nyo-
mon kovethetd a napi maximum ho-
merséklet alakuldsa ¢s ennek cltére-

se a sokévi dtlagtol. Ezeken jol lat-
hato. hogy a négy honap alatt {éleg
a maximum homerséklet zomében

Joval az atlag alatt volt. November

5-¢én Lhideg rekordot”™ dontéttiink,
ugyanis ezen a napon az eddigi lega-
lacsonyabb nappali felmelegedést

mértek. November 24-¢n hajnalra -
8.1 fokig hdlt Ie a levegd, napkdzben
azonban borult maradt az ¢g. kora
délutdn is csak -3,5 fokig emelkedett
a hémérscklet, ami djabb ,hideg re-
kordot™ jelentett. Ugyanis nappal ed-
dig aleghidegebbet. -2.4 fokot 1919-
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1. dbra

A napi homerséklett minimumok 1995-96 telen
¢s a napt minmmumok sokévi dtlaga PestszentlGrincen

3.0 fokot 1988-ban jegyeztek. czzel
szemben 1995, november 5-¢n csak
2.2 fokot mértek. November 23-dn a
legalacsonyabb €jszakai homérsék-
let -10.4 fok volt, ami djabb . hideg
rekordot™ jelentett. ugyanis czen a
napon az eddigi leghidegebb ¢jsza-
ka 1918-ban volt. amikor -8.7 fokot
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2. dbra

A napit hémérsékleti maximumok 1995-96 telén
¢s a napi maximumok sokévi dtlaga Pestszentlorincen

ben mértek. A november havi ko-
zéphémeérseklet 2.3 fok volt, ez 2.5
fokkal elmaradt a sokévi dtlagtol.

A hideg €rzetét a napsités hia-
nya is fokozta. A napsiitéses orak
atlagos szama novemberben 77.6.
de 1995-ben csupdn 57.6 oran at
sttott a nap €s 13 napon at teljesen
borult maradt az ég (3. dbra). A ha-
vas napok atlagos szama harom ko-
riil van, mig 1995-ben nyolc napon
volt havazas. A hotakaros napok
szdma dtlagosan csupdn 2 nap kortl
van, mig 1995-ben a 10 napon dt
maradt meg a ho, tobbnyire foltok-
ban. de egyes napokon elérte az 1-2
cm-tis (4. dbra).

A tovabbi téli hénapokban nem
sziilettek ujabb rekordok. de egész
1d6 alatt folytatodott a hideg, gyak-
ran borongés. pdrds. csapadékban
gazdag 1dGjaras.

A december havi datlagos hémeér-
séklet -0,1 fok volt, ez 0,6 fokkal
maradt el a sokévi dtlagtél. A borult
napok dtlagos szama decemberben
15, mig 1995 decemberében 23 nap




volt. A napsiitéses ordk atlagos sza-
ma 54,8, ezzel szemben 1995. de-

-2.3 fok. ami 0.7 fokkal alacsonyabb
a sokévi dtlagnal. Az dtlagosnal bo-
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3. dbra
A napsiitéses orik havi dsszeger 1995-96 telén és a sokévi dtlagok Pestszentlorineen

cemberében csupan 30.8 ordn at sii-
ott a nap. Decemberben 15 napon
fordult el havazds. vagy havas eso.
az dtlagos havas napok szama pedig
6 kortl van. E honapban a hotakaros

rultabb és csapadékosabb volt ¢z a
honap is. Aborult napok atlagos sza-
ma ebben a hénapban 13, idén I8
nap volt. Anapos ordk dtlagos szama
719 ora. az 1dén janudrban csupdn

[ m Atlag

W 1995/96 |
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4. dbra
Az dtlagos ill. 1995-96 telén észlelt hotakards napok szdama Pestszentlérincen

napok dtlagos szdma 7, ezzel szem-
ben 1995. decemberében a ho 22
napon at maradt meg, vastagsdga
tobbnyire 2 és 13 cm kozott valtako-
zott, bar néhany napon keresztiil az
olvadds miatt a hé csupan foltokban
volt megfigyelhetd.

Januar is hidegebb volt az at-
lagosnal. A havi kézéphdmérséklet

62 6ran atsiitottanap. Asokévi atlag
szerint januarban 7 napon varhato
havazas, idén 13 napon dt havazott.
Janudrban a hé tobbnyire 12 napon
at maradt meg, idén pedig a hotaka-
ros napok szama 23 volt. A h6 vas-
tagsaga egyes napokon meghaladta
a20 cm-tis.

Februarban is hideg maradt az

1d6. s6t egyre zordabba valt a tél. A
fGvarosban a februdri havi Kozepha-
mérscklet -2.9 fok volt. ami 4.1 fok-
kal alacsonyabb a sokévi atlagnal. A
havas napok szima a sokévt atlag-
hoz képest megduplizodott. Ahoas
cgész honapon at megmaradt. vas-
lagsaga a honap masodik dekadja-
ban meghaladta a 20 cm-t0 bir a
honap végére zsugorodott. tHmaoro-
dott.  szublimdlodott. napkdzben
kiss¢ olvadt, vastagsaga cleinte 10,
majd 6 cm-re csokkent.

1995 novemberének idojarasa

November elsé napjatban Furo-
pa ¢szaki érsége [0lott erdteljes cik-
londlis tevekenység zajlott. A 60,
szElességr kortol északra I¢vo tert-
letcken mar hideg 1dé volt., fagypont
koriihi hémérsékleti esuesértekek
kel. A Brit-szigetek (6lou Kiepilo
anticiklon cldoldalin (6bb hullam-
ban hideg levegd aramlott kontinen-
siink belseje felé. Az clsé hideglront
november 2-dn vonult at hazank (6-
[6t. sokfel¢ okozott Kiados zaport.
cgy-két helyen zivatart. A t6bb Ko-
z¢ppontu ciklonrendszer a Kovetke
26 napokban is Kelet- ¢s Kozep-1iu-
ropa (016t maradt.  ugyanakkor
Eszakkcelet-Eurdpatol a Skandinyv-
[élszigeten ¢s a Brit-szigeteken it
cglszen az Atlanti-ocean déh térse
géig huzodo anticiklon déhi peremén
eros északi aramldssal folytatodott a
hideg, sarkvidéki eredeti levegd be-
aramldsa Eurdpa legnagyobb része
fclé. A tobb hullamban aramlo hideg
levegd hatdsdra november 3-dn K¢é-
kesteton volt az elso hozapor.

November 4-¢n az tjabb hideg-
front mar a sik teriileteken is okozott
hozaporokat. Az clsé havazast oko-
20 1dGjarasi helyzetet az Sa. dbrdn

jol lathatjuk. Az 5b. dbra a 850 hPa-

os szinten 1évé hideg levegdt mutat-

Ja, amely a kovetkezd napokban is

tobb hullamban érkezett [0l¢nk. No-
vember 5-én az atvonulé hidegfront
nyomaban a keleti orszagrészben
mar csaknem Osszefliggd hotakard
alakult ki, vastagsaga ¢északkeleten
helyenként clérte a 19 cm-t is. A
viharossd fokozodo északi, észak-
nyugati sz€él néhol hoatfuvidsokat
okozott. A keletre tavolodo ciklon a
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5. dbra
A tengerszinti légnyomds (a) €s a 850 hPa-os magassdgi és h6mérsékleti mez6 (b)
1995. nov. 4. 00 UTC-kor

Fekete-tenger folott lelassult, ugyan-
akkor Nyugat-Eurépa f616tt anticik-
lon épiilt ki. A két ellentétes hatdsu
légkori képz6dmény dtmeneti z6na-
jdban a Karpdt-medence folott erdgs
északi dramlds volt, ugyanakkor a
magasabb légrétegekben labilizalé
hatdsid hideg Iégorvény alakult ki. A
kovetkez6 pér nap sordn szinte na-
ponta havazott, tovdbb gyarapodott a
hé, délkeleten 15-30 cm-t is mértek.

16

A gyakran viharossd fokoz6d6 észa-
ki szé] héétfivasokat okozott. Ej-
szakdnként tobbfelé fagypont ald
siillyedt a h6mérg higanyszila, mig
napkozben tobbnyire 0 és +5 fokig
emelkedik a homérsékliet.
November masodik dekddjiban
aNyugat-Eurépa folott 1évé anticik-
lon lassanként K&zép-Eurdpa felé
terjeszkedett, igy november kozepé-
ig hazdnkban is dtmenetileg nyuga-

lomba jutott a levegd. Nagyrészt
csendes, egyre parasabb id6 alakult
ki, fokoz6dé kodhajlammal. Gyen-
ge csapadék csupédn kodszitaldsbdl,
gyenge szitdlasbdl, a hegyekben hé-
sz4lling6z4asbdl fordult el6. A deriil-
tebb éjszakdkon -2, -7 fokos lehdlést
is megfigyeltek. A hémérséklet
cstcsértéke tobbnyire 4 és 9 fok ko-
zott volt, igy a hé lassanként minde-
niitt elolvadt. November k6zépét6l
az Atlanti-6cedn folott erGieljes cik-
lontevékenység zajlott. Az Atlanti-
6cedntdl. a Brit-szigeteken és a
Skandindv-félszigeten 4t tobb ko-
zépponti ciklonrendszer alakult ki,
melynek hosszan elnyiilé hulldimzé
frontzéndja koriilbelil az Arhan-
gelszk-Szentpétervar-Stockholm-
Périzs-Lisszabon vonalban hizé-
dott. A hatalmas rendszer el6oldaldn
délnyugat fel6l t6bb fokkal enyhébb
léghulldmok 4rasztottdk el konti-
nensiink legnagyobb részét. Ha-
zénkban is mindeniitt megszint a
fagy, jelentGsen emelkedett a hé-
mérséklet. Mdr hajnalban is 5 -10
fokot mértek. A borongdsidéellené-
re kora délutdnra 11, 16 fokig mele-
gedett fel a levegd. A ciklon hideg-
frontja november 18-an vonult at
hazank folott. Orszagszerte okozott
esOt, zdport, zivatart, a csapadék-
mennyiség tébbnyire 10, 30 mm ko-
zott volt. Atvonuldsat viharossa fo-
kozddé északi sz€l kiséretében ijbal
kozel 10 fokos hideg advekeié ko-
vette. A hideg levegé a gyorsan Kki-
épiil6 anticiklonban nyugalomba ju-
tott, igy november 19-re virradéra
ismét-1,-7 fok kozé hiltle alevegd.
November 20-dn az anticiklon
peremén egy nedves léghulldm vo-
nult 4t hazank folott, t6bb helyen
havazott, h6zdporok alakultak ki és
az északi orszdgrészen a hé foltok-
ban meg is maradt, sét néhol 1, 3
cm-t is mértek. Ezutdn 1ijbél erGs6-
dott és egyre jobban Kozép-Eurdpa
folé helyez6dott 4t az anticiklon,
amely tart6san, november 27-ig volt
meghatdrozdja hazank idGjarasanak
is. Ismét egyre pdrasabb, kodosebb
volt az id6, erds €jszakai lehiléssel.
Naprél napra csokkent a h6mérsék-
let. Hajnalonként helyenként mar -5,
-10 fok ald siillyedt a h6mér6 hi-
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6. dbra
A tengerszinti légnyomadst mezé 1995, nov. 25. 00 UTC-kor

ganyszala. November 25-én orszag-
szerte borult, pards, tartosan kodos
1d6 volt és napkdzben sem mértek 0,
-5 fokndl melegebbet. Ez volt a ho-
nap leghidegebb napja (6. dabra).
November utolsé napjaiban
azonban ujabb viltozds kezdddott
Eurépa idGjarasaban. A Brit-szige-
tek folott ismét egy hatalmas kiter-
jedési ciklon alakult ki, melynek
aramldsi rendszerében dél, délnyu-
gat fel6l enyhe léghullimok drasz-
tottak el Kozép-Eurdpdat. A tdgas
melegszektorban az enyhe I€ghulla-
mok hatasdara hazankban is meg-
sziint a fagy, er6s6dott a nappali fel-
melegedés, november 27-én Kkora
délutanra csaknem orszagszerte 6,
12 fokig emelkedett-a homérséklet,
csupan egy-egy kodos helyen mér-
tek 1, 5 fokot. A délies aramlds a
hénap végéig megmaradt, boron-
g0s, paras, foltokban kodos 1dét
okozott, tobbszor esett az eso.

1995. decemberének idgjarasa

A november utols6 napjaiban a
hazankban is viszonylag enyhe, de
kissé valtozékony 1d6t okozo ciklon
december elejére meggyengiilt, tol-
t6dott és délkelet felé helyezodott at.
Nyomdban Dél-Skandindvia folott
nagyméret( anticiklon épiilt ki. A
Foldkozi-tenger folott ugyanakkor
ciklon orvénylett és a Karpat-me-

dencét kortil 6lel ciklonalis gorbii-
letd mezdében borult, paras, kodre
hajlé id6 volt, gyakran esett az esd,
a hegyekben gyengén havazott. Ezt
a helyzetet a 7. dbra mutatja.
December elsé dekadjaban az
anticiklon tartésan megmaradt, koz-
ben erdsodott, koézéppontjdban a
légnyomas idénként meghaladta az
1045 hPa-t és kozben tengelyével
délkelet felé helyezGdott at. A Fold-
kozi-tenger folott ugyanakkor to-
vdbbra is erés maradt a ciklontevé-
kenység. A két képz6dmény kozott

déli, délkeleti aramlassal nagy ned-
vességtartalmi,  kezdetben  mdég
enyhe. majd az anticiklon déh pere-
mén beszivdargo hidegebb I¢ghulli-
mok érkeztek hazank fol¢. Egészida
alatt folytatodott a borult. paras. Ko-
dos, csapadékos idGjardas. A hémér-
séklet a nap folyaman alig viltozott.
Az idészak clején esctt az esd s
hajnalban és napkdzben is cgyarant
tobbnyire 1 ¢és 6 fokot mutattak a
hémérdk. December 5-¢n muar sok-
fel¢ havazou. A Dundntilon a ho
vastagsdga tobbfel¢ clérte a 10-20
cm-t. Akovetkezd napokban is foly-
tatodott a csapadckos 1da. havazott,
a déli. délkeleti orszagrészben iddn-
ként hullott.  Nagyobb
mennyiségl esapadékot toviabbra is
a nyugati orszdgrészbal jelentettek.

December mdsodik dekadjiban
a nagy méretd anticiklon mar de-
lebbre keriilt, egyes napokon Délke-
let-Eurépatol Kozép- ¢s Nyugat-Eu-
ropdn dat egészen a Brit-szigetekig
hiazodott. Folytatodott a borult. pi-
ras, helyenként kodos 1do. majd a
Foldkozi-tenger 1616t erésoda cik-
londlis hatdas kovetkeztében ajbal
erdsodott a - esapadékhajlam. De-
cember 13-dn Olaszorszdag (6160
markadns ciklon orvénylett. melynek
melegfrontjadecember 14-¢n érte ¢l
az orszagot (8. dbra). Sokfelé hava-
zotL. A csapadék mennyisége anyu-
gati orszdgrészben helyenként meg-
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haladta a 10-30 mm-t. Az orszagot
mar Osszefiiggd hétakar6 boritotta,
melynek vastagsiga a Dundntilon
20 és 40 cm kozott volt, sGt a Ba-
konyban elérte a 60 cm-t is. A keleti
orszagrészben ugyanakkor csak 2 €s
14 cm-t mértek. December 15 utdn
azonban ismét er6sodott az anticik-
lon, fokozodott a kodhajlam. Egyes
deriiltebb idGszakokban a friss ho-
felszin folott jelentésen, -5, -12 fo-
kig is lehdlt a levegS. A nappali
orakban zomében borult maradt az
ég, csak kevés helyen é€s tobbnyire
rovid idészakokra siitott ki a nap.
Igy a hGmérséklet csiicsértéke tobb-
nyire 0 és +5 fok kozott volt.

December 20 utdn azonban at-
alakulds kezdddott Eurépa iddjara-
saban. Az anticiklon fokozatosan
északkeletre helyezodott at €s Euro-
pa legnagyobb része folott tobb ko-
zéppontu ciklon-rendszer alakult ki.
Az egyik ciklon Eurdpa északkeleti
térsége folott volt, egy masik az At-
hosszan elnyilé frontrendszer ko-
totte dssze. A front atvonuldsa ujabb
csapadékot okozott: hé, havas esg,
nyugaton esé hullott. Atvonuldsa
utdn hajnalra dtmenetileg kideriilt az
ég és december 22-re az orszag leg-
nagyobb részén jelentGsen: -1, -9,
északkeleten pedig -10, -13 fokig
hilt le a levegé.

December 23-ra az Atlanti-6ce-
an folotti ciklon keletebbre helyezd-
dott at, hullamzo frontrendszere pe-
dig elérte az Alpok térségét (9 dbra).
A magasabb légrétegekben a meleg-
szektorban lévé enyhe leveg6t szem-
léletesen mutatja az dbra. A Karpat-
medencét délnyugat felSl tobb hul-
lamban drasztottdk el az egyre eny-
hébb léghullimok. A tagas meleg-
szektoron beliil tobbfelé volt csapa-
dék, kezdetben havazott, majd egyre
inkédbb havas esé, es6 hullott. Meg-
ergsodott a délnyugati sz€l, és erd-
sodott a nappali folmelegedés is.
Délnyugaton kora délutanra 4, 7 fok
kozé emelkedett a hémérséklet. De-
cember 24-re a cikloncentrum a Né-
met-Lengyel Alfold folé helyezd-
dott at. A frontrendszere koriilbeliil
Lvov-Vars6-Praga-Frankfurt-Parizs
vonaldban hizddott. Az emlitett vo-
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naltdl északra 1€vé teriileteken tom-
bolt a tél, mindeniitt fagypont alatt
volt a napi maximalis hémérséklet,
s6t Eszakkelet-, Eszak-Eurépdban
tobb helyen csak -10, - 15 fokot mér-
tek. Ugyanakkor délen jelentGsen
megenyhiilt az 1d6, a maximalis h6-
mérséklet tobbfelé elérte a 10, 15 fo-
kot. Hazankban is elmaradt a ,,fehér
kardcsony”. A délnyugatrél, nyu-
gatrél aramlé enyhe, nedves léghul-

lamok hatdsdra tobbszor esett az
es0, december 24-én fagymentes
volt az éjszaka, kora délutdnra pedig
sokfelé 10, délnyugaton helyenként
13, 16 fokig emelkedett a hGmérsék-
let.

December 25-én sem sokat val-
tozott Eurépa idGjaras helyzete. Az
50. szélességi kortdl északra esé te-
riileteken folytatédott a hideg, téli
id6, havazassal, fagypont alatti ma-
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ximalis hémérséklettel. Ugyanak-
kor Kozép-Eurépdban a viltozé-
kony, borongés idében kora dél-
utanra helyenként 15 fokig melege-
dett fel a levegé. Kardcsony mads
napjan ndlunk is borult, pards id6
volt, tobb helyen esett az es6. Kora
délutdnra 2, 7, délen 8, 13 fokig
emelkedett a h6mérséklet. Az esé és
az enyhe id6 hatdsara mindeniitt el-
olvadt a hé. A hirtelen olvadds, va-

lamint a naponkénti folyékony hal-
mazallapoti csapadék keleti folyo-
inkon drvizet okozott. December
26-an az el6bb emlitett front elérte a
Karpat-medencét és napkdzben dt is
vonult térségiink folott. Borult, csa-
padékos id6 volt. Napkozben esett
az esd, melyet el6bb a Dundntilon,
kés6bb mar masutt is havazds val-
totta fel. A csapadék mennyisége 10
és 20 mm kozott volt, igy december

27-én reggel az orszag legnagyobb
részeétismét . fehér takard™ boritotta,
ennek vastagsdga tobb helyen elérte
a 10-20 cm-t, csak délkeleten volt
még csupasz a talaj. A hémérséklet
jelentésen  visszaesett.  December
27-¢én a csucshémérséklet mar esak
+3 és -2 fok kozott volt. A friss ho-
felszin mellett dec. 28-ra tobbnyire
-5.-13 fokig hdlt le a levegd ¢és nap-
kozben is csak -2,-7 fokot mutattak
a hémérdk. A tovibbi havazis, ho-
zaporok miatt mindenitt gyarapo-
dott a ho, ¢s hazdank délkeleti tajait
1s mar 3, 5 cm-cs vastagsagi horéteg
fedte.

A7z erés hidegfront dtvonulisa
utan Kozcp-Eurdpa (olottanticiklon
épult ki, a (érségilinket cldaraszto hi-
deg levegd nyugalomba jutott ¢s a
valtozoan felhds ¢g mellett decem-
ber 29-re virradora délen -6. -11.
masutt -12, -20 fokig siillyedt a ho-
mérd higanyszala. A hideg hajpnalt
hideg nap kovette. kora délutin is
csupdn -4, -10 fokot mutattak a ho-
mcrok. December 30-ian az ¢jszakan
orakban dél, délkelet feldl egy ned-
vesebb léghullam érte ¢l hazankat,
fGleg dclen ¢s nyugaton havazoltl,
tovibb vastagodott a hotakard. mar
a délkeleti orszagrészben is mértek
helyenként 15 cm-t. A hajnali ora-
ban tovdbbra is erds volt a lehdlés.
-7, -19 fokig csokkent a hGmersck-
let. December 31-re az anticiklon
keletre helyezodott at és az Atlanu-
ocedn olott 1éve ciklon dramlasi
rendszerében a magasabb szintck-
ben Ujbol megkezdddott az cenyhe
levegé bedramldsa hazink [6l¢.
Sokfelé havazott, mérséklodou az
¢éjszakai lehilés, hajnalra -4, - 10 fo-
kig hilt le a levegd. Napkozben is
sokfelé havazott, majd a délnyugat
fel6l daraml6 egyre enyhébb léghul-
lamok hatasara az esti 6raktol a ha-
vazast egyre tobb helyen havas esd,
onos esé valtotta fel. Szilveszter €j-
szaka tobb helyen jégpdlyava val-
toztak az utak, a jardak.

1996 januarjanak idGjarasa
Eurdpa idGjdrasat januarban két
ellentétes hatasi légkori képzdd-

mény hatarozta meg. Kontinensiink
nyugati felén egész id6 alatt ciklo-
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nalis tevékenység zajlott, mig sza-
razfoldiink keleti térsége folott
mindvégig anticiklon helyezkedett
el. Kozép-Eurdpa, igy a Karpat-me-
dence is e két légkori képzGdmény
dtmeneti zoéndjaban volt. Idgjdra-
sunkat vagy anticiklonalis hatdsok,
vagy az anticiklon gyengiilésével
megerdsodd ciklondlis hatasok ha-
taroztak meg. Janudr elsé par napja-
ban az Atlanti-6cedntol, Nyugat-Eu-
ropan dt egészen a Balkan-félszige-
tig tobb kozéppontu ciklonrendszer
helyezkedett el. Az anticiklon cent-
ruma a Kelet-eurdpai siksagtol Dél-
Skandindvidig huzodott. A dél, dél-
kelet felSl tobb hullamban dramlo
viszonylag enyhe, nedves léghulla-
mok janudr elsé pentadjdban borult,
paras. csapadékos 1d6t okoztak. Ele-
inte gyakran esett az €s0.0nos es0,
az orszagban tobb helyen, fSleg éj-
szaka és korareggel sikossdg volt az
utakon. A ciklon lassanként kelet
felé helyezddott dat, és északkelet fe-
161 az er6sodo anticiklon déli pere-
mén mar hideg levegd ¢érte cl az
orszagot. Egyre tobb helyen hava-
zott, hozaporok alakultak ki. Az oly-
kor megerdsodd sz€él hofiavast oko-
zott. Az anticiklon tovabb terjeszke-
dett délnyugat felé és a friss héfel-
szin folott erGsodott az éjszakai le-
hdlés. Janudr 5-¢én hajnalra tobbnyi-
re -5, -15 fokig hdlt le a levegd és
nappal 1s fagypont alatt maradt a
homérséklet.

A pdr napos sziinet utan a Brit-
szigetektol kiss€ nyugatra fekvé ha-
talmas kiterjedési ciklon elGoldalédn
1smét egyre enyhébb, paradis l1ég-
hulldmok értek el hazankat. Januar
7-én délutantdl a fagyos éjszakat (a
minimum -5, -10 fok kozott volt)
kovetSen egyre tobb helyen eredt el
az esd, 6nos esd, néhol havazott, és
bdr a csapadékmennyiség csak csa-
padéknyom és 4 mm kozott volt, az
orszagban ismét sokfelé sikossa val-
tak az utak, a jardak. A csicshémér-
séklet janudr 7-én: + 2, -4 fok kozott
volt €s janudr 8-dn hajnalra sem val-
tozott a hémérséklet. Januar 8-dn
napkozben a Foldkozi-tenger feldl
egy melegfront €rte el hazankat, a
Tiszantdl kivételével sok helyen
esett az es@, helyenként 6nos esd. A
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Duna-Tisza-kbzén a  csapadék-
mennyiség csupan csapadéknyom
és 4 mm kozott volt, ugyanakkor a
Dundntilon 5 €s 26 mm-t kozotti
mennyiséget mértek. A borult, csa-
padékos id6 ellenére mar mindeniitt
fagypont felett volt a hdmérséklet,
kora délutdnra dltalaban 1 és 6 fok
kozé melegedett fel a levegd. A ko-
vetkez6 napokban az anticiklon ko-
zéppontjaban a légnyomas megha-
ladta az 1045 hPa értéket, centruma
Délkelet-Eurépa folott volt, és el6-
oldalan a Foldkozi-tenger keleti me-
dencéjébdl szarmazé egyre enyhébb
levegd drasztotta el hazankat. Nap-
rél napra tovabb enyhiilt az 1d6, alig
volt csapadék, a hajnali 6rakban is
nappali felmelegedés helyenként a
10 fokot is meghaladta. Ismét min-
deniitt elolvadt a hé. A honap koze-
pén az anticiklon tovabb er8sodott.
Kozéppontjaban egyes napokon a
légnyomds mar az 1050 hPa-t is
meghaladta, kozben egyre jobban
terjeszkedett el Nyugat-, Eszaknyu-
gat-Eurépa felé és déli peremén az
dramlas keletire, majd északkeletire
valtozott. Ezzel mar a Kaszpi-tenger
fel6l érkeztek folénk az egyre fa-
gyosabb légtomegek. Ujbdl csok-
kent a hémérséklet. Hajnalonként
dltaldban -3, -8, napkozben tobbnyi-
re 0, -4 fokot mértek.

Egészen janudr 23-ig tartott a
tobbnyire csendes, pdrds, kodos idg,
szamottevd csapadék nélkiil. Eréso-
dout az €éjszakai lehdlés. Hajnalon-
ként néhol mar - 10 fok ald is siillyedt
a h6méro higanyszdla. Janudr 23-a
utdn azonban az anticiklon centru-
ma észak felé helyezédott at. Nyu-
gat-, Délnyugat-Eurépa folott erd-
sodott a ciklontevékenység. Dél-
nyugat feldl tobb hullamban egyre
nedvesebb léghulldamok értek el ha-
zankat. Az esti 6raktol délnyugatrol
kezd6do havazas fokozatosan atter-
jedt az orszag tobbi részére is. Janu-
ar 24-én az északkeleti, keleti or-
szagrész kivételével mar tobbfelé 3,
8, a Bakonyban helyenként 10, 12
cm-es ho volt. Janudr 24-t6l egészen
29-ig orszéagszerte borult id6 volt,
véltakoz6 intenzitassal havazott. Ja-
nudr 25-én a csapadék mennyisége

északkeleten nyom €s 3 mm kozott,
masutt tobbnyire 10-20 mm volt; de
a Bakonyban 30-40 mm-t is mértek.
A sok csapadékot okoz¢ iddjarasi
helyzeteta /0. dbrdn lathatjuk. Egy-
re jobban gyarapodott, vastagodott a
héréteg és januar 29-re a Dundntil
északi felében, valamint a fGvaros
kornyékén a hé vastagsaga a 20-30
cm-t is meghaladta, a Bakonyban
50-57 cm-t is mértek. Az enyhébb
léghullamok hatdsara mérséklddott
az éjszakai lehilés. A t6liink északra
elhelyezkedd anticiklon azonban uj-
bél megerdsodott és Kozép-Eurdpa
folé helyezédott at. A honap utolso
napjan kideriilt az ég és a friss. vas-
tag horéteg felett erds volt az éjsza-
kai lehdlés. Délnyugaton -5. -8,
északnyugaton és északkeleten pe-
dig -13, -18 fokig hdlt le a levegd.

1996. februarjanak idGjarasa

Az anticiklon februar elején to-
vdbbra is Kozép-Eurépa folott he-
lyezkedett el. Hazdankban a deriilt ég
mellett éjszakanként nem egy he-
lyen -20 fok ala siillyedt a hémérd
higanyszdla. A napsiités ellenére
napkozben sem mértek -1, -6 foknal
melegebbet. Az anticiklon azonban
fokozatosan gyengiilt, és délkelet
felé tavolodott. Ezzel egy idében a
kontinens délnyugati partjaindl or-
vényl6 ciklon szarazfoldiink belseje
felé helyezddott at. A délnyugat fe-
161 tobb hullamban aramlo valtako-
z6 nedvességtartalmu és egyre eny-
hébb l€ghulldmok hatdsdra a kovet-
kezd par nap soran atmenetileg mér-
séklédott a hideg, de az enyhiilést
ismét igen kellemetlen, a kozleke-
dékre veszélyes idgjarasi jelenség
kisérte: sok helyen volt esG, onos
esO €s a folyékony halmazallapotd
csapadék az erGsen lehtilt talajra ér-
kezve sikossagot okozott. Februar
4-én hajnalban +1 és -5 fokot mér-
tek, napkozben kevéssel fagypont
folé emelkedett a hGmérséklet.

Az  Atlanti-6cedan, valamint
Eszakkelet-Euro’pa folott ezekben a
napokban erés ciklontevékenység
zajlott. Az atvonul6 front utan észak
fel6l kiépiil6, keskeny gerinc elGol-
daldn, valamint az Eszakkelet-Euré-
pa folott orvényld ciklon hatoldalan



erGs északi dramlds jott létre,
amellyel ismét hideg, sarkvidéki
eredetd levegd drasztotta el Kozép-
Eurépat. A kovetkezé napokban az

td mezében orszdgos havazds ala-
kult ki. Februar 9-re reggelre a csa-
padék mennyisége északon 1. 6, dé-
len 8, 14 mm kozott volt, de egyes
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anticiklon erésodott, és egyre job-
ban Kozép-Eurdpa folé helyezddott
at, majd kissé keletre mozdult el. A
centruma pdr napon at a Balti-tenger
térsége folott maradt, tengelyével
egyre inkabb dél felé fordult. Déli
peremén északkelet, kelet fel6l hi-
deg levegd drasztotta el hazdnkat.
Ujbél egyre hidegebbre fordult az
1dG, atmenetileg gyengiilt a csapa-
dék-, de erésodott a kodhajlam. Feb-
ruar 6-an hajnalra ismét sokfelé - 10,
féleg nyugaton -15, -18 fokig hiilt le
alevegd, és napkozben sem emelke-
dett a h6mérséklet -1, -6 fokndl ma-
gasabbra. Ugyanakkor kontinen-
siink nyugati, délnyugati része, a
Foldkozi- és a Fekete-tenger folott
erdteljes ciklontevékenység zajlott.
A nagy kiterjedésd ciklonrendszer
északi oldaldan nedves léghullamok
érkeztek a Balkan- és az Appennini-
félszigeten at Kozép-Eurdpa déli
térsége folé. Ezek keveredése a Kar-
pat-medencét kitolté hideg levegd-
vel a kovetkezd néhany napon ha-
zankban is nagyrészt borult idét
okozott, naponta havazott. Februdr
8-4n a Kdrpat-medence folott az an-
ticiklon peremén ciklonadlis gorbiile-

helyeken a 20 mm-t is meghaladta.
A ho vastagsaga az orszdgban tobb-
nyire 20 és 40 cm kozott volt, a
Bakonyban a 60 cm-t is elérte, s6t a
Kékestetén 64 cm-t mértek. A friss
havat hordta a viharossa fokoz6do
északi szél €s a hofuvasok miatt he-
lyenként jdarhatatlannd valtak az
utak. A hajnali 6rakban -7, -12 fokig
hilt le a levegd, st egyes napokon
-15,-20 fok is el6fordult és a nappali
orakban is csak 0 €s -5 fokot mértek.

Februdr 12 utdn gyengiilt a dél-
keleti ciklon tevékenysége, €s az an-
ticiklon ismét északkelet fel€ helye-
z6dott at. Ezzel egy idében a Nyu-
gat-Eurépa folott orvényl6 ciklon
lassanként terjeszkedett szarazfol-
diink kozépsé része folé és februar
13-14-én ennek frontrendszere at is
vonult f5l6ttiink. Atvonuldsa dtme-
neti enyhiilést és sokfelé csapadékot
okozott. Sok helyen hullott a hé, de
f6leg délen havas esd, 6nos esd, esé
is el6fordult. A csapadék mennyisé-
ge dltaldban 1 és 8 mm kozott volt,
de a Dunantil északi felén 10, 25
mm is el6fordult. A hémérséklet
emelkedett, februar 14-én hajnalra
csak +1 és -3 fokig hdlt le a levegl

és napkozben mdr mindentitt fagy-
pont feletti :+1. 45 fokot mutattak a
hémérdk. Az dtvonulo ciklon nyo-
madban a honap kozepén gyenge ge-
rinc épiilt ki. februdar 16-dan 1smct
erds volt az ¢jszakai lehdlés, haynal-
ra tobbnyire -7, -12 fokig hdlt Ie a
levegd. Ezekben a napokban eroso-
dott az un. Jzlandi minimum™. Az
Izland kozelében képzadd ciklon a
kovetkezé napokban délkelet fel¢
helyezodott at. Kozéppontja februir
18-an a Brit-szigetek északi része
folott volt. 19-én Dania {616t Or-
vénylett, 20-dn mar az Alpok ¢s a
Karpatok térsége (01¢ ért és lassan-
ként tovabb tavolodott kelet felc.
Mozgdsa a Keleti-Karpdtok térsége
folott lelassult. elérte a Fekete-ten-
ger korny¢két és februar 28-ra foko-
zatosan foltoltadott. Ezekben a na-
pokban valtozékony, gyakran szceles
1d6 volt, tobbszor volt kevés csapa-
dék: ho, dnos esd. esd egyarant eld-
fordult. A hdmérséklet emelkedett.
A borult, szeles 1dGben az ¢jszakai
orakban tobbnyire 0 ¢s -5 kozott volt
a hédmérséklet, ¢s a néhany 6rds nap-
siités hatdsara cgyes napokon 3. 8
fokig emelkedett a hdmérscklet. A
tavolodo ciklon nyomdban térsé-
guink folott anticiklon épult ki. Az
északnyugat fel6l aramlo hideg I¢g-
tomeg nyugalomba jutott. Ismét
egyre hidegebbre fordult az idG. A
csapadékhajlam fokozatosan gyen-
giilt, majd nyugaton februar 20-tol
meg is szdnt a csapadék. A keleti
orszagrészben tovdabbra is csapadé-
kos maradt az id6, de a vegyes hal-
mazallapotd csapadékot azonban
22-t6l egyre inkabb havazas, hoza-
por valtotta fel, majd februar 25-rc
ott is megsziint csapadékhullds.
Naprdél napra erdsodott az éjszakai
lehdlés. Eleinte a Dundntilon, majd
a keleti orszagrészben 1s helycenként
-10 fok ala siillyedt a hdmérd hi-
ganyszala és a nappali 6rakban is
csupan fagypont koriili homeérséklet
volt a jellemz6. Az anticiklondlis
mezGben hideg, napos, nagyrészt
csendes id6 volt. Hajnalonként dlta-
laban -4 és -14 fok kozott volt a
hémérséklet, napkdzben a sok nap-
siités hatdsara eleinte 1. 6, majd a
hénap utolsé napjan mar 3, 8 fok
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ID6JARASI HELYZET
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11. dbra
A tengerszinti légnyomasi mezé 1996. febr. 28. 00 UTC-kor

kozé emelkedett a hdmérséklet (/1.
dabra).

A meteorologiai tavasz kezdeté-
vel sem fejezddott be a tél. Az atlagos-
ndl jéval hidegebb, télies jellegl idd
egészen marcius végéig megmaradt.

Osszefoglalas

Az 1995. november és 1996.
februar kozotti idGjarasara visszate-
kintve megallapithatd, hogy az id6-
jards alakulasat a kontinensiink fo-
lott kialakult anticiklonalis mezd
helyzete hatarozta meg. A Kelet-eu-
ropai siksagtol egészen a Brit-szige-
tig huzodo anticiklon déli peremén
idénként kialakuld ciklonalis gorbii-
letd mezében gyakran volt csapa-
dék. Amikor az anticiklon ko6zép-
pontjaval Kozép-Eurdpa folé helye-
zG6dott at, erds volt az éjszakai lehd-
lés, gyakran képzGdott zdzmards
kod. A marcius végéig Eszakkelet-,
Kelet-Eurépa folott meglévd anti-
ciklon déli peremén aramlé hideg
levegd csaknem 5 hénapon dt az at-
lagosndl jéval hidegebb 1d6t oko-
zott. Ugyanakkor az anticiklon at-
meneti idészakaiban felergsodtek a
ciklondlis hatdsok csapadékossd,
véltozékonnya téve az idGjarast.

Az elmilt tél idGjarasanak ala-
kuldsa alapvetGen S tipikus makro-
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szinoptikus helyzethez kapcsolo-

dik:

* hazanktol keletre, kdzéppontja-
val Ukrajna vagy Kelet-Eurépa
kozEépsao részé folott elhelyezke-
d6 anticiklon déli, délkeleti
aramldasa érvényesiilt. Ez a hely-
zet kedvezett a kodképzdodés-
nek, amelyet gyakran zizmara
lerakodas kisért (/1. dbra).

* azanticiklon a Karpat-medencé-
t6] €szakra helyezkedett el. Az
Ural-hegységtdl a Kelet-eurépai
siksdgon at egészen a Brit-szige-
tekig hizédé nagyméretd anti-
ciklon déli peremén zondlis ke-
leti dramldas volt, mellyel hideg
léghullamok érkeztek hazank
folé. A Karpatok vonulatamédo-
sitotta a talajkozeli hideg dram-
last és a ciklondlis gorbiiletd me-
z6ben orografikus okklizids
front képzédott, amelynek hata-
sdra gyakran volt kiadds csapa-
dék (7. dbra).

* az anticiklon a Karpat-medence
folott helyezkedett el. Csendes,
hideg, paras idg, volt erds éjsza-
kai lehdléssel, fokoz6dé kodhaj-
lammal (6. dbra).

* azanticiklon dtmeneti meggyen-
giilésének idGszakaiban a Brit-
szigetek folott orvénylé ciklon
eldoldalan délnyugati aramlas-

sal enyhe léghullamok drasztot-

tak el hazankat. Ez tortént no-

vember kozepén, illetve karé-
csony el6tt (9a-b. dbra).

* a Foldkozi-tenger térségében
végig aktiv ciklondlis tevékeny-
ség az anticiklon visszahiz6da-
sakor néha hazank teriiletén is
érvényre juttatja hatasat. Ilyen-
kor egy-egy mediterran ciklon
vonult at, kiad6s csapadékot
okozva(8a-b.dbra).

A tartés hidegen, a sok csapa-
dékon és a tilnyomorészt borult
id6n kiviil az idei tél tovdbbi kelle-
metlenségekkel is szolgalt:

* A napsiités nagy mértékd hianya
fokozta a hideg érzetét. kelle-
metleniil hatott sokak kozér-
zetére, hangulatdra.

* Az enyhiiléssel jar6 vegyes, il-
letve folyékony halmazallapoti
csapadék, kiilonosen a gyakori
onos esG oriasi kart okozott a
természetben. A fadgakon kép-
26d6 jegesedés tobb tonndnyi
sulygyarapodast okozott, mely
alatt leszakadtak az agak, gyoke-
restiil fordultak ki a fak, féleg a
lejtés talajon. Az utakon, a jarda-
kon a tobbszor kialakul6 sikos-
sdg balesetekhez vezetett.

* Agyakori csapadék, az erds fagy
€s ezzel jaré olvadas-fagyas
nagy kdrokat okozott az utakon
¢€s hazank a katyuk orszagava
valt.

* Asokunk altal varva-virt ,fehér
karacsony” elmaradt. A kara-
csonykor térségiink folott atvo-
nul6 ciklon dtmeneti erds enyhii-
1ést, ezzel jar6 gyors olvadast €s
nagy mennyiségl esGt okozott,
ennek kovetkezményként a ke-
leti vizgy(jt6kén arhullam vo-
nult le.

Osszefoglalva: hideg, hosszi, a
napsiités hidnya miatt sziirke, de
gyakran havas volt az idei té1, amely
sokba kertilt €s nem sok 6romot oko-
zott a lakossag tobbségének, csupan
gyermekek élvezték a sok havat, a
szankézas oromét.

Bartha Péterné



Alacsonyszint( szignifikans térkép készitése az
OMSz Repiilésmeteorologiai Kézpontjaban

Az alacsonyszintd, vagy mds né-
ven kisgépes szignifikdns térkép az
ugynevezett VFR (Visual Flight
Rules) szabdlyok szerint repiilést
végzd repiil6gépek, helikopterek
szamadra késziil. A térképen a Légkor
1995. 3. szamaban ismertetett kdo-
lassal a kovetkezd adatokat tiintetik
fel.

A latastavolsagot, az FL100
(700 hPa) magassag alatti felh6zet
mennyiségét, alapjanak és tetejének
a magassagat, az idGjarasi jelensé-
geket, a 0 "C-os réteg magassagat
(ha tobb is van, akkor a legalsét és a
legfelsét), a kbzepes, vagy erGs tur-
bulencidt, a jegesedés erGsségét, a
frontokat és esetleg a mozgasi se-
bességiiket. Ezeken kiviil néhdny
meteorolégiai szolgélatndl a FLO50
(850 hPa) szinten uralkod¢ szelet és
néhdny specidlis jelenséget (lee hul-
lém*, rotor*, erds szE€l16kés, vulkani
hamu, trépusi ciklon, tornadoé, cik-
lon vagy anticiklon kdzepe és nyo-
masa) is feltiintetik.

A térkép készitéséhez a nagyobb
meteoroldgiai szolgdlatok (UKMO-
United Kingdom Meteorological
Office, DWD-Deutscher Wetterdi-
enst) a sajat mezoléptékd modellje-
iket hasznaljak fel. Sajnos hazank-
ban ilyen mezoléptékd modell még
nem 4all rendelkezésre, ezért mi a
2.5 +2.5 fok felbontassal, GRID for-
matumban érkez6 UKMO LAM
(angol korldtos tartomanyud modell)
négy szintjének (1000, 850, 700,
500 hPa) adatait hasznéljuk fel a
térkép készitéséhez. Ezt a modellt
mar régéta hasznaljuk a szinoptikus
gyakorlatban és megbizhaténak bi-
zonyult. A cikkben ismertetett m6d-
szerek konnyen adaptdlhatok mds,
nagyobb felbontasi modellhez is,
amilyen reményeink szerint hama-
rosan rendelkezésiinkre fog allni. A
numerikus modell adatain kiviil a
repiilGterekre vonatkoz6 taf (termi-
nal aerodrome forecast) taviratok-
ban lévg, valamint télen a metar

(meteorological actual report) tav-
iratokban 1évé informécidkat hasz-
naljuk fel a térkép elkészitéséhez.
Ez utébbira azért van sziikség, mert
tapasztalataink szerint télen a hajna-
li tafokban éltaldban jobb latast var-
nak a déli 6rakra (amelyre az elére-
jelzésiink vonatkozik), mint ami-
lyen valdjaban sztratuszos, kodos,
hidegparnas helyzetben kialakul.

A kovetkezGkben ismertetjiik az
OMSz RMK altal kibocsdjtott kis-
gépes szignifikans térkép készitésé-
hez haszndlt felhdzet, jegesedés,
turbulencia, latastavolsag és zivatar
elérejelzé algoritmusokat, bar hoz-
z4 kell tenni, hogy ezek csak segit-
séget nyijtanak a szinoptikusnak az
eldrejelzéshez. de nem helyettesitik
6t. Ezutdn egy példan keresztiil il-
lusztraljuk a térkép elkészitését.

A relativ nedvességgel kapcso-
latos eldrejelzésekhez (jegesedés,
felh6zet) hozza kell tenni, hogy a
UKMO LAM az adott teriiletre vo-
natkozé dtlagos nedvességet jelzi
eldre, de kis teriileten ennél [ényege-
sen nagyobb relativ nedvesség is le-
het ! Ezért lehetséges az, hogy bar a
felhé megjelenéséhez 100% koriili
relativ nedvesség sziikséges, ennek
ellenére mar 45% koriili (nagytérsé-
gi) nedvességnél is lehet példdul go-
molyfelhd kialakuldsédra szamitani.

A felhozet elrejelzése

A felhGzet mennyiségének elG-
rejelzéséhez a UKMO LAM relativ
nedvességi adatait haszndljuk fel. A
relativnedvesség és afelh6zet meny-
nyiségének kapcsolatdt az 1994. ap-
rilis-mdjus  hénapi  budapesti
SYNOP és TEMP adatok alapjan
statisztikai dtlagokkal 4llapitottuk
meg. A relativ nedvesség adatokat
5%-0s pontossdgra kerekitettiik.
Hozza kell tenni az alabbi tablazat-
hoz, hogy a téli hénapokban a ko-
zépmagas €s magasszinti felh6zet
mennyiségét —egyéves tapasztalata-
ink alapjan — ezzel a médszerrel a

75% alatti nedvességnél kissé alul-
becsiiljiik, mig nydron kissé feliilbe-
csiljiik. Az alacsonyszintd felhdk
mennyiségét mind télen, mind nyd-
ron viszonylag jol jelezhetjiik elére
ezekkel a hatarértékekkel. Ez alol
kivétel a téli hidegparna, mert akkor
az alacsonyszintd felhézet a 925
hPa-os szint koriil taldlhato, mig ne-
kiink a UKMO LAM-bél csak a 850
hPa-os szintrél 4ll rendelkezésiinkre
nedvességi adat. A fenti megfigyelc-
sek valészind magyardzata, hogy
alacsonyabb homérsékleten novek-
szik az aktiv felhdmagvak aranya, és
a jégre vonatkozo telitési géznyo-
mads kisebb, mint a vizre vonatkozo
(kozépmagas és magasszintl fel-
hék), mig nydron az alacsonyszinti
gomolyfelhdk az erds besugdrzas
hatdsdra viszonylag szdraz levegd-
ben is kialakulhatnak, télen pedig a
hidegebb levegdben a felhémagvak
aranya €s a jégre vonatkozo telitési
gbznyomads miatt alakul ki kis rela-
tiv nedvességnél is alacsonyszinti
felh6zet. A késobbiekben évszakos
bontdst alkalmazva valdszinileg
jobb elérejelzéseket készithetiink.

Relativ nedvesség Felhdzet
(%) (okta)
<40 © 3
40-55 0-2
55-65 1-3
65-75 2-5
75-85 3-6
85-95 5-7
>95 7-8

A felhézet alapjanak elGrejelzé-
s€hez a tafokban megadott értéke-
ket, valamint a teriileten 1évé szon-
dazé allomdsok felszallasi gorbéit
hasznaljuk. Ez természetesen nem
tokéletes modszer, de jelen pillanat-
ban még nem all rendelkezésre egy
sokszintes mezoléptékd modell. A
felhGteté meghatdrozasa szintén a
felszallasi gorbék alapjan torténik.
Ez a mdédszer viszont csak akkor
haszndlhatd, ha nincs jelentGs mér-
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tékd horizontdlis dramlds a légkor-
ben. A felhézet fajtdgjanak meghatd-
rozasahoz (a zivatarfelhd kivételé-
vel) szintén csak a fentemlitett mod-
szerek allnak rendelkezésre. A fel-
héfajtak, felhGalapok és felhétetdk
elérejelzéséhez rendelkeziink egy
amerikai szamitogépes algoritmus-
sal, de ezt jelenleg még nem tudjuk
haszndlni a hozza sziikséges adatok
hidnya miatt.

A jegesedés elorejelzése

A jegesedés eldrejelzéséhez egy
nagyon egyszerd dontési algoritmust
hasznalunk. Ez a lehetséges legerd-
sebb jegesedést adja meg a 850 és
700 hPa-os szint hémérsékleti és
nedvességi adatai alapjan. Az algo-
ritmus azt az értéket valasztja ki ezek
koziil, amely alegerésebb jegesedést
adja — ha példaul a 850 hPa-os szint
ugyanolyan hémérsékletd, de nedve-
sebb, mint a 700 hPa-os szint, akkor
a 850 hPa-hoz tartozo jegesedést ve-
szi figyelembe. Az alabb feltiintetett
hatarértckek a rétegfelhékre vonat-
koznak, mert a tapasztalatok szerint
ugyanolyan mértékd repilGgép jege-
sedéshez a gomolyos szerkezeti fel-
hékben alacsonyabb hémérsékletre
van sziikség, mint a rétegfelhékben.
Abban az esetben. ha az aldbbi felté-
telek koziil egy vagy tobb nem telje-
siil, akkor az algoritmus nem jelez
elére jegesedést (példaul 0 °C feletti
hémérséklet esetén).

| te
i Relatn‘ Homérséklet ,
nedvesség C) Jegesedés
(%)
65-85 0,-4 peak
(gyenge)
<-4 MOd
(kozepes)
>85 0.-4 Mod
(kozepes)
<4 oo
(eros)

Akiegészités végett a fentiekhez
hozza kell tenni, hogy tagypont f6-
16tti hémérsékleten is jegesedhet a
repiil6gép, vagy annak motorja a pd-
rolgds, illetve a "turbo-engine" mo-
torti gépeknél a sirités-adiabatikus
tagulds miatt, de ezt egyetlen repii-
lésmeteoroldgiai kdzpontban sem
veszik figyelembe.
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A turbulencia eldrejelzése

A turbulencia illetve a lee-hul-
lamok eldrejelzéséhez a 850 és a
700 hPa-os szint sz€ladatait hasz-
ndljuk. Az alabb feltiintetett turbu-
lencia hatarértékek a felhd nélkiili
allapotra vonatkoznak, hiszen a fel-
hékben a vertikalis aramldsok miatt
szélcsendes esetben is felléphet
ilyen. A hatarértékeket az angol
szolgalatnal hasznaltndl 5 m/s-mal
kisebb szélsebességekre hataroztuk
meg. Ennek egyrészt az az oka, hogy
az also 1000 méteres rétegb6l nem
all rendelkezésiinkre adat, és ebben
a rétegben gyakran fordul el§ ala-
csonyszintd jet, masrészt a Karpatok
és az Alpok a brit hegyeknél 1énye-
gesen magasabb és valdszintleg na-
gyobb érdességl.

Szélscp(:sség ! Turbulencia
700 hPa | 850 hPa
SB0KT | <25KT .
<30 KT 225 KT ROT
230 KT 225 KT MTW

A"-" jelentése az, hogy szél mi-
att fellépd turbulencia legfeljebb
csak a gyenge fokozatot éri el (ezt
nem kell el6rejelezni).

A "ROT" jelentése, hogy koze-
pes turbulencia, illetve a hegyek ko-
zelében a szélarnyékos oldalon rotor
jelenség alakulhat ki.

A"MTW" jelentése, hogy a sz¢l
miatt erds turbulencia, vagy lee hul-
lam kialakuldsa lehetséges.

A felhdzetben fellépd turbulen-
cidk erGssége a gyakorlati megfi-
gyelések alapjan a rétegfelhok ese-
tében gyenge, a réteges gomoly és
gomolyfelhGk esetén gyenge vagy
kozepes, mig a zivatarfelh6k esetén
az erds fokozatot érheti el. Az ilyen
turbulenciak eldrejelzése jelenleg
csak a szinoptikus ismeretek alapjan
torténik, de ha az amerikai felhGzet-
elérejelzé algoritmus futni fog, ak-
kor mdr ezt is numerikus modszerrel

Jelezhetjiik eldre.

A latastavolsag elorejelzése

A latastdvolsag a gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan a kovetkezd té-
nyezdk miatt csokkenhet 10 km ald.
Az egyik ilyen a szé€l dltal felkavart

por, homok, vagy hé. A masik a sza-
raz légkori homadly, pardssag vagy
kod kialakuldsa. A harmadik a csa-
padék miatti latdsromlas. Az elsG
kett6t csak a szinoptikus tapasztalat
és a repiilGterek taf taviratai alapjan
tudjuk egyeldre eldrejelezni. Kuta-
tasok folynak osztalyunkon a relativ
nedvesség, a szélsebesség €s a lég-
kori stabilitds figyelembe vételével
statisztikus modszerek alapjan a la-
tastavolsag eldrejelzésére, de ezek
még kisérleti stiddiumban vannak és
amig nem kapunk az alsé 1000 mé-
teres rétegre relativ nedvesség ¢€s
hémérséklet eldrejelzési adatokat
(pszeudo-temp egész Kozép-Euro-
para). addig ezt — még ha készen is
lesz — nem tudjuk haszndlni. Ma-
gyarorszag nyolc vdrosdra viszont
mar 1995. majus 31-e ota rendelke-
zésre all ilyen adat, és ezeknek a
megbizhatosagat mar ellendrizzik.,
és mds repilésmeteorolégiai eldre-
jelzésekben mdr felhasznadljuk.

A csapadékbeli latds eldrejelzé-
sére egy Anglidbol szarmazo képle-
tet haszndlunk, amely a csapadck
intenzitasa €s fajtdja alapjan adja
meg a latastavolsagot.

Vis(m)=a " x*

x =a csapadék intenzitdsa (mm/h)
Esé esetén: a=15110 b=-0.7165577
Ho esetén: a=1070 b=-0.9904820

A fenti képletekhez hozza kell
tenni, hogy tapasztalataink alapjan a
konvektiv csapadékban (zédpor, zi-
vatar, hézdpor), valamint a 0 °C-nal
hidegebb esetben hullé hé esetén
rendkiviil jol megadja a latastavol-
sagot, de a csendes esd, valamint a
0°C-ndl melegebb levegében hullé
hé esetén — valdszindleg a bepdrol-
gas miatt — feliilbecsli azt.

Mivel a UKMO LAM csapa-
dékadatait hatéras bontasban kap-
juk, és a térképiink 1243 UTC-re
vonatkozik, ezért a kovetkez6 mo-
don szamoljuk a csapadékintenzi-
tast. A zivatarbeli latasnal (hé és
esd) azt feltételezziik, hogy az a csa-
padék, amit 06 és 18 UTC kozott ad
a modell, 15 perc alatt esik le, a
zapor (ho és esd) esetén pedig
45 perc alatt. Az esé és hé esetén azt
feltételezziik, hogy a csapadék a
modell dltal adott idétartam fele



alatt hullik le — tehdt, ha a modell
csak a 06 és 12 UTC kozotti id61ép-
cs6re ad csapadékot, akkor 3 6ra
alatt, ha a 06-12 UTC és a 12-18
UTC kozotti id6lépesére is ad, ak-
kor 6 éra alatt.

A zivatar valdszindségének
a szamitasa

A zivatar és a Cb felhdzet elGre-
jelzését az aldbbi dbra alapjan vé-
gezziik. Az itt szerepld SSI és K
labilitasi paraméterek leirdsa megta-
l4lhat6 pl. Févényi (1995) munkdjs-
ban.

csak az a része vesz részt a konvek-
tivitds erdsitésében, amelyiket nem
boritja hé, illetve amelyiken az éj-
szakai hdmérséklet nem siillyed 0°C
ald. Ezen kiviil feltételezziik, hogy
nagyobb napmagassdgndl nagyobb
a hegyek konvektivitdsra gyakorolt
hatdsa. A tdbldzatban megadjuk,
hogy melyik hénapban milyen ma-
gassdgig vessziik figyelembe a hegy
hatdsdt (H), valamint azt, hogy a 300
m és a H magassag kozott mennyi a
korrekcié értéke. A tapasztalatok
alapjdn f6leg a nydri hénapokban a

' magas hegységekben (Alpok, Bal-

0-10 %
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50-75 %

04 75-90 %

31 90% felent

!
5 I

32,5 27.5 225

A fenti dbrdn orografikus, szél-
nyirdsi és hémeérsékleti korrekciét
hajtottunk végre. Az orografikus és
a szélnyirasi korrekciéndl a 90%-os
értékek a 75-90%-o0s tartoményban
a felére, az 50-75%-o0s tartomdany-
ban harmadira, a 25-50%-o0s tarto-
médnyban negyedére, a 10-25%-0s
tartomanyban 6todére, a 0-10%-o0s
tartomanyban a hatod4dra médosul-
nak. A hémérsékleti korrekcional
mindegyik tartomdnyban ugyanazt
a korrekci6t alkalmaztuk.

Az orografikus korrekciéndl a
racspont 120 km sugari kérnyezeté-
ben 1évG hegyek 4tlagos magassdgat
vettik figyelembe. Igy példdul a
jaszberényi rdcspont magassaga 600
m lett (Madtra, Borzsony, Budai-
hegység). A magasségi korrekciéndl
feltételezziik azt, hogy a hegynek
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kédn-hegység) a program feliilbecsli

a zivatar kialakuldsdnak a valészi-
ndségét. Ennek valészind magyara-

zata az, hogy mi linedris korrekciét

hasznélunk, mig a logaritmikus va-

16szindleg jobb lenne, illetve az,

hogy ezeken a helyeken a UKMO

LAM éltaldban tilbecsli a labilitast

(Légkor 1995/4).

A homérsékleti korrekci6t csak
akkor haszndljuk, ha a 850 hPa hé-
mérséklete meghaladja a 14 °C-t
(Févényi, 1989).

A szélnyirdsi korrekci6ndl az
500 és az 850 hPa-os szint szelének
a vektoridlis kiilonbségét szdmoljuk
ki, és ha ez meghaladja a 10 m/s-ot,
akkor alkalmazzuk a korrekci6t. A
tapasztalatok alapjén ez a korrekci-
6s érték rendkiviil jél bevilik.

| | Ik

A 90 %-os valésziniiségre
vonatkozé korrekcidk:
Orografikus korrekcié (ha a rics-

pont magasabb 300 m-nél):
SSI K H

O (m)
Januar: 0 0 0
Februar: 0.4 -0.8 1200
Maircius: 0.75" =15 1500
Aprilis: 122 -24 1800
Mijus: 1:53° -3.07 2500
Junius: 2 -4 2400
Jalius: < -4 2400
Augusztus: 1.6 -3.2 2400
Szeptember: 1.15 -2.3 2300
Oktéber: 057 -1.13 1700
November: 0 0 0
December: 0 0 0
Homeérsékleti korrekcid
(ha T850 hPa>14 °C ):

SSI: -0.15 ("C/°C) K : 0.45(°C/°C)
Szélnyirasi korrekcid

(ha a sz€lnyirds nagyobb 10 m/s-nal):
SSI: 0.075 ("C/(m/s))

K: -0.225 (*C/(m/s))

A tapasztalatok alapjan a zivatar
és konvektivitds elérejelzésnél a ko-
vetkezGket dllapithatjuk meg. O és
25% kozotti értékeknél érdemes a
Cu felhGzetet megadni. 25-50%-o0s
éntékeinél mar zdpor kialakulhat, de
frontdlzéna és szélnyirds esetén Cb
felh6zet és zivatar kialakuldsa is le-
hetséges. 50-75% kozotti értékeknél
nagy valészindséggel vérhaté Cb
felhGzet és ciklondlis esetben zivatar
is. 75% feletti ért€keknél ciklondlis
esetben majdnem biztosan, barikus
mocsdr vagy anticiklon esetén pedig
nagy val6szintséggel lehetséges zi- -
vatar. A fentiekhez hozz4 kell tenni,
hogy oktéber és marcius kozott a
gyakorlati tapasztalatok alapjan ki-
zér6lag ciklondlis esetben fordul el
zivatar, mivel még a kell6 magassagi
labilitds esetén sem képes a napsu-
gérzés felszakitani a zsugorod4si in-
verzi6t. Ugyancsak a gyakorlati ta-
pasztalatok alapjdn zéirt felh6zet
vagy széraz 700 és 500 hPa esetén az
indexek 4ltal megadottnal kisebb va-
16szintiséggel alakul ki zivatar.

A szignifikdns térkép készitésé-
hez hirom alaptérképet hasznédlunk
fel. Az elsén 30 db rdcspontra tiin-
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tetjiik fel a kovetkezd adatokat (/.
térkep).

500 hPa relativ nedvessége

SSI index VT index

700 hPa relativ nedvessége K index
700 hPa hémérséklete

850 hPa relativ nedvessége NI index
850 hPa hémérséklete

850 hPa széliranya €s szélerdssége

A fenti értékek mindegyikét a
UKMO LAM adataibél szamoljuk a
Légkor 1995/4-es szamdban ismer-
tetett modszerrel. A850 és a 700 hPa
homeérsékletét {6leg nyaron lehet jol
felhasznalnia "C-os szint magassa-
gdanak az eldrejelzéséhez.

A 2. térképen a fent ismertetett
algoritmusokkal szamitott értékeket
adjuk meg 30 db racspontra.

500 hPa felhdzete (okta)

latas esében latas hoban

700 hPa felhézete (okta)

latas zaporban latas hozaporban
850 hPa felhdzete (okta)

latas zivatarban latas hozivatarban
zivatar valoszindsége (%)
Jegesedés

turbulencia

Ha a modell a rdacspontra nem ad
csapadékot, akkor a latastavolsdg-
nal "0" szerepel, ha a latas 10 km
felett varhato "9999" szerepel.

A 3. 1érképen (a gyakorlatban a
masodik térképre irjuk ra) a teriile-
ten léva repiilGtereknek a 12 UTC-
re vonatkozo taf taviratainak rovidi-
tett valtozatat tintetjuk fel.

A harom térkép valamint a fel-
rajzolt TEMP adatok alapjan készit-
jik el CorelDraw 4.0 ¢s Microsoft
Office (Winword 6.0) program se-
gitségével az OMSz RMK altal ki-
bocsdjtott alacsonyszintd  szignifi-
kans térképet.

Példankban az 1995. augusztus
31-ére vonatkozo térkép készitését
mutatjuk be (4. térkep).

A harom térkép alapjan a szinop-
tikus négy kilonbozG 1dGjarasu te-
riletet kiloniteut el. Az északi (A)
teriiletekre  tdlnyomoéan  felhds,
gyakran esés. a hegyekben havaza-
sos 1d6t vart. Akeleti (D) tertiletekre
erGsen felhds 1d6t jelzett elére he-
lyenként zaporral, izoldltan zivatar-
ral. A délnyugati teriiletekre (C)
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|. térkép

tobbnyire dertlt 1dot vart helyen-
kénterdsen megnovekva felhGzettel
¢és zaporral. A koztes teriletre (B)
erosen felhds 1dGt. helyenként za-

porral, az €szaki hegyekben hava-
zassal jelzett eldre. Mint lathato. az
"A" korzetben nem vette figyelem-
be Katovice és Lvov rossz litasat.

'i.h 1

-8 J81 1
7-8 1768 88
-5 WO

2. térkép
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jeleznek elore~ A "B”
viszonylag szdraz. 700 ¢s 500 hPa
miatt nem virt zivatart, esak Ch fel-
hézetet ¢s ziport. A "C™ tertleten
csak zaport virt, Cbh-t ¢s zivatart
nem aszaraz 700 ¢s 500 hPa-os szint
miatl.

leruleten a

A szinoptikus dllomasok alapjin
czen anapon 09 ¢s 1S UTC kozot a
kovetkezo iddjards uralkodott.

Az "A" teriileten clszortan escu
az ¢sé, né¢hol zaporesd volt, Lomni-
con idonkent havazott. A legrosz-
szabb ldtdas 4 km volt. iz 500 m-rel
kevesebb, mintamegengedett 259 -
os, de legalibb 300 m-cs cliérés.
amelyet az angolok haszndlnak. A
felhoalapok mindentitt a megenge-
dett cltérésen belial (25%  de
alabb 300 Ft) voltak.

A "B" terdlet az clorejelzeuncl
kiscbb volt, mivel a Duna-Tisza ko-

leg-

7¢ ¢s a Dunantal keletr része a "C"

3. térkep

valamint Varsé Cb felhdjét. — A len-
gyelek egyébként minden konvektiv

teriilethez tartozott. A Kisal(oldon.
Burgenlandban és Vas megycében 09
¢s T UTC kozot nchol zivatart ¢sz-
leltek. 11 UTC utin mar
mindentitt az elorejelzett idGpards és

csapadékhoz (zapor, hozapor, ziva- viszont

tar) Cb felhézetet észlelnek. illetve

FIXED TIME CHART VALID 12 UTC 31.08. 1995. BASED ON 00 UTC DATA ON 31.08. 1995.
VARIANT | VIS WEATHER CLOUD, TURBULENCE, ICING 0°C
AREA A 10+ NIL BKN CU, SC, AC 035/XXX YA N 070, S 055
OCNL 6 RA, SHRA BKN/OVC CU, SC, AS 015/XXX YA
IN MT 200 m SN, SHSN OVC ST, SC, AS 003/XXX TA
AREA B 10+ NIL SCT/BKN CU, AC 040/XXX YA N 060, S 080
LOC 8 SHRA BKN CU, SC, AC 025/XXX A
1SOL 5 SHRA EMBD CB 020/XXX TA
NINMT 200 m SHSN OVC ST, CU, SC,AC 003/XXX TA
AREA C 10+ NIL SCT CU, AC 040/XXX 080
LOC 10 SHRA BKN CU, AC 035/XXX Y
ARAE D 10+ NIL BKN CU, SC, AC 040/XXX Y 070
LOC 8 SHRA BKN CU, SC, AC 035/ XXX YA
ISOL 5 TSRA EMBD CB 025/XXX YA
SIGWX BELOW 10000FT
ISSUED BY HMS - AERO. MET. CENTRE AT 05 UTC
N e Rl b WARNING AND/OR REMARKS:
3. Attitude in hectofeet sbove MSL XXX =above 10000t - WIND ARROWS REFER TO 5000 FEET.
4. TS and CB imply MOD/SEV icing and turbulence

4. térkép
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felh6zet uralkodott. Az "A" és "B"
teriilet magasabb  hegycsticsain
(Chopok, Lomnic, Sonnblick) 5-25
cm ho hullott aznap estig. A "B"
teriiletre a zivatar miatt a német
szabvanyt hasznalva AMD (amend-
ment) térképet kellett vona kiadni,
az angol és francia szabvany szerint
azonban a Cb felhGzet magdban fog-
lalja a villamlast.

A "C" teriilet az elGrejelzettnél
kiss€é nagyobb volt €s zdpor csak
Bosznia és Horvatorszdg teriiletén
fordult el6.

A "D" teriileten a vartnal kissé
kevesebb felhd volt, de Cb felhGze-
tet €s elszortan zdaport ennek ellené-
re jelentettek. Zivatart szinoptikus
allomds nem jelentett, de Romdnia,
Moldavia és Ukrajna teriiletén elég
ritka az allomashal6zat, tehat elkép-
zelhetd, hogy néhol zivatar is eléfor-
dult.

Mint a példaban lathato, a "B"
teriileten volt az elérejelzetthez ké-
pest jelentés eltérés (zivatar). A ma-
gyar szinoptikus a Cb felhdzetet el6-
rejelezte, bdr zivatart nem vart, mig
az osztrak és szlovak kollégdk bécsi,
grazi és pozsonyi taf taviratdban aCb
felh6zet eldrejelzése sem szerepelt.

A jovo tervei és feladatai

A jovében az OMSz RMK-ban
tervezziik azt, hogy naponta harom
kisgépes térképet adunk ki, 09, 12 és
15 UTC-re vonatkozét. Igy egy tér-
kép csak négyords idGtartamot fed

le, és elég a mostanindl 2-3 draval
késobb kiadni, emiatt valoszinileg
javulni fog az elérejelzések ming-
sége. Amennyiben rendelkezésre all
egy mezoléptékd modell minden
adata (ez valdszinileg az ALADIN
modell lesz), gy az amerikai felh6-
zet ¢s jegesedé€s eldrejelzd algorit-
must is beépithetjiik az eldrejelzés-
be, igy ez is javithatja a kibocsdjtott
térkép bevdldsat. A latastavolsagra
és a csapadékfajtakra vonatkozd ku-
tatasok befejezése utdn, egy mezo-
léptékid modell megléte esetén ezen
elorejelzések is pontosabba valhat-
nak.

1996. januarjatdl kezdve GRIB
kodban 20 km-es bontasban mar ér-
keznek az ALADIN modell négy
szingének (925, 850, 700, 500 hPa)
adatai, amelyeket minél eldbb
igyeksziink felhasznalni a 12 és 15
UTC-re sz016 elorejelzésekhez (saj-
nos a 09 UTC-s térkép kiadasahoz
madr tdl késén érkeznek meg a mo-
dell adatai).

Ezen kiviil még ki kell dolgozni
egy automatikus programot, amely
a SYNOP taviratok, a metar tavira-
tok és a radarok adatait 6sszeveti az
eldrejelzett adatokkal €s ha az elté-
rések a megengedett értéket megha-
ladjdk, akkor figyelmeztetést kiild a
szinoptikusnak. Ilyen programok

Bracknellben, Offenbachban és To-
ulouseban mar léteznek, a volt szo-
cialista orszagokban tudomdsunk
szerint még nem.
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Fovényi Attila

barotropia

(A matematika szerepe a meteorolo-
gidaban)

A barotropia (zérus baroklinitds) az
allapotjelz6k mezdinek egymashoz
viszonyitott meghatdrozott dllapota:
az izopiknikus feliiletek (vagy az izo-
termafeliiletek) az izobar feliiletekkel
parhuzamosan helyezkednek el.
baroklinitas

(A matematika szerepe a meteorolo-
giaban)
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(Folytatas a 13. oldalrdl)

A baroklinitas az allapotjelzok mezo-
inek egymdshoz viszonyitott, megha-
tarozott allapota: az izopiknikus fel-
iiletek (vagy az izotermafeliiletek)
metszik az izobdr feliileteket.
inicializalas

(A matematika szerepe a meteorolo-
gidban)

A kezdeti feltételeknek a prognosz-
tikai egyenletek integrdldsdhoz (a
numerikus elérejelzés végrehajtdsd-

hoz) alkalmas formaban torténo
megadasa. Lényege, hogy az daram-
lasi mez6 €s a nyomasi mezd a kiin-
duldsi makroskaldju szinoptikus
helyzetre jellemz6 formdban iga-
zodjék egymadshoz, s igy ne eredmé-
nyezzen irrealis oszcilldcidkat a
nyomads, a sz€l, a hdmérséklet stb.
mezejében a numerikus integracio
végrehajtdsa soran.

(Folytatds a 32. oldalon.)



A vetési bagolylepke (Scotia segetum Schiff.)
fénycsapddazasanak eredményessége

Osszefoglalis

A fénycsapdds gydjtési adatok felhasznalasaval ké-
sziilt névényvédelmi eldrejelzések megbizhatdsagat je-
lentGsen novelné, ha a repiilési aktivitdst modosito, de
eddig figyelmen kiviil hagyott kornyezeti tényezdk hata-
sat is fajonként feltarnank €s a befogott példanyok min-
denkori szamat ezekkel korrigalnank.

A repiilési aktivitds és igy a fénycsapddzas eredmé-
nyessége szempontjdabol is feltehetGen rendkiviil fontos,
de eddig alig vizsgalt szereplik lehet az id6jardsi frontok-
nak. A szerzGk az orszagos fénycsapda halézat anyagabol
ezekkel oOsszefliggésben vizsgadltak meg a vetési bagoly-
lepke (Scotia segetum Schift.) gyijtési eredményeit.

Megallapitottak, hogy az egyes idgjarasi frontok nem
tipusuknak (hideg, meleg. okkliziés), megfeleléen, min-
dig azonosan modositjak a fénycsapddzas eredményes-
ségét, hanem attdl fiiggden, hogy milyen tipus utdn ko-
vetkeznek.

AzidGjarasi frontok gyakorisdga miatt célszerd lenne
hatdsukat a fénycsapdazott rovarok mennyiségi értékelé-
se soran figyelembe venni, ehhez azonban az alkalmazott
modszer tovdbbfejlesziése sziikséges.

Bevezetés és irodalmi attekintés

A kornyezetkiméld, hatékony és gazdasagos novény-
védelmi eljarasok alkalmazasat csakis megbizhato elGre-
jelzésekre alapozhatjuk. A prognozisok készitésének vi-
szont nélkiilozhetetlen feltétele a kartevék megjelenési
idejének és tomegviszonyainak rendszeres figyelése,
amely az adott célnak megfelelGen eltéré modszerek €s
mintavételi eszkozok segitségével torténik. A megfigye-
1ési adatokbdl kiindulva, a kartevék életmédjanak isme-
retében késziilnek a novényvédelmi prognozisok, ame-
lyek alapjan a termelSk donthetnek a beavatkozas sziik-
ségességérdl, idGpontjardl €s megvdlaszthatjak a legcél-
ravezetGbb védekezési eljarasokat.

Az éjjel repiilé rovarok tomegviszonyainak €s rajzasi
idejének megallapitdsara a legaltalanosabban hasznalt
mintavételi eszkoz az automatikusan gydjté fénycsapda,
amelynek mikodése azon a kozismert jelenségen alapul,
hogy az éjjel repiilé rovarok tobbségét vonzzdk a mester-
séges fényforrasok. A csapddra repiil6 rovarokat eldlik,
majd fajok szerint meghatarozzak. Magyarorszagon az
1950-es évek végétdl kezdddott meg a vildgviszonylat-
ban is egyediildll6, Jermy-tipusi fénycsapda halézat ki-
épitése, amelyet a novényvédelmi dllomasok €s az erdd-
gazdasdgok azdta is iizemeltetnek. A mezGgazdasagi
csapddk kora tavasztol késd Gszig, az erdészetiek pedig
egész évben - az idGjarastol fiiggetleniil - minden ¢jsza-

idojarasi frontok idején

kdn folyamatosan mikodnek. Ez a fénycsapda halézat az
elmult évtizedekben felbecsiilhetetlen tudomédnyos ¢rié-
ki anyagot biztositott mind az entomologiai alapkutatas.
mind a novényvédelmi prognosztika szamara. Ha azon-
ban elGrejelzési célokra kivanjuk a fogasi adatokat fel-
haszndlni, alapelvként kell elfogadnunk, hogy a befogou
egyedek szama csak abban az esetben lenne minden
idépontban azonosan ardanyos a kornyezetben talilhato
populdcié egyedszamadval, ha a fénycsapda mindig azo-
nos koriilmények kozott mikodne. Csakis ezen az alapon
tételezhetjiik fel ugyanis, hogy tobb rovar csapddzisa a
kornyezetben jelenlevd rovarok nagyobb tomegét jelen-
ti. Még ugyanaz a fénycsapda sem mikodhet azonban
azonos koriilmények kozott két kiillonboza ¢jszakan, st
még egy adott éjszaka eltérd idépontjaiban sem. Mindez
azt jelenti, hogy a kornyezeti ténycz0k modosito hatdsa
miatt a befogott rovarok szama minden esetben torzitott
ardnyban reprezentalja a kdrnyezetben ¢lG populiacio
tényleges létszamat. A jelenleginél megbizhatobb prog-
nézisok készitésének alapvetd feltétele tehat a modosito
tényezOk hatdsdnak feltardasa és czek alapjan a gyujicsi
eredmények korrekcija. A kornyezeti tényezok koziil is
kiemelkedé fontossaga van az idGjarasnak.

Az idGjarasi elemek gydjtést modositod hatasanak
vizsgalataval vilagszerte, igy hazankban is sok kutato
foglalkozik. Kordbbi munkdnkban (Nowinszky |ed.].
1994) mar beszamoltunk a szombathelyi fénycsapda
anyagaban tomegesen taldlhato faj, a feketeloltos apro-
bagoly (Rivula sericealis Scop.) fogdsanak eredménycs-
ségérél az idGjarasi elemekkel (hdmérséklet, csapadck,
légnyomads, szélirdny €s szélsebesség, relativ paratarta-
lom, kod, felhézet) osszefiiggésben. Az idGjarasi frontok
befolyasat azonban a széleskorl orvosmeteorologiai ku-
tatasokkal ellentétben a rovarok életjelenségeivel, igy
fénycsapdazasaval Osszefiiggésben is feltiinGen kevés
kutato vizsgalta. A kérdés behat6 tanulmanyozasa pedig
rendkiviil fontos lenne, mivel a frontatvonuldsok az ¢16-
lények fizikai kornyezetének hirtelen és 1ényeges dtala-
kuldsat okozzak. Az idGjards Osszes tényezdjének cgy-
ideji megvaltozasdra az ember vagy allat szervezete
fronté€rzékenységi tiinetekkel vdlaszol. Ez a rovarok ese-
tében megnyilvanulhat a repiilési aktivitds megvaltoza-
saban is, ezért a fénycsapdazds eredményessége jelentd-
sen modosulhat idGjdrdsi frontok idején.

A hazai kutatok kozil Weber (1959) foglalkozott a
frontok és a fénycsapdds rovargydjtés kapcsolataval.
Szerinte a frontok hatdsanak kutatdsat szamos tényezd
neheziti (a frontok akar egy-két ords kiilonbséggel is
kovethetik egymast, [égtomegvaltozasok nélkil is vonul-
hatnak 4t frontok, azonos tipusu frontok intenzitasa is
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eltérd lehet, stb.). Vizsgalatai sordn ezért nem is kisérelte
meg az dltaldnos torvényszeriségek levonasat, hanem
egy-egy konkrél. tipikus eset elemzése utjan grafikus
modszerrel bizonyitotta az 1dGjdrdsi frontok fénycsapdas

ményessége hideg frontok belépésének napjan csokken,
meleg frontok érkezésekor viszont novekszik. Vizsgdla-
taikhoz az Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat front- €s
légtomeg naptdrat haszndltdk, amely azonban csak a fent
emlitett két fronttipust kiilonbozteti meg. Hel-

Hidegfront (H)

K&zeledd melegfront (KM)

Melegfront (M)

Kézeledd okkliziés front (KO)

A

Kézeledd meleg- és hidegfront
(KMH)

Meleg-, hideg- és okkluzidés front (MHO)

Okklizidés front (0)

Meleg- és hidegfront (MH)

son és Penman (1970) Uj-Zélandon végzett
fénycsapdazasaik eredményét értékelték a hi-
degfrontokkal sszefliggésben. Rovid idével a
front érkezése eldtt ion aktivitdsi cstcsot ta-
pasztaltak. A kulfodi szakirodalomban sem ta-
laltunk azonban a frontok ¢s a fénycsapddzas
kapcsolatdaval foglalkoz6 alapvet§ tanul-
manyokat.

Az orszagos fénycsapda halozat dltal szol-
galtatott hatalmas mennyiségi gyujtési adat
feltétlentil alkalmas a frontok befolydsdnak
matematikai-statisztikai modszerekkel torténd
vizsgalatdra is. Nem mondhattunk le tehdt ar-
rol, hogy a novényvédelmi prognosztika szi-
mara hasznadlhato eredmények reményében
kutatasainkat erre a témara is kiterjesszik. A
kozelmultban szamoltunk be ezirdnyu kutata-
saink elsé ereményeirdl (Nowinszky €s Puskas.
1996). Ezeket a fontos erd6gazdasdgi karteva.
a gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) fény-
csapddzasdra vonatkozo vizsgalataink soran

kaptuk.

Anyag

Az idGjarasi frontok tipizaldsa tobb szem-
pontszerint torténhet. Magyarorszag tertiletére
Berkes (1961) 21 frontfajtat ad meg ezek jel-
lemzésével egyiitt. A t€émaval kapcsolatos ku-
tatdsaink kezdetén azonban nem vethettiik egy-
be az orszag egész teriletérdl szarmazo fogasi
adatainkat az emlitett frontfajtdkkal, mivel
azok az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
frontnaptdrdaban nincsenek kozzétéve. utolagos
meghatdarozdsukra pedig az adatforgalomban
szereplo meteorologiai adatokbol nem volt le-
hetéségiink. Ezért a hazank teriiletét érint
frontok elhelyezkedését az Orszdgos Meteoro-
16giai Szolgadlat és a Jozsef Attila Tudomany-
egyetem (Szeged) Eghajlattani Tanszéke
konyvtaraiban tarolt ,IdGjdrasi napijelentés”-
ek informdciéi alapjan magunk dllapitottuk
meg.

Az orszagos fénycsapda hdlézat anyagdbol
a vetési bagolylepke (Scotia segetum Schiff.)

1. dbra
Fronttipusok

fogdst modosito hatasat. Jarfas (1979) pedig az emlitett
nehézségek miatt célszerdbbnek tartja a frontok helyett
az egyes idGjarasi elemek befolydsanak kutatasat. Kddar
s Szentkiralyi (1991) azonban kimutatta, hogy a futobo-
garak (Coleoptera, Carabidae) fénycsapddzasdnak ered-
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gyiijtési adatait vilasztottuk ki vizsgalataink

céljara. Ez a sok tdpnovényl faj a kapas- és

kertészeti kultirak orszdgosan elterjedt, veszé-

lyes kartevdje. Eletmodjaval és elorejelzésének lehetdsé-

gével Manninger (1960), Jarfds (1979) és Balds és Si-
ringer (1984) foglalkozott behatéan.

Fénycsapdas gy(jtési adataink az 1962-1970 kozotti

évekbdl, 60 megfigyelShelyrél szarmaznak. Kutatdsa-



inkhoz 6sszesen 1301 éjszaka és 26926 példany 14257
megfigyelési adata dllt rendelkezésiinkre. Megfigyelési
adaton | megfigyelShely 1 éjszaka sordn észlelt gyjtési
eredményét értjiik a befogott egyedek szamatdl fiigget-
leniil.

Moédszerek

Az IdGjdrdsi napijelentés”-ekbdl az 1962-1970 ko-
zotti években marcius 1-t6l november 30-ig terjedd idé-
szak valamennyi napjan az éjfél idépontjara vonatkozo-
an megdllapitottuk a hideg-. meleg- és okklizios frontok
elhelyezkedését. A kiilonbozé frontfajtdk meghatd-
rozdsdhoz felhaszndltuk még a szinoptikus térképeket és
az iddjardsi eseményeket rogzitG havi mellékleteket.
Figyelembe vettik az Europat és hazankat érint6 idoja-
rasi elemzéseket is. A frontfajtak jellemzSinek figyelem-
be vételén til a tipizaliskor mas-mas csoportba kertiltek
az orszagunk teriiletét csak megkozelitd és az azon dtha-
ladé frontok. Nem vizsgdltuk azoknak a frontoknak a
hatasat, amelyek csak nappal kozelitették meg a hatara-
inkat, vagy haladtak dat az orszdagon. A rendelkezéstinkre
allo adatok alapjan elkilonitett fronttipusok koziil az /.
dbran azokat szemléltetjik, amelyckhez szignifikdnsan
kedvezd, vagy kedvezGtlen fogdsi eredmények tartoz-
nak.

A feldolgozds sordan minden tipusban egymastol kii-
lonvalasztva vizsgdltuk azoknak a napoknak a csapdaza-
si eredményeit, amelyek frontoktdl mentes napot kovet-
tek. valamint azokat, amelycket valamely mas fronttipus
elézou meg.

A fénycsapdds gytjtési eredményekbdl megfigyeld-
helyenként és naponként relativ fogas (RF) értékeket
szamitottunk. ezaltal az eltéré idGpontok és megtigyeld-
helyek adatait 6sszevontan dolgozhattuk fel. A relativ
fogds egy-egy mintavételi idGegységben (esetiinkben 1
¢éjszakan) befogott példanyok szdmanak és a mintavételi
idéegység dtlagos példanyszamanak a hdnyadosa.
Amennyiben tehdt a befogott példanyok szama az atlag-
gal megegyezik. a relativ fogds értéke |. Ezutan éjsza-
kdnként 6sszegeztiik az eltéré megfigyelhelyekrdl szar-
mazo relativ fogds értékeket. Ezeket a fentickben meg-
adott fronttipusok szerint atlagoltuk. Az egyes frontti-pu-
sok belépésének napjahoz tartozo relativ fogds atlagérté-
keket a megel6z6 nap fogdsanak szdzalékdban fejeztiik
ki, a gydjtés front dltal okozott esetleges novekedésének
vagy csokkenésének kimutatdsdra. A megel6z6 napok
esetében elkilonitetten kezeltiik a frontmentes napokat
¢s azokat, amelyeken valamely mas front haladt dt az
orszag teriiletén. Bar minden lehetséges frontvéltozas
hatdsat megvizsgaltuk, eltekintiink azok kozlésétél, ame-
lyeknél nem taldltunk szignifikdns eltéréseket. A szigni-
fikancia szinteket minden esetben az 0sszes tobbi fogasi
adat atlagahoz viszonyitva t-prébdval szamitottuk.

Eredmények

A vetési bagolylepke (Scotia segetum’ Schiff.) fény-
csapdas gy(ijtésének eredményességét a frontvaltozasok-

kal Osszefliggésben az /. tabldzar tartalmazza. Csak a-
zokat az dtlagérickeket kozoltik. amelyek legalibb 95
Je-0s szinten eltérnek az Gsszes 16bbi fogdst adat dtla-
gatol.

1. tablazat
A vetési bagolylepke (Scotia segtum Schiff.)
fényesapdds fogdsa idajdarasi frontok idején,
az elozo éjszaka fogasanak szdazalékdaban kifejezve
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Megjegyzés: Zardjelben a megligyelési adatok szamat
adtuk meg.

Megyvitatas

Frontmentes napokat (FM) vagy meleglrontot (M)
kovetden a kozeledd hidegfront (KH) csokkenti a [ény-
csapddval gydjiott vetési bagolylepke (Scotia segetum
Schiff.) példanyok szamat. Ugyancsak visszacsik a [o-
gds, ha a hidegfront (H) melegfrontot (KM, M), cgyide-
jileg érvényesiilé meleg és hidegfrontot (MH) és okkli-
zi0s frontot (O) kovet. Novekszik viszont a gyajlou
lepkék szama, amennyiben a hidegfront (H) [rontmentes
napot (FN) vagy kozeledd hidegfrontot (KH) valt fel.
Kedvezdtlen a gyjiés szempontjabdl az az eset, amely-
ben a melegfrontot (M) kozeledd hidegfront (KH) eléz
meg. Az okklizios front abban az csetben noveli a gyj-
té€s eredményességét, ha az el6z6 napon kozeledd hideg-
front (KH), vagy melegfront (M) hatdsa érvényesiilt, ha
viszont hidegfront (H) utdn alakult ki, mérséklddik a
csapddzads sikere. Az egyidejiileg érvényesiilé hideg és
melegfront (MH) feltiinGen rontja a csapdazas esélyeit,
ha a megel6z6 napon melegfront (M) hatdsa érvényesiilt.
Szinte valamennyi felsorolt esetben az el6zG napon csap-
dazott példdanyok szdmat csak a kérdéses frontot kovetd
els6 vagy masodik napon tapasztalhatjuk ismét.



Eredményeink gyakorlati hasznositdsat egyelére ne-
heziti az a feltdnG tény, hogy az egyes fronttipusok hatdsa
nem egységesen kedvezd vagy kedvezdtlen a fénycsap-
dazds eredményessége szempontjabol, hanem a megeld-
z6 napon fenndllo front tipusa szerint vdltozo. Vizsgala-
taink nem igazoltak Wéber (1959) megfigyelését sem,
aki a melegfrontokkal kapcsolatosan praefrontalis, a hi-
degfrontokkal osszefliggésben pedig posztfrontdlis ha-
tast tapasztalt. A hideg-front aligha jelenthet kedvezd
idojarasi helyzetet a lepke szamara, a tartozkodasa idején
cgyes helyzetekben tapasztalt nagyobb repiilési aktivi-
tast egy korabbi munkdankban (Nowinszky [ed.], 1994)
részletesen kifejtett hipotézisiinkkel magyarazhatjuk.
Ezek szerint a relativ fogds alacsony értékei minden
esetben olyan idGjardsi helyzetre utalnak, amelyben
csokken a rovarok repiilési aktivitasa. Nem értelmezhe-
10k azonban ilyen cgycértelmden a magas érickek. A
jelentds kornyezeti valtozasok a rovarok szervezetében
¢lettani viltozdsokat okoznak. Az imdgo Elete rovid, a
kedvezatlen idGjaras ezért nemesak az cgyed, hanem a
[a) cgészeének fennmaradasat is veszélyezteti. Feltétele-
7éstink szerint az egyed az életjelenségeinck normalis
miuikodését akadilyozo hatasok kivédésére kétféle stra-
tegiat alkalmazhat. Fokozott aktivitast tanusit. amely
kifejezddik a repiilés. a kopulacio és a peterakas inten-
zitasanak novekedésében, vagy passziv modon, elrej-
10zve veészeli at a kedvezaotlen helyzetet. Fentick értel-
mében tehdt, mai ismereteink szerint a magas fogas
kedvezo és kedvezdtlen 1dGjarast helyzethez egyardnt
tartozhat.

Azokban az esetekben, amelyckben a frontok vilto-
zasdhoz tartozo fogasi eredményeket nem kozoltik az 1.
tablizatban, szignifikdns eltérések nem is tapasztalhatok
a befogott lepkék szamdban. Ennck cgyik oka az cgyes
frontvaltozasokhoz tartozo keves megligyelést adat le-
het. mas frontviltozasok pedig feltchetGen nem okoznak
lényeges eltéréseket a lepkek repiilést aktivitasaban. Bar

jelenlegi eredményeink alapjan nem tudunk ok okozati
Osszefliggéseket megallapitani az idGjarasi frontok €s a
befogott rovarok mennyisége kozott, igazoltnak ldtjuk.
hogy a frontok és kiilonosen azok bizonyos véltozasai
modositjdk a fénycsapdazas sikerét. Feltétleniil sziiksé-
gesnek tarjuk ezért a kutatas folytatdsat és az alkalma-
zott modszeriink tovdbbfejlesztését is.
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KISLEXIKON

(Folytatas a 28. oldalrdl)

lee-hullam

(Alacsonvszintii szignifikdns térkép készitése az OMSZ
Repiilésmeteorologiai Kozpontjaban)

A lee-hullim egy hullimdiszturbdcio, amely a folyadék
aramlasdnak utjdaban dllo akaddly kovetkeztében alakul
ki, és ilyenforman az akadalyhoz viszonyitva dllé hul-
lam. Kutatdsa kiilonosen a miholdfelvételek megjelené-
se Ota szélesedett ki. A hullamok hossza, alakja szoros
kapcsolatban van az dllapot-paraméterekkel.
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rotor jelenség, rotorfelho

(Alacsonyszintii szignifikdans térkép készitése az OMSZ

Repiilésmeteorologiai Kozpontjaban)

Arotorfelhé orografikus, altocumulus jellegi (hengeres) fel-

hétipus, nagy hegyvonulatok lee-oldalan alakul ki. A hegy-

vonulat keltette, nagy staciondrius orvények hozzdk létre: a

levego a felhdben a hegylanccal parhuzamos irdnyu tengely

koriil forog. Legismertebbek a Sierra Nevada rotorfelh6i.
Osszeallitotta:Schirokné Kriston Ilona



Beszamold az 1996. évi
Orszagos Kérnyezettudomanyi Didkkonferencidarél

A két évenként sorra keriilé Orszdagos Kornyezettu-
domanyi Didkkonferencidt 1996-ban —75. jubileumi tan-
éve keretében — a Godollsi Agrartudomdnyi Egyetem
rendezte meg dprilis 2-3. kozott. A konferencidra 28
felsdoktatdsi intézmény 53 kara képviseletében 198 dol-
gozat érkezett. A konferencia szervezdi a kornyezettudo-
manyok igen széles korét feldlel6 dolgozatok bemutata-
sara 12 szekciot alakitottak ki. Meteoroldgidhoz, és a
tdgabban értelmezett légkori dllapotokhoz kapesolddo
Osszesen 16 dolgozatot (a beérkezett dolgozatok 8 %-a)
a szerzdk 2 szekcidban: a 3. Természettudomanyi alapok
III. és a 7. Kornyezettechnika és Energetika szekciokban
mutattdk be.

A 3. Természettudomanyi alapok III. szekcio 0ssze-
sen 12 dolgozatdbdl 7 a meteorolégiahoz, S a vizgazdal-
kodds kiilonboz6 teriiletéhez kapcesolodott. A 7 meteoro-
I6giai targyd dolgozatbdl 2 a levegdkornyezet kérdései-
vel, 2 meteoroldgiai észlelésekkel és feldolgozasaval, 3
hosszu ideji meteoroldgiai iddsorok elemzésével foglal-
kozott. A7 dolgozatbdl 4 részesiilt kiilonféle dijazasban,
ami a szekciohoz beérkezett dolgozatok magas szinvo-
nalarol tanuskodik.
® A szekcio II. dijat kapta Papp Géza és Goncezlik

Timea (Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Termé-

szettudomanyi Kar) . ,Urdn- és radonkoncentrdcio

merése Mdtraderecskén” ¢. dolgozata. A dolgozatban
széles kord mérések alapjan vizsgdltdk a Madtrade-
recskén elGszor 1992-ben észlelt magas radon aktivi-
tas okat. Kiilonos figyelmet forditottak az 1995-ben
megkezdett csatornazdsi munkalatok lehetséges ko-
vetkezményeire: miként befolydsolhatjdk a lakéhazak
radon aktivitdsat. 40 felszin kozeli talajminta elemzé-
sével megallapitottdk, hogy a magasabb (30 ppm ko-
rili) urankoncentarciot tartalmazo tufit nevid kdzet
lehet a magas radon aktivitds elsédleges forrasa.

® A Magyar Meteorolégiai Tarsasag Hille Alfréd-dijat

Radics Kornélia és Jakab Andrea (Eotvos Lorand
Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar) ,,.Le-
vegokornyezeti adatsorok elemzése clusterezd algo-
ritmusokkal” ¢. dolgozata kapta. A dolgozatban kii-
16nb6z6 clusterezé eljarasokat teszteltek levegdké-
miai adatsorok, valamint 1égtomeg trajektoriak alap-
jan. A levegbkémiai adatsorok a Kecskemét melletti
hattérszennyezettséget méré allomdson észlelt 15
féle szénhidrogén koncentricio értékek voltak. Adol-
gozatban javasolt clusterezd eljards segitségével jol
elkiilonitheték a kiilonboz6 szennyezettségi napok,
azonban az eljards eredménye erésen fiigg attol, hogy
milyen tdvolsdgfiiggvényt haszndlnak, az objektu-
mokat milyen tulajdonsdgaik alapjan €s hdny cso-
portba osztjak.

® AzEo6tvos Lorand Tudomanyegyetem rektordnak kii-

londijdt kapta Drahos Agnes (E6tvés Lordand Tudo-

manyegyetem, Természettudomanyi Kar) ..Orvosme-

teorologiai szinoptikus idosorok vizsgdalata Budapes-
ten” ¢. dolgozata. A dolgozatban hat év orvosmeteo-
rologiai szinoptikus idGsordnak részletes statisztikai

clemzésével ramutat az anticiklonalis helyzetek ¢s a

fronttevékenységek napi €s éves ritmusira. a meteo-

rologiai struktdrdk ¢és a biologiai vegetativ funciok
kapesolatdra, egyes betegségek fellépésének iddjarai-
st kapcesolodasara.

® A Godolléi Agrartudomdnyi Egyetem Gyongyosi

Mez6gazdasdgi Fdiskolai Kara vezetGjének kilondi-

Jat kapta Kertész Zsofia Felszin és barlang késleson-

hatdasa a Szemlohegvi-barlangban PIXE modszerrel

végzett aerosol vizsgdlatok alapjan’ c. dolgozata. A

dolgozatban sajdt mérésck és clemzésck alapjan 1ga-

zolja, hogy a barlangi acroszol vizsgalatara a minta-
vételi technika megoldhaté és a PIXE madszer alkal-
mazhato. Eddigi mérésci alapjanh megadllapithato volt,
hogy a kiilsé levegd és vele egylitt a varosi szennye-
z¢s a barlangba bejuthat. de a barlang mélye fel¢
haladva, a szennyczettség koncentricioja csokken ¢s

a barlang terdpids rész¢ét nem zavarja.

A meteoroldgia targykorébe tartozo. vagy ahhoz kap-
csolodo témdju didkkori munkdk a Kornyezettechnika és
Energetika szekcidban is voltak, szamszerint a 16 dolgo-
zatbol 9 db. A szekcion belil clGadott dolgozatok témik
szerint igen vegyesek, egymadstol meglehetdsen tavol
all6ak voltak, mégis a meteorologidhoz kapesolddé mun-
kdkat két részre lehetett osztani. Voltak olyan dolgo-
zatok, amelyek a légszennyezés problémakorét targyal-
tak, €s voltak olyanok, amelyck a megujulo eréforrasok
alkalmazasarol és IchetGségeirdl szoltak. Jellemzé a dol-
gozatok magas szinvonaldra, hogy a9 munkabal 6 kapott
elismerést.
®  Aszekcio II1. dijat kapta Murda Miklos (Kereskedel-

mi, Vendégldtéipari és Idegenforgalmi Fdiskola) a

WFoldiink legnagyobb energiaforrdsa a Nap” c¢. dol-

gozataért. A munka precizen szambeveszi a napsu-

gdrzds energiahasznositdsdnak lehetdségeit és hiien
titkrozi a témakor korldtait, ellentmondasait. A Szer-

z6 nem természettudomanyi egyetemista létére a (é-

maban impondld jdrtassagrol tett tanubizonysdgot

el6addsa soran.

® AGATE Gyongyosi Fdiskolai Kara kiilondijat Precz-
nik Janos (GATE Gyongyosi Féiskola) kapta, a ,,Nap-
kollektorral nyerhetd energia és hasznositasanak
vizsgdalata Godolls korzetében” c. dolgozataért,
amelyben egy konkrét napsugdrzashasznositas gya-
korlati vonatkozdsait, a megval6sitds buktatéit, ered-
ményeit elemzi.

33



® OMERB kiilondijjal jutalmazta a Birdlo Bizottsag Len-

csés Tamas-Lango Ndandor (Miskolci Egyetem) a

WMagyarorszagi eromiivek kornyezeti hatdsainak

vizsgdlata” c¢. munkdjat, amelyben egységes szem-

pontok alapjan allitottak egymds mellé egy szénnel,
egy olajjal, és egy atomenergidval mikodé er6mu
hosszutavi kornyezetterhelését.

® Dr. Major Gyorgy akadémikus dltal felajanlott kiilon-
dijat kapta Orphadindes Agnes (Budapesti Miiszaki

Egyetem), A repiiléterek kornyezetében kdros

anyagkibocsatas és szorodas szamitasa” c. dolgo-

zataért, amelyben a Kiskunlachdza kozelében terve-
zett replilGtér varhato kornyezetterhelését elemzi szi-
muldciés vizsgdlatok ayan.

® A Miskolcer Egyetem Rektori kiilondijat kaptak Ro-

mdn Rendta-Somlo Edina (Miskolci Egyetem) a

wMiskolc levegotisztasdgi rendszere” c. tanulma-

nyukért. A szerzék részletesen feldolgoztik Miskolc
vadros teriiletérdl az osszes értékelhetd leve gdminGsé-
gi adatot, €s elemezték azokat.

® A MOL Rt kilondijat Szalontai Szilvia (ELTE Ta-
narképzé Fdéiskola) a | Szdzhalombatta levegd-
szennyezettsege” c. dolgozata kapta. Adolgozat Szaz-
halombatta esetében a légszennyezd lizemek funkci-
onalis kapesolatdt, az imisszio lokalis tertileti kiilon-
bozbségét és azok okait, valamint az egészségiigyi
kovetkezményeket egymassal osszefliggésben, a me-
teoroldgiai viszonyok alakuldsan keresztiil komple-
xen targyalja.

Talan nem véletlen egybeesés, hogy a MOL Rt. kii-
londijat éppen a MOL Rt. egyik Iégszennyezd izeme
kornyezetterhelését feltaré munkdja kapta. Mindez jelzi
azt, hogy az ipar egyre jobban felismeri a tevékenysége
kornyezeti hatdsai redlis felmérésének sziikségességét a
hosszutava gazdasagi és kornyezetvédelmi érdekekkel
egyidejlleg osszhangban folytatando termelémunka ér-
dekében.

Az V. Orszigos Kornyezettudominyi Didkkonferen-
cian elhangzott eléadasok, a beadott dolgozatok talnyo-
mo tobbségének a szinvonala, a szerzdk felkésziiltsége,
lelkiismeretes munkdja arrél gy6zott meg benniinket
szervezoket, birdlokat és vélhetGen a hallgatosagot, hogy
czek a fatalok jol érzékelik a kornyezeti problémak
ok-okozati kapcsolatrendszereit globdlis €s lokadlis érte-
lemben egyardnt. Tuddsuk gyarapitasaval, szemléletiik
sz€lesitésével minden bizonnyal érdemben fognak hoz-
zajarulni az elkovetkezendd 10-20 év ezirdnyu feltdro,
elemzd és a megoldasokat kidolgozé tudomanyos és
gyakorlati munkdkhoz.

A Kkonferencidn elért eredményeikhez szivbdl gratu-
ldlunk és kivanjuk, hogy ez a lelkes munka lendiilete
minél tovabb tartson és ujabb eredményekhez, sikerek-
hez vezessen.

Dr. Novaky Béla, Loksa Gabor

Dombai Sandor
nyugallomanyba
vonult

A Siofoki Viharjel-
zG6 Obszervatérium me-
teoroldgiai féallomasa-
nak vezetGje — Dombai
Sandor — kozel négy év-
tizedes munkadssdg utan
valt meg az Orszagos
Meteorologiai Szolgélattdl €s 1996. dprilis 13-dval nyu-
galloméanyba vonult.

Sandor az észlel6k ,uttors” garddjahoz tartozik.
Egyike azon lelkes, tanulnivagyo, hivatasat szeretd tech-
nikusainknak, akire felettesei mindig szamithattak. Kol-
légank 1959. szeptember 1-én keriilt az Orszagos Mete-
orolégiai Szolgélat kotelékébe, de a meteoroldgiaval va-
16 ismerettsége kordbbi eredetd. még a katona évekre
vezetheld vissza. 1969-161 kezdve a siofoki féallomas
vezetGjeként tevékenykedett. Lelkesen, kezdetben nehéz
koriilmények kozott, tobb évtizedes €jjel-nappali szolga-
lat mellett latta el dllomasvezetdi feladatait. VezetSként
koriiltekintéen vdlasztotta ki munkatdrsait és neveld
munkajaval, jo ¢érzékkel alakitotta kollektivdjat. Mun-
kdssdga soran sajat és munkatdrsai szakmai ismeretének
bdvitésére nagy gondot forditott. A meteoroldgia fejld-
dése az 1j ismereteket kivané feladatokat is ol elldtta.
Bovitette tuddsat. 1978-ban, az elsok kozott szerezte meg
az OMSZ dltal inditott szakiranyu tanfolyam emelt szintd
technikusi minésitését a Met. IIL.-at. Tiz évvel késobb
(1988-ban) kiilfoldon is gyakorolhatta hivatasat. Fél évig
észlel6i munkat vdllat Tengizben, tobb czer kilométerre
az otthonatél. A nyari félévekben diszpécserként is segi-
tette a balatoni viharjelzés meteorolégiar kiszolgalasat.
Tevékenyen részt vett a napi idGjarasi térképek kézi
rajzoldasdaban, késébb azok szamitogépes megrajzoltatd-
saban, a hirk6zl6 berendezések és meteorologiai mérGg
muszerek mikodtetésében. Feladatkore igy osszetettebb.
sokoldalibb volt mint sok mds f6dllomds vezetd kollé-
gdjaé. Jo szervezé munkdjdanak koszonhetéen mindazon
korabbi partnereink, akik évrél-évre iganybe vették a
féallomds meteoroldgiai adatait, ma is visszatéré meg-
rendelGink, gyarapitva az adatszolgaltatasbol szarmazo
bevételeinket.

Munkdssdgat fémjelzi néhany elismerd oklevél, ki-
tiintetés: az OMSZ , Kivilé dolgoz6™-ja lett, és megkapta
a Magyar Polgari Védelemért érdemérmet is.

Mint munkatdrs, j6 emberi tulajdonsagokkal rendel-
kezett és mindig, minden kortilmények kozott segitGkész
volt. Derds, j6 kedve sokszor meghatdrozo volt egy-egy
kozosségi dsszejovetelen, amit az utébbi években elha-
talmasodo betegsége szerencsére nem tort meg.

Kivanjuk, hogy sokdig tartsa meg érdeklddését az
életet oly tartalmassa tevé munka irant, s ugyanakkor jo
egészségben a ra jellemzé derds jo kedvvel toltse meg-
érdemelt nyugdijas éveit mindannyiunk 6romére.

dr. Bartha Imre




OLVASTUK...

A radidfrekvencidk tervezett Gjraelosztasa
fenyegeti a radidoszonda méréseket

Kiilonbozo érdekcsoportok gvakorolnak nyomdst a
radidfrekvenciak eddigi elosztasanak megvdltoztatdsdra.
Ezen valtozdsok mértéke*és hatdsa nagy horderejii lehet
a magaslégkori mérésekre. Dr. Hans Richner, a Svdjci
Szovetségi Technologiai Intézet Légkortudomanyi részle-
gének kutatocsoport-vezetdje és egyben a WMO Alap-
rendszerek Bizottsaganak (CBS) frekvenciaszakértdje, ar-
ra figvelmeztet, hogy a szondazasra haszndlt frekvencidak
spektrumdnak barmilyen csokkentése ellentétes hatdssal
lesz a magaslégkori megfigvelések  mindségére  és
mennyiségére egyarant. A meteorologiai kozosséget
mozgdasitani kell, hogy megvédjék rdadiofrekvencidikat™ —
mondja. (Irdsdt roviditve kozoljiik; aszerk. megjegyzése).

A jelenleg ,.meteorologiai segédszolgdlatokra’ ki-
utalt 400,15-406,00 MHz-es frekvenciasdvot elsédlege-
sen radioszonddzdsra haszndljdk szerte a vildgon. A
WARC 92, a frekvencidk elosztasarol dontd legutobbi
konferencia, olyan hatdarozatot fogadott el, hogy meg-
vizsgéljak a 401-403 MHz-cs sdv kiosztasdat a meteoro-
16giai és térképészeti miholdak részére.

Ennél nagyobb veszélyt jelent a szonddzasra a
miholdipar azon kovetelése, hogy utaljak ki szamukra a
400,15-406,00 MHz-es sdv also részéta mobil maholdas
szolgalat (MSS = Mobile Satellite Service) céljaira. Az
1668,4 MHz-tG1 1700 MHz-ig terjedd sdavot kordbban a
meteorologiai- és foldmegfigyeld miholdak, valamint a
radioszonddzast is magdban foglalo segédszolgalatok
részére osztottdk ki. A WARC 92 viszont a fenti savbol
visszavonta az 1670-1675 MHz-1g terjedd részt, hogy azt
majd dtadja az ,,aeronautikai nyilvdanos forgalomnak ™,
magyaran a repiilégépek fedélzetén levg nyilvanos te-
lefondllomdsoknak. Ez a dontés kiilondsen az aeroldgiai
megfigyeléseket érinti kedvezétleniil.

Miért probléma a meteorologiai frekvenciasavok
szikitése?

A hasznalhato frekvencidak csokkentése nyilvanvalo-
an arra kényszeriti a szonddzokat, hogy dllomdsaik ko-
z6tt megosszik a szikebbre vett savot. Az un. iddosztds,
vagyis a szonddk azonos frekvencian, de eltéré id6ben
val6 inditdsa azonban nem johet széba, hiszen az aerol6-
giai mérések célja éppen a légkor dllapotdnak vildgszerte
egyidejiileg torténd megallapitdsa.

Szerte a vilagon naponta tobb mint 3.500 szondat
bocsatanak fel. A nyugati orszagokban a rddiészonda
mint fogy6 eszkoz a szonddzas teljes koltségének 30-50
szédzalékat teszi ki. A fejlddé orszagokban viszont, ahol
a munkaerd olcsé és a foldi berendezést rendszerint
valamilyen segélybdl szerzik be, a szonda dra a teljes
koltség 90 szdzalékat is elérheti.

A legsiribb szonddzo hdlozatal biro Nyugat-Euro-
paban az interferencia maris probléma: a magaslé¢gkori
mérések mintegy 10 szdzalcka megsemmisil. vagy je-
lentésen séril. Mindig ¢z torténik. ha a szomszédos
allomdsokrdl felengedett szonddk frekvenciar elesusz-
nak ¢és egymast kozelitik. Ez a probléma persze megold-
hato kristalyvezérelt adoval, ami viszont joval dragibb.

Milyen kozvetlen és kozvetett kovetkezményekkel
szamolhatunk?

A magas szondadrak miatt sok fejl6dé orszag ¢s tobh
kozeépeuropar szolgialat sem képes a WMO ' cléirasok
betartdsara és csak napi cgy szondat bocesat fel az cloirt
kettd helyett. A frekvenciastabilizalt szonddk kotelezo
bevezetése tovabb csokkentené a felszallasok szamat,
ami nemesak a kérdéses orszagra lenne negativ hatassal.
hanem az cgész meteorologus kozosségre. A globilis
el6rejelzési modellek, amelyek immar minden helyi
prognozis vazat képezik, az cgész vilagrol szabalyos
idékozokben igénylik @ bemend adatokat. Barmilyen
adathidny csokkenti a modell megbizhatosagat. Az
Ausztrdl Meteorologiai Szolgdlat demonstrilta, hogy
milyen komoly kovetkezményekkel jar az adathidny:
cgyetlen iddjelzGd boja jelentéseinck figyclembevéiele
utdn a modell korrekten jelezte egy pusztito ciklon ko-
zeledtét, anclkil viszont tudomast sem vett rola. Ez
ugyan sz¢élséséges példa a koztudottan adathidnyos te-
riiletrél, de mutatja a hidnyzo adatok potencialis hatasat.

A multban sem a meteorologiai szolgalatok, sem a
kutatok nem torédiek a frekvenciaclosztassal, hiszen
nem fenyegetett kozvetlen veszély. A helyzet azonban
dramai valtozdason ment dat azdltal, hogy sokszorosdra
nétt az igény a radiotdvkozlésre, adasdtvitelre. LeglGbb
ideje, hogy a meteorologus kozosség érzékelje a fenye-
getd vesz€lyt. A frekvenciaeloszto hatosagokat meg kell
gy6zni, hogy a meteorolégiai célra szolgalo frekvencias-
pektrum csokkentése stlyos kihatdsokkal jar nemcsak az.
tizemeltetési koltségekre, hanem az id6jardsi prognozi-
sok, drviz- és viharjelzések mindségére is, valamint a
klimavdltozdsok megfigyelésére.

A legujabb fejlemények

Az Eurdpai Radiotdavkozlési Hivatal altal 1995 mar-
ciusaban kiadott jelentés a frekvencidk feltlvizsgalatarol
még tovabb megy: azt javasolja, hogy valamennyi radio-
szonda rendszert helyezzék at a 400 MHz-es savbol az
1600 MHz-es savba.

A magaslégkori rendszerek tobb mint 60 szdzaléka a
400 MHz-es sdvban mikodik. Ha mindezeket dt kell
helyezni 1600 MHz-re, akkor mintegy 600 f6ldi be-
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rendezés cseréje valik sziikségessé, ami elviselhetetlen
pénziigyt terheket rona sok orszdg 1djardsi szolgalatara.
Az 1600 MHz-es szondak dltalaban radidteodolittal
mérnek szelet. Ez a madszer kevésbé pontos (kiillonosen
erds szeleknél) mint a navigdcios rendszereken alapul 6,
tobbnyire 400 MHz-e¢s szonddk mérési elve. A radiéteo-
dolitok amellett mechanikailag is komplexebb felépi-
éstiek és emiatt dragabbak. mint a navigacios szondak
foldi berendezéser. Egyes régiokban az 1600 MHz-es
szonddk haszndlata tltott, mert fennall az interferencia
veszElye a meteoroldgiai miholdak foldi dllomdsaival.

Mit kell tenni?

Aradioszonddzas részere eddig biztositott frekvenci-
asavok szikitése a magaslégkori adatok mennyiségét €s
mindségét egyardnt csokkenti, mégpedig vagy az cgyes
szondazo dllomdsok kozotu interferencia, vagy a kris-
talyvezeérelt szonddk magas koltsé ger miatt. Mindezeket
véglilis az cldrejelzések mindsége sinyli meg. Harom
fontos kovetkeztetés levonasa clkeriilhetetlen:

. A meteoroldgiai kozosséget mozgdsitani kell frek-
vencidinak megvédésére. Mindent meg kell tenni.
hogy a széleskorden hasznalt 400 MHz-es ,, meteo-
rologiai segédszolgdlatok” sav megmaradjon szon-
dazdsra.

2. A nemzeti meteorologiai szolgalatok és kutatok
gy6zzEk meg sajat orszaguk frekvenciaeloszté hato-
sdgait, hogy a szondazasra hasznalatos savok csok-
kentése, de kiilondsen mds rendszerek idetelepitése
megengedhetetlen.

3. A szonddazo rendszerek lizemelteti talaljak meg az
allomasok kozotti interferencia csokkentésének
madjat, lehetdleg a hatésagok kozremikodése nél-
kiil. A megoldas kétségkiviil a frekvenciastabilizdlt
adok bevezetése ¢s az egyes dllomadsok részére pon-
tosan definidlt frekvencidk megdllapitdsa lehet. an-
nak oOsszes pénziigyi kovetkezményeivel egyiitt.

VAISALA NEWS 136/1995
Mezo6si Miklos

FELHIVAS

A Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Meteorologiai
Tanszéke (Debrecen), az Erdészeti és Faipari Egyetem
Termdéhelyismerettani Tanszéke (Sopron), a Magyar Me-
teorologiai Tarsasdg Debreceni Csoportja, az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet, az MTA Debreceni Teriileti Bizott-
sag Meteoroldgiai Munkabizottsaga — a Foldmivelési-
oy1 Minisztérium Erdészeti Hivatala és az Erdészeti Tu-
domdnyos Intézet kozremikodésével — a jove évben
megrendezi a

I1. Erdo és klima
konferencidt, emlékezve Botvay Kdroly, az erdészeti kli-
matologia megalapitdja sziiletésének 100. évforduldjara
Is.
A konferencia helyszine Sopron, idépontja eléreldthato-
lag 1997. mdjus vége vagy junius eleje.
A konferencia ajanlott témakorei a kovetkezdk:
1. A feltérelezett klimavdlrozds kutatdsdanak iijabb erediné-
nyei hazankban:
® A feltételezett klimaviltozas hatdsai a Karpat-me-
dence vizgazdalkoddsara ¢és flordjara, valamint az
erddk osszetetélére, egészségi dllapotara és fatermd

képességére.

® A fafajjal jellemzett klima-tipusok teriileti megoszla-
sanak modellezése az atlaghomeérseklet feltételezett
novekedésének fliggvénycben.

L]

Aszarmazas vizsgalatok jelentdsége €s értékelésének
nehézségei a klimatikus viszonyok valtozdsa esetén.
® A viltozé klimatikus koriilményekhez valo alkal-
mazkodds erddmuvelési teendGinek elméleti problé-
mai, valamint erdészet-politikai kérdései.
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2. Az erdészeti klimaoszidlvozasi madszerek tovabbfej-
lesztésének lehetdségei:

Az egyes klimatikus elemek szerepe az erdészeti termd-
hely-értékelésben.

® Azerdészeti klimaosztdlyozas aktudlis problémai ¢s
lehetséges fejlesztése az erdGtervezési gyakorlat szd-
mara.

L ]

A lejto-tulajdonsagok (égtajirany €s hajlasszog) €s az
orogrdfiai helyzet mezoklimatikus modosité hatdsa-
nak értelmezése az erdészeti klimaosztalyozasban.

3. Kolesonhatasok az erdd és az atmoszféra kézott:

A fadllomanyok mikroklimatikus feltardsaban elért djabb

eredmények (sugdrzds-, hé- és viz-hdztartds, szélklima).

® Az erdé mezoklima-modosito hatdsa.

® Aklimatikus elemek (csapadék, parolgas, sugdrzasi-

¢és héviszonyok, légnedvesség, stb.) és az erdGmive-

lési technolégidk kapesolata, valamint hatdsa az al-

foldi erd6k vizgazddlkodasara.

¢ Faallomanyaink immisszios terhelését befolydsolo
tényezdk.

Konferencidval kapcsolatos tovdbbi informaciokkal

szolgal:

Dr. Vig Péter EFE Termdbhelyismerettani Tanszék
9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 4. Tel.: 99-311-100
E-Mail: pvig@efe.hu

Dr. Tar Kdaroly KLTE Meteoroldgiai Tanszék
4010 Debrecen, pf. 13.

Tel.: 52-316-666
E-Mail: tark @tigris.klte.hu




Tall6zas régi tgyiratok kozott

Jokai Mor 1902. december 2 1-én a kdvetkez6 sorokat
intézte a Budapesti Naplo szerkesztGjéhez:

,.Napilapjainknak legérdekesebb rovata ezidGszerint
az iddjdrds hivatalos kimutatdsa. S ez, ami teljesen meg-
bizhatatlan. TegnapelGtt és tegnap is Budapestrol 4 fok
minuszt (fagyot) jelez a rovat, holott a hévmérs S fok
pluszt (meleget) mutat s minden laikus szem lathatja,
hogy a hé varosszerte elolvadt. S ez a tévedés dllandé e
rovatban. Volt olyan nap, amelyen Nizza O-sal volt je-
lezve s ugyanakkor az €szaki tengerek melletti varosok
8 fok melegben siitkéreztek. Valahol hibanak kell lenni:
vagy az eredeti tudésitdsi pontokon, vagy itt a kozponti
meteoroldgiai hivatalban, vagy a szerkesztéségekben.
Kérlek Benneteket, nézzetek utina a fogyatkozdsnak.
Kozoljétek a panaszomat.

Dr. Jokai Mor”

Az OMFI igazgatdja 1902 december 22-én 547/1902
szamon az aldbbi kimerit§ vdlaszt kiildte el a szerkesztd-
séghez:

,Tisztelt Szerkesztoség!

Koszorus kolténk Jokai Mor becses lapjdnak vasarna-
pi szamaban a m. kir. orszdgos meteoroldgiai intézet dltal
kiadott idGjarasi jelentést megbizhatatlannak mondja.
Amennyiben a vad a vezetésemre bizott intézetet illetné,
kotelességemnek tartom kijelenteni, hogy az eredeti hiva-
talos jelentésben nincsen fogyatkozas. Kezeim kozott van
a december 18-iki jelentés, amidén tényleg Budapesten
reggel 7 érakor -4,2 °C fok volt, a kdvetkez6 napon a
jelentés a valosaggal egyezéen +4,2 “C fokot mutat ki.
Alkalmasint gy lesz a dolog, hogy valamelyik napilap-
nak idGjardsi rovataban, az el6z6 napi szedésb6l megma-
radt a minusz elGjel s ez adott okot a panaszkoddsra. Ami
azt illeti, hogy néha déli tdjakon nagyobb a hideg mint az
északiakon, hogy pl. Sz. Pétervar melegebb mint Nizza,
az bizony néha elGfordul s tudnék akarhdny esetet - fol-
tétleniil megbizhatot - bemutatni, amidon ily visszas ho-
mérsékleti eloszlds a valdosagban eléfordul és tudo-
manyosan megokolhaté. Soraim szives kozlését kérve,
vagyok a tekintetes SzerkesztGség kész szolgdja

Dr. Konkoly Thege Miklos”

*

Konkoly igazgaté 1905. szeptember 30-dn, 422/1905
szamon, az aldbbi levelet kiildte Ogyalldra az Obszerva-
tériumba:

..M. kir. Meteor. obszervatorium 0sszes tisztikaranak!
O Gyallan

Mir igen régen tapasztalhattam azt a kordlményt,
hogy bar mikoris a délutani érakban telefonon hivom az
intézetet, ott a legritkdbb esetben taldlok tisztviseldt,
daczara annak, hogy a hivatalos 6rét az el6irt 9-2 helyett
9-12 és 2-4-ig tartandk.

Az intézet munkassdaganak eredményén ezen szomo-
rd koriilmény nagyon feltinGen mutatkozik, mert végre
is a hivatalos dra be nem tarthatdsa 9-2-ig falun allitlag
az étkezés miatt nem kivihetd, hanem masrészt, hogy az
egész orszdagban nem taldlunk hivatalt, ahol 9-12-ig dol-
goznak a tisztviselk, d.u. pedig nagy bicikli kirdndula-
sokat vagy sétdkat tegyenek. Ez a csupan 3 orai munka
nagyon megldtszik az intézet mikodésén.

Sziikségesnek latom ezt azon okbdl rendezés ald bo-
csdtani, mivel ezel6tt egy érdaval volt ndlam a Miniszter
altal megbizott tudomdnyos intézetek feliigyel§je, aki €p
egy tisztviseld megdorgdlasat kovetelte, a masik ellen
pedig a fegyelmit fogja bevezetni.

Igy tehdt kérem a tisztelt tisztikart, hogy tanacskozzdk meg egy-
maskozott a legezélszertibb beosztisnak modozatdt. s a t. fonok ar arrol
irasbeli jelentést tegyen hozzam, mert azt megkovetelem, hogy az 1)
rend 1905 oktober 1-s6 napjatol folyamatba jojjon.

Lehetnek hivatalos 6rdak
1./ 9-2; 2./ 8-1; 3./ 9-1és 3-4 4./ 9-12 és 2-4 vagy 3-5.

Azonban mindenesetre a Budapesti Kézpont miatt
legalabb is egy szolganak 2 ordig okvetlen ott kell a
tavbeszélénél maradni.

Dr. Konkoly Thege Miklos
Kir. igazgato™

Gyiijtotte és kozreadta
dr. Simon Antal
ny. fétanacsos

Uj konyvek

Két 4j egyetemi jegyzettel gazdagodott a magyar
meteorologiai szakirodalom.

A Kontinensek éghajlata sorozatban megjelent dr.
Justydk Jdnos egyetemi tandr

ANTARKTISZ EGHAJLATA

c. munkdja. A kozel 80 oldal terjedelmi jegyzet azon tul,
hogy részletes éghajlati leirdst ad a kontinensrdl, megis-
mertet a foldrész felfedezésével, geologiai felépitésével,
a jégtakaré sajdtossdgaival, a kornyezd tengerek dram-
lasviszonyaival. Befejezésiil a Fold két sarkvidékének
éghajlati 6sszehasonlitasarol olvashatunk. (Kossuth L.
Egyetemi Kiad6, Debrecen).

Dr. Koppéany Gyorgy egyetemi tanar

BEVEZETES A PALEOKLIMATOLOGIABA

c. jegyzete (62 oldal) tobbek kozott ismerteti az éghajlat
multjanak vizsgalati médszereit, a légkor kialakuldsat, a
foldtorténeti korok éghajlatat, valamint az €ghajlatinga-
dozasok magyarazatat csillagaszati és fizikai hipotézi-
sekkel. (JATEPress, Szeged).



A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Rovatvezet’é:'vMaIler Aranka

Rendezvényeink 1996. aprilis 1- junius 30 kozott

Vilasztmanyi tlések:
1996. dprilis 4.
Napirend:
1. Tdjékoztat6 az MMT Tudomdnyos Tandcsdnak
1996 februdr 29-i tilésérdl
2. A XVIL Karpdt Meteoroldgiai Konferencia -
elGkészitése
3. MMT rendezvények 1996-ban
4. Folyd igyek
5. Tagfelvétel

1996. junius 6.

Napirend
1. A Steiner Lajos emlékérmet odaitéld bizottsdg
felkérése
2. A Szakirodalmi Nivddijat odaitélé bizottsdg
felkérése

3. Felkérés a Berényi Dénes dijat oaditélé bizottsag
javaslat tételére

4. A RodnaZsigmond Alapitviny kamatai
elosztasanak elgkészitése

5. Tdjékoztaté a Tdarsasdg anyagi helyzetérdl

6. Folyd iigyek

7. Tagfelvéiel

El6adé ilések, rendezvények:

Aprilis 18.

A felhdzet cseppméretének meghatdrozdsa mitholdas
sugdrzdasmérések alapjan

Csiszar Ivan

Aprilis 25.

1.K¢ét szemeszter a Readingi Egvetemen

Horvith F. Akos és Kovics Péter

(6todéves meteoroldgus hallgatdk)

2. Részképzésen az irorszdgi Corki Egvetemen.
Zsotér Ervin (61odéves egyctemi hallgatd)

(Réna Zsigmond Ifjasagi Kor)

Mijus 2.

Ujabb fejlesztések a Mezoskdldjii Analizis Eldrejelzd
Rendszerben

Dr. Dévényi DezsG

Mijus 9.
Az MMT és az MHT Miiszaki Hidroldgiai Szakoszidly

kozos rendezvénye
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Program:

Csapadékfolyamatok matematikai-statisztikai
elemzése

Nemes Csaba (KTM): Rovid idd alatt lehullott
maximdlis csapadékok statisztikai jellemzdi

Schirokné Kriston Ilona (OMSZ): Extrém
csapadékok gvakorisagi analizise és a valdsziniien
legnagvobb csapadcék becslése

Wantuchné Dobi Ildiké (OMSZ): A napi csapadék
idébeli statisztikai vizsgdlata

Dr. Zsuffa Istvan (BME): A vigjdrdst gerjeszié
csapadck események vizsgdlara statisztikus
Jolyamatok modszereivel

Sokoray-Varga Béla (Prometheus): Maximdlis
csapadékok vizsgdlata statisztikus folvamatok
modszereivel

Mijus 15.

A debreceni meteorologiai megfigyelések ¢és kutardsok

1orténete

Dr. Szasz Gabor €s Dr. Justyak Janos

(Debreceni Csoport)

Mijus 23.

A meteoroldgiai tényvezok hatdsa a szarvasmarhdk

fejlodésére

Kovics Alfréd (GATE Allatenyésziési Intézet)

(Agrometeoroldgiai Szakoszuily)

ats
£

A Német Meteorologiai Tarsasag felhivasa

A Német Meteoroldgial Tarsasag (DMG) kedvezmé-
nyes tagdiji tagsdgot ajdnl fel a Magyar Meteoroldgiai
Tdrsasdg tagjai részére. Az éves tagdij 70 DM lenne.
amely tartalmazza a német nyelvi ,Mitteilungen der
DMG” és a ,.Promet” cim( kiadvdnyhoz valé dijmentes
hozzajutast.

A tdrsult tagsdg Iehetdvé teszi a tagoknak a . Mecteo-
rologische Zeitschrift” €s a .,Contribution to Atmosphe-
ric Physics™ kedvezményes elGfizetését (ajelenlegi elGfi-
zetési dij folyoiratonként 100 DM/év).

Ezen tdlmenden a belépéknek Iehetdségiik nyilik ar-
ra, hogy a DMG konferencidin a tagok szimdra megdl-
lapitott részvételi dijért vehessenek részt.

Kérjik, hogy az ¢rdeklddk az MMT titkdrsdgdval
vegyék fel a kapesolatot.



Milyen volt az elmdilt tél idojarasa?

1995. decemberét az orszag nagy részén a sokévi
atlagnak megfelel6 homérsékletd, csapadékos, napsiités-
ben szegény idGjdrds jellemezte. A havi kozéphomérsék-
letek a hegyvidéki dllomasok kivételével -1.6 °C (Pa-
tyod) és 1,8 °C (Siklos) kozé estek. A honap elsé felében
hidvos volt az id6, a legmagasabb nappali hémérsékletek
altaldban 0 €s +5 tok kozott alakultak, de a tartdsan
felhGs, kodos teriileteken -2,-3 fokot is mértek. A hajnali
orakra erdsen lehdlt a levegd, a minimumhdmérsékletek
-3, +2 fok kozott voltak, azonban a kevésbé felhds, hoval
boritott teriileteken -5, -7 fok is el6fordult. Kardcsony
el6tt jelentésen megenyhiilt az id6, december 24- és
25-én sokfelé az orszagban rekord melegek voltak. A
kora délutdni érakra az orszag nagy részén a hGmérséklet
elérte illetve meghaladta a 10 fokot. A nyugati terilete-
ken 13, 17 fokot is mértek. Kardcsony utin hidegre
fordult 1dGjarasunk. a honap vége felé a hajnali érakra
sokfelé -12, -20 fokot mutattak a hdmérdk.

December legmagasabb homérséklete:17.0 °C.
Siklos, december 24.

A honap legalacsonvabb homerséklete:-20.1°C.
Tiszabecs, december 29.

Decemberben a sokévi dtlagnal mintegy 10-45 éraval
kevesebbet sutott a nap, gyakran erdsen felhds, paras,
kodos volt az 1d6. A napsiitéses ordk 6 (Szentgotthdrd) és
36 (Kékestetd) kozott alakultak. Csapadékban nem volt
hidany, szinte nem mult el cgy nap sem csapadék nélkiil,
esd. onos esd. havas es6. ho egyarant eléfordult. Az
orszag teriiletén a sokévi dtlagndl 2-3-szor tobb csapadék
hullott le. csupdn északkeleten maradt kevéssel a sokévi
atlag alatt a csapadckosszeg. A havi osszegek 25 mm
(Sarospatak) és 165 mm (Marcali) kézott alakultak. Az
orszagban a honap 8-15 napjdn esctt a ho.

A maximalis horéteget , 64 cm-t Veszprémbdl jelentették.
24 ora alatt lehullott legnagvobb csapadék:40,6 mm,
Marcali, december 13.

Januarban hideg, napsiitéshen szegény | 1gazi (éli
idgjarasban volt résziink. A havi kbézéphdmérséklet, ter-
mészetesen a hegyvidéki dllomdsainkat kivéve, -3,6 °C
(Veszprém, Szendrélad) és -0,6 “C (Siklos) kozott valto-
zott. Az orszag nagy részén a szokdsosnal 1-2 fokkal
alacsonyabb hémérsékletd volt a janudr, csupdn a keleti
orszagrészben volt dtlagnak megfelels. A hémérscklet
csicsértéke dltaldban -3 és +3 fok kozott alakult, de
janudr 10-13-a kozotti par meleg napon helyenként 10-11
fokot is mértek. Ugyanakkor a tartésan kodos napokon
tobb helyen kora délutan is csak -6,-7 “C-t mutattak a
hémérék. A deriilt, szélcsendes éjszakdkon erdsen lehilt
a levegd, az orszag nagy részén a honap utolsé napjan
volt a leghidegebb, a hajnali 6rakra tobbnyire -10, -17 °C-
ig csokkent a hdmérséklet
A honap legmagasabb homérséklete:11.4 °C,

Sopron, janudr 12.
A hénap legalacsonyabb homérséklete: -17.5 °C,
Papa, januar 31.
Janudrban igen kevés volt a napsiités,-a hénap folya-

madn a legtobbet (79 ora) Kékestetdn, alegkevesebbet (31
6ra) Pakson siitott a nap. Az orszdg dontd részén bosc-
gesnek bizonyult a csapadék. azonban északkelcten ¢s a
déli orszagrészben az dtlagosndl kevesebb esapadck hul-
lott. Janudrban osszesen 7 nap telt el csapadék nélkil.

Gyakran esett a hé. a honap elején csaknem osszefiig-
g6 hotakaro boritotta az orszagot, helyenkent a ho vas-
tagsaga meghaladta a 15-20 em-t is. Az enyhébb napok
€s a pdr napos es0z€s utdan 20-a koriil mar csak foltokban
maradt meg a hé, de 23-a utdn ismét tébbszor orszagszer-
te havazott, igy honap végén vastag . {6leg a Dundnudlon
20-50 ¢m ho boritotta a toldeket.

24 ora alare lehullott legnagyobb csapadcék: 41.3 mm,
Marcali, janudr 24.

Maximdlis hotakars vastagsdg:57 cm,
Veszprém, janudr 29.

Az idei év februarjaban szokatlanul hideg volt az
id6. A havi kozéphomérscékletek -1,3 °C (Siklos) és -4.4°C
(Veszprém) kozé estek, igy mintegy 2-5 fokkal alacso-
nyabbaknak bizonyultak a normalértéknél. Elsésorban a
honap clején az éjszakai ordkban jelentGsen lehdlt a
levegd, tobbszor sillyedt a homérseklet -10 "C ali. de
nem voltak ritkdk a -20 °C korili fagyok sem. A honap
nagy részén nappal is dltalaban fagypont alatt maradt a
hémérséklet, sét néhol -5.-6 °C-t is mértek. csupin a
kevésbé felhds napokon emelkedett a homérséklet +1 ¢s
+6 “C-i1g. De a februdr 17. és 20. kozotti enyhébb napokon
mértek 5 és 9 °C kozoti maximumhdmérsékleteket.

A honap legmagasabb homérséklete: 9.5 "C.
(Nagykanizsa). februdr 19..

A honap legalacsonyabb homérséklere:-22.4 "C,
(Patyod). februdr 2.

Februdrban, clsésorban a honap clsé felében | gyak-
ran volt erésen felhds az ¢g. februdr 20-ig szinte alig
ldttuk a napot. De februdr 23-a utdn mar fellélegezhet-
tiink, szinte minden nap tébb Gridra Kisttot a nap. A
legkevesebb (69 ora) napsutést Kisviardarol. legtobbet
(125 orat) Sopronbdl jelentettck. A havi esapadck-
osszegek 9 mm (Szendrolad ¢s Tokay) ¢s 57 mm (Bacsal-
mads) kozow alakultak. A honap folyaman tobbszor ¢s
sokfel¢ szallingozott a ho. Orszagos havazis [ebruar 8-
¢s 9-¢n volt, akkor a horéteg vastagsiaga sokfelé clére a
20-40 cm-t, de a Bakonyban helyenként 50-60 c¢m-cs
horéteg alakult ki. Februdr 13-dn szintén orszigszerte
havazott, ismét a Bakonyban mértck a legvastagabb ha-
vat, ott néhol 80 cm-tis meghaladta a hdréteg vastagsiga.
Februdrban a hétakards napok szama igen magas volt. az
orszag nagy részén 22 és 29 nap Kozott alakult.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:25.4 mm,
Veszprém, februdr 13.

Maximalis hotakaro vastagsdg: 81 ¢cm,
Veszprém, februar 14.

Az idei tél nem csupdn az alacsony hémérsékletek,
de a gyakori havazas, a kevés napsiités miatt is sokunk
szamdra emlékezetes marad.

Kapitany Ervinné
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A tél kozéphomérsékletének eltérése a sokévi

atlagtol: hideg volt a tél

A téli honapok napfénydsszege:

Altalaban 20-60 6raval kevesebbet siitétt a nap.
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A februar kozéphémeérséklete:
a tél leghidegebb honapja
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Havas napok szama:

sokszor esett a ho.
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Eghaijlat, vizkdrforgds, és a biogeokémiai ciklusok

Az éghajlat fogalmarol a Meteo-
rolgiai €s a Foldrajzi Tarsasag
kezdeményezése nyoman, Major
Gyorgy elGszavaval és Czelnai Ru-
dolf feladat meghatdrozasaval keret-
be foglaltan megrendezett vitaiilés-
nek és az azt kovetd pélydzatnak a
Légkor” 1993. és 1994. évi kiilon-
szamdban kozreadott anyaga jol
tiikrozi, hogy az éghajlat vérhaté
alakuldsdt elemz6 széleskorii nem-
zetkozi kutatdsok forduléponthoz
érkeztek. A gyakorlati kérdés felte-
vésekhez igazodo targyszerl hely-
zet feltarasban és értékelésben im-
pozans kovetkezetességgel €s haté-
konysdggal elért kezdeti eredmé-
nyek bizonytalansagai €s ennek
egymassal sokszor ellentétes meg-

het az éghajlati folyamatok megér-
tésének és eldrevetitésének érdem-
legesen magasabb szintjeire eljutni.
Bussay Attildnak és Mika Janosnak
palyadijjal elismert munkdja, de a
két kiilonszamban kozolt vala-
mennyi tovabbi dolgozat is, értékes
gondolatokkal jarul hozza a targy-
kor alapjainak ilyen tkeresd tjra-
gondoldsdhoz. Ezekhez szeretnék
az aldbbiakban csatlakozni néhdny
hidrolégiai és hidrookologiai hang-
sulyu gondolattal.
Egység a sokféleségben

Szerkezeti tagoltsagat és folya-

mat-iranyité rendjét tekintve -boly-

g6nk éghajlatanak taldn legszembe-
tindbb és az él6vildg szamadra leg-

megOrzott, viszonylag szik hatdrok
kozotti 6sszhangja — holott 1d6koz-
ben mind a napsugarzds erdssége,
mind a planetdris fejl6dés belsé
adcttsdgai és irdnyzatai igen jelen-
tds mértékben valtoztak.

Hidrolé6giai vonatkozasban gon-
dolhatunk a sivatagok: és a trépusi
esovezetek kozotti vizellatottsagi
helyzetek sokféleségre, amit a viz-
korforgds foglal globalis egységbe a
felszini parolgas és a troposzféraban
(mint gyakorlatilag zart paratartaly-
ban) képz6dS csapadék szildrd €s
tartés egyensilya altal.

Ugyanilyen szilard és tartds
Osszhangot taldlunk az elnyelt nap-
sugdrzds €s a hosszahullamu kisu-
garzas aranyanak helyi sokféleségé-

GLOBALIS EGHAJLAT

A troposzféra mint zarnt paratartaly

1. dbra

Az éghajlati energia (e). a viz (v) és a biokémiai anyagok (b) dramldsa a szdrazfoldek és a vildgtenger hidrookolégiai rendszerében

itélése arra utal, hogy most mdr va-
16sziniileg csak az alapvetd fogalmi,
szemléleti és modszertani kérdések
felvetése és Ujragondoldsa ttjan le-

fontosabb sajatossaga az dllapot jel-
lemzok helyi sokféleségének és eze-
ket fenntarté folyamati rend globalis
egységének tobb millidrd éven at

ben és egyensilydban. Ez utébbi
egyben azt is j6l példazza hogyan
tud a természet rendje €s alkoté
készsége olyan gigantikus folyama-

—



tokat, mint a 1égkorzés, a vizkorfor-
gas és a bioszféra anyagforgalma
kizarélagosan belsé energia 4tala-

tetni a szdrazfoldek €s a vildgtenger
hidrodkoldgiai folyamataihoz iga-
zodé hdrmas tagozdédidsban. Az

ELNYELT NAPSUGARZAS ES HOSSZUHULLAMU KISUGARZAS
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2. dbra
Az idGjardsi és éghajlati folyamatokat fenntarté energia dtalakuldsok egyensiilyi viszonyai.
Szdmértékek Budiiko (1982) alapjin. Az alsé dbrarészben: Makro—makroklima,
M-mezoklimdk, H-helyi klimdk, K-mikroklimak, S—szubsztritum (Berényi et. al., 1968)

kuldsokra tdmaszkodva — vagyis
végs6 fokon nett6é energia felhasz-
néldsa nélkiil — kialakitani és fenn-
tartani.

Az 1. dbra az éghajlat, a vizkor-
forgds és a biogeokémiai ciklusok
imént vazolt helyi sokféleségének
és globdlis egységének f6bb szerke-
zeti és folyamat-irdnyitdsi szintjeit
prébdlja igen véltozatosan szemlél-

energia (e), a viz (v) és a biogeoké-
miai anyagok (b) aramldsanak szer-
tedgazé globalis hal6zati rendje arra
hivja fel a figyelmet, hogy minden
teriilet haszndlati, vizgazddlkoddsi
és tajfejlesztési tevékenységet a ter-
mészet gazddlkoddsi rendjének
szerves részeként kell tervezni és
értékelni (Orléei - Szesztay 1984,
Noviky et al. 1996).

A fenti folyamat-orientalt és ho-
lisztikus (a részek és az egész kol-
csOnhatdsait  elGtérbe  helyezd)
szemlélet alapjan az éghajlat tehat
(elsé kozelitésként és enciklopédi-
kus fogalmazasban) a légkor és a
felszin dllapotainak-€és folyamatai-
nak osszessége, amelyet az elnyelt
napsugdrzdas és a hosszihullamu
visszasugdrzds ardnydnak helyi
sokféleségébol és kozelitd globdlis
egyensilyabol szdrmazo energia dt-
alakuldsok irdnyitanak, és amelyet
adont foldrajzi helyre és napatdri
iddszakra vonatkozoan az dllapot és
folyamat jellemzok valdsziniiségi el-
oszldsa és belsd kapcsolatai szam-
szerisitenek.

Energia atalakulasok

Az idGjaras és az éghajlat folyama-
tait sugdrzassal kezd6dé és sugir-
zdssal végz6ddé energia dtalakuldsok
tartjdk fenn, amelyeknek két fGbb
aga van (2. dbra):

1. A légkorben elnyelt, atlagosan €s
globalisan mintegy 8 | W.m™ napsu-
gdrzds, amelynek érzékelhetd” hové
alakult 6vezetenkénti és helyi kii-
16nb6z6ségébdl adodo légnyomads
gradiensek hozzék 1étre a hemiszfé-
rikus futodramokat és az ezekhez
csatlakoz6 szél-rendszereket, majd
surloddsi hové alakulva hozzdjarul-
nak a légkor sugarzasi egyensilya-
nak fenntartdsdhoz sziikséges hosz-
szuhulldmu kisugdrzdshoz;

2. A felszinen elnyelt mintegy 158
W.m"2 napsugdrzds és a mintegy 54
W.m?2 tényleges felszini hosszihul-
ldmi kisugdrzds 104 W.m'z-nyi su-
garzasi egyenlege dltal a légkorbe
juttatott mintegy 17 W.m™2 érzékel-
het6 és 87 W.m'2 ldtens hddram,
amely a légkori pdraciklus végter-
mékeként keletkez6 87 W.m™“-nyi
kondenzdcios ho és a légkorzéséhez
csatlakozé 17 W.m™2-nyi surloddsi
hd'itjan biztositja a légkor sugérzasi
és h6haztartasi egyensulyanak meg-
felel6 185 W.m™ -nyi teljes légkori
kisugdrzdst.

Az idGjdrdsi és az éghajlati fo-
lyamatokat fenntarté és iranyitd
energia atalakuldsok fenti két aga -
kialakulasanak helyét és koriilmé-
nyeit tekintve — élesen elvilik egy-



mastdl; maguk a tovdbbi energia at-
alakuldsokat hordozé 1€gkorzési €s
vizkorforgdsi folyamatok azonban
egyre szorosabban 6sszekapcsoldd-
nak. Ateljes Iégkori Kisugarzast tap-
1al6 mintegy 87 W.m ~ -ny,; konden-
zacios ésmintegy 98 W.m '~ -nyi sur-
l6dasi hé csak globalis (és hemisz-
férikus) kozelitésben hozhaté kap-
csolatba az energia dtalakuldsi ldn-
colat kezdeti szakaszdnak tényezGi-
vel €s folyamataival. Ilyen vonatko-
zasban példdul a vizkorforgdsi cik-
lus egyik donté fontossdgu tényezo-
je az érzékelhetd €s a latens haram

A fentiekb6l az is kovetkezik,
hogy az éghajlati valtozasok megér-
téséhez €s modellezéséhez csak a
helyi és a globdlis folyamatok kol-
csonhatdsainak figyelembevételével
lehet szilard és tovébbfejlesztésre

alkalmas elvi és modszertani alapo-

kat kidolgozni — amit Mika Jdnos
dijnyertes padlyamunkdja (1994) té-
telesen is hangsilyoz és amire koz-
vetve vagy kozvetleniil a két kiilon-
szam tovabbi dolgozatai is utalnak.
Amaszéleskortien, csaknem kizéro-
lagosan, alkalmazott hélézatos fel-
épitésu légkorzési modellek fontos

Az (iveghazhatas jelentds

ndvekedése a tengeri fitoplanktor:
csdkkend tapanyag felvételét
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3. dbra
Az éghajlati 6nszabalyozis f6bb tényezdinek €s folyamatainak elvi vdzlata

viszonydt kifejez6 Bowen-ardny a
felszini elparolgast illetGen még vi-
szonylag konnyen éas pontosan jelle-
mezhet§a 17 W.m ™~ -nyi érzékelhe-
16 és a 87 W.m™ -nyi ldtens h6édram
0,19 koriili globdlis atlagértékkel.
Viszonylag j6l szamszerdisithetd en-
nek ovezetenkénti €s helyi sokféle-
sége is. Ugyanakkor az energia at-
alakuldsi folyamatok egyik végso
tazisat, a csapadék képzddést ille-
téen a Bowen aranynak csak a
101 : 84 = 1,20 kortli globdlis (€s
kozelitd hemiszferikus) dtlagai be-
csiilhetGek, mert az energia dtalaku-
lasok kozbensé fokozatait a légkor
mozgd koordinata rendszere hor-
dozza és szamszerdsitésiikhoz ma
még jorészt a fogalmi és az informa-
tikai alapok is hianyoznak.

és hatékony eszkozei lehetnek a kol-
csonhatasok kozvetitésének, de ma-
guknak az éghajlati folyamatoknak
és hatasoknak az érzékelésére és ér-
tékelésére mind helyi mind globalis
vonatkozasban kevéssé alkalmasak;
a helyi hatdsokat illetGen a nyilvéan-
tartasi halézat tulzottan nagy mére-
tei miatt, globdlis és hemiszférikus
vonatkozasban pedig a hal6zat me-
rev volta és tilzott szétaprézottsaga
folytan. Ugyanakkor a vizhdztartasi
és vizkorforgasi ciklusok mind a he-
lyi, mind a globadlis éghajlati folya-
matok meghatdrozé fontossdgu té-
nyezGi €s jellemzGi. Feltételezhetd
tehdt, hogy a felszini parolgds és a
1€gkori csapadék képzodés tényezs-
inek és folyamatainak elGtérbe he-
lyezése kedvezg feltételeket biztosit

az alapvetd energia atalakuldsok tel-
jeskord nyomon kovetésére és a kol-
csonhatdsokat is érzékel S 1€gkorzési
modellek kidolgozasara. Ezt a felis-
merést, illetve feltevést a globalis
szintd héhaztartasi és vizkorforgasi
folyamatok egyiittes vizsgalatanak
elézetes és kozelitd jellegl elsé
eredményei a varakozast feliilmul6-
an megerdsiteni latszanak (Szesztay
1996).

Onszervezés

A felszin és a 1égkor sugdrzasi €s
éghajlati adottsdgait alapvetden
meghatarozé planetaris albedo €s a
légkori elnyelddés alakuldsa szoro-
san kapcsolédik egyrészrél a viz-
korforgas tényezdihez (felhdzet, pa-
ratartalom, hé €s jégfeliiletek kiter-
jedése, stb.), masrészrl a hémér-
sékleti és ezek kozvetitésével az
okolégiai viszonyokhoz is. Ezek a
hidrol6giai és élGvilagbeli tényezdk
azonban egyuttal termékei €s dllapot
jellemz&i is az éghajlati rend-
szernek. Ilyen médon az éghajlat
alakuldsdban meghatarozé jelentd-
ségl onszabdlyozdsi képesség jut
szerephez, amit érdemlegesen csak
globdlis szinten lehet vizsgdlni (de
az eredmények természetesen a ha-
l6zatos 1€gkorzési modellek szama-
ra is hasznosithatéak). Ennek a glo-
bdlis Onszabdlyozé €s oOnszervezo
képességnek néhdny sajatossagat és
iranyzatat véazoljdk a 3. dbra tajé-
koztat6 jellegl példdi és Osszefiig-
gésel.

Az Onszervezl képesség alapjat
és gerincét az elnyelt €s a visszasu-
gérzott energia hanyadot rogzit6 Cg
planetdris albedo, valamint a hidro-
16giai és 6koldgiai dllapot jellemzé-
ket 6sszefoglaléan kifejezd és szam-
szerlsitS T felszini homérséklet ko-
zOotti kétirdnyid kapesolat rogziti. Ha

-a'T, hémérsékletet az éghajlati rend-

szert fenntarté és mikodtetd energia
atalakulasok fiiggvényeként tekint-
juk, a kapcsolat szamszerisitéséhez
a Stefan-Boltzmann egyenlet nyujt
kiindul6pontot, amelynek kozelité
megoldasat a 3. dbra folytonos vo-
nalozésu T(Cg) gorbéi a Czr légko-
ri kisugdrzdsi hanyad harom jellem-
26 értékére adjdk meg. A legalsé




Car= 0 gorbe az iiveghdz hatds
nélkiili hatarhelyzetet rogziti; a
Car=0,774 kozbensé gorbe a mai
éghajlati dllapot kozelité leirdsa; a
Car=1 fels6 gorbe pedig a hosszu-
hulldmu kisugarzis teljes egészét at-
vevl mértékire novelt liveghdz ha-
tast jellemzi.

Adott T felszini hémérsékletet
mint fliggd vdltozot tehét potencidli-
san a Ci albedo és a C,p légkori
kisugarzasi hanyad igen sokféle

A planetdris albedo h6mérsékle-
ti fiiggéségét érzékelteté ABCDE
gorbe menti fiiggéleges vonalozasi
tartomadny tagassdga arra utal, hogy
a Cp, értéket az adott mindenkori Ty
hémérsékleten kivil a megelozé
id6szakok homérsékleti és €ghajlati
adottsdgai is jelentékenyen befolya-
soljdk. Az ezt megval6sité hosszi
idGtavlatd hatds kozvetit€sben ismét
csak a hidrolégiai és az okoldgiai
folyamatok a dontéek. Szerepiik ko-
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4. dbra
Kozelitd becslés a planetiris albedo hémérsékleti fiiggését meghatdrozé fobb tényezd
csoportok sulydnak €s szerepének valtozasarol (foként Budiiko, Dickinson, Dyck and Peshke,
Eagleman és Major adataira és mgyardzataira timaszkodva)

kombindciéja hozhat létre. A poten-
cidlis értéktartomanybdl azonban
csak a szaggatott vonalozdasi ABC-
DE kozelit6 gorbéhez, illetve annak
fliggdleges vonalakkal valészindsi-
tett kornyezetéhez tartozé kombina-
ciok valésulhatnak meg. Ezek jel-
lemzik ugyanis a Cg(T)irdnytvisz-
szacsatoldsos kapcsolatot, amit a
fentebb utalt hémérséklet fiiggd hid-
rolGgiai és okoldgiai tényezdk tarta-
nak érvényben.

zelit6 jellemzéséhez a planetaris al-
bed6t meghatdrozo tényezdket €és
folyamatokat négy fébb csoportba
célszer( sorolni. Amint a hivatko-
zott f6bb szakirodalmi forrdsok
egyiittes mérlegelése és az 6nszaba-
lyozds szempontjai szerint keretbe
foglaldsa alapjan szerkesztett 4. db-
ra szemlélteti, a hidrolégiai és 6ko-
l6giai beagyazottsagu 1. 2. és 3. té-
nyez6 csoport esetében (amelyek az
albedo alakuldsat dontéen meghata-

rozzdak) a nagyfokd homérsékleti
fliggGség és érzékenység a szamér-
tékek kozelits jellege ellenére vita-
gosan megmutatkozik. Ez azt jelen-
ti, hogy a 2. tényezd csoport eseté-
ben példaul a sarki jégboritds eld-
nyomuldsa id6szakdaban ugyanazon
a T, hémérséklethez szamottevien
kisebb jégboritottsdgi hdnyad (és
albedo-hatds) tartozik, mint a jég-
korszakok visszahtizédo szakaszan.
A 4. dbra szamszer(sitéséhez a mai
P.éghajlati dllapotra valaminta, A"
és ,E” pontbeli szélsGséges helyze-
tekre vonatkoz6 adatok illetve koze-
1it6 szamitdsok és becslések szolgal-
tak kiinduldsul és vezérfonalként. A
1€gkor a mai (dllandénak tekintheltd)
tomegének és kémiai Gsszetételének
5 % kortili albedo-hatasdban a felté-
telezett szélséséges telmelegedés
tartomanydban mutatkozé kismeér-
tékl csokkenése arra utal, hogy a
rendkiviil gyorsan novekvé felhd-
boritottsdg €s légkori paratartalom
miatt ilyen koriilmények kozott a
Iégkor also rétegei fokozatosan ki-
kapcsolédnak a napsugarzassal at-

Jjdrt tartomanybél.

A planetdris albedot és a légkori
kisugdrzasi hanyadot meghatirozé
tényezGk homérsékleti fiiggdségén
alapul6 fenti Onszabdlyozds haté-
konysdgat vilagosan €s hatarozottan
mutatja, hogy a Fold atlagos hémér-
séklete mintegy harom milliard (!)
éven at az dbran DC-vel jelolt igen
szlk (mintegy 8 °C és 25 "C kozotti)
tartomanyban maradt — holott idé-
kozben mind a szoldris, mind a pla-
netdris fejlédés adottsagai igen lé-
nyegesen megvaltoztak, €s a két
testvér-bolygénk a Vénusz és a
Mars éghajlata mdr régen visszafor-
dithatatlanul kisiklott a h6mérsékle-
ti sz€lsGségek irdnydba. Ennek elke-
riilésében bolygénkat kiilonleges
biztonsdgi mechanizmusok segitet-
ték. A tulzott felmelegedés iranya-
ban a troposzféra zart paratartdly-
kénti szerepébdl kovetkezé igen
gyors litem( pératartalom és felhd-
zet novekedés segitette az onszabd- -
lyozast. Ez ugyanis az dbra DE gor-
be szakasza szerinti gyors albedo
novekedéshez vezet €s a rendszer
altal felvett és feldolgozott sugdrza-



si energia jelentds csokkentése ttjan
korlatozza és visszaforditja a tilzott
felmelegedést.

A tilzott lehilések irdnydban
azonban —aminta 3. dbra AB szaka-
sza is mutatja — pozitiv visszacsato-
las van az albedo és a hGmérséklet
kapcsolatdban. Ennek ellensilyoza-
sérdl, illetve megel6zésérél maga az
él6vilag gondoskodik. A vizek mik-
roszkopikus  élolényei  hozzdk
ugyanis mikodésbe a biztonsagi
mechanizmust jelentd termosztatot
(Broecker 1985). Amint a 3. dbra
jobb felsg részén elhelyezett dia-
gram szemlélteti, mihelyt a Tj tér-
szini h6mérséklet megkozelitia 8 °C
koriili C pontot, a sarki jégtakarok
elényomuldsa és a a tengerviz erds
lehidlése egyre nagyobb teriileteken
és mértékben korldtozza a vizterek
fitoplanktonjanak CO, felvételét,
ami — minthogy a k6zetképzddés és
a vulkdnikus tevékenység CO,
termelését a lehdlés nem korlatozza
—akégkori CO, tartalom viszonylag
gyors és jelentds emelkedéséhez,
vagyis az liveghdz hatds noveke-
déséhez és a lehilési irdnyzat meg-
allitasahoz és visszaforditasahoz ve-
zet.

Az éghajlati €s vizkorforgasi té-
nyez6k nemcsak a filzott szélsGsé-
gek kiiktatdsaval, hanem az adott
szlk értéktartomanyon beliili tgy-
sz6lvan folytonos kisebb-nagyobb
ingadozdssal és irdnyzat valtozdssal
is segitik az él6vilag fejlGdését. Az
éghajlat megvéltozasa ugyanis az
alkalmazkod6 képesség €bren tartd-
sdban és a biodiverzitds fokozdsi-
ban fontos szerephez jut. Az inga-
dozasok és irdnyzat valtozasok kez-
deményezésének és fenntartdsanak
fontos tényezGje a Cr albedo és a
Car kisugdrzdsi hanyad kozotti
ugyancsak hdmérséklet fiiggd belsd
kapcsolat. Ha példdaul ennek szem-
1€ltetésére feltételezziik, hogy a Cpr
hanyad a 3. dbra P pontjanak meg-
felel6 mai 0,77 koriili értékérdl az
tiveghdz hatas novekedésével (és az
albedo viltozatlansdgdval) az dbra
P’ pontjdnak megfelelé mintegy
0,90 koriili szintre emelkedik, ez
szamottev eltdvolodast jelent a
szaggatott vonalazdsd egyensulyi

gorbétsl. Emiatt a tényezdk kozotti
belsé kapcsolatokon alapulé 6nsza-
balyozds a P’ pontbdl djabb éghaj-
lat vdltozdstindit el a P| pont szerin-
ti egyensiilyi helyzet elérésére, illet-
ve megkozelitésére. Ezek a val6ja-

. ban természetesen sokkal kisebb

lépcsozési onszabdlyozasi impulzu-
sok tehdt az egyensilyi gorbe, illet-
ve tartomany mentén gyakorlatilag
folytonos ingadozasokat és irdnyzat
véltozasokat tartanak fenn.

Az éghajlati Onszabdlyozds a
Fold fejlédésében nem egyediildllo,
vagy elszigetelt jelenség. Hasonl6-
an nagyszabdasi €s sokréti belsé
kapcsolatokon alapulé és visszacsa-
toldsos biztonsdgi mechanizmusok-
kal kiegészitett onszabalyozé rend-
szerek gondoskodnak olyan mads
kulcsponti fontossagu okoldgiai té-
nyezdk viszonylag sz(ik hatdrok ko-
zOtti szabdlyozdsardl is, mint a ten-
gerviz sotartalma és a levegd oxigén
tartalma. Onszabélyozé rendszerek
gondoskodnak tovabba a kéregmoz-
gasi ciklusokat fenntarté és ezen ke-
resztiil a 1€gkor Osszetételének €s az
éghajlatnak a szabdlyozdsiban is
fontos szerepet jatszé belsd hoter-
melés rddidaktiv dsvdnyainak a kri-
tikus mélységi rétegekbeni folya-
matos utanpdétlasardl és feldusuldsa-
rél. Minél jobban elGrehaladnak a
geoszféra €s a bioszféra kolcsonha-
tasait feltarni és integralni torekvd
foldtudoméanyi kutatdsok (IGBP
1994), anndl vilagosabban €s targy-
szerlibben bontakozik ki bolygonk
egészének dtfogo és élet-centrikus
onszervezo képessége, amelynek ki-
alakuldsdban és fenntartdsdban a
planetdris fejlodés fizikai, kémiai és
biologiai tényezdi és dsszetevdi -
egymdst hatékonyan tamogatva és
kiegészitve — egyardnt részt vesznek.
Létfontossagu és Ossztarsadalmi ér-
dek tehat, hogy az orokségiil kapott
bolygénk minden helyi készletének
és er6forrasanak alapjét képezé pla-
netdris onszervez6 mechanizmuso-
kat és ezek koz0s alapjdt, az éghaja-
lati, vizkorforgdsi €s biogeokémiai
ciklusokat, mielébb és minél teljes-
koriibben megismerjiik és terhelhe-
téségiik hatdrait tiszteletben tartsuk
(Szesztay és Gabor 1992).
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A légkori 6zon védelme

Az 1980-as évek 6ta egyre tob- 6zonbont6 freonok felhasznald- pusokat; igen nagy Cl-koncent-
bet hallhatunk a Fold 6zonpajzsdnak sanak csokkentésérdl raciot mértek az Antarkitszon.
elvékonyodasardl és ennek varhaté
biolégiai kovetkezményeir6l. Mi- ‘ . £ ; b
el6tt a legdjabban feltart tényeket és 5 E|P 60° 30° 0 30° 60° olp
a valészind okokat szemiigyre ven- 2 :
nénk, vessiink egy pillantast az 6zon & |
megismerésének torténetére. 500 .

ST X Tavasz 7
1839 C.F. Schénbein folfedezi az v
6zont, a hdromatomos oxigén- k0o

molekuldt (03) . D 17
1880 Hartley folismeri, hogy a felsé OB L st

légkori 6zonnak erGs elnyelési 200 ot 2% |

sdvja van a 200-320 nm hulldm- =AY }

hosszon 100 < l
1913 UV-sugdrzas-mérésekkel be- l

t'nzonyosodlk. hf)gy a Ieig'tobt’) oo ¢ poes e i i = o

6zon a sztratoszféraban talalhato
1920 a légkor teljes 6zontartalma- km km

nak elsé kvantitativ mérései LU o 1 so
1926 hat Dobson-féle spektrofoto-
méter foldllitasa a vilag kiilon-
bozd pontjain a teljes 6zontarta-
lom rendszeres mérésére
1929 az 6zon vertikalis eloszlasanak 30
mérése nyomdn bebizonyoso-

dik, hogy az 6zon maximuma 25

km alatt van A
1934 ballonszondds mérések szerint

a maximalis 6zonkoncentrdcio

szintje 20 km kortiil talalhaté
1957 a WMO feladatdnak tekinti a Troposzfeéra

globalis 6zonmegfigyelési rend- l

szer (GO30S) megszervezését

és a mérések egységes kezelését
1966 az els6 6zonmérések muhol-

dakrdl 1. dbra
1971 az NOy (nitrogénoxidok) Fent: A légoszlop teljes 6zontartalmanak eloszldsa az Egyenlit6té] a plusokig a fotokémiai
6zonbonté képességének folis- elmélet szerint (szaggatott vonal) és a valdsdgban végzett mérések szerint (folytonos vonal).

Lent: az 6zonkeletkezés f6 régidja €s a téli-tavaszi szdllitasa
az erés sztratoszférikus szelek miatt.

500

N L00

300
NSO
N

S~ ] 200

100

.
//,__.—--\>\ Teli- { w0
/ Az 04 keletkezes \ .
|\ Tavaszi

|
e /
regioja / 0? ]
\ //Szalll as
- -

& P

Sztratoszfera

fo

¥y

30

———

Sztratoszfera

20

1
-
o

1

E-ipdlus Egyenlito D-i polus

merése
1974 a CI (klér) 6zonbonté mecha-
nizmusdnak tanulményozasa 1990 londoni modositds a montreali Az 1972-ben  Stockholmban
1975 a WMO megszervezi a globa- jegyz6konyv megerGsitésére, a megrendezett  kornyezetvédelmi
lis 6zoneloszlds nemzetkozi fol- cél, hogy 2000-ig teljesen meg- konferencia nyomdn Iétrejon az
mérését sziintessék a freonok és halonok ENSZ kérnyezeti programja (UNEP
1984 jelentés arrdl, hogy 1982 okto- (CEC-k) forgalmazasat — United Nations Evironment Prog-

berében az Antarktiszon szokat- Y S ramme), amelynek székhelye Nai-
lanul alacsony volt a légkor tel- | 1991 a WMO/UNEP 6zonbecslése: | i A, UNEP munkijat 58 tagi

jes Ozontartalma (kevesebb, 1991-ben nyilvanvaléva valt, kormdny zétandcs irdnyitja. Tevé-
mint 200 dobson-egység” ] hogy az 6zoncsokkenés nem- | yenysége 1979-t 61 felgyorsul, egy-
1985 bécsi alapegyezmény az 6zon- csak téli-tavaszi jelenség, hanem mdst kovetik a légkor és éghajlat
réteg védelmére kiterjed az €vi atlagcsokkenésé- védelmét célul kitiz6 nemzetkozi
1987 montreali jegyzGkonyv az re az egész vilagon, kivéve a tro- egyezmények: 1979 genfi konven-



ci6, 1985 helsinki, 1988 szofiai
jegyzdSkonyv, 1989 hagai nyilatko-
zat, 1990 londoni , 1992 koppenhi-
gai modositas, 1992 rioi csucskon-
ferencia.

Mai ismeret eink szerint az dzon
f0 keletkezési régidja a tropusi
sztratoszféra 20-40 km kozott 1évs
rétege . ahol az e folyamathoz opti-
mal is az oxigénslriség €és egész
éven dt csaknem vdltozatlan a nap-
sugd rzds, évidsszeg e 13 000 M/n’
szemben a sarkvidék 5-6 000 MJ/m’
évi Osszegével. A magaslé gkori
aramldsok innen szallit jak az 6zont
a sarkvid €kek felé, igy a tropusi
ovben a légkor teljes 6zontar talma
minimal 1s: egész évben 250-260
" dobson (/. dbra). A téli hénapokban
a sarkvidék arnyékban van, a héna-
pokig tarté téli éjszak a soran egyal-
ta lan nem kap napsugdrzast, igy az
o0zonképzbdés sziinetel. A sarki
sztratoszféra lehil esetenként -85
°C-ig. Ugyanekkor a sztratoszférd-
ban az 50-60° szélességek kozott
igen erds nyugati aramlds alakul ki,
amely elérheti olykor a 270 km/h
(75 m/s) sebességet is. Ez a légdram-
las az északi félgombon hulldmsze-
rd, igy a légaramldsban észak-déli
komponensek is follépnek, ezdltal
Ozonban szegény levegét szillita-
nak az Egyenlit6, és 6zonban gaz-
dag levegdt a sarkok felé. A tropusi
sztratoszféra  Ozontartalma azért
nem viltozik lényegesen évkdzben,
mert a két félgombon ellentétesen
alakulnak az évszakok, amikor az
egyiken tél van, a masikon nydr. és
forditva.

A sztratoszférdban  kozlekedd
repiilégépek kipufogdgazaiban sok
a nitrogénoxid; ezek koziil féleg a
NO. bizonyos koriilmények kozotta
NO, 6zonbont6 hatasu. A helyzetet
bonyolitja, hogy az 6zon bomldsa-
ban kozrejatsz6 kémiai reakcick egy
része ha érséklet-fiiggs: -80 °C alatt
erésebbaz 6zon bomldsa . A folméré
sek szerint NO, -bél évente 12 mil-
116 tonna nitrogén. freonga zokbol
mintegy 710 ezer tonna jut alevegd-
be. Az utébbiak lebomlasi ideje igen
hosszu, ennek illuszt ralasar a alljon
itt néhdny adat (WMO and the Ozo-

ne Issue, WMO, Geneva, 1992 alap-
jan):
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Lathaté, hogy a leghosszabb
életta rtami CFC 13, CFC 114 és
CFC 115 forgalmazdsat megsziin-
tették. Az els6 freongdzt 1928-ban
allitottak el6 ugy, hogy a metdn
(CHy) hidrogénatomjait fluor-, kl6r-

kémiai aktivitasat a -80 °C alatti hé-
mérséklet és a tavasszal megjelend
napsugdrzds egyiittesen elGsegitik,
emiattkezdddik tavasszal az erdtel-
jes 6zonbomlas.

Itt folmeriil egy gyakorlati kér-
dés: az Antarkt iszon dolgozé kuta-
tokra nem veszélyes-e az 6zonrit ku-
lassal egyiitt jar6 UV-sugdrzdsers-
sodés a foldfel szinen? A vilasz
meglepd(en megnyugtatd): tavasz-
szal a Nap a sarkvidéken igen kozel
van még a horizonthoz, a napsuga-
raknak hosszu utat kell megtenniok
a légkoron 4t, ez a megnovekedett
uthossz csokkenti a foldfelszinre ju-
to sugarzast, igy az Antarktiszra ta-
vasszal nem jut tobb UV-sugarzis,
mint a tropusokra deleléskor.

Az 1957-ben létrehozott globa-
lis 6zonmegfigyeld rendszer ma mar
60 orszagban mintegy 150 helyen
végez mérések et, igy hazankb an is.
Az 1993 marciusi mérések szerint
Kelet-S zibéria, valamint a kanadai
szigetvildgtdl északra, a pélus koze-
lIében 30%-o0s csokkenés tortént a
1égkor 6zontar talmaban. Magyaror-
szagon az eddig mért legkisebb
6zonmennyiség 250 dobson volt,
ami éppen megfelel a tropusok nor-
malis 6zonmennyiségének.A legfri-
sebb adatok szerintaz 1991 és 1994.

Eszaki felgomb

Deli félgémb
telen

2. dbra
A sztratoszferikus aramlds sematikus formdja nydron (gyenge K-i szél)
és télen (er6s Ny-i szél) az északi félgombon,
valamint télen a déli félgombon. (A - alacsony nyomds, M - magas nyomas).

vagy bromatomokkal helyettesitet-
ték. A freonok a troposzféraban ké-
miailag semlegesek, nem mérgezo-
ek , de a sztratoszféraba keriilve az
UV-sugarzds hatdasdra kiszabadul-
nak klér- vagy brématomok, ezek

szeptember-oktoberben az 6zon-
csokkenés az Antarktiszon elérte az
6zonlyuk el6tt mennyiség 60 %-t.
Nyilvan vald, hogy a tavaszi 6zonrit
kulds f6 oka az Antarktiszon a klér
¢és a brém jelenléte.




A montreali, londoni €s koppen-
hagai egyezmények betartdsaval a

egyiittes hatdsdval magyardzhato.
Egyrészt a déli félgomb telén kiala-

terhelese
6 - (ppb)
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3. dbra
A légkor klor terhelése a 21. szazad végeig kiilonboz6 megszorité intézkedések esetén

légkor klorter helése mérsékelhetd,
s6t csokkentheté a kovetkezd szaz
€v sordn. Ahhoz, hogy a légkor 6-
zontartalma ismét normdlis legyen,
és eltiinjon a tavaszi 6zonlyuk az
Antarktisz folott, a klor légkori
menynyiségét 2 ppbv, azaz 2 milli-
ardod térfogatrész ald kell csokken-
teni.

Az Antarktisz sztratoszférikus
ozonrétegének elvékonyodasa a déli
félgomb tavaszdn tobb tényezd

kulé igen erds nyugati légaramlds
gylr(je megakaddlyozza az 6zon-
ban gazdag tropusi levegd bejutasat
a Déli-sarkvidékre. Figyeljiik meg
az . dbrdan atavaszi 6zonfelhalmo-
zédast az 50. déli szélesség tdjan,
valamint a trépus fel6l érkezé 6zon-
szallitas elakaddsat ezen a szélessé-
gen. A nyugati szél eréssége a déli
félgomb telén a sztratoszféraban el-
érheti a 360-440 km/h-t, azaz 100-
110 m/s sebességet. Masrészt, ha a

klér koncentracidja ebben a -80 °C-
ndl hidegebb kornyezetben cléri a
2 milliardod részt, a visszatérd tava-
szi napsugdrzds egy sorozat katali-
tikus folyamatot indit el, amely
gyors 6zonbontast eredményez.

Az északi félgomb valamivel
szerencsésebb, mivel két nagy dce-
an €s két kontinens a sztratoszféri-
kus téli nyugati dramlast hullamsze-
rivé alakitja. Egy er6sebb magas
nyomasu gerinc a Csendes-6cedn,
egy gyengébb gerinc az Atlanti-6ce-
an folott alakul ki, mig egy kiterjedt
alacsony nyomadsu tekné Eurazsia,
egy kisebb teknd Eszak-Amerika
folott jelenik meg (2. dbra). A hul-
lamokban fo6llép6 €s idokozonként
foler6sod6é észak-déli  szélkompo-
nens levegdeserét teremt a tropusok
és a poldris sztratosztéra kozott.

Nehéz kielégité pontossdggal
elérejelezni, mikor kezd a sztratosz-
férikus 6zon visszatérni a normadlis
allapotaba. Szamitdsok szerintalég-
kor klérterhelésének 2 ppbv ald kell
sillyednie, ami az eddigi legszigo-
ribb korldtozo intézkedések (kop-
penhdgai mdédositas, 1992. novem-
ber) betartdsa esetén a 21. szazad
kozepére, masodik felére varhaté (3.
dbra). Bizonyos azonban, hogy
napsugdrzds nélkiil 25-26 honap
alattalégkorteljes, 3.3 millidrd ton-
ndnyi ozonkészlete onmagdtol is le-
bomlana. Az 6zon ugyanis nagyon
bomlékony gaz, [étrejottét és fenn-
maraddsdat a Nap UV-sugarainak
koszonheti. Ez a tény megnyugtatd
lehet azok szdmadra, akik szerint
nemsokdra bucsut mondhatunk az
6zonnak.

Dr. Koppany Gyorgy
JATE, Szeged

UJ KONYV

Megjelent Makra Laszl6 és Gal
Andrds tikonyve, melynek cime:
,,A vardzslatos Kina”.

A szerzG6k kinai utjaik sordn
mintegy 50 ezer km-t utaztak szerte
az orszdgban. Szakmai (foldrajzi,
éghajlattani) tapasztalataikon kiviil

rengeteg személyes benyomdst sze-
reztek. Beszamolnak kiilonos, meg-
hokkentd, az eurdpai ember szama-
ra rendkiviil furcsa dolgokrdl is —
konnyed, élvezetes stilusban.
Akonyv B5 formatumd, f6liabo-
ritdsd - szines els6 €s hatsé borito-
lappal. Terjedelme 180 oldal + 7 db

dbra és térképvazlat + 16 szines ol-
dalon a szerzdk dltal készitett 50 db
egyedi felvétel, részletes magyarazo
szoveggel.

Akonyv megrendelheté Dr. Mak-
ra Laszl6nal (JATE, Eghajlattani Tan-
sz€k, 6722 Szeged, Egyetem u. 2., Pf.
653) Ara: 700 Ft + postakoltség



Foldrajzi és éghajlati adottsagok az
ésmagyarsag lakéhelyein’

Julianus barattdl kezdve Kiirosi
Csoma Séandoron keresztiil mind a
mai napig szdmos ismert €s kevéssé
ismert kutatd indult el északnak, ke-
letnek és délnek, hogy egy Eurdpa-
ban ,.idegen” nép — a magyarsdg —
eredetét, Oshazdjat, vandorldsanak
utvonaldt, elszakadt — esetlegesen
megmaradt — rokonait felkutassak.

A magyar Gseredet — mint abban
az id6ében minden népé — szdjhagyo-
many formdjdban oroklédott at ge-
nerdciorél generaciora, irasos fol-
jegyzések csak joval késGbbi korbol
szarmaznak, s ma még csak az ide-
gen torténettudésok, krénikdsok —
sokszor csak nehezen azonosithatd,
esetenként téves, st ellenséges — fel-
jegyzéseibdl ismeretesek. Feltehets
ugyanakkor, hogy az 6smagyaroknal
létezett irasbeliség, am az, mint a
székely rovasiras, fara tortént, s nem
maradt fonn az utékor szdmara.

A legels6 mdig fennmaradt Gs-
torténet, a Gesta” Hungarorum, 111.
Béla kirdly névtelen jegyzGjétdl
Anonymustdl szarmazik, 6 a XIII.
szazad elején tisztaban volt a szajha-
gyomadnyok jelentGségével (Homé-
rosz szdjhagyomanyokat megoroki-
t6 Ilidsza alapjdan kezdte el Schlie-
mann Henrik a trojai dsatdsokat!),
amellett valdszinGleg ismerte a XI.
szazad masodik felében irddott, de
azbta elveszett un. ,,Gs-gesztat”,
aminek a szovege még az V. Istvin
kori krénikdsnak (Akos mester) is
alapul szolgdlt. Az Gs-geszta a ma-
gyarokat hunoknak nevezi: .,...Jé-
zus Krisztus megtestesiilésének
888. évében a magyarok, vagyis a
hunok, akiket latinul Ungarusoknak
neveznek, tijbdl bekoltoztek Panno-
nidba... ...Arpad és a hét vezér be-
nyomult Pannonidba, nem mint jo-
vevény, hanem mint a fold 6rokos
jogu birtokosa...”

Anonymus Szkitidba, a Fekete
tenger északi részén elteriil§ puszta-
sagba helyezte az ,,6shazat”, am ez
minden bizonnyal csak a honfogla-
las eldtti hosszabb tartézkoddsi he-
1
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lye volt az 6smagyarsdgnak; eredete
BelsG-Azsidba nyiilik.

Anonymus Gestdjat kovetGen
1235-ben dominikdnus szerzetesek
kerekedtek fol az ,,6shaza” megtala-
lasdra. A végiil magdra maradt Juli-
dnus bardt a Belaja és Kdama folydk
kozében — ami nagyjabdl megfelel a
mai Baskiria teriiletének — magyarul
besz€lS népre taldlt, s ezt elnevezte
-Magna Hungaridnak”. (Itt a ,,mag-
na” jelz6 nem nagy teriileti kiterje-
désre vonatkozott, hanem ,,régi” je-
lentésben hasznaltak.)

Ez a teriilet Foldiink egyik leg-
nagyobb siksdga, a Kelet-Eurdpai
siksdg keleti részén teriil el (/. db-
ra). Itt a magyarok el&szor a vildgo-
sabb lombhullato vegyes- (harsas—

mad pésztorkoddsnak. Itt mar némi
foldmivelés is Osszeegyeztethetd
volt a pdsztorkoddssal. Az erdGs-
sztyeptSl délre elteriild szdraz-
sztyeppét a magyarok nem kedvel-
ték, mert lakShelyiiktél és a mivel-
het6 fo1dt6l dllataikkal messzire kel-
lett a legeldre elvandorolni.

A ,Magna Hungaridnak”™ neve-
zett teriileten két eltéré magassagu
felszin rajzolédik ki: nyugaton az
Alacsony-, keleten a Magas-Volgdn-
til. Az Alacsony-Volgéntil a Volga
volgyét6l keletre a Magas-Volgan-
til pereméig fokozatosan magasodé
egyhangi alfold. Nagyobb része
mdr sztyepp, csak a folyék menti
homokon nének erdei-fenyvesek —
de a magyarok ottlétekor a novény-

Q Qu "

lombos erdé| erdGs sztyepp |sztyepp

ot ENL K
1 O.G\ : 1:' "ot
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1. dbra
A magyarok lakéhelyei (a térképen feltiintetett varosnevek a 3. dbra megértését segitik)

tolgyes—szilas) erddben éltek fGként
vaddsz-haldsz életmddot folytatva.
KésSbb az erdds vidékrdl az erdds-
sztyepp teriiletre huzodtak; ott az er-
déségeket kisebb-nagyobb dus fiivi
sztyeppék szakitottdk meg, s ez ked-
vezett az allattenyésztésnek, a no-

zet még erdGs-sztyepp formacio
volt. Az Alacsony-Volgantili részen
teriil el a f6leg homokkal boritott
Cseremsan-alfold. Tengerszintfelet-
ti magassédga dtlagosan 120-170 m.
A Magas-Volgantil legnagyobb tdj-
egysége a kb. 300 m magas Bugul-

(A Debreceni MTESZ Millecentendrium 96 rendezvénysorozat keretében a MMT Debreceni csoportja ltal 1996. méjus 15-i iilésén tartott elGadds)
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2. dbra

A Kelet-Europai siksig tajegységei (O -, 6shaza” [Magna Hungaria]; L - Levédia: E - Etelkoz)

ma-Belebeji hatsag. Felszinét a Vol-
ga, a Kama és a Beldja felé tarto
folyok sugarasan felszabdaltdk, s
csak a kozponti része Grizte meg
épebb fennsik jellegét (2. dbra).

A teriilet éghajlati adottsdgai,
idGjarasi viszonyai az elmilt tobb,
mint 1000 év dta jelentGsen nem
véltoztak, hiszen nem geoldgiai, ha-
nem torténeti id6r6l van sz6. Ez id6-
szak alatt éghajlat véltozasrél/inga-
dozasrél nincs tudomdsunk. Nem
kizart azonban, hogy a magyarok ott
nem éppen egy folyamatos felmele-
gedés vagy lehilés, avagy szarazab-
bd, illetve csapadékosabbd vilds
idészakdban éltek ott. Az viszont
tény, hogy a novénytakaro €s a viz-
ellatottsagi viszonyok jelentdsen el-
tértek a mai dllapottél. Mdra mar az
erd@s-sztyepp teriileteken az erd6k
nagy részét kiirtottak, a sztyepp egy
részét pedig mivel€s ald vontdk. Az
éghajlattal kapcsolatban pedig csu-
pén feltételeztiik, hogy ott, valamint

a késébbi lakhelyeiken olyan dtla-
gos éghajlati viszonyok lehettek,
mint ma.

Magna Hungariat kontinentdlis
éghajlat jellemezte, rovidebb meleg
évszakokkal és hosszabb hideg tél-
lel, akdrcsak napjainkban. A betord
hideg és meleg levegd gyakran
okozhatott gyors és jelentds idojd-
rds-valtozdst. A sarki 1égtomegek
bedramlasa nyaron hirtelen lehtlést,
télen pedig a délrdl érkezdk hirtelen
folmelegedést idéztek els. Igy pl.
1932. december 27-én Kazdnyban
—40°C hideget mértek, masnap reg-
gelre, amikor a délrél érkez6 meleg
légtomeg el6renyomult, 0°C-ra
emelkedett a hdmérséklet. A leghi-
degebb hénap kozéphdmérséklete
12, —15°C, a legmelegebbé +18,
+19°C kozotti lehetett. Megemlit-
juk, hogy a Magna Hungaria Expe-
dicio ez év dprilisiban —10°C-os hi-
degben érkezett Kara Jakupovoba
(Baskiria). A csucshiimérséklet Ka-

zanyban és Ufaban (Baskiria fova-
rosa) eléria +33, +35°C-ot, a legala-
csonyabb pedig —45, —47°C-ig siily-
lyedhet ami 78-82°C-0s —szinte szi-
bériai szélsoségre utalé — abszolut
hémérséklet-ingadozast jelent. A
csapadék dtlagos évi Gsszege 400-
500 mm kozott alakul, nydri csapa-
dékmaximummal (3. dbra). Télire a
magyarok a védettebb folydovil-
gyekbe huzddtak allataikkal, ta-
vasszal pedig a tdvolabb esé domb-
és sikvidéki legeldre hajtottak. A téli
széllds volt az dllandobb.

A magyarok vandorlasa az V.
szdzad dereka tdjan kezdddhetett
meg az orosz mérsékeltovi erdos-
sztyeppén, illetve sztyeppén, mikoz-
ben a vandorlds sordn egyre nyuga-
tabbra keriiltek. A kovetkezd lakhe-
lyiik nagyjdbol a Don €s a Dnyeper
folyok kozotti teriilet, Levédia volt.
Levédia, akarcsak kés6bbi lakdhe-
lyiik, Etelkoz, a torténeti forrasok
szerint idénként 300.000 km?-nyi

Il



teriiletet is felolelhetett. Levédia
foldrajzilag kb. a Dnyepertél keletre
elteriilé 80-160 m tengerszintfeletti

Hungaridéhoz képest csokkent,
mert a leghidegebb honap kozéphd-
mérséklete mar csak —6,-7°C kozot-
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3. dbra
Eghajlati diagramok a magyarok vandorldsanak ttvonala mentén (Képpen)

magasséagu, f6leg folyovizi iiledék-
kel feltoltott alfoldet €s az Oka folyo
volgyétdl Harkovig hizédo Kaozép-
Orosz-hdtsdg domb- és halomvidé-
két foglalja magaba. Levédiaban az
éghajlat  kontinentalitisa Magna
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ti, a legmelegebbé pedig északrol
dél felé +20, +23°C kozotti. A tél
tehdt enyhébb, a nydr viszont mele-
gebb feltételeket nyujtott szamukra.
Ahatsdg évi csapadéka is tobb: 500—
550 mm. A teriilet északi szegélyét

tolgyes erddk, java részét azonban
erdGs-sztyepp boritja, amelynek
novényzetét cserjék szinezik. A
délebbi, Donyeci- és Azovi-hdtsd-
gon — ahol a magyarok tobbszor
megfordultak —mar valamivel keve-
sebb a csapadék: 450-500 mm. A
hétsdgok valamikor a szteppvidék
f61é magasodo erdGs-sztyepp szige-
tek voltak, mdra azonban csak a vol-
gyek menti korises tolgyligetekben
maradtak meg.

A vandorl6 magyarok utolsé
lakhelye a Dnyeper és a Dnyeszter
kozott elteriil§ 16szfedte Dnyeperi-,
illetve  Poddliai-hdtsdg  vidéke:
Etelkéz volt. A hatsag-vidék egyhar-
madat még lombhullato erdok
(tolgy, hars, juhar) boritjak, amelyek
dél-délkelet felé fokozatosan erdds-
sztyeppbe, sztyeppbe mennek at. A
tdj jelentSs részére a kontinentdlis
nedves éghajlat a jellemzd, csak a
Fekete-tenger északi partjaval hata-
ros teriileten van mérsékletovi hideg
sztyepp éghajlat. Az évi kozép-
hémérséklet 7-10°C kozotti; a kon-
tinentalis nedves éghajlatot 600-
700 mm, a sztyepp 6vet pedig 300—
400 mm atlagos €évi csapadékmeny-
nyiség jellemzi.

A magyar torzsek mintegy 200-
250 ezer (egyesek szerint 500 ezer)
t6s serege Etelkozbdl — a kiilonbozd
kronikdsok szerint Lvov/Lemberg,
illetve az Alduna fel5] 872—-888-ban
.. ..ujbol bekoltoztek Pannonidba™ —
vagyis a jelenleg elfogadott évszam
és terminoldgia szerint 896-ban tor-
tént a . honfoglalds”.

A Kirpat-medence korabeli ter-
mészeti foldrajza tudvalevéleg el-
tért a mait6l. Erd6k rengetege dvez-
te az Alfoldet, s a Dunantilon is
joval tobb volt az erds. Az Alfold
egyes teriileteit mocsdr boritotta, igy
az erddk vadjai, a foly6vizek €s mo-
csarak halai, a vadvizek nddasainak
madarai béséges taplalékot nyujtot-
tak. Mindezen koriilmények mellett
a Kdrpit-medence meleg-mérsé-
kelt, s az Alfold még akkor meglévo
mocsarai kovetkeztében a maindl
joval kevésbé szaraz éghajlata sok-
kal kedvezdbb életfeltételeket nyj-
tott, mind Magna Hungaridban.

Dr. Justyak Janos



Szélmérések az Erzsébet téren
szappanbuborékokkal

1996. mdjusdban €s juniusdban
szélmérésekre kertiilt sor az Erzsébet
téren. A cél annak, a budapestieket
mostandban foglalkoztatd, kérdés-
nek a megvilaszoldsa volt, hogy az
Erzsébet téri gépkocsiparkold he-
lyén létesitend6 Nemzeti Szinhaz
milyen mértékben befolydsolja a
térnek, kiilonos tekintettel a tér
parkjanak a Belvdros dtszellGzésé-
ben betdltott szerepét. Akornyék je-
lenlegi dllapotdt az /. dbra mutatja.

Ebben az idGszakban csaknem
mindennap vdrosszerte €lénk szél
fijt, midltal latszolag jé alkalom ki-
ndlkozott a terepen végrehajtandé
szélmérésekre. Ennek ellenére a De-
ak Ferenc, valamint az Erzsébet tér
parkjdban csupan idénkénti gyenge
fuvallatok voltak tapasztalhatok.
Csak a Kempinski szdlloda tetején
lobogé zaszlo jelezte, hogy a tetd-
szint felett élénk a szél. A parkban
viszont a kézi szélméré kanalai
mozdulatlanok maradtak. Nyilvan-
valéva valt, hogy ez a mérdeszkoz
tehetetlenségénél fogva alkalmatlan
a parkban el6fordulé gyenge fuval-
latok mérésére. Itt csak hdszdlas

széba. Ilyen méréeszkbz azonban
nem 4allt rendelkezésre.

Valahol a szakirodalomban (saj-
nos nem jegyeztem meg, hogy hol)

utdn térben, azaz harom dimenzié-
ban kovetik az aramlast, adatokat
szolgdltattak nem csak a sz€l irdnya-
ra, és sebességére, hanem a vertika-
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1. dbra

Az Erzsébet tér térképvazlata

gyenge légdramlasok mérésének
céljara szappanbuborékok alkalma-
zasarol torténik emlités. Ezek a bu-
borékok valéban kiting aramlasmé-

sz€lméré haszndlata johetett volna r6 eszkozoknek bizonyultak. Mi-
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2. dbra

Szimulalt aramldsi mez6 az Erzsébet téren északnyugati tetGszinti szél feltételezése esetén
a tér jelenlegi beépitettségének megfelelGen

lis dramldsokra vonatkozdlag is. A
szélsebesség a buborék dltal megtett
tdvolsdg, és e tdvolsdg megtételéhez
szitkséges 1d6 mérése alapjan sza-
mithat6 ki. Bonyolult pdlyan mozgo
bubor€k esetében azonban csak az
dramlds sajdtossdgainak megligyce-
I€sére nyilik lehetGscg.

Természetesen sor keriilt a kana-
las szélmérével valamint a szappan-
buborékokkal, megfelelé szélerds-
ségnél, mért szélutak osszehasonli-
tasdra és ennek révén a buborékos
sz€lmérés megbizhatésaga ellendr-
zésére. A szappanbuborékok szél-
mérésre, annak kellGen gondos vég-
rehajtdsa mellett, alkalmasaknak bi-
zonyultak. 1996 dprilis-mdjus fo-
lyaman 10 napon végeztiink méré-
seket, minden nap 30 ponton, 6tsz6-
ri ismétléssel.

Atlagos szélsebesség szamitdsa-
ra ez a modszer természetesen hasz-
ndlhatatlan. Mivel azonban a fuval-
latok k6zott meglehetGsen hossziak
a sz€lcsendes idGszakok, az atlagos

13



szélsebesség fogalmdnak itt nincs is
fizikai tartalma. A sebességatlag te-
rilleti eloszldsa helyett a fuvallatok
gyakorisdgdban és erGsségében ta-
pasztalhato teriileti eltérések johet-
tek szamitasba.

Az elsG mérések kiértékelésének
eredményeként ilyen eltérések, a
cserjékkel koriilzart helyek kivéte-
lével, nem mutatkoztak. Raaddsul
ugyanazon mérési pontba a legkii-
16nb6z6 irdnyokbdl érkeztek a fu-
vallatok. Ily médon a park légaram-
lasi viszonyaiban semmiféle rend-
szer nem volt felismerhetd.

A tetGszint feletti sz€éljaras tanul-
manyozasa érdekében sor keriilt a
Kempinski szilloda tetején 1évé
zaszl6 mozgdsanak megfigyelésére.
Ennek sordan kideriilt, hogy egy-egy
szélirany nem marad meg tovibb
1-2 percnél.

Ez a felismerés vezetett a tet6-
szint feletti és a foldfelszin kozeli
sz€l irdnyanak egyiittes figyelembe-
vételére. Ily médon ,kitapogatha-
tokka” valtak a parkban kialakuld,
percrél-percre  valtoz6, daramldsi
rendszerek.

Ehhez egy-egy helyen tobb izben
ki kellett varni ugyanazt a tetdszinti
sz€liranyt, az arr6l valé meggyo6zo-
dés érdekében, hogy adott tetdszinti
szélirinyhoz egyazon talajkozeli

sz€lirany tartozik-e. Ez helytél ﬁig-
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3. dbra
Szimuldlt dramldsi mez6 az Erzsébet téren északnyugati tetGszinti szél feltételezése
esetén a Nemzeti Szinhdz felépitése utdn

..r.,-.-, |.

gben teljes mértékben, de legaldbb
is nagy gyakorisdggal teljesiilt. Az
utobbi feltétel olyan mérépontokra
vonatkozott, amelyek helyhez ko-
tott, de méretiiket a szélsebességtdl
fiiggben viltoztatd, orvények ttjdba
estek. Ha adott tetGszinti szélirdny
esetén a.talajkozeli sz€l irdnya rend-
szerteleniil ingadozott, akkor kide-
riilt, hogy a mérépont kivélasztdsa
nem megfeleld helyen, pl. cserje-
csoport altal kialakitott akaddly mo-
gott keletkezd és tovasodr6d6 orvé-
nyek zondjaban tortént.

W ﬁ’i&& "'"“"

A szén-monoxid koncentriciéjdnak szimulalt eloszldsa az Erzsébet téren a
jelenlegi beépitettségnek megfeleléen

Végiil is a parkban kialakul6
aramlasok  kiilonbozé tetGszinti
szélirdnyokt6l és szélsebességektSl
fliggd rendszere felismerhetové és
feltérképezhet&vé vilt.

Az a tény, hogy a parkban a fel-
iiletes szemlél6 szdmdra rendezet-
lennek t(inG dramldsok valdjaban a
cserjék és fak elrendez6dései, vala-
mint a tetGszinti sz€lirdny €s szélse-
besség dltal meghatdrozott, azzal
folyton véaltoz6 d4ramlédsi rend-
szereket alkotnak, felveti azok mo-
dellezésének lehetGségét. Kézen-
fekvének latszik felhaszndlni ehhez
az akaddly koriillaramldsadnak szi-
muldciés modelljét [1]. Termé-
szetesen sziikséges a park cserjéi és
fai helyeinek, lombozataik sirtisé-
gének (légateresztd képességeinek)
ismerete, ami a modell bemend ada-
taiként szolgal.

A szimuldciés modell (a legna-
gyobb gyakorisdggal elGforduld)
északnyugati tetSszinti szelet felté-
telezve az 2. dbrdn bemutatott dram-
lasi képet eredményezte. Az dramlds
irdnyét és sebességét vektorok abra-
zoljdk. Annak a feltiintetésére, hogy
a vektorok hosszai milyen szélse-
bességértékeknek felelnek meg,
sziikségtelen, mivel ugyanazon szé-
leloszlds véltoz6 szélsebességek
mellett alakul ki. Kivételt képeznek
azok az esetek, amikor a szélsebes-



ség értéke 5 m/s kozelében van,
vagy meghaladja azt. Ilyenkor a sz¢€l
egyszer(en keresztiil fiij a parkon.
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kul6 dramldsi viszonyokat, megki-
sérelhetdvé vilt annak kiszamitdsa,

Nemzeti

Szinh4z

5. dbra
A szén-monoxid koncentricidjanak szimuldlt eloszldsa az Erzsébet téren a
Nemzeti Szinhdz felépitése utdn

L4thatd, hogy a szélmez6 szimu-
laldsa valéjaban nem csak a parkra,
hanem az egész térre kiterjedt, be-
leértve a VOLAN buszpélyaudvart,
a gépkocsiparkolét, a Bajcsy-Zsi-
linszky ttnak és a J6zsef Attila utcd-
nak a teret érinté szakaszat, vala-
mint a Dedk Ferenc teret.

A szimuldlt dramldsi mez6,
amely természetesen fuvallatban je-
lenik meg, csaknem teljes mérték-
ben, legalabb is a mérési helyeken,
megegyezik a mért szélviszonyok-
kal és tartalmazza azokat az dramla-
si jellegzetességeket, amelyeket a
parkban végzett szélmérések sordn
tapasztalni lehetett.

Jollehet a tetSszint felett észak-
nyugati irdnybdl fiij a sz€l, az utcak
mélyén az utcdkkal parhuzamosan
dramlik a levegd, a parkban is nagy-
jabol a sétanyokat koveti, illetve or-
vényt alkot a park nagyobbik tiszta-
san, valamint a gépkocsik parkola-
sdra szolgdl6 teriileten. A sétdnyok
menti légdramlds részben a séta-
nyok, részben a légdramlast terel6
parki novényzet sajdtos elrendezé-
désének a kovetkezménye.

Miutédn igazolva latszott, hogy a
modell kielégitd val6sighliséggel
szimuldlja az Erzsébet téren kiala-

épiilete milyen véltozdsokat idéz el6
a sz€lmezdben. Ehhez az Erzsébet
tér jelenlegi beépitettségét ki kellett
egésziteni a Szinhaz tervezett épiile-
tével. Tovdbbra is északnyugati sze-
let feltételezve a Szinhdz épiilete a
téren a légdramlést vdarhat6an a 3.
dbrdn bemutatotthoz hasonléan mé-
dositja.

Az dbra alapjan feltételezhetd,
hogy a gépkocsiparkol6 beépitése a
jelenlegi szélviszonyokban csak
annyi valtozast okoz, hogy a Bajcsy-
Zsilinszky ttnak a park felé esé ré-

sze szélarnyékba keriil, illetve ott
orvénysorok keletkeznek. (Ezek az
orvénysorok a modell altal alkalma-
zott racstavolsagnal kisebb atmérd-
Jju orvényekbdl dllnak, ezért szimu-
lalasuk nem tortént meg.)

A leendé Szinhdz épiiletének
dramlast mddosité hatdsa abbdl a
szempontbdl érdekes, hogy nem
romlik-e dltala a park leveg6-mind-
séget javito szerepe. Ennek a kér-
désnek amegvalaszolasa megkivan-
ta a légszennyezddés terjedésnek a
szimuldldsét, amelynek véghezvite-
lére a [2] tanulmany dllt rendelke-
zésre. Tekintettel arra, hogy a leve-
g6t a tér kornyezetében a gépkocsik
altal kipufogott gdzok szennyezik,
alkalmi gépkocsiszamldldsra keriilt
sor. Egy gépkocsi dltal kipufogott
szén-monoxid (CO) kiszamitasdra
tapasztalati formula dll rendelkezés-
re az irodalomban [3]. Azért a szén-
monoxid terjedésének kiszamitdsa
jott szdmitdsba, mert a kipufogo
gdzban ebbdl van a legtobb.

A szén-monoxid koncentracio-
janak eloszlasdt a 4. dbra az Erzsé-
bet tér jelenlegi beépitettségénk. az
5. dbra pedig a Nemzeti Szinhdz
megépitése utdni helyzetnek megfe-
lel6en mutatja be.

A J6zsef Attila utcdban keletke-
z0, a szén-monoxidot tartalmazd ki-
pufogdgdz a park é€szaknyugati sar-
kdn hatol be a parkba, mikozben
felhigul. A park kozepe tdjan a szén-
monoxid koncentraci6 40-60%-a, a
park keleti felében mar csak 20-
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6. dbra
Az utcakanyonban kialakuld légcirkuldcié sematikus rajza



40%-a, a VOLAN buszpélyaudva-
ron, ha éppen nem kozlekednek ott
buszok, akkor kisebb mint 20%-a a
Jozsef Attila utcdban keletkezd
szén-monoxid koncentracionak. A
Bajcsy-Zsilinszky tton emittalt ki-
pufogbgdz kozéptdjon, nem til mé-
lyen hatol be a gépkocsiparkol6 te-
riiletére.

A szinhdz leend6 épiilete vérha-
t6an csak annyiban vdltoztat a kipu-
fogégaz  teriileti  eloszlasaban,
amennyit a Bajcsy-Zsilinszky it
kétoldali beépitettsége kovetkezté-
ben kialakulo, 6. dbrdn [3] bemuta-
tott utcai légcirkulaci6 eredményez.
A cirkuldcié leszall6 4gaban a ma-

gasabb szintek viszonylag tisztdbb
levegéje aramlik az uttestre, mig az
orvénynek az tttesten 4thalad6 4ga
a gépkocsik altal kipufogott gazokat
sodorja az utca egyik oldaldr6l a ma-
sikra. Ily médon az utca két oldaldn
igen eltérd lehet a CO koncentraci-
6janak értéke. Ezen eltérés kiszami-
tdsara matematikai formula all ren-
deldkezésre [3], [4].

Az utcdnak azon az oldalén, ahol
acirkuldciénak leszall6 4ga van 1.5-
szer kisebb, ahol pedig felemelkedd
aga van 1.2-2.4-szer nagyobb a
szén-monoxid koncentriciGja. A 6.
dbra szerint északnyugati dramlds
esetén a Bajcsy-Zsilinszky iitnak a

szinhdzi oldaldan né meg a CO kon-
centracié, mig a szemben 1évé olda-
lon jelentGs mértékben csokken.

Irodalom

[1] Titkos E., 1995: Akadalyok koriildram-
ldsdnak szimuldciés modellje. Kéz-
irat.311/T:206. OMSZ Konyvtar.

[2] Titkos E., 1995: Légszennyezddés ter-
jedésének szimuldciés modellje. Kéz-
irat, 315/T:210. OMSZ Konyvtér.

[3] Dabberdt W. F., Ludwig E L. Johnson
W. B., 1973: Validation and Applicati-
on of an Urban Diffusion Model for
Vehicular Pollutants. Atmospheric En-
vironment, 7, 603-618.

[4] Szepesi D. J., 1989: Compendium of
Regulatory Air Quality Simulation
Models, 165-168. Akadémiai Kiadé,
Budapest.

Dr. Titkos Ervin

OLVASTUXK

Az utdbbi 1-2 évtizedben egyre na-
gyobb figyelmet szentelnek az El Ni-
fio/Southern Oscillation komplex jelen-
ségnek. Ennek ellenére minden szem-
pontbdl elfogadhaté definicié mindmaig
még nem sziiletett. Eredetileg Peru és
Ecuador partjai mentén évenként, kara-
csony tdjan fellépd, dél felé tarté meleg
6cedni dramlést illették a spanyol EI Ni-
fio elnevezéssel, amely fiugyermeket je-
lent és Krisztus sziiletésére utal. KésGbb
a fogalom jelentésbdviilésen ment ke-
resztiil és a Csendes-Ocedn. egyenlitGi
vidékének néhany évenkénti erds felme-
legedését is igy nevezték, amely jelentGs
befolyéssal van a trépusi, de bizonyos
tekintetben a globdlis éghajlatra. Mint-
hogy El Nifio eredetileg az 6cedn felme-
legedését jelenti, ajelenség 1€gkori kom-
ponensét ,déli oszcillicionak™ (South-
ern Oscillation) nevezték el. Tudo-
manyos korokben meghonosodott a két
elnevezés Osszevondsabol szerkesztett
misz6, az ENSO.

1996-ban M.H. Glantz villalkozott
arra, hogy egy értelmezG sz6tar szdmdra
6 pontban osszefoglalja az El Nifio je-
lentéstartalmat:

1. Kirisztus sziiletése;

2. A perui partok mentén dél felé tartd
idGszakos meleg dramldsnak a perui
hajosok dltal hasznalt elnevezése;

3. A perui partok mentén szokatlanul
meleg viznek alkalmankénti megjele-
nése, amely felboritja a halak és a
madarak megszokott €letvitelét;

16

El Nifho definiciok

4. A tengerhdmérséklet megnovekedé-
se a Csendes-6cean egyenlitdi zOona-
janak kozépss és/vagy keleti részén,
egyidejileg alégnyomds emelkedése
a Csendes-6cedn nyugati felén (Sout-
hern Oscillation);

5. Szinonimaként hasznélhat6 az EN-
SO megnevezés, amely a Csendes-
ocedn egyenlitGi teriiletén lejitsz6do,
hatalmas méreti 1égkor-6cedn kozot-
ti kolcsonhatds folyamatara utal;

6. ENSO meleg esemény, ellentéte La
Niia (fiatal lany) hideg esemény, de
ugyanezt fejezi ki non El Nifio, anti
El Nifio, anti ENSO és El Viejo (6reg
ember).

Megprébélkoztak egzaktabb, tobbé-
kevésbé mennyiségi alapon nyugvé de-
finiciokkal. Bar a tudomdanyos kozvéle-
mény teljességgel egyiket sem fogadta
el, koziilik néhanyat mégis bemutatunk.

Quinn et al. (1978) a jelenség erds-
ségét négy fokozatba soroltik, de lénye-
gében még minGségi szinten maradtak.

Az Ocednkutatds Tudoményos Bi-
zottsaga (SCOR) a 80-as években uj de-
finiciéval 4llt el6, miszerint az El Nifio
a tengerviz olyan Limé-ig (12°S) lenyu-
16 felmelegedését jelenti, amelynek so-
ran a normalizalt tengerfelszin h6mér-
séklet anomadlia feliilmiilja a legaldbb
négy egymast kovetd hénapra vonatko-
26 szOrés értékét.

A Japan Meteorol6giai Hivatal az
Gcednfelszin felmelegedésének fellépési
teriiletéhez €s mértékéhez kototte a defi-

nici6t. A tengerfelszin hémérséklet
(SST) anomdlidkat a 4°N-4°S,
150°-90°W teriiletre 2x2 fokos riccsal
allitotték eld. El Nifio-val az olyan id6-
szakokat azonositottdk, amikor az SST
5 havi anomalidinak cstiszé 4tlagai az
emlitett teriileten elérik a 0,5°C-t vagy
anndl nagyobbak 6 egymadst kovetS hé-
nap folyaman.

Kiladis és van Loon (1988) egy stan-
dard Southern Oscillation indexet (SOI)
kombindlt az SST anomadlidval. A vizs-
gélt teriiletet a 4°N-4°S, 160°W - dél-
amerikai kontinens kozotti szektornak
vette fel. Marmost El Nifio-r6l akkor
beszélhetiink, amikor legaldbb 3 évsza-
kon keresztiil az SST anomadlia nagyobb
0,5°C-nél vagy azzal egyenld, ugyanak-
kor SOI kisebb vagy egyenl6 -1,0-gyel.

Az utébbi években kideriilt, hogy a
jelenség kulcsteriilete valamivel nyuga-
tabbra fekszik, mint azt kordbban gon-
doltdk (Trenberth és Hoar, 1996); még-
pedig az 5°N-10°S, 120°W - 180° kozotti
tertilet az, amely az 6cedn-légkor kolcson-
hatdsban kiemelked§ szerepet jatszik. A
hémérsékleti anomdlia kiiszobértéke-
ként megfelel6bbnek tartjdk a 0,3°C-t.

Idén a NOAA Eghajlat Elérejelzé
Kozpontja vizsgédlati teriiletként az
5°N-5°S, 170°-129°W régiot vezette be,
ami pedig az SST anomalia kiiszobérté-
két illeti, alkalmasabbnak létszik a
0,3°C.

CLIVAR Newsletter August 1996
Dr. Tanczer Tibor



A lélegzeteldllitd varos:
SzGzhalombatta'

A budapesti agglomerdciéban, a
févarostdl 30 km-re délre fekvé va-

ak rosszindulati daganatos be-
tegségei pedig 1,5-szer multdk

|. dbra
A Dunamenti Erémi latképe

rosban az orszag legjelentGsebb ipa-

ri létesitményei koziil kettd is miko-

dik, és tulajdonképpen ezeknek ,,ko-
szonhetd” a cimben szerepld taldlé
jelzé is.

Az 1980-as évek elején figyel-
tek fel arra, hogy a vdrosi lakossdg
korében novekvS megbetegedések
osszefiiggenek a levegé mindsége-
vel. Néhany adat ennek érzékelteté-
sére:

— a gyermekek korében a szaglds-
érzékenység és vériikkben a he-
moglobin -mennyiség rendkiviil
alacsony értékeket mutatott, vize-
letiikben pedig hippursavat, a to-
luol bomlastermékét mutattak ki.

— 1985-ben a kés6i magzati halan-
désdg kb. 3-szorosa volt az or-
szagos atlagnak (az6ta ez mar j6-
val kedvezdbb értékeket mutat!);

— 1995-6s felmérések szerint a
gyermekek orrviladékdban ma-
gas voltaz eozinofil sejtek szdma
és a légzésfunkcids vizsgdlatok
(vitdlkapacitas , stb.) esetében is
alacsonyabbak voltak a mutat6k
a kontrolteriiletekhez képest;

— a felnéttek esetében a légzdszer-
vi megbetegedések és az allergi-
as borbetegségek 3-szor; a férfi-

feliil 1987-ben a debreceni érté-
keket.

Tehat az immunrendszer szinte
minden korosztalyban egy fokozott
mikodési dllapotban van, vagyis a
kiilonboz6 baktériumokkal és viru-
sokkal szemben sokkal érzékenyeb-
ben reagdl a szervezetik. Ez az
egészségiigyi helyzet pedig vissza-

Szdzadokon dt az volt az embereknek [ gondja.

hogy milyen lesz az élet a haldl utdn.

Ugy ldtszik. ma eldszor arra kell valaszokat keresniink.

milyen lesz az élet a haldl elin. ™
(Szent-Gyorgyi Albert)

vezethetd a varosban mikodé 2
nagy vdllalat tevékenységeire.

A 60-as évek elején az un. szén-
hidrogén-program keretében telepi-
tették ide a volt Szovjetuniobol ¢so-
vezetéken érkezo kdolaj feldolgoza-
saért felelés MOL Rt. Dunai Fino-
mitot, €s a leparlasi végtermékeket
eltiizelé nagy teljesitményi hoero-
mivet, a Dunamenti Erémd Rt.-t.
Egymassal szoros technologiai kap-
csolatban dllnak, ugyanis az eromi
villamos energiaval, ipari gézzel,
szlrt hdtovizzel laga el a finomitot,
amely cserében tiizelGanyagokat
biztosit az erGmiinek.

A nagyilizemek telepitésekor

nem késziilt kornyezeti hatasvizsga-
lat €s elmaradt a kiinduldsi dllapot
felmérése is.

A finomito a varos déli részén
helyezkedik el, tobb koolajvezeték
(KULONBOZO MINOSEGU KO-
OLAIJ!) és a Testvériség-gazvesetck
kapcesolodik hozza. A hagyominyos
kéolajfeldolgozas mellett jelentds
petrolkémiai tevékenységet s cllat.
€s a vilag 26 orszagdaba cxportili
termékeit. Mikodése soran 1ohh

mg/m? x 30 nap

2. abra
Nehézfém kibocsatasok Budadrson és Szazhalombattan

3 A dolgozat az 1996 évi Orszigos Kornyezettudomdnyi Didkkonferencidn elhangzott el6adds roviditett viltozata.
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3. dbra
A Dunamenti Erému nikkel kibocsdtdsa

Iégszennyez0 anyag Kertil a levego-
be a kiilonbozé pont- ¢s feliileti for-
rasokon keresztiil. Az iizem teriile-
t€n kb. 50 pontforrds talalhat6 (a
legmagasabb 1s csak 101 m-es!),
amelyeken évente atlagosan 6000
tonna a kibocsatott Iégszennyezdk
mennyisége (64 % SO», 26 % NOy,
8 % szilard nem toxikus, 2 % hidro-
gén-szulfid). A hatdrérték-tullépé-
sek a SOj-emissziéban mutatkoz-
nak meg. A diffiiz forrdsokon becs-
lések alapjdn dtlagosan 7000 tonna
szennyezdanyag tavozik el évente,
ebbdl 200 tonna koriilbeliil a BTX-
ek (benzol, toluol, xilol) mennyisé-
ge. Ezeknek az aromds szénhidrogé-
neknek ma mar bizonyitott a karci-
nogén hatasuk. Sajnos kezdeti tiine-
teik nem specifikusak (hdnyinger,
fejfajds, szédiilés,....), de a végsd ka-
rosodas gyogyithatatlan, €ppen
ezért fontos ezek emisszidjanak
csokkentése. Mar folyamatban van
a tartalyok belsd uszotetovel vald
ellatasa, amellyel az eddigi kibocsa-
tott BTX -ek 98 %-at tudjdk vissza-
tartani.

Az eromii a varos északi részén
telepiilt, €s jelenleg a magyar ener-
giarendszer legnagyobb teljesitmé-
nyd (2015 MW) egysége ( /. dbra).

A 60-as években épiilt rész ka-
zanjai csak a beérkezé olajat tiizelik
el, égéstermékei az 1. szamu 200 m
magas vasbeton kéményen at jutnak
a szabadba. A késébb létrehozott
blokkok mdr alkalmasak foldgaz el-
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tizelésére is, de ebbdl a szempont-
bol csak pufferfogyaszté a villalat,
vagyis csak az orszagos hdldzat fe-
leslegét tudja eltiizeli, ami a nyari
félévben nagyobb ardnyu. Az égés-
termékek a 2. €s 3. vasbeton kémé-
nyen tdvoznak, de ezeken beliil 3-3
lemezkéménycsovon keresztiil, kii-
16n-kiilon, egymastdl fiiggetleniil.
1992. II. negyedévétdl a hatésag 7
db kéménnyé mindsitette dta 3 pont-
forrast, amely egy jelentGs emisszi-
dszigoritast vont maga utdn.

A finomitéhoz hasonléan az erG-

mi is a SOz-emisszi6 esetében 1épi
til a megengedett értékeket, de
ezenkiviil az iileped§ por nehézfém-
tartalma is magasabb koncentricio-
ban van jelen mint pl.: Budadrson
(2. abra).

Az olajtiizelésb6l adédodan a téli
félévben nagyobb a kibocsatott 1€g-
szennyezGk mennyisége, ezt igazol-
Jaakovetkezé dbra is amely az eré-
mi nikkel-kibocsétasat dbrazolja a
fltési €s nem fitési idészakokban
(3.dbra).

A vallalat egyik legfontosabb
feladata, hogy a nehézfémek meny-
nyiségét csokkentse, hiszen ezek is
mérgezd hatdsiak (magasabb késGi
magzathalandésdg és az allergids
bérbetegségek is részben erre vezet-
hetdk vissza!)

1976 6ta van a varos 8 pontjan
rendszeres imissziomérés, és ez év
végére tervezik a monitoring-rend-
szer iizembe helyezését. Az eddigi
mérések alapjan nemcsak évszakos,
hanem térbeli kiilonbségek is van-
nak a varosban. Egyes teriiletek ma-
gasabb koncentracigja fiigg tobbek
kozott a foldrajzi fekvéstél, a dom-
borzattdl, a telepiilés beépitettségé-
t6l és nem utolsésorban a meteoro-
logiai viszonyoktol. A megfigyelé-
sek alapjan:

1la, ITb = éjplcisziootn tewszok, Esz = erbzide szigethegy, S = sillyedéterlet,
Spr = sbskiitl pannon 10g, TI = Tétényi-feansik, Et = ercsi (Srmelékicip

DUNAMENTI
EROMO RT.

DUNAI FINOMITO

4. dbra
Az Erd-Battai- €s Ercsi tdblarog tombszelvénye



— erdsen valtozo szélirany vagy
szélcsendes idGszak

az esetek 20,1 %-aban
— DK-i szél: 13,8 %,
— E-iésK-iszél: 11-11,3 %,
— D-iszél: 6,9 %,
— NY-i szél: 4.4 %,
— DNY-i szél: .31 %,
—  EK-i szél: 1,3 %,
— ENY-iszél: 27,8 % -ban

fordul elé.

Altaldban a tavaszi hénapokban
olyan meteorolégiai helyzetek a-
dédhatnak (nagyobb szélsebesség,
gyakran valtoz6 szélirany,...), mely-
1€l a szél a kémények emisszidjat
‘temeli a kozvetlen kornyezetén,
:zéltal magasabb szennyezettséget
okoz a vdros tdvolabb esé részein.
Féleg a téli félévben a magas SO;-
szennyezés azzal magyardzhato,
hogy gyakran alakulhat ki stabil 1ég-

allapot, ilyenkor az erédmd magas
forrasaib6l a felszinig lejuthat a
szennyez&dés. A finomité emittald
forrdsai délies szelek €s konvektiv
légmozgasok esetén okozhatnak
magasabb koncentriciét a varos-
ban.

Az egyik legszennyezettebb va-
rosrész az Oviéros (4. dbra), ez fek-
szik legkozelebb az erémiihoz, és a
kéményben Osszetapadé részecskék
gyorsabban iilepedhetnek le a forrds
kozvetlen kozelében. Itt leginkabb a
nehézfémek és a korom koncentra-
cidja volt szdmottevo.

A legmagasabb SO;-, NOy- és
korom-koncentraciokat Dunafiire-
den mérték, ennek oka, hogy ha
ENY-i szél uralkodik, akkor az eré-
mid fel6l nagy mennyiségi karos
anyag iilepedik le ezen a teriileten.
Viszont, ha D feldl fiij a sz€él, akkor

a finomito altal kibocsatott szennye-
z6 anyagok halmozdédnak itt fel.

A lakotelepi rész  kevésbé
szennyezett, mivel foldrajzi fekvése
kedvezGbb, mint az el6bb emlitette-
ké (nem esik az uralkodé szélira-
nyok kereszttiizébe; az emeletes ha-
zak kozott erds a csatornahatas, ma-
gasabb tengerszint feletti magassag-
ban helyezkednek el, stb.).

Mindkét villalat az utobbi évek-
ben jelentds kornyezetvédelmi be-
ruhazdsokat tett, amelyekkel csok-
kentették a levegd szennyezettséget.
Sajnos a javulds rendkiviil lassu ten-
dencidt mutat, hiszen nagyon nehéz
pétolni egyik naprél a masikra az
elmult 30 év mulasztasait.

Szalontai Szilvia
Szazhalombatta

Konyvismertetes

Encyclopedia of Climate and Weather

Az Oxford University Press ki-
addsdban megjelent az Encyclope-
dia of Climate and Weather cimi két
kotetes, 938 oldalas kiadvdny. A
konyv f&szerkesztGje Stephen H.
Schneider. Az encikopédia 203
szerzGje a legkiilonbozébb tudo-
ményokat képviseli (meteoroldgia,
fizika, csillagdszat, matematika, tor-
ténelem, bioldgia, geoldgia, stb), és
ennek kdszonhetéen a meteorologi-
an kiviil a tarstudomanyok is helyet
kapnak. gy fordulhat el6 pl. az id6-
jérds és a zene, az idGjdras és a fes-
tészet, a savas es6 €s az erdGpusztu-
las, az erd@irtds és a hidrolégiai cik-
lus, éghajlat és népviselet, stb. kap-
csolatdnak a bemutatdsa. Az encik-
lopédia tobb, mint 300 témakorrel
foglalkozik. Ezek kozott jelen van-
nak a hosszabb idé 6ta ismert je-
lenségek — kod, frontok, ciklonok,
stb. —, valamint a legutébbi idékben
felmeriilt problémak, miszaki uj-
donsdgok — 6zonlyuk, UVB sugar-
zas, spektrdl médszer, kdosz elmé-
let, fraktalok, savas esd, fotokémiai
szmog, EI N°  La Nina, Doppler-
radar, Lidar, multispektralis mihol-

dak, stb. —, részletes, vagy kevésbé
részletes leirdsa is.

A kiadvany kisebb hidnyossédgai
kozé tartozik, hogy a Karpat-me-
dence idGjarasaba gyakran beleszo-
16 hidegparnardl, valamint az idgja-
ras el6rejelzésben az utébbi idGkben
elterjedGben 1évG ,,ensemble fore-
cast”-r6l nem esik sz6 benne. A ki-
advany szerzGi féleg angol, kisebb
részben spanyol, francia, német és
japan anyanyelviek, valészinileg
ennek koszonhets, hogy a 80-as
évek elétt fleg orosz nyelven pub-
likalo, ex-szocialista kutaték tanul-
manyai koziil rendkiviil kevés sze-
repel a bibliografiaban.

A kiadvény el6nye, hogy annak
ellenére, hogy a szerzék tobbnyire
amerikaiak, csak elvétve fordul el
az SI dltal nem engedélyezett mér-
tékegységek haszndlata. A hPa he-
lyett mindig mbar-t haszndlnak, és a
Celsius fok helyett elvétve a Fahren-
heit fok fordul elS. Tovabbi elény,
hogy a megértést tobb, mint 800 ab-
ra, tablazat és fénykép teszi kony-
nyebben érthet&vé.

Ami magyar részrdl kicsit fajo,
hogy a kiadvanyban megemlitett két
magyar tudés (Eotvos Lordnd, Neu-
mann Jdnos), német-angol neviikon
(Baron Roland von Eotvos, John
von Neumann) szerepelnek.

Magyarorszdg egyetlen esetben
szerepel a kotetben, az éghajlatvalto-
zas és migraciéval kapcsolatban,
hogy a XIII. szdzadban a rendkiviil
csapadékos id6jaras miatt sok telepii-
1és elnéptelenedett (bar ehhez valészi-
nileg a tatdrjards is hozzdjarult).

Osszességében a kiadvany rend-
kiviil j6 segitséget nydjthat a meteo-
rologiat kevésbé ismerdk részére, de
a témakorok végén felsorolt bibliog-
rafia dltal, az adott témak®orrel foglal-
koz6 meteorolégusok részére is. Saj-
nos, ez utébbihoz hozza kell tenni,
hogy a felsorolt tobb szaz konyv je-
lent6s része nem taldlhaté meg sem
az OMSz, sem a Meteoroldgia Tan-
sz€k konyvtardban. A folyéiratok je-
lentGs része viszont megtaldlhato
egyik vagy mdsik helyen.

Fovényi Attila
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Az igen hosszu hullamu elektromagneses sugarzas
hatésa a levegd baktériumtartalmara’

Bevezetés

A légkori elektromos kisiilések-
bdl, foként zivatartevékenységbdl
szarmazo, kiilonbozé frekvencidn
mérhetd impulzussugdrzast atmosp-
herics-nek vagy sferics-nek neve-
zik. A légkori elektromagneses su-
garzason a Fold légkorében keletke-
z6 elektromdagneses sugarzast €rt-
jik. Mint ismeretes, a 1égkori elekt-
romagneses sugdrzdsnak horizonté-
lis és vertikdlis komponense van. Az
elsé jelenti a magneses , az utébbi az
elektromos komponenst. Az elekt-
romos tér ereddje a 1égkori elektro-
mos kistilésekbdl, féként villamok-
bdl (labilis id6jdrds, stb.) szarmazik.
Figyelembe kell venni tovdbba azt
1s, hogy akisiilések altal kisugarzott
elektromagneses hulldamok a kelet-
kezés helyétdl az észlelés helyéig a
Foldi-ionoszféra hullamvezetSkben
terjed. Azionoszféra rétegek allapo-
tata naptevékenység is befolyasolja.
Ilyenforman a légkori elektromag-
neses térben mért spektrum a kisiilés
folyamatdtdl és a hulldmterjedési vi-
szonyoktdl is fiigg. Megallapitottdk
tovabba azt is, hogy a Fold felszinén
egyidejileg tobb zivatar keletkezik
€s igy tobb helyen jon létre villam is,
amelynek hatdsa észlelhetd. A kii-
16nboz6 1égkori kisiilések az észle-
1és helyén szuperponalédnak és Iét-
rehozzdk a 1égkori elektromagneses
teret. Ez a tér a sugdrzas erGsségé-
nek €s a terjedési viszonyok valtoza-
sa révén statisztikus ingadozasokat
mutat, ezért légkori radidzajnak
szoktdk nevezni.

Régi tapasztalat az, hogy a leve-
gében lebegd baktériumok bizonyos
idGjarasi helyzetben szaporoddsnak
indulnak. Erre utalnak azok a kuta-
tasok, amelyeket Budai, Ebergényi,
Jaki, Bortels, Kérdo és Petrilla vé-
geztek. Konig vizsgdlatai szerint
azonban kit(int az, hogy a tejbakté-
riumok €s az élesztGgombak mester-
séges koriilmények kozott, példaul

10 Hz-es elektromagneses sugérzas-
nak kitéve, a térerGsség novekedésé-
vel szaporoddst mutatnak. Ez a je-
lenség nemcsak egyetlen frekvenci-
an mutathaté ki és nemcsak az €16
vildgban, hanem még az élettelen-
ben is. Erre utalnak Fisher és mun-
katdrsai 1s, akik kimutattdk, hogy a
desztillalt viz ellendlldsa erdsen
megviltozik, ha azt - az elektromag-
neses spektrumon végigmenve - be-
sugarzas alatt tartjuk. Ilyen forman
vannak olyan frekvencidk, amelyek
hatdsédra né a viz ellendlldsa és ma-
ximumot mutat. Ilyen példdul: 10
Hz, 10 kHz, 10 MHz és a 100 MHz.
Mas frekvencidkon csokkenést ta-
pasztaltak minimum értékekkel, igy
példdul a 100 Hz, az 1 kHz és az 1
MHz értéken. A tanulményunk célja

nulményozdsa sordn 1968 6ta szo-
ros kapcsolat alakult ki kozottiink
(Orményi), Faraone nzetleniil ren-
delkezésiinkre bocsdtotta anyagat,
amiért eziton is szives koszonetet
mondunk. Petri csészében naponta
vizsgalatot végeztek, illetve az eldre
elkészitett triptos-agar oldatban
(amelyhez a zavarosodast gatl6 ac-
tidiont adtak) meghatdroztak a kol6-
nidkat (telepeket) naponta 30 és 60
percen 4t szabad levegén. A mérése-
ket délel6tt 10 és délutdn 4 6ra ko-
zott végezték. El6zbleg a csészéket
2 napon 4t inkubdtorba helyezték
37°C-on. A mérési sorozatot 1970 és
1982 kozott két részben hajtottak
végre €s a heterogén levegd baktéri-
umokat vizsgaltdk, amelyben myce-
tes, spérat mutaté baktériumok és
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1. dbra
A 3 Hz-es sferics hatdsa a CSD baktériumokra.

annak a kimutatdsa, hogy a légkort
elektromos tényezék hatnak-e a le-
vegd baktériumtartalmara.

Vizsgalati anyag és modszerek

A levegd baktériumtartalmat ha-
zankban tobb helyen is meghataroz-
zak, azonban nem olyan mértékben,
mint ahogy azt Olaszorszagban Dr.
Piero Faraone higiénids és labora-
toriumi féorvos Milandban és R6-
madban végezte tobb, mint 20 éven
keresztiil. Minthogy a kdrnyezeti té-
nyezdk nemzetkozi kutatdsa és ta-

az elGadas elhangzott a Magyar Meteorolégiai Tarsasdg 1996. . februdr 22-én tartott iilésén.
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cromogén baktériumok voltak. Az
igy jelzett baktériumokat CSD-nek
nevezték, ami az olasz ,colonia a
settore differenziatio” kifejezés ro-
viditése, azaz differencidlt kolénia
szektor. Az els6 méréseket Milano-
ban végezi€k 1970 és 1976 kozott az
Egészségiigyi és Higiéniai Labora-
tériumban 25-30 méterrel az utca
szint felett az intézet észlelésre al-
kalmas tetején. A mdsodik mérési
sorozatot a Rémai Egészségiigyi €és
Higiéniai Intézet kertjében folytat-
tdk 1976 februdrja és 1982 jiliusa
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2. dbra
A 2800 MHz-es napfluxus hatisa a CSD baktériumokra.

kozott. A Petri csészében leiilepe-
dett kol6nidkat dltaldban 8-10-sze-
res nagyitdssal vizsgaltdk, de egyes
esetekben 50-szeres nagyitassal dol-
goztak.

Ugyancsak végeztek még egy
tjabb sorozatot 1984 és 1991 kozott,
mégpedig Staphillococcus Aureust
izoléltak toroktenyésztésbil. Az el-
s6 torzset Nn jelzéssel lattdk el,
majd 1986 februdrjatél két djabb
torzset hatdroztak meg K, és K,
néven, majd 1986 novemberében a
K;-as, 1988 szeptemberében a K4-
es torzset. Az eldre elkészitett leme-
zeket 24 6ran 4t 37°C-on tartottdk,
majd mintdt véve 50-szeres nagyi-
tassal hatdroztdk meg a kolénidkat.

Ezekbdl a napi értékekbdl havi
atlagértékeket készitettiink €s egybe
vetettilk a kovetkezSkben felsorolt
fizikai adatokkal. Az Orszdgos Reu-
ma és Fizikoterapids Intézet (Buda-
pest) Lukdcs részlege épiiletének
kupoldjan elhelyezett antenna jeleit
koaxidlis kdbelen a vevikésziilékre
vezettilk, a vev6hoz kapcsolt re-
gisztrdlé késziilék biztositotta a fo-
lyamatos sferics mérést (Orményi).
Ez a vonalir6 késziilék elGszor szov-
jet gyartmanyd N-375-1 tipusu
majd egy Vareg-2 tipusi csehszlo-
vak késziilék volt. A 3 Hz-en illetve
a 10 Hz-en beérkezé impulzusok
megszamlalasa utan, amelyet [LV/6ra
mértékegységben adtunk meg, ki-
szamitottuk az 6rankénti, napi, majd
havi dtlagértékeket. Ezen kiviil sza-
mitdsba vettiik a Solar Geophysical
Data jegyz€kébol a 2800 MHz-es
napfluxus havi atlagértékeit, vala-

mint a gottingeni foldmagnességi
adatokat az A, index értékeivel. A
Fold mdgneses térének erdsségét a
nemzetkozi osztdlyozdsnak megfe-
lelGen az A index értékével adjuk
meg. Ez egy olyan jellegszam, ame-
lyet a harmincas években vezettek
be a nemzetk6zi gyakorlatba és a
magneses tér horizontdlis kompo-
nensének a valtozdsaval, linedris
skdldval jeleznek.

Arra, hogy ezen tényezdk Ossze-
fiiggését figyelembe merjiik venni,
Reiter németorszadgi eredményei jo-
gositottak fel benniinket. Reiter a
VLEF sferics hatdsat vizsgélta a koz-

Roma kozotti tavolsag (1100 km)
még nagyobb, mint az elGbbi tavol-
sag, de figyelembe kell venni, hogy
a 3 Hz-es sferics hullamhossza
100.000 km, a 10 Hz-esé pedig
30.000 km. Ilyenforman a kapcsolat
ugyancsak valésnak tdnik.

A statisztikai szamitast Brevais
korrelacioval végeztiik. Kiszamitot-
tuk a korreldcio hibdjdt is, amelyet a
korrelacios egyiitthaté utdn koz-
liink. Redlisnak tekintheté ez a kap-
csolatszam akkor, amikor a hiba ha-
romszorosa nem €ri el a korreldcids
koefficiens értékét.

Eredmények

A statisztikai vizsgalatok sordn
kétféle feldolgozast készitettiink.
Az elsé a havi értékek kiszamitasal
jelentette, a masodik az éves feldol-
gozést. Osszesen 42 sorozat szami-
tasat végeztiik el, amelybdl hely hi-
dnydban csupdn az éves sorozathol
mutatunk be néhanyat

Az 1. dbrdan a CSD baktériumok
és a 3 Hz-es sferics éves értékeit
mutatjuk be. A fiiggéleges tengely-
en a kolénidk dtlagértékeit illetve a
3 Hz-es sferics impulzusszam ords
atlagértékeit, a vizszintes tengelyen
itt €s az Osszes tobbi dbrin az éveket

lekedési balesetekre. =

Kit(int, hogy a sferics
mérési helyétl (a-

’- | A \ s

mely Miinchen mel-
lett volt) még tobb,
mint 600 km-re fekvé

A VAN

észak-német tartoma-
nyokban, az Eszaki-
tenger partjdn is jo

,><\ 7<\~ e

kapcsolatot tudtak ki-
mutatni, amikor ma-

\// A

ximumot mértek a
sferics-szel, akkor ma-

1908 1990 1

ximalis volt a kozle-
kedési balesetek sza-
ma is. Ez a kapcsolat
azonban nemcsak matematikailag
igaz, hanem élettanilag is, hiszen ki-
sérleti koriilmények kozott azt is si-
keriilt kimutatni, hogy az elektro-
magneses sugdrzds erGsodésével a
fényingerre kapott reakciéidé né €s
ez baleseteket idézhet el6.

Azt tudjuk, hogy a Budapest és
Mildné (900 km) és a Budapest és

3. dbra

A foldmidgnesség (A index) hatdsa az Nn bakténumtorzsre

adjuk meg. A sotétitett négyszogek
a 3 Hz-es sferics atlagértékeit, mig a
vildgos négyszogek a kolonidk éves
atlagat jelzik. J6l kiveheté az ellen-
tétes kapcsolat.

A 2. dbrdn a CSD baktériumok
€s a 2800 MHz-es napfluxus értékeit
mutatjuk be. A fligg6leges tengely-
en a kolénidk dtlagértékei illetve a
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4. dbra
A 3 Hz-es sferics hatdsa a Staphillococcus
Aureus K torzsére.

napfluxus érikei taldlhatok i
Watt/cm™ Hz sec egységekben. Aso-
tétitett négyszogek a 2800 MHz-es

a 10 Hz-es sferics atlagértékeit,
mig a vildgosak a K, baktéri-
umok éves atlagértékeit jelzik.
Itt is ellentétes, de joval gyen-
gébb kapcsolat mutatkozik.

Az . tdbldzatban a kiilon-
féle baktériumtorzsek és a jelzett
fizikai paraméterek havi értékei
ko6z6tti kapcsolatot mutatjuk be.

Lathat6, hogy majdnem min-
den tényezl esetében a legjobb
kapcsolatot a K5 térzsnél lehet
kimutatni. Itt is a legerGsebb
kapcsolatot a 10,7 cm-es napflu-
xus (2800 MHz) értékei jelzik.
Gondoljuk meg, hogy havi at-

lagban is igen jé kapcsolatot jelez a
fenti érték. Mint ldthatd, igy is csak
kozepes a korreldcié mértéke, de ez

1. tdbldzat
Torzsek 3Hz 10 Hz 2800 MHz Ap index
K1 -0.57+0.08 -0.3710.11 -0.64+0.07 -0.41+0.10
K2 -0.56+0.08 -0.2610.12 -0.631+0.07 -0.54+0.09
K3 -0.54+0.01 -0.4540.11 0734006 | -0.55+0.09
K4 -0.16+0.30 -0.1240.18 -0.2740.16 -0.4510.14
Nn -0.19+0.10 -0.2840.10 -0.40+0.09 -0.4240.08

napfluxus értékeit mutatjak be éves
atlagban, mig a fehér négyszogek-
kel a CSD baktériumok szdménak
alakuldsit jeleZtiik. Mint 14thatd, itt
is ellentétes a kapcsolat. '

A 3. dbrdn az Nn baktériumtorzs
kapcsolatdt mutatjuk be a foldmag-
nesség jellegszdmaval, az A index-
szel. A fiigg6leges tengelyen a kold-
nidk szamadt illetve az A index érté-
keit adjuk meg. A sotét négyszogek
az A, foldméagneses jellegszamok
értékeit jelzik, mig a fehér négyszo-
gek az Nn baktériumok éves dtlagér-
tékeit. Itt is ellentétes kapcsolat fi-
gyelhetd meg. )

A 4. dbrdn a Staphillococcus
Aureus K, torzsének az alakuldsat
mutatjuk be a 3 Hz-es sferics hata-
séra. A sotét négyszogek a 3 Hz-es
atlagértékek éves dtlagat, a vilagos
négyszogek a kolonidk éves dtlagér-
tékeit jelzik. Itt is ellentétes kapcso-
lat fedezhet6 fel.

Az 5. dbrdn a K| baktériumok és
a 10 Hz-es sferics kozotti kapcsola-
tot mutatjuk be. A s6tét négyszogek
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is a legtobb esetben redlisnak tekint-
hetd.

A 2. tdbldzatban a fenti baktéri-
umtorzsek éves értékeit adjuk kozre
a mar emlitett fizikai paraméterek-
kel kapcsolatban. Az 1. tabldzat ada-
taival szemben éves viszonylatban
magasabb kapcsolatszémot lehet ki-

emelkedik a K;-es torzs értéke.
Gondoljunk arra, hogy itt csak 2 sza-
zalékban tér el a teljes egyezéstol!
Ezzel szemben a 10 Hz-es sferics
értékek nem mutatnak kapcsolatot,
hiszen a K, és K, torzs esetében a
kapcsolatszam elGjele negativ he-
lyett pozitiv.

Mindenesetre feltiing, hogy a
havi értékek és az éves értékek kap-
csolata kiilonb6z6, amelynek okara
visszatériink.

Targyalas

Amint a bevezetGben emlitettiik,
alevegdébaktériumok szdma részben
az idGjarasi tényezdk, részben a nap-
tevékenység fiiggvénye, a kettd ko-
ziil a naptevékenység a jelentisebb.
Csicsevszkij mar a harmincas évek-
ben milliés nagysagrendi adatokbdl
vildgméretekben bizonyitotta, hogy
a fert6z6 megbetegedések szdma a
11 éves naptevékenység hatdsanak a
fliggvénye. Jagodinszkij azt is bebi-
zonyitotta, hogy az influenza viru-
sok. altipusai viltoznak a naptevé-
kenység fordul6jan, azaz amikor a
maximumbél a minimum felé lép-
nek illetve a minimum évekbdl a
maximum felé haladva mutalédnak.
Igy mindig 4j tipusu torzsek szapo-
rodnak el és ezek periodikusan is
szaporodast mutatnak. Faraone el-
Ozetes vizsgdlataiban azt bizo-
nyitotta, hogy a napfoltminimum
alatt maximumot mutatnak a mar
jelzett  baktériumtorzsek értékei.

2. tdbldzat

Torzsek 3 Hz 10 Hz 2800 MHz Ap index
K1 -0.9840.01 -0.21140.39 -0.95+0.03 -0.5710.27
K2 -0.9110.07 +0.03+0.41 -0.95+0.03 -0.4310.33
K3 -0.9440.05 -0.06+0.40 -0.95+0.03 -0.44+0.33
K4 -0.37+0.43 +0.07+0.49 -0.95+0.04 -0.2940.45
Nn -0.8740.09 -0.20+0.39 -0.96+0.03 -0.6040.26

olvasni, kivéve a 10 Hz-es sferics
értékeit. JellemzG az, hogy kifeje-
zetten szoros kapcsolatszam mutat-
kozik a 2800 MHz-es napfluxus ér-
tékek ¢és a kiilonféle baktéri-
umtorzsek kozott.

A foldi hatasokat tekintve a
3 Hz-es sferics értékei koziil is ki-

Magyarazata szerint a kozmikus su-
gérzas értékeinek napfoltminimum-
kor jelentkezé maximumaval dllnak

kapcsolatban, mégpedig a galakti-

kus sugarzdssal.

Fisher és munkatdrsai kimutat-
tdk, hogy a mdr el6z6ekben emlitet
frekvencidk hatdsa alatt a bimuto-
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S. dbra

A 10 Hz-es sferics hatdsa a Staphillococcus

Aureus K torzsére.

xiklorid vizes oldata, sét kolloidalis
oldatok is kicsapddast illetve annak
fokozodasat mutatjak. Capel-Boute
véleménye szerint ez a kis energiaji
részecskék fokozott dthaladdsanak
koszonhetS. Eichmeier véleménye
szerint rezonancia jelenségek lép-
nek fel a fenti fizikai tényezdk elG-
forduldsa és a citoplazma kolloid ré-
szei kozott.

Végiil meg kell emlékezni arrél
a pardnyi energidrdl is, amely a fenti
részek (baktériumok, kolloiddlis
oldatok, stb.) hatétényezGiként sze-
repelnek. Ez pedig a viz segitsé-
gével johet létre. Piccardi mar a hat-
vanas években kimutatta, hogy viz-
molekuldban a két hidrogénatom 4l-
tal bezdrt 108-o0s szog kiilsé elektro-
mos és magneses mezOk hatdsara
megviltozik és ez elegendd valto-
zast jelent a fenti reakcick elGidézé-
séhez.

Eredményeinkbdl az is lathatd,
hogy a baktériumok tobbrétien rea-
gédlnak a sferics, a naptevékenység
és az idGjards révén. A havi értékek
alacsonyabb korreldciéja arra enged
kovetkeztetni, hogy a sferics méré-
sek és a baktérium mérések helye
kozotti tdvolsdg nagyobb volta miatt
a budapesti idGjarasi hatdsok tobb-
szOr nem érzGdnek nagyobb mérték-
ben. Azt mar kordbban bebizonyi-
tottuk, hogy a 3 Hz-es sferics valto-
zdsai az idGjarasi tényezikkel és a
naptevékenységgel szoros Ossze-
fiiggést mutatnak. Eves vonatkozds-
ban a naptevékenység hatdsai jut-
nak kifejezésre és ezért jobbak a kor-
reldacios értékek is.

Kovetkeztetések

A fentiekbdl az aldbbi kovet-
keztetéseket lehet levonni:

1. A baktériumok szaporoda-
sakor a naptevékenység, fGleg az
elektromagneses sugdrzds hata-
sa elsédleges (2800 MHz), nem
pedig a részecskesugdrzds (A
index értékei).

2. A légkori tényezok igen
fontos, de nem elsédleges szere-
pet jatszanak. Erre utal az is,
hogy a 3 Hz-es sferics és a 2800
Mhz-es napfluxus valtozdsai ko-
zott szoros kapcesolat van (havi
értékben r=0.81+0.04, mig éves

értékben r=-0.87+0.08). A naptevé-
kenység hatdsa a sferics-re az io-
noszféra és a magnetoszféra kozve-
titésével zajlik le, amelyet mar mes-
terséges bolygoval is mértek (Russel
€s munkatdrsai valamint Tsurutani
és munkatdrsai).

3. Az eredd hatds ezek szerint a
naptevékenység fazisatol fiigg és a
mérés helyén 1évé idGjarasvaltoza-
soktdl (frontdtvonuldsok, labilizalo-
ddsi folyamatok, inverziok, diver-
gencia, stb.).

4. Bebizonyosodott az is, hogy
egyes baktériumok erds frekvencia-
fliggdséget mutatnak (ldsd a tabla-
zatokbana 3 Hz-esilletvea 10 Hz-es
sferics-szel kapott kapcsolatszamo-
kat).

Az eredmények kozelebb visz-
nek a fert6z6 megbetegedések kelet-
kezésének €s hirtelen fellépésének a
megértéséhez €s igy a hosszabb ta-
v, ilyen jellegi elGrejel zések készi-
téschez is.
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Az OrszGgos Meteorologiai
Szolgalat kézleménye

Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat Elnoksége -
a 30/1993. (XI. 30.) KTM rendelettel mddositott
5/1992. (I1.21.) KTM rendelet alapjdn - a Meteorol6-
giai Vildgnap alkalmdbdl, (1997. mdrcius h6 23.) mi-
niszteri elismeré:ek adomanyozasara kivan elGterjesz-
tést tenni.

Ennek megfelelGen a hazai és a nemzetk6zi meteoro-
16gia teriiletén kimagaslé tudomanyos kutatdsok és szak-
mai eredmények elismerésére 2 db Schenzl Guids-dij,
valamint 4 db Pro Meteorologia Emlékplakett adomanyo-
zasara kertil sor. A Schenzl Guidé-dijjal 50.000 Ft pénz-
jutalom jar.

A Szolgdlat EInoksége felhivja a szakmai, tudo-
manyos és tarsadalmi szervezeteket, egyesiileteket, ka-
mardkat, gazddlkod6 szervezeteket, int€ézményeket,
onkormanyzatokat, valamint a meteoroldgia irdnt ér-
deklSdést tandsité maganszemélyeket, hogy az elisme-
résekre tegyék meg javaslataikat.

A javaslatokat /997. janudr 23. napjdig kell a
Szolgdlat Elnoki Iroddjéra eljuttatni (1024. Budapest,
Kitaibel Pdl u. 1., dr. Dunkel Zoltan tudomanyos titkar-
hoz).

A javaslatnak tartalmaznia kell a jelolt nevét, sze-
mélyi adatait, munkahelyét, beosztdsdt, tudomdanyos
fokozatat, kordbbi kitiintetéseit. Ismertetni sziikséges
az inditvanyt megalapozé eredményeket is.

Az elismerések adomanyozdsira beérkezett javas-
latokat az erre alakult bizottsag ért€keli, amelyben a
Szolgalaton kiviil képviselteti magat a Magyar Meteo-
rol6giai Tarsasdg, a Magyar Tudoméanyos Akadémia, az
ELTE TTK meteoroldgiai tanszéke, valamint a Magyar
Honvédség meteoroldgiai szakszolgdlata.

Az elismeréseket a miniszter vagy megbizottja a
Meteorolégiai Vilagnapon tinnepélyes keretek kozt ad-
ja at.

Budapest, 1996. november 25.

Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
Elnoki Iroda
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OLVASTUXK

A Fold éghajlata 1995-ben -
az eddigi legmelegebb év

A globdlisan atlagolt foldfelszini h6mérséklet 0,4°C-
kal volt az 1961-1990-es atlag folott a szarazfoldi €s a
tengerek folott hajokkal ill. bojakkal végzett mérések
szerint. Az el6z8 legmelegebb év 1961 6ta 1990 volt,
0,3°C-o0s anomalidval.

Ez a rekord meleg tovabb fokozza a nemzetkozi
aggodalmat a globdlis felmelegedéssel kapcsolatban: a
tarsadalom sebezhetd szektoraiban sulyos szakaddsok-
hoz vezethet, és veszélyezteti a fenntarthat6 fejlédésre
iranyulo torekvéseket.

A globilis felszinhdmérséklet kilabolt abbdl a hdhatas-
bol, amely a Fiilop-szigeteken 1évé Pinatubo vulkédn
1991.¢évi kitorése okozott. Az elhiz6do El-Nino-Déli osz-
cilldcié (ENSO) meleg periédus, amely 1991-94-ben ural-
kodé volt, 1995 elejére befejez6dott. Varhatd, hogy 1996
az el6z4 évinél kicsit hiivosebb lesz.

Szibéridban helyenként 3 fokkal melegebb volt az évi
kozéphomérséklet a 30 éves dtlagndl. Sok héhullimmal
kapcsolatos haléleset tortént az USA kozép-nyugati vidé-
kén és Indidban. Voltak természetesen az atlagnal hiivosebb
teriiletek is: Gronland, Izland és a kornyez6 tengerek, vala-
mint a Csendes-6cedn egyes részei.

Az Antarktisz tavaszi 6zonhidnya kordbban kezdd-
dott €s tovdbb tartott, mint eddig barmikor a mérések
kezdete 6ta: az 6zon az alsé sztratoszféraban csaknem
teljesen lebomlott. A CO, és metdn koncentrdcio a lég-
korben tovabb nétt az 1992 és 1993 évi dtmeneti lassibb
novekedést kovetGen.

Sok szélsGséges éghajlati anomélia és idGjarasi ese-
mény volt 1995-ben (ezekrdl a Légkor el6z6 szamaiban
mar hirt adtunk).

Voltak jét€kony események is, igy Eszaknyugat-Af-
rika, az Ibériai félsziget, Dél-Afrika és Ausztralia aszély
stijtotta vidékei boséges csapadékban részesiiltek.

World Climate News, June 1996 (roviditett szoveg)
Dr.Ambrozy Pal




Termik elorejelzések készitése az
OMSz Replilésmeteorologiai Kézpontjaban

Az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlat  Repiilésmeteoroldgiai
Ko6zpontjdban a nyari idészakban
(4prilis-szeptember) rendszeresen
készitiink termik eldrejelzéseket.
Ezeket az elGrejelzéseket a vitorldzo
repiilék, a motor nélkiili sarkanyre-
piil6k és a sikl6ernySsok hasznéljak
fel. Természetesen ezeknek kiilon-
b6z igényeik vannak, a sikléernyG-
soknek és a sarkdnyrepiil6knek sok-
kal nagyobb sziikségiik van a pontos
szélelGrejelzésekre, mint a vitorldzé
repiil6knek. Ezért 1996. IV. 10-e 6ta
ij formatumi termik elérejelzéseket
bocsdjtunk ki, amelyek a 212-26-00
faxbank szamon is lekérhetdk. Cik-
kiinkben ennek az elGrejelzésnek a
készitését mutatjuk be, és illusztril-
juk egy példaval.

Napos idSben a kiilonboz6 tulaj-
donsagu felszinek kiilonb6z6 mér-
tékben melegitik fel a talajkozeli
légréteget. Amennyiben ez a légré-
teg valahol eléggé felmelegszik ah-
hoz, hogy abszoliit instabilla valjon,
akkor a talaj kozelébdl szaraz adia-
batikus  hiléssel felemelkedik.
Amennyiben a hétobblete nem elég
ahhoz, hogy az emelked? levegd el-
érje az emelési kondenzacids szin-
tet, akkor szdraz termikrdl beszé-
link, amennyiben elég, akkor az
emelési kondenzéciés szint magas-
sadgaban gomolyfelhd (Cumulus) je-
lenik meg. Ezt nevezziik a repiilés-
meteorolégidban termiknek, vagy
gomolyos termiknek. A repiilésme-
teorolégidban a termiket repiilheté
termiknek nevezziik, ha az emelke-
dé6 levegd képes elémi legalabb az
1000-1200 méteres magassagot.

A sportrepiilés szempontjabdl
két tipusi termik létezik, az egyik a
buborék (bubble), amasik a kémény
(chimney) termik. Az elsé jellemz6-
je, hogy az emelkedé levegSben az
emelés nem allandé, turbulens jelle-
gd. Ez olyankor fordul el6, ha a ta-
lajkozeli levegé hdmérséklete kozel
van a termik induldsi h6mérsékleté-
hez, vagy 1500-2000 m magasan

egy inverziés vagy stabil réteg ga-
tolja az emelkedd leveg6 mozgasat,
vagy, ha az erds sz€él miatt oldal-
iranybdl hidegebb levegS aramlik
be az emelkedd levegibe. Az ilyen
tipusi termik élettartama altaldban
csak 5-20 perc. A kémény tipusui
termikben az emelés egyenletes, a
termik kozéppontja felé haladva
egyre er6sodik. Ez olyankor alakul
ki, ha a talajkozeli hdmérséklet joval
meghaladja a termik induldsi hé-
mérsékletét, ha a talaj kozelében ol-
dalr6l bearamlé hiivosebb levegé
gyorsan dtmelegszik a felszin felett,
valamint, ha se sz€l, se inverzié nem
akaddlyozza a feldaraml6 levegd
mozgasat. Az ilyen termik élettarta-
ma dltaldban 15-30 perc, de a he-
gyek déli lejtdin akar 30-50 perc is

lehet, s6t az olasz Alpokban, a Dind-
ri hegységben és a tropusi szigetek
folott, kisebb athelyezddésekkel
gyakorlatilag egész nap egy helyben
maradhatnak a termikek. A fenti
élettartam értékekhez hozza kell
tenni, hogy a sportrepiilés szem-
pontjdbdl hasznosithaté élettartam a
fenti értékeknél 20-40 %-kal rovi-
debb. A fentieken kiviil még Iétezik
az ugynevezett felhdut termik,
amelyben megfelel6 dramldsi viszo-
nyok esetén a kialakulé termikek
vonalba rendezédnek.

A termik erGsségét harom fajta
modon adjdk meg a kiilonb6z6 szol-
gdlatok. Az egyik esetben csak azt
adjdk meg, hogy a termikek gyen-
g€k, kozepesek, vagy erGsek lesz-
nek-e. Ilyen tdjékoztatast ad példdul

> Termik eldrejelzés Magyarorszig
terilletére

Ervényes: 1996. 08. 19.

a leger6sebb termikek.

A
erdsddnek a termikek.

Szinoptikus helyzet: Hazink fOlott magassigi hidegcsepp taldlhaté. Emiatt
tovibbra is kialakulhatnak zdporok, zivatarok, de az el6z6 napokhoz képest
kevesebb helyen. Az északkeleti szél élénk, fOleg zivatarok kdzelében idénként
erds lesz. A KisalfSld térségében varhatd legkevesebb Ac felh&zet, ezért ott lesznek

Figyelmeztetés: Cb, zivatar és 12 mps felett! széllokés az orszagban barhol
elsforduthat.

Speciilis jelenségek: FGleg a keleti és déli orszdgrészben az Ac és Cu
Ssszedlldsok miatt nem vérhatd folyamatos termik tevékenység.

Thvolabbl kilitdsok: hidegcsepp tovibb gyengil, és egyre
szdrazabb levegl érkezik fOlénk, ezért kevesebb helyen lesz zdpor, zivatar, és




aUKMO (Egyesiilt Kirdlysag Mete-
orolégiai Szolgadlata). A masik eset-
ben a meteorolégiailag lehetséges

eldrejelezni. Elérejelzéseink a Feri-
hegyi Repiilésmeteorolégiai Koz-
pontban az 1970-es, 1980-as évek-

Kihaszndlhat6 termik kezdete/vége (LT)

11.0017.30 11301730

Termik kividité hmérsékiot/
maximum h&mérsékiet (°C)

Cu felh3 teteje(m)
Cu felh& alapja(m)
Széraz termik teteje(m)
Cu felh§ mennyisége

Vérhaté emelés (m/s)
Termik jellege

Termik kezdetekor

Maximum idején

Termik aktivitds

emelés értékét adjdk meg m/s-ban.
Ilyen eldrejelzést elsGsorban j6 mi-
ndségl mezoléptékd modellel ren-
delkezd orszdgokban (példdul Né-
metorszagban) készitenek. Ennek
az elbrejelzésnek a hdtranya annyi,
hogy a gépek nem tudjak kihasznal-
ni a teljes lehetséges emelést, hanem
annak csak egy részét. Azonban ab-
ban az esetben, ha tudjuk, hogy hany
szazalékat tudja a gép ennek hasz-
nositani, akkor megkapjuk a tényle-
ges emelés értékét. Bar nem mezo-
1éptékd modellel, hanem gyakorlati
tapasztalatok alapjan, de mi ezt a
tényleges emelést probdljuk meg
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ben Pirate és Jantar tipusi vitorlazé
gépeken végzett kutatdsokon ala-
pulnak. Az elrejelzésekhez viszont
jelentés mértékben felhaszndljuk a
meteoroldgidban azéta bekovetke-
zett fejlesztéseket (modell adatok),
sajat kutatasainkat (homérséklet €s
sugdrzas eldrejelzés), valamint a 70-
es években még nem létezd, de azota
elterjedt személyi szamitégépet.
Ennek kdszonhet§, hogy 30-60 perc
alatt (szinoptikustél €és idGjarasi
helyzettSl fiiggéen), 4 oldalas, az
egész orszagra kiterjedd termik eld-
rejelzést készithetiink.

Az elrejelzések kémeitéséhez 5

rddiészondas dllomds (Bécs, Zag-
rab, Budapest, Ungvir, Szeged) éj-
félkor észlelt adatait, 6 SYNOP dl-
lomds (Baja, Békéscsaba, Budapest,
Gyo6r, Nagykanizsa, Nyiregyhaza) 4
UTC-s hémérsékleti és harmatpont
értékeit, az osszes észleldvel elldtott
magyar SYNOP dllomds 5 és 6
UTC-s 14t4s és felhSzeti észleléseit,
valaminta UKMO LAM (angol kor-
latos tartomdnyd modell) és a fran-
cia ALADIN-LACE mezoléptékid
modell kiilonbozé eldrejelzéseit
hasznaljuk fel.

Az éjféli felszdllasokbol torés-
pontok kdzotti, valamint az inverzi-
6s konyok és 2000 m kozotti atlagos
gradienst, a termik induldsi h6mér-
sékletét, valamint a 4 UTC-s
SYNOP adatokkal korrigdlt emelési
kondenzacids szintet €s a Cumulus
kivalté homérsékletet hatdrozzuk
meg. Az ezek kiszamitdsdhoz hasz-
nalt képletek és dllanddk a kovetke-
z0ek :

A toréspontok kozotti magas-
sdgkiilonbség:

R(T,+T)) P,
—=——=1nt—)

2g P,
ahol a 2-es index a felsd, az 1-es az
alsé toréspontra vonatkozik,
g=9.785ms?, R = 286.8 Jkg 'K!

Az izogramm gradiense:

K
T= -0.16541100“1
A szdraz aaiavatikus gradiens:
K
I;=-0974 100m

Mint lathat6é a magassdg szdmi-
tdsdndl nem vettiik figyelembe a
nedvesség adatokat. Ezt azért csi-
naltuk igy, mert egyrészt Ungvarrél
nem érkeznek ilyen adatok, mads-
részt a nyomas értékeket 0.5 hPa
pontossdggal kapjuk meg, amely
eleve +4-6 méteres hibit hordoz ma-
géban toréspontonként az als6 3000
méteres rétegben. 0.1 hPa pontossa-
gu adatokkal tesztelve az atlagos hi-
ba 4 méter koriil van a 700 hPa-os
magassagig szamolva, mig a repii-
lésben haszndlt legkisebb magas-
sagkiilonbség 100 14b (30.41 m). Az
emelési kondenzacids szint megha-
tarozdsdhoz haszndlt 4dlland6 izo-



gramm is 5, -10 méter koriili hibat
eredményez, tehdt ez is megfeleld
pontossagu.

Az ALADIN-LACE modell 8
magyar vérosra elrejelzett pszeudo
tempekb6l meghatdrozzuk a 06 és
12 UTC-re vonatkoz6 0 fokos szint
magassigat, tovabb4 a talajra, 500,
1000, 1500 és 2000 m-re vonatkoz6
szélerGsséget és szélirdnyokat, vala-
mint a 800 és 4000 m kozotti szintre
eldrejelzett stabil, vagy inverzids ré-
teg alapjat. Tapasztalataink szerint a
szélirdny és a 0 fokos szint magas-

korre vonatkoz6 Laplace értékeket,
valamint a talajra, 1000, 1500, 2000
m-re vonatkoz6 szélirdnyt és erGssé-
get jelezziik el6re. Ez utébbit csak
akkor hasznéljuk, ha az ALADIN-
LACE pszeudo tempjei nem érkez-
nek meg.

A fenti szamitdsokat hat magyar
varosra (Baja, Békéscsaba, Buda-
pest, Gy6r, Nagykanizsa, Nyiregy-
hédza) végezziik el. A termik erdssé-
gének meghatarozasahoz az I. tdb-
lazatban k6z6lt paramétereket hasz-
néljuk fel.

I. tdbldzat
A termik program altal haszndlt dontési tabldzat

Atlagos emelés (m/s) 0.2 0.3-1.3 1.3-1.8 1.8-2.3 2.3-2.8
Maximélis emelés (m/s) 0.3 0.7-1.7 1.75-2.25 | 2.3-2.8 | 2.85-3.35
1. 15 UTC-ig beérkez§
globalsugarzds (J/cmz) <700 | 700-1300 |1300-1600|1600-2000( >2000
2. Latastavolsag (km) <5 10-15 15-20 >20
3. Talajéllapot 5-8. 9-10. 11-12.
(pérolgasi hé) kategoéria | kategéria | kategéria | kategéria
4. Atlagos gradiens
(*C/100m) >-04 |-0.40,-0.45(-0.45,-0.55(-0.55,-0.65| <-0.65
S. Termik induldsa
(UTC) 10-11 9-10 <9
6. Harmatpont (°C) 12.5-15 10-12.5 <10
7. Dgso + D7go ("C) <5 8-10 >14 10-14
8. A kondenziciés
szinit (m) <700 | 700-1200 |1200-1400/1400-1800| >1800
9. Advekci6 850 hPa-on
(C/12h) >+6 +6 - +3 +3 - +1 +1--1 <-1
10. V2 (P) <10 -10--7 £ AL
(10”° hPa/km?) >+10 | +6-+10 | +2-46 340

: i 1-6. 7-10. 11-13. 14-15.
4L, Sinopuian helyzet kategéria | kategoria | kategéria | kategéria

sdganak az elGrejelzése elég pontos,
a szélerGsséget dltaldban alulbecsli
a modell, mig az 1000-2000 m ko-
zott fellép6 inverzidkat a kedvezé
téli tapasztalatokkal ellentétben
1996. mdjusa és augusztusa kozott
gyakorlatilag képtelen volt j61 el6re-
jelezni a modell. Ez utébbi adatokat
sokszor kellett a radiészondas éllo-

masok adatai alapjan feliilbi-
ralnunk.
A UKMO LAM adataibél a 850

hPa-on bekovetkezd advekciot, a
harmatpont és labilitdsi értékeket
(Fovényi, 1995) a 300 km sugari

A program altal hasznalt valto-
z0k koziil a délre elGrejelzett 14tas-
tavolsagot, a talajdllapotot és a szi-
noptikus helyzetet a szinoptikus ha-
tdrozza meg.

A talajallapotban aleggyengébb
a belvizes teriilet, mivel ekkor a be-
érkezé sugdrzds zome a pdrologta-
tasra forditédik, mig a legerGsebb az
aszdlyos puszta €s a szdraz homok,
mivel ilyenkor a sugéarzds nagy ré-
sze a levegl melegitését szolgalja.

A szinoptikus helyzetek koziil a
leggyengébb aciklon centrum, illet-
ve hulldimz6 frontdlzéna az orszdg

felett, amelyet borult, csapadékos
1d6 jellemez, mig a legerGsebb a cik-
lon hédtoldal, illetve anticiklon elGol-
dal, amelyben mérsékelt sz€llel hi-
vOs €s nem til nedves levegs érke-
zik az orszag folé.

A harmatpontot, a depresszio
Osszeget, az emelési kondenzicios
szintet, az advekci6 erdsségét, a
Laplace értéket €s az atlagos gradi-
enst a program automatikusan szd-
molja a SYNOP, TEMP és UKMO
LAM adatokbdl.

A program a kiszamolt labilitdsi
indexek alapjan megadja a lehetsé-
ges maximalis, minimdlis és dtlagos
global sugarzast a maximalisan le-
hetséges sugdrzas szazalékaban, és
a szinoptikusnak ez alapjan kell
megadnia, hogy a beérkezé sugar-
zds hdny szazaléka lesz a lehetsé-
gesnek. Ezt a sugdrzasi értéket, va-
lamint a TEMP adatokbdl szamolt
850/1000-es retop értéket és a mo-
dellbél szamolt 850 hPa-os advekci-
6t figyelembe véve a program auto-
matikusan kiszdmolja a maximum
hémérsékletet, a termik induldsanak
idépontjdt a 6 varosra. A maximum
hémérséklet eldrejelzésének atlagos
hibdja 0.5 fok volt, mig az atlagos
négyzetes hibdja (RMSE) 1.5 fok
koriil volt Budapest térségében
1995-ben (Fovényi, 1996 a).

A fenti paraméterek alapjan ki-
szamolt emelés értéke a Pirate és
Jantar tipusi vitorldzé gépekre vo-
natkozik. AG6bé tipusi gépek ennél
kevésbé képesek emelkedni, mig a
Nimbus tipusi gépek ennél jobban.
A sérkanyrepiil6k kortilbeliil ugyan-
ilyen emeléseket, mig a sikléernyé-
sok gyenge szélben ennél Iényege-
sen erGsebb, erGs szélben ennél
gyengébb emelést észlelnek. A sik-
16ernyGsoknél észlelt jelenség azzal
magyardzhatd, hogy gyenge szélben
gyakorlatilag a termik k6zéppontja-
ban tudnak emelkedni a kis fordula-
si sugaruk miatt, mig erre a sarkany-
repiilék és a vitorlazé gépek nem
képesek. Erds szélben azonban nem
tudnak a termik k6zepében maradni
a navigdlasi nehézségek miatt a sik-
16ernyGsok.

A program futdsa nyomtatdssal
egyiitt koriilbeliil 5 percetigényel. A
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program a kiszamolt sz€l, gradiens,
latds, nulla fokos szint magassaga,
stabil réteg alapja értékeket MS-
DOS text file formatumban is le-
menti, amelyeket a WinWord 6.0
szovegszerkesztd mar le tud kezelni.
A program ezeken kiviil ugyanilyen
formdtumban lerakja a kiszamolt
emelés, maximum homérséklet, ter-
mik indulasi hdmérséklet értékeket

m/s-mal) gyengitheti az erds szél,
vagy az 1500-2000 m magasan IévG
inverzio, amelyet a program nem
vesz figyelembe. Az MS-DOS text
file-ok atirdsa és mentése WinWord
6.0 formatumba a szamitégépes ha-
I6zat terheltségétdl fiiggden 6-12
percet igényel.

Ezek utan a szinoptikus megha-
tdrozza a még hidnyzo adatokat.

06 UTC-re eldrejelzett

0 °C izoterma magasséga (m)
Lez4ar6 inverzi6 vagy stabil réteg alapja (m)

12 UTC-re elbrejelzett

05 UTC-s észlelés

Latéstivolsag (km)

12 UTC-re elorejelzett

06 UTC-s észlelés

12 UTC utan

Egyéb idGjdrdsi jellemzsk

is, de ezeket nem rakjuk at WinWord
formatumba, hogy a szinoptikus
mindenképpen feliilbirdlja ezeket.
Erre azért van sziikség, mert gyakor-
lati tapasztalat, hogy a maximum
hémérsékletet a szinoptikus altala-
ban (de nem mindig) jobban jelzi
eldre, mint barmelyik modell, és az
emelést jelentGs mértékben (0.5-1
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Ha a termik induldsi h6mérsék-
lete és a Cu kivalté hmérséklet ko-
zel van egymadshoz (vagyis a kon-
denzdcids szint 1000 m koriil van),
akkor mdr a termik induldsakor is
lesz gomolyfelhdzet. Kiilonben in-
duldskor csak szdraz termik lesz.
Amennyiben a hdmérséklet délutan
sem é€ri el a Cu kivalté hdmérsékle-

tet, akkor délutdn is szdraz termikek
varhatéak. amennyiben a h6mérsék-
let eléri ezt, akkor a levegé nedves-
ségének fliggvényében meghataroz-
haté a gomolyfelhé mennyisége. A
kozépmagas €s magas szinti felhGk
mennyiségét szintén ennek alapjan
lehet meghatdrozni.  (Fovényi,
1996 b)

A délutani o6rédkra varhaté go-
molyfelhé alapokat az elGrejelzett
maximum hémérséklet alapjan gya-
korlati = tapasztalattal, _illetve az
ALADIN-LACE modell emelési
kondenzacids szintjének figyelem-
bevételével lehet meghatdrozni. Je-
lenlegi tapasztalataink alapjan a
gyakorlati mddszerrel elGrejelzett
Cu alapok valamivel pontosabbak,
mint a modell adatok.

A UKMO LAM-bél elbrejelzett
labilitasi indexek alapjan eldonthe-
t6, hogy az orszdg melyik részén
lehet zivatarfelhd (Cb), illetve za-
por, zivatar kialakuldsdra szamitani
(Fovényi, 1996 b).

Az emlitett két modell, valamint
a rendelkezésre all6 tovabbi model-
lek adatai alapjan eldonthetd, hogy
milyen specidlis, illetve a sportrepii-
1és szamadra veszélyes jelenségek ki-
alakuldsa vdrhato.

A specidlis jelenségek kozé tar-
tozik a hideg, illetve meleg advek-
cié, a Cu, vagy Ac felhézet osszeal-
ldsa (mennyiségiik nagyobb, mint
4/8) és a stabil réteg megléte vagy
kialakuldsa.

A veszélyes jelenségek kozé tar-
tozik a Cb felhézet, a zivatar, a jég-
esé és a 12 m/s feletti szEllokeés.

A fent emlitett adatok, jelensé-
gek meghatdrozasa az idGjarasi
helyzet bonyolultsdgatol fiiggéen
15-30 percet igényel, mig az el6re-
jelzésbe valé beirdsa 5-15 percig
tart.

Az eldrejelzés els6 oldalan az
idGjarasi helyzet altalanos jellemzé-
se, a specidlis és veszélyes jelensé-
gek felsoroldsa, a kdvetkezd napok
idGjarasanak varhato alakuldsa, illet-
ve az 5 radiészondas dllomds 0 UTC-
s mérési eredményei szerepelnek.

A madsodik oldalon a termik ak-
tivitds jellemzdi — termik induldsa,
vége, Cu felhGzet alapja, teteje,



2000 m
1500 m

12 UTC-re eldrejelzett

Széladatok (m/s)

mennyisége, az emelés nagysdga és
a termik jellege — taldlhat6ak.
A harmadik oldalon a vitorldzé

réteg alapja, a latastavolsag és a Cu
felh6zeten kiviil kialakulé egyéb
felh6zet mennyisége és fajtdja.

Verifikdcios tabldzat: 1996.08.19.

A széladatokra elsGsorban a sdr-
kanyrepiil6knek €s sikloernydsok-
nek van nagy sziikségiik, a starthely
kivalasztdsa, és a repiilés irdnydnak
meghatdrozasa szempontjabol, mi-
vel f6leg az utébbiaknak a széllel
szembeni navigdlds gyakorlatilag
lehetetlen.

Példankban az 1996.08.19-¢én
késziilt termik elGrejelzést. és veri-
fikdlasat mutatjuk be. A felhézet.
maximum hémérséklet és latds veri-
fikdldsandl az adott teriileten [évo
5-7 SYNOP idllomas adatait hasz-
naltuk fel. A csapadékndl ezen kiviil
felhasznaltuk a radar adatokat, mig
a széllokés értékeinél a napijelentd
dllomdsok adatait is.

Az elbrejelzés kozben a szinop-
tikus feliilbirdlta a program dltal ki-
szamolt maximum hdmérsékleteket
és emelési ért€keket. A maximum
hémérséklet eldrejelzésében ez
egyediil Budapest térségében javi-
totta a prognézist 0.1 fokkal, mig
mdsutt 0.3-1.2 fokkal rontotta azt.
Az emelések esetén a péri és har-
mashatarhegyi visszajelzések alap-
Jjan szintén a program dltal szamolt
emelés (2.1-2.4 m/s) volt kézelebb a
val6saghoz, bar a 2.2-2.7 m/s-os
tényleges emelést még az sem jelez-
te elore. A csapadék, Cb és Cu eldre-
jelzés megfelelének bizonyult, dec az
Ac felhézet a Szolnok-Szentgott-
hard vonal 50-100 km szélességi
sdvjaban gyakorlatilag teljesen el-
tint. Ennek oka valdszinidleg az,
hogy a magassagi hidegcsepp a vart-

Cu : Cumulus ; Cb : Cumulonimbus ; 80 : zdpor ; 95 : zivatar ; Ac : Altocumulus
Bal oldal : eldrejelzert ; Jobb oldal : tényleges

Teriilet | Cu,Cb (okta) C::J‘:‘;f:k Cb felhzet | Létds (km) m:r’;:;‘l‘;“( hg) Ac (okta) M“(’:n/':’)ke“
Eny-Mo. 4-6 3-7 | 80,95 | 80 igen | nem 20 29.3 28 263 | 24 0-4 | >12 10
Budapest 4-6 2-6 | 8095 | 80 igen | igen 25 32.0 28 27.1 3-5 0-4 | >12 17

i Ek-Mo. 5-7 2-7 | 8095 | 80,95 | igen | igen | 35 39.0 [ 26 278 | 3-5 3-6 | >12 27
Dny-Mo. 4-6 3-6 | 80,95 | 8095 | igen | igen 25 26.9 28 26.0 | 2-5 0-3 >12 9
Dk-Mo. 5-7 3-6 | 80,95 | 80 | igen | igen | 27 260 | 25 264 | 3-6 0-5 | >I2 11

repiilés szamadra fontos egy€éb idGja-
rasi jelenségek vannak felsorolva —
a 0 fokos szint magassaga, a stabil

Az elérejelzés negyedik oldalan
a széladatok és az elGrejelzést készi-
t6 szinoptikus neve taldlhatd.

nal gyorsabban gyengiilt, €s az el6-
rejelzettnél jobban kiszaradt a leve-
g6. A széllokések sebessége DNy-
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Magyarorszag kivételével minde-
niitt megkozelitette, vagy megha-
ladta a 12 m/s-ot, bar lehetséges,
hogy a zivatarok kornyezetében itt
is volt ennél erdsebb széllokés, csak
mérddllomds nem volt a zivatarok
kozelében. Az elrejelzett latdsta-
volsdg a valésdgosat kissé aldbe-
csiilte, de 20 km feletti ldtds esetén
ez mar kevésbé fontos a sportrepii-
16k részére. A Cu alapok €és mennyi-
ségek becslése megbizhaté volt. A
specidlis jelenségek kozott szerepld
Ac osszedllds csak a Szeged-Mis-
kolc vonaltél keletre fordult elg, a
déli orszagrészben nem. Cu 6sszedl-
14s az északkeleti orszagrész kivéte-
1ével csak kis teriiletre korldtozédva
jott Iétre. Osszességében az eldrejel-
zés megadta azt, hogy az el6z6 na-
pok rendkiviil rossz idGjarasat (az
el6z6 napokban 20-80 mm csapadék
hullott a Dunitdl keletre) egy repii-
lésre alkalmas idGjaras valtja fel bar
a javulds mértékét kissé aldbecsiilte.

Az elérejelzések tovabbi javita-
sdra kutatdsok folynak, elsGsorban
az évszakok szerinti kiilonbségeket
probaljuk meghatarozni. Gyakorlati

tapasztalatok alapjan dprilisban €s
szeptemberben az eldrejelzettnél ki-
sebb, mig juniusban és jaliusban
kissé nagyobb emelések fordulnak
el6. Tovabbi probléma az, hogy a
sikloernydsok gyenge szélben a me-
teoroldgiailag lehetséges emelés 80-
90 %-it is képesek kihaszndlni, mig
a vitorlazé gépek csak 50-80 %-at
(az alacsonyabb érték a gyenge ter-
mikek esetén jellemza).

Remélhetéleg sikeriilt némi be-
tekintést nydjtani a termik elGrejel-
zések készités€be, €s kissé érzékel-
tetni azt, amit a repiilésmeteorol6-
gusok igy fogalmaznak meg: ,Ha
valaki el akarja vesziteni az onbizal-
mat, készitsen rendszeresen termik
el6rejelzést.”

Koszonettel tartozom  Szabo
Kdlmdnnak (Ferihegyi RepiilGtéri
RMK) a gyakorlati oktatdsért €s ta-
nacsokért, Décsi Gydzonének és
Ihdsz Istvannak a hdlézati adatba-
zishoz val6 hozzdjutdsban nyujtott
segitségért, valamint 6sszes munka-
tarsamnak, akik a tesztel€s sordn je-
lezték a 80 Kbyte-os forrasfile-lal
rendelkezé program hibait. Vala-

KISLEXIKON

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek

fitoplankton

(Eghajlat, vizforgds és a biogeoké-
miai ciklusok)

A fitoplankton a vizben lebegé no-
vények Osszessége, novényi plank-
ton.

biodiverzitas, biologiai sokféleség
(Biological Diversity)

(Eghajlat, vizforgds és a biogeoké-
miai ciklusok)

A bioldgiai sokféleség elemei: él-
Ghelyek, él6lények (mikroorganiz-
musok, dllat- és novényfajok), és az
azokat orokité anyagok (a génkész-
letek).

alluvialis

(Eghajlat, vizforgds és a biogeoké-
miai ciklusok)

A foldtorténeti jelenkorban keletke-
zett dradmanyos vagy hordalékos
(kbzet, talaj).
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gesta

(Foldrajzi és éghajlati adottsdgok
az osmagyarsadg lakohelyein)

Latin sz0, jelentése: tettek, cseleke-
detek, viselt dolgok.

Dobson egység

(A légkori ozon védelme)

A dobson egység a légoszlop teljes
ozontartalmanak egysége, 100 dob-
son egység egyenl§ | mm 6zonré-
teggel a foldfelszini nyomdson; a
foldi dtlag 300-350 dobson egység.
katalitikus folyamat

(A légkori 6zon védelme)
Katalizissel, azaz a vegyi folyama-
tok sebességének katalizatorok se-
gitségével valé megvaltoztatdsaval
kapcsolatos folyamat.

epiciklus

(Egy asztrologus iddjosldsai 1913-bol)
A Naprendszer égitestjeinek latszo-

mennyi munkatarsam nevében ko-
szondom Hodossyné Rétfalvi Ritd-
nak, hogy elkészitette az elGrejel-
zésben haszndlt CorelDraw object
file-okat és a WinWord makrdkat.
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Fovényi Attila

a kislexikonban szerepelnek)

lagos mozgasat egyenletes kormoz-
gdsokkal kivdnta magyarazni Ptole-
maiosz geocentrikus vildgrendsze-
rének modelljében. Az epiciklus az
a korpélya, melyet az egyenletesen
mozgd bolygd ir le, mikdzben kor-
palyajanak kozéppontja a Fold koriil
leirt képzetes nagyobb korben — a
deferens mentén — egyenletes sebes-
séggel halad. Az epiciklus-fogalom
megalkotdsdnak az voltacélja, hogy
a bolygdk Foldr6l latott mozgdsat
magyarazni tudjak, s e tekintetben
eredményes segédeszkoznek bizo-
nyult a bolygdk eldre- és hatrafuté
mozgasanak, hurokképzésének, le-
lassuldsdnak elsé kozelitésben val6
lefrdsara.
Osszedllitotta:
Schirokné Kriston Ilona



Egy aszirologus idojoslasai 1913-bal

Elfekvd iratcsomé az OMSZ
irattaraban

Az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlat irattirdb6l a legutdbbi
rendezés sordn 728/1913-OMFI
szdmon szokatlan tartalmu iratcso-
mo keriilt el6. Az idGjards varhat6
alakuldsa mindig érdekelte az embe-
reket, éppen ezért szamos fantdzia-
dis, de teljesen amatér, dilettans,
elfogadhatatlan prébalkozas is szii-
letett a prognézis médszerére. So-
kan fordultak kozvetleniil az OMFI-
hoz dltudomanyos elgondoldsaikkal
esetleges megértést remélve, vagy
egyenesen kovetelve.

A jelzett iratkoteg egyirdnyu le-
velezés dokumentumait 6rzi. A Bé-

késcsaba melletti Gerla kozség tani-
t6ja, Ludvig Ede tdjékoztatta az
OMFTI tiszteltigazgat6sdgat idGjara-
si progné6zis eredményeir6l. Erdemi
vdlaszt természetesen sohasem ka-
pott, mivel az Intézetnek mar ebben
az id6ben is gazdag negativ tapasz-
talatai voltak e témakorbdl. Ludvig
idGjardsi adatokra vonatkozé kéré-
seit viszont az Intézet — mint kozhi-
vatal —rendre teljesitette. Azigazga-
t6 semmiféle kapcsolatot nem vett
fel a megszallott asztrolégussal.

Idézet Ludvig fennmaradt elsé leve-
1€bdl:

,Nagysdgos Uram!

Foly6 hé 7-én Budapesten és az
orszag egy részén vihar és felhGsza-

kadds vonult végig. Ime egy bizo-
nyitéka annak, hogy a Jupiter és
Hold egyiittallasat megel6z6 napo-
kon, de kiilonosen az 5-dik napon
rendszeresen katasztrofilis idGjards
all be. Jupiter és Hold egyiittallasat
megel6z6 5-dik napok az idén a ko-
vetkezSk voltak: Februar 23. Az
Egyesiilt Allamokban nagy vihar és
felhGszakadds volt. Mdrcius 19.;
Aprilis 15, Nalunk hévihar, 30-50
cm héesés volt. Mdjus 19.; Junius
15. Az orszagban tobb helyen volt
havazds, melyre fagy kovetkezett.
Julius 12. Tobb helyen volt felhGsz-
akadas. Augusztus 7. Vihar és felh6-
szakadas. Ilyen napok még: szept. 3.
€s 30-a, oktéber 27.
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2. dbra
A Vénusz palydja a Kopernikusz-féle heliocentrikus rendszerben
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3. dbra
A Vénusz palydja a Ptolemaios-féle geocentrikus rendszerben

Ezzel csak rd akarok mutatni,
hogy az iddjardst a bolygok vonzd-
sai idézik eld, az erGsebb hatdsokat
a Hold idézi el6 és idGpontjaikat a
megjelenésben szabdlyozza.

Kérem a levelet Stuller Sandor
drral is kozolni, mert 6t is érdekli e
dolog. Ezt tapasztaltam, mikor Bu-
dapesten létemkor vele érintkezni
szerencsém volt. Még egyet! — En
azt allitom, hogy a Jupiternek z6ndi
vannak, ezen feltevésemnek egyik
alapjat az képezi, hogy az idei nya-
ron az égitestek variacios hatasaik
megegyeznek az 1889. évével. De
az 1889. évi forré nyar nem nalunk,
hanem az Egyesiilt Allamok ko-
2€ps6 részein tényleg megismétls-
dott. Nalunk pedig olyan nydr van,
amely ellene mond az eddigi ta-
pasztalataimnak. Ngs. Rona Zsig-
mond ir , Eghajlat” cimd nagybecsi
mivében emlités van téve 11 és 35
éves ciklusokrol, ezek nem egye-
bek, mint a Jupiter €s Szaturnusz
zonai.

Teljes tisztelettel  maradok
Nagysdgod aldzatos szolgdja
Gerla 1913 augusztus 9-én
utolsé posta: Békéscsaba

Ludvig Ede
tanito”

Ezutan évkonyveket kér kdlcson
az OMFI-tdl, hogy a csillagdszati
tablazataib6l szdmolt hatdsokat
Osszehasonlithassa a mult tényleges
idGjardsaival.

Rovidesen tjabb levél érkezik Ger-
14bol:

.Eddig 5 Evkonyvet tanul-
manyoztam at, s bizonyitva latom az
eddigi tapasztalataimat. A magyar
Alfold k6zépsG részein minden ko-
riilmények kozott NINCS méjusban
fagy, ha a Vénusznak aprilisban a
Nappal val6 egyiittdlldsa van. Fagy
van azonban, ha a Vénusznak nincs
befolydsa az idGjarasra. A fagyot a
Szaturnus idézi elG de elGidézi a Ju-
piter is, ha az idGjardsra erGsebb ha-
tasa van (/. dbra). Ezen az alapon az
Alfold kozépsS részein fagy lesz
madjusban: 1920, 1922-1928, 1930,
1931, 1933 években. Nem lesz fagy:
1915-1919, 1921, 1929 és 1934-
ben. Kétes: 1914 és 1932-ben...”




Az asztrologia utja napjainkig

Az asztrologia kifejlodését igen
hatékonyan tadmogatta az a tény,
hogy a foldkozeli égitesteknek a f6l-
di jelenségek nagyobb csoportjdra
valéban van befolyasuk. A Nap ma-

mintegy 5000 ilyen misztikus jelen-
toségl Osszefiiggést jegyeztek fel. A
keleti misztika dtterjedése a hellén
vildgba, a hellén asztronémiai isme-
retekkel parosulva fejlesztették ki az
un. tudomdnyos asztrologidt (mint
altudomanyt!).

Békés‘megyi

Kozgazdasag.
Az id;jérés.

e e R N G

Ki tavaszodtunk, a napldr szerint
mdr benne is vagyunk a tavaszban.
Csak meleg nincs s mindenki kérdi,
hngy mi lesz mar az idével'? Nap-,
nap ufdn borultas, hdvdses id6 van,
de valddi meleg, napfényes tavaszi
napunk még nem volt.

Most ldssuk, hogy a velések ho-
gyan dlinak ? Allalaban azt mond-
hatjuk, hogy gyeugék. Osszel a-sz4-
razsdg miatt a buza igen sok helyen
nem hogy ki nrem kelt, de még-nem
is. csirdzott. Télen a h6 nagyon j6t
lelt, mert alatta a.ki nem kelt- mag-
vak csirdzasnak indultak. A hé elva-
dds uldn februdr végén a meleg j6
hatéssal volt a vetésekre. mMiutdn a
fold félsé rétegében még vam nedves-
ség, azért a. nbvényzet, ha lassan is
de fejlodik. Vetések kiszdmitasardl.
legaldbb megyénkben, nem hal-
lani. A velések orszdgszerte gyen-
gék,- a buzairak emelkednek s a
gazddk fartézkodnak az eladdstol.

Most ldssuk, hogy 4prilisban min6
id6jardsra lehet kildtdsunk ?

|

tas id8 kevés csapadékkal.

kdro! zivatarra hajlé iddyel.

vés csapadékkal.
10. Dertilésre hajl6 id6, éjjel htivs.
10—11... Szeles, borullas, kevés
csapadék.
12—16—21. Hivtses ids.
17—20. Szeles, borultas, csapa-

dékra hajlé id6.
id6.
idé.

kevés c sapadékkai.

Olven év id6jardsit altanulmi-
nyozva, ugy faldlom, hogy a rednk
kdvetkez6 prjlisban az id8jards 4l-
faldban enyhe,/‘rfap-nap utdn egyen-
letes hd mérsékleltel és szdraz jelleg-
gel, — kevés: — legfeliebb mérsé-
kelt ‘menyiség(l csapadékkal

Részletezve, ill kozlom azon erd-
hatédsokat, melyek az id6jarast létre
hozzdk :

Aprilis 1—3—6. Huvdses, borul-

3—4. Zivalarra hajlé idd.
5—6. Enyhe, meleg.
7—16—19. Szeles, kulondsen 16.

8—13. Huvbdses, borultas idg, ke~

21—25, Borultas, csapadékra hajl$
25—29. Borultas, csapadékra hajlé
idé

27—30. Huvdses, borullas

Ludvig Ede.

4. dbra
Asztroldgiai mddszerrel josolt tavaszi idGjards 1914 elején

gassdga és az évszakok viéltozasa, a
Hold jarésa és a tengeri drapaly je-
lensége, vagy a ndk ciklusa, a ter-
hesség hossza kozotti kapesolatok
eléggé meggydz6 érveket adtak az
6kori sztoikusok azon felfogasahoz,
hogy az ember és az univerzum egy-
séges organizmust alkot. E jelensé-
gek és nézetek alapjdn az 6kori em-
ber szdimdra egyértelminek latszott
- ha minden mindennel Gsszefiigg -
akkor az emberek sorsa, vagy az
idGjaras alakuldsa és a csillagok ja-
rasa is osszefiiggésben kell legyen.
A mezopotdmiai agyagtabldkon

Az asztrologia létrejottében
nagy szerepet jatszott egy fiktiv
szerz6, Hermész Triszmegisztosz,
akinek nevében szamosan irtak un.
hermetikus frasokat. Hermész Trisz-
megisztosz (jelentése: ,.hdaromszor
nagy Hermész”) arégi egyiptomiak-
ndl (6birodalom) az egyik nevezetes
istenség, Theut, vagy Thot késdbbi
gorog neve és megszemélyesitdje.
Hermész konyvében Izis istennd és
fia Horusz kozotti beszélgetések
formajaban kozli az egyiptomi Gsi
titkos tudomdnyokat, koztik az
asztroldgia titkait is.

Aroémai jog €s a keresztény vilag
egyértelmdien tiltotta az asztrologia
mivelését, ennek ellenére az ural-
koddk a XVII. sz.-ig nyiltan tartot-
tak hivatalos asztrologusokat. Ké-
s6bb mar titkoltak e segitséget. Az
orosz carok Rettegett Ivantol Borisz
Jelcinig korbevették magukat csil-
lagjosokkal, médiumokkal. Pl. a Ro-
manovok Raszputyin, Sztdlin pedig
Wolf Messinger szolgdlatat vették
igénybe, stb. Anglidban a Stuartok
idejében Paracelsus és Cardanus al-
ddsos tevékenysége folytan virult az
asztrologia. De Tycho de Brahe és
Kopernikusz is rakényszerult gya-
korldsdra, pusztin megélhetési
kényszerb6l. Napjainkban ismét re-
neszansza van ezen altudomdnyos
szélhdmossdgnak, az irott és hangzo
médiakbdl drad a tomegek butitdsa
a tudomdnyos ismeretterjesztés leg-
nagyobb dicsdségére. Mindezt te-
szik a ptolemaioszi vilagkép (Kr.u.
140 koriil) egyértelmi tilhaladasa,
a Kopernikusz-féle vilagkep felépi-
tésének megismerése. a Nap és a
Hold vildgtri helyénck pontos isme-
retében, a gyakorlati Grhajézas kora-
ban, még mindig anyagi érdekbdl.

Az asztrologia modszerei

Az asztrolégusok szerint, ha
minden mindennel 6sszefiigg, kiil6-
nos jelentdségiik van a bolygok lit-
sz6lagos mozgdsa sordn tapasz-
talhato specialis helyzetiiknek, egy-
mashoz val6 viszonyuknak, latszo-
lagos sz€lsG palyapontjaik elérésé-
nek, mint az idGjaras valtozdsait ki-
vdlté okoknak. A meggyGzGdéses
asztrologusok szerint az idGjaras na-
pi, €vszakos, éves valtozasai egyér-
telmden és kizarélagosan az égkép
(csillagkép) vdltozdsaival van ok-
okozati kapcsolatban és az G felada-
tuk e kapcsolatok felderitése.

Az asztroldgia 6rokitette at a ka-
lenddriumokban mind a mai napig
hasznalt uralkodo bolygé fogalmat.
Ezt Ggy hatarozzak meg, hogy az
évszamot osztjdk héttel, s az 1, 2, 3.
4,5, 6, vagy 0 maradéknak megfe-
leléen Napot, Vénuszt, Merkurt,
Holdat, Szaturnuszt, Jupitert, vagy
Marsot teszik az illeté év uralkodé
bolygéjava. Az asztrol6gusok a nap-
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rendszer tobbi bolygéjat — mivel
szemmel nem ldthat6k — nem isme-
rik, viszont a Napot és Holdat is a
Fold bolygéjaként kezelik (Ptole-
maiosz, illetve Arisztotelész alap-
jan).

Egy példén, a224,7 nap keringé-
si idejd Vénusz bolygé Foldrdl ész-
lelhet6 latszolagos mozgasanak val-
tozdsain keresztiil érthetjiik meg,
hogy az asztrolégusok hogyan vél-
nek kapcsolatokat felfedni a csillag-
aszok dltal felmért keringési adatok
és pl. a foldi id6jdrds valtozasai ko-
zott. Inditsuk el a 2. dbra szerint a
jelzett két bolygét az A €s a pontbdl,
azaz a Vénusz éppen felsd egyiittdl-
lasban legyen. Tiz hénappal késébb
a Foldet az F pontban taldljuk, koz-
ben elmaradunk a Vénusztél, amely
bolygd ekkor also egyiittalldsban
lesz. A kovetkezd évben (a Nap ko-
riili kiilonboz6 sebességek miatt) el-
foglalt helyzeteket az Aa’, Bb’, Cc’,
Dd’, és Ee’ betiiparok jelzik (Donald
H. Menzel: CSILLAGASZAT,
Gondolat. Budapest 1980).

A Vénusz Fold kozéppontinak
feltételezett ldtszolagos  padlydja
szivgorbét hoz létre, amely a 3. db-
rdn jol kovetheto.

A tobbi bolygéra hasonléan bo-
nyolult latszélagos mozgasformakat
taldlunk, a Mars szivgorbét ir le, a
Szaturnusz az epiciklus kertiletén
lancgorbe palyan latszik mozogni a
Fold koriil, stb. Az asztrolégusnak
nincs mds dolga, mint egy-egy meg-
hatdrozott ditumhoz megszerkesz-
teni a bolygék latszélagos pillanat-
nyi helyzetét, meghatdrozni az also,
felsé egyiittdllasokat €s ezekhez el-
képzelt jelentéseket rendelni és mar
készen is van akdr a horoszkoép, akdr
az idGjdradsi eldrejelzés. Az asztrold-
gus szdmdra a vilag ilyen egyszerd.
A hetilapok, a TV és a Radi6 pedig
jol fizet.

Csillagaszati tablazatok

asztrolgusok nem érnek rd

- gbolt aprolékos €s szisztemati-
kus megfigyelésére, azt dtengedik
az asztronomusoknak, a csillag-
aszoknak. Mar az 6kori csillagaszok
altal megfigyelt, Foldhoz viszonyi-
tott bolygépdlydk kelléen pontosan
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irtak le a latszélagos mozgdsokat.
Kopernikusz (1473-1543) és Tycho
de Brahe (1546-1601) e latszélagos
mozgasokat rogzité csillagaszati

szerkesztett un. alfonzi-tdbldk, me
lyek mind a ptolemaioszi epiciklus
elméletre tdimaszkodnak.

Keppler (1571-1630) és Tycho

BODAREST

Mi az oka
a zivataros nydrnak?
Nap-nap ‘utén egymist érik a zivatarok,
Jégveréeek és: pueztits felhSszakadtsok, 'még
pedig pemcsak nflunk, hanem a kiilf3ld3n is.
.Legzivatarosabb volt az id§ junius 14=-21-ike

-k838t5,: amikor_nyolo nap alatt t8bh' ember |

halt “meg “villimesapés - k3vetkeztében,: mint
eddig éveken &t 3sszesen. A jégverdsek egéex
vidékok - lakossight totték koldussh. 3

Majdnem két hénspon &t tarlé szhrasz- |

‘shgra- szokatlenul - b& - esfzés -kdvetkezett,
néhol oly Aradatban zuhogott u égi Aldds,
hogy még a betonhidakat is elsodorta. A
gozdakdzdnsAe. aggddva nézi, hogy .ax 4ldis
mint. viltozix at istenveréssé. Emlegetik a
Meddrd-napis:. negyvennapos esst. . Az ’in-

9|.

ez harmino éves- oiklumk folel: meg. .kkor s
ezétd, hogy bolygomk éppen as ellenkezs

‘$vekben. LegfeltGnéhb oz & Vénueznil. Ez az
.égitest ugyanis 1892-hen és 1000-ban a nyarat

voltak ilyén olvlltoulot. .

.- 1. A bolygk vonzésait.a Hold kzvetiti s !
l’blddoL Y }
2. Ax |d6]lr('b.p elviltozds Gsllalheld sha,

biive nyarak-1928-jk, dvig fognak tartani. .
3. As HM]‘Y’I- e|vllhuu olyan terms-

hatésuk nyilvinul meg, mint 1887—1005, -

tulforrévh tette, mlg a mult ‘vbon ugyanazon
hatéssal dprilishan, val6shgos telet hozots.

LA ny-nt hitvdese. totte s Vénum: : 1860,
1876." és1884. években. , Tohat a multban is -

Haaz id6)érds. tényleg harmine éves oik-
Iudok szerint 'viltozik, akkor ezt a Szaturnusz
betolylu okozza.. Da lehet, hog a Szaturnuez

g %z:* ¥

‘Ludvig Ede.’

5. dbra
Ludvig Ede a sajtéban is bemutatja bolygohatdson alapulé 1d6j6slé médszerét
a nyilvanossagnak az 1858-1919 kozotti évekre alapozva és kifejti. szerinte
mi az oka a zivataros nydrnak (részlet)

tablak adatai alapjan voltak képesek
a heliocentrikus vilagkép kifejlesz-
tésére. A leghiresebb bolygo-tabla a
Kr.u. 1000 kortl késziilt Ibn Junis-
féle hakemisi tabldk, majd Nasr Ed-
din al Thuzi XIl.sz.-beli tablai és
kiilonosen X. Alfonz kasztiliai €s le-

oni kirdly rendelésére 1252-ben

de Brahe észlelésein és szamitdsain
alapulnak az un. rudolfi-tabldk
(1627) és az ezekre tamaszkodo Ma-
ria Cunitia altal 1650-ben kiadott
Urdnia cimd tabldk. Manapsdg ter-
mészetesen tovabb javitott, ponto-
sabb tablazatok allnak mar rendel-
kezésre. Az asztrologusok e tablaza-



tokbdl veszik ki a szamukra kedve-
26 egyiittilldsi adatokat, id6ponto-
kat. Az igy kivdlasztott pontok meg-
jelenése és a foldi idGjaras véltozésai
kozott tételeznek fel azutdn minden
alapot nélkiil6z6 és bizonyitatlan ok-
okozati kapcsolatokat.

A meteorolégusok e szazad ko-
zepén statisztikai modszerekkel
megvizsgaltdk a holdjaras és az id6-
jérési elemek (elsGsorban a csapa-
dék) kozotti esetleges kapcsolato-
kat, de nem sikeriilt bizonyitott
Osszefiiggéseket kimutatni. A tavoli
bolygok hatdsat az idGjardsra a ter-
mészeti torvények ismeretében nem
is érdemes vizsgdlni, nyilvanvalg,
hogy a tavoli bolygok még kevésbé
hathatnak a foldi 1égkorre, mint a
Hold. Az id6jarasban kimutathaté
periédusok mindegyikére a szakem-
berek még nem taldltak megnyugta-
t6 magyarizatot, a legval6szintibb
mégis a Nap-légkor hatas, a 1€gkor
sajat szerkezete, valamint a légkor-
felszin kapcsolatok bonyolult egy-
masrahatdsanak szerepe.

Ludvig Ede nyilvanossagra lép

Id6kozben az elszigetelt falusi
tanitéi maganyadt asztrolégiai izgal-
makkal fiszerez6 Ludvig idGjosla-
tait napilapokban is megjelentette.
Leveleire a hivatalos meteorolégiai
intézmény nem reagalt, ,,felfedezé-
seit” nem honorilta, igy a szerz$ a
nyilvdnossdaggal prébalkozott (4.
dbra.).

Az 1913/14-es években az euré-
pai politikai helyzet felélénkiilése, a
Balkédn-hdbori bizonytalan lezara-
sa, a hazai hadiipari lizemekben
szervezddd sztrdjkok, a Monarchia
ultimdtuma Szerbidnak Albénia ki-
tiritésére, dltaldban egy eurdpén be-
liilli habori eldszele a kozfigyelmet
elvontdk Ludvig dltudoményos saj-
tokozleményeirdl. Végiilis ebben az
id6ben a vezetd napilapok mar rend-
szeresen koOzoltek hivatalos napi
meteorol6giai adatokat. A habortért
lelkesed6 tomegek figyelmét nem
tilzottan kototte le, hogy mi lehet a
zivataros nydr kozmikus oka, vagy
melyik milt szdzadi nydrra emlé-

keztet az azévi és mi a véleménye
err6l egy asztrolégus taniténak
(5.dbra).

Az jsdgokbdl a habori hatdsdra
eltdnnek a meteorolégiai hirek, igy
Ludvig joslatai is. Minden bizonnyal
Ludvigot is behivtak katonanak, a hé-
bort utdn nincs tobbé hir réla, vagy
téle. Kiilonb6z6 képessc et kovetels-
ivel azonban az Intézet vezetSinek
még sokszor meggyilik a baja a ké-
sGbbiekben is. A megszdllott tudatla-
nokat mind a mai napig nehéz meg-
gy6zni nézeteik értelmetlenségérsl. A
XXI. szazadnak még béven marad
tennivaldja az emberi értelem csiszo-
lasaban, a tuddsszint emelésében.«

Ugy gondoljuk, hogy a nyilva-
nossagot ellendrizetleniil, tudatosan
félrevezet§ dltudésok tevékenysé-
gével szemben sziikséges minden
lehetséges eszkozzel fellépni, igy a
jelen médon is fel kivantuk hivni a
figyelmet az dltudoményok terjedé-
sének karos hatésaira.

Dr. Simon Antal
ny. fotanacsos

Rendezvényeink 1996. julius 1. - szeptember 30. k6z6tt

Szeptember 9.

Eldado Ulések, rendezvények:

Dr. Szatmary Karoly, JATE:

a Szegedi Akadémiai Bizottsdgnak, az E6tvos Lordand
Fizikai Térsulat Csongrad megyei Csoportjanak és a
Magyar Meteorolégiai Tarsasdg Szegedi Csoportjanak
ko6z06s el6adé iilése

El6adasok:

Dr. Gyémant Ivan, JATE:
Bay Zoltan Szegeden

Dr. Almar Ivan, MTA Cisill. Kut. Int.:
A Magyar Asztronautikai Tarsasdg 10 éve

A csillagdszat legiijabb eredményeib6l

Dr. Koppany Gyorgy, JATE:
A magyar meteorol6gia bekapcsolédésa az (irkutatdsba

Dr. Major Gyorgy, OMSZ:
A magyar miiholdmeteorolégia fejlédése

Felkért korreferensek:
Dr. Ambrozy Pdl és Dr. Tianczer Tibor

Levezets elndk: Dr. Bor Zsolt akadémikus
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Megemlékezés dr. T6th Géza emléktablajanak leleplezésérdl

Dr. Téth Géza az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet egykori
igazgat6ja emlékét megorokits tébla avatasara /996. szeptem-
ber 30-an keriilt sor. Az avatas szinhelye: Budapest, II. Margit
krt. 56., ahol dr. Toth Géza élt.

A magyar meteorolégusok nevében dr. Ambrézy Pal, a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag elnoke, a magyar geofizikusok
képviseletében dr. Ormos Tamas, a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének elnoke tartott rovid megemlékezést. Az elhang-
zott beszédek teljes szovegét az aldbbiakban kozzétessziik. Az
emléktébla avatds koszorizdssal ért véget. A meteorol6gusok
nevében dr. Mersich Ivan, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat
elnoke, a geofizikusok nevében dr. Ormos Tamas helyezte el a
koszorikat.

Ki kell emelniink dr. Zach Alfréd szerepét, aki sokat fara-
dozott az emléktdbla létrehozdsanak érdekében. (Az linnepség-
161 késziilt fényképek az elsd boritd belsd oldalan lathatdk.)

Dr. Ambrozy Pdl iinnepi beszéde:

Tisztelt iinnepld kozonség!

Dr. T6th Géza meteorolégus, geofizikus egykori lak6hdza
eldtt, az ¢ emlékét megorokits, leleplezésre varo tabla alatt
allunk. Ugyanakkor, mindossze egy hiztombnyire innen éll a
Meteoroldgiai Intézet, az az épiilet, melynek kapujin 1927-ben
1épett be eldszor az ifji Toth Géza, és ha a torténelem szekere
kegyetleniil télre nem gdzolja, egészen tavaly nydrig bekovet-
kezett haldldig bejdratos lett volna oda. Igy mindossze 23 évet
tolthetett vélasztott hivatdsdban, elérve a legmagasabb hivatali
tisztséget, az igazgatoi szintet. Koholt vddak alapjén innen
hurcoljdk 1950 nyardn a recski interndlé tdborba oly sok félre-
allitott magyar értelmiségi szomoru gydjtShelyére, kovet fejte-
ni. Ezt a megaldztatdst - bar fizikailag jol birta, szellemileg is
kivéal6 maradt - nem tudta halaldig megbocsatani.

Rovid meteorolégusi palyafutdsa sordn mégis sokat és ma-
radandot alkotott. A még gyermekcipdben jaré hazai magaslég-
korkutatds a 30-as években sokat koszonhetett neki. O mért
elGszor pilotballonnal futéaramlast Budapest folott. (Ezt az el-
nevezést hisz évvel késGbb kapta a felsé troposztéraban eléfor-
dulé orkdnerejl szél.) Aktiv részese volt a ballonszonddk (me-
teorografok) ttrabocsdtasanak €s a mérési adatok kiértékelésé-
nek. Uttorgje volt a hazai radiészonddzds meginditdsanak. Szd-
mos repiilégépes idGjarasfelderités sordn személyesen pillantha-
tott be a harom dimenzios Iégkorben végbemend folyamatokba.
Kivalé angol, német és francia nyelvismerete hozzisegitette
ahhoz, hogy mindig tdjékozott legyen a magaslégkorkutatds
legtijabb fejleményeiben. a meteoroldgia ekkor gyorsan fejl6dé
dgdban. O képviselte hazdnkat a Nemzetkozi Meteorolégiai
szervezet, a jelenlegi Meteoroldgiai Viligszervezet elédjének
Aeroldgiai bizottsagdban is.

Késébb, mint a Progndzis osztdly vezetGje igyekezett a
kordbbiakndl alaposabb fizikai szemléletet meghonositani az
eldrejelzé munkdban.

Sorolhatnank még hosszan Toth Géza szakmai érdemeit, de
id6t kell hagynunk annak a tobb évtizedes munkdnak a mélta-
tasdra, amit - nagy veszteségiinkre - a-Meteoroldgiai Intézettdl
tavol, de egy rokon szakmdban, a geofizika terén fejtett ki.

Még egy - e hdzhoz szorosan kapcsol6dé eseményre sze-
retnék utalni: 1944-45-ben ¢ volt a hiz 1égoltalmi parancsnoka,
s ¢ tisztségében hivatali kotelezettségein til emberségbdl is
kitdnden vizsgazott, hiszen tobb ildozott rejtegetésével €lete-
ket mentett meg.

Ezek utén dtadom a szot dr. Ormos Tamdsnak, a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete elnokének, hogy T6th Gézirol, mint
geofizikusrél emlékezzen meg.
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Dr. Ormos Tamds megemlékezése:
Tisztelt Unneplé Kozionség!

A magyar geofizikusok szeretett €s tisztelt Géza bacsija a
jogtalanul elszenvedett megaldzé haromévi rabsag utan tobb
évi hdnyattatds: dllastalansdg, fizikai munka, kisegité munkak
sorozatidt kovetGen végre ismét kamatoztathatta széleskord
tuddsat: 1956-t6l az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben az
Egyezteté Osztdlyon dolgozik. Matematikai, fizikai alapkép-
zettsége, a meteoroldgia teriiletén szerzett sokoldali szakis-
merete €s kutatoi tapasztalata valamint a mar emlitett kivalo
nyelvtuddsa képessé tették - a szamdra hatdrtudomdnynak
szamito - geofizikai eredmények szintetizaldsdaval foglalkozo
osztdly munkdjdban valé aktiv részvételre. Kivalé szakmai
kvalitdsa, megnyerd személyisége: szerénysége, kedves hu-
mora €és jo kedélye miatt nemcsak nagyrabecsiilték, hanem
hamar meg is szerették geofizikus munkatarsai annak ellenére,
hogy a hatalom szdmdra nem kivdnatos személy volt. 1963-
ban bariti segitséggel a Szdmitastechnikai és Ugyvitelszerve-
z6 Vallalatnal kapott allast, ahol nyugdijazasaig 1965-ig dol-
gozott.

1971-t61 tobb, mint két évtizedig az Eotvos Lorand Tudo-
ményegyetem Geofizikai Tanszékén Barta Gyorgy és Meské
Attila akadémikusok munkatdrsaként a geofizikai alapkutatas
részese volt nyugdijas tudomdnyos fGmunkatarsi beosztasban.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének munkdjdban éve-
ken dt tevékenyen részt vett. Nagy érdemeket szerzett a nem-
zetkozi geofizikai szimp6ziumok szervezésében és lebonyoli-
tasdban rendkiviil széleskord nyelvismeretét kamatoztatva. Az
eldzéeken kiviil a magyar geofizika nemzetkozi elismertségé-
nek noveléséhez nagyban hozzdjarult a geofizikai szaklapok
szerkesztésében vallalt szerepével 1s.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete kivalé szakmai mun-
késsdgaért és az Egyesiilet érdekében kifejtett dldozatos tevé-
kenysége elismeréseként tiszteleti tagjavd vilasztotta 1969-
ben.

Dr. Téth Géza, mint tudds csak az 1989-ben bekovetkezett
torténelmi fordulatot kdvetéen kapott dllami elismerést: 1991-
ben 90-dik sziiletésnapjara a Kornyezetvédelmi és Teriiletfe)-
lesztési Minisztérium elGterjesztésére az Eotvos Lordnd dij
birtokosa lett, majd két évvel haldla el6tt 1993-ban a Magyar
Tudomanyos Akadémia az aerolégia teriiletén elért eredménye-
it elismerendé akadémiai doktorrd fogadta.

Dr. Téth Géza, mint magyar dllampolgar és mint ember
rehabiliticioban sohasem részesiilt.

Amikor felfelé ivel6 palydja kettétort, ugyanolyan koru
volt, mint most én. Eletének hatralevs 45 évét megaldzottan,
végsa soron félredllitva, de emelt f6vel élte le, bardtai, tisztelGi
tdmogatdsaval. Ezen a tényen a megkésett szakmai elismerései
sem szépitenek. En magam ifju, frissen végzett geofizikusként
a hetvenes évek kozepén az ELTE Geofizikai Tanszék konyv-
taraban ismerkedtem meg Géza bdcsival, akkor még mit sem
sejtve arr6l a hatalmas teherrdl, amelyet az oly megnyero,
kedves segitSkész idGs tir magdban hordott.

Szdmomra - és remélem mindannyiunk szdmdra - Orok
példakép Dr. Téth Géza emberi nagysdaga, amely azt hirdeti,
hogy az emberi szellemet semmilyen fizikai erGszak el nem
nyomhat, meg nem torhet, amely dtsegiti azigaz embert minden
megprébiltatdson. Es ez egyben iizenet a mindenkori diktétu-
rdk szdmdra is: soha nem lesznek képesek az igaz embert
legytrni.

Dr. Maller Aranka




A mai meteorolégus ko-
z0sség szamdra talan ke-
véssé ismert dr. Szilber
Jozsef neve, aki a szdzad
els§ évtizedeiben sokat
tett a hazai repiilés fej-
lesztéséért és e minGsé-
gében repiilés meteoro-
16gidval is huzamosan foglalkozott.

Eletrajzét és életének a meteoroldgidaval ill. az Orsz.
Meteoroldgiai Intézettel val6 kapcesolatét sziiletésének 105-
ik évforduldja alkalméabdl az aldabbiakban ismertetem.

1891 november 30-4n Szabadkan sziiletett. A gimnazi-
umot Lugoson végezte €s itt 1909-ben kKitiintetéssel érettsé-
gizett. Ugyanebben az évben folvették az Edtvos Kollegi-
umba. A Budapesti Tudomédnyegyetem természetrajz-fold-
rajz szakan folytatott tanulmanyokat. Ennek keretében tor-
tént annakidején a meteoroldgia tanitdsa is. Tandri oklevelét
1913-ban szerezte meg. Kozben beiratkozott a kereskedel-
mi szaktandr képzébe, ahol kereskedelmi f6ldrajz-, druis-
meret és kémia szakos tandri oklevelet szerzett. Azegyetemi
évek sziineteiben az Egyetem Foldmagnesességi és Fold-
rengési Obszervatériumdban dolgozott.

1913-ban résztvett az elsé Adria expedicidban. Kaovesli-
gethy Rado prof. javaslatara — aki az expedicio tudomanyos
vezetGje volt —itt mint hidrolégus, hidrogréfus, térképész és
csillagasz mikodott. A meteoroldgiai megfigyeléseket
Réthly Antal a Meteoroldgiai Intézet késGbbi igazgatdja
végezte. A geologus szakért6 Loczy Lajos a Foldtani Intézet
akkori igazgatdja volt. Az expedicié tevékenységét egy
prébaut elézte meg, melyen Rona Zsigmond a Meteorolo-
giai Intézet igazgatéja és Riidiger fiumei kormanyzo is
résztvett.

1913. oktdberében olyan viharos hénapok kezdédtek
meg az Adridn, melyek emberemlékezet 6ta nem fordultak
eld, s sajat szavaival élve ,,0reg adriai rokdk se értek még
meg”. A viharos id6jards kovetkezményeként magukkal
hozott vegyszereik, oldataik, stb. egy része is tonkrement, s
igy kémiai ismereteinek is nagy hasznat vette az oldatok
elkészitésénél és a viz analizisnél.

Késdbb az E6tvos Kollegium tandra lett, s mint ilyen Dr.
Aujeszky Ldszlot, aki 1944. 05. 25.-1945. 03. 29. volt a
Meteorol6giai Intézet megbizott igazgatdja, is tanitotta.

1914-ben behivtdk katondnak, s Salzburgban tiizéron-
kéntesi kiképzésben részesiilt. Ekkor jelent meg a Hadiigyi
Minisztérium felhivdsa, hogy a végzett tisztiiskoldsok szd-
miéra repiilé kiképzésre I€gi iskolat nyit. Tobb tdrsaval je-
lentkezett a kiképzésre és mar masnap a menetszazadba (a
13. marsbatallionba) osztottdk be, s 1915 szeptemberében
az orosz frontra vezényelték. Itt kapta az értesitést, hogy
felvették a Luftwaffe-hoz és Wiener-Neustadtba kellett je-
lentkeznie. Léghajos kiképzésiiket Hainburgban végezték
és tobb tdrsaval egyiitt az olasz frontra vezényelték. A
doberdoi 1. sz. ballonszazadhoz osztottdk be. Mint ballonos
tizérségi megfigyelS 17 hénapot toltstt (1916. febr.-1917.
junius.) az olasz fronton. F6 feladata mellett meteorolégiai
elrejelzéseket kellett készitenie a ballonos felszélldsok és
egyé€b légi jarmiivek szamdrais. Az Isonz6-volgyitevékeny-

Megemiékezés Dr. Szilber Jozsefrol

ségéért a kis eziist vitézségi éremmel tiintették ki. 1917-ben
rovid idére az orosz frontra Tarnopol kornyékére a 9. bal-
lonszdzadhoz helyezték at. Késdbb a Traiskirchen-i légha-
jOs iskoldba vezényelték, ahol meteorologiat. légifényképe-
zést és csillagdszatot tanitott. '

~ 1918 novemberében - a bécsi forradalom atélése utin
visszatért Budapestre, de a 1éghajos tiszteket és a ballonos
részleg személyzetét nem szerelték le. Csak 1919 februdrji-
ban szerelt le, amikor kézépiskolai tandrnak nevezték ki ¢s
kordbbi munkahelyére, a Foldmagnesességi Obszervalori-
umba osztottdk be. mely azidében a Meteoroldgiai Intézet
Kitaibel Pal u-i épiiletének alagsordban mikodott. Kozben
mint egyetemi asszisztens fizikai foldrajz. stb. targyakbol
eldaddsokat, tanfolyamokat tartott azoknak a tandrjeloltek-
nek, akik tanulmdnyaikat a hdbori miatt nem tudtik folya-
matosan végezni és befejezni.

1922-ben a francia-roman légitarsasaghoz keriilt mint
radio-meteoroldgus. Kora hajnalban el kellett végeznic a
pilotballon megfigyeléseket és Gsszesiteni. értékelni a Bécs
- Budapest - Arad - Bukarest viszonylatiban a meteoroldgiai
adatokat. Kédrendszerbe foglalva eleinte csupin az érintett
dllomdsok felé, majd késGbb a repiilGgépek felé is tovibbi-
tania azokat. i

Ezid6ben Mitydsfoldon volt a Kozforgalmi repuldicr.
s Szilber J6zsef dllomashelye is.

Atmeneti pangds utan 1923 tavaszan a légikozlekedés
Gjra megindult, s Szilber Jozsef a villalat ligyvezetdje leu.
Ez évben megalakult a Magyar-Aeroszovelség léghajos
szakosztdlya, ahol Szilber a repiilés-meteorolégusi tisztet
wltstte be. Ugyszintén egyik alapittagja volt a Meteorolo-
giai Tarsasdgnak is. ) :

1925-ben a Villalat Vorosmarty-téri kzponti irodajiba
helyezték, majd késébb az Air France magyarorszagi vezér-
igazgatdja lett. Hivatali munkdjian wilmenden ezidében G-
ként a légikozlekedéssel kapcsolatos meteoroldgidval és
biztonsdgédnak fokozdsdval foglalkozott.

1939-ban kitort a II. Vilaghdboru és Szilber Jézsefet az
Air France Légiforgalmi RT felszamoldsdval biztdk meg,
majd késébb maga a vallalat is megsziint.

Az 1940-es évek végén és az 50-es években a Franklin
Irodalmi Térsulatndl, a Statisztikai Hivatalnal, stb. volt ide-
iglenes alkalmazdsban. 60-62 éves kordban meg kellett
ismernie az dllasnélkiiliség, a munkanélkiiliség szomori
sorsat is. Ekkor se felejtkezik el azonban f6 hivatasarol és
tobb légikozlekedéssel, repiilésmeteoroldgidval kapcsola-
tos kozleménye, rovid cikke jelent meg.

1946 nyaran végre — Vaddsz Elemér geoldgus prof. se-
gitségével — rehabilitiltak és a budapesti Egyetem Ujkori
Torténeti Tanszékére osztottak be. Ennek megsziintével cse-
kély nyugdijat tanitvinyok vallaldsaval, forditdssal, német-
francia levelezéssel, szotar szerkesztéssel, stb. egészitette ki.

1977 tavaszan bekovetkezett haldldig igen szerény ko-
rillmények kozott élt, s csak utébb deriilt ki, hogy haldlaval
a légikozlekedés- és repiilés meteorologia egyik értékes és
sokoldali egyéniségét s uttorGjét veszitettiik el.

Dr. Szekrényi Béla
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Lamarck és a meteorologia

Jean-Baptiste Antoine de La-
marck, francia természettudés, bo-
tanikus, zoolégus 1744 és 1829 ko-
zott é1t. Darwint megel6z6en a bi-
ologiai fejlédéselmélet jelentds
képviselGje. LegjelentGsebb mun-
kdja az 1809-ben megjelent Philo-
sophie zoologique.

Elsé munkdja a legfébb lég-
kori jelenségekr6l nem jelent
meg nyomtatdsban, csak kivona-
tokban marad rednk. A megfi-
gyelésekbdl és elmélkedésekbdl
eredd tanulményt 20 éven 4t napi
haromszori észlelésbél nyert
pontos statisztikai megallapita-
sok tamasztottdk ala.

Amikor nehéz anyagi hely-
zetbe keriilt, Meteorol6giai Ev-
konyvek kiaddsaba kezdett.
Evente egy-egy kotet jelent meg
1800-1810 kozott, Annuaires
météorologiques cimmel. Amo-
lyan kalandérium volt, sok hasz-
nos tandccsal. Népszerd irds
foldmiveseknek, utazéknak, or-
vosoknak és mds érdekl6d6k sza-
mara.

Minden évkonyvben foglal-
kozott az idGjarasnak elorejelzé-
sével is, ami szerinte a rendelke-
zésre 4ll6 késziilékek és egyes dlla-
tok gondos megfigyelése alapjdn
12-30 6ras rovid idGtartamra meg-
hatdarozhat6. Hénapokra azonban
sohasem lehet biztos eldrejelzést
adni, csak valdszinlségekrdl lehet
sz6. A 200-ndl tobb oldalra terjedd
évkonyvekben dltaldban terjedel-
mesebb bevezet6 utdn idGjdrdsi
naptart €s az egész €vre vonatkozo
valészintségeket taldljuk, majd
felhGképzidésrSl, szélrdl, zivata-
rokrél és az idGjarastan alapfogal-
mairdl szol6 értekezéseket tartal-
maznak. Egyik évkonyvében fog-
lalkozik az észlelésekhez sziiksé-
ges meteorolégiai miiszerekkel. Az
évtizedes adatgyijtés kozlését az
azokbdl adédé kovetkeztetések
nélkiil haszontalannak tartotta. A
megfigyelések célja az okozatok
keresése, a torvényszerlségek
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megallapitdsa lehet. Rovid id6re si-
keriilt neki egész Franciaorszdgra
kiterjed$ idGjarasjelzé szolgdlatot
létesitenie, amelyeknek eredmé-
nyeit dijazas nélkiil maga dolgozta
fel. Korat megelGzve kivdnta a
rendszeres léggomb felszélldsok

végzését. Az idGjarastan rend-
szerérdl irt behatéan az Annuaire
VII. kotetében. A levegSburok ma-
gassdgit 70 km-ben, a zivatarok
hatdrat 9 km-ben adja meg. A fel-
héket alakjuk és magassdaguk sze-
rint 11 csoportba osztilyozta. Az
Annuaire I'V. kotetében mutatott ra,
hogy valamely hely idGjdrasi té-
nyezGinek ismerete nagy haszon-
nal jar a foldmivel6knek, orvosok-
nak, hajésoknak.

Az évkonyvsorozat egyetlen
mive volt, amely nem tudésok sza-
mara irédott, egyediil ez hozott ko-
moly anyagi hasznot neki. Azanya-
gi haszonndl azonban nagyobb er-
kolesi kdra szarmazott ebb6l. Kor-
tarsai ezért feliiletes tudésnak tar-
tottdk. Goethe példdul egyediil ezt
a munkdjit ismerte és ezért nem
érdeklodott  természetfilozofidja
irant.

D. Francois Arago (1786-1853)
francia fizikus, csillagdsz, a forra-
dalmi kormdany tagja 1848-ban irt
onéletrajzdban megdrzott egy igen
kinos jelenetet. Lamarckot Napole-
on csaszar rendkiviil megalazta az
Institut 1809-es nyilvanos fogada-

sdan. Lamarck djonnan megjelent
konyvét a Philosophie zoologi-
queot nyujtotta at a csaszarnak,
aki raripakodott: ,Mi ez? Az 6n
ostoba meteorolégidja, amellyel
megaldzza Oreg napjait? Foglal-
kozzék inkdbb természettudo-
manyokkal, akkor szivesen foga-
dom konyveit, csak fehér hajara
val6 tekintettel veszem 4t ezt a
mivét”, és dtadta szarnysegédjé-
nek majd faképnél hagyta. Az
oreg tudés hidba prébalt kozbe
sz6Ini, hogy ez nem meteorol6-
gia. Napoleon haragja hiven tiik-
rozte kortarsai ellenszenvét a
meteoroldgiai évkonyvekkel
szemben.

Lamarck lednya leirta, hogy
apja megszdllottan hitt abban,
hogy gondosan gyjtott idGjarasi
megfigyelésekkel lehet az idGja-
rast megjosolni. A meteorologiat

Lamarck nem irdasztal mellett
eszelte ki, hiszen évtizedeken at
végzett gondos megfigyeléseket.
Nem érdemelte ki azt a becsmérlést
amiben kollegdi és féleg Napoleon
részesitették.

Lamarck 1810-ben bhicsuit vett
az Evkﬁnyvek olvaséitol, felsorol-
va az elért eredményeit, de megje-
gyezte, hogy ez a tudomany még a
kezdet kezdetén tart. Felismerte
annak sziikségességét, ami azéta
megvalosult, hogy nemzetkozileg
kell megszervezni az idGjarasi
szolgélatot.

[Forras: Dr. Benedek Istvan ir6
és orvos ,,Lamarck és kora” c. mun-
kdja, tovdbba dr. Vaddsz Elemér:
Lamarck, mint meteorolégus (Id6-
jards, 1946.évf. 13-17. old.)]

Kozli:
Dr. Zach Alfred



Milyen volt az elmdlt tavasz iddjarasa?

1996. év hideg téli honapjai utdn hidba vartuk a
tavaszt. Marciusban is az idGjards még inkébb télinek
volt mondhat6, a sokévi atlagnal az orszdg nagy részén
mintegy 3-4°C-kal alacsonyabban alakult a hénap k6zép-
hémérséklete. A havi kozéphomérsékletek, a hegyvidéki
allomasok kivételével 0,7°C (Karcag) és 3,4°C (Szent-
endre) kozé estek. Igen hideg idével kezd6dott a honap.
A legmagasabb nappali h6mérsékletek éltaldban fagy-
pont kozelében alakultak, de féleg a Tiszantilon a délu-
tdni 6rdkban is csak -2,-3°C-t mutattak a h6mérék. Mar-
cius 5-én a hajnali 6rdkra erGsen lehlt a levegd, a mini-
mumhdémérséklet tobbnyire -8 és -13°C kozott alakult, de
az Alfold déli részén -15, -18°C is el6fordult. A hénap
kozepén dtmenetileg er6sodott a nappali felmelegedés, a
maximumhoémérséklet sokfelé par fokkal meghaladta a
10°C-ot. Marcius utols6 harmadaban az évszakhoz képest
hideg volt az idg, a borult, pards napokon kora délutdnra
csupdn S és 9°C-ig emelkedett a hGmérd higanyszila.
Marcius legmagasabb homérséklete:

14,5 °C, Lenti, Nagykanizsa, marcius 24.
A honap legalacsonyabb homérséklete:
-17,5 °C, Békéscsaba, mércius 5.
A legtobb fagyos nap (min.hém. < 0,0°C): 28 nap, Polgar

Marciusban a szokdsosndl kevesebbet siitott a nap,
tobbszor volt erésen felhds, pards, kodos az id6. A legtob-
bet PestszentlSrincen (146 6ra), legkevesebbet Szombat-
helyen (97 6ra) siitott a nap. A hénap folyaman lehullott
csapadék mennyisége jelentGsen elmaradt a sokévi atlag-
t6l, az orszag nagy részén annak fele sem hullott le. A havi
csapadékosszegek 5 mm (Esztergom, Tata) és 45 mm
(Kékestetd) kozott alakultak. A hénap elsé felében sokfelé
szamottevé vastagsagi hotakaré boritotta a foldeket.
Mircius 11, 12, 13-4n sokfelé havazott, a Bakonyban még
marcius 15-én is 18-26 cm volt a héréteg vastagsaga,
KékestetSr6l pedig 86 cm-t jelentettek.

24 ora alart lehullott legnagyobb csapadék:
14,0 mm, Szigetvar, marcius 27.

Az idei aprilis a szokdsosndl is szeszélyesebb volt.
A hénap elsé felében még inkdbb télies volt az idg,
tobbszor havazott, dprilis 13-dn reggel Nagykanizsa tér-
ségében 13 cm volt a hé vastagsaga. Aprilis 17-t4l jelen-
t6s melegedés kezdddott, nydriasra fordult az idS. A havi
kozéphomérséklet, hegyvidéki dllomdsainkat kivéve,
9,8°C (Szentgotthard) és 12,7°C (Budapest és Mezéhe-
gyes) kozott vdltozott, ezek az értékek megfelelnek a
sokévi atlagnak. Aprilis elsG napjain az Appennin-félszi-
get északi része felett orvényld ciklon alakitotta a Kar-
pat-medence idGjdrasat, hatdsdra ritkan el6forduld, jelen-
t6s homérsékletkiilonbség alakult ki a nyugati €s keleti
teriiletek kozott. A keleti orszagrészben kora délutdnra
sokfelé 16, 22 fokig emelkedett a hGmérséklet, ugyanak-
kor nyugaton csak 2-8 fokot mutattak a h6mérdk. Ezutan
az orszagrészek kozott megsziint a hdmérsékletkiilonb-
ség, egészen dprilis 12-ig, az orszag nagy részén a leg-
magasabb nappali hémérséklet 12 és 17°C kozott alakult.
13-4n jelentGsen csokkent a hGmérséklet, tobbfelé hajnalra
-3 és +1 fokig hilt le alevegd, de északon ennél keményebb

fagyok is el6fordultak. A hoénap végén az évszakhoz
képest meleg volt az idS, sok volt a napsiités. A ma-
ximumhémérséklet tobbnyire 20 és 25°C kozott alakult.
A honap legmagasabb homérséklete:

27,3 °C, Patyod, aprilis 23.
A honap legalacsonyabb homeérséklete:

-6,9 °C, Salgétarjan, aprilis 15.

Aprilisban az napsiitéses 6rak szama a sokévi dtlagnak
megfeleléen alakult. A hénap folyaman a legtobbet (207
6ra) Nyiregyhdzan, a legkevesebbet (151 6ra) Turkevén
slitott a nap. Az orszdg nyugati részén az ilyenkor szoka-
sosndl tobb, mig a keleti teriileteken kevesebb csapadék
hullott. A havi csapadékosszeg 15 mm (Nyiregyhdza) és
135 mm (Siimeg) kozott alakult. Aprilis elején nyugaton,
északnyugaton tobbszor havazott, igy 6-18 cm-es horéteg
képzodott. Aprilis 14. és 16. kozott is sokfelé hullott a ho.
A nyugati hatdar mentén, dprilis 15-én reggel 8-12 c¢cm
vastag hétakard boritotta a foldeket, de 17-én mar csak a
Kékestetdn volt foltokban hé.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
48 mm, Gydr, aprilis 2.

Majus a szokdsosndl kissé melegebb volt. A havi
kozéphémérsékletek 15,5°C (Szentgotthard-Farkasfa) ¢s
19,3°C (Veszprém) kozott, 1-2°C-kal a sokévi atlag fo-
16tt alakultak. A honap elején folytatodott az aprilis veé-
gén elkezdGdott enyhe idGjdras, idGjarasunk mar a nyarat
idézte. A kora délutani ordkra dltaldban 22 és 27°C-ig
emelkedett a hémérséklet, de egy-két napon ennél mele-
gebb is volt. Mdjus 19-én a maximumhdémérsékletek
orszagszerte 28 és 34°C kozott alakultak. A majus 20-dn
érkezett hidegfront egy csapdsra véget vetett a nyari
id6nek, kozel 10°C-kal alacsonyabb hémérsékletd leve-
g6 drasztotta el hazank térségét. Majus utols6 dekadjaban
a hémérsékletek dltaldban a sokévi dtlagnak megfelelGen
alakultak. Az idei évben a mdjusi fagyok elmaradtak.

A honap legmagasabb homeérséklete:
34,5 °C, (Kistelek), majus 19.

A honap legalacsonyabb homérséklete:
3,5 °C, (Paks), mdjus S.

Midjusban dltalaban 5-20 o6rdval a sokévi atlagnal
tobbet siitott a nap. Legkevesebb (221 dra) napsiitést
Szombathelyrél és Veszprémbdl, legtobbet (272 6rat)
Nyiregyhdzérdl jelentették. A Dunéntil és az Alfold déli
teriileteit, valamint az Eszaki-kozéphegység egyes vidé-
keit kivéve a hénap folyaman lehullott csapadékmeny-
nyiség meghaladta az ilyenkor megszokott értékeket. A
havi csapadékosszegek 37 mm (Baja) és 181 mm (Tata)
kozott alakultak. Sokfelé volt heves zivatar, felhGszaka-
dds, s6t helyenként jégesé is. A rovid id6 alatt lezidul6
nagy mennyiségi csapadék a Pilisben és Baranyaban
egy-két helyen természeti katasztréfahoz is vezetett.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
44,9 mm, Papa, majus 12.

Azelmiilttavasz egészében véve kissé hiivos volt. Az
orszdg teriiletének tobb mint a felén a sokévi atlagnal
tobb csapadék hullott.

Kapitany Ervinné
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1996 tavasz

Napsiités (6ra) Hémérséklet ("C) Csapadék Szél
\ £

2n| &

A A - pU— e N '@

Allomasok §m §3 §§ 5:5 §§ SE §E - ﬁé gy’

58 | 25| 82| 25| RE| = RE s | 8| 58| 88| 5%

sg | Sg|leN Sg) 23| B | BE| § |2g| 8% 58| 8

Jl :0 e |Wx | We | <E 4 < E = we <X | 20| 5¢c
Szombathely 481 -58 | 8,8 |-0,6 | 27,8 | 05.19. |-13,2 | 03.05. | 207 | 141 22 {519
Gyor 543 -17 | 9,7 |-0,8 | 29,4 | 05.19. | -9,3 | 03.10. | 199 |164 | 23 | 14
Keszthely 570 -11 94 |-1,2 | 30,6 05.19. | -8,0 | 03.05. | 169 | 110 | 22 11
Siéfok 565 -19 ] 991-0,9 |32,0/| 05.19. | -9,7 | 03.05. | 136 | 102 21 12
Pécs 566+ "5*110,8 | <0:3 |'32:0 | 05!22." | ~7;2 | ‘08:1057] 198163 19 9
Budapest 592 42 (10,6 | -0,2 | 30,1| 05.19. | -6,7 | 03.05. | 141 116 | 22 6
Kékestetd 544 7146 (-051229| 05:19. (-12,2 | 03.04. | 218 [102 | 25 18
Szolnok 578 3 '1109.:3 1=0,5 | 30,8| 05.-19. 1-13,1 [ 03105, ["160 [ 129 | 27 10
Szeged 499 -57 |110,4 | -0,6 | 32,0 | 05.19. |-11,1 | 03.05. | 129 |107 | 24 | 14
Békéscsaba 582 17 110,07 <0;8 1"38,1] 05.19.. [-17:5 | 08.05. ] 138. | 101 25 13
Debrecen 588 12 |10,1 | -0,4 | 31,1 | 05.19. |-12,6 | 03.05. | 144 |107 | 21 8
Nyiregyhaza 626 = 102 - | 31,3| 05.19. | -7,4 | 03.12. | 105 - 17 11
Miskolc 571 27 | 9.6.1:04 [30,3! 05.19. | 8,6 |.03:05..]127 | 83; .23 9

K 100-150
=1 >150

A tavasz k6zéphémérsékletének eltérése a
sokeévi atlagtol: hiivos volt a tavasz.

I
)

Csapadék az atlag %-aban. l
Ezuttal a délkeleti orszagrész volt a legszarazabb. '
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Havas napok szama:
aprilisban még havazott.
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Nyari napok szama:
meleg volt a majus.
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Veszélyes szélnyirGsok meteorologiai

1. Szélnyiras hatasa a
fel- és leszallo gépekre.
Torténeti elozmények

Az 1960-as évek kozepén, abban
az 1d6ben, amikor a sugdrhajtasd
repiilégépek a légikozlekedésben
meghatdrozéva valtak, elsGsorban
az Egyesiilt Allamokban titokzatos-
nak tling idGjarasi hatds kovetkezté-

ben egymast kovették a silyos ki-

meneteld repiilési események, illet-
ve katasztr6fak. Az idGjarasi helyze-
tek részletes elemzése sordn kideriilt
és ebben nagy szerepet jatszott T.
Fujita japan szarmazdsu amerikai
tudds, hogy a széban 1évS esemé-
nyek a fel- és a leszdll6 savban fel-
1€p6 szélnyirdssal (wind shear-rel)

és repulési vonzatai

sekre keresett vdlaszok is segitették,
hogy a szélnyirds miért éppen ebben
az idGszakban vilt repiilésbiztonsa-
gi problémava,' miért az Egyesiilt
Allamok és azon beliil is a kozépsé
teriiletei (Mississippi-Missouri vi-
déke) keriiltek ezen fekete statiszti-
ka élére?

Mindezekre a felvetésekre e té-
makor rendkiviil gazdag szakmai
irodalmdban ma madr vdlaszokat
kaphatunk. Lapunk kereteit tekintve
azonban arészletekre nem térhetiink
ki, alegfontosabb kovetkeztetéseket
természetesen megemlitjik. A repii-
1és biztonsagat befolyasol6 idGjarasi
hatdsok nyilvdnvaléan ott kapnak
nagyobb jelentséget, ahol maga az
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a/ A szélsebesség magassaggal valé novekedésének dtlagos esete a surl6dasi rétegben.
b./ A sz€lprofil vazlatos képe sz€lnyiras esetén
h - magassig, v - szélsebesség
Ah - magassig kiilonbség
Av - szélsebesség kiilonbség

hozhaték kapcsolatba. Még felso-
rolni is hosszi lenne a tanulmanyok,
vizsgélatok, s6t laboratériumi kisér-
letek szamat, amelyet ennek a prob-
lémakornek a tisztdzasa érdekében a
meteorolégusok, repiilési szakem-
berek és a légligyi hatésdgok végez-
tek. Ezeket a széleskord tudoma-
nyos eréfeszitéseket olyan kérdé-

ro

idGjarasi esemény és a forgalom
(fel- és leszallo gépek szamat értve
ezen) egyiittesen nagyobb gyakori-
saggal 1épnek fel, azaz minél stiribb
a forgalom anndl nagyobb a valdszi-
nisége annak, hogy legaldbb egy
2ép ,.kifogja” a legrosszabb idGjara-
si koriilményeket. Hogy a szélnyi-
ras, amely a légkori folyamatoknak

egy természetes velejardja, mégis a
repiilés adott fejlédési szakaszaban
keriilt , felfedezésre”, az a sugarhaj-
tasu gépek repiilési (aerodinamikai)
paramétereivel, a hajtémivek saja-
tossdgaival j6] magyarazhat6.
Lényegében €s nagyon leegy-
szer(sitve arr6l van sz6, hogy a su-
garhajtasu gépek a tobbnyire nagy
tomegiikbsl és sebességiikbsl ado-
dé kinetikus energidjukat az egy-
mashoz kozeless, de aramlési tulaj-
donsdgaiban nagymértékben kiilon-
boz6 légrétegekben megtarjdk,
amely azonban esetleg nem elegen-
do a megvdltozott dramldsi koriil-
mények kozott a sziikséges repiilési
rezsim (igy példaul a folyamatban
1évé fel- vagy leszdlldshoz sziiksé-
ges levegbhoz viszonyitott sebes-
s€g) biztonsdgos megtartdsahoz, a
repiilégép eltér a szdndékolt padlyd-
jatol. Talajkézelben az dtesés, vagy
megmeriilés olyan magassdgvesz-
téssel is jarhat, amelyet nem lehet
korrigdlni. Leszallaskor a sugérhaj-
tasi gépek érzékenységét fokozza
az a probléma is, hogy a hajtémi-
veknek a kordbban visszavett telje-
sitményétdl a teljes (felszallo) telje-
sitmény eléréséig hosszabb iddre
van sziiksége, mint a dugattyus 1ég-
csavaros gépek motorjanak.

2. A szélnyiras fogalma

Emlékeztetjiik az olvasét, hogy
a meteoroldgidban a szél fogalman
a levegd horizontdlis dramldsat ért-
jik. A szélnyirds lényegének leiras-
hoz azonban a sz€l altalanositott fo-
galmat: a harom dimenziés, x, y viz-
szintes és z fliggbleges iranyu kom-
ponenssel rendelkezd szélvektort, v-
t kell alkalmazni.

A sz€Inyirds, mint meteoroldgiai
jelenség, a levegd aramldsanak ter-
mészetes velejardja, amely a levegé
kiilonb6z6 tartomanyainak eltérd
mozgasa miatt jon létre. A legelter-
jedtebb meghatdrozds szerint szél-
nyirdsnak nevezziik a levegd sebes-




ségvektordanak kis tavolsdgon beliili
Jjelentds térbeli valtozdsdt (1.dbra).

Ennek a meghatarozasnak az
alapjan az araml6 gazhalmazallapo-
ti anyagban fellépd ,,nyirdst” a me-
chanikdban ismert nyirashoz lehet
hasonlitani. A fenti definici6 alapjan
meghatdrozhaté a szélnyirds mér-
tékegysége, amely (m/s)/m. Ennek
tovabbi formdlis egyszerdsitése
nem célszerd, mert akkor elveszti a
definici6 nyujtotta szemléletessé-
get.

A szélnyirds veszélyességi mér-
tékének megitélésekor figyelembe
kell venni azt a hatast is, amelyet a
szélnyiras okoz. A nagyobb magas-
sagokban fellépé sz€lnyirds elsGsor-
ban nagysebességii dtesést, eseten-
ként fokozott szilardsagi igénybevé-
telt okoz, az alacsony szintd (500 m,
azaz 1600 lab alatti) foldkozeli szél-
nyiras pedig a repiildgépet eltériti
szandékolt paly4jatol (leszallaskor a
siklopalyatol) és ezzel okozhat ve-
szélyhelyzetet.

3. A szélnyiras tipusai
és hatasai

A meteoroldgiai és a repiilési
szakirodalomban altaldban haromfé-
le sz€lnyirast kiilonboztetnek meg:
— flggdleges szélnyirds: a szél-

vektor vizszintes komponensé-

nek a magassaggal torténé meg-
valtozasa,

— vizszintes szélnyirds: a szélvek-
tornak vizszintes komponensé-
nek a vizszintesben torténé meg-
valtozésa,

— le- és felaramldsi nyirds: a szél-
vektor fiiggbleges komponensé-
ben bekovetkez6 valtozas.
Aszélnyirasnak a repiil 6gépekre

gyakorolt hatdsat figyelembe véve,

a szélvektort célszerd a repiil6gépre

vonatkoztatott koordinatarendszer

szerint komponensekre bontani €s
ezen komponensek véltozadsat vizs-
galni.

A palya iranyd szélkomponens
megviltozasanak hatdsara megval-
tozik a repiil6gép leveg6hoz viszo-
nyitott sebessége, s ezzel a felhajté-
erd, ami maga utdn vonja a repiilési
palyatol valo fiiggdleges iranyu el-
térését fel-, illetve lefelé.

Apalya iranydra merGleges sz€l-
komponens hatdsdara a repiil6gép
oldaliranyban sodrodik le a palya-
rél.

A szélvektor fiiggbleges irdnyu
komponensének megvaltozasa o-
kozza a le- és a feldramlasi nyirast.
Ez szintén a felhajtéeré megvaltoza-
sdban és arepiilési palyatol val6 fiig-
gé6leges iranyu eltérésben nyilvanul
meg, de ebben az esetben a felhajto-
er§ megvaltozasa az allasszog hirte-
len, egyirdnyi megvaltozasdnak
eredménye.

Val6sagos koriilmények kozott a
legtobb esetben a fent emlitett szél-
nyiras fajtdk egyiittesen hatnak -

bél felléps szélnyirast alacsony

szintid szélnyirdsnak nevezink.

Az alacsony szintd szélnyirast
tobb egymastdl eltérd meteorolégiai
folyamat hozhatja létre. Ezek:

— zivatarok, beleértve az olyan ki-
séré jelenségeket, mint a gust-
front,

— microburst, tolcsérfelhd (torna-
do, viztolcsér),

— hideg és melegfrontok,

— erGs szél hegyvidéken vagy
dombos terep felett,

— front jelleglivé er6sodott parti
sz€l (sea breeze),

— orografikus hullamok,

— erds, alacsonyszintd inverzi6.

Kifutopalya

)  —— Széndékolt repiksi palya

= —— Sikiopalya
Repuiési palya
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¥
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N — — — Tényleges repilési pélya

2. dbra
Le- és felszall6 gép zivataros 1dGjarasi helyzetben

amely érthet6, ha a kontinuitasi
egyenletre gondolunk - €s ez a repii-
16gépvezetd szamara még bonyolul-
tabba teszi a helyzetet.

4. Szélnyirast eloidézo
meteorologiai okok

Repiilésben a sz€lnyiras elsésor-
ban a fel- €s leszdllasban 1€vé repii-
16gépeknek jelenthet veszélyt, ezért
a kis magassdgban, a futépélya fo-
16tt 500 méter (1600 1ab) magassa-
gig [1] barmilyen meteoroldgiai ok-

Bar mindegyik meteorolégiai
objektum 4ltal Iétrehozott sz€lnyirds
komoly nehézséget okozhat a repii-
16gépvezetdnek, a tapasztalatok azt
mutatjdk, hogy a zivatarokkal kap-
csolatos szélnyirds, amely legtobb-
szor Osszetett szélnyirasi helyzet, a
legveszélyesebb. Bizonyiték erre,
hogy azok a repiil6gép-katasztro-
fak, amelyeket minden kétséget ki-
zar6an az alacsony szinti szélnyiras
okozott, zivatarokkal egyiitt fordul-
tak eld.



A troposzféra felsGbb rétegeibe
felnyilé zivatarfelhSk (zivatarcel-
lak) érett stadiumdban a korabbi fej-

nyeit mutatja be. Mindkét szeren-
csétlenség az USA-ban tortént (az
abrak nem lépték helyesek). A 2.a

wga N/
Dry ' /L_)

microburst

Dry (dry adiabatic
lapse rate)

Dry microburst a.

Wet microburst

3.dbra

a/a,szdraz” (dry),
b./a .nedves” (wet) microburst
c./ A microburst 6rvénygyiri keresztmetszetének elvi vazlata (Caracena, 1982).
A besatirozott teriilet a microburst-6t koriilfogo surlédasi feliiletet mutatja,
amelyben a belsé forgdsi irdnnyal ellentétes irdanyu orvény indukalodik.

16dési szakasszal szemben a ledram-
lasok valnak uralkodéva. A ledram-
lasok sebessége meghaladhatja a re-
piil6gépek legjobb emelkedési telje-
sitményét is. Ha egy repiil6gép 100
m alatt belerepiil egy ilyen learam-
lasba, nem sok esélye marad a bal-
eset elkeriilésére. Ezeknek a heves
learamldsoknak a horizontalis mére-
te legtobb esetben km-es nagysag-
rendd, az élettartamuk néhanyszor
10 percig tarthat, ezért még nagy
forgalom esetén is véletlenszerd,
hogy melyik repiilégép talalkozik
veliik a le- és felszallas folyaman. A
repiiléesemények elemzésekor ki-
tiint, hogy zivataros idGjarasban fel-
€s leszallaskor egymast koveto gé-
pek nagyon eltéré meteoroldgiai vi-
szonyok kozé kertiltek.

A 2. dbraegy zivataros idGjdrasi
helyzetben megkisérelt le- és fel-
szallas katasztréfalis kovetkezmé-

abran a leszallo repiil6gép erds le-
aramldsba €s zaporba kertilt, mikoz-
ben a kordbban felsorolt dsszes szél-
nyirasi tipussal taldlkozott. A ka-
tasztrofat a hajtomivek felszallasi
teljesitményre valé allitasa sem tud-
ta megakaddlyozni, a gép a kiiszob
el6tt a foldnek iitkozott. A masik
esetben egy felszallé gép kertilt ha-
sonl6 helyzetbe, a gép 30 m-en 5 mp
alatt 290-r61 210 km/h-ra vesztette
el a levegohoz viszonyitott sebessé-
gét, a repiilégépvezets a gép merii-
1ését nem tudta megakadélyozni. Az
események kivizsgdldsi jegyzG-
konyvei megemlitik, hogy mindkét
esemény néhdny perccel azutan tor-
tént, hogy mas gépek kedvezd ko-
rilmények kozott fel-, illetve le-
szalltak, amely az ilyen szélnyirdsos
idGjarasi helyzet vdltozékonysagat
igazolja [2].

4.1 A microburst

A zivatarokat kisér§ ledram-
lasok kiilonleges eseteit képviselik a
microburst-ok  (ejtsd:  majkro-
borszi). A burst angol terminolégia
sz6 szerinti jelentése: szétreped,
szétszakad, szétrobban. Az  adott
esetre jOl alkalmazhatd, azaz a ziva-
tartevékenységet kisérhetd viszony-
lag kis méreti erGteljes learamlaso-
kat taldl6éan leiré magyar kifejezést
azonban eddig sajnos nem sikertiilt
megalkotni. -

Tekintettel arra, hogy a szakiro-
dalomban, illetve repiilési korokben
az egész vilagon ez a kifejezés ter-
jedt el, igen nehéz lesz roviden és
taldl6an magyar széval helyettesite-
ni. Reménytelennek latszik, de leg-
alabb kisérletet tesziink a magyaro-
sitdsra és igy bevezetjiik a ,,levdgo-,
vagy lecsapo sz€él” kifejezéseket.

Amint azt az el6z6ekben is em-
litettiik a zivatarfelhGk érett stadiu-
madban a vertikalis aramlasokban a
ledramlasok valnak meghatarozo
mozgasformava. A felhé és a felhén
kiviili térrész kozotti tomegesere is
(amely tobbnyire szakaszosan megy
végbe) hozzdajarul ahhoz, hogy a fel-
hén beliili learamlasokban a levegd
bizonyos kvantuma gdc, illetve esG-
csepp formatumu alakzatba tovdbb
koncentralédjon, mintegy ,,negativ”
termikek keletkezzenek ¢és ezek
nagy magassagokbdl gyorsulo moz-
gassal vagddjanak lefelé egészen a
talajig. Ha ezek a lecsap6 gocok a
felhGtorony fels6 részébdl indulnak
ki, ,nedves” (wet) , ha a felhGalap
kornyékérdl vagodnak le ,szdraz”
(dry) microburst-rél beszéliink (ezt
szemléltetik a 3/a és 3/b dbrdk).

Hatdsuk a talajon félelmetes
mértékd lehet, igy példaul erdé rész-
leteket képesek letarolni, a beleke-
riil repiilégépet sz6 szerint a fold-
hoz vagni. A lecsaposzelek dltalaban
szabadszemmel nem ldthaték. A
,,szdraz” microburst-6t a talajon va-
16 becsapédéaskor a felkavart por,
homok, felkapott kisebb méret tar-
gyak, a ,,nedves” microburst-6t a ta-
lajkozelében gytrizodve szétterild
felhGszerd foszlanyok kisérik, de
ezeket esetenként nehéz megkiilon-



boztetni az intenziv csapadékban
egyébként i1s kialakulé para gomo-
lyagoktol.

A microburst-6k jellemzé karak-
terisztikdinak (méretiikre és fenn-
maradasi idGtartamukra vonatkozo
jellemzék) meghatarozasa tekinte-
t€ben a szakirodalom széleskorben
Fujita osztalyozasat koveti. A ziva-
tarokkal kapcsolatos markans, teljes
ledramlasi teriiletet (ilyet abrazol a
masodik dbra) downburst-nek neve-
zik. Ezen a viszonylag nagyobb te-
rilleten belil 1épnek fel a micro-
burst-0k, amelyeknek mérete 4 km-
nél kisebb, élettartamuk pedig 2-5
percet tesz ki. A definicid szerint a
microburst tovabbi fontos jellemzd-
je, hogy a lecsaposzél kozponti ré-
szén a ledramlds sebessége leg-
aldabb 10 m/s sebességgel nagyobb a
kornyezetéhez képest, amely ramu-
tat ennek a mozgasformanak rendki-
viili veszélyére.

A fogalmak tisztdzasa érdeké-
ben megjegyezziik, hogy a zivata-
rok érett majd késébb a pusztuld
staddiumaban, amikor a nagy teriilet-
re kiterjedd learamlds (a downburst)
a talajt eléri és azon szétteriil, ahol
ezt tobbnyire erds, s6t viharos foko-
zati sz€l formdjaban érzékeljiik, a
hazai szakirodalom kifuto szélnek
nevezte el és ezen beliil lép fel a
lecsapo szél (microburst) jelensége.

A talajra becsap6dé légtomeg
részben szétteriil, de meghatarozé
része a microburst (lecsapd szél)
sz€lén visszaperdiilve Osszetett Gr-
vény formatumot vesz fel, mindezt
a 3. dbra szemlélteti [3].

A bemutatott microburst modellt
sok eset gondos tanulmanyozdsa, la-
boratériumi kisérletek, Doppler-ra-
darok felvételeinek értékelése révén
és nem utolsé sorban szamitdsok
segitségével alkottdk meg. Ezzel
egyuttal ramutatunk arra, hogy a re-
piilésre veszélyes ezen idGjarasi
helyzetek megitélése, felismerése
milyen nagy felkésziiltséget kivén
meg.

4.2 A microburst a légi és foldi
idojardsi katasztrofak hatterében

Ezuton is szeretnénk megnyug-
tatni mindazokat, akik utasszallité-

géppel indulnak utra, hogy arepiilés
karoltve a meteoroldgiaval, tiljutott
aszo szerint nagy aldozatokat kove-
tel§, az eseményeket leird €s elemzd

Jet” utasszallitogép. A kisgépeknek
a kivédhetetlen problémat az okoz-
za, hogyha a 20 m/s-ot i1s meghalado
learamlasba keriil, akkor abbdl kis
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Szélnyiras jelzés rendszere a Boeing gépeken:
EADI (Electronic Attitude Director Indicator), jelzé tabl6k, hang effektusok

korszakdn és ma mdr adottak a szél-
nyirds felderitésének hathatos esz-
kozei (mdszerek, 1égiforgalmi elja-
rasok, stb.), amelyekkel a nagygé-
pes repiilések biztonsagat sikeriilt
tovabb novelni. Az aldbbiakban eze-
ket tekintjiik at.

A microburst hatasait tekintve a
szakirodalom elsGsorban a nagygé-
pes repiilés problémai felé iranyitot-
ta a figyelmet, amely a katasztrofak
soran meghalt személyek szamat és
a keletkezett kdrok nagysagit te-
kintve természetesnek is tint. De az
események igazoltdk és igazoljdk
ma is, hogy a microburst-6t a repii-
Iés valamennyi dgazatdban a nagyon
veszélyes idGjarasi jelenségek kozé
kell sorolni. A microburst jelenléte
esetén végzetes helyzetekbe kertil-
hetnek a kisgépes repiil6k. Ha csak
a szélnyiras oldalarol kozelitjiik
meg a problémat, akkor még azt is
lehet mondani, hogy a kisgépek ked-
vezGbb helyzetben vannak, mint a
nagytomegl utasszallitégépek. A
sz€1s6 helyzetektdl eltekintve, egy
vitorlazorepiil6gépnek vagy egy
sarkdnyosnak kisebb gondot okoz a
sz€Ilnyirds, mint a tobb nagysag-
renddel nagyobb inercidju le- vagy
felszallni késziilé Boing ,Jumbo-

magassdgban nem tud kirepiilni.
Mai ismereteink birtokdban meg
tudjuk magyardzni a korabbi €vek-
ben zivataros idGjarasi helyzetekben
bekovetkezett balesetek okat, ame-
lyeket baleseteket kivizsgal6 bizott-
sag némelykor éveken at tart6 vizs-
galat utan sem tudott kideriteni.

Az el6z6ek alapjan nagy valo-
szindséggel feltételezhetjiik, hogy
zivatarok idején a természetben,
mezdgazdasagi kultirdkban, épit-
ményekben fellépé karok idGjarasi
okai kozott a microburst-t is keresni
kell. Szakmai szempontbol ezért na-
gyon fontos a meteorolégiai megfi-
gyelések-mérések alapjan (beleért-
ve az idGjarasi radar €s mdhold in-
formdcidkat is), az idGjarasi helyzet
részletes analizisét elvégezni, Osz-
szevetve egyéb informacidkkal
(helyszini szemléken ,tanik” elbe-
szélésével, video €s ha mod van ra
akkor légifelvételekkel), amelyek
kiilonosen értékes adalékként szol-
gdlhatnak a microburst fellépésénck
igazolasara.

5. A szélnyiras felderitésének
lehetGségei, eszkozei

A témakor feltarasa soran felme-
riilt az a probléma is, hogy a szélnyi-

wn
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5/a abra
A tajvani Allami Kozponti Egyetemen telepitett SO MHz-es profiler Yagi antenna rendszere

5/b dbra
405 MHz-es profiler koaxialis kollinearis antenna elrendezése

rasok felderitésének melyek a leg-
célravezetGbb modszerei, azaz adott
esetben a szélnyirast a levegdben
1évé repiil6gépek vagy valamilyen
foldi eszkozok révén deritsék fel. A
vizsgalatok ramutattak arra, hogy

mindkét modszerre, eljarasra sziik-
ség van. Ugyanis a levegdben €s a
foldon végzett megfigyelések-mé-
rések egymast - kiegészitik és az
ezekre épitett informdcids rendszer
miukodik a leghatékonyabban.

5.1 Fedélzeti modszerek

A szélnyirasnak a repiil6gép fe-
délzetén torténd kijelzésére tobbféle
modon indultak el a prébalkozésok.
Emlit¢sre méltak azok a kisérictek,
amelyek arra irdnyultak, hogy a
klasszikus értelemben vett repilést
ellenérz6 miszerek is (sebességmé-
r6, magassagmérd, variométer, stb.)
mérési adataira tdmaszkodva a szél-
nyirdst €s annak mértékét kozvetle-
niil mutaté mdszert allitsanak el6.
Megoldast azonban a mérési és a
repiilési  paramétereket elemzd
madszer kidolgozdsaval értek el. A
mérési adatok szolgaltatdsaban ki-
tiintetett szerepet kapott a lézer gi-
roszkép, €s a nagy pontossagu gyor-
sulds ad6, amelyek a repiil6gép leg-
kisebb térbeli elmozdulasait, gyor-
suldsait is ki tudjdk mutatni. Ezzel a
modszerrel szemben is kovetel-
ményként dll az id6 tényezS. Abban
az esetben ugyanis, ha a repiilégép
szélnyirdsba kertilt, a replil6gépve-
zetnek - kiilonosen foldkozelben -
a dontéséhez nagyon kevés idg ll
rendelkezésére, ezért a repiilési ko-
riilmények objektiv elemzését csak
a fedélzeti szamit6gép segitségével
lehet elvégezni. A MALEV Boing
repiilégépein a veszélyes fold meg-
kozelitési jelzd rendszer elnevezésii
szamitégép a szélnyirast a kovetke-
26 bemend adatokbdl szamolja: ra-
dié magassag, arepiil6gép palya ird-
nyu gyorsuldsa, inercidlis fiiggdle-
ges sebesség, valosagos €s szamitott
sebesség, bdlintasi szog €s a bolin-
tasi szogvaltozas, délés, helyi korri-
galt allasszog, fékszarny helyzet. A
sz€lnyirast felismerd algoritmus au-
tomatikusan fut és ha a reptilGgép
barmikor alacsonyszintd szélnyiras-
ba keriil, a szamitégép kijelzGje és
hangjelzések markansan felhivjik a
repiilégépvezetS figyelmét a jelen-
ségre. A 4. dabra a Boing gépeken
alkalmazott kijelzéseket illusztralja.
Az ébran az EADI-n (Electronic At-
titude Director Indicator) megjelend
wind shear felirat a szélnyiras fellé-
pését mutatja [4].

A legjobb fedélzeti berendezé-
sek és kijelzési modszerek ellenére
sem oldédott meg az a probléma,



hogyha a repiil6gép foldkozelben,
foként felszallds sordn a felvétel ide-
Jén keriil a szélnyirassal egytittjaro
vagy anélkiil is fellépé learamldsba
(1lyen eset lathato a 2. dbran) és ha a
ledaramlas mértéke olyan nagy, hogy
a hajtémivek teljesitménye nem
elegendd ezek kompenzalasara, ak-
kor a katasztréfatdl csak rendkiviili
szerencse mentheti meg a gépet.
Moédszertani szempontb6l hang-
stlyoznunk kell tovabba a csapadék-
ra val6 figyelés fontossagat, ugyanis
a repiil6gépvezetSk bizva a j6 mi-
szerezettségben nem minden eset-
ben forditanak elegendd figyelmet
arra, hogy kiilonosen veszélyesek
azok az esetek, amikor a talajkozeli
ledramldsok intenziv csapadékkal
pdrosulnak. A gyors latdsromldason
tilmenden a nagy csapadékok ront-
Jak a repiil6gép aerodinamikai tulaj-
donsagait és €ppen abban a helyzet-
ben, amikor a legkisebb ellendllasi
veszteséget is el kellene kertilni.

5.2 Foldon torténd felderités

5.2.1 A meteorologiai
Doppler-radarok

Amikor a vizsgdlatok egyértel-
miuen igazoltdk, hogy a repiilésre
veszélyes alacsony szinti szélnyira-
sok zivatarok idején Iépnek fel, ak-
kor a hagyomédnyos meteorolégiai
radarok alkalmazasira még foko-
zottabb figyelmet forditottak. Ab-
ban az id6ben sokfelé sikeresen
megoldottdk a radarmérések auto-
matikus, szamitégéppel torténd fel-
dolgozasat. Ezzel jelentGsen meg-
gyorsult és objektivebbé valt a 1ég-
kori objektumok, igy elsdsorban a
zivatarfelhdk legfontosabb paramé-
tereinek (a felhStet6k magassdaga-
nak, a csapadék intenzitasdnak, stb.)
meghatdrozasa. Az automatizaldssal
a felderités, értékelés €s a dontési
eljarasok munkafazisai lényegesen
lerovidiiltek, a meteoroldgiai ve-
szélyjelzés hatékonysdga fokozo-
dott, de a hagyomanyos (f6ként a 3
és a 10 cm-es tartomdnyban muko-
d6) radarok tovabbra is ,,csak” a fel-
hék és a csapadékzonak felderitésé-
nek eszkozei maradtak. A felh6nél-
kiili teriileteken a [égkor mas fontos

tulajdonsdgairdl, igy példaul a lég-
kori mozgéasokrdl azonban nem le-
het informdciét kapni a klasszikus
meteoroldgiai radarokkal. Ezen a te-
rileten forradalmi vaéltozast az uj
mérési alapokra valg attérés €s en-
nek hatteret adé modern elektroni-
kai lehetdségek hoztak. Ugyanis si-
keriilt megoldani, hogy a levegg to-
résmutatdjanak valtozasa okozta
echok, amelyek kordbban nem kiva-
natos ,,zajként” jelentek meg a fel-
hé- és csapadék zondk felderitése
soran, az Uj meteoroldgiai radarok-
ndl éppen a detektdlas céljait szol-

ken vagy ami ezzel egyenértéki a hanghul-
lam frekvencidja viszonylagosan né és tavo-
lodds esetén forditva.

Azidltal, hogy a Doppler-rada-
rokkal és a folytonossagi egyenletre
alapozott harom dimenzids aramlasi
modellek egyiittes alkalmazasaval
sikeriil a szélvektor horizontdlis €és
vertikdlis komponenseit detektalni,
igen finom térbeli felbontasban be-
hatdrolhatdk a le- és felaramlasi te-
rilletek is, valamint a konvektiv
mozgéasformdkban, mint példdul a
microburst-ben learamlé (levag6do,
lecsap6do) levegd sebessége.

6.4bra
Bertin sodar ad6 rendszere. A felvételen lithat6 elrendezést mas gyart6 cégek is alkalmazzak.

galjak. A radar altal kibocsatott ré-
diéhullamok a 1égkori mozgds miatt
megvaltozott torésmutat6ji helyek-
r6l visszaverédnek és a Doppler-elv
alkalmazasaval lehetGség ad6dik a
mozgo levegd radialis sebességének
mérésére.

Roviden a Doppler elvrél: Ch. Doppler
altal  1842-ben elméletileg  bizonyitott
hullimjelenség, azaz ha a hulldmforrds (pl.
hang-, fényforrds) és a megfigyel6 egymas-
hoz képest mozognak, akkor a megfigyeld a
hullamforras frekvencidjdhoz képest megval-
tozott frekvencidji rezgést észlel. Hangtani
megnyilvanulasat példaul a repiilésben is
rendszeresen észleljiik: a kozeledd repiil6gép
hangja magasabb, a tivolodé repiilégép
hangja pedig mélyil, amely annak a kovet-
kezménye, hogy a hozzink érkezs hang hul-
ldmhossza a kozeledés fiiggvényében csok-

A meteorolégiai Doppler-rada-
rok viszonylag gyors elterjedése el-
sOsorban annak koszonhetd, hogy az
Egyesiilt Allamokban t&bb szerve-
zet egyiittmiikodésével mintegy 200
db. Doppler-radart telepitettek a
NEXRAD programban, elsGsorban
azokon a repiilGtereken, ahol a szél-
nyiras, illetve a microburst nagy
gyakorisaggal 1ép fel.

5.2.2 Profilerek

A magassagi szélmérés kitiing
tavérzékeld eszkoze a sz€lprofil mé-
r6, a szakirodalomban elterjedt ne-
vén a profiler (ejtsd: profajler). Pro-
filerrel az aramlasi viszonyok a tro-
poszféra teljes magassdgédban, sét a



sztratoszféra alsobb rétegeiben is
részletes magassagi felbontdsban
monitorizalhatok. A profilerek az
el6zGekben ismertetett Doppler-el-
ven mikod6 radarok, amelyek ha-
rom kiilonboz$ iranyban, keskeny
nyaldbban bocsatanak ki eletromag-
neses sugdrzast €s ezaltal a sz€élvek-
tor mindhdrom komponensét mérni
tudjak. Ezek kiilonboz6 frekvencian
izemelnek; a leggyakrabban hasz-

5.2.3 Sodar

A talajkozeli légrétegek dramla-
si tulajdonsagair6l és az inverzios
rétegek eloszlasarol tajékoztatast

nyudjtanak az akusztikus radarok,
amelyek sodar (sound detection and
ranging - ejtsd: szoddr) elnevezéssel
valtak ismeretessé (6. dbra). A vi-
szonylag kis méretd berendezések
erds, rovid ideig tarté hangimpulzu-
sokat bocsatanak ki €s a visszaverd-

7. abra
A RASS profiler

nélatos frekvencia 50 és 1500 MHz-
es (6 m-0,2 m-es) tartomanyba esik.

A rendszer f6bb elemei: az ado,
a talajon elhelyezett antenndk (ame-
lyet halézatba telepitenek), a vevo
és jel feldolgozo egység. A rendszer
magasfokon automatizalt. A f6ldon
telepitett antenna  rendszereket
szemlélteti az 5. dbra.

A mérési magassdg also és felsé
hatdra, valamint az adatok felbonta-
sa nagymértékben a radar hullam-
hosszatdl és a légkorben jelenlévs
turbulens mozgasok karakteriszti-
kus méreteitdl, illetve ezek viszo-
nyatdl fiigg. Az 50 MHz-en mikodo
profiler kb. a 2 km feletti magassd-
gokbdl ad megbizhaté széladatokat,
mintegy 20 - 40 km-ig, 400 MHz
esetében az alsé hatar mar 500 m, de
a felsé hatar 10 - 15 km-re csokken.

dé jelekbdl kovetkeztetni lehet a
szélvektor komponensek nagysaga-
ra, illetve a hémérsékleti rétegzd-
désre. A leveg6 részecskékr6l torté-
né visszaverGdést az akusztikus ra-
darok esetében is a Iégmozgas és az
eltéré hémérsékleti rétegzddés ko-
vetkeztében egymashoz képest kii-
16nb6z6 torésmutatéval rendelkezd
légrétegek jelenléte teszi lehetGve.
A sodar berendezések terjedd-
ben vannak, a jelenleg mar besze-
rezhetd valtozatokndl a Doppler-el-
vet alkalmazzak. A mérést befolya-
sol6 kiilsé hatasok kikiiszobolése
érdekében folytatédnak a fejleszté-
sek. Mérési pontatlansagokat okoz-
nak ugyanis a kornyezeti zajok (és
ezzel a problémaval repiiltereken
szamolni kell), bizonyos intenzitas
felett a csapadék és mads hatdsok.

Hatranyai ellenére tobb repiilStéren
alkalmazzak, mivel példaul az erGs
hémérsékleti inverzidkkal egyiittja-
ré alacsonyszinti jet-ek sodarral jol
észlelhetok.

Legujabban elterjed eszkozok
kombinaljak a sodar és a wind pro-
filer legel6nyosebb tulajdonsdgait.
Ezek a RASS profilerek (Radio
Acustic Sounding Systems), ame-
lyeknél a keltett hanghulldm okozta
stirliségvaltozasok az alkalmazott
Doppler radar - wind profiler céltar-
gyai. A RASS berendezések képe-
sek a sz€lprofil mellett a h6mérsék-
leti profil mérésére is (7. dbra).

A szélnyirés felderitése jelentGs
szakmai kihivast jelentett és jelent
ma is a technikai eszkozokkel szem-
ben és a fejlesztések eredményeként
egyre tobb €s jobb tavérzékelési esz-
kozok jelennek meg. Ezek koziil itt
most csak néhdny eszkoz felsorola-
sdra van lehetGség: TDWR (Termi-
nal Doppler Weather Radar), WSR
(Wind Shear Radar), AWDR (Air-
borne Wind-shear Doppler Radar),
TASS (Terminal Area Surveillance
System), MPR (Microburst Predicti-
on Radar), stb.

5.2.4 Halozatba telepitett szélmérck
(LLWSAS - Low Level Wind Shear
Alert System)

Az el6z6ekben ismertetett tavér-
z€kelési eszkozok mérési-felderitési
teljesitményétSl ugyan elmarad az
egyszeribb, a foldfelszini sz€lméré-
seken alapulé eljaras, de ez is segit-
séget nytjthat a szélnyiras felderité-
séhez. Az érzékeldket a repiilGtér
kiilonboz6 pontjain racshalézatba
telepitik, de haa kozelben magasabb
épitmények is vannak (antenndk,
tornyok, stb.) és a szélmérés azokon
megoldhato, akkor azokat is bevon-
jak ahalézatba. A szélnyiras fellépé-
sére abbol lehet kovetkeztetni, hogy
a mérési pontokon viszonylag tartés
széliranykiilonbségek mutatkoznak.
A zivatar ledraml6 (lezudulé) leve-
gbjének talajon val6 szétaramldsa -
amennyiben a sz€lmérdk racssiri-
sége megfeleld - a ledaramlas helyé-
t6l sugaras irdnyban mas-mas széla-
datot erdményez az érzékeld rend-
szerben.



A mérési pontokrél bejovés ada-
tokat szamit6gép fogadja, egy alkal-
mas algoritmus alapjan kiértékeli €s
kijelzi a sz€élnyirast. Az informaci6
megbizhatésiga tovdbb fokozhatd,
ha érzékeny nyomdsmérdket is ki-
helyeznek a mérési pontokra és igy
a downburst, microburst sordn lezi-
dilé relative hideg leveg6 altal oko-
zott nyomadsugrast (pressure jump-
ot) is ki lehet mutatni, illetve figye-
lembe lehet venni.

6. A szélnyiras veszélyjelzési
rendszere (wind shear warning)

Az ICAO nyolcadik léginaviga-
ci6s konferencidja (Montreal, 1974)
egy iranymutat6 anyag elkészitését
és kiaddsat javasolta annak érdeké-
ben, hogy a sz€lnyirdssal kapcsola-
tos addigi ismeretek a lehet6 legjob-
ban hasznosuljanak. Mintegy tiz év
muilva keriilt sor ennek az anyagnak
publikdlasara. Az ismeretek és amé-
rési technikdk azéta is boviiltek és
fejlodtek, azonban a sz€lnyiras ve-
szélyjelzési rendszerére vonatkozé
ajanldsok alapjaiban ma is irdnymu-
tatéul szolgalnak.

A kis magassdgokban fellépd
sz€Inyirasrol a repilGtereken a ko-
vetkez$ forrdsokbdl szerezhetdk be
az informdcidk: a le- és felszdllo
repiilégépvezetdk jelentéseibdl, vi-
zudlis megfigyelésekbdl, az idGjara-
si helyzetre vonatkozo részletes me-
teoroldgiai adatokbdl, valamint a re-
piil6téren telepitett meteoroldgiai
tavérzékelSk és/vagy hdldzatba tele-
pitett szélmérSk adatai alapjan. A
sz€lnyiras veszélyjelzési rendszerét
a 8. dbran (folyamatabran) mutatjuk
be. Tekintsiik 4t ennek legfontosabb
elemeit [5].

Ebben a rendszerben mindenek
el6tt fontos szerepet kapnak a repii-
16gépvezetdktdl szarmazé informa-
ciok. A repiil6gépvezeték jelen-
téseinek is akkor van a legnagyobb
informdacidtartalma, ha az altaluk ta-
pasztalt szélnyirasrél a legponto-
sabb mérési adatokat (a sz€lsebessé-
get és annak magassdg szerinti val-
tozasat, stb.) szolgaltatjak. Arepiilo-
gépvezetdknek a jelentéseik forma-
ira ma mar kidolgozott sémak dllnak
rendelkezésre, amelyek az ICAO

szamos dokumentumaban megtalal-
hat6k. E tekintetben az elvdrasok
aszerint fogalmazddnak meg, hogy
a repiil6gépvezetdnek dll-e rendel-
kezésre a fedélzeten a gép altal mért
széladat. Ennek birtokdban a tobbi
repiil6gépvezetd szamdra is ol
hasznosithaté jelentés adhat6. El6i-
rds, hogy a jelentések tomorek,
ugyanakkor informdaciétartalmuk a

venciat amelyen a jelentés elhang-
zott tobb gép is hallja (8. dbra).

A veszélyjelzési rendszerben az
informaciok dramldsat tekintve,
amint azt a folyamatabra felépitése
is hangstlyozni kivénja, ,,k6zponti”
szerepet toltenek be a 1égiforgalmi
irdnyit6 egységek. Ezt a felelGs-
ségteljes munkdjukat akkor tudjdk a
legjobban ellatni, ha a repiilogépek-
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A sz€lnyirds veszélyjelzési rendszerének vazlata

lehetd legnagyobb legyen. Erre egy
ajanlott tipus szoveg a kovetkezd:..
»(légijarmi azonosité jele) majd
ENCOUNTERED WIND SHEAR
ON FINAL, WIND 250 DEGREES
45 KNOTS 500 FEET, BECO-
MING 230 DEGREES 10 KNOTS
AT 300 FEET”. Jelentése szabadon
forditva: 500 ldbon a végsé megko-
zelitésben szélnyiras, szélirdny 250
fok, sebesége 45 csomd, amelynek
iranya 300 labon 230 fok, sebessége
10 csomé. Jol lathatd, hogy ez a
jelentés a szélnyirasra vonatkozo-
lag minden Iényeges adatot tartal-
maz.

A repiil6gépvezetk jelentésel
gyorsan hasznosulnak, ha azt a frek-

t6l €s/vagy a meteoroldgiai szolga-
lattél, illetve a meteorolégiai mérd-
rendszerektdl elegendd informaciot
kapnak, természetesnek véve, hogy
a sz€lnyirdsra vonatkozé legaltala-
nosabb ismeretek birtokdban' van-
nak €s szélnyiras fellépése esetén
gyorsan és szakszerien tudnak in-
tézkedni.

Sz€lnyiras fellépése esetén az el-
jarasok rendjére vonatkozdan az
ICAO ajanlasokat dolgozott ki,
amelynek hazai megfelel§jét a 44.
sz. Légligyi ElGiras tartalmazza,
»Szélnyirdssal kapcsolatos tajékoz-
tatasok tovabbitdsa” cimmel.

A szélnyiras vesz€lyjelz6 rend-
szer szerves részét képezik a meteo-




roldgiai jelentések, valamint a sz€l-
nyiras felderitésére telepitett méré-
eszko6zoktsl szarmazo informacidk.
A szélnyirdssal kapcsolatos meteo-
rolégiai veszélyjelzések kiaddsahoz
alaposan kell ismerni az un. dltala-
nos iddjdrasi (szinoptikus) helyze-
tet, amely egyfajta ,hatteret” ad a
kisebb l1éptékd mezo- €s mikro- 1dG6-
jarasi jelenségekhez. A 8. dbrdn
mindezt a ,General met informati-
ons” elnevezési blokk szemlélteti.
Az éltaldnos meteorol6giai informa-
ciék és egy j6l miikods szolgdlat,
amely lehetdség szerint a repiilGté-
ren van elhelyezve - kétségkiviil
sziikséges feltételeit adjdk egy ered-
ményes wind shear warning rend-
szer kialakitdsdnak - de elengedhe-
tetlen kovetelmény az 5. pontban

felvazolt valamelyik mérGeszkoz
(vagy azok kombinaciéjanak) repii-
16téri alkalmazdsa. Az alkalmazasi
kovetelmények az eredményesség
szempontjabol szigoruak, azaz a
sz€lnyiras felderitésére telepitett
eszk6z(0k)rél szarmazé informaci-
ok egyértelmien jelezzék a szélnyi-
ras jelenlétét, mind az illetékes me-
teoroldgiai, mind az ATS egységek-
nek.

Tekintettel arra, hogy a konvek-
tiv tevékenységgel parosul6 nagyon
veszélyes szélnyirasok fellépése 4l-
taldban 30 percen beliili idGtartamra
korldtozédik, a szélnyirds veszély-
jelzési rendszer a szakteriiletek (az
érintettek) szoros egyiittmikodésé-
vel val6sithaté meg, korszerd mi-
szerekkel €s berendezésekkel, vala-

mint szamitastechnikai €s informa-
cioatviteli hattérrel.
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KISLEXIKON

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek)

fermentacio
(Megujithato
massza—cirok)
A fermentéci6 (erjedés) az €16 szer-
vezeteknek az oxidaciés folyama-
toknal j6val kisebb hatasfoku anyag-
cseréje. Akezdetleges bioszféra csak
a jelenlegi oxigénszint 0,01-szeresé-
nek elérése utdn térhetett at a fermen-
taciérol az oxigénfogyaszto légzésre
(respiracio). A légkor jelenlegi oxi-
génszintjének stabilitdsat jelenté-
keny mértékben a novényvildg fo-
toszintézise biztositja.

energiaforrds—bio-

C4 tipusu fotoszintézis
(Megujithato  energiaforrds—bio-
massza—cirok)

A fotoszintézisnek két alapvetd ti-
pusa ismeretes: a C3-tipus €s a C4-
tipus. A jelolés arra utal, hogy az
elébbiek elsédleges szerves ter-
mékként 3, az utébbiak 4 szénato-
mos molekuldt épitenek fel. Meleg
idGjarasi koriilmények kozott, erds
napsiitésben a C4-esek termelé-
kenysége a C3-asokénak kétszerese
is lehet.
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levélfeliileti index (LAI)
(Megujithaté  energiaforrds—bio-
massza—cirok)

A levélfeliileti index a novényallo-
many Osszegezett levélfeliilletének
és az allomany teriiletének a hanya-
dosa. Dimenzié nélkiili paraméter.
Szokasos jelolése LA, az angol el-
nevezés (leaf area index) kezdGbe-
tlinek Osszevonasa.

litoszféra

(A Fold-légkor rendszer sebezheto-
sége)

A talaj, ill. a vizek alatt hiz6dé,
szilard halmazaéllapoti anyagokbdl
tiledékekbdl, kézetekbdl 4allé fold-
kéreg; k6zetov.

exa; peta; tera (prefixum)

(A Fold-légkor rendszer sebezheto-
sége)

A mértékegység elé irt prefixum utal
arra, hogy mennyivel kell az utdna
kovetkezS mértékegységet megszo-
rozni. Az exa (jele: E) esetén ez a
szorzo 10]8, peta (P) esetén 10]5,
tera (T) esetén pedig 102

terminator (arnyékhatar)

(Mitél vilagos az égbolt a Marson?)
ANap dltal megvilagitott, gomb ala-
ku égitesteken a viladgos és a sotét
félgomb hatara. Mivel a Nap a Hold,
ill. valamely bolygo teljes félgomb-
jét vilagitja meg, a terminator min-
dig az égitest gombjének fékore
mentén halad. A Foldrél tekintve a
termindtort tobbnyire bizonyos szog
alatt észleljiik, ezért vonaldnak ve-
tiiletét altalaban fél-ellipszisnek lat-
Jjuk. Szabad szemmel a termindtor a
Holdon figyelheté meg.

eolikus (aeolikus)

(Mitol vildgos az égbolt a Marson?)
A sz€l hatdséra fellépét jelent. A szél
gorog istenségének, Aeolusnak ane-
vébsl szarmaz6 elnevezés, mivel
Aeolus harfdjanak tulajdonitottdk a
szell6k suhogésat, tovabba a goro-
gok hite szerint a szélvihar zigasat
Aeolus kagyl6héja okozza.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona




A Fold-légkor rendszer sebezhetosége

1972, az ENSZ Kornyezeti Programjanak (UNEP)
meginditdsa 6ta mind az egyes orszdgok, mind a vildg
tudomdnyos szervezetei egyre atfogébb képet igyekez-
nek rajzolni kornyezetiink veszélyeztetettségér6l. Ami-
kor nemzetkozi egyezmények sziiletnek a kornyezet
meg6vasa érdekében, az 1979-es Genfi Konvenci6tél az
1992-es Rio-i Kornyezet és Fejl6dés Konferencidig, va-
lamint a Koppenhagai Médosité Egyezményig, az intéz-
kedési taktikanak kovetnie kell azt a sorrendet, amit a
veszélyeztetettség mértéke diktal. Ebben a vonatkozas-
ban kétféle hibat kovethetiink el:

1. egyes vesz€lyek nagysdgat tilbecsiiljiik, mikozben a
valédi veszélyt nem ismerjiik fel, vagy aldbecsiiljiik;

2. atermészetes valtozasokat is az emberi tevékenység
rovasdra irjuk.

Alegkézenfekvébb mdd ezen hibdk elkeriilésére, ha
a Fold-1égkor rendszer valtozasaiban kozrejatszo ténye-
z8k nagysagrendjére tesziink becsléseket. A teljesség
igénye nélkiil vegyiik sorba azokat a tényezdket €s 6sz-
szetevOket, amelyek a 1égkor (€ghajlat) dllapotdnak val-
tozéaséaért, alakuldsaért felelosek. Figyelembe vessziik a
foldkorongra érkezé napsugdrzds teljesitményét és Ossz-
energidjat, osszehasonlitjuk a természetes és emberi erd-
forrdsokat. Attekintjiik a 1égkort alkoté gazok tomegeét,
valamint néhdny gdzosszetevd természetes és mestersé-
ges forgalmat. A bioszféra szerepét ebben a vonatkozas-
ban csak kbzvetett médon vessziik figyelembe. Megvizs-
galjuk a globalis vizkészleteket és ezek forgalmdt, végiil
becslést adunk a litoszféra* bioaktiv részének tomegére.

Energiamennyiségek a Foldon

a foldkorongra érkezd napsugdarzds (30 % albedé esetén)
teljesitménye 1.22556'10'"W = 122.556PW (petawatt’)
sugdrzdsi dramsdrisége kb. 100 W/m?
napi energidja 1.05888'10%2) = 10,588.8 EJ (exajoule”)
évi energidja 3.86510% J = 3,864,912 EJ
1. Természetes erdforrasok a légkorben:
az 4ltaldnos 1égkorzés kinetikus energidja (KE)

kb. 510" = 500 EJ

trépuson kiviili ciklon KE-ja kb. 10" J = 10EJ

hurrik4n, t4jfun KE-ja kb. 10" 1 = 1 EJ

hidegfront KE-ja kb. 10'7J =100 PJ (petajoule)
helyi zivatar KE-ja kb. 10'* J = 10 TJ (terajoule”)

trépuson kiviili ciklon KE-stirisége kb. 10° J/m® = 0.1 MJ/m?

1/a A vildg évi energiafogyasztisa (1995) 5:10* J/év = 500 El/év
(a napsugérzas évi energidjanak 1.2937°10™*-szerese,
azaz 0.129 ezreléke)
1/a Budapest 1 évi energiafogyasztdsa kb. 7.10"7 J/év = 700 PJ/év
(kb. 7 hidegfront KE-ja)
Egy utassz4llit6 repiil6gép 1 napi munkdja kb. 10'* J =10 TJ
(egy helyi zivatar KE-ja)
1/b Manhattan antropogén drams(risége kb. 500 W/m?
Budapest antropogén dramsiirdsége kb. 100 W/m?
(eléri vagy meghaladja a napsugdrzds zimmsﬁ’rﬁ'sé;ét)
1/b USA ill. Japan: antropogén dramsdrdiség kb. 1 W/m
globilis antropogén dramstirdség kb. 0.01 W/m?
1/a H-bomba energidja (1954) kb. 10'7 1= 100 Pj (hidegfront)
20 kt TNT atombomba kb. 10'* J = 1 PJ

A természetes és mesterséges erforrasok e rovid és
kordntsem teljes attekintése képet ad arrdl, hogy a mes-
terségesen elGillitott energidk a természetes energiakhoz
képest (a jelzési Osszehasonlitdsok) nagysagrendekkel
elmaradnak. A kimerithetetlen napsugarzas pedig négy
nagysagrenddel nagyobb a vilag energia fogyasztasanal.
A b kategéridju Osszehasonlitdsok, amelyek feliilet-
egységre vonatkoznak, mar l€nyegesen eltéré képet mu-
tatnak.

A nagyvarosok (ipartelepek) antropogén energia
arams(risége elérheti, esetleg meghaladhatja a napsu-
gérzds drams(rdségét, ennek €rzékelhetd jele a varoskli-
ma, mint hésziget. Mdsrészt a nukledris fegyverek kon-
centralt energiastriisége akar ezerszeresen vagy szaz-
ezerszeresen meghaladhatja pl. egy trépuson kiviili cik-
lon KE striségét. Egy nukledris hdbori a kozvetlen
romboldson til olyan mennyiség( tormelékanyaggal ter-
helné a légkort, ami szamos tanulmény szerint néhany
évig tart6 nukledris tél bekovetkezését vonna maga utan.
A vildg energiatermelésének globdlis dramstrisége tiz-
ezred része a napsugéarzas dramsiriségének.

A légkort alkoto6 gazok

A légkor Ossztomege: 520:10" tonna

I. nitrogén (N2) 4.0010" tonna
2. oxigén (O2) 10" tonna
3. argon (Ar) 6.5-10'* tonna
4. vizgéz (H20) 1.310" tonna
5. szén-dioxid (CO2) x 1.80-10'? tonna
6. metan (CHg4) x 1.04-10'" tonna
7. 6zon (0O3) x 3.36:10° tonna
8. nitrogén-oxidok (N20O, NOx) x  1.31- lO9 tonna
9. szén-monoxid (CO) x 5-10%  tonna
10. freonok (CFC) x 2.00-10%  tonna
11. kén-dioxid (SO2) x 10 tonna

ezeken kiviil
(az x jelolés magyarazata késébb, a szovegben)

A két legnagyobb mennyiségii gaz, a nitrogén és az
oxigén tartozkodasi ideje a légkorben évezredekben
vagy évmilliokban mérhetd, ardnyuk gyors véltozéasdval
nem kell szamolnunk. Hasonléképpen figyelmen kiviil
hagyhatjuk az argont €s a tobbi, itt f6] nem sorolt nemes-
gazt.

A viltoz6 gazok kozott legnagyobb tomeget a CO;
képvisel. A 1égkori CO; relativ véltozasa 1960 6ta évti-
zedenként a kovetkezéképpen alakult (Climate System
Monitoring 1995 adatai alapjan):

1961-70: +3.1,

1971-80: +4.7,

1981-90: +4.0,

1985-94: +3.1 %.

A minden bizonnyal a fosszilis anyagok elégetésével
és az erddk irtasaval Osszefiiggd CO;, novekedése az
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1. dbra.

Az 6eednok és szdrazfoldek zondlis eloszlasa az északi és déli télgombon
A tropuson kiviili (télen pihend) novényzet elterjedését vonalkizas jeloli.

1970-es évtizedben érte el maximumat, azdéta lassuld
tendenciat mutat. Erre csak a legutobbi években figyeltek
fel a kutatok (Climate of Europe, 1995), és a novényzet
fokozott CO; fogyasztasaval hozzak kapcsolatba. Tény,
hogy a légkori CO2 rovid tavon sincs egyenstlyban a

bevételt és a kiadast illetGen. Az északi
félgomb tavaszatol 6széig 2-2.5 % -ot
csokken, Gsztdl tavaszig kb. ugyaneny-
nyit novekszik a légkor szén-dioxid
tartalma.

Fontos itt megjegyezni, hogy a tré-
puson kiviili novényzet télen pihen
(nem fogyaszt szén-dioxidot), tavasz-
t6l Gszig tart a vegetdcids idGszak:
ilyen novényzet kb. a 30 és 65° széles-
ségek kozott honos. A szén-dioxid fo-
gyasztassal gyanusithaté novényzet
tilnyomo tobbsége az északi félgom-
bon taldlhaté (/. dbra). Ezzel hozhat6
Osszefiiggésbe a CO, évenkénti fogya-
sa aprilistol oktéberig, ami éppen a ve-
getacios idGszak az északi félgombon
(2. dbra).

A metan fajlagos iiveghazhatdsa
21-szerese a szén-dioxidénak, és éven-
te 5°10% tonna, vagyis mintegy 4,8 % a
légkorbe torténd kibocsatasa (W. Bach
and A.K. Jain, 1991). Meg kell azon-
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ban jegyezni, hogy a metan a napsu-
gérzas hatdsara kémiai reakciéba lép
az oxigénnel, vizg6zzé és szén-dio-
xiddd alakul:

CHy + 205 + foton = CO3 + 2H,0.

A nitrogén-oxidok mennyisége a
légkorben évente mintegy 4-1 07 ton-
naval, azaz 3%-kal novekszik. Itt
nem tesziink kiilonbséget a NoO €s
NOy-ek kozott, bar hatdasuk igen kii-
16nboz6: a N2O fajlagos tiveghazha-
tasa 270-szerese a szén-dioxidénak,
aNO és NO; pedig inkabb 6zonbon-
t6 hatdsa miatt érdemel figyelmet, az
utobbi a savas es6k képzGdésében is
szerepet jatszik. A novekedés ratdjat
itt csupdn nagysagrendben vessziik
figyelembe.

Az 6zon a sztratoszféraban kiza-
rolag a napsugdrzds hatdsara kelet-
kezik, mégpedig az Osszmennyiség-
nek megkozelitSleg 45 Y%-a jon létre
évente €s kb. ugyanennyi le is bom-
lik. Gazok, elsésorban a CFC-k
emisszidja miatt a netté csokkenés
kb. | % évente, azonban a Montreali
Egyezménynek a londoni és kop-
penhdgai modositasdaval elérhetd,

hogy 2050 utdn a sztratoszféra 6zonmennyisége visszaall
a csokkenés el6tti szintre.

Mind a kén-dioxid, mind a nitrogén-dioxid a savas
esGk kialakulasaban jatszott szerepe miatt keriilt az ér-
deklddés elGterébe. Az elbbi emisszidjanak csokkenté-

370 T T T T
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2. dbra

A légkori szén-dioxid évszakos ingadozasa, valamint folyamatos novekedési tendenciaja: az
el6z6 évekbal extrapolalt (pontozott) €s az 1985-94-ben valésagban mért (folytonos vonal).
Az utébbi észrevehetd lassulast mutat.



sér6l Helsinkiben 1985-ben, az utébbir6l Szoéfidban
1988-ban irtak ala nemzetkdzi egyezményt. Mindketto-
nek a légkorben val6 tartézkodasi ideje rovid, 10 napnal
nem tobb.

A felsorolt légkori gazok koziil X-szel jeloltiik azo-
kat, amelyeknek tomege az emberi tevékenység kovet-
keztében legaldbb 1 %-kal valtozik évtizedenként vagy
évenként. Ez a valtozas til gyors ahhoz, hogy az élgvilag
minden szempontbdl alkalmazkodni tudjon hozza.
Ugyanakkor az 1985-92 években aldirt nemzetkozi
egyezmények €ppen ezen gazok valtozasat befolydsold
emberi tevékenységek korldtozdsdara vonatkoznak. Az
egyezmények széleskort elfogadtatasa, esetleg szigori-
tasa csokkenti vagy megsziintetheti a Fold-1é gkor termé-
szetes egyenstlydt fenyegetd veszélyket.

A vizkészletek a Foldon

1. Ocednok, tengerek: 133810° km™ = 1338'10" ¢:
96.61 % (s0s viz)

2. Szarazfoldi vizek: 2310%m* = 2310 t:
1.66 % (édes és sOs viz)

3. Krioszféra (jég, hé):  2410°%km” = 24'10" «:

4. Légkorn viz: 1.310%m* = 1.310" ¢

Osszesen

1.73 %
910" %

Nagy valoszindséggel allithatyjuk, hogy a bioszféra

-----

esdk, hirtelen hémérsékletviltozasok, aszalyok, UV su-
garzas). Ezért a foldi vizkészletek koziil ki kell emelni a
szarazfoldi vizeket, amelyek koziil csak az édesvizek
hasznosithatok a szarazfoldi €lolények szamara. A sza-
razfoldi vizek megujitasat az ide lehull6 évi kb. 1.1:10°
km? - 1.1:10'* t csapadék biztositja. Ez azt jelenti. hogy

1385710° km® = 138510 ¢ 100 %

atlagosan 209 év alatt Gjul meg a teljes szaraztoldi viz-
készlet. Eszerint sok allovizben a kontinenseken €vtize-
dekig gydlik a kiillonb6z6 szennyezd anyag. A globdlis
vizkészleteknek kb. 1%-at kitevé édesviz a legsebezhe-
t6bb része a Fold-1€gkor rendszernek.

A litoszféra bioaktiv része

Foltételezve, hogy a foldfelszinnek mintegy 30%-at
kitevé szarazfoldeken dtlagosan egy méter felsé réteg
taplalja az élgvilagot, a bioaktiv talajréteg 1.5 billié m>-t
és 2.25 billié tonna tomeget képvisel. Az €l6vilag szama-
ra vesz€lyes vegyianyagok, amelyek a talajba keriilnek,
nagyon sokfélék, hasznalatuk elterjedtsége is erésen val-
tozik, igy ezekkel egyenként nem foglalkozhatunk. Min-
denesetre a savas esOk keletkezésében kozrejatszé NO»
és SO 4-6 napos kitiriilése alapjan arra kovetkeztethe-
tiink, hogy a kibocsatas kornyezetében 2-3 ezer km su-
garu korzet tekinthetd veszélyeztetettnek. Masrészt ah-
hoz, hogy az dsszes potencidlis bioaktiv talaj 10 év alatt
| ezrelék mérgez6 anyagot tartalmazzon, évente 200
millié tonna veszélyes hulladék talajba jutdsa elegendd.
Amennyiben a vegyipar ilyen itemben termel veszélyes
anyagokat, s ez gondatlansagbdl a talajba keril, a szdraz-

toldi él6vilagot évtizedeken beliil silyos veszély tenyegeti.
Dr. Koppany Gyorgy

Irodalom

Bach, W. and Jain, A.K., 1991: From Climate Crisis to Climate
Protection. Greenpeace Germany, Miinster

Climate of Europe. European Climate Support Network, 1995

Climate System Monitoring. WMO, 1995

Viharjelzés

Az OMSZ Kereskedelmi Szolgdltatd Iroddjanak
(KERSZI) Siétoki Viharjelz6 Obszervatériuma és az
ORFK Balatoni Vizirendészeti Renddrkapitdnysag
Fényjelz6 Szolgalata 1996 szeptember 30.-val befejezte
idényjellegi(majus 1.-szeptember 30.) eldrejelzG-vihar-
jelz6 szolgdltatasat a Balatonon €s a Velencei-tavon.

A Balatonnal ez volt a 62. viharjelzési szezon.

1996.-ban az atlagosndl kissé melegebb, tartésabban
napos, szeles nydrelt (mdjus, junius) hiivésebb, gyakran
felhds, szeles f6- €s utészezon (jalius, augusztus, szep-
tember) kovette.

Az elmult nydr kedvezett a vitorlasoknak és a szorfo-
soknek a gyakori, tartésan szeles idészakokkal. Ezt iga-
zoljak a siofoki €s a keszthelyi meteorologiai allomasok,
valamint a Balaton partjdn elhelyezett hét automata me-
teorolégiai dllomds szélmiszereinek adatai is. Mdjustdl
szeptemberig minden egyes hénapban 20-22 olyan nap

1996-ban

volt, amikor a szélsebesség elérte, vagy meghaladta a
viharjelzési szempontbdl kritikus 40 km/6ra-t. Ezen be-
lil, 12-15 napon a szé€l sebessége elérte a viharos (55
km/ora) fokozatot is. A viharjelzési idény 6t honapjara
vonatkozo riasztdsok szamat €s azok fenntartasi ordit az
I.tabldzat részletezi.

Heves szélvihart nyolc alkalommal regisztraltak a
Balatonon, amikor a legerGsebb széllokések elérték a
90-100 km/6ra sebességet. A legerGsebb vihart egy dél-
nyugatrél betord instabilitdsi vonal okozta jilius 8-dn, 16
€s 17 ora kozott. A maximalis széllokeések erGssége meg-
kozelitette az 6rankénti 100 km/6ra sebességet. Az ot
hénap alatt a ILfokd viharjelzés fenntartdsi ideje az
Osszes 1d6 21 szazalékat tette ki. Ez 3 szazalékkal t6bb,
mint az ut6bbi 9 év dtlaga. A Balatonra kiadott riasztasok
Osszbevaldsa 85 szazalékos volt, amely egy szazalékkal
gyengébb. mint az 1995. évi.



A napozdk és a fiird6z6k szemszogébdl nézve az
1996. évi szezon, az elmilt évekéhez viszonyitva, ked-
vezbtlenebb volt. Az elsG két hénapban a napsiités €s a
levegS hémérséklete kevéssel a sokéves (60 éves) atlag
felett alakult. Nem mondhaté ugyanez julius €s augusz-
tusra, amikor az 4tlagosndl 5-14 szazalékkal, szeptem-
berben pedig tobb mint 60 szazalékkal volt kevesebb a
napsiitéses 6rak szdma a sokéves atlaghoz mérten. Ez az
anomdlia kedvezétleniil befolyasolta a té vizhémérsék-
letének alakuldsat is. Julius €s augusztus hénapokban a
Balaton vize atlagosan két-harom fokkal, szeptemberben
pedig kozel négy fokkal volt hidegebb a sokéves atlag-
nal. Igazi nyar janiusban volt. Ekkor allt be a levegé €s
a viz h6mérsékletének a maximuma is. A legmagasabb
léghémeérsékleteket jinius 11.-én mérték: Siéfokon 32,3
fokot, mig Keszthelyen 33,7 fokot. A t6 vizének h6mér-
sékleti csucsértéke ezt kovetSen, junius 12. €s 13.-an érte
el a 24 fokot.

Az iidiilési f6szezonban jellemzd volt az idGjaras
valtozdsdra a kozel 6-7 napos periodicitds, amikor, szinte
menetrend szerint a hét végeire dllt be jelentSs javulas.
Ez atény, a tirizmussal foglalkoz6 szakemberek vélemé-
nye alapjan erGsitette a hétvégi tirizmus fellendiilését a
Balatonndl.

A lehullott csapadék mennyisége szeszélyes tér- €s
idébeli eloszlasban a szezon elsé négy honapjaban 4tlag
koriili volt. Ezzel szemben szeptemberben, a szezon leg-
csapadékosabb hénapjaban, csaknem hdrom és félszer
tobb esé esett, mint az ekkor elvarhaté. (Siéfok: 153 mm,
Keszthely: 172 mm).

A szolgidlat eldrejelzései €s veszélyjelzései rend-
szeresen eljutottak a Balatoni Vizirendészeti Rendérka-
pitanysag, a Magyar Eletmenté Egyesiilet, a Magyar
R4di6, a Magyar TV 1, és a MAHART Balatoni Hajézasi
Rt. diszpécser szolgdlataihoz. A 12 6ra érvényd idGjdrasi
eldrejelzések és riasztasok kiadasan tul a szolgdlat fel-
adata volt még a nagyobb vitorlds és szorfversenyek,
valamint a Balatont atdszo rendezvények meteorolégiai
kiszolgdldsa. A vizen tartézkoddk aktudlis meteoroldgiai
informdcidkkal valé folyamatos ellitisa a Juventus
R4di6, és a regiondlis médiak koziil a Balaton TV, a
balatonfiiredi Radi6 Jam és a siéfoki City Radié hullam-
hosszain valdsult meg - ezzel is mérsékelve az ORFK
fényjelzG rendszerének dllanddsult technikai problémait.

Ltdbldzat
A Balatonra kiadott viharjelzések szama és fenntartdsi
idejiik 1996-ban

A Balatonra kiadott jelzések sziama (db)

Riasztasi fok \4 VI VII VIII IX |Szezon
1. fok 11 12 11 12 10 56
11. fok 13 9 8 15 6 51

A jelzések fenntartdsi ideje (6ra)

Riasztasi fok \% VI VIl VIII IX |Szezon
I. fok 237 194 199 219 240 1089
II. fok 185 135 87 145 241 793
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1996.-ban a KERSZI és az IEOO elérejelz6 szakem-
bereinek aktiv kozremtikodésével, az eddigi legnagyobb
létszammal, 27 meteorolégus vett részt az eldrejelz6-vi-
harjelz6 szolgdlat ellatasdban. A k6zos munkdban részt-
vevG kollégdk harmada O 2 éves viharjelzési gyakorlattal
rendelkezett, akik részben betanul6 jelleggel és feliigye-
let mellett dolgoztak, részben pedig 6ndll6 el6-, uté-, €s
esetenként fGszezoni szolgdlatokat latiak el.

Ami a viharjelzés eszkozrendszerét illeti, az ORFK
tulajdoni balatoni fényjelz6 rendszer 4-5 édllomadsa (a
24-bél) alkatrész utdnpétlds hidnya miatt majus 1.-t6l
gyakorlatilag nem mikodott. Az obszervatoriumbol
szorgalmazott sajté kampanyt kovetSen, jilius végén, az
ORFK megrendelte a fényjelz6 egységek folyamatos és
teljes feldjitasat a budapesti TUNGSRAM Rt.-t6l. A
feldjitasi munkdk jelenleg is folynak azzal az igérettel,
hogy az 1997. évi viharjelzési idény mar feldjitott fény-
jelz6 rendszerrel indit, megfelelS alkatrész utanpétlassal.
OMSZ finanszirozassal, a balatoni viharjelzés meteoro-
16giai kiszolgaldsat biztositd infrastruktirélis hattér fej-
lesztése az 1996. janudrjaban készitett tervezet szerint j6
iitemben halad. A kozelkorzeti (Balaton parti) €s a tavol-
korzeti (Balatontdl 30-50 km-re) fejlesztési tervjavaslat-
ban kért Vaisala tipusi automatik és érzékelS egységek
a viharjelzési szezon vége felé mar megérkeziek az
OMSZ Miiszaki Osztalyéra. A hét kozelkorzeti automata
elavult GAMMA-tipusu szélirany €s szélsebesség €rzé-
kelGit az 1997. évi viharjelzési szezon kezdetére Vaisala
gyartmanyuakra cserélik, telepitve egy nyolcadik szél-
mérd allomast is az OMSZ fonyddi €ghajlati dllomdsara.
A Balaton tdvolkorzetében, négy redukalt profild (szél-
irany, atlagszél, sz€llokés €s un. vihar speci taviratozo)
automata telepitése a tervek szerint két éven beliil befe-
jezédik. A Balaton szempontjabdl 6todik tavolkorzeti
(szinoptikus profili) automata 1996.-ban mar folyama-
tosan tizemelt a Velencei-té partjan, Agardon. Ezzel az
allomassal a velencei-tavi viharjelzés meteorologiai ki-
szolgaldsahoz is megteremtGdtek az alapvet§ technikai
feltételek.

A viharjelzések meteorolégiai kiszolgalasat szponzo-
rok is tamogattak. Kiemelked6 szponzori segits€g a Hun-
gdria Biztosité Rt.-nak koszonhets. Az elérejelzd és vi-
harjelzé szolgélat operativ munkdjahoz segitséget nyujté
szervezetek és tarsadalmi egyesiiletek koziil kiemelendd
a Magyar EletmentG Egyesiilet balatoni csoportja, a sio-
foki Polgéri Védelmi Parancsnoksag €s az S.0.S. Zamar-
di Regionalis Radids Segélyhivo Alapitvany.

Sajnos a Balaton az idei szezonban is szedte dldoza-
tait. Mdjus 1. és szeptember 30.-a kozott 12 f6 fulladt a
vizbe. A viharjelzési szezonban a Vizirendészet 92 , az
Eletment6 Egyesiilet pedig 68 f6t mentett ki a ,,Magyar
Tenger”-bSl. A Balatoni Vizirendészeti Renddrkapitany-
sag hivatalos tdjékoztatdja szerint az idei szezonban sem
volt olyan haldlos kimeneteldvizibaleset, amely el-
maradt, vagy kései viharjelzés kovetkezménye lett volna.

dr.Bartha Imre



Megujithaté energiaforras

1.Kényszerpalyak a mezogazdasagi
foldhasznalatban

Eurépa nagy részén a természetes vegetaciot az utdb-
bi évszazadokban egyre inkabb kiszoritotta a mezdgaz-
daségi foldhasznalat. A mai helyzetben a mezGgazdasagi
termelés a vildgnak ezen a részén mar til sok élelmiszert
allit el6 a lakossdg igényeihez képest, s a vilagpiac fize-
t6képes kereslete meglehetSsen korlatozott. Igy aztdn
kézenfekvs az a torekvés, amely pl. az Eurépai Unid
agrarpolitikdjaban jelenik meg: az élelmiszertermelés
visszafogdsa. A mai termesztéstechnoldgiai szinten ez
azt jelenti, hogy a mar mezdgazdasagi mivelésbe vont
teriileteket korlatozni kell, egy résziiket ki kell vonni az
eziranyud hasznositasbol. Igen am, csakhogy a magéntu-
lajdonban 1évé f6ld a lakossédg 5-10 % -nak megélhetését
jelenti, a kevésbé iparosodott orszagokban az ardny eléri
a 15-20 %-t is. A parlagon hagyott foldek amellett, hogy
nem hoznak hasznot, szamos egyéb problémanak lehet-
nek forrasai, pl. az er6zi6 megnovekszik, vagy elgyomo-
sodnak stb. A mezGgazdasagi termelésbdl kivont foldek
utdn az Eurépai Uniéban bizonyos tdmogatdst, ha gy
tetszik kartéritést kapnak a gazdak. Ha ezt a foldteriiletet
nem €lelmiszer, hanem ipari novény termesztésére hasz-
naljak, akkor a timogatast is megkapjak és még hasznuk
is szarmazik a foldbél. Ez volt az egyik motivdcidja
annak a torekvésnek, hogy noveljék az ipari novények
termesztési teriiletét.

2. Megujithaté energiaforras

Tovébbi érvek szdlnak az ugynevezett energia-
novények termesztése mellett. A fosszilis energiaforra-
sok, szén, olaj készletei korldtozottak és meg nem ujit-
hatok. Ezek elégetésével az €vmilliok alatt megkotott
szén-dioxid igen rovid id6 alatt jut vissza a légkorbe,
melynek kovetkezménye a 1€gkori szén-dioxid koncent-
raci6 novekedése. A kutatdk figyelme mar néhany évti-
zede a megujulé energiaforrdsok hasznositdsa felé for-
dult. Kozismertek a sz€l €s napenergia hasznositdsara
irdnyulé torekvések. Ugyancsak megijulé energiafor-
rasnak tekinthetd az évrél-évre keletkez6 novényi bio-
massza.

Itt két lehetéség kindlkozik: az egyik a mezégazda-
sagi termelés és erdégazdalkodas melléktermékeinek il-
letve hulladékanyagainak felhaszndldsa, a masik a kife-
jezetten e célra termesztett novények hasznositdsa. A
biomassza-hasznositds 4j utjait nyithatja meg, ha Ma-
gyarorszagon is a term6fold kb. 20 %-at a piaci értékesi-
tési nehézségek miatt ki kell vonni az élelmiszergazda-
sdgbol. Ebben az esetben a novénytermesztési struktira
megfelel atalakitisdval motorhajtéanyag termelésére

-biomassza -cirok

lehet berendezkedni. Bulla (1996) szerint az egyik ut
cukorrépa és burgonya termesztése és annak fermentald-
saval” etilalkohol elGdllitasa. Ez 10 % ardnyban a ben-
zinhez keverve az 6lom hasznalatat is helyettesitheti. A
masik Ut a novényolaj termelése, mivel ebbSl megfelel
technologiai eljarassal dizelgép-hajtoanyag allithatd elo.
Bohoczky (1996) és Kovics (1996) szerint is a megujuld
energiaforrasok skdldjan a biomassza kiilonb6z6 megje-
lenési formdi foglaljdk el a legnagyobb helyet. Nyugat-
eurdpai elemzdk szerint a biomasszabdl nyerhetS energia
irdnti igény a jovoben erdteljesen novekedni fog (Grassi
et al.,1992). A teljes energia felhasznaldsnak valdszind-
leg elérheti a 30 %-at. A potencidlis lehetGség pedig 80 %
korili. (/. dbra).

A biomassza mint energiaforras kornyezetvédelmi
szempontbdl is igen jelentds. A szén-dioxid vonatkoza-
sdban példaul megallapithatjuk, hogy a biomassza vagy
a beldle elGallitott un. bio-lizemanyag elégetése soran a
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1. dbra
A biomasszabdl ryerhet6 energia irdnti igény
az Osszes energia aranyaban

levegdbe keriil6 CO2 nem lehet tobb mint amennyit a
novény megkotott, vagyis a fotoszintézis soran a légkor-
bél kivont CO; és az elégetés soran felszabadulé CO;
zart ciklusban van, igy a 1égkori szén-dioxid koncentra-
ciét az elégetés nem noveli. Akén-dioxidot illetGen pedig
a biomassza elégetése soran az emisszio 0sszehasonlit-
hatatlanul kevesebb, mintegy 0,01 szazaléka csak a
fosszilis tiizelanyagok elégetésével a légkorbe keriilé
kén-dioxidnak. A bio-lizemanyag a gépjarmivek karos
anyag kibocsatasat 1s jelentGsen csokkenti.

Felmeriil a kérdés, hogy melyek azok a novények
amelyekbdl hatékonyan nyerheté megfelel6 mennyiségi
energia. Ha csak a klasszikus elégetést, mint energiater-
mel6 folyamatot tekintjiik, akkor az igénytelen €s gyors
novési rovid vagasidejd erddk johetnek elsésorban sza-
mitasba. Osszetettebb folyamat révén nyerhetd energia-
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forras az un. olajos magvi novényekbdl nyerhets, mint
arepce €s a napraforgé , de az utébbi idében a figyelem
a nagy tomeget produkalé novények felé fordult. Ezek
kozé tartozik a cukor cirok is, amely a fotoszintézis
tipusat tekintve C4-es” novény, igy a fotoszintézisében a
fényenergia megkotése magas hatékonysdgu, rdaddsul
meglehetSsen igénytelen a talajadottsdgokkal valamint a
viz s tdpanyagellatottsaggal szemben. Mintegy hisz éve
kezdGdtek azok a nemesitési munkalatok Franciaorszag-
ban, amelyek eredményeként ma olyan cirok fajtakat és
hibrideket éllitanak el6, amelyek igen nagy tomegi bio-
masszat produkdlnak valamint egyéb tulajdonségaik, pl.
a kivonhat6 cukor mennyisége vagy a rostanyagok ara-
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2.4bra
Energia-biomassza konverziés tényezd

nya megfelelS. A cirok felhaszndlhatésagat illetGen két
f6 irdnyba tortént a nemesitésés az ipari technolégia
kidolgozdsa: egyrészt mint energiaforrds a cukorbdl eta-
nol dllithaté el§, masrészt mint rostos novény a papir-
gydrtds alapanyagét képezheti. Az édes vagy cukor cirok
lényegében a rostos cirok tipusba tartozik, de a szdrban
1évé kioldhaté cukor mennyisége elérheti a szarazanyag
40 % -at is (Gosse, 1996).

Kiterjedt nemzetk6zi projekt keretében dolgoztak ki
a megfelel6 ipari technolégiai folyamatokat. Ma mar
ezen projekt eredményeként készen dll a technoldgia,
ahogy arrdl az els§ eurdpai cirok szemindrium sordn
1996 aprilisaban Toulousban beszdmoltak a kutatok. A
tovdbbi eréfeszitések a gazdasdgos termelés megvalGsi-
tasanak irdnyaba hatnak. A jelenlegi technolégia és vo-
lumen- mellett a cirokbdl nyert iizemanyag 4ra mintegy
5-6 -szorosa a nyersolaj ardnak.

A termeszthetGség feltételeinek vizsgalatdban elsé
1épés, hogy az adott térség agroklimatolégiai viszonyait
Osszevessiik a kérdéses novény igényeivel. Az Eurépa-
szerte folytatott termesztési kisérletek alapjdn a poten-
cidlis produkcid, vagyis a biomassza szdrazanyaga az
egyes térségekben az aldbbiak szerint alakul: Eszak-
Eurépa 6-7 t/ha, Belgium 15-18 t/ha, Périzs kornyéke
24 t/ha, Dél-Franciaorszag 32 t/ha, Dél Eurépa (Portuga-
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lia, Spanyolorszag, Gorogorszag) 35-40 t/ha (He-
vin,1996).

1994-ben az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat
keszthelyi Agrometeorolégiai Kutatéallomasa csatlako-
zott a mdr tobb éve folyd nemzetk6zi projekthez azon
c€lbdl, hogy a specidlis célra kinemesitett cirok fajtdk
potencidlis produkcidjat az adott térségben szant6foldi
kisérletek alapjan vizsgaljuk. Két év tapasztalata alapjan
Keszthely térségében a potencidlis produkcié 30 t/ha
koriili. Ez j6l illeszkedik a foldrajzi szélesség szerinti
eurodpai eloszldsba.

3. A cukor cirok potencialis produkcidjanak
modellje

A koltséges és hosszu id6t igénybevevé szantofoldi
kisérletek mellett illetve helyett egy adott foldrajzi he-
lyen a termeszthetéséget, valamint a klimatikusan lehet-
séges ugynevezett potencidlis biomassza produkciot
modellezés utjan is megbecsiilhetjiik. A cirok esetében
kifejlesztésre keriilt egy meglehetGsen egyszeri produk-
cié modell. Ennek tesztelésére és parametrizaldsdra a
Keszthelyen végzett szant6foldi kisérletek alkalmasak
voltak.

A novényi biomassza potencidlis produkcidjanak
modelljében meghatarozé a rendelkezésre all6 napsugar-
zasbol szarmaz6 energia mennyisége €s idGbeli eloszla-
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3. dbra
A szamitott és mért biomassza 1994-ben H-35 fajtanal

sa. Ezen kiviil a 1égh6mérséklet tekinthetd még olyan
adott tényezének, melyet nem lehet agrotechnikdval be-
folyasolni. A termesztés egyéb tényezdi, torténetesen a
tdpanyag- és vizellatottsdg mesterséges uton szabalyoz-
hat6k. Igy az agroklimatolégiailag megszabott potencia-
lis produkcié modellekben csupédn a globalsugéarzast va-
lamint a Iéghémérsékletet tekintjiik un. vezérlé valtozo-
nak.

A Keszthelyen folytatott vizsgalat célja volt tobbek
kozott, hogy a Francia Mez6gazdasagi Intézetben kifej-
lesztett cirok potencidlis produkcié modellt, a tovabbiak-



ban INRA modell, teszteljiik a keszthelyi meteorolégiai
adatok €s a szant6foldi mérések alapjan. A kisérletbe
bevont fajtak illetve hibridek az un. rostos cirok tipusba
tartoztak, melynek f6 felhaszndlasi teriilete egyrészt a
papirgyartds, a masik pedig a cukor cirok, melyet fGként
etanol el&allitds céljabdl termesztenek.

A cirok habitusat tekintve a kukoricara hasonlit. Att6l
eltér6 azonban a tekintetben, hogy még inkdbb melegigé-
nyes, és a kezdeti fejlédése lassibb. A szemtermés a
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4. dbra
A mért és szamitott és biomassza 1995-ben H-253 fajtanal

bugédban képzddik. Igen sokféle fajta és hibrid ismeretes.
Az dltalunk tanulményozott fajtik beérésére a magyar-
orszagi klimdan nem lehet biztonsdggal szamitani, de
mivel itt a hasznositdsra szant novényi rész nem a szem,
hanem a vegetativ részek, fGként a szar, igy az un. cirok
modell nem is bontja szét a produkciét kiilonb6zé nové-
nyi részekre.

A potencidlis produkcié modellezése az id6ben no-
vekvé levélzet dltal elnyelt sugarzési energia és ennek
biomasszava torténé konvertalasan alapszik. A modell
id6lépcsdje egy nap. A levélzet novekedése a hGmérsék-
let fiiggvénye. Bemend meteorolGgiai adatként a modell
csupdn a globdlsugdrzds és a napi kozéphémérséklet
adatsorat hasznalja. Alevélzet mennyiségét a levélfeliilet
index” (LAI) jellemzi. Ennek naponkénti novekményét
leir6 fiiggvény paramétere a tenyészidészak sordn mds
lesz a kezdeti, még lassii fejl6dés idGszakadra és a késébbi
gyors novekedés iddszakara. A két idészakot a LAI-nak
egy adott kiiszobértéke vélasztja szét.

A modell alapegyenletei tehat:
DM = c*PAR, (1)
- ahol DM a fold feletti biomassza szarazanyaga,
- ¢ konverzi6s tényezd
PAR, = 0.95-PAR;-(1 -exp(-k*LAI)) (2)

- ahol PAR, az abszorbedlt fotoszintetikusan aktiv su-
garzas napi Osszege,

- PAR; a beérkez$ fotoszintetikusan aktiv sugdrzas
mennyisége, amelyet kozvetlen mérés hidnya esetén
a globdlsugarzasb6l (G) hatirozunk meg: PAR; =
0.48 G,

- kparaméter a novényallomény sugéarzasi extinkcidja,
értéke 0.6 (Varlet et al., 1990).

- LAl alevélfeliilet index értéke az adott napon.

LAI; = LAl;.; + dLAI; 3.

- ahol dLAl; a levélfeliilet napi névekménye a j-dik
napon, a napi kozéphémérséklet (7,,) fiiggvénye:

dLAJj = a;*(Tm,j - 10°C) amig LAI; <0.5 (4a.)
dLAIj = a2*(Tm,j - 10°C) ha LAI;=0.5(4b.)

Elfogadva az INRA modell koncepcidjat, a keszthe-
lyi mérési eredmények alapjan paraméter médositasokat
hajtottunk végre. Szembetlné volt, hogy az eredeti mo-
dell a végsé produkciét kielégitS pontossaggal szamitot-
ta, de a novekedés dinamikdja meglehetdsen eltérd volt.
Ennek f6 okét abban lattuk, hogy az eredeti modell a ¢
konverziés tényez6t a tenyésziddszak egésze alatt kons-
tans értéknek tekintette. Vizsgdlataink szerint azonban e
tényezének meghatarozott idGbeli menete van. A kelés
utdn értéke még alacsony, majd a virdgzas koriil maxi-
mumot ér el, utdna pedig Gjra csokken (2.dbra).

A 3. és 4. abra a mért és a modell dltal szamitott fold
feletti szarazanyag idébeli alakuldsat mutatja 1994 és
1995 tenyészidészakdban.
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Negyven éve épiilt a
Siéfoki Meteorolégiai Obszervatérium’

Negyven évvel ezel6tt, 1956 de-
cemberében adtdk at az épiték Si6-
fokon az Orszdgos Meteoroldgiai
Intézet Balaton-kutaté és Viharjelz6
Obszervatoriumét. Az dtaddsrol an-
nak idején Zdch Alfréd szamolt be a

tasanak el6zményeit elsGsorban Hil-
le Alfréd mkir alezredes irdsaib6l
kovetheti nyomon a mai olvasé,
amelyek az AVIATIKA 1932. évi
szamdban, valamint a MAGYAR
YACHT XIII-XIV. évfolyamaban
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1. dbra
Részlet a balatoni és dunai veszélyjelenté szolgdlat
1951. jiniusi djrainditdsat szabilyozé parancsbol

LEGKOR 1957. 1. szdméban. Az
aldbbiakban roviden 6sszefoglalom
a hazai viharjelzés meginditdsdanak
el6zményeit, az épitkezés menetét,
valamint az Obszervatérium immér
négy évtizedes torténetének fébb dl-
lomdsait az daltalam Osszegydjtott
irdsos és targyi emlékek alapjan.
(Ezen iratokat, kiadvanyokat és fo-
tokat, valamint az OMSZ Nyomda-
jdban késziilt posztert, tovabbd az
Obszervatériumot bemutat6 video-
filmet pedig ezennel dtadom a Szol-
galat elnokének, hogy azokat a Me-
teorol6giai Mizeum megdrizhesse
az utokor szamara).

A balatoni viharjelzés megindi-

A Balaton viharai” cimmel jelentek
meg. A HAJOZASI HIRLAP IX.

évf. 1. szdma kozolte Mdry Dezsoé
ny. alezredes ,,Orszégiiti segélyallo-’

masok: Viharjelz6 €s MentGszolga-
lat a Balatonon” cimi tanulmanyat.
Kiilon is szeretném kiemelni, mint a
legalaposabb forrasmunkdt, a Csap-
lak Andor szerkesztésében és a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsasag kiada-
saban 1985-ben megjelent ,,.Dr. Hil-
le Alfréd Emlékkonyv’-et. A vihar-
jelzéssel, valamint a si6foki meteo-
rolégiai megfigyelésekkel kapcso-
latos tovabbi részletek taldlhaték a
szerz§ ,,50 éves a Balatoni Viharjel-
23 Szolgélat” cimid, a Magyar Tudo-

manyos Akadémidn 1984-ben el-
hangzott elGadasaban (IDOJARAS.
89. évf. 3. szam), tovabba a ,,Siofok
Vidrostorténeti  Tanulmdnyok”-ban
megjelent frasdban.

Egy létesitmény atadasdnak em-
1ékét iinnepeljiik ma, de annak lég-
korét az ott végzett emberi munka, a
tudomanyos alkotémihely szelleme
hozta létre s tolti be mais. Mikozben
az e mihelyr6l sz6l6 videofilmet
nézzik, emlékezziink bardtainkra és
munkatarsainkra, 1dézziik fel emlé-
keinket, az el6ad6 pedig - hite sze-
rint - Isten dldasat kéri amultés jovo
meteorologus nemzedékeire.

Al Vilaghabori utdni években
nem volt viharjelzés (1943-tdl szii-
netelt); ezért Bebrits Lajos kozleke-
dés és postaiigyi miniszter 1950 ma-
jusdban ,,rovid uton” felszolitotta az
OMI-t, hogy tegyen javaslatot a vi-
harjelzés jboli meginditasara. (A
dolog hatterében az allt, hogy 1950.
madjus 28-an (Piinkosdvasarnap) ha-
talmas vihar soport végig a Balato-
non, amelynek ismét szamos aldo-
zata volt. Maga a miniszter is nehe-
zen menekiilt meg vitorlasaval a vi-
har el6l s ezt kovetéen a Miniszter-
tandcs elé keriilt az ligy. - A szerk.).
Toth Géza igazgaté Hille Alfréd t6-
osztalyvezetSt bizta meg a javaslat
kidolgozdsaval, amint az a négyol-
dalas, 1950. jinius 9-€n, (négy nap-
pal Téth Géza letart6ztatdsa és el-
hurcoldsa elétt! - A szerk.) kelt va-
laszbdl kitdinik. A levél egyébként
azért is érdekes, mert kideriil beldle,
hogy Téth Géza ,,egy uj létesitményt
szorgalmazott a Balaton partjan”,
mivel a kordbbi viharjelzé allomast
a Nemzeti Szinhiz kisajétitotta
szakszervezeti udilé céljara. Az
Orszdgos Tervhivatal 1951. majus
8-an kelt levelében a régi MAC
sporttelep épiiletében levé egyik
szobit és a tornyot kiutalta a vihar-
jelzés meginditdsdhoz. T6th Gézat
id6kozben internaltak (artatlanul);

* Az aldbbi irds a szerzé 1996. november 21-én a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdgban tartott elGaddsanak szerkesztett valtozata.
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2. dbra
Dési Frigyes parancsnok levele a Budapest - Siofok - Keszthely
kozotti tavgépird osszekottetés ligyében

az OMI vezetését (€s egydittal a vi-
harjelzés szervezését is) dr Dési

tés csak a kovetkezG évben, Dési
Frigyesnek a honvédelmi miniszter-

3. abra
Viharjelz6 szolgalat az egykori MAC toronyban (1953)

Frigyes alezredes, parancsnok vette
at. A ,.balatoni és dunai veszélyje-
lento szolgdlat meginduldsdval kap-
csolatos” teendGket 1951. jinius 22-
én parancsban adta ki, amelyet Sza-
bo Janos hadnagy politikai tiszt ala-
irasdval hitelesitett. A parancs lé-
nyegében Hille kordbbi elképzelé-
seit rendelte megvalésitani. A siofo-
ki MAC torony €s az OMI Hirkoz-
pontja kozotti tavgépird dsszekotte-

hez 1952. majus 14-én irt, ,,Titkos”
mindsitési levele nyoman létesiilt.
Az MTA Miiszaki Osztdlydnak
akkori kozleményei ugyan nem
szOlnak a balatoni viharjelzés fej-
lesztésérdl, de az uj 1étesitmény ter-
vezése napirenden maradt. Zdach Alf-
réd helyettes igazgat6é 1953. dprilis
23-4an, az Orszagos Tervhivatal Ba-
latoni Csoportjanak iilésén bemutat-
ta a nyiregyhazi allomas terveit

(mint egy lehetséges megoldast Sio-
fokra), de a Bizottsag ugy dontott,
hogy: ,,A siofoki molon létesitendo
meteorologiai dllomdst egyedileg
kell megtervezni, mert annak a part
egyik legreprezentativabb épiileté-
nek kell lennie”. Zach Alfréd ezen az
iilésen bejelentette, hogy az tj ob-
szervatérium épitéséhez a hiteljova-
hagyast megkapta; hamarosan kije-
161ték a helyet is: még a 30-as évek-
ben a Sié-csatorna rendezésekor ki-
alakitott mesterséges félszigeten
(amelyet Zach Alfréd 1948-ban sze-
melt ki a majdani veszélyjelz6 koz-
pont részére). A tervezést az Epité-
siigyi Minisztérium Lakoépiletter-
vez$ Villalata kapta; az épiiletet
Molnar Péter, a kertet Daldnyi Kal-
madn tervezte, Albert Jend konstruk-
torként, Gulyds Kadlmdn statikus-
ként, Gaspdr Rudolf pedig épitésve-
zetGként vett részt a munkaban,
(utébbi mellesleg ,.bravirosan ol-
dotta meg a torony komplikalt gom-
bacsillag zsaluzdsat™ is).

A Somogy-megyei Allami Epi-
tGipari Vallalat 1954 jiniusaban
kezdte az épitést €s 1956 februarja-
ban a még nedves épiiletben a Buda-
pestrél athelyezett Kovdcs Istvan és
Dettai Maria, valamint a helybéli
Risko Eszter (ma ozv. Farkas Mi-
hdlyné) megkezdhették a parhuza-
mos méréseket a MAC telephely €s
az uj Obszervatorium kozott. A vi-
harjelzés aj otthona Kakas Jozsef
irdnyitdsa ald tartozott; els6 vezetdje
Toth Pal volt. Téli Sandor technikus
€lelemmel és humoraval segitette az
eleinte mostoha koriilmények ko-
z0tt dolgoz6 munkatarsakat. Az ob-
jektum hivatalos dtadasdra 1956. de-
cember 31-én keriilt sor; ,,A Balaton
egyik legszebb pontjdn emelkedik a
tiirkizzold kis épiilet a to folé nyilo
toronnyal, mintegy kémlelve a ma-
gyar tenger kiilonleges iddjdrdsi vi-
szonyait és drkddve a hirtelen jovo,
veszélyt hozhato szélviharok folott.
Az épiilet harmonikusan beilleszke-
dik a balatoni tajba, a hullamzo viz-
feliilet és a zoldeld’ somogyi partok
kozé” - irta az atadasrél beszamolo
Zich Alfréd a LEGKOR 1957. 1.
szamaban.

Az épitkezés teljes koltsége
1.526.657 Ft volt; ma ennek a szdz-
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BALATON

4. abra
Az Obszervat6rium épitészeti helyszinrajza; (Forrds: Magyar Epitémivészet, 1956. 9. sz.)

szorosdval lehetne szamolni. A
~-MAGYAR EPITOMUVESZET”
c. folyéirat 1956. 9. szaméban a ter-
vezd tollabdl részletes, képanyaggal
illusztralt leirds jelent meg a vihar-
jelz6k uj otthondrol, épitész szem-
mel. Koszonet illeti a tervezdket és
kivitelezket egyarant: az Obszer-
vatérium tényleg a Balaton-part
egyik legszebb épiilete lett. Az el-
mult négy évtized alatt sok latogatot
fogadhattunk: vendégkony viink
260 neves személyiség bejegyzését
6rzi; valamennyien megcsodaltdk a
létesitményt. Sajndlatos koriilmény,
hogy Kovdcs Margit keramiamii-
vész kevésnek taldlta a belsé teret és
igy nincs ott alkotdsa; Borsos Miklos
szobraszmivész ,,Balatoni napfény”
cim szobra viszont mélt6 helyre ke-
rilt az Obszervatérium kertjében.
Azt, hogy az Uj 1€tesitményre mi-
lyen nagy sziikség volt, a BM 1957-
es keltezés(, a haborut kovetd évek
balatoni tragédidir6l sz6l6, Ossze-
foglald jelentése is bizonyitja; olyan
vizibalesetekrdl, amelyek egy része
megelGzhetd lett volna hatékony vi-
harjelzéssel. A viharjelzés technikai
részleteit szabalyozo els6 megdllapo-
dast 1958. mdjus 12-én irtdk ald a BM
€s az OMI képviselGi; ezt késGbb
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1978-ban, majd 1988-ban, a fényjel-
z0k bevezetésekor megjitottak.

A 40 év irasos dokumentumait
egy albumban folyamatosan gyij-

nagy ember kézzel nem szokott regé-
nyeket irni”’. Az album 1980-ban fe-
jezddik be, amikor a fényjelzé kisér-
letek megindultak. Most ezt az albu-
mot is dtadom a jové nemzedéknek.
A viharjelzés fejlesztésében
1962 6ta kozremikodo kutatok, va-
lamint az Obszervatérium munka-
tarsainak €s vezetGjének tevékeny-
ségét szamos kiadvany 6rzi. Ilyenek
elsésorban a ,,Sturmwarnung am
Plattensee” (1966), a ,,Balaton ég-
hajlata” c. monogrifia (1974), ,,Ut-
mutatds a viharjelzo szolgdlat ré-
szére” (harmadik kiadas: 1979), a
kilfoldi  eldadasra  Osszedllitott
poszter (elsé alkalommal késziilt
ilyen a Szolgélatnal), tovabba az (]
jelzérendszert elGkészité  tanul-
manytervek (1979). Hosszi névsort
kellene felsorolni, ki, hol, mikor, ho-
gyan, milyen eredményekkel segi-
tette, vitte sikerre (vagy esetenként
hatraltatta) a 40 esztendds ,,Alma
Mater”, a Viharjelz6 Obszervatori-
um munkdjdt, amely tobb meteoro-
logus generacié gyakorlé iskoldja
volt. Nemzedékem kiilonosen sokat
koszonhet Dési Frigyes egyetemi
tandrnak, néhai igazgatonknak.

5. abra
Obasi WMO f6titkart és feleségét Bojti Béla kalauzolja az Obszervatériumban

tottem. 1976 oktoberében, a WMO
fétitkaranak masodik magyarorsza-
gi latogatdsa soran elGszot kértem
Davies 1rt6l az albumba. ¢ oly
hosszan irt, hogy Dési professzor
mosolyogva megjegyezte: , Béla ezt
gondosan orizzed, mert egy ilyen

Megkoszonve szives figyelmii-
ket, tisztelettel &tadom Mersich Ivdn
elnok drnak a Siéfoki Viharjelzd
Obszervatérium 40 évét bemutato
gydjteményt.

Dr. Béjti Béla



A varosi hosziget és a szél kapcsolata

Az urbanizaci6 folyamata radi-
kalis hatassal van az adott, eredeti-
leg természetes kornyezet felszini és
légkori jellemzdinek tulajdonsagai-
ra. Ide tartoznak a sugérzasi, h6mér-
sékleti, nedvességi €s aerodinami-
kai jellemzSk megvaltozasai, ame-
lyek modositjdk az energia- és viz-
mérleget.

Igy példaul
— a megnovekedd légszennyezés

befolydsolja a sugarzdsi folya-

matokat és tobblet kondenzacids
magvakat szolgaltat, amelyek
felhGeseppeket alkothatnak;

— a sird szerkezetd épitési és bur-
kol6 anyagok el6segitik a rend-
szer jobb hétaroldsat és csokken-
tik a felszin vizatereszté képes-
ségét;

— acsatornahdlézat meggyorsitjaa
csapadékviz lefolyasat;

— a felszin szogletes, tagolt geo-
metridja nagyban megnéveli az
érdességet, elGsegiti a sugarak
csapddba esésének €s a levegd
stagnaldsanak lehetGségét;

— az emberi tevékenység mellék-
termékeként kibocsatott hG és
viz kibdviti a varosi rendszer ter-
mészetes hd- €s vizforrasait.

Ezen f6bb valtozasok megemli-
tése utdn nem meglepd az a tény,
hogy a vdrosi teriileteken mutatha-
tok ki legvildgosabban az ember dl-
tal okozott helyi klimamdédosuld-
sok. Az eredményiil 1€trejovo, a ter-
mészetestdl eltérd fizikai tulajdon-
sagokkal és kémiai Osszetétellel
rendelkez$ vérosi légtérnek a vizs-
galata a vdrosklimatologia feladata.
A sajatos varosklima talan legszem-
betiinébb megnyilvanuldsa az un.
vdrosi hosziget, amely elnevezés a
varosoknak - a természetes hattér-
kornyezethez képest - altaldban me-
legebb belsd teriileteit jeloli.

A varosi hdsziget kifejlddésének
erGssége és teriileti kiterjedésének
nagysaga alapvetéen a varos fold-

-,

Szeged példdjan

rajzi-topografiai fekvésétdl, nagy-
sagatol, lakoinak szamatdl, iparanak
fejlettségétdl és beépitettségének
strukturajatol fiigg. Egy rovidebb
1dGszak tekintetében azonban az ak-
kor uralkodé meteorolégiai feltéte-
lek is jelentGsen befolydsolhatjak
mértékét. Szamos varos esetében

egyiittes hatdsanak viszonylatdban.
Szeged f6ldrajzi elhelyezkedésérdl,
lakossagarol, teriiletérdl, szerkezeti-
beépitettségi viszonyairdl, tagabb
régidjanak éghajlati sajatossagairol,
az 1977 és 1981 kozott lefolytatott
vérosklimatolégiai észlelésekrdl, a
belvdrost €s a kiiltertiletet reprezen-
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szélsebesség (m/s)
1. dbra

Az dtlagos varosi hésziget-intenzitas (°C)
a szélsebesség fiiggvényében Szegeden (1978-80)

folytattak kiilonboz6 vizsgalatokat a
hésziget intenzitasa €s mas faktorok
kozotti Osszefiiggések feltardsara.
Igy tobbek kozott Rotterdam (Roo-
denburg, 1983), Szoul (Park, 1986),
és Barcelona (Moreno-Garcia,
1994) esetében sikeriilt kimutatni
ilyen jelleg( kapcsolatokat.

A turbulencia és az advekci6 hé-
cserélodést biztosito szerepe miatt a
hésziget intenzitdsa nagyon érzé-
keny a szélsebességre. Hasonl6 a
helyzet a felhGzet esetében is, mert
a borultsag mértékének hatdsai a su-
garzasi egyenleg viltozdsain ke-
resztiil jelentkeznek.

Jelen esetben a célkitlizés arra
iranyul, hogy Szeged esetében fel-
tarja a varos, mint . konstans” ténye-
z6 altal indukalt hésziget erGssé gé-
nek szamszer(d valtozasait, elsdsor-
ban a szélsebesség és a szélirany
fiiggvényében kiilon-kiilon, masod-
sorban a szélsebesség és a felhdzet

talo dllomasok jellemzésérdl részle-
tes ismertetés jelent meg a Légkor
40. évfolyaménak 3. szamaban (Un-
ger, 1995).

A szélsebesség és a
hdésziget-intenzitas kapcsolata

A vizsgalat els¢ felében a hészi-
get-intenzitds (7,,_;) nagysdga, mint
a varosi (v) €s kiilteriileti (k) allomas
minimumhémérséklete kozotti kii-
16nbség jelenik meg. A T, napon-
kénti értékei keriilnek Osszevetésre
a szélsebességgel (€s részben a fel-
hézettel), amelyeknek az adatai a
kiilteriileti allomds (OMSZ Aerol6-
giai Obszervatdériuma) észleléseibdl
szarmaznak. A nyari félévben (mar-
ciust6l augusztusig) az €jjel 1 6rai, a
téli félévben az éjjel 1 orai és areggel
7 orai értékek atlagai szerepelnek,
mert a minimum a hémérséklet napi
menetében ezen két id6pont kozelé-
ben jelentkezik altalaban. A vizsgalt
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2. dbra

Az €vszakos €s éves dtlagos hdsziget-intenzitds ("C) a K-i és Ny-i szélirdny fiiggvényében Szegeden

1978 és 80 kozotti 3 éves idGszakbol
az 1980 mdjusi €s juliusi széladatok
hianyoznak, ezért az elemzés Gssze-
sen 1034 napra terjéd ki.

Az eredmények azt mutatjak (/.
abra), hogy szélcsendes idGjarasi
feltételek mellett fejlodik ki legerd-
sebben a hésziget (az dtlagos T,
meghaladjaa 3 “C-ot). A szél erGso-
désével egyre inkdbb gyengiil és
3 m/s-os sz€Inél mar kevesebb, mint
felére csokken az  intenzitds
(1,44 °C). Az 5 m/s-os sebességha-
tart6l kezdédéen az erés szelek kis
szama miatt az e szélsebességekhez
tartoz6 intenzitdsok egy Osszevont
kategonaba keriiltek. Lathat6, hogy
az Osszevont (5-12 m/s) kategoria-
ban az atlagos intenzitds (0,6 °C)
mdr csak alig tobb, mint fele a 4 m/s
erGsségl szélnél kimutathat6 hé-
mérsékleti kiilonbségnek (1,09 °C).
Az 1 °C-nél kisebb atlagos T, érték
mar elhanyagolhatéan kicsi kiilonb-
ségre, tehét gyakorlatilag a hésziget
megszinésére utal. Ez igen j6 egye-
z€st mutat azzal az eredménnyel,
amely szerint minden véroshoz tar-
tozik egy — annak nagysagatdl (1é-
lekszdmatol) fiiggd — szélsebesség,
amelynél nagyobb szél esetén telje-
sen elmosddik a véros €s kornyezete
kozotti hémérsékleti kiilonbség. Ezt
a kritikus s szélsebességet az

s=3411gP- 11,6 [m/s]

tapasztalati képlet adja meg (Oke,
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1970), ahol P a telepiilés lakéinak
szamat jelenti. Szeged esetében
ez a kiiszobérték a képlet alapjdn
s = 6,2 m/s-nak adddott.

Erdemes megvizsgélni azt is,
hogy a felhGzet és szélsebesség vil-
tozdsainak milyen az egyiittes hata-
sa a hésziget erGsségére. A két val-
toz6 értékei tobb osztdlyba soroldsa-
nak kombindcidjaként 9 meghatdro-
zott csoport alakult ki. Az igy cso-
portositott adatokbdl kiszamolt atla-
gos T, ért€kek megadjdk, hogy a
kiilonb6z6 erdsségi sz€l és felhGzet
esetén milyen dtlagos er6ségi a va-
rosi hésziget (/. tablazat).

1. tablazat
Az atlagos varosi hésziget-intenzitds
(°C) a felhozet és a szélsebesség
egyiittes hatdsdanak fiiggvényében

Szegeden (1978-80)
felhd- | szélsebesség (m/s)
zet oOsszes
(okta)| 0-2 3-5 | 6-12

0-2 | 321 | 1,97 | 095 | 2,74
3-5 | 224 | 1,40 | 092 | 1,78
6-8 | 1,04 | 0,71 | 0,45 | 0,84
osszes| 2,24 | 1,23 | 0,65 | 1,75

A tdblazatbdl jol lathat6, hogy
minden oszlopban €s sorban a 7,
értékek balra és felfelé ndnek, va-
gyis mennél gyengébb a szélsebes-

ség és ritkabb a felhGzet, anndl eré-
sebben fejlett a vdrosi hésziget és
forditva.

A szélirany és a
hosziget-intenzitas kapcsolata

A kovetkezékben a vidros hd-
mérsékletemel( hatdsanak a f6 szél-
iranyokkal valé kapcsolatat tarjuk
fel évszakos bontasban. Kiilfoldon
ezirdnyd vizsgdlatokkal Bréma
(Kratzer, 1956) és London (Lee,
1975) esetében taldlkozhattunk. Ha-
zankban Mikiési (1981) mutatta ki
Budapest esetében, hogy a K-i és
DNy-i széliranyoknak a reggeli
6rakban jelentds a hGsziget intenzi-
tasat noveld hatdsa.

A vizsgalatnak ebben a részében
a hésziget-intenzitds (T ;) nagysa-
ga, mint a vdrosi és kiiltertileti dllo-
mas €jjel 1, reggel 7, délben 1 éseste
7 6rai homérséklete kozotti kiilonb-
ség jelenik meg, vagyis minden nap
esetében a négy idGponthoz tartozé
hémérsékleti kiilonbségeket €s sz€l-
irdnyokat vettiik szamitdsba, képez-
ve az adott széliranyhoz tartozoé hé-
sziget-intenzitds évszakos és éves
atlagait. Itt érdemes megjegyezni,
hogy a belvarosi dllomds a most is
mikodé kiilteriiletitSl 4,4 km-re, K-
1 irdnyban helyezkedett el. Emiatt a
f6 széliranyok koziil csak a K-i €s
Ny-i irdnyra korlatozédik az elem-
z€s. A kérdés az, hogy a két allomas



esetében az egymads felé iranyulé
légaramlds hogyan befolydsolja a
hésziget nagysdagat.

A 2. dbra mutatja az eredménye-
ket évszakos és éves bontdsban a két
szélirany szerint. Lathatd, hogy
szinte minden évszakban és minden
észlelési idGpontban a hdsziget a
Ny-i szél esetén erGsebb, gyakran
tobb, mint kétszer intenzivebb, mint
a K-iszél esetében (tavasz 13h, nyar
13 és 19h, 6sz 13h, tél 1 és 7h, év
13h). Kivételt képeznek a nydri és
Gszi észlelések lh-kor, de ezekben
az esetekben a kapott 7', dtlagok a
K-i szél esetében mindossze 4-4
adatbdl képzddtek, mig a Ny-i szél
esetében 24, illetve 13 adatbdl, tehat
nem igazin vethetGk Ossze. Ilyen
szempontb6l mérvadébb a tobb
adatbdl kiszamolt éves dtlagok
Osszehasonlitdsa, amelyek alapjan
egyértelmden kittinik, hogy a varos
hémérsékletemeld hatdsa Ny-i szél-
nél hangsiilyosabb, mig K-i sz€Inél
mérsékeltebb.

A jelenség magyardzata kézen-
fekvé: K-i szél esetében a varos me-
legebb levegdje a téle Ny-ra elteriil6
kiilteriiletek felé¢ daramlik, igy emeli
az ott elhelyezkedd kiilteriileti allo-

mas kornyezetének hdémérsékletét
(ami ezért nem lesz teljesen varosi
hatdst6] mentes) €s emiatt az adott
észlelési idGpontokban csokken a
belvarosi és a kiilteriileti ,,reprezen-
tans” dllomas kozotti hémérsékleti
kontraszt.

A 2. dbrdrol egyébként melléke-
sen az a - vizsgalatunk targyat nem
képezé - tény is megallapithatd,
hogy éves szinten a hdsziget atlago-
san a napnyugta utdn éjjel lh-kor a
legerGsebb, reggel és este szintén
erds, nagyjabol egyforma mérték-
ben, mig délben a leggyengébb. Ez
aszegedi atlagos napi ciklus jo Ossz-
hangban van a mas - mérsékeltovi -
varosokndl megdllapitott hdsziget-
intenzitdsokkal. Az ettdl az atlagos
napi menettSl valé szezondlis eltéré-
sek a nappalok és €jszakak eltérg
hosszanak, valamint az antropogén
hétermelés valtozasdnak kovetkez-
ményei.

Tehat Osszességében megalla-
pithaté, hogy Szegeden a virosi hé-
sziget-intenzitas
— er0sebb szélcsendnél vagy eny-

he szellonél, mint nagyobb

szélsebességeknél,
— er6sebb deriilt vagy enyhén fel-

hds égbolt mellett, mint borult
égnél,

— erbsebb Ny-i sz€l esetében, mint
K-i széInél.
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Olvastuk

1995 szeptembere és 1996 dp-
rilisa kozott az Egyesiilt Allamok-
ban rendkiviili szarazsag uralko-
dott, amely kiilonosen az orszag
déli és délnyugati teriileteit sijtot-
ta. Az okt6ber-dprilisi héthénapos
idészak a délnyugati allamokra
nézve az elmilt évszazadban a
legszdarazabb volt. A csapadék
mennyiségének teriileti kozépérté-
ke nem érte el a 70 mm-t, ami az
atlagos csapadéknak csupan mint-
egy 40 %-a. A déli dllamok tekin-
tetében ez az id6szak 1895 6ta a

Aszdly az Egyesiilt Allmokban

harmadik legszdrazabb peri6dus-
nak bizonyult, 275 mm-es atlagos
csapadékaval. Kiilon emlitést érde-
mel, hogy a meteoroldgiai feljegy-
zések kezdete 6ta Colorado és Kan-
sas dllam teriiletén az idészakban
ilyen nagymértékd szarazsag még
nem fordult elé. Arizondban,
Oklahomdban, New Mexikéban és
Utahban az idGszak a masodik, mig
Texasbanaharmadiklegszarazabb-
kéntkonyvelhet6el. Anagy széaraz-
sdg féleg az Gszi buza fejldédét
vetette vissza,amelynek fGtermGte-

riillete Nebraskaés Texasdllamokba
esik. Azaszdly bekovetkezése koz-
vetleniil az Egyesiilt Allamok déli-
fenndllémagassagimagasnyomasu
képz6dménnyel hozhaté kapcso-
latba.
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Asztrometeorologia és asztroszeizmologia 1934-ben

Az altudomany mint jelenség

A tudomény fejlédésével parhu-
zamosan jelennek meg ujabb és
djabb fantasztikus elképzelések, fél-
reértelmezések, korabbi téveszmék
ujrafogalmazisa torténik meg, me-
tafizikus elméletek élednek tjra, va-
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1. dbra
Hanké magyarnyelvi konyvének cimoldala

gyis az altudomdny valtozatlanul tor
elére. Néha elismert és kozismert
tudésok is keriilhetnek vakvagany-
ra, az illet§ nagysiaganak mércéje,
mennyire meri és tudja korrigalni
sajat korabbi tévedését. A korunk-
ban még mindig oly gyakori és ro-
hamosan terjedé dltudomanyos je-
lenségre j6 példa a kézelmultban le-
jatszédott és megismert Piccardi-
féle tesztek esete (Beck Mihdly:
Tudomaény-altudomany, Akadémiai
Kiadé, Budapest. 1978).

Piccardi, aki €élete végéig a firenzei
egyetem fizikai-kémiai professzora volt, so-
kat foglalkozott a kémiai valtozasok tanulma-
nyozdsakor tapasztalhaté un. reprodukalha-
tatlan jelenségekkel. Feltételezte, hogy ezek
a kisérletez altal nem befolyasolhat6 kozmi-
kus hatdsok kovetkezményei. (A kisérleti ké-
midnak ezzel szemben pontosan az az alapja,
hogy ilyen hatdsokkal nem kell szamolni.)
Piccardi feltételezte, hogy a kozmikus hatd-
sok a vizre (mint oldészerre, vagy elektrolit-
ra), illetve annak szerkezetére gyakorolt ha-
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tasan keresztiil érvényesiilnek. Ugy vélte,
hogy a magneses, vagy elektromos erdtér kis-
mértékd megvaltoztatdsaval (ezt a folyamatot
aktivdldsnak nevezi), tartés valtozdsokat le-
het l1étrehozni a viz szerkezetében. Piccardi
feltételezéseinek forrasa az a végzetes méd-
szertani hiba, amelyet a kisérletek végrehaj-
tasdban és az eredmények statisztikai értéke-
lése sordn elkovetett (lasd részletesen Beck
Mihdly konyvében). A Piccardi-féle tesztekre
végzett vizsgilatoknak gazdag irodalma van.
A Nemzetkozi Geofizikai Ev alkalmaval szd-
mos orszdgban nagyszamu kisérletet végez-
tek e tesztek igazoldsara. A vizsgilatokbdl
nemzetkozi konferencidt is rendeztek, anya-
ga tobb nyelven konyv alakban megjelent.
Mindezek azonban a mai napig sem bizo-
nyitottak Piccardi igazat. A Piccardi-tesztek-
ben végiilis az a legrejtélyesebb, hogyan fog-
lalkozhattak a kutatok egy abszurd médszer-
rel ilyen intenziven, szerte a vildgban. Val6-
szin(, hogy a tesztek alkalmazéi - sajnos job-
bdra meteorolégusok - természetesnek vet-
ték, hogy a fizikai-kémia professzora dltal
Javasolt eljaras kémiailag megalapozott. Sok
kutaté sziméra vonzé volt, hogy a kozmikus
események ilyen egyszerinek ting kisérlettel
lennének kovethetdek. Az interdiszciplinaris
kutatdsoknak nagy veszélye, hogy a kozos
vallalkozdsban résztvevdk tudomanyos kép-
zettsége kozott sokszor nincs kell§ 6sszhang.
Fontosak az interdiszciplindris kutatdsok, de
azok onmagukban még nem jelentenek bizto-
sitékot az elvart eredményre.

Egy korabbi ismertetésiinkben
(LEGKOR 1994. 4.5z.) emlitettiik,
hogy az embert 6sidék ota foglal-
koztatja, hogyan hat a kozmikus

kornyezet a foldi életre. Vozdry és
Ludvig (LEGKOR 1996. l.sz. és
3.sz.) asztrologiai kozelitésid idGja-
rast joslo kisérleteik kudarcdval ta-
lan sikeriilt bizonyitanunk, ma mar
csak naiv, tudatlan, képzetlen embe-
rek hiszik, vagy tudatos rafinélt csa-
16k allitjak, hogy a csillagok alldsa
és a foldi események kozott szoros
kapcsolat lenne. A Foldet termé-
szetesen folyamatosan sokféle koz-
mikus befolyds éri. Ezen hatdsok j6
része még nem mindenben tiszta-
zott, de az emberiség pontosan azért
kolt jelentGs Osszegeket az trkuta-
tdsra, hogy a kozmikus jellegi
Osszefiiggéseket minél részleteseb-
ben megismerhesse €s az eredmé-
nyeket céljaira fordithassa.

Hanko6 Marton fellépése

Az OMFI irattdr 309/1934.szd-
mu iratgydjtSje sorrendben egy
ujabb 1d6jos fellépését és tetteit
6rizte meg az utokor szamara. Han-
ko Madrton (ekkor 66 éves), kordb-
ban a fiumei tengerészeti akadémia,
majd késébb a pécsi féredlgimnazi-
um nyelvtanara, nyilvan évek Ota
késziilt dltala djnak feltételezett el-

Kisérleti allomast
Hanko Marton tanarnak!

Pées, febr. 26. Amiéta neves killfsidi tudéd-
sok és szaktekintélvek.. a legnagyobb helyesiés-
sel hyflatkoztak Hankd tanér asztrémetcoro-
légial teori&jardl,” mindinkdbb enyhiiinl latszik
az a teljes kdzdny, melyet a hazel tudoményos
korok eziddlg tanusitottak.

Hanké tanér asztrémeteorolégifja nem kéti:
€rték0 hipoféziseken alapy). hanem a tudomd-
nyos vilsg elSit Ismert és az Altalanosan elfoga-
dott ‘mechanikal ¢és asztréfizikal t0rvényszerf-
ségeken.

Maga a progndzis készités matematikal, fizi-
kal, trig rial és aszt szédmitdso-
kon mulik és igy hozzféri6 elemck pgnnek igaz-
ségairél kdzvetlendl {s meggysEdahelnek.

Természetes, a gyakorlati kivitelezés nem
olyan egyszeri, mint ahogy az litszik, mert e
munka rendkivlil sokoldaluségot k&vetel meg
skkor, ha azt egy ember egymaga végzl. Nem
csoda tehdt,ha Hanké tanér csdkkenni érzi munka-
erejét és mdr ezért is Indokolt volna, hogy. dllit-

sanak fel részére kisérleti dllomdst, melynek nem

kevesebb  gyakorlati haszma volna, mint més
hasonlé kisérlet! 4llomdsoknak.

K tdrsadalom minden rétegének magaeva kell-
lene tennie azt a tdrekvést, hogy az emiiTert
kisérieti dllomast 4llitsa. fel ax Allam,

Hanké tanér nagyfontossigu fudoményos
munkdjénak megkdnnyitésére készitl két pécsi
fiatalember, Novolarsztky Istvén és Hdzi Jézsel
azt az éggdmbot, amelyrdl a Pécsl Napid pnar be-
szdmolt. E mdszer azért nélkGidzhetetlen, mert
echhez hasonlét csak szemléltets célbél készit
néhiny német gyér, de ezeknek sem mérete,
sem pontosséga nem felel meg asztromeleorolégial
‘szémitésok céljaira. Az uj miszer méreténé),
pon(onlunll és a rajta levd !edmlhl lornld

€s mérBeszkd20k t0kéletességéné] fogva
lest az uj céira.

Egyébként Hankd tanér a Mérndk Egyestilet
rendezésének Xeretében, szombat este 1é1 7 éra-
ker fogja részletesebben Ismdrtetni asztrémeteo-
rologial teor' ‘4t ax egyeterh fizikal elbadéter-
mében,

2. dbra
Hanké onreklamoz6 interjija a Pécsi Naplé 1937. februar 27-i szamban



mélete nyilvanossdgra hozataldra.
Asztrometeoroldgia €s asztroszeiz-
molégia cimen egy-egy kotetben
magyarul (/. dbra) és németiil meg-
Jjelentetett elképzeléseit sajat koltsé-
gén adta ki nyugdlloméanyba vonul4-
sdt kovetve. Hanko ,,atfogé™ elmé-
letében nem kevesebbet Adllitott,
minthogy az idgjards valtozasait
akdr 1000 évekre eldre is ki tudja

nar igyekezett megvédeni a tudo-
many igazsagat. A nem csitul6 saj-
téhadjarat leszerelésébe a fiatal Au-
Jeszky Ldszlo asszisztensnek is be
kellett kapcsolédnia. Tudoményos
tiléseket szerveztek, ahol szdraz té-
nyekkel szdlltak szembe a fantaz-
magoériakkal. A sajté a tények elle-
nére kitartott Hanké mellett, hiszen
szamukra az ujsagiré iskoldban ta-

Latogatas Hanké Marton tanarnal, aki a

csillagok és bolygdk allasabél jésolja meg

Pées, méjus hé.
(A Magygarsdg tudésitdjdtél) Amiéta a
Magygarsdg vezércikkben méltatta . Hankd
Mérton ny. -tengerészetl ekadémial & volt
pécsi {Brefiliskolai tandr Asztrometeoroldgia
és Asztroszeizmoldgia cimil k3nyvét, azbta a
szerény, csendesen dolgozé -pécst tudés az

a foldrengéseket és az idéjaras valtozésait

hibeletlenl hangzé flkitdsft, hogy igenis le-
hetséges az iddjdrdst abszolut pontosssdggal
megdllapitani, s8t ha ugy tetszik, akér Krisz-
lus srilletése elGti évekre viszamendleg is
akirmelyik napra. A pécsl tudés még ennél
Is tovdbb ment, amikor ast irja k3nyvében,
hogy ugyaniyy megdllapithatd a {Sldrengések

érdekiddés kézéppontjdba keriil, A m
16gi&t forradalmosité Hanké-féle elmélet nem-
csak a magyar, de a kilif3lél tudoményos
k3r8ket Is er8sen foglalknztatja és megindult
a nagy vita, hogy menngiben redlisak és tu-
domdngosan megalapozottak a pécslt tandr
1d3- és {8ldrengésjéslatal. Mint a Magyarsdg
olvaséi is megédNapithattdk, Hanké Mérton-
ok az idel évre vonatkozé prognézisal szinte
megdobbento  pontossfiggal bekdvetkeztek.
Amit a februfr és mérciusi 1d6jarisrdl, as
abnormélis 4prilisl melegrdl & a széraznak
indulé méjusrél napokra pontossiggal bejs-
solt, azt az IdSjards szérél-szdéra igazolta.
Igy a méjus 18, 19, 20, 23 és 24-iki esOzése-
ket is.

‘A nagykdzdhséget és a tudoményos vildgot
a t3rténtek utén természetesen rendkiviil ér-
dekli az, mire alapitja Hanké tanir a szinte

bekdvetkezése eldre és vi enbleg is. Hanké
tandr elméietének az a vezet§ gondolata, hogy
az id8jérds véltozfisa és a helyenként bekd-
vetkez§ f3ldrengés szorns kapecsolatban van
a bolygdk dlidsdval. A nagykdzdnséget termé-
szetesen a rendkivill érdekes tudoméinyos el-
méletbSl inkébb ceak a gyakorlati rész ér-
dekH.

Errdl beszélgeteit a Magyarsdg munkatdrsa
Har*¢ tanfirral Losonc-ntcal villdjiban, T4-
voi a vAros zajitél kis domboidalon &1t o
piros ‘téglfs villa. It a 23ldel8, viréigillatos
kertberi, és a dolgozdszoba hatalmas irdasz-
fala mellett inta meg a péesi tudés hires
kdnyvét, amelyrdl egy angol lap tobbek k3-
z6tt ezt irta: , A szdzad egpik legérdeke-
sebb felfedezését tartalmazza ex a kéngv,
amelg' egy maggar tudds nevéhez  Jii-
28dik", i g

3. dbra
A figyelemfelkeltés biztos médja: fogalmazzuk meg, mi érdekli az olvasét

szamitani, sGt univerzalis elmélete a
foldrengések €s egyéb geofizikai
jelenségek (vulkankitorések, nap-
foltok, északi fény, mégneses zava-
rok, stb.) bekovetkezését is alkal-
mas elérejelezni.

A konyvei kiaddjaval szoros
kapcsolatban 1évé vidéki és pesti na-
pilapokban impozéans és agressziv
stratégiaval reklamoztatta konyveit,
sajat személyét (2. dbra), meg nem
értettségét, kényes helyzetbe hozva
atudomanyos kozéletet, annak érin-
tett reprezentansait. A meteorologu-
sok részérél Marczell Gyorgy igaz-
gatd, a geofizikusok koziil pedig
Kovesligethy Rado ny. egyetemi ta-

nultak szerint az a hir, ha a postds
harapja meg a kutyat. Ebben az eset-
ben pedig a tudomdny volt a kutya
(3. dbra). Sajnos a sajté egy részé-
nek viszonya a tudomanyellenes ka-
csakhoz a mai napig sem valtozott.
Példa erre a természetgyogyasz,
asztrolégiai, horoszkdpot kozl6,
ufolégiai stb. kiadvanyok domping-
je, amelyek szerkesztéséhez csak
élénk fantazia és az erkolcsi érzék
nagymeértékd hianya sziikséges, az
anyagi nyereség mindig biztos.

Hankoé tudomanya

Hanko elméletének alapelvét a
kovetkezoképp fogalmazta meg

konyvében:,,AzidGjarast, a foldren-
géseket €s a vulkankitoréseket az
égitestek - Nap, Hold, bolygok, dl-
l6csillagok, csillaghalmazok - egy-
idejidleg fellépd gravitdcios, s rész-
ben elektromdgneses Osszhatdsa
okozza. Mivel pedig ez a viszonyla-
gos helyzet, a , konstellacié” asztro-
némiai szamitdssal barmely idG-
pontra elére meghatarozhat6, az
idGjards, foldrengés, tengerjdras
Osszes elemel, illetve tiineményei is
elére megallapithatdk, tudomanyo-
san megjo6solhatdk...”

Hanko tehat ujra telfedezte a gra-
vitdci6 arkeltS hatasat, amit igy pon-
tosit: ,,Ez az 6sszhatds okozza, hogy a
légkor €s a tenger vize - ahol a szdraz-
fold nem 4ll utjaban - az égitest alatt
fekvo tertileten felduzzad s ezen hely-
t6190 fok szogtavolsagban lemélyiil....
Nagyon természetes, hogy a telduzza-
dasok - Iégkorben a barometrikus
maximumok, tengeren a dagdly - és
lemélyiilések - barometrikus minimu-
mok, apdly - anndl jelentékenyebbek
€s anndl nagyobb teriiletre terjednek
ki, mennél tobb és hatalmasabb égi-
test all az égbolton egymas mellett.”

Hanko  tévedéseit  Marczell
Gyorgy igazgaté az IDOJARAS
1934, év XXXVIII. kotet 1-2. szdm
2-8. oldalakon részletes szamitdsok
kozreadasaval birdlja, illetve bizo-
nyitja tarthatatlansagat. Mai ismere-
teink szerint az anyagi részecskék
kozott négy alapvetd kolesonhatds
van: a gravitacios kolcsonhatas, a
gyenge kolcsonhatds, az elektro-
magneses kolcsonhatds és az erds
kolcsonhatds. A gravitdcios kol-
csonhatds alapvetd tulajdonsdga az
univerzalitds, a tobbi kolcsonhatas-
hoz képest ez a kolcsonhatds mindig
fellép. Az is igaz, hogy elméletileg
a gravitacios kolcsonhatds hatota-
volsdga végtelen, mig a mdsik hdro-
mé csupdn 10, - 10~ cm tavolsa-
gon beliil érvényesiil. Azonban még
maga Newton hatdrozta meg az eré-
torvény felallitasaval, hogy a gravi-
tdciés erGhatas egy anyagi ponthoz
képest ugy vdltozik, mint a tavolsag
négyzetének reciproka. Marczell a
kordban rendelkezésére dll6 ismere-
tek birtokdban szamitotta ki helye-
sen, hogy a tdvolabbi bolygdk, vagy
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kiilonosen az allécsillagok, stb. Fold-
re hat6 gravitdcios ereje elhanyagol-

adja a vérhat6 rengés idejét, helyét
€s erejét €s tudnunk kell, hogy az

Magyarorszfigon oktéber - eisf felében
valtozékony, Altalihan enyhe és nedves
§d8 varhaté, A nappali h8mérséllet okts-
ber 2, 8, 4 és B napjain igen erfs;, déll me-
Jeg léghramlisck kbvetkeztében helyen-
ként az oktéberl &tlagot jéval felilhaladja
s foleg oktober 2 és 3 mapjain a 27—28
fokot Is thilhaladja. ¥zeken & napokon
orszé te szép, ugaras jds, valési.
gos nyirl hﬁhulltm alakulhatna ki orszfig-
szerte, ha az egyidejiileg felléps hiivés 1ég-
ﬁr&mlfuok helyenként borulasokat s esd-

ket nem okoznfnak. Még nagyobb mér-
télkben (Utkoznelr #ssze a meleg és hilvis
Jéghiramiisok oktSher 8—16 napjain s okoz-
nalk kisebb-nagyobb felh@sidéscket, esbket
8 gyengitik a még gyakran fellépd erdsebb
hosugérzisok halasat. Igy a nappall hé-
mérsékiet a hénap kdzepe felé rendszerle-
Ienill ugyan, do fokozatosan csdkkennl fog,
bérha napi kiozépértékben még mindig a
12—16 fok fdlott marad. Oktéber 6—11
napjnln n délutinl és estl Srfikban varha-
s lg:lugyol:nbmérvﬂ hbesilikenések,
el(mk északkelell légaramlfisok és részben
esizések miatt, )

Igen enyhék lesznek az éjszaklk oktsber
1—7 és valésziniileg okléber 18-—14-re
virradé éjjeloken, amikor — éppen &jié)
Idején — meleg déll légbnmlﬁsok fognak
feliépnl s részb 1 I. A legerd-
sobb  éfjell hicsokkenések fdleg oktobor
8-ra és 9-re virradé éjjeloken, fokép a kora
hajnall idiben virhaték, amelyek helyen-
ként s fileg a hogyeken havnzfisokat is
oltozhntnalk,

Aml az esfzéseket ltaldban, valamint
a nagyobbmérvli felhbsodéseket, boruliso:
kat, LSvobh esfliet és néha élénk szelektsl
kisért zivatarokat illeti, mindezek jgen
véltozatos mérvben naprél-napra be fognak
Gllani, do tdlnyoméan csnk kisebb csapa-
dékokat okozva, Orszigos viszonylatban is
¢ tekinfetben s krittkus Id6k kozé tartoz-

_____.mo@ox—.-___

Hanko Marton tanar
iddjaras-progndzisa oktdber elsd felére

Valtozékeny, részben meleg, 4ltalahan enyhe,
nedves idd varhaté

nnk oktéher 2, 8, 4 &s {8leg 8, 9, amely
apokon a kés§ délutfnl és estl Srikban
rinylag a legrosszabb 1d8t virlmtjuk
'I‘Bbbé kevéshb dékosak | ks ok-
tsher 5—9 mér a reggell vagy a délel8ttl
oérfkban, oktéber 7—18 részint a déll, ré-
szint a kora délutdnl Srékban, oktdber 18
és 14 Gigy a reggeli, mint az estl érikbnn.
Hasonl6é Jd6jaris vhrhats ez allmlommal
Is Bajororszhg déN részoin és Ausztrifiban,
fradhsokat is okozé magyobbmérvli esapa-
dékokkal, killdn8sen sz Alpokban,

A szeptember| progndzls sikeve

Hankd tandr eldz8 prognézisa most is meg-
lepd mértékben bevdlt. Bevdlt Hankd tandr
azon elbrejelzées, hogy szeptember mésodik
felében igen vdltozékony, réssben még meleg,
rédszben hilv8s és dlitaldban nedves lesz ax ids.
Bekdvetkéztek a ®zeptember 18, 24, 28 és 27
napjaira el8rejelzett felinelegeddsek s Altala-
ban a nappall homérsékiet vdltozdsait inets
megdllapftdsal, de killtndsen hangsiiyozhaték
azon valdravdit eldrejelzésel, hogy - ézeptem-
ber 19, 20 és 25 napjal, f8leg a délutdnl és
estl 6rdkban, bdsdges eadk tekintetében {gen
kritilcusak lesanek. Tényleg ezeken & napokon
esett orszfigszerte a legt8bb ess. Szeptember
19-én nagy felh8szakadds volt Pécsen (éppen
a délutdni Ordkban!), rendkivill nagy =zdpor-
esd hullott Budapesten' (8 6ra kbrill este),
szeptember 20-dn felhdszakaddsszeril esdvel,
jégeadvel és nagy égihdbortiva]l jard zivatar
tombolt Szolnokon, de kisebb esfk mdsutt is
sok helyen estek, 285-én pedig részint a haj-
nall, részint & délutdni , 6rdkban rendkivil
sok helyen hullott hdaéges esd. Igy Tatdn 20
mm, Alesuthon 18 mm, Veszprémben 18 mm,
Lentin 19 mm, Tiszaroffon 17 mm, Egerben,
Budapesten, a Métrdban, stb,

4. dbra
Hanké id6jards- prognézisa az Uj Magyarorszig 1937. oktéber 1 .-i szimdban

haté, igy a légkorben tapasztalhaté
valtozasoknak biztosan nem oka.
Utolagosan ugy is fogalmazhatunk,
a gravitaciot ¢s hatdsait nem szabad
mechanikus materialista szemlélet-
moddal értelmezni, kezelni.
Kovesligethy professzor a Pesti
Naplé 1925. mércius 6-1 szamaban
foglalkozott nyilvdnosan a kérdés-
sel: ,,Megjosolhatok-e eldre a fold-
rengések?” Tobbek kozott az alabbi-
akat irta: ,,A dolog teljes megértésé-
re tudnunk kell, hogy hasznavehetd
prognozis csak az lehet, amely meg-
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egész Foldet tekintve, feljegyzése-
ink mai dllasa szerint, atlagban min-
den 1 €s 3/4 orara esik egy rengés.
Hely megjelolése nélkiil vaktaban
megjo6solt rengés tehat dtlag legfel-
jebb 50 perc hibdval csakugyan be-
kovetkezik.” Ismertetését az alabbi
gondolattal zérja: ,,Allitani konnyd,
bizonyitani nehéz, cafolni a legne-
hezebb.” Ez a megéllapitds Hanko
elméletére is €s a hazai média né-
hany allitasara is, mind a mai napig
igaz, fGleg a kell szakismeretekkel
nem rendelkezdék korében.

Hanka foldrengési jéslatairdl Si-
mon Béla a Budapesti Foldrengési
Obszervatérium asszisztense a Pesti
Hirlap 1931. janudr 25-i szamaban
irta: ,,Elvben a foldrengésjoslas: le-
hetséges. Hogy a gyakorlati élet ko-
vetelményeinek is megfeleljen, a
prognozisnak meg kell adnia, hol.
milyen idépontban, milyen erds ren-
gés lesz és ki kell jelolnie a rengés
pusztitasaitol mar védett teriileteket
s... Ha ezeket a kovetelményeket
nem teljesitjiik, aranylag konny( a
josolgatds... A foldrengésjoslast tob-
ben megkisérelték €s kiilonbozo fel-
tevésekbd6l kiindulva, értek is el
eredményeket, de csak a tudomany
és nem a gyakorlati élet szamadra.
Igy kozelfekvé volt a gondolat,
hogy a barométeres maximum, a ta-
lajt terhelS b6 csapadék, a Holdnak
¢s a Napnak szilard kéregre gyako-
rolt dagdlyhatdasa foldrengéskeltd
lehet...S eddig a leggondosabb ta-
nulmdnyok sem tudtak kijeldlni
olyan meteorologiai vagy kozmikus
tényezdt, amely rengéskelto volna.”

Mi az utébbi hidsz évben mar
ismerjiik a lemeztektonika elméle-
tét, a kontinentdlis lemezek mozga-
sat, az uitk6zo lemezek egymast ter-
held, pusztité hatdsat, ennek ellené-
re mind a mai napig nem sikeriilt
megtaldlni azokat a jellemzdket,
amelyek segitségével a Kovesli-
gethy professzor dltal felallitott kri-
tériumok kielégithet6k lennének,
vagyis a gyakorlat szamara foldren-
gések tovabbra sem elérejelezhetdk.

Hanko véleménye a szinoptikus
elorejelz6 modszerrol

Hanko konyvének tartalma elég-
gé eklektikus jellegd. Néhany alfe-
jezetének cime: - A ,Fagyos Szen-
tek” évszazados titka felfedve, - St.
Philibert kirdndul6 hajé katasztro-
faja St. Nazaire kozelében. -Titok-
zatos csillagsugéarzasok. - Foldalatti
gazrobbanas Parizsban, stb. Tanul-
sagos a 20. fejezet, amelynek cime:
Az id6jaras-prognozis szinoptikus
és egyéb modszereinek tarthatatlan-
saga. Idézet e fejezetbdl: ,,Mar az
eddigiekbdl is kittinik (Hankd itt sa-
jatelméletére utal), hogy az idGprog-
nozis koriil alkalmazott u.n. szinop-




Mini 4cs ElnSkének T1
Péglési Lajosné elvtdrsmak,

levelére értesitem, Io

énytealanul uuuu
L drb. melléklots
Budapest, 1956. oktéber hé 17.
/Dr. Dési Frigyes/
igazgatd
ogye! tandr

Tton meteorolé—
;I.lt .ll red ohdu
/2378

Budapost.
\annak értelméden
nénat Hanke WAvton Sa8Jeiseel einiiebss Camuintn Indngorva, a3 4 vé-
enényiink, hogy 4% as 144J4rds alSrejelséebre noa alkalms

ﬂ. nevesett Usvégyével a mésolatban mellé-
l;::l:-::lhn kllﬂ. b oﬁuull as éltala beklllaStt iratokat

a kaliforniai La Jolla egye-
tem tandra, Mc Evan a hosz-
szilejdrati idGjoslas prob-
lémajat a légkori tiinemé-
nyek és a tenger fizikai dlla-
pota kozt fenndllé Ossze-
fliggésbadl igyekszik meg-
oldani. Ezzel az allaspont-
tal szemben kifogdsa: ,,a
tenger mai fizikai allapota

5. dbra

Hivatalos vélemény Hanké médszerérdl

téwus modszer tarthatatlan. A kivalo
1dGjaras-kutaté német meteorolégus
Van Bebber, bizonyos tipusokba
foglalt depresszio-utakra alapitotta
az 6 1dGprognézisat. Madszerét
szerte a vildgon, a mai meteorologu-
sok iskovetik... Egyébként a szinop-
tikus médszer alkalmatlansdga mar
abbdl a ténybdl is megallapithato,
hogy Van Bebber alapveté munkai-
nak megjelenése és moédszerének
gyakorlatba vétele 6ta immar t6bb
mint 30 esztendé mult el, anélkiil,
hogy a hosszilejaratd idGprogndzis
problémadja megoldddott volna.”

Az idézetbdl latszik, hogy Han-
kd nem tud mit kezdeni a realitasok-
kal. Szerinte az egész vildgon hasz-
nalt szinoptikus médszer nem j6,
mert egy mds problémat - a hosszu-
lejaratd idGprogndézist - vele nem le-
het megoldani. E rovid idézetbdl is
kivildglik, az idGs nyelvtanar nem is
kivdnta megérteni a 30 éve alkalma-
zott szinoptikus mdédszer lényegét,
hiszen az G feladata sajat vélt igaza-
nak mindenekfeletti bizonyitdsa
volt, minden egyéb valds ismeret
szdmdra csak zavar6 tényezG. A lég-
korkutatas els6 nagy szakasza ezek-
re az évekre mar lezarult, jelentds és
maig haté érvényi eredmények szii-
lettek, tobbek kozott Buys-Ballot,
Guldberg, Mohn, Sprung, Helm-
holz, Ferrel, Sverdrup, Margules,
Bjerknes, Exner, Teisserence de
Bort, Assmann, Vojejkov, Hann, stb.
kiemelked§ elméleti szakemberek
munkdja eredményeképpen, amit
kivalé nyelvtandrunk nem kivant fi-
gyelembevenni.

Masik példaja is ékesen ravilagit
gondolkodasmédjéra. Ismerteti, hogy

egy mai adottsag, amelybdl
a tdvolabbi jové 1dGjarasa-
ra kovetkeztetni még e-
gyetlen egy adott helyre
vonatkozdlag is,... kizart dolog.
Nincs a két dolog kozott ok és oko-
zati Osszefliggés.” Hankot e vélemé-
nyéért nem szabad elmarasztalni, hi-
szen még hosszi éveken keresztiil,
szamtalan vizsgalatot, kisérletet kel-
lett végrehajtaniuk a meteorologu-
soknak, amig az eredeti gondolatot,
vagyis az SST értékek alkalmazasat
anumerikus elérejelz6 modellekben
kidolgoztak. Hanko véleményében
a bizonyitott tények kategorikus el-
utasitdsa az elgondolkodtatd, amit
nyilvdn sajat vélt érdemei kidombo-
ritisa miatt forszirozott. Erdemes
ezért roviden dattekinteni, hogyan
jellemezték egyéniségét kortarsai.

Hanko Marton a menedzser

Réthly Antal egy informétora igy
jellemezte (1936.1.12.) az id6s
nyelvtanart: ,,Hanko érzékeny és
hiu természetd ember, az objektiv
birdlatot nehezen tdri, mindenkire
féltékeny. Sajdt taldlmanyat és elveit
johiszem(en helyesnek tartja. a saj-
téhadjaratot 6 maga (és nem, mint
eddig hittem, a kiaddja) iranyitja,
mert a konyvén szerelpd Dundntil
Nyomda nem komoly kiadéiizlet. A
valésdgban a két konyv kiaddsat
Hanko sajat pénzébdl fedezte. Az
lizlet agy latszik elég jol sikeriilt,
mert a konyvek fogynak és tobben
horoszképot (!) rendelnek meg
Hankondl.”

Egy masik jelentés 1936. IV. 7-i
datummal ezt kozli: ,,Hankdrol a
Magyarsag ismételten irta, hogy 6t
érdemei elismeréséiil angol tudo-
manyos testiilet tagjava valasztotta,
most dprilis 3-an pedig alap 9. olda-
lan azt irja, hogy a Royal Meteoro-

logical Society a szerény tudost tag-
jai kozé valasztotta, de 6 kénytelen
volt a magyar pénzben sulyos terhet
jelentd tagdij miatt lemonddsat beje-
lenteni.

A val6sdg ezzel szemben az,
hogy: 1/ nem érdemeiért vélasztot-
tak tagul, mert oda jelentkezés alap-
jan lehet belépni, 2/ tagul felvették
1931. november 18-dn, tehdt még el-
méletének keletkezése eldtt! (Lasd:
Quarterly Journal of the Royal Me-
teorological Society 1932.50.1.).”

A 30-as évek mdsodik felében
Eurépaban mar nyilvanvalé gyakor-
lat volt, hogy a sajt6 és a radié bir-
toklasa egyben hatalmat is jelent.
Hanko nyilvan raérzett erre az uj
tendencidra, lehetdségre, tehetsége
is lehetett a vélemények manipula-
lasdra, ezért is forrésodott fel kori-
16tte a kiilonben csendes €s szorgos
munkadval jellemezhet6 tudoma-
nyos kozélet.

Hanko idGjaras joslatai

Hanko id6jo6slatait egy idSben a
sajto rendszeresen publikalta. Itt és

-most csak egy példat mutatunk be,

hiszen e prognézisoknak ma madr
csupdn kuriézum értéke van (4. db-
ra). Az dbran kozolt prognozis veri-
fikdldasdt nem érdemes elvégezni,
elég, ha figyelmesen elolvassuk az
adort szoveget. E szerint oktober 2,
3, és 4-én, egyrészt a hdmérséklet az
oktoberi dtlagot joval feliilhaladja,
mdsrészt oktober 2, 3, 4-én aranylag
a legrosszabb idd lesz vdrhato. A
szoveg onmagdért beszél, nem érde-
mes vele sokat foglalkozni. Nyilvdn
az dllocsillagok és csillaghalmazok
egyesitett gravitdcios és részben
elektromdgneses hatdsaibol igy ko-
vetkezik. Akit az adott iddszakban a
ténylegesen bekovetkezett iddjdrds
érdekel, az fellapozhatja az Intézet
Napijelentését és maga donthet a
j6s16 modszer pontossdgardl, meg-
bizhat6sagarol.

Az oktéberi prognozist kovets-
en az el6zd, szeptember havi prog-
noézist Hanko tigyes fogassal nem
sajat maga nevében, elsG személy-
ben, hanem a ,kiviilallo”, ,,fligget-
len”, ,,elfogulatlan” napilap megfo-
galmazasaban értékeli, a Meteoro-
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l6giai Intézet hivatalos mérésel
igénybevételével. A kozérdeklGdés
manipuldldsanak ez a modszer is jOl
bevalt eszkoze.
Epilogus

Hanko Mdrton 6zvegye, mar ne-
hezen viselhetd anyagi helyzete mi-
att, 1956 Gszén a reményt sejtets
kozhangulatban, férje konyveit,
€letrajzat és mas iratait elkiildte a
Minisztertandcs Elnoki Titkdrsaga-
nak. Innen azok az MTA Csillag-
vizsgalo Intézethez keriiltek véle-
ményezésre, majd érdektelenség
miatt az Orszdagos Meteorologiai In-

tézethez tovabbitottdk az iratkote-
get. Dési Frigyes igazgato az 5. ab-
ran lathaté kisérdlevéllel valaszolt
az MT Elnokségi Titkarsagnak és az
ozvegynek.

Hankonak mar fellépése idején is,
utana is voltak kozvetlen megrogzott
hivei, kovet6i. Olyanok, akik tudato-
san ra hivatkozva, de olyanok is, akik
csak hasonlo elveket vallva szolgal-
tak, szolgaljak az altudomanyt. A
bolygok dltal torténé légkori befo-
lyasnak még az OMI-n beliil is volt
néhdany hive a 60-as évek elején,
ahogy arrél a Beszamolo koteteket
lapozgatva meggy6zGdhetiink.

AMeteoroldgiai Szolgadlatot mind
a mai napig zaklatjak kiilonbozé tel-
talalok, altudésok, akik ugy érzik, 6k
mar ugy sziilettek, hogy értenek az
idGjaris eldrejelzéséhez, csak a hiva-
talos emberek nehézkessége akada-
lyozza 6ket tudomanyuk kibontakoz-
tatdsaban. Az Intézetben eddig fel-
gytlemlett ilyen iranyu tapasztalat ér-
tékelt kozreadasdval szeretnénk segit-
séget nyujtani e megszallottak diplo-
matikus leszereléséhez.

Dr. Simon Antal
ny.fotanacsos

Lazgorbe a képernyon: klima
monitoring Nagy-Britanniaban

Philip Jones komputerének kép-
ernyGje a Fold északi félgombjén
mért  hémérsékletek dtlagértékeit
mutatja, €venkénti bontasban. Az
1901-es képen domindlnak a hideg,
halvanykék szinek, jelezve az atlag-
161 valo negativ eltérést. Gombnyo-
masra kovetik egymast a szines ké-
pek, egészen 1936-ig, amikor
Eszak-Amerika kozépsé része pi-
rosba megy at: ekkor volt a ,,Por
Medence™, (a kifejezés az amerikai
megfigyelések torténetének rekord-
mértékd aszalyos iddszakara utal: A
szerk.). 1942-, 43- és 44-ben Eszak-
Eurépa szinei mutatjak, hogy ,,czek
a telek sok gondot okoztak Hitler-
nek, amikor Oroszorszdgot akarta
meghdditani” — mondja Jones. A 70-
es ¢vektdl mostandig egyre pirosab-
bak a hémérsékleti térképek; a ten-
denciat csak néhany vulkankitorés
¢s futéaramlas szakitja meg. A tér-
képsorozat legutolso tagja, az 1995-
s, valamennyi koziil a legvorosebb.

Jones, a vilag egyik élenjdro kli-
matolégusa, az utobbi 17 esztenddt
azzal toltotte, hogy Osszegydjtse,
egyeztesse ¢s digitalizalja az éghaj-
lati statisztikdkat, amelyekbdl térké-
peit elkészitette. Ellentétben sok
globdlis felmelegedés szakértével”
az angol kutat6 klima-monitoringot
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végez és nem klima-modellezést.
Miasok megkisérlik eldrejelezni a

JOVGjét, a légkorben végbemend fi-

zikai és kémiai folyamatok becslése
alapjan. Jones viszont a tényleges
méréseken alapulé, megtortént ese-
ményekre koncentral. A Brit Meteo-
rologiai Tdrsasdg ¢s mas intézmgé-
nyek segitségével osszedllitotta Eu-
ropa legkiterjedtebb hdémérsékleti
adatbazisat. Az 1860 elétti informa-
ciokat (megbizhato mérések csak
akkortol allnak rendelkezésre) a ter-
mészet sajat archivumabol gyujtotte
Ossze: fak évgydrd, korall képzod-
mények. glacidlis jég, sth. sokmin-
dent elarulnak a régmultidék éghaj-
latar6l annak, aki tud olvasni ezek-
bol: ,,az évgyiirik drulkodnak”.

A tények bizonyitjak, hogy az
1995-6s esztendd a Fold legmele-
gebb éve volt az elmilt ezer év leg-
melegebb szazadaban. Arra szamit-
hatunk, véli Jones, hogy ez arekord
a kovetkezG Ot évben legaldbb egy-
szer megdsl. A melegedés menete a
hétkoznapi ember értékrendje sze-
rint jelentéktelennek tinik: szamita-
sok szerint a Fold atlaghdmérséklete
1900 €s 1995 kozott 0,6 “C-kal nétt,
2050-re tovabbi 1,7 fokos emelke-
dés varhaté. Azonban az atlagos fel-
meiegedés kis ingadozdsai Oridsi
viltozasokat okozhatnak a foldi
¢letben. A kutatok becslései szerint
a Fold atlaghémérséklete csupdn S

Olvastuk

fokkal volt hidegebb 19.000 ¢vvel
ezeldtt, az utolso jégkorszak idején.
Masok viszont azzal érvelnek, hogy
Jones felszinhémeérséklet térképei
nem veszik figyelembe a meteorolo-
giai  muholdakrol  kapott  bizo-
nyitékokat. miszerint a I¢gkor ho-
mérséklete egyaltaldan nem.valtozik.
Jones valasza: A Fold [elszine az.
amiért aggdédnunk kellene, hisz
mindnydjan ott éltink.”

Jones szerint nem kétséges, hogy
a felmelegedést elsGsorban az tiveg-
hédzhatas, végsa fokon a fosszilis ti-
zelGanyagok elégetése okozza. De
ha igy is van, véli, nem varhatuk.
hogy a gyorsan iparosodo orszagok.
mint pl. Kina, megsziintetik gydraik-
ban a széntiizelést. Nevetséges lenne
etikai alapon azt mondani nekik,
hogy ,,nem fejlédhettek, mert mi fel-
porgettiik adolgokat”. Ehelyett a fej-
lett ipari orszagoknak kellene csok-
kenteniok sajdt teriiletiikon az iiveg-
haz-gazok termelését, megmutatva a
prosperitashoz vezetd tisztiabb uta-
kat. ,,A vidltozdsok idéskaldja oly-
annyira fokozatos, hogy nem kap-
csolodik szorosan egy parlamenti
ciklushoz, szemben a politikusok el-
képzelésével, akiket hosszitava
gondolkozdsra kellene 0sztonozni™
— vélekedik Philip Jones.

NEWSWEEK, 1996. jan. 22.
Mezosi Miklos




Kurldnder Igndc - a meteorolégus-csillagasz

A magyarorszagi meteorologia
multjat tanulmanyozva arra a kiilo-
nos tapasztalatra jutunk, hogy a ha-
zai idGjards kutatds bolcsGjét csil-
lagaszati képzettségli (vagy leg-
alabbis ilyen érdeklédésii) kutatok
ringattdk. Maga az intézetet alapito
osztrak Schenzl Guido (1823-1890)
nagy kedvelGje volt a csillaga-
szatnak, ¢ inditotta meg Buddn,
1867-ben az dgyulovéssel adott
pontosidd (dél) jelzést. Utdda, a fia-
talon elhinyt Gruber Lajos (1851-
1888), az intézet egyik legkorabbi
asszisztense, ~ Murmann — Agost
(1837-1872), és a magyar meteoro-
16giai szolgalatot vildgszinvonalra
fejleszt6 Konkoly Thege Miklos
(1842-1916) egyarant csillagaszati
szakismeretekkel rendelkezett.

A magyarazat abban a szomoru
tényben rejlik, hogy Magyarorsza-
gon a szabadsagharc bukdsdtol egy
félévszazadon at nem mikodott sem
0nallo csillagaszati tanszék az egye-
temen, €s nem volt az orszagban
allami csillagdszati obszervatérium
sem. Ezért a csillagdszati képzetisé-
get szerzett fiatalok itthon nem taldl-
hattak szakismereteiknek megfeleld
allast: vagy kiilfoldi intézmények-
nél helyezkedtek el, és véltak gya-
korta nemzetkozi hirnevi asztroné-
musokka (mint pl. Schulhof Lipot és
Weinek Ldszlo), vagy kozépiskolai
tandrként, szerencsésebb esetben
valamelyik rokon tudomény — mint
a meteoroldgia — intézményénél ju-
tottak kenyérkeresd allashoz.

Ilyen ,,pdlyaelhagyd” csillagdsz
volt Kurldnder Igndc is, az 1870-
ben megszervezett M. kir. Orszagos
Meteorologiai és Folddelejességi
Kozponti Intézet els6 asszisztense,
Schenzl igazgaté egyetlen tudo-
manyos képesitést munkatdrsa (!) a
kezdet évében. Rajta kiviil még egy
altisztbdl allt a ,,Kozponti Intézet”
személyzete.

Kurldander Igndc 1846. decem-
ber 25-€n latta meg a napvilagot Ba-
lassagyarmaton; a kozépiskolait
Pest-Buddn végezte, egyetemi ta-

nulmaényait pedig Bécsben folytatta.
Bizonyéra Bécsben fordult érdekl6-
dése a csillagaszat felé, de itt ismer-
kedhetett meg a meteorolégia alap-
jaival is. Hazatérve latnia kellett,
hogy csillagaszként nem helyezked-
het el sehol. Ezért 6rommel fogadta
1870-ben az akkor Iétesitett Meteo-
rologiai és Foldmagnességi Intézet
asszisztensi alldsat.

Kurldnder élete végéig érdekl6-
dott a csillagaszat irdnt, de ilyen tér-
gyt nagyobb tudomdnyos munkdja
csak egy jelent meg. Az 1874-ben
felfedezett Borelly-iistokos palya-
szamitasanak helyesbitését ismer-
tette — intézeti kollégdjaval, Gruber
Lajossal egyiitt irott dolgozataban —
az Akadémia ,.Ertekezések a mathe-
matikai tudomanyok korébal” c. ki-
advéanydban (6. kot. 2. sz. 1878).

Még egy ismeretterjeszto cikke
jelent meg ,,A hullécsillagok megfi-
gyelésérdl” cimen, az akkoriban na-
gyon népszerid orszagos tekintélyd
Természettudomanyi Kozlony-ben
(8. kot. 84. fiiz. 1876). Ez voltakép-
pen felhivas a csillagaszat kedvel6-
thez, a meteorok észlelésére, egyut-
tal alapos Osszegezése a hulldcsil-
lag-rajokra vonatkozé akkori isme-
reteknek.

A legnagyobb érdemeket azon-
ban Kurldnder a meteoroldgiai ada-
tok feldolgozdsa, valamint a fold-
magneses mérések terén szerezte.
Szinte nyugdijazdsdig reda harult a
Meteoroldgiai és Foldmagnességi
Intézet egyre vaskosabbd vélo év-
konyveinek szerkesztése, st a vidé-
ki allomasokrdl bekiildott €szlelé-
sek Osszegezése, az adatok ellendr-
zése €s azok tdbldzatokba rendezé-
se. Ez mar kezdetben sem volt cse-
kély munka, bar a magyarorszagi
meteorolégiai hdlézat csupan 42
észleld allomassal kezdte mikodé-
sét. Emellett tizenhat éven at § vé-
gezte a budapesti dllomas mszere-
inek leolvasasat is.

Ebben a faradsiagos munkdban
késobb mar segitdket is kapott Mur-
mann Agost, majd Baumgartner

Gyorgy, utébb Gruber Lajos szemé-
lyében. Ekkoriban mar szdznal tobb,
késébb mintegy 300 dllomas adatait
kellett feldolgozni. Ezek mellett
1875 janudrjat6l 1878 janudrjdig
Kurldnder allitotta 6ssze a Termé-
szettudomdnyi Kozlony szamara a
havi id@jarasi tablazatokat és az
egyes honapok idgjarasi jellegének
osszefoglaldsat is.

Talan ez az elfoglaltsaga is hoz-
zdjarult ahhoz, hogy nem volt ter-
mékeny tanulmany-ir6. Az emlitett
irasokon kiviil egy terjedelmesebb
ismertetése jelent meg 1879-ben
,Budapest meteoroldgiai viszo-
nyai” cimen, a Budapest és kornyé-
ke természetrajzi, orvosi €s kozm-
vel6dési leirasa c. munka I. koteté-
nek 5. fejezeteként (részletesebben
lasd Légkor, 1994. 3. sz). A Termé-
szettudomanyi Kozlonyben harom
nagyobb irdsa latott nyomdafesté-
ket. Sajndlatos, hogy nem irt tobbet,
mert vildgosan megfogalmazott,
szabatos, de mégis kozérthetd cikkei
érdekes, tanulsdgos olvasmanyok,
mentesek az akkoriban nagyon di-
vatos szovirdgoktdl és , koltSi ha-
sonlatoktol).

Schenzl Guid6 tavozédsdval 1887
kozepén Gruber Lajost nevezték ki
igazgatéva, am 6 rovidesen sulyo-
san megbetegedett és a kovetkezd
évben elhinyt. 1888 végén Kurlin-
dert biztdk meg az Intézet vezetésé-
vel, és ezt a feladatot 1890 Gszéig
latta el. Ekkor Konkoly Thege Mik-
16s keriilt a Meteoroldgiai Intézet
élére, mig Kurldnder Ignac aligaz-
gatdi cimet kapott.

Aligazgatoként egy djabb, nagy-
szabasu munkdra vdllalkozott: elké-
szitette Magyarorszag foldmagne-
ses ujra mérését. 1892-94 kozott be-
utazta az orszagot, és 38 ponton
megmeérte a magneses elemek ada-
tait, amelyeket azutan az 1890. ,,0”
évre redukdlva térképen abrazolt €s
tablazatba foglalt. Ez a magneses
felmérés folytatdsa volt annak a
nagyszabasu foldmagneses ,,térké-
pezés’-nek, amelyet Schenzl Guidé
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végzett el 1864 és 1880 kozott. Az
ij, igen pontos mérési sorozat arra
szolgalt, hogy meghatdrozzdk, mi-
ként valtoztak a foldmagnesség ele-
mei a két orszagos felmérés kozti
id&szakban. Az eredményeket a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat az Aka-
démia tdmogatdsdaval 1896-ban adta
ki, ,,Foldmagnességi mérések a Ma-
gyar korona orszagaiban, 1892-94-
ben” cimen. Ez Kurlader egyetlen
nagyobb terjedelmi, nemzetkozi vi-
szonylatban is jelentGs mive.

Kurldander Igndc nem uj, vagy
latvanyos eredményekkel gyarapi-
totta a tudomdnyt. A tudomdnyos
kutatdsok ,szolgdl6ja” volt. Nagy
gonddal, lelkiismeretességgel alli-
totta 0ssze a Meteoroldgiai és Fold-
magnességi Intézet Evkonyveinek
adatait, tdblazatait, amelyek fel-
haszndldsdval azutan mas kutatok —
taldn csak évtizedek, vagy akar év-
szazadok mulva — (j eredményeket,
jelentds megdllapitasokat tehetnek.
Ez jellemzi foldmagneses vizsgdla-
tait is: a tobb, mint szaz esztendds
mérések joforman csak napjainkban
amodern adatokkal egybevetve vil-
nak értékessé. Ugyanigy szolgdlta a
szélesebb érdekl6d6 kort a Termé-
szettudomanyi Kozlonyben kozolt
,,Vélaszok”-kal, amelyekben az ol-
vasok (n€ha nem is konnyu) kérde-
seire adott rovid, pontos felvilagosi-
tast. Ez a tevékenység mindmaig
nélkiilozhetetlen a tudomanyos élet-
ben — csak éppen hirt, dicséséget
nem szerez mivelGjének.

Kurlédnder Igndc 28 évi hivatalos
tevékenység utdn vonult nyugdijba,
ésrovidesen még egykori munkatar-
sai is szinte teljesen elfelejtették. Pe-
dig még tizennyolc évet élt: 1916.
szeptember 2-dn hinyt el Budapes-
ten. Nevével mar egyre ritkabban
taldlkozunk a hazai meteorologia-
tort€netében.

Megérdemelné, hogy legalabb
sziilévarosaban egy tibla, vagy ut-
ca-név Orokitse meg emlékét.

Bartha Lajos
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Mitol vildgos az égbolt a Marson?

Az ujra intenziv szakaszba jutott
Mars-kutatas alkalmabol kozoljiik
nagyszalontai olvasonk irdsdt a
bolygon lejdtszodo fizikai folyama-
tokrol. (A szerk.)

A Naprendszer belsé térségében
keringé un. Fold tipusu bolygdk fel-
szin€t kiilonboz6 sirdségli Iégkor
burkolja. ANaphoz legktzelebbi pa-
lyan mozgé, kis tomegi Merkur fel-
szinérdl az atmoszférat, ha volt neki
valaha, a Nap részecskedrama, azaz
anapszél lesoporte. A kdzeteibdl fel-
szabadul6 gdzvegyiiletek zome a-
zonnal elszokik. Igy tehat e bolygo-
nak gyakorlatilag nincs Iégkore. Ter-
rank belsé szomszédja, a Vénusz
méretében, tomegében, striségében
Foldiinkével hasonl6é paramétereket
mutat. A hélium €s a hidrogén kive-
telével vissza tudja tartani az illé-
kony elemeket, 1égkore igen vastag,
csaknem tiszta széndioxidbdl all. Az
intenziv napsugarzas és az liveghaz-
hatas kovetkezeében rendkiviil magas
a hémérséklet és a Iégnyomas.

AFold kiils6 szomszédja a Mars
bolygénkndl mastélszer messzebb
roja napkorili utjat. Feleakkora,
mint a Fold, tomege csupén 0,1 fold
tomeg. Mar a mult szazadban tud-
tak, hogy a puszta szemmel feltiné-
en vorosnek latszo égitestnek 1€gko-
re van. Erre az éjszakai és nappali
tartomdnyokat elvalaszt termina-
tor vonaldnak tdvcsoves megfigye-
1ésébbl kovetkeztettek, ami soha-
sem éles, hanem egy kissé elmosé-
dott (a légkor nélkiili holdon a ter-
mindtor vonala nagyon hatdrozott).
Napnyugta utdn, illetve napkelte
elGtt éppugy fellép a sziirkiilet jelen-
sége, akarcsak nalunk. Amikor
azonban a Mars eltakar egy csilla-
got, aszamottevo atmoszféra hidnya
miatt a csillag fénye szinte egyik
pillanatrél a masikra alszik ki. Ezért
a marsi légkort akar vakuumnak is
tekinthetjiik.

A korabeli csillagdszati észlelé-
sek alapjan a Mars 1égkorében a ke-
resett oxigén €s a viz a mérési hatdr
koriil mozog, a kozeg igy sokkal

szarazabb, mint a Foldon. A vizsga-
lat egvértelmien szén-dioxidot mu-
tatott ki, ebbdl a szempontbdl a Vé-
nuszndl taldlunk hasonlé dominan-
ciat. Kozvetleniil az Greszkozokkel
torténd marskutatds kezdete el6tt a
hatvanas évek kozepén nitrogént is
taldltak, nyomokban pedig vizgézt
€s szénmonoxidot.

Az amerikai Mars-szonddk nem
szalltak le a voros bolygéra, csak
megkozelitették azt. A Szovjet-
uniébdl inditottak pedig a leszallé
egységek fedélzeti berendezéseinek
kiilonféle meghibdsoddsai miatt sor-
ra kudarcot vallottak. A Marsz-3
példaul csak 20 masodpercig kozve-
titett panorama-televizios képeket a
Foldre, am semmi részletet nem le-
hetett megkiilonboztetni a felvétele-
ken, mert az egész Marson porvihar
dilt. AMarsz-6 a felszinbe csapédas
pillanataban  besziintette adasat.
Mads Mars-szonddk még a bolygo
koré sem tudtak helyezkedni, el-
szdlltak az Grbe. A Mars-lrmisszi6
legutébbi képviselGje, a Mars Ob-
server sem jart tobb sikerrel, pedig a
17 éves sziinet utan folbocsatott Gr-
szondat gazdag programtervvel ldt-
tak el. Feladatainak megvalositasara
mar nem keriilhetett sor. Két nappal
marspalyara allas elStt a hajtomi-
ben vdratlanul bekdvetkezdé robba-
nds megsemmisitette az drszondat.
Ugy tiinik,mintha a Mars valami-
lyen okndl fogva mindendron aka-
délyt gorditene a foldi kutatdk elé,
1igyekezne megdrizni titkait a koz-
vetlen kozelrdl vizsgalatoktol. (Igy
tortént az 1996 Gszén utnak inditott
orosz szondaval is; szerk. megj.)

Ot (rszonddnak mégis sikeriilt
pélydn maradnia a Mars koriil. Kitd-
né mindségl felvételeket készitve,
tisztes tavolbol, néhany ezer kilo-
méter magassagbol foltérképezték a
teljes marsfelszint. Miszereik mé-
rése szerint a levegd nappal soha-
sem nyugodt, a por nem tud teljesen
leiilepedni. A marsi sz€l iranydnak
és erGsségének a foldi sivatagokhoz
hasonl6an napi menete van. Ahogy



reggel a napsiités hatdsara a sz¢€l er6-
sodik a felkavart por mennyisége
egyre novekszik. A kétévenként be-
kovetkez6 napkozelségek alkalma-
val az erGteljesebben felmelegedd
marsfelszin folott porviharok jon-
nek létre. Sotét felhd takarja el
olyankor a Napot, a szél 30-40 méter
mdsodpercenkénti sebességgel sii-
vit, a hémérséklet akar 50 Celsius
fokot is zuhanhat néhény o6ra alatt.
Megfigyeltek mar 80 m/s értékd
szelet is: az egy honapon keresztiil
tombol6 szélvész 60 kilométernyi
magassagig jutott fol és csaknem az
egész bolygot atfogta. Eme Oridsi
légkori turbulencia milliard tonna
mennyiségd port emelt a gazokkal
igen gyéren telt levegGbe. Végered-
ményben a Mars atmoszférdja por-
vihar esetén ,.ellentétes iiveghdzha-
tasként” viselkedik, a porfelhé utjat
allja és az Grbe visszaveri a Nap
nagy hullamhosszisagu sugarait.
Az igen sok reménnyel kecseg-
tetd Viking drmisszi6 l-es és 2-es
szamu kering6 egységei 1976 nya-
ran kezdték mérni a ,hadisten”
bolygéjanak jellemzdit. A felszin-
kozeli légkor kémiai Osszetételére a
kovetkezdket allapitottak meg: 95%
CO,, 3% N,, kozel 2% Ar, 0,1% CO,
valamint nyomokban vizgdz, ato-
mos oxigén, kripton és xenon. A sii-
riség a felsé 1égkori szintek felé ha-
ladva rohamosan csokken. A Vi-
king-1 kamerdja az Argyre Planita
nevi hatalmas, becsapédasos me-
dence horizontja folott, a déli pélus
kornyékén, 25-40 kilométer magas-
sagban leheletfinom, vékony, hal-
vany fénycsikot fényképezett, ami
inhomogén szerkezet, széndioxid-
kristalykak alkotta felhézetnek bi-
zonyult. Ez a felhd valdészintleg a
bolygé sarki sapkdjdnak szarazjegé-
b6l szarmazhatott. A Marson idén-
ként sarga szind felhdk latszanak,
szétteriilhetnek az egész bolygora.
Megjelenésiiket a sz€él altal folka-
vart pornak tulajdonitjak. Léteznek
még fehér szind felhdk is, amelyek
kis kiterjedésiek, rovid €letdek, né-
ha j6l kivehetd spirdlis alakot vesz-
nek fol. Ezeknek szén-dioxid-kris-
taly az eredetiik. Mindeniitt el6for-
dulhatnak, elsdsorban ott, ahol a

legnagyobbak a domborzati egye-
netlenségek. A polarizacios mérések
igazoljdk a CO, jelenlétét. A cse-
kélyke vizgéz, ami a levegGben van,
elvileg kondenzéaciés magvak, por-
részecskék jelenlétében sem hajlan-
do jégtik formdjaban kivalni. Igy
vizjégrészecskékbdl all6 felhdket
nem talaltak. A sarga és fehér felhdk
nem szoktak egyszerre eléfordulni.
AViking trhajok infravoros mérései
a voros bolygo hatalmas vizkészle-
teire utalnak. A Marson, annak to-
megéhez viszonyitva, iobb viz taldl-
hat6, mint a Foldén. AH,O vegyiilet
a hideg bolygén legnagyobbrészt
jég formdjaban a felszin alatt, illetve
a kézetbe agyazodva van jelen. A
felszini légnyomads koriilbeliil a két-
szazadrésze a foldinek. A hGmérsék-
let egy kilométer magassagtol a fel-
szinig fokozatosan csokken. A lég-
kor, rossz hévezetd 1évén, nem ké-
pes elég hot folvenni, igy az egyen-
lit6i tajakon egyetlen nap alatt a
nyéri meleg (24°C) és a foldi érte-
lemben vett sarki hideg (-100 °C) is
atélhetd lenne.

A Viking-1 leszdll6 egysége si-
keresen leereszkedett a Marsra. Az
elsé panoramafelvételek két oraval
napkelte utan késziiltek. ,,A tdj tipi-
kusan sziklds sivatag — jelentették a
hirtigynokségek. — A kép olyan,
mintha valamelyik arizonai sivatag
egy részletét mutatna. Figyelmet ér-
demel, mennyire éles a latéhatar vo-
nala. Rozsdavoros homokdiinék,
zbldes arnyalatu, barnds kovek min-
denfelé.A Vikinget nyugodt Mars
fogadta. Amértszélirainyok nem ma-
gyardzzdk a komyezd felszini for-
mak eolikus alakzatait. Az égbolt a
vartnal sokkal fényesebb €s rézsaszi-
nd.” A Viking-2 kering6 egysége po-
rogni kezdett, elveszitette tajékozo-
dasat €s megszakadt a kapcsolata a
Folddel. Arélalevald leszalloegység
azonban automatikdja révén siman
leereszkedett a marsfelszinre. Az él-
tala bemutatott tdj rendkiviil hason-
litott a Viking-1 kornyezetéhez.

A fényképezo kamerak nagy fel-
bontdsi képein a foldi sivatagokra
emlékeztetd t4j tarul elénk. A hason-
16sdg egészen megtévesztd. Egy pil-
lanatra sem ébreszt benniink gyanait,

hogy egy igen gyér légkorrel rendel-
kez6 bolygo6 felszinét nézziik. Nap-
kelte az Utépia-siksagon: a kovek
napsiitotte oldala fehéresen ragyog,
az altaluk vetett arnyék nem é€les,
mint a Holdon, hanem elkenddott,
szinte egybeolvad a napfény dltal
megvilagitott talajjal; az ég tejfeles
szind (mintha vizpdras lenne). Nap-
kozben az Utopia-siksagon: felting-
en vOroses-sargds az egész Mars-tdj,
amit a talaj magas vas-oxid tartalma
okoz; a napfény nagyjabdl egyenle-
tesen kenddik el a felszinen; az ég-
bolt sziirkéssarga szind.

Negyedoraval napnyugta eldtt a
Chryse-siksagon: a talaj rozsdabarna,
a kovek Nap felé fordul6 oldalan még
mindig tz a naptény; az égbolt vor-
henyes, ennél a vilagossagnal minden
nehézség nélkiil olvasni lehetne.

A Mars €gboltja nem kék szind,
mint nalunk, hanem halvdany na-
rancsvoros, sargds vagy rozsaszind
a leveglé magas portartalma miatt.
Ennek ellenére a legkisebb porré-
szecskék viszonylag nagy mennyi-
ségével €s folyamatos lebegésével
nem lehet magyardzni az égbolt vi-
lagos voltat. A voros bolygo talajhoz
kozeli gazburkat nagyjabdl olyan
surdség- és nyomadseloszldasok jel-
lemzik, amelyek a foldi légkor 20
kilométeres szintjében honosak. Is-
meretes, hogy a magashegységek
szdraz, ritka levegGjében a felhétlen
égbolt még déli veréfényben is ibo-
lyaszind, a Nap vakité erejd, ragyo-
gasat ajanlatos fénysziir6 haszndla-
taval elkeriilni. A kontinenseket at-
hidalé repiilGjaratok pilétdi szamara
a fejuik folotti térség nem mas, mint
,»€jszaka délidében”.

A Viking-misszi6 el6tti idGszak-
ban késziilt fantaziaképekkel a szak-
emberek a realitast kivantak bemu-
tatni: az elképzelt marsi taj enyhén
dimbes-dombos sivatag, ami ap-
rébb-nagyobb kovekkel van tele-
szorva, az égbolt csaknem teljesen
fekete! Jelenlegi ismereteink szerint
nem lehet masként elképzelni kiilsG
bolygészomszédunk egét magas
napallas mellett, mint amilyent a
Fo6ldon tapasztalhatunk kora hajnali
virradatkor vagy késGi alkonyon.

Kosa-Kiss Attila
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A Meteorologus Tudomanyos Diakkor
1996-0s nyari iskoldja

Két évtizedes hagyomanyunk-
hoz hiven szeptember elsé hetében
ismét megrendeztik a Meteorold-
gus TDK nydri iskoldjat az OMSz
balatonalmadi iidiilGjében. Idén a
meérés, modellezés és a meteorolo-
giai informdciok felhaszndldsdanak
témakorével ismerkedtiink. Azt az
utat jartuk be, ami a meteoroldgiai
elemek mérésétdl, archivalasatdl a
szamitogépes modellezésen at a me-
teoroldgiai informaciok felhaszna-
lasdig vezet.

A nyan iskoldk hagyomanya
szerint az elsé napon az egyetem és
a meteoroldgiai szolgalat terveivel,
feladataival ismerkedtiink meg. Dr:
Kiss Adam egyetemi tanar az ELTE
TTK dékdnja az egyetem és a Ter-
mészettudomdnyi Kar el6tt allo fel-
adatokr6l, nehézségekrsl beszélt.
Kitért az oktatds szerkezetének
megvaltozasara. Kiemelte, hogy az
egyetem mikodésének alapja a
megbecsiilt, hagyomdnyokra épit-
kezd szakembergarda.

Tanszékiink egyike a Kornye-
zetfizikai Tanszékcsoport négy tan-
székének (Csillagdszati, Geofizikai,
Meteorologiai és Térképtudoma-
nyi). A tanszékcsoport vezetGje Dr.
Klinghammer Istvan egyetemi ta-
nar. O a kis szakok szerepérdl, fon-
tossagardl, a véltozé koérnyezethez
val6 alkalmazkodas lehet&ségeirdl
beszélt.

Tanszékiink helyzetérdl, torek-
véseirdl ,,Tradiciok és vdltozasok”
cimmel Dr. Bartholy Judit tartott
el6addst. Ennek kiilon aktualitdst
adott, hogy ¢ vette at 1996. jilius
elsején a tanszék vezetését Dr. Rd-
koczi Ferenc professzor urtol. Meg-
ismerkedhettiink az oktatas mindsé-
gének javitasat, a tanszéki kutatdsok
szervezését, illetve a hazai és nem-
zetkozi oktatdsi és kutatdsi kapcso-
latok fejlesztését célzé elképzelése-
ivel. Hasonldan az OMSz jovéjével
foglalkozé el6addshoz ez is optimis-
ta kicsengessel zarult: ,,ha beveze-
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tésre keriil a kis szakok programfi-
nanszirozdsa és a hallgatoi fejkvota
az egyetemen, akkor a tanszék nyer-
tesen keriilhet ki a vdltozdsokbol”.

Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat helyzetérdl, célkitizései-
16l Dr. Mersich Ivantol hallhattunk.
Bemutatta a 324 {6t foglalkoztatd
intézmény felépitését fejlesztési el-
képzeléseit. Immadr t6bb mint 10 éve
kovetjiik figyelemmel a nyéri isko-
lakon az OMSZ tevékenységét. Az
elmult évek bizonytalansagot sugal-
16 el6addsai utdn jé volt hallani a
fejlesztési eredményekrdl (a mérd-
halézat automatizaldsa, egységes €s
teljeskord informacios €s informati-
kai rendszer kialakitisa, ECMWF
tarsult tagsdg, kutatasi/oktatasi szer-
z6dés az ELTE Meteoroldgiai Tan-
székével, stb.).

Ma, amikor a tudomény szerepe,
helyzete nagy dtalakuldson megy
keresztiil kiilonosen fontos alapjai-
ban ujra atgondolni: milyen a tudo-
many, s benne a meteorolégia hely-
zete az (a)informaciok koraban?
Eire a kérdésre kereste a valaszt Dr.
Czelnai Rudolf akadémikus érdekes
elGaddsa.

Az ELTE Meteoroldgiai Tan-
sz€k 1995-ben volt 6tven éves. E fél
évszdzad egyik legjobb ismerdje Dr:
Rakdéczi Ferenc professzor ur, aki 13
évig vezette a tanszéket. Az els6 nap
este vele beszélgetett a ,,k6zonség
el6tt” Dr. Ambrozy Pdl, Dr. Bartholy
Judit és Dr. Gyuro Gyorgy. Anekdo-
tdzva, érdekes torténeteket mesélve
egyiitt idézték a tansz€k multjat.

A nyiri iskola mdsodik napjan
négy elGadas mutatta be a korszer(
meteorolégiai méréseket, az adat-
feldolgozas folyamatdt és a hazai
numerikus modellez6k munkajat.
Képet kaphattunk a meteorolégiai
informacidk felhaszndldsardl, meg-
gyGzddhettiink szakmank fontossa-

garol. Németh Péter az OMSZ leve-

g6kornyezeti mérdrendszerét mu-
tatta be. Dr. Ambrozy Pdl a klimato-

16giai dllomashdlézat torténetével, a
klasszikus klimatoldgiai adatfeldol-
gozas rendszerével ismertette meg a
hallgatésagot. Ihdsz Istvdn a hazai
meteoroldgiai gyakorlatban alkal-
mazott numerikus modellekrdl be-
szélt. Az ECMWEF tarsult tagsag, az
OMSZ és a Meteo France kozotti
egylittmikodés keretében kifejlesz-
tett ALADIN modell, s a kozép-eu-
répai idGjaraseldrejelz6 kozpont ko-
zeljovébeni meglakitdsa adott kiilo-
nos aktualitdst az elGaddsnak. A nap
utolsé vendége Vissy Kdroly volt aki
a KERSZI (az OMSz Kereskedelmi
és Szolgdltaté Iroddja) munkdjdt, a
meteoroldgiai informdcidk felhasz-
naldsi lehetéségeit mutatta be. Este
a Keresztes csarddban tartottuk a ha-
gyomanyos koz0s vacsorat. Szak-
mank népszertiségét mi sem jellem-
zi jobban, mint az, hogy kozismert
TV-s meteorologusunk tiszteletére
meég a vendéglé emlékkonyve is el6-
keriilt.

A harmadik napon az alkalma-
zott meteorologiaé volt a fGszerep.
Dr. Major Gyorgy akadémikus a
miholdmeteoroldgia uj irdnyzatait
foglalta 6ssze. Dr. Horvdth Akos a
magyar-amerikai egyiittmikodéssel
folyé meteorolégiai munkadllomas
fejlesztési programjérdl beszélt. Ezt
masnap Siofokon a gyakorlatban is
megismerhette az iskolan résztvevd
tobb mint harminc egyetemista, il-
letve honvédségi szaktanfolyami
hallgaté.

Dr. Pdlvolgyi Tamds a Kornye-
zetvédelmi €s Terliletfejlesztési Mi-
nisztérium fGosztilyvezetd-helyet-
tese a kornyezeti kockdzatokrdl, il-
letve a tarsadalom kornyezeti kérdé-
sekhez valé viszonydrél beszé€lt.
Hallhattunk a meteoroldgia szerepé-
r6l és fontossdgar6l a kornyezeti
problémédk megolddsaban.

Mindharom nap Dr  Gyuro
Gydrgy volt az iskola hazigazddja, 6
mutatta be vendégeinket a hallga-
toknak. Az el6adédsok osszefoglal6it



az OMSZ és az OTKA tamogatdsa-
val az Egyetemi Meteorolégiai Fii-
zetek sorozataban jelentettiik meg.

Az idGjaras nem fogadta kegye-
ibe az ifji meteorologusokat. Egy
Kozép-Eurépa felett veszteglé cik-
lon frontdlzéndja okozott az iskola
els6 napjan, szeptember 2.-dn
egésznapos esét. Akozeli veszprémi
allomdson aznap 22 mm csapadékot
mértek. A kovetkez6 napokban is
szemerkélt néha az esd; a legbdtrab-
bak ennek ellenére is megmartéztak
a Balatonban.

Esére hajlott az idG, s viharos
sz€] fujt a Balatonon az iskola utolsé
napjan, amikor kis vonatozas, €s ha-
jOzés utan megérkeztiink Si6fokra,
hogy Dr. Bartha Imre és Dr. Horvath
Akos kalauzoldsival a Viharjelzé
Obszervatérium munkdjaval ismer-
kedjlink. Stilszerlien piros jelzés
volt érvényben.

Kival6 alkalom volt ez a n€hany
nap a pihenés és akotetlen beszélge-
tés mellett arra is, hogy jobban meg-
ismerkedjiink a hazai meteorolégia
aktudlis elméleti €s kutatas-fejlesz-

tési témaival. Ha ennek eredménye-
ként tudomdnyos diakkori dolgo-
zatok és diplomamunkadk is sziilet-
nek, akkor iskoldnk elérte céljat.

A cikk végén szeretnék koszone-
tet mondani a Magyar Koztarsasag
Meteoroldgiai Szolgédlatanak, ami-
ért rendelkezésiinkre bocsdtotta
idiilGjét és segitette a nydri iskola
megszervezését. Elismerés illeti
el6adoinkat is, akik onzetlenil val-
laltdk e feladatot.

Dr. Weidinger Tamas
ELTE Meteorologiai Tanszék

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Rovatvezet6: Maller Aranka

Rendezvényeink 1996. oktober 1. - december 31. k6zott

Valasztmanyi Ulés:
1996. november21-én keriilt sor a harmadik tilésre
Napirend:
| Birdl6 bizottsdgok jelentései
(Steiner, Nivddij, Berényi, Rona)
2. Jelentés a lezajlott Karpatmeteoroldgiai
Konferenciar6l
3. Evzar6 iilés programja
4. Tajékoztaté a Kozépiskolai Palydzat
eredményhirdetésérdl
5. Szakértdi névsor, szakértdk kiilfoldi elismerese
6. Folyo ugyek
7. Tagfelvétel
El6ad¢ iilések, rendezvények:
Oktober 14-18.
XVII. Karpatmeteorologiai Konferencia (Visegrad)
1959-ben indult a Karpatmeteoroldgiai konferencidk so-
rozata. A mar hosszi hagyomanyokkal rendelkezé Kar-
patmeteorolégiai konferencidk X VIL iilésszakara Viseg-
radon kertilt sor 1996. oktéber 14-t61 18-ig. A konferen-
cia rendezdje az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat koz-
remikodésével a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag volt.
Az el6adasok zommel 0t targykorbe sorolhatok:
* Meteorol6giai mérések €s adatfeldolgozas
« Idgjaras-eldrejelzési modellek, elméleti kérdések
* A globdlis éghajlatvaltozas regionalis
megnyilvanuldsai

« Eghajlatviltozis hatdsa a hegyi okoszisztémakra
* Kornyezeti feltételek monitorozdsa

A felsorolt témdkban Gsszesen 28 el6adas hangzott el
és 6 poster bemutatdsara keriilt sor. A konferencia el6a-
désait tartalmazé kotetben 42 munka latott napvildgot,
azok is, melyeknek szerzGi anyagi okokbol kénytelenek
voltak lemondani a részvételrol.

A kilfoldi résztvevok szama 22, a hazaiaké 50 volt,
nagyjabdl hasonléan a korabbi konferencidk latogatott-
sagdhoz. A résztvevik igen aktivak voltak és kifejezték
abbéli hatarozott véleményiiket, hogy ezt a konferencia
tipust fenn kell tartani. Ezt ajanlasban rogzitették és
javaslatot is tettek a kovetkez6 konferencia témaira vo-
natkozéan.

A kovetkezd konferencidra a Szovetségi Hidromete-
oroldgiai Intézet meghivasara Jugoszldviaban keriil sor.

November 6-8.

Nemzetkozi SCARAB project 3. iilésére Budapesten ke-
riilt sor. Az iilésen a SCARAB mdszeren alapulé mihol-
das sugdrzashdztartds kérdéseit beszélte meg a 7 orszag-
bol érkezd 17 kiilfoldi résztvevo és a téma magyar szak-
értdi.

November 13.

Meteorologiai idésorok szimuldcidja és az éghajlatvaltozds
Martin Dubrovsky (MMT és a Magyar Foldrajzi Tar-
sasag kozos rendezvénye)
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November 21.

Negyven éve épiilt a Siofoki Meteorologiai Obszervatorium
Dr. Bojti Béla

November 26-27.

A meteorologus PhD hallgatck elsé orszdgos konferen-
cidjara Debrecenben keriilt sor. A konferencia szervezoi:
a Magyar Meteorolégiai Tarsasdg Debreceni Csoportja
mellett: a KLTE Meteoroldgiai Tanszéke és az MTA
Debreceni Teriileti Bizottsaganak Meteorol6giai Munka-
bizottsaga.

Evzdré iilés

December 5-én tartotta Tarsasdgunk az 1996. évi Zdro-

iilésér.

Az iilés programja:

1. Megnyité

2. Dr. Major Gyorgy: A Fold-1égkor rendszer sugarzasi
egyenlegére vonatkozé tjabb vizsgélatok. - Unnepi
elGadds

3. Fétitkari beszamol6 (roviditett valtozatat alabb
kozoljiik)

4. Az Ellenérz6 Bizottsag jelentése

5. Kitiintetések, dijak ataddsa
Steiner Lajos emlékéremben részesiilt
Dr. Tar Karoly az éghajlatkutatasban kifejtett
tevékenységéért, kivalo szervezé munkdjaért és a
meteorolégia egyetemi oktatasaban elért
eredményeiért.
A Szakirodalmi Nivédijat Dr. Rakéezi Ferencnek,
a Planetaris meteorolégia cim(i munkajaért itélték
oda.
A Berényi Dénes dijat az agrometeorolégiai kutatas-
ban és oktatdsban elért kiemelkedé tevékenységéért
két tagtasunk vehette at, Dr. Kozma Ferenc és
Dr. Kozma Ferencné
A Rona Zsigmond Alapitvany kamatait
Dr. Horanyi Andras kapta.
A Hille Alfréd Ifjiisagi Dijat a LevegGkornyezeti
adatsorok elemzése clusterezd algoritmusokkal
cimi dolgozatukért Radics Kornélia és
Jakab Adrienn kaptak.

6. Dr. Hallamané Lépp Ildiko - Dr. Simon Antal:
Evfordul6k, megemlékezések
(az elbadast alabb kozoljiik)

7. Zarsz6

December 12.

Jubileumi meteorologiai pdlyadzat iinnepélyes dijkiosztdsa.
A pdlyazatot a MMT , az OMSZ és az ELTE Meteorol6-
giai Tanszéke irta ki a kozépiskolds tanuldk részére. A
pélyazaton résztvevd tanuldkat vezetd tandraik kiséreté-
ben lattuk vendégiil az OMSZ-ban. Rendkiviil nagy volt
az érdekl6dés, vendégeink szama meghaladta a 140 f6t.
Program:

11 Unnepélyes megnyitds
ns A dolgozatok értékelése, dijkiosztas
(Gyuro Gyorgy)
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[z Tajékoztaté - az Orszagos Meteorlogiai Szolga-
lat munkdjéarél (Mersich Ivan)
-az ELTE Meteorolégiai Tanszék
életérdl (Bartholy Judit)
13%  Filmvetités: ,,Hogvan késziil az idGjaras?”
Németh Lajos kommentaldsaval.
130 Ebéd
140 Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
megtekintése, kis esoportokra bontva forgdszin-
pad szerden. (Id6jaras El6rejelzé Osztdly, a
Konyvtar, a Meteorologiai Miizeum, a
Kereskedelmi Szolgaltaté Irodat, OMSZ
tavkozl€si szamitogépe €s az OMSZ tetSterén
miikddS meteoroldgiai dllomast

Fétitkari beszamolo
a Magyar Meteorologiai Tarsasag
1996. évi zaroiilésén

Bevezetés
A Térsasag valasztasi ciklusa a kovetkezG évben za-

rul, tehat ebben a periodusban ez az utolso €ves besza-

mold. 1997-ben a négyévi munkardl kell attekintést ad-
nunk.
Altaldnos megdllapitasok

1. Azel6z6 beszamoldban mar jeleztiik, hogy a Tarsasag

pénziigyi helyzetének romldasa megdllt, ebben az év-
ben pedig kismértékd javulasrél adhatunk szamot. Ez
nem jelenti azt, hogy a mikodéshez sziikséges Ossze-
gek elGteremtése konnyebbé vilt, ugyanigy sok for-
rasbdl tartjuk fenn magunkat, mint az elmilt évek
mindegyikében, ugyanugy figyelni kell a palyazati
lehetéségekre, csak az idén 2 nemzetkozi rendezvé-
nyiink is volt, ez hozott némi tobblet bevételt.
A bevételek megszerzésében is, a befolyt dsszegek-
kel val6 célszerd gazddlkodasban is donté szerepe
van Pusztainé Holzer Magdolndnak. Nélkiile ez a
pozitiv eredmény nem sziiletett volna meg!

2. Tovébb folytatédik az a tendencia, hogy a Tarsasdg
kozponti rendezvényeinek szdma nd, az érdeklddés
pedig fokozddik irdntuk, ugyanakkor az egyéni elGa-
dasok szdma is ismét gyarapodni latszik. Ez igen
orvendetes, mivel a kutat6i aktivitas fokozodasat sej-
tetl.

Az elsd negyedév

A Vilasztmany ebben a negyedévben nem tartott
iilést, viszont iilésezett a Tudomanyos Tanécs. Napiren-
dején a Karpatkonferencia, a vandorgyiilés kérdése és a
Térsasag jovobeni célkitlizései szerepeltek.

Két tudomdnyos el6addssal szerepelt Orményi Imre
tagtarsunk. Rajta kiviil még 2 egyéni el6ad6nk volt.

,Meteorolégia €s sport”, ez volt a cime a vildgnapi
rendezvénynek. Szili Katalin dllamtitkar adta at a Schenz/
Guido dijakat €s a Pro Meteorologia emlékérmeket.

,»Az arvizek meteoroldgiai €s hidroldgiai elemzése”
cimmel félnapos eldaddssorozatot rendeztiink a Hidrolé-
giai Tarsasaggal kozosen.




A mdsodik negyedév

A Vilasztmany aprilis 4-én iilésezett. A témat az éves
rendezvények adtak.

Az egyéni elGaddsok szdma igen magas volt: 6 kollé-
ga villalta gondolatainak, ismereteinek bemutatasat.

Folytatédott a hidrolégusokkal kozosen szervezett
el6adéssozat, ezittal a cim: ,,Csapadékfolyamatok mate-
matikai statisztikai elemzése” volt.

A harmadik negyedév

A Vilasztmany junius 6-an iilt 6ssze. Felkérte a dij-
bizottsdgokat €s foglalkozott a Tarsasdg pénziigyi hely-
zetével.

Szeptemberben Bay Zoltan emlékiilés volt Szegeden,
ahol az iinnepelt tobb éven at dolgozott. A témat az
Grkutatds fejlédése szolgdltatta. A tagtdrasaink koziil
Koppdny Gydrgy, Major Gyiorgy, Ambrozy Pal és Tanc-
zer Tibor tartottak elGaddst.

Zdch Alfréd és Simon Antal tagtarsaink faradozasa-
nak eredményeként szeptember 30-adn felavattuk 7oth
Géza emléktabldjat azon a hdazon, ahol sok éven at lakott.

Az emléktdblat megkoszorizta a Magyar Geofiziku-
sok Egyesiiletének elnoke és az OMSZ elnoke.

A negyedik negyedév

Szép szammal voltak olyan rendezvényeink, amelyek
jelent@s 1étszamot mozgattak meg:

— oktéber 14-18 Karpatkonferencia

— november 6-8 ScaRaB iilés

— november 14-15 Meteorolégiai Tudomanyos Napok,

beleértve a 100 éves IDOJARAS folyéiratrél a meg-

emlékezést

— november 26-27 meteorolégus PhD hallgatok elsé
orszagos konferencidja Debrecenben

— december 12 kozépiskoldsok palydzatdnak ered-
ményhirdetése

— december 5 zaratilés.

Volt egy kiilfoldi el6adonk (Martin Dubrovsky, Pra-
gabdl) és Bojti Béla megemlékezett a 40 éves Siéfoki
Obszervatériumrol.

Zarszo

Koszonet illeti minden elGadénkat, szervezénket az
elvégzett munkaért!! Ugy tdnik, a Tarsasdgunkban meg-
kezdddott egy aktivabb idészak.

Major Gyorgy

*

A Magyar Asztronautikai Tarsasag javaslatdra a M-
szaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségé-
nek Tandcsa MTESZ Emlékéremmel tiintette ki Major
Gyorgy akadémikust, aki hosszi idon keresztiil a MANT
fotitkari tisztét toltotte be. A Kitiintetés atadasara 1996.
december 6-an keriilt sor.

*

Stefan Petrovi¢ koszontése

Oktéber 29-én keriilt sor Pozsonyban a Szlovédk Hid-
rometeorolégiai Intézetben Dr. Stefdn Petrovi€ kszonté-
sére 90. sziiletésnapja alkalmabdl. Neve f6leg az idGsebb
hazai meteorolégusok korében ismert. Egyik kezdemé-
nyezdje volt a 60-as évek végén a kdzos meteorologiai
vandorgyulések megrendezésének, s mint magyarul is
kivédl6an besz€lG szakember, nagyon sokat segitett a két
orszag meteorolégusainak egymadsratalalasaban. Szakte-
rillete a klimatologia, szerkesztésében késziilt Szloviakia
€ghajlati atlasza, €s tobb, mint 200 tanulmany szerzdje.

A bensGséges linnepségen amelyhez tudomdnyos
tilésszak is kapcsolddott, az OMSZ és az MMT o6t 6s
kiildottsége vett részt €s koszontotte az idds tudost.

Dr. Ambroézy Pal

Evfordulék, megemlékezések

o 100 évvel ezel6tt 1896 oktéber 22-én keriilt kihirde-
tésre a Budapesti Kozlonyben a foldmivelddésiigyi
miniszter 66.585. sz. rendelete ,,A magyar kiralyi
Orszagos Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet
Szervezeti Szabdlyzatanak kiaddsarél.” Ismeretes,
hogy 1893 februdr 19.-vel keriilt 4t az Intézet a Vallas
és Kozoktatasiigyi Minisztériumbol a Foldmivels-
désiigyi Minisztérium feliigyeletébe. Az 1870 aprilis
8-4an a magyar kirdly altal szentesitett Szervezeti Sza-
bélyzat id6kozben elavult, uj feladatokat kellett el-
véllalni az Intézetnek. Ezt a tényt rogzitette 100 éve
az Uj Szervezeti Szabalyzat.

* 45 évvel ezelott ratifikalta a Magyar Népkoztarsasag

kormédnya a WMO alapokmanyat. Magyarorszag ne-
vében Aujeszky Ldszlo 1947 oktober 11-€n irta ald az
uj szervezet alakulé jegyzSkonyvét. Swoboda a
WMO titkarsag akkori vezet&je 1950 nov. 24-én kiil-
dott értesitést a HM miniszternek (az OMI feliigye-
16jének), hogy mdr 37 dllam megkiildte a ratifikaciés
okmadnyt, az 0j szervezet 6nall6 miikodését megkezd-
te. Mint szakember javasolja Magyarorszag ratifika-
ciés okmanyanak miel6bbi megkiildését, ellenkezd
esetben nem vehetnek részt a WMO els6, 1951 mar-
cius 15-én, Périzsbanmegrendezésre keriil6kongresz-
szusén. A ratifikdcié 45 éve megtortént, azéta Ma-
gyarorszag aktiv €s cselekvo tagja a WMO-nak.
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Kival6 elddeink koziil:
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150 évvel ezelé6itt, 1846 december 14-én Balassagyar-
maton sziiletett Kurlander Igndc. Ismeretes, hogy
Griber Lajos mb. igazgaté betegségének elhatalma-
sodédsa utan 1888 november 15 - 1890 szeptember
1-ig vezette megbizassal az intézetet. AligazgatGi
besoroldssal 70 évesen nyugdijaztdk €s 80 évvel eze-
16tt, 1916 szeptember 2-an hinyt el Budapesten.
(Kurldnder életrajzat részletesebben ismerteti Bartha
Lajos e szamunk 29. oldalan.)

145 évvel ezel6tt sziiletett Pécsett 1851 mdjus 12-én
Griiber Lajos. Még Schenzl alatt, 1876 mdjus 1-€én
kezdi meg obszervatori munkajat. Igazgatéi megbi-
zasat 1887 jilius 4-€n veszi t, mdr betegen. Silyos,
elhatalmasod6 betegsége kovetkeztében 37 évesen,
1888 november 15-én halt meg.

130 évvel ezel6tt 1866 marcius 30-an Székesfehérva-
rott sziiletett Raum Oszkdr. Szarmazasa nem magyar,
hiszen édesapja Raum Jdnos a bajororszagi Edels-
feldbdl 1851-ben véandorolt be az orszdgba, itt vette
feleségiil a pozsonyi sziiletésti Virzigmann Tus-Egg
Erzsébetet. Raum Oszkdr vegyészi oklevelet Bécs-
ben szerzett. Konkoly hivta meg az intézetbe. ElsG-
sorban klimatolégus volt, a csapadék eloszlasaval
foglalkozott. De nevéhez kothetd a zivatarkutatds,
viharagyus jégesGelhdritds szakmai vezetése €s érté-
kelése. Eveken dt volt a meteorolGgiai mizeum dre.
Igen gazdag irodalmi mikodése is. Sokoldald tudés
volt.

130 éve 1866 majus 7-én sziiletett Budapesten kisleéli
Szalay Ldszlo aligazgaté. 1899 julius 1-én lépett az
intézetben mint kalkuldtor. Foldrajz geolégia vég-
zettségi szakember aki kordbban kereskedelmi, ha-
j6gépészi, elektrotechnikusi €s allami szamviteli
szakképesitést is szerzett. Kivdl6an ismerte a német,
francia, olasz és orosz nyelvet. A szazad elején elekt-
romossaggal, villamszamlalassal foglalkozott. Kon-
koly az adminisztraci6 vezetGjének nevezte ki, rabiz-
va a pénztar €s a konyvtar kezelését is. 1932 marcius
1-ével helyezték nyugdijba, 1933 szeptember 24-én
67 éves koraban hunyt el.

125 évvel ezel6tt 1871 december 16-an Pesten szii-
letett Jorddn Kdroly. Svdjcban szerzett vegyészi ké-
pesitést, 1906-ban a Foldrengési Intézetben kap al-
last. Kozben meteoroldgiat tanul €s publikal az Ido-
Jjdrdsban. Az elsé Vildghdboriban arepiilés €s a vegyi
hadviselés sziikségessé teszi egy gazvédelmi iskola
felallitasat Varpalotan. Jorddn itt meteorologiat, ma-
tematikdt és fizikat tanit. 1919-ben a Budapesti Egye-
temen statisztikat, majd a Kozgazdasdgtudomanyi
Egyetemen valdszintiségszamitast, differencidlsza-
mitdst és matematikai statisztikdt tanitott. 1947-ben
a MTA levelezé tagja lett. 1956-ban Kossuth Dijat
kap. Elete sordn végig publikdlt az Id6jarasban, a
MMT alapit6 tagja volt. Késébb a légkori optikaval
is intenziven foglalkozott.

105 évvel ezel6tt 1891 augusztus 14-én sziiletett Sze-

geden Hille (Mészdros) Alfréd. Eletrajzat itt és most
nem ismételjiik, hiszen a MMT kiaddsdban két fiizet
is megjelent munkdssdgardl, tevékenységérdl. 6 a
dunai és balatoni viharjelzés eredményes megszerve-
z€séért kapott voroskeresztes érdeméremre volt a
legbiiszkébb. Nem mehetiink el sz6 nélkiil a magyar
repiilésért az I. Vildghdboru uténi rejtett hadirepiilé-
sért végzett kimagaslé szervez6i munkassdga mellett.
Repiilésmeteoroldgiai oktatéi tevékenysége hosszu
évtizedekig példamutatd, irdnymutaté volt.

95 évvel ezel6tt Nyitran 1901 augusztus 14-én sziile-
tett 7oth Géza. Személyével az elmult évben tobb
esetben foglalkoztunk. Lakéhdzan 1996 szeptember
30-dn helyeztiink el emléktablat az OMSZ-szal és a
Geofizikai Tarsasaggal kozosen. Tudatosan és igaz-
sdgtalanul félredllitott sorsdval hosszi €és munkas
élete végéig nem tudott kiengesztelddni.

55 évvel ezel6tt 1941 oktéber 22-én Budapesten halt
meg Rona Zsigmond. 1860 december 13-dn Turdo-
sinban sziiletett. Rona az éghajlatkutatds nagy utto-
réje és kivalé mivelGje, fejlesztGje volt hazankban.
1912-t61 az OMFI igazgat6ja. Kinevezéséhez vilag
hird tudésok gratulaltak, igy Koppen, Angot, Siiring,
Hellmann stb. Kora hazai és eurépai klimatolégusai-
val szoros kapcsolatban végezte kutatdsat. Az 1. Vi-
laghabord utani nehéz években szamtalan kiilsé ta-
madas ellenére is, kivdldan egyensiilyozta az anyagi
Osszeomlas hatdran mozgé intézetet. Az 1925-ben
megalakult MMT elsé elnoke volt, majd 1939 majus
2-t0] tiszteleti tagja. Az dllami vezetés dltal — leg-
alabbis érmekkel — eddig leginkdbb elismert meteo-
rolégus volt.

50 évvel ezeldtt 1946 jinius 30-an halt meg Massdny
Erng. 1878 november 26-an sziiletett Kispalugyan.
Kozépiskolait a Toldy féredlgimnaziumban végezte,
ahol kordbban Schenz volt az igazgaté. Az egyete-
men matematika-fizika tandri képesitést szerzett.
1902-ben keriilt az Intézetbe. O inditotta meg ha-
zankban a pilotozast elGszor a Gellért-hegyen. Rész-
letes €letrajzat a Légkor egyik régebbi szamaban
olvashatjuk.

Az ismertetett névsor nyilvan nem teljes, nem is lehet

teljes. Célunk az évzardkon a legkiemelkeddbb, legkiva-
16bb elddokrdl torténé megemlékezés, mindenekeldtt
multunk emlékeinek megdrzése. A sorrendet a kerek
évszamok és nem az elért érdemek hatarozzak meg. Az
egyéni érdemeket, elért eredményeket kiilonben sem le-
hetne 6sszehasonlitani a mas-mds torténelmi szituacio-
ban élt elédeink esetében.

Kivdlo el6deink emlékét kegyelettel és szeretettel

megdrizziik.

Dr. Hallamané Lépp Ildiko
Dr. Simon Antal



Beszdmolo a kézépiskolds jubileumi meteorologiai
palyazat eredményhirdetésérol

A pélyéazat az OMSZ alapitasanak /25 éves, az MMT
alapitasanak 70 éves és az ELTE Meteorologiai Tanszéke
alapitasanak 50 éves évforduldja alkalmabdl kertilt meg-
hirdetésre 1995. novemberében (Légkor XL. évfolyam,
3. szam, 38. oldal).

A kiiras minden varakozason feliil sikeresnek bizo-
nyult. Az aprilis végi beadasi hataridére 52 iskola 120
didkjanak 73 dolgozata érkezett be, 6sszesen kozel 1300
oldal terjedelemben.

Volt, aki mindossze egyetlen oldalon foglalta 6ssze
élményeit. Voltak, akik 20-30 oldalas, szovegszerkesztG-
vel irt, szamitégéppel nyomtatott vagy kézzel rajzolt
abrakkal gazdagon illusztralt dolgozatot adtak be. De
akadtak olyan munkdk is, amelyek egyetemi vizsgadol-
gozatnak is beillettek volna a beléjiik fektetett munka és
a 70 oldalt is meghalad6 terjedelem miatt. Kaptunk él-
ménybeszamol6t szakmai kirdnduldsokrol, leirdst sajat
mérési adatok elemzésérdl, s6t sajat elgondoldsd miszer-
tervekrdl is. Sokan feszegették a kornyezetszennyezés és
az éghajlatvaltozas lehetséges kovetkezményeit.

Az Orszdagos Meteorologai Szolgalattol, a Mivels-
dési és Kozoktatdasi Minisztériumtol és a Kozponti Kor-
nyezetvédelmi Alaptol kapott anyagi tamogatds lehetGvé
tette, hogy a legtobb 6ndllé munkadt végzd és a legszin-
vonalasabb dolgozatot készitd didkok jutalmat, minden
résztvevé pedig emléklapot kaphasson. Az tinnepélyes
eredményhirdetésre a palydazok kozel teljes részvétele
mellett, a felkészité tanarok és egy-egy sziilG jelenlété-
ben keriilt sor 1996. december 12-én az OMSZ székha-
zéban. Orom volt felfedezni, hogy a tanarok kozott volt
olyan, aki didkkordban jutalmazottként vett részt hasonlé
eseményen az 1975-0s jubilemi palydazatunk alkalmaval.

A jelenlévéket Dr. Mersich Ivdn elnok ur, mint ven-
Dr. Bartholy Judit, a Meteorologiai Tanszék vezetGje a
tovabbtanulas lehetdségeirdl, a meteorologusképzés cél-
jairdl szolt néhany sz6ét. Ezutan keriilt sor a ,,Hogyan
késziil az idojards” cimi videofilm megtekintésére Né-
meth Lajos kommentarja mellett. Az érdeklédék ebéd
utdn 6t csoportban megtekintették az OMSZ egyes rész-
legeit, részletesen megismerkedhettek a meteorolégusok
mindennapi munkdjaval.

A birdlébizottsdg javaslata alapjan a 73-bél 39 dolgo-
zat szerzGi kaptak jutalmat. Kiilondijat, 6 ezer forint jutal-
mat €s dedikalt ajandékkonyvet 5; I. dijat, 5 ezer forint
konyvutalvanyt és dedikalt ajandékkonyyvet 6; II. dijat és
3 ezer forint konyvutalvanyt 8; III. dijat és 1500 forint
konyvutalvanyt 9 dolgozat szerzGi érdemeltek ki. Tovébbi
11 dolgozat szerzdi Czelnai Rudolf, Koppdny Gydrgy és
Makra Laszlo konyveinek egy-egy példanyat kaptak.

Valamennyi pélydzot hely hidnydban nem tudunk

megemliteni, pedig szivesen kozreadnank mind a 120

nevet, megtoldva a lelkes felkészitdk, a patrondlé tandrok

nevével, amunkat segitd iskoldk felsoroldasaval. Alljanak
itt a legjobbak, a kiilondijasok és az I. dijasok:

Az ot kiilondijas:

Deak Miklos II1. osztdlyos tanul6 (Piarista Gimnazium,
Vic, felkészits tanar: Pinke Jozsef), a dolgozat cime:
Vdc vdros levegdszennyezettségének bemutatdsay

Horvath Marianna, Kolozsi Agnes és Ratai Noémi I11.
osztalyos tanulok (Gabor Aron Gimnazium, Karcag,
felkészitS tanar: Juhasz Istvan), a dolgozat cime: Az
idajardas és eldrejelezhetosége;

Molnar Akos 8. osztalyos tanul6 (Banyai Jilia Nyolc-
osztalyos Gimnazium, Kecskemét, felkészits tandr:
Dr. Ujlaky Istvan), a dolgozat cime: Iddjdrdsi jelen-
ségek megfigyelése és magyarazata;

Rago Zoltan IV. osztilyos tanulé (Banki Donat Ipari
Szakkozépiskola, Nyiregyhaza, felkészits tanar: Zsi-
g0 Zsolt), a dolgozat cime: A sugarak utjdan;

Uhrin Andras 7. osztalyos tanulé (Kérosi Csoma San-
dor Altaldanos Iskola, Szolnok, felkészitS tanar: Tari
Zoltan), a dolgozat cime: Rendkiviili volt-e az idei tél ?;

A hat 1. dijas:

Blasko Katalin, Szab6 Anita és Gali Krisztina [. osz-
talyos tanul6k (Gabor Aron Gimnazium, Karcag, fel-
készitG tandar: Juhasz Istvan), a dolgozat cime: Gon-
dolatok a légkdrrel dsszefiiggd vilagméreti kornyeze-
1i problémdkrol;

Gal Attila, Gyori Zoltan és Soregi Szabolcs 1. osztdlyos
tanulok (Mez6gazdasagi Szakkozépiskola, Szé-
csény), a dolgozat cime: A meteorolégiai tényezdk és
a buizatermd teriiletek gabonafutrinka fertozottségé-
nek osszefiiggése;

Mihaly Péter I. osztalyos tanul6 (Fodor J6zsef Gimnazi-
um, Szeged, felkészité tanar: Makra Laszlo), a dol-
gozat cime: A globadlis felmelegedés és kovetkezményei,

Nyari Krisztian tanul6 (Dugonics Andras Piarista Gim-
nazium, Szeged, felkészitS tanar: Gyori Ferenc), a
dolgozat cime: A globdlis felmelegedés;

Sillé6 Szabolcs IV. osztalyos tanul6 (Ady Endre Gimna-
zium, Debrecen, felkészits tanar: Valyiné Domotor
Katalin), a dolgozat cime: A globdlis felmelegedés és
kovetkezményei;

Szabo Bence I1I. osztdlyos tanulé (Arany Janos Refor-
matus Gimnazium, Nagykoros, felkészit tanar: Pén-
tekné Szilagyi Aranka), a dolgozat cime: Meteoro-
logiai megfigyelések Kecskeméten a szazadfordulon.
Valamennyi dolgozat megtekinthetd a Magyar Mete-

orol6giai Tarsasag Titkarsdagan.

Dr. Gyuré Gyorgy egyetemi adjunktus
a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor vezetgje
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Milyen ido volt az elmult nyaron?

Az 1996. év nyardn kevés napsiitésben volt résziink,
a nyar kozéphdmérséklete a sokévi atlag koriil alakult és
az orszag nagy részén a szokasosnal kevesebb esd hullott.
Janiusban az orszag nagy részén a havi kozéphdmérsék-
let sokévi dtlagnal 1,0-1,2°C-kal magasabban alakult: a
hegyvidéki allomdsok kivételével, 17,9°C (Zalaeger-
szeg-Andrashida) €s 21,3°C (Szigetvir, Kistelek, Bacsal-
mas) kozé estek. A hénap elsé 12 napjan rendkiviil meleg
és szaraz volt az idG, ezek voltak a nyar legmelegebb
napjai, tobb helyen 35°C f61é emelkedett a h6mérséklet.
Junius 13-4n nyugat, €szaknyugat fel6l érkezett hideg-
front hatdsdra el6sz6r a nyugati orszagrészben, majd
masutt is mérsékl6dott a nagy meleg. A hidegfront vonu-
lasat helyenként heves zapor, zivatar kisérte. Az észak-
nyugati szél tobb helyen viharosséd fokozodott. A hiivo-
sebb napok utan lassi melegedés kezdédott. A hénap
utolsé napjain valtozékonyra fordult id6jarasunk, a hé-
mérséklet tobbnyire a sokévi atlag kozelében illetve egy-
két napon a sokévi 4tlag alatt alakult.

Junius legmagasabb homérséklete:
35,6°C, Kistelek, janius 10.

A honap legalacsonyabb hémérséklete:
4,5°C, Nagykanizsa, juinius 16.

Juiniusban sok volt a napsiités, a legtobbet Békéscsa-
ban (307 ¢ra), legkevesebbet Sarospatakon (217 6ra)
siitott a nap. A honap masodik felében ugyan gyakran
erGsen megnovekedett a felhGzet és sokfelé alakultak ki
zaporok, zivatarok, de az egész honapot figyelembe vé-
ve, a lehullott csapadék mennyisége jelentGsen elmaradt
a sokévi atlagtol. A havi csapadékosszegek 6 mm (Vasa-
rosnamény) és 121 mm (Sopron) kozott alakultak.
Junius 21-én a Dunantilon, Somogy megye északi ré-
szén a késé délutani 6rakban elsotétiilt az égbolt és egy
hatalmas zivatarfelh6bdl rendkiviili intenzitdsi es6zés
alakult ki. A felh6szakadast helyenként galambtojasnyi,
helyenként 6klomnyi nagysagi jégdarabok kisérték. A
térségben Magyarorszagon viszonylag ritka jelenség,
tornadé alakult ki, melyben a sz€l er6ssége feltételezhe-
téen elérte a 200-250 km/6ra sebességet. A tornadé a
legnagyobb pusztitast Torvaj térségében okozta. A vonal-
ban rendezGdott zivatarldnc a késé esti 6rakig vonult
kelet, délkeleti iranyba és az Alfold déli részén is kelet-
keztek szél- és jégkarok.

24 6ra alatt lehullott legnagyobb csapadék:
72,8 mm, Hortobdgy-Halasto, junius 13.

Juliusban meglehetésen véltozékony volt az idg,
hosszi hiivos, csapadékos és kellemes meleg, bar rovi-
debb idészakok valtogattdk egymast. A hénap kéz€phd-
mérséklete, 17,6°C (Szentgotthard) és 20,5°C (Sikl6s,
Tuarkeve) kozott valtozott, igy egy-két fokkal a sokévi
atlag alatt alakult. Tartés meleg periédusok nem voltak,
legfeljebb 3-4 napig tartott a meleg id6. Jilius 13-14-15-
én igazi nyéri idében volt résziink, helyenként 34, 35°C
-t is mértek. Ezutdn egészen 27-ig az évszakhoz képest
hiivos volt az idG, a legmagasabb nappali hémérsékletek
altaldban 21, 25°C kozott alakultak. Julius 20-an kiilono-

38

sen hideg hajnalra ébredtiink, helyenként évszazados
rekordok is megddltek. A legalacsonyabb hajnali h6mér-
sékletek tobbnyire 7 €s 12°C kozott véltoztak, de helyen-
ként 4-6°C-ot is mértek.

A honap legmagasabb homérséklete:

35,5°C, Kistelek, Oroshdza, jilius 8.

A hénap legalacsonyabb homérséklete:

4,4°C, Nagykanizsa, jilius 20.

Juliusban az orszag keleti felén a sokévi atlagnal
kevesebbet, mig nyugaton par éraval tobbet siitott a nap.
A napsiitéses 6rak szama 306 6ra (Keszthely) €s 211 ora
(Sarospatak) kozott alakult. Az orszag északnyugati és
délkeleti teriileteire az ilyenkor szokasosnal tobb, mig a
északkeleti teriileteire kevesebb mennyiségi csapadék
hullott. A havi csapadékosszeg 18 mm (Hajdudorog) és
116 mm (Zalaegerszeg) kozott valtozott. ElsGsorban a
honap elsé felében a gyakran erds déli szél zivatarok
idején viharossa fokozddott. A legerdsebb széllokések
sebessége elérte 90-110 km/6ra-t.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
54 mm, Kistelek, jalius 30.

Augusztusban folytatédott a valtozékony nydri id6.
A havi kozéphémérsékletek 18,9°C (Szentgotthard-Far-
kasfa) és 21,9°C (Kistelek) kozott, tobbnyire a sokévi
atlag koriil alakultak. A hénap elsé napjain volt alegme-
legebb, a délutani ordkra sokfelé 27, 32°C-ig, északkele-
ten, keleten 33,34°C-ig emelkedett a h6mérg higanysza-
la. Augusztus 3-an hidegfront vonult at Karpat-meden-
cén, ezutdn tobb fokkal alacsonyabb hémérsékletii leve-
g6 érkezett. A honap kozepén ciklonok alakitottak id6ja-
rasunkat. csak lassan emelkedett a h6mérséklet. Augusz-
tus masodik felében tobbnyire az atlagosnal 1-3 fokkal
melegebb volt az idG, kora délutdn a napos vidékeken
25,30°C-ot, masutt 20, 24°C-ot mutattak a h6mérék.

A honap legmagasabb homeérséklete:
34,2°C, (Mezb6hegyes), augusztus 3.

A honap legalacsonyabb hémérséklete:
6,2°C, (Paks), augusztus 6.

Augusztusban a sokévi atlagnal tobbnyire 20-50 6ra-
val kevesebbet siitott a nap. A legkevesebb (186 6ra)
napsiitést Kisvardarol, a legtobbet (256 6rat) Keszthely-
6l jelentették. A hoénap folyaman lehullott csapadék
szesz€lyes teriileti eloszldst mutatott, Szarvas-Turkeve
térségében a szokdsos mennyiség haromszorosa hullott,
ezzel szemben az északkeleti teriileteken €s Mor-Farkas-
gyepti-Tata térségében a sokévi dtlagnak fele sem hullott.
A havi csapadékosszegek 32 mm (Farkasgyepii) és 167
mm (Tdrkeve) kozott alakultak. Augusztus masodik de-
kadjaban az orszag nagy részén a sokévi atlagnal joval
tobb esd esett. Sokfelé volt heves zapor, zivatar, helyen-
ként felhGszakadas. Augusztus 16-an rovid i1d6 alatt Tir-
keve térségében 80 mm, Karcagon 76 mm, Szeghalom
kornyékén 64 mm esg esett.

24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
80 mm, Turkeve, augusztus 16.
Kapitany Ervinné



1996 nyar

Napsiités (6ra) Homérséklet (C) Csapadék Szél
\ E

@ o E ©

A ” R Ex| &

| Allomasok 3 EB §§ E-B %g :_5;5 8§ oc E~§ 82

i 88 | 25| 88 25| Rs| = N E 2 |f8z|28| 58] &8

28| 22| 28| 228 28| §& | 3% g |2g|Ne| e8| £2

| u:0 | Ww |Wx | W | <E = < E =z Wao <2 | 20| 5Sc
Szombathely 743 25 1184 0 | 31,6 | 06.10. 3 | 07.21. | 228 | 100 | 24 11
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A nyar kozéphomérsékietének eltérése a sokévi
atlagtol ('C): atlagos hémérsékletd voit a nyar.

Csapadék az atlag %-aban:
A Korosok vidékén esett a legtdbb esé.

Hoéség napok szama:
Junius volt a legmelegebb.

A napsititéses orak eltérése a sokévi atlagtol:
A keleti orszagrészben sutétt a legkevesebbet

a nap.
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