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AZ IDOJARAS

1:738 EVI XLII, ILLETVE AZ UJ SOROZAT XIV. KOTETENEK

TARTALOMJEGYZEKE*

A) A kézleményeknek a szerzok szerinti

I. Ondllé és nagyobb cikkek.

Aujeszky LdszIé dr.: A tiszta jégesd kér-
dése (233—242).

Bacsé Ndndor: Az ckvivalens hémérséklet
(248—252).

— Az idéjaras eldrejelzése (9—13).

— DMagyarorszag idéjarasa 1938 januar és
februar havaban (27—32).

— Magyarorszag id6jarasa 1938 marcius
és aprilis havaban (71—75).

— Magyarorszag id6jarasa 1938 majus és
janius havaban (127—132).

— Magyarorszag idéjarasa 1938 julius és
augusztus havaban (171—175).

— DMagyarorszag id6jarasa 1938 szeptem-
ber és oktober havaban (211—215).

— Magyarorszag idéjarasa 1938 navember
és december havaban (252—257).

Béll Béla: A napsugarzasmérés torzsmii-
szereinek 100 éves multja (14—18).

— Hidegbetérés Magyarorszagon 1938. jui-
nius 13-4n (189—198).

Benderek Istvdn dr.: Gyo6gyhelyeink éghaj-
lata orvosi szempontbél (67—70).
Berkes Zoltdn dr.: Vasuti sin hémérsékle-

tének mérése (63—67).

— A f{6ldmagnességi kutatiasok legujabb
eredményei és azok kapcsolata a me-
teorol6giai jelenségekkel (243—248).

— és Flériain Endre: Sarkifény Magyar-
orszagon 1938 januar 25—26-an (117—
123).

Dési Frigyes: Néhany megjegyzés egy kli-
matolégiai tételhez (126—127).

— A meteorolégia viszonya a természet-
tudomanyokhoz (154—157).

— A hatarréteg alkalmazasa a Gallen-
kamp parolgasmérére (198—202).

Fabidnics Ferenc: A kod kétszaz év elétti
megvilagitasban (202—204).

* A szerzok altal hasznalt névroviditések: A. L.
. A, = Réthly Antal, R. Zs, =

Bacso Nandor, M. D. = Molnar Dezs6, R
Z. I. A. = Zach Istvan Alfréd.

csoportositasa

Florian Endre és Berkes Zoltdin dr.: Sarki-
féeny Magyarorszagon 1938 januar 25—
26-an, (117—123).

Gorog Henrik és Rové Aladdr: Kisérlet
mestersédes es6é eléallitasara (2—9).
Keépeczi Nagy Zoltdn dr.: Taming (Kina)
meteorolégiai megligyelései 1938, VII

—XII. (259).

Kerdnen Jacob: Finnorszag éghajlatanak
mezbgazdasagi vonatkozasairél (49—
61).

Kulin Istvdan: A névényfejlédési (fenels-
giai) megfigyelések utjan végzett eég-
hajlatkutatas gazdasagi jelentésége és
a németorszagi novényfenolégiai szol-
galat ismertetése (II. rész) (18—24).

— A csapadékészlelésnél eléfordulé  hi-
bak (158—168).

Marczell Gyorgy: Miképpen modositja az
erdé az éghajlatot (150—153).

Réthly Antal dr.: Titkari jelentés a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 1937 évi miko-
désérol (61—63).

— A felhézet fokozatos nagyobbodasa
Budapesten (1861—1937) (101—116).

— Idéjarasi és egha]lah kérdések a kép-
viseléhaz 1938/39. évi koltségvetési vi-
tajaban (123—125).

Rové Aladdr és Gorog Henrik: Kisérlet
mesterséges es6 eldallitasara (2—9).
T6th Géza: Szent Elmo tiize fényképen

(157—158).

Zdch Istvdn Alfréd: Az 1938 évi nagy arviz
néhany meteorolégiai vonatkozasa (25
—26).

— A pest-budai
171).

* * :Ahol az id6jaras késziil.
vetités a Meteorolégiai
(204—211).

arviz 1838-ban (169—
(Radickoz-
Intézetbél).

= Aujeszky Laszls, B. N. :=
Réna Zsigmond,




IV

I1. Ausziige der Ungarischen Abhandlun-

gen. — Extraits des articles hongrois. —

Summary of the papers in Hungarian

language. — Estratti dagli articoli in
lingua Ungherese.

Aujeszky Ladislaus Dr.: Das Problem des
reinen Hagels (264).

Bacsé Ferdinand: Das Wetter in Ungarn
im Monat Januar 1938 (46—47).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Februar 1938 (47—48).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Mirz 1938 (98—99).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Arpil 1938 (99—100).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Mai 1938 (145—147).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Juni 1938 (147—148).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Juli 1938 (186—187).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
August 1938 (187—188).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
September 1938 (230—231).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
Oktober 1938 (231—232).

— Das Wetter in Ungarn im Monat
November 1938 (266—267).

— Das Wetter in Ungarn im Monat

Dezember 1938 (267—268).

Béll Béla: Kilteeinbruch in Ungarn am 13.
Juni 1938 (228).

Berkes Zoltin Dr.: Uber die Temperatur-
verhiltnisse der Eisenbahnschine (97).

— Uber die Ergebnisse der neueren erd-
magnetischen Forschungen und deren
Zusammenhang mit den meteorologi-
schen Erscheinungen (265).

Berkes Zoltdin Dr.. und Flérian Andreas:
Das Nordlicht am 25—26 Januar 1938
(145).

Dési Fritz: Das Verhiltnis der Meteorolo-
gie zu den Naturwissenschaften (185)

— Die Grenzschichttheorie und ihre An-
wendung an den Gallenkamp Verduns-
tungsmesser (229—230).

Girog Heinrich und Rové Aladar: Projekt
zur kiinstlichen Regenerzeugung (43—

45).
Keépeczi-Nagy Zoltan Dr. Meteorologische
Beobachtungen aus Taming (China)

VII—XII. 1938. (265).

Kerdnen Jacob: Uber die landwirtschaft-
lichen Beziehungen des Klimas von
Finnland (91—97).

Marczell Georg: Wie dndert der Wald das
Klima. (182—184).

Réthly Anton Dr.: Die allmihliche Zu-
nahme der Bewélkung von Budapest

1861—1937. 141—144),

Toth Géza: Photographische Aufnahme
}aine\i Sankt—Elmo. Feuers am Tage.
185).

Irodalom.

Appleton E. V.: Radio exploration of
upper atmospheric ionisation. Ismer-
teti: Aujeszky L. (32—35).

Bogndr Kdlmdn: A latastavolsaig Magyar-
orszagon. Ismerteti: Réna Zs. (179).
Eredia F.: Meteorologia pratica superiore.

Ismerteti: Aujeszky L. (257).

Debreceni m. kir. Tisza Istvin Tudomdny-
egyetem Meteorologiai Intézetének Eu-
konyvei VII. 1935. Ismerteti: Réthly
A. (37).

Hamanke E.: Physik des Alltags. Ismer-
teti: Aujeszky L. (218).

Haurwitz B.: The physical - state of the
upper atmosphere. Ismerteti: Toth G.

Ihne E.: Phianologische Mitteilungen. 1937.
Ismerteti: Réthly A. (135).

Ijjdsz Erwin: Grundwasser und Baum-
vegetation wunter besonderer Beriick-
sichtigung der Verhiltnisse in der un-
garischen Tiefebene. Ismerteti: Ked-
peczi Nagy Z. (177—1178).

Maurer Georg Dr.: Wetter und Jahreszeit
in ‘der Chirurgie. Ismerteti: Aujeszky
L. (132—134).

Melicchia A.: Studio generale sull’anda-
mento delle pressione nel periodo 1881
—1930. Ismerteti: Aujeszky L. (257—
258).

Mrose H.: Verdunstungsmessung auf freien
Wasserflachen mit einem Anhang iiber
Taumessung. Ismerteti: Dési F. (35—
36

).
Miehlnickel E.: Hohenstrahlung (Ultra-
strahlung). Ismerteti: Berkes Z. (37).
Réthly Antal dr. és Bacsé Ndndor: 1d6ja-
ras, éghajlat és Magyarorszag éghaj-
lata. Ismerteti:Rona Zs. (76—177).
Schmauss A.: Ganzheitsbetrachtung in der

Meteorologie. Ismerteti: Dési F. (134
—135).
— Uber Klimaschwankungen. Ismerteti:

Dési F. (216).

Simor Ferenc dr.: Pécs éghajlata II. rész.
Ismerteti: Bacsé N. (216—217).

Szdva Kovits Jozsef dr.: Verteilung der
Luftfeuchtigkeit auf der Erde. Ismer-
teti: Réna Zs. (176).

Talman Ch. F.: A levegd birodalma. Ismer-
teti: Réna Zs. (717—78). i
Tarcsay Padl: Jégkarstatisztikai tanulma-

nyok. Ismerteti: Réthly A. (36).

Trummer Arpdd: A Tiszantal 6ntézése. Is-

merteti: Tittes Gy. (217—218).

IV. A Meteorolégiai Intézet kiézleményei.

Emléktabla a Meteorolégiai
R. A. (221—222).

Kassa siirgényzé meteorolégiai allomas R.
A. (220—221).

Kodészlelések Magyarorszagon B. N. (39).

Ogyalla visszatért. R. A. (219—220).

Intézetben



IRészletesebb id6jelzés Budapestre a kovet-
kezé 12 orara. Z. 1. A. (260).

Udvozlet a visszakeriilt felvidéki meteoro-
l6giai allomasoknak (149).

V. A Magyar Meteorologiai Tdrsasdg iigyei.

Meghivo az 1938. évi kozgyiilésre (1).

Kéltségvetés 1938-ra. (39).

Kozgyiilés 1938-ban. (78—79).

Tagdijak nyugtazasa (81, 135, 180, 219,
260).

Titkari jelentés 1937-rél. (61—63).
Vagyonmérleg 1937-rél (38).
Valasztmanyi ilés 1938, marc. 8. (37—39).
— jun. 14. (81).

— okt. 25. (180).

— dec. 13. (219).

Zarszamadas 1937-r6l (38).

VI. Kiilonfélék.

Aujeszky Ldszlo dr.: A szél elviszi az
es6t? (88—389).

— Az id8érzékenység kérdéséhez.
90).

— Analogidk a testek aerodinamikai sa-
jatsagai és villamveszélyeztetettségiik
kozott (87—88).

— Tévedések a zivatarfogalom koriil. (137
—138).

— Az altalanos iddjelzé szolgalat és a
legiigyi szolgalat kettévalasztasa Bel-
giumban. (225—226).

Bacsé Ndndor: A Mougin csapadékgyiijto
miiszer 1938. évi eredményei. (225).
Berkes Zoltdn dr.: A marcius és aprilis ho-
napok hémérsékletviszonyainak kiilo-
nos alakuldsa az 1938 évben. (86—87).

ifj. Molndr Dezsé: Tajfunkarok (138—139).

— Meteorologiai allomas épitése a Jung-
fraujoch Sphinx sziklajan (225).

viharkarok Szerepen

(89—

Rdcz Béla: Tavaszi
(90).

— A szerepi idéjarasrol (227).

Réthly Antal dr.: Napsiités és
Hollandiaban (90).

— Az Alfold kiszaritasa (139—140).

— Tatrai obszervatorium (140).

— P. Szajkoé S. J. igazgaté levele Kinabol
(223—225).

— Jégeségyakorisag Hollandiaban. (42).

— Az erdé nem néveli a csapadékot
(227).

— Fo6ldmagnességi obszervatérium Cham-
bon la Forétben (180—181).

— DMeteorologiai Intézetiink az 1885, évi
orszagos kiallitason (263).

‘Téth Géza: Megindultak Bécsben a napon-
kénti repiilégépes felszallasok (86).

felh6zet

\Y

— Egy jatékléggomb utja Angliatél Ma-
gyarorszagig (88).

— A napi idéjarasi térkép az Amerikai
Meteorol6giai Tarsasag iilésein (181).

— Meleg, vagy hideg van-e a gomolyfel-

hok belsejében (262).

: Fonbetegség-kutatointézet Innsbruck-

ban (140).

*** . Gémbvillam Uny kézségben (227).

VII. Eléaddsok.

Aujeszky Ldszl6 dr.: A lavinak a termé-
szetkutato szemével nézve (41).

— Uj részletek a magas légkor elektro-
meteorologiajahoz (85).

— Idéjaras és egészség (222).

Bacsé Ndandor: Kisérletek az idéjaras és
az éghajlat iranyitasara (222).

— Turistameteorolégia (261).

— Iranyithato-e az idéjaras (261).

Beldk Sdndor dr.: A halalozas osszefiig-
gése a hémérséklet-ingadozasokkal (222

o))

Beldk Sdndor és Zselyonka Ldszlé dr.: A
sztatikus légkori elektromossag parol-
gasgatlo hatasarol (41).

Béll Bsla: A berlini német Hohenwetter-
dienst szervezete és munkassaga (42).

Berkes Zoltdn dr.: A kozmikus sugarzas
ismertetése (42).

— A harmat mérése (41).

Dési Frigyes: A parolgasmérsrsl (42).

Endrédy Endre: Az o6ntdzdvizsziikséglet
meghatarozasanak talajtani vonatkoza-
sai (85).

Endrédy Endre és Endrédy Ldszlo: Vizs-
galat a talajok viztarté képességérél
(85).

Fléridn Endre: A Meteorolégiai Intézet lég-
kori elektromossagot méré berendezé-
sei (41).

— A légkori zavarok elmélete (85).

Kakas Jézsef dr.: A légnedvesség valto-
zékonysaga (85).

Kerdnen Jacob: Uber die agrarmeteoro-
logischen Beziehungen des Klimas von
Finnland und dessen Schwankungen
(85).

Kulesdr Istvdn: Elmebetegek meteoropatho-
logiaja (261).

Kulin Istvdn: A németorszagi novényfeno-
logiai szolgalat (41).

LaszI6ffy Voldemdr: A Duna 1938. arvize,
dunamenti véarosaink és Budapest szé-
kesfévaros arviz elleni biztositasa (41).

Marczell Gyorgy: Az aerologiai mérések
pontossaga (85).

— Miképpen médositja az erdé az ég-
hajlatot (85).
Meteorolégiai Intézet

(42, 85).

Prém Loérdnd dr.: A magas hegyek eszté-
tikaja (41).

Réthly Antal dr.: Agrarmeteorologiai ha-

hazi kollokviumai



VI

tarozatok a Nemzetkézi Meteorolégiai
Bizottsag salzburgi iilésein (41).

— A Meteorolégiai Intézet szervezetének
ismertetése (85).

Réna Zsigmond dr.: R. Scherhag: ,Ein
Fall tropospherischer Steuerung; die
Bodenisobaren steuern ein Héohentief”
ismertetése (85).

Schulek Béla: Mikor és mennyit 6ntdzziink
85, 261).

Sulyok Zoltdn: Franciaorszdg mezdégazda-
saga (41).

Szdva Kovdts Jézsef: A légnedvesség évi
jarasa a Foldon (41).

Takdes Lajos: A napsugarzasmérés mezo-
gazdasagi feladatai (41).

Széchenyi Tudomdnyos Tdrsasdg kozgyii-
lése (40—41).

VIII. Személyi hirek.

Béll Béla gyakornoki kinevezése (85).

Cannegieter a hollandi meteor. intézet igaz-
gatoja lett (40).

Eredia F. romai egyetemi tanar lett (222).

Everdingen E. nyugalomba vonult (40).

Fdbidnics Ferenc belfsldi
pott (137).

Gregg W. R. T (222).

Hanzlik St. 60 éves (136).

Hergesel H. + (81).

Kerdnen J. finn igazgaté magyarorszagi la-
togatasa (84).

Mass(dn%: Erné dr.: aligazgatoi kinevezése
85).

Melander G. + (222).

Réthly Antal dr. kinevezése a Budapesti
Gyoégy- és Udiilshelyi Bizottsag tag-
java (85).

Sdvoly Ferenc dr. T (82—84).

Simpson C. G. nyugalombavonult (222).

Swoboda G. az O. M. 1. fétitkara lett (84).

Teleki Mihdly grof allamtitkar latogatasa
a Meteorologiai Intézetben (136).

Tdth( Géza osztalymeteorologusi kinevezése
85).

osztondijat ka-

IX. Régi magyar megligyelések.

Kalmdr Gusztdv dr.: Arvamegyei (1662—
1686) és tordai (1682—1711) idéjarasi
feljegyzések (42).



B) Targymutato.!

Aerodinamika
Aerolégiai kutatas
mérés pontossaga T
— szolgalat Németorszagban
Agrarmeteorologia T
Alféld kiszaritasa
Alfoldi talajviz és fatenyészet*®
Amerikai Meteorolégiai Tarsasag
Aprilisi hémérséklet
Arvamegyei idéiérés
Arviz
Pest- Budan
elleni biztositas
Bécsi repiilégépes kutatofelszallas
Belgium idéjelz6 szolgalata
Budapest felhézete
Budapesti helyi idéelérejelzés
Chambon-la-Foret foldmagnességi obh-
szervatoriuma
Csapadék és erdé
Csapadékészlelés hibai
Csapadékgyiijté miiszer
Debreceni Egyetemi Meteorolégiai In-
tézet Evkonyve *
Depresszi6 a magasban T
Duna arvizei T
Egészség és id6jaras
Ekvivalens hémérséklet
Elektrometeorolégia -
Elmebetegség és iddjaras
Emléktabla a Meteorologiai Intézetben
Erdé és csapadék
és éghajlat
Esé és szél
Eghajlat*
és erdo
Finnorszagé
gyégyhelyeinken — —
ingadozéasa 49, 85,
a képviselshaz targyalasaiban
Magyarorszagon®
mesterséges modositasa T
Pécsett *
valtozas *
Eszakifény Magyarorszagon
Evkényv — debreceni meteorolégiai
Felhé hémérséklete
Felhozet — Hollandidban
— mnagyobbeddsa Budapesten

| &

[ A AR

— 150,

— 150,
49,

ARSI TR
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1 A targymutatéban T = beszamolé eléadasrol,

87
=35
85
42
41
139
177
181
86
42
25
169
A
86
225
101
260

180
221
158
225

37
85
41

222
248
85
261
221
227
+85
89
76
+85
+85
67
“216
123
76
222
216
257
117
37
262
90
101

Felsébb 1égkor kutatéasa 86,* 32, *35
Felvidéki meteor. allomasok — — 149
Fenolégiai megfigyelések — 18,+135
Fénykép Szent-Elmo tiizérsl — — 157
Finnorszdg éghajlata és mezégazda-
saga L oo
Fizika a mmdennap1 életben — 218
F6ldmagnesség és meteorologia — 243
Foldmégnességi obszervatorium Cham-
bon la Foretben — — — — 180
— Ogyallan —_ — — — — 219
Fénbetegség — — — — — 140
Franciaorszag mezégazdasaga — 41
Gallenkamp-féle parolgasméré — 198
Gomolyfelhék belsejének hémérsék-
lete —_ = — — — — 262
Go6mbvillam —_ - — 227
Gyogyhelvek egha]lata — — — 67
Halalozas és hémérséklet + — — 222
Harmatmérés — — — —*35 41
Hatéarréteg elmélete — — — — 198
Helyi idéelérejelzés — — — 260
Hidegbetorés 1938. VI, 13, — — 189
Hidegiront —_ = = — — — 192
Hollandia jégeségyakorisaga — 42
— mnapsiitése és felhdzete — — 9
Hémérséklet. — ekvivalens — — 248
— felhé belsejében — — — 262
— ¢és halalozas T —_ = = — 222
— marcius és aprilisban — — 86
— vasiti siné — — — — — 63
Idsérzékenység — — — — 89
— elmebetegeknél — — — 261
1déjelzé szolgalat Belgiumban — 225
Idéjaras* _ — — — — — 76
— 4brézolasa —_ - — — 9
— Arvamegyében _ - — — 42
— elorejelzése — — — — 9, 260
— iranyitdsa + — — — 222'F 262
— és arviz — — — — — 25
—  és egészség T —_ = — — 222
— és orvosldss 1 — — — — — 132
és turistasag ¥ — — — — 261
— a keépviselshaz targyalasaiban 123
— Magyarorszagon 27, 11, 127, 171,
211, 252
— Szerepen —_— — — — — 221
— Tordan —_ — - — — 4
* = irodalmi ismertetés.



Vil

térkép elemzése
Innsbrucki fénbetegség kutaté intézet
Jéges6 — tiszta —
gyakorisag Hollandxaban
Jeégkarstatisztika *
Jungfraujoch meteoroléogiai allomasa
Kassai meteorolégiai allomas
Kinai magyar meteorolégiai allomés
259
Kozmikus sugarzas
Koéd
észlelés Magyarorszagon
Latastavolsag Magyarorszégon %
Lavina 7 —
Léggomb utja Angllatol
szagig
Légkori elektromossag és parolgas
miiszerei T
Légkori zavarok
Légnedvesség eloszlasa a Foldon
évi jarasa T
valtozékonysaga
Légnyomas *
Légtomeg
Légiigyi idéjelzo szolgalat Belglumban
Magas hegység
Magas légkor kutatasa
Magaslati sugarzas *
Magyarorszag éghajlata —
idojarasa 21, 1151211
Magyarorszagi északi fény —
kodészlelés
latastavolsag *
Maérciusi hémeérséklet
Mesterséges esé
idéjaras T
Meteorolégia *
és a természettudomanyok
Meteorologiai Intézet emléktablaja
hazi kollokviumai
ismertetése a Radioban
légkori elektromossagot méré mii-
szerei T
az 1885.-i orszagos kiallitason
szervezete T
Meteorolégiai allomas Kassan
Jungsfraujochon
Tamingban
obszervatérium Ogyallan
megfigyelések Tamingban
Meteoropathia
Mezégazdasag és egha)lat
Franciaorszagban
Mougin-fé¢le csapadékgyiijté
Napi idéjarasi térkép

Magyaror-

85. 86.

*

== 211,

42,

'32,

181
140
233
42
36
225
220
223,

42
202
39
179
41

88
41
41
85
176
41
85
257

225
41+
35
37
76
252
117
39
179
86

222
257
154
221

85
204

41
263

85
220
225
223
219
259
261

+41
225
181

Napsugarzasmerés T — — — 4%
— miiszerei — = =
Napsiités Hollandlaban — — — 90
Németorszagi fenologiai szolgalat 18, T41
— aerologiai szolgalat — — 42
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Kisérlet mesterséges esé eldallitasara.

L

Amiota az emberiség foldmiveléssel foglalkozik, allandé vagya a
hianyz6 esé mesterséges eldallitisa. A fizikai, majd a meteorolégiai tu-
domany fejlédésével tudomanyos moédszereket igyekeztek talalni, melyek-
kel egyrészt a klima megvaltoztatisira, masrészt a szaraz idében vals be-
avatkozasra torekedtek.

Mindezekkel részletesen foglalkozik Aujeszky Léaszlé dr. 1930-ban
megjelent konyve,' melynek végsé konkluzidja, hogy az ismertetett eljara-
sok eredményre nem vezethettek, mert vagy az elméleti kiinduldsuk volt
helytelen, vagy az alkalmazhaté méretek nem voltak elegend6k ahhoz, hogy
a légkor oriasi méreteivel aranyban allo jelenségeket idézhettek volna elé.

Az altalunk ajanlott, a kovetkez6kben ismertetendé eljards a termé-
szetes instabilis es6k megfigyelésén alapul. A természetes esék legnagyobb
része tudvalevileg az emelkedd légmozgas kovetkezménye, Ezt az emelke-
dést sokszor a napsugarzas idézi eld, el6idézheti azonban a héenergia mas
megjelenési formaja is, pl. vulkani kitérés, nagy ttizvész (varosok, prerik,
erdék, petroleummez6k égése), robbanas stb. hdenergiaja. Tapasztalas sze-
rint ezek f616tt rendszerint gomolyfelhdk (tdzvész-Cu.) keletkeznek néha
tobb-kevesebb esével,

Az 1918. jtnius 6-an felrobbant kiewi 16szerraktar égésének a Met.
Zeitschrift 1920-i éviolyamaban megjelent részletes ismertetése szerint az
égési feliilet felett 3200—3600 m magassagig tornyosulé Cu keletkezett,
mely a Dnyeper folyo felett athajlott,-a tilso parton levé erdéket a kelet-
kezé esé altal megontdzve.

Az egész 4 oras tiizvész tartama alatt 11.000 tonna municié és 50 el-
égett fahdz Osszesen kb. 2.7 millidrd kgcal. égési hét szolgaltatott atlag
1.500,000 HP effektussal. Mar most megjegyezziik, hogy mi ennek az ef-
fektusnak 200-szorosat ohajtjuk alkalmazni. A cikkiré — mint kévetkezte-
tést — végiil szorol-szora a kovetkezdket irja: ,,Es gelinge vielleicht bei
langeren Trockenperioden unter Beniitzung eines richtigen Augenblickes
diese Perioden zu unterbrechen und durch Einschiebung wenigstens
leichter Niederschlige manche Feldfriichte zu retten. Falls man bei diesen
Experimenten Sprengstoff beniitzen wiirde, wére dies jedenfalls eine
zweckmassigere Verwendung derselben, als deren unékonomische und Ver-
derben bringende Arbeit im Kriege.”

Ebbél a peldabol is lathato, hogy mesterségesen eldallitott hoenergla
alkalmazésa is kivalthat esét. Ismertetendd eljarasunk is héenergiat kivan
alkalmazni oly médon, hogy altala nagy levegétomegeket nagy sebesség-
gel nagy magassagra emeliink, ahol az adiabatikusan lehiilt levegétomegek
paratartalma kondenzalodik és es6t szolgaltat.

De nem minden idéjarasi helyzetben lehet eredményesen beavatkozni.
A mi eljarasunk lényege ugyanis éppen az, hogy kihasznalja a légkor bi-
zonyos allapotat (rétegzédését), amely szaraz id6ben is elég gyakran fel-
lép és — bar magatol esé6t nem ad — ardnylag kevés energia felhaszna-
lasaval mesterséges esé kivaltasara kényszerithets. Mi az alsé 1égtémege-
ket ohajtjuk felemelni, melyek emelkedési hajlama a légkér pillanatnyi
rétegezédésétsl figg.

1 Védekezés az iddjarasi karok ellen,” A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag kiad-
vanya 2. k.
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Ez a rétegezédés lehet: a) Abszolut instabilis, ha a vertikalis hémér-
sékleti gradiens 3.4° C/100 m-nél nagyobb. b) Szarazlabilis, ha a gradiens
kisebb, mint 3.4° C/100 m, de nagyobb mint a szarazadiabatikus gradiens,
melynek értéke kizel 1°C/100 m. c¢) Nedveslabilis, ha a gradiens 1° C-nal
kisebb, de nagyobb mint a nedvesadiabatikus gradiens (amely emelkedé te-
litett légaramlasban létesiil). Végiil d) stabilis, ha a gradiens kisebb, mint
1 (szaraz allapotban), vagy kisebb mint a nedvesadiabatikus gradiens ér-
téke (kondenzacio esetén). Eljarasunk alkalmazhatésiganak feltétele a
szaraz-, vagy legalabb a nedveslabilitds jelenléte.

IL

Az emelked6 leveg6tomegek energiaviszonyainak grafikus megallapi-
tasara kiilonféle aerolégiai diagrammok ismeretesek, melyek &sszefiiggése-
ket adnak a nyomads, a térfogat, entropia, absz. homérséklet, gyorsulas, sii-
riiség, geopotencial kozott. Az energiamennyiségeket szolgaitaté diagram-
mok, G. n. teriilethii diagrammok, amelyek barmelyikén az abrazolt feliile-
tet az illet6 diagrammpapir allandéjaval megszorozva, ugyanazt az ered-
ményt kapjuk.

A. Refsdal, amint a legtijabban megjelent értekezésében kifejti, a lég-
kor energiaviszonyainak abrazolasara, ill. mérésére mint legalkalmasab-
bat, az emagrammot és az aerogrammot ajanlja.

Az emagramm a hémérsékletb6l és a nyomas logaritmusabol szerkesz-
tett allapotgorbe és a szaraz-, ill. a nedvesadiabata segitségével megadja
a nehézségi erd elleni munkat az emelésnél (stabilis helyzetben), illetve
emelkedésnél (labilis helyzetben). Az els6 esetben az adiabata az allapot-
gorbe ala, a masodikban foléje esik. Az allapotgorbe és az adiabata kozé
esé stabilitasi (S), ill. labilitasi (L) teriilet aranyos a munka szamérté-
kével. A stabilitasi teriilet azt jelenti, hogy a levegé emeiéséhez munkat
kell kifejteni, a labilitasi teriilet pedig azt, hogy az emelkedés kiilsé6 munka
nélkiil nmagatol torténik. A kétféle teriilet egy pontban érintkezik, ame-
lyet indifferens pontnak neveziink, mert ott a kiilsé és belsé hémérséklet
ugyanaz,

A legmodernebb diagrammpapir, amely alkalmas arra, hogy a leg-
kiilénb6z6bb szamitasok eredményeit grafikus uton egyszerd linearis méré-
sekkel megkapjuk, az aerogramm. Mi emagramm segitségével feldolgoz-
tunk tobbek kézott harom miincheni repiiléfelszallas altal nyert adatokat
és a kovetkezdé eredményhez jutottunk:

Az elsg felszallasnal csak stabilitasi teriilet mutatkozott az emagram-
mon. Ezen feliiletet planimetralva és a hasznalt Stiive-papir élland()]évzjll
megszorozva, kitiint, hogy egy kg. levegdnek a talajtol (500 m) 5100 m-ig
valo emeléséhez ez esetben kb. 160 mkg munka sziikséges. A masodik eset-
ben mar aranylag csekély labilitasi teriilet is mutatkozik. A szdmitaso-
kat elvégezve ebben az esetben 1 kg levgd emeléséhez az emlitett magas-
sagig mar csak 30.1 mkg munka sziikséges. A harmadik felszallasnal az
emagramm kicsi stabilitasi és nagy labilitasi teriiletet tiintet fel. Ebben az
esetben a stabilitasi teriilet nagysaganak megfeleléen 7.3 mkg munkat lfell
befektetniink az indifferens pont magassigaig, azontal a labilitasi teriilet
nagysaganak megfelelden 41.9 mkg/kg ingyen munka all rend’ell_(,ezésre a
kondenzaciobél folyolag, amely a légtdmegeket az 5100 m-en til jéval ma-
gasabbra tudna emelni az adott helyzetben,

Lathatjuk tehat, hogy kiilsnbdzé idéjarasi helyzetekben mas és mas
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1epe'rgiamennyiségek sziikségesek ugyanazon mennyiségli levegé feleme-
ésére.

A labilitasi és stabilitasi teriilet viszonya a labilitis mértéke, melynek
hatdrai OO és 0. A labilitds mértéke novekszik, ha a felsé 1égrétegek le-
hiilnek, vagy az als6 légrétegek felmelegednek; a labilitas mértéke csok-
ken a hémérséklet ellenkezdé viselkedésénél. Ha a labilitas mértéke — 1,
akkor az S teriilet egyenlé az L teriilettel, vagyis ugyanannyi munkat kell
befektetniink az indifferens pontig, mint amennyi a kondenziciobél kelet-
kezd hasznos munka az indifferens pont {6l6tt. Beavatkozni csak akkor ér-
demes, ha a labilitdis mértéke 1-nél nem kisebb, de lehetdleg 2-nél na-
gyobb. A fentemlitett harom miincheni felszallasnal a labilitis mértéke
sorrendben: 0, 0.012, 4.8.

Elegend6é nagysagu L teriilet esetén az 6nmagatél emelkeds levegsd
szivé hatast fog gyakorolni az alatta levé légrétegekre, amelyek felemel-
kedve szintén elvesztik stabilitisukat és ugyancsak szivé hatast fognak ki-
fejteni mindaddig, amig az utana t6dulé levegdé hémérséklete és paratar-
talma azonos az eredetileg fiitétt leveg6tomeg hémérsékletével és paratar-
talmaval.

Nagy teriiletekrél — pl. a magyar medence nagy részérél — emelked-
het fel ily médon a legalso, besugarzas kovetkeztében csekély stabilitasiva
valt leveg6tomeg, ha a leirt folyamatot mesterséges beavatkozasunkkal
meginditjuk.

Beavatkozni csak olyan teriileten érdemes, ahol elegendd para és la-
bilitas van. Az altalunk kidolgozott emagrammok alapjan megallapithat-
juk, hogy ha a paranyomasok az 5—6 mm-t elérik, mar elegends vizmeny-
nyiséggel szamolhatunk, elegendé labilitisok ugyszélvan minden éghajlat
alatt stiriin eléfordulnak,

Hogy mikor ajanlatos a mesterséges beavatkozas, arra vonatkozélag
ismerniink kell a szobajové teriilet feletti gradiensek évi és napi jarasat.
A magyar medence felmelegedésére vonatkozélag jellemzéek a szentand-
rasi (Temes m.) felvételek, amelyekbdl lathatd, hogy hazankban a nyari
hénapokban a taladiabatikus gradiensek az uralkodék az alsé rétegekben.
A délutini 6rak havi atlagértékei ugyanis majusban elérik az 500 m-ig
1.34, janiusban az 1.52, jtliusban az 1.49 és augusztusban az 1.37 értéket.
Ennek megfeleléen a zivatarok java része a délutani orakra esik. Német-
orszagban megfigyelt 7610 zivatar kéziil a délelétti 6rakra 29.6%, mig a
délutani 6rakra 70.4% esett.

Lathatjuk tehat, hogy a mesterséges beavatkozasra legkedvezébb a
késé tavasz és nyar a délutani 6rakban. A beavatkozasi idépontot a napon-
kénti aerolégiai felvételekbdl szerkesztett diagrammok adjak meg.

ITL.

Az ismertetett elvek igazoljak, hogy a felemelt levegétomegek csak
az indifferens ponton til valnak labilisokka. Ha tehat mesterségesen 6haj-
tunk esé eldidézésére beavatkozni, sziikséges, hogy a levegétomegeket adia-
batikusan az indifferens pont f6lé emeljitk. Ha ez természetes kivaltas tt-
jan be nem kovetkezik, mesterséges titon is eléidézhetd.

A beavatkozas méreteinek aranyosaknak kell lennik a szabad légkor
hatalmas méreteivel és az iddjarasi folyamatokban miikds oridsi ener-
giakkal. Az 1 km® teriilet felett levé levegotomegnek nagy sebességgel nagy
magassigra valé emelésétdl mar megfelels légkori véltozas varhato. A ter-
mészetben ilyen emelkedést a besugarzas éltal felhalmozott nagy héener-
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gia idéz elé és igy érthet, hogy mesterséges beavatkozés esetén is héener-
gia alkalmazasat tartjuk legajanlatosabbnak az Gsszes energiafajtak kézott,

A héenergia eldallitisahoz elvileg barmely ég6 anyag felhasznalhato.
Szilard iizemanyagok hasznalatatol el kell tekinteniink, mert ezek lassan
égnek el és igy a teljesitményiik céljainkra kevés lenne. Gaznemii iizem-
anyag hasznalata kivanatos volna; ez az eljaras azonban ma még tulkélt-
séges. A folyékony iizemnyagok koziil a nyersolaj elégetése latszik legal-
kalmasabbnak.

A nagy légtémegek gyors emelése céljabél a ,,beavatkozasi feliiletet”,
vagy annak egy részét folyékony tiizeléanyaggal beboritjuk, Ez a feliilet
lehet viz felszine — igy pl. tofeliilet, tenger, vagy folyamck holt aganak
feliilete. De lehet e célra készitett lapos betontalcakat is felhasznalni, vagy
pedig folyadékot at nem eresztd természetes foldfeliiletet is.

A beavatkozasi feliiletet nem célszerii teljes egészében folyékony tii-
zeldanyaggal beboritani, mert egyrészt a vékony réteg a teriiletet nem bo-
ritja Osszefiiggben és egyenletesen, masrészt a tokéletes elégéshez sziiksé-
ges levegd utanpétlasara, illetve hozzaférhetésére utakat kell szabadon
hagynunk. A beavatkozasi teriiletnek azt a részét, amelyet folyékony {izem-
anyaggal boritunk, a tovabbiakban ,,égési mezének” fogjuk nevezni.

Hatéalyos beavatkozashoz legalabb 1 km® feliilet sziikséges, amelyen
mintegy 10° kg. iizemanyagot gy teritiink szét, hogy kozben széles csator-
nak keletkezzenek, amelyeken at a levegé akadalytalanul férkézhet a tiiz-
héz. 1 km® beavatkozasi teriileten az égési mezé legyen legalabb '/, km®,
ilyen médon legfeljebb 4.5 mm rétegvastagsagot kapunk, A gyujtoszerke-
zet megvalasztdsanal célszeriien arra {igyeljiink, hogy az egész iizemanyag
minimalis id6é alatt meggyujthato legyen.

Ha beavatkozasi feliiletnek vizfeliiletet hasznalunk, akkor a teriiletet
a vizen tszo lécekkel kériilhataroljuk és azon beliil egymassal parhuzamo-
san elhelyezett lécekkel egymassal parhuzamos égési mezdket létesitiink,
amelyek kozott kell6 szélességii légutakat hagyunk. Ajanlatos, hogy a
1égutak iranya az uralkod6 széljarassal megegyezzék.

Az égési mezét borité folyékony tiizeléanyagot az egész beavatkozasi
feliileten a gyakorlatilag lehetséges legrévidebb idé alatt kell meggyuijta-
nunk. Ezt elérhetjiik pl. gy, hogy az égési mez6kon hosszaban 50—50
méterenként villamos gyujtészerkezeteket helyeziink el.

Ehelyiitt megjegyezziik, hogy Anfinn Refsdal osléi meteorolégus szi-
ves volt elméleti elgondolasainkat feliilvizsgalni, ill. ellenérzé szamitasokat
végezni és azokbél megallapitotta, hogy ajanlott eljarasunk kielégité meny-
nyiségii esé elballitasara alkalmas. O azt ajanlotta, hogy a kontemplalt 1
millié kg nyersolajat nem 1, hanem 4 km? teriilet felett égessiik el.

Véleményiink szerint az 1 km® felett elérhets effektus alkalmazasa
elegendd, mert az elsé kisérletek végrehajtidsa utdn meggyézédhetiink ar-
16l, hogy nem volt-e tuldimenzionalva a beavatkozis és a szerzett tapasz-
talatok alapjan médosithatjuk a kisérlet méreteit és fokozhatjuk az eljaras
gazdasagossagat is.

Ha az ismertetett médon 1 km® beavatkozasi feliileten 1000 tonna
nyersolajat égetiink el, az elégés kovetkeztében 10 millidard kgcal. héener-
giat nyeriink, ennek munkaegyenértéke 427 X 10'° mkg, természetesen meg-
jegyezve, hogy a héenergia veszteség nélkiil hasznos munkava at nem alfi'
kithats. Amenyiben az elégés 3 perc alatt megtérténik, a munkaképesseég

N — (427 < 10*) : (75 < 180) = 316.000,000 HP.



Ez igen nagy effektus, hiszen a Talbot-telep munkaképessége mind-
ossze 90.000 HP. Ko6zép-Eurépaban nyari napokon a besugarzas atlag kb.
10 kgcal/min. m* = 1.000,000 HP/km?®. Az emlitett kiewi robbanas esetében
1.500,000 HP volt az effektus. Egész Eurépa erégépeinek teljesitménye
nem sokkal kiilénbézik az altalunk eléallitandé 316.000,000 HP-t6l.

Bar a tervezett eljarassal hatalmas munkateljesitményt allithatunk els,
ez csak abban az esetben elegendd a cél elérésére, ha a kondenzacié a
felemelt tomegben a légkor kedvezd allapota kovetkeztében az alacsonyabb
szintekben kezdédik.

IV.

Lassuk mar most az ajanlott beavatkozas kovetkeztében varhaté jelen-
ségeket. A viz felszinén vékony rétegben tisz6 nyersolaj meggyujtisa utan
nyomban felszallo 1égaramlas keletkezik. Ttizvészek alkalméaval megfligyel-
ték, hogy az égési termékek némely részének emelkedési sebessége 10
m/sec koriil van. Feltételezve, hogy a mi eljardsunk mellett hasonlé emel-
kedési sebesség jon létre, akkor az égés tartama alatt (kb. 200 mp) kb.
2 km, magas felmelegitett 1égoszlop keletkezik. 1 km® beavatkozasi felii-
let felett tehat 2 km® levegd felmelegedésével szamolhatunk. 10 milliard
kgcal égési hé felhasznéldsa esetén 1 m® levegére 5 kgcal, vagy 1 kg leve-
goére 4 kgcal esik. A levegé tehat atlagban 4 :0.238 = 17 C°-kal fog fel-
melegedni. A felmelegitett és a kornyezé levegd fajsulykiilénbozetébsl ki-
szamithatjuk, hogy 1 milli6 kg nyersolaj elégetése esetén 124 millio kg-
stily felhajtéerd all rendelkezésiinkre.

A kondenzdciés nivé magassagat a felmelegitett levegé hémérsékleté-
nek kiilonbsége a kornyezetéhez képest és paratartalma szabja meg. Ha a
hémérsekleti kiilonbség csak néhany fok, akkor a kondenzéciés nivé a ter-
mészetests]l alig tér el. Ez az eset csak akkor kovetkezik be, ha kicsiny
effektussal dolgozunk. Ha az effektust igen nagyra — tehat az elégési id6-
tartamot igen kicsire — vessziik, akkor a hékiilonbség igen nagy és igy a
felemelt levegé kondenziciés nivéja igen magas — esetleg 10 km is lesz.
Az altalunk ajanlott 3 perces elégési id6 esetén ez nem torténhet meg.

A felemelt levegd béséges mennyiségli kondenzdciés magvat is fog
magaval szallitani, még pedig a nyersolaj szilard égési termékeit.

Természetes, hogy az eléallitott héenergia nem teljes egészében lesz
hasznosan felhasznalhato, veszteségeket jelentenek a talajnak és a kor-
nyezd levegének sugarzas és vezetés kovetkeztében atadott energia, tovabba
a feltétleniil bekovetkezé turbulencia és stirlodas. Méréseket eszkozoltiink
arra vonatkozélag, hogy a vizfeliilet az 6sszes keletkezé hémennyiség hany
%-at veszi fel és megallapitottuk, hody ez a veszteség minddssze kb. 3%.
A t6bbi veszteséget 10%-nal kisebbre becsiiljiik. De ezzel szemben égés
kozben energianyereségre is tesziink szert, mert hiszen 1 milli6 kg. nyers-
olaj elégése kozben 660.000 kg vizpara keletkezik, amely a felmelegitett
2 km® levegé labilitdsat noveli. Feltéve — de meg nem engedve —, hogy
az energiaveszteség nagycbb volna, a rendelkezésiinkre 4llé6 energiameny-
nyiség értékrendiiségén ez sem valtoztatna.

Ezek utan vizsgaljuk meg egy korabbi példan, mennyi a varhaté esé
mennyisége, Az ismertetett harmadik miincheni felszallds esetében 7.3 mkg
munkat kell kifejteniink, hogy 1 kg levegét a f6ld felszinétél az indifferens
pontig emeljiink. Miutan 10" kgcal — 427 X 10" mkg energia &all rendel-
kezésiinkre, ennek segitségével (427 < 10™°) : 7.3kg = 58.5 ¥ 10" kg. ill.
ennek megfelels 488 km® stabilis levegsét tudunk az indifferens pont félé
emelni. Ez a levegémennyiség innen magatol tovabb emelkedik és kozben
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hasznosithato munkat fejt ki, még pedig az L feliilet nagysaganak megfele-
16en 41.9 mkg/kg, 6sszesen tehat 2451 < 10'° mkg-t.

Ez a hatalmas rendelkezésre 4ll6 munkamennyiség mint szivé hatas
jelenik meg és wjabb, most mar kb. 2800 km® stabilis levegét sziv maga
utan, mely egyensilyat elveszitve tovabbi egyre fokoz6dé szivéhatast fejt
ki. Ilyen médon a legévatosabb szamitas mellett is 10,000 km* levegé emel-
kedésével szamolhatunk.”

A széban levé esetben 22.5° C hémérséklet mellett a fajlagos nedves-
ség 122 glkg volt. Emelkedés kozben a levegd 5100 m magassagig
—6.5° C-ra hiil le. Ennél a hémérsékletnél a fajlagos nedvesség maximuma
4,5 g/kg. Vagyis minden kg emelkedé levegébol 7.7 ¢ vizpara kondenzalé-
dik. 10.000 km?® levegs, 1.2 atlag fajsulyt feltételezve, 1.2 < 10" kg leve-
gonek felel meg. Osszesen kondenzalédik tehat 7.7 < 1.2 X 10* gr =
9.24 X 10" kg vizpdra. Ennek a vizpiramennyiségnek egy része nem fog
csapadékot adni, hanem megmarad felhé alakjaban, de szamithatunk arra,
hogy kb. 5 < 10" kg, vagyis 50 milli6 m® esé alakjaban leesik.

Kérdés, hogy az imént kiszamitott esémennyiség mily nagysagu terii-
letet fog megontdzni. A természetes instabilis es6k a meteorolégia meg-
figyelése szerint altalaban elég nagy teriiletet 6ntoznek meg. Ezen terii-
letek nagysaga atlag 4—5000 km*-re tehet6. Az ajanlott mesterséges be-
avatkozas csak a keletkezés tekintetében tér el a természetes es6tél. Nem
vagyunk tehat tual optimistak, ha a megontozott teriiletet 50 X 50 = 2500
km®-re becsiiljitk. Bar az es6é eloszlasa nem lesz egyenletes, azt az egysze-
riiség kedvéért egyenletesnek tételezziik fel, és akkor 1 m*® feliiletre 0.02
m’® csapadék hull, vagyis az egész teriilet, mely 435.000 holdat tesz ki, at-
lag kb. 20 mm-es csapadékot kapna.

V.

Szamitasaink szerint egy beavatkozas 120,000.— pengébe keriil, tehat

egy hold foldre esé kiadas kb. 27 fillér.

Az allandé jellegti 6ntézémiivek, mint pl. a Ruttkay-terv vagy a most
kivitelezésre keriil6 korosvidéki ontozémiivek létesitése koltséges befek-
tetéseket igényel. Az ismertetések szerint az ©nit6zésnél a beruhazasi
koltség megontézott holdanként kb, 300 pengé volna. Mar ennek 3%-os
kamata évi 9 P koltséget jelent. A gazda birtokan létesitendé berendezés
kéltsége holdanként kb. 100 pengs, ami minimélis 6% kamattal szamolva
ujabb 6 pengé koltséget jelent. Ezenkiviil holdanként és évenként kb 10
peng6t fog fizetni a gazda a viz {izemkéltsége fejében. A vizellatas osszes
koltsége tehat holdanként és évenként 25 pengé lesz. Ilyen koltséget ter-
mészetesen csak a belterjes gazdéalkodas bir el.

De az orszag agrartermelésének tilnyomé része magok, kapas nové-
nyek és gyiimolcsok termelése, melynek elegendé atlagban évi 3—4 eséz-
tetés.

Ennek pedig Osszkoltsége a mi eljarasunk szerint 0.80—1.10 pengd,
ami az elébbi koltségeknek '/, része.

Eljarasunk varhaté hasznara vonatkozélag alljanak itt a m. kir. Sta-
tisztikai Hivatal kévetkezé adatai: 1934/35 tilnyoméan szaraz gazdasagi év-
ben a gabona és kapas novények (tehat buza, rozs, arpa, zab, tengeri bur-

® Ezek a szdmok nem ellenérizheték, mert az utédnszivds meghatdrozdsira nem
rendelkeziink sem elméleti, sem tapasztalati alappal. Szerk.
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gonya, cukorrépa) hozama Osszesen g Lt LR 0221000 .
1935/6-ban egyenletesebb csapadék mellett a hozam . . 101,925,000 q.
a kiilonbézet t6bb mint . . . . . . . 27.000,000 q.

Ez alacsonyan értékelve 250.000,000 pengét jelent. Ha most tekintetbe
vessziik a 52615 és egyéb gyiiméles, zoldfézelék, ipari névények és kozvetve
a visszaesett allattenyésztés csekélyebb hozadékat, batran allithatjuk, hogy
egy szaraz év 500.000,000 P kart okozhat hazanknak. Ha ilyen szaraz év-
ben 40—50 mesterséges es6t vesziink igénybe, ez 6t milli6 pengé kolt-
séget, tehat csak 1%-at teszi a varhaté értéktsbbletnek.

Ugy hissziik, hogy az eljaras elméleti alapjai — mint azt kivalé szak-
emberek is megallapitottak — kétségteleniil helytallok. Sziikséges azonban
ilyen természetii talalmany esetén annak bizonyité kisérlet alakjaban tor-
ténd lefolytatisa. E célbol elégsédes lenne az elsé idevags kisérleteket
kisebb méretekben végrehajtani, igy pld. 10 tonna iizemanyaggal kezdd-
déleg, hogy az egyes tényezbk (nyersolaj mennyisége, égési teriilet vi-
szonylages nagysaga, égési idé tartama) helyes méretezésére és a kisér-
let jelenségeinek megfigyelésére (emelkedés, vizszintes bearamlas, égés
lefolyasa) tapasztalatokat szerezziink. Utébbiak kétségteleniill a meteo-
rolégus szamara is sok érdekes tanulsagot szolgaltatnanak.

Az elézményekben vazolt eljarasunkat kiilfoldi szakkorokkel is kozol-
tiik véleményadas céljabol. Egyebek kozott a kanadai foldmivelésiigyi mi-
nisztérium ala tartozé kozponti kisérleti telep vezetdségétsl a kovetkezd
biralat és javaslat érkezett hozzank:

Eszrevételek.

1. A Rovo—Gorog elmélet csupan konvekcié tutjan torténd esé eléallitasara alkal-
mazhaté, de nem alkalmazhaté frontalis esd eléallitasira. Ezért csupén helyi hatasa.

2. A Rovo—Gorog esoeléallité  elmélet szerzéi nyilvanvaléan csak tudomanyos
szempontb6l foglalkoznak ezzel a kérdéssel. Financialis kozremiikédést nem kértek.

3. A szerzok fejtegelésének abban a részében, amely szamokat kozol, a legkor
energiaviszonyaira vonatkozé szamitdsaik kifogastalanok.

4. A szerzok fejtegetéseinek az a része, amely a dinamikai meteorologiaval foglal-
kozik, nyilvinvaléan megegyezik olyan kutatékkal, mint Sir Napier Shaw és masok.

5. A szerzék néhanv, a meteorolégiai dinamikara vonatkozé feltevésiikre kisér-
leti bizonyitdst nem nyujtottak. Legfontosabb feltevésiik az, hogy a f6ld felszinén elé-
allitott héenergia 2ltal bekovetkezelt fiiggoleges légmozgas — bizonyos légkori viszo-
nyok kozdétt — onmilkédéen esét idéz elé. .

6. Elfogadva a Rovo—Gorog elmélet helyességét, annak alkalmazasat bizonyos ku-
tatasoknak kell megel6zni, még pedig:

I. A labilitds jelenlétének megallapitdsa céljabol a felsé atmoszféra alapos ku-
tatasanak. Ez ballon, vagy aeroplanfelszailasok ttjan torténhetik regisztralé miiszerek
segitségével, amelyekkel a nedvességet, nyomast és hoémérsékletet kiilonb6z6 magassa-
gokban meghatarozzak.

II. Abban az évszakban, amelyben a mesterséges esé eldallitisa kivanatos lenne,
szitkség lenne a felsé légrétegek naponta torténé megvizsgalasara.

III. Az oridsi mennyiségii olaj tarolasidra és hirtelen meggyujtasira berendezé-
sekre lenne sziikség.

IV. Ezen munkat nagy mértékben képzeit szakszemélyzetnek kellene vezetni.

V. Az emlitett munkat el kell végezni az érdekelt teriilet szdmos pontjan, pl. a
Prairie Province sziraz 6vezeteiben.
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VI. Rové és Gorog urak nem emlitik meg ezen megel6z6 munka nyilvanvaléan
igen mnagyra rag6 koltségeit.

VII. A Rovo—Gérég-elmélet komoly mérlegelését meg kell eléznie a a nagy erds-
tizek meteorologiai hatdsaira és a miikédé vulkdnoknak a kornyezet éghajlatara gyako-
rolt hatasaira vonatkozo kutatasoknak. Ez a vizsgalat olyan természeti folyamatokra
vonatkoznék, amelyeket mesterségesen is el6 lehet allitani.

Javaslat.

Tekintettel azokra a nehézségekre, amelyekbe a Rové—Gorog-féle elmélet kisér-
leti ellenérzése iitkdzik, tanacsosnak latszik, hogy a Dominium Féldmivelésiigyi Minisz-
tériuma addig semmiféle akciéba ne kezdjen, amig ezen elméletek oly kivalé meteorols-
gusok altal, mint a kanadai meteorolégiai szolgalat igazgatéja és mas tudésok altal
nem tanulményoztatnak és nem lesznek megvitatva. W. Dickson,

Mez6gazdasagi Miniszterium. Kézponti Kisérleti telep, Ottawa Ontario.

Hasonlé birdlé megjegyzések hangzottak el eljarasunkrél a Magyar
Meteorolégiai Tarsasagban 1937. okt. 12-én tartott eléadasunk utan.

Gorog Henrik és Rové Aladdr.

O e ——————n (] O YL e e i s O

Az idéjaras elorejelzése.!
Az iddjaras tényezdi. A légtomegek.

Az id8jarast harom tényezd egdyiittmiikddése valtoztatia, ezek fold-
felszin, a napsugarzas és a 1égtémegek mozgasa. Mivel a fcldfelszin anyaga
és formai adottak, a napsugarzas valtozasa szabalyos, az idéjaras szeszé-
lyesnek nevezhetd, sokszor teljesen rendszertelennek latszo folytonos val-
tozasat, mint kozvetlen okra, a légtémegek mozgasara vezethetjitk vissza.
A légtomegek mozgasa a légkdr megzavart egyensulyat igyekszik helyre-
allitani. Az egyensulyt pedig a kiilonb6z6 anyagu (viz és szaraziold), ta-
goltsagn (siksag és hegység), foldrajzi helyzetii (sarkvidék és forroov) te-
riileteknek eltéré besugarzasa, vagy a sugarzassal szemben tanusitott el-
téré viselkedése, azaz kiilonbdzé felmelegedése és lehiilése zavarja meg.
A felettiik 1évé légtémegek ugyanis szintén eltéréen melegednek fel és hiil-
nek le, kiilonb6zé lesz hémérsékletiik, nyomasuk, nedvességiik és minden
egyéb tulajdonsaguk. A légkér tehat egymas mellett elhelyezkeds eltérd
tulajdonsaga légtomegek halmaza. Ha ezek a légiomegek szarmazasi he-
lyiikrél valamely eréhatas kévetkeztében elmozdulnak, magukkal viszik
ott szerzett tulajdonsagaikat és eltolva utjukbol a mas tulajdonsagu lég-
tomegeket, azoknak helyét elfoglaljak. Az idegen szarmazasi légtomeg
megjelenése idévaltozassal jar.

A Kézép-Eurépaba érkezé idegen szarmazast légtomegeket két féosz-
talyba sorolhatjuk: a szdrazféldi és a tengeri eredetii Iégtomegek oszta-
lyaba. A szarazfoldi eredetii légtomeg altalaban kis légnedvességd, nya-
ron meleg, télen hideg, kevéssé atlatszé. A tengeri szarmazasi légtomeg
paradis, nyaron hiivos, atlatszé, télen enyhe. A fentit keresztezé felosztas

1 Szemelvények Réthly Antal dr. és Bacsé Ndndor ,Idéjaras- Eghajlat
és Magyarorszag Eghajlata” cimii most megjelenendé munkajabol. A Ma-
syar Meteorolégiai Tarsasag 3. sz. kiadvanya.



10

szerint megkiilonboztethetiink sarki (arktikus), forréovi (tropusi) és meleg-
ovi (szubtropusi) eredetii légtomegeket. A sarki levegd hideg és szaraz
(tényleges nedvessége csekély), a forroovi levegd meleg és szaraz (viszony-
lagos nedvesséde csekély), a melegovi levegd meleg és nem tualsagosan
nedves (viszonylagos nedvessége csekély). A két felosztds részbeni egye-
sitése adja a végleges elnevezéseket a Karpatck medencéjébe idénként
bearamlo és az idéjarast sokszor hirtelen, maskor lassanként megvaltoz-
taté idegen légtémegeknek.

1. A sarkvidéki eredetii tengeri légtémeg szdrmazdsi helye az At-
lanti 6cedn északi része; hideg, nem tulsdgosan nedves, atlatszé levego.
2. A sarkvidéki eredetii szdraztoldi 1égtémeg szarmazasi helye Finnorszag,
Eszak-Oroszorszag; hideg, szaraz, kissé homalyos levegs. A ketté kozotti
atmenetet jelenti az északskandinaviai levegd. 3. A tengeri eredetii 1égto-
meg az Atlanti 6cean kozepes (40—50°) északi szélességii tajairol szar-
mazik, nedves, nyaron hiivos, atlatszo, télen enyhe levegébél all. 4. A sza-
razfoldi eredetii 1égtomeg az orosz siksagrol jon, aranylag szaraz, nyaron
meleg, télen hideg, tobbnyire homalyos levegét tartalmaz. 5. A tengeri
melegivi [égtomeg szarmazasi helye az Atlani ocean 45° é. sz-t6l délre esé
része, vagy a Foldkdzi tenger; meleg, nedves levegét hoz. 6. A (szdraz-
t6ldi) melegovi levegé a Szaharabol, vagy Kis-Azsiabol jon, tobbnyire a
Foldkozi-tengeren és a Balkanon at, eselleg a Fekete-tenger felél. Mivel
tenger felett jon 4t, tdbbnyire nem érkezik eredeti allapotaban, mert viz-
parat vesz fel, viszonylagos nedvessége azonban aranylag mégis alacsony,
hémérséklete pedig magas. A hazank kozvetlen kozelében mar hosszabb
ideig (5—7 nap) tartézkodé 1égtomeg elvesziti eredeti tulajdonsagait, az
itt lévohoz hasonlova lesz, bearamlasa 1ényeges valtozast nem hoz, ezt
k6z6mbos, vagy szomszéd levegének nevezzitk. Eléfordul, hogy a légtome-
gek Osszekeverednek, ilyenkor keveréklevegs az eredmény.

Az iddjaras abrazolasa.

Az idéjaras bonyolult jelenségeit csak tigy érthetjiik meg, ha médunk-
ban van egyszerre egy nagyobb teriilet, pl. egész Europa egyidében fenn-
allo id6jarasat attekinteni, mert a helyi idéjaras nem fiiggetlen a szomszé-
dos teriiletek idéjarasatol, sét azokkal egyiitt oszthatatlan egészet alkot.
Az egyidében uralkods idéjaras abrazolasira az idéjarasi (szinoptikus)
térkép szolgal. Ez a térkép részben szamokkal, részben nemzetkozi egyez-
ményekben megallapitott vonalakkal és jelekkel 4brazolja az idéjarasi ele-
meknek egyes helyeken észlelt értékeit és az idéjarasi jelenségek fellépé-
sét. A térkép szerkesztéséhez sziikséges adatokat az Europa teriiletén
egyenletes elosztisban kivalogatott meteorolégiai allomasok szolgaltatjak.
Az 0Osszes allomasokon ugyanabban az idépontban észlelnek és a miisze-
rekrél leolvasott, vagy kozvetleniil megfigyelt adatokat taviratilag kozlik
allamuk kézponti meteorolégiai intézetével, ez pedig ugyancsak szamjeles
radiétaviratokban tovabbitja a nemzeti adatokat a kiilféld szamara. A tel-
jes idéjarasi tavirat jelenleg hat, egyenként 6tjegyli szamcsoportbol all,
minden egves szam, elhelyezésének megfelelden, mas és mas idéjarasi
elem értékét, vagy idéjarasi tiinemény fellépését adja meg. A tavirat jel-
kulcsarél részletesen az ,,Idéjarasi tavirat” c. fejezet szamol be, kicsinyi-
tett id6jarasi térképet mellékletben kozliink. A tavirat kozli az észlel6he-
lyen a meghatarozott idépontban észlelt 1égnyomas, hémérséklet, nedves-
ség, szélirdny, szélerdsség, latastavolsag értékeit, a felhézet nagysagat és
a felhék alakjat, valamint magassagat, az idéjaras és a talaj allapotat, to-
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Az idéjérasi helyzet ma reggel és a varhato idgjaras (holnap délig):

{
Az 6ceén &szakl részérbl a széra;f&ldre)
beozdnlott hidegebb és péradius levegd
Kozépeurépdban elérte Lengyelorszégot,
hazénkban elhatolt a Duna vonaldig, 4t-
tort az Alpokon Fels6olaszorszégba és
nyugaton lejutott egészen Portugdlidig.
Az 1d6:ér§s killéndsen a Skandingv part-
vidéken, tgysz6lvén egész Németorszdg-
ban,Lengyelorszédg nyugati szélén,Cseh-
orszdgban,az Alpokban és Felsbolaszor-
szdgban esés. !
Hazédnkban ma reggelre az 36 helyenként |
zivatarok kiséretében érte el a t |
és a pilisi hegyeken &t mér a Mitréig,a
Duna-Tisza kozének déli felén 4t pedig
egész Békéscsabdig hatolt, sét a déli
érékban mér az orszdg keleti részel is
esét Jelentettek., A legtobb csapadékot
Jelentette: Balatonboglédr 48, Zalaeger-
szeg 42, Pépa 34, Szentgotthdrd 32,
Veszprém, Somogyszob 28, Keszthely 27,

Zirc 21,Lenti 20,Baja 15 mm-t.A hémér-
séklet az orszdg nyugati részein 27-28,
keleten pedig még 30-31°-ra emelkedett,
ma é)Jel pedig még a talajmentén 1s &t~
lag esek 14-15° felett maradt.

A Balaton vizének héfoka ma reggel:
Keszthelyen, Bogldron, Kenesén 23,
Balatonfiireden, 8i6fokon 24* volt.
Budapesten ma délben a hémérséklet 18°,
a tengerszintre Atszdmitott 1légnyomds
759 mm, alig vdltozik.

A Duna vizhémérséklete Budapesten 20°.

Vérhaté 1d8)érds a kévetkezS 24 bréra:

Hifvss 148.
Keletre is kiterjeszkedd
északnyugati-északi szél.
Az cosé orszggszerte tovébb tart.
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vabba az észlelési id6pontot megeléz6 tébbéras idékozben elsfordult leg-
magasabb és legalacsonyabb hémérsékletet, a lehullott csapadékot, a be-
allott légnyomas valtozas iranyzatdl és nagysagat, az idéjaras lefolyasat.
A meghatarozott idépontokban és hullaimhosszakon leadott radistavirato-
kat az egyes meteorologiai kozpontok felveszik és az adatokbél megraj-
zoljik az id6jarasi térképet. (Melléklet 3. old.) A térképen a felhézet meny-
nyiségét az allomast jelzé korocske befeketitésének mértéke adja meg, az
iires kor teljesen deriilt, az egészen fekete kor teljesen borult eget jelent,
a kozbeeso fokozatokat részbeni befeketités fejezi ki. A szél iranyat a ko-
rocskéhez htizott z4szlé nyele mutatja, a zaszlé fokainak szamabél a szél-
erdsség allapithaté meg. Egy teljes hosszt zaszléfok 2 Beaufort szélerds-
ségi fokot jelent, egy rovid fok 1-es erésségnek felel meg. A hémérsékle-
tet a korocske mellé irt szam jelzi. Pl. a mellékletben 1évé idSjarasi tér-
kép szerint 1937, jinius ho 16-an reggel 7 érakor Szegeden az ég teljesen
borult volt, a hémérséklet 19° és 4-es erdsségii délkeleti sz¢él (SE,) fait,
mig Londonban az ég haromnegyed részben borult volt, a hémérséklet 13°
és W, szél fajt. A légnyomdas eloszlasat kifejezé izobarok alakuldsa sze-
rint hazank f6lé éppen a jellegzetes V. b) ciklon terjeszkedik ki. A meleg-
front eséi, mint azt a melléklet 2, oldalan kozolt csapadékeloszlasi térképen
lathatjuk, elérték a Békéscsaba—Budapest—Salgétarjan vonalat. A hazai
hémérsékleteloszlas, tovabba a szél és a felh6zet adatait feltiinteté kis
térképen szembetiinik az orszag keleti és nyugati részei koézott mar reggel
fennallo nagy hémérsékletkiilonbség (nyugaton mar csak 157, északkeleten
még 22° fok a h&mérséklet). Az Alféldon déli-délkeleti szél fuj, a Bala-
tontol északra és nyugatra, ahovad mar a hidegiront is megérkezett, szintén
esik az esd és északi a szélirany. A ciklon meleg szeletében fiij6 déli szél
a Balkédnon keresztiil meleg és szaraz melegévi levegst szallit a Karpatok
medencéjének keleti kétharmad részére, mig az orszag nyugati szélére
Csehorszagon és Ausztrian keresziiil mar az Eszaki-tenger hiivosebb, pa-
ratelt levegéje aramlik be. A nagy térképen lathato vastag, fekete vonalak
a frontok. A hazank folé terjeszkedd V. b) depresszion kiviil még két kis-
nyomastt képzédményt lathatunk a térképen, a Skandinavia felett és az
orosz siksdgon levé depressziot, Nagynyomasi léghalmaz az Atlanti-écea-
non (légnyomas 775 mm felett) tinik fel, azonkiviil keskeny nagynyomasti
hat teriil el, deriilt idéjarassal és szétaramlasi vonallal a Cseh-6boltél a
Fekete-tengerig. Az egyes légnyomasi képzédmények aramlasi rendszere
egymasba kapcsolédik. A vonalkazott teriileteken az észlelés pillanatiban
csapadék hull, amint latjuk, ez féleg a ciklonok {eriileteire szoritkozik.
Kivétel Irorszag nyugati tengerpartja, ahol a nagynyomast léghalmazban
a tengeri és szarazfoldi léstomegek taldlkozasa szolgaltat okot csapadék-
képzédésre. A mellékleten kdzolt intézeti napi jelentésben az emlitett tér-
képeken kiviil 35 hazai taviratozé allomasunk utolsé 24 érai Osszes, szam-
szerint 4 idépontrél sz6lé tavirati jelentéseinek fontosabb adatait talaljuk
meg, valamint 63 allomas taviratilag kozolt csapadékadatait. Az id6jarasi
térkép alatt a hivatalos id6jarasi helyzetjelentés szévege olvashato, tovabba
a kovetkezé 24 érara szo6lé elérejelzés (prognozis). A napijelentés utolsod
oldala néhény fontosabb kiilféldi allomas eredeti alakban ko6zolt teljes id6-
jarasi taviratan kiviil a hazai szabad légkéri (aerolégiai) mérések adatait
tartalmazza. Az aznapi 1éggémbés szélmérések eredményein kiviil itt tal_él-
juk a repiilsgépes felszallassal végzett légallapotmérések adatait, valamint
az ebbél meghatirozott ekvipotencialis hémérsékletet abrazolo gorbét is.
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Az idéjaras elérejelzése.

Az idéjaras az ember minden tevékenységét befolyasolja, ezért a var-
haté idéjaras senki elétt nem kdzombos. Ismerete igen nagy gyakorlati je-
lentségii, mert ha a bekdvetkezé idéjarast elére ismerjiik, ahhoz alkalmaz-
kodhatunk, felkésziilhetiink a kedvezétlen és karos hatasok ellen valé vé-
dekezésre, azoknak elharitisara, egyuttal a kedvezé hatasok minél telje-
sebb kihasznéalasara.

Az id6jaras elérejelzésének gyakorlati jelentoségét egy, a mult sza-
zad kozepén tortént szerencsétlen esemény az emberiség el6tt oly élesen
vilagitotta meg, hogy ennek eloddzhatatlan sziikségességét belattak és al-
lami feladatnak ismerték el. A krimi haborti alkalmival 1854. november
14-én a Henry IV. francia csatahajé Balaklava mellett, a Fekete-tengeren
tombol6 hatalmas viharban legénységével egyiitt elsiillyedt. Le Verrier hi-
res francia kutaté allapitotta meg, hogy ha akkor Euréparél idéjarasi tér-
kép all rendelkezésére, a vihar kitérését elére jelezhette volna. Ennek az
eseménynek a kévetkezménye lett a francia, majd fokczatosan az eurépai,
végiil az egész foldkerekségre kiterjedé idéjarasi hirszolgalat megszerve-
zése, amely a meteorolégia és a miiszaki tudoméanyok fokozatos fejlédésé-
vel egyre tikéletesebb lett és ma az ismertetett magas fejlédési fokon all.
Az idéjarasi hirszolgalat az idéjarasi térképek szerkesztésére és igy az id6-
jaras elérejelzésére ad modot.

Az idéjaras elérejelzése a kovetkezé 24 6rai idStartamra az idSjarasi
térképek elemzése tutjan torténik. Az idéjarasi térkép ugyan csak egy ido-
pont id6jarasat abrazolja, de tobb elébbi idépontrol késziilt térképpel Osz-
szevetve, az idéjaras valtozasat és lejlédésének iranyat is megmutatja. A
meteorolégus a térképen a légaramléasi képz8dmények, a ciklonok és anti-
ciklonok helyét megallapitja és ezt Osszevetve a légnyomas valtozasanak
iranyzataval, az egyes alakzatok vonulasara, terjedésére, megerésodésére
vagy felbomlasara kdvetkeztet. Kijelolve a térképen a csapadékos teriilete-
ket, ezeknek, tovabba a szélirany és a hémérséklet eloszlasinak tanulma-
nyozéasabol megallapitja az egymas mellett elhelyezkedé kiilonb6zé 1égts-
megek talajmenti hatarvonalait, az ésszearamlasi és a szétaramlasi vonala-
kat. A magaslégkori szél- és légallapotmérések médot adnak a frontokhoz
tartozé hatarfeliiletek kiterjedésének és délésének megallapitasara is, Az
egyes légtomegek vizszintes és fiiggoleges kiterjedésének és mozgasallapo-
tanak ismerete modot ad energiajuk megbecsiilésére, haladasuknak tobb
egymasutan kovetkezd idépontrel késziilt térkép segitségével torténd nyo-
monkovetése értékes tampontot ad az idéjaras elérejelzéséhez.

A sarkvidéki hideg léghalmazatél elszakadé hideg levegoétomb meg-
kezdi utjat dél felé. A meteorolégus naprol-napra latja annak haladasat a
térképen, tapasztalja hatasait tavolabbbi vidékek idéjarasara, megfigveli a
1égtémeg kozeli és tavolabbi kérnyezetében azoknak a tényezéoknek, f6kép a
légnyomasnak a viselkedését, amelyek a 1égtémeg mozgasat elésegitik,
vagy hatraltatjak. Kiszamitja, hogy mikor érhet a 1égtomeg hazank hata-
rara és kovetkeztet arra, hogy a helyi domborzati viszonyok kozott a lég-
tomeg behatolasa milyen hatasckkal fog jarni az egyes id6jarasi elemek
alakulasara, milyen iranya és erdsségii légaramlas, milyen felhézet, csapa-
dék és hoémérséklet lesz a légtomeg bearamlasanak a kovetkezménye.
Ugyantgy nyomon koveti a melegévi tajakrol észak felé haladé meleg lég-
tomeget, a tengerrdl bearamlo paras és a szaraziold belsejébél eloretors
szaraz leveg6t.

Ha nincs kilatas uj 1égtomeg érkezésére, tigy a helyben 1évé léghalmaz
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tulajdonsagait, egyensilyi helyzetét tanulméanyozza, s a levegé allapotat
Osszevetve a be- és kisugarzas napi valtozasaval, tekintettel az uralkodo
évszakra, igyekszik kovetkeztetni arra, hogy ezek miné moédosulasokat
idézhetnek el6é a fennallé id6jarasi helyzeten. Eldonti, hogy az adott hely-
zetben a nappali felmelegedés és az éjszakai lehiilés ad-e okot felhs, vagy
kodképzddésre, esetleg csapadékra, ezek miné visszahatassal lesznek az
elébbiekre és a helyi adottsagokat tekintetbe véve milyen kiildnbségek all-
hatnak elé hazank egyes vidékeinek id6jarasa kozott.

Az idéjdrds elorejelzését készité meteorologus miikddése tehat nem
joslds, hanem a meglévé allapotbél fizikai torvények és a lesziirt tapaszta-
latok alapjan f6rténé kévetkeztetés. Olyan hatéokok kovetkezményét igyek-
szik a meteorologus kiszamitani, amelyeknek egyrésze ismeretes, masik
része azonban csak tébb-kevesebb pontossdggal becsiilhets fel. A foldfel-
szinen torténd észlelések a légkor legalso rétegének allapotarol tokéletes
képet adnak, ez azonban keveset arul el a 1égkor magasabban 1évé rétegei-
ben lejatsz6dé folyamatokrél. A hegyi 4llomasokon végzett megfigyelések
és a szabadlégkori szélmérések, tovabba repiilé6gépes kutaté felszallasok,
végiill a radiéos miiszereknek léggémbbel valo felbocsatisa a foldfelszini
adatokbél nyert kép tokéletesitéséhez hozzajarulnak, de teljessé nem min-
dig tehetik azt. A magaslégkori mérések és kutatasok koltségei és a fold-
felszini megfigyelésekhez képest koriilményes volta ugyanis lehetetlenné
teszi, hogy ezek ugyanolyan térbeli siiriiségben és gyakorisaggal torténje-
nek, mint a f6ldi mérések. A meteorolégus elétt tehat nem egyszer olyan
kép van, amelynek csak bizonyos része vilagos és egyértelmii, egyes részei
azonban iiresek, mert hidnyoznak az adatok, mas részei homalyosak, mert
onnan kevés adat 4ll rendelkezésre. Néha a radidvétel iddjarasokozta za-
varai is adathidnyra vezethetnek.

Ez az oka annak, hogy az iddjaras kovetkezé 24 orara szolo eldrejel-
zésének (prognoézis) bevalasa egyelére még nem 100%-o0s, azaz nem teljes
biztos, hanem a bevalas valésziniisége csak 80—90%-0s. A téves eldrejel-
zés a legtobb esetben nem a szakember tévedésére, hanem az adatok
hidnyara vezethetd vissza, mert ez az elérejelzés alapjaul szolgalé légkori
allapot és folyamatok felismerését és helyes megitélését sok esetben lehe-
tetlenné teszi. 24 6ranal hosszabb idétartamra csak kivételesen lehet
hasonlé pontossaggal elérejelzést késziteni, altalaban az érvényességi ido-
tartam novelésével a bevalas valészintisége csokken, végiil elveszti gyakor-
lati értékét. Mindezeket a nehézségeket az id6jaras kiilonb6z6 elemeinek a
térben valé gyors valtozasai okozzak, mert legtobbjét nem all médunkban
kells idében megismerni.

Bacsé Ndndor.
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A napsugarzasmérés torzsmiiszereinek szazéves
multja.’

Szaz évvel ezelétt, 1838-ban Pouillet francia {fizikus elkésziilt meteorolégiai mii-
szerének épitésével s megkisérelte vele megmérni a Foldre érkezdé napsugarzas erdsségét.

A miiszer hengeralakti bekormozott eziist dobozbol s hémérsbél allt. Az utébbi
belenyult a vizzel telt decbozba. Ha a miiszert napsugarzasnak tette ki, a doboz s a
benne levé viz hémérséklete emelkedni kezdett. A kezdeti hémérsékletbdl, egy alkal-
masan valasztott késébbi hémérsékletbél és a miiszer hékapacitasabol ki lehetett szami-
tani azt a melegmennyiséget, mely a hengernek a Nap felé néz6 feddlapjara percenként
érkezett.

A miiszernek sok hibaja volt. Tokéletlen volt a hovezetés a vizen keresztil a hen-
gerfaltél a hémérs iiveggombjéig. A szél hiithatasa is meghamisitotta a mérést. Késébb
sok valtozason ment keresztiil, de sohasem keriilt a hires fizikus sikeriilt alkotdsai kozé.

Pouillet miiszerének elvi jelentésége azomban nagy; az elsé abszolut sugarzasméré
miiszer, tudoméanyos néven pirheliométer volt.

Pouillet alkalmasnak talalta arra is, hogy eredményeibél kiszdmitsa a napsugar-
zas erdsségét a légkor kiilsé hataran is, az tgynevezett szolaris allandot.

Ha igaz lenne az, hogy a levegd sugarzés-ateresztoképessége kiilonboz6 napma-
gassagoknal nem valtozik s feltéve, hogy kozben a légkor allapota valtozatlan marad,
két kiilonb6zé napmagassag mellett végzett méréssel ezt a feladatot meg is lehetne ol-
dani, A szolaris alland6 ilyen moédon valé meghatarozasaval birtokaba jutunk a levegé
ateresztoképességének is és ezzel a feladat csillagaszati fontossiga mellett nagy mete-
orolégiai jelentdséget is kap.

Az emlitett feltételek egyike sem teljesiil s a véletlen miive, hogy Pouillet toké-
letlen miiszere ellenére a késobbi kifogastalan mérésekhez meglepben kozeleso értéket
kapott. Mérései szerint a szolaris allandoé:

1.7 gkal/cm® min.

A Pouillet méréseivel megindult napsugarzasmérésnek kozel 70 éven keresztiil
legfobb célja volt a szoldris dllandé megbizhaté megdllapitdsa. Ezalatt az idé alatt tobb
miiszertipus keletkezett. Ezeken végigtekintve megallapithatjuk, hogy minden egyes mf-
szertipus mas és mas szolaris allandét eredményezett.

Ebben a gazdag sorozatban emlitésre mélté Violle francia fizikusnak 1874-ben épi-
tett pirheliométere. Kettésfalt fekete gémb kézepébe higanyos héméré kormozott gombje
nyult be. Ismert keresztmetszetii nyildson keresztiil érte a napsugarzas a héméré gomb-
jét. A homérén leolvasott kezdeti hémérsékletbdl, egy késébbi magasabb hoémérséklet-
b6l s a héméré gombjének hoékapacitdsabél szamitotta Violle a napsugarzas erdsségét.

Bonyolultta tette ezt a latszolag egyszerii modszert az, hogy a gomb hékapaci-
tdsa mérés kozben folyton valtozott, mivel az emelkedé hémérséklettel egyre kevesebb
és kevesebb higany maradt a gombben.

Violle ezzel a miiszerrel sok mérést végzett, 1875-ben kiilénb6z6 magassagokban
(Mont Blanc-on) is. Mérései szerint a szolaris allando eértéke:

2.54 gkal/cm? min.

A szolaris alland6 mérésének bizonytalansdga a kutatokat tjabb és wjabb miiszer-
tipusok épitésére Osztondzte, A mérésekben mutatkozo nagy eltéréseket a miiszerek to-
kéletlenségében keresték.

*A Magyar Meteorolégiai Tarsasag-ban f é. jan. 25-i szakiilésén
tartott eléadas.
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Nagy jelentéségii lépés volt az elsé kifogastalan pirheliométernek elkészitése.
1895-ben épitette K. Angstrom, svéd fizikus a. n. kompenzdcios pirheliométerét. Ez a
miiszer ma is el6kelé helyet foglal el a sugarzismérd miiszerek soraban s lényegét, a
kompenzécio elvét sok késobbi pirheliométer-tipusnal megtalaljuk.

Ennél a miiszernél két teljesen egyforma bekormozott manganinlemez egyikét siiti
a Nap., A masik lemezt elektromos 4dramkérbe kapcsolva addig melegitjiik, mig hémér-
séklete a besugarzott lemez hémérsékletével egyenlévé véalik. Ekkor a besugarzoit le-
mez 4ltal percenként felvett hémennyiség egyenlé az elektromos aramnak a masik le-
mez melegitésére felhasznalt teljesitményével., A két hémérséklet azonossigat a lemez-
kék hatoldalara forrasztott termoelem jelzi.

Angstrom pirheliométerét szamos példanyban allitotta els. Ezeket kiilonés gonddal
késziilt elsé pirheliométerével, mint alapmiiszerrel &sszehasonlitva hozta forgalomba s
mindegyiket az alapmiiszerre vonatkoztatott miiszerallandéval latta el. A nemzetkézi su-
gdrzdsmérd bizottsag innsbrucki iilésén Angstrém eredeti pirheliométerét a napsugarzas-
mérés torzs-miiszeréiil fogadta el. Ezzel a sugarzdsmérés egyontetiisége s az ered-
mények 0Osszehasonlithatésaga biztositottnak latszott.

Természetesen kiilonb6zé kutatok kiilonb6zé helyeken azonnal hozzalattak a szo-
laris allandénak Angstrom-miiszerrel valé meghatdrozasdhoz. Jollehet most mar nem
kiilonb6z6 elvek alapjan késziilt miiszertipusckkal mértek, hanem egyenlé s egymas-
sal jol osszehasonlitott miiszerekkel, a szolaris alland6 értéke mégis nagy kiilonbsége-
ket mutatott; egyes kutatéknal még a 4 gkal/cm® min, értéket is elérte.

Maga Angstrom 1900 koriil mar azt a véleményét fejezte ki, hogy a sugarzas osz-
szetételének ismerete nélkiil nem lehetséges a szolaris 4llandé meghatarozasa.

Jollehet Angstrom két expedicivjanak (Teneriffa 1895 és 1896) gazdag anyagaval
rendelkezett, méréseit mégsem hasznalta fel a szolaris alland6 kiszamitdsara.

Az utolsé kisérletet, mely a sugirzas osszetételének {igyelembevétele néikiil a szo-
laris allandé meghatarozasara iranyult, Scheiner potsdami asztrofizikus végezte s mérései
szerint a szolaris allandé:

2.25 gkal/cm’ min.

K. Angstrém emlitett kijelentése jelzi azt az iranyvaltozist, amely a szolaris al-
landé kutatasaban bekévetkezett. Szakkdrokben az a vélemény kerekedett feliil, hogy
uj pirhelométer-tipusok szerkesztése helyett célravezetébb lenne a sugarzas természe-
tét vizsgalni s eziton keresni az eddigi mérésekben talalhaté eltérések okat.

Mar ismeretesek voltak Rayleigh vizsgalatai a levegémolekulak fényszoré hatasa-
r6l s nem volt ismeretlen az sem, hegy a levegd, mint ateresztd kozeg nem egyforman
viselkedik a napsugarzas kiilénbézo szinii osszetevdivel szemben. Ez azt jelenti, hogy
abban az esetben, ha a napsugirzas szinbeli dsszetétele megvaltozik, a levegs atereszts-
képessége sem marad vele szemben valtozatlan, Mar pedig a napsugarzas szinbeli Gsz-
szetétele kiilsnbz6 napmagassagoknal mas és mas. Két kiilonbézé napmagassig mellett
vegzett mérésnél tehat a levegs ateresztiképességét nem szabad valtozatlannak fel-
fognunk.

Ha azonban ezt a két mérést a napsugdrzasnak csak egy meghatirozott szinii Osz-
szetevdjére végezziik el, a levegonek erre a szinre vonatkozlatott ateresztoképességét ki-
szamithatjuk. Ha ezt a mérést a Nap szinképében eléfordulé minden szinre (gyakorlat-
ban legalabb 44-re) elvégezziik, eléallithatjuk a légkoér hatarara érkezé napsugdrzas
szinképi eloszlasat.

Ezen az tuton az amerikai Langley mar 1884-ben megkezdte a napsugarzasnak szin-
képi vizsgalatat. Erre a célra szolgalé eszkéze a spekirdlbolométer volt.

A szolaris allandé meghatarozasira természetesen sziikséges volt az Gsszsugar-
zas egyidejli mérése is.

Langley maga is végzett méréseket a szolaris 4allando meghatarozasara, de rosz-
szul valasztott kiilsé kériilmények miatt késobb hibasnak bizonyult
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3.07 gkal/ecm® min,
értéket kapott.

Langley spektral-bolométere a szolaris allando késébbi vizsgalataiban is megtar-
totta nagy jelent6ségét, tarsmiiszere, az Angstrém-féle pirheliométer azonban csakhamar
hatalmas versenytarsra akadt.

Abbot, az amerikai Smithsonian Institution kutatéja 1905-ben megépitette . n.
dramlévizes pirheliométerét. Ez a miiszer egyik végén nyitott hengerbsl allt, melynek
bekormozott belsejébe siitétt a Nap. A hengert kériilvevé spiralcsében ismert sebesség-
gel viz aramlott. Az aramlo viz felvetle a henger aital elnyelt sugarzas melegét s a spi-
ralis csé kezdetén és végén az aramlé vizben hémeérsékletkiilonbség mutatkozott, Eb-
b6l s a percenként ataramlé viztémeg hokapacitasabol ki lehetett szamitani a napsu-
garzas erdsseget.

Abbot nagyszamt amerikai mecénastél tamogatva 1905-ben kisérletet tett a szold-
ris allandé meghatarozasara. Egvidejli méréseket végzett Washington-ban 10 méter és
a Mount Wilson-on 1780 méter magassagban., Méréseihez a spekirdl-bolométert és ij
pirheliométerét hasznédlta. A két helyen végzett mérések kitiinéen egyeztek s eredményiil
a szolaris alland6 szdmara

2,020 gkal/cm® min
értéket adtak. !

Uj pirheliométerét természetesen azonnal 6sszehasonlitotta Angsfrom miiszerével.
Az eredmény meglepd volt: pirheliométere 9%-kal magasabb értéket mért, mint az
Angstrém-miiszer.

Néhany évi gondos vizsgalat utan kideriilt, hogy az Abbot-féle miiszer feddlapja
véletlen hibat ckozott. Ez a hiba 5.5%-ot tett ki.

Ezek utan Abbot az 1905-ben mért szolaris allandébél 5.5%-ot levont s igy lett a
szolaris 4llandé értéke:

1.94 gkal/cm® min,

Ez az érték, ha furcsa koriilmények kozott jott is létre, a bizonytalansag végét
jelenti.

Ezzel azonban még nem oldédott meg az abszolat sugarzasmérés kérdése, mert hi-
szen Abbot miiszere még mindig 3.5%-kal magasabb értékeket mért, mint az Angstrom-
féle pirheliométer.

Az bsszehasonlito mérések mindkét vildgrészben szorgalmasan folytak és sokaig
ugy latszott, Abbot miiszere gyézedelmeskedni fog.

Martin Potsdamban veégzett 1909-t6] 1912-ig osszehasonlito méréseket s a két mii-
szer kozott 3.4% eltérést tapasztalt.

Miiszerének ellendrzésére Abbot 1912-ben uj pirheliométert épitett. Ez elso misze-
rétdl abban kiilénb6z6tt, hogy az aramlé viz helyett az elektromos héméré keverdvel
mozgatott, de egyébként az iireges henger kopenyébe zart viz felmelegedését mérte,

Abbotnak ez a miiszere is 3.5%-kal magasabb értékeket adott, mint az Angstrom-
miiszer.

Két kiilonbozo felépitésii miiszer egyezé adatainak birtokaban Abbof 1913-ban meg-
alapitotta a két emlitett miiszeren nyugvé Smithsonian-skalat. Ez a skala tehat 3.5%-
kal fekiidt az Angstrom-skéala {6l6tt.

Abbot a skala hordozéiul kiilonés gonddal tgynevezelt eziistdobozu aktinométere-
ket szerkesztett, Ezek a miiszerek a gyakorlatban kitiinden bevaltak s az egyes sugér-
zasmérd kodzpontokban a Smithsonian-skalat képviselték,

Koézben Upsaldban A, Angstrom is végzett &sszehasonlité méréseket 1912-t61 1919-ig
Angstrom- és Abbot-miiszerekkel. Ugy talalta, hogy a két miiszer altal mért értékek
kozott valoban van kiilonbség. A kapott 3.5% eltérésbél 1.8% szerinte is visszavezethetd
az Angstrom-miiszer épitési hibajara, de a megmaradé 1.7%-ot szerinte Abbotnak kell
miiszerén javitania.
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Abbot a kovetkezd években mindkét torzs-miiszerét szétbontotta s ettsl kezdve
a Smithsonian-skdlat csak az eziistdobozes aktinometerek képviselték, .

Természetesen ilyen korillmények kézott a Smithsonian-skdldnak létjogosultsaga
hamarosan megszlint volna, mivel az eziistdobozos aktinométerek relativ miszerek vol-
tak s miiszerallandojuk két szétbontott pirhelioméieire vonatkozott.

Abbot 1932-ben ismét épitelt egy pirheliométert. Ez a miiszer lényegében nem volt
egyéb, mint két egyenlé aramlovizes-pirheliométer. Ezek koziil az egyikbe belesiitétt a
Nap, a masikat pedig a henger faldba helyezett fiit6testtel fitotte addig, mig az edények
koriill aramlé viz egyenlé homérsékletiivé valt. A mérés tehat az Angstrém-miiszernél
alkalmazott kompenzaciés elven épiilt fel.

Ezt a miiszert Abbof mar nem tudta eredeti pirheliométerével Gsszehasonlitani,
miutdn ezeket elézdleg szétbontotta. A Smithsonian-skalat képvisels eziistdobozos ak-
tinométerekkel Osszehasonlitva, azt a meglep6 eredményt kapta, hogy az 1j miszer
2.5%-kal kevesebb értékeket mutatott, mint az 1912-ben alapitott Smithsonian-skala.

Ezzel a miiszerrel Abbot ismét kozelebb jutott az Angstrom-skaldhoz s 0j miiszere,
ha az elmult hosszi éveket minden tovabbi nélkiil 4t lehetne hidalni, mar csak 19 -kal
mutatott tébbet, mint az eredeti Angsfrom-miiszer.

Idokozben azonban ezen a miiszeren is valtozasokat tapasztaltak. Mérikofer és
Levi 1925-ben egy eziist dobozos aktinométert s edy Angstrom-miiszert dsszehasonlitva,
mar 5.8% eltérést talalt.

Nem volt meg tehat annak a biztositéka sem, hogy az eredeti Angstrém-miiszer,
az upsalai skala hordozéja idékézben véltozatlan maradt.

A normalis miiszerek korében uralkodé bizonytalansag hosszii ideig nem okozott
kiilonosebb nehézséget. A sugdrzdsmérés feladatdt sokdig a szoldris dllandé meghatdro-
zdsdban Idttdk s ott a légkor feltételezett tulajdonsdgai nagyobb hibdt okoztak, mint az
abszolut miiszerek néhdny szdzalékot kitevs bizonytalansdga.

A nagyarinyi tudoményos fejlédés és a sugarzasmérés 1j céljai egyre sziiksége-
sebbé tették a kiilonb6z6 eredmények megbizhaté &sszehasonlitasat. Ezért 1925-ben a
Nemzetkézi Sugdrzdsi Bizotisdg Siiring német meteorolégus ajénlatira elhatarozta, hogy
az eddig szerkesztett miiszerek elényeit felhasznalva Gj normalis sugarzasméré miszert
épittet.

A feladat megoldasira a Bizottsag a potsdami Meteorolégiai Obszervatériumot
kérte fel. Az Obszervatérium Tingwald és Henning fizikusok részvételével fogott hozza
a feladat megoldasahoz. 1931-ben Tingwaldt tervei alapjan a miiszer elkésziilt. Egyesi-
tette magaban az Abbof-miiszer elényos tulajdonsagat, a fekete test elvét s az Angsirom-
miiszer kompenzacios elvét, Két egyforma, egyik végén nyitott, masik végén konikusan
zart hengerbol allt. A beliilr6]l kormozott hengereket keverdkkel mozgatott vizburok
vette koriil. Az egyik hengerbe besiitott a Nap, a masikat a henger faliban elhelyezett
fiitotesttel addig fitotték, mig a vizben elhelyezett elektromos hémérék a két vizburok
egyenld hémérsekletét jelezték. Ekkor a sugarzas altal percenként atadott meleg egyenlé
volt a fiitéaram teljesitményével.

Az Gj miiszerrel Tingwaldt 1931 jtniusaban Davosban, Feussner német meteorols-
gus pedig oktoberben Potsdamban Angstrom- és Abbot-miiszereket hasonlitottak &ssze.
Ezen mérések szerint a Smithsonian-skala 1%-kal tilmagasnak latszott.

Feussner késébb a miiszert alapos laboratériumi munkéaval kritikai vizsgalat ala
vette. Ennek eredményeképen Feussner a miiszert 1936. és 1937-ben atépitette.

Az 4j miiszernél a fekete test és a kompenzicio elvén kiviil érvényesiilt a kétfajta
héokozlés egyformasaga is. Ezt Feussner a fiitétekercsek alkalmas méretezésével s elhe-
lyezésével érte el. Miiszerénél a mesterséges melegités a lehetdséghez képest hasonlo
médon megy végbe, mint ahogyan a napsugarzas a hét a henger falinak atadja.

1937 nyaran alkalmam volt Feussner lelkiismeretes és faradsigos munkajarél
Potsdamban meggy6zédni. Tavozasomkor 1937 decemberében az 1j pirheliométer mar
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osszeallitasra készen allt. Feussner tervei szerint 1938 tavaszan az osszehasonlité mé-
rések megkezdddnek.

Volochin volt orosz meteorologus, jelenleg a frappesi sugarzasméré obszervatéorium
igazgatoja egészen mas elvek alapjdn szerkesztette pirheliométerét., Ennél a sugarzas
erdsségét megolvasztott jég mennyiségéb6l lehet kiszamitani, Ezzel és mas, szintén 6n-
all6 elv alapjan szerkesztett pirheliométerével Volochin elérelathatolag részt vesz
Feussner osszehasonlito méréseiben. i

Ezeket a méréseket a szakkorok rendkiviil nagy érdeklédéssel kisérik s kivancsian
varjak, hogy az 1938. év meghozza-e az abszolit sugarzasmérés szaz éves kérdésének
megoldasat. Béll Béla.

e O/ OO CL Y O o

A néveényiejlédési (fenolégiai) megiigyelések utjan
vegzetit éghajlatkutatas gazdasagi jelentosége és a
németorszagi novényienolégiai szolgalat ismertetése.

(Folytatas.)

Az alabbiakban igyekszem képet nyujtani a németorszagi névényfenologiai szolga-
latrél, amely legutébb tjjaszerveztetett s hosszti évek tapasztalataibol lesziirt elvek sze-
rint iranyitott fenoldgiai kutatésait a legégetébb mezdgazdasagi és nemzetgazdasagi kér-
déseknek szolgalataba allitotta.

A Ncmetbirodalmi Idéjaraskutaté Szolgalat (Reichsamt fiir Wetterdienst) 1935
végén az addig kiilonb6zé6 tudomanyos intézetek iranyitdsa alatt 4ll6 névényfenologiai
halézatokat egy egységes halézatta foglalta 6ssze. A fenolégiai kutatds jelenleg az ég-
hajlatkutaté osztaly munkakérébe tartozik s ott az tjabban nagyaranyban megindult
mezégazdasagi célokat szolgalé klimakutatdsi munkalatokban igen jelentés szerepet ka-
pott. A halozatot Dr. K. Knoch igazgaté iranyitja. Az Intézet a fenologiai allomasok
szamat 10.000-re emelte s tekintve, hogy a fenoldgiai kutatds tobb fontos agrarmeterols-
giai kérdés megoldasanal igen alkalmas és sok esetben nélkiilézhetetlen eszkoznek bi-
zonyult s ezaltal a mezdgazdasagi onellatasra irdnyulé torekvésekben is igen hasznos
szolgalatot teljesit, a jévoben a halézat tovabbi kiépitésére torekszenek. Az dllomasok a
birodalom H{eriiletén lehetéleg ardnyosan vannak elosztva, azokon a vidékeken azonban,
ahol az éghajlatban nagyobb eltérések vannak, a halézat siiriibb. A megfigyelési ivek
terjedelmét is kibévitették, féképpen azért, hogy az eddig részben tisztin tudoméinyos
célbo! végzett feljegyzéseket a gyakorlati élet és pedig elsésorban a mezdgazdasag kii-
16nb5z8 4gainak szolgalataba allithassik.

Az Intézet &t, illetve legtijabban 6 fajta megfigyelési ivet bocsat ki, melyek kony-
nyebb kezelhetéség céljabol kiilonbozé szintiek, Az ivek A, B, C, D, E, F jelzéssel van-
nak ellatva és mindegyik iv mdas novénycsoportot foglal magaban,

Az A iv a vadon termé novényeket,

B iv a mezdgazdasagi novényeket,

C iv a kiilénb6z6é gyiimélestajokat és fajtakat,

D iv a kiilonb6z5 széléfajtakat,

E iv a gyomokat, novényi és allati kartevoket foglalja magaban, végiil
F iv a jégkarmegtigyelésekre vonatkozik.

Az A, B és C ivek tovabb tagolédnak A, A., B; B: B; By, C; C» részekre, melyek
évkozben az iveken feltiintetett hataridére kiildendok be. Ezen tovabbi felosztis részben
az egvenletes munkaelosztds céljabol tortént, masrészt ezaltal lehetévé valik, hogy =
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névények tavaszi és nyari fejlédési fokozatain végzett megfigyelések eredményei mar év-
kozben kiadhatok legyenek. A beérkezett anyag f6i6tL az Intézetben alapos biralatoi
gyakorolnak, majd a feldolgozott anyagot atadjik az érdekelt intézményeknek s a nyil-
vanossag szamara pedig térképeken és tabldzatokban teszik a kutatisok eredményeit
hozzaférhetove.

Az észlelok csak a megfigyelésre vallalt névénycsoportnak meglelelo ivet kapjak,
mert természelesen egy észlel6 nem vallalkozhat az &sszes novénycsoportok megfigyelé-
sere s az egyes csoportokon beliil is esetleg csak egypar novényre terjeszti ki megfi-
gyeléseit.

Az észlelok edy fenolégiai naptart is kapnak, melyben az egyes naptari napok
mellett figyelmeztetésiil fel vannak tiintetve azok a noévényvek és fejlodési fokozatok,
melyeknek megfigyelése két héten beliil esedékes, Ezen naptart a megfigyelé a zsebé-
ben hordja, megfigyeléseit abba jedyzi be s innen masolja at a megfelel6 ivekre, melyek
bekiildési hataridejét a naptar is feltiinteti. A naptar az észlel6é marad.

A naptar tartalmazza tovabba a megfigyelésekre vonatkozé utasitasokat, végil a
mezégazdasdgi nodvények, gyiimolesfak és sz6l6k megfigyelésre ajanlott fajtainak
jegyzékeét. i

Helysziike miatt nem térhetek ki valamennyi iv részletes ismertetésére. Sziikséges-
nek latom azonban tajékoztatasul legalabb egy ivvel (B iv) részletesebben foglalkozni
s a tobbi ivre vonatkozélag pedig csak egy par fontosabb és lényegbevags kérdésrél em-
lékezem meg.

Valamennyi iv elsé oldalan rovatok vannak az észlelé neve, foglalkozasa, lakéhelye
feltiintetesére, majd a kiilonb6z6 falajnemek (homok, agyagos homok, homokosagyag,
marda, mész, humuszostalaj, laptalaj stb.), tovabba a kiilénbozé felszini alakulat, fek-
vés ¢s kileltség modozatok felsorclasa kovetkezik (nyilt, védett, sik, hullamos, dombos.
hegyes, északi, keleti, déli, nyugati lejtés, fennsik, vélgy, varos-, erdokornyék. vizka-
zelség, folyo, to stb.), melyek koziil az allomasra vonatkozok aldhizandok. A tenger-
szinfeletti magassag szinlén feltiintetends. Ugyancsak az elsé oldalon a megfigyelésekre
vonatkozé révidre osszefoglalt utasitasok vannak, melyek részlelesebben a naptarban ta-

lalhatok meg.
A-iv. Altaldnos fenolégiai megfigyelesek.

Ezen az iven talnyomérészben vadon termé névények (fdleg fak és cserjék) szere-
pelnek s csak egypar van kéztiik, melyek kertekben is eléfordulnak.

Az A-iv Ay és A részekre tagolodik.

Az A, a tavaszel6 és koratavasz, A: pedig a tavasz dereka, nyareld, nyar dereka,
6sz2lé és 6sz derekara jellemzé fejlédési fokozatok feljegyzésére szolgal. Az A; iv be-
kiildési hatarideje majus 31, A, ivé nov. 15.

Az utasitis hangsilyozza, hogy az észleloknek arra kell térekedni, hogy feljegyz2-
seik a megfigyelési hely idéjarasvaltozasainak a névényzetre gyakorolt dltaldnos hata-
sat titkrézzék vissza. Tehat nem a véletlen és kirivo eseteket, nem az elsé virdg megje-
lenését kell jelenteni, hanem azt, hogy mikor virdgzik t6bb rendes novény tobb kiilon-
boz6 helyen.

Az A, iven az alabbi fejlédési fokozatok idépontja jegyzendd fel: elsé virdgok,
teljes viragzas, elsé levelek, teljes lombfejlédés (erdsé zéld), az A. iven az elsé harom
fokozaton kiviil elsé gyiimolesok és lombszinezédés

B-iv. Mezégazdasdgi névények.

Ez az iv feléleli a mezdgazdasagi novenyek legnagycbb részét (6szi, tavaszi gabona-
felek, szantololdi hiivelyesek és [6zelékiélék, kapasndvények, ipari és kereskedelmi no-
vényzk, takarmanynovények). Az ivek hatlapjan levé fajtajegyzék feltiinteti az altala-
nosan elterjedt fajtikat, kiilon a koraiakat és késeieket.
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Az észleit ezen fajtajegyzékbol valaszt egy-két fajtat, amelyet az iven a megfigye-
lési adatok bejegyzésére szolgalé oldalon beir a valasztott fajta feltiintetésére szolgalo
rovatba, ahol legtébb névényfajnal a korai és kései fajtak részére kiilon rovatok vannak.

A B-iv B: B, B: B ivekre tagolodik.

A Bi a tavaszi munkadlatok 4ltaldnos meginduldsan kivil az
alabbi feljegyzésekre szolgdl: vetés és kikelés tavaszi gabonaknal, szintofsldi
hiivelyeseknél és zoldségieléknél, kapas noévényeknél, ipari és kereskedelmi névnyeknéi,
szarbaindulads az 8szi és tavaszi gabonaféléknél, virdgzas az 6szi repcék-
nél. Legeltetés megkezdése. A jegyzet rovatba a fagyok, valamint egyéb karté-
telek és az egyes fejlédési fokozatok eltclodasat eléidézé okok jegyzendsk fel. Bekiil-
dési hatarideje: majus 31.

B. iv az alabbi feljedyzésekre szolgil: kaldszkihanyads ¢és viragzas
a gabonaféléknél, virdgzas a szantofoldi hiivelyeseknél és fozelékféléknél, vala-
mint az ipari és kereskedelmi ndvényeknél, kaszalds a takarmanynévényeknél és
réteken, aratas zoldborsénal és 6szi repcéknél. Bekiildési hatarideje: jun. 30.

A B; iven az alabbi rovatok vannak: aratds a gabonaféléknél, szantofoldi hii-
velyeseknél és f6zelékfélsknél, valamint ipari és kereskedelmi névényeknél, Viragzas
dohanynal, kukoricanal és burgonyanal, kaszalas takarmanynovényeknél és réte-
ken, vetés és kikelés 8szi repcéknél. Bekiildési hatarideje: augusztus 31.

A Bs iv rovatai: vetés és kikelés az 6szi gabondknal, aratas kukori-
canal és kapasnévényeknél, utolsé talajmunkadlatok a tél elsit. Bekiildési
hatarideje: november 15.

A megfigyelésekre vonatkozd utasitdsok:

Ha a megfigyel6 sajat gazdasaggal rendelkezik, akkor megfigyeléseit természetesen
ott végzi. A birtokdn nem termelt fajokat vagy fajtikat — ugyantigy, mint a sajat bir-
tokkal nem rendelkezé egyének — a lakéhelyiikhéz legkbzelebb esé féldeken, esetleg
az ott nem termelt fajokat tavolabbi helyeken figyelik meg. Ez esetben az illetd vidék
helyszini adatai kiilén feltiintetenddk.

A megfigyeléseket lehetéleg &atlagos allapotnak megfelels helyen 4llo, j6 és ren-
desen megmiivelt foldeken keli végezni, ahol a ndvények fejlédése lényegesen nem kii~
16nbozik a szomszédos foldeken termelt ugyanazon fajtaktol. — A feljegyzéseknek egy
atlagos képet kell nyujtani az egyes fejlédési fokozatok jelentkezésérél,

Lehetéleg azonos, vagy hasonlé kériilmények (talaj fekvés, magassag) kozt levs
noévényeket kell megfigyelni. Lényeges eltérések az iven feltiintetendék.

Legtobb névénynél megkiilonbéztetést kell tenni a korai és kései érési fajtik kozt.
Ezen kérdés elhanyagoldsa tébb adatot, kiillénésen az érési idépont adalat teljesen hasz-
nalhatatlanna teszi.

Megfigyelésre lehetéleg a megiigyelési iv hatlapjan, valamint a naptarban kozdlt.
fajtajegyzékbol kell egy-két fajtat kivalasztani, és lchetdség szerint egy korai és egy
kései érésiit és pedig olyat, amelyiket a kérnyéken egyebiitt is termelnek.

Az aratssi idépont rovatban a gabonaféléknél és egyéb névényeknél azt az idépontot
kell feljegyezni, amikor az illet6 névény elérte azt az érettségi fokot, amikor mar arat-
haté volna, vagyis megérett az aratisra, s nem pedig, amikor az aratis a valésigban meg--
indul. Kiilonb6z6 gazdasagi és id6jarasi okok ugyanis gyakran késleltethetik egyes nd-
vények aratasat és levagasat.

C iv. Gyiimélcsfdk fenolégiai megfigyelései.

Ezen iv feléleli a Németorszagban termelt fontosabb gyiimolesfajokat és fajtakat.
Az ivek hatlapjan a megfigyelésre ajanlott fajtak jegyzékén egyes fajtak meg vannak
jelolve, melyek megfigyelésére a kézpont kiilonés sulyt fektet.

A C iv Ci és C, részekre oszlik.

A C; iv a kévetkezd feljegyzésekre szolgal: a virdgzas kezdete, teljes virigzas, a.
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virdgzas vége. A jegyzet rovatban feltiintetendék azon okok, melyek a viragzas idejé-
nek a rendes id6t6l valé esetleges eltérését eloidézték. Bekiildési hatarideje: jtnius 30.

A C. iven az aldbbi fokozatok jegyzenddk fel: elsé érett gyiimélesok (szedés kez-
dete), lombhullas kezdete. Megjegyzések. Bekiildési hatarideje: mov. 15.

Az utasitids erdsen hangsiilyozza, hogy a fajtabeli hovatariozandésdgot minden két-
séget kizdrolag kell megdllapitani, kiilonben a feljegyzések teljesen haszndlhatatlanok.

Korai gyiimdleséknél kiilénleges fontossaggal bir az érés idejének pontos megalla-
pitasa. Azt az idopontot kell feijegyezni, amikor mar érett gyiimoélcsék szallithatok a
piacra és nem pedig azt, amikor elvétve egy-két érett gyiimoles talalhaté.

D iv. A s26l6 fenolégiai megfigyelései.

A noévények fejlédésénél az egyes fokozatok jelentkezésének idépontja az idéja-
rasi tényezok behatasatol fiigg, azonban kultirndvényeinknél a sokféle emberi beavat-
kozas, talajmiivelés, tragyazas s a kiilonbozé miivelési médok is befolyasoljak a fej-
16dést. Kiilénésen all ez a szélére, melynél tudvalevéleg igen sokféle miivelési mod van
elterjedve. A sz616 megligyelésénél egyébként is nagycbb kériiltekintéssel és részletes-
séggel kell eljarni, ugyanis a sz6l6t nagyon sok vidéken kiilénleges fekvésii helyeken
termelik (domboldal), ahol az egyes idéjarasi tényez6k behatdsa és érvényesiilése eltér
a rendestél s ennek megfelelden az illetd hely éghajlata is nagymértékben kiilonbozhet
a kornvék altalanos éghajlatatol és sokszor aranylag kis teriilelegységeken nagy éghaj-
lati kiilonbségek lehetnek, Tekintettel ezen sokféle befolyédsolé kériilményre, a sz6l6nél
az adatok bejegyzésére szolgalo oldalon a fejléc joval tébb rovatot tartalmaz, mint a
t6bbi névénycsoportoknal.

Megfigyelésre oly fajiakat kell valasztani, melyek a koérnyéken el vannak terjedve,
elhelyezésitk nem iit el a tébbiekétsl, tovabba metszési és miivelési médjuk is megegye-
zik a kornvéken szokasos médokkal, Kiilonlegessések a jegyzetrovatban feltiintethetok.

A sz6loknél a megligyelések kiterjednek a kiilonb6z6 nodvényi betegségek és al-
lati kartevok fellépésére, valamint azok elterjedésére is. Az id6jaras okozta karok (téli,
korai, kései fagy, jégverés, héségokozta karok) feljegyzésére szintén vannak rovatok.

E iv. Gyomok, névényi és dllati kdrtevék fenolégiai megfigyelései.

Ezen iv felsorol egy par elterjedtebb gyomnévényt, melyeknél részben a virdgzas,
részben a magérés idépontja jegyzendék fel. Majd felsorolja kiilon névényenkeént (a
rozs, btiza, arpa, zab, burgonya, répafélék, repce, borss, lébab, lohere, csillagtiirt,
sz616, alma, korte, cseresznye, meggy, szilvafélék, barack, egres, foidieper), az egyes
névényi és allati kartevéket, melyeknél az elso jelentkezés idépontjat kell feljegyezni.

Fenti ismertetés utan megkisérlem a németorszdgi fenologiai szolgalattal valo osz-
szehasonlitas alapjan egynéhany vonatkozasban a hazai fenolégiai szolgalatrol is képet
nyujtani.

A német fenolégiai szolgilat tizezer allomasaval szemben a hazai két nagyobb ha-
lozat kéziil az 1910-ben a Magyar Féldrajzi Tarsasag Alfoldi Bizottsaga altal létesitett
és jelenleg a Meteorologiai Intézet iranyitidsa alatt miikéds halézat mindéssze 50 allo-
mast foglal magaban s a m. kir. Erdészeti Kutaté Intézet allomasainak szama az 1934-es
kimutatas szerint kb. 100.* Ebbol kb. 10 allomads az eldbbi halézattal kozés, Osszesen
tehat 140. Németorszag teriilete 5-szér nagyobb (469.000 km?), mint hazanké, ezek sze-
rint ottan 47 km?-re, mig hazankban 664 km?>-re jut egy alloméas, tehat a német halozat
14-szer siiriibb. Teriilet aranyaban hazankra kb. 2000 allomas jutna.

Mindkét halézat tilnyomoérészt vadontermé névények, fak, cserjék és viragok meg-
figyelésével foglalkozik.

Az Erdészeti Kutato Intézet fenolégiai hdlézata, féleg erdészeti szempontbél fon-

* Ma mar megkézeliti a 200-at.
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tos 150 hazai honos (kéztiik egypar gyiimolesta) és 40 honositas alatt allo fa és cserje
megfigyelését oleli fel s a németorszagi halézat ismertetésénél emlitetteknek megfeleléen
a helyszini allapot pontos felvételére és a fajtdk megkiilonboztetésére is nagy sulyt he-
lyez. Ezen hélézat talnyomoélag erdészeti célokat szolgal, s az Alféld fasitdasi munka-
tervében nagy feladat var ra, aminek megfeleléen a halézat tovabbi kiépitése folyamat-
ban van. | (g

Az Alféldi Bizottsag ivei nemzetkoézi fenolégiai megfigyelési célokra 34 s az Al-
f61d tanulmanyozéasa céljabél pedig 46 ndvényt sorolnak fel, abc scrrendben, Koztiik
szerepel egypar mezdgazdasagi ndvény (bliza, rozs, arpa, tengeri) és tobb gyiiméolesfa,
azonban az észlelék kéziil csak kevésnek vannak mezégazdasigi ismeretei s ezen ro-
vatokat kitoltetleniil hagyjak. Legtébb névénynél és gyiimolesfanal is csak a virdgzas
idépontjanak feljegyzésére van utasitds. Azonkiviil az utasitdis nem kivin meg fajtan-
kénti megkiilonboztetést s a helyszini allapot (talajviszonyok, fekvés) feltiintetését sem
irja el6. Ezek miatt sziikséges volna az edgész halézat teljes tijjaszervezése és nagdy-
ardnyu kiépitése,

Mezégazdasagi iranya novényfejlédési feljegyzésekre vonatkozolag a  hely-
zet az, hogy a nagyobb uradalmak és sok helyen a kisebb gazdasidgok naploi is igen solc
értekes feljegyzéseket tartalmaznak a tavaszi mezdégazdasdgi munkéalatok megkezdési s
az egyes ndvények vetési, kaszalasi, aratasi stb. idépontjara vonatkozélag, azonban ezek
Osszegdyiijtve nincsenzk s idy azok egyelére legieljebb csak magéancélokra hasznalhatdok
fel. Novénynemesité iizemek, mezdgazd. szakoktatdsi intézmények, egyetemek, mezdgaz-
dasagi érdekképviseletek, tudomanyos intézetek részérél részben sajat gazdasagukban,
részben iranyitasuk mellett kisebb-nagyobb teriileten kiilonb6z6 célokbol igen sok és
értekes novényfejlodesi megfigyelések végeztetnek, melyek nagyon sok termelési kér-
dés megoldasdhoz hozzasegithetnek. Sajnos, a megfigyeléseket nem egységes elvek alap-
jan végzik, s igy azok nem egyontetiiek, s énmagukban barmennyire is ertékesek, mégis-
csak egyes mozaik szemek egy felépitendé nagy épiilethez. Hianyzik egy kézpontilag,
egységes elvek szerint iranyitott mez6gazdasiagi névénylenolégiai halézat, mely az orszag
kiilénb6z6 helyein szétszértan az ilyen, vagy hasonlé irdnyban mar eddig is miiksdé
egyéncket ¢és intézményeket egy taborba témoritené s amely a megligyelésekre vonatko-
z6lag egységes elvek eldirdsaval biztositand az adatok egyontetiiségét s igy azoknak
egymassal valé oOsszehasonlithatésagat. A miiszeres éghajlatkutatas adatainak felhasz-
néalasa segitségével idovel lehetévé vialna hazdnk minden vidékének kiilonb6zo terme-
lési szempontok szerint valé csoportositdsa s azoknak konnyen attekinthets térképeken,
tablazatokon és abradkon (grafikonokon) valé {feltiintetése. Legfontcsabb egyelére az
volna, hogy ez a halézat az orszag egész teriiletére kiterjedjen és minél tébb allomast
foglaljon magiban. Eleinte elegendé volna, ha az észlelék csak egy par olyan névény
megfigyelésére és csak egypar olyan fontosabb jelenség feljegyzésére vallalkoznanak,
melyek szorosan beletartoznak érdeklédési korilkbe s amelyeken esetleg mar eddig
is végeziek bizonyos megfigyeléseket és feljegyzéseket. A héalézat kereteibe valé be-
kapcsolodasuk feljegyzéseiknek az egyontetiiség biztositdsa révén mnagycbb értéeket
adna és alkalmat nyujtana arra, hogy az illeté gazdasig vagy vidék termelési értékérsl
egyéb vidékekkel valo 6sszehasonlitisban és orszdgos viszenylatban is képet nyer-
jenek.

Idéve! a megfigyelendé jelenségek és novények szdmanak szaporitisa volna a
tovabbi feladat, amikor az észlelék a kezdetben nehéznek és attekinthetetlennek lat-
szo6 sokféle utasitas utvesziéjében mar konnyen eligazodnanak és maguk is meggyo-
zddnének az ilyen megfigyelések és feljegyzések érdekességeirél és hasznarél. S ez
egyuttal azon elénnyel is jarna, hogy hozzaszokvin a rendszeres megfigyelésekhez a
sajat kiillon céliaiknak megielelé edyéb megfigyeléseket is végezhetnének s idével fi-
gyelmiik kiterjedne sok olyan apro és jelentéktelennek latszé jelenségre és koriil-
ményre, a melyek mind magén-, mind nemzetgazdasasi célokra igen elényésen felhasz-
néalhaték volnanak., Az észlelék hozzészokndnak, hogy Osszehasonlitasokat tegyenek s
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a kiilénleges jelenségek okait kutassak. Egyes domboldalak, tablék kiilonleges és sok-
szor igen elényds tulajdonsiagai a megligyeléseknél sziikséges oOsszehasonlitasok foly-
tan koénnyen felismerhetévé valnanak s igy a helyi éghajlat kereteinél is sziikebb, 1.
n. mikroklimatolégiai kutatasokra is alkalom nyilna,

A németorszagi fenolégiai szolgalat ismertetésénél, amennyire a sziikreszabott hely
megengedte, igyekeztem némi tajékoztatast nyujtani arr6l az alapos, sok fontos gazda-
sagi keérdést felolelé fenolégiai kutatasi modszerrél, amelynek segitségével a termelés
gazdasagosabba tételének azon fontos alapelvét igyekeznek megvalositani, hogy minden
névény olyan talaj és éghajlati viszonyok kézt termeltessék, amelyek az illeté névények
igényének a legjobban megfelelnek. Ugy vélem, hogy ezen magas szinvonalon 4llo, tu-
dominyos és gyakorlati kovetelményeknek megfelelé fenologiai szolgalat nemcsak tajé-
koztatasul, hanem utmutatdsul és kévetendé példaul is szolgalhat.

Nem a németorszagi fenolégiai szolgilat szolgai lemasolasat értem ezalatt, hanem
annak a mi viszonyainknak megfelel6 modositiasat. A modositds azenban inkabb csak
killséségekre és részletekre vonatkozik, mert bar a fenolégiai kutatis gyakorlati cél-
jai a kiilonb6z6 gazdasagi viszonyoknak inegfeleiden eltérdek lehetnek, az adatgyiij-
tésnek ismertetett moédjai és iranyelvei lényegiikben nemzetkozileg egységesek.

A németorszagi mezégazdasagi viszonyck és torekvések sok tekintetben kiilon-
boznek a hazaiaktél. Azon fontos mezdgazdasigi kérdések azonban, melyek eredmé-
nyes megoldisa a németorszagi fenolégiai szolgalatnak ily nagymérvii kiépitését tette
sziitkségessé, nalunk is éppen tgy megvannak. Es ezek, mint pl. az orszag minden egyes
vidéke termelési értékének megallapitdsa, az egyes novényfajok szaméara legmegielelébb
termelGteriiletek tanulméanyozasa, bizonyos névények termelése szempontjabol azonos v.
hasonlé teriiletek megallapitisa és koriilhatarolasa, kiilonleges éghajlati és ta-
lajbeli adottsagok felkutatisa és azoknak kell6 kihasznaldsa stb. nem kiilon kér-
dések, hanem kézosek és altalanosak. Ezek az okszerti és gazdasagos termelés alapfel-
adatai. S a kiilénbség csak az, hogy mig Németorszagban az 6nellatasi kérdés, addig
nalunk a kiviteli kérdés 4ll elStérben és irja elé ezeket a feladatokat. Végeredményben
letkérdés mind a ketts.

Azok a feladatok, melyek megoldasanal a fenolégia Németorszaghan oly jelentds
szerepet kapott, létkérdésének nehéz és fontos feladatai kézé tartoznak. Ez teszi meg-
érthetévé, hogy a fenolégiai halozatot oly oridsi aranyban megnovellék. itt a fenoldgia
tudomanyos céljai eltoérpiilnek a nagy gyakorlaii célok mogstt. Mert a fenolégia ma
mar nem azt jelenti, amit sziz, vagy kétszaz évvel ezel6tt. Ma mar nem az a fogalom,
ami rola a koztudatban él; nem egypar botanikus tudoméanyos szérakozasa. Linné kora
ota megnottek céljai és feladatai. Azokban az idékben egypar tudos szorakozasa és
jatékszere lehetett. Ebbol a jatékszerbsl azonban a gazdasdgi sziikségszeriiség és a tor-
hetetlen német élniakaras a megélhetésért felytatott mehéz harcokban hatalmas fegy-
vert kovécsolt.

Amint dolgozatom elsé scraiban emlitettem, annak egyik fécélja a fenolégiai ku-
tatds gazdasagi jelentéségének ismertetése volt. Tekintettel arra, hogy a fenologiai
kutatas lényege, céljai, feladatai és médszerei hazankban nem eléggé ismeretesek, sziik-
ségesnek lattam ezek ismertetésére is kitérni, ami helyenként fejtegetéseim széttagola-
sat vonta maga utdn. Ezért az alabbiakban a névényfenolégia kutaldsi moédszerben
rejlé és kiilonb6zé nemzetgazdasagi célokra kiaknazhato értékek rovid Gsszefoglald, 1é-
nyegi attekintését igyekszem nyujtani.

A vilaghabora utan a gazdasagi életben kiilénbéz6 mezdgazdasigi és agrarpolitikai
jelszavak és iranyelvek jutottak felszinre, melyek megvoltak mar régebben is, a haborut
kéveté altalanos gazdasagi valsag csak eldtérbe 4llitotta, problémava érlelte és ura-
lomra juttatta azokat. Ezen iranyelvek, mint a tébbtermelés, minéségi termelés, okszerti
termelés, tervgazdalkodas a mai kor uralkodé gazdasagi problémai és egyben az eljo-
vendé koroké is, mert bar egy altalanos vilagvalsig hozta felszinre azokat, annak eset-
leges megsziinésével sem meriilhetnek el tébbé, mert azok a gazdasagi fejlédés termé-
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szetes kovetkezményei s egyben a mezégazdasagi és agrarpolitikai fejlédés hatarallo-
masai, amelyekhez kozeledni fejlédést, s amelyektsl tavolodni hanyatlast jelent. Es
akar t6bbtermelésrél, akdr mindségi és gazdasdges termelésrél, akar okszerii és tervgaz-
dalkodasrol van sz6, a kiinduldsi pont minden esetben csakis az alapkérdések tanulma-
nyozasa és megismerése lehet, amit a régi gérég boles a haladas alapveté feladataként
jelél meg. (Ismerd meg tennmagad.) Vagyis ismerjiik meg azt a gazdasagot, vidéket és
orszagot, ahol termelést és termelési politikat folytatunk. Hazank igen kiilonbozé talaj-
viszonyai, és nemcsak orszagrészenként, hanem sckhelyen kisebb teriiletegységeken is
szamottevé kiilonbségeket mutatéo és az egymasra kovetkezé években igen eltérs, vagyis
szélséséges éghajlati viszonyai ezen feladatnak a mai gazdasagi kovetelményeknek meg-
felel6 részletes megoldasat igen nehézzé teszik.

A fenolégiai kutatdsi modszer el6z8 lapokon vézolt lényegének ismerete megért-
hetévé teszi, hogy az orszag egész teriiletére kiterjeds, megfelelé eloszlast, tébb szaz,
esetleg egy-két ezer allomast magiban foglalé n&vénylenolégiai héalézati keret lehets-
séget nyujt arra, hogy a novényiejlédéseken végzett sokiranyG és sokévi megligyelés
alapjan kimerité feleletet kapjunk azokra a kérdésekre, amelyek révén megismerni ki-
vanjuk az orszag minden egyes vidékének a legkiilonbdzoébb igényli névényfajok és faj-
tak termelésére kedvezd és kedvezbtlen talajbeli és éghajlati tulajdonsagait. S ez a ke-
ret sziikség szerint konnyen bévithetd és a kérdések a kiilonb6z6 céloknak megfeleléen
allithatok be és szaporithatok. A kutatas felélelheti a legkiilonb6z6bb magangazdasagi,
kozgazdasagi, termelési- és exportpolitikai kérdéseket, amely kérdések megoldasara
valo térekvéseinkkel nemcsak a jelenlegi nehéz gazdasagi helyzet enyhitésének és meg-
sziintetésének ttjait edyengetjiik, hanem egytttal egy fejlettebb mezdgazdasagi termelés
és agrarpolitika fontos és nélkiilozhetetlen alapkoveit rakjuk Ie.

Az a tény, hogy a német allam ezekben a térekvésekben a ndvényienolégiai kuta-
tasoknak oly nagy szerepet juttatott és ezen szerepet a jelenleg is mar tizezer allomast
magaban foglalé halézat tervbe vett tovabbi kiépitésével még fokozni igyekszik, a mel-
lett, hogy a fenolégia segitségével végzett éghajlatkutatas fentebb vazolt nagy nemzet-
gazdasagi jelentéségét bizonyitja, egyben tutmutatidsul szolgdl szamunkra a hazai né-
vényfenolégia és allaldban az agrarmeteorologia oly aranyt felkarolasara, hogy betolt-
hessék azt a fontos szerepet, amely nehéz gazdasigi harcainkban redjuk var.

Kulin Istvdn.
Irodalom:

Dr. Réthly Antal: 1d6jaras és éghajlat, Budapest, 1921.

Dr. Réthly Antal: A novényfejlodési megfigyelések eredményei. L. Diofa. ,Herba™
1922, XI. 514, 1923. IV, 197,

Dr. Réthly Antal: Felhivas a noévényfejlédés (fenologia) nemzetkozi megfigye-
léseiben valé részvételre. Természettudoméanyi kézlény 68. kotet 146—149.

Sulyok Zoltdn: Fenologiai megfigyelések a mezégazdasag szolgalataban. Az Idé-
jaras 1929, 159,

Dr.Kebpeczi Nagy Zoltdn: Az akéc fenologiai megfigyelései Magyarorszagon. A
magyar meéh. 1932, V.

Ijjdsz Ervin—dr. Keopeczi Nagy Zoltdn: Erdészeli novényfenolégiai megfigyelések.
Erdészeti kisérletek 1934. XXXVI. évi. 3—4. sz. 346—361.

Dr. Staub Méric: Utmutatds a phytophaenolégiai észleletek végrehajtdsara. Meteo-
rolégiai Intézet évkdnyvei,

Deutscher Reichswetterdienst: Meldetogen fiir den Phaenologischen Dienst des
Reichsamts fiir Wetterdienst.



25

Az 1838. évi magy arviz néhany meteoroldgiai
vonatkozasa.

Szaz eszlendével ezel6tt 1838, marcius elején a dunamenti falvakban és varosok-
ban sorba félreverték a harangokat. A hatalmas folyam kilépve medrébsl mindent el-
soport, amit atjaban talalt, Budat és Pestet sem kimélte meg. Az a rettenté kar, mely
Pestet érte, elhomalyositotta a tébbi varosokban és falvakban tortént pusztitast. igy
értheté, hogy sokan pesi Aarviznek nevezik, holott orszagos volt, A Dundnak ez az
orok idokre emlékezetes arvize jeges arviz volt, igy mint a tobbi nagy arviz. Az ar-
vizeknek mindig meteorolégiai feltételei vannak. Az 1837/38-as télr6l, mint az arviz
végs6 okarol pontos, eredeti feljegyzéseink vannak. 1779-t61 kezdve mar az egyetemi
csillagdan, az akkori kiralyi palota egyik épiiletében végeztek iddjarasi feljegyzéseket.
E megfigyelések kisebb-nagyobb megszakitiassal 1848-i¢ folytak. 1818-t6] 1848-ig a
Gellért-hegyen volt a csillagda, Erre az id8szakra esett az 1838-as nagy arviz. Pest
szornyli tragédiadjarél a csillagda a kovetkezéképen emlékezett meg:

1837, december hé 16.-4n. Danubius prima vice glacie cbductus.

1838. marcius 8.-an. Noctu sequente glacies in danubio prima vice se movit
et in duas partes diremit.

11-én. Hodie glacies in danubio iterum paululum movit se.

13.-4n. Hodie glacies in danubio ter se movit et defluere coepit; Noctu sequente
incepit maxima illa et terribilis aguarum danubii exundatio, cujus memoria nunquam
interibit in Annalibus civitatum Pestini et Budae nam pius 3000 domum sunt per
tristissimum illud Pheenomenon destructae plus 10.000 hominum ad extremam pauperta-
tem reducti. Ad 15-am usque perdurabat illa calamitas, hac tandem die summo quidem
mane glacies in danubio defluxit Civitates que de undis danubii sunt libertatae; ast
prope Promontorium glacies iterum substitit usque 18-am qua penitus defluxit quin ul-
terius nobis attulisset damnum.

Magyar forditasban:

1837. december ho 16.-4n, A Dunat elészdr boritotta el a jég.

1838. marcius8.-an. A kovetkezd éjjel a Dunan 2 jég eldszér megmozdult és két
részre szakadt.

11.-én. Ma a jég a Dunin ismél edy kissé megmozdult.

13.-4n, Ma a jég a Duran harmadszor megmozdult és lefolyt. A kévetkezé éjjel
kezd6dott a Duna vizének az a nagy és retteneles aradasa, melynek emléke sohasem
vész el Pest és Buda véarosok évkonyveiben, mert t6bb mint 3000 haz délt romba eme
szomort jelenség miatt és t6bb mint 16.000 ember jutott legvégsé szegénységbe. Ez a
baj 15.-ig tartott, ezen a napon végre a jég kora hajnalban a Dunidn lezajlott és a
varosok a Duna habjaité]l megszabadultak; de Budafok kozelében a jég ismét megallott
egészen 18.-ig, amikor teljesen lefolyt a nélkiil, hogy tébbé kart okozott volna nekiink.

Az idéjarasi elemek feljegyzései maponta haromszor torténtek, reggel 9, délben 3
és oste 9 orakor, A hémérsékletet Reaumur-fokoban mérték. Sajnos, maximum- és mi-
nimum-hémérs akkor még nem volt s csak sok évtizeddel késébb kezdték a széls6 ér-
tékeket mérni. A meglévé adatokbsl azomban tiszta képet kaphatunk az 1837/38-as
tel szigortisagarol, Kétségtelen, hogy 1837,38-as tél egyike volt az utolso 100 év leg-
Lidegebb teleinek.

dec. jan, febr.

Az 1837/38. évi tél havi kozéphomérsékletei Co-ban —2.0 —6.7 —3.6
Az 1837/1936. ¢vekbdl szamitott 100 éves kozéphomérséklet: +0.3 —1.3 +0.5
Eltérés: —2.3 —5.4 —4.1

Ha az egyes téli honapok kozéphomérsékletét kiilén figyelembe vessziik, talalunk a
100 éves sorozatban alacsonyabb értékfieket is. Azonban, hogy az egész télnek (dec.
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jan., febr.) ilyen alacsony homérsékleti kozepe legyen, csak keveset talalunk. A Du-
ndn annal erésebb jégpancé! fos keletkezni, mennél tartésabb a hideg. A jégképzodeés
szempcntjabol nem annyira az éjszakai lehiilés a fontos, hanem, hogy a hémérsékleti
maximum tébb napon 4t a a 0° alatt maradjon. Ez az 1837/38. évi télen sokszor elé-
forduit. Ahhoz viszont, hogy tartéos és komoly hideg legyen, kell, hogy a talajt héta-
kar6 boritsa. Azen a télen ez megvolt. Masodszor a napsugarzasnak nem szabad ér-
vényesiilnie, az 1d6 nappal kédés, borult legyen. A nevezett tél igen kodés és borult
volt, mint azt az akkori feljegyzésekbsél megallapithatjuk. Az 1837/38-as év harom
téli honapjaban 61 olyan nap volt, amikor egyik terminushémérsé¢klet sem emelkedett
az olvadaspont f6lé (téli nap), 41 napon pedig a —5° és 12 napon a —10° alatt ma-
radt. A nevezetes 1928/29. évi télen sem volt ily tartés a hideg. Csak 4 napon volt a
homérsékleti maximum a —10° alalf, olyan nap pedig, hodgy az a fagypont {6lé nem
emelkedett (téli nap) 44 volt, holott 1837/38-ban 61 ilyen napot taldltunk.

10° T
e owir s
O e e
AT N L T
AN
December Janudir rebegir | | | {5
/5

. J500 1B 200 B s3I0 RGN 20R 25NNl L 20 25
1. abra. A nappali felmelegedés (d. u. 3 o6rai hémérséklet) valtozésa Budan 18378
telén ésa i30-evi satlagh =00

Hogy az emlékezetes 1837/38. évi télen a hémérséklet menetérdl tajékozodjunk,
az 1. abran az egyenes vonallal kihtzott goérbe a déli 3 orai hémeérsékletet tiinteti fel,
a szaggalott vonal pedig, a normalis (1901—1930. évi) maximum hémérsékletet. De-
cember ho 11-én koszontétt be az erds hideg és tartott 20-ig. Ezen id6 kozben 16-an
jelent meg a Dunan a jég, mint azt az eredeti feljegyzésekbél latjuk. (A csillagda
ugyanis minden évben feljegyezte, hogy mikor jelent meg a jég a Dunan.) Kétnapos
enyhiilés utidn 21-én djra igen hideg lett és ez két nap kivételével januar 28-i tartott.
Januar elején nagy havazasck voltak. Az egyhetes enyhiilés utan ismét igen hideg
napck jbttek és egész februar 25-ig tartottak. Ett6l kezdve 0° alatti terminus-hémeér-
sékletet nem taldlunk, gyorsan enyhiilt az idé és 27-én - 5°, madrcius 3-an pedig mar
—+7° folstti hémérsékletet talalunk. A Duna jege azonban, ha egyszer megerésodott az
id6jarasi enyhiiléssel szemben igen nagy ellendllast tanuasit. Ez az oka annak, hogy
sokkal késébb indult csak meg a jég. Az envhiilés a Fels6-Dunan elébb lépett fel,
mert az nyudatrél jott. Mivel az arvizre vonatkozé leirdsokban igen eltéré adatokai
talalunk arra vonatkozélag, hogy milyen idéjards volt az arviz idején Pesten, talin
nem {6losleges az eredeti ieljegvzésekbil a Lkovetkezé adatokat idézni:

1838. marcius 12.-én raggel 4.0 délutéan 2.3 és este  1.3;

a8 o 13.-an . ;" 28 7 2850 0.4;
. 5 14260 Y gy 434 T 3060 ey (=0
., o 155encs .0 £ 3.0 i s I 1.0;
" " 16.-4a , 43 W TS i 2.8 C° volt.

Maircius 12.-t6]1 17.-i¢ minden reggel kodot, 12.-én napkézben félig borult égboltot,
13.-dn egész nap deriilt, 14., 15. és 16.-an borult idét észleltek, 12.-én az addig uralkodé
NW sz¢l atfordult SW és W-re. Zdch Istvin Alfréd.
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Magyarorszag iddjarasa 1938. januar és februar
havaban.

Januar.

Januar hémérséklete az orszdg nyugati részén kissé magasabb, kele-
ten kissé alacsonyabb volt, mint a sokévi atlag, csapadékmennyisége a
Dunantil egyes részei kivételével meghaladta az atlagot.

A hénap két teljesen eltéré iddjarast szakaszra oszlott. Elsé har-
madaban a keleteurépai eredetii szarazfoldi légtémegek karacsony éta
tarté uralma kévetkeztében a Karpatok medencéjében rendkiviili hideg volt
az idéjaras, mig a hénap tébbi részén az Atlanti-6cedanrél szarmazé enyhe
levegd hazankba valé bearamlisa az atlaghoz képest magas hémérsékle-
tet hozott. Az utébbi idészakot az enyhe levegének a magasabb levegé-
rétegekben tortént el8retorésével egyiittjaré orszagos havazas elézte meg
9. és 10-én. 10—20-ig Europa északnyugati részén stiri egymasutanban
elvonul6é depressziék meleg szeletének széle surolta hazankat, ami tobb-
nyire kisebb mennyiségii esét, vagy havasesét okozott. 20—26-ig az Az6ri
nagynyomast léghalmaz félénk terjedése csendes, szaraz és enyhe idé-
vel jart. 27-én tjabb északi depresszi orszagos esézést és némi hécsok-
kenést okozott, de a hémérséklet a ho végéig mégis az atlag felett maradt.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 750.4 mm, a tengerszintre
atszamitott érték 762.6 mm, az eltérés —3.2 mm volt, amit a depresz-
sziok tilnyomé uralma magyardz meg.

A hémérséklet eltérései a sokévi atlagtol tobbnyire kismértékiek
voltak, az 1°-ot csak kisebb teriileteken haladtdk meg. Sopron vidékén
1.2%-0s tdbblet, az Eszaki Hegyesvidéken és az Alfold északkeleti re-
szén 1—1.5"-0s hidny mutatkozott, egyébként a havi kézép a Dunantal
0—0.5"-kal magasabb, az Alf6ld legnagyobb részén ugyanannyival ala-
csonyabb volt, mint az &atlag. A legmagasabb hémérséklet 13-an, 14-én,
24., 25. vagy 26-an allott be, ezen napok valamelyikén a Dunantul legna-
gyobb részén 10—12°-ig, sét Sopronban 13.4°-ig, az Alf6ldon és az Eszaki
Hegyvidéken 8—10°-ig, az északkeleti megyékben csak 6—8°-ig terjedt
a nappali felmelegedés. A legalacsonyabb hémérsékletet 4., 5., 6-an, ki-
vételesen 8-an észlelték. Rendkiviil valtozatos volt ezeken a napokon a
lehiilés, amig ugyanis a Dunantal egyes vidékein még —15°-ig sem siily-
lyedt a legalacsonyabb hémérséklet (Keszthely —14.3°, Nagykanizsa
—14.8°) és a Balatontol nyugatra tébbnyire —20° felett maradt, addig
a Balatontél délre és keletre, tovabba az északi hatir mentén tébbnyire
—20° alatt voltak a minimumck, st egyes helyeken rendkiviil erés fagy
lépett fel. (Banhida —25.8°, Alcsut —26.9°, Babolna és Székesfehérvar
—27.5°.) Az Alféldon altalaban —20°-nal mélyebb volt a havi legalacso-
nyabb hémérséklet, csak délkeleten maradt néhiny tizeddel a —20° fe-
lett (Szeged —19.8°, Békéscsaba —19.4°), egyes helyeken viszont itt is
—25° koriili fagyot észleltek (Matészalka —24.8°, Kunszentmiklés —25.3°).
Az erés lehiilés kisugarzasi jellegét bizonyitja, hogy magasabb hegyein-
ken csak —15, —17°-ig terjedt a legerésebb fagy. A talajmenti legerd-
sebb lehiilés szintén tobbnyire 5-én, vagy 6-an allott be és altalaban
meghaladta a —20°-ot, a nyugati hatarszél és az Alfold kozépss, vala-
mint déli vidékeinek kivételével. Alcsuton —30° volt a kisugarzasi hé-
méré szélsé értéke. A fagyos napok szadma a lehiilések értékeihez ha-
sonléan igen valtozatos eloszlast, a Dunantal egyes vidékeken csak 12—-
15 fagyos napot talalunk, mas teriileteken 25—29-et, az Alf6ldon altala-
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Idéjarasi adatok. — Climatological data.

Homérséklet CO Csapadék Napsiités
Temperature Precipitation Sunshine
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Sopron . .| 07111213414/ —164 6|16 9 12 35 —23 12 74 6
Szombathely . |—0'4 +04/11524. —172 6 27| 9| 14 45/ —17 10 8 5
Magyarovar . |—02+07/11'8 14,226 6. 17| 9 28| 74 —10| 15 75 7
Keszthely 0340711516, —143) 6| 17, 8/ 47| 138/ 13| 10 86| 5
Pécs 0'1/402(11825.—190 5| 19 8| 63 170 426 12 90| 2|
Budapest . |[—024+02| 95/14.—17-3| 6. 17| 9 55| 149 +18 13| 80| 7
Salgotarjan . |—28|—0'8 8025.—21'4| 5/ 29| 10| 50| 185 4-23 15 78| 12|
Kalocsa . . .|—08/—0'1| 9425208/ 8| 19 8| 43| 148 4-14| 11 84 5
Szeged —10|—05| 9426/ -198 8,23 9| 48| 171) +20 14| 101| 6
Oroshaza —15 —0‘6. 8525|205 6|26 9 51| 175 +22) 12] 87| 3|
Debrecen —27|—10/ 6013|—230, 6. 26/ 9| 52| 163 +20, 18/ 59| 12
Nviregyhéza |—30(—07 5813|220 5| 27| 10/ 52 186 424 17| 59 12
Tarcal . . . .|—30|—00| 74/13/—21'2 6. 20| 10| 39| 177| +17| 13| 56| 11|
Eger. . . .|—20_14 80/13/—222 631 10| 29| 126 + 6| 11‘ —i 9,
Kékes 1000 m. |—49—16 5013|170, 5/ 31| 21| 41| 111] + 4| 15/ 104 15|

ban 20 és 30 kozott, az Alfsld északi szélén és az Eszaki Hegyvidéken
25—31-et. A téli napok szamaban mar nincs ekkora eltérés, a hegyek ki-
vételével 8—11 napon nem volt olvadis, a Kékestetén viszont 21 téli nap
fordult els. A talaj hémérséklete a felszinhez kézelesé rétegekben alacso-
nyabb volt, mint a sokévi atlag, mélyebb rétegekben az atlagnak megfe-
lel6. A kormozott gémbii napsugarzas-héméré adatai a deriilt id6é foly-
tan elég magasak, legerdsebb felmelegedésiik 30—40° kozott, havi ko-
zépértékitk 15—20° kozé esett.

A budapesti napi kézéphémérséklet 1—10-ig atlagalatti, 11—31-ig
atlagfeletti volt. Az eltérések kdzott mindkét iranyban rendkiviili értékek
fordulnak el8, Ritka jelenség tobbek kozdtt az, hogy egymasutin 6t na-
pon at a —10°-ot is meghaladta az eltérés, mint ebben a hoénapban 4-t61
8-ig (—11.3, —13.4, —13.6, —10.7, —10.3). A hétsbbletek nagysiga va-
lamivel meérsékeltebb, de itt is 9 napon haladta meg az eltérés a +5%-ot
és 24-én 18.7° 25-én +8.2° volt. Az &inapos kozépértékek kozil az
els6 kettd feltiiné nagy értékkel maradt az atlag alatt, a tobbi négy te-
kintélyes hétcbbletet mutat.

A csapadék mennyisége altaldban meghaladta a sokévi atlagot, csak
a Dunantul nyugati hatarmegyéiben és Fejér, valamint Tolna megye egy ré-
szén maradt az atlag alait. A legnagyobb hidny Sopron és Szombathely
kérnyékén mutatkozott, ahol a havi ésszeg alig 10—15 mm volt, ami az
atlag felénél is kevesebb (Sopron Szélészet 7, Készeg Stajerhazak 9,
Fitelekpuszta 11 mm). A legnagyobb, 75 mm {6lé emelkedé havi meny-
nyiséget és egvuttal a legnagyobb tobbletet az orszag északkeleti szogle-
tében talaljuk (Csaroda 78, Tiszabecs 90 mm), Itt, valamint az Alféld
tobb vidékén az atlag kétszeresének megfelels, vagy azt meghaladé csa-
padék hullott le. A csapadékos napok szama 8 (Kecskemét) és 18 (Deb-
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Budapest 1937 januar 1-5 6—10 11—15. 16—20. 21—25, 26—30.
Otnapos koz. hém. —83 —91 32 42 42 37 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol —86 —94 434 +42 456 +44 Depart. from norm.

recen) kozott valtakozott, tébbnyire 10—14 csapadékos nap fordult els.
A havas napok szama joval nagyobb ingadozast mutat, Bajan és Szent-
lérincen csak egyetlen napon volt havazas, Matészalkan 13, a Kékestetén
15, Bankiton 14 napon hullott mérheté mennyiségi ho, vagy havasesd.
Osszeliiggé horéteg 1—10-ig boritotta az orszag teriiletét, A legmaga-
sabb hotakaro, 25—30 cm, ezen idé alatt a Bakonyban és az Eszaki He-
gyesvidéken fekiidt, a Kékesteté6t 11-én 70 cm magas héréteg boritotta.
Az id6 enyhiilése miatt ezutidn egyre csdkkent a hoval boritott teriilet. A
hénap végére csak a hegyeken és az Alfold északkeleti részén maradt
meg kisebb-nagyobb hotakara. A Kékesteté6t az egész honap folyaman
legalabb 30 cm-es horéteg fedte. A legnagyobb 24 érai csapadékmennyi-
ség csak kevés helyen érte el a 20 mm-t (Oroshdza 24.9 mm 10-én, Pécs
219 mm 27-én, Keszthely 202 mm 9-én), altaldban10—15 mm ko-
zott volt.

Teljesen szaraz nap egyetlenegy sem fordult el6 a hénap folyaman,
legaldabb nyom minden napon hullott valahol. Gyakorlatilag szarazak vol-
tak 21. és 31-e, mert ezeken csak lényegtelen kédszitalast észleltek, 4., 5.
és 26-an pedig sehol sem érte el az 1 mm-t a 24 6rai csapadékmennyiség.
Orszagos csapadék 5., 9., 10., 17., 27. és 29-én, tehat 6 napon hullott, a
tobbi napokon csak az orszadg teriiletének egy része kapott csapadékot.
Jéges6t és zivatart nem jelentettek.

A napsiités tartama az orszag legnagyobb részén lényedesen meg-
haladta az 4atlagot, a tébblet a Duna—Tiszakézének déli részén 70—
809-ot is elért (Szeged 70, Kiralyhalom 71, Baja 85%). Kisebb hianyt
az északkeleti megyékben (Debrecen, Tarcal, Nyiregyhaza) talalunk. A
teljesen borult nappalok szama ezen a vidéken 11—14 volt, Bajan és
Szegeden csak 5, altalaban 6—8. A felhézet 60—75%-0s kozépértékei
hasonléan tulnyomé hidnyt, kisebb teriileteken csekély tobbletet mutat-
nak, A viszonylagos nedvesség (75—90%) altalaban kisebb volt, mint
a sokévi atlag, északkeleten azonban valamivel tobb. A parolgas nyuga-
ton meghaladta az atlagot, keleten alatta maradt. Az uralkodé szél iranya
a tialnyomo tengeri befolyds jeleként északnyugati volt, szélvihar arany-
lag sck lépett fel, van 4llomas, amely 9 viharos napot jelentett.

Januar 25-én az esti 6rakban, elészoér 20 é6ra 40 perc tdjban ritka
és csodalatos latvanyban volt résziink. A talnyomoéan deriilt égbolt észa-
kias (WNW—NNE) részére sarkifény tiint fel, amely az egész orszag te-
riiletén szépen lathaté volt. Sugaras villédzassal kezdédoit a tiinemény
és NNE felsl WNW felé tolodott el. Késébb a sugaras, paszmas szerke-
zet veszitett élességébsl és csak biboros szinti hatalmas foltok voltak lat-
hatok 20—70° magassag kozott. A ritka, Magyarorszagon utéljara majd-
nem pontosan 12 évvel ezelstt (1926. januar 26-an) észlelt jelenség a nap-
folttevékenység erdsségével magyarazhaté. A magasabb ritka levegoré-
teg molekulai a Napbol jévé elektronok hatisara fényt bocsatanak ki A
részletes beszamolé a ritka jelenségrél Berkes Zoltan dr. tollabél Az
Id6jaras-ban meg fog jelenni.

Januar eleinte talhideg, késébb enyhe idéjardsa nem volt kedvezét-
len a hazai mezégazdasagra. Sokkal veszedelmesebb lett volna, ha elészér
lett volna enyhe és késébb zord az id6, igy azonban a hotakaré altal vé-
dett 8szi vetések csak szérvanyosan szenvedtek kart az erds fagytol. A
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csapadék eloszlasa annyiban kedvezé volt, hogy az 6sz folyaman legtobb
csapadékot kapo Dunantal kevés, az aranylag szarazabb keleti és észak-
keleti hatarszél pedig tobb csapadékban részesiilt.

Februar,

Februar hémérséklete magasabb, napsiitése sokkal toébb, csapadéka
orszagszerte joval kevesebb volt, mint a sokévi atlag.

Hazank id6jarasa majdnem az egész honapban az enyhe o6ceani 1ég-
aramlas hatdsa alatt volt. A hé elsé napjaiban felettiink aranylag kevés
csapadék kiséretében elvonulé V. b. depresszi6 nyomaban Nyugat- és
Ko6zép-Europa felett allandé jellegid anticiklon alakult ki, amely 10-ig a
Karpatok medencéjében talnyoméan szaraz, deriilt és enyhe idét okozott.
11-t3] 16-ig az Adria felett tartézkodo depresszié hataskorében kissé csa-
padékos volt idéjarasunk, maijd 17-t6] a hénap végéig tjabb anticiklén
leszallé légaramléasa tette deriiltté az id6t. A felettiink felhalmozédé szub-
tropusi eredetii enyhe levegd a mas februarokban gyakori keleteurépai
hideg légtomegeket tavoltartotta és igy a hdmérséklet atlagkoriili, vagy
magasabb volt. i

A légnyomés kozépértéke Budapesten 756.2 mm, a tengerszintre at-
szamitott érték 768.3 mm, az eltérés -4.2 mm volt. Az atlagosnal maga-
sabb légnyomas ezuttal az azéri maximum f6lénk valé terjeszkedését je-
lentette, nem 1ugdy, mint a legtébb februarban, amikor a szibériai anticik-
lén uralma szokott nalunk atlagfeletti 1égnyomassal egyiittjarni,

A hémérséklet havi kézepe mindeniitt meghaladta a harmincéves at-
lagot, az eltérés az orszag legnagyobb részén 1 és +2° kozott volt,
csak kisebb teriileteken talalunk 1°-nal kevesebb hétobbletet (Eger 0.4,

Id6jarasi adatok. — Climatological data.
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Salgotarjan +0.1, Nagykanizsa --0.5°). A legmagasabb hoémérsékletet
17-én vagy 28-an észlelték, a nappali felmelegedés ezeken a napokon az
Aliold eészakkeleti megyéiben 8—10°-ot, a tobbi részén és az Eszaki
Hegyvidéken 10—12°-0t, a Dunantal &ltaldban 11—13°-0t ért el, mig a
magas hegyeken 6—8°ig terjedt. Az éjszakai lehiilések aranylag mérsé-
keltek voltak, a legalacsonyabb hémérséklet, a Dunantal —5, —8°, az
Eszaki Hegyvidéken —8, —10°, az Alféldén —6, —11° legtébbnyire 20-an
lépett fel, egyes helyeken 21., 24., 25. vagy 26-an. A fagyos napok szdma
18 és 28 kozott valtozott, a legkevesebb a Balaton kérnyékén (Keszthely
18, Tihany 19), a legtébb az Alfdid egves vidékein (Tturkeve, Szentmar-
gitapuszta, Debrecen 28) fordult el6. T¢li nap a magasabb hegyek kivé-
telével mar vagy egyaltaldban nem, vagy csak egy volt, szamuk csak ki-
vételesen emelkedett 2-re (Sopron, Nyiregyhaza). A talajmenti fagyok is
mérsékeltek voltak. A kisugarzasi hémérék legalacsonyabb értékei nem
mindeniitt siillyedtek —10° ald és a leger6sebb talajmenti lehiilések mar
ismert szinhelyén, Alcsuton is csak —12.6° volt 26-an a radiaci6 mini-
muma. A talajhémérséklet a felszinhez kozelesé rétegekben magasabb volt
mint az atlag, mélyebben az atlagnak megfelel6. A kormozott gombii
napsugarzashémérével 30—45°-0s széls6é értékeket mértek, havi kozépér-
tékiik 20 és- 30° kozott volt.

A budapesti napi hémérsékleti kézepek a 65 évi atlagokhoz képest
majdnem &llandé, de tébbnyire nem tulnagy melegtébbletet mutatnak.
Atlagalaiti kézéphémérséklet csak 4 napon 4. m. 9., 20., 23. és 27-én adé-
dott. Az eltérés 4 napon haladta meg a +5°-ot, koziilik a legnagyobb
+7.0° 6-an fordult el6. Az 6tnapos kozepek kivétel nélkiil magasabbak
voltak mint az atlag.

Budapest jan. 31.-—febr. 4, 5--9. 10—14. 17-19. 20—24.

Otnapos kéz. hém. SOz s BT 20 T @Y
Eltérés a norm.-tol +30 430 411 426 401 Depart. from norm.

A csapadék havi mennyisége oktober o6ta el8szor mutat orszagos
szarazsagot. A 30 mm-t meghaladé havi Osszeg (Készeg, Stajerhazak 34,
Gégény 33) mar igen nagy ritkasdg, az orszag teriiletének felén még
10 mm sem esett le az egész honapban. Egyes helyeken joforman alig
volt csapadék, vagy csak egész jelentéktelen par mm hullott (Székesie-
hérvar 2, Balatonalmadi, Szabadbattyan, Homokszentlérinc 1 mm). A
10 mm-t az orszag északnyugati és északkeleti szogletében, valamint az
északi hatérszélen haladta meg a havi Osszeg. A csapadékhiany sok he-
lyen 80—90%-os volt. A csapadékos napok szamanak hatarértékei 1 (Ka-
locsa, Kiskunhalas) és 9 (Kaposvar). A csapadék tulnyomé része a hé-
nap elsé felében hé vagy havas esé alakjiban esett le, a havas napok
szama 0 (Pécs, Székesfehérvar) és 7 (Farkasgyepii) kozott valtozott.
Egy-két napon tul megmaradé hotakaré csak az Eszaki Hegyvidéket bori-
totta, ahol a Kékesen 45 cm, Béankdton 20 cm volt a hénap folyaman
el6fordulé legkisebb homagassag, a legmagasabb horéteg pedig 60 cm, il-
letéleg 30 cm-ig emelkedett. Orszagos csapadék csak 10-én esett, nagyobb
kiterjedésti, de nem altalanos csapadékot pedig 2-an, 13-4n 15. és 16-an
észleltek. Egyaltaldban nem volt csapadék 8., 18., 20., 21., 25. és 26-an
és ezeken kiviil még gyakorlatilag szarazak voltak, szérvanyos, 1—2 ti-
zedmilliméteres csapadékkal 3—7., 9., 17., 24., 27-e, Osszesen tehat 15
szaraz jellegii nap fordult els. A 24 6rai csapadékmaximum csak kivéte-
lesen emelkedett 10 mm f{6lé, a legnagyobb Matészalkan 15.0 mm volt
13-an. Jégesét és zivatart még nem észleltek.
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A napsiités mindeniitt igen nagy értékkel haladta meg a sokévi at-
lagot, 40—70 o6ras (az atlag 60—80%-anak megfelels) tobblet allott eld
mindeniitt, Napsiitésnélkiili nap tébbnyire 2—5, Sopronban 8 fordult els.
A felhézet 40—60%-o0s kozépértékei 10—25%-kal kisebbek, mint az at-
lag. A viszonylagos nedvesség 70—80%-os kozepei altalaban 3—5%
hianyt mutatnak, a parolgas atlagkoriili volt. Az uralkodé szélirany észa-
kias, nyugaton inkdbb NW, keleten NE. Szélvihar t6bbnyire csak 1 for-
dult elé.

Februar enyhe, napos, sziraz idéjarasa nem volt karos a mezégaz-
dasagnak, kiilondsen azért, mert a tiisdgosan bécsapadékit 6szi hénapok
utan a vadvizek elt{inését és a tulsigosan magas talajviz csokkenését
elésegitette. A honap masodik felében fellépd erdsebb lehiilés helyen-
ként kisebb fagykarokkal jart, mivel nem volt hétakars, nagyobb puszti-
tast azonban nem okozott. Az 6szi vetések elég szépen bokrosodtak, bar
egyes vidékeken a majdnem teljes csapadékhiany a hé vége felé mar
aggodalomra adott okot. Bacsé Ndndor.

IRODALOM

E. V. Appleion: Radio exploration of upper-atmospheric ionization. (Reports on
Progress in Physics, Vol. II, 129—165., 1936.)

A meteorologia egyik legérdekfeszitsbb fejezete a mnagyon magas légrétegeket
vizsgalja. A 80—90 km koriili magassdgban kezdddé. ionoszférdnak a miénkiél minden-
ben eltéré viszonyai, kézvetlen mérések tekintetében valé hozzatérhetetlensége, vala-
mint a koézvetett kutatomodszerek rendkiviil szellemes volta és ma mar elég részletes
eredményei mind olyan mozzanatok, amelyek a figyelmet lebilincselik. Eppen tiz esz-
tendeje van annak, hogy E. V. Appleton, a fiatal londoni fizikus professzor, felfe-
dezte az ionoszféra felsé tartomanyait, a réla elnevezett, ionokban kiilonosen gazdag
200—300 km magassagban elteriilé rétegeket. Most ugyané tett kézzé ennek a minden
meteorologust érdekls kérdésnek mai allisarol kimerité referdtumot a londoni
Physical Society legutébbi kiadvanyaban.

A munka elsé fejezete roviden ismerteti, a nem-meteorolégus szamara, az aero-
logiai kutaté modszerek alkalmazasi kérét és a legmagasabb rétegek radiovisszhang
atjan valé kutatasanak elveit.

A masodik fejezetben Applefon révid bevezetést nyujt az elektromégneses hul-
lamok terjedésének matematikai targyalasaba és az ionosziéra jelenségeit leiro u. n.
magnetoionikus elmélete. A radidchullamok terjedésére vonatkozé régebbi Eccles—
Larmor-féle elmélet ugvanis nem volt kielégité, mert nem vette ligyelembe azt, hogy
a légkori i6nok a foldi magneses erétér hatiasdnak is ald vannak vetve. A magneto-
i6nikus idnoszféraelméletet Appleton, tovabba Nichols és Schelling dolgoztak ki 1925-
ben. Ebben az idében az iénoszféra legalsé tartomanya, a kereken 80—200 km kozotiti
Kennelly—Heaviside-réteg mar ismeretes volt, de a 200 km feletti Appleton-féle ré-
tegekrél még nem volt tudomasunk, Az elméletnek meteorolégiai szempontbél legfon-
tosabb eredménye, hogy kapcsolatot allapit meg egyrészt az ionoszféra elektronjainak
szidma és masrészt ama legszaporabb radiésugarzasnak a frekvenciaja kozott, amelyet
ez a réteg még vissza tud verni. Ha ugyanis az iénoszféra valamely rétegében koh-
centiméterenként N szabad elektron foglal helyet, a réla visszaverheté legszaporabb
sugarzasnak pedig masodpercenként F frekvencidja van, akkor fennall az Appleton—
Builder-féle térvény:

N=124.10-°F?

Ez a képlet mindenekelstt azt mulaija, hogy ha egyre erésebben ionositott lég-
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rétegek fekszenek egymas felett, akkor azok folyton szaporibb frekvenciaji sugarza-
sokat képesek még visszaverni. Kiilonboz6é frekvencidju radichullamok visszhangjai-
nak érkezési idejébél a kérdéses réteg magassagat is ki lehet szamitani. Ez a médszer
mindaddig kitiinéen alkalmazhaté, amig feifelé haladva egyre erdsebben ionositott ré-
tegekre bukkanunk. Nem aruljdk azonban el magukat azok a rétegek, amelyek gyen-
gébben iénozottak, mint az alattuk 1évék, mert oda éppen a réluk még visszaverhets
sugarzasok mér fel sem jutnak.

A munka harmadik és negyedik fejezele a mérések kiszamolasat és végrehajtasat
targyalja. Az o6tédik fejezet szameredményeket hoz. Az als6 Appleton-rétegek (E-ré-
tegek) kobeentiméterenkénti elektronszdma ezidészerint

N = 120000
a felséké (Fy és F. réteg)
N = 375000

értékre becsiilhets. A kozbeesé rétegek, példaul az E és F rétegek kozt fekvd egész
légkori tartomdny, kisebb mértékben valészintileg szintén idnositva van, de az el6zd
bekezdésben mondottak miatt ezeket a gyengén ionos kozbeesd rétegeket a radidvissz-
hang-médszer nem tudja felfedni. Applefon szerint az iénoszférat tgy kell elképzel-
niink, hogy az E-rétegek koriilbeliill 100 km vastagok és magyjdban egyenletesen iono-
zottalk, felettiik pedig az a tartomany foglal helyet, amelyben az i6nozottsag felfelé
rchamosan emelkedik és amelyeket az Appleton-Fi, és Appleton-F. rétegnek szokas
nevezni. Vannak-e az Appleton-F. réteg felett még tovabbi idnos rétegek? Néhany
észlelés gy mutatja, mintha lennének. Appleton, Buildner, Mimno, valamint Kirby és
Judson tébb izben észleltek oly késsi radiovisszhangot, amely 600 km koriili, sét oly-
kor 1000 km-nél is magasabban lappangd visszaverd rétegek gyanujat kelti. Ez a keér-
dés azonban még korantsincs lezarva. Egyes szerzék a 600 km koriil sejtett iénpadot
G-rétegnek, az 1100 km koriil feltételezett ionpadot H-rétegnek nevezték el. Appleton
a G- és H-réteg megjeloléseket nem hasznalja, valésziniileg azért nem, hogy az e ré-
tegek fennallasa irdnt ma még fennallo kétségeket eziton is kifejezze.

A hatodik fejezet részletesen ismerteti az ionosziéra allapotaban az id6 folya-
man és kiilonb6zo foldrajzi szélességek alatt észlelheté valtozasokat.

A hetedik fejezet annak a kérdésnek van szentelve: vajjon a magaslégkoér ion-
jai elektromos toltésti molekuldk-e avagy szabad elektronok? A légkér also részeiben
tudvalevéen alig taldlunk szabad elektrcnokat, mert a légkérben termel6ddé vagy oda
kiviilr6l bejutott elektronok csakhamar ratelepednek a molekuidkra. A magas réte-
gekben azonban ennek csekélyebb a valésziniisége. Applefon szerint ma mar biztosra
vehets, hogy a felsé i6nos tartomany (az F-rétegek tartomanya) szabad elektronok
nagy lomegét tartalmazza. A kozépmagassagi E-rétegr6l még nem volt tisztazhato, hogy
abban i6nositott molekuldk és elektronok vegyesen visznek-e szerepet, vagy a szabad
elektronok szamaranya mar itt is talnyomo. Egyébként az elektronok kereken 1800-
szor kisebb témegiik és ezzel jar6 nagvobb mozgékonysaguk miatt még az esetben is
donté fontessagiak lehetnek a légkdri vezetSképesség szempontjabol, ha kisebb szam-
ban vannak jelen, mint a nehéz anyagdi iénok.

A nyolcadik fejezet azt az érdekes kérdést firtatja, hogy az i6noszférat miné
okok i6rnositjak. Tudott dolog, hogy a levegdben 1ugy a révidhullami napsugarzas (Lé-
nard- és Hallwachs-effektus révén) mint a korpuszkularis sugarak bezuhandsa is ter-
melhet elektronokat. Kérdés azonban, hogy a két tényezé egylorma erével miikodik-e,
vagy az egyik ionkeltd tényezé talszdrnyalja-e a masikat.

Az a koériilmény, hogy az E-réteg éjjelente elpusziul és nappal mindig tjra ke-
letkezik, eléggé vilagosan mutatja, hogy az iéntermelés munkajat itt csak a Nap-
16l eredd hatasok végezhetik. Amde a Naprol érkezik energiasugarzas és érkezik, min-
den valésziniliség szerint, anyagi sugarzas is. Melyiknek készonjitk az E-réteg létesii-
1ését? Erre a kérdésre a napfogyatkozasok alkalméval lehet valaszt keresni. Az ener-
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giasugarzis ugyanis fénysebeséggel, az anyagi sugarzis ellenben kereken egy nagysag-
renddel kisebb sebességgel halad. A kozonséges értelemben vett napfogyatkozas mas
idépontban és mas helyen is jatszédik le, mint az anyagi sugarzis elarnyékolodasa.
Ezért az ionoszférakulatok ma kétf¢le napfogyatkozast kiilonboztetnek meg: optikai
fogyatkozdst és korpuszkuldris fogyatkozdst. A korpuszkularis fogyatkozas elébb lép
fel és keletibb fekvésii teriileteken jelentkezik. Chapman, a kivalé iénoszférakutato
mar 1932-ben kiszamitotta, hogy igen lassi, ezer mérféld -masodpercenkénti sebességii
anyagi sugarzdsban a fogyatkozas mar két oéraval elébb és kereken 1000 mérfslddel
keletebbre kovetkezik be, mint a fényfogyatkozas. A két jelenség tehat megfigyelés
autjan kiilonvalaszthat6. A fogyatkozasok alkalméaval a vildg legkiilonb6zobb részein
végzett radiovisszhang-kisérletek arra az eredményre vezettek, hogy az E-rétegek és
az Fi réteg iénositdsa nem a korpuszkuldris, hanem az optikai napfogyatkozdst szen-
vedi meg. Ezeket a rétegeket tehat nyilvanvaléan az ibolyantali napsugarzas tartja
i6nositott allapotban. A legerésebben i6nozott F. rétegre nézve azonban még nincse-
nek donté erejii bizonyitékok. Ez a réteg éjjelen 4t is i6nos allapotban marad és a
napfogyatkozasok révid tartama alatt gy latszik nem sokat karosodik. Méasrészt ép-
pen a legmagasabb légkori rétegek vannak kitéve a bezuhané korpuszkularis sugarzas
allandé bombazasanak. Ha az als6 rétegekbe, az E-rétegekbe és az Fi rétegbe mar nem
is jut megfelel6 mennyiségli és elég nagy sebességii korpuszkula, a legfelsé F» ré-
tesbe még nagyonis bejuthat. Azt sem szabad szem elél téveszteniink, hogy a koz-
mikus sugarzas minden jel szerint szintén korpuszkuldkbol all. és az F. rétegnek a
Naptol meglehetésen fiiggetlen viselkedése azt a dyanut ébreszti, hogy ezt az ionpa-
dot taldn kozmikus eredetdi korpuszkularis sugarzés tartja fenn. Mégis Appleton egész
fogalmazésabol azt a benyoméast szerezziik, hogy 6 az F, rétegre nézve sem tartja na-
gyon valészintinek a korpuszkularis sugdrzasok hathatéosabb kézremikodését, de még
nem rendelkezik elég kisérleti bizonyitékkal ahhoz, hogy ennek a nézetének hangot
adjon,

A kilencedik fejezet az ionok rekombinaci6javal foglalkozik, ami elektronokba!
allo io6nrétegek esetében azt jelenti, hogy az elektronock molekulakhoz csatlakoznak.
Szamértékekhez a rekombinacié6 sebességére nézve Chapman és Milne elméletileg,
Eckersley radiokisérletekbsl jutott. A két eredmény jol egyezik.

A lizedik fejezet az iénoszféra periodikus és aperiédikus allapotvaltozasait is-
merteti. Legérdekesebb itt talin Chapman allaspontja, amely szerint mapfoltmaximum
idején az io6noszféra atlagos vezetSképessége mdsfélszer jobb, mint a napfoltminimum
idészakaiban. Hogy az i6noszféra ily nagy mértékben érzékeny a mapfolttevékenység
irant, azt kénnyd megérteni, hiszen a napsugdrzas erdsségingadozésai elsésorhan az
ibolyantali hullamtartomanyokra esnek, tehat éppen arra a sugarfajtara, amely az iono-
sitdis munkajat végzi. :

A tizenegyedik fejezet az E-réteg jolismert abnormis fejleltségi eseteit ismerteti,
C. T. R. Wilson, a nagy amerikai fizikus szerint a viszonylag gyenge E-rétegnek ez
az idészakonként jelentkezé ionbdsége onnan szarmazhat, hogy a troposziéra zivatarai
dobnak fel kb. 100 km magassagig bizonyos mennyiségii elektront. Tamogatni latszott
ezt az allaspontot az a koriilmény, hogy ilyen alkalmakkor valéban sok légkéri za-
vart hallani a radiéban. Késébb azonban kideriilt, hogy a sok zdrejt éppen a magas
jovezets réteg erds fejlettsége miatt hallani, tudniillik ilyenkor oly tavoli zivatarok
zbrejei is hallatszanak, amelyek maskor el sem jutnidnak hozzdnk. A sok légkéri za-
var tehat nem oka, hanem a meghallisuk éppen kovetkezménye az E-réteg rendki-
viili fejlettségénck.

A 12. fejezet Eckersley, tovabba Farmer és Ratcliffe azon méréseinek van szen-
telve, amelyek az elektroniitkézések szamat adjak meg az F-rétegek részére. Az Fi-
rétegben minden egyes elektron éatlagosan 3600 iitkozést szenved masodpercenként. Az
Fi-rétegben az iitk6zésszam csak 1600.
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A 13. fejezetben arrol van sz6, hogy radidvisszhangészlelések alapjan meg lehet
mérni, milyen erés a Fold magneses tere az i6noszféraban, Ez a szellemes 6tlet maga-
tol Appleton-t6l szarmazik. Az eredmény: az iénoszféra magneses téreréssége Dél-

kelet-Anglia felett 0.42 Gaussnak adédik, kereken 10%-kal kisebbnek, mint a fold

felszinén,

A 14. fejezet az iénoszféra virtualis vezetSképességével foglalkozik. Schuster
szamitdsai szerint, ha az ionoszféra vastagsigat 300 km-nek feltételezziik, akkor e
légksri tartomany fajlagos vezetSképessége ugyanakkoranak adoédik, mint a talajé.
Visszajutunk tehat ahhoz a 1égi hasonlathoz, amely a f6ldet légkorével egyiitt egy
hatalmas gombsiiritének tekinti. A szilard foéldkéreg a siirité6 egyik fegyverzeteként sze-
repel, az i6noszféra a masok fegyverzetként. Koézottilk van egy kozel 100 km vastag
légréteg, melynek vezetéképessége szazmillioszor rosszabb, ezt a kozbeesé gémbhéjat
tehat gyakorlatilag szigetelének lehet nyilvanitani.

E. V. Appleton referdtuma értékes nyeresége az 1rodalomnak egyrészt mert az
ionoszférakutatasok eredményei eddig csak nagyszamu részletdolgozatban voltak szét-
szérva, masrészt pedig azért, mert Osszefoglalé szemle tartisira leghivatottabb szerzi
tollabél szarmazik. Dr. Aujeszky Ldszlé.

B. Haurwitz: The physical state of the upper atmosphere. Toronto, 1937.

A légkér magasabb rétegeire vonatkozo ismereteink az utébbi évek folyamén nagy
fejlédésen mentek keresztiil s ez a fejlédés napjainkban is egyre erdsebb tempoban
folytatédik, Naprél-napra tjabb kutatisi eredmények jelennek meg, s eddigi nézetein-
ket siriin kell modesitani vagy kiegésziteni. Innen kovetkezik, hogy nehéz ezekrél az
ismeretekri! részletes, attekinthetd képet adni, mert annak szamos részlete néhany
hénap alatt elavul, meghaladotta lesz. igy ha valaki tajékozédni akar a szabad lég-
kérre vonatkozo ismereteink mi allasarol, kénytelen a kiilonb6z6 folydiratokban meg-
jelen eredeti értekezéseket allandéan figyelemmel kisérni, ami jelentékeny nehézsé-
gekkel jar s faradsiagos. Orémmel kell iidvézélniink tehat minden olyan munkat, amely
monografiaszertien megkisérli az idevonatkozé s sokszor még kiforratlan s egyes ré-
szeiben ellentmondasokat is tartalmazé vizsgalatokat a legtjabb eredményekkel egyiitt
rendszerbefoglalni s azok szamara is hozzaférhetévé tenni, akiknek az egész irodalom
nem &ll rendelkezésiikre, Ilyen hasznos szerepet tolt be Haurwitz kis miive, melyben
a torontoi egyetem fizikai fakultdsdn 1936-ban tartoii eldadéasait foglalja magaban.

A munka tiz fejezetbsl all: ebbél egy (az elsé) fejezet foglalkozik a troposzié-
rira s a sztratoszférara vonatkozo régebbi ismereteink attekintésével, a tobbi mind a
magasabb rétegekre vonatkozé ismereteinket targyalja. Az egyes fejezetek targykorei a
kévetkezok: II. Optikai jelenségek; gyongyhazfelhok és vilagitofelhok. III. Meteoritek.
IV. Az éjjeli égbolt fénye. V. Az elektromos hullimok terjedése és az ionizacis. VI. A
foldmagnesség mnapi valtozasai. VII. Az északi fény. VIII. Az ozon. IX. A hang rend-
ellenes terjedése. Végre az utolsé (X.) fejezetben &sszefoglalé képet ad a légkdr fel-
épitésérol, felhasznalva itt az el6z6 fejezetek anyagabol levonhato kovetkeztetéseket.
Részletes és pontos irodalmi jegyzék egésziti ki a miivet, amelynek olvasisa az ér-
deklédé szakembernek igen nagy élvezetet szerez s ismeretkorét jelentékenyen kibdviti.

Téth Géza.

Helmut Mrose: Verdunstungsmessung auf freien Wasserfldchen mit einem Anhang
iiber Taumessung. Beilage zum Jahrbuch des Sichsischen Amtes fiir Gewisserkunde.
Dresden, 1937. 62 oldal.

1935 nyaran, a Niederwartha melletti Stausee-n, a szabad vizfeliilet parolgasi vi-
szonyainak tanulmanyozasira vallalkozott a szerzé. Ertékes munkassiganak figyelemre-
mélto eredményeirdl irt beszamol6ja alapos elméleti felkésziiltségrél és egészséges gya-
korlati érzékrél tesz tandbizonysagot.
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Mér méréseinek alapétlete is érdekes és meglepé: — gondos laboratériumi vizsga-
latok eredményeként — aramvonalas formaba &liéztette a Gallenkamp-féle péarolgas-
mérsét. A kiallé perem ugyanis éppen a parolgasméré koézvetlen kérnyezetében boly-
gatja meg a légaramlast (Randstérung), aminek kévetkeztében a parolgo testre aramlo
levegé szerkezete mem felel meg a valésigos viszonyoknak, meghamisitja az észlelt
adatokat. Az aramvonalas forma sikeresen kikiiszoboli e jelenség karos hatésat: ezt a
tényt Mrose nemcsak észlelési sorozatainak meggy6z6 kiértékeléseivel bizonyitja be,
hanem egy altala meghatarozott tapasztalati képlet segitségével is. E parolgasi képlet
helyességét kiilosnben nyomatékosan igazolja az a kériillmény is, a szerz6 ezt meg is
emliti, hogy J. A. Folse, angol meteorologus — Mrosetol fiiggetleniil és tisztan elmé-
leti megfontolas alapjan — e tapasztalati képlettel kozel egyezé eredményt kapott. Az
aramvonalas forma természetesen nem elegendé feltétele a szabad vizleliileten elpa-
rolgd vizmennyiséd pontos meghatarozdsanak; a mérés szabatossdga sziikségszeriien
megkoveteli még a parolgé testnek és a szabad vizleliiletnek hémérsékletbeli azonossa-
gat s a parolgd test kornyezetében és a viz kozelében levs légrétegek nedvességének
egyezését is. Ezek — ha nem is tjszerti — de okvetleniil megszivlelendé és jelentds
megallapitasok Mrose 0Osszehasonlité mérései nyeman nyilvanvalokka valnak, a Gal-
lenkamp-miiszer adatain kiviil, a Wild-mérleg s a Fischer—Bindemann-féle méré ered-
ményei alapjan. A parclgasméréssel parhuzamosan harmatméréssel is foglalkoztak Nie-
derwarthaban, A harmatmérések azonban elsé sorban nem a harmat mennyiségének

pontos meghatarozasara iranyultak, hanem — az ilyen irdnya kisérletek biztato ered-
menyeire épitve — a Gallenkamp-miiszernek harmatmérévé valé atalakitdsara, kiils-

nds iekintettel a szélsebesség, a {feliileti hémérséklet és a légnedvessés tényezdinek a
harmatképzésben betdltott szerepére. E feladatnak megoldasa még ugyan nem végle-
ges, de rovidesen mar arra is sor keriilhet.

Befejezsiil csak ismételt dicsérettel szolhatunk a szerzé kisérletezésbeli lelemé-
nyességérél s miivének viladgosan, alapes targyi tudassal megirt fejezeteirsl

Dési F.

Tarcsay Pal: Jégkdrstctisztikai tanulmdnyok. (Magyar Biztositastudomanyi Szemle.
VIII, évfi. 1938. 26—48. cld.) Budapest, 1938.

A Magyar Biztositastudomanyi Tarsulatban tartott ei6adas most megjelent nyom-
tatdsban. Szerzé redmutat arra, hogy jégkarstatisztikink hidnyos, mert a felvételek tisz-
tan a biztositds érdekében torténtek, illetve csak azokrol a jégverésekrél van némi ada-
tunk — az okozott karr6l —, de természettudominyi szempontbsl a jégkarstatisztikai
anyag joforman hasznilhatatlan. A tanulményban érdekes térképek és szamgorbék mu-
tatjak a jégkarbiztositds elterjedését és az egyes terményenként tortént biztositaso-
kat. Szerzé egy érdekes ,naptar-térképet” is szerkesztett, amely feltiinteti az 1926—36.
évek legstilyosabb jégkarait, a jégbiztositasi kartel felvételei szerint. A jégkar ellen
biztositott btuizateriiletek orszadgos feltiintetése is érdekes képet ad és ebbél kitiinik,
hogy hazank legfontosabb terményébél az osszesnek csak mintegy 25%-a van biz-
tositva.

Ujabban mindjobban a jégverési statisztika 1j ¢és rendszeres felvételét kivanjak,
igy ezt mondotta ki sziikségesnek a Parisban iilésezett XI, Nemzetkozi Biztositastudo-
manyi Kongresszus, ugyancsak ezt kivanatosnak tartja a Parisban iilésezett I. Nem-
zetkdzi Elemi Csapasok Ellen Védekezé Tanacskozméany. Majd pedig a Salzburgban
iilésezett Nemzetkézi Meteorologiai Szervezet agrarmetecrolégiai bizottsaga ezért ki-
kiildott egy jégverési albizottsdgot és remélhetd, hogy egyes orszagokban ezutan ujbol
komolyabban fognak foglalkozni majd ezzel a rendkiviili fontos mezégazdasagi elemi
csapassal.

Szerzé érdekes tanulménya a hazai elemicsapas irodalmara nézve kétségteleniil
nyereséget jelent. Dr. R. A
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A debreceni m. kir. Tisza Istvin Tudominyegyetem Meteorolégiai Intézetének
Evkonyvei, VIL éviolyam 1935. Igazgaté dr. Milleker Rezsé. A szerkesztést végezte
dr. Berényi Dénes egyetemi m. tanar. Debrecen 1937. (23 X 30.5 cm, irogépelt sok-
szorositas.)

A debreceni egyetemi meteorologiai intézet Evk6ényeinek hetedik kétetét je-
lentette meg és az elsé sorban az Egyetemi Obszervatériumon végztt megligyeléseket
tartalmazza, valamint néhany keletmagyarorszagi allcmason végzett feljegyzéseket. A
Debrecenben miikédé irémiiszerek adatainak oraértékeit kozlik, igazan nagy kar, hogy
oranként sem szél, sem pedig sugdrzasmegfigyelések — megfeleld toronyteté hianya
miatt — nem torténnek és mindaddig, amig ezek a miiszerek nem allittatnak fel, sajnos
az obszervatérium megfigyelési anyaga csonkanak lekintendo.

Az Evkényv igen értékes aerolégiai megfigyelési anyagot kozol, mert 1935-ben 241
pilotballon feleresztés tortént (237 napon). 18 esetben a ballonok meghaladtak a
10.000 métert, s6t egy alkalommal, augusztus 3-an 20.400 m magassagban 64 m mp.-es
szél mellett tiint el ballon.

Crommel iidvézoljiilk az Egyetemi Meteorolégiai Intézetet céltudatos munkédssaga
alkalmabol és &szintén kivanjuk, hogy sikeriiljon végre a debreceni obszervatériumot
teljessé kifejlesztenie, mert az nemcsak Debrecennek, hanem egyuttal az egész hazai
meteorolégiai szolgalatnak is érdeke volna. Dr. R. A.

E. Miehlnickel: Héhenstrahlung (Ultrostrahlung). Wissenschaftliche Forschungsbe-
richte. B. 44, Verlag v. Th. Steinkopff Dresden u. Leipzig 1938,

Az 1938 elején megjelent munka nagyon részletesen és behatoan ismerteti a koz-
mikus sugirzisnak nemcsak mibenlétét, hanem kutatasinak torténetét is. Becsessé te-
szi a mivet, mely 17 fejezetre oszlik, a rendkiviil részletes és hianytalan irodalmi
utalds, minden fejezet végén. Az egyes fejezetek a kovetkezdk: I. A sugarzas torté-
nete. II. A kozmosz. III. A Fold. IV, Foldi zavaré sugarzasok. V. A sugarzas hati-
sai, VI. A mér6 médszerek. VII. A megfligyelések kiértékeiése. VIII. A sugarzas erés-
sége. IX. Iranya. X. Keménysége. XI. Természete. XII. A sugarzas elektromos tér-
ben. XIII. Méagneses térben. XIV. Kozmikus sugarzas és atalakuladsai. XV. Masodlages
sugarak. XVI. Az elsédleges sugarzas és atalakuldsai. XVII. A kozmikus sugarzas ere-
dete. Az alkalmazott jeleket és allandékat tartalmazo tabldk nagyban emelik a kényv
értekét. Az egyes fejezetek nagy részletességgel, torténeti sorrendben, élvezetesen tar-
gyaljak az egyes kérdéseket. Kiilonosen érdekes az utolso fejezet, mely az okokrol
szolva felveti a mai fizika legfontosabb kérdését: hogyan lesz az anyaghél sugarzas?
A konyv tobb helyen emliti a két kivalo magyar kutato, dr. Forr6 Magdolna és vi-
téz dr. Barnéthy Jend eredményeit is. Dr. Berkes Zoltdn.

s et

]

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UIGYEI

A Magyar Meteorologiai Tarsasig valasztmanyi iilése marc. 8-4n. Jelen voltak:
dr. Rona Zs. elnoklete alatt dr. Aujeszky L., Bacsé N., dr. Beldk S., dr. Borbély K.,
dr, Hajosy F., Héjas E., Marczell Gy., dr. Massany E., De Pottere G, dr. Pécsi
A., Sulyok Z., dr. Terkan L. dr. Réthly A. fétitkar és Toth G. titkéar, jegyzokonyv-
vezeté, Elnok jelenti, hogy atiratban iidvizdlték Konkoly-Thege Gyula, Pécsi Albert és
Szab6 Gusztav valasztmanyi tagokat kitiinletésiik alkalmabol. Udvézli a jelenlevé Ter-
kin Lajost, akit a Szent Istvan Akadémia tagga valasztott. Fétitkar jelenti, hogy
I. Kerdnen-t, a finn meteoroldgiai intézet igazgatéjat a legutobbi valasztmanyi iilés fel-
hatalmazasabol kifolyolag meghivtak eldadéas tartédsara; nevezeit az el6addsra készség-
gel vallalkozott, az idépont azonban még nincs kitiizve. A kozgyilési valasztasokat
elokészité jeldlobizottsagba a valasztmany a tisztikar mellé Héjjas, Marczell és Mas-
sanyi tagokat kiildi ki. Fotitkar eléterjesztést tesz, hogy a valasztméany jaruljon hozza
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A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1937. évi zarszamadasa.

2 ; Osszeg = - Ossze
5 Bevétel Pengd = Kiadas Pengég
1 | Készpénzmaradvany 1 | Nyomdakoltség .. . . 297358
1936 -r6l . 1454°94 2 | Iréi tiszteletdijak 1160—
2 | Adomanyok . SAli— 3 | Személyi kiadasok . . . 44564
3 | Elofizetések . 71254 4 | Folyoiratszallitas 9954
4 | Allamsegélyi elofizetés . 2800'— || 5 | Klisék . 4293
5 | Ieaaliee Sla s o5 s B 61| ostadijakies-ue S 122°54
6 | Hirdetés . 60— || 7 Atfuto tételek . . . . . 46939
7 | Atfuté tételek ' ol i 50359 8 | Vegyes kiadasok 8394
SiliKamatok WS o il o 125°66 9 | Palyadijszamlara . 2383
9 | Konyvek eladasa 186'84 || 10 | Palyadij (Hegyfoky érem) 16—
|| 2kl s s d e s e 6033 || 11 | 1936-0s atfutdé tétel Ki-
11 | Megtérités 5775 fizetése . . . 680
Osszesen 688165 Osszesen 544419

Maradvéany 1938-re 143746 P. azaz Egyezernégyszazharminchét pengd 46 fillér.

Budapest, 1937. évi december ho 31-én.

Bacsé Ndndor s. k.
pénztaros.

Ezt a zarszamadast megvizsgaltuk, az okmanyokkal Osszehasonlitottuk és rendben
talaltuk.

Budapest, 1938. évi februar hé 21-én

Marczell Gyorgy s. k.

Kulin Istvdn s. k.

a szamvizsgédld bizottsag tagjai.

Dr. Keopeczi Nagy Zoltdn s. k.

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1937. évi vagyonmérlege.

o , Osszeg e Osszeg
= Vagyon Peng6 S Teher Peng
1 | Alapitvany : 300876 1 | Réthly—Hegyfoky palya-
2 Rethly-Hegyfoky palya- dijeletétoe 120—
dijsleteta s = 2 | Palyadij, pénztarban . 20°50
EOra01G1ic R 1437°46 || 3 | Atfuté ~tételek marad-
vanya 3420
\ Osszesen 17470
Tiszta vagyon . 4391°52
Osszesen 456622 Osszesen 456622

Budapest, 1937. évi december h6 31-én. Bacsé Ndndor s. k.

pénztaros.

Ezt a vagyonmérleget megvnzsgaltuk az okmdanyokkal Osszehasonlitottuk €s rendben
talaltuk.

Budapest, 1938. évi februar hé 21-én.

Marczell Gyorgy s. k. Kulin Istvdn s. k. Dr. Kedpeczi Nagy Zoltdn s. k.

a szamvizsgald bizoitsag tagjai.
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ahhoz, hogy az altala Bacsé Nandorral kézésen irt meteorolégiai tankdnyv mint a Tar-
sasag kiadvanyainak harmadik kotete jelenjen meg. A Tarsasagra ebbél anyagi kote-
lezettség nem haramlik, mert a munka kiadasinak koltségeit az eloallité nyomda fe-
dezi. Valasztmény az el6terjesztéshez egyhangtlag orommel hozzajarul. Uj tagul je-
lentkezett: Varkonyi Matyas kiiliigyminisztériumi tisztviseld, Budaliget. Kilépett Sax-
lehner Andor, Budapest és Szab6é Béla, Dej. Tudomasul szolgal. — Pénztaros beter-
jeszti az elmult évi zarszamadast és vagyonmérieget, valamint a jové évi koltségvetést,
melyeket a valasztmany koszonettel tudomésul vesz; ezeknek szévege az , Az Idéjaras”
ezen szamaban megjelenik. A folyé pénztari jelentés szerint: bevétel 1938. jan, 1 ota
2154.97 P; kiadas 1177.58 P; pénzkészlet 977.39 P. Tudomasul szolgal. NG

A tagdijat, illetéleg az eléfizetési dijat bekiildték 1938. III. 31-ig. Budapestrél:
Paskay Bernat (12), Aujeszky Laszl6 dr., Varkonyi Mihaly, Berkes Zoltan dr., Kulin
Istvan (12), Takacs Lajos (12), Zach Alfréd, Kedpeczi Nagy Zoltan dr (3), Sulyok Zol-
tan (12), Képviselohaz, Egyetemi Kozegészségtani Intézet, Borbély Kalméan dr. Vidék-
r6l: Toth Agoston dr. Zirc, Gimnazium Kisujszallas, Polgari iskolai tanarképzé féiskola
Szeged, Rabaszabalyozé Tarsulat Gyér, Készénbanya Rt. Salgétarjan, Keller Oszkar dr.
Keszthely. B. N.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag koltségvetése 1938. évre.

= : Osszeg || 2 : Osszeg
= Bevétel Pengs = Kiadas Pengd
IRz dijak s e 600'— 1 | Nyomdaszdmlak . . . . 2400 —
ZHPEIGHzetés b IR 700" — 2811 Szerzoivdijalk VN TR 800 —
Jr|rAllamsegely v % ek 2150 — 3 | Folyoiratszallitds és posta 200 =
ANIRKamatoke. st piinrn s 100— 4 | Személyi kiadasok . . . 250" —
5 | Konyveladdas . . . . . 5= 5 | Klisék és vegyes ==
Osszesen 3700'— Osszesen 3700'—

Budapest, 1938. évi januar ho 1-én.

Dr. Rona Zsigmond s. k.
elnok,

Bacsé Ndndor s. k.
pénztaros.

Dr. Réthly Antal s. k.
fotitkar.

A METECROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI

Kodészlelések Magyarorszagon. Az elmalt télen (nov. 1.—febe. 28.) a Meteoro-
l6giai Intézet kisérletképen kodészlels halézatot szervezett az orszagban. Az észlelé-
sekre onként vallalkozé 235 meteorologiai allomas naponta haromszor, 7, 11 és 14 ora-
kor figyelle meg a latastavolsagot eldre kijeldit lataspontok alapjan és észleléseit ha-
vonta bekiildte az Intézetnek. Az &sszegyiilt anyag feldolgozdsa folyamatban van és
alkalmas lesz arra, hogy nagy vondsokban tajékoztatasul szolgiljon a kédok (1 km-nél
kisebb latastivolsag) gyakorisagarol és teriileti eloszlasarél hazankban. Pontosabb ké-
pet természetesen csak tobbévi anyaghol kaphatunk, de a f6vonasok, igy egyes teriiletek
talsagos kodgyakorisaga, mas vidékek kodmentessége mar egyévi adatokbol is kitinik.
Amidén tisztelt Munkatarsainknak ezen az tton is kdszonetet mondunk az észlelésekért,
megemlitjiik, hogy a szerény jutalomdij szétkiildése iigyviteli nehézségek miatt késett,
mert néhany késén érkezd jelentést kellett bevarnuuk a fedezet igénylése eldtt és
csak azutdn kérhettiik az egész &sszeg kiutalasat. B. N.
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SZEMELYI HIREK

E. van Everdingen nyugalomba vonulasa, A hollandiai kir. kormédny a meteorolo-
giai Intézeinek tébb évtizeden 4t volt féigazgatojat marcius ho 1-vel — 65. életévének
betéltése miatt — nyugalomba helyezte és egyuttal megbizta, hogy amig az 4j igazgalo
allasat elfoglalhatja, az Intézetet tovabb vezesse, Everdingen — a Magyar Meteorolégiai
Tarsasag tiszteleti tagja — koztiszteletben 4ll6 tudéds, egytttal a meteorolégidnak az
utrechli edgyetemen tanara és '/» évszazadon 4t az Organisation Météorologique Inter-
national-nak elnéke volt. A meteorolégianak nemzetkdzi egyiittmitkédése kimélyitésében
hervadhatatlan érdemei vannak,

H. G. Cannegieter a hollandiai meteorolégiai intézet ij idigazgatéja. A hollandiai
kir. kormany a meteorologiai intézetnek osztalyvezeté igazgatojat H. C. Cannegiefert
az Intézet féigazgatéjava kinevezte. A nemzetkdzi meteoroldgiai egyiittmiikédésben az
aj féigazgato is elismert tekintély, aki mint a O. M. L. fétitkara valoban sok nehéz
kérdést teljes megelégedésre oldott meg. Féképpen aerolégiaval foglalkozik és az & ne-
véhez fliz6dik az, hogy Hollandidban Soesterbergben el8szér rendszeresitették a repiild-
gépeken a meteorografok alkalmazisat és a mnaponkénti felszallasokat. Az j igazgaté-
nak eredményes és sikerekben gazdag miikédést kivanunk.

Palyazat nemzetkozi iétitkari 4llasra. A meteorolégusok nemzetkdzi egyiittmiiks-
dési szervének székhelye az alapszabéalyok szerint Svéajcban volna, tényleg azonban kez-
dettél fogva Hollandiaban volt, mert mind az elnék, E. van Everdingen, mind a fé6titkar
is a hollandiai intézetnek voltak tagjai. Csak a vars6i memzetkodzi értekezleten valt meg
Everdingen ettl az allastél és most hogy Cannegietert kinevezték féigazgatova, 6 is
lekoszont a fotitkari allasarol. Az OMI 4j elnoke Th. Hesselberg errél kérlevélben ér-
tesitette a foldkereksés meteorolégiai intézeteinek igazgatéit, egyuttal palyazatot hir-
detve az uj fotitkari allasra. A feltéteiek: levelezés angol, francia és német nyelven,
ezek koziil két nyelvnek teljes birasa. A kezdoéfizetés évi 550 angol font, évente 20
fontnyi emelkedéssel egészen 750 fontig. Mdjus 10-ig lehet palyazni és az elsé kine-
vezés 2 ¢évre szo6l, hathavi kolcsonés telmondéssal. R. A.

ELOADASOK

Széchenyi Tudoméanyos Tarsasig kozgyiilése. A magyar természettudoméanyi ku-
tatasok érdekében 10 évvel ezelstt alakult meg a Széchenyi Tudomanyos Tarsasag. Ez
évi febr. 27-én volt az iinnepi kozgyilés, amelyen a Kormdnyzé Ur Oféméltosiga is
megjelent. Jelen voltak Jézsef kir. herces, Homan Bdlint és Bornemisza Géza minisz-
terek, az egyetemek és tudoméanyos intézetek képviseloi. Széchenyi Bertalan elnok be-
szamolt a megalakulas koriilményeirél és kegyelettel emlékezett meg néhai Klebels-
berg Kuné hervadhatatlan érdemeirél, mert az 6 elgondolasa volt ugy a Természettudo-
mdnyi Tandcs mint a Széchenyi Tudomdnyos Tdrsasdg megalakitasa. Schimanek Emil
prof. a 10 év eredményeit ismertette és kiemelte, hogy a tarsasig 10 éves fenndllasa
alatt a tudomanyos kutatdsokra 900.000 P-t koltott, amiben semmiféle személyi vagy
iigyviteli koltség mincsen.

A magyar és angol nyelven szétosztott miikédési jelentésekbdl kitiinik, hogy
mezbgazdasagi targyt kutatisok és vizsgalatok is torténtek és egyik eléke!é mezégaz-
dasagi szaklapbol vesszitkk ki a kovetkezé sorokat:

A mezdgazdasagi érdekii kutatisok kozoit kiilonosen fontosak Kerpely Kdlmdn,
Fleischmann Rezsé, Szabé Zoltdn, Ballenegger Robert és Réthly Antal parhuzamos ta-
laj- és metecrolégiai vizsgalatai, a tragyazasrol és rétkezelésrsl kiadott kitling tanul-
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manyok, amelyek bebizonyitottdk, hogy a helyes miitragyazas elofeltétele a talaj mi-
néségének pontos ismerete, de sziikséges a termények vegyelemzése is.”

Az iinnepi iilésen felszolaltak Héman Badlint kultuszminiszter, Bornemisza Géza
kereskedelemiigyi miniszter, Tangl Kdroly a Magyar Tudomdnyos Akadémia képvise-
letében és Chorin Ferenc a GYOSZ részérél. A magyar mezégazdasag képviseletében
gr. Somssich Ldszl6 az OMGE elnéke iidvézolte a tarsasigot és beszédébd! kiemeljiik
a kovetkezoket:

Igy kiilonésen nagy sziikség volna mezégazdasagi kisérletiigyi intézményeink el-
ismert kivalo szinvonalanak nagyobb anyagi aldozatokkal valé fenntartisara és fejlesz-
tésére, tovdbbd mezégazdasdgi intézményeink kiilioldi kapcsolatainak apoldsira, a leg-
fontosabb kiilfoldi szakkonyvekkel és szeklapokkal valé elldatasara, E tekintetben az
illam és a stilyos valsigon atesett gazdatdrsadalem ereje elégtelen és igy igen fontos
kiildetés harult a Széchenyi Tudomdnyos Tdrsasdgra.”

.Mi magyar gazdak kiilonésen méltanyoljuk a mezdégazdasagi tudoményos kuta-
tas elGsegitését és kérjiik méltoztassék a magyar talaj és éghajlat kiilonleges viszonyait
tanulmany targyava tétetni azoknak a termelésére valo kihatasaval egyiitt, tovabba az
alfoldi o6ntézés preblémajaval Gsszefiigsé sokféle ma még tisztazatlan kérdést.” R. A.

Dr. Prém Lérant.: A magyas hegyek esztétikdja. (A Magyar Turista Egyesiilet
eléadassorczata, febr. 10.) El6adé a magashegység természeti szépségeit, elsdsorban a
magashegyi felhék, a hotakaré és a jégarak esztétikai hatasait ismertette. Részletesen
kitért a magashegyi fényképezés finomabb szabilyaira, a héfeliiletek és a kodjatékok
fényképezési modjara. A havas taj kiilonésen alkalmas fényképielvételekre, mert mas
tajképek leglényegesebb részét, a szinhatasokat a kozonséges fényképezé kamra nem
adhatja vissza, ellenben havas tdjon a sotét és vilagos feltok a szemre is ugyanolyan
benyomast tesznek, mint a fényképezd lemezre. Nagyobb héfeliileteket tanicsos nap
ellen felvenni, akkor a képek nem egyhangtak és a részletek igen jol érvényesiilnek. Az
eléadas a természetkutatékat igen kozelrdl érdekelte. Dr. A. L.

Dr. Réthly Antal: A Nemzetkézi Meteorolégiai Bizottsag salzburgi iiléseinek
agrarmeteorologiai hatarozatai. Term. Tud, Tars. Mezégazdasdgi Szakosztilya, febr. 17.

Dr. Berkes Zoltan: A harmat mérése Magyarorszagon. Ugyanott,
Kulin Istvdn: A németorszagi névényfenolégiai szolgalat. Ugyanott.
Takédcs Lajos: A napsugdrzasmérés mezdgazdasagi feladatai. Ugyanott.

Dr. Aujeszky Laszlé: A lavinak a természetkutaté szemével nézve. Kis Akadémia,
febr. 21.

Dr. Belak Sandor és Zselyonka Laszlo: A sztatikus légkori elektromossag parol-
gasgatle hatasarél. Magyar Meteorologiai Tarsasag szakiilése, marc. 8.

Fléridan Endre: A Meteorolégiai Intézet légkér'i elektromossagmérd berendezése.
Ugyanott.

Sulyok Zoltan: Franciaorszag mezdgazdasiga. Term. Tud. Térs. Mezbgazdasagi
szakosztilya, marc. 17,

Dr. Laszléify Woldemar: A Duna 1938. arvize; dunamenti varosaink és Budapest
székesf6varos arvizek elleni biztositdésa. Magyar Mérndk- és Epitészegylet egvetemes
iilése, marc. 17.

Dr. Szava Kovats Jozsef: A légnedvesség évi jardsa a Foldon c. dolgozatat
dr. Cholnoky Jené bemutatta a Tudomanyos Akadémia III. osztilyanak madrc. 21-én
tartott {ilésén.
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A Meteorologiai Intézet hazi kollokviumai, Febr. 25. Béll Béla: A berlini német

Hohenwetterdienst

szervezete ¢s munkdassaga.

(Németorszagi tanulmanyiti beszamold

harmadik része.) Marc. 4. Dr. Berkes Zoltdn: A kozmikus sugarzas ismertetése. Apr. 1.

Dési Frigyes: A parolgasmérésrél.

KULONFELEK

Jégesogyakorisag Hollandidban, A leg-
tijabban megjelent hollandiai meteorolégiai
évkonyvben, amelyikben a =zivatarok és
optikai jelentségek megfigyelései vannaic
feldolgozva, igen érdekes adatokat tala-
lunk az 1933, év jégesgyakorisagarol.
Hollandiaban 1933-ban 91 napon volt jég-
es6 és ezekrdl az észlelék 430 jelentést
kiildottek be. A sok évi atlag 59 jégesos

nap, 1933 tehat jégzivatarokban igen gaz-
dag volt. Az év folyaman majusban for-
dult elé legtobb jéges6 12 napon (sok
évi atlag csak 8) és rendszerint is a majus
a leggazdagabb. Ismételten hullottak ga-
lambtojas nagysagu jégszemek, (Onweders,
Optische Verschijnselen, enz. in Neder-
land. 1933. LIV)) R. A

REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK

Arvamegyei (1662—1686) és tordai
(1682—1711) idéjarasi feljegyzések.

(Folytatas.)
1709.
(Felsé Tisza vidéke.)

Janudr 6: ez napra virradélag oly példa
nélkiil valé hideg és rettenté szél tama-
dott hoval elegy, hogy sok helyeken az
utban vott meg embereket az hideg. Kivalt
Debrecen tajan egész folt juhokat pacula-
rost6l (juhaszostul) megolt.

7. Indultunk Tasrél az rettenté kemény
iidében és szélben.

23. Az kegyetlen hosszas szél sziint Is-
tennek hala.

Februar 1. Az eddig valo ho igen el-
ment.

3. Kezdett felette szaporan az havazas-
hoz az iidé igen nagy széllel egyiitt.

26.-ra virradélag esS esett, és felette
kemény nagy szél futt, dgyhogy az egész
mez6 (az hol ho nem volt) olyan volt,
mintha 6nnal &ntétték volna be. -

Ezen holnapban is megjegyezhets ke-
mény tél és fogyatlan erés kemény szelek
jartak,

Madrcius 19. Kezdete az tavasznak. Ez
az tél megjegyezhets (— emlékezetre
mélto); sziintelen kemény hideg szelek,
nagy hovak, fergetegek, erds hidegek vol-
tak. Az szegény marhakat elerétlenitették,
kivaltkép az juhok példa nélkiil szerte-
széllyel Magyarorszagban elromlottak, el-
holtak, nem hasznéalvan semmit azoknak is,
az melyeket gazdagon szénaztak. Sok j&-
vendelé emberek, az kik lagy telet jéven-

deltek, megszégyeniiltek. Az tavaszi vetés
igen szegényen mutatja magat, és nagyob-
bara elveszett.

Aprilis: derék meleg nyari iidék jartak.

Mdjus 16.-an 16ttt egy kis esd, utana
rendkiviil erés hideg szél.

17. tartott az hideg szél estig.

18-virradélag lett nagy hoharmat; az
torokbuzanak (tengeri) jobb részét elvitte,
dinnyét, t6két mindeniitt nagy részint.

Julius: vége ez nagy hévséggel és sza-
razsaggal teljes holnapnak.

Szeptember: ez holnapban igen sok esék
voltak.

Ide csatolom Szalardi Janos két feljegy-
zését is:

,,1662. aprilisnak 19. és 26. napjain nagy
foldindulas 16n, de az utols6 reggel 6 és
7 6ra kozott levé olly volt, hogy az ki-
nyitott iivegablakok, csendes idé lévén,
imide-amoda forganak, és a fogasokon levd
fegyverek egymashoz verédnének, az nagy
rizédasnak miatta. Mely, amig tarta, em-
ber ugyan szamos lépésnyit mehetett
volna. Miatta (Nagy) Banyan kémény és
bolt is leszakadni hallatott; némely szél6-
miivesek a hegyekriil be is futottak vala.”
(Szalardi: Siralmas magyar kréonika, 631. 1.)

+Ezen esztendében (1662) piinkésd ha-
vanak (majus) 19. és 20. napjain és ¢j-
szakain olly szokatlan nagy hé, dér és
fagyos iidé lett vala, hogy sok helyeken
minden vetések, széllshegyek semmivé te-
tettek vala, tgyhogy a megzdldiilt szé8ll6-
hegyek héval beborittatvan, azon két nap
fejéren alananak.” (Szalardi: i. m, 634. 1)

Kézli: dr. Kalmdr Gusztdv.
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DAS WETTER * LE TEMPS
THE WEATHER ~ IL TEMPO

Projekt zur kiinstlichen Regenerzeugung.

Unsere Kenntnisse iiber die Entstehung des Regens weisen die kiinstliche Regen-
erzeugung nicht in das Reich der Unméglichkeiten. Man braucht nur den Vorgang, der
sich bei den bekannten sommerlichen Instabilitidtsregen in der Natar abspielt, unter
geeigneten Verhiltnissen hervorzurufen, um dieses Ziel zu erreichen. Nachdem die At-
mosphédre in der warmen Jahreszeit zumeist geniigend Wasserdampf enthélt, so han-
delt es sich darum, grofe Lultmassen mit groBer Geschwindigkeit in grofe Hohen
iiber ihr Kondensationsniveau zum Aufstieg zu bringen, damit sie im gesittigten Zu-
stand bei adiabatischer Abkiihlung das iiberschiissise Wasser abwerfen. Der Gedanke:
durch Erhitzung der unteren Luftschichten Vertikalbewegungen und als deren Folge
Kondensation der Wasserdimpfe hervorzubrinden, ist iibrigens nicht neu, man findet
in der Fachliteratur mehrere Hinweise, daB es bei groBen Feuerbriinsten (Stadt-, Wald-,
Petrocieumbrianden) und vulkanischen Ausbriichen in groBerem oder kleinerem MafBle
zur Wolken- bzw. Regenbildung kam.

Zur Erhitzung der bodennahen Luftschichten soll als Energiequelle die Verbren-
nung von Rohél angewendet werden; die niheren Umstinde sollen spiter erdrtert wer-
den. Doch muB8 auBler der Voraussetzung des Erfolges an den Vorgang auch die Be-
dingung der Wohlfeilheit gestellt werden, d. h. mit relativ kleiner Arbeitsleistung
das groBtmogliche Resultat zu erzielen. Daher eignet sich auch nicht jede Wetterlage
zur Ausfithrung des Vorganges, z. B. wire das Ergebnis nicht vielversprechend, wenn
die Atmosphire in ihrer ganzen vertikalen Erstreckung stabil geschichtet ist. Es muf}
daher im Falle anhaltender Diirre vorher erst der vertikale Temperaturgradient son-
diert werden, cb auf grofere Strecken Labilitidt vorhanden ist.

Zur leichteren Beurteilung der Energieverhiltnisse in einem vorliegenden Fall
bedient man sich mit Vorteil des Refsdal'schen Emagrammes; letzteres ist bekanntlich
ein Diagrammpapier mit linearer Temperaturskala (Abszisse abs. Temperatur) und lo-
garithmischer Druckskale (Ordinate lg p). Die jeweilige Zustandskurve der Tempe-
ratur und die Adiabate unschlieBen zwei von einander verschiedene Flachenstreifen,
je nachdem die Trockenadiabate unter der Zustandskurve zu liegen kommt oder die
Feuchtadiabate hoher liegt als die Zustandskurve. Der planimetrisch bestimmte Flichen-
inhalt dieser Streifen gibt ein MaB einerseits fiir die GréBe der aufzubietenden Arbeits-
leistung (Stabilitatsstreifen), anderseits fiir die sich spontan entwickelnde Arbeitsleis-
tung (sogenannte Labilitidtsenergie). Ubertrifft die letztere mehrfach die erstere (der
Quotient sei woméglich groBer als 2), so ist vom praktischen Standpunkt der Eingriff
lohnender.

Wir haben als Rechnungsbeispiele 3 Fille aus den Miinchener Flugzeugaufstiegen
bearbeitet. 1. Am 9. Mai 1934 ergab sich im Emagramm durchwegs eine stabile Fliche.
Zur Hebung von 1 kg Luit vom Boden (500 m) bis zur Héhe von 5100 m ist eine
Arbeit von 160 mkg erforderlich. 2. Im zweiten Fall, am 15. Mai 1934 zeigt sich im
Emagramm ein gderinger Labilitdtsstreifen und zur Hebung von 1 kg bis zur erwihnten
Hohe sind 30.1 mkg notwendig. 3. Giinstiger gestaltet sich der 3. Fall am 29. Juni
1936, als sich aus dem Emagramm fiir die Hebung iiber das Kondensationsniveau ein
Aufwand von 7.3 mkg/kg ergab und aus der sogenannten Labilititsenergie eine spon-
tane Arbeitsleistung von 41,9 mkg/kg oberhalb des Kondensationsniveaus resultierte.

Nach den von uns bearbeiteten Emagrammen kann bei einem Dampfdruck von
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5—6 Hg mm schon mit ergiebigem Regen gerechnet werden. Was die Instabilitit betrifft,
kann man speziell auf der Ungarischen Tiefebene in den Nachmittagstunden der war-
men Jahreszeit sehr hidufig eines iiberadiakatischen Temperaturgradienten gewirtig sein,
denn selbst im Monatsmittel betrigt nach den Beobachtungen der vormaligen deutschen
Felddrachenstation zu Szentandras die Temperaturabnahme pro 100 m bis zur Héhe von
0.5—1 km vom Mai bis zum August 1.34—1.52°, deren Realitit nicht bezweifelt werden
kana. In Einzelfillen ist der Gradient noch wesentlich héher und aerologische Auf-
stiege konnten fiir die geeignete Wahl des Zeitpunktes fiir das Einschreiten Finger-
zeige geben.

Aus den vorhergehenden Ausfithrungen ist ersichtlich, daB die Hebung der unte-
ren Luftmassen durch kiinstliche Erwdrmung bis in das Kondensationsniveau erfolgen
soll, beziehungsweise etwas dariiber bis zum sogenannten indifferenten Punkt, wo die
Temperatur der aufsteigenden und der umgebenden Luft dieselbe ist. Von hier an ent-
fallt diz Notwendigkeit des Verbrauches an kiinstlicher Energie, da die weitere
Hebung der feuchtlabilen Luft von selbst erfolgt.

Im Grunde genommen soll sick der Vorgang den natiirlichen Verhiltnissen an-
passen. An Stelle der mehrsiiindigen Erhitzung durch Sonnenstrahlung iritt die auf einen
kurzen Zeitraum konzentrierte kiinstiiche Wairmeerzeugung, im {ibrigen muB man den
gewaltigen Dimensionen und Energiemengen des Naturprozesses Rechnung tragen. Nach
reiflicher Uberlegung fiel die Wahl des Brennstoffes auf Rohél, diejenige des Heizfel-
des auf eine ruhende Wasserfliche (Teich, vormaliges Flufbett, eventuell platte Be-
tonfliche oder undurchlissiger Boden), welche mit einer diinnen Olschichte bedeckt
werden soll. Gegebenenfalls koénnen natiirliche Becken mit Wasser gefiillt werden
Wichtig ist, daB nicht das ganze Eingriifsfeld ohne Unterbrechung mit Ol begossen
werde, sondern dazwischen trockene, breite Kanile belassen werden (auf Wasser-
flichen konnen die freien Gange durch schwimmende Latten hergestellt werden), die
als Windwege den Zutriit geniigender Luftmassen erméglichen, behufs vollkommener
Verbrennung des Brennstoffes. Die gleichzeitige Ziindung auf der ganzen Heizfldche soll
durch elekirische Leitungen bewerkstelligt werden. Nach unserem Erachten soll der
Eingriff auf einer Fliche von 1 km® erfolgen, von der jedoch blof !/s km® als Brenn-
fliche beniitzt werden soll, so daB die Olschichlie eine Dicke von 4.5 mm besitzt.
Fiir die Eingriffsfliche von 1 km®> wird dic Menge von 1000 Tonnen Rohél vec-
anschlagt, welche beim Verbrennen 1.000.000><106.000 — 10 Milliarden kgcal liefern, was
einem Arbeitsaequivalent von 42710 mkg entspricht (ohne Beriicksichtigung des
Energieverlustes) und bei einer Brenndauer von 3 Minuten einen Arbeitseffekt

427 X 1010
= ————— — 316.000.000 H. P.
75 X 180
ergibt. Dies ist ein ganz gewaltiger Arbeitseffekt, welcher nahezu demjenigen gleich
kommt, der von den Kraftmaschinen ganz Europas geleistet wird.

Angenommen, daBl die Aufstiegsgeschwindigkeit der erhitzten Luft 10 m/sec betragt,
kann bei einer Brenndauer von rund 200 Sekunden mit einer erwdrmten Luftsdule von
2 km gerechnet werden, so daB iiber 1 km® Eingriffsfliche die Masse der erwirmten
Luft auf 2 km® geschitzt werden kann. Wenn die frither erwahnte Wirmeerzeugung
von 10.000.000,000 kgcal auf die Masse von 2 km?® verteilt wird, so entfillt auf 1 m?
Luft 5 kgcal und auf 1 kg Luft rund 4 kgcal. Die Temperatur der erwarmten Luft-
sdule steigt daher im Mittel um (4:0.238 =) 17°. Aus dem Temperaturunterschied zwi-
schen der erwdrmten Luft und der Umgebung kann die Auftriebskrait errechnet werden,
die bei Verbrennung von 1 Million kg Rohél 124 Millionen kg Gewicht betrigt.

Es muB natiirlich auch damit gerechnet werden, daB die erzeugte Wirmeenergie
nicht voll ihre Nutzanwendung finden kann, sondern Verluste erleidet durch Strahlung
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und Leitung an die Umgebung, ferner durch Reibung und Turbulernz. Diese Verluste
schitzen wir auf ungefdhr 13%. Anderseits kann auf das Gewinnkonto gesetzt werden,
daB bei der Verbrennung von 1 Million kg Rohél 660.000 kg Wasserdampf erzeugt
wird, was die Labilitit der aufsteigenden Luft erhoht. Ferner sei erwihnt, daB} die auf-
steigende Luft aus den Verbrennungsprodukten reichlich Kondensatiunskerne mit sich
in die Hohe fiihrt.

Um ein Kalkiil iiber die Menge des zu erwartenden Regens anzustellen, sollen
beispiclweise die Angaben des frither erwidhnten dritten Miinchener Aufstieges verwen-
det werden, Auf dem Emagramm ergab sich fiir den Flacheninhalt des Stabilitats-
streifens fiir die Hebung von 1 kg Luft bis zum indifferenten Punkt die erforderliche
Arbeit von 7.3 mkg. Zur Verfiigung stehen 427 )X 10'° mkg Energie, mit welcher
(427 < 10%) : 7.3 kg bzw. eine 488 km?® stabile Luftmasse bis zum indifferenten Punkt ge-
hoben werden kann, Diese Lufimmasse setzt spontan ihren Aufstieg fort, da laut der
Fliche des Labilititsstreifens pro kg 41.9 mkg zur Verfiigung stehen, also insgesamt
2451 < 10*° mkg. Der Mehrbetrag an Energie wird zum Nachschub der einstromenden
Luft verwendet. Zum Ersatz erfolgt ein Nachstrémen weiterer stabilen Luft, so dai}
man mit einer Hebung ven cca 10.000 km® Luft rechnen kann,

Die spezifische Feuchtigkeit war zur Zeit des Aufstieges in der bodennahen Luft
12.2 gr/kg. Die Temperatur der aufsteigenden Luft betrug in 5100 m Héhe —6.5° und bei
dieser Temperatur die maximale spezifische Feuchtigkeit 4.5 gr/kg. Daher kondensiert
je 1 kg Luft 7.7 gr. Wasserdampf. Nach der vorausgesetzten Menge der aufgestiegenen
Luftmassen von 10.000 km® welche ungefihr dem Gewicht von 1.2 X 10'® kg Luit
gleich ist, gelangen insgesamt 7.7 X 1.2 X 10" gr =9.24 X 10'"°kg Wasserdampf zur
Kondensation.! Da ein Teil der kondensierten Dimpfe in Wolkenform zuriickbleibt,
kann man ungefihr damit rechnen, daB cca 5 < 10 kg — 50 Millionen kg® als Regen
zur LErde fillt. Die GroBe der beregneten Fliache 14Bt sich nicht genau voraussagen,
man kann sie ohne iibermiBigen Optimismus zu 2500 km® veranschlagen und dies wiirde
in Durchschnitt eine Regenhéhe von 20 mm ergeben.

Was die Rentabilitit des projektierten Vorganges betrifit, sei erwahnt, daB sich
nach unseren Anschlagsrechnungen die Kosten eines einmaligen Eingriffes auf 120.000
Pengé beziffern, daher auf ein Joch 27 Heller entfallen. Wenn der Vorgang der kiinst-
lichen Regenerzeugung wihrend eines Jahres 3—4mal wiederholt werden sollte, so
stellen sich die Kosten auf 0.80—1.10 Pengé pro Joch. Demgegeniiber betrigt die Was-
serversorgung mit permanenten Bewisserungsanlagen ungefihr das 25-fache des obigen
Betrages.

Welche Bedeutuns dem Problem der kiinstlichen Regenerzeugung zukommt, erhellt
daraus, daB in einem einzigen Jahr (wie 1934/5) mit anhaltender Diirre durch MiB-
ernte der Ausfall an landwirtschaftlichen Produkten einen Schaden des Nationalein-
kommens von nahezu 500 Millionen Pengd in Ungarn verursachte.

Es wird geplant, die ersten Versuche in dieser Richtung in kleinerem Mafe an-
zustellen, etwa mit einem Betriebsmaterial von 10 Tonnen beginnend und successive
fortschreitend, um Erfahrungen zu sammeln bekufs der richtigen Dimensionierung, um die
Qualitit des Brennmaterials, GréBe der Eingriffsfliche, Brenndauer etc. zu bestimmen,
welche auch zweilellos dem Meteorologen viel Interessantes bieten diirtten. Mit unserem
Projekt zur kiinstlichen Regenerzeugung wandten wir uns an verschiedene Fachkreise
behufs Begutachtung. Unter anderen erhielien wir von der dem Landwirtschaftlichen
Ministerium in Kanada unterstehenden Zentralversuchstation in Ottawa ein Gutachten,
das im ungarischen Text mitgeteilt wurde.

H. Gorég und A. Rovo.

1 Diese Zahlen sind unkontrollierbar, weil fiir den Nachschub der einstrémenden
Luft weder theoretische noch empirische Grundlagen zur Verfiigung stehen. Anmer-
kung der Redaktion.
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Das Wetter in Ungarn im Monat Januar 1938.

Die Temperatur des Monates war im westlichen Teil des Landes ein wenig hoher,
im Osten niedriger als der vieljahride Normalwert, die Monatsmenge des Nieder-
schlages war — einige Teile Transdanubiens ausgenommen — iibernormal,

Inbezug der Witterung scheidet sich der Monat in zwei, von einander vbllig ver-
schiedene Perioden. Im ersten Drittel war die Witterung infolge des seit Weihnachten
dauernden Vorherrschens der osteuropiischen kontinentalen Luftmassen auBerordentlich
kalt, im {ibrigen Teil des Monats brachte das Einstrémen der dem Atlantischen Ozean
entstammenden milden Luft iibernormale Temperaturen. Der letzteren Periode ging ein
von in hoheren Schichten vordringender milder Luft verursachter Landes-Schneefall am
9. und 10. zuvor. Vom 10. bis 20. berithrte der warme Sektor der aus NW-Eurooa
nacheinander voriiberziehenden Depressionen mehrmals das Land, was geringen Regen
oder Schneeregen zur Folge hatte. Vom 20. bis 26. war die Ausbreitung des Azoren-
Hochs iiber unsere Gegdenden mit stiliem, trockenem, milden Wetter verbunden. Am
27. erfolgte wieder Landregen und Abkiihiung zutolge einer nérdlich voriiberziehenden
Zyklone, die Temperatur jedoch blieb bis zum Ende des Monates iibernormal.

Das Monatsmittel des Luitdruckes von Budapest betrug 750.4 mm, auf das Meeres-
niveau reduziert 762.6 mm, die Abweichung —3.2 mm.

Die Abweichungen der Temperatur vom 30 jihrigen Mittel waren meist gering und
iiberschritten 1° nur auf kleineren Gebieten. In der Umgebung von Sopron betrug die
Abweichung -1.2°, im nérdlichen Gebirgsland und im Nordosten der Tiefebene —1,
—1.5°, sonst erwies sich das Monatsmittel in Transdanubien um 0.1—0.5° héher, in der
Tiefebene um ebenso viel niedriger als der Normalwert. Die héchsten Temperaturen
wurden am 13., 14, 24., 25. oder 26. gemessen, sie erreichten an diesen Tagen in Trans-
danubien 10—12° (Scpron 13.4°), im nérdlichen Gebirgsland und in der Tiefebene
8—10° in den nordéstlichen Komitaten bloB 6—8°. Die Temperaturminima traten am
4., 5., 6., ausnahmsweise am 8. auf, u. z. mit sehr verschiedenen Werten. So sank die
Temperatur in der Gegend des Balaton stelienweise nicht unter —15° (Keszthely —14.3",
Nagykanizsa —14.8°), wéahrend im NO Transdanubiens sehr tiefe Werte (Székesfehér-
var, Babolna —27.5° Banhida —26.9°) beobachtet wurden und — von wenigen Ausnah-
men abgesehen — wurden —20° auch in der Tiefebene erreicht, sogar iiberschritten
(Kanszentmiklés —25.3°, Matészalka —24.8°). Diese Verschiedenartigkeit ist auf den
Ausstrahlungs-Charakter der Abkiihlungen zuriickzufithren, was auch die verhéltnis-
miBig gderinge Abkiithlung auf héheren Bergen (Kékes — 17.0°, Dobogoksé —15.2°) be-
zeugt. Die Radiationsminima sanken fast allgemein unter —20°, die niedrigste Angabe
—30° wurde in Alcsit abgelesen. Dasselbe Verhalten zeigt die Zahl der Frosttage, in
einigern Gegenden Transdanubiens gab es deren nur 12—15, auf anderen Gabieten 25—
31. Die Eistage zeigen mit Ausnahme der Gebirge mehr Gleichférmigkeit, es wurden
deren 8—11 beobachtet. Die Bodentemperatur war in tieferen Schichten normal, in
der Nihe der Oberfliche etwas zu niedrig. Die Schwarzkugelthermometer zeigten
Maxima von 30—40°; die Mittelwerte der tdglichen Angaben (15—20°) waren héher,
als sie sonst diesem Monat zukommen.

Die Tagesmittel der Temperatur von Budapest waren vom 1—10. stark unternormal,
vom 11—31. iibernormal. Die Abweichungen waren in beiden Richtungen auBerordent-
lich groB. Der Fehlbetrag iiberschritt an 5 einander folgenden Tagen (vom 4. bis 8.
—10° (—11.3°, —13.4°, —13.6°, —10.7°. —10.3°) und auch unter den positiven Abwei-
chungen befanden sich einige hervorragende Werte (am 24.: +8.7° am 25.: -8.29).
Von den Pentaden waren die ersten zwei tiefer, die iibrigen héher als der Normalwert;
die Abweichungen, hauptsichlich die negativen, sind beachtenswert. (Siehe Seite 29.)

Die Niederschlige iiberstiegen, grofRlenteils den mehrjahrigen Durchschnittswert
und blieben nur auf einigen kleineren Gebieten Transdanubiens unter demselben. Ein
betrichtlicher Mangel zeigte sich in den Komitaten Sopron und Vas, wo die Monats-
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summe, kaum 10—15 mm betrug, (Készeg Steuer-Hauser 9, Fiitelek 11 mm). Die groBte,
auch 75 mm iiberschreitende Menge wurde im NO-Winkel des Landes gemessen (Csaroda
78, Tiszabecs 90 mm). In der Tiefebene fiel cca. das zweifache des Normalwertes. Die
Zahl der Niederschlagstage variierie zwischen 8 (Kecskemét) und 18 (Debrecen), die
der Schrieetage zwischen 1 (Szentlérinc) und 15 (Kékestets). Eine zusammenhingende
Schneedecke bedeckte vom 1, bis 10. das ganze Landesgebiet, auf Bergen war sie
zumeist 25—30 cm hoch. Auf der héchsten Station, Kékesteté lag 70 cm hoher Schnee
am 11, und die Hohe der Schneedecke sank wihrend des ganzen Monats nicht unter
30 cm. Landesniederschlige fielen an 6 Tagden (5, 9., 10, 17, 27., 29.), praktisch
trockene Tage waren der 4., 5., 21, 26, und 31, mit unmefBbaren oder bloB einige
Zehntel mm betragenden Niederschlag. Die gréBien 24 stiindigen Niederschlige erreich-
ten nur an wenigem Orten 20 mm (Oroshdza 24.9 am 10., Pécs 21.9 am 27.).

Die Sonnenscheindauer war allgemein erheblich héher als sonst in diesem Monat,
im Siiden betrug der Uberschufl 70—80% des Normalwertes, dagegen verringerten sich
im NO die Monatssummen auf den Normalwert. Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage
betrug auf letzterem Gebiet 10—14, sonst aligemein 6—8, im Siiden nur 5. Die Bewd!-
kungsmittel (60—75%) und auch die der relativen Feuchtigkeit (75—90%) lagen unter
dem Normalwert. Die Verdunstung war im W iibernormal, im O unternormal. Die voi-
herrschende Windrichtung war der NW, die Zahl der Sturmtage war verhiltnisméaBig
groB.

Am 25. Januar um 20h 40m erschien ein Polarlicht im N-Teile des Himmelsgewd!-
bes, anfangs von strahliger, spiter nur matter, pupurroter Strukiur. Die seltene interes-
sante Erscheinung war im ganzen Lande sichtbar. Ein Polarlicht wurde in Ungarn zuletzt
fast genau vor 12 Jahren, am 26. Januar 1926 becbachtet. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung dieses Phinomens auf Grund der ungarischen Beobachtungen wird in dieser Zeit-
schrift erscheinen.

Die anfangs strenge, spiter milde Witterung des Januars war der Landwirtschaft
nicht ungiinstis. Wihrend des starken Frostes beschiilzte eine ausreichende Schneedecke
die Wintersaaten. Durch die Verteilung des Niederschlages in diesem Monate (im W
weniger, im NO mehr) wurde die herbstliche ungleiche Verteilung ausgeglichen.

Das Wetter in Ungarn im Monat Februar 1938.

In diesem Monate war die Temperatur héher, die Sonnenscheindauer gréfer, der
Niederschlag weniger als die vieljihrigen Mittelwerte.

Die Witterung des Landes stand fast im ganzen Monat unter dem EinfluB mariti-
mer milder Luftstrémungen. Nach der in den ersten Tagen des Monats voriiberziehen-
den V b Zyklone, welche verhiltnismidBig wenig Niederschlige mit sich brachte, ent-
wickelte sich iiber West- und Mitteleuropa eine dauernde Antizyklone und verursachte
bei uns trockenes, heiteres, mildes Wetter. Vom 11. bis 16 war die Witterung im Wir-
kungskreise einer Adria-Depression einigermaBen niederschlagsreich. Darauf folgte wie-
der antizyklonales heiteres Wetter bis zum Ende des Monats. Die iiber dem Lande
sich anhiufenden milden subtropischen Luftmassen hielten die kalte osteuropiische
Luft, deren Einstrémung sonst in Februar gewéhnlich ist, vom Lande fern, und so blieb
die Temperatur normal oder iibernormal.

Das Luftdrucksmittel von Budapest war 756.2 mm, auf Meeresniveau reduziert
768.3 mm, die Abweichung +4.2 mm.

Die Temperatur lag iiberall iiber dem Normalwert, die Abweichung war gréBten-
teils zwischen 1 und 2°, nur auf kleineren Gebieten zeigte sich ein geringerer Mehrbe-
trag (Eger 0.4, Salgétarjan 0.1, Nagykanizsa +-0.5°). Die Héchstwerte der tiglichen
Erwirmung wurden am 17. oder am 28. beobachtet, die maximale Temperatur erreichte
an diesen Tagen in den norddstlichen Komitaten 8—10°, in den iibrigen Teilen des Lan-
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des 10—13°, auf den Bergstationen 6—8°, Die nachtlichen Abkiihlungen waren ziemlich
maBig, die tiefste Temperatur trat meistens am 20, stellenweise am 21., 24., 25., 26.
auf und betrug in der Tiefebene —5, —11°, in Transdanubien —5, —8° im noérdlichen
Gebirge —8, —10°, Die Zahl der Frosttage variierte zwischen 18 (Keszthely, Tihany)
und 28 (Turkeve, Debrecen). Eistage kamen auBer dem hoheren Gebirge hochstens je
1-mal vor, 2 wurden nur ausnahmsweise beobachtet, Das tiefste Radiationsminimum war
—12.6° in Alcsut, sonst erreichte die bodennahe Abkiihlung nur an wenigen Orten
—10°. Die Bodentemperaturen waren in tieferen Schichten dem Normalwert entsprechend,
niher der Oberfliche wirmer., Die Insolationsmaxima betrugen 30—45°, die Monats-
mittel variierten zwischen 20—30°,

Die Tagestemperaturen von Budapest waren beinahe fortwihrend héher als nor-
mal, nur an vier Tagen am 9, 20., 23. und 27. zeigten sie negative Abweichungen. Die
positiven Abweichungen waren bedeutend, an 4 Tagen iiber 5.0° am wirmsten Tag, den
6. +7.0°. Die Pentadenmittel {iberschrilten alle den Normalwert. (Siehe Seite 31.)

Seit dem Oktober war der Februar der erste allgemein trockene Monat. Eine 30
mm iibertreffende Monatsmenge war schon eine Seltenheit (Készeg-Steuerhduser 34,
Gégény 33 mm), in der Hilfte des Landes blieb die ganze Summe unter 10 mm. An
einigen Orten fiel eine ganz unbedeutende Menge (Székesfehérvar 2, Balatonalmadi,
Szabadbattyan, Homokszentlérine 1 mm). Das Defizit erreichte hie und da 80—90%;
des Normalwertes. Die Extremwerte der Niederschlagstage waren 1 (Kalocsa, Kiskun-
halas) und 9 (Kaposvar), die der Schneetage 0 (Pécs, Székesfehérvar) und 7 (Farkas-
gyepii), Eine mehr Tage andauernde Schneedecke lag nur in héheren Gebirgen, wo auf
dem Kékesteté die niedrigste Schneehéhe 45 cm, diz hochste 60 cm betrug. Landesnie-
derschlag fiel nur am 10., ganz trockene Tage waren der 8., 18, 20. 21., 25. und 26.
Die groBte Tagesmenge erreichte nur an wenigen Orten 10 mm, das 24-stiindige
Maximum, von 15 mm wurde am 10. in Matészalka beobachtet,

Die Sonnenscheindauer iiberschritt allgemein den Durchnittswert, die Abweichung
belief sich auf 40—70 Stunden, d. h. 60—80%. Ganz bedeckte Tage kamen 2—5 vor. Die
Monatsmittel der Bewélkung (40—60%) waren um 10—25%, die der rel. Feuchtigkeit
um 3—5% niedriger als die Normalwerte. Die Verdunstung war nahezu normal. Die
vorherrschende Windrichtung war die noérdliche, in Transdanubien NW, in der Tiefe-
bene NE. Stiirme wurden je 1-mal beobachtet.

Die milde, sonnige, trockene Witterung des Februars war der Landwirtschaft nicht
ungiinstig, hauptsidchlich weil sie die von niederschlagsreichen Monaten stammenden
Uberschwemmungen verschwinden machte. Der in der zweiten Hilfte des Monats auf-
getratene strengere Forst verursachte steilenweise mangels der Schneedecke kleinere
Schiden. Die Wintersaaten entwickelten sich gut. An einigen Orten jedoch, wo fast
kein Niederschlag wahrend des ganzen Monats fiel, war zu Ende des Monats die
Trockenheit besorgniserregend. F. Bacss.
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telek!)

Tarsasagi iigyekben felvildgositast a
tisztviselék a Meteorolégiai Intézetben s
délelétt folyaman adnak.
csekkszamla: 22:861.
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AZ IDOJARAS
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Finnorszag éghajlatanak mezdégazdasagi
vonatkozasairél.'

A Koppen-féle klimabeosztis szerint majdnem egész Finnorszag a
nagy borealis klimateriiletnek nyirfagvéhez tartozik, mely Szibéria, Eszak-
Oroszorszag és Kanada legnagyobb részét magaba foglaja. Csupan Finn-
orsziag délnyugati része fekszik a télgyfadvben, mig legészakibb teriilete
a Jegestenger partjan és az északnyugati Lappf6ld hegyvidéke mar rész-
ben az arktikus klimaba belenyulik.

Az orszag déli részén a tolgyfan kiviill még egyéb kozismert fa és
bokor északi hatarat talaljuk, pd. a mogyoré-, a juhar-, a korisét, a nyir-
faévnek arktikus hatardig pedig az erdei feny6, a lacfenys, a nyir, a
nyar, a zelnice-meggy, az éger és tobbfajta fiizfa vannak elterjedve. Ezek
a fanemek mar eléggé tajékoztatnak Finnorszag erdei klimajarél. Nem
térek ki e helyiitt a nyirfaklima részletes leirasara, csupan néhany az ég-
hajlat szempontjabél fontos mozzanatot emlitek. A hideg félévben Finn-
orszag tébbnyire az aranylag enyhe, nedves délnyugati-nyugati szelek ha-
tasat érzi, amidén az 6ceanrél jové ciklonok erre huzédnak vagy itt vesz-
tegeinek. Ennek kovetkeztében a hideg évszak Eszakeurépaban aranylag
enyhe. Nyaron ellenben a nagyterjedelmii orosz-szibériai szarazfold fel-
melegedése gyakran érvényesiil, de azt az orszagot kornyezé tengerek
mérséklik. Mindazonaltal a nyar 4ltaliban aranylag meleg, sét elvétve
forr6. Néha nvaron is elég élénk a ciklontevékenység és ilyenkor az id6
hiivis, esés, kevés a besugarzas és a napfény, gynevezett vizesnyar ala-
kul ki, mely utan elégtelen sugarzasi és héenergia miatt rossz aratas ko-
vetkezik és a tenyészeti idészak vége felé éjjeli fagyok pusztité hatast
gyakorolnak a novényéletre.

Jollehet az elégtelen meleg jobbara oka a rossz termésnek és az in-
séges esztendoknek, mégis eléfordul, hogy tulsigosan bé lecsapodasok
avagy szokatlan aszaly hasonlé kévetkezményekkel jarnak.

Koriilbeliil 150 év elétt egy tudds megallapitotta, hogy Finnorszag-
ban minden évtizedben két inséges esztendd fordul elé és azonkiviil még
harom olyan esztendd, melyben a termés a lakossag eltartasahoz alig ele-
gends. Ujabb statisztikai feliilvizsgalasok megerdsitették azt a régi ta-
pasztalati allitast.
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Minthogy Finnorszagban az éjjeli fagy a vetésnek legnagyobb kar-
okozoja, az orszag vezet6 szakemberei mar régen megkezdték a kiizdel-
met a novényéletnek eme veszedelmes ellensége ellen. Sé6t a mult szazad
kivalo fizikusaink nagyon behatéan foglalkoztak az éjjeli fagy probléma-
javal, agymint Hallstréom, Lemstrém és Homén, akiknek ez a kérdés
nemcsak tudomanyos szempontbél, hanem hazai kozérdekbél is fontosnak
latszott. Ezeknek a kutatisoknak eredményeirdl itt rovid &sszefogla-
lasban akarok beszamoini.

Hillstrom 1804-ben hires palyamunkat irt Finnorszag éjjeli fagyai-
rol. Abban az idében a melegsugarzas torvényeit még alig ismerték és
azért az éjjeli fagy jelenségét masképpen kellett megmagyaraznia, A
talajmenti éjjeli lehiilés okat egészen a felszinti parolgasra vezelte vissza.
‘Régibb vizsgalatok alapjan azt véite, hogy a parolgas a talaj felszinén
éjjel-nappal tart és hogy az éjjeli parolgas erésebb. A parolgasi meleg
és a levegd fajhéjének akkor ismert értékei alapjan kiszamitotta, hogy egy
7.3 m vastag levegéréteg a lap folott egy nyari éjjelen at 12°-r6l 0°-ra
lehiilhet. Minthogy a mocsar és ingovany a parolgas f6bb szinhelye és
mint olyan az éjjeli lehiilésnek fészke, szerinte legkonnyebben olyképpen
lehetne az éjjeli fagytol megszabadulni, ha ezeket a helyeket lecsapoljak,
tehat minden gazdanak kotelessége, hogy ezeket a vizes teriileteket ki-
szaritsa. Szamitadsai szerint az orszag mocsaras és ingovanyos teriiletei-
nek miivelhetévé tétele 600.000 ember szdmara adhatna elég taplalékot.
Erthets, hogy Hallstrom javaslata nagyban hozzajarult a nedves teriile-
tek csatornazasahoz.

A mult sziazad 60-as éveiben szokatlanul rossz volt a termés és
annak kovetkeztében nagy inség uralkodott az orszagban. A figyelem 1j-
bol az éjjeli fagy kérdésére terelédott és Lemsirom tanar a kovetkezé
évtizedekben erre vonatkozé hosszas tanulmanyokat folytatott. Akkoriban
a hékisugarzasrol, a vizgéz elnyelési képességérsl és a levegd kondenza-
ciés jelenségérél méar helyesebb ismeretek voltak és Lemstrém az éjjeli
lehiilés problémajat jol felfogta. Felfogasanak helyességét Defantnak
ebben az irdnyban késébb folytatott tanulmanyai igazoltak. Lemstrom az
éjjeli fagy lekiizdésére kiilonleges faklyakat szerkesztett, melyeknek
fiistje a miivelt teriiletek f6l6tt a novényzet és a talaj kisugarzasat csok-
kentette.

Ugyanabban az idében vagy talan kissé kés6bben megkezdte Homén
klasszikus vizsgalatait a talaj felszinének, a felszinrétegeknek és a talaj-
menti levegének meleghaztartasarél. Neki mar sikeriiit a levegd, a ned-
vesség és a talaj hatdsat a meleghaztartisba helyesen beallitani és amint
nem régen Albrecht tanar eléttem hangoztatta, vizsgalatainak eredményei
ma is megalljak helycket. A faklyak hatasfokarél azonban Homénnek
mas volt a f6lfogasa, mint Lemstromnek és lehet, hogy ezért a védekezés-
nek ez a médja nem terjedt el nagyobb mértékben az orszagban. Azt tar-
tom, hogy Homénnek vélekedése nem volt egészen kifogastalan.

Késébben még szamos kutaté foglalkozott az éjjeli fagy kérdésével,
ugymint Kairamo, Levinen és Jurva. Kiilénosen kiemelendék Jurva vizs-
galatai az éjjeli fagy kapcsolatarél az idéjarasi helyzettel. O a szinoptikai
téerképek alapjan a kiilénbozé éjjeli fagyokhoz tartozé idéjarasi helyzetek
osztilyozasat adta és vizsgilatainak eredményeit gyakorlatilag is lehet
értékesiteni az éjjeli fagy prognozisaban.

Szandékosan tértem ki a Finnorszagban végzett régibb agrarmeteoro-
l6giai vizsgalatokra, mert azok a mezégazdasagra nézve igen fontos ég-
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hajlati tényezére vonatkoznak és maskiilonben is 4ltalanos:tudomanyos
jelentségre tarthatnak szamot,

Ujabb id8kben azonban az agrarmeteorolégiai tanulmanyok egészen
mas iranyban haladnak. Elsésorban talalunk néhany tanulmanyt a termési
eredmények és az éghajlati tényezék korrelacisirél. Johansson kimutatta,
hogy az Gszi bliza és Gszi rozs termésére meleg és szaraz megel6z8 Osz
nagyon kedvezd. Ez kénnyen érthetd is, mert Finnorszagban az 8sz tobb-
nyire esés és a hoémérséklet tulalacsony a fiatal vetés igényeihez képest.
De az arpa, zab és burgonya szamara is jelent egy meleg &8sz a rendesnél
jobb termést a rea kovetkezé évben.

Ezekben az években én is belefogtam agrarmeteorolégiai tanulma-
nyokba. 1925-ben Finnorszdgban koézépeurdpai jellegii télben volt résziink
és ennek a szokatlan idéjaras bedlltakor fordultak hozzam egy hosszija-
rati prognézis dolgdban a kovetkezé nyar idéjarasi jellegét illetsleg. Ez
a felszolitas osztokélt a kérdés tanulmanyozasara, aminek fébb eredmé-
nye a kovetkezé:

Nem talalhaté Osszefiiggés a tél homérséklete és a rakovetkezé nyar
hémérséklete kozott, ami kiillonben kénnyen érthetd, mert azok a téhye-
z6k, melyek a nyar, illetve a tél jellegét eldontik, egymastol eltérék.
Télen a ciklénok tevékenysége uralkodik, nyaron pedig a besugarzas.
Ellenben a tavasz majusig tilnyoméan olyan jellegii, mint az el6zé tél,
gy hogy hideg tél utan hideg majus kovetkezik és megforditva, enyhe
tél utin meleg majus; tehat megvan a hajlam az idéjarasi jelleg megmara-
dasihoz, ami egyébként kézvetlen kovetkezménye az olvadashoz sziiksé-
ges melegség elfogyasztasinak, mert zord éghajlatunkon kemény tél ese-
tén a hatalmas hotakard, az eljegesedett vizek és talaj olvadasa késlel-
teti a kitavaszodast. Amidén a tenyészeti idészak id6jarasat a termés
eredményével egybevetettem, azt taldltam, hogy enyhe tél utin a vege-
tacio fejlédése hamarabb indul meg és a hozam az Gszi gabonaban 4—
5%-kal, a tavaszi gaboniban 5—8%-kal nagyobb az atlagosnal. Ezzel
szemben hideg tél utan a nyar tetemes késése és a termés apadasa tapasz-
talhaté és pedig az 6szi gaboniban 6—7%, a tavasziban 7—9%-kal. A
korrelaciés tényezé a majusi hémérséklet és az arpa, burgonya és borso
terméseredménye kozott oly magas, hogy az osszefiiggés realisnak mond-
haté. Ezen Osszefiiggés alol a kivételes esetek szama a tavaszi gabonaban
mintegy 20—25%-ra tehet6.

Tovabba megallapitottam, hogy rossz termés soha sem kovetkezett
be enyhe tél utdn, hanem a legtobb esetben hideg tél utan. De ebben a
tekintetben a tenyészeti idészak tartama iranyadd, mert ha a vetés érése
késik, az aratis mar a mi éghajlatunkon oly idébe tolédik el, amelyben
az éjjeli fagyok mar napirenden vannak.

Ezek szerint tehat a tél jellegéb6l nagyjaban koévetkeztetni lehet
Finnorszag terméseredményének nagysagrendjére. De évakodni kell attol,
hogy ezen altalanos szabalybol tdlsigosan messzire mené kovetkezteté-
seket vonjunk, mert hiszen az egész tenyészeti idészak idéjarasa is je-
lentékeny hatassal van az aratésra.

Egyéb meteorolégiai dogozataim mellett tovabbra is folytattam vizs-
galataimat a meteorologiai elemek és a termés kozotti odsszefiiggés ira-
nyaban és altalaban Finnorszag éghajlatinak mezdégazdasagi vonatkoza-
sairél, amir6l a kovetkezokben rovid osszefoglalast adok.

A kiilonféle gabonanemiieck és a burgonya terméseredményeirél az
orszag egész teriiletérél elég megbizhaté adatok birtokaba jutottam a
Mezégazdasagi Hivatal utjan az 1886—1925. évi iddszakbol. A meteoro-
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légiai megfigyelé allomasok szama az idészak elsé felében aranylag cse-
kély volt, mégis sikeriilt néhany megbizhato, homogén sorozatot a hémér-
sékletrol és csapadékrol levezetni. S azzal megvolt az anyag a termés-
eredmények és a hémérséklet meg a csapadék kozotti korrelaciok kisza-
mitasara. A vizsgalat a tenyészeti idészak legfontosabb honapjaira, majus-
t6l augusztusig szoritkozott. A korrelaciés tényezék megengedték, hogy
az éghajlatunk és a névénytermelés kozétti kapcsolatrél néhany jellemzd
vonast levezethessek. '

A tenyészeti idészakban a besugarzas hatirozza meg a hémérsékleti
viszonyokat: a meleg periodusck esében sziikélkddnek, a hideg periodusok
es6ben bévelkednek. Legélesebben mutatkozik ez az egész orszagban a
legmelegebb hénapokban, a juliusban és kisebb mértékben az orszag déli
részén majusban és jlniusban.

Az 6szi gabonaban a j6 aratas az egész orszagban magas hémérsék-
letet kivan meg, kiilonésen a kozépsé és északi részeken. Altalaban leg-
nagyobb befolydsa van a tenyészeti idészak masodik felének a hémérsék-
lete és a mellett a tavasznak is a kdzépsé és északi részeken, Ez a koriil-
mény figyelmeztet arra, hogy az egész tenyészeti idészak nagyon sziikre
van®szabva az orszag tilnyomé részében. Oly tajakon, ahol a talaj jobbara
homokes vagy kavicsos és a nedvességet rosszul tarolja, a bdséges esének
elénye nyilvanvale, »

Az arpa és a zab j6 aratidsa szaméara a délnyugati orszagrészben a
legfébb éghajlati tényez6 a juniusi és részben az utana valé esébéség. Az
elegendé hémérséklet iranti igény délkeleten mar a tenyészeti idé elsé
felében mutatkozik, kevésbbé augusztusban és ez a kozépsé és az északi
részeken a legfébb tényezé.

A kétszeres jO6 termése szamara az orszag déli részén az esé a donto
tényez8. Az orszag kozépsé és északi részén a tenyészeti idészak elsé
felében a magas hémérsékletnek van nagy jelentdsége.

A burgonya j6 termése altalaban fiigd a majus és junius magas hé-
mérsékletétél. Azonkiviil az utéonyar béséges esémennyisége is kedvezd
szamara.

Mivel délnyugaton az esémennyiség juniusban aranylag kicsiny, azon
a tdjon a j6 aratas béséges esét kivan meg.

Eszakon a tavasz és a hdolvadas aranyiag késén kovetkezik be. Az
olvadastél keletkezett viz a talajt a tenyészeti id6szakig nedvesen tartja
s azért addig ezen a tdjon az esdsziikséglet nem oly jelentékeny, mint a
déli részeken.

Hasonlo eredményeket talalt Wallén Svédorszag kozépsé és északi
részeire a terméseredményeknek a hémérséklettel és az esémennyiséggel
valé Osszefiiggés részére is, ami annak természetes kovetkezménye, hogy
a Bottni-6b6l mindkét oldalan hasonlé éghajlati viszonyok uralkodnak.

A kovetkezékben Finnorszag mezdgazdasagi éghajlatarol rovid osz-
szefoglalo képet adok.

A déli és délnyugati partvidéken az atlagos évi hémérséklet 4° és
valamivel azonfoliil (1. 1, kép). Eszak felé a hémérséklet lassan csokken,
a 0°-os izoterma keleten a 65., nyugaton a 67. szélességi koron van, azon-
tal az évi kozéphomérséklet a fagypont ala megy a Jegestenger partjaig,
legalacsonyabb értéke —2°, —3°. A Jegestenger partvidékén Petsamo
koriil a tenger nincs befagyva, ott az évi hémérséklet eléri a —+1°-ot.
Jollehet a levegs évi kozéphémérséklete alacsony, f6képpen a Lappfoidon,
a talaj felsébb rétegeiben az évi kozép a hotakaré véddhatasa alatt majd-
nem mindeniitt pozitiv. Igy Sodankyliben az 1915—1917. években a le-
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1. kép. Atlagos évi hémérséklet. 2. kép. A tavasz kezdete (t=0).
Abb. 1. Mittlere Jahrestemperatur. Abb. 2. Der Anfang des Friihjahrs
(t=0).

vegd kozéphémérséklete —2.57 volt, de a talajban 40 cm mélységig +3.27,
tehat 5.7°-kal melegebb. Ebb6l a koriilménybdl azt lehet kovetkeztetni,
hogy ilyen éghajlati viszonyok koz6tt is valamelyes ndvénytermelés is
lehetséges. Hoétakaré nélkiil a talaj hémérsékleti viszonyai egész mas-
képpen alakulnanak. Erre nézve példaval is szolgalhatok.

A Jeges-tenger néhany szigetén és partvidékén Petsamo kérnyékén
nyaron a talajban is taldlhaté fagyos réteg kb. 60 cm. mélységdig, noha
a Golfaramlat jarta tenger allandéan jégmentes. De azon a viharos és
erddielen vidéken a hotakaré nem maradhat meg és igy a fagy akadaly-
talanul behatol a talajba, mely a révid, hiivés nyar alatt is fagyos marad.

A termikus tavasz kezdetén azt az idépontot értjikk, amidén a hé-
mérséklet napi kozepe a 0°-ot atlépi (1. 2. kép). Az orszag déli részén
ez aprilis elsé napjaiban torténik, a ho kozepén ez a hatar a 64° é. szé-
lességig vandorolt. A tavasz vonulasdban az északi és keleti részekben
késés mutatkozik, ami az ottani aranylag vastag horéteg kovetkezménye.
A leghidegebb tijakra, a Lappfold kozépsé és északnyugati részére,
melyek az orszag legmagasabban fekvé helyei, a tavasz csak majus elsé
dekadjaban érkezik. A tavasznak tehat koriilbeliil egy egész hénapra van
szitksége, mig az orszag déli részébdl a leghidegebb tajakra vonul, Ez a
késedelem egyébként mas mezégazdasigilag fontos idépontok vonulasa-
ban ebben az évszakban is tapasztalhato,

A tavasz elején a ho- és jégolvadis megy végbe; a mezék nyugaton
a tavasz kezdetétél szamitva kb. 10 nap milva, északon 20 nap milva
valnak hémentessé. Erre kovetkezik a fagyos talaj olvadasa, mely délen
és keleten kb. 10—15 napig, nyugaton és északon 20—25 napig tart.

A tenyészeti idészak kezdete az az idépont, midén a hémérséklet
napi kozepe az 5°-ot eléri. Ez délen majus ho els6 napjaira esik, a leghi-
degebb tajakon egy honappal késdbben (I. 3. kép). Utina kévetkezik a
gazdasagi tavasz, mely alatt a szantofoldeken és kertekben a kulturnévé-
nyek megmiivelését végzik. Ez az egész orszagban 7—8°-nyi napi kozéphd-
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3. kép. A tenyészeti idészak kezdete 4. kép. A legeltetési idészak kezdele

(E=58)" (t>8°).
Abb. 3, Der Anfang der Vegetations- Abb. 4, Anfang der Weidezeit (t>8°).
Zeita(t="52]¢

mérséklet mellett toérténik. Koriilbeliil 15 nap milva a hémérséklet 8°-ra
emelkedik és azzal kezdetét veszi a legeltetési idészak a marha szamara
(l. 4. kép).

A gazdasagi nyar az arpa vetésével kezdddik és tart annak lekasza-
lasaig, ami északon kb. augusztus 25-én, délen augusztus 31-én torténik.
A fagyveszedelem miatt az aratdsnak északon ilyen koran kell befeje-
z6dnie. Ez altal a mezégazdasagi nyar a Lappfoldén nagyon rovidre valik,
tartama ott kb. 70—80 nap, az orszag déli részén hosszabb, 95—100 nap.
A nyar Lappfoldon teljesen vilagos évszak, azért ott a novényfejlédés
bamulatosan gyors.

A nyar utan kovetkezik a gazdasagi 6sz. Ebbe beleesik a tenyészeti
idészak vége, melyet a napi kozéphémérséklet 5°-ra valé siillyedése jel-
lemez. (1. 5. kép). Azzal egyiitt a legelési id8szak is befejezédik, Lapp-
i6ld leghidegebb részén ennek idépontja mar szeptember kozepére esik,
a Jeges-tenger mentén kb. szeptember 25-ére, délen és a nyugati partvi-
déken oktober 15-ére, az Ahvenanmaa szigetcsoporion kb. cktéber 25-ére.
A tenger és a nagyobb belfoldi tavak mérséklé hatasa ezekben észre-
vehetéen mutatkozik.

A tenyészeti idészak (napi kozép > 5°) tehat eltart az orszag leghi-
degebb tajain 110 napig, a déli és délnyugati szigeteken két honappal
tovabb, vagyis kb. 170 napig (l. 6. kép). Eszaki Finnorszag hatira a 64.
szélességi fok koriil van, kissé északabbra akadunk a tenyészeti idgszak
kozépvonalara, 140 nap. A legeltetési idétartam kb. 15 nappal révidebb a
tenyészeti iddszaknal.

A meleg félév végéiil azt az idépontot fogadhatjuk el, midén a napi
kozéphémérséklet megint a 0°-ra siillyed (I. 7. kép). Ekkor az észi
mezei munka is véget ér. A Lappf6ldén ez az idépont oktéber elsé dekad-
jara esik, eltolodasa dél felé lasabban torténik, mint az elébbi jelensé-
geknél, mert a belsé vizek fagyasakor felszabadulé meleg késleltetsleg
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5. kép. A tenyészeti idészak vége 6. kép. A tenyészeti idészak tartama

(=58)" (&=58)"
Abb. 5. Ende der Vegetationszeit Abb. 6. Die Dauer der Vegetationszeit
(t=5E]" (t=>52)"

hat. A déli és nyugati partvidéken a 0°-nyi napi kozép csak november
20-a koriill kovetkezik be és a szigetcsoportokon december elsé felében.
A télnek ilyen lasst vonuldsa kovetkeztében a foldmivelés idétartama az
egész orszag teriiletén nagyon kiilonb6zéen alakul. A leghidegebb vidé-
ken 130 napot tesz, délen 190—200 napot, a dél-nyugati szigetcsoportokon
210—220 napra rag. (1. 8. kép.)

7. kep. A talaj megmunkaldsi idejé- 8. kép A talaj megmunkalasi idejének
nek a vége (t=0). tartama napokban.
Abb. 7. Ende der Bodenbearbeitungs- Abb. 8. Die Andauer der Bodenbear-
zeit (t=0). beitungsperiode in Tagen.



I. Tablazat. Tabelle I.
Meleghaztartas Finnorszag déli részén kgcal/cm®.
Wirmehaushalt im siidlichen Finnland, in kgcal/cm®.
i Ev

I. I1. 1. V. V: VAL (FAYALE | WANE | 1B X. XIS XS Jahr
Napsugarzas 1
Sonnenstrahlung O TIN 07 2.93‘ 4333 6595095351 537 294N B0 61 B 0109 44.47
Egbolt szétszort sugarzasa ‘ -
Himmelstrahlung 047 1.36| 3.01| 4.25| 4.52| 5.22| 5.03| 4.21| 2.82| 1.42| 053] 0.26 33.10
Osszsugarzas
Totale Strahlung 0.58| 2.07| 5.94| 858| 12.28 | 14.72| 14.38| 9.58| 5.79| 2.61| 0.69| 0.35 77.57
Kisugérzés
Ausstrahlung 293 | 272| 3.64| 363 4.82| 3.95| 496( 4.00| 3561 3.39| 2.59| 2.71 42.90
Parolgasi meleg
Verdunstungswdrme 0.24| 030| 0.60| 1.44| 264| 3.78| 3.78| 2.76| 1.86| 1.08| 0.48| 0.24 19.20
Visszavert sugarzas
Reflexion 056 (17211 2:501 2:37 [ «1.25( .23 _125; 0:91 [SH0:63 (S0530 NS00 13.49
Olvadasi meleg
Schmelzwirme — — 024| 1.00f — — — — — — - — 1.24
Melegkiadas ; ‘
Wirmeausgabe 3.73| 474| 698| 844| 871| 896| 9.99| 7.67| 6.05| 4.77| 344| 3.35 76.83
Melegmérleg ‘
Wirmebilanz —3.15 |—2.67 (—1.04| 0.14| 357| 5.76| 4.39] 1.91]—0.26|—2.16 —2.75|—3.00 +0.74

9%
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9. kép. A mezdgazdasagi nyar hémérsékleti osszegei (kihuzott gorbe) és a legfontosabb
kultirnévények termelésének északi hatdra (vonalzott gérbe) Finnorszagban.
Abb., 9. Temperatursummen der landwirtschaftlichen Sommerperiode (ausgezogene Kur-
ven) und die Nordgrenzen des allgemeiren Anbaus der wichtigsten Kulturpflanzen
in Finnland (gestrichelte Kurven),

Az el6zményekbél kideriil, hogy az éghajlati viszonyok a tenyészeti
idészak és a mivelési idétartam eltéré hossza miatt a névényzet szamara
kiilonb6zé termelési lehetéségeket nyujtanak. Ehhez még egy masik té-
nyezé is hozzajarul, mégpedig a hémennyiség, melyet a besugarzas tar-
tama is meghataroz. Angstrom és Lunelund vizsgalatai nyoman a talaj-
felszin meleghaztartdsa kiszamithato (1. 1. tablazat). Finnorszag déli ré-
szén a talaj felszine kozvetlen és diffusz sugarzas utjan egy egész éven
at atlag kap 77 kgcal/em*-ot. A {6bb tenyészeti idészak alatt majustél
augusztusig ez a besugarzott hémennyiség 51 kgcal. Ezzel szemben a
héveszteség egv éven at: kisugarzas 43 kgcal, elparolgas 19 kgcal, vissza-
verédés 14 kgcal, hoolvadas 1 kgcal. Ugyancsak majustél augusztusig a
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leadott hémennyiség 35 kgcal és igy rendelkezésre 4ll mint effektiv ma-
radék a talaj, a levego és a novényzet felmelegitésére 16 kgcal/cm®.

Az 1932—33-évi polaris esztendSben az 6sszsugarzas Sodankyli-ben
(Lappfold) 66 kgcal/cm®-re rugott, vagyis 18%-kal kisebb mint Helsinkiben.
Majustél augusztusig a talaj felszine a Lappfoldon kapott mint kozvetlen
sugarzast 21.5 kgcal-at és mint diffusz sugarzast 25.5 kgcal-at, vagyis
12%-kal kevesebbet, mint Helsinki, ahol a megfelelé értékek 36.1 és 17.3
kgcal A ditfusz sugarzas tehat a Lappfoldon nagyobb, mint a kézvetlen
sugarzas.

A novényélethez szitkséges hémennyiségeket kiilonb6zé6 médokon
lehet megallapitani. Leginkabb szokasos erre a hémérsékleti kozépérté-
keket felhasznalni. De ez az eljaras kevésbbé
tanulsagos, mint bizonyos héésszegeknek a sza-
mitasa, mely az illet6 idészakrol jobb képet ad.
En kétféle hodsszegeket szamitottam, mégpedig
el6szor a mezégazdasagi nyar szamara vala-
mennyi napik6zép Osszegét (1. a 9. képen a ki-
huzott gorbéket) és masodszor a tenyészeti
idészak szamara az G. n. effektiv hédsszege-
ket, vagyis az 5°-ot meghalad6é napikézepek
tobbletét, tehat X(t—5), ahol t a hémérséklet
napi kozepét jelenti (I. 10. kép).

A fentemlitett eljarassal Finnorszag déli
részén a mezdégazdasagi nyar szamara a héosz-
szeg koriilbeliill 1400°-ot ad és a tenyészeti
idészak szamara az effektiv hédsszeg 1200 -ot.
Eszak felé ezek a szamok észrevehetéen csok-

3 % 4'?“
&
s
\ \G G

10. kép. A tenyészeti idészak
effektiv hémérsékleti Osszegei.
Abb, 10. Die effektiven

Temperatursummen der

kennek, az els6 750°-ra, az utobbi 500 -ra.
Ezeknek az idébeli és hémérsékleti ada-
toknak jelentésége abbol adédik, hogy azokhoz
a kiilonb6z6 novényfajok életfsltételei fiizdd-
nek. Finnorszaghol a legiébb kultarnévények
termelésének északi hatarat a 9. képen szaka-
dozott vonalak tiintetik fel. Magam is mar

Vegetationszeit. 1831-ben ko6zdltem' egy . n. mezdgazdasagi-

meteoroldgiai tablazatot, mely a legfontosabb
kultirnévények szamara az északi hatiron a hémérsékleti igényeket tar-
talmazza (1. 2. tablazat).

A novénytermelés gyakorlatilag csak oly fajokra terjedhet ki ezeken
a legészakibb teriileteken, ahol a szélséséges éghajlat az érést még lzhetdvé
teszi. A mezd6gazdasagi kisérleti intézetek kiilonb6zé fajok melegsziikség-
letét megvizsgaltak és kitiint, hogy a fentemlitett hémérsékleti Gsszegek
az egyes évek aratasara mérvadok. Ezek a hédsszegek ugyanazon fajnal
kiilonb6z6 fejlédési periodusokban kisebb valtozékonysagot mutatnak,
mint a novés idétartama. Azért is ajanlatos, hogy klimaformulakban min-
den kultirnévény és annak fajtadi szdméara a mezdgadasagi nyar héossze-
gei vagy a tenyészeti id6 effektiv héosszegei folvétessenek.

Ezzel kapcsolatban érdemes felemliteni, hogy milyen o&vatossag
sziikséges, ha mez6gazdasagi célra klimaformulat alkotunk. Haude és
Moesé a ,Bioklimatische Beiblatter” 1937. éviolyamaban oly klimaformu-
lat csinaltak, amelyben a tenyészeti idészak tartamanak tagjaban mint also

! Gerlands Beitrage zur Geophysik. Képpenband 1931.



II. Tablazat.

Tabelle 1.

A tenyészeti id6 hémérsékleti viszonyai a kulturnévények északi hataran Finnorszagban.

Temperaturverhiltnisse der Vegetationszeiten an den Nordgrenzen der Kulturpilanzen in Finnland.

Jregianzdagip] Mezdgazdasagi nyar Nyari Tenyészeti idészak
o Landwirtschaftlicher Sommer hémérs. Veoet. periode
Novényfaj Landw. Friihjarsp. 6sr:zeg gruPl
g g R R R s (DS W B et 71
Az | E it - o =
Pflanzenart s A Saafgets o 55 & ibrategelly = o pd st S atl hoine. o dee) sszeg|tartam napok
Anfang | Mittl. napja | h6mérs. | napja | hdmérs. | Sommerp. | Mittl, Temp. Effekt. Temp.| Dayer, Tage
Temp. Tag Temp. Tag Temp. Summe d
Arpa
Gerste I 8. 7.9 Jan. 4, 8.00 |[Aug. 24.| 10.0° 9579 9.59 5500 115
Oszi rozs 3
Winterroggen Jn s 8.0 Jan. 4. =81 Aug. 24. 9.8 967 10.5 630 120
Komacsin
Timotheegras Maj. 30. 7.6 Jans 2. 79 Aug. 25. 9.9 1000 10.7 680 ‘ 125
Tavaszi rozs
S e |
Za;mme"ogg b Msj. 14.| 68 |Ma.3l.| 87 |Aug 25| 100 1140 1.2 820 135
Hafer
Karorépa
Turnipse M4j. 25. 8.3 Jan. 2. 9.1 Aug. 27.| 10.7 1154 11.0 800 135
Tavaszi buiza
Sommerweizen Maj. 10. 7.1 Maj. 27. | 8.7 Aug. 25.| 120 1200 11.5 950 150
Borso |
Erbsen Maj. 7. 8.4 Maj. 26. | 10.2 Aug. 28.| 11.8 1356 11.8 1100 155
Oszi biiza 3
Winterweizen |
: Maj. 6. 7.7 Maj. 23.| 94 Aug. 28.| 12.6 1380 12.0 1100 165
Cukorrépa
Zuckerriiben \

6S
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hatar (D—160) 160 nap szerepel. Finnorszagra ez a feltevés arra vezet,
hogy a klimaformula az orszag déli részén még pozitiv, de a tobbi részén
mar negativ eredményt ad. E szerint a legtobb kulturnévény és fa szi-
méara Eurépa északi hataran negativ klimaformula adédnék.

Fenti fejtegetésiinkben jobbara a hémérsékleti viszonyokrol volt szo,
melyek zord éghajlatunkban a névényéletet els6sorban befolyasoljak, a csa-
padék ugyanis Finnorszagban rendszerint kielégiti a novényélet sziikség-
letét. Csak a tenyészeti idészak eleje altalaban tdlszaraz, kivaltképpen a
partvidéken és a szigetcsoportokban a hideg vizek ekkor jelentkezd sza-
rité hatasanal fogva (a viz hémérséklete alacsonyabb, mint a talajmenti
levegd harmatpontja). Nyar utéjan ellenben az esé talbéséges.

Végiil néhany megjedyzés a hémérsékleti viszonyok valtozékonysa-
garol a tenyészeti id6szak alatt. Mar az el6zményekben emlitettem, hogy
a tavasz korai bekoszontése j6 eldjele egy kedvezé aratasnak és forditva,
késéi tavasz kedvezbtlenebb aratast jelent. Nagyon meleg tenyészeti id6-
szakban a hémérséklet kb, 15%-kal meghaladja a normalis értéket, hideg
tenyészeti idGszak esetében a normalistol valo eltérés ennél kissé nagyobb.
Altaidban meleg tenyészeti idészak jo aratast biztosit, a hiivos tenyé-
szeti iddszak pedig — kiilonosen, ha késén kezd6dik — kisebb, sét silany
eredményekkel jar, Marpedig az északi hatarteriileten a névények nagyon
¢rzékenyek a hémérséklel irant és igy ott hiivos nyar utdn rossz termés
kovetkezik, minthogy a meleg az éréshez nem elegends.

Koénnyen érthets, hogy a tenyészeti idészakban eléfordulé tartosabb
hémérsékleti eltolédasok a terméseredményekben és a kultirnévények
termelhetéségi hataraban is nyilvanulnak. Erre vonatkozéan az utolsd
évek érdekes példaval szolgdlnak, Eszak-Eurépa éghajlata mostanaban
altalanosan melegebbre fordult, amit szamos vizsgalat is megerésitett. A
mult szdzad 80-as éveinek vége o6ta a nyari félév idétartama meghosszab-
bodott és a téli meg a tavaszi évszak homérsékletében névekedés tapasz-
talhaté. Ez az 6rvendetes megnévekedés azota folytatédott és a jelen év-
tizedben érte el legmagasabb értékét. Igy Finnorszag déli részén az utolsé
50 esztendében meghosszabbodott:

a meleg félév 22 nappal
a tenyészeti idészak 18 nappal
a legeltetési ido 23 nappal
a megmunkalas ideje 27 nappal

A tenyészeti idészak mostaniaban 10 nappal koribban kezdédik és
8 mnappal késébben végzédik és effektiv homérsékletének novekedése
14%:-ot lesz.

A valtozas Eszak-Finnorszagban ugyanabban az iranyban halad. Ha
az 1931—35. évi idészak hémérsékleti viszonyait a 30 évi (1901—30)
periodus normalis érté¢keivel dsszehasonlitjuk, azt talaljuk, hogy a tenyé-
szeti id6észak Lappf6ldon most néhany nappal tovabb tart, mint azel6tt,
déli felében az 6sz 8—10 nappal hosszabb lett. A tél Lappfoldon 2—3-
kal enyhiilt, déli felében 1—1.5"-kal, a tenyészeti idészak effektiv hémér-
séklete Lappfoldon 6—10%-kal, déli felében 10—15%-kal nagyobbodott.
A tél Lapploldén 1—8 nappal késébben érkezik, déli felében és keleten
8—10 nappal, s6t a nyugati partvidéken 15—20 nappal késébben, mint a
jelen szazad elsé 3 évtizedében,

A mar fentebb emlitett kapcsolatbél, mely a hémérséklet és a termés
kozstt fennall, érthetd, hogy az idéjarasnak megvaltozasa az utolsé évek-
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ben j6 terméssel jart. A tenyészeti idészakban tapasztalhaté erés felme-
legedés a kulturnovényeket a szokottndl korabban megérlelte és mivel a
tenyészeti idészak 6sszel tovabb tartott, oly gabonanemitiek is j6 termést
adtak északon, amelyek ott azeldtt csak kivételesen jol termettek. Ezért
tortént, hogy a kulturnovények koziill néhany déli fajta észak felé is el-
terjedt. A gazdak eleinte csak probaképpen vetették, de mivel a termés
sikeriilt, a kisérleteket azota folytatjak. Mint renkiviiliséget emlitem, hogy
1937-ben, midén a nyar szokatlan hosszti és meleg volt, a tavaszi btiza a
foldrajzi szélesség 69°-an is megérett.

Ez az Orvendetes allapot azonban nagy veszélyt is rejt magaban.
Senki nem tudhatja, meddig tart az északi éghajlatnak melegebbrefordu-
lasa. Ha aztin egyszer hiivosebbre és rovidebbre valik a tenyészeti idé-
szak, olyan fajtak, melyeket most természetes hatdraikon tal északabbra
termeltek, nem érhetnek meg, aminek rossz aratds az eredménye. Azért
a mez8gazdasagi kisérleti intézmények 6va intik a gazdakat, hogy oly
fajtakat ne termeljenek, melyek a tenyészeti iddszakban éghajlatukon
tilmens hosszabb tartamii és nagyobb meleget megkivannak.

Oly éghajlat, mint amilyen Finnorszagban és szomszédos teriiletén
van, mar {6ldrajzi helyzeténél fogva érdekes feladatokat szolgaltat a
mezégazdasagi meteorolégia szamara. Azon foliil az orografiai viszonyok,
a sok belsé vizek, a kérnyezé tengerek, dombos teriileteink lejtéi is jelen-
tékeny hatassal vannak a kultarnévények megmivelésére. Ehhez még hoz-
zajarul a légkor sajatos viselkedése a napsugarzas ateresztésében. A hi-
deg poléaris és arktikus légtomegek folotte tisztak, atereszté képességok
aranylag igen nagy a besugarzasra nézve, mely itt az északi {élgomb nya-
ran éjjel is tart. Ez a koriilmény Eszak-Finnorszagban és Lappfoldén
néhany névénynek kivalé minéséget kolcsondz. A viragok élénkebb szint,
a bogyok kiilénés zamatot kapnak, mely néhany északi novényfajtanak
magasabb értéket ad. A tiszta, atlatszé levegd, a tenyészeti id8szak alatt
majdnem allandé vildgossag, a szaraz éghajlat Lappfoldnek kiilonos bajt
kolesondznek, tigyhogy az észak lakéja mindig oda vonzodik.

(Helsinki.) Kerdnen J.

QO e O/ O/ e a0

Titkari jelentés a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
1937. évi miikodéseérol.

Tarsasagunk mikédése fennallasanak 14-ik évében a rendes kerékvigisban ha-
ladt és fohivatasanak, , Az Idéjdrds” rendszeres megjelentetésének teljes mértékben
meglelet, Lapunk dr. Rona Zsigmond elnék gondos és szakavatott szerkesztésében
Ssszesen 6 szamban 284 oldalnyi terjedelemben (18 iv) kéthavonta megjelent és 20
szerzotol (koztik 1 kiilféldi) koézolt tanulményokat. ,,Az Idéjdrds” terjedelme a Tar-
sasag megalakuldsa 6ta (1925) évrdl-évre nagyobbodott és az 1897-ben Héjjas Endre
altal meginditott lapnak eddigi 41 éviolyamat végigtekintve azt latjuk, hogy fénykorat
1898—1912-ig ¢lte, amikor egy-egy éviolyam a 400 oldalt is meghaladta. Lapunk a
legterjedelmesebb 1904-ben volt (472 old.). 1913-t6] kezdve a lap terjedelme évrél-évre
csokkent és 1922-ben mélypontjara ért, amikor csak 80 oldal volt. 1925 6ta ajbol lassi
fejlédést mutat és a mult évben az 1897—1937. évek atlagos terjedelmét végre mir
meghaladta és minden torekvésiink oda irdnyul, hogy a lapot tovabb fejlessziik, mert
arra meteorologiai megfigyelé hélézatunk munkatarsai miatt igen nagy szikség van, ¢s
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mert komoly térekvé meteorologus nemzedékiinknek van méar mit mondania. A hazai
meteorologiai kutatésnztk is érdeke, hogy a fiatal szakembereink a Tarsasag és a Me-
teorologiai Intézet hivatalos lapjaban széhoz jussanak és egyuttal a kiilfélddel szem-
ben ezen a téren fontos tudomanyos kapcsolatot jelent lapunk, Az 1925-ben meg-
indult 4j sorozat atlagos terjedelme 232 oldal és ezt a terjedelmet 1934 6ta évrsl-
évre meghaladtuk, ami arra mutat, hogy ,, Az Idéjdrds” végre megerésodott és fejlo-
dése az Intézet fejlédésével lépést tart, ,, Az Idéjdrds” megjelentését a m. kir., Fold-
mivelésiigyi Minisztérium biztositotta, mert a Meteorolégiai Intézet koltségvetésében
gondoskodott arrél, hogy észleléink a lapot hivatalbsl megkaphassik. Be kell jelen-
tenem, hogy ket fiatal tagtarsunk, dr. Kakas Jozsef és Fdbidnics Ferenc tanarok ké-
résemre dolgoznak , Az Idéjdrds” 42 éviolyamanak név- és tirgymutatéjanak az egybe-
allitisdn és azt ennek az évnek végére el is készitik, Remélem, médunkban lesz a
jové évben a mutatét megjelentetni,

Meg kell még emlitenem, hogy Tarsasagunk kiaddsdban megjelent kiadvanyainak
3-ik kotete kézel 26 ivnyi, 416 oldal terjedelemben, s igy fennallasunk é6ta 3 kéotetet
adott ki 766 oldal terjedelemben, valamint 13 kotet ,, Az Idéjaras”-t 3016 oldalra ter-
jedéleg, amit elsésorban a Foldmivelésiigyi Minisztérium megérté tamogatisanak ko-
szonhetiink.

Tarsasagunk mikoédésének masodik fontos életmegnyilvanuldsa az eléadasokban
van. A kiilonb6zé tudoméanyos tarsulatokban ma mar olyan sok el6adast tartanak,
hogy aranylag kicsiny szamt érdeklsds kozonségiinknek nem &ll modjaban az eléada-
sokat elégge latogatni, kiilénésen az erésen szakszerii el8adasok irant nem tidlnagy az
érdeklédés. A Magyar Metecrolégiai Tarsasag el6adasainak latogatottsdga azonban ha-
térozottan kielégits, mert atlagban 37 latogaté jut egy-egy cléadasra, de két alkalom-
mal 50-en jelentek meg, mig a legkevesebb hallgatonak a szama 26 volt, 1937/38. évben
7 szakiilésiink volt 10 eléadéval, Az eléadasok a kovetkezék voltak:

1937, aprilis 27. Dr. Réna Zsigmond: Emlékbeszéd Schmidt Wilhelmrél.
1937, majus 25. Dr. Jorddn Kdroly: A korrelaci6 szerepe a meteorolégidban.
1937. oktober 12. Rové Aladdr és Gorég Henrik: Mesterséges esé.
1937. december 17. Tarcsay Pdl: A jégkarstatisztika meteorolégiai vonatkozisai.
1938. januar 25. Béll Béla: A napsugarzas gyakorlati feladatai.
. 1938. marcius 8. Dr. Beldk Sdandor és dr. Zselyonka Ldszl6: A sztatikus lég-
kori elektromossag parolgasgatio hatdsarol.
s it i o Flérian Endre: A Meteorolégiai Intézet légkori elektromossig-
mérd berendezése.

7. 1938. aprilis 5. Dr. Réthly Antal: A Meteorolégiai Intézet jégverési statisztikija

(A Magyar Biztositastudomdny Tdrsulat egyiittes iilésén).

SAEOT NI

Egyes eléadasainkat élénk vita kovette, Kiilon ki kell emelniink két eléadonk-
nak érdekes és komoly elméleti elgondoldson felépitett eldadasit a mesterséges
esérél. Ez a gondolat bizonnyal még nagy érdeklédést fog kelteni, Sajnalatos, hogy
az esé6esindlas kérdése mindeddig nem jutott el legalabb a kisérletezésig.

Figyelemmel kisértilk mas tarsasidgokban tartott metecrolégiai eléadasokat is és
o6rommel allapithatjuk meg, hogy szamos helyen is hangzottak el meteoroldgiai, illetve
klimatolégiai targyt eléaddsok. Mindezekrsl iparkodtunk lapunkban megemlékezani,
hogy a meteorologiai kérdések iranl mindjobban névekvé érdeklédést igy is lerds-
zitsiik,

Nem mulaszthatom el annak megemlitését, hogy az Orszdggyiilés Felséhdzdnak
egyik tagja részér6l ez alkalommal hangzott el elsé izben az orszaggyiilésen felszola-
las a meteorolégiai tanszék létesitése érdekében. Grof Bethlen Pdl felséhazi tag fr,
amikor a kormany figyelmét felhivta a Meteorologiai Intézetre, azt kérte beszédében
tobbek kozt, hogy ,,...és sziikséges volna, hogy a meteorolégia egyik egyetemiinkon
tanszéket kapjon.” (jan. 23.) A Tarsasdg nem mehet el szo nélkiil ez esemény mel-
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lett és 6rémmel szégezhetem le, hogy a Felsdhdzban ez a felszélalis nem hangrott el
hidba, mert dr. Homan Bdlint m. kir. vallas- és kozoktatasiigyi miniszter ar énagymél-
t0sdga a meteorologiai tanszékrél a kévetkezéket mondotta:

Az egyik felschazi tag tr méltéztatott felvetni, — azt hiszem gréf Bethlen Pdl
felsohazi tag ur emlitette —, a meteorologiai tanszék kérdését. Ez is olyan probléma,
mely majd a felsGoktatasi reform soran keriilhet megvitatasra.”

Bar nem tartozik szorosan a Magyar Meteorologiai Tarsasag titkari jelentésébe,
de mert a tanszék érdekében e helyrdl ismételten hangzottak el szavak, igen nagy meg-
elégedéssel szogezhetjilk le mind ezt a felszolalast, mind a megnyugtats miniszteri
vélaszt.

Végil legyen szabad még megemliienem, hogy Tarsasdgunk résztvett a Magyar
Statisztikai Tdrsasdg XV. iinnepi kozgytilésén janius 5-én Szombathelyen (képviselte
Réthly), tovabba az Orszdgos Balneolégiai Egyesiilet Vdndorgyiilésén Budapesten apri-
lis 23-an (képviselte Aujeszky), valamint mdjus 23-4n néhai Balla Kdroly, a Magvar
Tudeoményos Akadémia tagja Pétharaszti-pusztan 1évé sirja megkoszortuzasakor Tarsa-
sagunkat Farago Laszlo ny. kozépiskolai igazgalo kepviselte, A Dardnyi Igndc Agrdr-
tudomdnyos Tdrsasdg {iinnepi iilésén janius 2-dn TAarsasidgunkat a fétitkar képviselte.
A Finn Féidrajzi Tdrsasdg Helsinkiben fennallasanak 50 éves iinnepélyén 1938. februar-
jaban Tarsasagunkat Dr. J. Kerdnen igazgaté volt szives képviselni.

Midén mult évi szerény miikodésiinkrél beszamoltam, kérem a Magyar Meteoro-
l6giai Tarsasagot, fogadja el jelentésemet és szavazzon koszonetet gréf Bethlen Pal
fels6hazi tag trnak az Intézet érdekében a Felsohazban tortént értékes felszélalasaeért
Kérem a kozgytilést, koszonje meg felterjesztésben a m. kir. féldmivelésiigyi miniszter
dir o6nagyméltésaganak, dr. Marschall Ferenc trnak, hogy a Meteorologiai Intézet mun-
kaképessége érdekében a koltségvetést megfeleléen tovabb fejlesztette, Nem mulaszt-
hatjuk el ez alkalommal is Tarsasagunk kivalé diszelnékének, dr. Dardnyi Kdlmdn
miniszterelnék tr 6nagyméltésiganak a meteorolégia iranti komoly érdeklédését ki-
emelni, aminek kovetkezménye, hogy foldmivelésiigyi minisztersége alatt az Intézet
kéltségvetése majdnem kélszeresére emelkedett és igy a hazai meteorolégiai és klima-
tologiai kutatds terén a pangas megsziint és nagyobbaranyu fejlédés indulhatott meg,
ami a Magyar Meteorolégiai Tarsasag miikédésére is kihatassal van. Veégil kérnék az
Orszdgos Oszténdijtandcsnak koszonetet mondani azért a nagy megértésért, amellyel
a meieorologusok kiképeztetése érdekében tett javaslatokat évrol-évre tamogatni

kegyes volt. Dr. Réthly Antal.

— — COCHO (@)
Vasiti sin homérsékletének mérése.

Kézismert tapasztalat, hogy a szabadban lévé fémtargyak homérséklete altalaban
nem egyezik meg a levegé hémérsékletével, hanem pl. nyaron erds napsiitésben sokkal
forrébbak, télen viszont hidegebbek kornyezetiiknél. Vastti sinek esetében ez a jelen-
ség igen figyelemremélto, mert megszabja a sin hétigulasat és ilymodon a levegd ho-
mérséklete alapjan szamitott tdgulds hamis eredményekre vezethet,

A felléps jelenségek tisztazasa céljabsl 1933-ban a MAV igazgatésaganak fel-
kérésére a Meteorologiai Intézetben és a salgotarjani észlelé &llomason, a banyate-
lepen sinhémérsékletmérések kezdédtek. Eleinte csak a sin 7, 14, 21 6rai hémérsék-
lete volt a mérés targya, ami nem bizonyult elegendének, ezért 1935-ben az Intézet-
ben a szélsé hoémérsékletek (max., min.) mérése is megkezdddott. A mérés véglegdes
berendezése a kovetkezé volt: Az Intézet miiszeres kertjében 50 cm hesszi sindarabot
bazaltkéves talajon helyeztiink el. A sin lapjaba fart lyukba fiiggélyes allasti homérét
allitottunk, a sin végeibe pedig rézsutos allasi maximum- és minimum héméré keriilt.
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A sinvas és a homérék gombje kozotti érintkezést a lyukba o6ntott higany biztositotta.
A fiiggélyes allasu hémérét 7, 14, 21 érakor, az extrém hémérsket 21 6rakor a hivatalos
észlelo olvasta le. Nyaron a névényzet, télen a ho eltakaritasar6l nem tortént kiils-
nosebb gondoskodas, a gyakorlati viszonyokat tartva szem elétt.

Az intézeti észleléseket 1935. aprilis 1.—1936. marcius 31.-ig feldolgoztam és az
alabbiakban k&ézlém az eredményeket. Rendelkezésemre allt 1098 terminus- és 732
szélsGérték-adat, ezekbol a kovetkez6 mennyiségeket szamitottam ki: 1. a napi hirom-
szori terminusészlelés szamtani kdzepét, a napikézepét, 2. ezekbél az egyes honapokra
a havikozepet és 3. az évikozepet. (L. tablazat.) A salgotarjani észlelések nem ter-
jedtek ki a szélsé hémérsékletek mérésére, ezért ezeknek kozlését mellztem.

A nyert adatok kell6 értékeléséhez sziikségesek egyéb meteorologiai adatok is.
Igy mindenek elstt figyelembe kell venni az arnyékban levé hémérs adatait, melyeket
az Intézet kertjében felallitott 1. n. angol-bodéban elhelyezett hémérék szolgiltatnak.
(Ezek a talaj felett 180 cm-re vannak.) Ezekbél kiszamithatok a vas és levegs kozstti
hémérsekletkiilonbségek, (/) azaz a sin talmelegedésének ill. aldhiilésének meértéke

is (4=S—L).

Tanulsagosak az egy év alatt észlelt szélsé értékek:

A legmagasabb sinhémérséklet Si—1153:421935. VI, 28 egyidejileg 4= 13.9°
A legalacsonyabb sinhémérséklet S — —13.1° 1936. II. 11,, egyidejiileg 4 — —1.2°
A legnagyobb pozitiv kiilénbség 4= 19921935, V. 2., délben egyidejiileg S = 29.2°
A legnagyobb negativ kiilonbség A=— 6321935, VI. 20,, reggel egyidejiileg S—= 16.1°
Ugyanez télen A=— 44°1936. II. 13, reggel egyidejiileg S— —8.5°
A legmagasabb napikézép S — "1330° 1935 V287 egyidejiileg L — 29.4”
A legalacsonyabb napikézép S=—84°1936. II 11, egyidejiileg L = —7.9°

A legnagyobb napi ingas sinben S/— N38:2841935 VI R8R. 10}
| sinben SI="66/52

A legnagyobb évi ingas Tevegabai i igs

Sinhém. napi ingasa évi kézép S— 19.5°
0 S Sl sin Sk = 13.2°
Evi kozéphomeérséklet ks r B oo

A legnagyobb évi ingadozasbol (66.5°) a sin legnagycbb hosszvaltozasa is ki-
szamithaté. A vas vonalas tagulasi egyiitthatéjat 12 milliomodnak véve, az 1 m-re sza-
mitva 0.798 mm-t tesz ki, a szokasos 9 m-es sinszalon ez mar 7.2 mm-t, a 300 m.
hosszti Erzsébet-hidon pedig 24 cm-t jelent! A léghémérséklet évi ingasa alapjan sza-
mitott tagulds csak 0.6 mm méterenként, azaz egynegyedrésszel kisebb.

Az eredményeket kapcsolatba hozandé a sugarzasi viszonyokkal, tekintetbe vet-
tem még a besugarzasi (inszolaciés), a kisugarzasi (radiaciés) hémérs adatait, vala-
mint a talajfelszini hémérsékleteket és a napfénytartamot is.

A tablazatban taladlhato értékekbdl a kovetkezé eredmények adéodnak: A sin
reggel és este hidegebb, mint a levegd és pedig atlag 1 fokkal, délben pedig melegebb,
kozépben 6 fokkal. A déli talmelegedés és az esti ill. reggeli aldhiilés deriilt napokon
a legerdsebb, pl. nyaron a legnagyobb pozitiv eltérés 1935. majus 2-an 19.9°, a legeré-
sebb alahiilés pedig 6.3° jan. 4-én, viszont télen a legerGsebb alahiilés az ugyancsak
deriilt 1936. februar 13-an reggel 4.4 fokot tett. Bortis, csapadékos napokon a sin és
leveg6 homérséklete kozel ugyanaz, s6t néha a kiiidnbség eléjele is megvaltozik, pl.
1935. dec. 12-én délber az eltérés 4.8 fok borultsig miatt, vagy 1935. aug. 5-én
reggel 1.3 fok es6 miatt. Kézépen a reggeli alahiilés szeptemberben, az esti cktober-
ben, a déli tilmelegedés janiusban a legerésebb. A sin hémérséklete maga a —13° és
az 53° kozott ingadozott a megfigyelési idészakban, a valészint hatdrok azonban hosz-
szabb megfigyelési tartamban jelentékenyen tagulnak és —40° és +60°-ra becsiilhe-
ték, ami kereken 100 fokos ingast jelent. Viszont tapasztalds szerint a levegében a



A sin és a levegé hémérsékleli viszonyai.

Sin (S) Levegs (L) Kilonbség (4) | Sin | Levegs | Napileg- Talj Inszoldcio | Radidcio | Nap- | Sin hom.
(S—L) A | abszolit nagyobb | om, | a0 Soa e ingasa
7 14 21 xozep| T 14 21 kozép T 14 21 xozép | Max. min. | Max. min. AM Am 14h|kozep max.| K0%P ‘min. | gra |koaep DR
IV 67248 90 135 79 156 104 113 —12 92 —14 22(395 —50|253 —21 180 —41 18'3"33'6 410 38 —b4| 1980242 356
V. 107 327 128 187|119 198 139 152 —12 129 —I'1 35455 —36 283 00;19-9 _47]250/400 483 63 —39| 2033285 313
VL 180 404 193 259189 273 203 22209 131 —10 37534 83(395 118180 —63 330146'8 575 131 86| 3494 o2 252
VIL 181 372 201 251192 266 209 222/ —1'1 106 —08 29478 88333 110166 —62 328 506 574 136 84| 3252 sz 352
VIL 165 353 180 233|174 251 101 205 —0:9 102 —I'1 27496 82330 114189 _54| 209468 520 132 80| 2421258 370
IX. 109 334 135 193125 225 150 167 —17 109 —15 26466 24205 62186 —45 208‘446 520 83 31| 2523288 372
205010 25 —15 04|03 _12l205 24fiss 44172 359 486 69 —13 1987 195 307
XL 15 73 26 38/ 29 77 44 50 —15—04 —I17—12|i60 —49|154 —27 28—43‘ 58/184 208 06 _50 o76|87 152
XIL —06 21 —03 04| 06 27 13 15 —12—06 —I16—11| 70-130| 77 —87 23 _4-3[ 05105 218-21 —I29| 41|56 112
PP 15 53 26 31|27 52 41 40/—12 01 —15—09]109 —68(130 —32| 23 —40| 39145 295| 02 —56 59565 107
L 01 48 13 20/ 10 43 23 25—09 05 —10-05 178 -131/124—119| 61 —44| 30/163 46008 —138 751|82 159
T 36 184 &8 06| 51126 83 8'7!——1'5 58 —15 09 354 40207 —07 /170 —57 13-1}27-5 394 22 —33 1408210 325
Ev 80219 97 132| 92 157 11 12-0‘—1-2 B2s 12 A0 3?‘28."‘111.1“9!{929 =09 17-4|32-1 ansls IS0 msedione e
| |

<9
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két hatar —30° és 40°, azaz 70° az ingas. Az egynapi ingadozas kozépben atlag 20°-ra
rig, egyes napokon azonban marcius és cktober kozétt a 30° folé emelkedik, s6t maxi-
malisan 38.2° volt jun. 8.-an, amidén a levegében csak 22° volt az ingas.

A 14 orai kozepes kiilonbségek (S—L) novemberben, decemberben és januar-
ban is igen kicsinyek, s6t negativ értékiiek. Ennek oka az, hogy oktober kozepétél
marcius kozepéig az Intézet kertjének nagy része a nagyfoku beépités kovetkeztében
egyaltalaban nem kap napot és igy a besugarzds nem emelhette a sin hémérsékletét.
Ezen koriilmény miatt az adatsor nem is tekintheté egynemiinek, szerencsére azonban
a téli hénapok nagy borultsiga miatt ez a hiba nem rontja talsdgosan a végered-
ményeket,

Megfligyelhetd az adatokb6l az is, hogy a hékiilonbség elsésorban a napiény tar-
tamatol fiigg, a sin, levegé és talajfelszin koézéphémérséklete pedig az inszolacié erds-
ségével is szorosabb kapcsolatban all.

Igen érdekes eredményekre vezet a gyakorisagi értékek kiszamitasi is, Neveze-
tesen, &sszeszamlalva, hogy a sin hémérséklete hanyszor talalhaté bizonyos, pl. 5°-os
kozben, azt talaljuk, hogy a sin legmagasabb hémérséklete legtobbszor 35—40° kozott
(6sszes esetek 17%-a, nyar) és 5—10° koézott (15%, tél) van. A sin legalacsonyabb
hémérséklete pedig legtobbszér 10—15° kézoétt (23%, nyar) és —5—0° kozt (27%,
téel) talalhato.

A sin kézéphémérséklete leggyakrabban 0—5° (229 tél), ill. 15—20° (18%, nyar)
kézott van. A sin és levegé homérsékleti maximuma koézti kiilonbség  leggyakrabban
10—15° (29%, nyar) és 0—5° (23%, tél) kézétt fordul els, a minimumok kiilénbsége
ezzel szemben majdnem mindig —5 és 0° kozott talalhato. (98%).

Az eredmények értelmezése.

Mint az eddigiekbdl is lathaté, a besugarzas emeli a sin hémérsékletét a levegsd
hémérséklete f5lé. A hémérsékletkiilonbség kiszamitasihoz az angol-hazikéban 1évé,
tehat a talajfelszine felett 1.8 m. magassagban elhelyezett héméré adatat hasznaltam
fel. Kénnyen belathats, hogy a helyes kiilénbség elsallitisahoz a sin kozvetlen kor-
nyezetében 1évé levegd homérsékletét kellett volna felhasznalni. Ez azonban nem allvan
rendelkezésemre, megprobaltam felhasznalni a talajfelszini héméré (0.0m) adatait. Az
ezzel szamitott kiilonbségek kisebbek a valésadgosnal, mert a talaj nappal melegebb,
mint a kb. 10 cm. magasan felette l1évé levegs. Tételezziik fel, jobb hijjan, hogy a hé-
csokkenés felfelé 2 m-ig linearis, ugy egyszerii interpolaciéval kapjuk, hogy a 10 cm.
magas levegd hémérséklete 1/,°-kal hidegebb, mint a talaj felsziné.

A jelenségek elvi magyarazatat a sugarzasok tana szolgaltatja: A homérséklet-
kiilsnbség (S—L) a besugarzas, ill. kisugarzas er6sségétél és tartamatol fiigg., A sin
u. i, elnyeli a rdesé napsugarzas nagy részét és felmelegszik, mert a befogadott hét
nem sugarozza ki azonnal és teljes egészében, hanem a ki- és besugarzas kozott dina-
mikai egyensuly all be, éspedig a levegé hémérsékleténél magasabb héfokon. Ejjel
viszont ez a sugarzasi egyensiily besugarzas hianydban a kisugarzas felé tolodik el,
a levegéénél alacsonyabb hémérsékleten, azaz a sin gy a sajat, mint a féld meleget
kisugarozza és lehiil. A sin altal befogadott hémennyiség és ezzel a héemelkedése
tobbek kozott fiigg feliiletének milyenségétsl (visszaverdképesség), valamint anyaga-
t6l (fajhéjeétsl) is. Hasznalatban 1évé sin feliillete mindig fényes, tehat nagy visszaverd
képességii, ez tehat kevésbé melegszik fel, mint a rozsdas-feketés sin. A visszavers-
képesség (hésugarakra) ki is szamithaté a hoémérsékletkiildnbségbél, ha ismeretes a sin
helyére tett u. n. abszolut fekete test homérséklete is. Ezt az adatot a feketegémbii
inszolaciés héméré csak megkozelitéssel adja meg. Elméleti szamitasaim a sin vissza-
verdképességére 1.2%-ot eredményeztek, A fényes sin visszavercképessége nagycbb (5%).

A sin (éntott acél) fajhéje 0.118 cal, tehat a maximalis sin—talajlevegé (10 cm)
kiilonbségnek (12.9°) megfelels6 hémennyiség Q= 0.118.12.9° = 1,510 cal. Az ango!
bodé adatabol: 0.118.19.9° = 2.348 call iden nagy érték adodnék. A besugarzott hé
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évi kozepben 0.885 cal, juniusban 1.204/min.cm? Ezek az értékek elég j6 megegyezés-
ben latszanak lenni az egyéb sugarzasmérékkel megallapitott értékiel.

Ezuton is 6szinte kdszénetemet fejezem ki Dr. Réthly Antal egy. c. ny. rk. tanar
dirnak az Orsz. m. kir., Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet Igazgatojanak, ki a
vizsgalatok elvégzésére figyelmemet felhivni szives volt és Bacso Nandor adjunktus
arnak, ki értékes tanadcsaival munkamban tamogatott,

Dr. Berkes Zoltdn.

—

—————— e —— 0

Gyogyhelyeink éghajlata orvosi szempontbél.'

Gyoégyhelyeink egyik legfontosabb és legjellemzébb tényezdje: az éghajlata. Epen
ezérl gyogykura el6tt ajanlatos betegiink egészségének, vagy célunknak legmegfelelobb
klimaja helyet kivalasztani. Hazank éghajlata csak 4ltalanossdgban egységes, egyes
részei azonban éghajlat tekintetében eltérnek egymastol, amit a mai hatarokon beliil
is meérlegelni kell, sé6t bizonyos vonatkozasban orvosi szempontbél is ki lehet hasznélni.
Hivatkozva e tény fontossidgara, mielétt a kiilonbozé éghajlati tipusokal ismertetném,
altalanossagban néhany szét fogok mondani azon éghajlati tényezékrdl, melyek a ka-
razokat érdeklik,

Vannak olvan betegeink, akik bizonyos éghajlat alatt panaszmentesek és orvosi fel-
iigyeletre sem szorulnak, mig szamukra kedvezétlen éghajlat mellett kin és szenvedés
az életilk. Ezen csoportba féleg az allergias megbetegedésekben, frontérzékenységben
szenvedé és a rheumas, koszvényes betegeink tartoznak. Miutdn gydgyitasuk alap-
tétele, hogy ne artsunk betegeinknek, ismerjiik meg a legfontosabb éghajlati elemeket,
nehogy betegiinket a neki nem valé helyre kiildjiik ktrazni és ezaltal amugy is kényel-
metlen életét még elviselhetetlenebbé tegyiik.

Az ember tulajdonképen sajat domesztikaciojaban él. Ruhdzata, lakasa altal egé-
szen specidlis viszonyokat teremt maga koriil, az tgynevezeit privdtklimdf. Ez fajon-
keént és egyénenként bizonyos hatarokon beliil vdltozhatik, de ugyanazon egyén minden
kériilmények kézt — tehat a hémérséklet, paratartalom, légnyomés és a tébbi elem
nagyfokt valtozasakor is — igyekszik azt megtartani. Ezt a szervezet részben a ho-
szabalyzécentrum miikédésével, részben pedig a megfeleld ruhazattal éri el. Az egész-
séges atlagember privat-klimaja nalunk 32—35 C°, 30% rel. nedvesség mellett. Ez
természetesen nem azonos a légkér azon 4llapotaval, mely szervezetiinkre kozémbés.
Ez 20 C° mellett kovetkezik be, ha a levegd paratelt.

Mint emlitettem, az ember privatklimajaban ¢él, tulajdonképen az veszi koriil 6t,
mint egy éghajlati ruha, Természetesen érdekel minket a kozeli kornyezete is, a
szobaklima, valamely hely ,dgynevezett mikrokliméaja” és végiil a szokott értelemben
vett éghajlat.

Milyen legyen a minket koriilvevé levegé? Erre legegyszeriibb volna azt felelni,
hogy legyen j6. Peftenkoffer szerint az a levegdé jo, amelyik izlik. Ez a rovid kije-
lentés igen sokat mond. Nem részletezi az egyes tényezdk hatasat kiilon-kiilén, hanem
az Gsszesét egyszerre fejezi ki, mint ahogy azok valéban hatnak rank. Petftenkoffernek
ez az allitisa természetesen csak nagy altaldnossigban 4ll, mert az a levegs, amelyik
jo az egyik embernek, igen kellemetlen lehet a masiknak. Pl. a virdgzo fak, bokrok
kozelében 1évé levegét az emberek egyrésze igen kellemesnek fogja taldlni, masik része
kibirhatatlannak, sét lesznek olyanok is, akik allergids reakcioval valaszolnak. Ez all
a levegd egyéb tulajdonsigaira (hémérséklet, paratartalom, stb.) is. Vegyiik sorjaba
oket.

1 Az 1937. évi orszagos balneolégiai kongresszuson tartott eléadis.
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A levegé egyik legfontosabb jellemzéje a hémérséklete. Testiinkre vonatkozo
kézombos fokat mar emlitettiik. Amennyiben ettél eltér, a levegét melegnek, illetve
hidegnek érezziik. Magat a homérséklet érzését nem érdemes kiilon targyalni, mert
az egyediill sohasem hat rank, hanem kombinalédik a pdratartalommal és a levegs
mozgdsdval.

Altalaban jegyezziik meg azt, ha a meleg levegé rel. nedvessége nd, azt mele-
gebbnek, ha pedig csokken, azt hidegebbnek fogjuk érezni. A levegé mozgasa pedig,
amennyiben a test parolgisat elGsegiti, azt a benyomast keiti, mintha a levegé hiivi-
sebb lenne. Megemlitjiilk még a levegé nyomdsat, amit a latkus kozénség oly fontos-
nak tart, pedig talan a legkevesebhet mond, mert ha néhiny emeletet felmegyiink,
nagyobb nyomasvdltozasnak tessziikk ki magunkat, mint akar nagy idévaltozasok ese-
tében. Szervezetiink pedig néhany emeletnyi valtozast igazdn nem érez meg. Ezeket
osszefoglalva, megallapithatjuk, hogy tulajdonképen nincs olyan kézonséges miiszeriink,
melyrél az emberre nézve legfontosabb hémérsékletet, az tgynevezett érzethémérsék-
letet leolvashatnank. Ez a kérdés igen nagyfontessaga orvosi szempontbol is, mert
miiszer hidnyaban a gyoégyhelyek érzethémérsékletét nem tudnéank 6sszehasonlitani.
Hogy klimatolégiai tuddsunknak ezt a hidnyossagat kikiiszébélhessiik, a kutatok kiilon-
b6z6 modszereket alkalmaznak, arra toérekedve, hogy bizonyos egységgel a meteoro-
légiai elemek egész komplexumdt kifejezhessék. A szerzék erre vonatkozé munkait
altalaban harom csoportra oszthatjuk. Egy résziik grafikusan kombinalja az egyes
adatokat, mas részilk matematikai tton a komfortabilitdsi index kiszdmitasaval, mig
a harmadik csoport 11j miiszerek megszerkesztésével (frigoriméter, katathermometer)
akarja ezt egy adat leolvasdsdval lehetévé tenni. Megjegyezziik, hogy ezen miiszerek
hasznalata még nem teszi feleslegessé a tobbi miiszer hasznalatat és Magyarorszagon
nincsenek is forgalomban,

Kiilonhoz6 fekvésii helyek homérsékletének 6sszehasonlitdsa céljabol néhany
tapasztalati tényt emlitiink, melyek fontosak a Ilgirak szempontjabol. A magaslati
helyek hémérséklete rendszerint alacsonyabb mélyebben fekvé helyekénél. A homér-
séklet a magassaggal aranyosan csékken (100 méterenként kb. /o C° csokkenés). A
lejték viszonyai a legkedvezobbek, kiilondsen a déliekéi. A katlanokban a homérséklel
tikkaszto, bagyaszto lehet, miért is ezek a helyek a legtébbszor alkalmatlanok ka-
rakra. Ne feledkezziink meg az ,inversio-temperaturae“-r6l sem. A vizparti hely
¢jjelei igen hiivosek lehetnek. A szabadban a hémérséklet par fokkal alacsonyabb,
mint a varosokban. Ez leginkdbb az esték és az éjjelek szempontjdbol fontos, mert az
ily hely hiivosebb estéje, éjjele nyugodt alvast biztosit. Viszont a varos nappala igen
fillledt, kihatassal van a szobaban tartézkodé ember egészségére, allandé kellemetlen
érzést okozva, s6t az arra hajlamosakon komoly betegségeket is (héguta) idézhet eld.
Ennyit réviden az érzethémérsékletrsl.

Most nézziik a levegé Osszetételét. A  levegd gazosszetétele oly egyforma és
alland6, hogy az nem érdekelhet minket a ktira szempontjabol. A nagy népszeriiség-
nek o6rvendé 6zonr6l jegyezziink meg annyit, hogdy az nem gyégyit, mert gyogyleveds
tulajdonképen nincs is — jelenlétérél bizonyos fokig a levegd tisztasdgara kovetkez-
tethetiink, mert az oxidalhato anyagokkal reakciéba lép.

A levegé paratartalmanak élettani jelentéségérél mar szélottunk, hiatra van még
a levegé tlisztasiga, illetve egyes anyagok suspensiéja, az tgynevezett aerosolok jelen-
léte. Ezek tomegérsl Aitken késziilekével, Zeiss-féle konométerrel gyézddhetiink meg,
ennél azonban sokkal fontosabb, hogy mily anyagokat tartalmaz a levegd. Legkozon-
ségesebb suspensi6 a por, korom, fiist. Ezek mennyiséde a varosoktél messze fekvd
hely levegéjében sokkal kevesebb. Fontosabbak egyes gyarak kiilonb6z6 égssi és ké-
miai termékei, melyek mar komoly kellemetlenségeket is okozhatnak, ezek azonban a
gyakorlatban ritkdn jonnek szédmitdsba, mert gyégyhelyeink gyartelepektsl rendszerint
elég messze fekszenek, Végiil a legjobban érdekel minket azon anyagok suspensioja,
melyek az arra dispondlt egyéneken az allergids megbetegedéscket idézik els.
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Az allergias megbetegedések legfontosabb megjelenési formai: asthma bronchiale,
kiilonb6z6 hurutok, szénalaz, szénanitha, 6demak, urticarias kiiitések sth. Az ilyen
betegeink kozt lesznek olyanok, akiknek panaszai egész éven 4t tartanak, de lesznek
olyanok is, akiknek panaszai csak az év bizcnyos meghatdrozhato szakaszaban lépnek
fel. Az eldbbieket klimatoterapidval nem tudjuk meggyégyitani, hiszen a legtébb em-
bert nem tudjuk allandé tartézkodési helyérsl elszakitani. Révidebb elutazasuk pedig
csak a tavollét tartamara teszik panaszmentessé betegiinket. Azonban ezeket a révidebb
kirakat sem lehet haszon nélkiilieknek mondani, mert az Gj és a régi hely, a lakasok
allergénjeinek az Osszehasonlitisa hozzésegithet minket a korokozé allergén megis-
merésé¢hez. Az ulobbi betegek panaszai fdleg két csoportban, mégpedig majus 10-t6l
julius 15-ig és szeptember—okbtober kozt jelentkeznek. Ez nalunk 6sszeesik a rozs
¢és a phelum pratense virdgzasaval, melyek pollenje nagy tavolsagokra is elszall ere-
deti helyér6l, rohamokat valtva ki az arra disponaltakon. Utalunk Jendrassik meg-
figyelésére, mely szerint az asthma bronchialés betegek egy része varosokban jobban®
érzi magat. Ezt val6szinlileg a pollenek csekélyebb volta és esetleg a CO. jelenléte
okozza. Természetesen mas névények is okozhatnak, bar jéval kisebb aranyban aller-
gias megbetegedéseket.

Gyo6gyktra szempontjabol ezek volndnak a minket kériillvevé levegsé legfontosabb
tulajdensagai. Ezek nagy befolyassal vannak életiinkre és egészségiinkre kozvetleniil;
de még kozvetve is érezziitk hatasaikat. A pardk, por, fiist részben elnyelik a nap suga-
rait, s6t a felhék és a kod vissza is tarthatjak. A felh6k jelenléte megroviditheti a nap-
siités orainak a szamdat. A csapadék megjelenése a délelétti, a délutani, illetve az esti
orakban jellegzetessé tehet egyes vidékeket. A csendes, nyugodt id6jaras, valamint a
gyakori frontdtvonulasok is ugyanilyen fontosak.

Az egyes vidéekek ,helyi klimaja" nemcsak egészségiinkre van nagy befolyassal,
hanem lelkiéletiinkre, hangulatainkra is.

Ezekb6l kovetkezik, hogy a gyogyhelyek klimajat jellemezni fogjak az érzethd-
mérsékleten kiviil a ,helyi klima* valtozasai.

Ha most tekintetbe vessziik a féldrajzi tényezéket és az Osszes hangulati koel-
ficienseket, megkapjuk a fdj karakterét, mely feltétleniil olyan legyen, hogy megadja
az dltaldnos joérzés feltételeit.

Ennek keretein beliil megkiilonboztetiink kimélé- és inger-klimat, ezekkel a ko-
vetkez6kben fogunk foglaikozni:

Mikor valaki kirazni megy, mas éghajlatra, helyre és kornyezetbe keriil. Eszerint
latjuk, hogy betegiinkre: éghajlati, foldrajzi és lelki tényezék uj komplexuma hat.
Tehat minden kérnyezetvaltozdas inger szervezetiinkre. Mindharom tényezd egységes
komplexumban hat a szervezetre, de a kiilonb6z6 kombinalasi lehetéségeket igen jol
ki lehet hasznalni.

Igy rheumés, hurutos betegeinket nem fogjuk hiivés helyre kiildeni, ezek szamara
az oly vidékek a legalkalmasabbak, ahol a napi atlaghomérséklet magas, hémeérsékleti
ingadozésok lehetéleg kicsinyek, a csapadék mennyisége csekély, a szél erdssége, a
szeles napok szama alacsony, frontdtvonulasok pedig nem gyakoriak. Ezek a helyek
kiilonésen akkor lesznek hasznosak, ha megfeleld természeti kincsekkel, gyogyvizzel,
iszappal rendelkeznek.

Sclerotikus, hypertonias, anginas, szivbajos betegeinket 6vjuk a tikkaszté meleg-
t6l, szamukra oly helyet valasszunk ki, melynek atlaghémérséklete nem magas, éjjelei
elég hiivések, de az ingadozas ne legyen til nagy. Ha megfelelé szénsavas fiirdék,
vizgyogyintézetek allnak rendelkezésiinkre, ezek edzd hatasat is figyelemre méltatjuk.

Az allergias betegek kurair6l mar széltunk, itt még csak annyit tesziink hozza,
ha az asthma bronchalés betegségek emfisémaval parosulnak, nem ajanlunk tdlmagas
‘helyet, mert itt a bordik amugy is vizszintes felé kozeledé allisa mégjobban fokozo-
dik, ha pedig szivasthmaval parosul, ezt is tekintetbe vesszikk. Ugyanigy tekintetoe
vesszitk a légzészervek idiilt hurutjait is.
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Veégiil nagy gondot kell forditani a neuropatak és neuraszténiasok kuraira, Igaz,
hogy itt a lelki tényezék dominalnak, de végeredményben épen ezen betegségeknél
latjuk az éghajlati tényezék kivalo gyogyito hatasat.

Ha betegiink nem tulsdgosan gyenge, kiildjiik 6t oly vidékre, ahol a szeles napok
gyakoriak, az ingadozasok lehetnek nagyobbak, ezaltal a testet az éghajlati valtozasok
ingerének tessziik ki, ezaltal valésadgos ingerterapiat végziink olymédon, hogy a gyenge
idegzeti ember fiziolégids reakciéja megvaltozzon, megedz6djon az id6jaras viszon-
tagsagaival szemben., Ily egyének kurajabél a napktrdkat sem fogjuk kihagyni, de
nem szabad elfelejteniink, hogy ezek sokkal tovabb tudnak és szeretnek a napon tar-
tozkodni, mint a normalis idegrendszerii emberek, hivjuk fel a figyelmiiket a tal-
hosszti napozas gyengité hatasara.

Kiilénb6z6 napkurdk, edzé-robordlé és gyogyhatdsara kiilon nem tériink ki, ezek
fontossagat, azt hiszem, mindenki kellsképen értékeli, mind a felnstt betegeinknél,
‘mind a gyermekgyogyaszatban, ahol talan legszebben latjuk a hatdsat a gyenge angol-
kéoros gyermekeknél, Fontos azonban az a tapasztalati tény, hogy a levegs tilmeleg
allapota egyeseknél igen kellemetlen tiineteket okozhat napfiirdézés kozben, azért jo,
ha az ilyen érzékeny betegek az érzethémérséklet magassagat 1gy csokkentik, hogy
széljarta helyeket keresnek fel. Az ily helyeket orvosi szempontbol is hasznalhatjuk,
mikor a napsugarzas és a szélhatas kihasznaldsaval kombinalt ingerterapiat végez-
hetiink, mint edzékurat. (Pl. vizpartokon.) A modern kozmetika is szolgdlataba allitja
a klima egyes tényezéit, nemcsak a barnité napsugarat, hanem a szelet, a levegé ned-
vességét is. Szélben megvaltozik az anyagcsereforgalom, paraszegény levegében nehe-
zebb hizni.

E néhany sorbol is kitinik a klimatolégia fontossdga orvosi vonatkozisban. De
nem elegendd csupan az éghajlati tablizatok leolvasisa, hanem ismerniink kell bete-
geink alkati sajatsagait is. Mert mikor mas éghajlat ald kiildink valakit, a szer-
vezetét éré valtozas nem lesz azonos azzal, amit az éghajlati tablazatokboél leolvasva
varhatnank, hanem tekintetbe kell venniink az egyén reakcioképességét is.

Osszefoglalva: ha egy visszapillantast vetiink az éghajlat hatésaira, megfigyel-
hetjiik, hogy a betegek egyrészét megévjuk egyes jelenségektsl. melyek szamukra
kellemetlenek, artalmasak, mig masrészét épen a nagyobb valtozasok erejének tesz-
szitk ki, A klimatoterapidban tehat hol a kiméls-klima, hol az inger-klima hatasat
alkalmazzuk gyo6gyité eszkoziil.

Irodalom:

Dalmady Zoltdn: dogozatai és egyetemi eléadéasai. — Aujeszky Ldszlé: Az ids-
jaras és a mindennapi élet. — Bien Zoltdn: Allergia és allergias betegségek, — Lowy:
Klimatofiziolgia. — Lachmann: Grundziige der Kurortwissenschaft. — Dove—Francken-
hduser: Deutsche Klimatik. — Hellpach: Geopsychische Erscheinungen.

Dr. Benderek Istvdn.
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Magyarorszag idéjarasa 1938. marcius és aprilis
havaban.

Marcius.

Marcius igen meleg és szaraz hoénap volt. Az els6 napokban hiivos
tengeri eredetti légtomegek bedramlasa csapadékossa tette az idéjarast,
1—4-¢éig mindeniitt volt kisebb-nagyobb csapadék, eleinte csak ess, késébb
havases6, vagy ho, a hémérséklet kissé csokkent. 5-ét6l 9-éig szaraz, sze-
les, az évszakhoz képest igen enyhe idé uralkodott. 10-ét6l 12-éig észak-
r6l benyomulé sarkvidéki légtomegek hatasara kisebb havazas és fokoza-
tos lehiilés kovetkezett, amely 14-ére érte el mélypontjat. 14-étél 22-éig
az Eurépa délnyugati részén kifejl6dé nagynyomasi léghalmaz jobbara
deriilt, szaraz és enyhe id6t okozott hazankban is, a légaramlas tobbnyire
gyenge volt és az 6cean déli tajairél szarmazé enyhe levegdt kaptunk.
23-4an iddrosszabbodas allott be, északnyugatrol elébb hiivos tengeri, ké-
s6bb sarkvidéki levegd hatolt be a Karpatok medencéjébe és helyi ziva-
tarokkal kezd6dd, késébb orszagos es6zésben, majd helyenként havazas-
ban folytatodé fokozatos lehiilést hozott. 31-ére ismét melegebb és szara-
zabb id6é koszontott be.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 754.9 mm (eltérés 5.1
mm), a tengerszintre atszamitott érték 766.9 mm volt. A nagy tébblet az
Azori maximum térhéditdsaval magyarazhato.

A havi kozéphoémérséklet orszagszerte meghaladta a sokévi atlagot.
Az eltérés a Dunantil északi felén tébbnyire 3° és 4° kozott, déli felé-
ben és a Duna—Tisza-kozén 2° és 3° kozott volt, mig az Alfold tébbi ré-
szén és az Eszaki Hegyesvidéken jobbara csak 1° és 2° kozotti eltérése-

Id6jarasi adatok. — Climatological data.
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ket talalunk. A Dunéantal jelentékeny, 3°-ot is meghaladé melegtobbletei
nem paratlanok a 100 évre visszanyulo feljegyzések kozott, a budapesti
adatok szerint 1826 6ta két marciusban fordult el6 magasabb havi kozép-
hémérséklet (1882-ben 10.4°, 1934-ben 9.7°). A legmagasabb hémérsékle-
tet a legtéobb helyen 22-én mérték, néhol azonban 17., 20., 21., 23., vagy
24-én allott be a legnagyobb nappali felmelegedés. 22-én a hegyek kivé-
telével mindeniitt meghaladta a 20°-ot a hémérséklet és néhany helyen a
24°-ot is elérte. (Esztergom 24°, Nyiregyhdza, Debrecen 24.1°, Szeged
24.4°))

A leger8sebb lehiilést, a Dunantal —4, —7°-ot, az Alféldon és az
Eszaki Hegyesvidéken —5, —9°-ot majdnem kivétel nélkiil 14-én észlel-
ték. Ugyanezen a napon allott be a legerésebb talajmenti fagy is, ennek
mértéke altalaban —8 és —12° kozott valtozott, Budapesten azonban csak
—6.1°-ig, Alcstton viszont —14.6°-ig terjedt. A fagyos napok szédma fel-
ttin6en valiozatosan alakult. Amig Szekszardon és Tihanyban csak 2,
Gyérben, Papan és Keszthelyen csak 3 napon fordult elé fagy és a Dunén-
tal legtobb vidékén csak 6—10 napon észleltek fagyot, a kiilonleges fek-
vésti Alcsuton 16, az Alféldén és az Eszaki Hegyesvidéken 10 és 15 kozott
volt a fagyos napok szama. Téli napot mar csak a legmagasabb hegyeken
(Kékes, Bankut) talalunk 2—2-t. Talajmenti fagyot legtobbszér (24 nap)
Szombathelyen észleltek. A talaj hémérséklete a mélyebb rétegekben at-
lagkoriili, a felszin kozelében erdsen atlagfeletti volt. A kormozottgombii
napsugarzas-héméré naponkénti adatai koziil a legmagasabbak 40—55°-ot,
a kozépértékek 35—45°-ot értek el.

A budapesti napi kézéphémérséklet csak 7 napon (12—14., 27—30.)
maradt a 65 éves atlag alatt, egyébként igen jelentékeny melegtobblet
mutatkozott. A legnagyobb eltérés, -}-8.8°, 10-én jelentkezett. Igen sok
nagymértéki hétobbletet talalunk. Az eltérések soraban 15 napon +5°-ot
meghalado, koziilik 4 napon --8°-ot meghalado eltérés fordult els. A
legnagyobb hiany (—3.5°), 29-én lépett fel. Az 6tnapos kozépértékek az
utolso kivételével szintén magasabbak voltak, mint az atlag. Koztiik ha-
rom is tekintélyes, | 4°-ot foliillmulé eltérést mutat.

Budapest 1938 maérc. 2—6 —=11.012=16. 121 822—26 52731
Otnapos koz. hom. 5 99 bid 3l 127 82 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol +28 +46 402 +66 +47 —03 Depart. from norm.

A csapadék az orszdg legnagyobb részén mélyen az atlag alatt ma-
radt, egyes vidékeken (Matra és koérnyéke) aszaly-szdmba mend csapa-
dékhianyt talalunk. Az atlagnak megfelels, vagy azt kissé feliilmilo csa-
padékmennyiség az orszag északnyugati részén, féleg a Bakony hegységhen
és kornyékén, tovabba a Mecsekben hullott (Zirc 60, Farkasgyepii 58,
Papa és Pécs-Misinatetd 50 mm), mig a legkisebb haviésszeg — Heves
megyében — csak 1—2 mm volt, sét egyes helyeken egyaltalaban nem
volt csapadék (Lakimajor, Pétervasira, Borsodnadasd 0 mm, Parad 1,
Eger 2, Gyongyos, Kékes Galyateté 3 mm). A Dunantil a csapadékhiany
altalaban 20—25% volt, az Alféldén és az Eszaki Hegyesvidéken azonban
40—100%%. A legnagyobb 24 oras csapadékmennyiség hasonlo féldrajzi
eloszlast mutat. Farkasgyepiin 25.7 mm, Papan 24.1 mm volt 3-an a leg-
nagyobb napi mennyiség, Pécs-Misinatetén 24-én 23.0 mm esett, a tobbi
vidékeken csak kivételesen esett 24 6ra alatt 10 mm-es csapadék. A csa-
padékos napok szama 0 és 13 kozott valtakozott, havazast altalaban 2—5
napon észleltek, de tébb helyen mar egyaltalin nem fordult els. Also-
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fligbdon és a Kékestetén 7 napon esett ho, vagy havasess, mivel azonban
az egyes napi mennyiségek csekélyek voltak, 6sszefiiggé tj hotakaré ezek-
b6l még ott sem képz6dott. Orszagos volt a csapadék 1., 3., 26., 28. és
30-an, teljesen szaraz napok 5., 8., 9., 14—22-e voltak. Zivatar 1—3
Iépett fel, jéges6 csak néhany helyen velt 1—1 alkalommal. A hoénap
elején a Kékestetét még 50 cm vastag hotakaro boritotta, ez fokozatosan
csokkent, és 18-ara teljesen elolvadt.

A napsiités tartama orszagszerte felillmulta az atlagot és tobbnyire
annak masfélszerese, néhany helyen (Szombathely, Kékestet6) majdnem
kétszerese volt a havi Osszeg. Teljesen borult nappal 1—5 fordult elé.
A felhézet 40—55°0-0s havi kozepei 10—20°0 hidnyt mutatnak, a 60—
70%/¢-0s viszonylagos nedvesség 5—15%¢-kal az atlag alatt maradt. A pa-
rolgas atlagfeletti volt. Az uralkodé szélirany NW, vagy N, a keleti
megyékben SE, vagy S volt. Szélvihar mindeniitt volt, néhol tébbszor is.

Marcius napsiitéses, meleg s szaraz idéjarasa kiilonboz6 hatassal volt
egyes mezbgazdasagi terményeinkre. Az erételjesen fejlédé 6szi gabona-
vetés nem szenvedett sokat a szarazsagtol, mert az el6z6 honapok elég
csapadékosak voltak, a bdséges napsiités pedig jot tett a noévényzetnek.
A tavaszi vetések a szarazsag miatt részben késedelmet szenvedtek, rész-
ben pedig az elvetett mag nem csirdzott ki.

Aprilis.

Aprilis hémérséklete az atlagnal joval alacsonyabb, csapadékmennyi-
sége pedig az aranylag gyakori csapadék ellenére az orszag legnagyobb
részén az atlagnal kevesebb volt.

A marcius végén kezd6dé enyhe és sziraz id6jarasi szakasz még
aprilis elején eltartott, majd 3-an hiivos tengeri légaramlas kovetkez-
tében zivatarok léptek fel és azutdn mérsékelt lehiilés allott be. Az észak-
kelet felé elvonulé ciklont 8-4n sarkvidéki levegd bearamlasa kévette,
havazas kozben a hémérséklet tovabb siillyedt és az éjszakai lehiilés or-
szagszerte a fagypont ala szallott, s6t 11-én és 12-én a talajmentén sok
helyen —5°-ot is eléré fagy lépett fel. Ezutan atmeneti enyhiilést hozott
a nyugat fel6l bearamlo o6ceéani levegd, 17-ét8l azonban 1jboél a sarkvidéki
iégtomegek allandoé bearamlasa tette rendkiviil hiivossé egészen a honap
utolsé napjaig az idét. Csapadék mindennap hullott az orszag valamely
vidékén, mennyisége azonban aranylag kevés volt.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 750.1 mm, a tengerszintre
atszamitott érték 762.0 mm, az eltérés +2.0 mm volt.

A havi kozéphomérséklet orszagszerte 2—3°-kal alacsonyabb volt,
mint a harmincéves atlag. A Dunantul egész teriiletén alacsonyabb volt az
aprilisi kozéphémérséklet, mint a marciusi, a nyugati hatarszélen 2°-os
volt a kiilonbség. Budapesten az utolsé 110 év alatt egyetlen egyszer sem
fordult els, hogy az dprilis hidegebb lett volna a mdrciusndl, mert tavasz-
szal a hémérséklet erésen szokott emelkedni. A legkisebb eltérés a havi
kozéptsl (—1.5°) Balatonfiireden mutatkozott, mig a legnagyobb hémér-
sékleti hianyt Lenti (—3.4") és Zalaegerszeg (—3.3°) mutatta fel. A hé-
mérséklet legmagasabb értéke alig haladta meg az idei marciusi cstics-
értékeket, amennyiben csak egyes vidékeken emelkedett a 25° f6lé, igy
Kecskeméten, Kalocsan és Bajan, tovabba Matészalkan, Nyiregyhazan,
Szentmargitapusztan, Szerepen és Mezétiron, egyébként tébbnyire csak
22— 24° kézdtt valtakozott. Nyari nap tehat még csak néhany helyen volt
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Id6jarasi adatok. — Climatological data.

Hoémérséklet CO Csapadék | Napsiltés
‘ Temperature Precipitation Sunshine
\ E : 2 | 8 3| § ‘
1938. | | S8 l VI Al E| 55|58 i ‘
| < | | 8| 8|S =
éprilis | E|ES| . 0 o o L e s
g W R B o b i I i e e
Sa| 2818158 48 (Eglas | dllise | abdR o 8, 00
22 apl S (11 E LBl PR L S E s aE et S
55 88| 4 (o] s |o|BB3|58| 8| 8% |88 | 85| 28| B 8
22| E&E JE 2ol 2ieEsas | S s Sg =St i
1 \
Sopron . . - 6'9‘—2'8[ 24‘9‘ 3)—s503| 11| o 40 67 —20| 17| 8 18
Szombathely . | 66/—28| 236/ 3. —56/23 14 0 39‘ 66| —20| 15| 5| 181
Magyarovar .| 791—20| 24'1| 31—3820 7| ol 22l 47 —25| 11 1 176
Keszthely 80|—238| 241| 3|]—2'1{10.| 5| 0] 36| 57| —27| 17| 4 179|
Pécs 89|—24| 246| 3|—1023| 2| 0| 25| 6| —24 12| 2| 165
Budapest 91—19( 237 3./-0812| 2| 0|26/ 46/ —30/ 12| 3|  187|
Salgotarjan 74—19 240 3./—47/23 12 0| 34 64/ —19 14 9 179
Kalocsa . . .| 87|—21) 250 3|—27|12.| 4 1/ 19| 35 —35 11| 3 177
Szeged 91—23 243/ 3\—16/12| 4 0 14 28 —35 12 3 188
Oroshaza 87|—23| 242/ 3.]—32/12| 6| 0| 22| 41 —32| 11| 2|  182|
Debrecen . .| 84/—21| 2633 3.—50 9, 8 1/39 80 —10 19| 4 194
| Nyiregyhaza .| 82—19 259 3|—26/12] 8 1|50 1115 17 5 18|
Tarcal . - . .| 8521 246 3|15 9 6 o050 116/ + 7 13| 3 151
et s ohedl 8‘3—1'9’ 250| 3/—32/12,| 7| 1|37 73‘ —14 9 1 —
Kékes 1000 m. | 20—25| 170 31—76(11| 18 ol 61 83 —ul 15 12l 159

1—1. Szokatlan korai idépontban allott be ez a legnagyobb felmelegedés,
amennyiben mindeniitt 3-an észlelték. A honap ugyanis elsé napjai kivé-
telével rendkiviil hideg volt. A legalacsonyabb hémérséklet 11., 12-én,
vagy 22., 23-an allott be és ezeken a napokon mindeniitt a fagypont ala
szallott., A legerésebb fagyokat — a hegyeket kivéve — Alcsiiton (—7.07),
Szombathelyen (—5.6°), Banhidan (—5.4°) valamint Go6dollén (—5.37)
észlelték és ezeken kiviil tobb helyen —3, —5° volt a legalacsonyabb hé-
mérséklet. Leggyengébb volt a fagy Budapesten és Balatonfiireden (—0.87).
A talaj mentén altalaban —5° és —10° kozé esett a legerésebb lehiilés,
s6t Alcsiiton —12.0° volt 23-4n a radidci6 minimuma. 1.5 m magassagban
Balatonfiireden, Tihanyban és Siéfokon csak 1, Budapesten 2, de Sopron-
ban, Barcson, Banhidan 11, Salgétarjanban 12, Szombathelyen 14 napon
lépett fel fagy, a talaj mentén pedig Szombathelyen 24, Alcsiton 21,
Sopronban és Kirdlyhalmon 20, egyéb vidékeken 10—15 napon fordult
el6 fagypont ala terjedé lehiilés. A legmagasabb hegyeken még 2—2 téli
nap is fordult eld, amidén nappal sem emelkedett a hémérséklet a 0°
folé. Ez azt bizonyitja, hogy ebben a hénapban nem a jellegzetes tavaszi
kisugarzasi fagyokkal volt dolgunk, hanem mar a bearamlé levegé hé-
mérséklete igen alacsony volt, és csekély éjszakai lehiilés a fagypont ala
szallitotta a hémérsékletet. Ugyancsak erre mutat az a kériilmény is, hogy
a legalacsonyabb hémérsékletet, —7.6°-ot, Kékestetén észlelték, holott
maskor a tavaszi fagyok a siksiagokon és mély fekvésii teriileteken lépnek
fel, mig a magas hegység tébbnyire fagymentes marad. A talaj hémérsék-
lete a felszin kézelében az 4tlag alatt maradt, a mélyebb rétegekben azon-
ban (1 m alatt) a marciusi meleg id6é hatidsira meghaladta az atlagot. A
kormozottgdmbii napsugarzas-héméré legnagyobb felmelegedései 45—60’
koze, atlagértékei 20—50° kozé estek.
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A napi kozéphémérséklet Budapesten csak 1—3-an, tovabba 7., 13.
és 30-an, tehat 6 napon emelkedett a 65 éves atlag f6lé, 6-an annak meg-
felels, a tobbi 23 napon atlagalatti volt. A legnagyobb hémérsékleti hiany,
—17.3°, 10-én fordult elé és ezenkiviil még 6 napon —5°-ot meghaladé
hianyt talaltunk. A legnagyobb melegtobblet, +6.3", 3-an mutatkozott.
Az 6tnapos kozépértékek — az elsé +3° eltérést mutato értéken kiviil —
egytdl-egyig —2°-nal nagyobb hidnnyal zarultak, legjelentékenyebb a 21—
25-ig tarto otnap —5.57-0s eltérése.

Budap=st 1938 &pr- 15, 6101 SR 16520821 =058826=—30)

Otnapos koz. hém. 12°0 e 83 81 66 118 Temp. C°
Eltérés a norm.-tél +30 —20 —24 —27 —55 —16 Depart. from norrm.

A csapadék havi osszege csak Zala megye kis részén (Lenti, Zala-
egerszeg), tovabba az orszag északkeleti vidékein érte el, vagy haladta
meg kevéssel a 30 éves atlagot, egyébként annal mintegy 20—30°-kal
kevesebb volt. A legtobb csapadékot, 82 mm-t, Bankaton (Biikk hg.) mér-
ték, mig Zalaegerszegen és Lentiben 74, Kisvardan 64, a Kékestetén 61
mm hullott le. A legkisebb havi 6sszeget, 13 mm-t, Banhidarél jelentették,
20 mm alatt maradt még a csapadék Tihany, Veszprém, Székesfehérvar,
Hogyész, Esztergom, Kalocsa és Szeged vidékén. A legnagyobb 24 oras
csapadékmennyiség Lentiben esett 25-én, 41.5 mm, egyébként mar a 20
mm-t is kivételesen érte el a napi maximum. A csapadékos napok szdma
aranylag nagy, tébbnyire 10 és 15 kozott volt, csak a fent emlitett sza-
razabb vidékeken észleltek 8—9 csapadékos napot; Bankdton viszont 18,
az orszag keleti és nyugati hatarszéle koézelében tébb helyen 17 volt a
csapadékos napok szdma. Havas nap altalaban csak 1—3, de Salgétar-
janban és Veszprémben, Magyarévarott 8, Zircen, Farkasgyepiin és Mez6-
taron 7 fordult els. Tébb napon 4t fennmaradé horéteg csak a Kékestetén
képzédott, amelyet a hénap folyaman 13 napon at ho boritott és a ho-
takar6 magassaga 10 napon a 10-cm-t is meghaladta. Orszagos volt a
csapadék 13., 18., 23, 24., 26., 27-¢én, teljesen szaraz napok csak 1., 2. és
5-e voltak. Zivatar mar majdnem mindeniitt fellépett legalabb 1—2 alka-
lommal, Tarcalon 5 napon is. Jéges6t tobb helyen 1—2 napon észleltek.

A napsiités tartama tobbnyire az atlagnak megfelels, vagy annal
lényegteleniil tébb volt, csak a Duna—Tisza kozének déli részén mutat-
kozott nagyobb, mintegy 20%0-os tébblet. Teljesen borult nappal néhany
helyen egyaltalaban nem volt, egyébként 1—2, Kékesen és Lentiben 5
fordult els. A felhdzet 60—70%0-0s kozepei mintegy 5—10°0-kal az atlag
f516tt voltak. A viszonylagos nedvesség 65—75%0-0s értékei néhany %/
hidznyt mutatnak, a parolgas atlagkériili volt. Az uralkodé szél iranya
északias (NW, N, NE), szélvihar elég gyakran (3—D5) 1épett fel.

Aprilis szokatlanul hideg és tilnyoméan szaraz idéjarasa igen silyos
karokat okozott a gyiimdlcstermelésnek és a mez6gazdasagnak is. A korai
gytimolcs tobbnyire aldozatul esett a fagynak, a cseresznye, meggy, kaj-
szinbarack majdnem teljesen elpusztult. A rétek és legelék fejlédése
annyira visszamaradt, hogy az els6 kaszélas teljesen elmaradt. A tavaszi
gabonavetés, valamint a z6ldség és f6zelék is megsinylette az allandé erds
hideget és az 6szi vetéseket is hatraltatta a heteken 4t tarto hideg, fa-

gyos idé.
Bacsé Ndndor.
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IRODALOM

Dr. Réthly Antal és Bacsé Nandor: Idéjdrds-Eghajlat és Magycrorszdg éghajlata.
A Magyar Meteorologiai Tarsasag kiadvanya. 3. kétet. 404 old. Budapest 1938.

Hazai szakirodalmunkban ennek a terjedelmes munkanak megjelenése kétségtele-
niill eseményszamba megy. Hasonlo nagyobbszabéasu ésszefoglalo munka az utolso harom
évtizedben nilunk nem latott napvildgot és igy 6rommel iidvozoljiik szakirodalmunknai
ezt a legujabb termékét, melyben a szerzék a tudomany haladasaval jaré ujabb modsze-
rekkel és a tetemesen megszapcrodott megfigyelési anyag tekintetbe vételével a jelen
kor szinvonaldn 4ll6 ismeretekbe vezetik be az olvasot.

A <zerz6kén meglatszik a szakavatottsdg: helyes érzékkel és irodalmi tajékozott-
saggal valogattak meg az anyagot és azt jol tagolt fejezetekben egységes keretbe fog-
laltdk. Igy a két rész szerencsésen kiegésziti egymist: az elsé rész, mely Bacsé Ndndor-
t6] ered, az altaldnos meteorolégiai ismereteket targyalja, a II. és III. rész, melyek-
nek ir6ja Réthly Antal, az altalanos klimatologiat és Magyarorszag klimatografiajat
térja elénk.

Az 1. részben révid bevezetés van a légkor osszetételérsl és szerkezetérsl és
ulana 6 {izjezelben kovetkezik az egyes meteorolégiai elemek (hémérsékiet, nyomas,
aramlas, paralartalom, felhézet) targyalédsa, mely nemcsak az elemeknek vonatkozasait
az id6jaras sokféle jelenségeivel Gleli fel, hanem a mér6é miiszerek leirasat, kezelését,
clhelyezését konnyen értheté moédon és vilagosan ismerteti. A kdvelkezd fejezetben a
légkér optikai jelenségeirdl van szé. Ezt koveti az iddjarasrol szolo fejezet, mely-
ben az ujabb felfogds szerint a levegéfajtdk, a Bjerknes-féle ciklonelmélet, a fel-
és lesiklo feliiletek keriilnek targyaldsra. Szorosan ugyan nem tartozik ide, de azért
mégsem mondhato feleslegesnek az iddjarasi térkép bemutatdsa és a prognézis miihe-
lyébe valo bepillantds. Befejezi az I. részt egy fejezet, mely a tavaszi fagy létre-
jottének meteorclogiai felvételeivel és a fagy elleni védekezéssel foglalkozik, tovabba
az . n. vihardgytzas meddéségével, a villamharitoval és végil rovid elmélkedésben
emlékezik meg az es6 mesterséges eléidézésének lehetéségével.

A II. rész ismerteti altalancssigban a klimatolégia elveit és kutatdsi modszereit,
a f5ldrajzi adottsagok befolyésat az éghajlat kialakuldséra, a szarazfoldi és tengeri
jelleget, a szolaris éghajlattal kapcsolatban az égéveket és a hegyvidéki éghajlatot.
Ké6zli a kiilénb6zé szempontokon épiilt klimabeosztasokat és pedig részletesen a Kop-
pen-féle rendszert, melynek f6- és alcsoportjainak elterjedését kiilon térképmelléklet
abrazolja. A novényzet és az éghajlat kozotli kapcsolatot tobb fejezetben targyalja,
igy a novényfajok foldrajzi elterjedését mint az éghajlat fiiggvényét, tovabba egyes
fejlodési fokczatok idépontjat mint az osszes éghajlati elemek 6sszhatasit és hangoz-
tatja, hogy ezeket a fenolégiai megfigyeléseket tjabban gyakorlatilag is értékesitik. Ide
tartozik ,az erdé jelentésége” c. fejezet is, melyben az erdének altalanosan tulajdo-
nitott csapadékndvelé hatésat kelld mértékére leszallitja. Tovabba ide sorolhaté még
.a biiza éghajlata” c. fejezet, melyben ennek a legfontosabb kultarnévény termelésének
meteorologiai feltételeivel foglalkozik és elterjedésének hatarait Azzi nyoman térké-
pen bemutatja. Réviden kitér a konyv a mikroklimara és bovebben arra a sokat vita-
tott kérdésre, melyben az armentesitést és lecsapolast az Alféld éghajlatinak elsiva-
tagositasaval vadoltdk és bizonyitja ennek az allitasnak tarthatatlansagat. Az idé-
jarasi és éghajlati térképek fejlédésének érdekes torténetével zarédik a kényv I része.

A III. rész bevezetésében a klimakutatis fejlédésérsl talalunk révid attekintést
és néhiny becses adatot az elsé hazai rendszeres észlelésekrdl. Aztan a Karpatok me-
dencéjének altalanos éghajlati jellemzése kovetkezik, majd az Alféld, a Hegyvidék a
Dunantil és a Balaton éghajlatanak leirdsa, s6t 75 ballon sonde felszallasabél a ma-
gasabb légrétegek éghajlataé is Budapest félott (Wagner szerint — amennyire az ég-
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hajlat sz6 erre is raillik); ehhez még csatlakozik a haboru alatt miik6ddtt szentandrasi
sarkanyallomas néhany adata, amelyekbél kitiinik, hogy a nyari délutani 6rakban az
als6 1—1.5 km-ben a taladiabatikus hémérsékleti gradiens nem tartozik a ritkasagok
koze.

A mai Magyarorszag részletes klimatografidjanak anyagat becses tablazatok tar-
jak elénk, melyek az egyes elemek (légnyomas, hémérséklet, csapadék, zivatarok, szél-
irany és -sebesség), légnedvesség, felhézet, napfénytartam (1961—1930) évi és havi
atlagait tartalmazzak. Ezekbél a tablazatokbol megtudjuk az egyes elemek évi jarasat,
azonban a foldrajzi eloszlasrél csak a csapadéknak jutott térképi abrazolds. Ami a
napsugarzasmérés terén Magyarorszagon tértént (Ogyallan, Kalocsan P. Fényi és P.
Angehrn, a Matra és a Balaton vidékén Beldk prof. és leguiébb Budapesten Takécs
mérései kiilonb6zo fajta miiszereken), azt Takacs Lajos kiilon fejezetben foglalta &ssze.
Tobbek kozott megtudjuk, hogy 1937-ben a vizszintes sikra besugarzott évi meleg-
mennyiség 94 kgcal/cm?, de minthogy ez az esztendd kivételesen borult volt, az atlagos
érték kozvetett tton tortént becslés utan kb, 110—120 kgeal-ra tehets.

A parolgasra és a talajhémérsékleire vonatkozé megligyelési anyag és Magyar-
orszagnak a Koéppen-féle rendszer szerint szerkesztett éghajlati térképének bemutatasa
utén Budapest éghajlatdnak nagyon részletes tablazata kovetkezik, melyben az utolsé
65 év (1871—1935) fébb eredményei vannak Osszeallitva, tovabba masik tablazatban
minden nap legnagyobb és legkisebb terminusértéke és minden nap atlagos értéke. Be-
fejezi a 1II. részt egy fejezet, mely a Metecrolégiai Intézet térténetét réviden ismerteti
alapitdsatol a mai napig, tovabba mai szervezetét, munkakorét, osztalyokba valo tago-
z6dasat — és nem érdektelen az a két évrél késziilt statisztika sem, melybdl a tavol-
allo megtudja, mily szamos esetben veszik igénybe az Intézetet hatésagok és magén-
felek szakvélemények, hivatalos bizonyitvényok és félvilagositisok dolgaban, midén
az idojarasnak a legkiilonféelebb eseményekben fontos szerepe van. — Fiiggelékiil néhany
atszamitasi tdbla van a koényvhéz csatolva.

A kényv gazdag tartalommal dicsekedhetik és értékét szamos illusziracio emeli
egyes kivételes idéjarasi eseményekrsl (felhdszakadéis, hideg-meleg betorés stb.). Ira-
nyanal fogva nem sorolhaté a szakmeteorolégusoknak szint elméleti munkak koézé, de
még kevésbbé mondhaté népszerii munkanak, hanem a mezdgazdasagi szempont kidom-
boritasa altal féleg a gazdasagi foiskolak hallgatoinak kezébe valo. De haszonnal for-
gathatja a miivelt kbzénség is, s6t a_szakember is okulhat beléle. A mi mindenképpen
hazai szakirodalmunk G&rvendetes gyarapodasit jelenti IRNZs:

Talman Charles Fitzhugh: A levegé birodalma. Forditoita Ballenegger Robertné.
A forditast atnézte dr. Réthly Antal, 62 képpel és 1 mellékletiel. Kiadja a Kir. Magyar
Természettudomanyi Tarsulat, Budapest 1938.

A Kir. Magyar Természettudomanyi Térsulat, mely évtizedek 6ta buzgon teljesiti
azt a feladatat, hogy a természettudoméanyi ismereteket hazank szélesebb rétegeiben
terjessze, kitiing érzékkel valasztotta meg Talmannak ezt a munkajat, midén kiadva-
nyainak sorozatiba fdlvette. A konyv ir6ja magiban egyesitette azt a két kelléket,
mely igazdn tudomanyos és egyuttal népszerti mi alkotasdhoz sziikséges: a szaktudast
és az ir6i tehetséget. Az egészet tudomanyos szellem lengi at és a mellett konnyen
értheté élvezetes olvasmany,

Talman mint a washingtoni ,,Weather Bureau” munkatirsa bejarta a vilagnak nagy
részét és a szakember nyilt szemével figveite a légkérben lejatszodé jelenségeket, Sok
személyes tapasztalatain kiviil még az idegen nyelvek tudisa (angolon kiviil még a fran-
cia, német) is hozzajarult ahhoz, hogy a viligirodalomban teljes tajékozotisagot szerez-
zen, amihez mint az Egyesiilt Allamok metecrolégiai intézetének konyvtarosa bé alkalma
volt. Sét a térténelmi reflexiokban az okori gérég-latin irok miveib6l gyakran hasznalt
idézetei klasszikus miiveltségérél is tantsagot tesznek.
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A munka 30 fejezetbdl all és mindegyik magaban is 6nallo értekezésszamba megy,
ugy hogy barmelyikkel is kezdjiik az clvasast, kiilonés szakismeretek nélkiil is boldo-
gulunk; az egészet mint kiilén tanulmanyok gyiijteményét tekinthetjiik, mely mindvégig
lekoti az olvasé figyelmét. Ez a kériilmény megokolja a munkédnak vilagszerte valé el-
terjedését.

A munka gazdag tartalma nemcsak a levegsé birodalméiba vezeti be az olvasét, nem
szoritkozik csupén az egyes meteorolégiai elemek targyalasara, hanem kiterjed mindazokra
a nagyszabasu természeti jelenségekre is, melyek a meteorolégiai elemekkel kapcsolatban
keletkeznek, mint az arvizek, jéggorgetegek, erdei tfizvész és egyéb elemi csapasok leira-
sara, pompas illusztraciok kiséretében. Vannak ebben a kiaddsban magyar eredetii képek
is egyes rendkiviili id8jardsi eseményekrél, mint zuzmara-énosesd lerakédasok, felhé-
szakadas, tornado stb. okozta pusztitisok. Egyes fejezetek cimei: ,Hogy mérjiik az id6-
jarast”, , A légkér fénytiineményei”, ,Forrédvi viharok”, ,Fagyos szentek a gyiimsl-
csosben”, ,,Mi minden hullhat az 4gbél” szolgaljanak tajékoztatasul a tlartalom ira-
nyéara nézve.

Erdekes, hogy a meteorolégia ¢yakorlati alkalmazasa az alsobb néprétegekben is fel-
kelti a tudomany iranti érdeklédést. Megtudjuk e koényvbél, hogy az Unidban minden
favago asztaly idején lesi a nedvességméré miiszert; ugyanis ha a relativ nedvesség
30%0-ra szall, a fakitermelé vallalatok besziintetik a munkat, mert a tizkar elleni bizto-
sit6 tarsasagok csak ebben az esetben adnak dijkedvezményeket.

A magyar kiadasban van még egy fiiggelék, mely két fejezetbsl all. Az egyikben
Réthly Antal koriilvezeti az olvasot a budapesti meteorolégiai intézetben és ismerteti
felszerelését és miikédését, a masikban pedig a prognézisszolgalatot (iddjarasi térképpel).

A fordité j6 munkat végzett és a revizor szamos hasznos labjegyzettel litta el a
munkat.

A diszes egészvaszonkotésii mi 32 oldal illusztracioval a Kir. Magy. Egyetemi
Nyomda kiallitasaban jelent meg, s része annak a nagy sorozatnak, melynek hat kéte-
tét kedvezményes eléfizetési arcn most hirdette meg a Természettudomanyi Tarsuvlat.

R. Zs.

S

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UIGYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag XIV. kozgyiilése 1938, majus hé 3-an. Jelen
veltak Dr. Rona Zsigmond elndklete alatt Dr. J. Kerdnen, a finn kozponti meteoro-
logiai intézet igazgatéja, a m. kir. foldmivelésiigyi miniszter képviseletében Dr. Holz-
warth Ferenc min. osztalyfénok, a m. kir, kultuszminiszter képviseletében Dr. Jalso-
viczky Kdroly min. osztalyfénék, a finn kévet képviseletében Sutinen Tauno attaché;
a m. kir. Aero Szovetséget Poppe Kornél ny. alezredes, a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiiletet Szab6 Kdlmdn mérnok képviselte. Kiviilok megjelent a Tarsasag 30 tagja
és vendége. Elndk az iilést megnyitva iidvozli a megjelenteket s megallapitja, hogy
az alapszabalyok értelmében a mai kozgyiilés a megjelentek szamara valé tekintet nél-
kiil batarozatképes. Minthogy az elmult évi kozgytilés jegyzoékonyve az ,, Az Idéjdrds”-
ban megjelent, kéri, hogy annak felolvasidsatol tekintsenek el. Ugyancsak engedélyt
kér arra, hogy a tiszti jelentések a valasztasok utdn tiizessenek napirendre. A koz-
gytilés az Elnok el6terjesztéseihez hozzajarult. A jelen iilés jegyzokonyvének hitele-
sitésére az Elnok felkéri Dr. Aujeszky Ldszlé és Dr. Terkdn Lcjos tagokat, majd be-
jelenti, hogy az elébbi évekisl eliéréen nem tart elnéki megnyitot, tekintettel arra,
hogy az iilés targysorozata amugy is hossztira nyualik. Ez utdn német nyelven iidvézli
a Tarsasag kiilfoldi levelezé tagjat, Dr. J. Kerdnent s felkéri eléadasidnak megtar-
tasara. (Megjelenik az , Az Id6jdrds” jelen fiizetében.) Az eldadas befejeztével beje-
lenti, hogy a legutobbi valasztményi iilés Kerdnen igazgatéonak tiszteleti tagsa valasz-
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tasat javasolta: ehhez a kozgyiilés egyhangilag hozzajarul. Elnok a megvalasztast az
eléadé tudomasira hozza, aki azt mély meghatottsaggal megkoszoni.

Elnok jelenti, hody kévetkezik a valasztminy egy harmadanak a megvalasz-
tasa. Fétitkar ismerteti a jeldld bizottsagnak a valasztmany altal elfogadott javaslatat;
elnok a szavazatszedé bizottsigban valé részvételre felkéri Tokdes Lajos vezetése
alatt Dr. Kakas Jézsef és Fadbidnics Ferenc tagokat s a szavazas tartamara az {ilést
felfiiggeszli. Sziinet utan f6titkar felolvassa az ,, Az Idéjdrds” jelen szamaban kézzé-
tett jelentést. Ennek kapcsdn inditvdnyozza, hogy a koézgytilés szavazzon készénetet
Dr. Marschall Ferenc m. kir. f6ldmivelésiigyi miniszter trnak, grof Bethlen Pdl felsé-
hazi tag drnak és a m. kir. Oszténdijtandcsnak azért a megérté tamogatasaért, amely-
ben a magyar meteorologia iigyét részesitették. A koézgyilés az inditvanyhoz egyhan-
gilag hozzajarult. A pénztarosi és szamvizsgalo bizottsigi jelentés felolvasasatol a
kozgyilés eltekint, miutan ezek az ,,Az Idéjdrds’-ban mar megjelentek. A szamvizsgalo
bizottsaghba a jévé évre Marczell Gyorgy elnéklete alatt Dr. Kedpeczi Nagy Zoltdn
és Dr. Berkes Zoltdn kéretnek fel.

Fétitkdr a jelols bizottség és a valasztmany hatarozata alapjan javaslatot tesz
ket kiilioldi tiszteleti és két levelezd, valamint edy hazai levelezé tag megvalaszta-
sara. Az eléterjesztett indokolés a kovetkezs:

Tiszteleti taggi megvalasztasra ajanlja:

1. Dr. A. Schmauss miincheni egyetemi tanart s a bajor Landeswetterwarte volt
igazgatojat, a Deutsche Meteorologische Gesellschaft elnokét. Schmauss munkassaga
féleg az aerologia, valamint a meteorologia ismeretelméleti megalapozdsa koérében
nagyjelentdségii. Nagy érdeme, hogy nemcsak gondoskodott a miincheni aerologiai fel-
szallasok gondos és rendszeres végzésérsl, de az idy nyert anyag hatalmas kincses-
banyajabol mélyrehato vizsgalataival igen ertékes eredményeket hozott is ki. A lég-
kéri szingularitasokra vonatkozé kutatdsai értékes osszefiiggéseket fedtek fel a lég-
tomegek vandorlisanak s az idéjaras valtozasainak szakaszossagai koézott. Wiganddal
egyiitt foglalkozolt a légkér kolloidalis tulajdonségaival s vizsgalatait ,Die Atf-
mosphire als Kolloid” c. kényvében tette kozkinccsé. Legismertebb talan az a mun-
késséga, amelyet a meteorologiai alapproblémak filozéfiai megvilagilisa s az idGjaras
elérejelzésében biralati targyalasa kériil kifejtett. Nagy szellemességgel és csodalatos
vilagossaggal parosult kivals érzékkel tud ramutatni a dolgok lényegére, amint az rend-
kiviil népszerti ,Das Problem der Wettervorhersage” c. immar két kiadast ért kony-
vének, valamint a Deutsche Meteorolngische Gesellschaft iilésein elmondott elnoki be-
szédeinek minden sorabol kitéinik, gy hogy méltan illethetd a ,legszellemesebb mete-
orologus” jelzével.

2. Dr. C. F. Brooks-t, az északamerikai Blue Hill obszervatérium igazgatsjat s
a Harward egyetem meteorologiai tanszékének tanarat, az Amerikai Meteorolégiai
Tarsasag titkarat s a Bulletin of the American Meteorological Society sok éven at volt
szerkesztjét, Tarsasagunknak megalakulasa o6ta rendes tagjat. Brooks nagy érdeme,
hogy a hosszii ideig meglehetésen elszigetelten fejlédé s az eurdpai meteorologiatol
eléggé idegen amerikai meteorolégus vilig a habori utani idékben megtalalta végre
az osszekottetést az ovilagban megindult dj fejlédéssel. A létrejové koélcsonhatasok
aldasosan hatottak kiilonésen az elméleti és szinoptikus meteorolégia haladasara. A
vezetése alait 4all6 Blue-Hill obszervatérium az utébbi években gy aerologiai mint
sugarzaskutatasi szempontbol ismét a vilag vezeté intézményei kozé emelkedett, mint
valamikor az alapité Lawrence Rotch idejében volt. Hatalmas erével buzgélkodik a
radiosonde modszer kifejlesztésén s neki koszonheté jorészben az amerikai hegyl
obszervatériumok, elsésorban a Mount-Washington obszervatérium ujjaszervezése.

Levelezé taggd megvalasztasra ajanlja:

1. Dr. H. C. Cannegieter-t, a Nemzetkézi Meleorologiai Szervezet titkarsaganak
megalakulasatél kezdve sok éven at volt vezet6jét s most a hollandi orszagos meteoro-
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logiai Intézet fdigazgatojat. Cannegieter meve nemcsak a nemzetkdzi szervezéssel van
elvilaszthatatlanul &sszekapcsolva, hanem az aerolégiai kutatas fejlédésével is. Ut-
tor6 munkat veégzett a repiil6gépes aerociégiai felszallisok meginditasa koriil: mar a
vilaghaboru alatt s az azt kéveté években megszervezte Hollandidban a naponkénti re-
piilégépes felszallasokat s ezt a kutatéo modszert a tobbi allamok, igy Németorszag is
tole vette at. Az ilyen felszallasok szamara kiilén miiszert is szerkesztett; az 1932
33-as masodik nemzetkézi sarki kutatéévben 6 szervezte az Izland szigetén a holland
allam altal fenntartott repiilégépes allomast. Sok érdeme van a radiésonde modszer
fejlesztése koriil is.

2. Dr. E. G. Mariolopoulos-t, a thessalonikei (Szalonika) egyetemen a meteorologia
és klimatologia tanirat, a Nemzetkozi Klimatologiai Bizottsag alelnokét, neves gorog
meteorolégust. Mariolopoulos nemcsak Gordgorszag éghajlatanak behato vizsgalataval
szerzett érdemeket, hanem az altalanos éghajlattani ircdalmat is érdemes munkalatokkal
gazdagitotta. O alkalmazta elészor a levegéfajtak alapjan valé éghajlatjellemzési modsze-
reket a g¢orog félsziget éghajlatdnak vizsgalatira s ezzel megtette az elsé lépéseket
Gorogorszag dinamikus klimatolégiajanak felépitésére. Megszerkesztette és kiadta to-
vabba Gorogorszag éghajlati térképét.

Hazai levelezé tagga megvalasztasra ajanlja a valasztmany Fleischmann Rudoli
m. kir. gazdasagi fétanacsost, a bécsi Hochschule fiir Bodenkultur tiszteletbeli doktorat,
a kompolti Névénynemesité Kisérleti Telep igazgatojat, akinek az éghajlattan és a
mezégazdasagi kapcesolatainak kutatdsa és a hazai agrarmeteorolégia fejlesztése koriili
érdemeit nem kell kozelebbrsl megvilagitani, miutan azok a Tarsasidg minden tagja el6tt
kell6képen ismeretesek és értékes munkai koziil tébb ,, Az Idéjdrds”-ban jelent meg.

A kozgyiilés az eléterjesztésekhez egyhangulag hozzajarult s a javasoltakat egy-
hangilag tiszteleti illetve levelezé tagga valasztja.

Fétitkar eldterjeszti a Hegyfoky-éremmel jutalmazandok névsorat. Ebben az év-
ben egy éghajlatkutato és 9 csapadékmérs allomas tolidtte be az eléirt 20 illetve 30
miikodési évét. Ezek a kovetkezék:

Szombathely. Szombathely vdros kozségi iizemeli,

Békéscsaba. Ontozott-rét Intézésége,

Biikkosd. Ozv. Jeszenszky Ferencné uradalma,

Fekete-puszta. Lonkar Géza bérgazdasdga és szeszgydra.
God-Ilkamajor. Schdffer Uradalom,

Mernye. Magyar Kegyes Tanitérend Uradalmdnak Jészdagkormdnyzosdga,
Sdrtvdny-puszta. Klosterneuburgi Kanonokrend gazdasdge,

Szentes. Kérés-Tisza-Maros Armentesité Tdrsulat,

Téglas. Grof Dégenfeld Uradalom,

Torékéri-zsilip. Bodrogkézi Tiszaszabdlyozé Tdrsulat.

A kozgyiilés az érem szabalyzatinak megfeleléen javasolja a Meteorolégiai Inté-
zet igazgatosaganak, hogy a felsoroltak a Hegyfoky-éremme] tiintettessenek ki.

A szavazatszedé bizottsag elnoke jelentést tesz a szavazatok Osszeszamlaldsanak
eredményérél. Az iiresedésben levs 8 fdvarosi tagsagi helyre megvalasztattak: Dr. Ter-
kdn Lajos, Eder Oszkdr, Dr. Berényi Deénes, Dr. Hajésy Ferenc, Poppe Kornél, Sulyok
Zoltdn, Kulin Istvdn és Dr. Viczenik Feronc. A Fleischmann Rudolf levelezé tagga valasz-
tasaval megiiresedé helyre megvalasztatott Konkoly Thege Miklés. Vidéki valasztmanyi
tagok lettek: Dr. Keller Oszkdr és Dr. Prinz Gyula. Elnék a felsoroltakat megvalasz-
tottaknak nyilvanitja, majd bejelenti, hogy inditviny nem érkezett be. Tobb targy nem
lévén, az iilést bezarja s felkéri a jelenlevéket a kiilléldi vendégiink, Kerdnen tisztele-
tére rendezett vacsoran valé megjelenésre.

TGS
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A Magyar Meteorolégiai Tarsasig valaszimanyi iilése jin. 14-én. Jelen voltak
dr. Réna Zs. elnéklete alatt Bacsé N., dr. Borbély K., Eder O., dr. Hcjésy F., Marczell
Gy., dr. Massdny E., Poppe K., De Pottere G., dr. Terkin L., dr. Réihly A. fétitkar
és Toth G. titkar, jegyzokonyvvezets. Elnok megemlékezik a Tarsasag két halottjarol,
dr. Sdvoly Ferencrél, aki hosszt ideig az Intézet Agrometeorologiai-osztalyat vezette,
majd a Mezbgazdasigi Muzeum aligazgatoje lelt; tovabba tiszteleti tagunkrol, dr. Her-
gesellrél, az aerologiai kutatds nemzetkozi szervezetének megteremtdjérsl. Emlékiiket a
jegyz6konyvben megérokitik., Fétitkar beszamol a kozgyfilési hatarozatok végrehajtasa-
r6l. A megvalasztottak tisztsédeiket elfogadtak., A kiilfoldi tiszteleti és levelezé tagok
megvalasztasa a Beliigyminisztériumnak jovahagyas végett bejelentetett. Ugyancsak ele-
get telt az Elnokség a Beliigyminiszteri rendelkezésekben foglalt adatszolgaltatasi kote-
lezettségnek is. A II. ker. El6ljarésag a Tarsasag iigyvitelét megvizsgalta és rendben
talalta. A Magyar Turista Egyesiilet jubileumi kozgdyiilésén a Tarsasagot az elndk és a
folitkar képviseltek. A Magyar Statisztikai Tarsasidg székesfehérvari gyiilésén a fétitkar
vett részt a Tarsasig képviseletében. — a Magyar Orvos c. lappal meginditott cserevi-
szonvt a valasztmany tudomasul veszi. — Fétitkar javasolja, hogy a Téarsasag intézzen
a foldmivelésiigyi és kozoktatasiigyi miniszter urakhoz felterjesztést a meteorologiai
tanszék felallitisa érdekében, Tobbek hozzaszélasa utdn a valasztmany egyhangtlag
magaéva teszi a javaslatot s megbizza az elndkséget a sziikséges adatgyiijtés elvégzeé-
sével és a lelterjesztés megfogalmazasaval.

Pénztaros jelentése szerint: Bevétel 1938. jan. 1. 6ta 3612.13 P., kiadas 2530.62 P.;
Bsezes forgotéke 108152 P. A Réthly—Bacsé konyvbsl eddig eladolt példanyok utan
41,60 P jutalék folyt ke.

A tagdijat, illetéleg az elofizetési dijat bekiildték 1938. VIL 15-ig: Budapestrél:
Borbély Kalman dr., Neubauer Aladar dr., Savoly Ferenc dr., Balkay Laszlo, Polgar-
mesteri Kézp. Segédhivatal, Szabé Gusztav dr., Pestvarmegyei Dunavélgyi Lecsapols Tar-
sulat, Julcher Béla, Kulin Istvan, Berkes Zoltan dr. (1.50), Dési Frigyes (1.50), Beéll
Béla (12), Prack Laszls dr., Baléssovich Margit (12). Vidékrél: Gazdasigi Akadémia
Keszthely (4.50), Szabé Pal Zoltan dr. Pécs, Folyammérnski Hivatal Szolnok (12),
Egyetemi Foldrajzi Intézet Szeged, Harsanyi Jozsef Oroshaza, Tatray Pal Totkomlos (5),
Bodocs Istvan Gyér. B. N:

SZEMELYI HIiREK

| Dr. Hugo Hergesell } I

Jinius 6-an, piinkosdhétfén hinyt el 80 éves koraban Hugo Hergesell, a
Magyar Meteorolégiai Tarsasdg tiszteleti tagja. Hervadhatatlan érdemei vannak
a nemzetkdzi meteorologiai szervezkedés és kiilonosen az aerologiai nemzetkozi
egyiittmiikédés kériil, ami abban is megnyilvanult, hogy a nemzetkézi acrologiai
bizottsagnak évek hosszii soran at elndke és késobb lemondasa utan tiszteleti elncke
velt. Mar mint a strassburgi egyetem tanira megkezdte a magasabb légrétegek aram-
lasi viszonyainak megfigyelését pilotléggombék segitségével, melyek azota vilagszerte
elterjedtek. Majd kénnyti regisztrals miiszerek szerkesztésével lehetivé tette a szabad
légkér nagyobb magassagig érd kutatésat ballons-sondes-ok segitségével és ennek a ku-
tatisi médszernek az egész Foldén elére kitlizétt napokon valé alkalmazasat is 6
kezdeményezte. Koézismertek tengeri tanulményidtjai a trépusok vidékén, melyeken a
monakéi fejedelem , Princesse Alice” hajojan a passzatszeleket tanulmanyozta miiszeres
léggombok feleresztésével, melyek wszo késziilekkel ellatva a vizen fennmaradtak és
tavesével vals kovetés révén megint megkeriiltek. Mint a lindenbergi obszervatorium
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igazgatéja, mintaszeriivé tette ezt az intézetet és mint a ,Beitrige zur Physik der freien
Atmosphire” szerkesztéje nagyban elGsegitette a magas légkéri meteorologiai tudomany
fejlodesét. §|

Dr. Savoly Ferenc ¥

Majus 19-én kisértiik utolso tutjara
Dr. Savoly Ferenc ny. I. osztalya f6-
meteorologust és a Mezégazdasagi Mii-
zeum igazgatohelyettesét, aki majus
16-an hosszas betegeskedés utdn befe-
jezte {6ldi palyafutasat. Kivals tagja
volt a Meteorologiai Intézetnek ¢és a
hazai mezégazdasagi tudomanynak is
értekes miivel6je. Az 6 nevéhez fiizédik
a magdyar agrarmeteoroldogia megalapo-
zasa.

Eletpalydja kezdete mas iranyban
indult, de a sors szerencsés kedvezése
folytan 1906-ban Konkoly Thege Miklés
igazgatosaga alatt a Meteorologiai In-
tézethez keriilt, ahol oly miikédési kort
talalt, mely — mint azt a kévetkezmé-
nyek igazoltadk — egyéni hajlamainak
legjobban megfelelt. Eleinte az ombro-
metriai osztalyban dolgozott, de nemso-

kara, amint a meteorologiai ismeretekbe
btelemélyedt, figyelme arra a specialis cél felé 6sszpontosult, melyre ratermettsége
vtalta: az id6éjaréas és a novényélet kozotti kapcsolat tanulmanyozasara. Szerencsés
véletlen volt az is, hogy abban az idében az Ampealologiai Intézet kiilénleges meteorols-
giai megfigyelé halozatot szervezelt, amelynek adatait Savoly dolgozta fel és igy al-
kalma volt Istvdnffy Gyula igazgats és késobb egyetemi tanar, nagynevii szaktudéssal
valo érintkezésben a sz616 fejlodésének és az idéjarasi viszonyok kozotti osszefiiggéssel
foglalkoznia. Ennek az egyiittmiikodésnek értékes eredménye volt ,a peronoszpora idé-
jarasi feltételei” cimii munka, melyet Istvanffy a M. Tudoméanyos Akadémiinak és
Montpellierben egyik nemzetkdzi szélészeti kongresszuson is bemutatott. Ebben a mun-
kaban megallapitotta az el6z6 idéjaras (apr. 1-t6l fogva a csapadék, légnedvesség, ho-
mérséklet) és a kartevo élésdi lappangési idejének beszamitasaval a permetezésnek eset-
leges sziikségességét és a védekezés idépontjat. Azzal megvetette a védekezés progno-
zisédnak az alapjat. Mikroszkopes vizsgalatok alapjan térképen meghataroztdk a pero-
noszpora helyi és idébeli terjedését és mint elsék, fiziolégiai és éghajlati vizsgalatokkal
réamutattak a metecrolégidnak egyik fontos gyakorlati alkalmazaséara.

Savoly tudoményos kutatdsai nemcsak a novénybetegségek és az idéjaras kozotti
osszefiiggés megallapitdsira szoritkoztak, hanem kiterjedtek sok egyéb, az agrarmeteo-
rolégiaba vago problémakra. Igy vizsgalat ald vette az egyes meteorologiai elemek
idobeli lefolyasanak hatasat a terméseredményekre a korreliciés szamitassal és kimu-
tatla az Gszi es6zés donté befolyasit a biiza kedvezd hozamara. Foglalkozott tovabba
a novények biologiai igényeivel az éghajlati viszonokkal szemben, a fasitds probléma-
javal, hangoziatva a fasorok szélfogé hatdsit. Behatobban foglalkozott az Alfsld szél-
viszonyaival abbol a gyakorlati szempontbél, vajjon a szél mint motorikus erd fel-
hasznalhaté-e, A széler6 belsé &sszetételének tiizetes vizsgalata alapjan a rendelke-
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zésre allo adatokbol arra az eredményre jut, hogy a széleré gazdasagos kihasznilasa az
Alf6ldén nem biztat sikerrel.

Eletrajzi adotok: Savoly Ferenc sziiletett Alsoeleméren, Torontal megyében. A gim-
nazium és a temesvari papndvelde elvégzése utin a verseci férealiskolan mint hit-
tanar mik6dott. 1906-ban belépett a Meteorolégiai Intézetbe mint kalkuldtor és az
ombremeteorolégiai osztilyba kapta beosztdsat. Ugyanabban az évben szerezte bbdlcsé-
szetdokteri oklevelét a budapesti egyetemen. 1907-ben lett cimzeies asszisztens, 1912-ben
II. osztalyt asszintens. 1919-ben az & kezdeményezésére alakult az agrarmeteorolégiai
osztaly, melynek vezetését reabiztak, 1925-ben az Egyetem kozgazdasigi karan mint
megbizott eladé megkezdte eladésait a ,gazdasagi éghajlattan” kotelezd targykorbsl.
1927-ben ugyanott magantanarra képesittetett és 1934-ig tartott eldadasokat. 1929-ben
a foldmiivelésiigyi miniszter az Intézetben viselt osztilyvezetsi alidsa alsl felmentette
és a szolgalat érdekében a Mezdgazdasagi Miuizeumba &thelyezte és egytuttal megbizta
az igazgalé helyettesitésével. 1934-ben I. osztalyd fémeteorolégussa neveztetett ki. A
Mezégazdasigi Muzeum dtszervezési munkdlataiban a nemzetk6zi mezdégazdasagi kon-
gresszus alkalmabol tevékeny részt vett és a foldmivelésiigyi miniszter faradozéasaiért
rendkiviil meleg elismerését fejezte ki. 1937-ben betegeskedni kezdelt és annak kovet-
keztében nyugalomba vonult. Munkassdga révén a féldmivelésiigyi miniszter mar ko-
rabban (1925-ben) kinevezte az Allandé Koézponti Talajjavito Bizottsag tagjava és ez
a megbizatis a kovetkezé 2 ciklusban megujittatott.

A mezbégazdasag terén kifejtett kozérdeki munkassaga altalanos elismerésre talalt,
ami abban is nyilvanult, hogy a Kormanyzé Ur O Féméltésiga 1938. majus 1-én a
mezégazdasag fejlesztése koriil szerzett érdemei elismeréséiil a gazdasagi fotanacsosi
cimmel tiintette ki. Sajnos, nem soka orvendhetett a kitiintetésnek, mert két héttel rea
a haldl megvéltotta szenvedéseitél.

Emléekél kegyelettel megérizziik.

Savoly Ferenc az ¢l6 szénak és az irott betiinek egyarant mestere volt. Kitling
eléads volt és jol forgatta a tollat. Stilusa és nyelvezete viligos, konnyen érthets és
magyaros. Egyetemi eléadéasain kiviil a Székesfévarcsi Kertészeti Iskolan is mik3sdott
mint tanar.

Irodalmi miikédése nagyon tekintélyes volt. Mar temesvari tanarkodéasa idején Ma-
gyarorszdg egyhazmegyéi térképeinek szerkesztésével tiint ki, 1900-ban pedig tanul-
manyt irt a viharagyuzasrol. ,Az Idéjaras"-ba még az Intézetbe valo belépése elstt is
kiildétt néhany kozleményt, igy keriilt az ,,1901. jan. 4-i nagy zivatar Versecen'
plasztikus leirdsa az irodalomba. Az Intézetbe valo belépése utan pedig buzgé munka-
tarsa lett folyoiratunknak és 1910—1924-ig minden fiizetben megjelent téle a ,Havi
jelentés Magyarorszag idéGjarasarol”, A ,Koztelek”-nek is 4lland6 munkatarsa volt és
1612 6ta az aitala meginditott id6jarasi rovatnak vezetéje. Kiilon kiadvanyokban és
sok szakfolyéiratban szémtalan kozleménye jelent meg és e miatt az irodalmi munkas-
sagarol alabb osszedllitott jegyzék nem tekintheté teljesnek.

Az Idéjdrds”-ban megjelent cikkek: Két viharagyazasi tudésitis Versecrsl 1900.
— A janius 4-i nagy zivatar Versecen 1901. — Zsld felhék 1903. — Adalék a hégra-
diens viselkedéséhez 1909. — A légnedvesség higiénikus jelentdsége 1909. — A lég-
nedvessé¢ ipari jelentéséde, kivalt a fonas-szévésre 1909. — A légnedvesség a szaritd
eljarasokban 1909. — Levegonedvesség és novényzet 1909. — A levegbnedvesség gaz-
dasagi jelentésége 1909. — A szeptember 28-i esé 1909. — A svéd délsarki expedicis
meteorolégiai észleléseirsl 1909. — Az 1909. évi id6jarads gazdasagi értéke 1910, —
A mult tél és a mezbégazdasig 1910. — A krasséi Aarvizkatasztrofa 1910. jin. 13-an.
1910, — Az elmult tavasz és a mezégazdasag 1910. — Az erdélyi tornado 1912, — A
krass6i felhészakadas 1910. jan. 13-an. 1913. — Visszapillantis az elmult 6szre 1913.
— Az elmult 1912. év idéjarasa 1913. — Az 1913. évi juniusi dér és fagy 1913. —
Visszapillantas az 1913. évi nyari id6éjarasra 1913. — Adatok az 1912—13 gazdasigi év
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idéjarasahoz 1914, — A magyar mezbégazdasag termelésének f6bb vonatkozasai az ég-
hajlathoz és az id8jarashoz 1925 (Ugyanott német kivonat). — Minden {fiizetben id6-
jdrdsi jelentés az elmult hénaprél 1910—1924-ig.

Mds helyen megjelentek: A verseci hegység orometridja. (A mai kor orometriai
tudomany f6bb elemeinek ismertetése kapcsan.) Bolcsészetdoktori értekezés 40 old. Ver-
sec 1906. — Recherches sur les rapports entre le temps et !z mildiou en Hongrie (Con-
gres viticole de Montpellier). Compte rendu in extenso des travaux du Congrés 17—21
Mai 1911. Montpellier. — Uber die Lebensanspriiche der Peronospora der Rebe an die
Witterung (Zentralblatt fiir Bakteriologie, Parasitenkunde und Infektionskrankheiten
XXXV. B.) Jena 1912, — Peronoszpora-szolgalat. (Magyar Szélésgazdak Orsz. Egyesii-
letének kiadasa, Eléadasok III. sorozat). Budapest 1912. — A sz6l6 peronoszpordjanak
idéjarasi létleltételei (Mathematikai és Természettudomanyi Erfesits, XXXI. k. 5. f.)
Budapest 1913. — Mezbégazdasag és meteorologia. (Foldrajzi Kozlemények XLIIL k.)
bioklimatikus értéknévelésrél. (Orsz. Erdészeti Egyesiilet kiadasa). Budapest 1920. —
A Magyar Alfsld szélviszonyai, figyelemmel az erdésitésre. (Orsz. Erdészeti Egyesiilet

kiadésa). Budapest 1921. — A m. kir. Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet és a
hazai mezégazdasag. (Kiilon fiizet) Budapest 1924, — A szél mint energiaforras. (Kii-
lon {iizet a ,Molrarok Lapja"-bol. Budapest. R. Zs.

Kerédnen J., a finn meteorologiai Intézet igazgatéjanak latogatasa, Majus 2-an
egyheti tartozkodésra Budapestre érkezett Kerdnen J. igazgaté, hogy a Magyar Me-
teorologiai Tarsasagban székfoglalo eléadasat megtartsa és a finn Kozoktatasiigyi
Minisztérium megbizdsdbol a magyar meteorolégiai szolgalatot tanulmanyozza. Szék-
foglaio el6adasa lapunkban most megjelent. Az Intézet egyes osztalyait, valamint magat
a miiszerek elhelyezését is tanulmanyozta és — ugy, mint az eddig itt jart Gsszes
kilfoldi szaktudosok — erdsen koriilépitett miiszerkertiink mai allapotat meg nem
felelének talalta, és 6 is annak siirgés orvoslasat tartja kivanatosnak, mert ez a fel-
éllitas mind a tudomanyos kutatisra, mind a gyakorlati célokra a megfigyelések fel-
basznalasat majdnem lehetetlenné teszi. Majus 6-an Kerdnen igazgatoval az Intézet
igazgatoja meglatogatta a kompolti allami magnemesité telepen Fleischmann igazgato
vezetése alatt allo kivalo agrarmeteorolégiai allomast. Itt Kerdnen valoban sok érdekes
és értékes 1j dolgot latott, amit Finnorszagban is értékesiteni fog. Majus 7-én Pannon-
halmdn jart az igazgats kiséretében, ahol a szekularis meteorologiai allomas megtekin-
tése utan ugyancsak azt a nézetét fejtette ki, hogy évszazados allomas csakis egy ilyen
régi és az épitkezések, valamint fasitas stb. altal semmiképen sem valtoztathats helyen
lehetséges. Pannonhalman nagyméltésaga Kelemen Krizosztom f6apat ur vendégei le-
hiettiink, amit ez alkalommal is halas koszoénettel kell megemliteniink. Végiill még meg-
latogattuk a gyéri allomast is, amely mar tobb mint egy évtizede értékes lancszeme
a magyar megfigyelé halézatnak. Ezen utazdsok alapjan lathatta a finn tudés, milyen
is a magyar halézat. Gyérott Bodécs Istvdn tanar dr, kivalo észlelonk fogadott, kalau-
zolt és latta a finn tudést vendégiil. Kerdnen a legnagyobb elismeréssel nyilatkozott a
magyar meteorologiai szolgalatrol és oriilink, hogy a magyar-finn kulturalis kapcso-
latok kimélyitéséhez a Magyar Meteorologiai Tarsasag és az Intézet is hozzajarulhatott.

Dr. R. A.

Dr. Swoboda Gusztav az O. M. 1. f6titkara. Az Organisation Météorologique
Internationale elnbke ez év tavaszén palyazatot hirdeteit a nemzetk6zi meteorologiai
szervezet fétitkari allasiara. Hesselberg elnoktsl érkezett hivatalos értesités szerint a
fotitkari allasra dr. Swoboda Gusztdv, a pragai meteorologiai intézet prognozisoszta-
lydnak vezetéje neveztetett ki. A tudomanyos kérokben kivaléan ismert aj fétitkart
ebben a nemzetkézileg fontos allasaban szeretettel iidvézoljilk és Oszintén kivanjuk,
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hogy miikédése éppen olyan sikerekben gazdag legyen, mint elédjéé, dr. Cannegieter-é
volt. R. A.

Dr. Réthly Antal kinevezése a Budapesti Gyégy- és Udiiléhelyi Bizottsag tagjava.
A m. kir. Beliigyminiszter Ur O Nagyméltosaga dr. Réthy Antal meteor. int. igazgatot
a nagyméltésagi m. kir. Kereskedelmi Miniszter Ur meghallgatdsaval kinevezte a Szé-
kesfévéaros teriiletén szervezett Budapesti Gyégy- és Udiilshelyi Bizottség tagjava az
1941, dec. 31-ig terjedd tartamra.

Dr. Massiny Erné aligazgat6i kinevezése. A Kormanyzs Ur O Féméltésaga
dr. Massany Erné cimzetes aligazgatot, II. oszt. fémeteorologust 1938, jun. 30-an kelt
legfels6 elhatarozdsaval a Meteorolégiai Intézet aligazgatéjava a VI. fizetési osztalyba
kinevezte.

Téth Géza osztalymeteorolégusi kinevezése. A nagyméltésagi m. kir. Féldmive-
lésiigyi Miniszter Ur To6th Géza adjunktust 1938. jun. 30-an kelt rendeletével a Mete-
orolégiai Intézethez a VIII. fizetési osztalyba osztdlymeteorolégussa kinevezte.

Béll Béla gyakornoki kinevezése. A nagyméltésaga m. kir. Foldmivelésiigyi Minisz-
ter Ur Beéll Béla okl kozépisk. tanart 1938. Zpr. 30-an kelt rendeletével ideiglenes

mindségii m. kir. kisérletiigyi gyakornokka kinevezte.

EL(’)_A!SASOK

Marczell Gyérgy: Miképpen modoesitja az erdd az éghajlatot? Magyar Foldrajzi
Téarsasag szakiilése, apr. 21.

Endrédy Endre: Az ontozévizsziikséglet meghatarozasanak talajlani vonatkozisai.
Kir. Magy. Term. Tud. Tarsulat Mezégazd. Szakosztalya, apr. 21.

Endrédy Endre és Endrédy Laszlé: Vizsgalatok a talajok viztarto képességérdl.
Ugyanott, apr. 21.

Mitra, R. E. Colwell és R. Rivault vizsgalatai alapjan. Magyar Elektrotechnikai Egye-
siilet, apr. 26.

Dr. J. Kerinen: Uber die agrarmeteorologischen Bezichungen des Klimas von
Finnland und dessen Schwankungen. Székfoglalo eléadas a Magy. Met. Tarsasag koz-
gyilésén, majus 3-an.

Schulek Béla: Mikor és mennyit ontézziink? 5 év tiszantuli 6ntdzés tanulsagai
és eredményei. Magyar Mérnok- és Epitészegylet Vizépitési Szakosztalya és a Gyii-
molcstermelék Orszagos Egyesiilete, maj. 3.

Dr. Réthly Antal: A Meteorologiai Intézet szervezetének ismertetése. A Kis Aka-
démia iilésén, maj. 9.

A Meteorolégiai Intézet hazi kollokviumai. Marczell Gyiorgy: Az aerologiai mé-
résel: pontossaga. Apr. 8. Flérian Endre: A légkéri zavarok elmélete. Maj. 13. Dr.
Kakas Jézsef: A légnedvesség valtozékonysaga. Maj. 20. Dr. Réna Zsigmond: R. Scher-
hag: ,Ein Fall troposphirischer Steuerung; die Bodenisobaren steuern ein Hohentief”
c. cikkének ismertetése. Jun. 24. T S,
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KULONFELEK

Megindultak Bécsben a naponkénti re-
piilégépes magassagi felszallasok, Ismere-
tes dolog, hogy a naponkénti légkérkutats
felszallasokat végzé6 4llomasok halézata
Németorszaghan a legsiiriibb, mert ott na-
ponta 10—12 helyen vegeznek repiilégép-
pel vagy kététt ballonnal (illetve sarkany-
nyal) magassagi mérést 5—6000 méterig.
Ennek a halozatnak a mikédése minden
varakozast meghalad6 mértékben rendsze-
res: a legrosszabb idéjarasi kériilmények
sem akadalyozzék meg a német légkorku-
taté repiilégépeket és meteorolégusokat a
felszallds végrehajtasdban. A felszerelés
tokéletességének s a személyzet rendkiviili
jartassaganak és tapasztaltsaganak ko-
szonhet6, hody szerencsétlenség ardnyl:g
ritkdn fordul els, eddig két halalos bal-
eset tortént az ilyen magassagi felszalla-
sok alkalméaval.

A  németorszagi felszallashalozat stirti-
séde mar csaknem idealisnak mondhats,
ha csak az als6 500 méteres légréteg vi-
szonyai irant érdeklédiink. Annal szegé-
nyesebb azonban a hdlozat Eurépa egyéb
részein, kiiléndsen pedig Délkelet-Europa-
ban, aminek a hatranyat legjobban hazai
intézetiink iddjarasi szolgalata érzi, Hogy
azonban &ltalanos tudoméanyos szempont-
b6l is mennyire fontos volna a felszallas-
halozatnak délkeleti iranyban valo kiter-
jesztése, arra nézve jellemzé az a nag
6réom és elismerés, amellyel a kiilfsld me-
teorolégus vildga a magyarorszagi fe'szal-
lasck megindulasat fogadta. Igen élénken
volt azonban érezheté az osztrak felszal-
las hidnya, mert igy nagy hézag maradt a
németorszagi és magyar felszallis adatai
koézott. Ezért a legnagyobb o6rommel kell
idvézélniink azt a tényt, hogy az Auszt-
ridban a koézelmultban bekovetkezett at-
alakulas néhany nap alatt meghozta azt,
amit hosszti idén at sikerteleniil siirgetie’
az illetékes tudomanyos korok: marcius
végén megindultak a naponkénti repiil6gé-
pes kutatofelszallasck a jol bevalt ném:t-
orszagi minta szerint. A felszallasok ered-
ményei radi6 utjan keriilnek tovabbitasra
s a kora délelstti 6rakban mar barhol,
igy nalunk is felhasznalhatok. Nagy lépést
jelent ez szamunkra, mert jelentékenyen
meg fogja kénnyiteni az idéjardsi helyzet
megértését s alaposabba fogja tenni a lég-
kor allapotarol az eddigi anyag alap)an
alkotott ismereteinket. G.

A marcius és aprilis hénapok hémérsék-
letviszonyainak kiilonos alakuldsa az 1938,
évben. Az idei abnormis viselkedésti tél
utan rendkiviil kiilénésen alakultak az
els6é két tavaszi honap hdmérsékleti viszo-
nyai is. A decembervégi két hét és az uj-

esztend6 elsé két hetének rendkiviili hide-
gét januar 11. utan az Atlanti-6cean feldl
jové meleg légtomegek viharos bearamlasa
kovette és ezek a ,melegbetorések” ege-
szen apr. 3-ig uraltak idéjarasunkat. A
meleg tengeri eredetii levegé folytonos be-
6zonlésének kovetkeztében mar a {februar
is 2—3%-os melegfelesleggel zarult, kiils-
nésen hatalmas volt azonban a marcius
hétébblete: orszag-, s6t europaszerte 3—
4°-0s eltérés jelentkezett a 30 éves atlag-
t6l. Apr. 3. utdn megjott az id6éjaras gyo-
keres atvaltozasa, megindult u. i észak-
nyugat felél a sarkvidéki levegd viharos
be4aramlasa, mely azutdn majus 11-ig tgy-
szolvan szakadatlanul uralta az iddjarast
és aprilis folyaman, valamint majus elején
is, igen gyakran és feltiin6é erdsségii ¢j-
szakai fagyokat okozott. Apr. 5. és 27.
kozott 17 olyan nap volt, midén az orszag
valamely részén 1.5 m magassaghan is 0°
ald hiilt a levegé és 21 napon volt talaj-
menti fagy. A fagyok eréssége 12 napon
—5° alatti volt a szélsd nyugati megyék-
ben, 12. ¢és 23-an pedig —10°-os fagy is
eléfordult. Ezek az erds lehiilések azutan
aprilis kozéphémérsékletére is ranyomtak
bélyegiiket, ez u. i. 2—3°-kal alacsonyabb
maradt a normalisnal orszégszerte. K6zol-
jik néhany allomas adatait:

Tm 4T Twv Ty 4 H—1v)
Sopron 89 +36 69 —28 +2.0
Keszthely 89 426 80 —2.8 +0.9
Pécs 91 +25 89 —24 +0.2
Budapest 9.4 +3.1 9.1 —1.9 +0.3
Szeged 86 +20 94 —2.0 —0.8
Debrecen 6.0 +08 84 —2.1 —2.4
Kékesteto 3.5 +32 2.0 =21 =425

A tablazatban T a kézéphomérseklet, AT
az eltérés a 30 éves (1901—30) atlagtol,
AIII—IV) pedig a kozéphémérsekletek
kiilonbsége. Ez utébbi adatokbsl lathaté,
hogy a nyugati megyékben 1—2°-kal wvolt
melegebb a maércius, mint az 4&prilis, ha-
sonléan az 1000 m magas Kékestetén, vi-
szont a Tiszatol keletre ez az anomalia
nem volt tapasztalhaté6. Az adatokbsl azt
is lathatjuk, hogy mind a marciusi héfe-
lesleg, mind az aprxlxsl hidny nyugatrél
kelet felé¢ csokken, ami szintén az Oceédn
fel6l jovo er6s iddiranyité hatasra vezet-
het6 vissza. A szinoptikus térképek szerint
a hoémérséklet ezen kiilonds alakuliasa az
azéri nagylégnyomasa idéiranyité centrum
elhelyezkedésével fiigg ©6ssze. Marciusban
ez a centrum allandéan a Vizkayai-6bél
vidékén tartézkodva szubtropusi eredetii
levegét szallitott Kozép- és Eszak-Euro-
paba, &prilisban viszont északra tolédott
fel és sarki légtomegeket hozott folénk.



Feltiing volt még a foldkézitengeri hato,
az . n. mediterran depresszié hianya is,
ezzel magyarazhato a 1I., III. és IV. ho-
napok csapadékszegény volta is.
Idéjdrdsunk torténetében példanélkiili az
a jelenség, hogy c mdrcius melegebb Ieo-
8yen az dprilisndl. Minden mas, két szom-
szédos honapnal ez el6fordult, azonban
éppen akkor, midén a hoémérséklet emel-
kedésének a legerdsebbnek kellene lennie,
tehat 4aprilisban, ily ellentétes iranyta hé-
mérséklet-alakulds nagyon feltins. Kis
kiilonbség a két honap kozéphémérséklete
kozott eléfordult a budapesti 100 évre ter-
jedé6 megfigyelések szerint 1864-ben (7.5,
ill. 8.7°) és 1903-ban (8.8°, ill. 9.2°). Er-
dekes, hogy ezek kozel 35 éves idészakok,
melyek a Briickner-periédust latszanak
igazolni. Egyébként az azori nagylégnyo-
mas emlitett viselkedése erés osszefiiggés-
ben latszik lenni a napsugarzis periodu-
saival (27 napos, 11 éves), most folyo vizs-
galataim szerint, Hasonléan hiivés aprilis
(7.7°) volt az el6z6 napfoltmaximum évé-
ben, 1928/29-ben is és jelenleg is maxi-
mum felé halad a foltok szama és a nap-
tevékenység, amit a négy hénap alatt négy
esetben Kézép-Eurépaban megfigyelhets
sarkifény fellépte is bizonyit.
Dr. Berkes Zoltdn.

Analégidk a testek aerodinamikai sajat-
sagai és villamveszélyeztetetiségiitk k3zott.
A meteorologianak két olyan kérdéscso-
portja van, amelyben egy épiiletnek vagy
méas nagyobb testnek mar egyediil a tér-
beli alakja is stlyos idéjarasi karesemé-
nyek kivalto okaként szerepelhet. Az egyik
a szé¢lhatasok (illetve tagabb értelemben a
légellenallas) kérdése, a masik a helyi vil-
lamkockazaté. Rea kivanunk mutatni, hogdy
ez a két, egymastél nagyon tavoless jelen-
ségkor bizonyos szempontbél mégis feltiind
hasonlésagot mutat, ami kiilonben az al-
kalmazott meteorolégia szempontjibol gya-
korlatilag is érdekes.

Szélhatas és légellenallas szempontjabol,
szoval aerodinamikai tekintetben, az épii-
letek 1. n. alaki tényezéje a fontos. A
szélterhelés kicsi és a légellenallas cse-
kély az olyan testek szamara, amelyek
alakja sima, lekerekitett, lehetéleg keve-
set tér el az aramvonaltesttsl. A szélter-
helés nagy és a légellenallas nagyfokt az
olyan testek esetében, amelyek szegletes,
otromba alaktiak, hirtelen és éles sarkaik,
parkanyaik vannak. A gyakorlatban pél-
daul a lapostetés épiiletek gyakran erésebb
szélterhelést kapnak, mint a menedékes te-
tozetiiek, annak ellenére, hogy a ferde
tetd magasabbra nyilik és nagyobb felszin-
nel 4ll a szélvihar utjaban.

A villamveszély szintén erdsen fiigg a
vizsgalt testek alakjatol. Annyit mar ré-
gen tudunk, hogy a villam legtébbszor a
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magas, kiemelkedé targyakat szokta suj-
tani. Sok évtizedes tapasztalatok tantsitjak
azt is, hogy ez a szabaly nem kényszerits
erejii: a villim nem mindig, hanem csak
legtobbszoér iit a legkimagaslobb targyakba.
Ugyanis a magas tornyok és gyari kiirték
fokozott villamveszélyeztetettsége, a hegy-
csticsokon 4lle épiiletek, sé6t kisebb kohal-
mok ¢és haromszogelési jelek gyakori vil-
lamkarosodasa tudvalévéen egyarant ab-
bol szarmazik, hogy a legevéhoz képest
viszonylag j6 vezeték a légkori elektromos
tér egyenpotencidla feliileteit maguk fe-
lett Osszesiiritik, masszéval a fesziiltség-
esést fokozzak, és ezzel a villamkisiiléshez
szitksédes térerdsség keletkezését elémoz-
ditjak.

Amde elektromos szempontbsl sem ko-
zombds az, hogy a villamos erdteret meg-
zavar6 targyak milyen alaktuak. Hirtelen
¢leket és parkanyokat nem mutaté testek
csak szeliden felhajlitjdk maguk felett a
potencialfeliileteket, de nem okoznak raj-
tuk veszedelmes hirtelen toréseket és
iranyvéltozasokat. Az otromba alakd, na-
gyon szegletes targyak viszont az elektro-
mos térben is hirtelen és brutalis helyi za-
vart létesithetnek. Ez a helyzet nagyon
hasonlé ahhoz, amit az illeté targyak aero-
dinamikai jelenségei koriill tapasztaltunk.
Még a fenti példat, a lapostetejii és a pad-
lasszékkel épitett haz ellentétes viselke-
dését is atvihetjiik a villamkockazat terii-
letére. Mert az elmélet és a tapasztalas
egyarant azt mutatja, hogy a padlasszék-
kel ellatott épiilet jelenléte a potencialfe-
liileteket aranylag kevésbbé zavarja meg,
mint a hirtelen parkannyal lezar6dé lapos-
tetejii épiilet. A lapostetejii hazak villam-
veszélyeztetettsége olyan mértéki, hogy az
tj magyar villimharitészabvany kotelezen
elsirja a lapostetejii épiiletek fokozott vil-
lamvédelmét. Ez a tényallas ismét erés
analégiat mutat a szélhatisok és a légel-
lenallas jelenségeivel. Tudvalevs, hogy edy
testnek a légellenalldisa nem okvetleniil né
meg attél, ha a feszinét nagyobbitjuk. St
alkalmas burkolé feliiletek twtjan még azt
is el lehet érni, hogy a megnagyobbodott
homlokfeliillet ellenére is a légellenallas
csékkenjen. Igy példaul, ha egy repiilégép
futészerkezetét, illetve annak egyes kere-
keit aramvonalalaka feliilettel burkoljak,
akkor a légellenallasa Iényegesen leszall.
Ennek a jelenségnek a parja azonban a
testek elektromos viselkedésénél is meg-
van, Ha példaul egy lapostetejii épiiletet
utélag nyeregtetével latnank el, akkor a
hdz magasabb lesz, de villamveszélyezte-
tettsége nem okvetleniil novekedik. A haz-
nak a potencialfeliiletek lefutiasira gyako-
rolt hatdsa ugyanis nem lesz aranyosan
nagyobb, sét lehet, hogy a simabb idomu
nyereglet6 még annyira sem néveli meg
maga felett a fesziiltségesést, mint az ere-
deti, bar alacsony, de viszont hirtelen
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parkanyt és igy otrombabb alaku épiilet
tette.

Hogy két olyan eltéré jelenségcsoport,
mint a légaramlas erdhatdsai és a villam-
csapas valoszintiségének helyi alakulasa
ilyen messzemend hasonlésagot mutat és
az épitészeti meteorolégia szempontjabol
ennyire megegyez6 tanulsigokra vezet, az
igen érdekes. A szél er6mivi hatasai és a
villamos erétér egészen mas természeti
sajatsidgai nyilvan azért adnak ebben az
esetben hasonlé eredményeket, mert a két-
fele jelenségkér nagy fizikai kiilénb6zo-
sége ellenére is megegyezik egymassal ab-
ban a tekintetben, hogy az épiileteknek a
felettiik 1évé légtérre gyakorolt zavare ha-
tasarol van szé.

Dr. Aujeszky LdszIo.

Egy jatékléggomb dtja Angliatol Ma-
gyarorszagig. Az , Az [déjaras” hasabjain
mar tobbszor megemlékeztiink arrél, hogy
kis hidrogénnel toltott léggombok (pilot-
léggombok vagy jatékgombok) milyen nagy
tavolsagokra elvetddnek, Ilyen érdekes
eset adodott ez év januar 25-én, az északi
fény estéjén. Csaba Jézsef nagycsakanyi
lakos értesitette a Meteorologiai Intézetet,
hogy 26-an reggel /29 orakor egy kis leg-
gombot latott leszallni, amelyrél a rajta
levé levelezélap adatai alapjan kideriilt,
hogy el6z6 este 1/.7-kor bocsatotta fel egdy
angol diak. Ha feltessziik, hogy a léggémb
egyenletes sebességgel jott, akkor is igen
nagy sebessédi érték, tébb mint 150 km
adodik, mert a légvonalban valé tavolsag
1900 km koériil van, a gomb pedig ezt a
hatalmas tavolsagot 13 6ra alatt tette meg.
Szamitasba kell még venniink azt is, hogy
a gomb valoszintileg nem jott a legrovi-
debb tton s nem mindig a legnagyobb se-
bességli rétegben tartézkodott. A széban-
forg6 napon a Meteorologiai Intézet ma-
gassagi szélmérése nem ért el nagy ma-
gassagokat, mert részint a felhdzet, részint
pedig az alacsonyabb rétegekben uralkodo
rendkiviil nagy szélsebesség a hosszt pi-
lotballonkovetést megakadalyozta, A dél-
el6tti szélmérés 3500 méteres magassagban
40 métermasodperc (144 kmora) sebességii
északnyugati szelet mutatott; nagyobb ma-
gassigban még erdsebb szél lehetett.
Egyeébként hasonlé nagysagrendii szélse-
bességek januar hoban gyakran eléfordul-
tak. A szoébanforgs kis léggomb dutjanak
megfigyelése érdekesen egésziti ki szélmé-
réseink eredményeit s szépen mutatja,
hogy a nagy szélsebesség egész Eurdpara
kiterjeszkedett.

Ennek az esetnek a kapcsian talan nem
lesz érdektelen megemliteni azt, hogy van
tudomasunk mar ennél sokkal nagyobb dt-
16! is, melyet angol jatékballonok megtet-
tek. A Quarterly Journal 1937. aprilisi
szaméaban olvassuk, hogy egy Anglidban
felbocsatott kis ballont Afrika nyugati

partjan, az egyenlit6 kozelében talaltak
meg a felbocsatds utan egy évvel. A
Quarterly Journal a megtalalashoz azt a
megjegyzést flizi, hogy milyen érdekes
adatokat lehet kapni az &ltalanos légcir-
kul4ciéra vonatkozélag ilyen kis jatékbal-
lonok dtjanak a kovetésébsl. A kozel jo-
vében talan rendszeres kutatésra is alkal-
mazni fogjak ezt az egyszeri, nem kolt-
séges és mégis érdekes eredményeket is
szolgaltato moédszert.

Thil:

A szél ,elviszi" az es6t? Magyaror-
szagon elég gyakoriak az olyan id6jarasi
frontok, amelyek nyugat fel6l az orszag
teriiletére érkezve, a Dunantil egy részén
még adnak esét, tovabbi ttjuk folyaman
azonban elgyengiilnek. A frontot az orszag
tobbi részeiben mar csak széllokések, fel-
héatvonulasok, a levegs atlatszésaganak,
hoémérsékletének, paratartalmanak tobbé-
kevésbbé éles valtozasai aruljak el, de esé
tobbé nem hull beléle.* A tartés nagy sza-
razsdgok nalunk nem abb6l szarmaznak,
hogy es6frontok hosszu ideig egyaltalaban
nem érkeznének, hanem abbél, hogy az il-
leté idészakban csak ilyen gyenge frontok-
ban van résziink. Az elgyengiilé front a
szarazsiggal kiizd6 vidéken nemcsak, hogy
nem segdit, hanem a csapast még fokozhatja
is: a lokéses poszifrontalis légaramlas le-
nyegesen noveli a novényzet péarolgasi
veszteségét, a posztfrontalis levegs csekzly
nedvességtartalma miatt is igen paraszom-
jas, és még harmatképzodésre sem hajla-
mos; a frontalis felh6zet pedig, ha este ér-
kezik, még az éjjeli lehiilés iidité hatasa-
tol is megloszt benniinket.

Természetes, hogy az ilyen szélélénkii-
léssel és felhdatvonuléssal jaro, de csapa-
dékot nem adé frontok a nagykézonség ér-
deklédését is magukra vonjak., A felhéts-
megek megjelenése kinzo meleg vagy pusz-
titban szaraz napok utan a kozeli esé és
lehiilés reményét ébresztik. Annal kese-

* Természetesen minden éghajlat alatt
eléfordulnak olyan gyenge frontok, ame-
lyek es6t nem adnak, de gyakorisaguk
igen kiilonb6z6. Nyugateurépaban arany-
lag nagyobb szamban szerepelnek azok a
frontok, amelyek erdsek és bé csapadékot
hoznak. De azért itt is ismernek csapadék-
talan frontokat, a francia meteorolégiai
miinyelvben kiilén neviik is van: grein
blanc (fehér front). Fehérnek nem csak
artalmatlansaguk miatt hivjak 6ket, hanem
a Lexique Météorologique szerint azért is,
mert szegényesebb felhdtakarojuk gyakran
egész terjedelmében napfényben tszik és
reflexi6 révén fehér szindi, mig a komo-
lyabb frontok nagyrészben sotét felh6to-
megeket hoznak.



riibb csalédast kelt, ha a vart erételjes
esoiront helyett csak az elgyengiilt front
praefrontalis felh6zete és posztfrontalis
széllokései érkeznek. Az ilyesmi akarat-
lanul is bevésédik emlékezetiinkbe.

A kozonség persze a feltiiné jelenség oka
utan kutat. Mi fosztotta 6t meg a biztosra
vart es6tol és feliidiilest6l? A felhék meg-
voltak, de egyszerre csak beallott a front-
mogotti élénk szél. Bizonyosan a szél vitte
el az esét!

Ez a kezdetleges allaspont tobb helyes
megfigyelésre tamaszkodik, de azokat
helyteleniil értelmezi. Megfelel ugyanis a
valésagnak, hogy az es6zésre mar nem ké-
pes gyenge frontok felhdinek felvonulasa
utan csakugyan élénkebb szél szokott je-
lentkezni. Megfelel a valosagnak az is,
hogy a praefrontalis esét adé frontok fel-
siklé eséje akkor szokott megsziinni, ami-
kor a szél élénkebbé valik, vagyis a front
atvonult felettiink és a poszirontalis aram-
las folénk jutott. E két megfligyelés egy-
bekapcsolédésabsl pedig arra a még min-
dig helyes kovetkeztetésre jutunk, hogy
amidén egy frontnak mdr a posztfrontdlis
szélrohcmai is elérkeznek hozzdnk, a nél-
kiil, hogy esé esett volna, akkor a fronttol
t6bbé nem vdrhatunk esét.

A posztirontalis szél azonban nem oka,
hanem csak tiinete annak, hogy a front
es6 nélkiil ment el felettiink.

Hogy az esét a szél , kergeti el”, azt csak
az képzelheti, aki az esdt igen egyszerii és
természetes valaminek gondolja, amelyhez
nem is kellenek bonyolult légkori feltéte-
lek és aminek beillasdhoz nincs is sziik-
ség oOriasi energiamennyiségek miikodésére.
Az es6é mindennapos megszokottsaga mel-
lett ezen az elterjedt felfogason nem is
csodalkozhatunk, hiszen bizonyos foku ter-
modinamikai tudas sziikséges annak bela-
tasahoz, hogy a legkisebb esé keletkezésé-
hez is o6riasi energiafogyasztisra (emelési
munka végzésére) van szikség, Le kell
azonban szogezniink, hogy es6 csakis igen
heves emelkedé légmozgas kovetkezménye-
képen johet létre, és minden olyan fronton,
amely mar nem rendelkezik kell légemeld
képességgel, az esoképzédésnek meg kell
sziinnie.

Masrészt a felszallo levegst oldalrol mas
levegonek kell potolnia, azért a vizszintes
légmozgas (szél) nem ellensége az esének,
hanem igen gyakran annak egyik eléfelte-
tele. Az erds eséfrontokon is van poszt-
frontalis szél, még hozza joval hevesebb,
mint a gyenge frontokon. Csak néhany ho-
napon at kell az id6jarast figyelemmel
kisérniink, hogy belassuk: igen gyakran
hosszantarté nagy es6zések egyideji viha-
ros széllel jarnak, példaul a minden esz-
tenddben tébbizben felléps nagy vesztegld
esbfrontok északi szélviharai alkalméval.

Aki tehat gy képzeli, hogy az esé a
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felhékben készen megvan, de egy rossz
pillanatban érkezé szél azt ,elfujhatja”, az
tévesen okoskodik. A ,post hoc, ergo
propter hoc” kovetkeztetés hibajaba esik.
Latja a gyenge front felhédit, észleli, hogy
a front atvonulasat szél koveti, és az esd
elmaradasat a széllel indokolja. Pedig a
dyenge front akkor sem biztesithatja az
es6hoz sziikséges erdteljes légemelést, ha
nincs is élénkebb posztirontalis aramlésa.
Mert ez az eset is eléfordul: a frontok
gyengiilésének egy késobbi idészakaban a
posztirontalis szélélénkiilés mar szintén el-
satnyul és egészen meg is sziinhet. Az
ilyen elhals front csak a lassan tovabb-
vandorlé felhéromokbol ismerhets fel.

A posztirontalis szél es6iizé hatasat te-
hat tagadnunk kell. S6t vannak érdekes
esetek, amikor a front eséképzése épen
azért sziinik meg, mert a posztfrontalis
aramlés egyengiilt, Ily eset példaul, ami-
kor az els6 front mogott egy gyorsan ér-
kez6 masik front szivohatasa kezd mii-
kodni. Ez a praefrontalis szivohatids a régi
posztfrontalis dramlast megallitja, s6t egé-
szzn vissza is fordithatja: pl. az elsé front
posztirontalis északi arama hirtelen elall
és helyébe az 6t utolérd, gyorsabb mozgast
masodik front praefrontalis déli aramlasa
lép. Ebben az esetben a szivohatas elvonja
azt a leveg6t, amely az elsé front felszal-
lit6 aramat taplalta. A felszallo dram el-
sorvad, az elsé front eséje hirtelen elall,
felh6tomegei szétoszlanak.

Dr. Aujeszky Ldszls.

Az idoérzékenység kérdéséhez. Folyo-
iratunk mult évi 275. oldalan ismertettiik
Kurt Franke német orvoskutatonak a
frontérzékenységre vonatkozo vizsgalatait,
amelvek szerint frontatvonulasok alkalma-
val a hajszalerek révén térténd vérellatas
valtozik és a modosult vérellatds beteg
vagy sériiléseket elszenvedett testrészekben
szilkségképen fajdalmakat hoz létre. E fel-
fogas orvosi alatdmasztasanak egyik el6-
munkalatit magyar orves, Schulhof Vil-
mos végezte el, aki 1926-ban és 1930-ban
megjelent dolgozataiban mar felvetette azt
az eszmét, hogy egyes testrészek erés hi-
deginger hatasara ilyen vérellatasi zavarok
folytan valnak fajdalmassa. Franke dol-
gozatabol nem tiinik ki, mennyiben ismerte
a magyar orvos munkdit és felfogasat.
Franke érdeme azonban kétségteleniil az,
hogy egy lépéssel tovabb ment, mert a
hajszéalerek viselkedését nemcsak a hideg-
hatasnak kozvetleniil kitett egyéneken fi-
gvelte meg, hanem a frontatvonulasok al-
talanosabb  esetében. A  fronthatasok
ugyanis hideghatasokkal korantsincsenek
mindig egybekétve, hiszen a frontatvonula-
sok edy része felmelegedést hoz, mas része
pedig lehiiléssel jar ugyan, de a hatasok
azokon a betegeken is feilépnek, akik a
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front kozvetlen homeérsékleti befolyasatol
teljesen védett, zart helyen tartozkodnak.
Meg kell azonban 4llapitanunk, hogy
Schulhof elsé dolgozata kozel egy évtized-
del elézte meg Fronke-t és elgondolasai
nem csak helyeseknek bizonyultak, hanem
Franke altal még szélesebb mederbe is te-

relédtek.
‘Dr AT

Napsiités és felhézet Hollandiaban', Hol-
landia  éghajlatanak  lelkes  kutatoja,
Brcak eddig mar néhany elem értékeit dol-
gozta fel. Ujabban a napfénytartam és bo-
rultsag értékeivel foglalkozott. A németal-
foldi intézetnek is sok baja volt a régebbi
napfénytartammérével, mert a Campbell—
Stokes-féle miiszerek {iveggolyéi nem egy-
forman bocsatottak at a Nap sugarait, so-
kat elnyeltek beléliik és igy kiilénésen a
regdeli és estéli orak értékei elvesztek., En-
nek kovetkeztében az egyes allomasok ér-
tékei egymassal nem voltak 6sszehasonlit-
hatok. Ezért elsésorban az atszamitasokat
végezte el egy miiszerre vonatkoztatva az
Osszes feljegyzéseket. A napsiitéses o6rak
szama De Biltben 1576.4 6ra (30 éves at-
lag), és legtobb volt a napsiités 1921-ben,
1852 ora, amikor oly nagy szarazsag volt
nyaron, hogy Hollandidban az ivéovizet egy
ideig jegyre adtik. A legborultabb évben
csak 1328.4 o6rat siitott a nap. Helder nap-
fénytartama 1666, Groningené 1481 és
Maastrichté 1521 o6ra. Altalaban napfény-
ben szegény orszag, mert a lehetséges nap-
siitésnek csak 35%p-a4n at siit a nap.
deli 6rakban itt is jelentkezik a napi me-
netben a kettés maximum, illetve a déli
orakban a fokozodé felh6zet kovetkezté-
ben edgy minimum, A borultsagot 20 allo-
mas megfigyelései alapjan allapitotta meg,
az 4atlag 65—71%, kb. megfelel annak,
hogy a lehetséges napfénytartamanak
106°/0-abol levonva a tényleges mnapsiités
9/0-okban kifejezett értékét, megkapjuk az
atlagos borulast. 100—35 = 65%. Teljesen
deriilt nap (2 fokig terjeds felhdzettel)
32—41 nap van, mig teljesen borult (8 fok
és azon feliili felhézettel) 118—163 nap.
Ebben a kédben gazdag orszagban a reg-
geli 6rak a legborultabbak és néhany he-
lyen 4 6ranként végzett észlelések alapjan
eléggé kimutathaté a borultsig napi me-
nete.

Broak  igazgaté  értékes tanulmanya
ajabb adalékokat szolgaltat Neémetalfsld
éghajlati feltarashoz és tartalmas munkaja
sok tekintetben minta is lehet éghajlati
leirasok feldolgozésahoz.

Réthly.

1 Dr. C. Braak: Het Klimaat von Ne-
derland. F. Zonnenschijn en bewelking.
(Mededelingen en Verhandelingen 40.)
s'Gravenhage. 1937. (52 old.)

Tavaszi viharok Szerepen, 1938. marc.
26-tol apr. 8-ig terjed6é iddszakban olyan
rendkiviili idéjarasban volt résziink, ami-
lyenre edgy emberslté alatt emlékezet nin-
csen, azt hiszem az id6jards annalesei sem
jegyeztek fel ilyen idét a kozelmultban, az
emlékzetes 1863. évben lehettek ehhez ha-
sonlé iddék, amelyekrél apainktol sokat
hallottunk elbeszélni.

A jelzett idében olyan szélviharok vol-
tak napirenden, amelyek nemcsak az 6sz-
szerakott készleteket, hanem a féldet is
elhordtak (mint erésen felszaradt port),
a mesgyék, barazdak, drkok megteltek por-
ral, éppen mint téli hofuvasok idején ho-
val. — A vihar a szépen elmunkalt f5l-
deket felbontotta, a szaraz port a bele-
vetett maggal egyiitt elhordta a kézelebb
vagy tavolabb esé hatararkokba, ahol ko-
sarszdmra lehetett merni az 6sszehordott
cukor- és takarmanyrépa-magot vagy bor-
sot, s6t helyenként felbontotta a gyenge
kelést, fagy altal felszivott btizavetést és
hordta halomba, vagy ott maradt a talajon
egy szal gyokéren 1—2 nap alatt elsza-
radva; vannak mélyebben fekvé talajok
(fold-részek), amelyeket az osszehordott
por eltemetett 8—10 cm-es porréteggel, a
Hosszahati-gazdasagban pl. 45 hold fsldet
(arpavetést) temetett el igy. A kikelt ar-
pavetés ott pusztult el a por alatt; ugyan-
ott egy tabla cukorrépavetésen, amely ke-
16ben volt és mar a csirat a {6ldbe bocsa-
totta, amint a féldet lehordta réla, tugy
latszottak a magsorok, csirdjukat a foldbe
eresztve, szabadon a fold szinén, igy pusz-
tultak el, mert nem lchetett vele semmit
tenni, tjonnan kellett vetni.

Akor jott a marc. 28-iki fagy —4.5°,
apr. 9-én —2.6°-, 10-én —1.8°-, 11-én
—1,1°- és végiil 12-én —4.1°-kal, ez bete-
tézte a szélviharok pusztitasat.

A Hosszuhati gazdasagban a cukorrépa-
tablak kozott el voltak készitve a bogar-
fogé arkok, ezeknek nyoma sem maradt,
a porfivas betemette. Az 1863. évhez ha-
sonlé dolgokat latiunk, csak abban kiilon-
bézik a jelen allapot az 1863 évitsl, hogy
most még a kipusztult vetéseket valamivel
potolhatjuk, csak a sok kipusztult arpa-
vetést nem lehet mar poétolni, mert en-
nek vetése idejét multa.

Kipusztultak a fagy altal a tavaszi lu-
cerna vetések is nagyobb részben, a mult
évi lucerna vetéseket a mezei pocok sem-
misitette meg, igy a joészagtartas felette
nagy teher a jészagtart6 gazdakra, annal
is ink4bb, mert a legelék az abnormis sza-
raz tavasz kovetkeztében teljesen egy al-
lapotban vannak, éppen nem fejlédnek, pe-
dig a tavaszi vetésii takarmanynévények
is nagyrészben elfagytak. Szomoru kilatas
a jové nyarra.

Szerep, 1938. apr. 30.

Rdcz Béla, a met. alloméas vezetdje.
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DA WETTERe == s ENIES
THE WEATHER = IL TEMPO

Uber die landwirtschaftlichen Beziehungen des Klimas von
Finnland, :

Die &ltesten agrarmeteorologischen Untersuchungen in Finnland beschaftigten sich
mit dem Nachtfrostproblem, da auch vornehmlich wichtige wirtschaftliche Interessen
zum Kampf gegen diesen gefdahrlichen Feind der Landwirtschaft anspornten. Prof.
Hallstrém schrieb bereits 1804 eine beriihmte Preisschrift ,,Uber die Nachtiréste in
Finnland"”. Nach dem Stand der damaligen Wissenschaft, als die Gesetze der Warme-
sirahlung noch wenig bekannt waren, verlegte er die Ursache des nidchtlichen Tempe-
raturfalles ganz auf die Verdunstung. Auf Grund der damals bekannten Werte der
Vedunstungswarme und der Warméakarazitit der Luft berechnete er, daB sich eine
Luftschicht von 7.3 Dicke wihrend einer Sommernacht iiber dem Moor von 12° bis
auf 0° abkiihlen kann. Da die nassen Siimpfe und Moréaste die Hauptstitten der Ver-
dunstung sind und somit Herde der Nachtfréste bilden, trat er fiir die Trockenlegung
dieser feuchten Gebiete ein, was viel zur Kanalisierung der nassen Areale beigetragen
hat.

Die starken MiBernten der 60-er Jahre im vorigen Jahrhundert lenkten neuer-
dings die allgemeine Aufmerksamkeit auf das Nachtfrostproblem. Jetzt war es Prof.
Lemstrom, der sich sehr eingehend darin vertiefte. Da zu der Zeit schon die Gesetze
der Warmeausstrahlung, die Wéarmeabsorption des Wasserdampfes, die Kondensations-
erscheinungen besser bekannt waren, kam er zu einer richtigen Auffassung des Nacht-
frostproblems in der Richtung, wie es spater von Defant dargelegt wurde. Lemstrom
konstruierte besondere Frostfackeln zur Bekampfung der Frostgefahr.

Zu gleicher Zeit und etwas spiter begann Homén seine Untersuchungen iiber den
\Wirmehaushalt der Bodenoberfliche, des Bodens und der bodennahen Luftschichte.
Seine Resultate konnen auch heute als musterhaft bezeichnet werden. Uber den Wir-
kungsgrad der Frostfackeln hatte er eine andere Meinung als Lemstréom und wahr-
scheinlich kam diese Methode deshalb zu keiner gréBeren Anwendung in Finnland. In
dieser Bezichung kann ich mich nicht ganz der Meinung von Homén anschlieBen.

Spéter befaBten sich noch einige Forscher, wie Kairamo, Levdnen und Jurva mit
demselben Problem. Insbesonders verdienen die Urntersuchungen von Jurva in seiner
Arbeit ,Uber die Witterung der Frostnichte” Erwdhnung, in der er eingehend die
synoptische Wetterlage in verschiedenen Fillen von Nachtfrésten untersuchte. Seine
Resultate kénnen auch mit Erfolg in der praktischen Vorhersage der Nachtfréste ange-
wendet werden.

In neuerer Zeit nahmen die agrarmeteorologischen Studien eine andere Richtung,
indem Untersuchungen iiber Korrelationen der Ernteergebnisse mit den Klimafaktoren
angestel!t wurden. So zeigte Johansson, daB fiir die Ernte des Winterweizens und Win-
terroggens ein trockener Herbst des Vorjahres giinsti¢ ist. Dies ist leicht begreiflich,
da der Herbst in Finnland allgemein zu regenreich ist und im Herbst die Tempera-
tur fiir das Wachstum der jungen Saat schon zu niedrig ist. Auch fiir Gerste, Hafer
und Kartoffeln bedeutet ein warmer Herbst eine bessere Ernte fiir das folgende Jahr.

Zu dieser Zeit wandte sich auch mein Interesse den agrarmeteorologischen Stu-
dien zu. Im Jahre 1925 hatte Finnland einen mitteleuropiischen Winter und anlaBlich
dieser ungewdhnlichen Witterung wurde von mir eine langfristigde Prognose fiir den
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darauffolgenden Sommer verlangt. Meine diesbeziiglichen Untersuchungen fiihrten zu
dem Ergebnis, daB zwischen den Temperaturverhéltnissen des Winters und des darauf-
fclgenden Sommers kein bestimmter Zusammenhang besteht. Der Witterungscharakter
des Winters wird allgemein von der Zyklonentdtigkeit bestimmt, derjenige des Som-
mers von den Einstrahlungsverhiltnissen. Dagegen” kann festgestellt werden, daBl das
Frithjahr bis Mai zumeist den Charakter des vorgehenden Winters besitzt, d. h. nach
einem kalten Winter folgt ein kiihler Friihling und vice versa. Nach einem strengen
und schneereichen Winter verursacht ndmlich der Warmeverbrauch der Schmelzpro-
zesse (Schneedecke, Eis in den Gewissern und im Erdboden) einen verspateten Friih-
lingseinzug. Eine eingehendere Untersuchung ergibt, daB nach einem milden Winter
die Vegetation frither vor sich geht und sich der Ertrag beim Wintergetreide um
etwa 4—5%, beim Sommergetreide um 5—8° erhoht, wahrend umgekehrt nach einem
kalten Winter eine Verspitung des Pflanzenlebens und ein Ausfall der Ernte von
6—17%0 bezw. 7—9° erfolgt. Der Korrelationsfaktor zwischen der Temperatur des Mai
und dern Ernteertag des Somergetreides ist so groB, daB an der Realitit des Zu-
sammenhanges kein Zweifel besteht. MiBernten folgen erfahrungsgemaB hochst selten
nach einem milden Mai. Doch muB man sich hiiten aus dieser allgemeinen Regel weit-
gehende Folgerungen zu ziehen, da auch die Witterung der Vegdetationszeit einen we-
sentlichen EinfluB hat. Eine Verspatung in der Reife der Saaten kann die Erntezeit
Gfters in einen solchen Zeitpunkt verschieben, in dem bei unserem Klima schon die
ersten Nachtiroste regelmalBig erscheinen.

Von den Resultaten meiner ferneren Untersuchungen iiber den Zusammenhang
zwischen Ernteertrag und meteorologischen Elementen und allgemein iiber das agrar-
meteorologische Klima Finnlands soll nachgehend ein kurzer Uberblick gegeben wer-
den. Uber die Ernteertrige der verschiedenen Getreidearten und Kartoffeln in allen
Regierungsbezirken des Landes erhielt ich vom Landwirtschaftlichen Amt zuverlissige
Daten aus den Jahren 1886—1925. Anderseits gelang es mir, fiir diese Epoche einige
zuverldssige, moglichst homogene Beobachtungsreihen fiir die Temperatur und die Nie-
derschlige abzuleiten; die Untersuchung erstreckte sich auf die wichtigsten Monate der
Vegetationszeit Mai—August.

Die Ernte des Wintergetreides fordert im ganzen Lande hohe Temperaturen und
insbesondere in den mittleren und noérdlichen Teilen. Die Temperatur der letzten
Hilfte der Vegetationszeit iibt im allgemeinen die gréBte Einwirkung auf die Ernte
aus und daneben der Friihling in den mittleren und nérdlichen Teilen. Dieser Um-
stand deutet darauf hin, daB die Dauer der Vegetationszeit im gréBten Teile des Lan-
des knapp ist. In dem Teile des Landes, wo der Ackerboden hauptsichlich aus
Sand und Kies besteht und die Feuchtigkeit schlecht in sicht halt, ist auch der
Nutzen der reichlichen Regenmenge offenbar.

Fiir die Ernte der Gerste und des Hafers bilden die reichlichen Regenmengen den
wichtigsten Klimafaktor in dem siidwestlichen Teile hauptsiachlich im Juni, teilweise
auch spiter, Der Bedarf an geniigender Wéarme, insbesondere in der ersten Hilite der
Vegetationszeit und schwicher noch im August, beginnt schon im Siidosten und bil-
det den Hauptfaktor in den mittleren und nérdlichen Teilen.

Fiir die Ernte des Mischkorns bildet der Regen im Siiden den vorherrschenden
positiven Faktor. In den mittleren und nérdlichen Teilen ist die hohe Warme wihrend
der ersten Hilfte der Vegetationszeit von groBer Bedeutung.

Die Ernteertrige der Karteffeln stehen im allgemeinen unter dem EinfluB der
hohen Temperatur in den Monaten Mai und Juni. Auch die reichlichen Regen im
Spatsommer begiinstigen eine gute Kartoffelernte.

Im Siidwesten ist die Regenmenge im Juni verhiltnismidBig gering und deshalb
fordert eine gute Ernte dort reichliche Regenfille.

Im Norden kommt der Friihling und die Schneeschmelze verhiltnismaBig spéat. Das
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Schmelzwasser hélt den Boden zur Vegetationszeit feucht und deshalb ist in
diesen Landteilen der Bedarf des Regens am Anfang des Wachstums nicht so bedeu-
tend wie in den siidlicher liegenden Teilen.

Fir die mittleren und nérdlichen Teile voen Schweden hatte Wallén gleichartige
Resultate der Abhingigkeit der Ernteertrige von den Temperaturen und Regenmengen
erhalten. Dieser Sachverhalt ist ja eine direkte Folge der gleichen Klimaverhiltnisse
auf beiden Seiten des Bottnischen Meerbusens.

Jetzt méchte ich einen kurzen Uberblick iiber das agrar-meteorologische Klima
Finnlands geben.

Die mittlere Jahrestemperatur ist +4° und etwas mehr an den siidlichen und
siidwestlichen Kiisten (Abbild. 1., Seite 53.) Die Abnahme mit zunehmender nérdli-
cher Breite geht verhdltnismaBig langsam vor sich, und die Temperatur des Nullgrades
wird im Osten auf der Breite 65° und im Westen etwa auf der Breite 67° erreicht.
Weiter im Norden ist die mittlere Jahrestemperatur bis zur Kiiste des Eismeeres unter
dem Gefrierpunkte, am niedrigsten —2 bis —3°, An der Kiiste des Eismeeres, in
Petsamo, ist die See immer offen, und cine positive Jahrestemperatur von -+ 1° wird
erreicht,

Obgleich die mittlere Jahrestemperatur der Luft so niedrig isl, insbesondere in
Lappland, wird die mittlere Jahrestemperatur der obersten Bodenschichten infolge des
schiitzenden EinfluBes der Schnzedecke beinahe iiberall positiv. So war in Sodankyld
in den Jahren 1915—1917 in der Luft die mittlere Temperatur —2.5°, aber im Boden
+3.2° bis zur Tiefe von 40 cm, also 5.7° widrmer. Aus diesem Umstande kann man
schlieBen, daB auch unter solchen klimatischen Verhiltnissen ein gewisser Pflanzenbau
méglich ist. Ohne Schneedecke wiirden sich die Temperaturverhiltnisse des Bodens
¢anz anders gestalten, Ein Beispiel hiefiir will ich erwéihnen.

An den Kiisten und auf einigen Inseln in Petsamo ist eine Frostschicht im Bo-
den auch im Sommer etwa in einer Tiefe von 60 cm zu finden, obgleich das vom Golf-
strom durchspiilte Meer immer eisfrei ist. Im Winter kann die Schneedecke nicht
auf einem waldlosen Boden in diesen stiirmigen Gegenden bleiben. Der Frost dringt
ohne Hindernis in den Boden, der wihrend der kurzen, kithlen Sommer nicht auf-
getaut werden kann.

Als Anfang des thermischen Friihlings bezeichnen wir den Ubergang des Tages-
mittels der Temperatur iiber den Gefrierpunkt zu Wairmegraden. (Abbild. 2. S. 53.)
Diese Zeit trifft im Siiden des Landes in den ersten Tagen des April ein. Gegen Mitte
des Monats ist diese Grenze nach dem Norden nahezu bis auf die Breite 64° ge-
wandert. In den ostlichen und nordlichen Teilen des Landes zeigt sich eine gewisse
Verzégerung im Fortschreiten des Friihlings. Dies ist eine direkte Folge der ver-
hiltnismaBig dicken Schneedecke in diesen Gegenden. In die kéltesten Teile des
Landes im nordwestlichen und mittleren Lappland, wo die héchsten Gegenden des
Landes liegen, kommt der Friihling erst in der ersten Dekade des Mai. Der Friihling
braticht etwa einen Monat, um vom Siiden nach den kaltesten Teilen Finnlands zu
ziehen.

In der ersten Zeit des Friithjahrs erfolét die Schnee- und Eisschmelze. Die Fel-
der werden im Westen schon etwa 10 und im Norden etwa 20 Tage nach Anfang des
Frithjahrs schneefrei. Darauf folgt das Auftauen des Bodenfrostes, das im Acker-
lande etwa 10 bis 15 Tage in den siidlichen und &stlichen Teilen und 20 bis 25 Tage
im Westen und Norden dauert.

Der Anfang der Vegetationsperiode ist der Zeitpunkt, in dem das Tages-
mitte]l der Temperatur 5° erreicht. (Abb. 3. S. 54.) Dies geschicht im Siiden in den
ersten Tagen des Mai und in den kiltesten Teilen einen Monat spater. Darauf folgt
das landwirtschaftliche Friithjahr, wahrend dessen die wichtigsten Arbeiten fiir den
Kulturpflanzenbau auf den Ackern und in den Girten ausgefiihrt werden. Dies er-
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folgt im ganzen Lande bei einem Tagesmittel von 7° bis 8°. Nach etwa 15 Tagen ist
die Temperatur bis 8° gestiegen, und zu dieser Zeit beginnt die Weideperiode des
Viehs auf guten Grasweideflichen. (Abb. 4. S. 54.)

Der landwirtschaftliche Scmmer beginnt mit der Aussaat der Gerste und dauert
bis zum Mahen der Gerste, das etwa den 25. August im Norden und den 31. August
im Siiden eintrifft. Wegen der Nachtfrostgefahr muB die Ernte im Norden schon zu
dieser frithen Zeit fertig sein. Dadurch wird der landwirtschatliche Sommer in Lapp-
land kurz, etwa 70 bis 80 Tage, aber im Siiden lianger, 95 bis 100 Tage. Der Sommer
ist in Lappland eine ganz helle Zeit. Deswegen verlauft die Entwicklung der Vege-
tation ungemein rasch.

Auf den Sommer folgt der landwirtschaftliche Herbst. In dieser Periode treffen
wir das Ende der Vegetaticnszeit, die durch den Fall der mittleren Tagestemperatur
auf 5° charakterisiert ist. (Abb. 5. S. 55.) Gleichzeitig geht auch die Weideperiodz zu
Ende. In den kiltesten Teilen von Lappland geschieht dies schon in der Mitte des
Septembers, am Eismeer etwa den 25. September und an den siidlichen und west-
lichen Kiisten den 15. Oktober und auf den Schiren von Ahvenanmaa etwa den 25.
Oktcber. Die diampfende Wirkung der Meere und sogar der grofieren Binnenseen ist
deutlich zu ersehen.

Die Vegetationsperiode (Abb. 6. S. 55.) dauert in den kiltesten Teilen des Lan-
des somit 110 Tagz, aber auf den siidlichen und siidwestlichen Inseln zwei Monate
langer, also etwa 170 Tage. Die Grenze des nérdlichen Finnlands liegt etwa auf dem
64. Breitengrade und etwas nérdlicher davon finden wir die Linie der mittleren
Liénge, 140 Tage. Die Weideperiode ist etwa 15 Tage kiirzer als die Vegetationsperioda.

Als Ende der ganzen warmen Jahreshilfte wird der Fall der Temperatur bis zum
Gelrierpunkt aufgefaBit. (Abb. 7. S. 55.) Zu dieser Zeit sind die herbstlichen Arbeiten
auf den Anbauarealen auch zu Eade gebracht. In Lappland wird diese Zeit im allge-
meinen in der ersten Deckade des Oktobers erreicht. lhr Ausbreiten nach dem Siiden
erfolgt langsamer als bei den fritheren Erscheinungen, da in diesem Falle in den Ge-
wissern die latente Gefrierwdrme als verzogernder Faktor einwirkt. Die siidlichen und
westlichen Kiisten erreichen die Temperatur des Nullgrades erst gegen den 20. No-
vember und die Schiren im Siidwesten in der ersten Hilite des Dezembers. Durch
diesen langsameren Einzug des Winters wird die Linge der ganzen Periode der Bo-
denbearbeitung sehr verschieden in Finnland. (Abb. 8, S. 55.) In den kaltesten Teilen
betridgt sie nur 130 Tage, im Siiden 190 bis 200 Tage und in den siidwestlichen Scha-
ren 210 his 220 Tage.

Aus den obigen Darstellungen ergeht schon hervor, daBl die Verhiltnisse wegen
der Linge der Vegetationszeit und der Bodenbearbeitung in unserem Lande verschie-
dene Moglichkeiten fiir den Pflanzenbau darbieten. Dazu kommt noch ein anderer
Umstand, namlich das MaB der Wairme, die durch die Einstrahlung bestimmt wird.
Nach den Untersuchungen von Angstrom und Lunelund kann man den durchschnitt-
lichen Warmehaushalt in der Bodenoberfliche berechnen. (Tabelie I. S. 56.) Im siid-
lichen Finnland bekommt die Bodenoberfliche wéhrend des Jahres durchschnittlich
77 kgcal/em? Warme als Sonnenstrahlung und diffuse Strahlung. In der hauptsich-
lichen Vegetationszeit vom Mai bis August, ist die Menge 51 kgcal. Der Wiarmever-
lust besteht aus Ausstrahlung (43 kgcal), Verdunstung (19 kgcal), Reflexion (14 kgcal)
und Schmelzen des Schnees (1 kgcal) pro Jahr. In den Monaten Mai bis August wird
35 kgcal Warme in der Weise abgegeben und der Rest von 16 kgcal/cm? steht als
effektives Strahlungsnetto fiir die Erwarmung des Bodens und der Luft und fiir die
Vegetation zur Verfiigung. Wahrend des Polarjahres 1932—1933 betrug die totale Strah-
lung in Sodankyld in Lappland 66 kgcal/cm?, oder 180 weniger als in Helsinki. In
den Monaten Mai bis August erhielt die Bodenoberfliche in Lappland als direkte
Strahlung 21.5 kgcal und als diffuse 25.5 kgcal, was nur 12% weniger als in Helsinki
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ist (die entspr. Werte 36.1 und 17.3 kgcal). Die diffuse Strahlung ist also in Lappland
in der Vegetationszeit groBer als die direkte Strahlung.

Man kann die Warmeverhiltnisse der fiir das Pflanzenleben wichtigen Zeiten auf
vorschiedene Weise darstellen., Am iiblichsten ist es, Mittelwerte der Temperatur zu
benutzen. Aber diese durchschnittlichen Temperaturwerte sind nicht so instruktiv, wie
gewisse Temperatursummen, die uns eine gute Auffassung von der gesamten Periode
zu liefern vermégen. Ich habe zweierlei Temperatursummen ausgerechnet, erstens fiir
den landwirtschaftlichen Sommer die ganze Temperatursumme aller Tage! (Abb. 9.
S. 57) und zweitens fiir die Vegetationsperiode die effektive Temperatursumme (Abb.
10. S. 58), also den Mehrbetrag der Tagesmittel iiber +5° von der ganzen Periode,
d. h. ¥(t—5°), wo t das Tagesmittel der Temperatur bedeutet.

Im siidlichen Finnland ergiebt die obengenannte Wirmebilanz fiir die Tempera-
tursumme des landwirtschaftlichen Sommers ungefihr 1400° und fiir die effektive Tem-
peratursumme der Vegetationszeit 1200°. Von diesen Zahlen wird eine betrichtliche
Abnahme nach dem Necrden wahrgenommen: in der Temperatursumme des Sommers
bis auf 750° und in der effektiven Temperatursumme bis auf 500°.

Die eigentliche Bedeutung aller dieser Zeitangaben und Temperaturwerte erhellt
erst fiir die Landwirtschaft dadurch, daB man die Lebensbedingungen der verschie-
denen Pflanzen daran kniipft. Gliicklicherweise sind die nérdlichen Grenzen des An-
baus der wichtigsten Kulturpflanzen bei uns bekannt (Abb. 9. S. 57). Ich habe schon
im Jahre 1931 im Koéppen-Band der Gerlands Beitrdge zur Geophysik eine sogenannte
landwirtschaftlich-meteorologische Temperaturtabelle (Tab. II. S. 59) an den Nord-
grenzen der Kulturpflanzen angegeben. Eine solche Tabelie gibt uns die wichtigsten
Temperaturbedingungen fiir das Klima an der Nordgrenze der Pflanzen. Diese Bedin-
gungen miissen fiir den ekonomischen Anbau erfiillt sein.

In unserer Tabelle sind nur die allgemeinen Pflanzenarten angefiihrt. Der prak-
tische Anbau umfaBt in den nérdlichsten Gegenden nur solche Arten, die in diesen
extremen Klimaverhéltnissen reif werden kénnen. In den landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalten werden verschiedene Sorten angebaut und deren Wairmebediirfnisse unter-
sucht. Es hat sich erwiesen, daB gerade die oben erwdhnten Temperatursummen einen
guten Indikator bei der Untersuchung der Ernte in verschiedenen Jahren bilden. Diese
Summen zeigen nimlich in verschiedenen Vegetationsperioden derselben Sorte eine
kleinere Verinderlichkeit als z. B. das Andauern des Wachstums. Aus diesem Grunde
wire es angebracht, in einer Klimaformel fiir jede Kulturpflanze und deren verschie-
dene Arten die Temperatursummen des landwirtschaftlichen Sommers oder die effek-
tive Temperatursummen der Vegetationsperiode mitaufzunehmen.

Es ist interessant in diesem Zusammenhang zu erwihnen, wie vorsichtig man mit
dem Bau einer Klimaformel fiir landwirtschaftliche Zwecke sein muB. In den ,Bio-
klimatischen Beiblittern” des Jahres 1937 haben die Herren Haude und Moese eine
Klimaformel gebaut, in der als untere Grenze fiir das Andauerglied (D —160) der
Vegetationszeit 160 Tage angenommen worden ist. Im Klima Finnlands bedeutet diese
Arnahme, daB diese Klimaformel nur im siidlichen Finnland positiv und in den iibrigen
Teilen negativ wird. Somit wiirden auch die Nordgrenzen der meisten Kulturpflanzen
und Biume im nérdlichen Europa in diesem Sinne eine negative Klimaformel haben.

In den obigen Auseinandersetzungen habe ich fast nur iiber die Temperaturver-
haltnisse gesprochen, da sie hauptsdchlich die Lebensbedingungen der Pflanzen in unse-
rem kalten Klima bestimmen. Die Regenmengen in Finnland sind gewodhnlich fiir das
Pflanzenleben hinreichend. Im allgemeinen ist jedoch der Anfang der Vegetationszeit
zu trocken, insbesondere in den Schiren und Kiistengegenden wegen der austrock-
penden Einwirkung der kalten Geswisser zu dieser Jahreszeit. (Wassertemperatur

1 S, Gerlands Beitrage zur Geophysik, Képpenband 1931.
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kleiner als der Taupunkt der bodennahen Luft.) Im Spatsommer sind dagegen die
Regenmengen zu reichlich.

Zum SchluB8 will ich noch etwas iiber die Variation in den Temperaturverhiltnis-
sen der Vegetationszeit sprechen. Frither habe ich schon erwihnt, daB ein frither Eintritt
des Frithjahrs ein gutes Vorzeichen fiir eine gute Ernte biidet, und umgekehrt ein
spates Frithjahr einen kleinen Ernteertrag. In sehr warmen Vegetationsperioden steigt
die Temperatur in Finnland etwa 15 iiber die normalen Werte. In sehr kalten Perio-
den ist dagegen die Abweichung von den Normalwerten etwas groBer. In den gewéhn-
lichen Anbaugegenden verbiirgt eine warme Vegetationszeit gewohnlich eine gute Ernte,
eine kithle fithrt oft, wenn gleichzeitis der Anfang der Vegetationszeit eine Verspitung
erfahren hat, zu einer kleineren Ernte als gewohnlich und sogar zu einer MiBernte.
Und gerade in den nérdlichen Grenzgegenden sind die Pilanzen sehr emplindlich gegen
Wirme. In kithlen Sommern werden 6fters MiBBernten erhalten, da dann die Warme fiir
das Reifen der Pflanzen nicht hinreichend ist.

Es ist klar, daB die ldnger dauernden Verschiebungen in den Temperaturverhilt-
nissen der Vegetationszeit auch in den Ernten und Anbaugrenzen der Kulturpflanzen
erkennbar sind. In dieser Hinsicht bilden die letzten Zeiten ein interessantes Beispiel.
Im allgemeinen leben wir jetzt im nérdlichen Europa in einer ungewdhnlich warmen
Phase, deren Existenz durch mehrere Untersuchungen klargelegt worden ist. Gegen
Ende des Dezenniums 1881—90 geschah ein Zuwachs in der Andauer der warmen
Jahreshilfte und eine Zunahme in der Temperatur des Winters und Friithjahrs. Diese
erfreuliche Wirmezunahme setzte sich nun weiter fort und hat insbesondere in dem
jetzigen Dezennium die gréBten Werte erreicht. So betragen im siidlichen Finnland
in den letzten 50-Jahren die Beatrige des Zuwachses

Warme Jahreshalften 22 Tage
Vegetationszeit 18. %
Weidezeit 23 ax
Bearbeitungsperiode 27 4%

Der Anfang der Vegetationszeit tritt jetzt 10 Tage frither ein und endet 8 Tage spater.
Der Zuwachs in der effektiven Temperatur der Vegetationszeit betragt etwa 14%.
Die Verinderung geht im nérdlichen Finnland in gleicher Richtung.

Wenn wir die Temperaturverhiltnisse der Jahre 1931—1935 mit den normalen
Werten der Periode 1901—1930 vergleichten, so finden wir, daB die Vegetationszeit
in Lappland einige Tage, aber in der siidlichen Héalfte 8—10 Tage langer im Herbst
als frither dauert. Die Winterzeit ist dagegen in Lappland um 2 bis 3° und in der
siidlichen Hialite um 1 bis 1.5° milder geworden und erfreulicher Weise ist die effek-
tive Temperatur der Vegetationszeit in Lappland 6 bis 10% und in der siidlichen
Halfte 10 bis 15%0 groBer geworden. Der Winter kommt in Lappland 1—8 Tage, in der
siidlichen Hilfte im Osten 8—10 Tage, an der Westkiiste sogar 15—20 Tage spiter an
als vorher in diesem Jahrhundert.

Nach den friiher erwihnten Beziehungen zwischen Ernte und Temperatur ist die
natiirliche Folge dieser Verianderungen, daB wir in der letzten Zeit nur gute Ernte-
ertrige gehabt haben. Wegen der intensiven Wirme wihrend der Vegetationszeit wer-
den alle Kulturpflanzen frither als normal reif, und da die Vegetationszeit im Herbst
langer dauert, kénnen auch solche Getreidearten im Norden gute Ernte geben, fiir die
dies frither nur in Ausnahmsfillen méglich war. Deshalb haben sich in den letzten
Zeiten siidliche Arten der Kulturplanzen nach dem Norden ausgebreitet. Die Landwirte
haben soiche Arten zuerst nur zur Probe ausgesiht, und da die Ernie gut ausgefallen
ist, haben sie diese Versuche fortgesetzt. Als ein kurioses Beispiel will ich hier nur
erwihnen, daB im vorigen Sommer 1937, der ungewéhnlich lang und warm war, Som-
merweizen auf dem 69. Breitengrade reif wurde.
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Dieser erfreuliche Zustand enthilt aber eine groBe Gefahr. Niemand wei, wie
lange diese warme Phase in dem nordlichen Klima andauert. Wenun einmal eine kiir-
zere und kiithlere Vegetationszeit eintrifft, kénnen solche Arten, die in der letzten
Zeit noérdlicher, als ihre natiirliche Grenze es voraussetzt, angebaut werden, nicht reif
werden, und folglich wird in der Weise eine MiBernte enistehen. Aus diesem Grunde
werden den Landwirten von den Landwirtschaftlichen Versuchsanstalten Warnungen zu-
kommen gelassen, nicht solche Arten anzubauen, die eine fiir das betreffende Klima zu
lange und mehr intensive Warme wihrend der Vegetationszeit fordern.

Ein solches Klima, wie wir es in Finnland und in den Nachbargegenden haben,
bietet wegen seiner geographischen Lage interessante Aufgaben fiir die landwirtschaft-
liche Meteorologie. Dabei haben die orographischen Verhiltnisse, bei uns die vielen
Binnenseen, die umgebenden Meere und die Abhinge in unserer hiigeligen Landschaft
einen merkbaren EinfluB auf den Anbau der Kulturpflanzen. Dazu kommen noch die
Eigenschaiten des Luftmeeres im Durchgange der Einstrahlung von der Sonne. Die
kalten polaren und arktischen Luftmassen haben eine kleine Triibung und somit eine
verhiltnismiBig groBe Transmission der Einstrahlung, die im nérdlichen Sommer sogar
in der Nachtzeit vor sich ¢eht. Dieser Umstand ist z. B. in einigen feinen Eigenschaf-
ten der Pflanzen im nérdlichen Finnland und Lappland zu finden. Die Blumen be-
kommen eine iniensivere Farbe als siidlcher und Beeren und Friichte erhalten ein
besonderes Aroma, das solchen nérdlichen Arten einen besonders hohen Wert verleiht.
Die klare reine Luft, die widhrend der Vegetationszeit beinahe immer hell ist, und
das trockene Klima bieten sogar den Meanschen einen besonderen Reiz, der einen
Besucher Lapplands immer wieder dorthin zieht. Dies ist eine all¢emein anerkannte
Tatsache bei uns im Norden.

(Helsinki.) J. Kerdnen.

Uber die Temperaturverhiltnisse der Eisenbahnschiene.

Fiir technische Zwecke geniigt es nicht, bei der Volumendnderung¢ der Schiene bloB
die Temperaturverhiltnisse der Luft in Betracht zu zichen, da man dabzi zu falschen
Schliissen gelangt. Zur Kliarung dieser Frage wurden im Jahre 1935 systematische Mes-
sungen an der Schiene ausgefithrt. Zu diesem Zwecke wurde ein 50 cm langes Schienen-
stiick im Garten des Meteorologischen Instituts auf einem Basaltboden unterbracht und
in den Bohriéchern, die mit Quecksilber ausgefiillt wurden, 2in Stationsthermometer und
ein Max.-Min.-Thermometerpaar eingesetzt. Im Laufe eines Jahres war die héchste Tem-
peratur der Schiene 53.4°, die tiefste —13.1°, die groBten Differenzen Schiene—Luft
belrugen +19.9° beziehungsweise —6.3°. Fiir die maximale Jahresschwankung an der
Schiene ergab sich der Betrag von 66.5°, wihrend die Jahresschwankung fiir die Luft
51.4° betrug. Die lineare Lingeninderung der Schiene stellt sich in diesem Jahre, mit
einem Ausdzhnungskoeffizienten von 12.10-% pro 1° berechnet fiir die Temperatur-
schwankung von 66.5° auf 0.798 mm pro Meter. Wenn bloB die Schwankung der Luft-
temperatur zugrunde gelegt wird, wiirde sich die Lidngenénderung der Schiene auf 0.6 mm
pro Meter herabsetzen. — Es wurden auch die Messungen anderer Elemente herange-
zogen (bodennahe Temperatur, Sonnenscheindauer, Insolations- und Radiationstempera-
tur) und approximative Berechnungen fiir die eingestrahlte und ausgestrahlte Wéarme-
menge angestellt. Z. Berkes.
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Das Wetter in Ungarn im Monat Marz 1938.

Das Wetter des Monats erwies sich als zu warm und trocken.

Die Einstromung kiihler, ozeanischer Luftmassen brachte in den ersten Tagen
Niederschlige. Zuerst fiel iiberall im Lande Regen, spiter Schneeregen oder Schnee
und folgte eine' maBige Abnahme der Temperatur. Vom 5. bis 9. herrschie trockenes,
windiges und der' Jahreszeit gemdB mildes Wetter. Die von Norden eindringenden
kalten Luftmassen verursachten vom 12. bis 15. geringe Schneefille und eine stufen-
weise Abkiihlung, welche am 14. ihren Wendepunkt erreichte, als eine in SW-Europa ent-
standene Antizyklone auch in das Karpathenbecken heiteres, trockenes und mildes
Wetter brachte, die schwache Luftstrémung fiihrte aus dem Siiden des Ozeans milde
Luft zu uns. Am 23. trat eine Verschlimmerung des Wetters ein, zuerst stromte kiihle
ozeanische, spater kalte arktische Luft auf unser Gebiet, worauf anfangs lokale
Gewitter, spater Landesniederschlige, stellenweise auch Schneefdlle mit Abkiihlung
folgten. Am 31. herrschte wieder wiarmeres und trockenes Wetter.

Das Luftdruckmittel von Budapest war 7549 mm (die Abweichung -+5.1 mm),
auf Meeresniveau reduziert 766.9 mm.

Die Temperatur lag iiberall iiber dem Normalwert. Die Abweichung betrug im
Norden Transdanubiens zumeist +3°—-+4° in Siiden desselben und zwischen der
Donau und Tisza +2°—+3° in den iibrigen Teilen der Tiefebene und im nérdlichen
Gebirgsland +1°—-+42° Die 3° iiberschreitenden Mehrbetrige in Transdanubien sind
auBerordentlich hoch, aber nicht ohnegleichen, denn laut den auf mehr als 100 Jahren
zuriickreichenden Beobachtungen aus Budapest kamen seit 1826 zwei noch héhere
Mairztemperaturen vor (1882 10.4°, und 1934 9.7°). Die héchste Temperatur wurde zu-
meist am 22. gemessen, an einigen Orten trat sie aber am 17., 20., 21., 23. oder am
24, auf. Das Maximum iiberschritt mit Ausnahme der Gebirge iiberall 20°, hie und
da erreichte es sogar 24°. (Esztergom 24.0°, Nyiregyhaza, Debrecen 24.1°, Szeged 24.4°.)
Die stiarkste nachtliche Abkiihlung betrug in Transdanubien —4, —7°, in der Tief-
ebene und im nérdlichen Gebirge —5, —9° und wurde fast ausnahmslos am 14. be-
obachtet. An demselben Tag trat auch der stdrkste bodennahe Frost ein, allgemein
zwischen —8 und —12°, in Budapest nur —6.1°, dagegen in Alcsut —14.6°. Die Zah!
der Frosttage war sehr verschieden. In Szeksziard und Tihany kamen nur 2, in Gyor,
Piapa und Keszthely 3, in den meisten Gegenden Trandanubiens 6—10 Tage mit
Frost vor, in Alcsut sank aber die Temperatur an 16, in der Tiefebene an 10—15
Tagen unter 0°. Eistage wurden je 2 nur auf den héchsten Gipfeln (Kékes, Bankut)
beobachtet. Bodennaher Frost trat in Szombathely an 24 Tagen auf. Die Bodzntempe-
ratur war in den tieferen Schichten nahezu normal, in der Nahe der Oberfliche iiber-
normal, Die tiglichen Maxima der Insolationsthermometer variierten zwischen 40—557,
die Mittelwerte derselben zwischen 35—45°.

Die Tagestemperatur von Budapest blieb nur an 7 Tagen (am 12—14., 27—30.)
unter dem 65-jihrigen Normalwert, sonst zeigte sich ein bedeutender Mehrbetrag. Die
groBte Abweichung, +8.8° kam am 10. vor; auBlerdem gab es noch mehrere beachtens-
werte positive Abweichungen, so an 15 Tagen mit mehr als +5° darunter an 4 Tagen
mit mehr als +8°. Die gréBte negative Abweichung (—3.9°) wurde am 29. verzeichnet.
Die Pentadenmittel waren mit Ausnahme der letzten Pentade iibernormal, u. z. mit
bemerkenswerten, auch 4° iibertraffenden Abweichungen.

Die Monatssumme der Niederschlige blieb fast ausnahmlos unter dem Normal-
wert, in einigen Gegenden (Komitat Heves, Matra Gebirge) zeigte sich sogar ausge-
sprochene Diirre. Normale oder iiberncrmale Niederschlagsmengen fielen bloB im NW
des Landes, namentlich im Bakonygebirge, ferner im Mecsekgebirge (Zirc 60, Farkas-
gyepii 58, Papa und Pécs-Misinatets 50 mm), dagegen wurden die niedrigsten Summea
im Komitate Heves gemessen, wo auch Orte ohne meBbaren Niederschlag vorkamen
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(Lakimajor, Pétervasara, Borsodnddasd 0 mm, Parad 1, Eger 2, Gyongyos, Kékestets,
Galyateté 3 mm). Das Detfizit erreichte in Transdanubien 20—50%, in der Tiefebene
und im nérdlichen Gebirgsland 40—100°. Das 24 stiindige Maximum betrug am 3. in
Farkasgyepii 25.7, in Papa 24.1 mm, ansonst erreichte es nur ausnahmweise 10 mm.
Die Zahl der Niederschlagstage variierte zwischen 0 und 13, die der Schneetage zwi-
schen 0 und 5. Eine zusammenhingende Schneedecke bestand mehr nicht, nur auf
dem Kékesteté lag vom 1. bis 18. noch aus dem vorhergegangenen Monate zuriickge-
bliebener Schnee. Landesniederschlidge fielen am 1., 3., 26., 28., trockene Tage waren
am 5., 8., 9., 14—22. Gewitter wurden steilenweise 1—3, Hagel je 1-mal beobachtet.

Die Sonnenscheindauer iiberschritt mit 50—100° im ganzen Lande den Normal-
wert, sonnenscheinlose Tage kamen 1—5 vor. Die Monatsmittel der Bewdlkung (40—
5590) waren um 10—20%, die der rel. Feuchtigkeit (60—70°0) um 5—10% niedriger
als die Normalwerte. Die Verdunstung war {ibernormal. Die vorherrschende Windrich-
tung war NW oder N, in den 6&stlichen Komitaten SE oder S. Stiirme wurden hiufig
beobachtet.

Die sonnige, trockene und milde Witterung hatte auf die einzelnen Pflanzen der
Landwirtschaft eine verschiedene Wirkung. Die gut entwickelten Wintersaaten litten
nicht viel unter der Trockenheit, weil die Vormonate niederschlagsreich waren, und
die iibernormale Sonnenscheindauer sich auch als giinstig erwies. Die Friihlingsarbei-
ten muBten aufgeschoben werden und wo dennoch gesit wurde, unterblieb das Keimen
im Acker.

Das Wetter in Ungarn im Monat April 1938.

Die Temperatur des Monats war zu niedrig, diz Niederschlagsmenge tirotz dem
verhdltnismiBig haufigen Regen oder Schnee unternormal.

Die Ende Mirz eingesetzte milde und trockene Periode dauerte bis 3. April,
dann traten infolge einer kiihlen ozeanischen Luftstromung Gewitter und maBige Ab-
kithlung auf. Der am 8. nach NE voriiberziehenden Zyklone iolgte das Eindringen ark-
tischer Luftmassen, die Temperatur sank in Begleitung von Schneefall weiter. Die
nichtliche Abkiihlung erreichte im ganzen Lande den Geirierpunkt, in der boden-
nahen Luftschicht am 11 und 12 sogar —5°. Hernach brachte die von W einstrémende
" ozeanische Luft voriibergehend Milderung, vom 17. jedoch dauerte wieder fast bestdn-
dig die Einstrémung arktischer kalter Luft an, welche bis zum letzten Tage des Mo-
nats anhielt und schidliche Froste verursachte. Niederschlige gab es irgendwo téglich,
die Tagesmengen waren aber gering.

Der Luftdruck von Budapest hatte ein Monatsmittel von 750.1 mm auf das Meeres-
niveau bezogen 762.0 mm, die Abweichung betrug +2.0 mm.

Das Temperaturmittel war um 2—3° niedriger als der 30 jahrige Normalwert. Auf
dem ganzen Gebiet Transdanubiens lag die Mitteltemperatur des Monats unter dem
Méirzmittel; in dem westlichen Grenzgebiet betrug die Differenz 2°. In Budapest
kam es in den letzten 110 Jahren nie vor, daB der April kilter als der Mirz gewesen
wire, da die Temperaturzunahme im Friihling bekanntlich sehr bedeutend ist. Die
geringste Differenz (—1.5°) war in Balatonfiired, die gréBte in Lenti (—3.4°) und
Zalaegerszeg (—3.3°). Die Temperaturmaxima {iberstiegen kaum die des vorhergegan-
genen Monates, sie iiberschritten nur in einigen Gegenden der Tiefebene 25°, iibrigens
erreichten sie nur 22—24°, So gab es nur hie und da einen Sommertag. Die héchste
tagliche Erwiarmung meldete sich all zu friith schon am 3. der iibrige Teil des Monats
war némlich auBerordentlich kiithl. Die Temperaturminima, iiberall negative Tempe-
raturen, wurden am 11., 12. oder am 22., 23. beobachtet. Die stirksten Froste, vom
Gebirge abgesehen, traten in Alesut (—7.0°), in Szombathely (—5.6°), in Banhida
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(—5.4°) und in G&dsllé (—5.3°) auf und auBer diesen gab es noch an vielen Orten
Froste mit —3, —5°, Die deringste Abkiihlung (—0.8°) wurde von Balatonfiired und
Budapest gemeldet. In der bodennahen Luftschicht schwankte das niedrigste Minimum
zwischen —5 und —10° (Alcsut —12.0° am 23.). Frost wurde in 1'/» m Héhe in der
Balatongegend nur an 1, in Budapest 2, in Sopron, Barcs, Banhida an 11, in Szom-
bathely an 14 Tagen beobachtet, negative Minima in 5 cm Hohe sind in Szombat-
hely an 24, in Alcsut an 21, sonst an 10—15 Tagen vorgekommen. Auf den héchsten
Bergen gab es auch noch 2 Eistage. Die Bodentemperatur war in den oberen Schich-
ten unternormal, in den tieferen, unter 1 m, iiberschritt sie den Normalwert, Die
héchsten Maxima der Insolationsthermometer schwankten zwischen 45—60°, die Mit-
telwerte derselben zwischen 30—50°.

Das Tagesmittel der Temperatur von Budapest iiberschritt den 65jidhrigen Durch-
schnittswert nur am 1—3., 7., 13, 30., zusammen an 6 Tagen. Es war am 6. normal, an den
iibrigen 23 Tagen unternormal. Das groBte Defizit, —7.3°, trat am 10, auf und auBer-
dem kamen noch 6 Tage mit Fehlbetrigen iiber —5° vor. Die groBte positive Ano-
maliz —6.3° gab es am 3. Die erste Pentade zeigte eine Abweichung von +3°, das De-
fizit der anderen betrug¢ mindestens —2° am bedeutendsten war die Abweichung von
—5.5° der Pentade vom 21 his 25.

Die Monatssummen der Niederschlige erreichten nur in einem kleinen Teil des
Komitates Zala (Lenti, Zalaegerszeg), und in dem NE-Winkel des Landes die 30jahri-
gen Normalwerte, ansonst waren sie um 20—30%y geringer. Die maximale Menge von
82 mm wurde auf dem Bankut (Biikkgebirge) gemessen, es fielen ferner in Zalaeger-
szeg und Lenti 74, in Kisvarda 64, auf dem Kékesteté6 61 mm. Die kleinste Monats-
summe von 13 mm wurde aus Banhida germeldet, Summen unter 20 mm noch aus
der Gegend von Tihany, Veszprém, Székesfehérvar, Hégyész, Esztergom, Kalocsa und
Szeged. Die maximale 24 stiindide Menge, 41.5 mm fiel in Lenti am 25., anderswo
erreichte der maximale tigliche Betrag kaum 20 mm. Die Zahl der Niederschlagstage
war verhiltnismaBig groB, zwischen 10 und 15, nur in den oben erwidhnten trockeneren
Gebieten wurden bloB 8—9 beobachtet, dagegen fiel Niederschlag auf Bankut an 18, in
den westlichen und dem ostlichen Grenzgebiete an 17 Tagen. Schneetage gab es all-
¢emein nur 1—3, in Magyarovar, Salgétarjan und Zirc 8. Eine anhaltende Schneedecke
entstand nur auf dem Kékestets, wo der Schnee 13 Tage lang verblieb, an 10 Tagen in
einer Hohe von 10 cm. Landesniederschlige fielen am 13. 18, 24, 26. und 27., ganz
trockene Tage waren 1., 2. und 5. Gewitter wurden allgemein, Hagel nur stellenweise
an 1—2 Tagen bechachtet.

Die Sonnenscheindauer war allgemein dem Normalwerte entsprechend oder un-
wesentlich mehr, nur zwischen der Donau und Tisza zeigte sich ein Mehrbetrag von
20%. Sonnenscheinlose Tage gab es an einigen Orten iiberhaupt nicht, sonst 1—2, auf
dem Kékestets und Lenti 5. Die Bewdlkungsmittel (60—70°/) iiberschritten mit 5—10%/s
den Normalwert. Die relativen Feuchtigkeit war unternormal, die Verdunstung normal.
Die vorherrschende Windrichtung war die nérdliche (NNE, NW), Stiirme wurden 3—5
Leobachtet.

Die kalte und trockene Witterung im April war fiir die Obstgirten ungemein
schidlich und allgemein fiir die ganze Landwirtschaft ungiinstig. Das frithzeitige Obst
(Kirsche, Weichsel, Aprikose) wurden durch Frost fast ganz vernichtet. Die Entwick-
lung der Weiden und Wiesen verspitete sich, und die erste Mahd blieb aus. Die
Friihlingssaaten, Gemiise und Griinzeug wurden durch die anhaitende Kilte stark in
Mitleidenschaft gezogen, und auch die Wintersaaten wurden von der frostigen Witte-
rung zuriickgedringt, F. Bacsé.
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Megrendelhetd a pénz el6zetes bekiildésével

Budapest IL, Kitaibel Pal-utca 1.
A pénz bekiildhetd postautalvanyon vagy 22861 sz. postai befizetési lapon.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADVANYA

2. KOTET

VEDEKEZES AZ IDOJARASI KAROK ELLEN

Irta:

Dr. AUJESZKY LASZLO

a m. kir. orsz. Meteorol6giai és Féldmagnességi Intézet adjunktusa.
LR J
A Duna—Tiszako6zi Mez6gazdasigi Kamara palyadijaval jutalmazott munka. (1 két.VIII4-157 oldal, 26 képpel)
Tartalmazza : a szarazsag és tiilb6 csapadék elleni kiizdelem kérdéseit, a hémérséklet mesterséges javi-
tasanak lehetdségét, a fagy elleni védekezost, a villimkéarok elleni védekezést. Mit varhatunk a fasitast6l?
X Az idéprognoézis jelentésége az idéjarasi karok elleni kiizdelemben.
Ara 4 P 20 f postai szallitissal egyiitt. — Tagjainknak és féiskolai hallgatéknak 2 P-}-20 1 posta.
Megrendelheté a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag-ndl, Budapest, II. keriilet, Kitaibel Pdl-utca 1, szam,
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A felh6zet fokozatos nagyobbodasa Budapesten
(1861—1937.)"

(Adalék a nagyvarosok éghajlatdnak megvaltozasahoz.)

Danzigban 1935-ben néhai Wilhelm Schmidt (Wien) inditvanyara =a
Nemzetkozi Agrarmeteorolégiai Bizotlsag egdy albizottsagot kildott ki,
amelynek feladata az éghajlatnak emberi beavatkozissal valé megvaltoz-
tatdsanak tanulmanyozasa.

Ez a beavatkozis lehet céltudatos, amikor meg akarjak valamely
helynek éghajlatat javitani, de lehet olyan akaratlan beavatkozas is,
amely végeredményben egyes éghajlati elemek értékeinek megvaltozasat
hozza maga utan. Igy pl. egy erdésavnak a telepitésével az uralkodo élénk
szél ellen megvédhetiink egy telepet, vagy varosrészt, esetleg gyiimolesost,
vagy valamely nedves teriiletnek a lecsapoldsa altal csokkeni fognak a
kodos, esetleg a zivataros napok szamai, s6t még a borultsag is kisebbe-
dik. Viszont nagyobbszabast gyariizem létesitése a felhézet nagyobboda-
sit vonja maga utan az also légkor szennyezddése kovetkeztében. Igy pl.
Tatabanya felhézete az utébbi évtizedek folyaman erésen megnagyobbo-
dott, amir6él ugyan nincsenek kozvetlen megfigyelésekbél szarmazé bizo-
nyitékaink, de ez éppen olyan kétségtelen tény, mint a Ruhr-vidék, vagy
mas nagyipari vidék felhdzetének a megnagyobbodasa.

Budapest népessége az elmult évszazad folyaman rohamosan nagyob-
bodott és részben az Ostermeléssel foglalkozé és kézmiiipari, keresked6
varosbél lassan szamottevé gyariparral biré vilagvaros fejlédott. Mezé-
gazdasagi teriiletei mind nagyobb tavolsiagra tolodtak ki és az egységnyi
teriiletre esé népsiirtiség mindjobban megnagyobbodott.- Mind ez magaval
hozta, hogy a tiizel6helyek szama erdsen megszaporodott, ami nagyban
hozzajarult a levegé szennyezdédéséhez. Ennek igazolasira csak annyit
emlitiink, hogy Budapest lélekszama 1787-t61 1935-ig 47.000-r6l 1 milliéra
emelkedett.

Budapesten a rendszeres meteorolégiai megfigyelések 1780-ban vet-
ték kezdetiiket, mert akkor létesiilt a kir. varban 1évé egyetemi csillagdan
az elsé meteorolégiai allomas és 1781 6ta vannak — kisebb megszakita-

* St. Hanzlik, pragai egyetemi tanar
felkérésére irt kozlemeény.




102

sokkal — rendszeres felh6megfigyeléseink is, amelyekbél ez alkalommal
az 1781—1792, 1841—1848 és 1861—1937 évek anyagat dolgoztuk fel.

Budapestnek mar érintett nagy aranyu fejlédése és lélekszamgyara-
podasa mellett id6ével a fafiitésrél a tiizhelyek nagy részénél mindjobban
attértek a szénnel valé tiizelésre. A szénfiitésnél is kiilonféle szakaszok
voltak és a habortig a porosz szén nagy tért hoditott, majd 1915 ota
mindjobban terjedt a hazai szénnel valé tiizelés és 1919 6ta azt mondhat-
juk, majdnem kizarolagossa valt,

Evvel roviden ramutattunk a felhézet — borultsig — megndvekedé-
sének legnagyobb okara is, bar a nagyaranya és gyors kozlekedés ugyan-
csak nagy szennyezédési tényezd. A budapesti meteorolégiai megfigyelé-
sek majdnem kivétel nélkiil Budan térténtek, ahol a levegé mindenkor
bizonyara tisztabb volt, mint Pesten és ha nagyobbodott is a beépitett
teriilet és eltiintek a sz6llék, valamint az erdés teriiletek is csékkentek,
kétségtelen, hogy a budai levegdé tisztabb, atlatszébb volt és Budan az
u. n. varosi kodképzédés is mindenkor kisebb volt.

Mielstt ratérnék a megfigyelésekbsl nyert eredmények ismertetésére,
még magarol a megfigyelésekrsl kell par szoét szolni. A felhézet nagysa-
gat becsléssel kell megallapitani, és mert itten nem mérésrél van szo,
kétségtelen, hogy a személyi hibak sckkal nagyobbak lehetnek. Azonban
éppen egy kozponti intézetnél nem tételezhetd fel az, hogy rendszeresen,
hosszti id6n &t bizonyos hibdkkal terheltek legyenek a megfigyelések,
mert az anyag allandé ellenérzés, feldolgozas alatt all, és ha egy-két
észlel6 talan hajlamos lett volna bizonyos felhézeti értékeket tilsokszor
bejegyezni, az ilyen hibakra azonnal rajottek volna. Bar a sok féle ész-
lelének van hatranya is, éppen a felhézet becslése koriil kikiiszoboli azt,
hogy tulhosszti ideig egyoldali hibdk cstisszanak bele a megfigyelésekbe.
Az anyag kritikaval foglalkozva, meggy6zédtem arrol, hogy kiilonbozo
idészakokban, (1906—1910, 1916—1920 és 1931—1935 jan., jul,, aug. és
dec. hénapokban) minden felhézeti érték egyarant eléfordul és éghajla-
tunknak megfeleléen a 0 és 10 borultsagi fokok vannak talsilyban. A
teljesen deriilt ég a nyari és a teljesen borult inkabb a téli félévben.

I. Tablazat. A felhézet gyakorisdgi értékei. Tabelle 1.
Héufigkeitswerte der Bewélkung.
7, 14, 21h (1906—10, 1916—20, 1931—35).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10°
Jalius 323, 131 103 95 86 66 108 87 97 98 201
Augusztus 2075 9140 pe12150 1284wl 22 e 92 #100 g ' 1IENEHT0

Osszesen, Summes 5400 2271, 224 5 223 208 Seslofe, 211 17908 197 2008 sR71

December 128 38 32 34 14 21 34 31 78 94 - 873
Januar 187 55 35 43 38 34 44 42 71 98 756

Osszesen, Summe 315 93 67 71 52 55 78 73 149 192 1639

Budapest teriiletén tébb allomasunk volt és a felvetett kérdés meg-
vizsgalaséhoz egy a f6varosnak keleti szélén 1évé éallomast is segitségiil
vettem. A felhasznalt adatok azt mutatjak, hogy a borultsdg nagysaga
igen erdsen fiigg a helyi viszonyoktél. Igy pl. 1911—1915. években a
Meteorolégiai Intézetben (II., Kitaibel Pal-utca 1.) és a Kébanyai Féva-
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rosi Széllételepen (X. ker.,) végzett felhomegfigyelések a kovetkezd ér-
tékeket mutaijak:

II. Tablazat. Meteorolégia Intézet. — Kébdnya, Tabelle II.
Meteorologisches Institut. — Kébdnya.
(1911—1915).

E

IEFRRNTTIY [TT QT sV SR VR WVIRE X 0 X B X X {

Jahr
Met b Intiva)is16.9166:64 47620, 1 '5:3,1459:0105.38 5:41 4601567, 6,40 116.4) T4 6.0
KighanyaRsb)Ra0.508 16i41° 46,341 '5.50 61575504814 5:61 1 6,08%i6,2/1 7.3 6.0

Kiilonbség
(a—b) +0.4 +0.2 —0.1 —0.2 —0.2 —0.4 —0.1 —0.2 0.0 +0.1 +0.2 +0.1 0.0

Differenz

Ezek az értékek azt igazoljak, hogy télen a fiités évadja alatt
(okt.—febr.) a varosi allomas borultabb, mig a nyiltabb, szabadabb hely
nyaron valik borultabba, amiben része van az erés felszall6 légaramlas-
sal jobban képz6dé Cu felhézetnek, tovabba az uralkodé NW szél egy-
tttal a varos keleti reszei ielé hajtja a varos szennyes és a kozlekedés
altal nagy magassagig felkavart leveg6jét is. Télen a fiist, korom és szenny
jobban iili meg a varost. Ha az eltérések a borulisag nagysagaban nem is
tilnagyok, mégis clfogadhaté az, hogy télen az emberi beavatkozds —
tiizelés — hozza létre a varosnak borultabb voltat.

Ezt az elégsé kézen fekvé feltevést helyesnek fogadva el, ennck a
tételnek még fokozottabb mértékben kell allania egy olyan Budapest kor-
nyéki allomas esetén, amelyik a varosnak nyugati felében fekszik, Ennek
igazolasaul vegyiik szemiigyre a Jéanoshegyi kilatonal volt allomason
1911—1917 években végzett megligyeléseket.

I11. Tablazat, Meteorologiai Intézet. — Jdnoshegy. Tabelle III.
Meteorologisches Institut. — Johannisberg.
(1911—1917).
Ev

i TS TTTTVA SV VT VTSV TSR TP X N
Jahr

et int- = a) ST LG5 N6 S8, (541, .49  52gdds S8 6:288 6:88 716 939
Slanoshegy b 7.0 608 6/685.95 581 52 520 50088 > 50816,2 8 1 6:70 7.3 6.0

Kiilénbség
(a—b) +0.1 +05 —0.1 —0.2 —0.4 —0.3 0.0 —0.6 —0.4 0.0 +0.1 403 —0.1
Differenz

Nagyiabol még az egyidejiiség kovetelménye is Kébanyaval biztositva
van, Lathatjuk, hogy ezen csticsallomasunkkal szemben a varos a nov.—
febr. idészakban boruliabb, tehat az erés tiizelés idészaka alatt, marcius-
ban mar sokkal élénkebb a széljaras, ezért a kiilénbség eltiinik. Nyaron
a szabadabb lathatarral biré Janoshegy mutat nagyobb felh6zetet, ami-
ben mar a magasabb fekvésnek van szerepe. A csics kiemelkedik télen
az alsé kodbél, nyaron pedig noveli a borultsagot. Rea kell mutatnom
azonban arra, hogy nem mutat a véarossal szemben télen kedvezébb ég-
boltot a svabhegyi csillagvizsgald, u. i. az egész éven at borultabb az ég-
boltja. Az erd6 tisztasan lévé mintegy fennsikon és nem csticson fekvé
csillagda égboltja az egész éven at borultabb, mint az Intézeté. Ezt a
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1V, Tablazat, Svdbhegyi csillagda — Meteorolégiai Intézet. Tabelle IV.
Sternwarte Schwabenberg — Meteorologisches Institut.
(1926—1935). Ev

L 1T, AL 80VE o V.0 VESGVITSYTTT SNINEeatas. X1 | (Xl ahy
=1=0:1 == 0.8 ¥ = NG SO 72 12 - 1S Mt 52 PRSI SNE018 - 0/6 =100

IV. tablazat igazolja. Ennek a nagyobb borultsdgnak magyaréazatat csakis he-
lyi okokban talaljuk meg, u. i. a csillagda a hegytetén 1évé erdében nagyobb
kiterjedésii siksagon fekszik, ami a felh6képzdédést és a helyi jellegii kisebb
kodoket fokozza. Erre itt részletesebben nem térek ki, hanem majd mas
helyen a svabhegyi napfénytartam megfigyelések egyidejii feldolgozasa-
nal 6hajtom a kérdést megvilagitani. De hogy a nagyobb borultsig tény-
leg fennall, azt igazoljak a borultsag kozépértékein kiviil még a teljesen
borult napok szama is (= 8.1°), amely a Csillagdan 143, a Janoshegyen
csak 96, ellenben a Meteorologiai Intézetben 111. Mig a deriilt napok
szama (< 1.9°) a Csillagdan 28, a Janoshegyen 50 és az Intézetben 58.

Ezekkel az adatokkal csak azt 6hajtom bizonyitani, hogy a févaros
kiil6nb6z8 pontjain, eltéré dombozati viszonyok mellett az év folyamin a
felh6zet értékei ugyanabban az idében szamottevé eltéréseket mutatnak.

A felhézet értékeinek idébeli valtozasaira ratérve, kiilén kell az
egyes sorozatokat targyalni és els6 sorban — talan ez alkalommal elé-
sz0r — ismertetem a budai varbeli egyetemi csillagddban volt meteoro-
logiai allomasnak megfigyelési eredményeit. A Societas Meteorologica’
Budan létesitett allomason — ugymint valamennyi akkor keletkezett allo-
mason — a felh6zeti megfigyelések még nem végeztetlek a 0—10°-ig ter-
jedé fokozatokkal, hanem egészen kiilonleges jelekkel allapitottdk meg az
égboltnak felhékkel valo fedettségét, illetve a borultsig nagysagat. A
teljesen deriilt eget haromféleképen jegyezték fel, aszerint, hogy nappal
vagy este tortént-e a megfigyelés. Ha nappal tortént, akkor a napjel ,, 0"
volt mellette, ha este, akkor ,,-"-tel jelolték a csillagos eget. A felhézeti
megligyelések alabbi jelekkel torténtek:

006 & = teljesen deriilt ég, a Nap siit, vagy a csillagok ragyognak.

== =— = teljesen borult ég.
O— — az ég nagdyrésze borult, akar szétszért, akar egytomegii
felhoktol.
— = a deriilt ég éppen annyi, mint a borult feliilet.
-~ = kevés felhé.

& — igen kevés elszort felhdzet.

Ezt a felh6zetbecslést a magyar irodalomban elsének Kazay Endre-
ismerteite és kitért az Ephemeridesek alapjan még a felhék szinének,
alakjanak és tomegének az ismertetésére is. Miutin vizsgalatunknal erre
szitkséglink nincsen, csakis a felhézet mennyiségének megallapitasanak
kériilményeivel foglalkozunk. Ehhez tartozik még az égbolt egyéb alla-
potanak a feljegyzése is, amit a kdvetkezd ,,nemzetkdzi” jelekkel végeztek.

“ Ephemerides Societatis Meteorogicae Palatinae. Mannheim 1783,
* Kazay Endre: A Societas meteorologica és annak miikédése. ,, Az Idéjdrds” 1914.
XVIII. 193—210. old. Budapest, 1914,
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e dcr (OLXO) — melléknap

S eI 5 (--C = mellékhold
AB = északi fény ST — zivatar, vagy villogas

és dorgés magaban

A felhézet nagysagat és az égbolt egyéb koriilményeit ezekkel a je-
lekkel nagyon jol tiintették fel, amit igazol az, hogy ezek alapjan sike-
riillt Fabianics Ferenc tanarnak felkérésemre ezt az egész anyagot —
11 év megfigyeléseit — a 11-es fokozatra (0—10°) attenni. A megfigyelé-
sek ezekkel a jelekkel az ,,Ephemerides Societatis Meteorologicae Pala-
tinae'* 1781—1792. évek koteteiben megjelentek.

Ez a 11 évi megtigyelési sor a XVIII. szazad végérsl a budai var-
hegyrél valo, amikor Buda még kis varos volt és a levegdjét valdoban
csak kis mértékben szennvezhette a varosnak tulnyomoéan fatiizelése.

Miutin eddig ezek az adatok még seholsem jelentek meg, a havi ko-
zepek értékeit az V, tablazatban egybefoglalva itten kozoljiik:

V. Tablazat. Budai vdrbeli csillagda — Sternwarte, Festung (1782—1792). Tabelle V.

L. L AL T2 SRV v s SRR U L i B, e, < 8 0.4 1A Wl T 11 J =

ahr

1781 —IE =R MEE RS B Ll W e SR —
1782 6:9" 6:006.7" " 76 50 41 4.1 40 52 178 84 18 6.1
1783 SR Tl o0 438~ 645 5,38 47, 45 "5/08 4588 5:50 7.9 5.8
1784 T30 T5E60ERT3. 44 56, 37 . 34 4L6006/6" 75 W71 5.9
1785 64 T2RN5 2064 6.2 " 6.1 617" 5.0 L4057 6:3 8N 84 6.1
1786 8.1 AR TISNG 408 6,5 . 4.9 4 53, 5508 618K 57081858 183 6.6
1787 6.3 50" 59 69 64 62 46 39 43 671 62 84 59
1788 5 8RN 6:5m 690 508 40, 4T 255, 49% 45N 508 5 4% 7.2 552
1789 620 T 5SRNRSEEAOF 33" 567 448 4558408 628 66" 74 5.7
1790 6.5 4.7 350 4.7 41 3.2 4/60 0 320 310RN 400 T | 1.5 4.8
1791 64 64 6.1 49,0 4.5 5 4.5 54002803900 6:00 9. 7.22 7,0 5.2
1792 69T 55N EER3s " 5.1 4.1 34" 40051 63 51 6.4 v

1782—1792a) 68 64 62 55 51 49 43 41 46 59 67 16 817
1901—19305)" 7.0° 65" 59' 58 51% 51" 468 428 48% 56° 68 7.8 58

Kiilonbség
(a—b) —0.2 —0.1 +0.3 —0.3 0.0 —0.2 —0.3 —0.1 —0.2 +0.3 --0.1 —0.2 —0.1

Differenz

Meglepéen jol egyeznek a felhézetnek 1782—1792 évekbdl kozvetve
levezetett kozépértékei a) az 1901—1930. id8szak térzsértékeivel b), u. i.
a kiilonbségek a két sorozat kozott csak 0.1—0.3°-ot tesznek ki, ennyivel
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kisebb a borultsag, kivéve a marciust és az oktébert, amikor feltiiné mo-
don 0.3°-kal nagyobb a régi kozép. Ennek magyarazata, hogy két roppant
esds, borult marcius és oktober nagy stllyal szerepelt a kézépben. Bar
az elsé pillanatban a két sorozat egymas mellé allitasabol az tiinik ki,
hegy a 150 év el6tti felhézeli kozepek a mai kdzepekkel szemben nem
mutatnak lényegesebb eltéréseket, mégis ha részleteiben vizsgaljuk, kii-
I6nosen a téli félév anyagat, kimutathaté a felhézetnek nagyobbmérvii
megnagyobbodasa. Mielétt erre ratérnék, még foglalkozni kell a mult sza-
zad két régi budai felhézeti sorozataval is.

1841—1848-ig terjedd idében a megfigyeléseket a gellérthegyi csil-
lagdan védezték. Ez a megfigyelési sorczat teljesen eliit gy a régi var-
beli, mint a2z 1j sorozattél. A becslés modja egészen mas alapokon tor-
tént, mint 1782—1792 kozt és nem is volt még az a becslés, amit 1861-ben
vezeitek be, amikor mar 0—10°-kal észleltek. A felhézet nagysagat
Kruspér Istvan® az 1841 évi megfigyvelések latin szavakkal kifejezett fo-
kozatait attette a ma hasznalatos fokozatra és pedig a kovetkezéképpen:
serenum — 0, nubes rarissimae = 1, nubes paucae = 2, nubes = 5,
nubes multae =7, nubes plurimae = 9, nubilum = 10.

1842-ben az észlelések a kézirati feljegyzések szerint 0, 1, 2, 3, 4
és 5 szamokkal voltak kifejezve, majd 1847-t6] kezdédéleg a felhézet
becslésénél 0.5, 1.5, 2.5, 3.5, fokozatok is felvétettek. Kruspér kiad-
vanyaban ezeket a kovetkez8képpen alakitotta a4t a mai fokozatra:

0,=20,10.5 = 1.1 =" 331550 =4 Fo—15 105 =—l6 150 =08 s Sl
4=

A gellérthegyi csillagddban Mayer Lambert csillagasz feliigyelete
alatt a megfigyeléseket napjaban 10-szer végezték, mégpedig reggel 5-t6l
estéli 9 o6raig a paratlan érakban, valamint még délben. Ezekbsl a 7, 13
és 21 orakor végzett felhémegfigyelésekbdl szamittattak ki a napi, illetve
a havikézepek. Ezt a munkét is Fabianics tanar volt szives elvégezni.

VI. Tablazat. Gellérthegyi csillagda. — Sternwarte St. Gerhardsberg (1841—48). Tabelle VI

Geliérthegy Ev
Getliatdsberg Lo gl (ITE IV V. WV GVIT, VTIL, | IXe o X o XTI XTL cos e

1841—48" g)" = 7.9 012 16,5055 8505 5 NG H RN SIZE 15 (U5 SERN6:5 E 0. T T 6.2
Var — Festung

1782 —92° 1b))" " 6,8 “N6:4 6,28 55851 SNAI0 BN S A [T 6 RS (O SR G: {0 o |

Kiilonbség
(a—b) +1.1 +0.8 +0.3 +0.3 +0.4 +0.6 +09 +09 40.7 +06 0.0 —0.1 0.5

Differenz

Meteor. Int.
Meteor. Inst.

1901—30 . ). « 7:0:45:6:55.:594 #'5:81 0550 #5158 416 MLV 4B L5668 1 STi8 5.8

Kiilonbség
(a—c) +09 +0.7 +06 0.0 +04 +04 +06 +0.8 +05 +0.9 —0.1 —0.3 --04
Differenz

* Kruspér Istvdn: Légtiineti észleletek. — Observationes meteorologicae. I, 1841—1848.
(225. old.) II. 1861—1870. (249. old.) Pest 1866, Budapest 1884.
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A VI. tablazatban egybefoglalt adatok — egytittal szembeallitva a leg-
régibb és a legujabb budai megligyelésekkel — azt mutatjak, hogy igen
nady valdsziniiség szerint a gellérthegyi csillagdan talbecsiilték a felhézet
nagysagat, vagy az atszamitasi kulcs, amit Kruspér Istvan alkalmazott,
nem teljesen megielels. Nehéz is eltaldlni a leghelyesebb atszamitasi ténye-
z6ket és igy meg kell clégedniink avval, hogy a gellérthegyi felhdzeti
megfigyelések vizsgalatunk céljaira nem alkalmasak. Amig az el6bb tar-
gyalt két budai helyen a felhézet évi ingasa (XII—VIII) mind a varbeli
csillagdaban, mind a jelenlegi Intézetben is 3.67-ot tesz ki, addig a Gel-
lérthegyen mar nincs ilyen nagy jellegzetes évi ingas, mert az bizony csak
2.9°-ra rug és a megligyelések szerint nem a december a legborultabb,
hanem a januir. Ez nem véletlen, mert a 10 év koziil 5-ben a januar
volt borultabb, egyszer megegyezett a december borultsagaval. Egyelére
a gellérthegyi sorozatrél ennyit kell megemliteni.

1861-ben a budai redliskoldban Schenzl Guido alatt vették kezde-
tiket a rendszeres megfigyelések. Itt mar reggel 7, d. u. 2 és estéli 9
orakor helyi idében jegyezték fel a lelhézetet és azota is ezekben az id6-
pontokban térténik az észlelés. Az 1861-es év észlelései kétes értékiiek
és ezért ezt a sorozatot csak 1862-t6] vettem szamitasba.

A megfigyelések tébb helyen torténtek, 1861—1870-ig a budai Fé6-
realiskclaban, majd 1870-ben az akkor megalakult Meteorologiai Inté-
zetben, a Varban. 1872—1900-i¢ a Varhegy északnyugati szélén 1évé
Lovas-titon: 1900. januarté]l a megfigyelések a Fé-utcaban folytatodtak
és ettél kezdve zartabb a megfigyelési hely. Ezért talin nem egyedil a
varos gyors fejlédésére vezethetd vissza a felhdzetnek ekkor beallé na-
gyobbodasa, hanem a kisebb lathatar is hozzajarul ahhoz, hogy tSbbszor
jegyeztek fel vagy teljesen deriilt, vagy teljesen borult eget.

VII. Tablazat. Redliskola és Meteorol. Intézet. — Realschule u. Meteor, Inst. Tabelle VII.

Realiskola Ev
Bealahile RSO RSN S\ TSN T T ST, SO o[ X T

1862—7701Wa)llt6;30N5 6 550412 ) 420 144010390 41 ESISIEE468N6.2( 116:8 49

Met. Int. Lovas-ut

Met. Inst. Reiterallée

187T1—80""b)" "16578 6. 45PN 48N 501152 43 35 A3 EEATE 408608 6.3 51
1881—00" .c).. .5.9% 53 1 5.2, 5.1 45 4.6 37 34425858 TR 6:300s 7.2 5:4
1891—1900d). ‘7.3 . 58 .54, 55 53 5ol A SIS 8GN 64" 6] 5.4

F§-utca, Hauptgasse.
19015210 Fe IS 650695 855" 5010 £4. 0S4 IRE3-08 B4 R 5 4 6148775 5.9
Meteor. Int.

Meteor. Inst.
1901—30..F) ' 7.00" /65 59 58 Gl 5:1 460042 .48 5.6 6.8 .78 5.8

Kiilonbség

Differenz
(a—f) —0.7 —0.9 —0.4 —1.6 —0.9 —0.7 —0.7 —0.1 —1.3 —1.0 —0.6 —1.0 —0.9
(b—f) —0.3 —0.1 —1.1 —0.8 +0.1 —0.8 —1.1 —0.9 —1.1 —0.7 +0.f —1.5 —0.7
{c—f) —1.1 —1.2 —0.7 —0.7 —0.6 —0.5 —0.9 —0.8 —0.6 +0.2 —0.5 —0.6 —0.7
(d—f) +0.3 —0.7 —05 —0.3 +0.2 ' 0.0 —0.5 —05 —1.0 —0.4 —04°—1.1 —04
(e—f) —0.5 +0.4 —0.1 —03 —0.1 —0.2 —0.5 —0.3 —0.2 —0.2 —0.4 —0.3 —0.3
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A Meleorolégiai Intézetnek fennilldsa 6ta — a Férealiskolai allo-
mast is hozzaszamitva — a végzett megfigyelések négy helyhez kotdttnek
tekinthetjitk: a) Forealiskola, b) ¢) és d) Lovas-ut, e) Fé-utca és
f) a Meteorolégiai Intézet a Kitaibel Pal-utciban. Ezeket a megfigye-
iéseket a VII. tablazatban évtizedek szerint csoportositva kozoljiik,
és a kozepek szamitiasanal nem voltunk figyelemmel arra, hogy pl.
egy-edy évtized els6 vagy utolsé éve még egy masik sorozathoz
lett volna szamitandé. Ilyen kis részletekbe mené megkiilonboztetéstsl —
a felh6zetnél — eltekinthetiink, mert sokkal tébb hiba lappang magiban a
becslésben, valamint a szamos és gyakran valtozé észlelé személyében,
mint abban, hogy a megfligyelési sor végén vagy elején egy év mas hely-
rél valo.

A tablazat kozépértékeit figyelembe véve kimutathaté a felhézet évi
kozépértékeinek allandé megnagyobbodasa, tovabba, hogy a régi soroza-
tok a nemzetkézileg torzsértéknek felvett 1901—30 sorozattal szemben
kisebb borultsagokat mutatnak fel. Régebbi sorozatok csak elvétve mutat-
nak egyes honapokban nagyobb &tlagos borultsagot. Igy pl. 1871—1880
idészakban a Lovas-iton majusban és novemberben a felhézet 0.1°-kal
volt nagyobb, ugyancsak az 1881—1890-es évtizedben oktéberben -|-0.2°
volt a kiilonbség, valamint 1891—1900 években januarban —+0.3°-nyi na-
gyobb felhézet mutathaté ki. Ez is csak arra vezetheté vissza, hogy az
illetd évtizedben kivételesen sok volt a borult hénap, igy 1871—1880
kozott, mind a majus, mind a november 5 esetben haladta meg a 10 éves
kozépértéket. 1881—1890-es évtizedben pedig ugyancsak 5 erésen borult
oktéber volt, koztitk ennek legborultabb oktébere 1881-ben 8.2° (!), ame-
lyet csak 1915 és 1922 oktoberei haladtak meg 8.4° illetve 8.3°-0s borult-
sagukkal. Végiil 1891—1900 januariusanak eltérése 1-0.3, ami 6 igen borult
januarnak a kovetkezménye, koztiikk 1900-ban 8.8°, aminél nagyobb bo-
rultsidgot csak 1933 januirja mutatott fel, amikor 9.0° volt a havik6zép.
Ezek az adatok (VII. tablazat) azt mutatjdk, hogy az egyes sorozatok,
valamint a legajabb torzsérték kozétt mutatkozé kiilonbség kivétel nélkiil
az egész éven at, évtizedrdl évtizedre mendleg, a felhézet nagyobbodasat
mutatjak, tehat felhézeti szempontbol éghajlatunk, — mint minden nagy-
varosé — hatarozottan rosszabbodott. A régebbi és az 1ujabb sorozatok
kozotti kiilonbségek csokkenése kiilonosen a legjobban kiegyenlitett évi
kozepeknél jelentkezik elég hatarozottan, mert —0.9, —0.7, —0.7, —0.4
és —0.3° az egyes évtizedek évi kozépértékeinek kiilonbségei.

Mielétt a legtijabb kor, azaz a legutolsé megfigyelési sor adataival
behatébban foglalkoznam, az 1901—1930 évek u. n, nemzetkézi torzsér-
téke mellett kozlom az Intézet 11 helyén végzett megfigyeléseibél (1910
majus—1938 &prilis) levezetett 28 évnek kozépértékeit, mialtal kikiiszobol-
tem azt a hibat, ami a F&-utcai allomas és a Kitaibel-utcai dllomas nem
teljesen egyonteti megligyelési soranak egybekapcsolasabol ered. Ezt a

VIII. Tablazat. Tabelle VIIL
a = Meteor. Intézet Kitaibel Pdl-u. (1910. V.—1938. 1V.), b = (nemzetkézi) torzsértékek.
a = Meteorol. Inst. Kitaibel Pdl-Gasse (1910 V.—1938 1V.), b = (internat.) Normalwerte.
Ev

il, ILEATH A OIS O VN VT8 SVET SV A SO0 X [ 2 X0 ) Jaks

1910—1938a); 1 71.3: ¢ 6.4%,4592 16.05 4525 4 50n a4 T 4458 T 58 . 7.0, 7.9 5.9
1901-—1930b ). 1: 7.0: 1655 ¢ 597 »5.8: n5.15 5.1 n4:6; 2428048 256 .68, 718 5.8

(a—b) +0.3 —0.1 0.0 +0.2 +0.1 00 +0.1 +0.3 —0.1 +0.2 40.2 +0.1 +0.1
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két sort, valamint kiilénbségeit a VIII. tablazat tiinteti fel és eddigi fel-
tevéseimet ezek a kiilénbségek csak megerésitik. A tisztan a Kitaibel Pal-
utcai megfigyelésekbél levezetett sor ugyancsak a felhézet értékeinek az
utébbi idészakban valé megnévekedését mutatja, pedig az utébbi észle-
lési hely kedvezébb volt és csak a kézelmult 3 év alatt tértént a meg-
figyelé hely nagyobbmérvii beépitése. Ettél kezdve azonban a felhé meg-
figyelések mar a torony tetején toriéntek. A felh6ézet nagyobbodéasa rész-
ben erdsebb varosiasodassal jaré levegérosszabbodasra vezethetd vissza.

Az eddigickben a kiilonféle megfigyelési helyekrdl szarmazé soroza-
tokkal és azoknak egymas kozotti eltéréseivel foglalkoztunk. Mar ezek is
rea mutatnak arra, hogy a borultsAig az utébbi évtizedben eléggé na-
gyobbodott, ennek kovetkeztében a nyari félévben a napfénytartama
csokkent tijabban és a téli félévben a mesterséges vilagitas sziilkségesséde
is nagyobbodott.

Azonban a kérdés még sem olyan egyszerd, mint gondoljuk. Ha rovi-
debb pl. 5 éves id6kozoket alkotunk, akkor egyrészt még nagyobb sullyal
szerepel az egyes hénapok idéjarasa és egyuttal kitiinik az is, hogy az el-
mult 35 év alatt volt a fé6varos idéjardasaban — a borultsagot tekintve —
egy sokkal rosszabb idékéz is, még pedig 1911—1925 kézott. A IX. tab-

IX. Tablazat. Tabelle IX.
Meteor. Intézet. Otévi kézepek. — Meteor. Inst. 5-jihrige Mittel (1901—1935).

5 Ev

I T ST VAR e/ S T VT T VAT T T X XA X i Jahe

1901—05 6'6INGIGERE ORI SIS 5051 3181 31608 4158 6 /SEN 650 =72 5.5
1906—10 GIAR TR SRSV 5100, 4KE 4.5  AiR Ags AR 620 T 5.5
1911—15 GO GARNGORNGISE 5108 530 U540 L1680 5168 6T 61458 T4 6.0
1916—20 TSI 6 I 658N 6: 2 416/ 4 QRS98| 4168310628 726 N5 4 6.0
1921—25 T2 GIORER SIGRN 6131 B A5 ks e A5 (3104 (510568 TH1ES. 0 5.8
1926—30 TSR 6. OB 55 6: 0516 5,018 425 412804 TaNE SIS M6 TS 5.1
1931—35 7 650560 56 A9 47544 465 AR5 670 7.0 571

lazat tartalmazza az 5 éves kozépértékeket, ezekbél kitiinik, hogy ezen
évek kozdtt voltak egyes honapok a legrosszabbak, mert legnagyobb at-
lagos borultsigot mutatnak fel. Eszleléi hibarél nem lehet sz6. 1911—
1915 kozdtt majdnem az egész nyar atlagban a legborultabb (maj, jul—
szept.) és még a junius is csak 0.17-kal deriiltebb, mint 1921—1925 évek
jiniusainak atlaga. Kétségtelen, hogy ebben az idészakban tébb borult
esés hénap volt a nyari félévben, 1916—1920-as idészakban mar az 6sz
illetve a tél honapjai valnak erésen borultakka (ckt.—dec.) és a jan. is
alig 0.2°-kal deriiltebb, mint a legborultabb &6tévi januari kozép. Ebben
az idészakban mar érezhetévé valt az, hogy nem fiitiink porosz szénnel
és a nagyobb borulas a rossz hazai szénnel valé fiitésbél szarmazé levegs-
szennyez6dés eredményeként jelentkezik. Feltiné azonban, hogy 1921—
1925 években mar ismét kedvezébbé vilnak a viszonyok, Ennek magya-
razatat részben mar a megindult levegé szennyezédése elleni kiizdelem
javara irhatjuk, mert valami mar tortént, hogy az ¢égés ne legyen annyira
tokéletlen és igy a felhdzet tovabbi romlasat megakadalyozzak. Erre vall
az, hogy 1926—1930 idészakban mar nincsen olyan hénap, amelyikben
az atlagos borultsag fokozodott volna. Csak 1931—1935-ben talalunk
megint egy legnagyobb borultsiggal kiugré hénapot, a januart.
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Azt hiszem, ezek a felhézeti adatok visszatiikrozik a rossz szénnel
valo tiizelés elleni kiizdelem, a hatosagi ovointézkedések eredményeit.
Reméljiikk, hogy a szennyezédés tovabbi veszedelmét sikeriil megalli-
tani és nem kell a jovében a boruitsag nagvobbodasatol tartani. A most
megindult budapesti sugarzdsmegligyelések vannak hivatva erre majd a
végleges valaszt megadni.

A borultsagnak itt emlitett novekedése az 1. dbran is lathaté, amely-
ben az 1861—1935 idészakban 5—5 éves kozépértékek vannak feltiintetve
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1. 4bra. A felhézet 5 évi kozépértékei december, januar, augusztus honapokrol és az
évrol az 1861—1935-i idészakban.
Abbild. 1. 5-jahrige Mittelwerte der Bewdlkung fiir die Monate Dezember, Januar,
August und fiir das Jahr aus dem Zeitraum 1861—1935.

a december, januir, augusztus honapokrél és az évrél és mind a négy
gorbe 4llandé emelkedési hajlamrél tantskodik.

Miutan egy-egy otéves idGszak egyes honapjainak borultsagi kozép-
értékeiben még maga az idéjarasi szélséség is eléggé eldtérbe léphet, ki-
szemeltem a decembert annak megvilagitasara, vajjon atkarolé kozepek
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2. 4abra. A felh6zet 10 évi december havi atkarolé kézepei.
(Pl. 1865. jelenti az 1861—70-i évtizedet.)
Abbild. 2. Ubergreifende 10-jahrige Mittelwerte der Bewolkung fiir den Dezember.
(Z. B. 1865. bedeutet den Mittelwert von 1861—70.)
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alkotasa altal milyen hajlamot mutatnak a borultsigi adatok. Az 1861—
1870 — 1926—1935-ig terjed6 10 éves atkarolé értékek vannak egdy
szamgorbében (2. abra) feltiintetve. Amig az 1861—1900 kozotti idészakot
feltiintet6 sorban 6.7 fokos atlagos decemberi borultsagi viszonyok mellett
a borultsag lassan, de mégis allandéan ndvekedik, addig az 1901—1932
ko6zotti sorban a decemberi atlag mar 7.8 fok és a felhézet valoban ugras-
szertien nagyobbodott. 1915 6ta az értékek az atlag felett maradnak és
ugy latszik, mintha most mar megallandésultak volna.

A felhézet kozépértékeirsl attérve a két szélsé értékekre — a deriiit
és a borult napok gyakorisagara — eddigi megéllapitasaink ugyancsak
megerdsitést nyernek. A régebbi sorozatokkal szemben az utébbi 30 év
alatt kétségteleniil megnovekedtek a teljesen borult és megcsokkentek a
teljesen deriilt napok szdmai. Nem vitds az, hogy éppen a szélsé értékek
becslésénél a hibaforrasok a legnagyobbak u. i. igen konnyen jegyez tel-
jesen deriilt, vagy teljesen borult eget az észlels, ha nincsen elég tagas
latokore, mert vagy nem latja meg az égbolt szélén tuszkalé felhéfoszlanyt,
vagy teljes borultsagot tételez fel, amikor a borultsig még nem teljes. A
legrégibb megfigyelések szerint a deriilt napok szama 63 volt (1782—1792}
az igen szabad kilatdssal biré varbeli csillagdan, (1. X. tablazat) de joval

X. Tablazat. A deriilt napok szama. Anzahl der heiteren Tage. < 1.9° Tabelle X.
Ev
Jahr
1782—1792 SO STTINA 604 80 6,68 4.7 = 7.8° N R058EN6, 75N 4 ORS8N 6320,
1861—1880 IO O ST 5168 005 505108 £R. 715 F8I0MET/6 R 2EE 2.1 R4 (1SR 69:5
1881—1900 AR RSTANNT 7 6°6/0 5163 154 1391 112188 1058 SIS 4.6 = 4,0/ 79!6
1901—1930 D3 AINEISERESIOL NAI6t 4.3 64, 8.2 B NIHRESYE 3. 60 i 4R S5 75
191 AVE=193SIVENSIONNES ARSI S/ d 8 4V 401 "815:30 1 6:6M R 7R 510608 2908 153 5752
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nagyobb volt a deriilt napok szama 1861—1880 és 1881—1900 kozoti,
mert szamuk mar 70, illetve 80-ra emelkedett. Feltiind nagy a csokkenés
1901—1930 idGszakban amikor szamuk leesett 58-ra. S6t ha csak a
Kitaibel Pal-utcai allomas megfigyeléseit tekintjiik, Budapestnek a sok
évi atlag szerint csak 51 deriilt napja van. Az 1881—1900 idészakhoz ké-
pest a deriilt napok szamanak atlagértéke 36%-kal csokkent.

X1, Tablazat. A borult napok szdma. Anzahl der triiben Tage. > 8.1° Tabelle XI.
Ev
Jahr
1982—1792" 139 96s 108 78 55 34 28 34046 10,1 129 17.1° 1019
1861—1RR0 {0208 BB G4 44" 42 268 S8E SNSRI 26 540 111 120, 724
1881—1900 1440 18590917 8.0: #50, 42003008258 4.80" 82" 41.51. 149 ' 934
180121030 BR1508 11781010 (8.5 5.5 857 R4 03588 6:2800.6' £13:6W 17:6 1105
1910%-—1938IV. 16,3011 1:3: . 102 B:5. i 59, =419 w38 §3.90 57 110.0: 143 185 | 113.3
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A borult napok szamanak a megvizsgalasakor (XI. tablazat) a borult
napoknak valéban meglepé megszaporodasarél gydzédhetiink meg, mert
amig a varbeli csillagdan 11 év kozépértéke szerint a szamuk 102 volt,
addig 1861—1880 kozoit atlagos szamuk csak 72, a kovetkezd 20 év alatt
93-ra emelkedett, mig atlagos szamuk a nemzetkozi torzsérték 1901—
1930-as iddszakaban mar 111. Ha azonban csak a Kitaibel Pal-utcai
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allomas adatait vessziik figyelembe. akkor még tijabb megnovekedés mu-
tathaté ki, mert szdmuk mar eléri a 113-at, Az 1881—1900-as id6szakkal
szemben a borult napok szama 20-szal lett nagyobb, ami 18%-o0s rosz-
szabbodast jelent! Ha talan nehany % tobbletet vagy csokkenést a tel-
jesen szabad latéhatarral biré észlelésekre vezetnénk is vissza, amit iga-
zol, hogy a legujabb sor kézel all a 150 év el6tti sorhoz, — mégis kétség-
telen bizonyitékot szolgaltatnak ezek az adatok is ahhoz, hogy a févaros
levegéje az utdbbi két-harom évtized alatt rohamosan szennyezédott és
igy borultsiga nagyobbodott.
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3. 4abra. A borult a) és a deriilt napok b) 5 évi dsszegei.

Abbild. 3. 5-jahrige Summen der triiben a) und heiteren b) Tage.

A 3. abra mutatja a deriilt és a borult napok szdmanak 5—5 éves
Osszegeit 1861—1935 koézott. Latjuk a mar mondottak igazolasat itt is,
a deriilt napok szadma csdkken, a borult napoké névekedik, bar amint
arra mar ramutattam, az utébbi években némi kis javuldas mutathaté ki,
illetve az allandé rosszabbodas megallott.
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4, abra. A borult napok szamanak 5 évi osszegei december hénapban.
Abbild. 4. 5-jahrige Summen der {riiben Tage im Dezember.
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Még feltinébben mutatkozik a felhézetnek az idék folyaman beks-
vetkezett nagyobbodéasa, ha a jellegzetes december hénapnak viselkedését
a borult és deriilt napok szambeli eléfordulasa alapjan is megvizsgaljuk.
A 4, abran a borult napok 5 évi &sszegei vannak feltiintetve és megalla-
pithato, hogy az 1861—1900 idészakban egy-egy Otéves idétartamban
volt 67 borult nap, az 1901—1930 idészakban pedig 88. Ezzel ellentétben
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5. abra. A deriilt napok szimanak 5 évi dsszegei december honapban.
Abbild, 5. 5-jihrige Summen der heiteren Tage im Dezember.

az 5. abra szerint a deriilt napok szama a korabbi idészakrél a késébbire
20-rol 7-re szallt le,

Talan nem lesz érdektelen Jelitai Jozsef tanar kutatasai alapjan
megemliteni Pasquich Janos budai csillagdai igazgatonak feljegyzéseibol
a kovetkezéket:

,Einem Durchschnitte von achtzehnjdhrigen dreimal dss
Tags auf der alten Sternwarte gemachten meteorologischen Beobachtun-
gen zu Folge darf hier der Astronom auf nicht mehr als 94 ganz hei-
tere Nidchte und nur 50 ganz heitere Tage binnen einem
ganzen Jahre rechnen; er muB sich ferner dabey auf 28 Tage mit ganz
bewolktem, und 184 Tage mit halb bewdlktem Himmel
gefalit halten.”

Tehat Pasquich szerint 94 teljesen deriilt éjjel volt a kiralyi varban
mig a naponta 3-szori felhdbecslés kozépértékei alapjan Fabianich Fe-
renc 63-at 4llapitott meg. Miutan estére igen gyakran, a leszallé6 1égaram-
las kovetkeztében teljesen kideriil az ég, a deriilt esték és éjjelek szama
mindig nagyocbb lesz, mint a felh6zeti kozépértékekbil levezetett dertilt
napok szama, A teljesen borult napok szama Pasquich szerint 128 volt, az
tjabb szamitisck arra az idére csak 102-6t adtak. Ez az ellentmondas
is csak latszoélagos, mert meteorologiailag még nem teljesen borult az ég,
azonban csillagaszati megfigvelések szempontjabol az lehet és igy a bo-
rult napok szama a csillagaszok kiszamitasa szerint mindig nagyobb lesz.

A felhbzet kozép- és gvakorisagi-értékei mellett a kodfeljegyzések
is jelentéséggel birnak és ezért az elmalt évtizedek kodmegfigyeléseit is
feldolgoztuk. Itt azonban a hibalorrasok fokozédnak, amennyiben az ész-
lelé személyétsl még tobb fiigg, vajjon a levegd atlatszésadganak milyen
foka mellett jegyzi fel a kodot. Tul lelkiismeretes, vagy aggodalmas meg-
figyel6 talan mar a gyengén paras levegot is kodnek jegyzi fel, mig akik
kevésbbé szigorti megitélés szerint észlelnek, a gyengébb kodoket nem
veszik szamba, Ebben a kérdésben egydntetiiségrél igazan nem lehet szo.
De azért talan mégis célszerii az egyes idészakok kodészleléseit a gyako-
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risag szempontjabol feldolgozni. Meg kell jegyezni, hogy 1901 ota nem-
csak az észlelési idépontokban (7, 14 és 21 érakor) hanem a nap folya-
man volt kodék is bejegyeztettek. Ezek ugyan nem névelik lényegesen a
k6dds napok szamat, mert éppen reggel és este a rendes észlelési id6-
pont kériil van a kédnek a legnagyobb valészintisége. Ujabban mar éjjel
2 orakor is van észlelés, ami a kodos napok szamat bizonnyal csak no-
velni fogja.

XII. Tablazat. A kédés napok szdma. = Anzahl der Tage mit Nebel. = Tabelle XII.

E
It IL, o T GV Ve L VLS VT T S VLT S S TR X e X T T !
Jahr
1782—1792¢« 71 34 107 R0.32 1021 | 0)RN0; 1ANR0: AN ;0SS 7 S5 7.7 313
1871—1900b 5I8SNN313 130" 054" 02 801 0.1 — 1 S0 28§ G 7:00 26.6.

1901—1930< 9.1 6.7 2.8 "1.3 0.5 0.5 0.1 06 1.2 4208 8,7510,5846,2
1910V—19381Vd11.1 81 38 15 06 05 01 06 15 49 105 13.0 56.2
(d—b) nap +5.3 +4.8 +2.8 +1.1 +04 +-04 — +0.6 +07 +2.1 +54 +6.0 +29.6

A XII. tablazatban a k6dés napok vannak egyesitve. Amig ezeknek
szdma a régi sorozatok szerint 31 illetve 27 volt, addig ebben az évsza-
zadban szamuk 46 (1901—1930), s6t a Kitaibel Pal-utcai alloméason 56.
Bar valészinii, hogy a nagyobb gonddal végzett megfigyeléseknek is lehet
részilk a kédés napok szamanak megnagyobbodasaban, kétségtelen, hogy
annak egy tekintélyes hanyada a varosi kodok nagyobbmérvii keletkezé-
sére irhato és féképpen a levegének erésebb megrosszabbodasa, szennye-
z6dése hozta létre. Amig a nyari félévben — majustél szeptemberig —
a kodos napok szaméaban alig mutatkozik kiilénbség, addig az oktéber—
marciusi téli félév ideje alatt ujabban jelentés a kédés napok szamanak
nagyobbodasa, Téablazatunk utols6 sordban a két sorozat kozotti kiilonb-
ség van feltiintetve,

Arra a kérdésre, hogy mikor voltak a legderiiltebb és mikor a leg-
borultabb hénapok, a XIII. és XIV. tablazatok nyujtanak felvilagositast.

XIII. Tablazat. Tabelle XIIL
A borultsdg legnagyobb értékei. — GroBte Extreme der Bewolkung.

Ev

L IL . IIL - av. M. VL SNUAVIIL IX . X, XL Xieei

1781—1792 81 737 B3 76" 65, 762" 021NN S5:58 LGN STE 8Ih RN 6.6
1786 1783 1789 1782 1786 1787 1785 1786 1786 1782 1786 85,87 1786
1861—1890 82.; 7.4 6 " 7156 T 00T 50, S0 N0 1T N6:3" NSl S R 5.7
1873 1873 1881 1879 738777. 1873 1878 1870 1889 1881 71,85 1874 1878
1891—1910 8.8 8.7 13T ;2.7 770 W EONTH0VEARE /21NN AL B 1 5.9
1900 1902 1908 1907 1897 1893 91,06 1910 1904 1894 1905 1895 1905
1911—1937 9.2 ' 8.4 “ISILEWT:9 W70 1 /.20 V6100 G SUET 8 SSNGIERIS S A - SO N 6.5
1933 1923 1937 1937 1936 1926 1913 1937 1912 1915 1919 1920 15,37
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XIV. Tablazat. . Tabelle XIV.
A borultsdg legkisebb értékei. — Kleinste Extreme der Bewolkung.

Ev

I. T TN SREV.. SVER VIS VIV, SRIXE R X6 X 58X Juhi

1781—1792 S8R50 -3 SIS ISTINEG SRS ) MR SN 27 STORER 458 511 614 4.8
1783 1787 1790 1792 1789 1790 1788 1791 90,91 1782 1792 1792 1799
1861—1890 42 0E82.6 0N 3T1 W2 LI 5NN 5l D IR 08 30 4.7 e 319 44
1864 1882 1882 1865 1884 1877 1871 1890 1874 1866 1881 73,79 1875
1891—1910 SoMNEd SHNSIAN 314 410N SIORENOI 2 2 2N 2 1R 1080 4.4 88 56 48
1901 1896 1910 1893 1904 1908 1904 1892 1895 1899 1899 1892 1892
1911—1937 GIOBNEA 1 SED OB 470 S 5T A NS N2, 5 57 | W2 S I 524 516 R 6,3 it
1929 1920 1921 1914 1923 1917 1928 1922 1917 1921 1934 1913 1921

Ez a két dsszeallitas is tanulsdgos és csak megerésiti eddigi kdvetkezteté-
seinket, mert a legborultabb honapok 1902 év februarja kivételével, mind
1911 utdn voltak, azaz a Kitaibel Pal-utcai alloméson, tehat azon idé-
szak alatt jelentkeztek, amikor mar kétségteleniil megromlott a févaros
levegéje. A legborultabb évek 1915 és 1937 egyuttal a leges6sebb eszten-
déink is voltak.

A legderiiltebb hénapok viszont a régebbi idékben voltak, harom hé-
napnak a kivételével (1904. jul. és 1895. szept.) mind az 1861—1890
idészakba estek, a harmadik az 1921 marcius 2.9° borultsiggal az egyet-
len kiemelked6é szélséségesen deriilt honap 1911 ota. Ezek a szélso
adatok is azt igazoljak, hogy a f6varcs levegsje megromlott az utébbi
idében, mert kiilénben nem jelentkeznének majdnem mindég az utolsod
idészakban a legborultabb hénapok.

Ko6zelfekvé a gondolat, hogy a becsiilt felh6zeti megfigyeléseket kap-
csolatba hozzuk a napfénytartamanak miszerek altal feljegyzett értékei-
vel. Egy hosszabb idészakon at végigtekintve az 5 évi atlagokat, tapasz-
talhaté, hogy a napfényes érak szama nagyobbodott, tigy Bécsben, mint
Budapesten és az Alféldeken is (Ogyalla és Kalocsa), bar egyes honapok-
ban atmenetileg tényleg napfénytartamcsokkenés allott be, Az évi osz-
szeseknek ez a megnovekedése véleményiink szerint nem cafolja meg a
varosi levegd szennyezddését. Szennyezddott levegé mellett még nem kell
okvetlen a napfény tartamanak is megcsokkennie, hacsak nem éri el
egyes angol ipari varosok szennyezédésének fokat, csak épp a sugarzas
eréssége fog szamottevéen fogyni. Kiilonésen az ibolyantuli sugarakban
lesz nagy a veszteség. A napiény tartamanak napi menete nyujthat még
erre némi tampontokat, de ezt mas alkalommal fogjuk megvizsgalni.

Még egy dologra o6hajtunk ramutatni, ez pedig a felhézet haviko-
zepei gvakorisiagi értékeinek az eloszlisa. Miutan a borultsag kozépérté-
kei az utolsé évtizedben nagyobbakka valtak, az egves kozépcsoportoknak
gyakorisaganak is meg kellett valtoznia. A részleles vizsgalatbol kitiinik,
hogy 1881 ota télen a 7°-ot meghaladé havikézéppel biré napok szdma
nagyobb lett és nyaron a 4°-ot meghaladoké is megndvekedett. Egyuttal
nyaron a 3°-on aluli havikézéppel bir6 hénapok majdnem teljesen el-
tiintek. Azt hissziik, hogy ezek az adatok is hozzajarulnak az elmondottak
igazolasahoz és nem lehet kétséges, hogy févarosunk borultsiga na-
gyobbodott.

Miutan Budapesten sok féle sorozat és igen sok észlelé megfigyelé-
seib6l adédtak az eredmények, szikségesnek lattam olyan 4llomasnak



116

megfigyeléseit is ellendrzésképpen feldolgozni, ahol 1. semmiféle varosi
fejlédés vagy barmiiéle éghajlatmédosité beavatkozas nincs és nem volt
és 2. ahol az észleld személye is a hosszti idészakon 4t nem valtozott. Ezt
a feltételt az Alf6ldon Szerep allomasban és kivalo észleljében Rdcz
Bélaban taldltam meg.

A 30 évre visszanyul6 egyontetii (homogén) megtigyelések f6bb ered-
ményei a kovetkezdk:

XV. Tablazat. Szerep dllomdsa. — Station Szerep. Tabelle XV.
1906—10 1911—15 1916—20 1921—25 1926—30 1931—35

5 éves évi kdzepek

5-jahrige Jahresmittel 2i6 e 24 39 D 2
Deriilt napck, Heitere Tage

5 évi 6sszegek, 5-jahrige Summen 28 e e &b o e
Borult napok, Triibe Tage L

5 évi osszegek, 53-jahrige Summen 2e0 % e o AlS o
December 5 évi kézepei :
Dezember, 5-jahrige Mittel s Y - i %o LA
Augusztus 5 évi kozepei 43 4d 43 17 17 47

August, 5-jahrige Mittel

A szerepi adatok azt mutatjdk, hogy a felhézet kozepes értékeiben
olyan hatarozott ,varosias’ rosszabbodds nem mutathaté ki, a kézepek
nem lettek nagyobbak még decemberben sem. A deriilt és borult napok
ingadozasa kicsiny. Ez a homogén sorozat is amellett tanuskodik, hogy
tényleg a varosi szennyezddéssel jaro helyi felh6képzédés okozza a bo-
rultsdg novekedését, mely a budapesti adatokbsl adodik.

Osszefoglalas. A felvetett kérdésre, vajjon a felhézet fokozatos na-
gycbbodasa és a levegdé u. n. varosi szennyezédés kovetkeztében valoé rom-
ldsa kimutathaté-e, hatarozott igennel felelketiink. A Budapest koérnyéki
allomasok felhézeti megfigyelései is igazoljak a varosnak borultabb vol-
tat. A kiilonféle sorozatii varosi allomasok is arra mutatnak rd, hogy a
havik6zépértékek nagyobbodtak és kiilonosen all ez a jelenlegi meteoro-
légiai intézeti allomasra (II., Kitaibel Pal-utca), amely kozvetlen eléd-
jénél is borultabb. A deriilt napok szdma csokkent, a borultaké nagyobbo-
dott, ugyszintén tébb lett a kddds nap is. A legborultabb hénapok majd-
nem kivétel nélkiil az 1911 utadni idészakra esnek, mig a legderiiltebb ho-
napokat az 1890 év el6tti 30 éves idészakban talaljuk. A levegd romlasa
folytatodik-e, azt a most megindulé sugarzasmegfigyelések eredményei
fogjak eldonteni és kiilondsen értékes bizonyitékokat fognak szolgalni,
ha majd a févaros tobb pontjan végeztetnek ily mérések.

Mindenesetre a felhézeti megfigyelésekbsl eddig levont kovetkezte-
tések figyelmeztetik Budapest illetékes koreit, hogy tovabb is a legkomo-
lyabban foglalkozzanak a levegé tisztasdganak kérdésével és minden ers-
vel arra torekedjenek, hogy minél tokéletesebb tiizelési rendszercket
vezessenek be, tovabba a nyari félévben a varos tisztan tartisa a kozle-
kedési port is lehetéleg csokkentse. Minden intézkedéssel, amivel meg-
akadalyozzak azt, hogy kevesebb szenny keriiljon a véros feletti 1égtérbe,
megjavitja annak levegdjét, aminek a kozegészség szempontjabol jelen-
t6sége van.

Dr. Réthly Antal.
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Sarkifény Magyarorszagon 1938. januar 25—26-an.

1938. januar 25-én este S 6ra utan néhany perccel szokatlan erejii sarkifény volt
észlelhetd nemcsak Eszakeurépaban, hanem hazankban is. A fény megfigyelésének de-
riilt, csendes, holdfénymentes éjszaka kedvezett és igy a jelenség Gsszes mozzanatat
a legnagyobb részletesseggel figyelhették azok, kik ez idében a szabadban tartézkodtak.
A Meteoroldgiai Intézet tisztviseléi szintén észlelték a fényt és mar az esti idSelére-
jelzés (prognozis) kiaddsandl a jelentés megemlékezett réola. Egyébként mar az est
folyaman nagyszamu bejelentést kaptunk a postahivatalok, vasat és kozségi elsljarok-
tol, valamint maganszemélyektsl is, mert a jelenség sokhelyen hatalmas ijedtséget oko-
zott, voros fénye u. i. ijesztdé tlizvészre emlékeztet. Szerencsére azonban természet-
tudomanyi miiveltségli kozonségiink hamarosan tisztdban volt a jelenség mibenlétével,
mint azt a Meteorologiai Intézethez bekiildott nagyszamia és igen iigyes, értékes leiras
bizonyitja, Kb. 200 jelentés érkezett, kozottik sok jol sikeriilt rajz, sét méhany igen
becses fénykép is. Mindezekért az Intézet eztion is a leghaldsabb koszonetét nyilva-
nitja; bekiildéiket a legnagyobb elismerés illeti meg a tudomany érdekében kifejtett te-
vékenységiikért.

Az egybehangzd, részletes jelentések feldolgozasabol a fény megjelenése és le-
folydsa a legaprébb részletéig kovethets volt. A kovetkezékben adjuk az eredmény-
ket, azok valésziai magyarazatat, valamint Florian® Endre tollabol a radiovétellel
kapcsolatos megfigyelések értelmezését.

A jelenség jan. 25-én 20 o6ra 15 perckor azzal kezd6dott, hogy észak-északkeleten
a hajnali derengéshez hasonld almazéld fényfolt valt lathatéovd, mely hamarosan észak,
majd nvugat felé terjeszkedve ivalakban foglalt helyet az égboltozaton. Ez az iv
azutdn gyorsan nétt felfelé, siargds, majd voroses szinbe csapva at. A kifejlédott szi-
varvanyszeri iv a 20° és 45° magassagi sz0g kozott volt lathato. Vérés szine
ezutin igen erGssé valt és hatalmasan kiterjeszkedett egészen a 706° magassagis.
Ebben a pillanatban az ivre és a horizontra merélegesen, alulrol-felfelé sargas-feher
sugarnyalabok tortek fel, melyeket sokan fényszéré sugarkévéjével tévesztettek ossze.
Kb, 8—10 ilyen fénycsik vagta keresztiil a vorés fényfiggonyt. A kévék parosaval
léptek fei egymassal parhuzamosan, de az északkeleten-északon-nyugaton lathaté kéve-
parok egym:ashoz képest sugarszeriien agaztak szét. Legnagyobb kiterjedésében a fény
WNW—NNE-ig terjedt, azaz 90°-ot, magassagban pedig 20° és 70° kozdtt 50°-ot tett,
tehat a iathato égboltnak mintegy negyedét fedte. Az ég6-voros fiiggonyon keresztiil
a csillagok fénye teljes pompaval atragyogott. A jelenség fényénél a zsebora leolvas-
haté volt, a fehérszini targyak voros vissziényt kaptak és a horizont targyai éles dr-
nyékot vetettek. A vérés fénnyel egyidejiileg a kezdeti eziistés-almazéld derengés is
nagyon erés volt és rovid idére annak alsé ive élesen el is valt a horizonttél, teljessé
téve sarki fénv u. n. koronaszerii kifejlsdését. (1. abra). 21 orakor a vérés fény a
magneses polus meridianja mentén kettészakadt, a sargas csikokkal tarkitott rész
nvugaira, a masik, Syengébben vilagito vords folt kelet felé mozdult el. 21 6ra 30
perckor mar csak a vorés felhé volt lathaté NNE-ben. A nyugati fél elltinése elétt
alul csipkézett volt. A leirt jelenségsorozat pontosan megismétlodott 21 6ra 30 p. és
50 p. kozott az elobbinél valamivel meég er6sebb intenzitdssal, a kévék szinte fehéren
izzottak és tallépték a vorés karpit felsé ivét is, sot egyesek szerint a zenitig hatoltak.
22 6ra 42 p. és 55 p. kozott volt a harmadik gyenge vorosszinii felvillanas, hasonléan
a negyedik 23 éra 5 p. és 20 p. kozétt. Januar 26-dn 0 6ra 30 p. majd 2 éra 25 p.
és 45 p. kozétt, utoljara pedig allitolag 3 6ra 30 p. tdjban jelentkezett még a fény,
melyek kéziil az elsé volt a legerésebb. A 23 orai felvillanas kézben éppen északon
lathaté volt egy hullécsillag (meteor) is, pontosan a kettéoszlott fénygomolyok kézott.

Osszesen tehat 7-szer villant fel a sarki fény Magyarorszagon, ezek koziil a masodik
és a 0 ora 30 perces oly fényességben, melyet 1870 6ta nem lattak nalunk, Eurépa
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tobbi orszégaiban is lattdk a tiineményt: Délnorvégidban nappali fényt arasztott, Fran-
ciaorszagban fényénél ujsagelvasds is lehetséges volt. Anglia felett két éles vords-
fényti iv latszott, és még Olaszorszdgban is 1 6ran 4t volt észlelheté a fény vorossége.
A sarki fény egészen az Afrikai partokig volt lathato.

Bemutatunk két fényképet. Az egyiket a salomvari uradalomban ifj. Eichner
Sandor ar fényképezte 23 o6rakor, ezen igen szépen latszik a sugaras szerkezet, a
mésik, szendréi Gocze Elemér joszigorlo ur altal Egerben készitett kép, szemlélteti
a fény erdsségét 21 6ra 30 p.-kor. (2. és 3. kép) (A fényképeken lathaté vonalkik
a csillagok fényének a foldforgds kovetkeztében valo széthuzodasa a felvételek
ideje alatt.)

Természetesen nem hidnyoztak a fanlaziasziilte rémlatisok sem, voltak akik még
masnap is durranast hallottak, egyesek kénszagot véltek érezni stb. A beérkezett rajzok,
csillagadatok, féként azonban néhany megbizhaté szégmérési adat lehetévé teszi, hogy
a fenyt kibocsaté légrétegek térben elfoglalt helyét és kiterjedését illetéen legalabb
is becslést tehessiink. A délebbi észlelék u. i. kb. 25°, az északabbra lévék kb. 30°-ra
becsiiiték a fény stlvpontjanak magassagat, ebbdl tekinteibe véve a ,bazisvonal” ko-
riilbeliili 200 km-es hosszat, a fény magassigira 300, tSliink valé tavolsdgara pedig
700 km. adodik, valodi szélességz pedig, tekintve 90°-os kiterjedését, legalabb 1000
km-re teheté, azaz Angliatol Kozéporoszorszagig terjedhetett a {ényt kibocsato lég-
réteg. Ezek szerint tehat a fényt okozo rétegek kb. az 50—55-ik foldr. szélességi fok
felett 200300 km magasan foglaltak helyet, a 70°-0os magassidgra is feltors fény pedig
kb. az 50° szélesség felett volt,

Ezek volndnak a feldolgozds eredményei, kérdés mi és hogyan hozta létre azt,
hogy alacsony szélességben ily erdsséggel lehetett észlelni sarki fényt, nem is egyszer,
hanem 7-szer, melyek kéziil kétszer a korcna is kifejlédhetett, ami pedig kimondottan
a magasabb szélességeken szokott fellépni? Hogy erre a kérdésre megfelelhessiink,
ismerniink kell a sarkifényre vonatkozé elméleti és kisérleti kutatisok f6bb eredmé-
nyeit ¢és az elfogadott magvardzatokat is, melyeket alabb kozliink.

A sarkifény, mint a neve is mutatja, magas szélességek alatt fellépé tiinemény,
ahol a téli félévben mindennap igen valtozatos formaban jelentkezik, Az északi sark-
vidékén aurora borealis, a délin aurora australis a helves neve, Osszefoglalva:
sarkifény a megfelelé név és nem az északifény megjelélés. Megjelenési formai rend-
kiviil véaltozatosak: leggyakoribb a fénypara, vagy kod; ez, mint zoldes-kékes felhé
jelenik meg. Sokszor lathato a karpitszerii vizszintesen ivelt savosszerkezetii fiiggony
is, a sugaras legyezé: a ,korona"” mar a magas szélességekben is ritka tiinemény, Néha
a sugaras kévék egymas mellett sorakozva, mint drapéria jelennek meg és lobogasuk
is ahhoz hasonlé, A drapéria alulrél nézve, mint kigy6zé fényvonal valik lathatéva.

A kb. 100 év ota folyo vizsgalatok kideritették, hogy a sarkifény a magas légrétegek-
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2, abra., A 23 o6ra tajban kifejls- 3. abra. Az északi fény erGssége
dott ,Korona.” ifj. Eichner 21 6ra 30 p.-kor. Szendrsi Gécze
Sandor felvétele, Salomvar. Elemér felvétele. Eger.

Abb. 2. Die Corona um 23 Uhr Abb. 3. Das Nordlicht um 21 Uhr

(Salomvar) 30 Min. (Eger).

ben (100—1000 km.) lejatsz6dé elektromos jelenség, Az igen ritka, 0.01 mm nyomasd
gazokban (oxigén, nitrogén, argon) mozgé elektromos tdltések vilagitasra késztetik
az atoémokat, épptigy, mint az u. n. Geissler-csdvekben, ahol nagyfesziilts¢gii elektromos
aram hatdsdra kezd a gaz vilagitani. A fénykibocsajtds gy jon iétre, hogy az elek-
tromos toltésti elemi részek (elektronok) beleiitkéznek a gazalomokba és azokat ,ger-
jesztik." Ezt a jelenséget a mai technika mindennapossd tette: a varosban szerte-
széllyel lathaté u. n. neoncs6vek mind ilyen elektromosgerjesztésii ,gazlampak,” azaz
Geissler-csovek. A sarkifény esetében azonban felmeriill az a kérdés, honnan keriil a
felsébb légrétegekbe elektromes aram? Lehetne arra gondolni, hogy a zivatarok elek-
tromossiga szolgaltatja ezt az aramot, tapasztaltdk is, hogy a zivalarfelhd felett nagy
magassagig lathaté egy dyengén vilagité vords fényeszlop, azonban ez a felfogas sokat
vesztelt erejébsl, midén kitiint, hogy a sarkifény kapcsolatban van a foldmagnesség
u. n. haborgasaival, ezek pedig a napfoltokkal. Napunk feliiletén u. i, idénként kisebb-
nagyobb fekete foltok valnak lathatova, ezek kiilonféle mozgasokat végeznek, részt-
vesznek a Nap tengelykériili forgasdban, azonkiviil 11 évenként szabalyosan csckken
ill. n6 a szamuk. Ezek a foltck tulajdonkép hatalmas érvénylések a Nap izz6 (fémgoz)
burkaban, melyek tolcsérszeriien nytlnak be annak belsejébe, hasonléan a foldi lég-
orvényekhez, Ez a tolesér a heves mozgassal jaré kiterjedés kovetkeztében hidegebh,
mint a kérnyezé napfeliilet, ezért a hémérséklete mintegy 1000°-kal kisebb a feliilet
6000°-0s melegénél és igy a foltok viszonylagosan feketének latszanak. (Umbra.) A
foltokrél kideriilt, hogy erésen magnesesek, ebbdl kévetkezik, hogy a benniik 6rvénylé
gaz elektromosan to6ltott. (Ismeretes, hogy az elekiromédgnesben is a drotban keringd
elektromos téltés teszi magnessé a vasat.) A foltok peremén (penumbra) hatalmas
langnyelvek, izz6 gazkitorések lathatok, ezek a napfaklyak és a protuberancidk. A
protuberancidk elektromos téltést visznek magukkal és valészinti, hogy ezek légko-
ritkbe jutva, létesitik a sarkifény gerjesztéséhez sziikséges aramokat. Ezek a Napbol
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hozzank keriil6 elektromos részecskék keétfélek lehetnek: vagy elektronok, azaz a
negativ elektromossag oszthalatlan pardnyai, vagy pedig anyagi részecskék, pl. a hid-
rogén poziliv toltésti atommagjai (a protonok), esetleg kétszeres toltési hélium-
magok, (az u. n. alfa-részek) lehetnek. (Valésziniileg tgy pozitiv, mint negativ téltési
reszecske érkezik hozzank, ellenkezé esetben u. i, ugy a Nap, mint Féldiink elektro-
mosan feltsltédnék, aminek pedig nyomat sem talaljuk). Ezek a részecskék azutan
osszeiitkozve a levegomolekuldkkal, azokat fénykibocsatasra késztelik, és létrejon a
sarkifény. Hogy iitkézésnél fény keletkezhetik, elég utalnunk arra, hogy acél és kova
Osszeiitése szikrakat létesit. A Napbol felénk aramlo elektromos részecskéket a Fold
magneses tere eltériti egyenes iranyukbol, gérbe, hurkos, csavarvonalas palyakra kény-
szeriti 6ket, melyeknek végpontjai a sarkvidékeken lévé magneses sarkok. Ebbél érf-
hets, hogy leggyakrabban a sarkokon észlelheté a fény, mert az egyenlité kornyékén
mar nem aramlanak be részek. Ha a részecskék sebessége (energidja) nagy, tugy a
magneses eltérités kicsi és a részek alacsonyabb szélességek alatt is bedramolhatnak.
A bearamlé részecskék, mint elektromos dramok megint méagneses teret is létesitenek;
értheté ebbél a sarkifénnyel egyidejii magneses ,zivatarok” fellépte is, Az elmon-
dottakat Birkeland norvég kutaté kisérletekkel bizonyitotta be: Iégritkitott térben
magneses vasgoly6ot elektronok &ramaval bombézott, a fluoreszkilé anyaggal bevont
goly6 éppen azon a helyen vilagitott a legerésebben, ahol a Féldén a sarkifény is a
legerdsebb, t. i. a magneses sarkot koriilvevé gyiiriialaki teriileten, SiGrmer oszléi tanar
kiszamitotta a részecskék lehetséges palyait kiilonb5z6 sebesség esetén, Birkeland ki-
sérletei a szamitidsokat mindenben igazoltdk. A Birkeland—Stérmer elmélet alapjin
megmagyarazhaté a fénygyakorisig napi menete is, t. i. a fény leggyakrabban 20—22
ora kozott (helyi idében) lathaté, valamint az évi menet is, mely szerint tavasz és
6sz idején van a lathatosdg maximalis gyakorisaga. Az elmélet megmagyardzza a fény
kiilénb6z6 megjelenési formait is. A napfoltoknak megfeleléen van 27 napos és 11/,
éves gyakorisagi maximum is. A mnapfoltgyakorisag 11 éves szakaszossdganak okat ma
még nem ismerjiik, valészinliles a Nap izz6 gaz gombjének periddusos tiineményével
allunk itt szemben, mint bizonyos fajta vdltozo csillagok esetében. Ami a jelenség kii-
lonféle szineit és formait illeti, valészini, hogy az almazéld derengést az oxigén-
atomok, a vords fényt a nitrogén- és argoratomok bocsajtjak ki, a sargas-fehér kéve-
ket pedig nagyobb fesziiltséggel gerjesztett oxigénatéomok hozzdk létre. Ezek a sugarak
a Geissler-csében is fellépnek bizonyos fesziiltségnél. (A zold fény, mely az alkonyati
éden is lathato, sokaig titokzalos voit, szinképe u. i. tartalmaz egy olyan rezgésszamit
nzéldvonalat” is, melyet semmiféle ismert anyag fényével nem leheteit azonositani.
Eleinte egy 1j elem, a ,geokoronium” sugarainak gondoltik, késébb hidrogénre gon-
doltak, Ma mar biztosan tudjuk, hogy a levegében felfelé nem névekszik a hidrogén
mennyisége). Vegard és Mc Lennan vizsgalatai szerint a zold vonalat, melynek hullim-
hossza 557.7 millimikron, szintén az oxigén bocsajtja ki, enrek az oxigénnek azonban
mas a fizikai allapota, mint a k6zonséges oxigéné (,metastabil allapot”).

Eurépa északi fokan, Tromsében 1926 o6ta rendszeresen folyik az északifény vizs-
galata, Gjabb idében a radis-amatérék és a meteorolégusok is bekapesolédiak a kuta-
tadsba, amennyiben a magasabb légrétegek szerkezetének intenzivebb kutatdsaval igye-
keznek fellebbenieni a fatyolt ma még kevésbbé imert jelenségekrsl.

Ezek utin a januar 25—26-i sarkifény magyarazata mar koénnyen megadhato,
ha figyelembe vessziik, hogy a mapfolttevékenység ez évben éri el maximumét és éppen
januar 23, és 25. kozott a Napnak felénk fordult oldalan rendkiviili nagy folt jelent-
kezett, ennek erételjes elektromos gazkitorései jutattak el hozzank azokat a nagyse-
bességii részecskéket, melyek az 50—55-ik szélességi fok kozelében tudtak légkoriinkbe
aramolni. (A folttevékenység novekedtével a maximalis gyakorisig 6ve a sarkoktol
délfelé tolodik el, régi tapasztalat szerint is.)

Magyarorszagon megyfigyelt sarkifényrél tobb feljegyzésiink van: 1806. XI, 3.,
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1831ERT. 87, S1859 5 VILLL :28 5 1869 VIV . 515y &5 Vi k13 #1870 X +25;,+'1871. 1. '14" és 24,
1872. II. 4., 1882, X. 10, 1898, IX. 9., 1903. X. 31., 1920. II. 22., 1926, I, 26 tehat 16
eset, ezek koziil az 1870-es volt a mostanihoz hasonlé erésségii. A foitmaximumok évei
a kovetkezok: 1804, 1816, 1830, 1837, 1848, 1860, 1870, 1883, 1893, 1905, 1917, 1928
és valésziniileg 1938, vagy 39. Lathato tehat a parhuzamossag. (Az 1816, 37, 48, 93.-as
¢vekben vagy nagyon gyenge volt a kitdrés, vagy a borultsag akadalyozta meg az ész-
lelést, 1893-ban pedig masodrendi kis {olt maximum jelentkezett) A legkdzelebbi
maximum 1950 kériil varhat6, tekintve azonban, hogy utoljara 68 évvel ezelstt lattak
nalunk hasonlé erds északifényt, valoszini, hogy ebben az emberéltében mar nem
fogjuk csodalhatni a természet eme gyony6rii megnyilatkozasat.

Véarhato volt azonban, hogy a napforgdsnak megielelé 27 nap milva, vagy esetleg
annak tébbszorésében, ismét mutatkozni fog az emlitett nagy folt hatdsa, persze sokkal!
kisebb mértékben. Ez a sejtés valora is valt: aprilis 16-4n éjjel Anglia felett, (tehat
a harmadik periodus elteltével) majus 12-én pedig hazankban is, ismét lathato volt
a fény. A beérkezett jelentések szerint 0 ora 45 p.-t6l 1 ordig volt lathato az égen
a voros-lilds fénygomoly, némi sugaras szerkezettel. Az a (ény, hogy az emlitett
hatalmas folt az 6tédik periédusban is hatdsképes maradt, rendkiviil erés maptevékeny-
ségre mutat, ami ugy latszik id6jarasunkat sem hagyta befolyas nélkiill. Az elmualt
tel és tavasz u. i. bévelkedett meteorologiai rekordokban, rendkiviil hideg dec. és jan.
utan a foltok erds nodvekedésekor igen eryhe februar és marcius kovetkezett. Mind-
ezek (egdy most tolyé vizsgdlat szerint) az u. n. Azéri nagylégnyomasnak a napsugar-
zassal valo Gsszefiiggésébsl kovetkeznének,

Az el6z6 elméleti fejtegetésekbsl kovetkezik, hogy a sarki fénynek, illetve a
fényt eldidézoé okoknak feltétleniil haiassal kell lennidk a radichullimok terjedésére is.

Ismeretes, hogy a sokszor igen kis energiaval kibocsdjtott révidhullamu radié-
hullamok oriasi tavolsigokat futnak be. Ma mar kézismert a révidhullamu amatérsk
tevékenyséde, akik kis radivadojuk segitségével sckszor a Fold ellenlabas helyein
laké tarsaikkal keriilnek osszekottetésbe. Mindaddig, amig a kutatok a magasabb lég-
kor fizikadjaval behatébban nem foglalkoztak, ezek a nagytavolsiga radiodsszekotte-
tések szinte csodaszamba mentek, Ma mar koztudomasu az ok, amely miatt a tavolsagi
Bsszekdttetések létrejshetnek és az amatérok adas- ¢és vételi naploja érdekességek
helyett talan inkabb tudomanyos elméleteket megerésitd vagy megcafolé adatokat
rejthel magéban.

Az adoéantennabol kisugarzo radiohullamok egyrésze a talaj mentén terjed tova.
A szaporibb rezgésszami hullimok nem tudjak kévetni a talaj egyenetlenségeit és leg-
t6bbszor szamukra elnyel6 kozegben kell haladniok és igy hamar elenyésznek. A hulla-
mok egy masik csoportja a vizszintestdl szamitott nagyobb szog alatt hagyja el az
antennat. Ez utébbiak kevesebb akadalyba iitkéznek egészen addig, amig nagyobb ma-
gassigokban a levegd egy olyan rétegéhez nem érnek, amely szamukra visszaverd felii-
letet képez.

Tudjuk, hody az elektromos hullamokat haladasukban j6l vezeté fémlemezekkel
szoktuk megakadalyozni (arnyékolas), tovabba ugyoncsak joélvezets fémekbdl készitiink
szamukra visszaverd feliileteket (iranyitéo parabola-tiikrok stb.). Fémek azért alkalmasak
az arnyékolasra és a visszaverésre, mert nagy benniik az elektronok siirtisége, Ha vala-
milyen médon a levesében allitunk elé ilyen elektronsiiriiséget. akkor a levegé is gy
fog viselkedni, mint a fémek: elnyeli, vagy visszaveri az elektromos hullamokat. A magas
légrétegekben van is ilyen elekironokban gazdag, tehat mondhatjuk elektromosan jol
vezets réleg, amelyet a Nap sugarainak ionizdlé hatisa hozott létre,

Ilyen réteget tébbet is ismeriink. A legtjabb kutatdsok szerint a legalso réteg
(Kennelly-Heaviside, v. ,,E" réteg) kb. 100 km. magassagban van. Feljebb van az App-
leton, vagy ,F" réteg kb. 250 km.-re a f5ld felszinétél. Az utébbinak egy alacsonyabb
F, és egy magasabb F. (vagy f6-) rétegét kiiionboztetjilk még meg,
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Ezeknek a rétegeknek a viselkedése a raidohulldmokkal szemben fiigg az elektro-
nok siiriiségétsl, az u, n. kolliziés frekvenciatél' s a magneses Osszelevokon kiviil még
foképen a feléjitk sugarzott hullam rezgésszamatol.

Ha a sarkifényt a F6ld méagneses terébe juto elektromos téltéssel biré testecs-
kék okozzak, akkor ugyanezek a részecskék kell, hogy az emlitett rétegek elektromos
allapotat is megvaltoztassak.

A tengerentili forgalomban (Eszak- és Dél-Amerika kozott) a vételerdsségi
valtozasok kifejezetten parhuzamossigot mutatnak a napoltok relativ szamaival és a
foldmagnességi karakter-szamokkal, Kiilonésen jelentékenyen mutatkozott ez a parhu-
zamossdg a naueni és washingtoni adéallomésok taviratainak nyolc évi megfigyelései
alatt, A foldmagnességi tevékenység és a radiovétel kozotti kapesolat a hossza hullamok
részére pozitiv, a kozéphullamok részére negativ.

A brit polar-expedicié kutatisai szerint a magasabb szélességi fokokon az E és
F rétegek iomizaciojat a sarki fények illetve a foldmagnességi zavarok befolyasoltdk.
A hatés f8képen abban nyilvanult, hogy az E réteg ionizaciéja gyors emelkedést muta-
tott.> Nagyobb erdsségii északifénynél és magneses zavaioknal ezenkiviil az E réteg
alatt keletkezik egy kiilénallé abszorbeilé réteg, amely lehetetlenné teszi a felsébb ré-
tegek kutatasat azaltal, hogy elnyeli a belejutott hullamokat. Ilyenkor azok a hulla-
mok, amelyek csakis az E és F rétegek segitségével tudnak nagyobb tavolsagot be-
jarni, egyaltalan nem veheték, Pécsi megfigyelések szerint a 20 méteres hulldmhosszi
amatérsavban, amelyben a kézeli adok vétele mar 21 6ra iadjban megsziinik, csak egyes
kivételes allomasok voltak jol hallhatok az északifény tartama alatt; a 40 m-es hullam-
savban pedig, amelyben ugyanakkor feltétleniil nagytavolsaga vétel volt varhato, a
sarkifény hatdsa miatt csak a kozeli amatéradék adéasait hallhattak, Mas jelentések
szerint (Készeg) a kozéphullami savban is igen érzékelhetd volt a vételerésség csok-
kenése, A Napbol a Fold felé aramlo elektromos toltésti részecskék hatdsara az E és
F rétegen kiviil még szamos alacsonyabb és magasabb réteg is keletkezhetik.® (4. abra.)
Ezek a rendkiviili és gyorsan valtozé rétegek esetleg visszaverhetnek egyes hullam-
hosszakat (stiriségiiktél fiiggden) és igy eléfordulhat hogy akadtak kivételes allomasok,
melyek hallhatok voltak. A hosszahullama radiévétel altalaban zavartalan volt*

A januar 25-i sarkifény tartama alatt a foldmagnességi obszervatériumokban
feltiinden erds magneses haborgasokat észleltek. Hallhatok voltak ugyanakkor a radio-
ban azok a zoérejek és sercegések is, amelyek annyira jellemzik a nyari zivataros idé-
jarast. Ez a jelenség nagymértékben aldtdmasztja azt a modern felfogast, hogy a lég-
kéri zavarok nagy részét a magas légkorben folyé aramok valtozasai okozzak, amelyek
ugyanakkor ,magneses viharokat” is idéznek el6. A magneses vihar nem egyéb, mint a
foldméagnesség kiilonb6z6 Osszetevoinek gyors és rendszertelen, elére nem varhats val-
tozasa, illetve ilyen valtozasok egész sorozata. Az emlitett 1j elmélet szerint nagyobb
magassagokban elektromos aramok futnak, melyeknek irdnya és eréssége rendszeres
valtozasokat mutat. Ha azonban az ionoszférat valami megzavarja (a Fsldre keriil6
elektronok, vagy elektromos tdltéssel biré testecskék), az aramok iranya és erdssége
gyorsan és rendszerteleniil véaltozik. (4. 4bra.) Ezek az aramvaltozasok hozzak létre a
mégneses és elektromos zavarokat® Ma, amikor kiilénésen a tavbeszélé technikdban oly
sck késziiléekben hasznaljak fel a méagneses erét, egy ilyen méagneses vihar komoly bonyo-

! Kollizios frekvencia = 1:T, ahol T az a kézepes idétartam, amely alatt egy
elektron az egyik gazmolekulatol ellokédve a masik gazmolekulaba iitkozik.

2 Nature 1934, 340.

3 Geofysiske Publikasjoner Vol. XI. No. 17, 37.

* Radi6 Technika 1938. IV. 37.

> F, Schindelhauer: Die Luftstérungen der drahtlosen Telegraphie. S. 22.
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a) b)
4, abra. A radichullamok terjedése a) zavartalan és b) zavart ionoszféraban.
Abbild. 4. Verbreitung der Radiowellen in ungestérter a) und gestérter b) Ionosphire.

dalmakat okozhat, mivel a magnesezheté alkatrészek fel- vagy lemagnesezésével meg-
zavarhatja a késziilek miikodését.

A sarkifény idején a Foldre juté elektrcnok a légkori elekiromossag napi me-
netébe is beleszélnak. Nalunk, Budapesten, a sarkifény tartama alatt a légkori

elektromossdg potencidlesése igen kis pozitiv értéket vett fel.
Berkes Zoltdn és Floridn Endre.

(e ——————————— e (/][] ) (/[ ) e ()

Idéjarasi és éghajlati kérdések a képviselohaz
1938/39. évi koltségvetési vitajaban.

Evek ota figyelemmel kisérem az Orszaggyiilés mindkét hazanak koltségvetési vita-
jat és nagyon sokszor a Meteorolégiai Intézetet kozelebbrsl érdekls felszolalasokat is
olvashatunk kiilénésen a foldmivelésiigyi taica targyalasanal. Ebben az évben is
Krudy Ferenc képviselé volt tarcank eldadéja, aki tébbek kozott érémmel allapitotta
meg, hogy a ,tudoményos és kisérletiigyi intézményeknél” hatarozott fejlédés mutat-
haté ki, amennyiben a tarca keretében ezek munkaja érdekében nagyobb gondoskodas
torténik, mint tértént a multban. Az eléadé érdekes beszédebdl vessziikk ki a kovet-
kezé részt:!

,Mint fenyegetett rém tér vissza mezdgazddink elétt az aszalykidrok veszedelme.
[it is felttinik azonban, hogy az aszalykar sujtotta vidékeken vamnak gazdasagok, ahol
a terméseredmény kiugrik az atlag felé, sét vannak kifejezetten szdraz klimaju helyek,
mint pl. Szolnok varmegye, amelynek terméseredménye 10—12 métermazsat tesz ki az
orszagos atiaggal szemben.”

.Kétségtelen, hogy az aszalykarok okai 6ntézéssel lesznek teljesen kikiiszobélhe-
ték, azonban a talajadottsagbeli okok lényegesen csokkentheték volnadnak a termelési
rendszernek és modoknak széleskdrii megjavitasa altal, vagyis féképpen olyan miive-
lési modoknak a gyakorlatba valé atvitele altal, amelyek a talaj nyari nedvességtar-
talmat el nem pocsékoljak, hanem megtartjik a termés teljes beéréséig.”

.Ahhoz azonban... sziikség van arra, hogy a talaj belsé tulajdonsagait és
a klima adottsagait ismerjiik..." (439. old.)

Mint méltéztatnak tudni, a magyar Dunamedence klimaja jellegére nézve kon-
tinentalis, de erds atlantikus és mediterran behatasokkal; az inszolacié magas és széles
savban hiuzodik nyugatrol keletre. Ez annyit jelent, hogy a magyar mezbgazdasagi ter-

1 Az Orszaggyiilés Képviselohazanak 324, iilése (1938. jan. 7.). U. a. 325. (jin, 8.)
és 326, (jun. 9.). Képuviselohdzi Ertesitc.
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melés jellege nem egy iranyban lényegesen eltér a csapadékdis Nyugateuropatol. Van-
rak bizonyos termelési agak és termelési irdnyok, ahol a produktumok belsé értéke,
ize, zamata, tartéssaga, vitamintartalma feletle all Eurépa mas orszédgai terményei-

nek..."” (439. old.)

Vitéz Pintér Jézset képviselé felszolalasabol vesszikk ki a kévetkezéket:

Az Alioldrél emlékezem meg, az orszdgnak errl a homokos részérél, amelyrél
a tudomény azt mondja, hogy amint altaldban az egész vilag. az egyes orszagok is
ald vannak vetve a természet tdrvényei kévetkeztében a kontinentalis elszaradas folya-
matanak. Azt mondottak, hogy az Alféld a magyar foldnek az a része, ahol ezek a
kontinentalis elszaradasi jelenségek kiiitkéztek.” (455. old.)

Fétisztelendé Pintér Ldszl6 képviselé felszolalasaban a Meteorologiai Intézetet
érinté részt szoszerint kozoljiik:

yTisztelt Haz! Igen révidre fogom felszolalasomat. A tavalyi koltségvetés targya-
lisakor szovatettem itt egy anomaliat, amelyet akkor a miniszter ur kivizsgaltatott.
Miutan az illeté intézet — a Meteorolégiai Intézetr6l van sz6 — nem enged, mivel tel-
jesen, szazszézalékosan igazam van, én sem engedhetek, amig az intézet be nem latja,
hogy itt tényleg alkalmazkodnia kell az orszag gazdasagi érdekeihez.”

»I. Haz! Sehol a viligon nem adnak este 10 érakor jelentést az idéjarasrol, csak
Magyarorszagon. Ugy latszik azért, mert agrar allam vagyunk, mar pedig este 10 ora-
kor az agrartarsadalom részére abszolit értéktelen, egyaltalan nincsen jelentésége ennek
2z adasnak. Tiz orakor mar senki sincs fenn, a jelentést tehat mem tudjak hasznalni,
pedig ez, ha iddben megkapjak, kiilénosen fagyveszély esetén nagyon fontos tényezé,
mert leket a fagy ellen védekezni és a munkabeosztas szempontjabol sem mindegy,
hogy mikor kapjak meg az iddjarasjelentést. A magam tapasztalatdban lattam, hogy
példaul Olaszorszagban a fagyjelentésre kotelez6 a védekezés a fagyveszély ellen. Aki
nem védekezik, annak nemcsak, hogy elfagy a terménye, hanem a tetejébe még meg is
biintetik."”

. T. Haz! A Meteorologiai Intézet azzal védekezik, hogy neki este 7 érara nem
all rendelkezésére az anyag, hogy kell6 iddjarasjelentést adhasson. Beszéltem mas alla-
mok meteorolégiai intézeteinek vezetdivel. Azt mondjak, hogy nekik sokkal nehezebb
Osszeallitaniok a prognozist, mint a magyar intézetnek. A magyar intézet meg azt
mondja, hogy pont nekik nehéz és az osztrdknak kénnyi. Tudjuk, hogy a kérdésnek
nagyon csekély anyagi héattere is van, mert valami pénzbe is keriil, akkor is kell rea
fedezetet talalnunk, hogy a Meteorologiai Intézet olyan idében adja meg a jelentést,
amikor az orszag kozonsége hasznalhatja. Elvégre helyeslem, hogy az intézet tisztan
tudomanyos szempontokat tart szem el6tt, de ezek az urak, akiket én tisztelek, becsii-
16k, hiszen értékes magyar emberek és tudosok, meg kell, hogy értsék azt, hogy ennek
az intézetnek a tudomanyos feladaton kiviil egy feladata van, még pedig az, hogy az
orszag gazdakézonségének szolgilatara legyen. Azt kérem, hogy a féldmivelésiigyi
minisziérium kérje meg a Radiot... (Tolnay-Knefély Odion: Rendelje el!). Nem ren-
delheti el, mert a Radio kiilénallé test, hanem kérje és szélitsa fel a Radiét, hogy na-
ponta este 7 o6ra koriil sziveskedjék leadni az idéjarasjelentést, vasarnap pedig a fold-
mivelésiigyi minisztérium radiéeléadisa utan mondjik be tdjra a déli jelentést. Hogy
miért, annak praktikus oka van."

A legtobb helyen, ahol villanyaram van a falun, vasarnap délelstt szoktak kLi-
kapcsolni az aramot, mert akkor szoktak javitani a halézatot. Hiaba mondjak be tehat
a déli jelentést, nem tudja felvenni az, akinek halézati késziiléke van. Két-harom ora
kozott rendszerint megint bekapcsoljak az aramot, ha tehat a mezégazdasagi radiofsl-
6ra utin beolvassik a déli jelentést, akkor sokan meghallgathatjdk, mert a radiét a
falun tulajdonképen vasarnap délutan hasznaljak, hétkéznap nem érnek ra. Csak ilyen-
kor praktikus tehat ezt a jelentést bemondani.'” (326. iilés, junius 9., 553. old.)
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A Meteorologiai Intézet végteleniil halas ezért a felszolalasért, mert kozvetve egé-
szen biztosan ismét csak az Intézet fejlédésére fog vezetni. Oréommel hallottuk azt,
hogy a magyar gazdakdzonségnek sziiksége van az idéjarasi hirszolgalatra és nagy
stilyt helyez arra, hogy ez a Radioban kelléképpen figyelembe is vétessék. A magyar
idéjarasi hirszolgalatot — amikor a masodik, azaz esti prognozist bevezették — a
napnak két egyenld részére osztott jelentések alapjan végzik. A reggel 7 orakor tor-
tént észlelések — egész Europabol vett hiranyag és kiilén a magyar megfigyelé helyek
hiranyaga — adjak az el6z6 napi estétél reggelig eltelt idének megfigyeléseit és ezek-
b6l szerkesztik meg a reggeli térképet és ezek keriilnek sokszorositasra is. Este 6 o6ra
utdn a magyar halézatnak nagy része észlel és bekiildi siirgonyeit, melyek felolelik mar az
aznap folyaman volt legmagasabb hémérsékletet, valamint az eddig (tehat kozel 12 ora
alatt, a nappal folyaméan) lehullott csapadékot. Igy a két egyenld részre osztott nap
éjjeli és nappali felér6l van moédjaban az Intézetnek a nagykozonséget tajékoztatni.

Teljesen atérzem a felszolalé f6tisztelendé képviseld dr panaszat. Ezen azonban
csakis egy tjabb, harmadik idéjarasi hirszolgalattal lehetne segiteni, azaz kiilon dél-
utani hirszolgalatot kellene még beiktatni. Vagy mérlegelés targyava kell tenniink azt,
hogy az esti prognozisszolgalatot két-harom éraval korabbra kell tenniink. Ennek azon-
ban nemzetkozi nehézségei vannak, mert nehezen taldlunk 4 és 5 6ra kozétt olyan idé-
pontot, amikor minden — minket a prognézisszolgalat szempontjabol érdeklé kornyezé
— orszag ad le elegendd megfigyelést, illetve szérja azokat a radiojaval.

Miutan 6j térkép szerkesztése elégtelen hiranyag miatt nem lehetséges — csak a
hazai allomasokrol lenne lehetséges a taviratok kiildésének bevezetése kell6 anyagi
ellenszolgaltatis mellett — nem marad més mod hatra, mint a Radié altal a kora esti
orakban a déli prognozisnak a megismételtetése. Az esti prognozisszolgalatot azonban
egyéh célszeriiségi okok miatt fenn kellene tartani, mert nemssak a lakossagnak 56%-at
kitevé mezGgazdasag eérdekeltségére, hanem a varosi lakokra is figyelemmel kell lenni,
a varosi lakék pedig mar nagyon megszoktak és varjak az esti prognézis-hireket, de
késégtelen, hogy itt is arra kellene torekedni, hogy a Meteorologiai Intézet altal
9 6ra 15 és 9 6ra 20 perc kozott kiadasra keriilé és oda telefonon kozvetitett prognozist
és helyzetjelentést a Radio a legrovidebb idén beliil olvassa fel. A nemzetkézi meteo-
rolégiai megfigyelések napjaban tébbszér szoratnak, de csakis a reggel 7, délutan 2 és
este 6—7 6rai megfigyelések szoratnak oly nagy tomegben — majdnem minden &llam
részérél —, hogy azok alapjan kimerits idojarasi térkép szerkesztheto.

Kotelességemnek tartom az Intézet nevében a leghalasabban megkoszonni f6tisz-
telendé Pintér Ldszlé képviselé tr 6 méltdsaganak a felszolalasaban elhangzott kitiin-
tetd elismerd szavakat is és meg vagyok gydzdédve arrol, hogy az Intézet minden lehetot
megtesz majd a gazdakézonség érdekeinek kielégitésére, mert ez tényleg kotelessé-
siink is. Erre vezetheté vissza az is, hody majus ho 17-e 6ta végre az Intézet a m. kir.
Féldmivelésiigyi Miniszter Ur 6 nagyméltésaga rendeletére minden {innep- és vasarnap
este is ad le id6jarasi hireket és prognozist.
' Dr. Réthly Antal.
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Néhany megjegyzés egy klimatolégiai tételhez.

Valamnennyi péarolgdsméré koziil a Wild-féle mérleg adatai kézelitik meg leg-
kevésbbé a valésagos parolgasi viszonyokat és hatvanyozott mértékben ovakodnunk kell
az észlelési adatokbdl vont pozitiv kovetkeztetésektol, ha azokat a szabad vizfeliiletre
vonatkoztatjuk.

Szerény nézetem szerint ezt a tévedést! kovették el egy kézelmultban megjelent
cikknek?® szerzéi is, akik, bar hangstilyozzak a Wild-féle meérleg adatainak nem kielé-
gité voltit, azokat mégis a Balaton nyugati és keleti végei kozott mutatkozé éghajlati
kiilonbség értelmezésére haszndljdk fel. Megallapitasuk a kovetkezo: ,Tablazatainkban
igen ¢lesen jelentkezik az a tetemes éghajlati kiilonbség, amelyet Réthly Antal egyetemi
tanar a Balaton nyugali és keleti vége kozétt kimutatott: a nyari hénapokban Keszt-
helyen sok az esé és viszonyitva csekély az elparolgas, Siéfokon és Kenesén kevesebis
az es6 és viszonyitva erételjesebb az elparolgds,” Az idézet elsé fele wvaloban
mededvezik Réthly professzor ur megallapitasaval, vagyis: van éghajlat: kiilénbség
a Balaton nyugati és keleti vége kozott, a masodik része azonban, amely az éghajlati
kiilonbséget a csapadék és parolgasi viszonyokkal véli igazolhatni, mar nem felel meg
Réthly professzor ur felfogasanak, noha a szerzdék fogalmazédsa ezt a latszatot kelli.

A ko6zolt tablazatban Tihany 679 mm, Siéfok 838 mm és Keszthely 312 mm-es évi
parolgasésszeggel szerepel. Siéfok és Tihany a Balaton keleti, Keszthely a nyugati vé-
gének klimatolégiai viszonyait kivanjak képviselni. Mar a kiszemelésnek puszta moédja

ellen is tdmaszthatunk — klimatolégiai szempontbél — ellenvetést: Tihany igen specialis
fekvésii helye a Balatonnak, évi parolgasésszegéb6l nem kovetkeztethetiink — minden
tovabbi nélkiil — Balatonkenese parolgasi viszonyvaira. Ezen elvi kifogas mellett, szam-

szerii érvekkel is el6hozakodhatunk. Keszthelyen ugyanis két helyen van parolgasmérd
felallitva: az Akadémian, meglehetésen zart felallitasban, és egy kertben, szabadabb
kornyezetben; a parolgasmérék adatai lényegesen kiilonbéznek egymaéstol. Hasonlitsuk
6ssze a mérlegek adatait az 1937, VIII—XII. és az 1938. [—VI. terjedé idészakokban:

Keszthely.
Akadémia Kert Akadémia Kert
1937. VIII. 42.1 54.1 1938. 1. 10.8 16.6
I1X. 26.0 315 TIs1457 212
X. 14.6 18.6 I11. 32.3 57.6
L8 ) 17.0 1V. 30.3 63.8
XII. 6.1 10.1 V..359 48.1

VI. 45.0 57.2

A szerzok altal koézolt tablazatban az Akadémian elhelyezett parolgdsméré adatai
szerepelnek, a fentiek szerint az Akadémiiban 11 hénap alatt elparolgott 264.0 mm,
ugyanakkor a kertben 395.8 mm, vagyis 131.8 mm-rel tobb, tehat a kerlben levé miiszer
kb 50%-kal nagyobb parolgast mutatott és igy az utébbi miiszer észlelési sorozatabol
szamitott parolgdsmenyiség 50%-kal nagyobb értéket adoit volna.

A kévetkezd tablazatunk a tihanyi parolgasmérék 1933. évi észlelési sorozatait
tartalmazza:

1 Dr. Réthly Antal igazgaté Gr volt szives a tévedésre figyelmemet felhivni.
2 A Balaton vizhaztartisa 1937-ben. A Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kéz-
lénye 1938, 268. o.
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Tihany 1933.

Kikété-6rhaz Mole
1933 V1I. 67.4 10.3 166.1
II. 89 VIII. 59.3 23.7 175.3
II1. 28.4 1X. 24.8 64.5 107.6
IV. 322 X. 129 91.3 54.4
V. 38.7 XI55 108.6 23.8
VI. 42.0 XILN4.2 114.3 14.3
Osszeg 327.6 954.2
A tablazatbol szembeotls az az oriasi kiilonbség, — a mo6léon elhelyezett méré évi
osszege hozzavetélegesen haromszorosa az Grhdzi mérleg évi oOsszegének, — amely-

nek magyardzé oka pusztan a felallitas médjaban, a kérnyezet hatdsdban rejlik. Vajjon
ki kovetkeztetne az évi parolgasosszegek hatalmas kiilonbségébsl a tihanyi molo s a
téle alig néhany szaz lépésre levdé 6rhaz Lozott éghajlatbeli kiilonbségre? Ha viszont a
kornyezet hatdsa cennyire szamottevé s ha ilyen nagy mértékben megélénkiti a parol-
gas folyamatat, akkor a keszthelyi kertben elhelyezeit parclgasméré a tihanyi moloéhoz
hasonlé és szinte idealisan szabad felallitisban a maris mutatkozé 50%-os tcbbletét
nem mnovelhetnié-e meg oly mértékben, hogy a mutatkozé kiilonbség — csekély voltanal
fogva — egyszeriien semmitmondé lenne? 1934-ben pl. Keszthelyen 328 mm volt a pa-
rolgas s a hasonlokép zart felallitasti tiharnyi 6rhaznél 327 mm! Ez a megfontolas ké-
zenfekvé konklaziot tartalmaz: a zéartabb felallitisa keszthelyi parolgasméré adatai,
puszta szamszeriiségiilkben, nem hasonlithaiék &ssze a teljesen szabad felallitasi tihanyi
mérleg adataival, De hasonloképen nem fogadhatd el a szerzoknek az a megallapitasa
sem, legalabb is olyan forméban nem, amely szerint Siéfok képviseli a Balatonnak azt
a vizteriiletét, ahol a viz sekélységének és a széljaras élénkségének eredményeképpen
a t6 parolgasa a legélénkebb lenne: 1934-ten pl. Tihanyban 954 mm volt az elparolgott
vizmennyiség s Siolokon csak 886 mm. Megjegyezziik, hogy a szerzoknek ez a megallapi-
tasa igen valosziniinek latszik, de csakis a felallitasi kériilmények s a kérnyezet hata-
sanak gondos, kritikai mérlegelésének kovetkezményekép, kiilonben: a szamadatok ki-

zarolagos megemlitése csak ujabb ellentmondast jelentene. Dési Frig
ési Frigyes.

o= = CHOCHI: = =0

Magyarorszag iddjarasa 1938. majus és junius
havaban.

Majus.

Mijus honap idéjarasa kissé hiivds és az atlagnal csapadékosabb
volt.

A 2-an kelet felé elvonulé depresszié hatsé oldalan elébb eséket hozo,
tengeri eredetd, hiivos levegs, késébb havases6t, s6t havazast is okozo
sarkvidéki szarmazast hideg légtomegek aramlottak be hazankba. Az
addig is elég alacsony hémérséklet tovabb csékkent és az éjszakai lehiilés
az 5-ére vagy a 6-ara virradé deriiltebb hajnalokon igen sok helyen a
fagypont ala szallott. 7-én és 8-an a Karpatok medencéjébe kétfelsl be-
aramlé hiivés lengeri és enyhébb szubtiropusi eredetii levegd talalkozasa
orszagos esbzést okozott, 10-én és 11-én pedig az Adriatsl felvonuls jel-
legzetes V. b. depresszio felsiklo feliilete mentén orszagszerte igen bosé-
ges lecsapédasok jottek létre. 12-ét6l 17-éig a felettiink megalakulé nagy-
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nyomast léghalmaz hatasara deriilt, csendes és meleg id6é uralkodott. Ennek
18-an az orszag nyugati felén ujbél tengeri eredetii hiivés levegé csapa-
dékkal jare bearamlasa vetett véget. 22-ére az egész orszagot elboritottak
a hiivés 1égtomegek és a meg-megujulé zivataros esék kozepette a ho-
mérséklet 25-ig erésen csdkkent, majd a honap végéig az atiagnal alacso-
nyabb szinten maradt.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 749.2 mm., a tenger-
szintre atszamitott érték 761.7 mm, az eltérés —0.3 mm volt.

A homérséklet orszdgszerte 1—2°-kal alacsonyabb volt, mint a har-
mincéves atlag. Az eltérés a Dunaniul délnyugati részén majdnem —2°-ot,
északi megyéiben —1.5°-0ot, az orszig toébbi vidékein altaldban —1°-ot
ért el. A honap kozepén felléps rovid meleg idészak tehiat nem tudta el-
lensilyozni a tobbi napok hiivosségét. A legmagasabb hémérsékletet (a Du-

Idéjarasi adatok. — Climatological data.
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nantil 26—307-ot, az Alféldén és az Eszaki Hegyvidéken 28—32°-ot)
edyes helyeken 16-an, tulnyomérészben 17-én, az Alf6ldon északkeleti
részén 21-én mérték. A legerdsebb éjszakai lehiilés (a Balatontsl délre
¢és nyugatra 0°-t6l —2°-ig terieddé fagy, a tobbi teriileteken altalaban
+1, +2°) 5-én, vagy 6-an, kivételesen 7-én allott be.

Ugvanezeken a napokon a talajmenti hémérséklet legalacsonyabb ér-
téke is mindeniitt legalabbis megkozelitette a fagypontot, néhol azonban ke-
mény talajmenti fagy lépett fel (Kirdlyhalom —6.7°, Szombathely —6.47,
Sopron —5.1° Alesut —4.6°), A fagyos napok szdma (1.5 méter magas-
sagban) sok helyen 2 volt, legmagasabb hegyeinken 3. Nyari napot a
hegyek kivételével mar mindeniitt észleltek, és kiiléndsen sok fordult els
keleten (Debrecen és Szerep 8., Szeged, Nyiregyhdza, Matészalka 7), mig
a Dunantal csak 2—4 ilyer napot taldlunk. Héségnap még csak kivétele-
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sen adodott (Esztergom, Matészalka, Nyiregyhaza, Debrecen 1—1). A
fentiek szerint elég lényeges kiilénbség volt mar a hénap folyaméan a
nyugati és a keleti orszagrészek felmelegedése kozott, amit a nyugati te-
riileteken jobban érvényesiil§ tengeri hatassal magyarazhatunk, mert az
Iceleten csak elkésve és gyengébben jelentkezett. A kormozott gombi
napsugarzas-héméré kozépértékei 45—55°, szélsé felmelegedései 50—65"
kozé estek. A talaj homérséklete az atlagnak megfelels, vagy annal alacso-
nyabb volt,

A hémérséklet napi kozépértéke Budapesten 9 napon atlagfeletti,
egy napon annak megfelels, 21 napon alacsonyabb volt. A legnagyobb
melegtobblet +4.4” 17-én lépett fel, mig a hidny hiarom napon is meg-

Budapest 1938 majus. 1—5 6—10; '11=15. 16—20. '21—25. 26—30.
Otnapos koz. hém. 1TS 7RI I 1150 B 13 A 655 S 11672 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol —27 —21 —06 —+15 —10 —25 Depart. from norm.

haladta a —6"-ot (4-én —6.5°, 53-én —6.9°, 25-én —6.6°). Az O6tnapos
kozépeértékek koziil csak a 16—20.-i 6tnapé adott melegtobbletet, a tobbiek
mind az atlag alatti értékkel zarultak.

A csapadék mennyiséde majdnem mindeniitt feliilmilta a 30 éves
atlagot, néhany mm-es jelentéktelen csapadékhiany, egyes kisebb dunan-
tali vidékeken (Veszprém, Tihany, Székesfehérvar, Somogyszob) mutatko-
zott. Az orszag teriiletének tilnyomorészén az esémennyiség az atlag és
az atlag masfélszerese kozott volt, de sok kisebb folton az atlag kétszeresét
is elérte, A legtobb esét, 183 mm-t Métrafiireden mérték, Bankaton (Biikk-
hg.) 180 mm esett, a Kékestetén 172, Kisvaszaron 168 mm, Feketesaron
(Biikk-hg.) 167, Marétpusztan 166 mm hullott le. A 24 6rai mennyiségek
koz6tt néhany kivételesen nagyot talalunk, igy Kerekegyhazan 24-én 123
mm, Kéken (Szabolcs m.) 22-én 104 mm, ugyanekkor Vilmanyban 66 mm,
Béankiton 64 mm, Sopronbar 10-én 57, Magyardvaron szintén 10-én 52 mm
volt az egy napos esémennyiség.

A csapadékos napok szama altalaban 12—15, az Aifold egyes vidé-
kén 16—18, Békéscsaban 19 velt. Az északi hegyvidéken 1—2 havas nap
is eléfordult, mig a siksagokon 1—1 napon jégdesot észleltek. Zivatar elég
gyakran lépett fel, Szegeden és Turkevén 6, Mezétiron 7 napon. Orsza-
gos esé6 volt 2., 3., 7., 8., 10., 20., 24., 25., 28., 29. és 30-an, tehat 11 napon,
szaraz napok voltak 9., 12—17. és 27-e.

A napsiités tartama nyugaion meghaladta a sokévi atlagot, az orszag
kozépsé és keleti részein valamivel kevesebb volt annal. Teljesen boruit
nappa! a Dunantal altalaban 2—4, az Alf6ldon 1—2 forduit els, helyen-
ként azonban minden nap volt napsiités. A felhézet 50—60%-os havi ko-
zepei 5—10%-o0s tobbletet mutatnak, a viszonylagos nedvesség 65—76%-0s
értékei az atlagnak megfeleléek voltak. A parolgas kevesebb volt mint az
atlag. Az uralkodo szél iranya a Dunantal északnyugati, vagy délnyugati,
az All6ldén inkabb keleties volt, szélvihar a zivatarckkal kapcsolatban
1—2 fordult elé.

Majus id6jarasa nem volt kedvezétlen a mezégazdasigra. Az apri-
lisi rendkiviili hideg idé6 utan ugyan melegebb majus kellett volna, de
a hénap béséges csapadékmennyiségének hatisa nagyrészben ellensilyozta
a meleg hianyat. Kiilondsen a gabonavetések fejlédtek igen szépen és az
aprilisban visszamaradt rétek és legelk javultak fel. Az elfagyott vagy
visszamaradt gyiimdlcsén és zoldséglermésen keveset javitott a hiivos ma-
jusi id6, Jégverés csak helyi karokat okozott.
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Junius,

' Jinius idéjarasa igen meleg és az orszag tialnyomoé részén szaraz
volt.

A hoénap elsején folénk terjeszkeddé nagynyomadsu léghalmaz jobbara
deriilt és szélcsendes iddjarasat 3-atél 5-éig az orszag kisebb-nagyobb te-
riiletére kiterjed6 zivataros es6k zavartdk meg, amelyek hideg tengeri
eredetii levegd északnyugatr6l tortént bearamlasianak voltak a kovetkez-
ményei. Ezutdn 10-én szaraz és meleg idében volt résziink. 11-én ismét
hideg betdrés kovetkeztében tjabb zivataros idészak kezdédott és elébb
a Dunantil, majd az orszdg tobbi részén is nap-nap utan voltak kisebb-
nagyobb zivataros esék, helyenként felhészakadasok, sok helyen azonban,
f6leg a Dunéantul délnyugati megyéiben csak jelentéktelen es6mennyisé-
gekkel. A hémérséklet 13-a utan erésen csokkent, de 21-t6l kezdve emel-
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Idéjarasi adatok. — Climatological data.
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kedésnek indult és 29-ig ismét talnyoméan szaraz idé uralkodott délies
légaramlassal és helyi jellegii, kisebb teriiletekre szoritkozé zivatarokkal,
a honap utols6 napjain pedig valésigos kanikulai héség uralkodott.

A légnyomas Budapesten 751.8 mm., a tengerszintre atszamitott ér-
ték 763.0 mm, az eltérés --2.5 mm volt.

A hémérséklet orszdagszerte 2—3°-kal meghaladta az atlagot, a leg-
nagyobb eltéréseket az orszag délkeleti megyéiben talaljuk (Mezétar
+2.7, Oroshaza +2.8, Szarvas 4-2.9°). A legmagasabb hémérséklet a
honao utolsé harom napjanak egyikén allott be és Sopronban csak 30°-ig,
a Dunantil tébbi részén és az Eszaki Hegyesvidéken 32—35°-ig, az Al-
f6ldon 34—38°-ig terjedt. A legerdsebb éjszakai lehiilést tobbnyire 1-én,
egyes helyeken 5, 8, 17, vagy 18-dn észlelték, ezeken a napokon a Dunan-
tal 8—10°-ig, az Alfoldon és az Eszaki Hegyesvidéken 5—8°ig hiilt le
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a levegé. A talajmenti lehiilés mindeniiit 1-én volt a legnagyobb és akkor
helyenként 1—3°-ig, az orszag tilnyomé részén pedig 4—7°-ig siillyedt
a radiacié minimuma. A nyari napok szima a hémérséklet csticsértékeihez
hasonlo eloszlast mutat, Sopronban csak 14, az Alféldén 22—25 napon
észleltek 257-ot eléré déli felmelegedést. Hoségnap Sopronban 2, a Du-
nantul altalaban 5—10, az Eszaki Hegyesvidéken 4—S8, az Alfoldon 8—14
fordult el6. 35°-ot meghaladé felmelegedés Szegeden 4 napon volt. Leg-
magasabb hegyeinken 2—3 nyari nap adédott, héségnap ott mar egy sem
volt. A talaj hémérséklete minden rétegben meghaladta az atlagot. A kor-
mozott gombi napsugarzas-hémérd kozépértékei 50—60°-ra, széisé adatai
55—70°-ra emelkedtek.

A budapesti napi kozéphémérsékletek csak 1-én 4-én, tovabba 15—
19-ig, tehat 7 napon maradtak az atlag alatt (legnagyobb eltérés —4.8°
volt 17-én), a tobbi napon felilmuiltak azt. A melegtobblet 5 napon elérte
az 57-of, 29-én 7.0°-ot tett ki. Az oOtnapos kozépértékek az elsé és a

Budapest 1938 maj. 31—jun.4, 5—9, 10--14. 15—19. 20—24. 25—29.
Otnapos koz. hom. 150 216 234 163 229 261 Temp. C°
Eltérés a norm.-tél —I'l +27 +38 —28 432 +60 Depart. from norm.

15—19-ig terjedé Otnapon atlagalattiak voltak, a tobbiek majdnem 3°-kal
magasabbak, mint az atlag. Az utolsé otnap rendkiviil magas hémérsék-
letd volt 4-6.0°-os eltéréssel.

A csapadék mennyiséde a zivataros es6k miatt igen valtozatos elosz-
lasti volt, de tilnyomérészben joval kevesebb esett, mint a harmincéves
atlag. A havi dsszegek koziil kivalik Recsk 182 mm.-rel és Kaposztasme-
gyer 144 mm-rel, mig a masik szélséséget Békés (11), Békéscsaba és
Poroszlo (12 mm.) képviselik. A legtobb helyen 25—50 mm. kozott volt
a havi mennyiség, ami 40—60% hianyt jelent. Nagyobb esébéség, 100
mm-es Osszegekkel Vas-megye egy részén, tovabba a Matra egyes helyein,
valamint Tiszabercel, Tturkeve, Fehérgvarmat, Kiskundorozsma, Kaposz-
tasmegyer vidékén mutatkozott, de csak szigetszeru kis teriileteken. A
csapadékos napok szama altalaban 5—10 volt, a nyugati hatirszélen és
a magasabb hegységekben 10—14. Orszagos esé csak 13-an és 14-én volt,
nagyobb teriiletre terjedt ki az es6é 3-an, 12. és 20-an. Teljesen szaraz
napok 1, 2, 7—10, 19, és 21-e voltak. A 24 oras csapadékmennyiségek
koziil kivalnak: Kiposztismegyer 14-én 98 mm., ugyanakkor Rakospalota
62 mm, 2-én Recsk 95 mm., 26-an Banokszentgyorgy 65 mm., 11-én Ké-
szeg Stajerhiazak 64 mm., 6-an Nviregyhaza 62 mm. A zivatartevékenység
erés volt, altalaban 4—6 zivatart helyenként még tobbet (Budapest és
Kalocsa 8, Gyongyds 9, Balatonfired 10) is figyeltek meg. Jégesé a na-
gyobb zivatarok kapcsan 1—1 fordult elé.

A napsiités rendkiviil sok volt, a havi Gsszeg tobb helyen 100 orat
is meghalado tcbbletet mutat és napfénynélkiilli nap egyetlen egy sem
fordult els. Kiilonosen napos volt az idé a Dunantul déli részén, tovabba
az Eszaki Hegyesvidéken és az Aliold déli megyéiben. A felhézet 35—
50%-o0s kozepei 10—207%:-kal kisebbek az atlagnal, a 60—70%-o0s ned-
vesség szintén 10%-ig terjedé hianyt mutat. A parolgas tébb volt, mint
az atlag. Az uralkodé szél iranya igen valtozatos eloszlasu, részben
északnyugati, de sok helyen délies. Szélvihar a nagyobb zivatarokkal kap-
csolatban 1—2 lépett fel.

Junius igen meleg és tilnyomoéan szaraz id6jarasa altalaban nem
volt kedvezétlen a mezbégazdasagra, csak a kisebb teriileteken fellépd
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aszaly okozott néhol karokat és a helyileg jelentkezé felhészakadasok
és jégesdk jartak egyes vidékeken nagyobb pusztitissal. A gabonavetések
érésének kedvezett a meleg.

A hoénap utolsé harmadaban fellépé héség a varosokban igen kelle-
metlen volt, a budapesti vizfogyasztas rekordot ért el és a szabad fiirdék
sziiknek bizonyultak a kozonség befogadasara. A folyokban valo fiirdés

szamos halalos aldozattal jart. 3
i ! Bacso Ndndor.

IRODALOM

Dr. Georg Maurer: Wetter und Jahreszeit in der Chirurgie. Stuttgart, 1938, 40 old.,
25 tablazat.

Ez a nagyon figyelemremélté munka minden kételyen feliill allé bizonyitékokat
hoz arra nézve, hody a betegségek egész sora mily valtozatos alakban és mily nagy fok-
ban mutatja a mefeorotrépia (helyesebben frontofrépia) jelenségét.

A konyv bevezeté része a bioklimalikus kutatds torténetének rovid és igen érde-
kes ismertetése utan a Linke-féle légtomegtan 6sszefoglalasat és a frontologia kissé
talrovid ismertetését hozza. Nagyon megszivlelendék itt azok a vilagos és még a nem-
meteorolégusok szaméara is konnyen értheté fejtegetések, amelyek az okkliziok atvo-
nuldsakor az alacsony légrétegekben fellépheté paradox hémérsékleti hatdst magya-
razzdk meg. ,,A nyomascsdkkenés folytan a fels6 meleg légtest atvonulasakor az also
levegé kitagul és lehiil. Forditva, a hidegfront atvonulasakor ugyanily okbol adiaba-
tikus melegedés all be.” Meg kell azonban jegyezniink, hogy egyazon okkluzié atvo-
nulasakor aligha fog mindkét jelenség fellépni, mert a legtébb okklizion az egyik
frontfelillet még leér a foldig és sajat homérséklethatasaval a dinamikus okbél szédrmazo
és kiilénben is csak 1—2 fokot kitevé paradox hémérséklethatast legtébbszér le kell
rontania,

Szerzé az ,ekvatorialfront” elényomuldsanak tiinetéiill a hémérséklet és nyomas
egyidejii emelkedését, visszavonuldsdnak tiinetéiil az egyidejii hémérséklet- és nyomas-
csokkenést jeloli meg. (10. old.) Nem a szerzomek kell szemrehdnyast tenniink azért
a félrevezeté elnevezését, hegy froninak hiv egy lesiklofeliiletet, mert itt arrél van
sz6, hogy kival6 meteorolégusok is olykor igy hasznaljak ezt az elnevezést. Minden-
esetre helyesebb lenne, ha a légkdri hatarfeliilletek két nagy csoportjat (egyrészt a
felszdllé légdramldssal és rosszidé-jelenségekkel jaro frontokat, masrészt a leszallo
légdramldssal és szép idovel jaro lesiklofeliileteket) nyelvileg is ugy kiilonbéztetnsk meg,
amint azt ma a meteorologusok tébbsége tenni szokta.

Nem kifogastalan ama tételek fogalmazasa sem, amelyek tgy lennének értelmez-
heték, hogy a ,ciklén” és a ,depresszi6” szavak még ma is ugyanazt jelentenék, holott
barmely részletesen elemzett iddjarasi térképsorozat meggy6z benniinket arrol, hogy
egy ,depressziéban" rendszerint a frontok és okkliziok egész serege (tehat a Bjerknes-
féle ciklonok egész serege) van jelen.

A, meteoroligiai események hatdsmodja az emberre” cimii fejezetben az egész bio-
meteorologia edyik legérdekesebb kérdése keriil targyalasra. Szerzé Linke tontos megalla-
pitdsara hivatkozik, amely szerint ,két légtest hatarfeliiletén ugrds mutatkozik a tértoltés-
ben is. Ehhez csatlakoznak célzasok Kunze és a Diill hazaspar nézeteire, melyek szerint a
meteoropathikus hatasokat valamiféle energiasugarzas vagy korpuszkularis sugarzas
kozvetitené, vagy azokat légrezgések (ultrahangok) hoznak létre. Amde az elektroszta-
tikus magyardzat mellett szélnak azok a tények, hogy az emberi bér villamos vezetd-
képessége (Huber és Dugge szerint), valamhnt hajcséves allapota (Bettman, valamint
Franke szerint) idévaltozaskor modosulnak, tehat a légkdri hatarfeliiletek jelenléte
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befolyasolja 6ket. Schorer szerint a meteoropathikus jelenségek a belélegzett leveis
iontartalmanak valtozasa kovetkeztében, a vegetativ idegrendszer kozvetitésével jon-
nek létre. Klotz szerint a vegetativ idegrendszer zavarai légtomegvaltozas alkalmaval
,vegetativ rohamnak” nevezheték. A két utoljara idézett véleményhez szeretnék meg-
jegyezni, hogy a tiidének a hatasok belépési kapujaként valé szerepeltetését Beldk
budapesti professzor tjabb vizsgalatai is alatamasztjak, a vegetativ idegrendszer fontos
szerepét pedig minden frontopathikus jelenségre nézve mar néhai Dalmady tanar is
hangstlyozta.

Az ,Idéjdrds és az egészséges ember (Meteorofiziolégia)’ cimii fejezet igen érde-
kes tablazatot kozol a biolégiai fronthatasokrél. A néhany év elétt elhunyt Farkas
Mdarton magyar orvos eredményeit szintén ismerteti. Az idéérzékenység szabatos kisér-
leti ellenérzésére a fehér vérsejtek soinjekciok hatasira mutatkozé szambeli csokke-
nését emliti fel, melyrél Morikofer és Stahel nagyfontossagt felfedezésébél tudjuk, hogdy
frontatvonulaskor sokkal erételjesebben jelentkezik. (L. Mérikofer-Stahel: Testmetho-
den zur Erforschung der Wetterfiihligkeit, Schweizerische Medizinische Wochenschrift,
1937, 401.)

E sorok iréjanak nézete szerint kiilonésen kiemelendd az a tény, hogy igen sok
élettani jelenségre ellentétes hatdasuk van a hideg- és meiegirontoknak. Ennélfogva nem
csodalhatjuk, hogy bizonyos egyének csak a hidegfrontok irant érzékenyek, mésok csak
a melegfrontok irant, masszoval: hogy nem csak egyléle ,id6érzékenység” van, hanem
az idéérzékeny emberek két egészen kiilénboz6 csoportba tartoznak, amelyek kézil az
egyik akkor és mindig csak akkor mutat reakciokat, amikor a masik csoport panasz-
mentes. E fontos tény kiilénben az ircdalombol és a magyar orvosoknak a budapesti
M. K. Orsz. Meteoroldgiai Intézettel valé egyiittmiikodésébol is szamos adattal
bizonyithaté.

Az _Idéjdrds és nem sebészi betegségek {Meteoropathologia)” cimii révid fejezet
igen érdekes tablazatot hoz azokrél a betegségekrol, amelyek frontotrop jellege ma mar
nem vonhaté kétségbe, és egy masik tablazatot azokrél a betegségekrol, amelyek fron-
totrop voltat a szerzé ,nagyon valosziniinek' tartja. Csak arra szorithozhatunk, hogy
a kétségen feliil fronthatasokat mutaté betegségek jegyzekébsl a legfontosabbakat fel-
soroljuk. Ide tartoznak: a heveny gégefokrup, a csecsemok heveny spasmolfilidja, az
eklampszia, a rheumasok fajdalmi allapotai, a krupos tiidégyulladas, a széliités,
a diftéria kitoérése, stb.

Az , Evszak és nem-sebészi megbetegedések” cim alatt igen sok betegség évszakos
jellegére vonatkozé nagyon tanulsdgos tablazatot kapunk.

E bevezeté fejtegetések utan kovetkeznek azok a fejezetek, melyek a munka cimé-
ben megjelolt sziikebb targyra vonatkoznak: a sebészi megbelegedések iddjarastol és
évszaktol valo fiiggésére. Szerzének itt mindenekel6tt szembe kellett széllnia az iro-
dalomban sajnos el6fordulé negativ eredményii dolgozatokkal, amelyek azért nem
vezethettek eredményre, mert szerzéik a legelemibb meteorolégiai tajékozottsaggal sem
rendelkeztek, a front- és légtomegfogalmat nem is ismerték, hanem a legnaivabb moédon
efyszerien a megbetegedési szamokat a hémérséklet-, szél- és barométer-adatokkal
akartdk 6sszefiiggésbe hozni. Szerzé ramutat az ilyen eljaras kezdetleges voltara és
czutan oriasi statisztikai anyag feldolgozasabol bebizonyitja, hogy a heveny vakbél-
gyulladds, a gyomor- és bélfekélyek dtfiréddsa, valamint a heveny epeké- és veseké-
rohamok olyan napokon fordulnak elé nagy szdmban, amikor erételjes frontdtvonulds
jatszédott le. A megvizsgalt miincheni beteganyagban 1933., 1934. és 1935. években
8iszor fordult elé hasnydlmirigygyulladds; ezek kivétel nélkiil frontatvonulasok idején
keletkeztek. A frontdtvonuldsok kivalté hatdsa az emboliakrea és thromb3szisokra szin-
tén bebizonyult. Ugy latszik, hogy a legutobb emlitett két betegség keletkezését a szub-
tropusi levegé elényomulasa nagyon tamogatja.

Gennyes megbetegedések (furunkulusok, karbunkulusok, kotészoveti gyulladasok)
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szintén nagyon erds id6jarasi fiiggést tanusitanak. Németorszagban a furunkulézisok
nedves, esés idében gyakoribbak. Fagy és szarazsig ennek a betegségnek a nagyobb elter-
jedését ugylatszik nem tamogatja. Mindenesetre kivanatos lenne megvizsgalni, vajjon
ez az eredmény Magyarorszag éghajlati viszonyai kozt is érvényes-e. A mi éghajlatunk
sokkal nagyobb porképzési hajlama talan modosité szerepet jatszik itt.

Ngyon érdekesek szerzé fejtegetései a miitétutani komplikaciok idéjarasi fiiggé-
sér6l,* a postoperativ fajdalmakrol, a hidegfrontokat koveté ,Wetterschmerz” és
. Wetterfieber” jelenségérsl, amely a miitétutani betegeknek nyujtott csillapitészerek
mennyiségében is hatarozottan tikrozédik. Seriilések folytan kelekezett, miitétileg gyo-
gvogyithato epilepsia eseteiben is erds frontérzékenysés mutatkozik: a rohamok frontat-
vonulasos napokon jelentkeznek.

Vigyazatlansagbol és iigyetlenségb6l szarmazo baleseiel tgy az utcai kézleke-
désben, mint az ipari iizemekben témegesen fordulnak elé olyan idojarasi helyzetekben,
amelyeket a meteorolégus ,praefrontdlis idészaknak' nevez, és amelyek Miinchenben
a fénjelenségek folytan mindenki szamara észreveheték. Szerzé utal az ongyilkossagi
kisérletek praefrontalis helyzetekben valé halmozédéasara (amelyet kiilonben Budapes-
ten is tapasztalni lehet), és ennek okat ,a lelki gatlasok idévaltozaskor valé hianya-
ban"” keresi.

A, Riickblick und Ausblick” ciml végszoban szerzé6 azokat a nagy gydgydszati
lehetéségeket emeli ki, amelyek a meteorofiziologiai és meteoropathologiai vizsgalatok
folytatasabol remélheték. Osztja Kiimmel nézetét, amely szerint ,.nagyobb és nem siir-
g6s miitéti beavatkozdsokat frontdtvonuldsok idején ne végezziink, mert a légkori hatdr-
feliiletek jelenlétének figyelembevétele mellett a miitétutdni komplikdciok elkeriilhetok,
vagy legaldabb csokkentheték”. Természetesen ,frontatvonulason” ebben az esetben
csakis a nagyon erds fejletiségii fronfok atvonulasat szabad érteni, amelyek oly fej-
lettek, hogy a két oldalukon fennallé légtomegellentétek a Linke-féle moédszerrel is
megallapithatok. A kozepes fejlettségli és gyenge frontok, amelyek nap-nap utadn atvo-
nulnak felettiink, nem fokozzak a miitéti kockéazatot.

Dr. Maurer azt a véleményt vallja — és minden oivaso, aki a konyvben kozolt
nagyon értékes statisztikai anyagot és a szerzé vildgos, rovid fejtegetéseit olvassa,
nyilvan ugyanerre a meggy6zédésre fog jutni —, hogy a frontopathia jelenségének gyo-
gyaszati alkalmazéasai tekintetében még a legszerényebb kezdeli lépéseknél tartunk, hi-
szen az éppen egdy olyan kutatasi teriilet, ahol valészinlileg még nagy eredmények
lesznek elérheték. Befejezésiill meg kell emliteniink a Dr. Maurer konyvet lezaré igen
gazdag irodalmi jegyzéket, amely minden kutatonak, aki a targdyal foglalkozik, kitiin6
szolgalatokat tehet. Dr. Aujeszky Laszlo.

A. Schmauss: Ganzheitsbetrachtung in der Meteorologie. Zeitschrift fiir angewandte
Meteorologie. Das Wetter. 1938. Heft 1. S. 1—18,

A mai ember gondolkodasi forméajanak legerételjesebb vonasa a probléma-keresés:
mintha Descartes ,doute méthodique”-janak bizalmailansdga mindjobban hatalméaba
keritené gondolkodasunk iranyité eréit. A mult szdzad végénck tudomanyos szemléletst
merdben atalakitottak a szazadeleji 1j elméletek: gondoljunk csak a fizikai ismereteink
forradalmi atértékelésére, a relativitasi- és kvantumelméiet meglepé eredményeire. Ma
mar nem meriink idétlen-érvényii axioma-rendszerekrél beszélni: tudoményos életiink

* E kérdés targyalasa kozben a 33. lapon szerzd ,frontatvonulas” helyett a ,front-
valtozas” szot hasznalja. Mivel ez a sz6 az orvosi meteorolégia irodaimaban mashol is
felbukkant, kotelességiink megjegyezni, hogy a fronivaltozas” sz6 semmiképen nem
fejezi ki a meteorolégiai tényeket, amelyek egy légkori hatarfeliiletnek felettiink valo
athaladasaban allnak; ezt a szét annal is inkabb el kell utasitanunk, mert a meglévs
,Irontatvonulas” szé helyes és szemléletes.
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biztonsagérzete — ilyen értelemben — megdo6lt, de ugyanekkor mégis csak egyensiilyt
teremt a tudomanyos lelkiismeret mélyébol fakadé kétkedés alapossagara toré erénye.

A problémakban valé gondolkodas jellegzetes és igen kivalo megtestesitéjét latjuk
A. Schmaussban. Legajabb tanulmanya, amely az 1937-ben tartott meteorolégiai tar-
sulatok 6sszejovetelén megnyito eléadasként szerepelt, bovelkedik az atfogo jellegii
szempontok szerint rendezett mondanivalékban, Hatalmas ismeretanyagot stirit 6ssze az
alig néhany oldalon: a foldfeliilet, a vizgéz és a szél, a légkéri folyamatok e harom
iranyité tényezéjével kapcsolatos alapjelenségekbél kiindulva, témoér és mégis félre-
crihetetlen egyszertiséggel emelkedik a meteorologia bonyolultabb és vajudé tudoma-
nyos kérdéseihez. Lehetetlenség lenne a tanulmany részletes tartalmat ismertetni, —
részben a felhalmozotit oriasi probléma-anyag s részben az ilyen természeti beszamolok
korlatozott terjedelménél fogva, — az értekezés kozépponti gondolatat azonban meg-
kiséreljitk felvazolni.

Valamikor az idéjarasi folyamatok kormanyzé-székhelyét a meteorolégusok egyik
csoportja a troposzféraban, a masik a szubsztratosziéraban vélte felfedezni: e felfogas-
beli eltérés heves vitat eredményezett s annak kévetkezményekép az aktiv és passziv
légrétegek fogalmai alakultak ki. A véleménykiilonbség azonban nyugvopontra juttat-
haté: ,Es gibt keine aktiven und passiven Luftschichten, sondern die Atmosphire als
Ganzes ist am Wetter beteiligt” — mondja Schmauss, teljességre téré szemléleténel
megfeleléen. A hideg és meleg, magas- és mélynvomasu tartoményok koriil elviharzott
barc szintigy a szintézis atfogo jegyében csillapodott le: ,Im Wettergeschehen gibt es
nur eine Méglichkeit”. — Schmausst, a totalitdsra iranyulo beéllitottsaga melleit, még
bizonyos mértéki organikus szemlélet is jellemzi: ehhez a feliogashoz a légkér rend-
szerének szamos szabadsagi foka nyujt kellé alapot.

Mind formajaban, mind tartalmi lényegében a modern termeszettudomanyos szem-
lélet kévetelményeit titkrozi vissza A. Schmauss legajabb irdsa s ez a megallapitasunk
{6l6slegessé tesz minden mas dicséré szot. Dési Frigyes.

Ihne E.: Phaenologische Mitteilungen. Jahrgang 1937. (der ganzen Reihe 55. Jahr-
gang) Darmstadt 1938, 40 old.

Az ismert kék kéntésben ajbol bekopogtatott az Ihne-féle fenologiai megfigyelése-
ket és kozleményeket tartalmazé kis fiizet. Ez alkalommal is 22 magyarorszagi allomas-
nak megfigyeléseit kozli Kulin Istvan feldolgozésaban. A legtijabb névényfejlédési iro-
dalom feldolgozasa utan hozza ,,Zur Phaerologie der Buche in Deutschland” c. tanulméa-
nyat. A biikle 36—37 évre terjedé megfigyelései szerint a Rajna vidékén (Schwarzwald és
Odenwald) legkorabban éaprilis kézepe utan zéldellik, ez a tavasz beallta. Egyes évek nagy
eltéréseket mutatnak, Biidesheimben a legkorabbi nap apr. 3-i (1916) és a legkés6bbi
méj. 2-a az emlékezetesen szigort hideg 1929-ben. Tehat éppen egy havi ingds lehetséges.
Az 6sz bealltat a biikk sargulasa is jellemzi. Ennek kézepes napja Wiesbadenben végzett
megfigyelések szerint okt. 16-a. A ket szélsé megjelenési nap 1911. okt. 26. és 1912-ben
okt. 13-a. Az ingas 3 hetet tesz ki. Ennek megfeleléen a biikk tenyészidoészaka Biides-
heimben 186, Wiesbadenben 183 nap.

Némelorszagban ma nagyaranyt fenologiai birodalmi szolgalat mikédik, de a mei-
lett is még IThne mikédése nagyon értékes marad.

Réthly.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG U/GYEI

A tagdijat, illetoleg az elélizetési dijat bekiildték 1938. szept. 15-ig: Budapestril:
Porkolab Richard dr. (12), Weibull Rt. (12), Székesfévirosi Kézegészségiigyi Intézet
(12), Magyar Hegymaszok Egdyesiilete (12), Kertészeti Tanintézet (12), Budapesti Art és
Ertéktézsde (12), Gerey Jend, Berkes Zoltin dr. (7.50), Papp Gyérgy dr. (12), Erdi
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Krausz Gyérgy, Laszlofty Waldemar, Kerék Jézsef dr, (12), Faragé Laszlé (2), Paskay
Bernat, Wladarczyk Jozsef dr., Féldmivelésiigyi Minisztérium Méhészeti Osztalya (48).
Vidékrol: Fenyvessy Béla dr. Pécs (12), Fejes Zsigmond dr. Pipa (12), Kornsee és
Steiner Székesfehérvar (12), Bodrogkézi Tiszaszabalyozo Tarsulat Sarospatak (12), Kul-
tarmérnoki Hivatal Székesfehérvar (12), Szolészeti és boraszati szakiskola Eger (12),
Mesterhazy Andor Nagygeresd (12), Széky Istvan Tiszaigar (12). Hercegi erdégondnok-
sag Tolnatamasi (12), Kohéanyi Gyula Rakoscsaba-tijtelep (12), Faragé Joézsef Nagykorss
(12), Benderek Istvan dr. Rakospalota (12), Alfsldi Mezégazdasagi Intézet Szeged (15).

B N,

SZEMELYI HIREK

Grot Teleki Mihaly allamtitkar latogatdsa a Meteorolégiai Intézetben. Augusztus
2-an délutan 6rvendetes eseménye volt a Meteorolégiai Intézetnek. Az 1uj épiiletnek
immar 27 éves palotajaban eldszor tidvozolhettiik az Intézet iigyeit legfelsébb fokon
intéz6 allamtitkart. Amint harom évvel ezel6tt iinnepként vettikk azt a napot, amikor
1870 o6ta elészor jott az Intézet minisztere falaink kozé, akként az allamtitkar ar
latogatasnak is oOrvendetes kihatasa lesz az Intézet tovabbi fejlédésére.

Grot Teleki Mihaly allamtitkdar ar dr. Holzwarth Ferenc miniszteri osztalyfénok
és dr. Vaszary Laszl6 miniszteri titkdr urak kiséretében jott. Az Intézetben dr. Réthly
Antal igazgaté fogadta a minisztérium hivatalos képviseléit és sorba megmutatta az
igazgatoi helyiségeket, a tanadcstermet és itt f6bb vonédsaiban ismertette az Intézet
szervezetét, feladatait, valamint mai miikodését és a halézatat, kiemelve azt a rend-
kiviil értékes kozremiikodést, amiben észleléink néha évtizedeken at a legteljesebb &n-
zetlenséggel minket tamogatnak. A Klimatologiai osztaly, az Aerologiai osztaly, a
Prognozis osztaly megtekintése utan — azok miikédésének vazolasa mellett — a torony-
ban a légkori elektromossag, majd a napsugarzas megfigyelésck berendezését, tovabba
a torony tetején a szél és egyéb megligyelések miszereit ismertelte az igazgats. [tt,
sajnos, red kellett mutatni arra, mennyire célszeriitlen a mai megfigyelé torony, hiszen
amikor épiilt, még sz6 sem volt rendszeres aerolégiai kutalasokrol és ma bizony ez a
napi prognosztikanak is igen értékes fontos kiegészté6 része. Megneheziti a megfigye-
léseket a sziik lépcsé, pedig napjaban most mar mintegy 8—10-szer kell az észleléknek
ide felmenni, még éjjel 2 orakor is, a kiilén kutatomunkat nem is tekintve.

Rea kellett mutatni arra, hogy mennyire kifogasolhaté a torony terraszan a hé-
meéré és nedvesség észlelés, mert a hiarom kémény télen ontja idénként a fiistot és
allandéan a meleg levegét, ami meghamisitja itt is az eredményeket és rontja a mii-
szereket is, Nyaron pedig a tetd nagyaranyu felmelegedése okoz nagy zavart a meg-
figyelések értékében. A toronybol a vendégek a kényvtarba mentek, majd a miizeumba.
A megfigyelokertben a két haromemeletes haznak tiizfalai arnyékdban meglepetéssel
lattak az Intézet vendégei, hogy igazan tarthatatlan a helyzet, hogy az esémérék és
a hoémérok, valamint a talajhémérék teljesen a hézak falarnyékaban legyenck, mert
hiszen ez a koriilmény az adatokat teljesen meghamisitja. Koézel két orai latogatas
utdn az allamtitkdr ar és kisérete a latottak felett legteljesebb megelégedését fejezte ki.

Prof. Dr. St. Hanzlik (Praga) 60 éves. A pragai Karoly-tudomanyegyetem Mete-
orologiai Intézetének igazgatéja, Hanzlik prof., ez évi méjus 11-én toltotte be 60. élet-
évél. A jonevii vezeié meteorologusok egyike, akinek eddigi szakirodalmi tevékenysége
a meteorolégia Gjabb fejlédéséhez hozzajarult. Tanulméanyait Augustin prof. mellett
kezdette Pragaban és Amerikaban folytatta a Harvard College-ben, ahol megkezdelte
magantanari képesitéséhez késébb benyujtott munkajat ,a ciklénok és anticiklénok
felépitesérsl”. Tobb évet toltdtt Eszak-Amerikaban s hosszabb idén at a washingtoni
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Weather Bureau-ban is miikédstt, majd Anglidban (Cambridge) folytatta tanulmanyait.
1907—08-ban a bécsi meteorolégiai intézetben dolgozott és befejezte habilitaciés miivét.
Pragaban Augustin prof. mellett 1908-ban a cseh egyetemen a meteorologiabol és
klimatolégiabol nyert magantanari képesitést. 1913-ban — Augustin halala utdn —
reabiztak az egyetemi meteorologiai intézet vezetését és 1924-ben a meteorolégia nyil-
vanos r. tanarra nevezték ki. Szamos tudomanyos munkat és eértekezést irt, keézikonyvei:
+A metecrologia és klimatologia alapvonalai”, ,, Az éghajlat és az emberek”. A nem-
zetk6zi geofizikai unio altal az éghajlatvaltozasok tanulméanyozasara kikiildott bizott-
sag tagja és kutatja az éghajlatnak a térténelmi idékben Cschszlovakidban valé valto-
zasanak kérdését. 1936-ban Edinburgban a Geofizikai Unio meteorolégiai bizottsaganak
tagjava valasztottak. Kivalé oktaté, akinek a csehszlovak radiéban tartott eléadasai
haz4djaban a meteorolégianak sok hivet szereztek.

Hatvanadik sziiletése napja alkalmabol meteorolégus kartarsai nagy szeretettel
iinnepelt¢k és {innepi kiadvannyal lepték meg; a magyar Meteorolégiai Intézet igazga-
tojat is felkérték, hogy ennek a kivalo kutatonak iinneplésében — aki a meteorologiai
tudomany nemzetkézi épiiletének felépitéséhez sok értékes tegiaval hozzajarult — egy
dolgozattal ugyancsak vegyen részt. Ez a dolgozat ,Az Iddjdrds’-nak ebben a fiizeté-
ben megjelent. DV RAAS

Fabianics Ferenc meteorolégiai intézeti 6nkéntes munkatarsnak, aki az Intézetben
az éghajlati térképekhez sziikséges tablazatok egybeallitasan dolgozik, a nagyméltosaga
m. kir. Vallas- és Kézoktatasiigyi Miniszter tr az 1938—39. évre 800 P belféldi kuta-
tasi 6sztondijat adomanyozott. Nevezett a talajnedvesség és talajhémérséklettel kap-
csolatos kérdésekkel fog foglalkozni és egydttal az eddigi megfigyeléseket feldolgozza.
Oriiliink, hogy az Intézet kiils6 munkatarsat az Osztondijtandcs a Miniszter Urnak

6sztondijjal valé tdmogaidsra ajanlani kegyes volt.

KULONFELEK

T

Tévedések a zivatarfogalom koril. A
zivatar nemcsak a legfeltin6bb idé6jarasi
jelenség, hanem gazdasagilag is a legsi-
lyosabb koévetkezményekkel jar6 meteoro-
logiai folyamatok kozé tartozik. Ezért gya-
korlati szempontbél is mindenképen kiva-
natos, hogy a koériilétte keletkezett foga-
lomzavar megsziinjon.

1. Csak roviden emlitjiik a ,vihar" és
.zivatar" fogalmak &sszetévesztését, mert
folysiratunkban ezt mar a legilletékesebb
tényezo is szova tette. Hogy két olyan me-
rében kiilonb6z6 jelenséget, mint egyrészt
a szélvihar és masrészt a légkor villamos
kisiilései, még miivelt emberek is Osszeté-
vesztenek, illetve az egyiket a masiknak a
nevével jelélik meg, s6t a radi6 bemondéja
is viharnak nevezi a zivatart, az nyilvan
abbol magyarazhats, hogy a kézonseg fi-
gyelmét a nagy nyari héséget megsziinfetd
heves hidegfrontbetérések kotik le. Ezek a
frontok erésen fejlett alakjukban zivatart
és szélvihart egyidejtien hoznak, de gyen-
gébb példanyaik, valamint az erés frontok
egyes gyengébben fejlett szakaszai csak
élénk szélben nyilvdnulnak meg, zivataros
jelenségeket azonban nem  mutatnak.

Minthogy ugyanannak a folyamatnak (a hé-
séget megsziinteté és nagy karokat, vala-
mint stlyos baleseteket is okozé hideg szél-
betéréseknek) két alakjarél van szé, azért
érthetd, hogy a nép sok vidéken egyazon
széval jeloli 6ket, A hidegfront fogalma-
nak kezdetleges alakban val6 megismeré-
sével allunk itt szemben, amely megismerés
bizonyara sok évszdzados népi tapasztala-
tokon nyugszik. Természetesen ez az ég-
hajlati tény csak magyarazza a ,vihar" és
nzivatar" szavak Osszezavarasat, de a je-
lenlegi helytelen szohasznalatot kerantsem
szentesiti, Hiszen a magasabb szinvonalon
alls és bévebb székinccsel rendelkezé egyé-
nek kétségteleniil kiilonbséget tudnak tenni
e két merdben eltéré idéjarasi jelenség ko-
z6tt. Az a kériilmény, hogy a szélvihar is
és a zivatar is ugyanazon az idéjarasi fron-
ton szokott kifejlédni, époly kevéssé lehet
ok e két fogalom hatdrainak elmosasara,
mint ahogyan a hidegfrontokon felléps mas
jellegzetes tiineményeket, példaul a jégesit
vagy a légtélesért is fogalmilag kiilén kell
valasztani., A fogalomzavar keletkezésének
imént eldadott éghajlati magyardzata tehat
semmit nem valtoztat azon, hogy a zavart



138

meg kell sziintetniink, sem azon, hogy a két
fogalmat mar gyakorlati szempontbol is,
egeszen eltérd gazdasagi kovetkezményei
miatt, szigortan kiilén kell valasztani.

2. Masik vitas pont az 4, n. ,szaraz zi-
vatar” fogalmaval all kapcsolatban. A me-
teorologiai észlelék gyakran jelentik, hogy
allomasukon ,szaraz zivatart" figyeltek
meg, amennyiben dérgés vagy villamlas
velt ott, de esé nem esett. A kézdnség ko-
rében pedig olykor azt halljuk, hogy ,az
orszagban sajnos csak szaraz zivatarok vol-
tak, az aszaly tehat semmit sem enyhiilt.”

A meteorologiai észlelé helyesen jart el,
ha jelentette, hogy &llomasan dérgés és vil-
lamlas volt, de es6 nem esett. Stlyos téve-
dés volna azonban azt képzelni, hogy ilyen-
kor a kornyéken mindeniitt tovabb tartott
a szarazsag.

Ma a zivatarok keletkezési feitételeit jél
ismerjitk, Tudjuk, hogy a villamkisiiléshez
sziitkséges hatalmas villamos erétér nalunk
kizdrolag* tugy johet létre, ha valahol na-
gyon erés esbképzodés jatszodik le. Hogy
egy helyen ,szaraz" zivatart észlelnek, az
minddssze anayit jelent, hogy a dbérgés
messzebbre elhallatszik és a villamlas mesz-
szebbre ellatszik, mint az az es6képzé fo-
lyamat, amely a villamkisiilést létrehozta.
A | szaraz" zivatar tehat lényegében a ,ta-
voli zivatar” fogalma ala tartozik.

Epen ezért azt a jelentést, hogy valamely
észlel6aliomason szaraz zivatar volt, két-
féleképen lehet értelmezni. A helyi éghaj-
lat vizsgalata szempontjabél az olyan ess
semmit sem szamit, amely nem az észleld-
alloméason hullott le. Orszagos hirszolgalat
szamara azonban az ilyen jelentés arrol ta-
ntskodik, hogy az illeté vidéken, az észlels-
allomas korzetében, nagy esének kellett
tombolnia, Hasonléképen a légkér allapo-
tat vizsgalo prognoziskészité meteorolégust
(a hazait is meg a kiilféldit is) szintén csak
az érdekli az ilyen jelentésbél, hogy az
észlelsallomas korzetében valahol heves
zivataros esének kellett fellépnie.

Milyen kérzeten beliil kell a ,szaraz” zi-
vatar csapadékat keresniink? A zivatarok
természetébél folyik, hogy koézvetleniil a
felhészakadasos teriilet mellett fekhetnek
egészen szarazon maradt vidékek. Hogy az
észlel6 milyen messzi zivatart figyelhet
még meg, az az illeté egyén éberségén és

* A nalunk" szét azért iktattuk be,
mert egzotikus éghajlatok alatt ritka eset-
‘ben mas okbol is keletkezhetik a légksrben
erds villamos erétér, nevezetesen a sivatagi
porviharokban a kvarcszemek sirlodasabol,
az orosz siksag buranai alkalmaval a czaraz
‘hészilankok surlédasabol, 1tovabba  tiiz-
hanyo kitérések alkalmaval a kidobott tor-
melékfelhében; de a mi viszonyaink kézstt
ezek az esetek nem kévetkezhetnek be.

a szabad kilatas lehetdségén kiviil attél is
fligg, hogy a szomszédos zivatart milyen
tiinetekbdl allapitotta meg. Ha a zivatar té-
nyét dorgés halldasabol sziirte le, akkor a
zivatarhoz aranylag kozel, valésziniileg
5—10 km koriili tavolsagban kellett lennie.
Ismeretes ugyanis, hogy a legtobb menny-
dérgés csak meglepden csekély tavolsagra
hallatszik el, ami épen a zivatarok alkalma-
val uralkodé hémérsékleteloszlasnak a hang
palyajara valé hatasaval all kapcsolatban.
Ha a tavoli zivatar tényét csak villamlds
alapjan allapitottak meg, akkor ismét meg-
kiilénboztetends, hogy az észlelés nappal
vagy éji sotétben tortént-e, tovabba, hogy
leiité6 villamot vagy villogdst lattunk-e.
Nappal a villamlas altalaban csak oly kis
tavolsagban lathat6 meg, amennyire a dor-
gés elhallatszik, Ejjel a leiité villimok ko-
rillbeliil 75 km tavolsagig ellatszanak, vissz-
féenyiilk pedig, tavoli villogas alakjaban,
még néhany szaz km tavolsigban is lat-
haté lehet.

Minthogy a siirgonyzé allomasck kezel6i
a taviratokban azt is kozlik, hogy dorgést,
vagy villamlast, vagy mindkettét észlel-
ték-e, illetéleg legalabb azt kozlik, hogy a
zivataros jelenséget hany orakor figyelték
meg ,azért a kézponti intézetnek moédjaban
all a zivatarnak az észleldallomastol vald
tavolsagra kovetkeztetni.

Az eclbadott elvek lehetévé teszik, hogy
az corszagban szérvanyosan eléfordult na-
gyobbaranyt helyi esokrsl akkor is tudo-
mast szerezziink, ha a szaz allomasbsl allé
siirgonyhalézat magat a csapadékot mem is
mutatja meg. Az ilyen kovetkeztetés a
syors és megbizhato gazdasagi hirszolgalat
szempontjabol is hasznos, mert Gtjat szegi
az olyan esetnek, hogy a szdz siirgonyje-
lentésre alapitott napi jelentés szerint se-
hol sem volt esd, ellenben a hatszaz allo-
mas hénap végén befuté jelentéseibdl uto-
lag kideriil, hogy elszigetelt teriileteken
mégis igen kiadés helyi essk fordultak eld.
Ilyen meglepetések a fentiek figyelembevé-
tele esetén mdr aligha érhetnek benniinket.
Az orszag teriiletén egyenletsen szétszort
szaz slirgonyz6allomas ugyanis nem ele-
gendé ahhoz, hogy minden kis teriiletre szo-
ritkozé zivataros es6ét lemérjen, de a halo-
zat legtobb helyen elég siirti ahhoz, hogy a
dorgés-villamlas messzebb észielhets jelen-
ségét megbizhatéan tudomasunkra hozza.

Dr. Aujeszky Ldszls.

Tajiunkarok. 1884-ben létesitették Honj-
Kongban a Royal Observatoryt s azéta ott
folyik rendszeres tajfunmegfigyelés és eld-
rejelzés. Az elérejelzés néhany év ota lé-
nyegesen tokéletesedett a radié bevezetésé-
vel; a jelzészolgalat legfontosabb tiam-
pontja a manilai Meteorolégiai Intézet.

1884—1637-ig Hong-Kongban 54 tajfunt
észleltek; az 1937. szept. 2-an bekévetke-



zett legutobbi tajfunnak mintegy 10.000 ha-
lalos aldozata volt.

A tajfunock maximalis szélsebességére
vonatkozélag az Observatory tobb izben
meért 130 mérféld/ora értéket, de hitelesnek
tekintheté a 164 mf/6 (263 km/6) legna-
gyobb sebesség is.

Az 1934. maj. 14-i tajfun alkalmaival
igen értékes tapasztalatokra tettek szert
egy hong-kongi gaztartiny térésével kap-
csolatban. A tartiny szélarnyékos oldalat
borité acéllemez tort el, a torés kovetkez-
ménye 350.000 lab® gaz elillanasa és nagy-
aranyu tlizvész volt. A torést a szél szivo-
hatasa okozta, mely hatis mar kezdettél
fogva 4alland6 rezgéseket okozott a leme-
zekben s azok tonkremenetelét eldsegitette.
A prof. Ackeret végezte modellkisérletek is
kimutattdk, hogy a szélarnyékos oldalon
fellép6 negativ nyomas a szélnek kitett ol-
dalon felléps nyomast feliilmilja, a kisér-
leteknél annak 1,7-szerese. A repiilégép-
szarnyakra hato felhajté eré is nagyobb
részben a felsé feliiletre hat6é szivohatasbol
szarmazik.

A nyomasok abszolat nagysagira a
Board of Trade eléirasai szerint (l. ,Pro-
ceedings”, 219. kotet, 125, old.) 56 Ib/lab®
(280 kg/m?2) veends figyelembe. 200 lab/sec
szélsebességnél a szaraz levegd szélnyo-
mésa valéban ehhez kozelesé érték, 65
1b/1ab? (325 kg/m?), aramlé vizben azon-
ban, ugyanilyen sebesség melleit a fellépd
nyomas 1,5 tonna/lab® (17,8 t/m?), a tény-
leges nyomas a ketté kozott fekszik. Fel-
tételezhets, hogy vannak oly maésodpercek,
amikor a szélnyomés a sok esécsepp miatt
inkabb vizlokésnek felel meg. Csak igy ért-
heté, hogy pl. a legutébbi tajfun alkalma-
val 14,5 tonnas acéltankot ropitett a szél-
nyomas bizonyos tavolsdgra, mig amerikai
tornadoknal eldfordult, hogy 64 tonnas
vasuti kocsit 80 ldb vizszintes tdvolsagra
szallitoit a levegén at (nem goérdiilve] a
szellokés, A fellépd hatds és kiilondsen a
szivohatas annal veszélyesebb, mert a 16-
kések iranya — legaldbbis a f6ldszint fe-
lett 30—60 1ab magassagig — vizszintes.

Igen fontos koriilmény a felléps lskések
szaporasagat ismerni; az eddigi mérések
szerint a 24 min. alatt felléps lokésszam
175—230. Ezt a tapasztalatot hasznositotta
tobbek kozt a Telefunken Company mér-
noke, ki 1925-ben a kinai tengerben (Pratas
Shoal) épitett 70 m magas radiétoronynal
oly részekre osztotta a tartokoteleket, hogy
azoknak sajat rezgési ideje ne egyezzen a
felleps lokések idotartamaval, mert ellen-
kez6 esetben rezonanciajelenség all el6 s
az egymast erdsité rezgések folytan a ko-
telek elszakadnak. (The Action of Typhoons
on Structures. The Engineer. 1937, 4269. sz.
nov, 5.)

Ifj. Molndr Dezsé.
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Az Aliold kiszaritasa. Sajé Elemér, a
m. kir. Foldmivelésiigyi Minisztérium Viz-
rajzi Féosztalyanak boldogult nagynevii 6-
noke, ,,A Magyar Haldszat” cimii f6ldmi-
velésiigyi minisztériumi nagyszabast kiad-
vanyhoz irott remek elészavaban ratér az
Alféld kiszaritasanak vadjara is. Erdemes-
nek tartjuk az el8szonak ezt a témoren
megirott részét itt is megorokiteni, mert
csak tjabb értékes adalék ennek a vadnak
teljes tarthatatlansiga mellett.?

Az utobbi években egymast koveté asza-
lyos nyarak hatasa alatt élénk agitacio in-
dult meg a napisajtéban, s6t a szaksajtdo
egy részében is, amely azzal a jelszoval, hogy
,a belvizrendezések, lecsapoldsok kiszdri-
toftdk, elsivatagositottik az Alfoldet, meg-
rontottdk a klimdt, elszikesitették a talajt”
— orvoslas gyanant nagy parolgé feliilete-
ket: ontozéseket, halastavakat kovetelnek
az Alféldre. Sét egyesek annyira mennek,
hogy a régi mocsarak visszaallitasat
kivanjak.

Ebben a kérdésben az 1930—31. év telén
élénk eléadas- és vitasorozat folyt le a Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egyletben, amely
kontradiktérikus médon — az ellenvélemé-
nyek meghallgatasa utan —, kétséget kizaro
médon kimutatta, hogy a belvizrendezések,
altalaban a vizimunkalatok ellen felhozott
vadak teljesen alaptalanok.

Nem volna helyén, ha itt djra megismé-
telnok a mérndkegyleti vitasorozat pro és
kontra érveit és eredményeit. Annal ke-
vésbbé, mert a vitdk alkalmdval tartott elé-
adasok szovege mar nyomtatdsban is meg-
jelent (a foldmivelésiigyi minisztérium Viz-
iigyi Kozleményeinek 1931. II. félévi fiize-
téeben) és igy az amugy is az érdeklédék
rendelkezésére all. Csupan egy-két szem-
pontot és végkovetkeztetést ohajtunk ki-
emelni a vitabél azért, mert ezek Gsszefiig-

genek alabbi okfejtéseinkkel.

Az Alfold kiszdritdsa nem 1j vad; sza-
raz években a multban is 4llandéan felme-
riilt a panasz, de nedves években ismét el-
hallgatott. A sekély, 1—2 m mély belvizcsa-
tornak csak a vetésekben kart okozo felii-
leti vizeket vezetik el, — szivo, talajvizel-
szallité hatasuk a bel- és kiilfoldi kisérle-
tek szerint dgyszélvan csak méterekre ter-
jed ki. Ha mar a sekély belvizcsatornak is
kiszaritandk a vidéket, akkor a Tiszanak
és mellékfolyoinak mély medrei (amelyek-
nek a vizszine aszalyok idején 5—7 m
mélyen van a kérnyezé talajszint alatt) ép-
pen sivataggd tennék a folyomedrek kor-
nyékét. Ez a feltevés pedig teljesen ellen-
kezik a tapasztalattal. A legmélyebb vasuti
bevagasok és volgyek vagy vizmosdsok nem
szaritjak ki a kérnyezé vidéket.

* A Magyar Haldszat, szerkesztette Fi-
scher Frigyes min. oszt, tanacsos, Budapest
1931, 1. két. 224 old. 134 képpel.
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Szaraz ciklusokban a belvizcsatornak
néha éveken 4t szarazon allanak és idy
amigy sem vezethetnek el vizet. Nedve-
sebb években viszont még tokéletesebben
miik6d6 kanalist kovetelnek a vetéseik fe-
lett stagnalo belvizek elvezetésére.

A szézezer holdnyi borsodi nyilt artér —
ahol még semmiféle vizimunkalat: sem ar-
mentesités, sem belvizrendezés nem tor-
tént — éppen tgy szenved az aszalyoktol,
mint az Alféldnek barmelyik armentesitett,
belvizrendezéssel ellatott része.

A vizimunkalatok megkezdése el6tt is
éppen tugy fordultak elé az Alisldén aszi-
lyos idészakok, mint most, Az 1863. évi ret-
tenetes aszaly idejében még nem voltak ka-
nalisak az Alf6ldon. A meteorologiai ada-
tok szerint az Aliold klimaja a vizimunka-
latok végrehajtasa 6ta nem valtozott. Nagy
vizfeliiletek nem tudjak a klimat megja-
vitani, Példaul a legnagyobb parolgé vizfe-
liilet, a tenger kozepén is vannak szigetek,
ahol egész nyaron nem esik esd, s6t meég
harmat sem képzédik, A 2300 holdnyi ha-
talmas hortobagyi halastavak kézvetlen ko-
zelében éppen ugy nincsen aszalyok idején
es6, de még harmat sem, mint a puszia
egyéb részein. A csapadék jarasat és meny-
nyiségét egészen mas tényezok: a szelek
iranya, a hegyek alakulasa stb. szabjax
meg.

A vizitarsulatok adatai szerint a szike-
sek teriilete nem novekedett, hanem kozel
80.000 holddal fogyott az armentesitések és
belvizrendezések végrehajtasa ota.

Ha a vitak tisztitotiizében teljesen alap-
talannak bizonyult az a vad, hogy a vizi-
munkalatok okoztdk az aliéldi és dombos-
vidéki aszalyokat, nyilvanvalse, hogy tel-
jességgel nem helytallo az a beallitds sem,
mintha az ontozésekre és ezzel kapcsolat-
ban a halastavakra az , Alféld kiszdritdsa™
folytan lenne sziitkség.”

Kozli: R. A

Fonbetegség-kutaté intézet Innsbruck-
ban, A f6n meleg, napokig tarto és sok-
szor viharszeri zuhano szél, amely az Al-
pok északi lejtéjén szaguld lefelé. Kelet-
kezése felél a részletekben még ma is
megoszlanak a vélemények. Ez a kelle-
metlen sz¢él f6ként Innsbruckban érezteti
hatasat. Ez is késztethette a német kor-
manyt arra, hogy a fénbetegség jelenségei-

nek lefolyasanak és gyogyitasanak vizsga-
latara Innsbruckban intézetet létesitsen. A
féon komoly tiinetekkel jelentkezd rosszul-
leteket okoz. Izgulékonysag, aluszékony-
sag, faradtsagérzet, migrénszerii fejfajasi
rohamok jellemzik altalaban a fénbetegsé-
det, s az abban szenvedék kozott nem
ritka az egész komoly eset sem. Az ed-
digi tapasztalatok azt mutatjak, hogy az
ugynevezett fénnapokon témve vannak
szenvedékkel az orvosi varészobak s az
egyes érzékenyebbek silyos lehangoltsagi
allapotban az o6ngyilkossagra is hajlamo-
sak. Fénnapokon a rendéri esetek szama
is erdsen felszokik csakiigy, mint Olaszor-
szadban az olasz sirokko idején. Fénna-
pokon az innsbrucki iskolik nem tartanak
vizsgalatokat, mert a kisérletek azt mutat-
tak, hogy ilyenkor a tanulmanyi eredmé-
nyek lényegesen rosszabbak, mint a fén-
mentes napokon.

Tatrai obszervatérium. A felsébb légré-
tegek kutatasdban egy ideig a hegyi ob-
szervatoriumok hattérbe szorultak, tjabban
azonban megint visszanyertek a kutatasban
annak idején elfoglalt jelentés helyiiket,
miért is az utobbi években t6bb hegyi ob-
szervatorium létesiilt. A bolgar Musszala
utan most a lengyelek a Tatraban emeltek
egy 1j hegyi obszervatériumot, még pedig
a Kasprowy-Wierch 1988 méter magas
csucsan, Az 1j obszervatériumrol egyelére
még nem tudunk bévebb adatokat. Fekvé-
sét illetéleg a kozolt fsldrajzi 6sszrende-
z6k szerint azt latjuk, hogy éppen az Ot-
to katlananak délnyugati végében van és
a hegy délnyugat felé a Koprova-volgy
felé meredeken esik le. A lengyel meteo-
rolégiai Intézettsl vett értesiilés szerint az
4j obszervatérium a keleti hossziisag 19°
59" és az északi szélesség 49° 14" alatt
fekszik 1988 méter magassagban. A baro-
méter 0 pontjanak magassaga 1989.9 m.
Az 1j obszervatérium ez évi jhlius 16-a
6ta kiildi megfigyeléseit és a Lengyel Me-
teorologiai Intézet gyiijtésiirgonyei maris
tartalmazzak az 1j tatrai obszervatérium-
nak észleléseit. Az adatokat a katowicei,
valamint a gdyniai radiocallomasok szér-
jak, Oréommel iidvozoljik az @j magaslati
obszervatériumot, mert az a naponkénti
magassagi térkép szerkesztéséhez bizonnyal
igen értékes adatokat fog nyujtani.

Hibaigazitds., Idei éviolyamunk 89. lapjan, ,,A szél elviszi az es6t?” cimii kézle-
mény végén, hatulrél a 3. sorban ,felszallité aramat taplalta” helyett helyesen ,felszdllé

aramat taplaita” olvasandoé.
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DAS WETTER. .= LE. TEMPS
THE WEATHER = IL. TEMPO

Die allmahliche Zunahme der Bewélkung von Budapest.”
(1861—1937.)

(Ein Beitrag zur Klimainderung von GroBstddten.)

Die zunehmende Verunreinigung der Luft durch Verbrennungsprodukte und die Ver-
schmutzung der unteren Luftschichten, welche durch das rapide Anwachsen der Be-
hausungen und besonders der Fabriksanlagen und auch der Verkehrsmittel erzeugt wird,
fithrt in GroBstddten auch zu einer allmihklichen Zunahme der Bewélkung. Es wird der
Versuch gemacht, diese Art der kiinstlich hervorgerufenen Klimadnderung auf Grund
langjahriger Beobachtungen in den Rewolkungsverhéltnissen von Budapest hier nach-
zuweisen.

In Budapest wuchs die Seelenzahl von 1787 bis 1935 von 47.000 auf 1 Million
und auvs der Landwirtschaft und Gewerbe betreibenden Kleinstadt entwickelte sich eine
bedeutende Industriestadt, was eine gewaltige Vermehrung der Heizherde zur Folge
hatte. Fiir die Bewolkung standen Beobachtungen aus ungefahr 100 Jahren zur Verfii-
gung, jedoch mit Unterbrechungen, indem die regelmdBigen Beobachtungen schon friih-
zeitig im Rahmen der Societas Meteorologicae Palatinae (Mannheim) 1781 an der Stera-
warte (Festung) begannen, wo sie bis 1792 andauerten. Ferner wurden hier die Zeit-
raume 1841—48 (St. Gerhardsberg), 1861—70 (Realschule) und 1871—1937 (Meteoro-
logisches Institut) einer Bearbeitung unterzogen. Samtliche Beobachtungen beziehen sich
auf das rechtseitige Donaugebiet (Buda), jedoch auf verschiedene Stellen und wurden
von verschiedenen, auch einander abwechselnden Becbachtern ausgefiihrt, Der Personal-
wechsel hat bei der Abschitzung der Bewolkung seine Vor- und Nachteile. Um bei der
Sichtung des Materials dariiber Auskunft zu bekommen, ob nicht gewisse Einseitigkeiten
bei der Abschitzung stattgefunden haben, wurden aus den jiingeren Jahren drei Lustren
(1906—10, 1916—20, 1931—35) ausgesucht, fiir welche die Haufigkeitswerte der Stufen
{(0—10 Grad) in den zwei Sommermonaten (Juli, Aug.) und den zwei Wintermonaten
(Dez., Jan.) aus den 3 Terminablesungen ausgezdhlt wurden (S. Tab. I. S. 102). In
der Verteilung der Hiufigkeitswerte zeigen sich keine besonderen UnregelmiBigkeiten.
Die Stufen 0 und 10 sind im Ubergewicht, die anderen ziemlich gleichméaBig verteilt
und es ist klimatisch begreiflch, daB der heitere Himmel dem Sommer, der bedeckte
dem Winter eigen ist.

Um auch iiber den EinfluB der Ortlichkeit AufschluB zu bekommen, wurden aus
dem Lustrum 1911—15 parallele Beobachtungen vom Meteorologischen Institut (1I. Kitai-
bel Palgasse) mit denen der Weingartenanlage der Hauptstadt Kébanya (Steinbruch,
linke Donauseite) verglichen, (S. Tab. IL, S. 103.) Obgleich die Differenzen gering sind,
ist doch zu ersehen, daB wihrend der Heizperiode im Winter die Bewdlkung in der
Stadt jene der freien Umgebung iibertrifft. Dasselbe Verhalten zeigt die auf der west-
lichen Donauseite liegende Gipfelstation Aussichtsturm Johannisberg (S. Tab. III, S.
103), wozu auch die Lage beitragen mag, indem sich der Gipfel im Winter aus dem Bo-
dennebel erhebt, im Sommer hingegen die Bewdlkung vermehrt. Ganz anders gestaltet
sich das Verhiltnis der Station Sternwarte Schwabenberg gegeniiber der Stadt (Meteorol.

* AnlaBlich des 60. Geburtstages von Herrn Prof. Dr. St. Hanzlik (Prag) auf Auf-
forderung von freundschaftlicher Seite.
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Institut), da erstere das ganze Jahr hindurch eine groBere Bewolkung aufweist (S. Tab.
1V, S. 104), was auf die Einwirkung der von Wald umsiumten Plateaulage zuriickzufiih-
ren ist. Diese Vergleichungen fithren zur Erkenntnis, daB auch die orographischen Ver-
hiltnisse an verschiedenen Stellen der Hauptstadt in diesem Belange in Betracht ge-
nommen werden solien.

Um auch in die zeitliche Anderung der GroBe der Bewolkung einen Einblick zu
bekemmen, wurden auch die &dltesten Beobachtungen herangezogen, die von der Stern-
warte (Buda, Festungsberg) stammen und in den Jahrgingen 1781—92 der Ephemerides
Societatis Meteorologicae Palatinae veréfientiicht wurden. Allerdings verursachte die
Ubertragung der BewdlkungsgréBe in die heutide Skale einige Schwierigkeiten, da nach
den damaligen Anweisungen der Bewdlkungsgrad mit verschiedenen Symbolen nach einer
siebenteiligen Skale bezeichnet wurde. Dieser Arbeit uiterzog sich gewissenhaft F.
Fabianics, wodurch eine Zusammensteliung von 11 Jahren zu Ende des 18, Jahrhunderts
gewonnen wurde, als Buda noch eine kieine Stadt war und zur Heizung ausschlieBlich
Holz verwendet wurde. Auf Tab. V (S. 105) werden erstmalig diese Wolkenbeobachtun-
gen fiir jeden Monat mitgeteilt, ferner unter a) die 11-jdhrigen Mittel und zum Ver-
gleich unter b) die als international anerkannten jetzigen Normalwerte 1901—30. Wie
ersichtlich, ist die Ubereinstimmung eine fiberraschend gute, jedoch zeigt eine eingehen-
dere Untersuchung eine bedeutende Zunahme der Bewélkung in der neueren Epoche.

Eine zweite dltere Reihe entstammt den Becbachthngen auf dem St. Gerhardsberg
auvs den Jahren 1841—48, als unter der Leitung des Asironomen Lambert Mayer an der
dort unterbrachten Sternwarte Beobachtungen ausgefiibrt wurden u. z. nach einer vor
der jetzigen abweichenden Skale an tiglich 10 Terininablesungen. Die Ubertragung in
die jcizige Skale aus den 3 Terminen 7, 13, 2ik besorgte auch F. Fabianics und die Er-
gebnisse werden auf Tab. VI (S. 106) unter a) mitdeteilt. Auf derselben Tabelle sind
unter b) die {rither erwdhnten Ergebnisse der Sternwarte (Festung 1782—92), wie auch
unter ¢) die neueren internationalen Normalwerte vom Meteorol. Institut (1901—30) an-
gefithrt, Aus den Differenzen (a—b5) und (a—c) konnte man schliefen, daBl die Bewdl-
kungsdaten am Gerhardsberg iiberschdtzt wurden. Daran konnte auch die Unsicherheit
im Umrechnungsschliissel mitspielen. AuBerdem ist die Jahresschwankung Dez.—Aug.
(2.9°) wesentlich geringer als an den beiden Orlen auf der Budaer Seite (3.67). Daher
werden die Angaben vom Gerhardsberg fiir unsere Zwecke nicht weiter beniitzt.

Nach einer 13-jahrigen Unterbrechuing wurden die Beobachtungen an der Budaer
Realschule vom Direktor Guido Schenzl 1861 wieder aufgenommen und dort bis 1870
fortgesetzt. Das erste Jahr wurde nicht beriicksichtigt, so daB auf Tab. VII (S. 107)
unter a) die Reihe von 1862—70 aufgenommer. wurde. Nach Griindung des Meteorolo-
gischen Inslituts iibergingen die Beobachtungen mit 1871 auf das Institut, welches 1872
Okt. auf die Reiterallée iibersiedelte, wo die Beobachtungen bis Ende 1899 angestellt
wurden. Fiir diese 3 Jahrzehnte — wo bei der Mittelbildung je ein Jahr zu Beginn oder
Ende des Jahrzehntes der Ortswechsel nicht beriicksichtigt wurde — finden sich auf
Tab. VII (S. 107) die Ergebnisse der Beobachlungen u. z. fiir 1871—80 unter b), fiir
1881—90 unter c¢) und fiir 1891—1900 unter d). Das nachste Jahrzehnt 1901—10 unter
e) bezieht sich auf die Lokalitit II. Haupigasse 6 (wohin das Institut 1892 Okt. iiber-
siedelte, doch wurden bis Ende 1899 die Becbachtungen an der friitheren Stelle Reiter-
allée fortgesetzt), Unter f) befinden sich die 30-jahrigen Monatsmittel, welche sich auf
die jetzige Lokalitit des Instituts (Kitaibel Palgasse) beziehen. Wie ersichtlich, sind
die Differenzen der 5 Jahrzehnte und der 30-jdhrigen Normalmittel auch in den Monats-
mittein mit wenigen Ausnahmen negativ, d. h. die Bewdlkung hat stetig zugenommen.
Die wenigen Ausnahmen sind auf einige Monate mit auBerordentlicher Bewélkung — be-
dingt durch die allgemeine Wetterlage — zuriickzufiihren, so das Januarmittel 1891—1900
infolge 6 starkbewdlkter Monate (besonders 1900 mit 8.8), ferner das Oktobermittel
1881—1890 infolge 5 starkbewdlkter Monate (1881 mit 8.2), das Maimittel 1871—80 und
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1891—1900 etc. Im Jahresmittel jedoch zeigt sich untriiglich die stetige Zunahme der
Bewélkung aus den Differenzen der 5 Jahrzehnte mit den letzten 30-jihrigen Normal-
werten.

Auf Tab. VIII (S. 108) wurden den 30-jihrigen internationalen Normalwerten
(1901—30), die eigentlich nicht einer homogenen Reihe entstammen (das erste Jahr-
zehnt bezieht sich auf die Hauptgasse, die letzteren 2 Jahrzehnte auf die Kitaibel Pal-
gasse), die auf den jetzigen Beobachtungsort bezagenen 29-jihrigen homogenen Werte
(von 31910.V.—1938. V.) gegeniiber gestellt, welche auch eine weilere geringe Zunahme
der Bew5lkung zeigen.

Eine eingehendere Analyse aus 5-jahrigen Mittelwerten aus dem Zeitraum 1901—35
(Tab. IX, S. 109) ergibt, daB sich in den 3 Lustren, 1911—25 besondere Verschlechte-
rung geltend machte. In dem ersten Lustrum (1911—15) waren die Sommermonate sehr
bewdlkt, regnerisch, was auf allgemeine Ursachen zuriickzufithren ist. Im zweiten Lust-
rum (1916—20) fiel das Ubergewicht auf die kalte Jahreszeit, was durch den Ubergang
bei der Beheizung von der preuBlischen Kohle auf die minderwertige ungarische Kohle
erklirlich wird., In dem dritten Lustrum (1921—25) tritt eine Besserung ein, die wahr-
scheinlich durch die Bestrebungen im Kampf gegen die starke Verschmutzung der Luit
durch vollkommenere Verbrennung der Heizprodukte erzielt wurde. Diese Daten zeugen
fiir den Erfolg der behérdlichen Eingriffe, da eine weitere Verschlechterung in den 2
letzten Lustren 1926—30 und 1931—35 nicht konstatierbar ist.

In der Abbildung 1 (Seite 110) ist der Gang der Bewélkung durch 5-jahrige Mit-
telwerte fiir die Monale Dezember, Januar, August und fiir das Jahr aus dem 75-jéhri-
gen Zeitraum 1861—1935 dargestellt. Samtliche Kurven zeigen eine ansteigende Tendenz.

Da sich in den Lustrenwerten die Ausschreitungen einzelner Monate noch erheblich
geltend machen, wurde noch unternommen, durch 10-jdhrige iibergreifende Mittelbildung
fiir den Monat Dezember den sekuliren Gang der Bewdlkung darzustellen (Abb. 2. S.
110). Wihrend die Kurve der iibergreifenden 10-jdhrigen Mittel im Zeitraum 1861—1900
bei einem Bewolkungsmittel von 6.7 langsam ansteigt, zeigt sie im Zeilraum von 1896—
1937 bei einem Bewélkungsmittel von 7.8 cinen erheblicheren Anstieg, bieibt von 1915
an iiber dem Durchschnittswert und stagniert in den letzten Jahren.

Eine erwiinschte Ergidnzung erlangen die bisherigen Ausfiihrugen, wenn man die
Anzahl der heiteren und triiben Tage mit in die Untersuchung einbezieht. Allerdings
ist nicht zu vergessen, daf die Fehierquelle der Beobachtung fiir die ganz wolkenlosen
und ganz bewdlkten Tage stark von der Weite des Horizonts abhingig ist. In Tab. X
(S. 111) ergeben die altesten Becbachtungen 1782—92 (Festung, Sternwarte) 63 heitere
Tage pro Jahr, deren Anzahl erhoht sich 1861—80 und 1881—90 auf 70 bezw. 80 Tage,
geht aber 1901—30 auf 58 zuriick und laut der letzten Reihe der Tabelle, die sich auf
den heutigen Beobachtungsort bezieht (Kitaibel Palgasse), betrigt sie blof 51.

Das Gegenstiick hiezu bildet die Tab XI (S. 112), auf der die Anzahl der triiben
Tage verzeichnet ist. Dieselbe betrug 1782—1792 (Sternwarte Festung) 102 Tage, fallt
1861—80 (Realschule+Reiterallée) auf 72, stieg sodann 1881—1900 (Reiterallée) auf 93;
nach den 30-jihrigen Normalwerten betrdgt sie 111, und wenn man die letzte Reihe der
homogenen Beobachtungen auf dem heutigen Beobachtiungsort in Betracht nimmt, erhéht
sich deren Anzahl auf 113, was auch fiir die Zunahme der Bewélkung in den letzten
3 Jahrzehnten spricht.

Auf Abb. 3 (S. 112) sind die 5-jdhrigen Summenmittel der triilben a) und der
heiteren b) Tage graphisch dargestellt, die Kurve der ersteren ist ansteigend, die der
letzteren abfallend; die letzten Jahre zeigen eine stagnierende Tendenz.

Noch prignanter erscheint die im zeitlichen Verlauf cingetretene Anderung in der
Bewslkung, wenn man den charakteristischen Monat Dezember nach 5-jihrigen Summen-
mitteln der triilben Tage graphisch darstellt. Nach Abb. 4 (S. 112) steigt das Lustrum-
mittel (1861—1900) von 67 triiben Tagen bis (1901—30) auf 88 Tage, wihrend nach
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Abb. 5 (S. 1i3) das Lustrummittel der heiteren Tage in den betreffenden Zeitriumen
von 20 Tagen aut 7 Tage sinkt,

Fir das hier behandelte Thema empfiehlt sich, die Untersuchung auch auf die
Statistik der nebeligen Tage auszudehnen, da zu erwarten ist, daB mit der zunehmen-
den Luftverunreinigung (Zunahme der Kondensationkerne) in erster Reihe die Haufig-
keit der Nebelbildung anwichst. Wenn auch infolge der verschiedenen Beobachter an
die GleichmiBigkeit der Nebelaufzeichnungen keine strengen Anforderungen gestellt wer-
den konnen, so diirfte gerade dieses Element bei der Behandlung der Bewélkungsver-
dnderung eine wichtige Rolle spielen und im Ganzen und GroBlen ein richtiges Bild iiber
die zeitlichen Verinderungen geben. Auf Tab. XII (S. 114) findet sich die Zusam-
menstellung der Anzahl der Nebeltage iiir verschiedene Zeitrdume. Die #ltesten Auf-
zeichnungen an der Sternwarte (Festung) 1782—92 eigeben pro Jahr 31 Tage mit Nebel,
die am Meteorologischen Institut (Reiterallée) 1871—1900 etwas weniger, 27 Tage, die
folgenden 30 Jahre 1901—30 (Hauptgasse+Kitaibel Palgasse) bereits 46 Tage und in
den letzten 29 Jahren 1910—38 am jetzigen Beobachtungsort wuchs ihre Anzahl auf
56 pro Jahr, Die letzte Reihe (d—b) gibt die Differenzen zwischen den letzten 3 Jahr-
zehnten des vorigen Jahrhunderts und den letzt verflossenen 3 Jahrzehnten, darnach
eine Zunahme der Nebeltage von 30 Tagzn pro Jahr, also ungefihr um 50% resultiert.
Da die Zunahme in den Sommermonaten eine ganz geringe ist, kann die Verschlechterung
nur auf Rechnung der hauptsichlich in der kalten Jahreshilite wirksamen Verbrennungs-
produkte geschrieben werden (Zunahme der Stadnebel).

Tabelle XIII (S. 114) und XIV (S. 115) gibt eine Zusammenstellung der Monate
und Jahre mit der gréBten bzw. kleinsten Bewdlkung in den behandelten Jahrgiangen.
Dieselben bezeugen, daBl die Monate der gréBten Bewolkung mit Ausnahme des Februars
1902 samtlich vor 1911 auftraten, anderseits die heitersten Monate den &dlteren Jahr-
giangen (1861—90) angehéren (mit Ausnahme von 3 Fillen (Jul. 1904., Sept 1895,
Miérz 1921), was als eine weitere Bestédligung dessen anzusehen ist, dafi die stark be-
wolkten Monate auf die letzten Jahrzehnte fallen, hervorgerunfen durch die vermehrte
Luftverunreinigung.

Eine eingehendere Untersuchung iiber die Haufigkeii der Bewolkungsstuten be-
kriftigt die obige Behauptung. Es ist einleuchtend, daB eine zeitliche Zunahme der Be-
wolkung sich auch darin 4uBern muB, daB sich der Schwerpunkt der Hiaufigkeit in
den letzteren Jahren auf eine etwas hohere Skalenstufe verlegt. Die diesbeziigliche um-
fangreiche Zusammenstellung wird hier nicht mitgeteilt, es sei nur soviel erwihnt, daB
sich seit 1881 im Winter die Zahl der Tage mit einer Bewolkungsstufe {iber 7 und im
Sommer iiber 4 vermehrt hat und die Monatsmittel unter der Stufe von 3 nahezu ganz
ausgeblieben sind.

SchlieBlich kann ein objektiver Nachweis iiber die Richtigkeit der Bewdlkungs-
zunahme fiir Budapest auch dadurch erbracht werden, wenn eine absolut homogene Be-
obachtungsreihe im offenen, ungestérten Flachland davon Zeugris legt, daB an dersel-
ben in den letzten Jahrzehnten keine merkliche Anderung in der Bewolkung stattge-
funden hat. Fiir diesen Zweck steht uns eine absolut verlaBliche Beobachtungsreihe des
Beobachters Béla Rdcz in Szerep (Alféld) zur Verfiigung, der seit mehr als 30 Jahren
mit groBter Umsicht die Beobachtungen ausfiihrt, so daB die Reihe ais veollkommen ho-
mogen belrachtet werden kann. Auf Tab. XV (S. 116) sind die Resultate seiner Beobach-
tunden nach Lustren geordnet angefiihrt, u. z. Jahresmittel der Bewdlkung, Summen der
heiteren und triiben Tage, ferner auch 5-jahrige Mittel von den Monaten Dezember und
August.. Diese Angaben zeigen entschieden keine einseitige Anderung in der Bewdlkung,
so daB die Folgerung, der gemidB die Bewolkungszunahme in Budapest — verursacht
durch eine zunehmende Verunreinigung der groBstidtischen Luft — als erwiesen betrach-
tet werden kann.

A. Réthly.



145

Das Nordlicht am 25—26. Januar 1938.

Das Nordlicht, welches in der Nacht vom 25. bis 26. Januar iiber Eurcpa erschien,
konnte auch in Ungarn zufolge des giinstigen Wetters gut beobachtet werden. Das kg.
ung. Meteorologische Institut erhielt zahlreiche Meldungen, Zeichnungen und auch Pho-
tographien von diesem Phaenomen, die Durchsicht des eingelaufenen Materials fiihrte zu
folgenden Resultaten:

Die Erscheinung begann am 25. Januar um 20 Uhr 15 Minuten. Am nérdlichen—
nordéstlichen Himmelsgewélbe erschien ein der Morgendimmerung Zhnlicher griinli-
cher Lichtbogen, welcher sich rasch gegen Norden und spiter gegen den Zenith ausbrei-
tete. Seine Farbe iiberging sodann ins griingelbliche, spiter rotliche und er lag bei seiner
vollstindigen Entwicklung regenbogenartig zwischen dem Hohenwinkel von 20 und 45
Grad. In einzelnen Momenten erreichte das rétliche Licht auch die Hoéhe von 70° und
gleichzeitig erschienen senkrecht auf dem Bogen und Horizont gelblich-weille Strahlen-
biindel, wodurch die Entwicklung der Nordlichtkrone vollstindig wurde. Um 21 Uhr zer-
fiel die Lichterscheinung in der Ebene des magnetischen Meridians in zwei Teile, die all-
miahlich verschwanden u. z. der nordéstliche spiter als der nordwestliche.

Die beschriebene Erscheinung wiederholte sich im Laufe der Nacht 7-mal, u. z.
zwischen 2ih 30—21h 50 intensiv, zwischen 22h 42—22h 50 schwach ohne Strahlen, sodann
zwischen 23h 5—23h 20 wieder starker, desgleichen am 26-ten zwischen Oh 30—0h 45,
ferner schwicher zwischen 2h 25—2h 35 und zuletzt ganz schwach um 3h 30. Von den
auf Seite 119 vorhandenen Lichtbildern zeigt das erste (Abb. 2), aufgenommen um
23h 10 in Salomvar, die strahlenférmige Struktur des Lichtes, das zweite, aufgenommen
um 21h 30 in Eger, die Instensitdt desselben. Nach den aus Ungarn eingelangten An-
gaben ergibt sich fiir die Lage der lichtstrahlenden Schichten der 50—55. Breitengrad
(Siidnorwegen), wenn man deren Héhe zu 100—300 km annimmt.

Uber die Stérunden im Radioempfang sei folgendes berichtet. Nach Meldungen aus
Pécs waren einige Stationen im Amateurband von 20 m wihrend des Polarlichtes gut
hérbar, obgleich zu dieser Tageszeit dieses Wellenband im allgemeinen schon nicht gut
empfangbar ist. 1

Im Wellenbereich um 40 m, wo abends gerade die Stationen aus groferer Ent-
fernung gut hérbar sind, konnte man in Pécs zu dieser Zeit nur die nahen Amateur-
sender empfangen. Nach einer anderen Meldung aus Készeg war eine starke Schwund-
erscheinung (Fading) im ganzen Mittelwellenband zu spiiren, widhrend der Empfang
der langen Wellen ungestort blieb. Z. Berkes und A. Fléridn.

Das Wetter in Ungarn im Monat Mai 1938.

Das Wetter des Monats war einigermaBen kiihl und niederschlagsreich.

Auf der Riickseite der am 2-ten des Monats nach Osten voriiberziechenden Depres-
sion stromten erst Regen erzeugende maritime, kiihle, spiater Schneeregen, sogar auch
Schnee bringende arktische kalte Luftmassen in das Land ein. Die schon vorher tiefe
Temperatur nahm weiter ab und die nachtliche Abkiihlung sank am 5. oder 6. unter den
Gefrierpunkt. Am 7, und 8. verursachte das Zusammentreffen der von zwei Seiten her-
stromenden kiihlen maritimen und milderen subtropischen Luft im Karpathenbecken
Landregen. Am 10. und 11. entstanden wieder reichliche Niederschlige entlang der Aui-
gleitfliche einer von der Adria aufzichenden V. b. Dpression. Vom 12, bis 17, herrschie
heiteres, ruhiges und warmes Wetter unter der Einwirkung einer iiber Ungarn sich aus-
breitenden Antizyklone und die Erwdrmung begann eben an den Namenstagen der Eis-
minner, Am 18. drang wieder kaltere Luft in Transdanubien ein, welche bis zum 22. das
ganze Land iiberflutete; die Temperatur sank und blieb bis zum Ende des Monats unter
dem Normalwert.
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Das Luftdruckmittel in Budapest war 749.2 mm, auf das Meeresniveau reduziert
761.7 mm; die Abweichung —0.3 mm.

Das Monatsmittel der Temperatur war im Lande iiberall tiefer als das dreiBig-
jahrige Normale. Die Abweichung betrug im SW Transdanubiens fast —2°, im N des-
selben —1.5°, in den iibrigen Gegenden des Landes allgemein —1°. Die in der Mitte des
Monats auftretende kurze warme Periode konnte die Kilte der iibrigen Tage nicht
ausgleichen, Die maximale Temperatur (in Transdanubien 26—30°, in der Tiefebene und
im nérdlichen Gebirge 28—32°) wurde stellenweise am 16, meistens am 17., im NE
der Tiefebene am 21. abgelesen. Die stiarkste nachtliche Abkiihlung (im S und W vom
Balaton Frost von 0° bis —2°, in den iibrigen Gebieten +1, +2°) trat am 5. cder 6.,
ausnahmsweise am 7. auf, An denselben Tagen kamen auch die Radiationsminima min-
destens dem Gefrierpunkt nahe, sogar entstand an einigen Orten strenger Frost (Kiraly-
halom —6.7°, Szombathely —6.4°, Sopron —5.1°, Alcsut —4.6°). Die Zahl der Frosttage
(in 1.5 m Hohe) war an vielen Orten 2, auf den héchsten Bergen 3. Sommertage kamen
mit Ausnahme der Gebirge schon iiberall vor, besonders viele im Osten (Debrecen und
Szerep 8, Szeged, Nyiregyhaza, Matészalka 7), in Transdanubien dagegen nur 2—4. Hitz-
tage wurden nur ausnahmsweise je einmal beobachtet (Esztergom, Nyiregyhaza, Mate-
szalka, Debrecen). Laut den obigen Angaben zeigt sich schon eine bedeutende Verschie-
denheit in der Erwidrmung im Laufe des Monals zwischen den westlichen und ostlichen
Gebieten, welche auf die im Westen stirker zur Geltung gelangte maritime Einwirkung
zuriickzufithren ist. Die Insolationsmaxima variierten zwischen 50° und 65°, die Mittel-
werte derselben zwischen 45—55°, Die Bodentemperatur war normal, oder wenig unter-
normal,

Die Tagestemperatur von Budapest iibertraf an 9 Tagen den Normalwert, an einem
Tage war sie normal und an 21 Tagen unternormal. Der groBte WarmeiiberschuBl von
+4,4° trat am 17. auf. Das Defizit iiberschritt an drei Tagen —6° (am 4. —6.5°, am 5.
—6.9°, am 25. —6.6°). Unter den Pentaden gab es nur eine mit einem Mehrbetrag
(16—20.), die iibrigen waren alle kleiner als ncrmal.

Die Niederschlagssummen iiberschritten fast iiberall die 30-jahrigen Normalwerte,
ein Fehlbetrag von einigen mm zeigte sich nur auf unbedeutend kleinen Gebieten Trans-
danubiens (Veszprém, Tihany, Székesfehérvar, Somogyszob). Sie lagen im Lande zumeist
zwischen dem Normalwert und dem anderthalbfachen desselben, erreichten aber auf klei-
neren Gebieten auch den doppelten Betrag, Die grofite Monatsmenge von 183 mm fiel in
Maétrafiired, in Béankat (Biikk Gebirge) wurden 180 mm, auf dem Kékestets 172 mm.
in Kisvaszar 168 mm, in Feketesar (Biikk G.) 167 mm, in Maro6tpuszta 166 mm ge-
messen, Unter den 24-stiindigen Mengen gab es eine von auBerordentlicher GréBe: in
Kerekegyhaza betrug das Maximum 123 mm am 24, in Kék (Komitat Szaboles) 104 mm
am 22.,, am selben Tag in Vilmdny 66 und in Béankat 64 mm. Die Zahl der Tage mit
Niederschlag war 12—15, an einigen Gegenden der Tiefebene 16—18, in Békéscsaba 19.
Im nérdlichen Gebirge kamen noch 1—2 Tage mit Schnee vor, in der Ebene hie und
da 1 Tag mit Hagel. Gewitter traten an 2—7 Tagen auf, Landesniederschlige fielen am
2., 3., 7., 8., 10,, 20., 24., 25., 28., 29. und 30., somit an 11 Tagen, trockene Tage waren
der 9., 12—17. und 27.

Die Sonnensckeindauer war im Westen iibernormal, in den mittleren und &st-
lichen Teilen des Landes weniger. Sonnenscheinlose Tage kamen in Transdanubien 2—4,
in der Tiefebene 1—2 vor, an einigen Orten aber war an allen Tagen Sonnenschein.
Die Mittelwerte der Bewdlkung von 50—60% zeigen 5—10% Uberschull, die der rel.
Feuchtigkeit waren normal. Die Verdunstung blieb unter dem Normalwert. Die vorherr-
schende Windrichtung war in Transdanubien NW oder SW, in der Tiefebene E, 1—2
Stiirme traten bei Gewittern auf.

Das Wetter des Monats war der Landwirtschaft nicht ungiinstig. Nach dem auBer-
ordentlich kalten April wéire zwar ein warmer Mai noch giinstiger gewesen, die reich-
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lichen Niederschlige des Monats aber glichen das kleine Defizit an Warme aus. Die
Saaten entwickelten sich sehr gut und die im April zuriickgebliebenen Wiesen und
Weiden erholten sich. Hagel und geringe bodennahe Fréste verursachten nur stellen-
weise Schaden.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juni 1938,

Das Wetter des Monats erwies sich als zu warm und gréBtenteils als zu trocken.

Die am 1. des Monats iiber Ungarn sich ausbreitende Antizyklone verursachte hei-
teres, stilles Wetter, welches nur zwischen dem 3, und 5. von den mit der einstrémenden
maritimen Kaltluft zusammenhingenden Gewittern gestért wurde. Hernach herrschte
bis zum 10. trockenes, warmes Wetter, Am 11. begann eine neue Gewitterperiode, zu-
folge eines wiederholten Kailteeinbruches traten tiglich Gewitter auf, stellenweise mit
Wolkenbriichen, meistens aber — besconders in Transdanubien — nur mit undebeuten-
den Niederschligen. Die Temperatur sank nach dem 13. stark, vom 21. nahm sie aber
wieder zu und das Wetter war bis zum Ende des Monats ziemlich trocken, mit Siid-
winden und in kleineren Gebieten mit Lokalgewitern. An den letzten Tagen entwickelte
sich eine wahrhaftige Hitze.

Der Luftdruck war in Budapest 751.8 mm, auf das Meeresniveau reduziert 763.0 mm,
die Abweichung +2.5 mm,

Die Temperaturmittel {iberschriliten im ganzen Lande den Durchschnittswert, die
groBten Abweichungen sind in den siiddstlichen Komitaten zu finden (Mezétar +2.7°,
Oroshaza +2.8° Szarvas +2.9°). Die maximale Temperatur trat an einem der drei
letzten Tage auf und erreichte in Sopron rur 30°, in den iibrigen Teilen Transdanubiens
und im Nérdlichen Gebirge 32—35°, in der Tiefebene 34—38°. Die stirkste nichtliche
Abkiithlung wurde meistens am 1. stellenweise am 5., 8., 17., oder 18. gemessen, an
diesen Tagen kiihite sich die Luft in Transdanubien bis 8—10°, in der Tiefebene und
dem Nérdlichen Gebirge bis 5—8° ab. Die bodennahe Abkiithlung war iiberall am 1. am-
groBten, dann sank das Radiationsminimum an einigen Orten bis 1—3°, im gréB8ten Teile
des Landes bis 4—7°, Die Zahl der Sommertage zeigt eine dhnliche Verteilung wie die
Temperaturmaxima, in Sopron wurden nur 14, in der Tiefebene 22—25 Sommertage beo-
bachtet. Hitztage kamen in Sopron 2, sonst in Transdanubien aligemein 5—10, im Nord-
lichen Gebirge 4—8, in der Tiefebene 8—14 ver. Eine 35° iiberschreitende Erwdrmung gab
es in Szeged an 4 Tagen. Auf den hochsten Bergen wurden nur 2—3 Sommertage verzeich-
net, Hitztage schon keine. Die Bodentemperaturen iibertrafen in allen Schichten die nor-
malen, Das Insolations Vacuum-Thermometer gab Mittelwerte von 50—60° und Ex-
treme von 55—70°,

Die Tagestemperatur von Budapest blieb nur am 1., 4, und vom 15 bis 19., also
an sieben Tagen unter dem Normalwert (die groBte Abweichung war —4.8° am 17.),
die iibrigen Tage waren iibernormal. Der Mehrbetrag erreichte an fiinf Tagen 5°, am 29.
sogar 7°. Von den Pentadenmitteln waren das erste und das von 15—19. unternormal,
die anderen iiberschritten fast mit 3° die entsprechenden Normalwerte. Das letzte war
mit einer Abweichung von 6° ungewéhnlich hoch.

Die Niederschlagsverteilung gestaltete sich wegen der Gewitter sehr abwechslungs-
reich, allgemein waren aber die Niederschlige bedeutend geringer als das dreiBigj4hrige
Normale. Aus den Monatssummen ragen die von 182 mm in Recsk und 144 mm in
Kaposztismegyer hervor, das andere Extrem vertreten Békés (11 mm), Békéscsaba und
Poroszl6 (12 mm). An den meisten Orten betrug die Monatsmenge 25—50 mm, was ein
Defizit von 40—60% bedeutet. Ein gréBerer UberfluB mit Summen von mehr als 100 mm
zeigte sich in einem Teile des Matra-Gebirges und des Komitates Vas, ferner in der
Gegend von Tiszabercel, Turkeve, Fehérgyarmat, Kiskundorozsma und Kaposztismegyer,
aber nur auf kleineren Gebieten. Die Zahl der Niederschlagstage war allgemein 5—10,
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an der westlichen Grenze und im hoéheren Gebirge 10—14. Landesniederschlige fielen
nur am 13. und 14., verhdltnismidBig ¢réBere Gebicte bekamen Regen am 3., 12. und
20., ganz trockene Tage waren 1., 2., 7—10., 19. und 21. Die groBten 24-stiindigen Mengen
waren: 98 mm in Kéaposztdsmegyer am 14, 95 mm in Recsk am 2., 65 mm in Banok-
szentgyorgy am 26., 64 mm bei Készeg-Steierhauser am 11., 62 mm in Nyiregyhédza am
6. und in Rékospalota am 14. Die Zahl der Gewittertage betrug zumeist 4—6 (Buda-
pest, Kalocsa 8, Gyongyés 9), stellweise kam auch Hagel je einmal vor.

Die Sonnenscheindauer war ungewdhnlich greBl, die Monatssummen zeigen an
mehreren Orten einen Mehrbetrag vom 100 Stunden. Sonnenscheinlose Tage kamen nicht
vor. Die groBte Sonnenscheindauer wurde im Nérdlichen Gebirge, im S Transdanubiens
und der Tiefebene beobachtet. Die Mittelwerte der Bewélkung von 35—50% sind um
10—20%, die der rel. Feuchtigkeit von 60—70% um 10% kleiner als der Normalwert.
Die Verdunstung war iibernormal. Die vorherrschende Windrichtung war verschieden,
teils NW, aber an vielen Orten eine siidliche, Stiirme traten bei Gewittern je 1—2-mal aul.

Das ziemlich warme und griBtenteils trockene Juniwetier war im allgemeinen der
Landwirtschaft nicht ungiinstig, nur die in kleineren Gebieten anhaliende Diirre verur-
sachte stellenweise Schaden und die lokal auftretenden Wolkenbriiche und Hagel ver-
nichteten in einigen Gegenden die Saaten und das Obst. Fiir die Reife des Getreides war
die hohe Temperatur giinstig. Die Hitze im letzten Drittel des Monats wurde in den
Grofstddten unangenehm empfunden, Der Wasserverbrauch in Budapest wies Rekord-
werte auf, die Strandbader konrten das Publiken nicht fassen und das Baden in Fliilen

forderte zahlreiche Todesopfer.
F. Bacso.
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