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Utmutaté a Foldtani K6zlény szerz6i szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Foldtani Tarsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 1j tudomdnyos eredményeket
tartalmazé (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket fogad el.

Elsddleges cél a hazai folddel foglalkozd, vagy ahhoz kapcsolddé targyu cikkek megjelentetése. A kézirat lehet: értekezés, rovid
kozlemény, vitairat, forum, szemle, rovid hir, konyvismertetés, ill. a folydirat egyéb rovataiba tartoz6 md. Vitairat a vitatott cikk
megjelenésétdl szamitott hat hénapon beliil kiildhetd be. Ez esetben a vitatott cikk szerzdje lehetSséget kap arra, hogy vélasza a vitdz6
cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis Osszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szoveg, dbra, tabldzat, fénykép, tdbla). Ezt
meghalad6 értekezés csak abban az esetben kozolhetd, ha a szerzd a tobbletoldal koltségének 130%-os téritésére kotelezettséget vallal. A
rovid kozlemény terjedelme maximum 4 nyomtatott oldal. A tomor fogalmazds és az dllitdsokat aldtdmaszté adatszolgdltatas
alapkovetelmény. A folyéirat nyelve magyar és angol. A kozlésre szant értekezés és rovid kozlemény barmelyik nyelven benyujthatd, az
értekezés esetében magyar és angol nyelvi 0sszefoglaldssal. Az angol véltozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerz$ feladata. Magyar
nyelvii értekezéshez elvart egy részletes angol nyelvii 6sszefoglal6. Mds idegen nyelven torténd megjelentetéshez a Szerkeszt&bizottsdg
hozzajarulasa sziikséges.

A kéziratot (szoveg, dbra, tdblazat, fénykép, tabla) pdf formdtumban — lemezen vagy hédlézaton keresztiil - kell benydjtani. Ha a
szerz$ nem tudja biztositani a digitalis format a kézirat elfogadasardl a SzerkesztSbizottsag javaslata alapjan a Tarsulat Elndksége dont,
tekintettel annak koltségvonzatara.

A Szerkeszt6bizottsdg a cikket, indokldssal, lektoréltatas nélkiil is elutasithatja. Elfogadds esetén a SzerkesztSbizottsdg harom lektort jelol
ki. A lektordldsra 3 hét dll rendelkezésre. A harmadik lektor egy elfogadé és egy elutasité vélemény, (vagy elmaradé lektordlds) esetén kapja
meg a kéziratot, amennyiben a szerkesztSbizottsag igy dont, miutdn mérlegelte az elutasités, ill. a tovabbi lektordltatds lehetSségét.

A szerz6tdl a Szerkeszt6bizottsag a lektordlds utdn 1 hénapon beliil vérja vissza a javitott valtozatot. A szdveget word fajlban az
abrakat és tablazatokat kiilon-kiilon fajlban, megfelel formatumban (1. kés&bb), elektronikusan. A teljes anyagbdl 1 példany nyomatot
is kériink. Amennyiben a lektor kéri, atdolgozas utdn udjra megtekintheti a cikket, s ha kivanja, par sorban kozzéteheti szakmai
észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a szerzdi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem
nyilvanit véleményt, gy tekintjiik, hogy a cikket abban a formdjdban elfogadta. Mindazondltal a Szerkeszt8bizottsdg fenntartja magdnak
ajogot, hogy kisebb valtoztatds esetén 2 hénapon, nagy dtdolgozas esetén 6 hénapon til beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kotelezd, javasolt):

a) Cim h) Diszkusszid

b) Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i) Kovetkeztetések

¢) Osszefoglalas (magyarul, angolul) j) Koszonetnyilvanitas

d) Bevezetés, el6zmények k) Hivatkozott irodalom

e) Médszerek 1) Abrik, tablazatok és fényképtablak

f) Adatbazis, adatkezelés m) Abra-, tablazat- és fényképmagyarédzatok
2) A téma kifejtése — megfelel alcim alatt (magyarul és angolul)

A KozI6ny nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimdlis, sem abc-s megjelolést. Kérjiik, hogy az alcimeknél és bekezdéseknél
ne alkalmazzanak automatikus sorszdmozdst vagy bekezdésjelolést. Harmadrend( alcimnél nem lehet tobb. Labjegyzetek haszndlata
keriilendd, amennyiben mégis elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszdmozva Un. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az alabbiak szerint torténjenek:

RADOCZ (1974), ill. (RaDOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

KuBovics et al. (1987), ill. (KuBovics et al. 1987)

(GALACZ & VOROS 1972; RADOCZ 1974, 1982; KuBovics et al. 1987)
(RapOCZ 1974, p. 15.)

Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek:

WIGNALL, P. B. & NEWTON, R. 2001: Black shales on the basin margin: a model based on examples from the Upper Jurassic of the
Boulonnais, northern France. — Sedimentary Geology 144/3, 335-356.

A hivatkozdsokban, irodalmi tételekben a szerzd nevét kis kapitalissal kell {rni, a cikkben keriilendd a csupa nagybet(i hasznélata.

Az illusztracids anyagot (dbra, tablazat, fénykép) a tikorméretbe (170x240 mm) 4116, vagy fekvd helyzetben beilleszthetd méretben
kell elkésziteni. A fot6tdbla magassdga 230 mm lehet. Az illusztricids anyagon a vonalvastagsag ne legyen 0,3 pontndl, a betliméret ne
legyen 6 pontndl kisebb. A digitélis dbrdkat, tabldkat cdr, kiterjesztéssel, illetve. a tordeld programba torténd beilleszthet§ség miatt az
Excel tdbldzatokat word tdbldzatokka konvertalt formdban, az Excel dbrdkat CorelDraw formdtumban tudjuk elfogadni. Amennyiben az
dbra nem konvertdlhat6 cdr formdtumba, a fekete és szines vonalas dbrakat 1200 dpi felbontdssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos
fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi felbontassal, tif, ill. jpg kiterjesztéssel tudjuk hasznélni. A szines dbrdk és képek kozlése a
szerz$ kérésére és koltségére torténik.

A Foldtani Kozlony feltinteti a cikk beérkezési idejét. A késedelmes szerzGi javitds esetén a mdsodik (utolsd) beérkezés is
feltiintetésre keriil.

Az el6irdsoknak meg nem feleld kéziratokat a technikai szerkesztd a szerzének, tobb szerz6 esetén az elsd szerz&nek visszakiildi.

A kéziratokat a kovetkez cimre kérjiik bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106., e-mail: piros.olga@mfgi.hu
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Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 164. Rendes Kozgytilésén (2016. 03. 23.)

Holgyeim és Uraim!
Tisztelt Kozgytilés!
Kedves Kollégdk, Vendégeink!

Tarsulatunk elnoksége az eltelt egy esztendében csaknem véltozatlan 6sszetételben dolgozott. Mindez
koszonhetd annak, hogy a tisztijitd kozgyilés ismét bizalmat szavazott az elndknek és a f6titkarnak egy-
arant. Véltozds csupdn a titkdr és egy tarselnok személyében volt. Tevékenységiinket a megszokott €s bevalt
rendben, harmonikus egyiittm{ikodésben folytathattuk. Stratégiai céljainkat mar kordbban megfogalmaztuk
és napi munkdnkat ennek aldrendelve végeztiik. Rendre megtartottuk az elndkségi iiléseket és az alapszabaly,
valamint az ligyrend el6irdsait betartva dolgoztunk. Dinamikus munkastilusunkat, idénként feszitett
tempodnkat tavaly sem korldtoztuk, emiatt titkrsdgunkra idénként tobbletterheket is raktunk. Koszonjiik
egyiittmiikodésiiket, az eredmények nem maradtak el. Szakmai programjaink szdma és lendiilete nem
csokkent, 25 kiemelt és szdmos egyéb rendezvényiink szinvonala jol tiikrozte kollektiv munkdnk ered-
ményességét. Részletesen ezekre nem térnék ki, mivel a f6titkdri beszdmold, — amelyet mar honlapunkon
kordbban is olvashattak — mindezeket részletesen targyalja. Meg kell azonban jegyezni djra, hogy rendez-
vényeink és 4dltaldban programjaink szdma és mindsége ismét felkeltette tarsegyesiileteink figyelmét és
elismer8en szoltak 1atvanyos tevékenységiinkrdl. A civil szervezeteknek a mai mostoha koriilmények kozott,
sokszor csak a megmaradasért végzett kiizdelmét tekintve, nem kis eredmény. K6zos rendezvényeink a
testvérszervezeteinkkel — elsé helyen, jelesiil a Foldtudomanyi Civil szervezetek Kozosségével — is ebbe
az irdnyba mutatnak. Eziton is kdszondom aktiv tagjainknak, hogy szdmos egyéb elfoglaltsdguk és a
megélhetésért folytatott kiizdelmiik mellett szakitottak id6t és energidt a tarsulati szakmai és k6zosségépitd
munkadra is.

Elnokségiink az elmilt idészakban is lankadatlan figyelmet forditott az egyiittm{ikodési megéllapoda-
soknak és a jogi tagjaink szdmanak bdvitésére. Sikeriilt ezen a téren is jabb eredményeket elérniink, végre
megkotottiik a megallapodést egyebek kozott az ELTE-vel és nemzetkozi téren a Szerb Foldtani Tarsulattal
is. Reméljiik, hogy az immadr t6bb, mint harminc megéllapoddsunk hosszu tdvon is biztositja tarsulatunk
megbizhat6 kapcsolatrendszerébdl fakadé elényok kiakndzhatdsdagat. Ez volt az évekkel kordbban megfogal-
mazott egyik legfontosabb stratégiai célunk, amelyet sikeriilt megvaldsitanunk.

Maisik oldalrél az anyagi biztonsdgunk és miikodési feltételeink stabilizdldsa érdekében permanens
kiizdelmet kell folytatnunk, minden lehetséges formalis és informalis kapcsolatrendszert kihasznélva. Ujabb
harom jogi tagot tudhatunk magunkénak, akik csokkentik anyagi kiszolgdltatottsdgunkat az egyoldali
tdmogatasi rendszerbdl fakadé korlatok mellett. Itt ragadom meg az alkalmat, hogy minden kordbbi és tijabb
jogi tagunk, tdmogaté vdllalati partneriink — kiemelten a MOL Nyrt. — 6nzetlen segitségét megkoszonjem,
amellyel el6segitették miikodésiinket, rendezvényeink szinvonalas megszervezését és lebonyolitdsat. Termé-
szetesen anyagi bevételiink novelése érdekében palyazati forrdsokat is megcéloztunk tobb-kevesebb sikerrel,
de a mai dllami finanszirozasi rendszerben nem szdmithatunk, — civil szervezetként — konny (i pénzszerzési
lehet6ségekre. Ilyetén probdlkozdsainkat kiterjesztettik nemzetkozi terepre is, nevezetesen az EFG
(European Federation of Geologists) partnereként sikeresen beléptiink az Intraw és a Kindra projektekbe,
amelyekbdl bevételeink is szarmazhatnak reményeink szerint. Osszefoglalva elnokségiink nem tétlenkedik,
minden lehetdséget kihaszndltunk annak érdekében, hogy éves pénziigyi mérlegiink eredményes legyen.
Ennek részleteirdl a jelentéseinkben tdjékozddhatnak. Az elmult év az egyik legeredményesebb gazdasagi év
volt néhdny év tdvlatdban.

Sajnos er6feszitéseink ellenére vannak negativ jelenségek is, amelyek mellett nem hunyhatunk szemet. A
harom évvel ezel6tt bevezetett 4j tagdijfizetési rend — a kedvezmények €s elényok mellett — ugyan
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meghozta gylimolcseit, és sokkal nyugodtabban telnek napjaink, azonban tagjaink egy nem jelentéktelen
része sajnos rendre megfeledkezik tagdijfizetési kotelezettségérdl és ez napi likviditdsunkat negativan
befolyasolja. Tisztelettel kérem azon tagtarsainkat, akik komolyan gondoljak tagsaguk fenntartasat, pétoljak
elmaradésukat. Ennek ellenpélddjaként hadd emlitsem azon onzetlen kollégdink segitségét, akik a tagdijon
feliili anyagi timogatdsukkal is gondoskodnak patinds szervezetiink fennmaraddsarél. Kiilon koszonom két
kolléganknak, hogy az uj lehetSséget kihaszndlva egyszeri befizetésiikkel orokos tagjaink lettek.

Térsulatunk életét szinesitd és a tdrsadalmi bedgyazottsdgot erdsité programjaink, — mint a Féld Napja,
a Forgatag, a Geotop napok — mellett tavaly Gj mozgalmat inditottunk az ,,Ev Asvanya és Osmaradvanya”
cimmel. Az otletadénak és az azt megvaldsitd csapatnak eziton is koszonom és Gszintén remélem, hogy
ebbdl évtizedes és sikeres program kerekedik, amellyel hivatdsunk tarsadalmi megbecsiilését és egyaltalan
elismerését Gregbithetjiik. Meginditottuk az ,,Ev Nyersanyaga” programot is, de ennél még akadoz6 kezdeti
1épéseket tapasztalunk egy gyorsabb kibontakozds reményében. Sok sikert kivinok mindazoknak, akik
ezekben a munkdkban részt vesznek.

Komoly sikerként konyveljiik el a kiadvanyaink digitalizdldsdnak és on-line hozziférésének igen
eldrehaladott folyamatat, hiszen mar csaknem az 6sszes eddig kiadott folydiratunk, k6z16nyiink, szemlénk
visszamendleg is kereshetd, és elértiik a Foldtani Kutatds szdmainak digitalizalasat és hozzaférhet6vé tételét
is. Koszonet azoknak, akik ebben a firadsdgos munkdban részt vettek. Itt emlékeznék meg a Foldtani
Kozlony megujult szerkeszt6 bizottsagardl is, akik komoly és dnfeldldoz6 szakmai munkat végeznek — az
elnokség anyagi forrasokat elSteremtd erdfeszitései mellett — annak érdekében, hogy hazank egyetlen
magyar nyelvii szakmai folydirata rendre és magas szinvonalu cikkekkel megtoltve megjelenhessék.

Térsulatunk elnoksége és a gyakorlati foldtan teriiletén jaratosabb kollégdk rendre véleményezték
azokat az anyagokat, amelyek az dsvanyvagyon gazdalkoddssal, azok hasznositdsdra kidolgozott cselekvési
tervvel kapcsolatosan hozzank eljutottak. Bar oromteli fejlemény, hogy egyre tobbszor kérik ki a
véleményiinket a kormdnyzati munka el6készitési fazisaiban, de megszdlaldsaink eredményessége még
kivannivaldkat hagy maga utdn. Nem biztos, hogy ez csak a mi hibank. Elnokségiink és a FOCiK elnoke is
kifejezte levélben véleményét a foldtani és banydszati intézményrendszernek az dllami biirokraciacsokken-
téssel kapcsolatos atalakitasi terveirdl, amelynek eredményességérdl még nincs tudomasunk. Csak remélni
tudjuk, hogy az elmiilt 25 évben folyamatosan eroddlédé szakmai feliigyeleti €s irdnyitdsi piramis tovdbbi
romldsa még idejében megallithato.

Tisztelt Kozgytilés!

Engedjék meg, hogy néhany széban emlitést tegyek idei terveinkrdl. Szakosztalyaink és teriileti szerveze-
teink szdmos tematikus rendezvényt, vandorgy(ilést terveztek — a sokéves gyakorlatnak megfeleléen —
amelyek sikeres megvaldsitdsdhoz természetesen minden segitséget megadunk. Ugyanakkor kérjiik és
felhivjuk a figyelmet arra, hogy ezek — a mégoly sikeres — rendezvények ne legyenek a tarsulati kohézié
meggyengitésének forrdsai é€s hordozéi, mert tobb, mint 1200 f6s tagsdgunk ereje az egységben és nem a
parcidlis érdekek érvényesitésében nyugszik. A rendezvények koltségeinek és bevételeinek raciondlis
megosztdsa a kozponti kiadasok fedezése érdekében elengedhetetlen kotelesség és feladat.

Legfontosabb idei nagyrendezvényiink természetesen a periodikus Foldtani Vandorgyiilés, amelyet
augusztus végén, Sdrospatakon szerveziink. Nagyszabasu szakmai és kiegészitd programok varjak az érdek-
16d6ket, amelyekkel évekre sz616 élmény kivanunk a résztvevoknek szerezni. Programjainkrdl részletesen a

s 2

megjitds alatt 1év6 honlapunkon és hirleveleinkbdl tdjékozédhatnak.

Kedves Kollégdk!

Végezetiil szeretném megkoszonni — és elismerésemet kifejezni — mindazoknak a valasztott tisztség-
visel6knek, onkénteseinknek és nem utolsé sorban a titkdrsdg munkatarsainak egész éves becsiiletes mun-
kajat. Ugyanakkor kérem, hogy a jovSben sem csokkend, inkdbb névekedd feladataink megoldasahoz gyfijt-
senek tovabbi erdt, mert a Tarsulat hajéja dagadé vitorldkkal suhan djabb és djabb nemes célok elérése felé.

Koszonom figyelmiiket és munkdjukhoz kivdnok jé egészséget, szakmai 6romoket, Isten dlddsat és

JO6 szerencsét!

Budapest, 2016. marcius 23.

BAksA Csaba
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Fotitkari jelentés a 2015. évrol
Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 164. Rendes Kozgytilésén

A 167 éves Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2015. évi 163. Tisztijitdé Kozgytilésén megvélasztott dj
elnokségének személyi Gsszetétele nem sokban véltozott. Ujabb harom évre bizalmat kapott BAksa Csaba
elnok, HAMOR Tamas elsé tarselnok, SOREG Viktor és UNGER Zoltan tarselnokok, toviabba CSERNY Tibor
fétitkar. Ujonnan vélasztottak meg LEEL-Ossy Szabolcs tarselnokot és KLiva Krisztidn titkdrt. A Kozgytilés
altal megvdlasztott régi-ij elnok programbeszédében biztositotta a tagsdgot arrdl, hogy a 2012-ben kitlizott
célok valtozatlanok, de az elmilt hdrom év tapasztalataival gazdagodva az Elnokség azok hatékonysdganak
és eredményességének fokozdsara fog torekedni.

Az Elnokség célkitlizései

— A Magyarhoni Foldtani Térsulat tradiciondlis értékeinek megdvasa, ezen beliil:
— természetes €s jogi tagjai 1étszdmanak novelése,
— a szervezet gazdasdgos miikodtetése,
— szinvonalas rendezvények szervezése.

— A szép magyar foldtani nyelv miivelése (Foldtani K6zlony kiaddsdnak biztositdsa).

— A magyar geolégustarsadalom érdekképviseletének, presztizsének erdsitése; tdrsadalmi elismertségének
és publicitdsanak szélesitése.

— Rokon szakmai szervezetekkel, egyetemekkel, kutaté intézményekkel, banyavallalatokkal, dllami hiva-
talokkal és hatésdgokkal j6 kapcsolat kiépitése és dpoldsa.

A tarsulat 2015. évi tevékenysége

A tdrsulat taglétszamdnak alakuldsa

P

A tarsulat tagsdgdnak megoszlasa 2015. december 31-én, a megel6z6 év azonos idépontjdhoz viszonyitva:

Ev | 1étszdm 2014 2015
Taglétszam 1211 1214
Uj belépok 56 37
Uj belépdk koziil didkok 26 19
Didkok szama 294 326
Nyugdijasok 279 266
Aktiv dolgozok 579 622
Elhunyt tagtarsak; 7 19
Felfiiggesztés alatt 59 72
Kilépett 13 22

2015 folyamén taglétszamunk az el6z6 évhez viszonyitva gyakorlatilag nem novekedett, osszetételének
aranya kissé véltozott: a didkok 1étszdma n6tt, mig a nyugdijas korosztalyé csokkent.

Szomort tény, hogy 2015-ben a kordbbi évekhez viszonyitva jéval tobben hunytak el, név szerint:
ALFOLDI Laszl6 (1928-2015); BARABAS Andor (1928-2015); BERENYI Antalné HoLLO Ila (1936-2015);
BOCKER Tivadar (1931-2015); CsaLAGoviTs Istvan (1936-2015); DENES Gyorgy (1923-2015); FODOR
Tamasné (1936-2015); HAAz Istvanné (1925-2015); KovAcs Istvan (1933-2015); MEcs1 J6zsef (1945-2015);
MESzAROS Zoltan (1936-2015); MOLNAR Béla Sdndor (1942-2015), MULLER Pél (1935-2015); SoMFAI Attila
(1934-2015); StanzeEL Antal (1938-2015); SzZENDREI Géza (1942-2015); TIRKALA Ferenc (1932-2015); T.
KovAcs Gébor (1932-2015); UIHELYI Gyorgyné (1924-2015).
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2015-ben hdrom 4j jogi taggal tizenegyre boviilt Tarsulatunk, a Geoteam Kft-t, a Biocentrum Kft-t, és a
Terrapeuta Mérnoki, Oktatasi, Kereskedelmi Kft-t tidvozolhettiik tagjaink sordban.

2015-ben dllami és akadémiai kitiintetésben részesiilt tagtdrsaink

BERcz Istvan ,,Magyar Erdemrend Tisztikeresztje” allami kitiintetés
KECSKEMETI Tibor, Pulszky Ferenc-dij (a Magyar Mizeumi Egyesiilet dija)
HaTtvANI Istvan Gébor, Junior Prima Kitiintetés a Magyar Tudomény kategdridban.

Az Elnokség szakmai és adminisztrativ munkdja

A hagyomdnyosnak tekinthet6 elndkségi tilések (2015. O1. 22., 03. 04., 04. 09, 05. 27., 06. 25., 10. 15.)
mellett legalabb kéthetente tartottunk titkdrsagi megbeszéléseket, tovabba negyedik alkalommal szerveztiik
meg az ,,Ex-elnokok iilését” (2015. 12. 16.), ahol tarsulatunk még €16 elndkeinek (NEMECZ Ernd, DANK
Viktor, BERCzI Istvan, KECSKEMETI Tibor, BREZSNYANSZKY Kdroly és HAAS Jdnos) tapasztalatait és jo
tandcsait hallgatta meg a jelenlegi elnokség. A Valasztmdnnyal egy tavaszi és egy 6szi (2015. 03. 04. és 11.
25.) iilésen targyaltuk meg Tarsulatunk el6tt all6 stratégiailag fontos szakmai és szervezeti kérdéseket. A
Foldtani K6z1ony Szerkeszt6bizottsdgaval szintén két alkalommal tartottunk érdemi megbeszélést (2015. 05.
19. és 10. 06.).

Alapszabédlyunknak megfelel6en, a Kozgy(ilést kovetden megtartott valamennyi szakosztélyi és teriileti
szervezeti vezetdségvalasztason az Elnokség legalabb egy tisztségvisel6jével képviseltette magat.

Kiegészitettiik a Kozgyiilésen megvalasztott Etikai Bizottsagot (KECSKEMETI Tibor elntk mellé BOGNAR
Laszl6 és SzaBO Csaba tagokat); Uj 6sszetételd Gazdasdgi Bizottsagot valasztottunk (PUzDER Tamds elnok,
FOLDESSY Janos, KRIVANNE HORVATH Agnes és MAGYAR Baldzs tagok). Megijitottuk a Tarsulat Alapszabaly
és Ugyrendi Bizottsaganak Osszetételét is (HAMOR Tamds elnok, CSERNY Tibor, GYALOG Ldszl6 és
WEISZBURG Tamds tagok).

BAKsA Csaba elnok a tarsulat Alapszabdlydban rogzitett jogaval élve a Foldtani Kozlony f6szerkesz-
t6jének SZTANO Orsolyit, technikai szerkesztSjének Piros Olgat kérte fel. Az MFT Ugyrendje szerint az
Elnokség a Tarsulat kiaddsi tevékenységéért felelds koordinatornak CSERNY Tibort bizta meg. A Tisztujitd
Kozgyfilést koveto iilésen a Valasztmany megvalasztotta a Szerkeszt&bizottsag tovabbi tagjait is, név szerint:
BaBinszki Edit, DuLAl Alfréd, FODOR Lasz16, Kiss Janos, PALOTAS Klara, PApp Gadbor, SZAKMANY Gyorgy,
Térok Akos tagtarsakat.

Az Elnskség megerdsitette a 2012-ben felallitott ,, Asvanyvagyon Ertékels és Min6sité Ad hoc Bizottsig™
személyi Osszetételét ijabb 3 évre. A felkért tagok: FODOR Béla, ZELENKA Tibor, SZEBENYI Géza, FUST Antal
és FOLDESSY Jdnos volt. A bizottsdg hatékony munk4jit dicséri tobbek kozott az évenként, dprilisban
megrendezésre keriild ,,Az dsvanyvagyon mindsités, -értékelés és -gazdalkodds aktudlis kérdései” cimfi,
kreditpontokkal jegyzett ankétsorozat, amelyet a Miskolci Teriileti Akadémiai Bizottsdggal és a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kardval kozosen rendeznek meg.

Az Alapszabdly és Ugyrendi Bizottsdg az Elnokség és a Valasztmany jévahagyasaval elkészitette az
Alapszabilyra épiils ,,Egységes Tarsulati Ugyrendet”. E feladat elvégzését részben torvényi, masrészt

A Titkarsag 2015-ben tobb palyazatot és tdmogatdsi kérelmet 4llitott 0ssze, illetve nytjtott be a tarsulat
zavartalan miikodése, rendezvényeinek szinvonalas megtartdsa és a Foldtani K6z16ny pontos megjelentetése
érdekében. Ezek a kovetkezdk voltak:

— a MOL NyRt felé, kiemelt rendezvényeink egy részét és a Foldtani Kozlony kiaddsat szponzorald
tdmogatdsért (hosszi évek 6ta a MOL £6 szponzorunk, amely jelentés mértékben tdmogatja tarsulatunkat);

— a Nemzeti Kulturdlis Alaphoz (NKA) a Foldtani Kozlony megjelentetésének tdmogatdsara (ezt
elutasitottak), valamint a 2016. évi Oslénytani Vandorgyiilés megrendezésének szponzordldsira (ez a
palyazat eredményes volt).

— Nemzeti Egyiittmiikodési Alaphoz (NEA) a Tarsulat kozponti miikodését timogatd hozzajarulasért
(ez a palyazat eredményes volt).

A térsulat szerz6dést kotott a Duna—Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsdgaval 11 védelemre javasolt foldtani
objektum (alapszelvények és objektumok) természetvédelmi kezelési tervének elkészitésére, amelyet id6ben
és j6 mindségben teljesitett.

Az Orszagos Széchenyi Konyvtéarral 2014-ben megkotott egyiittmiikodési megallapodasa szellemében az
Elektronikus Periodika Archivuméban (EPA) ingyenesen elérhetdvé valtak az alabbi tarsulati kiadvanyok:

— Foldtani kozlony: http://epa.oszk.hu/01600/01635
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Az EPA-ban katalogizalva: 2015. februdr 4., elérhetd évfolyamok (1959-2014) szama: 89. Megtekintések
szama (2015. december 18.): 20 180

— Foldtani Kutatds (MBFH kiadvény): http://epa.oszk.hu/02700/02732, Az EPA-ban katalogizalva:
2015. szeptember 18., elérhet6 évfolyamok (1956-2005) szama: 6. Megtekintések szdma (2015. december
18.): 1197

— Altaldnos Foldtani Szemle: http://epa.oszk.hu/02700/02751, Az EPA-ban katalogizdlva: 2015.
oktoéber 20. elérhetd évfolyamok (1971-2005) szdma: 21. Megtekintések szama (2015. december 18): 953

— Oslénytani Vitak: http:/epa.oszk.hu/02700/02736, Az EPA-ban katalogizdlva: 2015. szeptember 30.,
elérhetd évfolyamok (1963-1993) szdma: 25. Megtekintések szdma (2015. december 18.): 1173

2015-ben, a Foldtudomanyi forgatagon els6 alkalommal keriilt bemutatésra ,,2016. év d4svdnya”, a granat
és ,,2016. év 6smaradvanya”, a Nummulites. Az akcié megsziiletésében az Asvénytan—Geokémiai, az
Oslénytani—Rétegtani, valamint az Oktatési és Kozmiiveldési Szakosztalyok lelkes tagjai jeleskedtek. A
rendezvényre roll-up-ok, szines szérélap és naptdr, tovidbba emblémads polok is késziiltek.

Az elmult esztendSben tarsulati kozadakozasbol elkésziilt SZaBO Jozsef bronz mellszobranak mésolata,
amelyet az egyik legnagyobb geol6gusunk Fiumei uti temetSben 1év6 siremlékén allitottunk fel és a
siremléket is feldjittattuk.

2015-ben hazank foldtani értékeit bemutaté miivészi fotdkat tartalmaz6 falinaptart adtunk ki.

Az Elnokség hazai és kiilfoldi kapcsolatépitése

Fontos feladatunknak tekintettiik a rokon szakmai szervezetekkel, egyetemekkel, kutat6 intézményekkel,
banyavéllalatokkal, dllami hivatalokkal és hatésdgokkal kordbban megkotott 31 db egyiittmiikodési
megallapodas hasznos és érdeklédésre szamot tarté szakmai tartalommal val6 kitoltését. 2015-ben sikeriilt
tovabbi harom szerz6dést megkotni: a Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozatdval, a Szerb Foldtani
Térsulattal és az ELTE TTK Foldrajz—Foldtudomanyi Intézettel. Ezek a megallapoddsok az alabbi kérdés-
koroket tartalmazzak:

1. Mindkét fél lehet6vé teszi a masik elérhetdségének adatait, honlapjanak cimét, azonnali hozzaférést
biztosito link form4jaban.

2. Tajékoztatjdk egymadst kolcsonosen a meghirdetett szakmai rendezvényekrdl, konferencidkrol,
tanulmdnyutakroél, megemlékezésekrdl és ezekkel 6sszefiiggd kérdésekrol.

3. Egybeesd érdekek esetén kozos rendezvényeket szerveznek.

4. Kozosen 1épnek fel érdekérvényesitd képességiik novelése érdekében.

Fontos és nagyon hasznos egyiittmi{ikodés volt a 2014-ben 1étrejott Foldtudomanyi Civil Szervezetek
Koz6sségébe tomoriild tiz tagszervezet kozott. Két nagy rendezvény, a Fold Napja és a Foldtudomanyos
forgatag megrendezésével tudtunk sikeresen a nagykozonség el6tt szerepelni.

Térsulatunk tagja a Geol6gusok Eurdpai Szovetségének (European Federation of Geologists, roviden
EFG, http://eurogeologists.eu), amely szervezet kizardlag jogosult az European Geologist (EurGeol) cim
kiaddsara. Az EFG 5 tagt szakmai vezet6ségében a kiilkapcsolatokért felelds vezet6ként 2015 juniusdig
HaRTAI Eva, majd ezt kovetSen HAMOR Tamds tagtarsunk tevékenykedett. Az EFG keretén beliil 9 tematikus
szakért6i panel miikodik, koziilik hAromnak magyar vezetdje van: SOREG Viktor a Panel of Experts on Oil
and Gas, SZANYI Janos a Panel of Experts on Geothermal Energy, HARTAI Eva a Panel of Experts on
Education szakért8i csoportot koordindlja.

Az EFG hivatalos lapja, az European Geologist évente 2 alkalommal, dprilisban és novemberben jelenik
meg. A lap fészerkeszt6je HARTAI Eva tagtarsunk.

2015-ben Tarsulatunk részt vett az EFG éltal megnyert két H2020 palyazat kivitelezésében ,,Third Party”
statuszban: KINDRA (European Knowledge Inventory for Hydrogeology Research); INTRAW (Inter-
national cooperation on raw materials) projektek megvaldsitdsaban.

Tovabbi két projekt megvaldsitdsdhoz szandéknyilatkozatot irtunk ald, szintén ,,Third Party” statuszban.
E projektek: CHPM 2030 (Combined Heat, Power and Metal extraction from ultra-deep ore bodies),
UNEXMIN (An Autonomous Underwater Explorer for Flooded Mines).

A Tdarsulat kiadvdnyai

Foldtani Kozlony 145/1-4. szdm

BARTHA L. R., KRIVAN A., MAGYAR 1., SEBE K. (szerk.): 6th Workshop on the Neogene of Central and South-
Eastern Europe, an RCMNC Interim Colloquium 31. May — 3 June 2015, Orf{i, Hungary., 126 p.

DALYAY V., SAMSON M.: Tisia konferencia, Pécs, 2015. februar 27-28., 76 p.
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PAL-MOLNAR E., RAUCSIK B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takarénk? A magmaképz6déstdl a regiondlis
litoszféra formal6 folyamatokig. 6. K&zettani és geokémiai Vandorgyiilés, Szeged 2015., 149 p.

Foldtani értékek 2016. falinaptar

Tovabba, részt vettiink a 2015. évi ,,Geology for Society” EFG kiadvany elkészitésében, amelynek magyar
nyelvii véltozata elérhetd az alabbi linken:

http://eurogeologists.eu/wp-content/uploads/2015/09/Geology-for-Society_Hungarian-Final.pdf

A tdrsulat gazddlkoddsa

A tarsulat gazddlkoddsdnak részletes adatait a Kozhasznusdgi melléklet, illetve Gazdasagi Bizottsag
beszamoldja mutatja be. Néhany dltaldnos megjegyzést azonban érdemes kiemelni:

— Atdrsulat 2015. éves pénziigyi gazddlkoddsa a megel6z6 évihez hasonld mérték, kiegyensulyozott és
pozitiv szaldés volt (28 666 eFt bevétel és 26 539 eFt kiadds mellett, +2127 eFt eredményt produkalt).
2015. évi bevételeink megoszladsa: tagdijbefizetések (természetes személy és jogi) 27,6%; tdmo-
gatdsok (cégek és tagtarsak) 5,1%; rendezvények 46,5%; Foldtani Kozlony 9,9%; egyéb (miikodési, palya-
zatok stb.) 10,9%.

— 2015. évi kiadasaink megoszldsa: miikodési kiadds 40,3%; rendezvények 27,9%; Foldtani Kozlony
9,6%; egyéb 14,8%; eredmény 7,4%.

— A Foldtani Kozlonyt az elnokség 2015-t61 tagdij befizetése esetén on-line ingyenesen elérhetdvé tette,
melynek kovetkeztében a nyomtatott valtozat megrendeldinek kore kb. 10%-al, tényleges el6fizet6i kore
majdnem 25%-al csokkent.

MFT 2015. évi bevételei
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MOL tdmogatas
FK értékesités

rendezvények dsszesen
rendezvények (szponzori)
rendezvények (bevételek)

Bevételcsoportok

tAmogatasok Gsszesen  —
SzJA 1%
tagtarsak tdmogatasai
cég tdmogatéasok

tagdij 6sszesen
jogi tagok

tagdij (term. tagok)
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

M Gsszesen ™ bontva eFt
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teszi ki.

MFT 2015. évi kiadasai
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Tarsulati rendezvények

A tarsulat 2015-ben 25 nagyrendezvényt bonyolitott le kozponti (elnokségi) és szakositott (teriileti
szervezeti és szakosztalyi) szervezésben, amelyek fontosabb adatait az alabbi tablazatban foglaltam 6ssze.

1. Kiemelt kozponti rendezvények Id6pont, helyszin Elgadasok szama | Résztvevok szama F.K. beszamold
| | Hamor Géza 80. emlékiilés 2015. februar 25., Tata 8 37 145/1, pp. 100-101
2 | MFT 163. Tisztujito Kozgyilése 2015. marcius 18., Budapest 3 130 —
3 |Ifji Szakemberek Ankétja (ISZA) 2015. marcius 27-28., Sopron 35 70 -
4 | Fold Napja 2015. aprilis 25., Budapest/Miskole - 22 145/2, p. 196.
5 |6th Workshop on the Neogene of Central and | ) o 31 iinius 3., Orfi 37 78 145/3, p. 301.
Southeastern Europe
6 | Juhdsz Arpad 80., iinnepi szakiilés 2015. junius 11., Budapest 9 105 -
Foldtani-, banyaszati- és kultirtorténeti 2015. szeptember 17-19. (3 napos B )
! értékek nyomaban V. terepbejaras, Felvidéken) 3 143/4, pp- 406-407.
8 | Hans-Jiirgen GAWLICK (Leoben) eldaddiilés | 2015. oktober 26., Budapest 1 38 -
9 | Foldtudomanyos forgatag i/m november 7-8., Budapest, 13 250 145/4, pp. 409-410.

A rendezvények részleteit a Foldtani Kozlony 146/2. fiizetének ,,Tarsulati tigyek™ rovata tartalmazza, mig
az egyes események szakmai beszamoldinak elérhetdségét a tablazat utolsé oszlopa mutatja meg.

Kiemelt nagyrendezvényeink

Kiemelt rendezvényeinket négy csoportba sorolhatjuk. Az elsd, az egyes szakteriiletek legfontosabb
Ujdonsdgait bemutatd szakmai ankétok, szimpdziumok, vandorgyiilések és konferencidk. Ezek a
rendezvények egyre inkdbb tért héditanak, 2-3 naposak, igen sok el6adassal és poszterrel, legtobbszor
terepbejardssal vagy mihelylatogatassal egybekotve igen népszertiek. 2015-ben 12 ilyen hazai és
nemzetkozi taldlkozé volt, amelyek latogatottsaga 50-150 f6, legtobbszor sajat kiadvannyal is
rendelkeztek. Szinte valamennyi szakosztély €s teriileti szervezet kivette részét ezek megszervezésében,
nem ritkdn kozosen, mas civil szervezetekkel, egyetemi karokkal és az MTA tudomanyos bizottsdgaival,
albizottsagaival. Ezeken a tobbségében részvételi dijas szakmai rendezvényeken 6sszesen mintegy 800 6
vett részt.

A nagyrendezvények mdasodik nagyobb korét a foldtudomanyi szakmdt népszer(isitve az érdekl6dd
nagykozonséget megcélozva szerveztiikk meg. Ilyen volt 2015-ben a F6ld Napja, a Foldtudomdanyos forgatag,
a ProGEO-napok és a Foldtani-, kulturtorténeti értékeink nyomdban c. kirdndulds. Ezeknek a rendez-
vényeknek nagy része téritésmentes volt, ahol tobb mint 3000 6 részvételét regisztraltuk.

Kiemelt rendezvényeink harmadik csoportjét jelentette a fiataloknak és veliik kozosen megszervezett
eseményeink, d.m. az az Orszdgos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia, az Ifju Szakemberek
Ankétja, az Osszegyetemi terepgyakorlat és az AAPG Student workshop. A rendezvények sikerét elsGsorban
tarsulatunk szakmai tapasztalatokkal rendelkezd gyakorlati szakemberei €s tandrai biztositottak. Ezek az
események altaldban részvételi dijasok voltak, azonban a T4rsulat vagy szponzoraink azt részben vagy teljes
egészében atvallaltak. A 4 rendezvényen tobb mint 200 f6 vett részt.

Negyedikként meg kell emliteni a kiemelt eseményeket (,,Algys 50” és ,,60 éves urdnbdnydszat”), a
kimagaslé tiszteleti tagjaink részére megrendezett iinnepi szakiiléseket (HAMOR Géza 80., JuHASZ Arpad 80.,
Hans-Jiirgen GAWLICK). Az 6t rendezvényen kb. 430 f6 vett részt.

A 25 kiemelt nagyrendezvényen minddsszesen 4570 f6 résztvevét regisztraltunk.

Nagyrendezvényeink megszervezésében az Elnokség munkajat nagyban segitették a teriileti szervezetek
és a szakosztalyok, valamint az Ifjusagi Bizottsag aktiv tagjai. Ezen feliil, a négy teriileti szervezet és a tiz
szakosztély tovabbi terepbejardsokat, el6adodiiléseket és egyéb eseményeket is szervezett sajat hatdskorben.
Ezen események és az azon résztvevk szamat az alabbi tdblazat tartalmazza. A teljesség kedvéért jegyzem
meg, hogy a tdbldzatban szerepld nagyrendezvények részletesebben az el6z6 tdbldzat ,,szakositott
rendezvények” részében is szerepel.

A tdbldzatban kozolt adatok redlis képet adnak a teriileti szervezetek és szakosztilyok 2015-ben elvégzett
munkdjarél. A 63 rendezvényen Osszesen 3084 f6 vett részt, amelybdl ha le is vonjuk a 15 4tfedd kiemelt ren-
dezvényen részt vettek szamat, akkor is tekintélyes 1279 f6 volt ezeknek az eseményeknek a latogatottsdga.

Fentiek koziil (a teljesség igénye nélkiil) néhany kiemelked&en jol sikeriilt rendezvényt, illetve tevékeny-
ségi formét (az illetékes titkdrok jelentései alapjan) az aldbbiakban szeretnék kiemelni:
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11. Kiemelt szakositott rendezvények Id6pont, helyszin Eldaddsok szama | Résztvevok szima F.K. beszamolo
1 [ 10. Téli Asvanytudoményi Iskola 2015. januar 23-24., Balatonfiired 24 84 145/1, pp. 99-100.
y | Mémdkecologia-kizetmechanika 2014 2015. februdr 4-5., Budapest 41 150 145/1, p. 100.
konferencia
3 |Tisia konferencia 2015. februar 27-28., Pécs 19 61 145/4, p. 405.
8. Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi 2015. aprilis 10-11., Miskolci
4 9 . 21 65 -
Diakkonferencia Egyetem
4. Asvanyvagyon gazdilkodisi Forum (Uj - . o
5 |lehetoségek a nyersanyag gazdalkodas 2915‘ %prlhs 23., Miskole, Akadémiai 10 78 145/2, pp. 195-196.
o g Bizottsdg
teriiletén az S3 program tiikrében)
6 | 18. Oslénytani Vandorgyiilés 2015. mdjus 14-16., Fonagysag 36 58 145/2, pp. 196-197.
7 | XVIIL. Geomatematikai Szimpdzium 2015. mdjus 28-30., Morahalom 27 45 145/2, p. 197.
8 | V. Osszegyetemi terepgyakorlat 2015. augusztus 24-28., Mitra - 30 145/3, pp. 301-302.
9 | VL. Kézettani Vandorgyiilés (Zgr' dsé'l;)zep‘ember 10-12., Opilos 18 57 145/4, pp. 404-406.
10 | Alt. Féldtani Szo. terepbejirasa 2015. oktober 10-11. - 42 -
11 | ProGEO-Geotop nap 2015. oktgber 3. é 10, 15bb - 720 145/4, pp. 407-408.
helyszinen
Horizon2020 - nemzetkozi miszaki .
12 foldiudominyi projekiek az EMo-i régidban 2015. november 12., Miskolc 8 86 145/4, p. 410.
I1. Asvanytani, Geokémiai és Kozettani 2015. november 19-20., Pécsi
13 o ) 12 43 -
Miihelylatogatds Egyetem
14 |1V. NosztalGEO Ankét 2015. november 20., Algyé 9 91 145/4, p. 410.
1 |60 éve ezddd6tt a mecsekd rdnbinydszat | 505 jecember 2., Pecs 13 158 -
(mult, jelen, jovo)
16 | V. AAPG Student workshop 2015. december 3., Budapest 2 37 -

AIlf6ldi Teriileti Szervezet

A kordbbi évekhez hasonléan a 2015. évet is valtozatos és igényes tevékenység jellemezte. Kiemelend§ a
Dél-dundntuli Teriileti Szervezettel és az MTA Pécsi Teriileti Bizottsdgdval kozosen Pécsett megrendezett
,.lisia Konferencia”, valamint a Debreceni Akadémiai Bizottsdggal Debrecenben kozésen megrendezett
»OZOOR Gyula Emlékiilés”. Tovabbra is nagyon népszerli az évente hagyomadanyosan megrendezett
,.Nosztal GEO 2015”, amelynek témdja ,,AlgyS 50 volt, ahol ismét lehetGség nyilt hasznos taldlkozasokra és
parbeszédre a tapasztaltabb és még kezdd fiatal szakemberek kozott.

A megvilasztott Uj vezetdség: elnok Kiss Baldzs, titkdr RAUCSIKNE VARGA Andrea, vezetségi tagok
FISER-NAGY Agnes, HORVATH Janina, KIRALY Attila, M. TOTH Tivadar és ROzsA Péter. Péttag KovAcs Gébor.

Budapesti Teriileti Szervezet és az Altaldanos Foldtani Szakosztély

A teriileti szervezet és a szakosztdly kozos a 2015. évi tevékenységét tovabbra is egyiitt végezte. Hagyo-
manyosan, két napos terepbejardst szerveztek az MTA Szedimentoldgiai Albizottsdgdval a Nograd—
Novohrad Geopark teriiletére, a vulkanok és vulkanoklasztitok tanulmanyozdsara. Ezenfeliil, miocén-
pliocén deformécid, iiledékképz8dés és vulkanizmus a Pannon-medencében cimii nagysiker( el6adéiilést is
megrendeztek. A megvalasztott j vezetdség: elnok KERCSMAR Zsolt; titkdr SEBE Krisztina, vezet6ségi tagok
Bupal Tamds, CSILLAG Gébor és SZTANG Orsolya. Péttagok KOROKNAI Baldzs és MAGYARI Arpdd.

Ko6z68p és Eszak-Dunantili Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet a Veszprémi Akadémiai Bizottsdg Foldtani és Banyaszati Munkabizottsagaval és a
Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsaggal, tovabba a Bakony—Balaton Geoparkkal kar6ltve végzett
eredményes munkat. Varpalota kornyékén folytattdk a sikeres geotira-vezetdi tanfolyam megszervezését, és
tobb alkalommal inditottak terepbejarasokat a Geopark teriiletén. Részt vettek a Tapolcai-tavasbarlang
Latogatokozpont és a Mencshelyi Halom-hegyi vulkani tanosvény szakmai anyagdnak kidolgozdsaban.
Utdbbirdl Futd Janos ismeretterjesztd fiizetet is készitett. A megvdlasztott Uj vezetdség: elnok Futo Janos,
titkdr RosTAsI Agnes, vezetdségi tagok FARKAS Sdndorné, KNEIFEL Ferenc és RYBAR Olivér.

Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet

A szervezet targyévi tevékenységébol kiemelkedik a Pécsi Akadémiai Bizottsdg Foldtani és Banyaszati
Munkabizottsdgdval, valamint tobb tarsszervezettel kozosen megrendezett ,,Tisia konferencia”, amelynek
el6adédsaibdl egy 76 oldalas nyomtatott kiadvany is késziilt. Masik nagysikerti, k6zos rendezvényiik t€émdja a
,,00 éve kezd6dott mecseki urdnbdnydszat” volt. A rendezvény éttekintést nydjtott a Mecsekérc Zrt.
urdn—kutatdshoz kapcsolédé foldtani-banydszati, az ebbdl kinovsé kornyezetvédelmi, rekultivacios,
radioaktiv hulladékok elhelyezéséhez kapcsol6dd kutatdsi és banydszati, valamint hidrogeoldgiai,
vizhasznositdsi, d4svanyi nyersanyag-kutatdsi tevékenységérdl és ennek a térség és az orszdg gazdasagi,
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Nagyrendezvény Terepbejards El6addiilés Egyéb (Osszesen
Teriileti szerv., szakosztaly ) Résztvevok ) Résztvevok ) Résztvevok ) Résztvevok | Résztvevok
Szama . Szama . Szama . Szama . Szama .
Szama Szama Szama szama Szama
Alfoldi
T Sz 1 91 2 51 3 142
Dél-dunantuli T. Sz. 2 219 1 14 3 233
Eszak- és Kozép-
dunantili T. Sz. 4 42 ! 3 : 77
Eszak-magyarorszagi ) 164 3 49 | 24 6 237
T. Sz.
Budapesti T. Sz. és
Altalénos foldtani Szako. : 4 ! 30 2 2
Agyagdsvanytani Szako. 4 136 4 136
Asvanytan- Geokémiai 3 201 3 12 6 313
Szako.
Geomatematikai és
Szamitastechnikai Szako. : # ! 11 2 36
Mérnokgeoldgiai és
Kornyezet-foldtani 1 150 3 70 4 320
Szako.
Nyersanyagfoldtani | 15 6 162 6 177
Szako.
Oktatasi és
Kézmivelodési Szako. | | 65 : 65
Oslénytani és Rétegtani | 58 | 17 ) 75
Szako.
PROGEO
Foldtudominyi 2 kb.720 I 17 3 758
természetvédelmi
Szako.
Tudoménytorténeti 9 186 4 156 13 341
Szako.
Ifjusagi Bizottsag 1 30 2 12 3 42

kulturdlis életére gyakorolt hatdsairdl. A megvdlasztott 1j vezetdség: elnok HAmos Gdbor, titkdr DALYAY
Virdg, vetdségi tagok FEDOR Ferenc, KAszTL Csaba, KovAcs Laszlé és MATHE Zoltdn. Péttagok CSICSAK
Jozsef és HORVATH Zsolt.

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet

Az év két legjelentGsebb eseménye a ,.4. Asvénygazdélkodési Férum”-hoz és a ,Horizon 2020
nemzet—kozi miiszaki foldtudoményi projektek” bemutatdsdhoz kotédott, amelyeket a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Karral és a MTA Miskolci Teriileti Bizottsdgaval kozdsen rendeztek meg. 2015-ben
is megszervezték a hagyomdanyos ,,Szent Ivan napi vacsoraest”-et, ahol a teriileti szervezet jubildns tagjait
koszontotték, tovabba az egyetemi hallgatok foldtani élménybeszamold-délutdnjat. A megvélasztott Gj
vezet6ség: elndk LEss Gyorgy, titkdr MORICZ Ferenc, vezet8ségi tagok BARI Enikd, DEAK Jdnos, FOLDESSY
Janos, MADAI Ferenc és NEMETH Norbert.

Agyagasvanytani Szakosztaly

A Szakosztily szorosan egyiittmiikodott az Asvanytan—Geokémiai Szakosztillyal, elGadGiiléseiket
(NEMECZ Ernd 95. és SZOOR Gyula 75. sziiletésnapi szakiilések) kozosen szervezték. Aktiv szerepet véllaltak
a 2016-ban Kassdn megrendezésre keriil ,,8. Mid-European Clay Conference” szervezésében. A
megvélasztott 4j vezetdség: elnok TOTH Erzsébet, titkar KRISTALY Ferenc, vezet&ségi tagok FARKAS Izabella,
KovAcs Kis Viktéria, KRISTOF Janos, NEMETH Tibor, Raucsik Béla, Sipos Péter és TomBACz Etelka. Péttag:
BaLAzs Réka. Tiszteletbeli elnok: NEMECZ Ernd, tiszteleti tagok DODONY Istvdn, FOLDVARI Médria, SZENDREI
Géza és VICZIAN Istvan.

Asvianytan—Geokémiai Szakosztaly

A Szakosztily 2015. évi tevékenysége hagyomdnyosan magas szinvonald és kimagasléan eredményes
volt. Részt vettek a 6. Mineral Sciences in the Carpathians (MSCC) nemzetkozi konferencia megszerve-
zésében (Veszprém, 2015. méjus 16-19.) és lebonyolitdsdban, szdmos eléaddssal. A 74 f6s konferencidn
osszesen 30 elGadds és 44 poszter keriilt bemutatdsra, a konferencia kivonatait a szegedi ,,Acta
Mineralogica—Petrographica Abstract Series 9.” kitete tartalmazza. A rendezvényhez egynapos terepbejaras
is kapcsolédott. A 2015-ben 10. alkalommal megrendezett , Téli Asvanytudomdnyi Iskola” a Szakosztaly
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egyik alapvet§ szakmai taldlkozGja volt, kozosen szervezve az MTA X. Osztily Geokémiai, Asvény- és
Ké&zettani Tudomanyos Bizottsdgdnak Nanodsvanytani Albizottsdgéaval.

A Szakosztély koordinaldsaval, és az MTA Geokémiai, Asvany- és Kézettani Tudomanyos Bizottsdganak
Fels6oktatdsi Munkabizottsdga szervezésében keriilt sor a ,,2. Asvénytani, kézettani és geokémiai fels6-
oktatdsi miihelyek éves taldlkozdja” programra amelynek hazigazddja a Pécsi Tudomanyegyetem Foldtani és
Meteorolégiai Tanszéke volt. A rendezvény keretében a résztvev6k meglatogattdk a Szentdgothai Janos
Kutat6kozpont foldtudomédnyokban érintett kutatélaboratériumait is. El6adéiiléseiket az Agyagdsvanytani
Szakosztéllyal kozosen rendezték meg.

Kiemelten fontos szakosztalyi tevékenység volt az ,Ev dsvanya” kozmiivel6dési és tudomanynépsze-
riisité6 program szervezésében és koordindldsdban valé részvétel. Ennek eredményeként internetes
szavazassal az ,,Ev dsvanya” cim elsé birtokosa, a grandt csoport lett, amelynek elsé mini kidllitdsara a
Foldtudomanyi forgatagon, a Magyar Természettudomanyi Mizeumban keriilt sor.

A Szakosztily litja el a tdg értelemben vett dsvdnytani tudomdnyteriilet nemzetkozi képviseletét a
Nemzetkozi Asvéanytani Szovetségben (IMA) és az Eurdpai Asvanytani Uniéban (EMU). A megvalasztott tj
vezetdség: elnok WEISZBURG Tamds, titkdr TOTH Erzsébet, vezetségi tagok BAINOCzZI Bernadett, FARKAS
Izabella, KrRISTALY Ferenc, PApp Gabor és VAczi Tamds. Péttagok: HARANGINE LUKACS Réka és ZA1zoN Norbert.

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

A Szakosztily a Szegedi Tudoményegyetem Foldrajzi és Foldtudomdnyi Intézetével kozosen Mora-
halmon rendezte meg a XVIII. Geomatematikai Ankétjit, amely egyben a VII. Horvit—-Magyar Geomate-
matikai Konferencia volt. A rendezvényen képviseltették magukat mind az alkalmazott matematikai méd-
szerek, mind a felhaszndl6i teriileten sziiletett rezervodr és hidrodinamikai modellek, de emellett olyan
eldaddsok is helyet kaptak, melyek id6sorelemzéssel vagy éppen bizonytalansag- és kockazatelemzéssel
foglalkoztak. A harom napos rendezvényt megeldzte egy dgynevezett ‘nulladik-napi’ kézetfizikai mihely-
taldlkozé a Geochem Kft-nél. A megvélasztott 1j vezetdség: elnok HORVATH Janina, titkar HATVANI Istvan
Gabor, vezetdségi tagok TRASY Baldzs, BAIKAY Péter, SzaNyI Janos, ToMISLAV Malvic és UNGER Zoltan.

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

A Szakosztaly legfontosabb rendezvénye 2015-ben a ,,Mérnokgeoldgia—K&6zetmechanika 2015” kon-
fe-rencia volt, ahol megiinnepelték a BME Asvany és Foldtani Tanszék (jelenleg Geotechnika és
Mérnok—geoldgia) megalapitdsanak 150. éves évforduldjat. Ez alkalombdl a szokdsos konferencia 2 naposra
boviilt, az elsé nap hazai, mig a masodik nap neves nemzetkozi eléadok tartottak a témdahoz kapcsol6déd
eldaddsokat. A konferencidn elhangzott el6addsokat Hantken Kiad6 6ndllé kotetben (szerk. TOROK Akos,
GOROG Péter, VASARHELYI Baldzs) jelentette meg. A nagyrendezvény mellett olyan el6adéiiléseket is szer-
veztek, amelyek nemzetkozi tapasztalatokat kozvetitettek (ausztrdliai szénbdnydszat problémadi, norvégiai
alagutépitési tapasztalatok). A szakosztdly latja el a Nemzetkozi Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Egyesiilet (IAEG) hazai képviseletét. A megvélasztott tj vezetSség: elnsk TOROK Akos, titkdr GOROG Péter,
vezetGségi tagok BOGOLY Gyula, CSERNY Tibor, KARPATI Laszl6, KOcsiSNE BODNAR Nikolett, KOVACS
Laszl6, Kuti Laszlo, PAAL Tamas, PUZDER Tamas és SCHAREK Péter.

Nyersanyagfoldtani Szakosztaly

2015-ben tobb elbadéiilést, valamint hagyomanyteremtd szandékkal terepgyakorlatot szerveztek, ez
alkalommal a Velencei-hegységbe. A vezetdség elhatarozta, hogy kezdeményezi az ,,év dsvanya” és az ,,év
Oslénye” folytatdsaként az ,,év nyersanyaga” programot, amelyre terveket dolgoztak ki. Hasznosan egyiitt-
miikodtek a ,,Society of Economic Geologists” ELTE-n tevékenyked? ,,student chapter”-ével, valamennyi
eldadoiilésiiket kozosen szervezték meg. A megvélasztott 4j vezetdség: elnok HOLODA Attila, titkdr B. Kiss
Gabriella, vezetdségi tagok BENKO Zsolt, TOTH Judit és SZEBENYI Géza.

Oktatasi és Kozmtivel6dési Szakosztaly

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kardnak egyiittm{ikodésével és a Magyar Banydszati és
Foldtani Hivatal szponzorildsaval a Szakosztaly immar nyolcadik alkalommal rendezte meg a Kozépiskolai
Foldtudomanyi Didkkonferenciat. A konferencian a kozépiskolai didkok 5 szekcidban 21 el6adast mutattak
be. A helyezettek koziil a zsliri 4 db el6adast OTDK részvételre javasolt (foldtan—Gslénytan és
hidrogeol6gia—geofizika szekciébol).

Fontos szakosztalyi tevékenység volt az Asvanytan—-Geokémiai és az Oslénytani—Rétegtani Szakoszté-
lyokkal kozosen megszervezett kozmivelddési és tudomanynépszerisité program koordindldsaban valé
részvétel, amelynek eredményeképpen megvalasztasra keriilt az ,,Ev dsvanya”-ként a granatcsoport, és az
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,.Ev 6smaradvanya”-ként a Nummulites. A megvalasztott 4j vezetGség: elnok MADAI Ferenc, titkdr GHERDAN
Katalin, vezet&ségi tagok BABINSzKI Edit, BREZSNYANSZKY Karoly, CSAMER Arpad, FOzy Istvan, HARANGINE
LukAcs Réka, HARTAI Eva, PRAKFALVI Péter és WEISZBURG Tamas.

Oslénytani—Rétegtani Szakosztaly

A Szakosztily a 18. Magyar Oslénytani Vandorgyiilését rendezte meg. A haromnapos rendezvényen a
hagyomanyoknak megfeleléen az elsé és harmadik napon hangzottak el szakmai eléaddsok. A kollégak
Osszesen 7 szekcidban 34 elGadést tartottak és 8 posztert mutattak be. A véltozatos program sordn a
mezozoikumi evolicids folyamat t6] kezdédéen a holocén klimavaltozasig ismerhettilk meg az aktudlis
eredményeket. Az idei vendégel6adé Vivi VAIDA (Lund University, Swedish Museum of Natural History)
volt, aki ,,Changes in terrestrial ecosystems across the Cretaceous—Paleogene mass-extinction intervall —
new results from New Zeland and Belize.” cimmel tartott el6adast. A szakosztily vezetdsége idén is dijazta
alegjobb eléadasokat és posztereket.

A rendezvény mdsodik napja hagyomdnyosan terepbejards volt, amely sordn a Biikk nyolc érdekes
feltarasat keresték fel a résztvevék. A vandorgy(ilésrol késziilt 62 oldalas programfiizet (szerk. BOSNAKOFF
Mariann, DULAI Alfréd) tartalmazta az el6adasok és poszterek kivonatait, valamint a kirdnduldsvezet&t is.

Fontos szakosztélyi tevékenység volt az ,Ev Gsmaradvanya” kézmiivel6dési és tudomanynépszerisits
program szervezésében és koordinaldsaban valé részvétel. Ennek eredményeként webes szavazassal az ,,Ev
O6smaradvanya” cim elsd birtokosa, a Nummulites lett, amelynek elsd mini-kidllitdsat a Foldtudomanyi
Forgatagon, a Magyar Természettudomanyi Midzeumban mutattdk be. A Vandorgyiilésen megvalasztott dj
vezetdség: elnok MAGYAR Imre, titkdr BOSNAKOFF Mariann, vezet&ségi tagok BODOR Emese Réka, Osi Attila,
PALFY J6zsef, TOTH Emd&ke €s VIRAG Attila.

ProGEO Foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosztaly

A szakosztdly 2015-ben oktéber els6 két szombatjan rendezte meg a hagyomdnyosnak tekintheté Geotop-
napokat a foldtudomanyi értékek irdnt érdekl6dd nagykozonség szamdra. Osszesen 20 helyszinen (Békés-
csaban, Csdlyospdloson, Fertérdkoson, Palhdzan, Salgétarjanban, Szarvaskdn, Aggteleken és Josvafon,
Budapesten a Sas-hegyen, Csakvaron, Cserépfalun, Pécsett, Pilisszentldszlon, Puldn, Pusztamaréton, Som-
l6vasarhelyen, Tarpdn, Tatdn, Tihanyban és Zircen) tartottak foldtani-természetvédelmi terepbejarast, tobb
mint 720 érdekl6dd szdmdra. A szakosztdly litja el Magyar Nemzeti Bizottsag formdjaban a ProGEO
nemzetkozi szervezet hazai képviseletét. A megvalasztott 4j vezet6ség: elnok HORVATH Gergely, titkdr
NovAk Tibor, vezetdségi tagok CSILLAG Gabor, KARANCSI Zoltdn, PALL Ddvid Gergely, PRAKFALVI Péter és

SZENTPETERY I1diko.

Tudomanytorténeti Szakosztily

A Szakosztdly havi rendszerességgel megtartott szakiilései koziil harom rendezvénycsoportot lehet
kiemelni: JuHAsz Arpad 80. sziiletésnapi koszontését; jubileumi emlékiiléseket (DUDICHNE VENDL Miria
125 éve, Csiky Gabor 100 éve sziiletett, SAARY Eva), valamint a temet6i kegyeleti sétdkat (2015-ben
Farkasréten emlékeztek meg geolégus elédeinkrdl). A megvalasztott Gj vezetSség: elnok HALA J6zsef, titkar
ZSADANYI Eva, vezetGségi tagok KECSKEMETI Tibor, PApp Péter, POkA Teréz, VICZIAN Istvan és VITALIS
Gyorgy. Pottagok CsATH Béla és DoBOS Irma.

Ifjusagi Bizottsag

Az Ifjusagi Bizottsag kozremiikodott az Ifju Szakemberek Ankétjanak el6készitésében és a benyujtott
tdmogatdsi pdlydzatok elbirdlasdban, tovabba aktiv részt vallaltak a tarsulat kozhaszniisagat biztositd
rendezvények lebonyolitdsaban, kiillondsen a Fold Napja és a Foldtudomanyos forgatag eredményes kivi-
telezésében. Ondlléan és nagyon sikeresen megszervezték az 6tnapos V. Osszegyetemi terepgyakorlatot az
Eszaki-kozéphegységben, amelyhez szinvonalas kirdnduldsvezet6t is dsszedllitottak. A rendezvény részvé-
teli dijanak csokkentése érdekében sikeriilt timogat6 szervezeteket is szerezniiik.

A rendezvényeken til a bizottsdg nagy hangsulyt fektetett a sajat honlapjuk karbantartdsara és a kiilon-
b6z portdlokon valé megjelenésre. A megvalasztott vezetdség (2015. marcius 5. — november 6.): elnok
CsOMOR Aron, titkdr Kiss Anett, vezetdségi tagok DaBI Gergely, CSONDOR Katalin, KURTHY Déra és RADICS
Tamaés. Pottag HAVRIL Timea.

A megvilasztott Gj vezetSség (2015. november 6-t6l): elnok CsOMOR Aron, titkdr: CSONDOR Katalin,
vezetGségi tagok DABI Gergely, HORVATH Judit, KURTHY Déra, LANGE Thomas Pieter, RADICS Tamds és
SMON Istvan. Péttag HAVRIL Timea.
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A tarsulat 2015. évi kiemelt eredményei

— A tarsulat szakmai és gazdasdgi szempontbdl eredményes miikodtetése

— Kapcsolddds négy Horizon 2020 EU-s projekthez (INTRAW, KINDRA, UNEXMIN, CHPM2030),
tovabba néhany kisebb 0sszegli palyazat és hazai projekt megnyerése

— Osszesen 25 kiemelt kozponti és szakositott rendezvény sikeres megrendezése (szakmai beszdmolék
a FK ,,Hirek” rovatdban, valamint a kdzponti rendezvényekrdl fényképalbumok) 4570 résztvevdt vonzott.
Tovabbi 63 szakosztdlyi és teriileti szervezeti rendezvény gazdagitotta a tarsulat 2015. évi szakmai
programjit, amelyekre 1280 {6 volt kivancsi. Mindosszesen a tdrsulati rendezvényeinken kb. 5800 6 vett
részt.

— Harom 1j egyiittm{ikodési megallapodds megkotése, és harom tj jogi tag megnyerése, a Foldtudo-
manyi Civil Szervezetek Szovetségének (FOCiK) eredményes miikodtetése.

— Az Altaldnos Foldtani Szemle (1971-1995) és az Oslénytani Vitak (1963—1993) évfolyamainak az
Orszdgos Széchenyi Konyvtar EPA portéljan (on-line) téritésmentes nyilvdnoss4 tétele.

— A tarsulat iigyrendjének kidolgozdsa, harmonizdldsa az Alapszabdllyal, a Valasztménnyal torténd
elfogadtatdsa.

— Az ,,Ev dsvanya” és az ,,EV 6smaradvéanya” sikeres megszervezése.

— SzABO Jozsef mellszobranak elkészitése kbzadakozdsbol, a szobor tinnepélyes elhelyezése a sirjin, a
Fiumei uti temetSben.

Ko6szonetnyilvanitas

Koszonetet mondok a teriileti szervezetek, a szakosztdlyok és a bizottsdgok elndkeinek, titkirainak és
tagjainak, tovdbbd az dnkéntes tevékenységet végz§ tagtarsainknak és a Titkdrsag dolgozdinak a 2015-ben
elvégzett munkdjukért é€s a megtapasztalt kivalé egyiittmiikodésért.

Budapest, 2015. marcius 6.

CsErNY Tibor s.k.
fGtitkar
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint kozhaszni szervezet
_2015. évi tevékenységérol szolo
KOZHASZNUSAGI MELLEKLETE

1. Kozhasznu szervezet azonosito adatai

név: Magyarhoni Foldtani Tarsulat

székhely: 1015 Budapest, Csalogdny u. 12. I/1.

bejegyzo hatarozat szama: 6.Pk.60440/1

nyilvantartasi szam: 411

képviseld neve: Dr. Baksa Csaba

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhasznu tevékenységek bemutatdsa

Tarsulat célja a foldtan és rokontudomanyai miivelésével foglalkozd szakemberek Osszefogdsa, a kutatdsi eredmények bemutatasa, terjesztése, a kutatdsi
tevékenység elGsegitése, a tudomanyos és gyakorlati tovabbképzés segitése. A foldtani kutatdsokhoz és banyaszathoz kapcsolodo kulturdlis orokség apoldsa,
megOrzésének elGsegitése.

ozhasznu tevékenységei: tudomdnyos tevékenység, nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés, a természetvédelmi, kornyezetvédelmi, valamint a

kulturdlis Orokség megovasara iranyulo tevékenység. E tevékenységek keretében szak- és vitaiiléseket, ankétokat, tanulmdnyutakat, vandorgyiléseket,
terepgyakorlatokat, ismeretterjesztd rendezvényeket szervez, konferencidkat tart.
Kapesolatot tart fenn hasonld rendeltetésii hazai és kiilfoldi foldtudomdnyi egyesiiletekkel és szervezetekkel, képviselteti magdt nemzetkdzi szakmai
endezvényeken és egyesiiletekben (pl. European Federation of Geologists, IMA, AEGS). A hataron tili magyarsaggal kapcsolatos tevékenység keretében a
Tarsulat — a HUNGEO tudomanyos és oktatasiigyi program kozremikodésével — megismerteti és tamogatja a kiilfoldon €16 magyar foldtudomanyi
szakemberek munkassdgat.

3. a) Kozhaszni tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként) kozhaszmi tevékenység megnevezése: Ismeretterjesztés: ,,Fold Napja” ismeretterjesztd
rendezvény Miskolcon 2015. apr. 25. ,Féldtani és kulturalis értékeink nyomaban — Felvidéki banyavarosok™ terepbejaras szeptember 17-19., Geotop napok
(ismeretterjesztd geoturak az orszag kilenc kiilonbozo helyszinén) oktober 3, 10, 11, ,Foldtudomanyos forgatag” ismeretterjeszté geokiallitas és vasar
Budapest: november 7-8, ,,Ev dsvanya”, , Ev Gsmaradvinya” ismeretterjeszto projekt beinditdsa

kozhasznu tevékenységhez kapesolodo 1996. évi LIIL. Torvény a természet védelmérdl

kozfeladat, jogszabalyhely: 19. § A foldtani természeti értékek dltalinos vedelme

a kozhasznu tevékenység célcsoportja: Szakemberek, érdeklod6 laikusok, csaladok, iskolai tancsoportok
a k('i%haszmi tevekenységbol részesiilok Kb. 3000

létszdma:

Szemléletformalds. A Foldtani kornyezetek sériilékenységének és védelmének, tovabbd az dsvanyi nyersanyagok

@ kozhaszni tevékenység fObb eredményel: ¢ ok enel tarsadalmi jelentéséoének bemutatdsa.

b) kozhasznii tevékenység megnevezése: Oktatas, tovabbképzés: Téli Asvanytudomanyi iskola, Balatonfiired, 2015. janudr 23-24. Ifjii szakemberek Ankétja:
Sopron 2015. mércius 27-28, Osszegyetemi terepgyakorlat, Gyongydsorosz aug. 24-28. i, 5thd Student workshop on Pannonian Basin, dec. 3. Budapest

kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo 2011. évi CCIV torvény a nemzeti felsdoktatdsrol

kozfeladat, jogszabalyhely: 15. § A felséfoku végzettségi szint és a szakképzettség

a kozhaszni tevékenység célcsoportja: Egyetemi hallgatok, doktoranduszok, fiatal szakemberek, kozépiskolas diakok
o kﬁ;haszmi tevékenységbol részesiilok Kb. 350

létszdma:

a kozhasznu tevékenység fobb eredményei: Egyetemi hallgatok, fiatal szakemberek felkészitése a versenyképes munkavéllalasra, szakmai utdnpotlds nevelés

¢) kozhaszmi tevékenység megnevezése: kutatdsi eredmények bemutatasara szervezett rendezvények, konferencidk, teriileti szervezetek, szakosztalyok
eldadoiilései, terepbejarasok: ,Masodnyersanyagok hasznositisa” c. konferencia Miskole, 2015. aprilis 23. 15., XVIII. Geomatematikai Ankét és VI. Horvat-
Magyar Geomatematikai Konferencia, Morahalom — méjus 21-23, Oslénytani Vandorgyiilés Fénagysag 2015. majus 14-16, Neogene of the Paratethyan
Region - nemzetkozi workshop, orfii, mdjus 3 1-junius3. Kézettani Vandorgyiilés: szeptember 10-12, Opalos, szakmai el6addiilések, terepbejarasok, Foldtani
KozIony tudomanyos folyoirat 145. évfolyaménak megjelentetése

kozhasznu tevékenységhez kapcesolodo 2004. évi CXXXIV torvény a kutatds-fejlesztésrol és a technoldgiai innovaciorol.
kozfeladat, jogszabalyhely: 4. § alapkutatds, alkalmazott kutatds
a kozhasznu tevékenység célcsoportja: Hazai és kiilfoldi foldtudomanyi szakemberek, egyetemi hallgatok

a kozhasznu tevékenységbol részesiilok

. Kb. 3200
létszama:

Alap- és alkalmazott kutatdsok tudomdnyos eredményeinek kozzététele eldadasok formajaban, a konferenciak
abstract koteteinek publikaldsa illetve Foldtani Kozlony tudomanyos folydirat megjelentetése és terjesztése.

a kozhasznu tevékenység fobb eredményei:
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4. Kozhasznt tevékenység bevételei

Vagyonelem megnevezése El6z6 év Targyév
Kozhasznu tdmogatdsok 4696 8534
Kozhasznu tevékenység bevételei 16 295 9999
Tagdijak, egyéb bevételek 7406 8347
5. Cél szerinti juttatasok kimutatdasa
Cél szerinti juttatds megnevezése El6z6 év Targyév
Egyetemistdk, fiatal szakemberek konferencia részvétele illetve szakmai utjanak timogatasa 300 307
Alapitvinyok tamogatdsa 120 30
6. Vezeto tisztségvisel6knek nyujtott juttatds
Tisztség El6z6 év (1) Targyév (2)
0
0
A. Vezeto tisztségviseloknek nyujtott juttatds Osszesen: 0 0
7. Kozhaszni jogallas megallapitasahoz sziikséges mutatok
Alapadatok El6z6 év (1) Targyév (2)
B. Eves dsszes bevétel 33 320 28 666
ebbol:
C. a személyi jovedelemado meghatdrozott részének az adozo rendelkezése szerinti felhasznalasarol szolo 1996. évi 526 549

CXXVI. torvény alapjan atutalt Gsszeg

D. kozszolgaltatasi bevétel

E. normativ timogatds

F. az Europai Unio strukturdlis alapjaibol, illetve a Kohézids Alapbol nyujtott tamogatas

G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 32 794 28 117
H. Osszes raforditas (kiadds) 31 046 26 539
1. ebbdl személyi jellegii raforditds 8587 12509
J. Kozhasznu tevékenység raforditdsai 31 046 23 642
K. Adozott eredmény 2274 2127

L. A szervezet munkajdban kozremikodo kozérdekii onkéntes tevekenységet végzo személyek szama (a kozérdekid onkeéntes tevékenységrol szolo 2005. évi
LXXXVIIL torvénynek megfeleléen)

Eréforras-ellatottsag mutatoi Mutato teljesitése
Ecty. 32. § (4) a) [(BI+B2)/2>1 000 000 Ft]' Igen

Ectv. 32. § (4) b) [KI+K2>0]' Igen

Ecty. 32. § (4) ¢) [(11+12-A1-A2)/(H1+H2)>0,25] Igen

Tarsadalmi tdmogatottsig mutatoi Mutat6 teljesitése
Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2)>0,02]' Nem
Ecty. 32. § (5) b) [(J1+]2)/(H1+H2)>0,5]’ Igen

Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+1.2)/2?10 f6]° Nem

'a szervezet atlagos éves bevétele meghaladja az 1 millio forintot.

2a két év egybeszamitott adozott eredménye nem negativ.

3A személyi jellegli raforditasok — a vezeto tisztségviselok juttatasainak figyelembe vétele nélkiil — eléri az 6sszes raforditas negyedét.

A személyi jovedelemado 1%-anak felajanlasabol befolyo dsszeg eléri a korrigalt bevétel kettd szazalékat.

Sa kozhasznu tevékenység érdekében felmeriilt koltségek, raforditasok elérik az dsszes raforditas felét két év atlagaban.

A kdzhasznu tevékenység ellatasat tartosan (két év atlagaban) legalabb tiz kozérdekii onkéntes tevékenységet végzo személy segiti, a vonatkozo (2005. LXXXVIIL tv.-nek megfelelden).

2016. méarcius 23.

Dr. BAksA Csaba
elnok
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El6sz6
az asvanyvagyon-nyilvantartas hazai és nemzetkozi gyakorlataval
foglakozo tematikus szamhoz

BAKsA Csaba', FANCSIK Tamas?, KATONA Gébor?

"Magyarhoni Foldtani Tarsulat, 1015 Budapest, Csalogény tt 12.
2Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, 1143 Budapest, Stefdnia it 14.
3Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal, 1145 Budapest, Columbus u. 17-23.

A Foldtani Ko6zlony szerkesztdbizottsdganak 2014-ben hozott hatdrozata megnyitotta az utat ahhoz a nagyivii
vallalkozdshoz, hogy a gyakorlatban — sokszor hosszi éveken at — dolgozé geoldgusok és mds foldtudoma-
nyokkal foglalkozé szakemberek szdmdra publikédldsi lehetséget adjon azon kritériumok betartdsa mellett,
amelyet a folydirat hagyomdnyai és magas szakmai, tudomdnyos szinvonala megkovetel. Ennek a nemes célnak
szolgdlatdba 4llitott djszerd ,,Foldtan a gyakorlatban” c. rovatunkba mar sok érdeklddésre szdmot tart6 és uj
eredményeket felmutaté kozlemény érkezett, amelyek megjelentetését a szerkesztd bizottsdg 6rommel vallalta. Az
elmult négy évben a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnoksége stratégiai célkitlizéseinek fontos részeként mar az
otodik ,,Asvanyvagyon gazddlkoddsi és hasznositdsi ankétot” szervezte meg és vitte sikerre, amelynek szdmos
regisztralt résztvevdje és a rendezvények szakmai visszhangja kétséget kizdrdan igazolta, hogy szeretett hiva-
tasunk ezen szeletében folyé munka bemutatdsira és az eredmények kozlésére igény mutatkozik, amelynek
kielégitése eloddzhatatlan kotelességiink. Mindannyian tudjuk, akik a gyakorlati foldtan miivelése érdekében tobb-
kevesebb évet a banydszatban vagy a versenyszféra mds dgazataiban eltoltottiink, hogy a hetvenes, nyolcvanas
években rendszeresen megtartott ,,Banyafoldtani Ankétok™ milyen fontos szerepet toltdttek be életiinkben a
szakmai konzult4cidk folytatdsa és az eredmények, kutatdsi modszerek egymas el6tti bemutatdsa terén, amelynek
éget6 hidnya az elmult huszonot évben ranyomta bélyegét az ipari geoldgia megtépazott presztizsére. Ezt a negativ
tendencidt erSsitette a régen megsz{int ,,Foldtani Kutatds” cimi folydiratunk fijdalmas hidnya, amely kordbban, —
minden hidnyossdga ellenére — lehetdséget adott a gyakorlati geoldgia teriiletén folyé szakmai munka publi-
kélasara. Ezt kivanja részben pétolni az Gjonan inditott rovat, valamint jelen tematikus szdm is.

A Foldtani Kozlony ezen kezdeményezésével Uj fejezetet nyitottunk az egyetlen hazai, magyar nyelvi szakmai
folydiratunk t6bb mint 140 éves torténetében, és nem titkolt reményiink, hogy a tarsulat Elnokségének stratégiai
céljaval szoros Osszefiiggésben hozott és hosszu tdvu érdekeinket szolgald kordbbi dontés, szakmank eredményes
folytatdsdnak anyagi alapjait megteremtd és fenntartd, gyakorlati foldtani kutatdsi és banydszati tevékenységnek,
az utékor szamadra elengedhetetleniil fontos dokumentaldsi és archivaldsi esélyeit adja meg.

Az asvanyi nyersanyagok minél pontosabb ismerete, a vonatkozé adatok minél szakszer{ibb és hatékonyabb
kezelése alapvet fontossdgu az d4svanyvagyon gazddlkodasban. A foldtani intézményrendszer egyik alapeleme az
dsvéanyi nyersanyagokkal kapcsolatos ismeretek 0sszehangoldsa, naprakész informacidk biztositdsa a dontéshoz6
minisztériumok felé.

A foldtani intézményrendszer a kozigazgatdson beliil, az elmilt évtizedekben jelentds dtalakuldson ment
keresztiil, melynek dllomdsaiként emlithet§ a Kozponti Foldtani Hivatal megsziinése, a Magyar Geoldgiai Szol-
gélat megalakuldsa (1993), majd osszevondsa a Magyar Banydszati Hivatallal, Magyar Banyészati és Foldtani
Hivatal elnevezéssel (2007), az ELGI (E6tvos Lorand Geofizikai Intézet) és a MAFI (Magyar Allami Féldtani
Intézet) 6sszeolvaddsa Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet néven (2012), valamint az MBFH teriileti szerveinek
amegyei kormanyhivatalokba keriilése (2015. dprilis 1.).

A kozigazgatdsban a szabdlyozds érvényesitését biztosit szervezet (MBFH) szdmdra sziikséges a héttér-
intézmény (MFGI) 4ltal biztositott foldtani tudomdnyos héttér. E két rendszernek egymadstdl elvalaszthatatlan és
szerves kapcsolatban kell 4llnia a miikodSképesség és hatékonysdg érdekében.

Az MFGI jelenlegi feladatai részletesebben a kovetkezdk: koncesszids feladatok; érzékenységi és terhel-
het6ségi vizsgalatok; potencidl-felmérések: sténhidrogén, szenek urdnére, ritkafoldfémek, geotermikus energia,
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nemfémes, szildrd 4svanyi nyersanyagok vonatkozdsaban; foldtani veszélyforrasok, felszinmozgassal érintett terii-
letek vizsgdlata; térinformatikai rendszerek fejlesztése; adattdri nyilvantartdsok és szolgéltatdsok korszeriisitése;
hulladékkezelési kérdések megolddsa. Ezeken kiviil ide tartozik az 4svanyvagyon-kategorizdlds, az 4svanyvagyon
nyilvantartdsi rendszerének korszerfisitése, magmintaraktdrak fejlesztése, a kormdany 4&ltal el6irt Cselekvési
Tervekben val6 kozremiikodés, Nemzeti Foldtani Atlasz készitése, vizfoldtani naplok archivildsa és még szdmos
mas projekt.

Egyik jelenlegi fontos feladata az intézetnek az dsvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos k6zos szakmai nyelv és
fogalomtdr kialakitdsdnak elGsegitése hazai és nemzetkozi szinten egyardnt. A Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal megbizdsabdl a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet az MBFH-val egyiittmiikodve, a Magyarhoni
Foldtani Térsulatot, valamint a Magyar Béanydszati Szovetséget bevonva, a hazai dsvdnyvagyon-nyilvantartds
korszerisitése kapcsan koordindlta annak elemzését, hogy a nemzetkozi szabvanyok figyelembevételével hogyan
tehetd ez meg.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet kiildetését teljesiti, amikor az 4svanyi nyersanyag kutatds tdmo-
gatdsdra gy(ijti, értékeli, rendszerezi az dsvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos adatokat, illetve informacidkat. Az
MFGI a kovetkez6 dsvanyi nyersanyagok kapcsin végez rendszeres potencidl-felmérést: hagyomanyos és nem-
hagyomanyos szénhidrogének, sekély- és mély geotermikus energiahasznositds, a foldtani kozeg hasznalataval
Osszefiiggésben szén-dioxid elhelyezés, a kiilonbozd széniilési fokd kdszenek, az aggregitum tipusd (homok,
kavics, épit6kd) és egyéb nemfémes szildrd dsvanyi nyersanyagok (ipari dsvanyok) és ércek vonatkozdsdban. A
foldtani és a kapcsol6dé adatok jelentds része nyilvdnosan elérhet6 az MFGI altal miikodtetett honlapon
(www.mbfh.hu, map.mfgi.hu).

Az egyre novekvd dsvanyinyersanyag-igények mellett a kutatdsokat, az d4svanyi nyersanyagok kitermelését,
ezdltal a nemzetgazdasdg novekedését sok tekintetben elGsegiti a parbeszédek folytatdsa, az egyiittmiikodések
erdsitése az 4svanyi nyersanyagokra vonatkozd k6zos nyelv kialakitdsdban is.

Az 4svéanyi nyersanyagok osztdlyozdsdnak, nyilvantartdsdnak korszer(isitése érdekében végzendd feladat a
,,10gos foldtani uton” rendkiviil szertedgazd, de az érdekelt intézmények és szakemberek kozotti dsszefogis
mindenképpen alapvetd fontossagu.

Jelen kotetben megjelend dolgozatokkal ezt a célt kivantuk szolgdlni, megismertetve a szakmai kozvéleményt
a napjainkban foly6, még kordntsem befejezettnek tekinthetd kutatdsokkal és szintetizdld, a mddszertani
harmonizélast eldsegité munkakkal.

Tematikus szdmunk megjelenését és annak igényes szakmai tartalommal valé megtoltését koszonjiik azoknak
a vezetSknek és a kiilonbozd kutatdsi feladatokon dolgoz6 szakembereknek, akik a Magyar Banydszati és Foldtani
Hivatal és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet munkatdrsaként végzik napi tevékenységiiket. A kozolt
szakcikkek az ezekben az intézményekben jelenleg foly6 és ankétjainkon részben vagy egészében elhangzott
eldaddsokbdl szerkesztett és dtdolgozott szakmai anyagokat mutatjdk be. Tovabbd koszonet illeti a magyar
Binydszati Szovetség delegaciGjat Dr. ZoLTAY Akos iigyvezets fotitkar tr és CSEH Zoltan alalnok tr vezetésével, a
nyersanyagspecifikus konzultdcidkban val6 kdzremtikodésért.

Budapest, 2016. m4jus. 1.
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Abstract

Overview of the international mineral resource classification framework
and the reporting standards for solid minerals

The Hungarian Office for Mining and Geology (hereinafter MBFH) and the Geological and Geophysical Institute of
Hungary (hereinafter MFGI) are working in co-operation on a project (hereinafter “project”) which aims to achieve the
joint modernization of the national mineral resources inventory and classification. This research project has been
commissioned by the MBFH and also involves the Hungarian Geological Society. The implementation of the
modernization involves careful examination of the content requirements of the exploration reports on the mineral
resources. During the research the project members analysed the mineral resources classification systems applied in
practice, as well as the reporting standards and codes based on the classification. The most important ones will be briefly
presented in this article and the subsequent papers.

This paper focuses on the classification systems applied for solid minerals, with the latest version of the United
Nations Framework Classification (UNFC), the CRIRSCO Template and the USGS system being given special attention.
The harmonization possibilities of different classifications are also introduced.

It is a considerable challenge for the institutions and organizations involved in the project to discuss the applied
definitions and methods then come to an agreement about the common ground on a theoretical level and then practical
application. One of the certain results of the project will be the requirement for operators to provide data in line with the
international codes. These data should meet all the standard formal and content stipulations. Furthermore, the State
Inventory of Minerals and Geothermal Energy maintained by the MBFH should have the capacity to manage this
information. The harmonization of data and their efficient management represent a connection between these factors and
this is of fundamental importance in achieving modern mineral resource management.

Keywords: mineral resource, reserve, UN, classifications, reporting standards

Osszefoglalds

A hazai dsvdnyvagyon-nyilvantartds és 4svanyinyersanyag-osztalyozds egylittes korszer(sitése érdekében a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatal (MBFH) megbizdsdbdl a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) az MBFH-val
egylittmikodve, illetve a Magyarhoni Foldtani Tarsulatot (MFT) bevonva egy kutatdst szervezett. A korszer(sitéshez az
dsvanyinyersanyag-kutatdsi jelentések tartalmi kovetelményeinek értékelése is hozzatartozik. A projekt keretében a
résztvevok megvizsgéltdk a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott dsvanyvagyon-osztalyozasi rendszereket és az oszta-
lyozdsra épiils jelentéstételi szabvanyokat, illetve kodokat, s a legfontosabbakat roviden bemutatjuk ebben, illetve a jelen
kotet tovabbi cikkeiben.

Cikkiinkben elsGsorban a szildrd dsvényi nyersanyagokra vonatkozo6 osztdlyozdsi rendszerekre helyezziik a hang-
stlyt. Igy bemutatjuk az ENSZ vagyonosztalyozasi keretrendszerének (UNFC) legfrissebb valtozatat, a CRIRSCO
sablont és a USGS rendszerét. [smertetjiik a kiilonb6z6 osztalyozdsok dsszevetésének lehetdségeit is.

A fenti intézmények feladata volt, hogy egyeztessék az alkalmazott definicidkat és mdédszereket, majd megegyezést
érjenek el a k6zos nyelv, illetve alkalmazas tekintetében. Ennek egyik eredménye tobbek kozott az lesz, hogy a banya-
véllalkozok a nemzetkozi kédoknak is megfeleld, szabvdnyos formai €s tartalmi kovetelmények szerint szolgaltatnak
adatot, illetve az MBFH 4ltal kezelt Allami Asvanyi Nyersanyag és Geotermikus Energia Nyilvantartas is igy fogadja
ezeket az informdcidkat. Az dsvanyvagyon-gazddlkoddsnak ezen elemei kozott a harmonizacié (megfeleltethetdség) és
az ezek kapcsolatat jelentd hatékony adatkezelés biztositdsa alapvet6 fontossdgu a korszer(i asvanyvagyon-gazdal-
kodéshoz.

Targyszavak: dsvdanyvagyon, készlet, ENSZ, osztdlyozdsok, jelentési szabvdnyok
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Bevezetés

Annak ellenére, hogy tobb mint 100 éve van irdsos
nyoma az dsvdnyi nyersanyagok osztidlyozdsdnak, a mai
napig nem alakult ki egy egységes kategorizaldsi rendszer.
A legtobb modszer kozos gyokere egy haromosztatd rend-
szer, amelyet 1902-ben a Londoni Banydszati és Kohdszati
Intézet IMM) adott ki. Ezt épitették be a Banydszat alapel-
vei ¢. konyvbe (HOOVER 1909), amely elsGsorban réz-, arany-,
olom-, eziist-, 6n- és cinkércekre tartalmaz moddszertani
leirast az értékelés, szervezés és adminisztracid terén. A
modszer hamar elterjedt, és 1910-ben Stockholmban (XI.
Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszus) a vildg szén- és vas-
érckészleteinek publikdldsa mar egységes kategorizaldsi
elvek szerint tortént. A kiilonboz6 ismeretességeket jelold
A, B, C, és C, kategéridkat 1913-ban a XII. Nemzetkozi
Geoldgiai Kongresszuson Torontéban vezették be (MCINNES et
al. 1913). E becslésekben az A (tényleges), B (valészinii), C
(Iehetséges), majd A, B, C, és C, kategoridju készleteket
kiilonboztettek meg.

Hazénkban az IMM éltal kidolgozott kategorizdldsi
elveket els6ként Papp Kdroly alkalmazta, amikor a torté-
nelmi Magyarorszag teriiletének vasérc- és k&szénkész-
letérdl készitett becslést. E munka a XI. és XII. Nemzetkozi
Geoldgiai Kongresszusok felkérésére késziilt, el6szor angol
nyelven Stockholmban (1910) és Torontéban (1913) jelent
meg, majd magyar nyelven is kiadasra keriilt (PApp 1915).

1927-ben a Szovjetunidban is bevezették ezt az osztilyo-
z4asi modszert, ami a II. vildghdboru utdn elterjedt az akkori
szocialista orszadgokban, igy hazdnkban is (FODOR 1998).
Bar az osztdlyozds alapelvei azonosak voltak, az alkalmazas
részleteit az egyes orszdgokban kiillonbozdképpen szaba-
lyoztdk (BARDOSSY & FODOR 1989). A rendszer az dsvany-
vagyont A, B, C, és C, kategoridju ismert (1. tabldzat) és D
(D,, D,, D,) kategéridji reménybeli részre osztja (D;:
miikdod6 banydk vagy megkutatott vagyon kozelében; D,:
szerkezeti furdsok vagy ismert teriiletek analdgidja alapjan;
D,: tudomdnyos spekuldci6 alapjan feltételezett dsvany-
vagyon; SOMOs 1983). Magyarorszdgon ez az osztilyozas
van a gyakorlatban jelenleg is, nem jogszabdlyok daltal
elGirva, sokkal inkdbb a bevett szokds alapjan. Err6l a
hagyomanyos osztalyozasrdl tobbek kozott VEGHNE (1977)
és Somos (1983) munkdiban olvashatunk részletesebben.
Az osztdlyozasi rendszer fejlédésér6l BARDOSSY & FODOR
(1989) ad részletesebb tdjékoztatast.

A tervutasitdsos rendszer idején a volt szocialista orsza-
gok koziil els6ként hazdnkban keriilt sor a mar pénzkatego-
ridkat tartalmazé hazai dsvanyvagyon-értékelési modszer, a
mfirevalésdgi mindsités kidolgozdsdra az 1960-as évek
derekdn. A magyar osztdlyozasi rendszer 2007-ig a nemzet-
kozi rendszerekkel kompatibilis volt, ekkor azonban meg-
szfint az Orsz4gos Asvanyvagyon Nyilvantartasban az 1970
Ota vezetett gazdasdgi értékelés. Ennek alapjan mireval6 és
nem miireval6 — az utébbi gazdasdgossidghoz kozel 4116 ré-
sze, mint tartalék vagyon — készlet keriilt csoportositésra.
Kikeriilt a mérlegbdl a miireval6 kitermelhet6 vagyon (ipari
vagyon).

A hazai osztdlyozasi rendszer szerves része a megval6si-
tas fazisa is: felderitd, elézetes, részletes kutatas alatt allo
teriiletek, megkutatott, zardjelentéssel atadott eléforduld-
sok, megtervezett banyak, épiilé banydk, mikodd banyak,
sziineteld és felhagyott banydk.

Evek, évtizedek 6ta tobb oldalrdl, hatdsdgi, ipari szerep-
16k és mds szakemberek részér6l fogalmazdédik meg az
igény az dsvanyvagyon-nyilvantartas korszer{sitésére. En-
nek érdekében a Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal és a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet egytittm{ikodésének
keretein beliil 2013-ban indult egy projekt, amely célul tiizte
ki a hazai nyilvantartds modernizdldsat a nemzetkozileg el-
fogadott osztdlyozasi rendszereknek megfeleléen. Ehhez
elengedhetetlen a nemzetkozileg elfogadott és hasznélt osz-
talyozasi rendszerek, szabvanyok vizsgélata.

A nyilvantartds adatai a véllalkozdk jelentéseibdl szar-
maznak, és valamely (Magyarorszdgon a hagyomdnyos, mas
néven orosz) osztalyozasi rendszer alapjan keriilnek rogzitésre
(1. dbra). A nemzetkozi szabvanyok tobbsége elsGsorban a
jelentéstételt szabdlyozza, mig az ENSZ keretrendszere csak
az osztalyozdssal foglalkozik. Azonban a k6z6s nyelv, vildgos
sz6haszndlat, a bemutatott eredmények és a szamszer(i adatok
atjarhatosdga sziikségessé teszi a harmonizaciét az dsvany-
vagyon-osztalyozas, -nyilvantartds és a jelentéstétel kozott. Az
Eurdpai Unidban az egyik legfontosabb adat és informacio-
harmonizacids eldiras az un. , INSPIRE Direktiva”. Az Euro-
pai Parlament és a Tandcs 2007/2/EK iranyelve (2007.
marcius 14.) az Eurépai K6zosségen beliili térinformacios
infrastruktira (INSPIRE) kialakitdsar6l kimondja, hogy a
hatdlya ald es6 dllami téradat-szolgaltatdsban olyan foku
koordinaciot kell megval6sitani az informaci6 felhasznél6i
és szolgaltatéi kozott, amely lehetévé teszi, hogy a
kiilonbozd szektorokbdl érkezé informacidk és ismeretek
osszekapcsolhatéak legyenek. Ennek érdekében az érintett
intézmények metaadatrendszereit harmonizdlni kell, és
azokat szabvdnyos hdlozati szolgaltatdsokon keresztiil
elérhetévé kell tenni (SORES 2014). Az 4asvanyvagyon-
gazddlkodds elemeit, az EU-s keretrendszert és ezek
kapcsolatét az I. dbra mutatja be.

EU informaciés

Asvinyl
nyersagyag-
potenciil,
gardasdglés
miszaki adatok,

(AHWG 2014)

— Hatds

=3 Adat/informicidaramlis

1. abra. Az osztalyozas, jelentéstétel, nyilvantartas és az EU informacios
keretrendszer kapcsolata

Figure 1. Connection between classification, reporting, inventory and EU
information framework
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L. tablazat. Az ismeretességi kategoriak feltételei szilard asvanyi nyersanyagok esetén (Somos 1983 alapjan)

Table 1. The requirements of geological knowledge categories for solid minerals (based on Somos 1983)

telepiilési helyzet

témbot nem hardntoljak
tektonikai vonalak vagy toréses
sivok.

telepvastagsag (max. 5 m). A
tombot nem hatarolhatjak
erosen tektonizall zonak.

kiekelodesi és elagazdsi zonak
megengedettek.

A kategorizalas szempontjai A B C C
Foldtani felépités Telepazonositds Egyértelmi, részletesen ismert Egyértelmii . Feltételes . . Nem !u'ivelclrnén)'
i A telepek szerkezete | Ismert Nagyvonalakban ismert Megkozelitoleg ismert Nem ismert
telepazonositis Kiékelodések, Keszletszamitasi tombion beliil Készletszamitasi tombon beliil | Csak feltételesen Feltételezéseken

elagazisok nines kiekelodés nincs kiékelodes hatarozhatok meg alapulnak
A telep szerkezeti helyzete A vigyonszinitis modizas
egyértelmt, a vagyonszdmitds i z Magas ismeretességii (A, B)
ER alkalmazkodik a szerkezeti N .
ennek megfeleloen késziil. A helyast i idiioldisdboz A zonak kozotti, vagy azokbol
Szerkezeti elemek tombon beliili diszlokdciok mbén beliil disrlak:‘lci{}k. extrapoldlhato asvinyvagyon. Anglégstkon
Tektonikai (vetak, feltolodasok merete kisebb, mint a . . = Tobbfele abrizolis is : !
viszonyok és sth.) telepvastagsdg (max. 5 m). A IR X0 ik 2 lehetseges. Tektonikai, bigslisekun elipill

A telep terbeli
helyzete

3 pont alapjin ismert.

3 pont alapjin ismert.

Megkozelitoleg ismert

Analogidkon,
becsléseken alapul

Viztartalmu rétegek
leirdsa és telepiilési

Megfelelo részletességgel
ismert, szimitott vagy

vizsgilatok, ipari
tipusok

vizsgalatok maodszere

kiilso ellendrzés ala kell vetni

at kiilso ellendrzés ala kell
vetni

vagy analagidkon alapul

viszonyai Mesiulils réesletossbel ismert: mérésekkel [eltirt a teljes
Hidrogeologiai A vizszinl mozgdsa ‘g' - 'gg : lelohelyre, banyamezére vagy | Hasonlo banyak adatai Hasonld banyak
e - szamitott vagy mérésekkel feltart | . : > iy - e .
feltételek Vizhozam Z iy ; tombre vonatkozoan; alapjan becsiilt adatai alapjdn becsiilt
a lelohely egészére vonatkozoan e e e U
L analogiabol is szamithato, ha
Vizado és s :
doréteuck hel az kozeh, vagy ha a
Yedgreeasy Lelyzete kitermelés nem vizveszélyes
Banyalétesitménybol vagy min. A fiirasok tébb mint fele
80%-0s magkihozatali esetében a magkihozatal min. P T e I
A mintavetel modja | magfirdshol szarmazik; 80%-0s: a furasok felében B kutf P ——
Iyukgeofizikai méréseket kell Iyukgeofizikai méréseket kell & ¥
végezni végezni
A mintavetel Rétegenként; vastag reteg esetén | Rétegenként; statisztikai Telepenkent: vastag telepek Egy konkrét adat
Mintavétel gyakorisdga legalibb 0,5 m-enként szdmitison alapul esetén m-enként elegendd
tl‘l:hllﬂ|6gi:1i és Kémiai és Nyersanyagonkent eltérd; a Nysesiayagoaient cia, 4
mingségi technologiai vizsg:ilat‘ok 10%-at belso, %-at VRS ST UM, 04~ | | EMOIi U nitgticlon

Ipari ¢s technologiai
tipusok
meghatdrozisa

Laboratoriumi és (ipari méret)
technoldgiai vizsgilatok alapjan
a nyersanyag ipari/minosegi
csoportokba sorolhatd, a tipusok
elterjedése térképen dbrazolhato.

Laboratoriumi és
technologiai vizsgilatok
igazoljak az ipari felhaszndlds
lehetoseget. A kiilinbozo
ipari tipusok térbeli
elterjedése nagyvonalakban
ismert.

A kiilonbizo ipari tipusok
megléte bizonyitott, terbeli
elterjedésiik hozzivetolegesen
ismert.

A kiilonbizo ipari
tipusok megléte
analogidk alapjin
bizonyitot,

A termelési
technologiai feltételei

Ismertek

Ismertek (konkrét analogia
alapjin)

Az dsvanyi
nyersanyag, fedo és
fekii toroszilardsaga

Magvizsgdlatok alapjan ismert

Magvizsgalatok vagy konkret
analdgia alapjan ismert

Tavoli lelohelyek

valoszintiségi szintje

Banyamiiszaki Banydszatot nehezitd Ismertek (konkrét analogia Hasonlé lelohelyek analogidja | analogidja és
: AN Ismertek 2 Tg i ; 2
viszonyok tényezok alapjan) alapjin feltételezett becslések alapjan
ialis (viztarozo feltételezett
SPEC.M.IIS {‘_Imr?w' s 5 Felterképezettek (konkreét el
vizzaro, duzzado) Feltérképezettek atialtein alapiin)
kozetek g1 1)
Qaz—, prcr— I Tisgtizott Tlsztlulzutt (konkrét analogia
vizveszély alapjan)
A thanbik hatdrad intatisi vagy A tombik hflt.ardl kutatisi Ritka kutatasi halo
. i vagy termelési o , vagy egyetlen
Az dsvinyvagyon termelési létesitményeken N . Hasonld banyik konkrét i .
A telepek 5 e ... | letesitményeken keresztiil S Gt ot megfigyeles alapjan,
i, lehatarolisa keresztiil huzodnak; extrapolicio e z s adatai alapjan torténik s
lehatiaroldsa At hizodnak: extrapolacio extrapolacioval
flem megeng feltételekkel megengedett torténik
Méretarany Legalibb 1:2000 Legalabb 1:5000 1:5000 vagy 1:10 000 Legalibb 1:25 000
A vagyonbecslés
maximalis 10% 20% 35% 60%
Altalinos kazéphibdja
kavetelmények A mintik statisztikai
értekelésének 95% 95% 95% 95%
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Az 4svanyi nyersanyagokra vonatkozé osztilyozds, je-
lentéstétel, nyilvantartds harmonizdldsara a hazai és nem-
zetkozi folyamatok, az energiabiztonsag, illetve az dsvanyi-
nyersanyag-ellatasbiztonsag érdekében, az importfiiggdség
csokkentése, az er6forras-hatékonysag érdekében (pl. hazai
és EU szintli) van sziikség, Osszefiiggésben az Eurdpai
Nyersanyag-politikai Kezdeményezés (2008) és az Eurdpai
Innovicids Partnerség Stratégiai Megvaldsitasi Terv (2013)
dokumentumokkal.

A Kkutatas modszere

A projekt célkitlizéseként megfogalmazott Gsszetett és
Ujszerl feladathoz hatdrozott szerkezetli és menetrenddel
rendelkez6 projektet kellett szervezni. A menetrend a kovet-
kezd volt:

1. Hazai osztdlyozds-nyilvantartds attekintése, jellem-

zése.

2. Nemzetkozi standardok attekintése, véleményezése.

3. Konzultici6 az MFT Munkabizottsdg (MB) szakér-

tGivel.

4. Konzultaci6é a Magyar Banydszati Szovetség (MBSZ)

tagjaival.

5. Osszefoglalds, javaslatok.

Mivel a jelenlegi hazai nyilvantartds és a nemzetkozi
osztalyozasi rendszerek tobbsége is nyersanyagonként elté-
16, a projekthez kapcsolédé munka is nyersanyagtipuson-
ként zajlott, a kovetkezk szerint:

— szénhidrogének,

— geotermikus energia,

— szén-dioxid-elhelyezés,

— szenek,

— nemfémes szildrd dsvanyi nyersanyagok,

— éreek.

A kutatds els6 1épéseként megismerkedtiink a hazai 4s-
vanyvagyon-nyilvantartdssal. Ezutdn tanulményoztuk a leg-
fontosabb nemzetk6zi dsvanyvagyon-osztilyozdsi rendszere-

ket: a szildrd dsvanyi nyersanyagokrdl szolé jelentéstétel
JORC (2012), PERC (2012) és CRIRSCO (2010) szabvanyait,
a szénhidrogének osztalyozasara alkalmas SPE (2011) rend-
szert, valamint az el6z6eknek atfogé keretet adé UNFC-2009
(UNECE 2013) osztdlyozasi rendszert. Geotermia vonatko-
zasaban az ausztral-kanadai rendszert (AGRCC 2010), szén-
dioxid-tarolds vonatkozdsdban pedig tobb osztdlyozdst
(CSLF, CO2CRC, SPE-PRMS) is megvizsgaltunk. Ezek
fogalmait Osszevetettiik a hazai gyakorlatban haszndlatos
definiciokkal. A nemzetkozi osztalyozasok, szabalyzatok és
ajanlasok figyelembe vételével javaslatokat fogalmaztunk
meg a hazai dsvanyvagyon-nyilvantartds korszertisitéséhez.
A hazai és nemzetkozi rendszerek 6sszehasonlitdsa alapjan
tisztaztuk a korszertsitett nyilvantartashoz sziikséges adatok
és informdaciok korét.

A feladat elvégzéséhez konzultacidkat folytattunk a Ma-
gyar Banydszati és Foldtani Hivatal, a Magyarhoni Foldtani
Térsulat Munkabizottsag és a Magyar Banydszati Szovetség

szakembereivel.

A USGS osztalyozasi rendszere

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Geolégiai Szolgalata
(USGS) és Banydszati Hivatala (U.S. Bureau of Mines)
1976-ban k6z6s kiadvanyban rogzitette az dsvanyvagyon-
kategorizdlds rendszerét (MCKELVEY 1976), amelynek
miikodését a McKelvey-diagram foglalja 6ssze (2. dbra). Az
abran lathatd, hogy a rendszer két tengely mentén, foldtani
ismeretesség és gazdasdgossdg szerint osztilyoz. Az isme-
retességet tekintve beszélhetiink reménybeli (lehetséges és
feltételezett) valamint ismert (valdszintsitett és kimutatott,
ezen beliil felderitett és részletesen megismert) vagyonrol.
Gazdasagi szempontb6l nem gazdasdgos és gazdasiagos
kategéridkat haszndl a rendszer. A USGS osztilyozdsa sze-
rint az az asvanyi nyersanyag szamit készletnek, amely
foldtani szempontbdl ismert, és kitermelése gazdasigos;
minden mds esetben vagyonrdl van szé (FODOR 1998). (A

részleteket 1asd a Fogalomtarban.)

IDENTIFIED RESOURCES UNDISCOVERED RESOURCES A McKelvey-diagram a toY%bbfejlesztett
ISMERT VAGYONOK REMENYBELI RESOURCES | rendszerek (UNFC, JORC) alapjat képezte.
N Demonstrated Inferred Hypothetical Speculative
Kimutatott \ F Lehetséges
. w Az ENSZ osztalyozas bemutatasa
k @ / 4 :
§, res;r}/e/s/ inferred reserves
3 | § fkészlot valészindsitett Torténete
1 H (n-;l dasd készlet
| (&€ k'igfoﬁjh_m//‘ A UNFC (United Nations Framework
z = i Classification for Fossil Energy and Mineral
g| demonstrated , inferred o .
2 §| subeconomic i subeconomic Resources) az ENSZ fosszilis energiahor-
. 8| resources : resources dozékra & Kkészletekrn tkozé
2 H p— L vaisszinistett ozckra €s nyersanyagkészletekre vonatkozd
£ |85| nemgezdassgos | 7o gazdasig keretosztdlyozdsa. Torténete az 1970-es éve-
T vagyon . 1 . . .
| jea] e ! kig nydlik vissza, amikor az ENSZ felismerte,

-

2. abra. A UGSG asvanyvagyon-osztalyozasi rendszerét dsszefoglaldé McKelvey-diagram

(M= 1972, FoDOR 1998

hogy az dsvanyvagyon-osztalyozas gyakorlata
vildgszerte nagyon heterogén, ezért 1979-ben
kiadta az els6 nemzetk6zi dsvanyvagyon-
osztalyozasi rendszerét. Ez foldtani ismeretes-

Figure 2. The McKelvey diagram summarizing the USGS system (McKELVEY 1972, Fopor 1998)
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ség alapjan harom kategoériat hatarozott meg: ismert (R——1),
megkozelitéen becsiilt (R-2) és ismeretlen (reménybeli,
R-3). Az els6 két kategériat tovabb osztotta gazdasigi
szempontok szerint. Ez a rendszer nem terjedt el széles
korben, azonban elGsegitette a nemzetkozi 6sszehasonlitast
(FODOR 1998).

1992-ben az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsdgan be-
liil (UNECE) német javaslatra, szdmos nemzetkozi szakmai
szervezet (Banydszati és Kohdszati Intézetek Tandcsa —
CMMI, az Egyesiilt Kirdlysdg Béanydszati és Kohdszati
Intézete — IMM) és tobb mint 40 orszdg bevondsdval
elkezd6dott egy uj osztdlyozdsi rendszer kidolgozdsa. A
munka célja egy olyan keretrendszer 1étrehozésa volt, amely
segitségével a nemzeti 4svanyvagyon-osztalyozasi rendsze-
rek Osszhangba hozhaték (Fopor 1999). Elsé valtozata,
amely 1997-ben jelent meg, szénre és nem energetikai 4sva-
nyi nyersanyagokra vonatkozott. 2001 -ben szakért6i csoport
alakult azzal a céllal, hogy mas energiahordozdkra (uran,
szénhidrogének) is kiterjessze az osztdlyozdsi rendszert,
valamint harmonizdlja a kiilonboz6 energiahordozdkra
vonatkozo vagyon- és készletdefiniciokat. A 2004-ben elfo-
gadott véltozata mar minden dsvanyi nyersanyagra alkal-
mazhaté. Legfrissebb, egyszerisitett védltozata 2009-ben
jelent meg (UNECE 2013).

A UNECE Asvanyvagyon-osztilyozdsi Szakértéi Cso-
portja (Expert Group on Resource Classification, EGRC)
folyamatosan fejleszti, mds osztdlyozdsi rendszerekkel har-
monizdlja és egyre tobb nyersanyagtipusra terjeszti ki az
osztalyozasi keretrendszert. A szildrd dsvanyi nyersanyagok,
szén, szénhidrogén és urdn mellett kiilon munkacsoportok

foglalkoznak a megujulé energiaforrasok, besajtoldsi projek-
tek (pl. szén-dioxid fold alatti tdroldsa) osztalyozasaval. A ko-
zelmiltban 4j teriiletként jelent meg az antropogén ers-
forrasok (hulladékok) osztalyozdsa (UNECE-EGRC 2015).

Miikodése

A UNFC-2009 numerikus, nyelvtdl fiiggetlen kédrend-
szert haszndl, szandékosan keriili a ,,vagyon™ és ,készlet”
szavak haszndlatat. Hairom alapvetd kritérium alapjan oszta-
lyozza az dsvanyinyersanyag-mennyiségeket:

E — gazdasagi és tarsadalmi realitds (3 kategoéria),

F— elsajatitas/mezéfejlesztési projektallapot és megva-
16sithat6sag (4 kategoria),

G — foldtani ismeretesség és kitermelhet6ség (4 kate-
géria).

E harom kritérium kombinéciéja haromdimenziés rend-
szert alkot (3. dbra). Mindhdrom kritérium esetében kateg6-
ridk (pl. E1, E2, E3 —II. tdbldzat) és esetenként alkategdridk
(pl. E1.1 — III. tabldzart) keriiltek kialakitdsra. A kategoridk
és alkategéridk a rendszer épitdkovei, ezek alkotjdk az
osztalyokat. Az osztély tehat a harom kritérium kategéridinak
vagy alkategéridinak adott kombindcidjaként hatdrozhat6
meg. A keretrendszerben definidlt alkategéridk mellett a
UNEFC lehetdséget nyujt 4j alkategéridk kialakitdsara és
kategoridk osszevondsara is, a nemzeti vagy helyi igényeknek
megfelelden.

A UNFC barmilyen nyersanyagtipus esetén (szildrd és
fluidum), kozvetleniil vagy harmonizicids eszkozként is
hasznalhatd, azaz Osszekottetést biztosit a kiilonboz6 as-

Eladott termék

Gazdasagi-tarsadalmi
realitas

El nem adott
termék

P, Ak
. " >

- Kereskedelmi projektek

Ah Potencidlisan kereskedelmi projektek
- Mem kereskedelmi projektek
- Kutatdsi projektek
2 =
== Helyben maradd faltani vagyon
-

Egyéb kombindcid

& Kitermelt nyersanyagmennyiség

123 kod

3. abra. A UNFC rendszer felépitése (UNECE 2013)
Figure 3. The structure of UNFC framework (UNECE 2013)
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I1. tablazat. A UNFC-2009 kategoriai (UNECE 2013)
Table I1. Categories of UNFC-2009 (UNECE 2013)

Kategoria Definicio Leirds
A kitermelés és az értckesités a jelenlegi piaci helyzet és a jovobeli piaci helyzetre vonatkozo redlis
X ot & iy drtdkiieds ignaoltan I'ell!:véseb'( alapjan gfzduszilgns, I\I/I'inf.lcn szliikségesmjni'\p';ihag‘)'ésiggrfﬁdés If'lre:iiitl vagglfﬂlész:szcrt'ien
El aardaiens elvirhato, hogy az dsszes ilyen jovahagyds/szerzodes belathato idon beliil letre fog jonni. A
A gazdasigossigot nem befolyasoljak rovid tavi kedvezdtlen piaci feltételek, feltételezve, hogy a hosszu
tavu elorejelzés pozitiv marad.

2 A kitermelés és az értékesités varhatdan Még nem igazolt a kitermelés ¢és az értékesités gazdasagos volta, de a jovobeli piaci helyzetre vonatkozo

’ gazdasagossa valik belathato idon beliil. realis feltevések alapjan ésszeriien elvarhato a gazdasigos kitermelés és értékesités belathato idon beliil.
A kitermelés és értékesités varhatoan nem | A jovobeli piaci helyzetre vonatkozo redlis feltevések alapjan jelenleg nincs kildtas a gazdasigos

E3 lesz gazdasagos belathato idon belil vagy | kitermelésre és értékesitésre belathato idon belil, ill. a kitermelés gazdasigossiga még nem hatdrozhato
az értekelés korai fizishan van, ezért nem | meg a sziikséges informdciok hidnya miatt (pl. a kutatasi fazis alatt). Ide tartoznak azok az dsvanyi
hatarozhato meg a gazdasigossag. nyersanyagmennyiségek is, amelyeket varhatoan kitermelnek, de nem adnak el.

A kitermelés meghatirozott fejlesztési Jelenleg zajlik a kitermelés, ill. a fejlesztési projekt vagy banyamiivelés megvalositasa folyamatban van,

F1 projekt vagy banyamiivelés altali ill. kelloen részletes tanulmanyok késziiltek, bizonyitva a Kitermelés adott fejlesztési projekt vagy
megvalosithatosiga igazolt. banyamiivelés dltali megvalosithatosigat.

A kitermelés meghatdrozott fejlesztési Elozetes tanulmanyok igazoljak a telep meglétét olvan formdban, minoségben és mennyiségben. hogy a

R projekt vagy banyamdivelés dltali (legaldbb nagyvonalakban) meghatirozott fejlesziési projekt vagy bianyamivelés altal torténo kitermelés
megvalosithatosiga tovabbi értékelés megvalosithatosaga megitélhetd. Szilkség lehet tovibbi adatgyijtésre és/vagy tanulmdnyra a kitermelés
tirgyat kepezi. megvalosithatosaganak igazolsihoz.

A kitermelés meghatdrozott fejlesztési Nagyon kezdetleges tanulminyok (pl. a kutatdsi fazishan), amelyek (legalabb fogalmi szinten)

R projekt vagy banyamiivelés dltali meghatdrozott fejlesztési projekten vagy bianyamivelésen alapulhatnak, jelzik, hogy szilkség van tovabbi
megvaldsithatosiga korldtozott miiszaki adatgytijtésre annak érdekében, hogy igazoljak a telep létezését olyan formdban, mindségben és
adat miatt nem értekelheto. mennyiségben, hogy a kitermelés megvalosithatosdga megitélhetd legyen.

F4 Nincs meghatarozott fejlesztési projekt In situ foldtani vagyon, amelyet nem fognak kitermelni semmilyen jelenleg meghatarozott fejlesztési
vagy banyamiivelés. projekt vagy banyamiivelés keretein beliil.

Ismert telepekhez kétodo asvanyi Az in situ [6ldtani vagyon, és a szilird formaban kitermelheto fosszilis energiahordozok és dsvanyi

Gl nyersanyagmennyiségek, amelyek magas nyersanyagok esetén az dsvinyi nyersanyagmennyiségek olyan diszkrét kategorizalisa jellemzo, ahol
szintii bizonyossiggal beesiilhetdk. minden diszkrét becslés tiikrozi a foldtani ismeretesség és a telep adott részével kapesolatos
Ismert telepekhez kotodo dsvinyi bizonytalansdg szintjét. A becslések a G1, G2 és/vagy G3 kategdridkba keriilnek.

@ nyersanyagmennyiségek, amelyek A fluidum formiban kitermelt fosszilis energiahordozok és dsvinyi nyersanyagok esetén mobilis
mérsékelt szinti bizonyossaggal természetiik dltalaban kizdrja, hogy a felhalmozodis diszkrét részeire meghatdrozhato legyen a
becsiilhetok. kitermelhetd dsvinyi nyersanyagmennyiség. A kitermelheto dsvinyi nyersanyagmennyiséget a teljes
Ismert telepekhez kétodo asvanyi felhalmozodasra vonatkozo fejlesztési terv hatasai alapjan kellene értékelni, és altalaban hirom
nyersanyagmennyiségek, amelyek forgatokdnyv vagy eredmény alapjan kategorizaljak, amelyek megegyeznek a G1, G1+G2 és

G3 e ; SATR L
alacsony szinti bizonyossaggal G1+G2+G3 kategoridkkal.
becsiilhetok.

Azok az dsvinyi nyersanyagmennyiségek, amelyeket a kutatasi fazisban becsiiliek fel, sok
e . T bizonytalansigot hordoznak, illetve annak kockizatat, hogy nem fog megvalosulni a becsiilt dsvinyi
Elsosorban kézvetett bizonyitékon 25 3 A f ot ; ; . ;
; ; B nyersanyagmennyiséget kitermelo fejlesziési projekt vagy banyamivelés. Egyedi becslés esetén a becslés a

G4 alapulo, lehetséges telepekhez kotodo S £ : ; et A e

becsiil devingl mersanyagmennyisdael vilrh.ilo. enl:dmcn_!, Iegycln. Ide ha lehet, a Ir.'lhsls‘eglcs lclcp' kilcrjcfi.c'schen a h::fun)ltall.ilnsag teljes o
tartomanyat dokumentalni kell (pl. valosziniségi eloszlis formajaban). Tovabba ajanlott dokumentalni
annak a valoszindiségét, hogy a lehetséges telep kereskedelmi jelentoségti teleppé valik,

III. tablazat. A UNFC-2009 alkategoriai (UNECE 2013)
Table I11. Subcategories of UNFC-2009 (UNECE 2013)

Kategoria Alkategoria Az alkategoria definicioja
ELL {ij!:lcn}egi piaci hf:iyzct ¢s a jovabeli piaci helyzetre vonatkozo redlis feltevések alapjin a kitermelés ¢s az
El értékesités gazdasigos.
E12 A jelenlegi piaci helyzet és a jovobeli piaci helyzetre vonatkozo realis feltevések alapjan a Kitermelés és az
= értékesités nem gazdasagos, de a kormany timogatasaval vagy egyéb modon megvalosithato.
E2 nincsenek alkategoriak
E3.1 Olyan dsvanyi nyersanyagmennyiség, amelynek kitermelésére van kilatds, de nem eladhato.
F32 A kitermelés gazdasagossiga még nincs meghatarozva a sziikséges informaciok hidnya miatt (pl. a kutatasi
E3 - fazisban).
F13 A jovobeli pi?ci‘helyzetre vunatkoz§ redlis feltevések alapjin jelenleg nines kilitds a gazdasagos
o kitermelésre ¢s értekesitésre a kozeljovoben,
Fl.1 A kitermelés jelenleg zajlik.
F1 Fl.2 Az alaptoke elkitelezett, a fejlesztési projekt vagy banyamivelés megvalositasa folyamatban van,
FI3 Megfeleloen részletes tanulmanyok késziltek a kitermeles meghatirozott fejlesztesi projekt vagy
i banyamiivelés dltali megvalosithatosaganak bizonyitdsdra.
F2.1 A kozeljovoben bekivetkezo fejlesziés bizonyitasara iranyulo projekttevékenységek folyamatban vannak.
F2 F2.2 A projekttevékenységek fel vannak Riggeszive és/vagy a kereskedelmi fejlesztés bizonyitisa késlekedik.
F2.3 Korlitozott lehetoségek miatt jelenleg nem terveznek fejlesziést vagy tovibbi adatok Gsszegyiijtéset.
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vanyvagyon- és dsvanyinyersanyag-készletosztilyozasi
rendszerek kozott (UNECE 2013).

A UNFC-2009 rendszernek harom szintje van:

1. Meghatérozasok (definitions) — ezek alkotjdk magét
a UNFC-20009 keretrendszert

2. El6irasok (specifications) — ezek fogalmazzdk meg a
felhaszndlds szabdlyait. Az dltaldnos el6irdsok (generic spe-
cifications) minden nyersanyagtipusra dltaldnossagban ha-
tarozzak meg azokat a minimum elveket, amelyek a UNFC-
2009-ben torténd jelentéshez sziikségesek. Az egyes nyers-
anyagtipusokra vonatkozé elGirdsok (commodity specific
specifications) az adott nyersanyagcsoport sajatossagait ve-
szik figyelembe és uUn. ,harmonizdld6 dokumentumok”
(bridging documents) segitségével illeszthetéek a UNFC-
2009 rendszerbe. Ilyen harmonizdlé dokumentumot mind a
szildard dsvanyi nyersanyagokra, mind a szénhidrogénekre
vonatkozé széleskorfien alkalmazott osztdlyozasi rendsze-
rekre (CRIRSCO, illetve PRMS) kidolgoztak (UNECE
2013).

3. Utmutaték (guidelines) — nem kotelezd jelleggel
alkalmazandé ismertetSk, amelyek a tovabbi pontositdsokat,

fogalom-magyardzatokat, esettanulméanyokat tartalmazzak.

Az Asva’nyvagyon—osztcilyozdsi Szakértoi Csoport
munkdja

A UNFC a kiilonboz6 érintettek széles csoportjanak
bevondsdval késziil: részt vesznek benne az orszdgok kor-
madnyainak képvisel6i, az ipari szerepldk, az oktatds
képvisel6i, mds nemzetkézi dsvanyvagyon-osztilyozasi
szabvanyok készit6i, gazdasdgi szakértdk, és az dsvanyi
nyersanyagokhoz kot6d6 civil szervezek is (UNECE-
EGRC 2015).

A UNFC alkalmazdsat a Szakmai Tandcsadé Csoport
(Technical Advisory Group, TAG) segiti. F§ feladatuk a
kiillonboz6 dsvanyvagyon-osztilyozasi szabvanyok 0ssze-
hasonlitdsa, és harmonizicids lehet6ségek keresése a
UNFC-vel, amelyeket esettanulményok segitségével tesz-
telnek. Sziikség esetén j eldirdsok és ttmutatdk l1étreho-
zésat javasoljak (UNECE-EGRC-TAG 2015).

IV. tablazat A CRIRSCO tagszervezetei
Table IV. CRIRSCO members

A CRIRSCO szabvanycsalad bemutatasa

Torténete

A CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves Inter-
national Reporting Standards — Asvényi Nyersanyagkész-
letek Nemzetkozi Jelentési Szabvanyainak Bizottsdga)
jelentési sablonja egységesiti az d4svanyvagyonrdl és dsvanyi-
nyersanyag-készletrdl sz616 nyilvanos (t6zsdei) jelentésekre
vonatkoz6 minimumkdovetelményeket. Eredetileg az 1994-
ben alapitott Banyaszati és Kohdszati Intézmények Tanacsa-
nak (Council of Mining and Metallurgical Institutions,
CMMI) az egyik bizottsdga volt, 2002 6ta miikodik 6nallé
intézményként.

A CRIRSCO tobb nemzeti, illetve nemzetkozi szerve-
zetet tomorit (IV. tdbldzat). A tagszervezetek ondlldan, ill.
kozosen (CRIRSCO Standard) is kiadnak a szilard dsvany-
vagyon, dsvdnyinyersanyag-készlet és a kutatdsi eredmé-
nyek nyilvdnos jelentéséhez haszndlhaté szabvanyokat.
Ezek atjarhatok, az osztilyozdsi rendszeriik, definici6ik
megegyeznek. A szabvanyok minimalis elvardsokat, ajanla-
sokat és kovetend$ irdnyvonalakat fogalmaznak meg a
nyilvanos jelentések elkészitéséhez, amelyek hites személy
vagy személyek daltal osszedllitott adatokon alapszanak
(CRIRSCO 2006, 14sd: Fogalomtar).

Miikodése

A CRIRSCO szabvanycsalad célja, hogy minimum-
kovetelményeket és ajanlasokat fogalmazzon meg a szilard
asvanyi nyersanyagok t6zsdei jelentéséhez. A szabvanyok
részletezik a vagyon- vagy készletbecslést végzd hites sze-
mélyre vonatkoz6 szabdlyokat, feladatait és felel6sségét. A
hites személy valamely, a CRIRSCO altal elismert szakmai
szervezet tagja, és legalabb ot év tapasztalattal rendelkezik
az adott nyersanyagtipus teriiletén.

A CRIRSCO rendszere elsdsorban foldtani ismeretes-
ség alapjan osztilyoz, ennek mértékétdl fiiggden kutatasi
eredményekr6l és harom kiilonb6zé vagyonkategdriar6l
(kovetkeztetett, felderitett, megkutatott vagyon) beszél. A
CRIRSCO szerint az dsvanyvagyon a foldkéregben vagy

Rovidités Teljes név Magyar forditis Teriilet
PERC Pan-European Reserves and Resources Paneurdpai Asvinyi Nyersanyagkészlet- és Biitina
) Reporting Committee Asvanyvagyon-jelentési Bizoitsig .
Ausztralazsiai Banyaszati ¢s Kohaszati Intézet, az
JORC Joint Ore Reserves Committee Ausztral Foldtudomanyi Intézet és Ausztralia Ausztrilizsia
Asvanytandcsa Kozos Erckészlet Bizottsiga
o Society for Mining, Metallurgy and Binydszati, Kohdszati és Kutatdsi Tdrsasag ;
SME A s USA
Exploration
. Canadian Institute of Mining, Metallurgy | Kanadai Banyaszati, Kohdszati és Szénhidrogén
CIM i i Kanada
and Petroleum Intézet
; Nacionalnaja Asszociacija po Expertie Fildtani Szakértok Orszagok Szovetsége ;
NAEN ! s I g g Oroszorszag
Nedr
sy | 5 ; ; Dél-Afrikai Asvinyi Nyersanyag-szabilyzatok Dél-Afrikai
SAMCODE | South African Mineral Codes L el e
Koztarsasig
IMEC Comision Minera Bénydszati Bizottsig Chile
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annak felszinén taldlhato, gazdasdgi értéket hordoz6 olyan
szilard anyagkoncentraci6 vagy el6fordulds, amelynek for-
mdja, mennyisége és mindsége megalapozott kildtast nydjta
jovébeli gazdasdgos kitermelésre. A két magasabb ismere-

” .

tességi szintli vagyonkategéria valdszindsitett vagy bizo-
nyitott nyersanyagkészletté mindsithetd at; az dsvanyinyers-
anyag-készlet az 4svanyvagyon gazdasiagosan kitermelhetd
része. A készletté mindsités az tin. mddositd tényezdk
figyelembe vételével zajlik. A mddosité tényezbk — tobbek
kozott — banydszati, feldolgozdsi, kohdszati, infrastruktu-
ralis, gazdasagi, marketing, jogi, kornyezetvédelmi, tdrsa-
dalmi és kormdnyzati tényezdk (4. dbra; CRIRSCO 2006,

lasd: Fogalomtar).

Osszehasonlitds

A CRIRSCO csaldd kiilonboz6 szabvanyait (a
CRIRSCO sablont, az ausztraldzsiai JORC és a paneurdpai
PERC szabvanyokat) osszehasonlitva a kovetkezSket ta-
pasztaltuk (V. tabldzat):

— Mindhédrom szabdlyzat szovege haromféle szovegti-
pusbdl épiil fel: definicidkbdl, magabdl a szabvanybdl és az
ehhez kapcsol6dd ajanldsokbdl. A definicidk azonosak a
harom dokumentumban, a szabvany szovege és az ajanlasok
azonban kisebb-nagyobb mértében eltérnek.

— Kisebb széhasznalati kiilonbségek el6fordulnak. E-
zek koziil a legfontosabb, hogy a JORC-ban Ore Reserves-

Kutatasi eredmények

Kévetkeztetett vagyon

nek (érckészletnek) nevezik az
asvanyi nyersanyagkészletet. Magat
a szabdlyzatot is kiilonbozSképpen
nevezi a harom rendszer (Template,
Code, Standard). Ennek az az oka,
hogy maga a CRIRSCO sablon nem
jelentési szabvany vagy szabalyzat,
hanem sablon, amely tartalmazza a

Felderitett vagyon

tagszervezetek szabvdnyainak 0sz-
szevont véltozatit. Célja, hogy a

nemzetkozileg bevélt gyakorlattal

Foldtani ismeretesség szintje

Részletesen megkutatott it
vagyon

\

egyezl, Uj szabdlyzat létrehozdsa-
ban segitse azokat az orszdgokat,

v N

amelyeknek nincs jelentési sza-

T
Banyaszati, kohészati, elkészitési, gazdasagi, marketing-, jogi, kbrnyezetvédelmi,
tarsadalmi és kormanyzati tényezok (,médosité tényezdk”) figyelembe vétele

balyzata, vagy amelyek szabdlyzata
elavult.

4. abra. A CRIRSCO rendszerek felépitése (CRIRSCO 2006). A bal oldali, lefelé mutato nyil a foldtani
ismeretesség novekedését, az also jobbra mutatd nyil a vagyonbol a készletté mindsités utjat mutatja. A
részletesen megkutatott vagyon bizonyitott készlet és valoszinusitett készlet is lehet (utobbi mar akkor is, ha
egyetlen modosito tényezd nem teljesiil), felderitett vagyon csak valoszintisitett készletté mindsithetd

Figure 4. The structure of CRIRSCO-aligned standards (CRIRSCO 2006). The descending arrow on the left
indicates increasing geological knowledge while the lower one shows the way of conversion from resource to reserve.
Measured resources may be converted into proved and probable reserves as well (into the latter one if one of the
modifying factors is not fulfilled); indicated resources may only be converted into probable reserves

A rendszer logikdja hasonlit a hazai gyakorlatban alkal-
mazott osztalyozaséra: foldtani ismeretesség alapjan tobb
vagyonkategéridt kezel, amelyek a gazdasigi és egyéb
szempontok figyelembe vételével készletté (ipari vagyonnd)
mindsithet6k. Problémat okozhat azonban a hites személy
szerepe, akire szigori el6irdsok vonatkoznak. Erre a hazai,
a foldtani szakértSi tevékenység folytatdsanak részletes
szabdlyairdl sz616 40/2010. (V. 12.) KHEM rendelet szerint
mindsitett, akdr kiillonbozd szakteriiletekre (szildrd dsvanyi
nyersanyagok foldtana, geotermikus energia foldtana, as-
vanyvagyon-gazdalkodds) jogosultsdgot szerz6 szakérték
tevékenysége megoldast jelenthet, s a hazai értékelésekben
a szerepiik kitiintetett lehet. Bar ez a fajta jogosultsag 0ssze-
mérheté a Competent/Qualified Person (,.hites személy”)
tevékenységével, nemzetkozi szinten nem kozvetlen az
atmindsithetdség. Erre az Eurogeoldgus jogosultsdg meg-
szerzése biztosit lehetdséget, amely megszerezhetd az
European Federation of Geologist szakmai szervezeten
keresztiil.

— Tartalmat tekintve mind-
harom dltaldnos fejezetekkel kez-
dédik, amelyek bemutatjdk az
alapfogalmakat (pl. dsvanyvagyon,
asvanyinyersanyag-készlet,  hites
személy, nyilvanos jelentés stb.) és
arendszer felépitését. Ezutdn nyers-
anyag-specifikus fejezetek kovet-
keznek, végiil tablazatba rendezett jelentési €s mindsitési
szempontok, fogalomgy@jtemény, és egyéb mellékletek ta-
lalhatok.

— Az éltalanos fejezetek tartalma megegyezik. (A JORC-
ban szerepel egy ,,Miiszaki tanulmanyok™ c. fejezet, ami a
megvaldsithatdsdgi és elomegvaldsithatésagi tanulmanyo-
kat targyalja. Ezek a CRIRSCO-ban és PERC-ben nem
0n4llé fejezetben, hanem az el6z6 fejezet részeként jelennek
meg.)

— A nyersanyag-specifikus fejezetek tobbsége mind-
harom dokumentumban ugyanaz, azonban a JORC és a
PERC két-két 1j fejezetet tartalmaz a CRIRSCO-hoz ké-
pest. Hasonl6 a helyzet a jelentési €s minSsitési szempontok
esetén is, ahol a PERC-ben jelenik meg tobbletinformacid
(Altalanos szempontok).

— Definiciégytijtemény mindhidrom dokumentumban
szerepel, azonban a hites személyre vonatkozé magatartasi
szabdlyok gy(jteménye és irlapsablonok nem.
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V. tablazat. A CRIRSCO, JORC és PERC hasonldsagainak és kiilonbségeinek osszefoglalasa (CRIRSCO 2006, JORC 2012, PERC 2013)
Table V. Similarities and differences between CRIRSCO, JORC and PERC (CRIRSCO 2006, JORC 2012, PERC 2013)

CRIRSCO JORC PERC
Definiciok azonos
Szabvany, ajanlasok kiilonbézo
Sodbnmsiiat Mineral Reserves Ore Reserves Mineral Reserves
) Template Code Standard
Altalinos fejezetek azonos
ity i Pillérek, meddéhinyok, zagytarozok, Plueﬂfk' - SdchanioR,
Pillérek, meddohdnyok, Szén zagytarozok
zagytarozok o Szén
. = Gyemdnt -
Nyersanyag-specifikus Szén P T Gyemént
: el Ipari asvanyok, épitoipari I
fejezetek Gyémant Ipari dsvinyok, épitdipari
Shs SR nyersanyagok
Ipari dsvanyok, épitdipari Fé A nyersanyagok
émegyenérték i .
nyersanyagok I (- Olajpala, olajhomok
& Kiolddsos banydszat
Altaldnos s: tok
Mintazas Mintazas A0S Szemponto
put G R ik ; A ; Mintdzas
Jelentési és  minositési | Kutatdsi eredmények Kutatdsi eredmények iz :
Kz e Kutatasi eredmények
szempontok Asvianyvagyon Asvinyvagyon o
Asvanyi nyersanyagkészlet Asvanyi nyersanyagkészlet Avinvisyon
' i Asvanyi nyersanyagkeészlet
Definiciogyiijtemeny van van van
Magatartdsi szabdlyok van nins van
Urlapsablonok nincs van van
Az osztalyozasi és jelentési rendszerek Csoportjanak koszonhetden — elkésziilt a két rendszer

kapcsolata

UNFC-2009 és CRIRSCO csaldd

A UNFC-2009 és a CRIRSCO csaldd szabvanyai kozott
tobb kiilonbség is van. A UNFC univerzalis, birmely nyers-
anyagra €s energiahordozoéra alkalmazhatd, mig a CRIRSCO
kizdrélag szildrd dsvanyi nyersanyagokra haszndlhat6. A
CRIRSCO a tdzsdei jelentések szabdlyait {rja le, ezért nem
kellGen feltart vagy nem gazdasdgos dsvanyi nyersanyagok
osztalyozdsara nem alkalmas. Ezzel szemben a UNFC-ben
ezek is megjelenithetdk.

A kiilonbségek ellenére — a UNFC Szakmai Tanacsadé

harmonizacidja (VL. tdbldzat). A UNFC és a CRIRSCO osz-
talyozasi logikdja abban hasonlit, hogy figyelembe veszi a
foldtani ismeretességet, €s emellett egyéb tényezdket
(CRIRSCO-nal ezek a médosité tényezdk, a UNFC-ben az
E és F tengely). igy a CRIRSCO kiilonb6z6 foldtani isme-
retességli vagyon- és készletkategoridihoz hozzarendelhetd
egy-egy G kategoria. A készlet, vagyon és kutatdsi ered-
mények kiilonbségét az E és F kategoria kiilonbségével
fejezték ki. A VI. tdbldzatban a ,,minimumkategoria” azt
jelenti, hogy E és F kategérianak legaldbb a jelzett értéket el
kell érni, de att6l — a jobb kategoridk irdnydba — el is térhet
(pl. E2F2 helyett lehet E1F2 vagy E2F1 is).

VI. tablazat. A CRIRSCO és a UNFC osszeegyeztetése (UNECE 2013)

Table VI. Mapping of CRIRSCO to UNFC (UNECE 2013)

CRIRSCO sablon UNFC minimumkategdriak UNFC osztaly

Rsvanvi Bizonyitott Gl
A o El | FI Kereskedelmi értékii projekt
nyersanyagkészlet Valoszinisitett G2

Részletesen megkutatott Gl o ]
Asvinyvagyon Felderitett E2 F2 G2 ]'){)IIBIICIEIIIS‘&] B kel

ertékii projekt

Kovetkeztetett G3

Kutatasi eredmények E3 F3 G4 Kutatast projekt
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CRIRSCO és az orosz rendszer

2010 6ta az orosz osztilyozdsi rendszer is tagja a
CRIRSCO szabvanycsalddnak. Ekkor jelent meg az az ut-
mutat6, amely segitségével lehetévé valik az orosz osztalyo-
zasi rendszer és a CRIRSCO sablon dsszehasonlitdsa. Ez a
projekt szempontjabdl azért kiemelt jelentdségii, mert az
orosz és a hazai rendszer ugyanazokra az alapokra épiil. Igy
az Utmutatén keresztiil a hazai nyilvantartds is megfelel-
tethet6 a CRIRSCO rendszernek, a harmonizalo dokumen-
tum segitségével pedig a UNFC-nek is.

A két rendszer alapvet6 célja kiilonboz6: a CRIRSCO a
tézsdei jelentések készitéséhez haszndlatos, mig az orosz
rendszer célja elsGsorban az dllami nyilvantartds timoga-
tdsa. Habar latszolag a kiilonboz6 célok és alkalmazasok

portba tartozé eléforduldsok teljes vagyondnak 30%-4t, a 3.
és 4. inhomogenitasu el6forduldsok esetén pedig soha nem
fordulnak el6. Ezért ezt a két kategdriat az utmutatéban
Osszevontdk a C,-gyel.

Az orosz rendszerben az A, B, C, és C, kategoria a csak
foldtani szempontok szerint értékelt d4svanyi nyersanyagot
jeloli, tehat megfelel a CRIRSCO rendszer dsvanyva-
gyondnak. Ebbdl az d4svanyvagyonbdl a médosité tényezdk
figyelembe vételével, de higulds- és banydszati veszteség-
korrekci6 nélkiil szamitjak a mérlegvagyont. A higulds- és
veszteségkorrekcid elvégzésével kaphaté meg az orosz
kitermelhetd vagy ipari készlet, amely tehat megfelel a
CRIRSCO rendszer dsvanyinyersanyag-készletének.

Az Gtmutatéban az dsvanyinyersanyag-készlet és -va-
gyon tovdbbi tagoldsét a VII. tdbldzatban lathaté médon

VIL tablazat. A UNFC, CRIRSCO és az orosz rendszer kozotti kapcsolat (UNECE 2013, FGU GKZ & CRIRSCO 2010)
Table VII. Connection between UNFC, CRIRSCO and the Russian system (UNECE 2013, FGU GKZ & CRIRSCO 2010)

UNFC

CRIRSCO

Orosz (magyar)

Kereskedelmi érteku

111 Bizonyitott készlet

Teljesen feltdrt elofordulisok
kitermelhetd készlete

Potencialisan

rojekt Becsiilt eloforduldsok kitermelhetd
112 e Valoszindsitett keszlet k?cslut PR
eszlete
A, B, C, - 1-3. komplexitasi
221 Részletesen megkutatott vagyon : O

(inhomogenitdsi) csoport

kereskedelmi erteku

C, - 4. komplexitdsi

222 Felderitett v: :

projekt e (inhomogenitasi) csoport, C,
223 Kovetkeztetett vagyon P (D)
334 Kutatasi projekt Kutatasi eredmények -

miatt nehezen valdsithaté meg a harmonizici6é az egyes
rendszerek kozott, azonban megvaldsulds esetén az dllami
szint{ nyilvantartdsban gazdasagi alapokon nyugvd, redlis
értékd, korszertien megkutatott, globdlis viszonylatban is
érthet6, dsvanyinyersanyag-vagyon- és -készlettipusok val-
nak osszehasonlithatova.

Az orosz rendszerben a foldtani ismeretesség mértéke
alapjan négy vagyonkategédria (A, B, C,, C,), és hiarom
.reménybeli” vagyonkategéria (P,, P,, P;) azonosithat. A
foldtani ismeretesség mellett az Gin. komplexitas (a teriilet
szerkezetének Osszetettsége, magyarul az inhomogenitas-
nak felel meg; lasd: Fogalomtar) is meghatdrozza a vagyon
kategoériajat. Az orosz rendszerben 4 komplexitédsi csoportot
haszndlnak: ezek 1-t6l 4-ig egyre Osszetettebb szerkezetet
jelolnek. A kategéridban csak az 1. komplexitasi csoportba
tartozo (egyszert szerkezetii) vagyon sorolhat6, B kategori-
dba mar a 2. is, a C kategoéridk esetén pedig mind a négy
komplexitasi csoport hasznalhat6. Rdadasul az A és B kate-
goéridkba tartozé vagyonrdl csak részletesen megkutatott
teriileten, és a C, vagyonbecslések megerdsitése érdekében
késziilhet jelentés. Mindezek miatt az A és B vagyonkate-
goridk a teljes nyilvantartott vagyonnak csak kis részét kép-
viselik; ritkdn haladjak meg az 1. és 2. inhomogenitasi cso-

oldottdk meg. A kovetkeztetett vagyont a P, reménybeli
kategdridval tették azonossd, a felderitett és részletesen
megkutatott vagyon hatdrat a C, kategoridn beliil, a komp-
lexitds alapjan vontdk meg, a valészin{sitett és bizonyitott
készletet pedig az ipari vagyon becsiilt és feltart el6fordu-
lasainak feleltették meg.

Kovetkeztetések

A tanulmdnyozott dsvanyvagyon-osztalyozdasi rendsze-
rek mindegyike alkalmas lehet a hazai nyilvantartdsban
val6 hasznositdsra. Ezt meger8siti az a tény, hogy kovetve
a UNECE EGRC tevékenységét (rendszeres részvétel, s
hozz4jarulds a genfi munkacsoporti tevékenységhez 2013—
2016 kozott) szdmos orszdgban elvégezték az osztilyozds
és nyilvdntartds harmonizdcidjat nemzetkozi szabvanyok
és az ENSZ dsvanyvagyon-osztilyozdsi keretrendszer
alapjan (L1 2016, MONTASER 2016, YANCEY 2016). Bér a
CRIRSCO szabvanycsalad elsddleges célja a tézsdei jelen-
tések szabdlyozdsa, a szabvanyokban bemutatott osztilyo-

zasi rendszer hozzdjarulhat a nyilvantartds korszer(isité-
séhez.
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A UNFC nagy el6nye, hogy barmilyen (szildrd, fluidum,
akdr megujuld) asvanyinyersanyag-osztialyozdsara alkal-
mas, igy egységes nyilvantartdst tesz lehetévé. Olyan (pl.
nem gazdasdgos) dsvanyvagyont is kezelni tud, amely t6zs-
dei szempontbdl nem értékes, de egy dllami nyilvantar-
tasban megvan a helye. A haromtengely( rendszer haszna-
lataval pontosan megadhaté a gazdasdgossag, megvaldsit-
hatésdg és foldtani ismeretesség. Azonban éppen a nagy-
szdmu kategorizaldsi lehet6ség teszi kissé bonyolulttd a
rendszert.

A Foldtani Koz1lony jelen szdmdban megjelent tovabbi
cikkek nyersanyag-tipusonként mutatjdk be a korszerisités
lehetGségeit.
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Fogalomtar
Hazai definiciok

Inhomogenitas (Somos 1983 alapjan HORVATH et al. 2016): A lelShely véltozékonysaga, amely a produktiv rétegosszlet 1 km?-re esd,
onmagukban homogénnek tekinthetd, de egymashoz képest akdr mindség, akar az el6forduldsi adottsagok tekintetében eltérs, vagy
tektonikailag elkiiloniilt azon dsvanyvagyon szambavételi alapegységek (tombok) szdmaval jellemezhetd, amelyekkel a miivelés
sordn — a foldtani adottsdgokbdl ered6en — kiilon fejtési egységekként, mezdként kell szamolni. Ez alapjdn a lel6hely lehet:

— nyugodt, homogén: <30 db/km?

— kissé zavart, kissé inhomogén: 30-69 db/km?

— zavart, inhomogén: 70-159 db/km?

— nagyon zavart, kiilonosen inhomogén: 2160 db/km?

Ipari vagyon (Bt. 49. § 14.): a foldtani vagyonnak az a része, amely az adott id6pontban gazdasagosan kitermelhetd.

Kategéria (ismeretesség, MBFH 2007): az dsvanyvagyon ismeretességi mérték szerinti csoportositdsa ,,A”, ,,B”, ,,C,” és ,,C,” jeld
kategdridkba. Az ismeretességi kategdridt a vagyonfelmérés pontossdgdn tilmenden a foldtani, banyafoldtani, feldolgozas-
technoldgiai és mas, az dsvanyi nyersanyaggal kapcsolatos paraméterek ismeretessége hatdrozza meg. Az ,,A” és,B” magas, a ,,C,”
és ,,C,” alacsony ismeretességii illetve megbizhatdsdgid dsvanyvagyon kategéria. A ,D” jeld a reménybeli, becsiilt vagyon
megjelolésére szolgal. Bizonytalansaga: A: £10%, B: #20%, (A+B: bizonyitott), C,: £30% (kimutatott), C,: £50% kovetkeztetett),
D: reménybeli dsvanyvagyon.

Miirevalé vagyon (MBFH 2007): a f6ldtani vagyonnak az a része, amely kitermelésre gazdasdgosan igénybe vehetd.

Miirevalésagi mutaté (MBFH 2007): a koltséghatar és realkoltség hanyadosaként nyert mérSszam, amely az asvanyi nyersanyag
kitermelésének gazdasdgossagat (1 vagy anndl tobb) vagy gazdasdgtalansagat (1-nél kevesebb) mutatja.

Nem miireval6 vagyon (MBFH 2007): az dsvdanyvagyonnak az a része, amelynek Kitermelése gazdasdgtalan.

Tartalék vagyon (MBFH 2007): az dsvanyvagyonnak az a része, melynek termelési igénybevétele jelenleg csak kozel gazdasagos. A
tartalék kitermelhet$ vagyon mireval6sdgi mutatdja eléri, vagy meghaladja a 0,8-at, de az 1-et nem éri el.

Végleges pillérben lekitott vagyon (MBFH 2007): a foldtani dsvanyvagyonnak az a kiilonboz4 el6irasok alapjan kijelolt része, melynek
kitermelése az élet- és vagyonbiztonsag, illetve valamely létesitmény (pl. memlék épiilet stb.) védelme, tovdbb4 a természetvédelem
érdekében tilos.

USGS definiciok (McKELVEY 1972, FODOR 1998)

Felderitett vagyon és készlet (Indicated): Olyan készlet vagy vagyon, amelynek mennyiségét és mindségét részben mérések, mintdzas
vagy termelési adatok alapjan, részben a foldtani adatok ésszer( tavolsdgba torténd extrapolacidja alapjan hatarozzak meg. A vizs-
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gdlatra, mintavételre és mérésre alkalmas helyek tdvolsdga til nagy, vagy elrendezése nem megfelel6 a kdzettest teljes kontu-
rozdsdhoz vagy a min6ség meghatdrozasahoz.

Feltételezett vagyon (Hypothetical Resource): Olyan reménybeli vagyon, amely egy ismert banydszati teriileten, ismert foldtani
koriilmények kozott varhatéan 1étezhet. A 1étezését bizonyitd és mennyiségét feltard kutatds utan készletté vagy ismert, nem
gazdasdgos vagyonnd sorolhato at.

Lehetséges vagyon (Speculative Resource): Olyan reménybeli vagyon, amely el6fordulhat kedvez$ foldtani adottsagu, feltaratlan
teriileten ismert tipusu telepekben, vagy ismeretlen tipust telepekben, amelyeket a jovSben ismernek majd meg. A 1étezését bizonyitd
és mennyiségét feltard kutatds utdn készletté vagy ismert, nem gazdasagos vagyonnd sorolhato 4t.

Készlet (Reserve): Az ismert vagyonnak az a része, amelybdl a hasznos dsvanyi nyersanyag vagy energiahordozé gazdasidgosan
kinyerhetd a meghatdrozas idején.

Kimutatott készlet és vagyon (Demonstrated): A felderitett és részletesen megismert készlet és vagyon Osszessége.

Nem gazdasagos készlet és vagyon (Subeconomic): Két alkategdridra oszthato:

— Tartalék (Paramarginal): A nem gazdasagos vagyon azon része, amely (1) kozel dll ahhoz, hogy gazdasdgosan kitermelhetd
legyen, vagy (2) kizarélag a jogi vagy politikai koriilmények miatt kereskedelmi szempontbdl nem érhetd el.

— Nem miirevalo (Submarginal): A nem gazdasidgos vagyon azon része, amelynek gazdasdgossa valdsdhoz a nyersanyag daranak
Iényegesen emelkednie kellene (a meghatarozottnak tobb mint masfélszeresére) vagy koltségcsokkents technoldgiai fejlddésnek kell
bekovetkeznie.

Részletesen megismert készlet és vagyon (Measured): Olyan készlet vagy vagyon, amelynek mennyiségét feltarasok, arkok, vagatok és
furdsok alapjan szamitjak ki, és amelynek min&ségét részletes mintdzds alapjan hatdrozzak meg. A vizsgalati, mintavételi és mérési
helyek megfelel§ tavolsdga és a foldtani jelleg meghatdrozdsa kell6képpen megalapozza az el6fordulds méretét, alakjat és
dsvanyianyag-tartalmat. A kiszdmitott mennyiség és mindség meghatdrozott, a szamitott mennyiségtdl és mindségtdl legfeljebb
20%-kal eltérd hatarértékek kozott pontosnak itélhetd.

Vagyon (Resource): A foldkéregben vagy annak felszinén természetes formdban el6fordulé szilard, folyékony vagy gz halmazallapoti
anyag koncentracidja, amely olyan formdban van jelen, hogy a nyersanyag gazdasdgos kitermelése jelenleg vagy potencidlisan
megvaldsithato.

Valészintisitett készlet és vagyon (Inferred): Olyan vagyon vagy készlet, amelyek mennyiségének becslése féként a lelShely foldtani
jellegének atfogd megismerésén alapul, €s amely esetén kevés minta vagy mérés dll rendelkezésre (ha van egyaltalan). A becslések
olyan feltételezett folytonossagon vagy ismétlédésen alapulnak, amelyeket foldtani bizonyiték vagy hasonl6 lel6helyek analdgidja
tdmaszt ald. A teljesen fedett el6forduldsok akkor tartozhatnak ebbe a kategdridba, ha 1étezésiik foldtanilag bizonyitott. A valé-
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szintsitett készletre és vagyonra vonatkozé becsléseknek magukban kell foglalniuk a hatarértékek megallapitdsat, amelyeken beliil
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a valészindsitett nyersanyag el6fordul.

UNFC definiciok (UNECE 2013)

Kereskedelmi értékii projekt (Commercial Project) — E1, F1 kategdria: Egy projekt akkor kereskedelmi értékd, ha miiszaki, gazdasagi
és tarsadalmi szempontbdl megvalsithatd. A kereskedelmi értékd projektekhez kot6d6 kitermelhetd nyersanyagmennyiségeket sok
osztalyozasi rendszer ,.készlet”-ként definidlja, de van néhany kiilonbség a kitermelGiparban hasznélt egyes definicidk kozott, ezért
itt nem haszndljuk ezt a kifejezést.

Potencialisan kereskedelmi értékii projektek (Potentially Commercial Projects) — E2, F2 kategdria: A potencidlisan kereskedelmi
értékd projekteket a kozeljovSben varhatéan fejleszteni fogjdk, igy e dsvanyinyersanyag-mennyiségek gazdasdgos kitermelésére
kedvezéek a kildtasok, de miszaki és/vagy kereskedelmi megvaldsithatésaguk még nem bizonyitott. Ebbél kovetkezik, hogy nem
minden potencidlisan kereskedelmi értékd projekt keriil fejlesztésre.

Szildrd dsvanyi nyersanyagokra vonatkozo definiciok (PERC 2013)

Asvanyinyersanyag-készlet (Mineral Reserve): Az asvanyinyersanyag-készlet a megkutatott és/vagy felderitett dsvanyinyersanyag-
vagyon gazdasdgosan kitermelhetd része. Beletartoznak a banydszati higuldsként bevont anyagrészek és itt vessziik figyelembe
csokkent$ tényezoként a termelési veszteségeket is, amelyek a termelés sordn lépnek fel. A készleteket a megvaldsithatdsagi
el6tanulményban vagy a megvaldsithatdsagi tanulméanyban hatarozzak meg modosité tényezSk alkalmazasaval. Ezek a tanulméanyok
alatdmasztjak, hogy a jelentés készitésének idGpontjdban a kitermelhetéség megalapozott. Az dsvanyinyersanyag-készleteket a
novekvd bizonyossdgi szint szerint valdszintsitett és bizonyitott ( 4svanyinyersanyag-készlet kategéridkba soroljuk.

Asvanyinyersanyag-vagyon (Mineral Resource): Az dsvanyvagyon a foldkéregben vagy annak felszinén taldlhatd, gazdasagi értéket
hordozé olyan szilard anyagkoncentracié vagy el6fordulds, melynek formdja, mennyisége €s mindsége megalapozott kilatast nydjt a
jovobeli gazdasagos kitermelésre. Az d4svanyinyersanyag-vagyon helyzete, mennyisége, min&sége, folytonossdga és egyéb geoldgiai
jellemz&i konkrét foldtani tények és ismeretek (pl. mintdzds) alapjan ismertek, becsiiltek, vagy kovetkeztetettek. A novekvs
bizonyossdg szerint az 4svanyinyersanyag-vagyon kovetkeztetett (inferred), felderitett (indicated) és részletesen megkutatott
(measured) kategdridkba sorolhatd.

Bizonyitott nyersanyagkészlet (Proved Mineral Reserve): A bizonyitott dsvanyi yersanyag-készlet a megkutatott dsvanyinyersanyag-vagyon
gazdasdgosan kitermelhets része. A bizonyitott nyersanyagkészlet a médosité tényez6k magas ismeretességi szintjét jelenti.

Felderitett asvanyinyersanyag-vagyon (Indicated Mineral Resource): A felderitett 4svanyinyersanyag-vagyon az dsvanyinyersanyag-
vagyon azon része, melynek mennyisége, mindsége, sirlisége, geometridja és fizikai tulajdonsagai kielégité biztonsdggal
becsiilhetSek ahhoz, hogy a banydszati tervezés és a telep gazdasdgossaganak értékelése érdekében lehetévé valjon a mddositd



120 HORVATH Z. et al.: A nemzetkdzi dsvdanyvagyon-osztdlyozdsi keretrendszer

tényezdk kelld részletességii alkalmazdsa. A foldtani bizonyossdg megfelelen részletes és megbizhaté kutatdsbol, mintdzasbol és
vizsgdlatbdl szarmazik, és elegendd a foldtani és mindségi folytonossag észlelési pontok kozotti becsléséhez. A felderitett dsvanyi-
nyersanyag-vagyon alacsonyabb bizonyossdgi szint(i, mint a megkutatott 4svanyi nyersanyagvagyon, €s csak valészin{isitett dsvanyi-
nyersanyag-készletté mindsithetd at.

Hites személy (Competent Person): olyan asvdnyinyersanyag-ipari szakember, aki egy CRIRSCO 4ltal elismert szakmai szervezet
testiileti, bejegyzett vagy engedélyes tagja. A ,hites személy”’-nek legaldbb 6t év tapasztalattal kell rendelkeznie a sz6ban forgd
dsvanyosodadsi tipus €s teleptipus, valamint a szakért6 dltal gyakorolt tevékenység teriiletén. A ,.hites személy” e meghatdrozdsdn feliil
az illetékes t6zsdei vagy szabdlyozd hatdsdg tovabbi korldtozdsokat és feltételeket adhat meg.

Kovetkeztetett asvanyinyersanyag-vagyon (Inferred Mineral Resource): A kovetkeztetett asvanyinyersanyag-vagyon az asvanyi-
nyersanyag-vagyon azon része, melynek mennyisége és mindsége csak korlatozott foldtani adat €s minta alapjan becsiilhets. A
foldtani tényadatok valdszintsitik, de nem igazoljdk a foldtani és minGségi folytonossdgot. A kovetkeztetett dsvanyinyersanyag-
vagyon alacsonyabb ismeretességi szintl, mint a felderitett 4svanyinyersanyag-vagyon, és nem mindsithetd at dsvanyinyersanyag-
készletté. Logikusan elvdrhat6, hogy a kutatds folytatdsdval a kovetkeztetett dsvdnyinyersanyag-vagyon nagy része felderitett
dsvanyinyersanyag-vagyonnd valhat.

Moédosité tényezdk (Modifying Factors): A ,mdédosité tényez8k™ kifejezés alatt olyan megfontoldsok értenddk, amelyek az
asvanyinyersanyag-vagyon asvanyinyersanyag-készletté mingsitéséhez haszndlatosak. Ezek tobbek kozott banyaszati, feldolgozasi,
kohdszati, infrastrukturalis, gazdasagi, marketing-, jogi, kornyezetvédelmi, tarsadalmi és kormdanyzati tényezdk.

Részletesen megkutatott asvanyinyersanyag-vagyon (Measured Mineral Resource): A részletesen megkutatott d4svanyinyersanyag-
vagyon az dsvanyinyersanyag-vagyon azon része, melynek mennyisége, mindsége, stirlisége, geometridja és fizikai tulajdonsagai
kielégitd biztonsdggal becsiilhetSek ahhoz, hogy a banydszati tervezés és a telep végleges gazdasdgossdgdnak értékelése érdekében
lehet&vé valjon a mddosito tényezdk kelld részletességli alkalmazdsa. A foldtani bizonyossag megfelelden részletes és megbizhatd
kutatdsbol, mintazasbol és vizsgdlatbdl szarmazik, €s elegendd a foldtani €s mindségi folytonossag észlelési pontok kozotti
becsléséhez. A megkutatott 4svanyinyersanyag-vagyon magasabb bizonyossagi szintli, mint a felderitett 4svanyinyersanyag-vagyon

o 2 P 7 2

vagy a kovetkeztetett 4svanyi yersanyag-vagyon. Bizonyitott készletté vagy valoszindsitett készletté minGsithetd at.
Valészintisitett nyersanyagkészlet (Probable Mineral Reserve): A valészin(Gsitett dsvanyinyersanyag-készlet a felderitett vagy bizonyos
esetekben a megkutatott dsvanyinyersanyag-vagyon gazdasdgosan kitermelhetd része. A valdszin(sitett nyersanyagkészlet esetén

hasznélt médositd tényezSk bizonyossagi szintje kisebb, mint a bizonyitott nyersanyagkészletnél hasznalté.
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An overview of the international classification and reporting systems for geothermal energy
and the first attempts to bring Hungarian practice in line with these systems

Abstract

In the present paper an overview is provided of the most important international classification systems of geothermal
energy. This involves a demonstration of the applicability of the UNFC-2009 classification framework to renewable energy
resources, especially with respect to geothermal energy. Here an attempt is also made to classify some typical Hungarian
geothermal projects which are in accord with the UNFC-2009 scheme, and then to illustrate this harmonization with a
Monte-Carlo based resource estimation for the Hodmezdvasarhely geothermal district heating project.

Keywords: geothermal enetgy, classification systems

Osszefoglalds

A cikkben attekintést nydjtunk a geotermikus energiavagyon legf6bb nemzetkozi osztalyozési €s jelentési rend-
szereirdl, illetve bemutatjuk a UNFC-2009 osztdlyozasi rendszer megujuld energiaforrdsokra, ezen beliil is geotermikus
energidra vonatkoz6 alkalmazhatésagat. A cikkben kisérletet tettiink néhdny tipikus, hazai geotermikus projekt UNFC-
2009 szerinti osztalyozdsara, illetve a Hodmez6véasdrhelyi geotermikus tavfiités projekt Monte-Carlo szimuldcidval

végzett valésziniiségi alapt vagyonbecslésére.

Tdargyszavak: geotermikus energia, vagyon osztdlyozds, megbizhatosdg, UNFC-2009, valosziniiségi alapii vagyonbecslés, Monte-Carlo

szimuldcio

Bevezetés

A megbizhat6, likvid és hatékony piacok miikodésének
alapja a befektet6k hiteles, atlathaté és Osszehasonlithatd
informacidkkal torténd ellatasa (SEC 2000). Az 4dsvanyva-
gyonok vonatkozdsdban a vagyon- és készletadatok jelen-
téstételi rendszerének egyik f6 célja az adatok megbizha-
tosdgdnak novelése az adatgazda és az adatfelhaszndld/
adatvasarlé kozott. A ko6zos alapokon miikodd jelentéstételi
rendszerek lehet6vé teszik a projektek Gsszehasonlithatd-
sagit, egy szélesebb portfélioval miikods vallalat esetén
akar a kiilonboz6 tipusu projektekét is (pl. szénhidrogén és
geotermia).

A kiilonbozé jelentéstételi rendszerek képezik az alapjat
az adott dsvanyi nyersanyag osztdlyozdsanak és nyilvan-
tartdsdnak. Egy osztilyozdsi rendszer hatdskore nagyban
fligg att6l, hogy az abban megfogalmazottak jelentési szab-

vanyok, szabdlyok, utmutatdk, kédok, vagy egyszerlien
ajanlasok. Ezek a kiilonboz6 lehetdségek egyben a becsiilt
vagyon nagysdganak bizonyossagat (és egyben kockéazatat)
is jelzik a befektetd szamara.

Noha a geotermikus energiavagyon osztalyozasanak
szamos rendszere ismert és alkalmazott a vildgban, mind a
mai napig nem létezik erre vonatkozé egységes, globalisan
elfogadott és alkalmazott szabvany. Ez hosszitdvon a geo-
termikus energiahasznositds novekedésének egyik gatld
tényezGje lehet, hiszen a jovdbeli energetikai projektek
megval6sithatésdganak mérlegelése sordn sziikséges lenne
a geotermikus projektek mutatdinak objektiv 6sszehason-
lithatésdga mas meguijulé vagy fosszilis energiaforrason
alapuld projektek paramétereivel.

Globalis, de regiondlis szinten is az egyes térségek geo-
termikus energiapotencidljanak értékelését és osszehason-
lithatésagét jelenleg tobb tényezd is akadélyozza. A vilag
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szdmos részén a geotermikus energiavagyon nyilvantarta-
saért felel6s nemzeti hatésdgok gyakran nem rendelkeznek
megfelelden részletes ismeretekkel a geotermikus energia
potencidljanak felmérésével, illetve a becsiilt vagyonadatok
értelmezésével és osztdlyozdsdval kapcsolatban. Ez sok
esetben a geotermikus energiavagyon nagysaganak tilértéke-
1éséhez, illetve az ezzel kapcsolatban megfogalmazott tilzott
elvarasokhoz vezet, ami sokszor ellentétben 4all a realis
kitermelhetségi lehetdségekkel. Ugyanakkor ennek ellen-
kez&jére is vannak példdk, amikor egy eredetileg alulértékelt
teriileten a kiaknazott geotermikus energiavagyon jelentds uj
projekteket generdlhat. Nem ritka az az eset sem, hogy nagy
szakmai gyakorlattal és tapasztalatokkal rendelkezd szak-
érték jelentGsen eltérd becsléseket adnak meg ugyanazon
teriilet geotermikusenergia-potencidljdval kapcsolatban. En-
nek az is gyakori oka, hogy a becsiilt vagyonadat megbizha-
tésdgdnak a jellemzésére nincsenek dltaldnosan elfogadott
szabvanyok. Egy magas megbizhatésdggal becsiilt alacsony
értéki geotermikus energiavagyon szamszeriileg kozel meg-
egyezhet egy alacsony megbizhatdsaggal becsiilt magas érté-
ki geotermikus energiavagyonnal. Ugyanakkor, ha a becslés
megbizhatésdganak mértéke nem tisztazott, akkor a magas
potencidlérték nem feltétleniil realizdlhats. Osszességében
tehat egy adott teriilet geotermikusenergia-potencidljanak
nagysdgdra vonatkoz6 eltérd szakértdi becslések jelentGsen
ronthatjak a geotermikus energia, mint potencidlis befektetési
lehet6ség megbizhatésdgdnak megitélését.

A kiterjedt értékelést, 6sszehasonlitdst akaddlyozé to-
vabbi tényez6, hogy a nemzeti nyilvantartasokat vezetd in-
tézmények rendszerint a sajat rendszereikben, egyedileg
kifejlesztett médszerek alapjan dolgoznak, sokszor egyéni
nevezéktant alkalmazva, amelyek igy egymadssal nehezen-,
vagy egydltaldn nem Osszevethetdek.

A fosszilis és megujulé (igy geotermikus) energiafor-
rdsokon alapul6 projektek globdlis értékelhetségére teremt
lehetdséget a fosszilis energiahordozdkra és dsvanyinyers-
anyag-vagyonra és -készletekre vonatkoz6 ENSZ osztélyo-
zasi keretrendszer (UNFC-2009) kiterjesztésére. A cikkben
a f6bb nemzetkozi geotermikus vagyon- és készletosztilyo-
zasi, illetve jelentési rendszerek ismertetését kovetéen be-
mutatjuk a geotermikusenergia-vagyon UNFC-2009 sze-
rinti osztdlyozasanak lehetdségét, targyaljuk annak specidlis
vonatkozasait, illetve bemutatjuk a magyarorszdgi alkal-
mazhatdsag elsé kisérleti 1épéseit. Az eredmények jelentd-
sen hozzdjarulnak a Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal
(MBFH) kezdeményezésre 2013-ban megkezd6dott, a hazai
asvanyvagyon-nyilvantartasi rendszer korszerisitését, illet-
ve anemzetkozi szabvanyokkal harmonizalé rendszer kiala-
kitasat célzo feladatok végzéséhez.

A geotermikus vagyon f6bb nemzetkozi
osztalyozasi rendszerei
A geotermikus vagyon nagysdgdnak szamszerisitésére
néhany jol definidlt és széleskortien alkalmazott modszer
létezik: pl. felszini h6aram moddszer (SUYAMA et al. 1975),

helyben tdrolt h6 / térfogati mdédszer (MUFFLER & CATALDI
1978, MUFLER 1979). Ugyanakkor az igy meghatdrozott ener-
giamennyiség nagysiganak osztilyozasira szdmos lehetGség
van, azaz annak eldontése, hogy a becsiilt (szamszersitett)
vagyonadatot melyik osztdlyba helyezziik, mar nem egyér-
telmd. Ennek azért is van kiilonos jelentdsége, mert egy-egy
osztalyozasi rendszer vagyon- vagy készletkategoridi eltérd
médon utalnak az abban taldlhaté energiamennyiség feltarha-
t6sagdra, ismeretességének mértékére és bizonyossagara.

A vagyon- és készletbecslés megbizhatésdganak meg-
addsa kulcsfontossagti szempont, amely jelent&sen eltérhet a
geotermikus projektfejlesztések kiilonbozd fazisaiban. A
kutatds korai fazisdban dltalaban a helyben tarolt h6 szamitasat
alkalmazzdk a vagyon jellemzésére, amelyet a rendelkezésre
all6 kevés konkrét adat miatt ink4bb determinisztikus szamitd-
sokkal hatdroznak meg. A kutatds el6rehaladdsaval egyre tobb
konkrét adat 4ll rendelkezésre, amely mar lehet6vé teszi nu-
merikus rezervodrmodellek készitését, ahol akiilonbozd para-
méterek lehetséges intervallumdnak meghatdrozasa és statisz-
tikai modszerekkel torténd elemzése (Monte-Carlo szimu-
14ci6) mar valészintiségi alapi vagyon-€s készletbecslést tesz
lehetévé, amelyhez a becslés megbizhatésdga is hozzaren-
delhetd (magas, legjobb, alacsony valészintiségti becslés).

Mindezek figyelembevételével a geotermikus vagyon- és
készletosztalyozasi rendszereket szamos megkozelités szerint
lehet elemezni (FALCONE et al. 2013, FALCONE & BEARDSMORE
20195).

Hozzdférhetbség, megkutatottsdg

A geotermikus vagyon- és készletosztalyok alapvetd
fogalmait MUFLER & CATALDI (1978) fektették le a foldtani
megkutatottsdg, illetve a gazdasdg megvaldsithatdsig
szempontjai alapjan (1. dbra). Ertelmezésiik szerint a geo-
termikus alapkészletnek™® (geothermal resource base) csak
toredéke termelhet6 ki, ahol az els6dleges korldtot a firdssal
feltarhat6 mélység jelenti (5—7 km). A kinyerhetd alapkész-
letre hazankban a foldtani vagyon* megnevezést hasznaljak
(REZESSY et al. 2005). A foldtani vagyonon beliil a hasznos
foldtani vagyon az elkovetkez6 szaz évben gazdasdgosan és
legélisan kitermelheté vagyonhdnyad, mig a maradék ki-
nyerhetd foldtani vagyon a fokozatosan fejl6dd technolégia
és kedvez6bb gazdasagi koriilmények ellenére sem termel-
hetd ki gazdasdgosan a kozeljovében. A foldtani ismeretes-
ség fliggvényében az ismert vagyon a kiilonb6zé foldtani—
geofizikai vizsgédlatokkal igazoltan meglevo része a foldtani
vagyonnak, mig a reménybeli vagyonra csak atfogé foldtani
modellek alapjan kovetkeztethetiink. A hasznos kinyerhet6
vagyonon beliil elkiilonitik az ismert, de jelenleg gazda-
sdgosan nem kinyerhet6 tartalék vagyont, illetve a hatalyos
jogszabdlyok betartdsaval gazdasdgosan kitermelhetd ipari
vagyont (MADLNE SzONYI 2006).

Homeérséklet, a hasznositds tipusa

A geotermikus forrds hémérséklete alapvetéen megha-
tdrozza a felhasznalds mddjat, amint azt a jol ismert Lindall
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<«——foéldtani megkutatottsag ——>»

megjegyezni, hogy az ,alacsony”, ,kozepes” és
»~magas” hémérsékletli geotermikus er&forrasok
hémérsékleti hatdrai is jelentds mértékben eltérnek
az egyes szerz8k értelmezésében (pl. ROWLEY 1982,

SANYAL 2005).

Potencidl

RyBACH (2010) rendszerében (2. dbra) az ,,elmé-
leti potencidl” fogalma a rendelkezésre 4ll6 energia-

forrds nagysagat jelenti, geotermia vonatkozasaban
ez a helyben tarolt hének felel meg. A kitermelés
adott id6pontjdban fenndllé miszaki—technoldgiai
korlatok miatt ennek az elméleti potencidlnak azon-
ban csak egy része termelhet$ ki, ez a ,technikai
potencidl”. A ,gazdasdgi potencidl” a technikai
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potencidl azon része, amely adott helyen és id6ben
gazdasdgosan kitermelhetd. Mivel a kitermelés gaz-
dasdgossdgat szamos gyorsan valtozd és sokszor
nehezen elbrejelezhetd tényezd befolydsolja (pl.
olajar, adészabalyok, valtozé tdmogatdsi rendsze-
rek), igy a gazdasagi potencidl értéke sokkal érzé-
kenyebben ingadozhat, mint a technikai potencidlé
(ahol a technoldgiai fejlodés titeme lassabb és egyen-
letesebb). A ,.fenntarthaté potencidl” a gazdasagi po-
tencidlnak azon része, amely biztositja a hosszutavi
— 100-300 év — kitermelés lehet6ségét a rezervoar
tiltermelése/lemeriilése nélkiill (RyBacH 2003,

(foldtani vagyon*=kinyerhet6 alapkészlet)

1. abra. A rendelkezésre allo geotermikus energiamennyiség kategdriai a megkutatottsag
¢és a hozzaférhetdség szempontjabol (MUFLER & CATALDI 1978, valamint REZESSY et al.

2005 alapjan)

Figure 1. Categories of the available geothermal energy based on the rate of exploration and

availability (after MUFLER & CATALDI 1978 and REZESsY et al. 2005)

diagram is szemléltet. Noha fizikailag lehetséges magas
hémérsékleti erdforras kozvetlen célii h6hasznositasa, gaz-
dasdgi szempontok alapjan azonban ezek elektromos dram-
termelésbe torténd éllitasa célszerl inkabb. Az alacsonyabb
hémérsékleti geotermikus eréforrdsok hasznosithatéak
ugyan dramtermelésre (segédkozeges erdmiivek), mégis
ezek kozvetlen h6hasznositdsa a gazdasdgos megoldas. Ezen
megfontoldsok alapjan néhany osztalyozasi rendszer kisérle-
tet tett arra, hogy a kiilonboz6 hasznositasi kategéridkhoz
meghatdrozza azok gazdasdgos kitermeléséhez sziikséges
minimum hémérsékletét* (cut-off temperature) és ez alapjan
osztalyozza a geotermikus erSforrasokat (RICHARDS et al.
2008). BROMLEY (2009) a geotermikus er&forrasok matrix-
rendszer(i osztdlyozdsdban az aldbbi paramétereket vette
figyelembe: hémérséklet (magas/alacsony), hasznositas
tipusa (dramtermelés/hShasznositds és ezen beliil a vonat-
kozé alkategéridk), a hasznositds jelenlegi statusza (1étezd,
tervezett, potencidlis). Ugyanakkor ezek a megkozelitések
nem tartalmazzdk a geotermikus erSforrds jellemzéséhez
sziikséges sokkal informativabb fizikai paramétereket, mint
pl. porozitds, permeabilitds, h6vezetd képesség, nyomasvi-
szonyok, tarolt fluidum geokémidja stb. Ugyancsak itt kell

AXELSSON et al. 2005). Meg kell jegyezni, hogy a
fenntarthat6 termelési szintet jelentd ho- és fluidum-
kivétel mértéke gyakran a gazdasagos kitermeléshez
sziikséges szint alatt van. Legvégiil a , kitermelhets”
potencidl a gazdasagi-, vagy a fenntarthat poten-
cidlnak azon része, amely az adott szabdlyozasi kor-
nyezetben (beleértve a kornyezetvédelmi megfon-
tolasokat is) kitermelhetd.

A ,,potencidl” kifejezés ugyan beépiilt a koztudatba,
azonban fenndll a veszélye, hogy ha nem adjak meg ennek
pontositdsit (pl. elméleti, technikai, gazdasdgi, fenntart-
hatd, kitermelhet6), akkor a redlisan kitermelhetd energia-

kitermelhet6ség
kitermelhet6
A
&
3
>
8 technikai
]
(=)
elméleti

2. abra. RyBAcH (2010) osztalyozasi rendszere
Figure 2. Classification system of RyacH (2010)
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mennyiségre vonatkozo elvardsok félrevezetdek lehetnek a
befektet6k szdmara.

Ugyanakkor a kitermelhet8ségi tényezd* (recovery
factor) az egyik legbizonytalanabb faktor, és nagysdgara a
termelési tapasztalatok alapjan szélesen szord értékeket
adnak. A korai munkdkban (MUFLER 1979) a hidrotermalis
rendszerekre a kitermelhet8ségi tényezt 25%-ra becsiilte,
de a késobbi vizsgalatok (pl. WILLIAMS et al. 2008) ezt tdl-
z6nak taldltdk és porézus rendszerekre (a permeabilitds
fiiggvényében) a 10-25%, mig repedezett tarolok esetében a
8-20%-ot tekintették redlis értéktartomanynak. Ezzel 6ssz-
hangban LAVIGNE (1978) szerint kétkutas rendszer esetén,
amikor is a termeld kut(ak) mellett visszatapldlé kut(ak)at is
hasznalunk, a kitermelési tényez6 az aldbbi képlettel sza-
molhato:

T,-T,
T -T,

r

R,=0,33

ahol 7, a tdrozd, T, a visszatdplalt viz, T, a felszini
hémérséklet [°C]

Visszatapldlas nélkiili esetben (GRINGARTEN 1978) a
kitermelési tényezd (R,) 0,1.

Foldtani ismeretesség és modosito tényezdok

Azegyik legismertebb és legszéleskoriibben alkalmazott
osztalyozasi séma az Uin. ,,ausztrdl” rendszer, amelynek alap-
jat az AGRCC#** §ltal 2008-ban kidolgozott ,,Geotermikus
Jelentési Rendszer” és az ehhez szervesen kapcsolddo ,,Geo-
termikus Lexikon a vagyon- és készlet kategdridk megha-
tdrozdsdhoz és jelentéséhez” c. dokumentumok alkotjak,
amelyek hivatalos formdban 2010-ben jelentek meg (AGR-
CC 2010a, b). A jelentési rendszer és a lexikon célja az volt,
hogy egységes moddszertant dolgozzon ki a geotermikus
vagyon és készlet becslésére és osztalyozdsdra. A vildgon ez
volt az els6 olyan dtmutatd, amely egységes elveket tartal-

2 2

mazott a piac (t6zsde) szdmadra torténd geotermikus ener-

giavagyon (készlet) jelentésérSl. A jelentési rendszer logi-
kéja a szilard dsvanyi nyersanyagokra és ércekre kidolgozott
ausztral JORC rendszer (JORC 2012) felépitését koveti.

A rendszer fontos eleme, hogy a helyben tdrolt hdt nem
tekinti vagyon kategéridnak, s6t kifejezetten , tiltja” ennek
vagyonelemként torténd jelentését. Ertelmezése szerint a
geotermikus el6fordulds (play) a foldkéreg alatt felhalmoz6dé
héenergia-mennyiség altaldnos megjelolésére szolgdl, amely
magdba foglalja a kézetvazban és a fluidumban tarolt h6meny-
nyiséget is. Ez a mennyiség azonban nincs 0sszefiiggésben a
permeabilitdssal, vagy a kitermelhet&séggel, azaz a geotermi-
kus el6fordulas nem feltétleniil jelenti a geotermikus vagyon
vagy készlet meglétét. Az ausztrdl jelentési rendszer meghaté-
rozdsa szerint a vagyon kizarélag a kitermelhetd geotermikus
energidra vonatkozik a gazdasdgos energia-el6éllitishoz
sziikséges referenciahdmérséklet™ (base temperature) és a
gazdasdgos kitermeléséhez sziikséges minimum rezervoar-
hémérséklet* (cut-off temperature) fiiggvényében. A kiter-
melhet6ség kapcsan az ausztrdl rendszer sem tesz egyértelmdi
allasfoglalast a kitermelhetSségi tényez6rdl (1. a Potencidl c.
fejezet vége), noha a meghatdrozds tartalma egyértelmiivé
teszi, hogy a vagyon becslésekor ezt figyelembe veszi.

A jelentési rendszer a geotermikus vagyonnak harom
kategéridjat kiiloniti el: kovetkeztetett* (inferred), felde-
ritett* (indicated) és megkutatott® (measured). Ez a hdrom
kategéria a foldtani ismeretesség (megkutatottsag) mérté-
kére utal. A geotermikus készleteknek két kategdridja van e
rendszer szerint: a valdszindsitett* (probable) és a bizo-
nyitott* (proven). A készlet kategéridk a megfelel6 vagyon
kategéridkbol szarmaztathatéak az in. mddosito tényezok*
(modifying factors) figyelembevételével (3. dbra).

Amennyiben a geotermikus energiit elektromos dram
eldéllitdsara haszndljak, dgy a vagyon- és készletbecslések
és kategéridk mellett fel kell tiintetni az elektromos dram
atalakitdsdnak hatékonysagat jellemz6 konverziés faktort*
(conversion factor) is (illetve mind h6- mind dramtermelés

esetén kiilon fel kell tiintetni a kitermelési tényezét is).

Kutatdsi eredmények
l Geotermikus vagyon
Kovetkeztetett

A geologiai ismeretességi

Geotermikus készlet

1
1
szint és a bizonyossag <4+— > Valoszinisitett i
_____ » i
novekedése et it L e bbb !
«---
Megkutatott <«——»  Bizonyitott
l energetikai hasznositds és dtalakitds, gazdasdgi, marketing,
kornyezeti, tarsadalmi, jogi és szabdlyozasi tényezok
—_— (,modosito tényez6k”) ~——p

3. abra. A kutatasi eredmények, a geotermikus vagyon és geotermikus készlet kozti altalanos Osszefiiggések az ausztral jelentési

rendszerben (AGRCC 2010a, b)

Figure 3. Relationships among geothermal resources, reserves and rate of exploration in the Australian reporting system (AGRCC 2010a, b)
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Az ausztrdl rendszerben az egyes vagyon (illetve kész-
let) kategéridkhoz tartozé ismeretességi szint és annak bizo-
nyossdga tdg teret ad a szubjektiv értelmezésnek (nagy
bizonytalansdg, magasabb megbizhatdsdgi szint, elegendd
szamu firas stb., . Fogalomtér a cikk végén).

A fenti rendszerrel szinte teljesen azonos a CGCC**
altal 2010-ben publikdlt ,,Kanadai Geotermikus Jelentési
Rendszer” (CGCC 2010).

Egyéb osztdlyozdsi rendszerek

Az Amerikai Geotermalis Egyesiilet rendszere

A GEA** 2010-ben publikélta (GEA 2010) a geotermi-
kus fogalmak meghatdrozasok rendszerét, amely a geoter-
mikus energiahasznositok szdmdra utmutatéként szolgal
éves nyilvanos jelentéseik elkészitéséhez. Ez a doku-
mentum Utmutato, €s nem szabvany. Célja sokkal inkdbb a
projekt elérehaladdsanak bemutatdsa és az adatok frissitése.
Alapja a geotermikus erSforrds tipusdnak azonositdsa az
alabbi tipusok szerint: konvenciondlis-hidrotermalis / ter-
melés alatt 4116 / fejlesztés alatt 4116 / kutatas alatt all6, geo-
termikus energia és szénhidrogén egyiittes termelése, tul-
nyomdsos rendszerek, novelt hatékonysdgi rendszerek
(EGS). A rendszerben pontosan megadjik a projekt adott
évben esedékes fazisat (el6kutatds, vagyonazonositas, fel-
derités, firdsos kutatds, termelés stb.), ugyanakkor nem

foglalkoznak a vagyon nagysdgdval, annak becslési mod-
szerével.

Az Egyesiilt Allamok Energiahivataldnak
rendszere

Az U.S DoE* altal kidolgozott és alkalmazott rendszer
célja els6sorban megfelels informdacids hattér biztositdsa a
felhasznalt K+F forrdsok hatékonysaganak értékelésére és a
programok eredményeinek igazoldsa a Kongresszus szdma-
ra, valamint az 4j tdimogatdsok elosztdsdnak megitélésére. A
rendszer valamennyi energiahordozéra vonatkozik (szén-
hidrogének, szén) és a kozelmiltban jelentSs erdfeszité-
seket tettek a geotermikus energia integraldsdra is (YOUNG
etal. 2015).

A rendszer két £6 részbdl 4ll: az els6 a vagyon ismeretes-
ségére (a projektek eldrehaladdsi fokozatara), a masodik a
vagyon mindségére (foldtani jellemzés) vonatkozik. Ez
utébbi egyben segiti a hivatalt a geotermikus potencidl fel-
mérésében és tjabb fejlesztések kijelolésében is. A vagyon
ismeretességi fokdra javasolt kategéridkat és azok kapcso-
latat a szénhidrogénekre alkalmazott PRMS-, valamint az
ausztral-kanadai rendszerrel, tovabba az egyes kategoridk
feltételrendszereit az I. tdbldzat foglalja Gssze.

A vagyon jellemzésével kapcsolatban négy szempontot
vesznek figyelembe: a rezervoar hdmérséklete, térfogata, a
rezervodr fizikai jellemz6i (permeabilitds, tarolt folyadék

I. tablazat. A kiilonboz6 vagyon- és készletkategoriak és kritériumaik 6sszehasonlitasa az U.S. DoE, PRMS és AGCC osztalyozasi rendszerekben
Table 1. Comparison of the various resource and reserve categories in the U.S. DoE, PRMS and AGCC classification systems

U.S. DoE Kritérium PRMS Kritérium AGCC Kritérium
A megkutatott vagyon azon
. , T, . , , kuttesztekkel igazolt része, melynek
bizonyitott kiépitett és mikodo bizonyitott készlet . gazo’ o Y
. . . gazdasagos miivelése és a projekt
(proven) geotermikus mez6 termelési adatokkal (proven reserve) i e
. , élettartama magas valoszindségl
igazoltan a rezervoar . P .
L, , ) ] becsléssel elore jelezhetd
bizonyitott készlet gazdasagos termelése - -
A geotermikus vagyon kuttesztekkel
(proved reserve) magas . L ,
meghizhatdsdggal kozvetlen mérésekkel felderitett
igazolt o cléreielezhets megkutatott része: amely alapjan igazolhat6 a
(confirmed) tobb kit ! vagyon (measured geolgrmikus tarold té'rfogalal, N
resource) homérséklete és a fluidum kémiai
Osszetétele.
egy vagy tobb
megalapozott elsé teljes atmérdvel felhalmozédis utal a ; fed ;
d B2 ap D | lefi lg ) feltart (discovered) | jelentGs mobilis A geotermikus vagyon firdsokkal és
(demonstrated) | lefiirt kut szénhidrogén kozvetlen mérésekkel felderitett
5 4 ité . része, amelybol kovetkeztethetiink a
elfordulds meglétére | fo]deritett vagyon . 76, AMEYo, Tovemeziemetin®
o (indicated tarold kiterjedésére, hGmérsékletére
potencidlis resource) és a fluidum Osszetételre és legjobb
felhalmozddés, val6szintiségii becsléssel tehetiink
potencidlis dlim hole reménybeli vagyon | amelynek ismerete elorejelzéseket a kitermelhetd
(potential) (prospect) elégséges a furdsos geotermikus energia mennyiségére
kutatas
megtervezéséhez
A geotermikus vagyon azon része,
o , amelyre vonatkozoan a kitermelheto
tovibbi adatok és termalenergia mennyiségét alacsony
. S 1 értékelések kovetkeztetett o ;
kovetkeztetett terepi mérések és felhalmozddas o . val6szintségli becsléssel lehet
. N sziikségesek a vagyon (inferred Lo L,
(inferred) mintdzasok (play) ) . meghatarozni. Féleg extrapolaciok
reménybeli vagyon resource) I . .
g alapjan kovetkeztethetiink a tarolo
meghatdrozdasahoz (o s
meglétére, annak kiterjedésére és
homérsekletére
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mennyisége), valamint a tarolt fluidum kémiai jellege. Ezen
szempontok mindegyikét harom aspektusbél elemzik (in-
dexek), amelyet 1-5-ig pontoznak: jelleg, technoldgia és
kivitelezés, igy az egyes szempontokat egymastol fiiggetle-
niil értékelik. Ebben a métrix rendszerben példdul a rezervodr
hémérséklete szempont ,,jelleg-indexe” a kiilonbdzé hdmér-
séklet kategdridkra vonatkozik (1: 90 °C alatt, 5: 300 °C
folott), ,.technoldgiai-indexe” a hdmérsékletmérés modsze-
rére (1: becslés regiondlis h6arammérésekbdl, 5: furdlyuk-
ban végzett h6mérséklet mérés), mig ,kivitelezés-indexe”
az adott mérési médszer megbizhatésagara és hibahatarara
(1: legalacsonyabb, 5: legmagasabb megbizhatésdgi mutatok
az adott mérésre). Az indexek alapjan pontozott szempontokat
rézsadiagrammon 4brazoljak, ahol mind a négy szempont (a
rezervodr hémérséklete, térfogata, a rezervodr fizikai jellem-
2061, valamint a tdrolt fluidum kémiai jellege) egy-egy negye-
det foglal el, és mindegyik negyedben a megfelels szempont 3
index szerinti bontdsat adjdk, amely gyors vizudlis Ossze-
hasonlitést tesz lehet6vé (4. dbra). Természetesen a szempon-
tok pontozdsa a felhaszndlds tipusa szerint véltozhatnak, pl.
egy adott projekt célozhatja egy kozepes homérsékletii

.7
Rezervoar
(permeabilitas
folyadék mennyisége)

z_
[0}
3.
)

5
o]

«Q
[0}

Bsyer

4. abra. Egy elvi projekt szempontjainak és indexeinek abrazolasa a U.S. DoE
altal javasolt rendszerben (YOUNG et al. 2015)

Figure 4. Aspects and indexes of a hypothetical project in the U.S. DoE system
(Younc et al. 2015)

rezervodr feltarast (ahol a hémérsékletszempont jellegindex
értéke 3), amely ugyanakkor magas oldottanyag-tartalommal
rendelkezik (fluidum kémiai jellegindex értéke 1-2), mivel a
projekt médsodlagos dsvanyi anyag kinyerését is tervezi. Azaz
ez a rendszer a projekt jellemzését, nem pedig mindsitését
szolgélja.

A Geoelec projekt altal kidolgozott rendszer

Az els6sorban EGS alapt geotermikus dramtermelés
eldsegitését célz6 Geoelec projekt 4ltal kidolgozott geoter-
mikus energiavagyon értékelésére vonatkozo protokoll (VAN
WEES et al. 2013) alapvet6en a BEARDSMORE et al (2010)
altal megalapozott EGS potencidlfelmérés mddszertanira
alapul, 6tvozve azt az ausztradl-kanadai rendszer (AGRCC
2010a, b, CGCC 2010) és a RyBacH (2010) altal meghati-

rozott potencidl kategéridkkal (elméleti, technikai, gazda-
sagi). Mindemellett a szénhidrogéniparban alkalmazott
megkozelitéseket és gazdasagi elemeket is beleépitettek a
rendszerbe (pl. nettd jelenérték szamitas).

A UNFC-2009 osztalyozasi rendszer €s
geotermikus alkalmazasai

A UNFC-2009 rendszer

A fosszilis energiahordozékra és dsvanyi nyersanyag-
vagyonra és -készletekre vonatkozé6 ENSZ osztilyozasi
keretrendszert (UNFC-2009) részletesen a HORVATH et al.
(2016. jelen kotet) ismerteti, ezért az aldbbiakban annak
csak a megujulok, illetve azon beliil is a geotermikus ener-
gia szempontjabdl relevans részeit ismertetjiik.

A UNFC-2009 és a megujulok

Az UNECE-EGRC* 2013. évi iilésén Genfben elfogadta
egy munkacsoport alakitdsat a UNFC-2009 osztilyozasi
rendszer megujulé energiaforrdsokra torténd kiterjeszthe-
toségének vizsgalatara. A SE4ALL (2013) megujuld energia-
forrdsokra vonatkoz6 meghatdrozdsara alapozva (megtjuld
az az energiaforrds, amely természetes folyamatokbol [pl.
napsugdrzas, sz¢€l] szarmazik, és amely utdnp6tlddasi titeme
meghaladja felhasznaldsdnak mértékét), ily médon a jovébeli
energiahasznositdsi projektek — legyenek azok megujuld-
vagy fosszilis alapdak — hasonl6 technikai—kitermelhet6ségi,
illetve gazdasagi—tarsadalmi keretek kozott értelmezhetéek.
Ennek tiikrében egy megujuld energiaforrast felhasznald
projekt termelési potencidlja hasonlé elvek mentén hataroz-
hat6 meg, mint egy fosszilis energiahordozét alkalmazé
projekté, azaz a UNFC-2009 osztalyozasi rendszer meghata-
rozésai és filozdfidja kiterjeszthetbek a megudjuldkra is. A
kiterjesztés célja, hogy a késziils kiilonbozd tipusi projekt-
tervek Osszevethet6ek legyenek és a kategorizalds segitse a
dontéshozokat az optimalis energiahordoz6 kivélasztasaban.

A megtijulékra vonatkozé elbirdsok 4ltaldnos alap-
dokumentuma 2014-ben elkésziilt (EGRC 2014), amely a
megujulék specidlis sajatossagait figyelembe véve tesz kie-
gészitéseket a UNFC-2009 meghatdrozdsaival kapcsolat-
ban (E, F, G kategéridk tartalma és azok kiegészit6 ma-
gyardzata), illetve egyéb alapfogalmak kapcsdn (pl. meg-
Ujuld energiaforrds és ebbdl szdrmazé termék fogalma,
projekt és annak élettartama stb.)

A geotermikus energia specidlis vonatkozdsai a
UNFC-2009 rendszerben

2014 6szén az UNECE-EGRC és az IGA* egy egyiitt-
miikodési megdllapoddst irt ald a geotermikus energia-
vagyon UNFC-2009 szerinti osztdlyozdsa specidlis megha-
tdrozdsainak (geothermal specifications) és ttmutatdinak
(guidelines) kidolgozasdra. A feladat elvégzésére egy nem-
zetk6zi munkacsoportot hoztak létre, amelynek a szerz§ is
tagja. A munkacsoport tevékenysége és eredményei az IGA
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honlapjan is elérhetéek www.geothermal-energy.org/
reserves_and_resources.html. Az alabbiakban a munkacso-
port eddigi eredményeit is felhaszndlva targyaljuk a geo-
termikus energiavagyon, egyes geotermikus projektek
UNFC-2009 szerinti osztilyozdsdnak lehet6ségét, annak
specidlis vonatkozdsait.

A hagyomdanyos geotermikus energiaforrasok kinyerése
jellegénél fogva leginkdbb a fluidum kitermeléshez 4ll
kozel, ezért alapvetSen a szénhidrogénekre kidolgozott (és a
UNFC-2009-hez athidalé dokumentum segitségével illesz-
tett) PRMS rendszer szempontjai keriiltek alkalmazésra,
kiilonosen a G kategdria tekintetében (1. tdbldzat).

Az E-kategéridk vonatkozdsdban a legnagyobb problé-

mat az jelenti (ami nem geotermikusenergia-specifikus),
hogy itt szdmos olyan szempontot kellene elvileg figye-
lembe venni egy projekt besoroldsakor, amelyek egyiittes
értékelése szinte lehetetlen. Geotermikus energia vonat-
kozédsdban (a teljesség igénye nélkiil) az adott projekt tipu-
satol (pl. kozvetlen h6hasznositds, dramtermelés) fliggden
ezek az aldbbiak lennének:

— kornyezetvédelmi szempontok: visszasajtolds vs.
felszini elhelyezés, zaj, 1égkori emisszid, felszin megsiillye-
dése, rétegrepesztés kornyezeti vonatkozdsai (indukdlt sze-
izmicités, felszin alatti vizekkel val6 esetleges kommu-
nikécio)

— teriilet kizarasi szempontok: védett teriiletek (Natura

II. tablazat. A UNFC-2009 osztalyozasi rendszerének megujulokra és geotermikus energiara vonatkozo kiegészitései (a UNFC-2009 kategoriak leirasat HORVATH
et al. jelen kotetben talalhato cikkének II. tablazata tartalmazza, a tablazat az ott meghatarozott alapfogalmakkal egyiitt értelmezendo)

Table I1. Renewable and geothermal energy-related supplementary definitions of the UNFC-2009 classes. (Description of the UNFC-2009 classes are in Table II of HORVATH

et al in the present volume, supplementary definitions should be interpreted together with those basic descriptions)

Definicio

Leiras

Megujulokra vonatkozd definicio

Geotermikus értelmezés

Ismert telepekhez kotodo
nyersanyagmennyiségek, amelyek
magas szintl bizonyossdggal
becsiilhetok.

Ismert telepekhez kotodo
nyersanyagmennyiségek, amelyek
mérsékelt szintii bizonyossaggal
becsiilhetok.

Ismert telepekhez kot6do
nyersanyagmennyiségek, amelyek
alacsony szintli bizonyossaggal
becsiilhetok

Az in situ foldtani vagyon, és a szilard
formdban kitermelt fosszilis
energiahordozok és nyersanyagok esetén
a nyersanyagmennyiségek olyan diszkrét
kategorizaldsa jellemzd, ahol minden
diszkrét becslés tiikrozi a foldtani
ismeretesség €és a telep adott részével
kapcsolatos bizonytalansag szintjét. A
becslések a G1, G2 és/vagy G3
kategoridkba keriilnek.

A fluidum formdban kitermelt fosszilis
energiahordozok és nyersanyagok esetén
mobilis természetiik altalaban kizrja,
hogy a felhalmozddas diszkrét részeire
meghatarozhato legyen a kitermelhetd
mennyiség. A kitermelhetd
nyersanyagmennyiséget a teljes
felhalmozodasra vonatkozo fejlesztési
terv hatdsai alapjan kellene értékelni, és
altalaban harom forgatokonyv vagy
eredmény alapjan kategorizaljak,
amelyek megegyeznek a G1, G1+G2 és
G1+G2+G3 kategoriakkal

The G-axis represents the level of
confidence in estimates of the quantities
of extractable, or potentially extractable,
Renewable Energy Resources associated
with the Project. These could be
considered as reflecting uncertainties
impacting the Project and typically
would cover areas such as meteorology,
climatology, topography and other
branches of geography, ecology, and
geology (for Geothermal Projects).
Typically the various uncertainties will
combine to provide a full range of
possible outcomes, comparable to the
extraction of fluids in the petroleum
sector. In such cases, categorization
should reflect three scenarios or
outcomes that are equivalent to G1,
G1+G2 and G1+G2+G3.

1P (Proved: bizonyitott),
magas valoszintségd becslés
(P90) (G1)

2P (Proved + Probable:
bizonyitott + valoszinii),
legjobb valdszintiségl becslés
(P50) (G1 + G2)

3P (Proved + Probable +
Possible: bizonyitott +
valdszinii + lehetséges),
legacsonyabb valoszintségl
becslés (P10) (G1 + G2 +
G3)

Elsosorban kozvetett bizonyitékon
alapulo, lehetséges telepekhez
kot6d6 becsiilt
nyersanyagmennyiségek

Azok a nyersanyagmennyiségek,
amelyeket a kutatasi fazisban becsiiltek
fel, sok bizonytalansagot hordoznak, ill.
annak kockazatit, hogy nem fog
megvalosulni a becsiilt
nyersanyagmennyiséget kitermelo
fejlesztési projekt vagy banyamdvelés.
Egyedi becslés esetén a becslés a varhato
eredmény legyen, de ha lehet, a
lehetséges telep kiterjedésében a
bizonytalansag teljes tartomanyat
dokumentalni kell (pl. valoszintiségi
eloszlas formdjaban). Tovabba ajanlott
dokumentalni annak a valdszinlségét,
hogy a lehetséges telep kereskedelmi
jelentoségii teleppé valik.

Category G4 (Exploration Projects) is
equally applicable to Renewable Energy
quantities, based on the definition
“Estimated quantities associated with a
potential Project, based primarily on
indirect evidence”.

G4 could be used to classify Renewable
Energy from resource mapping studies
(indirect evidence) that generally require
more detailed and further (on-site) data
acquisitions and evaluation to confirm
the (economic) potential of the
Renewable Energy Source (the
“Deposit”) at location.

Furassal nem feltart, feszini
kutatasi eredményekbol (pl.
geofizikai, regionalis
tanulmanyok) kovetkeztetett
geotermikus vagyon
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2000, nemzeti parkok stb.), régészeti feltarasok, katonai terii-
letek, egyéb felszini, vagy felszin alatti bAnyamiivelés stb.,

— sziikséges engedélyek (vizjogi, firdsi, h6hasznosi-
tasi, elektromos halézathoz torténd hozzaférés stb.),

— gazdasagi szempontok: hdpiac megléte, atvételi meg-
allapodasok, infrastruktura kozelsége,

— tarsadalmi elfogadottsag,
pénziigyi feltételek (tdmogatottsdg — pl. kotelezd
atvételi ar, adokedvezmények, beruhdzasi kolcsonok).

Mindezt felismerve az E-kategdria pontositidsdra az
EGRC-ben kiilon munkacsoportot hoztak létre. A munka-
csoportban bemutatdsra keriilt a hazai koncesszi6hoz kap-
csolddo érzékenységi-terhelhetdségi vizsgalatok szempont-
rendszere, amit figyelemreméltonak taldltak.

Az F-tengely vonatkozdsaban elsdsorban a projekt meg-
val6sithat6sdagat aldtdmaszté tanulméanyok képezik az osz-
tilyozds alapjat, amelyek egy projekt kutatdsi fazisdban
elsdsorban a geotermikus energia kutatdsdval kapcsolatos
moédszerek kivitelezésére, részletességére, megbizhatdsa-
géra és az ezek eredményeit Osszegz$ kutatdsi jelentések
elfogadottsdgdnak a mértékére utalnak, mig a mar energia-
termelésbe dllitott miikodd projektek esetében a kiterme-
1éssel kapcsolatos termelési miiszaki—technikai problémak
(korrézid, vizkdkivalas, gaztartalom) kezelésére.

A G-kategéridban a kitermelhet geotermikus energia-
mennyiség becslésének bizonytalansigét (a szénhidrogénekre
alkalmazott PRMS rendszerhez hasonléan) hdrom kategéri-
aval fejezik ki: alacsony, legjobb és magas becslési bizony-
talansag (1I. tabldzat). Ugyanakkor a szénhidrogénektdl eltérd
moédon a geotermikus energiavagyon szdmszeriisitése soran
(amely nem kozvetlen része az osztdlyozdsai rendszernek)
figyelembe kell venni annak dinamikusan utdnp6tlodé jellegét
is (mind hg, mind fluidum vonatkozasban). Ennek ellenére a
vagyon szdmszer{isitése sordn dltaldban mégis a legelterjed-
tebb, dmde statikus szemléletii térfogati modszert alkalmaz-
zak (MUFFLER &. CATALDI 1978, MUFLER 1979), €s a kiter-
melhetd geotermikus energiavagyon szamszerdsitéséhez a
térfogati médszerrel meghatdrozott mennyiséget beszorozzak
a kitermelhetSségi tényezdvel (1. a Potencidl és a Foldtani
ismeretesség c. fejezeteket). Ugyancsak fontos a referencia-
pont meghatarozdsa, azaz annak eldontése, hogy a hélépcsét
milyen hémérsékleti ponthoz (T,) viszonyitva szdmoljuk. A
térfogati médszer eredeti meghatdrozdsa szerint (MUFFLER &
CATALDI 1978) a T, a felszini éves kozéphdmérsékletre vonat-
kozik, azonban ez jelentds héenergia tilbecslésekhez vezet,
ezért ma mdr inkdabb a visszasajtoldsi/ vagy a h6cseréld kime-
neti pontjdn mért hdmérsékletet tekintik referenciapontnak
(WILLIAMS et al. 2008), noha ez nincs hivatalosan elfogadva.

A UNFC-2009 osztdlyozdsi rendszer hazai
alkalmazhatosdga a geotermikus energia
vonatkozdsdban

Amikor megkiséreltiik a UNFC-2009 osztdlyozési rend-
szert alkalmazni a hazai geotermikus el6forduldsokra, a leg-
elsé és egyben legnagyobb nehézséget a megfelelé adatok
Osszegy(jtése jelentette. A UNFC-2009 adott nyersanyag-

kitermelési projekteket értékel (akar annak kutatdsi fazisa-
ban is). Egy geotermikus projekt dltaldban tobb kiitbol (kut-
parbdl) all. A magyar termdlkutak egységes nyilvantar-
tasdnak hidnyardl és annak problémadirdl mar szdmos hazai
szakmai férumon sz6 esett (kiilonboz6 szemponti és tartal-
mu nyilvantartdsi rendszerek a viziigyi hatésdgokndl, a
MBFH-ndl, egyes tudomdnyos kutatéintézetekben, cégek-
nél, egyetemeken stb.). Az egyes részadatbdzisok harmoni-
zélatlansdga mellett azonban tovabbi problémat jelent, hogy
valamennyi nyilvantartds alapvet&en objektum (kut)-alapu.
Az MBFH iltal kezelt nyilvantartasok ugyan tartalmazzak a
termdlviz hasznosit6 nevét, amely alapjan elvileg egyedileg
OsszegylijthetSek az egy-egy hasznositéhoz tartozé kutak, de
a hasznositdsok pontos tipusdnak hidnydban (pl, mez6-
gazdasdgban iiveghazfiités, talajfiités, allatitatds, termény-
szaritds, ontozés stb.) sok esetben ez sem egyértelmd, kiilo-
nosen annak tekintetében, hogy egy-egy nagyobb hasznositd,
akar tobbféle célbdl is felhaszndlhatja a kitermelt termalvizet
(pl. Szentesi Agrar Zrt.). Ezzel szorosan Osszefiigg egy-egy
kit tobbcéld hasznositdsa is (pl. tavfiités és haszndlati
melegviz biztositasa, pl. Hodmezdvasarhely), amely ugyan-
csak neheziti a UNFC-2009 szerinti ,,projekt-alapd” érté-
kelést. Szintén nehezen értelmezheté a UNFC-2009 kereté-
ben a kaszkdd-rendszerii hasznositds is, amikor pl. egy adott
kit egy telepiilés termélvizzel torténd fiitése mellett esetleg
ipari felhasznaldkat is kiszolgal és termalfiirdSket, uszodakat
is ellat, amelyeket nem feltétlen mind ugyanaz a cég tizemel-
tet (pl. Veresegyhdz). Ezekben az esetekben nehéz definidlni,
hogy pontosan mi is egy ,,geotermikus projekt”.

Az UNECE-EGRC-IGA munkacsoportban Magyaror-
szagrél néhany kozvetlen héhasznositisra vonatkozd pro-
jektek besoroldsat kiséreltiik meg (NADOR 2015; /1. tabld-
zat). A projektek kivalasztdsanak f6 szempontja az volt,
hogy a hasznositds tipusa, foldtani kornyezete eltérd legyen,
illetve hogy az E és F kategoéridk értékeléséhez sziikséges
legfontosabb szempontok ismertek legyenek. Ez utébbiak
csak egyedileg gyfijthetéek Ossze (el6addsok, cégkozle-
mények, interjuk stb.) ezért nem is teljes kortiek, igy az érté-
keléshez csak néhdny relevans, altaldban elérhetd infor-
maciot vettiink figyelembe:

E-kategoria: projekt finanszirozottsaga (kapott-e KEOP
tdmogatast, ha igen milyen mértékben), visszasajtolds és
annak mértéke (teljes, részleges, visszasajtolds nélkiili),
sziikséges engedélyek (termeléshez sziikséges Osszes enge-
dély, elvi vizjogi engedély, engedélyeztetés folyamatban)
hépiac megléte.

F-kategdria: Mivel a kozvetlen h6hasznositési projektek
altalaban mar régdta alkalmazott ,.érett” technol6gidk alap-
jan torténnek, igy itt els6sorban a felhasznalds hatékony-
sagét elemeztiik (alkalmazott h6lépcsd, kaszkadrendszeri
hasznositds, esetleges termelési problémak és azok kezelése
(kisér6 gaztartalom, vizk6képzdés).

A G-kategdria vonatkozdsdban a legnagyobb nehéz-
séget az adott ,,projekthez” torténd rezervoarrész lehataro-
lasa jelentette, amely alapvetd feltétele a projekt szdmdra
»rendelkezésre 4ll6” geotermikus energiavagyon becslé-
séhez. Hazai vonatkozdsban a geotermikus vagyon szdm-
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I11. tablazat. Néhany hazai geotermikus projekt UNFC-2009 szerinti besorolasa
Table I111. Classification of some Hungarian geothermal project according to the UNFC-2009 scheme
Név Rovid jellemzés E F G
— Onkormanyzati tulajdond geotermikus tavfiités: 2725 lakas és 130 egyéb fogyaszto ellatisa (jelentGs
hépiac), —kapesolodo kaszkad felhasznaldsok
Hodmezs | ~ f.S’terrjlelo yes 2 v1§szasajwlo kljt (r&.szlegels V}sszg§ajtol'as), pgrozus medepceb'el{ (fsko—pannoman) vizado Gl=93 PJ
L — jo hohatékonysag (80-90 °C kifolyd viz hom. és 35 °C visszasajtoldsi hom.) _
vasarhely IO , ] . . 1.2. | L.I. | G2=117 PJ
. — tobbfazisu, KEOP altal részfinanszirozott beruhdzas B
tavfiités . . L, G3=156 PJ
termelési problémak nem jelentdsek.
— jelentds gazkivaltas és CO, kibocsdtds csokkenés
(forras: ADOK 2012)
— 90% magantulajdonu — 10% onkormdnyzati tulajdonu geotermikus tavfiités jelentGs hdpiaccal,
kapesolodo ipari és mezGgazdasagi felhasznalok
— 2 termelG és 3 visszasajtolo kut (teljes visszasajtolas), karbonatos aljzati vizado GI
. — kozepes hohatékonysdg (90-100 °C kifolyo viz hom. és 56 °C visszasajtolasi hom)
Miskole . . . . 1.2 | 1.1, | G2
— KEOP altal részfinanszirozott beruhazds G3
— termelési problémak nem jelentdsek, illetve kezeltek (gaz-szeparator)
— jelentds gazkivéltds és CO, kibocsdtds csokkenés
forras: www.pannergy.com
— Onkormanyzati tulajdonu termalvizes varosfiités
— 1 termel6 és 1 visszasajtolo kut (teljes visszasajtolds), karbonatos aljzati vizado
— jo hohatékonysag (72 °C kifolyo viz hom. és 35 °C visszasajtolasi hom), a fogyasztok energia-
, igényeiknek megfelelden sorban kapcsolva, épiilet-energetikai felujitasok
Boly , . , . 1.2. | 1.1. | G2
— KEOP altal rész-finanszirozott beruhdzas
. . o, G3
— termelési problémak nem jelentdsek,
— jelentds gazkivéltds és CO, kibocsdtds csokkenés
forras: Szita (2010)
— folyamatosan boviilo termdlvizes varosfiités, novekvo hopiac
— 2 termel6 és 1 visszasajtolo kut visszasajtolds, karbonatos aljzati vizado
— jo hohatékonysag (65 °C kifolyo viz hom. és 35 °C visszasajtolasi hom), kaszkad rendszer (ipari Gl
) felhaszndlo, uszoda),
Veresegyhdz | KEOP altal részfinanszirozott beruhazas 12 LL gg
— termelési problémdk nem jelentdsek,
— jelentds gazkivaltas és CO, kibocsatds csokkenés
forras: Szita (2015)
— ipari park és tavfiitést célzo beruhazas projekt-fejlesztési fazisban (3 furds sikeres lemélyitése G
Gyér karbonatosy aljzati 'vuadora) 21 21 G
— KEOP tdmogatés G3
forras: www.pannergy.com
— korabban gazzal fiitott fiird6- és csatlakozo épiiletek geotermikus energiaval torténé épiiletfiitése
— 1 termel6 és 2 visszasajtolo kut (teljes visszasajtolas), porozus medencebeli (fels6-pannoniai) vizado
Gyopéros- | — kozepes hohatékonysag (88 °C kifolyo viz hém. és 55 °C visszasajtolasi hom.) Gl
firdo- — KEOP altal részfinanszirozott beruhazas 1.2. | 1.1. | G2
Oroshdza | — termelési problémak nem jelentsek. G3
— jelentds gazkivaltas és CO, kibocsatds csokkenés
forras: SzOLLOSI (2012)
— agraripari nagyvallalat, széleskori mezégazdasagi felhasznalassal és hosszu termeléstorténettel
— 20 kut (ebbél 14 termel) visszasajtolas nélkiil, porozus medencebeli vizado
— a hohatékonysag megitéléséhez nem dllnak adatok rendelkezésre (80-90 °C -os kifolyo viz hom.
Arpad-Agrar | hdcseréld kimenet, vagy elfolyo viz homérséklete nem ismert 29 1 G
Zrt. — hasznalt meleg viz felszini tarolasa - o
. -, S, G3
— termelési problémak nem jelentdsek.
— jelentds gazkivéltds és CO, kibocsdtds csokkenés
forras: BALINT et al. (2010), BARCzA et al. (2011), SzaNyI et al. (2010)
— csaladi tiveghdzas mezogazdasagi vallalkozas, korabbi gaz-alapu fiités kivaltasa geotermidval
— 1 termel6-visszasajtolo kutpar, porozus medencebeli vizado
— j6 hohatékonysdg (62 °C kifolyd viz hom. és 34 °C visszasajtoldsi hom.), Gl
Kurucsa wl g . o . .
. — bankkolcson és sajat toke bevondsdval megvalosult projekt L.I. | 11. | G2
kertészet . Y S
— termelési problémak nem jelentdsek. G3
— jelentds gazkivaltas és CO, kibocsdtds csokkenés
forras: KULCSAR (2012)
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szer(isitése orszdgos léptékben, vagy legfeljebb részme-
dence szerinti bontdsban, illetve f6bb rezervoartipusonként
(aljzati, als6-, fels6-pannéniai) all rendelkezésre (ZILAHI-
SEBESS et al. 2012), de ezek is determinisztikus szamita-
sokon alapulnak. Ugyanakkor egy-egy projekthez tartozé
rezervoartérrész lehatdroldsa olyan részmedencén beliil,
ahol szdmos hasznosité egymadssal ,,versengve” hasznalja
ugyanazt a termalvizadét (pl. Dél-Alfold, felsé-panndniai
rezervodr), igencsak nehéz feladat és erre eddig nem is igen
tortént kisérlet. Kordbbi szakért6i becslésekre alapozva
(Z1LAHI-SEBESS et al. 2012) a fels6-pannéniai pordézus viz-
adokra mélyitett kutak ,,megcsapoldsi korzete” durva becs-
1éssel az alabbi képlettel szdmolhatd:
R=0,8xQ

ahol R amegcsapolasi teriilet sugara a kit koriil, Q pedig
a kit maximalis termelési hozama.

Els6 kisérleti szamitdsunkban a ,,Hédmez&vasarhelyi
tavfiités projekt” rezervodrlehatdroldsat és az ebbdl a tér-
részbdl a szabad vizzel kitermelhet$ h6energia valészind-
ségi alapu szamitdsat végeztiik el Monte Carlo szimulaci-
6val a helyben tarolt h6energia szamitdsdnak alapképlete
segitségével. A rezervodar kiterjedéséhez a legnagyobb kifo-
ly6 viz hémérsékletii (80-90 °C) és hozamii (750-1500 1/p)
termelSkutak ,,vizgy(jtd teriiletének” sugardt hatdroztuk
meg a fenti képlettel, majd az igy meghatdrozott teriiletek
koz6s burkold hatarfeliiletét tekintettiik a projekt altal érin-
tett ,,rezervodr” teriiletének, mig vastagsdganak a fels6-pan-
néniai vizad6 dtalagos teriiletre jellemzd Osszvastagsagat
vettiikk. A Monte-Carlo szimuldcié sordn mind a szadmitott
teriilet, mind a vizadé vastagsagsaganak + 15%-os értékeit
tekintettiik peremfeltételeknek. Valtozénak tekintettiik még
a rezervodr szamitott hdmérsékletét, valamint a porozitdst
(amely a teljes rezervodrtérfogatb6l a mozgathaté vizzel
kitermelt hémennyiség meghatdrozdsdhoz sziikséges),
valamint a kitermelési tényez6t. A szdmitdsokban a hlép-
csot a felszini atlaghdmérséklethez (11 °C) viszonyitottuk.
A bemend paraméterek intervallumat, valamint a Monte-
Carlo szimulécidval kapott vagyonértékeket és azok meg-
bizhatdsagi kategoridit a IV. tdbldzat foglalja Gssze.

A ,,H6édmezbvasdrhelyi tavfitési projekt” kozel 20 éve
tizemel (novekvé kiutszammal), a termeléstorténet szerint
1994 6ta atlagosan évi 110 GJ mennyiségli hbenergiat érté-
kesit (az adott évi higény fiiggvényében). Osszehasonlitva
ezt a még rendelkezésre 4ll6 kitermelheté geotermikus
energiavagyonnal (93-117-156 PJ), jol latszik, hogy a
projekt élettartamat nem a foldtani adottsdgok, hanem sok-

kal ink4bb a miiszaki—technikai paraméterek korlatozhatjdk
ajovében (pl. kutak, berendezések eloregedése, a csokkend
vizszint miatt sziikségessé valo szivattyik mélyebbre helye-
zésének technikai akadalyai stb.).

A szamitdsok id6- és adatigényessége miatt a Monte-
Carlo szimulacidval végzett vagyonbecslést egyeldre csak
HédmezGvaséarhely esetére végeztiik el, ezért a I1l. tabldzat-
ban a G-kategéridban konkrét szadmadatot csak itt tiintetiink
fel. A tobbi ,,projekt” esetében inkdbb a UNFC-2009 oszta-
lyozdsi médszertan egészének a tesztelése volt a cél. Nyil-
vanvalo, hogy ilyen tipusu rezervodr-lehataroldsok és ehhez
tartoz6 vagyon- és készletbecslések elkészitése elsdsorban
a projektoperatorok feladata, akik egy-egy 4j jelentds beru-
hazas el6tt (pl. miskolci geotermikus tavfiités) nyilvan ezt
meg is teszik a projekt gazdasdgossdganak és élettarta-
manak meghatdrozdsdhoz, azonban ezek a szamitdsok nem
nyilvdnosak. Az is egyértelm, hogy egy-egy tobb évtizede
miikodd projekt (pl. az alfoldi nagy mezdgazdasdgi haszno-
sitdsok zome) nem készit ilyen rezervoar-szemléletd becs-
1ést, hanem termelési tapasztalataik fiiggvényében értékelik
tevékenységiik jovbeli életképességét.

Kovetkeztetések

A UNFC-2009 keretrendszer kategdridit sikeriilt a
megujulé energiaforrasokra, illetve ezen beliil is a geoter-
mikus energidra értelmezni (II. tdbldzat). Ugyanakkor a
hazai geotermikus projektek e rendszer szerinti osztalyo-
zdsa szdmos nehézséget rejt. A legalapvet6bb probléma
egy-egy ,,projekt” definidldsa, és az ehhez tartozé adatok
osszegytjtése. Ez roppant id6igényes feladat, és pusztin a
nyilvdnosan elérhetd adatok alapjan akéar téves értelme-
zésekhez is vezethet. Ezért véleményiink szerint a UNFC-
2009 rendszer esetleges jovGbeli hazai alkalmazdsa a geo-
termidra csak abban az esetben realis célkitiizés, ha kidol-
gozasra keriil egy olyan jelentési rendszer, amely az oszta-
lyozashoz sziikséges kritériumokat tartalmazza.

A Ill. tabldzat ramutat arra a problémara is, hogy az E
(és részben az F) tengely olyan széleskor kritériumrend-
szert tartalmaz, amely jelenleg nem teszi lehetévé a projek-
tek 4rnyaltabb értékelését. Altaldnossagban a jelenleg mii-
kodo projektek az E.1. és F.1. kategdridba esnek szinte fiig-
getleniil azok 1ényegi tulajdonsagaitol (pl. teljes vagy rész-
leges visszasajtolds). A tdbldzat arra is ravilagit, hogy a
jelentésebb geotermikus projektek KEOP-dltali tdmo-

IV. tablazat. A hddmezovasarhelyi tavfiités ,rezervoarjanak” Monte Carlo szimulacioval végzett valdsziniiségi alapu vagyonbecsléséhez felhasznalt bemend adatok

intervalluma és a becsiilt vagyon nagysaga és osztalyozasa

Table IV. Input data and their intervals used for the Monte Carlo simulation based geothermal resource estimation of the Hodmezovdsdrhely geothermal district heating project

Rezervodr Kiteriedés Rezervoar Rezervoar Kitermelési Becsiilt
z O?mz)l L vastagsag homérséklet Porozitas (%) lte'n o26 ! geotermikus G kategoria
(m) ("0 yezo vagyon (PJ)
min max min max min | max | min | max | min | max 93 (P90) G1=93 PJ
12 500 | 15500 [ 600 900 58 108 6 18 0,10 | 0,20 210 (P50) G2=210-93=117 PJ
366 (P10) G3=366-210=156 PJ]
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gatottsdga miatt a ,,Jegmagasabb” elérheté E-kategdria az
E1.2 (1. II. tdbldzat kritériumrendszere).

Amennyiben a hazai geotermikus vagyon egészét
(Z1LAHI-SEBESS et al. 2012) kivanjuk a UNFC-2009 harom
dimenzids rendszerében elhelyezni, az a kritériumok alap-
jén (1L tabldzat) értelemszer(ien csak a legalacsonyabb E3,
F3, G4 kategoridba sorolhatéak be. Ugyanakkor egyértel-
mfi, hogy a UNFC-2009 rendszer elsédleges célja konkrét
projektek értékelése és sszehasonlithatdsdga, szerkezete és
koncepcidja nem teszi igazan alkalmassa orszagos 1éptékii
vagyon- és készletadatok nyilvantartdsara.

Felmeriil ugyanakkor ismételten az a kérdés, hogy az
allami geotermikus energiavagyon nyilvantartdsanak kor-
szer(isitése céljabol melyik nemzetkozi osztalyozasi rend-
szer szolgédlhatna ,,j6 gyakorlatként”? A hazai geotermikus-
energia-nyilvantartdsi rendszer a Banyatorvény 2014. évi
modositasnak megfelelden ) szerkezetben keriilt kialaki-
tasra az MBFH-ndl, amely négy, logikailag egymadsra épiilé
tablazatbdl all:

(1) vagyonnyilvéantartas,

(2) véddéidom-nyilvantartas,

(3) 1étesitmény-nyilvantartds (kut, szonda),

(4) kitermelt, hasznositott h6mennyiség-nyilvantartas.

E rendszerben a ,,vagyon” (elsé szint) esetében sziiksé-
ges lenne eldonteni az alkalmazandé vagyonkategodridkat.
Példaképp a legfrissebb orszagos ,,potencidl-becslésben”
(Cselekvési Terv; ZILAHI-SEBESS et al. 2012) alkalmazott,
alapvetSen a Banyatorvényben haszndlatos vagyon- és kész-
letkategdridkat osszevetettiik az ,,ausztral-kanadai” jelentési
rendszerrel (Foldtani ismeretesség... c. fejezet). Ennek alapjan
megéllapithatjuk, hogy a Cselekvési Tervben tisztan foldtani
megfontoldsok és becslések alapjan kozolt szamadatok alap-
vetéen ,,vagyon” kategéridknak feleltethetbek meg, mivel
egyik esetben sem torténtek konkrét ,médosité tényezs”
figyelembevételével val6 atszamitasok (,készlet” kategéria
alapfeltétele az ausztrdl-kanadai rendszerben). A Cselekvési
Tervben a ,,foldtani vagyon™ kategéridban (mély geoter-
midra) megallapitott 0—10 km mélységtartomanyra meg-
adott 375 000 EJ (helyben tarolt hd), illetve a 0-5 km mély-
ségtartomanyra reménybeli vagyonként megadott 105 500
EJ leginkabb a ausztrdl-kanadai rendszer ,,geotermikus els-
fordulds” kategéridjanak feleltethetd meg. A Cselekvési
Tervben redlisan kitermelheté vagyonként megadott 60
PJ/év (a pannéniai porézus rétegekbdl vizzel kitermelhetd),
illetve 130 PJ/év (a prepanndniai rétegekbdl vizzel kiter-
melhetd) energiamennyiség a ausztrdl-kanadai rendszer
kovetkeztetett”, illetve részben a ,.felderitett vagyon” kate-
goéridjanak feleltethet6 meg leginkabb.

A nyilvantartds mdsodik szintjén elhelyezked? ,,védo-
idom-nyilvantartds”-ban csak a koncesszidkoteles, 2500 m
alatti geotermikus hasznositdsokra kijelolt (illetve jovoben
kijelolend6) véddéidomok vannak nyilvantartva. Ugyan-
akkor ezen hasznositdsok szdma elenyész6 a 2500 m feletti
kozvetlen h6hasznositdsokhoz képest, amelyek ,,hatasterii-
letére” nemhogy nyilvantartds, de még elemzd tanulmany
sem 4ll gyakorlatilag rendelkezésre. Ugyanakkor ennek
kulcsfontossdgi szerepe lenne, hiszen egy-egy intenziven

termelt térségben (pl. DEI-Alf6ld) a hasznositdsok egymas-
rahatdsa, a konkurens vizhaszndlatok mar most jél ismertek
és djabb vizjogi engedélyeknél a még rendelkezésre all6
szabad vizkészlet csak ennek ismeretében lenne meghata-
rozhaté. Gyakorlatilag ez lenne a nyilvantartdsnak az a
szintje, ahol a UNFC-2009 rendszerben egy-egy projekt
,vagyona’ helyet foglalhatna.

A hazai nyilvantartds harmadik és negyedik szintjén
elhelyezkedd 1étesitmény, és ehhez kapcsolhaté kitermelt és
hasznositott henergia-nyilvantartas az objektum (kit)-ala-
pu egyedi épitéeleme a rendszernek. Itt értelemszertien a
minél teljesebb és pontosabb adatnyilvantartds a cél, amely-
ben az elmult két évben jelentds eldrelépések torténtek.
Ehhez mindenképp célszerti lenne a jelenlegi jelentési rend-
szert kiegésziteni a hasznositds pontos médjanak nyilvan-
tartasdval is, amely pl. a UNFC-20009 jelentési rendszerhez
mindenképp sziikséges lenne (de egyéb, a nyilvantartastol
fliggetlen értelmezési—feldolgozasi munkdkat is nagyban
megkonnyitene.)

A jelenlegi geotermikus energiavagyon nyilvantartasi
rendszer a Banyatorvényben foglalt kivanalmakat teljesiti.
Amennyiben ezt tovabb kivanjak fejleszteni egy korszeri és
nemzetkdzi osztalyozasi rendszerekkel konform rendszerré,
els6 1épéseként mindenképp sziikséges lenne annak kon-
cepcidjanak (célja, tartalmi elemei [esetleges nem kimon-
dottan ,,foldtani tematikdji” adatok szisztematikus rendsze-
rezése is — 1. UNFC-2009 E és F kategoridk], szerkezete, a
jelentéstételi kotelezettség / adatszolgdltatds, adatok frissi-
tése, felhaszndldi jogosultsagok stb.) kidolgozdsa. Ehhez
nydjthat j6 kiinduldsi alapot a nemzetkozi osztdlyozdsi
rendszerek, azok elényeinek és hidnyossdgainak attekinté-
se, amelyre ez a cikk kisérletet tett.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd kitiintetett koszonettel tartozik UNFC-2009
osztalyozasi rendszer geotermikus energidra vonatkozd
alkalmazhatésagot vizsgdlé munkacsoportja vezetjének,
Gioia FALCONE-nak, és a munkacsoport valamennyi tagja-
nak (Robert HOGARTH, Harmen MDNLIEFF, Kate YOUNG,
Egill JuiLussoN, Greg USHER, Malcolm GRANT, Larry
BAYRANTE, Paolo CoNTI, Roy BARIA) a konstruktiv kozos
gondolkozasért, eléremutat6 szakmai megbeszélésekért. A
magyar geotermikus energiavagyon nyilvantartasaval kap-
csolatos kérdésekben LESTAK Ferenc és GaAL Gergely
(MBFH) nyujtottak jelentSs segitséget, amelyért kiilon
koszonet jar. A hazai geotermikus potencidl felméréssel,
annak meghatdrozdsaival kapcsolatban ZILAHI-SEBESS
Laszl6 gondolatai jelentsen segitették az értelmezést, és
ugyancsak 6 végezte el az elsd kisérleti jellegd, a cikkben
bemutatott Monte-Carlo szimulacidkat, amiért kiilon ko-
szonet illeti. A szerz6 koszonettel tartozik tovabba GULYAS
Agnesnek és JOBBIK Anitdnak a geotermikus energiavagyon
osztalyozasi rendszerekkel, illetve KOVACS Zsoltnak a
valdszintiségli alapu készletszamitas mddszertanaval kap-
csolatos megbeszélésekért, amelyek hozzajarultak a fogal-
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mak pontositdsdhoz. Végiil, de nem utolsésorban a szerz6 Jdnosnak a kézirat gondos lektordlasaért és eléremutatd
koszonetét szeretné kifejezni RYBACH Laszlonak és SzaNyl  észrevételeiért.
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Roviditések és angol megfeleldik

AGRCC — Australian Geothermal Reporting Code Commiittee (Ausztral Geotermikus Jelentéstételi Bizottsag)

CGCC — Canadian Geothermal Code Committee (Kanadai Geotermikus Szabvédny Bizotts4dg)

GEA — Geothermal Energy Association (Geotermdlis Egyesiilet, Egyesiilt Allamok)

IGA — International Geothermal Association (Nemzetk6zi Geotermalis Egyesiilet)

UNECE-EGRC — United Nations Economic Commission for Europe — Expert Group on Resource Classification (Egyesiilt Nemzetek
Szervezet EurGpai Gazdasdgi Bizottsdga —Asvanyvagyon Osztélyozési Szakértsi Csoport)

U.S. DoE — United States, Department of Energy (Egyesiilt Allamok Energiahivatal)

Geotermikus energidra vonatkozo definiciok (AGRCC 2010 a,b)

Bizonyitott készlet (proven reserve): A megkutatott vagyon azon része, melynek gazdasagos miivelése és élettartama nagy megbiz-
hatésdggal eldrejelezhetd.

Gazdasagos energia-elGallitashoz sziikséges referencia-hémérséklet (base temperature): a referencia ponton (barmely, projekt-
specifikusan meghatdrozott pont a kitermelési lancban, pl kitfej, h6cseréls bemeneti pont) mért hémérséklet, amelyre vonatkoztatva
a hasznositand6 geotermikus energiamennyiség szamitasat elvégzik.

Gazdasagos kitermeléshez sziikséges minimum rezervoar homérséklet (cut-off temperature): meghatirozott geotermikus haszno-
sitds fiiggvényében az adott hasznositdsi médhoz sziikséges minimum rezervodr hdmérséklet, amelyre a geotermikus vagyonbecslés
vonatkozik.

Geotermikus alapkészlet (geothermal resource base): adott teriileten a foldkéregben térolt teljes héenergia az éves kozéphSmér-
séklethez viszonyitva.

Felderitett vagyon (indicated resource): A geotermikus vagyon mar kozvetlen mérésekkel felderitett része, amelybdl kivetkeztethetiink
a tdrol¢ kiterjedésére, hdmérsékletére és a fluidum Gsszetételre. Elegendd szdmu és megfeleld stirtiségi firds mélyiilt, ahonnan a
rendelkezésre 4116 adatok mindsége, mennyisége és eloszldsa lehetvé teszi a foldtani kornyezet megbizhaté értelmezését és a
geotermikus el6fordulds kiterjedésének korvonalazasat €s folytonossaganak igazolasat.
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Foldtani vagyon (kinyerhetd alapkészlet): a geotermikus alapkészlet firdssal feltirhaté mélységtartomanydban a kézetvazban és a
folyadékban tarolt geotermikus energia 6sszessége.

Kitermelhetdségi tényezd (recovery factor): mindazon f6ldtani, firasi miiszaki—technikai tényez8k Gsszessége, amelyek megszabjdk,
hogy a helyben tarolt h6nek mekkora hdnyada termelhetd ki gazdasdgosan a kutfejen.

Konverzids faktor (conversion factor): hSenergiabdl villamosdram elGallitdsahoz sziikséges energiadtalakitds hatékonysdgat mutatd
mérészam.

Kovetkeztetett vagyon (inferred resource): A geotermikus vagyon azon része, amelyre vonatkozdan a kitermelhetd termalenergia
mennyiségét csak nagy bizonytalansdggal lehet megbecsiilni, ezért nincs megfeleld készlet kategdridja sem. A rendelkezésre allé
altaldnos foldtani, geofizikai, geokémiai informéciokbol (f6leg extrapoldciok) kovetkeztethetiink a geotermikus tarolé meglétére,
melynek kiterjedése és h6mérséklete tdjékoztatd jelleggel becsiilhetd.

Megkutatott vagyon (measured resource): A geotermikus vagyonnak kozvetlen mérésekkel felderitett része: a rezervodr kiterjedése,
hémérsékleti viszonyai €s a kutak teljesitménye ismert. Kiittesztek alapjan igazolhat6 a geotermikus tarol6 térfogata, hmérséklete
és a fluidum kémiai Gsszetétele.

Modosité tényezdk (modifying factors): pontosabban nem definidlt gazdasigossagi, kornyezetvédelmi, politikai-tarsadalmi tényezdk,
amelyek befolydsoljak a kitermelhet6ség gazdasagossagat.

Valészintisitett készlet (probable reserve): A felderitett vagyon azon része, melynek gazdasagos kitermelése a projekt élettartamara
tobb mint 50%os biztonsdggal eldrejelezhetd, VAGY a megkutatott vagyon azon része, melynek gazdasdgos kitermelése a projekt
élettartamdra tobb mint 50%-os biztonsidggal eldrejelezhetd, de az eldrejelzés bizonyossdga nem elégséges ahhoz (<90%), hogy az
bizonyitott geotermikus készletkategdridba sorolhaté legyen.
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A szénhidrogénvagyon nyilvantartasanak hazai gyakorlata és a nemzetkozi

rendszerek szerinti osztalyozas egységes értelmezése és megfeleltetése

KovAcs Zsolt
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, e-mail: kovacs.zsolt@mfgi.hu

Domestic practice with reference to the hydrocarbon inventory of Hungary

and the uniform interpretation and correlation of classification, in line with international systems

Abstract

In the framework of cooperation taking place between the Hungarian Office for Mining and Geology (MBFH) and
the Geological and Geophysical Institute of Hungary (MFGI), the project “Overview of international systems of mineral
resources inventories — the base for national harmonization” was launched in 2013. One of the sub-tasks of the project
is the modernization of the inventory for hydrocarbon mineral resources. In the course of the work a study has been
carried out which comparing and contrasting the domestic recording system with the various international reporting
standards (including the UN framework for classification). The present paper demonstrates how the domestic inventory
can be integrated with international systems. The suggestions made are backed up with a case study.

In developing the hydrocarbons topic which is integral to the project the MBFH and MFGI staff — together with the
experts of the Hungarian Geological Society and the entrepreneurial sphere representing the Hungarian Mining
Association — reviewed: (i) the current structure of the domestic hydrocarbon inventory, (ii) final reports and reporting
practices of hydrocarbon prospecting and research published in annual reports, (iii) the expectations of the MBFH with
regard to the reporting of production by companies,(iv) the applicability of international classifications in Hungary and
(v) the possibilities for developing and adjusting the current hydrocarbon resource inventory used in Hungary.

A working consensus has emerged that data concerning the discovered hydrocarbon resources and published in the
final report of the research, can be classified by the Petroleum Resorces Management System (PRMS) of the Society of
Petroleum Engineers (SPE). However, for the aforesaid to be valid it is neessary that the data can be correlated with the
coding in the United Nations Framework Classification (UNFC). A “Glossary” was made by the experts and this includes
detailed definitions of the SPE/PRMS system. Furthermore, a proposal has been put forward which aims to modernize
“Block data profile” used for the hydrocarbon inventory data report of entrepreneurs. It also intends to ensure compliance
with the proposed classification systems. The results may help the MBFH in its efforts to implement the standardized
treatment and processing of data — i.e. that received from entrepreneurs — by using state-of-the-art methods

Keywords: hydrocarbon inventory, resource classification, reporting standards, case study (Zala Basin, Hungary)

Osszefoglalds

A Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal (MBFH) és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) egyiitt-
miikodésének keretei kozott zajlé, 2013-ban indult, az ,,Asvanyvagyon nyilvantartds nemzetkozi rendszereinek atte-
kintése — a hazai harmonizacié megalapozdsa” projekt egyik részfeladata a szénhidrogén dsvanyvagyon nyilvantarta-
sdnak korszer(sitése. A munka sordn tanulmanyoztuk a hazai nyilvantartast, kiilonboz8 nemzeti és nemzetkozi 4gazat-
specifikus osztalyozasi rendszereket, valamint az ENSZ 4ltalanos osztdlyozasi keretrendszerét. Bemutatjuk, hogyan
illeszthetd a hazai nyilvantartds a nemzetkozi rendszerekhez, amelyet esettanulmdny is aldtdmaszt.

A projekt szénhidrogén témakorének kidolgozdsa sordn a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a véllalkoz6i szférat kép-
visel6 Magyar Banydszati Szovetség szakértSinek bevondsaval az MBFH és az MFGI szakemberei attekintették a hazai
szénhidrogén-nyilvantartds jelenlegi struktirdjat, a szénhidrogén-kutaté és -termeld vallalatok adatszolgaltatési gyakor-
latat, az MBFH adatszolgéltatdssal kapcsolatos elvarasait, és egyes nemzetkozi osztdlyozdsi rendszerek magyarorszagi
alkalmazhatésdgéanak, a szénhidrogén asvanyvagyon-nyilvantartas fejlesztésének lehetGségeit. A szakért6k bevondsaval
a Society of Petroleum Engineers PRMS rendszere definicidit is magaba foglalé részletes ,,Fogalomtar” késziilt.

A villalkozok kutatdsi zardjelentéseiben kozolt, a felfedezett szénhidrogénvagyonra vonatkozé adatok megfeleltet-
hetSek a nemzetkozi SPE PRMS szerinti rendszer osztélyaival, és az ENSZ UNFC keretrendszerben foglalt kédoldssal
is. Az eredmények elGsegitik az MBFH torekvését a vallalkozdok adatszolgaltatdsa sordn beérkezé szénhidrogénvagyon-
adatok ismert nemzetkozi rendszerrel megfeleltethetd, korszeri médszerekkel torténd kezelésére és feldolgozdsara.

Targyszavak: szénhidrogén dsvanyvagyon-nyilvdntartds, osztdlyozds, jelentési szabvdnyok, esettanulmdny (Zalai-medence)
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Bevezetés

A 2013. év elején a Magyar Banyészati és Foldtani Hi-
vatal (MBFH) felkérésére a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézetben (MFGI) projekt indult az ,,Asvanyvagyon nyil-
vantartds nemzetkozi rendszereinek attekintése — a hazai
harmonizécié megalapozdsa” cimmel (HORVATH et al. 2013).

A szénhidrogén dsvanyvagyonra vonatkozd egységes
nevezéktan, osztalyozds és kategorizalds célja a banyavallal-
kozok, a banydszati hatésdg, az lizleti szféra és a szakmai
szervezetek kozotti félreértés nélkiili kommunikdacid bizto-
sitdsa. Ezt a célt szolgdlja az egyes nemzeti és nemzetkozi
asvanyvagyon-osztdlyozdsi rendszerekben, elGirdsokban
hasznalt fogalmak egzakt definidldsa is.

Szénhidrogén tekintetében gyakran meriilnek fel kérdé-
sek a hagyomdnyos és nem hagyomanyos szénhidrogének
felfedezett és reménybeli mennyiségével, az orszag aktudlis
és jovobeni kdolaj- és foldgazellatottsdgival kapcsolatban.
Fontos kérdés a megkutatott szénhidrogén-mennyiség meg-
oszldsa, az adatok megbizhatdsdga, a nem termelt vagyon
kitermelési lehetdsége. Erre a sziikséges, és a véllalkozok
altal szolgdltatott adatokra alapuld, jol karbantartott nyil-
véantartés alapjan adhat6 vdlasz.

A kitermelhetd szénhidrogénvagyon mennyiségének,
mindségi paramétereinek és a befoglald kézet adottsdgainak
egyiittes ismerete ad lehet&séget az 4svanyvagyonnal valé
észszer(i gazdalkoddsra €s stratégiai tervezésre.

A hazai szénhidrogén-asvanyvagyon
nyilvantartasanak szerkezete

A magyarorszagi szénhidrogénvagyont a hatdlyos, tobb-
szor moédositott Banyatorvény (1993. évi XLVIIL. torvény a
banydszatrdl) rendelkezése alapjdn a Magyar Banyészati és
Foldtani Hivatal (MBFH) tartja nyilvin. Az MBFH As-
vanyvagyon-gazdalkoddsi és nyilvantartdsi Osztdlya dltal
fenntartott Allami Asvanyi Nyersanyag és Geotermikus
Energiavagyon Nyilvantartast a banyavallalkozék kotelezd,
évenkénti adatszolgéltatisa alapjan vezetik (MBFH 2011).

A szénhidrogén-nyilvantartds banyateriileti szintnek ne-
vezett egységekre vonatkoztatott informacidkat tartalmaz.
A szénhidrogén-ipari gyakorlatban a banyateriileti szintnek
a szénhidrogéntelep felel meg, amely a kornyezetétdl elha-
tarolt egyedi és Osszefiiggd, kbolajat és/vagy foldgazt tartal-
maz6 taroléegység (rezervodr). A banyateriilet a kdolaj és
foldgaz esetében a szénhidrogénmez6t jelenti, amely egy
vagy tobb, szénhidrogén foldtani és/vagy termelési szem-
pontbdl 6sszetartozd telepet tartalmazé geometriailag leha-
tarolt térrész.

A szénhidrogén-nyilvantartdsban szerepl adatok min-
dig egy adott év janudr 1-i id6pontjdra vonatkoznak, és a
megel5z6 évben bekovetkezett, a banyavéllalkozok dltal je-
lentett valtozdst tartalmazzak. Egy adott év janudr 1-i id6-
pontjdra vonatkozé nyilvantartds akkor késziil el, amikor a
banyavallalkozoktol az 6sszes, adott évre vonatkozd, var-
hat6 adat beérkezett, és ténylegesen feldolgozasra keriilt.

A nyilvantartdsba bevezetett adatok helyes értelmezése
szempontjabodl alapvetd a haszndlt fogalmak definidlasa. Az
alapvetd fogalmak a publikdci6 végén, a Fogalomtirban
szerepelnek. Az dsvanyvagyon-nyilvantartas csak felfedezett,
kutatéfurassal feltart eléforduldsokra vonatkozo adatokat tar-
talmazhat, reménybeli (kutat6firassal nem igazolt, foldtani/
geofizikai alapi meggondoldson alapuld) vagyont nem.

A nyilvantartas tartalmazza a mezdk és a telepek azono-
sit6 kédjait, nevét, a mezdk fejlesztési dllapotdra, a valtozasok
okdra vonatkoz6 kédolt informécidkat. A telepekre vonat-
kozoéan szénhidrogén-mennyiségeket, igy a kezdeti foldtani
és kezdeti kitermelhet$ vagyont, az eddigi 6sszes termelést és
veszteséget, a targyévi termelést és veszteséget, valamint az
adott évi hatdrnapra vonatkozé (maradék) vagyont tartalmaz-
za. Az adatok hagyomanyos és fokozott hatékonysagi médon
kitermelhetd kdolajra, szabadgazra, sapkagdzra, oldottgdzra,
szénhidrogén-foldgdzra és szén-dioxid-foldgizra kiilon-
kiilon vonatkoznak. A telep vagyonat egy szamértékkel adja
meg, kdolaj esetében kilotonna, f6ldgdz esetében millié m?
mértékegységben. A vagyonadatok mellett a nyilvantartas-
ban ta kdolaj és a foldgaz alapvetd mindségi adatai, a foldgaz
Osszetétele, ezen feliil rezervodarparaméterek (viz-olaj, viz-
gdz, olaj-gaz hatdr mélysége a tengerszinthez viszonyitva,
porozitds, permeabilitds, giz, ill. olajtelitettség) és a vagyon
szamitasdhoz sziikséges egyéb alapadatok is szerepelnek.
Ezen kiviil inform4cidkat tartalmaz az alkalmazott termelési
technoldgidrdl, a tarolokdzet mindségérdl, a telep vizutanpot-
16dasardl, a lefurt kutak szamdarél. A nyilvantartott tarold-
paraméterek a telep befoglal6 kdzetének mindségét, a tarolt
fluidumok vegyi Osszetételét, fizikai paramétereit adjdk meg,
melyek a termelés és a vagyon szamitdsa szempontjabol alap-
vetdek. A nyilvantartds 2010 6ta nem rogziti az adott évre
vonatkoz0, gazdasdgosan kitermelhetd vagyont, a felfedezett
vagyon kereskedelmi értékére vonatkozo koltséghatar, redl-
koltség, miirevaldsagi mutaté értékeit — a kitermelés gazda-
sdgossaganak megitélését a nyilvantartist vezetd hatdsag a
vallalkozéra bizza.

Az dsvanyvagyon nyilvantartasdban alapvetd kérdés a
bejegyzett vagyonmennyiségi adatok megbizhatésdga. A
nyilvantartott vagyon ismeretességét és meghatdrozasanak
bizonytalansagat a hazai nyilvantartas a 12/1972 (IX.29) sz.
Kozponti Foldtani Hivatal utasitds alapjan A, B, C,, C,
kategoéridkkal jeloli, ahol a kategéridk az adott el6fordulds
megkutatottsdga alapjan keriilnek megadasra (FULOP 1972).

Az utasitds szerint a szénhidrogénvagyon f6ldtani isme-
retességi fokdnak (kategéridknak) meghatarozasa és a meg-
felel6 kategoridkba soroldsa a szénhidrogéntelepek termé-
szetes (foldtani) adottsdgainak egyszert, vagy bonyolult
voltatdl, masrészt a rendelkezésre 4116 adatok mennyiségé-
t6l és megbizhatésagatdl fiigg. A szénhidrogéntelepek is-
meretessége fiigg a kutaté (feltdrd) furdsok stirtiségétdl,
kivitelezésének megbizhatdsagatol; az elvégzett rétegvizs-
galatok mennyiségétdl, részletességétsl €s mindségétdl, va-
lamint az elvégzett laboratériumi (mindsit6) vizsgdlatok
mennyiségétdl, részletességétdl és megfeleld voltatol.

A szénhidrogénvagyon valamely kategéridba val6 soro-
laséat alapvetéen két informdacidcsoport hatdrozza meg: a
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foldtani vagyont befolydsol6 paraméterek (effektiv vastag-
sag, porozitds, viztelitettség, rétegtérfogati tényezd stb.),
illetve az alkalmazandé optimadlis technol6gidt befolyasold
paraméterek (teleprezsim, permeabilitdsok, hidrodinamikai
vezetbképesség, anyomasvaltozds, a gdz-olaj viszony valto-
zéasanak jellege stb.)

A fentieknek megfelelGen a legmagasabb, ,,A” kateg6-
ridba a részletes kutatdssal mar megvizsgalt és miivelés alatt
1év6 telepek vagyonai tartozhatnak, amelyeket termel&fura-
sok tartak fel, ha megfelelnek az alabbi kovetelményeknek:
ismert a foldtani alakzat, a telep kiterjedése, térbeli helyzete,
kifejlédése és egyértelmiien megoldott a telep, valamint a ta-
rol6 szakaszok azonositdsa (az esetleges vetdk csapdsiranya,
hossza, és elvetési magassaga tisztazott); a telep rétegeinek
effektiv vastagsaga, kézetfizikai paraméterei, azok vizszintes
és fliggbleges irdnyu valtozasai (porozitas, abszolut és relativ
permeabilitds, szénhidrogén-telitettség); a rétegfluidumok
fizikai és kémiai tulajdonsagai, a telep rétegfizikai paraméte-
rei, a fazishatdrok: viz-olaj hatdr, olaj-gaz hatdr, viz-gaz hatar,
a viz-utdndramlési viszonyok. Kutvizsga-

SPE PRMS kategorizélasi ajanlasat kovetve a vagyon meg-
hatdrozasanak bizonytalansagi tartomanyat adja meg.

A hazai nyilvantartott szénhidrogénvagyon
mennyisége és mindsége

Magyarorszag teriiletén szénhidrogén-kutatds és -ter-
melés tekintetében négy klasszikus tajegységet, ezen beliil
kisebb egységeket kiilonithetiink el: Nagyalfold (a Kiskun-
sdg, a Szegedi-medence, a Battonyai-hét, a Nagykunsdg, a
Hajdusag, a Bihar, a Nyirség és a Jaszsag, illetve nem kon-
venciondlis kutatdsi szempontb6l megkiilonboztetett a Ma-
koéi-arok, a Békési-medence és a Derecskei-arok), a Zalai-
és a Drava-medence térsége (Zalai-medence, Somogy, Dra-
va-medence), a Paleogén-medence és a Kisalfold (1. dbra).

A nyilvantartds jelenleg 311 szénhidrogén-el6fordulds
(-mez0) 1448 telepének adatait tartalmazza. A telepekre vo-
natkoz6 Osszesitett vagyonadatokat az I. tdbldzat tartalmazza.

latok alapjan adott annak a lehetSsége,
hogy meghatarozzak az egyes kutak hoza-
mét és annak véltozdsat, a rétegnyomds, a
viz-olaj viszony €s a giz-parlat viszony
paraméterek id6fiiggvényeit, a fazishata-
rok varhaté elmozduldsat. A vagyonsza-
mitds hibdja R = + 0,10-0,15; P = 0,90—
0,95 val6szintiséggel.

A felfedezett vagyonra vonatkozé leg-
alacsonyabb ,,C,” kategéridba sorolhaték
az egyes eredményes furdsok alapjan ki-
mutatott szénhidrogéntelepek vagyona, ha
a szénhidrogének jelenlétét mérhetd és
hasznosithat6 kéolaj-, vagy f6ldgazmeny-
nyiségek bizonyitjadk. Ugyancsak ide so-
rolhaték a mar firdssal harantolt és
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produktivnak bizonyult rétegek kedvezd
szerkezeti helyzetben 1&v6 feltételezett
folytatdddsai, a szerkezet furdssal meg
nem vizsgdlt részein. A besorolds felté-
telei: legaldbb egy felderitd firds haran-
tolta a szénhidrogén-tartalmu rétegeket és
ezt a rétegvizsgalatok bizonyitjak, a pro-
duktiv rétegeket magdban foglald szint
elterjedése a szeizmikus mérések szerint

1. abra. Magyarorszag szénhidrogén-kutatasi és -termelési teriiletei (a fekete foltok a kGolaj- és foldgazmezok,
a sraffozott teriiletek a nem hagyomanyos szénhidrogének kutatasanak és termelésének banyatelkei)

Figure 1. Hydrocarbon exploration and production areas of Hungary

I. tablazat. A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal altal nyilvantartott, Gsszesitett szénhidrogénvagyon
2015. januar 14ei allapot szerint.

Table 1. Total hydrocarbon resources status as of 1 January 2015 held by the Hungarian Mining and Geological

27 2z

feltételezhetd és analdgidk alapjan valdszi-
nisithetd, a tarolokzet paraméterei mérés

alapjan ismertek, legaldbb egy minta vizs-

gélata alapjan meghatérozottak a szénhid-

rogén fizikai és kémiai tulajdonsigai. A
vagyonszamitas hibdja R = + 0,50-0,70, P

=0,50-0,70 val6szintiséggel (FULOP 1972).

A villalkozdi szféra a fenti kategoriza-

last ma mar nem koveti, mivel a hivatko-

zott utasitds mar nem hatdlyos. A kutatési

zar6jelentésekben inkabb a kordbban mar
emlitett, és a cikkben lentebb jellemzett

Bureau
L ) Hagyomanyos Nem hagyoményos
Szénhidrogén szénhidrogén-mennyiség szénhidrogén-mennyiség

Kezdeti foldtani (in situ) kéolaj (M t) 3323 419,0
Kezdeti foldtani (in situ) foldgaz (Md m’) 416,6 3926,4
Kezdeti kitermelheté kdolaj (M t) 121.4 45,6
Kezdeti kitermelhetd foldgdz (Md m’) 307,1 1566,18
Osszesitett kdolajtermelés (M t) 99.9 0,0001
Osszesitett foldgaztermelés (Md m’) 2342 0,0288
Jelenlegi kitermelhet6 kdolaj (M t) 21,5 45,6
Jelenlegi kitermelhet6 foldgaz (Md m’) 73,0 1566,15
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Magyarorszdg kitermelhetd vagyona a rendelkezésre
all6 nyilvantartdsi adatok 6sszegzése alapjdn hagyomanyos
szénhidrogénekbdl 21,5 millié tonna kdolaj és 73,0 millidrd
m? foldgéz. Az aktudlis dllapotra megadott foldtani és kiter-
melhetd vagyon a termelésbdl adédé csokkenésen és az 4j
felfedezések miatti novekedésen kiviil az esetleges vagyon-
atértékelések miatt valtozik. Az atértékelések oka dltaldban
a termelési adatok elemzése alapjan, vagy a kitermelési
technoldgia megvaltoztatdsa miatt a korabbi adatok korrek-
ci6ja, pontositdsa. A hagyomdnyos szénhidrogéntelepek
maradék kitermelhetd vagyona és az évenkénti kitermelés
mennyisége hosszabb idStdvra visszatekintve csokkend ten-
denciat mutat (2. dbra), mivel a kitermelést és az atértéke-
1éseket sem ellensulyozza az uj felfedezésekbdl ad6dé va-
gyonndvekedés.

A vagyon csokkenése a szénhidrogén-kutatdsi tevékeny-
ség csokkenésével is Osszefiiggésbe hozhat6. A kutatasi me-
todikdban 1990 6ta jelentds valtozds tortént. A kutatéfi-
rasok évenkénti szama csOkkent, a kutatdsi eszkozok és
mddszerek (3D szeizmikus mérés és feldolgozas, lyukgeo-
fizikai médszerek, informatikai eszk6zok, szoftverek) hoz-

zéaférhet6sége, mindsége, hatékonysdga viszont lényegesen
javult, akitermelhet6 vagyon évi véltozasa ezért nem zuhant
latvanyosabban.

A kitermelhet6ség nem jelenti azt, hogy egy adott fel-
szin alatti szénhidrogén-mennyiséget érdemes, vagy egyal-
talan lehetséges a felszinre hozni. Akadélyt jelenthet kiilon-
boz6 engedélyek és jovahagydsok hidnya, példdul termé-
szetvédelemi ok vagy beépitettség miatt, a sziikséges infra-
struktdra kiépitetlensége, illetve olyan foldtani jellegli ok
(kis telepméret, alacsony vagyon, rossz mindségii, gyenge
ftit6értékl foldgdz), amely miatt a kitermelés meghidsul,
vagy nem gazdasdgos. Az egyes telepek kitermelésének
gazdasdgossdgi szempontd megitélése a banyavallalkozék
dontésén mulik, azt altalaban iizleti titokként kezelik.

Erdemes megemliteni, hogy a nyilvantartisban szerep-
16 73 milliard m® 6sszes kitermelhet6 szénhidrogén-fold-
gaz vagyondnak 40%-a kedvez6tlen sszetételdi, alacsony
fitéértékd, magas, vagy kiemelkedéen magas inerttartal-
mu (éghetetlen vegyiileteket tartalmazd) foldgdz. Jellem-
z6en ezek a foldgazok 15-90% szén-dioxidot tartalmaznak
(a 90% folotti CO, tartalmd foldgdzokat nevezik szén-
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2. abra. A felfedezett, kitermelhet6 vagyon (feliil) és az évenként kitermelt szénhidrogén-mennyiség (alul)
alakulasa

Figure 2. The development of the discovered, recoverable resources (above) and the annual production of hydrocarbon
volumes (below)
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dioxid-foldgaznak). A szén-dioxid mellett a nitrogéntar-
talom is magas lehet, akar a 20%-ot is meghaladhatja egyes
telepekben. A kiemelked6en magas inerttartalmu foldga-
zok osszes menynyisége kozel 17 milliard m3. Az ilyen
gazok kevés éghetd gazt tartalmaznak, és a nagyon magas
szén-dioxid-hdnyaduk miatt nem célszeri ezeket termelni.
A magas inerttartalmu, de egyben jelentSs éghet6 foldgaz-
részt is tartalmazo telepek kitermelhet6 vagyona is jelen-
tGs, mintegy 13 millidrd m®. Ennek a mennyiségnek atla-
gosan fele lehet szénhidrogén-foldgaz. Megfelel6 inert
levalasztassal, szén-dioxid visszasajtoldssal ezek a telepek
termelésbe allithatok, az akadaly itt jellemz&en gazdasagi
jellegti.

A hagyomanyos telepek csokkend vagyonat pétolhatja a
nem hagyomdnyos szénhidrogén-el6forduldsok kutatdsa.
Az MBFH iltal vezetett d4svanyvagyon-nyilvantartdsban a
nem hagyomdnyos szénhidrogének kutatdsira és terme-
1ésére jelenleg kilenc engedélyezett banyatelek (banydszati
jogadomdny) szénhidrogénvagyona is szerepel (3. dbra).
Prébatermeltetésekkel a fenti teriileteken sikeriilt igazolni
az alacsony atereszt6képességli homokkovek gazdnak neve-
zett nem konvenciondlis f6ldgaz jelenlétét. A kutatési terii-
letek foldtani vagyona a banyavallalkozok jelentései szerint
Osszesitve meghaladja a 3900 millidard m3-t, a kitermel-
hetdségi becslések szerint ebbdl az elvileg kitermelhetd rész
tobb mint 1500 millidrd m? is lehet. Ezek a szdmok a jelen-
legi évi 2-2,5 millidrd m? koriili hazai hagyomdnyos fold-
gaztermeléshez képest Oridsi értékek, de a kitermelt meny-
nyiség eddig mindossze 25 millié m?, és a kereskedelmi

mennyiségii folyamatos termelés beinduldsdig tovabbi vizs-
galatokra van sziikség (KOVACS & FANCSIK 2015).

Nemzetkozi asvanyvagyon-osztalyozasi
rendszerek attekintése

A magyarorszdgi dsvanyvagyon-nyilvantartds tovabbi
fejlesztése céljabol célként tliztiik ki a szénhidrogénekre
vonatkozo egyes nemzeti és nemzetkozi dsvanyvagyon-osz-
talyozasi rendszerek attekintését. Az osztilyozdsra vonatko-
z6an egységesen elfogadott nemzetk6zi szabalyozds nincs,
tobbnyire orszdgonként valtozik a gyakorlatban hasznalt
rendszer. Ismertek nemzeti el6irasok (ETHERINGTON et al.
2005), illetve 1éteznek olyan nemzetkozi egylittmiikodés
sordn kialakitott osztdlyozasi és kategorizaldsi utmutatdk,
mint a Society of Petroleum Engineers (SPE) PRSM (Petro-
leum Resources Management System) rendszere (SPE
2007a, b) és az Egyesiilt Nemzetek UNFC-2009 keret-
rendszere (UNECE 2010, 2013).

A hatédlyos magyar Bdnyatorvény a Magyarorszdgon
kutaté és kitermeld tevékenységet végzd banyavallalkozok
szdmdra a kutatdsi zardjelentések és az éves bevalldsok for-
mai és tartalmi felépitésére fogalmaz meg elvardsokat a
felfedezett és a kitermelt vagyon jelentéséhez. A véllalko-
z6k a kutatdsi id6szak lezdrdsa utdn beadott zaréjelentése-
ikben a kutat6furdsok 4altal felfedezett vagyon mennyiségét
és annak bizonytalansagat rendszerint az SPE-PRMS szén-
hidrogénvagyon-osztalyozasi rendszer erre vonatkozé ajan-
lata szerint, annak fogalmait hasznédlva adjak meg. A kiter-
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3. abra. A nem hagyomanyos szénhidrogén-eléfordulasok felfedezett, kitermelhetéként nyilvantartott foldgazvagyona milliard m?
mennyiségben a Délkelet-Alfoldon. 1 — Berettyoujfalu, 2 — Nyékpuszta, 3 — Gyulavari, 4 — Szabadkigyos, 5 — Mindszent, 6 — Makoi-

arok, 7— Hodmezovasarhely, 8 — Makd, 9 — Balotaszallas-Mély

Figure 3. Discovered recoverable natural gas resource quantities of unconventional hydrocarbon fields registered in South-East of

Hungarian Great Plain (billion m’)
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melt vagyonrdl és az éves vagyonvaltozasokrdl kotelezd
éves adatszolgdltatdsban szdimolnak be. Reménybeli, a jo-
vében varhatéan felfedezheté mennyiséget a vallalkozok
nem adnak meg, és az d4svanyvagyon-nyilvantartdsban sem
szerepelnek ilyen adatok. A hazai dsvanyvagyon-nyilvan-
tartds fejlesztése szempontjabdl az SPE PRMS és az ENSZ
UNEFC rendszere alapot jelenthet a fejlesztéshez, ezért ezek
osztalyozasi gyakorlatét részletesen vizsgaltuk.

Az SPE PRMS szénhidrogénekre vonatkozo
osztdlyozdsi rendszer

A Society of Petroleum Engineers (SPE) és a mellette fel-
sorakozott szervezetek az dltaluk kidolgozott PRMS keretében
torekednek a szénhidrogénekre vonatkozé egységes nevezék-
tani, osztalyozdasi és kategorizalasi rendszer kialakitdsara (SPE
2007a,2011), illetve mas nemzeti és nemzetkozi (ENSZ) oszta-
lyozéasokkal valé 6sszehasonlitdsra (ETHERINGTON et al. 2005).
Az osztilyozds kiterjed a szénhidrogének mér kitermelt
mennyiségére, a felfedezett, de még nem kitermelt és a még
nem felfedezett, in. reménybeli vagyonra is. Az SPE rendszere
projekt alapu rendszer, az osztdlyozas a mezofejlesztési projekt
kereskedelmi értéke novekedésének esélyén alapul. A projekt
kifejezés a PRMS értelmezésében olyan meghatdrozott ku-
tatds, mezofejlesztés vagy banyaszati beavatkozds, amely ala-
pot biztosit a kereskedelmi értékeléshez és a dontéshozatalhoz.
Az egyes projektekhez kapcsolddé dsvanyvagyon-értékelés és
osztalyba sorolds vonatkozhat egyedi telepre €s telepek Osszes-
ségére is.

A PRMS osztilyozdsi és kategorizdldsi rendszer két
tengelyét (mezdfejlesztési projekt érettség, a vagyonbecslés

bizonytalansdgdnak terjedelme) és harom 6 osztalyat (nem
felfedezett; felfedezett, kereskedelmi értéket nem képviseld
feltételes vagyon; kereskedelmi értékd felfedezett vagyon) a
4. dbra mutatja be.

A felfedezett szénhidrogénvagyon készletté nyilvanitasa-
nak megitéléséhez tisztazni kell, rendelkezésre all-e megfeleld
technoldgia a kitermeléshez, illetve a mezdbfejlesztéshez,
mennyi a kitermelhetd dsvanyvagyon, vannak-e akadalyozé
feltételek. Kereskedelmi érték(i vagyonnd (készletté) tehat
csak az olyan szénhidrogén-mennyiség mindsithets, amelyik
mdr termelés alatt 4ll, jovdhagyott vagy kidolgozott mez6-
fejlesztési projekttervvel rendelkezik. A kidolgozott mez6fej-
lesztés azt jelenti, hogy a projekt minden tekintetben megfelel
a megvaldsitds miiszaki—kereskedelmi feltételeinek, de a
banyavéllalkoz6i dontés még nem sziiletett meg a kivitele-
zésére.

A projektfejlesztési dontések az értékel6k jovobeni,
technoldgiai, piaci, pénziigyi, jogi, kornyezetvédelmi felté-
telekre vonatkoz6 el6rejelzésein alapulnak. A kereskedelmi
értéekii vagyon (készlet) eleget tesz a gazdasdgossag és érté-
kesithet6ség kritériumainak, nincs a termelésbe allitast
megakaddlyozé koriilmény, a sziikséges engedélyek és jova-
hagyésok rendelkezésre dllnak, és szandék van a fejlesztés
észszerl idGkereten beliili megkezdésére, ez altaldban nem
lehet tobb 6t évnél.

Amennyiben jelenleg egy vagy tobb feltétel hidnya miatt
egy el6fordulds vagyona nem tekinthetd kereskedelmi érté-
kiinek, azt feltételes vagyonnak nevezik. A feltételes vagyon
esetében egyértelm(, hogy a mezdfejlesztési projekt még
nem életképes, vagy tisztdzatlanok a feltételek, vagy vala-
milyen okbdl visszatartott, fiigg&ben tartott.
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4. abra. A szénhidrogénvagyon osztalyozasi sémaja a Society of Petroleum Engineers SPE-PRMS szabvanya szerint.

Figure 4. Classification scheme of hydrocarbon resources and reserves by the SPE-PRMS standard of the Society of Petroleum Engineers
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A szénhidrogénvagyon mennyiségi becslését determi-
nisztikus vagy val6szinliségi alapi médszerek alkalmaza-
saval szoktdk elvégezni. A PRMS rendszer mindkét becslési
moédszert timogatja (5. dbra).

mennyiségeit egységes szemlélet szerint csoportositsa,
nyelvi félreértések kikiiszobolésével (UNECE 2010, EGB
2010, HorVATH et al. 2016). A UNFC rendszer 2004-ben
elfogadott valtozata tartalmazta el6szor a szénhidrogénekre
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5. abra. Kategorizalas a becslés bizonytalansaganak terjedelme alapjan (SPE 2007b, mddositva)
Figure 5. Resource categorization based on the range of uncertainity (based on SPE 2007b, modified)

A geofizikai mddszerekkel kimutatott, majd kutat6fu-
rdssal bizonyitott szénhidrogéntelep vagyondnak mennyi-
ségét volumetrikus becsléssel hatdrozzak meg. A tarol6ko-
zetb0l kitermelhetd kbolaj vagy foldgdz felszini viszonyok-
ra szamitott mennyisége az alabbi képlet szerint szadmithato:

V(kitermelhet6 mennyiség) = tdrolokdzet-térfogata x
tarol6 porozitds x szénhidrogén-telitettség x (1/formécid
térfogati faktor) x kihozatali tényezé.

A paraméterek tényleges értéke a felfedezéskor nem
ismert, a termelés sordn pontosithat6. A determinisztikus
modszer alkalmazdsa esetén a fenti tényez8k diszkrét érté-
keit hasznélva, valdszintiségi alapd médszerrel a paraméte-
rek valdszintiségi eloszlasat megadva végezhetd el a becs-
1és. A vagyonmennyiség becslése bizonytalansaganak terje-
delmét az SPE rendszerben a kereskedelmi értékii vagyonra
az 1P (Proved: bizonyitott), 2P (Proved + Probable: bizo-
nyitott + valdészini), és 3P (Proved + Probable + Possible:
bizonyitott + val6szin + lehetséges) kategoridkkal fejezik
ki. A feltételes vagyonra vonatkozé megfeleld kategéridk az
1C, 2C, 3C, a reménybeli vagyonra a konzervativ becslés
(low estimate), legjobb becslés (best estimate), illetve az
optimista bescslés (high estimate) megnevezéseket alkal-
mazz4k.

Az ENSZ osztdlyozdsi keretrendszere szildrd és
fluidum tipusu dsvdanyvagyonra

Az ENSZ Eurépai Gazdasagi Kiildottsége (UNECE)
fosszilis energia és dsvanyvagyon osztalyozasi keretrend-
szere, a UNFC rendszer f6 célja, hogy a kiilonb6z0, szilard
és fluidum tipusd dsvanyi nyersanyagok megkutatott

vonatkoz6 osztilyozdsi sémadt, amely megfelel az SPE
PRMS rendszerével, 1ényegében annak beemelése sajit
keretrendszerébe. Az egyes osztilyok, alosztalyok és kate-
g6ridk megnevezései nem azonosak, de jelentésiikben meg-
felelnek egymdasnak. A UNFC rendszer a készlet és a
vagyon elnevezések helyett a kereskedelmi érték projekt és
apotencidlisan kereskedelmi vagy nem kereskedelmi értéki
projekt/mennyiség kifejezést haszndlja. A SPE PRMS
rendszerrel szemben a mezdfejlesztés elérehaladdsdnak
allapotatdl elkiiloniti és fiiggetleniil targyalja a gazdasa-
gossdgi elemzést, annak értelmezését kiterjeszti. A UNFC
rendszer hdrom kulcs attribituma: E: socio-economic via-
bility (gazdasagi-tarsadalmi életképesség), F: field project
status/feasibility (mezbfejlesztési projekt dllapot/ megvalé-
sithatésag), G: geological knowledge (geoldgiai ismere-
tesség). Az egyes alosztalyok és kategoéridk szdmozottak,
amelynek célja a kiilonb6z6 nyelven valé megfogalmazasok
félreérthetdségének kikiiszobolése.

A UNEFC és az SPE PRMS osztalyozdsi rendszere ko-
zott a kapcsolat bemutathat6 (6. dbra), melynek részleteit
egy un. athidal6 (,,bridging”) dokumentum tartalmazza
(UNECE 2013). A G kategéria szénhidrogének esetében —
megnevezEésétdl eltérden (geoldgiai ismeretesség) a vagyon
mennyiségi meghatdrozasanak bizonytalansagat fejezi ki,
ahogyan a PRMS kategorizdlasa is. A UNFC rendszerében
a G1 a bizonyitott, G2 a valészinii, G3 a lehetséges vagyon
mennyiségének felel meg, ahogyan a PRMS-ben a P1, P2,
P3 jelolések. A UNFC rendszere 1ényegében egyes fogal-
mak definidlasdban, a szamkdodos rendszer hasznalataban,
és a kereskedelmi értéknek a mezéfejlesztés dllapotatol va-
16 elkiilonitésre torekvésben kiilonbozik a PRMS rend-
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6. abra. Az SPE PRMS rendszer alosztalyainak (fent) lehetséges
megfeleltetései a UNFC-2009 osztalyozasi keretrendszerrel (lent)
(UNECE 2013)

Figure 6. Possible compliances of the SPE PRMS subclasses (above)
with the UNFC-2009 framework classification subclasses (below)
(UNECE 2013)

szertdl. A rendszer a nemzetkozi szénhidrogénipar véllalati
szférdjaban nem elterjedt, a t6zsdei jelentéseket készitd
véllalatok tobbnyire nem hasznéljak. A jelenlegi MBFH
szénhidrogén dsvanyvagyon-nyilvantartdis UNFC rend-
szerre val6 atkédoldsa az adatok feldolgozasaban a hatésag
szamadra segitséget jelenthet, az olajipari banyavallalkozék
részére igazabol nem, hiszen a vallalkozdék elsGsorban a
fent emlitett PRMS 4gazati dtmutaté rendszerében gon-

dolkodnak. A PRMS és UNFC kozotti konverzié a
,bridging” dokumentum (UNECE 2013) alapjan
elvégezhetd.

A jelenlegi magyar nyilvantartasi rendszer és a
UNFC keretrendszer kozotti kapcsolat
kialakitasa: esettanulmany a Zalai-medence
telepeinek osztalyozasi példajan

Az MBFH asvanyvagyon-nyilvantartdsa nem tartalmaz
az egyes szénhidrogéntelepek kereskedelmi értékére, fej-
lesztési dllapotdra vonatkoz6 kozvetlen informéciot. Az
egyes telepek statuszanak megallapitdsa, a vizsgalt nemzet-
kozi rendszerekkel valé kompatibilitds egyedi vizsgalatot
igényel. A magyar nyilvantartas és a vizsgalt nemzetkozi
rendszerek kozotti tjarhatésdg vizsgdlatara esettanulmany
késziilt. Egy kivalasztott mintateriiletre, a Zalai-medence
térségére, a jelenlegi magyar szénhidrogén-nyilvantartds
adatait besoroltuk a PRMS, illetve a UNFC rendszer szerinti
osztalyokba, illetve alosztidlyokba. Az aldbbi lehetséges
megoldast alkalmaztuk.

Az MBFH szénhidrogén dsvanyvagyon-nyilvantartasa-
bdl levalogattuk a Dél-Dundntil (Zalai-medence, Dél-Bala-
ton, Somogy, Drava-volgy teriiletek) szénhidrogéntelepei-
nek termelésre vonatkoz6 és a kitermelhet6 vagyon adatait.
A termelési adatok koziil az eddigi Osszes termelés és a
targyévi termelés adatait vettiik figyelembe. A vagyonada-
tok a targyévi kitermelhet6 vagyont jelentik. A mar kiter-
melt mennyiséget itt nem vettiik figyelembe, mert a UNFC
osztalyozdsi rendszere elsGsorban a még helyben 1évo, ki-
termelhet6ként szaimba vehetd vagyon osztilyozasaval fog-
lalkozik. A kitermelhet$ vagyon mennyisége a hazai nyil-
véantartdsban a meghatdrozds bizonytalansdga (geoldgiai
ismeretesség) megaddsa nélkiil, szamértékkel szerepel,
amelyet a G1+G2 (bizonyitott + val6szinti) UNFC kateg6-
ridnak tekintettiink.

A termelési adatok és a kitermelhetd vagyon adatai
alapjan a II. tdbldzatban bemutatott csoportok keriiltek
elkiilonitésre.

II. tablazat. A termelés allapota szerinti csoportositas és a UNFC osztalyozasi rendszere szerinti megfeleltetés
Table I1. Grouping data according to production status and the correpondence by the UNFC-2009 framework classification

UNEC osatalyozds MBFH Asvanyvaﬁyon nlyvllvantartas szerinti
Sorszam esorolds
E katagoria (Gazdasagossag) F kategoria (Fejlesztés allapota) Termelés allapota
1 1 1.1 Kitermelés alatt Termelo telep termelé mezoben
. . Nem termelo telep termeld mezGben —
2 1 Kereskedelmi értékii 1.2 Fejlesztett, nem termelo telep Kordbban volt termelés
. . Nem termel6 telep termel6 mezében —
3 1 1.3 Nem fejlesztett, nem termelo telep ¢ ferme’o feep efme 0 mezoben = nem
volt korabban termelés
4 2 Potencialisan kereskedelmi értékd [ 2.1-2.2 | Fiiggoben levé vagy visszatartott fejlesztés | Nem termel6 telep nem termel6 mezoben
_ o . , N t 16 tell inerttartalmu,
5 3 Nem kereskedelmi értéki 2.2-2.3 | Tisztazatlan vagy nem életképes fejlesztés e eyzrme. 0 ep rpagas erttartaim
vagy szén-dioxid foldgazzal
6 3 4 Helyben maradé mennyiség Felhagyott telep
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100 100 a vizsgdlt nemzetkozi rendszerekkel valé meg-
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7. abra. A Dél-dunantuli kitermelhetd vagyonmennyiségek szazalékos megosztasa
Figure 7. Percentige share of recoverable resources of the South Transdanubia area (Zala-Drdva

Basin)

A csoportba sorolast kovetéen megvizsgaltuk az egyes
csoportokba keriild telepek kitermelheté vagyonit. Az
egyes csoportokhoz tartozé adatok szazalékos megoszlasat
a 7. dbra mutatja.

A vizsgélat rdmutatott, hogy a felfedezett kitermelhetd
k&olajvagyon tobb, mint 80%-a termelé mezdkben, termel-
tetés alatt van, szemben az éghet6foldgaz-vagyonnal, amely-
nek 70%-a magas inerttartalma miatt gazdasagosan nem ki-
termelhetd, nem kereskedelmi érték. A potencidlisan keres-
kedelmi értékii kitermelhetd vagyon nem termel$ mez6khoz
tartozik, a fejlesztés itt a vallalatoknak a kereskedelmi érték-
re vonatkozo eldrejelzése fliggvényében valdsulhat meg.

Az alosztilyokba sorolds bizonytalansdga esetén a
UNEFC rendszer észszerli 0sszevondsokat javasol, illetve
ezekben az esetekben az alkategéridk koziil az alacsonyabb
gazdasagossagi/fejlesztési allapot vélasztdsa célszerl
(UNECE 2013).

Konklazié — a nyilvantartas fejlesztési
lehetOségei a tapasztalatok alapjan

A szénhidrogén asvanyvagyon-nyilvantartdsban a for-
mai és tartalmi véltoztatasok indoka egyrészt az, hogy nincs
egységes, elfogadott rendszer a megkutatott szénhidrogé-
nek mennyiségének, mindségének és a mennyiség meghata-
rozdsa bizonytalansdganak bemutatdsédra a kutatési zardje-
lentésekben és éves adatkozlésekben, masrészt az egyes
adatok tarolasanak és feldolgozasdnak médja és lehetdségei
jelentésen megvaltoztak a jelenlegi nyilvantartas struktira-
janak és a mérlegadatok feldolgozdsi médjanak 1980-as
évekbeli kialakitdsa ota.

A jelenlegi dsvanyvagyon-nyilvantartds, amint a fenti
esettanulmany is ravilagit, korlatozottan biztosit lehetséget

A szénhidrogén-nyilvantartds  foldtani,
kitermelhetd és kitermelt szénhidrogén-mennyi-
ségeket tart nyilvan, készletet nem kiilonitel, ez a
jovében is igy lesz. A reménybeli vagyont a nyil-
véantartds nem vezeti, ezt az MFGI vizsgélja, és igény szerint
id6kozonként (5 év) aktualizalt szénhidrogén-prognézis
keretében adja meg, amennyiben ezt az allami tervezési
feladatok indokoljak.

Szénhidrogénekre vonatkozéan a banyatelkek és a kuta-
tasi teriiletek foldrajzi elhelyezkedése és alsé/felsd hatérlap-
jainak magassagi adatai térinformatikai rendszerbe illeszt-
het6 formatumban jelenleg is rendelkezésre dllnak. A szén-
hidrogén-banyavéllalkozékkal és az MBFH képviselivel
tortént egyeztetés alapjan a nyilvantartas alapelemét jelent
szénhidrogéntelepek térbeli lehatdrolasat, elhelyezkedését
tartalmaz6 digitélis dllomédnyokat a modernizalt nyilvantar-
tas szdmadra a banyavallalkoz6k megad;jak.

A nyilvantartasban, a véllalkoz6i kutatdsi zaréjelenté-
sekben és az éves adatkozlések esetében hasznalt fogalma-
kat a PRMS és a UNFC-2009 rendszerek fogalmaival 6ssz-
hangban, azzal megfeleltethetGen definidljuk, az alapvetd
fogalmak bekeriilnek a Banyatorvénybe.

A nyilvantartds modernizdldsdnak feltétele a Tomb
adatlapok (MBFH 2011) adattartalmanak atgondoldsa és
kiegészitése a definidlt fogalomrendszerrel 6sszhangban, a
modern adatbazis-kezelés lehetéségének megteremtésével.
A nyilvantartds alapja jelenleg a banyateriileti szint, szén-
hidrogén esetében ez a telepszintli nyilvantartast jelenti, ez a
szandék szerint a jovében is igy lesz.

A jelenlegi nyilvantartas 4talakitdsa lényegében annak
az alkalmazni tervezett osztalyozasi és kategorizalasi rend-
szer altal megkivant, az 4svanyvagyon-gazdalkodds szdmdra
sziikséges mértékben torténd kiegészitése és a térképi meg-
jelenitéshez sziikséges adattartalom biztositasa.

A hazai nyilvantartds atalakitasanak kihivasa a nyilvan-
tartds nemzetko6zi osztdlyozasi rendszerekkel kompatibilis,
korszer, térkép alapi adatbazishattérrel tdmogatott kiala-
kitdsa.
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Fogalomtar

Akadalyozo tényezdk (Contingencies): Azok a gazdasagi, piaci, jogi, kornyezeti, tdrsadalmi és kormdnyzati tényez6k, amelyekr6l az
értékelés idGpontjaban feltételezhets, hogy egy adott projektre befolyéassal lesznek.

Felfedezett vagyon (Discovered resource): Felfedezettnek tekintjik a szénhidrogénvagyont, ha a szénhidrogének jelenlétét kut-
/rétegvizsgélat, vagy teszterezés €s firdlyuk geofizikai szelvényezés bizonyitja, de még nincs termelésbe allitva.

Feltételes szénhidrogénvagyon (Contingent resource): Felfedezett el6fordulds szénhidrogénvagyona, amely mezé6fejlesztési projektek
végrehajtasat kovetden egy adott idSponttdl kezdve potencidlisan kitermelhet lesz, de jelenleg egy vagy tobb feltétel hidnya
(akaddlyozé tényez6k) miatt nem tekinthetd kereskedelmi értékiinek. A feltételes szénhidrogénvagyon a kitermelésre irdnyuld
mez06fejlesztési projekt definidldsdnak megfelelSen a kovetkezd alosztalyokba sorolhaté: nem életképes (not viable) fejlesztés, nem
tisztazott (unclarified) fejlesztés, visszatartott (on hold) fejlesztés, fliggében 1év6 (pending) fejlesztés.

Kategoériak (Categories): A becsiilt vagyon mennyiségi meghatarozdsanak bizonytalansagat fejezik ki, az alabbiak szerint:

— SPEPRMS szerinti 1P: Bizonyitott készlet: alacsony bizonytalansdgu, konzervativ becslés a vagyon mennyiségére. Valdsziniiségi
becslés esetén legaldbb 90% a valdszintisége, hogy a meghatdrozott vagyon mennyisége a megadott érték, vagy tobb. Feltételes
vagyon esetén jelolése 1C. Megfelel a UNFC osztalyozas szerinti G1 kategéridnak.

— SPE PRMS szerinti 2P: Bizonyitott + valdszinti készlet: legjobb becslés a vagyon mennyiségére. Valdszintiségi becslés esetén
legaldbb 50% a valészindsége, hogy a meghatdrozott vagyon mennyisége a megadott érték, vagy tobb. Feltételes vagyon esetében
jelolése 2C. Megfelel a UNFC osztilyozas szerinti G1+G2 kategdridnak.

— SPE PRMS szerinti 3P: Bizonyitott + valészinti + lehetséges készlet: magas bizonytalansdgu, optimista becslés a vagyon
mennyiségére. Valdszinliségi becslés esetén legaldbb 10% a valdszinilisége, hogy a meghatdrozott vagyon mennyisége a megadott
érték, vagy tobb. Feltételes vagyon esetében jelolése 3C. Megfelel a UNFC osztdlyozds szerinti G1+G2+G3 kategéridnak.

Kezdeti foldtani szénhidrogénvagyon (Total petroleum initially in place): A foldfelszinen vagy a felszin alatt természetes médon,
hagyomdnyos vagy nem hagyomdnyos el6forduldsokban/telepekben taldlhaté szénhidrogén teljes (kitermelhet$ és nem kitermel-
hetd) mennyisége, beleértve a kitermelt, a felfedezett és a fel nem fedezett (reménybeli) vagyonrészt.

Kitermelhet6 szénhidrogénvagyon (Recoverable resource): Szénhidrogén mennyiség, amely felfedezett vagy még fel nem fedezett
eléforduldsokbdl vélhetSen kitermelhetd lesz.

Kitermelt vagyon (7otal production): A kezdeti foldtani vagyonnak az a része, amelyet egy adott id6pontig (hatdrnap) kitermeltek. A
kitermelt vagyont értékesitett és nem értékesitett részre osztjdk. Nem értékesitett kitermelt vagyon a veszteség, a faklyagaz és a
banyatelken beliil felhaszndlt termelvény. Az dsszesitett kitermelt vagyon a kezdeti foldtani vagyonbdl egy adott id6pontig (hatdrnap)
kitermelt szénhidrogén-mennyiség. Az éves termelés az éves hatdrnaptol a kovetkezd hatdrnapig kitermelt mennyiség.

Reménybeli szénhidrogénvagyon (Prospective resource): Foldtani meggondoldsok, kozvetett foldtani ismeretek alapjan a jovében
felfedezhetd, feltételezhetGen kitermelhetd szénhidrogén vagyon.

Szénhidrogénkészlet (Reserve): A felfedezett elGfordulds kitermelhet szénhidrogénvagyondnak az a része, amely mezéfejlesztési
projektek révén, eléreldthatéan gazdasdgosan kitermelhets és értékesithetd lesz. A készlet kereskedelmi értékdi vagyon. A készlet
vonatkozdsu projektek alosztdlyai:

— kidolgozott (justified) mezdfejlesztéshez kot6d6 készlet,
— jovahagyott (approved) mez6fejlesztéshez kot6do készlet,
— termelés alatti (on production) készlet.

Ujraértékelt foldtani szénhidrogénvagyon: Uj foldtani és termelési ismeretek alapjan egy adott idSpontban tdjraértékelt kezdeti

foldtani vagyon. Ett6l az id6ponttdl visszamendlegesen ez tekintend?d ,.kezdeti foldtani vagyonnak™.
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A nemfémes, szilard asvanyvagyon-nyilvantartas korszertisitése
a nemzetkozi asvanyvagyon-osztalyozasi keretrendszer
és az asvanyi nyersanyagok kutatasi jelentéseire vonatkozé szabvanyok szerint
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The modernisation of the Hungarian non-metallic mineral resource inventory
based on the international mineral classification framework and reporting standards

Abstract

The preparation of the modernization of the non-metallic mineral resource inventory (and its concomitant re-

commendations) were parts of a particular task related to a project which has been operating since 2013. This project
represents a process of co-operation between the Hungarian Office for Mining and Geology and the Geological and
Geophysical Institute of Hungary. In conjunction with the work on the national inventory, different international re-
porting standards — including the UNECE classification framework (UNFC-2009, UNECE 2013) — were also studied.
This paper presents suggestions on how the national inventory of Hungary could be harmonized with an international
classification framework for reporting standards on mineral resources. A case study is also considered.

Keywords: non-metallic mineral resource inventory, UNECE, classification, reporting standards, case study (Borsod-Abaiij-Zemplén

County)

Osszefoglalds

A Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal (MBFH) és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) egyiittm-
kodésének keretei kozott zajlo, 2013-ban indult projekt egyik részfeladata a nemfémes, szildrd dsvanyvagyon-nyilvan-
tartds korszer(sitésének elGkészitése, javaslatok tétele az MBFH felé. A munka sordn tanulmdnyoztuk a hazai
nyilvantartdst, kiilonbozd nemzetkozi jelentési szabvanyokat és az ENSZ osztdlyozdsi keretrendszerét. Cikkiinkben
bemutatjuk, hogyan illeszthetd a hazai nyilvantartds a nemzetkozi dsvanyinyersanyag-osztalyozasi rendszerhez, illetve

jelentési szabvanyokhoz. Az eredményeket esettanulmannyal is aldtdmasztjuk.

Tdargyszavak: nemfémes, szildrd dsvdnyvagyon-nyilvdntartds, ENSZ, osztdlyozds, jelentési szabvdnyok, esettanulmdny (Borsod-Abaiij-

Zemplén megye)

Bevezetés

A harmadik évezred els6 évtizedében felértékel6dott az
asvanyi nyersanyagok jelentdsége, mind eurdpai, mind
pedig globdlis viszonylatban. Az Eurépai Unidban az Eur6-
pai Bizottsag kiilonb6z6 timogatasi eszkozokkel segiti eld a
kozos nyelv kialakitasat az d4svanyi nyersanyagok vonatko-
zasaban, ugyanakkor globdlis projekt is zajlik az 1990-es
évek 6ta az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsig Asvanyi
Nyersanyagvagyon Osztalyozasi Szakérté Csoportja iranyi-
tasaval (UNECE EGRC).

Az EU vezetése felismerte, hogy sziiksége van eurdpai
asvanyi nyersanyagokra, és ezért elkeriilhetetlen az ezzel
kapcsolatos politika fejlesztése. Az Eurépai Innovaciés

Partnerség (EIP) 2012 6ta a nyersanyagokkal foglalkozé
szakemberek konzultativ féruma, amely 0sszehozza az ipari
szektor, a kozszolgdltatdsok, a tudomdnyos élet és a civil
szervezetek képviseldit. Az EIP kiildetése, hogy magas
szintli irdnymutatdst adjon az Eurdpai Bizottsdgnak, a tag-
allamoknak és a magédnszektor szerepl6inek az alapanya-
gokkal kapcsolatos kihivdsok innovativ megkdozelitéseire.
Az EIP Stratégiai Megvaldsitdsi Terve (SIP) hatirozza meg a
konkrét célokat. Az intézkedések kozott szerepld kutatds és
fejlesztés terve foglalkozik az 4svanyvagyon-politikai keret-
rendszer helyzetével, az elfogadott gyakorlatok terjesztésé-
vel, az ismeretek bodvitésével és a nemzetkozi egyiittm{iko-
dések elGsegitésével. Az atfogd eurdpai dsvanyvagyon-gaz-
dalkodds és az dsszehangolt tagorsz4gi dsvanyi nyersanyag-
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stratégidk alapja a k6zos nyelv kialakitdsa és alkalmazasa a
gyakorlatban. Ehhez a jogszabdlyi tdmogatds (valamelyik
szabvany vagy az ENSZ keretrendszer haszndlatdnak el6-
irdsa) elengedhetetlen. Jelenleg nincs dontés vagy egyértel-
mii dllasfoglalds az Eurdpai Unidban azzal kapcsolatban,
hogy melyik szabvanyt vagy keretrendszert kellene alkal-
maznia a tagorszdgoknak. Az EU egyik meghatarozo, fiig-
getlen pénziigyi szervezete, az Eur6pai Ertékpapir-piaci
Hatésdag (ESMA) a CRIRSCO tipust szabvany alkalma-
zasat elfogadhaténak tartja (EFG konferencia, 2014). Az
Eurépai Geol6gusok Szovetségének (EFG) alldspontja, mi-
szerint a Pan-eurépai Jelentéstételi Szabvany (PERC 2013)
— amely a CRIRSCO Sablon (2010) eurépai megfelelje —
hasznos a nyersanyagokra vonatkozé kozos nyelv kialakita-
saban, j6 kozelitést jelent a piacot feligyelé hatdsdgi és
szakértbket tomoritd civil szervezet részérdl.

Bar a kordbban emlitett szabvanyok és az ENSZ oszta-
lyozasi keretrendszere elsGsorban a szenek, illetve az ér-
cek miatt fejlodtek, s fejlédnek jelenleg is, a nemfémes
szilard 4svdnyi nyersanyagoknak is megvan a helyiik a
szabvanyokban, s az ENSZ osztdlyozasi keretrendszeré-
ben. Az ide tartoz6 elsddleges és a masodlagos dsvanyi
nyersanyagok nemzetkozi szabvanyoknak megfelel6 osz-
tdlyozdsa napirenden van mind az ENSZ osztdlyozdsi
rendszerben (HORVATH et al. 2016a, WINTERSTETTER &
FELLNER 2015), mind pedig a CRIRSCO-PERC jelentési
szabvany EU-val val6 elfogadtatdsa kapcsan (Cosi 2014).

Az un. aggregatumok (pl. homok, kavics, zizott k&;
SARMa szétar alapjan) hazai osztdlyozdsanak a nem-
zetkozi szabvanyok és a UNFC-2009 szerinti megfeleltetésé-
vel az ENSZ férumon (HORVATH et al. 2014; www.snapsee.eu)
és hazai projektben (HORVATH et al. 2015) egyardnt foglal-
kozunk. Ebben a cikkben bemutatjuk a hazai nemfémes
szilard 4svdnyvagyon nyilvdntartdsdt, valamint a
CRIRSCO tipusi szabvianyok (JORC és PERC) és az
ENSZ osztilyozas (UNFC-2009) szerinti megfeleltetését
(harmonizacid).

Moédszerek

A projekt sordn tanulmanyoztuk a hazai nemfémes,
szilard dsvanyvagyon-nyilvantartdst és a szilard dsvanyi
nyersanyagokra vonatkoz6 nemzetkozi osztilyozdsi rend-
szereket, valamint azt, hogy a jelenlegi nyilvantartds hogyan
hangolhat6 6ssze ezekkel.

Alapvet6 fontossdgd volt a harmonizdlé dokumen-
tumok (Bridging Documents) haszndlata, amelyek meg-
adjdk az atsoroldsi lehetdségeket az ENSZ osztdlyozas
(UNFC-2009) és a CRIRSCO rendszer kozott. Igy elsallt
egy kulcs az inhomogenitds ismeretében vagy annak valé-
sziniisitésével. A hazai Allami Asvanyi Nyersanyag és
Geotermikus Energia Nyilvantartisban (AAGNY) sze-
replé adatokat ennek a kulcsnak az alkalmazdsdval
szamitottuk at egyszertien numerikus alapon, illetve dol-
goztunk ki egy algoritmust a harmonizaci6 elGsegitése
érdekében.

A hazai nemfémes, szilard asvanyinyersanyag-
vagyon nyilvantartas

Az MBFH Asvinyvagyon-gazdalkodasi és Nyilvantar-
tasi Osztélya altal fenntartott AAGNY a banyavallalkozok
vagy engedélyesek bevalldsa alapjan tartalmaz adatokat a
foldtani, a miirevald, a nem miirevald, a nem mirevald va-
gyonbdl tartalék és a végleges pillérben lekotott mirevald
vagyonra (1dsd: Fogalomtdr) vonatkozdan bizonyitott
(A+B), kimutatott (C,), kdvetkeztetett (C,) vagyonok tekin-
tetében. Ezen kivil az AAGNY-ban megtaldlhaték a
bevalldsokbdl szdrmazd, tirgyévben keletkez6 meddd, illet-
ve banydszati hulladékra (inert, nem inert, veszélyes) vonat-
kozé adatok is. 2007. janudr 1. 6ta az ipari vagyon nincs
nyilvantartva az AAGNY-ban.

Az AAGNY a nyersanyagok azonositdsdra kiilonbozd
kédokat haszndl. A kordbbi Kozponti Foldtani Hivatal
(KFH), Magyar Geoldgiai Szolgédlat (MGSZ) jogszabdlyi
eléirasainak kovetése mellett haszndlja az djabb MBFH
kédokat is, biztositva a véltozdsok id6beni nyomonkovet-
hetségét. Az AAGNY-ban szerepld dsvanyi nyersanyagok
tobbféle kod szerint vannak tarolva, melyeket két jogszabaly
ireld. Az egyik a ,,T4jékoztatds az dsvanyi nyersanyagfajtak
megnevezésérdl és kodjairdl” szold 1744/1995. (B4.K.5.)
MBH ko6zlemény (régi kédok). A masik ,,Az d4svanyi nyers-
anyagok és a geotermikus energia fajlagos értékének, vala-
mint az értékszamitds modjdnak meghatdrozasardl” sz616
54/2008. (III. 20.) kormanyrendelet, amely a banyajiradék-
bevallast segiti (4j kédok). Az dsvanyi nyersanyagok fold-
tani és kitermelhetd vagyon adatainak hosszu tavi (1979 6ta
tartd) kezelése érdekében a gyakorlatban a régi és az j
kédok haszndlata is nélkiilozhetetlen.

A harmonizéci6é szempontjdbdl ennek az a jelentdsége,
hogy a hazai nyilvantartdsban ezeken a kiilonb6z6 kédokon
rogzitett, foldtani ismeretességen (megkutatottsag) alapuld,
dsvanyinyersanyag-mennyiségi adatok taldlhatdk és hasz-
ndlhatdk fel a nemzetkozi jelentési szabvany vagy az ENSZ
osztalyozasi keretrendszer szerinti megfeleltetés sordn.

Magyarorszdg nemfémes szildrd 4svanyinyersanyag-
vagyondt koriilbeliil 3000 rekordon tartja nyilvdn az
AAGNY. Ez a miikodd, bezart, sziineteld banyateriiletekre
és ,,szabad teriiletekre” vonatkozé szamérték évente valtoz-
hat a banyakapitdnysdgi hatdrozatok alapjan felvett 0j terii-
letek, a banyabezdrdsok és bdnyanyitdsok fiiggvényében.
Minden nyilvéntartott eléforduldshoz tartozik egy béanya-
teriileti kdd, amely 9 karakterbdl all a kovetkez8k szerint:
1-2. karakter: megye kod, 3—4. karakter: varoskornyék kod,
5-7. karakter: helységnév kod, 8-9. karakter: egyedi kod
(nyilvantartdsbeli hely).

A nyilvantartas megfeleltetése a nemzetkozi
osztalyozasi rendszereknek

A jelenlegi nyilvantartds kizdrélag a foldtani isme-
retesség alapjdn osztdlyoz, ezzel szemben a nemzetkozi
gyakorlatban gazdasdgi, tdrsadalmi, miiszaki és egyéb
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szempontokat is figyelembe vesznek az osztdlyozds sordn
(HORVATH et al. 2016b, ebben a kotetben). Ez az adathiany
megneheziti a harmonizaciét. A UNFC rendszerben csak a
G kategoridt lehet ez alapjan kijelolni, a CRIRSCO szerint
viszont megadhaté a vagyonkategéria. Ezért CRIRSCO

Részletesen
megkutatott
vagyaon

Inhomogenitas
< 160

Inhomagenitas
=160

Felderitett
vagyon

1. abra. A CRIRSCO szerinti konverzio menete

Figure 1. The process of conversion according to CRIRSCO

szerinti harmonizdcidt vélasztottuk, amely sziikség esetén
atkonvertalhat6 a megfelel6 UNFC osztalyokba.

2010-ben megjelent egy dtmutatd, amely az orosz osz-
talyozasi rendszer és a CRIRSCO sablon 6sszehangola-
sdhoz nyujt segitséget (FGU GKZ & CRIRSCO 2010).
Mivel az orosz és hazai osztdlyozasi rendszer alapja ugyan-
az, az Gtmutaté a magyar nyilvantartdshoz is haszndlhat6
(HORVATH et al. 2016b, jelen kotet, VIL. tdblazat).

Az dtmutatd szerint az A, B, C, és C, kategdridk
megfeleltethet6k a CRIRSCO rendszer vagyonkategdridinak.
A felderitett és részletesen megkutatott vagyon kozotti hatart a
C, kategéridn beliil, az tin. komplexitds alapjan hiztdk meg. A
magyar gyakorlatban ez az inhomogenitdsnak felel meg,
amely a teriilet Osszetettségét kifejez6 mérszam (1. Foga-
lomtar HORVATH et al. 2016b, jelen kotet). Az orosz rendszer 4
komplexitdsi csoportjdval szemben ndlunk 5 részre osztottdk
az inhomogenitdst (SOMOs 1982). Az orosz definici6kat meg-
vizsgélva végiil osszevontuk a két utolsé kategériat, igy ha a
tombok szdma nagyobb, mint 160 db/km?, a ,,nagyon zavart,
kiilonosen inhomogén” kategdridba sorolando.

Azinhomogenitds szerepel a szenek és ércek nyilvantar-
tdsdban, a nemfémes szilard dsvanyi nyersanyagokéban
azonban nem. Ahhoz, hogy CRIRSCO szerinti megfelel-
tetés precizen elvégezhetd legyen, sziikséges az inhomoge-
nitds nyilvantartdsais. Amig ez nem 4ll rendelkezésre, nem-
fémes, szilard dsvanyinyersanyag-lelShelyek esetén feltéte-
lezhetjiik, hogy az inhomogenitdsuk az elsé harom katego-
ria valamelyikébe tartozna, tehit a teljes C, vagyon részlete-
sen megkutatott vagyonnal egyenértékii.

A CRIRSCO definicidja szerint az 4svanyvagyon a mo-
dosité tényezdk figyelembe vételével dsvanyinyersanyag-
készletté mindsithetd at. A hazai nyilvantartds nem tart nyil-
vén olyan informdcidkat, amely médosité tényezSként fel-
hasznalhat6 lenne, azonban ha egy banya miikodik — azaz
van érvényes Miiszaki Uzemi Terve —, akkor gazdasdgi

P

szempontbdl rendben van, a kdrnyezetvédelmi el6irdsoknak
megfelel stb., tehdt a modosité tényezdk teljesiilnek. E gon-
dolatmenet alapjain a m{ikodé banydk dsvanyvagyona

készletté mindsithets. Eddig elvégzett esettanulmanya-
inkban ezt a logikat kovettiik (1. dbra).

Bizonyitott
készlet

Madosito tényezik
teljesiinek
(stétusz: mikoddd)

Modositd tényezdk
teljesilnek
(statusz: mikodd)

Valdszindsitett
készlet

Ha a CRIRSCO szerinti dtsoroldst a fentiek alapjan
elvégezziik, a harmonizdlé dokumentum (UNECE 2013)
alapjan mar csak egy 1épés a UNFC osztalyok megaddsa.

Esettanulmany

A kovetkez6kben Borsod-Abatij-Zemplén megye példa-
jan keresztiil mutatjuk be a megfeleltetés haszndlhat6sagat.
Borsod-Abatij-Zemplén megye dsvanyi nyersanyagokban
gazdag, a nemfémes, szildrd dsvanyi nyersanyagok szinte
minden f6csoportja megtaldlhato itt. Esettanulméanyunk so-
ran a kovetkezd csoportositast alkalmaztuk: homok, kavics,
épitéko, agyag, ipari dsvanyok, egyéb. Az ,,egyéb” kategd-
ria tartalmazza a perlitet, a szervesanyag-tartalmu kézeteket
és az ,,egyéb nyersanyagként” nyilvantartott 4svanyvagyont
(I tdbldzat).

A 2. dbra bemutatja a jelenlegi nyilvantartds adatait.
Borsod-Abatij-Zemplén megye nemfémes, szilard dsvanyi
nyersanyagai koziil a kavics mennyisége a legjelentGsebb,
ezt koveti az épit6kd. Ezen kiviil homok, agyag, ipari
asvanyok és egyéb dsvanyi nyersanyagok is el6fordulnak.
Az osztalyozast tekintve a C, és C, kateg6ridk ardnya kozel
azonos, mig az A+B kategdria ennél jéval kisebb mennyi-
séget képvisel.

Az el6z6 fejezetben ismertetett modszertan alapjan ezek
a kategoridk megfeleltethet6k a CRIRSCO szabvanycsalad
részletesen megkutatott és felderitett vagyonkategdridinak.
Mivel az inhomogenitdsrdl nincs adatunk, és feltételeztiik,
hogy az el6forduldsok nem nagyon dsszetett felépitéstiek, a
megfeleltetés utdn az A+B és C, kategoridk Osszevontan
alkotjak a részletesen megkutatott vagyont, a C, pedig a
felderitett vagyont (3. dbra).

Ha amddosité tényezdket is figyelembe vessziik — jelen
esetben, mds adatok hijan azt, hogy miikodik-e a banya —
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I. tablazat. Az esettanulmanyban alkalmazott csoportositashoz tartozo,
54/2008 kormanyrendelet szerinti fécsoport- €s csoportnevek

Table 1. Main group and group names of Governmental Decree No. 54/2008
belonging to the classification applied in the case study

Az
c“:ﬂ:; L;LT;Z{:”" Facsoportnéy Csoportnéy
csoportositds
Tormelékes
Hotrok iiledékes kozetek Hosiok
. Tormelékes ;
Kavies liledékes kozetek Kavics
I ; Granit
Mélységi magmas T
kozetek Dhaut
Gabbro
Riolit
Kiomlési és Dicit
szubvulkdni Fonolit
kozetek Andezit
Bazalt
Riolittufa
Piroklasztikumok Dac“l?fa s
Andezittufa
Bazalttufa
P, Edesvizi mészko
hpitokd Durva mészko
Vegyi ésfilletve Tomar, kristalyos
biogeén iiledékes mészko
kazetek Dolomit
Mirga
Kvarcit és kovaiiledék
Szerpentinit
Talkpala
Agyagpala
Metamorf kozetek Fillit
Zoldpala
Csillampala
Gneisz
Agyag jl"iirn}elékes" Agyag
iiledékes kozetek
Barit
Fluorit
Gipsz
Ipari asvianyok | Ipari dsvanyok Anhidrit
Gipsztartalmu anhidrit,
anhidrittartalmu gipsz
Timsok
Egyéb magmas és
utomagmas :
I'o]yam%lwkkal Perbt
létrejott kozetek
Egyéb Szervesanyag- Tozeg, lapfold, lapimész
tartalmu kozetek Alginit
—_ Medddhanyobol, illetve
Egyéb ST
yeesinyagok zagytarozobol nyert
nyersanyagok

akkor a CRIRSCO készletkateg6ridit is hasznalhatjuk. Ezt
a4. dbra mutatja be.

A CRIRSCO kategéridk a UNECE-EGRC mddszere
(UNECE 2013, HORVATH et al. 2016b, jelen kotet, VII. tdb-
l4zat) alapjan egyszerlien megfeleltethet6k a UNFC
osztalyoknak, ezt az 5. dbra szemlélteti.
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2. abra. A Borsod-Abatj-Zemplén megyei nemfémes szilard asvanyvagyon-
nyilvantartas (2013. 01. 01.) a jelenlegi besorolas szerint
Figure 2. Non-metallic raw material inventory (01/01/2013) of Borsod-Abaiij-
Zemplén County according to the recent classification (sand, gravel, building stone,
clay, industrial minerals, other)
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3. abra. A Borsod-Abauj-Zemplén megyei nemfémes szilard asvanyvagyon-
nyilvantartas (2013. 01. 01.) CRIRSCO kategoriak szerint

Figure 3. Non-metallic raw material inventory (01/01/2013) of Borsod-Abaiij-
Zemplén County according to the CRIRSCO categories (sand, gravel, building
stone, clay, industrial minerals, other). Light blue: measured resource; dark blue:
indicated resource
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4. abra. A Borsod-Abatj-Zemplén megyei nemfémes szilard asvanyvagyon-

nyilvantartas (2013. 01. 01.) CRIRSCO kategoriak szerint, modosito tényezok
alkalmazasaval

Figure 4. Non-metallic raw material inventory (01/01/2013) of Borsod-Abaiij-
Zemplén County according to the CRIRSCO categories, taking into account
Modifying Factors (sand, gravel, building stone, clay, industrial minerals, other).
Light green: proved reserve; dark green: probable reserve; light blue: measured
resource; dark blue: indicated resource
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6. abra: A Borsod-Abauj-Zemplén megyei nemfémes szilard asvanyvagyon-
nyilvantartas (2013. 01. 01.) UNFC osztalyok szerint

Figure 5. Non-metallic raw material inventory (01/01/2013) of Borsod-Abaiij-
Zemplén County according to the UNFC classes (sand, gravel, building stone, clay,
industrial minerals, other)
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6. abra. A Borsod-Abatj-Zemplén megyei nemfémes, szilard asvanyvagyon-
nyilvantartas (2013. 01. 01.) - Osszesités

Figure 6. Non-metallic raw material inventory (01/01/2013) of Borsod-Abaiij-
Zemplén County - summary. Light green: proved reserve; dark green: probable
reserve; light blue: measured resource; dark blue: indicated resource

Az 6. dbrdn egyiitt lathato az eredeti, a CRIRSCO szerinti
és a mddositéd tényezdk alkalmazdsa utdni besorolds, vala-
mint a UNFC szerinti osztalyozas is.

Délkelet-europai kitekintés

2012-14 kozott zajlott a SNAP-SEE (Sustainable
Aggregates Planning in South East Europe — Fenntarthato
Aggregdtumtervezés Délkelet-Eurdpdban) elnevezésii, EU-
tdmogatott projekt, amely a nemfémes, szildrd dsvanyi
nyersanyagok egyik nagy csoportjdval, az aggregdtumokkal
foglalkozott. Az aggregatumok természetes vagy mester-
séges eredetli, szemcsés vagy darabos agyagok, amelyeket

eredeti formdjukban vagy kotéanyaggal szilarditva épiiletek
vagy kozmiivek épitéséhez hasznélnak fel. Eredetiik szerint
beszélhetiink elsddleges (homok, kavics, zizott k&) és
masodlagos (épitési-bontdsi hulladék, banyameddd, épitési
munkalatokbdl szarmazé talaj és koézet, erémivi pernye,
salak) aggregatumokrdl. A SNAP-SEE projekt célja az agg-
regatumtervezést megalapozé eszkoztér elkészitése volt.

A projekt sordn azt is felmértiik, hogy jelenleg Délkelet-
Eurépdban hogyan torténik az dsvanyi nyersanyagok nyil-
vantartdsa (7. dbra). A legtobb volt szocialista orszag az
1913-as toront6i vildgkongresszuson bemutatott, orosz
rendszerként ismert, hagyomdnyos osztdlyozdsi rendszert
haszndlja, mig Ausztria, Olaszorszag és Gorogorszag sajat,
nemzeti rendszert alkalmaz.

Albénia sajat osztdlyozasi rendszert haszndl az dsvanyi
nyersanyagok osztdlyozdsdra, amely minden elsddleges
nyersanyagtipusra alkalmazhaté. Nincs 6sszhangban a nem-
zetkozi rendszerekkel, de torténtek kezdeményezések a
harmonizacié érdekében. Ausztridnak sajat osztdlyozasi
rendszere van, amely eredetileg a UNFC-re épiilt, azonban
ma mar nem Osszeegyeztethetd a nemzetkozi rendszerekkel.
Bosznia-Hercegovina torvénye eldirja a nemzeti osztalyozasi
rendszer haszndlatdat, amely megegyezik a hagyomanyos
(orosz) rendszerrel. Bulgdria nemzeti rendszere 6sszhangban
van a UNFC-vel. A kiilonboz6 forrdsokbél szdrmazo adato-
kat harmonizaljak. Gorogorszagban térinformatikai alapti
adatbazisban tartjdk nyilvan az dsvanyvagyonra vonatkoz6
adatokat. Az adatbazis nem alkalmaz egységes osztalyozasi
rendszert, az adatokat a véllalkoz6ktdl megkapott formaban
tartjdk nyilvan. Horvatorszag (a hagyomanyossal megegye-
z8) nemzeti osztdlyozasi rendszert haszndl. Olaszorszag se
nemzeti, se nemzetkozi osztalyozdsi rendszert nem haszndl
az dsvanyvagyon osztdlyozdsdra. Jelenleg zajlik egy olyan
rendszer 1étrehozdsa, amely megfelel a nemzetkozi szabva-
nyoknak. Montenegréban a hagyomdanyos rendszert hasz-
ndljak. Romdnidban 1998 6ta a UNFC szerint miikodik a nyil-
vantartds, kordbban ott is a hagyomdnyos rendszert hasz-
ndltak. Szerbidban a hagyomanyos rendszernek megfelel6
nemzeti rendszert hasznalnak, azonban a hivatalos (tor-
vénybe foglalt) dsvdnyvagyon- és dsvdnyi nyersanyag-
készlet-definicié megegyezik a PERC definiciéjaval. Az
osztalyozasi rendszert jelenleg feliilvizsgdljak, és a PERC-
cel Osszehangolt rendszert terveznek bevezetni. A vallal-
kozdk egy része mar most is a PERC-nek megfelelGen irja
meg az éves jelentést. Szlovdkidban a hagyomanyos osz-
talyozasi rendszert hasznéljak. 1999-ben tesztelték a UNFC
alkalmazhatésagdt lignit-, mangan- és vasérctelepeken.
Szlovénidban a hagyomdanyos osztdlyozdsi rendszert hasz-
naljak. Torokorszagban a 2010 el6tt hasznalt osztilyozdsi
rendszer els@sorban a foldtani ismeretességre épiilt. Jelen-
leg folyamatban van az ENSZ szabviny alkalmazhatdsa-
ganak vizsgalata. Néhany cég a CRIRSCO szabvany-
csalddba tartozd, kanadai CIM szabvany szerint adja le a
jelentését (PARKER et al. 2015, SNAP-SEE).

Hazank mellett Romdnia, Szerbia és Torokorszdg is
rendszeresen képviselteti magdta UNECE-EGRC (az ENSZ
Europai Gazdasdgi Bizottsdagdnak Vagyonosztdlyozdssal
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6. abra. Asvanyi nyersanyag-nyilvantartas Délkelet-Europaban. Az évszamok a UNECE-EGRC iilésein valo részvételt jelolik (2013-2015)
Figure 6. Mineral inventory in South East Europe. Dates indicate the participation on UNECE-EGRC sessions between 2013 and 2015

foglalkozo Szakértéi Csoportja) évente megrendezett genfi
iilésén.

Kovetkeztetések

A CRIRSCO tipusu nemzetkozi szabvanyok (JORC és
PERC kédok) és az ENSZ osztilyozasi keretrendszer
(UNFC-2009) relevans dokumentumainak értékelésével,
ezeknek a hazai d4svanyvagyon-nyilvantartasi rendszer szer-
kezetével, adataival val6 dsszehasonlitdsaval, a kapott ered-
mények alapjdn megéllapithatd, hogy a hazai nyilvantar-
tasban szerepld, megkutatottsagi kategéridkon alapuld,
nemfémes, szilard dsvanyi nyersanyagvagyon-adatok —
kiegészit6 adatszolgaltatds mellett (inhomogenitds) —
megfelelhet6k a nemzetkozi szabvanyoknak.

Ahhoz, hogy maradéktalanul meg lehessen valdsitani a
harmonizaciét a nemfémes, szilard 4dsvanyvagyon hazai
osztalyozdsdnak és nyilvantartdsinak harmonizacidjat,
sziikség van az inhomogenités figyelembe vételére. Ez az 1j
kutatdsi teriileteken és a mikodd banydk esetében
véllalkozéi adatszolgaltatast, a bezart banyak, illetve korab-
bi kutatasi teriiletek esetében pedig tovabbi vizsgédlatokat

igényel (adatgytijtés, értékelés). A CRIRSCO tipusu oszta-
lyozassal (JORC, PERC) val6 harmonizéciés lehetéségek
kapcsan megallapithat6, hogy a hazai dsvanyvagyon-nyil-
vantartds adatai vagyon szintig megfeleltethetSk (felderitett
és részletesen megkutatott vagyonok), a készletszintt nyil-
véantartds (val6szintsitett €s bizonyitott készletek) azonban
nem val6sithaté meg. Ehhez az 6sszes mddosito tényezd
figyelembe vételére sziikség van. Ugyanigy az ENSZ
osztalyozdssal valé harmonizaciéban a geoldgiai ismere-
tességre (,,G”) és a megval6sithatésagra (,,F”) vonatkoz6an
allnak rendelkezésre adatok a hazai d4svanyvagyon-nyilvan-
tartdsban. A gazdasdgi-tarsadalmi realitdst (,,E”) leir6
adatok gytijtése €s nyilvantartdsa jelenleg nem feladata a
foldtani intézményrendszernek. Itt kozvetett adatfelhasz-
ndldsra van lehet6ség (pl. mikod6 banya: E1). A felkésziilés
megtortént az MFGI és az MBFH részérdl az 4svanyi nyers-
anyagok, ezen beliil a nemfémes, szilard d4svanyi nyersanya-
gok vonatkozdsdban is a nemzetkozi jelentési szabva-
nyokkal, illetve az ENSZ 4svanyi nyersanyag-osztalyozasi
rendszerrel valé harmonizdcidra. Ez az EU kozosségi
jogalkotds és a szabdlyozds tagorszagi végrehajtdsanak a
fuggvénye. Az EB EIP SIP egyik pénziigyi eszkoze, a
H2020 projektfinanszirozas is ezt a célt szolgdlja.
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Szénvagyonunk nyilvantartasanak lehetoségei és hianyossagai
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Abstract

Facilities for, and deficiencies of the registry of Hungarian coal resources

This paper presents details about the development of the domestic registry of coal resources, as performed in recent
years. The contents of the paper are the product of co-operation between the Hungarian Office for Mining and Geology
and the Geological and Geophysical Institute of Hungary. The most important results are (1) a thematic map series of the
Hungarian coal basins containing 19 parameter maps of a scale suitable for reviewing (2) GIS representation on the
volume calculation blocks of selected explored sites; these sites are regarded as suitable for a proclaiming tender.

According to comparisons with international classification systems, the Hungarian registry of coal resources is in line
with the generally accepted geological (UNFC G axis) and feasibility (UNFC F axis) indicators. However, due to the lack of
per-unit costs the economic efficiency (UNFC E axis) cannot be determined with certainty. This is a considerable deficiency
from the aspect of strategic (e.g. regional development) decisions related to domestic coal resources in Hungary.

In order to determine rentability, up-to-date mining plans presenting investment and operating costs — together with
information on the coal market — are indispensable. The staff of the Geological and Geophysical Institute of Hungary
intends to contribute to the filling of the gaps in both fields. With respect to up-to-date mining plans, model plans and
associated studies can be carried out. In the case of market conditions, geochemical parameters require investigation;
these are essential for the interpretation of aspects of the types of coal in Hungary from a chemical industrial
(gasification) point of view.

Keywords: coal, mineral resource inventory, geoinformatics

Osszefoglalds

A tanulmdny bemutatja a hazai szénvagyon-nyilvantartds korszer(sitésével kapcsolatosan az elmult években a
Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal (tovabbiakban MBFH) és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (tovabbiakban
MEFQ]) egyiittm{ikodésének keretében tett fejlesztési Iépéseket. Ezek eredménye (1) a hazai szénmedencékre vonatkozé
attekint6 paramétertérképek 19 tematikus lapbdl all6 sorozata, illetve (2) a koncesszids kifrdsra alkalmas részletesen
megkutatott teriiletek tombszint( térképi nyilvantartdsainak térinformatikai leképezése.

A nemzetkozi osztdlyozdsi rendszerekkel vald Osszehasonlitds tapasztalatai alapjan a hazai dsvdnyvagyon-
nyilvantartds szénvagyonra vonatkozé adatallomanya kivaléan alkalmas a foldtani (ENSZ osztalyozas G tengely) és
megvaldsithatosagi (ENSZ osztalyozas F tengely) mutatok kifejezésére, ugyanakkor a fajlagos koltségek hidnya miatt a
gazdasdgossdg mértéke (ENSZ osztdlyozds E tengely) nem meghatdrozhaté. Ez a szénvagyonnal kapcsolatos stratégiai
(pl. régidfejlesztési) dontések meghozatala szempontjdbdl szamottevd hidnyossag.

A gazdasdgossdg meghatdrozdsdhoz nélkiilozhetetlenek a beruhdzdsi és miikodési koltségekrdl szamot ad6 napra-
kész banyatervek, illetve a szén piaci értékesitésére vonatkozé informéciok. Az MFGI-ben mindkét hidnyossag pdtlasara
torténnek eréfeszitések. ElGbbire vonatkozéan a tanulménytervek készitése, utébbival kapcsolatban a szén vegyipari
hasznositdsdhoz (elgdzositdsdhoz) sziikséges alapparaméterek vizsgdlata folyik.

Kulcsszavak: szén, dsvanyvagyon-nyilvdntartds, térinformatika

Bevezetés, célkitiizések ben gerincét képezte a hdbords gazdilkodds energiaellata-
sdnak, a két viladghabori kozott a békeszerz6dés utani Ma-

A hazai szénvagyon Uj- és legijabb kori gazdasdg- és  gyarorszdg gazdasagi djraszervezésének, a 20. szdzad ma-

7 z

ipartorténetiink meghatarozé szerepldje volt. Alapjatadtaa  sodik felének elsé évtizedeiben pedig meghatarozé szerepe
19. szdzad iparositasi torekvéseinek, a 20. szdzad elsd felé-  volt az iparositas energia- és nyersanyagellatasaban.
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Az 1970-es évektdl a szénhidrogének szerepének felér-
tékelddése révén a szénbdnydszat sulya fokozatosan csok-
kent. Az 4llami irdnyitds alatt 4116 szénbanydaszati trosztok a
készletek kimeriilésére és a piaci verseny er6sodésére a
kutatdsi tevékenység élénkitésével reagaltak. Ennek ered-
ményeképpen az 1970-es évek mdasodik felétdl az 1980-as
évek kozepéig dllami forrasokra alapozva (akkori drszinten
mintegy ~25 Mrd Ft, PUspOKI & KERCSMAR ed. 2012)
intenziv firdsos kutatds zajlott (1. dbra). Ez sok ezer oldal
irott dokumentéciot és a kapcsol6d6 mélyfuras-geofizikai
gorbék papiron rogzitett anyagdt eredményezte. A teljes
kutatdsi dokumentacié értéke ennek megfeleléen tobb tiz
Mrd Ft, gyakorlati értéke azonban ennél is nagyobb, hiszen
az Allami Asvéanyi Nyersanyag és Geotermikus Energia
Nyilvantartas (tovabbiakban AANYGENY, illetve Nyilvén-
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vagyon a stratégiai, illetve projektszintd tervezés szamara
atlathat6 tartalékot képezzen? (2) Milyen kiegészitések
sziikségesek a nyilvantartdsban ahhoz, hogy a szénvagyon
gazdasagi értékének megitéléséhez és ezen keresztiil fel-
hasznaldsi lehetdségeihez kozelebb jussunk?

Felhasznalt adatok

A hazai szénvagyon nyilvantartisa az AANYGENY-ben
jelenleg 248 nyilvantartott teriilet 7997 tombjében reali-
zalédik. A jelenlegi nyilvantartast az 1970-es években a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet (ma MFGI) Gazdasagfoldtani
Osztalyan alapoztdk meg (SoMos 1982), s évenkénti frissi-
tése tobb mint négy évtizede folyamatos. Egy foldtani va-
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1. abra. A hazai széntermelés és a szénkutato firasok koltségének alakulasa a 19. szazad kozepétdl napjainkig.
Széntermelés: 1856-1956 kozott HALKovics 2003 adatai, 1956-t0l éves MBFH adatok alapjan, a firaskoltségeket tekintve, a 60-as évek végéig atlagosan 20 000, a “70-es évektol 30 000

Ft/méter koltséggel szamolva jelenlegi arszinten (94 Mrd Ft)

Figure 1. Coal mining and costs of exploration drills in Hungary since the middle of 19th century to recent.
Coal mining: between 1856-1956 data from HaLkovics 2003, since 1956 data from MBFH, costs of drilling to the end of '60s 20 000 HUF/m in average, since the ‘70s 30 000 HUF/m in average

(94 Mrd Fr)

tartds) adatai szerint 6700 Mt, kiilonb6z6 mértékben meg-
kutatott, banydszati szinten mindeddig el nem sajétitott
vagyont dokumental.

Az intenziv kutatdsi id6szak eredményeképpen részle-
tesen megkutatott, banydszatilag nem érintett nyersanyag-
vagyon az AANyGENYy szerint mintegy 1676 Mt, ami kize-
lit6leg megfelel az elmult masfél évszdzadban Gsszesen ki-
termelt szén mennyiségének (~1500 Mt) (/. dbra, forrés:
HavLkovics 2003 és MBFH). E banydszati tervezés szintjéig
megkutatott tartalék fontos szerephez juthat az elkovetkez6
évtizedek stratégiai tervezésében, igy a lakossagi flitdanyag
ellatdsban, mint a teriiletileg és dgazatilag diverzifikalt
energiaellatds és vegyipar kialakitdsdban. Mindez hozzdja-
rulhat egy-egy régid ipari teljesitményének fokozasahoz és a
munkanélkiiliség mérsékléséhez.

Jelen tanulmdanyban elsésorban a hazai szénvagyon nyil-
vantartdsaval kapcsolatban felmeriil6 kérdésekre keressiik a
valaszt. (1) Milyen kiegészitésekkel segitheti el6 az dsvany-
vagyon-nyilvantartds jelenlegi formdjaban, hogy a megku-
tatott és adattari dokumentacidkban rogzitett nyersanyag-

gyon nyilvantartasba keriiléséhez minden esetben lektoralt
és hivatalos nyilatkozatban elfogadott kutatasi zaréjelentés
sziikséges. Jollehet a felelds szerv az évtizedek alatt tobb-
szor valtozott (Kozponti Foldtani Hivatal, Magyar Geoldgi-
ai Szolgalat, MBFH), a készlettel foglalkozé szakemberek
az ellendrzés €s nyilvantartasba vétel szakmailag jol meg-
alapozott feltételeit mindvégig koriiltekintéen alkalmaztdk.

Az eredetileg dBase alapra késziilt nyilvantartds az
1990-es években MS Excel kornyezetbe, majd az elvardsok
novekedésével az utébbi években (MBFH-MFGI) relacios
adatbdzis szerkezetbe (MS Access) is dtkeriilt. Ez egyben
megteremtette a lehetdséget az autentikus térinformatikai
rendszerrel (ArcGIS) valé kapcsolédashoz is.

Az informatikai kornyezet véltozdsai az adatbazis adat-
struktdrdjat nem érintették. A f6tabla sorai (,,rekordok™) a
foldtani vagyon tombszint{ nyilvantartasat tartalmazzak, az
oszlopok (,,mez8k”, ,,attribitumok™) a foldtani tombonként
nyilvantartott vagyon tulajdonsagait. Egy-egy tételrdl (,,re-
kordrél”) jelenleg 169 tulajdonsag (,.attribitumadat™) allhat
rendelkezésre, j6llehet ebbdl adat valdjaban rendszerint 103
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oszlopban szerepel. Ezek (1) a tomb metaadatai (nyilvan-
tartott teriilet kédja, tombazonositok, elsajatitds foka stb.),
(2) foldtani tulajdonsdgai (megkutatottsag foka, a vagyon
mélysége, d6lése, vastagsdga, fekii-fedd viszonyai stb.), (3)
a nyersanyag mennyiségi adatai (foldtani, kitermelhetd
vagyon), (4) a nyersanyag mindségi paraméterei (flit6érték,
hamutartalom, kéntartalom, ill6tartalom, nedvesség stb.),
valamint (5) a lehetséges banydszati médokkal (jovesztés
mddja, szallitds lehetségei stb.) kapcsolatos adatok. A nyil-
vantartds vallalati—vallalkozéi oldal felé torténd leképezése
a tombszint{i adatszolgdltatds Grlapja, mely tiikrozi a nyil-
vantartds szempontjait.

Eredmények — a nyilvantartas jelenlegi
adatainak informatikai feldolgozasa

Orszdgos dttekintd térképsorozat

A nyilvantartds egyik hidnyossdga volt, hogy nem kap-
csolddott hozzd korszerd térinformatikai kornyezet. Az el-
mult években igyekeztiink ezt pétolni. Els6 Iépésben a nyil-
vantartott teriiletek térinformatikai allomanydnak Ossze-
allitasat ttiztik ki célul. A munka a gyakorlatban archiv
térképi dokumentéciok tomeges georeferdlasat jelenti, en-
nek megfeleléen a térképi adatbdzis pontossdga a munka
elérehaladési titemének megfelelGen heterogén. A térképi
adatbdzis alapjat a 248 nyilvantartott teriiletbdl 92 esetben
mar banyatérképekrdl (M=1:2000, 1:5000) szarmazé ko-

ordinatak képezik, az orszdgos attekintéshez azonban egye-
16re 22 esetben regiondlis nyilvantartasok térképeire (M=
1:10 000, 1:25 000), 95 esetben pedig a régi éves Ossze-
foglalok térképmellékleteire (M=1:100 000) kellett timasz-
kodnunk. 2016-ban tervezziik az észak-dunantili (eocén)
nyilvantartdsi teriiletek 1:2000 1épték térinformatikai rog-
zitését. Tovabbi 39 teriilet esetében csak orszdgos atte-
kintésti térképekrsl (M=1:500 000) van kozelit adatunk,
megnyugtatd, hogy ezek szerepe vagyon tekintetében a
hazai nyilvantartasban alatta marad az 1%-nak (2. dbra).

A térinformatikai kornyezet lehet6vé teszi a nyilvan-
tartott teriiletek attribitumértékek szerinti tematikus abra-
zolaséat. Ennek megfeleléen szénmedencénként 19 paramé-
tertérképet készitettiink (PUSPOKI & KERCSMAR 2012). Ezek
rendre: az elsajatitds foka (el6kutatdstdl a banyabezdrasig),
a vagyon (foldtani/kitermelhet6) mennyisége, telepiilési
(sulyponti) mélység, vastagsdg, dolés, kézethdmérséklet,
ftit6érték, hamutartalom, kéntartalom, viztelenitéshez kap-
csolédé varhaté munkahelyi vizhozam, a regiondlis vizszint
helyzetéhez viszonyitott telepiilés, viztart6 réteg vastagsa-
ga, viztartd réteg jellege, a (kozvetlen) fed6kdzet tipusa, a
(kozvetlen) fekiik6zet tipusa, a magasfedd tipusa, a mélyfe-
ki tipusa, a kutatéfurasok teriileti stirisége, természetvé-
delmi teriiletekkel val6 fedettség mértéke. A nyilvantartott
teriiletre vonatkoztatott numerikus értékeket a nyilvantartott
teriiletet képviseld foldtani tombok értékeinek a kitermel-
het6 vagyon méretével silyozott dtlagaként szarmaztattuk.
E tematikus térképek kivaldan haszndlhatok egy-egy kuta-
tasi teriilet vagyonadatainak gyors bemutatdsara (3. dbra).
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2. abra. A szénvagyon-nyilvantartas teriileteinek (,mérlegteriilet”) helye és rogzitési pontossaga

Figure 2. Place and recording scale of coal registry areas in Hungary
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Figure 3. Tematic maps of the registry areas in the Dorog Basin in the frames of a concession study (purple frame)

a)According to the level of development: I - indication only, 2 - preliminary exploration, 3 - under exploration, 4 - explored with final report, 5 -

N A, A,
pped mine, 6 - d

mine, 7 - perspective area, 8 - boundary of the coal basin, 9 - boundary of the concession area, b) Ignition heat
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Részletesen megkutatott teriiletek koncesszios
anyaganak el6késztése

A koncesszids feladatok el6készitd anyagaiként késziild
komplex érzékenységi—terhelhetdségi vizsgdlatokat jelen-
leg,,Az d4svanyi nyersanyag €s a geotermikus energia termé-
szetes eldforduldsi teriiletének komplex érzékenységi és
terhelhet8ségi  vizsgdlatardl” sz6l6 kormdnyrendelet
(103/2011. VI. 29.) szabdlyozza. E vizsgdlatoknak fontos
fejezetei a targyalt nyersanyag foldtani jellemz6i és mennyi-
sége. A részletesen megkutatott szénvagyonok esetén ez a
kutatdsi zdréjelentésben szerepld készletszamitasi térképek
és a banyatervezéshez nélkiilozhetetlen talpszintvonalas
térképek formdjaban Olt testet.

A komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlatok
kapcsan végzett intézeti el6készitd munka sordn a perspek-
tivikus teriiletek részletes kutatasi fazissal rendelkezd nyil-
véntartott teriileteit a kutatdsi zaréjelentés térképanyaganak
felhaszndldsdval térinformatikai kornyezetbe vissziik. Az
igy létrehozott dllomany mar lehetdvé teszi az adott nyilvan-
tartott teriilet készletszdmitdsi tombjeinek telepenként/

sz

tombonként torténd megjelenitését. A nyilvantartds adatai-

825000 528000 BaT000
: ] s Tim
Csolpok

240000
TEW00

nak csatoldsaval pedig tetszés szerint bArmely paramétertér-
kép eléallithatd. Példaként mutatjuk be a Dorogi-medence
egyik leginkdbb perspektivikusnak itélt (TURCSANYI 1988)
vagyondra (Uj-Bordkds ,,Fornai telepei”) vonatkozd térké-
peket a 2. telep példdjan (4. dbra). A banyateriiletekhez
kapcsolédé foldtani modellek fejlesztésével (telepszdmo-
z4s, fekii-fedd viszonyok jellemzése stb.) kapcsolatban inté-

zeti alapkutatdsok is folynak (HAMORNE VIDO et al. 2014).

A hazai nyilvantartas nemzetkozi rendszerekkel
torténé harmonizacidja

Az MBFH-MFGI egyiittmiikodések keretei kozott
igényként meriilt fel a hazai dsvanyvagyon-nyilvantartds
nemzetkozi osztdlyozdsi rendszerekkel torténd harmoni-
zdcidja. A nemzetkozi osztilyozasi rendszerekkel vald
Osszevetés alapjdul a tombszintli nyilvantartdssal rendel-
kez6 szénvagyon esetén az ENSZ éltal 2009-ben frissitett
UNEFC rendszert tekintettiik (UNECE 2013). Az igy elvég-
zett osztalyozds megteremtheti a kozos nevez6t a hazai nyil-
véantartds és az egyéb példaul a CRIRSCO csalad (HORVATH
et al. 2016 jelen kotet 4. dbra) szabvanyai (pl. JORC 2004,
PERC 2012), ill. a kordbbi orosz osztdlyozdsi rendszer
kozott (HORVATH et al. 2016 jelen kotet VII. tablazat).

A UNEFC rendszer haromtengelyli értékelés, un. E
(Economy — Gazdasagossag), F (Feasibility — Megval0sit-
hat6sag) és G (Geology — Foldtani ismeretesség) (FODOR
1999). Az értékelés sorrendjében a G tengely megfelel-
tethet6 a hazai nyilvantartas A, B, C1, C2 kategéridival (1.
tdbldzat), az F tengely kifejezhet6 az elsajétitas nyilvan-
tartdsban rogzitett mértékével (1-9) (II. tdbldzat), az E

i Je"“ﬁ‘f"“mza‘ ’;:f“"" smerotességi katogbria tengely ugyanakkor csak a fajlagos koltségek és kereske-
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4. abra. Uj-Borokas ,kozépss-eocén” 2 telep fiitdérték készletszamitasi tombjei és telepiilési helyzete (a), fiitéérték (b) és hamutartalom (c) szerinti megoszlasa

(Szucs et al. 1980 alapjan)

Figure 4. Volume calculation blocks and depth (a), ingition heat (b) and ash content (c) of the ,Middle Eocene” coal seam 2 at Uj-Bordkds (based on Szics et al. 1980)
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I. tablazat. A Nyilvantartas kategoria értékei és a UNFC G tengely
kozott javasolt kapcsolat

Table 1. Suggested relation between the Hungarian categories of
uncertainty and the axis G in the UNFC system

Nyilvintartas (Kategoria) UNFC_G

A |
B 1
C1 (a: inhomogenitas<I50) |
C1 (b: inhomogenitds > 150) 2
2
3

C2

DI (a Nyilvintartasban ilyen nem szerepel)
D2 (a Nyilvantartasban ilyen nem szerepel)
D3 (a Nyilvantartasban ilyen nem szerepel)

|

II. tablazat. A Nyilvantartas kategoria értékei és a UNFC F tengely kozott
javasolt kapcsolat

Table II. Suggested relation between the Hungarian categories of project
development and the axis F in the UNFC system

Nyilvantartas (Elsajatitds foka) UNFC_F
. Le nem zirt felderito kutatis

. Le nem zart elozetes kutatis

. Lezirt elozetes, le nem zart részletes kutatas
. Lezart részletes kutatds (hatarozat)

. Dokumentilt binyalétesitési terv

; I:Zpii]i'i banya (részben feltirt)

. Miikodo banya

. Leallitott (sziineteld) banya

e s [ | —

L R o

2 (ujranyitashoz
modellezés sziikséges)

= E= = B B K=o R

. Felhagyott hinya

A szénvagyon-nyilvantartds adatainak UNFC és
CRIRSCO/PERC szerinti dtértékelését a 2013-ban elvégez-
tiik, az algoritmus lépéseit részletesen dokumentéltuk s az
atértékelést kisérletképpen a teljes Nyilvantartdson lefuttat-
tuk. Ennek egyik legmesszebb hat6 tanulsdga, hogy mig a
foldtani vagyon nemzetkozi sztenderdeknek megfeleld mi-

P

ndsitése problémamentesen elvégezhetd, addig a UNFC E
tengely szerinti mingsités, ill. a PERC/CRIRSCO szerinti
foldtani vagyon/készlet elhatdrolds megfelel6 adatok (ter-
melési Onkoltség, atvételi ar) hidnydban még csak durva

becsléssel sem kozelithetd.

Diszkusszié — a gazdasagossag megitéléséhez
sziikséges alapadatok

A 2007-ig nyilvantartott, s akkor okkal megsziintetett
ipari vagyon” kategoéria a jelenleg rendelkezésre 4ll6 ada-
tok alapjan nem aktualizdlhaté. A minGsitési probléma
kivaléan ravilagit a hazai szénvagyon, mint stratégiai tarta-
Iék hasznositdsanak akaddlyaira. A bevezetSben emlitett
részletesen megkutatott és jelenleg a nemzeti vagyon részét
képezd nyersanyagtomeg mobilizdlasdnak legnagyobb kér-
dése igy tovabbra is a gazdasdgossag.

A gazdasagosan kitermelhetd (ipari) vagyon a kitermel-
het6 vagyonnak az a gazdasagi paraméterekkel meghataro-
zott része, melynek kitermelése gazdasagos. A vagyon ak-
kor minésitheté mtirevalonak, ha az atvételi ar és a banya-
szati koltség hanyadosa 1 vagy ennél nagyobb szam. A gaz-

dasdgosan kitermelhetdé vagyon ennek megfelelGen csak
naprakész banyamodell és megbizhaté piaci informaciék
alapjan adhaté meg.

Az onkoltség szamitdsdnak lehetoségei

Egy naprakész banyamodellnek a feltdrasi és miivelési
terv ismeretében tartalmaznia kell a beruhdzdsi koltségeket,
a fajlagos termelési onkoltséget, ill. a varhat6 Ilétszdam és
iizemelési koltség adatait. Azokkal a gazdasdgi adatokkal,
amelyek a bezart banydkra vonatkozéan a multbdl rendel-
kezéstinkre allnak, nem modellezhetiink egy ma miivelésbe
keriil6 banyat. A leépités id6szakdnak magyar banydszata
nem vethetd 6ssze a vilag élenjaré miiszaki szinvonaldval.
Ez a koltségek indokolatlan nagysdgat és a hatékonysdg
alacsony szintjét eredményezné. Banyat csak élenjard, nagy
hatékonysagi technoldgiai felszereltséggel, alacsony él6
munkaigénnyel lehet tervezni, ami jelentds valtozast fog
eredményezni az 6nkoltségben.

Az onkoltségek mai drak és technoldgiai lehetdségek
mellett torténd meghatdrozasa csak az egyes medencékben
kijelolt referenciabanydk teljes megtervezésével lehetséges.
Ez a tervezési program adhatja meg a Nyilvantartdsban
szerepld szénvagyon djramindsitésének miiszaki—gazdasa-
gi alapjat. Ilyen tervezések az elmdlt években a MFGI-ben
megkezdddtek, az els6 modellezések elkésziiltek.

A piaci szerkezetvdltds kutatdsi kovetelményei

A szén tomeges alkalmazdsa elsdsorban a villamos-
energia-termelésben és a vaskohdszatban ismert, ma is sz¢é-
les kor( és djra elterjed6ben van ugyanakkor a szén vegy-
ipari nyersanyagként val6 hasznositdsa, felszini vagy akar
felszin alatti elgdzositdsa. A szén elgdzositdsa mds és mds
eszkoztdrral, kiilonbozd hdmérsékleten végbemend, illetve
kiilonbozd alapanyagokat felhaszndlé technolégidk egy-
madssal versengd sordt jelenti. Ami k6z0s az eljarasokban,
hogy a forrd szenet vizgdzzel és levegdvel, vagy még inkabb
oxigénnel reakcioba hozva CO, keletkezése mellett szin-
tézisgdz képzbdik, ami f6leg CO-bdl és H,-bdl dll, ahol
kivanatos a minél nagyobb H, arany elérése.

Az élénkiil6 piaci verseny hatdsdra, a bevezetSben emlitett
intenziv furdsos kutatdsi munkakkal egy id6ben, 1977 és 1986
kozott a Kozponti Banyészati Kutat6 Intézetben atfogd vizs-
gélatok zajlottak a hazai szénel6forduldsok (barnakészén, lig-
nit) elgdzositasi lehetGségeinek vizsgalatira (TAKACS 1989). A
kutatds az elgdzositds terén nagy multd nemzetkozi véllalatok-
kal (Brennstoff Institute Freiberg, IGI Moszkva, Coal Pro-
cessing Consultants London, Krupp-Koppers Essen, Shell-
Koppers Amsterdam, LURGI Frankfurt) egytittm{ikodésben
tortént. E vizsgalatokat a szénlelShelyek komplex szénk&zet-
tani, széngeokémiai és technoldgiai vizsgalatai egészitették ki
(BERTALAN-BALOGI & SZEDERKENYI 1989, PANTO et al. 1989).

Az elgdzositasi kisérletek keretei kozott vizsgaltdk a
toronyi lignit, az eocén szenek, a borsodi barnakészén és a
mecseki szén dusitdsnal nyerhetd féltermékeinek elgazo-
sitasi lehetGségeit is. A vizsgalt technoldgidk kiterjedtek a
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porszén-elgdzositds, a kis- és kozépnyomdsd fluid-elga-
zositds, a nyomds alatti 4ll64gyas elgdzositas folyamataira,
valamint a széngdzbdzisi vegyitermék-gyartds és erdmii
hasznositds lehetdségeire egyardnt. A nagylaboratériumi
kisérletek alapjan a borsodi, dorogi, tatabdnyai és varpalotai
mintdk termikus szildrdsdga és salaktulajdonsdgai megfele-
I6nek, s6t az akkoriban Németorszdgban (NDK) e célra
hasznalt tizel6anyagoknal kedvez&bbnek mindsiiltek. Ilyen
irdnyu kutatdsokat jelenleg az MFGI végez, ahol a kozel-
multban mintdzhaté mélymivelések (Markushegy, Farkas-
lyuk) telepeinek mintdzdsa és anyagvizsgalata tortént meg
(HAMORNE VIDO et al. 2015). A k&szenekbdl eldallitott
félkoksz bomldstermékekre kedvezd homérsékletet és to-
megdramokat ad6 reakcidsorokat sikeriilt taldlnunk, ahol
kornyezetbarat, gyakorlatilag katranymentes, a ként kén-
hidrogén formdjaban tartalmazo nyers szintézisgdzt allitot-
tunk el6 laboratériumi koriilmények kozott.

Rentabilitds, mint interdiszciplindris kérdés

A k&szén vildgpiaci dardnak kozelmultban bekovetkezett
Ujabb drasztikus csokkenése figyelmeztet jel abban a
tekintetben, hogy a piaci verseny jov&beni kilatdsai tovabbra
sem kedveznek stabilan a k&szénre alapozott projektkez-
deményezéseknek. Az darversennyel kiizd6 kiilfejtések
tomegtermelése mellett az ijonnan megnyitandé mélymd-
velésli banydk rentabilitdsa erésen kétséges. Az alternativ
banydszati mddszerek (pl. felszinalatti elgdzositds) gyakor-
latilag a technoldgiai kiprobalds szintjén dllnak. Az els6
hazai kutatdsi probalkozasok alapjan e rendszerint felszin-
6l megval6sulé kitermelési technolégidk bevezetésének a
hazai szénel6forduldsok foldtani (szerkezeti tagoltsdg),
teleptani (vékony telepek), hidrogeoldgiai (regiondlis viz-
bazisok kozelsége) viszonyai és terepi adottsdgai (srli
beépitettség, Natura2000 teriiletek nagy ardnya), illetve a
szénhez kotott metdn (CBM) esetében a magyarorszagi ko-
szenek daltaldban alacsony metdntartalma (Fopor 2007)
tobbnyire nem kedveznek.

A bevezet6ben emlitett 1676 Mt részletesen megkutatott
foldtani vagyonnal kapcsolatos befektetési kockazatok ko-
ziil a foldtani kutatds kockazatait az 1970-es 80-as években
elvégzett mélyfirdsos kutatdsok jelentSsen csokkentették.
A piaci drversenyben akkor megjelend befektetdi kockdza-
tok viszont, az idGszakos mérséklodések ellenére tartdsan
nem sziintek meg. Ennek kovetkeztében szénbdnydszatra
alapozott regiondlis ipari komplexumok létesitésének rea-
litdsa meglehetSsen kicsi. Ez alél természetesesen kivétel a
két iizemeld hazai lignitkiilfejtés, ahol a ~108 Mrd Ft értékii
géppark és a ~42 Mrd Ft értéki szalagpdlyarendszer révén
biztosithaté a lignitvagyon gazdasdgos mivelése (~600
Ft/GJ) (PUspOKI & KERCSMAR ed. 2012). A lignitvagyon
hasznositdsara jelenleg is rendelkezésre 4ll a teljes érték-
teremtési lanc, melynek egyes elemei folyamatosan béviil-
nek az dsvanyinyersanyag-el6készités, a hamu djrahaszno-
sitds és a teriilethasznositds teriiletein.

Mindezek figyelembevételével a hazai szénmedencék
ismert szénvagyondnak miivelésbe vondsa elsdsorban k-

szenet is felhaszndl6 komplex ipardgak megjelenése esetén
képzelhetd el, ahol pl. a szénvegyészeti eljardsok a bio-
massza és hulladékgazdalkodds megfelel szegmenseivel
egyiittesen keriilnek telepitésre. E problémakor kutatdsi
modszerei azonban mar tilmutatnak a foldtan, illetve gaz-
dasagfoldtan mozgdsterén, s intenziv tudomanykozi egyez-
tetések, kutatdsi, fejlesztési és innovacios projektek targyat
kell, hogy képezzék.

Konklaziok — a nyilvantartas

korszerisitésének feltételei

1. Az 1970-es évektdl rendelkezésre all6 szénvagyon-
nyilvantartds kivdl6an alkalmas a hazai szénvagyon gyors
attekintésére, stratégiai dontések meghozataldra. Ennek
fenntartdsa hosszutavon is fontos szakmai feladat. A vallal-
kozok felé torvényileg elbirt évenkénti adatszolgéltatds
jelenlegi adatlapja azonban nem felel meg a tombonkénti
nyilvantartisnak. Az AANYGENY adatszerkezetnek meg-
felel6 régi adatlap (www.mbfh.hu/iigyintézés/asvanyva
gyonadatszolgdltatas/szén-érc-bauxit/tombvaltozasiadat
lap [szén] 2013) kitoltése és leaddsa, s igy az AANYGENY
fenntartdsa jelenleg vallalkoz6i lelkiismereten alapul. Az
adatlap torvényi erejének megerOsitése a Nyilvantartds
megtartdsdnak feltétele. Ez az adatlap egésziilhetne ki
azutdn a 3. pontban (lasd késébb) jelolt mindségi adatokkal
opciondlisan kitolthet6 mezdk formdjaban.

2. A Nyilvantartashoz kapcsolt térinformatikai adat-
bazis keretei megfelelének bizonyultak, gyors attekintést
tesznek lehetévé. Ennek folyamatos fejlesztése (feltoltése és
pontositdsa) a nyilvantartott teriiletek szintjén és a gazda-
sagilag perspektivikus nyilvantartott teriiletek foldtani
tombjeire vonatkozdan tovabbra is indokolt.

3. Szénvagyon nyilvantartdsa esetében legnagyobb hid-
nyossdg a nemzetkozi rendszerekben dltaldnosan elfogadott
»modositd tényezdk” koziil a gazdasdgossdgi modositd
tényezd (mfirevaldsdg) meghatdrozdsa. Ehhez mind a
banyaszati (6nkoltség), mind a felhaszn4léi oldalon (4tvételi
ar) komoly informdciéhidny van. Ennek érdekében sziik-
séges:

—avdrhato termelési onkoltség meghatdrozdsa. Vallal-
kozé esetén lehet6ség van az ipari vagyon 1étérdl nyilat-
kozni, az 6nkoltségr6l azonban a véllalkozé nem koteles
nyilatkozni. Szabad teriiletek esetében a probléma feltehe-
téen szénmedencénként referenciabanyak tervezésével old-
haté meg, ami tervezdintézeti aktivitdst, szakmai egyez-
tetéseket feltételez, ugyanakkor sziikséges adat a stratégiai
(pl. régidfejlesztési) iranyok meghatdrozasanal.

— a lehetséges felhaszndldsi lehetdségek meghatdrozd-
sa (energetikai, lakossagi—kiskozosségi, vegyipari). Vegy-
ipari hasznositds esetén a nemzetkozi szabvanyok szerint
azonban a hazai Nyilvantartds adataihoz képest kiegészitd
anyagvizsgélatok sziikségesek. Ilyenek a telepiilési nedves-
ségtartalom, szdraz allapoti nedvességtartalom, hamutarta-
lom, ill6tartalom, fix karbon, teljes kéntartalom, Hardgrove-

P

index, flit6érték, égésmeleg, szaraz égéshd, szdraz, hamu-
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mentes C, H, S, N, O, hamu olvaddspont vizsgalatok (IDT —
Initial Deformation Temperature, ST — Softening Temp, HT
— Hemisphere Temp, FT — Fluid Temp), geokémiai para-
méterek (Si0,, Al,O,, Fe,0,, CaO, MgO, Na,0, K,O, TiO,,
MnO, SO,, P,0O,). Itt a vagyon jelentSs részét képezd szabad
teriiletek esetén kutatéintézeti—egyetemi Osszefogds indo-
kolt.

4. A moédosité tényez6k meghatdrozasdhoz sziikséges
kiegészitd informaciok nagy valdészinlséggel csak néhdny
vizsgdlati teriiletre késziilhetnek el a jovGben, igy ezen
informdcidk kozvetlen nyilvantartdsba vitele nyomdn a
feltoltottség allapota tilsagosan heterogén lenne. Eppen
ezért javasoljuk, hogy a relaciés adatbazisok logikdjanak
megfelel6en a mindségre, illetve fajlagos koltségekre vonat-

kozé Uj informécidk kiilon adattdbldkban, nyilvantartott
teriiletek azonositdin, illetve tomb (tombcsoport) azonosi-
tokon keresztiil legyenek a Nyilvantartdshoz csatolva.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k eziton fejezik ki koszonetiiket KATONA
Gabor, PRAKFALVI Péter, GOMBARNE FORGACS Gizella,
SzePESSY Gabor és DrRAZSDIK Lajos kollégaknak, valamint
Fopor Béldnak az elmélyiilt szakmai konzultdcidkért és
konstruktiv véleményekért, melyek nagyban hozzdjarultak
a munka elérehaladdsdhoz, a térképallomdny és jelen
kézirat elkésziiltéhez.
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Szén-dioxid tarolassal kapcsolatos ,,Asvanyvagyon’’ nyilvantartas nemzetkozi

rendszereinek attekintése

FaLus Gyorgy', SZAMOSFALVI Agnes!
"Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Geokémiai és Laboratériumi FSosztély, Budapest, Stefdnia it 14.

Overview of international systems for the registration of carbon dioxide geological storage potential

Abstract

The need to assess the potential of CO, storage complexes and their related respective storage capacities is quite anew area
of study. Carbon capture and geological storage (CCS) has only recently been recognized as an efficient means of mitigating
climate change. In Europe, with the exception of Norway, the significance of CCS activity only reached that critical level
involving the demand for a standardized registry after 2007; furthermore, this task has been confronted by the institutions
responsible for resource management. Since 2007, the capture and geological storage activity of carbon from industrial
sources has developed dynamically on a worldwide scale. However, over the last 4-5 years Europe — which at one time led
research in this field — has experienced a strong fallback in the spreading of CCS technologies. This is mostly related to
economic problems in Europe and low carbon prices. Nevertheless, the rest of the World — e.g. the United States, Australia
and China — has made notable technological progress with CCS. It is this uneven development of CCS that has led to
significantly louder demand for a standardized registry indicating the potential storage on a global scale.

The demand has also motivated several organizations operating on an international; level to develop registry systems
for potential storage sites. These registry systems are quite similar to those which have been used for hydrocarbons for
several decades now; this is due to the fact that most of the applied technology — as well as the potential storage sites
themselves — are similar. However, there are still some specific characteristics of carbon storage that trammel the general
use of some of the definitions applied to hydrocarbons. This paper deals with the presentation of some of the registry
systems developed for carbon geological storage over recent decades. The present study focuses mainly on the most
complex system proposed by the SPE (Society of Petroleum Engineers). The last part of the paper attempts to classify
potential storage sites in Hungary, in line with the SPE system. (It should be noted that the United Nations Framework
Classification — UNFC — has produced Draft Specifications for the Application of UNFC-2009 to Injection Projects
for the Purpose of Geological Storage. However, owing to the fact that the content of this classification has not yet been
finalized, it is not dealt with here.)

Keywords: Carbon Capture and Geological Storage; registry system, climate change

Osszefoglalds

A szén-dioxid elhelyezéssel kapcsolatos ,,dsvanyvagyon’-nyilvdntartdsi igények Uj keletiiek, hiszen a szén-dioxid
geoldgiai taroldsanak ipari alkalmazésa csak az elmult évtizedekben, a klimavaltozas elleni kiizdelem egyik lehetséges
eszkozeként vélt kozismertté. JelentGsége, Norvégia kivételével Eurdpaban és a vildgban csak 2007 utdn n6tt meg olyan
mértékben hogy az dsvanyvagyon-gazddlkoddsért felel6s intézményekben a potencidlis tdrolok standardizalt nyilvan-
tartdsaval kapcsolatos igény egyaltalan felmeriiljon.

Az ipari tevékenységbdl szdrmazé szén-dioxid levdlasztdsa és geoldgiai taroldsa (Carbon capture and geological
storage — CCS) egy dinamikusan fejl6d6 ipardg vildgszerte. Bar az elmiilt 4-5 évben a kezdeti éllovas Eurépdban
jelentSsen visszaesett a CCS-technoldgia alkalmazasanak elterjedése — amely elsGsorban a gazdasagi valsaggal és az
alacsony szén-dioxid drakkal fiigg ossze — az Egyesiilt Allamokban, Ausztrilidban és Kindban robbandsszert a
technoldgia fejlédése. Eppen ennek a gyors véltozasnak kiszonhetGen jelentGsen megnétt az igény a potencilis taroldk,
mint dsvanyvagyonelemek szabvanyositott nyilvantartdséra.

Ezt az igényt felismerve szdmos nemzetkozi és nemzeti szervezet készitett a potencidlis szén-dioxid-tarolok nyilvan-
tartdsdval kapcsolatos javaslatot. Ezek a nyilvantartdsi rendszerek — a technoldgia és a foldtani kdzeg hasonlésdga,
illetve azonossdga miatt — nagyban épitenek a mar évtizedek 6ta alkalmazott — elsésorban szénhidrogénekre kidol-
gozott— nyilvantartdsi rendszerekre. Sok fogalom azonban, a szén-dioxid geoldgiai taroldsdnak sajatossdgai miatt nem,
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vagy csak nehezen alkalmazhatd. A kovetkez6kben bemutatjuk az elmuilt években kidolgozott nyilvantartdsi rendsze-
reket, kiilonos hangsilyt fektetve a jelenlegi legmodernebb, legatfogdbb, az SPE (Society of Petroleum Engineers) altal
kidolgozott nyilvantartdsi rendszerre. Végezetiil megvizsgéljuk, hogy a hazai potencidlis szén-dioxid-tarolék besorol-
haték-e az SPE dltal javasolt rendszerbe. Megjegyzends, hogy 2015-ben az Asvinyvagyon Osztdlyozds Szakértsi
Csoportjanak (UNFC-United Nations Framework Classification) megjelent egy javaslatcsomagja a ,.felszin alatti besaj-
toldsi projektek™ osztilyozasdra (Draft Specifications for the Application of UNFC-2009 to Injection Projects for the
Purpose of Geological Storage), azonban a javaslat véglegesitése még nem zdrult le, ezért jelen publikdcidban nem keriil

bemutatasra.

Targyszavak: szén-dioxid levdlasztds és geologiai tdrolds, nyilvdantartdsi rendszer, klimavdltozds

Bevezeto

Az ipari tevékenységbdl szarmazo szén-dioxid levalasz-
tasa és geolodgiai taroldsa (Carbon capture and geological
storage — CCS) a klimavéltozas elleni kiizdelem egyik
fontos eleme lehet. Ennek megfelelGen az elmdlt évtized-
ben, eleinte f6ként Eurépdban, majd késébb vilagszerte,
jelentésen megnétt az igény a felszin alatti tarolasi potencial
megismerése irdnt. A lemtivelt kolaj- és foldgazrezervo-
arok, sos vizes viztarolok, banydszatra alkalmatlan szénré-
tegek potencidlis tarolé objektumokként valé azonositdsa
méar a CCS-technoldgia fejlédésének korai szakaszaban
megtortént. Az adott foldtani alakulatokban az alabb felso-
rolt csapddzddasi folyamatok révén tarolédhat a besajtolt
szén-dioxid BENTHAM & KIRBY (2005) szerint:

— Fizikai csapdazédas szerkezeti és sztratigrafiai csap-
dédkban.

— Pérusvizben val6 old6dés.

— Geokémiai reakci6khoz kot6d6 dsvanyos csapddzodas.

— Kapillaris csapdazédas.

— Szerves anyag felszinén valé megkot6dés.

A felsorolt folyamatok koziil a szerkezeti és sztratigrafi-
ai csapdakban torténd fizikai csapdazédas szerepe a legfon-
tosabb, legaldbbis a taroldsi folyamat elején. Az id6 eldre-
haladtaval a szabad fazisban 1év6 szén-dioxid mennyisége a
porusvizbe valé beoldédassal és a geokémiai reakcidkkal
csokken. Mindkét folyamat a szén-dioxid akar geoldgiai
értelemben is hosszi tavi €s biztonsagos felszin alatti taro-
14sét biztositja.

Fluidumok fo1d al4 sajtoldsa és taroldsa egy jol ismert és
régdbta alkalmazott technoldgia. Bar az erre alkalmas geolo-
giai formacidkba torténd besajtolas bevett gyakorlat mind a
foldgaztarolas, mind a novelt hatékonysdgi szénhidrogén-
kitermelés (Enhanced Oil Recovery — EOR) mind a viz-
visszasajtolast végzd ipardgakban, a vagyonelemek oszta-
lyozasa szinte kizarélag a fold al6l kitermelhetd nyersanya-
gok, energiahordozok tekintetében keriilt alkalmazasra.

Létezd javaslatok CQO, tarolas osztalyozasi
rendszerére

A fluidumok és szilard anyagok banyaszataval foglalko-
70 ipardgak szadmara hasznosnak bizonyult egy altalanosan
elfogadott osztalyozasi rendszer bevezetése és alkalmazasa,

amely lehet&vé teszi, hogy a vagyonelemek a foldtani, fold-
rajzi és jogszabdlyi kiilonbozdségek ellenére jol 6sszevethe-

t6k legyenek. A szénhidrogénbanydszat szamdra legéltala-
nosabban elfogadott PRMS rendszer tulajdonképpen sok
vonatkozdsdban alkalmazhat6 lenne a potencidlis geoldgiai
CO,-tdrolok osztdlyozasara, ugyanakkor tobb korlatja is van
arendszer valtozatlan dtemelésének.

Az egyik f6 akaddly az, hogy a vagyonelemek osztélyo-
zéasanak egyik f6 szempontja a gazdasdgossag €s a profit-
termeld képesség. A CCS-ipar azonban egy fiatal ipardg,
melynek pénziigyi szabalyoz6 rendszere még sok orszag-
ban most van kialakitds alatt. Komoly akaddlyt jelent, hogy
a foldtani vagyon esetében olyan vagyonelemekkel is sza-
mol arendszer, amelyek 1éteznek, de azokat még nem fedez-
ték fel. A szén-dioxid geoldgiai tdroldsa szempontjabol
célszerlibbnek latszik inkdbb nem jellemzett (uncharac-
terized) vagyonelemeket elkiiloniteni. Végiil maga az a tény,
hogy nem kitermelhet vagyonelemrdl, hanem a besajtolds
szdmdra elérhetd betdroldsi térfogatrél (kapacitasrdl)
beszéliink, szintén neheziti a PRMS rendszer valtozatlan
atvételét.

A foldtani célobjektumok és az alkalmazott techno-
16gidk hasonldséga, illetve azonossdga miatt nem meglepd,
hogy a szén-dioxid geoldgiai taroldsban jelenleg alkalma-
zott osztalyozasi rendszerek fogalomrendszere a szénhidro-
géniparbol szdrmazik. Az aldbbiakban két elfogadott és
1étezb osztdlyozasi rendszert mutatunk be, amelyeket tekin-
télyes nemzetkozi szervezetek (CSLF — Carbon Sequest-
ration Leadership Forum és a CO2CRC — Cooperative Re-
search Center for Greenhouse Gas Technologies) javasoltak a
CO,-taroldhelyek osztlyozasdra.

A CSLF-rendszer

A potencidlis szén-dioxid-tdroldk nyilvantartdsidban ko-
moly hagyomdnyai vannak a CSLF éltal 2007-ben 6ssze-
allitott miiszaki—gazdasdgossdgi osztalyozasi piramis alkal-
mazdsdnak. Maga a piramis (1. dbra) egy képi dbrazoldsa
annak a megismerési folyamatnak, amikor a durva tdrol6-
kapacitds-becsléstSl egy-egy projekt eljut a részletes, hely
specifikus rezervodr-jellemzésig. A piramis minden egyes
szegmense a CO,-tdrolds valamilyen szempontok szerinti
tovabbi sziikitését jelenti (foldtani, miiszaki, tdrsadalmi stb.
szempontok alapjan).

Elvi tarol6 kapacitas (theoretical storage capacity) alatt
az osztdlyozasi rendszer a tdroldsra alkalmas form4cid teljes
porustérfogatit érti a formdcio teljes vastagsdgdban és
kiterjedésében. Ez azt jelenti, hogy az elvi tdroldkapacitas
egy jelentds tilbecslés, amely sem a miszaki/foldtani sem a
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1. abra. Foldtani/muszaki-gazdasagossagi osztalyozasi piramis (CSLF 2007
alapjan)

Figure 1. Geological/technological-economic classification pyramid (based on
CSLF 2007)

gazdasagossagi szempontokat nem veszi figyelembe. Az
effektiv tarol6kapacitast (effective storage capacity) egy un.
kapacitasi koefficiens alkalmazéasaval lehet elGéllitani az
elvi taroldkapacitasbol. A kapacitasi koefficiens kiillonbozé
mifiszaki/foldtani paraméterek figyelembevételével jon 1ét-
re, és megadja az elvi taroldkapacitdsnak azon részét, amely
mifiszaki/foldtani szempontbdl a tarolds szamdara elérhetd
foldtani vagyon, illetve kapacitds. A piramison a tovabbi
felfelé mozgés gazdasagossagi, jogi és szabalyozasi szem-
pontok figyelembe vételével torténik a gyakorlati taroldka-
pacitds (practical storage capacity) elérésére. Végiil a kibo-
csato helyek és kibocsatott mennyiségek, illetve a gyakorlati
tarolokapacitasok Osszepdrositasdval, megfeleltetésével jut-
hatunk el a megfeleltetett tarolékapacitdsokhoz (matched
storage capacity). A CSLF dltal javasolt osztilyozasi rend-
szer megkillonboztet a kapacitasbecslés megkivant részle-
tessége alapjan 5 kategoériat, amelyek az altalanos, orszagos
felméréstdl a helyspecifikus kapacitdsszamitasig meghata-
rozzak a becsléshez sziikséges minimadlis adatsziikségletet.

A CO2CRC-rendszer

Hasonléan a CSLF rendszeréhez, a CO2CRC iltal javasolt
osztalyozasi rendszer (2. dbra) is a PRMS altal bevezetett
format koveti. Azaz a ,,brutté” térfogatokbdl (teljes taroldka-
pacitas) kiindulva, mszaki/foldtani, gazdasagossagi szem-
pontokat figyelembe véve szfikiti le a tirolokapacitas kategori-
ait. A CSLF-rendszernél jobban alkalmazhaté a tarolékapa-
citasok osztalyozasara mivel olyan vagyonkategdriat is megkii-
Ionboztet, amely reménybeli, illetve még nem felfedezett.

A CO2CRC rendszerben a teljes tarolokapacitason (teljes
poérustérfogat — fotal pore volume) belill megkiilonboztetiink
felfedezett (pl. jol jellemzett elGforduldsok) és még nem fel-
fedezett (pl. feltételezések szerint a jovében felfedezés utan
rendelkezésre 4ll6) pérustérfogatokat. A felfedezett porus-
térfogat tovdbb bonthaté operativ (mtikod6képes) (opera-

tional storage capacity) és feltételezett (contingent storage
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2. abra. A CO2CRC osztalyozasi rendszere (CO2CRC 2008 alapjan)
Figure 2. Classification system of CO2CRC (based on CO2CRC 2008)

capacity) tarolokapacitas-elemekre. Ez az elkiilonités meg-
feleltethet6 a PRMS rendszer szerinti készlet és reménybeli
vagyon fogalmanak. A logikai Osszefiiggések egyértelmiek
ugyan, de a CO2CRC dltal javasolt rendszer mégsem hataroz
meg kozvetlen kapcsoldddsokat a legéltalanosabban elfoga-
dott SPE rendszer készlet, illetve vagyon fogalmaival.

A korabbi javaslatokat is integrald, altalunk
legalkalmasabbnak tartott SPE osztalyozasi
rendszer

Az 4j osztdlyozdsi rendszer legfébb célja, hogy egyér-
telmien elkiiloniiljon a vagyon és készlet fogalma a szén-
dioxid térolasi potencidl tekintetében. Ebben a legnagyobb
kihivast az jelenti, hogy a szénhidrogén-vagyonelemek osz-
tdlyozdsakor alkalmazott gazdasdgossdgi szempontok a
CO,-elhelyezés szempontjabol egyel6re nem relevansak.

A javasolt rendszer az Egyesiilt Allamok Energetikai
Minisztériumdnak 2008-as javaslatat (DOE 2008) koveti a
vagyon és kapacitds definicidja tekintetében. Ugyanakkor,
sok elemében hasonlit a CSLF éltal alkalmazott modszerre
is, amely az elvi tarol6kapacitds tovabbi sziikitésekor fizi-
kai, miiszaki/foldtani és gazdasdgi szempontok figyelembe
vételével sziikiti a vagyon mértékét.

Az SPE osztdlyozasi rendszere az elvi tarolé vagyont
(theoretical storage resource), karakterizalt (character-
ized), effektiv (effective), haszndlatra alkalmatlan (un-
usable) és nem karakterizalt (uncharacterized) vagyon-
elemekre osztja fel. Ezen tdlmenden dtmenetet biztosit a
vagyon fogalmdbdl a kapacitds felé, mégpedig tgy, hogy
definidlja a feltételezett (contingent) tarolé vagyont vala-
mint a felhasznalhat6 (practical) tarolokapacitast (3. dbra).

Az elvi tarol6 vagyon alatt az osztdlyozasi rendszer a
potencidlis tarol6 formécid teljes porustérfogatat érti, amely
az adott formacid alapvetd tulajdonsiagainak figyelembe-
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3. abra. Az SPE osztalyozasi rendszere (GORECKI et al. 2009 alapjan)
Figure 3. Classification system of the SPE (based on GORECKI et al. 2009)

vételével keriil meghatdrozasra. Az altaldnos tarolasi felté-
teleken kiviil (minimum 800 m, maximum 3000 m-es mély-
ség) semmi egyéb korldtozd tényez6t nem vesziink figye-
lembe, igy ez a térfogat az elméleti maximalis vagyon érté-
két adja meg. Az elvi tarolé vagyont tovabb oszthatjuk
karakterizalt és nem karakterizalt elemekre, amely a meg-
hataroz6 formacié-jellemz6k, valamint a forméacié valtozé-
konysaganak ismeretét feltételezik. Az osztilyozas kovet-
kez6 eleme, hogy a karakterizalt tarol6 vagyon tovabb szii-
kithet6 nem hasznalhatd, illetve effektiv tarol6vagyon-ele-
mekre. Ez utébbi kategdria esetében a miiszaki/foldtani
korlatokat is figyelembe vessziik. Az SPE osztilyozasi
rendszer altal meghatdrozott effektiv tarolé vagyon meg-
egyezik a CSLF-rendszer effektiv kapacitdsaval, de fontos
kiilonbség, hogy az SPE rendszerében vagyonként van
szdmon tartva, hiszen nincs hozzarendelve gazdasagossagi
megfontolds. A nem haszndlhat6 tarolé vagyon miiszaki/
foldtani szempontok alapjan alkalmatlan tarolasra.
Gazdasagossagi szempontok figyelembe vételével —
tovabbi sziikitésként — kovetkeztetett tarolé vagyon és
felhasznalhato tarolokapacitas elemeket kiilonithetiink el. A
tarol6 vagyon akkor valik tarolékapacitissd az osztalyozasi
rendszer szerint, ha a besajtolds gazdasagossaga adott. Fon-
tos, hogy az osztilyozasi rendszerben elkiilonitjiik a jelen
id6ben mar gazdasiagos besajtoldsra alkalmas tarolot (fel-
hasznalhat6 tarol6kapacitds) a csak a jovoben gazdasagossa
valé térfogatoktdl (kovetkeztetett tirold vagyon). A
felhaszndlhat6 tarol6kapacitast tovabb oszthatjuk bizonyi-

)

tott, valdszindsitett és lehetséges kategoéridra. Ez utdbbi

bontds inkdbb statisztikai kategdridkat, mintsem determi-
nisztikus mennyiségeket jelent.

Hazai szén-dioxid tarolé potencial osztalyozasi
lehetdségei

A tdrolasi lehetdségek felmérése hazankban Uni6s, késSbb
K+F, jelenleg pedig dllami feladatként zajlik. A kezdeti id6szak
megalapozd, az elvi tarolokapacitds meghatdrozasat célzé
felméréseket kovetden, elsGsorban miiszaki/ f6ldtani szempon-
tokat figyelembe véve, de bizonyos gazdasdgossagi aspektusok
szem eltt tartdsaval végeztiink tovabbi kutatdsokat.

A vizsgalatok célcsoportjai a lemfivelt, illetve a miivelés
végsd stadiumdban 1év6 szénhidrogén-el6forduldsok, illet-
ve a regiondlis kiterjedésti sés vizes viztarték voltak. A
szénhidrogén-el6forduldsok koziil, a miszaki/foldtani, biz-
tonsagi és termelési szempontokat figyelembe véve 13 terii-
let részletes vizsgdlatat végeztiik el. A vizsgdlatok alapjdn a
kérdéses el6fordulasok effektiv tdrolo vagyona kozel 100
millié tonna szén-dioxid. A tdrolé vagyon eloszldsa nem
egységes. A legnagyobb el6fordulds tobb mint 20 millié
tonna szén-dioxid befogaddsara lehet alkalmas, mig a leg-
kisebb potencidlis tdroloban minddssze kb. 3 milli6 tonna
tarolhatd, szamitdsaink alapjan.

A s6s vizes viztartok esetében, figyelembe véve a fold-
tani adottsdgokat, mint pl. a zar6k&zet regiondlis jelenléte,
megfeleld mélység valamint a konkurens hasznélatbdl ere-
do esetleges érdekiitkozések minimalizaldsat, az als6-pan-
noéniai Szolnoki Formacié részletesebb vizsgdlatat végeztiik
el. Szadmitasaink alapjdn a Szolnoki Formécié CO,-tdrold
képessége meghaladja az 1000 millié tonnat, azonban az
alacsony foku ismertség miatt ez a mennyiség a karakteri-
zdlt tdrolo vagyon kategéridba sorolhat6.

Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a jelenlegi eredmények
a létezd, illetve az SPE dltal 2009-ben javasolt osztalyozasi
rendszerbe egyértelmiien besorolhatdk. Altaldnossdgban
elmondhat6, hogy kutatdsaink sordn eljutottunk a karak-
terizdlt, illetve effektiv tdrolé vagyon meghatdrozottsigi
szintjéig. Asvanyvagyon-gazdalkodasi témakorben a jelen-
leg meghatdrozott tdrolévagyon-elemek osztilyozdsi kate-
goéridkba soroldsat tekintjiik egyik jovébeli feladatunknak, a
UNEFC kozeljovében elkésziil osztalyozasi rendszerének
figyelembe vételével.
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Fogalomtar

Effektiv szén-dioxid-tarolé vagyon (Effective Storage Resource): A karakterizalt tarolé vagyon azon része, mely miszaki/foldtani
szempontok alapjdn tdroldsra alkalmas. Figyelembe veszi tovdabbd a konkurens haszndlatbdl, lakott, vagy védett teriiletek
(térfogatok), egyéb miiszaki tulajdonsdgokbdl adédo korldtozasokat.

Elvi szén-dioxid-tarolé vagyon (Theoretical Storage Resource): A potencidlis tarolé formacio teljes porustérfogata, amely az adott
forméciot jellemzd elméleti paraméterek figyelembevételével keriil meghatarozdsra. Ez a térfogat az elméleti maximadlis vagyon
értékét adja meg. Ugyanakkor, a tarol6 térfogat becslésekor csak a szén-dioxid taroldsanak altalanosan elfogadott feltételei vannak
figyelembe véve, azaz 1000-3000 m k6zotti mélységtartomany.

Karakterizalt szén-dioxid-tarolé vagyon (Characterized Storage Resource): Az elvi tarol6 vagyon része. A vagyont meghatirozo
formdcidjellemzdk, valamint a formdacid valtozékonysaga, foldtani kornyezete ismert.

Kovetkeztetett szén-dioxid-tarol6 vagyon (Contingent Storage Resource): Az effektiv tdrol vagyon azon része, amelybe a besajtolds
jogi, miiszaki és foldtani feltételei adottak és a tarolds fajlagos koltsége egyértelmiien meghatarozhatd, de az adott piaci feltételek
mellett még nem gazdasagos.

Nem hasznalhaté szén-dioxid-tarolé vagyon (Unusable Storage Resource): A karakterizalt tirol6 vagyon azon része, amely foldtani
szempontok alapjdn a tdroldsra alkalmatlan, azaz hidnyzik a regiondlisan kiterjedt kis permeabilitdsi zar6 kzet, esetleg siirii nyitott
torésrendszerek hardntoljak. Egyittal megjelenhetnek mdr olyan nem foldtani kizdré szempontok, amelyek korldtozzdk a
porustérfogat haszndlatat (konkurens haszndlat, lakott, vagy védett teriiletek [térfogatok], egyéb miiszaki tulajdonsdgok).

Nem karakterizalt szén-dioxid-tarolo vagyon (Uncharacterized Storage Resource): Az elvi tirol vagyon része. A formdciot jellemzd
elméleti paramétereken kiviil mds tulajdonsag, gy mint a formdacié véltozékonysdga, valamint a fedSkézet 1éte vizsgalatok
hidnyaban nem ismert.
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( In memoriam

DR. SZENDREI GEZA

1942-2015

2015 augusztusdban a szabadsdgukrol visszatérd kollégdk hitet-
lenkedve fogadtdk az el6szor csak egy félreértésnek gondolt, de sajnos
késébb beigazolddott, megddbbentd hirt, hogy SZENDREI Géza vérat-
lanul elhunyt. Géza geoldgusi végzettsége és talajtani elhivatottsdga
okdn két nagy szakmai kozosség tagja volt: egyszerre kiviildllé és
odatartozd, maganyos kiizd6 és a kozosség faradhatatlan szervezdje.
Tudomdnyos egyesiiletek vezetGje és egyben dldozatkész munkdsa, aki
mindig szerényen a hattérbe huizddott, s kozben mégis kiemelkedett
koziiliink szakmai kivalosdga és emberi tisztessége kovetkeztében.

Elettt és szakmai életrajz

Aleend6 kivalo tudds és mizeumi szakember 1942. december 11-én
sziiletett Budapesten. SZENDREI Géza Miklds néven anyakonyvezték, de
masodik keresztnevét nem hasznalta. Edesapja, dr. SZENDREI Géza Imre
(1909-1991) ez id6ben az Orszagos Foldhitelintézetben volt tigyész és
feleségével, MEzEI Agnes Juliannaval (1905-1978) a VI. keriileti
Hunyadi tér 8. alatt élt. SZENDREI Géza felmendi kozott tobb ismert
személyiséget is van. Egyik dédapja, SZENDREI Janos (1857-1927),
miivészeti ir6, régész és torténész, az MTA levelezd tagja, Miskolc
torténetének kival6 monografusa volt. Dédapja volt KALLINA Mor
(1844-1913) épitész is, a budai Vigadod, az egykori Nemzeti Lovarda és
a varbeli hadiigyminisztériumi épiilet tervezdje.

A csaldd késébb Budara koltozott, igy SZENDREI Géza kdzépiskolai tanulmdnyait mér a neves budai tanintézetben, a II.
Rékoéczi Ferenc Gimnaziumban végezte 1957-1961 kozott. Mar ekkor megmutatkoztak kiemelked6 képességei. Kitlindre
érettségizett, és kivalo tanulmanyi elémenetele, valamint példamutaté magatartdsa alapjan ,,Kitiné Tanul6” érdem-
éremben részesiilt.

A sikeres felvételi utdn 1961. IX. 14.-én iratkozott be az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Természettudomanyi
Karanak (ELTE TTK) geol6gus szakdra. Professzorai kozt volt a Vaddsz Elemér altal fémjelzett geolégusképzés szamos,
madra legenddssd valt személyisége, igy KRIVAN Pil, SZADECZKY-KARDOSS Elemér, SZTROKAY Kédlman Imre, VADASZ

z 2z

Elemér, VITALIS Sandor), gyakorlatvezet6i kozt késdbbi jeles professzorok (Kiss Janos, KuBovics Imre) nevével
talalkozhatunk. SZENDREI Géza az egyetemen is kivalé tanulmanyi eredményekkel biiszkélkedhetett, egy j6 mindsitésti
félév kivételével valamennyi szemeszterét jeles dtlaggal abszolvélta. A foldtudoményon beliili sziikebb érdeklédési terii-
letét jelzi, hogy dsvanytan, kézettan, valamint geokémia és ércfoldtan szigorlata egyardnt jeles mindsitésti volt. A kor
modern anyagvizsgdlati eljardsai irdnti érdekl6désére utal, hogy az 5-6. szemeszterben felvette MENCZEL Gyorgy
Bevezetés a rontgendiffrakcids vizsgilatokba”, a 8. szemeszterben pedig NEMECZ Ernd ,,Rontgendiffrakcids vizsgélatok
az dsvanytani kutatdsban” targykort specidlis kollégiumat. 1966. VI. 17-én védte meg ,,A Dobogdkd és Domos kozotti
teriilet kézettani és foldtani viszonyai” cimi szakdolgozatat, és szerezte meg geoldgusi oklevelét.

SzENDREI Géza a geologusképzés visszafejlesztési periddusainak egyikében kezdte meg tanulmadnyait, igy 1966-ban
mindossze tizenegyen végeztek. A kis 1étszdm miatt azonban az évfolyamtarsak kozott még szorosabb kapcsolatok és életre szo16
baratsdgok johettek 1étre. Gézaval KORPAS Laszl6 és felesége, HODI Margit, valamint CSASZAR Géza keriiltek kozeli bardtsagba.

SzENDREI Géza szakdolgozatdnak, pontosabban az annak alapjdn késziilt publikdcionak kdszonhette elsd szakmai
elismerését. Két évfolyamtarsaval, KORPAS Laszldval és PEREGI Zsolttal egyiitt a Dunazug-hegység szomszédos teriileteit
térképezték. A frissen végzett geolégusok a hdrom diplomamunka alapjdn készitették el a Foldtani Ko6zlony 97.
évfolyamdaban megjelent tanulmanyukat, mellyel 1967-ben elnyerték a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjusagi Dijat.

A dij atvételekor SZENDREI Géza mdr azon a klasszikus geoldgiatdl némileg tdvol 4ll6 talajtani-talajidsvanytani
tudomadnyteriileten tette meg els6 1épéseit, amely végiil élethivatdsdva valt. A vdratlan padlyamédositds bizonyos koriil-
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ményeit személyes visszaemlékezésekbdl ismerjiikk. A végzds hallgatét témavezetdje, SZEKYNE Fux Vilma ajanlotta
SzADECZKY-KARDOSS Elemér figyelmébe, hogy alkalmazza az MTA Geokémiai Kutatélaboratériumaban, Az egyetlen
statusra azonban SZENDREI Géza egyik évfolyamtarsa is aspiralt, és végiil a professzor 6t valasztotta.

SZzENDREI Géza igy a GEREI Laszl6 (1929-) altal vezetett Orszdgos Mez6gazdasagi Mindségvizsgalé Intézetben
(OMMI) a Fizikokémiai (hivatalos nevén: Fiziko-kémiai) Osztdlyra keriilt. Kutatéi pélydjanak orientaciéjdban
meghataroz6 volt az intézet igazgatdjanak, illetve kozvetlen féonokének és munkatarsainak szakmai hatdsa. Amint maga
SZzENDREI Géza irta (SZENDREI in ARI et al. 2006), a DARAB Katalin altal irdnyitott, a mintegy 15 f6s, hazai viszonylatban
kiemelten jol miiszerezett részlegen jo csapatmunka alakult ki, ami nemzetkozileg is jelentSs kutatdsi eredményekhez
vezetett. Ezek az adottsdgok kedvez6 koriilményeket teremtettek SZENDREI Géza tudomdnyos palyakezdése szdmdra. A
fiatal kutat6 palydja szempontjabol tovabbi meghatarozo6 élményt és inditast jelentett a részvétel a 2. nemzetkozi talajtani
posztgradualis tanfolyamon, melyet 1967. XI. 1. és 1968. VII. 26. kozott a hollandiai Wageningenben a helyi Mez6gazda-
sagi Egyetem és Nemzetkozi Mez6gazdasagi Kozpont talajtani tanszékei és a Holland Talajtérképezési Intézet szerveztek.
SZENDREI Géza az altaldnos rész mellett a ,,talajtan, talaj- és novényelemzés” specidlis kurzust végezte el.

A kivalo képességtli és szorgalmas fiatalember fokozatosan haladt elére a kutatéi palya els6 1épcséfokain. 1966. VIII. 15-t81
gyakornok, 1967. V. 1-t6] miszaki tigyintéz6 és tudomanyos segédmunkatars, 1971. VII. 1-t6l az intézmény éatszervezéséig
tudomanyos munkatars beosztasban tevékenykedett. Megszerezte a természettudomanyi (egyetemi) doktoratust is, pAlyamoédo-
sitdasanak megfelel6en nem foldtudomanyi, hanem természetfoldrajzi szakteriileten. ,,Két jellegzetes szikes teriilet (Csepel—
Solti-siksdg €s az Also-Zagyva-sik) szikes talajainak mikroszerkezet-vizsgalata, kiilonos tekintettel a természetfoldrajzi
viszonyokra” cimii dolgozatat LANG Istvan és SzZABOLCS Istvan opponadlta, és naluk tette le doktori szigorlatait is altalanos
természeti foldrajzbdl és biogeografiabol. 1972. VI. 10-én avattik doktorrd az ELTE-n summa cum laude mindsitéssel.

1970-ben a szikes talajok mikroszerkezetével foglalkozé palyamunkajaval elnyerte a ,,Kivalé Ifji Mérnok™ [!] cimet,
majd 1975-ben megkapta a ,,Kival6é Dolgoz6” elismerést. Az OMMI-ban toltott évtized sordn kialakult kutatasi profilja a
kovetkezd volt: szikes talajok komplex dsvanytani vizsgilata és szikes talajok mikromorfolégidja, a mikromorfologia
legijabb eredményeinek 6sszefoglaldsa, illetve alf6ldi talajok mikromorfolégidja.

Az 1960-as és 70-es években a mainal 6sszehasonlithatatlanul kevesebb nemzetk6zi rendezvény volt, és a részvételhez
szamos adminisztrativ nehézséget kellett lekiizdeni, még a szocialista orszdgokba torténd kiutazas esetén is. SZENDREI Géza
igy el6szor csak 1974-ben jutott el egy nemzetkozi tudomanyos konferenciara, Moszkvaba, amde ez a rangos X. Talajtani
Vildgkongresszus volt.

1976 végével egy tjabb kényszer(i valtozas médositotta SZENDREI Géza pélyajat, de ezittal nem szakmai irdnyultsdgat
érintette, csak a munkahelyét. 1976. IV. 6-4n a kormany a Mez6gazdaségi és Elelmezésiigyi Minisztérium (MEM) Novény-
védelmi Kozpontjnak és az OMMI-nak az dsszevondsaval létrehozta a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpontot. Az
OMMI Fizikokémiai Osztdlya alapkutatasi jellegti tevékenységét a MEM nem tartotta besorolhaténak az tj intézmény
profiljéba, ezért 1977. 1. 1-jén SZENDREI Géza és szamos kollégdja a SZABOLCS Istvan igazgatasa alatt 4116 Magyar Tudoményos
Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézetébe (MTA TAKI), a PARTAY Géza vezette Finomszerkezet-vizsgal6 Laboraté-
riuméba keriilt. SZENDREI Géza itt végig tudomanyos munkatrsi beosztasban dolgozott. Uj munkahelyén 1ényegében toretleniil
folytathatta kordbban megkezdett kutatasi témadit. Tudomanyos kvalitdsait a hiresen szigorti és munkatarsaival kapcsolatban
komoly kovetelményeket tdmasztd igazgatd, SZABOLCS Istvan (1924-1997) mar kordbban megismerhette, hiszen a vilaghird
szikkutaté 1972-ben SZENDREI Géza doktori opponense volt, felesége, DARAB Katalin pedig az OMMI-ban a kdzvetlen fénoke.

SzABOLCS Istvan, mint életrajzaiban olvashatd, korat megel6zve ,,nyitott” a vildg felé. SZENDREI Géza ennek és az MTA
intézményrendszere 4ltal nyujtott jobb nemzetk6zi kapcsolatoknak koszonhetéen — és nem utolsé sorban a tudomanyos
pélyan val¢ elérehaladasa révén — ezen id6szakban tjabb kiilfoldi tanulmanyutakon tudott részt venni (1978: Novoszibirszk,
Szovjetuni6 — SZUTA Agrokémiai és Talajtani Kutatdintézet, szikes talajok dsvanytana; 1980: India — szikes talajok
asvanytana; Belgium — talajasvanytan és mikromorfol6gia). Ugyanigy az MTA TAKI-ban eltoltott évek alatt volt a legtobb
lehetsége a nemzetkozi konferenciak latogatdsara is (1977: V. Nemzetkozi talajmikromorfolégiai szimpézium, Granada;
1978: 1. Lengyelorszagi agyagasvany-konferencia, Boleslawiec); ,,Agyagdsvanyok és a talajtermékenység fokozdsa” szimp6-
zium, Praga; 1980: Nemzetkozi termoanalitikai szimpdézium, Budapest; Nemzetkozi Talajtani Tarsasag Szikestalaj-
albizottsag Nemzetkozi Szimpoéziuma, Karnal, India; Eurdpai agyagasvanytani szakcsoportok IV. talalkozéja, Miinchen—
Freising; 1981: II. Magyar—indiai szemindrium a szikes talajokr6l; Magyar termoanalitikai szimp6zium, Budapest).

1981-ben azonban vdratlan torés kovetkezett be SZENDREI Géza tudomanyos pédlyaivén. Az MSZMP Kozponti Ellen6rzé
Bizottsdga vizsgdlata nyoman sziiletett az a hatdrozat (1980. VI. 25-én), mely egyértelmien jelezte, hogy a fels6bb szervek
bizalma megingott az MTA TAKI-t 1959 6ta irdnyitd SzZABOLCS Istvanban. A bizalomvesztést az intézmény ,,lizemi
négyszogének” 1980. XI. 13-i iilésén a tarsadalmi szervezetek (MEDOSZ, KISZ, MSZMP) helyi titkarai is kifejezték. Egy
fennmaradt dokumentumbdl is, melyben SZENDREI Géza kifejtette ezzel kapcsolatos észrevételeit, sejthetd, hogy nem
igazan értett egyet a torténtekkel, és ezt a maga visszafogott médjan ugyan, de nem rejtette véka ald. 1981. I. 1-t6] VARALLYAY
Gyorgy lett az intézmény igazgatdja. SZENDREI Géza haromnegyed évvel a vezetdvaltds utdn megvalt az intézménytdl, és 1981.
X. 1-t6l a KAszAB Zoltan altal vezetett Természettudomanyi Mizeum (TTM, 1991-t6] Magyar Természettudomanyi Mizeum,
MTM) Asvény- és K6zettaraban helyezkedett el, kozvetlen fénske EMBEY-ISZTIN Antal volt.



Foldtani Kozlony 146/2(2016) 171

Az Asvény- és Kézettarban muzeolégusi beosztésban kezdett dolgozni. Kandidatusi fokozatat elnyerve 1984.VIL. 1-t6l
tudomdanyos fémunkatars lett, majd 1992. VII. 1-t6]1 f{6muzeoldgusi beosztasban dolgozott nyugalmazasdig. 1992. IV. 1-t61
a poszt megsziintetéséig, 2009. VII. 31-ig f6osztalyvezets- (tarigazgatd-)helyettes, majd 2009. VIII. 1-t6] osztalyvezets-
helyettes volt. Bar a tdrvezetd azon munkatdrsakat, akik megszerzték az MTA doktora cimet, a 70. életéviik betoltéséig
szandékozott az dllomdnyban megtartani, a kényszeri leépitések kovetkeztében — a mar 2000. XII. 11. 6ta nyugdijasként
dolgoz6é — SzENDREI Géza 2010. I11. 31-ével kikeriilt az Asvany- és K6zettdr dlloményabol. Szobdjat és a tovabbi szakmai
munka lehet8ségét a tarvezetd a késobbiekben is fenntartotta szdmdra. 2010. XII. 31-ig még szerz6déses megbizds
keretében dolgozhatott aktudlis kutatasi témdin. A koltségvetési megszoritdsok kozti lavirozds tiikr6z6dik abban a —
késdbbi korok tudomdnytorténészei szamara minden bizonnyal fejtorést okozé — tényben is, mely szerint utols6 formalis
alkalmazasa laborasszisztens [!] volt az MTM Allattaraban, 2011. TIL. 1. — 2011. TIL 31. koz6tt.

SZENDREI Géza talajasvanytani és talajmikromorfolgiai munkéssagit az MTM Asvény- és Kézettdraban is toretlen
elkotelezettséggel folytatta. A még az MTA TAKI-ban elkészitett kandidatusi értekezését mar mizeumi munkatarsként védte
meg. A munkahelyvaltds miatt a kandidatusi eljars sajitos koriilmények kozott zajlott le. A ,,Gyakori alf6ldi talajfétipusok,
elsdsorban szikes talajok mikromorfolégidja és annak anyagforgalmi és talajgenetikai vonatkozédsai” cimii értekezés anyaga
még nem az MTM-ben eltoltott id6szak gytimolcse volt, ezért a munkahelyi vitdt (,,hdzi védést”) az el6z6 munkahelyén, az
MTA TAKI-ban tartottak meg 1982. VI. 8-4n. Erdekes médon mindkét opponense mar nyugalomba vonult szakember volt,
FEKETE Zoltan (Kertészeti Egyetem) és KLIMES-SzMIK Andor (MTA TAKI). VARALLYAY Gyorgy, az MTA TAKI igazgatdja,
hozzaszdlasdban kiemelte, hogy ,,az értekezés SZENDREI Géza tulajdonsdgait tiikrozi, olyan preciz, alapos, mindenre kiterjedo.
Minden dllitdasdt megalapozottan bizonyitja, amit nem tud bizonyitani, azt bevallja. Inkdbb évatosan fogalmaz, minthogy
tudomdnyos lelkiismeretével konfliktusba keriiljon”. Az eljaras, amint ROZSAVOLGY1 Jdnos megjegyezte, abbdl a szempontbdl is
unikumnak szadmitott, hogy SZENDREI Géza volt az els6 geologusként végzett kutatd, aki talajdsvanytani témaju értekezést
nyujtott be a mezdgazdasigi tudomanyok kandiddtusa cim megszerzése érdekében. A sikeres munkahelyi vita utdn az MTA
TAKTI, illetve az MTM vezetésétSl kapott timogatd vélemények dacdra az eljarasra bocsdjtas csak 1983. I1I. 17-én tortént meg.
SzENDREI Géza egy 1983. II. 15-i levelében mondott kdszonetet KARPATI Istvan professzornak az iigyében ismételten kifejtett
faradozasaért, és hozzatette ,,tizendt évi munkdamrol volt sz6, és a problémdk rajtam kiviil dllo okok miatt meriiltek fel.” Ezutan a
processzus mdr eredményesen végbement, a talajtan és agrokémia vizsga letétele utdn a SZENDREI Géza az 1984. IV. 25-i
nyilvanos védésen 96%-os szavazati ardnnyal nyerte el a mezdgazdasagi tudomany kandidatusa cimet, opponense FILEP Gyorgy
(Debreceni Agrartudomanyi Egyetem) és HARGITAI Laszl6 (Kertészeti Egyetem) volt.

A munkahely-valtoztatds kétségkiviil silyos elhatdrozds volt SZENDREI Géza szdmdra, hiszen a mizeumban nem 4llt
rendelkezésére a kordbban megszokott anyagvizsgalati hattér és a helyi tudomdnyos kollektiva sem, hiszen a kis szdmu és
gyokeresen eltérd kutatasi teriileteken tevékenykedd kollégaval 1ényegében nem volt mddja az érdemi szakmai egyiitt-
miikodésre. A tudomanyos karrier tovabbi zokkendmentes folytatdsét az is akaddlyozta, hogy mizeumi munkatarsként
szdmos feladata — az adott intézmény természettudomanyos orientdcidja ellenére — nem kutatdsi jellegtiek volt. Mind-
ezek mellett a nemzetkodzi szakmai kapcsolatok lehetdsége is joval korldtozottabbnak bizonyult, mint egy akadémiai
kutatéhelyen. Nem meglepd, hogy ROzZSAVOLGYI Janos, a jeles palyatars, SZENDREI Géza kandidatusi munkahelyi vitdjan
felvetette: ,,Hogyan fogja tudni a jelenlegi munkahelyén tovdbbvinni e munkdt?” SZENDREI Géza tudomanyos életmiivének
a kovetkezd tobb mint hdrom évtizedben 1étrehozott alkotdsai csattands valaszt adtak e jogos kérdésre.

E teljesitmény értékeléséhez nem art kissé megismerni az anyaggal foglalkoz6 tudomdnyok esetén létfontossagu
kutatdsi infrastruktirdt. Az MTM Asviny- és K6zettaraban a mikroszképok mellett csak egyetlen ,,nagymiiszer” volt, egy
SZENDREI Gézaval egyiitt érkezett MOM derivatograf, melyet az intézmény 1995-6s, a Ludovikdra torténd atkoltozéséig
tudott haszndlni. Az utolsé vegyész 1987-es tdvozasdval megsziintek az addigi korldtozott nedveskémiai elemzési
lehet6ségek is. A koltozés sordn a laborteriilet zsugoroddsa megnehezitette a talaj-vékonycsiszolatok elkészitését, amit
jelentds részben sajat maga végzett, hiszen a koltségvetési forrdsok sziikiilése els6ként a segéderdk leépitéséhez vezetett.

A helyi kutatési infrastruktiira szegényességét egyrészt a széles korli szakmai egyiittmiikodéssel probalta enyhiteni,
masrészt kihaszndlva az Orszdgos Tudomanyos Kutatdsi Alap (OTKA) 1étrejottével megynilé lehetGségeket, igyekezett
megteremteni a kutatdsokhoz sziikséges anyagi hatteret. Sikeres palydzatai révén mintegy két évtizedig részesiilt kutatasi
tdmogatasban a kovetkezd témadkban: ,,Hazai talajtipusok mikromorfolégiai jellemzése” (T 3182 és B 011105, 1991-1996);
»~Hazai talajtipusok mikromorfoldgiai sajatsdgainak dsvanytani jellemzése” (T 23467, 1996-2001); ,,Szikesek felszini
képz&dményeinek dsvanytani jellemzése” (T 25623, 1997-2001); ,,A natriumfelhalmoz6das vizsgilata a szikesedés
szempontjabol dsvanytani modellkisérletekkel” (T 36374, 2002-2006).

SZENDREI Géza az MTM Asviny- és K6zettaraban, minden emlitett nehézség dacdra, djabb teriiletekre terjesztette ki
kutatdsait. 1982-t61 a domb- és hegyvidéki talajok mikromorfoldgidja, 1983-t6l a talajdsvanytan legijabb eredményeinek
Osszefoglaldsa, 1996-t6l a hazai talajok mikromorfoldgiai sajatsdgainak dsvanytani jellemzése, 1997-t6l a talajfelszini
sokivirdgzasok kutatdsa is megjelent az addigi témak mellett. Az 1990-es évek elejétdl tudomanytorténeti publikdcidkat is
kozolt. Publikdcids tevékenységének intenzitdsdban sem mutatkozott torés a mizeumba keriilése utan. Konyvei és konyv-
fejezetei egyértelmiien a mizeumban eltoltott idészakhoz kotédnek, ennek legfébb oka az volt, hogy ekkorra halmozta 61
azokat a szakmai tapasztalatokat, amelyek a nagyobb lélegzetli 6sszefoglalé munkdk megirdsahoz sziikségesek. Masrészt
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akisérleti munkahoz nélkiilozhetetlen infrastruktira hidnyaban rd is kényszeriilt arra, hogy az elméleti munkak és irodalmi
feldolgozasok felé forduljon. Mar FEKETE Zoltdn professzor megjegyezte a SZENDREI Géza kandidatusi értekezésének
munkahelyi védésére irt opponensi véleményében, hogy az értékezés irodalmi dsszefoglaldja ,,hézagpotlo, konyvszeri, a
magyar nyelvii irodalomban hidnyzo munka, amelyet sokszorositva minden magyar talajvizsgdlattal és talajtani oktatdssal
foglalkozo kezébe kellene adni. E téma ilyen jo feldolgozdsdt kiilfoldi konyvekben sem ldttam.”

Els6 konyve a Magyar Allami Foldtani Intézet Médszertani Kizlemények sorozatdban 1995-ben megjelent Talajdsvinytan
volt, melyet az 1998-ban az ELTE Eo6tvos Kiad6 4ltal kiadott Talajtan egyetemi jegyzet kovetett. Ugyanitt jelent meg 2000-ben
a Talajmikromorfologia, majd egy év mulva maga adta ki a Hazai talajtipusok mikromorfoldgidja. cimi miivét. A
magyarorszdgi dsvdnyfajok cimi konyv fiiggelékeként jelent meg az ,,Asvanyok magyarorszagi talajokban” cimii terjedelmes
Osszefoglaldsa (2005). Kiemelend6 még a Topographia Mineralogica Hungariae sorozatnak az 6 és TOTH Tibor
tarsszerkesztésében 2006-ban megjelent kilencedik kotete: A magyarorszdgi szikes talajok felszini sédsvdnyai. E tobb mint
szazoldalas 6sszefoglalds hat tanulmanyabol 6tnek volt szerzdje vagy tarsszerzdje.

Nemcsak a fent emlitett 6sszefoglalé munkak megjelenése jelezte, hogy SZENDREI Géza tudomanyos palyafutdsanak zenitje
felé kozelit, hanem az MTA doktori cim megszerzése is. Doktori kérelmét 2003. II. 26-4n nytjtotta be. Az eljards az MTA X.
(Foldtudomanyok) Osztalyan beliil zajlott le. A ,,Hazai talajtipusok és talajképzé kzeteik talajgenetikai célii mikromorfoldgiai
jellemzése” cimii — FEKETE J6zsef (Szent Istvan Egyetem), MINDSZENTY Andrea (ELTE) és SZOOR Gyula (Debreceni Egyetem)
altal oppondlt — disszertacio nyilvanos vitdja 2004. X. 18.-4n zajlott le, és 92%-os eredménnyel zarult.

SzeNDREI Géza az MTM-nek is megbizhatd, kivaléan dolgozé munkatarsa volt. Ennek elismeréséiil 1985-ben a miivel6dési
miniszter a ,,Szocialista Kultiraért” kitiintetéssel jutalmazta, 1994-ben pedig MATSKASI Istvan, az MTM f&igazgat6ja
fétandcsosi cimet adomdnyozott neki. Muzeoldgusként szdmos id6szaki és allando kidllitds kivitelezésében vett részt. Az &
nevéhez fliz6dott a jellemz6 hazai kézetek nagyméretii tombjeibdl a muizeum elétt felallitott tin. Képark 2002-es kibdvitése és
atrendezése is. E latvanyosabb tevékenység mellett lelkiismeretesen végezte a mindennapi gytjteményi munkat és kivette részét
az olyan nagy feladatokbdl, mint az dsvanygydjtemény teljes trendezése és revizidja, illetve az 1995/1996-os ludovikai koltozés.

Az MTM-ben eltoltott évtizedek alatt SZENDREI Gézdnak csak egy rovidebb kiilfoldi tanulmanytitra nyilt lehetSsége,
1993-ban a British Council 6sztondijaval két hétig tanulmédnyozta Nagy-Britannidban a talajdsvanytan és -mikromorfoldgia
legijabb eredményeit. Kiilfoldi konferencidkon is joval kevesebb alakommal vett részt, mint az el6z6 években (1983:
Eurépai Agyagdsvanytani Szakcsoportok Konferencidja, Praga; 1998: XVI. Talajtani Vildgkongresszus, Montpellier;
2001: Nemzetkozi Mikropedoldgiai Munkaértekezlet, Gent). A mizeum kikiildottjeként vett részt 1990-ben a knappen-
wandi (Ausztria) epidotlelShely felfedezésének 125 éves jubileumi konferencidjan.

SzENDREI Géza végleges nyugalomba vonuldsa utdn sem szakadt el a mizeumtdl, illetSleg a szakmai tevékenységtdl.
2013-ig, amig az MTM Asviny- és Kézettar dolgozészobiit 4t nem kellett adni a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemnek,
rendszeresen bejart a tarba. A talajadsvanytani kutatdsokon feliil egyre intenzivebben foglalkozott csalddja torténetével,
leginkdbb két kiemelkedd 6se, KALLINA M6r és SZENDREI Janos életpalydjaval.

Miizeumi munkatarsként Gézdaval egyiitt még a kellemetlen feladatokat is kellemes volt megoldani, hiszen a végletekig
tisztességes és Onzetlen kolléga volt. Mindig lehetett rd szdmitani, a nemszeretem munkdkbdl sem huzta ki magat.
Tiirelmesen és médszeresen dolgozott, mindig visszafogott és halk volt, még ha felidegesitették, akkor sem emelte fel a
hangjét. Csendes szavaira, olykor a szdja elé tett keze mogé rejtett mondataira azonban érdemes volt odafigyelni. Sohasem
volt a tarsasag kozpontja, de fanyar humord, olykor finom 6nirénidval kisért megjegyzéseivel, egy-egy der(is munkahelyi
vagy csaladi torténetével sokszor vitt szint a sziirke miizeumi hétkéznapokba.

De nemcsak a szubjektiv emlékezetbdl, hanem a legendds dossziérengetegében még fellelhet6 egykori kaderlapokbol
is felsejlik SZENDREI Géza szeretetre mélt6 egyénisége. Ha bepillantunk a megsdrgult mindsitésekbe — eltekintve a
zarkozottsag, illetve a csekély vitakészség felhanytorgatdsatdl — csak kedvezd véleményeket {rtak réla: igen jo képességfi,
rendkiviil szorgalmas és kitarté emberként jellemezték, aki mindig segit6kész, csendes, szerény modordval kiérdemelte
munkatarsai bizalmat. O is mindig bizalommal és jéindulattal fordult embertérsai felé, még akkor is, ha nem egyszer
csalddnia kellett benniik. A békés nyugdijas évek utdn szembesiilt az emberi haszonlesés és nemtor6domség, valamint a
hivatali érzéketlenség siilyos, az 6 és felesége lakhatasat fenyeget kovetkezményeivel. Elete utolsé hénapjait bearnyékolta
az a tudat, hogy el kell hagynia azt a Zugligeti tti hizat, amelynek egyik 6nkormdnyzati lakdsa évtizedek 6ta csalddjanak
otthona volt. Csak hosszu kiizdelmiik és néhdny jéakaratii ember segitsége révén sikeriilt kielégitd cserelakdshoz jutniuk.
Sajnos Géza mar nem érte meg, hogy augusztus vége felé, bar a megszokott kornyezetbdl kiszakitva, jra otthont termtsen
afeleségével, Zsuzsdval. A legutébbi mizeumi koltozésnél gondosan becsomagolt és szamdra eltett kutatdsi mintdi is hidba
varjak mdr, hogy 1jbol az asztaldra keriiljenek.

Tarsulati, kozéleti és oktatasi tevékenység, maganéleti hattér

SZENDREI Géza 1962-ban 1épett be a Magyarhoni Foldtani Tarsulatbam (MFT). Tevékenysége legszorosabban az
Agyagdasvanytani Szakosztalyhoz kapcsolddott. Itt végigjarta az egész ranglétrat, két cikluson keresztiil betoltotte az elnoki
tisztetis. Mint SZEKYNE Fux Vilma tandrnd felfedezettje keriilt be a vezetdségbe masodtitkarként, VARIU Gyula titkdr mellé.
Akkoriban FOLDVARI Mdridval és VICZIAN Istvdnnal egyiitt 6k képviselték a szakosztdlyon beliil az ifjusdgot. Nagyon sokat
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tanulhattak az alapit6k, NEMECZ Erné és munkatdrsai el6addsaibdl, vitdibol, és késébb mindhdarman aktiv vezetdségi tagok,
egy-egy id6re elnokok is lettek. SZENDREI Géza tisztségei id6rendben a kovetkezok voltak: 1972—-1975: masodtitkar, 1975—
2006: vezetSségi tag, 2006-2012: elnok, 2012-2015: vezetdségi tag, 2015: tiszteleti tag.

Elnoki id6szakat nagyon aktiv tarsulati élet jellemezte. Sok szakiilést kozdsen rendezett a rokon tematikus szakosztalyokkal,
tobbek kozott a Talajtani Tarsulat szintén altala vezetett Talajasvanytani Szakosztalydval és az MFT Asvanytan-Geokémiai
Szakosztdlydval. A szakosztdly 6ndllé miikodése keretében rendszeresen tartott tematikus ankétokat, amelyek kitiintek az
eldadok és a témdk sokszinliségével. Sikeriilt a szakosztaly eredetileg is célul kitlizott, de elnoksége elbtt hattérbe szorult
interdiszciplindris jellegét ismét kialakitania.

A szakosztdly 2010. majus 10-én iinnepelte (eredetileg szakcsoportként torténd) megalakuldsanak 50. évforduldjat.
Ezen SZENDREI Géza mint elnok koszonthette a jelen 1év6 NEMECZ Erné professzort, a szakosztaly alapité elnokét, aki abban
az évben iinnepelte 90. sziiletésnapjat. EInoksége utolsé éveiben egy szakosztalyi honlapon is dolgozott, ez nem késziilt el
teljesen, de igy is sok értékes adatot gyijtott Ossze a szakosztaly torténetével, egykori vezetdségi tagjainak életrajzéval és
tudoményos munkassdgaval kapcsolatban. Osszedllitott egy jegyzéket a szakosztaly tagjai dltal irt konyvekrdl. A mostani
vezetGségre hdrul az a feladat, hogy ezeket befejezze, és valéban kozzétegye az MFT honlapjan. A szakosztily 2013.
oktéber 21-én tinnepi szakiilésen koszontotte 70. sziiletésnapja alkalmabél.

SzENDREI Géza tudomanyos kozéleti tevékenysége az MFT-n kiviil is sokrétli és nagyhatdsu volt. Oldalakon 4t sorol-
hatndnk f6l azokat az el6addsokat, melyek a faradhatatlan és dldozatkész munkdjaval megszervezett el6adéiilések és
ankétok alkalmaval hangzottak el. 1968-ban Iépett be az akkor még a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet (MAE) keretein
beliil miik6d6é (Magyar) Talajtani Tarsasdgba (MTT), amelynek 1985-2004 kozott vezetGségi tagja volt. A tarsasdg 1985-
ben alapitott Talajdsvanytani Szakosztdlydnak megalakitdsatol fogva titkdra volt. A talajdsvanytan és a talajmikromor-
fol6gia irdnt érdekl6dd szakemberek Osszefogdsa, szervezése és a szakteriilet mivelésének eldsegitése érdekében
Iétrehozott szakosztalynak elnoke, ugyancsak az alapitas 6ta, GEREI LaszI6 volt, akihez SZENDREI Gézat §szinte tisztelet és
baratsag fiizte. A MAE Talajtani Tarsasdgban kifejtett tevékenységéért 1986-ban a MEM , Kivdlé Munkaért” miniszteri
kitiintetésben részesitette. Tobb évtizedes munkdssdganak elismeréseként az MTT-t61 2014-ben Treitz Péter-emlékérmet
kapott. 1977-2002 kozott a Nemzetkozi Talajtani Tarsasdgnak is tagja volt.

Az MTA X. (Fsldtudomanyok) Osztalya, Geokémiai és Asvany-kozettani (késébb Asvany- és Kézettani) Tudomédnyos
Bizottsdg (GAK TB) Kornyezetgeokémiai Albizottsdganak titkdra volt, annak 1991-es megalapitdsa 6ta. 2000-ben az
alapit6 elnok, VETO Istvan manddtumadnak lejarta utdn 6 vette 4t az elnoki tisztet, melyet 2015-ben adott at az addigi
titkdrnak, GoONDI Ferencnek. Az albizottsdgban végzett szisztematikus munkdjanak koszonhet6 az évi 1-2 alkalommal,
rendszeresen megtartott ankétok sorozata. 2008 és 2013 kozott egyes elemek (sorrendben az As, Cd, Hg, Pb, Cr, Ni, Co, Cu,
Zn) kornyezetgeokémiai jellemzésérdl szervezett egész napos eldadoéiiléseket. Minden iilésre elkésziilt SZENDREI Géza
szerkesztésében az el6addsok kivonataibdl egy sokszorositott fiizet, amely j6 tdjékoztatét nydjt az adott elem kornyezeti
jelent8ségérol. A szerkesztésében 2006-ban megjelent Magyarorszdg kornyezetgeokémiai dllapota cimii kiadvany a hazai
kornyezetgeokémiai irodalom reprezentativ munkdja. 2000-2002 kozt mint albizottsdgi elnok dllandé meghivottként,
2002-2015 kozt valasztott tagként vett részt a GAK TB munkdjaban. 2010-t61 a GAK TB Geonémiai (késébb Geonémiai
és Planetoldgiai) Albizottsdganak is meghivott, majd megvalasztott tagja volt. Ezen albizottsdg tagjaként vett részt a ,,A
talajtakar6 geonémidja; A pedoszféra — a Fold-bolyg6 sajatos fazishatdra” cimii 2013-as ankét megszervezésében.

Kozremiikodott szimos Magyarorszagon lezajlott nemzetkozi rendezvény szervezésében is. Az MTA TAKI és az ELTE
altal ,,Post-graduate course on Soil Salinity and Alkalinity” cimmel szervezett 6t hénapos tanfolyam (1973) és az MTA
TAKI ,,Second Indo-Hungarian Seminar on Salt-Affected Soils” tudomdnyos titkdra volt (1981); ANDO Jézseffel egyiitt
osszedllitotta az MFT ,,New Waves of Geology” (fiatal geolégusok nemzetkozi taldlkozdja) agrogeoldgiai szekcidjanak
programjat (1991); a ,,Symposium on Soil Resilience and Sustainable Land Use” operativ szervezdbizottsdganak (1992) és
a 8™ Meeting of the Association of European Geological Societies szervezdbizottsdganak tagja volt (1993). Budapesten a
Nemzetkozi Asvanytani Tarsasdg (International Mineralogical Association, IMA) nagyszabasi kongresszusaval egyiitt
tartott 5 Mid-European Clay Conference (MECC 2010) tudoményos bizottsdgdanak elndkeként tobb éves munkdval
készitette el6 a konferencia sikeres lebonyolitdsdt WEISZBURG Tamdsnak, a XX. IMA-kongresszus szervez§jének segit-
ségével. Ez volt mind ez ideig a legnépesebb, és taldn a legeredményesebb MECC-konferencia.

A kutat6i palydn felhalmozott gazdag tapasztalatait az 1980-as évek mdsodik felétdl az egyetemi, illetve a poszt-
gradudlis képzés keretei kozott kiillonboz6 formakban igyekezett tadni. Leginkdbb az ELTE Természettudomanyi Kardnak
geol6gushallgatéit oktatta, 1988. IX. 1-t6] mint cimzetes egyetemi docens. A kovetkezd el6addsokat és specidlis
kollégiumokat tartotta kiilonboz6 id6szakokban: Talajtan; Talajtan és agrogeoldgia; Talajdsvanytan; Talajmineraldgia és
-mikromorfolégia; Geobiokémia; Kornyezetfoldtan, talajtan; Kornyezetgeokémia, talajtan. A talajtan trgyat a Magyar
Képzdmiivészeti Foiskola (majd Egyetem) és a Magyar Nemzeti Muizeum &ltal nydjtott muzeoldgiai és kozgytjteményi
targyrestaurdtor képzés keretei kozt is oktatta. Tobb egyetem PhD-képzésében vett részt, a Pannon Agrartudomanyi
Egyetem (utébb a Veszprémi Egyetem) Georgikon Mezbgazdasag-tudomanyi Kardn talajasvanytant, az ELTE TTK-n a
talaj- és felszini folyamatok geokémidjat, a Debreceni Egyetem TTK-n a szikes talajok dsvanytana és mikromorfoldgidja
cimd targyat tanitotta. Jegyzeteit, illetve az egyetemi oktatdsban hasznosithat6 6sszefoglalé munkait fentebb felsoroltuk.
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Szamos tudomdanyos mindsitési eljarasban (dr. universitatis, PhD, tudomdnyok kandidédtusa, tudoméanyok doktora, MTA
doktora) vett részt opponensként vagy bizottsagi tagként.

SzeNDREI Géza, a végteleniil jéindulatd és segit6kész, idealista vildgszemléletd, a tarsadalmi igazsdgossagért tenni
akaré ember szorgos munkdjara a kor tomeg- és politikai szervezetei is szdmithattak. A szakszervezetben 1974 el6tt
bizalmihelyettes és bizalmi is volt, 1971-t61 1989-ig tagja volt az MSzMP-nek. Valamennyi ismerGje jol tudja, hogy ebben
nem holmi karrierizmus, a tagsagbdl jar6 esetleges lehetdségek kihaszndldsdnak célja vezérelte, s6t szdmara a parttagsag
inkdbb bizonyos korldtozottsagot jelentett, amint 1989-ben a tagsag megtjitdsar6l lemondo levelében megfogalmazta.

SZENDREI Géza egyetemi tanulményainak elvégzése utdn is a sziileivel élt egyiitt. Edesanyja héztartasbeli volt 1978-ban
bekovetkezett haldldig, édesapja, aki a Magyar Nemzeti Bankndl a termel8szovetkezeti hitelosztalyon dolgozott és az
osztaly igazgatéjaként ment nyugdijba, 1991-ben hunyt el. SZENDREI Géza 1996-ban kotott hdzassdgot Csaba Zsuzsannaval,
akivel haldldig harmonikus kapcsolatban élt Zugligeti uti lakdsukban. A hdz udvaran, a talajtannal foglalkoz6 szak-
emberhez igazan ill6 kedvteléssel, a kertészkedéssel szivesen toltotte idejét.

Kutatasi teriiletek és publikaciok

SzENDREI Géza kutatdi stilusat a kovetkez&képpen lehetne réviden jellemezni: rendszeresség, pontossdg €s alapossag a
kutatdsokban, mértéktartds a kovetkeztetésekben és szerénység a szakmai érintkezésben. Mindezt nemcsak a személyes
tapasztalataink, de a neves pdlyatarsak véleményei is alatdmasztjak: ,,...ndla érzem azt a tudomdny irdnti aldzatot, ami az
utobbi idében nem jellemzd a kutatokra” — mondta réla FULEKY Gyorgy a kandidatusi munkahelyi védése alkalmabdl. ,,Az
eredmények elemzésénél és a kovetkeztetések levondsdndl a jelolt rendkiviil szisztematikus és mértéktarto” — irta HARGITAI
Laszl6 kandidatusi opponensi véleményében. MINDSZENTY Andrea, az MTA doktori eljards opponense szerint SZENDREI
Géza értekezését ,,a megszokott, kérlelhetetlen kovetkezetesség és precizitds” jellemezte. ,,Munkdja olyan, mint egyénisége.
Csendesen, de egyenletesen és megbizhatoan dolgozik” — igy az 6todéves egyetemista jellemzése. Természetesen a
legjobb tulajdonsdgoknak is lehetnek eldnytelen kovetkezményeik. FEKETE Zoltan sz6va tette a kandidatusi értekezés
stilusdnak ismételgetd jellegét, amely — mint rdmutatott — ,,abbdl fakadt, hogy mindent hidnytalan precizitdssal ohajtott
meghatdrozni”. Kozhely szimba megy, hogy a fokozott szerénység és hattérbe hizodds még a tudomany némiképp steril
vildgdban is akaddlyozza a j6 értelemben vett szakmai érvényesiilést.

A tudomadnyos érdeklddése homlokterében 4ll6 talajtanon beliil a talajmikromorfolégiat (talajmikroszképia) és talaj-
dsvanytant miivelte. E1s6 munkahelye kutatési profiljanak megfeleléen — és Gerei Lasz16 hatdsdra is — eleinte jellegzetes
szikes teriiletek talajanak mikromorfol6gidjat dolgozta fel (publikdcidk: 1970, 1974, 1978, 1980). E munka eredményeit
foglalta 6ssze kandidétusi értekezésében (1982). Ezt kovetdn elkészitette egyes talajf6tipusok mikromorfolégiai jellem-
z€sét (szolonyecek, 1988; kézethatasu talajok, 1989; csernozjomok, 1989, 1990; barna erdétalajok, 1991; szikes talajok,
1999), és elsdként Gsszegezte a hazai talajtipusok mikromorfoldgidjat (1996).

A kiilfoldi eredmények és sajat tapasztalatai alapjan attekintette a talajok mikromorfolégiai sajatsdgainak Ossze-
fiiggéseit a talajképzddési folyamatokkal (1990). Osszefoglalta a talajmikromorfolégidnak az alkalmazott talajtanban
felhaszndlhat6 eredményeit (1991), illetve alkalmazhat6sdgat a talajosztilyozdsban (1992), és a Foldtani Kozlonyben is
bemutatta a médszert a geolégusok szdmara (1994). Munkdssdganak egyik kiemelked vondsa volt, hogy a mikromor-
fol6giai megfigyeléseket a talajok anyagforgalma és genetikdja szempontjabdl igyekezett interpretalni.

On4ll6 konyvet szentelt a mikromorfolégiai kutatdsok legtijabb nemzetkozi eredményeinek (Talajmikromorfolégia,
2000), majd osszefoglalta talajtipusaink jellemz6it (Hazai talajtipusok mikromorfologidja, 2001). Talajmikromorfoldgiai
kutatdsainak 6sszegzését képvisel6 MTA doktori értekezésének egyik opponense, MINDSZENTY Andrea a kdvetkez6képpen
fogalmazta meg e tudomdnyteriileten szerzett érdemeit: ,,SZENDREI Gézdt méltdn nevezhetjitk a magyar talajmikro-
morfolégia doyenjének. O volt az els6, aki ezt a hazdnkban talajokkal kapcsolatban ma is csak kevesek dltal ismert és
alkalmazott vizsgdlati modszert szisztematikusan kezdte alkalmazni. Sziiz teriilet megmiivelésébe fogott, mert bdr —
elsdsorban STEFANoVITS [Pdl] és ROzSAVOLGYI [Jdnos | kezdeményezésére — sziilettek mikromorfologiai munkdk kordbban
is, ezek elszigeteltek voltak, és nem vették (akkor még nem is vehették) célba a hazai talajok egységes szempontii mikro-
morfologiai vizsgdlatdt. Szendrei Géza tehdt nem ismert osvényen indult el. A talajvékonycsiszolat-készités »sorozat-
gydrtdsra« legalkalmasabb modszerének kikisérletezésétdl, a petrogrdfiai mikroszkopban ldthato szoveti elemek leiro
terminologidjdnak kialakitdsdn keresztiil azok genetikai értelmezéséig mindent magdnak kellett kitaldlnia, megtaldlnia, az
észlelt jelenségek letrdasdra alkalmas kiilfoldi terminusokat adaptdlnia, magyaritania.”

A mikromorfolégia sziikebben vett morfoldgiai oldaldnak miivelése mellett mindig torekedett a megfigyelt szoveti
elemek, illetve a talajalkotérészek dsvanytani milyenségét is felderiteni, jellemezni. A miszeres vizsgdlatok egy részét
legtobbszor tarsszerzok végezték, de a kutatds megtervezése, 0sszefogdsa és az eredmények értékelése mindig az 6 érdeme
volt. Mdr a legelsd publikacidi kozt is taldlunk ilyen targyd munkét (1970). Szamos tanulmanyt szentelt a kalcit és a dolomit
jelenlétének a talajokban (1972, 1974, 1975, 1977, 1981, 2012), foglalkozott a gipszkivaldsokkal is (1980, 1981). Sziszte-
matikusan attekintette az egyes dsvanyosztilyokhoz tartozé fajok jelenlétét a talajokban (szilikatok, 1980, 1984; oxidok
1985; foszfatok, 1986), dsszefoglald cikke 1991-ben jelent meg, majd egy altaldnos irodalmi attekintést is készitett a tala-
jokban el6fordulé dsvanyokrdl (Talajdsvdnytan, 1995). Ebben — gazdag irodalom alapjan — egyrészt az egyes talajtulaj-
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donsdgoknak az dsvanytani Osszetételtdl vald fliggését targyalta, masrészt dsvanyrendszertani sorrendben ismertette a
talajokban el6fordulé dsvanyokat. A korszerlibb miiszeres anyagvizsgdlati eljarasok lehetdségei a kordbban mar éltala
tanulmdnyozott egyes talajalkotdk (Fe- és Fe-Mn, illetve Ca- és Ca-Mg-karbondt kivdldsok) ismételt vizsgalatara
0sztonozték (2012). Talajasvanytani tanulmdanyai révén jelentSsen ki tudta egésziteni a hazai dsvanyfajok jegyzékét, igy az
ezzel foglalkoz6 egyik monogréfia fontos tarsszerzgjévé valt (2005). Ily médon a hazai topografikus dsvanytani irodalom
gazdagit6jaként is szdmon tarthatjuk.

Az ezredfordul6tél szamos — tobbnyire TOTH Tiborral és mas tarsszerzdkkel egyiitt irt — eladds-kivonat, cikk és
cikkgytjtemény (2001, 2006, 2009, 2014) tandskodik arrél, hogy a szikes talajok felszini sédsvanyai (,,s6kivirdgzasai”) és
keletkezési folyamataik keriiltek érdekl6dése kozéppontjaba. Ezen id6szakban — éltaldban FEKETE J6zseffel és masokkal
egyiitt irt — tarsszerz6s cikkekben foglalkozott a hazai vorosagyagok dsvanytani, talajtani és mikromorfolégiai jellem-
zGivel is (2005, 2006).

A talajtani tudomany miveldi szdmara konferenciabeszamoldi, konyvismertetései és a mikromorfoldgiai szakszotar
magyar valtozatdnak elkészitése révén is nagy szolgalatot tett.

Munkdssdganak geokémiai aspektusai is vannak. Az 1970-80-as években kezdték szélesebb korben alkalmazni a vizes
oldatok kémiai termodinamik4jét a kis h6mérsékleten keletkezett agyagdsvanyok genetikdjanak magyardzatdra. LIPPMANN
1979 és 1982 kozott publikélta erre vonatkozd diagramjait. Ehhez képest SZENDREI Géza nagyon kordn, mar 1981-ben kozolt
olyan cikket, amely e vizkémiai stabilitdsi diagramokat a hazai szikesekre alkalmazta, és az Eurdpai Agyagdsvanytani
Szakcsoportok 1983-as pragai konferencidjan is jelentkezett ilyen targyu el6addssal. Magyarorszagon & alkalmazta el6szor
e diagramokat az dsvanyok stabilitisanak meghatdrozasira. Az MTA GAK TB Kornyezetgeokémiai Albizottsagdban
hosszu ideig betoltott vezetd tisztsége ellenére 6 maga nem folytatott kdrnyezetgeokémiai kutatdsokat, de nagy attekintésre
tett szert a témdban. Tisztségébdl adédéan néhany Osszefoglald kiadvany megtervezdje, szerkesztGje, illetve egy attekintd
jellegti cikk egyik szerzgje volt.

Tudomanytorténeti jellegli publikdci6i eleinte az MTM Asvény- és Kozettar torténetével (1990, 1991, 1993, 1994)
foglalkoztak, illetve kordbbi munkatdrsainak életrajzi adatait tartalmaztak (2002). Kés6bb dsszefoglalta a talajdsvanytani
és talajmikromorfoldgiai kutatdsok magyarorszagi torténetét (2002), a talajfelszini sékivirdgzasokra vonatkozé magyar-
orszagi ismereteket 1998-cal bezardlag (2006), valamint egykori munkahelye, az OMMI Fizikokémai Osztaly torténetét
(2006). Egyik utolsé nagy munkdja az Agrokémia és Talajtan elsé 60 évfolyamdban megjelent talajdsvanytani, mikro-

morfolégiai tanulmanyok attekintése volt (2012).
3k

2015. augusztus 6-an SZENDREI Géza életpdlydja varatlanul megszakadt, ezzel 6 maga, és szakmai tevékenysége,
barmennyire is €16 a hatdsa, immaron a tudomanytorténet része lett. Kortarsai, kollégai, a szakman beliili és kiviili ismerdi
azonban az életm{ivon tilmenden az €16 és érzé emberre emlékeznek, akinek szerény mosolyat mar nem lathatjak a tarsulati
és mis szakmai rendezvényeken, mint kordbban oly sok alkalommal.

Papp Gabor, VICZIAN Istvan

Drdga Drusz Bardtom!

Elmélyiilt szakmai ismereteidrdl és intenziv tevékenységedrdl kozvetlen kollégdid alapos dttekintést adtak, minthogy a
szakteriiletiink a geologidn beliil erdsen kiilonbozott, én inkdbb a kezdetek ota fenndllott bardti kapcsolat oldaldrol
koszonnék el téled.

Vdratlan tragikus haldlod valamennyi bardtodra, kozte csalddomra és kozelebbi ismerdseidre is sokkolo hatdssal volt,
hiszen hosszii honapok tobbféle bizonytalansdga utdn a legsiilyosabbnak itélt, kiilsé erdk dltal kikényszeritett kikoltozési
kotelezettség is elfogadhato megolddshoz ldtszott vezetni. Gyermekkorod ota éltél a Zugligeti tit békés, nyugodt kornye-
zetében a mindenrdl gondoskodo atydddal és imddott édesanydddal, akiket, amikor az idd eljott személyesen istdpoltdl.
Mindezt nyugodtan dllithatom, hiszen egyetemistaként 1961-ben tortént megismerkedésiink kezdetétdl gyakori meghivd-
sodnak koszonhetden szerencsém volt sziileiddel is megismerkedni.

Evfolyamunk kezdeti 10 f8s létszama évente hol csokkent, hol novekedett, 1966-ban 11 fével fejeztiik be tanulmdnyainkat.
Az érdeklddési korben mutatkozo kiilonbség nem akaddlyozott meg benniinket abban, hogy bdr mdsutt és mds teriileten
dolgoztunk, fenntartsuk a kapcsolatot, és egymadst belfoldi és kiilfoldi tevékenységiinkrdl is tdjékoztassuk levélben, majd
hazatérve publikdcidinkkal is.

Bdr anekrolog szakmai részében is megemlittetett, Drusz bardtom szerény és halk szavii egyéniség volt, azonban ez nem
Jelentette azt, hogy nem volt hatdrozott véleménye a szakmai mellett az élet mds teriiletén zajlo eseményekrdl és jelen-
ségekrol. Fontos hozzdtennem, hogy vitakészsége mellett megfeleld érvekkel meggydzhetd is volt. Bdr sajdt gyermekkel nem
dldottameg a sors, gyermekeim Drusz bdcsija veliik is tudott kapcsolatot teremteni. Az utobbi évtizedben kéthetente vdltozo
csalddi kornyezetben zajlottak a kdrtyapartik, amiben ugyancsak kiemelkedd ismeretekre tett szert.

Jozsef Attildval szolva mondhatom: ,, hidnyod dtjdr, mint huzat a hdzon”

CSASZAR Géza
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Események, rendezvények

Sikeresen szerepeltek a kozépiskolas diakok az
egyetemi megmérettetésen

A Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomdnyi Kara egyiitt-
miikodésben a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oktatdsi és Kozmi-
vel8dési Szakosztdlydval 2007-ben inditotta ttjara az Orszdgos
Kozépiskolai Foldtudoményi Didkkonferenciat, mely 2016-ban
mar kilencedik alkalommal keriilt megrendezésre. A versenyen
kozel 60 résztvev regisztralt.

A 2016. aprilis 8-9-én megrendezésre keriil konferencidra
14 el6adoi nevezés érkezett az orszdg 11 kozépfoku oktatdsi
intézményébdl. A pénteki napon a konferencia Dr. SZAKALL
Sandor egyetemi docens Csoddlatos dsvanyvildg cimi plenaris
el6adasdval indult a Miskolci Egyetem XIII-as el6adétermében,
melyet az Asvanyok és kovek szekci6 négy didkelGaddsa kovetett.

A szekcidiilés utdn a versenyzdk és kisérStandraik részére a
megujuld energidkhoz kapcsolddé szakmai program kovetkezett,
melynek keretében elldtogattunk a PannErgy Miskolci Geo-
termia Zrt. h6kozpontjaba, ahol a miskolci geotermikus tavfiités
rendszerét ismerhették meg a résztvevék. Folytatva a megujuld
energia témakort, latogatdst tettiink a Biogas-Miskolc Kft.
biogdz iizemébe, ahol a szennyviziszapra épiil§ biogaztermelés
folyamata keriilt bemutatdsra. Ez tton is koszonjiik a cégek
tdmogatdsat!

A szombati nap helyszinéiil a Pannon-tenger Miizeum impo-
zans konferenciaterme szolgdlt. A két szekcié eldadés el6tt Dr.
Puszrtal Tamas, a Herman Otté Muizeum igazgatéja koszontotte a
versenyzdket és a kisérGtandrokat. Kiemelte, hogy 6rommel adtak
helyszint a konferencidnak.

Ezt kovette az 1d6jdrds, talaj és kornyezet, valamint a Viz és
kornyezet szekcidok o6t-6t eladdsa. A szakmai zslirik minden
esetben elismerGen nyilatkoztak a didkok teljesitményérél, lathaté
volt a didkok foldtudomdnyok irdnti elkotelezettsége és szakmai
felkésziiltsége. A zsiiri tandcskozdsdnak ideje alatt a résztvevok
tarlatvezetésen vehettek részt a Pannon-tenger Miizeumban,
melyet az iinnepélyes eredményhirdetés kovetett. Dr. MADAI
Ferenc a Miszaki Foldtudomanyi Kar dékanhelyettese, valamint a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oktatasi és Kozmiivel6dési Szak-
osztalyanak elnoke gratulalt minden résztvevdnek, valamint dtadta
az okleveleket és a targynyereményeket. Az eredmények, valamint
a konferenciakotet megtekinthetk a kari honlap Foldtudoményi
Didkkonferencia oldaldn. A dijazottaknak és minden verseny-
z8nek ez titon is gratuldlunk, és tanulmanyiakhoz tovabbi sikereket
kivanunk!

A szekcidkban kiosztott dijazdsok mellett harom eladds
kapta meg a jogosultsdgot az Orszdgos Tudomdnyos Didkkori
Konferencidra valé nevezésre a témdjuknak megfeleld szekcidba,
melyet a versenyz&k orommel elfogadtak. Ott az egyetemi/ f6-
iskolai el6addsokkal azonos szabdlyok szerint keriilnek megmé-
rettetésre.

SZUNYOG Istvan

,,Mészmarga Ankét”

(Az Alfoldi Teriileti Szervezete rendezvénye
2016. aprilis 19.)

A panndniai transzgresszié kezdd rétegtani egységét jelentd
Endrddi Formicid, annak is a karbon4tos, uralkod6an mészmarga,
mdrga litoldgiai egységének (Tétkomldsi/Beleznai Tagozat) kelet-
kezését, korat kordbban (is) jelent8s vitak ovezték. A szerves anyag
felhalmozddésa gyakran jelentGs, ezért az elmult évtizedekben a
Pannon-medence szénhidrogén rendszerében mind anyak&zet-
ként, mind tdroloként a kutatdsok célkeresztjébe keriilt.

Az1idén 50 éves Alfoldi Teriileti Szervezet miltja, jelene és —
reményeink szerint — jov§je szdmos szdlon keresztiil kapcsolddik
az Endr6di Formacio kutatdsahoz. A szedimentoldgiai, Gslénytani,
asvanytani, k6zettani, szerves geokémiai, rezervodrgeoldgiai, ko-
zetmechanikai stb. vonatkozdsait szdmos kivalé kutaté vizsgélta.
Az eredmények vitdkat, hasznos eszmecseréket generdltak a mult-
ban, azonban tobb nyitott kérdés megvilaszoldsa a jové6 feladata.
Napjaink aktudlis kutatdsi eredményei alapjan az Alfoldi Teriileti
Szervezet a jubileumi év egyik kiemelt programjaként ,,Mész-
marga Ankétot” szervezett. A rendezvényre 2016. dprilis 19-én,
Szolnokon a Garden Hotelben keriilt sor, ahol a résztvev6k szama
87 £6 volt. A résztvevik életkori Osszetétele és nagy szdma alapjan
elmondhatjuk, hogy a Teriileti Szervezet programjdn valtozatlanul
sikeriilt 6sszehozni a mér ,,régdta fiatal” (nyugdijas, illetve senior
kutato) kollégdkat egymadssal és a ,,még nem olyan régéta fiatal”
szaktarsakkal (fiatal szakemberek, kutaték, egyetemi hallgatdk).

A szakmai napon — Kiss Baldzs (MFT Alfoldi Teriileti Szer-
vezet, elnok) megnyitdjat és koszontjét kovetden — 9 szinvonalas
el8addst hallhattunk. Els6ként TATAR Andrasné, az ankét levezetd
elnoke, roviden ismertette az Endrédi Formacié Tétkomldsi és
Beleznai Tagozatinak mélyfirasi megismerését, teriileti elterje-
dését, illetve ismert vastagsagat, kiilonos tekintettel a Békési-
medence elGforduldsaira. Ezt kovetéen JuHASZ Gyorgyi az Alfold
mészmadrga Osszletének szedimentoldgiai jellegeit mutatta be, els-
addsdban szintén kitért a litoldgiai kiilonbségekre. LEMBERKOVICS
Viktor a Duna-Tisza k6zén mélyiilt firdsok aktudlis kutatasi ered-
ményeit ismertette, flirémagokon szemléltetve és kiemelve a k&-
zettani heterogenitdsokat. A kovetkez6 el6adénk ismét nosztal-
gikus hangulatot teremtett, hiszen CSICSELY Gyorgy bemutat6ja-
ban — a régi furdsi szelvények segitségével — a mészmdrga tago-
lasat ismertette. A szénhidrogén-kutatdsi és termelési gyakorlat-
ban ugyanis a mészmargat 6 részre osztottdk (A—F), ami a firdsok
kozotti korreldcidban is szerepet kapott. Kovetkezd eladdink,
MAGYAR Imre és SZUROMINE Korecz Andrea a pannéniai mészmar-
ga Gsmaradvdnyait és korat mutattdk be. Rendkiviil érdekes el6-
addsukban nem csak a kordbbi megismerések eredményeire,
hanem az aktudlis kutatdsok néha egymdsnak ellentmondé jelle-
gére, bizonytalansdgaira is felhivtdk a figyelmet. MiLoTA Katalin
eldaddsabdl, aki a fels6-miocén mészmarga-képz6dmények szer-
ves geokémiai jellemzGit ismertette, megtudtuk, hogy az Endr6di
Forméci6 k6zetanyaga anyakdzet (dtlagosan ~1,4% TOC) is lehet
abban az esetben, ha folyamatosan fejlédik ki a szarmata iiledé-
kekbdl. GEIGER Jdnos (CsOKMEI Bdlint tdsszerz&ségével) CT-
mérések, He- és Hg-porozitds, valamint karotdzsadatok eredmé-
nyei alapjan mutatta be a mészmarga k&zetfizikai tulajdonsdgait.
ARval Lajos és GEDEON Bogldrka el6addsa a gyakorlati kérdések
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irdnydba kalauzolta el a hallgatésdgot: egy mészmadrga telep
termelésbe dllitdsa sordn nyert tapasztalataikat ismertették. Bemu-
tatdjukban kitértek a rétegkezelések elSkészitésével, tervezésével
kapcsolatos kovetkeztetésekre is. A sorban kovetkez6 —egyben az
utols6 — el6adds igen érdekes kérdést boncolgatott: VETO Istvan
(ZaizoN Norbert és NADASI Endre tarsszerzdségével) bemutato-
jabol kideriilt, hogy hol ,,vdrhat6” kén-hidrogén a mészmarga
gdzdban.

A gondolatébresztd el6addsokat szamos kérdés és hozzaszolas
kovette (tobbek kozott VALCZ Gyula, SAIGO Csandd és VELLEDITS
Felicitasz részérl), aminek egyediil az ankét idSkorlatja szabott
gdtat. A program zardsaként a bogracsgulyas elfogyasztdsa mellett
nyilt lehet8ség személyes eszmecserékre.

RAUCSIKNE VARGA Andrea

Elhangzott el6addsok:

TATAR Andrasné: A ,,Tétkomldsi” mészmarga

JuHAsz Gyorgyi: Az Alfold mészmarga Osszletének szedimen-
toldgiai jellegei

LeMBERKOVICS Viktor: Distribution and heterogeneity of Tot-
komlés Calcareous Marl Member of Endréd Marl Formation

CsICSELY Gyorgy: A mészmadrga tagoldsa

MAGYAR Imre, SZUROMINE KORECZ Andrea: A pannéniai mész-
marga §smaradvdnyai és kora

MiLorta Katalin: Fels6-miocén mészmarga képz&dmények szerves
geokémiai jellemzdi

GEIGER Janos, CSOKMEI Balint: K&zetfizikai tulajdonsagok (nand,
hogy a mészmdrgardl van sz4)

ARval Lajos, GEDEON Boglérka: Tények és kovetkeztetések egy
mészmarga telep termelésbe dllitdsa kapcsan

VETO Istvan, ZAjzoN Norbert, NADASI Endre: Hol ,,varhat6” kén-
hidrogén a mészmarga gazaban?

Az asvanyi- és masod-nyersanyag stratégia aktualis
kérdései
Asvanyvagyonunk — feltaratlan lehetéségeink
(Az asvanyvagyon-gazdédlkoddsi férum 5. el6adéiilése
2016. aprilis 20, Miskolc)

Sikerrel zajlott le a nyersanyagkutaté szakma éves nagy
rendezvénye 2016. dprilis 20-an Miskolcon. Az eseményt a Ma-
gyarhoni Foldtani Térsulat Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szerve-
zete, Nyersanyagfoldtani Szakosztédlya, a Miskolci Egyetem M-
szaki Foldtudomanyi Kara Asvanytani- és Foldtani Intézete, illetve
a MTA MAB Biénydszati, Foldtudomdanyi, Kornyezettudomdnyi
Szakbizottsaga szervezte.

A kozel 100 résztvevé el8szor a jubildns neves szakembereket
koszontotte, ZELENKA Tibor (80) és Baksa Csaba (70) szemé-
lyében. Ezutdn kilenc el6adést hallgathattak meg a résztvevdk,
amelyek az dsvanyi nyersanyaggazddlkodds mai helyzetérdl adtak
szdmot eltérd nézSpontokbdl. FANCSIK Tamds (MFGI, igazgatd) a
nyersanyag-gazddlkoddsunk jov6jérdl adott képet, kiemelve a
jelenlegi allapot ideiglenes voltat. HoLODA Attila (Aurora Energy
Kft.) a banyészat és lakossagi kapcsolatok, kozvélemény viszo-
nydrdl tartott nagyon gondolatébreszt6 eladast. MADAI Ferenc
(ME MFK, dékdnhelyettes) a Miskolcon bevezetésre keriilé dudlis
képzésr6l beszElt, megvilagitva az ipar és a fels6oktatds er6s6dd
kapcsolatdnak kolcsonos elényeit. SzILAGYD Imre (geoldgus
szakértd) a prognosztikus kéolaj- és foldgazvagyon becslésének
modszertandrdl értekezett. HORVATH Zoltin (MFGI, f6osztaly-

vezetd) az orszagos nyersanyag-potencidl felmérési projekt, illetve
akozérdekd dsvanyi nyersanyagok definidldsa érdekében zajlé EU
program hazai vonatkozdsairdl tartott el8addst. VERES Lajos
(Mendikas Kft., geolégus) és MARKO Istvan (banyamérnok szak-
értd) a Farkaslyuk teriiletén végzett foldalatti kutatasok, taronyitds
tapasztalatait foglalta 6ssze. CSONGRADI Jend (geolégus szakértd)
a recski porfiros rézércek eddig nyilvan nem tartott magas arany-
tartalmdnak minGségi eloszldsardl, gazdasagi jelentdségérdl adott
el6. NEMETH Norbert a kordbbi stratégiai elem kutatdsi program
folyomanyaként megismert biikkaljai Nb-Ta-REE dudsuldsok
tovabbkutatdsdnak, értelmezésének jelenlegi dllasat ismertette,
egy reménybeli 4j jelentSs lelShely felfedezésének példdjaként.
Végiil HarTal Eva az EU H2020 CHPM nemzetkdzi projekt
koordindtori min&ségében mutatta be a geotermikus energia
termeléshez kapcsolt fémtermelés fejlesztési elképzeléseit. A
Férum napjan lépett elészor nyilvanossagra az asvanykincs.hu
portal, melynek elsérend( célja a hazai d4svanyvagyon kérdések és
informécidk nyilvanossagra hozdsa. A Férum az elhangzottakrdl
sz616 vitdval zdrult.

FOLDESSY Jdnos

Geonap az Akadémian

2015 novemberében, a Magyar Tudomany Unnepén meriilt fel
az az otlet az MTA Kommunikéciés FSosztdlya, a Csillagdszati és
Foldtudoményi Kutatékdzpont és a Magyarhoni Foldtani Térsulat
vezetSi kozotti megbeszélésen, hogy a Foldtudomanyos forgatag-
hoz hasonlé rendezvényt kellene szervezni 2016-ban a Fold
Napjéan, az MTA székhdz el6tti parkoldban, valamint a székhdz-
ban. Az idejében meginditott szervez munka ellenére, a sziiksé-
ges kozigazgatdsi engedélyek beszerzésének kitoloddsa miatt, a
Geonap rendezvény mdjus 13-dn, pénteken, 10-16 6ra kozott vald-
sult meg. A nem til kedvezd id6jarasi feltételek miatt a rendezvény
nagyobb része a sz€khazban zajlott, az alagsori Kridy teremt&l a 3.
emeleti kupolateremig bezar6lag, minden szinten.

A Geonap f6szervezdje az MTA Kommunikécids F6osztalya,
tarsszervezSi a MTA Csillagéaszati és Foldtudomanyi Kutatékoz-
pont, a Magyarhoni Foldtani Téarsulat és a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet voltak. A szervez6kon kiviil képviseltették ma-
gukat a kovetkezd intézmények: az ELTE, az OMSZ, a BME Geo-
technika és Mérnokgeoldgia Tanszéke, az MTA Vulkanoldgiai és
Miszaki Foldtudomanyi Kutatécsoportjai, a Magyar Dinoszau-
rusz Alapitvany és az Utazé Planetarium.

Délelétt szervezett csoportokban folyamatosan jottek az dvodas
korosztélytdl, a gimndziumi tanuldkig bezdrdlag a latogatok, nem
beszélve a kicsit kés6bb hozzdjuk csatlakozé kozépkoru és nyugdijas
érdekldddkig. Mindenki megtaldlhatta az érdekl6désének megfeleld
programot, hiszen fél 6ranként volt ,,vulkankitorés”, folyamatosan
lehetett megcsoddlni a dinoszaurusz és kihalt §seml6sok csontjait, az
év dsvanyat, 6slényét, nyersanyagat, a talpunk alatt d&raml6 vizek mo-
delljét, megismerhették és kiprobalhattdk a kiilonféle miiszereket
(Eotvos inga, csillagdszati, meteoroldgiai, geodéziai) és eszkozoket
(Schmidt kalapécs, mikroszkopok), de virtudlis ,,{irutazast” is tehet-
tek az Utaz6 Planetariumban. A bemutatok és foglalkozasok mellett
rovid ismeretterjesztd elGaddsok is elhangzottak kivald, foldtudo-
manyi szakemberektdl a sz€khdz Nagytermében és Kupolatermében,
a Fold és az élet torténetérdl, a dragakovekrdl, izgalmas csillagdszati
és geoldgiai eseményekrdl.

A Geonapon a tarsulat népszertisitd foldtani konyveket (MFT
és Geolitera), tovabba az év asvanya €s Gsmaradvanya poélokat,
kitliz6ket is drusitott.
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Az eseményen tobb orszdgos TV csatorna készitett rovid ripor-
tokat, az MTA Kommunikdciés FSosztdlya rovid képes beszd-
molo6t tett kozzé (http://mta.hu/mta_hirei/kozetek-ifju-mesterei-
az-akademiai-geonapon-106489).

A rendezvényen CSERNY Tibor készitett fotdkat, ezeket az
alabbi linken lehet megtekinteni:
https://picasaweb.google.com/115175948992649184746/6285364
770562043265 ?authkey=Gv1sRgCLbjy73rt83bVA

CserNY Tibor

10 éves jubileum — Mérnokgeologia—
Kozetmechanika 2016 konferencia

2016. mdjus 19-én, immadr tiz éves jubileumadt linnepelte a
Mérnokgeoldgia-Kbzetmechanika konferencia sorozat. A tiz éves
jubileumi rendezvényt a szervezdk a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sdgtudomanyi Egyetem Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszé-
ke, valamint a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeoldgiai és
Kornyezetfoldtani Szakosztdlya a BME kozponti épiiletének disz-
termében tartottdk. A nemzetkozi szervezeteket a Nemzetkozi
Mérnokgeoldgiai Tarsasag (International Association of Engin-
eering Geology and the Environment, IAEG) és a Nemzetkozi
K&zetmechanikai Tarsasdg (International Society for Rock Mech-
anics, ISRM), Magyar Nemzeti Bizottsagai képviselték. A rendez-
vényt a BME rektora Dr. Jozsa Janos nyitotta meg, s az Epit6-
mérnoki Kar Dékdnja Dr. DUNAI LaszI6 is helyet kapott a pulpi-
tuson. A Magyar Mérnokkamara vezet&sége részér6l a Geotechni-
ka Tagozat elnoke SzILVAGYI Ldaszl6 vett részt a konferencidn.
Kiilfoldi meghivott el6adéként pedig a kézetmechanika nemzet-
kozi szaktekintélye, Professzor Antonio BOBET a Purdue Univer-
sityr0l tisztelte meg jelenlétével a konferencidt. Az Amerikai
K&zetmechanikai Tarsasdg (American Rock Mechanical As-
sociation — ARMA) éppen lekoszont elndkeként Prof. BOBET a
megnyité el6adasat ,,Frictional Discontinuities: The Mechanics
and Imaging of Slip” cimmel tartotta meg.

Ezt kovetben a nap folyamdn még tovédbbi tizenot elGadast
hallhatott a konferencia kozel szdz részvevdje. Az el6addsok fel-
olelték az alkalmazott foldtan széles spektrumat igy el6addsok
hangzottak el a mérnokgeoldgia, a hidrogeoldgia, a kornyezet-
foldtan, a k6zetmechanika és a mtiemlékek vizsgalatardl is. Az
el6addsok mellett poszter szekcidt is lathattak a jelenlévSk. A
konferencia cikkei, a hagyomanyokhoz hiven a Mérnokgeol6gia—
Ké6zetmechanika kiskonyvtdr sorozat, immdron 20. kotetében
olvashatdk. A Hantken Kiadé gondozasaban megjelent 374 oldalas
kotet szerkesztdi TOROK Akos, GOROG Péter €s VASARHELYI Balazs
a konferencia szakmai szervezdi voltak. A kordbbiakhoz képest
djdonsag volt a kotetben a ,,Portré” rovat, amelyben a szakma egy-
egy jeles képviselGjének életérdl és munkdssagarol olvashatunk. A
legelsd portréban BALAZSY Béla vasdiplomas mérnok, kozgazdasz
szines beszdmoldja taldlhaté igen termékeny életérdl, gyerekko-
rat6l kezdve a mérnoki diploma megszerzését kovets éveken at.
Kiemelnénk, hogy a szerz6 minden budapesti metr6 épitésében
kozremtikodott, valamint tervez&i munkdit dicséri Algéria szamos
mérnoki létesitménye. A kotetben a cikkek tematikus sorrendben
kovetik egymadst hidrogeoldgia, kornyezetfoldtan és telepiilés geo-
16gia, mérnokgeoldgia, geotechnika, kézetmechanika, memlék-
védelem és dsvanyi nyersanyagok témakorok szerint rendezve. A
kotet €és a korabbi kotetek cikkei nem csak nyomtatdsban jelentek
meg, hanem elérhet6k az interneten is (http://mernokgeologia.
bme.hu/ocs/index.php/konferencia/index/schedConfs/archive).

Az MFT Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdlya

és a BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszéke nevében is
reméljiik, hogy a 10 éves hagyomdny jovore is tovabb folytatédik
és egyre novekvd szamban kdszonhetiink sorainkban a nemzetkozi
szaktekintélyek és hazai kollégdk mellett fiatalokat is.

TOROK Akos

Beszamolé a 19. Magyar Oslénytani
Vandorgyiilésrol

A 19. Magyar Oslénytani Vandorgytilést Kelet-Négradban, a
Novohrad-Noégrad Geopark teriiletén rendeztiik meg majus 26-28.
kozott. A konferencia helyszine egy bajos cserhati falu: Kozard, a
neogén rétegtanban jol ismert szarmata Kozardi Formdacié névadé
teleptilése volt. Szakmai hdzigazddink a Pédszt6i Muzeum
munkatarsai, HIR Janos és GHERDAN Katalin voltak.

Nagy oromiinkre az atlagosndl tobben, 68-an vettek részt a
rendezvényen. Az elmilt év tudomanyos eredményei 31 eladas és
19 poszter formdjdban keriiltek a szakma elé megvitatdsra. A
konferenciit a Nemzeti Kulturélis Alap tdimogatdsaval rendeztiik.
E pélydzati keret tette lehet6vé, hogy 13 hallgaté részére —
palydzati alapon — ingyenessé tehettiik a részvételt.

A haromnapos konferencia elétti (,,nulladik™) napon nagy ér-
dekl8déssel kisért rendhagyé kornyezet-, illetve foldrajzorat tar-
tottunk az Ecsegi Altaldnos Iskola alsé, illetve felsS tagozatos
didkjai szdmdra. A gyerekek az eseményhez kapcsol6dd rajz-
palyazaton is lelkesen vettek részt.

A terepbejdrdson hatdrokon atnyilé szakmai kapcsolatot is
apoltunk: szlovdkiai kollégdink, GAAL Lajos geolégus és TOTH
Csaba paleontolégus mutattdk be nekiink Ajnacskd hires, 100
évvel ezel6tt leirt pliocén Gsgerinces lelShelyét, a Csontos-drkot. A
helyszinen felavattunk egy 4j, hdromnyelv{ ismertet tablat, majd
felsétaltunk a telepiilés folé magasodo bazalt diatréma alkotta Var-
hegyre. A Sdmsonhdza kornyéki miocén megélléinkhoz a szakmai
ismertetést SELMECzI Ildiké, HiR Jdnos, SZUROMINE KORECZ
Andrea és PRAKFALVI Péter irtak, a terepbejarast SELMECZI I1diké és
HIR Janos vezették.

A korabbi évekhez hasonldan a vandorgyilésen bemutatott
hallgatéi el6addsokat és posztereket értékeltiik, a verseny most is
szoros volt, a zsliri nehezen hozta meg dontését. A hallgatoi
versenyben 1. helyezést ért el GERE Kinga (ELTE), II. lett SzABO
Bence (SZIE), III. dfjas Sz0cs Dominika (ELTE). PhD hallgatéi
kategéridban 1. helyezett lett BoTFALVAI Gabor (ELTE), II. helyezett
lett PoLoNkAl Bélint (ELTE). Az MFT kiilondijat, a BAKsA Csaba
elnok ur dltal felajanlott geolégus kalapdcsot ZSIBORAS Gébor
(ELTE) kapta. A Hantken Miksa Alapitvany kiilond{jat GERE Kinga
(ELTE) és NYERGES Anita (ELTE) nyerte el munkdjaval.

BOSNAKOFF Mariann, MAGYAR Imre

Beszamol6 a XIXI. Magyar Geomatematikai ankét és
VIIL. Horvat-Magyar Geomatematikai konferenciarol

2016. mdjus 26-28. kozott keriilt megrendezésre az immaron
nyolcadik éve hatdrokon tul nyilé nemzetkozi 6sszefogdsi geo-
matematikai szimp6zium. Az ide dsszejovetel a Horvat Geoldgiai
Tarsulat Geomatematikai Szakosztilya, illetve az Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosz-
talya kozos szervezésében valdsult meg, és amelynek a Trakoscan
adott otthont.
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Az 6sszejovetelt Marko Cvetkovic a Zagrabi egyetem docense
és egyben a Horvat Geomatematika Szakosztdlya elndke nyitotta
meg.

A konferencidn lehet&ségiink volt a fiatal kutatdk, didkok
részvételét segiteni az MFT és az IAMG Student Chapter szpon-
zori timogatasbol. Osszesen hét hallgaté részvételét volt lehetSség
igy biztositani.

Az ankét keretében 17 el6adds hangzott el a foldtudomany szd-
mos teriiletét érintve, mint a tdrozémodellezés, k6zetfizikai labor-
mérések és adatfeldolgozas, tektonikai modellezés hidroldgia,
geoinformatika, foldtani térképezés témdkban.

A taldlkoz6 masodik napjan a tarsulat kirdnduldst tett Horvat-
orszag dijnyertes geoldgiai interaktiv mizeumdba, Krapina varo-
sdban. A miizeum a neandervolgyi 6sembernek vildgviszonylat-
ban is a legnagyobb és leggazdagabb lelShelyét mutatja be, de
emellett a kidllitds a fold és az élet fejlodését a kezdetektSl nap-
jainkig szintén magdba foglalja.

A zar6 napon workshop keretében a foldtani adatkezelés
kiilonb6z8 problémdit vitattuk meg. A workshop levezetésében
HATVANI Istvdn Gdbor, az MTA Csillagdszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Foldtani és Geokémiai Intézet munkatdrsa maiko-
dott kozre.

A harom napot tfogé konferencidn és vitanapon 30 {6 (horvat
és magyar kollégdk, Osszesen 8 kutatomihely, koztik cégek,
intézetek és egyetemek vettek részt).

Annak ellenére, hogy az idei konferencidt kis 1étszdmban
latogattdk, a vezetGség gy latja, idén egy 1j korszaka indult el a
szakosztaly életében. Ez annak is koszonhetS, hogy tjabb kuta-
tointézetek és cégek csatlakoztak, egyre tobb fiatal eladé vett
részt és mutatta meg az elért eredményeit, illetve a szekciékon til
is arésztvevlk igen aktiv szakmai vitadélutdnokat folytatottak. Ez
utébbi bizonyitja szdmunkra azt is, hogy a természet nyelve
valéban a matematika, amely nyelvnek a gyakorldsdra az évrdl-
évre megrendezésre keriil§ taldlkozo jo lehetGséget biztosit.

A 2017-es konferenciat a hagyomanyoktdl eltér6en Szegeden,
mdjus elsd felében rendezziik.

HORVATH Janina

A FoCiK véleménye a
szakoktatasi reformrol

A Foldtudoményi Civil Szervezetek Kozossége (FoCiK) a
geotudomdnyokkal foglalkoz6, mintegy tizezer magyar szakembert
Osszefogd ernydszervezet, amely a foldtudomdnyi egyesiiletek és
tarsasdgok nevében fellépett a kozépfokii oktatds atszervezése sordn
az 0j szakgimnaziumok kerettantervének tervezett atalakitasanak
szakmankat hatranyosan érint6 kovetkezményei ellen.

A miniszteri elSterjesztés szerint a természettudomanyi tar-
gyak kikeriilnének a szakgimnaziumokban kotelezGen oktatott
tantdrgyak korébdl. A gyakorlati képzés fontossdga kétségtelen,
4m a kozvetlen gyakorlati haszonnal nem jiré ismereteket —
amelyek a kozmtiveltség szerves részei — emiatt nem lenne helyes
kiszoritani a szakgimniziumokbdl. A tantirgyak azonnali és
kozvetlen hasznossdguk szerinti osztilyozédsa, és ennek alapjan
egyesek torlése a tanrendbdl szliklatokor és szaktudomanyi szem-
pontbdl nem elfogadhaté megoldds.

A terv érinti a foldrajzot is, ami kiilonleges helyzetben van:
természet- és egyben tdrsadalomtudomény. Kapocs a kettd kozott
és még ennél is tobb, mindennapi életiink gazdasagi és kornyezeti
ismereteinek Osszefoglaldja, egyszertsitett ,,irdnyttje”. Ahhoz,
hogy a jov6é nemzedéke megérthesse a koriilotte zajlo természeti €s

tarsadalmi folyamatokat, mint a globalizdcié vagy a migracio,
ismerje a globadlis, regiondlis és a lokdlis kornyezeti problémék (pl.
klimavaltozas, élelmiszer- és energiavalsag, vizgazdalkodds) okait
és kovetkezményeit, hogy az utdnunk jovo generaciok szdmdara ne
csak iires frazis legyen a fenntarthatésag fogalma, foldrajzi tudasra
és gondolkoddsra is sziikség van. Ezeket az ismereteket kizarélag a
kétarcu foldrajz tantdrgy képes Osszetett médon kozvetiteni a
kozépiskolds korosztdly szdmadra.

A természettudomdnyi targyak elhagydsa a nagymértékben
csokkenti a tarsadalmi mobilitast, beszikiti a palyavalasztast és a
fels6foku oktatdsba jutds lehetGségét. Ez a geoldgus, geofizikus,
banyasz, geodéta, térinformatikai szakember, meteorologus, hidro-
16gus és geografus utdnpotlds jelentds csokkentését jelentheti.

A Magyar Biolégiai Tarsasdg, a Magyar Foldrajzi Tarsasdg, a
Foldtudoményi Civil Szervezetek Kozossége, a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat és a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet képvisel6i 2016. majus 20-an megbeszé-
I1ést tartottak, hogy egyiitt keressék a szakmailag hiteles meg-
olddsokat a természettudomdnyi kozoktatds aktudlisan égetd,
hosszabb tdvi kérdéseire és kozos nyilatkozatban kérjék a szak-
maisdg érvényesiilését.

GABRIS Gyula
a FoCiK soros elnoke

UNESCO Vilagemlékezet listara keriilt
EoO1vos Lorand harom dokumentuma

EoOTvOs Lordnd életmiive két kiemelked6 eredményével kap-
csolatos hdrom dokumentum az UNESCO Vildgemlékezet
listdjanak magyar elemei kozé keriilt. Mint a dokumentumok egyik
felterjesztGje, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elismer6 oklevélben
részesiilt

Személyi hirek

2016. marcius 15-én Széchenyi-dijat kapott POSFAI Mihdly
geoldgus, a Magyar Tudoményos Akadémia levelezd tagja, a Pan-
non Egyetem Mérnoki Kar Kornyezettudomanyi Intézete Fold- és
Kornyezettudoményi Intézeti Tanszékének egyetemi tandra, a kor-
nyezeti dsvdnytan teriiletén, elsGsorban az él6 szervezetekben
képz6d6 mdagneses dsvanyok vizsgdlatdval kapcsolatos eredmé-
nyei, valamint nemzetkozi szinten is nagyra értékelt tudomanyos
és oktatoi tevékenysége elismeréseként.

sfekok

Az Akadémikusok Gyilése mdjus 2-ai zart iilésén meg-
valasztotta az MTA tj rendes, levelezd, kiilsé és tiszteleti tagjait. A
X. Foldtudomanyok osztilyanak tj rendes tagjai: DEMENY Attila
és Kocsis Karoly (MTA Csillagédszati és Foldtudomdnyi Kutat6-
kozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet), POSFAI Mihdly (Pannon
Egyetem, Mérnoki Kar). Uj lebelez tagok: HaAs Janos (Eotvos
Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar) és KOVAcs
Zoltdin (MTA Csillagédszati és Foldtudoményi Kutatokdzpont
Foldrajztudoményi Intézet; Szegedi Tudomanyegyetem, Termé-
szettudomanyi és Informatikai Kar).

Az érintetteknek gratuldlunk!

DoBos Irmit 90. sziiletésnapja alkalmébél az ELTE Altaldnos
és Alkalmazott Foldtani Tanszéke VITALIS Sdndor Emlékéremmel
tiintette ki.
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Gyaszhir

F4jdalommal tudatjuk, hogy DETRE Csaba tagtdrsunk 2016.
madjus 15-€n, életének 76. évében tragikus hirtelenséggel elhunyt.

Szomortan tdjékoztatjuk szakmank nyilvanossagat, hogy 81
éves kordban Veszprémben elhunyt MAKRAI Laszlé okl. banya-
geolégus mérnok, az egykori Veszprémi Szénbanydk nyugalma-
zott fégeoldgusa.

Emlékiik sziviinkben és munkaikban tovabb él!

Konyvismertetés

KAZMER, Miklés 2015: Sources to the history of
geology in Hungary, 1153-1850.
Forrasok a magyarorszagi geologia torténetéhez,
1153-1850.

Hantken Press, Budapest. 221 p.

KAzMER MIKLOS, az ELTE &slénytan professzora értékes tudo-
manytorténeti bibliografiat jelentetett meg a szintén altala irdnyi-
tott Hantken Kiadénal. Mintegy 20 évi munkaval koriilbeliil 2000
irodalmi hivatkozast gytjtott 6ssze a tdgan értelmezett torténelmi
Magyarorszag foldtandra vonatkozdlag, az 1850 el6tti id6kbol. Ez
koriilbeliil egybeesik a magyar foldtan intézményesiilésének idejé-
vel, gyakorlatilag a Magyarhoni Foldtani Tarsulatot megel$z5
id6vel. Mds munkdibdl is ismert kivalo filoldgiai érzéke €s tuddsa
itt is megnyilvanul, az egyes cimek mellett gyakran egyéb hivat-
kozésok, utbaigazitd jegyzetek, esetenként rovid tartalmi utaldsok
is taldlhatok. Az idézett munkdk a megjelenés évszdma szerint
vannak rendezve, az els6 kozlemény az 1150-es évekbdl vald, az
utolsé év 1850. A kiadvény elején felsorolja a gyijtés forrdsait is,
amelyek az egyes tudomanydgak torténetét targyald onallé mivek,
valamint nagy multu, régi foldtani folydiratok. Ezeken kiviil ter-
mészetesen szimos mds mddon is gyfiltek az itt felsorolt cimek.

A felsorolt munkdkbdl nehéz kiemelni néhanyat, mindenkép-
pen hidnyos lesz a felsorolds, de mint a Szerz$ hangsilyozza is,
sziikségszerlien mdr maga a bibliografia is hidnyos, és tovabbi
kiegészitésekre szorul.

Az els6 hiraddsok hazank foldtani jelenségeirdl még a 12.
szazadban arab utazoktol, AL-GARNATI-t6] €s IDRISI-t6] szarmaznak.
Megemlithet6 maga ANONIMUS Gestd-ja, a 15. szazadbol BONFINT is.
Mar a kozépkor 6ta kiemelt figyelem 6vezte a magyarorszdgi banya-
vidékeket, ahonnan kiilfoldi utazok és hazai szakemberek folyto-
nosan kozoltek lefrasokat. Ezek koziil a 16. szdzadban kiemelkednek
AGRICOLA munkdi. A humanizmus korara teheté Magyarorszag elsé
térképe, LAZAR dedk térképe 1528-bdl, és OLAH Mikl6ésnak mar
németalfoldi emigracidban megirt Hungaria cimi foldrajzi munkdja
(1536), amelyben fdjoan érz6dik az elveszett haza irdnti nosztalgia.
Nila szerepelnek el6szor a gydgyvizek is, amelyek azutdn dllandé
témdi a Magyarorszaggal foglalkoz6 foldtani leirasoknak, és a hazai
korai orvosi tanulmédnyoknak is. Ma €16 leszarmazottja miatt kiilon
megemlitendé DuDITH Andrés (1579).

A reforméci6 szerzGi kevés foldtani targyd munkdval szere-
pelnek. Ide szdmithaté az erdélyi szdsz HONTERUS Jdnos, a nagy
német reformétor, MELANCHTON, és a Sdrospatakon tan{td COMENIUS
is. A masik oldalrdl viszont kimagaslik természetfoldrajzi elem-
zéseivel PAZMANY Péter Kalauza (1613). Mar a magyar nyelvii
tudomanyossag elsé 1ttordi a 17. szazadban Szepsi CSOMBOR Mérton
és APACZAI CSERE Jdnos.

A kiilfoldi utazok koziil még keletrdl jott a 17. szdzadban Evlija
CsELEBI, 1715-ben a moldvai Dimitrie CANTEMIR, utdna viszont
nyugati utazok egész sora kovetkezik, akik beviszik a korabeli nem-
zetkozi tudomanyos koztudatba a hazankrdl valé ismereteket. Ilyen
volt a 17. szdzadban az angol BROWN, E., a 18. szdzadban kimagaslé
miiveket és térképeket kiad6 olasz MARSIGLI, majd a szdzad végén €s
a19. szdzad elején TOWNSON, ESMARK, STASZIC, BEUDANT.

A 18. szdzad a mai értelemben vett természettudomanyok kiala-
kuldsdnak {6 ideje. Kiilon meg kell emliteni az elsd sndvénytani
kézikonyv, a Herbarium Diluvianum (1723) szerz6jét, J. J.
SCHEUCHZER-t, aki munkdjénak a tabldi diszitik a bibliografia cim-
lapjat és belsd oldalait. Orvostorténeti érdekesség FISCHER Dénielnek
a ,tokaji fold” orvossdgként val6 haszndlatardl sz6l6 tanulméanya
(1732). Erdélyben megjelennek a 18. szdzadban a hazai szerzdk:
KOLESERI Sdmuel, akinek SCHEUCHZER munkdja egyik abrdjat
dedikalta, majd kés6bb FRIDVALDSZKY Janos és J. E. FICHTEL (1791).
Mind t6bb az egyes konkrét banyahely, k6zet, 6slénytani el6fordulds
lefrdsa. A szazad mdsodik felének nagy klasszikusa a monarchia
,.vildgpolgdra”, BOrN Ignac, akinek egyik f6 miive, az Uti levelek...
éppen nemrég jelent meg magyar forditdsban. A telldr erdélyi
banydkban valé felfedezésének torténete miatt érdekesek MULLER
VON REICHENSTEIN, KiTAIBEL Pdl és M. H. KLAPROTH publi-
kécioi.

A természettudomanyokat integrdlni kivané fiziko-teoldgidt
képvisel§ lelkészek is megjelennek a bibliografidban, a klasszikus
német LESSER Lithotheologie-ja, majd a gydri PALOCZI HORVATH
Gyorgy (1755), a kolozsvari VERESTOI Gyorgy (1755) és a héd-
mezGvasdrhelyi SZONYI Benjamin (1774) reformatus prédikatorok
természettel foglalkozé miivei. Ide kellene még sorolni PATHI
NaGy Samuel debreceni konyvtaros és kés6bb jénai mineralégus
SANDER-forditasat és dtdolgozdsat (1794) is.

1735-t81 kezdve a selmeci bdnydszati akadémidhoz kothetd
tandrok és tudésok, mint pl. SCOPOLI dsvanytani és banydszati mun-
kdi is megjelennek. MARTONOVICS Igndc neve is felmeriil természet-
filozéfiai munkdja és kGolajelemzése révén. A hazai dsvanytannak a
nemzetkozi élvonalba vald bekapcsolddésat jelentette az 1797-ben
megalakult jénai Asvanytani Tarsasag szimos magyar tagja. Az el-
nok, TELEKI Domokos hazai utlefrdsaival szerepel a bibliogréafidban
(1796, 1805), az elsé magyar titkdr, BREDECZKY Sdmuel pedig
topografiai kézikonyveivel. Meg lehetne még emliteni Bopo
Samuel Jéndban megjelent tanulmanyait is. A szazad végének nagy
eseményei BENKO Ferenc (1786) és ZAy Samuel (1791) els6 magyar
nyelvli dsvanytanainak megjelenése. A hazai dsvanytan miivel6i
koziil ki kell emelni WINTERL Jézsef Jakab, pesti egyetemi tandr
munkdit. A geofizika torténetének egy fontos dllomdsa KITAIBEL P4l
és TOMTSANYI Addm leirdsa az 1810-es mori foldrengésrél. A 19.
szazad elsd felének igen aktiv mineralégusai kozé tartozott C. A.
ZIPSER, akinek szdmos levelét és cikkét tartalmazza a jegyzék. Nagy
érdemei voltak a Magyarhoni Foldtani Tarsulat megalapitdsaban is.
A vizsgalt id6szak vége felé mind tobb az osztrdk geoldgusok, mint
pl. HAUER, HAIDINGER, HORNES, egyes lelShelyekrdl vagy dsvanyok-
ol valé résztanulmanya. Ugyanakkor mind tobb magyar nyelvd,
inkdbb népszertsits, vagy altalanos természetrajzi mi jelenik meg,
amelyek a foldtudomanyokat is érintik. Ebben az attekintésben csak
a nagy neveket emeltiik ki, de a bibliogrifia {6 értéke éppen a
kevésbé ismert publikdciok Osszegy(ijtésében és a figyelem rdjuk
val¢ felhivdsdban van.

Egy ilyen bibliogrifia a hazépitéshez 6sszehalmozott épits-
anyaghoz hasonlithaté. Mar 6nmagéban is nagy értéket képvisel,
de j6 lenne ebbdl a téglarakasbol felépiteni egy hazat, mondjuk a
hazai foldtan kezdeteinek torténetét. Hatha a bibliografia 0ssze-
allitéja, akinek ehhez minden adottsdga megvolna, egyszer erre is
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véllalkozik. Addig is minden tudomdnytorténettel foglalkozd
szaktdrsunk nagy haszonnal forgathatja ezt a munkdt.

VICZIAN Istvan

GYALOG L. 2013: Magyarorszag foldtani térképe, 1:500 000.
— MFGI, Budapest.

KERCSMAR Zs. (SZERK.), BUDAI T., CSILLAG G., SELMECZI L.,
SzTANO O. 2015: Magyarorszag felszini képz6dményeinek
foldtana. Magyarazo Magyarorszag foldtani térképéhez
(1:500 000). — MFGI, Budapest

A Magyar Allami Foldtani Intézet tobb mint egy évtizedes
munkdval elkészitette, és 2005-ben kozreadta Magyarorszag
1:100 000 méretardnyu digitalis foldtani térképét. A térkép adat-
bdzisai szolgdltak a tovdbbi kisebb méretardnyd, levezetett fold-
tani térképek alapjdul. Ilyenek az atlasz formdjaban megjelent
1:200 000 (Bupal, GYALOG szerk. 2009), az ismertetésiink tar-
gyatképezd 1:500 000 (GyAaLoG 2013), vagy a Hungary in Maps
(Kocsts, ScHWEITZER 2009) cimél kiadvdanyban megjelent
1:2 300 000 (BREZSNYANSZKY, SIKHEGYI) méretardnyu térkép-
véltozat. Emlithetjik még a Magyarorszdg Nemzeti Atlasza
szerkesztés alatt all6 kiadvany részére kéziratban elkésziilt
1:1 000 000 méretardnyu foldtani térképet.

A Magyarorszag Foldtani Térképsorozata keretében megjelent
mii a kordbbi véltozattdl (FULOP et al. 1984) eltéréen tj alapokon
mutatja be az orszdg foldtani felépitését. A rétegtani felosztds a kon-
szolidalt litosztratigrafiai egységeken alapul, teriileti elterjedésiiket
atérkép, rovid lefrasukat a magyardzo tartalmazza. KERCSMAR Zsolt,
akotet szerkesztGje, bevezetGjében felhivja a figyelmet a térkép és a
magyarazé tartalmi kiilonbségeire: ,,... a szerzék az egyes korok
szakértdiként lettek felkérve a magyardzo fejezeteinek megirdsdra,
és nem vettek részt a térkép szerkesztési munkdiban. Ebbdl adodoan
néhdny képzédmény térképi Osszevondsdval és dbrdzoldsdval
kapcsolatban keletkezett elvi ellentmonddst a képzédményleirdsok-
ban kellett feloldaniuk.” Tovébbi jellegzetessége a magyardzonak,
hogy vézlatosan ismerteti a kainozoikumnal id6sebb képz&dménye-
ket, hivatkozva a ,,Magyarorszdg prekainozoos medencealjzatanak
foldtana” (2014) térképmagyardzora. A felhaszndld részére azonban
nehézséget okozhat, hogy a medencealjzat térkép jelkulcsi fel-
osztdsa nem formdécié alapd, és a magyardzdja is a genetikailag
rokon képz&dménycsoportok leirdsat tartalmazza. Bvebb, mér
jellemzd Gsmaradvanyokat is felsorold leirast taldlunk a kainozoos
képz6dményekrdl.

A foldtani térkép egyszer(sitett topografiai alapon késziilt,
ami szigetszer( elhelyezés(, a hatdrokon sehol nem nyulik tdl sem
a topogréfia, sem a tematikus tartalom, még a foldrajzi koordi-

natdk is véget érnek az orszdghatdrnal. Ennek vannak praktikus
okai, de a sorozat kordbbi tagjaitdl latvdnyban erfsen eltér. 100
méterenkénti szintvonalak dbrdzoljdk a domborzatot. A foldtani
tartalom nagyon gazdag, annak ellenére nem tilzstfolt a térkép. A
rétegtani sorrendbe rendezett jelkulcsi elemek szama 130, tdlnyo-
m6 résziik 6ndallé litosztratigrafiai egység, formacidcsoport, vagy
kisebb szdmban genetikailag Osszefiiggd képz&dménycsoport. A
képz8dmények jelkulcsi és térképi azonositdsat rovid szam és beti
kombindcidbdl allé foldtani indexek segitik. Gondolva a térkép
sokoldald alkalmazasi lehetSségeire, felhaszndlébarat a jelkulcs
szerkesztése, a képz6dmények jelkulcsi leirdsdndl a kézettani és
keletkezési viszonyok domindlnak, a formacidnevek csak masod-
lagosak. A térképen szerepelnek a legfontosabb tektonikai elemek,
az észak-magyarorszdgi vulkdni hegységeink azonban ,atekto-
nikus” jellegtiek. Fontos megemliteni, hogy a térkép valamennyi
szoveges eleme kétnyelvii, magyar és angol.

Egy kisméretaranyd melléktérkép taldlhaté a térkép bal olda-
l4n, az egyszertsitett foldtani tartalom mellett a foldrajzi tajegy-
ségneveket tiinteti fel, megkonnyitve a térkép oktatdsban vald
felhaszndldsat. Nagyon kedvezd a térkép szinvildga. A foldtani
térképek egyezményes szineit alkalmazza, jol elkiilonithetSk az
arnyalatok, 0sszhatdsaban pedig harmonikus latvanyt nyjt.

A foldtani térképhez tartozé magyardzé két, magyar és angol
nyelvi fiizete a térkép megjelenését kovetSen, két év utdn késziilt el.
Cimében hangsilyozza, hogy a ,.felszini képz6dmények™ lefrasat
taldljuk a kotetben. A hangsuly taldn nem teljesen indokolt, mert a
térkép, aminek magyarazoja a kotet, csak felszini képzédményeket
abrazol. A kotet szerkesztési nehézségeire és tartalmi egyenetlensé-
geire — ahogy mar kordbban idéztiik — a Szerkeszt$ a bevezetSben
felhivja afigyelmet. A magyarazo elején rovid 6sszefoglalast talalunk
Magyarorszdg tdjegységeinek foldtani felépitésérl, néhany a
kainozoikumig terjedd elvi rétegoszloppal kiegészitve.

A képz&dmények foldtani leirdsa a paleozoikumtdl a holo-
cénig rétegtani sorrendben kovetkezik, a térkép jelkulcsanak meg-
felelGen, feltiintetve a térképi azonosit6 foldtani indexet is. Ebben
a szovegrészben is taldlunk két dbrat, az eocén és eocén—oligocén,
valamint az oligocén és oligocén—miocén képz&dmények lito-
sztratigrafiai Osszefiiggéseirdl. A képz6dményleirdsokban fellel-
het6k a sziikséges irodalmi hivatkozasok, amiket az irodalom-
jegyzékben gyijtottek Ossze. Ugyantigy, mint a prekainozoos
térkép magyarazdja esetében, nagyon hasznos a kotet végén
taldlhaté6 mutatd, ami az egyes formdacidnevek szovegben vald
el6forduldsi helyeit 6sszegzi. A kotet végén 6rommel lattam régi
kollégdim fényképét.

BREZSNYANSZKY Kéroly
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2015. évi rendezvényei

Kozponti rendezvények

Janudr 22.
Elnokségi ilés
Februar 19.
Tarsulati kKlubdélutan

A klubdélutdnon a biikkdbranyi mocsarciprusokrol, és az
iharkuti dinoszauruszokrdl vetitettiink ismeretterjesztd filmet.
Meghivott volt a filmek készit6je: BABINSzKY Edit

Résztvevok szdma: 18 f6

Mdrcius 4.
Elnokségi iilés
Marcius 4.

Vilasztmadnyi tilés

Mdrcius 13.

SzaBO J. sirjdnak megkoszortizdsa, és az uj mellszobor
felavatdsa a Nemzeti Sirkertben
Résztvevk szdma: 24 £6

Marcius 18.
163. Tisztjito Rendes Kozgyiilés

BAKksA Csaba: Elnoki megnyitd

PALFY Jo6zsef: Emlékezés BALDI Tamds elhunyt tiszteleti
tagunkra

60 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
BoGNAR L., ELsHOLTZ L., HAAZ 1.né, ILKEYNE PERLAKI Elvira,
KLESPITZ J., KNAUER J., ORAVECZ J.né, OSWALD Gy., PANTO Gy., T.
KovAcs G., VINCZE J., ZELENKA Tibor

50 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
BAKsA Csaba, BALAzS Endre, BARABAS Andor, FARKAS Sandorné
DARANYI Ida, FOLDESSY Janos, GALACZ Andrds, GRESCHIK Gyula,
Havas Laszl6, HORVATH Maria, LELKES Gyorgy, MINDSZENTY
Andrea, MOLNAR Béla Sandor, Sz6Ts Andras, TOTH Kdlman

KuBINYI Agoston Emlékéremmel tiintették ki DANK Viktort.

DANK Viktor (1926) a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak 1949-
10l tagja, 1966—-1972 kozott tdrselnoke, 1972—1986 kozott elndke,
1986 ota tiszteleti tagja.

Szakmai p.yafutdsa sordn meghatdrozo szerepe volt a hazai
kdolajfoldtani modellek tudomdnyos tovdbbfejlesztésében, a ko-
olaj- és foldgdzkutatds hosszii tdvii koncepciocjdnak kidolgo-
zdsdban és végrehajtdsdban. Ipari irdnyito tevékenysége idejére
esik az orszdg legeredményesebb szénhidrogén-kutatdsi perio-
dusa, amit Allami Dijjal ismert el az orszdg vezetése. Ipardgi
tapasztalatait a Kozponti Foldtani Hivatal elnokeként az orszdg
valamennyi foldtani kutatdsi és nyersanyag-termelési tevékeny-
ségének irdnyitdsdban alkalmazni tudta. Szdmos hazai és nemzet-

kozi rendezvényen vett részt és tartott eléaddsokat. Tobb hazai és
kiilfoldi tudomdnyos szervezet tagjaként meghatdrozo szerepet
jdtszott a magyar geoldgia nemzetkozi kapcsolat-rendszerének
megujitdasdban.

Az oktatdsi munkdba mdr egyetemi hallgato kordban bekap-
csolodott. Ipari vezetéként 1965-t61 oraado, majd 1988-t61 egye-
temi tandrként, késébb tudomdnyos tandcsadoként vezetett kurzu-
sokat, iranyitott doktori disszertdciokat.

Sokoldali ipari, tudomdnyos, oktatdsi munkdja mellett széles-
korii tudomdnyszervezési, és ismeretterjesztési kozéleti, tdrsadal-
mi tevékenységet is folytatott. 1990-ben alapito tagja és 2006-ig
elnoke volt a Magyar Természettudomdnyi Tdrsulatnak.

DANK Viktor p.ydja sordn szamos dllami, szakmai, tdrsadalmi
elismerésben részesiilt. Birtokosa a Magyarhoni Foldtani Tdarsulat
Emlékgyiiriijének, és a ,,Pro Geologia Applicata’’ emlékplakett-
nek.

BERcz1 Istvan

Tiszteleti Tagga vélasztottdk: BALOGH Kadosit, Kaszap
Andrast, MINDSZENTY Andreat, POKA Terézt, SZEDERKENYI Tibort,
Hans-Jiirgen GAWLICKot

BALOGH Kadosa

Szakmai p.yafurdsdt 1969-ben kezdte az MTA Atommagkutato
Intézetében. Kezdetben Rb-Sr kormeghatdrozdssal foglalkozott,
majd ddniai tanulmdnyi utjdrol hazatérve SZALAY Sdndor, az
ATOMKI akkori vezetdje biztatdsdra a K-Ar mddszer hazai
meghonositdsdval kezdett el foglalkozni. Ebben az idében sem
tomegspektrométert, sem pedig Ar kivono berendezést, kiilonosen
a volt Keleti blokk orszdgaiban beszerezni nem lehetett. Igy a
sziikséges és rendkiviil bonyolult eszkozok és berendezések meg-
tervezése és megépitése kizdrolag BALOGH Kadosa sajdt krea-
tivitdsa és szakmai tuddsa segitségével volt lehetséges. Az elsd,
1972-re elkészitett kisérleti berendezést, amely mdr képes volt az
Ar detektdldsdra 1977-re sikeriilt nagy mennyiségii és nagy pon-
tossdgii mérések rutinszerii elvégzésére fejlesztenie. Az & nevéhez
fiizddnek az elsé hazai Ar-Ar radiometrikus kormeghatdrozdsok is,
melynek modszertandt és technikai feltételeit 1997-re sikeriilt
kidolgoznia.

Els¢ geokronoldgaiai vizsgdlatainak eredményeit 1974-ben
publikdlta. Az azota eltelt id6ben dsszesen 208 publikdcio meg-
irdsdban vett részt elsd-, vagy tdarsszerzoként. SCI publikdcicinak
szdma 50. Osszes idézéseinek szdma 425, impakt faktorainak
szdma 2012-ben 56.503 volt. Mindezek azonban csak szdmok,
amelyek mdr onmagukban is lenyiigozdek és tiszteletet parancso-
loak. Az igazi érték és érdem azonban a statisztikdn til kere-
sendd. A Kdrpdt-medence geokronologiai ismeretanyaga szinte
kizdrolag a BALOGH Kadosa dltal alapitott laboratorium tobb
mint 4000 koriili koradatot tartalmazo adatbdzisra épiil. Részben
ezen adatok tették lehetévé a Kdrpdt-medence lemeztektonikai
modelljének feldllitdsdt és az egyes foldtani képzddmények kro-
nosztratigrdfiai besoroldsdt. A labor adataira szdmos szakdol-
gozat, doktori disszertdcio és akadémiai értekezés épiil. Taldn
nincs olyan magyar geologus, aki ne ismerné BALOGH Kadosdt
személyesen vagy ne lenne tisztdban azzal a tevékenységgel,
amelyet 6 végzett.
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Tdrsulati iigyek

KASzAP Andris

1956-ban nyert diplomdt az ELTE TTK geologus szakdn. A
végzés utdn az egyetem Foldtani Tanszékén toltott be gyakornoki,
tandrsegédi, majd adjunktusi dlldst. E beosztdsokban mintegy tiz
éven dt kiilonbozd foldtani tdrgyakat oktatott geologus hallgatok
szdmdra, mely sordn nagy oktatdsi tapasztalatot és gyakorlatot
szerzett. 1967-ben dt- keriilt az Orszdgos Viziigyi Foigazgatdsdg
Vizkészletgazddlkoddsi Kozpontjahoz, ahol mint szakdgi fomér-
nok kiilonbozd hidrogeologiai kutatdsokkal foglalkozott. 1977-ben
geologus miiszaki szaktandcsado munkakorbe helyezkedett el a
Fovdrosi Fiirddigazgatosdgon, ahol 1985-ig szolgdlt. Itt foként a
dunai torésvonal mentén feltord forrdsok viztermelési, vizszabd-
lyozdsi, vizhasznositdsi és vizmindségi problémdival foglalkozott,
s irdnyitotta az igazgatosdg hidrogeologiai tevékenységét. E
hidrogeologusi tapasztalatait a tovabbiakban mdsfél évig a Pest
Megyei Viz- és Csatornamii Vdllalatndl hasznositotta.

Nagy geologusi szakmai tuddsa és gazdag oktatdsi tapaszta-
lata mellett jelentd's tevékenységet fejtett ki a foldtudomdnyok isme-
reteinek terjesztés terén, mely sordn szdmottevd miivelGdéstorté-
neti ismeretekre is szert tett. Igy amikor 1986-ban a Miivel6dési
Minisztérium természet- és humdn-tudomdnyokhoz is érté munka-
tdrsat keresett a Kozmiivelddési Foosztdlydra, joggal nyerte el a
megp.ydzott dlldst. Itt foeldadoként kezdte, majd hamarosan
miniszteri tandcsos, kés6bb miniszteri fétandcsosi munkakorben
végezte munkdjdt. A humaniordkban valo jdrtassdga révén 1990-
ben az Egyhdzi Kapcsolatok Féosztdlydra keriilt s innen vonult
nyugdllomdnyba.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak diplomdzdsa ota tagja. Itt
tevékenységét foként az Oslénytani és Rétegtani, valamint a Tudo-
mdnytorténeti Szakosztdlyban fejtette ki.

Utobbinak tobb cikluson dt vezetdségi tagja is volt.

Legfajsiilyosabb és legkiemelkeddbb tdrsulati munkdjdat a
Foldtani Kozlony technikai szerkesztdjeként fejtette ki. A cikkek
fogaddsdtdl a lektorokhoz valo eljuttatdson, azoktoli visszakéré-
sen, a képszerkesztésen keresztiil a szerkesztdi, majd imprimatiira
korrektiirdig, a levelezéstdl a szerkesztd bizottsdgi és a nyomdai
elokészitd munkdig mindent egyediil végzett egy évtizeden dt,
1983161 1993-ig. Akkor még nem lévén szdmitogép a szerkesztést a
klasszikus modszer és eljdrds szerint végezte faradsdgos és on-
zetlen munkdval kitling szinten, minden szerz0 megelégedésére. A
szerkesztésen kiviil vezette és készitette a Tdarsulat ,,Hirek és moz-
galmak”, valamint a hazai foldtani ,, Eves bibliogrdfia” rovatdt.
Utobbiakkal a tdrsulat torténetének forrds értékii sorozatdt, vala-
mint a hazai foldtani publikdciok lehetd teljes konyvészeti segéd-
letét hozta létre. A Tdrsulatért végzett munkdja elismeréseként a

o

Kozgyiilés 1991-ben Tdrsulati emlékgyiiriit adomdnyozott neki.

MINDSZENTY Andrea

1969-ben szerzett geologus diplomdt az Edtvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetemen. 1969-1970 kozott az ALUTERV Foldtani és
Talajmechanikai osztdlydn geologus. 1970-1972-ben az ELTE
Asvdnytani Tanszékén tandrsegéd, majd 1972—1976-ban ismét az
iparban dolgozik, az ALUTERV FKI Féldtani és Bdnydszati 0sz-
tdlydn. 197681 kozott a MAT Bauxitkutato Vdllalat osztdlyvezetd
helyettese. 1981-ben visszatér az oktatdsba, ahol 1981-1991 kozott
az ELTE Asvdnytani Tanszéken, majd 1991-t6] az Altaldnos és
Kornyezetfoldtani Tanszéken, ill. az Altaldnos és Alkalmazott
Foldtani Tanszéken docens, 1997-t61 egyetemi tandr, 1997-2011
kozott tanszékvezetd.

Ipari és tudomdnyos munkdssdgdnak teriilete a bauxitfoldtan,
tengeri és szdrazfoldi vietnami expediciok munkdjdaban (1971, ill.
1974-75) és szdamos tovdbbképzésen és tanulmdnyiiton.

Tudomdnyos munkdja elismeréseként 1980-ban egyetemi dok-
tor cimet (nyersanyagkutatds és dsvanytan), 1985-ben kandiddtusi
(alkalmazott foldtan), 2000-ben akadémia doktori (karsztbauxit
szedimentologia) fokozatot szerzett. Széchenyi Professzori 0szton-
dijas 1997-2001 kozott.

Szdmos kiilfoldi foldtani intézetben és egyetemen vendég eld-
ado, 1991-1992-ben az University of Oregon vendégprofesszora.

Eletiitia sordn szdmos tudomdnyos szervezet munkdjdban
vesz/vett részt: 1985-161 az ICSOBA (Intern. Comm. of Studies on
Bauxite, Alumina and Aluminium) tagja, 1988—1991 az IUGS
Magyar Nemzeti Bizottsdgdnak titkdra, 1989-1993 az IGCP-287
(Tethyan Bauxites) nemzetkozi korreldcids projekt tdrsvezetd-
Jje,1989-t61 az MTA Foldtani Tud.Biz. és a Szedimentoldgiai Albi-
zottsdg tagja, 1992 ben az Oregoni Tudomdnyos Akadémia tagja,
1998-tol az IAS (Intern.Asssoc. of Sedimentologists) tagja, 2002-
t6l az OMBKE (Orszdgos Magyar Bdnydszati és Kohdszati
Egyesiilet) tagja, 2005-t61 az MTA koztestiileti tagja, 2007-t61 az
MTA a X. Osztdly kozgyiilési képviseldje, 2007-2009 A Magyar
UNESCO Bizottsdg dltal létrehozott ,,A Fold Bolygé Nemzetkozi
Eve” Magyar Nemzeti Bizottsdg tagja, 2009-t61 az ELTE Féld-
tudomdnyi Doktori Iskola Tandcsdnak tagja, Foldtan—Geofizika
alprogram vezetdje, 2004-t61 az MTA Kozgyiilés nem akadémikus
képviseldje, 2010-2012 az MTA Bolyai J. Kutatdsi Osztondij
Kuratoriumdnak szakértdi kollégiumi tagja, 2010-2013 kozott az
MTA Elnékségének nem akadémikus tagja (Elettelen Természet-
tudomdnyok).

Szakmai munkdsdgdnak eredményeit szamos konyv, szakcikk,
konferencia eldadds, egyetemi jegyzet és a bauxitiparban késziilt
kutatdsi jelentés tartalmazza.

Kutat6i és oktatéi munkdssdgdt 2014-ben a Magyar Erdem-
rend tisztikeresztje, polgdri tagozat kitiintetéssel ismerték el.

A Magyarhoni Foldtani Tdarsulatnak 1968 ota tagja, egy na-
gyon nehéz iddszakban 1986—1994 kozott tdarselnoke, a Vilaszt-
mdny tagja. A tdrsulat tagjainak bizalmdbol ismét tdrselnokké
vdlasztottdk 2009-2015 kozotti ciklusokra. A Foldtani Kozlony
szerkesztobizottsdgi tagja 1995-2005 kozott. Az alkalmazott fold-
tani teriiletén végzett munkdssdgdért a tdarsulat 2009-ben Pro
Geologia Applicata Emlékéremmel tiintette ki.

POKA Teréz

1958-ban szerzett geologus diplomdt a budapesti Eotvos
Lordnd Tudomdnyegyetemen.1958-1959 kozott az ELTE TTK
Kozettani és Geokémiai Tanszéken gyakornok, 1959-t61 az MTA
Geokémiai Kutatolaboratoriumban, ill. Geokémiai Kutato Intézet-
ben tudomdnyos segédmunkatdrs, munkatdrs, fomunkatdrs, cso-
portvezetd és osztdlyvezetd beosztdsban dolgozott. 1995-161 nyug-
dllomdnyii fomunkatdrs. Itteni munkdssdga idején szerezte meg a
geologus szervezd diplomdjdt (1969-1970).

Egyetemi doktordtusdt 1964-ben, a foldtudomdnyok kandi-
ddtusa akadémiai fokozatot 1981-ben szerezte meg. Szdmos kitiin-
tetés és elismerés tulajdonosa, koziiliik a ,,Kivdlo geologus”
(1978), valamint a Munka Erdemrend Eziist fokozata (1982) a
legjelentdsebb. F6bb kutatdsi teriiletei: a kdzettan, vulkanologia,
kozetgeokémia, a szénhidrogének és a kdszén geokémidja, kornye-
zet-geokémia, tudomdnyelmélet és tudomdnytorténet. E téma-
korokbdl tobb mint 100 magas szinvonalii tudomdnyos kozle-
ménye, tanulmdnya, konyvrészlete jelent meg magyar és idegen
nyelven hazai és kiilfoldi kiadvdnyokban.

Tudomdnyszervezdi és tudomdnyos kozéleti munkdssdgdt
foként a Magyar Tudomdnyos Akadémia Geokémiai Geondomiai,
oktatdsfejlesztési Bizottsdgaiban, valamint a Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat Tudomdnytorténeti Szakosztdlydban fejtette ki.
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A tdrsulatnak 1958-t0l, a Tudomdnytorténeti Szakosztdalynak
1972-t61 tagja. Utobbi szakosztdlynak 2003-to| két cikluson dt
elnoke. Tagja a Foldtan Torténetét Kutato Nemzetkozi Bizott-
sdagnak (INHIGEO,).

Kiemelkedden értékesek tudomdnyelméleti és tudomdny-
torténeti publikdcioi. EIobbit a hazai geologus tdrsadalomban
szinte egyediil miiveli. Tudomdnyelméleti tanulmdnyai koziil a leg-
kiemelkeddbbek: ,,A geondomia tudomdnyelmélete torténeti
megkozelitésben” (2003), valamint ,,Kolcsonhatdsok a geoszférdk
hatdrteriiletein: az agyagdsvdnyok az élet bolcsdi és fenntartoi”
(2003) cimiiek. Tudomdnytorténeti miivei széleskoriiek, intéz-
ménytorténettol kezdve (pl. MTA Geokémiai Kutatdintézet,
Magyarhoni Foldtani Tdrsulat, Selmecbdnyai Bdnydszati Aka-
démia) az életmii elemzésen dt (pl. SZADECZKY-KARDOSS E., DUDICH
Endre) az oktatdstorténetig terjed.

Szakosztdlyelnoki tisztsége alatt szdmos tematikus ankétot,
workshopot, emlékiilést szervezett. Koziiliik kiemelkedett a nagy-
sikerti kétmapos ankét, A magyar nyelvii foldtani ismeretterjesztés
miiltja és jelene Magyarorszdgon” (2007) cimii. Pdratlan sikeri
voltaza ,,Fold’ hiz’ viz, levegd’’ cimii ankét is, melyet egy miskolci
civil szervezettel kozosen szervezett az MTA Tudomdny Unnepe
rendezvényeihez kapcsolddva.

SZEDERKENYI Tibor

1958-ban szerzett geologus diplomdt az Edtvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetemen. 1958-1963-ig a Mecseki Erchdnydszati Vdllalat
Mélyfiiré Uzeménél iizemi geoldgus, 1963—1969 kozott ugyancsak
a MEV-nél, expediciés csoportvezets fégeoldgus, ahol feladata a
nyugat-mecseki urdnleléhely részletes fdzisu kutatdsa, a DK-
Dundntil alapozo jellegii urdnkutatdsa és foldtani térképezése
volt. 1969-1977. kizitt a Magyar Allami Féldtani Intézet Dél-
Dundntili Foldtani szolgdlatdt vezette, tevékenysége elsésorban
alkalmazott foldtani feladatokra terjedt ki (vizkutatds, épitésfold-
tan, agrogeologia, kornyezetfoldtan, épitdipari dsvdnyi nyers-
anyagok).

Pdlyafutdsdt 1977-2001 kozott a szegedi J. A. Tudomdny-
egyetem Asvdnytani, Kézettani és Geokémiai tanszékén folytatta,
ahol 1985-ig egyetemi docens, 2000-ig tanszékvezetd egyetemi
tandr, 2001-ig egyetemi tandr (kdzettan, dsvdanyi nyersanyagok
foldtana szaktdrgyak oktatdsa, vulkanologia, kornyezeti radio-
logia és iirobjektumok foldi becsapdddsa specidliskollégiumok
tartdsa). Ezen idbszak alatt, 1984—1987 kozott az egyetem tudomd-
nyos dékdn helyettese volt. 2001-2004 kozott a Pécsi Tudomdny-
egyetem Foldtani és Meteorologiai tanszékén egyetemi tandr, ahol
az dltaldnos foldtan, foldtorténet, Magyarorszdg foldtana, dsvdny-
kozettan, kornyezetfoldtan szaktdrgyak oktatdsa, vulkanologia
specidlis kollégium és a PhD Doktori Iskola foldtan szakeld-
addsait tartotta.

Kutatdsi tevékenysége a Délkelet-Dundntil és az Alfold
opaleozoos képzodményeinek foldtani, kdzettani, geokémiai vizs-
gdlatdra terjedt ki. 1963-ban szerezte meg az egyetemi doktori
cimet, 1974-ben kandiddtusi tudomdnyos fokozatot szerzett (1965—
69 kozott TMB aspirdns). Az MTA doktora cimel984-ban kapta
meg. Széchenyi Professzori dsztondijat kapott 1999-2002 kozott.

Szakértoként részt vett a magyar szénhidrogén-kutatdsban,
valamint a radioaktiv hulladékok elhelyezése projektben, mint a
szakértdi tudomdnyos bizottsdg tagja (1994-2009). Ismereteit kiil-
foldon is gyarapitotta, 1972—1973 kizétt az Uj-zélandi Foldtani
Szolgdlatndl, és 1986-ban Kanaddban.

Eletiitja sordn szdmos tudomdnyos szervezet munkdjdban vett
részt (a teljesség igénye nélkiil): az MTA Foldtani Tudomdnyos
Bizottsdgdnak tagja, elnoke 1992-1999, a Magyar Rétegtani

Bizottsdg Paleozoos Albizottsdgdnak elndke, a Tudomdnyos Mind-
sitd Bizottsdg Foldtani, Geofizikai, Geodéziai és Bdnydszati
szakbizottsdgdnak tagja 1978—1996, az MTA szegedi Bizottsdgd-
nak tagja, az IGCP 5 és276. projektek kelet-eurdopai koordindtora
és a magyar munkacsoportok vezetdje 1975-1996, az OTKA Elet-
telen Természettudomdnyok szakkollégiumdnak tagja 1993—-1996
és a Foldtudomdny-ll. zsiirijének elnoke 1990-1996, az Uj-
Zélandi és a Kanadai Foldtani Tarsulatok tagjal973, ill. 1986-tol,
a TIT Csongrdd megyei szervezetének elnoke, a Magyar Geologiai
Szolgdlat Tudomdnyos Tandcsdnak tagia 1992-2006-ig, annak
megsziinéséig.

Fészerkesztdje volt az Acta Mineralogica—Petrographica, mig
szerkesztobizottsdgi tagja az Acta Geologica Hungarica folydira-
toknak.

Szakmai munkdssdgdnak eredményeit kozel 150 cikk, 3 konyv,
13 konyvrészlet elsdsorban Magyarorszdg kristdlyos aljzata, ill.
idds vulkanitjai tdrgykorbdl (79 angol, 2 orosz nyelvii) nagyobb
részben hazai, kisebb részben nyugati szaklapokban, egyetemi
Jjegyzetek, valamint harmincndl tobb kutatdsi jelentés (urdnkuta-
tdsi targykorbdl) tartalmazza.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak 1959 ota tagja. Pécsi és
szegedi munkdssdga sordn aktivan résztvett a teriileti szervezetek
munkdjdban. A Vilasztmdnynak 1977-2005 és 2012-2015 kozott
akttv tagja. 1984-1996 kozott a Foldtani Kozlony szerkesztd-
bizottsdgdnak volt tagja. A tdrsulat oktatéi munkdjdt 2014-ben
Loczy Lajos Emlékplakettel ismerte el.

Hans-Jiirgen GAWLICK

A németorszdgi szdrmazdsi Hans-Jiirgen Gawlick 1994-ben
helyezkedett el a Leobeni Egyetemen, ahol intenziv és sikeres kuta-
tdsi tevékenységének elismeréseként 2000-ben egyetemi tandri
cimet kapott.

A hazai foldtani kutatds szempontjdbol a Keleti-Alpok min-
denkor kulcsfontossdgii teriiletnek bizonyult a foldtani képzdd-
mények azonos vagy rokon jellegii kifejlddése miatt. A fdaciesovek
ismétlodd tektonikus megjelenésének felismerésével, valamint a
szerkezeti fazisok fundamentdlis dtértékelésével 1996—1999 kozott
djrairta Salzburg tdagabb térségének fejlodési szakaszait, takaro-
rendszereit, beleértve a Tirolikumtol a Juvavicumon dt a Meliati-
kumig terjedd egységeket. Felismerte, hogy a takaroképzddés nem
a kréta iddszakban kezddédott el, hanem mdr a késo-jura legelején,
amikor a Meliatikum és a Juvavikum breccsds tomegei takaroként
tolodtak a Tirolikum folé.

Ezt a kutatdst kiterjesztette a Nyugati-Kdrpdtokra, a Keleti-
Alpok déli részére, a Déli-Alpokra majd a Dinariddkra is. A KBGA
2014. évi kongresszusdt megeldzd években dtvizsgdlta az Albaniddk
és a Helleniddk foldtani felépitését, és megdllapitdsait a kong-
resszusi kirdnduldsvezetdben tette elérhetévé.

Az ELTE geologusképzésének mindenkor egyik legfontosabb
terepi oktatdsi teriilete az Alpok volt. A 2000-es évek elsd feléig
ebben fontos kalauzi szerepet kaptunk féként a Geologische Bun-
desanstalt szakembereitdl, tovdbbd a kiilonbozd egyetemek geolo-
giai oktatoitol, ezek sordban 2006-t6l egyre tobbet Hans-Jiirgen
GAWLICK professzortol. Ennek pénziigyi alapjdt elobb a WTZ-
OEAD, majd késébb az Osztrak—Magyar Akcio Alapitvdny terem-
tette meg. Ebben a foldtani jelenségek helyszini bemutatdsa mellett
egyre nagyobb szerepet jdtszott az egyiitt gondolkodds, majd a
kozos kutatds, mind az ausztriai, mind a hazai térszineken. Mind-
két oldalrol sikeriilt lehetdséget biztositani a bekapcsoloddsra a
doktorandusz hallgatok szdmdra is.

KECSKEMETI Tibor
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Tdrsulati iigyek

Tarsulati Emlékgyiirii

A Tarsulati Emlékgyfrtjével tiintették ki DoBos Irmat, tobb
évtizeden 4t a foldtani kutatasban és a Tarsulat Tudomanytorténeti
Szakosztalydban végzett kimagaslé tevékenységéért, és CSASZAR
Gézat, tobb évtizeden at elnokségi tisztségviseldként és a Foldtani
Koz16ny f6szerkesztGjeként végzett kimagaslo tevékenységéért.

Pro Geologia Applicata Emlékérem

Pro Geologia Applicata Emlékéremmel tiintették ki JUHASZ
J.et, nyugalmazott professzor emeritust, a viz- és kornyezetfoldtan,
valamint a mérnokgeoldgia teriiletén folytatott kiemelkedd
munkdssdgdért. Koncz Istvant, eléviilhetetlen érdemeiért a geo-
kémia hazai szénhidrogéniparon beliili meghonositdsdban és
tovabbfejlesztésében. PRAKFALVI Pétert, kornyezet- és épitésfold-
tani, banydaszati szakteriileten a kozigazgatdsban és a tarsulatban
végzett elkotelezett, magas szinvonald ismeretterjesztd munka-
jéért. SZEBENYI Gézat, kiemelkedd szakmai szinvonalon és elko-
telezettséggel végzett nyersanyagkutatdi, azon beliil is ércfoldtani
tevékenységéért.

Loczy Lajos Emlékéremmel tiintették ki GALACz A.t, és P.-
MOLNAR E.t.

GALACZA. 1968 6ta az ELTE Oslénytani Tanszékének oktatdja.
1995-ben habilitdalt, majd 1997-ben egyetemi tandri kinevezést
nyert. Foldtorténeti és Oslénytani tdrgyakat oktat geologus,
geogrdfus és biologus hallgatoknak. Szdmos TDK dolgozat és
szakdolgozat témavezetdje volt. Az ELTE TTK Foldtudomdnyi
Doktori Iskola alapito tagja, a doktori képzésben tobb kurzust is
tart, és szamos PhD hallgatonak témavezetdje. Az egyetemen tobb
rangos funkciot is vdllalt, volt dékdnhelyettes, kari és egyetemi
tandcstag és a TTK Professzori Tandcsdnak elndke. Megalapitdsa
Ota részt vesz a Bolyai Kollégium, az ELTE TTK szakkollégiuma
munkdjdban, 1999-2004-ig mint a kollégium igazgatoja. Az okta-
tds mellett aktivan részt vett a tudomdny népszeriisitésében, radio-
és TV-miisorok készitésében. 1983-ban és 2002-ben ondllo nép-
szeriisitd konyve jelent meg a Gondolat, illetve a Kossuth Kiado-
ndl. A Magyarhoni Foldtani Tdarsulatnak 1968 ota tagja, vdlaszt-
mdnyi tag és az Oslénytani-Rétegtani Szakosztdly vezetGségi
tagja. Sok éven keresztiil tagja volt a Magyar Rétegtani Bizott-
sdgnak a Jura Albizottsdg elnokeként. Részt vesz a Nemzetkdzi
Rétegtani Bizottsdg Jura Albizottsdgdnak munkdjaban is. 1992 ota
az Eurdpai Paleontoldgiai Egyesiilet elnokségének tagja. Minden
tekintetben kiemelkedd életmiivének taldn legfontosabb részét
alkotja az oktatds és a kozmiivelddés. Kitiintetésének aktualitdsdt
emeli, hogy GALACZ A. 2014 novemberében toltitte be 70. életévét.

PAL-MOLNAR Elemér a Szegedi Tudomdnyegyetem Asvdnytani,
Geokémiai és Kozettani Tanszékének egyetemi docense, a Fold-
rajzi és Foldtani Tanszékcsoport vezetdje. 2009-ben létrehozta a
tanszékcsoport dltal koordindlt ,,GeoLitera” nevii szakmai mii-
helyt és kiadot (http://www.geolitera.hu). A GeolLitera sorozat
kotetei magyarul és angolul megjelend, egyrészt a korszeri kuta-
tdasok, tudomdnyos munkdk ij eredményeinek, mdsrészt konF.idk,
emlékiilések tudomdnyos eldaddsainak adnak forumot. PAL-
MOLNAR Elemér a GeoLitera mithelyen beliil, szintén 2009-ben, a
Foldtudomdnyok Doktori Iskoldval kozosen megalapitotta a
,» Geoszférdk” c. sorozatot. A mini sorozat elsddleges célja az adott
évben kiemelkedd tudomdnyos értékkel rendelkezd doktori disz-
szertdciok szélesebb korii megismertetése. A 2009-2014 idd-
szakban megjelent 29 kotettel a GeoLitera mithely a foldtudomdnyi
szakmai konyvkiadds egyik legmarkdnsabb szerepldjévé vdlt

Magyarorszdgon. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a kiilonbozé
egyetemeken folyo foldtudomdnyi képzés alapmunkdit a GeoLitera
sorozat kotetei biztositjdk. A sorozatban tdrsulatunk minden szak-
osztdlydt érintd konyveket taldlunk, legyen az konferencia kotet,
monogrdfia, avagy egy szakteriilet szintézise.

Hartal Eva

SzABO Jozsef Emlékéremmel tuntették ki HABLY Lillat a 2013-
ban megjelent ,,The Late Miocene flora of Hungary” c. munké-
jaért.

A munka a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet ez évben
éppen 100 éve alapitott Geologica Hungarica monogrdfia soro-
zatdn beliil a series Palaeontologica 59. fiizeteként jelent meg. A
175 oldalas, ezen beliil 36 gyonyori, szines fényképtdbldt tartal-
mazo monogrdfia a pannoniai fosszilis novénymaradvdnyok kivilo
ismertetése, szisztematikai leirdsokkal, a Pannon-medence és
peremvidékeinek florisztikai jellemzésével és az dsfoldrajzra és
paleoklimdra vonatkozo kovetkeztetésekkel és rekonstrukciokkal.
A rendszertani és kiértékelési munka alapjat a magyarorszdgi
kozgytijteményekben felleheté valamennyi értékelhetd példdny,
valamint HABLY L. sajdt gytijtésébdl szdrmazo, korszeriien gyiijtott
anyag képezték. A kotet méltdn sorolhaté a nagymultii kiadvdny-
sorozat legértékesebb kotetei kozé.

Bdr a SzABO Jozsef Emlékérem szabdlyzata egy bizonyos,
megjelent mil értéke alapjdn a szerzének adomdnyozhato kitiin-
tetés, végigtekintve az emlékéremmel kordbban kitiintetettek név-
sordt, ldthatjuk, hogy elddeink az illetd személyek dltaldnos
kvalitdasdt, hosszabb idon dt felmutatott teljesitményét is szdndé-
koltdk értékelni. Orommel tehetjiik ezt meg HABLY L. esetében is.

HaBLy Lilla 1981-ben szerzett geologus diplomdt az Eotvis
Lordnd Tudomdnyegyetemen, azt kovetden, hogy ugyanitt biologia—
kémia szakos tandri diplomdt kapott. Mdr elsd diplomdjdval a
Magyar Természettudomdnyi Miizeum Novénytdrdban helyez-
kedett el, ott, ahol ma is dolgozik, de ma mdr tdrigazgatoként.
1977-ben szerzett egyetemi doktori, 1993-ban kandiddtusi foko-
zatot, és 1999-ben akadémiai doktori cimet. 2012-ben habilitdlt a
Nyugat-Magyarorszdgi Egyetemen, amelynek egyetemi tandra.

Kezdetektél a magyarorszdgi neogén, elsésorban miocén
novénymaradvdanyokkal foglakozik. E témakorbdl 175 tudomdnyos
publikdciot kozolt, koztiik nem egy kismonogrdfidt. Sok hazai és
nemzetkozi egytittmiikodésben végzett kutatdsi programban vett
részt, jo néhdnyat maga szervezett. Ezek kapcsdn a kozép-europai
paleobotanikusok kozosségének egyik legmegbecsiiltebb tagja lett,
akivel mindig szivesen dolgoznak, szerveznek konf.idkat, vagy
publikdlnak egyiitt mds kutatok.

Szakmai tevékenysége és oktatdsban vdllalt munkdja mellett
aktiv résztvevdje a tudomdnyos kozéletnek, jelenleg példdul elndke
a Magyar Tudomdnyos Akadémia Paleontologiai Tudomdnyos
Bizottsdgdnak, tagja az MTA Tudomdnyetikai Bizottsdgdnak, és
tdrsulatunk tobb testiiletében is tisztségeket visel. Az Akadémia és
az illetékes minisztérium kitiintetései mellett a Magyarhoni
Foldtani Tarsulattol is kapott mdr elismerést: megkapta kordbban
a Koch Antal Emlékérmet és a Hantken Miksa Emlékér-
met is.

Az Ajdnlo Bizottsdg valamennyi tagja igaz oromére szolgdlt,
hogy tudomdnyunkban kivdlo és szakmai kozéletiinkben szere-
tetremélto személyiségével mindannyiunk megbecsiilését biro
kedves kollegindnk, Dr. HABLY L. Szabo J. Emlékéremmel valo
kitiintetését javasolhatjuk.

MINDSZENTY A.
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Hantken Miksa Emlékéremmel tiintették ki Os1 Attilit a ,;The
evolution of jaw mechanism and dental function in heterodont
crocodyliforms” c. dolgozatdért, amely a Historical Biology 26/3.
szdmdban jelent meg

A szerz0 5 kontinens 13 orszdgdban taldlhato 19 Jslénytani
gytijtemény anyaga alapjdn részletes és pontos anatomiai leirdsdt
adta 24 specializdlt fogazati, fosszilis (kréta iddszaki) krokodil
koponydjdnak. Az dllkapocsmozgato izmok rekonstrukcidja és fog-
kopds vizsgdlatok segitségével tisztdzta az egyes formdk rdgds-
mechanizmusdt, majd ennek segitségével okologiai és evoliicids
kovetkeztetéseket vont le. A rangos folydirat kiilon koteteként
megjelent, nagyszabdsu, 136 oldalas munkdt 61, gyakran fototabla
mindségii szovegkozti dbra és 277 irodalmi hivatkozds teszi teljessé.
Azt, hogy ez a monogrdfia jelentds nemzetkozi érdeklddésre tarthat
szamot, jol mutatja, hogy az MTMT adatbdzisa szerint a meg-
Jelenéstdl szamitott egy éven beliil mdr 9 fiiggetlen hivatkozdst kapott.

KocH Antal Emlékéremmel tiintették ki FOzy 1. Szerkeszt6/
Szerz6t 2013: Late Jurassic—Early Cretaceous fauna, biostratigraphy,
facies and deformation history of the carbonate formations in the
Gerecse and Pilis Mountains (Transdanubian Range, Hungary) c.
mivéért, amely a GeoLitera Kiadéndl jelent meg.

A dijazdsra javasolt mii a Gerecse, és részben a Pilis hegység
tobb évtizedes kutatdsdnak egy fontos rétegtani szeletét, a felsd-
Jjura—also-kréta karbondtos formdciok dsszefoglalo fauna feldol-
gozdsdt tartalmazza. A hagyomdnyos dslénytani munkdn tiillme-
nden, a monogrdfia regiondlis érvényii dsfoldrajzi, fdcies és szer-
kezetalakuldsi dsszesitést kozol, ami a kordbbiakhoz képest jelen-
t0s szemléletbeli vdltozdst jelez. A mif szerzdje és tdrsszerzdi a hely
és az adott téma legmagasabban kvalifikdlt miiveldi, garantdlva a
tudomdnyos szinvonalat.

A kiadvdnyban a szinvonalas szakmai tartalom rendkiviil igé-
nyes illusztrdciokkal, kivdlo mindségii fényképekkel és esztétikus
tipogrdfiai megjelenéssel pdrosul.

VOROS A.

VENDL Mdria Emlékéremmel tiuntették ki NEMETH Pétert,
djabb kutatdsi eredményeiért.

NEMETH Péter fiatal kordra érett kutatovd vdlt. PhD fokozatdt
Giovanni FERRARIS témavezetésével 2005-ben, Torinéban védte
meg. 2005-t51 (24 honap) posztdoktori majd 2012-t61 (30 honap)
HUMAN MBOSA kutatoi mobilitds keretében dllitotta versenybe
ismereteit és tuddsdt az Arizona State University-n (USA). Dr.
NEMETH Péter utolso iddszakban megjelent publikdcioi magas
elismerést — Vendl Mdria emlékérmet — érdemlok.

1. Nemeth, P., Lehner, S. W., Petaev, M.I., Buseck, P. R. 2013:
Kumdykolite, a high-temperature feldspar from an enstatite
chondrite. — American Mineralogist 98, pp. 1070-1073.

A dijra javasolt Dr. Németh folismerte meghatdrozta és jel-
lemezte a foldpdtcsoport eddig nem ismert magas homérsékletii
modosulatdt a kumdykolitot egy primitiv meteorit komponen-
seként.

2. Garvie, L. A. J., Nemeth, P., Buseck, P. R. 2014: Transfor-
mation of graphite to diamond via a topotactic mechanism. —
American Mineralogist 99, pp. 531-538.

A dijra javasolt Dr. NEMETH kisérleti eredményei foltdrtik a
cimben szerepld dtalakulds atomi léptékii részleteit, melyek értel-
mezik az elsd szerzd spektroszkopiai mddszerekkel kapott adatait.

3. Lehner, S. W., Mcdonough; Nemeth, P. 2014: WFEH3 matrix
mineralogy with major and trace element composition compared
to chondrules. — Meteoritics & planetary Science 49, pp. 2219—
2240.

4. Nemeth, P., Garvie, L.A.J, Aoki, T. , Dubrovinskaia, N.,
Dubrovinsky, L., Buseck, P. R. 2014: Lonsdaleite is faulted and
twinned cubic diamond and does not exist as a discrete material.
NatureCommunications 5, Art. No: 5447, DOIL: 10.1038/ncomms
6447 .

NEMETH Péter vizsgdlja, dokumentélja és targyalja a rejtélyes
hexagondlis gyémadnt kristdlyszerkezetét és hiteles jellemzése
kovetkeztetéseként kétségbe vonja Ondllé fazisként valé értel-
mezését. Mindehhez a gyémant szintetizdlds, és spektroszkdpia,
valamint a vonatkozé meteoritikai ismeretek vezet§ kutatdi
csatlakoztak.

SzAKALL Séandor

DANK Viktor Dijjal tiintették ki GOROG P.t.

GOROG P. 1977-ben sziiletett, épitomérnoki diplomdjdt a BME-
n szerezte, de hallgato kora ota elkitelezett a geologia irdnt, amit
Jjol jelez 4 geologia témdju, tobbszordsen nyertes TDK-ja is. Az
egyetem elvégzését kovetden doktoranduszként a Milegyetem
geologia tanszékén folytatta alkalmazott foldtani kutatdsait és
disszertdciojdt a Kiscelli Agyag és a Budai Mdrga mérndokgeolo-
gidjabol irta. Jelenleg Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi
Egyetem, Geotechnika és Mérnokgeologia Tanszékének adjunk-
tusa. Ezek mellett betolti az ISSMGE (International Society for Soil
Mechanics and Geotechnical Engineering) nemzetkozi szervezet
Magyar Nemzeti Bizottsdga alelndki tisztjét is, valamint a Magyar-
honi Foldtani Tdarsulat Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztdlydnak titkdri funkcioit. Tagja a Magyar Mérnoki Kama-
rdnak is. Oktatoi tevékenysége széleskori, és nagymértékben
hozzdjdrul ahhoz, hogy a mérnokok megismerjék és megszeressék
a geologidt. Mind BSc, mind MSc szinten oktat, a BME-n a Geo-
logia gyakorlatokat, K& a mérnoki szerkezetekben tdrgy eléaddsait
és gyakorlatait, Mélyépitési Mérnokgeologia eléaddst és gyakor-
latot, Kdzetmechanika eléadds és gyakorlatot magyar és angol
nyelven, Terepi geologia tdargyat, Mérnokgeologia MSc szakird-
nyukban pedig tobbek kozott Komplex mérndokgeoldgia tervezést,
Hidrogeoldgidt, Epitési kéanyagok mindsitése, Mélyépitési mér-
nokgeologia MSc tdrgyakat oktatja. Az ELTE-n az alkalmazott
foldtan témakorben tart meghivott eléadoként eléaddsokat. Szdam-
talan TDK, tobb mint 20 diplomamunka és 2 futo doktori kutatds
témavezetdje, melyek mindegyike az alkalmazott foldtan téma-
koréhez tartozik. Publikdcios listdja is jelentds tobb, mint 100
kozleményt tartalmaz és ezek koziil két mérnokgeoldgiai témdji
konyvet is szerkesztett. Kutatdsi témdi kozé tartozik a lejtok
dllékonysdagdnak vizsgdlata, épitdipari nyersanyagok kutatdsa,
bdnyamiiveléssel kapcsolatos mérések és biztonsdgi szamitdsok.

SOREG Viktor

SEMSEY Andor Ifjisdgi Emlékéremmel tiintették ki Kocsis
Tibor Addmot.

A bizottsdg rogziti, hogy a p.ydzatra beérkezett hat p.yamii
szinvonalas dolgozat. A bizottsdg tagjai kiilon-kiilon dllitottdk fel a
rangsort, majd ezeket a véleményeket dsszegeztiik. Az 0sszegzés
alapjdn az elsé helyre sorolt Kocsis Tibor Addm, Wolfgang
KIESSLING, PALFY J.: Quantitative assessment of radiolarian
turnover in the Late Triassic and Early Jurassic cimii cikke a
Paleobiology nevii rangos, 2,456 impakt faktoros, angol nyelvii
folydiratban jelent meg. A feldolgozott téma nemzetkozi jelen-
téségii, a publikdcio jol tagolt, konnyen dttekinthetd, értékes p.ya-
mii. A szerz6k nagyszdmii idegen nyelvii szakirodalmat dolgoztak
fel. A tanulmdny szerkezete letisztult és logikus, stilusa magas
szinvonalii. A bemutatott dbrdk, tdbldzatok egységes szerkezetiiek,
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konnyen értelmezhetéek és megfelelGen hivatkozottak a szoveg-
kornyezetben. A tdrsszerzdi nyilatkozatbol egyértelmiien kideriil,
hogy a tanulmdny Kovics Addm PhD munkdjdnak része, a pub-
likdcio 80%-ban a sajdt munkdja.

KRivAN Pdl Alapitvanyi Emlékéremmel tintették ki MOLNAR
Kata: Csomdd vulkani komplexum geokronoldgiai vizsgalata (U-
Th)/He-mddszerrel (DK-i Karpatok) c. diplomadolgozatét.

A dolgozat a birdlobizottsdg véleménye szerint a téma- és terii-
letvdlasztds szempontjabol megalapozott, széles — a szakmdn ki-
viil is — érdeklodésre szdamot tarto, gyakorlati jelentdségii. Csatla-
kozik az uj eredményeket hozo kutatdsokhoz és sajdt eredmé-
nyekkel jdarul hozzd a komoly gyakorlati jelentdségii korkérdés
aldtamasztdsdhoz. Ugyanis a szerzd a Csomdd vulkdn kitoréseinek
kronolégidjdval kapcsolatban vildgosan megfogalmazott prob-
lémdt oldott meg, kiilfoldi laborban kitanulva és alkalmazva egy
korszerti, hazdnkban laborhdttérrel nem rendelkezd és ezért
kordbban nem probdlt geokronologiai modszert, az (U-Th)/He
kormeghatdrozdst. Az ujszeriiséggel ardnyos, részletes modszer-
tani leirdst adott, kitérve a mérési adatok bizonytalansdgaira és
sziikséges korrekcidjdra is. Az eredményeit szabatosan mutatja be,
és éretten diszkutdlja. Sikerrel tdarta fel a Csomdd vulkdni miiko-
désének lavadomépitd és robbandsos kitorési szakaszait, amelyek
a kordbbi modellekben kevésbé voltak elkiilonithetdek. Az ujra
értelmezés pontosabb kronoldgidt tdr elénk, amelyet jelentds
eredménynek értékelt a bizottsdg.

SzEPESHAZY Kdlmdn Dijjal tintették ki FINTOR Krisztidan, M.
TOTH Tivadar & ScHUBERT Félix: Near vein metasomatism along
propylitic veins in the Baksa Gneiss Complex, Pannonian Basin,
Hungary c. dolgozatit, amely a Geologia Croatica 63/1, szimaban
jelent meg.

A dijazott mii a Mecsek és a Villdnyi-hegység kozott, a mély-
zondban hiizodo Baksai Komplexum metamorf kristdlyos dsszletét
megfiirt Baksa—2-es jelii, 1200 m mély fiirds maganyagdn végzett
geokémiai vizsgdlatok alapjdn ad vj informdciokat a komplexumot
ért metaszomatikus és elemmobilizdcios folyamatokrol, azok pet-
rogrdfiai és mineralogiai jellemzdirdl. A Baksai Komplexumot
elért legteljesebb magfiirdsbol szdrmazo mintdk vizsgdlatdval a
Mecseki-egység metamorf és posztmetamorf folyamatairol adnak
1ij, dtfogo informdciokat.

KERTESzZ Pdl Emlékéremmel tiintették ki GRESCHIK Gyulat.

GRESCHIK Gyula professzor ir munkdssdga messzemendkig
kielégiti a Kertész Pdl Emlékérem szabdlyzataban megfogalmazott
kritériumokat. Mindig szivén viselte a tdrsulat fejlodését, a Mér-
nokgeologiai Szakosztdly tagja volt megalakuldsdtol kezdve, ké-
s6bb az elndki tisztséget is betoltotte. Tudomdnyos eredményeit,
nem csak itthon, hanem kiilfoldon is magas szinten publikdlta,
amivel a hazai mérnokgeoldgia hirnevét is oregbitette.

Tudomadnyos el6adas
Korpos Laszls, MEszAros Ildiké: ,,Krokodilia Ipolytar-
nécon” — 115 évig nem lattunk a szemiinkt6l

Beszdamolok, jelentések

CserNY Tibor: Fétitkdri jelentése, megjelent a Foldtani
Kozlony 145/2. fiizetében a kozhasznisagi melléklettel.

CHIKAN Géza: A Gazdasigi Bizottsag jelentése

Haas Janos: Az Ellen6rz6 Bizottsag jelentése

BAksA Csaba: Jelentés a Magyar Foldtanért Alapitvany
miikodésérdl

A tisztdjitds szavazatszdmldldsai alatt bemutattuk a 2014. évi
Ifju Szakemberek Ankétjan dijazott geoldgusok munkdit.

SKULTETI Agnes: Deformation history reconstruction using
Raman microspectroscopy data of single quartz grains of
Szentl&rinc-1 deep well

SENDULA Eszter: Analysis of natural CO, reservoirs to verify
geochemical model results

BoDOR Petra: ,,Evaluation of temporal variation of the dis-
charge and physico-chemical parameters of Boltiv Spring (Buda-
pest, Hungary”

Résztvevok szama: 130 £6

Marcius 27-28.
Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Ifji szakemberek Ankétja — Sopron

Péntek

CSIZMEG, J.!, MARTON, B.2, SzALAL A3, VETG*L,. VARGA, G.5,
PEFFER, M.® ("Hungarian Horizon Energy Ltd., Budapest, 2San
Leon Energy Plc., Warsaw, 3Szolnok, Hungary, “Budapest,
Hungary, 30il & Gas Development Ltd., Budapest, *Aspect Energy
Llc., Denver): Neogene hydrocarbon potential in the Hungarian
part of the Danube basin

Szo6cs, E. (Dept. of Physical and Applied Geology, E6tvos
University): Petrographic evaluation of diagenetic components in
Lower Miocene sandstone (Kishartyan, Northern Hungary)

Papp, R. Z.!, Za1zoN, N.!, ViGH, T.? (‘University of Miskolc,
Dept. of Mineralogy and Petrology, *Manganese Mining and
Processing Ltd., Urkiit): Mineralogical and geochemical study of
manganese ores in the Eplény Manganese Deposit, Hungary

CsorvAsl, N. (Eotvos Lordand University): Geomorphological
evolution of Velence Hills

MOLNAR, L. (Department of Mineralogy, Geochemistry and
Petrology, University of Szeged, Szeged; Smaragd-GSH Ltd.,
Budapest): Relevance of brittle fault zones in a fractured
hydrocarbon reservoir at the metamorphic basement of Pannonian
Basin, SE Hungary

BARTHA, I. R.!, MAGYAR, 12, FopoRr, L., CsiLLAG, G..*
LaNTOS, Z.*, TOKES, L.!, SzTANO, O.! ('Dept. of Physical and
Applied Geology, ELTE, 2Research Group for Paleontology, HAS,
Hungarian Natural History Museum, ELTE, *MTA-ELTE Geo-
logical, Geophysical and Space Sciences Research Group at ELTE,
4Geological and Geophysical Institute of Hungary Research Group
at ELTE): Lake Pannon deltaic deposits in Gerecse Hills, Hungary

ZALAL Zs., KovAcs, A.(ELTE, Dept. of Geophysics and Space
Science, Budapest): Geoelectrical measurements in the north-
western Gerecse Mts., Hungary: geological and structural results

Bupal, S., NaDrAlL J. (ELTE Dept. of Physical and Applied
Geology): Pannonian abrasion or tsunami? Sedimentology of a
conglomerate from Dunaszentmiklds

NEMES, I. (MOL Plc.): Combined capillary curves — a new
approach

KALMAR, Cs. (MOL PIc.): Introduction of a Pre-Stack seismic
interpretation on a domestic region

PacskO, V.!, SzEkeLy, B.'?3, STIBRANYI, M.*, Koma, Zs.!
('Dept. of Geophysics and Space Science, ELTE, ZInter-
disziplinires Okologisches Zentrum, TU Bergakademie Freiberg,
3Dept. of Geodesy and Geoinformation, TU Vienna, *Gy. Forster
National Centre for Cultural Heritage Management):
An environmental hisctorical reconstruction of the Sdarviz
region
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Zs. LESKO, M., ZA1zoN, N. (University of Miskolc, Dept. of
Mineralogy and Petrology): High resolution mineralogical
investigation in the T6lgyhdt Quarry, Gerecse Hills, Hungary

TALLER, G. (Geological and Geophysical Institute of Hungary):
Surface wave analysis on archive seismic records

MOLNAR, Zs.!, B. Kiss, G.', DOpoNy, 1!, ZAcCARINI, F.2
('Dept. of Mineralogy, ELTE; 2Dept. of Applied Geosciences and
Geophysics, University of Leoben, Leoben, Austria): Formation of
the fluorite veins of Pécsely (Balaton Highland, Hungary)

PAL, L. (Geo-Log Ltd.): Increasing efficiency of the calib-
ration process in case of pressure probes

PoLonkAl B. (ELTE Faculty of Science, Dept. of Paleontology):
Late Badenian Echinoderms in the region of Budapest

BEKEST, E. (ELTE, Faculty of Science): Evaluation of borehole
televiewer (BHTV) data, borehole BAF-2, SW Hungary: what is it
good for?

Hfsa, G. (ELTE Dept. of General and Applied Geology):
Cretaceous folding of the Keszthely Hills and the northern part of
the Zala Basin

Oross, R. (Dept. of Physical and Applied Geology, ELTE,
Budapest): Structural development of the Drava basin and the
relating gas/oil fields in the Barcs region

NAGY, Zs. (MOL Plc.): Basin model of the west part of the
Hungarian Paleogene Basin

PAVEL, E.!, LEMBERKOVICS, V.2 ('Department of Physical and
Applied Geology, E6tvos Lordnd University, Budapest, Hungary,
RAG Hungary Ltd., Budapest, Hungary): Basin model of the
Neogene sediments of a hydrocarbon exploration area, southern
part of the Great Hungarian Plain — case study

Szombat

Kapul, Zs.!, B. Kiss, G.!, GARUTI, G.2, ZACCARINI, F.2 ('Dept. of
Mineralogy, ELTE Budapest, Dept. of Applied Geosciences and
Geophysics, University of Leoben, Austria): Formation conditions
of the Reppia VMS deposit in the Northern Apennine ophiolites,
Italy

SzABO, B. (Schlumberger, Oilfield Services — SIS, EAF —
CEU): Petrophysical Modeling and Fault Seal Analysis in the
Reservoir Characterization

CSONDOR, K.!, ERGss, A.!, KOVAcs, J.!, BORBAS, E.?, SURBECK,
H.3, MADL-SZONYI, J.!, HORVATH, A4, LENART, L5 (‘Dept. of
Physical and Applied Geology, ELTE; *Institute of Mathematics
and Informatics, Szent 1., Godolls; 3Swiss Federal Institute of
Technology, Zurich; *Dept. of Atomic Physics, ELTE; “Dept. of
Hydrogeology and Engineering Geology, University of Miskolc):
Analysis of the karst system of the Biikk region (Hungary) using
radionuclides as natural tracers and multivariate data analysis

HorvATH, B.!, Hips, K.2 ('"E6tvos Lordnd University, Dept. of
Physical and Applied Geology, 2MTA-ELTE Geological, Geo-
physical and Space Science Research Group): Microfacies
associations and depositional environment of the Triassic slope
and basinal deposits (Aggtelek—Rudabanya Hills, NE Hungary)

SENDULA, E.!, 3, PALES, M.!, P. SzABO, B.2, FREILER, A3,
KirALY, Cs.' ('Lithosphere Fluid Research Lab, Institute of
Geography and Earth Sciences, Ettvos University, Budapest,
Hungary, *Budapest University of Technology and Economics,
Budapest, Hungary, *Geological and Geophysical Institute of
Hungary, Budapest, Hungary): Reaction of clay standards with
carbon dioxide saturated water at 70—180 bars and 85-100 °C

HORVATH, A.!, ZAJZON, N.!, VIGH, T.? ('University of Miskolc,
?Mangén Ltd.): Quantitative mineralogical analysis of the Urkiit
Mn-carbonate ore

Koczur, Sz., VOLGYESL, P. (ELTE Lithosphere Fluid Research
Lab, Institute of Geography and Earth Sciences, Eotvos
University): Dendrochemical studies in Ajka and its surrounding

KovAcs, Z.!, PATKO, L.!, CREON-BocQUET, L.? ('Lithosphere
Fluid Research Lab, Dept. of Petrology and Geochemistry,
Institute of Geography and Earth Sciences, E6tvos University,
Budapest, Hungary, 2IFP Energies nouvelles — Geosciences, Rueil-
Malmaison, France): Investigating mantle heterogenities by X-ray
microtomography in upper mantle xenoliths from Mindszentkélla
(Bakony—Balaton Highland, Western Pannonian Basin)

LukAcs, T., B., L., FiLipszki, P. (E6tvos Lorand University):
Study of error propagation in NMR well logging data inversion

KALDpos, R.!, Guzmics, T.!, VAczi, T.2, BARIS, A.3, BERKESI,
M.!, HAVANCSAK, K.*, DANKHAZI, Z.* ('Lithosphere Fluid Research
Lab, ELTE, Budapest, Dept. of Mineralogy, ELTE, Budapest,
3Dept. of Materials Physics, ELTE, Budapest, “ELTE Faculty of
Science Research and Instrument Core Facility, Budapest): HR-
Raman spectroscopic and FIB-SEM analyses of carbonate melt
inclusions from Kerimasi volcano (Tanzania)

DomiAN, A. (MinGeo Kft.): How to determine the exact
attitude and position of an unmanned vehicle?

PAszTor, D. (ELTE Geology): Investigation of the RedGold
ore deposit and its comparision with the Woodjam and the Mount
Polley ore deposits (British Columbia, Canada)

KeMENY, M., B., L., TECZELY, Z. (BME Department of Geo-
desy and Surveying): Correcting resolution of gamma ray logs
with deconvolution based on Monte-Carlo simulation

Poszterek

BERECZKI, L.', 2, GARTNER, D.3, DuDAs, A.!, MARKoOS, G.2,
FRIEDL, Z.* ('Dept. of Geophysics and Space Science, ELTE,
Dept. of Geological Research, Geological and Geophysical
Institute of Hungary, *Geo-Log, Geophysical & Environmental
Ltd., “Institute of Geodesy, Cartography and Remote Sensing):
Regional geological model of the Drava basin, based on seismic
and borehole data

CsICSEK, A. L. (ELTE, Dept. of Physical and Applied Geo-
logy): The position and structural evolutiion of the Veszprém
thrust in the light of new field data (Veszprém plateau, Hungary)

Farkas, R. (ELTE, Dept. of Geophysics and Earth Science,
Budapest): Groundwater flow and heat transport in Buda Thermal
Karst

KALMAR Cs. (MOL Plc.): Stoneley permeability estimation in
domestic hydrocarbon reservoirs

KATtal1, O. R.!, ToTH, A.2, KALDOS, R.! (‘Lithosphere Fluid
Research Lab, Eétvos Lordnd University, Budapest, 2SAPIENTIA
Hungarian University of Transylvania, Cluj-Napoca): Fluid
inclusion study of halite from Praid (Transylvania)

KusLits, L. B. (Eotvos Lorand University, Budapest): Struc-
tural and Hydrogeological Analysis of the Kdddrta Waterworks
and the Surrounding Area using Near-surface Geophysical
Methods

NEMES, I. (MOL Plc.): Thomeer -evaluation of mercury
capillary curves

PARrIPAS, A. N. (MOL Plc., E&P GOG Petrophysics): Petro-
physical challenges in reservoirs

PoLGAR, D. (Geological and Geophysical Institute of
Hungary): Hungarian Metamorphic Determination of hydraulic
conductivity based on unconventional CPTe data in a con-
taminated test site

So0s, B. (ELTE, Dept. of General and Applied Geology,
MTA-ELTE Geological, Geophysical and Space Science Research
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Group): Segmented normal fault geometries interpreted in the
“Dogger quarry”, Gerecse Hills, Hungary

SzaBO, V. (ELTE, Dept. of Geophysics and Space Science):
Possibility of detection organic contamination in alluvial sediments

A 46. Ifju Szakemberek Ankétja dijazottjai

Elméleti kategoria:

1. HorvATH, B., Hips, K.: Microfacies associations and de-
positional environment of the Triassic slope and basinal deposits
(Aggtelek—Rudabanya Hills, NE Hungary)

2. NAGY, Zs.: Basin model of the west part of the Hungarian
Paleogene Basin

3. BARTHA, I. R., MAGYAR, L., FODOR, L., CSILLAG, G., LANTOS,
Z., TOKES, L., SZTANO, O.: Lake Pannon deltaic deposits in Gerecse
Hills, Hungary

3. HEsa, G.: Cretaceous folding of the Keszthely Hills and the
northern part of the Zala Basin

Gyakorlati kategoria:

1. KALDOS, R., GuzMmIcs, T., VAczl, T., BARIS, A., BERKESI, M.,
HavaNcsAKk, K., DANKHAZI, Z.: HR-Raman spectroscopic and FIB-
SEM analyses of carbonate melt inclusions from Kerimasi volcano
(Tanzania)

2. Oross, R., FOLOP, K., SZILAGYI, 1., CSIZMEG, J.: Structural
development of the Drava basin and the relating gas/oil fields in the
Barcs region

3. CSONDOR, K., EROsS, A., KovAcs, J., BORBAS, E., SURBECK,
H., MADL-SZONYT, J., HORVATH, A., LENART, L.: Analysis of the
karst system of the Biikk region (Hungary) using radionuclides as
natural tracers and multivariate data analysis

3. PACSKO, V., SZEKELY, B., STIBRANYI, M., KOMA, Zs.: An en-
vironmental historic reconstruction of the Sarviz region

Poszter kategoria:

1. BERECZKI, L., GARTNER, D., DupA4s, A., Markos, G.,
FRIEDL, Z.: Regional geological model of the Drava basin, based on
seismic and borehole data

2. CSICSEK, A.L.: The position and structural evolutiion of the
Veszprém thrust in the light of new field data (Veszprém plateau,
Hungary)

3. KAtAL O. R., TOTH, A., KALDOS, R.: Fluid inclusion study of
halite from Praid (Transylvania)

3. SzABO, V.: Possibility of detection organic contamination in
alluvial sediments
Kiilondijak:

Biocentrum Kft. — arany:

CSONDOR, K., ERGSS, A., KOVACS, J., BORBAS, E., SURBECK, H.,
MADL-SZONYI, J., HORVATH, A., LENART, L.: Analysis of the karst
system of the Biikk region (Hungary) using radionuclides as
natural tracers and multivariate data analysis

Biocentrum Kft. —eziist:

MOLNAR, Zs., B. Kiss, G., DODONY, 1., ZACCARINI, F.: Formation
of the fluorite veins of Pécsely (Balaton Highland, Hungary)

Elgoscar 2000 Kft.:

SzABO, V.: Possibility of detection organic contamination in
alluvial sediments

Geolog Kft.:

BEekEst, E.: Evaluation of borehole televiewer (BHTV) data,
borehole BAF-2, SW Hungary: what is it good for?

Magyar Bany4szati és Foldtani Hivatal:

LESKO, M., Zs. ZA1zoN, N: High resolution mineralogical
investigation in the Tolgyhdt Quarry, Gerecse Hills, Hungary

Magyarhoni Foldtani Tarsulat:

MOLNAR, L.: Relevance of brittle fault zones in a fractured
hydrocarbon reservoir at the metamorphic basement of Pannonian
Basin, SE Hungary

Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjasagi Bizottsag:

Koczur, Sz., VOLGYESI, P.: Dendrochemical studies in Ajka
and its surrounding

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Eotvos Lorand
Geofizikai Alapitvanya:

Bock J.-dij:

PoLonkAl, B.: Late Badenian Echinoderms in the region of
Budapest

Szilard J.-dij:

KEeMENY, M., B., L., TECZELY Z.: Correcting resolution of gamma
ray logs with deconvolution based on Monte-Carlo simulation

GEO21 Bt.:

KArtaL O. R., TOTH, A., KALDOS, R.: Fluid inclusion study of
halite from Praid (Transylvania)

Mining Support Kft.:

PACSKO, V., SzZEKELY, B., STIBRANYI, M., Koma, Zs.: An
environmental historic reconstruction of the Sarviz region

MOL Nyrt:

TALLER, G.: Surface wave analysis on archive seismic records

SPE Hungarian Section:

NEMES, I.: Combined capillary curves —a new approach

MTA CSFK GGI:

ZALAL, Zs., KOVACS, A.: Geoelectrical measurements in the
northwestern Gerecse Mts, Hungary: geological and structural results

0&G Development Kft.

Hgia, G.: Cretaceous folding of the Keszthely Hills and the
northern part of the Zala Basin

Ko6zonségdij:

PoLonkAl, B.: Late Badenian Echinoderms in the region of
Budapest

Résztvevdk szama: 74 £6

Aprilis 9.
Elnokségi iilés
Aprilis I6.
Tarsulati klubdélutan

A Kklubdélutdnon a Tapolcai-tavasbarlangrél és a Baradla-
barlangrdl vetitiiettiink ismeretterjesztd filmet. Meghivott volt a
film készitGje: URAI Rébert

Résztvevok szama: 16 f6

Aprilis 25.
Tarsulati talalkozo a Fold Napja alkalmabél

Résztvevok szama: 22 f6

Jinius 1-3.

6th Workshop on the Neogene of Central
and South-Eastern Europe — Orfii

I June
Opening of the workshop (HAMOR, T. vice president of the
Hungarian Geological Society)
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Invited presentations, Chairman: MAGYAR, Imre.

HorvATH, F.: Macrostratigraphy and geodynamics of the
Pannonian basin

NAGYMAROSY, A.: Styles of deposition in the Neogene basins
of Hungary

HaRrANGI, Sz.: The Neogene to Quaternary volcanism in the
Carpthian-Pannonian region: does the plate tectonic concept work
here?

SEBE, K.: Neogene stratigraphy in the Mecsek region

Early and Middle Miocene geochronology, Chairman: HARANGI,
Sz.

DE LEeuw A., Bukowskl, K., FILIPEScU, S., KRUGSMAN, W.,
KUIPER, K., MANDIC, O., MATENCO, L., MELINTE-DOBRINESCU, M.
C. , Stoic, M., TULBURE, M., VASILIEV, .: Paleomagnetic and
geochronologic constraints on the Miocene evolution of semi-
isolated basins in southeastern Europe

SANT, K., KRUGSMAN, W., PaLcU, D.: A different stratigraphic
approach to reconstruct the Karpatian and Badenian seas in
Central Europe

PaLcu, D., TULBURE, M., BARTOL M., W. KR1IISMAN, W.: The
age of the Badenian/Sarmatian Extinction Event - New insights on
the chronology and the paleogeography of the Middle Miocene
Paratethys Realm

LEss, Gy., FruiA G., DAVID A., DuLAI A., FILIPESCU S., GAAL
L., HoLcovA K., Manpic O., Szrano O.: Dating of central
Paratethyan deposits with SIS (Sr-isotope stratigraphy)

LukAcs, R., HARANGI, Sz.,BACHMANN, O., GUILLONG, M. ,
DaNisIK, M., vON QuaDT, A., DunkL, 1., FoDpoRr, L., So0s I.:
Combined (U-Th)/He and U-Pb zircon dating to constrain the
eruption events of the early to middle Miocene ignimbrite flare-up
in the Pannonian basin, eastern-central Europe

Bukowskl, K., CzapowsKl, G., GAWEE, A.: Miocene tuffite
levels from new boreholes Busko Pig—1 and Kazimierza Wielka
Pig—1, Carpathian foredeep (Poland)

Badenian and Sarmatian 1., Chairman: SZTANO O.

BALpI, K.: New advancements in Badenian research (16.3-
12.8 Ma)

TOTH, E., PALOTAS, K., MAGYAR, I.: The Sarmatian Stage in
Hungary

SzuroMI-KORECZ, A., SELMECZI, 1.: Middle Miocene evaporites
from borehole successions in Hungary

BALDI, K. et al.: New discovery of mid-Miocene (Badenian)
evaporites inside the Carpathian arc — possible implications for
global climate change and Paratethys salinity

DAVID, A., Fopor R.: Paleoichnology of a Badenian rocky shore
Badenian and Sarmatian II., Chairman: KovAC M.

WYSOCKA, A., GORKA M., JASIONOWSKI M., STUDENCKA B.,
PERYT T., RADWANSKI A., PERYT D., POBEREZHSKYY A., HARA U.:A
comprehensive review of the Middle Miocene in the marginal part
of the Carpathian Foredeep basin (Poland and Ukraine)

HoLcovA, K., NEHYBA, S., DOLAKOVA, N., FORDINAL, K.,
HLADILOVA, S., KOPECKA, J.: Revision of holostratotypus and
faciostratotypes of the Moravian from the Czech and Slovak
Republic (Oslavany, Zidlochovice, Chlaba, Salka): multiproxy
study

HUDACKOVA, N., HALASOVA, E., RuMAN, A., KOVACOVA, M.,
HravaTA, J.: Stratigraphical potential of Foraminifera and
calcareous nannoplankton in the Upper Badenian and Sarmatian
sediments of Central Paratethys

RuUNDIC, N. VASIC, V. GAJIC, B. LAPADATOVIC, S. KOVACEVIC:
The Middle Miocene transgression: new data from the vicinity of
Bor, eastern Serbia

3 June 2015

Sedimentology and stratigraphy of Lake Pannon deposits,
Chairman: HARZHAUSER M.

SzTANO O.: Rivers, deltas, turbidite systems: an overview of
sedimentation in Lake Pannon

VisNnovitz, F., SztaNo, O., HORVATH, F.: Progradation of Late
Miocene delta clinoforms in the southern foreland of the
Transdanubian Central Range

TOKES, L., TORO, B., VARKONYI, A., Oross, R., FODOR, L.,
SzTAaNO, O.: Confined turbidite basins in the Lake Pannon —
Examples from south-western Hungary

SUJAN, M., BRAUCHER, R., KOVAC, M., BOURLCS, D., RYBAR, S.
L., GuiLLou, V.,HUDACKOVA, N.: New constraints in the Upper
Miocene and Pliocene stratigraphy of the Danube Basin based on
application of the authigenic 10Be/9Be dating method

JounsoN, M. R., GEAry, D. H.: Stable isotope ecology of
Hipparion from the Late Miocene
Pannonian Basin

Regional basin evolution studies, Chairman: RUNDIC Lj.

L.ozINsKkI, M., LUDWINIAK, M., SMIGIELSKI M., WYSOCKA, A:
The Orava-Nowy Targ Basin: tectonic activity at basin margins vs.
sedimentary+ record

KovAc, M., BArRANYAL V., HALASOVA, E., HUDACKOVA, N.,
HOK, J., KovACOVA, M., RYBA, S., SARINOVA, K., SuiaN, M.,
ZLINSKA, A.: Cenozoic sedimentary record at the Central Western
Carpathian and Northern Pannonian domains junction: inter-
pretation of a complex geodynamic evolution

RYBAR, S., SARINOVA, K., SUIAN, M., HALASOVA, E., HUDACKOVA,
N., KovA¢, M., KOVACOVA, M., RUMAN, A. J.: Sediment provenance
and the influence of paleoenvironmental change on deposition in
the northern Danube Basin. Blatné depression case study

Oross, R., CsizMEG, J., SziLAGY], 1., FULOP, K., TOKES, L.:
Structural development of the Drava basin and the related
hydrocarbon fields in the Barcs region

HAJEK-TADESSE, V., BAKRAC, K., MIKNIC, M., GALoVIC, 1.,
HORVAT, M., GRIZELJ, A., SPISIC, M.: Early Miocene deposits in
North Croatia (Slavonia) — Review of the work and results

YANEVA, M., OGNJIANOVA-RUMENOVA, N., SHANOV, S.: Sedi-
mentary model of Lom coal basin, NW Bulgaria

Paratethyan faunas and biodiversity, Chairman: DULAI A.

Porov S. V., GOLOVINA, L. A., JAFARZADEH, M., GONCHAROVA,
I. A.: Eastern Paratethys Miocene deposits, mollusks and nanno-
plankton of the northern Iran

RADIONOVA, E. P. et al.: Diatoms in the Sarmatian, Maeotian
and Lower Pontian (the Taman Peninsula)

STUDENCKA, B., Popov, S. V., BIENKOWSKA-WASILUK, M.,
WaSILUK, R.: Bivalve fauna from the Silesian nappe, Polish
Carpathians: evidence for the early history of the Paratethys

HARZHAUSER, M., NEUBAUER, T. A., KrROH, A., GEORGOPOULOU,
E., MANDIC, O.: A world of lakes — European Neogene freshwater
systems

NEUBAUER T. A., HARZHAUSER, M., GEORGOPOULOU, E., KROH,
A., MaNDIC, O.: Developments of freshwater biodiversity during
the Late Cenozoic: impact of geodynamics and climate on hotspot
formation

HyZny, M.: Miocene Paratethyan decapod -crustaceans:
diversity and distribution patterns

HIR, J.: Microvertebrates from the type section of the Kozard
Formation (Miocene, Sarmatian; N. Hungary, Négrad county)

Closing of the conference and invitation to the 7th Inter-
national Workshop on NCSEE .

Résztvevok szama: 73 6
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Jiinius 25

Py

Kibovitett elnokségi iilés

Augusztus 24-28.
Osszegyetemi Terepgyakorlat — Gyongyosoroszi

1. nap

Salgétarjan: Bédnydszmizeum, Ipolytarnéci Osmaradviny
lelShely, Somoskdi vér, bazaltorgona
2. nap

Kazéri riolittufa felszin, Nograd-Gomori alkalibazalt vulka-
nizmus fontosabb képz6dményei (Szlovakia), ttk6zben koszorizas
Videfalvan, a Kubinyi kastélyban, az MFT alapitdsanak helyszinén
3. nap

Pésztd, Pasztéi Muzeum, Tar, Tari Décittufa F., Békesztupa ,
Sdamsonhéza, K&banya, Jobbagyi, Métrai Vulkanit/Nagy-Harsas-
hegyi F., Kozard, Kozardi F., Bujdk, Pappenheim-féle homok-
banya, Bér, andezit oszlopok, k&tenger
4. nap

Visonta, Matrai Erémi és lignitbdnya, Matrai ércesedés —
Parddsasvdri kortira
5. nap

Asvinyok hiza GyongyGsoroszi, Kornyezetgeoldgiai és
geofizikai vizsgdlatok Gyongyodsoroszi térségében

Résztvevk szdma: 26 £6

Szeptember 17-19.

A ,,Foldtani és kultirtorténeti emlékeink nyomaban” c.
terepbejaras sorozat kirandulasa a Felvidéken

Utvonal: Budapest—Kassa—Igl6-Golnitz—Rozsny6—Budapest
Résztvevdk szdma: 37 £6

Oktober 15.
Elnokségi iilés
Oktober 26.
Eléadéiilés
GAWLICK, Hans-Jiirgen (Leoben): Reconstruction of the Basin
Evolution and Palaeogeography of the Eastern Mediteranean

Alpine Belt
Résztvevok szama: 38 6

November 7-8.

Foldtudomanyos Forgatag
a Magyar Természettudomanyi Mizeumban

Kidllitok: Bakony—Balaton Geopark, Bakonydraco Kft., Biikki
Nemzeti Park Igazgatésdg, Duna Muizeum, ELTE Természetrajzi
Mizeum, Foldmiivelésiigyi Minisztérium Nemzeti Parki és
Téjvédelmi Fdosztdly, Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsag,
Magyar Bénydszati és Foldtani Hivatal, Magyar Dinoszaurusz
Alapitvany, Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési
Térsasdg, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete, Magyar Hidrolégiai Térsasdg, Magyar
Természettudomédnyi Mizeum Asvanytdr, Fold és Oslénytar,
Novénytar, Magyar Természettudomdnyi Tarsulat, Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, Matra Muzeum, Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudomanyi Kar, MOL NyRt, Magyar Olajipari Muzeum, Fekete
Arany Klub, MTA Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont
Foldtani és Geokémiai Intézet, Novohrad—Noégradi Geopark Kft.,
Péaszt6i Muzeum, Szilikatipari Tudomdnyos Egyesiilet, Utazé
Planetdrium Kft.

Ismeretterjesztd eléaddsok
Szombat

PrAKFALVI P.: Kukkantsunk be a Novohrad—-Négrad Geopark
rejtelmeibe

NAGYMAROSY A.: Bor és geoldgia

KERCSMAR Zs.: Csoddlatos foldtorténet

PASZTERNAKNE MARTON A.: Eghajlat osztilyozds gyiimol-
csokkel (el6adds kifejezetten gyerekeknek)

Kovacs 1. J.: Ocednok a Fold mélyén, avagy min ,,4sznak” a
kontinensek?

OsI A.: Dinoszaurusz kutatss itthon és a nagyvilagban

TAKACS J.: A dragakovek vildga — avagy miért szeretjiik a
dragakoveket?

Vasdrnap

PRAKFALVI P.: Vigydzz, mozoghat, de értéket is teremthet

Papp G.: Egy lovag a bdnydban — Born Ignéc kalandozasai a
felvildgosodds kordban

SzeNTE L.: Hires 8smaradvény lelShelyek a Kérpat-medencében

Draskovits P.: Felszin alatti vizek helyzetének és mozga-
sdnak kutatdsa geoelektromos médszerekkel

HArANGI Sz.: Nagy vulkdnkitorések — globadlis hatdsok,
tarsadalmi valtozdsok

Kakas K.: Eotvos Lordnd és a torzids inga — 100 éves a
geofizikai kdolajkutatas

Résztvevok szama: kb. 2500 6

November 25.

Vilasztmadnyi tilés

December 3.
AAPGESC
MFT Student workshop

Csonros L.: Oroclinal bending vs lateral ramp vs side impact
tectonics

Cs1zMEG J.: Possible hydrocarbon potential and inert gas risk
of the Little Plain, Hungary

Résztvevok szama: 38 £6
December 16.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat ex elnokeinek és
elnokségének tanacskozasa

Résztvevok szama: 6 £6

December 17.

A 2015. évben kerek évszami sziiletésnapot iinnepld
senior tagtarsaink koszontése

Résztvevok szama: 22 f6

Teriileti szervezetek rendezvényei

Alfoldi Teriileti Szervezet

Februar 27-28.

MFT Dél-Dundntdli Teriileti Szervezete, MTA Pécsi Aka-
démiai Bizottsdg X. sz. Fold- és Kornyezettudoméanyok
Szakbizottsdg Foldtani és Banydszati Munkabizottsdga, Magyar
Geofizikusok Egyesiilete
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Tisia Konferencia, Pécs

Péntek
Plendris eléaddsok
HorvATH F.: A Tisia-koncepcid torténete és mai helyzete geo-
dinamikai szempontbdl

Maioros Gy., MENYHEI L.: Ujabb elgondoldsok a Tiszai
egység szerkezetérdl: egy javasolt modell

M. TOTHT., SCHUBERT F., FISER-NAGY A., MOLNAR L., ZACHARJ.,
DaBIG., FINTOR K., KOVACS G.: A Tisia metamorf aljzata

VARGA A., PAL-MoOLNAR E., Raucsik B., SCHUBERT F.,
GARAGULY L., LukAcs R., Kiss B.: A dél-alfoldi permo-mezozoos
képz8dmények: a diagenezis-torténet jellemzése és el6zetes regio-
ndlis korrelaci6 kézettani és geokémiai eredmények alapjan

SzTANO O.: Deltdk, lejtd, turbidit rendszerek: egy kiilonleges
panndniai kifejlédés a Mecsek kornyezetében

1. Elbaddi blokk

CsAszAR G., PIros O., SZINGER B., KONRAD Gy.: A Tiszai
egység felépitésének néhdny sajatossdga és rokonsdgi/ szarmazasi
viszonyainak kérdései

Kiss J., VERTESY L., GULYAS A., MADARASI A.: TISIA — a
geofizikai adatok tikrében

Tarl G.: A Tiszai egység palinspasztikus helyzete az alpi
régidban: egy 4ttekintés a Pannon-medencén kiviilrdl

MaAROs Gy., KOROKNAI B.: A Modrdgyi granit deformécio-
torténete a Tiszai egység szerkezeti analdgidinak tiikrében

2. Eléadoi blokk

VETO I.: Gazképz&dés a kozépalfoldi zona aljzataban

Kis A., WEISZBURG T., GaDaAs, P., VAczi T., Bupa Gy.: Geol6-
giai folyamatok variszkuszi granitoidok cirkon kristdlyainak
szovetébe zarva

TARIG., STRAUSS, P.: A jura Gresteni facies példdi Ausztriabol és
Romanidbdl: dsszehasonlitds a Tiszai-egység hasonld faciesével

Szombat
3. Eldadoi blokk

Kiss K., HORVATH Zs., Kiss B.: Szia Tisia, avagy miért
szeretjiik a Szegedi-medencét?

RAucsik B., VARGA A.: A Szegedi Dolomit Formdacié kézet-
tipusainak osszehasonlitdsa a Papuk-hegységi kozépso-tridsz do-
lomittal

MATHE Z., VARGA A.: Kés6-permi éghajlat a Mecseki-egy-
ségben a Bodai Agyagkd Formécié dsvany-kozettani és szoveti
jellegei alapjan

MESZAROS E., VARGA A., SCHUBERT F., MATHE Z.: A Horvat-
hertelend-1 fiirds paleozoos képz8dményeinek dsvany-kdzettani
és mikroszerkezeti vizsgalata

BERNATH Gy., GARTNER D., ZILAHI-SEBESS L., HAM0s G.: BAF—
2 firds mélyfuras-geofizikai értelmezése, foldtani eredmények

SEBE K., MAGYAR 1., CsiLLAG G., SzZTANO O.: A mecseki
pannéniai iiledékek rétegtana: dj adatok, eredmények és kérdések

Résztvevdk szdma: 61 6

Mdjus 28.
VezetGségvalaszto taggyiilés, el6adoiilés, Szeged

VOLFORD, V.: Application of 3D seismic attributes to constrain
the reservoir models

GARAGULY 1., SCHUBERT F., VARGA A.: A Szegedi-medence
repedezett karbonatos k&zeteinek legtijabb vizsgélati eredményei

Résztvevdk szdma: 14 £6

November 13.

MFT Agyagisvéanytani és Asvinytan-Geokémiai Szakosztaly,
MTA Termoanalitikai Munkabizottsdg, MTA DAB Foldtudo-
manyi Szakbizottsdg Foldtani Munkabizottsag

Termoanalitika a foldtudomanyi kutatasban, Emlékiilés
Dr. SZOOR Gy. sziiletésének 75. évforduldjanak tiszteletére,
Debrecen

BOHATKA S. (ATOMKI): A kombindlt Derivatograph—QMS
elemzések hazai elinditisa a KLTE Asvény- és Foldtani Tanszékén

KRISTOF J., HORVATH E. (Pannon E.): Termoanalitikai médszerek
alkalmazdsa agyagdsvany nanokomplexek szerkezetvizsgalatdban

Posra J., FaLussy Cs., NAGY D., Papp 1. (Debreceni Egyetem):
Egy 4j termoanalitikai médszer, a termospektrometria kidolgozasa
és anyagtudomdnyi, valamint geokémiai alkalmazasi lehetségei

UbvARDI B., FURIJ., KOVACS 1., FaLus Gy. (MFGI): Mérési és
kiértékelési tapasztalatok TG-DSC késziiléken a foldtani alkal-
mazdsok szempontjabol

HorrmMANN E., BIDLO A. (NyME): Talajasvanytani vizsgalatok
a Biikk-fennsikon

KopecskO K. (BME): A cementhidraticié megismerése
szintetikus klinkerek altal

KRISTALY F., SZAKALL S. (Miskolci Egyetem), PApp 1. (Debreceni
Egyetem): A pécs-vasasi szénmedd8k szulfdtdsvanyainak rontgen-
pordiffrakcids és termogaz-tomegspektrometrids vizsgalata

Papp 1. (Debreceni Egyetem), Szepesi J. (MTA-ELTE VKCs),
KovAcs-PALFFY P. (Debreceni Egyetem), GoNczy S. (II. Rékdczi
Ferenc Kérpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz): Savanyu ldvakd-
zetek termogravimetriai vizsgélata, vulkanoldgiai kovetkeztetések

Résztvevdk szdma: 37 £6

November 20.

MTA Szerves Geokémiai Albizottsdg
NosztalGEO 2015 - ,,Algyd 50 éves”, Algyd

M. ToTH T.: Az Algy6i-hat metamorf kézetei..

MiLora K., SzentGy. K., GomBos Cs.: Mit tudunk és mit
(még) nem Algyd mez8 anyakdzeteirsl?

SAIGO Cs., Koncz 1., LukAcs T.: Algy6 kdolajmezé geokémi-
4ja: f6komponensek, biomarkerek, nyomelemek és szénizotépok
alapjan, és a migraciés modell valészindsitése

MAGYAR 1., SZTANO O.: Az algy6i neogén rétegsor. Sztratig-
rafiai és szedimentoldgiai szemelvények

GEIGER J., KissNE V. K., KurGyis P, Kiss B.: Szemcseméret
eloszlastol a pérustorkon 4t a foldtani vagyonig Algyén

BLAHO J., SOLA A.: Az algy6i szénhidrogéntelepek rendszere
(Blaho system)

PALASTHY Gy.: Algy6 mezd mivelési technol6gidi a fél évsza-
zad tiikrében

SzANYI J., VARSANYI Z-né: Algyd térségének felszin alatti
dramlasi rendszere a vizkémiai adatok tiikrében

Résztvevok szama: 91 £6

Budapesti Teriileti Szervezet, Altalanos Foldtani Szakosztaly

Madrcius 10.

Miocén—pliocén deformacio, illedékképzidés
és vulkanizmus a Pannon-medencében
Az Altalanos Foldtani Szakosztdly és Budapesti Teriileti Szer-

vezet vezetGségvilaszt taggyilése az Asvanytan-Geokémiai
Szakosztéallyal k6z0s el8adéiilés keretében
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Fopor L.: A ,,Miocén-pliocén deformacié és iiledékképz8dés
a Pannon-medencében: 1j adatok szerkezetfoldtani, szedimen-
tolégiai és geokronoldgiai vizsgdlatok alapjan” cimi OTKA
palyazat bemutatasa (81530). Kutatasi teriiletek, koncepciok

LukAcs R., HArRaNGI Sz., Fopor L., GUILLONG, M.,
BACHMANN, O., So0s L., DUNKL I.: U-Pb geokronolégiai adatok a
miocén Si-gazdag vulkanizmus id6beliségének pontositdsdhoz

SzepEsI J., LUKAcS R., Fopor L., BODOR B., GUILLONG, M.,
BAcCHMANN, O.: Furdsrétegsorok, felszini feltdrasok geokémiai és
geokronoldgiai korreldcids lehetéségei a Tokaji-hegységben a
Hidasnémeti—1 furas rétegsora alapjan

MAGYAR 1., SZTANO O., CSILLAG G., KERCSMAR Zs., KATONA
L., LaNTOS Z., FODOR L.: Pannéniai puhatesttiek a Gerecse észak-
nyugati részérdl. Rétegtani és kornyezeti értékelés

CsILLAG G., LANTOS Z., KERCSMAR Zs., FODOR L.: Panndniai
képzddmények megjelenése a Nyugat-Gerecse dj foldtani térké-
pein

TOkKES L., SZTANO O., TORO B., VARKONYI A.: Visszatartott
(kolatozott) turbiditek, lejték és azok szerkezeti meghatdrozott-
sdga észak-somogyi szeizmikus adattombon

PETRIK A.: A Biikkalja szerkezete felszini adatok és szeizmi-
kus szelvények értékelése alapjan

BEKE B., PETRIK A., FODOR L.: A deforméciés szalagok jelen-
tésége a Biikkalja és Darn6-zéna szerkezetfejl6désében

Fopor L., SztanO O., MAGYAR 1., TORO B., UHRIN A.,
VARKONYI A., CSILLAG G., KOVER Szilvia, LANTOS Z., NEMETH A.,
PaLotal M., TOKEs L.: Késé-miocén deformécié és tiledékkép-
z6dés a Pannon-medence nyugati részén — Osszefoglalds

KERCSMAR Zs.: Beszamol6 az Altaldnos Foldtani Szakosztily
és Budapesti Tertiileti Szervezet el6z6 harom évérdl

Résztvevdk szama 50 £6.

Oktober 9-10.

MFT Altalanos Foldtani Szakosztaly, MTA Szedimentolégiai
Albizottsag
Noégrad—-Novohrad: Két nap a vulkanok és vulkanoklasztitok
jegyében. Terepbejaras.

Vezet6k: BEKE B., FODOR L., HARANGI Sz., HARANGINE
LuUkAcs R., PETRIK A., SELMECZI 1.
Péntek

Mogyordéd—Fiilek—S6reg, Bagolyvar—-Dobogé-Tajti

Szombat

Sdamsonhdza — Tar — Felnémet k&fejtd, Felnémet Almar-volgy
—Demjén, Nagyeresztvény k&fejtd

Résztvevok szama: 42 6

Eszakmagyarorszagi Teriileti Szervet

Aprilis 23.

MTA Banydszati Tudoméanyos Bizottsdga, az MAB Bényé-
szati, Foldtudomdnyi, Kornyezettudomdnyi Szakbizottsdga, a
Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomdanyi Kar, Magyar Mér-
nokkamara Szildrdasvanytani Tagozata

4. Asvanyvagyon-gazdalkodasi Forum

HaRTAI E., MaDARASZ T.: Kitekintés az Eur6pai Uniéra —
kapunyitdsunk a kutatdsban — H2020 projektek és lehet§ségek

BoOHM J.: Stratégiai nyersanyagok fejlesztési lehet6ségei az
Eszak-Magyarorszagi régidban és az S3 intelligens szakosoddsi
stratégia programja

HORVATH Z.: Nemfémes szildrd d4svdnyi nyersanyagok poten-
cidl-felmérése — SNAP SEE és MINATURA H2020 projektek

FOLDESSY J., MADARASI A.: A Cserehdt feltdratlan primér
dsvanyvagyon potencidlja

ZA1ZON N., PETHO G., NEMETH N.: DéEl-Biikk — ritkafold
dudsuldsok id6s vulkanitokban

HORVATH R., HAMORNE VIDO M.: Barnaszeneink — fosszilis
tiizel6anyag és ritkaelem forrds

Kiss J.: Mdsodlagos nyersanyagok — bdanydszatihulladék-nyil-
vantartds

PuzpER T.: Alternativ tiizel6anyagok, mint mdsodlagos nyers-
anyagok és energetikai hasznositdsuk

Mucsr G.: Energetikai melléktermékek hasznositasi lehetd-
ségei arégidban

Elektronikai Hulladékhasznosité Kft.: Az E-hulladék feldol-
gozds gyakorlati tapasztalatai és tovdbbi lehetdségek

BAksA Cs. (moderdtor): Hova tovdbb dsvanyvagyon gazdalko-
désunk?

Résztvevdk szdma: 78 £6

Majus 7.
Az Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet tisztijitasa és
eldaddéiilés

LEss Gy.: Beszdmol6 a 2012-2014. évi munkdrdl

Kiss P.: A Vilasztasi Bizottsdg jelentése

ZAJZON N., KRISTALY F.: Big 5 and Big 5 — banyabejarasok és
nemzeti parkok Dél-Afrikdban

Résztvevok szama: 10 £6

Juinius 25.
Szent Ivan napi vacsora
A 85 éves Dr. NEMEDI VARGA Zoltan, valamint a 75 éves HAIDUNE
MOLNAR Katalin, SZLABOCZKY Pal, KARPATI Istvanné €s SZOKOLAI
Gyorgy koszontése
RésztvevOk szama: 24 f6

November 12.

Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Horizon2020 — nemzetkozi miiszaki foldtudomanyi
projektek a régiéban. ElGadéiilés és partnerkereso forum

CEHLAR, M.: Possibilities in partnerships

MaDARASZ T.: H2020 — kihivés és lehetGség

Szucs P.: KINDRA — rétegvizek eurdpai kutatdsi adatbazisa

FOLDESSY J.: INTRAW — nemzetkozi egytittmiikodés a nyers-
anyaggazdalkoddsban

GOMBKOTO 1.: UNEXMIN — vizalatti autoném adatgyiijté
robot eldrasztott banydkba

HarTal E.: CHPM2030 — integrélt h6- és fémtermelés ultra-
mély firdsokbol

FOLDESSY A.: H2020 2016-2017 — Foldtudoményi P.yazat
kifrasok

HAMOoR T.: Civil szervezetek szerepe a H2020 projektekben

Résztvevdk szama: 86

December 8.

Hetedhét hataron at a Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudomanyi Karanak hallgatoéival

BULATKO K., KATONA G.: AAPG terepgyakorlat Ausztridban
szeptemberben

MikLovicz T.: Fél év ,,semmittevés” Briisszelben

SARKADI A.: Ufai latogatas marciusban
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GAL P.: Nyugat-kdrpazi keresztszelvény a Dunajectdl Szarvas-
ké&ig oktéberben
Résztvevdk szdma: 16

December 16.
Society of Economic Geologists Student Chapter
Eléadéiilés
Kupi L.: Vasérckutatas Gabonban
Résztvevok szama: 23

Kozép- és Eszak-dunantili Teriileti Szervezet

Marcius 27.
Eléadéiilés
HALA J.: K6pénzek. Nummuliteszek a folklérban valamint az
egyhdzi és vildgi irodalomban
TOTH A.: Az eplényi és a kisl8di bauxit folfedezésének torténete
Résztvevok szama: 10 £6

Jiinius 12.
Vezetoségvalasztas és eladoéiilés

Futd J.: Geoldgiai jellegli bemutatdhelyek 1étesitése a Balaton
kornyékén.

Jilius 23.

Megemlékezés és emlékséta CHOLNOKY Jend
sziiletésének 145. évforduloja alkalmabdl

Résztvevok szama: 15 f6

November 20.
Eléadéiilés

RYBAR O.: CHOLNOKY Jend eredményei a felszin alatti karsztok
kutatdsaban

Bopal B.: A bakonyi Csurgé-kit vizének és forrdsmészkové-
nek stabilizotép-geokémiai vizsgalata

Fut6 J.: Forrasmészkd konkréciok Pétfiird6 kozelében

Résztvevok szama: 10 £6

December 1.
ElGadéiilés
CsiLLAG G.: Paleofelszinek és paleotalajok Dél-Franciaor-
szagban és a Dundntuli-k6zéphegységben
Futo J.: Geo-kalandozdsok Montenegréban
Résztvevlk szdma: 7 f6

Szakosztalyok rendezvényei
Agyagasvanytani Szakosztaly

Junius 1.
Nyari eladéiilés
KRISTOF J.: kaolinit-eziist nanokompozitok elGéllitdsa és
fotokémia alkalmazdsa.
RAVELOSON A.: Specidlis trépusi eréziés formdk: A mada-
gaszkdri lavakdk vizsgélata.
Résztvevdk szdma: 21 {6

Szeptember 2.

MFT Asvinytan-Geokémiai Szakosztily, Magyar Talajtani
Térsasdg Talajadsvanytani Szakosztdly, MTA Veszprémi Teriileti
Bizottsdg, Pannon Egyetem

A 95 éves NEMECZ Ernd koszontése

NeMEcz E.: Madllasi indexek és jelentGségiik az iiledékes
kézettanban
Résztvevok szama: 55 f6

Oktober 5.
Ostzi elGadoiilés
SoLt P., VAGNER Zs.: Bajna és Sdrisdp kornyékének kaolin-,
festékfold- és tlizalldagyag el6forduldsai a régészeti kutatdsok

tikkrében
Résztvevok szama: 23 £6

November 13.

MFT Alfsldi Teriileti Szervezet, MFT Asvanytan-Geokémiai
Szakosztdly, MTA Termoanalitikai Munkabizottsdg, MTA DAB
Foldtudomdnyi Szakbizottsag Foldtani Munkabizottsdg

Termoanalitika a foldtudomanyi kutatasban. Emlékiilés
Dr. SZOOR Gy. sziiletésének 75. évforduléjanak tiszteletére

Részletes program az Alfoldi Tertileti Szervezetnél

Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly

Janudr 23-24.

MTA X. Osztély Geokémiai, Asvany- és K6zettani Tudomédnyos
Bizottsdganak Nanodsvanytani Albizottsdga, Pannon Egyetem

10. Téli Asvanytudomanyi Iskola

Janudr 23.

PEcz B.: GaN novesztése és a belle készithetd eszkdzok

DoponNy L.: Napelemek és akkumulatorok

NEMETH P., GARVIE, L. A. J. Aok, T., DUBROVINSKAIA, N.,
BUSECK, P. R.: Meteorbecsapdddsok bizarr szerkezetdi gyémadntja

SzAKALL S., KRISTALY F., ZAjzZON N.: Fényérzékeny dsvanyok

THAMONE Bozso E., FURI J.: Kormeghatarozds az dsvanyok
fény hatasara fellépd lumineszcenciaja segitségével

DaBI G., GARAGULY L.: Repedéskitolts karbonatfazisok katéd-
lumineszcens mikroszkdpi vizsgalata

Kis A., WEISzZBURG T., GADAS, P., VAcz1 T., Buba Gy.: Lumi-
neszcencia spektralis felbontdsa z6nds cirkon kristalyok példdjan

VAczi T.: Kristdlytani rendezetlenség nyomai és vizsgélata
Ramans-pektroszkopidval

WEISZBURG T., GHERDAN K.: Lidércfényb6l dsviny — a
foszforusz” egy kiilonleges arca

Papp G.: Egy dsvdnytani utazds a ,,fény szdzaddban”

TAKACS J.: A gyémdnt fénye, a brilidns csiszolds fejlodése

VicziIAN 1.: A karsztviz lehetséges kémiai hatdsa az agyag-
asvanyos mallasra a Villanyi-hegységben

MOLNAR Zs., B. Kiss G., DODONY 1., ZACCARINL F.: A Pécsely
(Balaton-felvidék) kornyéki fluorit erek genetikai vizsgélata

B. Kiss G., Kapul Zs., GARUTI, G., ZACCARINI, F.: Szubmarin
hidrotermés dsvanyok az Eszak-Appenninekben: ércesedések és
ritkasdgok

Janudr 24.
BARNA L.: Fény altal élesebben — szuperrezolicids fénymik-
roszkdpia
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Tdrsulati iigyek

SCHUBERT F., STEINBACH G., SZABO B.: A petr6leumlampatdl a
konfokdlis mikroszkdpidig

KovAcs 1. €s munkatarsai: Az ATR FTIR spektrometria f6ld-
tudomanyi alkalmazaési lehet&ségei

Bozso T., Bozso R., MOLNAR G., Baicsi P., CzINkOTA 1.,
KovAcs B., M. TOTH T., SCHUBERT F., SZANYI1 J.: Asvénykivélésok
1ézerrel torténd bontdsdnak hatékonysiga

GELENCSER A.: Légkori aeroszol részecskék sugdrzdselnyelése

UivARI G., NEMETH T., KovAcs J.: Gronlandi jégbe zart dsvanyi
por lehetséges forrasai

KELES.: A ,,clumped” izotép termométer bemutatdsa, valamint a
mddszer kalibracidja recens travertindk és mésztufak segitségével

Drat J., TOrROK K.: Metamorf reakciok szubmikronos relik-
tumai az Obrennbergi Csillimpaldban

BIRO T. és munkatdrsai: ,,Viz” (kiilonb6z0) riolitos piroklasz-
titok kvarcaiban — egy 1j korrelacids eszkoz?

KirALY E., KovAcs 1., TOROK K.: Balaton-felvidéki megakris-
talyok 1ézerablacids ICP-MS vizsgalata (mddszer és alkalmazas)

Résztvevok szama: 84 £6

Marcius 9.
Tudomanytorténeti Szakosztaly

Tavaszi eloadéiilés

MOLNAR Zs.: ,Marikkal rakott f6d”, ,.szikkotyméany” és
,juhdszpatka”: a hortobdgyi szik népi geoldgidja

Papp G., WEISZBURG T.: BORN Ignédc 1770-es dsvanytani tti
leveleinek els6 magyar forditdsa (konyvbemutatd)

Résztvevok szdma: 20 f6

Szeptember 2.

Agyagéasvanytani Szakosztdly, Magyar Talajtani Tarsasag
Talajasvanytani Szakosztily, MTA Veszprémi Teriileti Bizottsag,
Pannon Egyetem

A 95 éves NEMECZ Erné koszontése

Részletes program az Agyagdsvanytani Szakosztalynél

November 13.

Agyagasvanytani Szakosztily, MFT Alfoldi Teriileti Szer-
vezet, MTA Termoanalitikai Munkabizottsdg, MTA DAB
Foldtudoményi Szakbizottsag Foldtani Munkabizottsag

Termoanalitika a foldtudoméanyi kutatasban. Emlékiilés Dr.
SZOOR Gy. sziiletésének 75. évfordulojanak tiszteletére

Részletes program az Alfoldi Teriileti Szervezetnél

November 19-20.

Tarsszervez6k: Az MTA X. Osztily Geokémiai, Asvany- és
K&zettani Tudoményos Bizottsaganak FelsGoktatdsi Munkabizott-
saga (GAK FOM)

2. Asvanytani, kézettani és geokémiai felsGoktatasi
miihelyek éves talalkozoja

KoNRAD Gy.: A PTE Foldtani Tanszék multja

KovAcs J.: A Geoanalitikai kutatécsoport munkéja

SEBE K.: Pannon-tavi iiledékek szdrmazdsdnak vizsgdlata
asvanytani médszerekkel

JAGER V.. A Kelet-Mecsek kora-kréta vulkanizmusdhoz
kapcsol6dé hidrotermadlis folyamatok és ércindikdciok

FoOLDEs T.: CT — 3D alkalmazasi lehet6ségek a geoldgidban

A résztvevd tdrsintézmények és szakmai mithelyeik eredmé-
nyeinek, egyiittmiikodéseinek ismertetése

Debreceni Egyetem (DoBosI G.)

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (WEISZBURG T. és kollégdi)
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (KovAcs I.)

Miskolci Egyetem (MADAI F. és kollégéi)

MOL Nyrt. (FARKAS I.)

MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet (BAINOCzI B.)
Magyar Természettudomanyi Muizeum (Papp G.)

Résztvevok szdma: 43 £6

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

Mdjus 20.
Geochem Holding és Szegedi Tudomdnyegyetem Foldtani és
Oslénytani Tanszék
Kozetfizikai miihelytalalkozé

Résztvevok szama: 11 £6

Majus 21-23.

Szegedi Tudoményegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszék,
Horvét Geomatematikai Szakosztdly, Zdgrabi Tudomanyegyetem
XVIII. Magyar Geomatematikai ankét és VII. Horvat-
Magyar Geomatematikai konferencia

BAKETARIC, T.: Subsurface modelling of the Neogene-
Quaternary sediments based on digitalization of handmade re-

gional geological maps
BENEDEK, K.: DFN Modelling: recent trends, capabilities,
applications

BLAHO, J.: Facies modelling in the focus of reservoir modelling

BODOR, P. et al: Time series data analysis of parameters of
lukewarm springs from the R6zsadomb area, Hungary

BORKA, Sz.: Analysis of deep-water clastic depositional sys-
tems’ lithofacies based on their genetic by application of Markov
chains and entropy tests

BRINZANEK, Zs., TOTH, S.: Reservoir geology re-evaluation —
case study of gas field of Pannonian age

CVETKOVIC, M., VELIC, J.: Biogenic reactions and methane
expulsion modelling from source rocks of Ravnes Member, Sava
Depression

GEIGER, J.: Some applications of Markov-type sequential
Gaussian co-simulations

GYORY, L.: iCore — a unique approach to packing generation

GuLYAs, S. et al: Geometric morphometric analysis of
artificially distorted skulls from an Avar Age site near Mako, SE
Hungary

HoRVATH, J.: Identification of facies using unsupervised neural
network

JakaB, N.: Uncertainty assessment based on static con-
nectivity metrics and information entropy

Kiss, L.: 3D modelling of a hydrocarbon reservoir formed in a
delta slope

Lux, M.: Evaluation and Optimization of Multi-Lateral Wells
Using MODFLOW- Unstructured Grid Code

NEMES, I.: Combined Capillary Curves

Pataki, V.: 3D modelling of a clastic turbiditic system and its
uncertainty assessment: a case study from the Pannonian Basin,
Hungary

PODBOJEC, M.: Preliminary estimate of CO, storage capacity
by geomodelling in Upper Miocene sandstones in the western part
of Sava depression

SAFTIC, B. et al: Porosity distribition models for numerical
estimates of the regional CO, storage potential in clastic sediments
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SANOCKI, M.: Importance of proper layering of 3D grids; how
bedding parallel layering can enchance solve long-lasting strati-
graphical and structural geological problems — a case study of
facies modeling from the Toalmas region, Hungary

SLAVINIC, P.: Subsurface volume calculation — a comparison
between mathematical integration and cell-based models

SLIMAN, O.: Uncertainty delineation from the petrophysical
modelling of Lower Nubian Reservoir

SzaTMARI, G.: Using a sequential stochastic simulation approach
based on regression kriging to generate functional soil maps

SOLA, A.: Facies study to enhance ultimate oil recovery: A case
history from Algy6 field, SE — Hungary

TopAL, D. et al: Break-point detection algorithms tested on
artificial time series

VOLFORD, V.: Application of 3D seismic data to constrain the
reservoir models

WAGENHOFFER, A.: Modeling geological structures with
Training Image for Multiple-Point approach: from Theory to Practice

ZILAHI-SEBESS, L., BoDA, E.: Recommended principles of the
qualifications of geothermal plays

Résztvevdk szdma: 45 6

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly
Februdr 4-5.

Mérnokgeolégia-Kdzetmechanika 2015 konferencia

Konferencia teljes anyaga megjelent a Mérnokgeoldgia-
Kézetmechanika Kiskonyvtar sorozatdban (18. kotet) és elérhetd a
mernokgeologia.bme.hu oldalrél, pontos link: (http://mernok
geologia.bme.hu/ocs/index.php/konferencia/MGEO2015).

Résztvevok szdma: 150 £6.

Mdjus 18.
Elgadoiilés
Prof. Fityus, S.,University of Newcastle: Mechanics of open

pit coal mines
Résztvevok szama: 25 6.

November 19.
El6adéiilés
TOTH Sz., Mott MacDonald Magyarorszdg Kft.: Alagutépités,
norvégiai tapasztalatok
Résztvevok szama: 30 f6

December 4.
ElGadéiilés
VINczE A.: Elménybeszdmol6 egy Nepli utazésrél
Résztvevok szama: 15 £6

Oktatasi és Kozmiivelgdési Szakosztaly

Aprilis 10-11.

Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudomanyi Kar
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Oktatdsi és Kozmiivel6dési
Szakosztaly, Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal

VIII. Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia
Aprilis 10,
Plendris eléadds, bemutatok

HaRTAI E., SZUNYOG I. (Miskolci Egyetem): A dudlis képzés
lehetGségei a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karan

GoMBKOTO 1., HEGEDUS A., KovAcs K. (Miskolci Egye-
tem): Litvanyérdk a Miszaki Foldtudomdnyi Kar labo-
ratériumaiban

A. szekcio: Kornyezetvédelem, energia

GAL D. (I. Béla Gimnazium, Szekszard): Az 6kogondolkodas
fejlettsége a szekszardi- és a villanyi borvidéken

KonkoLy E. (Debreceni Egyetem Baldshazy J. Gyakorl6 Szak-
kozépiskoldja, Gimndziuma és Kollégiuma, Debrecen): Az liveg-
hazhatésu gazok szerepe a globdlis felmelegedésben.

OpE B. (Reformatus Liceum és Gimnazium, G6dolls): Mek-
kora az 6koldgiai ldbnyomunk?

KUrRkO Gy. (Tancsics Mihdly Gimnazium, Mér): Megujuldé
Energidk lehet&ség iskolankban

MADARASZ Zs., VARRO G. (Herman Ott6 Gimnazium, Mis-
kolc): A geotermikus energia és hasznositdsdnak lehetGségei
hazankban

B. szekcio: Foldrajzi-foldtani értékek

Eszenyl A. (Debreceni Egyetem Baldshdzy J. Gyakorld
Szakkozépiskoldja, Gimnaziuma és Kollégiuma, Debrecen): A
Nagyerd6 mint Debrecen dragakove

GABOR E., TOTH N. (Reformatus Liceum és Gimnazium,
G6dolls): A Csorsz-drok a Jaszsdgban

JANosr A. (Tancsics Mihaly Gimnazium, Mér): A Gaja-vilgy
geoldgiai értékei Bodajk kornyékén

JARMI M. (M6ricz Zsigmond Gimndzium, Szakkozépiskola és
Kollégium, Ibrany): A talpam alatti vildg, az otthonom koriil

C. szekcio: Foldtan, 6slénytan

NaGgy R. (Herman Ott6 Gimnazium, Miskolc): A Biikk
hegység a Herman Gimnaziumban

NONAY F. (Herman Ott6 Gimnazium, Miskolc): A Tardonai-
dombsag foldtani-geomorfoldgiai viszonyai

Kuszko D. S. (Vaci Mihdly Gimnazium, Szakkozépiskola és
Kollégium, Encs): Erd6bénye-Ligetmajor smaradvanyai

TakAcs H. (Magyar-Angol Tannyelvi Gimnazium és Kol-
légium, Balatonalmddi): Az &svildg tarsas ragadoz6i: A Dromeo-
sauriddk

Aprilis 11, szombat
D. szekcio: Hidrogeologia, geofizika

FARAGO F., PANCZEL E. (Arpad-hézi Szent Erzsébet Kozép-
iskola, Ovoda és Altaldnos Iskola, Esztergom): A karsztviz fenn-
tarthat6 hasznositdsa az ivovizelldtdsban

LAMPERTH B. (Amerikai Alapitvanyi Iskola, Budapest): Fel-
szin alatti vizek: Az igmdndi keser{iviz

PETER D., VIROK A. (Vasdarhelyi Pal Szakkozépiskola és
Kollégium, Békéscsaba): Arvizi védmiivek geofizikai vizsgalata
egy Békés megyei példan

SzaLiszNYO F. (Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelv(i Vegyipari,
Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakkozépiskola, Budapest):
Vizmérleg — A Mocsarosdiild rehabiliticiéjanak lehetSségei

E. szekcio: Csillagdszat, légkor, meteorologia

MauL E. (Garay Janos Gimnazium, Szekszard): Rejtélyes égi
vandorok

S00s A. (Garay Janos Gimndzium, Szekszdrd): Aszteroiddk
randevija

RAvaI B., LiLioM A. (Bib6 Istvan Gimndzium, Kiskunhalas):
A1égkori aeroszol mérése iskolankban

RuUMPLER D. (Tancsics Mihdly Gimnazium, Moér): Hideg 1ég-
parnak Magyarorszagon

MOLNAR M. J., SzaNiszLO Sz. (Dedk Ferenc Gimnazium,
Fehérgyarmat): Milyen az id6 édosapam?
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6slénytani- Rétegtani Szakosztaly PAL 1., MAGYARI E., BRAUN M., HUBAY K., MOLNAR M., TOTH
M., FINSINGER, W., BuczkO K.: Gyors klimavaltozasi események

Februdr 10. és anovényzet kapcsolata a Déli-Karpatokban

Magyar Természettudomanyi Mizeum, Oslénytani és

Foldtani Tar
Eldadéiilés

PazoNyl P.: Miért éppen a Somssich-hegy? Avagy egy
kulcsfontossagu lel6hely kutatdsdnak legtijabb eredményei

VIRAG A., GASPARIK M.: Paleolit §slénytan — Az utolsé
mamutok Magyarorszagon

Résztvevdk szdma: 17 £6

Madjus 14-16.
LEss Gy., Miskolci Egyetem, Foldtan-Teleptani Tanszék
18. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés

Bopor E. R., BARBACKA M.: Nilssonia-félék reproduktiv
képletei a Mecseki K&szén Formacidbdl

BOTFALVAI G., BODOR E. R., MINDSZENTY A., Os1 A., HAAs J.:
Az iharkiti kés6-kréta (santoni) gerinces lelShely szedimen-
toldgiai vizsgalatanak f6bb eredményei

Botka D., DAVID 1., MAGYAR Imre: Mihélcfalva (Mihalt) —
szemelvény az Erdélyi-medence pannéniai puhatestti faundjabol

CSEFAN T.: Alsé-kréta ostracoddk a Bokod O-1828 szadmu
firdsbol (Dundntili-kbzéphegység, Magyarorszag)

CsoMA V.: Szarmata kord 6smaradvanyok a Puskds Ferenc
Stadion teriiletén mélyiilt BHS. szamd fuiras rétegsordbol

DuLar A., KERCSMAR Zs.: Rejtett gazdagsag: eocén bentosz
egylittesek a Dunantili-kozéphegység furdsmintdiban

ERDEI B.: A cikdszok kainozoikumi evolicidja— Terra incog-
nita

Fozy 1.: Egy legenda nyomédban — ifj. Noszky Jend Paskom-
tet6rdl val6 ammoniteszei

GOROG A.: Plankton foraminifera evolici6 a jura/kréta hatéron

Hir J., VENCZEL M.: Gerinces maradvanyok a kozdrdi tipus-
szelvénybol

NAGY, J.: Foraminiferal responses to the Paleocene—Eocene
thermal maximum in Spitsbergen

KARADI V., Pelikan P.: Fels6-tridsz conodontik a Budai-
hegységbdl

Kocsis T. A., KIESSLING, W.: Az utolsé 250 millié év sekély-
vizi bentosz él6vildganak kvantitativ elemzéssel feltart bio-
geogréfiai szerkezete

LESs Gy.: Gianluca Frijia: Uj Sr-izotép koradatok a Kozépso-
Paratethysbdl

MAGYAR L., CZicZER L., SZTANG O., DAVID A., JOHNSON, M.: A
Lymnocardium soproniense VITALIS (1934) panndniai kagyldfaj
eredete, elterjedése, 6koldgidja és rétegtani jelentsége

MAGYARI E., VERES, D., WENNRICH, V., WAGNER, B., BRAUN
M., JAKAB G., KARATSON D., PAL Z., FERENCZY Gy., St-ONGE, G.
RETHEMEYER, J., FRANCOIS, J-P., von REUMONT, F., SCHABITZ, F.:
Milyen volt a Kérpatok novényzete a wiirm eljegesedés maxi-
mumén? Uj eredmények tavi iiledékekbsl

MakADI L., Bopor E. R., SEGESDI M.: Pliosauroidea marad-
vanyok a Mecseki K&szén Forméciébdl: régi csontok dj szemszogb6l

MaRrTON K., DAVID A.: Eocén nagyforaminiferdk makro- és
mezobioerdzids nyomainak 9sszehasonlito vizsgélata

OzsVART P.: A Hu lu—Pindos-zéna maradvanyai a Kopria (Rodosz)
és a Mersin Mélangeban (Torokorszdg): kiilonleges megtartasu és
gazdagsdgu radioldria fauna sztratigrafiai és geodinamikai értelmezése

Os1 A., RaBI M., MAKADI L.: Egy rejtélyes krokodilfog az als6-
kréta Als6perei Bauxit Formaciobdl (Olaszfalu, Bakony)

PAzONYI P. A somssich-hegyi éridspocok fauna

PoLONKAI B., GOROG A., BODORE. R.: Budapesti fels6-badeni
Echinodermaték vizsgélata, avagy taxonémiai dzsungelharc

PronDvAl E., SZENTESI Z., STEIN, K., Os1 A.: Krétakori
fészkelSink: Legfrissebb kutatdsi eredmények az iharkuti kés6-
kréta lelGhely tojashéj-toredékeirsl

SeGEsDI M., Ost A., Buczk6 K., Bopor E. R., DALLOS Zs.: Az
iharkuti kés-kréta (santoni) gerinces koprolitok vizsgalatdnak els
eredményei

SzABO J.: Revizi6s esettanulmanyok tridsz és jura csigak korébol

SzaB6 M., Guryis P, Os1 A.: Kés6-kréta kajmanhalak
(Lepisosteidae) az iharkaiti gerinces lelShelyrdl

SZUROMINE KORECZ A., KADAR M.: ,Mélyebbvizi” alsé-
szarmata képz&dmények egy zalai mélyftirasbol

Szucs D., PALFy J.: Kora-jura ammoniteszek vizsgdlata egy
alaszkai szelvénybdl (McCarthy Forméci6, Wrangell-hegység)

Tar1 G., DAvID A., Fopor R.: Neoichnoldgiai megfigyelések
az MTM Mitra Midzeumadnak kertjében levd fakon

ToOTH E., CSEFAN T., MONOSTORI M.: Ritka mezozoos pela-
gikus kagylésrakok magyarorszagi rétegsorokbdl

VIRAGA., Os1 A.: Az iharkiti kés-kréta Ornithischia dinosza-
uruszok fogainak morfometriai vizsgalata

Vaipa, V.. Changes in terrestrial ecosystems across the
Cretaceous—Paleogene massextinction interval — new results
from New Zealand and Belize

ZSIBORAS G.: A pisznicei kés6-toarci—aaleni rétegsor forami-
nifera és mikrofacies vizsgalata

Résztvevok szdma: 58 £6

ProGeo Foldtudoméanyi Természetvédelmi szakosztaly

Aprilis 24.
,,JIsmeretlen geotopok” sorozat

VERES Zs.: A Vajdavar-hegység rejtett foldtudomanyi értékei
Résztvevdk szdma: 17 £6

Oktober 3.
Geotép napok

Ismeretterjeszt6 geokiranduldsok helyszinei: Békéscsaba,
Csolyosp.os, Fertérakos, Pdlhdza, salgétarjan, Szarvaskd, Tokaj

Oktober 10.
Geotop napok

Ismeretterjeszt6 geokiranduldsok helyszinei:Aggtelek és
Josvaf6, Budapest — Sas-hegy, Csakvar, Cserépfalu, Pécs,
Pilisszentl., Pula, Pusztamarét, Solévasarhely, Tarpa, Tata,
Tihany, Zirc

Résztvevdk szama a két napon: kb. 770 £6

Tudomanytorténeti Szakosztaly

Janudr 19.
Elgadoiilés
TO6TH A.: VELTY 1. contra Ip. Min. — bauxit-per az 6tvenes
években
HALA J.: A 2015. évi tarsulati tisztdjitas alapfoku el6készitése;
tajékoztatas
Résztvevok szama: 19 £6
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Februadr 16.

Eléad6nap SAARY Eva tagtarsunk
emlékére

CsATH B.,

TotH J. (MOGIM, Zalaegerszeg),
KUBASSEK J. (MFM, Erd),

VarGa K. (PIM, Budapest) és
POKA T. visszaemlékezéseikkel
Résztvevok szama: 40 £6

Mdrcius 9.
kézosen az Asvanytan-Geokémia Szakosztallyal
El6adéiilés
Program az Asvanytan-geokémiai Szakosztalynal
Résztvevok szama: 20 6

Aprilis 13.
Tisztijité iilés

Résztvevok szama: 17 £6

Aprilis 24.
Szent Gyorgy napi
bauxittalalkozé

T6TH A.: Megnyité — és Emlékezziink VADAsz Elemérre és
BARDOSSY Gyorgyre

KELEMEN P.: Vorosberényi és tétvazsonyi bauxit kavicsok

KovAcSICs A.: A bauxitbanydszat megsziinésének szubjektiv
okai

NYERGES L.: Szemelvények a bauxitgeofizika hazai gyakorla-
tabal

PATAKI A.: Hazank bauxit alatti §skarsztjai archiv szines felvé-
teleken

Vizy B.: A magyar bauxitkutatds virdgkora

Résztvevok szdma: 28 £6

Mdjus 18.
Eldadéiilés

VITALIS Gy.: 150 éve jelent meg HUNFALVY J.: A Magyar Biro-
dalom természeti viszonyainak lefrdsa c. miivének mdsodik kotete

DoBos I.: A foldtudomédnyok miveldit és eredményeit
megorokité emléktablak Budapest II. keriiletében

SIKHEGYI F.: SZABO J. ,,expeditioja a Matraban” 1869-ben

Résztvevdk szama: 17 £6

Jinius §.
ElGadoiilés
MAGYARI G.: Albania — 2. felvonas
BOHNNE Havas M., DETRE Cs.: A MAFI Oslénytani Osztdly

emlékezete
Résztvevok szama: 20 f6

Juinius 11.
A 80 éves JuHASZ Arpad kioszontése

Bevezet6 ének: MINDSZENTY A. és KOHLER A.

Baksa Cs. MFT elnok koszontGje

Filmvetités —részlet JUHASZ A. korabbi ismeretterjeszts filmjébol
POKA T. — az évfolyamtarsak nevében

KECSKEMETI T. — az els6 munkahely — a mizeumi dsvanytar
BALAzS E. — az OKGT-ben toltott id§

PIROTH E. igazgaté — évek a TIT-ben

GYENES K., PACHMANN P. — munkatarsak a televiziobol
GABRIS Gy.: Teleki-expedicié — Afrika

Barati koszont6k néhany percben:

DubicH E., NAGY B. és sokan masok

Interjud az iinnepelttel — aki kérdez EGYED L.

Résztvevk szdma: 103 £6

Szeptember 21.
Eléadéiilés

VITALIS Gy.: Emlékezés KOszEGI WINKLER Bend selmecbd-
nyai geolégus professzor haldla 100. évforduldjan

HALA J.: Tudésok, kutatdk, gytijték —Konyvbemutatd

ZsapANYI E.: Beszdmol6 a Magyarhoni Foldtani Térsulat
,,Foldtani és kultirtorténeti emlékeink nyomdban” c. terepbejdrds
sorozatdnak felvidéki kirdndul4sarol

Résztvevdk szdma: 16 £6

Oktober 9.
kozosen a Filozofiai Vitakorrel
Emlékiilés

DubpicH E.: 125 éve sziiletett a dragakovek és meteoritok
,tuddsasszonya” DUDICHNE VENDL Mdria
Résztvevdk szdma: 28 6
Oktdber 19 Eldadoiilés
CsaTH B.: Hogyan keletkezett ZSIGMONDY Vilmos Banyatana?
Kik és mik 6sztonozték ennek megirdsara a szerz6t?
BREZSNYANSzZKY K.: 200 éves William Smith foldtani térképe
Résztvevdk szdma: 18 6

November 16.

Temet6i séta a Farkasréti temetGében

Résztvevok szama: 7 £6

December 7.

Megemlékezés Csiky Gaborrdl, volt elnokiinkrdl,
sziiletésének 100. évforduléjan

ZsADANYI E.: Sz4z éve sziiletett Csiky Gabor

Dogos I.: Emlékeim Csiky Gaborrdl

Papp P.: Szavak és képek Csiky Gabor (1915. Kiskapus — 2001
Budapest) sziiletésének centenariumara

PokaA T.: Kardcsonyi iizenet Evatol (SAARY Eva emlékezete)

HALA J.: Amor és a mineralégia — Asvanyok a szerelmi
koltészetben és a szerelmi folklorban

Résztvevok szama: 19 £6
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