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Elnoki megnyité?

Tisztelt Kozgyiilés! Kedves Tagtdrsak! Holgyeim és Uraim!

Tisztelettel kosz6ntdm a tarsegyesiiletek koriinkben megjelent képviseldit, a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének elnokét, a kitiintetetteket, kedves vendége-
inket! Udvézlom tiszteleti tagjainkat, a Valasztmany tagjait, a kiilénféle bizottsagok
tagjait, a szakosztalyok és teriileti szervezetek tisztségviseldit, a Titkarsag munka-
tarsait, valamennyi tagtarsunkat!

Térsulatunk ismét kozosségi életiink legkiemelkedSbb eseményéhez, a tisztjito
kozgytléshez érkezett el. A 158 éve alkotmanyosan, az alapszabaly szerint m(ikodd
Tarsulatunknak, a rendszeres, haromévenkénti tisztjitas a fiatalsag, a megijulas,
az Gjrakezdés lehet6ségét hordozza magédban. Tovabb erdsiti ezt az érzésiinket,
hogy eleink, béles megfontoldssal a tavasz kezdetéhez, a természet ébredéséhez
kototték a kozgytilések idSpontjat.

A megtjulasra, a fiatalos lendiiletre egész szakmanknak sziiksége és igénye van.
A foldtannak az élet, az oktatds és a gazdasdg terilletén hossza ideje tartd
kedvezdtlen megitélése, hattérbe szorulasa agy tlinik, hogy kezd pozitiv iranyban
megvaltozni. Fordulépontot a 2004-ben, az itdliai és eurdpai reneszansz bilcss-
jében, Firenzében megrendezett 32. Nemzetkozi Geoldgiai Vilagkongresszus
jelenthetett, amit néhany vildg- és eurdpai szintti kezdeményezés kovetett. Ide kell
sorolnunk az immar az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének hatarozataval megers-
sitett kezdeményezést, mely szerint 2008 a ,Fold Bolygé Nemzetkozi Eve” lesz, de
a csatlakozé programok megkezdésére és lecsengésére rendelkezésre dll majd a
2007. és a 2009. év is.

Egy éve indult el a foldmegfigyel$ rendszerek Gsszekapcsoldsanak, koordinalt
miikédésének vilagméret(i, szdmos nemzetkézi szervezet altal timogatott, inter-
diszciplinaris programja, a GEOSS (Globalis Fold Megfigyelési Rendszerek
Halézata). A foldfelszint térképezd, a tavérzékelési és felszini adatokat egybevetd,
monitoring rendszereket, méréhalézatokat muikddtetd foldtan integrans része a
programnak. Elniink kell a lehetdséggel, be kell kapcsolodnunk az észlelési,
adatbazisépitési, oktatasi és népszeriisit6 tevékenységekbe.

A lehetSségek mellett szamitanunk kell az igények novekedésére is. Minden
bizonnyal fel fognak értékelédni a hazai, a manapsig nem hasznositott nyersanya-
gaink, és meg kell taldlni az éles versenyhelyzetben levé Eurépai K6z9sség energia-
utanpétlasdnak alternativdit is. Feladat tehét lesz, és nem is kevés.

Kedvezd jelként értékeljitk azt is, hogy tobb koztiszteletben allé tagtarsunk a
kézelmaltban, a Nemzeti Unnep alkalmabél magas allami kitiintetésben részesiilt.
Szeretném koszonteni és mindannyiunk nevében gratuldlni Dr. Arxal Péter
akadémikus urnak, a Széchenyi Dij 0j kitlintetettjének, Dr. BARDOSSY Gyodrgy
akadémikus drnak, aki a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend Tisztikeresztje
kitiintetésben részesiilt, és Dr. Dank Viktor professzor arnak, aki A Magyar Koz-

1Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 153. tisztjit6 rendes kozgytilésén,
Budapest, 2005. mércius 22.
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tarsasagi Erdemrend kozépkeresztje (polgdri tagozat) kitiintetésben részesiit!
Mindannyiuknak kivdnunk j6 egészséget és tovabbi eredményes munkat!

Személyi, de abbdl vetiilden tarsulati sikernek is szamit, hogy volt elndkiinket
Dr. BErczi Istvant a Geoldgusok Eurdpai Szovetsége (European Federation of
Geologists) az elmult év decemberében elntkévé vélasztotta! Gratuldlunk, és jo
munkit, a geologusok, az egész szakma eredményes érdekképviseletét kivanjuk!

Annak is ériilhetiink, hogy Dr. PANTO Gyorgy akadémikus tr, tiszteleti tagunk
mandatumanak lejarta utan, tovabbra is van geoldgus tagja a Magyar Tudoményos
Akadémia Foldtudomanyok Osztilya vezetésének, Dr. VOROs Attila akadémikus,
tagtarsunk személyében. Ot kértiik fel, hogy a tisztajité kozgy(lés keretében,
eléadasban mutassa be a geolégia mdlt, jelen és jovébeli helyzetét a Magyar
Tudoményos Akadémian.

Tisztelt Kozgyitlés!

Egy lekoszond elnokségnek kotelessége mérleget vonni elmdlt harom éves
tevékenységérdl, felmérni, hogy mit hagy szellemiekben és anyagiakban a Tarsulat
ma megvalasztandd, Gj vezetésének. Nyugodt szivvel mondhatom, hogy
kiizdelmes, de szép éveket tudunk magunk mogott, melynek eredménye, hogy
Tarsulatunk Orzi értékeit, méltdan 4polja hagyomaényait. Tagsdgunk létszama
orvendetesen novekedett, sok kozottik a fiatal, frissen végzett szakember. A
fiatalok kezdeményezésének koszonhetSen az Elnokség megnijitotta az Ifjasagi
Alapitvany kuratériumat. Szakosztélyaink, teriileti szervezeteink aktivak, szakmai
programjaik szinvonalasak, vonzoak. Ezek kéziil is ki kell emelni a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletével kozosen gondozott Ifji Szakemberek Ankétjat, a
kiemelt rendezvények soréba lépett Oslénytani Vandorgytilést és a rendszeressé
valt Geomatematikai Ankétot.

Jol safarkodtunk vagyonunkkal is. Kitartd, kovetkezetes alldspontunknak
koszonhetéen Térsulatunk telekkényvileg is bejegyzett tulajdonrészhez jutott a
MTESZ székhaz F§ utcai ingatlandban. Sikeriilt javitani az el6z6 évek nehéz anyagi
helyzetén is, a Gazdaségi Bizottsag és a fétitkdr beszamoléja tételesen is igazolni
fogja megerdsodott gazdasagi helyzetiinket. Gazdasagi helyzetiink stabilizdldsdban
kiemelkedé szerepe van a pontosan befolyé tagdijaknak, a személyi jovedelemadd
1%-dnak felajénlasabol szarmazd tamogatdsanak, valamint a Téarsulatunkat jogi
tagdijjal timogaté Mol Rt.-nek és a Magyar Allami Féldtani Intézetnek. Készonet a
tdmogatasokért!

Szélnunk kell még Tarsulatunk ,kedves gyermeke”, a Foldtani Kézlony siker-
torténetérdl. A kiilsejében meggajult folydirat, els6sorban a fészerkeszté Csaszar
Géza, valamint a szerkeszt6ség, és a szerkesztSbizottsag valamennyi munkatar-
sanak koszonhetden, a korabbindl is szinvonalasabb, szakmailag igényesebb lett. A
folyoirat 0j rovatokkal, szines dbrakkal boviilt, sikeriilt felszamolni a tobb éves
elmaradést, megjelenése rendszeressé valt, kozgytilésiinkre megjelent a 2006. év
elsé fiizete.

Orkodtiink a Tarsulat miikodésének jogszeriisége felett is. Bebizonyosodott
azonban, hogy a jogszabalyi keretek, az alapszabély, az Ggyrend tobb ponton
korrekciéra, modositasra szorul. Az Gj elnokségnek hagyomanyozzuk azt a javas-
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latcsomagot, amit sajat megitélésével kiegészitve, atértékelve a kovetkezd
kozgytilés elé terjeszthet az alapszabély médositasa érdekében.

Tisztelt Kozgytilés!

A szamvetés nem fedi le a Tarsulat teljes mikodését. Meggy6zédésiink, hogy a
megvalasztand6 Elnokség, a Valasztmany, a bizottsagok, szakosztalyok, terileti
szervezetek vezetdsége élni fog a bevezetSben emlitett megajulas, megajitds lehe-
tdségével. Szilard alapokon épitkezhetnek, munkéjukhoz kivanok erét, egészséget
és jo szerencsét!

Ezzel a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 153. rendes tisztajité kozgyiilését meg-
nyitom.

Budapest, 2006. marcius 22.

Dr. BREZSNYANSZKY Karoly
elnok
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Fétitkdri jelentés a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
2005. évi tevékenységérgl!

57486 Csaba

Tisztelt Kozgyiilés, Kedves Kollégdk, Hilgyeim és Uraim!

Hagyomanyainknak megfelel6en marcius 15-ét koveté elsé szerda a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat életében a kozgy(lés napja, amely eztttal a 153. a Tarsulat gazdag
torténetében. Szinte tegnap volt az el6z6 kozgyiilés, tegnap el6tt meg az azt meg-
el6z6 tisztajitds és nagyon élénken felidéz6dnek bennem a valtozast kovetd 90-es
évek fotitkari beszamol6i. E beszamolékban sokszor erésen eltérd hangulati eleme-
ket is tartalmaz6, de mindig a tarsulat helyét, koordinatait, mozgésterét aggodva
felvetd kérdések hangzottak el, sokszor 6nmagunkhoz intézve. En sem térhetek ki a
kérdések el6l mar csak azért sem, mert a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak egy
idGszaka ma Gjra lezarédik. Hol van és hova tart a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
ebben a folyamatosan véltozo, erSsen frusztralt, értékeit keres és sokszor nem talalé
vilagban? Tudott-e és tud-e alkalmazkodni a folyamatos rendszervaltozashoz, ami
még felitlbélyegzédik az Eurdpai Unids tagsdagunkbdl szarmazé kilonbozd elvara-
sokkal, reguldciékkal. A valasz ma egy biztosabb igen, mintha tegnap és meg
biztosabb igen, mintha tegnapel6tt hangzott volna el. Igen, vannak egyértelmdi jelek,
amelyek igent mondatnak velem. Egyrészt a miénkt6l szerencsésebb tdrsadalmak
stabilitasat, tartdsat és erejét (nem gazdasagrdl beszélek) nagyon ers szakmai és
kiilénbozé civil szervezSdések haldzata biztositja, amelyekhez egyre tobb hazai
szervezet, egylet, tarsulat kapcsolédik kiilénbozd szintfi partnerként. Ezekbdl az
egylittmiikodésekbdl tanulni és épitkezni kell, ami a hazai szakmai és/vagy civil
szervezetek atalakulasat és meger6s6dését vonja maga utdn. Ilyen véltozasok jelei
bontakoznak ki egyes Teriileti Szervezeteink és Szakosztalyaink nemzetkozi
kapcsolatot keresd vagy mar kiépité tevékenységében, t6bb szervezet §sszefogasaval
megvaldsitott sikeres rendezvények sordban, illetve jelennek meg a szakmai
kozosségért egyszeriien dolgozni vagyd fiatal tagtarsak minapi felbukkandsaban.

Ehhez a vonulathoz illeszthet6 az a hir is, hogy a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
masik harom egyesiilettel (Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Optikai, Akusztikai
Film- és Szinhédztechnikai Tudoméanyos Egyesiilet, Szervezési és Vezetési Tudoma-
nyos Tarsasdg) és a MTESZ-szel (szemben!) a F6 u. 68-ban tulajdonjogot szerzett. A
Kincstéri Vagyoni Igazgatdsag 2005. jinius 15-én hivatalosan is birtokunkba adta a
60,6 négyzetméternyi irodahelyiségeket és egy 7,4 négyzetméternyi pincerészt.

Mit mutatnak a szdmok a taglétszim alakuldsdrél?

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat tényleges tagsdga 2005-ben 928 {6, ami 2004-hez
képest tovabbi enyhe névekedést jelent (2004-ben a tagsdg 901, 2003-ban 883 8

!Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 153. tisztajité rendes kozgytilésén,
Budapest, 2005. marcius 22.
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volt). Ezen belill az aktiv tagok szdma 448 {6 (2004-ben 447 6 volt), a nyugdijas tag
233 {6, a didk tag 182 6, és 25 6 tiszteleti tagot tartunk nyilvan. A 2004. évi
adatokhoz képest az aktiv tagok szama egy f6vel, a nyugdijas 10 fGvel, a didktagok
szama 6 fGvel nétt. Egyértelm{, hogy a taglétszamot — kiilénosen a fiatalok korében
— tovébb kellene novelni, ami nem biztos, hogy egyszertien végrahajthaté feladat
lesz a jévében, hiszen a 3+2 képzési rendszer kitolja a hallgatok szakvalasztdsi
kényszerét. Ugyanakkor a Magyarhoni Foldtani Tarsulat egyes szakosztalyai (pl. az
Asvanytani-Geokémiai és a Rétegtani-Oslénytani) az alsébb éves foldtudoméany
szakos hallgatok szdmdra is értheté cim( (tehat vonzd) rendezvényeivel akar
segithet a szakvalasztasban, és a hallgatok kivélasztasaban.

Idekapcsolédik a Tarsulat arculatanak az internetes megjelenitése és ennek fon-
tossaganak és hasznanak hangsulyozéasa. Titkarunk, FALUS Gyorgy naprakész
allapotban tarja a honlapon az eseménynaptart, ahol nemcsak a tarsulati progra-
mok, hanem egyéb szakmai események — pl. akadémiai el6addi iilések, doktori és
diplomavédések - is olvashaték. Tisztelettel ajanluk Tagtarsaink figyelmébe a
tarsulat honlapjat, amelyet 2004. januér 14-e 6ta 10 015 latogat6 keresett fel — akik-
nek 93,6%-a magyarorszagi felhasznal6. Ez napi 13 bongész6t jelent.

Tisztelt Kozgyiilés!

Elj6tt az a pillanat, amikor emlékeziink. Emlékezziink arra a korre, amelynek
tagjai az elmalt évben 6rokre eltdvoztak koziiliink, igy Kiss Janos tiszteleti tagra,
Korek Gabor, KrReTzor Miklés, JANOssY Dénes, ELEK Istvdnné, Kassar Miklés, MacH
Péter, VEREBELYI Kdlmén és VARKONYI Laszl6 tagtarsunkra. Kérem a Tisztelt
Kozgyftilést néma felallassal tisztelegjiink emlékiiknek!

Tisztelt Kozgyiilés!

Néhany szot hadd szoéljak a Tarsulat pénziigyi és gazdasagi helyzetérl. Az el6z6
évhez hasonldéan, ahogyan a Gazdasagi Bizottsag jelentésében hallani fogjak — a
2005. évi mérlegiink is pozitiv eredményt mutat +2 585 eFt-tal zartuk az el6z6 évet.
A tagdijak, a kozhasznu célra kapott timogatas, K+F megbizdsos munka mellett —
a tavalyi évhez hasonldéan — ismét jelentSs Osszeg 870 eFt folyt be a tagtdrsaink
személyi jovedelemadéjanak 1%-bol. Hadd ragadjam meg az alkalmat és koszon-
jem meg mindazoknak, akik tarsulatunkat jelolték meg kedvezményezettként. Ha
ez a tendencia megmarad, akkor a kovetkez6 évek fétitkaranak csak ismételnie kell
az el6z6 mondatot. Bizom benne, hogy igy lesz.

A 2005-6s mérleg kiadasi oldalan a legnagyobb tétel a bér- és jarulékkoltség rovat-
ban jelentkezik, amely azonban a titkarsdgon végzett sokrétli munka mennyisé-
géhez képest igy is szerény.

Néhiny sz a kbzponti rendezvényekrol

A kiosztott kézhasznisagi jelentés a 4. pont A alpontja alatt a Tudomanyos
tevékenység és kutatashoz felsorolva mutatja a kiemelt rendezvényeinket, kozattik
- természetesen — a kozponti rendezvényeket. Ebbél a sorbél egy — a MGE-vel kozo-
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sen szervezett 2005. évi Ifja Szakemberek Ankétja — B alpontnal a Nevelés és okta-
tas, képességfejlesztés rovataban olvashaté. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat az Ifja
Szakemberek Ankétjat toretleniil kiemelt rendezvénynek tekinti és csak a besza-
molokotelezettség formai elSirdsai miatt keriilt az Ankét ehhez a ponthoz. Csak az
idével vald ésszerii gazdalkodas tantorit el attdl, hogy a fiatal tagtarsaink neveit
felolvassam, akik ezen a rendezvényen dijakat nyertek, bar koziliikk harommal
majd a szavazatszamlalas alatt megismerkedhet a Tisztelt Tagsag.

Tisztelt Kozgyiilés!

A kovetkezokben roviden osszefoglalom az egyes teriileti szervezetek és tema-
tikus szakosztalyok 2005. évi tevékenységét, kiemelve egy-két jelentSs, igazan
sikeresnek mondhaté rendezvényt.

Alfoldi Teriileti Szervezet

A térsulat Alfoldi Teriileti Szervezete 2005. év soran 2 alkalommal tartott eldadé
iilést, amelyeken Osszesen 45 {6 vett részt. Ezenkiviil 2 rendezvényt a Tarsulat Geo-
matikai Szakosztalyaval egyiitt szerveztek meg. Az 6nértékelés szerint a Szervezet
tevékenységében a kozelmulthoz képest visszaesés tapasztalhato.

Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet

A Tertileti Szervezet a 2005. évben 2 nagyrendezvényt és szamos kisebb prog-
ramot szervezett. Az év tavaszan pécsi helyszinnel a Magyar Geofizikusok Egyesii-
letével kozos el6addi iilést és hozza kapcsolédé terepbejarast tartottak 81 £6 rész-
vételével. November végén Nagykanizsdn — immar hagyomanyosan — megren-
dezték a II. Foldtudoményi Ankétot, amelyen 75 f6 vett részt. Varakozason feliili, 35
f6s érdeklddés kisérte a marciusban szervezett Mecsek hegységi terepbejdrast,
amelynek célja egyes neogén feltardsok megtekintése volt. Hasonl6an sikeres volt a
janiusi, kilfsldi vendégeket is vonzé Balaton-felvidéki program, ahova 46 f6 jelent-
kezett. A Dél-Dunéntili Teriileti Szervezetet 2005-ben a korabbi évekhez képest
lényegesen élénkebb, szertedgazébb tevékenység jellemezte.

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet

A 2005. év folyaman négy alkalommal tartott szakmai Gsszejovetelt a szervezet. A
teriileti szervezet aprilisban rendezte meg ,A banyészat és kornyezete” cimi el6adé
iilését, amelyen 26 5 jelent meg — nemcsak a tarsulati tagok, hanem képviseltették
magukat a hat6sagok is. A sikeres rendezvényen a térségben miikodé kis- és kozép
vallalkozasok mutattak be, hogy milyen — foldtannal és banyészattal kapcsolatos —
tevékenységet folytatnak és milyen feladatokat old meg jelenleg az ipari geoldgia.
Egy masik figyelemremélté rendezvény a PHARE CBC zaré konferenciahoz csatla-
koz6 Telkibdnyai terepbejéras volt oktéber 7-én, ahol 34 {5 vett részt. A kirandulast
a terileti szervezet mellett a Miskolci Egyetem, a Kassai Egyetem és Telkibanya
Onkormaényzata szervezte. A résztvevok megtekinthették tobbek kozott a Méria-
banya foldalatti tantarét, a Jupiter-aknat, és felszini tandsvényt, killonbozs kiilszini
banyaszati emlékeket, majd a terepi mini vizkémiai labor bemutatasara keriilt sor
Az Eszak-Magyarorszagi Terileti szervezetet 2005-ben is aktfv volt és szinvonalas
szakmai tevékenység jellemezte.
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Ko6zép- és Eszak-Dunantili Terilleti Szervezet

Az el6z6 évben a Tertileti Szervezet két rendezvényt tartott. Egy rendhagy6, nem
szakmai Osszejovetelre dprilisban keriilt sor 16 f6 részvételével. A december 15-i
évzaro dsszejovetelen 35 £6 el6tt 3 el6adas hangzott el. Ezek koziil az egyik el6adas
a tervezett Balaton-felvidéki geoparkrdl szolt. A teriileti szervezet tisztségviseldi
ismét felhivtak a figyelmet a szakmai rendezvények tarsszervezetekkel torténd ko-
z6s megrendezésének sziikségességére. Enélkul az osszejovetelek rendkiviil kistét-
szamu és egyre fogyo hallgatésagra szamithatnak.

Agyagdasvanytani Szakosztaly

Az el6z6 évekhez hiien a szakosztalynak 2005-ben is tobb, mas szakosztallyal
kozos szervezésh rendezvénye volt. A malt évben a szakosztily négy el6adéulést
tartott, elsGsorban az Asvanytani-Geokémiai Szakosztllyal kozosen. Mind szakmai
programjat, mind tinnepi alkalmaét tekintve kiemelkedik a rendezvények koziil az
50 éves MTA Geokémiai Kutatdintézetet koszontd december 5-i eléadéiilés,
amelyen 27 {6 vett részt. Egy korabbi, aprilis 18-an tartott el6adéiilés, amelynek célja
a magyarorszagi bentonitkutatés leguijabb eredményeinek a bemutatésa volt, 20 {6t
mozgatott meg. A Szakosztély az el6z6 évhez képest egy kissé csendesebb évet zart.

Altalanos Foldtani Szakosztaly

A Szakosztaly munkaja mar évek 6ta szinte teljesen 0sszekapcsolédik a Budapesti
Teriileti Szervezet tevékenységével. 2005-ben a Szakosztily egy nagyrendezvényt és
7 el6ad6iilést szervezett, Gsszesen 263 résztvevével. A rendezvények tobbségét tars-
szervezetekkel egyutt tartottdk meg, amelyek k6z6tt a Magyar Geofizikusok Egye-
sillete, az MTA Szedimentolégiai Albizottsiga, valamint a Eszak-Magyarorszagi
Teriileti Szervezet jelent meg. A rendezvények sikerességét BALDI Tamdas és ORAVECZ
Janos tagtarsaink tiszteletére rendezett elSadéiilés 109 f6s latogatottsdga, a 30 £6
feletti létszdmmal lezajlott bukki terepi 1t, illetve az el6adéiiléseken bemutatott,
dsszesen 22 el6adds és 3 poszter bizonyitja. A szakosztély foly6iraténak, az Altald-
nos Foldtani Szemlének két szama jelent meg (29. és 30. szam). A Hantken Kiad6
gondozisdban Gjraéledt folydirat jovéje biztositottnak latszik. A Szakosztily egy
igen gazdag évet tudhat maga mogott.

Asvénytani-Geokémiai Szakosztaly

A Szakosztaly az el6z6 évben kilencszer tartott szakiilést: kétszer 6nalléan, a tobbi
alkalommal koz6s szervezésben az Agyagédsvanytani vagy Tudomanytorténeti
Szakosztéllyal, a Herman Ott6 Mizeummal, a Miskolci Egyetemmel, az MTA Mis-
kolci Akadémiai Bizottsdgdval, vagy IUGS Magyar Nemzeti Bizottsigaval. A
Szakosztaly oktober 10-i 6nall6 rendezvénye 36 fGtt vonzott, ahol a résztvevok egy
hosszabb kiilf6ldi tartézkodds tapasztalata mellett konyvbemutat6krél hallhattak. A
Szakosztaly marcius 4-én a Herman Ott6 Mazeummal, a Miskolci Egyetemmel és a
MTA Miskolci Akadémiai Bizottsdgaval kozos rendezésben, Miskolcon, 57 résztvevé
el6tt tartotta meg ,A hazai asvanytani kutatisok elmalt tiz éve: A kozelmult
eredményei, a jelen Gjdonsdgai, a jové feladatai” c. el6addiilését. A szakilésen 12
eldadés hangzott el és 4 posztert mutattak be. Az Agyagasvanytani Szakosztaly és a
IUGS Magyar Nemzeti Bizottsdg tarsszervezésében megtartott november 14-i
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lésen 34 {6 11 beszamolét hallgatott meg 2005. olyan nemzetkézi rendezvényeirdl,
ahol a szakteriilethez tartozé hazai kutaték résztvettek. A szakosztdly altal
szervezett ,50 éves az MTA Geokémiai Kutatéintézet” cimii december 5-i el6adé-
iilésrél az Agyagasvanytani Szakosztdlynal mdr tettem emlitést. Az Asvanytani-
Geokémiai Szakosztalyt az el6z6 évekhez hasonld aktivitas és nyitottsag jellemezte
2005-ben is.

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

A Szakosztély a 2005. évben 5 elGadéiilést szervezett és igen népes hallgatésagot
vonzott. A Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Kardn, februar 9-10-én a
JFolyadékok dramldsanak szimulaciéja” cimmel 10 el6adas hangzott el. A kétnapos
rendezvény résztvevdinek szama 99 {6 volt. Majus 19-20-dn Szeged-Moérahalom
adott otthont a IX. Geomatematikai Ankétnak 62 {6 részvételével. Az el6adasok két
szekciéban folytak és kiilfoldi eléadok is bemutatkoztak. A Szakosztaly november 4-
én novelte a kihelyezett szakosztalyi iiléseinek a szimat: a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Erdémérncki Karara latogattak, ahol a Foldtudomanyi és Matematikai
Intézettel kozdsen a Szakosztdly 4 el6adéssal, 21 6 elStt sikeresen mutatkozott be.

Az Interneten publikalt angol nyelvii Journal of Hungarian Geomathematics
cimii folyéirat masodik szama is megjelent. A szakosztaly gazdag és eredményes
évet zart.

Mérnokgeolégiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

A Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak tovabbra is az egyik legnagyobb taglétszama
szakosztalya a Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly. A rendezvények
nagy hanyadat mas szakegyesiletek, szakmai szervezetek bevonasdval, véltozatos
tematikaval valositottdk meg.

Februdrban 10-én kerilt sor Széchy Kéroly emlékiilésre 160 6 részvétele mellett,
ebbdl 8 tarsulati tag volt jelen. A Szakosztaly janius 15-én Egerben a Magyar Ké-
szovetséggel és a Szilikatipari Tudomdnyos Egyesiilettel kézosen szervezte meg , V1.
Diszit6ks Konferenciat”. A résztvevék szama meghaladta a 60 {6t volt (ebb6l 25 {6
Térsulati tag volt). Az egész napos elSadéiilésen a kébanyaszat, a feldolgozas, a
tehervisel6 kdszerkezetek, a miiemlékekkel kapcsolatos kérdések keriiltek teritékre.
A rendezvény vendége volt a nemzetkozi kétijsag, a ,Magasin LITOS” f&szer-
keszt6je, aki el6adast tartott a diszitGkSipar varhaté fejlédésérsl.

A Szakosztély részt vett a Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozataval és
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Talajmechanikai Szakosztdlyaval a hagyoma-
nyosan Réackevén évente megrendezésre keriilé ,GEOTECHNIKA” konferencia
szervezésében, ami oktober 18-19-én volt. A konferencidn a mérnokgeolégia 6néllé
szekcioként szerepelt. A rendezvényen 200 {6 jelent meg, amelybdl 15 tarsulati tag.

A Szakosztily onértékelése szerint az elmult évben az eléadéiilések latogatott-
sdga nagyon valtozé — altaldban kicsi-kozepes — volt. Azonban a tarsszervezékkel
tartott rendezvények sikerét azok kiemelkedd latogatottsdga latvanyosan bizo-
nyitja.

Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly
A Szakosztdly szokasdhoz hiven 2005-ben is kevés - ezdttal 1 ~ de hagyoma-
nyosan nagyon jol szervezett rendezvényt tartott, mégpedig a 8. Magyar Oslény-
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tani Vandorgyfilést, amire méjus 18-21 kozott kertlt sor Erdélyben, a Hatszegi-
medencében az Oraljaboldogfalvi Kendeffy-kastélyban. A vandorgy(ilés szerve-
zésben a kolozsvéri Bolyai Tarsasag, személy szerint WANEK Ferenc, a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudoma’myegyetem tanara segédkezett. A véndorgyﬁlésen 20 el6-
zs(iri négy kategoridban dijazott. A harmachk napon szakmai terepbejarasra indul-
tak a résztvevok a Hatszegi-medencében és kornyékén, igy eljutottak a tustyai
dinoszaurusz-tojasok lel6helyéhez, tovabba felkeresték a Nopcsa csaldd romos
dllapotban 1évé kastélyat Szacsalon.

Tudomdnytorténeti Szakosztaly

Tarsulatunk egyik legaktivabb és legszinesebb szakosztalya 2005-ben 8 alkalom-
mal tartott el6ad6iilést, amelyeken Gsszesen 424 £6 vett részt. Kiemelked§ sikere volt
a Székesfehérvarott megrendezett Szent Gyorgy-napi Bauxittaldlkozonak, illetve a
Szabé Jozsef Geologiai Technikum 6t évtizedes miikodésérél emlékezd rendez-
vénynek, amelyhez a MAFI-ban tablékidllitas is kapcsolodott. Az elmdlt év egyik
legemlékezetesebb elSad6iilése mélto volt a 125 éve sziiletett RozLozsNIK Pal emlé-
kéhez. A rendezvényen 22 f6 vett részt. A Szakosztaly szokasos évvégi — koénnyt
miifajt is magaba foglalé - rendezvénye eztttal a ,Recens geopoézis” cimet viselte
és els6prd sikerét a mintegy 100 résztvevd hirdette.

Tisztelt Kozgyiilés!

2003-ban a Teriileti Szervezetek és Szakosztalyok évi jelentéseiben aggodva
olvastunk arrél a tendencidrdl, hogy a hagyomdnyosan szervezett, kisebb
eléadoiilések hatasfoka a hazai szakmai életre egyre csokken. A 2004. évi besza-
mol6oknak mar csak toredéke emliti az érdekl6ddk létszamanak tovabbi csokke-
nését, mert a Terilleti Szervezetek és Szakosztalyok — elSrelatd, boles dontések
eredményeként — egymassal, a tarsegyestiletek szakosztalyaival, egyetemek és
kutatéintézetek kiilonbozd szintii szervezeti egységeivel, tovabbd nem egyszer az
MTA Bizottsagaival — 6sszefogva szervezték rendezvényeik nagyrészét. 2005-ben
ez az iranyvonal tovabb erés6détt, s6t megjelentek nemzetkozi egyattmiikodések
elemei, elég ha a Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztalyra vagy a Dél-
Dunéntdli és az Eszak- -Magyarorszagi Teriileti Szervezet imént ismertett tevé-
kenységére gondolunk. Ugy vélem, hogy szakmai szempontbdl vitathatatlanul j6
aton jarnak a Szakosztilyok és Terlileti Szervezetek. A kozos szervezés kimun-
kaltabb programot, helyszin, idépont és az érintett témakorok tobbszorgsen
egyeztetett megvélasztasat igényli, ami maga utan vonja, hogy a rendezvényeink
hatésfoka tovabb fog novekedni.

Orvendetes, hogy t6bb Teriileti Szervezet és Szakosztaly hagyomanyteremtd
céllal ugyanazzal a cimmel és ugyanazon a naptdri napon vagy napokon kezdte
tartani rendezvényeit. Tovabba az Oslénytani Szakosztaly atlépte a politikai hata-
rokat és az évi vandolgyilését Erdélybe vitte.

Végiil részben az a]apszabalyban rogzitett, részben elnokségi megbizasbdl 1étre-
hozott bizottsagok 2005. évi tevékenységérsl sz6lok néhany szot.
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Ellenérz6 Bizottsdg

FOLDESSY Janos a bizottsag elnoke a torvényesség Sreként igen aktivan vett részt
az elndkségi tlések tobbségén, hasznos javaslataival segitve annak munkéjat. A
bizottsag elndke 6nall jelentésében szamol be arrél, hogy milyennek latja beliilrsl
tarsulatunk mikodését.

Alapszabdly és Ugyrendi Bizottsag

Az elmult évben az elndkség felkérésére a bizottsig KNAUER Jozsef vezetésével
attekintette azokat a teriileteket — mind az alapszabdlyban és mind az iigyrendi
kérdésekben — amelyeknek keretei a megvaltozott vagy folyamatosan valtozo kiilsd
feltételek kovetkeztében médositasra vagy Gjragondolasra szorulnak. A javalatokat
— csokorba szedve — a lekoszoné elnokség tisztelettel ajanlja az tjonnan feldlld
elnokség figyelmébe.

Fegyelmi és Etikai Bizottsag
A bizottsdgnak 2004-ban sem kellett 6sszetilnie.

Gazdasagi Bizottsag

A bonyolult pénziigyi feltételek mellett mikéd6 Tarsulatunk 2005. évi gazdal-
kodasat a Gazdaséagi Bizottsag részletesen elemezte, amelynek részleteit a Tisztelt
Kézgytilés rovidesen meghallgathatja.

Foldtani K6z16ny SzerkesztSbizottsaga

Orémmel jelentem, hogy 2005-ben is megjelent a Foldtani Kozlénynek mind a
négy fizete, ami CsAszAR Géza fészerkesztd, a hét f6s szerkesztSbizottsag, PIros
Olga és KRIVANNE HORVATH Agnes technikai szerkeszték, és nem utolsésorban a
felkért és feladatukat id6ben elvégzé birdlok tevékenységét dicséri. Nem hallgat-
hat6 el, hogy a Fodtani K6z16ny a Mol Rt. komoly tdimogatésaval jelenik meg. Meg-
jegyzem, hogy a Tarsulat honlapjan a Foldtani K6zl6nyben megjelent tanulméanyok
tartalmi kivonata immar harom év éta olvashatd. Tovabbi hir a Foldtani K6zl6nnyel
kapcsolatban, hogy 2005-ben is 650-es példanyszdmban jelent meg, és tagtar-
sainknak tobb, mint fele rendelte meg.

Nemzetkozi Kapesolatok Bizottsdga

Elgszor a szakmai magyar-magyar kapcsolatokrél. Hivatalos egyuttmiikodési
megéllapodas értelmében 2005-ben is a Tarsulat képviseltette magat az Erdélyi
Magyar Miiszaki Tudomanyos Egyesiilet Banydsz-Kohasz-Foldtan Szakosztalydnak
Nagyvaradon megrendezett konferencidjan, valamint a VII. Székelyfoldi Geolégus
Talalkozon, aminek a szinhelye ismét Csikszereda volt.

A nemzetkozi szervezetekkel a kapcsolattartas egyik alapvetd feltétele a tagdij-
befizetések teljesitése. Amint a kiosztott kozhaszniisagi jelentés is mutatja — a
korlatozott anyagi lehetdségeink ellenére — 2005-ben befizettik az EFG-hez
(European Federation of Geologists), EMU-hoz és IMA-hoz az évi tagdijat, tovabba
rendeztitk AEGS (Association of European Geological Societies) tagsdgunkat is,
azaz befizettilk a tagdijat.
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Ifjiisagi Bizottsag
A bizottsag reaktivélasa felvet6dott az elnokség tagjaiban, de komoly megkeresés
ez tigyben az ifjasag részérbl nem tortént.

Tisztelt Kozgytilés!

Koszoénetet mondok az elmult évi tevékenységéért, tovabba a {Gtitkari és a koz-
hasznasaga jelentés 0Osszedllitdsdhoz nydujtott segitségért mindenek el6tt
ZIMMERMANN Katalin tigyvezet6 titkarnak és Korsa Gabriella gazdaségi el6adénak,
valamint a Tertileti Szervezetek, Szakosztalyok és a Bizottsagok tisztségviselGinek.

Ez a pillanat azonban szamomra tobb, mint csak e sz6 kimondasa, hogy koszo-
nom Kati, vagy koszénom Gabi, hiszen harom éven 4t voltam abban a kitiintetett
helyzetben, hogy a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Fétitkara lehettem, amir6l most
tisztelettel lekdszonok. E tisztségben eltoltott évek, a kozos beszélgetések, topren-
gések, ulések, vitadk szamtalan tapasztalattal gazdagitottik életem és egy dologban
killonosen megerSsitettek, hogy a mai rohané vilagban az an. fontos teenddk és
funkci6k mellett ne feledjiink

L, Embernek lenni,

Csak embernek, semmi egyébnek.

De annak egésznek, épnek,

Fold sziilte foldnek,

Isten lehelte szépnek.”

ahogyan azt Sik Sandor megénekelte

Koszonom a figyelmet és koszonom, hogy szolgalhattam a Magyarhoni Foldtani
Tarsulatot!
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint kiemelkedéen
kozhaszna szervezet 2005. évi tevékenységérdl sz61o
kozhaszntuisagi jelentés

SzABG Csaba

Az 1997. évi CLVL tv. 19. § (1) bekezdése alapjan ,a kdzhasznt szervezet kételes
az éves beszamol6 jévahagyasaval egyidejiileg kozhaszntisagi jelentést késziteni”.
A jelentés tartalmat tv. 19. § (3) bekezdése hatarozza meg.

A beszamol6 ennek megfelelGen késziilt:

Szidmuiteli beszdmold

- A 8/1996. (124) Korméanyrendelet el6irdsai szerint a 2005. gazdalkodasi évrél
egyszer(isitett éves beszamolomérleget és eredmény-kimutatast készitettiink.
Ezek a kozhasznisagi jelentés mellékletei.

- Tartds adomanyozasra szerz6déskotés nem tortént.

- Két f6foglalkozasd dolgozé mellett megbizasi szerz6déssel is tortént foglalkoz-
tatas.

Koltséguetési tamogatds felhaszndldsa, a vagyonfelhasznildsdval kapcsolatos kimutatds, a
célszerinti juttatdsok kimutatdsa

Koltségvetési timogatas felhasznalasa:

Az addfizet§ dllampolgarok egy része a személyi jovedelemaddjuk 1%-anak
felajanlasakor a Magyarhoni Féldtani Tarsulatot jelolte meg, ez az §sszeg 2005-ben
870 105,-Ft volt. A tdmogatdst a Tarsulat Hirlevelének elallitasira és posta-
koltségére (400.000,- Ft) és szakiiléseink koltségeire (470 105.- Ft) forditottuk.

A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatds eFt-ban

Pénzeszkozok 2005.01.01. | 2005.12.31.
Foly6szdmlan, Budapest 5300 7164
Folyészdmlan Tertileti Szervezetek -12 49
Kozérdekd kotelezettségvall, folydszamlan 218 184
Budapest Ertékpapir 6815 7274
Lekotott betét, Szegeden 1271 1155
Pénztar Budapest 32 32
Pénztar Teriileti Szervezet 73 142
Deviza szdmla Budapest Valutapénztar 101 101
Osszesen: 13798 16 091
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Bevételek eFt-ban:
Megnevezés 2005. évi tény

1. Egyéni tagdij 2657
2. Szervezeti tagok tagdija 4350
3. Miikodési egyéb bevételek 288
4. Rendezvények drbevételei 3223
5. Kozhasznii célra kapott timogatas® 6319
6. Pénziigyi miiveletek (kamat, arfolyambevétel) 554
7. K+F megbizdsos munka 7 550
8. Osszesen: 24941

Kiadasok eFt-ban:

Megnevezés 2005. évi tény
1. | Eszkozok, irodaszerek, anyagok 240
2. | Javitasok, karbantartés 233
3. | Belf. + Kulf. kikaldetés 6
4. | Nyomda, sokszorositds 1245
5. | Posta, telefon, fax 1308
6. | Konyvek, kiadvanyok 61
7. | Szallitas, rakodas 11
8. |Tagsagi dij MTESZ 132
8/A | Nemzetkozi tagdij 459
9. | Hirdetés 25
10. | Egyéb igénybevett szolgaltatdsok 2346
11. [ Bankkoltség 281
12. | Hatésagi dijak 23
13. |Bérkéltség + jarulékok 4778
14. | Palyazati dijak + tars, jut. 148
15. | Reprezentaciés koltség 694
16. | Sajat gépkocsi hasznalat 311
17. | Kényvvizsgalat, konyvviteli szolg. +pii.szolg. +humanpol sz. 531
18. | Ftkezési hozzdjarulds 88
19. | Ertékesokkenési leirds 90
20. | Teriileti szervezetek koltségei 118
21. | Rendezvények kiadésai 2080
22. | Egyéb raforditdsok, adok, kult. jarulék, arfolyamveszteség 814
23, | K+F megbizasos munka 6359
24. | Osszesen: 22381




Kozhasznitsigi jelentés

Célszerinti juttatasok kimutatdsa

Nevelés, oktatas, képességfejlesztés:

Ifja Szakemberek Ankétja (MGE) tdmogatésa
Tudomanyos tevékenység:

Lapkiadasra forditott 6sszeg:

Nemzetkozi szervezeteknek fizetett tagsagi dij:
European Federation Geologists (2005.évi)

AEGS 2003-2005
EMU 2005
IMA 2005

Kimutatds a k6zhasznti célra kapott timogatasokrol

Az ad6k 1 %-abol szarmazoé koltségvetési timogatds
Kozponti koltségvetési szervtdl kapott tamogatas

Elkiilonitett dllami pénzalaptol
Egyéb jogi személyektol
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35100,- Ft
2133 460,- Ft

272,195, Ft
149 256,- Ft
24 876,- Ft
12 270,- Ft

870 105,- Ft
272.195,- Ft
1500 000,- Ft
4007 040,- Ft

A tamogatast tdmogatdink mindegyikétdl a Tarsulat Alapszabélyaban rogzitett
tevékenységének miikodési koltségeihez valé hozzajarulasként kaptuk. Ezen beliil

egyes esetekben meghatarozott cél megjelolésével. Példaul:

NKOM tdmogatds munkabérhez

Koch Sandor Alapitvany (Oslénytani Vandorgyfilés)

Mol Rt. (Foldtani Kozlony)

Mol Rt. (rendezvény)

Oazis Kft. (rendezvény)

Golder Kift. (rendezvény)
Horvath Gyula ev. (rendezvény)

A kiizhasznii szervezet vezet( tisztséguiselGinek nyiijtott juttatisok:

157 040,- Ft
30 000,- Ft
2000 000,- Ft
1500 000,- Ft
20 000,- Ft
150 000,- Ft
150 000,- Ft

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat vezetd tisztségvisel6i 2005. évben célszerinti

juttatisban nem részestiltek.

Beszdmol a kizhasznii tevékenységrol:

A. Tudomanyos tevékenység, kutatas (3)

A Tarsulat alaptevékenysége, hogy a foldtan teriiletén az Gj kutatési eredmények
bemutatisa érdekében szakiiléseket, vitaiiléseket, konferencidkat szervez, szak-
osztilyokat, teriileti szervezeteket mtikodtet. Ezeket a programokat a kéthavonta
megjelend Hirleveliink és a honlapunkon folyamatosan tessziik k6zzé.
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Néhany kiemelés a 2005. évi rendezvényekbdl:

Idépont Helye Rendezvény megnevezése —l
Januér 28, Budapest Uledekfoldtfru témdji eldadasok és poszterek /
seregszemléje
Marcius 3. Demjén Eger kékultirdja a jové épitészetében
Mércius 4. Miskolc A hazai 'asvanytam kutatasok elmult 10 éve, a jov6
feladatal
Marcius 19. Mecsek hg. A mecseki neogén — szakmai terepbejaras
Marcius 21. Miskolc A banyészat és kornyezete
Aprilis 25. Székesfehérvar Bauxit kutatds — Taldlkozd
Méjus 18-21. THétszeg (Erdély) 8. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés
Majus 20-21. l Morahalom IX. Geomatematikai Ankét
Majus 25-27. Eger V. Foldtani veszélyforrasok konferencia
. . Dél-Dunéntilhoz kapcsol6dé foldtani kutatasi eredménye,
Jinius 2-3. Pées terepi szakmai bemutaték
Jénius 15. Eger Diszit6ké Konferencia
Okt6ber 7. Telkibénya Terepbejérds — Dr. Balogh Kdlmén emléktébla avatisa
Oktdber 7-9. Biikk hegység A DNy-Biikk — Darnéi terepbejirds
Oktéber 18-19. Rackeve GEOTECHNIKA 2005, konf. — kézremiikédés
Oktéber 27. Budapest f\{[ag)yarorszag/ 1:100.000-es r}nerekaranyu digitalis foldtani
térképsorozatanak bemutatasa
Kérnyezetvédelem, mddszertani, regionélis— és
November 11. | Debrecen Kornyezetfoldtani kutatdsok — Ankét
»Avagy merre halad a vildg” 6sszefoglal6 a 2005. évi
November 14. Budapest nemzetkozi foldtani konferencidkrél
November 14. Sopron Matematika a féldtudoményokban
November 23. Budapest Agrogeolégiai el6addi nap
November 25. Nagykanizsa V. Jubileumi Foldtudoményi Ankét
Fél évszézad a féldtudomény szolgalataban, az MTA
December 5. Budapest Geokémiai Kutatd Intézetének miiltja és jelene.
’Ecember 8. Miskolc Foldtan az Interneten

B. Nevelés és oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés (4)

2005. &prilis 1-2-4n Sarléspusztan keriilt megrendezésre XXXVI. Ifja Szakem-
berek Ankétja fiatal geolégus és geofizikus hallgatok és szakemberek részvételével.
A rendezvény évek dta egy elSadoi verseny is, amely elméleti, gyakorlati és poszter
szekciéban zajlik.

Az alébbi fiatal tagtdrsaink értek el helyezést:

Elméleti kategéria I. dij (25 000-25 000 Ft)

Guzmics Tibor (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): Bizonyitékok ultra nagy
nyoméson képz6dé foszfor-tartalmi karbonatit-olvadékok jelenlétére a képenyben

Hipas Kéroly (ELTE K&zettani és Geokémiai Tsz.): Olvadasi folyamatok vizsgalata
kézettani médszerekkel fels6kopeny peridotitokban a Szibériai kraton teriiletérsl
(Minusa Régi6 Vulkani Tertilet, D-Oroszorszag)
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111. dij (10 000-10 000 Ft)

KoporLANyl Janos (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): Reakciotorténet
nyomonkovetése kapolcsi alsé kéreg eredetti kézetzarvanyokon)

PaLoTal Marton (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tsz.): Felss-j -jura korti
gravitdciésan athalmozott képzédmények a Dunantdli-kozéphegységben — eset-
tanulmanyok)

Gyakorlati kategéria

11 dij (20 000 Ft)

NaGY Agnes Timea (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tsz.): A jelenkori

iilledékképz6dés egyes sajatossagai ultranagyfelbontast egycsatornds szeizmikus
szelvények alapjan a Kozép-Tiszan

Poszter kategdria

I dij (25 000 Ft)

RaJNAI Gébor — KoNC Zoltan (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): Potencialis ra-
donforras geokémiai vizsgalata egy, a Méragyi-rogon fekvé kistelepiilés példajan)

IIL dij (10 000-10 000 Ft

NvyiLas Tiinde (SZTE Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tsz.): A szervesanyag
humifikéciéja killénb6z6 talajtipusokban

TOTH Attila (Babes-Bolyai Tadomanyegyetem Asvanytani Tsz. — ELTE K&zettani és
Geokémiai Tsz.): A Persany-hegységi piroxenit zarvanyok tektonikai jelentSsége
kdzettani és geokémiai vizsgalatok alapjan

MEFT kiilondij

Mindharom kategéridban a legmagasabb helyezést elért geolégus fiatal a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2006. évi Tisztajité Kozgy(ilésén bemutathatja nyer-
tes elGadasat

A Téarsulat legf6bb szakmai féruma, a Vélasztmany november 23.-i ilésén foglal-
kozott a geologusképzés jovsjével.

Az Oktatdsi Minisztérium &ltal mikodtetett Kozoktataspolitikai Tanacsban
Tarsulatunkat az Oktatasi és Kozmiivel6dési Szakosztalyunk elndke képviseli.

C. Kornyezet- és természetvédelem (89)

A Tarsulat tevékenységére altalanosan jellemzé a kérnyezettudomannyal és
természetvédelemmel kapcsolatos tevékenység, amelyet a szakosztalyainkban és a
teriileti szervezeteinkben foly6 munka, és K+F szerzédéseink igazolnak.

Néhény szakvélemény és kiemelt téma, melyek részben allami szervekkel meg-
kotott szerz6dések alapjan valésultak meg.

1. Magyarorszag éghaijlati adatai palinolégiai vizsgalatok alapjan

2. Tapolcai-medence, a Tihanyi-félsziget, a Kali-medence foldtani és természeti
értékei, kialakuldsuk és jelentdségiik, zoologiai viszonyai, allattani értékei és azok
jelent6sége

3. A Hévizi-t6 természeti- és kornyezeti értékei

4. Holl6ks Ofalu és taji kornyezete

5. A Pannonhalmi Bencés Féapatsag és természeti kornyezete



190 Foldtani Kozlony

6. Az Aggteleki Karsz barlangjai — vilagorokségi tétel ~ felszini tulajdonviszonyok
Osszegzése, az elmdlt 10 év véltozasainak rogzitése.

7. A kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére alkalmas tarols-
hely feltérképezése kapcsan felmeriilé szedimentoldgiai vizsgalatok elvégzése a
Mecsek hegységben.

8. Magyarorszagi miocén formacibleirasok szakmai véleményezése

Kozremikodtink a ,Foldtani Orokségiink a Karpat-medencében” c. kozépiskolai
pélyazat kiirasdban és értékelésében.

D. A hatéron tali magyarokkal kapcsolatos tevékenység (13)

Az Erdélyi Magyar Mfiszaki Tudoményos Tarsasaggal (EMT) 2002. februarjdban,
Kolozsvaron alairt egyiittmiikodési megéllapodds értelmében 2005-ben is koleso-
nosen részt vettiink szakmai el6adasokkal egymas rendezvényein:

Marcius 31-4prilis 3. a Banyaszati Kohaszati Féldtani Konferencian Nagyvaradon.
Oktober 27-30-an a VI Székelyfoldi Geolégus Taldlkozén Csikszeredan.

2006. augusztus 20-25. kozott kertil megrendezésre a Tarsulat 4ltal mikodtetett,
HUNGEO Tudomanyos és Oktatéasi Program keretében a Magyar Foldtudomaényi
Szakemberek VIII. Vilagtaldlkozéja, melynek szervezésével a II. félévben mdr
aktivan foglalkoztunk.

A Kozhaszniisagi jelentést a MFT Elnoksége 2006. mércius 21-ei ilésén elfogadta.
A Kozgyiilés elé terjeszthetd.

Budapest, 2006. méarcius 21.

Dr. BREZSNYANSZKY Kéroly
elnok
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Paleohdmérséklet becslésére szolgilé korszerii
modszerek (,proxy”-k),
a tengeri mikropalontolégidban

Palaeotemperature proxies in the marine micropalaeontology

BALDI Katalin!
(2 dbra)

Targyszavak:proxy, paleoklima, paleohbmérséklet, oxigén izotdp, alkenon, mikropaleontoldgia, klimamodellek
Keywords:proxy, palaeoclimate, palacotemperature, oxygene isotope, alkenon, marine micropalaeontology, climate
modell

Abstract

Developing Earth System Models reconstructing and predicting global climate trends gave new
perspectives to palaeoclimate research. The need for fully quantitative methods to reconstruct climate in
the past gave rise to proxy research. Proxies are estimated environmental variables, which are essential
in improving climate models. Proxies can serve directly as input data for models or as palaeorecords to
test models with. The aim of this publication is to define the expression “proxy” in Hungarian and give
a rough overview of proxy research with special attention to palaeotemperature proxies used by marine
micropalaeontologists. In the present work a few sea surface temperature (SST) estimating proxies are
described based on plankton foraminifera assemblages, stable isotope ratio of oxygen (3'80), and
alkenons (UK'37.) A few Middle Miocene palaeotemperature estimating examples are brought up from
the Paratethys region, as this period was the last marine period of time in this region.

Osszefoglalds

A napjainkban zajlé éghajlatvaltozas modellezése kapcsan 1ij szemléletméd alakult ki a klima
kutatasban. A teljesen kvantitativ médszerekre alapuld klimarekonstrukciok eltérbe keriilésével a
kozelité modszerek ,proxy”-k* fejlesztésére terelodott a figyelem. A proxy egy kornyezeti tényez6t
becsiil, amely gyakran egy klimamodell fejlesztését szolgdlja. A létrehozott proxy adatsor a klimamodell
kozvetlen bemeneti adatava is valhat, illetve a modell fejlesztésére, ellendrzésére hasznalhaté. A cikk
célja a proxy kifejezés definidlasa utdn egy rovid attekintést nyujtani azon paleohémérséklet becsld
proxykrdl, amelyeket a tengeri mikropaleontolégusok hasznalnak. Néhany felszini 6ceAn hémérsékletét
(SST) becslS proxyra részletesebben is kitériink, melyek plankton foraminifera kozosségeken, az oxigén
stabil izotép ardnyan (5180), illetve alkenonokon (UK'37) alapulnak. Néhany paleohdmérséklet becsls
kozépsé miocén példat is bemutatunk a Paratethys térségb6l, amely az utolsé tengeri periédus volt a
régiéban.

Bevezetés

Az ut6bbi néhany év rengeteg Gj eredményt hozott a mult klimajanak kutatasa
kapcsén. Szomora aktualitédsa az ilyen kutatdsoknak, hogy Foldunk jelenlegi éghaj-
latanak stabilitdsaért érzett aggodalmunk o6sztonzi azokat. Az IPCC (Inter-
governmental Panel for Climate Change) nemzetktzi erSfeszitéssel a klima-

valtozasok elbre jelzésére olyan Fold-rendszer klimamodelleket (Earth System

1ELTE TTK, Féldrajz Fsldtudomaényi Intézet, Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék, H-1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c, kabaldi@ludens.elte.hu
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Climate Model) dolgozott ki, amelyek a komplex folyamatokat leegyszerfisitve és
rengeteg szamitogép kapacitdst felemésztve (l. szuper szamitégépekrd]l TRIENDL,
2002) az elkovetkezendd évtizedek, évszazad(ok) homérsékletét prognosztizaljak.
Azonban e numerikus modellek, melyek a jovére nézve is eligazitanak, egyben a
foldtorténeti mult ismeretén is alapulnak. A Fold miltbéli klimajara az ismeretek
nagy részét térben és idSben egyarant az tiledékes tengeri kézetek nytjtjdk, melyek
vizsgélata a geologusok, tengerkutaté geologusok, paleoéceanolégusok feladata. Az
altalunk nyujtott kvantitativ adatok két szempontb6l fontosak az éghajlati modellek
fejlesztésében. Egyrészt kozvetlen bemeneti adatul szolgilhatnak a mult egy idé-
pontjat illetéen, vagy a modell megbizhatésagat lehet vele tesztelni, tgy hogy a
multra vonatkozéan a modell altal szamolt értékek az iiledékek alapjan becsilt
értékkel osszehasonlithatok (BITaNJA et al. 2005, KNUTTI et al. 2004, PAUL & SCHAFER-
NETH 2003, 2005 és sokan masok). A foldtani adatokbdl kiolvashat6 kvantitativ klima
rekonstrualds, és a klimamodellezés egymassal kolcsonhatasban, egymast erdsitve
napjainkban rohamosan fejl6dé tudomanyag lett.

Az adatnak szadmszerfinek kell lennie térben és idében, hogy egyre pontosabb
képet rajzoljon Foldiink maltjarél. Szerencsére a mélytengeri fardsok (DSDE Deep
Sea Drilling Project, ODE Ocean Drilling Project stb.) ma mar szinte behal6zzék a
Foldet és a sztratigrafia fejlddésével térben és id6ben egyre jobb felbontasa infor-
mdci6t tudunk kiolvasni az iiledékbél Foldiink miiltjira vonatkozélag. Kézvetleniil
hasznélhaté bemeneti adat lehet egy klimamodell szdmaéra az écednok valamely
miltbeli fizikai, kémiai tulajdonsdganak szdmszer(i becslése. Ilyen tulajdonsagok
(valtozok) lehetnek a hémérséklet, sétartalom, nutrienstartalom, oxigéntartalom,
CO,-tartalom, produktivitds, vagy akédr a vizmélység. Ezen paraméterek multbéli
valtozasainak rekonstruélésa a geolégusok, paleodceanolégusok feladata. Ebben a
cikkben, a teljesség igénye nélkiil néhany mikrofosszilidkhoz kapcsolédé példan at
kivanom bemutatni, hogy hogyan becsiljiik ezen a paraméterek kozul a
hémérsékletet kilonféle kozelits véltozék (proxyk) segitségével.

A proxy definiciéja mikropaleontolégiai példin keresztiil

Az egyed, illetve az egész Okoszisztéma valtozik ha él6helyiikén valtozik a kor-
nyezet. A fosszilidkra régota gy tekintenek a kutaték, mint jelhordozokra, azaz
kvalitativ informéaciéhordozokra a bezar6 kérnyezet fizikai, kémiai tulajdonsaraira
vonatkozéan. E kérnyezeti paraméterek kvantitativ becslésére dolgoztdk ki a
proxykat. A név az angol ,proxy variable” kifejezésbdl ered, amely becsiili, megkd-
zeliti a val6s értéket. A proxy fogalmat FISCHER & WEFER (1999) definidltak. A proxy
val6jaban egy utasitds, vagy algoritmus amely megadja, hogy miként lehet a
fosszilis anyag mérésével, vagy megfigyelésével nyert adatokbSl a multbéli
kornyezetet leiré valtozét képezni. A fosszilis anyagba zart informécié lehet a
fosszilia kémiai (pl. foraminifera vazban mért stabil oxigénizotép Osszetétel), vagy
fizikai tulajdonsaga (pl. mérete, taxonok szerinti szazalékos eloszlasa, megtartasi
allapota). A fosszilia méretbeli véltozasaival foglalkozik a biometria, mennyiségével
a ,census data” (szdmoldsi adat), a megtartés véltozasaira a megdrzodottségi vagy
toredezettségi index. A mennyiségre vonatkozé adat lehet az el6fordulés
regisztrdldsa (jelen van/nincs jelen), félkvantitativ, abszolat gyakorisagi (pl.
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A hémérsékletbecsld proxyk

Mikrofosszilia kizosségekre alapuld hémérsékletbecsld proxyk

Taldn a legfontosabb becsiilt paraméter, amely kozvetleniil sziikséges az éghajlat-
modellekhez az 6cedn vizének felszini hémérséklete, az SST (sea surface
temperature). El6szor a kozosséget leirdé fajonkénti egyedszdmot Gsszeszamold
jellegti ,census data” adatokbdl torténé hémérsékletbecslést tirgyaljuk. Mar a
Challenger-expedicié (1872-1875) sordn megfigyelték, hogy az tledékben felhal-
moz6d6 plankton foraminifera kozosségek Osszetétele fiigg a viz hémérsékletétsl
amiben éltek. Eleinte csak a melegvizi, illetve hidegvizi fajok szazalékos aranyét
tiintették fel, ahogy a farasi rétegsorokat vizsgalva, lefelé haladva rekonstrualtdk a
glacidlisokat. Késébb a legegyszer(ibb kozvetlen Osszefiiggést leirva a plankton
foraminifera fajok szdzalékos elSforduldsara és a tengerviz felszini h6mérséklete
kozt az alabbi proxyt alkottak (BERGER 1971):

Thecsite = Z (P X Tp)/ 2 (py)

ahol Ty, becsiilt hdmérséklet, p;: i-edik faj szdzalékos gyakorisaga, T;: az a
hémeérséklet amelyen az i-edik faj a leggyakoribb

Ehhez hasonlé szdzalékos plankton foraminifera adatbédzison alapul a jol
alkalmazhaténak bizonyult, sokvaltozés statisztikat segitségiil hivé transzfer
fiiggvény (IMBRIE & Kipp 1971). Igy erre az osszefiiggésre épiilhetett a leghiresebb
attors kisérlet, amely az utolsé glacidlis maximum (LGM Last Glacial Maximum,
CLIMAP 1976) és interglacialis (CLIMAP 1984) idejére rekonstruélta az 6ceanok
vizének felszini hdmérsékletét, az SST-t. A 2. dbrdn az IMBRIE & Kipp (1971) féle
transzfer fliggvény alkalmazédsdval nyert LGM paleohémérsékleti térkép lathaté a
mai hémérsékleteloszldssal OsszevethetGen (CLIMAP 1976). A hires CLIMAP
projekthez hasonlé programok azéta is tobbszor készilltek. Az utolsé ilyen
program a MARGO, melynek eredményeit a KUCERA, SCHNEIDER, WEINELT
szerkeszt6k munkdja nyoman kényvben is kiadnak (KUcera et al. 2006).

Manapsag a plankton foraminifera kozosségek osszetételén alapuld felszini
tengerviz hémérséklet SST becslésre mar nem az elavultnak szdmité IMBRIE & Kipp
(1971) médszert szokas alkalmazni. A recens analégidkon alapul6 eljaras, a modern
analég technika (MAT Modern Analogue Technique) egyre nagyobb tért hodit
HursoNn 1980, PRELL 1985). A formaninifera kozosségek jelenleg é16 legkozelebbi
rokon taxonok kérnyezeti igényeit figyelembe véve becsiilnek paleohémérsékletet,
vagy elvileg akarmilyen mas kornyezeti paramétert. Gyakori alkalmazasi terillete a
paleobotanika. Ennek az alapotletnek a tovabb fejlesztései a SIMMAX (PFLAUMANN
et al. 1996), a RAM (Revised Analog Method) amelyet WAELBROECK et al. (1998)
nevéhez kothetiink, illetve az ANN (Artificial Neural Network, MALMGREN &
NORDLUND 1997, MALMGREN et al. 2001, PEYRON & DE VERNAL 2001).

A Klasszikusnak szamit6 plankton foraminiferdkon alapulé proxykon kiviill mas
rendszertani csoportokra is dolgoztak ki, és alkalmaznak transzfer fuggvényeket.
Radioldridkra ABELMANN et al. (1999), CORTESE & ABELMANN (2002), és CORTESE
et al. (2005) hozhaté példanak, avagy dinoflagellitakra SANGIORGI et al.
(2002).
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Néhiny a mikrofosszilidk vizinak kémiai tulajdonsdigaira alapulo
hémérsékletbecsld proxy

Oxigén izotép 8180 médszer

A fosszilia kozosségek vizsgalatdra épiil6 becsléseket mas fliggetlen médszerrel is
érdemes alatamasztani. A fosszilis vaz kémiai tulajdonsdgahoz kapcsolddban mas
hémérsékleti proxyk hivhaték segitségiil. Ilyen példaul az oxigén két stabilizotop-
jéanak ardnyéra (8180) kidolgozott képlet alkalmazésa a hémérséklet becslésre.

(Slgo)sample = {(Rsample/Rstandard)_l} % 1000
ahol R = 180/%%0, R: az 180 arénya az 10-hoz képest ezrelékben megadva

A laboratériumi kisérletek alapjan a kovetkezé empirikus 6sszefiiggés irhat6 le a
hémérséklet és az izotéparany kozotti viszonyra (EPSTEIN et al. 1953):
-8180 - 8180

T (°C) = 16,5-4,3 (slgosample Wafer) +0,14 (slsosample water)2

A képlet alapvetSen ma is helytalld, de allandéinak értékét tobbszor médosi-
tottdk. A tengerviz h6mérséklete és az izotépardny kozt megfigyelt Osszefiiggés
azzal magyarazhaté, hogy az eljegesedések idején a konnyebb izotép mintegy
kifagy a vizb8l a nehezebbik izotép (180) dusulésat idézve eld a visszamaradé
tengervizben. Habér ez az egyik legfontosabb mddszer a hGmérséklet és a szalinitds
becslésében, itt most nem targyalnam részletesen. A médszer annyiban kapcsolddik
a mikrofosszilidkhoz, hogy a foraminiferdk vazaban 6rzédik meg legjobban a be-
z4ar6 tengervizre vonatkozé informécié, igy ez a legelterjedtebb mddszer. A felszini
tengerviz hémérséklet (SST) becslésére egy egy plankton foraminifera faj legjobb
megtartast példanyainak vazat szokas hasznalni, illetve a mélyvizre nézve egy egy
bentosz foraminifera faj vagy néha mélytengeri korall példanyain mérnek
(GUILDERSON et al. 1994).

Alkenon Uk37 moédszer

Egy masik 6cean felszini viz hémérséklet (SST) becslésre hasznalt modszer a
kvarterben az alkenonokon alapul (BRASSEL et al. 1986). Ezek a kétszer vagy harom-
szor telitetlen ketonok, melyeket C;, illetve Cy;.5 szokds jelolni. Ezt a két telitetlen
osszetevt autotréf Haptophyta (sarga) algak termelik a kornyezd viz hémérsék-
letének megfelelS ardnyban. Igy laboratériumi kériiimények kozt bizonyitast nyert,
hogy az UK, = C47,/(Cyy5+Cyy.5) telitetlenségi index és az Emiliana huxleyi -nak
otthont ad6 viz homérséklete kozt egyenes ardnyossag van (PRAHL & WAKEHAM
1987, PRAHL et al. 1988):

UKy, = 0,034(T)+0,039

Ezen osszefiiggés ujabb véltozata part kozeli kornyezetben mérve MERCER et al.
(2005):

UK',,= 0,013(T) + 0,04
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Az Emiliana huxleyi a Haptophyta torzsbe tartozik, lemezkéire utalva réviden
“coccolith faj”-ként emlegetik (a felsé vizrétegben €16 sarga alga), mely id8szakos
felvirdgzasok idején nagyszdmban fordul el6 a mai Gcednokban. Egy masik
coccolith faj melynek neve gyakran felmeriil mint alkenon termels a Gephyrocapsa
oceanica. Mivel laboratériumi kornyezetben tenyészthetSk ezek az algak, ezért egyre
tébbet tudunk az alkenon termelésiikr6l (YAMAMOTO et al. 2000). Mivel alkenont
csak haptofitik termelnek, melyek elterjedtek minden écednban, alkenonjuk nagy
koncentréciéban fordul el a tengeri iiledékekben, illetve ez az anyag a korai
diagenezisre meglehetSsen rezisztens, igy alapjaban véve j6 SST proxynak
bizonyult (SIKES et al. 1991, GRIMALT et al. 2001, VILLANUEVA et al 2002).

Egyes elemek (pl. a Sr/Ca illetve a Mg/Ca) ardnyan alapulé hémérséklet becsls
proxyk is léteznek (BARKER et al. 2005, KONDO et al. 2005), melyek alkalmazisa nem
annyira elterjedt a klimamodellekkel &sszefiiggd kvarter, illetve holocén klima-
kutatdsban, mint a fennt bemutatott médszerek.

A tengerviz-hémérséklet becslésére szolgdlé proxyk a Paratethysben

A legfiatalabb tledékek, melyekben Ocednokra kifejlesztett paleohémérséklet-
becslé proxykat alkalmazhatunk térségiinkben, a kozépsS-miocén Paratethys
uledékei. Az alabbi néhany példa felvillantja, hogy milyen proxykat alkalmaztak e
beltenger paleohdmérsékletének rekonstrualdsdra, és jelzi az alkalmazas soran fel-
merilld problémékat. Plankton foraminifera fajok szdzalékos gyakorisaga alapjan
végzett klimarekonstrukciét BiccH et al. ( 2003) a Paratethys kozéps6-miocén fau-
ndjan a mediterrdn anyaggal 6sszehasonlitva. Az oxigénizotépon alapulé hémér-
sékletbecslést tobben alkalmaztidk a Paratethysben. Az izot6pos mérési ered-
ményeik alapjan paleohémérséklet-becslé képlettel szamolva (Erez & Luz 1983,
MOORE et al. 1981) behelyettesitve értelmezték a késG-badeni negativ értékeket a
globdlis koézéps6-miocén lehiiléssel Gsszefliggésben (GONERA et al. 2000). Paleo-
hémérséklet-becslést végzett EpsTEIN et al. (1953) képlete alapjan (SUTOVSKA &
KaNTOR 1992) a kérpatiban. A miocén évszakos hémérséklet valtozds rekonst-
ruélasara alkalmaztak az oxigénizotdp proxyt kozépsé-miocén kagylok és brachio-
podék novedék vonalaiban mérve BOJAR et al. (2004). A Paratethys hémérsékletének
és szalinitdsanak transzfer fiiggvények segitségével végzett rekonstrudlasara jo
példa a miocénben JaNz & VENNEMANN (2005) munkdja. E két szerzd ostracoda
védzban mérte a stabil izotépos (pl. 8'80) illetve nyomelem arényokat (St/Ca és
Mg/Ca) és ezen alapulnak megallapitasaik. A 8'80 modszert gyakran hasznaljik
szalinitds becslésre is, habar ez a paleoh6mérséklet becslésnél bizonytalanabb
médszer (ROHLING & BIGGs 1998).

Hazéankban a legfiatalabb tengeri iiledékek a Paratethysben rakédtak le, amely a
viligocedntdl lefiz6dott, 4m azzal tobbnyire kapcsolatot tarté beltenger volt.
Globalis paleohmérséklet becslésére legalkalmasabbak a viligoceanban lerakédott
iiledékek, melyekhez a mai 6cednok aljzatat magfarva jutunk hozza. (DSDE ODP).
Sajat munkdmban a kozépsd-miocén badeniben (BALDI 2006) 6vatosan jartam el és
nem alkalmaztam proxyt a 3180 stabilizotépos mérések kozvetleniil h6mérséklet-
ként (vagy szalinitdsként) val6 kifejtésére. Azonban ugyanezen izotépos gorbék
relativ valtozasa bentosz foraminiferdkban mérve a fenékvizrdl, illetve a plankton-
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ban mérve a felszini vizr6l sokat arult el a K6zépsd-Paratethys vizoszlopanak réteg-
zettségérdl, trofikus viszonyairdl, 4ramlasi rendszerérsl (BALDI 2006). A
pannéniaiban még tébb fenntartisunk lehet hémérséklet becslé proxykkal
kapcsolatban, mint a badeniben a vilagtengertSl valé elzartsaggal kapcsolatban
(MATYASs et al. 1996). Az eocénben sem alkalmaztak hémérséklet proxyt KOLLANYI et
al. (1997) munkajaban, hanem a stabil izotdpos gorbéket a paleohémérséklet
titkrében értékelték ki.
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Végjegyzet: Megjegyzés a ,proxy" kifejezés magyar nyelven térténé hasznélatihoz. A ,proxy” szénak
nincs magyar megfelel6je, ezért magyarul csak koriilirdssal adhaté meg a fogalom tartalma. Miutén a
szakemberek szaméra a ,proxy” kifejezés jol érthet6, rovid, ezért a szaknyelvi hasznélata kivanatos. A
kifejezés azonban a globalis klimavaltozas kapcsan az ismeretterjesztésben is felmeriilhet, ahol magam
is szilkségesnek tartom a magyar, kizérthetS kifejezés haszndlatat. Dr. Haas Janos épit6 birdlatab6l
meritve: a ,proxy” kifejezés a kovetkezs fordulatokkal irhat6 koril: ,kézelits modszer”, ,becslési
médszer”, masutt viszont a ,kézetekben mérheté paraméterek” a legmegfelelébb forditas. Kivancsian
varom a tovabbi forditasi javaslatokat.

Baldi Katalin
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asvanytani, kdzettani és geokémiai jellemzd6i
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Abstract

In this paper, results of mineralogical, petrological and geochemical studies of siliciclastic sedimentary
rock types (claystone, siltstone, sandstone and albitolite) of the Upper Permian Boda Siltstone Formation
(BSF) from southern Transdanubia (Mecsek Mountains, SW Hungary) are presented. The claystone
samples generally have higher illite+ muscovite, haematite and chlorite contents relative to the albitolite,
siltstone and sandstone samples. In contrast, the BSF rock types with coarser grain-size have higher
albite, quarz and carbonate contents relative to the claystone samples. Degree of the diagenetic
albitisation of the detrital feldspars and carbonate cementation rate are higher in the siltstone and
sandstone samples, corresponding to their higher primary porosity, than those in the claystone samples.
Additionally, geochemistry of the studied BSF lithotypes also reflects the effect of the diagenetic
processes during albitisation. The siltstone and sandstone samples have relatively high SiO,, Na,O, CaO,
MnO, Sr and Ba contents. On the other hand, the claystone samples have high Al,O,, Fe,04, MgO, K,0
and Rb contents reflecting their higher phyllosilicate and haematite contents.

In the sandstone samples of the BSE the presence of abundant felsic volcanic rock fragments suggests
a provenance from the Permian Gyfir(ifi Rhyolite Formation. Metamorphic source components might
have been derived from the uplifted basement rocks. A relatively felsic provenance area is also
supported by the rare earth element (REE) contents of the claystone and sandstone samples showing
REE patterns typical of continentally-derived sediments. The presence of intermediate—basic volcanic
rock fragments suggests a mafic source component of the provenance area of the BSF in inconsiderable
amounts.

Osszefoglalas

Munkankban a fels6-permi Bodai Aleurolit Formacié (BAE Dél-Dunantdl, Mecsek) sziliciklasztos
kézettipusainak (agyagkd, aleurolit, homokké és albitolit) 4svanytani, kézettani és geokémiai jellemzését
végeztiik el. Az agyagkovekben az illit= muszkovit, a hematit és a klorit mennyisége altalaban nagyobb,
mint az albitolitokban, az aleurolitokban és a homokkovekben. Ezzel ellentétben a BAF durvabb
szemcseméretlt kézettipusainak albit-, kvarc- és karbonattartalma jelent6sen meghaladja az
agyagkovekre jellemzé értékeket. A nagyobb elsédleges porozitasnak megfelelden a homokkévekben és
az aleurolitokban a térmelékes foldpatok diagenetikus albitosodasa és a karbondtcementécié mértéke
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nagyobb, mint az agyagkovekben. A vizsgdlt kézettipusok kémiai dsszetétele szintén a diagenetikus
albitosodashoz kapcsolodé folyamatok hatésat tikrozi. Az aleurolitok és a homokkovek SiO,-, Na,O-,
Ca0O-, MnO-, Sr- és Ba-tartalma viszonylag nagy. Masrészt az Al,O;, a Fe,0;, a MgO, a K,0 és a Rb
mennyisége az agyagkovekben jelentGs, amely a rétegszilikatok és a hematit nagyobb ardnyat tikrozi.
A BAF homokkoveinek térmelékanyagaban a jelentSs mennyiségli savanya vulkéni kézetanyag a
permi Gyfrdfti Riolit Forméci6 lepusztuldsabél szdrmazik. A metamortf eredetii térmelékanyagot a
kristalyos aljzat lepusztuldsa szolgaltatta. A felzikus 4tlagos Osszetétel lehorddsi tertiletet erSsiti meg az
agyag- és homokkovek ritkafoldfém (RFF)-eloszlasa is, amely a fels6 kontinentélis kéreg eredetii
tormelékes kozetek RFF-eloszlasanak felel meg. A neutrélis-bazisos jellegii tormelékszemcsék a BAF
lehordasi teriiletén — alarendelt mennyiségben — mafikus dsszetételii kézetek jelenlétére utalnak.

Bevezetés

A fels6-permi Bodai Aleurolit Formacié (BAE Dél-Dunéntal, Mecsek) vorosbarna
szindi, albittartalmu aleurolit és agyagké valtakozasabol allé, kontinentalis kifejls-
dés, félsivatagi, tavi facies(i rétegsor. Alsé részén zoldessziirke homokks, homokos
aleurolit és agyagkd betelepiiléseket (,atmeneti homokkd”, ,atmeneti rétegek”)
tartalmaz. Maximalis vastagsdga 1000 m (BARABAS & BARABASNE STUHL 1998; MATHE
1998). Geokémiai jellegzetessége a ]elentos Na,O-tartalom, amely Fazekas (1987)
szerint 5-6% kozotti, MATHE (1998) és ARKaI et al. (2000) alapjan azonban a 8%-ot is
megkozelitheti.

A formécio szedimentoldgiai, biosztratigrafiai, dsvanytani és kézettani jellegze-
tességeit szamos kéziratos jelentés és szakcikk ismertette (BARABAS 1955; JAMBOR
1964; SoMOGYI 1965; BALOGH & BARABAS 1972; FAZEKAS 1987; BARABASNE STUHL 1988).
Tudomanytorténeti Osszefoglalasat, illetve altalanos jellemzését FULOP (1994) és
BaRABAS & BARABASNE STUHL (1998) mutatta be. A BAF megismerésének — 1993 6ta —
a paksi atomerémuiben keletkezett nagy radioaktivitasti hulladékok elhelyezésére
iranyuld geoldgiai kutatasi program adott 4 lendiiletet (KovAcs et al. 2000). A mar
elvégzett kutatdsok részeredményeit DEMENY et al. (1996), HAMOS et al. (1996), Arkar
et al. (2000), KovAcs et al. (2000) és SEBESTYEN (2002) publikalta.

A BAF min6sitésének rovidtavi programja sordn elvégzett részletes dsvanytani,
kézettani és geokémiai vizsgalatok eredménye MATHE (1998) kutatdsi szakaszt
lezar6 jelentésében taldlhaté meg. A kozolt geokémiai adatbézisra alapozva — az
OTKA T 034924 témahoz kapcsolédva, a Mecsekérc Kérnyezetvédelmi Rt. engedé-
lyével - R. VARGa et al. (2005) 58 albitos és kézetlisztes agyagkd kémiai osszetételét
értelmezte, valamint felvazolta a BAF korai diagenetikus albitosod4sanak lehetséges
dsvanytani és geokémiai modelljét is. A korabbi publikicidk dsvanytani eredmé-
nyeire timaszkodva (MATHE 1998; Arkal et al. 2000), valamint egy hasonl6 kifejl6-
désii rétegsor (VAN DE Kamp & LEAKE 1996) geokémiai jellegzetességeit figyelembe
véve feltételezik, hogy a szemiarid-arid éghajlati viszonyok mellett végbemend
mallas és széllitodas hatasdra a Bodai Formacié egykori forrasteriiletén a mafikus
asvanyok kloritta és agyagasvanyokka alakultak. A térmelékes plagioklaszok részle-
ges vagy teljes albitosoddsa soran felszabadulé Ca?*-ionok a pérusoldat HCO4 és
Mg?*+ (+Fe?*) tartalmaval reakciba 1épve karbonatcementet képeztek. A torme-
Iékes kalifoldpatok albitosodasa K* és Rb* felszabadulésat eredményezte, amelyek
a szmektittel és a kaolinittel reakciéba lépve illit képzédését okoztik. A BAF
kézeteinek jelent6s Na,O-tartalma arra utal, hogy a diagenetikus albitosod4shoz —
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az 4talakuld tormelékes komponensek Na*-tartalmén ttil — kiilsé forrasbol (pl. alka-
li jellegti sos porusviz, illetve evaporitok) tébblet Nat adédott (R. VARGA et al. 2005).

Ez a fentebb vazolt, el6zetes modell kizdrélag az agyagkovek vizsgalatara épilt.
A BAF diagenetikus albitosodasat kisér§ medence-léptékii elemétrendez&dések
gsszefiiggéseinek feltdrasara azonban a kapcsol6dé durvabb kézettipusok tanulma-
nyozasa is szitkséges. Munkankban ezért — a teljes kézetbSl meghatérozott kémiai
Osszetételt felhasznélva — az agyagkovek, az aleurolitok és a homokkévek jellemzé-
sét és osszehasonlitasat céloztuk meg. A BAF homokké betelepiiléseinek részletes
asvanytani, kézettani és geokémiai vizsgalata ez ideig nem tértént meg, ezért az Gj
adatok a BAF lehordasi teriiletének pontositasdhoz is értékes informacidkat
szolgaltatnak.

A Bodai Aleurolit Formdci6 jellegzetes kézettipusai

A BAF mindsitésének rovidtava programja soran elvégzett részletes asvanytani,
kézettani és geokémiai vizsgalatok segitségével agyagkd, aleurolit, homokks,
albitolit és dolomit 6 kézettipusokat kiilonitettek el, amelyek kozott szamos atme-
net alakult ki (BARABAS & BARABASNE STUHL 1998; MATHE 1998; ARKAI et al. 2000). A
formacion beliil a kdzettipusok lateralisan és vertikalisan véltoznak, azonban az
agyagkd, albitos agyagkd, kézetlisztes agyagks, agyagos albitolit, agyagos aleurolit
mennyisége uralkodé jellegti, a dolomit (a BAF felsS szakaszan valik gyakoriva), az
aleurolit és a homokkd rétegek altaldban kozbeteleptilésként jelennek meg (BARABAS
& BARABASNE STUHL 1998; MATHE 1998). Munkankban kizar6lag a tormelékes kéze-
tek vizsgélatéaval foglalkoztunk, ezért — a fenti szerzék alapjan — csak ezek révid
jellemzését mutatjuk be.

Az agyagkovek altalaban vorosbarna szinfiek, ritkdn zold, illetve sotétsziirke és
fekete véltozatuk is megjelenhet; tobbnyire rétegzetlenek. A legszélesebb korben
elterjedt agyagkd jellegzetessége a szabalytalan alakii, valtoz6 gyakorisagi, fehér,
ritkdbban halvany rézsaszin, esetenként a rétegzésnek megfelelGen orientalt elhe-
lyezkedést, illetve halézatos megjelenésii péruskitolts autigén albit (,albitfészek”)
eléfordulasa. A pérusokban (,fészkekben”) az albit mellett karbonatasvanyok min-
dig jelen vannak, egymashoz viszonyitott ardnyuk széles hatarok kozott véltozik. A
vizsgalt mintdk némelyikében barit, autigén K-foldpat és opak szulfidasvéanyok
(galenit, szfalerit, kalkopirit) is megjelentek. Ezekben az agyagkovekben az albit
mennyisége 20-40%, kvarc- és karbonattartalmuk (kalcit, dolomit, Mg-, Fe- és Mn-
tartalmu kalcit, ritkan sziderit) egyarant 5-15%, hematittartalmuk 7-10%. A réteg-
szilikatok koziil legnagyobb mennyiségben az illit=muszkovit és a klorit jelenik
meg, aldrendelten azonban szmektitet, kaolinitet és vermikulitot is tartalmaz-
hatnak. A rétegszilikatok dsszmennyisége (40-50%) leggyakrabban meghaladja az
albit mennyiségét. A feds képzédmények felé haladva a kisebb albittartalmi kézet-
lisztes agyagkovek gyakorisiga novekszik meg, valamint a legfelsé néhany m-es
4tmeneti zonaban az autigén albit elt{inik. Makroszk6pos megjelenésiik alapjén a
BAF kézettipusaival foglalkozé kordbbi tanulményokban az albitfészkes agyag-
koveket az aleurolitokhoz soroltdk, ezért a szakirodalomi adatok 8sszehasonlitasa
korlatokba titkozik.
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A barnassziirke szinfi, tomor aleurolit rétegek maximalis vastagsaga 20 cm, belsé
szerkezetitkre a keresztlamindci6 jellemz6; a réteglapokon bizonyos esetekben
hullamfodrok figyelhet6k meg. Az aleurolitok kvarc- és albittartalma egyarant nagy
(25%, illetve 35% feletti), agyagasvanytartalmuk viszonylag kicsi (~10%). A karbo-
natasvanyok koziil leggyakrabban kalcitot tartalmaznak (~10%), dolomittartalmuk
nem jelentés. A hematit mennyisége 5% koriili. Altaldban kézetliszt méretd, orien-
talt elhelyezkedésti, tormelékes muszkovitot tartalmaznak. Ebben a kézettipusban
albitfészek csak alarendelten fordul el§, az autigén albit cementasvanyként jelenik
meg.

Ag parhuzamosan vagy keresztrétegzett finom-nagyszemcsés homokkd betelepii-
lések jellemzGen voroés szintiek, barna, sziirke és zold drnyalattal. Ritkdn szenese-
dett novényi maradvanyokat és sziirke aleurolit-agyagkd kavicsokat tartalmaznak.
A szemcsék anyaga leggyakrabban kvarc, koptatottsaguk kozepes. A réteglapokon
~ olykor kézetalkoté mennyiségben — orientalt elhelyezkedésti tormelékes muszko-
vit figyelhet6 meg. A kétGanyag altaldban dolomit, illetve agyagasvany, a kozép-
szemcsés homokkévekben azonban kovas és albitos cementaci6 is eléfordul.

Az albitolit tomeges, kemény, rétegzetlen, szemcsésen szétesd, albitfészket nem,
illetve aldrendelten tartalmazé aleurolit-valtozat, amely makroszképos megjelenése
az agyagkovekéhez hasonlo. Albittartalma nagy (meghaladja az 50%-ot), kvarc- és
agyagasvanytartalma viszonylag kicsi (10% alatti, illetve 25% alatti). Karbonattartal-
ma eléri a 10%-ot, mind kalcitot, mind dolomitot tartalmaz. A hematit mennyisége
5-6% kozotti. Az albitolitban az autigén albit két6anyagként (,atitatédasként”)
jelenik meg.

Mintagyfijtés, vizsgalati modszerek

A BAF kontinentalis kifejlodésti (playa siksdg és playa tavi facies(i) rétegsorat
képvisels kézetek els6 mintagyfijtése a formacié mindsitésének rovidtava program-
jéhoz kapcsolodott (Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt., in MATHE 1998). A kivalasz-
tott mintak egyrészt felszini feltdrasokbdl (Boda-I, Boda-lIll, K jelti mintdk),
masrészt a Nyugat-Mecsek teriiletén kordbban (VIL., X., XIV,, XV. szerkezeti farasok;
4325, 4709/1, Bat—4, Bat-5 jelti farasok), illetve a kutatdsi program keretében
mélyitett farasokbol (Bat-10, Bat-13, Bat-14, Bat-15) és az Alfa-vagatbdl inditott
kutatofardsokbol (Alfa—75, Gamma—4, Delta-3, Delta—4, Delta-10) szarmaztak (1.
dbra).

Munkank soran — a BAF minssitésének rovidtavii programjahoz kapesolédo
kémiai elemzések adatai koziil — 8 albitos és kézetlisztes agyagké (A1), 13 aleurolit
(AL), 1 homokké (H1) és 6 albitolit (ALB) f6elemdsszetételét értelmeztiik, valamint
tovabbi 58 agyagkd fdelemeloszlasat vizsgaltuk (R. VARGA et al. 2005). Valamennyi
minta kémiai elemzése rontgenfluoreszcens spektrometrids modszerrel (XRF) a
Mecsekurdn Kft (Pécs) rontgenanalitikai laboratériumaban készult (ARL-8420
tipust késziilék, W anéd). A mérések analitikai hibaira R. VARGA et al. (2005) tett
utalést.

A Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. kutatdsi programja nem terjedt ki a BAF
kézeteinek teljes nyomelemvizsgalatira (hidnyoznak pl. a ritkafoldfémek),
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valamint a homokk6 kozbetelepiilések részletes jellemzésére, ezért munkank soran
—az OTKA T 034924 téma keretein beltl, illetve az ELTE K&zettani és Geokémiai
Tanszékén foly6 doktori programhoz kapcsolodva — tovabbi 9 agyagks (A2) és 3
homokké (H2) komplex dsvdnytani, kézettani és geokémiai vizsgéalatat is
elvégeztiik. A homokkovek petrografiai jellemzésére tovabbi 6 kdzetminta vékony-
csiszolatos leirdsat is elvégeztitk. Az agyagkovek koziil 5 agyagkd — ellenérzé
mintaként — a kordbbi mintagyfijtésbél szarmazott (Bat-4, Bat-13 és Bat-15 jeli
farasok). Az Gij mintazas soran az agyagkovek jellemzésére a 4709/1, a Bat-4 és a X.
szerkezeti fardsbdl, a homokks betelepiilések jellemzésére a 4709/1 farasbol
valasztottunk ki farémagokat.

A rontgen-pordiffrakciés mérések a Pannon Egyetem Fold- és Koérnyezet-
tudomaényi Tanszékén késziiltek. A felvételeket Philips PW 1710 tipusa készilékkel,
CuK,, sugérforrdssal, hajlitott grafitegykristaly-monokromator és proporcionalis
szamlalé detektor alkalmazasaval készitettilk. A teljes kézetmintak 4svanyos és a
<2 pm szemcseméretfi frakci6 félmennyiségi sszetételének meghatérozasi épései
azonosak az R. VARGA et al. (2004) 4ltal kozoltekkel. A teljes kézetminték félmennyi-
ségi Osszetételének meghatdrozasakor PETSCHICK et al. (1996) médszerét alkalmaz-
tuk. Bels6 standardként 1 ml 0,4 g/g%-os, 0,3-0,6 um éatlagos szemcseméretit
molibdenit szuszpenziét hasznaltunk. A foldpatok egymashoz viszonyitott
ardnyanak becsléséhez a kaliféldpat 3,24 A-nél és az albit 3,19 A-nél jelentkez6
100-as intenzitasd 002, illetve 040 csticsainak, valamint a kalif6ldpat 4,22 A-nél, az
albit 4,03 A-nél jelentkezS 6l-es, illetve 45-s intenzitisti cstcsainak integralt
tertletét vettuk figyelembe. A <2 um szemcseméretd, iilepitett, légszaraz mintdkon
ARxa1 (1983) alapjan az illit kristalyossagi fokét (IC) szintén meghatéroztuk. Az adott
paraméterek mellett a félértékszélesség adatok szérdsa 1C=0,333 A°20 esetén
5=0,025 A°20 (n=10).

A mintdk kémiai Osszetételét a Tiibingeni Egyetem Geokémiai Tanszékén XRF
mddszerrel (f6elemek, valamint Rb, Sz, Ba, Pb, Y, V, Ni, Zn és Co) hataroztdk meg. A
méréseket Bruker AXS S4 Pioneer tipust késziilékkel, Rh andd alkalmaziséval
végezték. Tovabbi nyomelemek meghatarozasat az ACME Analytical Laboratories
(Vancouver, Kanada) végezte a kovetkez6 modszerekkel: a ritkafoldfémek (RFF), a
Zr, a Hf, a Nb és a Ta mennyiségét induktiv csatoldsti plazma témegspekiromet-
ridval (ICP-MS); a Sc, a Th, az U és a Cr mennyiségét neutron aktivaciés analizissel
(NAA) hatdroztdk meg.

A rontgen-pordiffrakcids és a petrogrifiai vizsgalat eredménye és értelmezése
A részletes geokémiai vizsgilatra kivdlasztott mintdk dsvinyos és kizettani dsszetétele

A vizsgilt kézetanyag litoldgiailag albitos és ké&zetlisztes agyagkovet;
keresztlamindlt, illetve laminalt, j6l osztalyozott, finom-aprészemcsés homokkovet;
valamint kozepesen vagy rosszul osztalyozott, kozép-durvaszemcsés, darakavicsos
homokkévet tartalmazott. Valamennyi minta vorés, illetve vorosbarna szinfi. Az
agyagkovek és a homokkévek teljes k6zetmintabdl meghatarozott félmennyiségi
4svanyos Osszetételét az I. tdblizat tartalmazza. A <2 um-es frakcié félmennyiségi
Osszetételét a II. tdblizatban foglaltuk 6ssze.
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I tdbldzat. A vizsgalt teljes k6zetmintak félmennyiségi asvanyos Osszetétele (%)
Table I Semiquantitative mineral composition (%) of the studied bulk rock samples

minta — sample L q ab kfp illkmu cc do he chl ka sm am

4709/11997,4m | A2 10 10-20 30-40 5 5 10(=20) ny 5
4709/119602m | A2 10 1020 ny 25-30 5 5 10(=20) 5 ? 5
4709/11848,0m | A2 | 10-20 5-10 ny 30-40 5 5 10(=20) 5 5-10
X. 1596,3 m A2 10 5 30-40 ny 5 5(-10) 5 ny ?7 10
Bat-4 1147,8 m A2 10 10-20 ny 25-30 10 10(-20) 5-10 ny 5
Bat—4 947,5 m A2 5 10-20 ny 25-30 10 ny 10(20) ny ny ? 5
Bat—4 7412 m A2 ny 10-20 35-40 10 10(-20) ny ny ? 5
Bat4 5674 m A2 10 10-20 ny 20-30 10 ny ny ay 10 5-10
Bat-1513,3m 20-30 25-30 ?

4709/1 1903,7 m ny
4709/11829,3m | fH2 30 40 ny ny 10 ny

Jelmagyarazat: L: kdzettipus; A2: agyagks; kH2: kozépszemcsés homokkd; fH2: finomszemcsés
homokks; q: kvarc; ab: albit; kfp: kalifoldpat; illxmu: illit=muszkovit; cc: kalcit; do: dolomit; he:
hematit; chl: klorit; ka: kaolinit; sm: szmektit; am: amorf anyag; ny: nyomnyi mennyiség; ?: bizonytalan
meghatdrozas

Legend: L lithology; A2 claystone; kH2 medium-grained sandstone; fH2 very fine-grained sandstone; q quartz; ab
albite; kfp K-feldspar; ill+=mu illitexmuscovite; cc calcite; do dolomite; he hematite; chl chlorite; ka kaolinite; sm
smectite; am amorphous substance; ny trace amount; ? ambiguous determination

1L tiblizat. A <2 pm-es frakci6 félmennyiségi dsszetétele (%)

Table 11 iquantitative mineral composition (%) of the <2 um fraction
minta L illmu chl ka sm IC

sample % 20
4709/1 19974 m A2 30 >6 (6-14) <14 (6-14) N 034
4709/1 1960,2 m A2 82 >7 (7-11) <11 (7-11) - 0,41
4709/1 1848,0 m A2 83 >5(5-12) <12 (5-12) - 0,48
X.1596,3 m A2 63 >8 (8-30) <30 (8-30) - 0,48
Bat4 11478 m A2 70 >10 (10-20) <20 (10-20) - 0,40
Bat—4 947,5m A2 75 >10 (10-15) <15 (10-15) - 0,39
Bat 47412 m A2 89 >4 (4-7) <7(4-7) - 0,57
Bat4 567,4m A2 74 >8 (8-18) <18 (8-18) 5 0,40
Bat-15 133 m A2 72 >11(11-17) <17(11-17) - 0,44

Ba13298m | A2 | 8 >00-13) SEYCRE) S 038

4709/1 19324 m kH2 80 >5 (5-15) <15 (5-15) - 0,30
4709/1 1903,7 m kH2 90 - 5 5 0,29
4709/1 18293 m fH2 60 >10 (10-30) <30 (10-30) - 0,30

Jelmagyarazat: L: kozettipus; A2: agyagkd; kH2: kozépszemcsés homokkd; fH2: finomszemcsés
homokkg; illmu: illit+muszkovit; chl: Klorit; ka: kaolinit; sm: szmektit; IC: illit kristdlyossagi index
Legend: L lithology; A2 claystone; kH2 medium-grained sandstone; fH2 very fine-grained sandstone; illxmu
illite=muscovite; chl chlorite; ka kaolinite; sm smectite; IC illite crystalline index

Az agyagkovek legnagyobb mennyiségben 10 A-8s rétegszilikatokat (illit
muszkovit) tartalmaznak, ezek ardnya 20-40% kozott valtozik. Az albit mennyisége
5-30%, a vizsgalt agyagkovek tobbségét azonban 10-20% kozotti albittartalom
jellemzi. A hematit mennyisége szintén jelentds (5-20%), atlagosan 10-20% kozotti.
A korabbi 4svanytani vizsgalatok eredményeit (MATHE 1998; ARkal et al. 2000),
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valamint a kémiai elemzési adatokat figyelembe véve (1. kés6bb IV, tiblizat) azonban
az alkalmazott félmennyiségi modszer (PETSCHICK et al. 1996) — az adott
kristalyossagi fok mellett, ebben a matrixban - jelentSsen tilbecsili a hematit
mennyiségét. Az I. tdblizat adatai koziil ezért nagy val6szintiséggel az als6 hatar
(5-10%) tukrozi a hematitra vonatkozé félmennyiségi dsvanyos Osszetételt. Az
agyagkovek kvarctartalma éltalaban kicsi (~10%), azonban a kvarc mennyisége — a
nyomnyi mennyiségtdl a 10-20%-ig — tag hatarok kozott valtozik. Hasonl6 tarto-
manyon belil véltozik az agyagkovek karbonattartalma is. A vizsgalt mintdkban a
kalcit és a dolomit tobbnyire egyutt fordul els, azonban a Bat—4, Bat-13 és Bat-15
jelii furdsokbol szarmazd agyagkovek kalcittartalma kiemelkedé (10-20%). A
jarulékos elegyrészek kozil a klorit és az amorf anyag mennyisége a legnagyobb
(atlagosan 5%, maximalisan 10%). Alarendelt mennyiségben tobb minta tartalmaz
kalifoldpatot — amely nagy valészintiséggel mikroklin — és kaolinitet, valamint
néhany mintdban a szmektit (vagy erésen duzzadoképes illit/szmektit kevert
szerkezetli agyagadsvany) jelenléte sem zérhat6é ki (I. tdbldzat). Bz az Osszetétel
megfelel a kordbbi asvanytani vizsgalatok eredményének (MATHE 1998; Arkal et al.
2000).

Az agyagkovek <2 um-es frakciéjaban — a teljes kézetmintdk dsvanyos Osszetéte-
léhez hasonléan — a 10 A-6s rétegszilikatok (illitxmuszkovit) mennyisége a
legjelentSsebb (63-89%). Az illit kristalyossagi foka (IC) 0, 34-0,57 °20 kozott
véltozik, ami — a korabbi kutatasok adataival egyezé médon (ARKAI et al. 2000) - a
diagenetikus-anchizéna hatar (0,390-0,435 °20) kornyezetének és a diagenetikus
zénanak felel meg (ARl 1983; FREY & ROBINSON 1999). Alarendelt mennyiségti (5%)
szmektit egy mintdban (Bat-4 567,4 m), a klorit és a kaolinit minden mintdban
megtaldlhato, mennylseguk azonban kicsi (II. tdbldzat). Ez utébbi két asvany
valamennyi mintaban egymas mellett fordul el6, ezért a 7 A-nél jelentkezs cstics a
két fazis eredGjének tekinthetd, félmennyiségi 6sszetételi adataik tehdt csak tdjékoz-
taté jellegiiek. Figyelembe véve azonban azt a korabbi kovetkeztetést (BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998; ARKAI et al. 2000; R. VARGA et al. 2005), hogy a BAF iiledék-
képzbdésekor szemiarid-arid éghajlat uralkodott, a kaolinit mennyisége valdszi-
niileg elhanyagolhato. A vizsgélt agyagkévekben a klorit nem j6l kristalyos, hanem
kevert rétegszerkezet bélyegeit titkrozi. A légszaraz felvételhez képest az etilén-
glikolos kezelés hatdsdra — az XRD vizsgélat sordn — nem figyelhetd meg véltozds. A
450 °C-o0s hokezelést kovetden azonban a 7 A-6s cstics intenzitasa szamottevien, a
14 A-6s cstics intenzitdsa csekély mértékben, illetve egyéltaldn nem csikkent. Az
550 °C-os hokezelés utén a két reflexi6 eltlint, vagy diffaz jellé alakult, mikézben a
6,5-7,5 °20 és 9,5-10,0 °20 tartomédnyban egy-egy diffiz cstics jelent meg (2. dbra).
Ez a viselkedés leginkabb a ,swelling chlorite” fazisénak felel meg (WEAVER 1989),
ami valdszindleg szabalytalanul kozberétegzett klorit/szmektit kevert szerkezetii
rétegszilikat. A 9,5-10,0 °20 tartomanyban jelentkez6 cstics — legalabb a mintak egy
részénél — vermikulit komponens jelenlétét is valoszinfisiti. Hasonlé megfigyelé-
sekr6l szamolt be Németh (sz6beli kozlés), aki a BAF rétegsorab6l szarmazé mintak-
ban klorit/szmektit, illetve klorit/vermikulit kevert szerkezet(i rétegszilikdtot
azonositott.

A homokkovek tormelékszemcséi dontSen szogletesek, gyengén koptatottak.
Kisebb mennyiségben kozepesen vagy jol koptatott szemcséket is tartalmaznak,
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diagenetikus albitosodésat jelzik (KASTNER & SIEVER 1979; GOLD 1987; MCBRIDE et al.
1987; SaGaL et al. 1988; MILLIKEN 1989). A részlegesen albitosodott kéliféldpatban a
barna zarvanyokat tartalmazé foltok az iiregekben gazdag (vakuolas) autigén albit-
nak felelnek meg (SAIGAL et al. 1988). A jellegzetes kioltast eredményezé inhomogén
kémiai 6sszetétell zonak részletes jellemzéséhez — a kutatas egy késdbbi fazisaban
- a visszaszort elektronképre éplld széveti megfigyelések, tovabba elektronsugaras
mikroanalitikai vizsgélatok sziikségesek.

A homokkovek kvarcszemcséi kozott a monokristalyos (Qm) és a polikristalyos
(Qp) valtozat egyarant megfigyelhets. A Qm szemcsék gyakran undulalo
kioltastak, azonban hatarozott kioltdsq, félig sajatalakq, illetve rezorbedlt, vulkani
eredeti szemcsék szintén megjelennek. A Qp szemcsék kioltasa undulals,
leggyakrabban szutirdsan érintkezd alkristdlyokbdl &llnak, azonban kozel
egyensulyi kristalyosodasra utald (poligonadlis) véltozatok, illetve tizké (radiolarit)
szemcsék is eléfordulnak (I/5. kép). Tovéabbi asvanytormelékként kevés muszkovitot
és kloritosodo biotitot figyelhetiink meg. A kézettormelékek mennyisége jelentds,
anyaguk uralkodéan instabilis, vulkani eredetti (I/6-8. kép és II. tibla). A vulkanit
(Lv) tormelékszemcséket dontSen atkristdlyosodott vulkdni alapanyag, illetve
vulkéni tiveg alkotja, helyenként felismerhet6 folydsos vagy szferolitos szovettel.
Kisebb mennyiségben rezorbealt, illetve félig sajatalakq, sajatalaka kvarc, bontott
foldpéat és 4talakult amfibol(?) mikrofenokristélyokat, vagy tvegszilinkokat
tartalmaz6 Lv szemcsék figyelhetSk meg (II/1-6. kép). A megfigyelt szoveti bélyegek
és a jellegzetes dsvanyos Osszetétel arra utal, hogy ezek az Lv szemcsék a Gytirifiii
Riolit Formacié lava és piroklasztit eredetd kdzeteinek (FULOP 1994; BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998; JakaB 2005) lepusztuldsabdl szarmaznak. Alarendelten kis
méretli, neutralis (trachitos szovetd), illetve bazisos (bazalt-dolerit?) jellegd,
vulkéni, ritkdn szubvulkani eredetii térmelékszemcsék is megfigyelhetSk, amelyek
forraskdzete jelenleg ismeretlen. Ezek a szemcsék uralkoddan sotét, opak
dsvanyban gazdag alapanyagban plagiokldsz mikrolitokat tartalmaznak (II/7-8.
kép), azonban amfibol(?) utani, opak dsvanyokbél all6 pszeudomorfézak szintén
megjelenhetnek. A metamorf eredetii kézettormelékeket (Lm) — amelyek valészin-
leg a kristdlyos aljzat er6zi6jabol szdrmaznak — polikristilyos kvarcbdl, valtozd
mértékben atalakult foldpatbél és muszkovitbél 4ll6 szemcsék képviselik. Az
uledékes kézettormelékek (Ls) kozott az dthalmozott, sajatanyagu vords agyagks és
aleurolit szemcsék a leggyakoribbak.

A kozép-durvaszemcsés homokkovekben az akcesszéridk mennyisége ala-
rendelt, csiszolatonként néhany szemcse formdjéban cirkon és opak 4svany fordult
el6. A finom-aprészemcsés homokkévekben a térmelékes rétegszilikatok (musz-
kovit, Kloritosodé biotit) és a nehézasvinyok mennyisége nagyobb; ez utébbiak
esetenként laminak mentén dusulnak (III. tdbla). Ezek a hidrodinamikai osztélyo-
z6d4s hatasara kialakult mikrotorlatok legnagyobb mennyiségben opak asvanyokat
(magnetit, ilmenit) tartalmaznak, amelyekhez cirkon, monacit, rutil, apatit, turma-
lin, titanit és krémspinell (egy szemcse) tarsult.

A homokkévek <2 um-es frakciéjaban — az agyagkévek asvanyos osszetételéhez
hasonléan — a 10 A-6s fazisok (illitxmuszkovit) mennyisége a legjelentSsebb
(60-90%). Az illit kristalyossagi foka (IC) azonban 0,29-0,30 °20 kozott valtozik (I1.
tdblizat), amely egyértelmiien az anchizénénak felel meg (ARkal 1983; FrEY &
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ROBINSON 1999). Az agyagkovek és a homokkovek IC értékei kozott megfigyelhets
kiilonbség valészintileg a homokkévek tormelékes muszkovit-tartalmanak IC-
csokkentd hatdsara vezethet6 vissza.

Az albitosodds hatdsa a Bodai Aleurolit Formdci6 dsvdnyos dsszetételére

A tormelékes tiledékes kézetek diagenetikus 4talakulasi folyamatai koziil kiemel-
ked6 jelentSségti az albitosodas, amely kozvetleniil a letilepedést kivetSen — a korai
diagenezis soran — megkezdddhet (VAN DE KaMP & LEAKE 1996), illetve a beteme-
t6dési diagenezis jellegzetes bélyege lehet (GOLD 1987; MCBRIDE et al. 1987; SAIGAL
et al. 1988; MILLIKEN 1989; LeE & LeE 1998). Kontinentilis kornyezetben (foly6vizi,
tavi), arid—szemiarid éghajlati viszonyok mellett gyakori jelenség a vulkani eredet
térmelékanyagban gazdag sziliciklasztos kézetek tormelékes foldpatjainak
diagenetikus albitosodasa (MCBRIDE et al. 1987; MILLIKEN 1989; vAN DE KAMP & LEAKE
1996; LEE & LEE 1998). LEE & LEE (1998) megfigyelése szerint a plagioklasz albitoso-
désanak mértéke altalaban nagyobb, mint a kélif6ldpaté; valamint a nagy permea-
bilitisi homokkévekben a plagiokldsz albitosodasa nagyobb mértékdi, mint az
impermedbilis k6zetekben (pélitek, korai fazisti mikrit-cementalt homokkévek).

Az albitosodott tormelékes k6zetek leggyakoribb diagenetikus dsvanya az albit és
a kalcit (karbonat). A rétegszilikatok kéziil 4ltaldban az illit és a klorit mennyisége
jelentds, a kaolinit, a szmektit és a klorit/szmektit kevert szerkezetii 4svanyfazis
aranya alarendelt (vAN DE KamP & LEAKE 1996; LEE & LEE 1998). A vulkani tormelék-
anyag mallasa sordn keletkezé szmektit a diagenezis sordn gyakran illitté (Na*
forrds, K* megkotés) vagy Klorittd alakulhat, ez utobbi folyamatra utal a kis
mennyiségli szmektit és klorit/szmektit kevert szerkezetii rétegszilikit jelenléte
(SAIGAL et al. 1988; vaN DE Kamp & LEAKE 1996; LEE & LEE 1998).

A BAF vizsgalt kézettipusainak dsvanyos dsszetételét 6sszehasonlitva megallapit-
hatd, hogy az agyagkovekben az illit+muszkovit, a hematit és a Klorit mennyisége
jelentds, valamint nagyobb, mint a homokkovekben. Ezzel ellentétben a BAF
homokkéveinek albittartalma, valamint a kvarc és a karbonatasvanyok mennyisége
jelentésen meghaladja az agyagkovekre jellemz6 értékeket (1. tdblizat). Ez az asva-
nyos Osszetétel arra utal, hogy — a nagyobb elsédleges porozitidsnak megfelelSen —
a BAF homokkoveiben a diagenetikus albitosodas és a részben ehhez kapcsolédo
karbonatcementacié mértéke nagyobb, mint az agyagkovekben. Kisebb atlagos
szemcseméretik kovetkeztében a BAF agyagkoveiben nagyobb a rétegszilikatok és
a Fe-oxidok mennyisége. Ezek a fazisok részben diagenetikus eredettiek; a savanyt
vulkani alapanyag, a mafikus komponensek (amfibol, biotit mikrofenokristalyok;
bazisos vulkanitok), illetve opak dsvanyok atalakulasi termékeinek tekintheték. Az
aldrendelt mennyiségi szmektit és a klorit/szmektit kevert szerkezeti rétegszilikat
jelenléte szintén a vulkdni tormelékanyag malldsa soran keletkezd szmektit
diagenetikus illitesedésére, illetve kloritosoddsara utalhat.

Ezek a megfigyelések osszhangban vannak a diagenetikus albitosodést kisérd
asvanytani 4talakulasok mindségi és — szemcsemérettdl fiiggd — mennyiségi jelleg-
zetességeivel, tovabbd megerdsitik az agyagkovek geokémiai vizsgalatara alapozott
diagenetikus modellt (R. VARGA et al. 2005).
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A geokémiai vizsgilat eredménye és értelmezése

A BAF-bol szarmazd agyagkd, aleurolit, homokkd és albitolit kézetmintak
felemosszetételét a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. adatbdzisa alapjan (in MATHE
1998) a III. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A részletes geokémiai vizsgélatra kivalasztott
mintdk kémiai Osszetételét, valamint a RFF-ek jellemzésére éaltalanosan hasznalt
paramétereket a IV tdblizat tartalmazza. A finomszemcsés tormelékes kézetek
atlagos kémiai Osszetételét jelzé referenciaként az archaikum utdni ausztraliai
agyagpala (PAAS, ,post-Archean Australian average shale”) atlagos sszetételét
hasznéltuk (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001). A tomegszéazalékban
megadott teljes kbzetosszetétel véges (zart) osszeg hatdsa miatt, tovabba az
immobilis nyomelemek és az Al,Oj koncentriciéja kozotti linedris korreldcié
hatdsanak kikiiszobolésére a PAAS-hez viszonyitott, Al-normalt dasuldsi tényezGket
(Ex*) hatéroztuk meg (HassaN et al. 1999; R. VARGA 2005). Ez valamely X elemre a
kovetkezd képlet szerint adhaté meg:

E,*=(C,minta/C,minta)/(C,PAAS/C, PAAS), ahol C, az adott elem koncent-
racidja, Cy az Al koncentréci6ja. A homokkovek elemeloszlasanak értelmezésekor
- illémentes Gsszetételi adatokkal — a felsé kontinentalis kéreg (FKK) atlagos Gssze-
tételét (MCLENNAN 2001) szintén felhasznéltuk. A vizsgalt kézetek RFF-koncent-
raci6it kondritra (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 1989) normalt értékek
alapjan hasonlitottuk 6ssze.

A Bodai Aleurolit Formicid jellegzetes tormelékes kizettipusainak féelemdsszetétele

A teljes kézetmintabol meghatarozott fSelemésszetétel alapjan a kilonbozd
szemcseméretii tormelékes kézetek kémiai osztélyozdsira a log(SiO,/AlO5)-
log(Fe,04/K,0) diagram (HERRON 1988) hasznalhato fel (3. dbra). A vizsgélt kézet-
tipusok kéziil az agyagkovek — egy Al agyagkd kivételével, amely a Fe-gazdag pélit
mez6 hataran taldlhat6 ~ a pélit kategdria mezejében csoportosulnak. Ez az 6ssze-
tétel gyakorlatilag megegyezik R. VARGA et al. (2005) eredményével, ami a bodai
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albitfészkes és kézetlisztes agyagkd (Al)*
albitic & silty claystone (41)*
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3
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*2 R. VARGA et al. (2005) alapjan
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1,0 15
log(Si0,/ALO,)
3. dbra. A vizsgalt mintak kémiai osztalyozasa HERRON (1988) alapjan. Jelmagyarazat: *: XRF analizis, Pécs
(in MATHE 1998); **: XRF analizis, Titbingen

Fig. 3 Chemical classification scheme of the samples studied after HERRON (1988). Legend: * XRF analysis, Pécs (in
MATHE 1998); ** XRF analysis, Titbingen



III. tdblazat.A BAF vizsgalt k6zettipusainak féeleméosszetétele (g/g%) a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. adatbézisa alapjan (in MATHE 1998)
Table IIl Major element composition (in wt% oxide) of lithotypes studied from the Boda Siltstone Formation using the database of Mecsek Ore Environment (in MATHE

1998)

objektum 4325 4709/1 Alfa-75  VIL X. XIV. XIV. XV.T Bat4  Bat4 Bodal Boda Ill K-12072 K-130/1
mélység (m) | 2080,6 19862 1893 19714 1773,5 20253 20413 1057! 12000 8817

kézettipus Al Al Al Al Al Al Al All  HI AL AL AL AL AL
Si0, 54,12 5425 52,10 5291 54,77 5347 47,36 5353 50,58 59,14 5545 5986 66,10 56,07
TiO, 068 073 066 065 071 069 0,64 072! 1,08 078 061 0,50 0,71 0,68
ALOs 1638 1831 1768 1732 1657 1691 17,78 1801 11,76 11,38 13,62 1877 1473 1420
Fe;0; 734 804 801 811 742 751 8,19 840. 7,18 396 506 6,12 3,69 541
MnO 0,1 006 0,10 012 015 017 0,14 007 034 0,16 038 0,46 0,24 0,28
MgO 327 350 408 353 338 445 4,70 385! 470 006 155 2,13 0,21 0,64
Ca0 557 291 381 497 493 484 4,90 3241 672 760 7,55 1,14 3,63 6,85
Na,0 224 171 1,60 299 545 255 1,95 2481 435 739 569 5,69 5,13 6,12
K0 263 358 348 284 177 299 4,74 3,190 225 0,70 087 2,55 0,79 1,04
P,0s 026 022 028 027 020 017 0,88 0221 022 0,13 0721 0,32 0,12 021
LOI 830 630 7,70 730 7,00 880 9,26 640 1330 630 9,20 2,70 3,80 7,30
Total 100,90 99,61 9950 101,01 10235 102,55 100,54  100,l1 | 10248 97,60 100,19 10024 99,15 98380
objektum | K-21-2 K472 K-5/1 K=72/2 K—75/2 K-75/3 K-75/3* Gamma—4: K—25-2 Delta—10 Delta—3 Delta-3 Delta4 Delta—4
mélység (m) 61,6 132 69,4 88,8 334 50,1
Kdzeitipus AL AL AL AL AL AL AL AL ALB ALB _ ALB ALB __ALB___ ALB
Si0, 63,02 57,37 6412 57,52 59,00 62,30 58,66 57,00 | 56,18 5120 53,31 51,07 5280 5290
TiO, 0,65 0,51 060 056 069 075 0,59 052 0,72 0,66 059 0,71 0,45 0,81
ALO; 13,70 1239 1092 1500 1516 12,82 12,75 1424 16,51 13,40 17,00 1658 1432 16,60
Fe,0; 463 460 286 448 537 405 3,48 6691 548 740 7,23 6,97 5,06 7,90
MnO 009 039 020 013 021 029 0,19 015! 0,14 023 0,13 0,15 0,37 0,16
MgO 1,51 035 000 084 000 000 1,16 263 0,57 261 238 2,95 245 2,07
Ca0 402 853 721 620 645 595 9,68 6247 5,03 9,00 3,93 4,86 7,14 4,60
Na,0 476 479 530 532 539 598 431 562! 7,10 610 7,17 6,48 6,74 6,20
K0 194 145 055 207 107 051 0,58 0901 1,18 125 182 1,89 1,19 3,06
P,0s 023 017 017 020 028 025 0,17 023 0,15 0,16 019 0,21 0,16 0,24
LOI 460 850 680 690 670 580 9,10 7000 550 790 570 7,30 9,80 5,40
Total 99,15 99,05 9873 99,22 10032 98,70 100,67 _ 102,12: 9856 9991 9945 9917 10048 99,94

Jelmagyarazat: LOI: izzitasi veszteség; Al: agyagkd; H1: homokks; AL: aleurolit; ALB: albitolit

Legend: LOI loss on ignition; A1 claystone; H1 sandstone; AL siltstone; ALB albitolite (a sedimentary rock with >50% albite)
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V. tablizat. A BAF-b6] Gjonnan begyiijtott mintak kémiai Ssszetétele (fGelemek: /8%, nyomelemek: ppm)
Table IV Chemical composition of the samples newly collected from the Boda Siltstone Formation (major elements in wt% and trace elements in ppm).

fardsjele | 4709/1 4709/1 4709/1 X. Bat-4 Bat-4 Bat-4 Bat4 Bat-15 Bat-134709/1 4709/1 4709/1
mélység (m) | 19974 1960,2 18480 15963 1147,8 9475 7412m 5674 133  29,811932,4 19037 18293
Kézettipus A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 H2 O H2  H2
Si0, 5169 5298 5205 50,13 51,32 50,31 48,18 52,05 51,39 4826 6598 56,62 69,57
TiO, 073 0,68 065 067 074 067 052 067 072 064 023 030 043
ALO, 18,03 17,84 1780 1836 17,14 17,77 1840 17,00 1741 17,94 11,56 893 11.39
Fe,0; 752 689 720 741 7,18 7,79 867 717 732 815 188 307 268
MnO 007 008 008 009 010 008 008 008 007 009 010 022 012
MgO 353 327 377 479 485 378 425 392 345 386! 1,55 410 213
Ca0 371 363 3,67 321 285 426 406 447 460 5420 610 940 320
Na,0 227 225 1,10 088 240 306 298 253 324 3,170 370 416 465
K,0 523 528 583 596 504 478 549 436 420 448 250 078 132
P,05 034 045 030 031 028 032 037 032 02 045! 015 009 0,12
LOI 6,61 626 754 624 687 648 672 691 662 748! 655 12,62 494
Total 9972 99,59 9999 98,05 9876 99,30 99,72 99,59 9927 9994110031 10028 100,54
Rb 248 258 342 294 230 245 273 195 204 223 102 33 59
Sr 131 139 113 143 77 158 227 204 120 177 497 421 106
Ba 226 246 259 320 382 348 275 493 384 368 1492 841 170
Pb 40 18 25 23 4 32 29 32 38 29 7 11 8
Th 18 19 18 17 15 17 16 17 17 16 6 7 5
U 3229 37 28 54 64 42 51 40 s1i 1,7 11 31
Zr 157 169 139 130 153 132 ND 123 132 ND| 75 83 175
Hf 46 52 39 44 45 44 40 39 44 40 26 24 52
Nb 173 153 157 139 165 170 158 150 176 178] 55 56 05
Ta 212 L1 11 12 12 13 1,0 13 09 05 05 06

Jelmagyarazat: LOL izzitdsi veszteség; A2: agyagkd; H2: homokké; ND: nincs adat; Eu/Eu*: Eu-anomalia

Legend: LOI loss on ignition; A2 claystone; H2 sandstone; ND no data; Cu/Eu* europium anomaly
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1V, tablazat (folytatds)

Tuble IV (cont.)

[forasjele  |4709/1 4709/1 4709/1 X, Batd Bat4 Bat4 Bat4 Bat-15 Bat-134709/1 4709/1 4709/1]
mélység (m) | 1997,4 19602 1848,0 15963 11478 947,5 7412m 5674 133 298119324 19037 18293
kdzettipus A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 H2  H2  H2|
Y 35 35 33 32 37 32 30 34 31 35, 14 19 23
Sc 185 190 167 159 180 193 180 184 174 177 67 103 54
v 103 117 99 110 121 122 111 1lo 123 114} 4l 46 30
Cr 96 100 94 100 90 100 93 100 110 870 30 34 34
Co 19 21 20 21 22 25 23 23 23 23} 7 13 6
Ni 41 39 40 47 42 46 41 46 45 39! 4 4 0
Zn 135 92 97 101 92 124 121 124 125 140) 37 37 16
La 48 45 45 40 45 45 41 43 47 417 19 20 20
Ce 102 95 98 89 90 88 84 92 91 831 37 39 45
Pr 116 109 113 1023 1045 1002 ND 1061 1037 ND! 41 46 53
Nd 44 41 41 40 41 40 41 38 40 437 16 17 20
Sm 91 87 82 80 86 82 73 790 87 770 32 35 40
Eu 152 150 138 131 1,69 147 120 132 141 130i 055 069 083
Gd 754 711 697 619 766 654 ND 68 672 NDi 281 323 371
Tb 116 120 1,11 100 120 1,09 110 11t 1,09 110! 049 054 059
Dy 634 609 597 557 705 595 ND 594 606 ND! 244 296 323
Ho 134 133 120 111 128 120 ND 121 121 ND! 054 0,63 067
Er 362 3,56 330 279 353 335 ND 334 324 ND: 132 166 185
Tm 0,53 055 047 040 049 047 ND 049 045 ND! 021 026 027
Yb 341 354 3,08 279 319 293 260 3,15 306 2700 122 162 184
Lu 050 050 044 041 050 044 040 046 045 0470 0,18 022 028
SRFF 24033 225,54 226,87 207,70 222,14 21406  ND 214,81 22096  ND| 88,95 9537 106,87
Layn/Yby 951 861 976 964 953 1026 10,66 9,12 1045 1026 10,52 8,18 7,42
Lan/Smy 332 326 342 3,13 329 342 354 339 342 335 374 352 3,18
Gdy/Yby 1,79 1,63 1,83 180 195 181 ND 1,77 1,78 ND! 1,87 162 163
EwEu* 056 059 056 057 064 061 ND 055 056 ND! 056 063 0,66]
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agyagkovek kozel azonos SiO,/Al,Oj és sz{ik tartomanyon beliil véltozé Fe,05/K,0
aranyat tikrozi. A SiO,/Al,O3 ardny alapjan az albitolitok Osszetétele az
agyagkovekéhez hasonl6, azonban mintapontjaik jelentSsen eltolédnak a Fe-
gazdag tartoméany felé. Az aleurolitokat jelzé mintapontok szintén Fe-diasuldst
mutatnak, azonban szérdsuk jelentSs (pélit, Fe-gazdag pélit, wacke, Fe-gazdag
homok), ezért kémiai osztilyozasuk a log(SiO,/Al,O;)-log(Fe,04/K,0) diagram
alapjan nem ad megbizhat6 eredményt. A H1 homokk6minta a pélit mezSbe esik
(pélit-wacke hatar), 5i0,/Al,O; ardnya alapjn — eltérve a H2 homokkévektdl — az
aleurolitokhoz hasonlit. A H2 homokkévek SiO,/Al,O5 aranya kozel azonos,
azonban Fe,05/K,0 ardnyuk alapjén jelentds mértékii eltolédast mutatnak az
arkéza mezobol a wacke-Fe-gazdag homok hatar felé (3. dbra).

A Fe-dtsulasra utalé aleurolitokban, albitolitokban és H2 homokkovekben az
agyagkovekhez képest jelentSs K,O-szegényedés figyelhet meg (II1. és 1V, tibldzat),
ezért a Fe,0,/K,0 ardny névekedését és a latszélagos Fe-dasulast — a tormelékes
kalifoldpétok albitosoddsa kovetkeztében — a K,O mobilizaciéja okozta. Ez a meg-
figyelés osszhangban van WiLLAN (2003) eredményével, aki antarktiszi tridsz-kréta
homokkévek vizsgélatakor a log(Si0,/Al,03)-log(Fe,04/K,0) diagramban az
albitosodott homokkovek eltolédését tapasztalta a Fe-gazdag pélit és a Fe-gazdag
homok tartoméany felé.

Az egyes fGelemek mennyiségi valtozasat a SiO,-tartalom fuggvényében az
illémentes Gsszetételi adatok alapjan szerkesztett Harker-diagramok segitségével
kovethetjitk (4. dbra). A vizsgalt mintdk éltaldnos jellemzdje, hogy a SiO,-tartalom
novekedésével — amely gyakorlatilag a szemcseméret durvuldsanak felel meg — a
TiO,-tartalom lényegesen nem valtozik (a H2 homokkévekben a legkisebb), az
Al Oj-, a Fe,053-, a MgO-, a K,0- és a P,Os-tartalom csokken, a Na,O-tartalom
azonban jelentés mértékben megnovekszik. A MnO és a CaO mennyiségének
valtozésa fliggetlen a SiO,-tartalomtdl, illomentes Osszetételre szamolt koncentra-
cibjuk az agyagkovekben viszonylag szlik tartomanyon belill marad, a tobbi
mintdban azonban jelentds szordst mutat. A Harker-diagramok alapjan (a SiO,-K,0O
kivételével) az Al és az A2 agyagkovek rendkiviil hasonlé osszetételtek, elkiilo-
nilésiik az aleurolit, homokké és albitolit kézetmintaktél a Na,O-tartalom alapjan
a legkifejezettebb. A bemutatott kétvaltozos diagramokban az aleurolitok fGelem-
eloszldsa (a SiO,-TiO, kivételével) tobbnyire a H2 homokkovek koncentracié-
valtozasat koveti. A Hl homokké 9sszetétele altaldban elkiiloniil a tébbi mintatol, az
albitolitok osszetétele (a SiO,-Na,O kivételével) viszont az agyagkovek és az ale-
urolitok kézotti dtmenetnek felel meg.

Az Al-normalast kovetSen, a PAAS 6sszetételhez viszonyitva az Al agyagkovek-
ben a SiO, és a TiO, kis mértékben szegényedik (5a. dbra). A Fe,O; mennyiségében
kisebb mértékii, a MgO, a CaO, a Na,O és a P,O5 mennyiségében jelentss mértékii
dusulés figyelhetd meg, azonban az egyes mintak dasulasi tényez6i kozott nagy
eltérések vannak. A MnO és a K,O dusuldsi tényezdje széles tartomanyon belil
valtozik, azonban a legtdbb mintira a MnO diisulasa, tovabba a K,O kis mértékii
szegényedése jellemzg.

Az Al-normélt koncentracik koziil az aleurolitokban a SiO, és a P,O5 mennyi-
sége dltalaban nagyobb, a TiO, és a Fe,O; mennyisége kozel azonos, a K,O
mennyisége viszont jelentdsen kisebb, mint a PAAS Osszetételét jelz6 fGelem-
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4. dbra. Harker-diagramok a BAF vizsgalt mintdinak fGelemosszetétele (g/g%; illomentes Osszetétel)
alapjan. A jelolések magyarazatat a 3. 4bra mutatja

Fig. 4 Harker variation diagram of major elements (in wt%) for the samples studied from the Boda Siltstone
Formation. Major element data are recalculated volatile-free. For explanation of symbols see Fig. 3

ardnyok (5b. dbra). A PAAS-hez viszonyitva a MnO, a CaO és a Na,O duasulésa
altalanos bélyeg, dasuldsuk mértéke meghaladja az Al agyagkévekben tapasztal-
takat. Az Al agyagkovektdl eltéréen, a MgO csak néhany mintdban ddsul, mennyi-
ségében legtobbszor jelentds mértéki szegényedés figyelhets meg. A H1 homokké
dasulasi tényezdinek eloszlasa az aleurolitok eloszlasahoz hasonld, azonban a TiO,,
a Fe,05, a MgO és a K,O dusulasi tényezGje ebben a mintédban a legnagyobb (5b.
dbra). Ez a minta — egyedi, kiugré mintaként — néhany szempont szerint elkiiloniil,
amely valdszintileg jelentSs karbonattartalméra vezethetd vissza (4,70% MgO,
6,72% CaQO; 13,30% LOI; II. tdbldzat), ezért a tovabbi értelmezésben ettSl a mintatol
eltekintettiink.

A PAAS osszetételhez viszonyitva az albitolitokban a SiO, nem, illetve csak kis
mértékben dusul; a TiO, kisebb, a K,O nagyobb mértékben szegényedik; a Fe,O5,
a MgO (a felszini feltardsbol szarmazé K-25-2 minta kivételével) és a P,O5 kis
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5. dbra. Archaikum utdni ausztrdliai agyagk6 (PAAS - TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001)
Gsszetételhez viszonyitott fGelem dusuldsi tényez6k (Ex*) a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt. adatbazisa
alapjan (in MATHE 1998). a) albitos és kézetlisztes agyagkd; b) aleurolit és homokkg; ¢) albitolit

Fig. 5 Enrichment factors (Ex*) for major elements relative to the post-Archean Australian average shale (PAAS —
TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001) using the database of Mecsek Ore Environment (in MATHE 1998).
a) albitic & silty claystone; b) siltstone & sandst ¢) albitolite
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7. dbra. Az A2 agyagkovek és a H2 homokkovek PAAS (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001)
osszetételhez viszonyitott fGelem (a) és nyomelem (b—c) dasulasi tényezsi (Ex*)

Fig. 7 Major (a) and trace-element (b—) enrichment factors (Ex*) for A2 claystone and H2 sandstone samples
relative to the PAAS (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 2001)
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azonban — ett6l eltéréen — néhdny mintaban mindkét elemnél kis mértéki szegé-
nyedés szintén megfigyelhets. A 5a, a 6. és a 7a dbrik féelemeloszldsa alapjan a
részletes geokémiai vizsgalatra kivalasztott 9 minta 6sszetétele megfelelGen titkrozi
a bodai agyagkovek kémiai jellegzetességeit. Az A2 agyagkovek nyomeleméssze-
tételének értelmezési eredményei igy — minden megszoritds nélkiil — felhaszndl-
hat6k a BAF agyagkoveinek altalanos geokémiai jellemzésére.

A H2 homokkovek — PAAS Osszetételhez viszonyitott — disulési tényez6i leg-
nagyobb mértékben az aleurolitok dusulasi tényezéinek eloszlasaval mutatnak
rokonsagot (7a dbra). A SiO, és a P,O5 mennyisége kis mértékben, de hatarozottan
dasul; a TiO, szegényedik, valamint a Fe,O; és a K,O mennyisége altalaban szintén
szegényedik. A MnO, a CaO és a Na,O diisuldsdnak mértéke kiemelkedGen nagy,
tobbnyire jelent6sen meghaladva az agyagkovekre jellemz6 dasulasi értékeket. A
H2 homokkovekben a MgO szintén ddsul, ami azonban az aleurolitokra nem
jellemz6 bélyeg (5b. dbra). Osszehasonlitva a Harker-diagramok és a dasulasi ténye-
28k eloszlasanak eredményeit (4-7a dbrik), a H2 homokkévek részletes geokémiai
vizsgélata — megfeleld koriiltekintéssel — felhasznalhat6 a BAF kdzetliszt-homok
szemcseméret(i kézettipusainak dsszefoglalé jellemzésére.

A H2 homokkévek illomentes féelemosszetételét a FKK atlagos dszetételéhez
viszonyitva megéllapithaté, hogy a vizsgalt homokkovek SiO,-tartalma a FKK-hez
nagyon hasonlé érték (8a. dbra). A TiO,, az ALO;, a Fe,0j a K,O és a P)Og
mennyiségében véltozé mértéki, de hatdrozott szegényedés mutathat6 ki. Ezzel
ellentétben a MnO, a MgO, a CaO és a Na,O koncentrécibja a legtobb esetben
kiilénb6z6 mértéki dasuldst tikroz.

A Bodai Aleurolit Formicid agyag- és homokkiveinek nyomelemisszetétele

Az A2 agyagkovek nyomelemosszetételébsl szamolt dasuldsi tényez6k —
lelhelytdl fiiggetleniil — nagyon hasonié bélyegekkel jellemezhetSk (7b. dbra). A
nagy ionradiuszi, litofil nyomelemek (Rb, St, Ba) és a rokon geokémiai viselkedésfi
Pb dusulési viszonyaiban jelent6s kiillonbségek tapasztalhatok. A Rb minden, az Pb
a legtobb mintaban dasul a PAAS-hez viszonyitva, ezzel ellentétben a Ba vala-
mennyi A2 agyagkében szegényedik. A Sr mennyiségét dltalaban szintén szegénye-
dés jellemzi. A tag értelemben vett nagy térereji nyomelemek (Zr, Hf, Nb, Ta,
valamint Th és U) dasuldsi tényez6i — a redox-érzékeny U kivételével — nagyon
hasonléak. A Th minden A2 agyagkében dasul, a Zr szegényedik, a Hf, aNb és a Ta
mennyisége a PAAS sszetételétSl lényegesen nem tér el. Az U a legtobb mintédban
duasul, azonban a disulds mértékében — az Pb mennyiségéhez hasonléan ~ nagy
szoras figyelhetd meg. Az Y és az dtmenetifémek ddsulasi tényez6i egységes elosz-
last mutatnak. AzY, a Sc, a Co és a Zn kis mértékben dasul, a V és a Ni szegényedik.
A Cr mennyisége lényegesen nem tér el a PAAS 6sszetételét6l.

A H2 homokkovek PAAS osszetételhez viszonyitott nyomelem dasulasi viszonyai
az uralkod¢ atlagos szemcseméret fiiggvényében valtoznak, a legnagyobb eltérés az
erGsen mobilis Rb, Sr és Ba mennyiségében tapasztalhato (7c. dbra). A finomszem-
csés homokkében a Sr és a Ba mennyisége szegényedik, a kozépszemesés homok-
kovekben azonban jelentds mértékben dusul. Valamennyi mintdra jellemzé a Ni
jelentSs szegényedése, amelyet leggyakrabban mds atmenetifémek és a nagy
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térerejli nyomelemek szegényedése kisér. Ez a szegényedés jelentésen meghaladja
az A2 agyagkévekben tapasztaltakat (7b. dbra). A kézépszemcsés homokkévektdl és
az agyagkovektdl eltérden, a finomszemcsés homokkében jelentds U-, Zr- és Hi-
disulés figyelhetd meg (7c. dbra).

A H2 homokkévek illdmentes Osszetételét a FKK osszetételéhez viszonyitva
megallapithaté, hogy a vizsgalt mintdkban a legtobb nyomelem koncentracidja
kisebb, mint a homokkovek geokémiai értelmezésében elterjedt referenciaérték,
hatérozott dasulas csak a kozépszemcsés homokkovek Sr- és Ba-tartalmaban mutat-
z8khoz hasonléan — a FKK Osszetételéhez képest jelentGs negativ anomalia
figyelhet6 meg. A finomszemcsés homokks Sr- és Ba-tartalma kicsi; U-, Zr-, Hf-,
Nb-, Ta-, és Y-tartalma azonban — meghaladva a kozépszemcsés homokkévekre
jellemz6 koncentracidkat — a FKK 6sszetételéhez nagyon hasonld. Az U, a Zr, a Hf
hatarozza meg; a Nb és a Ta koncentréciéja viszont a Ti-tartalm nehézasvanyok
(rutil, ilmenit) mennyiségétsl fugg (PRESTON et al. 1998; R. VarRGa 2005). A
legnagyobb nehézasvany-koncentracid a finom-aprészemcsés homokkovekre
jellemz6 (R. VARGA 2005), amelyet a petrografiai megfigyeléseink megerdsitettek;
igy a hordalékszallitast és az tiledékképzodést kisérs hidrodinamikai osztalyozdédas
is felelds a BAF eltér6 szemcseméretdi homokkéveinek kémiai osszetételében
megfigyelt killonbségek kialakitasaért.

Az A2 agyagkovek és a H2 homokkévek kondritra (TAYLOR & MCLENNAN 1985;
MCLENNAN 1989) normalt REF-eloszldsa egyarant frakcionalt (hatdrozott negativ
Eu-anomadlidval);, egymashoz, valamint a PAAS és a FKK referenciaértékekhez
nagyon hasonld lefutast (8c. dbra). Az agyagkovekben azonban a PAAS-hez képest
a RFF-ek dusuldsit, a homokkévekben a FKK Osszetételéhez képest a RFF-ek
szegényedését figyelhetjilk meg.

Az A2 agyagkovek osszes RFF-tartalma (XRFF) 207,70-240,33 kozotti (IV. tabldzat),
amely jelentésen meghaladja a PAAS-re jellemzé értéket (183,01). A RFF-ek
frakcionécidjat jelz kondritra (TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 1989) normalt
LaN/YbN hanyados 8,61-10,66 kozott valtozik, a frakciondcié mértéke hasonld a
PAAS Osszetételére jellemzs értékhez (9,17). A konnyli RFF-ek frakcionacidja
(LaN/SmN=3,13-3,54) valamivel kisebb, a nehéz RFF-eké (Gd\/Yby=1,63-1,95)
nagyobb mértékli, mint a PAAS &sszetételét jelz6 hanyadosok (Lay/Smy=4,27;
GdN/YbN=1,36). Az Eu-anomalia mértékét kifejez6 Eu/Eu* hanyados, amely
MCLENNAN (1989) médszere alapjan az Eu/Eu* =Euyy/(Smy* Gdy) Y2 képlet alapjan
hatérozhaté meg, valamivel kisebb (0,55-0,64) - azaz a negativ Eu-anomadlia
mértéke nagyobb —, mint a PAAS RFF-eloszldsara jellemzé érték (Ew/Eu*=0,66).

A H2 homokkoévek RFF-tartalmat 88,95-106,87 kozotti XRFF jellemzi (IV. tdblizat),
amely az A2 agyagkovekhez, valamint a PAAS és a FKK (XRFF=146,37) referencia-
értékekhez képest lényegesen kisebb RFF-koncentraciét titkréz. A finomszemcsés
homokks RFF-tartalma meghaladja a kozépszemcsés homokkovekben mért
koncentraciékat. A RFF-ek eloszlasa frakciondlt (Lay/Yby=7,42-10,52). A konnyd
RFF-ek és a nehéz RFF-ek frakcionécidja (Lay/Smy=3,18-3,74; Gd/Yby=
1,62~1,87), valamint a negativ Eu-anomaélia (Ew/Eu*=0,56-0,66) hasonlé mértékii,
mint az A2 agyagkovekben. A H2 homokkévekben a Lay/Smy; ardny kisebb, a
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8. dbra. A H2 homokkovek felsé kontinentalis kéreg (FKK - MCLENNAN 2001) atlagos Osszetételére

normalt fGelem- (a) és nyomelem- (b) eloszlasa; ¢) Az A2 agyagkovek és a H2 homokkdvek kondritra
(TAYLOR & MCLENNAN 1985; MCLENNAN 1989) normalt RFF-eloszlasa

Fig. 8 The upper continental crust-normalised (FKK, Hungarian abbreviation — MCLENNAN 2001) major (a) and
trace (b) element composition of H2 sandstone samples; c) Chondrite-normalised (TAYLOR & MCLENNAN 1985;
MCLENNAN 1989) REE patterns of A2 claystone and H2 sandstone samples
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Gdy/Yby ardny nagyobb, az Eu/Eu* arany altalaban kisebb, mint a FKK osszetételét
jelz6 héanyadosok (Lay/Smy=4,20; Gdpy/Yby=1,40; Eu/Eu*=0,65).

Altalanos tapasztalat, hogy a pélitek teljes ritkafoldfémtartaima (XRFF) meg-
haladja a homokkovekben mért koncentracidkat, amely arra utal, hogy a ritka-
foldfémek uralkodéan a finomszemesés frakcidban dusulé dsvanyokhoz kapeso-
lédnak (R. VArGA 2005). A BAF agyag- és homokkoveinek RFF-eloszlasa a
kontinentalis forrasteriiletti (fels6 kontinentdlis kéreg eredetii) tormelékes kézetek
ritkafoldfém-eloszlasdnak felel meg, amelyek &ltalanos jellemz&je a konnyfii
ritkafoldfémek ditisuldsa és a negativ Eu-anomalia (TAYLOR & MCLENNAN 1985;
MCcLENNAN 1989; R. VARGA 2005).

Az albitosodds hatdsa a Bodai Aleurolit Formici6 tormelékes kézeteinek kémiai Gsszetételére

A diagenetikus albitosodast kisérs oldddasi és ujrakicsapdddsi reakcidk lénye-
gesen megvaltoztatjak a tormelékes kézetek kémiai sszetételét. Ezek az atalaku-
lasok a fGelemek koziil elsGsorban a SiO,, az Al,O;, a Na,O, a CaO és a K,0
mennyiségét befolyasoljik, tovabba a nyomelemek koziil elsésorban a Ba, a Rb, a Sr,
1998).

A BAF vizsgélt kézettipusainak kémiai 6sszetétele — a korabban részletezett dsva-
nyos Osszetételnek megfeleléen — a diagenetikus albitosodashoz kapcsolédd
folyamatok modosité hatasat tiikrozi. Ennek eredményeként — a nagyobb torme-
lékes kvarc-, illetve diagenetikus albit- és karbonattartalommal parhuzamosan — a
BAF vizsgélt kézettipusai koziil az aleurolitok és a homokkovek SiO,- és Na,O-
tartalma a legnagyobb, amelyhez altaldban jelentés CaO-, MnO-, Sr- és Ba-tartalom
kapcsolodik (4. dbra). Az agyagkovekben — a kisebb atlagos szemcsemérettel
parhuzamosan - a rétegszilikatok (illit+muszkovit, klorit) és a hematit dusulasét a
kiugréan nagy Al,O5-, Fe,O5-, MgO-, K,O- és Rb-tartalom jelzi, amelyhez a Zn és
az Pb mennyiségben megfigyelhets kis mértékd dasulas tarsul (7. dbra).

Kovetkeztetések

Munkénk soran a Bodai Aleurolit Formdcié rétegsorabdl a leggyakrabban eléfor-
dulé térmelékes kézettipusok — agyagks, aleurolit, homokké és albitolit — dsvany-
tani, kézettani és geokémiai jellemzését és Osszehasonlitdsat végeztik el
Kovetkeztetéseink részben a korabbi megfigyelésekre (BARABAS & BARABASNE STUHL
1998; MATHE 1998; ARKar et al. 2000; R. VARGA et al. 2005), részben Gj XRD, petro-
grafiai és geokémiai adatokra tamaszkodnak.

A BAF vizsgalt kézettipusainak dsvanyos osszetételét 6sszehasonlitva megallapit-
haté, hogy az agyagkovekben az illit+muszkovit, a hematit és a klorit mennyisége
kiemelked§, valamint altaldban nagyobb, mint az albitolitokban, az aleurolitokban
és a homokkovekben. Ezzel ellentétben — a nagyobb elsédleges porozitdsnak meg-
feleléen - a durvabb szemcseméretii kbzettipusok albit-, kvarc- és karbonattartalma
jelentdsen meghaladja az agyagkovekre jellemzé értékeket. A homokkéovekben a
tormelékes foldpatszemcsék ,foltos” megjelenésii dtalakuldsa, valamint jellegzetes
kioltasa a kis homérsékletii (diagenetikus) albitosodas kovetkezménye.
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A vizsgalt kézettipusok kémiai 6sszetétele — az dsvanyos Osszetételnek megfele-
16en - az albitosodashoz kapcsol6dé folyamatok médosité hatasat titkrozi. Ennek
eredményeként — a nagyobb térmelékes kvarc-, illetve diagenetikus albit- és kalcit-
tartalommal parhuzamosan - az albitolitok, az aleurolitok és a homokkovek SiO,-
és Na,O-tartalma a legnagyobb, amelyhez altaldban jelentés CaO-, MnO-, Sr- és Ba-
tartalom tarsul. Az agyagkovekben a rétegszilikdtok és a hematit ddsuldsat a
kiugréan nagy Al,Oj-, Fe,03-, MgO-, K,O- és Rb-tartalom jelzi.

A homokkévek petrografiai vizsgalataval, valamint a diagenezis hatasara kevésbé
érzékeny nyomelemek (RFF) geokémiai értelmezésével a BAF lehordasi teriilete is
jellemezhetS. A homok (illetve dara, azaz 2-4 mm) szemcseméretii tormelékanyag-
ban kiemelkedé mennyiségiiek a savanyii vulkani kdzetek (lava és piroklasztit)
lepusztulési termékei, amelyek a Gyfiriif{ii Riolit Formacié képz6dményeinek eré-
zi6jabol szdrmaznak. A metamorf eredetli tormelékanyagot valdszintileg a
kristalyos aljzat lepusztuldsa szolgéltatta. A felzikus atlagos Gsszetételd lehordasi
teriiletet erGsiti meg az agyag- és homokkovek RFF-eloszldsa, amely a felsé
kontinentalis kéreg eredet(i tormelékes kdzetek RFF-eloszlasaval parhuzamosit-
hatd. Figyelemre mélt6 azonban az a petrografiai megfigyelés, amely szerint a BAF
homokko6veiben neutralis-bazisos jellegfi, vulkani-szubvulkani eredeti tormelék-
szemcsék is megjelennek. Ezek a szemcsék a BAF lehordasi teriiletén mafikus
Osszetételli kbzetek jelenlétét feltételezik.

Koszonetnyilvanitas

A BAF kézeteinek korabbi kémiai elemzési adatait, valamint az OTKA T 034924
téma (témavezetS: SZAKMANY Gyorgy) keretein beliil részletes vizsgalatra kivalasz-
tott faroémag-, illetve poritott kézetmintikat a Mecsekérc Kornyezetvédelmi Rt.
biztositotta szimunkra.

Szeretnénk megkoszonni HARANGI Szabolcs, Jozsa Sandor, Majoros Gyorgy,
MERENYI L4sz16, PINTER Farkas és HEINRICH Taubald — a kutatas kiillénboz6 szakaszai-
ban nyujtott — segitségét és hasznos tandcsait. CsAsZAR Gézat és NEMETH Tibort a
kézirat lektordlasdért illeti koszonet. Ez a tanulmany a Mecsekére Kornyezet-
védelmi Rt. és a magyarorszagi radioaktiv hulladékok elhelyezéséért felelos RHK
Kht. engedélyével és tamogatasaval (szines fényképtablak nyomtatasi koltségeinek
fedezése) késziilt.
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Téablamagyardzat — Explanation of plates

1. tabla - Plate I

1-4. Barna zarvanyokat (Z) tartalmazo6 foldpat szemcsék (F), amelyek kioltdsa blokkos-tdblds szektor
jellegli. A szemcsék pereméhez kapcsolddva patos kalcit (C) cement, illetve a hasadési sikoknak
megfelelGen mikrites kalcit-helyettesités fordul el (1-2. kép: 4709/1 1932,4 m, IN és +N; 34.
kép: 4709/1 1883,8 m, IN és +N). Tovabbi roviditések: Qm: monokristdlyos kvarc; Qp:
polikristalyos kvarc; M: mikroklin; Lm: metamorf kézettormelék

1-4. Feldspar grains (F) with b ish inclusions (Z) showing blocky to tabular sector extinction pattern.
Sparry calcite (C) cement along grain margins andfor micritic calcite replacement along cleavage planes
occur (photos 1 and 2 sample 4709/1 1932.4 m, IN and +N; photos 3 and 4 sample 4709/1 1883.8 m, IN
and +N). Other abbreviations: Qm monocrystalline quartz; Qp polycrystalline quartz; M microcline; Lm
metamorphic rock fragment

&)

. Radiolarit eredetfi polikristélyos kvarc (Qp) és vulkani kézettérmelék (Lv), 4709/1 1866,4 m (1N)
5. Polycrystalline quartz (Qp) representing radiolarite detritus and volcanic rock fragment (Lv), sample
4709/1 1866.4 m (IN)

6-8. Savanyt vulkanit (Lv) szemcsék, 4709/1 1932,4 m (6. kép, 1IN) 4709/1 1866,4 m (7. kép, IN) és
4709/1 1971,0 m (8. kép, IN)

6-8. Acidic volcanic rock fragments (Lv), samples 4709/1 1932.4 m (photo 6, IN), 1866.4 m (photo 7, IN) and
1971.0 m (photo 8, IN)

1L tébla ~ Plate II

1-6. Kvarc (Q), foldpat (F) és mafikus fenokristalyokat (amfibol utdni kalcit pszeudomorféza)
tartalmaz6 vulkanit (Lv) szemesék, 4709/1 1971,0 m (1-2. kép, IN és +N), 4709/1 1932,4 m (3. kép,
IN; 5-6. kép, IN és +N) és 4709/1 1883,8 m (4. kép, IN). Tovabbi réviditések: Qp: polikristalyos
kvarc; C: kalcit

1-6. Volcanic rock fragments (Lv) with quartz (Q), altered feldspar (F) and mafic mineral (calcite pseudomorph
after amphibole) phenocrysts, samples 4709/1 1971.0 m (photos 1-2, IN and +N), 1932.4 m (photo 3, IN;
photos 5-6, IN and +N) and 1883,8 m (photo 4, IN). Other abbreviations: Qp polycr lline quartz; C
calcite
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7-8.

7-8.

1-4.
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Plagioklasz (P) mikrolitokat tartalmazé neutralis-bézisos vulkanit szemesék (Lv), 4709/1 1932,4
m, IN (7. kép) és 4709/1 1883.8 m, IN (8. kép)

Intermediate-basic volcanic rock fragments (Lv) with plagioclase (P} microlites, samples 4709/1 1932.4 m,
IN (photo 7) and 1883.8 m, 1IN (photo 8)

IIL. tabla - Plate III

Nehézasvanyok dfisulasa (nyilak) aprészemcsés homokkdben, 4709/1 1893,8 m (IN).
Roviditések: ci: cirkon; ap: apatit; tu: turmalin; ru: rutil; ks: krémspinell

. Concentration of heavy minerals (arrows) in fine-grained sandstone, sample 4709/1 1893.8 m (IN).

Abbreviations: ci: zircon; ap: apatite; tu: tourmaline; ru: rutile; ks: chrome spinel
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A Szelim-barlang (Tatabanya) iiledéksoranak vizsgalata
és fejlédéstorténetének vazlata

The study and historic reconstruction of the sedimentary sequence,
in the Szelim Cave (Tatabinya)

Braddk Balazs! — Marké Andras?
(6 4bra, 4 tablazat)

.. .Csak néma emlékek dlinak rendelkezésére

és ezekbol kell kovetkezietnie arra a viligra,

amely némdnak és léleknélkiilinek latszik és az is marad,
mig csak ezeket a holt betitket életre nem keltjitk.”
(Roska 1926)
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Tdrgyszavak: Szelim-barlang (T ), mégneses szuszceptibilitds (MS), barlangi iiledékek, jankovichi*

Keywords: Szelim Cave (Tatabdnya, Hungary), magnetic susceptibility (MS), cave deposits, Jankovichian
Abstract

The investigation of cave sediments is one of the most important meeting points of Palaeolithic
archaeology and earth sciences. In this paper a complex archaeological, geophysical and
sedimentological analysis of the remains of the cave deposits in the Szelim Cave at Tatabénya, Hungary
is presented.

The investigated sedimentary sequence of the Szelim Cave was reworked by erosion and mass
movements destroyed the original stratification. This paper suggest that the layers of cave sediments can
be identified by carrying out a complex sedimentological and archaeological analysis.

Magnetic susceptibility (MS) measurements were carried out on a cave sediment sequence for the first
time in Hungary. To explain the MS curve grain size, CaCO, and humus analyses were completed.

The magnetic susceptibility and sedimentological investigation of the cave deposits of the
“Anthropozoic” period was supplemented with an archaeological study. With this multidisciplinary
approach the palaeoenvironment and the evolution of the Szelim Cave could be reconstructed.

Osszefoglalas

Az 6skdkori régészeti és negyedidészaki foldtudoményi kutatasok egyik fontos taldlkozépontja lehet
a pleisztocén barlangi uledékek vizsgdlata. A most vizsgalt Szelim-barlang esetében az iiledéksor eredeti
telepiilését tdmegmozgasos, er6zids folyamatok irjak feltl. A régészeti emlékek és az Gslénytani leletek
korbesorolaséat is szémos tényez6 befolyasolta, azonban részletes tiledékfoldtani vizsgalatokkal, MS
mérésekkel és a régészeti eredmények feldolgozasaval a barlangi (iledéksor egyes rétegei azonosithatéva
valnak.

A barlang anyagénak vizsgalatakor el6szor alkalmaztunk Magyarorszdgon mégneses szuszceptibilitds
(MS) méréseket barlangi tledéksor elemzésére. Az MS gorbék értelmezését szedimentoldgiai
vizsgalatokkal (pl. szemcseméret-eloszlds, humusz és kalcium-karbonat-tartalom meghatdrozasa)
egészitettilk ki. Az ,antropozoikum” maradvényainak vizsgilata a barlang régészeti leleteinek
értelmezésével valt teljessé.

Vizsgalataink végén, az iiledéksor azonositott rétegeinek iiledékfdldtani tulajdonsigai és
magnesezhetSség értékei alapjan, felvazoltuk a rétegsor egy lehetséges fejlodéstorténetét.

A Szelim-barlang ,folyoséjan” megmaradt iiledéksor Osszetett vizsgdlata az Gsfoldrajzi kornyezet
rekonstrukci6jat el6segitd Gj eredmények mellett egyben a médr meglévd adatok revizidjét is jelenti.

IELTE, Foldrajz és Foldtudomdnyi Intézet, Természetfoldrajzi Tanszék, 1117, Budapest Pazméany P sétany
1/c, bradak.b@gmail.com
2Magyar Nemzeti Mdzeum, 1088, Budapest, Mtazeum krt. 14-16.
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1L tdblizat. A Szelim-barlang kitoltésén elkilonitett rétegek szine, szerves anyag-, és karbonét-
tartalma (2005)

Table I1. Colout, organic matter and CaCO, content of the sediments filling the Szelim Cave (2005)

Szin (Munsell-éle N ) Agyagtar|Szervesanyag tart.
skala) / Colour (Munsell CaCO; tartalom / . -talom/ | /Organic matter
| | CaCO; content | Higroszko-
Réteg / scale) possag - hy Clay content
Layer . Nedves ) content,
. szatrj‘%rv allapot/ ]el(’lfs' C?§O3 PV pasedon | co | n
allapot/Dry| "y | se o] hy [A%]
B 2.5Y8/2 2.5Y6/4 +++ | 60-65 2,09 24,35 0,14 0,24
C 10YR4/4 10YR4/3 ++ 51 3,11 34,70 0,24 0,41
D (dél) 25Y8/4 2.5Y5/4 0 <1 1,14 14,67 0,04 0,07
D (kozép) | 10YR7/1 | 10YR62 | 0 <1 1,20 15,24 0,04 0,06
DEVREY | qovres |tovRsa | o | <1 | o242 | 2768 | 037 | oss
E2. 10YR6/2 10YR4/3 + 1,0 2,68 30,38 0,33 0,57

hatdrozdsa a szemcseméret-vizsgilat sordn a minta nedvességtartalma
szempontjabdl is fontos. A laboratériumi elemzések eredményeként a killonb6z6
vizgbztenzidju tértdl figgden, a légszaraz nedvességet (Lszn), illetve a Kuron-féle
higroszképossagot (hy %) kapjuk (II. tdblizat).

A mintak szemcsedsszetételének meghatdrozasa Sartorius szedimentaciés
mérleggel tértént. A homok (>125 mm) és finomhomok frakcikat (0,063-0,125 mm)
a minta iiveghengerbe helyezése elGtt szitdval vélasztottuk le. A vizsgalatok sordn
megmaradt anyag nedves szitdlasaval elkiilonitett kvarc és mészkd kavics-, illetve
homokanyagot a szallitbkézeg meghatarozasa céljabél binokularis mikroszképpal
vizsgaltuk.

A vizsgalatok soran minden rétegb8l hdrom-harom mintat elemeztiink, majd az
egy réteghez tartozd, a lehetséges sz€lsd értékek kiszlirése miatt atlagolt
eredmeényeket (III. tdblizat), szemcseméret-eloszlasi diagramon is abrazoltuk (3. dbra).

A terepi vizsgélatok részét képezték a tantfalon elvégzett mégneses
szuszceptibilitds (MS) mérések. Az MS mérésekkel a ferro- és paramdgneses

II1. tdblizat. A Szelim-barlang vizsgalt szelvényének szemcseméret eloszlasa (2005)
Table II1. Grain size distribution of the studied profile of Szelim Cave (2005)

Szemcsemeéret eloszlas / Grain size distribution [m%]
8 finom
Réteg / finom durva
Laye j?’?ﬁ’s Kozetliszt/ | kzetiszt/ | Bomok/ ) homoc/
};n) fine silt (5- | coarse silt 26 Sf; m(<)
H 0um) | (0-63um) | ©3-125 H
sm)
B 89,59 7,61 1,23 0,97 0,59
C 23,81 13,46 19,17 4,23 39,33
D (4tlag) 17,42 5,78 22,63 7,88 46,29
E, vagy
D/, 20,02 792 14,36 14,61 43,1
E, 34,16 11,14 18,64 321 32,84
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szintén homok, agyagos homok (nagyobb aranyat valdsziniileg a rétegbe betelepiils
savok és lencsék adjak). Az tiledékekben csak nyomokban (<1%) volt folfedezhetd
CaCQO,, mely jelentds kilagozédasra utal.

A kozépsb rétegrész felsd szakaszan megfigyelt lencsés, savos betelepiilések az
iiledék képzodését zard, idSszakossa valo lefolyasok hatisara utalnak (REINECK &
WUNDERLICH 1968). Ezt aldtdmasztjdk a dontSen kvarc, elvétve mészkd anyagu
kavics darabok, melyek kozott a binokularis mikroszképos vizsgalatok soran
csiszolatlan felitletdi, szinte koptatdsmentes kvarctormeléket is taldltunk. Az
id6szakosan (le)szivargo vizek jelenlétére utalhat a kevésbé osztalyozott anyag is
(BALOGH 1991).

A D rétegre egy mészkétormelékes, jellegzetes sotétbarna szind (10YR4/4;
10YR4/3), tomottebb réteg telepiil, melyet a GaAL-féle ,hiénds agyag”-gal (GAAL
1935a, b; 1936), (C réteg, 2. és 4. dbra) azonositottunk. Vastagsaga GaAL feljegyzései
szerint 0,2 és 53 m kozott valtozott, a szuszceptibilitds szelvényen 2-2,5 méter
vastagsagu rétegként jelent meg. Az MS gorbe értékei 0,4 és 1,1x10° SI kozott
mozogtak, az értékek nagy szordsa az iiledék kézettormelék tartalménak zavar6
hatdsara vezethetS vissza. A tipusos 16sznél és homokoknal (~0,10x10- SI)
magasabb, 0,70-1,10x10° SI érték a losz-paleotalaj sorozatok gorbéin a fejlett
fosszilis talajokra jellemz6. A réteg, mas szintekhez viszonyitott magas
szervesanyag tartalma és a szuszceptibilitas értéke alapjén lehetségesen a felszinrdl
behordédott talajmaradvany. A nagyfokt athalmozottsiga miatt jellegzetes
paleotalajtani bélyegek (pl. gyokérjaratok) szabad szemmel és binokularis
mikroszképpal mar nem voltak azonosithatdak.

FeltehetGen a tomegmozgasos folyamatoknak kdszénhetGen nem azonosithaté
az Osszefiiggd, a C rétegre telepiils, 1,6 m-3,4 m vastag, GaAL-féle 16sz0s B réteg. A
feltéras fels6 részét képezo feketésbarna szinfi, mészk6tormelékes, szint azonban
lencseszertien vilagossarga (2.5Y8/2; 2.5Y6/4), kézettormelékkel kevert tledéket
foglal magaban (2. és 4. dbra, B). A vizsgalt réteg legnagyobb vastagsdga 70 cm, a
barlang északi falatél tavolodva kiékelddik.

Ennek a rétegmaradvdnynak az anyaga rendelkezett a legmagasabb, 60-65%
CaCO, tartalommal, melynek csak egy része tulajdonithaté a finomszemcsés
(agyag-kozetliszt) matrix altal befogadott meszes kézettérmeléknek, masik része a
16szszerti tledékek sajdtossaga. A jelentds mennyiségii kalcium-karbonat kots- és
térmelékanyag sésavval torténd eltavolitdsa utdn, finom, ,puderszeri” anyagot
kaptunk. A kiemelkedé agyag (89,6%), illetve a kézetliszt (~9-10%) frakcié és a
higroszképossdg értéke (hy%: 2,09) alapjin a rétegmaradvanyt agyagként
hatdroztuk meg. A réteget alkoté anyag makroszk6pos sajatossagai, szine, sz6vete
alapjdn azonban inkdbb egy nagyon finom szemcsés, CaCO;-al erSsen Atitatott
16szhoz allt kozelebb. Az agyag frakci6 ardnyanak megnévekedése visszavezethetd
arra, hogy ezen a mintdn az iilepités eltt sésavval eltavolitottuk a CaCO,
kotdanyagot. A dekalcifikdlas sordn a nagyobb szemcseméretii, nem cementild
anyagok is oldédhattak. Ezt az elképzelést tdmasztja ald az is, hogy a
higroszkdpossag értékekbdl képzett agyagtartalma csak 24,35% volt (2. tdbldzat)! Ezt
a vizsgalatot nem dekalcifikalt mintén végeztiik el. Az el6készités nélkil azonban az
Osszecementdlt szemcsék a nagyobb szemcsetartomanyok felé ,hazndk” az
eredményeket.
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A (16sz6s)-agyagos szint (B) a feltarasrél készitett magnesezhet8ség gorbe (4.
dbra, 1. MS szelvény) kezd§ szakaszén, 0,15-0,2x10- SI értékkel jelenik meg. Ez a
maétrixban nagy mennyiségben el6fordulé mészk6tormelék miatt kisebb érték,
mint a felszinen, 16sz6s iledékekben mért atlagos szuszceptibilitds (~0,3x10-3 SI).

A 16sz06s betelepiilés a makroszképos hasonlosdg, illetve a szemcseeloszlasi és
karbonét-tartalom vizsgélatok alapjan a Gaal-féle B réteg maradvanyénak felel meg.
A harmincas években megfigyelt, kézettanilag, faunaelemek alapjan és régészetileg
megkulonboztetett szintek (B;, B,: GaAL 1935b, 1936, 1944) kozil a kiugrd
agyagtartalom miatt a réteg feltehetSen az als6, B, szinttel, vagy annak marad-
vényaval egyez6. Ez ellen 5z61 azonban az tiledék nagy térmeléktartalma (I. tdblizat).
A fels6, B, szintre utal6 jegyek (kevésbé agyagos, vilagosabb szinii) az 9sszehasonlités
hidnyaban nem voltak azonosithatéak. Az iiledék feltehetden a holocénban tértént
felszakadas folyaman szinte teljesen lepusztult. Az A és C réteg kozott, a B réteg
csonkja alatt, egy kevésbé durva kézetanyagu térmelékes szint kovetésével, a szdveti
kiilénbségre alapozva htizhaté meg egy feltételezett denudéciés szint. Az MS gérbén
ez a jelentds tormelékanyag tartalmt 30-40 cm vastag szint mérési hidanyként jelenik
meg.

Aholocén ,A” réteg nem jelenik meg tisztan, az omldsok, a barlang boltozatdnak
felszakaddsa sordn teljesen atkeveredett. A feltdrds felsé részén barnas fekete
matrixd, valtozatos nagysag mészkStormelékes agyaggal lehet azonos.

Osszegzés a Szelim-barlang rétegeinek korarol

A rétegsor also tagjait (E és C réteg) JANOssY (1979) a kora-wiirm Subalyuk fauna
fazisdnal targyalja; VOROs (2000) ezeket néhany mousteri, korai-szeletai, illetve
jankovichi leletegyiittessel egylitt a kozépsd-wiirm Szeleta fauna fézisaba sorolta 4t
(IV. tdbldzat).

MoTtTL (1941a) szerint a Szelim-barlang legalsé rétege ,enyhe-mérsékelt,
humidus” klima alatt képz6détt. GAAL (1941b) Milankovi¢-Bacsék klimagorbéjéhez
igazitott értelmezésében a riss—wiirm interglacialis meleg, enyhe, atmeneti és hiivés
id6szakaiként jellemzi az E réteg kiilonboz6 szintjeit. VERTES iiledékes-k6zettani
vizsgélatai is szintekre bontva jellemzik a réteget, mely szerint az E, és E, szint
hiivos, de nem glacidlis éghajlat, az E;, E, és E, szint enyhe, interstadiélis, vagy
interglacidlis idSszak alatt keletkezett. RINGER (1988, 1989a, b; KORDOS & RINGER
1991) a barlangi tiledékek, a l6sz-paleotalaj rendszerek és a régészeti kutatasok
parhuzamositasa soran az OIS 5 klimazoéna fontosabb lel6helyei kozétt a Szelim-
barlang 5. rétegét is felsorolja, mint ami megfelel a GaAL-féle nevezéktan szerinti B
rétegnek. (KORDOS & RINGER 1991).

Az Magyar Nemzeti Mazeum (MNM) gyiijteményében az E, rétegb6l két, nem
korhatarozé jelentSségti kvarcit szilank (O. 50/1935 és Pb. 51/166) szarmazik; ezek a
leirasok szerint a barlang hatsd részében keriiltek els.

A D réteg erdsen valtakozod, atlagosan 2 m vastagsagu, laza, csillamos sziirke
homokjat GAAL eleinte teljes egészében (1935a, b; 1941b), majd késébb (1952) csak
a réteg als6 részét (D,) folyovizi, a felsd D; réteget eolikus eredetfinek tartotta.
VERTES (1958) ezt a szintet szintén futéhomoknak vélte, noha szedimentol6giai
vizsgalatai szerint a D és E; réteg nedves, enyhe éghajlaton képz5détt. Az innen



242 Foldtani Kézlony 136/2

IV tdbldzat. A régészeti, Gslénytani, rétegtani eredmények és a kérmyezetrekonstrukcié parhuzamositasa

Table V. Comparsion of archaeological, pal logical, stratigraphical data and the palaeoenviromental
reconstruction

i Az egyes rétegek

| Mot | GadL | Vermes | JAnossy RINGER (198931 b)) GABORI (1976);| ;s | Kialakuldsahoz
Szint (1941a) | (1952) (1958) (1979) KORDOS, RINGER | GABORI-CSANK (2000) kapcsolt
(1991) (1984, 1993). 4 Sskdrmyezeti

rekonstrukeio

A holocén | holocén felszakadds. omlas
W; P B

B W. vé W,W, W . mészkétormelékes,
! sveee T | elejervége UA,‘.N}H,EI 5 Was 16s20s anyag, /

. |Wyavége| W tundrai | fdzis) ) (‘Sté'n?sm‘ “5251"323?1?/’ )
B, | Wieleje . tazi idésebb W, (OIS 5-4) | fdzis) loszképzodési
v i OIS 5a, 5¢, 4 periédus (B-B,?)

mészkétormelékes
barna agyag, /
nedvesebb, enyhébb
periédus,
novényboritottsag

Wia Wy

V. V.
¢ Was Wiz yont. vége

sziirke homok /
erGteljes er6zid, ill.
W, iddszakos
vizfolydsokbol
homok akkumuldcid

Wi, ill W, aktiv
Wi, [szubtrépusi

W, W,
RW (subalyuki (szeletai | o0 /E/D (1),
vége fézis) fazis) novekvé ‘eréziél

7 kE)11t. feketésbarna agyag /
/ eleje

sérga homokos-

E RW nedvesebb, enyhébb
z RW csticsa OIS 5 (R/W) periddus,
novényboritottsag
E;
E, RAW eleje
R/W vége
Es

szarmazd fauna- és faszénadatok koriil sok a bizonytalansag. GaAL (1934, 1952)
rénszarvas-maradvanyokrél és egy emberi fogrol tesz emlitést, a JANOsSsY &ltal
revidedlt fauna csak mamut-maradvényokat tartalmaz (VERTES 1958, 1965). Az
6slénytani adatok alapjan egyid6s az azonos faunahullimba tartozé fekii- és
fedérétegekkel (JANOssy 1979; VORrOs 2000). A feltart ,tlizhely” faszeneit
HOLLENDONNER Pinus montana-ként hatarozta meg (GAAL 1938), mig STIEBER
Gjrahatdrozdsa szerint a Pinus sp. mellett lombos fa (Prunus?) is eléfordul (VERTES
1958; 1965).

Régészeti leletekben a D réteg meglehet6sen szegény: az MNM gydjteményében
harom, kulturilis, illetve kormeghatdrozasra nem alkalmas régészeti lelet talalhato:
egy enyhén retusalt (masodlagos levalasztasokkal megmunkalt szilank, penge stb.)
radiolaritszilank, egy kvarcitszilank téredéke és egy kvarcitkavics. A leleteket
rétegtani helyzetiik alapjan GAAL (1935b, 1938) a késé-mousteri, vagy ,hideg mousteri”,
GABORI-CSANK (1993) pedig a kora-wirmbe sorolta.
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Vizsgalataink alapjan a réteg a barlangba idészakosan, valtozo6 iledékszallitasi
képességgel bedramld, véltozatos szemcseanyagi hordalékot szillité vizekb6l
iilepedett le.

A hiénas” C réteget GaAL (1935b, 1936, 1941a) az enyhe éghajlatt aurignaci, vagy
protosolutrié idészakba sorolta, egyebek mellett az innen meghatarozott berkenye
(Sorbus aucuparia, illetve S. torminalis: GAAL 1934, 1935b, MOTTL 1941b) alapjan. Ez
azonban GREGUSs (1940) szerint bizonytalan, STIEBER szerint recens szennyezédés
(VERTES 1965). GAAL egy helyen (1943) emellett lombos fat és erdei feny6t is emlit.
MorTL (1941a) az eml6smaradvanyok vizsgalatdra alapozva a W, , (protosolutréi),
hiivos-mérsékelt, humidusabb” idészakaba sorolja az illedék keletkezését.

VERTES (1958) iiledékes-kézettani vizsgalatai alapjan a C réteg alsé részét a W,
,kontinentalis szakaszanak végére”, hiivos, szaraz idGszakra, a fels6t a W,_, enyhe
és szaraz idejére helyezte. Az dltala (VERTES 1965) emlitett ,szeletai jellegi” bulbusos
(szandékosan levalasztott rész) radiolarit szilink nem azonosithaté a Nemzeti
Mizeum gytjteményében ma megtalalhaté harom atipikus kéeszkozzel.

Véleményiink szerint a réteg keletkezése csak feltételesen tehetd a wiirm inter-
pleniglacidlis (OIS 3) valamelyik szakaszara, esetleg a kora-wirm végének
interstadialisara (Odderade, OIS 5a), a sztratigrafiai kérdések tisztazasahoz tovabbi
kisemlGs-rétegtani, abszoltt kronolégiai illetve, mas barlangban felvett, az
dsszehasonlité vizsgalatokat elSremozdité, vagy akar megkérdsjelezé MS
szelvényekre lenne szitkség.

A B, réteg faszén mintdi HOLLENDONNER meghatdrozasa szerint lombos és
tileveld fak (GAAL 1944, v. 6. 1934) maradvdnyainak bizonyultak, mig a B, rétegbdl,
a D réteghez hasonl6an ,hegyi feny6” keriilt el6 (GaAL 1937a, 1944). STIEBER a sajnos
tovabb nem tagolt rétegb6l cf. Quercus, lombos fa és fenyd faszeneket hatdrozott
meg (VERTES 1965).

MorTL (1941a) az egész réteget, fiiggetleniil a tobbosztatisdgatsl, a hideg,
kontinentalis klimédval jellemzett W, fazisba sorolta, szemben VERTES (1965)
iiledékfsldtani vizsgalatokon alapulé elképzelésével, mely szerint a réteg enyhe,
szaraz éghajlaton képz6dott, valészinfileg a W, ,6cedni fazisaban”. A B, rétegek
faunajét JANossy (1979) a pilisszant6i faunahullimnal kissé id&sebbnek sorolta be,
VOROs (2000) Gjabban az istalloskoi fauna fazisba tartozénak tekinti.

A harmincas évek dsatdsi anyagdbol egyetlen régészeti lelet kothets bizonyo-
san a B, réteghez, egy szentgali tipusti radiolaritb6l késziilt Volgograd-tipust kés.
Emellett valészintleg ide tartozik az egy ismeretlen rétegbél szarmazo, szilankon
kialakitott jankovichi-jellegii levélkapard és egy inverzen retusalt penge proximalis
toredéke. A magasabban fekvd, B, rétegbGl magdaleni leleteket irt le GAAL (1935b).

GABORI (1976) és GABORI-CSANK (1984, 1993) a Szelim-barlang B, rétegét és az
altaluk feltételezett jankovichi ipart a W, kezdetére, illetve a hidegestics el6tti
id6szakra keltezték. A Volgograd-késhez hasonlé eszkoézok magyarorszagi
lelShelyeken eddig ismeretlen rétegtani helyzetben keriiltek el (RINGER 1983;
GABORI 1976), tavolabbi lel6helyeken koruk wiirm eleji (OIS 5-4; kora-glacidlis,
illetve kora-pleniglacidlis — GABORI-CSANK 1993, SCHILD et al. 2000). Régészeti, illetve
részben faunisztikai megfontoldsok alapjan (VOROs 2000 tovabbi két jankovichi
leletegyiittest is az istélloskSi faunafazisba sorolt) azonban az ipar egy része inter-
pleniglacialis kort is lehet.
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sargas E, (D/E hatdr?) szint maradvénya horizontdlisan, éles hatir mentén kalonil
el a D rétegtl. A vizsgélatok sordn az E, és E, réteg kapcsolédasi pontjat nem
tudtuk foltarni.

A csillamos, sziirke homok feltehetSen az tiregen folyamatosan keresztiilfolyo
viz hordalékaként, diszkorddnsan rakédott az erodalédd E rétegre (6. dbra). Az
er6zid nagysagat mutathatja a GaAL (1936) altal leirt, 3 m mély, késdbb barna,
+hiénds” agyaggal kitoltott ,meder”. Az altalunk vizsgalt szelvényben az er6zi6t az
irodalmi adatokbdl ismert, E; réteg, a homogén sarga agyag (homkokos-agyag?)
hidnya jelzi. VERTES (1959) megfigyelése szerint az dltala vizsgélt szelvény D
rétegében hidnyzott a mészk6tormelék és a CaCO,-tartalom is igen alacsony volt. A
C és D, rétegek kozott érezhetS kdzettani valtas tortént: erre az idGszakra tehetd a
viznyelS felnyilasa, kiirt6vé szélesedése. Ezt a valtozast a jelenlegi rétegtani
vizsgélatok is alatdmasztottak. Az MS és iilledékes-kézettani vizsgélatok alapjan a
réteget alkotd agyag egy enyhébb, a talajosodést eldsegité kornyezet terméke (C%:
0,24; H%: 0,41), mely feltehetéen az egyre taguld felszakadason keresztiil hordédott
be a barlangba (6. dbra).

A lefoly6 vizek és az omlasok hatéséara a 16sz6s tiledékbdl (B rétegek) csak egy
alig azonosithaté rétegesonk maradt. A helyzetet azonban tovabb bonyolitja, hogy
GaAL (1943) megfigyelése szerint az I terem iledéksoranak vizsgalata soran a
hiénds rétegbe teleptil6 l6szszer(i tiledéket irt le.

A folyamatosan tagulé ,viznyeld” nyilasa a pleisztocén végén (VERTEs 1959), a B
réteg keletkezése utdn beomolhatott, dthalmozva ezzel az treg kornyékén és a
Jfolyéson” elhelyezked§ tledékek felsd részét (6. dbra).

A negyedid6szaki tledékek (l6sz-paleotalaj feltarasok, barlangi iiledékek) kézi
szuszceptibilitds mérével torténd vizsgalata soran fontos ravilagitanunk, hogy az iile-
déksorban gyakran nem szignifikdnsnak tartott eltérések (pl. MS, ,..: ~0,2x103 S] -
MS¢ et ~0,8-09%10? SI) is az Gskornyezet kiilonbségeire utalﬁatnak. Ezek a
killonbségek természetesen szabad szemmel is végigkovethetSk, de az
iledéksorhoz kapcsolt MS gorbe segitségével lehetGség nyilhat, més barlangi
iiledéksorokkal torténd, matematikai modszerekkel (pl. korrelaciés vizsgalatok)
segitett pirhuzamositésra. A mas kronolégiai médszerek (pl. “C kormeghatdrozas)
eredményeivel kiegészitett barlangi MS szelvények pedig, a negyedid6szak
kutatasiban egyre jobban elterjedd oxigénizotép gorbékhez val6 kapcsolast tehetik
lehet6vé (pl. ELLWOOD 2004).

Ezek alapjan az elkévetkezendd id§szakban tovabbi magneses szuszceptibilitas
méréseket terveziink, részben a Szelim-barlang tantfalanak folyamatos bontésaval
keletkezs szelvényeken, illetve mas barlangok iiledéksoran. A jovébeli
Osszekapesolt régészeti-foldtani vizsgalatok sordn a ,barlangi MS szelvények”
pontositdsara és parhuzamositasara is sor keriilhet.

Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnénk koszonetet mondani FeHgr Katalinnak (ELTE
Természetfoldrajzi Tanszék) a laboratériumi vizsgalatok sordn nyujtott segitségért,
Lirovics Tamdsnak (ELTE Geofizika Tanszék) a maégneses szuszceptibilitds
mérémiiszerért, és a Gerecse Barlangkutaté és ‘Természetvédd Csoportnak (JUHASZ
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Marton és FARKAS Roman), segit6készségiikért. HORVATH Erzsébetnek és RUSZKICZAY-
RUDIGER Zséfidnak (ELTE Természetfoldrajzi Tanszék) pedig kritikai meg-
jegyzéseikért. A lektorainknak, MINDSZENTY Andreanak (ELTE, Alkalmazott és
Kornyezetfoldtani Tanszék), T Dosost Violdnak (Magyar Nemzeti Mizeum,
Régészeti Tar) és LEeL-Ossy Szabolesnak (ELTE, Altaldnos és Torténeti Foldtani
Tanszék) pedig hasznos észrevételeikért.
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Osszefoglalés

A tanulmany az erdélyi Csomad-hegycsoport fiatal kratertavanak, a Szent Anna-ténak a holocén
aledékfeldolgozasat targyalja. Pollen, ndvényi makrofosszilia, sziliciumvézas alga- és nyomelemvizs-
gélatok segitségével rekonstrudltuk a holocén kérnyezetvéltozasokat és a t6 vizszintjének ingadozasait.
Vizsgalataink alapjan a kraterben mintegy 9800 és 8800 kal. BP évek kozt sekély oligotrof t6 alakult ki,
melyet 8800 évvel ezelStt a vizszint csokkenését kovetSen tdzegmohaldp nétt be. A szarazfoldi vegeta-
ciéban a mogyor6 (Corylus avellana) dominanciaja jellemezte ezt az idGszakot. A diatéma- és makrofléra
véltozasai alapjan 7050 évtol a té vizszintje fokozatos emelkedésnek indult és egészen 5500 évig sekély,
vizimohakban gazdag oligotréf tavi allapot alakult ki. 5500 évvel ezel6tt a vizsszint jelentss emelkedése
egybeesett a szarazfoldi vegetécidban a gyertyan (Carpinus betulus) terjedésével. A vizszint emelkedését
a t6 produktivitisanak novekedése és gazdag makrofiton vegetacié kialakulasa kisérte. A holocén
folyaman a legmélyebb tavi allapot a biikk (Fagus sylvatica) dominanciajéval egyid6ben, kb. 2700 és 700
évek kozt alakult ki. A tépartot a makrofosszilia vizsgalatok alapjén a kora-holocéntsl kezd6déen
lucfenyves (Picea abies) erddsdv boritotta mely fliggetleniil a zondlis erdétarsulasok véltozasaitol
mindvégig fennmaradt a témedence h{ivés mikroklimdjanak készonhetGen.

Abstract

In this study we present the results of a multi-proxy investigation carried out on the sediment of a
crater-lake — Saint Ana (Szent Anna-t6) — located in the Harghita Mts in the middle range of the East
Carpathians in Romania. Pollen, plant macrofossil, siliceous algae and trace element analyses were used
to reconstruct Holocene environmental and water-depth changes. Reconstruction of the Holocene lake-
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level changes was based on the diatom and plant macrofossil records. According to these, the water
depth showed considerable fluctuation during the Holocene, in most cases occurring coincidentally with
the terrestrial vegetation changes. It is significant that, low water depths characterised the early
Holocene until ca. 8800 cal yr, when the open water became overgrown with vegetation and the lake
turned into a Sphagnum bog. From ca. 7050 cal yr BP the water depth grew gradually and shallow water
conditions prevailed until ca. 5550 cal yr BE when a marked increase was detected and this was
accompanied by increasing productivity. The highest lake-levels were found between 2700 and 700 cal
yr BE The geochemical record points to the thermal stratification of the lake in this period. The early
Holocene terrestrial vegetation of the area was characterised by Ulmus — Fraxinus forests that were
replaced by Corylus at ca. 8800 cal yr BE This was followed by the re-expansion of Fraxinus, Quercus and
Tilin and the spread of Carpinus betulus from ca. 7500 cal yr B2 The formation of a forest belt dominated
by Carpinus betulus was dated to 5500 cal yr BE while the two-step expansion of Fagus sylvatica took place
between 3700 and 3300 cal yr BE From 3300 cal yr BP Fagus sylvatica became the dominant canopy tree in
the forests around the lake. Joint interpretation of the terrestrial pollen and plant macrofossil records also
highlights the difference between the lakeshore and hillslope vegetation throughout the Holocene. The
persistence of the lakeshore Picen abies forest belt can be explained by the cooler and moister microclimate
of the basin, leading to thermal inversion. The geochemical record shows high Fe and Mn concentrations
between 8150-6600 cal yr BP; from which reducing soil conditions and an oxygen rich sedimentary
environment have been inferred. Following the increase in lake-level at 7050 cal yr BE a gradually
increasing amount of P was deposited in the lake pointing to increasing productivity.

Introduction

In the past couple of years, several high-resolution, radiocarbon-dated pollen
diagrams were published with reference to the East and South Carpathians in
Romania. These studies pointed to diversified Late Glacial and Holocene vegetation
development along altitudinal and latitudinal gradients (FARCAs et al. 1999, 2003;
ROscH & FiscHER 2000; WOHLFARTH et al. 2001; BJORKMAN et al. 2002a, b; BODNARIUC
et al. 2002; TANTAU et al. 2003; FEURDEAN & BENNIKE 2004; FEURDEAN 2005). While the
Late Glacial and Holocene vegetation phases are well known, very few studies have
dealt with the climatic fluctuations and hydrological changes within the Holocene.
There have been attempts at high-resolution Holocene palaeoclimate re-
construction using speleothelm stable-isotope records (ONAC et al. 2002; Tamas 2003
and CONSTANTIN 2003 cited in FEURDEAN 2004, KERN et al. 2003) and testate amoebae
from peat bogs (SCHNITCHEN et al. 2002, 2003). Most recently, FEURDEAN and BENNIKE
(2004) published pollen and plant macrofossil data based on Late Glacial and
Holocene palaeoclimate reconstruction for NW Romania. These data suggest that in
the southern and northern parts of the Romanian Carpathians different
temperature regimes prevailed during the Holocene. Furthermore, the Early
Holocene climatic reversals of the North-Atlantic palaeo-records can also be traced
in NW Romania (FEURDEAN & BENNIKE 2004). The testate amoebae records point to
amarked increase in precipitation from 2800 cal yr BP (SCHNITCHEN et al. 2002, 2003).

Although small, closed lake basins are popular objects of palaeoenvironmental
research (LOTTER 2003), and occur in a large number in the East Carpathians, so far
little interest has been shown towards to them (eg. DIACONEASA & MITROESCU 1987).
This is true in spite of the great variety of techniques that can be used to obtain
palaeoecological reconstruction from lake sediments (LasT & SmoL 2001; SMOL et al.
2001). In this study we present the results of a multi-proxy investigation carried out
on the sediment of a crater-lake — Saint Ana — located in the Harghita Mts in the
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The warmest month is July; the mean temperature in Baile Tusnad is 18 °C, while in
the vicinity of Lake Saint Ana it is 15 °C. Annual precipitation is around 800 mm
(KrisTO 1995). An important characteristic of the Tusnad Gorge is thermal inversion
which results in the reverse order of the vegetation belts; deciduous forests of Fagus
sylvatica are normally located above Picea abies forests. According to the observation
of SHUR (1858), Lake Saint Ana was surrounded by dense Picea abies forest in the
middle of the 19th century. Picea trees were in contact with the lake water, while on
the slopes Fagus sylvatia formed a forest area with the scattered occurrence of Abies
alba. In 1929, NYARADY also reported a dense Picea-forest, but only a few metres
distance from the lakeshore. On the hillslopes he only found Picea abies, Juniperus
communis, Pinus sylvestris and scattered Fagus sylvatica. His observations are probably
related to the extensive forest fire at the beginning of the 20th century (NYARADY
1929). Today the slopes around the lake are covered again by dense Fagus sylvatica
forest and in some places Picea abies extends upslope well into the Fagus stands. In the
shallow NE corner of the lake a “floating fen” has developed (Fig. 2). Its extent has
increased in the last couple of years (PAL 2000). The matrix of the floating mat is
formed by Carex rostrata and C. lasiocarpa. Sphagnum species and Lysimachia thyrsifolia
appear on this mat. Botanical reports indicate that the extent of the floating mat and
the occurrence of more nutrient-demanding aquatic and telmatic macrophytes have
changed dramatically over the last two centuries. For example, SHUR in 1858 reported
the occurrence of Pedicularis palustris, Utricularia vulgaris and Phragmites australis.
However, SHUR's observations were questioned by NYARADY (1929) and Boros (1943)
since they failed to find these taxa on the lakeshore floating fen.

Methods

The lake was bored in the summer of 2001. Sediment profiles were obtained from
a boat using a 7 cm diameter Livingstone piston corer with a chamber length of 100
cm (WRIGHT 1967). Borings were made along two transects (Fig. 2). At the location of
core SZA-AB3 boring started at a water depth of 600 cm and reached 1023 cm. In
spite of repeated efforts, no further sediment could be retrieved and thus it ended
with a sharp boundary. This study will discuss core SZA-AB3.

In the Jaboratory, core sections were sub-sampled at every 4 cm for loss-on-
ignition and elemental analyses, and at 4 to 8 cm for pollen and diatom analyses
using a volumetric subsampler. Plant macrofossil samples were obtained by sieving
2—4 cm thick half-core sediment slices using a 300 mm sieve. Sample volume ranged
between 10-21 cm?®. For the determination of the organic content of the sediment
the loss-on-ignition technique was used following DEAN (1974). Total organic carbon
(TOC) was determined for 30 samples using the Rock Eval pyrolysis method
(ESPITALIE et al. 1985).

For the elemental analyses 1 cm? of dried samples were digested with 65% nitric-
acid and 25% hydrogen-peroxide using the technique of BENGTSSON & ENELL (1986).
This procedure enables the extraction of the loosely-bound cations derived from the
surface of the clastic mineral and organic components of the sediment (ENGSTROM &
WRIGHT 1984). Acid-soluble concentrations were measured by inductively-coupled
plasma atomic emission spectrometry (ICP-AES).
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Samples for siliceous microfossil analysis were treated with hot 30% hydrogen
peroxide and sulphuric acid, after which the residues were embedded in Zrax. For
light microscope analysis LEICA DM 1LB2 was used (100 HCX PLAN APO).
Scanning electron microscopy was performed with a Hitachi S-2600N. The nomen-
clature of KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986-1991) was followed, as well as the
volumes of Diatoms of Europe (KRAMMER 2000, LANGE-BERTALOT 2001), and LANGE-
BERTALOT & METZELIIN (1996). The Eunotia taxa were checked following PETERSEN
(1950) and ALLEs et al. (1991). Approximately 300 diatom valves were counted at
each level. The percentage ratio of diatoms to Chrysophycean cysts follows SMOL
(1985). Environmental variables, the pH and the epilimnetic total phosphorous (TP),
were inferred using diatom-water chemistry transfer functions. Training sets from
the European Diatom Database (EDDI) were compared to the fossil assemblages,
and in this way 44 species were selected for further analysis (>95% of total diatom).
Environmental reconstructions were made by locally-weighted averaging (LWWA;
JucGINGs 1991). The number of common species between the best-performing
training set and fossil samples were 25 for pH and 18 for TR Further details of the
multivariate calibration are given in BUCZKO et al. (in prep).

Pretreatment for pollen analysis followed the standard chemical process
described by BERGLUND & RALSKA-JASIEWICZOWA (1986). 1 cm? sediment samples were
processed and microfossil concentrations were determined using Lycopodium tablets
(STOCKMARR 1971). Pollen identifications are based on the descriptions and identifi-
ation keys given in MOORE et al. (1992). Counting was continued until a terrestrial
pollen sum of 500 was attained. The main pollen sum (M) includes trees, shrubs,
dwarf shrubs and terrestrial herbs. Taxonomic nomenclature follows the pollen
taxon list of the European Pollen Database.

Plant macrofossil analysis was carried out using the modified versjon (Jakas et al.
2004a, b) of the semi-quantitative quadrate and leaf-count macrofossil analysis
technique (BARBER et al. 1994). For the identification of herbaceous plant tissues the
textbook of JakaB & SUMEGI (2004) was used. To obtain concentrations for the
macrofossil components, a known amount of marker grains (0.5 g poppy seeds, ca.
960 pieces) were added to the samples. In the diagrams, the total number of seeds
relates to 20 em? ofsediment, while other macrofossil components are expressed as
concentrations (piece cm3).

Numerical and multivariate analyses were performed using PSIMPOLL 3.00
(BENNETT 1992), SYN-TAX 5.0 (PopaNI 1993), and SPSS (Norusis 1990).

The pollen, plant macrofossil and siliceous microfossil diagrams have been zoned
using optimal splitting by information content (BiRks & GORDON 1985). The
element-concentration diagram was zoned by clustering the principal component
sample scores (see below).
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Results
Sediment stratigraphy and radiocarbon chronology

Sediment colour was recorded in the field followed by a more detailed textural
analysis in the laboratory. Based on these observations four stratigraphic units were
distinguished (Table 1).

Tablel Lithological description of core SZA-AB3, Lake Saint Ana, Romania. The notation after the
lithological description follows the key of TROELS-SMITH (1955)
1. tablazat Az SZA-AB3 fiirdsszelvény rétegtani lefrdsa. Szent-Anna t6, Romdnia. A nevezékian és szimbolikus
jelolések TROELS-SMITH (1955) munkdja alapjin

Depth (cm)  Lithological characteristics

1023-1016  Dark brown lake sediment (gyttja) rich in plant macrofossils and
Caldocera remains; Ld*Tb'Th'Dg"As*

1016-980 Dark brown peaty lake sediment rich in Sphagnum-leaves; Acer sp. seed
at 1014 cm; Tb’Ld'Th'Dg Dh*As"

980-960 Dark brown lake sediment rich in macrofossils; abundant moss leaves,
predominantly Warnstorfia fluitans; Eriophorum vaginatum remains
Ld’Dg'Tb'Th*Dh*As*

960-600 Mid brown gyttja with Cladocera remains and occasional plant
macrofossils; Ld&*Dg! Tb ' Th'Dh*As"

Radiocarbon measurements were done on five bulk sediment samples in the
Laboratory of Environmental Sciences, Atomki, Hungary (HERTELENDI et al. 1989).
Despite the given pollen stratigraphy, the measured radiocarbon ages were older
than expected (Table 2); moreover, the 14C date near the sediment surface was much
older (2040+70 yr BP). Therefore, the presence of old, “C-depleted carbon
(OLDEELD et al. 1997) was suspected. In an attempt to resolve the problem, a search
was carried out for datable terrestrial plant macrofossils in the sediment. Five
macrofossil samples were selected and AMS #C dated in the Poznan Radiocarbon
Laboratory (Table 2). The results of these datings were stratigraphically coherent
and, as is obvious from Fig. 3, they were considerably younger than the nearest bulk
sediment “C dates. However, the age offset of the bulk sediment and macrofossil
dates was quite variable. Furthermore, it seems that the core-bottom bulk sediment
radiocarbon date is not affected by #C-depleted carbon, as it falls on the
extrapolated age-depth line (Fig. 3). It was noticed that this sample showed a low
313C value, pointing to a predominantly terrestrial origin of the dated material
(BJORCK et al. 1998).

The origin of the old carbon in the sediment has not yet been investigated. CO,
upwellings were reported from the crater by GELEI (1909). Therefore, it can be
suggested that these could have been the source of old carbon in the lake
ecosystem. Taken up by photosynthetic algae, the **C-depleted CO, passes through
the aquatic food chain, and this can lead to anomalously old ages when measured
by radiocarbon. A similar phenomenon was found by HUNTLEY et al. (1999) in Italian
crater lakes. In such cases, the reliable determination of ages could only be obtained
from terrestrial macrofossils.
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Table 2 Results of the C measurements, core SZA-AB3, lake Saint Ana, Romania. All dates were
converted into calendar years BP using the INTCAL98 dataset of STUVIER et al. (1998) and
the CALIB v.4.4.2 program
2. tabldzat. A 1*C mérések eredményei. SZA-AB3 firds, Szent-Anna t6, Romdnia. A koradatokat az INTCAL98
kalibrdciés adatsort (STUVIER et al. 1998) felhasznélva kalibraltuk

a CALIB v.4.4.2 szdmitdgép

szoftver segitség

Laboratory ~ Dated material Method of ~ Depth below  §1C(PDB) 1C ages Calibrated BP
code c water £0,15[%] BP age ranges
measurement  surface (cm) (1s)
deb-11316 bulk sediment bulk 625-630 24,16 204070 1923-2066
deb-11341 bulk sediment bulk 730-740 —-26,34 1860260 1715-1834
deb-11342 bulk sediment bulk 825-830 -24,96 520090 5889-6002
deb-11318 bulk sediment bulk 925-930 —26,48 4610+90 5275-5469
deb-11317 bulk sediment bulk 1020-1026 -28,68 8460+110 9710-9950
Poz-9981 Fagus sp. budscale, AMS 720-725 - 1185430 1062-1141
leaf fragments
Poz-9980 Fagus sp. budscale, AMS 870-874 - 2970435 3077-3131
leaf fragments
Poz-9979 Picea abies seed AMS 908-910 - 3475430 3691-3728
3790-3825
Poz-9978 Picea abies seed AMS 958-960 - 4830+40 5579-5606
5486-5512
Poz-9976 Acer seed AMS 1012-1014 = 8050+50 8977-9029
0 %= ——— extrapolated range

1000 e AMS “C

2000 =bulk “C bU|=k "o

3000
s AMS “C
o
o 4000
._
> 5000
E bulk “C¢ AMS "C
- 6000 =bulk “C
& 7000
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9000 AMS “C

bulk “C
1000
600 700 800 900 1000
Depth (cm)

Fig. 3 Calibrated radiocarbon age ranges (16) and suggested age-depth curve for core SZA-AB3 (Lake
Saint Ana). Note that both bulk sediment and terrestrial macrofossil based AMS C dates are shown, but
only the AMS C dates were used in constructing the age-depth curve. All dates were converted into
calendar years BP using the INTCAL98 dataset of STUVIER et al. (1998) and the CALIB v.4.4.2 program. See

also Table 2

3. dbra. Kalibrdlt radiokarbon idtartomdinyok (1c) és az SZA-AB3 iiledékszelvényre alkalmazott kor/mélység
fiigguény (Szent-Anna t6). Az dbrdn a teljes iiledéken és a szdrazfoldi makrofosszilidkon végzett AMS radiokarbon
mérések eredményeit egyardnt feltintettiik, a korskdla szémitdsdban viszont csak az utébbiakat vettiik figyelembe. A
radiokarbon adatokat a STUVIER et al. (1998) dltal kozolt INTCAL8 adatsor felhaszndldsdval kalibrdltuk a CALIB
v.4.4.2 program alkalmazdsdval. Lisd még 2. tdbldzat
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The age-depth model was established Table 3 Sediment accumulation rates for core
by linear interpolation between the t‘blfisztA,;:?fl S;{n_‘ 1’}:‘& ];;ke; Réﬂ?niat B
. . . i . taolaza uiepeaest rata vaitozasai a Szen nna-
terrestr.lal macrofossil dates‘ (Fig. 3). Sedi £6 (Rominia) SZA-AB3 firdssaeloényében
mentation rates are shown in Table 3. The

bottom part of the core, between 960- Depth range Sedimentation rate
1026 cm, is characterised by very low (em) (mm/yr)
values (0.12-0.15 mm yr%); the sediment- }g?j’;gé“ 8@

ation rate increases gradually between 960»510 027
960~725 cm (from 0.15 to 0.75 mm yrl), 910-874 061

and attains the highest values in the top 874-725 0.75

80 cm of the core (1.08 mm yrY). 725-600 1.08
Chemical stratigraphy

Element concentrations were measured between 1000-600 cm. The results of the
analyses are presented in Fig. 4. To evaluate changes in the diagram, data were
subjected to principal component analysis following logarithmic transformation
(Table 4). The resultant first four principal components explained 81.7% of the total
variance. The distribution of the explained variance between these components was
relatively even (23.7, 23.2, 21.2 and 13.6%). This suggests that although several
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Fig. 4 Frequency distribution of selected trace elements in core SZA-AB3, Lake Saint Ana. Note
thedifferent scales

4. dbra A fontosabb nyomelemek koncentrdcidvdltozdsai az SZA-AB3 iiledékszelvényben, Szent Anna-té. Figyelem!
A koncentrdcioskdlik az egyes elemek esetében eltérnek
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Table 4 Results of the Principal component analysis. Data were log transformed before the analysis.
Significant eigenvalues for the first four principal components are highlighted
4. tabldzat A fékomponens analizis eredményei. Az adatokat logaritmikus transzformdcionak vetettiik ald
a fékomponens analizist megel6zben. A szignifikdns fékomponens értékeket kiemeltiik

Element PCA1 PCA2 PCA3 PCA4
Li 0.9406 -0.1345 0.0094 0.0730
Cu 0.9314 0.1513 0.1359 0.1247
v 0.8327 0.2952 0.0685 0.2557
P 0.5495 0.3967 -0.4099 0.4644
Sr 0.1584 0.8439 0.1492 0.1184
Pb -0.1440 -0.8194 0.2957 -0.1648
K 0.5075 -0.7185 0.0913 0.2323
Al 0.0927 -0.6384 -0.3663 0.5723
S 0.2828 0.6244 0.3133 0.1056
Mn 0.2243 0.0557 0.8661 0.1514
Ca 0.0723 0.3360 0.8462 0.0514
Fe -0.1792 -0.3287 0.8234 0.1871
Mg 0.2324 0.0270 0.2708 0.8495
Ba 0.1808 0.2054 0.4495 0.6197

elements or elemental groups showed variability throughout the sequence, there
was not an element or elemental group with a decisively high variability. By
clustering these components and plotting the results according to depth, five
groups were distinguished (Fig. 5). These show clear stratigraphic separation with
the exception of groups 3 and 4. Between 842 and 650 cm (2700440 cal yr BP),
samples appear randomly in groups 3 or 4 suggesting alteration between two states.
Using the results of these statistical analyses the chemical diagram was divided into
four zones (Fig. 4).

The chemical record is characterised by a significant negative correlation between
Al and organic content (r? = -0.82) indicating the attachment of Al to inorganic
sediment components, i.e. clastic silicate minerals. Concentration changes of Al in
the sediment therefore indicate changes in soil erosion/hillslope inwash (ENGSTROM
& WRIGHT 1984). S concentrations are high in the sediment and this can be
connected to high organic content and lake productivity. The highest S
concentrations were measured in SZA-G1 (8000-5500 cal yr BP; 1000-958 cm). This
zone is also characterised by high Ca, St, Fe, Mn, Mg and low Al K and P values.
Taking into account the particularly high organic content (75-88%; Fig. 4), we can
assume that Ca, Sr and partly Mg are bound to organic substances. High Fe and Mn
concentrations suggest reduction of soils in the catchment, and an oxygen rich
environment in the sediment surface; the latter resulted in the precipitation of iron
and manganese oxides (MACKERETH 1966). Above 972 cm (6400 cal yr BP), the
respective concentrations of Mn, Fe and Mg decline, while those of Al and P
increase. Taking into account the coincident decline in organic content (Fig. 4), we
can infer increasing inorganic inwash from the surrounding slopes. The second
geochemical zone (SZA-G2; 5500 2700 cal yr BP; 958-842 cm) is characterised by
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gradually increasing Al and P con-
centrations. Fe displayed a small-scale
decrease, while Mn fluctuated im-
mensely with peak values (936- 932cm:
4730-4600; 896-892cm: 3500~ 3430 cal yr
BP) followed by non-detectable con-
centrations (Fig. 4). The increase in P can
probably be con-nected to the change in
the composition of the sediment;
Sphagnum-peat was replaced by organic
lake sediment at around 960 cm (Table
2). The increase in Al also correlates
with the increasing water depth (see
below) and points to gradually in-
creasing inorganic inwash. The third
zone (SZA-G3; 2700-420 cal yr BP;
842650 cm) commenced with a sharp
decline in P and coincident increases in
Fe and Mn. In addition, Pb is detectable
in the sediment above 842 cm and
without interruption. The cluster analy-
sis indicated oscillation between two
distinctive element-compositions (Fig.
5). The concentration curves of Fe and
Mg in this zone run parallel with Al,
thus suggesting that Fe and Mg are pre-
dominately bound to silicate minerals.
This is also confirmed by the molar
ratios of Al:Fe. These show nearly
constant values above 840 cm (2700 cal
yr BP), while below 840 cm molar ratios
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Fig. 5 Results of the cluster analysis made on the
component scores of the first four principal
components. Trace element concentrations were
log transformed before PCA. See also Table 4

5. dbra A nyomelem adatsor elsé négy fékomponens
értékein végzett klaszter analizis eredményei. A nyom-
elem koncentricickat a fSkomponens analizist
megeldzben logaritmikus transzformdciénak vetettiik
ald, Ldsd még 4. tébldzat

fluctuate considerably (Fig. 11). Increasing Pb content in the sedimentary profiles is
often interpreted as representing atmospheric accumulation (BoyLe 2001). The
sharp increase at 2700 cal yr BP (840 cm), therefore most likely indicates a boost in
metallurgy from the Iron Age. The upper part of the third zone, between 707-695
cm (960-510 cal yr BP) is characterised by episodic increases in Mg, Al and Fe
followed by steep declines (Fig. 4). The concentration minima of these elements
couple with organic content maxima. The same cycle occurs repeatedly further up
in the sequence (Fig. 4). Tese processes can be interpreted as soil erosion leading to
nutrient enrichment and eutrophication in the lake. The fourth zone (SZA-G4:
650-600 cm; 420-0 cal yr BP) is characterised by general increases in Al, Fe and Mn
that are superimposed by the above mentioned erosion cycles.
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Pollen analysis - terrestrial vegetation development

For the reconstruction of the terrestrial vegetation development, the percentage
pollen and macrofossil diagrams were used (Figs 64, b, ¢, 8). On the basis of these
records, the slopes around the lake were covered by mixed Ulmus and Fraxinus
excelsior forests between 9830-8800 cal yr BP (1023-1010 cm; SZA-P1) with Quercus,
Tilia and Corylus as admixtures. On the basis of the dominant tree species low-built
mesic forest stands can be inferred. Although in the pollen spectra Picea shows low
percentages, its abundant macroremains in the sediment indicate the growth of
Picea abies on the lakeshore (Fig. 6a, 8) together with Acer sp. (Fig. 7), and point to the
wetter and cooler microclimate of the lake basin. This feature of the vegetation
zonation can be connected to a thermal inversion, as is present in the area today;
our data suggest its prevalence during the Early Holocene. Towards the end of this
phase, from ca. 9000 cal yr BE Corylus started to spread in the forest. The second
pollen zone (1010-989 cm; 8800-7500 cal yr BP) is characterised by a further increase
in Corylus and declining Fraxinus, Ulmus, Quercus and Tilia pollen percentages. On
the basis of these details the development of Corylus dominated forests can be
inferred. Corylus attained dominance by ca. 7600 cal yr BP (995 cm). The changing
character of the forest is also suggested by the occurrence of thermophil shrubs,
such as Euonymus and Viburnum. Increasing pollen percentages and high
macrofossil concentrations of Picea abies provide evidence for the persistence and
possible expansion of the lakeshore Picea forest belt. Picea probably also grew on the
peat bog that occupied most of the basin in this phase (see below). High pollen con-
centrations, especially during the Corylus maximum (ca. 7600 cal yr BP), suggest
extremely low sediment accumulation. The third pollen zone (989-957 cm; 7500—
5500 cal yr BP) indicates the expansion of Carpinus betulus. From 7500 cal yr BP (989
cm) the abundance of mesophil broad-leaved trees (Fraxinus, Tilia, Quercus and
Ulmus) increases gradually in the pollen diagram which suggests the resurgence of
the mixed broad-leaved forests. The lakeshore Picea belt receded and Alnus probably
advanced at the expense of Pices, although no macrofossils were found in the
sediment. From ca. 6100 cal yr BE Picea expanded again, and Carpinus spread rapidly
in the mixed deciduous forest. On the whole, this phase is characterised by gradual
change in the forest composition. Another element showing changes comprises the
terrestrial pollen concentrations that declined from 1.7x106 to 9.51 X105 grains cm™
between 7400-6350 cal yr BP (987- 971 cm). A similar trend can be seen in the
organic content (Fig. 6¢) that declined from 80 to 75%. By 5500 cal yr BE Carpinus
betulus became the major forest tree and between ca. 5250 and 3300 cal yr BP high
pollen percentages point to the development of a distinctive forest belt formed by
Carpinus betulus (SZA-P4; 957- 886 cm; 5500-3300 cal yr BP). Picea pollen percentages
were high through this phase and its macrofossils are also present in the sediment,
suggesting the continued presence of the lakeshore Picea stands. On the basis of the
high pollen percentages, it can be assumed that Picea expanded uphill and probably
mixed with Carpinus betulus in this phase. Between 47004200 cal yr BP (935-923 cm)
several disturbance-indicator herbaceous plants appeared (e.g. Rumex acetosella/
acetosa, Plantago major/media) with concomitant declines in the organic content and
the occurrence of macrocharcoal in the sediment (Fig. 60 and 8). In addition, Betula
begaan to increase from ca. 4200 cal yr BE suggesting that secondary forest
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Fig. 6b Percentage pollen diagram from Lake Saint Ana (core SZA-AB3 core) with selected herbaceous pollen types. Both depth and timescale are shown on
the left. Lines without filling are exaggerated (x10)

6b. dbra A Szent Anna-to szdzalékos pollen diagramja a legfontosabb ligyszdril pollentipusokkal (SZA-AB3 firds). A diagram mélység és iddskdla mentén dbrdzolja a
wvdltozdsokat. A segédvonalak (kitoltetlen hdttér) 10-el felszorzott szdzalékos értékeket jeldlnek.
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Fig. 6¢ Percentage pollen diagram from Lake Saint Ana (core SZA-AB3) with selected wetland and aquatic pollen types and algae. Both depth and timescale
are shown on the left. On the right sediment organic content (measured by LOI) and total organic carbon (TOC) and local pollen assemblage zones (SZA-P1-
7) are displayed. Lines without filling are exaggerated (x10)

6c. dbra A Szent Anna-t6 szizalékos pollen diagramja a legfontosabb vizi és mocsiri pollen-, spora- és algataxonokkal (SZA-AB3 fiirds). A diagram mélység és iddskdla mentén
dbrdzolja a viltozdsokat. A diagram jobb oldaldn a szerves anyag tartalom (izzitdsi veszteség alapjin szimitott), teljes szerves széntartalom (TOC) gorbéi, valamint a lokdlisan
eldforduld pollenegyiittes zondk (SZA-P1-7) szerepelnek. A segédvonalak (kitoltetlen hittér) 10-el felszorzott szdzalékos értékeket jelolnek.
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Fig. 7 Macrofossil concentration diagram for SZA-AB3, Lake Saint Ana with selected macrofossil remains

presented on depth and calibrated BP age scales. UOM: unidentifiable organic matter; UBF:

unidentifiable bryophyte fragment; ULF: unidentifiable leaf fragment; Monocot. undiff.: unidentifiable

monocotyledon remains

7. dbra A Szent Anna-t6 SZA-AB3 firds makrofosszilia koncentrdcid diagramja, mely a legfontosabb

makromaradvinyokat dbrdzolja mélység- és korskila mentén. UOM: szerves térmelék; UBF: azonosithatatlan
h advdny; ULF: ithatatlan levél toredék; Monocot. undiff.: azonosithatatlan egyszikid maradviny
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8. dbra A minta és taxon fokomponens értékek egyiittes szérdsdiagramja. A makrofosszilia zénidk a mdsodik
fokomponens mentén rendezédnek, mely egyben hidroligiai gradiensként is értelmezhetd. A gradiens a tézegmoha-
lap irdnydbol (a Sphagnum sec. Acutifolia, Sphagnum magellanicum és Eriophorum vaginatum magas pozitiv
értékeivel jellemzhet6) a mélyvizi t6 felé halad (a Cladocera maradvinyok és a téparti lisz6ldp fajainak, mint pl. Carex
rostrata és C. lasiocarpa, erGsen negativ értékeivel jellemezhetd).
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succession followed the forest disturbance. These processes point to low-intensity
human impact around the lake. Fagus sylvatica appeared locally around 3700 cal yr
BE when an increase in its pollen frequency was accompanied by the occurrence of
its macroremains in the sediment (Fig. 6a, b and 8). On the basis of the accom-
panying changes in the pollen diagram, it appears that the temporary spread of
Fagus sylvatica was facilitated by forest disturbance. The fifth pollen zone (886-690
cm; 3300-800 cal yr BP) commenced with a sharp increase in Fagus pollen. The
replacement of Carpinus by Fagus also affected the mesophil broad-leaved trees —
Ulmus, Fraxinus excelsior, Tilia and Quercus; these all declined to background level
around 3300 cal yr BP Carpinus betulus remained relatively abundant until ca. 3150
cal yr BP This was probably related to the occurrence of some disturbance-indicator
herbaceous pollen types (e.g. Chenopodiaceae and Plantago lanceolata; see Fig. 6 a and
b), pointing to low intensity human impact. Taxus pollen was present between
3000-2200 cal yr BP (867- 803 cm). The overall expansion of Fagus, together with the
occurrence of Taxus, imply decreasing continentality and mild winters. Fagus
sylvatica extended down the lakeshore by ca. 2700 cal yr BE from which date its
macrofossils appear in the sediment together with Picea abies. The Picea belt around
the margin of the lake was probably partially replaced by Fagus in this phase. The
first distinct forest clearance can be traced in the pollen diagram around 1100 cal yr
BP (723 cm: Carpinus, Fagus, Alnus and Betula decline). At this point soil erosion and
temporary nutrient enrichment can also be inferred from changes in the organic
content, elemental composition and aquatic vegetation (Fig. 4 and éc). For example,
note the occurrence of Nuphar and Nymphaea pollen (Fig. 6c).

In the sixth pollen zone (690-650 cm; 800-440 cal yr BP), a decrease in the forest
is attested by the declining arboreal pollen frequencies. Forest clearance initially
affected the respective tree populations of hillslope Fagus, Carpinus and Quercus. In
the forest openings, Betula, Juniperus and Abies alba appeared, followed later by
Fagus. The occurrence of cereal pollen together with the increasing diversity of
herbaceous pollen types indicate intensified disturbance such as grazing, forest
felling, and hay cutting in this period. In the lakeshore vegetation Fagus
disappeared while Picea became more abundant. This inference is based on the
change in the macrofossil composition; note, however, that Picea pollen did not
increase coincidentally. The final vegetation phase commenced ca. 440 cal yr BP
(SZA-P7; 650-600 cm; 440-0 cal yr BP) with the spread of Fagus and Picea abies.
Although the area covered by forest increased at this time, disturbance-indicator
herbaceous plants were present throughout the pase e.g. Plantago lanceolata,
Chenopodiaceae, Rumex acetosella, Polygonum aviculare) together with macrocharcoal.
The diversity of the arboreal flora also increased, especially shrubs — e.g. Sambucus,
Juniperus, Cornus mas, Euonymus. The greater abundance of shrubs suggests that
there was persistent forest disturbance.

Macrofossil analysis — stages of the wetland succession

The results of the macrofossil analysis are shown in Figs 7, 8. The 20 most frequent
components shown in Fig. 7 were subjected to principal component analysis (PCA)
in order to investigate the ecological and hydrological characteristics of the
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macrofossil zones. Ordination of the variables (macrofossil components) and
objects (sediment samples) resulted in a biplot (Fig. 8) in which the sediment
samples are clearly spread along the 2nd principal component axis. Lower values
are shown by open-water taxa such as Cladocera. In the vicinity of the latter are
sediment samples which were examined in order to record high water depths.
Higher values along the 2nd PC axis are represented by typical Sphagnum-bog
macrofossil components such as Sphagnum magellanicum, Sphagnum sec. Cuspidata
and Eriophorum vaginatum. Near to these are sediment samples which were used to
record low water depths. In between are typical shallow-water species and
sediment samples that are characterised by their abundance (Warnstorfia fluitans,
U.B.E: unidentifiable bryophyte fragments). The stratigraphic plot of the com-
ponent scores for the 2nd principal component is also shown along the macrofossil
diagram (Fig. 7). In light of the PCA biplot it has been assumed that this reflects
changes in the water depth. Using binary splitting on the basis of information
content (BIRKS & GORDON 1985), the macrofossil diagram was divided into 5 zones.

The bottom sediment sample (1017 cm: ca. 9300 cal yr BP) shows the dominance
of Cladoceran remains (mainly Bosmina sp.) from which shallow water conditions
can be inferred. Above 1013 cm (SZA-MI1: 1017-982 cm; 9350-7050 cal yr BP)
Sphagnum-bog species (Sphagnum magellanicum, Sphagnum sec. Acutifolia, S. sec.
Cuspidata, Eriophorum vaginatum, Straminergon stramineum and Polytrichum strictum)
gain dominance and the number of Cladoceran remains decreases. The pollen
slides above 1003 cm (ca. 8400 cal yr BP) are characterised by large quantities of
Botryococcus pila alga (Fig. 6¢). On the basis of these results it can be assumed that the
shallow lake present in the crater before 9000 cal yr BP was overgrown with a
Sphagnum-bog. Only in the deepest part of the former lake can we assume the
persistence of open water (i.e. bog pools rich in Botryococcus pila; KOMAREK &
JANKOVSKA 2001). At 982 cm (SZA-M2: 982-956 cm; 7050-5500 cal yr BP) the quantity
of the remains of Sphagnum and Eriophorum decreased in the sediment, but this was
counterbalanced by an increase in a shallow water moss species, Warnstorfia fluitans.
At the same time, the quantity of Cladoceran remains also increased, and between
972 and 974 cm (ca. 6500 cal yr BP) the macroremains of eutrophic mire plants —
Phragmites australis and Carex elata — were found in the sediment. The wetland
microfossil assemblages (Fig. 6c) also suggests at the presence of meso-eutrophic
mire plants, such as Saggitaria and Typha angustifolia. These data point to increasing
water depth and pH in SZA-M2. In the shallow north-eastern part of the basin the
increase in the water depth probably initiated the formation of a Phragmitetum
swamp and tall herb, fen vegetation. The third macrofossil zone (SZAM-3: 956-887
cm; 5500-3350 cal yr BP) is characterised by the abundance of heavily decomposed
organic fragments (U.O.M.: unidentifiable organic matter). This indicates high
macrophyte production and an oxygen rich sedimentary environment. In the lower
part of the zone, between 956 and 954 cm (ca. 5450 cal yr BP), the quantity of
Eriophorum vaginatum increased temporarily, suggesting a decrease in water depth.
A coincident increase in organic content also supports this inference (Fig. 6c). This
was followed by an increase in Phragmites australis and Sphagnum species. Among
them, Sphagnum compactum var. squarrosum is a rare submerged moss of mountain
lakes. Recently it was found in Lake Bucura in the Romanian Carpathians (PLAMADA
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1998). Above 939 cm (ca. 4850 cal yr BP) Carex rostrata and C. lasiocarpa also
appeared. A considerable increase in water depth is suggested by the increasing
quantity of Cladoceran remains from 923 cm (ca. 4250 cal yr BP). Complemented by
the wetland microfossil record — Potamogeton, Hottonia palustris, Lemna — it can be
inferred that an extensive, shallow, open water body existed with rich submerged
and floating aquatic vegetation, as well as the presence of a lake-marginal
Phragmitetum swamp. According to the hydrological reconstruction (see PCA results
on Fig. 7) the increasing trend in the water depth in the upper part of the zone was
interrupted twice in this zone: at 931 cm (ca. 4500 cal yr BP) and between 913 and
907 cm (ca. 3860-3680 cal yr BP). The first coincide with the occurrence of
disturbance-indicator herbs; while the second was coeval with a decline in arboreal
pollen percentages, suggesting human-induced water depth fluctuation. The
fourth zone (SZA-M4: 887-680 cm; 3350-700 cal yr BP) commenced with a repeated
increase in Cladoceran remains and a marked decline in the concentration of
organic detritus (U.O.M.). An important change was the overall decrease of the
macroremains as compared to the previous zones. The aquatic microflora changed
at 883 cm (3300 cal yr BP). An increase in Scenedesmus green algae took place,
accompanied by the occurrence of Cladoceran mandible fragments (as shown on
the pollen slides — Fig. 6c). The matrix of the sediment was formed by Scenedesmus
cell walls. These changes imply a considerable increase in water depth. During the
Holocene the water depth must have been at its highest in this phase. A remarkable
feature of this zone is the periodic replacement of Scenedesmus by Botryococcus pila
at 835 cm and 795 cm that may indicate temporary water depth declines or the
expansion of the lakeshore Sphagnum carpet. In the fifth zone (SZA-M5: 680603 cm;
700-0 cal yr BP) the macrofossil composition changed coincidentally with the
terrestrial pollen assemblages. Warnstorfia fluitans occurred temporarily, followed by
Phragmites australis and the species of the present floating fen association of the
lakeshore (Carex rostrata, C. lasiocarpa, Sphagnum squarrosum, S. palustre). The micro-
fossil assemblages indicate a gradual increase in Botryococcus pila and Cyperaceae. All
these changes suggest a small decrease in water depth and the eutrophication
which entailed the formation of the floating fen vegetation on the margin of the
lake.

Siliceous algae

Two groups of siliceous algae were investigated: diatoms and chrysophycean
stomatocysts. The latter were tallied but the cyst-types were not identified.
Therefore, in Fig. 9 only total stomatocyst frequencies are shown. Most diatom
species identified in the sediment are acidobiontic or acidophilous and they are
characteristic for oligo-dystrophic water. Euplanktonic diatoms were represented
by Asterionella ralfsii and Stenopterobia delicatissima. In addition, the tychoplanktonic
Tabellaria flocculosa was abundant in several samples. This species can occur in the
plankton and benthos as well. The most diverse and abundant genera were
Pinnularia and Eunotia. The description of the results below concentrates on species
with distinct ecological indicator values. For a more detailed review of the diatom
flora see BUCZKO et al. (in prep).
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9. dbra A k dzak szdzalékos eloszldsa a Szent Anna-t6 iiledékében (SZA-AB3 fiirds). A segédvonalak
(kitiltetlen hdttér) 10-el felszorzott szdzalékos értékeket jelolnek. Roviditett taxonnevek: Pinnularia microstauron
var. nonfasciculata és Kobayasiella subtilissima csoport. D:C = A Chrysophyta isztik ko okra
vonatkoztatott relativ gyakorisign
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The lowermost zone of the diagram (SZA-D1; 9830-8800 cal yr BP; 1023-1010
cm) is characterised by acidophilous species: Pinnularia macilenta, Brachysira
brebissonii, Eunotia paludosa and E. exigua. High humic acid concentrations are
indicated by Frustulia saxonica. Oligotrophic conditions are suggested by Cymbella
gauemannii. Today this species is abundant in Sphagnum-bogs and bog pools in N
Europe and the Alps (KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986). Also characteristic is the
occurrence of Pinnularia nodosa; this is a species which indicates low pH (<5.5) and
Sphagnum-bogs (KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986). The relative abundance of
diatoms (D) to chrysophycean cysts (C) — that is, the D:C ratio - is around 40%,
pointing to mesotrophic conditions and/or low water depth (SMOL 1985). These
results confirm the existence of a Sphagnum bog in the basin between 9830 and
8800 cal yr BE Above 1007 cm (8600 cal yr BP) diatom valves are heavily damaged,
being partially dissolved and fragmented. Therefore, only limited inferences can
be made with respect to the environmental conditions between ca. 8800- 6900 cal
yr BP (SZA-D2; 1010-980 cm). On the basis of the species composition (e.g.
Pinnularia, Frustulia), it can be assumed that the water remained acidic. The most
characteristic species is Eunotia jemtlandica which is described as a variant of
Eunotia monodon (KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986) and indicates oligo-
dystrophic water. Poor preservation of the diatoms suggests temporary
desiccation of the bog pool, diatom dissolution triggered by organic acids,and oxic
conditions at the sediment surface (LAWSON et al. 1978; BENNETT et al. 1991; GELL et
al. 1994). Any of these factors or their combination can lead to the dissolution of
the valves. D:C values are high in this zone — 80% - suggesting mesotrophic
conditions. An interesting feature of the proxy-records is the coincidence of the
poorly preserved diatom layers with the maxima of Botryococcus pila (Fig. 6c).
According to KOMAREK & JANKOVSKA (2001) and JaANKOVSKA (2001) the presence of
Botryococcus pila indicates that there was dystrophic water in small peaty lakes. Its
good quantity can possibly be correlated with the poor preservation of the
diatoms. The oil compounds stored by these algae break up and produce organic
acids during decay, and in turn this triggers the dissolution of siliceous
compounds. In this phase, the calculated sediment accumulation rates were very
low (0.15 mm/yr). Furthermore, the pollen concentration maximum at 1003 cm (ca.
8400 cal yr BP) suggests the temporary stagnation of the sediment accumulation
and so provides further evidence for the temporary desiccation of the lake basin
caused by diatoms. Diatom preservation improves considerably above 980 cm
(6900 cal yr BP). This level marks the onset of the third zone (SZA-D3; 6900-4550
cal yr BP). Both Brachisera brebissonii and Tabellaria flocculosa increase; the latter
indicates a gradual increase in the water depth. This zone was divided into 3
subzones on the basis of frequent species composition changes (see Fig. 9). In
addition to the increase in T flocculosa, SZA-D3/a (6900-5450 cal yr BP; 980-955 cm)
is characterised by the abundance of Eunotia implicata. This species indicates acidic
water and low nutrient content. In SZA-D3/b (5450-5000 cal yr BP; 955-943 cm) a
further water depth increase is suggested by the occurrence of Asterionella raifsii.
This euplanktonic species is abundant in acidic lakes and is a well-known
indicator-organism of pH changes (GENSEMER et al. 1995). The maximum
frequency of T flocculosa is also attained in SZA-D3/b, in agreement with the
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inferred water depth increase. D:C values decrease in this subzone (20-40%)
suggesting a shift from mesotrophic to oligo/mesotrophic conditions. In SZA-D3/c
(5000-4550 cal yr BP; 943-931 cm) Asterionella ralfsii disappears. There is a decrease
in Tabellaria flocculosa which is counterbalanced by an increase in Pinnularia
subanglica. All these changes point to a decreasing water depth.

The fourth zone (SZA-D4; 4550-2650 cal yr BP; 931-839 cm) is characterised by
swift changes in the diatom flora. Pinnularia rhombarea still dominates, but its
abundance fluctuates considerably within the zone, occasionally giving place to
other taxa. SZA-D4 was divided into four subzones. In SZA-D4/a (4550-4200 cal yr
BP; 931-923 cm) a low water depth can be assumed due to the abundance of
Pinnularia microstauron var. nonfasciata; the latter is a species characteristic of
Sphagnum-bogs (KRAMMER 2000). SZA-D4/b (4200-3800 cal yr BP; 923-911 cm) is
characterised by the dominance of Tabellaria flocculosa and decreasing D:C values;
both species suggest an increase in water depth and enhanced oligotrophy. Boreal
and alpine species are also better represented (Cymbella gauemanni, Kobayasiella
subtilissima). In SZA-D4/c (3800-3600 cal yr BP; 911-903 cm) Stenopterobia delica-
tissima attains its maximum presence (40%) and also characteristic is Navicula
leptostriata; both indicate high humic acid concentrations and greater water depth.
SZA-D4/d (3600-2650 cal yr BP; 903-839 cm) is characterised by an increase in the
abundance of Pinnularia rhombarea. In addition, several Kobayasiella species appear
and replace each other. All known species of the Kobayasiella genus are
characteristic of oligotrophic or dystrophic water bodies (VANHOUTTE et al. 2004);
their high amplitude fluctuation suggests frequently changing environmental
conditions. The higher abundance of chrysophycean cysts points to increasing
oligotrophy.

A significant increase in the water depth can be inferred around 2650 cal yr BP
(839 cm), when the presence of Tuabellaria flocculosa increases and attains the highest
values in the sequence (23%). This marks the onset of the fifth zone (SZA-D5;
2650-1600 cal yr BP; 839-759 cm). In addition to T. flocculosa, Pinnularia rhombarea is
also abundant in this zone. D:C values are very low (10%) suggesting a low trophic
level. Frustulia saxonica and Eunotia paludosa are also well represented, and probably
indicate the presence of a lakeshore Sphagnum-mire. On the basis of the diatom
flora, the lake was at its deepest in this phase. Around 1600 cal yr BE T. flocculasa
declined markedly, while Pinnularia microstuaron var. nonfasciata increased. This
change denotes the beginning of SZA-D6 (1600650 cal yr BP; 759-671 c¢m) and
points to decreasing water depth. This inference is also supported by the increasing
abundance of Frustulia saxonica and Brachiseira brebissonii. D:C values, however,
remain low suggesting oligotrophy. The uppermost zone, SZA-D7 (650-0 cal yr BP;
671-603 cm) is characterised by the dominance of P rhombaren and P macilenta.
Eunotia rhomboidea and E. paludosa are also abundant and together with the Pinnu-
laria species suggest an increase in the lakeshore Sphagnum-carpet and probably a
further water-level decline. In recent decades, Lake Saint Ana has become a tourist
attraction with bathers in the summer months. This is clearly reflected in the
declining abundance of chrysophycean cysts which indicates nutrient enrichment
and thus a shift to mesotrophic conditions.
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Discussion

In this section an attempt is made to achieve a synthesis of the various
environmental proxy records. In particular, an examination is made of the extent to
which the recorded environmental changes are coincident. A consistent and
comparable zonation scheme of all stratigraphies may help to distinguish between
phases of stability and phases of change (BIRKs & GORDON 1985). If the zone
boundaries of different proxies coincide, it can be assumed that a substantial and
overriding change in a major environmental factor was the common cause. Zone
boundaries which only occur in individual proxies may be the result of the passing
of a threshold which was only important for that individual proxy and may thus
signify environmental change at a lower level. The numerical zonations of all the
proxies are shown on Fig. 10, together with the major inferences (BIRks & GORDON
1985).

Reconstruction of the Holocene water depth changes in Lake Saint Ana

For the reconstruction of the water depth changes the results of the diatom, D:C
ratio and macrofossil analyses were used. In the case of the diatoms, a water depth
increase was inferred from the spread of tycho- and euplanktonic species, whilst a
decreasing water depth was indicated by the expansion of benthic/littoral species (Fig.
11). In addition, changes in the relative abundance of Chrysophycean stomatocysts
were taken to represent changes in the trophic status and also in the water depth. In
lakes such as Saint Ana an increase in the water depth (and volume) will inevitably
lead to the decrease of available nutrients and this in turn would trigger the spread of
planktonic chrysophyceans (SMOL 1985). For the macrofossil record, the stratigraphic
plot of the 2nd principal component was used to infer water depth changes (Fig. 10).
Here, low values indicate an increase in the water depth, and vice versa.

9830-8800 cal yr BP — shallow lake and Sphagnum-bog

At the core location, the numerous Cladoceran remains point to the presence of a
puddle in the middle of the crater. This was surrounded by Sphagnum-bog. The high
humic acid concentration of the water and the acidophilus bog conditions
suggested by the diatoms are in good agreement with the abundant macroremains
of Sphagnum and Eriophorum vaginatum.

88007050 cal yr BP — Sphagnum-bog and bog pools

The decrease of Cladoceran remains and the alteration of the diatom flora suggest
a decrease in water depth. The two records are offset by ca. 200 years. The com-
positional change of the macrofossil record at 9000 cal yr BP (Fig. 10) is followed by
the damage and partial dissolution of the diatom frustules from ca. 8800 cal yr BR
The oxidative surface conditionsindicated by the presence of diatoms and the
possible temporary drying out of the bog pools (BENNETT et al. 1991) are also
coincident with a major terrestrial vegetation change, i.e. the spread of Corylus
avellana. Since the lake basin is fed exclusively by rainwater, the reconstructed water
depth decrease can most likely be connected to a regional climate change, i.e. a
decrease in available moisture during the vegetation season.
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7050-5800 cal yr BP — shallow mesotrophic lake with a gradual water depth increase

Both the diatom and macro records denote an increase in the water depth, but
due to the slightly different position of the zone boundaries, there is a ca. 150 years
delay in the diatom record (6900 cal yr BP). Also delayed is the decline of Botryo-
coccus pila, at 6800 cal yr B and the decrease in organic content (Fig. 11), both
stressing that the increase in the water depth was gradual. The trophic status of the
water also increased in this phase. There is no coincident change in the terrestrial
vegetation; there was a change about 300 years earlier with the decline of Corylus
and the repeated spread of mesophilous trees. However, 6800 cal yr BP does mark
the spread of Carpinus betulus in the forests dominated by Corylus-Fraxinus—Ulmus
(Fig. 11), and on the basis of this it can be assumed that the reconstructed gradual
increase in the lake depth can be correlated with a change in the macroclimate.

5800-5500 cal yr BP — water depth decline or increase? Temporary widening of the lake
marginal Sphagnum-mat

The macrofossil record signals a short-term decrease in the water depth around
5800 cal yr BP (Fig. 10), although statistically significant zone boundaries were not
found. This change is also apparent in the siliceous microfossil record. The relative
abundance of chrysophycean stomatocysts decreases temporarily together with the
tychoplanctonic T flocculosa (Figs 10, 11).

5500-2700 cal yr BP — mesotrophic shallow and deep lake phase

All three proxies — diatom, D:C ratio, macrofossil — denote a swift water depth
increase between 5550 and 5250 cal yr BP with statistically significant zone
boundaries in the pollen, macrofossil and chemical records. In the diatom record
the occurrence of the euplanktonic Asterionella ralfsii also indicates an increase in
water depth (Fig. 10). Due to its low frequency, this part of SZA-D3 could only be
differentiated as an ecologically important subzone. The inferred water depth
increase is coincident with a significant (10%) decrease in the organic content of the
sediment (Fig. 11). Moreover, the maximal coverage of Carpinus betulus on the slopes
surrounding the lake also commenced at 5500 cal yr BE suggesting a climate-
induced environmental change, i.e. an increase in the available moisture in the
growing season.

Between 5000 and 2700 cal yr BP the diatom, macrofossil and chemical records
indicate several fluctuations in the water depth (see the Mn peaks and coincident
Tabellaria flocculosa minima on Fig. 11) and this can probably be connected to short-
term anthropogenic disturbances as evidenced by the pollen record (Fig. 11).

<—Fig. 10 Summary of the diatom, macrofossil, pollen and chemical stratigraphies with inferences for the
Holocene water depth changes, forest development and catchment/within lake processes. Core SZA-
AB3, Lake Saint Ana, Romania

10. dbra A kovamoszat, makrofosszilia, polien és nyomelem sztratigrafiak Gsszefoglals dbrdja. Az dbra
kovetkeztetéseket tartalmaz a holocén vizmélységudltozdsokra, erddtorténeti fazisokra és az iiledékgydjtoben/toban
végbement kémiai viltozdsokra vonatkozéan. SZA-AB3 filrds, Szent Anna-t6, Romdnia
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2700-700 cal yr BP — oligotrophic deep lake phase

During the Carpinus/Fagus forest change (ca. 3300 cal yr BP), aquatic organisms
experienced diversified reactions. The macrofossil composition of the sediment
changed coincidentally with the terrestrial vegetation, but this does not imply any
significant increase in water depth (Fig. 10). The diatom flora, on the other hand,
indicates a marked increase in the water depth at 2700 cal yr BE i.e. 500 years later
than the forest change. In the microfossil record, Scenedesmus remains first
appeared around 3300 cal yr BP; however, they only occurred en masse from ca.
2700 cal yr BP (Fig. 11). Scenedesmus species are planktonic and their occurrence in
the sedimentary records usually indicates increasing water depth (VORREN et al.
1988). It is noteworthy that the relative abundance of Scenedesmus fluctuated
considerably between 2700 and 700 cal yr BD and it occurred antagonistically with
Botryococcus pila. This process was also accompanied by fluctuations of the organic
content (Fig. 11). Comparing these changes with the pollen record, they cannot
unequivocally be connected to anthropogenic disturbance (Fig. 11); it is clear,
however, that the aquatic environment changed frequently even within this
relatively stable deep-water phase. The coincidence of the major zone boundaries
around 3300 and 2700 cal yr BP suggests that the reconstructed water depth
increase was invoked by a major environmental change between 3300 and 2700 cal
yr BP From these data a considerable increase in precipitation can be inferred
around 2700 cal yr BP

At 1600 cal yr BP the diatom flora suggests a decrease in the water depth (Figs 10,
11). The small-scale increase of the D:C ratio also supports this notion, but there is
no coincident change in the macrofossil and chemical records. In the terrestrial
vegetation, the relative abundance of Carpinus betulus increases around 1600 cal yr
BE together with anthropogenic indicators; therefore, the forest change can
probably be related to human disturbance. The first clearly anthropogenic forest
clearance and soil erosion was detected between ca. 1050 and 900 cal yr BP From this
date changes in the macrofossil and diatom records indicate human induced
eutrophication and related water depth decreases.

<—Fig. 11 Selected palaeo-proxies plotted against a calibrated BP timescale. Core SZA-AB3, Lake Saint
Ana, Romania. Note the different scales. UOM: unidentifiable organic matter; (p):pollen; (m):
macrofossil; (d): diatom; (a): algal remains. To estimate total epilimnetic P and pH from diatoms, the
training dataset in the EDDI database was used. Water chemistry parameters were obtained by
comparing the fossil and recent diatom assemblages using the transfer function (LWWA,). Details of this
technique are given by BIRKs (1998) and JUGGINGS (2001). Details of the analysis are given in BUCZKO et al.
(in prep). Dashed lines indicate the reconstructed water depth phases

11. dbra A legfontosabb dskirnyezeti proxi-adatok kalibrdlt iddskdla mentén. SZA-AB3 firds, Szent Anna-t6,
Rominia. UOM: szerves tormelék; (p): pollen; (m): makrofosszilia; (d) kovamoszat; (a): algamaradviny. Az
epilimnetikus foszfortratalom vdltozdsainak kcidjiahoz a fosszilis ko t adatsort haszndltuk fel. A
fosszilis spektrumokat az EDDI adatbizisban szerepls modern mintdkkal vetettik Gssze transzfer funkcick
alkaimazdsival (LWWA). A mbszer részletes leirdsit lasd BIRKS (1998) és JUGGINGS (2001) munkdiban. A
statisztikai analizis részleteit BUCZKO et al. (in prep) tanulmdnya tartalmazza. A szaggatott vonalak a rekonstrudlt
vizménység-fizisokat jelolik
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700-0 cal yr BP - oligotrophic lake phase
Both the diatom and the macrofossil records denote decreasing water depth and
an increasing trophic status from 700 cal yr BR

Relationship between chemical composition, water depth, terrestrial vegetation
and diatom-based environmental reconstruction

Element concentrations were measured above 1000 cm (ca. 8150 cal yr BP);
therefore, comparison with other proxies can only be made above this level. The
interpretation of the chemical diagram is complicated by the collective meas-
urement of the different sediment components (ENGSTROM & WRIGHT 1984); in
addition to the allochtonous organic matter and inorganic clastic particles, the
followind — among others —have to be considered: autochthonous organic material
(e.g. macrophytes and algae), dust precipitation and dissolved ions from soil
solutions. From the diatom and macrofossil records it is clear that Lake Saint Ana
was a low pH, oligo-mesotrophic water body both in its lake and mire phases.
Today, the dissolved ion content of the water is very low (GELEl 1909, Péter SomMAY
pers comm.). In the formation of the sediment an important role is played by
allochtonous organic material (leaves, pollen),this beeing due to overhanging trees.
Taking into account these factors, changes in the chemical composition of the
sediment have most likely been triggered by one of the following processes: 1) soil
change in the catchment area; 2) changes in the aquatic/wetland flora and fauna;
and 3) changes in the redox condition at the sediment/water interface.

If the chemical record is considered in light of the above relationships and
together with the terrestrial vegetation and water depth records, it can be said that
between 8150 and 6600 cal yr BP the high Mn and Fe content-based inference of an
oxidative sedimentary environment and reducing soil conditions is good in
agreement with the reconstructed Sphagnum-bog and extensive Picea abies forest.
The abundance of Picea on the lakeshore persisted until ca. 6600 cal yr BP (see the
macro curve in Fig. 11). It is known from recent experiments that Picea needles can
cause acidification in the soil and this leads to the reduction and mobilisation of the
Fe and Mn compounds (ROTHE et al. 2002; HAGEN-THORN et al. 2004). The diatom-
inferred pH is also in agreement with these inferences; it shows consistently low
values of around 5.5.

During the decline of the respective Fe and Mn concentrations, around 6600 cal
yr BE there was also a temporary decrease in the quantity of Picea macrofossils (Fig.
11), whilst the water depth increased. The decrease in the organic content indicates
that there was an accelerated clastic input. At the same time, there was a massive
increase in sedimentary P, coincident with the expansion of Carpinus betulus and the
occurrence of Phragmites australis macrofossils (Fig. 11). Note also that diatom-
inferred epilimnetic P declined at the same time along with an increase in pH (Fig.
11). Taking into account the results of several other sedimentary phosphorous
studies (for summaries see LERMAN 1978; ENGSTROM & WRIGHT 1984; GIBSON 1997), it
seems likely that the increased concentration of P in the sediment can be connected
to the increasing productivity of the lake and the intense accumulation of P-rich
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macrophytes between 6600 and 3300 cal yr BR The applied technique does not make
it possible us to determine in what form it is present in the sediment, but the lack of
correlation with the traditionally clastic elements (Al, K) suggests that it is bound to
organic compounds, and most likely originates from the lakeshore Phragmites-swamp.

Between 3300 and 2700 cal yr BP several marked changes took place in the
chemical record: the concentration of Fe decreased, Mn disappeared, whilst
sedimentary P increased further (Figs 5 and 11). At the same time, the abundance of
Picea decreased on the lakeshore and Fagus sylvatica became dominant on the uphill
forest. However, the macrofossil record contained only a very few Fagus macro-
remains. The water depth increased slightly but with considerable fluctuation (see
the Chrysophycean frequency and PCA curves in Fig. 10). In the sediment, the Al:Fe
molar ratio increased above 30 in several samples suggesting intense Fe reduction
and dissolution at the sediment/water interface. Given the inferred Fe reduction, it
is very difficult to interpret the increasing quantity of P Note also that the diatom-
inferred epilimnetic P shows a peak around 3400 cal yr BP — that is, it preceded the
sedimentary P rise. This infers an accelerated P input and availability in the lake,
probably in connection with the ongoing terrestrial and aquatic vegetation change
(for example note the coincident disappearance of Phragmites australis). As pointed
out in several studies (GIBSON 1997, BOYLE 2001), anoxic conditions at the
sediment/water interface favour the dissolution of E but here the opposite trend
was found. This is only conceivable if the P molecules were bound to organic
substances at the time of deposition and thus could not be released. Therefore the
increasing concentration can probably be interpreted as a result of slackening
decomposition, most likely in relation to the redox changes at the sediment/water
interface. The possibility of a further increase in lake productivity was not
considedred, because both the macrofossil and diatom records provided evidence
against this (Fig. 11).

From 2700 cal yr BP P concentrations declined steeply, whilst Fe and Mn
increased slightly. In addition, between 2700 and 600 cal yr BE several elements —
Mn, Li, K, V, Cu - showed high-amplitude fluctuation (Fig. 4), whilst the diatom-
inferred pH indicated the acidification of the lake water. For the interpretation of
these changes it is important to note that 2700 cal yr BP marks a large increase in the
water depth and the establishment of a thick Fagus sylvatica forest on the lakeshore.
The P decline could be explained by several mechanisms: (1) decreasing input from
the catchment area; (2) increased mobilisation of P due to enhanced bacterial
decomposition and seasonal anoxia at the sediment/water interface; and (3) the
increased volume of the water in which the unchanged influx of allochtonous P
became diluted. These latter two mechanisms seem to have acted together since,
beside the inferred oligotrophy of the lake, there were several algal blooms which
suggest periodic increases in the phytoplankton productivity (Fig. 11). In the
background of the periodic Fe and Mn increases it is assumed that there was an
increasing allochtonous input. From 2700 cal yr BE the concentration curves of Fe
and Mn show a positive correlation with Al (see molar ratios on Fig. 11), suggesting
that these elements arrived into the lake by clastic inwash. Their concentration
changes in the sediment ant this reflects the intensity of the soil erosion in this
period.
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The frequent changes in the concentration of several elements from 2700 cal yr BP
can probably be connected with the establishment of the dimictic thermal
stratification of the lake (LERMAN 1978). In the case of small lakes like Saint Ana, it is
possible to calculate the water depth at which the lake becomes stratified. Using
RAGOTZKIE's (1978) formula and the present perimeter of the lake, the position of the
thermocline is estimated at 5-5.3 m. Although measurements have not yet been
made on the possible existence of a thermocline, it seems unlikely that the lake is
stratified today, since the largest water depth is 6 m, and this is limited to a very
small area (Fig. 2). Nonetheless, if the measured maximal water depth in the 17th
century (12 m) is considered and the calculated increase in the perimeter of the lake
is taken into account (ca. 1.9-2 km using 3D digital basin-elevation model; see PAL
2001), the position of the thermocline can be estimated at 5.65 m - i.e. the lake was
certainly stratified at that time. Around 2700 cal yr BP the lake level increased to
well above the 19th century level, and therefore it is feasible to assume that the lake
became stratified in this period.

Regional pattern of lake-level change during the Holocene

Recent syntheses of Holocene lake-level records by HARRISON et al. (1996) and
MAaGNY et al. (2002) focus on the NW, Baltic, Mediterranean and central zones of
Europe, but there is no discussion about SE Europe, including Hungary, Romania
and Bulgaria. Except for Lake Balaton in western Hungary (Cserny 1993, 2002;
CserNY & NAGY-BODOR 2000), this area appears blank on the lake data source maps
(MAGNY et al. 2002) and this signifies to the paucity of available Holocene lake-level
records in this region.

In NW Romania, the pollen and plant macrofossil-based palaeohydrological
reconstruction of FEURDEAN & BENNIKE (2004) suggests that around 8600 cal yr BP
synchronous changes in two peat bogs (Steregoiu and Preluca Tiganului) took
place, these being associated with drier conditions. The authors argue that
regionally and climatically driven changes occurred. In Lake Saint Ana, the first
decrease in the water depth was dated to ca. 8800 cal yr BP — that is, about 200 years
earlier — but still within error of dating with respect to the NW Romanian records.
In Poland, STARKEL et al. (1996) found higher lake-levels between 9500 and 8600 cal
yr BD in agreement with the higher lake-level phase in Lake Saint Ana. In the
Vistula Valley, ca. 8600 cal yr BP there was a considerable decline in lake-levels
(STARKEL et al. 1996). A lengthy dry phase was also established in the lowland areas
of S and NW Hungary, this being on the basis of the plant macrofossil records
(Csészartoltés, Szélmez6 Mire). JAKAB et al. (2004b) and JakaB (2005) recorded drier
mire conditions from 9000 cal yr BP at SzélmezS and from 8500 cal yr BP at
Csaszértoltés. In both places the dry period was followed by increasing water
depths around 4400 cal yr BE In the Szigliget Basin of Lake Balaton, high lake levels
were recorded at 8400 cal yr BE but subsequently the lake level decreased gradually
until ca. 7600 cal yr BP (JakaB 2005; JaKaB et al. 2005). It can be concluded that a large
number of palaeo-records in the region suggest lower water depths and so drier
conditions probably commenced around 8600 cal yr BE In this respect, the 200 years
deviation of the records referring to Saint Ana might be attributable to the
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uncertainty of the radiocarbon timescale in this part of the core. Note that pollen
concentration varies considerably between 9000 and 5500 cal yr BE these being two
endpoints of the interpolated age range (Fig. 3). This suggests varying sediment
accumulation rates.

The moderate lake-level rise from ca. 7050 cal yr BP in Saint Ana is also detectable
in Lake Balaton (Jakas et al. 2005), while in the NW Romanian peat bogs, a two-step
return to cooler and moister conditions was shown by FEURDEAN (2005) from ca.
8000 and 6800 cal yr BR Furthermore, climatic signals recorded by oxygen isotopes
in a stalagmite in NW Romania indicated a cooler period between 7100 and 6800 cal
yr BP (ONAC et al. 2002). These data are in sharp contrast with the Western
Mediterranean, where the Early Holocene was generally moister (HARRISON et al.
1996; MAGNY et al. 2002). In contrast, the Carpathian Region was characterised by a
more complex climate regime, with dry conditions between ca. 8600 and 7100 cal yr
BE followed by a gradual increase in the regional lake-levels; this indicates that
there was available moisture from ca. 7100-7000 cal yr BR

The moderate increase in the lake-level of Saint Ana between 7050-5500 cal yr BR
punctuated by short-term decreases (Fig. 10 and 11), was followed by a marked
increase around 5500 cal yr BP It is worth mentioning that Lake Balaton also
displayed a considerable lake-level rise at the same time and attained its largest
surface area (CSERNY & NAGY-BODOR 2000; TULLNER & CSERNY 2003; JAKAB 2005; JAKAB
et al. 2005; SUMEGI et al. in press). Withespect to the terrestrial vegetation Fagus, Tilia
and Carpinus spread. Around Lake Saint Ana, Carpinus betulus had attained
maximum abundance by 5500 cal yr BP In contrast with these records, in NW
Romania FEURDEAN (2005) inferred warmer and possibly drier conditions between
5750-4800 cal yr B his assumptions resting on the basis of the lower frequency of
wetland indicator pollen taxa and lower peat accumulation rates. The accompany-
ing terrestrial vegetation change — i.e. expansion of Carpinus betulus and Fagus
sylvatica — however, corresponds with the Saint Ana pollen record, suggesting a
regional and so probably climatically driven vegetation change.

A further substantial lake-level rise ca. 2700 cal yr BP resulted in the stratification of
the water in Lake Saint Ana. A synchronous change took place in NW Romania,
where increasing mire surface wetness was demonstrated from ca. 2800 cal yr BP
using testate amoebae and peat humification records (SCHNITCHEN et al. 2003; in
press). In the Gutin Mountains BJORKMAN et al. (2002a, b) noted the development of
open fen vegetation along with the expansion of Fagus sylvatica after 3400 cal yr BR In
Hungary, several lake basins showed renewed sediment accumulation from ca. 3000
cal yr BP following early and mid-Holocene hiatuses — e.g. Lake Balata near Szenta
(JaxaB 2005, JuHAsz 2005) and Lake Nadas near Nagybarkany (Jakas 2005; JAKAB &
SUMEGI 2006). On the whole these data suggest increasing moisture availability in the
Romanian Carpathians and the adjoining Carpathian basin from ca. 3400 cal yr BB
with maximum moisture availability occurring around 2700-2800 cal yr BR

Conclusions

From the above discussion the following conclusions can be made concerning the
Holocene environmental history of Lake Saint Ana:
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The early Holocene Ulmus—Fraxinus forests of the hillslopes around the lake were
replaced by Corylus ca. 8800 cal yr BE followed by the re-expansion of Fraxinus,
Quercus and Tilia and the spread of Carpinus betulus from ca. 7500 cal yr BE The
formation of a forest belt dominated by Carpinus betulus was dated to 5500 cal yr BB
while the two-step expansion of Fagus sylvatica took place between 3700 and 3300
cal yr BE From 3300 cal yr BP Fagus sylvatica became the dominant canopy tree in
the forests around the lake.

Joint interpretation of the terrestrial pollen and plant macrofossil records also
highlighted the difference between the lakeshore and hillslope vegetation
throughout the Holocene. The persistence of the lakeshore Picea abies belt can be
explained by the cooler and moister microclimate of the basin; the latter led to
thermal inversion.

The reconstruction of the Holocene lake-level changes was based on the diatom
and plant macrofossil records. According to these, the water depth showed
considerable fluctuation during the Holocene and in most cases this was
coincidental with the terrestrial vegetation changes. This is significant that low
water depths characterised the early Holocene until ca. 8800 cal yr when the open
water became overgrown by a raised bog. From ca. 7050 cal yr BP the water depth
increased gradually and shallow water conditions prevailed until ca. 5500 cal yr BB
when a marked increase was detected, accompanied by increasing trophic status.
The highest lake-levels were found between 2700 and 700 cal yr BE The geochemical
record pointed to the thermal stratification of the lake in this period.
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Tanulmanyok Erdély foldtanabol

A poszteruptiv felszinfejlédés néhany sajitos formdja a
Hargita vulkani vonulatiban

Some specific aspects of postvolcanic relief evolution in the Harghita
Mountains

Aspecte specifice ale modeldrii posteruptive in Muntii Harghita

SCHREIBER, Wilfried Eckart! — UNGER Enika?
(7 abra, 1 tdblazat)

Tdrgyszavak: szerkezetmorfoldgiai egységek, elsédleges vulkini felszin, folyévizi erdzié, morfoldgiai és foldtani
hatdr, volgytalp, kaptira

Keywords: geomorphologic levels, primary volcanic surfaces, fluvial erosion, morphological and geological limit,
valley floor, capture

Cuvinte-cheie: etaje geomorfologice, relief vulcanic primar, eroziune fluviald, limitd morfologicd i geologicd,
talveg, captare

Abstract

The Harghita Mountains represent the final and thus youngest segment of the Inner Carpathian
Volcanic Chain. They are characterized by two contrasting geomorphologic levels. The first, upper level
is that of the volcanic cones; the second represents the volcanic plateau of the ring plains, and this has
been preserved mostly on the western side. Most of the cones are effusive and are mainly made up of
coherent volcanic rocks (predominantly andesite), while the surrounding plateau was formed by the
accumulation of volcaniclastic material. Due to their various petrological and chemical characteristics,
the two types of rocks has responded differently to the erosion processes, resulting in diverse
morphologies of the cones and the plateau.

The evolution stages of the volcanic relief have been studied, especially the two edifices of the
Southern Harghita, — ie. the Piligca and Ciomadu cones. In the light of new petrological and
geochronological data, and on the basis of our own geomorphological research, we have clarified some
aspects focusing primarily on the evolution of the fluvial relief.

Osszefoglalds

A bels6-karpati vulkéni vonulat zard, egyben legfiatalabb tagja, a Hargita két nagy geomorfologiai
egységre tagolodik: a magasabb felszind vulkani kapokra, valamint a nyugati oldal meghosszabbitsaban
talalhato alacsonyabb, kiiplabi vulkani platéra (Hargita-fennsik). Mig a kiipok szintjén a tomor vulkani ké-
zetek (f6ként andezit) vannak talsalyban, a platét tobbnyire vulkanoklasztit épiti fel. Ezen kdzetek — eltérs
fizikai és kémiai tulajdonsagaiknal fogva — kilonbozéképpen befolyasoljak a kiils6 erdk felszinformaldsat.
Ennélfogva mindkét szerkezeti egységre sajatos formakines és geomorfolégiai folyamatok jellemz&ek.

A vulkéni felszin lepusztuldsdnak szakaszait mindenekelStt két dél-hargitai tiizhdnyon, a Piliskén és
Csoméadon tanulmanyoztuk. Munkénkban az Gjabb kdzettani és koradatok felhasznélasaval, valamint
sajat geomorfologiai megfigyeléseink alapjan ramutatunk néhény sajitos felszinfejlédési vondsra,
kiildnos tekintettel a foly6vizi domborzatra.

ICluj-Napoca, str. Bolyai nr. 7/11, e-mail: ameri@cluj.astral.ro
2540178, Marosvasérhely (Targu-Mures ), Onesti tér 6, e-mail: enikounger@freemail hu
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Muntii Harghita se caracterizeazd prin prezenta a doud etaje geomorfologice: cel al conurilor,
constituind nivelul superior, si cel al platoului vulcanic, o suprafafd mai joasa, aflatd in prelungirea
vesticd a primului etaj. Dacd in etajul conurilor predomind rocile vulcanice compacte (cele mai frecvente
sunt andezitele), etajul platoului este format cu precidere din vulcanoclastite. Datoritd diferentelor
fizico-chimice, aceste roci se comportd in mod diferit la modelare. Prin urmare, celor doud etaje
structurale le corespund procese geomorfologice si, implicit, forme de relief specifice.

Stadiile de evolutie a reliefului au putut fi urmdrite de noi cel mai bine in Harghita de Sud, in
perimetrul conurilor Pilisca si Ciomadu. Totodatd, utilizdnd rezultatele unor studii geologice
(determinari de varstd absolutd, analize geochimice etc.) si pe baza observatiilor geomorfologice proprii,
am clarificat cateva aspecte legate de evolutia reliefului, in special a celui fluvial.

Bevezetés

Mig a Hargita teriiletén végzett foldtani kutatds lassan masfél évszazados multra
tekint vissza, az elsé vulkdngeomorfoldgiai tanulmanyok (tébbek kozt Kristo A.,
SZEKELY A., COTET B, SCHREIBER W. E. tolldbdl) csak a 20. szdzad mdsodik felében
lattak napvildgot. A hatvanas-hetvenes években végzett foldtani és geomorfologiai
kutatdsok (RADULESCU et al. 1964, 1973, COTET 1971 és masok) nyoman kialakult egy
tobbé-kevésbé elfogadott, sematikus modell a vulkani vonulat fejlédéstorténetérdl,
melyet azonban az utébbi két évtized kutatdsai (SCHREIBER 1980, 1994, SZAKACS et al
1986, KARATSON et al. 1992, PEcskaY et al 1992) megcéfoltak. Jelen tanulmdny, a
Hargita révid vulkdngeomorfolégiai attekintését kovetSen, a hegység poszteruptiv
fejlédésének néhdny sajatos formajat mutatja be, killonos tekintettel a negyed-
id@szaki folyovizi felszinformalasra.

A Hargita vulkdngeomorfoldgiai alapvonasai

A Keleti-Kdrpatok nyugati részén htzédé neogén vulkani vonulat a Kdrpatok
kristalyos-mezozoos Ovezete és az Erdélyi-medence kozé ékelédik. Foldtani és
foldrajzi alapon a téizhdnyolanc két részre tagolédik: az Avas, Gutin és Cibles
hegységeket tomoritd északi, valamint a Kelemen-, Gorgényi-havasok és Hargita
vonulataibol 4ll6 déli részre. A Hargita (1. dbra) északnyugat-délkelet irdnyban
hiazédik a Liban-tet6t8l — mely a Gorgényi-havasoktol vélasztja el — a Bikszadi- és
Baréti-medencéig. Nyugaton a hegységhez tartozd vulkani platé (Hargita-fennsik)
az Erdélyi-medence keleti oldaldn elteriilé hegyldbi dombokkal és medencékkel
képez hatért a Felséboldogfalva, Homorédszentmarton, Lovéte, Homorédalmis és
Vargyas kozotti vonalon. Keleti szomszédja a Csiki-medence, melytdl egy kiterjedt
hegylabi akkumulaciés felszin - glacis — valasztja el; a hegység és medence kozotti
hatér a 750-900 méteres magassagi szinten hiizédik.

Foldtani és felszini sajatossagok alapjan a Hargita két geomorfologiai egységre
tagolédik, melyek a domborzatban eltérd magassagt szintekként jelentkeznek (1.
dbra). A magasabb szerkezetmorfolégiai szintet a vulkani kipok tobbé-kevésbé
meredek lejtéket eredményezé dolt rétegei képezik, mig a vulkdni platé alacso-
nyabb felszinét horizontalis és szubhorizontalis rétegek alkotjak. Elébbi tébbnyire
lavafolyasok eredménye, a tertiletitkon megjelend piroklasztitok alarendelt helyze-
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1. dbra. A Hargita hegység geomorfolégiai térképe. 1. lavafolyds-felszin, 2. piroklasztit- és vulkano-
Klasztit-felszin, 3. kristalyos kGzetek a felszinen, 4. tiledékes kGzetek a felszinen, 5. vulkani kip, 6. kréter,
kaldera, 7. vulkani fennsik, 8. volgyszoros, mészkdszoros, 9. glacis, 10. ,vasalStalp” (planéze), 11. varos,
12. kozség

Fig. 1 Geomorphological map of the Harghita Mountains. 1 lava flow on the surface, 2 pyroclastics and
volcaniclastics surface, 3 surface of metamorphic rocks, 4 surface of sedimentary deposits, 5 volcanic cone, 6 crater,
caldera, 7 volcanic plateau, 8 defile, limestone gate, 9 glacis, 10 planeses, 11 town, 12 village

Fig. 1. Harta geomorfologicd a Muntilor Harghita. 1. forme de relief dezvoltate pe curgeri de lave, 2. suprafete
d pe vulcanoclastite, 3. suprafete dezvoltate pe roci metamorfice, 4. suprafete pe roci sedimentare, 5. conuri
vulcanice, 6. crater, calderd, 7. platoul vulcanic, 8. defilee, chei, 9. glacisuri, 10. planeze, 11. oras, 12. comuni
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tliek és nem befolyasoljak a felszin nagyformait. Ezzel szemben a hegység nyugati
oldalan elhelyezkedé fennsikot talnyomorészt vulkanoklasztikus képzédmények
épitik fel, de itt-ott jelen vannak a lavafolyasokbél szarmaz6 tomoér kézetek is

Egy régebbi fejlodési modell (RXDULESCU 1964) a két szerkezet- morfoldgiai egységet
két nagy szakaszra osztva magyarazta: az alsé rész, igymond egy korabbi, tdlnyo-
mdan robbandsos szakasz eredménye, melynek lepusztult felszinére a fels6 szintet
képvisels rétegvulkanok sorozata telepiilt. Az Gjabb geomorfolégiai, geokrono-
logiai és vulkanolégiai adatok szerint (SCHREIBER 1980, 1994, SzaKACS et al. 1993,
KARATSON 1994 stb.) a vulkani iiledékosszlet a rétegvulkanok miitkodése sordn jott

A hegyvonulatot felépit tomor kdzet tilnyomorészt andezit valtozatokbdl all.
(Felsorolasuktol, csoportositasuktol eltekintiink, csak indokolt esetben — példaul a
morfolégiai vonatkozasok tisztazasara - tesziink emlitést egyik vagy masik tipus-
rél.) Ezen kivill a vonulat déli részén (Piliske, Csomad ) felbukkannak décitok is.

A geomorfolbgiai vizsgalatok (pl. SZEKELY 1959, KRisTO 1957, SCHREIBER 1975) mar
az elsé kormeghatdrozasok (pl. PELTZ et al. 1987) el6tt ramutattak a vulkani felszin
északrol délre torténd fokozatos fiatalodasara, amit a késébbi koradatok is igazoltak.
A vonulat legfiatalabb része a Dél-Hargitdban talalhat6 Csomad [0,2-0,5 millié éves
K/Ar- (PECSKAY et al. 1992) és 35000 éves “C-korok (MORIYA et al. 1996)]. Tovabbi
kutatdsok (SZAKACS & SEGHEDI 1986) a szintén északrél délre megfigyelhets kézet-
kémiai véltozasokrdl szamolnak be: Dél-Hargita kSzetei egyre kalidtisabbakka val-
nak. Morfolégiai szempontbdl ennél fontosabb, hogy a nagy SiO,-tartalm, viszké-
zus lavak meredek lejt6jii vulkani épitményeket (Kozponti-Hargita, Csomad és
masok) hoztak létre, mig a folyékonyabb, kevésbé savanyt lavak pajzsvulkanszert,
lankas lejt6jti formakat eredményeztek (remek példdjuk a dél-hargitai Lucs vagy
NagyK6biikk). A lavaknak eme differencidlédasa egyazon kipon belil is
eléfordulhat, ha az egymdst kovets kitoréseket eltérd kémiai Osszetételdd lavak
jellemzik, igy a tfizhany6 morfoldgiaja rendkiviil 6sszetetté valik.

A vulkanoklasztitok egyrészt vulkankitdrések, masrészt a tomor vulkédni kzetek
lepusztuldsa sordn keletkezé tormelékes kézetek. A tomor (lava)-kézetektdl eltéré-
en ezek, legalabbis a Hargitdban, kevésbé ellenalloak az erézidval szemben, igy
gyakran a kapok ,legérzékenyebb” részeivé valnak. A Csomad-beli Mohos-krater
lecsapolasa éppen a keleti, kizarélag piroklasztitokbdl felépiilé oldalon valdsult
meg. A durva szemcséjii vulkanoklasztikus kozetek a vulkani platon a legelterjed-
tebbek. Lazdbb cementdlé anyaguk éltaldban nem tette lehet6vé a Kelemen-
havasokbdl oly jol ismert sziklaalakzatok (mint példaul a Tizenkét Apostol) kialaku-
14sét, illetve fennmaradaséat.

A Hargita felsé szerkezeti-geomorfoldgiai egységét tiz nagyobb vulkani kap
alkotja (1. dbra). Eszakrol dél felé haladva ezek a kovetkez6k: Csik Magasa, Osztoros
(Osztoréc), Fert6-tet6, Kozponti-Hargita (Vargyas), Aratds, Lucs (Nagykébiikk),
Kakukkhegy, Piliske, Csomad, Murgé. A Tolvajos-hagotol (985 m) északra fekvd
teritlet 6t vulkéni kapjaval az Eszaki-Hargitat képezi, mig a téle délre sorakozd
tlizhanydk a Dél-Hargita részei.

A kapok néhdny f& morfometriai adata (SCHREIBER 1980) az 1. tdbldzatban lathato.
Mivel majdnem minden hargitai t{izhdny6t nagyrészt andezit alkot, feltételez-
hetjitk a magassag és atmér6 kozotti arany értékeinek hasonl6sagat, melyet a
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I tabldzat. A Hargita vulkdni kiipjainak néhany fontosabb morfometriai adata.
Tuble 1 Main morphometric data of the volcanic cones of Harghita Mountains
Tabelul 1. Principalele date morfometrice ale conurilor vulcanice din Muntii Harghita

Vulkani Magassag Atlagos Magassag Kraterperem Krater
kapok (m) Atmérd (m) és atmérs Atméréje Meélysége (m)

arinya (km)

1. Cstk Magasa 1152 3400 0,33 - -

2. Osztoros 1384 7750 0,17 24 300

3. Fertd-tet6 1589 7500 0,21 * 150

4. Kozponti Hargita 1800 14000 0,13 37 300

5. Aratas 1398 4500 0,31 15 170

6.Nagykobiikk (Lucs) 1392 10500 0,13 4,5 200

7. Kakukkhegy 1558 9000 0,17 25 280

8. Piliske 1374 7250 0,18 2.5 300

1301 6250 0,20

9. Csomad Szt. Anna 1,6 170
Mohos 1,6 60

10. Murgd 1016 3000 0,33 - -

*erteljesen lepusztult krater, nem mérhet$ pontosan

mellékelt adatok is igazolnak: az értékek 0,13 és 0,33 kozott valtakoznak. Egyik
legkisebb érték a Lucsé (0,13), mely pajzsvulkanszer(i alakjat egyrészt viszonylag
bazisos andezitldvainak, masrészt a kaldera kialakuldsahoz vezetd beszakadasnak
koszonheti.

A Hargitaban azonositott kraterek koziil csupan egyetlen maradt épen (a Cso-
madban taldlhaté Szent Anna krater), tobbségiik részlegesen vagy erGteljesen
lepusztult. Egyes megfigyelések (KARATSON et al. 1992) ramutatnak arra, hogy a
hargitai vulkdnok nem minden esetben egyszer{i kraterkipos tizhdnyok, ahogyan
ez a régebbi kutatdsok nyomén kérvonalazédott. A Kakukkhegy példaul eredetileg
hérom kraterrel rendelkezett, melyeket a vizhdlézat egyetlen er6ziés udvarrd
alakitott. A kratereket kivétel nélkiil az Olt mellékfolydi csapoltak le, jollehet a Kis-
Kukiills volgytalpa a volgy felsé szakaszan 100 méterrel alacsonyabban fekszik az
Olténal. Mellékfoly6i azonban a vulkdni platon haladnak at, amely a helyi er6zi6-
bazis szerepét tolti be, és magasabban fekszik a Fels-Olt volgytalpanak szintjénél.
Szémos kup vagy krater peremén parazitakiipok, illetve -démok helyezkednek el.
Magassaguk 30 métert6] 200 méterig terjed. Némelyek szabalyos kip alakiak, mint
a Madéfalvi-Hargjta déli oldalan levé parazitaktip, masokat kerekded forma
jellemez, ahogyan az a Csomdd vagy a Lucs parazitakipjainal tapasztalhaté. Epsé-
giik figyelemre mélté — a Csomad fiatal parazitakiipjai, példaul, mindmaig mente-
sek a vonalas er6zi6tol.

A poszteruptiv felszinfejlédés néhany sajatos formdja

Bar a felszinalakito tényez6k a hegységen belil kevéssé valtoznak tlizhanyo6rdl-
tlizhdnyora, és a morfolgidban is sok a kozos jegy, minden vulkani épitmény egy
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kiilon entitds, mely tarsai felé tobb eltérést, mint hasonlésagot mutat. Ennek okét
egyebek kozt a helyi vulkani folyamatokban, a felszin litoldgiai és morfoldgiai
sajatossdgaiban, a kialvas dta eltelt idében kell keresniink. Az alabbiakban a vonulat
néhany részének legsajatosabb felszinfejlédési vonasaira tériink ki, rdmutatva
annak negyedid@szaki tendencidira is. Megfigyeléseink az allandé és id6szakos viz-
halézat fejlédésére és ennek felszinalakité tevékenységére iranyultak. Fontos
azonban megjegyezniink, hogy a pleisztocén interglacialis id6szakai, valamint a
jelenlegi felszinfejlédés sordn kialakult foly6vizi domborzat mellett a periglacialis
felszin is jelentds helyet foglal el (SCHREIBER 1974, 1980, 1994). Ennek forméi a
pleisztocén glacialis idészakainak ,6rokségét” képezik, mivel — a jelenlegi éghajlati
viszonyoknak megfeleléen — a periglacidlis felszinformalds ma mar a magasabb
részeken is csak a hideg évszakra jellemzg, és ott is rendkiviil lasst iitemfi.

Mint mar emlitettiik, a Hargita legfiatalabb téizhanydit a vonulat déli végz3dé-
sénél talaljuk. Viszonylag jol megdrz6dott elsédleges vulkani formakincsiik mar
régen felhivta a teriiletet tanulmanyoz6 kutaték figyelmét (BANya1 1912 és masok).
Ha a kuapok és kraterek poszteruptiv fejlédésével szeretnénk foglalkozni, aligha
talalunk erre a vonulatvégi ttizhanyéknal jobb példat.

Az Olt tusnadi szorosatél nyugatra emelked6 Piliske (2. dbra) tobbnyire lava-
folyasokbdl felépiilé vulkani kipja szerkezetileg két részre oszthat6: az alsé részt
képez& idGsebb (kb. 2,5 M éves) piroxénandezitre és a ra telepiild, fiatalabb amfibol-
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3. dbra. Az Olt vblgyének keresztmetszete Tusnadfiird6t6l 1 és 2.5 km-re délre ( kézettani adatok SZaKACS
& SEGHEDI 1986 nyomén). 1. allGvium, 2. kvarcdécit-piroklasztit, 3. kvarcdécit-lavafolyas és dém, 4.
piroxénandezit (Piliske-tipus), 5. hornblendeandezit

Fig. 3 Cross section over Olt Valley, 1 km and 2,5 km downstream from Biile Tugnad (geology after SzAKACS
&SEGHEDI 1986). 1 alluvial deposits, 2 quartz dacites — pyroclastics, 3 quartz dacites lava flows and domes, 4
pyroxene andesites (Pilisca type), 5 hornblende andesites

Fig. 3. Profile transversale prin valea Oltului la 1 km i 2.5 km aval de Tugnad-B&i (geologia dupd SzakAcs &
SEGHEDI 1986). 1. depozite aluviale, 2. dacite cuartifere- piroclastite, 3. dacite cuatrifere- curgeri de lave i domuri,
4. andezite pivoxenice ( tip Pilisca ), 5. andezite cu hornblenda

biotitandezitre, illetve -dacitra (PECsKaY et al. 1992). Ezt az id8- és térbeli differen-
cidlodast tikrozi a kip morfolégidja is. A tobbnyire elfedett piroxénandezitek egy
régi épitményt képeztek, mely a mai domborzatban csak az Olt volgyében, a
vulkéni épitmény keleti oldalanak legalsé szakaszan, a folyévizi eréziénak
készonhetden tarul fel. Erre egy Gjabb, meredek lejtéjti lavakap telepiil, melynek
alkotokdzetei korban val6szintileg megegyeznek a Csomadbeli dacitokkal (PECSKay
et al. 1992). A vulkdni épitmény morfolégiai asszimetridja mar régebben feltiint,
keleten az idGsebb részhez tartozdé kratermaradvanyt feltételeztiink (SCHREIBER
1975, 1980, 1994), de a fejlodéstorténet nem minden elemét tudtuk értelmezni.

« 2. dbra. A vonulatvégi kiipok geomorfoldgiai térképe. 1. elsSdleges lejts, 2. ,vasalotalp” (planéze), 3.
parazitakip, parazitaddm, 4. nyereg, 5. erSteljesen lepusztult kréter, 6. részlegesen lepusztult kréter, 7. ép
krater, 8. kraterperem, 9. rekonstrudlt kraterperem, 10. neck, 11. barrankok lejtGje, 12. tanthegy, 13.
szerkezeti-denudacids lejtdvall, 14. drtér, terasz, 15. vulkanikus t6, 16. lap; 17. teleptilés; 18. kéfejts

Fig. 2 Geomorphological map of the southernmost part of the Harghita Mountains. 1 primary surfaces, 2 planeses,
3 parasite cones or domes, 4 saddle, 5 highly eroded crater area,6 partialy eroded crater area, 7 intact crater area,8
remnant of crater rim, 9. rim of crater reconstructed, 10 neck, 11 barranco incline, 12 witness butte, 13 structural-
erosional side-terrace, 14 floodplain, terrace, 15 lake of volcanic origin, 16 peat-bog, 17 habitat areas, 18 quarry

Fig. 2. Harta geomorfologicd a partii sudice a Muntilor Harghita. 1. flancuri primare, 2. planeze, 3. conuri si
domuri parazitare, 4. ingeudri, 5. arii crateriale puternic erodate, 6. arii crateriale partial evodate, 7. arie crateriald
intacta, 8. margini crateriale pastrate, 9. margine crateriald, 10. neck-uri, 11. versagnii de barranco, 12. martori
erozivo-structurali, 13. umeri erozivo-structurali, 14. lunci. si terase, 15. lac vulcanic, 16. turbdrie, 17. localitdti,
18. cariere
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A fent vazolt kézettani és morfoldgiai sajatossagok kiilonleges fejlddéstorténetet
sugallnak. A vulkani kapot részben felépité piroxénandezit az Olttdl keletre, a
Csomad tovében is megtalalhaté a Tusnadi-szorosban (SZAKACS & SEGHEDI 1986). E
tény azért figyelemre méltd, mivel a Csomad felépitésében a piroxénandezit nem
vesz részt, igy az csakis a Piliskéb6l szdrmazhat. Masrészt, szamos korabbi
tanulmany (Kristo 1956, 1957, TOvissi 1974, SCHREIBER 1980, 1994 és masok) szerint
az Olt tusnadi 4ttérése megegyezik a két vulkani épitmény kozotti természetes
mélyedéssel, és ennek megfelel6en a volgyszoros mint a Piliske és Csomad kozotti
hatér szerepel a szakirodalomban. Azonban a fent vazoltak alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a szoros a két tlizhanyé kozott csupan foldrajzi
(morfolégiai), de nem foldtani hatért képez! A Csomad fiatalabb kdzetei a Piliske
keleti peremére telepiiltek, azt részlegesen elfedve. A kézettani bélyegek mellett
néhany geomorfoldgiai tény is ezt latszik igazolni. A vélgyszoros déli részén, a folyo
bal oldalan, egy eléggé egyenlétlen, 35-65 m relativ magassagii, keskeny, a volgy
iranyaba enyhén lejtd felszin hazédik, melyen a Tusnadfiird6rél kivezets miat is
halad. Ez a felszin nem folytonos, és a volgy jobb oldalan nem talalhaté meg. Az
emlitett szint alatt egy rendkiviil meredek, a foly6 erételjes bevagddasara utalé
lejtdszakasz talalhato, labandl az Olt medrével. Az alsé volgyszakasz eme enyhe
asszimetridjat a 3. dbra titkrozi.

Ezt a morfolégiai sajatossagot a kovetkez6képpen magyardzzuk: az Olt kezdet-
ben (a negyedidészak végén) a Piliske és Csomad kozotti természetes mélyedést
foglalta el, melynek maradvanyat képezi a fent emlitett 35-65 m-es felszin is. Az6ta
a foly6 fokozatosan bevigodott, mikozben volgytalpa nyugati irdnyba azaz jobb
oldala felé enyhén eltolédott, atvagva a Piliske keleti peremének piroxénandezitjeit,
azok egy részét a Csomddhoz csatolva. Ily médon magyarazatot taldlunk a Piliske
asszimetridjara is (kratere a kup keleti, Olt fel6li részén van), mellyel szorosan
osszefiigg a keleti oldal erételjes lepusztuldsa. Osszegzésképpen megallapithatjuk,
hogy a poszteruptiv volgyfejlédésre, valamint a jelenlegi szakaszra is a volgytalp
nyugati irdnyu vandorldsa jellemz6 (UNGER 1994), melynek kovetkeztében a két
tiizhanyo kozotti foldrajzi hatar az emlitett irdnyba, tehat a Piliske rovasara tolodik.

A Tusnadi-szoros déli oldalan, a foly6 bal (!) partjan kilénleges felszinforma jele-
nik meg: egy 8-10 m magas, mintegy 25-30 m hossz, falszerii képzédmény (4.
dbra), mely kétségkiviil az Olt erSteljes bevagddasa altal keriilt a felszinre. Kemény
kézetét olykor 30 cm atmér6jii, mallott szemcsékbdl 4116 lavabreccsa alkotja, amely
déli iranyban hirtelen lavakSzetbe megy at. Kézettani jellegei egy in situ maéllasi
folyamatra utalnak. A foly6 az ellenallé k6zet megjelenésére (szelektiv erézidval
tortént kipreparalodésara) egy varatlan kanyarulattal ,reagalt” (UNGER 1994). Mint
a fentiekben mar emlitettiik, az ilyen tipusii — a Kelemen-havasok Tizenkét Aposto-
lanak sziklaegyiittesére emlékeztets — formak a Hargitdra nem jellemzGek, és csak
ritkdn fordulnak elS. Azonban figyelmet érdemel e képz&dmény elhelyezkedése az
Olt bal partjan, mely ismételten aldtimasztja a fentiekben vazolt volgyfejlédési
tendenciat.

A Csomdd kettGs kraterének (Mohos és a Szent Anna) jelenlegi fejlédési szakaszé-
ban szélesedése és mélységének csokkenése tapasztalhat6. Féként kiilso lejtSiken
mindkettSjitket elsGsorban idszakos vizfolydsok alakitjak, azonban a lejtSket
borité erdéségek er6zidgatlo szerepénél fogva ez a folyamat jelenleg lassu iitemt. A
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5. dbra. A Pelcsiki-medence vizhédlézatanak atalakulésai. 1. A Csiki-medence és a Hargita kozotti hatar, 2.
vélgykozi felszin, 3. nyereg, 4. er6zi6s tantihegy, 5. vélgyek korabbi irdnya, 6. feltételezett vetd

Fig. 5. Changes occurred in the river network of the upper part of Ciuc Depression. 1 Limits between Ciuc
Depression and Harghita Mountains, 2 Watersheds, 3 Cols, 4 Monadnocks, 5 Ancient routes of the rivers, 6
Supposed fault

Fig. 5. Remanieri ale retelei hidrografice in compartimentul superior al Depresiunii Ciuc. 1. limita Depresiunii Ciuc
citre Muntii Harghita, 2. interfluvii, 3. ingeudri, 4. martori, 5. vechile trasee ale cursurilor, 6. falie presupusi

hozzajarult a kraterek lecsapolasahoz, a folydk hatravagddasa révén. A vizhalozat-
ban gyakran tapasztalhat6 iranyvéltast a glacis laza anyaga, valamint a Csiki-
medence valamely részének egyes id6szakokban tapasztalt er6teljesebb siillyedése
is okozhatja.

A Nagy-Madaras vizgy(ijt6 medencéjében talaljuk a vidék volgyfejlédésének
egyik legkulonlegesebb forméjat. A vizfolyas jobb partjan egy 12 m magas, halom-
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szer(i kiemelkedés lathatd, melyet els6 benyomasra felhalmozodasi forménak
lehetne értelmezni (pl. iszapfolyasbél), 4m e feltevés nem &ll 6sszhangban a forma
viszonylag nagy tavolsagéval a hegységt6l, valamint hogy egy 2-6 m relativ
magassagu, artér folé emelkedd szinten helyezkedik el (6. dbra). Ezt a nyugat-kelet
irdnyban hizodoé, 1 km szélességti, csekély lejtésti felszint vizlevezetd arkok tarkit-
jak. Ezekrdl megallapithatjuk, hogy egy pontba tartanak, mégpedig a Szénhely-
patak folydsinak azon pontja felé, ahol az a hegyoldalrdl a glacis felszinére ér. A
jelenséget a kovetkez6képpen magyarazzuk: a Szénhely-patak (a szomszédos
hegyvidék egyik idészakos vizfolyasa) eredetileg kozvetleniil az Oltba 6mlott,
kovetve a glacis nyugatrd] keletre lejté felszinét, mikézben — akarcsak a Nagy-
Madaras — t6bb izben medret valtott. Az erSteljes oldalirdnyu er6zié (mely a fent
emlitett kézettani és domborzati viszonyok kivetkezménye) eredményeként az Os-
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6. dbra. A folyévizi domborzat Csikmadarastél nyugatra. 1. szomszédos hegyvidék, 2. vélgykozi
felszinek, 3. volgykozi hatak maradvanyai, 4. a Szénhely és Nagy-Madaras kézotti utolsé volgykozi
felszin, 5. a 2-6 m-es, artér f5lotti szint homlokfelszine, 6. a Szénhely-patak kordbbi futdsvonalai,
7. peneplén-maradvény, 8. nyereg, 9. vélgyi glacis

Fig. 6 Morphology and river network to the West of Méddrag village. 1 Mountain region, 2 Watersheds in the area
of piedmont hillsides, 3 Monadnocks left in between watersheds, 4 Latest watershed between Midiragu Mare and
Singai valleys, 5 The front of the 2-6 m level, 6 Ancient routes of Singai river, 7 Fragment of an erosion surface,
8 Cols, 9 Valley hillside

Fig. 6. Relieful si reteaua hidrograficd la vest de localitatea Mdvrag. 1. regiunea tand, 2. interfluvii din zona
glacisurilor piemontane, 3. martori ramagi din interfluvii, 4. ultima cumpini de ape dintre vdile Midiragu Mare
si Singai, 5. Fruntea treptei de 2-6 m, 6. vechile trasee ale raului Singai. 7. fragment de panaplend. 8. fngeudri. 9.
glacis de vale
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Szénhely és a Nagy-Madaras kozotti vizvalaszté jelent6sen oOsszeszikiilt, egyes
részei mintegy 2 km hossza szakaszon teljesen elttintek, kivéve a fentickben meg-
jelolt 12 m magas kiemelkedést, melyet a lepusztult vizvalaszté maradvanydnak
tekintiink. Végil a vizfolydsok kozo6tti harc a nagyobb vizgy(jté medencével és
vizhozammal rendelkezé Nagy-Madaras javara délt el, mely a Szénhely-patakot
lefejezte, azaz sajat medrébe terelte.

A felszinfejlédésnek hasonlé formai fordulnak el6 a Hargita nyugati vulkani
fennsikjan is. A platénak van egy sajdtos vondsa: k6zponti részén, Zetelaka és
Homorédalmas koézott, killsé peremén nyugatrdl kelet irdnyba (tehét a hegység
irdnyaba!) enyhén lejt. A d6lt rétegszerkezet kovetkeztében gyakran eléfordulnak
asszimetrikus, szubszekvens jellegii volgyek, volgyszakaszok — Fenyéd, Nagy-Ho-
moréd, Kis-Homordd stb. egyes szakaszai — , melyeknek keleti (1) kitettségii lejt6i
enyhék, mig a nyugatra néz6k meredekek. Eme sajatossag az Erdélyi-medence
keleti oldalat megemel6 gyftirt red6knek koszonheté (SCHREIBER 1980).

Kovetkeztetések

A neogén—pleisztocén vulkdni vonulatot zar6 Hargita domborzatanak fiatalsa-
gara utal az a tény, hogy a jelenlegi formakban még jél felismerhetdk az els6dleges
vulkani felszin sajatos elemei. A részletesebben bemutatott, 1-2 milli6 éves Piliske
kiilonb6z6 oldalai eltéré fejl6dési szakaszban, illetve ugyanannak a szakasznak
kiilénboz6 fazisaiban vannak. A Piliske és a még fiatalabb (kb. 1 milli6-30 ezer
éves) Csomad kratereinek jelenlegi allapota a két tlizhdnyé korbeli kiilonbségére
utalé eltéréseket mutatja: mig el6bbi erételjesen lepusztult kraterét a folyamatos
mélyiilés jellemzi, a Csomad kettSs kraterének morfologidja még a feltoltédést
titkrozi.

A poszteruptiv felszinfejlédés domindns tényez6i az allandé és idészakos
vizfolyasok, ezért tanulmanyunkban az éltaluk kivaltott folyamatokra fektettitk a
hangsulyt. A volgyfejlédés sordn jelentdsen modosult a vizhélézat, és a felszin-
fejlédést szamos esetben befolyédsolta a kaptara, a volgylefejezés. A vizfolyasok
futdsvonala, a volgyek morfoldgidja olykor vetSk jelenlétére utal, ahogyan azt a
Felcsiki-medence példazza. Megfigyeléseink ramutattak az Olt volgyének sajétos
fejlédési tendencidjara a Tusnadi-szorosban. A folyévolgy eme szakaszan a volgy-
talp nyugat irdnyt vandorlasa tapasztalhat6. A teriilet kézettani és morfol6giai
sajatossagai a Piliske hatarvonalanak kijjebbi (keletebbi) eredeti helyzetét mutatjak.

Az ut6bbi évtizedekben megsokasodé foldtani és geomorfoldgiai kutatasok koziil
a legutobbiak arra mutatnak rd, hogy sziikség van egyes megoldottnak hitt, de
valéjdban még tisztazatlan kérdések Gjravizsgalatira. Véleményunk szerint, ez
kizdrdlag az egyiittmiikodés, az interdiszciplinaris jellegii kutatdsok ttjan lehet
igazan eredményes.
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Féorum

Természetvédelmi teriiletek véddovezete kijelolésének
litologiai és hidroldgiai problémdi

Gyuricza Gydrgy!

A védGovezet jogi megkozelitése

A természetvédelmérdl szol6, 1996. évi LIIL térvény kovetkezGképpen nyilat-
kozik a védsovezetrol:

#30. § (1) Védett természeti teriiletet — szitkség esetén — védSovezettel kell elldtni.
A védbovezet kiterjedésérdl — a 24. § (3) bekezdésének b) pontja figyelembe-
vételével — a védettséget kimondo jogszabalyban kell rendelkezni.” (M. K. 1996)

Ahhoz, hogy a litoldgiai és hidrolégiai szempontbél szitkséges védGovezet
kialakitdsdnak elveit korvonalazhassuk, megkozelitéleg definidlnunk kell magat a
védbovezetet. A lakéterilletek kapcsan emlitésre kertilé védGovezet, vagy véd6zona
(LANG 2002) szfikebb értelemben ,egyes 1étesitmények zart beépitésii lakéteriilettsl
szabalyzatban el&irt, kotelez6 minimalis tdvolsaga”-t jelenti. (Ennek szinoniméja-
ként tobb esetben a védétavolsig [BECK & PEsCHKA 1990] jelenik meg.) Alapvetd
funkcidja a lakékornyezetnek kiilonféle szennyezddésektsl vald védelme. Tagabb
korben hasznalatos egy masik, hasonlé fogalom, a védéterilet (PoLiNszky 1972,
LANG 2002). Mint a jelentésébdl is kitlinik, itt egy adott térség védelmét szolgald
teriiletr8l van sz6, tehat, amennyiben a cimben jelzett feladatra visszatekintiink, ez
a fogalom ad jobb megkozelitést. Annal inkabb igy van ez, ha egy specidlis esetét
emlitjitk, ez a vizvédelmi tertilet, mely a gyakorlatban legismertebb, altalénosan
hasznalt és elfogadott tipus. Vizkivételi helyek szennyezddés elleni védelmét
szolgdlja és a védelmi feladattdl, ill. intenzitastol fiiggGen tobb fokozata létezik. A
bels6 védéovezet viszonylag kicsi, 10-50 m kiterjedésii, minden esetben lekeritett
teriilet, melynek els6dleges feladata a viziigyi objektum, a berendezések és az
épiilet védelme (LANG 2002). Erre a térségre a legszigorabb tizemi el6irasok vonat-
koznak. A kiils6 védéovezet dltaldban kb. 100 méter sugari teriiletet jelsl, amelynek
mar inkabb a vizkészlet védelme a f6 feladata. Ugyanakkor létezik egy harmadik
tipus, jéval nagyobb, esetenként tobb km? kiterjedésti vizvédelmi teriilet is, ez az
an. hidrogeolégiai védéovezet, mely altaldban a teljes vizgyGjtére kiterjed, és kiza-
rélagos funkcidja a vizkészlet megdvésa a karos kiilsé hatasokt6l. Ugyanebben a
fogalomkorben jelenik meg az Gn. hidrogeolégiai védéidom kifejezés (POLINSZKY
1972, LANG 2002), amelynek mélységi kiterjedése is van, vagyis hatdrozottabban
fejezi ki a felszin alatti viz védelmét.

Mint az a fentiekbdl lathatd, jogi szempontbdl a véddovezetnek két aspektusa
van. Az elsd esetben a védteriilet jellegét meghatarozé szempont a jelen 1év6,
szennyezést kibocsatd létesitmény. Ebben az esetben az 6vezet nagysaga a védendd

1Magyar Allami Fsldtani Intézet, 1143 Budapest Stefania Gt 14.
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objektumtol, 1étesitménytd], valamint a veszélyt jelentS tevékenységtdl fiigg. A
masik esetben a védGovezetet meghatdrozé szempont a védendd létesitmény. Itt
tehéat a védelmet igényl6 objektum, térség igényeitdl fiiggen kell a kijelolést elvé-
gezni alapjaban nem létezé (nem ismert), hanem csak feltételezhetd karosodasok
ellen.

A felsoroltak alapjan belathatd, hogy ha kévetkezetesen toreksziink a cimben
jelzett funkci6 ellatasara, akkor esetiinkben olyan védé6vezetrsl van szg, amelyet
egy adott térség feltételezhetd kézettani és hidroldgiai karosoddsainak (tdgabb
értelemben fizikai-biolégiai paraméterek irreverzibilis véltozasainak) megakada-
lyozésa céljabdl kell kijelolni. Beldthat6, hogy esetiinkben csak a haromdimenzids,
»védbidom-tipust” véd6ovezet képes maradéktalanul elldtni a torvényben kijelsit
funkciét, ami a kovetkez6képpen keriil megfogalmazésra: ,(3) A védéovezet ren-
deltetése, hogy megakadélyozza vagy mérsékelje azoknak a tevékenységeknek a
hatédsat, amelyek a védett természeti teriilet dllapotat vagy rendeltetését kedvezst-
leniil befolyasolnak.” (Végeredményben ez a funkcié fogalmazédik meg a véds-
6vezet elterjed szinonimdjiban, az tn. ,pufferzénaban”.)

A véddovezetek kijelolésének gyakorlati oldala

Nincs 4ltalanos szabaly a konkrét véd&ovezetek kijelolésének kérdésében. Ebb6l
a szempontbél két hataresetet kell megemliteni:

1. Az adott természeti érték védelem ald helyezésekor a szakhatésagok eleve
gondoskodtak arrél, hogy a ténylegesen védendd objektum, vagy teriilet ne érint-
kezhessen kézvetleniil a védelem nélkiili teriiletekkel, vagyis a védett természeti
teriilet belsé szegélye védézénaként funkciondl. (Amennyiben feltételezziik, hogy a
valéban védelmet igényld, kritikus térségbe az tn. ,A”-z6nak, vagyis a fokozottan
védendd térségek tartoznak, akkor belathat6, hogy a védelem kialakitasakor tobb-
nyire valban ez a szabaly érvényesiilt.)

2. A védett teriiletek a ténylegesen védendd természeti értékeket foglaljak ma-
gukban, a lehatarolaskor ,ratartasra”, pufferzéna kialakitasara nem volt lehet6ség.
(Kétségtelen, hogy a beépitett teriiletek hatdran futé parkhataroknal sok esetben
fennallhat ez a kériilmény.) Ebben az esetben a védéovezetet utélag kell kialakitani.

A védézona szitkségességét tehat egyedileg, teriiletenként, vagy objektumonként
a teriilet védelmét ellaté szervezeti egységnek kell megallapitani. Ebben a mun-
kaban els6sorban a masodik szempontbol kell kiindulnunk.

A torvény szerint a véddovezet kialakitasa:

— jogi folyamat (melyet szakmai indokok alapjdn kezdeményeznek, a kordbban
emlitett szempontok szerint),

—id6hoz kotott (a torvény szerinti véddovezet kialakitdsara a korabban védelem ala
helyezett tertileteknél sok esetben mar nincs is lehet8ség),

— kiilén kezelt, gyakorlatilag a védett teriiletekhez hasonls, vagy igazodé szaba-
lyozas ala esd teriilet.

Anélkiil, hogy a torvény szellemét birdlnank, ki kell jelenteniink, hogy a védé-
ovezetek ilyen jellegli, nem a természetvédelem szakmai, hanem a térvénykezés
jogi oldalardl térténé megkozelitése nehézkessé teszi a végrehajtast és alacsony
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hatasfokava a védelem hatékonysagat. Véleménytink szerint lenne lehetéség a
torvény rugalmasabb értelmezésére és hatékonyabb végrehajtisara is. Minden-
képpen hiba lenne a védéovezetet egyfajta védett teriiletként kezelni. Ez természet-
szeriileg jogi folyamatok sorozatat indithatja el (kijel6lés helyrajzi szamok szerint,
esetleges kisajatitasok stb.), ami nem biztos, hogy a kézremiikodé szervek, vagy
akar a védett természeti tertiletet ellen6rz6 hatésidg érdekében allna. Helyesebb
lenne a véddovezetet ellendrzott teriiletként kezelni. Ebben az esetben tehat nem a
védbovezetben folytatott tevékenységek megkotésére, szabalyozasara vonatkozé
rendelkezések, intézkedések szamat kellene szaporitani, hanem az ellenrzést ellaté
szervezet (mely nyilvanvaldéan operativ szerv, vagyis a védett természeti terilet
védelmét gyakorlatban elldt6 csoport; orszagos jelentségii védett természeti terit-
let esetén a nemzeti park igazgatésaga személyi alloménya) ellendrzési, mozgési
lehet3ségét, cselekvési szabadsagat novels jogositvanyokat.

Végeredményben a kovetkez6 védoovezet-kialakitasi koncepci6t tartom haté-
konynak: a védett teriletek koral kialakitand6 védéovezet nagysdgat, hatarait a
konkrét védett természeti teritletet kezelS szerv szakemberei jelolik ki a védelem
célja, a rendelkezésre all6 vizsgalati anyag, valamint a szakmai-személyi kapacitas
figyelembe vételével. A véd6ovezet kialakitdsat a jelen térvényben megnevezett
illetékes hat6sag elbiralja és — szitkség esetén tobbszori egyeztetéssel, korrekcidkkal
- jévahagyja. A tovébbiakban a természetvédelmi egység a védGovezetben végez-
heti a hatédlyban 1év6 kérnyezetvédelmi elSirasok betartasanak fokozott ellendr-
zését. A védGovezetbe esS létesitmények, telepiilések tevékenysége szempontjabol
a valtozas (védbovezetbe sorolds) alapvetSen semmiféle Gj korldtozast nem ered-
ményez, amennyiben a kornyezetvédelmi térvényeket koriltekintSen betartartjak.

A tovabbiakban a védett természeti teriletek kortl kialakithaté védéovezetek
kialakitdsa szempontjainak lehet6ségeit vizsgaljuk, kézettani és hidrolégiai vonat-
kozésban. A leirdsokban a véd66vezet mellett szinonimaként hasznéljuk a puffer-
z6na, védéteriilet, védteriilet kifejezéseket is.

A védoovezetek litologiai és hidrolégiai vonatkozéasai

A litologiai és a hidrolégiai kornyezet, valamint a védett természeti teriiletek
kapcsolata a véddovezetek sziikségességének oldalardl statikus allapotot titkroz,
mely fiiggetlen a védett természeti teriileteken kiviil es6 tarsadalmi tevékenységek
fajtaitol, vagy azok hatdsaitdl. Ennek ellenére megallapithaté néhany irdnyvonal a
védéovezetek kialakitasat illetden, melyeket a kovetkezikben esetleg fel lehetne
hasznalni a természetvédelmi tevékenységben.

A védett természeti teriiletek lehatarolasakor nyilvan gyakran kellett kompro-
misszumokat kotni a kdrnyez6 onkormanyzatokkal és folyamodtak sziikségmegol-
déasokhoz jogi procedurak, vagy vitdk elkeriilése érdekében. Az esetek kell§
mélységii ismeretének hidnydban nem térhetek ki, csak egy momentumra hivnam
fel a figyelmet: a beépitett teriiletek (falvak belteriilete) természetvédelmi katego-
ridjanak megitélése nem mindig tlinik kévetkezetesnek. Sok esetben a nemzeti park
peremére esé teleptilés beépitett teriilete is a védett természeti teriilethez tartozik,
mig szamos esetben a park belsejébe es telepiilésé nem. Hidrolégiai szempontbol
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ezek a teriiletek — a kbzmiivesités fokatol fiiggetleniil - egy kategoridba sorolhaték.
Kétségtelen, hogy egyfajta potencidlis szennyezéforrast jelentenek a védett termé-
szeti teriiletek felé, ugyanakkor 6koldgiai értékiik feltehetGen nyilvan nem azonos
azokéval. Célszerii lenne tehat ezeket a teriileteket természetvédelmi szempontbol
is egységesen kezelni. Amennyiben a munka elején felvetett koncepci6 elfogadhato,
miszerint a védéovezet nem védett, hanem ellendrzétt teriiletet jelent, akkor ez a
besorolas pontosan megfelelhetne a nemzeti parkok belsejében, vagy peremére esé
beépitet teriileteknek.

Mint az a parkok teriiletének elemzésekor szamos esetben nyilvanvaléva vélt; a
védett teriiletek kijel6lése a legjobb esetben is csak kozvetve (morfolégiai hatdrok,
tajhatérok, esetleg novénytarsulds hatara) kapcsolédtak a litolégiai llapotokhoz.
Ennek kévetkeztében litologiai okokbél védéévezetet kijelolni értelmetlen lenne.
Azokban a kivételes esetekben, amikor egy objektum kiviil esik a védett terileten,
de éppen kézettani vonatkozasai miatt lenne érdemes évni (pl. a dunabogdanyi
Cs6di-hegy asvanytarsulasai), megoldhato a konkrét objektum védelmével (mint
azt a barlangok esetében is teszi a torvény), nincs sziikség a véd6ovezetbe torténd
beolvasztisra. Ugyanigy nincs értelme tagabb litologiai értelemben vett,
talajvédelmi okokbol t6rténd védBovezet kijellésére sem.

Hidrol6giai szempontbdl a helyzet bonyolultabb. Itt - a lehetséges karosit6 ténye-
z6k figyelmen kival hagyasdval — is tobb lehetéség, ill. indok van védgovezetek
kijelélésére. Ezek mindegyike a vizaramldsi viszonyokkal kezelhets egységesen.
(Minden esetben feltételezziik, hogy a viz szennyezddések elleni védelme elséd-
leges szempont.)

~ Allovizek esetében a beérkezd vizfolydsok tisztasagat kell ellendrizni. Ezek
mentén a vizhozamnak, ill. a vizsebességnek fiiggvényében olyan hosszan kellene
védGovezetet kijelolni, hogy - rendszeres ellendrzést feltételezve — az adott
szennyezGdés detektdlasatol elegendd intézkedési id6 lljon rendelkezésre a véde-
kezéshez. Nagyobb vizhozamu vizfolyasok esetében tehat ez a tavolsag a folyd
mentén akdr tobb tiz km is lehetne, mig kicsi, vagy szabalyozhaté vizmozgasok
esetében (pl. csatornak) néhany km is elegendd lehet. A vizfolyas partjai mentén a
védétavolsag kijelolésénél a kommunadlis terhelés szintjét érdemes figyelembe
venni. Ugyanez a megoldds javasolhat6 abban az esetben is, ha egy kiviilrél érkezd
vizfolyés a park hidroldgiai rendszeréhez nem allévizen keresztiil kapcsolédik.

- Nagyobb vizfolyasok esetében a helyzet bonyolultabb és sok esetben nemzet-
kozi vonatkozésai is vannak (Duna, Drava stb.), ezért erre itt nem térnék ki.

A felszin alatti vizeknél kiilonb6z6 megoldasok javasolhatok.

- Karsztos vizbazis esetén, ha a beszivargasi zéna all védelem alatt; a védett
természeti teriilet hatarain til a teriiletet egészen a forrasok vonaldig vagy felszini
vizfolyasokig érdemes véddovezettel boviteni.

— Nem karsztos vizbazis esetében, a vizmingség védelme érdekében a morfo-
16giailag lehatérolhaté tijegységet védbovezetté érdemes nyilvanitani. Ugyanez az
eljaras javasolhaté vizbazishoz tartozo, fedett karszt esetében is.

— Abban az esetben, ha a védett természeti teriilet természeti allapota és a feszin
alatti vizek (talajviz) kozott szoros kapcsolat all fenn, ugyancsak védSovezetet érde-
mes kijelolni. Itt a felszin alatti viz dramlasanak irdnya, sebessége és a szdrmazasi
hely, ill. annak terhelési szintje alapjén sziikséges elvégezni a lehatarolast.
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A védett természeti teriiletek megdévasénak lehetGsége altalanossagban fiigg a
potencialis karosité tényezd tipusatol. Legegyszertibb esetben ez lehet egy beépitett
(laké-) teriilet, amit lehet egységesen kezelni (lasd fent), de lehet kiilonféle emberi
tevékenység is. A kovetkez6kben ezeket tekinteném 4t vazlatosan.

Az emberi tevékenység és a védbovezetek kapcsolata

Az emberi tevékenységek koziil a legkozvetlenebb litoldgiai vonatkozassal a
banyészat rendelkezik, ezért ezt érdemes els6ként emliteni.

Alaptipusai koziil a felszin alatti kitermelésnek, vagyis a mélyszinti binyaszatnak
két hatdsa emelendd ki: a banyamiivelés sordn torténd vizkiemelésb6! szarmazé
nagyobb kiterjedésti vizszintcsokkenés és a miivelés felhagydsa utan esetleg jelent-
kez6 felszini berogyasok. Az els6 esetben a kérnyezeti probléma a védett természeti
terilleten kivill nagyobb térséget is érinthet, ez komplex szabalyozast, kezelést
igényel. A folyamatnal 6néllo elbiraldsra, szabalyozasra van sziikség, védovezet
kialakitdsa nem indokolt. A masodik esetben, vagyis a felszini berogydsoknal
feltételezhetS a szabélytalan banyafelhagyas. Ezek 6kologiai hatasa nem jelentds,
annal nagyobb kirokat okozhatnak azonban az épitett kornyezet esetében. A
mélyszinti kitermelés soran ilyen esetekben védGovezet kijelolésére akkor sincs
szitkség, ha a miivelés megkozeliti a védett természeti tertiletet, vagy esetleg alatta
folyik, ide masfajta megoldas sziikséges.

A kiilszini fejtésnél ugyancsak torténhet vizkivétel. Ez leginkdbb abban az
esetben van hatdssal a védett természeti teriilet vizhaztartdsdra, ha kézvetlentl
annak hatardn torténik; folyamatos ellendrzést igényelhet. Masik, az adott térség
élgvilagat, vizhaztartasat érzékenyen érintd jelenség, amikor a kiilszini fejtés soran
béanyaté keletkezik. A kavicsbanyaszat esetében ez gyakori, védett teriiletek kozelé-
ben tehat nem elhanyagolhato. A fejtés kovetkeztében szabad vizfelszin képzédik,
mely viszonylag gyorsan kommunikél a kis mélységben 1évé vizkészlettel, és leg-
késébb a banyamtivelet felhagydsa utdn a konnyti szennyezhetdség miatt alland6
veszélyforrassa valhat. A természetvédelem érdeke, hogy a folyamat folott haté-
kony ellendrzést (de nem szabélyozast!) gyakorolhasson, ezért ennek érdekében
védett természeti teriilet hataranak kozelébe esé banyatelkeket akar mivelésre val6é
kijel6lésiikkor, akdr a mivelés beinduldsakor védGovezetbe kellene sorolni. Ezt ab-
ban az esetben is érdemes megtenni, ha a kitermelés szildrd k6zetre irdnyul. Szamos
esetben el6fordult ugyanis, hogy a banyamiivelés ritka értékeket, leleteket tart fel,
ezek mentése sokkal hatékonyabb lenne folyamatos ellen6rzés mellett, ugyanakkor
a kitermelést is sokkal kevésbé gatolnd, mint egy kampanyszerii védelem. (A
kiilszini fejtések egy madsik kisérGjelensége — az eredeti vegetici6 leirtdsa — nem
tartozik témakoériinkhéz, de mindenképpen figyelmet érdemel az adott helyen.)

Ugyancsak természetvédelmi problémit jelenthet a felszin alatti fluidumok
kitermelésére iranyul6 tevékenység is. Ezen beliil a szénhidrogén-banyaszat tlinik
a veszélyesebbnek, holott ez egy szabalyozott folyamat és legfeljebb a felhagyott,
vagy tartalékba helyezett kdolajtermeld kutak jelenthetnek potencialis veszélyt
kornyezetiikre. A rosszul szigetelt katban atfejt6dés kovetkezhet be a kiilénboz6
szintek kozott, igy a szénhidrogén-szennyezédés megjelenhet a felszinkozeli vizek-
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ben is. A természetvédelem érdeke ezen objektumok folyamatos ellenérzése, és
védett természeti teriiletek kozelében esetleg feladatul lehet kijelolni a védelmet
ellatd szervezeti egységnek is, de véddovezet kijel6lését nem igényli.

Mas a helyzet a vizkitermelés esetében. Ez dltaldban hosszu tavra tervezett, nagy
volumenti folyamat, mely a talajvizszint olymértékii siillyedését idézheti el§, hogy
az kihat a védett tertilet vizhadztartasara, és ennek kovetkeztében annak él6vilagara
is. Lehet8ség van ebben az esetben a viziiggyel kozos ellenérzésre és esetleges
megel6z6 tevékenységre, de megoldhaté a védett teriilet és a vizkivétel helye
kozott kijelolendd, monitoring-rendszerrel folyamatosan ellenérzott védéovezet
kialakitasaval is.

A banyaszathoz kapcsolédnak, de eltérd problématipust jelentenek a meddd-
hanyoék. Ezek koziill azok (szénbadnyaszati, ércbanyészati), amelyek a felszini hatas
kovetkeztében a csorgalékvizekben nehézfémeket, vagy savas komponenseket
tartalmaznak, egyébként is rendszeres ellendrzést igényelnének. Abban az esetben,
ha az objektumok kommunikalnak a védett természeti teriiletre érkezé felszin alatti
vizekkel, vagy sulyosabb esetben felszini vizfolyasokkal, feltétlentil ellenérzés ald
kell vonnj. Amennyiben a meddéhanyé a védett természeti teriilet hataran van,
lehet8ség van véddovezetbe soroldsara is.

A kovetkezb potencidlis veszélycsoport a killonféle szennyezések kibocsatasaval
jar6 tevékenységek Osszessége. Ezek variabilitdsa igen nagy, tevékenységi koron-
ként, valamint idében, intenzitdsban erSsen véltozé lehet. A szennyez§ (vegyi)
anyagok vizfolyasok, felszin alatti vizek kozvetitésével, vagy a levegbben juthatnak
el a védett teriiletekre. Az ipari kdros vegyianyag-kibocsatas pontszertien torténik,
vagyis viszonylag kénnyen ellenérizhets. Bar az ilyen objektumok ellenérzését
végezhetik a védett teriiletet kezel6 munkacsoportok is, véleményiink szerint ez
inkabb az énkorményzatokra, vagy az ANTSZ-re tartozé kérnyezetvédelmi feladat.
Azt, hogy melyik érdekelt félnek kell elvégeznie ezt a munkat, nyilvan fiigg az illets
apparatus méretétsl is, hiszen egy kis telepiilés néhany f6t foglalkoztato
6nkormanyzata nem alkalmas a feladat elldtdsara.

A vizben torténé szennyezések elleni védelemre a korabban leirt védSovezet-
kialakitdssal lehetne megoldast keresni. Létezik ugyanakkor egy eddig nem emlitett
lehetGség is: olyan vegyszerek esetében, melyek lebomlasi ideje hossza, szamolni
lehet a talajban torténé akkumuldciora. Amennyiben az ilymédon szennyezett
térszin egy, a védett természeti teriilet vizrendszerébe tartozé vizfolyds vizgyajté
teriiletéhez tartozik, a szennyezés a késébbiekben megfeleld meteorolégiai viszo-
nyok mellett nagyobb koncentraciéban is érkezhet a védett természeti teriiletre.
Ilyen eseményre nagy a lehetéség nem megfeleléen kezelt, mez6gazdasagi miivelés
alatt allo teriileteken. Amennyiben tehat a védett természeti teriilet kozvetlen
koérnyezetében, vagy hataran miivelés alatt all6 tertiletek vannak, ezeket érdemes
védelmi 6vezetbe sorolni fliggetlenill attél, hogy az el6zetes vizsgalat idején
alkalmaznak-e a talajban akkumuldlédni képes, nagyobb koncentraciéban kéaros
hatési vegyiileteket. Ebben az esetben a hasznalt technoldgia ellenérzésével lehets-
ség nyilik a nemkivanatos szennyezédések elkeriilésére, ill. gyors etharitdsara.

Hasonlé megfontolasbdl érdemes védéovezetté nyilvanitani a miivelés alatt 4ll6
teriileteket akkor is, ha azokat kiilonbozé rendszerességgel, levegébdl kezelik
kiilonféle kemikalidkkal (mfitragyak, novényvédo szerek, novekedésszabalyozdk,
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rovar6l6k stb.). Litologiai szempontbél ezek koéziil természetesen csak azok a
vegyszerek jelentSsek, melyek a talajban akkumulalédni képesek, de az élgvilagra
kozvetlentl hatnak olyanok is, amelyek gyors lebomlastiak és szelektiv hatést
fejtenek ki.

Utolsé problémacsoportba tartoznak a hulladéktarolok. Ezek mindhérom tipusa
el6fordulhat védett természeti teriiletek kézelében. Kiilonleges tipust képviselnek a
veszélyes-hulladék tarolok. Ezek rendszeres ellendrzés alatt allnak, kiilon kezelést a
természetvédelem részérdl nem lenne érdemes kezdeményezni. Ezeknél az esetleg
bekovetkezé havaria els6sorban a lakossagra jelent fokozott veszélyt, tehat elvér-
hatd, hogy kezelésiik megfeleljen azoknak az igényeknek is, amit a természetvé-
delem tamaszthat iranyukban.

Kevésbé, de szintén ellendrzott hulladéklerakoknak tekinthetjik az ipari és a
mezGgazdasagi hulladéklerakékat. Tekintettel arra, hogy az ipari hulladékok legna-
gyobb része ma mar veszélyes hulladéknak minésiil, inkabb a maésodik tipus
jelenthet problémat. Ezek azonban, jellegiikb6l kvetkezden kis kapacitastiak, tobb-
nyire az adott mezégazdasagi létesitményhez kotédnek és ezért kénnyen
ellendrizhetdk. Kérosité hatdsok elsGsorban a talajvizzel valé érintkezésbél (pl.
tragyakezeléssel kapcsolatos nitrtos, nitrites szennyezések) erednek. Ezek akar
kiterjedten is jelentkezhetnek, viszont konnyen kovethetdk. Jellegiikbdl kovet-
kezéen inkdbb a viziigy és az ANTSZ, mint a természetvédelem feladatkérébe
tartoznak. (Leszdmitva természetesen a havaria-jellegli események lehetdségét,
amelyek elhdritdsa, ill. megel&zése kozos fellépést igényel.)

A kommunalis hulladéklerakok meglehetdsen heterogén csoportot alkotnak.
Ezeken belul léteznek mdr regionalis deponidk, melyek telepitése, tizemeltetése a
kérnyezetvédelmi szempontok figyelembevételével és elvileg a kornyezeti
karokozas lehetoségének kizarasaval torténik. Ezek tehat a természetvédelem
szamara nem jelenthetnek kiilon problémat. Mds a helyzet a korabbi telepitésti, sok
esetben ideiglenes, vagy éppen illegdlis, de szuikségbdl mégis megttirt hulladék-
lerakdkkal. Ezek veszélyessége éppen az ellenérzés hidnyossagaibol, adédik. A
benniik felhalmozott anyag rendkiviil vegyes, és bar altaldban csak artalmatlan
héztartasi hulladékokbol 4ll, folyamatosan fennéll a veszélyes anyagok megjelené-
sének lehetGsége. Véleményiink szerint, amennyiben ilyen objektum helyezkedik
el a védett természeti teritlet szomszédsagaban, — akar lakossagi érdekbdl, akar a
természetvédelem indokai alapjan — a tertiletet kezel6 szervezetnek folyamatosan
ellenériznie kell a komolyabb kar megel6zése érdekében.

Végezetill ebbe a kategéridba tartoznak a szennyviztarozok, szennyvizderiték.
Mig a védett természeti tertileteken 1év6 teleptilések szennyvizkezelését a
természetvédelmi tevékenység kapcsan érdemes figyelemmel kisérni (pl. kézmii-
vesités nélkiili telepiilések szennyvizelszallitisa), addig, véleménytunk szerint, a
védett természeti terilettdl tdvolabb esé szennyvizderiték ellenérzése nem tartozik
a tertiletet kezelé munkacsoport tevékenységi korébe.

Altalaban véve megallapithaté, hogy bar a hulladéklerakds egyes valfajai okoz-
hatnak lokalis problémat, nincs olyan tipusa, mely igényelné védéovezet kiala-
kitasat.

A fentieket 9sszegezve megallapithatd, hogy a kiilonboz6 antropogén miiveletek
koziil, kornyezetre gyakorolt hatasukat figyelembe véve, két olyan frekventalt tevé-
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kenységi csoport adédik, melynek esetében indokolt lehet védéovezet kialakitasa.
Ezek: a védett természeti teriilet peremén, vagy kozelében foly6 kiilszini banyéaszat
és a vegyszerek felhasznaldsat is igénylé mezdgazdasigi miivelés. Mig elbbi a
felszin alatti vizekre jelenthet kiros hatéast, utdbbi a védett teriiletekre (kiszdrassal,
vagy bemosassal) keriilé kemikélidknak a talajban, illetve a talajvizben torténd
akkumulaciéja, valamint a talajvizben torténé mozgasa révén okozhat problémat.

Kovetkeztetés

A jogilag meghatdrozott védelmi szintek ellenére a védett természeti teriileteket
kiilonféle kérnyezeti karok érhetik. Ennek mérséklésére, vagy megakadalyozdsara
célszerd an. védovezet kijelolése. Foldtani szempontbdl a litolégiai és a hidro-
geologiai védéovezet kijelolésének feltételeit a védett természeti teriilettel hataros
térségben foly6 tevékenység és a mentesitéshez szitkséges cselekvési id6 alapjan
egyiittesen kell kijelolni. Ezek szerint véddovezetként kezelhetSk a beépitett terii-
letek, az intenziv mezégazdasagi tevékenység ald vont térségek, a kiilszini banyak
telkei, valamint a védett vizfelszinekre vezet§ vizfolydsok meghatdrozott szakaszai.
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Hirek, ismertetések

Osszedllitotta: PIRos OLGA

SZEMELYIHIREK

Pro Geologia Applicata Emlékérem 2006. évi
kitiintetettjei

A dijat az Emlékérem Ajanl6 Bizottsag tagjainak
(ALFOLDI Lészl6, Dank Viktor, JuHAsz Andras, Pap
Sandor, ZELENKA Tibor) alébbi ajdnldsa alapjan az
Elnékség adomanyozta.

Dr. VEGH Sandorné

Sokoldalt tevékenységében jelentds szerepet
kapott az alkalmazott-foldtani tevékenység is:

- a nyersanyagkutatisban (Eocén-program:
készén és bauxitkutatas)

— a vizfoldtanban (a Dundntuali-kézéphegység
karsztvizeinek vizsgalata, a f6varos vizellatasdnak
tudomanyos kérdései)

- a mérnokgeolégiaban (Budapest, Szekszard,
Pécs és Szentendre részletes mérnckgeoldgiai
térképezése). Tovabba:

- Vitalis Sandor professzor nyomdokain
haladva, megszervezte, és fejlesztette az ELTE-n az
alkalmazott foldtani képzést, mikozben kovetel-
ményként tartotta meg a természettudoményos
latasmédot

— Az 1980-as években & vezette be az orszagban
elgszor a geologusképzésbe a kotelez6 kornye-
zetfoldtani oktatast,

— Felvette a geomatematikai modszereket a
kotelezd targyak listajdra.

TATAR Andrasné

Szakmai élete a
kapcsolodik:

— Fuardsok értékelése, rétegvizsgalatok terve-
zése, az Alf6ld kilonbozé kutatdsi terilletein
kutatasi fazisok zaréjelentéseinek elkészitése.

~ A foldtani és geofizikai adatok alapjén a
kutatdsi teriiletek foldtani felépitése, tektonikai,
szénhidrogénfoldtani viszonyainak kidolgozasa,
valamint kéolaj- és foldgazkészleteinek szamitdsa
a dél-alfoldi és tiszantali teriileteken.

— Részt vett az OKGT-USGS egytittmiikodés
keretében a Békési-medence regiondlis szén-
hidrogénfoldtani értékelésében.

szénhidrogénkutatashoz

- A Battonya-Pusztaféldvéri-gerine és a Koro-
sok mélyzénaja teriletén regionalis féldtani,
tektonikai értelmezést, értékelést és kutatast
végzett.

—Pusztafoldvér és Medgyesbodzés térségében a
szeizmikus 2D szelvényeken végzett szekvencia-
sztratigrafiai tagolast — frasok alapjan — nagymér-
tékben pontositotta.

- A szekvenciasztratigrafiai hatdrok kozid néha-
nyat szeizmikus idSrétegtani hatarként az egész
DK-Alfldre kiterjesztett.

JelentSs szerepet jatszott a telepek lehata-
roldsdban és 1j, kutathaté objektumok kijelo-
1ésében.

Jozsa Gabor

Az MGSZ Eszak-magyarorszagi Teriileti Hiva-
taldnak és jogelddjének munkatarsa majd vezets-
jeként hat6sagi, ellendrz6, feliigyels, véleményezs
munkaja mellett, részt vett:

- az Eszak-Magyarorszag épitGipari nyers-
anyagkutatasi, nyersanyagprognézis munkaiban,

— az Ipolytarnéci Természetvédelmi teriilet
térképezési és bemutatési el6készitésében,

— Eger és Salgétarjan mérnokgeol6giai térké-
pezésében.

VezetS és kozremiikodd:

- Eszak-Magyarorszag felszinmozgasos katasz-
terezésében,

- a felszinmozgas veszélyességi prognézis-
térképek készitésében,

- Borsod-Abatij-Zemplén, Heves és Nograd
megye altalanos rendezési tervének foldtani meg-
alapozasaban

~ a megyei szennyezddés-érzékenységi térké-
pek készitésében

— a potencialis hulladéklerakék kérnyeze-
tfoldtani megalapozasdban

Dr. KoNcz Istvan

- A furadékok vizsgalatanak a szénhidrogén-
kutatasban torténé meghonositésaval lehetévé
tette az anyakézetek kimutatdsat, a migracids
jelenségek észlelését.

— Olaj-anyakézet korrelacidk és a gazok
termikus érettsége alapjan geokémiai (migrécids)
modelleket hozott létre egyes medenceteriiletek
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Jpetréleumrendszerének” megismerése céljabdl,
tovabbi olaj- és gazkészletek megtaldldsa érde-
kében.

- Korrelaciok segitségével bizonyitotta a Nagy-
lengyel és kornyéke teriiletén felfedezett olaj-
mezdk tobbségének mezozoos eredetét.

- Migréciés modelleket készitett a Budafa-
Lovaszi, Savoly, Algy6, Pusztaféldvar-Battonya
felhalmozédast zénakra. Ertelmez6 munkajanak
eredményeit a Mol Rt. a kilfoldi kutatdsi
terilletein  (Tunézia, Jemen, Pakisztdn} is
hasznositotta.

Dr. REvEsz Istvan

Palyaja soran a Mol Rt és jogelddjeinél az
iiledékes kézetek sajatossagait kutatta, foként
szedimentolégiai szempontbol.

— A pannéniai formacidk iledékfoldtani vizs-
galataival megalapozta a pannéniai belté delta
jellegfi uledékképz6dési modelljének megal-
kotasat,

- Iranyitotta és végezte mas CH-taroldk,
-telepek és regiondlis egységek feldolgozasat és
lyukgeofizikai szelvények facies szempont
értelmezését, melyek sorabdl ki kell emelni az
algy6i mezd feldolgozasat és folyamatos Gjra-
értékelését.

—Részt vett a kilfoldi koncessziés teriiletek
feldolgozasaban is.

- Nyugdijasként is folytatja a hazai pannéniai
képzddmények szekvenciasztratigrafiai szem-
1életi kutatasat.

Dr. 82480 Zoltin

Szakmai pélyafutdsa a mangankutatdshoz és
termeléshez kotddik:

— Geoldgusként, majd f6geoldgusként ellatta az
eplényi és az rkati manganbanydk banyafoldtani
szolgalatat.

— Nagy szerepe volt a mangéanérckutatas tavlati
tervének dsszeallitasaban.

— A bényabeli és kiilszini kutatsok alapjan &
ismerte fel és bizonyitotta a manganérc tiledékes
képzédése mellett a hidrotermdlis hatasokat az
ércesedés létrejottében.

Szamos jelentése cikke és konyvrészlete foglalta
Ossze a gyakorlati féldtani kutatasok hazat
eredményeit.

CshAszAR Géza
Az Emlékérem Ajanld Bizottsag
elnoke
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PALYAZATI FELHIVAS

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztéalya, a Mol Magyar Olaj- és Gazipari Rt.,
valamint a Magyar Olajipari Miizeum Alapitvany

TORTENETI PALYAZATOT

hirdet azzal a céllal, hogy a magyar olajipar és a
vizbanyaszat irdnt érdekl6dék mind szélesebb
rétege kapcsolédjon be az iparagunk életével,
torténetével, fejlédésével kapcsolatos anyag-
gyljtésbe, illetve feldolgozasba.

Palyazni lehet a kiirds id6pontjaig masutt még
nem kozolt és mas palydzaton nem szereplé
egyéni vagy csoportos munkédkkal az aldbbi
témakorokben:

L témakor
- technikatérténet
- gazdasagtorténet
- iizem- és vallalattorténet

1L témakor
- életrajz, visszaemlékezés, kritika

1I1. témakor
- torténeti értéki{i fényképgyiijtemények és
videofilmek

A palyazaton csak jeligével bekildott munkak
vehetnek részt. A palyamd szerzdjének (szerzd-
inek) adatait lezirt, azonos jeligéjii boritékban
kérjiik mellékelni.

A palyazatokat {rasos pélyamé esetén 3
példanyban a Magyar Olajipari Mizeum cimére
(8900 Zalaegerszeg, Wlassics Gyula u. 13.) postin
kell bekiildeni. Tovabbi informacié a fenti cimen,
ill. a 92/313-632-es telefonszamon kérhets.

Bekiildési hataridé: 2006. november 30.

Pélyadijak (nett6 dsszegben):

1 dij 3 db egyenként 25 000 Ft
1L dij 3 db egyenként 15 000 Ft
IIL dij 6 db egyenként 10 000 Ft

A helyezést és dijazést el nem ért palyamunkak,
amelyek egyébként mind tartalmi, mind formai
szempontbél megfelelnek a kiiras kovetel-
ményeinek, 4000-4000 Ft munkajutalomban
részesiilnek.



Hirek ismertetések

Az eredményhirdetés 2007 tavaszan varhatd.

A palyazok kutatémunkajanak megkonnyitése
érdekében tajékoztatasul kozoljik, hogy a Magyar
Olajipari Mtzeum  archivuma, adattara,
szakkonyvtdra és mas gytjteményei, forrdsértékd
anyagai ~ helyszini kutatas céljara - a pélyazék
rendelkezésére alinak.

Budapest-Zalaegerszeg, 2006, aprilis 6.
OMBKE Kéolaj-, Foldgéz- és
Vizbanydaszati Szakosztélya,

a Mol Magyar Olaj- és Gazipari Rt.
Magyar Olajipari Mtzeum Alapitvany

RENDEZVENYEK

X G tematikai Ankét Mdrahalom, 2006.

A Magyarhoni Foldtani Téarsulat Geomate-
matikai és Szamitastechnikai szakosztalya, az MFT
Alfoldi Teridleti Szervezete, a Magyar Foldrajzi
Tarsasag Szegedi Osztalya, az MTA Szegedi
Akadémiai Bizottsdga Féldtudoményi és Kor-
nyezetvédelmi Szakbizottsdga és a Magyar Fold-
mérési Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
kozremikodésével 2006. majus 18-20 kozott
Mérahalmon, az Aranyszom Rendezvényhéazban
rendezte meg a X. Geomatematikai Ankétot. A
rendezvényt tamogatta Morahalom véros
onkorményzata, a Mol Rt. és a Mecsekérc Koérnye-
zetvédelmi Kht.

Most elszor fordult els, hogy a rendszeresen
kétévenként megrendezett ankétot, a nagy
érdeklddésre valo tekintettel, egy év eltelte utin
djra meghirdettitk. A konferencidra 67 szakember
regisztraltatta magat és 40 elGaddst jelentettek be.
Koziilik harom Horvatorszagbol érkezett, és
angolul hangzott el. Orvendetes tény, hogy a
konferencian jelentds szamd ifjia szakember jelent
meg (a résztvevGknek csaknem fele), igy biztosnak
latszik a geomatematika szakteriilet szakember-
ellatottsaga a jévSben is.

A konferencidt NOGRADI Zoltdn orszaggytlési
képviseld, Mérahalom véros polgirmestere €s
GEIGER Janos szakosztaly elndk nyitotta meg, majd
BarDOSSY Gyorgy akadémikus bevezetd el6adasa
kévetkezett, ,A térbeli valtozékonysdg értéke-
l1ésének geomatematikai lehetSségei” cimmel. A
konferencia kovetkez$ elGadasai gyakorlatilag a
foldtani bizonytalansag kérdését jartak koril, 11
egymasutani szekcidban. Kilén szekciét kapott a
hidrogeoldgia, a CT mérések, a térinformatika, a
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talajtan, az archeol6gia és mas tudoményteriiletek.
Az elhangzott el6adasokat kévetSen esetenként
tartalmas vita alakult ki.

A konferencia elsé napjan délutan keriilt sor a
szakosztaly Gj vezetGségének megvalasztasira. Az
elngk ismét GEIGER Jdnos, a titkdr pedig FOLDES
Tamas lett.

18-4n délutdn a bizonytalansag, kockdzat, hiba
témakérbdl, BARDOssY Gyorgy akadémikus ur
vezetésével egy workshopra keriilt sor. Az angol
nyelvii beszélgetésen komoly vita bontakozott ki a
megadott témakérben, és Ggy tiint, hogy mind a
kalfoldi, mind a magyar résztvevok szdmaéra
sikeriilt egyértelmlien megfogalmazni a kilénb-
ségeket és a hasonldsagokat a megbeszélt harom
fogalom esetében.

A szakmai megbeszélések a konferencia
szuneteiben és a kultarprogramok alatt is foly-
tatédtak.

Méjus 20-4n hangzott el a konferencia zérszava,
melyben a szakosztaly 4j elnoke, GEIGER Janos
Osszegezte az Ankét legfontosabb tapasztalatait, és
bejelentette, hogy ezt kovetben az ankétot
tovébbra is évenkénti gyakorisiggal rendezziik
meg. Végezetiil ismételten felhivta a résztvevok
figyelmét a szakosztaly ,Journal of Hungarian
Geomathematics” cimii internetes folydiratara,
felajinlva mindenki szidméara az angol nyelvil
publikaci6s lehetSséget.

FusT Antal

8. Banydszati, Kohdszati, Foldtani Konferencia,
Sepsiszentgyorgy, 2006. dprilis 6-9.

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tar-
sasag (EMT) 2006. aprilis 6-9. kozott 8. alkalommal
rendezte meg a Banyészati, Kohészati és Féldtani
Konferencidjat (BKFK) ezattal Sepsiszent-
gyorgyon. Idén az esemény tarsszervezdje a
Brasséi Transylvania Egyetem volt. Tekintettel
arra, hogy a résztvevk j6 része magyarorszagi,
akik az Erdélyi tajakat turistaként jarjak, sok részt-
vevét legalabb ugyanolyan mértékben vonzanak a
BKEFK igényes, kulturtorténeti, torténelmi és
termeészetrajzi ismertetokkel gazdagon fiiszerezett
szakmai kirandulésai is, mint maga a konferencia.
Ennek tudhaté be az es6s idS ellenére is
hidnytalan létszdmban jelentkez3, mintegy 80 5,
akik a konferencia els6 napjn a foldtani temati-
kaja kiranduldson részt vettek. A Haromszéki-
medencét és a Barcasagot bejaré egész napos
f6ldtani kirdnduldst WANEK Ferenc és PApucCs
Andrés vezette. Ezzel parhuzamosan kohdszati
tematikéji kirdndulés is volt Ficz Antal és FARKAS
Istvan vezetésével. A kirdnduldsok egyes
allomasainak részletes leirdsa gazdag irodalom-
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jegyzékkel, avagy az erdélyi nomenklatira szerint
konyvészeti anyaggal ellitva, a konferencia
programfiizetében kapott helyet. A féldtani kirdn-
dulds anyagat nagy igényességgel WANEK Ferenc, a
kohaszati kirandulasét Dr VARGA Béla allitotta
Ossze.

Az el6ad6i nap a Kovaszna megyei Konyvtar
épitletének Gabor Aron termében plendris elGada-
sokkal kezd8dott. Az el6adasok elStt Dr Haas
Jéanos, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Gjonnan
megvélasztott elndke hangstlyozta, hogy a 2008-
ra az ENSZ altal meghirdetett Nemzetkézi Fold
Eve (International Year of Planet Earth) esemény-
sorozatainak szervezése az MFT {6 feladatai kozott
szerepel elkovetkezS években. Joggal remélhets,
hogy ezen események szervezése Magyar-
orszagon és Erdélyben, valamint Romania 2007-
ben véarhaté EU csatlakozasa szorosabb egyiit-
miikodésre dsztonzi a foldtani ismeretterjesztéssel
foglalkoz6 szervezeteket abbdl a célbdl, hogy a
foldtant szélesebb korben népszertisitsék hataron
innen és tdl.

Ennek biztaté elGjele volt, hogy a plendris tilés
egzik megh\vott eladéja Dr. TOLNAY Lajos, az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egye-
siilet (OMBKE) elncke felajinlotta, hogy a
kovetkezé (a tervek szerint bansagi helyszinen
rendezend$) BKFK szervezésében ugy anyagi-
akkal, mint el6készité munkajukkal az EMT mellé
allnak.

A nagylelkii felajanlast az valtotta ki, hogy az
elsé nap eseményeit kévets, selmecbanyai hagyo-
manyokat 6rz6 szakestély informalis keretei kozott
WAaNEK Ferenc, a konferencia elnoke bejelentette,
hogy a BKFK talnétte az EMT szervezSgardaja
altal jelenleg vallalhaté méreteket és a jovGben
Banyészati és Kohaszati, illetve Foldtani Konfe-
rencidt szerveznének. A szakestély hangulatat
szerencsére ez nem rontotta el, de a résztvevdk
fejébe szoget iitott.

Foldtani Kozlony

Tekintettel arra, hogy hasonlé témakoérben mas
konferencidt nem szerveznek a Karpat-meden-
cében (de valészintileg Eurépdban sem), a banya-
szok, a kohdszok valamint a geoldgusok (s6t
régészek!) kozotti szakmai eszmecsere és az
interdiszciplinaris kommunikécié mas férumokon
nem biztos, hogy megval6sulna.

Az évenként mds-mas helyszinen tartott
rendezvényen évrél-évre egyre tobben vesznek
részt. Amellett, hogy az érdekléddk novekvd
széma egyértelmiien jelzi az esemény sziiksé-
gességét, illetve egyre magasabb szinvonalat,
egytttal valdéban meg is neheziti a szervezdk
dolgat. Idén mintegy 300 f6t kellett elhelyezni
komfortos szalldsokon, egyszerre étkeztetni és a
szakmai kirdnduldsokon koordinalni. A konfe-
rencia elnékének borulatisa ellenére a BKFK
egyértelmfien sikeres és lassan évtizedes hagyo-
manyokkal rendelkezd esemény, ami megcson-
kitva méar nem lenne akkora vonzers, mint
jelenleg. A novekvd létszamot nem problémaként,
hanem lehetdségként értékelve, tovébb lehetne
novelni a konferencia jelenleg is impressziv
szakmai szinvonaldt, amelyet bizonyit a 340
oldalas konferencia-kiadvany gazdag tartalma.

A konferencia igényes szervezését dicséri az is,
hogy az el6adéi napra a szakmén kiviilieknek és
az eldaddk kisérdinek is volt szervezett program,
amelyen BOER Hunor és DEMETER Melinda a
Székely Mlizeum egyedi tarlatvezetésén és Sepsi-
szentgyorgy nevezetességein keresztil mutatta be
Székelyfold és Erdély torténelmi és kultirtorténeti
érdekességeit az érdekl6dSknek.

Reméljik, hogy a 2007-es rendezvény is
hasonléan gazdag lesz mind élményekben, mind
résztvevikben; tovabba azt, hogy a neve akkor is
Bényészati, Kohaszati és Foldtani Konferencia lesz.

2006. méjus 21.

ALBERT Géspar
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Tarsulati tigyek

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2005. évi tilésszakan a szakoszta-
lyokban és a tertileti szervezetekbenelhangzott el6adasok*

Osszeallitotta: Korsa Ferencné, ZIMMERMANN Katalin

Kozponti rendezvények:
Marcius 16. 152. Rendes Kizgytilés

BREZSNYANSZKY Karoly: EInoki megnyit6
FOLDESSY Janos: Asvanykincs és kornyezet —
keletkozép-eurdpai korkép

Bupa Gyorgy: Megemlékezés Prof. Dr. Kiss Janos
tiszteleti tagunkrél

50 éves tarsulati tagsagot elismerd diszoklevelet
kaptak:

GyYEvl Séandorné, HaAz Istvdnné, ILKEYNE
Perkt.AK Elvira, NAGYNE KovAcs Eszter, ORKENY
Rébertné, BaraBAs Andor, BOGNAR Laszld,
ErsHoLTz Laszlé, GRESCHIK Gyula, HORVATH
Istvan, KLesPITZ Janos, KNAUER [ozsef, MAROSI
Sandor, MOLNAR J6zsef, NEMETH Gusztav,
ORAVECZ Janos, PANTO Gyorgy, SzaBO Imre,
SzeresHAzY Kéalmén, T KovAcs Gabor, VINCZE
Janos, ZELENKA Tibor tagtarsak.

A KrivAN Pél Alapitvanyi Emlékérem Birald
Bizottsaganak jelentését ARKal Péter helyett
BREZSNYANSZKY Kéroly olvasta fel.

Az emlékérmet Mikes Tamas nyerte el ,A kiils§-
dindri eocén flis lehordasi teritletének mikromi-
neralégiai vizsgalata” c. diplomamunkéjaval.

A SEMSEY Andor Ifjasdgi Emiékérem Biralé Bi-
zottsagéanak jelentését elmondta KONRAD Gyula,
a biral6 bizottsag elndke.

Dijazottak:

Kovacs Istvan és Zajacz Zoltdn, a dijazott mi:
JType-Il xenoliths and related metasomatism
from the Nérgad-Gomor Volcanic Field, Carpa-
thian-Pannonian region (northern Hungary-
southern Slovakia)

A 2004. évrél szolo fétitkari jelentést SzaBO
Csaba f6titkar akadélyoztatdsa miatt FaLus
Gyorgy titkar olvasta fel.

FOLDESSY Janos: Az Ellenérzé Bizottsag jelentése
Baksa Csaba: A Gazdasagi Bizottsag jelentése a
2004. évi gazdalkodasrol

Baksa Csaba: Jelentés ,A Magyar Féldtanért
Alapitvény” 2004. évi miikodésérsl

5zaBO Csaba: A MFT Ifjasagi Alapitvanya 2004.
évi mlikodésérdl (felolvasta FaLus Gyorgy titkar)
Akdzgyilésen 83 f6 vett részt.

Aprilis 1-2. Ifjii Szakemberek Ankétja — Satlés-
puszta

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Ifjusdgi Bi-
zottsdga és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat ren-
dezésében

SAc1 D.(ELTE Geofizikai Tsz.): Anomalidk a
lakétéri radonszintekben és geoldgiai hatteriik
KOVER Sz. (MTA-ELTE Geoldgiai Kutat6csoport —
ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tsz.): Nem
metamorf és metamorf szerkezeti egységek
deformaci6ja a Rudabényai-hegység kozéps6é
részén

Merény L. (ELGI): Eétvos-ingéval és gravi-
méterrel mért adatok egytttes értelmezése

Vass P (ME Geofizikai Tsz.): Tébbdimenziés
foldtani-geofizikai adatrendszerek elemzését se-
gité sajatfejlesztésti térinformatikai alapti
szoftver

PaLoTal M. (ELTE Altaldnos és Térténeti Foldtani
Tsz.): Felsé-jura kori1 gravitaciésan athalmozott
képzédmények a Dunantdali-kézéphegységben
— esettanulményok

Koporany: J. (ELTE Kézettani és Geokémiai
Tsz.): Reakcidtorténet nyomonkévetése kapolesi
als6 kéreg eredetii kdzetzarvanyokon

*Helyreigazitas: a 2004. évi iilésszakon elhangzott eléadésok a 135/2 flizet 313-330 oldalain talélhatok,

az 1999. év téves kozlés.
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GERSTMAR L., Bopa E. (ELGI): Eger véarosi vizmii
vizbézisanak vizsgalata geofizikai médszerekkel
ErOss A. (ELTE Alkalmazott és Kornyezetfold-
tani Tsz.): Egy ,negativ’ nyomjelzési kisérlet
tanulségai a Budai termélkarszt teriletén

SULE B. (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd-
intézet Szeizmoldgiai Intézet — ELTE Geofizikai
Tsz.): A kopenykonvekcié felszalld oszlopainak
numerikus modellezése

NaGy A. T (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani
Tsz): A jelenkori liledékképzGdés egyes saja-
tossagai ultranagyfelbontasi egycsatornas szeiz-
mikus szelvények alapjan a Kézép-Tiszan

Sztcs T (ELGI): Granittestet harantol farélyuk-
ban végzett radar vizsgalatok

PekkER P (ELTE Asvénytani Tsz.): Cianobak-
térium-nyomok és dsvanytani megfigyelések az
arkiti manganércben és feds képzédményében
FereNcZ E. (ELTE Geofizikai Tsz.): A geoelektro-
mos kutatémédszer alkalmazasa geomorfoldgiai
és tektonikai kutatdsokban

Guzmics T (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.):
Bizonyitékok ultra nagy nyoméson képzédd
foszfortartalma karbonatit-olvadékok jelenlété-
re a kbpenyben

Hewic B. (ELGI): ULF hulldmok csillapitasa a
plazmaszféraban

Bajkay P (Mol Rt. KTD, Kutatas): Geofizikai mdd-
szerek a szénhidrogén kutatisban geolégus
szemmel

HecyMmeat Cs. (ELGI): Kombinélt geofizikai maod-
szerek alkalmazasa betemetett kébanya felett
Benko K. (ELTE Geofizikai Tsz.): A Mori-arok
DK-i részének harmadkori szerkezetféldtani és
paleomégneses vizsgalata

Poszterek:

Bapenszki E. (ELTE Kozettani és Geokémiai
Tsz.): Szentbékkallai bazisos granulit xenolitok
vizsgalata

GYENEs G.né., Bucst SzaBo L. (Haromkd Bt):
Felszini geofizikai (geoelektromos) vizsgélatok
hulladéklerakékon

IMRE M. (SZTE Féldtani és Oslénytani Tsz.): Talaj-
mikromorfolégiai vizsgélatok a régészeti geold-
giai kutatdsokban

Novik A. (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté-
intézet): Tenzor-invaridns alapu elektromos
potencial térképezés régészeti alkalmazdsa
Nvieas T (SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Kézettani Tsz): A szervesanyag humifikacitja
kiilénb6z6 talajtipusokban

RajNal G., KONC Z. (ELTE Kézettani és Geoké-
miai Tsz.): Potencidlis radonforrds geokémiai
vizsgalata egy, a Moragyi-rogon fekvé kistele-
piilés példajan
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TOTH A. (Babes-Bolyai Tudoményegyetem As-
vanytani Tsz. — ELTE Kézettani és Geokémiai
Tsz.): A Persiny-hegységi piroxenit zérvanyok
tektonikai jelentdsége kézettani és geokémiai
vizsgalatok alapjan

DARrRaGO A. (ME Geofizikai Tsz.): GRM-re alapo-
zott refrakciés kinematikai inverzié

BaRrTHA Z., Sz0cs! P (Geo-Log Kift.): Geotechnikai
jellemz6 (RMR) meghatérozasa mélyfaras-
geofizikai mérésekbdl

Hipas K. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.):
Olvadasi folyamatok vizsgalata kézettani méd-
szerekkel fels6kopeny peridotitokban a Szibériai
kraton teriiletérdl (Minusa Régié Vulkani
Teriilet, D-Oroszorszag)

JENCsEL H., RIGLER B., BaBiNszk1 E. (ELGI- MAFI):
A Koros-medence negyedidészaki iledékes
kézeteinek gammaspektrometriai vizsgélata
DomsraDI E. (ELTE Geofizikai Tsz.): Kaotikus
folyamatok a folyédinamikaban

LemBerkovics V. (Mol Rt. KTD Kutatds): A
szekvenciasztratigrafia, mint el6készité eszkoz:
1j kutatasi eredmények és olajipari perspektivak
az ,érett” kozép-alfoldi teriilet pannéniai réteg-
soraban

Szany1 Gy. (ELTE Geofizikai Tsz.): Az 1985-Gs
berhidai foldrengés altal okozott karok és a
mikroszeizmikus zajmérések segitségével meg-
hatérozott helyi modosité hatés dsszehasonlitisa
PALOTAI M. (ELTE Altaldnos és Torténeti Foldtani
Tsz): A Gellért-hegy és a Lukdcs-fiird6 vizeiben
mért radon- és radiumtartalom lehetséges forrésai
57480 1. (ME Geofizikai Tsz.): Felszini Hz-adatok
kozelits 2D inverzidja

Dijazottak:

Elméleti Kategéria:

L dij (25 000 Ft): (megosztva)

Guzmics T (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.,
MET tag),

Hmas K. (ELTE Kozettani és Geokémiai Tsz.,
MEFT tag)

1. dij (20 000 Ft):

DomBrADI E. (ELTE Geofizikai Tsz., MGE tag)
111. dij (10 000 Ft): (megosztva)

KopoLAny J. (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.,
MEFT tag),

PaLOTAI M. (ELTE Altalénos és Torténeti Foldtani
Tsz., MFT tag)

Gyakorlati kategdria:

1. dij (25 000 Ft):

LemMBERKOVICS V. (Mol Rt. KTD Kutatas, MGE tag)
11 dj (20 000 Ft):

NaGyY A. T (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani
Tsz., MFT tag)



Tirsulati iigyek

III. dij (10000 Et):
Vass P (ME Geofizikai Tsz., MGE tag)

Poszter kategdria:

L dij (25 000 Ft):

RaNal G., Konc Z. (ELTE Kézettani és Geo-
kémiai Tsz., MFT tagok)

III dfj (10 000 Ft): (megosztva)

Nyias T (SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Kézettani Tsz., MFT tag)

TOTH A. (Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem As-
vanytani Tsz. — ELTE Kézettani és Geokémiai
Tsz., MFT tag)

Kézonségdij (10 000 Ft):
Vass P (ME Geofizikai Tsz., MGE tag)

MAF kiléndfj:
PALOTAI M. (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani
Tsz.)

MET kiilondij:

Mindhérom kategériaban a legmagasabb helye-
zést elért geoldgus fiatal bemutathatja eléadasat
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2006. évi Tiszt-
wjité Kozgytilésén.

SZILARD Jozsef dij:
MERENYI L. (EStvds Lorand Geofizikai Intézet)

MGSZ kiilondfj:
NaGY A. T. (ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani
Tsz.)

Mol Rt. kiiléndfj:
SULE B. (MTA GGKI Szeizmolégiai Intézet -
ELTE Geofizikai Tsz.)

MTA GGKI kitléndij:
HELIG B. (Eétvos Lorand Geofizikai Intézet)
Résztvevik szama: 63 6

Majus 25-27. V. Foldtani Veszélyforrisok
Konferencia - Eger

Kozos rendezvény a Magyar Geoldgiai Szolgdlat és a
Magyarhoni Foldtani Térsulat szervezésében, a
MTA Foldrajztudomdinyi Intézetével és a Mérndk
Kamara Geotechnika Tagozatdval

A Konferencia hdzigazdaja: Eger Varos Onkor-
manyzata

A konferencia védnoke: Beliigyminisztérium

A konferencia tamogatéi: Eger Varos Onkor-
ményzata, AliscaBau Kft, GeQSzolg Kft., Geo-
Team Kft., Habbeton Kft., NK Epit6 Kft., Sycons
Kft.
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Miajus 26.

Levezetd elnok: NAGY Imre Eger polgarmestere
Megnyit6, iidvozlések: Farkas Istvan (MGSZ,
BrEZSNYANSzKY Karoly (MFT), MaDaras Attila
(Beltigyminisztérium)

MapaRas A.: EIndki megnyité

OszvaLD T: Az elmalt két évben tortént...
Levezet6 elnok: MaDaRAs A. (BM)
HERGENGRODER J.: Szederkényi pincék

Szarvasi A.: A Kébénya alatti pincék veszélyei
napjainkban

TOROS E.: A geofizikai mérések szerepe a Bp. X.
keriilet iregkutatdsi problémainak megolddsai-
ban

SzeMEsY L.: Felszinmozgasok, foldcsuszamlasok
megeldzése furt mélyszivargokkal
Cégismerteték: GeoSzolg Kft.,, Habbeton Kit.,
Sollerter Kft., Sycons Kft., Ujpest Bauplan Kft.
Levezet$ elnok: Oszvalb T (MGSZ)

Dura L., TakAcs 1: A dunaszentmiklési tamfal
viztelenitési megoldasa

Gyuial A, Tural E.: Uregek és tiregszerti 2D
inhomogenitdsok kimutatisa geoelektromos
modszerekkel

OszvalD T, MADARAS A.: A Pince-, partfal- és
foldcsuszamlas palyazati rendszer valtozasai
1991. és 2005. kozott — vitaindité

Méjus 27.

MaDARAS A. (BM): Levezets elnsk

KORTI L: A szdzhalombattai aprésdgok

LENARD M.: Halmajugra kozség (Heves megye)
tertiletén tortént foldcsuszamlas ismertetése és a
veszélyeztetett tertiletek védelmének miiszaki
megoldasa

Jozsa G.: Salgétarjan véros felszinmozgasai
Szaral J., TRAUER N.: A holl6hazai viztelenitéses
talaj-stabilizalas tapasztalatai

SZENASSY ].: Magas hatasfok helyi szennyviz-
tisztité berendezések alkalmazédsa, a foldcsu-
szamlés veszélyének kitett lakokorzetek szenny-
vizelvezetési és tisztitasi problémajanak meg-
oldasara

ZeLenka T, TRAUER N.: Felszinmozgasok és
telepiilésfejlesztés

MapARAS A., OszVALD T.: Zarsz6

Résztvevok szama: 67 6

Jinius 25. Szakmai kirdndulds a Gyogyité
Asvényok Geoproduct Kft-hez Mddra ,A 70 éves
MATyAs Ernd baritai és tisztel6i”

Program:

MATYAS Erno: eléadas és bemutatd

A Tokaji-hegység dsvanyi nyersanyagai és egyéb
érdekességei
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Mad Holtvolgyi kételep megtekintése (termé-
szetes vulkani épité anyagok, formazott épité-
kovek és a kérnyék banyaibél begyjtott asvany-
féleségek)

Asvanygyjtési lehet6ség.

Uzemlatogatas a Gydgyité Asvanyok Geopro-
duct Kit. dsvanyfeldolgozé, csomagolé telepén:
iizemelS gépek, berendezések, termelési fo-
lyamatok, az egyes termékek megtekintése.
Résztvevok szama: 28 F§

Agyagéasvanytani Szakosztily

Marcius 21. Eldadéiilés
Kozds rendezvény az Asvdnytan-Geokémiai Szakosz-
tdllyal

R. VarGa A., RaucCsik B., SzakMANY Gy.: Dél-
Dunéantali permokarbon homokkévek lehordési
teriiletének és diagenezisének jellemzése
LORBERER A., NEMETH T: A Dél-budai keserd-
vizek keletkezésének Osszefiiggése a Kiscelli
Agyag dsvanyos Gsszetételével

Résztvevék széma: 10 {6

Aprilis 18. El6adéiilés
Tirsszervezd: Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly

ScHAREK P, FUGEDI P U., HARANGI Sz., KovAacs P
G., Opor L., O.KoVAcs L., SzakMANY Gy.: Fold-
tani forméiciok elemtartalom adatbazisa — a
KvVM megbizasdbdl végzett munka ismertetése
KovAcs-PALFFY P, KONYa P, FOLDVARI M., PUsPOKI
Z., Jozsa G., Prakraivl P: Ujabb eredmények a
magyarorszagi bentonitok kutatasaban

VINCzE L. KozAk M., KovAcs PALFFY P, PUsPOKI
Z., Parp L., Kovacs B.: Bentonit beteleptiléses se-
kélytengeri szarmata rétegsor szerepe a miskolci
vorosagyagok képzédésében

Résztvevok szama: 20 f6

November 14. Eléadéiilés ,2005 -6s 6szi konferen-
cialevelek — avagy merre halad a vildg?” 5-15
perces beszdmolok

Kozis rendezvény az Asvinytan-Geokémiai Szak-
osztillyal, az IUGS Magyar Nemzeti Bizottsiggal

MoLNAR E: Szlovakia: Hogyan latja szakmai
jovdijét egy szomszéd? Congress of the Slovak
Geological Society, janius 20-23., Medvedia
hora

VicziAN I: Ivan Kraus énnepi tilés, Pozsony
Vicz T: Kisérleti asvany- és kézettan (“Mineral
behaviour at extreme conditions”, 7th EMU
School, janius 19-26., Heidelberg)
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PoLGARI M.: Agyagasvanytan (13. International
Clay Conference (ICC), augusztus 21-27., Tokid,
Japan)

5zaBO Cs.: Fluidzarvany kutatds (XVIII. Euro-
pean Current Research on Fluid Inclusions
Conference (ECROFI), jalius 6-9., Siena)
GMELING K., DEGI J.: Kézettani tovabbképzés (4th
International Seminars of Petrology (ISPET),
februar 5-12., Canberra, Ausztrélia)

Posral M.: Kiistdlytan (XX. Congress of the
International Union of Crystallography (IUCR),
augusztus 23-31., Firenze)

TAKACSNE BIRO K., SzaxMANY Gy., SziLAGyv1 Vi
Archeometria (8th European Meeting on
Ancient Ceramics (EMAC ‘05), 2005. oktéber
26-29., Lyon)

WEISZBURG T: A Foldtudoményok Eurépai Kon-
ferenciaja (EGU) asvanytani-alkalmazott &s-
véanytani szemszogbdl (General Assembly of the
European Geosciences Union, aprilis 24-29.,
Bécs)

PALFY ., ZajzON N.: Nagy kihalasok: a tridsz-jura
hatdr dsvanytani, geokémiai, agyagasvinytani
szemszogbol (IGCP 458 munkaiilés: Triassic/
Jurassic boundary events: Mass extinction,
global environmental change, and driving
forces, szeptember 5-10., Tata és Hallein
(Ausztria)

Résztvevok szama: 34 f6

December 5. Unnepi eléaddiilés: Fél évszizad a
foldtudomdny szolgdlatiban

Az MTA Geokémiai Kutatbintézetének miiltja és
Jelene

Tirsszervezék: Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly,
Tudomdnytirténeti Szakosztily

DupicH E.: Elnoki kdszonté

ARxal P: Bevezetés

POxa T: A GKKI helye és szerepe a hazai
geokémia fél évszazados torténetében

DupicH E.: ,Geonémia”~ angolul is! (konyvbe-
mutaté)

POxka T: Szénkézettani innovacié és geokémiai
modszerek alkalmazasa az ipari szénhidrogén
kutatdsban (1955-1985)

SAJGO Cs.: A szénhidrogén-anyakézetektdl a ter-
malvizek szerves anyagéig — szervesgeokémiai

eredmények a GKKI-ban
TOTH M.: Az agyagasvanyok realis szerkezetétsl
a kézettani alkalmazasig - rétegszilikatok

kutatdsa a GKKI-ban

DoBost G.: A kopenyt6l a bazaltig — magmas
kozetgenetikai irinyzatok a GKKI-ban
Résztvevék szama: 27 f6



Tdrsulati ligyek

Altalénos Foldtani Szakosztaly és Budapesti
Teriileti Szervezet

Januar 28. El6addiilés

Kozos rendezvény az MTA Szedimentoldgiai Albi-
zottsiggal

Uledékfoldtani tematikdjii szakmai rendezvényeken
bemutatott elbaddsok és poszterek seregszemléje.

Haas J., GORSG A., Kovacs S., PELIKAN P: Dinéri
tipusa, jura kord platformeldtéri lejté faciestt
karbonatok a Recsk Rm-109 fardsban

Kovacs S.,J0zsa S., DoszTALy L., GULACSI Z., LESS
Gy., Halamic, J., SUDAR, M, Micros, G,
TseLePIDIS, V.: Tridsz darndi (vagy loggitszi) és
bédvalenkei tipusa kifejlédések EK-Magyaror-
szagon és Bels6-Dinaridak-Bels6-Helleniddk
vonulataban; 6skornyezeti szerepiik a neotethy-
4lis fejlédés korai szakaszaban

Hiprs K., Haas J.: Calcimicrobial stromatolites at
the Permian-Triassic boundary in a Western
Tethyan section (Biikk Mountains, Hungary)
Pocsar T: A Tatai Mészkd Formécié bazis-kép-
z6dményeinek vizsgalata

JunAsz Gy., PoGAcsas Gy., MAGYAR L., VAKARCS G.:
Late-Neogene facies, sequences and basin subsi-
dence in the Eastern part of the Pannonian Basin
Poszter:

THAMONE Bozso E., JuHAsz Gy., KOROKNAI B.: A
Pannon-t6 késé-neogén iiledékei beszallitasi
iranyainak nyomozasa az alféldi homokkévek
asvanyi ¢sszetétele alapjan

THAMONE B0zs6 E., FAGEL, N.: A Bajkal-t6 kés6
kvarter iiledékeinek asvanytani vizsgalata
Mikes T, DUNKL I., FriscH, W.: Provenance mix-
ing in a foreland basin as revealed by sandstone
geochemistry and detrital zircon fission track
analysis: the Eocene flysch of the NW Dinarides
Résztvevik széma: 19 6

Marcius 18. ElGaddiilés

TorOK A., Gotz, A, Ruckwiep, K., Feist-
BURKHARDT, S.: Harmadrendd ciklusok a mecseki
kozéps6-tridsz karbonatokban

Kokay J.: A szarmata-pannéniai hatar képzdd-
ményei a Varpalotai-medencében

Pocsar T: A Tatai Mészké Formacié bazis-
képzédményeinek vizsgalata

Résztvevsk szama: 13 6

Méjus 23. Eléaddiilés
Kozdis rendezvény a MGE Budapesti Terilleti Szervezettel

Haas J.: A bazai foldtan fejlédésének {6 iranyai
és tarsadalmi szerepe
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SzarkA L: Az MTA Geofizikai Tudoményos Bi-
Zottsag attekintése a geofizika helyzetérdl
Résztvevok szama: 31 £6

Janius 16. Eldaddiilés

HeNNING, D. (Department of Geosciences
University of Oslo): Did the Mjolnir asteroid
impact (Norway) ignit Barents Sea hydrocarbon
source rocks?

Résztvevdk szama: 16 6

Szeptember 26. El6addiilés
Az Altaldnos Foldtani Szakosztdly és a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete kizos eldadsilése

PapaNIKOLAOU, D. (Athén): An active orogenic
system: Late Eocene to recent evolution of the
Aegean-Hellenic arcs: geclogical and geophysi-
cal constraints

MIGIROS, G. (Athén): The two ophiolitic zones of
the Inner Hellenides - geology (incl. igneous and
sedimentary composition), structural and
palaeogeographical setting

Résztvevok szama: 30 6

Oktober 7-9. Terepbejdirds
Az Altalinos Foldtani Szakosztily és az Eszak-
Magyarorszigi Teriileti Szervezet kizds terepbejdrisa

DNy-Bitkk~Darn6 terepbejéras:

Csontos L., GuLACsI Z.és PELIKAN P vezetik a
Jtakar6?/nem takar§?” vitat bemutaté, minta-
gytjtéssel egybekotott terepbejarast

1. nap: Felsétarkany — Oldalvolgy — Kavicsos-
kilaté6 - Taskas-orom - Hossza-vilgyf6 -
Foldszakadds - Odvas-biikkk - Makszem (-
Odor-hegy Ny-i lejtéje — Felsétarkany.

2. nap: Fels6tdrkdny — Esztdz-k6 — Cseres-volgy —
Mellér-volgy — Almar-volgy ~ Szarvaskd, vasat-
allomas ~ Teréz-forrés, 2. vasati alagt ENy-i
vége — Ortds-banya — Villo-volgy — Felsdtarkany.
3. nap: Fels6tarkdny — Egerbakta, kébanya —
Reszél-tets, kébanya ~ Sirok, Kis-Var-hegyi-ké-
fejté - Darné-hegy, Mély-volgyi-kéfejtd -
Darné-hegy, Hosszi-volgyi-kéfejtd — Budapest.

Kiegészité bemutatok a terepen:

Kovacs S.: A darndi felsé (,Darnéi ss.”) és a
darnéi alsé (,M6nosbéli”) egységek érintkezése
a darné-hegyi mélyfarasok szelvényeiben
FORIAN-5ZaBO M.: Mikrotektonikai vizsgalatok a
darnéi felsé (Mély-volgyi-kofejts, Cseresznyés-
volgy D-i oldal, Hossza-volgyi-kéfejts) és a
darnéi alsé (Kis-Var-hegyi-kofejio) egységben
Résztvevdk szama: 30 6
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Oktéber 28. El6addiilés

MULLER P: Toronykarszt a budai hegyekben?
Lukics A.: Latogatoban Ferenc Jozsefnél (Uj-
zélandi 1t beszdmolo)

Résztvevok szama: 15 6

December 8. El6addiilés

Dr. BALpt T nyugalmazott egyetemi tandr és dr.
ORAVECZ ]. nyugalmazott egyetemi adjunktus sziile-
tésének 70. évforduldja alkalmdbél rendezett eld-
addiilés

Haas J., Bupal T, Szentk I, Piros O., TARDINE
FiLacz E. Fels6-tridsz lejtd- és medencefaciest
rétegsorok a Pilisben

PaLoTal M., CsonTOs L., DOVENYT B: A kesztolci
fels6-jura Gjraértékelése

KazmEr M.: Paleocén zatonymészké Dunavar-
sanyban

HabLy L. Uj fléraelemek az eurépai also-
oligocénben

NAGYMAROSY A., SZIANG O., HORVATH M.: Glo-
balis tengerszintvéltozas és tektonika valtakozé
hatésa a hazai paleogén képz6édményekben
RésztvevSk szama: 109 £6

Asvinytan-Geokémiai Szakosztily

Marcius 4. Szakiilés — Miskolc
A hazai dsvinytani kutatdsok elmult tiz éve: A
i, a jelen djdonsdgai, a jovs

Ltimolasi ] P

feladatai.

(ﬂnnepi el6adbiilés a Herman Otté Mizeum
Asvinytira  fenndllisinak 25  éves, illetve
»Magyarorszig dsvinyai” cimé dllands kidllitdsdnak
10 éves évforduldjin)

Tdrsszervezék: Herman Otté Miizeum (HOM)
Asvinytdr, Miskolci Egyetem (ME) Asviny- és
Kozettani Tanszék, MTA Miskolci Akadémiai
Bizottsig

VEREs L.: Koszontd

Bupa Gy,: Kiss Janos, az ELTE 4svanytan-pro-
fesszora emlékezete

KecskeMETl T: A magyarorszagi asvanytani
gytijtemények kialakuldsa, fejlédése és helyzete
SZAKALL S., FEHER B.: A Herman Otté Mizeum
Asvénytara: malt, jelen, jovo

SajO I, SZAKALL S., KOVECSES-VARGA L.: Kochsédn-
dorit, egy 1j 4svany Magyarorszagrol

MoLNAR E: Hidrotermas asvanyképzodési kor-
nyezetek rekonstrukcidja tokaji- és velencei-
hegységi példak alapjan

JAGER V. A Szerencsi-dombsdg hidrotermas rend-
szereinek genetikai céla vizsgalata
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KovAcs-PALFFY P, FOLDVARI M., BODORKOS Zs.,
Konya P, KAKAY-SzaBO O.: A bazsi Praga-hegy
bazaltjanak tiregkitolts dsvanyai

SZENDREI G.,TOTH T, SZAKALL S., KOVACS-PALEFY
P: Hazai talajfelszini s6 kiviragzasok elterjedése
és asvanytani jellemzése

VICZIAN 1.: Az Alfold fiatal {iledékeinek dsvany-
tani dsszetétele

PAL-MOLNAR E.: A Koch Sandor &svanygyiijte-
mény szerepe a dél-alféldi régié tudésalapt tar-
sadalmanak fejlédésében.

Parp G.: Pontok és kérdéjelek, avagy ered-
mények és feladatok a Karpat-medencébél leirt,
bizonytalan statusd asvanyfajok djra vizsgalata
terén

WEISZBURG T.: A magyar dsvanytan lehetSségei és
kotelezettségei 2010-ig (IMA GM) és azon tal
Az ebédsziinetben fogaddssal egybekotott tér-
latvezetés (tartotta JANOSI M. Es SzaKALL S.) és
poszterbemutaté volt a Magyarorszdg dsvanyai
c. dlland¢ kiallitdsban (a HOM kidllitasi épulete.
Miskolc).

Poszterek:

Kotuay K., WEszBURG T: Az ELTE 230 éves
Asvény- és Kézettaranak koltoztetése

KotHay K., MOLNAR E, MOHAI R., SZAKMANY Gy.,
SziAcyr V., Garter L, TOrOk K, T BiRO K.,
CzaLK Z., WEISZBURG T: ,Koévek, fémek, kera-
migk.” Asvanyok, kézetek és ércek kiallitisa a
mindennapok emberének szemsz3gébsl

MADaI E, SZAKALL S.,.SERESNE HARTAI E.: A selme-
ci asvanygytlijtemény mai helyzete és fejlesz-
tésének irdnyai

TOTHNE 5zaBO T: A Herman Otté Mizeum és
elédjeinek természetrajzi gyQjteményei az ala-
pitéstol az Asvanytar létrejottéig

Résztvevék szama: 57 6

Majus 27. ,Aki (P)A-t mond, mondjon C-t is! -
avagy keresd a régi szellemet!”
Térsszervez6: Az ELTE geoldgiai tanszékei

A 2001. észi ,(P)A-épiilet” rendezvény foly-
tatasa, filmvetitéssel egybekotott barati talalkoz
és épliletbemutat6 az I/C épiiletben

Résztvevok széma: 45 f6

Oktéber 10. Eléaddiilés

DODONY 1.: Két év Arizonaban
Konyvbemutatok:

SzAKALL S.: Asvanyrendszertan (Miskolci Egye-
temi Kiadé, Miskolc) — 4j egyetemi jegyzet
SZAKALL S., GATTER 1, SZENDREI G.: A magyar-
orszagi asvanyfajok (K6orszag Kiad6, Bupapest)



Tdrsulati tigyek

- az 1993-ban megjelent konyv masodik, lénye-
gesen bdvitett és atdolgozott kiaddsa

ParP G.: History of minerals, rocks and fossil
resins discovered in the Carpathian region
(Magyar Természettudomanyi Mizeum, Buda-
pest) — a 2002-ben magyarul megjelent konyv
bévitett, javitott masodik kiadasa

Résztvevok sziama: 36 6

Geomatematikai Szakosztaly

Februar 18-19. ,Folyadékok dramldsinak
szimuldcidja” tanfolyam/ ,roadshow” - Miskolc

MEz6 Gy.: Felszin alatti aramlasi- és transzport-
folyamatok végeselemes modellezése.

BeneDEK K.: Hasadékos kézetekben végbemend
folyadékaramlés sztochasztikus szimuldcidja.
DANKO Gy.: A Bétaapatiban tervezett nukledris
hulladéktarold biztonsagi értékelésének geo-
szféramodellje.

M. TotH T: A Moragyi granit toréshalézat
szimulaciéja a Bataapati kutatési tertileten
SOREGI K., GONDAR K., KUN E., SzEPvOLGT K.
Karsztos héviztarozék modellezése

Szocs P, TOTH A.: Geostatisztikai modszerfej-
lesztések a hidrogeologidban és a kérnyezet-
védelemben

FOLDING G., GAsPAR E., SziLAGY1 G., VISZKOK J.:
Transzportmodellezés a Gyongydsoroszi Erc-
banya kornyezetszennyezésének szimulécidjara
Kovics B.: Véges differencia médszer és kor-
nyezetvédelmi alkalmazéasai

SzANY1 J., KOVACS B.: Vizkivéte] hatasara bekove-
kezd térszinsiillyedés szimuldcidja

Vincze T: Szeizmikus attribtitumok alkalmazasa
tobbfazisi1 dramlédsi szimulaciokban

A két nap résztvevdinek szdma: 66+33 £6

Majus 18. Eldaddiilés

Drew, L.: Mineral Deposits-Grades to Tonnages
to Economic Filters
RésztvevSk szédma: 6 f6

Majus 19-20. IX. Geomatematikai Ankét —
Morahalom

Plenaris eléadés: DRew, L. (IAMG Distinguished
Lecturer)

ElSadasok:

HunvyapraLvl Z.: Tormelékes iiledékes kézetek
kisléptékil heterogenitds vizsgalata rontgen
komputer tomograf alkalmazésaval

Szanw J., Rezessy G., HAMOR T: Geotermikus ener-
gia készletezése fuzzy aritmetika hasznéalataval
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FusT A.: A felszinvéltozdsok adatbézisa, az alafej-
tettségi kataszter

Busa-FEkEeTE B., BusA-FEKETE R.: Talajvizszint id6-
sorok geomatematikai elemzése

Barpossy Gy., FODOR J.: A Bayes valdszintiségek
és a bizonytalan halmazok médszereinek egyiit-
tes alkalmazasa a foldtani kutatasban

GEIGER ].: Komputer tomogréf adatok numerikus
feldolgozésa a ,BAF-projekt’-ben

GAL T, BALAzs B., GEIGER J., SUMEGHY Z., ZBORAY
Z., UNGER J.: Az atlagos maximalis varosi hésziget
statisztikai modellezése a teleptilés Gsszetett fel-
szinét leiré paraméterek alapjan

Kovics B.: Az adatoktdl a numerikus modell
adatrendszeréig — problémak és megoldasok
Acs V, BenepEx K., MEz6 Gy.: A hidrogeolégiai
paraméterek 1éptékfiiggésének vizsgalata hasa-
dékos kézetekben

MEz6 Gy., BaNa Zs.: Vizkorok és elérési idék mo-
dellezése advektiv-diszperziv rendszerekben
RAKONCZAI J., KOVACS A., SzaLAT J.: A Duna-Tisza
kozi talajvizszint véltozas értékelése geoinfor-
matikai médszerrel

GuLvAs S.: Matematikai-statisztikai médszerek és
alkalmazisuk a kornyezetrégészeti célt archeo-
malakologiai vizsgalatokban

UNGER Z., TIMAR G.: Székelyfold és az Erdélyi-
medence az SRTM domborzati modellen
Kovacs A.: Uj eljaras karsztos viztarték hidra-
ulikai paramétereinek a meghatirozasara, avagy
mire jok a forrashidrogramok?

FoLoes T, Katocsat P, Jonar K., Bomi Cs.: CT
alatti kiszoritasos mérések technologiaja
TULLNER T, GYALOG L., Turczi G., TURTEGIN E.:
Magyarorszag hegyvidéki teriileteinek faréasi és
foldtani térképi adatbazisa

Mucst! L., GEIGER J.: Vezetékmonitoring és szto-
chasztikus szimulacié alkalmazasa a lyukadés
eléfordulds kockazatelemzésében

Mawvic, T: Geostatistics in Petroleum Industry —
Theory and Practice Applied in Reservoir
Development in INA Naftaplin

Koncz D., SArRost M.: Néhany variogram vizs-
gilatahoz hasznalt adatel6készitési modszer
Kovacs J., FOLDEAKI D., SzaLal J., MARKUS L.:
Tiszéantali talajvizszint hidrogréfjainak vizsgéla-
ta dinamikus faktoranalizissel

Kovacs J., Szaiai J., Koncz D., FrucHT E.:
Hatésid6 és hatasteriilet meghatarozasa idében
és térben vizfoldtani paraméterekre

Bata G., Csanyt V., KOnCzoL A, Kovacs J.: Mobil
rontgenfluoreszcens spektrométer alkalmazasa
nehézfémekkel szennyezett talaj vizsgélatanal
PrskALO, S.: Application of relations between
seismic amplitude, velocity and lithology in geo-
logical interpretation of seismic data
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Nyias T, M. TotH T: Talaj-szervesanyag piro-
gramjainak dekonvoltciGja rekurziv algoritmus-
sal

Komiossy Gy., UNGER Z.: Tavérzékelés alkalma-
zésa a bauxitkutatisban (egy venezuelai eset-
tanulmény)

Turczt G.: Térképi alapa foldtani adatbazisok
intra- és interneten

SzIKszAl Zs., FRUER V.: A radioaktiv hulladékok
elhelyezéséhez kapcsol6dé foldtani célkutatas
informatikai rendszere

KovAts N., BorséLy G., KovAcs T, MAGYAR L,
Paurovits G., Pomocyr B: Kockazattérképezés a
Kis-Balaton  Vizminéségvédelmi Rendszer
teriiletén

GAsPAR E., VARGA R., VIszKoK J.: Héviztermel6—
visszasajtolé rendszer numerikus modellezése
térmelékes tarolokban

SUMEGI B, GEIGER J., HUNYADFALVI Z.: Egy holocén
kort tiszai meder szedimentoldgiai és geo-
matematikai elemzése kilonos tekintettel a
ciklusossagra

FeDOR E: Revidedlt TTI szamitas és a Lopatin-
féle TTI szamitds eredményeinek Osszehason-
litdsa egy neogén tiledékes Osszlet példajan

M. TOtH T, Vass L: Toréshalozatok Gsszefuggd-
ségének geometriai feltételrendszere

Résztvevék széma: 62 G

Janius 2. El6adsiilés

VERMES J.: Aramlasi szemcsés iiledékek, szemcse-
méret eloszlasarol.
Résztvevok szama: 17 {6

November 14. Eladoiilés

A Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Erdémérnoki
Kardnak, Foldtudomdnyi és Matematikai Intézeteivel
kozdsen Sopronban.

Fust A.: A kockazatszamitas belsé problémai
HorvATH J.: Két probléma matematikai leirdsa
GEIGER J.: Esettanulmanyok a szekvencialis gaus-
si szimul4ciorol

UNGER Z.: Fraktélgeometriai elemek foldtani
alkalmazasai

Résztvevok szama: 21 f6
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Meérnékgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztily

Januar 10. Szabé Péter (1934-1995) emlékiilés
Kazds emlékiilés a Tudomdnytorténeti Szakosztdllyal
és a Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozatdval

Emlékilés elétt SzaBO Péter nyughelyének
meglatogatésa (Szent Gellért Plébania urna-
temetdje, Apor Vilmos terem)

BREZSNYANSZKY K.: elnoki kdszonté

Kaszar Andrds: SzaBO Péter életrajza

POKa T, Oravecz J., MULLER P.: Az egyetemi évek
és 6rok baratsagok

MEcs1 J.: Emlékképek 5zaBo Péter geotechnikai,
kamarai kapcsolatairdl és hatasarél

Ahogyan a jelenlévék emlékeznek Péterre, a kol-
légara, a jo baratra: szébeli és vetitett emlék-
képek

Résztvevék széma: 38 f6

Februar 4. 10. Széchy Karoly emlékiilés

Kozos rendezvény a Magyar Mérndkkamara Geo-
technikai Tagozatdval

Résztvevsk szdma: 160 £6, ebbdl 8 6 térsulati tag

Februar 7. Vezetdségi iilés
Résztvevd szdma: 8 {6

Aprilis 4. Vezetéségi iilés

Résztvevok szama: 8 6

Majus 23.

Meélyépitési munkaterilet megtekintése (Buda-
pest, VIIL, Tavaszmez6 u.)

Résztvevok szama: 8 6

Janius 6. Vezetdségi iilés
Résztvevék szdma: 6 f6
Janius 15. Diszitéké Konferencia

Kozos rendezvény a SZTE-vel és a Magyar Kdszo-
vetséggel

Résztvevok szdma: 60 £6 (ebbdl Tarsulati tag: 25 f6)

Jalius 4-8. DIFPOLMINE Tanfolyam és
Konferencia ~ Budapest

BME szervezésében, a felhivast tamogattuk
Résztvevok széma: 70 £6 (ebbo] Tarsulati tag: 5 £6)



Tdrsulati iigyek

Szeptember 26.

Mélyépitési munkaterillet megtekintése (Buda-
pest, XIIL, Véci Gt — Vésé utca)
Résztvevik szama: 6 f6

Oktéber 3. Vezetdségi iilés
Résztvevék szama: 10 i6

Oktéber 18-19. Geotechnika 2005. Konferencia
Kozds y a MK Geotechnikai T tival, a
KTE Talajmechanikai Szakosztdllyal és az ISSMGE
Magyar Nemzeti Bizottsigdval

Résztvevok szama: 200 £6 (Tarsulati tag: 15 £6)
November 23. Agrogeoligiai eldadviilés

KaLMAR J., FOLEKI Gy, ZsAMBOK I Eltemetett
folydagak agrogeologiai szerepének értékelése a
Koml6i mintatertileten

VATAL J., MULLER T: Agrogeolégiai vizsgélatok a
Zalakoppanyi-mintateriileten

SzenTPETERY I, Kutr L. Kisérleti agrogeoldgiai
vizsgalatok egy hegylabi teriileten, Abod térsé-
gében

Résztvevok szama: 12 f6

December 12. Vezetdségi iilés
Résztvevok szdma: 13 £6

Oktatasi és Kozmiivel6dési Szakosztaly

November 11. Kér édel
Regiondlis- és Kirnyezetfoldtani kutatdsok
eldadoi ankét

Kozds rendezvény a Debreceni Akadémiai Bizottsdg
Kornyezetfoldtani és Paleookoldgiai Munkabizott-
siggal

) .
Maddszertani,

Kérnyezetvédelem, levezet6 elndk: SZOOR Gy.
KeLEMEN B. (Tikofe): A kérnyezetvédelem aktu-
alitasai Debrecen tagabb korzetében

Viczian 1. (MAFI): Agyagasvanyok kornyezet-
foldtani jelentSsége

NeMeTH T. (MTA): Montmorillonitok rétegtoltése
és fémion-adszorpciéja

KOnya P (MAFI), SZAKALL S. (ME): Hazai zeolitok
genetikai tipusai és kornyezetvédelmi alkalma-
zésai

FiNTA B., KaLivA L., Oxros Z. (DE): Sériilékeny
Hernad-volgyi talajvizbazis 3D modelljének
geodéziai elémunkaélatai

Houo S. (BNP): Parad, llona-vélgyi tandsvény
geologiai értékei
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Médszertani, regionalis és kornyezetfoldtani
kutatdsok, levezets elnék: KozAx M.

Aumast B, CsamEr A., Farkas J., Rozsa P.(DE):
MALAC - online modélis analizis értékel6 rend-
szer (bejelentés)

BaLoGH K. (Atomki): Az Ar-Ar médszer és alkal-
mazasi lehetdségei

GONczy S(DE): Vulkanoldgiai és petrografiai
vizsgalatok az erdSpatakai kébanyaban

Puspox1 Z., KozAk M., FiNta B., DeMETER G.,
Vincze L. (DE): Elézetes helyzetkép a Levelek
EK- sz. paraméterfirds vizsgalatarol

CsAMER A., KozAk M. (DE): A szarmata andezit-
vulkanizmus Tardona térségében

Vineze L., Dosos K. (DE): Tomegmozgasok és
veszélytérkép a miskolci Avas-Eszak pincesorain
McIntosH R., KozAk M. (DE): Tektonikai
felvételek tapasztalatai a Biikk-hegységben
KoveszAR P (DE): Ttizallé anyagok és a kérnyezet
PAPP I, BRAUN M. (DE): Ipari hatdsok kimutatésa
tiszai tiledékekben

Vincze L. Kozdk M., Pospoxi Z. (DE): A
Tardonai-dombsag és az Upponyi-hegység alkal-
mazott- és kdrnyezetfoldtani térképsorozata
Bupay T (DE): Geotirak Franciaorszagban
OsvATH R. (DE): Vulkantiira a Lipari-szigeteken
Résztvevok szama: 76 £6

Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly

Majus 18-21. 8 Magyar Oslénytani
Vindorgyiilés: Oraljaboldogfalva-Hitszeg

Eléadasok:

MaGyari E.: Holocén vegetaciofejlédés és klima-
valtozds a Dél-Hargitdban - a Szent-Anna-t6
paleodkolégiai és paleolimnologiai kutatédsanak
eredményei

Buczxo K., Magyart E.: Kovavazas algdk alkal-
mazésa a palaeolimnolégiaban — Szent Anna-
tavi esettanulmdny

JakaB G., SUMEGI P, SzANTO Zs.: Késé-glacialis és
holocén vizszintingadozasok a Szigligeti-6bol-
ben (Balaton) makrofosszilia vizsgélatok ered-
ményei alapjan

GAL E.: Tafonomiai vizsgélatok az Emine Bair
Khozar-barlang (Krim-félsziget, Ukrajna) felsé
pleisztocén madarcsontleletein

CziczerR I.: Pannéniai kori puhatestliek a
Moréagyi-rog DK-i el6terébdl

Sz1aNO O., MAGYAR 1., KatoNA L., BaBinszk E.,
MAGYARI A.: Az skornyezet ciklikus véltozasai a
Pannon-té peremén (Tihanyi Formacié)

SiYE L.: Agglutinalt foraminifera morfocsopor-
tok paleotkolégiai alkalmazasa egy észak-atlanti
mélyfuras példajan
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FopoR R., DAVID A.: Ragadozécsigék farasnyo-
mai verpeléti als6-szarmata gastropodakon
Kocsis L.: Oxigén és stroncium mérési eredmé-
nyek cdpafogakbdl a miocén Paratethys teriile-
térdl

DAviD A.: Helicotaphrichnus commensalis a
magyarorszagi felsG-oligocénb6l

Less Gy., BALDINE BEKE M., ZELENKA T, FOLDESsY
J., KotLAnyr K KERTESZ B.: A recski andezit kora-
nak revizi6ja

KAzZMER M., MARKO A.: A nummuliteszes kova-
kavicsok eredete

GaLAcz A.: VooL Viktor 1908-as eocén Nautilo-
idea-monografidnak revizidja

Botrawval G.: Késé-kréta tekndsck az iharkati
gerinces lel6helyrél

MaxApt L.: Egy ) akvatikus hiill — a legfrissebb
eredmények az iharkiati késé-kréta Varanoi-
dearol

Ost A, James M. CrLark, Davip B. WEISHAMPEL:
Emlésszert fogazat a legprimitivebb Eusuchia
krokodilnal (felsé-kréta, Iharkat, Bakony)

RaBI M.: Alligatoroidea indet. és Doratodon cf. car-
charidens a bakonyi fels6-krétab6l (Csehbanyai
Formaci6, Iharkat)

KessLER J.: Tollas dinoszauruszok vagy madarak?
GORrOG A.: A tethysi és stabil-eurépai plankton
foraminifera tdrsuldsok a bathban

Fozy 1.: Nopesa bard és az erdélyi dinoszauruszok
Poszterek:

BaBiNszKl E., SZ1aNo O.: Egy sénc-sziget fejlédés-
torténete a nyomstiriség-index valtozdsainak
faggvényében

BasiNszxl E., Sz1aNO O.: Bioturbacié: 4ldas, vagy
atok?

BeNE K.: Patologids elvaltozasok egri korti cson-
toshalfogakon - Osszehasonlitds (Wind-féle
téglagyar, Eger)

Cziczer 1: Puhatestiiek a Kisalfold keleti ré-
szének pannéniaj koria mélyvizi képzédménye-
b6l

Dural A, BITNER, A.: Magyarorszagi miocén bra-
chiopodak reviziéja

KAzMmER M.: Farékagylok és fak: évgytriielemzés
a Martesites vadaszi VITALIS, 1961 nyomfosszilidn
(Salgotarjani Kdszén, als6-miocén)

KerTEsz B.: Az erdélyi f6 Nummulites-faundk
biometriai alapG 6sszehasonlitisa mas eurSpai
faunakkal

LeLkes Gy.: Thaiféldi recens tengeri tiledék-
mintdk szedimentpetrografiai vizsgilatanak
eredményei

5zABO L.: Az ajkai Malom-volgy tengeristn-
faundjanak vizsgalata

Szeirz B: Az Oslénytani Tanszék gydjtemé-
nyének torténete
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SZINGER B.: Kora-kréta Foraminiferak a Marévari-
volgybdl (Mecsek hegység)

SZONOKY M., GULYAS S.: A, tihanyi kecskekdrdm”
és legenddja bemutatésa 2005-ben Floriddban
SzONOKY M., GuLyAs S.: Puhatesttiek a DK-Alféld
kozépkori mtiemlékeinek 16szbd] késziilt téglai-
ban és a tavi mészké épitSkovekben

TOTH E.: Fekete-tengeri korilmények a szarmata
korszakban

Terepbejaras

Vezets: WANEK Ferenc

Ohébaponor, legfels6-albai-cenomén tengeri
rétegek;

Szentpéterfalva, maastrichti szarazfoldi rétegek,
gerinceslelShely;

Nalécvad, maastrichti szarazfoldi rétegek, gerin-
ceslel6hely;

Rékosd, szarmata tengeri—szarazfoldi rétegek;
Tustya, dinoszaurusz-tojasok lelhelye;
Kolozsvar, Biikk-erds, Plecska-volgy, tengeri
eocén

Magyargyerémonostor, tengeri eocén.
Résztvevdk szdma: 44 6

Tad ytorténeti Szak aly

Januar 24. Beszdmolo iilés

Visszatekintés a 2004. évre.
Részvevik szama: 11 f6

Februar 28. ,Edtvis Lordnd a Csicson” INHI-
GEO-elbadds

SzaBO Z., PoLC L: elokészités alatt allé pragai
INHIGEO-elSadasanak elézetes bemutatasa
Résztvevok szama: 12 £6

Marcius 21. Taldlkozo

BOGNAR L.: A Szabé Jézsef Geolégiai Technikum
6t évtizede

Puzper T: A Technikum évfolyamainak tablo-
kidllitdsa

Résztvevok szama: 111 £6

Aprilis 25. Szent Gyérgy-napi bauxit-talalkozé —
Székesfehérvir

Kozos rendezvény az Orszdgos Miiszaki Miizeum
Aluminiumipari Mizeumdval

KovAcs LNE, TOTH A.: Megnyité

KOCZIANNE SZENTPETERI E.: Udvézlés

Poka T: Udvézlés

DupIcH E.: A Gydrgyck és az aranydiplomdsok
koszontése
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R. 5zaBO L: Az aranydiplomasok iidvoziése
DupicH Endre, HOriszt Gyorgy, KiroLy Gyula,
NYIRO Miklés, SzaBO Elemér, SZANTNER Ferenc,
VECSERNYES Gyorgy, Vizy Béla VORGs Istvan
aranydiplomésok

BrEZSNYANSZKY K.: A bauxitkutatas és a Foldtani
Intézet

Fancsik T: A bauxitkutatds és a Geofizikai In-
tézet

KecskeMETl T A bauxitkutatds eocén rétegtani
hozadéka

Haas J.: A bauxitkutatds tridsz és felsG-kréta
rétegtani hozadéka

CshszAR G.: A bauxitkutatds kozépso-kréta
rétegtani hozadéka

JocHANE EDELENYI E.: A bauxitkutatas-banyaszat
vizféldtani ismereti hozadéka

Vizy B., HOriszr Gv.: Vizfoldtani kutatdsok és
iparstratégia

DupicH E., Tota K., SiKidst L., SZEKER Z.: Az
anyagvizsgalati médszerek torténete a bauxitku-
tatdsban

KNAUER J., MINDSZENTY A., SZANTNER F.: Elékuta-
tasi és prognéziskoncepciok

FopoRr B, R. 52480 L: A készlet- és gazdasig-
szamitas torténete

Kaxas K., NYERGES L.: A bauxitgeoﬁzika torténete
Vizy B., KAROLY Gy., SZAKALY A.: A faras szerepe
a bauxitkutatdsban

SzaB6 E.: A Gant-kornyéki bauxitkutatds torténete
Komudssy Gy.: Az Iszkaszentgyorgy-kornyéki
bauxitkutatas torténete

JANKOVICH B., PaTakt A., TOTH K.: A Nyirad-csab-
pusztai bauxitkutatasok

Sz0O1s A.: Az észak-bakonyi bauxitkutatasok tor-
ténete

PATAKI A.: A banyaszati kutatdsok és feltirdsok
f6ldtani hozadéka

TOTH A.: A Gerecse-térségi bauxitkutatés torténete
T6TH A, TOtH K., PrAKEALVI B: A Balaton-fel-
vidéki, buda-pilisi, nézsai, nagyharsanyi és az
aggteleki bauxitkutatas torténete

Muzeumi kérséta, Tarlatvezetés: KOHLER Imre
Résztvevék szama: 122 {6

Méjus 23. Eldadéiilés
Koziis rendezvény az Asvinytan—Geokémiai
Szakosztallyal

JAMBOR A.: SUMEGHY J6zsef (1892-1955) emléke-
zete

PAL-MOLNAR E., KOBOR B.: 125 éve sziletett
SZENTPETERY Zsigmond

BOGNAR L.: 50 éve jelent meg a ,Koch-Sztrékay”
Parp G.: Régi magyar drdgakdvek

Részvevdk szdma: 16 6

Junius 6. ElGadoiilés
Kozos rendezvény az OMBKE Kdolaj-, Foldgiz- és
Vizbinydszati Szervezetével

125 éve, 1880 majusdban fejez6dott be a Hod-
mezdvasarhely-1 alfoldi mélyfaras.

CsatH B., DoBos L, Poka T, Sa)c0 Cs.: Megem-
1ékezés - értékelés — kommentérok

Résztvevik szama: 13 6

Szeptember 26. Eldaddiilés

SZAKALL S.: ACKNER, Michael JOHANN — ,Minera-
logie Siebenbiirgens”

Parp G.: 225 éve jelent meg FICHTEL, ]. E. ,Beytrag
zur Mineralgeschichte” — asvanytani értékelés
VicziAN L: 1dén 100 éve jelent meg! KALECSINSZKY:
~Magyarorszag agyagai”
ViczZIAN I. - bejelentés:

Mar itthon is kutathatdk!
'Diarium’és’Album’
Résztvevék szdma: 13 6

BENKO  Ferenc:

Szeptember 29. Eldadéiilés GEczy Barnabds 80.
szilletésnapja alkalmibol
A Magyar Tudomdnyos Akadémia, az Edtvos Lorind
Tudomdnyegyetem és az MTA Paleontolégiai Bizott-
sigdnak kozos rendezoénye

KUNGHAMMER L., VOROS A.: Megnyito, koszontés
Serge Elmi (Lyon): Jurassic evolution of North
Africa

BaRBACKA M.: A kérnyezet hatésa a jura nyitva-
termék makro- és mikromorfolégidjira

Fozy L: Fels6-jura ammonitesz biosztratigrafia a
Gerecse-hegységben

GaLAcz A.: Stromatolitos ammoniteszes padok a
Karpat-Pannon régi6 kdzépss-jurajaban
MINDSZENTY A.: A Nyugati-Tethys jura bauxitjai.
Adalékok az 6sfoldrajzi képhez

OzsVART P A tridsz/jura hatar radioldria szem-
pontbél

PALFY ].: A jura idéskala 2005-ben

5zaBO J.: Tethysi jura csigak és Gsfoldrajzi sejté-
sek

SZENTE L: A kagyldk a juraban: az ut6bbi harom
évtized kutatdsainak eredményei

VOROs A A jura brachiopodak diszitettsége:
siker és kudarc a mezozoos tengeri forradalom-
ban

Résztvevok széma: 52 6
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Oktober 24. Eléadgiilés RozLOZsNIK Pdl sziileté-
sének 125. évforduldjira

KecskemETl T RozLozsNIK Pal a Foraminifera-
kutatd

FOLDESsY ., ZELENKA T.: RozLozsNIK Pal érctelep-
tani munkassaga

T6TH A.: RozLozsnik Pél a bauxitkutatds szem-
s20gebol

Résztvevdk szama: 22 £6

November 7. Megemlékezés SzApeczky KARDOSS
Gyuldrol — Telkibinya

Sziil6haz-koszorazas
Parp P: Emlékezés SZADECZKY KARDOSS Gyuléra
Résztvevok széma: 7 f6

December 12. ,Recens Geopoézis” EI5 ,geologus-
koltok” vilogatott versei

Kozos rendezvény az Asvinytan-Geokémiai Szakosz-
tallyal

Narrator: POka Teréz

Szerzok: CsaLacovits Istvdn, DupicH Endre,
KisvarsaNyl Géza, Kozma Karoly, MATyAs Ernd,
SzaBO Imréné DRUBINA Magdolna

Eldadék: Csaragovirs Istvan, DupicH Endre,
JunAsz Arpad, KERCSMAR Zsolt, Kozma Karoly,
MAKK Agnes, Parp Gabor, SzaBO Imréné DRUBINA
Magdolna, VasvArl Arpad

A miisort dsszedllitotta és szerkesztette: DuDICH
Endre, Papp Péter, POKa Teréz

Résztvevdk széma: 61 {6

Alfoldi Terileti Szervezet
Januér 25. Klubnap — Szeged

Az elmult évben Nyugdijba vonult tagok ko-
szontése. A 2005. évi program megbeszélése
Résztvevok szdma: 23 £6

Oktéber 6. Dr. BALOGH Kdlmin Széchenyi dijas
egyetemi tandr emléktdblijinak avatdsa a Szent
Istvin-barlang bejiratingl

TATAR A-NE: Emlékbeszéd az Alfoldi Teriileti Szer-
vezet részérdl és a szegedi tanitvanyok nevében
Résztvevik szdma: 53 £6

December 6. Eldadéiilés — Szeged

SUMEGI P: A rejteki kéfiilke kornyezettorténeti
vizsgalata

Foldtani Kozlony 136/2

SUMEGH P: Bevezetés a kérnyezetrégészeti céla
archeomalakolégiai vizsgélatokba néhany hazai
lelShely példajan

Szonoky M.: Délkelet-alfoldi kdzépkori mtiemlé-
keink épit§-és diszitSkdveinek archeometriai vizs-
galata a nyersanyag eredetének tisztazasa céljabol
Résztvevok szama: 22 6

Dél-Duniéntdli Tertileti Szervezet
Mércius 19. Mecseki neogén terepbejards

Célja a mecseki neogén ~ elsésorban a Nyugat-
mecseki miocén képzédmények bemutatésa.

A bemutatd allomésai:

Mecsekérc Rt. furémag raktar — a nyolcvanas
években mélyitett kutaté fardsok anyagabol
Osszeallitott mintasorozat megtekintése.
Bitkkosd, konglomeratum feltards (Szdszvari
Formacid)

Kovacsszénaja, slirdsszlet, lajtadsszlet és szarma-
ta (Tekeresi, Pécsszabolcsi és Kozérdi Formaciok)
Mecsekjanosi, szeméttelep (Tekeresi Slir és
Budafai Formaciék)

Szakmai vezetés: BARABAS Andréas (Pécsi Binya-
kapitdnysag), MATHE Z. (Mecsekérc Rt.)
Résztvevdk szama: 35 6

Janius 2-3. El6adéiilés
Kozos eléaddiilés az MGE Mecseki Csoporttal

Janius 2. Eléaddsok

GELLERT B., Ussziszt K., HORVATH Zs. (Mol Rt.):
Uj eredmények a Dél-Dunantil szerkezetfold-
tani kutatdsaban

WORrUM G. (Geomega)., HorvATH E (ELTE): A
DNy-Dunéntil szerkezetének és neotektonika-
janak pontositasa olajipari szelvények integralt
értelmezésével

HataLyAk P (Mol Rt.): Magyarorszag délnyugati
részének siillyedés- és éréstorténete.

MAGYARI A., Musiiz B. (MAFI), CsONTOS L.
(ELTE): Késé-negyedidészaki szerkezetek a
Somogyi-dombségban

KonrAD Gy. (PTE), SeBe K. (Mecsekérc Rt): A
Mecsek déli elsterének kainozoos szerkezetala-
kuldsa aljzattérképek, iiledékvastagsagok és fel-
szinmorfol6gia alapjan

SzakMANY Gy. (ELTE), R. VARGA A., Raucsik B.
(VE): a Dél-dunantali permi iledékes sorozat
homokkéveinek és finomtérmelékes kézeteinek
geokémiai vizsgélati eredményei

JaxaB A.Jozsa S. (ELTE): A GyGrafti Riolit aj
kozettani és geokémiai vizsgilati eredményei-
nek értékelése



Tarsulati tigyek

Koncz I. (geokémikus, véllalkozd): Gazmintdk
dsszehasonlité vizsgélata James modszerrel, a
Dél-dunéntili példdkon

Forpes T (Geosoft): CT mérések feldolgozasi
eredményei a BAF kézetanyagan

Kovécs L. (Kitfej Bt.), BOGAR 1. (BOMIX Kit.): A
BAF (Bodai Aleurolit Formacio) kutatasi prog-
ramja keretében végzett Doorstopper — cells in
situ fesztltségmérések

KONRAD Gy. (PTE)., Bupal T, CsiLLaG G.(MAFI):
Ujabb adatok a goricai teriilet alaphegységének
foldtani felépitésérsl

HEGEDUS E., FANCsIK T. (ELGI): A BAF kutatasban
végzett regiondlis szeizmikus reflexiés és tomo-
grafias mérések

ZILAHI-SEBESS L., SZONGOTH G., BARTHA Z. (Geo-
Log): Az Gj Nyugat-mecseki furdsokban végzett
mélyfaras-geofizikai mérések ismertetése
ROTARNE Szalkal A., TOTH Gy, HORVATH I,
MurATt J., Szécs T (MAFI): A BAF kozéptava
kutatdsinak keretében végzett regionalis viz-
foldtani kutatasok eddigi eredményei

GEIGER J. (SZTE): Sztochasztikus szimulacidk a
BAF Monitong Rendszer méréseinek feldolgo-
zésdban

Csicsak J. (Mecsekérc Rt.), MOLNAR P (Golder
Kft.): Az IB-04 faras vizfoldtani eredményei
MATYASI L. (Stei, Romania): Perm és eotridsz kori
képzédmények rétegzédésének  részleges
transzportécidja és elpalasodasa a Méma- és az
Aranyosféi-takarokban (Erdélyi-szigethegység
E- egysége)

ARGYELAN J. T. (ELTE): A Korpédi Forméci6 és a
Cserdi Formacié durvatérmelékes Gsszletébdl
szarmaz6 granitoid- és gneiszkavicsok kézettani
és geokémiai vizsgalati eredményei

Cziczer 1. (SZTE): Pannéniai puhatestiiek a
Moragyi-rog DK-i eléterébsl

Upvart G. (Majs): Dél-baranyai 16sz-paleotalaj so-
rozatok Mollusca-faunéi

DEzs6 J. (PTE): A beremendi Sz6l6-hegy mor-
folégiaja és hasadékainak kitoltésviszonyai
So6s J.né., TiMAR 1. (Koml6i Természettudo-
manyi Mazeum): Két 4j miocén feltdras Mecsek-
janosi kornyékén

Poszterek

Benkovis 1, KovAcs L., SEBE K., MENYHEI L.
(Mecsekérc Rt.): A Bodai Aleurolit Formécié
kozéptavi kutatasi programja

BerTA J., HAMOs G., DEAK E (Mecsekére Rt.): A
magyarorszagi kis és kozepes aktivitasa radioak-
tiv hulladékok végleges elhelyezésére iranyuld
program. A felszin alatti kutatdsi program el6-
készitd munkai.
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Dezsé Z. (DE), VARHEGY! A., GORJANACZ Z.
(Mecsekérc Rt.): A BAF teriilet radioldgiai alapél-
lapota, killdnos tekintettel a Cs-137 mesterséges
radionuklidra

GEIGER ]. (SZTE): CT-vizsgélatok matematikai
statisztikai kiértékelésének tapasztalatai
Harana Sz. (ELTE): A bari leucitit keletkezése,
Van-e vulkdni veszély a DK-dunéntali térség-
ben?

HuM L. (SZTE): Délkelet-dunantali 1osz-paleota-
laj sorozatok keletkezésének paleotkodgiai
rekonstrukcidja

Hum L. (SZTE): Délkelet-dunantali 16sz6k
iiledéktani és geokémiai jellemzdi

KONRAD Gy. (PTE), FOLDING G. (Mecsek-Oko Rt.):
A dinnyeberki U-ércesedés foldtana, kisérleti
perkolacibja és a rekultivacio

MeNYHEI L. (Mecsekére Rt.). GAcsALyl M.
(Geopard Kft) Sziics Istvdn (Mecsekére Rt.):
Abszorpcids tomogréfia alkalmazdsa a BAF
kutatésok keretén belul

VARHEGYI A., GORJANACZ Z. (Mecsekérc Rt.),
Somtat §. (VE): Radiologiai alapallapot-felmérés
eredményei Bataapati-Uveghutan

Résztvevik szdma: 81 {6

Janius 3.

A goricai teriilet foldtani felépitésének bemu-
tatdsa az 1B-14 fards maganyaga és a szeizmikus
kutatds alapjan

Szakmai vezetés: KONRAD Gy. (PTE), Hamos G.
(Mecsekérc Rt.}

Résztvevok szama: 29 f6

Janius 11-12. A kés6-miocén—pliocén vulkdni és
iledékes képzid k a Balaton-felvidék nyu-
) Y-

gati részén

Szakmai vezetd: CsiLLaG G. (MAFI)
Résztvevik szdma: 46 f6 (koziiliik 8 £6 kiilf6ldi)

Szeptember 26. Vezetdségi iilés

A Teriileti Szervezet 2004-2005. évi tevékenysé-
gének attekintése. A pénziigyi helyzet attekin-
tése. A MFT 2006. évi tisztajitasdhoz a jelolések
megtétele. A 2006. évre tervezett programok
ismertetése

Résztvevdk szama: 10 f6

November 25. 5. Jubileumi Foldtudomdnyi
Ankét — Nagykanizsa

ElSadasok:
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BLAHO J. (Mol Rt): Algy6-mezé telepeinek
tovébbi lehetdségei a 3D szeizmika alapjan
VARHEGYT A. (Mecsek-Oko Rt), GORIANACZ Z.
(Mecsekérc Rt.), Somial J. (VE): Radiolégiai
alapallapot-felmérés eredményei Bataapati-—
Uveghutan

Koncz 1, MEGYERY M., SZITTAR A., Tiszai Gy
Olajkihozatal-nivelés és gazkap-kizaras sokris-
talyokkal 3

Kiss J., GuLYAs A., PRACSER E., VERTESY L. (ELGI):
Magyarorszag gravitaciés lineamens-térképe
HEeGEDUs E.(ELGI): A passziv szeizmikus médszer
Gj alkalmazasi lehet6ségei: szerkezeti z6nak aktiv-
itasdnak vizsgélata emisszidk detektaldsaval

Poszterek:

Hatisz A. (PTE): A Jakabhegyi Homokké For-
macio facies vizsgalata

LEMBERKOVICS V. (Mol Rt): Az Ortahaza-Ny
teriilet geoldgiai vizsgélata geotermikus erémi
létesitése céljabol

Résztvevok szdma: 75 f6

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet
Aprilis 21. Eléadgiilés ,A bianydszat és kornyezete”.

A térségben miikodé kis- és kozép vallalkozasok
bemutatjak milyen a foldtannal és banyaszattal
kapcsolatos munkakkal foglalkoznak, milyen az
ipari geologia.

TOtH Gy.: A Kondé-haricai foldtani kutatds és
banyatelek-kialakitas folyamata

HERNADI B., ROCZEI Zs., BALINT E.: A mélyfarasi
geofizika szerepe a Biikkdbranyi binya elévizte-
lenitési gyakorlatdban

DieNEs E., Kiss P: Egy kdrmentesités tapasztalatai
Résztvevdk szdma: 26 {6

Janius 24. Szent Ivdn napi vacsoraest

Koszont6 és vacsora a teriileti szervezet jubilans
tagjai részére

Foldtani Kozlony 136/2

JuHASZ Andrés dr. 75 éves
NEMEDI-VARGA Zoltan dr. 75 éves
MATYAS Erné dr. 70 éves
Résztvevok szama: 24 f6

Oktéber 7. Telkibinya, terepi bejiris

A PHARE CBC zar6 konferencidhoz csatlakozé
program, amelyet kdzdsen rendezett a Miskolci
Egyetem, a Kassai Egyetem és Telkibanya On-
korményzata

Program:

Telkibanya ~ Méria banya, foldalatti tantar6
Jupiter akna - felszini horpak - tandsvény
Kilszini banyaszati emlékek megtekintése —
gatak, 6116k, telepiilések

Terepi mini vizkémiai-labor bemutaté
Résztvevek szama: 34 f6

December 8. El6ado- és vezetdségi iilés

FOLDESsy J.: ,A foldtan az interneten” bemutaté
eldadas

A 2005. évi program &sszeallitdsa

Résztvevék szama: 5 £6

Kozép- és Eszak-dunantili Teriileti Szervezet

Apri]js 28. Rendhagyé eldad6iilés ... volt egyszer
egy Viru. 31...."

A Terilleti Foldtani Szolgalat, majd az MGSZ
Terileti Hivatalanak elmdlt 28 évének felidézése
Moderéator: KNEIFEL Ferenc

Résztvevik szama: 16 £6

December 15. Fvzdr6 klubnap

KNEIFEL E: Vizmosés vagy alagut

Boroczky T: India, mint dia

Koreery B.: Tervezett geopark a Balaton-felvi-
déken

Résztvevok széma: 35 f6



Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.
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