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Elnéki megnyito!
Tisztelt Kozgytilés, Kedves Tagtdrsak, Holgyeim és Uraim!

Egy év telt el azéta, hogy Térsulatunk jelenlegi vezetése hivatalba lépett.
Visszatekintve az elmilt esztendére megallapithatjuk, hogy a Tarsulat él, virul,
programjai vonzéak. Szdmos szakosztélyi rendezvény sikerét konyvelhetjik el, a
kézponti rendezvények koéziil kiemelenddk a Bataapétiban megrendezett Van-
dorgytilés, a mindig lelkes szakért6i kozonséget vonzé Oslénytani Vandorgytlés
és a jové nemzedék taldlkozdja, a Geofizikusok Egyesuletével kozdsen rendezett
Ifjasagi Ankét. Az Elnokség a tagsag bizalmat élvezve 6rkodik hagyomanyaink és
szakmai értékeink folott, és azon munkalkodik, hogy Tarsulatunk és egész szak-
mank népszerliségét, ismertségét novelje, elismertségét fokozza. Ennek a torek-
vésnek egyik foruma a Foldtani Kozlony, mely példamutaté rendszerességgel,
elmaradas nélkiil jelenik meg. A kézlemények tudomanyos értékét, szinvonalat a
szerz6k mellett a szerkesztSbizottsag édldozatos munkaja biztositia. A mdsik
férum a Tarsulat internetes honlapja, a www.foldtan.hu , amely f6nix madarként
kikelt poraibdl, készénhetéen Falus Gyorgy titkar Gr erdfeszitéseinek, gondos
munkéjanak. Koszonet érte. Aki meglétogatja ezt az elektronikus portalt, napra-
kész informdcidkhoz juthat Térsulatunk szervezetérdl, tevékenységérdl,
programjairdl. .

A kozgyhlés szokasos programjaban Ondk, kedves tagtarsak attekintést
kapnak és értékelhetik el6z6 évi tevékenységiinket, a gazdasagi beszamol6 alap-
jan pénziigyi helyzetiinket. Tarsulatunk komoly gazdalkoddsi nehézségekkel
kiizd, a MTESz tdmogatas elapadasa miatt negativ a gazdasagi mérlegink,
tartalék tékénk mar egy éves miikodésiinket sem tudja fedezni. Hatékony tamo-
gatokra van sziikségiink, mert a jelenlegi szinvonalon csak {gy tudjuk fenntartani
tevékenységiinket.

Tarsulatunk 151. rendes kozgy(ilését nevezetes esztendSben tartjuk.
Nevezetes, mert orszagunk, mint annyiszor térténelme soran, ismét sorsforduld
el6tt 4l1, alig néhany hét multan egy Gj politikai, gazdasagi szovetség, az Eurdpai
Uni6 tagjava valik. Arrdl, hogy ez a 1épés mit jelent, mit jelenthet Tarsulatunk,
szakmai kozOsségiink szdmadra, arrdl az el6zd kozgyilésink megnyitdjaban
ejtettem néhany szot. Arrél, hogy nemzetkozi 6sszehasonlitdsban hol helyez-
kednek el szakteriiletunk hazai vallalkozasai, dllamj és oktatasi intézményei,
milyen helyet tolthetnek be a nemzetkdzi versenypalyén, errdl tiszteleti tagunk,
Arkai Péter akadémikus tart mai kozgytlésiink keretében elsadast. Nagy
érdeklédéssel varjuk a kitekintést és 6nvizsgalatot, mert sziikségiink van a realis
helyzetértékelésre, szitkségiink van atalakul6 szakteriiletiink 1j lehetéségeinek
feltarasara.

Azt, hogy atalakuldban, az ttkeresés stidiumaban van szakteriiletiink, a
féldtan, mi sem bizonyitja jobban, mint az a nemzeti és nemzetkézi intézmények

IElhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 151. rendes kozgytilésén
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részérdl tapasztalhatd lazas igyekezet, amivel a tirsadalom, a megélhetést
biztosité megrendelék figyelmét kivanjak felhivni a foldtani kutatas hasznos-
sagara, nélkulozhetetlenségére. Soha nem latott mennyiségben jelennek meg
szakmaénkat népszer(isité kiadvanyok, olyanok is mint a ,The Changing Face of
the Earth”, a Vildg Foldtani Térképbizottsaganak legtjabb kiadvanya, melynek
vetitett képeit a megnyito alatt lathatjak, és ezt a célt szolgalja a meghirdetés el6tt
allé ,International Year of Planet Earth” a ,Bolygénk, a Fold Nemzetkdzi Eve”
mozgalom is. Tervek szerint a nemzetkézi év rendezvényeinek kiemelkedd
szerepldi, és remélhetSleg haszonélvezéi az olyan tarsadalmi szakmai szerveze-
tek lesznek, mint amilyen a Magyarhoni Foldtani Tarsulat is.

Masrészrdl a foldtan el6tt Gj tavlatok nyiltak meg az Opportunity és a Spirit, a
két marsjard vagy ahogy nevezik, robotgeolégus, leszallasaval bolygotarsunk, a
Mars felszinére. A vart tudomanyos eredményeken talmenden, a szondak,
melyek ontjdk a vilaghalon elérhetd csodalatos képeket, a foldtan népszertisi-
tésének rendkiviili eszkdzeinek is tekintheték. Olyan, a f6ldi korillmények kozott
mindennapi jelenségeket kutatnak a geolégia eszkoz- és moédszertaraval, mint a
vizben lerakédott, rétegzett kozetdarab, mely attételesen, a viz, mint kézeg
jelenléte miatt, az élet valamely formajanak igéretét hordozza magaban. A réteg,
a rétegzettség a geoldgia alapjelenségei, tanulmanyozasuk technikaja a geol6giai
kutatés sajatjanak tekintendd. Alapjait Nicolaus Steno, a Firenzében, a kovetkez6
Foldtani Vilagkongresszus helyszinén tevékenykedé déan orvos-anatémus
fektette le a 17. szdzadban. Az 1669-ben megjelent ,Prodromus” cimé miivében
fogalmazta meg Steno azt a tételt, hogy ,egy meghatarozott formaju, természet-
formalta targy vizsgdlatakor magabol a targybol kell kovetkeztetni keletkezé-
sének torténetére”, és ennek a tételnek a segitségével ma az élet Foldon kiviili
jelenlétének bizonyitékait keressiik. Vivat Geologia!

Tisztelt Tagtarsak! Richard Fox az EFG, az Eurdpai Geolégusok Szévetségének
elnoke 1992-ben értékelte az Eurdpai Kozoésség foldtani intézményeinek
helyzetét, és azt egy sokvaltozés rendszerhez hasonlitotta. Az errl sz616
ismertetés a Foldtani K6zlony 123/1. fizetének hasabjain meg is jelent. A helyzet
azoéta csak tovabb bonyolédott, a rendszer még tobb valtozo6t integralt magaba,
napjaink bdviilési folyamatéval. Alapveté megéllapitdsa azonban, mely igy
hangzik, tovabbra is helytallé és Tarsulatunk tagsaganak is iranymutato lehet:

»Napjaink barmely nemzeti f6ldtani intézményének alapvetd kiildetése annak
a féldtudomaényi informaciénak és szakértelemnek a biztositasa, amely az adott
orszdg 4svanyi nyersanyag-, energia- és vizkészleteinek ésszert felhasznala-
sahoz, a lakossdg egészségéhez és biztonsagahoz, valamint a kérnyezet védel-
méhez szitkséges. Ez a Fold valamennyi nemzetére igaz.”

Ezzel a gondolattal megnyitom a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 151. rendes
kozgytilését.

Budapest 2004. marcius 17.

Dr. BREZSNYANSZKY Kéroly
elnok
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Fétitkari és kézhaszniisagi jelentés a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 2003. évi tevékenységérol

5zABO Csaba

Tisztelt Kozgyiilés, Kedves Kollégak, Holgyeim és Uraim!

Attanulmanyozva a Magyarhoni Féldtani Tarsulat koztiszteletben 4116 korabbi
fétitkarainak kozgytilési jelentéseinek bevezetését — hogy ihletet kapjak az
irdshoz és orientdlddjak — meglehetdsen vegyes képet kaptam. Azonban abban
egységet tapasztaltam, hogy a jelentés mindig az adott korszak/év politikai-
gazdaséagi-tarsadalami hullamzasaihoz igazodott. Most sem lesz mashogyan!

Tehat néhany sz6 az altalanos helyzetrdl. Mtikodésiinket az elmalt eszten-
dében alapvetéen a szévetségi tomoriilésen beliili tartos bizalmi valsag és gazdal-
kodasi nehézség, valamint a gazdasagi kornyezet kedvezdtlen hatasai szabtak
meg. A MTESz valtozatlanul pénziigyi nehézségekkel kiizd, ami kozvetve a
tagszervezetekre is kihat. Sajnos a tarsulatkdzpontd, egyestiletbarat szemléletty
vezetés felallasa is tovabb varat magara. Ugyanakkor kirajzol6dik az a torekvés a
MTESz vezetés részérdl, hogy az orszagosan kiépitett halézatat, infrastrukturalis
hétterét és a terileti iroddit, mint informaciés kozpontokat — a MTESz
hataskorébe tartoz6 adatokat szolgéltaté bazist — a regionalis beruhazasokban és
pélyazatokban érdekelt mindenkori 6nkorményzat és vallakoz6i réteg rendelke-
zésére bocsassa. A kezdeti stadiumban 1év$ kezdeményezés eredményérdl az
elkdvetkez6 években talan majd hallhatunk és nem ért, ha figyelink!

Tarsulatunk jelentds eréfeszitést tett az elmalt évben is azért, hogy az orszag
gazdasagi nehézségei ellenére a tarsulaton beliili szakmai munka szinvonala ne
csokkenjen. Azonban, amint a Gazdasagi Bizottsag jelentésében hallani fogjak,
eljutottunk arra pontra, ahol a hagyomanyos forrasokbol (tehét tagdij elmara-
déasabdl, a jovedelemad6 1%-bdl, MTESz forrasbol, Mec pélyazatokbdl) szarmazo
bevételeink lényegesen mar nem novelhetdk, azaz a miikodési koltségek elSte-
remtéséhez tovabbi — akar EU-s — palyazati lehet6ségek felkutatasara, tovabbé a
féldtannal kapcsolatos véllalkozdi réteg megtaldlasara, megszolitasara és ezzel
parhuzamosan a térsulat szolgaltato jellegének az erdsitésére lesz szilkség.

Ugy hiszem, hogy féleg az EU-s tagsagbél fakadé 4j kihivasokra adott valaszok
éberségét mérs, képzeletbeli orank is ketyeg. Az Unibhoz valé csatlakozassal
megnovekszik a kornyezetfoldtani, pontosabban kérnyzettudoményi feladatok
szama, ahol nemcsak integrdlt gondolkodésra, vagy a foldtan egyes specia-
listdinak egyuttmiikodésére lesz sziikség, hanem féldtudomaényi, mtszaki és
gazdasagi szakemberek mint potencialisan kollaboralé partnerek gyors egymasra
taldlasa is elengedhetetlen lesz. Ezen kihivasokhoz nagy segitséget adhat, hogy a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat titkarsagan az aktiv tarsulati tagokrdl egy hatalmas
adatbazis 4ll rendelkezésre, a tarsulatnak hagyomanyosan kival6 a kapcsolata a
tarsszervezetekkel. S6t, mivel kiemelkedGen kdszhaszna szervezet, a vallalkozds
lehetésége is rendelkezéstinke 4ll.
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A taglétszim alakuldsdrdl

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat nyilvantartott teljes tagsaga 2003-ban 1214 4.
Azonban az elmaradt tagdijbefizetések miatt 331 {6 tagsaga fel lett figgesztve, igy
a tényleges tagsag 883 f6. Ezen beliil az aktiv tagok szdma: 490 {6, nyugdijas tag
208 16, didk tag 159 £6 és 26 {6 tiszteleti tagot tartunk nyilvan. A 2002. évi adatok-
hoz képest killonosen az aktiv és a diak tagok szama csokkent jelentésen (mint-
egy 130, ill. 80 fével), nyugdijas tagjaink fegyelmezettebb tagdijbefizetSknek
bizonyultak. Felvetédik a kérdés, hogy mindent megtesziink a taglétszamunk
novelése érdekében? Azaz kelléen vonzé formaban jelenik-e meg a tarsulat pl. a
fiatalok (egyetemi hallgatdk, doktoranduszok) vagy éppen a beszdmolémban
mar emlitett vallakoz6i réteg el6tt? Els6sorban a média altalt generalt latszat-
vildgban” nem, vagy nem kell6 vonzerdvel megjelenni egyet jelent a kdztudat-
bol, a megbecsilésbél és a fiatalok gondolataibdl valo teljes elttinéssel! Ezt a
fenyegetést mindenkinek végig kellene gondolnia!

Sajnos a taglétszamcsokkenés egy nem jelentéktelen részét teszi ki az a kor,
amelynek tagjai az elmult évben 6rokre eltivoztak sorainkbél, igy BENKO
Ferenc, FAzZEKAS Via, HAJDU Jézsef (Szolnok), HETENYI Rudolf, JAx1 Dezsé, JuHASZ
A. Zoltan, KEDVEs Miklés, PEcst Marton, PoHL Karoly, Uzoni-KovAcs Zsolt,
VENDL Anna, WEBER Béla és a kozelmultban Kokay Janos és Gyovar Dome
Laszl6 tagtarsunk. Kérem a Tisztelt Kézgytilést néma felallassal tisztelegjiink
emlékiiknek!

A pénziigyi és gazdagsigi helyzetrdl

Nem szeretném a Gazdasagi Bizottsag jelentését lefolozni, marcsak azért sem,
mert sajnos nincs mit. A 2003. évi mérlegiink negativ (-715 eFt) annak ellenére,
hogy a rendezvények eredménye pozitiv (1.522 eFt), és a tavalyi évhez
hasonl6an ismét rekord 6sszeg folyt be (979 eFt) tagtarsaink adéjanak 1%-bdl.
Hadd ragadjam meg az alkalmat és koszonjem meg mindazoknak, akik
tarsulatunkat jelolték meg kedvezményezettként. A kiadasi oldalt vizsgélva a
legnagyobb 6sszeg a bérleti dijak mellett a bér- és jarulékkoltségek rovatdban
jeletkezik, amely azonban a titkdrsdgon végzett munka Osszetettségéhez képest
mégis szerény. Itt jegyzem meg, hogy a titkarsagon 2003-ban tobb személyi
véltozas tortént. SIMON Laszloné (Edit) gazdasagi eléadé munkaviszonya 2002.
december 31-én koz6s megegyezéssel megsziint, bar 2003. janius 30-ig
megbizasi szerzédéssel félmunkaidében még ellatta feladatat. 2002. december
1-t61 - 2003. oktéber 30-ig SzOKE Norbert geografus polgari szolgélatos
katonaként vett részt a titkdrsdg munkdjaban. SIMON Laszlonénak és SzOKE
Norbertnek eztttal is megkoszonjitk munkdjukat. 2004. januar 1-t8l Korsa
Ferencnét (Gabi) alkalmaztuk altalanos iigyintéz6 munkakérben, akit
tisztelettel mutatok be a Kozgyftilésnek.

Még egy gondolatra visszatérek a gazdasagi helyzetiinkre. A tarsulat és alapit-
vényai mind hazai és nemzetkdzi rendezvények szervezésére alkalmas kerettel,
feltételekkel és tapasztalattal rendelkeznek. Igy tisztelettel kérem a Tagtarsakat,
hogy rendezvényeiket ne vigyék kiilonboz6 szervezs iroddkhoz, ahol a képzddé
haszon legalabb 25%-t hagyjak, hanem hozzak a tarsulatunkhoz!
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Kézponti rendezvények

Hagyomanyosan a tarsulat egyik legrangosabb szakmai eseménye a Vandor-
gytlés, amely mindig egy kiemelt témakor megvitatasat és a hozzdkapcsolédo
terepbejarast jelenti. 2003-ban Bataapatiban keriilt sor ,A radioaktiv hulladékok
elhelyezésének foldtani kornyezete” cimmel megrendezett Gsszejovetelre.
Aktualitisat az adta, hogy a Béataapatiban foly6 kis- és kozepes radioaktivitdst
hulladékok elhelyezésére indidott telephelykutatds egy szakaszanak lezirasa
éppen a Vandogydilés el6tti napokban tortént. A rendezvényen 112 f6 regiszt-
raltatta magat és 22 el6adas, ill. poszter bemutatasara keriilt sor. A kirdandulés
soran a résztvevok megismerkedhettek a Bataapati és Moragy kozotti granitoid
test jellegzetes feltarasaival és a kutatds sordn farasokban megismert granitoid-
véltozatok egy-egy jelegzetes tagjaval, tovabba a Keleti- és Nyugati-Mecsek
legjobban feldolgozott feltarasaival. A Vandorgytilés sikere GyaLoG Laszl6 és
BaLLa Zoltan aldozatos munkdjét is dicséri.

Tovabbi 2003. évi kozponti rendezvények az MGSz-szel kozosen szervezett
JFoldtani Veszélyforrasok Konferencia”, a ,Relativitas (-elmélet) a hidrogeold-
gidban” cimi kurzus, az Iju Szakemeberek Ankétja, az Oslénytani Vandorgyiilés,
tovabba a VIII. Geomatematikai Ankét és ,A foldtani kockazat és értékelésének,
megjelenitésének mddjai” c. tovabbképz6, amelyek mind sikeres rendezvények-
nek tekinthet6k és amelyekrdl, a teriileti szervezetek és szakosztalyok munkajat
bemutat6 részben, vagy a kozhasznusagi jelentésben részletes ismertetést adok.

Tarsrendezéként vettiink részt a Karmentesitési konferencidn (30 f6), a IIL.
Diszit6kd konferencian (40 £§), a Geotechnika 2003 konferencian (25 f6) és a
Mérnokgeoldgiai jubileumi konferencian (80 f6). Mindegyik nagy érdeklédésre
tartott szamot, ahol jelentds szamban képviselték tagtarsaink a tdrsulatot.

Tisztelt Kozgyiilés!

Az alabbiakban roviden Osszefoglalom az egyes teriileti szervezetek és
tematikus szakosztalyok 2003. évi tevékenységét, kiemelve egy-egy jelentds,
igazan sikeresnek mondhaté rendezvényt, bemutatva annak paramétereit.
2003-ban minden tertleti szervezetben és szakosztalyban megtortént a tiszajitas.
A tisztségvisel6k a honlapunkon, a Hirlevében, és a Foldtani K6z16ny hasébjain
olvashatok, ezért a nevek felsorolasatdl eltekintek.

Alfoldi Teriileti Szervezet

A terilleti szervezet a 2003. évi 5 rendezvényét részben onélldan, részben
tarsegyesiiletekkel, illetve mas szakmai szervezetekkel egyiitt tartotta. A
legsikeresebb rendezvénye, ,Relativitas (-elmélet) a geoldgiaban” (majus 19-22.,
Békés) cimil haromnapos iilés és szakmai terepbejaras volt, amelyet a 70 éves
TOTH Jozsef professzor tiszteletére szerveztek és amelynek az Alfoldi Teriileti
Szervezet volt a f6 szervezdije. A 60 f6 résztvevé 11 elGadas és poszter anyagaval
ismerkedhetett meg, amely részben TOTH professzor magyarorszagi kutatasi
eredményei. Az érintett témakorok: felszinalatti vizek, édesvizi mocsarak, ss
tavak, termal vizek.
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Dél-Dundntuli Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet a 2003. évben 3 rendezvényt tartott, amelyek egyetlen
kivétellel tarsszervezetekkel és mas tudomanyos szervezetekkel k6zds rende-
zésben zajlottak. A teriileti szervezet ismét, sikerrel szervezte meg immar a 3.
Geologus-Geofizikus Eléadéi Napot (november 21., Nagykanizsa), ahol 11
eladas 83 résztvevé elétt hanzott el, és a kovetkezd témakoroket érintette:
Magyarorszdg szeizmicitasa és foldrengés kockazata, Zala megye nyersanyag-
ellatottsaga, a piaci igények tendenciai és a megye foldtani kdrnyezetpotencialja,
a radontdl szdrmazd dolgozdi sugdrterhelések a Tapolcai-tavasbarlangban, az
uranbényaszati rekultivacié jelenlegi helyzete és hossza tavi feladatai, a Dél-
Dunantal vizkészlete és a vizgazdalkodas jévéje az Eurépai Uniés Magyar-
orszagon.

Eszak-magyarorszigi Tevilleti Szervezet

A 2003. év folyaman sajat szervezésben két alkalommal, kéz6s rendezvények
keretében szintén két alkalommal talalkozott a tagsag. A négy eldad6ulésen 11
eldadds hangzott el, amelyen 6sszesen 60 f6 vett részt. A teriileti szervezet
legsikeresebb rendezvénye ,A Darné-zona geologidja €s geofizikaja” cimi
konferencia, amely a legnagyobb érdeklédésre tartott szdmot (72 f6) és az
Altalanos Foldtani Szakosztallyal, az MGE Altaldnos Geofizikai Szakosztalyaval
a Miskolci Egyetem Foldtan-Teleptani Tanszékével és a Recski Hely- és Banya-
szattorténeti Alapitvannyal kozos szervezésében keriilt megrendezésre (majus
29-31). Az elsé napon — délelstt egy, majd délutdn két szekciéban - 17 elGadas
hangzott el, amelyek sordn tobbek kozott rétegtani, szerkezeti és geofizikai
eredményeket ismertettek az eléadék. A kétnapos terepbejaras els6 napja a Recsk
kérnyékét, valamint a Darné-vonal déli részét érintette, a masodik terepi napon
eldszor az Upponyi-hegység, majd a Rudabéanyai-hegység Darné-zénahoz
kapcsolddé foldtani képzédményei, szerkezetei elemei kertiltek teritékre.

Kozép- és Eszak-dundntili Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet tisztségvisel6i szerint az eldad6iilések csak valamely mas
szervezettel dsszefogva mitkods — és hallgatoképesek. Evek Gta jellemzéen a
VEAB Foldtani Munkabizottsagdval kozosen tartott eléaddulések, az an.
Kékonferenciak tekinthetdk a legsikeresebb rendezvényeknek, ahol mar kalfoldi
el6addk is megszélaltak. 2003-ban 2 ilyen rendezvény volt, ahol 5 el6adast és
Osszesen 63 f6t regisztraltak.

Agyagisvinytani Szakosztily

A szakosztaly négy el6adéiilést szervezett, ebbdl kett6t egyediili szervezéként,
kett6t pedig mas szakosztalyokkal vagy szervezettel kozésen. Az iiléseken
Osszesen 12 el6adas hangzott el 67 résztvevs jelenlétében. A szakosztaly szakmai
tevékenységének hagyomanyos médja egy nagyobb lélegzetd, tematikus eld-
adéinap megrendezése. A 2003. évben ez a rendezvény az Eszak-magyarorszagi
Teriileti Szervezetnek koszonhetSen a Sajébabonyi bentonittelep c. ankét volt.
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Altaldnos Féldtani Szakosztdly

A szakosztily 8 eléadoulést szervezett, Gsszesen 113 résztvevivel. Az el6-
adoiilések legnagyobb részét, mar hagyomanyosnak tekintheté médon a Buda-
pesti Teriileti Szervezettel egyiitt tartottak (azért is, mert a szakosztaly vezetGsége
egyuttal a Budapesti Teruleti Szervezet vezetdsége is), de mds tarsulati, illetve
egyéb tudoményos szervezetekkel is voltak kozds rendezvények. Az Altalanos
Foldtani Szakosztaly is legsikeresebb rendezvényének ,A Darné-zéna geoldgiaja
és geofizikaja” cim(i konferenciat tarja, amelyrdl korabban mér szdltam.

Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly

A szakosztaly 8 szakiilésének felét mas szakosztalyokkal vagy egyéb szakmai
szervezetekkel kozdsen rendezték meg. 2003-ban Gsszesen 36 el6adas és 8
poszter bemutatasara keriilt sor 183 6sszes résztvevd el6tt. A magas szam a
sikeres ,Urkiat-ankét”-nak koszonhetd (december 4-5., Veszprém), amely a
szakosztdlyon kiviil az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsadga, az MTA Geokémiai
KutatSlaboratériuma és a Mangan Kft. (Urkdat) kozos szervezésében valdsult
meg, és 31 {6t mozgatott meg. Az ankét lehetdséget adott szakalések szitk id6beli
keretét meghaladéan a téma szakértéit ,0sszezarva” bévebb szakmai eszme-
cserére, konzultdciéra. Megjegyzem, hogy a szakosztdlynak aktiv nemzetkdzi
kapcsolatrendszere van, amihez a tarsulat biztositja az EMA és IMA tagdijat (1.
kés6bb részletezve).

Geomatematika és Szdamitdstechnikai Szakosztily

A szakosztaly a 2003. évben 3 el6adoiilést szervezett. Az el6adéiiléseken Gssze-
sen 149 résztvevé volt jelen. A VIII. Geomatematikai Ankét (majus 5-6. Szeged) a
,Térinformatika és tavérzékelés alkalmazasai a kornyezetvédelemben és a
foldtudoményokban” cimmel az témakoroket érintette: alkalmazott geomate-
matika, geostatisztika, integralt foldtudomanyi modellek, geofizikai alkalma-
zasok, geomatematikai, geostatisztikai elméleti megkozelitések, hidrogeoldgiai,
viziigyi alkalmazasok, kérnyezetvédelem, kézettan, meteorolégiai, éghajlattani,
talajtani, tajokolégiai alkalmazasok, rétegtani alkalmazasok, korrelacids
problémak, szénhidrogén foldtani alkalmazasok, modellek, tavérzékelés és
térinformatika alkalmazasai a foldtudomanyokban. Az ankéton 67 5 vett részt. A
szakosztaly masik kiemelked6 rendezvénye ,A foldtani kockazat és értéke-
lésének, megjelenitésének maédjai” c. tovabbképzd tanfolyam volt. A tanfolya-
mon (november 20., Budapest) elhangzott 7 elSadast konzultacié kovette,
amelyen aktivan részt vett a tanfolyamon megjelent talnyomo részben fiatalok-
bél all6 51 £6.

Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfildtani Szakosztily

Az Osszes szakosztily koziil a legtobb rendezvény 2003-ban e szakosztaly
nevéhez fzédik. A rendezvények egy részét onalldan, de jelents mértékben
mas szakegyesiletek, szakmai szervezetek bevonasaval, véltozatos tematikaval
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valdsitottdk meg. A legsikeresebb rendezvény a Mérnokgeoldgiai jubileumi
konferencia volt (240 f6 résztvevébdl 80 tarsulati tag). A szakosztily tovabbi
rendezvényekrdl részletesen a 2003. évi kézhaszniisdgi jelentésben teszek
emlitést.

Oktatdsi és Kozmiivelddési Szakosztaly

A rendezvényeket minden esetben mas szakmai tarsegyesiilettel, tarsszerve-
zette] egyiitt szervezték. A szakosztaly jelentése alapjan 7 alkalommal 6sszesen 7
el6adas hangzott el, ami dsszesen 492 résztvevét vonzott, ami kiemelkedd szam.
A szakosztaly legtobb résztvevét vonzé rendezvénye: Dobos Karoly tarlat-
vezetése volt (300 £6 — Debreceni Ujkerti Kozosségi Haz bemutatasakor).

Oslénytani-Rétegtani Szakosztily

A szakosztaly szokédsahoz hiven 2003-ban is kevés (3), de hagyoményosan jol
szervezett rendezvényt tartott, amelyen a résztvevék szdma sszesen 111 {6 volt.
A szakosztaly a rendezvényeit dltaldban 6nalléan, mas szervezet bevondasa nélkiil
valsitotta meg. A szakosztdly legsikeresebb rendezvénye: VI. Oslénytani
Vandorgyfilés (méjus 8-10., Zirc, 68 £5), ahol 21 el6adéas hangzott el, 31 poszter
bemutatéséra kerilt sor. Az egyetemi hallgaték és doktoranduszok kiemelkedd
el6adasainak, posztereinek dijazédsa ezGttal sem maradt el.

Tudomdnytorténeti Szakosztily

Tarsulatunk egyik legaktivabb szakosztilya 2003-ban 8 alkalommal tartott
el6adoiilést, amely soran 22 eléadas hangzott el. A szakosztdly nemcsak sajat
tnnepi ulésén, hanem az MTA és az ELTE iinnepségein is el6adasokkal és
széleskorii részvételével képviselte magat SzADECZKY-KARDOSs Elemér
sziletésének 100. évforduléjan. A szakosztaly kilénbdz6 erdélyi fodtudoményi
intézményekkel is kivalé kapcsolatot tart fenn és ennek keretében emlékezetes
ulésen Husses Fva (Kolozsvar) BENKO Ferenc életével és munkassagaval
kapcsolatos, Gjabban felfedezett térténeti dokumentumokat mutatott be. Tovabba
KRrIvAN Pal volt fétitkdrunk emlékére nagy siker( kiallitast szervezett a KRIVAN-
hagyatékbol szarmaz6 16szbabak és mas kiilonleges konkrécidk bemutatasaval a
Magyar Allami F5ldtani Intézetben.

Tisztelt Kozgytilés!

A szakosztalyok és a teriileti szervezetek 2003. évi jelentéseit tanulmanyozva,
majdnem minden tisztségvisel ugyanarra a régéta tarté és folyamatosan erd-
s6d6 tendencidra hivja 6l a figyelmet, hogy a hagyomédnyosan szervezett
rendezvényeink hatdsa a hazai szakmai életre egyre csékken. Ezeken a kisebb
el6ado iléseinken altalaban csaknem mindig ugyanazok és csekély létszamban
(8-15 f6) fordulnak meg. A fiatalok ritkdn jarnak a szakel6adasokra, igy lassan
megszinik az utanp6tlds. A kedvezétlen tendencia visszaforditasat ritkabb, de
hosszabb terjedelmd el6adoéiilések szervezésével; a helyszin és témakor
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megfontolt, tobbszorésen egyeztetett megvalasztasaval; valamint az idépont
mindenki altal elfogadhatd, tehat a tarsulati honlap (http://www.foldtan.hu/)
eseménynaptardban rogzitett és a munkaltatok 4ltal is tolerdlhaté megvalasz-
tasaval latom megvaldsithatonak! Mindezek mellett Ggy gondolom, hogy tovabb
kell bégviteni az érdeklddok korét, ezért a tarsegyesiiletek és szakosztdlyok, az
egyetemek, kutat6 intézetek és az MTA bizottsdgainak részvételével szervezett
kozds rendezvények szervezését szorgalmazom!

Allands Bizottsigok

Végiil részben az alapszabalyban rogzitett, részben elnoki megbizasbol
létrehozott bizottsagok elmilt évi tevékenységérdl kell szolnom.

Ellenérzé Bizottsag:

A torvényesség Oreként vett részt FOLDESSY Janos, a bizottsag vezetdje az
elnokségi tlések legtobbjén, konstruktiv javaslataival segitve annak munkajat. A
bizottsag elndke 6nalld jelentésében szamol be arrél, hogy milyennek latta
beliilré] tarsulatunk miikédését.

Alapszabily és Ugyrendi Bizottsag:

Az elmalt év a munkanélkiliség éve volt a bizottsdg szdmaéra, mivel az
elngkség nem tervezett valtoztatast sem az alapszabalyban, sem a tarsulat egysé-
geinek Ggyrendjében.

Fegyelmi és Etikai Bizottsag:
Szerencsére 2003-ban sem kellett a bizottsagnak dsszeiilnie.

Gazdasagi Bizottsag:

A tartésan nehéz pénzigyi helyzetben miikodd tarsulatunk 2003. évi gazdal-
kodasat a Gazdasagi Bizottsag részletesen elemezte. Hogy mit latott a Tisztelt
Bizottsag? Azt a Tisztelt Kozgy(ilés egy szakszer(i és megfontolandé ajanlasokat
is tartalmaz6 helyzetelemzés forméjaban révidesen meghallgathatja.

Foldtani Kozlony SzerkesztSbizottsaga

2003-ban is megjelent a Foldtani K6zlény mind a négy fiizete, ami a
szerkeszt6bizottsag, a technikai szerkesztd (PIROs Olga) és a tordeld szerkesztd
(KRIVANNE HORVATH Agnes), tovabba a felkért lektorok munkajat dicséri. Az
1998-t6] miikddé szerkesztdbizottsag egyik legfdbb célkitlizése 2002 utan igy
ismét teljesiilt, azaz a koradbbi években a kiadas terén mutatkozé tekintélyes
lemaradés felszamoldsa nem az igényesség rovasara tortént, amit az az
orvendetes hir is megerdsit, hogy a Magyar Tudomanyos-, Uzemi és Szaklapok
Ujsagiréinak Egyesiilete 4ltal kiirt palyazaton a Foldtani Koziony (a 2003. év 1.,
2., és 3. fiizete) szinvonalas tartalma és kivitele alapjan dicséretben részesiilt. Az
2004. évi kotet mar egy 0j, kisebb létszamd, a foldtan agazatait taldn teljesebben
lefed6 szerkesztébizottsig kézjegyét viseli magan és remélhetéleg tovabb
folytatodik a Foldtani Kozlony kozelitése az elismert folyéiratok rendszeréhez.
Megjegyzem, hogy FaLus Gyorgy titkdrunk gondozasaban rendszeresen
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meghjulé tarsulati honlapunkon a Foldtani Kozlonyben megjelent
tanulmanyok tartalmi kivonata az elmalt évtél folyamatosan olvashaté. Tovabbi
kellemes hir a Foéldtani K6zlonnyel kapcsolatban, hogy 2003-ban a Foéldtani
Koézl6ny 650-es példanyszamban jelent meg, ami névekvé tendenciat jelent az
560-as példanszammal jellemezheté 2002. évhez képest, tovabba tobb
tagtarsunk rendelte meg a folyéiratot: a 2002-as 479-hez képest 2003-ban 496 {6
fizetett eld.

Nemzetkozi Kapesolatok Bizottsdga:

Elszor a magyar-magyar kapcsolatokrdl. Hivatalos egyiittmiikddési megilla-
podas értelmében 2003-ban a Tarsulat képviseltette magat az Erdélyi Magyar
Miszaki Tudomanyos Egyesiilet Banyasz—kohasz—foldtani Szakosztalyanak évi,
Zilahon megrendezett, nagyon sikeres Gsszejovetelén, tovabba a Sepsiszent-
gyOrgyon tartott IV. Székelyfoldi Geol6gustaldlkozon. Ez utdbbi dsszejovetelen
DupicH Endre tarselnokiink — aki egyben a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottss-
géanak az elnoke is — az Elndkség nevében felajanlotta, hogy a Foldtani Kozlony
2004-ben egy Székelyfoldi kiilonszamot ad ki, megfelelé mennyiségii és mind-
ségli kézirat aprilis 18-ig torténd beérkezése esetén.

A nemzetkozi szervezetekkel a kapcsolattartas erdsen valtozd intenzitasa, amit
valtozatlanul az anyagi lehetdségeink 4ltal jelentdsen korlatozott tagdijbefize-
téshez szitkséges pénziigyi fedezet megléte hatdroz meg. 2003-ban befizettiik a
tagdijat a EFG-hez (European Federation of Geologists), tovédbba rendeztiik az
AEGS (Association of European Geological Societies), az ECGA (European Clay
Groups Association), az IMA (International Mineralogical Association) és az EMU
(European Mineralogical Union) tagsdgunkat is.

Ifjasagi Bizottsag:
A bizottsag reaktivalasa véltozatlanul nincs napirenden.

Tisztelt Kozgytilés!

Végiil koszonetet mondok a jelentés Osszedllitisahoz nydGjtott segitségért
ZIMMERMANN Katalin iigyvezet§ titkarnak és Korsa Gariella gazgasagi el6addénak,
tovabba a teriileti szervezetek, szakosztalyok és bizottsagok tisztségviselSinek,
akik munkajukkal érzik az MFT t6bb, mint szd6tven év 6ta hol lobogé, hol csak
pistakolé langjat.

A Magyarhoni Foldtani Tdrsulat, mint Kiemelkedden Kozhasznii
Szervezet 2003. évi kozhaszniisdgi jelentése

Az 1997. évi CLVL torvény 19. § (a beszamolasi szabalyok) (1) bekezdése
alapjan ,a kozhaszni szervezet koteles az éves beszamold jovahagyasaval
egyidejlileg k6zhaszniisagi jelentést késziteni”.

A kozhasznuisagi jelentés tartalmat a fenti térvény 19. § (3) bekezdése hata-
rozza meg.

A beszamolot e tartalmi sorrend alapjan allitottuk ssze.
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1. Szamviteli beszamold

— A 8/1996. (124) Korményrendelet eldirasai szerint a 2003. gazdalkodasi évrél
egyszerlisitett éves beszamolé mérleget és eredménykimutatast készitettiink.
Ezek a kozhasznusagi jelentés mellékletei.

- Tartés adoméanyozasra szerz6déskotés nem tortént.

- Egy féfoglalkozasti dolgoz6 mellett megbizasi szerzédéssel is tortént foglal-
koztatas.

2. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa, a vagyon felhasznalasaval kapcsolatos
kimutatas, a célszerinti juttatasok kimutatasa

a) Koltségvetési tamogatas felhasznalasa:

Az adéfizeté allampolgarok egy része a személyi jovedelemaddjuk 1%-anak
felajanlasakor a Magyarhoni Foldtani Tarsulatot jellték meg, ez az dsszeg
2003-ban 978.907,- Ft volt. A timogatast a 2003-ban megjelend Féldtani Kozlony
nyomdakoltségeinek poétlasara, a tarsulati Hirlevél nyomdakéltségére és a
szakiiléseink koltségeire forditottuk.

b) A vagyon felhasznaldséval kapcsolatos kimutatas

A kimutatdst a Gazdasagi Bizottsag 2003. évi gazdalkodésardl szol6 jelentés
tartalmazza.

c) Célszerinti juttatdsok kimutatasa:

— Nevelés, oktatas, képességfejlesztés —

— Pélyazati dij 150.508,- Ft
— Ifja Szakemberek Ankétja (MGE) tdmogatas 253.000,- Ft
— Tudomaényos tevékenység —
—Lapkiadasra forditott 6sszeg 2.039.843,- Ft
— Nemzetkozi szervezeteknek fizetett tagsagi dij

AEGS (2002) 49.108,- Ft

EFG (2003) 291.702,- Ft

ECGA (2002-2003) 31.001,- Ft

IMA (2003-2004) 26.562,- Ft

EMU (2000-2003) 85.574,- Ft
d) Kimutatas a kapott timogatasokrol:
— kézponti kéltségvetési szervtdl 271.000,- Ft
— koéltségvetési tamogatas (APEH 1%) 978.907,- Ft
— jogi személyek tamogatasa 1.135.566,- Ft
— maganszemélyek tdmogatasa 58.000,- Ft

A tamogatast timogatéink mindegyikétél a Tarsulat Alapszabélyaban rogzitett
tevékenységek mikodési koltségeihez vald hozzajaruldsként kaptuk. Ezen belidl
egyes esetekben meghatarozott cél megjelolésével. Példaul:

— NKO témogatas munkabérhez 157,040,- Ft
— KocH Sandor Alapitvany (Oslénytani vandorgyilés) 30.000,- Ft

— MTESz (miikddési koltség) 275.250,- Ft
— Magyar Foldtanért Alapitvany (Foldtani K6zlony) 473.276,- Ft

3. A kbzhaszn( szervezet vezetd tisztségviselSinek nyujtott juttatdsok
A Magyarhoni Féldtani Tarsulat vezet tisztségvisel6i 2003. évben célszerinti
juttatasban nem részesiiltek.
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4. Beszamol6 a kozhasznt tevékenységrosl

a) Tudomadnyos tevékenység, kutatas (3)

A Térsulat alaptevékenysége, hogy a foldtan teriiletén az G kutatasi ered-
mények bemutatdsa érdekében szakiiléseket, vitaiiléseket, konferencidkat szer-
vez, szakosztalyokat és terileti szervezeteket mitikodtet. Tudomanyos
rendezvényeinket a két havonta megjelené ,Hirleveliink” atjan és a hon-
lapunkon (http://www.foldtan.hu/) hirdetjuk meg.

Néhéany kiemelés:

,Relativitis(-elmélet) a hidrogeolégidban” cimmel (mdjus 19-22. — Békés)
tudomdnyos lést és szakmai terepbejarast szerveztimk TOTH J6zsef tiszteleti
tagunk, az Albertai Egyetem (Edmonton) emeritus professzor tiszteletére. A
rendezvény TOTH professzor tudomanyteriiletének magyarorszagi kutatasi
eredményeit mutatta be, részben eléadasok, poszterek, részben terepi bejardsok
keretében. Az érintett témakorok: felszinalatti vizek, édesvizi mocsarak, sos
tavak, termalvizek.

Az MFT Altalénos Foldtani Szakosztélyanak, Eszak-Magyarorszagi Teriileti
Szervezetének, az MGE Altalanos Geofizikai Szakosztalydnak, a Miskolci
Egyetem Foldtan-Teleptani Tanszékének és a Recski Hely- és Banyaszattorténeti
Alapitvanynak ko6zos szervezésében keriilt megrendezésre a ,Darné-zona
Geoldgidja és Geofizikdja” (mdajus 29-31. Eszak-Magyarorszag) cimd
konferencia. A rendezvényen hetven, a témaval foglalkoz6 geolégus és
geofizikus szakember vett részt. Az elsé napon — délelétt egy, majd délutan két
szekcibban — elhangzott eldadasok soran szamos Gj adatot, vizsgalati
eredményt mutattak be a Darné-zénaval kapcsolatban. Osszesen 17 eldadas
hangzott el, amelyekben tobbek kozott rétegtani, szerkezeti és geofizikai
szempontd vizsgalataikat ismertették a kutatok. A kétnapos terepbejaras elsé
napjan megismerkedtek a Recsk kornyéki, valamint a Darné-vonal déli
részének keleti oldalan taldlhaté képzddményekkel. A masodik terepi napon
elgszor az Upponyi-hegység, majd a Rudabdnyai-hegység Darnd-zénahoz
kapcsolodé foldtani képzédményeivel, szerkezeteivel ismerkedtek meg. A
résztvevék megallapitottak, hogy a Darné-zéna komplex kutatisaval a
geologus és geofizikus szakemberek egytittmiikédése szamos 1j informaciét
hozhat, amelyek alapjan tisztdzhatjdk annak szerkezetét, keletkezését és
mechanizmusat.

A Dél-Dunantuli Teriileti Szervezetiink ismét megrendezte a Geol6gus-Geo-
fizikus III. el6adéi Napot (november 21. Nagykanizsa). Az elhangzott 11 eléadas
a kovetkezd témakoroket érintette: Magyarorszag szeizmicitdsa és foldrengés
kockdzata, Zala megye nyersanyag-ellatottsdga a piaci igények tendenciai és a
megye foldtani kérnyezetpotencialja, a radontdl szarmazé dolgozéi sugarter-
helések a Tapolcai-tavasbarlangban, az uranbanyaszati rekultivacié jelenlegi
helyzete, és hossz( tava feladatai, a Dél-Dunantil vizkészlete, és a vizgaz-
délkodas jovéje az Eurdpai Uniés Magyarorszagon, ezeken kiviil tobb Gj geo-
fizikai médszerrdl sz616 el6adas is elhangzott.

A Meérnokgeoldgia és Kornyezetfoldtani Szakosztalyunk Agrogeolégiai
El6adéi Napot szervezett (november 24. Budapest), ahol az erdétalaj-képzé-
déssel a vizzar6é képzédmények elemzésével, és a belvizelontés kockdzatanak
féldtani okaival foglalkoztak.
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Ugyanezen szakosztalyunk az év sordn tobb esetben szakmai helyszini szemlét
szervezett, épitésfoldtanilag tanulsagos beruhazasokhoz.

A Foldtani Kézlony 134. évfolyamanal tarté tudoményos folyéiratban évente 4
fiizetben (kozel 600 oldal) publikélja a tudomanyos eredményeket.

b) Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés (4)

2003. marcius 21-22-én Dobogokén keriilt megrendezésre a 24. Ifja Szak-
emberek Ankétja fiatal geoldgus, geofizikus hallgaték és szakemberek részvé-
telével. A rendezvény évek 6ta hagyomanyosan egyben egy el6adéi verseny is,
amely elméleti, gyakorlati és poszter szekcidkban torténik. Az alabbi tagtarsaink
palyadijban részesiltek:

Elméleti kategoria

L. dij: (30.000 Ft): GAsPAR Emese, Zajacz Zoltan, KovAcs Istvan, BENKO Zsolt,
Pocsal Tamés (ELTE Altaldnos és Torténeti Foldtani Tsz.): Az észak-nyugati
Gerecse jellegzetes szerkezeti vonasai.

III. dij: (10.000 Ft): Sztcs Eva (SzTE Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tsz):
2D toréshalozat fraktalanalizise.

Gyakorlati kategéria

1. dij: (30.000 Ft): SfLLEr Csaba (MOL Rt. KTD Kutatas): A Magyar Paleogén
Medence szeizmikus értelmezési médszerei.

Poszter kategéria

1. dij: (30.000 Ft): SzaBO Zséfia (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): Cirkon-
tanulmany a Bukkalja miocén, Si-dts piroklasztitjain.

II1. dij: (10.000-10.000 Ft)

BapNszk1 Edit (ELTE Geofizikai Tsz. — Altalanos és Torténeti Foldtani Tsz.): Az
egri kortt andornaktalyai homok szedimentolégidja és nyomfossziliai.

Deal Jalia (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): Szigliget, az 4j lamprofir
el6fordulas?

Zajacz Zoltan (ELTE Kézettani és Geokémiai Tsz.): A ndgrad-gomeri alkali
bazaltok kumuldtum xenolitjaiban taldlhaté szilikatolvadék-zarvanyok petro-
genetikai jelentésége.

Kiilondijak

MAFI kilondij (25.000 Ft értékdi vasarldsi utalvdny): GMELING Katalin (ELTE
Kézettani és Geokémiai Tsz.): A bér koncentracié valtozdsa a Belss-Karpati
mészalkali vulkani fvben.

MGSZ kiiléndij (20.000 Ft + emlékplakett + az el6adas megjelentetése a
Foldtani Kutatéds c. lapban): PEIRO Ildik6, SIMON Szilvia (ELTE Alkalmazott és
Kérnyezetfoldtani Tsz.): Sériilékenység becslés mindségi ellenérzése a paliha-
laspusztai vizbazis vizgyijté teriiletére.

2003-ban is folytatodott az altalanos-, kozép- és szakkozépiskolas didkoknak és
tanaroknak szervezett Foldtani Szakkor. Célunk volt az érdeklSdés felkeltetése a
foldtudomanyok irant, szemléletes, jatékos gyakorlati foglalkozasokkal kiegé-
szitett eléadasok keretében, amelyeket kirandulasok is kisértek. Az elGadas-
sorozat j6 kiegészitése a foldrajz, a bioldgia és a kémia oktatdsanak. Témakorok:
asvanytan, kézettan, 4slénytan, vulkanoldgia, kozmolégia, nyersanyagkutatas,
vizféldtan, kornyezetvédelem, az ember és a kérnyezet kapcsolata. A szakkor
létrehozoi a Magyarhoni Foldtani Tarsulat, az ELTE Kézettani és Geokémiai



172 Féldtani Kozlony 134/2

Tanszéke, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszéke, valamint a Foldtani
Orokségiink Természetvédelmi Egyesiilet.

A Geomatematikai €s Szamitastechnikai Szakosztaly ,A fSldtani bizony-
talansag és kockazat értékelésének modjai” cimmel tovabbképzé tanfolyamot
tartott (november 20. Budapest ELTE). A tovabbképz6 tanfolyamon elhangzott 7
eldadast konzultacié kovette, amelyen aktivan részt vett a tanfolyamon
megjelent tilnyomo részben fiatalokbodl all6 51 £6.

Az Oktatasi Minisztérium &ltal miikodtetett Kozoktataspolitikai Tanacsban
Tarsulatunkat az Oktatasi és Kozmitivelddési Szakosztalyunk Elndke képviseli.
Testiileti iléseinken tortént egyeztetés utan véleményeztitk a NAT-2 vitaanyagot.

c) Kornyezet- és természetvédelem (8-9)

A Tarsulat Geomatematikai és Szamitéstechnikai Szakosztilya a Veszprémi
Egyetem Kornyezetmérnoki és Kémiai technolégiai Tanszékével kozdsen
rendezett tudomanyos iilésen az alabbi kérnyezetvédelmi kérdésekkel foglal-
kozott (mércius 11. Veszprémy):

— Interpoldl6 eljarasok alkalmazasanak lehetGségei a térinformatika kornye-
zetvédelmi, f6ldtudomanyos feladataiban;

— Szennyezddés-eloszlasi térképek szerkesztése és alkalmazasa a kornye-
zetvédelemben;

— Talajszennyezettség mindsitése egy veszélyes hulladéklerakoé kérnye-
zetében

A Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly, a Magyar Foldrajzi Tarsa-
saggal, a SzTE Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszékével, az MTA
Szegedi Akadémiai Bizottsdg Foldtudomanyi és Koérnyezetvédelmi Szak-
bizottsagaval kozosen rendezte meg a 8. Geomatematikai Ankétot (majus 5-6.
Szeged), a ,Térinformatika és tévérgékelés alkalmazasai a kérnyezetvédelemben
és a foldtudomanyokban” cimmel. Erintett témakorok:

— alkalmazott geomatematika, geostatisztika, integralt foldtudomaényi

modellek,

— geofizikai alkalmazasok,

— geomatematikai, geostatisztikai elméleti megkozelitések,

— hidrogeoldgiai, viziigyi alkalmazasok,

— kornyezetvédelem,

— kézettan,

— meteoroldgiai, éghajlattani, talajtani, tajokologiai alkalmazasok,

— rétegtani alkalmazasok, korrelaciés problémak,

— szénhidrogén-foldtani alkalmazasok, modellek,

— engineering,

— tavérzékelés és térinformatika alkalmazasai a f6ldtudoményokban.

A Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztily szakmai tamogatoként
kozremtikodott a Karmentesitési Konferencian (méjus 21-22., Budapest), amely
az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program aktualis kérdéseivel foglal-
kozott.

Az MFT a Magyar Geol6giai Szolgélattal az MTA Foldrajztudomanyi Intéze-
tével és a Mérnok Kamara Geotechnikai Tagozatidval kozdsen szervezte a 6.
Foldtani Veszélyforrasok Konferenciat (majus 29-30., Paks). A konferencia kere-
tében lehetdséget biztositottunk a koz6s gondolkodésra, a foldtan, a féldrajz, a
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geotechnikai tudoméanyok képviselSinek. A rendezvényen részt vettek a targy-
korben dolgozé tervezdk, kivitelezék és az érintett dnkormanyzatok képvisel6i.
A konferencia f6bb témakorei: egyiittélés a természetes partfalakkal, a foldcsu-
szamlasokkal, a térfogatvéltozé agyagtalajokkal, az alabanyaszott, aldpincézett
teriiletek okozta veszélyekkel.

A 2003. évi Vandorgytilésiinket szeptember 11-13.-an Bataapati helyszinen ,A
radioaktiv hulladékok elhelyezésének foldtani kornyezete” cimmel rendeztiik
meg, melyen 25 tudoményos eldadas és poszter bemutatisa utdn kétnapos
szakmai terepi programon, 19 megélléhelyen a kutatok a helyszinen is megvi-
tattdk a kutatasi eredményeiket. A rendezvény orszagos érdekl6désre szamot
tart6 kérdéseket foglalt Gssze.

Az MFT a Foldtani Orokségiink Egyesiilettel a kezdetektél szoros kapcsolatot
tart fenn. Az MFT tagjai, tisztségviselSi ott voltak az Egyesiilet alakul6 alésén,
azota is folyamatosan latnak el tisztségeket az Egyesiilet vezetésében. Tagjaink az
elmult évben is kozremfikodtek a Foldtani Orokségink palydzatot készitok
felkészitésében, de a zstri tagjai kozott is vannak tagtarsaink, sét, a zstiri elndke
is tarsulati tisztségviseld. A rejteki tdborban lebonyolitott eredményhirdetésen —
szokasoknak megfeleléen — az elmult évben is kiilondij adoményozasaval
jarultunk hozza a pélyazat sikeréhez.

d) A hataron tali magyarokkal kapcsolatos tevékenység (13)

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Tarsasaggal (EMT) 2002. febru-
arjaban Kolozsvaron alairt egyﬁttmﬁkﬁdési megéllapodas értelmében 2003-ban is
kolcsondsen részt vettiink egymds vandorgytilésein (Bitaapati, illetve Meny-
héaza), az Oslénytani vandorgytilésiinkén, illetve az 5. Székelyfoldi Geologus-
taldlkozon, Sepsiszentgydrgyon. Ott felajanlottuk, hogy az MFT negyedéves
szakfolyéirata, a F(’ildtani Kézlc"my, 2004 ben kész kiadni egy 5., kﬁlénszémot a
kéziratokat (hataridé aprilis 18.).

Az MFT 2003. évi kozgytilésén az EMT Banyasz-kohasz—foldtan Szakosztalya-
nak és a Bolyai Tarsasagnak az elnokét, Dr. WANEK Ferencet, elismerd oklevéllel
tantettitk ki.

2003-ban zajlott a Magyar Foldtudomanyi Szakemberek 7. Vildgtaldlkozéjanak
elokészitése, amely 2004. augusztus 28. és szeptember 3. kozott lesz, a Szegedi
Egyetemen, kétnapos délvidéki (vajdasag1—szeremseg1) kirandulassal. Az
el6készitésben Ujvidékrdl, Kanizsérél és Kassardl is kozremiikodnek geologus
kollégak.

A Kozhasznuségi Jelentést elfogadom, a Kozgytilés elé terjeszthetd.

Budapest, 2004. marcius 12.

Dr. Brezsnyanszky Karoly
elnok

Dr. Dudich Endre, Dr. Csaszar Géza tarselnoksk
Dr. Szab6 Csaba fétitkar, Falus Gyorgy titkar
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A dél-dunintili eocén (paleogén) képzédmények
lehordasi teriiletének meghatirozasa — I. Asvanytani,
kézettani és palinolégiai vizsgalati eredmények
Provenance of Eocene (Palaeogene) siliciclastic rocks from Southern

Transdanubia (Tisza Megaunit, Hungary). Part one: Mineralogical,
petrological and palynological results

R. VarGaA Andreal — Raucsik Béla? — tKepves Miklés3

(7 4bra, 3 tablazat, 2 tabla)

Targyszavak: agyagks, homokkd, lehorddsi teriilet, rontgen-pordiffrakcio, palinoldgia, eocén,
Szentlérinci Formdcid, Dél-Dundantul

Keywords: mudrock, sandstone, provenance, X-ray diffraction, palynology, Eocene,
Szentlérinc Formation, Southern Transdanubia

Abstract

The present paper reports on mineralogical, petrographic and palynological characterisations of
archive samples of the Palaeogene Szentlérinc Formation from boreholes Szentlérine—XIl, Becefa—1
and Szigetvar-1II, Southern Transdanubia, Hungary.

Eocene sediments in the lower part of borehole Szentl6rinc—XII are composed of polycrystalline
quartz grains and metamorphic rock fragments. This composition suggests that the grains are derived
directly from rocks with a crystalline basement. Intensive chemical weathering of the source area is
indicated by altered feldspar grains and a predominance of kaolinite in the clay mineral suite. This
succession shows an upward increase in Palaeozoic acidic volcanic clasts and K-feldspar grains.

The provenance of sedimentary rocks from boreholes Becefa—1 and SzigetvarIIL is similar to that
described above for the borehole Szentlérinc-XII, but these sediments contain a lot of carbonate
clasts. In the conglomerate samples, there are Palaeozoic metamorphic (crystalline basement) and
acidic volcanic dasts, fine-grained sandstone clasts, Triassic limestone and dolomite. Along with
Jurassic limestone, marl clasts, and also Cretaceous limestone clasts derived from the Mecsek-Villany
Zone have been recognised. Ooidic-peloidic grainstone-packstone on the base of borehole
Szigetvar-II (1002.0 m) can be correlated with the Jurassic Szarsomly6 Limestone Formation of the
Villiny area.

Palynological data suggest that the studied brown coal sample was formed in the Middle Eocene.
Based on the fossils identified and the main results from previous studies, the Palacogene sequence
was classified in the Middle Eocene — Lower Oligocene(?).

Osszefoglalas

Munkédnkban a Szentlérinc-XI1. szerkezetkutat faras, a Becefa-1 és a Szigetvar-Ill furasok archiv,
a paleogén rétegsort (Szentlérinci Formécid) reprezentdld mintdinak dsvénytani, kézettani és
palinolégiai vizsgélatat végeztik el.

IELTE Kézettani és geokémiai Tansz€k, 1117 Budapest, Pazmdany P sétany 1/c, e-mail:
vargaab@ludens.elte.hu

2Veszprémi Egyetem, Fold- és Kornyezettudomanyi Tanszék, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10, e-mail:
raucsik@almos. vein.hu

35zegedi Tudomanyegyetem, Noveénytani Tanszék Sejtbiologiai és Evolaciés Mikropaleontologiai
Laboratérium, 6701 Szeged, Egyetem u. 2
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A szentl6rinci fards alsé szakaszdn az eocén iiledékek szemcséinek anyaga uralkodéan poli-
kristdlyos kvarc és metamorf kdzettormelék. Ez az Osszetétel a paleogén rétegsor fekiijét alkotd
kristdlyos aljzat er6zi6jabdl szarmazd tormelékanyag felhalmozdddsara utal. A lehordasi teriilet
intenziv kémiai méllasat a foldpatok jelentds 4talakuldsa és a kaolinit kiemelked$ mennyisége jelzi. A
rétegsorban felfelé haladva megnévekszik a paleozoikumi savanyu vulkanit kézettormelék és a
kalifsldpat szemcsék mennyisége.

A Szigervar-llI firds és a Becefa-l furés iiledékes kozeteinek lehordasi teriilete hasonlé a
Szentlrine XII fiirds kézeteinek forrdsteriiletéhez, azonban ezek a képzédmények jelentés mennyi-
ségii karbonétos térmelékanyagot is tartalmaznak. A konglomeritum mintak kavicsanyagdban a
paleozoikumi metamorf (kristalyos aljzat) és savanyd vulkanitklasztok mellett aprészemcsés
homokké tormeléket, valamint a Mecsek-villanyi z6nabol szarmazo tridsz mészkovet és dolomitot,
jura mészké és marga kavicsokat, tovabba kréta mészkotormeléket is sikeriilt meghataroznunk. A
Szigetvar-lII fards bazisdn (1002,0 m) talalhaté ooidos-peloidos grainstone-packstone szévetd
mészkovet a Villanyi zona jura rétegsorabdl ismert Szarsomlyéi Mészkével azonositottuk.

A palinolégiai feltiras adatai szerint a vizsgalt barnakészén a kozépsG-eocénben képzédott. A
meghatérozott fossziliak és a kordbbi kutatdsok legfontosabb eredményei alapjén a paleogén rétegsor
képzbdése igy a kozépsd-eocén-kora-oligocén(?) intervallumra tehetd.

Bevezetés

A Mecseki alegységben bizonyitottan eocén (paleogén) koru
képzédményeket (Szentlérinci Formacié) a Szentlérinc és Szigetvar kozott
lemélyitett fardsok (Szentldrinc—XII. szerkezetkuaté furas, Szigetvar-I -III
furas, Becefa~1 furds) tartak fel. Az &sfoldrajzi jelentéségli, kontinentalis
kifejlédést iiledékes rétegsort elsGsorban WEBER (1982, 1985) munkassiga révén
ismerhettiik meg, aki publikdciéiban BONA J. (in: WEBER 1982, 1985) palinolégiai
vizsgélatainak eredményeire fektette a legnagyobb hangsilyt. Annak ellenére,
hogy a paleogén kézetanyagbhdl a makroszképos dokumentacion tul csak
szOrvanyos asvanytani és kézettani vizsgalatok késziiltek (néhany homokkd, ill.
kavics vékonycsiszolati jellemzése; a XII szerkezetkutaté furds kdzeteinek
rontgen-pordiffrakciés vizsgalata), a fardsok kézetanyaganak jelentls része
napjainkra megsemmisult.

A Magyarorszag tektonikai fejlédésével és geologiai helyzetével kapcsolatos
kutatdsok, valamint a Tiszai f6egységen beliil a Mecseki egység §sfoldrajzi kap-
csolatait feltaré legtjabb eredmények - kiilonosen a miocén Szaszvari
Formaécié kavicsanyagdboél elSkerult, athalmozott kozépss-eocén karbonatos
paleotalaj gorgetegek vizsgalati eredményei (VARGA et al. 2002a, 2002b) —
azonban sziikségessé tették a még hozzaférhets paleogén kizetanyag részletes
tjravizsgalatat.

A Szentldrinc—XII szerkezetkutaté fards, a Becefa-1 és a Szigetvar-III faras
archiv, a paleogén rétegsort reprezentalé mintainak részletes revizios vizsgalatat
tudoményos diakkori munkaként — SZAKMANY Gy. (ELTE Kézettani és Geokémiai
Tanszék) témavezetése mellett — R. VARGA (2002) végezte el.

Tanulmanyunkban a fent megnevezett flrdsok kozetanyaganak részletes
asvanytani, kézettani és palinolégiai vizsgalati eredményeit ismertetjik, killénos
tekintettel a paleogén rétegsor lehordasi terilletének jellemzésére. Terjedelmi
okokbdl a konglomeratum mintdk kavicsanyagénak részletes szoveti és mikro-
facies vizsgélatinak eredményeit publikdciénk tervezett masodik részében
kozoljiik.
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A dél-dunéntdli paleogén képzédmények
megismerésének torténete

A Mecseki alegységben (1. dbra) el6sz6r a Mecsekalja arok teriiletének kutatasa
soran, 1978-ban valtak ismertté paleogén képzédmények. A Szentlérine kozségtol
délre mélyitett XII szerkezetkutatd firas barnakdszén rétegeinek palinol6giai
vizsgalatakor ugyanis eocén sporomorfat hataroztak meg (WEBER 1982). A feltart
rétegsor a kristalyos aljzat helyben maradt, koptatatlan tiledékére telepilt, az ezt
koveto rétegek — uledékfolytonossag alapjan — feltételezhetSen oligocén koruiak,
amelyek a fedd alsé-miocén képzédményektdl éles hatarral kalonidnek el. A
szentlérinci firas rétegsorat aprokavicsos homok, készenes agyag, barnakészén,
agyag, aleurolit, valamint homokkd rétegek valtakozasa alkotja. A farasban olyan
- szérazfoldi, folyovizi-artéri vagy tavi-lapi kdrnyezetre utald — oxidalt, guméds
agyag-aleurolit rétegek is megjelentek, amelyek biogén eredet(i mészcsomokat és
féregjarat maradvanyokat tartalmaztak (WEBER 1982).

1979-ben KisHAZI jelentést készitett a szentlérinci furas 10 mintajanak asvanyos
Osszetételébll, azonban ebbdl csak 8 minta tartozott a paleogén rétegsorba (3
minta biztosan eocén). KisHAZI (1979) a kézetmintdk minéségi és durva becsléses
mennyiségi Osszetételét hatdrozta meg rontgen-pordiffrakcids vizsgélat eredmé-
nyeire tamaszkodva, az adatokat biztos, valészint és bizonytalan elegyrész kate-
goriakba sorolta. Jelentése alapjan a paleogén képzédményekben kozepes
mennyiség, illetve sok a kvarc, valtozé aranyban (kézepes mennyiségti, kevés,
vagy nem jelenik meg) fordul el6 a kalcit, a dolomit, a kaolinit, a metahalloysit, a
foldpat és az illit. Néhany mintdban kis mennyiség montmorillonitot és
goethitet mutatott ki.

A Szigetvar kornyéki vizkutaté fardsok kézetanyagat Gjravizsgalva WEBER
(1985) megallapitotta, hogy a Szigetvar-I farasban (mélytlt 1966-ban) az alsé-
kréta mészkére, a Szigetvar—II (mélyiilt 1977-ben) és a Szigetvar-IIl farasban
(mélyult 1979-ben) a felsé-jura—alsé-kréta mészks alaphegységre szintén paleo-
gén tormelékes képzéddmények telepiilnek. Ezekben a farasokban a konti-
nentalis kifejlédésti kézetegyiittes karbonatos kotSanyaga konglomerdtum,
karbonatos vagy agyagos homokkd, homokos aleurolit, kavicsos agyag, agyag,
agyagmarga, marga, valamint mészmarga rétegek valtakozasabol 4ll (WEBER
1985).

A Szentlrinci Formacié képzédményeit tarta fel a Becefa-1 furas (mélyult
1982-ben) is, amelyben az eocén tledékosszlet mezozoos mészkd és dolomit
anyag, jol koptatott kavicsokbol allo, kemény, témor konglomeratum réteggel
kezd6dik. A tormelékes kézeteket —a szigetvari furasokhoz hasonléan — karbona-
tos kotéanyagi homokkd, homokos aleurolit, marga, agyagmarga, agyag,
tovabbé agyagké rétegek alkotjak (WEBER 1985).

WEBER (1982, 1985) dsf6ldrajzi rekonstrukcidja alapjan a paleogén szarazfsldi
iledékgytijté feltoltésében — a kristalyos alaphegység kozetein kivill — a tengeri
kifejlodést tridsz—kréta alaphegységbdl lepusztult kézetanyag szerepe is jelentds.
Az eocén képzédmények lerakodasa idején das, mocsari vegeticio 1étezett. A
felhalmoz6dé noévényi szervesanyagbol kisebb kdszéntelepek képzédtek. A
tormelékes tledékes kézetek anyaga trépusi-szubtrépusi éghajlaton, vizfolyasok
kozvetitésével jutott a szarazfoldi {iledékgyijtébe (WEBER 1982, 1985).
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A csak mélyfarasokbol ismert dél-dunantili paleogén tledékgyiijté WORUM
(1999) kutatasi eredményei alapjan valt ,lathatéva”, aki szakdolgozatdban a
Nyugati-Mecsek déli elSterének szerkezetét vizsgalta szeizmikus reflexids
szelvények felhasznalasaval. Munkajaban az E-D iranya Go-3 és G6-5 jelzésti
szelvényen, valamint a DNy-FK iranya Go—4 jelzésti szeizmikus reflexi6s szel-
vényen (amely a Mecsekalja vonallal kis szoget bezarva a Mecsekalja arokba fut
bele) egyértelmtien kirajzolédnak a paleogén képzédmények. A XII szerkezet-
kutaté farason keresztillhaladé Go-3 szelvényen, a paleogén Osszleten beliil a
rétegek gytrtek, valamint két, dél felé feltolodott pikkelyt alkotnak. A Go-4
szelvény szintén érintette a szentl6rinci farast, ebben a vékony miocén képzsd-
mények erdzids diszkordancidval érintkeznek a paleogén rétegsorral. Az utébbi
szelvényen a szerkezetkutaté firas kozvetlen kornyezetében pozitiv viragszerke-
zet jelenik meg, amely a pannon iiledékeket j6] felismerhet$ modon, a paleogént
pedig nagy valdszintiséggel érinti. WORUM (1999) eredményei alapjan feltételez-
heté egy oligocén végi kompressAés esemény, amely a gré_nit paleogénre valé
erdzidjaval jart egyirtt.

A dél-dunantali paleogén képzédmények kutatdsinak a nyugat-mecseki
miocén konglomeratumbdl (Szaszvari Formécio) el6keriilt két eocén karbonatos
paleotalaj gorgeteg adott Gj lenduletet. A meghatarozott spéra és pollenszemek
alapjan az athalmozott calcrete-ek a Szentlérinci Formacié kontinentalis réteg-
sorahoz kapcsolhaték (VARGA et al. 2002a, 2002b). A Szentlérinci Formacié kép-
z6dményei kozott eddig nem ismertek fel calcrete szinteket, azonban analégiak
alapjan valésziniisithet6 (GIERLOWSKI-KORDESCH et al. 1991), hogy ehhez a szilici-
klasztos-karbonétos rendszerhez olyan filedékképzddési kornyezet kapcso-
l6dott, amelyben karbondtos paleotalaj horizontok kialakuldsdhoz kedvezd
feltételek uralkodtak (VARGA et al. 2002a, 2002b).

Mintagytijtés, vizsgalati médszerek

Munkénk alapjat azok a reprezentativ farémagmintak jelentették, amelyeket a
Szentlgrine-XII szerkezetkutaté flrdsbél (11 kézetminta), a Becefa—1 (5 minta) és
a Szigetvar-III (5 minta) farasok maganyagdb6l Wéber B. korabbi vizsgalataihoz
kivalasztott és meg6rzott (I. tablizat).

A paleogén kézetmintdk dsvanytani és kézettani jellemzése makroszképos
megfigyelésekre, petrografiai mikroszképos és réntgen-pordiffrakcids vizsgala-
tok eredményeire épiilt. Munkank sordn az ELTE Kézettani és Geokémiai Tanszé-
kén 24 db normdl, illetve nagyméret(i vékonycsiszolat leirasat végeztik el.

A rontgen-pordiffrakciés mérések a Veszprémi Egyetem Fold- és Kornyezet-
tudomanyi Tanszékén késziltek, amelyekhez — az el6zetes kdzettani vizsgélatok
alapjan — 12 homokké-, marga- és agyagkémintat valasztottunk ki (9 a XII szerk
farasbél, 2 a Szigetvar-III flirasbol, 1 a Becefa~1 farasbol). A felvételeket Philips
PW 1710 tipust késziilékkel, CuKo sugarforrassal, grafitegykristaly-monokro-
mator és proporcionalis szamlalé detektor alkalmazasaval készitettitk. A mintak
asvanyos Osszetételének meghatirozdsdhoz a poritott kézetmintdkbol négy
méréssorozat késziilt: teljes minta, orientalatlan diffrakcios felvétel, an. ,razos”
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I tablizat. A Szentlérinc-XII farasbél, a Becefa-1 és a Szigetvar-III farasbol
vizsgalt mintdk jegyzéke
Table I Samples studied from boreholes Szentlérinc-XI1, Becefa—1 and Szigetvir~III

Szentl6rinc-XII szerkezeti faréds
jelolés mélység (m) kzettipus
XI/1 880,6 | tarka, voros-sargasbarma foltos, agyagos, kdzetlisztes homokkd
(darakavicsos)
X102 888,4 | tarka (vOros, sarga, szirke) kézetlisztes, csillimos agyagké
(gyokérnyommal és bioturbécids jaratokkal)
X1/3 957,8 | lila, barnaslila, finomkavicsos, k 6zetlisztes homokkd
X1/4 973,7 | voras, darakavicsos, kézetlisztes agyagkd
X1/5 1088,25- | barnasfekete, enyhén laminalt, fényes torési felilet it barnakészén
10884
X1i/6 1089,1-1089,5 | sziirke, darakavicsos, durvaszemcsés homokk 6
Xus7 1089,1-1089,5 | sziirke, darakavicsos homokk 6 (finomkonglomeratum)
X1/8 1103,2-1103,8 | zéldessziirke, darakavicsos, durvaszemcsés homokk§ (métrixvazi
finomszemcsés konglomeratum)
X119 1110,8-1111,2 | zéldessziirke, limonitfoltos, kézépszemesés homokk 6
X1/10 961,2 | barnéasfehér, karbonatos-limonitos konkrécié
XII/11 1087,2-1087 4 | vilagossziirke, karbonatos-k 6zetlisztes konkréci
Becefa-1. flirds
Jjelolés mélység (m) kézettipus
Becl/1 5374 | zoldessziirke, kozépszemcsés homokk &
Becl/2 553,1 | sotétszirke, sziirkésfekete, mikrites mészk Skavics
Becl/3 556,1 | szemcsevaza konglomeratum
Becl/4 557,1 | kavicsos finomkonglomeratum
Becl/5 554,1-558,9 | dolomit, mészké és bontott vulkanit anyagi kavicsok a
konglomeratumbdl (3 db)
Szigetvar-1IL faras
jelolés mélység (m) kézettipus
SZm/1 713,4-717,4 | tarka, szemcsevaza, polimikt konglomeratum
SZII1/2 71347174 | téglavords, kozetlisztes agyagké-aleurolit (sargasfehér, karbonat
anyagt foltokkal, gumaokkaly
SZIm/3 752,0-755,0 | vilagossziirke agyagmarga-marga
SZII/4 817,6-820,0 | zoldessziirke, kozépszemcsés homokkd, valamint szemcsevazi,
polimikt konglomerdtum
SZI/5 1002,0 | sargasfehér, sztilolitos, coidos mészk 6 (talpminta)

mintatartéban; 4 v/v%-o0s ecetsavas kezelést kovetd oldasi maradék, orientalatlan
felvétel;, <2 um szemcsemeretii frakcioé vizsgélata, desztillalt vizes iilepitést és
ultrahangos kezelést kovetden, légszdraz minta; a 3. sorozat mintéirdl etilén-
glikolos kezelést (4 oran keresztill, 80 °C-on) kovetSen készitett felvételek. A
foldpatok egymashoz viszonyitott ardnydnak megbecsiilésére a kalifoldpat 3,24
A-nél és az albit 3,19 A-nél jelentkez8 100-as intenzitdst 002 és 040 csticsainak,
valamint a kalifoldpat 4,22 A- nél, az albit 4,03 A-nél jelentkez6 61-es, illetve 45-0s
intenzitdsa csticsainak integralt tertiletét vettiik figyelembe. A rétegszilikatokat a
bazisreflexick helyzete alapjan kiilonitettitk el. Félmennyiségi meghata-
rozasukhoz a reflexiékhoz tartozé szamitott integralt teriileteket és a kovetkezd
korrekciés faktorokat hasznaltuk fel: kaolinit és klorit: 1; illit+ muszkovit: 2;
szmektit: 0,5. Az illit/szmektit kevert szerkezetek duzzadéképességének
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megbecsiilése a difftiz reflexiok kis intenzitdsa miatt REYNOLDS & HoOweRr (1970)
a/b indexének (,peak and valley ratio”) felhasznélasaval tortént.
Tudomanyegyetem No6vénytani Tanszékének Sejtbioldgiai és Evoliciés Mikro-
paleontologiai Laboratériumaban késziilt. Az elemzéshez a borsészem nagysa-
gira megtort barnakdészénmintat 20%-os salétromsavas oxidacidval (24 6ran
keresztiil), majd mosast kovetden 10%-o0s NaOH-oldatos kezeléssel tartuk fel. A
szervetlen alkotdk feloldasa HF felhasznaldsaval tortént. Ismételt mosas utan
bérsavas sosav-oldattal tavolitottuk el a kolloidalis szennyezéseket. A fénymik-
roszképos vizsgalatokhoz a preparatumok glicerin-zselatinat felhasznalasaval
(hidratacios fok: 39,6%) késziltek.

A paleogén mintik kézettani osszetétele
Szentlérinc-XII szerkezetkutato firds

A XII szerkezetkutatd fards vizsgalt kézetanyaga uralkodéan rosszul oszta-
lyozott, laza vagy gyengén cementalt, sziirke, zoldessziirke, darakavicsos, kozép-
és durvaszemcsés homokkdvekb6! all (I. tdblizat). A petrografiai mikroszk6pos
vizsgélatok eredményei alapjén ezek a homokkovek két petrofaciesbe sorol-
haték: (1) a furas idésebb rétegeiben talalhaté metamorf kzettdrmelékes homok-
kévek (XII/8 és XII/9 minta), valamint (2) éretlen litarenitek, amelyek jelentds
mennyiségii foldpatot és vulkani eredetti kézettormeléket tartalmaznak (XII/6 és
X1I/7 minta).

Az elsé tipusba tartozd, rosszul osztdlyozott, kalcittal cementalt, foltokban
hematitos, limonitos, kézép-durvaszemcsés homokkovek szemcséi szogletesek,
gyengén koptatottak (2a-b. dbra). Legnagyobb mennyiségben sok alkristalybol
all6 polikristalyos kvarcot (Qp) tartalmaznak, amelyek kozott szutdrdsan érintke-
z6 és egyensulyi kristalyosodasra utalé véltozatok egyarant gyakoriak. A mono-
kristalyos kvarc mennyisége elhanyagolhat6. A foldpatokat iide vagy killonbozs
mértékben atalakult (agyagéasvanyosodott), poliszintetikusan ikres plagioklasz
asvanyszemcsék képviselik. A kézettormelékek mennyisége jelentss, anyaguk
dontben instabilis, metamorf eredet(i. Szovetiik granoblasztos (kvarc, albit) vagy
lepido-granoblasztos (kvarc, muszkovit és/vagy biotit). Aldrendelten, a durvabb
szemcsefrakcigban milonitosodott vagy gneiszes szerkezet(i kézettormelékek is
megfigyelhet6k. Ez utobbi szemcsékben kozel izometrikus, kalcittal kitoltott,
plagioklasz(?) utani pszeudomorfozék taldlhatok. Az akcesszéridkat tormelékes
muszkovit, kloritosod6 és opak szemcséket tartalmazé biotit, cirkon, rutil és
szdgletes, zoldesbarna-sargasbarna pleokroizmust turmalin alkotja.

A 2. petrofaciest olyan durvaszemcsés homokkovek képviselik, amelyek leg-
nagyobb mennyiségben szintén polikristdlyos kvarcot tartalmaznak. A sok
alkristalybdl allé Qp szemcséken belill az alkristalyok kioltdsa undulédld, érint-
kezésiik uralkodéan szutiirds, amely metamorf eredetre utal. A monokristalyos
kvarc aranya elhanyagolhatd. A vizsgélt litarenitek kis mennyiségben kaliféldpat
és atalakult plagioklasz asvanyszemcséket, tovabba tormelékes muszkovitot






R. VARGA A. et al.: A dél-dundntili eocén képzddmények lehorddsi teriiletének hatirozdsa—1. 183

tartalmaznak. A kézettérmelékek mennyisége jelentds, anyaguk dontéen in-
stabilis, vulkdni (Lv) és metamorf (Lm) eredetdi. A vulkdni eredeti kézet-
tormelékek koptatottsidga altaldban jobb, mint a metamorf eredeti
tormelékeké vagy a kvarcszemcséké. Az Lv csoportot elsdsorban atalakult,
atkristalyosodott, helyenként kovasodott vulkdni alapanyagtormelékek
alkotjak, amelyek kozott felzites, vitroporfiros, hialopilites, szferolitos és
folyasos szovetli szemcsék kulonitheték el. Ezekben a vulkanitokban
rezorpcibs vagy sajatalakd kvarc; atalakult szanidin; kloritosodd, opak foltokat
tartalmazé biotit fenokristalyok; valamint cirkon, biotit utani pszeu-
domorfézaban rutil és opakasvany akcesszéridk figyelhet6k meg (2c-d. dbra).
Ezek a bélyegek a forrasterileten egyértelmtien savanyt vulkanit (riolit)
lepusztuldsdra utalnak. A 2. petrofacies metamorf kézettormelékeit grano-
blasztos szévetli, polikristalyos kvarcbél, kloritosodé biotitb6l és atalakult
(agyagéasvanyos, szericites, hematitos) plagioklaszbol all6 szemcsék (kvarc-
albit-pala, ortogneisz?), valamint lepido-granoblasztos, finomszemcsés
kvarcbol és muszkovitbél 4ll6 (fillit?) toredékek alkotjak.

Kisebb mennyiségben lila vagy tarka, vords-sargasbarna foltos, dara-
kavicsos, agyagos-kdzetlisztes homokkd; vords, darakavicsos, morzsalékosan
szétesd, kozetlisztes agyagkd; barnasfekete, fekete, enyhén laminalt, fényes
torési felilet(i barnakdszén szintén megjelenik a firds paleogén rétegsoraban.
Ezek a kézetek hatdrozhaté makrofaunat nem tartalmaztak, azonban
bioaktivitdsra utalnak a lamindlt, tarka, kézetlisztes (monokristalyos kvarc,
muszkovit, klorit) agyagkdében (XII/2 minta) megjelend gyokér- és
bioturbaciés nyomok (3a. és 3c. dbra). A jaratokat kb. 1 cm széles, szabaly-
talanul eldgazd, fuggéleges csatornak alkotjdk, amelyek bels§ szerkezete
6raiivegszerit. Ez a meniszkusz jellegli, aktiv jaratkitoltés iledékfald
életmodot folytatd él6lényre utal, tovabba folyamatos, vagy epizodikus, de
gyors iledék-felhalmozédast jelez, amelyhez a benne él6 él6lénynek
alkalmazkodnia kellett (BABINSZKI et al. 2003).

A szentlSrinci furds agyagos-aleurolitos kézeteibél szarmaznak azok a
barnasfehér vagy vildgossziirke, szabalytalanul elagazé, 1-2 cm &tmérdjti, hen-
geres konkréciok (3b. dbra), amelyek finomszemcsés, mikrites, agyagos és karbo-
natos alapanyagban kézetliszt méretti monokristélyos kvarc, polikristalyos kvare,
mikroklin, albit, tormelékes muszkovit, biotit és klorit szemcséket tartalmaznak
(X1I/10 és XII/11). A XII/11 jelti konkrécié kozponti részén 4 db ovalis, s6tétbarna-
fekete szini szemcse figyelhet6 meg, amelyekben szintén kézetliszt méreti
asvanytormelékek (kvarc, muszkovit) talalhaték. Az egyik ovalis, s6tét szemcsé-
ben rossz megtartasi novényi maradvany 6rz6dott meg, amely sejtszerkezete
felismerhetd. A felsorolt bélyegek egyértelmien bizonyitjak, hogy ezek az ovalis
szemcsék édllati eredetd tirilékesomok (fekalis pelletek), igy ez a minta biotur-
bécids jaratban kialakult diagenetikus konkrécionak tekinthetd. A jératot a benne
laké él6lény toltotte ki (aktiv jaratkitoltés), amelyre a jellegzetes pelletes belsé
szerkezet utal (BABINSZKI et al. 2003). A bemutatott biogén eredetii életnyomok
val6szintileg allandé lakéhelyek voltak, ezért a Domichnia csoportba sorolhaték
(BABINSZKI 2002).
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konglomeratum, amelyek kozepesen-jol kerekitett, uralkodban sotétsziirke,
mikrites mészkd, valamint vilagos sziirkésbarna, repedezett, finomkristalyos
(cukorszoveti) dolomit kavicsokat tartalmaznak (4a. dbra). Kisebb mennyiségben
sargasfehér mikrites mészkd, sargasbarna marga, kvarcit, vorés homokkd, meta-
morf eredetiit kézettormelék, sziirke-zoldessziirke atkristalyosodott vulkanit és
kvarc anyagu klasztok szintén elkiilonitheték. A karbonatos kavicsanyag feliile-
tén visszaoldédasi nyomok lathatok, amelyeket a kémiai kompakcié kovetkez-
tében fellép6 nyomasi oldédas hozott létre. A kalcittal cementélt konglome-
ratumok alapanyagédt a kavicsokkal megegyezd Osszetételii durvaszemcsés
homokké alkotja.

Szigetvar-III fiirds

A Szigetvar-III faras Gjravizsgalatra atvett paleogén kdézetanyaga egyrészt
finomszemcsés iiledékes kézetekbdl (agyagkd, agyagmadrga), masrészt tarka,
szemcsevazi (helyenként maétrixvaza), polimikt konglomeratum-mintédkbél all
(L tdbldzat). Az archivalt maganyag a faras talpmintdjat is tartalmazta (sdrgéas-
fehér, sztilolitos, ooidos mészké), amely széveti és mikrofacies vizsgalata lehetévé
tette a paleogén rétegsor fekiijének pontositasat az adott frasban.

A finomszemcsés kézeteket képvisels két minta kézettani jellemz6i eltéréek: a
vilagossziirke agyagmarga-marga szerkezete homogén, feliletén rossz megtar-
tasd, szenesedett levélmaradvanyt tartalmaz; a téglavoros, kézetlisztes agyag-
kében azonban sargasfehér karbonat (kalcit) anyagi, nem éles hatarvonala
csomok, gumok figyelheték meg. Ez utébbi minta alapanyaga — a petrografiai
mikroszképos észrevételek alapjan — agyagos-karbonatos, kézetliszt méretit
kvarc, muszkovit, mallott f5ldpat és tormelékes kalcit szemcséket, valamint disz-
perz eloszlasti hematitot tartalmaz. A szabélytalan eloszlasii, vilagosabb,
mikrites karbonatbél allé foltok, gumék nem kapcsolédnak jératkitoltéshez.
Szoveti jellemzSik alapjan felhalmozédasuk valészintileg pedogén eredetii
(calcrete?).

A Szigetvar-IlI farasbol szarmazo tarka, szemesevazia konglomeratum mintdk
kavicsanyaga polimikt, rosszul osztalyozott, a kavicsok maximaélis mérete 8,8 cm
(sargdsbarna mallasi kérgli marga), az atlagos atmérgjitk 1-2 cm. A kavicsok
tipusa csokkend gyakorisdgi sorrendben: kozepesen kerekitett, sziirke-
sotétsziirke, mikrites mészké; gyengén kerekitett, sdrgasfehér-rézsaszinti
mikrites mészké; sargasvords, kitinden kerekitett, sargasbarna mallasi kérgii
marga; barna atkristdlyosodott mészké (dolomit?); rézsaszind, kifakult
aprészemcsés homokkd; barna, limonitos aproszemcsés homokké; fillit és
kvarcit (4b. dbra). A mészké- és a mérgakavicsok feliilete egyenetlen, helyenként
mikrosztilolitos, amely nyomasi oldédasra utal, mennyiségiik a faras fiatalabb
szakaszan nagyobb. A konglomerdtum alapanyagét rosszul osztalyozott, apré-
kozépszemcsés homokkd alkotja, amely kiilonbozé szovetli karbonatos
kézettormelékekb6l (mészks, dolomit, marga), tovabba szogletes,
monokristalyos kvarc és polikristalyos kvarc dsvanytérmelékekbdl all, amelyhez
kisebb mennyiségben tlizk$, granoblasztos és lepido-granoblasztos szoveti
metamorf kézettormelék, atkrisalyosodott vulkanit alapanyag és muszkovit
keveredett (4c. dbra). A cementet patos kalcit alkotja.
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6. dbra. A paleogén mintak teljes kizetbdl készitett rontgen-pordiffraktogramjai. a-b. Szentlérinc—XII furds; c. Szigetvar-III
faras; d. Becefa-1. faras. Jelmagyarazat: q: kvarc; ab: albit, ill/mu: illit=muszkovit; sm: szmektit; ka: kaolinit; go: goethit; he:

hematit; cc: kalcit; do: dolomit, chl: klorit

Fig. 6 X-ray powder diffraction patterns of the Palaeogene sedimentary rocks, bulk samples. a~b borehole Szentlérine-XII; ¢ borehole
Szigetvdr— III; d borehole Becefa-1. Legend: q: quartz; ab: albite, ill/mu: illitexx muscovite; sm: smectite; ka: kaolinite; go: goethite; he:

haematite; cc: calcite; do: dolomite, chl: chlorite
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11. tdbldzat. A teljes kSzetmintak réntgen-pordiffrakcios vizsgalatanak eredménye és a <2 um-es
frakci6 félmennyiségi osszetétele
Table II Results of X-ray powder diffraction (XRD) analysis (bulk rock and <2 pm fraction)

Minta a teljes k k dsvanyos 6 étel a <2 um-es frakcié félmennyiségi dsszetétele
uralkodé dsvinyok kis mennyiségi ill=mu l chl ' ka l sm*ill/sm l exp
fazisok
%
XU |q, fp (Ab>K), illxmu, |sm, goe 25 - 15 60 95
ka
XO0/2 |q,fp (Ab>K),ill+mu, |sm, goe, ka, cc?, do? 60 >7 <25 8 84
chl
X/3 |q, fp (Ab>K) ill=mu, ka, sm, goe 25 - 10 65 100
XW/4  |q,fp (Ab>K),ill+mu |chl, sm, goe, he?, ka, 55 >5 <20 20 93
cc?, do?
XU0/6 |q fp (Ab>K),illtmu, [sm, pyr, chl 15 >15 | <60 10 85
ka
X0/7  |q, fp (Ab>K), ill+mu, {sm, chl, cc?, do? 12 >6 <70 12 83
ka
XO/8 g, ill+mu, ka fp (Ab>K), sm, cc?, 35 - 30 25 10
do?
X049 g, illtmu, ka goe, fp?, cc?, do? 30 - 30 40 10
XI/11  |q, ill+mu, ka, sid fp
SZI2 g, cc, sm, ka ll=mu, goe, do? 25 >15 | <35 25 81
SZIN/3 _|q, cc, illmu, sm fp, chl, ka, do? 60 >10 <20 10 85
Becl/1 |q, cc, sm, fp (Ab>K) |ill+mu, chl, ka, do? 40 >10 <15 35 98

Jelmagyarazat: q: kvarc; fp: foldpat; Ab: albit; Ko kalifoldpat; illmu: illit=muszkovit; sm:
szmektit; ill/sm: illit/szmektit kevert szerkezet; ka: kaolinit; chl: Klorit; goe: goethit; he: hematit; cc:
kalcit; do: dolomit; sid: sziderit; pyr: pirit; exp: duzzadéképes hanyad a kevert szerkezeten belil;
?: bizonytalan meghatarozas

Legend: q: quartz; fp: feldspar; Ab: albite; K: K-feldspar; ill =mu: illitemuscovite; sm: smectite; ill/sm:
illite/smectite mixed-layer; ka: kaolinite; chl: chlorite; goe: goethite; he: haematite; cc: calcite; do: dolomite;
sid; siderite; pyr: pyrite; exp: expandability; ?: ambiguous determination

mintakban a kvarc, a 10 A-9s fazis (illit=muszkovit) és a kaolinit szerepe megha-
tarozé. A faras paleogén szakaszanak fiatalabb képzédményeiben azonban
lényeges mennyiségii f6ldpat mutathat6 ki, amelyhez szintén jelentds mennyi-
ségii 10 A-6s fazis és kaolinit (aldrendelten Klorit — XII/2 minta) térsul. A vizsglt
mintakban a plagiokldszok (albit) arinya meghaladja a kaliféldpatok mennyi-
ségét. A szentlérinc fards tormelékes kdzeteiben jérulékos elegyrészként
leggyakrabban goethit, szmektit, kalcit és dolomit jelenik meg az alapfelvé-
teleken; a XII/6 minta kimutathaté6 mennyiségii piritet, a XII/4 minta hematitot
tartalmaz. A szeparalt konkréci6 (XII/11) karbonatos alapanyagat sziderit alkotja.
Ez a minta — a kvarc és a sziderit mellett — jelentés mennyiség(i 10 A-6s fazist és
kaolinitet tartalmaz.

A SZlgetvar~III faréas finomszemcsés kézeteiben a kvare, a kalcit, a szmektit, a
10 A-6s fazis és a kaolinit az uralkodé dsvany (6c. dbra). Ezek a minték jarulékos
elegyrészként goethitet, foldpétot, kloritot és dolomitot tartalmaznak (II. tdbldzat).

A vizsgélt becefai minta 4svanyos dsszetétele dontden a szigetvari kézetekéhez
hasonlit: a teljes kézetmintabdl késziilt rontgen-pordiffraktogramon legnagyobb
mennyiségben kvarc, kalcit, szmektit és foldpat jelenléte mutathaté ki, amelyhez
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kis mennyiségben 10 A-6s fazis, klorit, kaolinit és dolomit tarsul (6d. dbra, II
tablazat).

Az alapfelvételek alapjan tobb mintaban dolomit jelenlétére lehetett szamitani,
amelyet azonban az ecetsavas oldasi maradékokbél késziilt orientdlatlan
felvételek nem erésitettek meg.

A vizsgalt mintdk <2 um-es frakciéjdnak mindségi és félmennyiségi Ossze-
tételét a II. tdblizat tartalmazza. A paleogén kézetekben az illit=muszkovit, a
Kklorit, a kaolinit és a szmektit+illit/szmektit kevert szerkezet véltozatos ardnyban
alkotja ezt a frakciét. A félmennyiségi osszetétel meghatarozasanak bizony-
talansagat noveli az a médszertani probléma, hogy toébb mintaban a Klorit és a
kaolinit egyiitt fordult el6. Ebben az esetben a 7 A-6s reflexi6 integralt teriilete a
két asvany reflexiéjanak eredéje (a kaolinit és a klorit elkilonitésére a XII/2, a
XII/4, a XII/6 és a XII/7 mintanal 500 °C-os felftitést, finomabb résrendszert és
kisebb felvételi sebességet alkalmaztunk). Ezért a II. tdblizat ,ka”-val jelzett
oszlopédban legtdbbszor a lehetséges maximalis értéket tiintettiik fel. A Klorit 14 A-
6s csticsa viszont a vele egyiitt eléfordulé duzzadé komponenssel fed at, igy
aranya csak bizonytalanul, az etilén-glikolos kezelést kvetden becsiilhetd. A II.
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7. dbra. A paleogén mintdk <2 pm-es frakci6janak jellegzetes rontgen-pordiffraktogramjai. a-b.
Szentlérine-XII firds; c. Szigetvar-III faras; d. Becefa—1 furés. Jelmagyarazat: etgl: etilén-glikolos
kezelést kovetd felvétel; ill/mu: illit+muszkovit; sm: szmektit; ill/sm: illit/szmektit kevert szerkezet;
ka: kaolinit; chl: klorit

Fig.7 Typtcal XRD patterns of the <2 um fraction of the Paleogene sediments. a~b borehole Szentl6rinc-XII; ¢
borehol igetodr-III; d borehole Becefa-1 Legend: etgl: diffraction pattern after ethylene-glycol saturation;
ill/mu: illitex muscovite; sm: smectite; ill/sm: illite/smectite mixed-layer; ka: kaolinite; chl: chlorite
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tablizat ,chl”-val jelzett oszlopaban talélhato értékek ezért a lehetséges minimalis
mennyiséget mutatjak. A bizonytalansagokra a ,<” és ,>" jelek utalnak.

A szentl6rinci faras kézeteiben a rétegszilikitok mindségi és mennyiségi
eloszlasa valtozatos, azonban a szemcseméret és a mélység fiiggvényében is
lényeges eltéréseket figyelhetink meg. A finomabb szemcseméretii kézetek
(agyagkovek — XII/2 és XII/4) <2 um-es frakcidjaban kiemelkedd az illit+
muszkovit mennyisége (55-60%), amely 6sszhangban van azzal az altalanos
tapasztalattal, hogy folydvizi iiledékekben — a hidrodinamikai osztalyoz6dasnak
megfelelden — a térmelékes rétegszilikatok (leggyakrabban muszkovit) mennyi-
sége az agyagkovekben és az aleurolitokban nagyobb, mint a homokkévekben. A
mélység szerinti valtozést a két legidésebb (XII/8 és a XII/9) minta elkilonild
asvanyos Osszetétele titkrozi, amelyek kevéssé duzzaddképes (10%), nagy illit
hényada illit/szmektit kevert szerkezetet tartalmaznak a kozel azonos mennyi-
ségli illitzmuszkovit és kaolinit mellett. A rétegsor fiatalabb szakaszardl
szarmaz6 mintékban az illit/szmektit kevert szerkezet erdsen duzzad6képes, s6t
néhéany esetben (kb. 90% expandaloképesség felett) tiszta szmektitnek tekinthetd
(7a~b. dbra).

A szigetvéri és a becefai ftirasbol szarmazé kézetek <2 um-es frakcidjanak
asvanyos Osszetétele a szentl6rinci fiiras paleogén részének fiatalabb szakaszarol
szarmazé mintak osszetételével parhuzamosithaté. A rétegszilikatok minGségi és
mennyiségi eloszlasa szintén valtozatos, az illit/szmektit kevert szerkezet a
szigetvéri mintdkban erésen duzzaddéképes (81 és 85%), a becefai mintaban tiszta
szmektitnek tekinthetd (7c—d. dbra, II. tablizat).

A palinolégiai vizsgilat eredménye

A Szentiérinci Forméacié barnakdszén és kdszenes agyag rétegeinek elsd
palinologiai céli feltarasat BONA J. végezte. A XII szerkezetkutat fards (Szent-
16rinc), a Szigetvar-I, a Szigetvar-III és a Becefa—1 frasokbol kimutatott spora és
pollenanyagot a THOMSON & PrLUG (1953) altal Németorszag teriletérdl
ismertetett ,borkeni pollenképpel” azonositotta, amely a késé-eocéntdl a kora-
oligocénig élt trépusi 6rokzold novényzet spéra és pollenegyiittesének felelt meg
(WEBER 1982, 1985).

Ujabb palinolégiai vizsgalatokhoz a paleogén rétegsort harantolt mélyfirasok
kézetanyagabdl egyediil a XII szerkezetkutaté faras XII/5 jelii (1088,25-1088,4 m)
mintaja 4lit rendelkezésiinkre, amely a korabbi Po-2056 (WEBER 1982) mint4val
azonos mélységtartomanybdl szarmazott. BONA J. hatarozésa alapjan ez utébbi
minta legnagyobb mennyiségben Taxodiaceae-Cupressaceae, uralkodéan
Leiotriletes fsp., Polypodiidites fsp. és Laevigatosporites fsp. pafranyspdrakat
tartalmazott (WEBER 1982).

A XII/5 jelt barnakészénbdl meghatirozott mikrofosszilidk minGségi és
mennyiségi adatait a III. tdbldzat, valamint az I. és a II. tiblik tartalmazzak. Az
azonositott fajok koziil a Cicatricosisporites dorogensis, a Leiotriletes adriennis, a
Leiotriletes microadriennis fvar. triplan, a Cf Punctatisporites luteticus, a Verrucato-
sporites fsp., a Cycadopites fsp. és a Triatriopollenites fsp. a korabbi publikaciék
alapjan mar el6fordult a paleogén rétegsort harantolt fiirasokban (WEBER 1982,
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III. tdbldzat. A barnakészén mint4bol (XII/5) meghatarozott mikrofossziliak
Tuble III Microfossils identified from brown coal (sample X11/5)

Pteridophyta

Schizaeaceae
Anemia - Moria (15,0 %) Clcatricosisporites dorogensis POT. et GELL. 1933 subfsp.

dorogensis fvar. triplan KEDVES 1961

cf. Lygodium (22,9 %) Leiotriletes adriennis (POT. et GELL. 1933) KRUTZSCH 1953 fvar.

triplan KEDVES 1961

Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH 1959

Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH 1959 fvar. triplan KEDVES

1961
Cf. Punctatisporites luteticus KRUTZSCH 1959
Gleicheniaceae (0,4 %) Toroisporis (Toroisporis) teuplitzensis KRUTZSCH 1962 subfsp.
mediocris KRUTZSCH 1962
Polypodiaceae (53,4 %) Verrucatosporites saalensis KRUTZSCH 1959
Gymnospermatophyta
Taxodiaceae (1,9 %) Cupressacites hiatipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971
Taxodiaceae v. Cupressaceae
Cycadaceae (1,9 %) Cycadopites cycadioides (ZAKLINSKAYA 1957) KEDVES 1968
Incertae (0,4 %)
Angiospermatophyta
Aquifoliaceae (0,4 %) Triatriopollenites minimus (GLADKOVA 1965) KEDVES 1974,
Juglandaceae, Engelhardtia
Myricaceae (0,4 %) Triatriopollenites intermedius (GLADKOVA 1965) KEDVES 1974
Fagaceae (3,4 %) Cupuliferoidaepollenites quisqualis (POTONIE 1934) POTONIE

1960, Fagaceae v. Leguminosae
Cupuliferoipollenites pusillus (POTONIE 1934) POTONIE 1960,
Fagaceae, cf. Castanea

1985). A Cupressacites hiatipites, a Cycadopites fsp. és a Cupuliferoipollenites pusillus
azonositasa az dthalmozott calcrete-gorgeteg alapanyagabdl is megtortént (VARGA
et al. 2002a). A XII/5 jelii barnakdszénmintdbél meghatarozott Cicatricosisporites
dorogensis subfsp. dorogensis fvar. triplan, a Leiotriletes adriennis fvar. triplan, a
Toroisporis (Toroisporis) teuplitzensis, a Verrucatosporites saalensis, a Cycadopites
cycadioides, a Triatriopollenites minimus, a T. intermedius és a Cupuliferoidaepollenites
quisqualis fajok viszont eldszor keriiltek el6 a dél-dunantili paleogén képz3d-
ményekbél. A bemutatott palinologiai eredmények igy olyan 1j informacikat
szolgdlattak, amelyek tovabb bévitik ismereteinket az egykori paleogén flora
Osszetételével kapcsolatban.

Az Osszesitett mennyiségi eredmények alapjan a vizsgalt mintdban a trépusi
kérnyezetet jelzé pafranyok spérai uralkodnak (Lygodium, Anemia - Moria),
kisebb mennyiségben azonban mds — szintén trépusi klimat jelz6 — fossziliak is
megjelennek, mint a szigépalma (Cycadaceae) vagy a mocsérciprus-félék
(Taxodiaceae). A Myricaceae megjelenése a mocsari kornyezetet erdsiti meg (II1.
tdbldzat).

A XII/5 jelti mintabél feltart asszociéci6 a hazai paleogén el6forduldsok kozil a
ydorogi tipustt” kozépsS-eocén kifejlédésekre jellemzS. A Dorogi-medence
barnakdszénrétegekbdl feltart spora- és pollenegyiittesét a palmafélék (Mono-
colpopollenites tranquillus) uralma jellemzi, amelyek mellett nagy mennyiségben
fordulnak el Taxodiaceae—Cupressaceae és Myricaceae fajok (KEDVES 1961, 1962).
Ezek - a korabban alsé-eocénnek tartott képz6dmények — a magyarorszagi,
németorszagi és franciaorszagi (Parizsi-medence) klasszikus kifejlédési teriile-
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tekr6l megismert £6 tipusok szintézise alapjan ma a kozépsé-eocénbe sorolanddk
(KEDVES 1967). A XII/5 jelt minta nem tartalmazott palmaféléket, azonban mind a
korabban vizsgélt kézetekben (WEBER 1982, 1985), mind a miocén
konglomeratum kavicsanyagaba athalmozddott, k6zépsS-eocén calcrete-ben
(VARGA et al. 2002a) megtaldlhaté volt a Monocolpopollenites tranquillus palma. A
vizsgalt barnakdszénben a keményfala spérak kiemelkedd gyakorisaga felveti a
szelektiv fosszilizaci6 lehetGségét, amelyet a pollenek alarendelt szerepe mellett
a palmafélék hidnya (rendkiviil érzékeny mikrofosszilidk) is alatdmaszthat.
Ezeket a tényeket figyelembe véve, a hasonlé mikrofossziliaegyiittes alapjén a
XII/5 jelit minta képzddése szintén a kozépss-eocénre tehets. Az ismételt pali-
nolégiai feltaras tehat megerdsitette a vizsgalt barnakdszén képzédésekor
feltételezhetd trépusi kornyezetet és a paleogén kort, azonban az 4j vizsgalati
eredmények valamivel korabbra (késé-eocén helyett kozépsS-eocén) teszik a
minta képzédését.

A paleogén rétegsorbdl kiragadott egyetlen minta, sajnos, nem teszi lehetévé a
dél-dunéntali kontinentalis iiledékképzdés pontos idébeli behatdroldsat,
azonban felhivja a figyelmet arra, hogy a Szentlérinci Formacié definiciéjaban
(BERNHARDT 1996) megadott késG-eocén (priabonai) kor lesziikiti a tormelékes
képzédmények keletkezésének iddintervallumat. A bemutatott palinoldgiai
eredmények, valamint a miocén konglomeratumbél szdrmazé, athalmozott
calcrete-gorgetegek mikrofosszilidi ugyanis arra utalnak, hogy a formacié
kézetanyagénak felhalmoz6édésa mar a kozéps6-eocénben elkezd6dott (VARGA et
al. 2002a). A rétegsor fiatalabb képzédményeibdl korjelzé 6smaradvanyok nem
keriiltek el8, azonban WEBER (1982) nem zarta ki az alsé-oligocén iiledékek
megjelenését sem. Eredményeink alapjan a Szentlérinci Forméci6 képz3dési kora
igy a kozépsé-eocén—kora-oligocén(?) intervallumba tehets.

Az eredmények értelmezése — a paleogén rétegsor lehordasi teriilete

A szentlérinci, a szigetvari és a becefai frdsokb6l szdrmazé kdzetanyag
asvanytani és kézettani vizsgalatanak eredményei ramutattak arra, hogy a vizs-
galt mintédk osszetételében térbeli killonbségek vannak, tovabba a szentldrinci
farason beliil a kézetosszetétel idében is markansan valtozik. A leghatarozottabb
eltérést a foldpat-, valamint a vulkdni eredetli kézettormelék-tartalomban,
tovabba a karbonatos komponensek mennyiségében figyelhetjik meg. Ezek a
kiilonbségek a lehordasi teriilet valtozasara vezethetdk vissza.

A szentl6rinci faras bazisin olyan éretlen, metamorf kézettdrmelékben
gazdag homokkdveket talalunk (XII/8 és XII/9 jeléi mintak), amelyek szemcséi —
kézettani Osszetételiiknek megfeleléen - uralkodéan a paleogén rétegsor
fekiijét alkot6 kristalyos aljzat erdzi6jabol szarmaznak. Ezt SZEDERKENYI (in:
WEBER 1982) és TOROK (1986) vizsgilata alapjan grandtos, staurolitos, kyanitos,
turmalinos biotit-muszkovit csillimpala alkotja. Az eocén iiledékképzidés
kezdetekor el6szor ennek lepusztult és erdsen mallott térmelékanyaga
halmozédott fel. A lehordési terillet intenziv kémiai mallasat a foldpatok
jelentds atalakuldsa jelzi, amelyre a kézetmintak dsvanyos Osszetételében a
kaolinit kiemelked$ mennyisége is utal.
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A rosszul osztalyozott, koptatatlan szemcsékbél all6, valdszintileg helyben
felhalmozodott mallasi takar6t a Szentlérince-XII firdsban olyan litarenitek
kovetik, amelyek — a kristdlyos aljzat er6zi6jabdl szarmazé metamorf eredetd
tormelékanyagon tal — nagy mennyiségii vulkani eredetli kdzettérmeléket és
foldpatokat tartalmaznak. A savanya vulkanit (riolit) szemcsék kozepes-jé
koptatottsaga nagyobb szallitasi tavolsagra, azaz tavolabbi forrastertletre utal.
Ergs atalakultsaguk, kovasodasuk alapjan, valamint a terilet foldtani felépité-
sének ismeretében idésebb, valdszintileg paleozoikumi kézetek lepusztuldsahoz
kothet6k. A Dél-Dunédntilon nagy teriileten megtaldlhaté a permi Gytrifti
Riolit Formacio lepusztult kézetanyaga, azonban a karbon Tésenyi Homokkd
konglomeratum-rétegeinek kavicsanyagaban hasonlé szévett, id6sebb (karbon?)
savanyu és neutralis vulkanizmus nyomait lehetett azonositani (SZAKMANY et al.
2001; R. VARGA et al. 2003). A vulkanitszemecsék lehordési teriilete, illetve forras-
kézete ezért pontosabban nem adhaté meg.

A szentlérinci mintdkhoz hasonléan, a <2 pm-es frakci6 dsvanyos Ossze-
tételének mélység szerinti véltozasdt szdmos hazai harmadidészaki tledékes
kézetben megfigyelhetjiitk. VICzIAN (1984, 1987, 1995), valamint TANACS & VICZIAN
(1995) kutatési eredményei alapjan a magyarorszagi tercier tiledékek harom
agyagasvany-asszociaciéval jellemezheték: 1.) ,kaolinit+illit”, 2.) ,illit+
szmektit+klorit”, 3.) ,szmektit+illit+kaolinit”. A kaolinit+illit agyagasvany-
asszociaci6 altaldnos elterjedésdi a pretercierre erézidsan telepiil$ bazisképzsd-
ményekben, fiiggetleniil azok rétegtani szintjétél. A kaolinit dominancidjaval
jellemzett terresztrikus képzédményeket a késd-kréta és a tercier alatt tobbszor
ismétléds intenziv trépusi mallas tobbé-kevésbé athalmozott termékének
tekintik. A masik két agyagasvany-egyiittes a fiatalabb tercier képzédményekre
jellemz6. Altalinos az a tapasztalat, hogy mig a kaolinit+illit agyagasvany-
egylttes illit/szmektit kevert-szerkezeti fazisai maximum 20-30% szmektit-
hanyadot mutatnak, addig az illit+szmektit+klorit és a szmektit-+illit+kaolinit
egyiittesben az illit/szmektit kevert szerkezet >90% duzzad6 hanyadot tartal-
maz. A Szentlérinc—XII fiirdsban az agyagasvanyok korabban részletezett ming-
ségi és mennyiségi eloszldsa jol egyezik ezekkel a megfigyelésekkel.

A Szigervar-IIl farasbél és a Becefa—1 flrasbdl szarmazé paleogén minték
sziliciklasztos elegyrészeinek (kvarc, foldpatok, tormelékes rétegszilikatok,
metamorf és vulkani eredet(i kdzettormelékek) feltételezett forrasteriilete nem
kiilénithetd el a szentlérinci mintédk lehordasi teriiletétSl. Ezek a kézetek elss-
sorban durvabb szemcseméretitkben (konglomeratumok gyakorisaga) és a
karbonatkavicsok kiemelkedd gyakorisigaban térnek’ el a XII szerkezeti faras
kézeteitsl. A killonbozé szovett mészkovek, dolomitok és margak mikrofaciese
alapjan az tiledékes kézettormelékek f6 forrasat a Mecsek-villanyi zéna tridsz
képzédmeényei szolgéltattdk, amelyekhez valtozé aranyban jura és kréta
karbondtos kézetek lepusztulasdbél szarmazé kézetanyag keveredett.

Korrelacios szempontbél kiilonodsen jelentds a SZIII/2 jeltt minta, amely tégla-
voros, kézetlisztes-agyagos alapanyagéban szabélytalan eloszlast, valészintleg
pedogén eredetli karbonatfelhalmoz6dés figyelhet6 meg (elmosddé korvonala
gumdk). A rétegsorban gyakoriak a hasonlé megjelenésti gumak, a valtozatos
szin( (sziirke, sdrga, voros) agyagos-aleuritos kézetek (WEBER 1979), amelyek
felvetik karbonatos paleotalajok kialakulasanak lehetéségét. A szigetvari fiirds-
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ban megfigyelt szoveti bélyegek nem egyeznek meg a miocén konglomera-
tumbél szarmazd, athalmozott eocén calcrete mikromorfolégiai jellegeivel
(VARGA et al. 2002a, 2002b), de a fdrdsban kimutathaté karbonatos paleotalaj
hasonlé kdrnyezeti és képzidési feltételeket jelez.

Eredményeink alapjan a paleogén képzédmények kézetanyaga tobbnyire
lokélis forrasbél kerilt az iledékgyiijtébe, val6szintileg ezzel magyarazhaté a
megfigyelhetd jelentds teriileti kilonbség is. Nem zérhat6 ki azonban a lepusz-
tulasi tertilet idébeni valtozasa sem, hiszen a farasok képzédményei koz6tt nem
all rendelkezéstinkre pontos korrelacio.

Osszefoglalé kivetkeztetések

Munkénkban a Szentlérinc—XII szerkezetkutatd firasbél, a Becefa-1 és a
Szigetvar-III furasokbdl szarmazé, a paleogén rétegsort reprezentald kdzetek
részletes asvanytani és kdzettani jellemzését, valamint lehordési teriiletének
meghatdrozasat végeztitk el. Ezt kiegészitette egy — a szentlSrinci farasbol
szarmazo — barnakészénminta palinolégiai elemzése.

Az ismételt palinolégiai feltdras megerdsitette a vizsgélt barnakdszén képzd-
désekor feltételezett tropusi kdrnyezetet, azonban — a korabbi késs-eocén helyett
- a meghatarozott mikrofosszilidk kozéps6-eocén kort jeleznek. A bemutatott
palinolégiai eredmények és a kordbbi kutatisok adatai alapjan (WEBER 1982;
VARGA et al. 2002a) a SzentlSrinci Formacié képzbdési kora igy a kozépsd-eocén —
kora-oligocén(?) intervallumba helyezhetd.

Az eocén tledékképzbdést a szentldrinci fardsban a paleogén rétegsor fekiijét
alkoté kristalyos aljzat er6zi6jabdl szarmazé tormelékanyag felhalmozédasa
vezette be, amelyre a rosszul osztalyozott, szogletes szemcséket tartalmazé, meta-
morf kézettormelékben gazdag tledékes kézetek utalnak. A lehordasi teriilet
intenziv kémiai mallasat a foldpatok jelentds atalakuldsa és a kaolinit kiemelked§
mennyisége jelzi (kaolinit+illit agyagasvany-egytttes). Erre a helyben felhal-
mozédott mallasi takaréra olyan litarenitek kovetkeznek, amelyek — a kristalyos
aljzat er6zi6jdbol szdrmazé metamorf eredetii tormelékanyagon tal — nagy
mennyiségii savanyu vulkanit kézettérmeléket tartalmaznak.

A Szigervar-III faras (a bazisan taldlhaté mészké a Villinyi zéna jura réteg-
sordbol ismert Szarsomly6i Mészkével azonosithat6) és a Becefa-1 furas paleogén
mintdi elsésorban a konglomeratumok gyakorisagdban és a karbonétkavicsok
mennyiségében térnek el a XII szerkezetkutato furas kézeteitdl. A killénbozd
szovetli mészkovek, dolomitok és margak mikrofaciese alapjan az iiledékes
kézettormelékek £6 forrasat a Mecsek-villdnyi zona tridsz—jura és kréta képzSd-
ményei szolgaltattak. A sziliciklasztos elegyrészek feltételezett forrasteriilete nem
kilonithetd el a szentlérinci mintak lehordasi teriiletétsl.

Koszonetnyilvanitas

A farasokbél szarmazé kézetanyagot WEBER Béla (Mecsekérc Kornyezet-
védelmi Rt) biztositotta szdmunkra. Szeretnénk megkoszonni dSnzetlen
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segitségét és tandcsait, valamint a hasznos konzultici6kat, amelyekkel megala-
pozta munkink eredményességét. A szerzok kdszonettel tartoznak SZAKMANY
Gyorgynek, aki megteremtette az eocén képzédmények njravizsgalatinak
lehetdségét, tovabba hasznos tanacsaival hozzdjarult munkénk sikeréhez.
Koszonettel tartozunk BaBINSzKI Editnek, CsAszAR Gézéanak, JOzsa Sandornak,
MERENYI Ldszlonak, MINDSZENTY Andrednak, TOROK Kalméannak és VICZIAN
Istvannak a kutatas kiilonboz4 szakaszaiban nytjtott segitségiikért.
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Tablamagyarazat — Explanation of plates

1. tabla — Plate 1
Spéra-pollen a XII/5 jelii eocén barnakdszénbdl (1000x)
Spores and pollens from the Eocene brown coal (sample XII/5; 1000<)

1. Cicatricosisporites dorogensis R. POT. et GELL. 1933 subfsp. dorogensis fvar. triplan KEDVES 1961
(slide: Sz1-X1I/5-4, keresztasztalszam [cross-table number]: 17,9/123,1)

2. Cicatricosisporites dorogensis R. POT. et GELL. 1933 subfsp. dorogensis fvar. triplan KeDVES 1961
(slide: SzI-XIU/5-4, keresztasztalszam [cross-table number]: 24,4/134,1)

3. Leiotriletes adriennis (R. POT. et GELL. 1933) KruTzscH 1953 fvar. triplan Kepves 1961 (slide:
z1-X11/5-2, keresztasztalszam [cross-table number]: 8,6/139,7)

4. Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH 1959 (slide: Szl-XII/5-5, keresztasztalszdm [cross-table
number}: 18,8/125,8)

5. Leiotriletes microadriennis KrRUTzSCH 1959 fvar. triplan KEDVES 1961 (slide: Szl-XII/5-5,
keresztasztalszam [cross-table number}: 10,3/123,2)

6. Cf. Punctatisporites luteticus KrutzscH 1959 (slide: Sz1-XII/5-4, keresztasztalszdm [cross-table
numbet]: 7,7/122,3)



198

[N

10.

Féldtani Kozlony 134/2

1L tdbla — Plate II
Spéra-pollen a XII/5 jelii eocén barnakészénbol (1000x)
Spores and pollens from the Eocene brown coal (XI/5; 1000x)

. Toroisporis (Toroisporis) teuplitzensis KRUTZSCH 1962 subfsp. mediocris KRuTzscH 1962, (slide:

SzI-XII/5-5, keresztasztalszam [cross-table number]: 11,2/137,3)

. Verrucatosporites saalensis KRUTzsCH 1959 (slide: SzI-XII/5-3, keresztasztalszdm [cross-table

number]: 8,8/132,6)

. Verrucatosporites saalensis KruTzscH 1959 (slide: SzI-XII/5-3, keresztasztalszdm [cross-table

number]: 13,7/132,2)

. Verrucatosporites saalensis KRUTZSCH 1959 (slide: Sz1-XII/5-4, keresztasztalszdm [cross-table

number): 8,7/128,4)

. Cupressacites hiatipites (WODEHOUSE 1933) KruTzscH 1971 (slide: Sz1-X1I/5-1, keresztasztalszam

[cross-table number]: 8,8/133,9)

. Cycadopites cycadioides (ZAKLINSKAYA 1957) KEDVES 1968 (slide: Szl-XII/5-7, keresztasztalszam

[cross-table number]: 22,1/127,6)

. Triatriopollenites minimus (GLADKOVA 1965) KEDVEs 1974 (slide: Szl-XII/5-7, keresztasztalszam

[cross-table number]: 23,3/127,9)

. Triatriopollenites intermedius (GLADKOvVA 1965) KeDves 1974 (slide: SzI-XII/5-10,

keresztasztalszim [cross-table number]: 16,5/140,2)

. Cupuliferoidaepollenites quisqualis (POTONIE 1934) PotroNIE 1960 (slide: Szl-XII/5-3,

keresztasztalszam [cross-table number]: 16,2/133,7)
Cupuliferoipollenites pusillus (POTONIE 1934) POTONIE 1960 (slide: Sz}-X11/5-7, keresztasztalszam
[cross-table number]: 7,6/124,3)
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A new Zonarina (Mollusca: Gastropoda: Cypraeidae)
from the middle Miocene (Badenian) of Hungary

Ujabb Zonarina (csiga) faj
a magyarorszigi a kizépsé-miocén (badeni) rétegekbdl

Dirk FeHsE! — Zoltan VICIAN?

(2 tabla)
Keywords: Cypraeoidea, Cypraeidae, Zonarina, fossil, Hungary
Tdrgyszavak:Cypraeoidea, Cypraeidae, Zonarina, fosszilia, Magyarorszig

Osszefoglalas

A Paratethys kézépsé-miocénjébe (badeni) tartoz6, a magyarorszagi bandi lelchelyen taldlt j
Zonarina (Mollusca: Gastropoda: Cypraeidae) faj franciaorszagi, az ,alsé-atlanti miocénbdl” leirt
hasonl6 fajokkal, illetve a Paratethys ausztriai és bulgariai badenijébél leirt, valamint a lengyelorszagi
északi-tengeri medencében feltrt langhi emeletbeli lel6helyek més fajaival egyiitt keriilnek leirésra
és targyaldsra. Errél a teriiletr6l sz€p szammal ismeriink endemikus cypraeida fajokat is. SCHILDER
(1923; 1925; 1932) ez ut6bbi fajok koziil tobbet is leirt.

A kozelmultban felfedezett Gjabb endemikus fajt Zonarina liviae nov. fajként frunk le.

Abstract

A new species of Zonarina from the Middle Miocene (Lower Badenian) of the Paratethys of Band,
Hungary is described. Comparisons are made with similar species from the “lower Atlantic Miocene”
of France, Badenian deposits of the Paratethys of Austria and Bulgaria, and from the Lower Middle
Miocene (Langhian) of the Polish portion of the North Sea Basin.

Introduction

The mollusc fauna of the Middle Miocene of the Paratethys is unique. In
general, endemism in the Paratethyan gastropod fauna is low compared to that
of bivalves.

The composition of the gastropod fauna was often massively influenced by
immigrants from the Mediterranean-Atlantic Region rather than by local
evolution (MANDIC et al. 2002).

However, there are several endemic cypraeid species known from this region
and they were described by SCHILDER (1923, 1925, 1932). Since then another
endemic species has been discovered and it is described as Zonarina liviae nov.
spec.

1Berlin, D-12524, Nippeser Str.3, Germany, e-mail: Dirk.Fehse@ftk.rohde-schwarz.com
zBudapes!, H-1158, Neptun u. 86. 10/42, e-mail: zvician@axelero.hu
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Abbreviations

DFB - Dirk FeHsE Collection, Berlin, Germany

M - Geological Institute of Hungary. (H-1143, Budapest, Stefania at 14.)
THH - Tamés HirMETZ Collection, Fét, Hungary

ZVH - Zoltan VicIAN Collection, Budapest, Hungary

ct — columellar teeth

1t - labral teeth

Superfamily Cypraeoidea RAFINESQUE, 1815
Family Cypraeidae RAFINESQUE, 1815
Genus Zonarina Sacco, 1894

Species type: Zonarina pinguis longovulina Sacco, 1894 by original designation.
Middle Miocene (Serravalian), northern Italy.

Zonarina livige nov. spec.
Pl 1, figs 1-3, pl. 2, figs 1-5.

1966 Cypraea (Bernaya) fabagina LaMk. — KOkay, A herend-mérkoéi barnakészénteriilet ...: 56, pl. 7, fig.
13, 14

Holotype: PL. 1, fig. 1a—d (M-2541)

Paratype 1: PL. 1, fig. 2a—-d (ZVH, No. 871)

Locality type: Band, county Veszprém, Hungary.

Stratum type: Lower Badenian, Middle Miocene.

Derivatio nominis: Named in honour of Livia VICIANNE HaRGITAI the wife of the
second author.

Shell formula: [24 (73-53) 20:17].

We have used the shell formula proposed by SCHILDER (1935: 327). This formula
is derived from measurements taken from all available fully mature and normally
formed specimens. It consists of the following elements:

[L (W-H) LT: CT]. [#] denotes that the teeth are partly absent or not countable
for some particular reason.

L: average length in mm,

W: average width/ length ratio in %,

H: average height/ length ratio in %,

LT normalized number of labral teeth,

CT. normalized number of columellar teeth. The normalized number of teeth —
in relation to a shell of 25 mm length — is calculated as follows: T = 7 + [(c-7)*v
(25/L)]

T normalized number of teeth, c: teeth counted, L: length.

Description

The shell is medium-sized, and rather squat, and it is an inflated pyriform, with
a produced, blunt anterior terminal and a short, curved and slightly indented
posterior terminal. The terminals are slightly separated from the dorsal elevation
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by a small indentation. The spire is rarely exvolute, and it is just above the bulge
of the anal canal, being usually obsolete and covered by thick terminal callus,
marked by a spiral sulcus. The dorsum is convex with the highest elevation at the
posterior third and with the apex placed on the right side, with smooth, margins
and strongly thickened by callus. The marginal callosity forms a distinct and
rounded keel on both sides. The ventrum is weakly convex. The aperture is
sinuous, being curved posteriorly with parallel edges. It is relatively narrow, and
is slightly wider at the fossular section. The labrum is thickened and expanded in
the medial portion, and it is slightly decline at the anterior portion. The inner
margin has a sharp edge with 19-22 somewhat coarse, close-set, regular labral
denticles. The latter are extended as folds onto the ventrum. The parietal lip is
weakly denticulate 14-20 well-developed denticles. These weaken with so that
the denticles on the medial portion are only slightly visible. The denticles
strengthen again slightly on the posterior third. The denticles do not extend as
folds onto the columella but onto the fossula within the aperture. The terminal
fold is marginal and borders the siphonal canal where it is weakly strengthened
to form a narrow keel. The subsequent columellar teeth are followed by a slight
interstice. The fossula are usually flattened, very steep and they are not clearly
delimited from the rest of the columella, which has 3-6 irregular denticles on its
inner edge. The anterior border is formed by the continuation of the terminal
fold. Here the terminal fold is projected at the anterior corner of the fossula. The
anterior margin of the fossula is free and it is not fused with the inside of the
dorsum.

Some specimens show remnants of a small red-brown spire blotch and several
show remnants of a red-brown fine dorsal mottled pattern, whereas the margins
and the ventrum are white.

Variation

The curving of the posterior aperture varies considerably. In some specimens
the anterior terminal is protruded. The ventral margin is sometimes very callused
and gives the impression of a bump. The area of the dorsal mottled pattern is in
some specimens very narrow.

Material and measurements

A total number of 8 specimens was examined in detail. These specimens were
collected by the second author and Dr. Taméas HIRMETZL at Band village, Veszprém
county, Hungary in 2002-2003 - Lower Badenian, Middle Miocene.

Holotype: L = 23.9 mm, W = 16.5 mm, D = 12.5 mm, ct 18, It 20 (M-2541)

Paratype 1: L = 23.6 mm, W = 16.9 mm, D = 12.8 mm, ct 14, It 19 (ZVH, coll.
No. 871)

Paratype 2: L = 21.4 mm, W = 152 mm, D = 11.2 mm, ct 16, It 21 (DFB, coll.
No. 7373) -

Paratype 3: L = 264 mm, W = 19.2 mm, D = 14.2 mm, ct 19, 1t 21 (ZVH, coll.
No. 826) ‘
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Paratype 4: L = 22.1 mm, W = 159 mm, D = 11.3 mm, ct 15, It 19 (ZVH, coll.
No. 600)

Paratype 5: L = 24.5 mm, W = 18.0 mm, D = 12.9 mm, ct 18, 1t 19 (ZVH, coll.
No. 598)

Paratype 6: L = 23.9 mm, W = 18.3 mm, D = 12.8 mm, ct 19, }t 19 (ZVH, coll.
No. 597)

Paratype 7: L = 22.9 mm, W = 16.8 mm, D = 12.2 mm, ct 14, It 19 (THH, coll.
No. 912)

Discussion

Zonarina (subfamily Cypraeovulinae SCHILDER, 1925 [= Erroneinae SCHILDER,
1925}) are recognizable due to the following characteristics: callused margins, a
flattened weakly-developed fossula, and a denticulated inner margin. The new
species possess all these features and can thus be presumed to be attached to the
genus.

Zonarina liviae nov. spec. is slightly similar to Z. laterimata Sacco, 1894 (PL 1.,
Fig. 4-5a, b, ¢, d) when only the shell outline, dorsal colour pattern, and the
flattened and folded fossula are considered. However both species are
immediately separable by the finer and more numerous dentition of Z.
laterimata Sacco, 1894. Another similar species is Z. dertamygdaloides Sacco, 1894
(Pl 1., Fig. 6a, b, c, d) but Z. livige is separated by the more inflated columella, the
less developed fossula, the labral denticles that are elongated as folds onto the
labrum, and the anterior terminal with a small indentation. SCHILDER &
SCHILDER (1971: 43) considered Z. badenensis SCHILDER, 1925 to be a subspecies of
Z. dertamygdaloides SACCO, 1864 but Z. badenensis SCHILDER, 1925 does not look
similar to the latter form. It has a more cylindrical shell with less callused
margins, a smooth concave fossula, an inflated columella, a less elevated,
almost flattened dorsum with the hump on the posterior third, and non-
separated terminals. Based upon these differences we consider Z. badensis
SCHILDER, 1925 to be a distinct species, which differs from Z. liviae due to the
above-mentioned features. Zonarina lanciai (BRUSINA 1877) is also similar to Z.
livige in general shell outline. BALUK (1995: 186; compare also FEHSE 2001b) wrote
that there are no grounds for separating Z. brocchii (DESHAYES, 1844) and Z.
lanciai (BRUSINA, 1877). Unfortunately, he neither explained what unites both
forms nor showed the shell types to confirm his decision. SCHILDER (SCHILDER &
SCHILDER, 1971: 42, 43) split both forms and also has both species separated in
his collection (FEHSE 2001a). Z. brocchii (DESHAYES 1844) is a damaged shell where
more than 50% of the labrum is missing. However, the shell lacks the heavy
marginal callosities seen in the specimens usually identified as Z. brocchii
(DESHAYES 1844). The specimen identified by SCHILDER as Z. lanciai (BRUSINA
1877) in his collection originates from the Badenian of Nikolsburg, Czech Rep.
and is 41.2 mm larger than the specimens usually identified as Z. brocchii
(DESHAYE 1844). Furthermore, the fossula and the shell morphology in general
seem to separate both taxa. Zonarina lanciai (BRUSINA 1877) differs from Z. livige
in having a concave fossula without ribbing and it has weak obscured denticles
on the inner fossular edge. The highest point of the dorsal elevation is central,
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it has less callused margins, and it lacks the keels on both sides. Furthermore, the
labral denticles are not elongated as folds onto the labrum.

Zonarina austriaca SCHILDER, 1925 (PL. 2., Fig. 6a, b, ¢, d) was described from the
Badenian of Gainfarn, Austria. Later SCHILDER & SCHILDER (1971: 43) synonymized
the species with Z. dertamygdaloides Sacco, 1894 without giving any comment on
their decision. However, Z. austriaca SCHILDER, 1925 differs from the latter in
having a concave, smooth fossula with the inner margin distinctly denticulated.
The posterior end of the labrum is not so protruded and there is a large spire
blotch that may also indicate differences in the colouration. Z. livige differs from
Z. austriaca SCHILDER, 1925 because of the the flattened fossula with folds on its
surface and the dorsum is not so elevated and the separated anterior is terminal.
The similar colouration, especially the spire, is blotchy and the keeled outer
margins may indicate a common origin.
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Kézirat beérkezett:

Plate 1
la,b, ¢, d Zonarina liviae nov. sp. Holotype, M-2541, X1.3, Lower Badenian, Middle Miocene,
Band, county Veszprém, Hungary.

2a,b, ¢, d Zonarina livize nov. sp. Paratype 1, coll. ZVH, No.871, x1.3, Lower Badenian, Middle
Miocene, Band, county Veszprém, Hungary.

3a, b, ¢, d Zonarina liviae nov. sp. Paratype 2, coll. DFB, No. 7373, X1.3, Lower Badenian, Middle
Miocene, Band, county Veszprém, Hungary.

4a, b, ¢, d Zonarina laterimata SacCo, 1894, coll. DFB, No. 5520a, x1.3, Aquitanian, Early Miocene,
St. Martin d’Oney, Landes, France.

5a, b, ¢, d Zonarina laterimata SaCCO, 1894, coll. DFB, No. 5520b X 1.3, Aquitanian, Early Miocene, St.
Martin d’Oney, Landes, France.

6a,b, ¢, d Zonarina dertamygdaloides Sacco, 1894, coll. DFB, No. 7365, x1.3, Badenian, Middle
Miocene, Gainfarn, Austria.
Plate 2
1a, b, ¢, d Zonarina liviae nov. sp. Paratype 3, coll. ZVH, No. 826, xX1.3, Lower Badenian, Middle

Miocene, Band, county Veszprém, Hungary.

2a,b, ¢, d Zonarina liviae nov. sp. Paratype 4, coll. ZVH, No. 600, x1.3, Lower Badenian, Middle
Miocene, Band, county Veszprém, Hungary.

3a, b, ¢, d Zonarina liviae nov. sp. Paratype 5, coll. ZVH, No. 598, x1.3, Lower Badenian, Middle
Miocene, Band, near Veszprém, Hungary.

4a, b, ¢, d Zonarina livige nov. sp. Paratype 6, coll. ZVH, No. 597, x1.3, Lower Badenian, Middle
Miocene, Band, county Veszprém, Hungary.

5a, b, ¢, d Zonarina livie nov. sp. Paratype 7, coll. THH, No. 912, x1.3, Lower Badenian, Middle
Miocene, Band, county Veszprém, Hungary.

6a, b, ¢, d Zonarina austriaca SCHILDER, 1925, coll. DFB, No. 7400, x1.3, Badenian, Middle Miocene,
Bulharsko, Pleven, Bulgaria.
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Travertines as self regulating carbonate systems.
Evolutionary trends and classification

A travertinék mint onszabilyozo karbondtrendszerek —
fejlédési irdnyok és osztalyozds

Bruno D'ARGENIOY 2 — Vittoria FERRERI!

(2 tables)

Keywords: ambient and hotwater travertines, Late Quaternary, Central and Southern Italy, complex
depositional systems

Tdrgyszavak: meleg és a kornyezetiikkel azonos hémérsékletii vizb6l keletkezs travertindk, kvarter vége,
Kézép- és Dél-Olaszorszdg, lerakéddsi rendszer

Osszefoglals

A késé-negyediddszaki travertinok Kozép- és Dél-Olaszorszagban 4ltalanos elterjedésiiek, s ezek
vagy meleg vizb6l vagy a kornyezetilkkel egyezo hémérsékleti vizbdl valtak ki. A néhany négyzet-
kilométer kiterjedésti, lencse alakii kézettestek, vastagsiga néhany méter lehet. Lényegében
vegetdcio altal taplalt karbondtos bekérgezések és a tengeri karbondtos kézetekhez hasonld szoveti és
szerkezeti bélyegekkel jellemezhetGek. Ezek alapjan kilonbozé litofaciesekbe és litofdcies
egyiittesekbe sorolhaték, s az utobbiak pedig komplex iledékképzddési rendszereket képviseld
kiilonleges tledékképzddési kornyezeteknek felelnek meg. A travertiné kézettestek fejlédési
torvényszeriiségei sok tekintetben analégok a karbonat platformok rendszerével.

Abstract

Travertines are widespread in Central and Southern Italy, where they formed mostly during late
Quaternary times, either from ambient or from hot waters, and now crop out as lensoid bodies up to
some square kilometres in extent and several metres in thickness. These deposits, at present-day
exceptionally forming, result essentially from calcareous incrustations on plant templates and can be
described in terms of textures and sedimentary structures, like marine carbonate rocks. On these
bases several lithofacies and lithofacies associations can be identified, the latter corresponding to
specific sedimentary environments, grouped into complex depositional systems. The evolutionary
trends recorded in the travertine bodies show many analogies with carbonate platform systems.

Introduction

Non marine carbonate deposits form very frequently in a variety of
environmental conditions, at ambient temperature (springs, caves, waterfalls,
lakes, rivers) as well as at thermal springs and in their vicinities. Such deposits are
small in size (from a few 102 m3 to several 106 m?, seldom up to 107 m?) and
largely of biogenic origin or primarily accumulated on biotic templates. Two main
categories of such deposits are known: lacustrine deposits (BRADLEY 1929; KEMPE
etal. 1991; Arp 1995; ARP et al. 1999, 2001) and spring-river deposits referred to as

IDepartment of Earth Sciences, "Federico II" University, Naples, Italy,
e-mail: dargenio@gms01.geomare.na.cnrit
2Istituto per 'Ambiente Marino Costiero, Geomare, National Research Council, Naples, Italy
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travertines (BUCCINO et al. 1978; PENTECOST 1978, 1990; BraNcaccIO et al. 1986,
1992; GorusicC et al. 1993; D'ARGENIO 2001). We discuss here the latter category.

Textural and diagenetic features

Travertines are widespread in Central and Southern Italy, mostly deposited
during the last uplift stages of the Apenninic chain (middle to late Pleistocene)
and quite exceptionally formig today. They derived from ambient and hot waters.
Moreover, travertine lithologies are most commonly made up of low Mg calcite,
sometimes in excess of 95% (e.g. BUCCINO et al. 1978; D'ARGENIO et al. 1983; FoLk
& CHAFETZ 1983; CHAFETZ & FOLK 1984; BRANCACCIO et al. 1986, 1992; D'ARGENIO &
FERRERI 1987, 1992).

Textural classification. Several travertine classifications have been proposed by
different authors on sedimentological, botanic, chemical and morphological
bases (IRION & MULLER 1968; CHAFETZ & FOLK 1984; FERRERI 1985; D'ARGENIO &
FERRERI 1987; PENTECOST 1995; FORD & PEDLEY 1996). In particular, the
sedimentological classification by FERRERI (1985) is based on textural char-
acteristics of the primary carbonate incrustations and inspired by EMBRY &
KLovaN (1971) marine-carbonates classification.

FERRERI (1985) considers two main groups of incrustation textures:
autochthonous and detritic (Tuble 1). On this basis several lithofacies and
lithofacies associations can be identified. Their analysis and interpretation,
together with that of microstructures and sedimentary features (stratification,
lamination, erosional surfaces and so on) allows: (1) fossil travertines to be
mapped, (2) palaeoenvironmental reconstructions to be inferred and (3) genetic
models to be proposed (FERRERI 1985; BRANCACCIO et al. 1986, 1992; VIOLANTE et al.
1994; D'ARGENIO 2001).

Lithofacies associations

At the present stage of our studies (BUCCINO et al. 1978, D'ARGENIO et al. 1983;
FERRERI 1985; BRANCACCIO et al. 1986, 1992; D'ARGENIO & FERRERI 1987, 1992;
GOLUBIC et al. 1993; VIOLANTE et al. 1994, 1996; D'ARGENIO 2001) the following
lithofacies associations have been distinguished (Table 2):

1. Calcarenite with travertine intercalations (shallow lake facies)

2. Phytohermal travertine associated with poorly sorted phytoclastic travertine
(swamp facies)

3. Microhermal and stromatolitic travertine associated with grain supported
phytoclastic travertine (gentle to steep slope facies)

4. Micro-phytohermal and stromatolitic travertine (pool-gradin facies)

5. Phytohermal and microhermal travertine (waterfall facies)

1. Calcarenite with travertine intercalations (shallow lake facies).

Calcareous sands are made up of calcareous grains among which phytoclasts
can be recognized. These are mainly represented by fragments of charophyta
(oogonia and "stems"), molluscs and ostracods. The travertine lithotypes are
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prevailingly formed of phytoclastic wackestone associated with phytohermal
and stromatolitic travertine. This lithofacies association characterizes stratified
tabular bodies of relatively large horizontal extent deposited in very shallow
lakes.

2. Phytohermal travertine associated with poorly sorted phytoclastic travertine
(swamp facies).

The most common lithotypes are represented by phytohermal-phytoclastic
textures, in which the phytohermal travertine appears "floating" in a poorly
sorted phytoclastic matrix. Incrusted leaves are very abundant ("bibliolitic
travertine"), but their orientation is random; pulmonate gastropods are generally

Table 1 Textural classification of the travertines of Central and Southern Italy, inspired to
EMBRY & KLOVAN (1971)
1 téblizat. Kozép- és dél-olaszorszigi travertindk sziveti osztilyozisa,
EMBRY & KLOVAN (1971) alapjdn

AUTOCHTHONOUS TEXTURES
(In situ incrustations)

Irregularly laminated fabric “Reticulate” fabric ( microhermal ) Rigid framework
(cryptalgal laminites) built up by built up by incrustations on {phytohermal ) built up by
incrustations on blue-green algae microphyta incrustations on macrophyta

and/or other bacteria (e.g. green algae) (e.g. reeds, mosses)
Stromatolitic travertine Microhermal travertine Phytohermal travertine
DETRITIC TEXTURES
(Incrusted grains, limited or no transport)
Less than 10% >2mm Greater than 10%>2mm
< Phytoclast ic grains
Uncemented - Cemented g
With calcareous matrix = 2 mm Without Matrix Grain
Calcareous rted "
‘matrix suppos supportex
<10% - ) >10% Matnxj Grain supported
r ry
Calcareous
sand Phytoclastic Phytoclastic | Phytoclastic | Phytoclastic Phytoclastic Phytoclastic
sand wackestone pack fl rudstone

Note that biogenic textures are made up by calcareous incrustations on in situ plant supports.
The detritic textures are formed by arenitic to ruditic, incrusted fragments mostly of plant
templates (phytoclasts). In the matrix supported lithologies the phytoclastic matrix is arenitic to
siltitic in size. In wackestone to rudstone textures early cementation of the phytoclasts is
suggested by development of an intergranular to intragranular biogenic incrustation fabric
("cryptalgal fabric' sensu MONTY 1976). From FERRERI (1985) modified.

Megjegyzés: a biogén szivet tipusok helybenéls vegetdcid dltal taplalt meszes bekérgezések termékei. A
detrituszos szivettipusok homok vagy kavics méretd, tobbnyire vegeticié vizelemek (fitoklasztok)
bekérgezett tormelékébsl dllnak. A matrixvizi litoficiesekben a fitoklasztos mdtrix homok-iszap
szemcseméretii. A wackestone és rudstone szovettipusokndl a fitoklasztok korai cementdcidjit
szemcsekozti-szemesén beliili biogén bekérgezés kialakuldsa eredményezheti (MONTY 1976 értelmezése
szerinti “kriptoalgds” szovet). FERRERI (1985) alapjdn médositva.
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common. This lithofacies association characterizes lensoid to tabular bodies, with
indistinct stratification, suggesting incrustation processes in swamp
paleoenvironments.

3. Microhermal and stromatolitic travertine associated with grain supported
phytoclastic travertine (gentle to steep slope facies).

Lithofacies are prevailingly represented by microhermal travertine,
stromatolitic travertine (sub-horizontal laminae), "bibliolitic travertine" and
phytoclastic (packstone, grainstone and rudstone) travertine. Locally the
incrusted fragments show a certain degree of imbrication. Moreover, the
microhermal incrustations build up either centimetre scale dome structures with
a "reticulate" fabric (irregularly interlaced tubules), or centimetre-thick
"biostromal" structures, formed by thin layers of iso-oriented (algal ?) tubules.
Normally the microhermal travertine shows gradual transition into stromatolitic
travertine, generally characterized by more or less inclined laminae (clino-
lamination) whose surface patterns consist of alternating microdams and
micropools (few centimetres in plane view). At a larger scale, this lithofacies
association and the related sedimentary structures characterize irregularly
stratified, dam-shaped bodies (mounds) suggesting gentle to steep slope
environments. The mounds may locally coalesce with unconformable contacts
showing geometries of "onlap" type.

4. Micro-phytohermal travertine and stromatolitic travertine (pool-gradin
facies).

This lithofacies association is prevailingly formed by alternating micro-
phytohermal and stromatolitic travertine, locally associated with phytoclastic
travertine in which coated grains (i.e. oncolites, sensu LOGAN et al. 1964; PERYT
1983) and pisolithes can be recognized. The lithofacies, showing gradual
transitions among them, form lensoid levels (few centimetres to few metres in
thickness, a few metres in length) and build up convex-planar bodies.
Sedimentary structures, that can be attributed to the action of more or less
steadily flowing waters, are also found. The textures and sedimentary structures
can be related to pool-gradin environments.

5. Phytohermal and microhermal travertine (waterfall facies).

This lithofacies association characterizes clinostratified (high angle) bodies
prevailingly formed by phytohermal and microhermal travertine (mostly
incrustations on mosses and green algae). These deposits cover, with distinct
angular unconformities, previous travertines forming more or less vertical
jumps; they suggest waterfall environments. Waterfall height can reach up to 50
m, with a composite front even several hundred metres in extent.

Although the sedimentary organization of travertine deposits shows the same
gross features, two end-members can be distinguished: ambient water travertines
and hot water travertines (GOLUBIC et al. 1993; VIOLANTE et al. 1994; PENTECOST
1995; FORD & PEDLEY 1996; D'ARGENIO 2001). To the high values of temperature in
the springs, a decrease in abundance, size and diversity of the colonizing
organisms corresponds. On this basis, the lithofacies diversity and biogenic
imprint, carried by primary travertine textures, provide good criteria of
distinction between ambient and hot water travertines, both in the field and at
micro-scale (D'ARGENIO et al. 1994; VIOLANTE et al. 1994; D'ARGENIO 2001).
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Ambient water travertines

Biological control. The basic components of ambient water travertines are
carbonate incrustations on biogenic templates. Benthic organisms are able to
organise primary carbonate precipitates along their prevailing growth directions,
resulting in a rigid framework (skeletal carbonate body) characterised by fast
accretion rates. In these conditions, the space is filled by carbonates resulting
from the interplay of carbonate precipitation rate and benthic organism growth
rates. This process is also affected by the size of biogenic templates, the bigger
being the templates the larger the pore space within the primary carbonate
incrustations. Yet, travertine textures are strictly related to the biological imprints
of the primary carbonate incrustations, and depend on environmental conditions
of the travertine producing systems. In active depositional conditions, biocenoses
are largely controlled by temperature and water oversaturation with respect to
calcium carbonate (i.e. carbonate precipitation rate), usually showing a positive
correlation. Moreover, cyanobacteria and other bacteria can play an active role in
the primary precipitation of the travertine carbonates (WEED 1889; GoLusic 1973;
BuccIiNo et al. 1978; FOLK & CHAFETZ 1983; CHAFETZ & FOLK 1984; FERRERI 1985;
FoLK et al. 1985; FOLk 1993; CHAFETZ et al. 1998; CHAFETZ & GUIDRY 1999; GuoO &
RIDING 1999). This is reflected in microscopic characteristics, which are very often
comparable to a "cryptalgal" fabrics (sensu MONTY 1976).

Diagenesis. Primary incrustation and diagenesis partly coexist in the
travertines and locally differentiation of their effects is difficult (FERRERI 1985).
Most common diagenetic processes are neomorphism, micritization, bioerosion,
pervasive dissolution and late carbonate ("cement") precipitation. In particular:
micritization (biomicritization) tends to homogenize the microstructural features,
partially or completely obliterating the primary textural characteristics;
bioerosion is prevailingly the product of an interaction of biological corrosion by
endolithic organisms (including insect larvae etc.) which altogether may lead to
a kind of "biokarst" (e.g. GOLUBIC 1969; SCHNEIDER et al. 1983). Late carbonate
precipitation occurs in environments which frequently change from phreatic into
vadose and largely contributes to strong lithification of the travertine deposits. As
a result, interpretation of the original textural characteristics at times becomes
problematic, even though these deposits generally present forward relationships
between early diagenesis and depositional textures.

Morphology of travertine bodies. The sedimentary organization of travertine
bodies shows a variable pattern according to the inherited morphologic features
of the substrate. Travertine depositional systems of Central and Southern Italy
developed either at the base of the slopes in large intermontane basins (Rocchetta
al Volturno) or also facing coastal plains (Pontecagnano, Paestum), or into narrow
incised valleys carved into Mesozoic limestones (Tanagro Valley, Liri Valley). The
relationships with the substrate, normally still evident, indicate that the
travertine bodies, are controlled by the original landforms as far as their overall
morphology is concerned. The travertine deposits in turn modify this pre-exiting
morphology, gradually becoming independent from it (Table 2). In this process
the morphology modifies from gentle slopes with flowing water sheets to steeper
slopes with rapids and waterfalls. The latter deposits cover the previous flat or
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Table 2 Relationships among lithofacies associations, geometry of sedimentary bodies, sedimentary
environments, parent waters and substrate
2. tabldzat. A litoficies egyiittesek, az iiledékes kizettestek geometridja, az iiledékképzddési kornyezet, a
kicsapédis forrdsiul szolgdld viz és az aljzat kozitti dsszefiiggések rendszere

1 2 3 4 5 6
Lithofacies | Lithofacies Geometry of | Parent Sedi y | Morpholegical
associations sedimentary | waters environments | modification of the
bodies substrate by
incrustations
Calcareous | — Calcareous sand | Tabular sand | Calcium Shallow lakes | Incrustations filling
sand with — phytoclastic bodies with carbonate-rich, and minor flat depressions
travertine wackestone; lensoid standing waters swamps with
intercala- — phytohermal travertine occasional
tions and stromatolitic| intercalations inundations
travertine
Phytohermal | — Phytoclastic- Poorly Calcium Swamps with | Incrustations filling
travertine phytohermal stratified carbonate-rich frequent flat depressions
associated travertine; bodies waters, slowly inundations
with poorly | — phytoclastic (tabular or flowing reworking
sorted wackestone; lensoid) incrusted
phytoclastic | — bibliolitic plant
travertine travertine fr
Micro- — Microhermal Irregularly Warm or cold Gentle to Incrustations
hermal and travertine; stratified dam- | calcium steep slopes, covering the toe of
stromatolitic | - stromatolitic shaped bodies | carbonate-rich locally the slopes giving
travertine travertine; (mounds} waters, flowing | canalised rise to increase in
associated — phytoclastic which locally | over inclined the steepness
with grain packstone, coalesce with | surfaces
supported grainstone and | “onlap”—type
phytoclastic rudstone; unconfor-
travertine. — bibliolitic mities
travertine
Micro- — Microhermal, Plano-convex | Laminar floods Pool gradin Incrustations
phytohermal | phytohermal, to planar of warm or cold draping previous
and stromatolitic bodies calcium deposits and
stromatolitic and resulting from | carbonate- rich evolving into steps
travertine phytoclastic interlaced waters down to the slopes
travertine; systems of
— phytoclastic small pools
sand
Phytohermal | — Phytohermal Clinostratified | Rapid fluxes of | Rapids and Incrusted
and travertine; to vertical canalised, waterfalls curtains
microhermal | — microhermal drapes calcium unconformably
travertine travertine forming carbonate-rich draping
curtains or waters previous
arches travertine
deposits

As to the morphology of the pre-existing substrate, travertines of Central and Southern Italy
developed either at the base of slopes, among large intermountain basin sides (Rocchetta al Volturno)
or facing coastal plains (Pontecagnano, Paestum) or even filling narrow valley tracts (Tanagro Valley,

Liri Valley).

A kizép- és dél-olaszorszigi travertindk a kordbbi aljzatmorfologidnak megfeleléen vagy nagy intramontdn
medencék kozotti lejtok aljan (Rocchetta al Volturno), vagy parti siksdgok mentén (Ponzecagnano, Paestum) vagy
keskeny vblgykitiltésként (Tanagro-vilgy, Liri-vilgy) képzddtek
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gently sloping travertines, forming sub- vertical "curtains". The progradation of
the steeping slopes leaves a flat surface on the summit of the travertine bodies
often occupied by swamps and/or very shallow lakes. Being such morphologies
due to constructional and not to erosional events, they should not be confused
with terraced landforms deriving from the rejuvenation of the relief. In the
Apennines the latter processes may often develop at the same time, because the
phases of most active travertine formation are related to the reactivation of the
faults accompanying the Pleistocene uplift (e.g. FERRERI 1985; D'ARGENIO &
FERRERI 1987; 1992).

Evolutionary trends. Architecture of the travertine terraces shows internal
dome geometries (mounds) occurring at different scale. As the bulk of travertine
accumulation tends to occur along sectors of steeper slopes. This causes
progressive modifications of hydrodynamic systems of incrusting waters over
time. Upward-growth of travertine deposits gradually decreases original slope
angles, so that the incrusting water flow is laterally displaced towards areas of
next steeper slope, accounting for coalescence of the travertine mounds.

Due to the frequent lateral shifting of the incrustation processes, travertines
accumulate with an overall wedge-shaped geometry: the original top slopes are
gradually transformed into gently inclined ramp areas (upward aggradation),
limited downhill by steeper frontal slopes (lateral progradation) which evolve
into subvertical escarpments (waterfall facies). These contrasting morphologic
modifications result in the formation of new sedimentary environments,
including (a) ponds and shallow lakes on the flattened top of the buildup and, (b)
"braided" channelling along the increasingly steeper margin of the travertine
buildup, later evolving into waterfalls.

Hot water travertines

High temperature leeds to elevated carbonate precipitation rates and to
decreased abundance, size and diversity of the eukaryotic organisms colonizing
the depositional sites. In this case the basic biological components are connected
to thermophilic or even hyperthermophilic microbes that allow a lower degree of
the lithofacies diversity.

Recent works on thermal water travertines have been provided by FARMER
(2000); FOUKE et al. (2000); GUO & RIDING (1999), ALLEN et al. (2000). FARMER (2000)
presents a facies model for the Mammoth Hot Spring travertines (Yellowstone),
where microbial carbonates develop at decreasing temperature away from the
spring. In this spread, the deposits display carbonates produced by different
types of bacteria (from hyperthermophile chemosyntetic to photosyntetic
cyanobacteria) and by eukaryotes. PENTECOST (1995) discusses the geochemical
characteristics of thermal travertines suggesting that they occur in regions where
high CO, discharge results from tectonic activity associated with volcanism
(deep outgassing processes in tectonically active areas). He noted that high-water
temperatures lead to rapid CO, degassing and high deposition rates (normally
>10 mm/a). Very thick travertine deposits may be formed in this way, showing a
low facies diversity (VIOLANTE et al. 1994; D'ARGENIO 2001). As to the travertines
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of Tivoli, detailed sedimentological studies and SEM analysis (e.g. FOLK et al.
1985; FoLk 1993) allowed to demonstrate a high morphological diversity of the
calcium carbonate crystals (primary and diagenetic) due to either biogenic or
inorganic precipitation (CHAFETZ & FoLK 1984). Here, as in many other cases of
thermal deposits, the general morphology and related vertical evolution of the
resulting sedimentary bodies do not appear substantially different from that of
the ambient water travertines (D'ARGENIO 2001; ANZALONE, doctorate dissertation,
work in progress).

Final remarks

Travertines form miniature depositional systems (FERRERI 1985; D'ARGENIO et al.
1994; VIOLANTE et al. 1994; D'ARGENIO 2001; MARTIN-ALGARRA et al. 2003) and
display some characteristics which are typical also of the carbonate platforms.
They include ability to modify the morphology of the substrate, to colonize
differentiated environments (which may in turn be modified by the organogenic
sedimentation), to build a frontal rim and to increase the steepness of the frontal
scarp. The morphostructural convergence is mainly due to early lithification
processes, producing a firm sediment since the early stages of deposition, and to
the self-organisation of the biogenic sediments. This resuits in carbonate deposits
characterized by prevailing upward-growth (an aggradation however, that does
not exclude the progradation) and very high accretion rates, relatively even
higher than in carbonate platforms.

In conclusion, the sedimentary organization of travertine deposits, regardless
of the parent water temperature, shows similar features over many case histories
examined; so that two end-members can be distinguished: ambient water and
hot water travertines. Temperature of parent waters is an important factor
controlling biologic development of travertine producing systems and hence the
balance between biotic vs. abiotic precipitates.

Comparative analysis of travertines and carbonate platforms reveals that hot
water systems seem to re-produce, at very small scale, the environmental
conditions characterized by the microbial (bacteria and archea) activity and water
oversaturation, under which Proterozoic carbonate platforms developed;
ambient water travertine systems can be instead considered as miniature
analogous of the Phanerozoic carbonate platforms which are largely built by the
more differentiated eukarya assemblage (D'ARGENIO et al. 1994; D'ARGENIO 2001).
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The importance of mollusc fauna in the study of
travertine deposits

A Mollusca-fauna jelentdsége a travertiné-kutatdsban

Endre KroLopp!

(4 figures)
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Térgyszavak: travertind, Mollusca-fauna, biosztratigrdfia, paleodkolégia

Osszefoglalas

A travertiné killonb6z6 aledéktipusaiban a Mollusca-maradvanyok sokszor tomegesen fordulnak
el6. A kvarter malakologiai vizsgélatok két legjelentSsebb teriilete a biosztratigrafia és a kornyezet-
rekonstrukcié. A munka az elvi- médszertani ismertetés mellett a magyarorszagi kutatdsok legfonto-
sabb eredményeirdl tajékoztat.

Abstract

Mollusc shells often occur in large numbers in various types of travertines. The two main fields of
Quaternary (Quarter malacological) studies are: biostratigraphy and reconstruction of the palaeo-
environment. The present study gives information about the latest results of Hungarian
investigations and deals with methodological and theoretical questions.

Introduction

Mollusc shells, — i.e. that of bivalves and snails — are composed mainly of
calcium carbonate. Consequently they are frequent large quantities in masses in
Quaternary sediments, especially in the carbonatic ones. A study of these shells
may supply important data about the age and the sedimentary environment of
the deposits.

Aquatic and terrestrial species occur with equal frequency in different types of
travertines. The shells of the aquatic ones may be embedded in situ (thanato-
cenosis) or may be carried together from different biotopes, forming a
taphocenosis. A small number of the terrestrial forms live on aquatic plants (reed,
sedge etc.). After their death the shells fall directly into the water. Most of the
terrestrial forms are carried in from the surrounding land. In both cases a
taphocenosis is formed.

Mollusc remnants may be found in any type of travertine in the broad sense,
but they are most significant in the soft types of sediments. In the hard, compact
rock types the shells get dissolved during the diagenesis or their material may be
replaced by crystalline calcite. In this way the malacological material is mainty in
the form of moulds. Moulds and neomorphically replaced shells are often
difficult to distinguish. This may cause difficulties in dating.

1 Geological Institute of Hungary, H-1143 Budapest, Stefdnia 1it 14.
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In loose, soft limestones well-preserved shells may often be found. The
cleaning of these may involve long, hard work and the shells generally get
injured in spite of the most careful work. Consequently, material suitable for a
quantitative evaluation is difficult to obtain from loose or friable travertines. This
is inconvenient in determining the age or environment.

Malacological studies are most important in the case of fauna embedded in
soft fine-grained sediments (calcareous mud, sand or lacustrine chalk). These
often contain masses of well-preserved molluscs. The shells may easily be
extracted in order to acquire malacological material for quantitative evaluations.
I proposed a method in the early 1950s. A measured sample of five to ten
kilogramimes was taken for washing. It was washed through a sieve with a
mesh of 0.8 mm (KROLOPP 1995). The dried result was then sorted and found to
contain fauna in its original composition and suitable for a quantitative
evaluation.

Palaeosols intercalating travertine deposits may also contain .rich mollusc
fauna. The preparation and evaluation may be similar to those mentioned above.
Unfortunately, most palaeosols do not contain mollusc shells because humic
acids may dissolve them during diagenesis.

Studies can be completed by evaluating post-travertine events. Travertines
may be overlaid by younger loess, or sandy layers. These also may contain
molluscs. Rich fauna may occur in fissures of the travertine deposits. These fauna
may help in evaluating the age of travertines (“ante quem dating”).

Fine-grained sediments within travertines, as mentioned before, often contain
rich aquatic and terrestrial fauna. The complete list of given localities could
contain as many as 80 to 100 species (KroLoPr 1990), while the number of species
of all Hungarian Pleistocene localities is 208 (KroLorp 2003). Consequently a
malacological study of travertines can make a huge contribution to our
knowledge about the whole Hungarian Pleistocene mollusc fauna, regarding its
taxonomy, stratigraphy, and palaeoecology. '

The main goal of the malacological studies of Quaternary travertines is, as
always, biostratigraphy and reconstruction of the environment.

Biostratigraphy

Conidering the importance of quaternary fauna for biostratigraphy, it is clear
that the evolution of most vertebrates, especially of rodents is much quicker
than that of molluscs. Consequently, vertebrate fauna have a priority in
Quaternary stratigraphy. In travertine deposits, however, vertebrate fossils
occur only sporadically and this increases the importance of molluscs in this
respect. The malacostratigraphical scheme (KroLorp 1983) proposed for the
Hungarian Pleistocene may serve as a base for the chronology of travertine
deposits (Fig. 1).

Based on the mollusc fauna, it was possible to date many Hungarian travertine
deposits more accurately in accordance with other stratigraphic methods. The
location of some important localities in NW Transdanubia is shown in Fig. 2. Their
malacostratigraphic ranges are displayed in Fig. 1.



E. KroLopp: The importance of mollusc faunas in the study of travertine deposits 221

2. Semilimax kotulai subzone
3]
- | £ & | Catinella arenaria subzone
Yy Z | S&x z
& | 2= | Succinea oblonga subzone Tata 3
(=} Z50
A E ZE | Helicopsis striata subzone Tata E
@
0‘05'{ 2 E Clausii g
= - lia pumila subzone Tata
&
0.1 =2 z
& 4. HELICIGONA BANATICA- &g
” P | PHENACOLIMAX ANNULARIS Tata 23
=2 BIOZONE Ei;
g
015 & 2| »
7]
1=
= =] &
g1 & -
e > @
@ <Z Budapest-Kiscell | 4
= zQ ? i) =87
=} oN : Vértesszolis a%
2| eg Ze
I~ g =
2| &
gl = g
2] :
2. PERFORATELLA BIDENTATA. | Budapest-Péterhegy | =
0.75] BIOZONE Budapest-Kiscell
o G Budapest-Urd =
- subzone Budakalisz N
21 & Neumayria crassitesta i %
=] 3]
104 = 2| Ba
g = Az
-y HE
= )
g = 2o
= ! 4= "
= =8 Gastrocopta serotina
= ~ g subzone Dunaalmas
g1 = ?
Z “
=
9 Dunaalmas
M Siitté
241

Fig. 1 The stratigraphic division of the Pleistocene based on malacofauna
(not time-proportional) and the stratigraphic position of the travertine
localities mentioned in the article

1. dbra. A pleisztocén malakosztratigrifiai tagoldsa (nem idardnyos) és a cikkben
szerepld traverting leléhelyek rétegtani besorolisa

The reconstruction of the palacoenvironment

It is well-known that molluscs are sensitive to environmental changes.
Consequently, most palaeoecological data for Pleistocene deposits have been
based on mollusc fauna. The theoretical and practical basis of such studies was
the fact that most Pleistocene mollusc species are still living, thus their ecological
demands may be determined by zoological observations.

There are two important fields of the environmental reconstruction of
travertines, using molluscs:

— Reconstruction of the aquatic sedimentary environment,

— Reconstruction of the broad environment.
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Fig. 2 The most important travertine occurences
in the area of NW Transdanubia. 1 Budapest—
Var-hegy, 2 Budapest-Kiscell, 3 Budapest—
Urém-hegy, 4 Budapest-Péter-hegy, 5 Buda-
kalasz, 6 Siittd, 7 Dunaalmas, 8 Vértesszdlds,
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Palaeoecological data for the aquatic
mollusc fauna

The main ecological factors for
aquatic molluscs are: temperature and
chemistry of the water, speed of
currents, depth, and vegetation. As
the bulk of Hungarian travertines
were deposited from lukewarm or
warm karstic springs, the best
application of malacological studies is
the reconstruction of paleo-water-
temperatures.

Zoological studies have demon-
strated that in hot springs a significant
mollusc fauna might live in tempe-
ratures up to about 25 °C (IsseL 1901;
STARMUHLNER 1957). However the
number of species, decreases signi-

9 Tata . N o
ficantly near to this temperature limit.

Above this value —1i.e. up to about 35 °C
- only some ecologically highly
tolerant species live. Furthermore some
termophilous forms of other species
appear, adapted to high temperatures.
These latter differ in size or shell morphology from the more usual species.

In the NW part of Transdanubia (W region of Budapest, Budakalasz, Siittd,
Dunaalmés, Vértessz6l6s, Tata, Fig. 2) in the compact hard layers of Pleistocene
travertine only a few mollusc species were found. These are forms of high
ecological tolerance. In many cases there are no molluscs in these layers. This fact,
however, does not point unequivocally to a water temperature above 35 °C; other
factors also may cause an absence of the fauna. Other data must also be taken
into consideration (KorrAs 2003).

Loose, friable travertine layers of the same region yield slightly more rich
aquatic mollusc assemblages. These point to water temperatures of about 25 °C.
This was valid in the case of some travertines from Budapest-Kiscell, Dunaalmas,
Vértessz6l6s and Tata.

Mollusc fauna in fine-grained sediments (calcareous mud, calcarenite, oolite)
are generally rich in the number of species. One may conclude that the water
temperature was probably between 20-25 °C. Such a temperature was inferred
for the lime-mud layer at Urém-hegy, Péter-hegy, Var-hegy, Kiscell (Budapest) as
well as for Dunaalmas, Vértessz6lés and Tata (Fig. 2). There are local
particularities, as well. At Budakaldsz, the species Fagotia acicularis was
represented by distinctly, ornamented specimens. Here the water temperature
might have been as high as 25-27 °C. The same range of temperature was
inferred for the lower part of the lime-mud layers at Urom-hegy, where two
species of aquatic snails lived. One of species was characterised by a shell that

2. dbra. Az északnyugat-dundntili jelentdsebb
traverting eldforduldsok helye. 1. Budapest-Vir-
hegy, 2. Budapest-Kiscell, 3. Budapest-Urom-hegy,
4. Budapest-Péter-hegy, 5. Budakaldsz, 6. Siittd, 7.
Dunaalmds, 8. Vértesszilds, 9. Tata
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was significantly different from those living in cold water. The upper part of the
lime-mud layer reflects the shoaling and cooling of the spring pond. Earlier this
pond was deeper and quite big (the remains of Hippopotami have even been
found here). The higher number of mollusc species point to a water temperature
of around 18-20 °C.

Experts in malacology recognised very long ago that there is a relationship
between water temperature and shell size. In hot waters we find small specimens
of species which generally lived in waters of changing temperature. An increase
in water temperature causes a decrease in shell size. In the outflows of geysers in
Iceland STARMUHLNER (1957) produced data about the shell sizes of the snail Radix
peregra and the water temperatures; the latter also point to the above-mentioned
relationship.

Bithynia tentaculata specimens living in thermal waters in Hungary are small-
sized (Bithynia tentaculata f. thermalis). Fossil specimens from lime-mud in a
travertine sequence of Budapest-Kiscell are slightly bigger than the mentioned
extant ones. The size distribution curves of these, and as others from normal
surface waters (about 14 °C) have been estimated and also for populations living
in thermal springs (24 °C). From these data a palaeo-water temperature of 22.4 °C
could be calculated (Fig. 3) for the Kiscell spring-waters.
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osszefiiggése (b). 1. Budapest: Malom-t6, 2.
Budapest: Kiscell (kizépsé-pleisztocén), 3. Sdrrét
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one, or even under warmer climates, at least those deposits that contain mollusc
shells which can be distinguished. Only some fauna indicate a climate cooler
than the present one. These were found in lime mud layers at Tata and
Budapest—Kiscell, as well as in a loess-layer intercalating a travertine at
Vértessz6l6s (KrRoLoPP 1969, 1990). A climate warmer than the present one could
be detected at Tata, Vértessz6lGs, Budakaldsz and at some localities in Budapest.
These climates may have been more arid or sometimes more humid than the one
of today.

From a quantitative analysis of terrestrial snail fauna of travertine sequences
the nature and trend of changes in the environment can be deduced, especially
changes, primerily in the climate. Such details could help in dating the
sediments (ecostratigraphy). Figure 4 illustrates the changes in the proportion of
specimens belonging to ecologically-grouped species, (with respect to the
travertine sequence at Péter-hegy, Budapest). The diagram indicates a lower
Pleistocene climatic change, when a period of cooling was followed by a dry hot
period.
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Magnetostratigraphic correlation of Quaternary
travertine sequences in NE Transdanubia

Eszakkelet-dundntiili negyediddszaki édesvizi mészkiszelvények
magnetosztratigrifiai korreldcidja
Miklés LANTOS

(Figures 10)

Keywords: magnetostratigraphy, North-eastern Transdanubia, Pleistocene, travertine
Térgyszavak: magnetosztratigrdfia, EK-Dundntil, negyedidszak, édesvizi mészkd

Osszefoglalds

Az EK-Dunéntalon hét édesvizi mészkd eléfordulds mintdin késziilt magnetosztratigrafiai
korrel4ci6, a szelvények helye: Buda, Budakaldsz, Dunaalmds, Les-hegy, Siitt6, Tata és Vértessz6lds.
A maégnesezettség irdnya 200-300 °C folott volt stabil. A termikus lemagnesezési diagramok és a
rontgendiffrakcibs vizsgalatok szerint a magnesezettség hordozéja hematit és magnetit. Az inklinacié
alapjan meghatarozott polaritds zénakat radiometrikus korok és 6slénytani eredmények segitségével
korreldltuk a foldmagneses polaritas-id6 skalaval.

A Kkiséleti magnetosztratigrafiai korreldcié szerint az egyes szelvények az id6skila diszkrét
szakaszain helyezkednek el. Stutté (Haraszti kéfejtd), Dunaalmés és Les-hegy mészkavei kora-
pleisztocén kortiak. A budai (EK Var-hegy) és budakaldszi rétegsorok valészintileg az 1,1-0,5 Ma
intervallumban képzédtek, mig a vértessz6l6si Ssember lel6hely és a tatai kéfejté rétegei a Brunhes
kron koz€psé és fiatalabb része idején.

Abstract

Magnetostratigraphic studies were carried out on samples from seven travertine sites in NE
Transdanubia: Buda, Budakaldsz, Dunaalmas, Les-hegy, Sutt6, Tata and VértesszdlGs. Stable
directions of magnetisation were revealed above 200-300 °C. Thermal demagnetisation diagrams and
X-ray diffraction analysis indicate that the magnetisation resides in haematite and magnetite. Polarity
zones, defined by inclinations, have been correlated with the geomagnetic polarity time scale
employing radiometric ages and results of palaeontological studies. Tentative magnetostratigraphic
correlations indicate that the individual sections occupy discrete parts of the time-scale. The
travertines in the Haraszti quarry (Siitt6), Dunaalmés and Les-hegy quarries are early Pleistocene in
age. The NW Var-hegy (Buda) and Budakalész sequences appear to have accumulated in the interval
between 1.1-0.5 Ma, whereas the travertines at the palaeolithic site in Vértessz6l6s and Tata quarry
were deposited during the middle and younger part of the Brunhes chron.

Introduction

Magnetostratigraphy can be a useful method for dating sedimentary
sequences if they are long enough in time. Recent observations and their extra-
polations indicate that travertine deposits may form over a period of several
thousand years, as summarised by KorrAs (2003) and FORD & PEDLEY (1996). In
this case the magnetostratigraphy is useless, and no study on travertine has been
reported yet.

1Geological Institute of Hungary, Budapest, H-1143 Budapest, Stefénia Gt 14.
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Sampling and laboratory procedures

Oriented hand samples were collected from undisturbed and unaltered rocks
at ~0.5 m vertical intervals. The palaecomagnetic samples were cut into cubic
shapes with a bronze-diamond saw. The usual practice was to obtain two samples
from the same stratigraphic level. The interlayered, fine-clastic and palaeosol
layers were also sampled. The loose and wet samples were placed in cubic plastic
boxes which then were sealed. Altogether, 400 oriented samples were collected
from 240 stratigraphic levels.

The samples were processed in the joint laboratory of the Geological Institute
of Hungary and the Eo6tvos Lorand Geophysical Institute. Magnetisation of
samples was measured in a CCL two-axis cryogenic magnetometer. The samples
were demagnetised in a Schoenstedt thermal demagnetiser or in a one-com-
ponent Schoenstedt alternating field demagnetiser.

Following measurements of the natural remanent magnetisation (NRM), a series
of pilot samples representing various types of rock and different magnetic
directions were selected for progressive demagnetisation. Initially both thermal
and alternating field (AF) demagnetisations were carried out. AF demagnetisation
was less efficient in the limestone, therefore later the travertines were only
thermally demagnetised. All loose samples were progressively demagnetised in an
alternating field, and the soft, secondary magnetisation disappeared at 15-20 mT.

Thermal demagnetisation diagrams indicated that secondary magnetisations
disappeared at 200-300 °C (Fig. 2). Stable directions of magnetisation were
revealed above 450 °C. Remaining samples were demagnetised in two (three)
stages in the range of 200-350 (450) °C; the intensity decreased near the noise
level of the magnetometer at higher temperatures. Most samples displayed no
changes in polarity with demagnetisation. Samples that did not contain stable
original directions were discarded.

Stable directions above 575 °C on the thermal demagnetisation diagrams
suggest the presence of haematite (Fig. 2). X-ray diffraction analysis revealed
haematite in all sequences and magnetite across the Tata section and at the top of
Les-hegy (KOVACS-PALFFY & FOLDVARI 2004, in press). Goethite was observed in
only 20% of samples. As seen on the demagnetisation diagram in Fig. 2a, the
influence of goethite on stable inclination does not appear to be important. In
addition, inclinations of samples containing goethite are commonly similar to
inclinations from adjacent samples lacking goethite. Maghemite was identified
by X-ray diffraction analysis only in two sections, in two samples from Tata and
many samples from Les-hegy (KovAcs-PALFFY & FOLDVARI 2004, in press).
Maghemite is a secondary mineral, therefore many samples in the Les-hegy
section may display secondary directions.

The foregoing observations indicate that haematite and magnetite are the
principal carriers of stable magnetisation in the travertine sequences and also
indicate a minor alteration of the minerals in the samples except for the Les-hegy
section. Therefore, the stable directions are considered to reflect original
magnetisation acquired during deposition. However, some shallow negative
inclinations, one-sample normal polarity reversals and a large part of the Les-
hegy section may be related to a secondary magnetisation.
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Fig. 2 Orthogonal demagnetisation diagrams for samples a) Vértessz6l6s 3.3 m, b) Tata 84 m. + =
vertical plane, ‘@ = horizontal plane
2. dbra. Ortogondlis lemdgnesezési diagramok a) Vértessz6l6s 3,3 m, b) Tata 8,4 m. + = vertikilis sik, ‘@ =
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The polarity zones have been defined by the inclinations excluding one-sample
normal polarity intervals. Interpretation of declinations is difficult because the
secular variation is not averaged-out in the samples. Plots of inclinations and
polarity zones of the individual sections are shown in Figures 3-9.

Magnetic susceptibility in the travertine

During recent decades many loess, lacustrine and marine sections have been
studied for magnetic susceptibility (MS), and it was found that changes in MS
reflect climatic changes. A close correspondence between the MS and the marine
oxygen isotope record was also found in Pleistocene fluvial sediments in the
eastern part of the Pannonian Basin (NADOR et al. 2000, 2003).

m . . m _g9e .
0 —90 +90 0 90 +90
5 5
10 10
Fig. 3 Plots of inclinations and Fig. 4 Plots of inclinations and polarity zones versus
polarity zones versus depth of depth of the Vértessz6lGs section. The profile is adjacent
the section in Tata quarry to hominoid site marker in the palaeolithic site
3. dbra. A tatai kifejtd szelvényének 4. dbra. A vértessz6ldsi szelvé klindcidja és polaritdsa a
inklindcidja és polaritdsa a mélység mélység fiigguényében. A szelvény az Gsember lelet tdbldja

fligguényében mellett hizodik
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Fig. 5 Plots of inclinations and
polarity zones versus depth of
the composite section at Buda,
Vér-hegy (Fortuna u. 25 and
Tancsics u. 5)

5. dbra. A Buda, Vir-hegy (Fortuna
u. 25. és Tincsics u. 5.) kompozit
szelvény inklindcidja és polaritdsa a
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Fig. 8 Plots of inclinations and
polarity zones versus depth of the
section in the quarry on Les-hegy

8. dbra. A Les-hegy kdfejtdjének
inklindcidja és polaritdsa a mélység
fuggvényében
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Fig. 6 Plots of inclinations and
polarity zones versus depth of
the Budakaldsz section

6. dbra. A budakaldszi

7

Fig. 7 Plots of inclinations and
polarity zones versus depth of
the quarry no. 4 at Dunaalmas
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Fig. 9 Plots of inclinations and polarity zones versus depth of the
Siitt sections . a) Uj Haraszti quarry, b) Diésvélgyi quarry

9. dbra. A siitt6i szelvények inklindcidja és polaritdsa a mélység

figguényében. a) Uj Haraszti kifeji

td, b) Didsvilgyi kifejté
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Magnetic susceptibilities of the samples were measured with a Sapphire
Instrument SI-2. Many samples show low negative and rather uniform
susceptibilities. Significant fluctuations have been found within and near the
interlayered detrital strata where the amount of calcium carbonate decreases.

The travertines consist of almost pure, very low-magnesian calcite with a small
amount of clay minerals, quartz and very little haematite and magnetite (KovAcs-
PALFFY & FOLDVARI 2004, in press). The susceptibility of calcium carbonate and
quartz is a very low negative value, the clay minerals have low positive MS,
whereas the haematite and magnetite have a high positive MS. The measured
susceptibility is dependent upon susceptibilities of all grains in the sample. The
negative MS is due to the almost pure calcium carbonate, and a positive MS
indicates a higher abundance of clay minerals. The haematite and magnetite play
a minor role in the susceptibility of travertine because of their very small
quantities. Changes in susceptibility of the travertine sequences appear to reflect
mainly differences in clay content, and it is controlled not only by climate but also
by local depositional conditions. Consequently, the relation between the
susceptibility record and climate in the travertine sections is not as
straightforward as in the detrital sequences.

Correlation of polarity zones and polarity time-scale

The polarity zones have been correlated with the time-scale of BERGGREN et al.
(1995), employing radiometric ages and the results of palaeontological studies.
The Tata section shows a normal polarity zone (Fig. 3). Radiometric ages of
10110 and 98+8 ka were determined by HENNIG et al. (1983) and 120£6 ka by
ScHwARCZ (1980) for the travertine. Therefore the normal polarity interval
correlates with the younger part of the Brunhes chron (Fig. 10).

The Vértesszd16s site has a special importance becausé a part of a hominid
skull and human artefacts were found here. Several palacomagnetic samples
from the quarry had been measured earlier and all displayed normal polarity
(LATHAM & ScHWARCZ 1990). The recent inclination record near the hominid site
marker shows a predominantly normal polarity interval with two brief reversed
polarity zones (Fig. 4). Samples were also collected and processed from another
profile (N of the covered area) and the two records are similar. The two sections
can be correlated by means of palaeomagnetic inclinations, mineralogical
composition and stratigraphy. Reliable U/Th and ESR data range from 250 to
475 ka (CHERDINTSEV & KAZACHEVKSI 1990, HENNIG et al. 1983, BLACKWELL,
personal communication). For this reason the predominantly normal polarity
interval at Vértessz6l6s correlates with the middle part of the Brunhes chron
(Fig. 10).

The Castle Hill (Var-hegy) on the Buda side of Budapest is covered by
travertine. The entire sequence was not accessible in one cellar, and the
individual sections are shown in KORPAs et al. (2004, in press). The base of the
composite section exhibits normal polarity, the overlying reversed polarity
interval is followed by a normal polarity zone and the top of the section is
reversed again (Fig. 5).
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Fig. 10 Lithology, elevation and magnetic polarity zones of the travertine sections in NE Transdanubia
and their correlation with the polarity time scale. The polarity time scale is from BERGGREN et al. (1995),
modified after CANDE & KENT (1995). The C2n is the Olduvai chron. Legend: 1 travertine, 2 sand, 3
palaeosol, 4 discontinuity surface, a - cryptochron Cln-1, b - Jaramillo subchron, 5 — human remain
or artefact, black — normal polarity, white — reversed polarity.

10. dbra. Az EX-dundntili édesvizi mészkd szelvények rétegsora, tengerszint feletti magassiga, mdgneses
polaritdsa és korreldcidjuk a polaritds—idd skaldval. A polaritds—ids skdla BERGGREN et al. (1995) munkdjabol,
kiegészitve CANDE & KENT (1995) adataival. A C2n az Olduvai kron. Jelmagyarizat: 1. édesvizi mészké, 2.
homok, 3. paleotalaj, 4. iiledékhidny, 5. 6semberi lelet, a — Cln-1 kriptokron, b — Jaramillo szubkron, fekete —
normdl polaritds, fehér — forditott polaritds
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A radiometric age from the travertine close to our sections was determined as
>350 ka, at the limit of the Th/U method (HENNIG et al. 1983). The vertebrate data
suggest an age range from 1.0 Ma to 600 ka for the base of the travertine complex
and the underlying clastic sediments (KORDOS, personal communication), and
400-350 ka for its middle part (KORDOS 1994). Therefore the normal polarity
interval at the base of the Buda section can be correlated with the Jaramillo
subchron (0.99-1.07 Ma). Since the youngest reversed polarity interval in the
polarity time scale of BERGGREN et al. (1995) is the Matuyama chron, the
correlation of the reversed polarity interval at the top of the Buda section raises
problems. In the polarity time scale of CANDE & KENT (1995), a single brief
reversed interval has been identified in the Brunhes chron, between 504 and 493
ka, and it is called cryptochron Cln-1. Thus the upper reversed polarity interval
at the Buda section thus has been assigned to this cryptochron (Fig. 10).

The polarity record at Budakalasz exhibits mainly normal polarity in the upper
part and predominantly reversed polarity in the lower part (Fig. 6). The
vertebrate and mollusc fossils from the upper part of the quarry are indicative of
the Giinz-Mindel interglacial (JANOssY 1986; KROLOPP 2004, this volume). For this
reason the long normal polarity interval can be correlated with the Brunhes
chron and the lower, short normal interval with the Jaramillo subchron (Fig. 10).
It is noteworthy that several samples from clastic sediments of two vertical
fissures exhibit normal polarity.

An interval of reversed polarity has been recorded at Dunaalmas (Fig. 7), and
a second section from a nearby quarry also exhibits a reversed polarity interval.
An age of about 1.8 Ma was estimated for vertebrates from a 70 cm-thick
palaeosol layer within the same travertine section (JANOssy 1986). The re-inter-
pretation of the fauna suggests an age of about 2.4 Ma (KorDOs 1988). Therefore
the reversed polarity interval may correlate with the older part of the Matuyama
chron (Fig. 10).

The inclination recorded at Les-hegy displays a predominantly reversed
polarity (Fig. 8). As mentioned above, many samples in the section could have
secondary directions. The reversed directions may have occurred during the
Matuyama chron because this is the youngest reversed polarity interval. No
radiometric age or palaeontological data are available for the travertine in Les-
hegy. This site is close to Dunaalmds, and their morphological features are similar.
It is very likely that the Les-hegy section is not older than the Dunaalmas
sequence, thus the original inclinations were probably negative as well. The
normal polarity interval in the Les-hegy section has been assigned to the Olduvai
chron (C2n) and the reversed polarity intervals to the Matuyama chron (Fig. 10).

Samples from two different quarries were measured at Siitt6, and the polarity
records of the sections are different (Fig. 9). Palaeontological data indicate that the
travertine deposits in the Siitt6 area are older than at Dunaalmas, and suggest an
age of, at the lowest, Pleistocene (JANOssY & KroLorp 1981). Therefore the upper
normal polarity interval in the Haraszti section (Fig. 9a) may correlate with the
brief normal polarity cryptochron of 2.43 Ma in the polarity time-scale of CANDE
& KeNT (1995). The shallow normal inclinations around 8 m in the Haraszti
section may reflect secondary magnetisation rather than real reversal. The
predominantly normal polarity record from the Di6svolgyi quarry (Fig. 9b) may
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correlate with the upper part of the Gauss normal polarity chron, and therefore
the sequence is late Pliocene in age (Fig. 10).

Conclusions

Correlations with the time-scale indicate that the individual sequences occupy
discrete parts of the time-scale and record discrete episodes of deposition (Fig.
10). The travertines in the Haraszti quarry, Siitté , Dunaalmas and Les-hegy are
early Pleistocene in age, whereas the Di6svolgyi sequence, Sitté, may be late
Pliocene. The Buda (NW Var-hegy) and Budakalasz sequences appear to have
accumulated in the interval between 1.1-0.5 Ma, but a 100 ka break in deposition
cannot be excluded. The travertines at the palaeolithic site in Vértessz6lés and
Tata quarry were deposited during the middle and younger part of the Brunhes
chron. As seen in Figure 10, travertine deposits older than 2 Ma are at an elevation
higher than 230 m but the ages are not in close relationship with the elevation.

Magnetostratigraphic correlations can only be nade tentatively because the
lack of accurate time control. In addition, correlations have to be based on the
assumption that no break in deposition was longer than 150-200 ka. Moreover,
the geomagnetic polarity time scales based on the marine magnetic record (e.g.
BERGGREN et al. 1995; CANDE & KENT 1995) are incomplete. During recent decades
a large number of papers have reported brief (<20 ka) reversed polarity zones in
the Brunhes chron and also brief normal zones in the Matuyama chron. More
than 20 brief reversals occurred during this time (e.g. SINGER et al. 2002), and only
a few of them are found in the polarity time scales. Several polarity intervals in
the travertine sections may correspond to some brief reversals, but their
correlation is impossible now because of the lack of precise radiometric ages. The
accuracy of many radiometric ages does not usually make it possible to
distinguish the brief reversals one from another. Reliable and precise ages would
allow the brief reversals to be identified in the travertine sequences, and would
also change the present correlations.
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History of reef-dwelling Decapod Crustaceans from
the Palaeocene to the Miocene with comments about
Mesozoic occurrences

A zitonylaké tizlabi rikok torténete a paleocéntdl a miocénig —
a mezozoos eldforduldsok rovid dttekintésével
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Osszefoglalas

A bentosz egyik, okologiai szempontbdl igen nagy jelentdségli és nagy diverzitast csoportjarél, a
tizldban rakokrdl az Gslénytani ismeretanyag nagyon szegényes, s ez kiulénosen érvényes a
zatonyokon €I6 egyiittesekre. A zatonyokon élt tizlabu rakok torténete tehat nehezen kovethets az
adatok tér- és id6beli hidnyossiga miatt. A kainozoikumbdl viszonylag tébb adat van, mint a
mezozoikumbdl, ezért a paleocéntdl a miocén végéig részletesebben targyaljuk a faunaban észlelt
véltozasokat. Az adatok zome Eurépabél szarmazik.

A fosszilizalodas és a gytijiés torzité hatdsa elsGsorban a nagy méretii fajok megmaradasanak,
illetve megtalaldsanak kedvez. Zatonykornyezetben a fosszilizalodas viszonylag kevéssé szelektal,
viszont a gytjtési médszer, ha felilletes (ami, kilonosen régebben, dltalénos volt), nagyon erésen
kedvezhet a nagyobb példdnyok és fajok megtaldlasanak. Ezért gazdag, kis fajokat is tartalmazé
faundkat altaldban az egyetemi varosok, kutatékozpontok kézelében hamarabb vérhatunk, mint
azoktdl tavolabb.

A betemetldési és féleg a gyljtési torzitisok hatdsa ugyan szamszerlien nehezen vehetd
figyelembe, mégis segit a kiértékelésben, hamis kdvetkeztetések elkeriilésében.

A fauna valtozasa az idében nem kovetheté pontosan, de vilagos, hogy a primitivebb csoportok
(Dromioidea) fajainak szdma az idében csokken, mig a fejlettebbek, koztiik a Xanthoidea fécsalad
egyre nagyobb szerepet kap. A satnyafarki rakokhoz (Anomura) tartozé Galatheidae és Porcellanidae
csaladok tagjai alarendelten, de folyamatosan jelen vannak, az elébbiek a kés6-juratol, az utébbiak a
paleocéntél kezdve.

A latszélagos diverzitds a taxonomiai Osszetételnél is er6sebben torzul ismereteink hidnyossaga
miatt. A paleocén alacsony fajszdmot taldn a kréta-paleocén hatéron tortént kihalds okozza, de ezt
bizonyitani nem lehet. A felsé-eocén fajszdm igen magas Eurdpaban, ami valédi nagy diverzitast je-
lez, s részben a tropusi klimit, részben a paleocén elejétél végbement jelentés fejlédést titkrozi, vala-
mint azt a tényt, hogy az eocénben a Tethys 6sfoldrajzi kapcsolatok még nagyrészt nyitottak voltak.

A miocén viszonylag alacsony diverzitds, mely sok adaton alapul, valészintileg a begytjtott
teritletek (Paratethys és Foldkozi-tenger) mér ekkorra magasabb szélességi helyzetét és fokozddo
elzartsagat jelzi.

Egyes csoportokon beliil jol megfigyelhetd a hatpancél (carapax) hosszisag/szélesség aranyanak
valtozésa: a pancélok a geoldgiai idével szélesebbé vélnak. Ez adaptaci6s folyamat eredménye lehet.

Abstract

The evolutionary history of decapod crustaceans living on reefs and other marine organic build-
ups is followed from the Palaeocene to the Late Miocene, with comments about similar Mesozoic

1 Magyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania at 14.
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accurrences. Crabs live on modern reefs in a great diversity. Their fossil counterparts also show a
diversity higher than that which lived on other habitats, although data are not very numerous and
scattered in time, in geographic position and in palaeolatitude.

Changes in the taxonomic composition are explored. Due to the scarcity of data no clear picture
emerges but the proportion of primitive crabs (Dromioidea, in terms of number of recorded species)
seems to decrease, while more advanced forms, among others the Xanthoidea seem to gain in
number.

The apparent diversity is highly dependent on the extent of our knowledge, but a relatively low
diversity seems to occur in the Palaeocene, a much higher one in the Eocene. The known Miocene
faunas mostly represent a quite high palaeolatitude (Hungary and surrounding countries), with
moderate diversity, but one from southern Japan represent a more southern setting.

A more or less clear change in carapace form can be observed in the families Porcellanidae and
Xanthidae: the carapace growth wider with the geological time.

Introduction

For a long time the striking fact remained unnoticed, that reefs are extremely
favourable and exceptional places for fossilisation of decapod crustaceans. This
means that in a high energy environment also small, extremely sensitive shells
may be fossilised together with bigger, more resistant ones.

In most marine environments, decapod crustaceans, including crabs, are
among the most conspicuous, most frequent macroinvertebrates. This is
especially true for reefs. In striking contrast, decapods are only sporadically
represented in the fossil record. This is mainly attributable to two different
factors. On one hand a set of taphonomic factors limit their preservational
potential (MULLER 1993: 4; FRAAIE 2003). On the other, most collectors recognise
only big specimens (MULLER 1984), while small ones are only found when special
attention is paid on them. In any evaluation of the fossil record of decapods,
these errors (“bias”) must be kept in mind although for the moment these hardly
can be quantified.

The goal of this paper is to summarise the scattered data about the
evolutionary history of decapod crustaceans living on reefs and on other marine
organic build-ups. In this environment generally only the brachyurans and some
anomurans are preserved as fossils, thus our treatment is restricted to these two
groups.

The decapods are ecologically very important components of marine benthic
communities with a high degree of diversity. This group, however, is quite
occasionally known from fossil environments, especially from reefs. This is due
partly to taphonomic factors, but to a great extent also to collecting bias. The
generally small sized decapod remnants often remained unattended by collectors
in the field.

Consequently, one might expect many new palaeontological data from the
study of this group. Indeed, the last 20-30 years yielded a lot of new knowledge,
especially from Europe, Japan and the Unites States of America (e.g. KARASAWA
1993; DE ANGELI & GARASSINO 2003; MULLER 1984; MULLER & COLLINS 1991).

From all extant marine environments, diversity of crabs is by far the highest on
reefal habitats. Relation of crabs and corals may be very diverse ranging from
obligate commensalism to occasional coexistence. In the fossil material signs of
obligate commensalism also could be recognised (e.g. MULLER 1984: 94).
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Fossil reefs often are poorly dated, since planctonic forams, nannoflora and
many other age indicators are missing or unavailable from them. Therefore
decapod remnants may even be useful in dating of them.

Palaeontological collections (samples) from remnants of reefs or any other of
any other environment, and the ensemble of taxonomic data based on it are
seriously distorted in relation of the original population, for several reasons. This
question will be examined here. There are two groups of factors which distort the
taxonomic composition of a collection (sample), namely human (collecting,
determining) ones and natural, mostly taphonomic ones.

Ecology and fossilisation of crabs in reefal environments
The environment

For the term “reef” is given highly different definitions by various authors.
Here the term is used in a broad sense, to refer to: build-ups of sessile benthic
organisms, which have been fossilised in situ. Thus patch-reefs, coral-carpets also
are included. For the communities living on and around a reef the morphology
and structure of the given build-up is decisive. Most of the studied communities
lived on and around build-ups made dominantly by hermatypic corals. The
Upper Jurassic localities are, on the other hand, often sponge-dominated
(MULLER et al. 2000). The only studied Cretaceous locality, in Spain, is undefined
in this respect, hermatypic corals are frequent, but the microfacies is not reef-like.

Remnants of reefs generally are carbonates, mostly limestones, with a
dominating “bindstone” type microfacies. A higher amount of siliciclast is poorly
tolerated by corals and other framebuilders, which predominantly have a
calcium carbonate frame. Occasionally reef remnants may be found in marly
matrix as well, e.g. in Visegrad (Middle Miocene, Hungary, see below). Possibly,
the siliciclastic influx was periodical here.

Coral reefs, as environments, are extremely diverse, but they display some
similarities, too. From patch-, barrier-, and fringe-reefs the studied crab material
mostly comes from patch-reefs or coral-carpets.

From the studied material the Middle (or Early) Miocene fauna of Olérdola
(Catalonia, Spain, MULLER 1993) might represent a fringe-, or, less probably, a
barrier reef. The Cap Greco fauna in Cyprus (MULLER et al. in prep.; FoLLows
1992) probably came from a knoll reef or eventually a fringe reef. In the Austrian
Palaeocene a locality, Kambiihel (on older maps: Kammbiihel) at Neunkirchen,
Niederosterreich, of reefal origin is under study (MULLER et al. in prep.). This reef
most probably was a fringe reef.

The cause of this limitations might be that Central European Eocene and
Miocene environments of these parts of the late Tethys and Paratethys were
usually more favourable for the formation of patch-reefs rather than of other
types of reefs.

Reefs are among the most complex marine environments. The substratum is
varied, providing various hiding places, refuges, their communities display an
extremely high diversity at both specific and higher taxonomic level.
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The main cause of this is an extreme variability of the surface, currents, the
multitude of nutriment and many other factors which are characteristic for all
types of coral reefs. In addition, biocenoses of reefs are the result of a long
evolution.

As a result, the biodiversity is very high for many organisms, including crabs
and other decapods (SERENE 1972). As an estimation, the number of species of
brachyurans living on the reefs of the Indo-west-Pacific realm give more than one
fourth of all brachyurans living there.

Reef-dwelling decapods are generally small sized. They attract little interest in
contrast e.g. to some large decapods found in some Palaecogene marls, as
Zanthopsis, Harpactocarcinus, Lophoranina or to some Neogene Cancer species
(which can have a price of several thousand dollars in the trade). This condition
evidently awakes the interest of collectors.

Adaptation to a reef-environment is widespread in many groups, including
decapods (SERENE 1972). The history of this adaptation is generally poorly known,
partly because, although brachyurans and some anomurans are fairly frequently
fossilised in reefal environments, their study has been much neglected for a long
time.

The probable beginning of the adaptation of decapods to reef environments
has been relatively well known already in the nineteenth century, especially by
the studies of von MEYER (1860) on Late Jurassic remnants of sponge build-ups
(MULLER et al. 2000). In the Oxfordian and Kimmeridgian the environments
where the crabs lived were predominantly sponge build-ups, but in the
Kimmeridgian already coral reefs also occur built mostly by the genera
Thecosmilia, Isastraea and Dendrohelia (MULLER et al. 2000). In the Tithonian corals
generally dominate, often accompanied by bivalves of the genus Diceras.
Decapods from algal patch reefs are described from the Portlandian of England
(FRAAYE & COLLINS 1996).

We have only a few data about later Mesozoic reef environments containing
decapods. Via Boapa (1981, 1982) described from Monte Orobe (Navarra, Spain)
a Decapod fauna from a Cenomanian locality containing corals. The exact facies
is still unknown, however.

Sporadic data about Cretaceous reef decapods are from Transsylvania,
Rumania (PATRULIUS 1969), Austria (WRIGHT 1997) and the Netherlands (FRAATE
2003).

From Denmark and Southern Sweden a rich Decapod fauna is known from a
coral bearing Palaeocene limestone, Danian (SEGERBERG 1900; COLLINS & JAKOBSEN
1994). This does not come from a reef, however (FLORIS 1992).

From Italy and Hungary (e.g. BESCHIN et al. 2001; MULLER & COLLINS 1991; DE
ANGELI & GARASSINO 2002; CHECCHIA-RISPOLI 1905) Eocene and Oligocene faunas
have been documented.

From the Miocene of the Paratethys and the Mediterranean, as well as from
Japan (Karasawa 1993; MULLER 1984, 1984a, 1993, 1996; GORKa 2002) several reef
decapod occurrences have been found.

These Tertiary reef remnants generally are patch-reefs, in some cases other
types of reefs also occur (see below).
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Taphonomical remarks

Decapod crustaceans belong to the rare macrofossils. The main reason for this
is the remarkably low mass of decapod shells if compared to their surface. The
weight of a typical brachyuran carapace of 10 cm width is about 4-6 grams. The
weight of a marine bivalve shell of similar size is generally 30 to 50 grams. That
of a gastropod shell of this size is usually even higher, often up to 100 grams.

Thus mollusc shells of similar size generally have a mass higher than decapod
shells by an order of magnitude or more. Consequently, crab remnants (among
them carapaces) may be transported on the sediment surface if the current speed
at the bottom is about 0,1 m/sec or higher. Most of the sediment is generally
carried on the bottom and do not cover the light shells.

This transport keeps decapod remnants over the sediment/water interface.
Thus at a given place of embedding the origin of taphocenosis may be quite
variable. In the case of a patch reef crab remnants theoretically may be
transported from the lagoon surrounding it or even from the shoreline. In spite
of this, most of the intensively documented Miocene reefs in Europe (MULLER
1984) and Japan (KARASAWA 1993) rarely contain elements which, using the closest
living relative method, could be regarded as non-reefal. There are, however,
some exceptions (e. g. Diésd, Hungary, MULLER 1984).

Embedding is possible where areas shadowed from current occur. On these low
energy spots the light shells may settle and got embedded. Potential for in situ
fossilisation of reefs is evidently quite high, at least on subsiding regions where
they get easily covered. Fossil reefs are mostly built of “bindstone” type limestones.

Consequently, many fossil reefs are described in the literature from Tertiary
and older levels. Reefs, especially coral reefs, have a very uneven surface and
contain a lot of cavities, “pockets”, and micro-lagoons, protected from currents
and washout. These may be within or between colonies, partly as a result of
bioerosion, partly due to the morphology of the corals (MULLER 1993: 4). These
cavities and depressions are generally protected against subsequent erosion,
bioturbation or sediment redeposition.

Decapod remnants in fossil reefs may thus be expected in sediments deposited
in such “pockets” (GLAESSNER 1928: 211; MULLER 1993). Characteristically, the low
level of energy in them and the high one around the reefs result in a poorly
sorted sediment with a high amount of fine grains (micrite, or even silt and clay).

Remnants of decapods may equally be entire moulds or parts of them, or entire
carcasses or fragments of them. Chelae, having a slightly higher mass relative to
their surface than carapaces do, are generally sooner embedded than carapaces.
Similarly, the remnants are selected by size as well, making the interpretation of
taphocenosises difficult.

Taphonomical papers mostly deal with the embedding process on mobile
substrates. However, ZUSCHIN et al. (2000) studied the fossilisation of Molluscs on
recent reefs in the Red Sea. They explored the similarity of the living
communities to the shells accumulated in depressions. They found that species
feeding on coral colonies are washed the quickest into the depressions. They did
not describe, however, the specific, taxonomic status of the accumulating shells.
Sessile forms, in contrast to vagile ones, are embedded generally in situ.
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Evidently, shells of the majority of decapods are subjects of a fast sweeping off.
According to ZUSCHIN et al. (2000) these may accumulate in zones of deposition in
the surrounding, especially in fissures and cavities, as also seen in fossilised reefs.

PLOTNICK et al. (1988) and ScHAFER (1951) studied the fossilisation of brachyurans
experimentally. SCHAFER (1951) studied the chance of fossilisation on mobile
substrates, but did not analyse the embedding from a sedimentological-mechanical
point of view. PLOTNICK et al. (1988) made experiments in carbonate environments.
They concluded that the chance of preservation of artificially embedded, covered
specimens is high. They could find the buried specimens after a significant time,
but they had not analysed the natural process of embedding.

The preservation of decapod remnants is influenced by two main factors, if
compared to other macroinvertebrates. One is the relatively small mass of their
shells, promoting an off-washing. The other one is the fact, that by moulting
decapods often leave more than ten complete shells during their lifetime. During
embedding these shells behave almost identically with carcasses except that these
are lighter, not containing the soft parts. As fossils, the carcasses may hardly be
distinguished from the moulds.

On reefs, however, in most cases the skeleton separates into parts, somites and
articulae. Complete skeletons are found mostly in the case of big specimens, with
carapaces of 4-5 cm width or bigger. But even in such cases an entire specimen is
found only among dozens or hundreds of disarticulated ones (e.g. Panopaeus
wronai, GROSSHOFLEIN, MULLER 1984: pl. 82, figs 1, 2).

The habitats of Miocene or younger species may be deduced by the closest
relative principle. In general, the family status of forms may provide some
information. If in a given part of a fossil reef presumably non-reefal forms appear
(e.g. Calappa in Didsd, MULLER 1984), it seems very probable that these are
strangers having been washed in by currents, say, from a deeper part of a lagoon.

Reefs, during embedding and preserving fossils, seem to select shells only
moderately by size. Smaller sized decapod remnants (carapace size below 1 cm)
almost everywhere are dominant in most new collections made with the help of
magnifying lenses (MULLER 1984, 1993, 1996; MULLER & COLLINS 1991). Such a
dominance is also characteristic for extant communities.

Evidently there is a strong selection by the chemical composition and hardness
of shells. Shrimps that contain less that 20% calcium carbonate in their shells, as
well as members of the similarly soft shelled Hapalocarcinidae have never been
reported from fossil reefs, although they are wide spread inhabitants of reefs.
Hapalocarcinidae species, commensal with corals, live in gall-like formations.
Such galls theoretically could be recognised, but so far these have not been
reported from fossil corals.

Errors caused by the method of collection, the preparation and the
interpretation
Collecting of crabs is time consuming if compared to most other macrofossils,

not to speak about microfossils. MULLER & COLLINS (1991), using simple statistics,
demonstrated that collecting with a head band magnifier increases the
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recognition of small specimens (below 10 mm) by a factor of about 10. To a certain
extent this applies to bigger specimens as well, between 10 to 20 mm. This means
that a caution is necessary in comparing old and new faunal lists.

In the description and figures of extant decapods the carapace often is
neglected, being that many other characters are available for zoologists. In the
case of fossil crabs very often just the carapace is available. This is especially so
with reefal species. Mostly because of this there is a significant difference
between the zoological and palaeontological systematics and nomenclature. This
can be reduced, but cannot be totally avoided.

The known record of fossil crabs well reflects human, artificial factors. The
known range of the rich Jurassic Prosopidae and Galatheidae faunas (MULLER et
al. 2000) coincides with the vicinity of university cities and research centres in
Europe. A similar case is evident for the European, American and Japanese
Miocene and Eocene decapods as well.

These considerations hardly may be used for improving numerical evalu-
ations, because of the significant number of assumptions, but may help to avoid
incorrect comparisons. However, a correction number has been proposed
(MULLER 1984) based upon the size of the rock pieces broken during collection.

Obviously, collecting factors promote the recognition of large specimens as
taphonomic factors do. The majority of extant anomurans and brachyurans are
about one cm size or even smaller. Dominance of small species is especially
characteristic for reef environments (SERENE 1972).

FELDMANN (1990) studied the impact of the size of palaeontological samples on
the palaeogeographic reconstruction. He notes that the great majority of fossil
crabs has been described from European and North American localities. His
conclusion is that in a study based on small samples the lack of a taxon from a
given territory or age does not permit to make any conclusion. The presence of a
given taxon, of course, proofs its presence. His studies were based on decapods
living on mobile substrata, mainly on members of the family Raninidae. His
conclusions are valid to decapods living on reefs as well.

Our data about the presence of extant genera in geological times may or may
not be valid as the use of generic names, respectively the assignment to a given
taxon is not equally reliable. Some authors, especially of the early literature,
tended to assign species into widespread, well known, “fashionable” genera.
Some names, e.g. Cancer, Panopeus, Porcellana, Xantho or that of extinct genera
as Titanocarcinus or Xanthilites are often used erroneously. Names of genera, now
known to appear only in later geological times, have been repeatedly used for
earlier forms. Such errors may only be avoided by consistent examinations.

Occurrence of fossil Decapods in rocks of reefal origin

Remarks about the Mesozoic material

Upper Jurassic reef dwelling decapods are known almost exclusively from
Europe. To assume that this reflects their areal would be absurd. More likely this is
caused by the collecting factor. Reefal Upper Jurassic layers occur outside Europe
mostly at remote places or subterraneosly (MULLER et al. 2000: 70, WEHNER 1988).
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These associations consist mainly of Prosopidae. While the first known
member of this family has been found in Middle Jurassic layers, in sublittoral
sediments, they are quite frequent and diverse in Late Jurassic sponge and coral
reefs. Galatheidae are generally less frequent, but constant participants here.
Some forms have been ranged, questionably, into the families Homolidae and
Dynomenidae. These crabs are characteristically small (carapace length below 2
cm, often below 1 cm. Chelae, which are possibly hermit crab remnants
(Paguroidea) are subordinate.

Cretaceous reef decapods are known only from few localities. WRIGHT (1997)
established that a small fauna from Lower Austria (Niedergsterreich), Klement,
described by GLAESSNER (1931) as Tithonian, is in fact Cenomanian.

PatruLIUs (1969) mentions a rich Cretaceous reef associated decapod fauna
from the Carpathians of Rumania, presumably of Barremian age. He enumerates
some Galatheidae and Prosopidae species from Requienia containing limestones
(“Urgonian”) and mentions the presence of some undetermined brachyurans.

V1a BoaDa (1981) published about a fauna from Monte Orobe, Navarra, Spain.
This is Late Albian or Cenomanian, corresponds to the “Urgonian” facies. 20 coral
species have been described from here (Ruiz DE GAONA 1943). The family
Galatheidae is represented by 5 species, while the remaining 7 species are ranged
into the families Prosopidae and Dynomenidae (s. 1.). The brachyuran species are
relatively large as compared to Jurassic ones, while the galatheids are similar in
their size to their Tertiary and extant relatives. The reefal nature of the fauna,
however, has not been clearly documented.

FrRaATE (2003), summarising earlier papers gave an overview of the
Maastrichtian type area, including data about the environment. Hardgrounds
with coral colonies, small bioherms occur mainly in the Meersen Member.

From the Cretaceous there are some other sporadic finds which show some
relationship with reefal forms but in the description there is no mention about
reefal facies.

Palaeocene

The best known and well described material comes from Fakse, Denmark
(COLLINS & JAKOBSEN 1994), and some other localities in Denmark and Sweden.
These are, however, not reefs, but sublittoral surfaces with patches of aherma-
typic corals (FLORIS 1992). Some authors even suggest that it was formed in the
aphotic zone (BERNECKER & WEIDLICH 1990). No reef structure is visible in the
outcrop. The superfamily Xanthoidea includes already a significant number of
species.

In the Upper Austroalpine tectonic zone, near Neunkirchen (Lower Austria=
Niedergsterreich) on the Kambiihel (on old maps: Kammbiihel) remnants of a
Palaeocene reef have been found (PLOCHINGER 1967; HOFLING et al. 1987). The
locality has been studied in close details by TRAGELEHN (1996). Following his
recommendation, I could collect a rich Decapod fauna (MULLER et al. in prep.)
from the NE side of the hill, the Ragglitz Member, from the red “patch-reef”
limestone, most probably of Selandian or Early Thanetian age.
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The reef probably belonged to a barrier or fringe reef, that was preserved in
situ. The red coloured matrix indicates a nearby land with lateritic soil. At least
ten coral species occur here, of which the species Actinacis cognata OPPENHEIM
could be determined.

Eocene

Apart from the Hungarian Eocene material (see below), some reefal forms were
described from the Palermo region, Sicily, Italy (CHECCHIA-RisPOLI 1905, and Dr
Sarvo 1933).

From the Upper Eocene rich material has been recently described from
Northern Italy. From the Lower and Middle Eocene so far only sporadic
occurrences are known. A more rich material is known from Sicily, Monreale at
Palermo, (CHECCHIA-RIsPOLI 1905; D1 SALVO 1933) but the exact facies and age of
this locality would need a re-examination. The character of the fauna is similar to
the reef faunas of the Priabonian of Northern Italy (DE ANGELI & GARASSINO 2002,
DEe ANGELI pers. comm.) and Hungary (MULLER & COLLINS 1991) which suggest a
similar facies (or even a similar age).

The North Italian reefal Priabonian has been just partly described so far, the
Galatheoids are dealt with by DE ANGELI & GARASSINO (2002). Here the best
localities are in the Berici Mountains (Monti Berici) near Vicenza. The fauna seem
to be even more rich in species than the Hungarian one.

From Hungary a rich fauna is known (MULLER & COLLINS 1991). This originates
mainly from Budapest, from quarries and surface exposures in the Buda Mts.
This fauna has been described originally by LORENTHEY (LORENTHEY in LORENTHEY
& BEURLEN 1929), this posthumous work has been only slightly modified by the
co-author, Karl BEURLEN (see MULLER 1984: 7).

The large quarries of the nineteenth and early twentieth century became
abandoned by the second half of the twentieth century. During the works
extensive new surfaces were accessible for collectors (often the workers found the
best specimens, as mentioned by LORENTHEY, in LORENTHEY & BEURLEN 1929).
Some quarries have been worked briefly in the fifties and sixties of the last
century.

Later only the abandoned quarries were available for collecting (MULLER &
CoLLINs 1991). Accordingly, the collector had to pay special attention to smaller
specimens, using magnifying lenses, leading to a significant increase of the
apparent diversity (MULLER & COLLINS 1991: 91).

The level containing the coral reefs is present in a part of the Buda Mts.
(Budapest), on the Gugger Mt,, in the valley called Szépvolgy, Kis-Svabhegy, and
some other places, but absent elsewhere. The level called by MOLLER & COLLINS
(1991) as Facies 4, seems to be a series of braided patch-reefs or extended coral
carpets, which reflects a unique constellation of environmental factors (depth,
climate, nutrient level, etc.) favourable for corals. Barrier- or fringe reefs probably
do not occur. The Budapest Eocene material (including new findings) consists of
about 60 decapod species. It seems that all Budapest localities are coeval,
although there are species in all localities absent from others, but the frequent
ones are generally the same. This is not the case with the two localities outside
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Budapest (Eger-Kiseged, LORENTHEY & BEURLEN 1929) and for the yet not
described Nézsa, Northern Hungary. These may be uppermost Priabonian or
even Early Oligocene (see below).

Oligocene

From the Lower Oligocene a rich fauna, 15 species of decapods are reported
from a facies with hermatypic corals, the Castelgomberto Limestone (BESCHIN et
al. 1996; BESCHIN et al. 2001; DE ANGELI & MESsINA 1997). In the locality Monte
Grumi there is a well layered limestone with red algal and branching coral
patches. Most probably the bulk of the decapods is associated with these small
patch reefs.

At Nézsa, (N Hungary, county N6grad) on the S slope of Palké-hegy, a small
faunula was collected from a grey micritic limestone containing corals and red
algae. The limestone is indicated on geological maps as Priabonian. The only two
specifically determined crabs (Galathea (Palaeomunida) defecta LoR., Daragrapsus
trispinosus M.-C.) occur both in the Priabonian and Oligocene (at Monte Grumi).
The most frequent Priabonian species are all lacking, however. Thus the Nézsa
fauna may be Priabonian or Early Oligocene.

Neogene

Paratethys

Reuss (1871) mentions the first reefal form, Daira speciosa from the Paratethys
region, Austria. Subsequently, BITINER (1877) recognises Carpilius sp. from the
same area. LORENTHEY (1911) was the first to recognise the reefal origin of a crab
bearing layer from the Paratethys, namely at Rakos, Budapest. This locality has
already been mentioned by BroccHi (1883). LORENTHEY (1911) from Rakos
(Budapest) recognised a reef-building organism (Porites sp., LORENTHEY
determined it erroneously as Millepora).

GLAESSNER (1924, 1928) mentioned several decapods from an Austrian reef
locality, Baden Rauchstallbrunngraben. Probably he was the first to recognise that
crabs were preserved in deep fissures between coral colonies (GLAESSNER 1928: 211).

BACHMAYER (in BACHMAYER & TOLLMANN 1953) described a rich decapod fauna
from the “Fenk” quarry at Grosshoéflein (Nagyhoflany, Burgenland).

Our knowledge about Neogene reef decapods was based for a long time on
European material, similarly to the case of the Late Jurassic.

MULLER (1984) described a set of Paratethyan Badenian localities (mainly from
Hungary, but Austrian, Bulgarian and Slovenian localities also are dealt with).
Later (MULLER 1984) recollected and described the Grobie locality (Goéry
Swietokrzyskie, “Holy Cross Mountains”, South Poland), which was first
mentioned by FORSTER (1979). An interesting point is that Grobie (with some
other localities in the vicinity) represents the northernmost Neogene excursion of
coral reefs on the Globe (see also GORKA 2002) pointing to exceptional climatic
and oceanographic conditions at that time and in that area.

In Austria there are several reef limestone localities not yet described in detail.
With Dr. Georg FRriese I collected a rich fauna from the quarry of the Retznei
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cement fabric Styria, (FRIEBE 1990). FRIEBE (1987) described a fauna from Wurzing
bei Wildon Styria.

Upper Badenian reefs were found near Budapest, in three localities: the
railway cut between the stations Rakos and Kébanya Felsé (district 10, Budapest).
Ldrenthey already described a reefal decapod from here, (Chlorodiella
mediterranea). Here the reef is built almost exclusively of Porites and red algae,
preserved mostly in situ (LELKES & MULLER 1984; KOKAY et al. 1984; MULLER 1984).
The crab fauna is moderately rich in species. At the N margin of the Tétény
plateau (SW Budapest) at the road cut Kamaraerdei Gt (earlier: Katona at) there
is a similar facies (MULLER 1984)

At Diésd (MULLER 1984), in an abandoned quarry, unfortunately filled in by
now, three coral genera with four species, associated with red algae, built the reef.
Voids between coral colonies often are filled with microbialit deposits (SAINT
MARTIN et al. 2000). The crab fauna is more rich here than at Rékos. The
depositional environment probably was more favourable for corals and decapods
as well.

The material from the Paratethyan Badenian may be divided into two groups.
The Lower Badenian is more rich in hermatypic corals (Térokmez6 — Visegrad,
ScHOLZ 1970; MULLER 1984), at least 12 spécies occur in them. The Upper Badenian
localities are poorer in coral species, they contain only one to four species.

The diversity of coral species of Early resp. Late Badenian reefs is different.
14-15 species was counted in the Lower Badenian localities, while one to four in
the Upper Badenian ones. For decapods, the difference is less (27 resp. 22), but
there are many as yet undescribed species, e.g. from Visegrad or Styria. Thus the
difference is higher. The difference in diversity seems to reflect climatic factors:
the climate of at least a part of the Early Badenian (early part of Middle Miocene)
was probably an extremely hot period on the Northern Hemisphere (KArRASAWA
1993; ITOIGAWA 1989; SCHWARZ 1997; HARZHAUSER et al. 2003), thus a cooling could
partly account for the decrease of coral diversity (see above at the description of
Grobie). Other factors, as a lower grade of stability in salinity, could also
contribute to such changes (PISERA 1996).

In spite of differences in diversity, the Early and Late Badenian reef decapod
faunas are fairly similar to each other. E.g. Chlorodiella mediterranea LORENTHEY, or
a very similar form, Ch. tetenyensis MULLER are the dominating species in each.
Daira speciosa (REUSS) is also frequent in both ages. One striking difference is the
exclusive Lower Badenian presence of Trapezia glaessneri MULLER. Recent
representatives of this family are obligate commensals with corals of the family
Seriatoporidae. In the Lower Badenian this family is represented by the genus
Stylophora, evidently this could be the host for Trapezia. The presence of the coral
genus Stylophora is another proof for an almost tropical climate for the Early
Badenian.

Mediterranean realm

From Algeria, near Oran, a small Messinian fauna has been described (SAINT-
MARTIN & MULLER 1988). Another Messinian decapod fauna (MULLER 1984a)
originated from Santa Pola, Spain, where a reef was built of large colonies of a
few coral species (ESTEBAN 1977).
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From the Mediterranean realm numerous Miocene coral reefs have been
described (e.g. ESTEBAN 1977, 1980), but significant decapod faunas have not been
found for a long time. From Spain a rich (26 species) Langhian (or Late
Burdigalian) fauna was described from Olérdola (Catalunya — MULLER 1993).The
reef was probably a barrier or a fringe reef. The red or pink colour of the matrix
might point to a nearby lateritic land (similarly to the case of the Palaeocene of
Kambiihel).

Another small reef occurs in the vicinity, at Can Sala (MULLER 1993). The small
decapod fauna (8 species) does not contain any form identical with the Olérdola
ones. In the literature the two localities are dealt with as coeval (ALVAREZ et al.
1977). This difference in the decapod fauna, however, might reflect a significant
difference in age.

On Cyprus, the Lower Miocene (Upper Burdigalian) Terra Formation
(FoLLows 1992) yielded a small but well preserved decapod fauna at the localities
Cap Greco and Prodromi (FRAAYE & MULLER in prep.). The most frequent species
here is identical with “Panopeus” viai MULLER, frequent also at Olérdola, Spain, but
not present in the rich fauna of the Paratethys.

Also from Cyprus, from the Tortonian Koronia member (FoLLows 1992) René
FRAAYE (pers. comm.) collected a fauna (FRAAYE & MULLER in prep.).

Indo-West-Pacific region (Owerview)

From the Pacific Ocean only sporadic findings were described earlier. The
Miocene material from Indonesia (BOHM in MARTIN 1922) may have lived mostly
on mobile substrata (Leucosiidae are dominant). Only the species Chlorodiella
junghuhni (MARTIN) seems to be reefal.

From the Fiji Islands Middle Miocene and Late Miocene (this latter may be
Early Pliocene as well, RATHBUN 1934, 1945) faunas were published. The first one
consists of few, sporadic specimens. The second paper has been posthumously
published from the author's preliminary notices. Even the material is not fully
cleaned yet, some determinations seem to be doubtful. The material seems to be
mixed, probably originates from a reef talus.

Karasawa (1993) published a rich fauna from a coral reef in Southwest Japan,
from the Megami Formation of early Middle Miocene age. So far 26 species has
been described. The age is almost identical with that of Térékmez6, Visegrad
(Hungary) or Grobie (Poland). At family level the Japanese fauna is surprisingly
similar to the mentioned European ones. The age of these deposits seems to
represent one of the highest climatic peaks of the Northern Hemisphere
Neogene (KARASAWA 1993; ITOIGAWA 1989; SCHWARTZ 1997).

History of Decapods in reef environments

As often in the case in palaeontology, the history of decapods of reef environ-
ments has to be studied from small samples, isolated from each other in space
and time. Consequently, the nature of the changes (weather continuous or
punctuated) may not be determined. Changes of the general character of the
fauna and the higher taxonomic units can be followed only approximately.
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As it has been mentioned in the chapter entitled: “Errors caused by the
method...” the bias caused by collection is always high. Consequently, the
faunal lists are of little use in making statements about the temporal change of
diversity.

The Upper Jurassic material originates almost exclusively from a part of the
Tethys region and from European inland seas connected with that Ocean. From
Portugal and Sicily to Poland the fauna is very uniform, containing many
widespread species (MULLER et al. 2000). This may reflect the good spreading
potential of most decapods (MULLER 1984) and the palaeogeographic links as
well. Consequently, the European material provides a good picture about the
fauna of the great and relatively uniform province Tethys of that time.

The Cretaceous material comes only from a few localities, and must be very
cautiously evaluated.

Study of the Palaeocene faunas is just at its beginning. The only true reef fauna
comes from one locality, Kambiihel in Austria, where the diversity seems to be
quite low.

The Late Eocene fauna is quite rich but it originates from a rather restricted
area. According to palaeogeographic reconstructions this area was open to the
Ocean system and the climate was close to a tropical one. In accordance with this,
the diversity is quite high.

The Oligocene material seems to represent an impoverished descendant of the
Eocene one with a limited number of new elements. This may reflect an
increasing isolation from the Ocean systems.

The European, especially the Paratethyan Miocene material is marginal in that
it comes from the northern margin of the zone containing coral reefs. A
comparison with the coeval fauna from Megami, S Japan revealed showed a
series of similar traits. The family Xanthidae is dominating in both, the families
Dynomenidae and Parthenopidae are represented with one similar taxon each
(KarAsAWA 1993).

Patterns of diversity

It is not easy to interpret changes in diversity of reef decapods as values
strongly depend on collecting factors. It seems probable, that after the high
number of Late Jurassic taxa the low value of Cretaceous ones reflect mostly such
factors.

We do not know to which extent the first sample from the Palaeocene locality,
Kambiihel is representative. The quite low diversity might be characteristic for
the given locality and age, in view of the significant number of collected
specimens is quite high. This low diversity might be a result of the Cretaceous-
Tertiary extinction event, but to test this statement many other localities need to
be studied (for this, there is a good possibility in Europe).

The high number of Eocene species certainly reflect a genuinely high diversity

The study of Oligocene reef faunas has just has begun. It seems (BESCHIN et al.
2001) that a significant change occurred near to the Eocene-Oligocene boundary
and several new forms did appear here, together with the disappearance of
others.
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The comparatively low number of European Miocene species mirrors the high
latitude and (in the case of the Paratethys) the increasing degree of isolation of
the region from the Ocean system (ROGL 1998).

This trend is illustrated in Fig. 1. The role and species number of groups
regarded as primitive (members of the superfamily Dromioidea), Prosopidae,
Dynomenidae and Dromiidae decrease with time. In contrast, currently frequent
and important groups, before all the Xanthidae family gain in importance.

In spite of distortions mentioned above it may be stated that the history of
brachyurans (more precisely, the reefal ones) begins with the appearance of the
family Prosopidae, a member of the superfamily Dromioidea. Carapaces of this
family are similar to those of the family Homolodromiidae (MULLER et al. 2000) to an
extent that GLAESSNER (1969) unified the two families under the name Prosopidae.

Presence of the family Prosopidae apparently strongly decreases at the
Jurassic/Cretaceous boundary (MULLER et al. 2000). Probably this mirrors the fact that
in Europe, the area of shallow water environments, consequently the presence of
reefs, is strongly decreasing. Possibly, this is not a global, but a regional event. In the
Cretaceous a set of prosopid forms occur, partly from reef facies (Via BoaDa 1982).

One species of the prosopids is reported even from the Danian
[Plagiophthalmus depressus (SEGERBERG), COLLINS & JAKOBSEN 1994]. Probably the
group survived the Cretaceous-Tertiary event.

Reef environments, however, radically changed by this event, among others by
the disappearance of rudists (JaBLONsKI 1995). We do not know, however, to
which extent these events influenced the life and survival of reef-dwelling crabs,
including members of the family Prosopidae.
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Reefal environments, and coral reefs are widespread, however, during the
Palaeocene of Europe (e.g. BOSELLINI & Russo 1995; KOHLER et al. 1993; LEIN
1982; TURNSEK & DROBNE 1998), of which only one locality has been studied so
far for decapods, namely the Kambiihel Hill at Neunkirchen, Niederésterreich
(Lower Austria, MULLER et al. in prep.). This locality yielded a rich decapod
fauna of relatively low diversity. The superfamily Dromioidea is still significant
here, but three Xanthoidea species dominate the fauna in terms of number of
specimens.

Appearance of the family Dynomenidae also took place in the Late Jurassic
(MULLER et al. 2000). However, it seems that the family as it is based on extant
genera, hardly can encompass the Mesozoic and Palaeogene forms ranged here
(Colin McLay, personal communication). Unquestionable forms do appear in the
Early Oligocene (BEscHIN et al. 2001) with the species Dynomene lessinea BESCHIN,
DE ANGELI & CHECcHI. Middle Miocene forms appear in Japan (Karasawa 1993)
and in the Paratethys (MULLER 1984).

From the more advanced groups the presence of the superfamily Xanthoidea,
consequently the family Xanthidae, on Cretaceous reefs has not yet been proven,
except for the Maastrichtian (FRAAE 2003). In the Danian stage the both families
Xanthidae and Panopeidae are present with forms of typical carapaces. The first
surely known member of the family Trapeziidae is Late Eocene, but a species
from the Palaeocene locality Kambiihel, Austria, under study, may also belong
here. Species of the family Carpiliidae are present quite frequently in Miocene
reef formations.

Parthenopidae species live on mobile substrates. The closely related Daira
(Gumor 1967, either ranged into.that family, or into a new one, Dairiidae),
however, is a typical reef dweller. This seems to be the case of a specific
adaptation to reef environments, interestingly resulting in a body shape similar
to reef-dwelling xanthids.

The first member of the family Majidae appears in reef facies in the Upper
Eocene. On reefs they always remain subordinate.

Swimming crabs, Portunidae are constant members of reef associations from
the Eocene, but with a low number of species (e.g. Neptocarcinus millenaris
LORENTHEY from the Priabonian). The majority of the group lives on open mobile
environments, but reefs have their characteristic species: e.g. the living Carupa
tenuipes DANA. At Visegrad, a very similar form occurs. Some Thalamita and
Charybdis species appear consequently in reef facies.

The anomuran family Galatheidae appears in the Middle Jurassic. The first
reefal form appears in the Kimmeridgian, often frequently, dominating in
associations, but with a restricted number of species (MULLER et al. 2000: 65-66).

The first member of the family Porcellanidae (“Porcellana” antiqua, MILNE
EDWARDs 1882) is known from a Cenomanian marl. Tertiary representatives of the
family appear in almost all, better studied reef localities. At Kambiihel, Austria,
there are at least two species of porcellanids (Fig. I).

The families Prosopidae, Dynomenidae and Dromiidae, parts of the
superfamily Dromioidea loose their importance with time. During the Jurassic
they contribute 60 to 70 percent of the species to the fauna, by the Danian this
number falls below 40%, by the end of the Eocene as well as in the Miocene it is
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Table 1 Temporal change of average values of length/width ratio of carapaces in different families
and superfamilies respectively
1. tdblizat A hdtpincél hosszilsig/szélesség ardnydnak idobeli viltozdsa az egyes csalddokndl

(fajok értékének dtlaga csalddonként, ill. fécsalddonként)
Galatheidae | Porcellanidae | Dynomenidae | Prosopidae | Dromiidae | Xanthoidea

Miocene. Budapest 1.59 0.93 - - 0.80 0.64
Miocene. Dunakanyar 1.59 1.08 0.78 - 0.84 0.66
Miocene. Olérdola 1.40 1.08 - - 0.80 0.69
Miocene. Megami 1.71 1.00 0.8 - - 0.69
Priabonian. Budapest 1.39 1.07 7. - 0.89 0.69
Selandian. Kambiihel 1.75 1.40 .9 - 1.00 0.77
Danian. Fakse 1.45 - .85 1.20 - 0.83
Albian. Orobe 1.42 - 0.73 1.0 -
Kimmeridgian. Kehlheim 1.54 - 0.99 1.26

Oxfordian. Biburg 1.48 - - 1.33

about 10%. The role of Galatheidae is the highest in the Cretaceous. The
superfamily Xanthoidea is dominating through the Cenozoic, but its relative
importance depends highly by individual localities.

Changes of carapace form in some associations are summarised in Table 1.

Generally the elongate carapace is replaced in time by wider forms. This
change is different in different families. Carapaces of the members of the family
Galatheidae hardly change from the Jurassic to the Miocene (or today).
Porcellanidae species gets wider from the Danian to the Priabonian. From the
Late Eocene on an almost isometric form dominates.

Xanthidae forms show a slow and consequent broadening through geological
times. Dromiidae species also widen slightly. The dominant group, in the
Mesozoic the Prosopidae, further the Dynomenidae, and finally the Xanthidae,
viewed together, reveal a continuous widening. This trend may reflect
adaptational processes.
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Kitettségi kor és er6zids rata meghatarozasinak
modszere helyben keletkezé kozmogén izotépokkal

Methods of exposure age and erosion rate determination using terrestrial
in situ produced cosmogenic nuclides

RUsZKICZAY-RUDIGER Zs6fial
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Abstract

The role of radiometric age determination is getting increasingly significant in geosciences. Using
these methods the quantification of the processes like landscape evolution, structural movements and
denudation is possible. This way radiometric age can be attributed for example to geologic formations
formerly dated only by relative chronologic methods. However, for the correct interpretation of these
data, it is essential to be aware of the basics and uncertainties of the methods.

Using terrestrial in situ produced cosmogenic nuclides it is possible to determine exposure age and
erosion rates of palaeosurfaces or characteristic landforms. Exposure age of the rock is the time
ellapsed since it has been exposed to cosmic irradiation. The method is applicable in the time period
of 102-108 years for wide lithologic variety. It covers the whole Quaternary and even Pliocene times,
thus it serves as a tool in the Quaternary research up to even Late Holocene times.

In the international literature the in situ cosmogenic nuclides are already applied in wide range of
geologic, geomorphologic problems. This paper provides a review of the theoretic and practical
fundamentals of the application of in situ produced cosmogenic isotopes in geosciences. In one respect
it aims at giving a helping hand to the Hungarian geoscientists in the interpretation of the terrestrial in
situ cosmogenic data. On the other hand, with the application of this method in Hungary, ancient
questions of the landscape evolution can be answered. The terrace chronology and the age of
palaeosurfaces are among these open questions. Besides, the determination the erosion rate of drainage
basins or the incision rate of rivers makes feasible the quantification of the vertical structural movements
and surface stability. These data are indispensable for the better understanding of the short, middle and
occasionally long time range landscape evolution processes. Hence it is important to introduce the in
situ cosmogenic nuclides as a potential tool for the Hungarian geochronology.

Osszefoglalas

A radiometrikus kormeghatarozési médszerek egyre fontosabb szerepet toltenek be a féldtudo-
manyokban. Ezek segitségével a f6ldtorténeti mult felszinfejlédési folyamatai, a szerkezeti mozgdsok
és a lepusztulasi folyamatok szamszeriisithetdk. Ily médon a korabban csak relativ kronolégiai
modszerekkel vizsgalt térszinekhez és formaciokhoz konkrét koradatok rendelheték. E médszerek
alapelveinek és bizonytalansagi tényezinek ismerete elengedhetetlen az irodalomban fellelhetd
adatok helyes értelmezéséhez.

Alitoszféraban helyben keletkez6 kozmogén izotépos médszer alkalmas paleofelszinek, jellegzetes
felszinformak kitettségi koranak és lepusztulasi sebességének meghatdrozasara. Egy kézet kitettségi
kora az az id6tartam, ami6ta az adott felszint a kozmikus sugdrzas éri. A mddszer sokoldaltan
alkalmazhat6 102-10% éves id6tartomanyban, véltozatos litolégiai feltételek mellett. A teljes
negyediddszakot és pliocént lefedi, igy a negyediddszak kutatas fontos eszkozeként szolgal egészen
a késé-holocénig.

1ELTE, Természetfoldrajzi Tsz. H-1117 Budapest, Pdzméany P sétany. 1/c,
e-mail: rzsofi@ludens.elte.hu
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E cikk a helyben keletkezd kozmogén izotépos mdédszer alapelveit, alkalmazasanak alapveté
kérdéseit ismerteti. fgy a nemzetkozi szakirodalomban egyre gyakrabban feltting kozmogén izot6pos
méréseken alapulé adatok helyes értelmezésében kivan eligazitani. Emellett a helyben keletkez6
kozmogén izotépok segitségével sok, eddig megoldasra viré foldtani, geomorfologiai kérdés
megvalaszolhat6 lesz hazdnkban. Ilyen példaul a folyéteraszok korbesoroldsa, vagy magasabban
fekvé geomorfolégiai szintek kialakuldsi idejének megismerése. Helyben keletkezé kozmogén
izotopokkal meghatdrozhaté vizgyijték lepusztuldsi sebessége, vizfolydsok bevégddasi rataja is.
Ezenkiviil lehetséges a fiigg6leges kéregmozgasok és a felszinfejlédés szdmszerisitése, ami lényeges
a felszin révid-, kozép-, esetenként hosszi tavi stabilitdsa tekintetében. Eppen ezért fontos, hogy a
hazai féldtudomany eszkoztdrdban is meghonosodjanak a helyben keletkezd kozmogén izotpos
vizsgalatok.

Bevezetés

A litoszféraban helyben keletkez kozmogén izotdpok (in situ produced
cosmogenic nuclides) koncentraci6janak meghatérozasaval lehetévé valt a
felszinfejlédés tjszerti, konkrét korméréseken alapul6 vizsgalata. Az 1990-es
évektd] egyre szélesebb korben elterjedt a modszer, egyre tobb foldtani és geo-
morfoldgiai kérdés megoldasahoz, kronolégiai elhelyezéséhez hasznaljak vilag-
szerte. E médszerrel tobbek kézott paleofelszinek vagy jellegzetes felszinformak
kialakulasi kora és pusztulasi sebessége (pl. SCHAFER et al. 1999; ALBRECHT et al.
1993; BRINER & SWANSON 1998; HEMSATH et al. 2001), vizfolyasok bevagodasi
sebessége (pl. GRANGER et al. 1997; BROCARD et al. 2003), vet6k menti elmozdulés
sebessége (pl. RiTz et al. 1995; SIAME et al. 1997; VAN DER WOERD et al. 1998), teljes
vizgyfijték atlagos lepusztulasi ratdja (pl. SCHALLER et al. 2001, 2002; GRANGER et
al. 1996) valamint kézetfelszinek és tiledékek betemet6dési kora hatarozhaté meg
(pl. LAL 1991; GRANGER et al. 1997).

Hagyomanyos médszerekkel az erézidval kialakult paleofelszinek létre-
jottének minimum és maximum kora adhaté meg a felszint borit6 iiledékek és a
felszin kézetanyaganak koraval. Fedetlen felszinek kormeghatarozésa a geomor-
fologiai kutatasok egyik legnagyobb probléméjat jelenti, datalhaté anyag hijan
ezek kialakuldsarol, lepusztuldsardl tobbnyire nem éllnak rendelkezésre szam-
szerli koradatok. A helyben keletkezé kozmogén izotépok lehetSséget adnak
mind a felhalmozédéssal keletkezett felszinek, mind a csupasz kézetfelszinek
kitettségi kordnak (exposure age), vagyis kialakuldsi idejének szamszerii
meghatarozasara (pl. BIERMAN 1994; WATCHMAN & TWIDALE 2002; REPKA et al. 1997,
VAN DER WATEREN & DUNAI 2001).

A lepusztulds sebességének jobb megismerése napjainkban szintén fontos
kérdés. Az er6zi6 a szerkezeti deformacio folyamatainak, valamint a felszin stabi-
litisanak fontos mutatéja. A lepusztulds sebessége hagyomdnyosan indirekt
médon, a vizfolyasok hordalékhozamanak mérésével, vagy az iiledékgytijtében
felhalmozddott tledékek térfogatdnak becslésével mérhets. Ily médon csak
nagyobb terilletek atlagos lepusztulasi ratdjanak meglehetésen durva becslése
lehetséges. A helyben keletkezé kozmogén izotépokkal azonban kézvetleniil a
pusztulé felszin erdzidjanak mértéke is meghatarozhato (pl. LAL 1991; SARDA et al.
1993), ami a val6sagot a korabbiaknal lényegesen jobban megkozelits felszin-
fejlédési modellek felépitését teszi lehetSvé.
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A mobdszer elméleti alapjai
Helyben keletkez6 kozmogén izotdpok a felszinfejlddés vizsgilatiban

A kézettestben in situ keletkezé kozmogén izotépokkal kézetfelszinek kiala-
kuldsi és betemetddési koranak, valamint lepusztuldsi sebességének meghata-
rozasa lehetséges. A kitettségi kor a kézettest altal a felszinen toltott idSt jelentd,
ami megadja, hogy a vizsgélt kézetminta hany éve van kitéve a kozmikus sugar-
zasnak. A modszer alapja, hogy a kordbban nagyobb felszin alatti mélységben
elhelyezkedé kézetet nem érte kozmikus sugérzas, igy a kozmogén izotépok
hidnyoztak beldle. A felszin kozelébe, ill. a felszinre keriilve a kozmogén izotépok
felhalmozdédasa megkezddédik. A vizsgalt kézetben mérheté kozmogén izotép
koncentracié tehat aranyos a kdzettest felszinre kertilése 6ta eltelt idSvel, vagyis
a kdzet kitettségi koraval.

Amennyiben a megmintézott kézettest egy jellemz6 geomorfoldgiai szintet
képvisel, agy a kézet kitettségi kora megegyezik az adott geomorfolégiai szint
kialakuldsanak koréval. A geomorfolégiai szintek kialakulhatnak lepusztuldssal,
vagy felhalmozodassal igy a kitettségi kor meghatarozasakor a vizsgalt felszin
genetikajat feltétleniil figyelembe kell venni.

Ismert kort, a kialakuldst kovetSen erézié altal nem érintett felszinek esete
specialis. llyenek az ismert korti vagy mas médon datalt Javafolyasok és glacilis
felszinek. Ilyenkor ldvakézetek esetén a kitettségi kor megegyezik a kézet kelet-
kezésének koraval, igy lehetdség nyilik a médszer kdzvetlen, vagy 40K/40Ay, ill.
3ArA0Ar moédszerrel torténé kalibraldsira, a kozmogén izotépok keletkezési
ratajanak pontos meghatdrozasara (pl. CERLING 1990; KURZ et al. 1990; SCHAFER et
al. 1999). Jégesiszolta felszinek esetén hasonléképpen van mdd a kalibraciora,
amennyiben ismert a jég visszahtizédasanak ideje (pl. NisHuzumi et al. 1989).

A kozmikus sugdrzas hatdsdra keletkezd kulonféle izotépok lehetévé teszik a
kitettségi kor meghatarozasat sokféle kézeten, 102-10°, stabilizotopok esetén akar
107 év nagysagrendi iddskalan. E modszerrel lehetéség nyilik a napjainkban a
negyedidészak kutatasa soran rutinszertien hasznalt kormeghatarozasi médsze-
rek alkalmazhatésagi hatdranal idésebb térszinek dataldsara is. A 1C, a luminesz-
cencia és a Th/U moédszer csak 30-50, 100-120 és 350 ezer éves id6tartamra ad
visszatekintést, szemben a kozmogén izotopok tébb millié évet felolel idd-
skaldjaval. A kitettségi kor mérések lefedik a negyediddszak teljes idGtartamat,
s6t egyes izotépok kitekintést engednek a harmadidészak végére is. Ez olyan
geokronoldgiai problémék megoldasat (pl. jellemzd felszinformak radiometrikus
koranak meghatarozasa) teszi lehetévé, amire korabban — a megfelel6 modszer
hianyaban - nem volt lehet6ség. Igy a kitettségi kor meghatérozas alkalmazasa az
elmult masfé]l évtized soran rutinszertivé valt a geomorfoldgiai és morfo-
tektonikai kutatdsok terén (pl: ALBRECHT et al. 1993; GRANGER et al. 2001; VAN DER
WATEREN & DUNAI 2001; SCHALLER et al. 2001).

A kitettségi kor meghatirozdsinak elmélete

A modszer elméleti alapja, hogy szilard kézetekben a kozmikus sugarzds
hatdsara nuklidok keletkeznek. A nuklid meghatdrozott proton- és neutron-
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szammal jellemzett atommag. Ha egy elemhez tobb nuklid tartozik, ezeket
izotépoknak nevezziik. A tovabbiakban az angol nyelvii irodalomban haszndlt
nuklid (cosmogenic nuclide) elnevezés helyett magyar hasznalatban elterjedt, és
a kozmogén nuklidok esetében ugyanugy helyes izotép elnevezést hasznalom. A
kozmogén izotépok koziil két stabilizotop (*He, 2!Ne) és hét radioaktiv izotép
(19Be, 26A1, 36C1, 14C, A1, 41Ca, 32Si) halmozédhat fel a kézetekben mérhetd
mennyiségben (LAL 1991, WAGNER 1998). A kozmogén stabilizotépok koncent-
raciéja (N, atom/g) a kézetekben a produkci6s rata fiiggvényében (B, atom/g/év)
a kitettségi korral (t, év) aranyosan novekedik:

N =Pxt 1)

A kozelmaltig a kozmikus sugarzéds hatasara keletkez6 izotopokat alkalmazo
tanulmanyok a Fold légkorében keletkezett izotépokra korlatozédtak (legelter-
jedtebb ezek koziil a 14C, de ilyen a 3H, a 10Be, az A1, a %Cl, az 3%Ar, a 3Si és a
81Kr is). A légkorben keletkezd izotépok a viz kérforgasa soran bekeriilhetnek az
illedékgytijté rendszerekbe, lehet6vé téve ezek alkalmazasat a foldtudomanyok
teriiletén.

A mérési technika fejlettsége (gyorsité tomeg-spektrométer, AMS) azonban
napjainkban mar lehetévé teszi a kézetekben az atmoszferikusnal lényegesen
kisebb mennyiségben, helyben keletkezé kozmogén izotépok mérését is. A
kozmikus sugarzas hatdsara a kézetekben két stabil, nemesgaz izotép (*He, INe)
és négy radioaktiv izotép (1°Be, 26Al, 3Cl, 41Ca) keletkezik és halmozédik fel
mérheté mennyiségben.

A kozmogén izotpok keletkezése a litoszfériban

A nagy energidju kozmikus sugarzas a foldi atmoszférat elérve reakci6ba lép a
levegé alkotdelemeivel. E reakcié soran a 98%-ban protonokbdl all6 elsédleges
sugarzas neutronok uralta, masodlagos sugarzassa alakul. A kozmikus sugar-
zasbol szarmazé masodlagos részecskék hatasara keletkezik a litoszférédban az in
situ kozmogén izotdpok nagy része. A masodlagos sugarzasban a neutronok mel-
lett elektronok, miionok és fotonok vesznek részt. Ezek koziil a gyors és a ter-
mikus neutronok, valamint a miionok rendelkeznek elegendd energiaval ahhoz,
hogy a féldfelszint elérve kozmogén izotépokat hozzanak 1étre (CERLING & CRAIG
1994; NIEDERMANN 2002).

A kozmogén izotopok keletkezésének mechanizmusai

A kézetekben helyben képz6dé izotépok ,spallaciéval” (spallation), termalis
neutron befogéssal (thermal neutron capture) és miionok altal kivaltott reakciék
soran jonnek létre (1. tdbldzat, 1. dbra).

A széthasadas folyamata a legfontosabb nukleéris kolcsonhatas a felszini kéze-
tek esetében csakiigy, mint az atmoszféraban. Ennek soran egy nagy sebességii
beérkez6 neutron kitaszit néhany protont és neutront az atommagbdl. Az igy
keletkez$ izotépok tehat néhdny atomi tomegegységgel konnyebbek lesznek,
mint az eredeti atommag a kolcsénhatas eltt. Az igy keletkezd 3He, 2INe, 10Be,
26A1 és 36Cl izotépok jelentSsége a geomorfoldgiai kutatdsokban rendkiviil nagy.
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= 1o* 108, keletkezése 2. dbra A 1%Be izot6p keletkezési ratéi a lito-
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A 2. dbra a kozmogén izotépok keletkezési ratajanak felszin alatti mélység
fuggvényében torténd valtozasat mutatja be a 1°Be izotop példdjan. J6l lathaté az
egyes keletkezési médok eltérd szerepe kilonboz6 mélységekben.

Stabil- és radioaktiv izotépok

A litoszféraban keletkez6 kozmogén izotépok nuklearis aktivitasuk alapjan két
csoportra oszthatdk. A stabilizotépok nem bomlanak el, igy koncentraci6juk az
idével folyamatosan né. Ezzel szemben a radioaktiv izotépok bomlésa a kialaku-
lasukkal egy idében megkezdddik, igy a koncentracié névekedése exponencia-
lisan lassul6 iitemet mutat az egyensulyi szint eléréséig. gy (1) alapjan

N=e™xP/A @

ahol A a bomlasi allandé (1/év).
_In2 ®3)

Ly

A

ahol t;, a felezési id6 (t;,,=0,693/A).
A radioaktiv izotdpok koncentraciéja négy-6t, az adott izotdpra jellemzd
" felezési id6 utan éri el az egyenslyi allapotot, tehat minél révidebb egy izotép
felezési ideje, annal el6bb keriil egyenstlyi helyzetbe. Ilyenkor a keletkezd és
lebomlé izotépok mennyisége megegyezik, vagyis az izotép koncentraciéja nem
né tovabb a kézetben (3. dbra). Az egyes izotépok koncentracidja egyenslyi alla-
pot elérése utan Ny a keletkezési rata (P) és a bomlasi allandé (L) ismeretében

kiszamithato:

N,=P/A 4)

A moédszer nem alkalmazhaté harom-négy felezési idénél hosszabb kitettségi
korok mérésére. A legfontosabb stabil és radioaktiv izotopok felezési ideje és
jellemzé keletkezési mddja az 1. tiblizatban tekintheté meg.

Amennyiben a kézet befedédik, a stabilizotépok mennyisége nem valtozik. A
stabilizotopok tehat alkalmasak jelenleg fedett felszinek egykori kitettségi
idétartaméanak mérésére. A radioaktiv izotopok koncentracidja azonban a felezési
idének megfeleléen exponencialis csokkenésnek indul. fgy a radioaktiv izotépok
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A kozmogén izot6pok keletkezését befolydsold tényezdk (scaling factors)

Az in situ kozmogén izotépok keletkezési sebességének (produkcids ratajanak)
ismerete el6feltétele a mddszer alkalmazéasanak. Igen kis keletkezési ratakkal kell
szamolni (t6bbnyire 1-100 atom/g/év nagysagrend, pl. BIERMAN 1994; ZREDA &
PHILLIPS 2000) A produkcids rata azonban nem &llandé, kiilénféle besugarzasi
feltételek mellett a keletkezés sebessége is valtozik csaktigy térben, mint idében.

A kozmogén izotépok keletkezési sebességének valtozasa a térben

A kozmogén izotépok a Fold szinte barmely pontjan alkalmasak a kézetfelszi-
nek koranak meghatarozasara. A Fold kiilonbéz6 pontjain azonban a helyben
keletkezé kozmogén izotépok keletkezésének sebessége nem egyenld, igy a
kitettségi kor kiszamitdsanal a produkci6s ratat lokélisan befolydsold tényezéket
figyelembe kell venni. A legfontosabb befolyasol6 tényezék a tengerszint feletti
magassag, a foldrajzi szélesség, a besugarzott felszin geometriaja, a besugarzott
kézet kémiai Osszetétele, valamint az esetleges arnyékolas (LAL 1991).

A Foldre érkez6 kozmikus sugéarzds 98%-ban protonokbdl all. A Fold
magneses tere eltériti a beérkezé elsédleges kozmikus sugéarzés toltéssel
rendelkezd részecskéit. Csak egy meghatarozott energiaszintet (cutoff rigidity —
a magneses téren valé athaladashoz sziikséges energia-toltés arany) meghaladé
részecskék képesek athatolni a Fold magneses terén. Ezek nagyrészt
masodlagos sugdrzas formajaban érik el a felszint (CERLING & CRAIG 1994). A
behatoldshoz szitkséges energia-t6ltés arany a pélusok feldl az Egyenlit$ felé
novekszik. Ennek megfelelden az alacsony szélességi fokok felé csokken a
kozmikus sugérzas fluxusa. A 60° szélesség felett a mdgneses téren vald
athatolashoz szikséges energia-toltés arany a kozmikus részecskék minimalis
értéke ala esik, igy az ilyen magas szélességeken a kozmikus sugarzas fluxusa
allandé marad (4. dbra, NIEDERMANN 2002). A geomégneses szélesség a foldrajzi
szélességgel helyettesitheté a szamitdsok soran, mert az eltérésb6l ad6do
kilénbség elhanyagolhat6.

Az atmoszféran athatolé kozmikus sugarzas fluxusa exponencidlisan csokken.
Igy a mintavételi hely tengerszint feletti magassaganak ismeretében, az értékek
tengerszintre torténd normalizaldsa elengedhetetlen. Kisebb pontatlansagokhoz
vezethet, hogy a kozmikus sugérzas részecskéi az atmoszféra részecskéivel valé
kolcsénhatésok soran nyelddnek el. Eszerint a korrekcié alapja a mindenkori
légnyomas kellene, hogy legyen. A mintavételi hely légnyomasa megfelels
pontossaggal lefrhato a tengerszintfeletti magassaggal (5. dbra).

A foldrajzi szélesség és a tengerszint feletti magassag korrekcidjara LAL (1991)
bevezetett, majd DUNAI (2000) tovabbfejlesztett egy egyszertien alkalmazhatd
szamitasi médot, mely minden f6ldrajzi szélességre és tengerszint feletti
magassagra alkalmazhaté a produkciés rata lokalis értékének kiszamitasara. E
munkék jelentdsége abban all, hogy egy allandé paraméterrendszert dolgoztak
ki, mely lehet6vé teszi kiilonb6zé szerzék altal a Fold barmely pontjan végzett
kutatds eredményeinek kozvetlen Osszehasonlitdsat (6. dbra). E szamitdsok
azonban kizarélag a széthasadds Gtjan keletkezett kozmogén izotdpok esetében
alkalmazhat6k. Amennyiben a miionok szerepe nem elhanyagolhaté a kozmo-
gén izotépok keletkezésekor, a hosszabb elnyelddési at kovetkeztében az igy
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5. dbra Kozmogén izotépok keletkezési rataja
jelenleg, a méagneses szélesség és hossziisag fiigg-
vényében. A keletkezési rata magas szélességekre
€s tengerszintre normalizalt értéke 1. Néhany
ezer évnél hosszabb idéskalan a foldrajzi pélus
megfelel a magneses polusnak (CERLING & CRAIG
1994).

Magassag (km)

Fig. 5 Dependence of the modern production rate of
cosmogenic nuclides on geomagnetic latitude and
longitude. The production rate normalized to high
latitude and sea level is 1. After several thousand years
the geographical pole is equivalent to the geomagnetic
pole (CERLING & CRAIG 1994)
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6. dbra. Kozmogén izotopok keletkezési ratdja a foldrajzi szélesség és a tengerszint feletti magassag
fiiggvényében LAL (1991) és DUNaI (2000) szamitasi mddja szerint. A keletkezési rita tengerszintre és
magas szélességekre (Pg) normalizalt. A produkcids rata a tengerszint feletti magassaggal és a foldrajzi
szélességgel n6. A tengerszint kozelében a két gorbe kozotti legnagyobb eltérés a 20-40° szélességi
fokok kézott tapasztalhatd (1. a betétabrakat).

Fig. 6 Production rate of cosmogenic nuclides according to LAL (1991) and DuNAI (2000) in function of latitude
and altitude. The production rates are normalized to sea level and high latitudes (P0). The production rates are
increasing with altitude and latitude. The insets show that near seq level, the largest differences occur at latitudes
20-40°

keletkezd izotop-koncentraciot a széthasadassal keletkez6tdl fiiggetleniil kell
korrigélni a szélességnek és a magassagnak megfelelSen.

Kozmoggén izotépok keletkezési sebességének valtozasa az id6ben

A kozmogén izotépok produkciés ratija nem dllandé. A Fold mdgneses
terének erdssége, valamint a magneses polusok helyzete valtozo. A naptevékeny-
ség kozvetlenil befolydsolja a kozmikus sugarzés fluxusat, aminek fiiggvé-
nyében valtozik a kozmogén izotépok keletkezési sebessége.

A naptevékenység 11 éves ciklusa a Nap magneses terének ciklikus valtozasat
eredményezi. E valtozasok befolyasoljék a foldi atmoszférat eléré kozmikus
sugarzas fluxusat: minél intenzivebb a naptevékenység, annal kevesebb
kozmikus sugarzés éri el a Foldet, igy annal kisebb lesz a kozmikus izotépok
keletkezési rataja. Alacsony foldrajzi szélességeken a felszinen a napfolt-
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maximumok hatésa nem okoz valtozasokat a felszint eléré kozmikus sugarzas
fluxusdban, mert itt az érintett kisebb energiaji részecskék amugy sem képesek
athatolni a Fold magneses terén, mert nem érik el az ehhez sziikséges energia-
toltés aranyt. Magas szélességeken azonban jelentSs eltérés tapasztalhato a
napfolt-maximumok és -minimumok idején mérhet6 kozmikus sugarzas fluxus
kozott (MAaSARIK & BEER 1999).

A kitettségi kor mérések esetében a kérdéses idStartam altaldban tobb sziz
napciklust 6lel fel, igy a ciklikus valtozasok hatasa a kozmogén izotépok kelet-
kezési ratajat ezen az idéskalan nem befolyasolja.

A magneses tér valtozasai hatassal vannak a kozmogén izotépok keletkezésére
azaltal, hogy a magneses tér szabja meg, hogy milyen téltés-energia arannyal
rendelkezd részecskék képesek behatolni a Fold légkorébe, ami tehat a felszinre
érkez$ kozmikus sugarzas fluxusat és energia-spektrumat szabalyozza. A
kozmogén izotdpok keletkezési sebessége a magneses szélesség fuggvényében
véltozik. Adott helyen a magneses tér harom paraméterrel irhato6 le: intenzitas,
inklindcié és deklindcid. Az inklindcié és a deklindcié a magneses tér irany-
vektorait adja meg, és az egész Foldre atlagolva kijeloli a magneses tér pélusainak
helyét. T6bb ezer éves idéskalan a geomagneses polus atlagos helyzete j6 kozeli-
téssel megegyezik a f6ldrajzi pélus helyzetével. Igy az 1000 évnél hosszabb kitett-
ségi kor szamitasok soran a foldrajzi szélesség alkalmazhaté a geomagneses
szélesség helyett.

A foldmagneses tér intenzitdsinak hosszti tdva valtozasai szintén az
alacsony foldrajzi szélességi fokoknal okoznak jelentds eltéréseket a kozmogén
izotopok keletkezési ratdjaban. 10°-ig a produkcids rata valtozasai elérik a
9-12%-ot. 30 és 40° kozott a valtozasok mértéke nem haladja meg a 2,5 %-ot,
mig 40° felett a kozmogén izotopok keletkezési sebességét gyakorlatilag nem
befolyasolja a magneses tér intenzitasdnak véltozdsa (MASARIK et al. (2001) és
Dunar (2001).

Kozmogén izotGpok keletkezése a felszin alatt

A kozmikus sugdrzas részecskéinek mennyisége exponencialisan csokken az
atmoszféran, a hidroszférdn és a litoszféran athatolva:

P(z)=Pe """ 6)

ahol P(z) és Py a kozmogén részecskék keletkezési sebessége a vizsgalt kozeg felsd
részén és a vizsgalt z mélységben (cm), p a kozeg sirlisége (g/cm?) és A az
elnyel6dési egyiitthaté (g/cm?). A kozegen athatol6 sugdrzés fluxusanak a beha-
tolds mélységével parhuzamos csokkenését az elnyelédési egyiitthatd
(attenuation coefficient) adja meg, vagyis az az anyag-vastagsag (levegé, viz, ho,
kézet stb.), ami a beérkez6 kozmikus sugarzas fluxusat az elnyel6dés és szérédas
kovetkeztében e l-ed részére csokkenti. Az elnyelédési hossz fiigg a kozeg
terén az Egyenlité felé csak az egyre nagyobb energiaja részecskék képesek atha-
tolni, igy alacsony foldrajzi szélességeken az elnyelddési egyiitthaté értéke
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nagyobb (a vizsgalt kozegbe érkezé részecske hosszabb utat képes megtenni),
mint a polusok felé.

A kozmikus sugarzas energia-spektruma a légkorben 12 km alatt véltozatlan,
azonban a sugarzas fluxusa 1,5 km-enként megkozelitGleg harmadara csdkken
(1033 g/em? az atmoszféra arnyékold hatdsa a tengerszinten). A litoszférdban az
elnyelGdési egyiitthaté mért értéke 120 g/em? és 170 g/em? kozott valtozik, ami
45-65 cm behatoldsi mélységet (elnyel6dési hossz: z*=A/p) jelent 2,7 g/cm3
stirtiségii kézetekben (GOSSE & PHILLIPS 2001)

A levegb-kézet hataron a neutron fluxus az elnyelédési egyuitthaté 10-20
g/cm?-es értékéig, vagyis ~5 cm mélységig nem valtozik, igy a néhany cm-esnél
kisebb mintak esetében nem sziikséges az dnarnyékolas korrigaldsa. Ugyanakkor
a legfelsé rétegekbd] megszokd neutronok a kavicsos vagy kézetblokkokbol allé
felszinekrdl szarmaz6 mintdk esetén jelentdsen csokkentik a produkciés ratat a
sik felszinek értékéhez képest (MASARIK & REEDY 1995).

Az exponencidlisan csokkend produkcids rata csak a széthasaddssal keletkezd
kozmogén izotdpokra vonatkozik. A termadlis neutron befogdsi folyamatok maxi-
muma példdul 10-20 cm-es mélységben (az elnyelédési egytitthats 30-50 g/em?-
es értékénél) tapasztalhaté (Liu et al. 1994). Azonban e reakcidk csak néhany
izot6p esetében szamottevdek (pl. 3°Cl).

A miuonok gerjesztette kozmogén izotépok keletkezése szintén exponenciélis
csdkkenést mutat, azonban az elnyelddési hossz ez esetben lényegesen nagyobb
(1300 g/cm2 koril, BROWN et al. 1995), mint a széthasadas soran.

A kézetekben kortilbeliil 50 cm mélyégben a kozmikus sugarzas fluxusa 63%-kal
csokken (e’l—ed rész), a milonok esetében azonban e mélység elérheti a 3 m-t. A
felszin aldl gyijtott mintakat a (4) egyenlet szerint a felszini értékre korrigalni kell.

Kozmogén izotopok keletkezése lejtds vagy részben drnyékolt felszineken

A felszinre érkezé sugarzas hozzavetSlegesen szimmetrikusan oszlik meg a
fiiggdleges iranyl intenzitas-maximum kériill. Egy nagy terilet(i sik felszinre
érkez6 sugdrzds az éggomb teljes félkorébdl érkezik. Lejtds térszinen, vagy ha a
horizont egy részét eltakaré objektum (kozeli hegy, szikla) a felszinre irdnyuld
kozmikus sugérzas kis szogben bees6 részének bizonyos hanyada nem érkezik
be, ami lokélisan kisebb keletkezési ratat eredményez. Amennyiben a mintavételi
hely lejtés, vagy részben arnyékolt, a mért izotépkoncentracik korrekcidja szitk-
séges (7. dbra).

:l,()
g 0,9 |
s \‘
. ©
7. dbra Kozmogén izotopok keletke- g 0.8 =
zése lejtds térszinen. Py a kelet- 8 \ ’_J
kezési rata sik, vizszintes térszinen -§ 0,7 T
(NIEDERMANN 2002) &
 gos
Fig. 7 Production of cosmogenic = T
nuclides on slopes. PO is the producti = 0,5 | |
rate on horizontal, smooth surfaces 0 106 20 30 40 S0 60 70 80 90

(NIEDERMANN 2002) Délésszog (©)
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Kozmogén izotopok keletkezése eroddlods felszineken

Az er6zi6 soran a felszinrdl kozmikus sugarzasnak kitett rétegek pusztulnak le
korabban részlegesen vagy teljesen arnyékolt kézeteket hozva a felszinre, vagy a
kozmikus sugarzasnak kitett felszinkozeli zonaba. A felszinre keriil kézetben
tehat a kozmogén izotépok jelenlegi keletkezési sebessége meghaladja a korabbi,
a felszin alatti mélységének megfelel6 keletkezési ratat.

Egyenletes er6zids sebesség esetén a mért kozmogén izotép koncentracié
alapjan az er6zi6 sebessége kiszamithat6 (NIEDERMANN 2002). Az er6zid sebessége
forditottan ardnyos az izotépok mért koncentraciéjaval (N), hiszen minél lassabb
az er6zio, annal régebb ota tartézkodik a kézettest a kozmikus sugarzas altal ért
zéndban. Egyenesen aranyos a felszini keletkezési rataval (Py), valamint a
kozmikus sugarzds elnyel6dési hosszdval (elnyelédési hossz: z*=A/p) és a
bomlasi dllandéval (A). Stabilizotépok esetén a bomlasi dllando, A=0.

@

Annal révidebb id6 kell az egyenstlyi koncentracié (steady state) beédllasahoz,
minél gyorsabb az erdzi6 (és radioaktiv izotdpok esetén minél rovidebb a felezési
id6). Az egyenstilyban levé izotép-koncentraci6 annal kisebb, minél gyorsabb az
er6zi6 (8. dbra).

Nagyobb teriilet (vizgytijtd) dtlagos lepusztulisi sebessége

A helyben keletkezd kozmogén izotépok segitségével egy vizgyiijts atlagos
er6zi6s rataja kiszamithaté. A modszert kezdetben kisebb vizgytijtékon alkal-
maztak (1-10 km2, pl. GRANGER et al. 1996), majd kézepes méretii (102-105 km?)

vizgytijtéteriileteken is sikeresen
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hasznaltdk (SCHALLER et al. 2001).
Minden egyes tledékszemcse 4své-
nyainak kozmogén izotép koncent-
raciéja rogziti a sebességet, amivel
exhumalédott. Térmelékes iiledékes
kézetek, mint pl. egy patak horda-
1ékanak szemcséi kiatlagoljak a viz-
gyljté (az iiledék szdrmazasi
helyének) lepusztuldsi sebességét.
Igy a lepusztulas sebessége a (7)

egyenlet alapjan kiszamithato.

E médszer csak homogén lito-
légiaja vizgyiijté teruleteken alkal-
mazhaté. Alapfeltétele ugyanis,
hogy a teljes vizgyijtSteriilet repre-
zentalva legyen a begyjtott horda-
lékmintaban vagyis, hogy adott
hordalékszemcse ugyanolyan esély-
lyel szdrmazzon a vizgyijté barmely
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8. dbra. A stabil kozmogén izotépok koncentracio-
janak id6beli valtozasa az er6zibs réta fiiggvé-
nyében, 1 atom/g/év keletkezési rita esetén
(CERLING & CRAIG 1994)

Fig. 8 Dependence of the concentration of stable
cosmogenic nuclides on the erosion rate. The production
rate is 1 atom/g/yr (CERLING & CRAIG 1994).
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részér6l. A modszer természetesen csak egyes dombsdgi-koézéphegységi
térszineken miikodhet. Alapfeltétele, hogy a vizsgélt teriileten egyenletes
sebességgel pusztuld lejték legyenek. Igy a csuszamldsos dombsagi térszinek
ugyantgy alkalmatlanok, mint a kéomldsokkal, lejté6sszeomlasokkal fejlédd
magashegységi lejték. Ha a litol6gia és a kozmogén izotépok produkciés ratéja a
vizsgdlt terilleten megegyezik, akkor (7) alapjan a szemcsék atlagos kozmogén
izotép koncentriciéja megadja a teriiletre jellemzé atlagos lepusztuldsi

sebességet.
o(fa) ®
N

Egyszerii és dsszetett kitettségi korok és erézids ritik

A Kitettségi kor és az erdziés rata meghatérozasa a legkonnyebb abban az
esetben, amikor a vizsgalt kézetfelszin egy tokéletesen drnyékolt helyzetbdl rovid
id§ alatt kertlt a felszinre és ezt kovetSen nem érte erdzid, vagy egyenletes
sebességgel pusztult. Ezekben az esetekben beszélhetiink egyszert kitettségi
korrd]l vagy er6zios ratarol. Ilyenkor a mért izot6p koncentraciobdl a kitettségi kor
vagy az er6zids rata (1), (2), (7) osszefliggések alapjan kozvetleniil szamithato.
Minden més esetben azonban Osszetett kitettségi korral van dolgunk
(INIEDERMANN 2002).

Egyszer( kitettségi kor

Egyszerti kitettségi korok esetében a felszin kialakuldsat kovetSen nem keriilt
fedett helyzetbe, és nem is alacsonyodott szamottevéen. Elhanyagolhat6 az
er6zi6 abban az esetben, ha néhany cm-nél tobb kézet nem pusztult le a kitettség
teljes idGtartama alatt. Ez esetben ugyanis a keletkezési rata valtozasa 10% alatt
marad, ami a kitettségi kor értékében nem okoz a hibahatarnal nagyobb eltérést.
A szamitott koradatok minimum Kkitettségi koroknak, vagy maximalis lepusztu-
lasi sebességnek mondhatok. Minimum kitettségi kornak, hiszen az esetlegesen
lepusztult anyaggal a kordbban felhalmozédott kozmogén izotépok is eroda-
l6dhattak. Igy a mért koncentréci6 alacsonyabb lesz, mint az ugyanolyan korq,
nem erodalodé térszineken. Amennyiben a felszin fedett volt bizonyos ideig,
akkor az arnyékolas kovetkeztében a kozmogén izotépok keletkezési sebessége
csokkent, igy fiatalitva a felszin kozmogén izotépokkal mérhetd korat. Ahhoz,
hogy megbizhatéan valdés értékeket kapjunk tobb, egymastél faggetlen
informacidra van sziitkség az erdzi6 és a kitettségi kor tekintetében. Ez két kozmo-
gén izotép tanulmanyozasival érhetd el (9. dbra). A felhasznalt izotépok két
feltételnek kell, hogy megfeleljenek:

1. a két izot6p felezési ideje kozott jelentds eltérés legyen,

2. az egyik izotép koncentrcidja az egyensilyhoz kozeli allapotban, a masik
pedig még novekvs stadjumban legyen.

Minden egyszerii kitettségi torténettel jellemezhetd adatpont a két gorbe
kozé esik, e teruletet ,egyenletes-erézié szigetének” is nevezik (LaL 1991).
Minden ezen kiviil esé adatpont Osszetett kitettségi torténetet, vagy mérési
hibat jelez.



270

ZlNe/ZéAl

0,0 1

0,1 1 10 100
%A1 (10%atom/g)

9. dbra. A 10Be/26A1 valamint a !Ne/?Al aranyok
iddbeli véltozdsa az 2°Al koncentréci6 fiiggvé-
nyében. Az alsé vonal az er6zié nélkiili helyze-
tet, a felsd vonal pedig az erdziés egyenstily
5z€1s6 értékeit tiinteti fel. A pontvonalak kilon-
b6z6 sebességli er6zid eseteit 4dbrazoljak
(NIEDERMANN 2002)

Fig. 9 Dependence of ratios 10Be/26Al and 21Ne/26 Al
on the 26Al concentration. The lower lines represent
the changes in the ratios and concentrations with no
erosion, the upper line indicates the case of erosion in
equilibrium. Dotted lines show the temporal
evolution with different erosion rates (NIEDERMANN
2002)
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A diagramon az egyenletes-er6zié
szigetétél balra esnek az iddszakos
betemetddést jelz6 adatpontok. A nulla
erdziét jelzé gorbén kiviil (jobbra) esé
adatok, tobblet koncentrici6ra utalnak
a nulla erézibhoz képest. Az ilyen
adatpontok altaldban mérési hibéra,
vagy szennyezddésre utalnak, hacsak
nem volt a minta kitettségi torténete
sordn nagyobb a keletkezési rita a
jelenleginél (pl. nagyobb tszf. magas-
sdg, nagyobb intenzitast kozmikus
sugarzas).

Osszetett kitettségi korok

Osszetett az a kitettségi torténet,
melynek sordn tobb, kiilonb6zé pro-
dukcids rataval jellemezhetd id@szak
véltogatta egymast. Ilyenek lehetnek
az idGszakos betemetSdés, valtozo
lepusztulasi sebesség, véltozé arnyé-
koltsag stb. Azilyen esetek a kozmogén
izotépok tanulmanyozisiaval 6nma-
gukban nem oldhatok meg, mas forras-
bél szdrmazs, fiiggetlen informaciodra is
szikség van.

A komplex kitettségi torténetek
felismerése rendkival fontos a koz-
mogeén izotépok felhasznaldsaval nyert
adatok helyes értelmezése érdekében.
A felismerés egyik modja az adatok
abrazolasa a 9. dbrin feltiintetett dia-
gramon, ahol az ,egyenletes-er6zié
szigetén” kiviil esé adatok osszetett
kitettségi torténetre vagy mérési hibara
utalnak. A felismerés masik lehetséges

médja a mélységprofil készitése. Osszetett kitettségi torténetek esetében a
kozmogén izotépok koncentriciéja a mélységgel nem a (6) egyenletnek
megfeleléen csokken, hanem zavart sorozatot mutat. A felszinkozeli rétegek (~40
cm) esetleges atkeveredése kovetkeztében (pl. bioturbaci6) a mélységprofil felss
szakaszan a kozmogén izotépok koncentracija egyenletes lehet, a gorbe ez alatti
szakaszabol a felsé rész is kiegészithetd (10. dbra).

Mélységprofil készitésével az tiledékes kdzetek athalmozddas el6tti kitettségébsl
szarmazo, atoroklott kozmikus izotép koncentraciéjabél adédé hibdk szintén
kikiiszobolheték. Amennyiben az tiledékszemcsék felhalmozédéasuk pillanatdban
mar tartalmaznak bizonyos mennyiségii kozmogén izotépot, a mért kor magasabb
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lesz, mint az adott helyen valds kitettségi 0 —

kor, vagyis a datdlni kivant felszin Te
kialakuléasi koranal idésebb kor mérheté 1

(pl. aggradaciés/ felhalmozddasos

felszinek és folyoteraszok — GOSSE & 2,

PriLLips 2001, 10. dbra). Ez esetben az

illedékes osszlet kilonbozé mélység- 2

tartoméanyaibél vett mintdk kozmogén 3

izotép koncentracidja exponencialisan

csokkend tendenciat mutat a mélyég felé 4

[(6) egyenlet], azonban értéke nem Cd
nulldhoz, hanem az  atoroklott 5 . )
mennyiséghez kozelit. Eszerint az 0 1 2 3 4 5
érnyékolt helyzetl’i mintak kozmogén Kozmogén izotép koncentracié (10 atom/g)
izotép koncentraciGja megadja &z g gprg Elvi mélységprofil ugyanazon iilledékes
atoroklott komponens értékét. dsszlet eltérd eroziés sebességgel pusztuld

terileteir6l. (Gosse & PHiLuips 2001 utdn
médositva). a — gyors er6zid, b - lass er6zi6, ¢

A médszer gyakorlati kérdései - az atoroklott izotop-mennyiség, d — esetlege-
sen zavart felszini réteg, e és f ~ a kozmogén

A helyben keletkez6 kozmogén iZ,Dtép koncentrécié valtozasa a felszini zavart
izotépok alkalmazasakor harom alap- ~étegben
vetd kérdést kell tisztazni: 1) milyen  Fig. 10 . Theoretical depth profile of a sedimentary
felszint 2) milyen litol6gian és 3) milyen succession with different erosion rates (modified
izotéppal kivdnunk datalmi. A harom after G()S§£ & PHIII_UPS ;001). a — fast erosion, b —

1z A . s slow erosion, ¢ — inherited amount of cosmogenic
kérdés szorosan Osszefiigg, az aldb- nuclides, d — possibly disturbed surface layer, e, f -
biakban ezekr6l, valamint a médszerben cosmogenic nuclide concentration in the disturbed
rejl6 hibalehetéségekrdl lesz sz6. layer

A megfeleld izotdp meguilasztdsa

A vizsgélat céljanak megfelel6 kozmogén izot6p megvalasztasanak f6bb szem-
pontjai a varhato kitettségi kor és a valasztott izotop felezési idejének azonos
nagysagrendbe tartozasa, ugyanis 3-4 felezési id6n til beall a hosszi tavi egyen-
suly a keletkez6 és a leboml6 izotopok mennyisége kozott. Emellett a vizsgéland6
felszin litologiaja korlatozhatja az alkalmazhaté izotépok szamat.

A felszinfejlédés rekonstruckiéja soran leggyakrabban hasznalt izotépok
néhany jellemzdje WAGNER (1998), GOSSE & PHILLIPS (2001) és WATCHMAN &
TwIDALE (2002) alapjan az aldbbiak.

Hélium-3 (*He)

A nemesgaz hélium a természetben *He és “He izotopok forméjéban fordul
el6. Mindkét izotSp stabil. A tobbnyire radiogén eredetii He (a-bomlas) lénye-
gesen gyakoribb (kézel 100%), mint a tobbnyire kozmogén eredetii He. A 3He
keletkezhet még a 3H bomlasa soran, emellett el6fordul a liotoszféraban nukleo-
gén, valamint elsddleges (magmatikus) *He is. A ®He hasznalata soran két fontos
tényezé6vel kell szamolni: 1) A magmatikus eredetii izotépok ardnya jelents
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lehet. Ezek féként az asvanyok folyadékzarvanyaiban taldlhaték. 2) A 3He
nemesgédz, kémiailag nem kotott, igy a litoszférabol kénnyen megszokhet az
atmoszféraba. E hibaforras elkeriilése végett iide és nem toredezett minta
begytijtésére kell térekedni.

A kiilonbéz6 eredetti *He elkiilénithetd a forrasteriiletek jellegzetes He/*He
ardnya alapjan, ami a mérési folyamat sordn keriil meghatérozasra. A kozmogén
3He a kristalyracsban halmozédik fel, mig a magmatikus eredett *He az dsvany-
ban levé folyadékzarvanyokban taldlhaté. A minta vakuumban valé 6sszeziizéasa
soran a folyadékzarvanyok tartalma felszabadul, és a kozmogén eredeti *He-t6]
fliggetleniil is megmérhetd.

A 3He a felszini kézetekben nehéz atomok (O, Si, Mg, Fe) széthasadasaval
keletkezik. Megtartasara csak nagy stirtiségii asvanyok alkalmasak, mint az oli-
vin, a piroxén és az amfibol vagy a gyémant. Igy elsésorban vulkani kézetek
kitettségi koranak és lepusztulasi sebességének meghatarozasara alkalmas. Nem
radioaktiv, igy felhalmozdédasa aranyos az idével, amibta a kézetet kozmikus
sugarzas éri.

Neon-21 (¥!Ne)

A 2INe a ®He izot6phoz hasonléan nem radioaktiv nemesgaz és stabilizotop.
dése 6ta eltelt id6vel, vagyis a felszin kitettségi koraval.

A természetben hédrom neon izotép fordul el6: 20Ne, 2INe, 22Ne. Mindharom
izotép stabil, ardnyuk az atmoszféraban meghatarozott (sorrendben 90,5 : 0,3 :
9,2%). A litoszféraban talalhat6 neon lehet helyben keletkezett kozmogén, nuk-
leogén és atmoszferikus eredett, illetve elsédleges, a kopenybdl szarmaz6. Nagy
uran tartalma, valamint idés (t6bb millié éves) kézetek esetén, elegendd idé allt
rendelkezésre nagy mennyiségii nem kozmogén eredetti 2INe felhalmozédésara.
A neon izot6pok aranya a litoszférdban jellemz6 a szarmazasukra, igy az in situ
kozmogén komponens a mérés soran elkiilonithet. A folyadékzarvanyokban
taldlhaté magmds 2'Ne komponens a >He esetében leirtak szerint a kristly-
racsban felhalmozddé kozmogén komponenstdl fuggetlenil megmérhetd.

A litoszférdban helyben keletkezé kozmogén 2INe oxigén, szilicium, magné-
zium és vas széthasadasaval jon létre. Eszerint a kvarcot, valamint az olivint vagy
piroxént tartalmazé kézetek (kvarcit, bazalt) alkalmasak a kozmogén 2INe

A ?INe kvarcban igen j6 megtartast, igy alkalmas mas izotopokkal térténé
egyiittes alkalmazasra. Emellett elényét jelenti még, hogy kevésbé diffuziv az
atmoszféra iranyaba, mint a masik kozmogén nemesgaz izotép, a 3He.

Berillium-10 (1°Be)

A berillium a legszélesebb korben alkalmazott kozmogén izotép, mert produk-
Ciés ratdja a SHe utén a legjobban ismert, és mert ugyanazon a mintan mérhets
az 2°Al koncentraci6 is, ami a vizsgalatok lehetéségeit és pontossagat noveli. A
10Be radioaktiv izotép, az atmoszféraban és a litoszférdban is jelentés mennyi-
ségben keletkezik. A kozmogén 19Be izotépon kiviil a természetben a stabil 9Be
fordul el6 jelentds mennyiségben. A litoszféraban a helyben keletkezé kozmogén
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10Be oxigén, szilicium és aluminium atomok széthasaddsaval keletkezik. Az
atmoszferikus 1Be a légkori oxigén és nitrogén széthasadéséval jon létre, és a
csapadékkal kerill a felszinre, ahol beszivarogva beépiil az iiledékekbe. A 1égkorbél
szarmaz6 1°Be erésen megkotédik az asvéany feliiletén, igy a minta el6készitése
soran kémiai tton kell eltivolitani. Az atmoszferikus eredetti 1'Be mennyisége
jelentésen meghaladhatja a kozmogén eredetii 1°Be mennyiségét, igy a mintak
tokéletes megtisztitasa fontos eldfeltétele a helyes mérési eredményeknek.

A litoszféraban helyben keletkezé 1°Be kvarcban és olivinben keletkezik és
6rzédik meg mérheté mennyiségben, ami széles litolégiai korben valé alkalma-
zasat teszi lehet6vé. Radioaktiv izotdp, felezési ideje 1,51 Ma, igy a hosszi tava
egyensily bedlltaig, vagyis 4-5 milli6 évnél fiatalabb kitettségi korok esetén
alkalmazhato.

Aluminium-26 (%Al)

Az aluminium az oxigén és a szilicium utan a harmadik leggyakoribb elem a
foldkéregben. A természetes aluminium nagy részét a stabil %Al izotép adja, kis
hanyadot jelent a kozmogén eredetit 2°Al, ami radioaktiv izotop, felezési ideje
705 ezer év. Az atmoszférdban keletkezd kozmogén 20Al mennyisége a cél-
atomok hianya/ritkasdga (Ar) miatt elhanyagolhaté, igy atmoszferikus szennye-
z6déssel fiatal kitettségi korok esetén a 1Be izotoptél eltéréen nem kell szamolni.
Az in situ kozmogén 20Al a litoszféraban féként aluminium és szilicium széthasa-
désa soran keletkezik. Problémat jelenthet a rendkiviil kis 26A1/27Al arany, vala-
mint a kézetekben esetlegesen jelen levé nukleogén komponens. Alkalmaz-
hatésaga a szekuldris egyensuly bedllasdig, vagyis 2-3 millié évre terjed ki. Tobb-
nyire a 10Be izotdppal egyiitt kvarcon alkalmazzdk. A tobbi szilikatasvany nagy
aluminiumtartalma miatt kevésbé megfeleld a kitettségi kor meghatérozéasara. A
két izotop eltérd felezési ideje lehetdséget nytjt a lepusztuldsi rata és a kitettségi
kor pontos meghatarozéasara.

Klor-36 (36C1)

A természetes klor kozel 100%-ban két stabilizotép formajaban, 35Cl és 7Cl,
fordul el6 a természetben. A kozmogén ¥Cl csak az atmoszférdban és a litoszfé-
raban keletkezik. Az atmoszféraban keletkezd 36Cl izotép a csapadékkal keriil a
felszinre és a talajviz valamint a glacidlis jég datildsara alkalmas. A felszini
kézetekben kalcium és kalium széthasaddsaval keletkezik, igy kalcit és foldpat
asvanyok esetében alkalmazhat6. Radioaktiv izotép, felezési ideje 301 ezer év,
ami a 103-106 éves skaldn teszi lehet6vé a kormeghatarozast. Vizzel jol oldédik,
igy az atmoszferikus komponens koénnyen eltavolithaté a minték felszinérdl
Ugyanakkor a mallasi folyamatok sordn a kozmogén eredetii kiér is kilugzédhat
a kézetbdl, ami hibas kitettségi korokhoz vezethet.

Mintavétel

Az a tény, hogy a radiometrikus koradatok annyira megbizhat6ak, amennyire
a minta, amely az adatot szolgaltatta, kozmogén izotépos médszerekre is igaz.
A mintak begytjtésekor feltétleniil tisztdban kell lenni azzal, hogy mi a
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mintavétel célja vagyis, milyen, a felszinfejlédéssel kapcsolatos kérdésre
szeretnénk vélaszt kapni.

A mintavétel helyének kivalasztasa

Amennyiben pl. egy geomorfolégiai szint, vagy egy jellegzetes felszinforma
kitettségi korat szeretnénk meghatdrozni, megkozelitSleg vizszintes, fedetlen
térszin az idealis a mintavétel céljabol, amelyen a felszinforma kialakulésa 6ta
feltehetSleg nem ment végbe szamottevs lepusztulds. Ha egy lejtds térszin
lepusztulasi sebességének meghatarozasara iranyul a vizsgélat, akkor a lejté egy
feltételezhetéen egyenletesen pusztuld szakaszardl, az inflexiés pont kérnyé-
kérél érdemes a mintakat begytjteni. Ilyen esetben keriilni kell a szakaszosan, pl.
foldcsuszamlasok, lejtés tdmegmozgasok éltal pusztuld lejtSket és az iiledék
felhalmozédasanak térszineit is. Amikor azonban egykori események, példaul
egy csuszamlas bekovetkeztének kordra vagyunk kivancsiak, akkor a mozgas
nyomén keletkezett sebhelyben az esemény sordn hirtelen a felszinre keriilt
kézetfelszinbdl érdemes mintazni.

Az izotép-specifikus tulajdonsagokat szintén figyelembe kell venni a minta-
vétel, illetve az alkalmazott izotop(ok) megvalasztdsa soran. Ilyen lehet a lito-
16gia, a felszin feltételezett kora, a felszinfejlédés feltételezett menete (egyenletes
erdzid, nincs erézid, egyszeri vagy Osszetett kitettségi torténet).

A mintavételi hely leirasa

A mintavétel sordn nagy gondot kell forditani a mintavételi hely pontos
lefrdsdra. A foldrajzi koordinatdk, és a tengerszint feletti és a relativ magassag
mellett a felszin geometriaja, kiterjedése, az esetleges arnyékolas valamint a
forma kialakuldsara utalé terepi bélyegek leirdsa rendkiviil fontos a mérési
eredmények helyes értelmezéséhez (pl. foly6terasz, egykori folyémederre utalé
eréziés bélyegek a felszinen, szél vagy glacidlis er6zi6 nyomai vagy esetleg
lepusztuldst nem mutato elsédleges lavafelszin stb.).

A megmintazott kézet leirdsakor a kézetféleség mellett a mallottsag, repede-
zettség mértékét, valamint a litolégia térbeli véltozasait, inhomogenitasat is fel
kell jegyezni.

A kozmogén izotépok révid elnyelédési hossza kovetkeztében a foldrajzi
szélesség és tengerszint feletti magassag fiiggvényében megadott produkcids
ratak a kézetfelszinre jellemzé értékek. Amennyiben a minték a felszin fels6 5
cm-ébdl szarmaznak, a felszinre jellemzé keletkezési rataval szamolhatunk,
nagyobb mélységbdl szdrmazé mintak, valamint mélységprofilok készitésekor a
mintavételi hely felszin alatti mélységét is meg kell adni.

A felszin geometriaja

A megmintazott felszin idealis esetben sik, vizszintes és megfelel6en kiterjedt,
amni azt jelenti, hogy a mintavétel a felszin peremeitél legalabb 50 cm tavolsagban
torténik. A sik felszin esetében nem kell a bonyolult geometriabdl eredd
korrekcibs tényezékkel szamolni, a vizszintes felszinek esetén az 4rnyékolds
keletkezési ratat befolyasolé hatdsa nem fordul el6, emellett az er6zi6 lehetésége
is minimalis. Lejt6s térszineken a d6lés irdnya és szoge lényeges. A mintavételi
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felszinének tagoltsiga szintén fontos paraméter, ugyanis az eredmények
értékelésénél nem ethanyagolhat6, hogy a megmintazott kézettest mennyire allt
ki a kérnyezd térszinbél. Ha egy kozeli tereptargy (pl. hegy, szikla) kitakarja a
horizont egy részét, ennek a horizont egészéhez viszonyitott %-os értékét kell
megadni. 5%-os kitakarasig a minta arnyékoltsiga elhanyagolhaté (GOsSE-
PHILLIPS 2001).

A mintavétel médja

A mintavétel a kdzetfelszinekrdl tobbnyire vésovel és kalapaccsal torténik.
Ezen eszkozok kénnyen szallithat6k, azonban egyes tide és kemény kdzetek
esetén (pl. kvarcit) e felszerelés nem minden esetben bizonyul elegendének a
kézetfelszin megbontéaséra.

A pontos mintavételi hely megvalasztasakor érdemes figyelembe venni, hogy
a jelenleg fedetlen térszinek lehettek egykor idészakosan fedettek (hd, talaj,
alluvium stb.). A kdrnyezd topografidbél kialls helyeken val6sziniibb, hogy nem
kell id6szakos takarassal szémolni, mint a lokdlis mélyedésekben. Igy a
mintavétel sordn a mintavételhez megfelel§ kiterjedésii magaslati teriiletek a
megfelel6bbek. A kiall kézetblokkok éleinek és peremeinek mintazisa, ha egy
méd van ra keriilendd.

Mennyi minta sziikséges?

A vizsgalathoz sziikséges kézetminta mennyisége sok tényezétdl figg,
elsésorban a hasznalt kozmogén izotép litolégia-fggd tulajdonsagait kell figye-
lembe venni. A mérés sordn a tomegspektrométer észlelési hataranal kisebb
izotop koncentracié esetén a mérés eredménytelen.

A begytijtendé minta mennyiségét meghatirozé fontos tényezd a kézet lito-
légiaja, vagyis, hogy a helyben keletkezé kozmogén izotépok megtartasara
képes asvanyok a kézetben milyen gyakorisaggal és mindségben vannak jelen
(fenokristalyok mérete, mallottsdga, toredezettsége). A vizsgaland6 izotdp kelet-
kezési sebességétdl és a varhato kitettségi kortdl fiigg a kozmogén 1zotopok
kézetbeli koncentricisja. Igy a feltételezhetéen fiatalabb felszinek, és kisebb
produkcids rata esetén nagyobb mennyiségii minta szitkséges. Amennyiben van
ré lehet$ség tobbletminta gyiijtése mindig ajanlott. Egyrészt, mert a kézetanyag
mindsége az el6készités folyamata sordn gyengébbnek bizonyulhat a vartnal
masrészt, az eredmények értékelése sordn felmeriilhet a mérés megismétlésének
igénye. A mintdzashoz megfelel6 felszinek korldtozott kiterjedése és
elérhetdsége azonban gyakran eleve meghatirozza a begytijthet6 minta
mennyiségét. Atlagosan elmondhaté, hogy 0,5-2 kg kozet elegendé egy
mintavételi helyrsl.

A mintik elékészitése és a mérés

A kilonboz6 kézetanyag és a vizsgaland6 izotop, valamint a datalni kivant
felszin tulajdonsagait6l figgéen az el6készités folyamata igen eltérd lehet. Az
aldbbiakban a legalapvetdbb és a legtobb esetben kovetendd 1épések ismerte-
tésére szoritkozom.
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A kézetminta Osszezdzdsa és szitalasa a megfelel szemcseméret tartomany
(altaldban 250-500 um, esetleg 500-1000 pum) kinyerésére iranyul. Ezt koveti a
vizsgélathoz sziikséges asvanyfrakci6 kivalasztasa, ami elsé lépésben torténhet
mégneses szeparaci6 és nehézfolyadékos levélasztds Gtjan. A tiszta dsvanyszepa-
ratum kivélogatdsa tobbnyire manualis Gton, binokularis mikroszkép segitsé-
gével torténik. A vizsgalathoz sziikséges tiszta szeparatum mennyisége fiigg az
asvanytol, és a mérni kivant kozmogén izot6ptdl valamint a mérés altal
megcélzott paleofelszin kitettségi koratol. (Pl. 0,5-1 g tiszta olivin elegendd lehet
105 nagysagrendd kitettségi kor SHe-izotépos mérésére, ehhez azonban akar 1-2
kg kézetre is szikség lehet. A 19Be méréshez nagyobb mennyiségii (10-20 g)
szeparatumra szitkség van. Kvarcitok esetén azonban a kvarc lényegesen na-
gyobb ardnyban fordul el6 a megmintazott kézetben, igy akar 0,5 kg kézet-
mintabol is kinyerhetd a kivant mennyiségii asvanyszeparatum.)

A mechanikai szétvalasztast koveten egyes izotopok esetén a mérési ered-
tatd) szennyezédést kémiai ton, a minta savas kezelésével — kilugzéssal — kell
eltavolitani. llyen szennyezddés pl. a 10Be esetében az atmoszferikus eredetti
10Be, mely az asvanyok feliiletéhez erésen kotédik.

A helyben keletkezett kozmogén izotépok koncentraciéja a kézetekben rend-
kivial alacsony, ezért igen érzékeny mfszerekre van szitkség koncentraciéjuk
megméréséhez. A mérés napjainkban a hetvenes évek végén bevezetett gyorsitd
tomegspektrométerrel (accelerator mass spectrometer, AMS) torténik. Ez
lehet6vé teszi rendkiviil kis koncentraciok megmérését, valamint a vizsgéalathoz
szitkséges id6 és a minta mérete is 1ényegesen kisebb, mint a kordbbi médszerek
esetében (b-szamlalds, nem magat az izotép-koncentraciot méri, hanem a
radioaktiv bomlasbél szarmazo b részecskéket).

Hibalehetdségek

Minden fizikai mérési eredmény hordoz bizonyos foka bizonytalansagot. A
mért érték a valds értéket megkozelité adat, az ettSl valé lehetséges eltérést
nevezziitk hibanak. A lehetséges hibaforrasok két csoportra oszthatok: a
szisztematikus és a véletlenszert hibdk csoportjara. A szisztematikus hibédk a
mérés korulményeibsl, a miiszer hibajabdl szarmaznak, szamitdsi hibakbdl
adédhatnak. A mérési eredményeket ugyanabba az irdnyba, és ugyanolyan
mértékben befolyasoljak, igy felismerésik nem lehetséges ismételt mérések
sordn. A véletlenszeri hibdk ezzel szemben egyszeri leolvasasi hibidkbél, vagy
statisztikai folyamatok eredményeként keletkeznek. A mérés megismétlésével
felismerhetk, az ismételt mérések eredményei egy kézponti érték koré
rendezédnek. A szisztematikus hibak tulajdonképpen a médszer megbizha-
tosagat jelentik, a véletlenszer hibdk pedig a mérés megismételhetdségére
utalnak.

A kozmogén izotopok keletkezési ratajat sok tényez6 befolyasolja, melyek egy
része tobbnyire csak becsiilhetd. Legnagyobb részben a kozmogén izotdpok
keletkezési sebességét befolyasold tényezdk jelentik a szamitidsokba foglalt
bizonytalansagot. E tényezdk és hatasuk a kozmogén izotépok keletkezésére
nem minden esetben ismert kell§ pontossaggal. A produkcids ratat befolyasolé
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tényezdk hidnyos ismerete kévetkeztében a kozmogén izotépos mérések alapjan
meghatarozott kitettségi korok vagy er6zi6s ratak eleve 10-20% bizonytalansagot
hordoznak magukban (NIEDERMANN 2002). Az igy jelentkezd szisztematikus hiba
felismerése fontos, am mértékének megaddsa nem lehetséges, hiszen minden
szamitast ugyanugy befolyasolnak. Ezért a hibahatarok megadasa soran e
bizonytalansagi intervallumot nem szokas feltiintetni, fontos azonban, hogy az
adatok értelmezése soran mind a szerz6k, mind az olvasok tisztdban legyenek a
létezésével.

Masik jelentés szisztematikus hibaforras lehet a mintavételi hely nem
megfelel6 megvalasztasa. Az idészakos talajboritas, 16sztakard, hoboritas példaul
nehezen mutathaté ki, azonban a keletkezési ratat egy idére jelentésen lecsok-
kenti. fgy fiatalabb lesz a vizsgalt felszin mért kitettségi kora, mint a kialakula-
sanak valds kora (ill. nagyobb az erdzié mért sebessége, mint a valds érték).

Az izotopok teljes, mért mennyiségét a nem kozmogén (atéroklstt, nukleogén,
atmoszférabdl szdrmazd, radiogén) komponensekre korrigdlni kell. A stabil
nemesgazok esetében a nem kozmogén eredetii izotépok megnovelhetik az
izot6p-koncentraciét a kézetben, igy a valésagosnal iddsebb kitettségi kort
eredményezve. E hibak mélységprofil készitésével kikiiszobolhetdk (10. dbra).

Az atmoszféraban is keletkezé kozmogén izotopok mérése soran (ilyenek a
10Be, az 26Al, a 14C, és a 6Cl) az atmoszférabd] a litoszféraba keriilé izotépokat
feltétleniil el kell kiiléniteni a kormeghatdrozés alapjaul szolgélé helyben
képz6d6 kozmogén izotépoktdl. Az atmoszferikus izotopok nem megfelel$
kilugzédasa a savazas soran a valésagosnal iddsebb kort, ill. lassabb er6zi6s ratat
eredményezhet.

Kozmogén izotépok kristalyracsbdl valé kiszokésével az egyes izotdpok
megodrzésére megfeleld dsvany alkalmazasa esetén tobbnyire nem kell szamolni.
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Toredezett kézettombok nyomozasa fraktal-
geometriai elemekkel - egy szénhidrogén-rezervoar
esettanulménya

Fractured block investigation for a hydrocarbon reservoir with elements
from fractal geometry — A case study

UNGER Zoltan!

(12 4bra, 2 tablézat)

Targyszavak: repedezettsdg, toredezettség, fraktdlgeometria, szénhidrogénkutatds
Keywords: fractures, fractal geometry, hydrocarbon exploration

Abstract

Due to tectonic events both the rocks and package of rocks are folded, faulted and fractured. This
fracture network presents an apparent a non-regular, chaotic shape and its description, investigation
and mapping is the base of successful hydrocarbon exploration.

Up-to-date fracture investigations lack two major features:

— the fractures identified from cores cannot be extrapolated reservoir-wide;

~ the resolutions of the tectonic maps based on seismic measurements are far above the fracture
scales, so their network prediction is extremely uncertain, if not practically impossible.

The lack of these features can be bridged by the elements of fractal geometry, namely a modified
Sierpinsky gasket. Using this gasket unfractured blocks of various sizes can be localised step-by-step.
This means that the fractured zones of higher permeability can be delimited.

This method offers a link between the elements of tectonics to the core-size fractures. The fractals
themselves mean that with the feature of being “fractured”, (moreover, given their self-similarity), this
scaling transformation can be defined recurrently.

Osszefoglalés

A fraktal geometria elméletének felhasznalasaval Gj oldalrdl valt elemezhetsvé a szénhidrogén
tarolok repedezettsége. A szeizmikus mérések alapjan szerkesztett tektonikai térkép és a
frémagokon észlelt repedezettség kozti kapesolat nyomozhatd, az egyes geometriai idomok fraktalla
torténd alakitasaval. Az alkalmazott Gn. ,médositott Sierpinsky sziir6” segitségével megteremthetd a
kapcsolat a nagytektonikai 1épték (a 3D-s szeizmikus térkép) és a firémagokon észlelt repedezett
tombok/térrészek kozott. A bemutatott médszer eredménye j6 egyezést mutat az esettanulmany
terilletén végzett szeizmikus koherencia vizsgalatinak térképével, ami egyben a médszer
hasznalhatésdganak is a bizonyitéka.

Bevezetés

A szerkezeti mozgdsok eredményeként kialakult tektonikai kép jellegének
megismerése, az eredményes szénhidrogén kutatds és a késébbi gazdasagos
kitermelés kulcsa. Ennek a térben és idében t6bbszor valtozé igénybevételnek
kgszonhetden jon létre a kézet repedezettsége. Ennek tulajdonithaté a rezer-
voarok ateresztoképességének a novekedése.

IMagyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest, Stefania tt 14.
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Szamos repedezettség nyomozasi eljarast probéltak kidolgozni, tobb-kevesebb
sikerrel. Egyes elméletek a farémagokbél indulnak ki, mig masok a szeizmikus
mérések értelmezése alapjan valdszindsitik a repedezett szakaszokat. E becslé-
seknek két nagy hianyossaguk van:

- a kutatéfarasokkal felszinre keriilt farémagokon észlelt repedezettségi tulaj-
donsagok alapjan nem lehet kell6 biztonsaggal elére jelezni a téredezettség
mértékét a rezervoar teljes kiterjedésére;

- a szeizmikus mérések alapjan késziilt tektonikai térképek felbontéképessége
messze a repedezettség léptéke alatt van; e miatt a tarolok repedezettségének
térbeli helyét megj6solni nagyon kockazatos, gyakorlatilag lehetetlen.

Jelen esettanulmany, a fraktilgeometria elméletének szénhidrogén kutatisban
torténd felhaszndlasara tesz kisérletet egy valds, kordbban a MOL Rt. Kalfoldi
Kutatas Termelés Uzletag érdekeltségébe tartozé kutatési teriiletrSl. (A kutatasi
teriilet megnevezését szandékosan mell6zziik, hiszen tizleti érdekeket sérthet.) A
mddszer a repedezett szénhidrogén-rezervoar modellnek djfajta megkozelitését
célozza a fraktdlgeometriai elemek felhasznéldsaval, megkisérelve a fenti hia-
nyossagok kikiiszobolését.

Médszertan

A fraktalok toredezettségre vonatkozé foldtani alkalmazasat ACUNA & YORTSOS
(1996) vetette fel. A szerz6k egy repedezett termalviztarol6 (Geysers-Kanada)
modellezésével, illetve folyadékaramlasianak modelljével foglalkoznak. Fraktal-
geometriai elemek felhasznélasaval elméleti oldalrdl kozelitették meg a héviz-
tarolé potencidlis toredezett tombjeinek térbeli eloszlasat. A médszer a geo-
metriai idomok fraktalla torténd alakitasdn alapul, kilonos tekintettel arra, hogy
a fraktal jelentésében is hordozza a ,torott, toredezett” jelleget, s6t, 6nhason-
l6sdgaban alkalmas arra, hogy e léptékbeli transzformaciét rekurziv médon
definialja (VICsex 1992).

A fraktdlgeometria legegyszer(ibb eleme a Cantor-halmaz (PEITEN et al. 1993),
amely egy szakasz, sajatos, tobb 1épcsds felosztdsanak eredménye. Harmadolva
az emlitett szakaszt, a masodik lépésben elhagyjuk a k6zéps6 részt. A harmadik
1épésben a maradék két szakasz k6zéps6 két harmadat hagyjuk el, és igy tovabb.
A végtelen sok lépés utdn megmaradt ponthalmazt nevezik Cantor-halmaznak,
amely a legegyszer(bb egy dimenzi6s fraktal (1. dbra).

Kétdimenziés megfelel6ként, Sierpinsky alkalmazta a Cantor-halmazt és igy
sziiletett a réla elnevezett a sziir6 (PEITEN et al. 1993). Ez egyszertien el6allithato,
ha egy haromszog oldalait megfelezzik és a kozépvonal mentén kialakult négy

. haromszogbdl a kozépsét elhagyjuk.

Az eredmény egy lyukas haromszog lesz. Megismételjitk ezt a maradék harom
darab héromszoggel és létrejonnek a masodik generaciés lyukacsos harom-
szogek. Tovabb folytatva az eljarast, eredményként a 2. dbrin lathatd, egymasba
agyazott, lyukacsos haromszog egyiittes keletkezik. Ez az egyik, a haromszog
alaka Sierpiensky-sziird (VICSEK 1992).

Megismételhetjitk ezt a felosztasos médszert egy 3 egységnyi oldald (9 egység?
teriiletit) négyzettel is (3. dbra). A négyzet kozepébdl kivagunk egy egységnyi
oldala (egységnyi teriilet(i) négyzetet, amelyet elhagyunk. A maradék 8 azonos
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A harmadik generaciés Sierpinsky-sziiré (~250 m) négyzeteinek és a kohe-
rencia kép egybeesési vizsgalata a szeizmikus hullimhossz miatt véleményiink
szerint értelmetlen.

Osszefoglalva, a nagy ( 2,25 km) kiterjedést, els6 generéci6s Sierpinszky-sz(iré
9 négyzetébdl 8 egyértelmien egybeesik a koherencia térképpel. Egy négyzet (az
5-0s) tomornek bizonyult ellentétben a fraktalos megkozelitéssel. A mésodik
generacids halo 63% egybeesést mutat.

A lathato eltérések nagy valdszintiséggel az dsszehasonlitott mintak térfogati
kiilonbségében rejlenek, mivel a koherencia egy intervallum (100 ms-os k§zet-
térfogat) atlagolt tulajdonsagait vetettiik 9ssze egy felilletrdl (rezervoartets vetoi)
becsiilt tulajdonsagaival. Megallapithatd, hogy a fraktal szird segitségével
elGallitott repedezettségi térkép j6 egyezést mutat a koherencia térképpel, és
egyben igazolja alkalmassagét a kézettest repedezettségének nyomozasara.

Eredmények, kovetkeztetések

A fent ismertetett médszer igazolhatdan j6 egyezést mutat ugyanazon teriilet
koherencia térképével, ezért ,jésdganak” kovetkeztében megallapithat6, hogy a
vetGkre illesztett fraktal alkalmazasaval el6rejelezhetd egy kézettest toredezett-
és vetémentes témbjeinek térbeli eloszlasa. A médszer, amellett, hogy gyorsabb,
sokkal egyszer(ibb €s olcsobb, mint a koherencia vizsgélat, amely bonyolult
szamitésokkal Allitja elé6 a repedezettségnek tulajdonitott atlagos koherencia
térképét.

A fraktal elemzés lépései dtmenetet teremtenek a szeizmikus méretardny: (a
vetdk) és a farémagok repedezettségének méretardnya kozott, aminek elénye,
hogy béarmilyen mérettartomanyban (els6-, masod- és harmadik generacids
fraktalok) elemezhet6vé vélik a rezervoar repedezettsége.

A médszer virhatd hatdsai

— Moédosul a téredezett rezervoarok leirdsa, modellezése.

— Egy térolé réteg ateresztéképesség (permeabilitas) térképe dtalakul.

— Befolyasolja a kéolajtermel6 kutak telepitését, kiferditési irainyat, termelését,
hozamat.

— Megmagyaréazza a teriilet meddé katjainak sikertelenségét.
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Geokémiai hattér és nehézfémszennyezés
Gyongydsoroszi térségében
Geochemical background
and heavy metal pollution near Gyéngydsoroszi (NE Hungary)

FuGeDi Ubul!

{2 abra, 10 tablazat)

Tirgyszavak: cink, 6lom, réz, kadmium, arzén, hittér-koncentrdcid, hattér értéktartomdny, anomilia
Keywords: zinc, lead, copper, cadmium, arsenic, uncorrelated geochemical background, range of background
values, anomaly

Abstract

The data available about the environmental pollution and its surroundings at Gyongy®dsoroszi
make it possible to compare the results of the methods used for the severance of the geochemical
background and anomalies. In this case the background means the products from the rock-forming
processes in the related bedrock and at the floodplain. An anomaly refers to the products from ore-
mineral accumulating processes. Two-two methods were used to determine the probable value and
maximum of the background: the separation of the uncorrelated geochemical background proved to
be the most effective. Caused by the mineralization developed on the catchment area the probable
values of the local background are higher than not just the territorial but also the usual values at other
places in the Mdtra Mountains.

Osszefoglalas

A gydngydsoroszi kornyezetszennyezésrGl és kornyezetérdl rendelkezésiinkre 4ll6 adattomeg
lehet6vé teszi, hogy 6sszehasonlithassuk a hattér és az anomdlidk kilénvalogatésdra hasznélatos
modszerek eredményeit. A konkrét esetben hattérnek a szalkézetben és az artéren is a kézetalkoto,
anomalidnak pedig az ércasvanyokat felhalmoz6 folyamatok termékeit tekinthetjiik. A hattér varhat6
értékeinek és maximumainak meghatdrozdsara két-két médszert hasznéltam: a leghatékonyabbnak a
korrelalatlan geokémiai hattér elkilonitése bizonyult. A vizgyijté teriileten kifejlédott ércesedésnek
koszonhetden a helyi hattér varhaté értékei nemcsak az orszdgos hattérnél, de a Métra hegységben
egyebiitt szokasosaknal is magasabbak.

Bevezetés

Gyongyosoroszi kornyékén a Toka- és a Szaraz-patak arterén tobb szines- és
nehézfém koncentracidja helyenként tobbszordse az aktudlisan a 10/2000. (V1. 2.)
KOM-EUM-FVM-KHVM egyiittes rendeletben meghatérozott beavatkozasi
kiiszobértéknek. A kornyezeti terhelést elészér a Heves megyei KOJAL 1986-os,
lakossagi bejelentések alapjan inditott vizsgalatai mutattak ki. A munkat folytaté
Heves megyei ANTSz példaértékii jelentése (ZARAY et al. 1991) tobb, alapvet
tényt allapitott meg:

— az anomalis koncentraciok nem egyenletes teritésben, hanem foltszertien,
kisebb-nagyobb lencsékben, pasztakban jelennek meg;

1 Magyar Allami Fsldtani Intézet, H-1143 Budapest Stefania ut 14.
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— valamennyi ilyen dtsulas az arvizek idején idélegesen el6ntott részeken,
tehét az artéri tiledékekben és az ezeken képzédott talajokban fordul el6;

— a legnagyobb fémkoncentraci6kat mindig a rétegsor tobbi elemétél mar-
kansan kiilonb6z6 szinti és szemcseméretdi, Gn. ,sarga homokban” talalhatjuk;

— a nagy nehézfém-tartalma foltok elsopré tobbsége a mederhez kézel (60 m-
en beliil) van; gyakorisaguk a pataktél tivolodva monoton csokken.

A jelenség feltételezhetd forrdsaként (a helybéliek vélekedésével 5sszhangban)
az Orszagos Erc- és Asvanybanyik (OEA) gyongydsoroszi banyatizemében
1951-1985 kozott folytatott ércbanyaszatot és feldolgozast nevezték meg.
Valésziniisitették, hogy az ércanyag a patakok kozvetitésével keriilt az artérre.

Ezzel szemben a banyavillalat allispontja az volt, hogy fémeket ott szokés
béanyaszni, ahol azok a féldkéregben szokasosnal jéval nagyobb koncentraciéban
vannak jelen, igy hat sziikségszerli, hogy az ércek természetes lepusztuldsa
folytdn az ilyen vidékeken — igy Gyongydsoroszi alatt is — az egyébként szoka-
sosnal jéval tobb szines- és nehézfém legyen. Allaspontjukat a MAFI 1981-1985
kozott, a Koézép- és Nyugat-Matraban végzett metallometriai felvételének
eredményeivel tdmasztottdk alad. Az ércesedés soran disuld, fontosabb elemek
hegységi hattér-értékeit (1. tibldzat) és a nagyfrekvencias hatokat szelvény ment,
linearis sztréssel levalogatva a lokalis hatteret (2. tdblizat) az 500 m X 50 m-es
haléban, kézifaréval, a talaj ,C” szintjébdl gytijtott mintdk félmenynyiségi OES
(optikai emisszids szinkép) elemzései alapjan hataroztdk meg (NAGY et al. 1986).

Mint lathatd, az igy megadott helyi hattér teljesen megfelel a tajegységinek,
viszont az azid6téjt referenciaként hasznalt, Vinogradov-féle klarkoknal (Pb - 10,
Cu - 20, Zn - 50 g/t) mindkett6 2-3-szor magasabb. Ez a szamitas levagja a lokalis
felhalmozbdasok, elemdasuldsok koncentracidit — a telérek folott és egyéb,
linearis anomalidk hatasat. Az egyértelmtien érckutaté mintavételbsl jérészt
kihagyték a patak arterét (ahol — mint ezt az ANTSz kimutatta — jelentds

felhalmozdédasokat talalhatunk); igy

1. tdbldzat. Tajegységi hattérértékek a MAFI hat az értelmezési kisérletek szabad-

Miatra-programja alapjan ségfoka igen jelentés volt.
Table 1 Regional background values based on the A Matra részletes foldtani térképe-
Mudtra Project in the Geological Institute zésének eredményeit Hsszesitd kutatdk
of Hungary (VaRGa et al. 1975) a volgyet kialakits
elem hattér (g/t) mélytoréshez kapcsolédd agyagasva-
Cu 41 nyosodast irtak le, nyomelemzések
Pb 29 hidnyaban azonban nem tisztaztak,
Zn 124 hogyan jarul ez hozza a hattérértékek

. L B alakitasahoz. Gyéngyosoroszi kornyé-
2. tabldzat. Helyi hattérértékek a Toka-volgyben kén t6 hidrok itot 4
a MAFI Métra-programja alapjan omeges Toxvarcitot, majd a

Table 2 Local background values in the Toka valley Matra-programban az ércfoldtani re-

based on the Mdtra Project in the Geological ambuldcié sordn a falu és a flotacids
Institute of Hungary meddéhanyé kozti szakaszon massziv

ciom | hater @0 “endenda kf)vésoc/iést ismertettek A hegységben
Ca o tobbfelé (egyebek kozt a kovasodéssal
b 227 folyasiranyban nd egyiitt jard) regiondlis piritesedés for-
Zn | 115-130 folyasiranyban dul el6. A Toka-patak vizgytjtdjének
csdkken Karolytar6 fol6tti részén a hordalékbol
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egyéb szulfidasvanyok tarsasdgaban arzenopiritet mutattak ki (FOGEDI in: NAGY et
al. 1986). Ezek az adatok valdszintsitették, hogy a Toka-patak volgyében a
,s5zokdsost” jéval meghaladd, nagyrészt természetes eredetii, kisebbrészt a
kozépkor 6ta iddszakosan fel(juld banydszkodds hanyéinak lepusztuldsara
visszavezethet6 hattérkoncentracidkra szamithatunk.

A kovetkez6 adatsort a MAFI tn. ,kozéphegységi” geokémiai felvétele szolgal-
tatta. Miutdn a Zempléni-hegységben (HARTIKAINEN et al. 1993) kimutattuk, hogy
a szinesfémek talajban varhat6 értékei a lényegesen reprezentativabb hordalék-
mintékkal jél becsiilheték, ezzel a médszerrel mintaztuk végig el5bb az Eszaki-
(ODOR et al. 1999), majd a Dunanttli-kézéphegységet is. Ezek a vizsgalatok mér
a kvantitativ ICF, azaz induktiv csatolasti plazmaemisszids médszerrel késziltek.
Az ICP-elemzések a Matraban az OES eredményeknél radikélisan kisebb hattér-
koncentraciékat (3. tdblizat) szolgéltattak (mivel a legtébb kadmiumelemzés
kimutatasi hatéra 1 g/t, tehat éppen annyi, mint a B szennyezettségi kiiszob, a
Cd tényleges viselkedésére jobbdra a Zn-koncentraciok alakulasabdl kovet-

keztethetiink). 3. tabldzat. A hordalék (stream sediment)

A vita eldontéséhez meg kellett talal- hattérértekei és anomalidi (g/t) a Métra
ni azokat a modszereket, amelyek hegységben
segitségével az esetleges szennyezés az Table 3 Background values and anomalies (g/t) of
emelt, helyi hattértdl elkiillonithetd. the stream sediment in Métra Mountains
Ehhez a Vﬁlgyben 1986 utan vizsgéla— elem | medidn | anomaliakiiszob | legnagyobb,
tokat végz6 kutatécsoportok (ZAray et (hattér max) | mért érték
al. 1991a, b; BExo et al. 1992; Hatmoczkt — |-o5+—22 = e
1993; MARTH et al. 1994; ODOR et al. Cu 1a e 5
1998 stb.) mintainak elemzési eredmé- [ Pb | 185 60 288
nyeit hasznaltuk fel. Zn | 65 100 12 200

Haittér és anomalia
Elvi alapok

A héttér és az anomalidk szétvalasztasa a geokémia egyik legdsibb, 6rokké
visszatéré probléméja. E feladat kiildndsen bonyolult azokban az esetekben,
amikor a ,hattér” maga is erdsen heterogén: egyes kozetek hattérértékei akar
nagyobbak is lehetnek, mint masok erds anomaliai. A hattér heterogenitasanak
szemléletes példaja egy olyan teriilet, aminek egyik részén mészkd, a masikon
homok(ké) telepiil. A mészké varhaté CaCOj-tartalma 90% folotti, SiO,-tartalma
pedig 0,5% alatti — a homokkénél éppen forditva. Ugyanezen kézetek ritkaelem-
(pl. Sr-) koncentraciéi kozott akar 4-5 nagysagrend kiilonbség is teljesen normalis.
gy Gyongyosoroszi térségében a flotaciés meddShényé ,héttérkoncentraciéi”
jéval nagyobbak pl. az ércesedés utani, pannéniai iiledékek kiugrd értékeinél.

Mint a binaris felosztasok tobbségében, a két fogalom ,fuiggetlen” (a masikra
nem hivatkozé) meghatarozasa meglehetésen nehézkes. Tovabb bonyolitja a
helyzetet, hogy e kategéridk roppant léptékfiiggdk: egy makroszképosan
Jhattér” jellegli kézet mikroszképosan (amikor az egyes dsvanyokat kiilon-kalén
vizsgaljuk), jéforman kizarélag ,anomaliakbél” all; egy regiondlisan egyértel-
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miien hattér jellegl tertlet a részletes vizsgdlatok soran (nagyobb léptékben)
anomalidk tarka kavalkadjanak tiinhet.

Az Eurépai Unidban kétféle koncepcié alapjan szabalyozzak a szinesfémek
talajban megengedhet6 koncentracidit: a jog alapja vagy a teriilethasznélat
médja (berlini lista) vagy az adott elem kellSképpen megismert természetes
eloszlasa (holland lista). K6z6s jellemzdjiik az, hogy kizarélag hatarérték jellegti
mennyiségeket tartalmaznak. A magyar kornyezetvédelmi jog (10/2000. egyiittes
rend.) megprobalta 6tvozni e két koncepciét. Sajnos, ennek soran varhaté érték
jellegti mennyiségekként hatdrozta meg a ,toxikusnak” mindsitett elemek
+héttér” koncentraci6it, mikozben ,szennyezettségi” és a teriilethasznalat
médjatdl fuggd ,beavatkozdsi” hatarértékeket allapitott meg. A rendelet
hattérnek mindig egyetlenegy, varhaté érték tipusti koncentraciét tekint; a
természetes valtozékonyséagot és heterogenitast egyaltalan nem veszi figyelembe.
E szakmai nonszensz helyett a héttér fogalmanak foldtani (tehat nem altaldnos
igényli) meghatarozasdhoz az aldbbi, termodinamikai és reakcidkinetikai
megfontolasokbol célszerd kiindulnunk:

— Minden f6ldtani folyamat valamiféle egyensulyi allapot kialakitasa felé
halad.

Ez az éllapot jellemz6 egyrészt a folyamatra, masrészt a kornyezetre (a folya-
matban részt vevé foldtani képzédmeényekre) - igy ahény folyamat és ahany
kornyezet, annyi végallapot.

— A foldtani folyamatok nagy-nagy tobbsége annyira lasst, hogy az
egyenstlyi allapot csak kivételesen ritkan alakul ki.

— A foldtani id6k sordn szamos, a kozeg Gsszetételét befolyasold folyamat
koveti egymast; ezek hatdsai gyakran szuperpondlddnak (mivel az el6z6 pont
értelmében az egyenstlyi allapot nem alakul ki).

— A foldtani folyamatok idben tfedik egymast: egyszerre t5bb hatéds érvényesiil.

— Nincsenek ,iires id6k”, amikor a foldtani kézeggel épp nem torténik semmi
az allandéan valtozik.

A felszini méllds (és ennek részeként a talajosodés) olyan, rendkiviil sajatos
foldtani folyamat, ami sosem juthat el valamiféle egyensulyi é4llapot kialaki-
tasahoz, mert jellegébdl adédéan mindig nyilt rendszerben, folyamatos anyagim-
porttal és exporttal megy végbe.

A foldtani gyakorlatban azokat a kdzeteket tekintjitk hattér jellegiieknek,
amelyek kialakitidsdban valamely kézetképzé (iiledékes, magmas, illetve meta-
morf) folyamat dominalt: kévetkezésképp altalunk észlelt, illetve mérhetd para-
métereik is dontden e folyamat kovetkezményei. A jogszaballyal 6sszhangban
nem tekintjitk hattér jellegiinek a hidrotermalis, antropogén stb. folyamatokkal
kimutathatéan érintett képzédményeket, a geokémiai csapdék elemddasuldsait
stb.: ezek az anomaliak.

Hattér és anomalia a Toka-patak vizgyiijt6jén

A hattér és az anomalidk kiilonvalasztdsanak harom, markansan kiilléonb6zd
modszerével probalkoztam:

— a garantdltan szennyezés el6tti, illetve egyéb okokbol garantiltan nem
szennyezett képzédmények jellemezése;
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— a gyakorisagi maximumok kérnyezetének killonvalasztasa;
— a korrelalatlan geokémiai hattér elkiilonitése.

A garantdltan nem szennyezett képzédmények jellemzése

Haromféle, ilyen jellegli képz6dményt azonosithatunk:
— a patakok fels6 folyasanak artéri iiledékeit;

— a domboldalak és lejt6k deluvidlis malladékat;

— a pannoniai tiledékeket.

A patakok fels6 folydsair6l gydijtott, artéri mintdk

A vizgyujtéteriilet £6 vizfolyasa a Toka-patak, amit Karolytar6 lakételept6l, az
Erés-p. és a Banya-p. 6sszefolydsatél neveznek e néven. Az altar6 és az egykori
ércdusité kozotti szakaszon torkollik belé {6, jobboldali mellékvize, a gyakorla-
tilag ércmentes terilletrél érkezé Szomor-patak, majd a falu alatt £6, baloldali
mellékvize, a Szdraz-patak. Ez utébbi torkolatdban alakitottdk ki 1966-ban a
mezbgazdasagi viztirozot. A Szaraz-patak kis, jobboldali mellékvolgye — a
Szaraz-ér — alsé szakaszat toltotték fel a flotdcios medddvel.

Mivel a flotaciés medds a 16/2001. KOM rend. értelmében veszélyes hulladék,
a teriileten megfordult kutaték tobbsége fokozott figyelmet forditott vizsgalatara.
A hattér és a szennyezés kiilonvélasztasanak szandékaval tobben (ZARAY et al.
1991; BEKO et al. 1992; HALMOCzKY 1993) a hanyé kornyékérdl is gydjtottek minta-
kat (4-5. tiblizat).

Ezekhez meglehetsen kézeli koncentraci6kat hatdroztak meg (BEKO et al.
1992) a kozeli Tarjan-patak arterén gytijtott, ellen6rzé mintabdl (R-2):

Pb: 32; Zn: 107; Cu: 44; As: 23 g/t

A fenti eredmények koziil leginkabb az arzén koncentrécidi 6tlenek szembe: az
As C; intézkedési szennyezettségi kiiszobértéke 20 g/t (10/2000 egy. rend.). Az
arzén-anomadlia teriileti jellegére mar a térség korabbi kutatdi (CSALAGOVITS et al.

4. tablizat. A Szaraz-patak és a Szdraz-ér arterérdl, a flotdciés medd6hényo f6l6tti szakaszon gydjtétt
talajmintdk elemzési eredményei
Table 4 Results from analysis on soil samples collected at the floodplain of Szdraz stream and Szdraz brook,
in the section above the flotation waste dump

msz. cm, | cm, volgy Pb | Zn | Cu Ccd As | gytjtotte | elemzd | modszer
-3l | -ig @& &0 @] @ |61 labor

Vil 0 | 20 | Szaraz€ér | 22 | 88 | 28 | 04 | 53 ELTE ELTE ICP!
3 0 20 | Szaraz-p. | 37 | 150 | 142 | 05 32 ELTE ELTE ICP!
R4 0 | 20 | Szaraz-p. 71 30 BME BME NAA?
H-8/1 0 20 | Szaraz-p. [304 | 34 |177| <01 Halméezki| ELTE AAS?
| H82 | 20 | 40 | Szaraz-p. [203] 25 | 89 | <01 Halmoéczki| ELTE AAS®
H-10/1 0 20 | Szaraz-ér |302| 33 [ 74 | <01 Halmécezki| ELTE AAS?
H-10/2 | 20 | 40 | Szaraz-ér |272| 33 | 70 | <01 Halméczki| ELTE AAS?
H-10/3 | 40 60 | Szaraz-ér | 263 | 26 | 91 | <0,1 Halméczki| ELTE AAS?

1 - feltdras: bomba, HNO;, As: ICP-hidrid.
2 - neutron-aktivaciés analizis.
3 - feltdras: hideg HNOQ,. Atomabszorpci6s analizis.
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in: NAGY et al. 1986) is felhivtdk a figyelmet. Az Pb koncentracidja is t6bb, mint a
hazai varhat6 érték (25 g/t)

Domboldalak és lejt6k mintai
A pannon iiledékek

Ugyanilyen jellegtiek a MAFI TESz-1 sekélyfarasanak alsé szakaszén min-
tazott pannéniai tiledékek. Ezek lepusztulasi teriilete a jelenlegivel gyakorlatilag
azonos volt, keletkezésiikk azonban nemhogy a béanyaszat, de egészében az
emberi faj kialakulasat is megel6zte:

5. tdbldzat. A flotdciés meddéhany6 kornyezetébdl gydjtott talajminték elemzési eredményei
Table 5 Results from analysis on soil samples collected at the environment of the flotation waste dump

msz. | cm, cm, (Pb (g/t)|Zn (g/t)|Cu (g/t)|Cd (g/t)|As (g/t)| gyujtotte | elemzd |modszer
-6l -ig labor
V12 0 20 64 320 53 14 50 ELTE ELTE ICP
H-12 0 20 63,3 186 17,2 1,24 Halméczki | ELTE AAS
H-5/1 0 20 39,2 75 11,9 1,0 Halméczki | ELTE AAS
H-52| 20 40 27,9 38 11,1 0,5 Halméezki | ELTE AAS
H-6 0 20 23,3 56 131 0,45 Halméczki. | ELTE AAS
46-T2 0 20 44 79 43 24 BME BME RFF!

1 - rontgen-fluoreszcens.

6. tablizat. Toxikus elemek a Gyongyo&Gyongyospata orszaglt alatt telepll§ panndniai iiledékekben

Table 6 Toxic el in P situated under the Gyongyds-Gyongydspata road
msz. Pb Zn Cu Cd As | gytijtotte | elemz6 médszer
& | @) | @) | @ | @) , labor
TA/8 | 262 87 61 0,3 23 MAFI ELTE ICP
T-19 | 553 110 67 03 16 MAFI ELTE Icp

Mar e szérvanyadatok alapjan is valészintisithets, hogy az 4rtéren telepils,
kiugréan magas Pb-, Zn- és Cd-tartalmt lencsék-rétegek anyaga az intenziv
banyamuvelés beinduldsa utan tilepedett le.

Osszevont értékelés

Fenti elemzéseket kozos hattérsokasdgnak tekintve a héttér varhato értéke
viszonylag jol becsiilheté a Hodges-Lehmann-féle mediannal (7. tdblizat).

Megdllapithatjuk, hogy a hegység egészére megadott hattérnél (8. tdblizat,
ODOR L. et al. 1999) az 6lom és a réz igy meghatarozott helyi varhato értéke
mintegy kétszer, az arzéné csaknem hatszor nagyobb.
A gyakorisagi maximumok kornyezetének kiilénvalasztdsa

Az anomalidk gyakorisdgi maximumhoz kotésének moédszerét érckutatdsra
dolgoztak ki a mult szazad ‘80-as éveiben a moszkvai IMGRE intézetben, és a
Zempléni-hegységben magunk is sikeresen alkalmaztuk (HORVATH et al. 1994;
ODOR et al. 1999).

Mint az alapvetéseknél megfogalmaztuk, valamennyi féldtani folyamat
valamiféle ,sajat” varhaté érték felé mozditja el a befolyéasolt kozegben mérhets
elemek koncentraci6it. A hattér jellegti értékek a hattér, az anomalisak pedig az
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anomalia varhat6é értéke koriil cso-
portosulnak, és igy a gyakorisagi
gorbén elkiilonithetéek. Természetesen

yezés Gyongydsoroszi térségében

7. tabldzat. A hattér varhato értékei a szennyezés
folotti és a pannéniai tiledékmintak alapjan
Table 7 Probable values of the background based on
samples from above the contamination and from

talzas lenne elvarnunk azt, hogy ezek a
parcialis eloszlasok diszkréten valjanak

Pannonian sediments

szét: igen ritka az olyan hisztogram, elem |mintaszam (db) | varhato érték (g/t)
aminek szakaddsi helyei lennének. ;: i’; 373;

A gyengébb anomélié} és a hattér Cu i6 3
Osszemos6dasa alapvetéen két okra cd 1 04
vezethetd vissza: As 3 30

1. A mintakat a legtobb vizsgalathoz
nem rétegenként, hanem elére meg-
hatarozott mélységintervallum(ok)b6l
gyujtotték, tehat azok anyagaban
valtoz6 mértékben keverednek az

8. tablizat. Tajegységi hattérértékek (g/t) a
Matra-hegységben (N = 104)
Table 8 Regional background values (g/t) in Mitra
Mountains (N = 104)

uledéksor eltér6 nehézfémtartalma

. elem héttér hattér
tagjai; . (varhatd érték) (maximum)

2. Az artéren a mezdégazdasagi Pb 185 50
tevékenység soran az anomadlis és a Zn 65 280
kevésbé szennyezett rétegeket rend- Cu u 50
szeresen Osszeforgattdk; anyaguk Cd <1 4

As 57 50

keveredett.

Ahhoz, hogy tisztizhassuk a 20. szdzad masodik felében folyt, intenziv
banyaszkodas kornyezeti hatasait, hattérnek az ezekt6l mentes drtéri iiledékeket
kell tekintenaink. Ezt nem csak a természetes foldtani folyamatok alakitottak:
kozrejatszik benne a kordbbi banyaszat és a novénytermesztés is, bar ezek hatdsa
nem szamottevé. A folyamatban részt vevé (és vizsgalhatd) elemek hiszto-
gramjait a gyakorisagi minimumnal két (anomalisnak, illetve hattérnek 1atszo)
részre osztjuk (1. dbra), majd az igy nyert informacidkat osszegezzitk: ez az
agynevezett additiv index (OpoR et al. 1999). A ketténél tobb gyakorisagi
maximumot mutaté hisztogramokat értelemszertien ketténél tobb darabra kell
tagolni.

Db ~tol ~-ig - Pb (g/t)
1 6.1 10 |m
4 10.1 16 | pm
33 16.1 25
35 25.1 40
21 40.1 60 | ——
17 60.1 100 | p—
7 100.1 160 | p—
17 160.1 250 | pe—
13 250.1 400 | ee—
10 400.1 600 | pus—
12 600.1 1000 | s
6 1001 1600 | py—
1 1601 2500 |pm
| U SIS TS SUANE N SO SRR |
177 minta 0 10 20 30 40

Histogram frequency
1. dbra. Az 6lom (gH) eloszlésa a Toka-patak arterén

Fig. 1 Lead distribution at the floodplain of Toka creck
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9. tdblizat. A hattér értéktartoménya és az anomaliakiiszobok a Toka-patak érterén az egyes elemek
eloszlasi képei alapjan (OpoR et al. 1998)
Tuble 9 Range of background values and anomaly-thresholds at the floodplain of Toka-stream based on the
singular element distribution (ODOR et al. 1998)

elem minta min. érték (g/t) | anomaliakiiszob | max. érték (g/t)
(db) &)
As 184 15 65 276
Cd 272 <01 3,1 255
Cu 164 51 200 273
Pb 276 19,7 60 1960
Zn 167 71 500 1733

A 9. tablizat adatait a biztosan szennyezetlen mintdk alapjan becsalt hattér-
értékekkel osszevetve szembetlinik, hogy a hipergén korillmények kozt kevéssé
mobilis Pb és As szennyezetlen mintdk alapjan varhaté hattérértéke a tényleges
(artéri) hattér tartomanyanak nagyjabol kozepére esik, mig a mozgékony Zn és
Cu az artér minden pontjan a ,kiilsé” minték alapjan varhat6 érték folott, de
legalabbis azzal azonos koncentraciéval jelenik meg. A gyenge anomalidk és a
héttér 6sszemosédasanak eredményeként a mozgékony elemekre (Cu, Zn) ezzel
az eljarassal feltiinéen magas anomaliakiiszoboket kapunk: a monoelemes méd-
. szereknél ez nem ritka. Eppen ezért a valédi hattér meghatérozéséra a multi-
elemes eljarasok tobbnyire célravezetSbbek.

A hattér becslése a korrelalatlansag hipotézise alapjan

E megkozelités elvi alapja, hogy az areélis er6zi6 eredményeként lerakodo,
hattér jellegti iiledékek nehézfémtartalma az adott elem adott teriileten varhat6
értéke koriil, véletlenszeriien ingadozik. — ez az Gn. korrelalatlan geokémiai
hattér. A teljes korrelalatlansag persze csak homogén kézettani hattéren és olda-
tos migracié eredményeként varhat6 el. Az artéri rétegsorban valtozé agyag-
tartalmi, egyértelmien kirajzol6dé fizikai hatarfelilletekkel érintkezé és
markansan kilénbdzé kationabszorpciés kapacitast rétegek kovetik egymast,
igy a hipergén kornyezetben hasonléan viselked6 elemek bizonyos mértékig
egyltt mozognak (2. dbra). A vizsgalatunkban szereplé és (t6bbnyire a kitilepedés
utan) oldatba keriilt szines- és nehézfémek kozil az Pb, a Zn (és igy a Cd),
valamint a Cu jelent6s részét abszorpciésan megkétik az agyagasvanyok: gyakor-
latilag immobil. Pozitiv korrelicidkat eredményez az is, hogy a szennyezés
forréasa és lerakodésa kozott a szallitas alapjaban tormelékes: a vonszolt-gorgetett,
majd kitlepedé hordalék 6ndllé ércasvanyokat tartalmaz. Ezek j6 része
viszonylag nagy fajlagos tomege folytan graviticiésan dasul, és an. torlatos
»zsebekben”, lencsékben halmozdédik fel. Mas része — mivel a viz nem tiszta —
felhabzik (,flotalodik”), és aradaskor az elontott rész peremén iilepszik ki. E
folyamatok hatasa mar par tucat mintabél egyértelmtien kimutathato.

A teljes korrelalatlansagot tehat a Toka-patak arterén sem varhatjuk el. A hattér
és az anomalia hatarat kb. azon koncentraciéknal vonhatjuk meg, amelyeknél a
korrelaci6s egyutthatok tobbsége mar nem szignifikins és nem mindegyik pozitiv.

A kiilénvalasztast iterativ eljarassal oldottuk meg. Ennek soran a teljes minta-
sokasagot — kiiszobértékek mentén — agy vagtuk szét (10. tiblizat) két adathal-
mazra, hogy az ezekben szamitott korrelacids egyiitthatok kiilonbsége lehetSleg
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2. 4bra. Az 6lom, illetve a cink, réz, arzén és kadmium koncentraci6i a Toka-patak als6 folydsa mentén.
A szaggatott, fiiggéleges vonal (Pb = 60 g/t) az 6lom anomdliakiiszébe. A ferde vonalak az e szerint
értelmezett hattér varhatd értékeit kotik 0ssze elemenként a flotaciés meddd 16 elemzés alapjén

szamolt, kozepes fémtartalmaival.

Fig. 2 Pb content versus Zn, Cu, As and Cd concentrations in samples collected along the lower course of Toka
stream. The vertical dashed line represents the local anomaly threshold for Pb of 60 mg/kg. The solid mixing lines
for each element connect the average concentration for samples with < 60 mg/kg Pb with the large solid symbol
that is the average flotation waste composition as determined from 16 analyses

minél nagyobb legyen. A ,hattér”
adathalmazban varhaté értéknek a
mediant fogadtuk el.

Feltiinéen magas a kadmium és az
arzén igy nyert anomaliakiiszobe: tobb,
mint a C1 beavatkozasi hatarérték (2,
illetve 20 g/t). Azok a mintdk,
amelyekben valamennyi, vizsgdlt fém
koncentracidja a kiiszéb alatt marad,
nagy valdszinliséggel természetes
lepusztulasi termékek. Azok, amelyek-
ben mindegyik koncentracié a kiiszob

10. tdbldzat. Gyakrabban vizsgalt szinesfémek
és az arzén hattérkoncentracii a korrelalatlan
hattér hipotézise alapjan
Table 10 Background concentrations of more often
analysed non-ferrous metals and arsenic based on
the uncorrelated background hypothesis

elem | varhaté | hattér koncentrdci6-
érték | tartomany fels6 hatara
As 35 80
Cd <1 2,5
Cu | 42 75
Pb 35 75
Zn 80 210
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folotti, erésen szennyezettek. A szeny-nyezettség mértéke a hattér és a
szennyez$ anyag (flotdciés meddd) Osszetételének (varhaté értékeinek)
ismeretében, azok linearis kombinaci6javal becsiilhetS. Ez az an. flotacids index,
amit R. WANTY-val fejlesztettiink ki (ODOR et al. 1998).

Osszevont becslés

A harom, fentebb ismertetett eljaras eredményeként kaptunk 2-2 becslést a
hattér varhaté értékére és az anomdliakiiszobre (a hattér felsé hatdrara). A
varhat6 értékek becslései (7., ill. 10. tdblizat) csaknem azonosak, ami
egyértelmien igazolja mindkét eljards megalapozottsdgat. Komolyabb eltérés
csak a réznél (30 ,ill. 42 g/t) észlelhetd, de ez is kevesebb, mint 30 rel%. Figyelembe
véve, hogy az elsé becslést igencsak kevés (és kiilonb6zé megfontolasok alapjan
valogatott) elemzésbd] kaptuk, a valésdg foltételezhetSen a korrelalatlan hattér
42 gft-s értékéhez allhat kozelebb. Altaldnos tanulsagként megallapithatjuk, hogy
a kiilonféle szines- és ritkafémek helyi hattérértékei — a vizgy(ijtd teriileten kifej-
16dott ércesedésnek készonhetéen — joval magasabbak nemcsak az orszdgosan
varhatoaknal, de a Matra hegységben egyebiitt szokdsosaknal is. Ezzel egyiitt
csak az arzén és valamelyest a kadmium hattér tartoménya terjed a C; beavat-
kozasi kiiszob folé.

A hipergén korillmények kozott mozgékony Cu, Zn és Cd eloszlasi képe
alapjan becsiilt anomaliakiiszobok jéval nagyobbak a korreldlatlan hattérbél
meghatérozott értékeknél. A felszini viszonyok kozt sokkal kevésbé mobil Pb és
As kétféle kiiszobértéke viszont igencsak kozeli — méghozza gy, hogy a
monoelemes becsléssel kapott értékek a kisebbek. Meglehetdsen egyértelmiinek
latszik, hogy a kiilonbség oka a lerakédds utani elemmigracié az artéri iilledékben.
Az elontések, csapadék stb. hatasara kialakulé poérusvizben apranként
feloldédnak a kitilepedett ércasvanyok: az ionok egy része az agyagasvanyokon
abszorbedlédik, mas része — az iledék kiszaradasa folytin — szulfat- és
karbonatésvanyok formajéban tjra kivalik (ODOR et al. 1998). Az egyelemes
eloszldsi képeken ez ,kiszélesiti” a hatteret: az mintegy Osszeolvad az igy
kialakulé, mésodlagos anomalidkkal. Mint ezt a 137Cs-izotdpos kiegészits
vizsgdlatok (RENNER 1995) kimutattdk, az artéri zitonyokban lerakédott szennye-
zés folyamatosan terjed lefelé. Az atalakulé anyagban a mozgékony, érces alkotok
egyitt jelennek meg, ezért a multielemes megkozelités levalogatja Gket a
hattérr6l — tehat az anomaliakiiszobok koézul is a korrelalatlan hattérb6l
kapottakat célszerti elfogadni: az adott kériilmények kozott ez a hattér
levalogatasanak leghatékonyabb maédja.
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Hirek, ismertetések

Osszeallitotta: Kazmér Miklés

TAJEKOZTATO

Geol6gusok sirjai a Nemzeti Sirkertben

A Magyar Koztirsasag Kormanya altal a
146/1999. (X. 1.) szami rendelet 3. paragrafusa a)
pontjéban adott felhatalmazas alapjan a Nemzeti
Kegyeleti Bizottsignak kell dontenie a temetd,
hési temet8, hdsi temetési hely, temetkezési
emlékhely, temetési hely Nemzeti Sirkert ré-
szeként torténd nyilvantartasba vételérol. E
felhatalmazas, valamint a ,Méd-szertan a Nem-
zeti Sirkertté nyilvanitasrél” (Magyar Kozlony
2001. 93. sz. 6651-6652. old.) alapjan a Nemzeti
Kegyeleti Bizottsag a 2002. jilius 30-an megtartott
illésén a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a
Magyar Allami Foldtani Intézet folterjesztésére a
budapesti Farkasréti temeté feldolgozasanak elsé
itemében ,A” fokozatban HORusiTzky Ferenc,
Kertal Gyorgy, SCHMIDT Eligius Rébert, TELEGDI-
RotH Karoly, VENDL Aladdr, VITALS Sandor, Kabi¢
Ottokar, SEMSEY Andor és TASNADI KUBACSKA
Andrés, ,B” kategéridban pedig KocH Antal,
Kormos Tivadar, SCHERF Emil és SZONTAGH Tamas
sirjst a Nemzeti Sirkertbe sorolta (Magyar
Kozlony 2002. 144. sz. 8022-8028. old.).

Az ,A” és ,B” fokozat jelentése: ,A) Végleges
odatartozas orszdgos szempontok alapjan
(feliilbiralds 50 évenként — elsésorban 30 évnél
régebben eltemetett halottak esetében). A NKB
egyhanga dontése kell hozza. B) 30 éves
odasorolas. Az els6 felvétel a Nemzeti Sirkertbe
mindenképp csak 30 évre (az els lejérati id6re -
30 éven beliil eltemetett halottak és Gj halottak
esetében) széljon, utdna kovetkezzék automa-
tikus feliilvizsgdlat. A NKB tobbségi dontése kell
hozza.” (Magyar Kozlony 2001. 93. sz. 6651. old.).

3 B HAvLA Jozsef
EVFORDUIOK

volt a lelke ennek az tinnepségsorozatnak) mellett
a Magyar Hidroldgiai Tarsasig, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, a Debreceni Egyetem és a
Magyar Allami Foldtani Intézet is elhozta ide ko-
szor(jat, iinnepi szavait: leréni az ill§ tiszteletet az
elétt a ma mar joggal legendads életiinek
emlegetett hajdani tudds eltt, akinek az
ismeretei és valljuk meg: szinte kialoncsége,
olykor makacssiga, és széles ismeretanyaga,
meglepé gondolatai, zsenidlis meglatdsai nélkil
ma nem lenne annyi j6 hiri, gyogyhatdstnak
ismert hévizes fiird6 az Alfoldon.

Papp Péter

RENDEZVENYEK

KRrIvAN P4l volt fétitkarunk tiszteletére a
Tudoméanytorténeti Szakosztaly 2003. decem-
berében egy killonleges kidllitist szervezett a
Magyar Allami Foldtani Intézetben, SzoNoky
Miklés szegedi kollégank gyljteményének
bemutatdsaval. A kiallitott anyag kisebb része
még — elsd terepi mesterére emlékezve — a
KRIVAN-hagyatékbol szarmaz6 16szbabék voltak,
melyeket a csaldd kolesonzott erre a par
hénapos téli tarlatra. A tobbi — a ,nevesitett”
természetalkotta szobroknak hérom nagy vitrint
megtolté egyediilallé sorozata — mind SZONOKY
Miklés tobb évtizedes terepi munkéjanak volt
afféle gytijtési ,mellékterméke” a dél-alfsldi és
dunantali fiatal iiledékes teriileteken, ezekkel a
szivirgé oldatok nyomédn képz6dott, és a
16nleges formakkal. A tarlat sikere nyoman a
tavaszi hénapokban (a legtijabb hirek szerint)
tovabbi helyi kiallitisokra keriil majd sor.

SZEMELYI HIREK

2004. mércius 6-an, szilletésének évforduléjan
avattik fol Hajduszoboszlén azt az emlékkovet,
mely véros belsejében, a 4-es Gt mellett, a PAval
VaINA Ferenc (1886-1964) altal kitlizott helyen a
térség nagy kincsének folfedezésére és magdra e
kincs foltaréjara emlékezteti az arrajarét.

Az Onkorményzat, a Gy6gyfiirds, a nevét
visel$ altalanos iskola (igazgatéja, Szikszal Miklés

Tovisst Jozsef kolozsvari foldrajzprofesszort
2004. maércius 6-an az Erdélyi Muzeum Egye-
siilet tiszeteleti tagga valasztotta. Munkassaga
szorosan kotédik a geolégiahoz: kandidatusi
értekezését az Olt kavicsteraszairdl készitette.

orx

Az E6tvos Lorind Tudomanyegyetem Ter-
mészettudomanyi Kara gyijteményeit egye-



304

sitve  Természetrajzi Muzeumot alapitott
(http:/nhm.geology.elte.hu). A szilletében 1évé
intézmény debiitdldsa a Lava — foté- és kozet-
kiallitas, mely 2004. 4prilis 22-én nyilt meg a Kar
lagymaényosi, déli épiilettombjében (Budapest,
Pazmény Péter sétiny 1/c), az Asvénytérban.
Tervezdi és a kiéllitott anyag gytijtéi HarANG!
Szabolcs egyetemi docens, a Kézettani és
Geokémiai tanszék vezetdje, valamint LUKACS
Réka PhD hallgats. Az idészaki kidllitds —
valamint a mazeum t6bbi bemutaté helye —
jtinius 22-ig latogathaté, minden hétfén, szerdan
és pénteken 10—16 6raig.

MEGJELENT KONYVEK

A recenziés példanyokatt a kovetkezé cimre
kiildjék: KizmEr Miklos, ELTE Oslénytani Tan-
szék, 1518 Budapest, Pf. 120. Kérjiik, adjak meg a
kényv arat és azt, hogy hol vasdrolhaté/ren-
delheté meg.

Bopoky Tamas (f6szerkesztd) 2004: 50 éves a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete, 1954—2004. —
Magyar Geofizikusok Egyestilete, Budapest, 327
oldal, szamos dbra, tablazat és fénykép. ISBN 963
8161 21 3. Armegjelélés nélkiil.

Durar Alfréd 2002: A Dunantali-kozép-
hegység hettangi és kora-szinemuri (kora-jura)
Brachiopoda faunaja 1. Diverzitas, rétegtani
elterjedés, paleodkolégia, paleobiogeografia,
faunafejlédés. — A Bakony Természettudo-
maényi Kutatdsanak eredményei 26, 112 oldal, 47
abra, 2 tablazat. ISBN 963 204 945 4. ISSN 0408
2427. Megrendelheté: Bakonyi Természettudo-
manyi Mizeum, 8420 Zirc, Rakéczi tér 1. Ara:
1300 Ft.

Durar Alfréd 2003: A Dunantali-kozép-
hegység hettangi és kora-szinemuri (kora-jura)
Brachio-poda faundja Il. Rendszertani leirasok.
— A Bakony Természettudomanyi Kutatasanak
eredményei 27, 144 oldal, 24 A4bra, 20
fényképtabla. ISBN 963 212 728 5. ISSN 0408
2427. Meg-rendelhetd: Bakonyi Természettudo-
manyi Ma-zeum, 8420 Zirc, Rakoéczi tér 1. Ara:
1300 Ft.

PopanI Janos 2003: A szarazfoldi novények
evolicidja és rendszertana. — ELTE Eo6tvos
Kiad6, Budapest, 296 oldal. ISBN 963 463 632 2
Ara 3200 Ft. Megrendelheté: ELTE E6tvos Kiad6,
1056 Budapest, Szerb u. 21-23.

SEBE Krisztina, KovAcs Janos, TOTH Gabor &
CsiszAR Csaba 2004: Angol-magyar geomor-
folégiai szotar. Megrendelheté: Téth Gabor, BDF
Természetfoldrajzi Tanszék. E-mail: tothg@fs2.
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KONYVISMERTETES

HALA J6zsef (2003): Hogyan gyiijtottek el6deink?
Mentor Kiad6, Marosvasarhely (Tirgu Mures),
321 oldal.

A néprajztudomanyra s annak médszereire,
torténetére utal elsdsorban ez a részletes jegyzet-
apparatussal-bibliografigval ellatott — és szinte
szamléalhatatlan sokasagt képpel is gazdagitott —
igényesen osszedllitott tanulmanygyiijtemény.
Olyan tud6s elédoket gyfijtott egybe most a
MAFI Tudomanytorténeti Archivuméanak kezeld-
jeként-kutatéjaként mar évtizedek 6ta jolismert
szerzd, akiknek neve Erdélyben is ismerds lehet
— vagy épp ismerdsnek kellene lennie.

Ebben kiadvanyban ugyanis a 19. szézadi ha-
zai ethnographia olyan alakjai mellett, mint
ORBAN Baldzs vagy GYARMATHY Zsigané olyan
mas ,terepjaré életméda” tudésok is benne
vannak, mint TEGLASI ERCSEI J6zsef, HERRMANN
Antal, JaANKO Jdnos, PAVAI-VAINA Ferenc és
Noprcsa Ferenc. Tudésai voltak mind, valamikor
azokban az id6kben a féldrajznak s a néprajz-
nak, a késébbiekben pedig mar a geologidnak.

A gazdagon dokumentalt kbtetrd] szélva tehat
kollégainknak alapvetd tdjékoztatasara talan a
legjobb, ha PALADI-KOVACS Attila akadémikusnak,
a néprajz egyetemi tanaranak értékel szavait
ajanlom az Olvasé figyelmébe. Héaromoldalnyi
elészavabdl is lathats, ezek a — valamilyen
véltozatban korabban mar altaldban nyomdafesté-
ket latott — tanulmanyok valoban sok alig ismert
— vagy épp rosszul tudott —adatot tarnak fel. A
konyv figyelmes hasznalata sokkal kézelebb viheti
tehét a mai kutatokat a korabbi kutatési korilmé-
nyek megismeréséhez, ezaltal a kordbbi péaratlan
tudoméanyos teljesitmények megértéséhez is.

Erdemes egyébként konyvjelzével olvasgatni a
gazdag jegyzetapparatussal megjelent kotetet,
mert a tizenegy fejezethez — s kozilitkk hé-
romhoz még (Melléklet cimmel) eredeti szoveg-
kozlés is kapesolodik — tartozo tudnivaldk csak a
konyv végén 1évé Figgelékben (a Szerzd elss
kozlési adatainak felsoroldsa utan elhelyezett
majd szdz oldalon) talalhaték meg, ott viszont
valoban béségesen, elébb minden esetben a sza-
mozott jegyzeteket, utina pedig a fejezethez tar-
toz6 irodalomlistat adva.

Példanyszam-adatokkal nem rendelkezve
csak remélniink lehet, hogy kotet valoban hasz-
nossa valik: eljut hataron tal és innen azokra a
terilletekre, ahol legalabb konyvtarakban a
kutatok kézbe is vehetik.

Parp Péter
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Tarsulati tigyek

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2003. évi Gilésszakdn a
szakosztalyokban és a terileti szervezetekben
elhangzott el6adasok

Kozponti rendezvények

Marcius 19. a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
150. rendes tisztifito kozgyiilése

BREZSNYANSZKY KAROLY: Elnoki megnyito
DupIcH ENDRE: 5z4BO Jézsef Emlékérem Ajanlo
Bizottsag jelentésének felolvasdsa

Dijazott: Parr Gabor: A Karpat ovezetben
felfedezett dsvanyok, kézetek és fosszilis gyan-
tak torténete

Kecskemem Tibor: HANTKEN Miksa Emlékérem
Ajanl6 Bizottsag jelentésének felolvasasa
Dijazott: Dulai Alfréd: A Dunantali-kézép-
hegység hettangi és koraszinemuri (kora-jura)
brachiopoda faunaja 2002

HAMOR Géza: KocH Antal Emlékérem Ajanlo
Bizottsag jelentésének felolvasasa

Dijazott: Bupal Tamas, CsILLAG Gabor (szer-
kesztSk és szerzok): A Balaton-felvidék foldtana.
Magyarazo a Balaton-felvidék foldtani térképé-
hez 1:50 000

Papp Gébor: VENDL Maria Emiékérem Ajanlé
Bizotts4g jelentésének felolvasasa

Dijazott: SzZaKALL Sdndor: Minerals of the
Carpathians

Somral Attila: Pro Geologia Applicata Emlék-
érem Ajanl6 Bizottsag jelentésének felolvasasa
Dijazottak: BERczi Istvan, GAJpos Istvan,
GrescHIK Gyula, Mapal Laszl6, PoGACsAs
Gyorgy, VINCZE Janos

Farus Gyorgy: SEMsSEY Andor Ifjasagi Emlék-
érem Ajanlé Bizottsdg jelentésének felolva
sasa

Dijazottak: Kocsis Laszl6: Middle Eocene
Hyrachyus cf. stehlini (Mammalia, Perisso-
dactyla) from the Gerecse Hills, Hungary
FORIAN-SzABO Marton: Tectonic structure of
the Kisfennsik area (Bitkk Mountains, NE-
Hungary)

Arkar Péter: Krvan Pl Alapitvényi Emlékérem
Ajanlé Bizottsag jelentésének felolvasasa
Dijazott: VARGA Andrea Beata: A dél-dunantuli
felsé-karbon homokkovek kdzettani és geokémi-
ai vizsgélatinak eredményei

ViTALs Gyorgy: Tiszteleti Tagok névsorara tett
javaslatok felolvasasa

Belfoldi tiszteleti tag ajanlas:

DoBos Irma, Arkar Péter, SomEal Attila, VOROS
Attila

Kiilfoldi tiszteleti tag ajanlés:

Harald LoBrTzer (Ausztria) és TOTH J6zsef
(Kanada)

BREZSNYANSZKY Kdroly: elismerd oklevél dtaddsa
WAaNEK Ferenc arnak az Erdélyi Magyar Mdsza-
ki-Tudoményos Egyesiilet Banyasz—kohasz—
foldtani Szakosztilydnak elnokének a két
szervezet j6 egyuttmiikodése érdekében kifejtett
aldozatkész munkdja elismeréseként
BREZSNYANSZKY Kéroly: Tarsulati emlékgytirik
atadésa:

Dijazottak: Piros Olga, HALA Jozsef, MATYAS
Erné, MULLER Pél

BREZSNYANSzKY Karoly: 50, 65. éves tarsulati
tagsagot elismerd diszoklevelek dtadasa

50 éves tagsag: BHARI Daniel, DupicH Endre,
GyarRMATI Pé4l, HARNOS Janos, KECSKEMETI
Tiborné, Kusovics Imre, Rapocz Gyula, TOTH
Zsiga Jozsef

65 éves tagsdg: VENKOVICS Istvan

CsAszAR Géza: Kézhasznsagi jelentés és Fotit-
kéri jelentés

SoMral Attila: Gazdasagi Bizottsag jelentése
ERDELYT Gédborné: Ellendrzé Bizottsag jelentése
BREZSNYANszKY Kadroly: a hivatalban levé Elnok-
ség lemondésa

BREZSNYANSZKY Karoly: a hivatalba 1épé tiszt-
ségvisel6k koszontése

MAGYAR Imre: A Magyar Foldtanért Alapitvany
éves jelentése

5zaB6 Csaba: MFT Ifjusdgi Alapitvanya éves
jelentése

Résztvevok szama: 103 £6

Marcius 21-22. Ifjii Szakemberek Ankétja,
geologus-geofizikus

Madrcius 21.
GHERDAN K., STEFAN G.: UjkSkori keramidk Vors-
6l (elméleti)
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Szicst P: Laza iledékes rétegsorok komplex
mérnékgeofizikai vizsgalata (gyakorlati)

Paszm A.: A pulai alginit halfosszilidinak slény-
tani és paleodkolégiai vizsgalata (elméleti)
DARAGO A.: Tterativ GRM (elméleti)

SIKLOSY Z.: Dél-vértesi karbonatos forraskap pet-
rografiai és geokémiai vizsgalata (elméleti)
Cziczer L: Uj pannéniai kagyléfajok Tatarél: a
cserépgyari feltirds Gslénytani és tuledéktani
elemzése (gyakorlati)

JONAs G.: 2D spekirélis szlirétervezé és képfel-
dolgoz6 rendszer fejlesztése (elméleti)

PETO M.: Szilikitolvadék-zarvanyok vizsgalata a
pécskéi trachibazaltban (elméleti)

Siye L.: Limacindk (Gastropoda, Eutchecoso-
mata) a Kézépfalva (Romania) kérnyéki badeni
rétegekbdl (gyakorlati)

HORVATH A.: Balatoni iiledékek vizsgalata ultra-
nagy felbontasu viziszeizmikus mérések alapjan
(gyakorlati)

NEDLI Zs.: A Villanyi-hegység bazalttelérjeinek
magmas fejlédéstorténete (elméleti)

HEILIG B.: Az upstream hullimok és a napszél
(elméleti}

TotH E.: Mikrofauna-vizsgalatok a Ludovika tér
és a Nagyvarad tér szarmata rétegeibdl
(elméleti)

LEMPERGER 1.: Pdrhuzamosan rogzitett viziszeiz-
mikus és radar szelvények szoftveres el6készi-
tése és kiértékelése (gyakorlati)

PEKKER P: Az Eplényi Mészké Formicié tarkati
kifejlédésének mikrominerolégiai és agyag-
asvanytani vizsgalata (elméleti)

RADI K.: Multielektrédas geoelektromos mérések
a Tisza 6vzatonyain (gyakorlati)

PETRO I, SIMON Sz.: Sériilékenység becslés
mindségi ellendrzése a palihdlaspusztai vizbazis
vizgyjté teriiletére (gyakorlati)

Sztics Z.: A gerecsei Bersek-hegy kora-kréta
iiledékeinek mikrofauna vizsgélata (elméleti)
ProDAN T: Villimok, whistlerek és a magne-
toszféra (elméleti)

CzupPoN Gy.: Ko-magmas endogén zarvanyok a
kanazsvdri (Recsk, FE-Matra) andezitben
(elméleti)

BENDO Zs.: A visegradi Varhegy és kornyékének
vulkanoldgiai vizsgalata (elméleti)

BALp1 K.: Mi hatdrozza meg a bentosz foramini-
ferdk eloszlasat az iledékben? — egy kisérlet
vizmélység és oxigén tartalom becslésre a bade-
niben és ennek aldtdmasztdsa stabil izot6pos
(80183C13) adatokkal (elméleti)

SzaBO I.: Felszinkozeli szerkezetek vizsgalata
globalis inverziés médszerrel (elméleti)

Szucs 2D toréshalézat fraktalanalizise
(elméleti)
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Marcius 22.

BaBINszKI E.: Nyomfosszilidk a Pannon-téban: a
Skolithos ichnofacies tavi megjelenése (elméleti)
Lirovics T, CsoNTos A., LENKEY L.. Magneses
mérések a Tihanyi-félszigeten (gyakorlati)
KovAcs A.: A Tarké-takard olisztolitjainak vizs-
gilata a Berecki-havasokban (Keleti-Kérpatok)
(gyakorlati)

MIHALEFY P: Az Izland plume realisztikus mo-
dellje (elméleti)

GMELING K., HARANGI Sz., KASZTOVSZKY Zs.: A bér
koncentraci6 véltozdsa a Bels6-Kérpati mész-
alkali vulkani fvben (elméleti)

NEMETH N.: Tektonofdcies-kiilonbségek a Biikk
hegység keleti részén (elméleti)

KonpAs J. D.: Viziszeizmikus és elektromos
mérések inverzidja (gyakorlati)

ZacHAR J.: Kilonbozé metamorf fejlédés-
torténetd xenolitok a Déva ortogneiszben (Tiszai
Egység) (elméleti)

SELLEI Cs.: A Magyar Paleogén Medence szeiz-
mikus értelmezési médszerei (gyakorlati)

BOR J.: Az MTA GGKI Széchenyi Istvan Geo-
fizikai Obszervatériumban regisztralt Schu-
mann rezonancia tranziensek vizsgélata és kap-
csolata a felsé légkor elektro-optikai emisszidival
(elméleti)

ScHUBeRT E: Paleofluidum-migracié nyomai a
Szeghalom-démon (elméleti)

WOruM G., CLOETHING, S., PAGNIER, H.: Szin-
inverziés iledékképzédés és pireneusi lepusz-
tulds a West Netherlands Basin teriiletén (gya-
korlati)

GAsPAR E., Zajacz Z., Kovacs 1., BENKO Zs.,
Pocsal T: Az észak-nyugati Gerecse jellegzetes
szerkezeti vondsai (elméleti)

HATALYAK P: A Duna-Tisza koze koz€ps6 részé-
nek mezozoos-kainozoos siillyedés- és érés-
torténetének kétdimenziés modellezése (gya-
korlati)

Sz1iLAGY1 V., SZINGER B., HORVATH Z.: A gy6ngyds-
visontai lignitbanya masodlagos, kristlyos kar-
bonat-konkrécidinak asvanytani és genetikai
vizsgalata (elméleti)

KeLE S.: Izotopgeokémiai vizsgalatok alkal-
mazésa az EK-dunantali édesvizi mészko-
vek eredetének meghatarozasiban (gyakor-
lati)

Barcza M. K.: Kornyezetvédelmi céla geo-
elektromos modellvizsgdlatok ~eredményei
(elméleti)

Hipas K.: A Pannon-medence tobbfazist extenzi-
6janak kézettani és széveti nyomai a fels-
képenyben (elméleti)

BiRO L: A Vértessomlbi-torésvonal vizsgdlata a
vértesi Maria-szurdok kornyékén (elméleti)



Tirsulati tigyek

Poszterek
BaBINszKI E.: Az egri kort andornaktalyai homok
szedimentologidja és nyomfosszilii
BaBINszKI E.: A méagneses paraméterek véltozasa
a kornyezeti tényezSk fuggvényében, a Pannon-
t6 iiledékeiben
BARTHA Z.: Mélyfuras-geofizikai médszerek al-
kalmazésa katvizsgalatokban
CsaBart R., KovAcs A. Cs., TOROK 1., TOROKNE
SINka M.: A CELEBRATION2000 nemzetkozi
litoszféra kutat6 program hazai eredményei
DEat J.: Szigliget, az Gj lamprofir eléfordulas?
MINDLER G.: A klasszikus és az dltalanositott Dix-
formula hasznélatinak 9sszehasonlitdsa
SzaB0 Zs.: Cirkontanulmény a Bitkkalja miocén,
Si-das piroklasztitjain
5zAsz L.: Persany-hegységi websteritek kézettani
és asvanytani vizsgalata
VINKLER A. P: Csoméd eredetdi horzsakovek
Kézdivasarhely kornyékén
Zajacz Z.: A nograd-gomori alkdli bazaltok
kumuldtum xenoitjajiban talalhaté szilikat-
olvadék-zarvanyok petrogenetikai jelent6sége

Szeptember 11-13. Bétaapiti; 2003. évi Vindor-
gyiilés ,A radioaktiv hulladékok elhelyezésének
foldtani kornyezete”

Szeptember 11.

BREZSNYANsZKy K.: EIncki megnyité

ORrMAI P, NAGY Z.: A radioaktiv hulladékok
geoldgiai ethelyezésének aktualis kérdései
Btrczi K.: Hazai hulladéktarolék (ﬁveghuta,
Puspiikszildgy, Boda)

BALLA Z.: A Kis és kozepes aktivitdsa radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésére kutatott
Bataapati (Uveghutai) telephely foldtani
felépitése

KiriLy E., KOROKNAI B., GULACSI Z.: A Méragyi
Gréanit magmas és metamorf fejlédéstorténete
Maros Gy., DUDKO A., FODOR L., FORIAN-5ZABO
M., KOROKNAI B., PALOTAS K., SZABADOSNE SALLAY
E.: A Moragyi Granit szerkezetalakuldsa

Bupa Gy.: Lamprofir jellegii kdzetek a Mecsek
hegységi granitoidokban

Bupa Gy, Urs K.,: A Mecsek hegységi granitoid
kora

SzaBO Cs, GALNE Sorymos K., FaLus Gy.: Karbo-
nét anyagi repedéskitoltések fluidum zarvéany,
pésztazo elektronmikroszképos és elektron-
mikroszondés vizsgdlata Uveghuta kornyékén
mélyitett farasok granitoidjaban

PRONAY Zs., TOROs E., FaNcsik T.: Az iveghutai
szeizmikus mérések legtjabb eredményei

SORES L., GULYAS A., MADARASI A., VERTESY L.: Az
iveghutai geoelektromos mérések eredményei
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Ziami-SEBESS L., SZONGOTH G.: A mélyfards-
geofizikai mérések szerepe az integralt értel-
mezésben az tiveghutai kutatisban
ZiAHI-SEBESS L., FANCSIK T Hidrogeol6giai tulaj-
donsagok elérejelzése geofizikai mérések alapjan
HorvATH I, TOTH Gy., Szécs T, ROTARNE SZALKA
A., MOLNAR P: Az iiveghutai telephely vizfold-
tani kutatdsa
ToTH Gy, MURATL ., ME2zO Gy., Benepek K., Acs V,
TakAcs T,: Az iiveghutai telephely vizfoldtani
képe
Szucs 1., GAcsALy M., MeNYHELY L., HAmos G.,
KovAcs L.: Farélyukban végzett geotechnikai és
tomografiai mérések az tiveghutai teriileten
Héimos G., KonrRAD Gy., Majoros Gy.: A Bodai
Aleurolit Formacié foldtani-rétegtani helyzete és
szedimentolégidja
NaGY N., KoNva J.: Uveghutai minték szorpciés
tulajdonsagai: az asvanyos Osszetétel hatdsa a
megkotédésre és a migraciora

Poszter
SzeBinyl G., BOGATH 1, WIND A., BaLLa Z,
GYALOG L.: A bataapati Al és A2 kutat6arok dig-
italis dokumentacitja
GYALOG L., BALLA Z., Havas G., TURCZI G., ALBERT
G.: A foldtani dokumentalds Gj modszerei az
iiveghutai kutatasban
ALBERT G.. Haromdimenzios foldtani modell
szerkesztése egy kis és kozepes aktivitast nuk-
ledris hulladékok elhelyezését célzo tarol ter-
vezett telephelyének kornyezetében
KOLOSZAR L., MARsI L: A negyedidészaki kép-
26dmények rétegtani korrelaci6ja a Moragyi-rog
térségében
Hunvapravi Z: Uledékfsldtani heterogenitas
vizsgalat rontgen computer tomograf alkalma-
zasaval
LeNDvay P: Meélyfaras-geofizikai adatbdzis
fejlesztése az ELGI-ben
ZiLaH1-SeBEss L, SZONGOTH G.: Mélyfards-geo-
fizikai médszerek alkalmazasa granitban elhe-
lyezendé radioaktiv hulladék tarolé kutatésaban
(angol nyelvi poszter)

ces mEc o

- 14

ber 12. Kirdndulds: Bt
P . 7
Kirandulasvezet6: BALLA Z., GYALOG L.
p 7 13K 1114 KBIEF M, k—Bod.

Agyagisvanytani Szakosztily
Aprilis 7. Vezetdségodlaszto eléadsiilés

VezetGségvalasztas.

R. VARGA A., RAUCSIK B.: A dél-dunantili eocén
képzédmények asvanytani és kozettani vizs-
galatdnak Gj eredményei
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Jupik K., NEmETH T, Tigtjas D., HORVATH P, ARKAT
P: Szabalyosan kozberétegzett klorit/szmektit
(corrensit) a Medvednica-hegységb6l (Horvat-
orszag)

Résztvevik szdma: 16

Mijus 9. ,,l’Ij b lepek a Biikk eldterében”
cimi terepbejdrdssal egybekitott eldadciilés az
Eszak-magyarorszdgi Teriileti Szervezettel
kozdsen

Kozik M., Pospoxi Z., DEAK J.. A ,Bentonit
Projekt” foldtani, teleptani kutatési eredményei
KovAcs-PALFFY P: A sajobabonyi bentonittelepek
jellemzése a rontgendiffrakciés vizsgalatok
titkrében

SzOOR Gy.: DTA koniroll a bédbonyi bentoni-
tok montmorillonit tartalmanak definidla-
sdhoz

NaGy N., KONYa J.: A sajébabonyi bentonit tipus-
minték jellemzése feliileti reakciok alapjan
NeEMETH G., Pospoxi Z., Gyura G.: Adatbazis-
épités és szoftver hattér a bentonit kutatdsok-
hoz

Vineze L., McIntosH R., Novak T: A bentonit-
agyagok szerepe a potencialis banyaszati korzet
kérnyezet- és természetvédelmi hatdsvizsgala-
tanal

Résztvevik szama: 26

Oktéber 6. MTESZ Székhiz. Eldaddiilés

Raucsik B., R. VarRGa A., SzakMANY Gy.: A
Siklésbodony-1 mélyfiras feltételezett karbon-
perm hatarképzédményeinek rontgen por-
diffrakciés vizsgélati eredményei

VICZIAN L: Az agyagdsvany-kutatds eredményei,
a modenai EUROCLAY alapjan

Résztvevdk szama: 6

December 8. El6addiilés az Asvinytan-Geoké-
mia Szakosztillyal kozosen

NeémeTH T, HorvATH Z., BEreNv Uveces J.: A
visontai pannon-kvarter rétegsor fejlédése az
agyagasvanytani vizsgalatok titkrében

FekeTE J., WEISZBURG T, TOTH E.: Glaukonitok
vizsgilhatsiga: a mintaszepardlds minima-
lis kovetelményei észak-magyarorszagi példa-
kon

Résztvevlk szama: 19

2003-2006. Uj tisztségviselok: VicziAn Istvan
(elnok), NEMETH Tibor (titkar), FOLDVARI Méria,
Raucsik Béla, SZENDREI Géza (vezetOségi tag)
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Altali

Foldtani Szal aly
Janudér 22. Eldadoiilés

HORVATH Z.: Beszdmol6 a genti iskoldban
szerzett fontosabb tapasztalatokbdl

HorvAtH Z., MINDSZENTY A., valamint az
Aquicumi Mizeum régészei: Geo-archaeopedo-
16giai tapasztalatok Budapest kornyéki régészeti
4satasokon (Obuda, Albertfalva, Soroksar)
Résztvevok szama: 24 £6

Januar 29. Taldlkozé

Barati beszélgetés a Szakosztaly torténetérsl
Résztvevok szama: 6 f6

Februir 19. Eléaddiilés

Koxkay J.: A vérpalotai miocén kutatésanak djabb
rétegtani, tektonikai és §slénytani eredményei
Résztvevdk szama: 3 f6

2003. marcius 12. Eléadéiilés

FORIAN-5zaBO M., CsonTos L.: Foldtani térképe-
2és és szerkezeti megfigyelések a Biikk hegység
északi részén

NEMETH N, PETHO G.: A Kopis-forrds kornyé-
kének szerkezeti modellje VLF-mérések alapjan
NEMETH N., MADaI E: A korai fazisti deformécié
kelet-biikki mészkovekben észlelhetd bélyegei
Résztvevok szama: 10 {6

Aprilis 2. Eléaddssal egybekotitt
vezetdségudlaszto tilés

Az Altalinos Foldtani Szakosztdly tiszttjitasa
(sikertelen)

KovAcs S.: A bezarédott Tethys-6cedn nyoméban
— barangolasok a Bels6-Dinaridék és a Belss-
Hellenidak ofiolit z6naiban.

RésztvevSk szdma: 8 £6

Majus 29-31. Konferencia és terepbejdrds -
A Darné- logidja és izikdje

& SHe] 8¢9J Y

Koz6s rendezvény az MFT Eszak-magyarorszagi
Teritleti Szervezetével és az MGE Altaldnos
Geofizikai Szakosztalyaval

Majus 29.

Houio 1, polgarmester, Recsk: Megnyité
Altalénos Foldtani Szakosztaly j vezetéségének
megvalasztasa



Tdrsulati iigyek

Kiss J.: Geofizikai térképi adatrendszerek a
Darné-zénar6};

BoNcz L., CSEREPESNE MESZENA B., Kodsa L.,
MILANKOVICH A., SELLEI Cs. SZUROMINE KORECZ
A.: Uj adatok a Paleogén-medence foldtani
fejlédéstorténetéhez a MOL Rt. vizsgélatai
alapjan

Rapocz Gy A ,Darnd-zéna” megismerésto-
ténete és szerkezeti képe a Borsodi-medence-
iiledékekben

BeNEDEK K. A periadriai paleogén magmas 6v
magyarorszagi folytatasa

FOLDEssY J., SERESNE Hartal E.: Uj ismeretek a
recski paleogén magmds képzédmények vizs-
gélata teriiletén. )

Less Gy., KertEsz B.: Uj adatok a recski paleogén
rétegdsszlet iiledékes képzédményeinek kordrdl
SzALAY L: A Darn6-z6na a szeizmikus szerkezet-
kutatés titkrében

MaADARASI A.: Geoelektromos mérési adatok a
Darné-zénarél;

Fopor L.: Gondolatok a Darné-zéna szerkezet-
fejlédésérél

ADAM L.: A Darné-zéna hatésa a miocén szén-
telepes dsszlet kifejlédésére

PELIKAN P: Merre megy a Darné-vonal?

5zaBO 1.: Rétegtani és facies problémak a Darné-
vezetben

SzeBENYI G., O. KovAcs L., KovAcs P G., FOLDEsSY
J.: A recski ércmez6 geokérmiai adatbazisa
SzeBENYI G., FUGEDI P U.: A recski mélyszint geo-
kémiai zonalitdsa

SoMoDY A.: Vizmindség, vizszillitas és szerkezet
- a recski mélyszinti vizemelés tapasztalatai
PALCSU L.: A vizben oldott nemesgazok (He, Ne,
Ar, Kr, Xe) vizsgélata és felhasznalasa

CsIGE Istvan: Geoldgiai torésvonalak kutatasa a
talajgdz radontartalmanak mérésével

ZELENKA T: Fels6-permi evaporitokhoz kap-
csol6dé szerkezetalakulds a Rudabanyai-hg.
felsé-perm képzédményeiben

KOVACS S., Joz5A S., ¥DOSZTALY L. B. ARGYELAN G.:
A darnéi mélyfarasok (Rm-131., -135. és —136.)
djravizsgélatinak és a kapcsolédé nemzetkodzi
egyiittmikodés (horvat, szerb, gorog) ered-
ményei — bevezetés a terepbejarashoz

Majus 30. Terepbejirds

Matraderecske, Kandzsvari kébanya: Paleogén
(fels6-eocén?) andezit

Parddi Tarna-patak bevigdsa: felsg-oligocén,
nagyforaminiferakat és vulkdni tormeléket tar-
talmaz6 marga

Recsk, Nagy-Rézoldal: Atbuktatott jura(?) par-
naldva blokk; a feltaras EK-i végében: tridsz
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tipusti, mandulakéves és mésziszap-zarvinyo-
kat tartalmazé bazalt és jura(?) agyagos-kovas
iiledékek; a Darnéi-torés helyzete (szerkezet-
foldtani magyarazat — CsoNTOs L.)

Recsk, Dalla-puszta: Tridsz (fels6-ladin) voros
radijolarit blokk (normal 4llast)

Sirok, Kis-Varhegy: Jura karbonétos-kovas—
pelites turbidites rétegsor és tektonikaja

Szajla, Mély-volgy bejarata: Tridsz-tipusi, kovas
iiledékekkel tarsult bazalt

Szajla, Kis-ké: Miocén Darnéi Konglomeratum
tipusfeltarasa

Bitor: jura olisztosztréma és karbonét-turbidit,
jura vords radiolarit

Egerbakta, Reszél-tet6i kéfejté: Tridsz tipusa
bazalt, jura pala és karbonat-turbidit (ooidos
Biikkzsérci Mészkd)

Egerbakta, nagy kébanya: jura tipust parnalava
és ratelepiil§ olisztosztréma

Madjus 31. Terepbejirdis

Csokvaomany, kis kéfejts: Felsé-kréta, Gosau-
jellegii Nekézsenyi Konglomeratum

Uppony, Csernely-volgy torkolata: Az upponyi
paleozoikum és a rudabényai érces triasz érint-
kezése (a Darnéi-zona ENy-i hatértorése)
Bénhorviti: Miocén konglomeratum
Rudabanya-Szuhogy kézti Gt: Darnéi-zéna DK-i
hatédrtorése: zizott kovapala (Tapolcsanyi F,
upponyi paleozoikum)

Rudabénya-Szuhogy kézti it: Miocén Szuhogyi
Konglomeratum

Alsételekes, dolomitbanya: Gutensteini E
(k6zéps6-tridsz alja) és szerkezeti formai
Alsételekes, gipsz kilfejtés: Felsé-perm Perkupai
Evaporit E és szerkezeti formai

Résztvevik szama: 72 6

Junius 4. Vezet6ségvilaszto iilés

A Budapesti Teritleti Szervezet tisztajitdsa (si-
kertelen)
Résztvevok szama: 2 6

Jinius 19. ElGadéiilés

KrsTIC, N.: Miocene palaeogeography and ostra-
cod faunas of the central part of the Balkan
Peninsula.

KrsTIC, B.: Palaeozoic evolution of the East
Serbian Carpatho-Balkanids.

KARAMATA, 5., STEFANOVIC, D., KRISTIC, B.: Permian
to Neogene amalgamation and accretion in the
Vardar Zone and related units.

Részvétel: 18 £6
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Szeptember 17. Eldadéiilés — Szemelvények a
Dinaridik foldtanabol

Ma. N. DIMITRIEVIC, Mi. D. DIMITRUEVIC, GERZINA,
N., Supar, M., KovAcs S, tD0szTALY L., GULACSI,
Z., PeLkaN P (El6ad6: KovAcs S., magyarul):
Olisztosztroma/melange képzédmények a szer-
biai és EK-magyarorszagi ofiolit komplexumok-
ban - terminologiai 4ttekintés és el6zetes kor-
relacié
TomrjENovic, B., Csontos L., MArRTON E.,
MARTON P: Structural and palaeomagnetic data
from the border zone between Alps, Dinarides
and Pannonian Basin (Medvednica and
Samoborsko gorje Mits., Croatia): Implications
for geodynamic evolution of the area
GERZINA, N., CsONTOs L.: Deformation sequence
in the Vardar zone: surroundings of Jadar block;
Serbia
Csontos L., GErziNA, N., HRvATOVIC, H., SCHMID
S., ToMLJENOVIC B.: A Dinariddk szerkezete:
munkahipotézis

Poszter
FrLrovic, 1., JovaNovic, D., SUDAR, M., PELIKAN P,
Kovics S., Less Gy, Hirs K: A jadari (Ny-
Szerbia) és biikki (EK-Magyarorszag) késs-
variszkuszi-kora-alpi fejlédése: korrelacié és
néhany 6sfoldrajzi kovetkeztetés
Résztvevdk szama: 10 f6

November 28. ElSadoiilés

Az Altalanos Foldtani Szakosztaly ES AZ MTA
Szedimentol6giai Bizottsdg szervezésében az
IAS 22. regionélis talalkozo6jan Opatijéban tartott
magyar eldadasok és poszterek seregszemléje

MINDSZENTY, A.: On the controversial nature of
palaeosols related to shallow marine carbonate
depositional environments — a review

Haas, J.: Basic characteristics of the tidal flat
facies of the cyclic Dachstein Limestone in the
Bakony Mts, Hungary

Haas, ].: Facies architecture and sequence analy-
sis of a carbonate platform slope in the Triassic/
Jurassic boundary interval, Csévar, Hungary
VeLLepirs, E: Hasonldsagok a Biikk és a Dolo-
mitok tridsz fejlédésében

JunAsz, Gy, MULLER, P, TOTH-Makk, A.:
Sequence stratigraphy and sedimentology of a
thick Quaternary alluvial succession in a conti-
nental interior basin, E Hungary

SeLMECZ, I, Sz1aNG, O., KroLorr, E., Csirag, G.,
Bupal, T: Climatically and tectonically controlled
alluvial cyclicity in the Pleistocene of the Vértes
Hills, Hungary
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TOTH-MAKK, A.: Late Miocene sequence strati-
graphic studies in the southern and middle part
of the Danube-Tisza interfluve, Great
Hungarian Plain
Horer, A., Hesse, K., GMELING, K., BREITKREUZ,
CH., HaranGl, Sz., MartiN, U., NEMETH, K.
Palaecenvironmental reconstruction of the
Southern Visegrad Mts (Hungary) on the basis
of volcanoclastics
NEMETH, K., WINTERLICH, L., KORBELY, B., MARTIN,
U.: Sedimentary record of a syn-eruptive remo-
bilization of phreatomagmatic air fall tephra on a
steep volcanic flank of a pyroclastic cone,
Szigliget, Bakony-Balaton Highland Volcanic
Field, Hungary

Poszter
PALFALVI S.: Eocene carbonate ramp in the Vértes
Mountains, Hungary
PosOKl, Z., KozAk, M., TOTH-MaKK, A.,
McInTosH, R. W, VINCZE, L.: Sequence strati-
graphic analysis of a coal bearing Karpatian
series in North Hungary: an example of the
eustatic-tectonic intercourse
Posroxi, Z., Kozik, M., TOTH-Makk, A.,
McIntosH, R. W,, MULLER, B: Sequence strati-
graphical studies of the Miocene sediments of
the Borsod Basin (N Hungary): intercourse
between eustasy and Alpine tectonism in the
Central Paratethys
Konya, B, DAvip, A., VINczE, L., Puspoki, Z.,
KozAk, M.: Reconstruction of a Karpatian shore-
line by sedimentological and palaeoichnological
methods (Salgétarjan Lignite Formation - N
Hungary)
KERCSMAR, Zs.: Late Lutetian synsediment tec-
tonic activity on the NE part of the Transdanu-
bian Range (Tatabianya Basin, Vértes Mts.,
Hungary
Mikes, T, DUNKL, L., FriscH, W.: Provenance of the
Eocene Flysch of NW Istria and the Brkini Basin
(NW Dinarides, Slovenia): inferences from
heavy minerals and their chemistry
SzaKMANY, Gy., Jamicic, D., RAUCSIK-VARGA, A.,
Jozsa, S., HORVAT, M.: Petrological and geochem-
ical studies of the Permotriassic siliciclastic
sequence in the western part of the Papuk
Mountain (Croatia)
MATHE, Z., SZAKMANY Gy., J6zsa S., CSICSAK J.:
Petrology of Miocene sandstone sequence in
Mecsek Mits., South Hungary
RAUCSIK-VARGA, A., RAUCSIK, B., SZAKMANY, Gy.:
Petrographic, mineralogical and REE geo-
chemical characterictics of siliciclastic rocks
from the supposed Carboniferous- Permian
boundary in borehole Siklésbodony-1,
Southern Hungary



Tdrsulati ligyek

RAUCSIK-VARGA, A., MATHE, Z., SZAKMANY, Gy,
Raucsi, B.: The influence of diagenetic process-
es on the geochemical composition of red clay-
stones from the Boda Siltstone Formation
(Upper Permian), Southern Hungary
Résztvevok szama: 34 f6

2003-2006 Uj tisztségviselsk: CsoNTOs Lészlo
(elndk), FoGarast Attila (titkar ), Haas Janos,
Lukacs Andrea, Kovics Sandor, PELIKAN Pal,
Sz1aNO Orsolya (vezetdségi tag)

Asvanytan-Geokémiai Szakosztily
Februar 10. Jelologyiilés

Kovics I, BAU E., KOTHAY K., NEDU Zs., 52ABO Cs.:
Kvarc-fldpat olvadasi folyamatok bazaltban
Torok K.: Buchitok a Balaton-felvidéki bazaltb6l
KeLe S., Vasewu, O. SzaB6 Cs.: Stabilizotop-
geokémiai médszerek alkalmazasa a budakaldszi
édesvizi mészkovon

Résztvevok szama: 27

Matcius 31. Vezetdséguilaszto iilés

DeMENY A.: Mikroanalitikai médszerek az
izotépgeokémiaban

Faws Gy, SzaBO Cs.: Szeizmikus események
nyo-mai egy fels6kopeny eredetii kézetzarvany-
ban

Papp G.: Kdrpat-medencei dsvanylelShely-névtar
(szdmitégépes bemutatd)

RésztvevSk szama: 26

Aprilis 28. El6adsiilés

A Tudoménytorténeti Szakosztaly és az Asvany-
tan-Geokémiai Szakosztaly kozos elGadéiilése
(az elébbi szakosztaly szervezésében) (MTESz-
székhaz)

NaGY M.: Asvanyok a Biblidban

ViTaus Gy.: Vizzel kapesolatos 6szovetségi ige-
helyek foldtudomanyi alapjai

PAPP P: Erc szavunk eredetéhez

Résztvevok szama: 34

Mijus 12. Eldadéilés
A Tudoménytorténeti Szakosztaly és az Asvany-
tan-Geokémiai Szakosztaly kozos el6adéiilése

(az el6bbi szakosztaly szervezésében) (MAFI)

,Benkd Ferenc élete és peregrinaciéi” - a széke-
lyudvarhelyi varosi tv filmje
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Hussts E.: BENk6 Ferenc killfoldi egyetemjardsa
peregrinaciés albuma és diariuma alapjan
CsaTH B.: A Vikuv 45 éve

Résztvevok szama: 18

Janius 16. Eldadoiilés

Baul E., PEATE, D. W, SzABO Cs.: Képeny-meta-
szomatikus események a Pannon-medence
kozponti részén

VAcz T: Uj adalékok a natrolitcsoport kristély-
kémidjahoz

Baul E: A koppenhagai Danish Lithosphere
Centre bemutatésa

Résztvevok szama: 9

Oktéber 13. Eldaddiilés

BENKO Z., MOLNAR E: Grénitos kézetek repedés-
rendszereinek fejlédéstorténete fluidzarvany-
sikok vizsgalata alapjan

BaNOCzY B, MOLNAR E: A Velencei-hegység
paleogén hidrotermalis folyamatai

Résztvevik szama: 18

December 4-5. Urkiit-ankét

Az Asvanytan-Geokémiai Szakosztly, az MTA
Veszprémi Akadémiai Bizottsiga, az MTA
Geokémiai Kutat6laboratriuma és a Mangan
KFT (Urkat) kozos szervezésében (Veszprém,
VEAB székhaz)

December 4.

WEIsZBURG T.: Megnyité

5zAB0 1.: Megemlékezés az MTA 1951-ben tartott
arkati @lésérél.

In memoriam Kepves Miklés

$zABO Z.: Mangénkutatas az elmilt 10 évben

A tér, id6- és altalanos 6sfoldrajzi keretek.
Vizsgalhat6 képzbdmények

PALFY J.: A toarci geokronoldgisja €s a globalis
kornyezeti és biotikus események korrelacija
VOROs A.: Kora-toarci brachiopoda kihalasok és
a tethysi 6sfoldrajz

PoLcArt M.: A Dunéantili-kézéphegység jura
idészaki képz6dményeket harantolt, valogatott
fardsainak értékelése

A rétegsor anyagai

POLGARI M.: A manganércesedést fedé barna
tlizks vizsgalati eredményei

CsAszAR G.: Az Grkati manganérccel egyidés
agyagok jellemzése Lokutrol

Sajco C., BRUKNERNE WEIN A.: Az urkati
manganosszlet oldhatatlan szerves anyaganak
jellemzése
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PEKKER P., TOTH E., WEISZBURG T: Az arkati sze-
ladonit genetikai kérdései

Lehetséges hatdk: mikrébdk, hidrotermdk, anoxia
PoLGARI M.: Lokalis hidrotermds elemforras
geokémiai bizonyitékai az Grkiti ércesedésben
POLGARI M.: Az urkiti manganércesedés biogén-
hidrotermas képzédési modellje

VETS 1. Anoxia és produktivitds kapcsolata a
toarci Tethysben: az Grkati és a pozzalei
(Kozép-Olaszorszag) szelvények osszehason-
litasa

P logis, diagenezis; 1. 6
zolt és nyitott kérdések

LANTOS Z.: A karbonédtos manganérc szedimen-
tologiai jellemzése vékonycsiszolatok vizsgalata
alapjan

December 5.

Farkas 1.: Az arkiti ércbanya jelene és jovéje
Vicn T, KAvast N.: A radon és leanyter-
mékeinek mérése a Mangén Kft. foldalatti
bényaiizemében

SzABO Z.: A mangéniszap és kornyezeti hatésai

: megudlas-

2t

Poszterek
PEKKER P, WEISZBURG T G., POLGARI M.: Micro-
mineralogical and clay mineralogical study of
the Eplény Limestone Formation, Urkat,
Hungary
PeKKER P, WEISZBURG T. G., POLGARI M., 5480 Z.,
SzaBO-DRUBINA M.: Mineralogical study of
microfossils, Eplény Limestone Formation,
Urkat, Hungary
PEKKER P, WEISZBURG T. G., POLGARI M., TOTH E.:
Mineralogical study of the microfossil alterations
and their cause in the Jurassic (Toarcian/
Aalenian) Eplény Limestone Formation in
Urkat, Bakony Mts., Hungary
POLGARI, M., SzABO-DRUBINA, M.: Toarcian “Mn-
ore stromatolite” formation at the Urkat basin,
Transdanubian Range, Hungary
PoLGARI, M., SzaBO-DRrUBINA M., HEIN, J. R,
SzABO Z.: Stable isotope evidence for the origin
of the Jurassic Mn-carbonate ore of Eplény,
Transdanubian Range, Hungary
PoLGARI, M., SzaBO-DRUBINA, M., KNAUER, J.,
ABONYI-TOTH, Zs.: Mathematical study on thin
section descriptions, Jurassic age, Transdanubian
Range, Hungary
POLGARI, M., 5zABG-DRUBINA M., TOTH, M.,
Sz4BO, Z., ABONYI TOTH Zs.: Submarine primary
Sr-rich Mn-oxide mineralization in the Jurassic
Transdanubian Range (Hungary)
PoLGARI, M., SzaBO-DRUBINA, M., PHILIPPE, M.,
TOTH, M.: Jurassic wood impregnated by man-
ganese, Eplény Mine, Hungary
Résztvevok szama: 31

Foldtani Kozlony 134/2

December 8. Eladéiilés

Az Agyagésvénytani Szakosztaly és az Asvany-
tan-Geokémiai Szakosztaly kozosen szervezett
el6adoulése

NEMETH T, HORVATH Z., BERENY] UVEGES J.: A
visontai pannon-kvarter rétegsor fejlédése az
agyagasvanytani vizsgélatok titkrében

FexerE J., WEISzZBURG T, TOTH E.: Glaukonitok
vizsgalhatosiga: a mintaszeparalds minimalis
kovetelményei észak-magyarorszagi példdkon.
Résztvevsk szama: 20

2003-2006 Uj tisztségvisel6k: Parp G. (elnék),
TOTH E. (titkdr), MOLNAR E, Posrar M., TOrROK K.,
ViczIAN 1, WESZBURG T (vezetOségi tag),
SZENTANDRASSYNE POLGARI M. (péttag)

G tikai és Szamita hnikai

Szakosztily

Marcius 11.

GEIGER J., KOVACS ].: Az MFT- Geomatematikai
Szakosztélydnak bemutatisa. — A matematikai
és szamitastechnikai ismeretek helye az ELTE
geologus képzésében (milt-jelen —jovo)

FULE L. Interpoldlé eljarasok alkalmazasanak
lehet6ségei a térinformatika kérnyezetvédelmi,
f6ldtudomanyi feladataiban

KovAcs J., MARKUS L.: A dinamikus faktor anali-
zis alkalmazésanak lehetSsége a hidrogeoldgia-
ban. Esettanulmany a Bakony-Balatonfelvidék-
Keszthelyi-hegységre.

ARGYELAN V.. Szennyezddés-eloszlasi térképek
szerkesztése és alkalmazasa a kornyezetvéde-
lemben

GEIGER ].: Az entrépia az tledékes testek ter-
mészetes tulajdonsaga

Kovars N., Szaray T, Bakonyt G., Nacy P:
Talajszennyezettség mindsitése egy veszélyes
hulladékleraké kérnyezetében

Résztvevek szama: 21 f6

Mijus 5-6. VIIL Geomatematikai Ankét, Szeged

VI A térinformatika és a tavérzékelés alka-
Imazésai a kornyezetvédelemben és a foldtu-
domanyokban cimii konferencia

Résztvevsk szama: 67 6

N b
I\

20. A foldtani bizony
kdzat értékelésének modjai

ig és koc-

Tovabbképzé tanfolyam



Tdrsulati tigyek

BARDOSSY Gy., FODOR J.: A foldtani bizonytalan-
sag a hiba és a kockizat forrdsai, és ezek
értékelése

FoDOR J.: A fuzzy halmazok és alkalmazasuk a
bizonytalansag kezelésében

FusT A.: A kockazat vizsgélatok alapjai és alkal-
mazasuk

SEBESTYEN Z.: A kis mintaszamon alapulé
elemzések numerikus kezelésének modszer-
tana

M. ToTH T: Repedésrendszerek szimuldci6ja: a
perkolécié okozta bizonytalansag

Kovacs J.: Id8sor elemzések

GEIGER J.: A térbeli/sikbeli modellek leképezési
bizonytalansaga megjelenitésének moédszer-
tana (sztochasztikus szimulaciok) példakkal, A
statisztikai entrépia és alkalmazasai
Résztvevdk szama: 51 £6

2003-2006 Uj tisztségvisel6k: GEIGER J. (elnok),
UNGER Z. (titkar), KovAcs J., Szanvi J., Lukacs
A, Fowpes T, FusT A. (vezetSségi tag),
KOROKNAINE RaDOszA Zs., KURGYIS P, Viszkok J.
(pottag)

Meérnikgeologiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztily

Januar 27. Kerekasztal beszélgetés

Beszélgetés az arvizvédelmi gatak geotechnikai-
mérndkgeologiai problémairsl
Résztvevok szama: 14 6

Februdr 24. Eléadéiilés

GoMmBAR L., KrarT J.: Az MGSz Dél-Dunan-
tali Terilleti Hivatala mérnokgeoldgiai és
kornyezetfoldtani tevékenységének bemutatasa
Résztvevok szama: 12 6

Mircius 10. Munkahelylitogatds, Bp. I. Lovas
diton épiild k élygara: kalatai
megtekintése

.4

Résztvevok szama: 15 £6

Aprilis 28. Vezetéséguilaszto taggytilés és
eldadsiilés

BREZSNYANsZKY K.: A mérndkgeologia és a
kérnyezetfoldtan jelene és jovoje a MAFI-ban
Résztvevék szama: 16 6

313

Aprilis 8-12. CONSTRUMA kidllitds

Majus 21-22. Kdrmentesitési Konferencia
KvVM-KSzGySz-MFT-MAE k6z0s rendezvény
Résztvevik szama: kb. 160 £6, ebbdl Tarsulati
tag: kb. 30 {6

Junius 11. Bdnyald
Csodihegy

is — Dunabogdd

8! €3

Résztvevsk szama: 16 £6

Szeptember 24. II1. Diszit6ké Konfe
Esztergom, Varmazeum

Az SZTEK6- és Kavics Szakosztalyaval, a Magyar
Geologiai Szolgalat és az MFT Kozép- és Bszak-
dunéntali Szervezetével kozos rendezvény.
KnereL E: Hogyan lehet ma Magyarorszagon
épitd-, disziték6hoz jutni?

MAtyAs E.: A Tokaji-hegység épits- és diszits-
kovei

SzONOKY M.: Az Alf6ldi tavi-dolomitos mészké, a
wdardzskd” egyeduldlld szerepe a DK-Alféldi
mtiemlékek épitészetében és mliemlék helyreal-
litasokban

GALos M.: Kilsé és belsé kéburkolatok
Kkialakitasa és feluleti tulajdonségaik értékelése
Torok A.: Felileti karosodasok durva mészké
miiemlék épiileteken

5zaBO A.: Elvarasok és lehetGségek a torténeti és
a jelenkori épitészetben felhasznalt diszitdksvek
beépitésénél

RésztvevSk szama: kb. 130 £6, ebbél Tarsulati tag
4016

Oktdber 6. Eldaddiilés

ERGs Gy.: A Mecseki urdnbényaszat banyabezd-
rasi és rekultivici6s feladatai

BERTA Zs., FOLDING G., MenyHEI L., VAGO Z., Dr.
VARHEGYT A. (Mecsekérc Rt. Kérnyezetvédelmi
Bézis): A zagytdrozé rekultivacié mindségel-
lendrzésének kialakitésa és gyakorlata

CsIcsAK J., FOLDING G., SzreDA G.: (Mecsekérce Rt.
Kornyezetvédelmi Bazis):

Az uranbéanyaszat altal létrehozott foldalatti
banyatérségek feltltédésének aktudlis kérdései
Résztvevok szama: 12 f6

November 4-5. GEOTECHNIKA 2003
Konferencia, Rickeve

Kozés rendezvény a M. Mérnoki Kamara
Geotechnikai Tagozatival, a KTE talajmecha-
nikai Szakosztalyaval
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Résztvevdk szama: kb. 140 £6, ebbél Tarsulati tag
25 £6

GALOs M.: Szazhalombatta térségében a Duna
alatti cséatvezetés mérnokgeolbgiai kérdései
Hipast J.: Kiilszini banyakkal érintett teriiletek
épitésfoldtani problémai

November 24. Agrogeoldgiai Nap

KALMAR J., SZENDREINE KOReN E.: Erdétalaj
képzGdés eruptiv anyakézeten a Pilisszentlaszlé
61. és 65. parcellajan létesitett 6kologiai minta-
teriileten

MouLLER T Vizzaré képzédmények elemzése
Békés és Csongrad megyében

Kurt L., VATAI J.: A belvizelontés kockazatanak
foldtani okai

December 4. Mérnikgeologiai Jubileumi
Konferencia

Tudoményos iilés Dr. KLEB Béla, Dr. GALOs
Mikl6s és Dr. KerTEsz Pal Tagtarsak tiszteletére,
65., 65. és 75. életévitk alkalméabésl. (BME
Epitéanyagok és Mérnokgeolégia Tanszék
tudomanyos iilése}

Résztvevok szama: kb. 240 £6, ebb6l Tarsulati tag
80 f6

2003-2006 Uj tisztségviselok: Kerrtsz P, (tiszteleti
elnok), GALos M. (elnok), Puzper T (titkar), KLEB
B., PAAL T, SCHAREK P, GREsCHIK Gy., KURTI I,
TOROK A., KOVARINE GULYAS E., EGERER F, J6zsA
G., KuTi L., CsErNY T (vezetSségi tag), HORVATH
Zs., S1Poss Z. (pottag).

Februar 28. Eldaddiilés

Térsszervezé: SzONYI Pal Asvanykor
FARAGO A.-né: Opélok
Résztvevok szama: 40 £6

Mircius 13-14. Kidllitds
Térsszervez: Sz6Nv1 Pal Asvanykor
Dosos K.: Asvanykiallitis
Résztvevsk szama: 25 f6

Marcius 3. Tdrlatvezetés
Tarsszervez6: Szényi P4l Asvanykor

Dosos K.: tarlatvezetés
RésztvevSk szama: 300 £6

Foldtani Kozlony 134/2

Marcius 12. ElSaddiilés

Térsszervezé: SzoNY Pal Asvanykor
Dosos K.: Asvanyok - Vulkianok
Résztvevik szama: 40 f6

Marcius 26. ElGaddiilés

Térsszervezd: Sz Pal Asvanykor

JAszay M. G.: Az asvanyvilag csodatévé pardnyai
(zeolitok)

Résztvevok szama: 32 f6

Augusztus 17. Eldadéiilés

Tarsszervezé: DAB Kornyezetvédelmi és
Paleotkol6giai Munkabizottséga

Dupas Ors E: Az dlomizotopok kornyezetgeo-
kémiai hatasai

Résztvevik szama: 17 £6

Szeptember 27. Asvdnykidllitds és poszterbemu-
tato

Tarsszervezé: Szony1 P4l Asvanykor

Bupay T, OsvATH R.: Asvanykiallitis és poszter-
bemutaté

Résztvevik szama: 38 f6

2003-2006 Uj tisztségviselék: KONRAD Gyula
(elnsk), KerTész Kornélia (titkar),

FelsGoktatasi csoportvezets: GULYAs Sandor
Kézoktatasi csoportvezets: EGERESI Julianna

Oktatasi Csoportok:

Budapesti:

Felséoktatas: KAzmER Mikls

Kozoktatas: Havassy Andras

Eszak-dunéantuli:

Fels6oktatds: Raucsik Béla

Dél-dunéntali:

Fels6oktatds: Pozsir Vilmos

Kozoktatas: Piros Hajnalka

Alfoldi:

Felséoktatds: POSPOKI Zoltdn

Kozoktatas: Dosos Karoly
Eszak-magyarorszagi:

FelsGoktatas: DAVID Arpad

Kozoktatas: FARKAs Istvan

Koordinatorok: BODNAR Erika, VICZIAN Istvan
Rekldm és médiafelel6sok: KozAk Miklés,
CsEeRPAK Gyula

Oktatdspolitikai szakértok: FiLEr Miklés, Kaszap
Andrés



Térsulati tigyek

Oslénytani-rétegtani Szakosztily
Februar 3. Elbadéiilés

PALFY J.: Tomeges kihalds és globalis kornye-
zetvéltozas a tridsz-jura hatdron

GuULYAs S.: Beszamold az 1. Paleontoldgiai Vilag-
kongresszusrdl (Sidney, Ausztrélia)

Résztvevsk szama: 24

Aprilis 28. Eléadsiilés

MunpiL R.: (Berkeley Geochronology Center,
USA): Age and timing of Permian-Triassic
boundary events and implications for the biotic
crisis

Résztvevok szama: 17

Majus 8-10. 6. Magyar Oslénytani
Viandorgyiilés, Zirc

PALFY J.: Megnyito

VOROs A.: A Balaton-felvidéki pelsoi alemelet
ammonoideai és biosztratigréfidja

GOROG A.: Szinemuri foraminifera faunak a
Mecsekbdl

52480 J.: Uj adatok és régi kérdsjelek a tethysi
jura gastropoda paleobiogeografidban

JanssEN, N. M. M,, Fozy L: A gerecsei Bersek-
hegy neokom belemniteszei

Sz0cs Z.: Foraminifera és radiolaria vizsgélatok a
Bersek-hegyen (Gerecse-hegység)

951 A.: Pteroszauruszok és madarak a felsé-kréta
(santoni) Csehbanyai Forméciobdl (Tharkat,
Bakony)

OzsVART P: A magyarorszégi paleogén meden-
ce paleo-oceanogréfiai fejlédéstorténete ben-
tosz foraminferak okolégiai vizsgalata alap-
an

JLESS Gy, KerTész B.: A Nummulites fabianii cso-
port evolicidja biometriai vizsgalatok alapjan
MONOSTORI M.: A magyarorszagi alsé-oligocén
(kiscelli emelet) ostracoda faunaja

Kocsis L.: Az ipolytarndci cdpafogak reviziGja
BALDI K.: Feltételezett dramldsi rendszerek a
Paratethysben badeni bentosz foraminifera
proxikra és stabil izot6pos (8180, 813C) adatokra
tamaszkodva

Korpos L.: Baltavar és a fels6-miocén globalis
kornyezetvaltozas

PAszr1 A.: A pulai alginit halfosszilidinak &slény-
tani és paleodkolégiai vizsgalata

MAGYAR I, MOLLER P, LanTOs M., Sz1ano O,
BapiNszki E.: A Budapest, Kozma utcai pan-
néniai feltirds Gslénytani és rétegtani vizs-
gdlata
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BaBinszkt E., Sz1ano O.: Nyomfosszilidk a
Pannon-téban: a Skolithos ichnofacies tavi meg-
jelenése

Caczer L: Uj pannéniai kagylofajok Tatardl: a
cserépgyari feltards Gslénytani és iledéktani
elemzése

ToTH E.: Mikrofauna vizsgélatok a Ludovika tér
és a Nagyvarad tér szarmata rétegeib6l

Pazonvi P: Magyarorszag felsé-pleisztocén és
holocén gerinceseinek tkosztratigrafiaja
MEsZAROS L.: Fels6-wiirm ,alpesi” fauna a bikki
Vaskapu-barlangbél

MEDZIHRADSZKY  Zs.: Vizszintvaltozdsok a
Balaton nyugati obleiben a holocén folyaman
MAGYAR . Az utolsé ,magyar tenger”: a Pannon-
to

Poszterek

BaBINszK1 E., SZraNd O.: Az egri kort andornak-
talyai homok szedimentolégidja és nyom-
fossziliai

BArDOssy Gy., Fopor J., KecskeMmgrr T.:
Biometriai vizsgalatok a Nummulites millecaput
fajon a Tethys-vidék északi epikontinentalis
iledékeiben

Bene K. Patolégids elvaltozasok Sparus umbo-
natus (Miinster, 1846) 6rl6fogakon (Mecsek,
Pécs, Danitz-puszta)

BOHNNE Havas M., LANTOS M., SELMECzI L.:
Magyarorszag harmadidészaki pteropodai, bio-
és magnetosztratigrafiai korrelacid

BARBACKA M., BOka K. I:Tj lelet a mecseki liaszbol:
a Komlopteris nordenskioeldii magvaspéafrany
magjat bor{té kupula

BopNAR K., PETER A.: Felsé-oligocén otolithok
osszehasonlité vizsgalata (Eger, Wind-féle
téglagyér)

CsiLLaG G., SELMECZI 1., SUTONE SZENTAI M.:
Rétegtani megfigyelések a Vértes DK-i el§teré-
nek fels6-miocénjébdl, és az tjabb dinoflagellata
vizsgalatok eredményei

Divib A Naticidae farasnyomok egri kort
Corbula vézmaradvanyokon (Eger, Wind-féle
téglagyar)

ERDEI B.: A paleoklima rekonstrukci6s lehet6sé-
gei fosszilis levélflérak alapjan

Fener L. L. Egy Gj fosszilis flora a Barédi-
medence neogén rétegeibdl

GAsPARIK M.: Fels6-miocén dsorményos marad-
vanyok Baltavarrél

GAL E.: A Magyar Természettudoményi Maze-
um recens maddrcsont-gytijteményének katals-
gusa, 1. rész: A pingvin-alkattiaktél a flaming6-
alkathakig

Hasty L.: Uj 6snovénylelohely a Tardi Agyag
Formaciobol
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Hir J.: A Fels6tarkdny 3/2 Ssgerinces lelShely
régesaléfaunaja

JamBor A., Kokay )., LeLkes Gy, Semecz L,
57EGO E.: A Manyi-medence neogénjének tjabb
vizsgalati eredményei

JuHAsz 1., SUMEGL P, JakaB G., SZANTO Zs.,
MOLNAR M.: Jégkorszaki reliktum Sphagnum lap
Magyaroszagon

Kern Z., Forizs 1., KAzmER M., NAGY B., SZANTO
Zs.: Jégbe fagyott évgylirik — évezredes kli-
matorténet a bihari Eszkimé-barlangbél
PALFALVI S.: Vorosalgas mikrofaciesek a
vargesztesi kozépsS-eocén Széci Mészkében
PALFY ], VOROs A.: Az anisusi/ladini (k6zéps6
tridsz) hatdr megvondsa kvantitativ ammonitesz
biosztratigrafiai médszerekkel: 4j eredmények
StMEc P, BoDoR E., JuHAsz 1., HUNYADFALVY Z.,
HersicH K., MOLNAR S., TiMAR G.: A Balaton déli
partjanak paleodkolégiai vizsgalata

SzaBO M.: Biikki als6-miocén abraziés kavicsok
Gsszehasonlité paleoichnolégiai vizsgalata
SzeNTE L.: Fosszilis gastropoddk és bivalvidk
Libigbol

Szirdki Gy., DuLar A.: Késé-szarmata rovar-
maradvanyok Téllya kérnyékérsl

SzLATKI G.: A Nekézsenyi Konglomeratum kréta
rudistai és koralljai

SzUcs Z.: Charophytdk a holocén Sarréti-téban
(Fejér megye) (El6zetes eredmények)

Tomas R.: Alsé-jura (hettangi-pliensbachi)
ammoniteszek a Persany-hegységbdl

ToTH A.: Hodmezévasarhely-Gorzsa késé neolit
tell kagylémintajanak archeozooldgiai szerepe
VarGa K.: Bryozodk lutetiai korallokon (Tokod-
ebszénybanyai elagazas)

VENCZEL M.: A fels6tarkanyi kozépsé-miocén
lelShelyek herpetofaunaja

VOROS A., SzaBO ], Dural A, LoBITZER, H.: Az
ausztriai Schafberg als6-jura faundja és faciesei
ZacHAR 1.: Harmadidészaki Myliobatoidedk
elkilonitése

2003-2006 Uj tisztségviselok: PATFY J. (elnsk),
MaGYaR 1. (titkdr), GALACZ A, HaBLY L., DULATA.,
VOROS A, GOROG A. (vezetdségi tag), Fozy L
(péttag).

Tud 1

ily

inytorténeti S
Januar 20. Eldadéiilés

DoBos L: Asvanyvizeink Heinrich Johann
CraNTZ kényve (1777) alapjan

KecskeMETI T: A Magyar Nemzeti Mazeum elsé
természettudomanyi folyéirata, a ,Természet-
tudomanyi Fazetek”

Foldtani Kozlony 134/2

TotH A.: Hetven éve jelent meg Dudich Endre
JAggtelek” cimii kényve

Parp P: Scientia-Sapientia — Geo: 1990-2001 (A
roméniai foldtudoméanyok utols6é évtizedét
bemutaté-elemzé konyv ismertetése)
Résztvevok szama: 12

Februar 17. Tisztijitdssal egybekotott eldadoiilés

DupicH E.: Beszdmolé a Tudomanytorténeti
Szakosztaly haroméves (2000-2002) tevékenysé-
gérol

Aprilis 28. Eléadsiilés az Asvanytan—Geokémiai
Szakosztillyal egyiitt (Lisd ott)

Majus 12. Eléadsiilés az Asvinytan-Geokémiai
Szakosztallyal egyiitt (ldsd ott)

November 3. Eldaddiilés

DupicH E.: A SzADeczky Karposs Elemér
Geondémiajarél kiadott gyijteményes kotet
ismertetése

Papp P: Adalékok a Szddeczky csalad torténe-
téhez - KO6ROssY Laszl6 kézirata alapjan

Poka T: A két Szédeczky a magyar magmaés
kézettanban

Résztvevok szama: 13 £6

November 17. Eléadoiilés

DupicH E.: Egy XVI. szazadi magyar humanista:
DuDITH Andras

Monok L: Gjabb Duprta-kutatasok

Résztvevok szama: 10 {6

2003-2006 Oj tisztségvisel6k: SzZEKYNE Fux V.
(tiszteleti elnok), POka T. (elnok), Parp P, (titkér),
Dosos I, DupicH E., HALA J., KEcskemEr T,
S1poss Z., TOTH A., VITAUs Gy. (vezet6ségi tagok)

Alféldi Terileti Szervezet
Januar 31. Ankét, Szeged

Tarsrendezé: Szegedi Akadémiai Bizottsag Fold-
és Kornyezettudoményi Szakbizottsdga

M. TOTH T, ScHUBERT F, ZacHAR J., Szics E.,
Houips Cs., FOLDES T: A metamorf petrolgiatol
a repedezett tarol6 modellezésig

ZACHAR J., M. TOTH T: A mikroszoéveti elemzés
szerepe eltéré metamorf fejlédésii blokkok
lehatéarolasaban

ScHUBERT E, M. TOTH T: Paleofluidum migracié
nyomai a repedezett aljzatban



Térsulati igyek

M. TomH T, ZacHar J., Szocs E., Houss Cs.,
FoLpes T: A repedéshalézat szimulaci6 elve és
gyakorlata

M. TotH T, ScHUBERT F, ZacHar J., Szucs E.,
HoLws Cs., FoLpes T, VARGANE TOTH 1: A
Dorozsma repedezett kristilyos tdrol — eset-
tanulméany

Résztvevsk szama: 30 6

Februar 18. Tisztiljitdssal egybekotott klubbnap,
Szeged

M. TOTH T: Geolégus szemmel a Sinai-félszige-
ten (vetitettképes élménybeszamold)
Résztvevok szdma: 18 6

Majus 19-21. Tudomdinyos iilés és szakmai terep-
bejdrds, Békés

Relativitas (-elmélet) A hidrogeol6giaban”
A 70 éves TOTH J6zsef professzor tiszteletére ren-
dezett tudomanyos ulés és szakmai texepbejaras

A rendezvény tarsszervezdi:

Eo6tvos Lordand Tudoményegyetem Alkalmazott
és Kornyezetfoldtani Tanszéke, Magyarhoni
Foldtani Tarsulat

BREZSNYANSZKY K.: kdszontés

Pataxa L: koszontés

TOTH ]+ Folyadék-potencidl mintazatok és szén-
hidrogén felhalmozod4sok a gravitdcié és tek-
tonikus kompresszié altal hajtott felszin alatti
viziram-terekben a magyar Alf6ldén

MADLNE SzONYI J.: ,Paradigma-valts” tudds a
hidrogeol6gia nemzetkozi és hazai szinterén
CARILLO DE RIVIER4, ].: Changes in Groundwater
and Environment due to neglecting the flow
systems theory

M. TOTH T: Repedés-haldzat szimulacié
MARTON L.: A kontinuités elvének érvényestilése
a hazai hidrogeolégiai kutatdsokban

Dankd Gy, MEzO Gy.: A hidrogeolégiai mo-
dellezés nehézségei vdltozékony foéldtani
kornyezetben

Kovics B.. Vizbazisok védelme érdekében
végzett hidrodinamikai modellezés probléméi és
tanulsdgai

SzANY ].: Az als6 peremfeltétel dramtérre gyako-
rolt hatasa

DaANKO Gy.: Tajékoztaté az JAH Magyar Tagozat
alkotményénak tervezetérél

ARDAY A., VARGA R., ZseMLE E: JOska ba’ didk
szemmel

TOTH J.: Munka és utazés a Foldgoly koriil
Résztvevok szama: 60 f6
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November 11. EIgadoiilés, Szeged

BaTkI A.: Ditr6i Alkali Masszivum B részén fel-
szinre bukkan6 lamprofirok petrografidja

SzUcs E.: A mordgyi granit repedéseinek
statisztikai vizsgdlata és szimulciéjanak
lehetdségei

Hunvapeavy Z. Uledékfoldtani heterogenitds
vizsgalatok computer tomograf (CT) alkal-
mazasaval

Busa-FEKETE B.: Az Alf6ld regionalis felszin alatti
aramlasi rendszerének hidraulikai és hidro-
geokémiai vizsgalata

Résztvevok szama: 24 £6

November 18. Eldadoiilés, Szolnok

BARTHA A., BONCZ., CSEREPESNE MESZENA B., Késa
L., MiLANKOVICH A., SELLEl Cs., SZUROMINE
Korecz A.: Uj adatok a Paleogén medence fold-
tani fejlédéstorténetéhez a MOL Rt. vizsgdlatai
alapjan

Kiss K., REvesz 1., Vineze M.: Uj foldtani és szén-
hidrogénfoldtani eredmények a Tiszantdl
ko6zéps6 részén

Résztvevdk szama: 35 f6

November 27. Eldadoiilés, Szeged

Tarsrendezé: Magyar Foldrajzi Tarsasag

SzaNY1 ].: Alberta (Kanada) Hidrogeologus szem-
mel

Résztvevok szama: 30 f6

2003-2006 Uj tisztségviselok: TATAR A. (elnok),
SzaNY1 J. (titkér), IVANYOSI SzaBO A., REVESZ I, PAP
S., HuMm L., Kiss B., PUSPOKI Z. (vezetGségi tag).

Budapesti Teriileti Szervezet

A Budapesti Terilleti Szervezet minden ren-
dezvénye az Altaldnos Foldtani Szakosztillyal
kozosen keriilt megrendezésre. A Terileti
Szervezet tisztségvisel6i a 2003-2006-o0s id6szak-
ra megegyeznek az Altalanos Foldtani Szak-
osztély tisztségviselbivel.

Dél-dunéntili Teriileti Szervezet
Janius 4. Eldad6i nap

R. VArGA A, RAUCSIK B., SzaxMmaNy Gy.: A fel-
tételezett karbon/perm hatr képzédményei-
nek Aasvanytani, kézettani és RFF-geo-
kémiai vizsgalata a Siklésbodony-1 firds-
ban
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R. Varca A, Ravucsix B., SzakMANY Gy.,
Kepves M.: Uj eredmények a dél-dunantili eo-
cén  (paleogén) képzédmények ismere-
téhez

MATHE Z., Jozsa S., SZAKMANY Gy.: A Horvat-
hertelend-1 fards miocén rétegsoranak mikro-
mineraldgiai vizsgalata

SZAKMANY Gy., Jamicic D., R. VaRGA A, JOZsa S.,
HorvatH, M.: Permotridsz sziliciklasztos rétegsor
a Toplica-patak vélgyében (Ny-Papuk, Horvat-
orszag)

Oktéber 20. Beszidmol és Tisztijito kozgyiilés
November 21.

A MFT Dél-Dunantili Teritleti Szervezetének, a
MGE Zalai Csoportjanak és a MGE Mecseki
Csoportjanak kozos rendezvénye

MFT-MGE III. El6ad6i nap Nagykanizsa
VarGa P: Magyarorszag szeizmicitasa és fold-
rengéskockdzata.

Koncz 1., CsAszAR J., MaRTON T, ToOtH L.
Szervesanyag meghatdrozdsinak lehetdségei
lyukgeofizikai médszerekkel.

IVANCsICs J.: Zala megye nyersanyag ellatottséga,
a piaci igények tendencidi, és a megye foldtani
kornyezetpotencidlja.

ABELE E: A petrofizikai és szeizmikus értelme-
zések integracidja.

VARHEGYI A.: Radont6l szirmazé dolgozéi su-
garterhelések a Tapolcai-tavasbarlangban.

BERTA Zs.: Az urdnbanyészati rekultivaci6 jelen-
legi helyzete és hosszitavi feladatai.

SZONGOTH G., ZILAHY-SEBESS L.: Geomechanikai
paraméterek becslése mélyfarasi geofizikai
mérések alapjan.

ScHUBERT J.: A Dél-Dunantal vizkészlete, és a

vizgazdalkodas jo6vSje az Eurépai Unids
Magyarorszagon.

KoNrAD Gy.: Uj médszerek a Libiai foldtani
térképezésben.

Bock J.: Specidlis kuatgeofizikai miveletek.

Poszterek
MECSEKERC Rt. miiszaki gérd4ja, szerk. BERTA
Zsolt, Pécs: az uranbényaszati rekultivacié jelen-
legi helyzete és hosszi tavi feladatai
Josvar J., NEmMerH A, MOL Rt, Budapest: A
Balaton-vonal zalai szakaszdnak féldtani mo-
dellje
MOIM: Olajipari emlékhelyek a Zala-Mura
térségben
Geo-genezis Bt.: Cégbemutaté
Vicze L. .: ,Utkézben” (fotovalogatas)

Foldtani Kozlony 134/2

Nagykanizsai Amatér Csillagasz Egyesiilet: A
planétan kivil
Részvevik szama: 83 f6

2003-2006 Uj tisztségviselsk: HORVATH Zs.
(elnok), SzreDa G. (titkar), BaraBAs A., CSICSAK .,
GomBor L., HAimos G., KonrAD G., MATHE Z.,
VAGO Z. (vezetlségi tag).

Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet
Mijus 9. Egész napos elbadoiilés és terepbejdrds

Kozos rendezvény az Agyagasvanytani Szakosz-
tallyal és Sajébabony kozség onkormanyzataval
»Uj bentonittelepek a Bikk el6terében”

Részletes programot ldsd. Agyagasvanytani
Szakosztily beszamol6janal

Majus 29-31. Konferencia és terepbejirds

Kozos rendezvény az MFT Altalanos Foldtani
Szakosztdlya és az MGE Altalanos Geofizikai
Szakosztalyaval

»A Darné zéna geolégidja és geofizikaja”

Részletes programot lasd az Altalanos Foldtani
Szakosztaly beszamol6janal

Oktober 30. eldadéiilés

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi
Karénak hallgatéi bemutatjzk TDK dolgo-
zataikat és diploma terveiket, kozos rendezvény
a Miskolci Akadémiai Bizottsag GEO munkabi-
zottsdgaval

,Mi és a foldtudomanyok”

SzaBO L: Felszinkozeli szerkezetek vizsgalata
globalis inverziés médszerrel

Faur K. B., SzaBO 1., TRAUER N., ZELENKA T.: A
holléhézi felszinmozgésok mérnokgeoldgiai
vizsgdlata

KerTEsz B.: Nagyforaminifera vizsgélatok né-
hény t6érokorszégi paleogén szelvénybdl
NEMETH N., PETHO G.: A Képits-forras Kornyékeé-
nek szerkezeti modellje VLF-mérések alapjan
Résztvevik szama: 23 f6

December 4. Eléaddiilés

LEss Gy.: Libiai térképezés magyarab médon —
2003

Résztvevdk szama: 7 £6

2003-2006 Uj tisztségvisel6k: JunAsz Andras
(tiszteleti elnok), NEMEDI VARGA Z., SOMFAI A.



Tdrsulati iigyek

(tiszteleti tag), FOLDEssY Janos (elnok), Kiss P
(titkar), DEAK J., FEDOR E, Jozsa G., KIssNE MEZEI
A., MADAL E, SZEPESSY A. (vezetSségi tag)

Kozép- és Eszak-dunantuli Teriileti Szervezet
Marcius 27. ElGadéiilés

Kozma K.: A foldtan szerepe, helye az oktatas-
ban és a tarsadalomban

SzENTAL Gy., GADZOJANNISZ P, MARTINKO M.: A
szénbényaszat felszdmolasaval kapcsolatos
tajrendezési munkak tervezése és kivitelezése
az Bszak-dunantali Banyavagyon-hasznosité
Rt. érdekeltségi teriiletén

Résztvevok szama : 22 f6

Janius 24-25. Kirdndulds az Orségbe

Kétnapos tanulmanytt az Orségi Nemzeti
Parkban

Résztvevdk szama 20 £6.

Szeptember 24. III. Diszit6kd konferencia

Esztergom Varmtzeum, Szent L. tér 1.
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Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet, az MFT, a
Magyar Geoldgiai Szolgalat, a Magyar Banya-
szati Hivatal, a Magyar Készovetség, a BME
Epitéanyagok és Mérnokgeolégiai Tanszéke
Szervezésében zajlott

MEGGYEs T, HORVATH B.: megnyité

KnerreL E: Hogyan lehet ma Magyarorszagon
épitd — diszitékéhoz jutni ?

December 11. Evzir6 kiubnap

KNAUER J.: Magyarorszagi fardsi rétegsorok
kézetrétegtani felilvizsgalata — 1998-2002
KnewreL E: Termalvizkutatds kockdzata és
lehet6ségei a Balaton északkeleti partja
mentén

Baross G., KNAUER J., K. GELLAl M., KNEIFEL E:
Elménybeszémol6 a Tarsulat 2003. évi torok-
orszagi Gtjardl

Résztvevok szama : 21 {6

2003-2006 Uj tisztségviseldk: KNEIFEL B (elnok),
OLAH L (titkér), Baross G., ERDELYI T, FaRkas S.,
Futo 7., IvANCsICs J., KNAUER J., Kozma K., MAKRAL
L., Pataxt A., R. SzaB0O 1. SzitAcyt T, TotH K.
(vezet$ségi tag)






Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.



&




