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Gutensteini Formacid
a Szilicei takar6é Aggteleki faciesében

Gutenstein Formation in the Aggtelek facies of the Silica nappe

Hirs Kinga

(13 abra)

Tdrgyszavak: Gutensteini Formicid, anisusi, J6svafd, litosztratigrifia, szedimentoldgia, ficies
Keywords: Gutenstein Formation, Anisian, Josvafd, lithostratigraphy, sedimentology, facies.

Abstract

Lithology with original sedimentary structures almost in the entire Gutenstein Formation can be
studied in the Aggtelek facies of the Silica nappe (Aggtelek Mountains, N Hungary). Log of the
formation can be reconstructed from mosaics of sections dissected by tectonical zones, which are
located in the surrounding of Josvafé village. Review of the lithostratigraphy is proposed by
sedimentological and facies evaluation of the formations. Continuous transition occurs between the
underlying Szinpetri Limestone Formation (s.str) and the Gutenstein Formation. Jésvafé Limestone
Member represents the lower unit of the Gutenstein Formation, previously considered as a part of the
underlying Szinpetri Limestone Formation according to the subdivision by KOVACs et al. (1989). But
the characteristics of the Jésvaf6 Limestone (as defined by KovAcs et al. 1989) display closer
relationship to the overlying bedsets, thus, a new definition is proposed. Pelsonian age is proved for
the rest of the formation above by the appearance of Glomospira densa (Foraminifera) in the upper part
of the Jésvafé Limestone. The upper unit (Baradla Limestone Member) is much variable in lithology
and facies comparing to the monotonous development of the lower part of the formation. Two
succeeding depositional environments can be reconstructed within the formation: ramp slope with
exclusively mud deposition followed by various shallow marine facies among them with the most
prominent microbial mud-mounds. The case of coeval microbial reefs in the Western Tethys suggests
ecological and sedimentary changes that began with colonisation of microbes at the beginning of the
Pelsonian and could continue as microbial reef offers new habitats to other reef-building organisms.

Osszefoglalés

A Gutensteini Formdacié legteljesebb rétegsora eredeti iiledékes bélyegekkel a Szilicei takard
Aggteleki faciesében (Aggteleki-hegység) tanulméanyozhaté. A formacié rétegsorat Josvafé kornyéki
szelvények vizsgalataval, tektonikus zondkkal tagolt mozaikokb6l rekonstrudlhatjuk. A felszinre
bukkané és a barlangi szelvényekben tanulményozhat6 képzddmények szedimentolégiai bélyegei és
facieskifejlédésitk alapjan j litosztratigrafiai tagolds javasolhaté. Az als6-tridsz Szinpetri Mészké
Forméciora (s.str.) folyamatos dtmenettel telepiil a Gutensteini Forméci6. Als6 szakaszét a Jésvaf6i
Mészké Tagozat képviseli, amit kordbban a fekvé Szinpetri Mészks FormaciGhoz soroltak KovAcs et
al. (1988). A Josvafti Mészké (KOVACS et al. 1988 definicija szerint) megjelenésében és kifejlédésében
azonban kézelebbi rokonsagot mutat a ratelepiilé kézetcsoporttal. Ily médon a litosztratigrafiai
egységek ljradefinidldsa szitkségszer(ivé valt. A tagozat felsé részében megjelend Glomospira densa
(foraminifera) alapjan a formacié képzédményeit ettd] felfelé a pelsoiba sorolhatjuk. A formécié felss-
egysége a Baradlai Mészké Tagozat, kifejlddése sokkal véltozatosabb a formdécié alsé, monoton
szakaszahoz viszonyitva. A formacion beliil két, id6ben egymast kovetd iledékes kérnyezet rekonst-
rudlhatd: lapos lejté tisztan mésziszap lerakodéssal, majd valtozatos sekélytengeri kérmyezet, az
iledékképzddést alapvetben befolyasolé mikroba-iszapdombokkal. A nyugati Tethys illedékképzs-
dési régiojabol ismert egykort mikroba-zatonyok példaja azt mutatja, hogy a pelsoi kezdetén a
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mikrobatelepek kialakuldsa olyan ¢kolégiai és szedimentolbgiai véltozasokhoz vezetett, amelyek
elésegithették mas zatonyalkotd szervezetek szaméra az él6helyek kialakulasat.

Bevezetés

A Szilicei takaréban a Gutensteini Formacié sotétsziirke vagy fekete mészké és
dolomit véltakozasabdl épul fel. A formécion beliil a rétegzettség a vékony-
rétegestdl a padosig valtozik. Az Aggteleki-hegység teriiletén a mészkd, a Ruda-
banyai-hegység teriiletén a dolomit uralkodik (Piros 1993). Alpi képzdéd-
meényekhez valé nagy fok hasonlésaga alapjan elnevezésének az alpi formacié
nevet vették at Fux (1941), BALOGH (1948a, b), és KOVACs et al. (1988).

A jelen tanulmany el6zményét a 80-as években az Aggteleki-hegység teriiletén
végzett térképezési és rétegtani vizsgalatok adtak (KOVACs et al. 1988, LEss et al.
1988, PIRos 1986, 1993, 2002). Azt megelézden, SCHRETER (1935), Jasko (1935),
BALOGH (1948a, b, 1953) térképeztek a teriileten, és megkisérelték szétvalasztani
és tagolni a Jésvafé kornyékén felszinre bukkané sotét szinti mészkoveket. Fux
(1941) geokémiai vizsgalatokkal tett kisérletet Josvafé kornyékén a kozépss-tridsz
kézetek tagoldsara. A 70-es évek végén PIROS (1978) és PUKANSZKY (1979) litologiai,
sztratigrafiai és tiledékfSldtani vizsgélatokat végzett a Baradla-barlangi kéze-
teken.

A Gutensteini Formaciét részleteiben Borka (1982) tanulmanyozta, eredmé-
nyeinek &sszefoglalasat kozlik a forméciorél azt kovetéen megjelent publikaciok
(v6. KovAcs et al. 1988, PIRos 1993, 2002). Baradla-barlangi vizsgalatok soran
deriilt fény a formacié felszini feltdrdsaib6l addig nem ismert litologiai kifejls-
déseire is (PIROS et al. 1989a, b).

A Szilicei-takaré szlovakiai elterjedési terilletén a fekete, homogén, finom-
kristalyos mészkovet és dolomitot BALOGH (1948a, b, 1953) és BYSTRICKY (1964,
1967) az als6-anisusinak tartott Gutensteini Forméciba sorolték. Fosszilidkban
igen szegényesnek irtak le, kizdrdlag Glomospira densa Panti¢ foraminiferat és
Natica sp. kis csigat emlitenek rétegsordb6l (BYSTRICKY 1973, SALAJ et al. 1983).
MELLO et al. (1997) képzddését az algdk megnovekedett szerepével hozta
Osszefiiggésbe.

A jelen tanulmény célja az Aggteleki faciesben a formacié rétegsoranak részle-
tesebb litologiai tagoldsa és sziratigrafiai értékelése, iiledékfoldtani jellegzetes-
ségeinek bemutatasa.

Elterjedés

Az Aggtelek-Rudabanyai-hegység tertletén hirom szerkezeti egységben
ismert a Gutensteini Formécié: a nem-metamorf Szilicei takard rétegsordban, és
az anchi-epimetamorfézist szenvedett Bédvarakéi és Tornai egységekben (LEss
et al. 1988, LEss 1998a, b, 2000) (1. dbra). A metamorf egységekben a formacié kis
felszini elterjedésben ismert, képzédményeit nagyobb vastagsdgban a Boédva-
rak6-6 faras harantolta (KovAcs et al. in press). A Szilicei takar6 Bodvai faciesé-
ben viszonylag nagyobb terilleten fordul el6 felszinen, tovabba a Szalonna—4
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és 3. szelvények). Innen nyugatra a Jésva-volgyben Jésvafig egy jelentSsebb
tektonikai zéna harantolja a kézeteket (LEss et al. 1988, Less 1998a, b, Hips 2001).
Mivel a tektonikus mozgéasok sordn a kdzet breccsdva 6rl6dott és a klasztok
kalcittal cementdlédtak a z6na mentén iiledékes jegyek csak sz6rvanyosan ismer-
hetdk fel.

Litolégiai és faciesvaltozdsok alapjan a rétegsor feltételezhetd folytatdsa
Jésvafé északi szomszédsagaban nyomozhaté. Josvafé utolsé hazatdl északra, a
Szelce-volgy felé kivezetd szekérit mentén erésen gytirt rétegei vannak felszinen
(4. szelvény). A rétegcsoport egy lapos feltolodasi sik mentén feltételezhetéen
déli irdnyba tolédott &t (3. dbra). Az attoloédasi z6na mentén mélyebb rétegtani
szintbd]l pikkelyek nyomddtak fel (LEss et al. 1988, Hips 2001). A torési sik
irdnyitottsaga alapjan feltételezhetd, hogy a szerkezeti mozgéasok az északabbra
futé josvaf6-szogliget-bodvaszilasi feltolddassal egy fazisban miikods, regionalis
déli vergencidja (BALOGH 1948a, LEss et al. 1998, Lrss 2000) duplexek kialaku-
lasaval hozhaték 6sszefuggésbe. Ebben az erdsen gytirt rétegesoportban szintén
felismerhet6k lapos, dél-délkeleti vergenciaja nyir6zénék. A rétegsor folytatasa,
az el6z4 szelvény kozvetlen északi szomszédsédgaban, egy dél-délkeletre nyirt
nagy ivii redébe gylirve nyomozhaté (5. szelvény). A rétegesoport szerkezeti
megjelenése a fentebb leirt szerkezeti mozgasokhoz kothetd.

A formacié alsé szakaszanak monoton kifejlédése és rossz felszini feltartsaga
miatt a Josvaf6tSl nyugatra esé terilleten a rétegsor nem rekonstrualhats. A
Tengerszem-t6 kornyékén futé tektonikus breccsazénatol délre (a Josva-forras-
nal, 6. szelvény) mar a formacié felsé egységére jellemzé kézetek bukkannak
felszinre. Kapcsolatuk a formacié alsobb szakaszaval facieskifejlédésik alapjan
rekonstrudlhaté. Azonban a két egységet reprezentdld szelvények kozott
jelentésebb tektonikai zénédk futnak. A rétegsor folytatasanak tekinthet6 szakasz

E-ENy/N-NW D-DK/S-SE

fedett
covered

¢.200 m

1 (&3 Wettersteini F, bazisan tektonikus breccsa

2 [ Gutensteini E JosvafGi MészkS T. felsé alegységének gyt rétegei
3 [7.%] breccsa, klasztokkal a B6dvaszilasi Homokkd és Szini Marga E-b6l
4 breccsa, klasztokkal a Gutensteini E-bél

5 == feltolddds

3. dbra. Josvafé-észak szelvényének vazlatrajza, a Josvaf6tél északra a Szelce-volgy felé kivezetd
szekériit mentén, a Gutensteini Formacié 4. és 5. szelvényével (v6. 2. dbra)

Fig. 3 Cross-section of ‘Josvaf6-north’ along the cart-road towards the Szelce valley, with the sections No. 4 and
5 of Gutenstein Formation (cf. Fig. 2). Legend: 1 Wetterstein Formation, with tectonic breccia in its base; 2 folded
beds of the upper subunit of Jésvafé Limestone Member of Gutenstein Formation; 3 breccia with clasts form the
Béduvaszilas Sandstone and Szin Marl Formations; 4 breccia with clasts form the Gutenstein Formation; 5
reverse fault
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az Also-barlangban viz alatt van, errdl informéciéink alig vannak. Hasonld
illedékes jegyek jellemzik, mint a Baradla-barlang josvaf6i szakaszan feltart
képzédmeényeket (PIros O. szobeli kozlése).

A formécié fels6 egységének szelvénye a Baradla-barlangban, a Labirintustd]
az Oridsok terméig nyomozhaté (7. szelvény). A Labirintusban hasonlé litol6-
giaji és faciesti képzddmények talathatok, mint a Josva-forrasndl, igy feltételez-
hetéen a rétegsorban ezek azonos szintet alkotnak. A barlangban a képz&dmé-
nyek délies d6léssel, folyamatos szelvényben vizsgalhatok (4. dbra). A rétegsort
csak egy-két esetben metszi olyan tektonikai sik, amelynek elvetése nem
mérhetd. Gyakoriak a tobb fazisban is aktiv normal vetdk és feltolddasok. Kisebb
szerkezeti red6k észlelhetSk a rétegsorban, és egy feltételezheté nagy ivii reds
(vagy torési sikok osszessége?) nyomozhaté a Szinpad terem és az Oridsok terme
kozott.

A Gutensteini Formacié legfelsé rétegei a josvafé-aggteleki miiat mentén (8.
szelvény), a Kéhorog-oldalban egy felhagyott kéfejtében tanulmanyozhatok. A
Gutensteini Formaci6 legfels6 rétegeiben egy rovid dtmeneti szakaszt kovetSen a
Steinalmi Formaci6é vildgossziirke dolomitpadjai telepiilnek (kutatéarok
szelvénye a Kéhorog-oldalban, BOrka 1982, PiroSs 1986).

Javaslat a formacié6 litosztratigrafiai tagolasara

Bar a korabbi rétegtani vizsgélatok soran két kiilon litosztratigrafiai egységbe
soroltak a Jésvaféi Mészké Tagozat és a Gutensteini Formacié képzédményeit
(KovAcs et al. 1988), azok a terepen nem mindig kiilonithet6k el teljes bizton-
saggal. Ezt példaul a J6svaf6 kornyékérdl késziilt foldtani térképeken, a felszinre
bukkané képzédmények eltéré besorolasa is mutatja. Szembetiné a bizony-
talansdg SCHRETER (1935), JaskO (1935), BALOGH (1948a, 1953), LEss et al. (1988),
LEss (1998a) és Hips (2001) térképeinek &sszehasonlitasakor. KovAcs et al. (1988)
litosztratigrafiai definiciéjat megel6zéen késziilt térképeken a ,kampili” lemezes
mészké foglalja magaba a Josvaféi Mészko Tagozat kézeteit, mivel ezt az elneve-
zést hasznéltédk a késébbi Szinpetri Mészké Formacidra.

Uledékes jegyeik rokon vonasa alapjan a Jésvaféi Mészké Tagozatot inkabb a
Gutensteini Formécié als6 tagozatdnak kell tekinteni (5. dbra). Ugyanis a Jésvaf6i
Mészkd iiledékes bélyegei alapjan jobban elkiiloniil a Szinpetri Mészké Formaci6
(s.str)-tol (=Szinpetri Mészk6 Tagozat s.str. KOVACS et al. 1988) mint a ratelepiilé
rétegesoporttél. Ity médon a Gutensteini Formacio als6 egységének elnevezésére
a Josvaf6i Mészké Tagozat javasolhatd, ami az 1j definicié szerint magaba foglalja
nemcsak az eredeti definici6 szerinti lemezes— bioturbalt mészké valtakozasabol
all6 szakaszt, hanem a ratelepilé mintegy 120m vastagsagi lemezes,
vékony-vastagréteges, pados mészké szakaszt is.

Mig a formaci6 alsé egysége litologiai és szedimentoldgiai szempontbél
monoton, egyvereti kifejlédésti, addig felsé egysége nagy valtozatossagot mutat.
A fels§ egység az alpi Annabergi Tagozattal mutat hasonlésagot, mind réteg-
zettségében, mind litolégidjdban, mind szoveti elemeiben. Hasonlé mikrobas
mikroszéveti tipus a f6 meghatarozé jellemzdje (sajat megfigyelés, terepi tanul-
manyat R. LEIN vezetésével, 1996). Magyarorszagi elnevezésének a Baradlai



Hips K.: Gutensteini Formdci6 a Szilicei takar6 Aggteleki faciesében 451

Mészké Tagozat javasolhaté (5. dbra). (Megjegyzés: a szakirodalomban elterjedt
»mikrobidlis” helyett, jelzés szerkezetben a szerintem magyarul helyesebb
»mikrobas” kifejezést hasznélom.)

A forméci6é hatarat a Steinalmi Formacié6 felé a sotét-kozépsziirke dolomitos
mészkd, dolomit, és a vildgossziirke dolomit rétegek kozott lehetne megvonni. A
kéhorog-oldali szelvény alapjan ez a szinbeli valtozas a kézet szoveti tipusanak
véltozasaval is tarsul.

A Gutensteini Formacié litosztratigrafiai tagolasa alapjan javasolhato a fekvd
Szinpetri Mészké Formacié (KovAcs et al. 1988) ajradefinidlasa is. A Szinpetri
Mészké Formaci6 (s.str) rétegsorat monoton kifejlédésti sotétsziirke lemezes
gumoés mészké alkotja, a rétegek kozott marga, agyagmarga filmekkel vagy
flazerekkel. Egyes szintekben a gradélt, vagy laminalt, vagy keresztlaminalt, vagy
kivételesen keresztrétegzett bioklasztos kalkarenit rétegek gyakoriak. Ezekben a
rétegekben kisméretli csigdk, vagy kagylok akar viszonylag épen
megdrzédhettek. Mikrofaciese mudstone és bioklasztos wackestone/packstone
(Hips 1996, 1998). A formacién beliil nem kiilénithetSk el alegységek. A kordbban
a formacio fels6 tagozataként definidlt Josvafoi Mészkd (KovAcs et al. 1988) a fed6
Gutensteini Formaci6 alsé tagozatanak része.

Litolégiai jellemzés

A Gutensteini Formacié két, kézetosszetételében és szedimentoldgiai
bélyegeiben kiilonboz6 tagozatra oszthatd. Ezek a Josvaf6i Mészké és a Baradlai
Mészk6 Tagozatok. Rétegsoruk nyole szelvényben feltart (2. és 5. dbrik). A
szelvények szamozésa és lefrasa a telepiilés sorrendjében, alulrdl felfelé tortént.

Josvaféi Mészké Tagozat

A Gutensteini Formacié alsé litosztratigrafiai egysége a Josvaféi Mészkd
Tagozat, és tovabbi két jellegzetes alegységre tagolddik. Alsé alegysége
megegyezik a korabbi KOVACs et al. (1988) szerint definialt ,Josvaf6i Mészké
Tagozattal”, rétegsora az 1. szelvényben feltart. Az tjra definialt Josvaf6i Mészkd
Tagozat felsé alegysége tovabbi négy szelvényben feltart (2-5 szelvények).

1. szelvény: monoton kifejlédésti rétegsordban sotétsziirke, laminalt mészké-
padok és foltos megjelenésti bioturbalt mészképadok valtakoznak (v6. KovAcs et
al. 1988, Hips 1996, 1998). Nagyon ritkan bioklasztos vékonyréteges disztalis
tempesztit betelepiilések eléfordulnak. Rovid szakaszokon a mészké rétegek
kozott marga lemezek, filmek jellemzéek. Uledékcstiszasos szerkezetek gyakori
jellegzetességei a rétegsornak. Mikrofaciese uralkodéan mudstone, elvétve
el6fordulé foraminifera toredékekkel, ritkdn packstone, krinoidea-
vaztoredékekkel (Hips 1996, 1998). A tagozat felsé alegységétsl a foltos
megjelenést bioturbalt padok jelenléte kiiloniti el Vastagsaga kb. 150 m.

4. dbra. A Baradla-barlang jésvaféi szakaszénak szelvénye —

Fig. 4 Section along the Josvaf6 part of the Baradla Cave



LABIRINTUS = L |

(LABYRINTH) '
A
| 5=
—
P
Iy o
.".' e
i) T Josvafti beja
) v Osvafoi bejarat
26493 i f"l,‘.? ) exit to Josvafd
] 250.38 /O AT 1 #
27 ’.: @ XETN 7 260.85 26337 _-’
‘ &,.\#.- e e e s
ji2 ﬁ'-gft" e 2593844 _—_— 0
266,80 4%'~,.,~;«_:‘. 55 11
S we
261.42

A\ :

X 25938 JELKULCS:

%"‘ 25 HH mészké
74 dolomit
e mikrobds mikro

© ooid

- - peloid

& breccsa

—~

‘ bioklaszt
7 .‘ _i1s o krinoidea
% 274.66 2( d6lés irdnya és s
\..‘g' —— normdl vet§
§$: v fel!oléflés )
‘b)&;.. — — . torés (dltaldban)
~.". ‘L‘ red6 tengely
-. /
.ﬁg’w i16 topografia:
s, 27058 barlangiireg
34 .-, gorgeteg
&N 26 .. JjardalépcsGvel
. 4 jarda-pont
i Q\ Ee
269.57 —piagips,
§ i felelnﬂﬁﬁ’a\aﬁ{l‘g‘; (m)
40 == 269.67
2o j19

s Zsy— RAIS-AG
- (RAIS BRANCH)

o e e
VETODESES-TEREM -

(FAULT'S HALL) 29I 1
[= =T -
FEKETE-TEREM H

-
(BLACK HALL) =



(BLACK HALL)

JELKULCS:
HH  limestone
24 dolomite

microbial microtexture
@ ooid
- peloid
= breccia
—~ bioclasts
o crinoides
2( dip direction and angle
—— normal fault
v reverse fault
———— fault (in general)

A YN fold axes

topographz:

cave cavern

boulder

pavement with staircase
mapping points

n
2658 No. s ints
0. o‘( %cagsy\%d d points

s€e level (m)

KAFFKA-TEREM
(KAFFKA HALL)  (2heT,

SZINPAD-TEREM
(STAGE HALL)

ORIASOK-TERME ;
(GIANTS' HALL) \y Voros-t6i bejérat
exit to Red Lake




454 Foldtani Kozlony 133/4

KOVACS et al. 1988J Jelen publikacié
e - el Sdinit _
% | STEINALMI \ STEINALMI mészkd és
2| FORMACIO ‘ FORMACIO N dolomit
\ ~
> | . E& .
é Q| o BARADLAI | T =] mikrobas
| < A | = MESZKO | mészkd és
=4 S8 S tagozar 7 dolomit
| €|  GUTENSTEINI Z Z
Felis . —
= FORMACIO m
£ & &8 '
Mmoo ! s & *
N ‘ = O 2 mészkd
Ol 5 A — 8 uledék-
M3 E‘ z| 2 < csuszasos
\ Nlg| m . 3 szerkezetekkel
Q| €| = JOSVAFOL =
e M| E| 2 MESZKO
| o . ) | §| @ TAGOZAT @
5§ soswarar e z| laminglt és
(2] MESZKO m| 2 & bioturbalt
< %o I} 1
X 'S TAGOZAT 2 S mészké
2|9 (50 2
=z |72 ki 50m |
rYRE R
214 EE NI l
3 @6 ZINPETRI [ | 3
l 21 ‘2 = MESZKO & Sﬁ[&l’;{g{l}l ‘ agyagfilmes
‘% TAGOZAT sstr. || <\ 3| FORMACIO (s.5tr) bioturbile |
| |

5. dbra. A Gutensteini Formacié sztratigrafiai tagolasa és vastagsagaranyos vazlatos rétegsora a Josvafé
kérnyéki 1-8 szelvények alapjan (v6. 2. dbra). A sziirke szakaszok jelzik a Gutensteini Formacié
rétegsoraban a fedett vagy tektonizalt szakaszokat. A Glomospira densa (%) megjelenésétsl a formacié
a pelsoiba sorolhatd.

Fig. 5 Stratigraphic subdivision and thickness proportional log of the Gutenstein Formation based on sections
No. 1-8 around Jésvafé (cf. Fig. 2). Grey colour in the log signs covered or tectonised parts. Above the appearance
of Glomospira densa (* ) proved the Pelsonian age of the upper part of the formation. Text (downwards by column
from left): I. KovAcs et al. 1988: 1 Middle Triassic; Lower Triassic; 2 Pelsonian; Aegean—Bithynian; Olenekian;
3 Steinalm Formation; Gutenstein Formation; Szinpetri Limestone Formation, Josvafd Limestone Member;
Szinpetri Limestone Member s.str; II. This paper: 4 Middie Triassic; Lower Triassic; 5 Pelsonian;
Aegean—Bithynian; Olenekian; 6 Steinalm Formation; Gutenstein Formation, Baradla Limestone Member;
Josvafé Limestone Member, upper subunit; lower subunit; Szinpetri Limestone Formation (s.str.); 7 limestones
and dolomites; microbial i and d i L with slumps; laminated and bioturbated
limestones; bioturbated limestones with clay films

2. szelvény: Sotétszirke, lemezes vagy pados, finomkristdlyos, homogén
mészko, bioturbalt szakaszok nélkiil. Kifejezetten jellemzéek az iiledékestiszésos,
-rogyasos szerkezetek, a gyengén hullamzé rétegektdl a kaotikusan gytirt meg-
jelenésig minden valtozat eléfordul (6. dbra). Mikroféciese kizarélag mudstone,
elvétve 1-2 foraminifera- (Glomospira sp.), ostracoda-, és krinoidea-toredékkel. A
rétegsor monoton kifejlédést, semmilyen véltozatossag nem észlelhet§ benne. A
rétegcsoport vastagsaga 40 m.

3. szelvény: Felfelé a rétegsorban egyre gyakoribbak a vékony- és vastag-réteges
szakaszok, igy vékony-vastag-réteges mészké és tiledékestiszasos pados mészkd
véltakozasa a jellemzd. Mikrofaciese uralkodéan mudstone, de a legfelsé részén,
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zas a rétegsorban nem észlelheté, hanem inkabb a felfelé egyre athatébb késé-
diagenetikus dolomitosodas a jellemzd vonas.

A miat mentén délfelé rétegfej-kibukkanasokban a kozépsziirke dolomit
jellegzetes vondsa, hogy az eredeti, iiledékes mikroszévete a dolomitosodas
folyaman megdrz6dott. Ez korai, sekély diagenetikus dolomitosodasra utal. A
szovetmeg6rz6, sekély-betemetddéses helyettesitéses dolomitosodas a barlangi
szelvényben a Baradlai Mészké felsé szakaszanak is jellemzd vonasa. A mit
menti kézetek mikrofdciesében a peloidos—csomés boundstone szévetben
megjelennek a dolomitcementtel kit6ltott pérusok. Tovabba jellegzetes, hogy a
szévetben megjelennek a mikroba-csomés mikro-onkoidok.

A kutatéarok szelvényében az alsé padok egyikében a kozép-vilagossziirke
dolomit mikrofaciese boundstone/grainstone, peloidos—csomds szdvetben
Jump” szemesékkel és a pérusokban dolomit cementtel. Felfelé Borka (1982) és
PIrROs (2002) vilagossziirke intraklasztos szévetii dolomitot dokumentalt.

Osszefoglalva, tehat a Gutensteini- és a Steinalmi-jellegti boundstone mikro-
szoveti tipusok kozott folyamatos valtozas mutathato ki. A dolomit mikroszdveti
jellegzetességeinek véltozasa parhuzamos a kézet szinbeli véltozasdval. A
k6horog-oldali feltarasok alapjan javasolhaté a sotét-kozépszirke dolomitos
mészkd és dolomit Gutensteini Formdciéhoz valé sorolasa. A Steinalmi Formaciot
az elsé vilagosszirke pados dolomit megjelenésével lehetne definidlni, bazis
rétegeit a kéhorog-oldali kutatéarok szelvénye (BORka 1982, Piros 2002) alapjan
lehet jellemezni .

Fosszilidk és kronosztratigrifiai jelentéségiik

A Szinpetri Mészké Formécio (s.str.) smaradvanytartalma, Ggymint Cyclogira?
mahajeri BRONNIMANN, ZANINETTI, BOZORGINA, Rectocornuspira kalhori BRONNIMANN,
ZANINETTI, BOZORGINA, Meandrospira pusilla (Ho), Costatoria costata (ZENKER),
Naticopsis guaillardoti (LEFROY), Stacheites sp., Dinarites dalmatinus (HAUER), és
Spirorbis phlyctaena (BRONNIMANN et ZANINETTI) és Eumorphotis cf. telleri (BITTNER)
alapjan az also-tridsz legfelso részébe sorolhaté (Hips 1996). A Gutensteini Forméa-
ci6 J6svafsi Mészké Tagozatara az Gsmaradvanyok szinte teljes hidnya jellemzd.
Gyéren el6forduld foraminiferak, tgymint Glomospira sinensis Ho, Glomospira sp.
(BERCZINE-MAKK hatarozésa) alapjan kronosztratigrafiai besoroldsa nem lehet-
séges. A tagozat tetején vékonyréteges bioklasztos mészkdben a Glomospira densa
PanTIC (foraminifera) megjelenése alapjan a formdacié ettol felfelé a pelsoi
emeletbe sorothaté (vo. RETTORI et al. 1994).

A formacié Baradlai Mészké Tagozataban sekélytengeri 6smaradvany-egyiittes
jellemz6. Ezek in situ mikrobatelepek (kalcimikrobak és Tubiphytes), foramini-
ferak: Glomospira densa PANTIC, Endothyranella wirzi (KOEHN-ZANINETTI),
Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI , Haplophragmella inflata ZANINETTI et
BRONNIMANN, Agathammmina sp., Aulotortus sp., Diplotremina sp. (BERCZINE-MAKK
hatarozasa, Borka 1982, Piros 1986), vékonyhéjii kagyldk, kis méretii csigak,
krinoidea-vaztéredékek, ostracoddk, féregesovek: Spirorbis  phlyctaena
(BRONNIMANN et ZANINETTI). Foraminifera egyttese alapjan ez a szakasz a
pelsoiba sorolhaté (v6. RETTORI et al. 1994).
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A Steinalmi Formécié als6 szakaszadnak kora, az alsé dolomit padok felett a
mészkében elSfordulé Meandrospira dinarica KOCHANSKY-DEVIDE et PANTIC
(foraminifera), és dasycladaceak alapjan pelsoi (v6. PIROs 1986, RETTORI et al.
1994).

Uledékképzidési jellegzetességek

A formécion belill két, idében egymast kovetd, jellegzetes uledékképzbdési
kornyezet rekonstrudlhaté a képzédmények iiledékes bélyegei és faciesei alap-
jan. Kialakuldsukat és valtozasukat val6szintileg relativ tengerszint-véltozasok
befolyasoltdk alapvetéen. Az aggteleki iledékképzddési kornyezet egy
nagykiterjedésii sekélytenger részének tekintheté (epirikus self).

A kora-triasz végén egy jelentSsebb relativ vizszintemelkedés kovetkezménye-
ként (ami feltehetSen az aljzat felgyorsult stillyedésével hozhat6 ésszefiiggésbe)
az iledékképzédés szintere a viharbazis ala siillyedt és gumds mészkd rakodott
le disztélis tempesztitekkel, [Szinpetri Mészké Formacé (s.str.)] (Hips 1998). Ezzel
parhuzamosan a kiilsé rdmpan fokozatosan oxigénhidnyos zéna jott létre, ami
id6vel vélhetéen egyre vastagabb vizrétegeket érintett. Erre a bioturbaci6
fokozatos csokkenése, és a pelagikus alakok teljes hianya utal (Josvaféi Mészkd
Tagozat). A jelenség kialakuldsa a szarazabba val6 klimaval is Gsszefiiggésbe
hozhat6. A szdrazabba valt klimara utal az tiledékgytijtdbe jutd terrigén szilici-
klaszt mennyiségének egyideji drasztikus csokkenése is. Az alp-karpati
térségben tobb illedékképzédési régidban is vannak a szarazabb klimanak jelei a
kora-anisusiban, ilyen példdul a Reichenhalli Evaporit az Eszaki-Mészké-
Alpokban (SPOTL 1988).

A mésziszap uledékek gyakori tiledékcstiszasos szerkezete lejtén vald
felhalmozddasra utal. A finom iiledékek kozott egyre csokkend gyakorisaggal
betelepiild krinoideas disztalis tempesztit rétegek viharbazis alatti felhalmozo-
dést jeleznek. A Josvaf6i Mészké Tagozat fels6 alegységében, a mésziszapban
illedékestiszason kiviil semmi egyéb belsd szerkezetet nem észleltiink, ami a
felhalmozddasi kornyezet energia vagy vizmélység viszonyaira utalna. A félig-
konszolidalt illedékek megcsaszasa Gsszefiiggésbe hozhaté vihardramlasokkal
(vo. MIcHALIK 1997). A gyakori iiledékcsuszamlasok azonban szinszediment
tektonikai mozgésokat is valészintisithetnek, amelyek a self feldarabolédasanak
kezdeti jelei lehettek (v6. KOVACs et al. 1988). Durvabb szemcsét nem tartalmazo
finom mésziszap a karbonatrampa sekély vizi zénéjabdl atilepitéssel szarmaz-
tathat6. FeltételezhetSen a szemcsék forrastertiletén (ami kivil esik a vizsgalt
terillet hatarain), a belsé rampan is jelentSs lehetett az elsédlegesen képzédo
mikritek aranya az tiledéken belil (pl. Reichenhalli Evaporit, v6. SPOTL 1988).

A pelsoi kezdetétsl hirtelen valtozds észlelheté az tledékképzddésben. A
mélyebb rampa tiledékeiben zagyérral athalmozottan megjelennek eldszor
krinoidea-vaztoredékek, majd fentebb sekélytengeri elemek, pl. intraklasztok,
peloidok, sekélytengeri mikrofosszilidk (Josvafi Mészké Tagozat teteje). Ezt
feltehetSen egy relativ vizszintcsokkenés eredményezte. gy a formacié felso
részében az tiledékek a kozéps6 rampa proximalis zénéjaban és a belsé rampéan
rakédtak le (Baradlai Mészké Tagozat). A kozéps$ rampa proximélis zonajaban
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halmozddott fel a tagozat aljan a keresztrétegzett bioklasztos mészks. Dolomito-
sodasa is relativ vizszintcsokkenéssel magyarazhato.

A rétegsorban fentebb jelentkezd ooidos mészké szakaszok a belsd rampa
peremi karbonathomok-dombok Gledékeinek értelmezheték, mig a
keresztrétegzett peloidos mészk$ a hullamveréses, sekély zénak homok-
hulldmaiban képzdédhetett.

Jellegzetes és meghatarozo eleme a rétegsornak a mikrobas mészké és dolomit.
A szubtidalis zéndban a mikrobatelepek elterjedtek lehettek. Az tiledékek mikro-
szerkezete arra utal, hogy felépitéstikben coccoid baktériumok, kalcimikrobak,
?Bacinella és Tubiphytes jatszottak meghatarozo szerepet. A formacio jellegzetesen
sOtét szine is valbszinlileg a mikrobak anaerob szervesanyag-lebonté
tevékenységének kovetkezménye (v6. OSCHMANN 2000). A szemcsék Ossze-
tapasztasdval stabilizaltak az iilledéket, annak felszinén fodros—karfiolszerd
struktarakat alkottak. Korai tengeri cementaciéra utalé jegyek mikrofaciesitknek
jellemzé eleme. Topografiai jellegzetességeikre adataink eddig nincsenek, mivel
a barlangi szelvényben csak korlatozottan észlelheté a mikrobéds testek
geometridja és kapcsolata a laterélis faciesek felé. Az iledék osszetétele és
szerkezete részben a délkelet spanyolorszagi miocén képzédményekbdl
dokumentalt agglutinalt mikroba-démokhoz hasonlithaté (v6. RIDING et al. 1991).

A mikrobak kozremiikodésével keletkezett biogén karbonatok laposabb
laminalt formékat, sztromatolitokat, és démos kiemelkedéseket formalhattak a
tengeraljzaton felteheten a mélyebb szubtidalis zonaban. Tengeraljzatr6l valé
kiemelkedésiikre utalhat, hogy felszakadt iiledékeik a kornyezd faciesekben
felhalmozoédtak, pl. peloidos homokhullamok formajaban. Mikroszoveti elemeik
rokonsagot mutatnak a szilard vazzal nem rendelkez6 mikroszervezetek altal
indukalt szinszediment cementécié soran helyben keletkezett karbonatuledékek,
a mikroba-iszapdombok jellegzetességeivel (“microbial mud-mouns” BOURQUE
2001, WEBB 1996 osztilyozasa szereint “non-skeletal microbialite reefs”). Tovabba,
egyes szakaszok mikrofaciesében részben felismerhetéek az ,egyedi” mik-
roszképos méretli vazalakok, ami a mikro-vazszerkezetes zatonyokra jellemzd
(“microframe reefs, RIDING 2002, v.0. “skeletal stromatolite” RIDING 1977,
“calcimicrobe framework reef” WEBB 1996).

A rétegsorban tobbszér megjelend finomkristalyos dolomit szakaszok, mikro-
méretii evaporit utdni pszeudomorfézakkal és kovagumokkal, mint arid, szemi-
arid arapalysiksag szinszediment dolomitosoddson és talajosoddson 4tesett
jellegzetes tledékei ismerhetdk fel. Egyes szintekben sziltként, eolikus athalmo-
zbdasara utalnak keresztlamindlt szakaszai. Esetleg az egykori arapdly-
csatornakhoz, vagy szubtidalis lagtindkhoz kapcsolédhattak az egyéb dolomit
tipusok, mint pl. a laminalt és breccsas dolomit véltakozasa, illetve az agyagosabb
dolomit, dolomitos mudstone tiledékcstiszasos belsd szerkezettel.

Tobbszor ismétléds jellegzetes szakaszai a rétegsornak, ahol a vilagos és sotét
kézetek rétegvaltakozasban fordulnak el6. ,Dobos tortdhoz” hasonlithaté
kifejlddését Piros et al. (1989a) barlangi szelvényb6l ismerték fel. A vilagos
rétegek-laminédk oxidativ kornyezetben rakédtak le. Mig a fekete rétegek~
lamindk mikrobak élettevékenysége altal szabélyozott anoxikus keletkezést
titkroznek. Az tledékek belsé szerkezete és faciese alapjan tobb fajtajuk
kiilonithet el. Az egyik a laminalt tipus (véltakoz6 sotét és vilagos lamindkkal)
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jellegzetes sztromatolit. A sotétebb lamindk a mikrobédk altal ,atszétt” tledék-
csikok, azaz biogén kozremiikodéssel kicsapodott filmek. A vilagos laminak a
kornyezé oxidativ faciesbél (pl. az arapalysiksagrol) bemosott homogén mész-
vagy dolomitiszap. Vastagabb rétegvaltakozasban a fekete szakaszok kereszt-
rétegzett peloidos kalkarenitek, azaz a mikroba-iszapdombokrdl felszakitott és
Gsszemosott szemesékbél allé homokhullamok iiledékei. Mig a vilagos rétegek a
homokhulldmok tetejét beborité oxidativ faciesi homogén mész- vagy
dolomitiszap.

A Baradlai Mészké legfels6 rétegeinek lerakddasa idején, a pelsoi folyaman
viszonylag hirtelen megvaltozott a mikrobas karbonatok jellegzetessége: az
iilledékekben uralkodéva valtak a mikroba-csomés mikro-onkoid és lump szem-
csék, ami dllandé jelleg(, feltehetSen erdsebb vimozgatottsagra utal. Valosziniileg
ennek hatasara jelentek meg a mészalgak oxidativ sekélyvizi kdrnyezetben
(Steinalmi Formacio legalsé szakasza).

Analégidk a pelsoi mikrobas karbonatok kozott

A Baradlai Mészké Tagozathoz hasonlithaté, mikrobék (féleg coccoid baktéri-
umok) élettevékenysége soran keletkezett vastagabb iiledékosszletek Magyar-
orszagrol eddig nem ismertek. Okolégiailag valészintileg mas felépitésti mikroba
gyepek azonban gyakoriak, pl. a fels6-tridsz formaciokban.

Az északi-mészkbalpi Gutensteini Formacié (TOLLMANN 1976) als6 felében
fekete, finomkristalyos mészk6 krinoideds mészké betelepiilésekkel, egyes
szintjeibél radiolaridkat is irtak le. A fels6 tagozata, az Annabergi Mészké Tagozat
pados, fekete, finomkristilyos mészkd. Mikrofaciesében gyakori a mikrobas
boundstone mikroszévet. A magyarorszagi formacié hasonlé megjelenése miatt
kapta az alpi formaci6val egyez nevét. Habar a két formacié tledékes-
bélyegeiben vannak eltérések. Az alpi Gutensteini Formacié als6 része sotétebb
szinében, krinoideds betelepiilésekben, és radiolaria tartalméaban mutat eltérést a
magyarorszagi lejté faciesti megfeleljétdl, a felsé tagozatokban azonban szamos
rokon vonds felismerhetd.

Az Alpokbo] BAUD (1987) vizsgalta az anisusi Saint-Triphoni Formaci6 (Svajc,
iiledékes bélyegeiben nagyon hasonlé az aggteleki-hegységi Gutensteini
Formacihoz. A Saint-Triphoni Formaci6 alsd részén dolomit és {iledékcstiszasos
bels6 szerkezetl finomkristdlyos, bioturbdlt fekete mészké felfelé mikrobés
boundstone szovetli mészkébe megy at, amit mar kozépsé—felsG-anisusiba
sorolnak. GAETANI & GORzA (1989) a dél-alpi bithyniai?-pelsoi Camorelli Mészké
Forméci6bol frtak le hasonld, mikrobas illedékeket. Ertelmezésiik szerint a
cianobaktériumok és Tubiphytes alkotta kozosség volt az els§ a perm végi kihalast
kovetSen, ami a kozépsé-tridsz zatonyfejlddésben elfutar szerepet jatszott a
ladin—karni Osszetettebb zatonykozosségek kialakuldsahoz. A Helleniddk
Subpelagéniai egységének rétegsorabsl ANGIOLINI et al. (1992) irtak le foramini-
ferakkal igazolt pelsoi korti mikroba-egyiittes 4ltal cementalt platformperemet.
Jellegzetes mikrofaciese a boundstone Tubiphytesszel. Kinai szelvényekbdl ENOs
etal. (1997) és LEHRMANN (1999) dokumentaltak als6-tridsz kor( Renalcis-eredett,
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cyanobakteridlis boundstone szovetd laposabb biohermékat, melyek a zatony-
épiilés kezdeti fazisat jelezték, amit platform peremi Tubiphytes—Plexoramen
zatonyok kovettek az anisusi-kora-ladinban.

A fenti példak azt mutatjak, hogy részben mar a kora-tridszban, de a nyugati
Tethys tiledékképzddési teriiletén a pelsoi kezdetén a mikrobatelepek kialakuldsa
olyan 6kolégiai és szedimentoldgiai véltozdsokhoz vezetett, amelyek elésegit-
hették mds zatonyalkoté szervezetek szadmara az élhelyek kialakulasat.

Konklazié

A Gutensteini Formaci6é rétegsordnak szedimentoldgiai elemzésével olyan
litosztratigrafiai tagolas javasolhat6, ami szerint a formacié rétegsora két
jellegzetes tagozatra oszthatd: a Jésvaféi Mészké és a Baradlai Mészké Tagoza-
tokra.

Az Aggteleki faciesben a Gutensteini Formaci6 alsé tagozata, a Jésvaf6i Mészké
monoton kifejlédésti, felsé tagozata, a Baradlai Mészké azonban sokkal nagyobb
litolégiai és facies véltozatossagot mutat. A Glomospira densa foraminifera
megjelenése alapjan az alsé tagozat fels6 részétdl kezdédden a formécio6 a pelsoi
emeletbe sorolhato. Alsé tagozatdnak kordra biosztratigrafiai adatok nincsenek. A
fekil fosszilidkkal bizonyitottan az also-tridsz legfelsé részébe sorolhat6 (Hirs
1996).

A pelsoiban mikroba-iszapdombok alakultak ki a kdzépsé rampén.
Megjelenésiiket valdszintileg a mélyebb rampédn létrejott és éllandésult
oxigénhidnyos zéna segitette eld, oly médon, hogy a mélyebb anoxikus
vizekbdl alkalia-dus felaramldsok fokozhattédk a sekélyebb tengeri zénakban a
karbonatok kicsapddasat (vo. KEMPE 1990). A perm végi kihalast koveten az
elsd zatonykozosségeket primitiv, mikroba szervezetek alkottak (pl. GAETANT &
GoORrza 1989, SaNO et al. 1997, LEHRMANN 1999). Az Aggteleki faciesben ilyen
,zatonykozosség” megjelenéséhez a Gutensteini Formdcié Baradlai Mészkd
Tagozatanak képzddése kotédik. Valdszintileg az Aggteleki facies
iledékképzidési teriiletén is a mikrobatelepek térbeli elterjedése részben
befolyasolta a kozépsé-tridszban ezt kovetben kialakult 6koldgiailag
Jsszetettebb zatonyok helyzetét.
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Arzéntartalmu piritel6fordulas Urkiton és az
Tharosberény-I mélyfiras jura rétegeiben

As-bearing pyrite occurrence at Urkiit and in the Jurassic layers
of the Tharosberény-I drillcore
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Abstract

During study of hydrothermal contribution to the Jurassic sedimentary rocks of the Transdanubian
Range, As enrichment was detected in some horizons of the Mn mineralization at Urkat (120-370
ppm). One of these layers occurs just below the mineralization as a 10 cm thick black shale which
contains pyrite concretions, which high As content (5700 ppm) is responsible for the anomaly.

As-bearing pyrite minerals were detected by electron-microprobe of the Tharosberény-I drillcore
(SW from Lake Balaton) in the Jurassic, probably hydrothermaly altered, silicificated, calcitized
layers,. The formation of As-bearing pyrite can refer to hydrothermal influence in some horizons of
the Jurassic.

Osszefoglalas

A dunéntili kozéphegységi jura kort iiledékes kdzetekben eléfordulé vulkani-hidrotermas
hozzajarulds vizsgalata sordn az fukiti manganérc t6bb szintjében arzéndisulds (120-370 ppm)
jelentkezett. (Az As, gyakorisag agyagok és mélytengeri tiledékek esetében: 5-15 ppm). Az egyik ilyen
szint az ércesedés alatti, néhany 10 cm vastag feketepala réteg részletes nyomelem vizsgalata alapjan
az itt taldlhaté piritkonkréciék jelentds (5700 ppm) As-tartalma okozza ezt az anomaliat.

A Balatontél DNy-ra mélyiilt Inarosberény-I mélyfars vizsgalata soran jura idészaki, felteheten
hidrotermas hatasra atalakult, kovasodott, kalcitosodott rétegben elektron-mikroszondéval szintén
As-tartalm piritel6fordulast hataroztunk meg. Az As-tartalmi pirit keletkezése a jura idészak egyes
szintjeiben hidrotermads hatasra utalhat.

Bevezetés

A Dunantuli-k6zéphegység jura iilledékes formaciéinak vizsgalatakor az Grkti
manganércesedés tobb szintjében As-disulés jelentkezett (1. dbra). Mivel az As
bizonyos dusuldsi folyamatai hidroterméas tevékenységhez kotheték, célunk az
volt, hogy az As-t hordozé fazist pontosabban meghatarozzuk. Az drkat
mangénérc egyes kifejlédési tipusainak As-das jellege mar az ércfelhasznalds
korabbi idGszakaban is kornyezetszennyezési problémat vetett fel, ezért az
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1. tdbldzat. Az As eloszlés sajdtossdgai az tirkuti és eplényi

lep egyes kozettip

4

Table 1 The characteristics of distribution of As in the different types of the Urkiit and Eplény Mn mineralization

URKUT Kézettipus As Co Mn Fe Cong Sut s* Mintak szama, kédja (POLGARI et
I11. akna _(ppm) (ppm) (s%) (s%) (s%) (s%) (s%) al, eds 2000)
Az ¢ dés fekiije Sziirke tipust marga 393 19 0,91 349 Na Na Na 1
A fotelep alatti Karbonétos Mn 369 1180 0,7 52 0,84 1,78 1,57 t(2)
feketepala ércesedés
Fotelep teteje Sziirke karbonstos Mn 132 154 31,93 6,92 0,19 3,12 304 |1(12)
érc
Fételep Zold agyag 128 63 1,39 13,7 Na Na Na 1(187)
1L telep 107-238 80-142 7,2-9.9 8,6-9.9 Na Na Na 3
Kovestabla Sziirke karbonitos Mn 120 511 Na Na Na Na Na 1(143)
Fotelep érc
Fbtelep Z51d karbonitos Mn érc 127 147 Na Na Na Na Na 1 (150)
Voros, sirga vasas agya; 160 72 Na Na Na Na Na 1(145)

Csérdahegy Kovis vasas oxidos Mn 104-230 124-360 125 25-34 - - - 8 (163, 164, 166, 169, 172, 180,
(Elsddleges) érc 181, 182)
Eplény (Elsbdleges) 113-160 | 21-112 | 1524 | 2033 - - - 5 (196, 198, 215, 217)
Oxidos Mn-éreek (Masodlagos)
Urkt, Lojtosakna, | Réteges, vagy gumos 103370 | 102-710 | 0,5-31 648 - - - 14(59, 60,79, 82, 89, 91, 94,
Kislsd Mn-oxid ércek 102, 103, 127, 136,138,155, 192)
|Eplény Bama agyag 189 32 5,18 20,60 - 5 - 1
A téblézat az As diis mintak adatait tartalmazza. Na: nincs adat; ~: a minta nem tartalmazza az adott Gsszetevot
Kébzettipus Korrel4cié Mi (db)
Karbonitos szelvények Osszes karb Ivény A b: 57

Ercmintikban: 0 37

Agyagban: 20

As-Co: +0,92

As-AL: +0,6

As-Mg: +0,53, As-Th: +0,53, As-Rb: +0,55, As-RFF: +0,58
Oxidos Mn-ércekben (elsddleges és Osszes miptdban: As-Fe: +0,51 26
masodlagos egyiitt) Frcmintikban: As-Fe: +0,63 18

Agyagban: 0 8

A korrelicios adatok a teljes szelvényekbdl szamolt adatok. Mas elemekkel az As kapcsolatot nem mutatott.
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tében az As és a Mn kozott pozitiv korrelaciét sehol nem sikeriilt kimutatni. A
szervesanyag eloszlasaval kapcsolatban sem jelentkezett kapcsolat, jelentés szer-
vesanyag-tartalma (t6bb s%) pirites mintadk nem mutattak kiugré arzéntartalmat.

Hasonloképpen az iharosberényi minta kérnyezete sem bizonyult mangan- és
szervesanyag-tartalomban dusultnak.

A fentiek alapjan a toarci emeletbeli trkati mangantelep fekiijében, illetve az
Tharosberény-1 furasszelvény jura szakaszaban 1évé kozépss—felsé-jura kova-
rétegekben 1év6 As-dus pirit eléfordulas legvaldszintibben hidrotermds hatassal
magyarazhaté, de az értékelésnél az iiledékes kornyezetben lehetséges egyéb As-
dusitési folyamatok, killonosen a bakteridlis hatds sem zarhat6 ki, ezért az anyag
tovébbi vizsgalata indokolt.
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Osszefoglaldgs ———MM———— — —— ——

A Dunantdli-kozéphegységben és a Mecsekben feltart felsé-jura és alsé-kréta (berriasi-apti)
itledékes formaciok szinte mindegyike tartalmaz kagylémaradvanyokat, melyek éltalaban ritkak, és
csak kis mértékben ismertek és dokumentaltak. A Dunénttli-kbzéphegység fels-jurajabol tobb, mint
200 példany alapjén 20 format sikeriilt felismerni, az als6-kréta formaciékbél meghatarozott kézel 300
példany korében pedig mintegy 30 fajt lehetett megklonboztetni. A faunakban a kihalt formak
mellett a mai mélytengerekre jellemz6 nemzetségek (Nuculana, Propeamussium, Acesta, Cuspidaria s.1.)
fordulnak el6. Az egyiittesek diverzitdsa a tithonban és a barremiben a legnagyobb, mig a berriasiban
és a valanginiban a legkisebb. Figyelmet érdemel a Rhynchomytilus, Praechlamys és Spondylopecten
nemzetségek el6forduldsa az apti rétegekben, mivel ezek a krétab6l eddig még nem keriiltek el6.

A mecseki alsé-kréta Hidasivolgyi Margéabdl el6kerilt faunuldban ugyancsak a mélyebbvizi formak
dominalnak a szérvanyos, feltehetéen allochton sekélytengeri alakok mellett.

Abstract

Most of the Upper Jurassic and Lower Cretaceous sedimentary formations exposed in the
mountain ranges of Transdanubia are known to contain, usually sporadically, bivalve remains whose
occurrences have been poorly studied and documented as a rule. As a result of studies of long-
existing collections as well as of recently gathered material, some 20 species represented by near 200
specimens have been recorded from the Upper Jurassic of the Transdanubian Range. Lower
Cretaceous (Berriasian-Aptian) strata of the same area have yielded near 300 specimens assigned to
30 species. The assemblages contain extinct forms as well as genera characteristic of recent deep-seas
such as Nuculana, Propeamussium, Acesta and Cuspidaria s1. The diversity of the assemblages reached
the greatest values in the Tithonian and Barremian while the Berriasian and Valanginian were found
to contain the less diverse bivalve faunas. It is worth mentioning the presence of Rhynchomyfilus,
Praechlamys and Spondylopecten in the Aptian beds because these genera were not recorded previously
from the Cretaceous.

The Lower Cretaceous Hidasivolgy Marl of the Mecsek Mts yielded a bivalve faunula dominated
by deeper-water forms beside sporadic shallow-water elements interpreted as allochtonous.

Introduction

Upper Jurassic and Lower Cretaceous sedimentary rocks crop out in several
areas of Transdanubia i.e. the hilly western part of Hungary. Richly fossiliferous,
unmetamorphosed sections are exposed in the Transdanubian Range (TR) and in
the Mecsek Mountains, belonging to the Pelso and Tisia tectono-stratigraphic

lDepartment of Palaeontology, E6tvos University, H~1117 Budapest, PAzméany P, sétany 1/c,
Hungary, szente@ludens.elte.hu
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Transdanubian Range Mecsek Mts
Tata Limestone ﬁpdrvmosd
imestol
APTIAN Labatian ne
SUmeg Sandstone
Marl
BARREMIAN Magyaregregy Conglomerate
Borzavdr
HAUTERIVIAN
Mogyoros-
VALANGINIAN | yomp
BERRIASIAN Limestone
Szentivénhegy
Limestone foga
TITHONIAN & Mdrévér L\Tistone/——/
N Kistjbdnya
KMMERIDG. Pdlihdias Limestone /—:‘JM
Vérkony s
OXFORDIAN Lokt Radliolarite Limestone § Fonydso

Fig. 1 Lithostratigraphic scheme of the Upper Jurassic and Lower Cretaceous of the Transdanubian
Range and the Mecsek Mts. Vertical hatching indicates gaps. After CsAszAr (1997). Sz = Szélhegy
Limestone

1. dbra. A Dunéntili-kozéphegység és a Mecsek felsé-jura és alsé-kréta rétegsordnak litosztratigrifiai tagoldsa.
A fiiggdleges vonalkizds iiledékhézagot jelol. CSASZAR (1997) utdn. Sz = Szélhegyi Mészké

terranes, respectively. Lithostratigraphic schemes for both areas are shown in Fig.
1. (after CsAszAR 1997)

The successions, built mainly of rocks representing the deeper-water facies of
the peri-Mediterranean Mesozoic, record the palaeogeographic and
palaeoenvironmental changes affected both areas in the Late Jurassic and Early
Cretaceous. Bivalves, although in limited numbers as-a rule, are known to occur
in near all kind of sedimentary rocks. The aim of this paper is to document the
occurrence of bivalves in the Upper Jurassic and Lower Cretaceous of the
Transdanubian Range and the Mecsek Mts as well as to contribute to the
environmental interpretation of some peculiar “dead facies”, i.e. those which
have no recent analogues (STRAKHOV 1960), of the peri-Mediterranean Mesozoic.

Geological and stratigraphic framework
Transdanubian Range

Upper Jurassic and Lower Cretaceous rocks can be studied in outcrops
scattered along almost the whole range, from the Mogyords Hill of Simeg on the
SW to the environs of the village Labatlan on the NE. The best studied sections
are centered in the Bakony Mts and in the Gerecse Mts. A detailed description of
the Jurassic stratigraphy and palaeogeography of the studied region was given
recently by VOROs & GALACZ (1998).
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The Upper Jurassic series consisting largely of pelagic carbonates is more or less
uniform throughout the range. Six formal lithostratigraphic units have been
distinguished. The Lokit Radiolarite, partly of Middle Jurassic age is one of the
most widespread Jurassic formations of the TR. In the Gerecse Mts the radiolarite
is usually followed by a peculiar cherty limestone bed known as Tolgyhat Breccia
Member (="Oxfordian breccia” auctt), which latter is also known to occur
intercalated within the radiolarite as well. These deposits are followed by a red,
usually nodular limestone sequence called Palihalas Limestone, an equivalent to
the “ammonitico rosso superiore” of the Southern Alps. This unit is known to
overlie, however, much older sediments such as Upper Triassic and Lower
Jurassic rocks as well. The Palihdlas Limestone is followed by “Calpionella
limestones” (Szentivanhegy Formation) or by the Mogyorésdomb Limestone.
This latter unit, confined to the southern part of the Bakony Mts represents the
Maiolica facies and continues up into the Cretaceous. The bioclast-rich Szélhegy
Limestone, known only from a very few localities resembles to the Lower Jurassic
Hierlatzkalk in lithofacies.

The Lower Cretaceous series of the Bakony and Gerecse displays marked
differences both in thickness and lithological composition (see e.g. KAzMER 1988).
Detailed descriptions of the most important sections were given by FULOP (1958,
1964, 1976). The type Borzavar Limestone of the Bakony Mts is a calcarenitic unit
with abundant echinoderm remains. Its Mdrvanybanya Member is, however, a
thin (cca 0.5 m thick) succession of marly limestones extremely rich in fossils,
especially in ammonites. Stimeg Marl, known only from boreholes is confined to
the Bakony Mts.

Apart from the uppermost beds of the Szentivinhegy Limestone the Lower
Cretaceous series of the Gerecse Mts is predominantly of siliciclastic nature and
form a thick coarsening-upward sequence, largely of turbiditic origin. Excellent
exposures of the Bersek Marl and Labatlan Sandstone Formations are provided
by the huge quarries south of the village of Labatlan.

The coarse crinoidal Tata Limestone is one of the most widespread Cretaceous
formations of the TR (see e.g. LELKES 1990) and considered as the youngest unit
of the Triassic - Lower Cretaceous sedimentary cycle. Recently, Szives (1999)
argued for the Lower Albian age of the basal beds of the type Tata Limestone.
OWEN (2002) pointed out, however, that most of the earlier definitions of the base
of the Albian Stage are unsatisfactory. Therefore, the beds in question are
assigned here to the Upper Aptian sensu OWEN (2002).

Mecsek Mts

Upper Jurassic and Lower Cretaceous rocks are widely distributed in the
central area of the large pericline forming the main mass of the eastern part of the
Mecsek Mts. Seven sedimentary formations have been distinguished.
Radiolarian-rich pelagic limestones assigned to the Fonyasz6 Formation
represent the Oxfordian. The Kimmeridgian and Lower Tithonian are developed
in nodular “ammonitico rosso” facies (Kisdjbdnya Limestone) or in cherty
limestone facies (Véarkony Limestone). Calpionella limestones (Marévar
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Formation) represent the Upper Tithonian — Berriasian. The Valanginian saw a
fundamental change in the sedimentation character: the deposition of pelagic
carbonates prevailing in the Late Jurassic was replaced by volcaniclastic
sediments. Fine-grained rocks rich in ammonites (Hidasivolgy Marl) are inter-
preted as deeper-water, basinal sediments (CsAszAR et al. 2000) into which
coarse-grained, richly bioclastic layers (Magyaregregy Conglomerate) are
intercalated. The bioclasts are clearly of shallow-water origin and consist mainly
of bivalves, corals, and gastropods. The character of the fauna and the
abundant lithoclasts indicate a volcanic build-up reaching at least the photic
zone as a possible source of the redeposited clasts. Echinoderm-rich beds
confined to the south-eastern part of the Mecsek Mts are assigned to the
Apatvarasd Limestone Formation.

Previous research

Bivalves are rare in the Upper Jurassic of Hungary and attracted only little
attention in the past. As it was estimated by Fozy (1987) when studying the
Tithonian fauna of the Szilas Ravine (Bakony Mts), the ratio of specimen number
of ammonites:brachiopods:bivalves is approximately 1500:150:10. Although the
most frequent forms such as “Placunopsis tatrica ZITTEL” and pectinids were listed
in several papers (e.g. FOLOP 1976; VADASZ 1910; WEIN 1934) the faunas have been
poorly illustrated. Only Fozy (1987) and FOzy et al. (1994) figured bivalves from
Tithonian of the TR.

Lower Cretaceous assemblages of the TR are better documented. In addition to
lists of bivalve fossils found, specimens were figured by FULOP (1964) from the
Bakony Mts and by SoMoGY1 (1916) and NaGy L. Z. (1969) from the Gerecse Mts.

The rich bivalve fauna of the Magyaregregy Conglomerate of the Mecsek Mts
was treated in detail by HOFMANN & VADAsz (1913). Rudists occurring in these
beds are dealt with in CzaBaLAY (1971) while recently found bivalve taxa were
listed by CsAsZAR & TURNSEK (1996).

Localities and material

Localities yielding Upper Jurassic and Lower Cretaceous bivalves are shown
in Fig. 2. and are listed, with indications of the age of as well as of the name of
lithostratigraphic unit they belong, in Table 1. Specimen numbers and
references to relevant publications containing locality details are also given. The
material collected by earlier workers of the staff of the Hungarian Geological
Institute has been housed in the Geological Museum of Hungary (GMH) and in
the Department of Geology and Palaeontology of the Hungarian Natural
History Museum (HNHM). The specimens gathered recently are kept in the
Regional Collection of the Department of Palaeontology of the E&tvos
University.
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