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A bizonytalan halmazok elméletének alkalmazdsa
kézetmintak termoanalitikai vizsgalatinak
értékeléséhez a Bodai Aleurolit Formacié példajan

Application of fuzzy arithmetic to the quantitative phase analysis
of rock samples using thermoanalytical methods, applied to the
Boda Siltstone Formation, Hungary

FOLDVARI Mérial - BARDOSSY Gydrgy? — FODOR Janos®
(5 4bra, 3 tablazat)

Tdrgyszavak: termoanalitika, hibdk, bizonytalan halmazok
Keywords: thermal analysis, errors, fuzzy sets

Abstract

31 rock samples taken from the Upper Permian Boda Siltstone Formation and one bauxite sample
from the Szdc bauxite area have been studied by the authors by using a MOM-type derivatograph-
PC. The quantitative mineral composition of the samples have been determined using traditional
phase-analytical methods. The following minerals have been detected: illite-muscovite, chlorite,
montmorillonite, calcite and dolomite, totalling 45 to 65% of the rock mass. The remaining minerals,
not detectable by thermoanalytical methods are: albite, potassium feldspar, quartz and hematite, as
determined by X-ray diffractometry. The analytical results have been evaluated by the methods of the
fuzzy set theory. Fuzzy numbers have been constructed for every mineral of each rock sample. The
characteristic values of each fuzzy number, such as minimum and maximum of the base, peak point
or interval, fuzzy index and defuzzificated number are presented in tables. The quantified
uncertainties (analytical errors) have been evaluated. The minerals could be ranked according to
these errors. The sample averages calculated for each mineral from the traditional “crisp” numbers
and from the fuzzy numbers are in good accordance. The standard deviations of the crisp numbers
reflect the natural variability of the mineral composition. On the other hand, the standard deviations
of the corresponding fuzzy numbers express the analytical error of the phase analysis. In the studied
samples this latter is 2 to 4 times higher than the natural variability. The authors estimate that this
general relationship is valid for other rock types as well, but the actual values of the analytical error
strongly depend on the mineral and chemical composition of the given rocks.

Osszefoglalds

A szerzdk a késé-perm kort Bodai Aleurolit Formaciobél (BAF) szarmazé 31 kézetmintat, tovabba
egy szdci bauxitmintét vizsgdltak meg MOM gyartményd, szémitdgépes vezérlésii derivatograffal.
Hagyomanyos értékeléssel meghataroztdk, hogy a vizsgélt kézetmintdk illit-muszkovit, klorit,
montmorillonit, kalcit és dolomit d4svanyokat tartalmaznak, melyek egyiittesen a kézetek 45-65%-4t
teszik ki. A fennmaradé rész rontgendiffraktométeres vizsgalatok alapjan albit, kvarc, kalifsldpat és
hematitbdl &ll. A vizsgélati eredmények értékeléséhez a szerz6k a fuzzy halmazok elméletét
alkalmaztdk. Minden kézetminta minden egyes &svanyara a derivatogramok alapjan fuzzy szamokat
szerkesztettek. A fuzzy szamok méretei (tartd, mag, teriilet), defuzzifikalt szamai és indexei, valamint
fajlagos teriiletiik segitségével a termoanalitikai vizsgalat bizonytalansagat szimszertien értékelni
lehetett. Sikeriilt az &svanyokat a bizonytalansdg nagysaga szerint rendezni. A hagyomanyos (crisp)
és a fuzzy szamok alapjén szamitott dtlagok megegyeztek. A hagyoményos szdmok szérasa a kézet
természetes valtozékonysagat, a fuzzy sz0ras a vizsgalat atlagos bizonytalansagat fejezi ki. Az utébbi
a természetes valtozékonysdg 2-4-szerese.

1 Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest Stefania at 14.
21055 Budapest V. Kossuth tér 18.
3 Szent Istvan Egyetem, Allatorvostudoményi Kar, Biomatematikai Tanszék 1078 Budapest Istvan u. 2.
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Bevezetés

A koézetek asvanytani fézisanalizisének egyik legelterjedtebb m ddszere a
termoanalitika. A mddszer az dsvanyok hevités hatdsdra bek6vetkezé entalpia- és
témegvaltozdsdnak mérésén alapul. Két legfontosabb mérési paramétere a hé-
mérséklet és a témegvaltozds. A homérsékleti adatok az dsvanyok azonositdsat,
ill. finomszerkezetének megallapitasat teszik lehet6vé, a tomegmérések pedig a
mennyiségi fazisanalizis alapjaul szolgdlnak. A mérések a késSbbiekben ismer-
tetendd bizonytalansagokkal jarnak. Hasonlé bizonytalansdgok terhelik a tobbi
fazisanalizisre alkalmas médszert is. Koziiliik a rontgendiffraktométeres
fazisanalizis bizonytalansdgait a ,bizonytalan halmazok” médszerének segit-
ségével eredményesen értékeltitk. A mddszer elméleti alapjait és néhany foldtani
alkalmazédsat a kozelmultban ismertettitk (BARDOSSY et al. 2000, BARDOSSY &
Fopor 2000). Most ugyanezt az értékelési modszert alkalmazzuk a termo-
analitikai fazisanalizisre.

Hanggsilyozni kivanjuk, hogy sokéves tapasztalataink szerint a fazisanalizis
eredményei akkor a legmegbizhatébbak, ha a termoanalitikai és a rontgen-
diffraktométeres médszert vegyelemzésekkel kiegészitve egyiitt alkalmazzuk.
Ettél az elvtd] a jelen esetben csak azért tértiink el, hogy a két mddszer egyedi
hibaforrasait kiilén-kiilon értékelhessiik.

A bizonytalan halmazok mddszerének alkalmazédsara a Nyugati-Mecsekben
eléforduls, késé-perm korti Bodai Aleurolit Formaciét (BAF) vélasztottuk ki,
tekintettel arra, hogy a fent emlitett rontgendiffraktométeres értékelést is e
forméaciébél vett kézetmintdkon végeztikk el. A képzédmény fébb féldtani,
kézettani és dsvanytani jellegzetességeit BARDOSSY (1998) és KovAcs et al. (2000)
ismertették. 4 db mintat kiilén vizsgaltunk, mert geokémiailag (alacsony 4-6%
kortli alkdli tartalom) mar atmenetet képeznek a kozvetlen feds Bakonyai
Homokké Tagozat felé. Metodikai kiegészités és dsszehasonlitas céljabdl egy a
szdci bauxit-eléfordulasbol szarmazé bauxitmintat is feldolgoztunk.

A bizonytalanség forrasai

A termoanalitikai fdzisanalizis bizonytalansidgai két alapvetd tényezdébdl
fakadnak:

— A milszer és a mérés bizonytalansiga. Ide tartozik a késziilék tipusatdl fiiggd
mérési pontossdg, a regisztratumok leolvashatésaganak pontossiga, a tdmeg-
méréseket jelzé TG gorbe kismértékii alapvonal eltolédésa stb.

—- A minta anyagi Osszetételéb6l fakadd bizomytalansdg. Ez adja a vizsgalati
eredmény bizonytalansagdnak nagyobb részét, mégpedig mintar6l-mintara
eltéré mértékben. A mennyiségi dsvany-meghatdrozasok az azonositott 4sva-
nyok hé hatdséra bekovetkez6 bomlasi folyamatainak sztéchiometriai szdmitésan
alapulnak, mért tomegveszteségekbdl indulnak ki. A meghatérozés pontossdga
nagy mértékben az egyes dsvdnyok tomegvaltozast eredményezd alkotdjanak
hényadatél fagg. Minél nagyobb a héreakciéban részt vevé hanyad, annal
pontosabb az adott dsvanyfazis meghatdrozdsa, mas széval annal kisebb az
eredmény bizonytalansaga.
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Az elemhelyettesitésre hajlamos dsvanyok - pl. rétegszilikatok - esetében isme-
retlen a pontos sztdchiometriai 0sszetétel, ami a bizonytalansag tovabbi forrésa.
Bizonytalansagot okoz az is, hogy a kézet egyes dsvanyainak termikus reakcioi
tobbé-kevésbé fedhetik egymast. Az dtfedés mértéke még hasonld tipusd mintak
esetében is mintdrél-mintdra eltéré lehet. Segit ezen a problémén a TG gérbe
masodik derivaltjanak megszerkesztése, a kvazi-izoterm — kvazi-izobar mérés-
technika alkalmazésa, vagy a hevités soran felszabaduld gazok elemzése. Ezek az
eljarasok azonban ardnytalanul idéigényesek és dragak ahhoz viszonyitva, hogy
mennyivel teszik pontosabbé az eredményeket.

Vizsgailati korillmények és a kiértékelés metodikdja

Termoanalitikai vizsgalataink szamitogépes vezérlésti és kiértékelést MOM
gyartmanyu Derivatograph-PC miszerrel késziiltek. Szimultan TG, DTG és DTA
regisztratumok felvételére kertilt sor (I. dbra). A mintakat korund tégelyben
10 °C/perc felfiitési sebességgel 1000 °C hémérsékletig hevitettik. Inert anyag-
ként Al,Os-at hasznaltunk. A késziilék homérséklet kalibraldsa KNOj, SiO, és
BaCOj; hiteles anyagminta készlettel tortént. A mérleghitelesités OMH altal
kalibralt huzalsalykészlettel tortént. Az alkalmazott 100 mg érzékenység esetén
az eredd mérési bizonytalansidg +0,2%, a reprodukélhatésag pedig 0,08 mg.

Mivel a regisztratumok szamitégépen rogzitettek, a leolvasdsi pontossdg nem
okoz hibat. A tdmegmérés pontossagat zavard tényezok a kovetkezok:

- novekvs hémérséklettel a levegd tomegének csokkenése,

- a gdzatmoszféra Osszetételének valtozdsa a felszabadulé bomlastermékek

miatt,

- névekvd hémérséklettel a kemencetérben fellépd aramlasok névekedése,

- a hé hatdsa a mérleg mechanizmuséra,

- a kemence indukcids és elektrosztatikus hatésa.

Az els6 harom pontban felsorolt tényezSk a kis tomegvéltozasok esetén rela-
tive nagy hibdt okozhatnak. A levegd tomegvaltozasinak hatasat termikusan
stabil inert anyagbdl késziilt felvétellel (pl. Al,O3) lehet korrigélni. A TG alap-
gorbe a tomegndvekedés iranyaba tolédik el. A felfiités alacsony hémérsékleti
szakaszdban a véltozds gyors, amely késébb lassiivd és csekéllyé valik
(BALCEROWIAK 1988). Késziilékiink esetében ez az eltolédés a teljes 1000 °C-os
tartomanyban kb. 1%.

A termikus reakcidk, kiilénésen a termikus bomlasi folyamatok, széles
hémérsékleti tartomanyt fednek le, az adott dsvany mennyiségének noveke-
désével egyre nagyobbat. E jelenségnek két oka van: egyrészt a dinamikus
felftités kovetkeztében nincs id6, hogy a jellemzé hémérsékleten a reakcid teljes
mértékben végbemenjen, mésrészt a felszabadulé gazok, vizgéz, CO, stb.
parciélis nyomasa befolyésolja a fizisegyenstily hémérsékletét és ezéltal késlelteti
a reakci6 lefolyasat. A folyamatos felftitésti (dinamikus) termikus elemzésnél a
minta felszinén a bomlds gy megy végbe, mint egy nyitott rendszerben. A minta
belsejében a korlatozott diffzié kdvetkeztében atmenetileg kvazi-zart egyen-
sulyi feltételek alakulnak ki, melyeknél az egyenstlyi hémérséklet a reakcié
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1. dbra. A) Az albitfészkes agyagk, B) albitfészkes dolomit tipusos TG és DTG gorbéje
Fig. 1 Typical TG and DTG curves of mudstone with albite nests and dolostone with albite nests

lefutdsa soran folyamatosan valtozik. Karbonat bomldsnél, mivel a felszabadulé
CO, nehezebb a leveg6nél, egy ideig még nem tévozik el a reakci6térbdl és
kozvetleniil a minta felett is megnoveli a parcidlis nyomaést, tovabba akadalyozza
a tovabbi bomlési folyamatot. Minél nagyobb a keletkez gaz (g6z) mennyisége,
anndl nagyobb lesz a termikus reakcié eltoléddsa a magasabb hdmérséklet
irdnyéba.

Az asvény-koncentracié és a maximadlis sebességii bomlasi hémérséklet kozott
az Osszefiiggés exponencialis. Ez azt jelenti, hogy a relative nagy hémérséklet
eltolédas a kis mennyiségek, tehat az alacsony parcidlis nyomaés tartoméanyaban
jelentkezik (SMYKATZ-KLOSS 1974; FOLDVARI 1999). Az Gj termikus késziilékekben a
minta bemérés kb. tizede a hagyomanyos késziilékekének, ezért a koncentrécio
véltozassal mintdnként jelentés hémérséklet eltolddassal lehet szdmolni. A
reakciéban részt vevé komponens mennyiségén feliil a termikus reakcidk
hémérsékletét mas tényezék, pl. kotéserdk, elemhelyettesitések, kristalyossagi és
rendezettségi allapot is befolydsoljak. Ezek is novelik a kiértékelés bizony-
talansagat.

Mindezek kévetkeztében a fentiekben ismertetett mérési koriilmények kozott
amodszer atlagos hibaja + 10%, az dsvanyok kimutatdsanak hatéra pedig 1 és 5%
kozoétt mozog,

A Bodai Aleurolit Formaci6é dsvanytani felépitése
a termoanalitikai vizsgélat alapjan

A kézetmintakon elvégzett rontgendiffraktométeres és vékonycsiszolati
vizsgalatok alapjin tudjuk, hogy a formacié kézetei a kovetkezd asvanyokbél
épitilnek fel (a csokkend koncentracié sorrendjében): illit-muszkovit (,rétegkozi
térhidnyos csillim” RIEDER et al. 1998), albit, kvarc, hematit, klorit, kalcit, dolomit,
K-foldpat. Néhany mintdban kevés magnezit, sziderit, zeolit, kaolinit, szmektit,
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tovdbba kevert szerkezetli agyagédsvany is eléfordult. Kézettani tekintetben a
formaci6 egymassal véltakozo albitfészkes agyagkd, albitolit, albitfészkes aleurolit
és albitos dolomit rétegekbdl ll. Vékony beteleptilésként finomszem(i homokkd
rétegek, flizeres lencsék is megjelennek elsésorban a formacié alsé szakaszan.

Tanulményunk elkészitéséhez 31 darab kézetmintat dolgoztunk fel, melyekbdl
4 darab a kozvetlen fed6 Bakonyai Homokké Tagozat felé es6 geokémiai dtmeneti
z6nabol szarmazik. A mintdk egy része megegyezik a fent emlitett rontgen-
diffraktométeres vizsgalat mintéival. A felsorolt 4svanyok koziil termikusan aktiv
az illit-muszkovit, klorit, kalcit, dolomit, tovédbba a magnezit, sziderit, kaolinit és
a szmektit. Ezek a teljes kézet 22-81%-at tették ki, de tobbnyire 45-65% kozott
mozogtak.

Az illit-muszkovit termikus reakci6it a diagenezis mértéke befolydsolta. A
dehidroxildcié hémérséklettartoménya a diagenezis elérehaladtidval magasabb
hémérsékletre tolodik. Az illit h6bomlasanak csticshémérséklete kb. 550 °C. Ez a
BAF minték esetében 590 °C-ig emelkedett, szérdsa +14%. Az asvany mennyi-
ségének egy nagysagrendnyi novekedése kb. 15-30 °C csticshémérséklet eltold-
dast okoz. Az illit uralkodéan adszorpciésan kotétt molekuldris vizének
mennyisége kb. 4%. A diagenezis soran ez fokozatosan csokken. A hidroxil tar-
talom kb. 4,5%, ennek megfelelGen a sztdchiometriai faktor kb. 23. A mérési
bizonytalansag ennek megfeleléen meghuszonharomszorozddik.

A klorit termikus reakciéi bonyolultabbak és valtozékony osszetételétél
fiiggden sokrétiibbek. Elméletileg dehidroxilacidja kétlépcs6s folyamat. Kiilon
lépcsében tavozik el a ,brucit-réteg” OH-tartalma és magasabb hémérsékleten a
Jalk-réteg” oktaéderes sikjanak OH-csoportja. A hébomlési csiicsok helyzete
erdsen flugg a klorit e rétegeinek OsszetételétSl. A szakirodalomban ismertetett
elsédleges kloritok esetében az elsé dehidroxilaciés 1épcsé 600-650 °C kozott
jelentkezik, amit 150-250 °C-al kévet a masodik reakci6. A masodik cstics
hémérséklete killondsen erds korrelaciét mutat a klorit kémiai sszetételével. Az
Fe-helyettesités névekedésével elektronegativitdsinak megfeleléen a reakcié
hémérséklete fokozatosan csokken és a tiszta vas-kloritnél egybeesik az elsé
endoterm csticcsal. Az utébbi is alacsonyabban van, mint a magnézium-
kloritoknal: 520-580 °C.

A BAF mintak esetében az alacsony hémérsékletti reakcié atlagosan 670 °C-nél
jelentkezett, de értékei 620 és 740 °C kozott ingadozhatnak. A magas hémér-
sékletii reakci6 atlaga 850 °C, az eltérések intervalluma 800-t61 900 °C-ig terjed.
Mind a brucit-réteg, mind a talk-réteg reakci6-hémérsékletei a magnézium
tartalom uralkodé voltara utalnak. A magnézium-klorit hidroxil tartalma kb. 13%,
a vas-klorité kb. 10%. A pontos mennyiségi meghatérozast neheziti a fent emlitett
valtozo Osszetétel.

A kalcit termikus bomldsa mennyiségétdl fiiggéen 700-900 °C-on kovetkezik
be. A kézetmintadkban 740-900 °C kozotti csticsh6mérsékleteket észleltiink. A
kalcit mennyisége viszonylag pontosan hatdrozhaté meg 44%-nyi tdmegveszte-
sége miatt, ami a TG-gorbéken jél leolvashato.

Majdnem minden minta tartalmazott dolomitot 1-10% mennyiségben. Az
albitos dolomit kozbetelepiilésekben mennyisége 40-55%-ot is elér. A dolomit-
dsvany hébomldsa mennyiségétd]l fiiggben két lépcsében 789-798 °C és
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887-901 °C kozott kovetkezik be. Kis mennyiségli (1-5%) jelenléte esetében a
termikus gorbéken nem lehet a kalcitté]l megkiilonboztetni, mert kétlépcsés
hébomlasa a kalcitéval 6sszemosddik.

Tiz mintdban 1-5%-nyi mennyiségben montmorillonitot mutattunk ki. Dehid-
roxiléci6ja viszonylag alacsony hémérsékleten, atlagosan 535 °C-nél zajlik le. Ez
az alacsony reakciohémeérséklet masodlagos keletkezésére utal. Rétegkozi
terében elhelyezkedd adszorbedlt vize az illit molekularis viztartalméval azonos
tartomanyban tavozik. Jelenlétét egyértelmtien rétegkdzi terében levé kation-
vizburkdnak megjelenése igazolja.

A BAF asvanyainak fent emlitett alacsony sztdchiometriai faktora, véltozé
Osszetétele és kristdlyossaga, tovabba az dsvanyok valtozé mennyiségi ardnya
miatt a reakciok hémérsékleti tartomanyai mintarél-mintdra mas aranyban fedik
egymast. Ezért a formaciébdl vett mintdk az atlagosndl kedvezdtlenebb
tulajdonsdgokkal rendelkeznek a termoanalitikai vizsgalat és kiértékelés szem-
pontjabol. Ezért is indokolt, hogy 6j médszerek felhasznélasaval mintanként
elemezziik a vizsgélatok bizonytalansagat.

A bizonytalan halmazok alkalmazasinak eredményei

A derivatogramok kozos atnézése és értékelése alapjan a mintak mindenegyes
dsvanydra un. fuzzy szdmokat szerkesztettiink. Az x tengelyen az asvanyok
mennyiségét abrazoltuk %-ban kifejezve, az y tengely pedig az Gn. tagsag-
értékeket fejezi ki 0 és 1 értékek kozott. Trapéz, haromszog és téglalap alakd fuzzy
szdmokat kaptunk, melyek sarokpontjait a kévetkezé médon értelmeztitk
(2. dbra):

i - A legkisebb nulla tagsagértékd
A szam az adott dsvany legkisebb elfo-
1 gadhat6é mennyiségének felel meg.

~ A legnagyobb nulla tagsagértékii
szam az adott 4svany legnagyobb
elfogadhaté mennyisége.

- Az egységnyi tagsagot eléré pont,
vagy intervallum az adott 4svany
leginkdbb elfogadhaté mennyiségét
adja (,mag”).

A legkisebb és a legnagyobb lehet-
_D‘{ aa +6 séges mennyiség kozotti intervallum

Tagsdgsrtéx

(starté”) a vizsgélat lehetséges leg-
nagyobb hibdjat fejezi ki. Minden
Fig. 2 Tr‘apezo[{ial fuzzy rfumber (x—axx:sr quantity of mintdban, mmdenegyes ésvényra ki-
mineral in %, y-axis: membership value szamitottuk a fuzzy szam teriiletét.
Mennyiségi 6sszehasonlitds és sorba rendezés céljabdl a fuzzy teriilet alapjan az
an. defuzzifikilt szdmot és fuzzy indexet is kiszdmitottuk. (FODOR & ROUBENS 1994,
TaNAKA 1991, BARDOSSY et al. 2000). Tapasztalataink szerint a médszer alkalmaza-
sénak dontd 1épése a fuzzy szdmok megszerkesztése. A kozos szerkesztés a
matematikai, foldtani és a termoanalitikai ismeretek szintézisét tette lehet6vé.

2. dbra. Trapézalaki fuzzy szam
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Tapasztalataink szerint a hagyomanyos és a bizonytalan halmazok mod-
szerével nyert eredményeket célszeri dsvanyonként értékelni, ill. Gssze-
hasonlitani. Ezért az 1. tdblizaton az 6t leggyakoribb dsvany vizsgalati ered-
ményeit mutatjuk be a defuzzifikdlt szdm novekvd sorrendjében. A deriva-
tografos médszer = 10%-os tlagos hibja miatt mind a hagyomanyos, mind a
fuzzy eredményeket egész szdzalékokra kerekitettiik.

A defuzzifikalt szdm és a fuzzy index mind az 6t dsvany esetében kozel azonos,
eltéréseik *£2%-ndl kisebbek. A crisp szdmok is tobbnyire e hatéron beliil
egyeznek velitk. Ahol ennél nagyobb eltérést észleltiink, ott ellendriztik a
derivatogramok kiértékelését, valamint a fuzzy szadmok megszerkesztését. Az
esetek tobbségében sikeriilt az eltéréseket megfelelGen lecsokkenteni. A crisp és a
fuzzy &asvdnymennyiségek jo egyezése igazolja azt, hogy a két modszer
eredményei kozott nincs szisztematikus eltérés. Ezt timasztja ald, hogy a négy
leggyakoribb asvény esetében linedris korreldciét észleltink a crisp és a
defuzzifikdlt szimok kozott. A Pearson-féle korrelaciés egyiitthaték a kovet-
kezok: Kloritra 0,945, illit-muszkovitra 0,958, kalcitra 0,978 és dolomitra 0,997.

Ezutan dsvanyonként attekintjiik az 1. tdbldzatban bemutatott eredményeket. A
tablazat a fuzzy szamok teriiletét is, tovabba az an. fajlagos teriiletet tartalmazza,
ami nem mas mint a teriilet és a defuzzifikalt szdm hanyadosa.

A BAF-b6l szdrmazé 27 kézetminta termoanalitikai vizsgalatdnak fuzzy
értékelése az aldbbi eredményeket szolgaltatta:

Az illit-muszkovit legnagyobb kimutatott mennyisége 44%, egy albitos dolomit
mintdban pedig nem lehetett jelenlétét egyértelmiien kimutatni, bar a 2%
hossztsagn ,tart6” ennek lehetdségét nem zarta ki. A vizsgalat legnagyobb
lehetséges hibaja 29%, legkisebb hibaja pedig csupan 1%. Ezt a rendkiviil nagy
ingadozast nyilvdnval6an az asvanyos dsszetételbdl fakadd atfedések okoztak. A
termikus fazisanalizis megbizhatdsagat jelzi viszont az, hogy a leginkabb
elfogadhaté érték (mag) négy mintdban egyetlen szdm, 12 mintdban 5%-nél
szilikebb intervallum és csak a fennmaradé 11 mintdban haladja meg az 6t
szazalékot (a maximum 24%). Figyelmet érdemel az is, hogy két mintdban a tart6
és a mag azonos hosszlisdgt intervallum, tehét a fuzzy szdm téglalap alaka. Ezt
mas foldtani targya értékeléseinknél ritkdn tapasztaltuk. Oka feltehet6en
ugyancsak az dsvanyok reakcidcsiicsainak kilonbozé mértékd atfedése. A
fajlagos teriiletek igen széles skalan 0,01 és 2,0 kozott mozognak. A 3. dbra A dia-
gramjan lathat6, hogy a defuzzifikdlt szdm és a fajlagos teriilet kozott nem
linearis az Osszefiiggés: a fuzzy szam fajlagos teriilete az 4svany mennyiségének
novekedésével csokken, elébb gyorsan, majd egyre lassabban. A fazisanalizis
bizonytalansidga tehat anndl kisebb mintdinkban, minél nagyobb az illit-
muszkovit mennyisége az adott mintédban.

Kloritot csupdn egyetlen mintdban nem taldltunk. Ez ugyanaz az albitos
dolomit, amelyben illit-muszkovitot sem sikeriilt biztosan kimutatnunk. A tobbi
mintdban mennyisége 2 és 28% kozott véltakozik. A termikus meghatarozas
lehetséges legnagyobb hibéja 26%, a legkisebb pedig 3%. A leginkébb elfogad-
haté érték (mag) négy mintéban egyetlen szdm, ami feltlinden nagy pontossagot
jelez. A legnagyobb hiba itt 20%. A klorit esetében is egy mintanal téglalap alaku
fuzzy szam adédott a kiértékelés sordn. A fajlagos tertilet 0,12 és 1,6 kozott
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L tdbldzat. A mintak sorrendje az dsvanyok defuzzifikalt értéke szerint
Table 1 Ranking of the samples according to the defuzzicated values of minerals

aba = albitfészkes agyagkd — mudstone with albite nests, kala = kalcitos albitfészkes
agyagkd — calcite mudstone with albite nests, alb = albitolit — albitolite, haba = homokos
albitfészkes agyagké - sandy claystone with albite nests, dol = albitos dolomit — albitic
dolomite, nem = albitos agyagos aleurolit - albitic clayey siltstone, alsé atm. = als6 dtmeneti
z6na — lower transitional zone, felsé dtm. = fels6 atmeneti zona — upper transitional zone

sllit-muszkovit 1a tdbldzat
Minta | Defuzzifikilt | Fuzzy | Crisp | Fuzzy szim | T/Index | T/Defuzz | Tarté [ Mag | Kozettipus
sorszéma|  érték index | szim | terillete hossza| hosszal
7T T T T T00 1 200 1 2 T o
3 7 7 8 7,5 ,03 ,03 13 2 alb
4 8 10 7 193 87 13 alb
1 12 12 10 4 ),35 ,35 7 haba.
19 12 12 7 H 42 ,42 7 haba
18 14 14 15 11,5 ,84 ,84 14 nem
10 14 13 15 11 0,85 0,80 21 1 als6 atm.
3 It I3 5 10,5 X 0,74 j¥] aba
14 14 15 13 15 1,03 1,05 22 8 haba
13 16 1 19 20,5 30 ¥ 7 14 aba
1 19 1 22 13,5 0 9 7 0 alsé atm.
7 22 2! 17 11,5 5! 5! 0 aba
3 22 2 16 16 X 7. 9 3 aba
3 3 7 ] 3 .z 2 3 b
21 24 24 22 22 0,9: 0,93 27 [
12 4 24 L] 15,5 0,65 0,65 0 11 aba
2 24 4 2 0,9’ 0,92 22 aba
70 75 H 25 El 0,1 0,12 [3 2ba
24 29 29 30 14,5 0,50 0,50 17 12 aba
27 30 3 30 3,5 0,12 ,12 7 0 aba.
2 31 3 30 10,5 0,39 ,34 1 0 3
29 34 3. 25 16 0,4 48 25 kala
8 36 3 39 10 0,21 ,28 17 fels® am.
7 37 3 0 3 0.7 22| 14 aba
75 37 37 | 38 153 X} 035 [ 27 aba
70 K3 T 5,5 0,23 0,22 T2 5 aba |
Q3 30 30 0 0,5 0,01 0,01 T 0 aba
16 44 44 44 24 ,55 ,55 4 24 aba
31 51 350 45 16 ,34 ,32 2 0 felst atm.
s 53 53 | 3% 7S AL .14 3 2| felsd am. |
15 62 62 62 16 ,26 ,26 6 16 elsd dum.
Klorit 1b tablazat
Minta | Defuzzifiklt | Fuzzy | Crisp | Fuzzy szm | T/Index | T/Defuzz | Tartd | Mag | Kozettipus
sorszéma)  énék index | szam | tertiete hossza) hossza)
T T 33 X T30 T [ 0 | a5%m |
3 3 G 7 7 0.73 0,76 7 T alb
g 3 T 95 | 1. T, T | 6 Tala
7 3 75 [ 0 (K2 3 7 3
3 7 7 T | 0, 0,0 7| felsd 4m_|
15 B 5 3 il 1.8 T47 T1 | 1T | fels6 &tm. |
~21 9 10 E 9 0, 0,9¢ 13 0]
14 11 11 10 8 0,73 0,75 13 3] haba
£ 1 1 5 55 0,49 0,50 0 | 1 | aba
~5 1 T 2 5 0,45 0,46 7 Telst atm, |
73 17 ¥ 9 5.5 0,47 0,47 7 a
75 T ] 11,5 0,98 0,98 7 aba
3 T T3 5 0,12 0,12 3 [ aba
19 1 13 3 0,23 0,23 4 2 Thaba
16 1 14 9 0,67 0,67 9 9 aba
7 14 14 14 5 0,36 0,36 8 2 aba
T | 15 5 35 031 0,30 € K haba
27 15 16 10 14 0,90 0,91 26 aba.
13 73 6 | 13 3 0, 05 | 14 aba
3 18 18 16 3 0,32 0,32 7 aba
12 18 8 17 11,5 0,63 0,64 16 ki aba.
18 20 20 18 7 0,36 0,36 [1] nem
31 0 2 16 20 T,00 T,01 | 28 Tels8 4tm, |
—9 0 Pl 22 Z 0,10 0,10 7 0 aba
it 1 2 20 5 ,24 0,24 9 1 alsd atm.
Ii} T 7 20 155 73 73 Fx Z aba
7 I3 2 0 7 ,30 30 1 3 aba
8 7 7 3 713 51 .90 3 |20 aba
3 ] 27 2 133 86| 088 pi) [ aba
0 4 bz g 2 ,50 ,50. 3 T aba
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Kalcit 1c thblézat
Minta | Defuzzifikalt | Fuzzy | Crisp | Fuzzy szam | T/Index | T/Defuzz | Tants | Mag [ Kézeuipus
sorszéma|  ériék index | szim | teriilete hossza| hosszal
T 7 7 T (X4 087 T —ab
I 2 2 T3 0,67 0,73 3 0| als6 dtm.
6 p) p) q 2,00 2,00 7 7 aba
3 p) 2 [N 023 0,21 T G| felsg am.
15 3 3 3 2,00 X 5 S| feisd tm.
7 3 3 2 3 0,51 0,58 7 T aba
z 3 ) 2 .67 0,75 7 0 s
z 3 3 3 20 N} 5 aba
3 3 ,00 00 3 Haba
5 3 .36 .97 3 aba
3 3 35 1,08 05 i aba
3 5 7 133 1,09 3 aba
3 ) 7 03 0,00 ] T [ aba
30 3 H 7 53 16 1,14 10 T aba
20 3 7 33 .16 10 I [0 aba
3 3 7 45 .78 85 3 els3 dtm.
31 3 3 .09 06 2 Tels8 4.
7 3 [ 05 .00 .00 T aba
) 5 [ 0,5 0,08 .08 T Tiaba
18 7 7 | 10 [ 098 59 12 nem
27 7 i ) 3 0,38 0,50 7] 0 aba,
7% 7 7 | 10 73 1T 110 T T aba
T 7 7 7 13 0,21 0,21 3 [ haba
3 7 7 7 T, 0,21 021 3 0 alb
7 3 3 5 953 123 1,235 [ 6 aba
23 3 I 7 0,88 (X3 | 0 aba
3 3 g 3 03 0,00 0,00 T T aba
29 35 35 { 35 T 0,00 0,00 pl T Tala
dolomit 1d tablazat
Minta | Defuzzifikalt | Fuzzy | Crisp | Fuzzy szim | T/Index | T/Defuzz | Tarté | Mag | Kézettipus
sorszéma)  érték index | szim | terilete hossza| hossza
¥ T T T T3 X3 [N T TeTs8 am. |
1T T 2 13 ,00 K 56 4tm.
7 T 2 2 .00 5 aba
5 T 3 Z i 5 hiaba
3 Z 2 7 [E] ¥l aba
3 2 T 3 23 2,00 130 3 aba
L) z p) 3 3 2,00 1,50 3 Taba
3 Z Pl p) 7 2,00 700 aba
18 7 Pl T 3 2,00 1,50 nem
T Z 2 3 2 1 0,86 Tiaba__|
3 p) p3 3 TO0 | 036 ab
3 Z q T 130 1,39 4 Tels3 atm. |
20 Z 3 Z 1,00 0, 7 aba
30 2 7 35 2,00 I, 7 aba
75 T Z 3 120 T, [3 aba__|
3 k] 3 3 7 [IE] 1, 7 Tels am.
7 E] 2 T I3 | 200 1,50 3 #ba.
26 7 3 33 00 50 Tl aba |
2 7 7 55 A7 27 ) aba
23 3 3 s 91 .79 ) aba
) 7 7 0.5 .07 .07 T aba
31 ) 3 53 115 10 ) Telsd 4tm.
7 1T T 11 T 003 0,09 7 alb
10 33 EERE IREX] 05 0,02 X T a3 tm.
22 33 53 | 4 [X} 0,09 0,05 7 Jol
71 3 5| 23 0,03 0,05 3 T o
montmorillonit Le thbldzat
Minta | Defuzzifikélt | Fuzzy | Crisp | Fuzzy szim | Tndex | T/Defuzz | Tarts | Mag | Kézenipus
sorszdma|  érték index | szdm | terillete hossza| bossz) .
T T T T T3 030 T30 T b
27 T T T 1 2,00 2,00 T ol
77 T T 1 03 0,30 0,50 [ aba.
0 T T T 03 .50 0,50 [0 aba
pij T T 3 13 20 T3 3 aba
2 2 2 2 15 X3 0,75 3 [ aba
25 3 3 7 2 87 0,60 7 [ aba
24 7 7 2 3 088 0,75 3 0 aba
i3 7 3 5 T 0,22 0,23 p) [ aba
5 3 3 H T 0,18 0.8 7 Tl |
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mozog. A 3. dbra B diagramjan lathatd, hogy bér az egyes mintdk adatai eléggé
szérnak, mégis jél kirajzolédik egy nem lineéris 6sszefiiggés a defuzzifikalt szdm
és a fajlagos teriilet kozott. Itt is annal kisebb a fajlagos teriilet, minél nagyobb a
klorit mennyisége. Ez az Osszefiiggés hasonlit az illit-muszkovitnél tapasztal-

takhoz.

fajlagos terhlet

2z ©
defuzz.szdm %o
2,004 A0
1,50
- a
O
B 2aBcn
S 1007 g >
= o &
< oa
hel 4
0,50
o -
Ax
A
0,004 C A
T T T
10 20 0 o/o
defuzz.szdm
. ¢
ko6zettipus

O Bakonyai Homokké

A albitfészkes agyagkd

'V homokos albitfészkes agyagks
P> agyagos aleurolit

< albitolit

¢ albitos dolomit

[ alsé &tmeneti rétegek

15079

-
2 3004
]
=
]
=
=
&
LY
0,50 A A
< ¢ Iy >
va A
v o
B * 4
= T L T L T
s 0 15 20 25
) %
defuzz.szam

1,504 FRA

fajlagos terilet
13

0,504

u T T T T
1 20 30 40 50

voo"{,D 4t d ®
o

[
defuzz.szém %o

3. dbra. A) illit-muszkovit, B) Klorit, C) kalcit, D)
dolomit korrelaci6s diagramja

Fig. 3 Correlation diggram of a) illite-muscovite, b)
chlorite, ¢) calcite, d) dolomite (x-axis: defuzzicated
number, y-axis: specific area ) rock-types: O - Bakonya
Sandstone, A - mudstone with albite nests V - sandy
mudstone with albite nests, [> - clayey siltstone,
< - albitolite, () - albitic dolomite, L1 - lower transitional
20ne
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Kalcit harom mintdban nem volt kimutathat6, ebbél kett§ albitos dolomit-
rétegekbdl szérmazik. A tobbi mintdban 2 és 35% kozott valtakozott a
mennyisége. Az utébbi (No. 22) a felszin kézeléb6l szarmazé agyagkd minta,
melyben a felszini mallas hatdsara dasult fel a kalcit. A t6bbi mintdban maximum
8% kalcitot taldltunk. A vizsgalat bizonytalansaga az el6z6 két dsvanyénal kisebb:
a lehetséges legnagyobb hiba 14%, a legkisebb 1%. A mag 16 mintaban egyetlen
szam, tehat a meghatérozas igen pontos. A tébbiben is maximum 6% a mag-
intervallum hossza. A kalcit esetében is taldltunk egy olyan mintat, amelynél a
tart6 és a mag azonos hossziiségn, tehat téglalap alaka fuzzy szam. A fajlagos
teriiletek 0,03 és 2,0 kozott valtakoznak. A 3. dbra C diagramja szerint a kalcit
esetében nem észleltitkk az el6z8 két dsvdnyndl tapasztalt Gsszefliggést a
defuzzifikalt szdm és a fajlagos teriilet kozott. Ennek feltehetéen az egyik oka,
hogy a kalcit nem elsédleges kdzetalkoté a formdaciéban, hanem mésodlagos
repedéseket tolt ki.

Dolomit dsvanyt 6t mintdban nem taldltunk. Ezek mind albitfészkes agyag-
kovek. Legkisebb kimutatott mennyisége 1%. A két albitos dolomitréteg 53, ill.
54% dolomit asvanyt tartalmaz. A termikus vizsgélat lehetséges legnagyobb
hibéja 11%, a legkisebb pedig csak 1%.

A dolomit esetében is talaltunk egy téglalap alaka fuzzy szdmot. A leginkdbb
elfogadhato érték a legtobb mintédban egyetlen szdm, csupan két mintéban 2, ill.
4% hosszu intervallum. A fajlagos tertilet 0,02 és 2,0 kozott mozog. A 3. dbra D
diagramja szerint a dolomit dsvany esetében sem lehetett kimutatni az illit-
muszkovit és a kloritnal észlelt nem linedris korrelacids 9sszefiiggést.

Montmorillonitot a 31 minta koziil csak 10-ben talaltunk. Ezek egyetlen albitos
dolomit minta kivételével mind albitfészkes agyagkovek. Mennyisége 1 és 6%
kozott mozog. A lehetséges legnagyobb hiba 6%, a legkisebb 1%. A mag egyetlen
mintdban 1% hosszi intervallum, a tobbiben egyetlen szam. A fajlagos tertilet
0,1-tdl 2,0-ig terjed. Fontos informécié az, hogy a tiz mintdbdl hatban a fuzzy
szam nullardl indul. Ez azt jelenti, hogy az 4svany jelenlétét csak feltételesnek
tekintjiik, jelenléte ezekben a mintdkban nem zérhaté ki, ugyanakkor nem
bizonyos.

A tablazatos értékelés mellett a 4. dbra azt is jelzi, hogy mekkora kiilonbséget
jelent informécié tartalomban a hagyomanyos crisp szdmok és a fuzzy szdmok
bemutatdsa. Ezek is titkrozik, hogy a termoanalizisben az egyes asvanyok
mennyiségi meghatarozdsanak bizonytalansaga mennyire kiillonb6z6.

Mar a rontgendiffraktométeres értékelésnél feltlint, hogy a BAF 4svéanyai a
vizsgélati eredmény bizonytalansdganak nagysaga szerint sorrendbe szedhet6k.
Ezt a termikus vizsgélat eredményei is igazoltak. A bizonytalansig nagységat
abszolut szazalékokkal kifejezve a 27 BAF mintéra az aldbbi sorrend alakult ki:

Asvény tart6 hossza  atlaga mag hossza  4tlaga  fuzzy szamok
%o % % % atlaga %

1. illit-muszkovit ~ 1-29 16 0-24 6 23

2. klorit 3-26 12 0-20 4 15

3. dolomit 1-11 5 0-4 b2 9

4. kalcit 1-14 6 0-6 Y 6

5. montmorillonit  1-6 2 0-1 0 2
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Hagyomanyos kiértékelés

Az éniekelhetd asvanyck
k t8szege 45%.

0 20 £ 40 %

“mammoriontt

o

9 0 2 E) %
BAT-10 Firds 58,7 m albitfeszkes agyagks (BAF, felss-perm)

4. abra. A hagyomanyos és a fuzzy értékelés
o6sszehasonlitdsa

Fig. 4 Results of thermal analysis expressed
conventionally (A) and by fuzzy numbers (B).
Claystone with albite nests from Borehole Bat-10,
58.7 m (Boda Siltstone Formation, Upper Permian)

(A fuzzy szamok étlaga csak azokra a
mintdkra vonatkozik, amelyekben az
adott asvanyt ki lehetett mutatnil)

Joél latszik, hogy bizonytalansdg
szempontjabdl két csoport kiilénboz-
tethet6 meg: a nagyobb bizonytalan-
sdggal meghatdrozhaté illit-muszkovit
és klorit, tovabbd a maésik harom
asvany. Kiiléndsen feltiing a kalcit és
dolomit ,magjanak” igen er6s lecsok-
kenése, ami még ilyen kedvezétlen
Osszetételti kézetben is viszonylag
nagy pontossigot jelez. Az is egyértel-
mi, hogy az abszolut szdzalékokkal
kifejezett bizonytalansidg az adott
4svany mennyiségétdl is fligg. Ezt jelzi
az utolsé szamoszlop.

A hagyoméanyos és a fuzzy értékelés
eredményeinek szamszeri Ossze-

hasonlitdsa céljabél kiszdmitottuk 16
albitfészkes agyagkéminta atlagos dsszetételét és szorasat mind a két modszerrel.
Az eredmények a 2. tdbldzatban lathatok. Az egész szdzalékra kerekitett tlagok
vagy azonosak, vagy csak egyetlen szdzalékkal térnek el egymast6l. Ugyanezt az
egyezést kaptuk a réntgendiffraktométeres fazisanalizis értékelésekor is. Mindez
megerdsiti azt a feltevésiinket, hogy a hagyoményos és a fuzzy értékelés azonos
mennyiségi eredményekhez vezet. A fuzzy értékelés tobblete a mintanként és
asvanyonként szadmszersitett bizonytalansag (vizsgalati hiba).

A hagyomanyos értékelés szérdsa +2-7%, mig a fuzzy értékelés asvanyonkénti
szorasa +3-3%. Tehat a fuzzy szérds a hagyomdnyos 2-4-szerese. Ugyanezt
tapasztaltuk a rontgendiffraktométeres mérések hasonlé értékelésekor. Ott 3-6-
szoros volt a tobblet. A magyardzat ugyanaz mint az el6z8 vizsgalatkor: a
hagyoményos crisp szdmok szérdsa a kézetet alkoté 4svanyok természetes
viltozékonysdgdt fejezi ki, hiszen a hagyomanyos értékelés a vizsgalat bizony-
talansagét nem tudja meghatdrozni. Ezzel szemben a fuzzy szamok szérasa a
fazisanalizis hibajat fejezi ki. A bizonytalan halmazok médszerének segitségével
tehat szét lehet valasztani a természetes valtozékonysagot és a vizsgdlat hibajat.
Ennek a tobblet informaciénak a kapott eredmények dsvanytani és geokémiai
kiértékelésekor van jelentdsége.

Osszehasonlitds céljabél négy, a Bodai Aleurolit Formacié legfelsd zénajabol
szarmazd, de a kozvetlen fedé (,Bakonyai Homokké Tagozat”) felé mar geo-
kémiai dtmenetet mutaté homokos agyagké mintat is feldolgoztunk, amelyek
eredményeit az 1. tdbldzatban feltiintettiik. A termikusan értékelheté dsvanyok
Osszmennyisége 54-76%. A mintdkat nagy illit-muszkovit tartalom jellemzi
(36-62%). A Klorit tartalom egy minta kivételével a BAF mintdk atlaganaél kisebb
(7-20%). A kalcit 2-6%, a dolomit 1-9%. Montmorillonitot egyetlen mintaban sem
taldltunk. A vizsgalatok bizonytalanséga a felvett fuzzy szdmok taniisaga szerint
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11. tdbldzat A hagyomanyos és fuzzy statisztikdk dsszehasonlitasa 16 db albitfészkes agyagké mintan
Table II Comparison of conventional and fuzzy statistic based on 16 claystone with albite nests

Crisp Fuzzy étlag Defuzzifikalt
Asvény atlag min mag max atlag
Klorit 16 10 15 20 25 17
illit-muszkovit 28 21 24 31 37 28
kalcit 6 1 4 5 8 5
dolomit 1 1 1 1 5 2
montmorillonit 3 1 1 1 3 1

Crisp Fuzzy szorés Defuzzifik4lt
Asvény sz0rds min mag max sz0ras
Klorit 5 0 12 14 53 22
illit-muszkovit 7 0 17 22 81 33
kalcit 3 0 2 4 17 6
dolomit 2 1 2 2 9 4
montmorillonit 3 0 1 1 6 2

nem kiilénbozik szignifikinsan a BAF mintdknél tapasztaltaktdl. Egyetlen
mintdban észleltiink kiugréan magas lehetséges hibat (tart6) az illit-muszkovit

esetében (31. minta: 32%).

Mint mér emlitettiik, a BAF minték 4svanyos Gsszetétele a termoanalitikai
vizsgélatra kevéssé kedvezd, az atlagosndl nagyobb bizonytalanséggal jért.
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5. dbra. Szb¢ (nyireskuti) bauxitminta TG, DTG és DDTG-gorbéje

Fig. 5 TG, DTG and DDTG curves of a bauxite sample from Szoc-
Nyireskit (Hungary)

Ennek ellenpontjaként
egy a szbci el6fordu-
lasrél szérmazé bauxit-
mintat is feldolgoztunk,
amely Osszetételénél fog-
va kiilénosen alkalmas
termoanalitikai értéke-
lésre. Bauxitokban ugya-
nis viszonylag nagy a
hébomlas kovetkeztében
bekovetkez6 tomegvesz-
teség és ritkdbb az asva-
nyok étfedése (5. dbra).
Ezért a vizsgélattél na-
gyobb pontossagot re-
mélhettiink. A termo-
analitikai vizsgalat ered-
ményeit, valamint a
fuzzy szamokat a 3.
tdbldzatban mutatjuk be.
A tablazatbdl kittinik,
hogy nagy a termikusan
aktiv dsvanyok Osszege:
81%. Szembetiing, hogy
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milyen kicsiny a lehetséges legnagyobb hiba (1-6%), a leginkébb elfogadhaté
érték pedig minden egyes dsvany esetében egyetlen szam. A fuzzy szdmok
teriilete és fajlagos tertilete is igen kicsiny, 6sszehasonlitva a BAF-bél szarmazé
mintdkkal. Ez legaldbbis a boehmit, gibbsit és goethitre a rontgen-
diffraktométeres médszernél is nagyobb pontossagot jelent, mig az agyag-
asvanyok tekintetében nincs a két modszer eredményei kozott érdemi
pontossagi kilénbség — az adott minta esetében.

111 tdbldzat Téglavorss bauxit termoanilitikai vizsgélati eredményei és értékelése fuzzy aritmetikéval
(Szdc, Nyireskt 1L telep, a termelt jomindségit bauxitbél szdrmazé minta)
Table III Results of thermal analysis of a brick-red bauxite sample and its evaluation by fuzzy arithmetic

asvany crisp szam defuzzifikalt tart hossza mag hossza teriilet fajl.teriilet
% % %

boehmit 53 53 2 00 1 0,02

gibbsit 2 2 Y 0 Y 012

goethit 8 8 1 0 Y 0,06

kaolinit 9 9 6 0 3 0,33

montmorillonit 9 9 4 0 2 022

Osszefoglalis

Ha egy kézetmintdban tobb, véltozd osszetételli, kis bomlashanyadd és
egymashoz kozeli hémérsékleten bomlé dsvény van, a termoanalitikai gorbéket
csak jelentSs bizonytalansdggal lehet kiértékelni. Ilyenek voltak az altalunk
vizsgélt Bodai Aleurolit Formaci6 és kozvetlen fed6jének kézetmintai.

Tapasztalataink szerint a bizonytalan halmazok (fuzzy sets) elmélet médszere-
inek alkalmazéséval a termoanalitikai fazisanalizis bizonytalansdgait szamszer-
siteni lehet. A fuzzy moédszer nagy elénye egyebek mellett az, hogy kénnyen
érthet6, egyszerlien kivitelezhet6 és az eredmények értelmezése nem kivan
kiilonodsebb matematikai ismereteket. Minden vizsgalt minta minden egyes
dsvéanyéra un. fuzzy szdmokat szerkesztettiink. A fuzzy aritmetika segitségével
sikeriilt a vizsgalt dsvanyokat a bizonytalansag nagységa szerint sorba rendezni.
A mintaegylttesre hagyomanyos és fuzzy aritmetikdval kiszamitott atlagok
megegyeztek, ugyanakkor a fuzzy aritmetikaval kapott szérdsok a hagyomanyos
szOrdsok 2-4-szeresei. Megallapitottuk, hogy a hagyomanyos (crisp) szdmok
szOérasa a mintaegyiittes természetes szorasat fejezi ki, a fuzzy aritmetikaval
kapott szdras pedig a termoanalitikai vizsgédlat kiértékelésének bizonytalansagat
adja.

A fuzzy értékelés szerint a vizsgalt bauxitminta termoanalitikai vizsgalata
meglepden nagy pontossigot ért el: a lehetséges legnagyobb analitikai hiba
(tartd) dsvanyonként 1-6% kozott mozgott.
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Magyarorszagi triasz faciesteriiletek szekvencia-
rétegtani elemzése

Sequence stratigraphy of Triassic facies areas in Hungary

Haas Janos! ~ Bubal Tamés? — Hips Kinga! ~ KONRAD Gyula3 - TOROK Akos?
(5 dbra)

Tdrgyszavak: szekvenciasztratigrifia, medence- és platformfejlédés, korreldcis,
Dundntili-kbzéphegység, Aggtelek, Mecsek

Keywords: sequence stratigraphy, basin and platform evolution, correlation,
Transdanubian Range, Aggtelek Mts, Mecsek

Abstract

In the territory of Hungary, Triassic successions of significantly different characteristics are known.
They were formed relatively far from each other in various plate tectonic and palaeogeographic
settings (Fig. 1). This situation provides good potential for distinguishing the local and regional
controlling factors of the basin evolution and thus the possibility to improve the reliability of the
sequence stratigraphic analysis and correlation.

Sequences of the three studied facies areas are presented in Figs 2 to 4, while their correlation is
shown in Fig. 5.

In the depositional area of the Transdanubian Range unit (TR), a small amplitude sea-level rise at
the beginning of the Triassic led to a significant transgression to the extent 100 km on the levelled
alluvial plain. In the territory of the Aggtelek Unit (AG), a significant shift of the shoreline could not
be evidenced in the earliest Triassic, and the Permian evaporite deposition continued in a restricted
basin.

The Induan and the Olenekian O1 sequences show a fair correlation between the TR and the AG,
whereas the O2 in the TR probably corresponds with two, less than 1 My range cycles.

In the TR, enhanced terrigenous input (Campil event) is connected to O2, whereas in the AG, the
siliciclast deposition prevailed much earlier. The Campil event is generally explained by increasing
humidity; however, it can be assumed that tectonic uplift of the source area may have contributed to
this, too. “Main Conglomerate” and “2nd conglomerate horizon” of the Jakabhegy Sandstone in the
Mecsek Mits, also indicate an intense uplift of the provenance which might be connected with tectonic
phases controlling the Early Triassic deposition in the Germanic Basin.

Deposits indicating arid climatic conditions in the early Anisian (cellular dolomite, rauwacke), and
which are widely extended in the area, belonged to the Tethys self. In the TR, the Aszé6fé Dolomite
represents this interval, while in the Mecsek Mts the Magyariirdg Evaporite. The latter can be
correlated with the “Salinarrét” of the Germanic Basin. In the AG, this peculiar lithofacies is missing,
probably due to palaeogeographic causes.

The sequences in the Mecsek Mts may have the best potential for recording the eustatic sea-level
changes, since they were deposited on an equally subsiding ramp. The sequences of the Mecsek Mts
and the TR can be fairly well correlated with each other, although there are biostratigraphic limits of
the exact chronocorrelation with respect to the Mecsek Mts. Similarly detailed chronostratigraphic
subdivisions of the AG are still not available.

IMTA Geol6giai Kutatécsoport, H-1117 Budapest Pazmény sétany 1/c
2Magyar Allami Foldtani Intézet, H-1143 Budapest Stefénia Gt 14.
3Pécsi Tudomanyegyetem, H-7601 Pécs Ifjuség u. 6.

4Budapesti Mtiszaki Egyetem, H-1521 Budapest Sztoczek u. 2.
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Osszefoglalés

A magyarorszagi tridsz faciesteriiletek szekvenciasztratigrafiai elemzése és korrelacidja kedvezd a
lokélis és a regiondlis hatdsok szétvélasztdsa szempontjdbol, mert az orszag teriletén olyan
rétegsorok ismertek, amelyek egymdstdl eredetileg viszonylag tavoli és eltérd lemeztektonikai
helyzetben képzédtek (1. dbra).

A vizsgalt hdrom magyarorszagi tridsz faciesterilet szekvencia-tagolasat a 2-4. dbra, korrelacidjukat
az 5. dbra mutatja be.

A Dunéntili-kézéphegység teriiletén jol megfigyelhetS a tridsz kezdetén lezajlott viszonylag
kismértékii tengerszint-emelkedés hatdsa, amely a rendkiviil stk morfol6giai viszonyok kézepette
vezethetett 100 km nagysigrendii parteltoléddshoz az alluvialis siksdgon. Az Aggteleki egységben
szamottevd parteltolédds nem érzékelhetd, a késé-perm beparlédé medencekérnyezet fennmaradt a
tridsz kezdetén.

Az indusi és az olenyoki O1 szekvencia a Dunantiili-kozéphegység és az Aggteleki egység kozott
j6 korrelaciét mutat, mig a kozéphegységi O2 szekvencidnak az Aggteleki egységben két, feltehetéen
1 M évnél révidebb idGtartami ciklus felel meg.

A Dunantili-k6zéphegységben a terrigén iiledékbeszéllitédés felerdsodése (,campil event”) az O1
szekvencidhoz kotédik, mig az Aggteleki egységben a sziliciklaszt szedimentacié mar korabban is
uralkod6 volt. A campili eseményt éltaldban a klima humidabbé valasdval magyarazzak, azonban
feltételezhetd, hogy ehhez a lehordasi teriiletek tektonikus kiemelkedése is hozzajarult. A mecseki
Jakabhegyi Homokké ,f6konglomeratumanak” és a ,II. konglomerdtumnak” a durva térmeléke
ugyancsak a lepusztuldsi héttér erSteljes kiemelkedésére utal, amely taldn dsszefiiggésbe hozhaté a
Germén-medence kora-tridsz iiledékképzddését meghatérozé tektonikai fézisokkal.

Az anisusi elejének arid kliméjat jelzd iiledékek (sejtes dolomit, rauwacke) 4ltaldnosan elterjedtek
a Tethys selfjén (Déli-Alpok: Carniola di Bovegno, Alsé Serla Dolomit, Keleti-Alpok: Reichenhalli
rétegek, Dunantili-kozéphegység: Asz6f6i Dolomit). Ennek a jellegzetes klimanak az iiledéke a
mecseki tridsz rétegsordban a Magyariirogi Evaporit, a germén epikontinentalis medencében pedig a
JSalinarrot”. Ez a jellegzetes litofacies az aggteleki faciesteriileten - feltehetéen sfoldrajzi okokbdl —
hidnyzik.

Az anisusi eusztatikus tengerszintvaltozdsok hatdsait leginkabb a Mecsek teriiletén megfigyelhetd
szekvencidk titkrozhetik, amelyek az egyenletesen siillyed6 aljzaton kialakult rimpan jéttek létre. A
mecseki és a dundntili-kézéphegységi anisusi szekvencidk viszonylag jol megfeleltetheték egy-
massal, bir a pontos idékorreldcionak biosztratigrafiai korlatai vannak a Mecseket illetden. Az
Aggteleki egység anisusi rétegsordnak hasonld részletességii tagoldsa ma még nem végezhets el.

Bevezetés

A szekvenciasztratigréfia, illetve az ehhez kapcsol6dé fejlédéstorténeti elemzd
modszerek az elmult évtizedekben alakultak ki és nyertek teret mind az elméleti
alapozé, mind a kozvetlenil gyakorlati céla kutatdsokndl. Ez idé alatt a
magyarorszagi tridsz képzédmeények rétegtani és szedimentoldgiai vizsgalata is
jelentésen eldérehaladt. Lehet6vé vélt tehat, hogy megkiséreljitk a hazai
rétegsorok szekvencia-elemzését, tagolasat és a szekvencidk korreldlasat is,
hozzéjarulva ezzel a kdzettestek térbeli elhelyezkedésének, kapcsolatainak és
képzddési koritlményeik pontosabb megismeréséhez. Ehhez jelentds segitséget
nydjtottak tébbek kozott azok a szekvenciasztratigréfiai elemzések, amelyek a
kiilénb6zé hazai tridsz faciesteriiletekkel rokon teriileteken az utébbi idében
lattak napvildgot (AIGNER & BACHMANN 1992, 1997; DE ZANCHE et al. 1993, 1995;
GIANOLLA et al. 1998; RUFFER & ZUHLKE 1995; SzuLc 2000).

A szekvenciasztratigrafia egyik alapvetd (sok esetben nehezen megvaldsithaté)
célja, hogy az iiledékes szekvencidk kialakuldsdban meghatarozé jelentSségii
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lokalis, regionalis és globdlis hatétényezSket szétvalassza. Ettd] fiigg ugyanis a
korreldlhatdsag érvényességi tartomanya. A hazai tridsz tanulmdnyozasa ebbdl a
szempontbdl kedvezének latszott, hiszen a Karpat-medence bonyolult
szerkezetfejlédése soran olyan terrének keriiltek egymas mellé, amelyek a tridsz
idején jelentés tavolsagban és eltérd szerkezeti- és 6sfoldrajzi helyzetben voltak.
Ennek megfeleléen dolgozatunknak az a célja, hogy megkiséreljiik a kilonb6zé
szerkezeti-kifejlédési egységekhez tartozé hazai tridsz képzédmények
szekvencia-rétegtani tagoldsat, korreldlasukat és Osszevetésitket, a lokalis,
regionalis és globalis hatotényezdk elkiilonitése érdekében.

A szekvencia-elemzés médszere és problémai

A rétegsort regiondlis liledékhézagokkal (unkonformitdsokkal) tagol6
szekvencia rétegtan az 1970-es években sziiletett, de természetesen nem eléz-
mények nélkiil. Az iledékhézagokkal hatarolt rétegtani egységek fogalmat SLoss
et al. (1949) vezette be. CHANG (1975) tett javaslatot az iiledékhézagokkal hatédrolt
egységek rétegtani nevezéktandra. A szekvenciasztratigrafia kozvetlen el6z-
ménye a szeizmikus sztratigrafia volt, melynek mddszertani fejlesztésében a VAIL
altal vezetett Exxon kutatécsoportnak volt meghatdrozé szerepe az 1960-as
években. Az tledékes szekvencia (depositional sequence) — mint a szeizmikus
rétegtan alapegysége — MITCHUM et al. (1977) definici6ja szerint ,olyan genetikai
kapcsolatban 16v6, viszonylag folyamatos rétegsorbdl felépiils rétegtani egység,
amit aljdn és tetején tledékhézag (unconformity), vagy korrelélt réteghatar
(correlative conformity) hatarol”.

A szekvencia rétegtan értelmezésérél és terminolégidjardl jelenleg is folyd
vitdk szempontjabdl nem mellékes, hogy a médszer a szeizmikus értelmezésbdl
alakult ki. A szekvencia rétegtan egyik alapkérdése ugyanis, hogy az
iledékgytijték peremén kimutathaté unkonformitdsok altal hatarolt szekvenciak
miként azonosithaték a medencék belsejében, ahol folyamatos (illetve kdzel-
folyamatos) a rétegsor. A VAIL-féle koncepci6 szerint a szekvencia-hatarok kor-
reldlhatd konformitdsok, azok kovetése azonban csak a szeizmikus szelvények
segitségével oldhaté meg gyakorlatilag. A masik felfogas szerint az iiledékes
szekvencidk a tengerszint harmadrendi valtozdsi ciklusait testesitik meg,
amelyeket a medenceperemeken tledékhézag, a medencék belsejében pedig az
iledék-ciklusok inflexi6ja hatérol.

A szekvencidkat 1étrehoz6 relativ vizszintvaltozas az aljzat vertikdlis mozga-
sanak és az eusztatikus vizszintvéltozasnak az ereddje. A relativ vizszintvaltozas
hatéstertiletén beliil a szekvencidk tehat a rétegtani korrelacié alkalmas eszkozei.
Globidlis krono-korrelaciéra csak abban az esetben hasznalhaték, ha van globalis
hatétényezdjuk. Ez a Van-féle koncepcié szerint a millié éves nagysagrendi
(harmadrendii) eusztatikus tengerszintvaltozas. Ennek bizonyitdsdra és a
harmadrendi eusztatikus tengerszintvéltozasi gérbe megszerkesztésére igen
jelentds szellemi és anyagi eréfeszitéseket tettek az elmult évtizedekben. A
harmadrendii tengerszintvaltozdsok oka azonban tovébbra is vitatott — ebbdl
kifolyélag a globalis korrelacié elvi alapjai sem letisztultak (MIaLL 1997), ugyan-
akkor az elemz6 médszer hasznossdgéban egyetértés van.
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A vitdk sordn a szekvencidk elemzésének mddszerei is valtoztak, finomodtak.
A korai modelleket elsdsorban sziliciklasztos rendszerekre dolgoztak ki. Késébb
jott 1étre a karbonatos rendszereket elemzé mddszer, amely az el6z6tdl jelentésen
eltér. Természetesen még bonyolultabbak a vegyes, tobbkomponenst, illetve a
szerkezeti okok miatt mobilis rendszerek.

A sziliciklasztos rendszerekben a szdrazfoldrél beszallitott terrigén (,extra-
bazinélis”) iiledék halmozédik fel. Az iiledékbeszallitédas intenzitdsdnak a
maximuma ezért az alacsony tengerszint(i szakaszokban van, amikor a pusztuld
héattér és az eroézidbazis kozotti reliefkillonbség a legnagyobb. A karbonatos
rendszerekben viszont az iiledék termelédése is az illedékgyijtében torténik
(vintrabazinalis”), ezért az uralkoddan biogén karbonatkivalasnak meghatarozé
jelentésége van (,karbondtiizem”). A tengerszint csokkenése sordn a sekély, jol
atvilagitott platformok egyre nagyobb része keriilhet szarazra és ezért a sekély-
tengeri karbonat-termel6dés jelentsen lecsokken. Az iszap- és homokméretii
karbondtszemcsék medencébe szallitdddsdnak maximuma tehat a magas viz-
szintii periddusokra esik, amikor a platformokat sekélytenger boritja (SCHLAGER
1992). Karbonétos és sziliciklasztos tiledékeket egyardnt befogad6 rendszerek
mikodésének megértése természetesen Ujabb problémakat vet fel, hiszen a
sziliciklaszt és a karbonat-komponens kiilénb6zé forrasteriiletrél érkezik a
lerakédéas helyszinére.

Tovébbi értelmezési problémét jelent, hogy az igen kis sz6g alatt egyenletesen
lejté aljzatt rdmpakon és a sik teteji, meredekebb lejtj(i karbondtplatform-
redszerekben a relativ tengerszintvéltozas hatésa eltér6 médon nyilvanul meg. A
rdmpékon a tengerszintvaltozas folyamatos facies-eltolddashoz vezet, itt tehat a
WALTHER-féle faciesszabaly egyértelmiien érvényesil. Méas a helyzet a plat-
formokon, ahol a zitonyos platformperem novekedési sebessége jelentSsen
meghaladhatja a platform-rendszer méas részeiét. Ennek eredményeként egyrészt
igen meredek lejték johetnek létre, masrészt érvényesiilhet az tn. kosar hatas,
azaz a platform belsejében is létrejohet tiledékek befogadasara alkalmas medence
(SCHLAGER 1992). A meredek lejt6kon nem rakédik le tiledék (erdzids lejtd), a
platform eredetii karbonatszemcsék a lejté ldbandl halmozédnak fel. Kisebb
hajlasszogti lejték esetén viszont a lejtén is folyik iledék-felhalmozédas (épiilé
lejtd), a lejté-lejtélabi illedékek a medencetiledékekre telepiilnek és a platform-
perem a medence felé tolédik el (platform progradacid). Kevéssé fejlett platform-
peremek esetén, vagy sziget-platformok szélvédett oldaldn igen kis hajlasszogii
lejték alakulhatnak ki, melyek szedimentacids jellegei dtmenetet képeznek a
rampék felé.

A szekvencidk kialakuldsdnak elemzése sordn nyilvanval6va vélt, hogy az
iiledékképzbdési rendszerek viselkedését, az iiledékes rétegsorok litofacies
jellegeit az éghajlat, illetve annak valtozasa is alapvetéen befolyasolja. A klima
szoros, kolcsénhatdsos kapcsolatban van a tengerszintvaltozdsokkal, és a
tektonikai valtozasok is jelentdsen befolydsolhatjak. A klimavaltozasok globlis,
regionalis és lokdlis hatdsdnak az elemzése tehat szorosan dsszekapcsolédott a
szekvencia-elemzéssel, egyiitt alkotva a dinamikus ficies- és rétegtani elemzd
mddszer alapjat.
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A hazai tridsz szekvencia-elemzés és korrelacio sajatossagai

A magyarorszagi tridsz rétegsorok vizsgdlatinal a fent vazolt megkdzelitést
probéltuk kovetkezetesen alkalmazni. A feltartsagi helyzetnek megfeleléen
felszini és fiirdsi rétegsorokbdl indulhattunk ki. Az analizis szempontjabdl
megfelel6 szeizmikus szelvények nem alltak rendelkezéstinkre. Els6 1épésként a
legjobban feltdrt, biosztratigrafiailag is legalkalmasabb szelvények facies-
elemzését végeztilk el, meghatarozva a vizszint és a klima véltozasainak a
rétegsorban rogziilt nyomait. Kedvezd esetben tobb szelvénybdl egy-egy kifejls-
dési egységre vonatkoztathaté dsszetett szelvény szerkeszthetd.

A kovetkezé kérdés az, hogy az egy-egy rétegsorban meghatdrozott valtozasi
tendencidk, ciklusok milyen teriileten érvényesek, azaz a valtozast létrehozd
hatdsnak milyen a hataskorzete. Ebbél kovetkeztethetiink ugyanis a hat6tényez6
jellegére. Ha példaul egy transzgresszids-regresszids ciklus hatékorzete nem
terjed ki egy szerkezeti egység egészére, akkor azt valamilyen lokalis
hatétényezd (példdul helyi tektonikai mozgés) hozhatta létre. Ha a jelenség tobb
szerkezeti egységben is nyomozhatd6, akkor regionélis hatérél lehet sz6 (példaul
regiondlis éghajlatvaltozés). Globalis hatot akkor feltételezhettink, ha a hatést
igen sok, egymastol lényegesen kiilonbéz6 helyzetli szerkezeti egységben
észlelték.

A magyarorszagi tridsz vizsgélata bizonyos szempontboél kedvezének latszott a
lokalis és a regiondlis hatasok szétvalaszthatosdga szempontjdbdl, mert az orszag
terilletén olyan rétegsorok ismertek, amelyek - a rekonstrukciok szerint -
egymastdl eredetileg viszonylag tavol, eltéré lemeztektonikai helyzetben
képzddtek a Pangea szuperkontinensbe benyuld, felnyildsban 1évé Neotethys-
6cedn nyugati elvégzédésénél (1. dbra). A Dunédntili-kozéphegységi egység a
Pangea perem egy széles szegmensét tartalmazza tgy, hogy a kifejlédési
egységek, belsé medencék eredeti kapcsolatai is megdilapithatok. Az egységen
beliil tehat a lokélis valtozasok jél elemezhetdk. Bizonyos mértékben vizsgal-
hatdk a lokalis valtozdsok a mecsek-villinyi régién beliil is, bar ott az eredeti
kapcsolatok nehezebben rekonstruélhaték. A regionélis hatétényezdk vizsgélatat
elvileg lehet6vé teszi a Dunantuli-k6zéphegység, a Tiszai egység (a mecseki és
villanyi régid), tovabbd a biikki és az aggteleki régi6 rétegsorainak dsszehasonlitd
elemzése. A helyzet azonban nem ennyire kedvezd a valésdgban, mert a
rétegsorok bizonyos részei, kiilonboz6 okok (feltdrasok hidnya, tektonizaltsag,
metamorfézis stb.) miatt nem alkalmasak részletesebb szekvencia-elemzésre,
vagy nincs elégséges fiiggetlen adat a megbizhaté korrelaciéhoz. Teljes
rétegsorok a Dunéntali-kozéphegység egyes részeirdl allnak rendelkezésre.
Ezekr6l részletes elemzések késziiltek (BUDAI & Haas 1997; Haas & Bupar 1999),
amelyeknek itt csak {6 elemeit és eredményeit Osszegezziik. Ezekkel az
eredményekkel vetjitkk Gssze az aggteleki rétegsorok szekvencia elemzéssel
kiértékelhetd részeit, azaz az also-tridsz—alsé-anisusi intervallumot. Hasonld
modon elemezziik a mecseki tridsz alsé és kozéps6 szakaszat.

A ki1lonbozé teriileteken kimutatott szekvencidk korrelalhatésaganak egyik
lényeges feltétele a kell§ részletességli és megbizhatdsdgti kronosztratigrafiai
skala. Ebben a vonatkozasban a magyarorszagi tridsz faciesteriiletek lényegesen
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eltérnek egymastdl, ugyanakkor az egyes kifejlédési tertileteken beliil is valtozd
léptékti a kiilonb6zé korszakok biosztratigrafiai felbontdsa. A Dunantali-
kozéphegység és a Mecsek alsé-tridsz Osszlete palinosztratigréfiai alapon jol
tagolhaté és korreldlthatd, az indusi/olenyoki és az olenyoki/anisusi hatart
mindkét teriileten ugyanazok a markans fléravaltdsok definidljak (BARABAS-STUHL
1981; GOCzAN et al. 1986; BROGLIO LORIGA et al. 1990; BARABASNE STUHL 1993). Az
aggteleki faciesteriileten nem &ll rendelkezésre palinosztratigrafiai zonaci6, a
biosztratigrafiai skala kagyldkon és ammoniteszeken alapul. Az alsé-anisusi
rétegsor kronosztratigrafiai felosztdsa — rétegtani értékit ésmaradvanyok
hianyéban - az 6sszes vizsgalt magyarorszagi tridsz faciestertileten meglehetésen
bizonytalan és sok esetben ellentmondasos (pl. a mecseki Rot). A kozépso-
anisusitél a karni aljdig terjed6 rétegtani intervallum azonban a Dunéntili-
kozéphegységben igen jol tagolt biosztratigrafiai szempontbdl, az ammonitesze-
ken alapuld ortosztratigrafiai zondcidhoz (VORrOs 1987, 1993, 1998) kiilonboz6
dsmaradvany-csoportokon alapuld parasztratigrafiai felosztdsok tarsulnak
(DoszTALY 1993; GOCZAN & ORAVECZ-SCHEFFER 1993; Kovacs 1993; KOVACs et al.
1994 stb.). A mecseki faciesteriilet lényegesen szegényesebb Gsmaradvany-
egylittese minddssze a pelsoifillyr hatdr kérnyékérél ad megbizhaté
korbesoroldst (DETRE 1973; KOVACS & PAPSOVA 1986). Az anisusi krinoidea-zonacié
(HAGDORN et al. 1997) a standard biosztratigrafiai skaldval meglehetdsen vitathato
médon korreldlhaté (BuDAI et al. 2001a), a ladint illetéen pedig gyakorlatilag nem
all rendelkezésre rétegtanilag értékelhetd dslénytani adat.

A hagyomdnyos rétegtani mddszerekkel nem megfeleléen korreldlhaté
rétegsorok esetében megkiséreljiik a szekvencidk és a klimavaltozasi események
korrelacios eszkozként val alkalmazdasat is. Ezekben az esetekben feltételezziik,
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hogy a hatdsok legaldbbis regiondlisak, ugyanakkor tudatidban vagyunk a
korrelaci6 bizonytalansagénak.

A Bukk hegység lezdruléban 1évé térképezéséhez kapcsolédd rétegtani,
Oslénytani és szedimentolégiai vizsgélatok eredményeként a korabbindl lénye-
gesen drnyaltabb és pontosabb kép alakult ki a teriilet tridsz fejlédéstorténetérdl
az elmult évek soran (VELLEDITS 1999, 2000 stb.). A rendelkezésre allé adatok
pontszerti jellege, a platform-medence kapcsolatok tisztdzatlansdga és nem
utolsé sorban a kronosztratigrafiai skila bizonytalansaga miatt azonban a biikki
rétegsorok szekvenciasztratigrafiai elemzésétél egyeldre el kellett tekinteniink.

Dunintili-kézéphegység

A Dunantuli-kozéphegység tridsz fejlédéstorténete négy nagyobb szakaszra
oszthat fel:

~ a sekélytengeri rAmpa kialakuldsa a tridsz elején és fejlddése az anisusi
kozepéig;

- a medencék és platformok kialakuldsa az anisusi kézepén és fejlédésiik a
ladinban;

- egyes medencék feltoltddése és Gj medencék kialakulasa a karniban;

— egységes karbonatplatform kialakuldsa a késé-karniban, majd tagolédasa a
késé-noritol.

Az tledékgytjté fejlddése a Neo-Tethys kinyildsahoz kapcsolédd lemez-
tektonikai folyamatok kovetkezménye és e folyamatok altal meghatarozott
masodrendd ciklusként értelmezhets, melynek idStartama mintegy 43 milli6 év.
Ezen a magasabb rendi cikluson beliil tobb harmadrendd tledékciklus —
szekvencia - kiilonithetd el (2. dbra).

A sekélytengeri rampa fejlddése (indusi-pelsoi)

A perm/tridsz hatdron bekovetkezett eusztatikus tengerszint-emelkedés
eredményeként a kés6-perm alluvidlis stksag és az ahhoz kapcsol6d6 arapélyovi
siksdg teriiletén széles, enyhe lejtésii, sekélytengeri rampa jott 1étre az indusi
korszakban (Haas et al. 1988; BROGLIO LORIGA et al 1990). A kora-tridsz sordn az
iiledékképzbdést a sziliciklasztok és karbonatok egyiittes lerakddasa jellemezte,
mig a kora-anisusiban tilnyomérészt karbonatképzédés zajlott. A mérsékelt
sebességgel egyenletesen siillyeds aljzaton az iiledékképz6dés jellegét alap-
vetéen az eusztatikus tengerszintvaltozas és az éghajlat valtozdsa hatarozta meg.

Az indusi szekvencia (I)

Az indusi jelentds transzgresszidval, 100 kilométert meghaladé parteltold-
déssal kezd6dott. A Dunantili-kdzéphegység DNy-i részén a tengeri alsé-tridsz a
szarazfoldi felsé-perm képzédmények erodalt felszinére telepiil. A szekvencia
jellegzetes bazisrétegeit oolit alkotja. A Dunéntili-k6zéphegység EK-i részén a
ciklusos peritiddlis—szubtidalis dolomitra sekély szubtidalis mészké telepiil
(Alcsttdobozi E), ami DNy felé uralkodéan finom sziliciklasztos, peritidalis-
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szubtidalis faciessel fogazédik 6ssze (Ardcsi E). Tovabb DNy felé lagtina faciest
dolomit valik domindnss4, finom terrigén sziliciklasztos betelepiilésekkel
(Koveskéli E). A transzgresszié el6rehaladasat a sziliciklaszt finomodésa és a
kagylofauna diverzitdsdnak a novekedése jelzi a rétegsorban felfelé. Az
evaporitok megjelenése a Kéveskéli Dolomit felsé szakaszan az tledékgytiijtd
sekélyiilésére és a klima szdrazabbd véldsara utal (Haas & Bupat 1999).

Az olenyoki els6 szekvencidja (O1)

Az indusi-olenyoki hatdr kérnyékén a sziliciklaszt bedramlds felerésodése —
ami val6szintileg a héttértertilet emelkedése nyomdn erételjesebbé valo
lepusztulds és a klima csapadékosabbd véldsaval hozhaté kapcsolatba — a
litofacies jelent6s megvéltozasat eredményezte a Dundntili-kozéphegység egész
teritletén. A felsé-indusi Zankai Tagozat tilnyomorészt vords, lilassziirke
aleurolit rétegsoraban felfelé n6 a kagyléfauna diverzitdsa (BROGLIO LORIGA et al.
1990), ami a transzgresszi6 elérehaladdsaként értelmezhetd (Bupal & Haas 1997).
Szédrazabb klimara és az iiledékgyijté sekélyebbé valdsara utal a Hidegkati
Tagozat evaporitos dolomitjdnak a megjelenése a szekvencia fels§ szakaszdn
(highstand systems tract = HST).

Az olenyoki masodik szekvenciaja (O2)

A Hidegkati Dolomit fed6jében telepiilé Csopaki Formacié haromosztati, és
lényegében szimmetrikus felépitést mutat. Als6 szakasza sziirke, molluszkakban
gazdag (Natiria spp., Costatoria spp., Tirolites spp.), bioturbalt, krinoideas, ooidos
mészk$ betelepiiléseket tartalmazé marga. A gyakori viharrétegek a kozép-
rampa a vihar hulldmbaézis fol6tti kdrnyezetére utalnak, a rétegsor felfelé mélyiild
tendencidt mutat (transgressive systems tract =TST). A formacié kozépsé
tagozatat alkoté voOrés aleuritos maérga, ammonitesz faundval (Dalmatites

<= 2. dbra A Dunantili-k6zéphegység tridsz litosztratigrafiai egységeinek tér-idé szelvénye a
transzgresszids-regresszids ciklusok (T-R) feltiintetésével (Haas & BUDAI 1999 alapjan). Jelmagyarazat
a 2-4. dbrdhoz: 1. peldgikus medencefaciesii mészkd; 2. platformfaciestt mészks; 3. platformfaciesi
mészké-dolomit valtakozdsa; 4. platformfaciest dolomit; 5. sekélytengeri mészké (rdmpa, lagina,
elzdrt medence); 6. sekélytengeri dolomit (rdmpa, laglna, drapaly-siksag); 7. pelagikus
medencefaciesti méarga; 8. sekélytengeri marga (rdmpa, lagtina, elzdrt medence); 9. édesvizi mészkg;
10. édesvizi mérga; 11. mocsari {iledék; 12. sekélytengeri sziliciklasztit (rdmpa, lagtna); 13.
terresztrikus sziliciklasztit; 14. konglomerdtum; 15. vulkanit; 16. evaporit; 17. onkoidok, zatony-
szervezetek; 18. lit oklasztok; 19. iiledékképzddési sziinet; 20-22, a szekvencia hatar tipusa: 20.
lepusztulasi felszin; 21. a regresszié maximuma; 22. a platform progradacié vége. Roviditések: RD —
Rezi Dolomit Formaci6; SH E - Sdndorhegyi Formacié.

Fig. 2 Chronostratigraphic chart of the Triassic lithostratigraphic units of the Transdanubian Range (after HaAs
& BUDAI 1999) with the trangressive-regressive cycles (T-R). Legend for Figs 2-4: 1 pelagic limestones of basin
facies; 2 limestones of platform facies; 3 limestone-dolomite alternation of platform facies; 4 dolomites of platform
facies; 5 shallow marine limestones (ramp, lagoon, restricted basin); 6 shallow marine dolomites (ramp, lagoon,

tidal ﬂtzt), 7 pelugzc marls of basin facies; 8 shallow marine marls and carbonates (ramp, lagoon, restricted basin);
9 fr ; 10 fresh marls; 11 paludal deposits; 12 shallow marine siliciclastics (ramp,
lagoan), 13 terrestrial siliciclastics; 14 conglomerates; 15 volcanites; 16 evaporites (sabhka); 17 oncoids, reef
fossils; 18 lithoclasts; 19 gap; 20-22 type of sequence boundaries: 20 subaerial exposure horizon; 21 maximum
regression; 22 end of platform progradation. Abbreviations: RD — Rezi Dolomite Fm.; SH F. - Sdndorhegy Fm
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morlaccus) jelzi a legnagyobb kimélyiilést, mig a formacié fels$, krinoideds
mészkd és homokkd betelepiilésekkel jellemzett regressziv szakasza (HST) az
alsé tagozatéhoz hasonlé kérnyezetben képz8dott.

Az anisusi els§ szekvencidja (A1)

Az anisusi elsé szekvenciajat képvisel Asz6f6i Formaci6 felépitésére jellemzd,
hogy az alsé szakasz sekély-szubtidélis faciesti dolomitjat (TST) felfelé fokoza-
tosan szabka-ficiesti dolomit valtja fel (HST), melynek jellegzetes tledék-
szerkezetei (madarszem-, chicken-wire-, teepee-szerkezetek, gipsz utdni kalcit
pszeudomorfozak stb.) egyértelmiien arid klimét jeleznek.

Az anisusi masodik szekvenciaja (A2)

A Dunéantili-k6zéphegység karbonédtos rampajanak kovetkezd fejlédési
szakaszdban az elzdrédas els§sorban oxigénhidnyos kérnyezet kialakuldsaban
nyilvanult meg. A szekvencia alsé hatara annak a dolomit-mészkd-breccsanak a
megjelenéséhez kotheté (,rauwacke”), amely az Asz6f6i Dolomit és az
Iszkahegyi Mészké kozott telepiil. Az Iszkahegyi Formacié alsé szakaszdnak
bitumenes laminitje a karbonatos rampa korlatozott vizcirkulaciéji laginajaban
képz6dott. A monospecifikus Ostracoda-egyiittes (MONOSTORI szébeli kozlése
szerint) tlsés fenékviz-réteg kialakuldsdra utal (lowstand system tract = LST).
Felfelé bioturbalt pados, viszonylag gazdag molluszka- (Costatoria, Bakevellia,
Natiria) faunaval jellemzett mészké viélik jellemzévé. A bioturbéacid, vagyis az
inbentosz szervezetek nyomainak megjelenése egyértelmiien a tengerfenék
szell6zottebbé vélasat jelzi. Ez a faciesvaltozas a strtiségkiilonbségbdl adédd
vizrétegzettség megsziinésével, és a vizcirkulacié intenzivebbé valdsaval
magyardzhat6, amit a tengerszint emelkedésének tulajdonithatunk (TST). A
formacié felsé szakaszan megjelend sztromatolitok és evaporit-nyomok az
iiledékgyijté sekélyiilésére utalnak (HST).

Medencék és platformok kialakuldsa és fejlddése (pelsoi-ladin)

A kozéps6-tridsz masodik felében a Dunéntdli-k6zéphegység fejlodés-
torténetét az tledékgyijté differencidléddsa hatérozta meg. A kordbban egysé-
gesen fejl6dd sekélytengeri rdampa a pelsoiban indulé szerkezeti mozgédsok
eredményeként széttagolodott (BuDAT & VOROs 1992, 1993). A megsiillyedt
teriileteken medencék, mig a kiemelt helyzetben maradt blokkokon platformok
jottek létre. A késé-anisusitol vannak nyomai vulkdni mikédésnek. A tavoli
centrumokbdl szdrmazé vulkanoklaszt tenger alatti felhalmozddésabol kelet-
kezett tufa—tufit rétegek szdmottevé vastagsigban az anisusi-ladin hatér
kornyékén jelennek meg. A tengerszint a ladin sordn tovédbb emelkedett, amivel
a kisebb Balaton-felvidéki platformok nem tudtak 1épést tartani (VOROs et al.
1997). A Dunantili-k6zéphegység keleti részén kialakult ,Budaérsi-platform” a
transzgressziok idején hatrdlt, a magas vizallisi szakaszokban pedig
elérenyomult a ,Fiiredi-medence” felé (Bupal et al. 2001a).
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Az anisusi harmadik szekvenciaja (A3)

A szekvencia alsé hatéra az Iszkahegyi Mészkd és a Megyehegyi Dolomit
hatdran ismert iiledékes breccséhoz kothetd. Folotte elzart medence faciest
bitumenes pados dolomit telepiil (LST). A pelsoi szinszediment tektonikus moz-
gasok differencialtak az addig lényegében egységes kornyezetet. A lezokkent
blokkok teriiletén az akkomodacié nétt, itt tehat transzgresszids medenceféaciesii
rétegsort talalunk (Fels6orsi Mészkd). A relative kiemelt helyzetbe keriilt
blokkokon viszont csokkent az akkomodéaci6 és platformkarbonatok rakédtak le
(a Megyehegyi Dolomit felsé szakasza — Tagyoni Dolomit). A medencék teriiletén
a legnagyobb elontés a Balatonites- és pelagikus kagyléfaunaval jellemzett
bitumenes laminit megjelenéséhez kéthets. A platformokon a lofer-ciklusos
Tagyoni Mészkd (Bupal et al. 1993), mig a medencékben a brachiopodas—
krinoideds allodapikus mészké (Binodosus zdéna) megjelenése jelzi az
iiledékgyijto sekélyilését (HST).

Az anisusi negyedik szekvencidja (A4)

Ez a szekvencia a Keleti-Bakony kiemelt helyzet(i self-teriiletén kiilonitheté el
(BupaAl et al. 2001b), ahol a Megyehegyi (illetve a jelenlegi értelmezés szerinti
Tagyoni) Dolomit pelsoi platformkarbonatjara (A3 HST) telepiilé brachiopodas
mészkd (Fels6orsi Formacio) jelzi a kovetkezd transzgresszié kezdetét. Az
ammoniteszek megjelenése a rétegsorban felfelé (Trinodosus zéna) a vizszint
tovabbi relativ emelkedésére utal az illyr masodik felében. Az ammoniteszes
mészké folott platformkarbonat (Budadrsi Formaci6, Piramitai Tagozat) az ezt
kovetd magas vizallasd szakaszban jott létre az illyr végén, illetve a ladin elején
(HST). Ennek a szekvencidnak a magasvizi rendszeregysége Balaton-felvidéki
medence fokozatosan mélyiilé rétegsordban nem mutathaté ki, és a Veszprémi-
fennsik platformjan is csak valdsziniisithetd (Bupar et al. 2001a). Ennek alapjan
felvetddhet az a lehetdség is, hogy a Keleti-Bakony felsé-anisusi iiledékciklusa
nem harmadrenddi szekvencia, hanem anndl alacsonyabb rendd ciklusként
értelmezendd.

Az anisusi-ladin hatér szekvencidja (A4-L1)

A szekvencia als6 hatérat a pelsoi platformok teriiletén a peritidalis faciest
Tagyoni Formadciéra éles faciesvaltdssal és jelentds iiledékhézaggal telepiild felss-
illyr krinoideds mészkd (Vészolyi Formacid, ,faunas mészkd”, VOROS et al. 1997)
bézisa jeloli ki a Balaton-felvidéken (BuDAI & Haas 1997), és a Veszprémi-
fennsikon (Bupal et al. 2001a). A medencék folyamatos rétegsoraban a Felséorsi
Mészké fels6 szakaszara (Trinodosus zéna) viszonylag vastag tufa kovetkezik
(Vészolyi Forméci6, ,pietra verde”, VOROs et al. 1997) kovéas mészkélencsékkel
(Reitzi zéna). A legnagyobb elontést a tengeralatti magaslatok teriiletén a
»vaszolyi mészké” als6 szakasza képviseli (Secedensis zéna), amelyet foszforitos
keményfelszin (Bubal & Haas 1997) és kondenzdlt ammonitesz-egytittes jellemez
(VOROs 1998), mig medencék teriiletén vords gumés mészké jellemzd
(Buchensteini Formaécié, Nemesvamosi Mészké Tagozat). A tengerszint

'

stagnéldsat a ,vészolyi mészké” megjelenése jelzi a Balaton-felvidéken (HST),
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amely a ,Budatrsi-platform” elsé progradéaciéjaval hozhatd oszefiiggésbe a
Veszprémi-fennsik teriiletén (BuDAl et al. 2001a).

A ladin mésodik szekvenciéja (L2)

A Balaton-felvidék kozponti platformjan a ladin mésodik szekvencidja a
Vészolyi Mészké folott teleptild kovds margdval kezdddik. A vords gumds
tiizkoves mészkd (Nemesvamosi Mészkd) a medence mélyiilését jelzi (TST), mig
a legnagyobb eldntés (mfs) a kovas posidonias-daonellds mészké megjelenéséhez
kothet6 (Buchensteini Formacio, Keresztfatetdi Tagozat). A szekvencia magasvizi
egysége a Furedi Mészké (HST), amelynek atiilepitett karbonatanyaga a
,Budaérsi-platform” f6 progradacids periédusdhoz kothetd (highstand
shedding). A medencék belsé teriiletein (Balatonfiired tdgabb kornyékén) az
dthalmozott mésziszap, mig az EK felsl progradalé platform kozvetlen
kornyezetében (Soly-Hajmdskér kornyékén) gradalt lejtélabi tiledék jellemzd
(Furedi Mészké Formaci6, Berekhegyi Tagozat). A ,Budaodrsi-platform” 6
progradaci6janak kezdete a ladin végére tehetd (Bupal & Haas 1997; Haas et al.
2000b).

Medencék feltoltédése és iij medencék kialakuldsa a karniban

A karniban a koézépsé-tridsz riftesedéssel felnyilt medencék egy része finom
sziliciklaszttal t61t6d&tt fel, ugyanakkor 1j medencék is létrejottek a Dundntuili-
kozéphegység EK-i, az egykori Neotethys-6cednhoz kdzelebb levd részén.

A karni els6 szekvencidja (C1)

Az alsé-karniban (a kordbbi hdromosztatii tagolds szerinti cordevolei
alemeleten beliil) jelentds faciesvaltozas észlelheté mind a medencékben, mind a
platform-medence kozti dtmeneti Gvezetekben, de helyenként a platformok
teriiletén is. A Balaton-felvidék és az Eszaki-Bakony karni medencéjében a Fitredi
Mészkovet a Veszprémi Marga valtja fel, amelynek rétegsora felfelé mélyuls
tendencidt mutat (TST). A finom terrigén térmelék beszallitddsdnak a
feler6sddése a korabbi (cordevolei) széraz klima nedvesebbé valdsdnak
tulajdonithaté. Az dtmeneti dvezetben — azaz a platformlejté zonajaban — a
mérga (Veszprém-1 frds — HaAs 1994) jelzi a transzgressziét. A magas vizszint
idején (HST) a platform ismét a medence felé terjeszkedett (,Sédvolgyi-platform”
1. progradécidja). Feltehetden a lejté elérenyomulasdhoz, illetve az azt kévetd
vizszinteséshez kotheté a Buhimvolgyi Breccsa lejtélabi faciesének megjelenése.
A medence belsejében a magas vizszintii szakaszt a Nosztori Mészké$ Tagozat
kozbetelepiilése jelzi a méargadsszleten beldl (highstand shedding).

A Gerecse déli eléterében a Budadrsi Dolomit felett medenceféciesti marga
jelenik meg a juli transzgressziés szakaszban. A Vértes és a Budai-hegység
teriilete kozott tehat a platform megfulladt, és intraplatform medence alakult ki
(,Zsambéki-medence”). A medence kialakuldsa valdsziniileg a tektonikus
stillyedés és a vizszintemelkedés egyiittes hatdsdra vezethet$ vissza, az atvila-
gitottsdgot ugyanakkor drasztikusan csokkentette a finom terrigén anyag



Hass J. et al.: Magyarorszdgi tridsz ficiesteriiletek szekvencia-rétegtani elemzése 29

bearamldsa. A margas szakaszt koveto tlizkoves mészkd és dolomit jelzi a magas
vizszintet, amikor a platformrdl a karbonatiszap beszallitéddsa megnétt.

Valésziniileg a ,Zsdmbéki-medencével” egy idében alakult ki a Budai-hegység
teriiletén a ,Harmashatérhegyi-medence” (Haas et al. 2000a), és talan a ,CsGvari-
medence” is (bér itt a legidésebb bizonyitott medencefaciesti képzédmény tuvali
kort, Haas et al. 1997).

A karni mésodik szekvenciaja (C2)

A platform-progradaci6t Gjabb transzgresszié kovette a késé-juliban, amit a
medencében a Nosztori Mészké {616tt megjelené Csics6i Marga Tagozat, és a
platformok egyidejli retrogradacidja jelez. A magas vizszint{i szakaszban ismét
megfigyelhet§ a platformok elérenyomuldsa a medencék belseje felé (,Séd-
volgyi-platform” 2. progradécié). A ,Firedi-medence” teriiletén a vizszint-
emelkedés megtorpandsa a mar nagyrészt feltoltddott medencék elzarodasanak
fokozédasahoz, bitumenes mészké képzddéséhez vezetett (Sandorhegyi
Formacid, Pécselyi Tagozat)

A karni harmadik szekvencidja (C3)

A ,Fiiredi-medence” teriiletén a Sandorhegyi Formacié fels6bb része 6nallé
szekvenciaként értelmezhets. A Pécselyi Tagozat legfelsé padja (Cornucardia
kokvina) és a felette megjelené marga képviseli a transzgressziés szakaszt, majd
a felfelé egyre sekélyebb faciesli Barnagi Tagozat jelzi — a vizszintemelkedés
megtorpanasa utan - a medence végso feltoltédését (HST). Egyes szelvényekben
a Sandorhegyi Formaci6 felsé hatdrdn erdzids, szarazfoldi maéllas nyomai is
megfigyelheték (BUDAI & Haas 1997).

A ,Zsambéki-medencében” a C2 és C3 nem kiilonithet$ el egyértelmien, a
medence-feltdltédés végss stadiuma feltehetéen a C3 szekvenciaval korrelalhat6.

A karni negyedik szekvenciaja (C4)

A tuvali folyamén tehat mind a ,Firedi-”, mind a ,Zsdmbéki-medence”
feltoltédott, igy a Dundntali-kdzéphegységi egység uralkodd részén teljesen
kiegyenlitett morfol6gidji térszin alakult ki. A meredek torésekkel hatdrolt
,Harmashatérhegyi-” és ,Csévari-medence” viszont tovabbra is fennmaradt. A
késé-tuvali tengerszint emelkedés sordn a sik térszinen széles drapalysiksdggal
szegélyezett, sekély platform-lagtina jott létre. Az egyenletesen siillyed6 aljzaton
a nagy frekvencidja, kis amplitadéju vizszintingadozés ciklusos, karbonat-
tledékekbd] felépiild rétegsor lerakédasat eredményezte (Fédolomit E).

A platform tenger fel6li pereméhez tartozd Cs6vari blokkban foltzatonyos—
onkoidos Dachsteini Mészkd, valamint a Csévari Formacié medence és lejtSlabi
faciese ismert. Az ut6bbi rétegsorban a karni legvégén turbidites lejt6labi faciesek
eldrenyomulaséat lehetett kimutatni (Haas et al. 1997), ami magas vizszint-
helyzetet val6szintisit.
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Késd-tridsz platformfejlédés és intraplatform medencék

A tuvali végén kialakult platformrendszer (,Dachsteini platform”) fejlédése
jellemzi a tridsz fejlédéstorténet utolsd szakaszdt, mikézben a Dunantdli-
kozéphegység EK részén (a Neotethys riftesedéséhez kothetéen) kialakult
intraplatform medencék fennmaradtak. A kézépsé-nori végén a Dunéantdli-
kozéphegységi egység DNy-i oldalan alakult ki egy jelentds kiterjedésit
medencerendszer (,Késseni-medencék”), amely mér a Liguriai-Pennini 6cednag
felnyildsaval hozhaté kapcsolatba. Ugyanakkor a Dunéantili-kézéphegység EK-i
részén is van példa 1j, tektonikus medence kialakuldséra (,Feketehegyi-
medence”), ami a Neotethys tovabbi aktiv riftesedésére utal.

A nori els§ szekvencidja (N1)

Az igen nagy kiterjedésti platform bels§ részén keletkezett ciklusos, korai
diaganetikus dolomitbdl allé rétegsorban — az adott feltartsagi viszonyok mellett
—harmadrendi szekvencidk felismerése nehéz. Erre a nagy frekvencidju ciklusok
sorozatanak elemzése (Fischer-diagramm elemzés) teremtett lehetéséget (BALOG
et al. 1997). Az Eszaki-Bakonyban mélyitett Ugod Ut-8 alapfaras elemzése arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy e teriileten a Fédolomit legfels6 részén hatarozott
akkomodécié-cstkkenés volt, és az dtmeneti egység (Feny6f6i Tagozat) alsé
hatarén szamottevé tiledékhézag valdsziniisithetd. Ezt tekintettiik feltételesen a
N1 szekvencia felsé hatdranak (Haas & Bupar 1999). A ,CsGvari-medencét”
reprezentalé Csv-1 fardsban viszont nem latszik markdnsabb valtozés a felsé-
karnitél a felsé-noriig terjedé szakaszon, a faciesvaltozasi tendencia
folyamatosnak tlinik a belsé medencétél a lejtélabig.

A nori masodik szekvenciaja (N2)

E szekvencia elkiilonitése ugyancsak a nagy frekvenciaji (Lofer) ciklusok
Fischer-diagramm elemzésén alapul (BALOG et al. 1997). Az Ugod Ut-8 furas
rétegsoranak vizsgélata szerint a Feny6f6i Tagozat egyetlen harmadrend ciklust
képez, alsé részén noévekvs (TST), majd csékkend akkomodécidval (HST). E
szekvencia pontosabb korbesoroldsa a platform-faciesben taldlhato fosszilidkon
(megalodontiddk, foraminiferdk) alapulé biosztratigrafia korlatozott felbonté-
képessége miatt problematikus. Az kétségtelen, hogy az Eszaki-Bakonyban a
Feny0f6i Tagozat és a felette 1év6 Dachsteini Mészké jelentds vastagsagn része is
a noriba sorolhat6 (VEGHNE NEUBRANDT 1982; ORAVECZNE SCHEFFER 1987).

A nori harmadik szekvenciaja (N3)

Az FEszaki-Bakonyban mélyitett Porva Po-89 alapfurason végzett Fischer-
diagramm elemzés szerint, a Feny6fsi Tagozat folott a Dachsteini Mészkd
rétegsoraban ismét akkomodacid novekedésre, majd csokkenésre lehet
kovetkeztetni. Az igy kirajzol6dé szekvencia-ciklus fels§ hatdra nagyjabdl a
nori/rhaeti hatdrndl vonhaté meg (BALOG et al. 1997), bar a kor megéllapitdsa itt is
bizonytalan a fent emlitett biosztratigréfiai korlatok miatt.

Pontosabb adatokkal rendelkeziink a medencék teriiletérél. A Dunantdli-
kozéphegység DNy-i részén a Fédolomitra az elzdrt sekély medencefaciest
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képvisel Rezi Dolomit telepiil. A Rezi Dolomit képz&désének kezdete a
kozépsd/felsé-nori hatdra kozelébe tehetd (Bupal & KovAcs 1986). E teriileten
tehat az extenzidés medencék (,Kdsseni-medencék”) kialakuldsa az akkomodécié
novekedéshez vezetett a késé-nori sordn. A nori legvégén - valészintileg a klima
csapadékosabba véldsa miatt megnovekedett terrigén beszéllitédas
kovetkeztében - a dolomit képz6dését marga lerakdédasa valtotta fel. A
tektonikus siillyedés éltal kivaltott relativ vizszintemelkedést tovabb novelhette a
tengerszint rhaeti elején feltételezheté eusztatikus emelkedése, amikor
megindult a medencefaciesek terjeszkedése a platformok rovasara (Haas 1993).
A ,Csévari-medence” rétegsoraban a nori végén megnovekszik a platformrol
szdrmazd homok méretii bioklasztok mennyisége, ami platform progradéciéra
utal a magas tengerszint idején. A rhaeti elején viszont a szarazfoldi névényi
tormelék mennyisége novekszik meg szamottevéen, ami a kozeli platform
szdrazra keriilését jelzi (Haas et al. 1997). A biosztratigrafiailag pontosabban
tagolhato rétegsorban tehat a szekvencia-hatér a rhaeti legalsé részére teheté.

A rhaeti szekvencia (R)

A platform-faciest képviselé Tata T-5 fliras és a tatai felszini szelvény Fischer-
diagramm elemzése szerint a rhaetiben egyetlen szekvencia mutathaté ki. Ezen a
teriileten azonban a Dachsteini Mészké legfelsé része erodélt és a hettangi alsé
része is hidnyzik.

A ,Kosseni-medence” teriletén a transzgresszids tendencidt egyértelmtien
jelzi a platform hatrélasa a rhaeti korai szakaszan (Haas 1993). A transzgresszié
csticspontja a korszak kozepére tehetS, majd a rhaeti végére feltoltédott
medencét a gyorsan elérenyomulé Dachsteini-platform héditotta meg (HST).

A platforméndl teljesebb és jobban datélt a lejtélabi- és medencefaciesti csévari
rétegsor, amelyben a fent emlitett, szarazf6ldi névénymaradvanyokban gazdag,
agyagos réteg felett a rhaeti als6 része uralkodéan turbidites lejt6labi kifejlédésii
(LST), megabreccsa (debrit) beteleptilésekkel (Haas et al. 1997). Ez a facies felfelé
disztalis, nagyon disztalis turbiditbe, majd a tridsz/jura hatarintervallumban
pelagikus medencefaciesbe megy at (PALFY & DoszTALY 2000, PALFY et al. 2001). A
transzgressziv tendencidt mutaté rétegsort, hirtelen faciesvéltozassal, platformrol
athalmozott grapestone-bdl éll6 rétegek kovetik (HST?), melyek mdér az alsé-
hettangiba sorolhaték.

Aggtelek-Rudabinyai-hegység

Az Aggtelek-Rudabényai-hegység tridsz képzddményei egyes tektonikai
egységekben metamorfézist szenvedtek az alpi hegységképzddés soran (LEss
2000; Fopor & Koroknar 2000), ezek a rétegsorok szekvenciasztratigrafiai
elemzésre nem alkalmasak. A nem metamorf Szilicei-takaré rétegsora viszont
legaldbb részben alkalmas szekvenciasztratigrafiai kiértékelésre (3. dbra). A kora-
tridszban — feltételezhetSen az egyenletes (vagy egyenletesen n6vekvé) siillye-
dési sebesség kovetkezményeként — a relativ tengerszintvaltozas kozvetlen
hatassal volt az iiledékképzédés jellegére, tovabba a klima valtozasara utald
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3. dbra. Az Aggtelek-Rudabdnyai-hegység alsé- és kozépsd-tridsz litosztratigrafiai egységei a
transzgresszids-regresszi6s ciklusok (T-R) feltintetésével (jelmagyarazat a 2. dbrin).

Fig. 3 Lower and Middle Triassic lithostratigraphic units of the Aggtelek-Rudabinya Mts with the
trangressive-regressive cycles (T-R). For legend see Fig. 2

bélyegek is ismertek (Hirs 1998). A kozéps6-tridszban kezd8dé riftesedés idején
(KovAcs 1984) a tektonika szerepe vélt meghatdrozéva a self fejlédés-
torténetében. Mig a selfperemi Aggteleki faciestertileten a karbonatos iiledék-
képzbdés 1épést tudott tartani az aljzat mérsékeltebb siillyedésével, addig a
Bodvai faciesterdilet tobb szakaszban és gyors Gitemben a fotikus zéna, majd a
karbonat-kompenzéciés szint ald stllyedt. Az egyes faciesteriletekrél nem
rendelkeziink olyan részletes ismeretekkel a kozépsé- és fels6-tridsz rétegsorok
felépitésérd], amelyek alapjan megkisérelhetnénk a szekvenciasztratigrafiai
elemzést.

Az alabbi elemzést a Szilicei-takaré Aggteleki faciesegységében végeztitk. A
Bédvai faciesteriilet rétegsora is hasonlé kifejlédésti, de a Szini Marga felsébb
részétdl (G facies-egységétdl felfelé, Hips 1996; KOvAcs et al. 1988) tendencidk
nem ismerhetdk fel részben a monoton litofacies, részben diagenetikus elvalto-
zasok miatt.

" Az tledékgy(ijto teriilete a késé-permben valt tengerparti sekélytengeri
koérnyezetté, ahol anhidrit, dolomit és finomszemcsés terrigén tiledékek rakodtak
le szdraz, félszaraz klimdn (Perkupai Evaporit Formacid). Az als6-tridsz Bédva-
szilasi Homokké vorods, finomszemcsés terrigén tledékei viszonylag éles
litologiai valtassal telepiilnek a fekiire, az tiledékképzddés szintere azonban
tovabbra is sekély, tengerparti bels6 rampa lehetett.

Az indusi szekvencia (I)
Az indusi szekvencidt a Bédvaszilasi Homokké Clarain sp. kagyléfaundval
jellemzett, mintegy 100 m vastagsdgtira becsiilt alsé szakasza alkotja. A formécié
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bézisdhoz kothetd éles litoldgiai valtas valdszintileg markéns klimavaltozast jelez.
A tengerszint relativ emelkedésére utal, hogy a domindns drapalysiksagi
finomhomokos agyagpalat a szakasz kozépsé részén fokozatosan felvdltjak a
mélyebb szubtidalis homokké rétegek (TST). A rétegsorban felfelé azutdn ismét
megjelennek az drapéalysiksag tiledékei (HST).

Az olenyoki els6 szekvencidja (O1)

Az alsé-olenyoki szekvenciat a Bédvaszilasi Homokkd felsd, mintegy 150 m-re
becsiilt szakasza alkotja, amely Eumorphotis sp.-t tartalmaz. Atmenete az el6z6
szekvenciabél nem ismert feltdrdsokban. A felfelé mélyuls tendenciat a
hulldmbazis alatt lerakédott finomhomokos viharleplek megjelenése jelzi (TST),
a maximdlis tengerelontés intervalluma pedig a viharleplek és a mélyebb
zénaban, a viharbézis alatt lerakédott aleurolit és agyagpala rétegvaltakozasanal
jelolhetd ki. A szakasz felsé részén a vizszint relativ csokkenését a rétegsorban
ismételten megjelend vastag viharleplek, az iiledékgytjtébe athalmozddott
finomhomok mennyiségének novekedése (vizkiszokési parna-szerkezetek),
valamint a felettiik telepiil ooidos homokzatonyok és elzart lagtna tiledékek
jelzik (HST).

Az olenyoki méasodik szekvencija (O2)

Az olenyoki kozépsé szekvencidjat a Szini Marga Formaci6 alsobb (A~C) facies-
egységei alkotjdk, kb. 160 m vastagsagban (Hips 1996). A Bodvaszilasi Homokké
vOros agyagpala rétegeire a Szini Marga Formacihoz sorolt sziirke mészké éles
szin- és litolégia-valtassal telepiil. A transzgresszids felszint az ammoniteszek
(Tirolites cassianus) megjelenése jelzi a formacié bazisin. A transzgresszids
rétegsorban a legalsé, A faciesegység ooidos homokdomb tiledékeire a B facies-
egység kozépsé rampa finomhomokos viharleplei, majd - a maximalis
tengerelontést képvisel6 - kiilsé rdmpa viharbézis alatt letilepedett agyagmaérga
Diaplococeras sp. tartalmt rétegei hitizédnak ra fokozatosan (TST). Fentebb, a B
faciesegység felsé szakaszén, a fokozatos sekélyebbé viélas jeleit észlelhetjitk a
kiils6 rdmpa ammonitesz tartalmii mudstone rétegeit6l (Dalmatites morlaccus,
Dinarites dalmatinus), a kozéps6 rampa krinoideds-finomhomokos viharleplein
keresztiil egészen a C faciesegység krinoideas-ooidos homokzatony tledékéig
(HST).

Az olenyoki harmadik szekvencidja (O3)

Az olenyoki fels6 szekvencidjat a Szini Marga felsébb, kb. 110 m vastag
rétegcsoportja alkotja (a D faciesegységétdl az F fels6 részéig, Hirs 1996). A D
faciesegység viszonylag éles litologiai valtdssal telepiil a fekiire. A vords
finomhomok-agyagpala rétegsor a terrigén beszallitodas feler6sodését jelzi a
lagtindban, ami inkdbb az eréziébazis siillyedésével értelmezhetsé (LST), mint
klimavéltozéssal. Felfelé, a belsé rdmpan lerakédott ooidos homokzatony-
mészkd rétegeitdl kezdédben (E faciesegység), fokozatos mélyiilés észlelhetd
egészen a kiilsé rampa viharbézis alatt leillepedett mérga~mudstone (F facies-
egység) rétegekig (TST). Ez utébbi - elzart kiilsé rdmpa ficiesti -~ ammonitesz
(Dinarites dalmatinus) tartalmt rétegek képviselik a legnagyobb vizmélységet.
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Ettdl felfelé (F faciesegység fels6 szakasza) a kozépsé rampa finom krinoidea-
homokos viharleplei jelzik az tiledékgytjté fokozatos sekélyiilését (HST).

Az olenyoki-anisusi hatar szekvencidja (O4-Al)

A szekvencia a Szini Mdrga fels6 részétdl (az F faciesegység kozepétdl), a
Szinpetri Mészkével egyiitt a Gutensteini Formécié kozepéig tart, kb, 320 m
vastagsdgban. Az F egység felsé részében telepiil6, belsé rampan lerakédott
ooidos viharleplek iiledékeit (LST?) rovid szakaszon belil felvaltjak a kiilsé
rampdn lerakédott finomszemcsés karbonat iiledékek (TST). Faciesébdl,
monoton kifejlédésébdl és 6smaradvany szegénységébdl adéddan a Szinpetri
Mészké Formaci6 elzart kiilsé rampan lerakédott tiledékein beliil ciklusokat nem
lehet elkiiloniteni. Az alsé tagozatra jellemz6 gumds-lemezes mészkoveket
fokozatosan felvaltjék a felsé tagozat finoman laminalt mészkévei, ami a kiilsé
rampa fokozatos, egyre erételjesebb elzar6dasat jelzi. A tengerviz viharbézis
alatti stirliségi rétegz6dése a tengerfenék szellézetlenségét idézte el6, ami az
illedékgytijtébe jutd terrigén sziliciklaszt mennyiségének egyidejl drasztikus
csokkenésével egyiitt a klima szarazabba vélasra utal. A Gutensteini Formécio
rétegsoraban felfelé egyre gyakoribba valé disztalis viharrétegek (krinoidit), majd
a kozépsdé rdmpa viharlepleire telepiil§ arapalysiksagi iiledékek a vizmélység
fokozatos csokkenését jelzik (HST).

Az anisusi els6 szekvencidja (A1)

Az anisusi alsé szekvencidja a Gutensteini Formaci6 kézépén kezdédik, ahol
nem csak az arapély sikség felsébb zondjaban képzédott laminalt és breccsés
dolomit rétegek, hanem a fekvd szubtidélis faciesti kézetek mélyrehaté korai
diagenezise (evaporit kivélds, dolomitosodas) is a vizszint relativ siillyedésére (és
egyben szaraz kiimara) utal (LST). A formacié efolotti finomszemcsés mészkbol
és dolomitb6él 4ll6 szakasza nagy frekvencidji ciklusokbdl felépiilé
transzgresszids rétegsorként értelmezhetd, amely nagy kiterjedésti &rapaly
siksaggal rendelkezd rdmpa (,flat-topped ramp”) belsé zdéndiban rakédott le
(aggradalé platform). Az evaporit-kivdlds, a korai dolomitosodas, a korai
cementacid, az ooidok képzddése, a terrigén térmelék beszillitédasanak szinte
teljes hianya arid, szemi-arid klimat valészindsit a formacié képzddése idején. A
fedd Steinalmi Formacid egy része képviseli feltételezhetéen a HST-LST szakaszt.

Az anisusi médsodik szekvencidja (A2)

A Steinalmi Formécién beliil az 4rapaly6vi, sekély lagiina- és zatonyfaciesti
kifejlédések mellett ismertek ammonitesz és brachiopoda tartalmi rétegek,
valamint durva krinoideds szakaszok is (pl. baradla-barlangi szelvény, voros-t6i
feltéras, PIROS et al. 1989a, b), amit mélyebb, kozépsé rdmpa tiledékeinek értel-
mezhetink (TST). Az Aggteleki faciesteriilet rétegsordban ettdl felfelé a fed6
karbonéatplatform képzédmények szekvenciasztratigrifiai értelmezése még nem
tortént meg. A Bédvai faciesteriileten a Steinalmi Mészkére éles hatarral teleptilé
lejté- és medencefaciesti mészkovek jelzik a karbonatplatform fokozatos
feldarabolodasat és a fotikus 6v ald siillyedését, ami tébb szakaszban jatszodott le
a pelsoi folyaman (KovAcs 1984).
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Mecsek

A Mecsek triasz fejlédéstorténete négy nagyobb szakaszra oszthaté fel:

- szarazf6ldi, majd litoralis tiledékképzddés a kora-tridszban;

- enyhe lejtésii sekélytengeri rampa kialakulasa és fejlédése az anisusiban;

- az uledékképzddés sziinetelése, illetve sekélytengeri-tavi tiledékképzddés a
ladinban;

- szarazfoldi uledékképzidés a késé-tridszban.

Szdrazfoldi-tengerparti iiledékképzddés a kora-tridszban

A mecseki als6-tridsz tiledékciklust a Jakabhegyi Formaci6 ciklusos térmelékes
gsszlete képviseli. A korabbi palynosztratigrafiai beosztastol eltérSen (BARABAS-
STUHL 1981) és az (jabb értelmezések szerint (Haas et al. 1988; BARABASNE STUHL
1993) a K6vagdsz6lési Formacié lerakédasa a kora-triasz elején is folytatodott. A
Jakabhegyi Formacié képzédésének kezdete pontosan nem hatdrozhaté meg,
mivel biosztratigréfiai értékii pollen-egyiittes csak a formacié felsé harmadanak
bézisarél keriilt el6 (BARABASNE STUHL 1993), amely a Dunéntdli-kézéphegység-
ben a Zankai Homokké és a Hidegkiti Dolomit hatdran 1ép fel, és az indusi/
olenyoki hatért jelzi (GOCZAN et al. 1986; Haas et al. 1988, BROGLIO LORIGA et al.
1990, KoLoszAR & TOTHNE MAKK 1993). Nem kizédrt tehat, hogy a tridsz
iiledékképzddés a kora-tridsz kozepén kezdédott (KozurR & Mock 1987), és a
Jakabhegyi Formacié lerak6désdt megel6zéen jelentés lepusztulds zajlott a
Mecsek teriiletén az indusi sordn. A Jakabhegyi Formacié telepiilési helyzete is
ezt a feltételezést erdsiti, hiszen a bazisat képez6 ,fékonglomerdtum” (BARABAS-
STUHL 1981; Haas et al. 1988), illetve a legtijabb értékelés szerint a masodik ciklus
béziskonglomeratuma (BARABASNE STUHL szébeli kozlése szerint) — tdlterjedve a
kozvetlen rétegtani fekiin — jelentds tiledékhézaggal és erdzi6s diszkordancidval
teleptil a kiilénbozé képzddményekbdl feléptilé paleozoos aljzatra (4. dbra).

A Jakabhegyi Formacién beliil négy, durva tormelékkel indulé és felfelé
finomodé szemcsemérettel jellemzhetd ,nagyciklust” kildnitenek el (MADER
1992), béar a ciklusok lehatérolasa az egyes szerz6knél bizonyos foka eltérést
mutat (KONRAD 1997, Fig. 10). Tekintettel arra, hogy a kora-tridsz id6tartama
mintegy 6 Mév (GRADSTEIN et al. 1994), a ,nagyciklusok” milli6 év nagység-
rendtiek lehetnek és talan tengerszintvéltozasokkal is kapcsolatba hozhatdk.
Biosztratigrafiai adatok hidnydban azonban még kozelitéleg sem tudjuk
korrelalni e ciklusokat a Dundntali-k6zéphegységben, illetve més teriileteken
meghatarozott szekvencidkkal.

A Jakabhegyi Formacié fels6bb részén a ,vords és barna aleurolit és homokkds”
felfelé finomod6 ciklusai és azokon belil a finomszemcséjii rétegek
vastagsdgénak a novekedése a vizszint relativ névekedésére, illetve a relief-
energia csokkenésére utal. A formacié felsé részén, a mintegy 30-70 m vastag,
vords-sziirke—zold, ferderétegzett homokké és intraformaciés konglomeratum
regressziés tendenciét jelez az drapaly uralta deltén.
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4. dbra. A Mecsek tridsz litosztratigrafiai egységei a transzgresszids-regressziés ciklusok (T-R)
feltiintetésével (jelmagyardzat a 2. dbran). Roviditések: HeD — Hetvehelyi Dolomit Formacié; KaD —~
Kani Dolomit Formécid; KiM — ,Kisréti Mészké”; Knt — Kantavari Formacié; KoM - Kozari Mészké
Formaéci6; LaM - Lapisi Mészkd Formécié (Lapisi és Tubesi Mészké T); MaR — Ménfai Tagozat; MilA
— Magyariirdgi Anhidrit; PaA — Patacsi Aleurolit Formacié; ROD — Rékahegyi Dolomit Formacio; ViM
- Viganvari Mészk6; ZuM — Zuhényai Mészké Formacié (Bertalanhegyi és Domorkapui Mészké T.).
Fig. 4 Triassic lithostratigraphic units of the Mecsek Mts with the trangressive~regressive cycles (T-R). For
legend see Fig. 2. Abbreviations: HeD — Hetvehely Dolomite; KéD — Kdn Dolomite Fm; KiM - ,Kisrét
Limestone”; Knt — Kantavdr Fm; KoM - Kozdr Limestone Fm; LaM — Lapis Limestone Fm (Lapis and Tubes
Limestone Mb.); MdR - Mdnfa Member; MiA - Magyariirdg Anhidrite; PaA ~ Patacs Siltstone Fm; R6D ~
Rékahegy Dolomite Fm; ViM — Viganvdr Limestone; ZuM - Zuhdnya Limestone Fm (Bertalanhegy and
Domorkapu Limestone Mb)

Sekélytengeri rampa kialakuldsa az anisusiban

Az anisusi elsé szekvencidja (Al)
A kora-anisusi transzgresszi eredményeként jelentds mértékii parteltolodas
rogzithetd a mecseki tridszban. A Jakabhegyi Homokkére teleptlé Patacsi
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Formécié vérds aleurolit-homokkd és zold agyagké ciklusos véltakozasabol
felépiils rétegsordban felfelé csokken a sziliciklaszt szemcsemérete. A forméacié
felsé szakaszan a ciklusok vastagsdgénak csokkenése (NAGY 1968) és a karbonét
mennyiségének a novekedése a vizszint relativ csékkenésére utal (TOROK 1998).
Az efolétt telepiilé evaporitok (Magyariirdgi Anhidrit) - amelyek a kora-anisusira
altalanosan jellemzd arid kliman, arapélysiksdgon rakddtak le — a magas vizszint
(HST) késdi, illetve az alacsony vizszint (LST) korai szakaszat képviselik.

Az anisusi mésodik szekvenciaja (A2)

A kovetkez6 szekvencia a Hetvehelyi Formacié lemezes dolomit és marga
rétegek valtakozdsabol all6 rétegsordval kezddédik, amely a vizszint relativ
novekedésére utal. A szekvencia alsé hatérat a Hetvehelyi Dolomit bazisan 1évé
breccsa jeloli ki (NaGY 1968). Az ef6lott telepiilé lemezes, bitumenes Viganvari
Mészk§ jellegzetes, Pecten-, Costatoria, Gervilleia, és Modiola-félékbdl allé kagylé-
egyiittese szubtidalis kozéps6 rampa kérnyezetet jelez a legnagyobb vizmélység
idején. A szekvencia magasvizi egysége (HST) a Rékahegyi Dolomit, amelynek
peritidalis faciesét szdraddsi repedések, teepee szerkezetek, és sztromatolitok
jellemzik.

Az anisusi harmadik szekvencidja (A3)

A kovetkez$ szekvenciat a Lapisi Mészké képviseli, a szekvencia alsé hatara a
Rékahegyi Dolomit felsé szakaszat alkoté rauwacke tetejére teheté (KONRAD
1997). A formaci6 alsé szakaszat sekélyvizi kornyezetre utal6 iiledékszerkezetek,
pl. szaradasi repedések, eolikus homokszemcsék, aramlési csatorndk, durva
intraklasztitok jellemzik (TOROK 1993). A relativ vizszintemelkedést a disztélis
tempesztitek ardnydnak novekedése jelzi a rétegsorban felfelé a Lapisi
Mészkében (TST). A szekvencia magasvizi egységét a vastagpados Tubesi Mészké
képviseli, amelyben gyakoriak a krinoideds—ooidos grainstone padok és lencsék,
valamint a vékony dolomit-beteleptilések (HST).

Az anisusi negyedik szekvencija (A4)

A vizszint Gjabb - feltehetden szinszediment blokktektonika &ltal is befolyasolt
(KONRAD 1998) - relativ emelkedésének eredményeként jott 1étre a mecseki tridsz
masodrendd tiledékciklusanak legnagyobb vizmélysége a kora-illyrben (TOROK
1997, 1998). A Bertalanhegyi Mészké (Zuhényai E) peldgikus medencefaciesének
ammonitesz- és conodonta adatai alapjan a legnagyobb elontés a Binodosus
Zénéban rogzithetd (DETRE 1973; KOVACS & PAPSOVA 1986). Az tiledékgyjts ezt
kovet6 sekélytlésére utalnak a fedSben telepiild ,sérgabetétes” Démorkapui
Mészké evaporit-indikéciéi (KONRAD 1997). A tengerszint tovébbi csokkenésének
eredményeként a Nyugati-Mecsekben ciklusos felépitési platformkarbonat
rétegsor jott létre (Kéni Dolomit), a jellegzetes iiledékszerkezetek és az
evaporitok alapjan arid klimaviszonyok koézott. Ennek heteropikus faciese a
Mecsek kozponti teriiletén a Kozdri Mészké (RALISCHNE FELGENHAUER & TOROK
1993), amelynek rétegsora felfelé sekélyiil6 jellegeket mutat (HST).

A karbondtos rdmpa fejlédése valészintileg szdrazra ker{ilés miatt szakadt meg
a ladinban (4. dbra). A szarazfoldi lepusztulas mértéke és idétartama nem ismert,
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az iiledékhézag folotti transzgressziods rétegsor kora bizonytalan. A lepusztulasi
id6szak egyetlen ismert iledékének a feltehetSen 1api faciesti Manfai Sziderit T.
tekinthet$ (korabban ezt a képzddményt a ladin vulkanitok megfelelGjének
tartottak, NAGY & RavASZNE BARANYAI 1968). A kovetkez6 transzgresszié kezdetét
a sekélytengeri onkoidos majd kagylé-lumasellds és csigas rétegek megjelenése
jelzi (Kisréti Mészké), amelyek iiledékfolytonosan mennek 4t a tavi faciesii
Kantavéri Forméciéba.

A fels6-tridsz folyévizi-, delta-, lapi faciesti Karolinavolgyi Homokkd
képzbédése humid klimdn, feltehetéen a juliban kezdédétt. Tekintettel arra, hogy
a késé-karni-kozépsé-nori intervallumot szélséségesen szaraz klima jellemezte
az egész régioban, felvethetd, hogy a terrigén sziliciklasztos szedimentéaci6 a
késé-karnitdl sziinetelt (vagy lényegesen visszaszorult), és csak a klima
humidabbé valasdnak eredményeként indult meg ismét a késé-noriban (Mecseki
Kd&szén Formaci6 alsé része).

Korrelaci6 és dsszegzés

Az elemzés ald vont egységek a tridsz idején felnyilé Neotethys nyugati
elvégzédésének a kornyezetében helyezkedtek el, ahol a hosszi periédust —
masodrendit - fejlédéstorténeti ciklusokat uralkodéan a riftesedési, dcedn-
felnyildsi folyamatok hatdroztdk meg. A Neotethys riftesedése a pelsoiban
kezdédott meg a régioban, és a ladinban érte el a csiicspontjat. A kés6-tridszban
viszont mér az Atlanti-6cedn felnyilasdhoz kapcsolédé Liguriai-Pennini 6cednag
riftesedése is megindult, ami a régié egyes részeinek fejlédésére is hatéssal volt.
Az egyes egységek egykori helyzetének megfeleléen (1. dbra) a Neotethys
riftesedése (és az azt kiséré vulkanizmus) az tiledékgytijté biikki teriiletén volt a
legerdsebb, a Dunéntili-kézéphegység és az Aggtelek-Rudabanyai-hegység
teriiletén is szdmottevéen befolyasolta az akkomodacidt (jollehet az utdbbi részét
képez6 Aggteleki faciesegységben e hatds joval csekélyebb volt). A Mecseki
egységben csak a késo-tridsz riftesedés hatasa szamottevd.

A tektonikai hatdsra szuperponalédik az a madsodrendl eusztatikus
tengerszintvéltozasi ciklus, melyet a HaQ et al. (1988) altal szerkesztett gorbe
jelez, kb. 100 m-es amplitidéval és késé-karni-kora-nori maximummal. A hosszi
idétartam ciklusra illeszkedd harmadrendyi ciklusok is kiilonbdzd hatétényezdk
eredGjeként jottek létre, és ennek megfelelden titkrozhetnek globalis, regionalis
vagy lokalis hatasokat.

A vizsgdlt harom magyarorszagi tridsz faciesterilet szekvencia-tagoldsat és
korrelacidjat az 5. dbra mutatja be. A Dunént(li-k6zéphegység tertiletén j6l meg-
figyelheté a tridsz kezdetén lezajlott viszonylag kismértékii tengerszint-
emelkedés, amely a rendkiviil sik morfoldgiai viszonyok kozepette vezethetett
100 km nagysagrendt parteltolddashoz az alluvidlis siksigon. Az Aggteleki
egységben szamottevd parteltolédds nem érzékelhetd, a beparlédé medence
kornyezet fennmaradt a tridsz kezdetén.

Az indusi és az olenyoki Ol szekvencia a Dunantili-kozéphegység és az
Aggteleki egység kozott j6 korreldciét mutat, mig a dunéntili-k6zéphegységi O2
szekvencidnak az Aggteleki egységben két, feltehetéen 1 M évnél rovidebb
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Fig. 5 Sequence stratigraphic correlation (SQ) between transgressive~regressive cycles of Hungarian Triassic
facies areas. Abbreviation: DKH - Transdanubian Range
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idStartamu ciklus felel meg. A két terillet kozott az olenyoki/anisusi hatért
illetéen mutatkozd eltérés a kiilénb6z6 Gsmaradvény-csoportokon alapuld
biosztratigrafiai skalaknak tulajdonithaté (dundntali-kézéphegységi palino-
sztratigrafia vs. aggteleki ammonitesz-sztratigrafia).

A Dunéntuli-kozéphegységben a terrigén iiledékbeszallitédas felerésodése
(,campil event”) az O1 szekvencidhoz kotddik, mig az Aggteleki egységben a
sziliciklaszt szedimentacié mér kordbban is uralkodé volt. A campili eseményt
altaldban a klima humidabbd vélasdval magyardzzak, azonban feltételezhets,
hogy ehhez a lehordasi teriiletek tektonikus kiemelkedése is hozzdjérult
(BROGLIO LORIGA et al. 1990). A mecseki Jakabhegyi Homokké ,f6konglomerd-
tumanak” és a ,II. konglomerdtum” durva térmeléke ugyancsak a lepusztuldsi
héattér erételjes kiemelkedésére utal, amely talan Osszefliggésbe hozhaté a
Germén-medence kora-tridsz tiledékképzddését meghatérozé tektonikai fazisok-
kal, az indusi Pfalzi, vagy a kora-olenyoki Hardegsen fazissal (FUGLEWITZ 1980).

Az anisusi elejének arid klimajat jelz6 tledékek (sejtes dolomit, rauwacke)
altalanosan elterjedtek a Tethys selfjén (Déli-Alpok: Carniola di Bovegno, Alsé
Serla Dolomit, Keleti-Alpok: Reichenhalli rétegek, Dundnttli-kdzéphegység:
Asz6f6i Dolomit). Ennek a jellegzetes klimanak az tiledéke a mecseki tridsz
rétegsordban a Magyariirdgi Evaporit, a german epikontinentalis medencében
pedig a ,Salinarrét” (megjegyzendd, hogy utébbi korolasa jelenleg is vitatott, vo.
ORLOWSKA-ZWOLINSKA 1985; GOCZAN et al. 1986; Kozur & Mock 1987; SzuLc 2000).
Ez a jellegzetes litofdcies az aggteleki faciesteriileten — feltehetSen 6sfoldrajzi
okokbél - hidnyzik.

Az anisusi eusztatikus tengerszintvaltozasok hatéasait leginkabb a Mecsek
teriletén megfigyelhet6 szekvencidk tukrozhetik, amelyek az egyenletesen
stllyed6 aljzaton kialakult rimpén jottek létre. A mecseki és a dunantili-kozép-
hegységi anisusi szekvenciak viszonylag j6l parhuzamba 4llithatéak egymassal,
bar a pontos idSkorreldciénak biosztratigrafiai korlatai vannak a Mecseket
illetéen. Az Aggteleki egység anisusi rétegsordnak hasonlé részletességii tagolasa
ma még nem végezhetd el.

Koszonetnyilvanitis

Jelen dolgozat a T.029797 szamu OTKA projekt (Haas J.) kutatasi eredményeit
foglalta 6ssze a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij (Bupal T) tAmogataséval. Tovabbi
tamogatdst biztositott az £029790 (Hirs K.), valamint az E026401 szamt OTKA
projekt (TOROK A.).
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A Lébatlan-36 faras felsd-barrémi-apti rétegsoranak
integralt ammonitesz és mészvazi nannoplankton
biosztratigrafidja
Integrated ammonite and calcareous nannofossil biostratigraphy

of the Borehole Labatlan-36
(Upper Barremian — Aptian, Transdanubian Range, Hungary)

Fozy Istvan! — FoGARAsT Attila? — SzIvEs Ottilial
(1 bra, 2 téblézat, 1 tabla)

Tirgyszavak: kréta, ammonitesz, nannoplankton, biosztratigrifia

Keywords: Cretaceous, ammonite, nannoplankton, biostratigraphy

Abstract

The Borehole Labatlan-36 penetrated an approximately 100 metre-thick section across the poorly
known Lower Cretaceous siliciclastic succession of the Gerecse Hills. The sequence is rich in
nannoplankton and yielded stratigraphically important ammonite fauna. Ammonites such as
Aconeceras nisus, Colchidites sp., Toxoceratoides sp., Silesites seranonis and Melchiorites melchioris are
significant elements of Late Barremian — Aptian faunas of the Tethyan realm.

Despite the relative abundance of ammonites, it was not possible to set up a more precise
stratigraphical scheme because of the lack of real index forms such as Deshayesites, Dufrenoyia etc.

According to the analysis of the nannoflora, the NC6 zone is present (which is regarded as being
equivalent to Tuarkyricus and Weissi ammonite Zones - and perhaps the uppermost part of the
Sarasini ammonite Zone) from the bottom (98m). At the middle of the borehole (from 54 to 44 m) no
significant forms could be recognized, while the upper part (28.3 to 3.3 m) can be placed in the NC7
nannozone. The topmost samples of the borehole do not contain index nannofossils so the
Aptian/Albian boundary cannot be determined. Therefore the existence of the Albian in the sections
cannot be proved.

The relatively abundant flora and fauna of the Borehole Lbt-36 is especially important, since the
represented Lower Barremian — Aptian stages are poorly known in Hungary.

Osszefoglals

A Lébatlan-36 farés a gerecsei tormelékes als6-kréta sorozat felss részét harantolja. A mintegy 100
méter mély firds rétegsora gazdag mészvézii nannoplankton és ammonitesz egyiittest tartalmaz
gyakorlatilag a firas teljes mélységében. A farasbol elékeriilt ammoniteszek koziil az Aconeceras nisus,
a Colchidites sp., Toxoceratoides sp. taxonokat mindeddig nem irtdk le hazai lelShelyr6l. A faunabél
elékeriiltek még a Silesites seranonis és a Melchiorites melchioris szép példanyai is. A felsorolt taxonok a
mediterrdn felsG-barrémi-apti faundk jellegzetes elemei. A pontosabb kormeghatarozas a sziikebb
rétegtani elterjedést mutaté formék hidnyaban nem volt lehetséges.

A mészvazii nannoplankton egyiittesek elemzése alapjan a szelvény alsé részétsl (98 m)
valészintsithet§ az NC6 zéna. Ez az alsG-apti Tuarkyricus és Weissi ammonitesz zéndknak (és
feltehet6en a felsG-barrémi Sarasini zéna tetejének) felel meg. A rétegsor kozépsé része (5444 m) nem
tartalmaz rétegtanilag jelentds nannoflérdt, mig a szelvény felsé harmada (28,23-3,3 m) az NC7
nannozoéndba helyezhet6. A legfelsé hdrom minta méar az NC7/NC8 hatart, azaz az apti/albai hatar

1 Magyar Természettudoményi Mtizeum, Fold- és Oslénytar, H-1431 Budapest, Pf. 137.
2MOL Rt., H-1039 Budapest, Batthyany u. 45.
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kozelét reprezentalhatja. Az index nannofosszilidk jelenléte ezen a felsé szakaszon nem mutathaté ki,
ezért a hatdr megvondsa bizonytalan.

A fards anyagdnak jelentSsége abban &ll, hogy a rétegsor a nagy vastagsagili, faunagazdag,
tormelékes gerecsei als-kréta fels6, kevéssé ismert szakaszét képviseli. Jelen integralt vizsgélat az
anyag korat a kés6-barrémi-apti id6intervallumban jel6li meg.

Bevezetés

A Léabatlan—36 (a tovabbiakban Lbt-36) frds mintegy szaz méter szelvényben
harantolta a gerecsei tormelékes alsd-kréta sorozat felsé részét. A firés a ldbatlani
Koszoriik6-banya talpan mélyiilt. A szelvény litosztratigrafiai értelemben a
Labatlani Homokkd Formacié (CsASzAR 1996) részének tekinthetd.

A rétegsor anyaga sziirke, z6ldes, barnas szind, f6ként a homok tartoményba
es, valtozé mértékben kotott tormelékes kézet. Egyes szintekben nagyon finom
szemcsés (agyag, marga), ill. durvatérmelékes (finom konglomeratum) rétegek
telepiilnek kozbe. Gyakori, hogy a finom, ill. durva szemcsés rétegek ciklikusan
véltakoznak. A rétegsorban gyakoriak a szenesedett ndovénymaradvanyok,
amelyek rendszerint egy-egy agyagos, finomtérmelékes réteghez, vékony,
szenes, agyagos zsinérhoz kétédnek. A szelvény leirasét és a vonatkozé mikro-
mineraldgiai vizsgdlatok eredményeit ARGYELAN nydjtja (in: CSASZAR & ARGYELAN
1994 és ARGYELAN 1995).

A berseki als6-kréta rétegsor kordnak megitélése ellentmondédsos. A speci-
alistdk kiillonb6zé &smaradvanycsoportokat vizsgilva eltéré eredményre
jutottak. A Koészorikébanyai Konglomerdtum kordt Sp6 (in: FULOP 1958)
orbitolindk alapjdn a barrémi korszakba helyezte. A konglomerdtum mészkd-
tombjeiben SCHLAGINTWEIT (1990a, b) késé-apti-kora-albai foraminifera faunat irt
le, mig CzaBaLaY (1995) alsé-kozéps6-albai puhatestiieket hatdrozott meg.
BODROGI (1990, 1993) tobbek kozott a Conicorbitolina cf. conica megjelenése alapjan
késé-albai-kora-cenoméan kort adott meg; mig GOROGG (1995) az Orbitolina
(Mesorbitolina) texana és Orbitolina (Mesorbitolina) cf. lotzei fajok egyiittes
el6forduldsa alapjan a Készortiké-banya meészk6tombjeiben és athalmozott
homokkéveiben eléfordulé orbitolina-faunét a kora-albaiba helyezte. BODROGI
(1990) emlitést tett néhany STRADNER altal vizsgalt nannoplankton preparatumrél
is, de koradatot nem kozolt. FELEGYHAZY & NAGYMAROsY (1991, 1992) a
konglomeratum alatti rétegsort feltdré Lbt-36 fiirds nannoflorajat vizsgalva arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a firds apti-késé-albai kort. Idézett szerz6k nem
csak a felszin alatti képzédményeket tekintették ilyen viszonylag fiatalnak,
hanem a Bersek-hegy teljes &ltaluk vizsgdlt szelvényét is aptinak és annl
fiatalabb koranak hataroztik meg. Ez kiilonosen meglep$ annak fényében, hogy
a berseki alsd-kréta gazdag valangini-hauterivei-barrémi ammonitesz faunajat
NaGY (1964, 1967, 1968a, 1968b, 1969a, b, 1981) szdmos gazdagon illusztralt
cikkben ismertette. FOzy (1995) a labatlani fards alsé szakaszdt a barrémibe
sorolta; felsé szakaszit a felsG-barrémibe, azzal a kitétellel, hogy a magasabb
rétegtani szint sem zarhaté ki.

A Labatlan-36 flrasbél elSkeriilt ammoniteszek tjravizsgalatat Fozy 1. és
Sz1ves O., a nannofléra vizsgalatat FOGARASI A. végezte.
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Az ammonitesz fauna

Az ammoniteszek rendszerint a szelvény finomtormelékes szakaszaihoz
kapcsolédva jelentek meg. Megtartasi dllapotuk véltozé, tobbnyire lapitott, mar
toredékesen bedgyazodott, héjatlan kébelek. A farasbol az aldbbi ammoniteszek
keriiltek el6 (I. tabldzat, I. tdbla).

1. tdbldzat A Labatlan-36 fards ammonitesz faundja
Table I Ammonite fauna of the Borehole Labatlan-36

GNY, 1841)
ilesites cf. seranonis

(D" OrBIGNY, 1841)

€s seranonis
Toxoceratoides sp.

Melchiorites melchioris

(D" ORBIGNY 1841)
Aconeceras sp.
?Colchidites sp.
Lytoceras sp.
(TtETZE, 1872)
Partschiceras sp.
Valdedorsella sp.

ammoniteszfaundja
Colchidites sp.

Labatlan Lbt-36
Aconeceras nisus
?Aconeceras sp.
Ancyloceratidae
?Barremites sp.

+| Ammonites sp.

BE
BE
"

48,0 m
490 m +
530m + |+
58,8 m +
66,7 m + +
680 m +
80,0 m +
80,2 m +
83,2 m
83,6 m
84,0 m
842m +
86,0 m
87,0 m
87,2m +
87,3 m
87,4 m +
87,5 m +
876m | +
96,0 m
96,8 m
97,7 m +
98,1 m +

+

+
+

[+ ]+

+
+
+
+

+]+

A tobb tucat ammonitesz nagyobb része toredékes, kozelebbrél meg nem
hatdrozhat6 példany. A hazai krétiban egyébként gyakori Phylloceratina
alrendet j6l azonosithaté szép példanyok nem képviselték; mindossze néhany,
feltehetGen ehhez a csoporthoz tartozé téredék volt felismerhetS (Partschiceras
sp.). A masutt szintén gyakori Lytoceratina alrendnek is csak néhany, a Lytoceras
nemzetségbe sorolhatd példanya keriilt el6. Az Ammonitina alrenden beliil
meghatdrozott ammoniteszek hét nemzetsége 6t csaladot képvisel.

A furasban viszonylag gyakori Aconecerasok az Oppeliidae csalad kistermetti,
involut, lapitott vazd ammoniteszei. A fards anyagat ismertet6 korabbi
faunalistdban (FOzy 1995) mint ?Barremites sp. szerepelnek. A jobb megtartast
példanyokon jél lathaté a hatarozott, éles koldokperem. Az Gsszetartd, magas
oldalfalak lekerekitett, kozel lapos ventralis régi6t fognak kozre. A szdjadék és az
irodalombdl ismert — tobbnyire gyenge és lapos — borddk nem, vagy alig
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latszanak, az oldalfalak szinte diszitetlenek. A bonyolult I6bavonal részletei nem
vehetSk ki. A kora-barrémi-kora-albai fajoltsjti genus képviselSinek sztratigrafiai
szintenként torténd morfolégiai elkiilonitése sikertelen maradt, vagyis a késd-
barrémi példanyok alakilag megegyeznek a fiatalabb rétegekbodl eldkeriilt
példanyokkal. WRIGHT et al. (1996) szerint a szorosabb értelemben vett
Aconecerasok, azaz a nominat subgenusba sorolhaté formdk Franciaorszagbdl a
fels6-apti rétegekbdl ismertek. A fajt, illetve a nemzetséget Magyarorszagrél
mindeddig még nem ismertették.

A faréas anyaganak gyakori és jellegzetes ammoniteszei a néhdny nemzetséget
magdaba foglald Silesitidae csaldd legfontosabb nemzetségébe, a Silesites genusba
sorolhatok. A nemzetség jol ismert faja a S. vulpes (COQUAND), amely a barrémi
als6 részébdl ismert (VASICEK 1972) és fontos eleme a berseki krétanak is (NAGY
1968a). A ldbatlani firdsbol leirt S. seranonis a késS-barrémi faundk jellegzetes
alakja, szintén fontos, az eurdpai szakirodalomban gyakran szereplé forma
(VASICEK 1972). Kordbban zdnajelzének is tekintették (BusNarDO 1965), de
valészinii, hogy megjelenhet az alsé-apti rétegekben is. Magyarorszagrol pél-
danyait mindeddig nem é&brazoltak, a fajt egyediil FULOP (1958) emliti a Bersek-
hegy felsé-barréminek mondott rétegeib6l. A S. seranonis mérsékelten evolut,
korong alakii ammonitesz. Az erGteljes, széles, elérehiizé beftiz6dések killéndsen
a fiatal példanyokon kifejezettek. A bordak tobbé-kevésbé radialisak az oldalfal
belsé részén, majd a ventrolaterlis perem kézelében felhasadnak, a fiatal
példanyokon elsimulnak, az idésebbeken hatdrozottan elérehtznak, sevronszeri
bordazatot hozva létre. A faj sajdtossidga, hogy a ventrolaterdlis peremen
idénként (nem minden példany esetében) apré, megnytlt, sporadikus csomdék
jelenhetnek meg. A firasbél elékertilt példanyok egy része a tipusnal szilikebb
koldokd, stirtin bordéazott, s kozel all a Déli-Alpokbdl leirt példanyokhoz (LANDRA
et al. 2000), amelyeket a szerz6k — feltételesen - 1ij fajnak tekintenek. A jelen
cikkben kozreadott faunalistdban szerepld Silesitesek egy részét (a kisméretd,
deformadlt belsé kanyarulatokat) FOzy (1995) - az hauterivib6l és az also-
barrémibdl ismert — Spitidiscus sp. ként irta le. AvRam (1987) 11 t1j ammonitesz fajt
irt le a Persdnyi-hegység és a Banat felsé-barrémi rétegeibdl, amelyeket a
Silesitidae csalddon beliil (ij nemzetségbe (Patruliusiceras) sorolt. A 11 faj egyike
sem mutat rokonsagot a S. seranonis-sal, a vaz habitusa alapjén inkdbb a
Melchiorites rokonségi korébe tartozé desmoceratid bélyegeket mutatnak.

A rétegsor kozépsd részérdl eldkertilt rossz megtartasti Desmoceratidae-ket
nehéz kozelebbrol értékelni. Az egyik lapitott példany — a hatérozott, hajladozé
beflizédései alapjan - jol azonosithatéan a Melchiorites melchioris faj egyik
képviselGje, a masik — a befliz6dések és a gyenge ventrolaterdlis bordak alapjan —
a Valdedorsella genusba volt sorolhaté.

A 84. méterbdl el6keriilt, enyhén gorbiilt, heteromorf ammonitesz darabjanak
tekintheté példanyon a viszonylag striin 4ll6, egyenletes, egyszerii mellék-
bordak mellett az erételjesebb, hdrom csomét viselS, vastagabb fébordék is
megfigyelhetok. A példany a biztosan megéllapithaté Ancyloceratidae csaldédon
beliil csak feltételesen sorolhaté az Ancyloceras nemzetségbe. Az utébbi rokonsagi
korébe tartozik az a két példany is, amely Toxoceratoides sp.-ként volt
meghatdrozhat6. Kozilitk az egyik, a 97 méterrdl el6keriilt toredék, az ivelt szar
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végét és a kampot tartalmazza. A kampé végén jol latszanak az erdteljes bordak,
amelyeket a hajlatban egy, a kampé vége felé két lateralis csomé diszit. A kamp6
szar felé es6 szakaszat finom bordazat jellemzi, két-harom lateralis csoméval. A
nemzetséget mindeddig nem emlitették Magyarorszagrol. A pontosabb faji
besorolast az irodalmi adatok kuszasiga, valamint a példény toredékes volta nem
teszi lehetévé.

A fauna legérdekesebb elemei a Colchidites sp.-ként meghatarozott példanyok.
Az apré téredékek bizonyosan a Heteroceratidae csalddba tartoznak, a nemzet-
ségbe val6 besorolas azonban — lévén, hogy a példanyok erésen toredékesek —
bizonytalan. A nemzetségnek a labatlani fiirasban valé jelenlétét FOzy (1995)
jelezte el6szor. Ez a csaldd hazai el6forduldsdra vald elsé utalas is egyben. A
Heteroceratidaek kezdeti, kicsiny, helico-spirdlis vazzal jellemezheték, amely
révidebb-hosszabb, enyhén ivelt szarban folytatédik és kampoban végzsdik. A
farasbol elSkeriilt toredékek mindegyike a jellegzetesen csavarodd, egyszerd,
hajlott bordadkkal diszitett kezdeti spirdlb6l vals. A rokon formék koéziil a
kistermetti Imerites ventrolaterdlis csomdkat visel; a nagytermetdi formak
(Heteroceras, Martelites, Kutatissites) csak a szar és a kampd megléte esetén haté-
rozhaték meg kozelebbrél.

A nannnofléra

A Labatlani Homokké szelvényébdl osszesen 12 minta kerilt vizsgalatra,
mennyiségi elemzés nem késziilt. A jelentSs diverzitds (6sszesen 42 forma) a
szelvény als6 és kozépsé szakaszan tapasztalhaté kittind megérzddottségnek
koszonhetd (II tdbldzat). A szelvény tetején a megtartds nagyon rossz, csupan
egy-két példany taldlhatd a prepardtumokban.

A maér 98 m-ben belép6 Nannoconus truitti, Braarudosphaera stenorhetha formak
az NC6 Chiastozygus litterarius z6na szintjelzéi. A zéna aljat a Rucinolithus
irregularis els6 megjelenése definidlja; a zonajelzé azonban csak 43 m-rel feljebb
jelenik meg — ez ritkasdgéval (és a kis mintézasi gyakorisaggal) magyarazhato.
Tethysi szelvényekben az apti elején — az tn. ,Nannoconus krizis” soran (ERBA
1994) — a Nannoconusok abundancidja ersen lecsokken. Ezért — a Nannoconusok
jelenléte alapjn — az els6 két minta (98 m és 78,7 m) a zdna aljéra (a ,krizis”-nél
korébbra) tehetd, igy leginkdbb a Tuarkyricus zénanak és a Weissi zéna aljanak
felelhet meg. A z6najelzé R. irregularis szdmos szelvényben a Sarasini z6na tetején
lép be (pl. ERBA in: HOEDEMAKER & LEEREVELD 1995), tehat elsé megjelenése kissé
megel6zi az aptit. gy a farés als6 szakasza felsé-barrémi-also-apti legalsé része
lehet.

A kovetkezd hat minta (54,8 m, 50,8 m, 49,3 m, 44,1 m, 36,4 m és 33,3 m) nem
tartalmaz rétegtanilag jelentds alakokat, igy val6szintileg nem helyezhet8k més-
hova, mint az NC6 zéna fels6bb részeire (a Weissi zona fels§ része és Deshayesi
zbna alja).

28,2 m-nél egyszerre jelenik meg az Eprolithus floralis és a Rhagodiscus angustus,
amelyek az NC7 Rhagodiscus angustus zéna aljat jelolik ki, Mig a két forma
megjelenését szimosan egyidejiinek tekintik (pl. PERCH-NIELSEN 1985, ERBA &
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II. tabldzat. A Lébatlan-36 furas szelvényének nannofléraja és nannoplankton zonaci6ja
Table II The nannofossil zonation of the Borehole Libatlan-36

128m
282m
36,4m
78,7 m
98,0 m

Lébatlan Lbt-36 EiE
|

49,3 m
~| 508 m

548m

g
¥

333m

—~

Assipetra infracretacea

JAssipetra cf. terebrodentarius ”
,Biscutum cf. constans”
,Braarudosphaera cf. stenorhetha”
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus +
Cretarhabdus surirellus + [+ 1+
Cretarhabdus striatus
Cruciellipsis cuvillieri
Cyclagelosphaera margerelii
Discorhabdus ignotus
Eprolithus floralis
Glaukolithus diplogrammus
Hagquius circumradiatus +
Lithraphidites carniolensis + |+ +
Manivitella pecten
Manivitella pemmatoidea + +
+Micrantholithus sp. indet.” +
Micrantholithus hoschulzii + +
Micrantholithus obtusus
Microstaurus chiastius + + |+ + |+
Nannoconus bermudezii
Nannoconus circularis +
Nannoconus globulus
Nannoconus kamptneri
Nannoconus steinmannii + +
Nannoconus truitti +
Percivalia fenestrata + |+
Retecapsa angustiforata + +
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus asper +
Rhagodiscus splendens
Rotelapillus laffittei
Rucinolithus irregularis
Staurolithites crux
Watznaueria barnesae + +
Watznaueria britannica
Watznaueria communis
,Watznaueria cf. premanivitae”
Watznaueria supracretacea
Zeugrhabdotus embergerii + |+ |+
LZygodiscus sp. indet.” + |+ +
Zéna — Zone NC7 NCé
Labatlani Homokkd Formacié
Lébatlan Sandstone Formation

+ [+

ires
+

+
S

+

+ [+

+
+

+

|||+
+
+
+

+

+

+

+

+
+

S o o S R E o e

+
+

+

+
+
+
+
+

+
+
+

+
+
+
+

+

+ |+ |+ +
+
+

+
+

[+ |+
+

+

+{+ [+ ]+

Litosztratigrafia — Lithostratigraphy




Fézy L et al.: A Libatlan-36 fitrds fels-barrémi-apti rétegsordnak biosztratigrafidja 51

QuaprIO 1987 és ERBa 1988), az utébbi megjelenését tethysi szelvényekben
néhény szerz$ késébbre (az NC7 zéna magasabb részére) teszi (PERCH-NIELSEN
1979; APPLEGATE & BERGEN 1988 és AGUADO et al. 1992). BERGEN (1994) szerint a R.
angustus megjelenése a kordbbi. A Micrantholithus nemzetség utolsé megjelenése,
amelyet szamosan a CC7a (=NC6) fels6 részére (THIERSTEIN 1971, 1973; SISSINGH
1977), méasok a CC7b (=NC7) zénéra tesznek (ErBa 1988; AGUADO et al. 1992),
ebben a mintéban taldlhaté. BowN és tarsai (1998) szerint az esemény az NC7a
zbna tetejét adja meg. A fentiek alapjan a minta az NC7a zénédban helyezhet el,
amely a Deshayesi zéna tetejének, a Furcata zonanak és a Subnodosocostatum zéna
alsé részének felel meg.

Az efeletti mintdk biosztratigrafiai szempontbdl értékelhetetlenek, s bar az
index alakok hianyaban zénéba nem sorolhaték, valoszintileg korban fiatalabbak,
azaz az NC7 zona magasabb részeibe teheték.

A felszinen (a Koszoriiké-banya udvarédban) SZTANO és BALDI-BEKE (1992) altal
leirt Prediscosphaera sp. (feltehetSen P. columnata) az NC8 Prediscosphaera cretacea
z6na aljat adja meg. 28,2 m és a feltards mintdja kozott htizédik az NC7/8 hatar,
azaz hozzévetdlegesen az apti/albai hatar.

FELEGYHAZY és NAGYMAROSY (1991, 1992) a Lbt-36 fiirds szelvényébdl késs-albai
nannoflérét irt le tobbek kozt a Braarudosphaera batilliformis, a Gartnerago
preobliqum, az Eiffellithus turriseiffeli, valamint a Broinsonia lata fajok el6fordulasa
alapjan. Ezen fajok az 6sszességében kitiiné allapot és a nagy egyedszam ellenére
a vizsgélatok soran nem keriiltek eld. Mivel az 4ltalunk kimutatott események a
tethysi teriilet sorrendjének megfelelok, a kordbbi rétegtani értelmezés nem
tarthatd. Ezt alatdmasztja SZTANO és BALDI-BEKE (1992), akik a K8szoriiké-banya
felszini finomtérmelékes rétegeiben szintén nem talaltak késé-albaira utald
egyiittest. A leirt formak valészintileg rossz megtartast, egyéb fajok lehettek: igy
pl. a Braarudosphaera batilliformisnak a B. regularis; a Gartnerago preobliguumnak a
Vagapilla matalosa; az Eiffellithus turriseiffelinek pedig valamilyen mas Eiffellithus
forma (egyébként a Bersek-hegyrdl leirt E. striatus — FOGARASI, nem publikalt
adat) felelhet meg,.

Eredmények, kovetkeztetések

A KoszoriikG-banya és az udvardban mélyitett Lbt-36 furds publikalt
koradataiban jelent6s eltérések figyelheték meg. Harom vizsgdlat (BALDI-BEKE in
SZTANG és BALDI-BEKE 1992; GOROG 1995; és a jelen tanulmény) késd-barrémi-
kora-albai kora &ll szemben két mintazas (Bobroci 1990, 1993; FELEGYHAZY &
NAGYMAROSY 1991, 1992) apti-kés6-albai (esetleg cenomén) kordval. A reambula-
ciés mészvazi nannoplankton vizsgalatok alapjan a képzédmény nem lehet
id6sebb, mint a faradsban NC6-7 (késé-barrémi-apti); a felszinen NC8 zéna (késd-
apti~kora-albai — SZTANO & BALDI-BEKE 1992). Fiatalabb kor az éltalaban gyakori,
j61 meghatéarozhaté korjelzé alakok hidnydban nem valdszinii. Mivel azonban
BALDI-BEKE in SZTANO & BALDI-BEKE 1992 mintdja a vitds orbitolinds rétegek
fekiijében, egy jelentésen erodalt bazist konglomeratumtest alél szarmazik, azok
koréra nincs sem mészvazi nannoplankton, sem ammonitesz adatunk.
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a bersek-hegyi szelvényben bizonyitott (FOGARASI 1996), az NC5d-e alzénék
(=CC6 Micrantholithus hoschulzii z6na ) vastagsdga igen jelentds, hiszen a bersek-
hegyi szelvény teteje és a Lbt-36 flras alja litolégiai alapon nem parhuzamo-
sithaté egymassal (CsAszAR 1995), hanem inkdbb egymas utdn kovetkeznek. A
fent nagy vastagsdga Caillaudianus—Vandenheckii-Sartousiana—Feraudianus—
Giraudi-Sarasini ammonitesz zénékra terjedé szakasz fedéjében talalhaté a
Tuarkyricus—Weissi—Deshayesi~Furcata-Subnodosocostatum zénak Lbt-36 farasban
kimutatott kevesebb, mint 100 m. Ez az iiledéklerakédasi sebesség fokozatos
csokkenését titkrozi.

A térmelékkup tiledéklerakodasi kornyezet (SZTaNO 1990a, b) stabilizalédésa a
kés6-barrémitsl a feltételezett kés6-albai(?cenoman)-ig kizarhatd. A felszini
konglomeratumtestek késé-albai-?cenomén korat feltételezve két (vagy tobb)
kiilén rendszer kialakuldsa sziiséges, amelyek szdllitdsi irdnyai azonban tobbé-
kevésbé egybeesnek.

A felszin alatti 6sszlet — azaz a farasi szelvény — kora tehat ammoniteszek és a
nannofosszilidk alapjan kétségteleniil a kés6-barrémi-apti iddintervallumra esik
(1. dbra).

Kdszonetnyilvanitas

Akutatas az F 014899, F 015980 és T 34208 szamit OTKA témékhoz kapcsol6dik.
A dolgozat elkészitésének ideje alatt a szerz6k egyike (E I.) a Bolyai Janos Kutatéi
Osztondij tAmogatésat élvezte. A munka nannoplankton rétegtana E A. PhD
disszertacidjanak része
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1. tabla - Plate 1

. Toxoceratoides sp. (K 14636), 97,7 m, 2X

. Aconeceras nisus (D’ORBIGNY, 1841) (K 14637), 87,6 m, 2X

. Aconeceras sp. (K 14638), 58,8 m, 1x

. Aconeceras sp. (K 14639), 96,8 m, 2x

Silesites seranonis (D’ORBIGNY, 1841) (K 14640), 68,0 m, 2x
. Silesites cf. seranonis (D’ORBIGNY, 1841) (K 14641), 87,0 m, 1x
. Lytoceras sp. (K 14642), 53,0 m, 1x

. Colchidites sp. (K 14643), 87,2 m, 2x

. Colchidites sp. (K 14644), 87,5 m, 2X

10. Silesites seranonis (D'ORBIGNY, 1841) (K 14645), 68,0 m, 2Xx
11. Ancyloceratidae sp. (K 14646), 84,0 m, 1%

12. Melchiorites melchioris (TIETZE, 1872) (K 14647), 53,0 m, 1x
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Ny

Mindegyik példany a Lbt-36 fiirds szelvényébél keriilt el6. Az dsmaradvanyok a Magyar Allami
Foldtani Intézet Mizeuméaban talalhatdk.

All the specimens came from the borehole Lbt-36. Ammonites are deposited in the Museum of the Geological
Institute of Hungary
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Eocén calcrete kavicsok
a nyugat-mecseki miocén konglomeratumbél

Eocene calcrete pebbles from Miocene conglomerate, Western Mecsek
Mountains, Hungary

VARGA Andreal — SzaxMANY Gyorgy! — Raucsik Béla? — Kepves Miklés® —

Jozsa Sandor!
(4 abra, 1 tablazat, 7 tébla)

Tdrgyszavak: calcrete kavicsok, mikromorfoldgia, mikrofdcies, palinoldgia, eocén, Nyugat-Mecsek

Keywords: calcrete pebbles, micromorphology, microfacies, palynology, Eocene, Western Mecsek Mts
Abstract

Calcrete pebbles were found in a Miocene conglomerate sequence (Szdszvéar Formation) in the
Mecsek Mountains, Hungary. Until now, no similar sedimentary rock types had been reported from
the territory.

According to macro- and micromorphological examinations, the calcrete pebbles can be classified
as beta calcrete. They seem to have been developed on carbonate rock substrate associated with an
alluvial fan system containing fragments of Mecsek-type Lower Jurassic (Pliensbachian) rocks. The
carbonate paleosoil was probably formed in a meteoric-vadose environment under semi-arid - sub-
humid climatic conditions, with extensive vegetation cover and a high degree of biological activity.

Palynological data suggest that the studied calcrete formed in the Eocene. It seems to be related to
the continental sequence of the Szentlérinc Formation.

The present study is the first one to mention resedimented Eocene rocks from the Lower Miocene
conglomerate series in the Mecsek Mts.

Osszefoglalas

A nyugat-mecseki Szaszvéri Formaci6 konglomeratum rétegeinek kavicsanyagébol olyan calcrete
kavicsok kertiltek elé, amelyhez hasonlé kézetet eddig sem a teriilet miocén tormelékes rétegsorabol,
sem a Mecsek és a Villanyi-hegység illedékes képz8dményeibsl nem ismertiink.

A calcrete kavicsok a makro- és mikromorfol6giai vizsgalatok eredményei alapjén a béta-calcrete-k
csoportjaba tartoznak. Kialakulasuk karbon4tos alapkdzeten, szemiarid-szubhumid kliman, kiterjedt
vegeticié és jelentSs bioaktivitds mellett mehetett végbe. A lepusztult calcrete-horizont alluvilis
tormelékkip tiledékképzédési kornyezet fanglomerdtum faciesének meteorikus-vadézus zénajéban
alakulhatott ki.

A palinoldgiai vizsgélatok eredményei alapjan a nyugat-mecseki miocén konglomerdtum
kavicsanyagédbdl szdrmazé calcrete kavicsok eocén kortiak, feltehetéen a Szentldrinci Formécié
kontinentélis rétegsorahoz kapcsolédé, eddig ismeretlen karbondtos paleotalaj-horizont lepusztu-
lasabdl szdrmaznak.

A calcrete-breccsdban megfigyelhetd extraklasztok mikrofaciese alapjn feltételezhetd, hogy a
calcrete mecseki-tipust, alsé-jura (pliensbachi) kézettérmeléket tartalmazé fanglomeratum talajoso-
désa soran keletkezett.

Munkank eredményeként el6szor sikeriilt kimutatnunk a Mecsek hegységben és kdrnyékén
el6fordulé miocén tormelékes rétegsor kézetanyagabél eocén képzddményeket.

1 ELTE Kézettan Geokémiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmény P sétany, 1/c, E-mail: vargaab@
ludens.elte.hu

2 Veszprémi Egyetem, Fold- és Kornyezettudoményi Tanszék, 8201 Veszprém, Egyetem u. 10.
3 5zegedi Egyetem, Novénytani Tanszék Sejtbiolégiai és Evolticiés Mikropaleontoldgiai
Laboratérium, 6701 Szeged, Egyetem u. 2
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Bevezetés

Az ELTE Kozettan-Geokémiai Tanszékén évek 6ta tanulményozzuk a Mecsek
hegységben és kornyékén, nagy teriileten és jelentds vastagsagban el6forduld
miocén tormelékes iiledékek kézettipusait.

A Nyugat-Mecsekben — Biikkosd és Nagymatépuszta kozotti teriileten — a
Sormas-patak volgye és mellékvolgyei a Szészvari Formacié tormelékes réteg-
sorat tarjak fel (1. dbra). Ezen a teriileten a formdciét hegyldbi hordalékkip és
folyévizi kornyezetben lerakédott kavics, konglomerdtum, homok, homokks,
tovabbd agyagos aleurolit rétegek alkotjak. A szallitott gorgetegek maximalis
mérete 30-80 cm kozott valtozik (HAMOR 1997, 1998). A konglomeratum
kavicsanyagat dontSen riolit, felsG-karbon homokkd, konglomeratum és
aleurolit, mészkd, kvarcit, granit, csillampala és gneisz alkotja. Az elmult években
a részletes kézettani feldolgozas sordn azonban a kavicsanyagbodl tobb ritka
kavicstipus (kontakt metamorf homokké és aleurolit, névénymaradvanyos
aleurolit, kovasodott fatorzs) is el6kertilt (SZAKMANY & JOzsa 1994; BARBACKA et al.
1997; Guiyas Kiss 1999; PHILIPPE et al. 2000).

Magyarorszag
Hungan;('*

Me,csek,"hsgyéég
Mecsek Mountain

1. dbra. A Mecsek
hegység egyszeriisi-
tett foldtani térképe

calcrete kavicsok
calcrete pebbles
(2. dbra; Fig.2)

Jizsgalt tertllet Mecsek (Pl,ﬂu”,’E et al. 2000,

" modositva). Jelma-
studied area Szdszvir . o

gyarazat: 1. granit; 2.

riolit; 3. perm; 4.

mezozoikum; 5. mio-
cén; 6. pliocén, pleisz-
tocén, holocén

Fig. 1  Simplified
geological map of the
Mecsek Mts (modified

Szigetvar
.

B B s [ s

after PHILIPPE et al.
2000).  Legend: 1
granite; 2 rhyolite; 3
Permian; 4 Mesozoic; 5

Miocene; 6 Pliocene,
Pleistocene, Holocene
A Szészvari
Formécié durvatormelékes rétegsora kiilondsen jol feltirt a Sormds-patak
vizgyjtoteriiletéhez tartoz6 Borjusréti-volgy keleti mellékvolgyében, ahol Gjabb
ritka kdzettipust taldltunk. Az oldalvélgy déli oldaldban, a f6volgytél 10 méterre
taldlhat6 feltirds legalsé rétegébdl karbondtos paleotalaj anyagt gorgeteg
(NMPV-M jelti minta) kertilt el6 (VARGA 2000). A munkank sordn megvizsgalt
masik calcrete kavics (GA/IV jeld minta) szintén a Borjusréti-volgy keleti
oldalvolgyébdl — az el6zé feltarastdl 15 méterre, a volgyfs felé haladva -, a
patakmeder tormelékébdl szarmazik (2. dbra). .
A mintagytijtés sorn talalt calcrete kavicsok kiilonleges jelentSségét az adja
hogy kordbban — a megvizsgélt tobb tizezernyi kavics és gorgeteg ellenére — a
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miocén konglomeratum kavicsanya-
gabdl nem keriiltek elé hasonld tipust
kozetek; tovabbd ez a képzédmény mind
a Mecsek és kornyéke, mind a Villanyi-
hegység teriiletérdl eddig ismeretlen
volt. A karbonétos paleotalaj-kavicsok
részletes petrografiai vizsgalatat tudo-
ményos didkkoéri munkaként VARGA
(2000) végezte el.

Vizsgalati médszerek

A nyugat-mecseki miocén térmelékes
sorozatbdl szarmazé két calcrete kavics
makromorfolégiai jellemzését, valamint
mikromorfolégiai és mikrofacies vizsga-
latdt az ELTE Kozettan-Geokémiai
Tanszékén végeztiik el (az NMPV-M jelit
gorgetegbdl 22 vékonycsiszolat, a GA/IV
jelt kavicsbdl 4 vékonycsiszolat késziilt).

Az NMPV-M jelli calcrete-breccsa
alapanyagébdl és a szepardlt extra-
klasztokbd] a Veszprémi Egyetem Fold-
és Kornyezettudomanyi Tanszékén ront-
gendiffrakcios vizsgélatok késziiltek. A
méréseket Philips PW 1710 tipusa
késziilékkel, CuK, sugarforrassal, grafit
egykristaly monokromadtor és proporci-
ondlis szamlalé detektor alkalmazisival
végezték. A calcrete-gorgeteg alapanya-
ganak, valamint a szepardlt extra-
Klasztok 4svényos Osszetételének meg-
hatdrozasa teljes kdzetbdl késziilt pre-
pardtumok vizsgélatival tortént. Az
agyagasvanyok félmennyiségi viszonya-
inak meghatdrozasdra a — 10%-os ecetsav

.......

Wosszi-vaigy

calcrete kavicsok
calcrete pebbles

2. dbra. A nyugat-mecseki miocén konglo-
merdtumbél szirmazé calcrete kaviesok
mintagytjtési helyei (VARGA et al. 2001,
modositva). Jelmagyardzat: 1. patak; 2.
telepiilés; 3. vasat; 4. vasiti megallShely; 5.
midt; 6. turistadt; 7. a paleotalaj kavicsok
lel6helye

Fig. 2. Location map of calcrete pebbles from the
Miocene conglomerate, western Mecsek Mts.
(modified after VARGA et al. 2001). Legend: 1 creek;
2 settlement; 3 railway; 4 railway station; 5 road;
6 foot-path; 7 locality of calcrete pebbles

oldattal karbonatmentesitett, iilepitéssel elvalasztott — <2 um szemcseméretti
frakcié vizsgélatdval kertlt sor. Ezek a vizsgilatok orientdlt, légszéraz
preparatumok, valamint etilén-glikolos kezelés utani orientalt mintak réntgen-
diffrakciés analizisével késziiltek. Az agyagésvanyok elkiilénitése a bazisreflexiok
helyzete alapjan tortént. A kevert szerkezetek illit/szmektit ardnyénak, tovabba a
kozberétegzés rendezettségének meghatdrozdsa SRoDON (1980, 1984) és
WATANABE (1981) mddszereinek felhasznélasaval késziilt.

Az NMPV-M minta alapanyagébél 11 preparatum palinoldgiai elemzésére a
Szegedi Egyetem Novénytani Tanszékének Sejtbiologiai és Evoldciés Mikro-
paleontolégiai Laboratériumaban keriilt sor. A prepardtumok HCl-os, H,O,-
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HF-os és bérsavas sésavval torténd, mosést kovetéen glicerin-zselatint felhasz-
naldsaval (hidratéciods fok: 39,6 %) késziiltek.

Petrogréfiai vizsgalatok
A makromorfoldgiai vizsgdlatok eredményei

Az NMPV-M jelii gorgeteg alakja hosszikas-lapitott, kerekitettsége jo, mérete
16,2-12,7-7,3 cm. Barnéasfehér, pizoidos alapanyagban szégletes, sziirke,
zoldessziirke, barna szinii mészkd, mészmarga és krinoideds mészk$ extra-
klasztokat tartalmaz. A pizoidok mérete maximélisan 4-7 mm, magjukban
legtobbszor szogletes kdézettormelék lathat. Az extraklasztok rosszul oszta-
lyozottak, méretik 1-2 mm és 55 cm kozott valtozik. A kézettérmelékek
felilletén vékony, agyagos bekérgezés figyelhetd meg. A gorgeteg tovabbi
jellegzetes makromorfolégiai bélyegei a gyokérnyomok (rizokrécidk), amelyek
4-8 mm atmérdjl, kor keresztmetszetii kozponti csatorndjat az alapanyaggal
megegyez8 mikrites Giledék tolti ki. A calcretegorgeteg egymdssal parhuzamos,
patitos kalcittal kitoltott ereket tartalmaz, amelyek bizonyos esetekben a
pizoidokat és az extraklasztokat elvetik (1. tdbla).

A GANV jeld kavics (2,2-2,1-3,4 cm) j6l kerekitett, barnasfehér szinl, szem-
csevazi, 2-4 mm-es peloidokat és pizoidokat tartalmazé karbonatos kézet.

Makroszképos megfigyeléseink alapjan a vizsgalt kézetek extraklasztokat
tartalmazé karbondtos paleotalaj lepusztuldsdbél szdrmazhatnak, ezért a mikro-
morfoldgiai jellemzés elStt sziikségesnek tartjuk a calcrete-ekre jellemzé
bélyegek irodalmi attekintését.

Egy kiilonleges képzédmény: a calcrete

Szemiarid és arid teriileteken, a laza tiledékanyagban gyakran alakulnak ki
cementdlt felszinek, gumés vagy pizoidos szintek, amelyek karbonatasvanyok
felhalmozoédasa révén jonnek létre, és 4ltalaban meszes talajokhoz kapcsolédnak
(Tucker 1991; WRIGHT & TUcCKER 1991). A karbonét felhalmozédésanak ezt a
tipusat ,calcrete”-nek nevezi az angol szakirodalom. A megfigyelések alapjin a
calcrete-ek kialakuldsahoz az alluvialis/lakusztrikus és a sekélytengeri karbonétos
illedékképzidési kornyezetek a legkedvezdbbek (TUCKER 1991; MINDSZENTY &
DEeAK 1999).

A calcrete-ek csoportositdsa tobb szempont alapjén torténhet. Az altalanosan
elterjedt osztdlyozdsok a morfolégiai jellemzéket, a calcrete érettségét, a CaCO,
mennyiségét, a dolomittartalmat, a hidroldgiai helyzetet, illetve a mikromorfo-
légiai bélyegek egylttesét hasznéljak fel a calcrete-tipusok elkiilonitésére
(WRIGHT & TUCKER 1991).

A miocén konglomerdtum kavicsanyagabdl szarmazo karbonétos paleotalaj
kavicsok vizsgélatakor TUCKER & WRIGHT (1990) mikromorfol6giai osztalyozasat
alkalmaztuk. A fenti szerzdk alfa- és béta-calcrete-eket kiilonitettek el, amelyek a
kalénbozdé kornyezeti hatasokra kialakult pedogén mikroszerkezetek két
feltételezett sz€ls§ tagjanak felelnek meg (3. dbra). Az alfa-calcrete-ek széraz



VARGA A. et al.: Eocén calcrete kavicsok a nyugat-mecseki miocén konglomerdtumbdl 61

éghajlaton, alarendelt bioaktivitds mellett, altaldban sziliciklasztos alapkézeten
alakulnak ki. A karbondtos szintek megjelenésében az evapordcié/evapo-
transpirdcié mértéke a leglényegesebb tényezd. Ezzel ellentétben, a béta-calcrete-
ek szemiarid-szubhumid klimén, kiterjedt novényboritottsdg mellett,
karbonatban gazdag alapkézeten jelennek meg. A béta-calcrete kialakuldsakor a
leglényegesebb genetikai tényezd, a bioaktivitds, amelyre a gyokérnyomok, a
bekérgezett szemcsék, valamint a microcodium-aggregatumok megjelenése utal
(TUCKER & WRIGHT 1990; WRIGHT & TUCKER 1991).

3. dbra. A calcrete-ek mikromorfoldgiai osztalyozasa TUCKER & WRIGHT (1990) szerint. «: alfa-calcrete,
1. témor, finomkristdlyos alapanyag; 2. gumdk; 3. Osszetett, szabdlytalan repedések; 4. szemcsék
koriili repedések; 5. romboéderes kalcitkristdlyok; 6. alapanyagban ,isz6” szemcsék. B: béta-calcrete,
1. mikrobidlis mikrites bekérgezés; 2. tliszerii-rostos kalcit; 3. meszes, mikrobidlis csévecskék; 4.
rizokonkrécidk; 5. alveoldris szerkezetek; 6. meszes, fekalis pelletek

Fig. 3. Micromorphological types of calcretes after TUCKER & WRIGHT (1990). «: alpha calcrete, 1 dense
crystalline matrix; 2 nodules; 3 complex irregular cracks; 4 circum-granular cracks; 5 rhombic calcite crystals;

6 floating sediment grains. B: beta calcrete, 1 microbial micritic coatings; 2. needle fibre calcite; 3 calcified
microbial tubules; 4 rhizocretions; 5 alveolar septal fabric; 6 calcified faecal pellets

Pedogén szerkezetek

A magasabbrend(i névények gyokerei altal kialakitott pedogén szerkezetet
Osszefoglaléan rizolitnak nevezik. Krapra (1980) a gyokérnyomokat ot alap-
tipusba sorolta: alakérzé gydkérnyom (root mould), csdszerii gyskérnyom (root
tubule), gyokér kitoltés (root cast), rizokrécié vagy rizokonkrécié (rhizocretion),
,megkovesedett” gydkér (root petrifaction). Ezek a gyokérnyomok leggyak-
rabban hengerszertiek, ezért keresztmetszetilk 4ltaldban kor vagy ellipszis
(Apams 1980; KLarra 1980). A rizolitok dtmérdje a talajlaké dllatok bioturbacids
jarataindl megfigyeltekkel ellentétben nem éllandé, hanem a gyokér elvégzddése
irdnyédban csokken (KLAPPA 1980; WRIGHT & TUCKER 1991).

A gyokérnyomokhoz kapcsolédd, specidlis rizokrécié az alveoldris szerkezet,
amely mikrobidlis tevékenység hatdsara keletkezik (ESTEBAN 1976; WRIGHT 1986).
Ez a pedogén jelenség olyan szabalytalan alaki, de kozel azonos méreti
porusokat kitolts, patos kalcit cementbdl all, amelyek kristdlyait mikrites
nvélaszfalak” kapcsolédé halézata kiiloniti el (WRIGHT & TUCKER 1991).
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A microcodium a gyokerek kiilsé, kéregsejtjeivel szimbibzisban él6 gombdak
(mycorrhiza) mészkivalaszté tevékenysége soran keletkezett kalcitkristalyok
elnevezése. A calcrete-ek vizsgélatakor egyedi, prizmas kristdlyokat és rendezett
halmazokat egyardnt megfigyeltek (microcodium-aggregatumok). A micro-
codium kiilénosen gyakori a felsé-kréta és az eocén képzédményekben, de a
miocén tiledékes kézetanyagban szintén jelentds szerepet kaphat (KLarra 1978;
WRIGHT & TUCKER 1991). Hazdnkban - szarmata tiledékekbd] — LELKES (1994) irt le
microcodium-aggregatumokat.

A calcrete-ek tovéabbi jellegzetes szoveti elemei a meszes gumok, a pelletek, a
peloidok és a bekérgezett szemcsék. A calcrete képzédése soran vazelemek atala-
kuldsaval és mikritesedésével, fekalis pelletek felhalmozddésaval, valamint mik-
rites cementaggregatumok 6sszekapcsoldédaséaval alakulhatnak ki ezek a pedogén
szerkezetek (WRIGHT 1986; TUCKER & WRIGHT 1990). A mikrobidlis folyamatok
hatdsara keletkezd calcrete pizoidok mikrites, szabalytalan lamindkb6l allé
bekérgezett szemcsék, amelyekben tobbnyire 6tnél kevesebb koncentrikus
lamina kiilonithetd el (ESTEBAN 1976). A pizoidok szabélyos bekérgezése allandé
mozgésra utal, talajfolyds (khszds) kovetkeztében a lejtén lefelé haladva
gorgetddnek, ezért szerkezetiik szimmetrikus. A megfigyelések szerint a nem
mozgd szemcsék bekérgezése aszimmetrikus, amelyre a gravitdcios szerkezet
megjelenése utal (TUCKER & WRIGHT 1990; WRIGHT & TUCKER 1991).

A breccsdsodas szamos calcrete-ben megfigyelhetd folyamat; megjelenése a
gyokerek élettevékenysége kovetkeztében fellépd pedoturbdcidt jelezheti,
valamint a nedves és a szdraz periédusok vdltakozdsdra visszavezethetd
hétégulési és kiszdradasi folyamatok eredménye lehet (TUCKER & WRIGHT 1990;
MINDSZENTY & DEAK 1999).

Calcrete-ekben gyakran megfigyelhetd, az eredeti kézetszovet pedogén
mikritesedése, amely az alapanyagban reliktum szerkezetek kialakuldsat
eredményezheti. A mikritesedés elérehaladédsdval az eredeti tiledékszerkezeti
bélyegek felismerhetetlenné valnak (WRIGHT & TUCKER 1991).

Ezek a pedogén jelenségek egyértelm(i bizonyitékai a szarazulati illedék-
képzbdési kornyezetnek, ezért segitségiinkre lehetnek a talajosodasi folyamatok
hatdsdra moédosult iiledékek felismerésében (KLAPPA 1980; TUCKER & WRIGHT
1990; WRIGHT & TUCKER 1991).

A mikromorfolégiai vizsgilatok eredményei

Az NMPV-M jelti calcrete-gorgeteg ooidos-pizoidos, peloidos, extraklasztos
patit. A makroszkdpos vizsgalatok eredményeivel Gsszhangban, a calcrete-
breccsdban killonb6z6, gyokérnyomokat figyelhetiink meg. Gyakori, hogy a
gyokerek elpusztuldsa utdn keletkezett csatornékat patos cement tolti ki (gyokér
kitoltések), amelyekhez ritkdn alveoldris szerkezet kapcsolédik. A rizolitok koziil
rizokréciok (II/1. kép), valamint az eredeti sejtszerkezetet megérzé pszeudo-
morfézdk (,megkdvesedett” gyOkér) szintén megfigyelhetk. A szabélytalan
alakti gyokérnyomokhoz a legtobb esetben rozettas elrendez6désti microcodi-
umaggregatumok kapcsolédnak. A sugérirdnyban elhelyezkedd, prizmas kalcit-
kristalyok hatarozott kioltastiak, barna szint, felhés zarvanyokat tartalmaznak.
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A gyokérnyomok éltalaban megkeriilik a nagyobb méretl extraklasztokat,
azonban az altaluk okozott breccsdsodas szintén megfigyelhetd, ebben a calcrete-
ben. A gydkérnyomokat kitolté, patos cementben peloidok és szégletes, mikrites
intraklasztok taldlhaték, amelyek pedoturbaci6 kovetkeztében alakultak ki.

A calcrete-breccsaban a bekérgezett szemcsék koziil a vad6zus ooidok és a
calcrete pizoidok a leggyakoribbak (mennyiségiik 50-60%). Magjukat gyakran
koézettormelék alkotja, azonban mollusca héjtoredékek, kvarcszemcsék vagy
nagyobb kalcitkristdlyok szintén lathaték a szimmetrikusan bekérgezett
szemcsék kozpontjdban. Az ooidok és a pizoidok mikrites, vordses drnyalatd,
barna szin{i lamindi csak ritkdn kiilénithet6k el, megfigyelhetiink belsé szerkezet
nélkiili, kézetliszt méretii kvarcszemcséket és mikropéatitos kalcitot tartalmazé
bekérgezett szemcséket is (11I/1. kép).

A vadoidok kozott 200-250 um atmérdjii peloidok, valamint peloid aggrega-
tumok sorakoznak. A calcrete-breccsa mikrites alapanyagaban a peloidok koriil
szabalytalan alakii szaradési repedések alakultak ki. A szemcsekodzi pérusokat
pétitos cement tolti ki.

A GA/IV jelii calcrete kavics grainstone szovetd pelpatit. A mozaikos kalcit-
kristalyokb¢l 4ll6 alapanyagban 50-70%-0s mennyiségben fordulnak el$ a
peloidok, amelyek 200-250 um atmérdjliek, ovalis keresztmetszetiiek, gyakran
aggregatumokka kapcsolédnak 0ssze. A kapcsoldédd szemcesék foltokban finom-
szemcsés, mikrites alapanyagot alakitanak ki, amelyben szabalytalan alakq,
kalcittal kitoltott szdradasi repedések figyelhet6k meg. Tovabbi pedogén
szerkezetek a valtozé méreti (0,60-3,25 mm), szabélytalan alaki gumok,
valamint a mikritesedett, belsé szerkezet nélkiili — helyenként reliktum szerke-
zeteket tartalmazé - extraklaszt magva bekérgezett szemcsék. A szemcsekozi
pérusokat mozaikos cement tolti ki, a kalcitkristdlyok mérete a pérusok
kozpontja felé novekszik. A mikrites-peloidos alapanyagban helyenként
ostracoda(?) és mollusca héjtoredékek ismerheték fel. A GA/IV jeld calcrete-
kavics legjellegzetesebb pedogén bélyegei a patitos kalcittal kitoltott gyokeér-
moldokban megjelend microcodium-aggregatumok (II/3. kép). Ezek az
aggregatumok rozettds elrendezédéstiek, amelyekben a patos kalcittal kitoltstt
kozponti tireg koriil sugarirdinyban helyezkednek el a prizmas kristdlyok. A
hatdrozott kioltdst kristdlyok barna szintiek, hosszuk 160 um, szélességiik
leggyakrabban 40-60 um a prizmdk hossztengelyével péarhuzamosan
zérvanyokat tartalmaznak.

A makro- és mikromorfoldgiai vizsgilatok eredményei alapjén a miocén
konglomeratum kavicsanyagéabol elékeriilt calcrete-ek a béta-calcrete-ek csoport-
jaba tartoznak (TUCKER & WRIGHT 1990). Erre a mikromorfolégiai tipusra utalnak
a vadézus pizoidok, a peloidok, a mikrites aggregdtumok, a gyokérnyomok, a
breccsasodds (pedoturbécid), valamint a microcodium-aggregatumok. A calcrete
mintdk val6szintileg karbonétos alapkézeten, szemiarid-szubhumid kliméan,
kiterjedt vegetacié és jelentds bioaktivitas mellett, a meteorikus-vadézus zénéban
kialakult karbonétos paleotalaj horizont lepusztulédsdbdl szarmaznak.

A calcrete-breccséban a szogletes, koptatatlan, rosszul osztalyozott mészkd, és
mészmarga tormelékek kis szallitasi tdvolsédgot jeleznek, valamint kiilonleges
iiledékképzbdési kornyezetre utalnak. Hasonlé megjelenésii breccsak altaldban
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az alluvialis tormelékkipok fanglomerdtum faciesét jellemzik. A megfigyelések
szerint ugyanis az arid-szemiarid térmelékkiipokon gyakoriak az iszap- és
tormelékfolyasok tiledékei, amelyekre az agyagos alapanyagba agyazott, valtozd
meéretli, koptatatlan, kémiailag alig méllott tormelékek jellemzéek (fanglome-
ratum). Szemiarid éghajlaton a tormelékkapok iiledékeiben calcrete-szintek ala-
kulhatnak ki (READING 1985; PETTJOHN et al. 1986; TUCKER 1991; BALDI 1994).

A makro- és mikromorfoldgiai jellemzék alapjan feltételezhetd, hogy a nyugat-
mecseki miocén konglomerdtum kavicsanyagaban talalt calcrete-breccsa
alluvidlis tormelékkup iiledékképzddési kornyezethez tartozé fanglomerdtum
iledékanyaganak talajosoddsa soran keletkezett. A szimmetrikus bels,
szerkezeti pizoidok a tormelékkip lejtéjén bekovetkezett talajkuszast
bizonyitjak, hiszen a gravitacids szerkezetek hidnya allandé mozgésra utal.

A calcrete-brecesa extraklasztjainak mikroficiese

A calcrete-breccsa extraklasztjainak leggyakoribb szdvettipusa a szivacstiis
biomikrit (bioturbalt szivacstlis packstone-wackestone). A makroszképosan
sziirke, zoldessziirke, barna, finomszemcsés kézettormelékek mikrites alap-
anyagaban irdnyitatlanul elhelyezkedd szivacstiik figyelhet6k meg, mennyi-
ségitk 15-40%. Az atkristalyosodott szivacstiik gyakran sdrgas arnyalati, mikro-
pétitos-patitos kalcitbél dllnak, szamos esetben a bels6 szerkezetiik is felismer-
hetd. Kisebb gyakorisaggal a szivacstiik anyagat fehér kalcit egykristdly helyet-
tesiti, tovdbba ritkdn szelektiv kovasodasuk is megfigyelhet6. A mikrites
alapanyagban a mikropatitos, atkistdlyosodott foltok bioturbaciéra utalnak. A
bioklasztok koziil gyakoriak az echinodermata vazelemek (krinoidea nyéltagok,
stintiiske metszetek), mollusca és brachiopoda héjtéredékek, valamint a
foraminiferdk és a calcisphaerdk (I11/2. kép; 1V/1-2. kép). Terrigén szemcsék
(kézetliszt méreti kvarc, tovébba ritkdn muszkovit) minden mintdban
el6fordultak, mennyiségiik 3-10%.

Az el6zbekben bemutatott extraklasztokhoz nagyon hasonlé 6sszetételtiek
azok a szivacstiis biomikritek, amelyekben a szivacstiik iranyitott elrendezédése,
tovabba graddcié figyelhetd, meg. Ezek az iiledékes szerkezetek a biomikrit
képzédésekor gravitécios tomegmozgasokra utalhatnak (disztalis-turbidit?).

A calcrete-breccsdban néhany szazalékban kevert karbonatos-sziliciklasztos
homokkd, extraklaszt is el6fordul. Ezek felépitésében kozel azonos ardnyban
homok és kézetliszt méreti terrigén kvarcszemcsék és echinodermata (dontden
krinoidea) vézelemek vesznek részt. A bioklasztok kozott szivacstlik és
brachiopoda héjtéredékek szintén megfigyelheték. A szivacstik és a mikrites
alapanyag szelektiv kovasoddsa gyakori jelenség (V/1. kép).

Az elsédleges szoveti bélyegeket megérzé extraklasztok koziil legkisebb
mennyiségben - a makroszképosan sziirke szintt krinoidit kézettdrmeléknek
hatdrozott — echinodermatés-brachiopodas packstone szdvetii véltozatok jelen-
nek meg (V/2. kép). Ez a kozettipus a krinoidea nyéltagokon kiviil brachiopoda
héjtoredékeket, valamint szelektiven kovasodott szivacstiiket tartalmaz. Terrigén
kvarcszemcsék ezekben az extraklasztokban is lathaték.
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A calcrete-breccsa extraklasztjainak mikrofacies vizsgélata sordn a pedogén
mikritesedés kiilénbozé mértékii elrehaladasa figyelheté meg. Ez a folyamat az
eredeti szoveti jellemzSket megsemmisiti, reliktum szerkezetek kialakuldsan
keresztiil az extraklasztok teljes mikritesedését okozza (1I/2. kép).

A calcrete-breccsa extraklasztjainak eredete

A paleotalajban taldlhat6 extraklasztokbél korjelz6 fosszilidk nem keriiltek el6.
Mikroféciesiiket tekintve megéllapithatjuk, hogy a Mecseki és a Villinyi alegység
teriiletérdl hasonlé jellegii tridsz képzédmények nem ismertek, a jura és a kréta
rétegsorban azonban megjelennek szivacstds biomikritek. A mikrofacies vizsga-
latok eredményei alapjan a calcrete-breccsa extraklasztjai egyértelmtien kiilén-
boznek a szivacstiis kréta iiledékektdl (CsAszAR et al. 2000). A legfontosabb
killonbségeket a foraminiferdk primitiv jellege, a plankton alakok hidnya, a
cadosinak és a vulkani eredetti kzettormelékek hidnya adja. A kozépsé- és felss-
jura kifejlédések szintén eltéré fdciestiek, hiszen azokban - a calcrete-kavicsok
mikroféciesével ellentétben - a radiolaridk, a bositrak, a cadosina és a calpionella
félék uralkodé szerepiiek (NAGY et al. 1978; NEMEDI VARGA 1998; RAUCSIK 1999).

A terrigén kvarcszemcsék altalanos gyakorisaga, valamint a szivacstis, bio-
turbalt mikrofaciesben a foraminiferdk gyakori megjelenése alapjan ezek a kézet-
tormelékek leginkdbb a Mecseki alegység alsé-jura képzédményeihez hason-
litanak. A calcrete-breccsa extraklasztjaihoz hasonlé kézetasszocidcié a Mecseki
alegység pliensbachi képzédményeiben fordul elé (Hosszthetényi Mészmarga
Formaécié; Mecseknddasdi Homokké Formaci6; Kecskehéti Mészkd Formacio).

A Hosszuhetényi Mészmarga Formaci6é alsé-pliensbachi képz&dményeit
szervesanyagban gazdag, fekete, valamint sotétsziirke mészmarga és mészkd
alkotja. A kézetek mallott feltiletén bioturbaciéra utalé foltok jelennek meg.
Alapanyaga mikrites-mikropatos, szovete bioklasztos packstone; a selfperem
mélyebb részén, a viharhullambazis alatt képzédott. Leggyakoribb biogén
maradvéanyai a szivacstiik, az echinodermata vézelemek, a bivalvia és a
brachiopoda héjtéredékek, tovabbé a foraminiferdk (VI/1-2. kép). Atkristélyo-
sodott radiolaridk és/vagy calcisphaerdk, valamint terrigén szemcsék (kvarc és
muszkovit kdzetliszt méretli szemcséi) szintén megjelennek ezekben a
kézetekben (RAUCSIK & MERENYI 2000).

A Mecseknadasdi Homokké Formacié tiledékes rétegsorat sziirke, zoldes-
sziirke, bioturbdlt foltos mérga, mészmarga rétegek és leveles-lemezes agyagkd
(shale) valtakozédsa épiti fel, amely rétegek kozé - véltozd gyakorisiggal —
zagyérak tiledékei telepiilnek. A sargéssziirke, sdrgdsbarna szinti turbidit rétegek
anyaga — gyakran atkovasodott — kevert sziliciklasztos-karbonatos homokké. A
turbidit rétegekben az echinodermata és a brachiopoda vazelemek gyakoriak,
foraminiferak és ostracodék ritkdn jelennek meg. A terrigén szemcsék kozott
uralkodd a kézetliszt és homok méretti kvarc mennyisége, de foldpat, muszkovit
és metamorf eredetli kézettormelék-szemcsék szintén eléfordulnak a szilici-
klasztos anyagban. A finomszemcsés turbiditekben a bioklasztok (szivacstiik,
echinoidedk) orientélt elhelyezkedése utal a gravitaciés dthalmozésra (RAUCSIK &
MERENYI 2000).
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A Kecskehati Mészk4 Forméciot szirke, pados krinoideds mészkd, kézetlisztes
agyagmarga-marga, illetve krinoideds, kovds homokos mészké alkotja. Ez a
képzédmény — a krinoidea toredékeken kiviil — helyenként brachiopodakat,
ritkdbban bivalvidkat és belemnites-féléket tartalmaz (INEMEDI VARGA 1998).

Munkank sordn a még pontosabb meghatarozas érdekében a calcrete-breccsa
extraklasztjait osszehasonlitottuk a Hossztihetényi Mészmarga Formacié (Pécs-
vérad, felhagyott kéfejt6), a Mecseknadasdi Homokkd Formécié (Mecseknddasd,
Kopasz-hegy; Obénya, Farkas-arok) és a Kecskehati Mészkd Formécié (Réka-
volgy, Antalkép) kézeteivel. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a
calcrete-breccsa extraklasztjainak mikroféciese nagyon hasonld a mecseki alsé-
jura sorozat fent leirt mikrofacieséhez, ezért feltételezzitk, hogy a calcrete
mecseki-tipusti, pliensbachi kézettérmeléket tartalmazé fanglomeratumon
alakult ki.

A fanglomerdtumok kézettérmelékei a forrasteriilet geolégiai viszonyait
titkrozik (TUCKER 1991), nyilvanval6 tehat, hogy a vizsgélt calcrete kialakuldsakor
a lehordasi teriileten az als6-jura karbondtos sorozat mér konszolidalodott és
kiemelt helyzetben lehetett.

A rontgendiffrakcios vizsgalatok eredményei

A calcrete-ek dsvanyos oOsszetétele fontos informaciékat nytjthat képzddési
kornyezetiikr6l, ezért az NMPV-M jelt calcrete-gorgeteg alapanyagdbdl és
szeparalt extraklasztjaibol rontgendiffrakcids vizsgalatokat végeztiink.

A calcrete-gorgeteg alapanyagdban a rontgendiffrakcids elemzés alapjan a
kalcit (90-92%) és a kvarc (4-5%) az uralkodé &svanyok, tovébba kis
mennyiségben szmektit (vagy illit/szmektit), valamint - a 10%-0s ecetsav oldattal
karbonatmentesitett prepardtumbél -~ a TiO, (anatdz) jelenléte is
valdszintisithetS. A calcrete alapanyagdbél dolomit nem mutathaté ki. A 2 um
alatti frakci6é réntgendiffrakcids vizsgdlata alapjdn az agyagésvényokat az
illit/szmektit kevert szerkezet (kb. 70% duzzad6 komponenssel), a diszkrét illit +
muszkovit, valamint kevés kaolinit képviseli (4/a. dbra).

A szeparalt klasztok legnagyobb mennyiségben szintén kalcitot (85-87%) és
kvarcot (10-12%) tartalmaznak, tovabba illit, muszkovit és szmektit (vagy
illit/szmektit) jelenléte mutathat6 ki. A 2 um alatti frakcié elemzése megerdsitette
az agyagfrakcioban az illit * muszkovit uralkodd szerepét, valamint a kevés
duzzadé fazis megjelenését (4/b. dbra).

Az alapanyag &svdnyos Osszetétele édltalinosan jellemzé a Mg-szegény
kornyezetben keletkezett karbondtos paleotalajokra (WRIGHT & TUCKER 1991). Az
illit/szmektit kevert szerkezetek illit részardnya alapjan a calcrete keletkezését
kovetben, a diagenezis sordn nem szenvedett jelent6s mértékit (80 °C-nal
nagyobb) felftitést.



VARGA A. et al.: Eocén calcrete kavicsok a nyugat-mecseki miocén konglomerdtumbdl 67

A palinolégiai
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mozéasb6l szdrmazik, a-
zonban a meghatéarozott mikrofosszilidk déntéen harmadidészaki formak. A Cf.
Gallopollis fsp. alsé-tercier forma, a Monocolpopollenites tranquillus, az Interpollis
velum, I. microsupplingensis és a Plicapolis pseudoexcelsus jelenléte egyértelmiien
eocén képzédményre utal, valamint a Juglans és a Pterocarya nemzetségek
gyakorisaga szintén a ,fiatalabb” eocénre jellemz6 (VII. tdbla).

Ezek az eredmények donté fontossdgiiak a nyugat-mecseki miocén konglo-
merdtum kavicsanyagabol szarmazé calcrete képzddési helyének és 6sfoldrajzi
kapcsolatainak meghatarozédsa szempontjdbol.

Jelenlegi ismereteink szerint eocén képzédmények a felszinen sem a Mecsek-
ben és kornyékén, sem a Villinyi-hegységben nem talalhaték. Athalmozott eocén
sporomorfikat eldszor NAGY (1969) hatérozott meg a mecseki miocén rétegek
palinoldgiai vizsgélatakor. A kozolt paleocén-eocén formék (Sapotaceoidae-
pollenites biconus, Porocolpopollenites stereoformis, Tricolporopollenites satzveyensis,
Baltisphaeridium heteracanthum, B. oligacanthum ssp. stella, Polypodiispor testenellis,
Reticuloidosporites dentatus, Crassosphaera sp.) azonban nem egyeznek meg a
calcrete-mintabol meghatéarozott alakokkal.




L tabldzat. A calcrete-breccsa alapanyagabdl meghatarozott mikrofosszilidk
Table I Microfossils identified from the matrix of calcrete breccia

Algae, Chlorophyta '

. Chlorococaales

Gymnospermatophyta
Cycadales
Taxodiaceae-Cupressaceae

v

Cycadopites fsp.
Cupressacites hiatipites (WODEH. 1933) KRUTZSCH 1971

J LI

Angiospermatophyta
Normapolles Oculopoliis fsp.
Interpollis velum KRUTZSCH 1961
Interpollis microsupplingensis KRUTZSCH 1961
Plicapollis pseudoexcelsus (KRUTZSCH 1958) KRUTZSCH 1961, cf. Myricaceae
Ct. Gallopollis fsp.
Longaxones Monocolpopollenites tranquillus (POTONIE 1934) THOMSON et PFLUG 1953, Palmae

Psialtricolporites parmularius (POTONIE 1934) KEDVES 1978, ?Eucommiaceae
Tricolpopollenites henrici (POTONIE 1931) THOMSON et PFLUG 1953, Fagaceae, cf. Quercus
Tricolpopollenites microhenrici (POTONIE 1931) THOMSON et PFLUG 1953, Fagaceae, Quercus
Cupuiiferoipollenites pusillus (POTONIE 1934) POTONIE 1960, Fagaceae, cf. Castanea v. Pasania
Cupuliferoipollenites oviformis {POTONIE 1931) POTONIE 1960, Fagaceae, Castanea
Cyrillaceaepollenites exactus (POTONIE 1931) POTONIE 1960, Cyrillaceae, Clethraceae v. Theaceae
Salixipollenites fsp. cf. Salix

Graminidites fsp. Gramineae

Triporopollenites cf. pflugi KEDVES 1974, Juglandaceae v. Ulmaceae

Intratriporopollenites cf. ceciliensis KRUTZSCH 1961, Tiliaceae

Subtriporopollenites constans PFLUG 1953 subfsp. constans, Juglandaceae
Subtriporopollenites urkutensis KEDVES 1974, Juglandaceae cf. Carya

Momipites quietus (POTONIE 1934) KRUTZSCH 1971

Pterocaryapollenites stellatus (POTONIE 1931) RAATZ 1937, Juglandaceae, Pterocarya

Cf. Juglanspollenites fsp. Juglandaceae, Juglans

Platycaryapollenites fsp. Juglandaceae, Platycarya

Trivestibulopollenites betuloides PFLUG 1953, Betulaceae, Betula

1 _Alnipollenites verus POTONIE 1934, Betulaceae, Alnus

Brevaxones, Postnormapolles
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A Mecseki alegységben bizonyitottan eocén korti képzédmények csak a
Nyugat-Mecsek déli eldterében — a Szentlérinc és Szigetvar kozotti teriileten —
furasokbdl ismertek. A Magyar Rétegtani Bizottsdg SzentlSrinci Formécidnak
nevezte el a déntden szdrazfoldi kavics, konglomeratum, homokkd, tarka és
sziirke agyag, valamint aleurit ciklusos véltakozasabdl felépitett osszletet,
amelyben vékony szenes agyag, s6t készén betelepiilések is megfigyelhetok. A
szarazulati kornyezetet titkroz6 kézetek késé-eocén (priabonai) korat bizonyité
pollen mikrofléra a szervesanyagban gazdag agyagos betelepiilésekbdl keriilt elé
(BERNHARDT 1996).

A Szentldrinci Formacié barnakdszén és készenes agyag rétegeinek palinolé-
giai vizsgalatat BONa J. végezte. A XII. szerkezetkutatd fards (Szentlérinc), a
Szigetvar-I, a Szigetvar-III és a Becefa-1 frasokbdl kimutatott spéra és pollen-
anyagot a THOMSON & PFLUG (1953) éltal Németorszag teriiletérdl ismertetett
~borkeni pollenképpel” azonositotta (WEBER 1982, 1985). A flirdsok eocén képzsd-
ményeibSl meghatarozott pollenek koziil a Monocolpopollenites tranquillus, a
Plicapollis pseudoexcelsus, az Interpollis microsupplingensis, a Subtriporopollenites
urkutensis, a Tricolpopollenites microhenrici, az Alnipollenites fsp., a Cycadopites fsp. a
Graminidites fsp., az Inaperturopollenites fsp., az Intratriporopollenites fsp., a
Pterocaryapollenites fsp. és a Subtriporopollenites fsp. sporomorfdk a calcrete
mintdb6l meghatarozott mikrofosszilidk kozott is szerepelnek. A Becefa-1 farés
eocén képzédményeiben — a calcrete-mintdhoz hasonléan ~ a Botryococcus fsp.
alga maradvényait szintén megtalaltak (WEBER 1982, 1985).

Az el6zbekben részletezett palinolégiai eredmények alapjan feltételezhetd,
hogy a nyugat-mecseki miocén konglomerdtum kavicsanyagdbél szarmazé
calcrete képzédmények a Szentlérinci Formacié kontinentélis képzédményeihez
kapcsol6dd, eddig ismeretlen karbonatos paleotalaj lepusztulasdb6l szarmaznak.

Osfoldrajzi viszonyok

A Mecseki alegységben el6szér 1978-ban talaltak paleogén képzédményeket. A
Szentldrine kozségtd] délre mélyitett XIL sz. szerkezetkutatd fardsbdl szarmazo
barnakdszén rétegek palinolégiai vizsgalata sordn eocén névényi mikrofosszi-
lidkat hatdroztak meg (WEBER 1982). A feltart eocén rétegsor a alsé-paleozoos
kristdlyos aljzat helyben maradt, koptatatlan tiledékére telepiilt, tovabba a fedd,
als6-miocén képzédményektdl éles hatarral kiiloniilt el. A szentlérinci faras
rétegsorat aprékavicsos homok, készenes agyag, barnakészén, agyag, aleurolit,
valamint homokké rétegek véltakozésa alkotja. A flirdsban olyan oxidalt, gumés
pélites rétegek is megjelentek, amelyek biogén eredettinek tartott mészcsomakat
és féregjarat maradvanyokat tartalmaztak. Ilyen képzédmények éltaldban a
szérazfoldi folyévizi-artéri vagy tavi-lapi tiledékekben gyakoriak (WEBER 1982).

Az eocén képzédmények felfedezését kovetben a Szigetvér kornyéki vizkutatd
furasok kézetanyagat Gjravizsgdlva WEBER (1985) megallapitotta, hogy a Sziget-
var-I farasban az alsé-kréta mészkére, a Szigetvar-II és a Szigetvar-III fardsban
pedig a felsé-jura—alsé-kréta mészkd alaphegységre szintén eocén tormelékes
iiledék telepiil. Ezekben a ftrasokban a kontinentalis kifejlédésti rétegsor karbo-
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nétos kétdanyagi konglomerdtum, karbonatos vagy agyagos homokkd, homo-
kos aleurolit, kavicsos agyag, agyag, agyagmarga, marga, valamint mészmdrga
rétegek valtakozasabol all (WEBER 1985).

A Szentldrinci Formacié képzddményeit tarta fel a Becefa-1 farés is, amelyben
az eocén iledékosszlet mezozoos mészkd, és dolomit anyagt, j6l koptatott
kavicsokbdl allo, kemény, tomoér konglomerdtum réteggel kezdddik. A térme-
lékes kdzeteket — a szigetvéri firdsokhoz hasonléan — karbonétos kotéanyagt
homokkd, homokos aleurolit, mérga, agyagmadrga, agyag, tovabbd agyagkd
rétegek alkotjak (WEBER 1985).

WEBER (1982, 1985) 6sfoldrajzi rekonstrukcidja alapjén a paleogén szarazfoldi
tiledékgyijté feltltésében — a kristalyos alaphegység kdzetein kiviil — a tengeri
kifejlédésii tridsz-kréta alaphegységbdl lepusztult kézetanyag is jelentds
szerepet jatszott. A firdsokbdl megismert rétegsor alapjan feltételezhetd, hogy az
eocén iiledékek lerak6ddsa idején —a tobbé-kevésbé dllandé vizfeliletekhez kap-
csolédva — diis, mocsari vegetacid létezett. A felhalmozédé novényi szerves-
anyagbdl kisebb készéntelepek képzddtek (WEBER 1982). A tormelékes tledékes
kézetek anyaga trépusi-szubtrépusi éghajlaton, idSszakos, rovid vizfolyasok
kozvetitésével jutott a fokozatosan siillyedd, feltolt6ds, és szélesed6, szarazulati,
folyévizi-artéri és/vagy tavi-lapi tiledékgytijtébe (WEBER 1982, 1985).

A Szentlérinci Formacié rétegsordnak lefrdsai calcrete-szinteket nem emlitenek,
azonban més teriiletek anal6gidja alapjan elképzelhetd, hogy ehhez a szilici-
Klasztos, sziliciklasztos-karbonatos rendszerhez olyan alluvidlis/ lakusztrikus
iledékképzium heteracanthum, B. oligacanthum ssp. stella, Polypodiispor
testenellis, Reticuloidosporites dentatus, CrassosphaeRA SP) AZONBAN NEM
egyeznek meg a calcrete-mintabél meghatarozott alakokkal.

A Mecseki alegységben bizonyitottan eocén kord képzédmények ciksag
illedékei karbonatos alluvidlis-lakusztrikus rendszerhez kapcsolédnak. A
tormelékes alluvialis kdrnyezetben kozép-finomszemesés homokkd, lignit,
durvahomokkdé-dara, lignites aleurolit, tovabba agyagké jelenik meg. A
karbonatos alluviélis siksdgot agyagos marga, mészké, homokké rétegek
véltakozéasa épiti fel, amelyhez csatorna-iilledékek, artéri paleotalajok (rizolitok,
gumdk, pedogén szerkezetek) kapcsolédnak. Ezen az alluvidlis siksdgon breccsas
(szogletes vagy kerekitett karbonat kézettérmelékek mikrites alapanyagban) és
laminalt-pizoidos calcrete-ek is kialakultak (GIERLOWSKI-KORDESCH et al. 1991).

Az el6bbiek alapjdn a nyugat-mecseki miocén konglomeratum kavics-
anyagédbol szdrmazé calcrete-ek olyan karbonatos paleotalaj lepusztuldsdbél
szdrmaznak, amely - vizsgélati eredményeink alapjan - alluvidlis tormelékkap
fanglomeratum faciesének talajosodasa sordn, szemiarid-szubhumid klimén,
kiterjedt novényboritottsag mellett, az eocénben képz6dott. Feltételezhetd, hogy
ez a calcrete a Szentldrinci Formacié sziliciklasztos, sziliciklasztos-karbonatos
illedékképzbdési rendszeréhez kapcesolodé tormelékkip meteorikus vadézus
zénajaban keletkezett.

Az eocén calcrete-breccsédban taldlhaté lidsz kézettormelékek megerésitik azt,
hogy az als6-jura rétegsor széniilése a mezozoos siillyedés soran lezajlott (Laczo
1983; DuUNKL 1992). Tovabbd DUNKL (1992) kelet-mecseki mintak fission track
vizsgalati eredményei alapjdn megéllapitotta, hogy az alsé-lidsz sorozat a késé-
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kréta-kozéps6-eocén sordn még jelentds, tobb ezer méteres mélységben volt, igy
a calcrete-breccsa also-jura extraklasztjai alapjan feltételezhetd, hogy az alsé-jura
kézetek gyors kiemelkedése a k6zépsé- és/vagy a késé-eocénben ment végbe.

A calcrete kavicsok a miocén &sfoldrajzi kapcsolatokra vonatkozé kordbbi
tanulményok eredményeit is aldtdmasztjak. JAMBOR & SzABO (1961) a Sormas-
patak volgyrendszerében feltart konglomerdtum-rétegek feldolgozdsa soran
megallapitottdk, hogy az athalmozott kavicsanyag déli iranybdl, a vizsgélt terii-
lettdl 15-35 km tavolsagbol érkezett. A karbondtos paleotalaj kavicsok lepusz-
tuldsi teriilete szempontjabdl kiiléndsen fontos ez az informacié, mert a Szigetvar
és Szentlérinc kozotti, fardsokkal feltdrt eocén rétegsor a megadott széllitasi
irdnyban, valamint a meghatarozott szdllitasi tdvolsdgon beliil taldlhato.

Osszefoglalé kovetkeztetések

A nyugat-mecseki Szaszvari Formécié konglomeratum rétegeinek kavics-
anyagabol olyan calcrete-kavics és gorgeteg kertilt el6, amelyhez hasonl6 kézet
eddig mind a teriilet miocén térmelékes sorozatabol, mind a Mecsek és a Villanyi-
hegység iiledékes képzédményeibdl ismeretlen volt.

A vizsgalt calcrete a makro- és mikromorfolégiai bélyegek alapjan a béta-
calcrete-ek csoportjdba sorolhats. Ennek megfeleléen képzddése karbonatos
alapkézeten, szemiarid-szubhumid kliman, az ennek megfelel§ vegetacié és
jelentSs bioaktivitds mellett mehetett végbe. Az agyagdsvanyok vizsgalati
eredményei alapjan feltételezhetS, hogy ez a calcrete keletkezését kovetSen, a
diagenezis soran nem szenvedett 80 °C-nal nagyobb felf{itést.

Az &thalmozott calcrete-kavicsok alluvidlis tormelékkip iiledékképzédési
kérnyezet fanglomerdtum faciesének meteorikus-vadézus zénajdban kialakult
karbonatos paleotalaj lepusztuldsdbdl szarmazhatnak. Feltételezziik, hogy a
calcrete-horizont mecseki-tipusii, alsé-jura (pliensbachi) kézettormelékeket
tartalmaz6 fanglomeratumon alakult ki. Ez kézvetve arra is utal, hogy a vizsgélt
calcrete kialakuldsakor a feltételezett tormelékkip lehordasi teriiletén az alsé-
jura karbonétos rétegsor mér kiemelkedett helyzetben lehetett.

A vizsgalt calcrete képzédmények eocén kortiak. Val6szintleg a Szentl6rinci
Formaci6 (fels6-eocén) kontinentélis rétegsorahoz kapcsolddd, eddig ismeretlen
calcrete-horizont lepusztuldsabol szarmaznak. Munkénk eredményeként elészor
sikeriilt kimutatnunk a nyugat-mecseki miocén tormelékes rétegsor kézet-
anyagabdl eocén képzédményeket.

Koszonetnyilvéanitas

A szerz8k koszonetet mondanak MINDSZENTY Andrednak hasznos tanécsaiért
és a paleotalaj kavicsok mikromorfolégiai értelmezése soran nyujtott sokoldalt
segitségéért. Szeretnénk megkdszénni CsAszAR Géza, FODOR Lasz16, GazDa Attila,
GOoRroOG Agnes, Haas Janos, KAzMEr Mikl6s, LELKES Gydrgy, MERENYI Laszl6 és M.
ToTH Tivadar segitségét.
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Foldtani Kozlony 132/1
Téablamagyarazat — Explanation of plates

1. tdbla - Plate I

Vadoidos calcrete-breccsa (NMPV-M, polirozott felillet; az érme atmérGje 2,3 cm); 1.
gyokérnyom, 2. vadézus pizoidok, 3. extraklaszt

Vadoid-bearing calcrete breccia (NMPV-M, polished surface; diameter of coin is 2.3 e¢m); 1
rhizolite, 2 vadose pisoids, 3 extraclast

11. tabla - Plate 11

Rizokonkrécié (NMPV-M; 1N; a kép magassaga 2,5 mm)
Rhizocretion (NMPV-M; IN; height of photo is 2.5 mn)

Mikritesedett extraklaszt, a kvarcszemcsék koril mikropétitos szegélycementtel (NMPV-M
extraklaszt; IN; a kép magassaga 1,3 mm)

Micritized extraclast with coarse calcite cement around each quartz grain (extraclast of
NMPV-M; 1N; height of photo is 1.3 mm)

Microcodium aggregétumok (GA/IV; 1N; a kép szélessége 1,8 mm)
Aggregates of Microcodium (GA/IV; IN; width of photo is 1.8 mm)

111. tbla - Plate I

Vadézus ooidok grainstone széveti pelpatitban (NMPV-M; 1N; a kép szélessége 5,0 mm)
Pelsparite grainstone with vadose ooids (NMPV-M; IN; width of photo is 5.0 mm)

Bioturbalt, szivacstiis biomikrit foraminiferakkal (NMPV-M extraklaszt; IN; a kép szélessége
2,6 mm)

Bioturbated biomicrite with sponge spicules and foraminifers (extraclast of NMPV-M; IN;
width of photo is 2.6 mm)

1V, tabla ~ Plate IV

Bioturbalt, szivacstis biomikrit calcisphaeraval (NMPV-M extraklaszt; 1N; a kép szélessége
2,6 mm)

Bioturbated biomicrite with sponge spicules and calcisphaera (extraclast of NMPV-M; 1N; width of
photo is 2.6 mm)

Szivacstiis biomikrit echinodermata vézelemekkel (NMPV-M extraklaszt; IN; a kép
szélessége 2,6 mm)

Biomicrite with sponge spicules and echinoderm fragments (extraclast of NMPV-M; IN; width of photo
is 2.6 mm)

V. tabla - Plate V

Atkovasodott, karbonatos-sziliciklasztos homokks, (NMPV-M extraklaszt; +N; a kép
szélessége 2,6 mm)
Silicified carbonate-siliciclastic sandstone (extraclast of NMPV-M; +N; width of photo is 2.6 mm)

Echinodermata packstone (NMPV-M extraklaszt; 1N; a kép szélessége 2,6 mm)
Echinoderm packstone (extraclast of NMPV-M; 1N; width of photo is 2.6 mm)
VL. tébla — Plate VI

Bioturbélt, szivacstiis biomikrit (PV-7; Hosszihetényi Mészmérga Formaci6; Pécsvarad,
felhagyott kéfejtd; IN; a kép szélessége 2,6 mm)
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Bioturbated biomicrite with sponge spiculae (PV-7; Hosszithetény Calcareous Marl
Formation; Pécsvdrad, abandoned quarry; IN; width of photo is 2.6 mm)

Szivacstiis biomikrit echinodermata és foraminifera vazelemekkel (PV—4; Hosszahetényi
Mészmarga Forméci6; Pécsvarad, felhagyott kéfejtd; 1N; a kép szélessége 3,2 mm)
Biomicrite with sponge spicules, echinoderm fragments and foraminifers (PV-7; Hosszithetény
Calcareous Marl Formation; Pécsvdrad, abandoned quarry; 1N; width of photo is 3.2 mm)

VIL tabla ~ Plate VII.

Mikrofosszilidk a calcrete-breccsa alapanyagabél (1000x).
Microfossils from the matrix of calcrete breccia (1000X).

1

2.
3.
4

Cycadopites fsp. (slide: NMPV-M-8, keresztasztalszam [cross-table number]: 15,6/137,8)
Cyeadopites fsp. (slide: NMPV-M-8, keresztasztalszdm [cross-table number}: 19,5/125,9)
Oculopollis fsp. (slide: NMPV-M-6, keresztasztalszam [cross-table number]: 9,6/128,1)
Interpollis microsupplingensis KRUTzsCH 1961 (slide: NMPV-M~6, keresztasztalszam [cross-table
number]: 9,6/139,6)

Plicapollis cf. pseudoexcelsus (KRutzscH 1958) KruTzScH 1961 (slide: NMPV-M-6, kereszt
asztalszam [cross-table number}: 24,1/140,3)

Cf. Gallopoliis fsp. (slide: NMPV-M-10, keresztasztalszdm [cross-table number]: 9,4/128,2)
Monocolpopollenites tranquillus (POTONIE 1934) THOMSON et PFLUG 1953 (slide: NMPV-M—4,
keresztasztalszdm [cross-table number]: 22,6/134,1)

Cf. Salixipollenites fsp. (slide: NMPV-M-6, keresztasztalszam [cross-table number]: 22,1/127,6)
Juglanspollenites fsp. (slide: NMPV-M-8, keresztasztalszam [cross-table number): 18,8/128,9)
Juglanspollenites fsp. (slide: NMPV-M-6, keresztasztalszdm [cross-table number]: 21,3/125,3)
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A Virpalotai- és a Polgardi-medencék miocén
rétegsorainak korrelaciéja

Correlation of Miocene sequences of the Virpalota and Polgdrdi Basins

Kokay Jozsef!
(2 abra)

4 B

Targ k: tektonika, Virpalotai- latonfs, miocén, kdrpiti, bideni, szarmata
Keywords: tectonics, Vdrpalota Basin, Balatonfé area, Miocene, Karpatian, Badenian, Sarmatian

Abstract

With this paper the author wishes to supplement his earlier (1996a) tectonic summarizing and
analytical study. The basis of this is that the Neogene sedimentary basin sequence of Polgardi is
known due of one borehole: Po-2. This penetrated a thick terrrestrial freshwater sequence under the
Sarmatian marine deposits. However, a more exact chronostratigraphic treatment of this, has been
given only hypothetically. The basic supposition of the author is that the sinking of the southern
region of the Vérpalota Basin, as well as the Polgardi Basin on the East, adjacent to the mass of the
Balatonfd rotating in the Neogene, took place synchronously; therefore sedimentary cycle analysis
must be carried out. This is made easier by the fact that it was the Karpatian and the Early Badenian
sea which first penetrated into the western depression. The analytical correlation of the borehole
sections of the two basins was successful. This was also facilitated by the intercalated pyroclasts and
the examination of non marine moltuscs. Thus it is possible to detect the Upper Badenian lacustrine,
Middle Badenian terrestrial as well as Lower Badenian and Karpatian lacustrine sequence. The
borehole has reached the latter.

Osszefoglals

Szerz6 korébbi (1996a) tektonikai Gsszefoglald és elemz6 tanulmanyét Ghajtja kiegésziteni jelen
cikkével. Ennek lényege az, hogy a polgardi neogén iiledékgytijté rétegsorét egy faras alapjan - Po-2
—ismerjitk. Ez a szarmata tengeri sorozat alatt egy vastag szarazfoldi, édesvizi dsszletbe hatolt be, de
annak kronosztratigrafiai pontositésat ez ideig nem tudtuk megoldani, csupén hipotetikus jelleggel.
A szerz$ abbdl az alapalldsbdl indul ki, hogy a neogén folyaman rotalva mozgé Balatonf6 tomegét a
nyugati oldalrél kisér6 Varpalotai- (déli) és a kelet fel6l htiz6d6 Polgardi-medencék siillyedése azonos
temben tortént, ezért liledékciklus analizist kell végezni. Ezt megkonnyiti az a tény, hogy a nyugati
siillyedékbe a kérpati, majd a kora-badeni tenger is benyomult. A két medence rétegoszlopainak
elemz6 egybevetése eredménnyel jart, amelyhez a kozbetelepiilt piroklasztikum rétegek és a nem
tengeri eredetii puhatestli maradvanyok vizsgdlata is segitséget nydjtott. A polgérdi férasban igy
kimutathat6 a fels6-badeni tavi, kozéps6-badeni szarazfcldi, alsé-badeni és kirpati tavi iiledéksor. A
faras az utébbiban 4llt meg.

Bevezetés

1996. folyaman (KOkay 1996a) publikdltam a neogén Viarpalotai-medence
tektonikai 6sszefoglaléja cimii tanulmdnyomat, amelyben a medence kiala-
kuldsénak foldtani koriilményeivel és szerkezetfoldtani viszonyaival foglal-
koztam. Az 6riasi adathalmaz birtokéban kimutattam és megéllapitottam, hogy a

1Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania ut 14.
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varpalotai témeg haromszogletii keleti vége — az (in. Balatonf6 — az éramutaté
jéréasaval ellentétes irdnyban rotdlva mozgott, mikozben a keleti oldala mentén
kompressziéval és elétéri stillyedékkel eléarok keletkezett EEK-DDNy-i
csapassal, mely a Polgardi-medence vonulata. Ugyanakkor a Balatonfé nyugati
el6terében a rotalds eredményeként expanzi6 jatszédott le lisztrikus torésekkel.
Igy jott étre a Véarpalotai-medence déli fele, beszakadt arok jelleggel (1. dbra).

A vérpalotai és a polgardi medencék tektonikai kérnyezete (Kékay 1996a)

1. dbra. A Varpalotai- és a Polgardi-medencék tektonikai kérnyezete (KOkay 1996)

Fig. 1 The tectonic setting of Virpalota and Polgirdi Basins (Koxay 1996)

Az ilyenformén keletkezett két tiledékgytijté litolégiai megjelenése, genetikai
tartalma azonban eltér egymastdl. A Varpalotai-medence déli részének miocén
rétegsora a felépitésében részt vevé tengeri osszletek és mas szempontok (KOKAY
et al. 1991) alapjan kronosztratigrafiailag jél tagolhat6. A Polgérdi-medence
szarmatandl id6sebb rétegsora — az 1978-ban Polgardi helység déli szélében
lemélyitett Po-2 magfaras alapjan — szdrazfoldi-édesvizi kifejlédésti, mely lito-
sztratigrafiai alapon a ,Somlévésarhelyi és Perbali” Gsszevont formaécidként
kezelendé és kronosztratigrafiailag onmagaban tagolhatatlan. A vérpalotai
Osszefoglalémban (KOKAY 1996a) a polgardi rétegsort hipotetikusan az ottnangitol
a szarmata korszakig keletkezettnek tekintettem. Ebbél az ottnangi-badeni
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korszak csupan feltételezett, mig a szarmata igazolt. A tektonikai targyd cikkem
megjelenése 6ta a Bakony hegység gazdag, nem tengeri eredetii alsé- és kozépso-
miocén puhatestli faunajat feldogoztam (publikdcidjanak elSkészitése folya-
matban). A polgérdi faras firémag mintait feliilvizsgalva lehetévé valt egy szegé-
nyes nem tengeri fauna kigy(jtése, mely alapot teremtett a rétegsor revizidjara.
A malakolégiai vizsgélatokat kiegészitettem radiometrikus mérési eredmények-
kel. A Balatonf6 témegének a nyugati és keleti el6terében megfigyelt geokinetikai
jelenségek szinkronitdsa elGsegitette az filedék ciklicitdsi elemzés hiteles
lefolytatédsat. A ciklusanalitikai alapon valé rétegtani korrelacié6 nagy
bizonytalansagot rejt magaban, amelyre példat szolgiltattam a ,Dunéntali
béadeni szelvények Osszehasonlité rétegtani elemzése ....” (Kokay 1996b) cimii
tanulményomban. Az emlitett egyideji szerkezetfejlédési bizonytalansagok alél
a Balatonfé tomegének két oldaldn megjelend wledékgyiijté vonulatok
Osszevetése kivételt képez. A Varpalotai-medence déli részének elvi rétegoszlo-
pataz Osi-69, Berhida-3, Kiingos-1, -2 farasok adatai alapjan allitottam 6ssze.

Rétegsorok elemzése

A polgéardi fards 306,0-400,1 m-es mélységkozében szarmata, uralkodéan
pelites, sdsvizi eredetti tledéksort hardntolt, melyet Bopa (1979) malakoldgiai
vizsgalatai alapjan, a tinnyei és kozardi alemeletekbe sorolt. A Vérpalotai-
medence déli részében rokon kifejlédésben 50-60 m vastag a szarmata brakkvizi
osszlet. Alatta 50-80 m (dtlagban 70 m) a szérazfoldi tarkaagyag- és kavics
rétegsor, mely a Gyulafiratoti Formaciét képviseli. Ugyanez a szérazfoldi dsszlet
a polgérdi fardsban 400,1-411,0 m-ig tart.

A Po-2 farasban a szarmata Gyulafiratéti Formacié alatt 411,0-422,5 m-ig
décittufit helyezkedik el, mely a radioaktiv kormeghatdrozas alapjan BALOGH &
ARVANE (1978) biotitra 13,6=1,1 M éves, kloritosodott biotitra, valamint
foldpat+szanidinra ennél idésebb kort adott. Ez megfelel a késé-badeni kor-
szaknak. A Balatonf6 vérpalotai oldalan ebben a szintben a Ka-2 farasban 3, 5 m
bentonitos agyag telepiil.

A Kii-2 fairds szarmata szakaszénak aljan kézel 10 m agyagos bentonit volt, de
az északi medence t6bb flirdsaban is harantoltak a Gyulafiratéti Formécié bazisan
tufds-bentonitos képzédményeket. Ugyanakkor a radioaktiv kormeghatarozas
bizonytalansidga miatt nem zarhaté ki, hogy a polgérdi farasban feltért vastag
décittufit is a szarmata korszak idején képz6dott.

A felsé-badeni rétegsor vastagsdga a Varpalotai-medence déli részében
60-80 m, aljdban dacittufit betelepiiléssel és a bazison szénteleppel. Az 9sszlet az
Gjabb vizsgélatok alapjan tavi eredetd. A legnagyobb vizmélység a rétegsor alsé
harmadénak, negyedének képzdédési idején lehetett, mert az itteni vékony mész-
lemezes, mikrorétegzett iledék nyugodt, vizmozgédstél mentes miliét jelent
(KOKAY 1967). Az északi medencerészben ennek megfeleld rétegsor még ennél is
mélyebb vizi kérnyezetre utal (KOkay 1973).

A polgardi fards rétegoszlopaban a vastag décittufit alatt bentonitos (3,5 m)
majd 27 m tarka szarazfoldi agyag lathatd, Efolott a fels6-badeni rétegsor alsé
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Varpalotai-medence
déli része

Polgérdi-medence
Po-2 flrés

ITUOIUSQ '3IT4NIITOEP = +++ Tprojzedezs = ¢ TARY = 2 TaabBuay = 1
e 3 e [T e z S
Ta96us1  OTOEWUOY TIQIELYTEINAD TUB P EQQ S T O 4 *q~) TUBPEq-0STV Ti1edudaey
>3
- > +H
H
~ [yl ™ AWLEN ¥ [\ \Y ‘o a.* N 2] — vl — 4 -
it € & 4
++ ke
~N
™
— o o — -] o o o -
- - - - - - - S - o
o -/ ] ] 1) [ © 0 bt
) =/ o 0 © [} o < 10, @
-] < < < <, 55 1N 7o) 0 ~
+ + -+
+ + +
— ™ (Y] o 3] © o (4] o o o o~ o
+ + +
+ 4+ +
EI3) TU9pEq =QsTod TUOpEq-dazoX TuspRq-9sSTVY T 3 5 d 2§ 3§
sy e waezsg
HQTOBULIOT 3U0AS2SSQ T T 8 qQ I 9 g $9% T393gxtTJrReIndiy



KOKaY J.: A Virpalotai- és a Polgdrdi-medencék miocén rétegsorainak korreldcidja 87

részét szirke tavi agyag képviseli kevés nem tengeri eredetli puhatestii
maradvannyal: Brotia escheeri turrita (KLEIN) Planorbarius sp. és Helicigona-sp. A
jelzett Brotia taxon a Nyugati-Bakony fels6-badeni édes és aligsésvizi tiledékeiben
nagyon elterjedt (KOkAy 1992), ugyanakkor irodalmi adatok szerint idésebb
korszakb6él nem ismert. Ez a tavi rétegsor megfelel a varpalotai mélytavi
dsszletnek. A farasban a tavi rétegsor alatt 0,4 m bentonitos décittufit taldthato.
Ez a piroklasztikum betelepiilés parhuzamosithaté a Varpalotai-medencében a
felsé-badeni széntelep felett néhany méter magassagban, vagy a széntelep talpan
lencsésen eléforduld dacittufit-bentonit paddal (KOxay 1987).

A polgardi fardsban 468,1-505,8 m-ig terjedé mélységkozben szarazfoldi
pelites, 6smaradvanymentes tiledéksor volt, amelybe mészcsomés (gyokérmenti
mészkivélastél eredd) padok telepiiltek aprékavics hintésekkel. Az Gsszlet alsé
fele tarka. Ez a szarazfoldi {iledéksor a Varpalotai-medencében hasonlé eredetti
és ott is az als6 része tarka. Telepiilési helyzetéb6l adédéan (Kokay 1987, 1996b) a
kozépsé-badeni alemeletet képviseli.

A Varpalotai-medencében a kora-badeni kezdetén kiemelkedés, lepusztulés és
a mélyszerkezetekben szérazfoldi tiledéksor felhalmozddasa tortént. Ezutan a
medence beszakadéasaval még a kora-bddeniben benyomult a tenger (KOkay 1987,
1996b). Ezt az eseménysort a polgardi medencében az 505,8-525 m kozotti tavi
ostracodds, uralkoddan agyagmarga, valamint aprékavicsos homok képviseli,
kiemelkedési idészakot jelezve. A polgérdi als6-badenibél minddssze néhdny
indet. molluszka-héj keriilt eld.

A polgérdi firas 543 m-ben tavi tiledéksort ért el, és egészen a talpig (618,3 m)
abban haladt. Az 6sszlet litologiai felépitése uralkodéan agyagmarga és marga, a
tetején inkabb aleurit sziirke-zoldessziirke szinnel. Az als6 harmadaban zagy-
dramos-iszapfolyésos jelleg ismerhetd fel, ami kozeli meredek partszegélyre utal.
Az 6sszlet hintetten Ostracodét és halmaradvanyt tartalmaz. A rétegsorban csak
kevés rossz megtartdsii nem tengeri eredeti puhatestti maradvényt talaltam:
Pomatias sp., Planorbius cornu solidus (THOMAE), Napaeus? sp., Caracollina phacodes
barreri (BOURG.)?, Tropidomphalus (Pseudochloritis) extinctus (RAMBUR), Cepaea
bohemica (BOETTGER), Cepaea sp.

A fentiek koézul a Tropidomphalus extinctus és a Cepaea bohemica taxonokat a
Somlévésarhelyi Svh-1 flras als6-miocén (ottnangi-kérpati) iiledéksordban is
megtalaltam. {gy a targyalt tavi osszletet még biztosabban parhuzamosithatjuk a
Vérpalotai-medence déli felében feltart (KOkay 1993, 1996a) karpéti tengeri
rétegsorral (Bh-3 és Kii-2 fitiras) A polgéardi fardsban a kdrpati tavi dsszlet fels
szakaszdban (555-557,8 m) maéllott (PENTELENYI vizsgdlatai szerint ignimbrites
eredetti! - szdbeli kozlés) décittufit réteg taldlhato, mely jél parhuzamosithaté a
Bh-3 és Ki-2 furds tengeri karpati osszletében feltart dacittufit réteggel. A
Balatonfd tomegét kiséré nyugati és keleti {iledékgyijté ebben a korszakban is
tovabb stllyedt, de amig a Varpalotai-medencébe a tenger utat talalt (Kokay
1996a), addig a Polgardi-medencében csak tavi tiledékek keletkeztek. Az adatok

<— 2. dbra. A Polgdrdi Po-2 faras, és a Varpalotai-medence déli része rétegsoranak korrelaci6ja

Fig. 2 The correlation of sequences of the Borehole Polgdrdi Po~2 and South Virpalota Basin
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Osszevetésébdl feltételezhetd, hogy a polgérdi fards a karpati iiledéksornak
mintegy a feléig hatolt.

A polgardi stillyedékben a Varpalotai-medence déli részéhez hasonléan
feltételezhetjitk az ottnangi jelenlétét is szdrazfoldi-édesvizi kifejlédésben. Az
ottnangi tenger tektonogenetikai okokbdl csak a Varpalotai-medence északi
részébe hatolt be (KOkay 1996a).

A fenti elemzés és a kiegészité vizsgdlatok alapjan tehat ldthat6, hogy a
Balatonfé két oldalan 1évé két medence j6l 6sszevethetd fejlédési szakaszokon
esett at, ami altal lehetévé vélt a Polgérdi-medence rétegtani felépitésének
tisztdzésa is.

Koszonetnyilvanitas

A munka elvégzését a T 026440 sz. OTKA téma tdmogatta.
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Alsé-pleisztocén Mollusca-fauna a
Gorgeteg-I firasbol

Lower Pleistocene Mollusc fauna from the Borehole Girgeteg—I
(SW Hungary)

Krororp Endre!
(1 tablazat)

Tdrgyszavak: pleisztocén, Mollusca-fauna, rétegtan
Keywords: Pleistocene, Mollusc fauna, stratigraphy

Abstract

The Borehole Gérgeteg-I was deepened in a part of Transdanubia (W Hungary) where formerly we
had only sporadic data on palaeontology, thickness and sedimentology of the local Pleistocene. The
500 m deep drilling penetrated a 270 m-thick Pleistocene. Fossil material revealed that about 3/4 part
of this sequence was deposited during the Early Pleistocene. Two intervals yielded stratigraphically
important fossils. Mollusc fauna of the 121-171 m interval belongs to the younger part of the Viviparus
boeckhi Zone. The extinct bivalve Potomida, known just from a few localities, was found in this interval.
The palaeontological data of the Borehole Gorgeteg-1, together with former ones, suggest that there
is an about 300 m thick, predominantly fluvial sequence in SE Transdanubia (the Drava Plain and the
area N of it). This sequence was deposited during subsidence, which seems to be similar to that of the
basin of the Great Hungarian Plain (E Hungary). Supposedly, the subsidence of the two basins was
controlled identical tectonic processes.

Osszefoglalas

A Gorgeteg-1 fards a Dunantal D-i részén olyan teriileten mélytilt, ahonnan korabban a pleisztocén
rétegsor vastagsdgara, az iiledékképz6dés menetére és Gsmaradvany tartalmira vonatkozdan
szorvanyos adatokkal rendelkeztiink.

Az 500 m-es fiirds mintegy 270 m vastag pleisztocén rétegsort harantolt. Az 6slénytani anyag alapjin
ennek mintegy 3/4-e a kora-pleisztocén folyaman rakédott le.

Rétegtani szempontbél kiilonds jelentésége van két mélységkoz éslénytani anyaganak. 121-171 m
kozt a Mollusca-fauna az alsé-pleisztocén Viviparus boeckhi biozénénak fiatalabb szakaszat jelzi,
amelyet gerinces paleontoldgiai adat is megerdsit. 216-218 m kozt a Viviparus boeckhi biozéna alsébb
szakaszéba (Gastrocopta serotina alzéna) tartozé foly6vizi Mollusca-fauna keriilt els, tobbek kozétt az
eddig kevés helyr6l ismert, kihalt Potomida kagyl6 nemzetség példanyaival.

A Gorgeteg-1 ftirds 6slénytani adatai a kordbbiakkal 8sszevetve arra engednek kovetkeztetni, hogy a
DK-Dunéntil (a Drava-sik és a téle E-ra esé vidék) teritletén mintegy 300 m vastag, jorészt foly6vizi
pleisztocén tiledéksorral kell szdmolni. Ennek a rétegsornak képzédése idében az alfldi medence
siillyedéssel 1épést tartd feltoltddésével parhuzamosan ment végbe. Felteheté ezért, hogy a két
folyamat azonos tektonikai tevékenységre vezethetd vissza.

Bevezetés

Az Alfsld mélyfarasok éltal harantolt iiledéksordbdl gazdag alsé-pleisztocén
folyovizi és szarazfoldi Mollusca-faunat ismertiink meg (KroLopp 1970, 1995;
Krerzor & KrorLopr 1972). Az adatok alapjan az Alféldnek Tiszasiily-

1Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania at 14.
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Nagybecskerek (Zrenjanin), illetve Kalocsa-Pispokladany végpontok kozé esé
kézel 40 000 km2-es teriiletén a kora-pleisztocénben a mostanihoz hasonld,
foly6vizek jarta teriiletre lehet kévetkeztetni.

A Dunantul teriiletérél a 70-es évekig csupan néhéany felszini feltarasbdl és
egyes vizkutaté flrdsok Oblitéses mintavételli anyagébdl keralt elé kora-
pleisztocén kori folyévizi Mollusca-anyag (KrorLopr 1995). Az utébbi év-
tizedekben azonban szdmos felszini vagy felszinkézeli el6fordulds bizonyitotta
az alféldihez hasonl6 és azzal azonos kort folyévizi Mollusca-fauna meglétét, és
néhany mélyfurasbél is kikerilt rétegtanilag besorolhaté malakologiai anyag.
Ezek vizsgalata alapjan a Kisalfold, kozelebbrél a Szigetkéz 300 métert
meghaladé folyévizi rétegsordnak zéme az alféldihez hasonlé médon kora-
pleisztocén kortinak bizonyult (KorDOs & Krororp 1990). A Dunéntilnak az
Alfslddel hatéros teriiletein (Duna-volgy, Mezéség, Tolna és Baranya megye K-i
része) 30-60 m mélységbdl hoztak felszinre a flirdsok hasonlé kori folyévizi és
kis részben szarazfoldi Mollusca-faunékat, igazolva ennek a teriiletnek a kisebb
intenzitdsu siillyedés ellenére az alféldi medencéhez hasonlé pleisztocén
fejlédéstorténetét (Jasko & KroLorr 1991). A Dunéntil kbzéps6, Balatontél D-re
es$ részeirdl csak néhany felszini feltdrds faundja és felszinkozeli furdsi adat
alapjan lehetett a kora-pleisztocén foly6vizi tevékenységet rekonstrudlni
(KroLopPp 1978, 1981; KRreTZO! & KrOLOPP 1977 és publikdlatlan adatok). A
D-Dundntiilré] még kevesebb az adat: a nagyatddi (70 m koriil: Loczy 1913), egy
Pécs kornyéki (30 m koriil) és a Matty-1 (45 m), tovabba — meglep6 médon —
Villiny: Somssich-hegy tiregkitoltésébél kertilt el also-pleisztocén szarazfoldi és
foly6vizi Mollusca-fauna (KroLopr 2000). Ezek mellett a Szigetvdr-1 furds
65-70 m mélységkozbdl szarmazé adata jelzi szdrazfoldi csigafaunaval a kora-
pleisztocén kort. A Drava-sik hatéron tli, horvatorszagi részérél, Eszék krnyéki
(128 m) és Trpanja melletti (90 m) fiirasb6l van alsé-pleisztocén folydvizi fauna
adatom (Z4grab, Geoinstitut gylijteménye).

A fentiek alapjan a Gorgeteg-I flrds (KOLOSZAR et al. 2001) olyan teriileten
mélytilt, amelynek pleisztocén, de kiilonosen kora-pleisztocén foldtorténetét
igen kevéssé ismerjuk.

A fards maganyagdbdl gyiijtott és nekem atadott mintik elGkészitése és
malakologiai feldolgozdsa a szokott médon tortént (lasd pl. KroLorp 1995): a
vizben szétaztatott kézetanyagot 0,8 mm-es lyukméret(i szitdin atmosva a
maradékbél az dslénytani anyagot kivalogattam.

A megvizsgélt 45 minta kéziil 9 meghatarozhaté 6smaradvanyt nem tartal-
mazott, 7 mintdnak pedig fels6-pannéniai (pontusi) édesvizi és szarazfoldi
faunaja volt. A farads malakologiai anyaga (I. tdbldzaf) azonban csak hézagos
Gslénytani dokumentaciét ad, mivel jelentds szakaszok értékelhetd fauna
nélkiiliek. Ennek ellenére a vizsgalt anyagnak mind 6slénytani, mind rétegtani
szempontbél komoly jelentésége van.



I tabldzat. A Gorgeteg-1I firds pleisztocén rétegsordnak Mollusca-faunaja

Table I Mollusc fauna in the Pleistocene sequence of the Borehole Gorgeteg-I

Krowopp E.: Alsé-pleisztocén Mollusca-fauna a Gorgeteg-1 fiirdsbol

91

10pul 36p

7123/ S1suauoqopula_eaedas!

7 19WD/ BIEIDPIQ EjRIEIDNA]|

777 eprdsiy ewon |

1My winonny euarqApesg

124/ SMEIapru snosiq|

*jopui depioewI]

/19 4/ XBUN]ILIAS XEWH US|

/NN SNA[NJ sapnuoong|

/DAY B181509 B1uo((eA

/P10y SISUIUG3 BIUO[[2A!

/TR BiRYaIRd B1UO[fEA|

/dei weuawinyy BUBURID)

“qpur] ueAo8 0BIUaA|

"33 sonsuBuv GBI

xfx{xix

deiq/ BT 08|

X
X

7 deiqy eaewdAd 0B11a )|

X
X

771/ WNI0OSNUI Bj

/' 1IBAY/ B2Uqn] edo:

-deiq vduo(qo eautaang|

Sssr suvgap vautaang|

X
x{x|xix}|x

M LW Wnigkes)|

77PIV/ StA9e] Sa[neiAo)

x|x

1apul “ds snsiuy]|

7 [[IA/ BWOIS00N3] SnSJuy|

wissoy) smekaueidas snsuy]

71 siqionds snsiuy]

Wsedog,, 7y siquoued siqioueyd|

/17 siquoued stqiove|d|

1IN/ einieouns eaeuwA|

70y ssnied vovuwA |

1247 nadso vode ]

7494/ sre[notoe enodey|

/1133d "Dy saproaneu snydASouii|

“Joput “ds eruayIsosaid|

/AUIWIQIg/ B1SAAISSEID BUABMNIN]

pur “ds eruyig|

1 ddoygy 1joes| ewAyng|

/8:nogy snsozaoe J5 sruediaip|f

TN STjeurasid eleafe A

X

NN EIEISLO e1A[E Al

13d "0y snuensoassd snxopoay ||

“WnaN 1BISSI[O WNIpIsi|

/DN wnopuuE wipistq

x[x[x

/wey/ 9{ootal wnuseydg|

x

1oput “ds otup)

19put “ds eprusoio|

/DY SHESIUAY €[n21qio,

ixIx|x]xf{x[x

mélység /m/

0080
48,5-50,5
57,159,7
60,5-60,6

0,6
0,7

62,062,
108,5-108,7

110,5-
110,6-

19,5-120,0
21,3-121,4
122,1-122,3
122,4-122,5
23.1-1235

144,1-144,2
7

156,6-167,0

170,5-170,7

170,7-170,8

217,6-217,8
237,8-237.9




92 Foldtani Kozlony 132/1

A malakolégiai adatok értékelése

06,0-62,2 m kozt a mintdkbol kis fajszdmu, egy kivételével szarazfoldi fajokbol
all6 csigafauna keriilt el6. Rétegtani értékii faj ugyan nincs koztiik, a fauna jellege
azonban késé-pleisztocén korra utal.

A kovetkezd, értékelhetd csigafaunat tartalmazé mintasorozat 108,5-120,0 m
mélységkozbdl szdrmazik. Korhatdrozé Sslénytani anyag ugyan ebben sincs, a
kizardlag szarazfoldi fajokbél all6 fauna azonban jellege alapjin nagy
valo6szintiséggel a Perforatella bidentata malakoldgiai biozénédba tartozik. Ennek
kora a kora-pleisztocén végére, illetve a kdzépsd-pleisztocén elejére (kb. 600400
ezer évek kozé) tehetd. A fauna mérsékelten hiivés és csapadékos klimét jelez. A
kedvezd csapadékviszonyok gazdag, legalabb részben erdei vegetdcié kiala-
kulasat tették lehet6vé, amelyre a csigafauna jellege mellett a mintdk egy
részében talalt szenesedett névényi térmelék is mutat.

121,3-170,8 m kozt a Mollusca-fauna vizi és szarazfoldi fajokbol all. A vizi fajok
altalaban sekély, novényzettel gazdagon benétt élohely lakéi, de pl. 138 m koriil
foly6vizi fauna talathaté. A szarazfoldi fajok enyhe, csapadékos kliméra és dis
vegetdciéval boritott teriiletre jellemzék. A Mollusca-faundban korjelzé fajok is
vannak, ezek az alsé-pleisztocén Viviparus boeckhi biozénat jelzik, nagy valo-
szinliséggel annak fels6bb szakaszét (kb. 800-600 ezer évek kozt). A 121 m-bél
el6keriilt pocokfog (Mimomys savini: det. KORDOS) ugyancsak kora-pleisztocén
kort bizonyit (als6-bihari vagy legfelsé-villinyi gerincespaleontoldgiai szint).

A kovetkezd, értékelhetd malakolégiai anyagot adé szakasz 216,0-217,8 m kozt
talalhato. Itt 4 mintabdl gazdag folyévizi fauna kerilt els, amely a kora-pleisz-
tocén kort Viviparus boeckhi biozénéba tartozik. A fajra nem meghatérozhatd, de
kétségteleniil a kihalt Potomida nemzetségbe tartozo kagylék a biozéna alsébb
részét jelzik (Gastrocopta serotina alzéna: kb. 1,5 milli6 és 800 ezer évek kozott). A
folyéviz hémérséklete a Corbicula fluminalis alapjan (KRoLOPP 1978) a jiniustdl
szeptemberig tarté (peterakési) idészakban 22-30 °C volt, ami egytttal a jelen-
leginél melegebb klimét jelent. Az eldkeriilt szarazfoldi fajok is melegigényesek.

A fuaras kovetkezd, kozel 100 m-es szakasza (218,0-311,0 m kozt) csak igen
szorvanyos Oslénytani dokumentaciét adott: mindéssze 3 mintabol keriilt ki
néhany héjtéredék. Ezekbdl 299,0 m-nél nagy valészinliséggel mar pleiszto-
cénnél iddsebb korra lehet kovetkeztetni. A 237,8-237,9 m-bdl elkeriilt
nagytermetli Helicida tdredékei ugyan pleisztocén faundnkbdl eddig nem ismert
fajra mutatnak, mivel azonban id8s kora-pleisztocén szérazfoldi Mollusca-fau-
nankat még igen kevéssé ismerjiik, ez a taxon még nem bizonyitja a pliocén
korszakot.

311,8-496,3 m kozt pliocén és miocén (,felsé-pannon”, pontusi), f6leg édesvizi
és szarazfoldi, néhdny esetben azonban brakkvizi Mollusca-fauna keriilt elé
(utébbiakat KORPASNE HODI M. hatdrozta meg).

Kovetkeztetések

A Gorgeteg-I flrds a malakoldgiai adatok alapjén mintegy 240-300 m vastag
pleisztocén rétegsort harantolt, amelynek nagyobb része kora-pleisztocén kord.



Krotopp E.: Als6-pleisztocén Mollusca-fauna a Gorgeteg—I fiirdsbol 93

A hidnyos Gslénytani dokumentdcié miatt a rétegtani hatdrok pontos
biosztratigrafiai kijelolése nem lehetséges. A rétegleirds adatait is figyelembe véve
a pleisztocén uledékek vastagsiga nagy valdszintiséggel 270 m-re tehetd
(KoLoszAR et al. 2001). A korabbi 6slénytani adatok alapjan (pl. Nagyatad, Sziget-
vér) feltételezhetd, hogy a rétegsor méar 70 m koriil kora-pleisztocén kort.
108,0 m-t6l ez mar faunaval is bizonyithaté.

A Gorgeteg-1 frds malakoldgiai anyaga igazolta azt a feltételezést, amelyre
néhdny kordbbi adat mdar utalt: a Dréva-sik teriiletén jelentds, mintegy 300 m
vastag, jorészt folyovizi tiledékekbdl all6 pleisztocén rétegsorral kell szdmolni. Ez
a siillyedék-teriilet E felé nagyjab6l a mai Rinya-folyé volgyében legaldbb
Nagyatad kornyékéig felnylik.

A siillyedék feltoltédése az Alfoldhoz hasonléan ment végbe: a pleisztocén
rétegsor nagyobb része (mintegy ¥-e) itt is a kora- pleisztocén folyaman rakédott
le. Feltételezhetd ezért, hogy mindkét terilletet azonos és idSben is egyezd
tektonikai folyamatok érték. Ezt az egybeesést a Dunantiil ENy-i részén (Sziget-

koz) éslénytani adatokkal mér kordbban igazolni lehetett (KORDOS & KROLOPP
1990).

A Gorgeteg-I fards kvartermalakoldgiai anyagéban kiemelkedd jelentdsége
van a 216-218 m mélységkozb6l szarmaz6 alsd-pleisztocén foly6évizi faunanak. Ez
az egyiittes a kora-pleisztocén iddsebb szakaszaban élt (Viviparus boeckhi biozéna
Gastrocopta serotina alzénaja) és benne olyan fajok fordulnak el6 (pl. Potomida sp.),
amelyek hazankbél eddig csak kevés helyrél voltak ismeretesek (JANOSSY &
Krororp 1994).

Koszonetnyilvanitds

A munka az OTKA T 025043 sz. kutatasi téma tamogatdsaval késziilt.
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Kalcit (mészkd) Zn, Cd, Mg, Fe, és Mn
metaszomatozisa és az O-C izotdp osszetételének
valtozdsa hidrotermalis koriilmények kozott

Zn, Cd, Mg, Fe and Mn metasomatism of calcites (limestones) and
changes of O and C isotopes under hydrothermal conditions

Kiss Janos! — tCORNIDES Istvan2
(12 sbra)

Aol ddc dednlnmi 2

Tirg k: epigén, szingenetikus, izotdpcsere,
magnezitesedés, szideritesedés
Keywords: epigenetic, syngenetic, isotope change, dolomitization, dedolomitization,

magnesitization sideritization
Abstract

Based on laboratory experiments the transformation of calcite in Zn, Cd, Mg, Fe, Mn ionic solution
to ZnCOy, CACO,, CaMg(CO;),, MgCO;, FeCO4 MnCOj; in the function of temperature and solution
concentration are discussed.

The 813C and 5180 values of the product are compared to the same values of the parent phase
(calcite). The possibility of ZnCO, formation under certain lithological-geochemical conditions, as
well as the positive correlation of §'3C/180 values and temperature are demonstrated. Beside this
positive correlation the formation of smithsonite-otavite-siderite and rhodocrosite is also affected by
other crystalchemical factors.

Osszefoglalas
Laboratériumi modellezéssel kovettitk a kalcitnak (mészk8) ZnCOj (smithsonit), CaMg(COy),
dolomit, MgCOj; (magnezit), FeCO; (sziderit) és MnCOj (rodokrozit) fazisokka alakulasait Zn-Mg-Fe-
Mn kloridos oldatok hatésara, emelkedé homérséklet fiiggvényében. Osszehasonlitottuk az anyag-
fazis (kalcit) és a keletkezett 0j fazisok §13C-8180 értékek valtozésait. A dolomit-magnezit O-C-izot6p
véltozasok hatdrozottan hémérséklet-fliggbek, a smithsonit-sziderit-rodokrozit esetében azokat a
hémérséklet mellett kristdlykémiai tényezék is befolyédsoljak, azokkal kapcsolatba hozhaték. Bizonyos
litosztratigrafiai keretek kozott — a mészkéképzédéshez hasonléan - sztratiform smithsonit-telepek is
kialakulhatnak.

Bevezetés

A karbonitos kézetek metaszomatikus dtalakuldsa a szedimentoldgiai,
ércfoldtani és geokémiai irodalom gyakori problémat felvet6 kérdése. A ,primér”
dolomitképzédés a szedimentoldgia ez id6 szerint vitathat6, tobb homélyos
vonast tantsité teriilete (,dolomit-enigma”). A ,sztratiform” magnezit-sziderit-
smithsonit keletkezése az el6z6vel nem kisebb jelentéségli genetikai kérdés,
primér {iledékként torténd megjelenésiik a ritmusosan ismétlédé rétegosszlet
alapjan tételezhet6 fel.

LELTE TTK Asvénytani Tanszék
2 Banyaszati Kutaté Intézet



96 Foldtani Kozlony 132/1

A vézolt kérdések laboratériumi kisérletekkel valé tanulmanyozisit talcan
kindlta a paradsasvari kalcit ,pegmatoid” egykristalyain-, a polimetallikus
érctelér hardntszelvény kalcitos medddanyagan mért-, a recski banyafeltdrasok
szkarnosodott mészkézeteik stabilizotép (O-C) eloszlasainak kapcsolatait, és
l4tsz6lagos ellentmondasait titkr6z6 adatsora (CORNIDES et al. 1966, CORNIDES &
Kiss 1971).

A CaCOj (mészkd) metaszomatikus stalakuldsanak stabilizotép egyenstilyat az
uralkodé p—t viszonyok mellett az Gj fazisok (dolomit, magnezit, sziderit stb.), a
szkarndsvanyok (wollasztonit, diopszid, granatok stb.), és ezek nyomelemeinek
valtozé részvétele is befolydsolhatta. Az ilyen vonatkozasu irodalom igen
hézagos, Gsszefliggéseiben nehezen kovethetd, igy vetddott fel a gondolat, hogy
a vazolt és a vitatott kérdés modellkisérletekkel tisztdzhaté, nyomonkévethetd,
f6bb vonasaiban kdrvonalazhato6.

Annyi bizonyos, hogy egy ismert kémiai-izotépkémiai Osszetételd kalcit
rédcsaba — az oldat ionkoncentraci6jatél és a hémérséklettd] fiiggden — beépiilé
kationok (Zn2*, Cd?*, Mg?*, Fe?*, Mn®*) az anyafézis izotép-Osszetételét
megvéltoztatjak (EPSTEIN 1959). ’

A stabilizotop-elemzések nem valaszthatdk el a keletkezett kristalyfazisok
analitikai-diagnosztikai vizsgélatatol, énként kinaljdk a metaszomatézis egyes
kevésbé tisztazott kérdéseinek, folyamat-mechanizmusanak modellezését, a
sztratiform Zn-, Mg-, Fe-karbonéttelepek képzédésének vizsgélatat is.

Nyilt rendszerii kisérletek

Telepes (,sztratiform”) ZnCO, kialakuldsanak igazoldsa ,normal” iiledék-
képzSdési feltételek mellett (szingenezis).

Kisérleteink alapjdn a smithsonitbdl all6 réteg (karbonétos tledék) megfelels
Zn?*-koncentracié esetén éppiigy képzddhet, mint a kalcitsor legkdzonségesebb
képz6édménye a mészkd. Nem kell okvetleniil egy ZnCO3-bél — hemimorfitbél
(gdlmaérc) all6 telepet primér ZnS-érc oxidacidjaval-, karbondtosoddsaval
kapcsolatba hoznunk (E-Afrikai ,galmaérc”-telepek kréta mészké rétegeiben, pl.
Djebel Gustar, Algéria).

Zdrt rendszerd kisérletek

A ZnCO;, CdCO;z; CaMg(COy),, MgCO;, FeCO; és MnCO; képzddése
szildrdfézis-oldat rendszerekben (metaszomatdzis), a termékek kémiai, izot6p-
kémiai és kristdlykémiai értékelése 25-300 °C kozotti hétartomanyokban
(epigenezis). A fenti dsvanyok tobbnyire a tektonikailag preformalt szerkezetek
hidrotermalis hasadékkitolt6 — vagy az oxidcids kérnyezet képzédményei.

Nyilt rendszer

Feltevéstink igazolasara egymastol két kiilonbozé modellkisérletbé] indultunk ki:

1. Az lledékes kdrnyezet helyettesitésére viztiszta kalcitnak (Parddsasvir)
hasadasi ,térmelékeit” hasznaltunk, a vizes kozeg 0,3 mélos ZnCl, (=100 ml H,0O
1,952 g Zn) oldat volt. A kalcitot a kiilonb6z6 toménységii elektrolit-oldatok mér
szobahdémérsékleten jellegzetes étetési alakzatokkal oldjdk. Helyiikon az oldat
kationja adszorpcidsan megkotddik, fokozatosan a kalcitba épiil (I-3. kép).
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I desztilldlt viz; II. ZnCl,+H,0 oldattal elarasztott kalcitrdcsi p.a. MERCK CaCOy; 1II. pikkelyes
4ZnCly Zn(OH), krisztallitok; IV. hidrocinkit=Zng(CO5),(OH), képzddés; V. CaCO,-rétegek kozotti
hidrocinkit; VI. diagenetikus ZnCOg-réteg

1. dbra. Sztratiform smithsonit-telepképzédés folyamatsora
Fig. 1 Flow-chart of the stratiform smithsonite-deposite formation
A cinkklorid-oldattal eldrasztott kalcit feliiletét két hét alatt vékony hartya

vonta be, 30 nap elteltével 0,5 mm kéreggé, 2 hénap utdn mme-es réteggé duzzadt
az alabbi egymast kovetd fazisokkal:

CaCO, = [romboéder],
ZnCO;4 = [smithsonit],
Zng(CO,4),(OH)g = [hidrocinkit],
4ZnCl,-Zn(OH), = [bazisos Zn-klorid].

ahol a ZnCO, kationjat kismértékben Ca?" helyettesiti.

2. 200 m! méréhengerbe 2-2 gr p.a. MERCK kalcitracstt CaCO4-t helyezve 150
ml desztilalt vizzel eldrasztottuk (I-VI = 1. dbra), 14 nap elteltével a 7,5 pH-t jelzd
oldatban Ca™*, (HCO,)", majd 3040 °C-on termosztalva (OH)" ionok jelentek
meg. Ezt kévetéen 50 ml 3 mélos ZnCl, oldat rétegezésével dtmenetileg Zn(OH),
krisztallitok keletkeztek, majd a vizoszlop egynéhany nap utén kitisztult. Harom
hét utin a CaCO; folétti réteg 4ZnClyZn(OH), krisztallitokbdl &llt (I-1. kép),
ennek jelentds része rovidesen Zng(CO,),(OH), — hidrocinkitté — rendezédott
(I-2. kép), az ,anyaltig” a cink mellett Ca?*—Cl ionokat is tartalmazott. A vizoszlop
eltavolitdsa utdn a ,cinkes” réteg f6l¢ Gjabb CaCOj réteget helyeztiink, majd a
Jrétegsort” viztelenitve 25-30 °C-on beszéritottuk. A cinkiiledék az uralkodd
ZnCOj (smithsonit) mellett nyomokban Zng(CO;),(OH), + 4ZnCl,- Zn(OH),-t is
tartalmazott, amely az alabbi laminakbél &ll (1. dbra):
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CaCO3 - mészks
ZnCO3 - smithsonit
CaCO3 - mészks

Zartrendszer(i modellkisérletek

A zértrendszer modellezések a foldtani képzédményeknek epigén hatdsokra
tortént valtozasait kovetik, (hidroterma-, p~t hatas). Eszkozei = 8-10 cm hosszd,
3 mm vastag fala Pyrex-ampulla, termosztat 125 °C-ig, autokldav 150-300 °C
kozott 1-1,5 °C ingadozasokkal. Ampullaba keriilt aliquot kisérleti anyag (szilard
+ oldat) az iiveg lezdrdsa utan acélbombdba, termosztitba-autoklavba keriilt
8-24 h, ill. ennek tébszdrose idStartammal; 2-3-5 éves zartrendszer( kisérleteket
is lefolytattunk.

A zartrendszerl CaCOy g, ~ Rz“*klorid(a -rendszer tanulmanyozésa az epigén
smithsonit-, otavit-, dolomit-, magnezit-, sziderit- és rodokrozit-képz&dés kémiai-
izotopkémiai feltételeit-, az dtkristdlyosodas (metaszomatdzis) mikéntjét kveti.

CaCOS{SZ) + ZnClZ(aq)-rendszer

A Kkisérletek 1g CaCO4 + 2 ml 0,3 mol ZnClz(a = (a) és 2g CaCO3; + 8 mi 0,3
mol ZnCly,q) (c) véltozatban folytak, az 1) fazisok képz6désének kémiai
vonatkozésai a 2. dbrdn tanulméanyozhatdk. A hig és toményebb cinkoldat (a—c)
Zn?* megkotése a T fiiggvényben kozel parhuzamos és csdkkend lefutast,
feltehetéen a ZnCOz-nak a nagyobb hémérsékleten bekévetkezd entalpia-
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a=1g CaCOyq+2ml 0,3 ZnCly, ¢=2g CaCOy;+8 ml 0,3 ZnCl,,,

2. dbra. CaCO3(52)—Zx\C12[aq) a - ¢ rendszer kalcium—ink véltozdsai

Fig. 2 Changes of Ca2* and Zn2* content in the (a) and (c) systems as function of temperature
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véltozasa miatt. Legnagyobb fokd cink lekotés a toményebb rendszerben 50 °C-
on-, a higabban ez 100 °C és 175 °C-on tapasztalhaté. [A (c) tipust rendszerben ez
kozel kétszeres-méasfélszeres.] A kalciumnak - alig kdvethetd — kissé parhuzamos
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lefutdsa arra vall, hogy a nyilt rend-

szerhez viszonyitva az &tmeneti

8o fazisok (bazisos Zn-klorid és Zn-kar-

X C bonat (hidrocinkit) nem képzddhettek
5% (Kiss 1972).

’3'2 A vegyelemzések és a rontgenérté-

3 kelések alapjan a (c)-tipust kisérle-

tekben a ZnCO, optimélis kialakuldsa

25-100 °C kozott volt, 125 °C-tél kisebb

101 ingadozassal fokozatosan csokkent. A

[F70 25-300 °C hétartomanyban ZnCO; +

o kalcit bizonyité erejii a sztratiform

smithsonit-telep képz6édési lehetdsé-

B_J Ca/Cd gének.

“ A 25-300 °C kozotti hétartomanyban

i eléallt kristalyfazisok (I-4; II-5 kép)

CAOO0  $13C_8180 valtozasait a CaZ*—Zni+

10 ionszémai fliggvényében a 3—4. dbrikon

. ; : kovethetjirk [(a)~(c)-rendszerek].

e | e | moc | A higabb rendszer (a) kisérletében a
8180 125-300 °C kozott kiemelkedden
~hegativ”, a cinkben koncentréltabb (c)
rendszerben ugyanez 100-300 °C ko-

Fig. 5 CaCOs¢;) + CAClyyg) -systerm z6tt szélesebb mezében tapasztalhaté
(4. dbra).

Kifejezetten parhuzamos ingadozds a §180-813C, valamint a Zn2*-Ca2* és

Ca2*/Zn2* ionszamai kozott nem kifejezé.

0,001x)

5. dbra. CaCOyqy) + Cd Cly,q rendszer

CaC0;ys,y + CdClyyy

A CaCOy, + CdCly,q -rendszer fazisainak kialakuldsait csak 100-150-
200 °C-on kovettitk a termeészetben kevésbé gyakori szerepitk miatt. A Cd2*
ionméretével kozel all a kalciumhoz (Ca2+ = 0,99/0\; Cd2t = 0,97 /u\), idedlis
elemhelyettesitd partner.

A vizsgalatok témény CdCly-oldattal (Ca:Cd = 1:10) folytak, elvileg minden
Ca?* lecserélhetd. Elemzések és a kristdlykémiai szamitdsok alapjan a kristaly-
fazis kadmium mennyisége a T-el egyenes ardnyban csékken-, 200 °C-on mér fele
a 150 °C-on tapasztalt értéknek (Kiss 1972).

A ,kadmium duas” oldatok legfeljebb epitermalis tartomanyban hozhatnak
létre 6nalld CdCO; fazist, az otavit {és a greenockit] epigén képzédmény, a
hidrotermékbél kézvetleniil primér médon aligha keletkezik (pl. Parddsasvar,
Matraszentimre).

A hérom kisérleti minta $180-313C adatai (100-150-200 °C) nem elégségesek
altaldnos kovetkeztetések megtételéhez, ezek tendencidban a hémérséklettel
parhuzamosan negativ lefutdstiak. Kézelitleg a 813C és a Ca?t/Cd%* kozott
olvashat6 ki némi parhuzam (5. dbra).
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CaCO;y,) + MgClZ(aq)-rendszer

A rendszer kristalyfazisai a karbonétos kézetek és a hidrotermalis érc-
képzidéssel jaré koézetvaltozdsok (dolomitosodds, magnezitesedés) sokrétdien
vizsgalt és értékelt folyamat termékei (RIVIERE 1939; SUREAU 1974; USDOWSKI 1967).

A dolomit-magnezit alapveté médon abban kiilénbézik a kalcittél, hogy a
dolomit Mg~O-kotései inkébb kovalensek, a Ca-O-kételékek 30-50%-ban ionos
és kovalens kapcsolatokban vannak.

A dolomit Mg2?+-helyettesitése Fe?*, Mn2*, Zn?*, Pb2*, Co?*, Ca?*-ionokkal
korlatozott (Zn-dolomit), a Ca?* helyettesitése Mg?*, Fe?*, Mn2*-al érzékeny
cellatérfogat valtozassal jar (ROSSENBERG & FoIT 1979).

GRAF & GOLDSCHMIDT (1956) szerint a szobahémérsékleten eldéllitott Mg-
tartalmii kalcit metastabil. A kalcitrdcs maximalisan 9% MgCO;-ot tartalmazhat
600 °C koriili h6tartomanyban, mds szerzék ezt 2%-nak talaltak.

Hig NaCl tartalmu oldatok esetén a dolomit 210-230 °C kozott keletkezett,
6-7% NaCl jelenlétében ez nagyobb héintervallumban alakult ki:

150°C = aragonit, bazisos Mg-karbonatok,
150-210°C= dolomit >>> bézisos Mg-karbonatok,
230-350 °C=  dolomit > kalcit > magnezit

A kisérleteinket Ca-Mg = 1:1,60 kationardnyti CaCOs,-MgCly, 9
rendszerben bonyolitottuk le 25-300 °C kozétt, elvileg tehat minden Ca-pozicio
lecserélhets. A vegyelemzések és a kristalykémiai szamitasok adatsora a 6. dbrin
kévethetd.
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6. dbra. CaCOj gy + MgClZ(aq) rendszer
Fig. 6 CaCOyyq) + MgCly,,) -system

A kalcitrdcs magnézium felvétele — agy tinik — 200 °C-nél ér el maximumot,
atté] némileg csokken. Ezen a fokon taldljuk a legkisebb CaO mennyiséget
(7,66%), mig 250-300 °C-on ennek részvétele a dolomitfazis képzidésével
enyhén novekedd.
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A kristalyfazisok szembetiiné valtozdsa 125 °C-t6l érzéklédik, ahol a kalcium
oldatbamenetelét egyidejti relativ CO, % névekedéssel a magnéziumnak
majdnem azonos mértékii beépiilése, kristalyos fazisdnak fokozddd képzbédése
koveti.

A vegyelemzési, rontgen- és mikroszképos vizsgélatok szerint a kalcitracs
magnéziumfelvétele 100 °C-ig korlatozottan, a kalcitrdcs 6sszeroppandsa nélkiil
torténik. 25 °C és 75 °C kozott az uralkodé kalcit mellett dtmeneti fazis a
CaMg,(COy), (huntit) = 2-3% (Kiss 1972).

Irodalmi utalasok alapjén feltételezhetd, hogy a huntit a GRAF & GOLDSCHMIDT
(1956) — kisérletei soran szintetizalt-diagnosztizalt ,protodolomittal” (Ca-dolomit)
azonos. A CaMg(CO,), els6é megjelenését 100 °C-ndl tapasztaltuk ,huntittal”
egyiitt, ez a CaMgy(CO;),-képz6dés felsé hatéra, 125 °C-ndl a kalcit mellett mar
csak MgCO;+CaMg(CO,),-fazisok voltak jelen. A vizsgdlt feltételek kozott
[CaCOyy,+8 ml MgCl, ag)l @ kalcitracs teljes 6sszeroppandsa 175-200 °C kozott
all be, helyét MgCO,, alarendelten CaMg(CO,), veszi at, ezek a kiindulasi anyag
(kalcit) szemcsedsszetételét észrevehetéen megvaltoztattdk (Kiss 1972). A 175-
250 °C-on eldllitott kristalyai a II. 6-7. képeken tanulmanyozhatok.

CaCOq, +MgC12(aq)-rendszer kristalyfazisai
25°C= Kalcit > CaMg3(CO,),, (huntit)
50°C= " > CaMg,(COy),, 7
75 °C= " > CaMg;(COy),, 7

100 °C= " — CaMg;(CO,), ~<CaMg(CO,),>MgCO,

125°C= " - CaMg(CO,), >-MgCO;

150 °C= " - MgCO; - CaMg(CO,),

175 °C= " - MgCO; - CaMg(CO,),

200 °C= ” - MgCO; - CaMg(COy),

250°C= MgCO; >~ CaMg(CO,),

300°C=  MgCO;

A hémérséklet fiiggvényében eldéllt fazisok stabilizotép (O-C) véltozasai a
Ca?*- Mg?* ionszdmok és Ca?t/Mg?* ardnyok osszehasonlitasaval a 7. dbrin
kovethetdk.

Az oxigén- és a szén-izotépok eloszlasai — tendencidban — a hémérséklet
névekedésével egyértelmtien csékkendek, kozel parhuzamos lefutdstak, a
dolomit megjelenésével 125 °C-t6] meredekebb ivelést mutatnak. A Ca/Mg
eloszlasok hasonlé tendencigjtak, differencialt hatdssal vannak az §80-513C
eloszlasaira.

A vizsgélatok megerdsitik a kordbbi feltevést, miszerint a dolomit a kalcittal
(mészkével) szingenetikusan egymads mellett nem képzédhet. Erésen korlatozott
a kalcitrcs tolerancidja a Mg2+ felvételére. Az tiledékképzdés hémérsékletén a
kalcit mellett legfeljebb a ,protodolomit” lehet jelen, ennek a nagyobb geo-
termikus tartomanyba keriilésével alakulhat dolomitta! A Mg2*-tartalmi oldatok
hatasdra a mészkd 75 °C folotti héfokon (a Mg?*-koncentraciéjatol fiiggéen) a
kalcitracs 6sszeroppanésdval dolomittd, ill. magnezitté metaszomatizalédhat
(PrRAY & MURRAY 1965; LiPPMANN 1973).
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7. dbra. CaCOy gy + MgClz(aq) rendszer O-C-izotdp véltozasai

Fig. 7 Isotope changes in the CaCOyq) + FeCly,,, -system

Kisérleteink alapjan a primér (szingenetikus) dolomitképzédés akkor
tételezhetd fel, ha az iiledékképz6dési mili6t termosztatalt héfluxus éri
(tengeralatti exhaldcié Mg2*-dis oldatokkal). Ilyen iiledékfoldtani allapot
kivételes keretek kozott lehetséges.

A mészkével ritmusosan valtozé dolomitpadok megjelenése szamos ténye-
z6vel értelmezhetd:

a) A ,dolomit-padok” a priori CaMgy(COj,), — ,protodolomit” vegyes fazistak
voltak, a mészké (kalcit) legfeljebb rdcstlirés alatti magnéziummal rendelkezett.

b) A tobb nagysagrenddel kisebb szemcseméretli és a racshibas kalcit
romboéder sikjai ,nagyobb” magnézium megkotést biztositottak, majd
diagenetikusan dolomitszerkezetbe rendezddtek.

¢) A Perzsa-6bol ,shabka” képzédmény ,récens dolomitja” nem elsédleges. A
ritmusos tengeri eldrasztds meleg-arid korilmények kozott Mg?*, Na*, K+
hatdsdra ,metaszomatizalhatta” a ritmusosan kivalé ,mésziszapot” (kalcit)
dolomitta.

d) Az él6 szervezetek (a mészalga telepek: 25-29% MgCOj-ot tartalmaz-
hatnak). A magnézium akkumuladldsa els6ésorban bézisos Mg-karbonatok
alakjaban térténhet (CHAVE 1954), ennek valamelyik metastabil valtozata
mészduas kornyezetben Ca-felvétellel dolomitta alakulhat.

CaCO3(SZ) + FeClz(aq)—rendszer

A rendszer tanulmédnyozasa soran a FeCl,2H,O oldédéasaval egy idében
bekovetkezd vas oxidacidja problémat jelenthet. A kisérletek Ca:Fe = 1:1 és Ca:Fe
= 10:1 rendszerekben folytak.

A CaFe = 1:1 kisérletek anyaltgoldata 25-150 °C kozott zoldes, 150 °C 616t
viztiszta volt. A Ca2+:Fe?* = 10:1-rendszer pH-ja 25-150 °C-on 7,0, 175-300 °C
kozott = 6,5.
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Az 1:1 kisérlet végterméke sargasbarna, a 10:1 rendszerben 25-150 °C-on
barna-barndsvords. A 175 °C-on uralkodé fazis sziirke (FeCOj), a mégneses
frakcidja fekete (maghemit) (Kiss 1972).

A ,vasmetaszomatdzis” kétlépcsés folyamat. Az els6ben a kalcit oldédasaval
fellépé (OH) +(HCO;)" hatdséra Fe(OH), (z0ld) — Fe(OH); (vords) képzddik a
CO,*-nak parcialis nyomasa ellenére is (BaBcan 1974). Az izlandi-pat (Pardd-
sasvér) tormelékére FeCl,-oldatot rétegezve rovid idén beliil Fe(OH), képzédik;
14 nap elteltével a romboéder sikjan a FeO(OH) ttis kristalyai emelkedtek ki.

A romboéderes CaCO3 nem képes a 0,64 A sugart Fe3*-at szerkezetvéltozés
nélkiil (Ca2* = 0,99 A) felvenni, a Fe2t (= 0,74 A) beépiilése is az elemi cella
zsugorodasaval jar:

CaCO3 - ca, = 3410; FeCO3— c/a, = 3,279

A zart rendszer( vizsgalatokban (Pyrex-ampulla) a vasklorid Fe?* egy része
Fe3* alakuldsdhoz az elektronokat a minta folotti légtér-; a vizes oldat és az
tivegcesd feliiletén mobilizalhaté elektronok biztosithatjék.

Nagyobb hémérsékletii zért rendszerben fellép6 (HCO;) visszaszoritja az
(OH)" képzddését, a Fe(OH),~Fe(OH), keletkezése lelassul, a Fe2* oxid4ciéja
(—Fe3*) megsztinik. Ekkor indul az elektropozitivabb Fe?* kalcitracsba épiilése,
a Fe*-koncentréciétdl fiiggden elvileg a teljes Ca?* 4tmenetekkel lecseréldhet:

CaCO;—> (Ca,Fe)CO;— Fe,Ca (CO;), —»FeCO;+(yFe,0O5+ FeOFe,03)

A CaCOpy-FeCly,q) = 10:1 és 1:1 rendszerek elemzéseinek a h6mérséklett6]
fiiggd valtozasai a 8. dbrin kovethetok.

A CaCOy(,-FeCly ) = 10:1 rendszerben a vas 150 °C-ig n6, 175-300 °C kozott
némi ingadozéssal csékken.

A CaCOjy,~FeCly, = 1:1 rendszerben 25-150 °C kézott a Fe-részvétele
fokozddik, attél 5,9%—%,58% kozotti ingadozédsokkal stabilizalédik. A szoba-
hémérsékleten zart Pyrex-ampulldban tarolt CaCO3(SZ —FeCl, .y = 1:10 rendszer-
ben a CaCO3(SZ) 5 év alatt kvantitative monofazisi FeCO3(SZ)—a alakult (III-9, 10
kép).

A III-10. képen lathato tireges FeCO5-romboéder az acreszcencia elvet kévetve,
annak falat lépcsézetes romboéder doménekbdl épiti fel. A nagyobb sebességgel
leszakado és az oldat irdnyaba aramlé Ca®* az anyafazis romboédert iiregessé
tette, miutan a FeCO, keretként kortlfogta.

A CaCOjy,-FeCly ) = 10:1 és 1:1 rendszerek kristélyfdzisai minSségben alig
kiilénbozne egyméstoi, az oldat vaskoncentraci6jatél fiiggéen az egyes fazisok
kisebb, ill. nagyobb hémérsékleten jelennek meg:

CaCO3(SZ) +FeC12(aq) kristalyfazisai

1:1 = Ca-Fe rendszer 1:10 = Ca-Fe rendszer
25 °C= Kalcit-vaterit 25°C= Kalcit-vaterit
aFeO(OH) aFeO(OH)
50 °C= Kalcit-vaterit 50 °C= Kalcit-vaterit
aFeO(OH) YFe,Oq

75 °C= Kalcit-vaterit 75°C= Kalcit~vaterit
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aFeO(OH) FeCO3-aFeO(OH)—yFe,05

100 °C= Kalcit-vaterit 100 °C= Kalcit-vaterit
FeCO4-aFeO(OH) FeCO3-aFeO(OH)-yFe,04

125 °C= Kalcit-vaterit 125°C= XKalcit-vaterit
oFeO(OH)—yFe, 05 FeCO5-aFeO(OH)—yFe,0O,

150 °C= Kalcit-vaterit 150 °C= Kalcit-aragonit-vaterit
FeCO4 FeCO,4

175°C= Kalcit-FeCOj4 175°C= Aragonit-vaterit
aFeO(OH)-yFe, 05 FeCO53-aFeO(OH)-yFe,05

—kalcit

200 °C= Kalcit-FeCO4 200 °C=Kalcit-aragonit-vaterit
aFeO(OH)-yFe,04 FeCO3-yFe,03-aFeO(OH)

250 °C= Kalcit-FeCO4 250 °C= Aragonit-vaterit—kalcit
yFe,04 FeCO4—yFe,05-aFeO(OH)

300 °C= Kalcit-vaterit 300 °C= Kalcit-FeCO,
FeCO5-0FeO(OH)-yFe,Oy YFe,05

aFeO(OH) = goethit; yFeO(OH) = lepidokrokit; yFe,O5 = maghemit; FeCO,
= sziderit; Jellemz§ kristalyalakzatokat a II-8. és I1I-11. képek szemléltetik.

A stabilizotép vizsgalatok adatai alapvondsaiban a CaCOg,-Zn-kisérletek
torvényszertiségeit mintazzdk”. Mindkét rendszer (Ca:Fe = 10:1'és 1:1) §180 és

30120

20110

2wc | soe | sc | 1eoe | 12sc [ isoc | 1sc | 200c | 2s50°c | s00c

a-Ca0 = (CaCO,FeCl, = 10:1) b-Ca0 = (CaCO, FeCl, = 1:1)
a-Fe = (CaCO,:FeCl, = 10:1)0,1x) b-Fe = (CaCO,FeCl, = 1:1)

8. dbra. CaCOsyz;yFeClyg

Fig. 8 CaCOs,) + FeCly, -system
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9. dbra. CaCOa(sz)vFeCIZ(aq)-rendszcr izot6p vaéltozasai

Fig. 9 Isotope changes in the CaCOyq) + FeClyy,,, -system

813C eloszlasai kozel parhuzamosan ingadoznak. Ha ezeket a szilardfazis két
kationja (Ca?*- Fe?*) 6sszefiiggéseiben kovetjitkk, a FeCO, megjelenésétsl
kezdve (1:1 = 75 °C és 10:1 = 100 °C a 8!3C = a vas ionkoncentrécié ingadozasait
koveti, némi tendencia olvashaté ki a §13C és a kalcium, majd 8180 és a Fe2*
kozott. Legnagyobb foki ingadozas az 1:1 = Ca:Fe-rendszerben tapasztalhat6 (9.
dbra). A 150-250 °C kozott keletkezd aragonit ennek okaul nem nyajt egyértelmi
magyarazatot.

A CaCOy,-FeCly, g rendszer tanulményozasa két alapvetd ércfoldtani
tényre utal:

1. A vas-metaszomatdzissal jaré sziderit képzddése csak ,zart” foldtani kérnye-
zetben alakulhat ki vizzar6-pelitoid kézetekkel fedett rétegdsszletben, aszcen-
dens vasas-hidrotermak hatdséra (pl. a mészké és a dolomit szideritesedése,
ankeritté valasa: Eisenerz, Rudabanya, a Sajé als6 szakasza, Vare§, Krermikovci).

2. A vizzaré rétegek nélkali, torésekkel szabdalt karbonétos kézetekben sziderit
nem, vagy korlétozottan képzddhet ott, ahol a CO,%, lokalisan nagy koncent-
récidi alakultak ki.

A nyflt” féldtani szerkezetben az oxigéndis meteorikus H,O és CO,*-nek
szabad eltdvozasa miatt a vas kis hémérsékleten a-FeO(OH)~yFeO(OH) alakban,
majd 75-100 °C-t6l zémmel yFe,Oy-ban stabilizalédik (késébb aFe,04-d alakul,
pl. Rudabanya szegély6ve, Osztramos stb.).

A Bédva-menti magneses anomalidit (Telekes-volgy, Perkupa), els6sorban a
yFe,O3 (maghemit) okozza. Ugy tiinik, hogy a karbonatos kézetek nyilt-rend-
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szer(i Fe-metaszomatGziséra keletkezé maghemit megjelenése szignifikans, de
metastabil 1évén idével hematitta rendezédhet.

CaCOg,) + MnCly,,-rendszer

A kalcit izomorf sordban a kadmium utdn a Mn?* ridiusza all a Ca?*-hoz
legkozelebb (0,99 A). A CaCO3(SZ)—MnC12(aq)-rendszert kissé melegitve a kation-
csere percek alatt szabad szemmel észrevehet$ szinvaltozasban bekovetkezik
(Ca,Mn)CO5-Marignac-reakcid).

Természetes koriilmények kézott a MnCOj (rodokrozit), és a CaMn(CO,),
(kutnahorit) pl. a nagyh6mérsékletli szkarn-képzédményekben, a hidrotermélis
telérekben, a ,parametamorf kézetekben” jelenik meg.

A Kkisérleteket Ca:Mn = 1:1,15 szilardfazis-oldat rendszeren végeztik. A
25-300 °C kozott eldallitott termék kezdetben monofdzisi manganokalcit,
(Ca,Mn)CO,, 125 °C-t6l az oldat-levegé hatdsira a Pyrex-ampulla faldn
barnasfekete bevonat (MnO(OH) és Mn(OH),+H,0 képzédott, mig a karbo-
nétos fazis rézsaszine intenzivebbé valt.

A CaCOy,-MnCly, y-rendszer alapvetd valtozasat 100 °C-on tapasztaljuk.
25-75 °C kozott korlatozott a kalcit mangénfelvétele (0,48-2,44%); 125-300 °C
kozdtt az oldat mangantartalma gyakorlatilag szilard fazisban stabilizalédott
(Mn=56,0-59,47%) (Kiss 1972).

CaCOjyy,) +MnCly,-kristalyfézisai

25°C= Kalcit >> (Ca,Mn)CO,
50 °C= Kalcit > (Ca,Mn)CO4
75°C= Kalcit > (Ca,Mn)CO,
100 °C= (Ca,Mn)CO3 MnCO,, Mn(OH),+H,0,
125°C= Aragonit, (Ca,Mn)CO,, MnCO;, Mn(OH),+H,0,
150 °C= Aragonit, MnCO,, Mn(OH),+H,0, aMnO(OH)
175°C= Kalcit-aragonit-vaterit, MnCO,, Mn(OH), +H,0, aMnO(OH)
200 °C= Aragonit-vaterit, MnCO3;, Mn(OH),+H,0, a~yMnOOH
250 °C= Aragonit-vaterit, MnCO;, Mn(OH),+H,0
300°C= Aragonit-vaterit, MnCO,, Mn(OH),+H,0; (III-12. kép)

MnCO; = rodokrozit; Mn(OH),+H,O = vernadit; aMnO(OH) = groutit;
YMnO(OH) = manganit

A Ca?*-nak mangannal valé helyettesitése (manganokalcit) jelentds mérték-
ben 50-75 °C-on tapasztalhatd, 100 °C-on van a MnCOj-nak elsé megjelenése,
mennyisége 125 °C-on elérheti a maximumot. Az uralkodé MnCO; mellett
fellépé Mn(OH),+H,O (vernadit), a-yMnO(OH) (groutit és manganit) a CaCO,
oldédasaval keletkez6 (OH)- hatdsara képzddik. Szembetlin, hogy a Ca-
karbonatos fazis 175 °C-t6] zommel aragonit és a vaterit.

A CaCO4 qz)-MnCIZ( -rendszer stabilizotop Osszetételében alabbi Ossze-
fiiggések vannak (10. abm;

a) A -8180 a két széls6 homérséklet (25-50° és 250-300 °C) kivételével -§13C
véltozésait koveti.
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10. dbra CaCO3(SZ) + MnCIZ(aq) rendszer
Fig. 10 CaCOy,) + MnClmq) -system

b) A £CO,? csokkenése-ndvekedése a -813C véltozdsait ,negativ”, ill. ,pozitiv”
értékek felé tolja.

¢) A 125 °C-on a MnCO;, thilstily megjelenésig a -81°C a brutté mangénmennyi-
séggel korrelalhat6, attdl kezdve forditott az osszefiiggés.

d) A Ca% és a -8180 értékei kozott szorosabb a kapcsolat, mint a Mn% és a
-313C koz6tt (10. dbra).

A CaCO, Sz)—MnClz(a -rendszerben fellépé kationcsere és kristalyfézisainak
kiilonbozd %\éfokon torténé képzddése az alabbi uledékfoldtani, ércfoldtani
jelenségekre utal:

1. Manganokalcit (Ca,Mn)CO; kis Mn“-ionkoncentréciéjﬁ oldat hatdséra
,széles” hémérsékleti intervallumban keletkezhet.

2. A CaCO, MnZ2*-felvétele — ugrdsszertien — 100-125 °C kozott a kalcitrécs
osszeroppanasaval, a Ca®*-nak oldatba menetelével torténik. A mangéan-
metaszomatozissal kialakult érces dsszletnek (szkarn) esetleges rodonit-tefroit-
spessartin hidnya arra vall, hogy a képzédési hdmérséklet 125 °C-nal nagyobb
nem lehetett, a meszes képz6dmény szennyezé komponenst alig/nem tartal-
mazott.

A MnCOj, az oldat-gaz rendszerekbdl 100 °C alatt kozvetleniil korlatozottan
keletkezhet. Uledékes karbondtos Mn-érc kialakuldsanak 100 °C koriili hémér-
séklet és a CO,-nak nagy parcidlis nyomasa lehet az egyik feltétele; ,normal”
illedékképzidési kornyezetben ez aligha tételezhetd fel. Nem elképzelhetetlen,
hogy a ritmusos-sdvos szerkezetii karbondtos Mn-érc kialakuldsat (pl. Urkit) a



Kiss ], CORNIDES I.: Karbondtos kézetek metaszomatdzisa hidrotermdlis keretek kozott 109

tengeralatti exhaldcidk segithették, a ,kvazi” zart rendszert a jelentSs vizoszlop
biztosithatta.

Osszegzés
Szén és oxigén izotép eloszldsa az egyes rendszerekben

a) A tanulményozott rendszerek 8180-513C-izotép eloszldsainak Ossze-
hasonlitasa a viszonylag kevés adat ellenére bizonyos tendencidkat kérvonalaz
(11. dbra):

AN
2sc | soc | 7sc | 1oec | 12s'c | 1soc | 17s'c | 200C | 2sec | seoc

11. dbra. CaCOyg,y + (Zn**, Mg?*, Fe?*, Mn?*)Cly, ) rendszer O-C izotép véltozdsaia T
fiiggvényében

Fig. 11 Isotope changes in the CaCOy) + (Zn?*, Mg?*, Fe?*, an’f)CIZ(aq) -system

1) A legnegativabb 8'80-értékek a CaCOj,y-Zn és CaCOj,-Mn-rendsze-
rekben tapasztalhatdk.

Nagyobb hémérsékleteken (200-250-300 °C) a negativabb §180 kévetkezetesen
a kisebb atompotencialii kationhoz htiz:

5180(Ca)>5180(Zn) > 5180 (Fe)> 5180 (Mn)
(1L02)  (1,50) (162) (1,69
Alacsony hoémérsékleten ennek a forditottja érvényesiil: a kisebb atom-
potencidld kation kristalyos fazis §180-értéke a nagyobb.
2) A CaCOy,-Fe?* ) és CaCOy,-Mn?*,  -rendszerekben a karbonétos
fazisok mellett oxid-hidroxidok (goethit, maghemit, ill. manganit-groutit) is
képzddtek, a 5180 lefutdsai kozel parhuzamosak.
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3) A 813C eloszldsaiban és az atompotencidlok kozétt nem latni hasonld
osszefiiggést. A 150 °C alatti tartoményban a 813C nagysaga és az oldat kation
elektronnegativitasa kozott forditott a kapesolat:

813C(Mg)>813C(Mn)>313C(Zn) >513C(Fe)
(12 (14) 1,6) (18)
4. A CaCO3(SZ)-Mn rendszer fézisainak vannak a legnagyobb §13C-értékei, a
hémérséklettel a 6180-nel egyiitt szignifikansan és parhuzamosan csokkendek.
5. A CaCOj,;~Zn és CaCO, s%—Fe -rendszerekben a §13C-értékek viselkedése
izot6pkémiai rokonsagra vall, a 5 C(Mn) viszont ,szabalytalanul” ingadozik.

b) A CaCO3(QZ)—Zn (aq)™ -Cd?* —Mg ~Fe2+ —Mn yklorid rend-
szerek (kationcsere) Vegyelemze51 adatalt cclflagramon abrazocfva kitiinik, a
hémérséklet (és a nyomas) nem azonos médon, egyforman hat az izotréprezgést
végzs Ca’* leszakitasara, a racsbol valo eltavolitdsara, az tij médosulatok kelet-
kezésére. A 12. dbra osszesiti a 25-300 °C kézdtt tapasztalt kationok (R2T)
megkotési mértékét az abszcissza északi, a hozzdjuk tartozé Ca?*-véltozasait
annak déli mez&jében:

25c | soec | 75¢ l Torc | 125C Lso'c ] 175°¢ | 200C ] 2soc | 00c |

— 7" TCaCO,g, + ZnCly, mmmm——= CaC0,q, + FeClyy, » v ==+ CaCOy, +MgCly,
= = = CaCOy,+MnCl,y CaC0,,, + CdCly,

12. dbra. CaCOy,) ~(Zn, Cd, Mg, Fe, Mn)Clz(aq) -kalcitrécsba 16p6 kationok (R®*) rendje, a T és a
kalcium véltozésai fliggvényében.

Fig. 12 R3*~changes in the CaCOy,,) + (Zn?*, Mg?*, Fe?*, an")Clzran -system
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- A kotés nagysagrendje =
Mn2* >Fe?t >Mg2t >Zn2*>Cd%*.
- Az optimalis kationcsere T-tartoménya

50°C = Cink
100°C = Kadmium és vas
125°C = Mangén
125-175°C = Magnézium

Az 1j fazisok optimalis kialakulasait — emelkedé hémérsékleten — azok valto-
zésai (n6vekedése) alig kovetik.

A sorrendi kialakuldsok a vizsgalt kationok csokkend elektronegativitasaival
korrelathatok, értelmezheték. A csokkend ionpotencialok értéke csak részben
tamogatja e trendet, a magnézium ez alél kivétel.

Litoldgiai-litosztratigrdfiai kovetkeztetések

- Folyamatos, dlland6é Zn?*-tartalom esetén a smithsonit-réteg épptigy kiala-
kulhat, mint a kalcitbél 4ll6 mészké tiledék nyilt foldtani keretek kozott. A
termosztatélt ,kvézi zdrt-rendszer” a folyamatot felgyorsithatja. A ZnCO,
nemcsak a ,galmaéreek” jellegzetes képlete.

- A CdCO; a CdS-hoz hasonléan az oxidacids 6v jellegzetes paragenetikai
komponense, hidrotermdkbél korlatozottan-feltételesen képzédhet.

—Mészké és dolomit egymas mellett szingenetikusan nem keletkezhet, egymas
folott valtakozo rétegsora ,kivételes” kristalykémiai-litokémiai feltételek mellett
alakulhat ki. A magnéziumban duas, Mg-vegyiileteket tartalmazé algds mészkd
Jprotodolomiton” keresztiil a kozel zért foldtani keretek kozott diagenizalodhat
dolomitta. Egy racshibés kalcitbdl all6 réteg (pl. ,mésziszap”) Mg felvétellel kozel
zért és termosztatalt rendszerben vélhat dolomitta (dolomitosodas), ellenkezdje a
Jrekalcitosodds” hasonl6 allapotjelz6k kézott kristdlykémiailag mar nem lehet-
séges (Kiss 1972). A magnézium eredete a vas-mangén szdrmazasaval lehet
analég.

- A sziderit kizarélagosan zért foldtani rendszerekben alakulhat ki mér szoba-
hémérsékleten. A nyilt rendszerekben a FeCO, korlatozottan, attételeken
keresztiil johet létre.

- Kisérletek figyelembevételével a sztratiform karbondtos mangén
(rodokrozit)-telep ,félig zart” iledékképzddéssel, jelentés vizoszlop alatti
tengerrégioban 100 °C koriili héfokon johet létre. A sziikséges hémérsékletet
exhaléci6s(,szubdukci6s”) jelenségek biztosithatjak.

- A magnézium-vas és mangéan eredete az dcedni litoszféra képzédmeényeinek
szerpentinesedésével jaré szelektiv oldéddsaval hozhaté kapcsolatba.
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Téablamagyarazat — Explanation of Plates

1. tdbla —Plate I

1. Hexagonélis bazisos cinkklorid pikkely [4ZnClyZn(OH),] a karbonatos szildrdfdzis folotti
sanyalag” oldatban (nyilt rendszer); 500%, }| Nikolok
Flake of the hexagonal basic zinc-chloride [ 4ZnCIZ‘Zn( OH), in the parent basic solution situated above
the solid nphase carbonate (open system). Magnification: 500, || N

2. Hidrocinkitté [Zng(CO,),(OH)¢] alakult bézisos cinkklorid a kitisztult ,anyaligban”, 350,
|| Nikolck
Basic zinc-chloride transformed into hydrozincite (Zng(CO3),(OH)g) in the transparent parent basic
solution (30 days); on the surface of a calcite rhombohedron after 30 days (open system). Magnification:
350%, | N

3. Viztiszta kalcitromboéder (Parddsasvér) sikjéra kristdlyosodott hidrocinkit + ZnCO4
hintések, kinovések 60 nap utan (nyilt rendszer); 220 x
Hydrozincite and disseminated ZnCQj crystallized on the plane of a transp calcite rhombohedron
(Parddsasvdr) after 60 days (open system). Magnification: 220%

4. ZnCO; romboéderek; zdrtrendszer (autoklav) — 125 °C, 3500 x
ZnCO; rhombohedra, closed system (autoclave) 125 °C. Magnification: 3500X
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11 tabla - Plate II

5. ZnCO; romboéder vazkristélyok, novekedési alakzatok. Zart rendszer (autoklav) — 200 °C.
12000%
Skeletal rhombohedron crystals of ZnCOjs, growth figures. Closed system (autoclave), 200 °C.
Magnification: 12 000X

6. Idiomorf MgCO; csoportosulds; zrtrendszer (autoklav) — 175 °C. 6000x
Aggregate of idiomorph MgCO;. Closed system (autoclave), 175 °C. Magnification: 6000%

7. Idiomorf MgCO;-romboéderek; zartrendszer (autoklav) — 250 °C. 8000x
Idiomorph MgCO3 rhombohedra. Closed system (autoclave), 250 °C. Magnification: 8000x

8. Maghemit-yFe,O; (fekete) és attetszé6 FeCO; - romboéderek. Zart rendszer (autoklav) - 50 °C;
220%x
Maghemite-yFe,Og (black) and transp FeCOj rhombohedra. Closed system (autoclave) 50 °C.
Magnification: 220X

IIL. tabla ~ Plate III

9. FeCOj romboéder csoportosulds; zért rendszer, szobahd, 5 év. 5000 x
Aggregate of FeCO3 rhombohedra. Closed system, room temperature, after 5 years. Magnification:
5000

10. Lépcsdzetesen feltdltéds tireges FeCOz-romboéder. Szobahdmérséklet; zart rendszer, 5 év.
12 000x
A holy FeCOjy rhombohedra with stair-like surface. Closed system, room temperature, after 5 years.
Magnification: 12 000X

11. FeCOj-romboéder felilletén aragonit-vaterit krisztallitok; zartrendszer (autoklav) — 200 °C;
12 000x
Aragonite-vaterite crystallites on the surface of a FeCOj3 rhombohedra. Closed system (autoclave),
200 °C. Magnification: 12 000X

12. Ureges, korrodalt éltt MnCO, romboéder-csoport. Zart rendszer (autoklév) — 300 °C. 8000x
Aggregation of MnCOj crystals of corroded edges. Closed system (autoclave, 300 °C. Magnification:
8000

(Az I/4; 1I/5-8 és I11/9~12 képek RUDNYANSZKY L. munkéja.)
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Geoladgiatorténet-jegyzet 1908-bol
(Adalékok KocH Antal és VENDL Maria palyaképéhez)!

The “History of Geology” at the University of Budapest, in 1908
(New insights into the life and work
of Professors Antal KocH and Mdria VENDL)

Parp Péter2
(2 ébra)

Tdrgyszavak: geoldgiatorténet, KocH Antal, VENDL Miria, Budapesti Tudomdnyegyetem,
szidzadelé (XX. szizad), oktatds, Dél-Amerika és Afrika kapcsolata

Keywords: history of geology, Mr A. KocH, Ms M. VENDL, University of Budapest,
beginning of the 20th century, education, connections between Africa and South America

Abstract

Antal KocH (1843-1927) was the first professor of all geological sciences at the second modern
University of the former Hungarian Kingdom, in the town of Kolozsvar/Klausenburg/Cluj from 1872
to 1895. He became Professor of Palaeontology and Geology in Budapest. One of his students, Ms
Meéria VENDL (1890-1945) — who later became one of the first women to become a University Professor
in Hungary ~ noted down his lectures (held mainly after ZItTeL, K. A.) on the History and Literature
of Geology, in 1908.

The paper demonstrates some differences between Ms VENDL's notes and ZITTEL's work. The most
important one is certainly a written mention (in connection with the fables about Atlantis) of the
continents of Africa and S. America as an earlier geological unit. It was written earlier (in 1908) than
WEGENER's first paper on this topic.

Osszefoglalas

KocH Antal, a kiegyezés utan létrehozott kolozsvari egyetemen a geolégia oktatasat megteremtd
professzor, a XX. szdzad elején a budapesti egyetemen a foldtan torténete és irodalma cimmel is
tartott bevezet$ kurzust. Hallgatdja volt az asvanytan kés6bbi hires tuddsa, VENDL Méria is. Az §
eredeti kézirdsos jegyzeteib6l ismerhetjitlk meg, miképpen tagolta (részben Karl Alfred ZrTTEL
kézikonyve alapjan) didkjai szdmara KocH tudoméanyunk torténetét, és mit tanitott akkor Afrikanak
és Dél-Amerikanak késébb Alfred WEGENER nyomaén kozismertté valt hajdani sszetartozasarél.

Bevezetés: a professzor és didkja

KocH Antal (Zombor, 1843 - Budapest, 1927) Erdélynek els6 nagyhatas,
modern geolégusa volt (CsiKy 1974, 1992). Mint az EME kolozsvari szimp6ziuman
is bizonyitottam (PAPP 1999), az ottani egyetemen eltolttt évtizedei, terepi
munkassaga, szakmai iskola- és muzeumteremtd tevékenysége, igényes

! Elhangzott az MFT Tudomanytérténeti Szakosztalyanak 2000. X. 16-i eléadoilésén
2 MAFI, 1143 Budapest, Stefénia tt. 14.
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sokoldaltsdga alapjan annak az orszagrésznek SzapO Jézsefe volt. S6t a régié
sajat kultartorténetébdl véve a példat — az erdélyi foldtan kozintézményeit létre-
hoz6 s azok fennmaradasardl is gondoskodd - MIKO Imréje.

VENDL Miéria (Ditrd, 1890 ~ Sopron, 1945) - id. VenDL Aladadr mésodik feln6tt
gyermekeként — egyike volt a szazadfordul6 koriili évek igen kevés természet-
rajz-kémia szakon végzett tanarndjének, egyike a hazai és nemzetkézi
geologidnak kiilonboz6 agaiban akkoriban oly aktiv, méig megbecsiilt tudds
VENDL-testvéreknek.

Ahogy BIDIO 1998 is kiemeli, VENDL Maria kivételes szakmai (dsvdnytani-
kristalytani) palyafutdsa sordn — mint né — elsé volt tobb tekintetben is: tudos
eléaddként; Debrecenben habilitalt magéntanarként, életének 44. évében; s még
a kilencszaznegyvenes évek legelején, az egyetemi nyilvanos rendkiviili tandri
cimnek a megszerzésében is.

Ott kozolt életrajzi adataihoz Gjabb adalékokat ismerhettiink meg a csaladtag
DupicH Endre szivességébél. fgy volt szerencsém végigolvasni — és valamelyest
kommentdlni is — VENDL Maridnak eredeti forméban gondosan megérzott
egyetemi jegyzeteit.

Ez az, ami kozvetlenil is 6sszekapcsolja a két tudomanyos palyat. Ugyanis ez
a harminc oldalnyi terjedelmii kézirasos jegyzet (all6 A/5-6s formatumhoz kézeli
méretben) egy szemeszter — néhdny hénap — Kocu-eléadédsainak az anyagat
tartalmazza. Cime: A Foldtan torténete s irodalma.

A jegyzet létrejottének ideje és koriilményei

VENDL Maridr6l ismeretes (BIDLO 1998), hogy 1908 és 1912 kozott volt a pesti
Tudoméanyegyetem hallgatdja. Az els6 éveket kdvetden KRENNER professzor
4svanytani stadiumai vontak a maguk specilis korébe, az anyagvizsgélati méd-
szerek s ezek altal a kristélyszerkezet részletesebb megismerése irdnyéaba.

A budapesti Tudomdnyegyetemen KocH Antal a foldtan-Gslénytannak az
1895/96-0s tanévtdl egészen 1912/13-ig volt a diaksdg korében nagyon népszerii
tandara. A korabeli bolcsész-szakok hallgatéi szazaval iratkoztak fol az eléad4saira
(PALFY 1928).

Az altalanos torténeti és szakirodalmi ismereteket kozvetits targyak — és a
tudomanytorténeti stidiumok — a bevezet évek el6addsaihoz tartoztak. Ezt
tételezhetjitk 6] VENDL Mdria egyetemi éveinek idejében is. Ha nem szorgalmas
kezddéként hallgatta volna e stidiumot, hanem egyetemi felsébb évesként, jéval
tobb irodalmi és szakmai ismeretnek lévén mar birtokdban, nem lenne a
kéziratban annyi bizonytalansag, ami a féldrajzi, de f6leg a szerz6i névanyagot
illeti.

Tehét nagy valoszintiséggel éppen 1908. december 9-ét jelenti az e fiizetben
olvashaté utolsé dédtum, akkor zarhatta le VENDL Méria ezeket a tudomény-
torténeti jegyzeteket.

KocH Antal valészintileg nem szokta volt az el6adasban elhangzott neveket a
téblara felirni. Ezért csak olyan médon szerepelhetnek e fiizetkében a
személynevek, ahogyan ezt a hallgaté értette. (Az Okori-kozépkori szerzok
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esetében altaldnosan ismert volt e neveknek a gordg vagy a latin, esetleg a got
betlis németre vagy akdr a francidra atirt szdalakja.) Ebbél eredhet az a
kovetkezetlenség, mely - alkalmi vagy rendszeresnek tiing réviditések mellett —
nehezitheti az eredeti szoveg pontos rekonstrualdsat. Az él6beszéd természetébsl
eredden nagyon sokszor kényszeriilt VENDL Maria roviditésekre. [gy tudta az
elég halk — egyébként szinte lassti beszédti — tanéri eléadést valészintileg minden
lényeges részletében rogziteni.

Adott viszont KocH Antal — egyes érdkon — a geologiai ismeretanyaghoz gyors
szelvényeket, véazlatokat is. A figyelmes hallgatd jegyzetében ezek az 4brék is
megmaradtak.

Az el6adasok forrasa és anyaga; 6kori szerzék

Az 6sz folyaman megtartott nyolc eléadas az ékortél a 19. szdzad elsé feléig
jutott el, egészen KANT és LAPLACE, illetve WERNER, HUTTON s ennek tanitvanya
HaLL, valamint HUMBOLDT tevékenységéig, felismeréseikig.

Az elsé Ora elején egy friss szakirodalmi cimet is megadott a professzor, mint e
kollégium meginditdsa, 1900 6ta (BogscH 1982) nyilvan tobbszor is: egy tobb,
mint nyolcszéz oldalas foldtorténeti és geoldgiatorténeti munkat (ZITTEL 1899). E
kézikonyv elsé részét ajanlotta ,vezérfonalként” és — szintén kilfoldi, de
konnyen elérhet irodalomként — a Praktische Geologie cim(i folyéiratot (néme-
till amuigyis nyilvan tudd) hallgatéinak figyelmébe.

Altaldnos, tulajdonképpen ismeretelméleti megkézelitéssel kezdte ezt a
bevezetd stadiumot az élete 66. évében jard tudds. Figyelmeztette didkjait, hogy
a geologidnak, mely a Fold egészén lezajlott folyamatokkal foglalkozik, nem lehet
helyes mddszere a régiek vélekedésének gépies kovetése. A szinte véletleniil
megismert helyszinen, a féldkéregnek csak egy téredékén észrevett jelenségek
nem terjeszthet6k ki automatikusan az egészre, hiszen akér az Egei-tenger, az
Appenninek, de Szdszorszdg vagy Skécia is csak egy-egy sajatosan alakult
részlete a foldkerekségnek. Ahhoz, hogy tdgabb Osszefiiggéseket megfeleléen fol
lehessen ismerni, nagyobb teriiletegységeknek, az egész foldfelszinnek a
tanulmanyozésara van sziikség.

Nem csodalkozhat senki ezek utdn azon, hogy didkjait mily szivesen vitte
terepre (BOGsCH 1982), bejarva velitk — mint kordbban a kolozsvériakkal is — a
kozelebbi s tavolabbi hegységeket, s6t olykor az akkori tAgabb orszaghoz képest
is kulfoldinek szamitd tdjak mas-mas geoldgiai felépitésii teriileteit.

A vilagtorténet akkoriban szokdsos tagolasinak megfeleléen hdrom, illetve
négy nagyobb részre bontott stidium elsé &szi egységének természetes
f8szerepldi az Gskori és Okori legendék, regiondlis mitoszok, helyi ismeretek s
ezek kutatdi, tovabbadéi voltak. Az 6kori gorogoket részletesebben is targyalta, és
természetesen az Atlantis-monda is emlitésre keriilt. Es itt johet szamitésba egy
masik kérilmény, ami a jegyzet keletkezési idejét illeti, s még valami, ami ezekb6l
egyiitt kovetkezik.
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Egy meglepd bekezdés és elemzése

Az O6kori el6ddk ismereteit bemutaté részek tehat 1908 szeptemberében
hangzottak el. De mire gondoljunk, ha latjuk a kéziratban a kovetkezdket: ,Platé
ugyan természettudomanyi megfigyelést alig kozol, de téle ered egy régi monda
fennmaraddsa: az Atlantisrél sz6l6 monda. 900 évvel Gel6tte Herkules-szoroson
tal egy nagy szarazfold tertilet elsiillyedt, melyet Atlantisnak neveztek. A
mondénak van alapja, mert valaha Délamerika Osszekottetésben volt
Délafrikdval” Ez - véghatndnk rd - nyilvanvaléan a szézadelén sziiletett
WEGENER-elmélet egyik elsé hazai interpretdlasa (1. dbra)! Errél azonban nem
lehet sz6, mert csak évekkel késébb jelent meg szakkozlonyben (WEGENER 1912a),
szemlézd folyéiratban (WEGENER 1912b), majd konyvben (WEGENER 1915) a
marburgi professzornak, a nagyformatuma meteorolégusnak oly sok vitat
kivéltott hipotézise.

boetor - VM ey bty
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1. dbra. Az emlitett eredeti részlet az 1908. szeptemberi kéziratban

Fig. 1 A part of the original manuscript, written in September 1908, with mention of connection — in the past —
between Africa and South America

Egy par évtizede kiadott dsszefoglalas (HEDERVARI 1967) is utalt mar azonban
kiilénbozé malt szazadi foldhid-elméletekre. Ezek nyilvan jéval korabbiak voltak
a Frankfurt/Mainban 1912. januér 6-4n tartott els6 WEGENER-el6addsnal! A parizsi
Antonio SNIDER példaul mér évtizedekkel azel6tt folvetette (esetleg épp a két
kontinens atlanti partvonalanak morfoldgiai hasonlésdga és az aziddtajt még
inkdbb csak szérvdnyosnak tekintheté helyi geoldgiai adatok figyelembe-
vételével), hogy ezek a foldtérténet sordn Osszefliggtek volna. Egy masik
kolléganal (TAYLOR 1904) szintén olvashatd, hogy (6slénytani bizonyitékok
alapjan) tobb, mint valészintien létezett egy Amerikéig(!) tarté szdrazfsld az
Atlanti-6cednon éat. Az efféle megfogalmazasok az adatok gyarapodésaval mind
stirtibbé valtak akkoriban.
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A fo6ldrajzi-geoldgiai alapadatok tulajdonképpen megvoltak mér egy 6j elmélet
megalkotdsahoz, ahogyan errdl a legutébb megjelent enciklopédikus kotetben
(HORVATH 1999) olvashatunk is. Alfred WEGENER kapcsolta hozzd a korabbi
ismeretekhez a fizika mult szdzadfordulés folfedezéseit is: a természetes
radioaktiv bomldssal jaré mélységbeli hétermelést s ennek kovetkezményeit;
JOsszeolvasta” tehat az addigi eredményeket. Igy alakithatta ki mobilista
szemléleti szintetikus modelljét, alig néhany évtizeddel azutan, hogy a Foldrél
szerzett ismereteket harom hatalmas kotetben (Suess 1885) attekinté nagyhirti
tud6s az 6ceanmedencék létrejottét és a lanchegységképzddést még a foldkéreg
lehtilésébdl és ebbdl kovetkezd zsugoroddsdbdl, illetve a rétegeknek ennek
nyoman bekdvetkezett torlédasdbol vezette le.

Ha a kulénbdzd ,el6futdrokat” egyaltalan nem olvashatta volna KocH Antal,
ha nem lett volna szinte a levegében ez a sejtés vagy val6szintiség vagy fel-
ismerés, megelégedhetett volna - didkjainak tartott eléaddséban — a joval
kozelebbi és a PLATON-sz6veg értelmezése szempontjabdl foldrajzilag is teljesen
megfelels, aktiv vulkanizmusérdl jolismert Azori-szigeteknek azonositasaval,
lehetséges Atlantisként.

Ha pedig el6adassorozata késobbi lett volna — de legalabb négy évvel, hogy
,megvarhassuk” a WEGENER-elmélet szinrelépését! — akkor akar a hipotézis
szenzaciés Gj elemei, akdr az 4ltala kivaltott vitdk révén a szerzé neve is
elhangzott, s a pontosan jegyzetelé didktél bizonyosan rogzitésre kerilt volna.
(Megjegyzends, hogy az ajanlott irodalomként citalt ZirTeL-kényvben is -
természetesen — benne van a PLATON-féle, a Gibraltdri-szoroson, Herkules
oszlopain tal egykor létezett, addigra mar rég eltlint atlanti szérazfold, de
mindenféle amerikai kapcsolat nélkiil!) (2. dbra).

Welt felbft unverginglich, nimmev olterud, nod) vergehend. Bon
concreten Dingen verdient die Craihlung im Timaeud vom Mnter
gong eined atlantiiden Feftlanded (Wilantis) jenjeitd der Sdunlen des
Herculed (Gibraftar) Erivdhuung. Diefe i neuefter Beit wieder in
der ®eologie 3u Ehren gefommene Atlantis joll nadh Plato grofer
gewefen fein af3 Aien wnd Libyen gujammen. Neuntaujend Jafre vor
Plato war diefe Jujel Devblfert, baym twurde fic dburcy Erdbeben und
Ueberjdhwemmungen jerftort, und feit jener Beit ift das Weeer wegen
bes ©chfammes, der von der Atlantia guviictdlied, nidgt mehr jehifjbar.

2. dbra. ZrrTeL kézikényve 7. oldaldnak kozepe, Gibraltdr és Atlantis, de nem az amerikai kapcsolat
emlitésével

Fig. 2 A part of page 7 in ZITTEL's original work (edited in 1899) — without any mention of America (written in
German)

Nem emlitve a tovabbiakban az Gsszes szerz6t — s a XX. szazad elejérél valé
kommentérjaikat - elég felsorolni néhdnyukat: a miletosi THALESt,
ANAXIMANDROSt, HERODOTOSt, HERAKLEITOSt, PYTHAGORASt, DEMOKRITOSt és
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PLATONt, ARISTOTELESt, valamint a lesbosi TEOPHRATESt. A romaiak idejébdl
olvashat6é STRABON, SENECA, PLINIUS neve, és néhany mtvik cime is. Az 6kori
ismeretanyaggal tehdt mar az elsé 6rén végeztek.

A kozépkor és az tjkor szerzGi és ismereteik

Oktdber elején mar (a kozépkori tuddésok kozil) az arabokkal folytattak — mint
akik anna kidején atmentették az Okoriak ismeretanyagat. Igy elészor
AVICENNAval taldlkoztak a stidium hallgatéi. Még ugyanaznap a kozépkori
ALBERTUS Magnus, utdna pedig LEONARDO, FRACASTORO, PALISSY és AGRICOLA ~— és
miiveik ismertetése kovetkezett.

Oktdber kozepe utdn keriilt sorra Giordano BRUNO, Athanasius KIRCHER és
Nicolaus STENO is. Azon a héten f6ként STeENOval, illetve az Appenninek
képzédésének éltala tdrgyalt hat korszakaval (akkoriban elséiil kozreadott
szelvényeivel) s az utdna targyalt angol és svéjci szerzdékkel foglalkozott az
el6adéssorozat. Végezetiil DESCARTES — akit médszerében, mint tudjuk (BAN 1958,
PapP 1977), az elsé magyar természettudomanyi kézikdnyvet szerkeszté APACZAI
CsERE Janos (HEVESI 1999) is kovetett — és LEIBNIZ elméletei voltak annak az éranak
a térgyai.

Oktober legvégén mar a XVIIL szazad tudésai kovetkeztek KOCH professzor-
nak ZITTEL nyoman halad6 ismertetésében: olasz és francia természetbtivarok s a
hires LEHMANN, FUCHSEL meg a szészorszdgi GLASEN meg a hesseni CARPENTER
(orvosok, banyamérnokok) munkai — az els6 geoldgiai térképek Kkiilonbozd
német teriiletekrél — keriiltek targyalasra. Utazok geolégiai megfigyelései hoztdk
a részletesebb ismereteket ebben a szdzadban - kéztitk masok mellett a nalunk is
jart Johann FERBER és a gyulafehérviri sziiletésti von BORN (azaz BORN Ignéc)
nevét, munkéikat is sorra vették.

November elején a XVIIL szdzad masodik felének folfedezései, hipotézisei
kovetkeztek, kozottiik BUFFONnak igen nagyhatdsi, hét korszaki iddbeosztast is
ad6 elmélete, amely azonban az dsmaradvényok térvényszeriségeinek kérdé-
seire — ahogy a jegyzetben ez kiemelésre is keriilt - nem adott magyarazatot.

A november kozepén tartott 6rdn mar az Gjkor eseményeivel, Gjabb és Gjabb
foldrajzi és geoldgiai megfigyeléseivel foglalkoztak, és e korszak nagy tudésaival,
PaLLAS, DOLOMIEU, s6t mér részben WERNER tevékenységével is.

December legelején, folytatva WERNER szdszorszagi megfigyeléseinek, ott
kialakitott rendszerének targyalasat - a rétegzettségr6l s megéllapitott 6t
Jformati6jarél” — ennek az elméletének a hatdsardl, majd jelentds kovetbinek
(HumBoLDTnak és BuCHnak) kiilénb6zé Gtjairdl és eltérd terepi tapasztalataikrél
volt sz6.

Az utolsé eladasra maradt egyrészt az els6 - a brit — foldtani tarsulat
megalapitdsanak emlitése, f6leg azonban HUTTON nagyhatdst miikddésének, s
tanitvinyai (HALL és PLAYFAIR) munkdssigdnak bemutatdsa. Végezetiil a
kozmogoéniai elméletek, s ezek soraban KANT, majd LAPLACE tovabbfejlesztett
tedridjanak ismertetése kovetkezett.
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Kitérs, kovetkeztetés, koszonetnyilvanitis

Zérasképpen érdemes arra is gondolnunk, miért lehetett KocH sokévtizedes
pedagégiai példajanak (BocscH 1982) egyszerli kovetése még 1972 Gszén is
ujdonségszamba mend cselekedet a mi tanarainktdl, akik éppen a KocH Antal-
teremben is tanitottak. Ok vittek el minket ugyanis egy azid6tajt kivételes,
egyetemi aut6busszal megszervezett ttra — latni geologiat a hatdrokon tdl is,
valamivel tobbet.

Igy mehettiink a Karpat-medence kézepébél elébb délre a Morava vélgyébe,
onnan 4t a Rildba, tovabb a Balkdn-hegységen 4t a Fekete-tenger Szozopol alatti
sziklds partjaihoz és a Ropotamo-delta vidékéhez. Visszafelé el6bb megalitunk a
Vérna és Sumen kozotti KSerd6nél is, majd az Al-Duna lapalyat atszelve, s a Déli-
Karpatokat is a Tomosi-szorosnél, az Erdélyi-medence voltaképp kozeli,
sokunknak mégis ismeretlen, szinte elérhetetlennek tiné tajait is megmutattdk
nekiink, az § tanszéke utédjan akkoriban mér diplomazas elStt all6 didkoknak!

Utélagos bizonységa pedig e tanulményit kiilonleges voltanak, hogy 2000
6szén, a kolozsvari TREIBER J. professzor emlékére tartott konferencia alkalmabdl,
egyik ottani kollégank ~ TOKES E — pontosan és jlesGen-személyesen emlékezett,
majd harom évtized tdvoldbdl, a budapesti egyetemi csoport latogatasara!l

KocH Antal a nemzetkozi tudomanyos elézményeknek és a legiijabb
eredményeknek is (a hallgatéi szamaéra réviden 6sszefoglalt) rendszere mellett
épp a megel6z6 években készitette el attekintését a hazai geoldgia fejlédésérdl
(KocH 1906). Ez a XIX. szdzad mésodik felének, tehdt a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat fennéllasa elsé félszdzadanak évtizedeit targyalta. Lathatjuk tehat, hogy
az asvanytan-kézettan, a foldtani térképezés, az slénytan tudés szakemberétdl
nemcsak — mint erdélyi éveirdl ez kéztudomdsti — a muzeolégusi-népmiiveldi
feladatvallalas, de a tudoménytorténet miivelése sem volt idegen.

Neki tartozik hét e kiilénleges kézirat mai olvas6ja koszonettel — és tanit-
vényénak, VENDL Mdridnak, valamint a jegyzetet (az oly sziikséges j6
szerencsévell) maig hiven megdrzé VENDL-DUDICH-csalad tagjainak.

Emellett kilén koszonet illeti, értékes észrevételeikért, DUDICH Endrét, GALACZ
Andrést és KAzMER Miklost.
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Rovid koézlemények

Basement evolution of the Great Hungarian Plain:
Variscan, Permo-Triassic and Alpine
(Cretaceous) metamorphism

Gyongyi LELKES-FELVARY! — Wolfgang FRANK? — Ralf SCHUSTER?

Osszefoglalas

Uj geokronolégiai vizsgalatok (20Ar-*Ar médszerrel muszkovit, biotit és amfibol szeparatumokon)
megerdsitik variszkuszi kristalyos kdzetek elterjedt jelenlétét az Alféld aljzatdban a Villiny-Bihari és
Békés~Kodrui egységekben egyarant. Az algydi metamorf aljzat-kiemelkedés ezzel szemben (Sm-Nd
mddszerrel késziilt granat-foldpat izokron alapjén) permotridsz metamorfézist, majd kréta, amfibolit
faciesi feliilbélyegzést szenvedett. Metamorf és szerkezeti fejl6dése hasonlé a Keleti Alpok
Ausztroalpi egységébe tartozé Saualpe-Koralpe komplexumhoz. Takaré-maradvényként értékelhet6.

Introduction

The basement of the Great Hungarian Plain belongs to the Tisza Unit. Its
European palaeogeographic affinity was first documented by Geczy (1973).
FULOP (1994) distinguished three tectonic units on the base of crystalline rock
types and Mesozoic sedimentary facies zones: the Mecsek (MU), Villany-Bihar
(VBU) and Békés—Codru (BCU) structural units. Eclogites occur in the VBU along
a narrow belt (M. TOTH 1995). This basement was considered to be poly-
metamorphic, pre-Variscan and Variscan in age (SZEPESHAZY 1978, SZEDERKENYI
1996). A prograde, Alpine (Cretaceous) very low- to low-grade metamorphism in
the Mesozoic basement was first reported by ARKal et al. (1998). Based on K-Ar
ages on fine-grained micas separated from basement rocks it also caused
retrogression within strongly tectonised crystalline slices.

In this short article new metamorphic petrological and geochronological data
from the VBU and BCU units are given. All investigated samples come from logs,
because crystalline rocks are covered by Neogene sediments.

Analytical methods

Samples were investigated using petrographic, microscopic and geochrono-
logical methods. For 40Ar-3Ar age-determinations coarse-grained biotite and
muscovite were separated. Garnet and hornblende used for isotope analyses
were hand picked under a binocular microscope. For Ar-Ar age determinations
the mineral concentrates were irradiated at the ASTRA 9IMW reactor at the
Austrian Research Centre at Seibersdorf and KFKI Budapest, and analysed using

1 Natural History Museum, Ludovika tér 2, 1083 Budapest, Hungary
2 Institute of Geology, University of Vienna, AlthanstraBle 14, A-1090 Vienna, Austria
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standard procedures with a VG-5400 Fisons Isotopes mass spectrometer. Age
calculation was done after corrections for mass discrimination and radioactive
decay using the formulas given in DALRYMPLE et al. (1981). J-values are
determined with internal laboratory standards. Chemical sample digestion and
element separation for the Sm-Nd method follows standard procedures: THONI &
Jacoutz (1992).

New data

The VBU is characterised by the widespread occurrence of kyanite
porphyroblasts that are typically overgrown by sillimanite. Andalusite was only
found in one log, forming a coarse-grained vein. In the NE part (Almosd, Foldes)
prograde assemblages with staurolite and biotite but without kyanite and
sillimanite have been found. Ar-Ar plateau ages obtained on coarse-grained
micas - interpreted as cooling ages below ca. 400 °C - are about 315 My in the
western part. As no older ages are available, these ages indicate a Variscan age for
the kyanite and sillimanite-forming imprint of the country rocks of the eclogites.
Kyanite followed by sillimanite indicates decompression after the pressure peak.
In the NE, younger plateau ages between 308 and 202 My have been found.
These ages reflect a later thermal overprint of unknown age.

In the BCU andalusite is the typical Al,SiOy phase. It overlays pre-existing
assemblages that contain garnet and staurolite. Ar-Ar plateau ages on coarse-
grained muscovites from the andalusite-bearing lithologies indicated ages from
322 to 305 My, indicating metamorphism occurred in the Variscan age.

In the area surrounding Algy6 a basement high exists. The crystalline rocks
from this area exhibit complex textures. They are characterised by two
generations of garnet and staurolite and frequent aggregates of fine-grained
kyanite. Based on the microtextures, two medium-grade metamorphic events can
be distinguished. During a first, high-temperature/low-pressure (HT/LP) imprint
an assemblage of Grtl + St + Bt + And/Sil ? £ Kfp + Pl + Qtz developed.
Garnets are poor in large inclusions of biotite and plagioclase. Staurolite occurs as
a relic of former big crystals with inclusion-rich rims. K-feldspar forms up to one
centimetre-large crystals. Andalusite and sillimanite have been completely
replaced but form-relics indicate their former presence. The overprinting event
exhibits medium to high-pressure conditions and was accompanied by intense
deformation. A second garnet generation (Grt2), rich in tiny inclusions, then
developed. It forms rims around pre-existing garnet (Grtl) and individual
crystals. Around the staurolite porphyroblasts (St1) fine-grained kyanite and
young staurolite (St2) crystallised. Ductile deformation of K-feldspars and
kyanite aggregates proves deformation at more than 500 °C.

A Sm-Nd garnet-feldspar isochrone from the Algyd rise yielded a Permian age
of 273 = 7 My. Additional analyses of a leaked garnet and the leachate do not fit
exactly to the isochrone. However, all ages that can be calculated between the
data points are in the range of 287 to 242 My and indicate a Permian age for the
HT/LP event. Five Ar-Ar plateau ages from the Algyd high yielded 90 to 82 My,
whereas three disturbed spectra show total gas ages of 76 to 58 My. These ages
are in agreement with K-Ar ages (BALOGH in: SZEDERKENYI ed. 1996) and prove an
Alpine (Cretaceous) metamorphic overprint. In contrast to the remaining part of
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the BCU, no overlying Permian sediments are known from the Algy6 high. Given
all the lithological features described above, the microfabrics as well as the
determined age data are very similar to those from the gneiss group in the
Austroalpine Saualpe-Koralpe Complex (SKC). The SKC forms an Alpine thrust
sheet, which holds a high tectonic position in the eastern part of the Eastern Alps
FraNK (1987). Its ductile Cretaceous deformation is related to the exhumation
processes, including north to northwest directed thrusting.

Based on seismic, gravity and geothermal data, the Algy6 high has been
interpreted as a metamorphic core complex (TARI et al. 1999). However, its
completely different metamorphic evolution with respect to the underlying rocks
and the intense ductile Alpine (Cretaceous) deformation does not suggest this
interpretation. Based on the new data the metamorphic rocks of the Algyd high
might represent an Alpine thrust sheet.

Conclusions

The new data confirm the widespread distribution of the Variscan crystalline
in the VBU and BKU. In contrast, the crystalline rocks of the Algy6é basement
high in the BKU experienced a medium-grade Permo-Triassic imprint and a
medium-grade Alpine (Cretaceous) overprint. Considering the metamorphic and
structural evolution it might represent an Alpine thrust sheet. This special
metamorphic evolution is similar to that of the Saualpe-Koralpe Complex of the

Austroalpine complex.
This research was supported by OTKA grant 23940: 1997-2000.
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Foldtani megfigyelések —
amit djra mar senki nem lathat

A Pusztaszeri it és a Barlang utca kozott épild laképark alapozdsi
munkdi sordn keletkezett feltdrdsok rogzitése

ANGELUS Bélal

~ PETHO Sandor Leventel - MINDSZENTY Andrea!l

(4 &bra)

2000 juniuséban a Pusztaszeri (it és a Barlang utca kozti épitési teriileten alapo-
zasi munkélatok eredményeként nagymeéretti feltdrasokat taldltunk (1. dbra).

A tertileten két munkagodorben
lehetett a feltdrdsokhoz hozzaférni. Az
egyik a Pusztaszeri Gt 45. szdmndl
talalhat6 garazs, a masik a Barlang utca
kozelében késziil§ épiilet alapozasi
godre.

Pusztaszeri tit 45. — gardzsépitési munka-
godor

A munkag6dérben 4 méter vastag
rétegsor lathaté. A feltdras az aljan
szalban 4ll6 kemény, tomor margat tar
fel, melyet koriilbeliil 180 cm vastag
fellazult, pergd, helyben maradt tor-
melék fed. A térmelék 16sz6s agyaggal
kevert, lejjebb stir(i, feljebb szértabb,
osztdlyozatlan, 1-4 cm atmérdjd, kissé
oldott felszinti mérga- és agyagdara-
bokbdl &ll. A darabok, lencsésen,
fészkesen 4gyazédnak az agyagos-
165205 alapanyagba.

A tormelékes Oszlet réteglapjai
mentén karbondtos-agyagos szendvics
jellegti savok kovetheték. Ez esetleg
preferalt vizvezetd felilletek mentén
keletkezett kivalasként értelmezhet6. E
réteglapok délése 170°%/30° korili (2.
dbra)

A rétegsort 20 cm-es talajréteg zarja.
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1. dbra. Az épitési teriilet

——Sigenay —

barna, lefele fokozatosan vidgosodd
talaj

 laszds, agyagos tormelék,
* osztélyozatian kbzettormelékel

X agyagos fellazult kdzettdrmelék

.. réteglapok mentén Kalcitos?
kivallasok

szélban &ll6 marga

2. dbra. a Pusztaszeri ut 45. szam alatt feltart
szelvény

1ELTE TTK, Alkalmazott és Kornyezetféldtani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany P sétany 1/c
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Barlang utcai lakdpark — épiiletalapozdsi munkagodor

A domb teteje kozelében elhelyezked§ munkagddorben a Budai Margéban
kialakult karsztos jelenségeket lehetett megfigyelni.

ws

Paleoviznyels?

30m

=

Sérga agyaggal
kitoltott l%l); ggéglibmlke

Nagy flggdleges kurtd
tarka-sarga agyagos
kitoitéssel

<

3. dbra. A barlang utcai lakdpark egyik épiletének alapozasi munkagédre - északnyugati fal

Valészinileg
beomi4sos
/ f—" szerkezet

Szurke agyag

pa—
7\4\"\‘7) /\ Hematitos kéreg
%S\"'\' 145 om
N

Mérga— S Vorsses-sarga:
,/ : \ \ kez_eﬁi:ssnisrgg;ag
_ - / (méilott marga?)
A

4. dbra. A munkagddor falaban észlelt legnagyobb
spaleo-viznyels”?

A munkagodor egyik végében a
foldmunkak sordn feltartak egy
ovélis keresztmetszetd (320°-140°
irdnyban nyult) 15 m mélységig
htz6dé gombfiilkés jellegii bar-
langkirtét, mely az azt feltdrd
barlangészok elmondésa alapjan
csaknem teljesen agyaggal volt
kitoltve. Az iireg felsé 350 cm-es
szakaszéan lejtétormelékkel, alatta
sargéas-sziirkés voroses, néhol ré-
tegzett, maéshol kevert agyag-
kitoltést talaltak. A kirté falan
kalcitos és baritos kivaldsokat
észleltek. A barlang tomor, szilard
mdrgéban alakult ki. A kézet
délése a barlang sz4janal 140%20°.

Még egy érdekes paleokarszt
jelenség volt észlelheté ebben a
munkagédérben. Két helyen ta-
laltunk voroses kézetliszttel,

illetve térmelékkel kitoltott viznyelSszert képzédményeket. Emellett a godor

oldalaban tdbb gombfiilkét tartak fel.

A legnagyobb ilyen jellegii képzédmény a felszinen 6 m 4tmér6ji, 5 m mély, az
aljanél teljesen Osszeszfikiil. A kit6ltés jellemzden véréses, ibolyés szind, tdomor
agyag. Az agyagba 4gyazédé kézetdarabok elhelyezkedése beszakadésos

szerkezetre utal.
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EVFORDUIOK

Tizenit éves a BANDAT Horst Alapitvdny

Az alapitvinyt 1986. augusztus 25-én hozta
létre Jessie von BANDAT amerikai dllampolgér, a
jeles magyar geoldgus, BANDAT Horst dzvegye.
Célja az alapit6 okirat szerint: ,A Magyar Allami
Foldtani Intézet fiatal (40. életéviiket be nem
toltott), magyar allampolgdrsdgu kutatéi kiilfoldi
tanulmanyutjainak tdmogatdsa idegen nyelvi
ismereteik és szakmai tudasuk bévitése érde-
kében. [...] A fiatal kutaték kiilf6ldi tanulmény-
atjainak tdmogatdsaira az alapitvany alap-
dsszegének éves kamatai hasznalhaték fel.” Az
alapitvany kuratériuma elsd palyazati felhivasat
1988. janudr 25-én tette kozzé (HALA 1988). 1988
és 2001 kdz6tt negyvenhat kutaté 86 alkalommal
utazott az alapitvany tdmogatéséval. Az alapit-
vany jelenlegi alaptékéje: 119 204,36 német
marka. A kuratérium ezidaig 23 856 amerikai
dollarral és 34 675,89 német markéval segitette
az Gsszesen 24 orszdgba tett tanulmédnyutakat.
Az alapitvany létrehozasanak 15. évforduldja
alkalmabol a Magyar Allami Foldtani Intézet és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Budapesti Szerve-
zete 2001. 4prilis 4-én elGad6iilést rendezett , A
Magyar Allami Foldtani Intézet kutatsi négy
kontinensen” cimmel. A rendezvény az Intézet
Szabd Jozsef utcai épiiletének falan 1986-ban
elhelyezett BANDAT Horst-emléktabla megkoszo-
rtizésaval kezd8dott, majd a Diszteremben,
BREZSNYANSZKY Karoly igazgaté megnyitdja és
HaALA Jozsef megemlékezése (BANDAT Horst élete
és munkassiga) utdn a kovetkezd el6addsokat
tartottdk meg az alapitvany jévoltabél kiilfoldon
jart kutaték. Less Gyorgy: Kozépsé/fels6-eocén
hataresemények koroldsa ,Heterostegina-
oraval” (Spanyolorszdg, 1990; Hollandia, 1993);
PIros Olga: Tridsz dasycladacedk a Hochschwab
régidban (Ausztria, 1998); CsiLLaG Gabor,
KoroszAr Lészl, KonNrAp Gyula: Foldtani
természeti értékek védelme, bemutatdsa Német-
orszagban (Németorszag, 1993); PrakraLvi Péter:
Foldtani terepbejards tapasztalatai Torok-
orszédgban (Kappaddkia) (Torokorszag, 1993);
Kerék Barbara: Foldtani informécids rendszer
alapjai (Hollandia, 1999); 5z0cs Teoddra: A
talajviz 4llapota a szigetvari térségben (Gorog-
orszég, 1995); HAMORNE VIDO Maria: A hazai

szerves kézettan képviselete a BanDaT Horst
Alapitvdny tdmogatasdval a nemzetkézi
szervezetekben, az ICCP és ENSZ szakért6i
értekezletek tapasztalatai (Lengyelorszag, 1995;
Hollandia, 1996; Portugalia, 1997, Romdnia,
1999); CserNY Tibor: Az ,alapitvany”-i utak
hasznosuldsa a MAFI limno- és mérnokgeoldgiai
munkéiban (USA, 1989; Belgium 1991). Az
eldadéiilésen tobb fiatal kutaté posztereken
mutatta be tanulmanyatjainak eredményeit
Reményeink szerint az alapitvdny még
hosszi ideig fogja segiteni a Féldtani Intézet ifja
szakembereinek kutatémunkajat.

HALA J6zsef
az alapitvany titkdra

RENDEZVENYEK

IIL Székelyfoldi Geologustalilkozo
Sepsiszentgycrgy, 2001. oktcber 27.

Az utébbi években rendszeresebbé vilt taldl-
kozok soréban egy Ujabb, téjegységi fontossag
szakmai férum adott lehetGséget a térség
sokrétd foldtani (és a geologia miiveléséhez
kapcsolodé) témak kifejtésére, megvitatdsara.
WANEK Ferenc megnyitéja utdn Papp Péter adta
4t a Foldtani Térsulat elnokségének iidvozletét,
majd egy tudomdnytdrténeti eldadds koévet-
kezett, a KocH Antal-féle 1891-es kolozsvari
rektori székfoglalé kapcsan. Ebbél - majd a
hozzaszdlasokbdl - kideriilt, hogy az erdélyi
oktatasnak (és nem csupan a szakmainak)
gondjai visszatérdek, ismétlédéek, évszazado-
kon 4t is.

Ezutén a Csikbél, Kolozsvérrdl, Bukarestbsl
Osszegylilt érdekléddk a Székelyfold geologidja
cimen mar rég tervezett kotet részletes temati-
kéjat, terjedelmi-kiaddsi elképzeléseit vitattak
meg. Ez a munka, mintegy 300 oldalas terjede-
lemben, a nagykozonség szaméra hasznos
részletességgel fogja magyarul bemutatni a
tajegység foldtanat. Szerz6i a tervezet szerint
helybeli kutaték és az egyes témak legjobb,
nemzetkozi hird mai szakértdi lennének, éljenek
bar Bukarestben vagy Budapesten. A bemutatott
anyag elkészittetéséhez, kiaddsahoz Pro Geo-
logia cimen egyesiilet 1étrehoz4sardl is déntottek
a tandcskozas résztvevdi.
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A délutdni iilésszak folyamén a harminc fényi
hallgatosag a diakok legtjabb kézettani, {iledék-
foldtani és foldtani természetvédelmi munkait
bemutaté szamitégépes eldadasokat és posz-
tereket nézhette meg.

Parp Péter

A kirnyezetgeokémiai hatdrértékek és a hdttér
problematikdja

A Magyar Tudomdny Napja alkalmabél az
MTA Geokémiai Kutatdlaboratériuma és az MTA
Geokémiai és Asvany-Kézettani Tudomanyos
Bizottsdgdnak Kornyezetegeokémia Albizott-
sdga az MTA Kutatéhazaban, 2001. november
8-an ,A kornyezetgeokémiai hatdrértékek és a
héttér problematikaja” cimmel rendezett an-
kétot. A rendezvénynek az unids csatlakozés
kozelsége adott kiilonods aktualitast. A szakma
legkiilénbdz6bb intézményeibél (MTA: GKL,
TAKI, MAFI, VITUKI, OKI stb.) érkezett eléaddk
a legkiilonfélébb nézdépontokbdl elemezték a
hatérértékek megéllapitdsdnak és alkalmaza-
sanak elvi alapjait és gyakorlati eredményeit.
Tobb eléadas utan is élénk vita bontakozott ki,
amelyben tobben rdmutattak arra, hogy a
meglévs, uniés szabélyozasi rendszert — féleg
pedig annak konkrét paramétereit — nem szabad
moédositds nélkal alkalmazni az ottaniaktol
alapvet6en eltéré, magyarorszagi viszonyokra.
Az uniés és az arra éptlé magyar rendszert
emellett jelentds, fogalmi ellentmondésok is
terhelik, amelyek fSleg a heterogén hattert
teriileteken komolyan gatoljék, illetve gatol-
hatjdk a gyakorlati alkalmazast. A résztvevék
konkrét ajanldsokat fogalmaztak meg a Kornye-
zetvédelmi Minisztériumnak az egységes és
hasznalhaté hazai hatarértékrendszer kidolgo-
zésdhoz szitkséges kutatémunka irdnyaira és
konkrét feladataira.

FUGeD! P Ubul

IX. Orszdgos Agrdr-kornyezetvédelmi
Konferencia

2001. november 7-9-e kozott rendezte meg a
Kornyezetvédelmi Informacios Klub (KVIK) a
Magyar Allami Féldtani Intézet Disztermében a
IX. Orszégos Agrar-kornyezetvédelmi Konfe-
renciat. A megnyité plendris iilésen a hazigazda,
BREZSNYANSzKY Kéroly igazgatd kérésére KuTi
Lasz16 f6osztalyvezetd iidvozolte a konferencia
résztvevéit. El6addsiban a geoldgiai ismeretek
agrar-kornyezetvédelmi fontossdgarél és a MAFI
agrar-kornyezetvédelemhez kapcsolédé kutatd-
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saird] beszélt. A megnyité plendris iilés utin
négy szekcidban (A Nemzeti Agrar-kornyezet-
védelmi Program-2002, Az éllattenyésztés és a
kornyezetvédelem, A kornyezetvédelem aktu-
alis kérdései az élelmiszeriparban, Hulladék- és
melléktermék gazdilkodds az agrargazda-
sagban) tekintették at a résztvevok az élelmiszer-
gazdasdg aktualis kornyezetvédelmi problémait
és legtijabb kornyezetvédelmi eredményeit.

Kuri Laszlé

A Meeting of the Association of the European
Geological Societes

A Meeting of the Association of the European
Geological Societes 12. alkalommal 2001. szep-
tember 10-11-én keriilt megrendezésre Krakko-
ban. A MAEGS-12 keretében sor keriilt az AEGS
Executive Committee iilésére és az AEGS
General Assembly-re is. Ezen a két rendez-
vényen az MFT képviseletében HALMAI Janos az
EC tagja vett részt. A fontosabb hatarozatok:
elfogadtdk a Végrehaijté Bizottsag (EC) jegyzd-
kényvét; 5 0 tagorszdgot valasztottak be; a
kovetkez6 MAEGS rendezvény Hannoverben
lesz az azt kévetd Olaszorszagban, majd a balti
allamokban; a tagdijfizet6 allamok egy részt-
vevét ingyen delegélhatnak. Az iilésen bemuta-
tasra keriilt a ,The Chronicles of Association of
European Geological Societes 1975-2000" c. md,
melynek szerzéje DupICH Endre. A kotet ra 10
Euro. Az EC és a General Assembly koszonetét
fejezte ki a szerzének a dokumentumgydijte-

mény Osszedllitdsaért.
RaDOCZ Gyula

A Foldtani Orokségiink Természetvédelmi
Egyesiilet 2001. évi tevékenysége

A Foldtani Orokségiink Természetvédelmi
Egyesiilet 2001. évi tevékenysége egy el6z6 évrol
elmaradt programmal kezdédott. Sajnos a ta-
valyi Mikulds tinnepség eltolédott januarra, de
ennek ellenére remek ,utémikulds-kardcsony—
szilveszter—Gijévi” bulit és kellemes kirdndulast
szerveztiink a Borzsonybe, Kirdlyrét kornyé-
kére.

A tavalyi év egyik legsikeresebb rendezvénye
a ,Foldiink az optikan keresztill” cimi fotd-
pélyazat és -kiéllitds volt. Elmondhatjuk, hogy
ez évben a kiallitott fotdk - vandorkidllitas
forméajdban — az orszdg szinte minden sarkdba
eljutottak. A képek tobbek kozott megjartak
Mezétirt, Egert, Sopront, Gy6rt, Dorogot, Tarcalt,
Zalaegerszeget, Tapolcét stb. Fontos megjegyezni,
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hogy ezt a palyézatot 2001-ben is meghirdettiik
hasonlé cimmel. Az el6z8 évi nagy sikerre val6
tekintettel remélhetéleg az idei évben még tobb
palyamunka érkezik majd, ezzel lehetdségiink
nyilhat a tematikus kategorizalasra is.

Az ez évi rendes kozgytlésiinket Tavasz-
koszontd ballal kétottitk egybe. A Fold Napja
keretében Dorogon vetélkedGket, rajzpalydzatot
bonyolitottunk le a térség fiataljai részére.

Ebben az évben is meghirdettik, immar
tizedik alkalommal, a Féldtani Orokségink a
Karpat-medencében cimii kézépiskolai didk-
palyazatot, melyre ismét szdzndl tobb dolgozat
érkezett. A legjobb pélyamunkdk elkészitsit
jutalomtdborral dijaztuk, melyet a hagyoma-
nyokhoz hiven a Biikkben, a Biikki Nemzeti
Park rejteki kutatéhazaban és kornyékén bonyo-
litottunk le. A 10 nap folyaméan megprébéltunk
minél tobb természettel, geoldgidval kapcsolatos
informdaciét, érdekességet atadni a didkok
részére a Biikki Nemzeti Park munkatédrsainak
segitségével, mindemellett, természetesen, teret
hagyva a felszabadult szérakozasnak is. A
jubileum kapcsan szeptemberben Pilismaréton
taldlkoz6ét szerveztiink, ahova mindenkit
meghivtunk, aki valaha eljutott valamelyik
taborba.

A nyar végén a fent leirt tdborhoz hasonld, de
onkoltséges tibort szerveztink Nyirmed-
pusztdn, a Métra északi lankdin. A Magyarhoni
Foldtani Térsulat szervezésében néhény tag-
tarsunk részt vett a Lokiti-dombon taldlhatd
alapszelvények rendbehozatalaban.

Egész éves programnak tekintheté klub-
helyiségiink ujitgatdsa. A légoltalmi pincébél
kialakitott helyiség kicsi ugyan, nedves, kicsit
hiivés, de a miénk és reményeink szerint
lassacskén ,lakhatova” valik.

Az év hatralév§ részében a mér emlitett
fotopélyédzat  palyamunkéit és az idén remél-
hetéleg nem késé Mikulast varjuk.

MizAK J6zsef

Az IGCP 442 program 3. és 4.
- Elu g munkaértekezlete Eggenburg (Ausztria),
2000. szeptember 27-29. illetve Udine és
442 Genova, 2001. szeptember 22-26.

Az IGCP/UNESCO 442. szami négyéves
egyuttmiikddési program (Raw materials of the
Neolithic/Aeneolithic polished stone artefacts:
their migration paths in Europe) 1999-ben
indult, a kezdetben els6sorban kézép-eurépai
résztvevikkel, a legut6bbi, olaszorszagi munka-
értekezlet soran azonban a nyugat-eurdpai

(olasz, francia, spanyol) résztvevék is nagyobb
létszammal bekapcsolédtak a munkaba. A
program vezeti Dusan HOVORKA, a Pozsonyi
Comenius Egyetem Asvany-Kézettani Tanszé-
kének professzora és Gerhard TRNKa, a Bécsi
Egyetem Ostorténeti Tanszékének professzora.
A program célja, hogy osszefogja és egységessé
tegye azokat az egyre rohamosabban névekvd és
eddig orszdgonként meglehet6sen elszigetelt
korben forgd ismereteket, amelyek napjainkig
Osszegyliltek a Neolitikumban széles korben
haszndlt csiszolt kdeszkozok-nyersanyagarél és
a nyersanyagok lehetséges szarmazasi helyének
meghatérozasar6l. Tovabbi cél egyes kdeszkdz
nyersanyagok hasznalati teriiletének lehata-
roldsa, a kéeszkdz-nyersanyagok “vandorla-
sanak” nyomonkoévetése. A program hal6zatos
levelezési listival és sajit weblappal is ren-
delkezik (http:/www.ace.hu/igcp442), amelyrdl
a legfontosabb informécidk allandéan elérheték.

2000. szeptember 27-29. kozott mar a prog-
ram harmadik munkaiilésére keriilt sor Eggen-
burgban, a hizigazda szerepét Gerhard TRNKA
mellett a helyi, Krahuletz Mtizeum vezetdje,
Johannes TuzaR toltStte be (az elsé munka-
értekezlet 1999 juniusaban Pozsonyban, a
mésodik 1999 oktdéberében Veszprémben volt).
Eggenburgban a résztvevs orszagok: Ausztria,
Csehorszdg, Lengyelorszdg, Magyarorszig és
Szlovakia voltak. Magyarorszagot T. BIRO Katalin
és SZAKMANY Gyorgy képviselte. Az elsé nap
eléadasok hangzottak el, a témak egyes terii-
letek, gytjtemények csiszolt kbeszkéz nyers-
anyagainak feldolgozasan tul felolelték a
neolitikumi csiszolt kbeszkozokkel kapcsolatos
témakor szinte teljes tarhazat (lel6hely, kornye-
zet, adatbézis, weblap stb.).

2001. szeptember 22-26. kozdtt a program
negyedik munkaiilése Olaszorszagban, két
helyszinen (Udine, Genova) kertilt megrende-
zésre. Hazigazda Claudio D'AMICO volt.
Magyarorszagot T Biré Katalin, JOzsa Sandor és
SZAKMANY Gyorgy képviselte Mindkét hely-
szinen tO6bb eladds hangzott el, valamint
lehetdség nyilt a helyi mizeumok, elsésorban
nagynyomast metamorfitokbol (eklogit, jadeit)
allo kéeszkozgytijteményének részletes, mak-
roszk6pos és mikroszkopos vizsgalatéra is.

Mindkét taldlkozora az eldadésok abstract-
kotete is elkészilt nyomtatott forméban. A
kotetek tartalmaznak néhéany bejelentett, de el
nem hangzott el6adéaskivonatot is.

Mindkét konferencidn jél szervezett kiran-
dulas keretében ismerkedtek meg a résztvevék
az osztrék valamint olasz kéeszkéz nyers-


http://www.ace.hu/igcp442

134 Foldtani Kozlony 132/1

anyagok kutatdsdnak Uj eredményeivel Eggen-
burg tdgabb kornyezetében illetve Liguridban.
Els6sorban az ausztriai kiranduldsokon a magas
szinvonal vezetéssel teljes 6sszhangban volt a
terepi geoldgiai és régészeti ismeretek bemu-
tatdsa, amit kiegészitett tobb, Eggenburg kor-
nyékén levé muzeum témahoz kapcsolédo,
szépen karbantartott gytjteményének meg-
tekintése. A kornyéken legnagyobb gytjte-
ménnyel, természetesen, a Krahuletz Mtzeum
rendelkezik, amely nemcsak a kéeszkoz kidl-
litdsa miatt volt szdmunkra érdekes, de nagyon
gazdag és rendkivil reprezentativ dsviny-
kézettani, és dslénytani, valamint rétegtani
liéllitassal is all a latogatok rendelkezésére.
Liguridban a résztvevok egyrészt Sassello kor-
nyékén megismerkedtek néhdny nagynyomdst
metamorfit feltdrassal, illetve egy oligocén
szerpentinit és eklogit kavicsokat tartalmazé
durvatdrmelékes rétegsorral, valamint megléto-
gattak az Arene Candide barlangot, ahol a felsé-
paleolitikum és a korai-neolitikum emberének
temetkezési helyét ismerhettitk meg.

A program utolsé éve néhdny széles korben
hasznélt kéeszkoz nyersanyag-tipus (eklogit,
nefrit, z6ldpala, szerpentinit stb.) eddigi vizs-
galati eredményeinek teljes attekintését vala-
mint egy-két csiszolt kbeszkoz szempontbol
fontos kulturszint nyersanyaganak feldolgozasat
tiizte ki célul. Varhatéan 2002. év végén az
ismeretek kozos Kkotetben tdrténd  Ossze-
szerkesztése vérhaté, emellett elektronikus
informacié hordozén (weblap, CD) is tervezziik
az eredmények kozlését.

SzakMANY Gyorgy, T. BIRG Katalin

SZEMELYI HIREK

Elhunyt tagtdrsaink:

Csixy Gabor tiszteleti tag
Gazs6 Miklos
KESERU Zsolt
TORDAY Jend
Emlékiinkben és munkéikban tovabb élnek.
wxx
A Szerb Foldtani Tarsulat 2001. februéar 28-4n
BARDOSSY Gyorgyot, CsiszAr Gézat és DupicH
Endrét tiszteleti tagjavé valasztotta.
*rr
A 2001. augusztus 6-t6l 2006. junius 30-ig
terjedé iddre kiirt MAFl-igazgatoi, egyben

MGSZ féigazgaté helyettesi palyazatot ismétel-
ten BREZSNYANSZKY Karoly nyerte el.

BREZSNYANSzKY Karoly 2001. december 3-an
summa cum laude mingsitéssel megvédte az
ELTE Foldrajz/Foldtudomany Doktori Prog-
ramja keretében késziilt ,Foldtani térképezés:
terpi felvételezés - térképi 6sszegzés” c. doktori
értekezését. Biralok: CserNA Zoltdn, DETREKOI
Akos

ok x

A Debreceni Egyetem Tandcsa 2001
november 17-én egyetemi magantanari kitiin-
tet6 cimet adomanyozott GyarmaT! Pél nyugal-
mazott egyetemi docensnek.

*xx

2001-ben a Muzeum koriat 4/a-bdl, ill. a
Ludovika tér 2-b6l Budara a XI. ker. Pazmany
Péter sétany 1/c épiiletébe koltoztek az ELTE
TTK nagyhirG foldtudoményi tanszékei. A
koltézkodést oktdber 20-in nagy érdeklédés
mellett az 0j tanszéki helyek bemutatdsa és
viddm, miisoros épiiletbtcsuztaté kisérte.

Ertesités

Ordmmel tudatjuk a kedves kollégakkal,
hogy az Acta Geodaetica et Geogphysica
Hungarica a www.akkrt.hu/journals/ageod, az
Acta Geologica Hungarica www.akkrt.hu/
journals/ageol internet cimen is olvashaté.

2001. évi Ifjii Szakemberek Ankétja dijazottjai

Elméleti Kategoria:

1. dij (30 000 Ft, MFT): FORIAN SzABO Marton

IL dij (20 000 Ft, MGE): Lirovics Tamas

IIL dij (2x10 000 Ft, MFT): KOTHAY Kldra, Kiss
Ada

Gyakorlati kategéria:

L dij (25 000 Ft, MGE) MIHALFFY Péter, Lirovics
Tamas, HAMORI Zoltdn, LENKEY Laszl6 (meg-
osztva)

1L dij: (20 000 Ft, MFT): KitLey Gabor, ABONYI
TOTH Zsolt (megosztva)

1L dij: (2x10 000 Ft, MGE): TOrok Istvan,
BARACZA Mityés Krisztian

Poszter kategoria:

1. dij: (25 000 Ft, MGE): Lirovics Tamas

1L dij: (20 000 Ft, MFT): Azsgj Tristan

111 dij: (10 000 Ft, MGE): CsoNTOs Andras, HEILIG
Balazs (megosztva)


http://www.akkrt.hu/journals/ageod
http://www.akkrt.hu/
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Kiiléndijak:
SzILARD Jézsef-dij: (30 000 Ft, MGE): HEILIG
Baldzs, CsoNTOS Andrds (megosztva)
MAFI-dij: (15 000 Ft vasarlasi utalvany, MFT):
Osi Attila
MGSz-dij: (20 000 Ft és emlékplakett, MGE):
MIHALFFY Péter, Lirovics Tamds, HAMORI
Zoltén, LENKEY Léaszlé (megosztva)
MOL-dij (MFT): BADICs Baldzs
Kozonség-dij: (10 000 Ft, MFT): FORIAN SzaBO
Marton
A Miskolci Egyetem 2001. jlinius 29-én tartott
tanévzar6 iinnepségén a Miiszaki Foldtudo-
manyi Szak hallgatéi koziil a kovetkezék vették
4t diplomajukat
Geolégusmérnoki szakirdny: FARKAs Eniké,
Kertesz Botond, KozseLy Edina, PARICSI Irén,
5280 Eva, SzKiBO Istvan, VARGA Istvan
Geofizikusmérnoki szakirdny: BRAZ Anett,
SINKA Mariann, TOTH Baldzs Gyula, TOROK Istvan
Hidrogeol6giai-mérnskgeolégiai szakirdny:
CsicO Istvan, ELEkNE NAHA] Katalin, Kiss
Gabirella, SzaBO Krisztidn, TOTH Szabolcs
Levente, ZAMBORSZKY Zsuzsanna

KONYVISMERTETES

Landform evolution studies in Hungary
Fészerkesztd: PEcsI Mdrton (Akadémiai Kiadd,
Budapest 1999, 216 oldal, 51 szévegkozi dbra, 17
szivegkozi tabldzat, fiiggelékként 50 fotd)

Tudomanyos életiink Orvendetesen jelentds
eredménye, illetve eseménye Magyarorszig
domborzata és foldszdrmazastana f6bb kutatasi
eredményeinek ez az angol nyelvii Ossze-
foglaldsa. A téma nemzetkézi érdekiddésre
szamot tarté voltdt jelzi, hogy — mint a f6-
szerkesztd elészavabol kitiinik - nemrég adta kia
Nemzetkdzi Geomorfolégiai Egyesiilet a The
Evolution of Geomorphology (Chichester, New
York, Wiley, 1995) cimd, a témakort vildg-
szerzdknek a kore, akik ez utébbiban 11 oldalon
mutattdk be a magyarorszagi helyzetet, e kotet
osszedllitisa sordn jelentésen kibévilt, az
attekintés tematikdja kiszélesedett, és a Magyar
Tudomdnyos Akadémia Féldtudomanyok Osz-
téilya segitségével tartalmas, kitlinden szer-
kesztett konyvvé terebélyesedett.

A f8szerkesztd eldszavat és bevezetdjét kovetd
els6 (A) fejezet hét elobardtuma a magyar fold
geomorfolbgiai fejlédésének kiilonféle részle-
teivel illetve aspektusaival, a masodik (B) hét

135

tanulménya a fébb geomorfoldgiai processzu-
sokkal foglalkozik, a harmadik (C) kilenc
értekezése egyes domborzatok, illetve terep-
alakzatok sajatos kérdéseivel. A szakcikkeket
kovetben (a D fejezetben) a mult 6tvennégy -
Magyarorszdg foldje fejlédésének tanulma-
nyozasaban jeleskedé - geolégusanak és geo-
morfolégusdnak révid életrajzat olvashatjuk
fébb miiveik és biografidik felsorolasival.
Selmec-Sopron-Miskolci Alma Materiinkhoz
kotédnek kozilitk: Bockn Hugé, BockH Janos,
EGYED L&szlo, FOLDVARI Aladar, HoRrusITZKY
Ferenc, ScHMIDT Eligius Rébert, SzaBO Jozsef,
SZADECZKY-KARDOSS Elemér, VITALIS Istvén és
ZsiIGMONDY Vilmos. A koétetet irodalom-, tébla-
zat-, dbrajegyzék, tdrgymutatd és kiilonféle —
els6sorban kiadvanyokrol késziilt, jorészt szines
— fotékat bemutaté hiisz oldalnyi tdbla zérja.
Utébbiak kozott srommel fedezte fel a recenzens
A magyar banyaszat évezredes torténete” egyik
kotetének fényképét.

Rendkiviil figyelemre mélté a szerzok - illetve
més médon kozremiikddsk: ADAM Antal, DANK
Viktor, HAMOR Géza, HORVAT Ferenc és
KLINKHAMMER Istvan - széles kére. Az ,egy-
cikkes” szerzok (tarsszerzok) illetve életrajzi
szOcikkeket irék: — BALOGH Janos, Bioid Gabor,
DupicH Endre, FALLER Gusztav, FODOR Piroska,
HauN Gyérgy, HARTYANI Zsuzsa, HORVATH
Gergely, Jakucs Lasz16, JuHAsz Agoston, KERENYT
Attila, Kertisz Adam, Kisari Baita Gyorgy,
KorrAs Laszl6, MIKE Kéroly, MOLNAR Béla,
NEMECz Ernd, NEpPPEL Ferenc, PAPP-VARY Arpéd,
PoGAcsAs Gyorgy, POka Teréz, Poscay Karoly,
R&NAT Andras, SZEDERKENY! Tibor, ZAMBO Lészl6.
Két-keét fejezetben szerz$ vagy tarsszerzé ARKal
Péter (A, D), Borsy Zoltan (A, B), BREZSNYANSZKY
Karoly (C, D), GAsris Gyula (B, D), Loczy Dénes
(C, D), LovaAsz Gyorgy (C, D), Mez6s Gabor (B,
D), PINCZEs Zoltan (B, D) és Szaso Jozsef (C, D),
hérom-hédrom fejezetben ScHwEITZER Ferenc (A,
B, C), Somocyt Séndor (B, C, D) és SzEKeLY
Andrés (A, B, D), végiil mind a négy fejezetben
MaRrost Séndor és PEcst Marton, akinek -
fészerkesztGként — mulhatatlan érdeme ennek a
kotetnek a létrehozésa. Ekkora szerzégardat
osszehozni és a Bassa Laszls, Loczy Dénes és
ScHwEITZER Ferenc alkotta szerkesztébizottsag
kozremtikédésével megszervezni, Osszehan-
golni a szerz6i, szerkesztéi, forditéi (Loczy
Dénes, Bassa Laszl6, Piros Olga) — szovegszer-
kesztdi, dbraszerkeszt6i munkét olyan tett,
amely (ha kissé megkésve is) mélté az alka-
lomhoz, amelyre - az Elész6 szerint - szanték: a
Magyarhoni Féldtani Tarsulat megalakulasénak
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150. és a Magyar Foldrajzi Tarsasag
megalakulasanak 125. évforduldjahoz.
Orvendetes, hogy a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat a 2000. mércius 22-1 kozgytlésen PECSE
Marton akadémikust e konyvéért SzaBod Jozsef
Emlékéremben részesitette.

HORN Janos

TP

Kiskalauz a bd 5rpék vilig
avagy hisz oldal tipolégia és hatvan oldal
banydszmonda

(HALA Jozsef és LANDGRAF 1ldiké Magyarorszdgi
banya: ddk cimii kotetérsl)

Az Erc- és Asvanybanydszati Muazeumi
Fiizetek szerkesztSinek s vagy harminc lelkes
segitének koszonhetd, hogy 123 oldalasra
sikeredett 6nallo fiizetben, a korab-binal, a
magyar banyészat évezredes torténetét bemu-
taté diszes, vastag kotetben megjelentnél bs-
vebb és jegyzetanyaggal kiteljesitett szdveg-
véltozatban lathatott most napvildgot - rdadasul
német és angol Osszefoglalékkal egyiitt —
LANDGRAF IIdiké és HALA Jozsef valéban tuttord
munk4ja a magyarorszagi banydszmondakrél. E
tamogatok kozott maganszemélyek éppugy
vannak, mint a hazai banyaszatnak, foldtani
kutatdsnak anyagiakban manapsig éppen nem
bévelked6 intézményei. Dicséret illetheti
mindegyikiiket!

S illesse dicséret a néprajzos szerzoket is, akik
osszegereblyézték a kilonbozé kiadvanyokban,
mesegyljteményekben vagy adattdrakban
lappang6 értékekbdl, itt-ott napvilagot is latott
munkéakbdl mindazt, ami ebbe az igazin szerte-
4gazb témakorbe tartozik. Anyaguk természe-
tesen a kordbbi szazadokba is visszaviszi az
olvasot, leginkdbb mégis az utdbbi szaz év pub-
likacidira témaszkodhat. Mint helytorténészek-
nek, népmesegyijtoknek, folkloristiknak ko-
szonhetGen kozismert, a csalogaté és veszélyes
fold alatti vildg sok-sok hiedelemnek lett
sziiléhelye. Ebben a néprajzilag is kincses-
banyanak szamité viligban prébalt a két
folklorista — egyikitk a MAFI fémunkatarsaként
és a Térsulat Tudomanytorténeti Szakoszta-
lydnak titkdraként ismert kollégdnk — legalabb
képletesen mécsvilagot gyujtani.

Harmas csoportositassal taldlkozunk a kis
kotetben - eredetmagyardzg, torténeti és
hiedelemmondédk - féképpen azonban a
névmagyarazé és helyi mondéakhoz, valamint a
banyaszellemek meglepben sokféle tevékeny-
ségéhez kotédnek a kozreadott anyagok. Ezeket
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lehet mind végigolvasni a bevezetét és a
tipologia ismertetését kovetden. S ha az Olvasd
nem hajlamos a riadozasra, igazan jészivvel
ajénthaté olvasmany, legféljebb taldn nem téli
estére, szélzOrgette ablak mellé!

PAPP Péter

Konyvkiilonlegesség Koszovobol -
németiil, NOPCSAROL

Robert ELSIE Reisen in den Balkan
(die Lebenserinnerungen des Franz Baron
Norcsa) cimii kotetérol

A németorszagi Olzheimben é16 kutaténak a
kozelmuiltban jelent meg ez a forraskiadvanya -
a koszovéi DUKAGJINI koényvkiadé Balkan
Books nevii sorozataban. Kiilonlegesnek mond-
hatjuk a targyat, de a készitési koriilményeit
illetden is. Ugyanis a Balkdn nagyhir(i térképe-
z0je, a vildghirt paleontolégus, Norcsa Ferenc -
a mostanaban megnyilt tiranai levéltdrakban
mdig megdrzott — helyszini napléjat, jegyzeteit
adta kozre Robert ELSIE.

Az ilyen rendkiviili adatok irant érdeklédé
kollégaink tehét elsGsorban a jeles kutatonak (s
az 6t munkéja el6készitésében hazai dokumen-
taciéval, Noprcsa-képekkel sokat segité HALA
Jézsefnek) koszonhetik e hiradast. Kettejik
kordbbi egylittmiikodése, a szerzé mai szi-
vessége nélkiil nyilvan a szemlézé sem vehette
volna kezébe a félezer oldalas konyvet, mely —az
ajdndékozott szdndékdnak megfeleléen - a
MAFI konyvtaranak csak helyben olvashato
alloményéba keriil tovabbi megdrzésre.

Mint fentebb mér olvashaté volt, masik
kiilénlegessége a vaskos, fiizott munkénak: ma-
ga a kiaddsi helye. Pejé-ben jelent meg — ez Pec,
szaz éve még Ipek varosanak alban neve! - és ez
a varos Jugoszlavidban, a szerbeknek orokre
szent Koszovéban, azaz a ma jelent6s részben al-
bénok altal lakott Kosové tartomanyban, annak
délnyugati hatarahoz fekszik kozel.

Hogy annak idején mi volt Nopcsa rendkiviili
munkéjanak, ennek a j6 masfélévtizedes Balkdn-
jarasnak az értéke Eurépa habortba sodr6déd
nagyhatalmai szemében, az mar a hiszas-
harmincas években is dvatos politikatorténeti
tanulményoknak volt a témaja. A kdzelmaltbol
pedig (TasNADl KuBacska 1969-ben megjelent
tanulmanyabol) azt is tudjuk, hogy akkor harom
éve majd kétszaz oldalas dolgozat jelent meg e
targyban Wiesbadenben, Gert ROBEL kutatdsai
nyomdén. Kiilonlegesnek tekintették tehat ezt az
»albdn kapesolatot”, annak ellenére is, hogy a
XX. szézad elsé évtizedeiben a Monarchianak,



Hirek, ismertetések

ill. a Magyar Kiralysignak tobb hiressé lett
geolégusa folytatott ebben a veliink délrdl
szomszédos térségben foldtani térképezést.

A kétet haszndlatdban nagy segitséget jelent
és értékét nyilvan noveli a kozreadénak tobb,
mint tizoldalas, ritkdn el@keriilé adatokban is
gazdag eldszava. Ebben a Norcsa Ferenc
meglévé bucsileveleire hivatkozd adatkézlés-
ben nemcsak a hatrahagyott jegyzetek sorsdra
vonatkozéan, hanem a hajdani kollégék életét
illetéen is fontos adatokkal talalkozhatunk.
Ismeretes ugyanis, hogy az albanoldgiai targya
jegyzeteit (grof TELEKI Pélnak segitségére
szamitva a kiad4s terén) doktor Norcsa annak a
vele egyidés bécsi JoxL professzornak szénta,
akinek ugyancsak erdszakos halila alig egy
évvel kovette az épp 1941 tavaszén 6ngyilkossa
lett miniszterelnokét. (Es ezutan lett a bécsi
Hofburg e kéziratok érzéhelye.)

Ezek az eredetileg hat fiizetben Albaniét (egy
hetedikben pedig Bulgdriat) érinté és Norcsa
barénak még otthon, Erdélyben elsajtitott
németségével megirt naplészerii feljegyzések,
ati jegyzOkonyvek pedig egy bécsi antikvérius-
t6l keriiltek ,haza”. Az a néla csak harom évvel
fiatalabb albdn Gjsagiré (Mid'hat Bey FRASHERI)
vasarolta meg, aki a masodik vildghdboris
antifasiszta ellenalldsnak jelentds, s Enver
HoxHa gy6zelme miatt itdliai emigréciéban
elhunyt alakja volt. Erdemes megjegyezni, hogy
6rdla nevezték el a mai, modernizalédé Albania-
nak azt a magas 4llami kitiintetését, melyet post
mortem (épp hatvan évvel halala utdn) Nopcsa
Ferenc is megkapott.

Egy lettint (vagy kiirtott?) politikusi nemze-
déknek jeles képviseldirdl, tetteik erdfeszitéseik
dokumentumairdl is olvashat itt a némettil ért6
olvasé. Nopcsa paleontolégidt és zooanatémidt
tirgyalé szdznal is tobb cikkéhez, gyakran
emlegetett 700 oldalas albaniai féldtani mono-
grafidjdhoz hasonléan fontos lehet tehat ez az
500 oldalas forrasdokumentum, melyet Robert
ELsiE gondosan adatoli-szerkesztett ldbjegyzetei
természetesen még értékesebbé tesznek. Enélkiil
az 1897 és 1917 kozotti, eseményekben zstfolt
esztenddk s a korszakra koévetkezd szdzad
megértésében nyilvan még sokkal tobb nehéz-
séglink lenne.

Ot nagy fejezetben taldlhaté a kotet zomét
ado, két évtizedet atfogd napléjegyzetek anya-
ga. Megkisérlem aldbb, az igen részletes tarta-
lomjegyzéket természetesen nem ismételve,
Osszefoglalni e fejezeteket.

Az elsé majd nyolcvan oldal az egyetemi és
terepi tanulmanyok, a tigabb mediterran
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térségben tett elsé NOPCsa-utak idejét tarja fel,
az 1897 és 1905 kozotti éveket.

Az 1905 utdni fél évtized albdniai kutat6-
Gtjair6l s a tor6k hatdsdgok, ill. a bécsi
killiigyminisztérium ,érdekérvényesitd mecha-
nizmusérdl” éppugy olvashatunk a kovetkezd
nyolevan oldalon, mint Anglidrdl, az annexié
korili dllapotokrdl vagy Itlia ezzel kapcsolatos
magatartasarol.

A kovetkez6 Balkdn-hdbortig terjedd
mindoéssze két év azonban NoOPCsa foljegyzé-
seiben szaz oldalt tesz ki. Az osztrdk-magyar
kliigyminisztériumi tisztviselSk és az ifjatdrok
mozgalmak konfliktusai a térségben, az olasz—
torok habortiskoddsok, az utolsé alban folke-
1ések kertlnek emlitésre ebben a fejezetben. (A
szbvegben eredeti magyar sz6vegével kozolt
levél német forditdsa a bukaresti BAROTI Judit
érdeme!)

A negyedik nagyobb rész szintén két évet olel
61 (az el6z6khdz hasonléan kb. szédz oldal
terjedelemben) egészen az els6 vildghabortig.
Ekkoriban mar zajlottak persze a ,soron
kovetkezé” Balkdn-habord eseményei, s termé-
szetesen, joval csondesebben a szerbiai és
roméniai, ill. erdélyi propagandahadjaratok is. S
ekkor volt a trieszti Alb4nia-konferencia, hatteré-
ben puccskisérlettel, majd a londoni béke-
konferencia kovetkezett. A téves hivatalos
helyzetmegitélésekrdl, sajat kiilonleges atjairél
is olvashatunk e feljegyzésekben.

Igy zarja e fiizeteket az els6 vilighabortinak
bar csak harom évét targyalo utolsd, legterjedel-
mesebb fejezet. Ebben ugyanis (t6bb, mint 120
oldalon) albaniai és dobrudzsai, illetve a Déli-
Karpatokban hegyi pasztorok kozott tett ttjair6l
éppligy sz6l a napl6iré, mint az erdélyi hely-
zetrdl, bulgériai ,kalandjarél” és a romin
hirszerzésrél, illetve a hadsereghdl (betegsége
utan) tortént eltavolitasardl.

A huszoldalnyi Figgelékben pedig téma-
kordk szerint csoportositva talalhaté ifj. baré
Norcsa Ferenc dr. majdnem kétszdz publika-
ciéjdnak, majd az 6t érdemben targyald, réla
52616 1998 el6tti munkaknak részletes listdja is.
Az ipeki pétridrka torténelmi varosaban 2001-
ben a jellegzetes (piros-fekete) ,alban szinekbe”
burkoltan kiadott kényvnek ehhez a dokumen-
tdciés szakaszdhoz csatlakozik a Magyar
Természettudoményi Mtizeumnak a miér
emlitett gazdag anyaga, huszonét eredeti képe
is, nagyrészt 1903-bdl val6 unikalis terepi felvé-
telekkel. A korszak tovébbi kutatdsinak pedig
értékes segitségét jelenthetné a kotet pontos
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névmutatédjénak Osszeéllitisa s az egész naplé
magyarra forditasa is.

Papp Péter

LdszI6 TRUNKO (Hrsg.) unter Mitarbeit von P4l
MULLER, Tamds Bupal, Gdbor CSILLAG und
Liszl6 KoLosZAR: Sammlung geologischer Fiihrer
91

Ungarn Bergland um Budapest, Balaton Oberland,
Siidbakony Gebriider Borntraeger, Berlin-Stuttgart, 158 p.

Végre djra egy geologiai kirdnduldsvezetd
Magyarorszagrol, pontosabban a Dunantali-
kozéphegységrél. SCHAFARZIK & VENDL (1929)
nagyszeri munkéjat, majd annak Parr E és
munkatérsai altal kiegészitett és aktualizalt Gjra
torténd kiadasat (SCHAFARZIK, VENDL & Parp
1964) kovetéen nem jelent meg hazai tajakat
ismertetd geologiai kirdnduldsvezetd. Nos, ezt a
hidnyt részben pétolja a német nyelvd, elsé-
sorban autés turistdknak és szakembereknek
készitett kirdnduldsvezets. A jél kezelhetd,
zsebre véghaté A5 méretii, fényes papiron
nyomtatott, mianyag boritds, ragasztés kotésh
kirdndulasvezetS terillet és témavalasztdsa
érthetd. ElsSsorban németnyelvii turistdknak
késziilt, akik kedvenc ,vadészterillete” a Bala-
ton-felvidék, Keszthelyi-hegység és Déli-Ba-
kony, valamint Budapest és tagabb kornyezete.

TRUNKO Lészl6 munkatarsai segitségével a red
jellemz6 alapossaggal és részletességgel éllitotta
Ossze ezt a hasznos konyvecskét, amely a belsé
cimlaptél, tartalomjegyzéktdl és a bevezetéstol
eltekintve osszesen 158 oldalbél all. A témor
szoveget 11 db fekete fehér, j6 mindségl fény-
kép és 26 db, a fethasznalt alapanyagoktol fiig-
gden valtoz6 mindségti, helyenként apré elird-
sokkal vagy hidnyos jelmagyardzattal ellatott
szovegkozti abra egészit ki.

A szoveg els6 fele (1-62. oldal) az &ltaldnos
rész, amely a Dunéntuli-kozéphegység foldtani
felépitésével, majd a magmatizmus és a szerke-
zetalakulds rovid leirdsdval foglalkozik. Ezt
koveti a geoldgiai kiranduldsok megélléinak
leirdsa, Budapest és kornyéke (Bud. 1-11
kirdndulas) valamint a Balaton és kornyéke (Bal.
1-9 kirdndulds) csoportositasban (63-135. oldal).
A kirdndulasvezetét 231 tételbol allo ,friss”
irodalomjegyzék (136-150. oldal) és részletes
targymutaté (151-154. oldal), valamint foldrajzi
névmutaté (155-158. oldal) zarja. Az informacié-
gazdag kirdndula § tehat jol szerkesztett,
konnyen attekinthetd és kezelhet6.

A kiilcsin méltatdsa utdn szeretném néhdny
mondatban dsszefoglalni milyen reflexiékat
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viltott ki bel6lem — a teriilet egészét, a leirt fel-
tardsok nagy részét személyes tapasztalataibol
elég jol ismerd geolégusbél —a kirdnduldsvezetd.
TRUNKO Laszlé egyike azon kevés kiilfoldre
kertlt magyar geoldgusnak, aki nem szakadt el
hazajatdl és a magyar geoldgiatél. Ennek ékes
bizonyitéka az altala irt Magyarorszag fold-
tananak 1969-es német nyelvii, majd 1996-os
angol nyelvii kiaddsa. Napjainkban is él6
emberi, szakmai kapcsolatok ffizik itthon maradt
magyar kollégaihoz, palyatarsaihoz. Szinte
naprakészen ismeri és figyelemmel kiséri a hazai
szakirodalmat, amelyb6l kordbbi ésszefoglald
munkdiban és a kirdnduldsvezetSben is bd-
ségesen merit. Visszatérve a kirandulasveze-
t6hoz, szeretném leszégezni, hogy az ebben a
specialis miifajban régi hidnyt potld alapmi.
Kiemelked6 erénye a nagyon j6 altalanos leirds,
bér az felfogdsom szerint talsigosan aprélékos.
Rendkiviil részletes az egyes kirandulasok
megallohelyeinek leirdsa és példamutatéan
pontosak és gondosak az irodalmi hivatkozésai.

Az erények mellett szeretnék néhany szét
szolni a képszerliségrél és az aranyokrél.
Személyes tapasztalatbél tudom, hogy hihetet-
leniil nehéz az olvasénak - ebben az esetben a
kirdndulénak — ugy irni, hogy az szamara
egyszerre legyen konnyen rogzithetd irott
informécié és latvany, kép. A konyv forgatésa
kozben tulajdonképpen ez volt a f6 gondom,
hogy TRUNKO Lészl6 inkabb olvastat, semmint
lattat. Ha arra gondolok, hogy ScHaFARZIK &
VENDL (1929) 340 oldalas kirdnduldsvezetdjét
csaknem 190 szovegkozti dbraval (foldtani
térképpel és térképvazlattal, foldtani szelvény-
nyel, feltaras szelvénnyel, fényképpel) illusztral-
ta, akkor azt hiszem a kirdndulasvezetd ebbdl a
szempontbdl ardnytalan. Az altalanos leird rész
rovidebbre fogdsaval és a kiranduldsok megall-
helyeinek grafikus vagy fényképi megjeleni-
tésével, kevesebb aprolékos szelvényleirdssal
~geolégiai képeskonyvvé” lehetett volna for-
malni a kirdnduldsvezetSt. A szerzé szakmai
felfogasénak tiszteletben tartdsa mellett ezek a
megjegyzések inkdbb azt tikrozik, hogy én
milyen megoldast valasztottam volna, vagy
milyen megolddst fogadtam volna szivesebben.

Ugy gondolom, hogy TRUNKO Lészl6 a ,mai
feltaras inséges viligban” nagyon j6 és reprezen-
tatlv szelvényeket vélasztott ki bemutatasra.
Ebben bizonyéra jelentSs segitséget nyujtottak
neki magyar munkatdrsai. Ezzel kapcsolatos
hidnyérzetem els6sorban arra vonatkozik, hogy
6rémmel lattam volna a bemutatott feltdrasok
kozott a Fazekas-hegy, a solymari Varerds-hegy,




Hirek, ismertetések

a budasrsi Ut-hegy, a budakaldszi Eziist-hegy, a
visegradi Matyds-hegy és Apatkiti-vélgy, a
dorogi Strazsa-hegy, a tatai Porhany6-bénya, a
pakozdi Zsidé-hegy, a nadapi kofejtSk, kab-
hegyi kofejtok, a litéri és hajmaskéri, valamint
gskiii kofejték klasszikus és szép szelvényeit.
Ugyanakkor sajnalom, hogy nem alit médom-
ban szaméra felajanlani a budai-hegységi meg-
all6k tobbségérdl részben publikélt, részben
kéziratban elkészitett szelvényeimet, valamint a
Visegradi-hegység néhany kiilonlegesen szép
feltirdsdnak szelvényét. A formailag korrekt
hivatkozasa 21. dbra (az Episodes, 1994-es
magyar szdmédnak cimlapja) esetében a szerz6
bizonyéra nem tudhatta, hogy azt a panordma-
képet a Magyar Allami Foldtani Intézet 125 éves
jubileuma alkalmabdl én szerkesztettem.

Befejezésiil gratulalok a szerzének és
munkatarsainak, s rémmel ajanlom valameny-
nyi magyar és német nyelvl kirdndulénak:
vigyék magukkal a konyvet, sokat tanulhatnak
beldle.

Korras Laszlo

Geology of Hungary, Editor: Janos Haas. Edtvos
University Press, Budapest, 2001., p. 317.

FULOP J6zsef 1994-ben bekdvetkezett haldlaval
megszakadt a Magyarorszag geolégidja kézi-
kényv sorozat kiaddsa, mely volumenében,
szakmai részleteiben messze felilmilt volna
minden kordbbi, e tdrgyban késziilt szintetizalé
munké4t. A konyvsorozat deklardlt célja volt
mind a szakemberek, mind az oktatas igényei-
nek magas szintii kielégitése. A cél elérésének
érdekében az utébbi harminc év intenziv hazai
foldtani kutatasanak eredményeit otvozte a
tudoményég korszer( irdnyaival, melyek koziil
killéndsen a rétegtan litosztratigrafiai egységek
szerinti elemzése, és a lemeztektonikan alapulé
nagyszerkezeti tagolds emelendé ki.

A Haas Janos szerkesztésében kozreadott
szinvonalas angol nyelvii szintézis ugyanezeken
az alapokon nyugszik. A regionalis dsszefoglalas
koveti hazank foldtani felépitésének formécidk-
ra tagolt, kikristalyosodott rendszerét, melynek
targyaldsdhoz az altalanosan elfogadott nagy-
szerkezeti egységek adjdk meg a foldtani-foldraj-
zi keretet.

A konyv szerzdi, Haas Janos szerkeszté mel-
lett, HAMOR Géza, JaMBOR Aron, KovAcs Sandor,
NAGYMAROSY Andrds és SzEDERKENYI Tibor,
mindannyian a hazai féldtan tudoményos kuta-
tasdnak és oktatdsanak meghatérozé egyénisé-

139

gel. Személyiikon keresztiil biztositottnak lat-
szik, hogy a konyv a felsGfoki képzés fontos esz-
koze lesz.

A konyv rovid bevezet$ fejezetekkel kez-
dédik. Az egyes fejezetek a kutatastorténeti
ismertetésen tal elhelyezik az orszig teriiletét a
kézvetlen kornyék foldrajzi, geolégiai kornye-
zetében, és folvazoljak a nagyszerkezeti egysé-
gek fejlodéstorténeti szerepét. A tovabbi targya-
lds a két preneogén nagyszerkezeti egység, a
Kozép-magyarorszagi-vonaltél északra elhelyez-
kedd ,Alcapa”, és az attd]l délre hiuz6dé , Tisza”
Osszetett terrénumok komplex rétegtani, fejls-
déstorténeti, szerkezeti leirdsaval folytatodik. A
jorészt fiatal, helyenként nagy vastagsagban
kifejlédott iledékekkel fedett, bonyolult fel-
épitésti, mozaik jellegli egységekbdl felépitett
szerkezetek felismerésének, kolesénos kapceso-
latainak tisztdzdsa csak a sok évtizedes tu-
domanyos kutatas révén valt lehetségessé. Ezen
beliil is fontos szerep jutott az ledékes fciesek
elemzésnek és az Gsfoldrajzi rekonstrukcidknak.
Ezek a modszerek tették lehetévé, hogy minden
eddiginél hitelesebb dskérnyezeti kapcsolat-
rendszert mutasson be a m.

A Pannon-medence neogén képzédmé-
nyeinek rétegtanat, tiledékes facieseit, fejlédés-
torténetét, taldn kissé vitathaté médon, a pre-
neogén nagyszerkezeti egységek rendszerében
targyalja a konyv. Az er6sen tagolt, intenziven és
egyenetleniil siillyed6 medence részegységeinek
kapcsolatait a szoveges ismertetésen tal id6-
horizontok szerint szerkesztett szemléletes
6sfoldrajzi térképsorozatok mutatjék be.

A kényv befejezé fejezete, a negyediddszak
targyaldsa 6nallé egységet képvisel. A kép-
z6dményeket, bar egy tablazat erejéig kozli
litosztratigrafiai besorolasukat, foldrajzi taj-
egységekként, genetikai és facies alapon
targyalja a mt.

A konyv végén bbéséges, 20 oldalt meghaladé
irodalomjegyzék talalhaté. Az idegen nyelven
késztilt konyvben féleg a kiilfoldi olvasok
tajékozodasat segiti a foldrajzi nevek mutatdja,
valamint a rétegtani és a szerkezeti egységek
névmutatéi.

A 247 db, részben szines illusztracié, &brék,
fényképek, térképek és metszetek szinvonalasak
és jOl egészitik ki a konyv szoveges részeit.
Killén emlitésre mélté az a 11 db regiondlis
foldtani szelvény, ami szemléletesen mutatja be
a Pannon-medence és aljzatanak felépitését,
szerkezetét.

BrEZsNYANSzKY Karoly
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Arnold Zgiss: Die Ammonitenfauna der
Tithonklippen von Ernstbrunn, Niederosterreich

A szép kiviteld, 115 oldalon megirt, 20
fényképtablaval és 24 szovegkozti abraval
illusztrdlt monogréfia a bécsi Természet-
tudomanyi Mazeum 1977-ben elinditott Neue
Denkschriften des Naturhistorischen Museums
in Wien cimii sorozata 6. kéteteként jelent meg
2001-ben, a Verlag Berger kiaddsaban.

A szerz6t — az erlangeni egyetem dslénytani
intézetének professzorat jol ismerik a magyar
jurakutaték, s6t, taldin a hazai mezozoos
képzédményekkel foglalkoz6 tobbi kolléga is,
hiszen ZEeiss professzor ur tobbszor jart
hazénkban magén és hivatali dton egyarant.

A monogréfia részletesen ismerteti a Keleti-
Alpok Waschbergi zénajahoz tartozé Ernst-
brunni Mészké gazdag ammoniteszfaunajat. A
mizeumi anyagbo6l meghatarozott fauna egyik
felét a Phylloceratina és a Lytoceratina alrendek,
valamint a Haplocerataceae fécsalddba sorolhato
ammoniteszek képviseldi teszik ki. A fauna
fennmarad6 mintegy 50%-a a Perisphinctaceae
csoportba tartozik. Ezen beliil a szerzé harom 4j
nemzetséget allitott fel.

A biosztratigrafiai vizsgédlatok azt mutattak,
hogy az Ernstbrunn melll gydjtott tithon
ammoniteszek az emelet kozépss és felsd
részének egy-egy zondjat (Fallauxi és Simpli-
sphinctes zondk) képviselik.

A szerzé ramutat a vizsgédlt, és az
ernstbrunnihoz hasonlé tektonikai helyzetben
1év6, jol ismert, Stramberg mell6l elGkertilt
ammoniteszfauna kozotti hasonlésigokra és
kiilonbségekre. Feltiing, hogy az ausztriai
leléhelyen hidnyoznak a Strambergi Mészkében

Foldtani Kozliny 132/1

gyakori Simoceratidaek, ritkak a felsé-tithon
Himalayitidaek és nincsenek meg a kiilonleges
felépitésti — masutt is nagyon ritka — Cyrtosi-
cerasok. Az azonos korti faundk kézotti kilonb-
ségeket a szerz6 a lel6helyek eltérs dsfoldrajzi
helyzetével magyarazza.

Az Ernstbrunn mell! leirt ammoniteszfauna
azért is éredekes, mert sok olyan faunaelemet
tartalmaz, amely megtalalhaté a Dunéntili-
kozéphegység (elsdsorban a Gerecse) kevéssé
ismert tithon rétegeiben.

A ,Neue Denkschriften des Natur-
historischen Museums in Wien” - a kiadé meg-
hatdrozdsa szerint - interdiszciplindris mono-
gréfidkat kozol a biolgiai és a foldtudoméanyok
teriiletérél.

— Az els6 kotet Eurépa rhaeti brachio-
podéirdl,

— a masodik a Neudorf melldl elSkeriilt
miocén Chalicotheriumrél,

— a harmadik kotet a FICHTEL és MoLL 4ltal
1798-ban leirt foraminiferdkrél,

— a negyedik kotet az ausztriai kétéltiiekrdl
és hiill6krdl,

—az Otodik kotet az athéni Mesopithecus
pentelicus leletekr6] sz6l.

Az A/4-es formatumi, igényesen szerkesztett
monografidk vaszonkotésben jelennek meg. A
kiadvanyokat konyvtdrkozi csere  wtjan
nem terjesztik. Megvéasarolhatok a kiadé
cimén: Verlag Berger, A-3580 Horn, Wiener
Strasse 21-23, Fax: 02982/4161-382, e-mail:
druckerei.office@bergerat. A sorozat néhany
kétete megvan a Magyar Allami Féldtani Intézet
konyvtaraban is.

Fozy Istvan


mailto:druckerei.office@berger.at

Féldtani Kozlony 132/1 141-156 (2002) Budapest

Tarsulati iigyek

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2000. évi iilésszakdn a
szakosztélyokban és a teriileti szervezetekben
elhangzott el6adasok

Kozponti rendezvények

Mircius 22. A Magyarhoni Féldtani Tarsulat
147. rendes Tisztijit Kozgyiilése a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézet Disztermében

Elnoki megnyitd: BErczr [stvan

A tarsulati emlékérem bizottsagok jelentése és az
érmek 4ataddsa: SzABO J6zsef-emlékérem,
HANTKEN Miksa-emlékérem, KocH Antal-emlék-
érem, VENDL Maria-emlékérem, Pro Geologia
Applicata Emlékérem, SEMSEY Andor Ifjtsdgi
Emlékérem, KrIVAN Pal Alapitvanyi Emlékérem
A Tiszteleti Tagokat Ajanlo Bizottsag jelentése és
javaslata.

Az 50-60-65 éves téarsulati tagsagot elismerd
diszoklevelek atadasa.

Fétitkari, kozhaszntsagi jelentés: CsAszArR Géza
Az Ellen6rz6 Bizottsdg jelentése: ERDELYI
Gaborné

A Gazdasagi Bizottsig jelentése: BREZSNYANSZKY
Karoly

Hozzéaszolasok — vita.

A Térsulat tisztségviseldinek megvélasztasa.

A Magyar Foldtanért Alapitvany Alapité Okira-
tanak modositésa és a Kuratériuménak megva-
lasztésa.

A MFT Ifjasagi Alapitvanya Alapité Okiratinak
modositasa és a Kuratériumanak megvélasztasa
Egyebek

Zarsz6

A Kozgytilésen kitiintetettek névsorat megtaldljak a
Foldtani Kozlony 131/1-2. fizetében (p. 305.).
RésztvevOk szdma: 112 f6.

Marcius 24-25. Ifjii Szakemberek Ankétja
(Debrecen, Hotel Aranybika)

Marcius 24.

CsAMER A.: Miocén vulkanizmus rekonstrukcija
az EKA Biikk-el6terében

BALINT T, TOROK 1.: Elektromos és elektromagne-
ses modszerek alkalmazhatdsdga a szigete-

Iéréteg vastagsag véltozasainak kimutatasara
Gonczy S., Szaral K Az upponyi paleozoos
kiisz6b szerkezet-morfogenetikdja

MarTINT D.: A foldmagneses évszézados
(szekularis) valtozasok torvényszertiségeinek
vizsgalata

BENkG K. Csévar kornyékének szerkezet-
foldtana és kapesolata a Karpatokkal

SzaBO A.. Kommunalishulladék-lerakék aljzat-
szigeteld rendszerének mindségbiztositisa
GaLsa A.: A mélységfiiggs viszkozitas és a belsé
hétermelés hatdsa a hotspotok szamdra a
képenykonvekcié modelljeiben

TOTH E.: Az azbeszt helyzete Magyarorszagon
MEszAROs L.: Miocén Gsfoldrajzi vizsgilatok a
Pannon-medencében

CsoNTOS A., HEILIG B.: A DIDD protonrezonancias
mérérendszer fejlesztése és miiszertesztje

Kiss A, GELLERT B.: A cseszneki Varhegy-vonulat
szerkezetalakuldsa

PETRO L: A szuffizi6 hatdsa viztermel$ kutak
kérnyezetében

UBRANKOVICS Cs.: Kombinalt egyendrami és
elektromagneses szondazasok felbontoképes-
ségének vizsgalata a Fertd-medencében

Kovacs Kis V.: Mit neveziink tiizkének? Asvany-
tani esettanulmany az Ordogoromrél

Poszterek:
ADAM L.: Szekvencia-sztratigrafia vizsgalatok a
kelet-borsodi szénmedencében
Bopo P: Hidrogeokémiai vizsgalatok a Bakony-
Balaton-felvidéki vulkani teriileten
NeEMETH N.: Szerkezetfoldtani vizsgalatok az
o6massai Szdraz-volgy kornyékén
OzsvArt P: A budai bryozods marga fora-
minifera faunéja és dkolégiai értelmezése
CHraBAK P, Purr Z.: A Globalis Helymeg-
hataroz6 Rendszer (GPS) a technikai fejlédés
tikrében
SALLAY E.: Granitoid kézetben el6fordulé bazisos
zérvanyok dsvanykdzettani és geokémiai vizs-
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gélata tiveghutai mélyftirasokbdl, a Méréagyi-rog
tertiletén

Sur¢ L., HoMoki E., Baross Z., JuHAsz Cs.:
Szénbanyészati meddék vizsgalati rendszere és
mineralizaciés folyamatai

SzABO Zs., HARANGI Sz.: Miocén kort savanya
piroklasztitok magma-tipusanak és korrelacidjé-
nak vizsgilata biikkaljai el6fordulasoknal
cirkonmorfolégiai tanulmény

Szepest J., Esik Zs.: A Tokaj-Lebuj riolit-perlit
feltérds foldtani vizsgélata és természetvédelmi
jelentésége

Marcius 25.

Kitey G., JuHAsz T: A Csepel-szigeti talaj-
szelvények kornyezeti-dsvanytani vizsgalata —
toxikus nehézfémek (V, Ni) nyomaban
WINDHOFFER  G.: Uj breakout vizsgalatok
Magyarorszagon

DEBNAR Zs.: A kornyezeti hatdsok szerepe a
biikkaljai piroklasztitokban

ELeK B., NEDUCZA B., TiLDY P: Féldradar mérések
magyarorszagi autopélyan

HoRrvATH Z.: Negyediddszaki kornyezet-
valtozésra utal6 jelenségek a Matra DK-i el6-
terében

Tipy P, ELEk B., NEDUCZA B.: A geofizika alkal-
mazasi lehetdségei a kriminalisztikdban

VARGA A.: Fels6-karbon homokkovek lehordasi
tertiletének meghatirozasa

FEKETE N.: A Varpalotai-medence kérnyezetének
fiatal tektonikaja

Faur K. B.: Egy magyarorszagi hulladéklerako
vizhéztartdsi vizsgélata a Visual HELP szoftver
alkalmazésaval

KovAcs P: Wavelet analizis alkalmazasa a mag-
netohidrodinamikai rendszerek vizsgalatdban
Keréx B.: Foldtani vizsgalatok a bugaci
mintateriileten

Hewic B., Csontos A, KovAcs P: Az 1999.
augusztus 11-i napfogyatkozas foldmagneses
hatésainak megfigyelése

GOLya B.: Nyomasvizsgélatok és vizdramlasi
irdnyok meghatdrozdsa izlandi alacsony-
entalpias geotermikus mez6kon

VINCZE L., NEMETH G., CsaTHO B.: Az Uppony-
Putnok  kézti  terulet kérnyezetféldtani
térképezése

JURANITS J.: Az agyagdsvany-tartalmd kép-
z6dmények és a szénhidrogén-szennyez6k kol-
csonhatasai terepi tapasztalatok alapjan

A rendezvény Gsszefoglal6jit és a dijazottak névsorét
megtaldljik a Foldtani Kozlény 131/1-2. flizetében
(p- 304

Résztvevek szdma: 68 £6.
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2000. augusztus 15-19. Piliscsaba HUNGEO 2000
Magyar Foldtudominyi Szakemberek Vildg-
taldlkozdja

A foldtudomanyok a Karpat-medence fejlé-
désérél. Mltbeli és jelenkori tendenciak.

Sokféleség az egységben.

Rendez6: a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat (MFT)

Tdrsrendezok: Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasig, Magyar Foldrajzi
Tarsasag, Magyar Geofizikusok Egyesiilete,
Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat,

Magyar Meteorolégiai Tarsasdg, Magyar
Tudoményos Akadémia Foldtudoményok
Osztélya

A rendezvény védnokei:

BERENY! Dénes, az MTA rendes tagja, az MTA
Hatdron Tali Magyar Tudomanyossig Bizott-
saganak elncke

CsoOrt Sandor, a Magyarok Vilagszovetsége
Vildgkongresszusanak 6rokos tiszteletbeli elndke
ERDO Péter, a Pazmany Péter Katolikus Egyetem
rektora

GLatz Ferenc, az MTA rendes tagja, a Magyar
Tudoményos Akadémia elntke

HAMORI J6zsef, az MTA rendes tagja, az MTA
Tudomany- és Technolégiapolitikai Kollégiuma-
nak elndke

MARTONYI Jénos, kitliigyminiszter

MEsZAROS Rezsd, a Szegedi Tudoményegyetem
rektora

MICHELBERGER Pal, az MTA rendes tagja, a
Muszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek
Szovetségének elnoke

NEMESKURTY Istvan, a Magyar Millennium kor-
mdnybiztosa

POKORNI Zoltan, oktatasi miniszter

SzaBO Tibor, a2 Hatdron Tali Magyarok Hivata-
lanak elndke

A rendezvény tdmogatdi:

Magyar Tudoményos Akadémia

Nemzeti Kulturalis Orékség Minisztériuma
Oktatasi Minisztérium

Orszégos Meteorolégiai Szolgalat

A rendezvény helyszine:
Pézmény Péter Katolikus Egyetem, Ambrosi-
anum, Piliscsaba-Klotildliget, Egyetem utca 1.

Szekcidk:
A: Geofizika;
B: Geografia;
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C: Geolbgia;

D: Az éghajlat alakuldsa a Karpat-medencében:
mult, jelen, jové;

E: Kartografia, foldmérés, térinformatika;

F:  Oktatds, médszertan

Program
Augusztus 14.
Regisztracié 14.00~18.00 éraig a MTESZ Budai
Székhdzaban
Regisztracié 19.00-21.00 6raig a rendezvény
helyszinén.

Augusztus 15.

I. terepbejaras: Piliscsaba/Budapest — Godolls
(Kirdlyi Kastély Muazeum) - Holléké (a
vilagorokség része) — Ipolytarnéc (a vilaghir
labnyomos 6smaradvany leléhely)

Augusztus 16.

Plendris tlés
Megnyito és idvozlések
PocAcsAs Gy.: Fébb események a szerkezet-
alakuldsban
HAMOR G.: A Kérpat-medence és a Pannon-
medence harmadiddszaki foldtorténete
Hevest A., KorrAs L.: A Karpatok és a Kéarpat-
medence felszinfejlédése
Major Gy.: A felszin-légkor rendszer magyar-
orszagi éves energiamérlege
KLINGHAMMER L.: A térkép szerepe a természeti és
kornyezeti értékek abrazoladsaban
DETREKGL A.: A térinformdciés rendszerek alkal-
mazésai
Ebédsztinet
Berczi L: A Kérpat-medence fejlédése, maltbeli
és jelenkori tendenciak
BREZSNYANszKY K.: A foldtani szolgélatok szerepe
a XXI. szazadban
MERSICH L: A nemzeti meteorol6giai szolgélatok
szerepe a globalizacié koraban
TOTH J6zsef: A foldtudomanyok oktatésa
BERENYI Istvan: A kultdrtdj és -régi6, mint kul-
turdlis 6rokség
A plendris eléadasok vitdja
Fogadds az Egyetem éttermében

Augusztus 17.
Intézetldtogatasok (vélaszthaté program) és
szekei6 iilések
1. Magyar Allami Féldtani Intézet (Budapest, XIV.
Stefdnia it 14.). Innen 10.30-kor indulds a Magyar
Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézetbe
(Budapest, XIV. Kolumbusz utca 17-23.)
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2. Foldmérési és Tavérzékelési Intézet és
Cartographia Kft. (Budapest, XIV. Bosnyak tér 5.)
3. Eotvos Lordand Tudomanyegyetem Térkép-
tudomdanyi Tanszék, Meteoroldgiai Tanszék
(Budapest X1., Pdzmédny Péter sétany 2.)

4. Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (Budapest,
11 Kitaibel Pal utca 1.)

Szekci6 tlések
D Meteorolégia I.
MészAROs L.: A Karpat-medence neogén kli-
mavéltozésainak vizsgélata a fosszilis Soricidae
faunak szukcessziéja nyoman
BARTHOLY J., PONGRACZ R., MOLNAR Zs.: Eg-
hajlati szélséségek a Kérpat-medencében az
elmult 1100 év soran
RAcz L.: A Karpat-medence éghajlattorténete a
16. szazadt6l napjainkig
ANTAL E.: A XIX. szézadi folyd-szabalyozasok
hatasa éghajlatunk vizhaztartési dsszetevéire
SZENTIMREY T: Magyarorszagi kozéphémérsék-
leti adatsorok minéségének vizsgélata

D Meteoroldgia I1.

SzaLal S Alkalmazott éghajlati kutatdsok az
Orszagos Meteorolégiai Szolgalatnél

BIHARI Z.: Magyarorszag 4j éghajlati atlasza
Rapics K., BARTHOLY J.: Hazai szélpotencial
mezdk, 4j kozelitésben

WaNTUCH Ferenc: A hazai villamlasok statisztikai
fizikai jellemz6i

A Geofizika 1.

Poscay K., Bopoky T: A Karpat-medence
mélyszerkezete

MArToN E.: Mit mond a paleomégnesség a
Karpét-medence kialakulasérél?

SzaBO Z.. Az alkalmazott geofizika bolcssje:
Magyarorszig

CsarO G.: Uj orszégos gravimetriai halézatunk
(MGH-2000) és az Egységes Eurépai Gravi-
metriai Halézat (UEGN)

VERO J.: Foldon kiviili geofizika

A Geofizika II.

HEeGYMEGI L., VOROS Z.: Geofizikai obszervatori-
umok a Kéarpat-medencében

MeskO A.: Foldrengések és foldrengés veszé-
lyeztetettség a Karpat-medencében
PATTANTYUS-ABRAHAM M., HOLCZINGER I, NYART
Zs.: Maltunk kutatasa geofizikai médszerekkel —
régészeti példak

VErTESY L.: Tavérzékelés a geofizikaban: Légi
geofizika, képfeldolgozas
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E Kartografia

PLHAL K.: Erdély térképe 1699-bol

ZENTAI L.: Magyarorszag kozigazgatasi atlasza,
1914

FARAGO 1. A magyar névhasznalat valtozésai a
Kaérpat-medencét abrazolé térképeken

IMECs Z.: Az erdélyi Mezdség digitélis adatbézisa
ELEK 1, ARGYELAN G.: A térinformatika alkal-
mazdsa a nemzetkozi olajkutatasban

VEKERDY Z., Kovics D.: A kisalfoldi fedéréteg
térképezése és ennek alkalmazasa a talajviz mo-
dellezésében (Mit lehet és mit érdemes dbrazolni
a térképeken és a modellekben?)

Szakmai kerekasztal beszélgetés idszerti kérdé-
sekrél

Augusztus 18.

Szekci6 Glések, poszter bemutatd és zaroiilés
D Meteorolégia II1.
PRAGER T, MIKA J., SzaLAT S., SZINELL Cs.: Hazank
éghajlati allapota az ezredfordulén: kézelmult,
jelen, kozeljovo
Bozd L., Baranka Gy.: Antropogén eredettd
légszennyez6 anyagok koncentracidja és tilepe-
dése Magyarorszagon
TOTH Z., Nacy Z.: A Klasszikus napsugarzasi
komponensek, az UV-B sugdrzds és a teljes
6zontartalom mérése az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalatnal
WANTUCHNE Dosl 1: Napi meteoroldgiai adat-
sorok el6allitasa sztochasztikus modellel
MIKa J.: A globélis klimavéltozas varhaté égha-
jlati sajétossagai a Karpat-medencében

F Oktatés

Kis Papp L.: Korszerli oktatdsi modszerek a
Budapesti Mdszaki és Gazdasigtudomanyi
Egyetem Foldméré és Térinformatika szak
tovabbképzésében

MeszArROs M., PANDI G., VICH M.: Az erdélyi
magyar nyelvii foldrajzi és foldtani oktatds
jelene és jovéje

TOTH P: Tervezet a biolégia, kémia és foldrajz
tantargyak koordinalt tanitdsara

KONRAD Gy., SEBE K.: Szdmitdgépes szemléltetési
médszerek a foldtani targyak oktatdsdhoz
VEKERDY Z., P ANUPMA, G. RUDIGER: Multimédia a
tavérzékelés oktatasaban egy képflizios oktato-
program példajaval

STETINER M.: Tipustdjak, a modern természet-
tudomaényi szemlélet segédeszkozei. A geoldgia
aktualis szerepe a svajci foldrajzoktatasban
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C Geologia 1.

ZoLNal G.: Alternativ megoldasok az alpi
ovezetben

DeMENYy A, Emsey-Iszriv A, Dosost G.:
Szubdukciéhoz kapcsolédé fluidumok  stabil-
izotépos kimutatdsa a Pannon-medence alatti
kopenyrégidban

BaLAZs E., BALOGH Kad., Kiss J., KOzAK M., NEMESI
L., PEcskay Z., PUspOd Z., tRavasz Cs., SzEKYNE
Fux V, E‘JFALUSSY A., ZeLeNkA T: Eltemetett
miocén vulkéni szerkezetek Magyarorszagon
PAszTOHY Z.: A Tornquist-Teyssere-dvezet és ini-
cidlis riftesedés a Keleti-Karpatokban
KecskemEn T: Mivel jarultak hozzd a mikro-
paleontoldgiai kutatidsok a Karpit-medence
foldtani megismeréséhez?

C Geolégia II.
Gonczt A., Gonczl 1, Mecst J.: Nagybénya és
4svanyai

FUGEDI U., SAspi L.: A recski banya vizkSkivélasai
(memento)

Hapnacy A, DoN Gy.: A mezézsadényi mete-
orké hullds esetleges mikrometeoritjainak
kutatasi eredményeirél

Kecskemen T: A foldtani ismeretek terjesztése a
Természettudomanyi Koézlony és a Természet
Vildga hasabjain

TRUNKG L., MOLLER P, Bupar T, Csiiac G.,
KoLoszAr L.: Uj geolégiai tiravezet$ Budapest
kornyékérsl és a Balaton-felvidékrdl, német
nyelven

BAcsO Z.: Az Imreg és Zemplén kozségek mellet-
ti, tenger alatti polimetallikus és nemesfém
ércesedések foldtani és dsvanytani Gsszehason-
litdsa a Tokaji-hegység hasonld, de szérazfoldi
érceléfordulasaival

Wanek  E: Az Erdélyi-medence
rétegtandnak aktuélis kérdései

miocén

B Geogrifia I.

VOFKORI L.: Bevezetés a foldrajztudoményok
rendszertandba

Kosorka 1.: Schengen hatérai biztonsagpolitikai
- kiemelten migracios - szempontbdl nézve
FRISNYAK S.: A Kédrpat-medence feudalis kori gaz-
dasagi erévonalai és erkézpontjai

ILves Z.: Az alkalmazott torténeti foldrajz fela-
datai a Kérpat-medence tajvédelmében

RETVARI L. Kérnyezetmindsités a Tatai-meden-
cében

B Geografia I1.
SzaBO M.: A tdj jellemzSi és valtozasai a
Szigetkozben



Tdrsulati tigyek

SzaBO Gy.: A talaj nehézfémtartalmét befolyd-
sol6 foldrajzi tényezGk vizsgilata egy bikkaljai
mintateriileten

Geczi R., Bopis K.: Vérosokolégiai kutatdsok. Az
antropogén hatés szintje Kolozsvart
NvyizsaLovszki R.: Kisérlet klimatikus egységek
elkiilonitésére egy Tokaj-hegyaljai minta-
teriileten

Gorz Endre: Egy kilonleges vizfolyds, ,fug-
gonypatak” a Gorgényi-havasokban

ZenTal Zoltin Neogénvégi domborzatfor-
malédas Nyugat-Dunantilon

Poszterek:
Al PATTANTYUs-ABRAHAM M., HOLCZINGER L,
NyARI Zs.: Multunk kutatdsa geofizikai méd-
szerekkel - régészeti példdk
Bl ELekes T: A természeti kornyezet és a
telepiilés-alaprajz véltozéasainak kapcsolata a
Gorgény-Hargita vulkdni fennsik nyugati
eléterében
C1 BOSNAKOFF M.: Kozépsé-miocén otolithok
osszehasonlité  vizsgélata  (Ipolydamasd,
Borzsony hegység; Plum Point, Maryland, USA)
C2 Csics I, LEnART L.: Epitési teriiletek radon-
veszélyessége
C3 DaviD A.: Naticidae ragadozéesigdk flrds-
nyomai k6zépsd-miocén Corbula (Bivalvia) fajok
mészvézain (Ipolydamdsd, Borzsony hegység,
Magyarorszag)
C4 Fopor R.: Bioer6zis nyomok felsé-oligocén
korallokon (Wind-féle téglagyar, Eger)
C5 KONYA P: Bioerdzids nyomok két alsé-miocén
feltaras osztrigdinak mészvéazain
D1 MIkA J., HORVATH Sz., Makra L.: A fold-
hasznalat regionalis valtozasainak (vissza)hatasa
az éghajlatra Kelet-Magyarorszdgon
D2 MOLNAR J., TAR K.: A nyomédsmez6 médo-
suldsa a Kérpat-medence térségében 30 év alatt
D3 RIMOCZINE PaAL A., RANDRIAMAMPIANINA, R.,
Merza A.: Hazénk napenergia-bevételi térképei-
nek fejlédése
D4 SOMEGHY Z., UNGER ., GULYAS A, PiL V,
KADAR E.: A vérosi hosziget teriileti szerkezete
Szegeden
D5 VaDA A., JANKO SZEP L., IMECS Z., MIKA ].: Az
éghajlat érzékenységének fliggése a tengerszint
feletti magassagtol
D6 Zosok! J.: Dinamikus évszakos el6rejelzések
és verifikaci6juk Magyarorszgra
E1 KADAR E.: A tematikus térképek hasznélata-
nak lehetéségei a kornyezeti problémék érté-
kelésében
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E2 SOMEGHY Z.: Az etnikai térszerkezet val-
tozasanak szemléltetése GIS szoftverekkel
szerkesztett térképek segitségével

F1 BARcZI A., STEFANOVITS P: Uj oktatési segédlet
a foldtudomanyokban: bemutatjuk a Magyar-
orszag tajai cimi flizetsorozatot

F2 Gyurd Gy, Orcovanyt A., Varca E.,
WEIDINGER T: Nemzetkézi Kérnyezeti Nevelési
Halézat. A GLOBE Magyarorszagon

F3 WEDINGER T, BARTHOLY J., MEszZAROS R.,
MOLNAR J.: A meteorolégia oktatdsa a foldrajz
szakon az E6tvoés Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kardn és a Karpataljai
Magyar Tandrképzé Féiskolan.

A szekci6k munkajanak sszefoglalé értékelése.
Vita.

A HUNGEO Tudomanyos és Oktatasi Program
vezetéségi Glése, ajanlasok megfogalmazdsa.
Zaré plenaris 1ilés, értékelés

A rendezvény ideje alatt tan- és szakkonyv,
térkép és oktatdsi eszkoz bemutat, féldtudo-
ményi témdji képeslap és bélyeg kidllitast
tekinthettek meg a résztvevok:

Augusztus 19.

1L terepbejdras

Budapest/Piliscsaba - Esztergom (Varmuzeum,
kirdlyi székhely) - Tata (geolégiai park) —
Vértessz616s (6semberlelohely) — Tatabanya (mil-
lenniumi Turul-emlékmii, Banyaszati Muzeum)
— Budapest/Piliscsaba

A résztvevok szdma: 146 £6.

Szeptember 15-16. Vindorgyiilés, Szolnok -
Technika Hiza ,,Geomiiszaki-tudomédnyok kihivd-
sai az évezred kiiszobén”

Tdrsrendezdk: Magyar Geofizikusok Egyestilete és
Eszak-Magyarorszagi valamint Alféldi Csoport-
ja, Magyarhoni Foldtani Tarsulat és Alfoldi
Tertleti Szervezete, Orszdgos Magyar Banya-
szati és Kohdszati Egyesiilet Kéolaj-, Foldgaz-, és
Vizbényaszati  Szakosztdlya, Society of
Petroleum Engineers Hungarian Section

Szeptember 15.

Plenaris el6adasok:
SzZILAGYI1 L.: A hazai szénhidrogén kutatds a MOL
Rt.-ben
Soutt K.: A MOL Rt. Felkésziilése a gazpiaci li-
beralidci6ra
Farkas L: Uj Millennium - g kihivasok - allami
foldtani feladatok a XXI. szdzad elején
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DoBROKA M.: Attekintés a geofizikai inverzi6rol:
mddszerek, eredmények, lehetéségek

Poszterek:
Scrourz P: Osszetett geofon jel szétvalasztasan
alapulé szeizmikus mérési és feldolgozasi moéd-
szer
Derzxy G., Kiss J.: A Nyirség tiledékes
kézeteinek szeizmikus sebességteréb6l szarmaz-
tatott stiriségmodell
Kaszis 1., STICKEL ].: Régészeti célii geofizikai
kutatdsok EM-31 elektromégneses mddszerrel
ELek B., Nepucza B., Tioy B: Utdiagnosztika
foldradarral
id. Osz A., ScHWENDTNER 1.: Gondolatok egy si-
keres megfuras kapcsan
KrASZNAVOLGYI T, TOTH J., Kiss B., VARGANE TOTH
1., SzALAINE BANLAKI E.: Petrofizikai modellezések
SzaB0 N., BrAz A., DoBROKA M. Mélyfirasi
geofizikai adatok inveridja globalis optimaliza-
ciés modszerekkel
id. Osz A.: Az els6 magyarorszagi foldgazkitorés
BERTA Zs., 526CS 1., VARHEGYI A.: A Mecsekért Rt.
Rekultivacids tevékenységének bemutatdsa

El6adéasok:
Komudst Zs.: A banyaszati projektek koc-
kéazatossagénak értékelési médszerei
ARGYELAN G., GONER P, Repa [, FOLDES T, Kiss B.:
A Computer Tomograf alkalmazasi lehetéségei
tridsz  karbonatos tdrolék paramétereinek
meghatdrozésdban
ANDRASsy L., ZiLaHl L., MArROs Gy., SaLLal E.,
VIHAR L.: Az Ima Geo magszkennerrel kombinalt
lézer-indukalt plazma spektrométer, mint egy Gj
korszerti eszkoz a firémag vizsgalatokban
GOMBAR L.: Szeizmikus mérések miiszertech-
nikai és médszertani fejlédésének irdnyai nap-
jainkban
TevAN K., DETZKY G.: Szeizmikus sebességterek
egyes numerikus tulajdonsdgai és azok jelen-
tésége az adatbazis épitésben
Dreskovits P: Eltemetett, szennyezett kozegek
nyomozasa felszini geofizikai mdédszerekkel
SALAT P: Arvizvédelmi toltéskornyezetek mind-
ség-ellendrzott geofizikai vizsgalata
ILLeés K. A.: Szelvénykiegyenlités kdolajfoldtani
vonatkozésai egy konkrét klfoldi példan bemu-
tatva

Szeptember 16.
ARPASI M.: A termélviz, mint kornyezetbarat
nemzeti energiaforrds
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SzoNGoTH G., RIGLER Gy.: Néhdny érdekes ter-
maélkat-vizsgalat torténete

Bock J.: Koolaj telitettség kimutatdsa béléscsd
mogott

CsAszAR J., MARTON T, TOTH L.: A petrofizikai
értelmezések felhasznélasi lehetSségei az integ-
rélt szénhidrogén kutatasban

Kiss B.: Technikak a kvantitativ petrofizikai
értelmezések minGségének javitasara, avagy
petrofizikai értelmezési technikdk és har-
ménidjuk

GEIGER ]., KissNE Veress K.: A geologiai valdsig
alternativai

Kiss J., CsaTHO B.: Antarktiszi 1égimagneses ada-
tok feldolgozdsa

PrACSER E.: Szelvénymenti tranziens elek-
tromagneses mérések inverzigja

Boprocr M., Kiss J.: Graviticiés és mégneses
adatok egyiittes szelvénymenti feldolgozéasa
Résztvevok szama: 91 £6.

Agyagasvanytani Szakosztaly

Februdr 14. El6adoiilés és jelologyiilés
Tdrsrendezd: MAE Talajtani Tarsasig Talaj-
asvanytani Szakosztalya

Nacy N., KONYA ].: Aminosavak megkotddése
kationcserélt montmorillonitokon

VicziAN 1.: Beszdmol6 az EUROCLAY 1999
(Krakko) konferenciardl

Az Agyagédsvanytani Szakosztaly jelolégyilése
Résztvevdk szama: 12 £6.
Majus 8. V Gségvilasztdssal bekotott elo-
adoitlés

JUHASzZ Z.: A kationcsere és mechanikai aktivalds
befolyasa a viz-bentonit rendszerekre
Vezet§ségvilasztas

Résztvevdk szama: 8 f6.

Oktdber 9. Eldadéiilés ,Paleotalajok dsvdnyai”
cimmel

Tdrsrendezé: MAE Talajtani Téarsasag Talaj-
dsvanytani Szakosztélya kozosen

STEFANOVITS P: A fosszilis és eltemetett talajok
szerepe Magyarorszég talajtakardjdban

Nemecz E., PEcst M., HARTYANI Zs., HORVATH T,
SziAGyr V. Paleotalajok dsvdnyos és kémiai
Osszetételének tjszeril vizsgélata granulometriai
Osszetételitk meghatérozasa alapjan

ViczIAN .: Magyarorszdg negyediddszaki kép-
z6dményeinek agyagdsvanyai (az eddigi
ismeretek attekintése)



Tdrsulati iigyek

FekeT J.: Eszak-magyarorszégi vordsagyagok
vizsgélata

BerENYT UVEeGEs J., NEMETH T, MicHEU E., TOTH
M.: Matraaljai paleotalajok dsvanytani jellemz6i
és genetikajuk

HorvAtH Z.: Plio-pleisztocén talajerdziés és ta-
lajéthalmozasi jelenségek a visontai lignitbdnya
tertiletén

KoLoszAR L., Marsi L.: A Tengelici Forméci6 és a
165z sszletei és kifejlddései a Délkelet-Dunéan-
talon

FOLDVARI M., KovAcs-PALFFY P: A Tengelici
Vérosagyag és a ratelepiilé 16sz-0sszlet a mi-
szeres dsvanytani paraméterek titkrében

Biowd G.: Dunéntili vordsagyag paleotalajok
4svanytani vizsgalatinak eredményei

Korpéas L., KovAcs-PALEFY P, LaNTOS M., KROLOPP
E., Koroos L.: Paleotalajok negyedidészaki
édesvizi mészkovekben

MINDSZENTY A., DEAK E, FOLDVARI M.: A fels§-
tridsz Dachsteini Mészk6 karbonatos paleotalajai
a Gerecsében

KovAcs-PALFFY P, FOLDVARI M., Korras L.,
BARATH I-né.: Paleotalajok tridsz platform kar-
bonit szelvényekben

SzEkvoLGYl K.: A Nagylézs-1. flrds felsépanné-
niai paleotalajainak vizsgalata

VARGA A., SZAKMANY Gy., RAUCSIK B., JozsA S.:
Karbonatos paleotalaj kavicsok a Ny-mecseki
miocén konglomeratumbél

SzOOR Gy., SCHWEITZER E, KovAcs-PALery P,
SIMULAK, J.: A Susak sziget (Horvatorszag) fosz-
szilis talajképzédményeinek 4svanytani-geo-
kémiai elemzése

Résztvevek szama: 61 £6.

Altalinos Foldtani Szakosztaly

Marcius 20-22. Rovid kurzus

S. ScumID (Univ. Basel): A Kozponti Alpok
(Svdjc) geodinamikai fejlédése

Résztvevsk szama: 1. nap 26, 2. nap 37, 3. nap
50 £6

R g k],

Aprilis 10. Vi
elbaddiilés
RAUCSIK B.: A mecseki jura Koml6i Mészmérga
Formaci6 ciklicitasanak okai

Kovaics S. A IGCP-276 szdmii projekt alpi-
himal4jai tektonosztratigrafia terrén térkép-
sorozatanak bemutatdsa

Résztvevk szdma: 20 £6.

secal Lok
tassal egy
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Junius 6. Eldadéiilés
Szervezettel kozisen
DunkL I.: Hazai savanyit és intermedier vulka-
nitok cirkonmorfoldgidja — egy lehetséges kor-
relaci6s rendszer

SzABO Zs., HARANGI Sz.: Cirkonmorfoldgiai vizs-
gélatok a Biikkalja miocén kord piroklasztit
szintjein — egy korreldciés lehetdség és/vagy
utalds a petrogenetikai folyamatokra
Résztvevok szama: 27 {6

Budapesti  Teriileti

Yanius 14. Elbadéiilés - Foldtani problémdk a
Budai-hegységben

Tiérsrendez6: Budapesti Teriileti Szervezet

Haas J., KorrAs L., TOROK A., DoszTALY L.(t),
GOczAN E, HAMORNE VIDO M., ORAVECZNE
SCHEFFER A., TARDINE FiLAcz E.: Felsd-tridsz
medence- és lejtéfaciesek a Budai-hegységben
MAGYARI A.: Szinszediment jelenségek a budai-
hegységi eocénben

FODOR L., MaGYARI A.: Eocén szerkezetalakulds
és tiledékképz6dés a Sas-hegyen

MULLER P (bejelentés): A pannon helyzete a
Budai-hegyekben

Résztvevok szama: 28 {6

Jinius 23-24. Délkelet-biikki terepbejirds
A terepbejéras vezeti: LEss Gyorgy és PELIKAN
Pal

Program:
1. nap: Miskolc ~ Kisgy6r — Palabanya-volgy —
Gerebcse — Bekény-puszta — Ilona-hdz — Pap-
hérs — Miklés-luga.
2. nap: Miskolc - Hollgstet6 — Stigér-kut — Hor-
volgy.

Szeptember 27. Eldadéiilés

Térsrendezd: Budapesti Teriileti Szervezet
PELIKAN P: A Matyés-hegyi feltolodas ,fejlédés-
torténete”

KERCSMAR Zs., FODOR L.: K6zéps6-eocén elGitti,
alatti és utdni szerkezetek és szinszediment
eocén deformaci6 a tatabanyai Kalvaria-hegyen
Résztvevék szama: 20 £6.

November 4. Terepbejdrds

Tirsrendezd: Budapesti Teriileti Szervezet
Budai-hegység (Matyas-hegy és Kecske-hegy),
Vezetdk: PELIKAN Pél, FODOR Ldszlé és MULLER
Pal

Résztvevék szama: 13 £6.
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November 24. A Biikk és kirnyezetének tercier
képzbdményei: rétegtan, iiledékfoldtan, dsfold-
rajz, Oslénytan, szerkezetalakulds

Térsrendezé: Budapesti és Eszak-Magyarorszagi
Teriileti Szervezet

MARTON E., PECskay Z.: Miocén ignimbrit vulka-
nizmus a Bukk aljin: A paleomagneses és K/Ar
izotép adatok komplex kiértékelése

RapOCZ Gy.: A Borsodi-medence lehatérolési
kérdései és neogén Osszletének rétegtani
egységei

Less Gy.: Eszak-Magyarorszdg paleogén nagy-
foraminiferai és 6sfoldrajzi jelentéségitk
PuspOK1 Z.: Szekvencia-sztratigrafiai alapii &s-
foldrajzi rekonstrukcié a Kelet-Borsodi-meden-
cében

BoHN P-né: Oslénytani vizsgalatok a borsodi
neogénben

ApiM L.: A Kelet- és a Nyugat-Borsodi szén-
telepek azonositdsa szekvencia-sztratigrafiai
vizsgalatokkal

NEMETH G., VINCZE L., PUsPOki Z.: Térinforma-
tikai adatbdzis a Tardonai-dombsdg foldtani fel-
dolgozasaban

ADAM L.: Alaphegységi kibukkands Sajébabony
mellett.

BOHN P-né, Ranodcz Gy.: A bédeni képzéd-
mények vizsgélatdnak djabb rétegtani-Gslény-
tani eredményei a Nyugat-Borsodi-medencében
BaBINSZKY E., SZTANO O.: Az egri kor( andornak-
tilyai rétegek szedimentolégidja és nyom-
fossziliai

Rap6cz Gy.: A miocén képzédmények szerke-
zeti-tektonikai képe a Darné-vonal mentén
PELIKAN P: Miocén rétegsorokbol kiolvashatd
szerkezetek a Bitkk ENy-i elSterében (Szilvés-
varad-Nagyvisny6 kornyékén)

SAspr L.: Tercier iiledékek a Biikk alaphegységi
teriiletén

VicziAN 1. Harmadiddszaki képzédmények
dsvéanytana a Kisfennsikon és a Bukk északi
eléterében

Poszterek:
BOHN P-né, Hajos M., NaGy E., Bopor E.,
RaDOCZ Gy., RaKOs! L., 5zEG6 E.: Fléra és fauna-
viéltozdsok a Salgétarjéni Barnakdszén Forma-
cidban (Borsodi-medence).
Borics B.: Bioer6zid kozépsS-miocén (karpati)
osztrigdk mészvazain - Osszehasonlitds (Nagy-
visny®, volt TSz-kéfejté és Szarvaskd, Hegyeskd-
dalg)
BOSNAKOFF M.: Otolithok egy kézépsé-miocén
lel6helyr6l (Bitkkmogyorésd, Biikk hegység)
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Dévip A.: Naticidae ragadozécsigék téplalkozas-
nyomai egri kortt puhatestiiek mészvazain
(Wind-féle téglagyar, Eger)

Fopor R.: Bioer6ziés nyomok Egerien magénos
korallokon (Wind-féle téglagydr, Eger)

December 11. A Tokaji-hegység paleovulkdni
értékelése

Tdrsrendezd: Asvanytan-Geokémia Szakosztaly
GYARMATI B, ZELENKA T.: Komplex féldtani-vulka-
nolégiai vizsgélatok

HoRrVATH 1.: Geokémiai vizsgalatok

Kiss J., VErtessy L., KovicsvoLGy S.: Komplex
geofizikai (gravitdciés, magneses, radioaktiv)
mérések

SzaLay E., PECskay Z.: Paleomégneses és radio-
aktivkor-vizsgalatok

MOLNAR E: A Tokaji-hegység hidrotermalis rend-
szereinek genetikai modellje

ZeLenka T: A Tokaji-hegység vulkanizmusénak
fejlédéstorténete

Résztvevdk szdma: 27 £6.

Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly

Januar 18. Eléadoiilés kiilfoldi eléadokkal
Térsrendezd: Altalanos Foldtani Szakosztaly

1. rész: Correlation of Variscan granitoids occur-
ring in Central Europe

(The research is supported by the Austrian
Science Foundation: 54706, P11106-GEO and the
Hungarian Science Foundation: OTKA,
No.023762).

E KouLer (Univ. of Vienna, Inst. of Petrology):
Lower continental crustal contribution to the
granitoids of the South Bohemian Pluton,
Austria.

U. S. Kroerzur (Univ. of Vienna, Lab. for
Geochronology): Geochronology of Variscan
granitoids of the South Bohemian Pluton
(Austria) and the Mecsek Mts.

Gy. Buba (Eétvos L. Univ.): Correlation of
Variscan granitoids of Tisza and Pelso Mega-
units with granitoids of the Moldanubicum and
the South Alps.

A szinetben az Asvénytan-Geokémai Szak-
osztalynak a 2000. évi tisztdjitdssal kapcsolatos
jelolGgytilése

1. rész: Late Paleozoic-Mesozoic cover of the
Mecsek granitoid zone: evolution and relation-
ships.

S. KovAcs: Introduction: The “terrane” collage in
the Circum-Pannonian region.



Tarsulati igyek

A. TorOK: Late Paleozoic-Mesozoic sedimentary
evolution and relationships.

Sz. HArANGI: Early Cretaceous alkaline rift-type
volcanism of the Mecsek Zone and its correla-
tion with the Silesian Zone of the Polish
Carpathians.

E. MARTON: Late Paleozoic-Mesozoic paleomag-
netic positions of the Mecsek-Villany area of the
Tisza Megaunit

Résztvevok szama: 40 f6.

Aprilis 17. Vezetdségvdlasztdssal egybekotitt
eldaddiilés

A lekdszdnd szakosatalyvezet6ség beszamolSja
VezetGségvilasztds

Ball E., Sza6 Cs.: Szilikdtolvadék-csomdk a
Balaton-felvidéki ultrabézisos zdrvdnyokban

M. TotH T: A kristélyos aljzat fejlédése a
Szeghalom-hat teriiletén (Békési-medence)
SZAKALL S.: Mésodlagos cink-, Slom- és réz-
asvanyok Parddsasvarrol

A vezetdségvélasztas eredményének kihirdetése
Résztvevdk szama: 31 f6.

Szeptember 18. Eldaddiilés

Fenir B.: Gandolfi-kamera alkalmazdsa az
asvanytani anyagvizsgalatban

BALOGH Kad.: Az Ar-Ar modszer fejlesztésének
lehetdségei

Résztvevdk szama: 16 £6.

Oktéber 16. Eldadoiilés

FaLUs Gy., SzaB0 Cs.: A belsé-karpati medencék
alatti szubkontinentlis litoszféra peridotitjaiban
talalhato szulfidasvanyok jelent6sége.

SZAKAL . A., TOROK K., SzaBO Cs., BALI E., GALNE
SouyMos Ko Szulfid- és szulfatisvanyok a
Balaton-felvidéki klinopiroxén-megakristélyok-
ban.

Résztvevok szama: 23 £6.

November 13. A Mdtra hegység miocén vulkanit-
jainak paleovulkéni értékelése

Térsrendezd: Altalanos Foldtani Szakosztaly
ZeteNka T, Pecskay Z.: Komplex foldtani
(kézettani-geokémiai, radioaktivkor-) és vulka-
nolégiai vizsgalatok

Kiss J., GuLyAs A.: Komplex geofizikai (gravita-
ciés, magneses, radioaktiv) mérések

GaTTER L: Hidrotermalis (fluidumfejlédési) ada-
tok

ZeLeNkA T: A miocén vulkanizmus fejlédés-
torténete

Résztvevik szama: 39 £6.
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Geomatematikai és Szamitastechnikai
Szakosztaly

Majus 8. Vezetdségudlaszto iilés

Elnok: GEIGER Janos. Titkdr: UNGER Zoltan
Vezetdségi tagok: FUST Antal, Somos Laszlo,
LukAcs Andrea, KURGYIS Péter, SZANYI Janos.

Szeptember 8-9. VII. Geomatematikai Ankét
Szegeden

Tdrsrendezé: Alfoldi Teriileti Szervezet, Magyar
Foldrajzi Térsasig, MTA Szegedi Akadémiai
Bizottsdga Foldtudomanyi és Kornyezetvédelmi
Szakbizottsdga

Szeptember 8.

Plenéris eldadédsok:
Elnok: GEIGER Janos
BARDOSSY Gy.: A bizonytalansag szerepe a fold-
tudoméanyokban
Mezost G.: Geoinformatikai irdnyzatok a geo-
morfolégiaban
FUsT A.: Fraktalgeometria és a kéosz elmélet al-
kalmazasi lehetGségei a foldtanban
KovAcs J.: Geolégus hallgaték matematikai
tanulményai az ELTE-n (jelen, mdlt, jové)

Elnoék: KovAcs J6zsef, FUsT Antal

Fepor E, HAMORNE VIDG M., K. N. AGBEKO:
Kolloteliniten mért reflexiéértékek statisztikai
vizsgalata

Mez0st G, Kiss Rt A vertikalis felszabdaltsdg
térképezése térinformatikai médszerrel

UNGER Z.: Toredezettség nyomozasa fraktél
geometriai elemekkel
Mucst L. Szennyezés
tavérzékelési modszerekkel
SEBESTYEN Z.. Bootstrap alkalmazésa a foldtan-
ban ( a Bodai Aleurolit Formdcié péld4jan)
M.TOtH T, ScHUBERT E: Fraktél analizis alkal-
mazésa plasztikus deformécié hémérsékletének
becslésére

BArDOSssY Gy., FODOR J., FRIGYESI F, SEBESTYEN Z.,
VARGA Z.: A Bodai Aleurolit Formaciéra
vonatkozé foldtani mérések geomatematikai
elemzése

FoLpes T: Geol6giai szimulaciés modellezési
lehetéségek a 3DMAX programban

vizsgalat termdlis

Elnokok: BARDOSsY Gyorgy, SzaBO Janos

Somos L.: Hibahalmozédas a jelenérték szamitas
titkrében

BURAN B.: Szemcseeloszldsi vizsgélatok a
SAGUS program segitségével a Pesti hordalék-
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kap siksdg fiatal kavicsos képzédményeinek
példajén

ZAvopa E: Vizualizacids értelmezés és szegmen-
tacié az orvosi diagnosztikdban

Kurcyis B: AGA

GoNcz G., Kiss B.: Szeizmikus attributumok
kodzotti Osszefiiggések és gyakorlati tapasztalatok
Szocs E., ScHusert E, M. TOTH T: Repedés-
haldzat felskdlazasa (upscaling) fraktalokkal
FARSANG A.: Variografids vizsgdlatok nehézfém
szennyezett talajokon

Gyuricza Gy.: Kornyezetfoldtani térképezési
eredmények Eszak-Borsodban

Poszterek:
BoGNER P, Repa 1, FOLpes T: A CT és MR
késziillékek mérési és mokodési elvei orvosi és
geoldgiai esettanulményokkal
UNGER Z.. Téredezettség nyomozasa fraktal
geometriai elemekkel

Workshop: A térképezés
Elnok: GEIGER Janos

Szeptember 9.

Einok PALASTHY Gyorgy

SzaBO J. A.: A csapadék Osszegyilekezési folya-
maténak elosztott paraméterti dinamikus mo-
dellje

THAMONE Bozsd E.: A Cluster analizis alkal-
mazasa az iiledékes kézettanban

SZATMARI J.: Tavérzékelt adatok alkalmazasa
szélerdzios modellekben

EInék: RAKONCZAI Jdnos

PaLAsTHY Gy., Lakos B., Piricz Vi Intermedier
komponens kihozatal névelés extra konnyi olaj-
bl

SzANYI J.: Sekély és mély vizadék hidraulikus
kapcsolatinak modellezése Debrecen térsé-
gében

RADOSzA Zs., KOVACS J., CSERNY T.: Sztochasztikus
kapcsolatok és periodicitas vizsgalatok balatoni
id6sorokon

Elnék: UNGER Zoltén
Koncsos L., FoNYd Gy.: Az Alfold ontozési
vizigényének szamitasa Richars-modell segit-

ségével
RAKONCZAI |.: Belviz térképek készitése légi és
trfelvételek alapjan

GEIGER J., KissNE VEREs K.: Sztochasztikus
szimuldciék: A geoldgiai valésag alternativéi
Zarsz6

Résztvevok szama: 40 f6.
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Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztaly

Januar 31. Vezetdségi iilés

2000. évi munkaterv

A Szakosztély tigyrendje

A Jelolé Bizottsdg tagjaira javaslatok Ossze-
gyljtése

Javaslat a Pro Geologia Aplicata Emlékérem
kiadaséra

Javaslat a Térsulati TisztségviselSk jelolésére
Résztvevk szama: 10 £6.

Februir 28. Eladéiilés

GALOs M.: A lagymanyost teriilet (Info Park) kar-
mentesitése mérnokgeoldgiai kérdései
Vezetéségvdlasztas elokészitése, a
Bizottsdg megvalasztisa

Résztvevok szdma: 12 6.

Jelols

Marcius 21. Eldaddiilés

SzENTIRMAI L., BAGDY I.: Mélymiivelésii banya-
bezérasok hidrogeoldgiai vonatkozésai

Mecsek kornyéki példakon

A MHT Hidrogeoldgiai Szakosztilyaval kdzésen
Résztvevok szama: 14 £6.

Aprilis 25. Vezetdséguilasztassal egybekitott
eléaddiilés

A szavazatszed§ bizottsag megvalasztisa

A Jelsl6 Bizottsag beszamolodja

A lekoszond vezet6ség beszamoldja

Szavazds

GrescHik Gy.: A Balla-hegyi alagiit épitési
korilményei

Résztvevok szdma: 15 f6.

Maijus 29. Eldaddiilés

BERTOK J.: Karakorami miiiit, avagy utazds a
,Vildg tetején” 4t Kindbdl Pakisztinba

Ko6z6s rendezésben az ETE, KTE és MUT szak-
osztélyaival

Résztvevik szama: 38 f6.

Junius 5. Vezetdségi iilés
Napirend:

1L félévi munkaterv megbeszélése
Nemzetkozi iigyek (IAEG).
RésztvevSk szama: 10 £6.

Szeptember 25. Eldaddiilés

GALOs M.: Munkahely latogatas a Hidépité Rt.
Bp. XIII Lehel u. piac teriiletén folyé mélyépitési
munkiélatainak megtekintésére

Résztvevok szama: 11 £6.



Tdrsulati ligyek

Oktober 9. Vezetdségi iilés

Programegyeztetés

GEOTECHNIKA 2000 konferencia

Foldtani megfigyelések

November-decemberi programok

IAEG aktudlis feladatok (pénziigyek, tagsdg,
kiadvényok, rendezvények)

Résztvevok szdma: 10 £6.

Oktéber 24-25. GEOTECHNIKA 2000 konferen-
cia, Réickeve, Savoyai-kastély
A Szakosztaly szakmai védnokségével
Osszes résztvevé mintegy 160 6, jelenlevé MFT
tagok szdma 20 feletti volt.

Tagjaink eldaddsai:
SzaBO A., SzaBO l: A hulladéklerakok aljzat-
szigetelésének geotechnikai vizsgélatai
OszvaLD T: A partfalveszély-elhdritasi palyé-
zatok értékelési rendszere
Kaszas 1.: Porézus kézetek geotermikus ener-
gidjanak wjszerd hasznositdsa

November 6. Eldaddiilés
HORVATH Zs.: A felszin alatti szennyezésekkel
kapcsolatos aktualis jogszabélyok és alkalmazasuk
Résztvevok szama: 10 f6.

November 22. Eldadgiilés

GALos M.: Tagoltsagi tulajdonsagok. Kézettestek
tagoltsdgi jellemzésére hasznalt kilénbszé mod-
szerek

Résztvevdk szdma: 24 f6.

Programegyeztetés

Egyiittmik6dés a MTA-val

JAEG konferencidra valé jelentkezés, aktualis
feladatok

Diszitoké Konferencia el6készitése

Résztvevék szama: 6 f6

December 15. Klubnap

TANACS ]., SziNay M.: ,Korzika geolégus szem-
mel”

Vetitettképes szakmai titibeszdmold.
Résztvevok szama: 25 £6.

Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly

Januar 17. Jelolobizottsdg vdlasztdssal egy-
bekotott eldadoiilés

Bior T.: Eggenburgien tengeri mélységvi-
szonyok rekonstrukciéja a makrofauna batimet-
riai elemzése alapjan.
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Bawol T, LeeL-Ossy Sz.: Uj felszini Rzehakia
(Oncophora) leléhely Eszak-Magyarorszigon
(bejelentés)

Résztvevok szama: 17 £6.

Februar 21. Eldaddiilés

Fozy 1: Oriasok és torpék: a gerecsei Bersek-
hegy alsé-kréta ammoniteszei

KEsSLER J.: A madarak eredetének és torzsfej-
16désének aktualis kérdései

Résztvevok szama: 26 f6.

Mircius 20. Eléadoiilés

BALDI T, 5z1aNO O.: Gravitacids tomegmozgésok
és tengermélység valtozdsok a kiscelli/fegri
korszakfordulén Eger és Miskolc kozott, kiilonds
tekintettel a Noszvaj kornyéki szelvényekre
Résztvevok szama: 12 £6.

Mijus 5-6. 3. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés -
Tihany

HasLy Lilla: Megnyité

FUkOH L.: Malakofaunisztikai érdekességek a
Dunantdl fiatal negyedidészaki tiledékében
MaGYaRI E.: Fels6-pleniglacialis és holocén ve-
getdcidtorténeti vizsgélatok a Kelet-Alfoldon,
kilonds tekintettel a morotva-tavak pollenta-
fon6midjara

SUMEGT P: A Karpat-medence késG-wiirm kort
Mollusca faundinak tér és id6beli véltozadsai
MEszAROS L.: Magyarorszag legiddsebb rovarevs
faunai

BAupt K.: Béadeni (k6zépsS-miocén) medence
fejlodés a Mecsek és a Kozépmagyarorszagi-
vonal kozoétt kvantitativ foraminifera paleoba-
timetridra tdmaszkodva

DaviD A.: Tengerparti emlék (bioer6zi6s nyomok
dédestapolcsanyi abrazids kavicsokon)

Dutat A.: Titkéri beszamolé a szakosztaly
haroméves tevékenységérol

Kazmir M., D. CampBeLL: Hidegviz a trépu-
sokon? Bryomol karbonatok az eocén atlanti
selfen

Less Gy.: Valésdg vagy illtzié az eocén nagy-
foraminifera rétegtan rakfenéje: a szimultdn
evoliiciés sorok sokasaga?

MONOSTORI M.: A pénzeskiti marga kagylosrak-
jai

Szives O.: Néhany kilonleges ammonitesz a
Tatai Mészké Formicid bazisérol

SzeNTE 1. Kora-kréta kagylok a Dunantali-
kozéphegységbdl: taxondmia és paleodkolégia
PALFY ].: A toarci (kora-jura) krizis kapcsolata a
gondwanai vulkanizmussal



152

GORrOG A.: Foraminifera vizsgélatok a bakony-
csernyei pliensbachi-toarci hatérszelvényben
VOROS A.: A bakonyi pliensbachi brachiopoddk
mélytengeri rokonsaga

SzaBG J.: Volt-e tridsz végi krizis a csigdk
korében?

HaBLy L: Zarsz6 és a legjobb hallgatéi poszterek
dijainak dtadédsa

Poszterek:
BALDI K.: A Badeni-tenger (kozépsd-miocén)
vizoszlopanak rétegzettsége és szervesanyag
héztartdsa két fuaras (Tekeres-1: Mecsek;
Tengelic-2: Mecsektél E-ra) foraminifera
faunajanak stabil izotépos (*O, °C) vizsgalata
alapjan
BarBACKA M.: Lidsz kori cikaszok Magyar-
orszagon
Boproar I: Als6 kréta akkrécids szelvények:
Gerecse
BODY A.: A Mecsek hg. dogger krinoideai
BosNAKOFF M.: Otolithok a Calvert Forméciobol
(Maryland, USA)
CsiszAR G., KoLLAnyt K., LeLkes Gy., SIEGL-
FARKAS A.: Gerecsei és Gerecse el6téri als6-kréta
szelvények biosztratigréfiai és mikrofacies vizs-
galatanak elézetes eredményei
CsorDAs B.: Egri korti otholitok a mériahalmi
homokbényabél
DuLar A.: A Dunéntuli-kézéphegység hettangi és
kora-szinemuri brachiopoda faundja
FODOR R.: Bioerdzids nyomok felsé-eocén koral-
lokon (Korallérok, Baj6t)
Fozy 1. A gerecsei Bersek-hegy also-kréta
ammoniteszei
GAL E.: Erdélyi negyedkori madérfaundk vizs-
galata sordn végzett paleookoldgiai és paleokli-
matolégiai megfigyelések
GaSPARIK  M.: Deinotherium proavum és
Stegotetrabelodon grandincisivus — két ,prob-
lémds” drids
GOROG A.: Bajéci protoglobigerinak, avagy a
~nem létez6” korai plankton foraminiferak
HaBLy L, BajzATH ], BarBacka M., ERDEI B.:
Tafonémiai vizsgélatok a kovacsi Holt-Tisza
4gnél
HasLy L., ErDEI B.: XIX. szazadi tipusok és ori-
ginalisok az MTM G&snovénytani gyijtemé-
nyében
Hir J., KOKAY ]., VENCZEL M.: A Matrasz6l6s 11
leléhely kdzépsd-miocén puhatestii és gerinces
faunaja
HorvATH J.: Az Entobia ichnogenus a ma-
gyarorszagi harmadidészakban
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Kecskemimt T: HanTkeN Miksa Nummulites
gytijteménye

KessLER J: Madarak-e a tollas hiillsk?

K&nva P: Bioerézids nyomok kézépss-eocén oszt-
rigdk vazmaradvanyain (Vértes hg,, Pusztavam)
Korecz A.: Edesvizi eocén Ostracoddk DNy-
Magyarorszagrél

MAGYAR 1., LANTOS M.: A Pannon-t6 iilledékeinek
integralt bio-, magneto-, és kronosztratigrafidja
NAGYNE BoDOR E.: A Tokol IL szami furds pali-
nolégiai, szedimentoldgiai és geoarcheologiai
vizsgalata

PALFY J.: Oslénytani ismeretterjesztés a vilag-
halén: virtudlis killitas a kihalasokrdl
SIEGL-FaRKAS A.: Felsé-kréta palynologiai és
6skornyezeti adatok a Tethys Ny-i, eur6pai
teriileteirél

Szeco E., SeLmEczi L: A Tapolcai-medence és
kérnyéke miocén képzédményeinek lito- és
biosztratigrafiai eredményei a Nagygorb6-1,
Virvolgy-1 és Zalaszant6-3 flrdsok alapjén
SZzENTE 1., SCHLAGINTWEIT, E, ZITT, ]. & LOBITZER,
H.: Adatok a Bad Aussee melletti Weissen-
bachalmnél kibukkané ,rudistis-korallos-bra-
chiopodés mészks” ismeretéhez (Gosau csoport)
Szocs Z.: Csillarkak, csigdk és kagylosrdkok a
holocén Sérréti-téban (Fejér megye)

VOROs A.: Az asz6f6i anisusi nautiliddk
WALLANDT O.: Makrobioerézi6é alsé-miocén
abrazi6s kavicsokon (Biikk hg., Nagyvisnyo)
Résztvevik szama: 54 6.

Mijus 15. Eldaddiilés

SzaBO ], SzENTE I, VOROS A.: A Kozépsd
Appenninek jura faciesei — dunantali-kézép-
hegységi analdgiak.

MEsSZAROS L.: Feltimadnak-e a mamutok?
Résztvevdk szama: 20 £6.

Oktober 21. Terepbejdrds Nézsa és Csovir kozott
(az Altalinos Foldtani Szakosztillyal és a
Budapesti Teriileti Szer: tel kozosen)

Vezet6k: Haas Janos, PALFY J6zsef, FODOR Laszl6
és BENKO Krisztina

Résztvevok szdma: 28 f6.

Tudominytorténeti Szakosztily

Januar 24. Eldadéiilés

TOTH ].: Magyarorszdg banyaszati mazeumai Il
A zalaegerszegi Olajipari Mazeum

ZeLENKA T: A magyar foldtan XX. szazadi
torténete, L.

Résztvevok szdma: 25 6.



Tarsulati iigyek

Februar 21. Eldaddiilés

FaLLER G.: Egy kétélli tendencidrél. (A banyédszat
gazdasagi feltételeinek szigorodésa.)

ZeLENka T: A magyar foldtan XX, szazadi
torténete, I1.

HALa J.: Kiadvanyok Robert TOWNSON ma-
gyarorszagi utazasardl (1793)

Az elGadasok utdn vezetbségi iilés.

Résztvevok szama: 29 £6.

Marcius 23. A foldtudomdnyok nagy tudés-
egyéniségei, V.

Tirsrendezok: Grof KLEBELSBERG Kund alapitvény,
MTA Féldtudomanyok Osztdlya

SzOOR Gy.: FOLDVARI Aladér professzor
KUBASSEK ].: A féldrajztudés grof TELEKT Pal
Résztvevik szama: 38 £6.

Marcius 27. Eldadgiilés

Tdrsrendezé: Magyar Hidrologiai
Hidrogeoldgiai Szakosztalya

VITALIS Gy.: VITALIs Séndor vizfoldtani munkas-
saga, sziiletésének 100. évforduljan

Roézsa P, KAzmER M., PAPP G.: Vulkanista és nep-
tunista természetbuvarok a Tokaji-hegységben a
XVIL szdzad végén (FICHTEL, THOMSON, ESMARK)
TOTH A Zolnay Laszlé régész, az ,6dondész
adatbanydsz”

Résztvevik szama: 27 £6.

Tarsasag

Marcius 30. MIKOVINY Sdmuel emlékiilés
Tdrsrendezék: ~ OMBKE  Bédnyaszattorténeti
Szakcsoportja, Magyar Hidrol6giai Térsasag
Hidrogeolégiai Szakosztdlya

PFUHRERNE NAGY Gy.: MIKOVINY Sdmuel ifjiikora
DoBos 1.: MIKOVINY Sdmuel varmegyei mérnok

Pozsonyban

HRENKO P: MIKOVINY Pél térképkészitési elve és
gyakorlata

TorOk E. K.: MIKOVINY Sdmuel varmegyei
térképei

ZsAMBOKI L.: MIKOVINY Sédmuel selmecbanyai
oktatdsi tevékenysége

CsaTH B.: MikovINY Sdmuelnek a banyaszat és a
kohaszat érdekében végzett munkéi és szerepe
az osztrak 6rokésodési hdboraban
Résztvevok szama: 12 f6.

Aprilis 17. Ve bgvilaszti. bekotott
eldaddiilés

TotH A., Susa J., Kusassek J.: Geotudomanyok
békében és hdbortiban

Az 1] vezetdség bekoszontsje

Résztvevdk szdma: 15 £6.

! eg
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Szeptember 18. El6addiilés

DupicH E.: Az Eurdpai Foéldtani Térsulatok
Szovetségének (AEGS) 25 éves miiltja

Poxa T: A MTA Geokémiai Kutatélabora-
tériumanak 6tvenéves torténete

Az eldaddsok utdn vezetdségi ilés

Résztvevdk szama: 13 £6.

Oktober 16. Eldaddiilés

Parp P: Adalékok KOCH Antal és VENDL Maria
palyaképéhez

Siross Z.: Megemlékezés BoGscH Laszlo pro-
fesszorrol

Résztvevdk szama: 13 £5.

Oktéber 26. Emlékiilés a hajdiszoboszloi 1. sz.
fiirds befejezésének 75. évforduldja alkalmdbdl -
Hajdiszoboszlon

Tdrsrendezék: OMBKE Torténeti Bizottsiga, a
Magyar Hidrol6giai Térsasdg Viziigyi Torténeti
Bizottsdga és a Hajdtiszoboszléi Gyégyfiirdé Rt.
SOVAGO L. polgarmester: Megnyit6

DoBos 1.: A fiards geoldgiai ismertetése

CsaTH B.: A flirds miiszaki ismertetése

Patakt N.: A héviz laboratoriumi vizsgalatdnak
eredményei

CzecLEpr Gy.: A gyogyfiird6 mai helyzete
Ismerkedés a gyogyfiirdével, Oros I. fiirdd-
mester kalauzoldsaval

Résztvevok szdma: 101 £6.

Oktdber 26. A foldtudominyok nagy egyéniség
VL

Tdrsrendezbk: Grof KLEBELSBERG Kuno alapitvény,
MTA Féldtudoményok Osztalya

SoMoGYI S.: CHOLNOKY Jend

Kusassex J.: A politikai foldrajz tudés profesz-
szora: RONAI Andrés

Résztvevok szama: 51 6.

November 10. VapAdsz Elemér emlékiilés, ko-
szorvizds és k kidllitds Szék
Tdrsrendezék: Aluminiumipari Mtzeum, Székes-
fehérvar varos, MTA Foldtudomanyok Osztalya
Bevezeté: TOTH A Megemlékez6k: BALDI T,
BArpossy Gy, Dank V, HAMOR G., KaszaP A.,
Poxa T, VEGHS.

Zarsz6: PANTO Gy.

A kamarakiéllitds rendezésében részt vettek:
HALa ., TOTH A.

Résztvevok szama: 83 £8.

vdrott)

November 20. ElGaddiilés
SzEKYNE Fux V.: Pentti EskoLa finn geokémikus
Magyarorszagon
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VITALIS Gy.: Emlékezés Posewirz Tivadar életére
és munkassagara sziletése 150. évforduléjan
RésztvevSk szama: 9 6.

December 8. Szdzéves a Magyar Allami Foldtani
Intézet épiilete

Térsendezd: Magyar Allami Foldtani Intézet
BrEzsNYANszKY K.: A Foldtani Intézet tevékeny-
sége és eredményei 1869 és 1900. kozott
Makovecz L: LECHNER Odén és a Foldtani
Intézet

PozsoNv1 J. (Balamztjvarosi Miizeum): SEMSEY
Andor, a mecénés

Megjelent: HALA |. és MAROS Gy. ,Art Geo palota
a Stefanian” c. kényve

Résztvevok: 53 f6.

December 18. Evzdr6 iilés
HADOBAS S.: Magyarorszag banyészati muzeu-
mai III. A rudabanyai Erc-és Asvanybanyaszati
Mizeum
Baksa Cs., HorvitH E., Szesinvi G., TOTH Sz.:
Magyarorszag banyaszati muzeumai IV. A
Recski Banyaszattorténeti Kiallitohely
VARGA J.: Fényképez6 geografusok és geoldgu-
sok.
DupicH E.: Beszamolé a Tudomanytorténeti
Szakosztaly 2000. évi tevékenységérdl
Jubilénsaink készdntése, az 2001. évi munkaterv
megbeszélése
Résztvevdk szama: 29 £6.

Kozremiikodés mds rendezvények
Jinius 21,
ViTALIS Sandor megemlékezés a Farkasréti
temetSben
Oktober 10.
A MTA Paleontolégiai tudoményos Bizottsdga és
a MFT Oslénytan-Rétegtani szakosztalya szer-
vezte ,KECSKEMETI Tibor 70 éves” iinnepi ulés
DupicH E.: A magyar ,nummulitikum” 1969 el6tt
és utan
Oktdber 10.
Az ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani
Tanszékének VITALIs Sdndor emiékiilése
MINDSZENTY A.: Bevezetés
VEGH S.-né, DANK V.: VITALIS Sdndor, mint tan-
székvezetd és mint dllami vezetd
NEMEDI VARGA Z.: A mecseki kdszénkutatas fold-
tani eredményeinek dttekintése
MADLNE SzONY! J.: A Tanszék hidroldgiai
munkacsoportjanak legtijabb eredményei
ViTALIS-emlékérmek atadésa
MINDSZENTY A.: Zarszd
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November 7.

A MTA Féldtudomanyok Osztélydnak a
,Tudomény Napja 2000"-hez kapcsolédd nyil-
vanos tilése:

Az MTA tagjainak szerepe a hazai foldtu-
domanyok fejlédésében”

DupicH E., Haas J., ALFOLDI L.: A MTA geolégus
tagjaiak szerepe a hazai foldtan fejlédésében
NAGY B.: Az MTA tagjainak hatdsa hazénkban az
asvanytan, a kézettan, a geokémia és a teleptan
fejlédésére

GaLAcz A, VOROs A A magyar Gslénytani
kutatdsok és a Magyar Tudoméanyos Akadémia
175 éve

Kusovics I.: A Karpéat-medencei meteoritok
tudomanytérténete és Gijabb tendencidk a mete-
oritkutatdsban

Teriileti Szervezetek
Alfoldi Teriileti Szervezet

Februir 15, Klubnap

Fopes T, TIRPAK I, Ziani Z.: Videdképes
élménybeszdmol6 az 1999. évi EAGE (Helsinki)
konferenciarél

Résztvevdk szdma: 13 f6.

Aprilis 12. El6ad6iilés

GEIGER J.: Felhalmozédasi kérnyezettipusok az
algy6i felsé-pannéniai illedékképzédésben
SzaNY1 J.: Viztermelés okozta véltozdsok egy
szivargo vizad6 rendszerben

Résztvevok szama: 10 £6.

Junius 6. Tisztijitdssal egybekotott klubnap
CsicseLy Gy.: Geolégus szemmel Sziriaban
(vetitettképes élménybeszamold)

Résztvevok szdma: 19 £6.

November 14. Eldaddiilés
Tdrsrendezé: Geomatematikai és
technikai Szakosztaly

GuLYAs S.: Malakolégiai vizsgélatok digitdlis
képelemzéssel

Koncsos L., FONYG Gy.: Az Alféld ontozési
vizigényének szadmitdsa Richars-modell segit-
ségével

Less Gy.: Foldtani korbecslés numerikus evoli-
ci6s korrelacié mddszerével az eurdpai paleogén
Orthophragminak példajan

Résztvevik szama: 40 £6.

Szamitas-



Tdrsulati iigyek

A Budapesti Teriileti Szervezet

Januér 19. Eldadoiilés
Korpas L.: Paleokarszt rendszerek
RésztvevSk szama: 10 6.

Februar 9. Eldadoiilés

KoLoszAR L., LANTOs M.: DK-dunéntiili negyed-
idészaki szelvények magnetosztratigrafiai kor-
relacidja R

KoLoszAr L., Mars! L: Az Uveghuta melletti
dombvidék (Méragyi-rog K-i része) negyed-
iddszaki képzédményei

Résztvevok szama: 13 £6.

Aprilis 5. Tisztdjité eléadGilés és kiadviny-
bemutaté

Bupal T, CsiLLAG G., DUDKO A., KOLOSZAR L.: A
Balaton-felvidék foldtani térképe M=1:50 000 és
Magyarédz6 a Balaton-felvidék féldtani térké-
péhez

GYALOG L., HORVATH L: A Velencei-hegység fold-
tani térképe M=1:25 000

Dubko A.: A Balatonfé-Velencei-hegység
mélyfoldtani térképe M=1:100 000

Korpas L: Palaeokarst studies in Hungary
Résztvevok szama: 19 f6.

Dél-Dunéntili Terileti Szervezet

Mircius 7. A Teriileti Szervezet tisztiljitdsa - Pécs
RésztvevSk szama: 19 f6.

Aprilis 18. Eléad6iilés — Pécs, Uj kdzettani és
geokémiai eredmények a Mecsek hegység iiledékes
képzddményeirdl

SZAKMANY Gy., JOzsa S.. Mecseki miocén dur-
vatormelékes Osszletek kavicsanyagénak atte-
kintd értékelése

Raucsik B., HETENY1 M., HorvATH T, SziLAGn1 V.,
ToLNal B.: Mecseki als6-jura kozetek geokémiai
vizsgdlata

VARGA A., SzAKMANY Gy., JOzsA S., MATHE Z.:
Fels6-karbon  homokkdvek kézettani és
geokémiai vizsgalata

VARGA A., SZAKMANY Gy., J6zsA S.: Karbondtos
paleotalaj kavics a Szaszvari Formacié konglo-
meratum rétegeibdl

Résztvevdk szama: 18 f6.

Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezet

Februar 24. Eldaddbiilés - Miskolc
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Kissng Mezet A, KovAcs Zs.: Az 1999. évi viz-
betorések geotechnikai hatésai a visontai kiilfej-
tésekben

Résztvevdk szdma: 14 £6.

Aprilis 27. Vezetség vdlasztds — Miskolc
Houlo S.: Védett foldtani értékeink kezelése
Résztvevok szama: 17 6.

Majus 25. Tanulmdnyiit Mddra

MArvAs E.: Eldadds a Tokaji-hegység dsvanyi
nyersanyagairdl, sz6l6 és borkultarajarol, annak
torténelmi és néprajzi vonatkozasairél
Uzemlatogatas a Geoprodukt Kft. telephelyén
A madi Holtvolgyi kételep megtekintése

A Mad-Subaoldali kiilfejtés bejarasa

Résztvevok szama: 33 £6.

Oktéber 26. Eléaddiilés - Miskolc

HoL S.: Banyarekultivacick Eszak-Magyar-
orszagon

SERESNE HARTAl E.: Az arany megjelenése a
paleogén és neogén epitermalis rendszerekben
Résztvevok szdma: 15 6.

November 30. Eldaddiilés - Miskole

Tdrsrendezd: Miskolci Akadémiai Bizottsig GEO
munkabizottsaga

DEAK J.: Vizbazisvédelem Sirok térségében
SzePESSY A.: A felhagyott Szeles-Edelény banyak
vizzel valé feltoltédését figyel6 rendszer
miikédésének tapasztalatai

EGerer E, Namesanszky K. Homok és agyag
kézetek ionadszorpcidja

Résztvevok szama: 17 £6.

December 14. Klubdélutdin — Miskolc

MaApal E: Skdcia vardzsa: Szikldk, tavak, kasté-
lyok, dudaszé...

Beszamol6 egy tanulménytt emlékezetes kiran-
duldsairél, videovetités.

Résztvevdk szama: 15 f6.

Kozép- és Eszak-Dunintili Teriileti Szervezet

Mircius 30. Vezetdségvdlasztissal egybekititt
eldadoiilés - Veszprém

Tdrsrendezd: VEAB Foldtani Munkabizottsag
Farkas I : A geologia lehetSségei a magyar gaz-
daségban a 2000-es években

TOTH J.: A Magyar Olajipari Mizeum gytj-
teményei kiilonds tekintettel a geolégiai anyagra
FAZEKAS J.: A bauxitbédnydszat kornyezetvédelmi
kérdései

Résztvevok szama : 28 f6.
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Augusztus 28-30.

Olasz geologusok latogatasa a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatosag mitkodési tertletén
Helyszin : Tihany, Soml6, Bakonybél
Programvezeté: KNEIFEL E (MGSZ), Haror F
(BfNPI)

Résztvevok szama: 7 £6.

Oktéber 6. Terepi program

A Szentgyorgy-hegyi geolégiai
el6készitd bejarésa

Térsrendez6: Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosag

BAROss G. (BfNPI) vezetésével a Balaton-felvidé-
ki Nemzeti Park Igazgatésaggal kozos terepbe-

tandsvény

Foldtani Kozlony 132/1

jards a hegyen kialakitandé tanosvény tervezett
nyomvonalan

Koézremiikodtek: Baross G., KErt J., Cserny T,
KNEIFEL E, BOROCZKY T.

Résztvevok szama : 15 6.

December 15. Evzdr6 eléadsiilés — Tapolca
Dudich E.: A Kazah-kirgizféldi nemzetkézi
ércteleptani vandorgytilés 1997. — vetitett képes
eléadas

Boroczky T: Videofilmes élménybeszémold a
2000-ben Japanban tett tanulmanyttrdl
Résztvevok szama : 25 f6.



Utmutaté a Foldtani Kézlény szerzéi szamara

A Foldtani Kozlony — a Magyarhoni Féldtani Térsulat hivatalos szakfolydirata — csak eredeti, 4j
tudomanyos eredményeket tartalmazo (magyar, ill. idegen nyelven még meg nem jelent) kozleményeket
fogad el.

Elsédleges cél a hazai folddel foglalkoz6, vagy ahhoz kapcsolddé targyt cikkek megjelentetése. A
kézirat lehet: értekezés, rovid kizlemény, vitairat, férum, szemle, révid hir, konyvismertetés stb. Vitairat
a vitatott cikk megjelenésétl szamitott hat hénapon belil kitldhet6 be. Ez esetben a vitatott cikk szerzGje
lehetGséget kap arra, hogy vélasza a vitdzd cikkel egyiitt jelenjék meg. Az értekezések maximalis
Osszesitett terjedelme 25 nyomdai oldal (szoveg, abra, téblazat, fénykép, tabla). Ezt meghalado értekezés
csak abban az esetben kézolhetd, ha a szerz a tobletoldal koltségének 130%-os téritésére kitelezettséget
véllal. A témoér fogalmazds és az allitisokat aldtimaszté adatszolgaltatds alapkévetelmény. A folydirat
nyelve magyar és angol. A kozlésre szant cikk birmelyik nyelven benytjthatd, minden esetben magyar
és angol nyelvi osszefoglaldssal. Az angol valtozat vagy Osszefoglalds elkészitése a szerzs feladata. Més
idegen nyelven torténd megjelentetéshez a SzerkesztSbizottsdg hozzéjarulasa szitkséges.

A kéziratot (sz6veg, abra, tabldzat, fénykép, tabla) digitalis formaban — lemezen vagy halézaton ke-
resztill — kell benyiijtani, emellett a technikai szerkesztéhoz 3 nyomtatott példanyt is meg kell
kiildeni. Ha a szerzé nem tudja biztositani a digitdlis format a kézirat elfogadasarol a Szerkeszt6-
bizottsag javaslata alapjin a Tarsulat Elnoksége dont, tekintettel annak kéltségvonzatara. Jelenleg IBM-
kompatibilis személyi szamitégépen barmely szovegszerkesztdbsl ASCII kédban (DOS Text Only)
kimentett valtozat nydjthaté be, de elsGsorban a Word valtozatok hasznalata javasolt (.rtf formatumban).

A SzerkesztSbizottsdg harom lektort jeldl ki. A felkért lektoroknak 3 hét 4ll rendelkezésre a lekto-
rdlasra. A harmadik lektor egy pozitiv és egy negativ vélemény, ill. valamelyik lektor visszautasité
valasza esetén kapja meg a kéziratot. A szerz5t6] a Szerkesztdbizottsag a lektorélds utan 1 hénapon beliil
varja a javitott valtozatot. Amennyiben a lektor kéri, dtdolgozas utan fijra megtekintheti a cikket, s ha
kivanja, pér sorban kozzéteheti szakmai észrevételeit a cikkel kapcsolatban. Abban az esetben, ha a
szerzGi javitds utdn megkapott cikkel kapcsolatban a lektor 3 héten beliil nem nyilvanit véleményt, gy
tekintjitk, hogy a cikket abban a formajéban elfogadta. Mindazonaltal a Szerkesztébizotisig fenn-tartja
magdnak a jogot, hogy kisebb vil esetén 2 hénapon, nagy itdolgozis esetén 6 hénapon tal
beérkez6 cikkek megjelentetését visszautasitsa.

A kézirat részei (kételezd, javasolt):

a, Cim g A téma kifejtése — megfelel6 alcim alatt
h, Diszkusszi6é
b, Szerzd(k), postacimmel (E-mail cim) i, Eredmények, kovetkeztetések
¢, Osszefoglalds (angol abstract) j, Koszonetnyilvanitds
d, Bevezetés, el6zmények k, Hivatkozott irodalom
e, Modszerek 1, Abra-, tablazat- és fényképmagyarazatok
f, Adatbazis, adatkezelés m, Abrak, t&blazatok és fényképtablak

A Kézlony nem alkalmaz az alcimek esetében sem decimalis, sem abc-s megjel6lést. Az alcimek nem
lehetnek hdrom fokozatnal nagyobbak. Labjegyzetek hasznalata kerilendd, amennyiben mégis
elkeriilhetetlen, a szoveg végén sorszémozva tn. végjegyzetként jelenik meg.

A cikk szovegében hivatkozdsok az aldbbiak szerint torténjenek:
Rapocz (1974), ill. (RapOCZ 1974)

GALACZ & VOROS (1972), ill. (GALACZ & VOROS 1972)

Kusovics et al. (1987), ill. (Kusovics et al. 1987)

(GaLACz & VOROS 1972; Rapocz 1974, 1982; Kusovics et al. 1987)
(RaDOCZ 1974, p. 15.)

Az illusztrdcids anyagot (dbra, tabldzat, fénykép, tabla) a titkdrméretbe (130x196) 4ll6, vagy fekvd
helyzetben beillesztheté méretben kell elkésziteni. Az illusztracids anyagon a vonalvastagsag ne legyen
0,3 pontndl kisebb, a betfiméret ne legyen 6 pontnal kisebb. A digitélis 4brékat, tablakat cdr, tif, .eps,
.wmf kiterjesztésekkel, illetve. a térdel6 programba torténd beilleszthetSség miatt az Excel tdblazatokat
word tablazatokk4 konvertalt forméban, az Excel dbrdkat CorelDraw formatumban tudjuk elfogadni.

A Foldtani Kozlony feltiinteti a cikk beérkezési és elfogadasi idejét is. A késedelmes szerz6i javitds
esetén a masodik (utols6) beérkezés is feliiintetésre keriil.

Az elirisoknak meg nem felelé kéziratokat a technikai szerkeszté a szerzének, tobb szerzé esetén
az elsd szerzdnek visszakiildi.

A kéziratokat a kdvetkez cimre kérjitk bekiildeni: Piros Olga 1443 Budapest, Pf. 106.






