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Féldtani Kozony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1988) 118. 89—100

Fétitkari jelentés
(a térsulat CXXXIII. kozgylilésén 1988. mércius 16-dn)
Bérezi Istvdn

(1 téblézattal)

Tisztelt kiildottkozgy(ilés, kedves vendégeink, holgyeim és uraim !

A knyveknek megvan a maguk sorsa, mondték a régi latinok. Hozzitehet-
jik, a szdmoknak is. Kiilonosen napjainkban, a szdmitastechnika fokozott
térhéditasaval, egyre inkabb igazségként ismerhetjiik fel azt a tényt, hogy a
szamok tiikrozik, tikrozhetik az egyén, a kisebb-nagyobb kozosségek és az
egész tarsadalom problémdit és sors-forduléit. A szdmok tudoméinyédnak meg-
van azonban a veszélye is, hogy az értelmezés ilyen, vagy olyan irdnyban az
eredményeket manipulélhatja, ha nem néziink a szdmok mogé és nem keres-
sitk a mogottik 16vy tartalmat. J6 el6re agyunkba kell e tényeket vésni, ami-
kor tdrsulatunk 140. évébe fordulva szdmot adunk az elmult esztendd ese-
ményeirSl, tevékenységérdl, sikeres és kevésbé sikeres akcibirdl.

Szomort kotelességem jelenteni, hogy 1987-ben és 1988 elején 11 kollegdnk-
3l kellett végs6 bucsut venni. SzorENYI Erzsébet tiszteleti tagunktél, Varca
Imréné REGECzI Edit valasztméanyi tagtél, Szires Margittél, KomiAr: Janos-
tél, ZsoLNAYNE EcERVARI Katalintdl, JaAMNIczZKY Kézmértsl, VasvArt Béla-
t6l, SETENYI Sindortél, Gonozr Julidtl, MEres Kalmantél és ALLODIATORIS
Trmétol. Kérem ad6zzunk emlékiiknek egyperces néma felallassal.

Maradjunk is mindjart a szémoknél. 1987. december 31-én tarsulatunk
taglétszama 1260 {8, amely mintegy 100 fGvel kevesebb az 1986-0s 1étszamnél.
A csokkenés abbdl adédik, hogy kovetkezetesen végrehajtjuk az alapszabaly-
ban eléirt tagdijreviziot, azaz a két évnél hosszabb ideje tagdijhatralékban
1év§ tagtirsainkat automatikusan toroljiik a tagok listajardl.

A f&titkari jelentésekben tobb izben széba keriilt mér a tagdijfizetés, amely
tobb mint egy pénziigyi tranzakcié. Barmilyen nehéz is egyre draguld vila-
gunkban emellett érvelni, mégis ki kell mondanunk, hogy ez egyben a valahova
tartozdsnak a demonstralésa is. Ebbdl a szempontbél az elmilt évi 100 fénél
még kellemetlenebbiil hat6 szamadat, hogy az 1987. évi tagdijjal 240-en van-
nak jelenleg is hitralékban.

Tovéabbra is a szdmszaki adatokat boncolgatva, 1987 soran a tematikus szak-
osztdlyok Osszesen 40 el6adoiilést és 3 ankétot tartottak. Az ezeken elhangzott
elSadasok szdma 101, illetSleg 48 volt. A résztvevik szdma a 40 elGadéiilésen
887, a 3 ankéton osszesen 201 f5. 3 terepbejaris osszesen 115 résztvevivel és
10, a terepbejiras tematikdjshoz tartozé elSadéassal tovibbra is azt az évek 6ta
megfigyelt tendencidt tiikrézi, hogy az ankétok, terepbejarasok és mint majd
a kés6bbiek sordn latni fogjuk, a nagy rendezvények dltaldban nagyobb vonz-
erdt jelentenek a szokvényos elSadéiiléseknél.

1 Foldtani K 6zl6ny
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Nagyon hasonlé szémadatok szerepelnek a feriileti szervezetek statisztikaja-
ban. Osszesen 41 elSadéiilés, 3 ankét, ezeken 123, illetSleg 17 eldadds, 1244,
illetSleg 110 f6 részvétele demonstrilta teriileti szervezeteink aktivitdsdt. A
szabadtéri rendezvények sordban szerepld 4 terepbejirds, 6sszesen 89 résztve-
véje azt igazolja, hogy teriileti szervezetek szintjén inkdbb elmosédik a rész-
vételi kiilonbség az eldadéiilések és a nagy rendezvények kizott. S6t bizonyos
eladéiilések és ankétok nagyobb latogatottsdgnak, nagyobb népszeriiségnek
érvendenek, mint a terepbejirisok. Kiemelkeds litogatottsdg jellemezte az
orszigos nagy rendezvényként bevezetett, a Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
vel kozosen rendezett dundniuli vdndorgytilést, amelynek osszesen 280 részt-
vevije koziil 110 volt a geolégus. 200 6 vett részt Alséorson a II1. Orszdgos
bdnyafoldtani ankéton. A napijegyes litogatékkal egyiitt osszesen 100 f6 lato-
gatta a geolégiai adatok szamitégépes tarolasaval, visszakeresésével és feldol-
gozdsdval foglalkozé nemzetkozi szervezet, a COGEODATA szegedi iiléssza-
kat. A 27 kiilfoldi résztvevd koziil 10 érkezett a t6kés orszagokbdl, 17 a szocia-
lista orszdgokbdl. A résztvevSk szdméat tekintve bizonyos értelemben csaléddst
jelent az 1987-ben bevezetett, pontosabban: ujra élesztett kozponti eléado-
iilések rendszere. A 39 f@s 4tlag egyel6re nem képvisel jelentds tobbletet az
el6adéiilések atlagos 20— 30 5 kozott mozgd latogatottsagéhoz képest. Minda-
zondltal meg vagyok gy8z&dve réla, hogy e rendszer Ujraélesztése és ehhez
kapesoléddan a megfelels vonzé témakorok és el6adok csatasorba Allitdsa fel-
tétleniil ] szint fog vinni a tarsulat iiléseinek eddigi rendszerébe.

Tisztelt kiildottkozgytilés !

A bevezetSben volt mér réla szé, a szémok magukban pozitiv és negativ
értékitéletet is hordozhatnak, a mogottiik levé tartalomtdl figgéen. Javaslom
tehdt, hogy nézziink a szdmok mogé és még egyszer tekintsiik 4t gondolatban
azokat a kiemelked$ eseményeket, amelyek 1987, évi aktivitdsunk gerincét
jelentették. )

Az Agyagdsvdnytani Szakosztdly 1987 folyamdn Osszesen 4 elGadéiilést tar-
tott, ezek koziil hdrmat a tarsszakosztalyokkal, illetSleg tarsegyesiiletekkel,
az Asvénytan-Geokémiai Szakosztéllyal, valamint a Talajtani Tarsasig talaj-
dsvénytani szakosztalydval, tovibbé az MTA kolloidkémiai munkabizottsiga-
val kozosen. Szerepelt agyagisvinytani téméja el6adds a kozponti eldadd-
iilésen is.

Az Altaldnos Féldtani Szakoszidly 1987. évi tevékenysége valtozatlanul a
minden hé els8 szerddjan tartott eldadéiilések sorozatara tdémaszkodott. Az
el6adésok szakmai profilja a szakosztly jellegének és évek 6ta kialakitott
arculatdnak megfeleléen igen széles kort olel fel, beleértve a rétegtani, tekto-
nikai, regiondlis geolégiai és geofizikai jellegii témak taglaldsit. Kifejezetten
sikeresnek mindsithetd a cikluskezd6 iiledékek témakorét atfogéan térgyald
ankét. A szakosztdly témavilasztésinak helyességét, a feldolgozott témak
népszeriliségét bizonyitja az a tény, hogy a latogatottsdg ebben a szakosztily-
ban a legmagasabb, a nagyobb rendezvényeken rendszeresen 100 f&§ koriil
mozgott.

Az Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly vsszesen hét elSadéiilést, egy teljes
napos ankétot, egy emlékiilést, egy élménybeszdmolét, egy oktatéfilm-bemu-
tatét és egy koszontGt tartott. Kiemelkedik az Asvéanytani enciklopédia be-
mutatésa, amely 10 elSadésbél 4116 egész napos elSadéssorozat forméjdban a
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Kozponti Foldtani Hivatallal és az ELTE Asvénytani Tanszékével kozds ren-
dezésben zajlott le, kiemelked6en magas, 80 {6 latogatottsdggal.

Az Asvdnygytijts Szakesoport 1987-ben is egyfajta dtmenetet, hidat jelentett
a szigorlan vett szakmai geolégiai, 4svéanytani tevékenység és az ismerotter-
jesztés kozott. Szerény szdmu elGadésaik is inkdbb az ismeretterjesztés iranyé-
ba toltdk el a szakesoport tevékenységét. Ez az dtmeneti jelleg ugyanakkor
tovabbra is igényli a miikodési formdk és az figyrend pontositdsit, amelyet a
legrovidebb idén beliil mind a szakesoport, mind a térsulat érdekében rendezni
kivénunk.

A Gazdasdgfoldtani Szakosztdly 1987 soran elemezte a KGST-orszdgok, ezen
beliill az NDK gazdasigfoldtani kutatdsait. A magyarorszégi laptalajok és
tézegvagyon dsszefiiggései, a tézeg lel6helyek igénybevételének idészerd gaz-
dasigi és jogi kérdései szintén érdeklfdésének targyat képezte. A Magyar
Foldrajzi Tarsasdg természetfoldrajzi szakosztalydnak geomorfolégiai munka-
bizottsigdval egyiittes iilésen teritékre keriilt a hazai geomorfolégiai kutatés
helyzete és 1987. évi eredményei.

A Mérnidkgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly, mint mér évek 6ta rend-
szeresen, 1987-ben is tartalméaban és a megnyilvanulé érdeklédésben is kiemel-
kedd programot bonyolitott le. Ez a tendencia egyardnt tulajdonithaté a veze-
tés ambiciézus terveinek, illetSleg a kivalasztott témak id8szertiségének. Az évi
3 eladéiilés témdja egy-egy befejezett kutatds kiforrott eredményeinek be-
mutatésa volt, legyen az vonalas létesitmények megtekintése (mint a vasut és
metré-alagit), épitésfoldtani térképezés (a szentendrei), vagy pedig a kornye-
zetfoldtani témak legégetébbje, a hulladék elhelyezés témakore. Az 1981 Gta
folyamatosan zajlé és az orszigot korbe jaré szemindrium sorozat 1987-ben
zérérendezvényéhez érkezett a szegedi mérnokgeoldgiai szemindriummal és a
hozzdkapesolédd jugoszlaviai terepbejarissal. Ez a rendezvény tipus, amely
gondolatdban és forméjiban is példamutaté értékii, célul tiizte ki az orszég és
a csatlakoz6 hatdrmenti teriiletek regiondlis mérnokgeoldgiai, hidrogeolégiai,
kornyezetfoldtani probléméinak bemutatésat és Osszefoglalisat. A kornyezd
orszagok csatlakozé teriileteinek bejarasa lehet&vé tette, az orszdghatéroktol
fiiggetlen foldtani tédjegységek komplex megismerését és végezetiil, de nem
utolsé sorban az ezeken a teriileteken dolgozé kollegdkkal valé kapesolatok
kialakitdsat. E z4ré szemindriumon 33 elSadéas hangzott el a Dél-Alfold alkal-
mazott kutatdsairél, a telepiilés-fejlesztés problémairdl, Szeged épitésfoldtani
térképezése eredményeir§l, a véros vizfoldtani gondjairél és feladatairdl, a
kornyezetfoldtani, agrogeolégiai és hidrogeolégiai, valamint hévizkutatési
eredményekrdl. Ehhez csatlakozott két jugoszlaviai szakember magyar nyelvii
el6adé4sa a hatér tuloldaldn elért hasonlé eredményekrsl. Nem teljesen érdek-
telen talan hozzétenni, és nem vidol senki elfogultsaggal, ha megemlitem, hogy
példamutaté volt a szemindrium abbol a szempontbél is, hogy megfelels publi-
citdsra is gondoltak a szervezlk: a tv szegedi stididja, a napilapok és a rédié
is beszdmolt az eseményrsl. A plenéris iilésen, amely a varoshaza disztermében
volt, a KFH elnoke, DaNk Viktor tiszteleti tagunk iinnepélyes keretek kizott
adta 4t a varosi tandcs elnokének, Parp Gyuldnak a Magyar Allami Foldtani
Intézet altal készitett szegedi épitésfoldians atlaszt. A szemindrium ideje alatt
az atlasz térképlapjaibél az MTESZ-székhézban kidllitdst is rendeztek a szerve-
z8k, ily médon teremtve meg azt a széles korli nyilvanossagot e foldtani tevé-
kenységnek, amelyre tigy érezziik, a szakteriiletiink valamennyi dganak sziik-
sége volna.

1*
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Az Oslénytani-Rétegtani Szakosztdly osszesen 8 el6adéiilést tartott 16 el6a-
déssal. Juliusban 2 napos terepbejaras egészitette ki az eldadiilések rendszerét,
amely a Tokaji-hegység rétegtani és éslénytani érdekességeinek és tjabb ku-
tatdsi eredményeinek bemutatdsdval foglalkozott. Osszességében tekintve az
elGaddiilések tematikdjat, a terepbejaras, és a szakosztdly hosszi tdvi prog-
ramja azt az Orvendetes tényt latszik igazolni, hogy a korabban alaptudo-
ménynak, elvont tudoménynak tekintett Gslénytan, a rétegtan irdnydba el-
mozdulva megtaldlja a helyét és kapcsolatrendszerét az ipari kutatasokban.

A Tudomdnytiriéneti Szakosztdly 1987. évi tevékenységét els@sorban az
INHIGEOQ XIII1. Szimpoziumédra — melyet Pisdban, és Padovdban rendeztek
— készitett tanulminykotet fémjelezte. A Tudomdnytorténeti Bvkonyv kiilon
szamaként megjelentetett angol nyelvii tanulménykétet ,, Rocks, Fossils and
History™ cimet kapta és a szimpézium témakorének megfeleléen, a hazai Gs-
lénytan és rétegtan torténetének néhany fejezetét ismerteti, ehhez kapcesolddik
az olasz—magyar foldtani kapcsolatokrdl sz6l6 rész. A kitet nagy sikert ara-
tott és tovabb novelte a budapesti INHIGEOQ szimpoziumon kivivott nemzet-
kozi hiriinket.

AzMTESZ Tudomény- és Technikatérténeti Bizottsdga, az MTA Tudomény-
és Technikatorténeti Komplex Bizottsdga, a M. Orvostorténelmi Térsasdg és
az Orszdgos Miiszaki Mizeum ,,A természettudomanyok és a technika fejlédése
Kozép-Eurépaban 1918—1938. kozott” c. el6adéiilést rendezett, amelyen két
eléadéssal képviseltette magéat és a foldtant a szakosztély.

El6adoiilések keretében méltattdk ZivmAny: Karoly, BANyar Janos, WEIN
Gyorgy és PETTKO Jénos életmiivét. Jucovics Lajos centendriuma alkalmé-
b6l emlékiilést szerveztek és Badacsonytomajban emléktiblat avattak.

Réatérve a teriileti szervezetek 1987. évi tevékenységére, az Alfoldi Teriileti
Szervezet 1987 sordn 12 rendezvénnyel vétette észre magit. (Beleértve azon
rendezvényeket is, melyeket méis szervezeti egységek rendeztek, de az Alfsldi
Teriileti Szervezet regionalis kirzetében.) Hat el8adéiilés, négy tovabbképzs
tanfolyam, hdrom ankét, szemindrium, egy miiszerbemutat6 és egy klubnap
volt. A rendezvények koziil négyet tarsulva szerveztek. Az elSadasok szdma
100, ami érzékelteti a rendezvények meglehetSsen feszitett tempdjat. A lato-
gatottsig e teriileti szervezetnél is azt tiikrozi, hogy az ankétok, szeminiriu-
mok népszeriisége lényegesen meghaladja a szokvanyos eldadéiilések népszeri-
ségét. Az Alfoldi Teriileti Szervezetnek tarsrendezéként ebben az évben két
nemzetkozi rendezvény is jutott: mint az el6bbiekben emlitettiik a COGEO-
DATA és & mérnokgeolégiai szemindrium, Mind a sajit tevékenységiik, mind a
targrendezéként mutatott aktivitdsuk példamutaté ambiciérél tandskodott.

Erdekes elid6zni a Budapesti Teriileti Szervezet 1987. évi aktivitdsat bemu-
taté statisztika felett. Osszesen 7 elSadéiilést tartottak, 14 el6addssal. A l4to-
gatottsdg gorbéjét figyelve az latszik, hogy az év elején, az év elsg felében a
latogatottsdg nagyobb és az el6addsok szama is magasabb, mint az 8szi héna-
pokban. Ennek az elemzése természetesen egy év benyomaésai alapjin még nem
teljesen iddszerti, nem lehet azonban teljesen kizdrni a munkahelyi kétottségek
(L. évvégi hajrd) befolydsolé hatdsit. Szeretnénk remélni, hogy az 8sztél be-
indult kézponti elSaddiilésnek is szerepe van ebbenaz évvégi latogatottsigi
csokkenésben.

A Dél-dundntili Terileti Szervezet milt évi programjabél hédrom nagyobb
témakort lehet kiemelni, melyekhez tobb el6adés is kapesolédott:
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— a nyugat-mecseki érckutatdshoz kapcsolodé 1 eredmények;

— a méaza-déli feketekbszén-kutatdssal osszefiiggd 1) foldtani ismeretek;

— a Dél-Dunéntul regionalis geolégiai bemutatésa, az Gj ismeretek, eredmsé-
nyek rendszerezése.

A régié hatdrain tilmutaté, a szélesebb szakmai korokben is érdeklédést

kivalté rendezvények soraban kell megemliteni a kivetkezSket:

— a hidrogenetikus érckutatds 4j modszerei és azok els§ dél-dundntili ered-
ményeit bemutaté eléadéssorozat;

— a Mecseki Ercbényédszati Véllalat komyezetvedelml tevékenysége, a fel-
szini és felszin alatti vizek tisztasdgénak megévisa érdekében c. el6adds;

— a radioaktiv hulladékok elhelyezésének feltétele és probléméi, kiilonos
tekintettel annak Baranya megyei vonatkozasaira targyt el6adéiilés;

— az optimalis termelési veszteség és higulds kérdése a mecseki feketekGszén-
banyéaszatban, kiilonds tekintettel annak gazdaségi és mindségi vonatko-
zdsaira témaju elGadéiilés.

A teriileti szervezet, de az egész Tarsulat életében Gj szinfoltot jelent az ELTE
bemutatkozésa egy el6adés keretében. A téjékoztatds a geolégus hallgaték
nyéri termelési gyakorlatdnak szerepét elemezte a hallgatdk ipari igény mun-
kastilusdnak kialakitdsdban és az egyetemi tanszékek, egyetemi oktaték fel-
készitését is célozta ebben az irdnyban. Igen ilidvosnek tartanink, hogyha egy-
feldl a teriileti szervezetek, mésfel§l az egyetemek ezt a rendszert teriileten-
ként is és egyetemenként is tovabb folyta.tna.k ily médon adva lehetdséget
arra, hogy az egyetemi hallgaték nyari gyakorlatai valéban és melysegukben
elérjék a kivint célt, az eljovendd szakemberek megismertetését az iparral és
az ipar megismertetését a jovends szakemberekkel.

Az Eszak-magyarorszdgi Terileti Szervezet 1987. évi kiemelkedd rendezvénye
volt a ,,Geostat@sztzkaz mddszerek alkalmazdsa a faldtam kutatdsban BE-M agyar-
orszdgon” ¢. ankét, amely a Borsodi miiszaki- és kozgazdaségi hetek rendez-
vénysorozat keretében keriilt sorra. A mésik kiemelkedS nagy rendezvény a
hagyomanyos Oszi tanulmanytt, amelynek témaja,a Herndd volgye héviz-
feltardsai voltak, bemutatva az eddig mélyiilt hévizfirdsok eredményeit, a
valésziniisithets héviz vagyont és annak felhasznélési lehetStégeit. Hzeken
tulmenden 6 alkalommal rendeztek eléadéiiléseket 12 elSadéssal.

A Kozép- és Eszak-dundntuli Terileti Szervezet 1987-ben 5 rendezvénnyel
vette ki részét a tarsulati tevékenységbdl. LegjelentSsebb ezek koziil a Kozép-
és YXszak-Dundnttlon miikods foldtani szervezetek immar hagyoményos kozos
beszamol6 iilése, amely rendszerint az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsdga
foldtani munkabizottsdgaval kozos rendezvény. A beszdmolék témait a Kozép-
és Fszak-Dunéntillal foglalkozé kutatohelyek és vallalatok targyévi tevé-
kenysége és kutatési eredményei képezik. Jelent&sége abban rejlik, hogy vala-
mennyi résztvevd véllalat, intézmény hovatartozds nélkiil lehetSséget kap
arra, hogy a teljes kutatési spektrumot révid és jol osszefogott eléadasok for-
méjaban évrél évre attekintse. Két torténelmi emlékezés tarkitotta az 1987.
évet ebben a régiéban. Szeptemberben BEUDANT sziiletésének 200. évforduls-
jarél megemlékezends Balatonfiireden, valamint Juaovics Lajos sziiletésének
100. évforduléja alkalmibél Badacsonytomajban volt koszoruzassal egybe-
kotott megemlékezés. Végezetiil, de nem utolséd sorban az 1987. évi rendezvé-
nyek sordbdl messze kiemelkedik a III. Orszédgos binyafoldtani ankét, amely
ismételten igazolta e rendezvénysorozat idSszertiségét, hasznossdgat, célszerii-
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ségét. Az elmult 6téves periddus foldtani eredményeinek dsszefoglaldsa mellett
a résztvevlknek lehetlsége nyilt a szakteriiletiiktsl tdvolabb es6 banyészati
dgazatok eredményeinek, probléméinak megismerésére.

Tisztelt kiildottkozgylilés !

Az 1987-es év kiemelked$ eseménye volt a Magyar Geofizikusok Egyesiile-
tével kozosen rendezett vdndorgyiilés, amelynek témaja ,, A geofizikai és geolé-
giai médszerek integralt alkalmazésa a nyersanyagkutatdsban és Magyarorszag
foldtani-geofizikai modelljének kialakitasdban. A majus 14—15-én lezajlott
rendezvény sordn négy szekciéban osszesen 69 elSadés, tovabba szdmitégépes
bemutaté és poszter foglalkozott a téméban megjelolt kérdésekkel. A részt-
vevék 4tfogd képet kaptak a nyersanyagkutatds és a foldtani-geofizikai
modell kialakitdsanak jelenlegi helyzetérdl, lehetSséget kindlva az 1j médsze-
rek és a korabbi kutatasi eredmények, mint a modell tovibbfejlesztésére szol-
g4l6 kiindulasi alap egybevetésére. A megnyilvanulé nagy érdeklédés (380 £0)
és az elhangzott eladasokat kovets élénk vita igazolja, és a joviben is kivé-
natossé tesz hasonlé rendezvényeket.

Az orszagos elnokség mellett miikods bizottsdgok munkija, a tarsulat hosz-
sz0 tadvd programjdban rogzitett alapelveknek megfeleléen zajlott 1987-ben.
Nemzetkozi kapesolataink terén — mint mér korabban utaltunk ré — Ma-
gyarorszagon iilésezett a COGEODATA, a geoldgiai adatok szdmitogépes té-
rolasaval, visszakeresésével és feldolgozasaval foglalkozé nemzetkozi szervezet.
Magyarorszdgon rendezték meg a veszélyes-hulladékok probléméjival foglal-
koz6 vildgkongresszust 1987 oktéberében. A Magyarhoni Féldtani Tarsulat
egy poszterrel és egy eladéssal vett részt a vildgkongresszuson.

A kiilfoldi rendezvényekre az Osszes kiutazok szidma 1987-ben 12 {8, ebb6l
szocialista orszagba 4, t6késorszédgba 8 tagtarsunknak nyilt lehet8sége a tdrsu-
lat devizafedezetével eljutnia. A kiilféldon rendezett jelentGsebb események
koziil alkalmunk volt képviseltetni magunkat a XII. K&olaj Vilagkongresz-
szuson az Egyesiilt Allamokban, mint leend§ rendezének a I1X. Eurépai Sze-
dimentolégiai taldlkozén Tuniszban, és a XX. Mikropaleontolégiai Kollokviu-
mon Anglidban, tovdbbé, mint korabbi rendezének az INHIGEO olaszorszagi
kongresszusén. Ez utébbi alkalombél killon kiadvényt jelentettiink meg a
magyar—olasz foldtani kapesolatok torténeti attekintésével és értékelésével.
Ugyanesak Olaszorszag volt a szinhelye a Szervesgeokémiai Vildgkongresz-
szusnak, amelyen szintén képviseltettiik magunkat, és igéretet kaptunk, hogy
amennyiben Magyarorszdg megpalyazza, meg fogja kapni egy elkovetkezendd
kongresszus megrendezésének Jogat. Hasonlé igéret és elképzelés létezik az
Eurépai Foldtani Tarsulatok Asszocidciéja egyik kovetkez§ — véarhatéan
1993-as — kongresszusédnak magyarorszagi megrendezésérsl, amelyre az igére-
tet az 1987-es dubrovniki rendezvényen részt vev8 magyar képvisel§ megkapta.

Kétoldali nemzetkozi kapcsolataink sordban valtozatlanul fenntartjuk a
devizamentes szakembercserét a Lengyel Foldtani Tarsulattal, amely évente
2 cserelatogatast jelent egy-egy rendezvényen, rendszerint vandorgyfilésen.
Hasonlé jellegii, de szélesebb alapokra helyezett egyiittm{ikodés van engedé-
lyezés, illetve kimunkélds alatt az Osztrdk Foldtani Tarsulat irdnydba. Mint
lathaté, nemzetkozi tevékenységiink elsésorban a kongresszusokon valé rész-
vétel, és arra irdnyul, hogy az elkovetkezs években minél tobb, jelentds nem-
zetkozi rendezvénynek adhassunk otthont. 1989 ebbdl a szempontbdél meg-
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hatdrozo jelent$ségli lesz, hiszen két rangos eurdpai szakmai osszejovetel szin-
helye lesz Magyarorszdg. Aprilisban a X. Eurépai Szedimentolégiai Taldlkozo,
mig szeptemberben a XXI. Eurépai Mikropaleontoldgiai Kollokvium. Ezeknek
szervezésével kapcsolatban a kozeljovSben fogjuk kikiildeni a magyarorszagi
jelentdsebb, foldtudoméanyokban érdekelt villalatoknak és intézményeknek a
tamogatést kérs leveleket. Kérjiik azokat a tagtarsakat, akik azt helyzetiiknél,
befolydsuknal fogva megtehetik, véllalatuk, intézményiik vezetOségét szives-
kedjenek abba az irdnyba befolyssolni, hogy ez a két rendezvény a vallalatok-
tél és az egyéb részrél megfeleld anyagi és erkolesi tdmogatist kapjon. Ez
sziikebb értelemben a magyar foldtudomény, tdgabb értelemben az egész or-
szég megitélése szempontjabél nem elhanyagolhaté.

Folytatva az elnikségi bizottsdgok munkajinak elemzését az ifjisdgi bizoti-
sdg javaslatdra és a csaldd kezdeményezésére az elnokség és a vilasztmény
elfogadta egy Krivin Pal alapitvanyi emlékérem létesitésének gondolatdt.
A néhai f8titkdrunkrdl elnevezett emlékérem a fiatal geologusok kezdeti
szakmai lépéseinek jutalmazdsira fog szolgdlni, nevezetesen az elsé eldadéi
ankéton legjobban szerepl$ egyetemi hallgaté elad6 részére fogjuk rendsze-
resen adoményozni. Amellett, hogy eleget tesziink a csaldd kérésének, ezzel
adézunk méltéképpen néhai fétitkarunk emlékének, aki mindig szivén viselte
az ifji generdci6 nevelését és szakménk odaadé miivelésére valé buzditast.

A térsulat ellendrz6 bizottsdga az MTESZ ellen6rzé bizottsdgdnak eldirdsai
szerint kidolgozta tigyrendjét és feladattervét. A bizottsig elnokének kérésére
a bizottsagot 7 fore egészitette ki az elnokség, biztositva ezzel a tagok kozitt a
feladatok teriileti feloszthatdsdgat.

A térsulat gazdasdgi bizottsiga folyamatosan figyelemmel kisérte a gazdal-
kodést és a megbizdsos munkak rendjét.

Az ifjusdgi bizottsig az Alfoldi Teriileti Szervezettel nagysiker(i geomate-
matikai tanfolyamot szervezett.

A szénkbzettani- és szervesgeokémiai munkabizottsdg 1987-ben — a kordbbi
évektdl eltéréen — csak egy elSaddiilést tartott. A bizottsig elnokének,
Recgct Editnek haldla fajdalmasan érintette a munkabizottsagot és — remél-
jiik csak atmenetileg — csokkentette aktivitdsukat.

Tisztelt kiildottkozgyiilés !

Minden évben kedves kotelesség szdmbavenni azokat, akik a beszdmolési
id6szalk sordn szakmai tevékenységiikért, életmiviikért kitlintetést kaptak.
Ebben az évben srommel jelentem, hogy:

Bapinszky Péter Kival6 Térsadalmi Munkds kitiintetd jelvényt
Boproa1 Frigyes Kivalé Munkéaért

CsicseLy Gyorgy Banyédsz Szolg. Erdemérem arany fokozat
CsiLraG Janos Kival6 Munkéért

Cs611 Tamés Kivalé Munkaért

GERBER Pl Kivalé Munkéért

Ivinyost Szapd Andrés Miniszteri Dicséret (miiv. min.)

JuHAsz Andrés Kivélé Munkéért

Junisz Arpad Bugit Pal Emlékérem

Karé Janos Kivélé Munkéért
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KAvr Zoltan
KarAcsoNyI Sédndor
KecsgEMETT Tibor
Komrbssy Zsoltné
KovAics Zoltdn
Krerzor Miklss
Kuorr Lészlé
LencYEL Ilona
Mapar Laszlé
Magusits Mihédly
MATtvyAs Erng
Mzrat Kéroly
Mikoral Istvin
NaevAc: Laszloné
Orosz Elemérné
SAnTHA P4l

StT6 Lajosné
ScewEeITZER Ferenc
SzALOKT Istvan
SzaxkALL Sdndor
SzePEST Jézsef
TamAsuIDI Liszlo
Téxra Jend

TéTH Jézsef
Vapisz Erng
Vargré Tibor
VereBELYI Kélmén
VET6 Istvan

Zso6r1 Gyula
kitiintetést kapott.

Kivilé Munkéért

Munka Erdemrend arany fokozat
Kivalé Munkéért

Kivalé6 Munkéért

Kivalé Munksért

Léczy Lajos-emlékérem

Kivalé Munkéért

Kivalé Munkéért

Kivalé Munkaért

Kivalé6 Munkéért

Kivalé Munkaért

Kiv4lé Munkéért

Kivalé Munkéért

Kivalé Munkaért

Munka Erdemrend arany fokozat
Kivalé Munkéért

Kivalé Munkéért

Munka Erdemrend eziist fokozat
Bényész Szolgdlati Erdemérem eziist fokozat
Szocialista Kultiréért emlékérem
Kivalé Munkéért

Kivalé Munkéért

Pro Urbe Pécs emlékérem
Kivalé Munkéért

Kivalé Banyész

Kival6 Munkéért

Kivalé Munkéért

Kivélé Munkaért

Kival6 Dolgozé

Tovabbé jelentem, hogy

Vrrdwis Sandor mellszobrat avattdk Salgétarjinban a Banyiszmizeum elGtt;

KErTAI Gydrgy 75. szilletési jubileuman emléktablét avattak Szegeden a
Koéolajkutato Vallalat székhdzaban;

Juaovics Lajos sziiletésének 100. évforduléjan Badacsonytomajban emlék-
tdblat avattak;

A magyar olajtermelés meginduldsanak 50. évforduléja alkalmébél Zalaeger-

szegen az Olajipari Mizeum udvaran avattdk fel a magyar kéolajiparért leg-

tobbet tett néhai kdolajgeologusok kozirl

BooxH Hugd

KERTAI Gybrgy és

Parp Simon
mellszobrat.

Szintén személyi jellegli valtozés, és kihatdsaiban csak ebben az évben jelent-
kezik egy 1987-es dontés eredménye, ezért itt kell bejelentenem, hogy 1988.
januéar 1-t8], mint oly sok més teriileten, az MTESZ és az egyes tagegyesiiletek
kapcsolattartdsa terén is valtozds tortént. Ett6l az id6ponttd]l kezdédéen ez
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ugyanis n. Osszekot8kon keressztiil torténik, akik személyiikben felelnek az
egyesiilet és az MTESZ vezets testiiletei kozotti rugalmas és harmonikus egyiitt-
mikodésért. A kizgyiilést szeretném megragadni arra, hogy a t. kiildstteknek
és az egész tagsdgnak bemutassam dr. Tamis Laszlét, az Orszdgos Borming-
sité Intézet igazgatdjat, és dr. MARILLAI Vilmost a Magyar Agrartudoményi
Egyesiilet ftitkarhelyettesét. Ehhez a munkéjukhoz én kivénok nekik jé erét
és J6 egbszséget és a magunk részérdl kinyilvénitjuk, hogy e feleldsségteljes
tevékenységiikhoz a tarsulat minden timogatést meg fog adni, és barmikor,
barmilyen alkalommal szivesen latjuk koriinkben. Ersen reméljiik, hogy az
évek multdval tiszteletbeli geolégusokat készonthetiink benniik.

A személyes jellegii bejelentések utdn foglalkozni kell azzal a tevékenységgel,
amely a tarsulat személyiségét bizonyos értelemben jellemzi, a publikécids
tevékenységgel.

1987-ben megjelent:

a Foldtani Kozlony 1986. évi 1 —4. szdma 448 oldalon, szémonként 2000 pl-ban,

az Altaldnos Foldtani Szemle 22. széma 216 oldalon, 750 pl-ban,

a Mérnokgeolégiai Szemle 35. szdma, 179 oldalon, 400 pl-ban,

a Tudomanytorténeti Kvkonyv kiilon szdma angol nyelven 332 oldalon,
500 pl-ban.

Tisztelt kiildottkozgyfilés !

Manapség nem ujdonsig senki szdmdra, barmilyen szép egy vallalat, egy
intézmény, egy egyesiilet tudoményos, szakmai tevékenysége, hogy a meg-
mérettetést a gazdasigi eredmény jelenti. Orommel jelenthetem a t. kozgyd-
1ésnek, hogy a tarsulat 1987-es gazdasigi teljesitménye kiemelkedik az elmiilt
évek sorabol. A tervezett 1 240 000,— Ft-os dllami tdmogatds helyett, mind-
ossze 91 000 Ft-ot hasznéltunk fel. Ami azt jelenti, hogy az 4llami tdmogatds
tényleges Osszegét 3 év alatt egynegyedére sikeriilt csokkenteniink. Bevéte-
leink tulnyomé tobbsége megbizdsos munkakbdl szarmazik, tekintettel arra,
hogy a rendezvényeken a mai 4rviszonyok mellett nagyon kis nyereség reali-
zalodik. Ezzel szemben az 1987-ben megkitott és a lezart meghbizésos munkdk
volumene 8 600 000,— F't volt, ebb6l az MTESZ-nek befizetett 18%,,1 160 000Ft
Mivel tarsulati eredményként a megbizésos munkék bevételének csak egydtode
szdmolhaté el, ezért az dllami tdAmogatés tervbe vett teljes lefaragdsdhoz tovab-
bi erSfeszitésekre van sziikség. Ennek egy részét a kiadasok cstkkentése jelenti.
1987 sordn 1986-hoz viszonyitott koltségeink — a lényeges dremelkedések
ellenére — véltozatlan szinten maradtak. Ilyen vonatkozésban eltérés csupdn
a t8link fiiggetlen nyomdai és utazdsi koltségekben mutatkoztak. Mindent
Osszevetve, az elnokség és a titkdrsdg nevében koszonetiinket fejezzik ki
azoknak, akiknek a munkija ezt a jelentSs eredménynivekedést lehetsvé
tette. Koszonjilk és egyben kérjiik is tagtérsainkat, hogy 1988. folyamén ez a
tendencia ne valtozzék meg, még akkor sem, amennyiben rovid tdvon, és szé-
munkra néha érthetetlen médon, més tdrsadalmi szervezeteknél esetenként az
egyén néhiny szdzalékkal nagyobb bevételhez jut. Tekintsiik tarsulatunkat
legaldbb annyira magunkénak, hogy ezt a tobbnyire nem is jelents kiilonb-
séget figyelmen kiviil hagyva, ezek a megbizédsos munkak tovabbra is ahhoz a
szakmai gyiilekezethez keriiljenek, amelyik egyébirant multjat, tapasztalatait,
és szakmai Gsszetételét tekintve leginkdbb megfelel e tevékenység szdméra.
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Tisztelt kiildottkozgylés !

Tekintsiink most az eljovends év feladataira. 1988 tervezett nagy rendezvé-
nyeit az 1988-as munkatervbsl mindenki megkapta. A rend kedvéért azonban
szeretnénk kiemelni néhdnyat itt az év elején, hogy idSben és kell§ formaban
felhivjuk a figyelmet azokra az eseményekre, amelyek ebben az évben tevé-
kenységiink gerincét fogjdk alkotni. Hozzank id8ben legkszelebb stilszertien
az elsd eléaddl ankét esik, az ifjisdgi bizottsdg rendezésében. Haladé hagyo-
manyrél van szé, amelynek célja a fiatal generdcié bevezetése a szakmai
kozéletbe. Ha végigpillantunk ez elmilt elsé eladdi ankétok sordn (1982 6ta
kétévenként rendezziik), orommel allapithatjuk meg, hogy néhany dijnyertes
fiatal az6ta méar végzett szakemberként megmutatta oroszldnkoérmeit, ezzel
igazolva nemcsak sajit rdtermettségét, hanem ennek a rendezvény-forménak
az életrevaldsdgét is.

Az utébbi id8szakban jelentés mértékben népszerlisoddtt a matematika
alkalmazésa a geolégidban, és ez a témakor 1988-ban is két helyet kovetel
magdnak éves programunkbdl. Mijus 5—6-4n GEOSZOFTVER ’88 néven a
Magyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar Szénhidrogénipari Kutaté és
Fejleszt6 Intézet kozos rendezésében tekinthetik 4t az érdekl6dSk a Magyar-
orszdgon hasznélatos foldtani adatfeldolgozasi, modellezési, szimulaciés prog-
ramokat, mig junius 2—38-4n a ,,Matematikai tudoményok szerepe és alkalma-
zé4si lehetGsége a foldtanban’ cimmel imméron rendszeressé valé geomatema-
tikai ankétot rendezziik meg Szegeden az Alfcldi Teriileta szervezet hazigazda-
szerepe mellett. Még egy rendezvény erejéig visszatérve, méjusban szintén egy
divatos témét taldlunk a programban: ,,A geolégia szerepe a természet- és
kornyezetvédelemben’’, melyet szintén az Alfoldi Teriileti Szervezet, a Mér-
noékgeoldégiai és Kornyezetfoldtani szakosztdly, a Kiskunsdgi Nemzeti Park
Igazgatosiginak és a Szegedi Akadémiai Bizottsdg Foldtudoméanyi Szakbi-
zottsdganak kozremiikodésével rendez Kecskeméten.

Egymaés utén iiljiik & 25 éves jubileumokat, ami abbdl fakad, hogy a 60-as
évek els§ felében alakultak sorra teriileti szervezeteink, illetSleg szakoszté-
Iyaink. Ebben az évben az Oslénytani-Rétegtani Szakosztélyon a sor, a 25 éves
jubileumukat egy hdromnapos bejiréssal iinneplik meg a Dunantali-kozép-
hegységben, Siimeg és a Balaton-vidék kozotti teriilet rétegtanilag értékes,
1j feltarasait és azok Gslénytani értelmezését, feldolgozasat mutatva be az
érdeklédsknek. Id8pont méjus 19—21. Jinius 17—18-4n a Mérnokgeoldgiai
és Kornyezetfoldtani Szakosztaly févallalkozdsaban terepbejaris és eldadasok
mutatjak be a bs-nagymarosi vizlépest épitésének jelenlegi allasat, a varhato
eredményeket, gondokat, vélt és valés aggodalmakat, azok javasolt feloldasat.
Ez évi vandorgyf(ilésiink id6pontja szeptember 25— 26— 27, helyszine Eszak-
Magyarorszdg és EK-Magyarorszag, téma az aggteleki és josvafsi kutatési,
térképezési eredmények.

Oktéber 3—17. kozott Szlovakidban egy hdromoldali nemzetkozi szimpdzium
mutatja be — csehszlovdk—magyar—lengyel szervezésben — ,, A Nyugati-
Kéarpatok foldtani kutatdsénak torténete az I. vildghdbord el6tt’” cimmel,
e teriilet geolégiai megismerésének ma mar tudoménytorténetté magasztosult
kezdeteit. Oktober 14—15. lesz az idSpontja a litosztratigrafiai szemindrium-
nak, amelynek a Kozép- és Eszakdunantuli Teriileti Szervezet és a Veszprémi
Akadémiai Bizottsdg ad otthont. A rétegtan szdmos 1] eredményt produkalt
az elmilt id8szakban e régidban is, és ezeknek attekintése, id6r6l iddre torténd
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rendszerezése rendkiviil fontos a teriilet jobb megismerése és a foldtani kuta-
tésok célszerii, gazdasgos tervezése szempontjabol.

Tisztelt kiildottkozgytilés !

1988 meghatdrozé év az egész magyar nemzetgazdasig szdmdra. A kisebb-
nagyobb kozodsségek, mint a tarsadalom integréns részei egyenként is szembe
kell nézzenek a kihivéssal sajat mikodési szférajukban, ami a pénziigyi-gazda-
sgi feltételek szigorodasidban nyilvanul meg. Taldn profinnak t{in6 pdrhuzam
jut az eszembe. A mai magyar labdartgastél kevés jot, inspiralét lehet dtvenni
napjainkban. A patinds budapesti klub hanglemezre vett refrénje , Meglatja,
Mester, menni fog” — azonban esziinkbe kell juttassa azt az alapigazsdgot,
hogy céljainkat csak ugy érhetjiik el, ha a legkilatistalanabb helyzetben is
rendiiletleniil hisziink a sikerben. Ezzel a lelkiilettel, az 1988-as év sikere re-
ményében koszonom figyelmiiket és kivanok

j6 szerencsét !
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ERTEKEZESEK

A Dunéantili-k6zéphegység felstridsz
karbonatos kézeteinek facieselemzése
a Lofer-ciklusok jellegei alapjan*

Haas Jdnos**

(2 dbrdval, 1 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A dundnttli-kézéphegységi felstridsz Fédolomit Forméceié és
a Dachsteini Mészké Formdcié mintegy 500 Lofer-ciklusdnak részletes vizsgélata tor-
tént meg. Az egyes litosztratigrafiai egységek (formécidk, tagozatok, rétegesoportok)
ciklusainak felépitésében lényeges és az egységre jellemz8 kiilonbségeket lehet felismer-
ni, amelyek az elvégzett mikrofdcies vizsgdlatokkal egylitt genetikailag is értelmezhet6k.

Bevezetés

A fels6tridszban a Tethys széles selfjein, nagy vastagsigu, ciklusos kifejls-
désti, rapéalyovi-sekélytengeri karbonétos kizettomeg képzédott. Az alpi ere-
detdi Dundntili-kézéphegység felépitésében is meghatdrozé szerepti az ekkor
létrejott, 3 km-t is meghaladé vastagsdga sszlet, amelyet a Fédolomit és a
Dachsteini Mészk$ Forméciéba sorolunk.

A nagy vastagsiguk miatt nem konnyen vizsgalhat6 fels6tridsz karbondtos
képzdmények keletkezési viszonyainak tanulmanyozasa hosszd multra tekint
vissza a hazai irodalomban (Hantrex M. 1861, Bocku J. 1872, TarceEr H.
1910, Vigu Gy. 1925, 1933, VEGENE NEUBRANDT E. 1957, OrRaVECZ J. 1963,
FoLor J. 1976), mégis a genetikat illetSen szdmos kérdGjel maradt, amelynek
megoldésat csak a részletesebb szedimentolégiai vizsgilatoktol és az aktuogeo-
légiai megfigyelésekre alapozott értelmezéstSl varhatjuk.

A Dachsteini Mészk§ és a Fédolomit ciklusos jellegeit SANDER (1936) ismerte
fel az Alpokban, majd a ciklicitést részletesebben ScEWARZACHER vizsgélta és
elemezte (1948). A ciklusok definitiv lefrdsat és genetikajuk mdig altaldnosan
elfogadott értelmezésének alapjait FiscHER (1964) fejtette ki.

A dunantali-kézéphegységi rétegsorok részletes ciklus-analizisére az orszégos
alapszelvény program keretében mélyitett alapfurdsok vizsgilata adott lehe-
t8séget, és kizvetlen alapjit az alapszelvények terepi felvételére és mikrofdcies
vizsgalatdnak aldtimasztésara kidolgozott félkvantitativ dbrdzoldsi rendszer
alkalmazésa teremtette meg. A 400 m vastagsédgi Dachsteini Mészkd rétegsort
feltéré Porva Po-89. sz. és a Dachsteini Mészkd és a Fédolomit kozti 4tmeneti
egységet, és a Fédolomit fels6 részét hardntolé Ugod Ut-8. sz. alapfirdsokban
mintegy 140 ciklust tudtam részletesen megfigyelni, és vizsgalat al4 vonni.

* El6adta az Oslénytan- i Szakosztdly elbadilésén, 1986, sprilis 7-én.
** Xzponti Foldtani Hivatal, 1051 Budapest V. Arany J. u. 25.
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A vizsgélatok alapjan rendszereztem a megfigyelt Lofer-ciklusok tipusait és
megéllapitottam az egyes tipusok gyakorisagit is (Haas J. 1982, Haas J.—
Dozost K. 1982).

A ciklusok elemzését célz6 munka folytatdsaként az utébbi években tovabbi
rétegsorok, hasonlé médszerrel torténd vizsgalatdra keriilt sor, igy méig ossze-
sen kozel 500 ciklus vizsgélatit végeztem el a Bakony és a Gerecse hegységek
teriiletén mélyiilt fardsokban és kisebbrészt felszini szelvényekben. Jelen cikk
az Ugod Ut-8, és a Porva Po-89. sz., valamint a Szir-1., a Tardosbéanya Tha-2,
és Tha-5;tovabbd a Labatlan Lm-52. sz. flirasok és a Kecskekdi kéfejts rétegso-
rénak vizsgilatdn alapul.

A megfigyelt ciklusok szdma mér lehetévé tette annak a kérdésnek a felte-
vését is, hogy van-e valami torvényszerfiség a ciklusfajtdk (tipusok) eloszldsa-
ban. A foldtorténeti folyamatsor egy-egy szakaszat képviseld litosztratigrafiai
egységeknek van-e sajitos gyakori, jellemzd ciklustipusuk, és ha igen, akkor
mi ennek a genetikai magyardzata? A genetikai értelmezéshez természetesen
a szedimentoldgiai vizsgdlatok, illetve a mikroficiesek vizsghlatdnak eredmé-
nyét is felhasznéltam.

A litosztratigrafiai egységek jellemzé ciklustipusai

A vizsgéalat al vont rétegsorok a nori és a rhaeti emeletben létrejott képzsd-
ményeket: Fédolomit Formécié felsd része, az dtmeneti egység és a Dachsteini
Mészks Formécié egyes szakaszait foglaljak magukba.

A Lofer-ciklusok elvi & i
Theoretical possibilities in the set-up of the Lofer cycles

1. tablézat—Table 1.

A legalsé ciklustag

The lowermost cycle-member { A B c
Elvileg lehetséges kombinicick l ABUB' BOB' &
I oB (B 3.5
o3 i ¢
(zérojelben a gyakorlatilag ABC x0 / .

megkiilonboztethetetlen valtozatok)

Combinations that are in principle
possible (in brackets: varieties that are | (4)
practically impossible to distinguish ) |

Az elméletileg levezethetd ciklusbsszetételt, azaz a ciklustagok lehetséges
kombinécidjit az I. tdbldzat mutatja. Az elméleti kombindciknak azonban
csak egy része kiilonithetd el a gyakorlatban is (I. tdbidzat). Példdul, ha csak
az algaszényeges B-tag marad meg egy csonka ciklusban, altaldban nem
donthetd el, hogy az a transzgressziv (B), vagy a regressziv (B’).

Elemzésiink lényege az volt, hogy a megvizsgalt ciklusokat oGsszetételiik
alapjan csoportositottuk, majd vizsgaltuk azt, hogy az egyes litosztratigrafiai
egységekben az egyes ciklusfajtdknak milyen a gyakorisaguk.

Az eredményt az I. dbra mutatja. Eszerint tehat, a jelenlegi rendelkezésre
4116 adatok alapjan, a kovetkez8 osszefiiggések vazolhaték:

1. A Fédolomit Formécié fels§ részét (Szar-1, Ut-8. sz. furds alja) az A-tag
aldrendeltsége, és a BC ciklusosszetétel erés dominancidja jellemzi és a B-tag
altalaban vastag.
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1. dbra. A ciklustipusok gyakorisdgdnak eloszlisa az egyes vizsgalt litosztratigrafiai egységehhben
(lisd az I. tdbldzatot)
Fig. 1. Frequency distribution of cycle-types in the particular lithostratigraphic units studied
(see Table I)}

2. A Fédolomit — Dachsteini Mészks dtmeneti egység (Ut-8. sz. furds fels
része) esetében a dolomit kifejlédésli kozépss részre ugyancsak a BC osszetétel
jellemz8, mig a mészks-dolomit valtakozédsos, illetve 4tmeneti (meszes dolomit,
dolomitos mészkd) kézetfajtakbol felépiils szakaszon (azaz az egység alsé és
felsd részén) az A és a regressziv B’-ciklustag is megjelenik, igy az itt is domi-
néns BC-gsszetétel mellett az AC és a BCB’ szubdominéns.

3. A Dachsteini Mészkd alsé részén (Po-89.) az A-tag rendszeresen jelen van,
viszont a B gyakran kimarad, igy az AC 6sszetétel domindns, az ABC, és ABCB’
szubdominéns, de szinte minden kombinécid elfordul.

A Dachsteini Mészk§ fels6 részén (Labatlan Lm-52, Tardosbénya Tha-2, -5.)
is az AC osszetételil ciklustipus dominél a BC és az ABC tipus szubdominéns,
de az A és a B-tagok gyakran csak 1—2 dm vastagsdgiak.

Szedimentolégial megfigyelések

A fentiekben osszegzett ciklusvizsgélatok genetikai értelmezéséhez, a kép-
z8dési viszonyokat bemutaté modell 6sszedllitdsdhoz elsGsorban a kovetkezs
szedimentolégiai megfigyeléseket haszndltam fel (részletes adatokat ldsd
Haas J. 1982):
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1. A Fédolomit Forméci6 esetében a ciklusokat altalaban felépitd B és C-tag
is teljes mértékben dolomitosodott, a C-tag kézeteinek gyakran teljes, eseten-
ként részleges atkristdlyosodésaval.

2. A Dachsteini Mészk§ esetében a C-tag dltaldban egy4ltaldn nem dolomitos,
a B-tag 4ltaldban dolomitos. A dolomittartalom széles skalén 5—809, kozott
valtozik, a formécién beliil alulrél felfelé csokkend tendencidval. A dolomitoso-
dés korai, a fenesztrilis (madarszem) pérusok belsejét kalcit tolti ki.

3. A Fédolomit—Dachsteini Mészkd kozotti dtmeneti egység dolomitosoddsi
folyamatanak vizsgilata, a képzidési korillmények rekonstrudldsa szempont-
jabél kiilonosen fontos. E szakaszban ugyanis a dolomitosodési folyamat kiilsn-
boz8 stadiumokban rekedt meg (,,befagyott’). Az egyes részletekbél a folya-
mat egésze Osszerakhat6. A C-tagok esetében a megfigyelt alapesetek a ko-
vetkezlk:

1. A kioldott bioklasztok helyét dolopat tolti ki.

2. Az alapanyag foltokban dolomitosodott.

3. A C-tag egy része (dltaldban alsé része) teljesen dolomitosodott a felss
része nem, vagy alig. (Ez altaldban akkor fordul el§, ha a ciklusban a pelites
A-tag is kifejlédott.) A B-tag esetében a dolomitosodés fokozatai:

1. A fenesztralis pérusok falan dolopatos koszora alakul ki.

2. A pérusok magjat kitolts pat részben dolomit.

3. Minden poérus teljes kitoltése dolopat.

Genetikal kivetkeztetések

A Lofer-ciklusok képz&désének 4ltalanos modellje ismert, a szakemberek
széles korében elfogadott. FiscHER (1964) vizsgilatai alapjan tudjuk, hogy
arapdlyov kozeli (peritiddlis) ciklusokrél van szd, amelyen belill az A-tag az
drapaly folotti, a B-tag az drapdly, a C-tag pedig az arapély alatti 5vben kelet-
kezett.

Felvet8dik azonban a kérdés, hogy miért és hogyan dolomitosodtak a Fédolo-
mit és miért nem a Dachsteini Mészk8 Lofer-ciklusai, és hogyan értelmezhetd
az dtmeneti szakasz.

Mésrészt hogyan illeszthetk az dltaldnos modellbe a ciklusfajtdk kiilonbozs
gyakorisdgara vonatkozé megfigyelések.

A fenti kérdésekre a valaszt a 2. dbrdn bemutatott modellek segitségével
prébalom megadni. Az 4ltaldnos modell széles dagily folotti siksdggal és ar-
apély zénédval, és az apély alatti 6vbe tartozé sekély self medencével, ill. mész-
homok dombokkal, vagy biogén zatonyfronttal védett hattér lagundval szémol.
(Ehhez sok vonatkozésban hasonlé a helyzet, jelenleg a Perzsa-65bol D-i pere-
mén, amely ily médon jelenkori analog modellteriiletnek tekinthetd.)

A korai diagenetikus dolomitosodést illetGen els@sorban Mc KENzIE et al.
(1980) modelljét vettem alapul (amely ugyancsak a Perzsa-5bol peremi, Abu
Dhabi sabkha megfigyelésére épiil). E modell szerint a folyamat a dagaly fo-
lotti siksdg elontésével indul, ami f6ként a nagy viharok alkalmaval ko vetkezik
be. Ebben az els6 etapban a beszivirgis a f6 tényezd. A mdasodik fazisban a
talajvizbél a kapilliris szivéhatés érvényesiil, és gipsz és anhidrit kivalds
kovetkezik be a sabkha felszinén. A harmadik fézisban az evaporiciés szivo-
hatés hozza fel az Mg?+ ionokban feldusult talajvizet, és ezaltal, ebben a fézis-
ban megy végbe a kordbban lerakédott karbonétiszap dolomitosodésa.
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2. dbra. A Lofer-ciklusok k tartoménya a F6 i hsteini Mészko és az dtmenet] egység esetében,

a jellemzd ciklustipusok feltiintetésével. Jelmagyrdzat: 1. Dolomltosodds 2. Tengerviz beszivargss, 3. Evapord.
ci6s szivds, D = Dagdlyszint, K = Kozepes vizszint, A= Apélyszmt.
Fig. 2. Lofer cycle formation range in case of H Dach Li iti nit with indicati
of the characteristic cycle-types. Explanation: 1. Dolommmtmn, 2. Inf:ltmhon of seawam- 3. Pumping
by evaporation, D = High tide level, KX = Medium water level, A = Low tide level

A fentiek alapjén a vizsgélt litosztratigrafiai egységek emlitett szedimenté-
ci6s jellegei a kovetkez8k szerint magyardzhaték:

1. A Fédolomit képz&dése a magas vizszintii szakaszokban a lagina belse-
jében folyt.

A regressziv szakaszban viszont a képz6dés szintere hosszabb idére a dagily
folotti siksig tengertdl tdvoli, csak ritkdn, nagy viharok, szokdarak idején
elontott részére tolédott 4t. Ilyen koriilmények kozott a fentiekben vézolt
dolomitosodési folyamat minden lépcsSje teljes mértékben végbement és a
mésziszap iiledék teljesen dolomitosodott.

A ciklusfelépitésnek az a sajatossdga, hogy a ciklusok csonkék és az A-tag
dltaldban hidnyzik, ugyancsak azzal volna magyardzhat6, hogy a képzddési
teriilet a dagaly feletti 6v kiilsd (fels) részébe keriil, igy a regressziv szakaszok
idején a kordbbi ciklusok teteje torvényszeriien lepusztul, és nincs az iiledék-
felszinen terrigén mallastermék felhalmozédés (paleotalaj képzddés, ill. meg-

8rzédés).

A B-tag gyakran jelentds vastagsdga valészinfileg annak tudhaté be, hogy a
tilsés pérusviz miatt a bloturba01os tevékenység aldrendelt, és igy méd van
az algaszényeg szerkezet meglrzédésére.

2. A Dachsteini Mészks esetében a képzddési teriilet a zdtonyovezettsl a
lagindn és az &rapalyovon keresztill a dagdly folotti o6v tengerkozeli (alsd)
részéig terjed. Ez azt jelenti, hogy az alacsony vizszint{i szakaszokban a kép-
z8dési teriilet viszonylag gyakran (mér kisebb viharok idején is) tengervizzel

2 Foldtani Kozlény
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boritédik, {gy itt az éppen megindulé dolomitosodési folyamatot az ajabb
beszivargis rendszeresen megszakitja, és ezért a C-tag nem dolomitosodik.
A B-tag dolomitosodésa ettd] fiiggetlen, igen korai (szindiagenetikus) folyamat
eredménye.

A ciklusanalizis szerint a Dachsteini Mészkd alsobb szakaszén maradt meg
leggyakrabban a teljes, vagy kozel teljes ciklus. Itt ugyanis sok esetben a
regressziv arapalyovi (B’) tag is megérzédik (ABCB’ ciklus-tipus). Ez is arra
utal, hogy a lerakédasi teriilet a regressziv fazisban alig, és csak viszonylag
rovid idére keriilt az drapaly v folé.

Béar a Dachsteini Mészkd felsd részén is az ABC ciklustsszetétel az uralkodd,
a B-tag mégis gyakran hidnyzik (AC ciklus-tipus). Ez utalhat arra, hogy a
teriilet a tenger-elSrenyomuldsok idején szinte azonnal az apély alatti 6vbe ke-
riilt, de lehet, hogy az algalaminit szerkezet az intenziv bioturbéacié miatt nem
maradt meg (az iiledék homogenizaléddott), hiszen ez esetben a pérusvizek nor-
mélis tengeri sétartalmuak.

3. Az 4tmeneti egység esetében a képz8dési viszonyok is koztes jellegliek
lehettek, és a képzddési tartomédnynak térben is a F6dolomit és a Dachsteini
Mészks kozott kellett lennie. Ennek kovetkeztében a dolomitosodési folyamat
egyes transz-regresszits ciklusokban teljesen végbement, méskor valamilyen
allapotban megrekedt, vagy esetenként el sem kezd8dott.

A ciklusok osszetételének dtmeneti jellegei is a képz8dési tartomany koztes
térbeli helyzetét titkrozik.

A fels6tridsz karbonétos forméaciok egymasra kovetkezésének moédja, amely
szerint a F8dolomit Forméci6 id6ben mindig megelézi a Dachsteini Mészkovet,
tovabba az a fehsmeres, miszerint a Dachsteini Mészk$ a Dunantuli-kozép-
hegység EK-i részén korsbban jelenik meg, mint a DNy-i részén (OrRavVECz J.
1963) osszevetve a 2. dbra modelljével arra a kovetkeztetésre vezet, hogy:

1. a Fédolomit Forméciétél a Dachsteini Mészkd képzbdéséig, geokronologia-
ilag a nori folyaman sajétos ciklusos transzgressziés folyamat zajlott le a Tethys
self vizsgdlt szektoraiban.

2. a kovephegybegen beliil — a jelenlegi t4jolds szerint — az BK-i rész felél
a DNy-i rész felé halad a periodikusan megszakadé lasst tenger-elérenyomuldsi
folyamat.

A fentiekben kifejtett értelmezés a jelenlegi értékelhetd adathalmazon ala-
pul. A folyamatosan bviils adatok az értékelést bizonyosan drnyaltabbé fog-
jak tenni. Cikkem elsésorban a cikluselemzési mddszer és a karbondtos szedi-
mentolégiai vizsgilatok egyiittes értelmezésének lehetdségeire kivanta a figyel-
met felhivni.
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A kézirat beérkezett: 1987. 1. 30.

Upper Triassic carbonate rocks of the Transdanubian Mid-
Mountains: facies analysis based on Lofer cycle features

J. Haas*

The paper is based on megaloscopic and microscopic studies of about 500 Lofer cycles
(FiscHER 1964) from the Upper Triassic Hauptdolomit Formation and Dachstein
Limestone Formation in the Transdanubian Mid-Mountains.

Its primary aim is to demonstrate that a cycle analysis is genetically interpretable.
The makeup of the cycles, as can be inferred in principle from the results, is presented
in Table I.

The quintessence of the cycle analysis consisted in grouping the cycles according to
their composition and examining the abundances of the particular cycle types for
each lithostratigraphic unit.

The results are presented in Fig. 1. It could be recognised essential differences in
lithology among the cycles of the particular units, differences that are typical for the unit
involved. Together with the microfacies analyses disclosing the features of dolomitiza-
tion, the differences are genetically interpretable.

The genetic model deduced froman integration of observations concerning the frequency
distribution of the individual cycle types and dolomitization is presented in Fig. 2. The
main difference in the circumstances of formation among the Hauptdolomit, the
Dachstein Limestone and the transitional unit is manifested in the regression phase
of the cycles. In the case of the Hauptdolomit the depositional environment in the re-
gression phases is shifted as far as the outer (upper) part of the supratidal zone, where a
sequence of sabkha dolomitization processes (Mc KENZIE et al. 1980) is fully effected
and where, because of erosion, the cycles are incomplete (BC).

In the case of the Dachstein Limestone, however, the depositional environment is
shifted only to the seaward, inner (lower), segment of the supratidal zone, so that here
no sabkha dolomitization takes place and complete cycles are typical. The transitional
unit between the two afore-mentioned units reflects conditions of transition, where the
dolomitization process was interrupted in different stages.

The space-time relations of the formations being also taken into consideration, the
process that took place in Norian time was in full a peculiar, very slow, cyclic transgres-
sion that is traceable from the NE part of the Transdanubian Mid-Mountains farther to
the SW.

Manuscript received: 30th January, 1987.

* Hungarian Central Office of Geology, H-1051 Budapest V. Arany J. u. 25.
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dauuanbHelil aHAIW3 BEPXHETPUACOBBIX KapOOHATHBIX
nopoA 3aflyHaWCKOro CpefHeropbsi Ha OCHOBE 0COOeHHOCTeM
uukioB Jlodepa

S, Xac

CTaThsi OCHOBaHA Ha JETAJNbHOM BH3YaJbHOM H MHKDPOCKOINHYECKOM H3Y4YeHWH MPHMEPHO
500 nuxsioB Jlodepa (Fischer 1064) H3 riaBHBIX J0JOMHTOB M JIAXIITEHHCKHX HM3BECTHSIKOB
BepxHero Tpuaca 3ajlyHaickoro cpemHeropbs. Ee uenb 3akmouaercst B Tom, yToGbl NOKa3aTb
BO3MO>KHOCTH ['€HETHYECKOH MHTEPNpPEeTalMH XaHHbIX aHaMH3a LMKJIO0B. TeoperHueckoe cTpoe-
HHe UHKJIOB NpeCTaBIeHo B mabauye I.

CYIIHOCTb TIPOBEICHHOr0 AHATH3a LIMKJIIOB 3aKTIUYEHA B KJIACCH(HUKALIUH LIMKIIOB IO COCTaBy
M HCCJIEAO0BAHHE YaCTOThl T€X HJIH HHBIX THIIOB LIMKJ10B NO JlHT()CTpaTHr]’)a{]iH‘IECKHM noapasne-
JleHusiM. Pe3yabTaThi IPEACTaBJIeHbl HA puc. 1, M0 KOTOPOH BHAHO, YTO B CTPOEHHH LHKJIOB
PpasJIMYHBIX T10APa3/ieNeHuil BbISBIISIIOTCS] CYUIECTBEHHbIE H XapaKTepHble 5T JAHHOrO MOApas-
NeeHust 0CoGeHHOCTH. Bmecte ¢ MUKPOQANHAIBHLIMUE HCCIENOBAHUSMY, BCKPBIBIUNMH Xapakx-
Tep AOJIOMHTH3ALAH, OHH MOTYT ObITb PaCCMOTPEHBI CO CTOPOHbB 00Pa30BaHHSI.

Monenb 06pasoBaHusi, COCTABJICHHAs IyTem 0000UIeHHsT NaHHBIX HAbIOfeHHH MO YacToT-
HOMY PACHPENEJICHHIO TeX WIH MHBIX THIIOB IHKJIOB H 10 JOJIOMUTH3ALMH, NpEICTABJIeHa HA
puc. 2. TnaBHOe pasinuue B yCJIOBHSIX 00pa3oBaHMsl TJIABHOIO [OJIOMMTA, HAXHITEHHCKOro
H3BECTHSIKA M3aJIeralomieii Mexay HUIMH MOIIHOM NepexOAHOH Nauky MPOsIBJSIETCS B CTAHH per-
PECCHH CTa/IMM IUKJIOB. B Clyuae rIaBHOrO JOJIOMHUTA B CTAf{HU PEIPECCHH CTaZHH 06CTaHOBKA
OCaZAKOHAKONIJIEHHs] CMEIAETEs BIJIOTL 10 BHeWHeH (Bepxuei) 4acTH CympaTHAANH, IAe CEpPHsi
TIPOLECCoB AoJomMuTH3auHu cabkxa (Mc Kenzie et al. 1980) npoTekaer MOAHOCTBIO, H LHKJIbI
SBJIAIOTCS HenoyiHbiMH (BC) u3-3a pa3mblBa. B coiyuae ke 1axXmTeifHCKOr 0 H3BeCTHAKA 06CTaHOBKA
0CaTKOHAKOILIEHHS] CMEUACTCA TOABKO 10 BHYTPEHHEH (HIDKHEN) IPUMODPCKOI 4acTH Cynparu-
[any, Tak, 4T0 J0JOMHTH3aNMsT cabkxa He MPOHCXOAMT H XapaKTepHsl DOJHbIe LUKJLbL Ilepe-
XOJHAS! AUKA OTPAXKAET YCJIOBHSI, IEPEXOAHBIE MY TEMH, UTO XaPaKTEPHBl MJIs1 KpalHMX
MoApasAeNIeHHH B NPOLECCH I0JOMUTHIALHM B HeH OKa3blBAIOTCA TPEKPALICHHBIMH B PadfIHd-
HBIX CTAfUAX.

C yu4eTOM NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHEIX COOTHOMIEHHH 0XapaKTePHI0BAHHBIX TOJILL NPOLECC,
MPOTEKABIIHA B TeueHHe HOPHIACKOro BeKa, MOXKeT ObITb 0XapPaKTepPH30BaH KAaK 04eHb MEMIEH-
Hasi UMKJIMYHAsi TapHCTpeccHsi, pasBHBaBIlasi B 3afyHaliCKOM CpefHeropbe ¢ CeBEPOBOCTOKA
Ha 1rosanaj.
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Adatok a Zempléni-szerkezet kristalyos
paldinak kézettanahoz

1 Dr. Kishdzi Péter—Ivancsics Jend
(6 dbréval, 3 tabldval)

Osszefoglalds: A szerz6k dltal megvizsgdlt Vilyvitdny-fels6regmeci 16g és D-i
eléterében, a Tokaji-hegységben lemélyitett furdsok metamorfitjainak tipusai alapjén
két nagy metamorf eseménysort killonitettek el. Az idGsebb, progressziv dgon amfibolit
fécies(i (diszténes, staurolitos és szillimanitos) esilldmpaldkat és paragneiszeket hatdroztak
meg, mig a fiatalabb, retrograd eseménysorban anchi- és epimetamorf atalakuldsokat
tartak fel. Ez utébbiak koziil bvebben foglalkoztak a dinamometamorf klasztos-miloni-
tos kdzettdrsasdggal. A szerzdk a csillimpaldk és gneiszek eme kataklézit-milonit tipusd-
ban gondoljédk feloldani a kordbban sokat vitatott vin. porfiroidok 1étének kérdését.

Bevezetés

A Tokaji-hegység £-i részén, a cseh—magyar hatér kozelében, nagyobbrészt
szlovék, kisebbrészt magyar teriileten, tobb kisebb-nagyobb foltban a felszinre
lépnek a barmadkori vulkdni és iiledékes fedGosszlet aljzatit képezd idSsebb
képz8dmények (1. az 1. dbra térképvézlatit). E ,,Zempléni-szerkezet” néven
osszefoglalt id8s rogok felépitésében jelenlegi ismereteink szerint a kivetkezd
kézetesoportok vesznek részt: proterozdos gneisz-csillimpala sorozat; permo-
karbon homokk§, konglomerdtum, agyagpala, metaantracit és mészkd osszlet;
permi kvarcporfirtufa; permotridsz palds vorosagyag; tridsz dolomit, mészks
és homokks. Ezek kozil a tovabbiakban csak az elsé képzddménycsoporttal
kivanunk részletesebben foglalkozni, mely a teriilet legid8sebb és legerdsebben
metamorfizdli kbzeteit foglalja magiba, s egyben hazai elterjedése is a leg-
nagyobb.

A magyar Vilyvitény és Felséregmec kozségektdl B-ra, a szlovik Bysta és
Kazimir kozségektsl pedig D-re es6 mintegy 4 km?>-es teriileten, a Nagyerdé-
hegy —Métyashegy vonulatdban 1épnek e kézetek a felszinre. A kis felszini
elterjedésen kivill nagyon rossz természetes feltirtsag és erés mallékonysag,
illetve fedettség is jellemzi Gket, ami mind nagyban hitraltatta eddigi megis-
merésiiket. Csak az utébbi két évtizedben létesitett mesterséges feltdrdsok
(f6ként mélyfurasok) jelentettek elérehaladédst e téren a korabbiakhoz képest.
Minthogy e farédsok koziil tobbet is volt alkalmunk — legaldbbis szakaszosan
— kézettanilag feldolgozni, illetve dttanulményozni, fontosabb észrevételein-
ket és megéllapitdsainkat itt kozoljiik.

* Okl. ]! 5 9400 Sopron, Lackner K. u. 3. Magyar Allami Féldtani Intézet,
Nyugatmagyarorszdgi Teriileti Foldtani Szolgdlat.
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1. dbra. A ,,Zempléni-szerkezet” foldtani térképvizlata (FERENCZI I., GYARMATI P. et. al. 6s PANTG G. nyomdn).
Jelmagyardzat: 1. Elfedett tridsz iiledék, 2, Tridsz dolomit, mészk és homokkd, 3. Permi kvarcporfirtufa, és -tufit, 4. Palds aleurit, konglomerdtum, 5. Meta-
antracit, 6. Arkézds homokkd, k . P aljzat, 8. Csi la, gneisz, 9. L. rendfi szerkezeti vonal, 10. II. rendfi szerkezeti vo-
nal, 11. Zirvinyok pi il ban, 12. Mély A térképen feltiintetett firdsok jelzései: Fk — Flzérkajata; Vv = Vilyvitdny; Fr = FelsGregmec;

Szp = Széphalom; Rbes = Rudabanyicska; Su = Sit. jatij|

Pig. 1. Geological map sketch of the ,,Zemplén structure” (after I. FERENCZI, P. GYARMATI et al. and G. PANTO.)
Explanation: 1. Buried Triassic i 2. Triassic dolomi i and t 2. Permian quartzporphyry tuff and tuffite, 4. Schistose silt, con-
glomerate, 5. t, thraci 6. Arcosic , CC , 7. Proterozoic-Paleozoic basement, 8. Micaschist, gneiss, 9. 1st-order tecton ne, 10. 2nd-or-
der tectonic line, 11. Inclusi in pyroclasti 12. Symbols of boreholes shown on the map: Fk — Fazérkajata; Vv == Vilyvitiny; Fr = Fels6-

regmec; 8zp = Széphalom; Rbes = Rudabdnyidcska: Su = Satoraliniihelv
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Foldtani megismeréstorténet

A teriiletet foldtani szempontbdl elészor bejiré Worr H. (1869) mér —
lényegében helyesen — gneiszrél és csillimpalardl tesz emlitést itt. A kovet-
kezd jelzés hasonld kézetek jelenlétérdl a térségben Szipeozky Gy. monogra-
fidjabol (1897) szdrmazik; 4m egy masik, ugyanekkor megjelent dolgozataban
emlitést tesz még e kézetek zarvinyként torténd megjelenésérdl is a Kovées-
vagéasi Huta telepétSl D-re esé teriilet riolittufdjaban.

ScHRETER Z. (1942) emlit el6szor amfibolitot innen a gyakoribb gneisz és
csilldmpala mellett. Nem sokkal kés6bb Ferenczi I. (1943) azt irja, hogy a
. kristalyos alaphegység’” jellegli terillet tiilnyomdan muszkovitpaldkbdl 4ll,
s hogy a rog felépitésében a , kristalyosodds magasabb fokén dtment kdzetek’
vesznek részt. SzEBENYI L. (1948) is megemlékezik a Kovécsvagisi Huta
kornyéki id@sebb kézetzdrvinyokrél, melyek helyenként nagy tomegben és
jelents méretben talalhatok ugy, hogy szerinte ezek itt méar nagyon kozel lehet-
nek a felszinhez.

Dank V. (1956) rovid tanulmanya csak a felsGregmec-vilyvitdnyi rog és
kozvetlen kornyéke képzddményeivel foglalkozik, s az itt taldlt erésebben &t-
alakult ,,csillémos paldkat’ f6ként préselt homokkoveknek tekinti, s alsékarbon
kordaknak tartja.

A Tokaji-hegység harmadkor el6tti képzSdményeinek alaposabb vizsgdlatt
és egybefoglalt értékelését PANTO G. (1965) végezte el. A Vilyvitany (Vv)-3. sz.
faras, valamint a sz6l8hegyi akndk anyagabol elészor sikeriilt az itteni krista-
lyos kézetek teljes listajat osszedllitani: kataklazos granit, orto- és paragneisz,
diszténes-staurolitos csilldmpala (4- grénat), grandtos amfibdlgneisz, csilldmos
kvarcitpala. E sorozatot egyébként bizonyos kézettani és metamorf faciesbeli
hasonlésdgok alapjan kozeldllénak véli mind a maramarosi (rahdi), mind a
branyiszkoi kristalyos témeg anyagéhoz, s igy a kapcsolatot is ebben az irdny-
ban keresi. A keleti, j6val nagyobb kristalyos 6vnek csupan egy elszakitott
pikkelyérsl lehet sz6, mely ENy—DK-i csapést szerkezeti vonal mentén
ratolédott a zoldpala faciesti metamorfézist szenvedett, ordoviciumi porfiroid-
fillit sorozatra. .

A Szepes-Gomori Erchegység jellegzetes porfiroid-fillit sorozatdnak képvi-
seldit a teriileten elészor Ermarpr Gy. (1964) vélte felismerni a Flizérkajata
(Fk)-2. sz. fards szelvényében, majd PANTS G. (1965) is ilyennek mindsitette
4t a ScEwWAB M. (1963) 4ltal kordbban szelvényezett Felséregmec (Fr)-1. sz.
fards alsé szakaszat.

A kronoldgidra nézve Pant6 G. és mésok (1967) adatai nytjtanak felvild-
gositast, miszerint egy diszténes csillampala muszkovitjan Rb/Sr médszerrel
mért 962-+-39 m év korérték asszinti metamorfézisra utal. A porfiroid-fillit
sorozat magma4s, illetve alacsony fokd metamorf eseményeinek korat kaledo-
niainak jelzi. Mindkét sorozatot ért azutdn még egy variszkuszi feliilbélyegzés
is a K/Ar koradatok (26210, illetve 258 -10 m év) alapjan.

Ravasz Cs.-né (1981) részletesen feldolgozvén a Fr-3. sz. firds anyagit —
mely ugyan mindvégig permokarbon sorozatot hardntolt, s nagy valésziniiség-
gel az aljzati kristalyospaldk lepusztulasi terméke — az egyes konglomerétum-
szintek kzetosszetételét is megallapitotta. Szerinte a kovetkezd kézettipusok
fordulnak elé a kavicsanyagban: gneisz, kvarc-albit-biotit-muszkovitpala
(foldpdtos csilldmpala), csillampala, amfibolit (metabdzit) és metadiorit
(kvarcdiorit).
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2. dbra. Staurolitos csillimpela a Vilyvitdny (Vv)-3. sz. firdsban. Jelmagyrd zat: 1. Staurolitos csillimpala,
2. Staurolit, 3. Biotit, 4. Muszkovit, 5. Klorit, 6. Kvare, 7. Vermikulit, 8. Kaolinit, 9, Kalcit, 10, Sziderit, 11. Akcesz-
szo1idk + limonit
Fig. 2. Staurolitic micaschist from borehole Vilyvitdny (Vv)-3. Explan atio n: 1. Staurolitic micaschist, 2. Stauro-
lite, 3. Biotite, 4. Muscovite, 5. Chlorite, 6. Quartz, 7. Vegmiculitte, 8. Kaolinite, 9. Calcite, 10. Siderite, 11. Acces-
sories + limonite

LeLges-FELVARI Gy. és Sassi, F. P. (1981) a Tokaji-hegység aljzatdban két
16 metamorf k8zetcsoportot kiilonboztet meg: egy zoldpala- és egy amfibolit-
féciestit. Az els6t metapelitek és kisebb savanyt metavulkanoklasztitok alkot-
jék, de Ravasz-Baranvyax L.-ra hivatkozva megjegyzik, hogy a metavulka-
noklasztitok itt retrograd, kataklasztos gneiszek lennének. A masodikat pelites
és szemipelites kiindul6 kézetek épitik fel, bazisos és/vagy mérgés szintekkel,
granitoidos és homokos kozbetelepiilésekkel, melyek a disztén-staurolit-szil-
[imanit index-dsvanyokkal jellemzett nagyfoki metamorfézison estek at.

Az elterjedés szempontjibol fontos Komord-1. sz. mélyfarasban észlelt grafi-
tos gneiszet és grafitos, szericites kvarcpaldt (3270—3366 m) SzERYNE
Fux V. et al. (1985) a ,,Zempléni szerkezet” twjpaleozdos finomtormelékes,
arkézés és metaantracitos sorozatdnak zoldpala faciesii — er8sebben 4talakult
— részeként valdszintisitik.
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A tipusképzédmények kdzettani jellemzése

1982-ben — mint mér emlitettiilk — kézettanilag feldolgozhattuk néhény
itteni furds (Vilyvitdny (Vv)-3. és 7., Fels6regmec (Fr)-4., Rudabanyécska
(Rbes)-1. sz.) anyagat, melyek teljesen vagy részlegesen ebben a sorozatban
haladtak, s elkészitettiik szelvényeiket is. Ezeken kiviill — korabbi feldolgoz6-
ik szivességébsl — még attanulményozhattuk a Fk-2., Fr-1. és 5. sz. fardsok
megfelel§ szakaszainak vékonycsiszolatait is. Vizsgdlati eredményeinkrdl, s a
belélitk levonhaté kivetkeztetésekrsl kutatési jelentésben szdmoltunk be.

Kiilénosen fontos 4] megéllapitdsnak tartjuk a szillimanit jelenlétének ki-
mutatésit a Vv-7. sz. fards anyagéban, tovabbéa a Rbes-1. sz. furds kristalyos-
pala-szelvényének értelmezését, mely szerint itt az eredetileg szillimanitos
csillimpalédk egy széles dtmozgési Gvezetben dinamometamorf hatésokra mi-
lonitos-katakldzitos elvéltozast szenvedtek, s bizonyos mérvi atkristdlyosodé-
sokkal egyiitt jelenleg ilyen jellegii retrogrid zoldpala faciesii kézetekként
allnak eldttiink. Végiil a Fk-2. és Fr-1. sz. furdsok megfelel§ szakaszainak j-
ravizsgilata alapjin megéallapithaté volt, hogy a kordbban porfiroidnak véit
kézetek ezekben az esetekben szintén az eredetileg erésebben metamorfizalt
kristalyospaldkbol szdrmaztathatok, kés6bbi diszlokdciés metamorf dtalaku-
ldsok révén. Mindezek felismerését gyakran nagyon megnehezitik a kés6bbi
vulkéni eseményekkel kapesolatos kiilsé elvaltoztaté hatdsok.

Vizsgélataink szerint az itteni kristédlyospaldkat a kovetkezd kézettipusok
képviselik: csilldmpala, paragneisz, amfibolit, milonit-kataklézit. Ebben a sor-
rendben ismertetjiik Sket.

1. Csilldmpaldk

Tapasztalataink szerint e kézetek olelik fel az erSsebb dinamometamorf
hatést nem szenvedett metamorfitok nagyobb részét (a Vv-3. és 7. sz. fardsok
szelvényanyaganak zomét; lasd a 2. és 3. dbrdt).

Staurolit, disztén és szillimanit egyardnt megjelenik benniik, s az utébbi alap-
jén progressziv metamorfézisuk maximalis foka az amfibolit fdcies aljara te-
hets. A szillimanit egyben a leggyakrabban el6forduld index-ésvinynak tfi-
nik, bar a Vv-3. sz. firds 40 m-es szelvényében egyiltaldn nem mutatkozik.
Mindig biotitbél dtalakult fibrolitos megjelenése van. A ritkdbban jelentkezd
staurolitok altaldban jél fejlett porfiroblasztokat alkotnak. Disztén csak egyet-
len mintdban volt kozvetleniil kimutathat6, bar elvaltozott pszeudomorfézéira
tobbszor is gyanakodni lehetett.

A szillimanit mellett a féldpdtok osszetétele (oligoklész, illetve ortoklész) is
magasfokd metamorfézisra vall (szillimanit-almandin-ortoklasz szubfacies). A
foldpatok gyakori megjelenése egyébként e kdzeteket sok esetben teszi fold-
pétos csillampaldkka, ritkabban pedig — a foldpatok felszaporodésa esetén —
paragneiszekké. Az eredeti progressziv metamorfézis dsvdnyos elegyrészei
kozé lehet sorolni még a kvarcot, a biotitot, a muszkovitot (durvapikkelyes) és a
grandtot (almandin). Az utébbi mér inkabb jarulékos elegyrésznek szamit,
mint amilyen a turmalin, apatit, cirkon, rutil és opak érc is.

A kés6bbi retrogrdd hatdsok mindenekel6tt altaldnos szericitesedésben (fold-
pétok, biotit, szillimanit, staurolit, disztén, olykor még granat is), majd pedig
kloritosoddsban (f6ként a biotit) nyilvinultak meg. Ez elvaltozésok tanul-
ményozésit azonban nagyban megneheziti az a nagyszabasi kiils6 hatés, mely
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3. dbru. (Staurolitos), szillimanitos és foldpdtos csillimpala aV)lwany (V\') 7 8z, furas fx-lsﬁ vakaszéban Jelm a
gyatdzat: 1. Diszténes csillimpala, 2. Bontott foldpdtos

4. Disztén, 5. Staurolit, 6. Szillinanit, 7. Biotit, 8. \{uszkovxt 9. Xlorit, 10 Kvarc, 11. Ortoklisz, 12. Plagloklnsz,

13. Kaolmlt, 14. Szndenb 15. J.uont) 16. Ake emzurlﬁk + limonit
Fig. 3. (Staurolitic), sillimanitic and feldspar-bearing micaschist from the upper reaches of horehole Vllyumny(Vv) -7.
Explanation: Disthene-bearing m chist, 2. Altered feldspar-bearing 3. spar
micaschist, 4. Disthene, 5. Staurolite, 6. Sﬂhmanite, 7. Biotite, 8. Muscovite, 9. Chlorite, 10. Quartz, 11. Orthoclnse,
12. Plagioclase, 13. Kaolinite, 14. Siderite, 15. Jarosite, 16. Accessories & limonite

a miocén vulkdnossdg hidroterméinak kozremiikodésével kivetkezett be és val-
tozé er8sségli kaolinosodést, szericitesedést (illitesedést), valamint kisebb mér-
vii karbon4tosoddst (sziderit és kalcit kivaldsokkal) eredményezett. Egyiittes
hatdsukra az eredeti elegyrészek gyakran csak reliktum roncsként vagy
pszeudomorfézaként maradtak vissza, sokszor azonban a felismerhetetlenségig
atalakultak. A felszin kozelében néhanyszor tiz méteres mélységig mindezek-
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hez még egy felszini mdlldssal kapcsolatos elvaltozds is hozzdjarul féként
oxiddcids jelleggel.

Mint mér emliitettiik, a Vv-3. és 7. sz. fardsok felszinkozeli szelvényeiben
féként csilldmpaldk vannak feltdrva, éspedig az els6ben staurolitos, a masodilk-
ban szillimanitos (kevesebb staurolittal) tipus fordul el6. Méas firdsokban a
kés6bbi retrograd és hidrotermas elvaltozasokhoz még nagyobb mértékii dina-
mometamorf hatdsok is jarultak (ugyancsak retrograd jelleggel), s igy a tiszta
kép kibogozésa tovabb neheziil. A Rbes-1. sz. firdsban — ahol a hidrotermds
hatésok viszonylag gyengébbek voltak — jol megéllapithatéan a milonitok,
illetve kataklazitok szintén inkdbb csillimpaldkbdl szarmazhattak (nemegy-
szer a szillimanitos jelleg is felismerhetd a pszeudomorf kifejlédésti szericites
halmazokbél). A Fr-5. sz. furdsban a zommel gneisz és csilldmpala eredet(i
milonitok mellett olyan részletek is akadnak, melyek kevésbé kataklasztoso-
dottak és a szillimanitos csillimpala jelleg is jol megéllapithaté. Ugyanez
mondhaté el a Fr-4. sz. furs szelvényérél is, melynek legfelsd szakasza kevéshé
kataklasztosodott szillimanitos csillimpala, lefelé viszont valtozé mértékben
milonitosodott gneisz és csillimpala valtakozd sivjaibél épiil fel. A Fr-1. sz.
frds 226—436 m (talp) kozti szakasza megéllapithatéan szintén paragneisz
és foldpatos csillampala felépitésti lehetett a kataklasztosodas elStt (a csilam-
pala szillimanitos jellege is felismerhetS olykor). Egyediil a Fk-2. sz. furés
legals6 szakaszénak (968,6—1007,2 m) kiindulé kézetei nem allapithatok meg
biztonsaggal (foldpatos csillimpala?), mert az igen er6s kataklasztosodas és
viszonylag elérehaladott atkristdlyosodds nagyrészt eltiintette mar az eredeti
képet.

2. Paragneiszek

Minthogy e kézettipus inkdbb csak a megemelt foldpattartalomban, s az
egyidejiileg csokkent csillamtartalomban tér el az elébb targyalt csillampaldk-
6, kiilon jellemzésiik nem is sziikséges. Ugy tlinik azonban, hogy az ismertetett
index-4svanyok koziil inkdbb csak a szillimanit jelenik meg olykor benniik, a
tébbi nem.

Jéllehet a foldpattartalmu csilldmpalak meglehetsen kozonségesek a soro-
zatban, az igazi paragneiszek (20%-nal nagyobb foldpattartalommal) viszony-
lag ritkdk. Ennek oka lehet azonban az is, hogy a féldpatok egy része aldozatul
eshetett a retrograd szericitesedésnek, illetve masodlagos kaolinosoddsnak. fgy
eredeti elterjedésiik a mainéal gyakoribbnak tételezhets fel.

3. Amfibolitok

A csillimpala-paragneisz sorozatban vékony betelepedéseket alkotnak, s 4l-
taldban -- de nem bizonyitottan — magmas szdrmazistaknak tartjuk. Az
ismertetett furdsok koziil a Fr-5. sz. (4. dbra) ta.r]a fel a legszebben, ahol tobb
szintben is megjelennek. Bs bar e fards anya,gab is szdmos késSbbi retrograd és
hidrotermés hatds érte (koztiik jelentds mérvi milonitosodds is), e vékony
kézetsavok egy része minden jelentsebb elvaltozdstol mentesen, szinte eredeti,
iide metamort allapotdban maradhatott meg. Hozzéjarulhatott ehhez minden
bizonnyal e kézetek rendkiviil tomott, szivos allaga is.

Az iide kézet egyik f§ ésva.nyos elegyrésze a hornblende. Nagy porfiroblasztos
és aprébb példanyai egyardnt elSfordulnak. A nagyokban gyakran kvarc-
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4. dbra. Bontott és ép amﬂbolit amfibolgneisz a Felséregmec (Fr)- 5 SZ. furéshan Jelm agyar&izat 1 Kvarc

fibolit, amf 4. P lazit, 5. 6. Proto-

milonit, 7. Mxlomt 8. Szillimanit (szencltesedeu), 9. Amfibol, 10. Biotit, 11. Muszkovit, 12 Klorit, 18. Kvarc 14.
Plagioklisz, 15. Kaolinit, 16. Szxdenﬁ 17. Akcesszoridk = limonit

phibolite, hornblende -goeiss from borehole Felsbregmev (Fr)- 5. Expl a nation:
, 4. P 5, C:

Fig. 4. Altered and fresh am

1. Quartz hor,

6. Protornylomt.e, 7. Mylomte 8. 8i 9. Hornb 10 Blome, 11. Muscovite, 12. Chlorite,
13. Quartz, 14. Plagmclase, 15 Kaohmte, 16. Siderite, 17. Accessories = limonite
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és foldpatzarvanyok jelentkeznek. Fontos elegyrész a bdzisos plagiokldsz is.
Nagyobb egyénei szintén zarvinyosak lehetnek kisebb kvare, csillim és amfi-
bél egyénekkel. Részben magéinyosan, részben kis halmazokat alkotva jelent-
kezik a kvarc. Jérulékos gyakorisdga a biotit, apatit, opak érc, rutil, cirkon és
titanit. Egyes mintdkban grdndt is eléfordul. Fontos negativum, hogy nem
talalhaté benniik epidot-klinozoizit. Mdsodlagos elvdltozdsokként a hornblendék
szegélyi biotitosodésa és kloritosodédsa, a plagiokldszok szericitesedése és némi
kaolinosoddsa, végiil a grindtok gyenge kloritosoddsa emlithetd. Repedéski-
toltd és kisebb foltokban kiszoritdsos halmazos megjelenésti a sziderit. Maskor
azonban az elvaltozdsok sokkal erésebbek is lehetnek, kiilonosen a horblendék
esetében, melyek teljesen szericitesedhetnek és kloritosodhatnak.

4. Milonitok-katakldzitok

E kézetek legtjabb keletti felismerése és 6ndll6 tipusként valé besoroldsa
az itteni kristilyospala tsszletbe nem egészen elézmény;nélkiili, hiszen korab-
ban is voltak mér jelzések egyes itteni kizetek kataklasztos jellegérdl, éspedig
nemcsak a kristalyospaldk (, granitok”, illetve ,gneiszek”), hanem a gyengén
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5. dbra. Katakldzitok és milonitok a Rudabdnydcska (Rbes)-1. sz. firdsban. Jel : 1.
tiledék, 2. Protokataklazit, 3. Katakldzit, 4. Protomilonit, 5. %\dilonit, 6. Szillimanit gzzr%c%gszx;ge:ta) "7-.1}35:?;“ g%{l?dr\l:szr{
kovit, 9. Klorit, 10. Kvarc, 11. Plagiokldsz, 12. Kaolinit, 13. Sziderit, 14. Dolomit, 15. ‘Akcesszoridk
Fig. 5. Cataclasites and mylonites in borehole Rudabiny4cska (Rbes)-1. Explanation: 1. Permocarboniferous
3 2.F t. clasi . O i Protomylonite, 5. Mylonite, 6. Sillimanite (sericitized), 7. Biotite,
8. Muscovite, 9.Chlorite, 10.Quartz, 11.Plagioclase, 12.Kaolinite, 13.Siderite, 14. Dolomite, 15. Accessories
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metamorfizalt (anchizénds) permokarbon iiledékek esetében is. Vizsgélataink
fényt deritettek azonban a dinamometamorf hatdsok jelentOs szerepére a ret-
rograd kdzetdtalakitdsban, s kimutattdk, hogy az itteni ,,porfiroidok’ nem a
szepes-gomoriek megfelelsi, hanem éppen e hatésok révén keletkeztek a csil-
lampala-paragneisz sorozat kézeteibél.

Legtisztdbban — més zavaré hatdsoktél legkevésbé befolydsoltan — lehet
tanulményozni ezt a jelenséget a Rbes-1. sz. firds legals6 szelvényrészében
(1039,7—1119,5 m kozott; lasd az 5. dbrdt). Kézeteit igy jellemezhetjiik:

A tektonikus dtmozgéssal jard, kiilonbozd mértéki felmorzsolédas (klaszto-
sodds) a durva breccsdstol a finom ultramilonitosig terjedéen véaltozatos szem-
cseméret{i dinamometamorf kézettipusokat hozott 1étre, melyek koziil legel-
terjedtebbek a milonitok (folidlt szerkezettel), jéval ritkdbbak a katakldzitok
(tomeges szerkezettel), s a széls6 tagok csak nagyon ritkédn és dtmenetet alkot-
va fordulnak el§. A durvébb porfiroklasztos elegyrészek viszonylag jél meg-
Srizték a kiindulé metamorfitok jellegét, mig a finomabb térmelékes alap-
anyag mér jorésst Atkristalyosodott. A porfiroklasztok koziil az eredetileg is
gyakran mér szericitesedett foldpitok (albit-oligoklész, oligokldsz) tobbnyire
csak kissé Osszetort ,szemeket”” alkotnak; a kvarcok egy része szintén inkabb
csak mechanikailag aprézédott (megérizve nemegyszer eredeti bélyegei koziil
a szericitesedett szillimanitt(i-zdrvanyokat), mig mas részilk mar erésebben
atkristalyosodott, plasztikus deformécié kiséretében; a csillamok kozill a nagy
muszkovitpikkelyek részben elnyirdssal aprézédtak, részben pedig mikroredd-
zédtek és elcsavarodtak, a biotitok egyben szericitesedtek, illetve kloritosod-
tak is. A kisebb porfiroklasztok egyébként lehetnek monokristalyosak is, a
nagyobbak viszont rendszerint polikristalyosak az egykori kézetkoteléknek
megfeleld dsvanytarsuldssal. Az alapanyag finomra 6rolt dsvanytormeléke
leginkabb ki volt téve atkristalyosodasnak, s elsSsorban szericitb6l és klorit-
bl 411 tobb-kevesebb kvarccal. Atalakuldsi melléktermékként f6ként rutil és
limonit jelentkezik. A késSbbi, kilsé behatds termékeiként némi kaolinit, illetve
jéval tobb karbondtanyag (sziderit és dolomit) is el6fordul. Az eredeti k&zetbdl
visszamaradt &llandé jarulékos elegyrész a turmalin, apatit és cirkon.

A kataklasztosodott kézetek nevezéktandban tovabbi alosztatokat lehet
elkiiloniteni a porfiroklasztok és az alapanyag mennyiségi ardnya alapjén, s igy
hasznéltuk mi is a protomilonit (protokatakidzit) nevet az 50%,-ndl kevesebb
alapanyagot tartalmazé vélfajokra, mig a milonit (katakldzit) megjelolés csak
az 50%,-ot meghaladé alapanyagtartalom esetére szolgdlt.

A primér paldssdg nyomait legfeljebb a reliktum porfiroklasztok 8rizték meg,
de ezt makroszképosan mér nem lehet észrevenni. Gyakran megfigyelhets
azonban igy is bizonyos enyhén hulldmos red8zottség, mely mér az <y folidcid
kialakuldsaval kapesolatos. Egyes esetekben ez sem észlelhetd, s ilyenkor a
kézetnek tomeges szerkezete van.

A most jellemzett Rbes-1. sz. firdsban jol felismerhetden féként csilldmpala
és foldpatos csillampala, ritkdbban paragneisz képezte az eredeti metamorfi-
tokat. A csillimpalak leginkdbb szillimanitos tipustak lehettek, tobbszor is
gyanithatéan a pszeudomorf szericithalmazok alapjan. Méas fardsokban a mi-
lonitos-kataklazitos kdzetjelleg 4ltaldban nehezebben éllapithaté meg az erd-
sebb (f6ként hidrotermés) elvaltozdsok miatt. A legtobbszor azonban igy is
felismerhetd az intenziv kataklasztos jellegen kiviil még az eredeti kézettipus
is, mint azt mar a Fr-1., 4. és 5., valamint a Fk-2. sz. furésok esetében roviden
megemlitettiik.
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Osszefoglalés

A viszonylag egységes kristalyospala sorozatot képviseld kozettdrsasig
polimetamorf képz6dmény. A metamorf események lancolatdban viszonylag jél
el lehet kiiloniteni két nagy eseménysort, melyek e kizetek mai arculatdnak
kialakitdsdban dont8 szerepet jatszottak: az iddsebb (prekambri ? — 6pa-
leozbos) eseménysor regiondlis metamorfézissal jart, melynek sordn a felss-
regmec-vilyvitdnyi rog magjat is alkot6, amfibolit ficiesti metamorf kézetek
(diszténes, staurolitos, szillimanitos csillimpaldk és paragneiszek, valamint al4-
rendelten amfibolitok) jottek létre; a fiatalabb (fiatal variszkuszi—idés alpi)
eseménysor, amely magiban is tobb lépesGs volt, egyes zéndkban zoldpala
faciesdi, retrograd metamorf folyamatokat okozott, mig mésutt a kézetek dina-
mometamorf atalakitisit eredményezte, tektonikus dtmozgassal jaré ossze-
toredezéssel és kihengerlGdéssel (milonitok, kataklazitok).

A dinamometamorf folyamatok erdssége az anchitél, az epizéndsig terjedt.
Hatédsa mar kiterjedhetett a permokarbon széntelepes-tormelékes sorozatra is.
E feltevést latszik bizonyitani a szenes anyag metaantracitos széniiltségi foka,
valamint Ravasz Csabanénak a FelsSregmec-5. sz. firds permokarbon toér-
melékanyagénak feldolgozdsa, amiben statisztikailag bizonyitott, hogy a ka-
viesok kozott nines dinamometamorf tipus.

Az igen gyenge foku — f6ként klasztosoddssal jar6 — metamorfézist gon-
doljuk az id8s alpi hegységszerkezeti mozgésokhoz kotni, mely hegységképzs-
dési mozgisok takarés-pikkelyes szerkezeti egységeit az utébbi id6k mély-
fardsai is bizonyitani latszanak.

Az elmondottak alapjan valészinfisithet, hogy a ,,Zempléni-szerkezet”
kristalyospaldi Vilyvitany-Fels6regmectdl. a mélybe siillyedve, a Komoré-1. sz.
farasig nyomozhatdk.
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Contribution to the petrology of crystalline schists
in the Zemplén structure

1 Dr. P. Kishdzi and J. Ivancsics®

A marked role in — the basement of the Vilyvitdny — Felséregmec fault block and the
basin portion to the 8§ of it — is played by heavily metamorphosed crystalline schists
including disthene-staurolite-sillimanite micaschists and paragneisses and, subordinately,
araphibolites. The genesis and development of these polymetamorphic rocks can be split
up into two major cycles which included several phases themselves. In the older (Pre-
cambrian? and/or Lower Paleozoic) cycle, they underwent progressive regional meta-
morphism of amphibolite facies and the above-mentioned rock types were formed.
Partial disintegration of index minerals seems to prove the presence of a process that
consisted of two or more stages.

The younger retrogressive metamorphic events can also be shown to have included at
least two phases. The older one is supposed to be represented by a greenschist facies,
having been characterized by alteration of the mineral components, sericitization and
chloritization.

The idea of & dynamometamorphic alteration of the rocks in the study area was
suggested by earlier authors as well, but the present writers were the first to have an
opportunity to study a nearly complete drilling record complemented with material
of latest drilling and, in this context, to add further precision to the understanding of
the dynamometamorphic processes.

In the wrench-faulting stage of the supposedly Late Variscan-Early Alpine orogeny
anchi- and epimetamorphic cataclasis, foliation and various grades of recrystallization
have produced rocks belonging to the cataclastite and mylonite series. That they belong
directly to this series is proved by micaschist and gneiss relicts that are still partly
recognizable.

The fact that the rock variety above shows varying grades of foliation and augen-featu-
res may have been responsible for that the earlier authors assigned these rocks to a
different series, the so-called porphyroids.

The examination of the metamorphites of the Vilyvitény — Fels6regmec fault block is
rendered difficult and is occasionally even jeopardized not only by the poor exposure,
but by the rock-altering effect of the hydrotherms of the Tertiary volcanism (illitic,
kaolinitic, calcitic, dolomitic and sideritic decomposition and by the limonite- and ver-
miculite-producing effect of surface weathering as well.

Manuscript received: 6th March, 1987.

K nerporpaduy Kpucrajin4ecKuX CJaHleB
3eMIUTEHCKOM CTPYKTYpBl (CeBEeP0-BOCTOK BeHrpuu)

# IMemep Kuwxasu u Hené Heanwuy

B reosiornueckoM CTpoeHuH BuiiBuTaHbCKO —DebmEpermenckoi rsibe 1 PyHnamenTa
TIPHJIEraiolledl C 10ra BOAJXHHBI CYWECTBEHHYIO POJIb MIDAIOT KPHCTAUTHYECKHE CJIaHUBL BHICO-
KHX CTyTeHei MeTaMop(puama, Cpefiii KOTOPEIX BCTPEYATCs AMCTEH-CTaBPOIHT-CHILTHMAHHTOBEIE
CIIIOASIHBIE CAAHUBL (/M YKe MaparHelcbl, a B MOAYMHEHHOM KOJIHYECTBE NOMAfAIOTCS TalOKe
u ampuGonutel. B ncTopuu (OPMHUPOBAHUS ITHX TOIMMETaMOPPHUECKHX NOPOJ BHIAESIOTCS
JBa KPYNHBIX LIHKJIA, KK/BIH H3 KOTOPLIX COCTOMT M3 psAxa cTymeHell. B xoae Gonee apesHero
(noxemOpuiickoro? u) (WM pPaHHENaneo30HCKOro) LHMKJIA MMEJT MECTO IPOrPECCUBHBIH perHo-
HanbHbIH MeTaMop(uam B am(pul0/MTOBOM Qaunu ¢ BOSHUKHOBEHHEM YKAa3aHHBIX THIOB ITOPOJL.
Yacruudoe 060C00/1¢HHE MHHEPATOB-HHINKATOPOB, KAXKETCH, YKa3hiBAET HA MHOI'OCTYIEHua-
TOCTB Mpolecca.

* Hungarian Geological Institute, Regional Service, H-9400 Sopron, Lackner K. u. 3.
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Cepust Gosiee MOJIOMBIX COOBITHII PETPOrpagHOr0 MeTamopduaMa TaKyKe PacusIeHsercst He
MEHEe 4eM Ha B¢ (t)aSbL MosxHO npenmnoJsiararte, 4ro Gonee ApEBHSAs tbaaa XapaKTepH3YeT yCJjo-
BHs1 3€JIEHOCJIAHLIEBOH (DALMH H CONPOBOXIAETCS] B MEPBYI0 OvepeNlb NSMEHEHHAMH MHHEpalb-
HbIX Cl)aB, BbIPAXKAIOUIHMHCS B CEPHIHTH3AUHH H XJIOPHTH3ALHH.

VrKe npesbiylMMHE HMCCIeZ0BATE/IIMH BHABHralach Maest AuHamomeraMopdusma nopox
paﬁoﬂa, HO TOJIbKO aBTOPHI HMEJIH JTOCTYN K MTOYTH BCEMY HMEIOLIEMYCsl B HAJTHYHH KEPHOBOMY
MarepHany, BKJIIOUYAIOLWEMY H KEDH IOCJICAHHX CKBAXKHH, H HMEJIH BOSMO>KHOCTH 6onee TOYHO
PacKpbITh TIPOLECCH HHAMOMeTaMopdhuama.

Bo BpeMsT Ha}lBHl‘OBOﬁ CTAAHH NPEANnoJI0KUTEIIBHO l'lO3lIH€B?lpHCL[PIﬁCKHX-paHHCaJ'leHﬁCKHX
TEKTOHHYECKHUX JABHXEHHI BO3HHKAIH paanooépaaume MOpPOAELI CEPHM KaTaKJIa3UTOB M MHJIOHU-
TOB BCJICACTBHE pasnpoﬁnenuﬂ, pacciaHueBaHusi H NEPEKPHCTATIM3aLHH pasm»muoﬁ HUHTEH-
CUBHOCTH B yCJIOBHSIX aHXH- K anmvxe'ramopqmama YacTuyHo pacrosHaBaeMble DEJTUKTBI CI0I51-
HbIX CJIAHIEB U THelicoB CBHIETEJILCTBY T O HEHOCpCL!CTBCHHOﬁ NPUHANJICOKHOCTH 3THX NMOPOJ
K ofcy>kpaemoii cepuy. CHIBHO pacc/aHIOBaHHLIH, OUKOBBIT OOJHK 3THX MOPOR CJIYXKHI,
MOBHIMMOMY, OCHOBOH [UIsl HX BbiIEJICHHSI NIPEXKHHMM MCCIIC/I0BATENSIMH B KauyecTBe 0C060it
CEPHH T. H. nOpOHPOH0B.

Hisyuenne metramopuueckux nopon Buitsnranbcxo—denbliépermencroit rapidel 3aTpyA-
HSeTCSI He TOJIbKO II0XO0H 06H3)KCHHOCTI>H), HO TaK)Ke H UBMEHEHHSIMU KaK BCJIEACTBHE TPETHY-
HOH nocmym(anwxecx(oﬁ mupOTepMaanoﬁ AeATEJIBHOCTH (3amemeﬂue HJJIMTOMb KA0JIHHHTOM,
HONOMUTOM H CH}IEPHTOM), TAaK H B CBfi3H C BO3HHKHOBEHHEM JIMMOHHTA H BEPMHKYJIUTA NMPH
BBIBETPUBAHHH.
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A Nyugat-borsodi medence készéntelepei
képzédésének koriilményei a lapovekben

Dr. Juhdsz Andrds*

(9 dbrdval)

1. Bevezetés

A Kelet-borsodi medence készéntelepeinek — az 1960—61-ben elvégzett
kézettani vizsgalatok alapjan — elkésziiltek a 1dpovi térképei (Jurdsz A. 1965,
1970, 1980). Ezek jelenleg is nagymértékben segitik a medencében a barnakd-
szénkutatést. Az 1965-t6l napjainkig elvégzett szénkdzettani vizsgilatok a
lapovi térképeket nagyobb mértékben nem modositottdk, csak finomitottak
azt, ezért Gjabb véaltoztatisokra id6kozben, lényegében, nem volt sziikség.

A Nyugat-borsodi medencében hasonlé szénkézettani vizsgdlatokat 1963-
ban végeztek (ELEK 1.), melynek eredményeit térképi dbrazolassal nem érté-
kelték. Az 1974 6ta lemélyitett kutatéfurasok anyagan szintén végeztettiink
szénkGzettani vizsgdlatokat (ELEk L), a Bitkk hegység ENy-i elGterében és a
Sajomercse I1. kutatdsi teriileteken. A vizsgalatok helyeinek megoszlasa, stir(-
sége kedvezdtlen, a mintdk szdma kevés, mégis sziikségesnek latjuk adataik
atfogd értékelését, hogy ezzel a tovabbi kutatdsokat elGsegitsiik, és a kovet-
kezs vizsgalatok a felvetédott problémak megolddsira irdnyithaték legye-
nek.

2. A mintavételek helyei, nagysidgrendje és
felhasznalhatésaganak értékelése

A barnakdszéntelepek kézettani vizsgdlatat napjainkig — ismereteink sze-
rint — 25 mélyfirds mintaanyagabol végezték. A vizsgslati helyeket az 1. db-
rdn mutatjuk be. Miutdn a kutatéfurdsok tobb széntelepet harantoltak, a k&-
széntelepi vizsgélatok szdma meghaladja a fardsokét.

Nem tortént meg azonban a kutaté furdsokban (minden esetben) a harin-
tolt osszes készéntelepnek a feldolgozasa. Ezért jeloltik meg az 1. dbrdn a
vizsgdlt kdszéntelepeket. A hdrom kdszéntelep esetében a vizsgilat tehat, a
vertikalis elkiiloniilést is figyelembe véve, 42 helyen tortént.

Ha megnézziik a telepenkénti vizsgélati helyeket (2., 3., 4. dbrdk) azt 14t-
juk, hogy vannak teriiletek, ahol vizsgélatok egyaltaldn nem, vagy kiillonbdz6
stirliségliek voltak.

* Borsodi Szénbanydk, 3501 Miskole, Kazinczy u. 19, 190, Pf.
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Ennek okai:

— Az 1963-ban a mi{ikbd6 banyak teriletén végeztek szénkdzettani vizsgila-
tokat, azonban nem a banyakbdl vett mintdkbél, hanem a teriiletiikén
1959—1962. évek kozott lemélyiilt 14 mélyfardsbél. (Az I. barnakdszénte-
lepbé8l 4, a I1. készéntelepbdl 9, a III. kdszéntelepbdl 11 helyrdl). A minta-
szam: 31 db.

— FErdemi fsldtani kutatds 1962-ig — ahol a firdsok kdszéntelepet is harfn-
toltak — kevés helyen, de nagy teriileten volt. Ezért a vizsgilatok az 1963.
évet megel8zden lemiivelt banyateriileteken, ill. az 1959 elStt megkutatott
teriileteken hidnyoznak.

— A vizsgélat az 1962 és 1975 kozotti idGszakban megkutatott készénteriile-
teken szintén elmaradt. Az elsS, 1963-as vizsgélatok leginkdbb a kiszénte-
lepek 4atlagolt mintdibdl (egy készéntelep — egy minta) torténtek. (Kivé-
telek a Szucs 49., Egercsehi 45. mélyfurasok.)

Ezek a vizsgilatok ezért nem teljes értékiiek. Mivel

a. az inhomogén készéntelepek dtlag mintdib6l ugyanis leginkdbb az egyes
rossz mindségli padok (részek) hidnyoznak. (Ezek kevésbé voltak mag-
képesek.)

. t6bb esetben az dtlag mintdkba nem keriiltek be a k&széntelep alsé vagy

fels§ részében talilhaté rosszabb minSségli agyagos szenek, szenes agyagok.
¢. szemrevételezés alapjan homogénnek latszé készéntelepnek is tébb esetben
csak valamely részét vizsgéltdk meg.

(=2l

Ezen okok miatt 31 mintabdl 4 14povi minta eredményét jelen vizsgélataink
alapjén 4tértékeltiik. Példaul:

A 1II. barnak&széntelep esetében az Sm. 38. mélyfurds mintdibdl az alsd, jé
minGségii kdszénpadot nem vizsgaltak.

Az Egercsehi 56. sz. frdsbdl csak az alsd, jobb minSségli részt vizsgaltdk.

A II1. készéntelep vizsgalataindl a Balaton 22. sz. fardsban haréntolt also,
kis vastagsdgt készénpadot nem mintdztak meg. A Mikéfalva 1. sz, fards
mintaanyagabél (inhomogén, vastag telep) csak az alsé részt vizsgéitdk.

Ezeket a hibdkat figyelembe vettiik Ggy, hogy

a. esetben: a mélyebb l4pov lehetSségét is megvizsgiltuk,

b. esetben: a kdszéntelep alsé vagy felsé részének képzSdését és befejezését
egy fokozattal mélyebb lapévbe helyeztiik,

c. esetben: az dtlagbdl, ha feltételesen rosszabb mindségii részek maradtak ki,
akkor egy fokozattal nagyobb mélységii, ha jobb mindségii részek,
akkor kisebb mélységii lapoveket hataroztunk meg.

Néhany esetben a mintak mélységkozei és a foldtani napléban feltiintetett
barnakd&széntelepek foldtani vastagsigdnak mélységkozei is eltérnek.

Az el8forduld esetek koziil maradt még egy valtozat, amikor inhomogén
kiszéntelepek eltéré kdszénpadjai részt vesznek ugyan a vizsgalatokban, de
nem biztos, hogy a megfelel§ ardnyban. Ezekb6l késziilt csiszolatoknél tehét
felismerhet8k a mélylapra és sekélyldpra jellemzd kdszénelegyrészek is. Ilyen-
kor hatérértékeket hataroztunk meg és ezek kozé soroltuk be a lapoveket.
(Az eredeti vizsgélatok &ltal meghatédrozott lapovek a ténylegesnél néhény
esetben mélyebbek, mivel inkdbb a mélyebb ldpokra jellemz& ismereteket ve-
hettek nagyobb sullyal figyelembe.)
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1. dbra. A Nyugat-borsodi i barnak6: -telepek kdzettani és bedgyazdsi vizsgdlatanak mintavételi helyei

Jelmagyardzat: 1. Afirdsokbol szirmazo szénkdzettani vizsgdlati mintdk helyei, a készéntelep megjelolésével,
2. B4dnyabeli oszlopszelvények helyei, szdma, a készéntelep megjeldlésével, 3. Kbszéntelep bedgyazdsok vizsgdlt
szelvényeinek nyomvonala
Pig. 1.8 ling points for pe hic and enclosure studies of browncoal sears in the W Borsod Basin. Expla-
nation: 1. Location of samples for coal petrographic studies from boreholes, with indication of coal seam, 2. Location
and number of columnar sections underground with indio:llti'on of coal seam, 3. Traces of studied profiles of coal seam
enclosures
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2. dbra. Az 1. sz. bar i eli helyein lipdvek. Jelmagyardzat: 1. A firdsok-
bél szdrmazo szénkdzettani mmt,ék helyei, 2. A binyabeli oszlopszelve-nyek helyei, P — perem; ldperd6, 8 ~[sekély 4p,
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delta, Mgy — mélyldp, gyenge dramldsi 6v, Mk — mélylap, kdzepes dramldsi 6v, Me — mélyldp, erés 4ramlési Ov,
L — liptobiolitos &v
Fig. 2. Bog zones identified at the sampling points of Browncoal Seam I. Explanation: 1. Location of coal
petmgmphlc samples from the boreholes, 2. Location of columnar sections in the mine, P — Marginal riparian forest,
— Shallow-bog, Sk — Shallow bog, outex zone, Skoé — Shallow bog, middle zone, Sb — Shallow bog, inner zone,
M Deep ‘bog, Md — Deep bog, delta, Mgy — Deep bog, weak currents zone, Mk — Deep hog, zone of moderate
currents, Me — Deep bog, zone of strong currents, L — Liptobiolithic zone
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3. dbra. A IL sz. barnakGszén-telep mintavételi helyein meghatdrozott lipovek. Jelmagyar dzat
a 2. dbrd

Pig. 3. Bog zones identified at the sampling points of Browncoal Seam II. For explanation, see
Fig. 2.
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4. dbra. A TIL. sz, barnakdszén-telep mintavételi helyein meghatdrozott lapovek. Jelmagyardzat a 2. 4brdndl
Fig. 4. Bog zones identified at the sampling points of Browncoal Seam II. For explanation, see Fig. 2

Az 1963 utdn végzett vizsgalatok eredményeit véaltoztatds nélkiil haszndl-
tuk fel.

A térképi dbrazoldsnal a jellemz§ lapov kijelolése az alabbi elvek alapjin
tortént.
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— Tobb minta esetén, ha a készénpadok nem azonos, de szomszédos lapovben
képzddtek, a gyakrabban (tobbszor) eléforduld 14povet hasznaltuk.

— Ha a k8szénpadok hdrom szomszédos lapovben képzbdtek, a kozépss lap-
ovet jeloltiik ki.

— Héromnal tobb meghatdrozott 14pov esetén vastagsdggal sulyozva haté-
roztuk meg a lapoveket.

3. A kdszéntelepek vertikalis kifejlédésénck vizsgalata

A k&széntelepek képzddése egy elldposodési folyamat, amely két hosszabb
idejii tengeri transzgresszié, vagy regresszié és transzgresszié kozott zajlik le.
Egy tipusos paralikus készénképzbdési ciklusban tehat megvannak az alabbi
jellemz8k:

— sekélytengeri fekii és fed§ képz6dmények,
— a készéntelep (-pad) alsé és fels6 részében dtmeneti képzédmények: szenes
agyag, agyagos szén padok taldlhatdk.

Ez a szabalyos ciklus azonban a valésdghban csak ritkdn addédik, mert dt-
meneti kézetek (a fekiitél a fedSig) nem mindig alakulnak ki, mivel a valtozéas
gyorsan torténik. Ezért az dtmeneti kézetek (pl. az agyag és a barnakészén-
telepek kozott) kimaradnak. Ilyen esetben tehat a szénképzidési ciklus nem
teljes.

3& Nyugat-borsodi készénmedencében négyféle barnakdszén képzddést kii-
16nboztetiink meg.

a) Homogén barnakdszéntelep. A kdszéntelep homogén, hamutartalma 209,
alatt marad. (Ennek olyan valtozata is van, amikor a telep homogén, de a
hamutartalom 209, felett van.) Medd§ padokat nem, vagy csak max.
5 cm-t tartalmaz. (A készénpadok hamutartalma ebben az esetben is 209,
alatt van.)

b) Szabilyos készéntelep, amikor alsé vagy felsé részében, vagy mindkét he-
lyen szenes agyag, agyagos szén képzdidik, de a kozépst kiszénpadok ha-
mutartalma 209, alatt van.

¢) Inhomogén (bels§ zavartsign) kszéntelep (osszetett kdszéntelep). A kdszén-
telep készén, szenes agyag, agyagosszén padokbdl tevédik ossze kiilonbozé
megjelenésben. (Valtozik a padok szdma, a padok vastagsiga.)

d) Az inhomogén, igen véltozé kifejlsdésii kbszéntelepben (az el6bb emlitett
4tmeneti kbzeteken kiviil) agyagrétegek is el6fordulnak.

Azok a kiszéntelepek, amelyekbdl kézettani vizsgilatok torténtek, értéke-
lésiinkben az aldbbi %,-ban fordulnak elé.

a csoport 29,2
b csoport 17,1
¢ csoport 14,6
d csoport 39,1

Meg kell jegyezniink, hogy a szdzalékos értékek a Nyugat-borsodi barnakd-
szénmedence egészére nem jellemzbek, mivel a szénkozettani vizsgélatok
zommel a K-irészen voltak, ahol a készéntelepek leginkdbb osztéddsos elvégzs-
déstiek.
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A megvizsgilt helyeken a k&széntelepek leggyakrabban inhomogén felépi-
tésiiek.

A Xklszéntelep alsé és felsG részében el6fordulé agyagos-szenek ardnylag
ritkék, de gyakoribbak, mint a Kelet-borsodi barnakgszénmedencében. (Kils-
nosen a készéntelep fedGjében.)

A k8szénképzidés kezdetén torténd kiemelkedés és a kdszénképzbdést be-
fejezd siillyedés tehat igen gyors volt. Ez minSség vonatkozasiban kedvezd
motivum, mert kevés idS lehetett a készéntelep anyagénak oxidaciéjéra, a no-
vényi anyagra ugyanis tengeri iiledék rakodott.

4. A készéntelepek novényi anyagdnak vizsgilata

A készéntelepek novényi alapanyagai leginkdbb fa, kéreg és gyokér erede-
tliek. Ritkdbbak az alacsonyabb rendl novények (sds, fii, ndd stb.) és levél
szarmazékok is eléfordulnak.
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A fa (amelyb6l a készéntelep képzddott) leginkabb tiilevelti volt. Gyakori a
kollinit (szerkezetnélkiili vitrit).

A Nyugat-borsodi és Kelet-borsodi kszénmedence kiszéntelepei szénkézet-

tanilag nagyon hasonléak egymdishoz. Némi kiilonbség a kiovetkezékben lét-
szik.
Sdvféleségek esetében: A Nyugat-borsodi medencében magasabbnak tfinik a
vitrit és a durit mennyisége, kevesebb viszont a klarit. (A Nyugat-borsodi me-
dence kdszéntelepének vitrit mennyisége a Kelet-borsodi medence K-i részének
vitrit tartalmdval kb. azonos.)

Kbszénelegyrészek esetében :

— a huminitekben kevesebb a zilit. (A xilitet Gjabban telitnek mondjék.)

— ugyancsak tobb a kéreg (periblinit) és levél eredetll vitrit (fillovitrif).

— a tormelékes k&szén (detrit), ill. ezek koziil a tormelékes xilit kevesebb. Ez
a faanyag hidnyat és az egyéb anyag kisebb tévolsigi szdllitdsat jelzi.
(A tormelékes kdszenek anyaga periblinit.)
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5. dbra. Jellemzd iyek i felvételek alapjin. Jelmagyardzat: 1. Homok,
2. Agyag, 3. Homokos agyag, 4. A{,vagos homok, 5. Riolittufa, 6. Szenes agyag, 7 Barnakészén
Fig. 5. Chuw.cte istic columnar sections of coal seams based on underground surveying. Explanation: 1. Sand,
. Clay, 3. Sandy clay, 4. Argillaceous sand, 5. Rhyolite t\xff, 6. Carhonaceous clay, 7. DBrowncoal

A kiszénféleségeket, ha ldpivekbe telepiilnek a mér leirt médon (JumAsz A.
1965), akkor ugy latszik, hogy — a vizsgalt helyen —, a készéntelepek, ill, azok
gyengébb minSségii részei mélyebb lapokban képzddtek, mint a Kelet-borsodi
készénmedencében. (Ennek részben ellentmond jobb min&ségiik, de ezt elsi-
sorban alapanyaguk eltér§ volta és magasabb széniiltségiik okozza.)

A Borsodi-k6szénmedencében 1984—85-ben késziiltek reflexié-képesség
vizsgélatok (VArca I.-né 1985), részben a kdszéntelepeknek a két medencében
esetlegesen eltérd széniiltségi fokdnak kimutatésira. Ez azonban egyrészt a
kevés minta, mésrészt a kevés (nem komplex) vizsgélati lehet8ség miatt nem
hozott gyors eredményt.

A mintdk reflexiéja mind vertikalisan, mind horizontélisan szlik hatérok
kozott, szeszélyesen valtozik. Miutdn a reflexi6-képesség flige a k8széntelepek
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6. dbra. Az I. harnakészén-telep képzodésének ldpsvei. Jelmagyar4d zat: 1. Liperdd (L: kiszarado), 2. Id6szakos
peremi ldperds, 3. Sekélyldp kiils6 &ve, 4. Sekélylip kézépsd dve, 5. Sekélyldp belsé dve, 6. Mélyldp (delta), 7. Sekély-
14p, 8. Mélylip, gyenge dramldsok Ove, 9. Mélylip, kbzepes dramldsok ove
Fig. 6. Bog zones of Browncoal Seam I. Ex planation: 1. Riparian forest (L: restricted), 2. Intermittent fringing
riparian forest, 3. Outer zone of shallow bog, 4. Middle zone of shallow bog, 5. Inner zone of shaltow bog, 6. Deep
bog (delta), 7. Shallow bog, 8. Deep bog, zone of weak current, 9. Deep bog, zone of moderate currents
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(k8szénpadok) osszetételétd] (szénkézettani sajdtsigaitol), csak azonos szén-
kézettani tipusi telepeket, padokat kellene dsszehasonlitani. Ehhez azonban
tovébbi vizsgilatok sziikségesek.

5. Lapovi térképek

A lapovi térképeket készéntelepenként készitettiik el. (6., 7., 8. dbrdk). A
I11. készéntelep térképén tiintettiik fel azokat a mintavételi helyeket is, ahol a
II. és T11. készéntelep egyiittesen fejlédott ki és szétvalasztani szénkSzettani
alapon nem tudtuk.

A térképekrdl az aldbbiakat olvashatjuk le.

Az 1. kbszéntelep ldpovi térképe (6. dbra). A vizsghlt helyeken legnagyobbrészt
a kdszéntelep a sekély Jap belsé 6vében képzbdott. Sekélyebb ldpovi viszonyok
csak a medence Ny-1 részén lehettek. (Ezt leginkdbb a gyokérszalak gyakori-
séga bizonyitja.)

Mélylapi kdszénképzddés a CS 78. sz. fards kornyezetében volt. (Bz az I.
készéntelep peremi részén van, ezért a készéntelep elvégzddés jellegét is mu-
tatja.)

Az 8. 58. sz. mélyfiurds helyén a k&széntelep utdélagosan oxidalédott.

A I1. kdszéntelep lapovi térképe (7. dbra). Az 1. barnak8széntelep 14povi tér-
képénél valtozatosabb. A két széls6 14pov — a szdrazfold és a tenger kozott —
a sekély lap kiils6 6ve és a mélylap kozepes dramlisok ove. A sekély lap a
Bn. 171.sz., Bn. 178. sz. és az Sz. 45. sz. mélyfirdsok kornyezetében (az eger-
csehi medencerész Ny-i részén), a mélylap kiozepes dramlasok ove az S. 58. sz.
mélyfiras kornyezetében van. A vizsgilt mélyfurdsok helyén a készéntelep
zomében a sekély lap bels sivjdban képzddott.

A vizsgdlatok altaldban a lapovek K felé torténd mélyiilését mutatjik.

A Be. 45. sz. furds kornyezetében delta jellegii kszénképzddésre utalé jele-

ket ldtunk.
AIII. kbszéntelepldpivitérképe (4.dbra). A megvizsgélt helyeken a kdszéntelep
1apovei a I1. telephez hasonlé lapovekben képzddtek. A sekélylap kiilsé ovére
jellemz6 készéntelepi elegyrészeket a Ny-i részen elhelyezkeds mélyfurdsok
mintaanyagdban taldltuk. A mélylapot, ill. a legmélyebb ldpot a K-en lemé-
lyiilt fardsok mintdi mutatjak.

A TII. készéntelep esetében a DNy-i firdsok mintaanyagai is a l4pok elmé-
lyiilését bizonyitjak. A Be. 45. sz. mélyfards kornyezetében a delta jellegii
kdszéntelep képzddés a II1. kdszéntelep esetében is latszik.

A TI1. K. (I1I-as kisérs) készénteleprsl (amely Egercsehi kornyezetében fej-
16dott ki) térképet nem készitettiink, de megjegyezziik, hogy kifejlédését két
mélyfardsban vizsgaltuk (Bn. 178., Sz. 45.). Mindkét helyen a kdszéntelep
mélylédpban képzédott (mélylap, kozepes aramlasok 6ve). Szembet{ing, hogy a
vizsgélati helyeken a peremi laperdd ove id6szakosan is (tehat egyes j6 ming-
ségit készénpadok esetében is) csak ritkdn, két esetben volt kimutathaté: a Be.
70. sz. mélyfardsban a II1. készéntelep fels6 részének, az Eb. 17. sz. mélyftards-
ban a II. 4 III. — egyiitt kifejlsdott — kdszéntelep fels§ részének képzddése
idészakaban.

A medence belst részében ezek a ldpovek horizontalis, kis helyi jellegli valto-
zAsét mutatjak néhany készénpad esetében. A sekély lap kiils6 6ve is (amely a
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Fig. 7. Bog zones of Browncoal Seam II. For explanation, see Fig. 6.
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Kelet-borsodi k&szénmedencében a legnagyobb teriileti), csak kis teriileten
mutathat6 ki. Felvetsdik tehat az a gondolat, hogy képzdditt-e a peremi lap-
erd6ben (inhomogén megjelenésii) teljes készéntelep ? Meg volt-e a lehet8sége
a peremi ldperdd kialakuldsénak ¢ Ha igen, hol keressiik a peremi ldperdd ové-
nek helyeit ? Esetleg ott, ahol a készéntelepeket mar lemiivelték ?

Ugyanakkor feltételezziik, hogy a sekély 14p kiilsé 6ve is nagyobb kiterje-
désti lehetett. Ezt a problémat ma mér szénkézettani alapon nem tudjuk meg-
oldani, mert a Ny-i teriileten a ké&széntelepeket lemiivelték. Csak pillérek
maradtak, ahol mar csak szénkdzettani céllal kellene mélyfardsokat mélyiteni.
Més eszkozt, viszgalati médot kerestiink tehdt e kérdések megoldasihoz.

6. A kdszéntelepek bedgyazasainak vizsgalata

A Kelet-borsodi barnakdszén-medencében a szénkézettani vizsgilatok idé-
szakdban, ill. a készénpadok 14povi besoroldsanil szembe tiint, hogy a peremi
ldperds 6vében j6 mindségii, homogén kdszéntelepekben riolittufa (portufa)
csikok taldlhaték. (Pl. Az I. barnakdszéntelepben, Edelény I. akna teriiletén a
6. és 217. sz. banyabeli mintdk helyein, a diésgyéri teriileten az Sl. 33. és Sh.
5. sz. mélyfurdsokban. A II. barnakészéntelepben, ErenySben és Martabinyan
stb. A riolittufa csik tehat olyan készéntelep padokra telepiilt vagy olyan ké-
szénpadok kozott helyezkedett el, amelyek a peremi laperds 6vében képzsdtek.
Ahol tehédt csak j6 minGségli barnakészén padok vannak és ebben, ill. ezek £5-
16tt van a riolittufa (portufa), az a kdszéntelep a peremi ldperds ovében kép-
z8dott.

A Nyugat-borsodi barnakgszénmedence Ny-i részén, a kiszéntelepek java-
részét mar a banydszkodds 1945 el8tti id8szakaban lemiivelték. A kiszéntelep-
ben nagy teriileten megtalalhaté volt (s6t jelenleg is ismerjiik pl. a farkaslyuki
banyédban) a tiszta riolittufa csikot. Vastagsiga 0,02— 0,01 m kozott valtozott.
Ennek bizonyitdsira kozlok néhdny portufa tartalmu készéntelep szelvényt.

5. dbra).

( A régi) nyugat-borsodi anyagok alapjin meghatdroztam a riolittufa csikok
kifejlédésének és elterjedésének teriileteit, és azokat osszehasonlitottam a 14p-
ovi térképekkel.

A leveg8bdl szdrmazé vulkéani hamu ugyanis csak peremi ldperdd tertiletre
hullhatott portufa allapotban és ez szarazfoldi jellegét mutatja. Ezutén vizs-
galtam meg a még le nem fejtett kiszéntelepek esetében, az I. dbrdn bejelolt
szelvényekben, a készéntelepek kifejlédését, ill. a bedgyazasok kézettani jelle-
gét. A szelvényeket a kovetkezd mélyfurdsokon keresztiil fektettiik Ny-rél
K felé haladva:

1. sz. szelvény: Sm. 24., Sm. 17., Sm. 15., Sm. 18., Sm. 55., Sm. 49., Sm. 66.,

Sv. 63.
2. sz, szelvény: Ki. 5., Sm. 67., Sm. 37., Sm. 66., Sm. 36., Sm. 71., Sm. 81.,
Sm. 89., U. 2.

3. sz. szelvény: Svk. 140, Svk. 134., Svk. 135., Svk. 114, 8. 32, S. 24,
S. 20, S. 22., 8. 59., 8. 72.

4. sz. szelvény: Cso. 39/a., Cso. 53., Cso. 47., Cso. 48.

5. sz. szelvény: Bn. 67., Bn. 132,, Bn. 150., Bn. 141, Bn. 83, Bn. 92,, Be. 70.,
Be. 71., Be. 27., Sv. 1.

6. sz. szelvény: Ecs. 4., Ecs. 11., Ecs. 20/a., Ecs. 42., Ecs. 55., Ecs. 63.
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Sajnos, féleg a Ny-i részen, a kutatéfirdsok egy részének foldtani napléi
hidnyoznak vagy régiek, amelyek alapjin a k&széntelepi bedgyazdsok nem
vizsgdlhatok. Itt csupan a banyabeli mintdkra hagyatkozhatunk. Ezért a szel-
vényekben megjeloltik az els6 Ny-i felhasznilhaté mélyfurds koriilbeliili
helyét.

— Az 1. sz. hossz-szelvény kornyezetében vizsgalt banyabeli és mélyfardsok
oszlopszelvényei alapjin tigy latjuk, hogy olyan teriilet — az elmondott elv
alapjan — az I. telep (amely helyenként bedgyazis-mentes, j6 mindségl
barnakdszéntelep) esetében nem bizonyithatd, ahol a k6szénképzsdés egész
iddszakaszdban peremi ldperds volt.

A riolittufa csik helyzetébll adédéan id&szakosan peremi ldperdd lehetett,
ill. a peremi ldperds feltételezhetd.

A II. barnakdszéntelep esetében az Sm. 49. sz. furdsban hardntolt készéntelep
alsébb részének képzddésekor.

A II. barnakészéntelep képz8dése idején az Sm. 17., az Sm. 15., az Sm 18.,
az Sm. 63. sz. mélyfiras kornyezetében, a készéntelep kozéps6 részének képzs-
dése idején.

— A 2. sz. hossz-szelvény nyomvonaldnak koérnyezetében, feltételezziik —
béanszallasi banyabeli mintdk alapjdn —, hogy Banszallis kornyékén a
készéntelepek a peremi laperdében képzddtek (II--III. készéntelep).

A Lirdldi akna Ny-i részén a I11. k6széntelepnek nagyobb, a I1. kdszéntelep-
nek kisebb teriileten véljitk a peremi laperdei képzddését.

Az Sm. 87. sz. furds kornyezetében a II. barnakészéntelep johetett létre a
peremi ldperdSben. Az 1. barnakészéntelep — bar tufit, bedgyazdst nem tar-
talmaz — annyira homogén és j6 minGségii, hogy egy része a peremi ldperdd
ovében képzidhetett.

— A 3. sz. hossz-szelvény nyomvonaldnak kornyezetében a Ny-i részen (Som-
saly — Somsélyfd) voltak meg a peremi ldperdd létrejsttének lehetGségei.
(Ezt banyabeli mintédk bizonyitjik) mindkét (IT—III.) készéntelep ese-
tében.

A mélyfardsok koziil csak az Svk. 134. sz. furds kérnyezetében tételezhetjiik
fel a I1. barnakdszéntelep képzdésének id6szakdban a peremi laperdst.

— A 4. sz. hossz-szelvény nyomvonaldban és kirnyezetében (az arléi és jar-
dénhézi teriiletet is figyelembevéve) a I1. barnakdszéntelep fels§ részében
és a Cso. 48. sz, furds kornyezetében lehetett idszakosan peremi ldperdd
(a készéntelep képzddésének kozépsd részéndl).

— Az 5. sz. hossz-szelvény kirnyezetében sem a banyabeli mintak, sem a furé-
sok -nem bizonyitanak peremi liperddt, legfeljebb csak idészakosan, a
borsodnédasdi szénteriileten a II. kGszéntelep esetében, és a mir emlitett
Be. 70. és Eb. 17. sz. furdsok helyén (ott, ahol a II—IIIL készéntelepek
egylittesen fejlédtek ki), fordulhattak eld.

— A 6. sz. hossz-szelvény nyomvonaldban, ill. kérnyezetében csak az egercsehi
béanyateriileten, a régi Lipét-akna teriiletén lelhetiink olyan kdszéntelepet,
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of enclosures in coal seams, 2. First core- dnllmg in the profile, 3. Supposed fringing riparian forest, 4. Intermittent
fringing riparian forest, 5. Zones of occurrence of tuff intercalations
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amely a peremi laperd$ 6vében képzidott. Egyébként ebben a szelvényben
figyelhetjiik meg leginkdbb, kiilonosen a III. készéntelep esetében, a lapok
K-felé torténd fokozatos elmélyiilését

Természetesen — miutdn a készéntelepek Ny-on valamilyen mértékben le-
pusztultak — a meghatarozott peremi laperdSk kornyezetében a ldperdsk
teriiletei nagyobbak is lehettek, mint amelyeket a térképeken megjel6ltiink,
mivel készéntelepek részben le is pusztulhattak. A lepusztulds mértékét azon-
ban csak becsiilhetjilk. A lepusztulds csupén néhany tektonikus egységen
(EK—DNy-i csapésvonalt sasbércen) lehetett.

7. A kdszéntelep jellegének véltozésai a hossz-szelvényekben

A hossz-szelvényekben végigtekinthetjilk a barnakészéntelepek megjele-
nését (struktirajat). Azt latjuk, hogy altaldban Ny-on homogén barnakdszén-
telepek fejlddtek ki, esetleg riolittufa (portufa) és agyagos készén betelepiilés-
sel. J6 lenne megéllapitani a vulkani hamu kiomlésének helyét, idejét, és azo-
nositani valamilyen alpi orogén fazissal, ill. tufa szinttel.

Kelet felé haladva a riolittufdk (portufik) helyett agyagos (méllott) homo-
kos (kevert) tufék jelennek meg. Ez a tufiknak bizonyos foki szallitasat, ke-
veredését jelzi. Volt tehat ezeken a helyeken bizonyos dramlés. A tufés kéze-
tek (betelepiilések) megsziinésének helyeit szelvényvonalainkban szintén fel-
tiintettiik (9. dbra). A készénpadok és dtmeneti kézetek (agyagosszén, szenes
agyag) betelepiilések szama, majd kézetféleségiik is K-felé novekszik.

A K-i hatdr csapisvonala az EK—DNy-i vet6dési iranyokkal parhuzamos.

A 6. sz. hossz-szelvényben kijelolt tufis teriiletet egyetlen (a Sziics 63. sz.)
fards adata alapjan (v = 0,02) jeloltiik be, amely a szelvényvonaltél DNy-ra
van. Elképzelhet§ az is, hogy a DNy-i teriileten a tufés betelepiiléses 6v hiany-
zik.

A leirtak alapjan a szénkd&zettani sajatsdgok figyelembevétele nélkiil is el-
kiilonithet8k az aldbbi 6vek, Ny-rél K felé haladva:

a) homogén készéntelepek (esetleg portufa betelepiiléssel),

b) inhomogén készéntelepek (tufds, agyagosszén, szenes agyag) betelepiilé-
sekkel,

¢) inhomogén kdszéntelepek (tufds betelepiilések nélkil). A padok, amelyek-
b6l a kdszéntelepek oOsszetevddnek: készén, agyagosszén, szenes agyag,
szenes festésii agyag, agyag, (ritkdn aleurit, homok).

Az a) pontban felsorolt kdszéntelep fajta nagyrészt a peremi laperds, a
b) pontban felsorolt a sekély 14p, a ¢) pontban felsorolt a mélyldp 6vében kép-
z6dhetett.

Ez a felismerés is alatdmaszthatja, ill. kiegésziti a szénkdzettani vizsgdlati
alapon meghatdrozott Gsfoldtani keépiink helyességét. A készéntelep-képzsdé-
sek Ny-i, kezdeti hatéra, ill. a mai megjelenésiik Ny-rol K-felé fokozatosan el-
tolédik. Bszakon elébb csak a III. majd a II—III. majd az I—II—III. barna-
készéntelepeket, KK —DNy-i sdvokban taldljuk. Keleten pedig 4ltaldban az
I. barnakdszéntelep hatara van legkozelebb az Upponyi-, ill. Biikk hegységhez
(ez kiilonosen a 2. sz.—3. sz. szelvények helyein latszik). D-en az I. sz. barna-
készéntelep hidnyzik.
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Itt K felé el6bb csokken az II—III. barnakdszéntelep kozotti tdvolsdg, majd
egymés utén folyamatosan fejlédik ki (,,6sszen8”). Ez az 5. sz. szelvény kor-
nyezetében a Balaton 27. sz. mélyfirdsban, a 6. sz. szelvényben az Ecs. 20/a
sz. mélyfurdstél K-re latszik.

El6bb (I11. k&széntelep képzddése utén) a tenger Ny-felé visszahuzddik,
(ott siillyedés van), majd K felé (a IL. kdszéntelep képzidésének kezdetén)
ujra transzgredal.

Az Sz. 1. sz. fardsban észlelt kiszéntelepek nem fiiggnek Gssze a Ny-i rész
f6 kOszénteriiletével. (Kozben medd§ teriilet van.) Ezek a kiilondll készén
lencsék D-felé is megtaldlhatok.

8. Osszefoglalas

Az eddigi vizsgalatok és értékelések alapjan megprébalhatjuk megfogalmaz-
ni a Nyugat-borsodi barnakészénmedence 6sfoldrajzi helyzetét a barnakszén-
telepek képzédése idején.

— A kdszéntelepek képzédésének jellege bizonyitja a méar régebben meghaté-
rozott paralikus készénképz6dést (ScHRETER Z. 1929, Vapisz E. 1929,
Jaskgé S. 1949).

— A készéntelepek novényi anyagai ill. a k8széntelepek a peremi laperdében
és sekély lapokban helyben képzédtek. Csak a sekély lap belsd részén és
a mélylapokban volt bizonyos szallitds és nagyobb mennyiségi medds ké-
zetekkel torténd keveredés és felhalmozddés.

— A Ny-i részen a kGszéntelep képzbdéseket kisebb medence-felszin ingadoza-
sok kisérik. K-en a felszin ingadozésa gyorsabb volt és a siillyedés ill. a
kiemelkedés tobbszor ismétlédott.

— Az als6bb készéntelepek (ill. IT1. k6széntelep) lapovének kialakuldsat, helyi
véaltozasait a fekii domborzat is befolyasolta (Gn. riolittufa kupok).

— A készéntelepek képzS6dését a tektonizmus nagymértékben meghatérozta.
Szorosabb kapesolat van a készénképzbédésben a lapok kialakulasa és a szer-
kezeti mozgésok kozott, mint a Kelet-borsodi medencében. Ott a tenger
ill. a ldpok 6bol-szerfiek (,karéjosak’), itt drkos (hossz@, megnyult) jel-
legtiek.

— Aatranszgresszié DNy fel8l érkezett a tengeri arkokba, a siillyedés Esza-
kon mindig keletebbre helyezédstt at, DNy-on pedig a III. telep képzdése
utdn Ny-i irdnyud regresszi6, majd a II. telep képz&dését megelGzben djabb
transzgresszié volt. ’

— Az drkokban a regresszié is DNy-felé tortént. Az EK-i rész a késGbbiekben
leftiz8dott. Ekkor keletkezhetett ezen a teriileten az I. barnakészéntelep
és felette az tn. borsodi csik (2 db). Ekkor a DNy-i rész szérazulat volt,
amelyet csak kés6bb ontott DNy fel6lel a kdrpdtien tenger. (Diszkordancia,
mélytengeri kdrpdtien képzédmények, kdszén keletkezés nélkiil).

— A Ny-i medence peremén a készéntelep lepusztuldsa azokon a helyeken
lehet legnagyobb mértékii, ahol a peremi ldperdére vallé kdszéntelepek
nem vizsgalhatok.

A Nyugat-borsodi barnakészénmedence DNy-i kapcsolatdval (a Nogradi
barnakészénmedence felé) és az EK-i osszefiiggésének kérdésével (a Kelet-



144 Foldtant Kézlony 118. kitet 2. fiizet

borsodi barnakgszénmedence felé) jelen dolgozatomban nem kivdnok foglal-
kozni, erre a kés6bbiekben visszatériink. Néhany hasonlésagot és kiilonbséget
azonban megemlitettem.

Néhany kérdés tovabbi vizsgalatokat kivan.

Az elmondottak, sajnos, igen szlikre szabjak a Nyugat-borsodi készénme-
dence kutatdsi teriileteit.
Ezek:

— EK-en a K-i peremi rész,
— DNy-on Bétor, Biikkszék, Pétervasara vonaldig,
A TII. készéntelep esetében Farkaslyuk kornyékén, a Ny-i peremen.

A vizsgalatok alapjdn azonban a kildtdsok nagy, gazdasdgos eléforduldsok
terén nem latszanak kedvezének.
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A kézirat beérkezett: 1987. IV. 9.

Circumstances of formation of the coal seams of
W Borsod in bog zones

Dr. A. Juhdsz*

In the central part of the W Borsod Basin the mining will soon come to an end and the
exploration activities are nearing their completion.

For this reason, with a view to assessing potential coal reserves still unexplored, the
time has come to study the circumstances under which the coal seams were formed.

The paleogeographical cimeumstances of the coal deposition were studied by coal
petrographic analyses and by studying the enclosures to be found in coal seams. The
results provided clues for the determination of the bog zones that had been responsible for
coal genesis.

Bog zone maps were helpful in providing information for the planning of further
research and for determination of the connections of the basin.

Manuscript received: 9th April, 1987.

* Borsod Coal Mines, H-3501 Miskole, Kazinczy u. 19., P. O. B. 180
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VYcnoBus 00pa3oBaHust YrOJbHBIX 3alleyeit
3anajno-Bopuroackoro GacceiiHa 1o 30Ham GoJoT

A. Hyxac

B uentpasbHOi yacTi 3anafHo-BopmioAckoro yrojbHOro OacceifHa dKcnjyaTalHOHHbIE
pabotel B Omwxaitiem Gyaywem OyayT 3aBepuiennl, NPUONMKAITCS K KOHUY H Te010r0-pas-
BenouHbte paorel. TT03TOMY HACTa/0 BPEMS 3aHSATHCA XapakTepoMm 00pasoBaHHsl YrofbHbIX
3anexel C LeIbl NOHCKOB K 00HAPY>KEHHS BOIMOMHAIX NPOrHO3HLIX 3anacoB yIJIeH, ele He
pa3BeNaHHbIX.

Onpezenenne naneoreorpaduueckux ycnosuit 06pazoBaHus YroJibHeIX 3auexelt npoBoxu-
10Ch TTyTeM MeTPOrpapuyecKoro U3yyCHHUSl CaMMX YIJIEH J1 MCCJIEN0BAHUST MPOCTOCE BHYTPH
YrOJBHBIX N71aCTOB. Ha 3ToM 0CHOBAHMM OTPENENAIKCH 30HbI GOJIOT ¢ MPEIOIAraeMbIM yrie-
HaxonsieHueM. KapTel 30HabHOCTH GOJIOT OKa3hiBalOT MOMOLIb B MPOCKTHPOBAHUH AabHEHUIAX
paboT U B yCTAHOBNEHNH CBS3Cit 0acceliHa.
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Tobb fazisi red6képzodés a Biikk hegységi
Nagy-Okros kornyékén*

Fodor Ldszlé**
(13 4bréval)

Osszefoglalés: ABiikk hegység DK-irészén taldlhaté teriilet részletes szerkezet-
foldtani vizsgalata sordn sikeriilt megdllapitani a mezozods kézetek rétegsorrendjét.
Terepi megfigyelések és nagyszému mérés alapjdn tobb kiilénb6z4 tipusu redéfajtét
kiilénitettem el. E red6k legaldbb 3, kiillonboz6 red6képzddési fazis sordn keletkeztek.
Megkiilonbbztettem a helyi jellegii és az egész sszletet ért gylir6déseket, el6bbiek eltold-
déshoz kapesolédnak. A dolgozat a kiilonbozb fézisok leirdsét és elemzését valamint
értelmezését tartalmazza.

Bevezetés

A vizsgélt teriilet Répashuta D-i hatdrdban taldlhaté a Hosszi-volgy és a
Pazsag erdészhiz kozott a Nagy-Okros, a Kis-Okros és a Borostyan-k§ esucsok
kornyékén (1. dbra).

A teriiletre vonatkozé els6 részletes ismertetést SCHRETER Z. munkai ny1j-
tottdk (1943, 1952). A rétegzés és a paldssdg viszonyit SzgBENYI L. (1951)
és MeszAros M. (1953) vizsgalta. Barocu K. 1954. évi munkéjiban kiemeli a
Kis-Okros D-i oldalan talalhaté szelvényt. E dolgozataban és 1964-es monogra-
fidjaban agyagpala, kovapala, tiizkoves mészkd rétegsort éllapitott meg. Az
utobbi években 1j 8slénytani adatok valtak ismertté: Barocm K. (1981),
BarocH K. et al. (1984), BErczINE MAKK A.—PELIKAN P. (1984), Kozur, H.
(1984). A szerkezeti vizsgalatok tobb fézisG red6képzidést mutattak ki:
DERrRCOURT, J. et al. (1984), GEYSSANT, J.—LEPVRIER, C. (1984). BarLLA Z.et al.
(1986, 1987) a tarkéi fennsikperemet és a 10kvolgyi szinklindlist vizsgélta.
A legujabb osszefoglaldst Barra Z. (1987) dolgozata adja.

Vizsgalati mddszerek

A rétegsorrendet szerkezeti megfigyelésekkel allapitottam meg. Ennek érde-
kében vizsgaltam a rétegzés és a palassdg egyméshoz valé viszonyét. Sztereo-
gram segitségével redStengelyeket szerkesztettem. Feltdrdsonként meghaté-
roztam a szerkesztett és a terepen mért tengelydslések atlagat, ezeket és a

* El6adta az Altalinos Foldtani Szakosztdly 1987, marcius 4-i szakiilésén,
** Eotvos Lordnd Tudomédnyegyetem, Foldtani Tanszék 1088 Budapest VIIL Mizeum krt. 4/A
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REPASHUTA

1. dbra. A vizsgilt teriilet foldrajzi elhelyezkedése. J el m ah[iz'aa r 4 zat: 1. M, 2. Erdészeti 0t, 3. A vizsgdlt teriilet
o

Fig. 1. Geographical position of study area. Legend: 1. Highway, 2. Dirt road, 3. Boundary of study

/Y2, s = - 5

2. dbra. A rétegsorrend i arét paldssig viszonya, illetve vonszoloddsiredsk alapjin, elvi szelvényen.
a. A paldssaggal egyideji redd normal szarnyin a rétegdGlés kevésbé meredek, mint a paldssdg, dtbuktatott szirnyon
forditva. b. Kordbbi redd Gjra gytir6désénél a fiataloddst a fi dés jelzi Jegjobban. Jelmagyardzat:
1. Rétegzés, 2. Paldssdg, 3. Szinform-mag irdnya a rétegzés-paldssdg viszonya alapjdn, 4.Val6di fiatalodds irdnya,
5. Szemesefinomodds irdnya
Pig. 2. Determination of the polarity of the sequence on the basis of drag folds and the comparative ratio between the
dips of the beds and schistosity planes, in an idealized profile. a. At the normal limb of a synschistose fold the dip of
the bed is less steep than the dip of the schistosity, at the overturned limb, just the contrary being the case. b. In case
of refolding of an earlier fold the best marker of the beds getting younger is their grading rather than the bedding-
schistosity relation. L e g e n d: 1. Stratification, 2. Schistosity, 3. Direction of synforme core on the basis of bedding-
schistosity relation, 4. Direction of getting younger, 5. Upward reduction of grain size
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3. dbra. Az els6 és mdsodik ﬂizxsu reddk sztereogmm)a WULF hdls, felss félgdmb vetiilet. a. Els6 f4zisti reds a Nagy-

Okroson, t és mé bordds szerkezetek na,gy]{\hol pdrhuzamosak. b. Mdsodik
fizisd redé a Botostyain -kén, az elsé és mésodxk fzisu Aedutengelyek p.hhunmosak Jelmagyardzat: 1. Réteg-
1ap polusa, 2. Paldssig polusa 3. Szerkesztett , 4. Mér 5. Bordds szerkezet, 6. Vonalassig

(3—6: els6 fizis), 7. Misodik fdaist redd tengelye, 8. A réteﬂlap pélusok elnszl'isﬁnak fokdre, 9, A palesﬁg pélusai
eloszlisdnak fékore

Fig. 3. Stereograms of first- and second-phase folds, WULF-net, upper hemisphere. a. First-phase fold on Nagy-Okrés

hill, the fold axes measured in the field, fold axes mferred the lineations and the mullions are subparallel. b. Second-

phase fold on the Borosty4n-k6 hill, Lhe axes of the first and the second phase are parallel. L e g e n d: 1. Bedding pole,

2. Pole of schistosity, 3. Fold axis (inferred), 4. Fold axis (measured), 5. Mullion, 6. Lineation (3—6: first phase),

7.8econd-phase fold axis, 8. Dispersal plane of stratification poles, 9. Dispersal plane of poles of schistosity

vonalassidgok, bordés szerkezetek délésatlagit térképen &brézoltam. Terepi
megfigyelések és a reddtengelyek sztereogramos elemzése alapjén elkiiloni-
tettem az egymést kovetd gyiir6dési fizisokat. A red6k kozotti interferencidt
sztereogramon vizsgaltam. A foldtani ismereteket térképen és szelvényen 4b-
razoltam.

Képz8dmények

A tfizk6ves mészkb-osszlet barndssziirke, sziirke mikrites mészkébsl 4ll.
A kézet gyakran tiizkélencséket, lencsesorokat, vékonyabb-vastagabb tiizks-
rétegeket tartalmaz. A mészk&ben gyakran echinodermata-tormelék, ritkdn
molluszka-héjtoredék taldlhatd. A Na,gy-Okros K-i oldalérél, e kézettipusbél
kozéps6noéri konodonték keriiltek el§ (PELIRKAN P. szdbeli kozlése).

A tilizkoves mészkd osszletben vagy a mészkd és a kovapala osszlet hatdran
olisztosztromék telepiilnek. A kézetek vildgossziirke, barnassarga alapanyagé-
ban 1 em—4 m 4tmérdji, kerekitett vagy szogletes olisztolitok helyezkednek
el. A klasztok anyaga sziirke és halvinyvorss mészké, tiizkoves mészks, kevés
fekete lidit, kvarc, valamint valtozé mennyiségii tiiskésb6rii vézelem. A sziirke
mészkovek, tlizkoves mészkovek egy része azonos a fent lefrt osszlet kzeteivel.
Egy magényos korall is el6keriilt, mint olisztolit. A lapitott olisztolitok hossz-
tengelye parhuzamos a palassiggal (11. dbra).

A kovapala-osszlet zold, viros, sargésbarna, sziirke kovapalabél, sotétviros
agyagos kovapaldbdl zoldesbarna kovas agyagpalabol a1l (12. dbra). A rétege-
ken beliili szinsdvozottsdg — vékonycsiszolatok alapjdn — ovalis kovafoltok-
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Pazsag-erdészhaz
.

Kis-Okrés e
18, A 5
;3 Nagy-Okros'
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4. dbra. Kiil6nboz6 fizist reddtengely, bordds szerkezet, vonalassdg d6lés-térképe. Jelmagyard za t: (zir6jelben
a felhaszndlt adatok szdma): 1, Els6 fizist redbtengely (35), 2. Bordds szerkezet (19), 3. Vonalassig (85), 4. Mdsodik
fizisi redGtengely (14), 5. Kink-sdv, hajladozds tengelye — harmadik fazis (22), 6. Kulisszds red6 tengelye 1D,
7. Koffer-, cikeakkredd tengelye (58), 8.Szintvonal, 9. Erdészeti it
Fig. 4. Map of dip of fold axes, mullions, lineations. Le g e n d (number data used, in brackets): 1. First-phase fold
axis (35), 2. Mullion (19), 8. Lineation (85), 4. Second-phase fold axis (14), 5. Axis of kink hand, gentle fold — third
phase (22), 6. Axis of en echelon fold (11), 7. Axis of box fold, zig-zag fold (53), 8. Contour line, 9. Dirt
TO:
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5. dbra. RétegdSlés és paldssdg-d6lés térkép. J elma gy ar4 za t (2dr6jelben a mérési adatok szdma): 1. Rétegdblés,

2. Atbuktatott réteg ddlése (1.—2.: 817), 3. Palfissdg dblése (355), 4. Szintvonal

Fig. 5, Map of dip of bedding and schistosity. Le gen d (number of data used, in brackets): 1. Dip of hedding, 2. Dip

of overturned bed (1—2: 317), 8. Dip of schistosity plane (355), 4. Contour
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ban, radioldridkban gazdagabb vildgos, és agyagdsvdnyokban dasabb sstétebb
mikrorétegek véltakozasinak tekinthetd.

Az agyagpala-osszlet f6leg sotétsziirke agyagpalabél all, amely a paldssagi
sikokon 1—3 cm vastag, gradalt finomhomok sévokat tartalmaz. A gradécié
a talpnyomok alapjin normaélis. Egyes rétegek kovapala olisztolitokat tartal-
maznak. Néhany kovapala betelepiilés is megfigyelhetd. Ezek alapjan az 6ssz-
let a lokvolgyi sorozattal parhuzamosithaté (Barra Z. et al., 1987).

A kovapaldba szabélytalan vagy kulisszds elrendezédésben kvarcerek, az
agyagpaldba — szintén kulisszdsan — 50—100 m nagységl, lencse alaku
kvarctestek nyomultak.

A décittufa sziirkésfehér alapanyagdban fehér foldpat, zoldesfekete biotit,
kvare, kézettormelék ismerhet$ fel. SerEsNE Harrar K. (1983) vizsgilatai
szerint a kdzet drtufa jellegli, kozéps-miocén koru.

Szerkezeti megfigyelések

A vizsgalt teriileten csak a feltardsoknak kb. a felében figyelhets meg a ré-
tegzés. A paldssag viszont a legtobb feltdrdsban mérhetd, jorészt sik elvélasi
feliiletként jelentkezik.

A paldssdg és a rétegzés egymdishoz valé viszonya alapjin eldonthetd, hogy
egy antiform normdl vagy atbuktatott szérnyin van-e a kérdéses pont. Nor-
mal szdrnyon a paldssig meredekebben dél, mint a rétegzés, dtbuktatott szar-
nyon utébbi a meredekebb (2/a dbra, Barra Z., 1984). A kisebb méretii von-
szolédéasi red8k szintén felhasznalhaték a redszarny meghatérozdsira. A
szarny jellegének ismeretében megadhaté a szomszédos szinform magjénak
irdnya. ,,Egyszerli” dtbuktatott redSk esetén ez a szinklinilis mag, vagyis a
rétegfiatalodés irdnydval azonos. Azonban egy mésodik fazisban létrejott szin-
form magjanak irdnya nem feltétleniil azonos a rétegfiatalodaséval (2/b dbra).

6. dbra. Pénykép utin: koffer- és cikcakkred6k a paldssdghan, a Borostydin-k6t6l Ny-ra. A jobb oldali cikcakkredd
felfelé kofferredSbe megy 4t. A 15 cm hosszi ceruza egy kofferrtredb magjdban van, aredd jobbra lefelé cikcakkredShe
negy
Fig. 6. Based on photo: box folds and zig-zag folds observed in schistosity, W of Borostydn-ké hill. On the right side
the zig-zag fold turns upwards to a box fold. The box fold (centre, near the 15-cm-long pencil) turns downwards into
a zig-zag fold
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7. dbra. Xoffer-, cikcakkreddk €s medsodik fizist red6k interferencidjinak sztereogramja, WULF-h4l6, felss félgémb

vetiilet. @, A kordbbi reddk kisebb mérettiek, b. A késGhbi redsk kisebbek (a. és b. elméleti 4brdk HENRY, J. (1983)

utdn), c. Redbtengelyek a Borostyan-k6t6l Ny-ra. Jelmagyardzat: 1. Koribbi redSk tengelyei, 2. Kés6bbi

red6k tengelyei, 3. Kés6bbi red6 tengelysikja, 4. Reddtengely — mdsodik fizis, 5. Koffer- és cikcakkreds tengely-
sikjdnak pélusa, 7. Koffer- és cikcakkreadd tengelystkja

Fig. 7. Stereogram of the interference of second phase folds and zig-zag- and box folds, WULF-net, upper hemisphere.

a. The earlier folds are smaller, b. The later folds are smaller (2. and b. are theoretical figures after J. HENRY, 1983).

¢. Fold axes W of Borostydn-k hill. Le g e n d: 1. Axes of earlier folds, 2. Axes of later folds, 3. Axial plane of later

fold, 4. Second-phase fold axis, 5. Axes ofbox folds and zig-zagfolds, 6. Axial plane pole of box folds and zig-zag
folds, 7. Axial plane of box fold, zig-zag fold

TFontos tehat, hogy megéllapitsuk, a paldssidg melyik fazist red8hoz kapesolé-
dik. Ennek ismeretében viszont megadhatjuk a rétegfiatalodast, majd ebbél a
rétegsort. Ebben segit a szemosefinomodés észlelése is (2/c dbra).

A redbképzbdés elsé fdzisa

Ennek sordn a vizsgélt teriilet egésze D felé dtbuktatott, hengeres, hasonld
red8kbe gylirddott. E redGkben a rétegvastagsig a csuklotol a szarny felé foko-
zatosan csbkken (13. dbra). A szirnyak kozotti szog 20—80°. A redSk kiala-
kuldsdval egyidejiileg a k&zet palésodott a tengelysikkal parhuzamosan. Vala-
mely feltdrasban a szerkesztett és a mért redStengelyek, illetve a vonalassdgok,
bordés szerkezetek d6lései kozel azonosak (3. dbra). Az egyes adatesoportokra
megadhaté egy atlagos érték, a hirom koziil birmelyik jellemzi a redétengelyt
az adott pontban (4. dbra). A terepen a paldssiggal egyidejti red8knél kordb-
biakat nem észleltem, ezek tehdt a legiddsebbek.

5 Féldtani Kdzlony
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Mdsodik gytirédési fazis

Az e fazisban keletkezett red6k keskeny, K—Ny-i csapasa sadvokban taldl-
haték. A Borostyén-k§ kornyékén a paldssag meredek E-i d6lésii. A rétegdslés
a norm#} szdrnyon meredekebb, mint méshol az atbuktatott szdrnyon, vagyis
a rétegzés és a paldssig itt Ujra meggytirédott. Ilyen red6k a Nagy-Okros,
Kis-Okros D-i oldaldn 1athaték is, a paldssag itt D-i, DK-i délésti (4., 5. dbra).

A sztereogramon lathatd, hogy a mésodik fazisu reddk tengelyei kozel péar-
huzamosak az els§ fézis tengelyeivel (3/b dbra), Ny felé dSlnek. E két fazis
kozelitsleg KE—D-i kompresszié hatdsdra keletkezhetett.

Harmadik gytirédési fdzis

Tobb pontban észlelhetd a paldssig illetve a rétegzés enyhe hajladozdsa. A
paldssdgban 2—200 cm széles kink-sdvok figyelhetSk meg, a sdvok mentén
néhiny cm-es elvetésii feltolédas is végbement. A hajladozésok, kink-sdvok
tengelyei £K —ENy felé délnek (4. dbra).

1ves szerkezet

Nagyméretl ives szerkezet figyelhet8 meg az els§ és mésodik fazisti red6k
tengelyében valamint a paléssagl sikok és rétegzés csapisiban (4., 5. dbra) Ez
a szerkezet megegyezik az egész hegységben megfigyelhet§ csapésvéltozdssal.

Lokdlis elterjedést redbk

A Borostyan-k§ kornyékén az els6 és méasodik fazisti red6k tengelyei hol K,
hol Ny felé délnek, meg vannak gyfirve. E red6k kulisszas elrendezdéstiek.

E nagyobb red8k belsejében cikcakk-, és kofferred6k vannak. Ezen reddk
szdrnya egyenes, az dtfordulés gyors, a tengelysikban torés jelentkezik (6. dbra)
A kofferred8 magja felé cikcakkreddbe megy 4t, amely forditott cikcakkredd-
hoz kapesolédik. A cikcakkredd tengelysikja a kofferred§ egyik vagy mésik
tengelysikjaval parhuzamos.

Interferencia

A Borostyan-k§ kornyékén a paldssdg K—Ny-i tengely mentén gyfirt
(3/b, 4. dbra). Az el6bb leirt reddk is a palassdgban észlelhetdk (a rétegzés nem
lathato). A kiilonbozs fazisu red6k kozott interferencia lépett fel. Ennek elmé-
letileg két esete lehetséges (HENRY, J., 1983). Ha a kés6bb kialakult redk na-
gyobb méretiiek, mint a korabbiak, akkor ez utébbiak reddtengelyei a sztereo-
gramon kis koron fognak elhelyezkedni (7/a dbra). Ha a kés6bbi reddk a kiseb-
bek, akkor ezek tengelyei a tengelysikjuk mentén oszlanak el (7/b dbra).

Esetiinkben a kés6bbi és kisebb méretii cikcakk- és kofferredSk tengelyei a
sztereogramon a két tengelysik mentén helyezkednek el, az elméleti modell-
nek megfelelen (7/c dbra).
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. dbra. Szelvény a Kis-Okros DNy-i gerincén. Rétegsorrend: o mészk , kovapala, agyagpala. Jelmagyardzat: 1. Szdlban 4116 kbzet,
2 Tormelék feltdras, ,S Tlizkdves mészkd, 4 Olisztosztréma, 5. Kovapala, 6. Agyagpala (3/1) GIh képmdmények tormelékben), 7. Eszlelt rétegzés, 8. Es7lelt palassag, 9. Ré-
tegfiatal a réteg alapjin, 10. yhatdr, 12. it
Fig. 8. Geological section along the SW ridge of Kis-Okrss hill. 8 e g u e n ¢ e: cherty limestone, ohsthostrome, bedded chert, graded black shale. Legend: 1. Outcrop, 2.
Debris, 3. Cherty limestone, 4. Olisthostrome, 5. Bedded chert, 6. Graded black shale, (3/b—86/b: Debris), 7. Stratification, 8. Schistosity, 9. Trend of beds to grow younger as
inferred from the bedding-schistosity relation, 10. Refinement of grains in black shale, 11. Supposed boundary of different types of rocks, 12. Dirt road
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9. dbra. A vizsgilt teriilet geologiai térképe. Jelm a gy ar4d zat: 1. Ddcittufa, 2. Kulissz4s kvarcerek, 3. Kovapala,
kovapala-olisztolitos rétegek az agyagpala-Ssszletben, 4. Agyagpala dsszlet, 5. Kovapala 8sszlet, 6. Olisztosztromak,
7. Ttizkéves mészk0 Osszlet, 8. K yhatdr, 9. Antiklindlis tengely, 10.Szinklindlis tengely (9.—10.: elsd
f4zis), 11. Mdsodik fézist red6 tengelye, 12. Kulisszds red6 tengelye, 13, Feltételezett vets, 14, Eltolodés, 15. Nyirdsos
z6na, 16. Szintvonal, 17, Mfiit, 18. Szelvényirdny, 19. Abrdk, fényképek elhelyezkedése
Fig. 9. Geological map of study area. Lie g e n d: 1. Dacitic tuff, 2.Tension gashes filled with quartz, 3. Bedded chert
olistholiths, bedded chert layers in black shale, 4. Graded black shale, 5. Bedded chert, 6. Olisthostromes, 7. Cherty
limestone, 8. Rock boundary, 9. Axis of anticline, 10. Axis of syncline (9.—10. first phase), 11. Second-phase fold axis
12. En echelon fold axis, 13. Supposed fault, 14. Strike-slip fault, 15. Shear zone, 16. Contour line, 17. Highway
18. Direction of section, 19. Location of figures, photos etc.
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10. dbra. Geoldgiai szelvény a HosszG-volgy — Borostydn-k6 vonaliban. A D felé 4tbuktatott redSk keskeny sévokban, Gjra meggyfirddtek. Jelmagyardzat:
1, Ttizkdves mészkd, 2. Olisztosztrémdk, 3. Kovapala, 4. Agyagpala, 5. Feltételezett vetd
Fig. 10. Geological section through Hosszi-valley — Borosty4n-k6 hill. The overturned folds were refolded in a narrow belt. L e g e n d: 1. Cherty limestone, 2. Olistho-
stromes, 3, Bedded chert, 4. Graded black shale, 5. Supposed fault
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Eltolédas

A lokélis elterjedésti kulisszds red8k, cikcakk- és kofferredSk, valamint a
kulisszds kvarcerek, kvarctestek nyirdsi zéndkban jottek 1étre (9. dbra). Meg-
figyelhets egy balos és egy jobbos nyirdsi zéna; utébbi mentén jelentésebb el-
mozdulds is tortént, hiszen a Borostyan-k6t61 ENy-ra, EK-re a mészks és az
agyagpala tektonikusan érintkezik. A jobbos eltolodds kovetkeztében a Bo-
rostyan-k§ vonaldban a kordbbi fazisok redStengelyei nem kovetik az altala-
nos ives lefutdst, hanem attél elhajlanak.

A kink-sivok, az ivelés, valamint a kulisszés, koffer-, és cikcakkredsk kiala-
kuldsédnak sorrendje a vizsgélt teriileten nem egyértelmii. A kink-savok az
ivelésnél idésebbnek tiinnek, hiszen tengelydélésiik K-rél Ny felé fokozatosan
véltozik. Az eltolodds egyidejii vagy fiatalabb az ivelésnél, mert az elgbbi a
tengelyek ives lefutdsit is megbontja.

Kovetkeztetések

Részletes szerkezetfoldtani vizsgélatok segitségével sikeriilt megallapitani a
teriilet rétegsorat: a felsStridsz tlizkoves mészkd sorozat fels§ részébe vagy
fels6 hatdrara olisztosztrémak telepiilnek, erre kovapala-6sszlet, majd oliszto-
litokat is tartalmazé agyagpala-osszlet kovetkezik (9—10. dbra).

E pelégikus sorozat tobb fizisban gyiir6dott. Az els fézis sordn D felé 4t-
buktatott, hasonlé redSk keletkeztek. A paldssig, kisebb vonszolodasi redsk,
bordés szerkezetek e fazisban jottek 1étre. KésGbb a rétegsor keskeny K —Ny-i
csapdst sdvokban ismét meggylirédott. K két fazis redSinek tengelye parhuza-
mos, Ny felé d6l. A harmadik fizisban kis méretii hajladozasok, kink-sivok
keletkeztek. Red&tengelyeik EK—ENy felé délnek.

Egy jobbos eltolédas mentén az els6 két fazis tengelyei elcsavarodtak, a
nyirdsi zéndban kulisszés kvarcerek, kulisszés reddk, ezek magjaban cikcakik-
és kofferred6k alakultak ki. Ez utébbiak és a mésodik fazist reddk kozott inter-
ferencia 1épett fel. Valészintileg az eltolédassal egyid6ben a korabbi fazisok
redStengelyei nagy ivben meghajlottak, ezen ives szerkezet az egész hegység-
ben megfigyelhetd.

Koszonetnyilvanitds

Koszonet illeti Csontos Lészlét, aki munkdmat figyelemmel kisérte. BarrLa
Zoltannak, KAzmEr Miklésnak, PELIKAN Palnak, Szapé Csabanak hasznos
tandcsaikért tartozom koszonettel.
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A kézirat beérkezett: 1987. IV. 1.

Multiphase folding near Nagy-Okros hill, in the
Biikk Mountains, NE Hungary

L. Fodor*

During geological mapping in the SW part of the Biikk Mountains, NE Hungary,
the presence of multiphase folding has been recognized.

The polarity of the sequence was determined on the basis of the asymmetry of drag
folds and the comparative ratio between the dip of bedding and schistosity planes.
Within the Mesozoic sequence grey cherty limestone layers, olisthostromes, bedded chert
and granded black shale layers can be distinguished. This sequence is overlain by Middle
Miocene dacitic tuff.

During the first phase of the folding, south vergent, overturned comformable folds
have been generated. Formation of schistosity, mullions, drag folds is associated with
this process. The second phase of the folding resulted in gentle folds restricted to narrow
belts. The fold axes of these two phases are parallel and plunge to the W.

In the third phase, small kinks, gentle folds, were generated, their axes plunging to
NE-NW from the eastern to the western part of the area.

In consequence of a right lateral strike-slip fault the fold axes of the first two phases
had been beut and, in the shear zone, tension gashes, en échelon folds were generated.
In this zone box folds, and conjugate zig-zag folds can be observed; these can be inter-
preted as the internal structures of the larger en échelon folds. An interference pattern
occurs between these zig-zag folds and the earlier sets of folds.

The last phase was manifested by a large-scale flexing of the axes of earlier folds and of
the strike of beds and schistosity planes.

Manuscript received: lst April, 1987.

MHorodasHoe CK1aK006pa3oBaHue B OKPECTHOCTSIX
ropsl Happ-Expéwt, ropsl Brokk,
CesepoBocTouHast BeHrpus
J1. Podop

B xome reonoruyeckol CbEeMKH Oro3anagHoii yacTH rop BIOKK BbisiBAeHO MHOrobasHoe
cxnauxooﬁpaannaﬂue. I‘lopﬂnox HacCJIOeHHs1 yCTaHABJIHBAJICS M0 ACHMMETPHH CKJIAJIOK BOJIO-
YeHHsT,  TAKOKE N0 COOTHOWIEHHIO CNIAHLIEBATOCTH CO CIOMCTOCTBIO. B cocTase TOMWM ME3030H-

* Institutum Geologi Universitatis Scienti de R. E6tvs nomi H-1088 Bud VIIL Mazeum kordt
4/A.
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CKUX OTJIOXKEHHH BBIICIIEHb CEpPhle W3BCCTHAKH C KPEMHSIMH, OJIHCTOCTPOMBI, KPCMHHCTbIE
CJIaHUBl H YepHbie CJIaHUbl ¢ FPAfALMOMHON CIIOMCTOCTBIO. ToJUA MEepeKpeITa AALHTOBLIMI
Tyamu CpesHero MHOLEHA.

B NEePBY O q]a3y CKJ’Ia]_’(KODﬁ]’)E!SOBaHH}T BO3HHKJIM ONMPOKHHYTLIE K 10TY I‘IO}I[)SHI)[U CKJITaIKH.
OgopmaeHne cAaHLEBaTOCTH, PEOPUCTLIX CTPYKTYP M CKJANOK BOJIOUEHHMSl TAKIXKE CBSI3AHLI
¢ 3THM npoueccoM. Bo Bropyro (asy ckj1agkoobpa30oBaHuist B Y3KOi 30HE BOSHHIUIM TOJIOTHE
cxaanku. Ocu citagor o6eux (a3 napajuiebHbl IPYT APYTY H HaXJIOHEHsl K 3anany. B TpeTbio
a3y BOSHHIIH 30HBI KMHKOB H MOJOTHX CKAA0K, 0CH KOTOPLIX HONPYHXAKTCA K CEBEPOBOCTOKY
Ha BOCTOKY M K CeBepo3sanany Ha 3anaje HCCJIeAyemoro yyacrya.

BenencTeye NpaBoro CABUra 0CH CKJIaK0K NMepBbiX ABYX (ha3 Gbl1i H30rHY T, @ B 30HE CKaJlbl-
BaHUS1 BOBHMKJIM KyJIHCO0OPa3Hble KBAPLIEBbIC XHIIbL H KyJIMc000pasHbie Cinamc. B 9Toi 30He
Ha0/IIOHAI0TCA TAKIKE H CyHAYYHbIE M CONMPSDKEHHBIE 3yOuaThie CKAAAKH, KOTOPhE MOIYT ObiTh
MHTEPITPETHPOBAHBI KAK 3JIEMEHTHl BRYTPEHHEH CTPYKTyphl §oJiee KPYIHBIX KyJjiHCo00pasHbX
ckanok. Habmopaercs narephepeHuus 3ybuathix u 60nee paHHHX CKJIa0K.

B nocneauorn Gazy BosHux 00HA 1yroo0pasHbiil H3rub ocefi Gosiee paHHHX CK/ANOK, a8 TaK=-
JK€ NPOCTHPAHHH CJIAHLEBATOCTH H CJIOHCTOCTH.
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Alsépleisztocén lejtdlosz eléfordulasa
a Saj6-volgyben®

Dr. Hir Janos**
(8 dbrdval)

Osszefoglalds: Serényfalva kozelében a Sujo IV. teraszkavicséra telepiilt
16szb6l — gazdag puhatest(i-fauna kiséretében — gerinces szérvanyleletek keriiltek els.
A maradvanyok meghatdrozdsa és statisztikai vizsgélata bizonyitja, hogy a 10sz als6-
pleisztocén koru. Mivel a8ajo-vélgyben, ill. a Borsodi-medencében nem képzédtek szédmot-
tevé vastagsdgu losztakarok, az eléforduldsnak egyedi jelentésége van.

A negyedid@szak hazai kutatésdnak nemzetkozileg elismert teriiletei kozé
tartoznak a loszképzédmények, valamint az aprégerinces faundk sztratigrafiai
szemléletii vizsgalata. Az el6bbi elsésorban PEcst Marton és munkakozosségé-
nek tobb évtizedes kutatdsain alapul (PEcst M. 1965, 1975, 1984; Ptcsr M.
et al 1977; Haun Gy. 1977 stb.). Az utébbit Krrrzor M. (1953, 1956, 1963,
1969, 1983) és JANossy D. (1965, 1969, 1976, 1977, 1979) dolgoztik ki. Bz a
két szakteriilet — egyméstSl fiiggetleniil és a maga sajatos eszkozeivel —
egy-egy nagy részletességgel kidolgozott relativ kronolégiai rendszert épitett
ki. Sajnélatos ugyanakkor, hogy a két rendszer kozott szinte alig vannak meg-
bizhaté kapesolédési pontok. Az igazi eredményt az jelentené, ha értékelhets
szamu és ,,gazdagsign’’ faundk birtokdban lennénk regionalis loszfeltardsaink-
bol. Mind ez idaig f6leg szérvanyos nagyemlés-leletekkel tudjuk loszeinket jel-
lemezni (JANossy D—Voros 1. 1979). Ezek mellett az aprégerinces fauna-
adatok mennyisége igen csekély: Szulimén (Prcst M. 1962), Szentlészls, Erd
(JAnossy D. 1979). Eltekintve a barlangi, valamint az édesvizi mészkd Gssz-
letekbe telepiilt loszeldforduldsoktdl alig rendelkeziink olyan &slénytani adat-
tal, amely regiondlis loszképz6dmény kozépss- vagy alsépleisztocén korat
meggy06zden bizonyitand. Talan egyediil a Villdny 8. lel6hely fels6 loszos komp-
lexumét lehetne itt egyediil emliteni (KrETzo1 M. 1956; JANossy D. 1979).
Ugyanakkor Eurépéban szdmos példa bizonyitja, hogy regionalis loszben is
lehetséges aprégerinces faunafeldtsulds, valamint, hogy vannak idés loszok,
melyekbdl alsépleisztocén kisemlSs-maradvanyokat mutattak ki (Bourpier F.
et al. 1969; RaBEDER G. 1974, 1981; VIrRET J. 1954).

A szerz8 1982-6ta végzi a Serényfalva és Putnok kornyéki loszfeltirdsok
vizsgélatét. Ennek sordn nagy mennyiségii 1oszt iszapolt a4t puhatestii és ge-
rinces maradvanyok begyljtése céljabol. Az emlitett teriileten a Sajé egész

* Eldadta a tirsulat elsé eléadoi ankétiin, 1984. IV. 28-4n és az Kszakmagyarorszdgi Terilleti Szervezet el6ad6-
iilésén, 1985, II. 28-4n.
** N6grad megyei Természettudomdnyi Gyfijtemény, 3060 Pidszt6, Kolesey F. 1t 38.; 15. pf.
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1. dbru. Serényfalva kornyékének vizlata. I—VI. = a Sajé teraszszintjei
Fig. 1. Sketch of Serényfalva area. I.—VI. Terrace levels of the Sajo

magyarorszagi szakaszénak legteljesebb teraszsorozata tanulményozhaté egy
szelvényben (1. dbra) (LANG S. 1936; SCHRETER Z. 1943, 1945; MEzds1 G.
1983, 1984). A teraszkavics-szintekre pedig kiilonboz§ vastagsdga lejt6losz
telepiil. Ez a dombséagi lejt6losz erdsen kiilonbozik a tipusos 16szt6l, mivel ré-
tegzett: agyagos, homokos, néhol aprékavicsos lamindk sfirtin tagoljak. Szem-
csevsszetételében a 0,02—0,1 mm atmérdji frakeié dltaldban 30— 40 tomeg %
koriili. Karbonat tartalma rendszerint alacsony (0—209,).

A II. és 1I1. teraszszintekre telepiilt loszbél elSkeriilt gazdag puhatestil
faunék, valamint gerinces szérvanyok felsépleisztocén koruak.

Serényfalvatél fi-ra a Hubocska-d{ilében 1984-ben létesitett kavicsbanyét
a putnoki Egyetértés tsz. (1—2. dbra). A feltdrds mintegy 10 m-es szelvényben
térja fel a loszt, melynek teljes vastagsdga — a teraszkavics és a teraszfelszin
szintkiilnbségének ismeretében — 20 m koriilire becsiilhets. (Megjegyzem,
hogy hasonlé meggondolds alapjén az V. teraszon ennél is vastagabb loszos
takaré feltételezhets, de ennek jelenleg nincs j6 feltirdsa.)

A hubocskai profilbél — nem osszefiiggs szelvényben — begyijtott 18 min-
t4bol az aldbbi puhatestii taxonok keriiltek els:

Pisidium sp., Valvata pulchella (StuD.), Carychium minimum MULL., Lym-
naea stagnalis (L.), Galba truncatula (MULL.), Radix peregra (MULL.), Radiz sp.,
Anisus spirorbis (L.), Anisus leucostoma (MULL.), Gyraulus laevis (ALD.), Ar-
miger crista (L.), Cochlicopa lubrica (MULL.), Columella sp., Truncatelling sp.,
Vertigo angustior J¥R., Vertigo pusilla MULL., Vertigo pygmaea (DrAP.), Ver-
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2. dbra. A hubocskai l6szfeltiirds szelvénye (az 1985 — 86 évi 4dllapot szerint). Jelmagyar4zat: 1. Putnoki slir,
miocén, gien, 2.IV. sz. ter ejt6losz, a, b. enyhén humuszos szintek, G. gerinces
leletek eldkemlésének helye
Fig. 2. Profile of the loess exposure of Hubocska (as of 1985—86). Explanation: 1. Putnok Schilier, Miocene,

Eggenburgian, 2. Terrace gravel IV, 3. Slope loess, a, b, Slightly humic horizons, G. Points of vertebrate finds

tigo substriata (JFFR.), Vertigo genesii (GRD.), Vertigo alpestris ALD., Vertigo
parcedentata (A. BR.), Vertigo sp., Granaria frumentum (Drap.), Pupilla tripli-
cata (S1UD.), Pupilla muscorum (L.), Pupilla sterri (VoirH), Vallonia costata
(MtLL.), Vallonia pulchella (MULL.), Vallonia tenuilabris (A.BR.), Chondrula
tridens (MULL.), Succinea oblonga Drap., Catinella arenaria (BoucH.-cH.),
Succineidae indet., Discus cf. ruderatus (FER.), Discus sp., Punctum pygmaewm
(Drar.), Vitrine sp., Semilimazx semilimax (FER.), Semilimaz kotulos (WEST.),
Limacidae indet., Nesovitrea hammonis (STROM), Vitrea crystallina (MULL.),
Vitrea contracta (WEsT.), Buconulus fulvus (MULL.), Clausilia pumila C.P¥R.,
Clausilitdae indet ., Bradybaena fruticum (MULL.), Helicopsis striata (MULL.),
Euomphalia strigella (DraP.), Helicigona banatica (Rossm.), Helicidae indet.

A gazdag molluszkum-anyag alapjén annyit allapithatunk meg, hogy a
képzédmény utolsé interglacidlisnal fiatalabb nem lehet. Ezt fleg a Helicigona
banatica jelenléte bizonyitja (Krororp E. 1983). Pontosabb korhatérozas az
elékeriilt aprégerincesek révén valt lehetségessé:

— Mimomys cf. pusillus (MEHELY)

1 M2 post. fragm. ép posteroconid complex-szel. A hatulsé gyokér ép, a szinkli-
néalisokban cementkitoltés 1athaté. A linea sinuosa a rdgéfelszinig nylik.

A toéredékes anyag csak kozelitd fajmeghatdrozést tesz lehetévé. Annyi
azonban bizonyos, hogy a fog kistermett Mimomys-fajtdl szdrmazik.

— Pliomys sp.

1 M, jél fejlett gyokerekkel. A linea sinuosa az anteroconidon 1, a posteroconi-
don 2 ponton nyulik a ragéfelszinig. Cementkitoltés a szinklinalisokban nincs.
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3.[a. dbra. Microtus M° struktiirdja, MEULEN VAN DER A. (1974) szerint. 3./b.—¢. dbra. Microtus M® vizsgalt méretei
Fig. 3/a. Structure of Microtus M?, as proposed by MEULE!;/[X;AN DER A. (1974). b, e. Studied measurements of Microtus
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— Microtus sp.

3 M3, Koziiliik kett§ toredékes, mig egy teljesen ép. Gyokerek nincsenek, ce-
ment van.

Kis termet{i Mimomys és Microtus egy mintaban vald egyiittes el6fordulisa
az alsépleisztocén végére jellemzs (JAnossy D. 1979); elsésorban a betfiai és a
nagyharsa.nyhegyl* fazisokra. Természetesen ilyen kisszamu és toredékes lelet-
anyag esetén fokozott a tévedési lehet8ség. A maradvinyok meghatirozasa és
az arra épitett rétegtani kovetkeztetés alaposabb megindoklasara egyetlen
lehetdségem van: a legépebb fogon (Microtus sp. M?) olyan metrikus sajétsé-
gokat keresni, amelyek ismert koru és kellSen nagyszémi leletanyagok hasonlé
adatalval osszevetve jellegzetes statisztikus kiilonbségeket mutatnak.

Osszehasonlitds céljara az aldbbi leletanyagokat hasznaltam fel:

1. 6 db M3 Allophaiomys pliocaenicus (Kormos), lelGhely: Piispokfiirds (= Epis-
copia Bihorului),

kor: alséplelsztocen betfiai fazis,

TTM Told- és Oslénytér V. 61 1493.

2. 106 db M3 Pitymys arvalidens KrETZO1, Microtus arvalinus HINTON,
lelshely: Villany (Baranya m.), Somssich-hegy 2., 5. réteg,

kor: alsdpleisztocén, nagyharsanyhegyi fazis,

TTM Fold- és Oslénytér.

3. 38 db M3 Pitymys arvalidens KrETZO1, Microtus arvalinus HINTON,
lelghely: Budapest, Var-barlang, I. Fortuna-u. 25.

kor: kozepséplelsztocen, tarksi fazis,

TTM Fold- és Oslénytar: V. 65 549.
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4. dbra. L{B—W/Z ardnyok eloszlisa. a. Pesk§-bg., b. Serényfalva
Fig. 4. Distribution of L/B—W/Z ratios. a. Peskd cave, h. Serényfalva

* A Harsdnyhegy ill. Szdrsomly6, valamint a beldle képzett rétegtani egység neve a hazan és ku].flﬁldx germcec
Bslénytani irodalomban ilyen formdban rogzilt. Az ett6] vald eltérés immdr fe
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4. 100 db M?® Microtus arvalis (PALLAS), M. gregalis (PaLLAS), M. oeconomus
(PATLAS), Pitymys subterraneus (SEL.—LoNG.), leléhely: Biikk hegység, Pon-
gor-lyuk, 6—7. rétegek,

kor: kozépsbpleisztocén, oldenburgium,

Négrad-m. Term. Tud. Gy{ijtemény, Pészté.
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5. dbra. L/B—W/Z arinyok eloszlisa. Jelmagyardzat: a. Pongor-lyuk, 6.—7, réteg, b. Serényfalva
Fig. 5. Distribution of L/B—W/Z ratios. Explanation: a. Pongor-lyuk, 6—7. Bed, b. Serényfalva

L/8
L x
X x
x
X x o x
- x x x
X%y ok Exox¥e -
> o, X %
x
2 - * x'xx;
L x
o x
F x a.
o b
LT O S S S S S SR I N SR |
1 2 3 s 5 W/z

6. dbra. L/B—W/Z ardnyok eloszlisa. Jelmagyardzat: a. Vir-barlang, b. Serényfalva
Fig. 6. Distribution of L/B—W/Z ratios. Explanation: a. Vir cave, b, Serényfalva
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7. dbra. L/B—W/Z arinyok eloszldsa. Jelmagyard zat: a. Serényfalva, b. Piispékfiirds,
¢. Somssich-hegy IL./5

Fig, 7. Distribution of L/B—W/Z ratios. Expl:\nutlil <l>5n: a. Serényfalva, b. PiispSkfirds, c. Somssich-hegy
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8. dbra. Microtus sp. M3-0k nyitottsdgi mutatéinak (NYM) eloszlisa a vizsgdlt anyagokban. Az oszlopok magassdga
az egyedek szdmdval arinyos, az oszlopok alatti vonal a varidcios szélességet és a szamtani dtlagot
demonstrilja
Fig. 8. Distribution of the openness indices of Microtus sp. M®* (NYM) in the studied materials. The height of the
columns is proportional to the number of specimens, the line under the columns demonstrating the variability range
and the arithmetical mean

6 Foldtani K6z16ny
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5. 44 db M3 Microtus arvalis (PALLAS), M. gregalis (PALLAS), Microtus oecono-
mus (PALLAS),

lel6hely: Biikk hegység, Peskd-barlang,

kor: fels@pleisztocén, istélloskéi fazis,

Négrad-m. Term. Tud. Gyfijtemény, Paszté.

Az M3 a fajmeghatérozds szempontjabél aldrendelt jelentSségdi, mivel a
Microtus, Pitymys és Allophaiomys alnemzetségek M3-ai kozott szignifikdns
kiilonbségek nincsenek. Finom és statisztikus eltérések viszont vannak, me-
lyeknek RaBEDER G. (1981, 1986) tjabban filogenetikai jelent8séget is tulaj-
donit.

A Microtus nemzetség legkordbbi képviselsi az Allophaiomys-fajok voltak
(Kormos T. 1933; KrETzor M. 1969), melyek M3-dnak struktardjat MEULEN
VAN DER A. (1974) jellemezte (3/a dbra). A fog eliils§ szegmentbél (AL 1),
hétuls6 complexbdl (PC 1) és hdrom haromszogbdl 41l (T2—T3—T4), melyeket
két buccalis (BRA 1—2) és két lingudlis (LRA 2—3) szinklin4lis tagol. Jellem-
z8 az LRA 4 fejletlensége, valamint az, hogy az egyes fog-elemek kozott széles
dentin-kapcsolat van.

Az alsépleisztocén Microrus-fajok M3-ainak felépitése ehhez nagymérték-
ben hasonlé. A ko6zépss- fels6pleisztocén és a recens populiciok M3-aira a fej-
lett LRA 4 (s6t LRA 5) a jellemz§. A ragéfelszin elemei pedig erdsen elkiiloniil-
nek egymaéstél a buccalis és lingudlis szinklindlisok tokéletesebb zdréddsa ré-
vén. Ritka széls6 varidnsként azonban itt is felbukkannak &si, egyszerd fel-
épitésii példanyok (simplex tipus).

Az LRA 4 fejlettségét jellemezhetjilk a W/Z ardnnyal (3/b dbra), a fog-ele-
mek elkiiloniilésének mértékét pedig a szinklindlisok kozotti legrovidebb tavol-
sdgokbél (3fc dbra) képzett nyitottsigi mutatéval (NYM = I + IT 4 IIT +
+ 1V x 100).

Az LRA 4 fejlettségére vonatkozé mérések eredményeit a 4.—5.—6.—7. db-
rdk demonstraljdk. Jél lathaté, hogy a serényfalvi fog a Pesks, a Pongor-lyuk
és a Var-barlang halmazaitél elkiiloniil, ugyanakkor jol beleillik a Somssich-
hegyi fogak adatai kozé. A vizsgalat eredménye tehit amellett szél, hogy szér-
vényleletiink alsépleisztocén primitiv Microtus-faj maradvanya lehet.

A nyitottsdgi mutaték (NYM) vizsgdlatdnak eredményei a kovetkezdk
(8. dbra).

Varidciés
No. szélesség Atlag
min. — max.

Plispokiirds 6 196—378 232
Serényfalva 1 — 210
Somssich-hegy 2. 94 28378 175
Vir-barlang 38 28224 100
Pongor-lyuk 100 14—294 91
PeskG-barlang 44 14112 57

272t

Lathatd, hogy ez a vizsgélat is az el6z6vel egybecseng§ eredményre vezetett.

Mindezek utan — tobb irdnybél kozelitve is — nagy a valészintisége, hogy a
Sajé IV. teraszszintjén alsépleisztocén (alsébihari) kord loszképz8dmény taldl-
haté. Mivel a Sajé-volgy, a Borsodi-dombsdg és a Cserehdt kozismerten losz-
hidnyos térségek (SzaBo J. 1982, MEzds G. 1983, 1984), igy a serényfalvi elé-
forduldsnak kiilonés jelentSsége van.
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A kézirat beérkezett: 1987. X. 19.

Lower Pleistocene slope loess occurrences in the
Saj6 valley
Dr. J. Hir*

The stratigraphic approach to studying loess formations and Plio-Pleistocene smaller
vertebrate fauna has good traditions in Hungary. Since smaller mammal finds in the
Hungarian loess deposits are rather scarce, the correlation and harmonization of a litho-
stratigraphy based on loess sections with vertebrate-based biostratigraphy are still to

* Natural historical collection in county Négrad, H-3060 Paszt6, Kblesey F. Gt 38.; P. O. B. 15.

6%
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be achieved. At the same time, there are foreign examples to prove that there is a possi-
bility to find an enrichment of fauna even in loess deposits.

The author has been studying slope loess deposits overlying terrace gravels along the
river Sajo near Putnok and Serényfalva in Northern Hungary since 1982 (Fig. 1). In the
North Hungarian Mid-Mountains, loess deposits are scarce, which geomorphologist
authors explain by marked gelisolifluction activity typical of the elimatic fluctuations of
the Pleistocene climate. The Serényfalva area is an exception to the rule. Terraces TI—IIT
are overlain by 1 to 1.5 m of loess, Terrace IV being so by a loess layer of about 20 m
thickness of which 10 m are exposed to study in outcrop ( Fig. 2). The sediment is different
from the typical loess, being stratified, of low carbonate content, the 0.02 to 0.1 mm in
grain size making up about 30—409%, of the total mass of the sediment.

From the exposure outlined in Fig. 2, a few sporadical vertebrate finds have also come
into the fore (Mimomys cf. pusillus: 1 M? post. fragm., Pliomys sp.: 1 M,, Microtus sp.
3 M?3). The concurrence of the small Mimomys species with Microtus sp. suggests the
presence of the Lower Pleistocene Betfian, Nagyharsdnyhegy or possibly the Templom-
hegy faunal stages.

Given the presence of such an incomplete material, the danger of an erroneous dating is
increasingly probable. For this reason, in addition to simple determinations, comparative
statistical studies have also been carried out. The most complete tooth remain (Microtus
sp. M3) has been compared with a sufficient number of well-dated material. Features
studied:

— tooth length (elongation) (L/B)

— degree of development of LRA (W/Z) (Figs 3, 4)

— degree of disintegration of the individual tooth elements (index of openness: NYM:
I+ 1L+ IIX 4+ IV X100 (Fig. 5).

The results suggest that the specimen from Serényfalva is closer to the finds from
Somssich-hegy and Pispokfiirdé. Thus it is very probable that the smaller vertebrate
remains recovered from the exposure of Terrace IV of the Saj6 are of Lower Pleistocene
(Lower Biharian) age.

Manuseript received: 19th October, 1987.

Haxosika CK/I0HOBBIX JIECCOB HHIYKHEI0—CpeIHEero
miefictoueHa B gonuHe p. llaiio (CeBepHast Beurpus)

s1. Xup

B Benrpuu 60Jbluyl0 TPagHUHI0 HMEIOT HCCJIEHOBAHHMS JIECCOB M MEJIKHX MO3BOHOYHBIX
[UTHOLICH-IIJIEHCTOLICHOBOI'0 BO3PACTA €O CTPATHrpahHuecKum yKIIOHOM. TTOCKOIbKY HaxOIKH
MEJIKHX NO3BOHOYHBIX B OTEYECTBEHHBIX JIECCAX 110KA YTO PEMIKH, eile HeT JOCTATOYHO 0G0CHO-
BaHHOH KOPPEJISILIHM JIMTOCTPATHArPAPHUECKOr0 pacusIeHeH st IecCoBbIX npodueii ¢ GuocTparTh-
rpadueii no mMO3BOHOUHKIM. B TO >Ke Bpemsi, Cyls no 3apyGerkHbIM MpUMEpaM, H B JieccaX BO3-
MOYKHB! HAKOTLICHHS OKaMEHEeNoCTeH.

Agrtopom ¢ 1982 rosga NpoM3BOUATCS HCCJIENOBAHHS CKJIOHOBBIX JIECCOB, TMePEKPLIBAIOIINX
TeppacoBble rajgeyHukH p. Llaiio B o6nacru r. ITyTHoK M ¢. lllepensdanbba B CeBepHoii BeHrpuu
(puc. 7). B CeBepOBEHIePCKOM CpPEIHErOpbe JIECCH CPABHHTENLHO PEAKH; MPUUHHY TOMY
aBTOPBI-TeOMOPGONOrH BUAST B CHIBHON TeIMCOMHOIOKUHOHHOR aKTHBHOCTH, XapaKTepHOW
JUISL KITUMATHYECKHX 3KCTPEMYMOB IUIEHCTOLEHA B NEpPHOALI ojiefieHermil. Paiton c. IlepeHb-
(asbBa NPEACTABISIET OJHO M3 HEMHOT'MX HCKJTIOUCHMIA. BTOpast H TpeTbsi Teppacs MepeKphIThi
JIeccoM MOmHOCTBI0 B 1—1,5 M, a verBepTast — MOIUHOCTBIO MPHMEPHO B 20 M, H3 KOTOPBHIX
10 M IDOCTYNHBI NPSIMBIM HCCIICAOBAHUAM B 00HaXKEHHAX (puc. 2). JTa 10poaa OTIMYAeTCs! OT
THnMuHero jecca. OHa o6nafgaeT CJIOMCTOCTBIO, HH3KOH KapOOHATHOCTBIO M COAEPXKAHHEM
¢paxuun 0,02—0,1 MM nopsiaka 30—40% no macce.

B 06Ha)KeHHH, CXeMaTHYeCKH H300payKeHHOM Ha puc. 2, 06HAPYIKEHO HECKOJIBKO CrIopaju-
YeCKHMX HAXOHOK MO3BOHOUHBIX: Mimomys cf. pusillus: 1 M?® post. fragm., Pliomys sp.: 1 M,
Microtus sp. 3 M3. CoBmecTHOoe HaxO)KAeHHe BHAa Mimomys ¢ Microtus sp. yKaswBaer Ha
OetualicKy10, HaIbXaPIIAHbXEACKYI0 H, BOSMOXKHO, TEMIUIOMXEAbCKYI0 QayHHCTHUECKHE (asbl
paHHero maeicroneHa.

TTpH u3yyeHHH momo0HOro (parMeHTapHOro MaTepHasla BO3HHKAET ITOBBILEHHAS ONACHOCTb
OLIHGOYHBIX 3aKJIIOUEHHH, II03TOMY Hapsily C MPOCTHIM ONPEe/IeHNEM BITOHEHBI TAK)Ke H CPaB-
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HUTEJIbHBIE CTATHCTHYECKHE HCCNEI0BAHHA: PparmenT 3y0a ¢ Hauyuiel coxpadHocTbio (Micro-
fus sp. M3) b1 CONOCTaBAeH C HAXORKAMH M3BECTHOTO BO3pacTa B HOCTATOUHO GOJIBIHOM KO-
yectBe. BbITH U3yUeHbl CIIeIYIOUIHE TTapaMeTphl: yIMHEHHOCTb 3yGa (L/B), cTeneHb passBuTHs
LRA (W/Z) (puc. 3 u 4), 000CO0IEHHOCTb OT/IEJILHBIX 3JIEMEHTOB 3y0a (KO3(PUIUEHT OTKPbI-
toctH: NYM =1 -+ I 4 I11 - IV X100) (puc. 5).

Pe3ynibraTaMy MCCEI0BaHUI MOATBEMIKAEHO, uTO 3K3eMmnsp ¢ UlepensiansBa Oamwxe
Bcero K Haxoaxam Ilomuwny-xens u ITomnéxdroprg. CrenoBatesbHO, BOOJHE BEPOSTHO, YTO
OCTATKH MEJIKHX NO3BOHOUHBIX H3 00HAXKEHHs1 YeTBepToil Teppacs! p. 1llaito 0THOCSTCA K HHXK-
HeMmy miIeHCToueHY (HIKHEOUXOPCKHUE FOPH3OHT).
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A geostatisztikai szamitasok
hatasfoknovelésének sziikségessége
és 1y lehetGségei”

Steiner Ferenc**

(5 dbrdaval, 3 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A dolgozat rovid elméleti Gsszefoglaléval és nébany példéval
hivja fel médszerfejleszték és atkalmazok szives figyelmét a statisztikai értelemben vett
hatésfokndvelés gazdasdgos lehetéségeire, valamint arra, hogy ezekkel a lehetGségekkel
mdr a kézeljovében sziikségszeriien élniink is kell, ha valgban & hatékonysdg optimuméra,
toreksziink. — A leggyakoribb értékek szerinti kiegyenlités minden olyan feladatndl
azonnal bevezethetd, ahol a legkisebb négyzetek elve kozvetleniil nyert eddigfelhasznéldst;
bonyolultabb esetek esetleg jdrulékos elméleti adaptéldst is sziikségessé tehetnek.***

A geostatisztikét lehet nagyon sziik értelemben definidlni, de a matematikai
geolégia mar csaknem két évtizede megjelens nemzetkozi folyésirataban (Jour-
nal of the International Association for Mathematical Geology) egyre inkdbb
taldlhatok altaldnosabb — s6t nagyon &ltaldnos — definiciék erre a tudomény-
agra. Ertelmezésemben a geostatisztika szintén 4ltaldnosan értendd (méskép-
pen taldn nem is volna indokolt kiilén diszeiplindnak tekinteni), amelyet cél-
kitlizése és modszere definidl, amennyiben a banyészat és a tovabbi geolégiai-
geofizikai kutatds szdméra torekszik a jelentds koltségkihatdst dontéseknél
kozvetleniil felhasznalhaté, minél nagyobb megbizhatésiagu informéacidk (geo-
informécidk) statisztikai kinyerésére a rendelkezésre all6 adatrendszerbsl. A
célkitlizés annyiban teszi specifikussd az alkalmazott matematikai statisztikai
eljarasok 6sszességét metodikailag is, hogy azoknak a f5ldtani és geofizikai ku-
tatds mérési eredményrendszereire szabottaknak kell lennick. Ez egyrészt
nyilvan adapta.la,sok sordt jelenti, masrészt azonban azt, hogy az eljdrdsoknak
a geofizikai és foldtani kutatdsok mérési adatrendszereire, ezek eloszldstipusaira
kell elbmydsen alkalmazhatéaknak lennidk.

A kutatési koltségek nagységa fokozottan teszi szilkségessé annak az egyéb-
ként is természetes koveteiménynek a maradéktalan érvényre juttatisit, hogy
a hatékonysdg optimuma valésuljon meg. Nyilvdnvalé, hogy az azonos megbiz-
hatéségn informécidhoz szikséges adatbeszerzési (mérési) és szdmitdsi (gép-

* El6addsként elhangzott 1987. mdjus 21-én, Miskolcon, a Borsodi Mfiszaki Hetek keretében, a Magyarhoni
Foldbam Térsulat és a Magyar Geofizikusok Egyesulete 4ltal egyiittesen szervezett elbadoilésen.
Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszék 3515 Miskole-Egyetemvaros,

*** A dolgozat egyszerit z4sokra ik, az 1. t4 pl. réviden foglalja bssze az alapelveket
és az abbol kovezkezd algoritmusokat. Amennyiben a tisztelt olvasé részletesehb informdciékat igényel, ill. fel akarja
frissiteni PREROPA (1962) kitfing, lényegre tdr6 kdnyvének regisztere alapidn gyorsan
t4jékoz6dhat 2 maximum hkehhood-elvtbl a slirGségfiiggvény foga,lmalg a dolgozatban szerepld fogalmak nagyobb
részérél. Az 1-d: a fogalmaira, az iterative szdmolt sulyozott kiegyenlitések vég-
rehajtdsi techmkfudra nézve STEINER (1985) ad felvildgosftdst.
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éra-) koltségeket egyiittesen kell figyelembe venni, ill. ezen egyiittes koltségek
minimuméra kell torekedni.

Hogy a matematikai statisztikai médszerek szamitdsigényessége milyen
nagy mértékben térhet el egymdstél, azt legyen szabad egy tdblazatba vals
stiritéssel bemutatnom. (Az itt és a tovdbbiakban szerepl$ téblazatok célja,
hogy bizonyos egyszerfisitések és bizonyos szempontok kiemelése révén szem-
Iéletesen 4lljanak elGttiink lényeges Gsszefiiggések.) — Tekintsiik tehat most
féleg ebbél a szempontbol az 1. tdbldzatot.

Kiinduldsunk a matematikai statisztika legfontosabbnak és legkorszeriibb-
nek tekinthetd két alapelve, a maximum likelihood-elv és az I-divergencia mi-
nimalizdldsa, mint alapelv (az utébbira nézve Id. pl. HAsAGOs, 1982). Az egyik
esetben, a maximum likelihood-elvnél, az eloszléstipus pontos ismeretét téte-
lezziik fel, — a mésik esetben modellezzitk az a priori pontosan szinte sohasem
ismert eloszldstipust. — Talan felesleges hangsilyoznom, hogy mennyivel mo-
dernebb ez az utébbi szemlélet 4ltaldnossigban is, de szakteriileteink specidlis
esetében kiilonosen. — Az an. I-divergencidval mért informécidveszteség mi-
nimuméra torekedve, azonnal megkapjuk azt a még nagyon &ltaldnos alaku
formulét, amelynek megoldédsa megadja az n db mérési eredmény alapjén a
legindokoltabban valésagos értéknek elfogadhats, T-vel jelolt mennyiséget.
(A jelolés a vonatkozé nemzetkozi statisztikai szakirodalomban éltaldnosan
elfogadott; szimmetrikus eloszlasoknal pl. a szimmetriapontot jelenti.)

Ha hibdink eloszlasit harang alakinak tételezziik fel, mégpedig igen 4ltald-

nos értelemben véve ezt a fogalmat, — akkor a g slirliségfiiggvény az XET s

x—T7P
=5
Ebben az esetben viszont kénnyen ellendrizhetjiik, hogy a fenti &ltalanos for-
mula iterative ismételt stilyozott dtlagszdmitasra redukalodik, ahol a ¢ stlyok
g'[g-ként szdmitanddk (a g’ alatt a g slirliségfiiggvény derivaltja értendd).

Latjuk, hogy a két elv azonos itericids algoritmusra vezet ugyan, de ennek
szamtalan realizdciéja van aszerint, hogy a valéségos eloszldsokat milyen elosz-
lastipusokkal lehet adekvét médon modellezni.

Amikor még csak mechanikus szdmolégépek dlltak rendelkezésre, amelyek-
kel 400 szorzas ill. osztés, vagy 1200 osszeadds ill. kivonas volt a miiszakonkénti
norma (6 jegyre, ellenbrzéssel), akkor a szdmitéstechnikailag legegyszeribb
algoritmus volt csak kivitelezhet$: a legkisebb négyzetes elv szerinti, amely
nem igényel iterdciét és sulyszdmitdst sem. Ez — latjuk a tdblazatbél —, gya-
korlatilag a hibdk Gauss-eloszldsénak a feltételezésével egyértelmii.

A szémitésigényesség szempontja az egy miiveletre esé koltségek mér t6bb
évtizede és jelenleg is véaltozatlanul tarté meredek csokkenése kovetkeztében
— a gyakorlati feladatok természetétl fiiggSen — mésod-, harmadrendiivé,
esetleg tized-huszadrendiivé valt. At kell tehst tekmtenunk azt, hogy ha a g
modelleloszlasra kiilénbozé feltevésekkel éliink, az milyen kovetkezmenyek
kel jar.

H]a g tetsz8leges, akkor az I. tdbldzatban feltett konkrét kérdésekre nem ad-
hatunk ugyan vélaszt, de azt hangsilyoznunk kell, hogy egy egészen tetszéle-
gesen felvett g eloszlastipus &ltalaban feleslegesen sok szAmitést tehet sziiksé-
gessé, amelynek végrehajtdsa esetleg még ma is problémékat okozhat.

Nagyon egyszerivé vélnak iterativ silyszdmitésaink, ha a hibdkat az

un. standardizélt valtozd négyzetének a fiiggvénye, tehdt igy irhaté: g




A tibldzat megmutatja, hogy a matematikai statisztika két nevezetes alapelve (szimmetrikus hibaeloszlas esetén) olyan iterdcids eljardsokra vezet, amelyeknek 1épé-
sei stilyozott stlagképzések (dltalanos esetben stilyozott kiegyeniftések). A modelleloszlisok helyes megvilasztdsaval j6 statisztikai sajtsdgokkal rendelkezd, gazda-

ségosan kivitelezhetd eljardsokhoz jutunk
The table shows that both well-known basic principles of mathematical statistics (in case of a symmetrical distribution of errors) will lead to such iteration
procedures the steps of which are weighted average calculations (or, in a general case, weighted adjustments). By a proper choice of model distributions methods of
good statistical characteristics and economically feasible will be obtained

Elvi kiindulds (a moéd-
szerek alapgondolata):

Matematikai statisztikai elvek és meghatérozdsi moédszerek kapesolata; hasonlésigok és

kiilonbségek

1. tgblgzat—Table I.

A MAXIMUM LIKELIHOOD-ELV

Tudjuk, hogy f(x) az aktuilis eloszlis
sfirliségfiiggvénye az @, ..., T3 ..., %
mért értékek (azaz a minta) alapjsn
azt fogadjuk el helyes értéknek, amellyel
szamolva a minta mazimdalis valészind-

AZ I-DIVERGENCIA MINIMALIZALASA

Az ismeretlen f(z) stirliségfiiggvényl elosz-
last egy adott analitikus alaki g(z)
eloszlassal helyettesitjiik  (modellezziik);
az informiciéveszteséget az Gn. I-diver-
gencidval mérve, a minta alapjan azt

Az alapelv szerint az a
helyes 7-érték, amely
kielégiti a kovetkezd
egyenletet:

Az alapelvek gyakorlati-
lag stlyozott atlagkép-
zés iterativ végrehatd-
gat frjdk elS:

infor

g

(néhiny ismert

0

=il gl | =

ségi fogadjuk el helyes értéknek, amellyel az

of s T) . adaptalds)
x> 3T (s T)
i=1\ fxz; T) ] = 0 < a7

tételezzitk fel))

(5

jeloléssel nyilvan

Ha a helyettesité eloszlés tipusa azonos az aktualis eloszlas tipusdval (azaz ¢ = f), a két
alapely a T meghatdrozdsira azonos szamitdsi algoritmust ir eld. (Az informaciovesateség
minimalizélasénak kévetelménye az § skilaparaméter meghatirozdsira mar dltaldban
eltérd algoritmusra vezet. A gyakorlatban 7-t és S-et egyiitt hatarozzuk meg, igy a teljes
eljaras nem azonos a két esetben: a maximum likelihood-elv nem mindig minimalizlja
az informéciéveszteséget —, Egyszerliség kedvéért a tovabbiakban S ismert voltét

Ha a modelleloszlas slirliségfiiggvényét igy irhatjuks:

(amivel nyilvin szimmetrikusnak feltételeztiik a hibak eloszlasat, -— ez, specidlis esetekt6l
eltekintve, megtehetd), — akkor a 7-t definidl6 fenti egyenlet a

=) (D)

n
E Zi¢(@—T) | alakt less, ezt iteraciés algoritmusként kell
p= =1 értelmezniink.

- n A szémitasigényesség mértéke a ¢ analitikus
2 o(@i—T) alakjstol, azaz a ¢ modelleloszlis megvé-
= * lasztésatol fiigg. Tovabbi egyszerfisitésként

— legyen 8 =1

A g modelleloszlds meg- 1 2
véalasztdsénak lehetd- Tetsz6leges ) T S _ -
ségei (a konlkréb esetek ? 8 fo® = i ey fe(@)= i 3
T = 0-ra felfrva): 7

1
D) = s
1 — Ty —1-
@(z) 4ltaldban bonyolult ) G ] T) oz;—T)=1;
| Astlyfuggvény és sadmi- > kifejezés, szdmitisa szémitdsa  a valédi (nem a stlyozott 4tlag kozonséges
tasanak géporaigénye viszonylag nagy gép- elfajult) stlyfiggvények széimtani kozépértékbe megy
Oraigényt fnozizzllet mﬂgzﬁjtéﬁmu at, iteracié sem szitkséges
igényli
’ |
A N
g srozas mil Az fy(z)-szel jellemzett elosz-
: Ag’kﬁlzgllilsata:fvoz;;gﬁgf (Az aldbbi kérdésekre ldsokra, amelyek o kiilén- Csak egyetlen eloszléstipusra
@ sokra maximélis hatds- | —> nyilvan csak specifikalt boz6 értékeinél egyméstol (az fg-vel jellemzett
S fokn ? esetben adhat6 valasz.) jelentésen eltérd gyakorlati GAUsS-eloszlasra)
N eseteket képesek modellezni
<)
M I
&
&2l . 4 Az g tipusparaméter tdg tarto- A hatdsfok az aktudlis elosz-
= Me}ﬁ%&ik ér:ze ke(f;iglsldéas > ményaban a hatdsfok az el- lasnak a GAUSS-félétdl vald
(el tipusénak valtozésaira? oszlastipusra nagymértékben eltérése esetén meredeken
] érzéketlen (azaz robusztus) ¢sokken (nem robusztus)
Mennyire érzéketlen az { 4 - Nem rezisztens, az eredményt
eredmény durva hibAji Az a tipusparaméter tag tar néhany durva hibajd adat
A, — tomanyiban ez eljdrds " P ’ A
adatokra, azaz az elja- rezisztens jelentdsen méq'osxbhat]a, .
rés rezisztens-e? vagy teljesen tonkreteheti

A megfeleld kiegyenlitési
mddszer, amikor tehat
az eljarastél nemcsak
egyetlen 7-adat meg-
hatédrozasat varjuk:

A leggyakoribh értékek szerinii
kiegyenlités (M-fitting)

Az eredményiil adédé hiper-
feliiletet a tomorddési ten-
dencidt mutaté pontok
hatérozzidk meg (tekintet
nélkiil a kiesdé adatokra)

A legkisebb négyzetes kiegyen-

lités (az M-fitting hatéresete,
ha a — oo). Az eredménye-
ket szemléltetd hiperfelilet
gy igyekszik elhelyezkedni,
hogy lehetSleg a pontok
egyikétol se legyen tiilségo-
san tavol (akkor is, ha ezzel
eltdvolodik a pontok tomo-~
rodési tartomanyatol)




Idédiagram a statisztika néhiny alapelvére, és a GAUSS-eloszlds feltételezésének sokaig gazdasagos, ma azonban mar idejétmiilt voltéra vonatkozéan

Time diagram concerning basic principles of the statistics, showihg that the postulation of a GAUssian distribution, approach that was for a long time quite rentable, is now fully out of date

1d6tablazat

a matematikai statisztika egyes fontosabb
eseményeirsl, folyamatairdl és megallapitdsairol

11. tgbldzat—Table 11.

A matematikai statisztika
fejlédésének néhdny, a
hatékony algoritmusok
szempontjabol fontos id6-
pontja ill. szakasza:

Az ezerhétszdzas években a maximum
likelihood-clv elsd mmegjelenése (D.
BERNOQULLI).

Bzt az elvet kés6bb GAUSS is alkalmaz-
ta, de csak méasfél évszézad mulva
valt nyilvdnvaléva a sokirdnyu

FISHER névadd cikkében (Gjra)
kimondja a maximum likelihood-
elvet (1912-ben). CRAMER és DUGUE
csatlakozdé munksibdl deril ki, hogy
ezzel az elvvel adott f(z) stirliségfiigg-
vényli eloszlashoz képezhetd nagyon

A XVIII—XIX. szézad fordul6jatol,
LEGENDRE és GFAUSS munkdésségival
indul @ legkisebb négyzetes elv gyakor-
lati alkal 4 M4sfél évszazadon

. 4t gzamos kutaté fejlesztette tovabb
specidlis szakteriiletek problémdinak

Az infor i (I-divergencia)
minimalizdldsinak mddszere a valésag
legjobb modellezéséhez vezet; a
gyakorlati algoritmusok  részben
megegyeznek azokkal, amelyek a
maximum likelihood-elvbél kovet-

hasznalhatéség megoldéséra dltaldnos esetben is 100%-os hatés- keznek (KULLBACK, PEREZ, RENYT)
fokd algoritmus
' 1778 1912_I ——1960—-—-—]
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A valésigban milyen hibael-
oszlasok varhatok és milye-
nek nem? A vélaszt illetSen
csak a gyakorlati problé-
makkal és a matematikai

GAUSS (sajat maga altal is forditottnak
mindsitett) gondolatmenete: ha a
szdmtani atlag a legjobb algoritmus,
akkor a hibdk fg(x)-eloszldstiak

. JEFFREYS: a leggondosabb, azonos

koriillmények kozott végzett mérések is

altalaban legteuebb 5*9 szabadsdg-
Jfokkal  jell t

NEWCOMB a GAUSS-eloszlasrol: ,,egé-
szen kivételesek azok az esetek, amikor
dgy taldljuk, hogy a hibdk valoban

MOSTELLER és TUKEY: vannak, akik
félreértik a ,normalis” szét, ,,rend-
szerint, eléfordulét’’ értve alatta, de,
amennyire mi tudjuk, olyan eloszla-
sok, amelyek pontosan kovetik ezt

tatisztikdval e (GAUSS-eloszlds, un. ,normalis Lovetik ezt o torvenyt” adatsort eredményeznek (és mnem 4 5
foglalkozék tekmthetok eloszlas™) Gauss-eloszlast) :giy fa?}l;ﬁ‘;]ig;’a iohasem fordulnak el6 a
kompetensnek

A VALOSAG

A mérés 4 szamitas
komplexumra  vonatkozé
optimdlis hatékonysag szem-
sz0gébdl mennyire tekint-
het6 jogosnak a GAUSS-
eloszlas feltevése? A helyes
vilasz  vdltozdsa az 1dS
fiiggvényében :

Uj szempontok, fogalmak és
tennivalék a matematikai
statisztikaban:

GAUSS GATUSS GAUSS GAUSS GAUSS

ADEKVAT MODELLJE

Az esetek tObbségében a GAUSS-eloszlis feltevése
(a legkisebb négyzetes elv) szolgdltatja az optemdls
hatékonysigot, annak ellenére, hogy a valésdghan
leggyakrabban eléfordul6 eloszlasokra a legkisebb
négyzetes algoritmusok matematikai statisztikai
értelemben gyakran kis hatasfokiak

Az esetek egyre nivekvd szizalékaban
a valésigos eloszldsnak megfeleld,
nagy hatasfoka algoritmusokkal ér-
het6 el a hatékonysag optimuma;
a GAUSS-eloselds  feltevése  egyre
gyakrabban jelent megengedhietetleniil
alacsony hatékonysdgot

kb 1960-t01

Robusztus és rezisztens moédszerek
kifejlesztése, a kdrtékonnyd valt
dogmak felszdmolasanak megkezdése
(TUKEY, HUBER)
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I. tdbldzatban definidlt f,(x) eloszlisok valamelyikével modellezziik. Ez jelenti
az Uin. leggyakoribb értékek szdmitdsat, vagy altaldnosabban: a leggyakoribb
értékek szerinti kiegyenlitést (1. STeEINER 1973, CSERNYAK 1973 és STEINER
1985). Ez a legkisebb négyzetes elv alkalmazdsahoz viszonyitva kb. két nagy-
ségrenddel nagyobb szamitésigényt jelent, igy még nem is olyan tdl régen az
esetek zomében a Gauss-eloszlas feltételezése jelentette a hatékonysdg maxi-
mumdt akkor is, ha igy a megkivant pontossdgot esetleg csak jelentdsen tobb
mérési adat biztosithatta (1. erre vonatkozéan a II. tdbldzatot).

Tekintsiik meg egy percre kizelebbrdl is a I1. tdbldzatot, amely néhdny ki-
emelt szempontra vonatkozdan egyrészt id6beli valtozdsokat, mésrészt kon-
tinuitdsokat hangsilyoz.

Most kezdenek tulstlyba jutni azok az esetek, amikor a nagyobb szdmd mé-
rési adat kovetelménye (a végeredmény megbizhatésiganak noveléséhez) csak
lényegesen nagyobb koltséggel teljesithet, mint statisztikai értelemben nagy
hatdsfoku algoritmusok alkalmazasinak bevezetése. — Legyen szabad itt fel-
idéznem a hatdsfok definiciéjét: azt az ardnyt adja meg a hatdsfok valamely
algoritmusra és hibaeloszlas-tipusra, hogy adataink hdny szdzaléka lenne ele-
gendd a végeredmény ugyanakkora megbizhatésdgdhoz, ha az adott eloszldstipusra

f(x)

004

003 |

0,02

001 +

T -” — A T
-60 -40  -20 0 20 40 60 x
{szogmasodperc)
1. dbra. Példa gyakorlati valészinfiségeloszlasoknak valamely f,(2) vald jo k8 Foly-
tonos vopal: NEWCOMB 4ltal tapasztalt hibaeloszlds; nulikdrok: fa(2)-6rtékek a = 5 3, S = 21,1 és T = 0 esetén
Fig. l. Example of the possibility for a good approximation of practical probability distributions by a model distribu-

tion f4(x). Continuous line: distribution of errors observed by NEWCOMB; zero-circles: f,(z) values for a == 5.3, S= 21.1
and T =0
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optimdlis algoritmust alkalmazndnk. Ha pl. hibdink eloszldsa

2 —
w(1 + 2?2

szerinti, de a Gauss-eloszlas feltételezésével, azaz a legkisebb négyzetes elv
szerint szdmolunk, 50%-os csak a hatésfok: ekkor tehdt koliségesen beszerzett
adataink felét eltékozoljuk. A szamitési koltségeknek az utdbbi évtizedekben
bekivetkezett és valtozatlanul tarté meredek csokkenése 1j helyzetet teremt
a hatékonysag optimumét illetSen: véget ért az a mintegy méstél évszdzados
(kényelmes) id6szak, amikor a GAaUss-eloszlés feltevésébil kovetkezd legkisebb
négyzetes algoritmusnak statisztikai értelemben vett kicsiny hatdsfoka esetén
is optimalis hatékonységot lehetett elérni amérési + szdmitasi koltségek egyiit-
tes figyelembevételekor (1. Gjra a I1. tdbldzatot ). Ma mar majdnem minden ma-
tematikai statisztikai szdmitasnak, igy a geostatisztikai szdmitdsok zémének is
okvetleniil szitkséges nagy hatdsfokra torekednie, mert mdsképpen a hatékonysdg
jelentbsen el fog maradni o jelenlegi lehetbségektdl.

A misfél szaz esztendd még a torténelemben is hosszd id6, nemhogy a mate-
matikai statisztika tudoménytorténetében, igy nem csodalkozhatunk azon,
hogy a Gauss-eloszldsnak hibaeloszldsként valé hosszd ideig 4lland6 (és mint
lattuk, a hatékonysig optimuma szemszogébdl indokolt) feltevése az elméleti
és gyakorlati szakemberek kizott egyardnt Ggy rogzédott, hogy a hibaeloszlés
a valésdgban is Gavuss-eloszlas. Ez a dogmava merevedett (6s ma mér az ese-
tek tobbségében karos) nézet annyira része akoztudatnak, hogy az ennek ellent-
mond6 megéllapitasokat, amelyek a szakirodalomban egyre gyakrabban ol-
vashat6k, bizonyos kétkedés fogadja. Megnyugtatasul legyen szabad felhivni
arra a figyelmet, hogy azok a szakemberek, akik valamely szakteriilet gyakor-
lati adatrendszereivel és a matematikai statisztika elméletével egyardnt foglal-
koztak, nem a Gauss-eloszlds tulnyomé elSforduldsdnak nézetét vallottak
régebben sem (1. a II. tdblizat néhany idevagé idézetét). Kiilon figyelmet érde-

f4(z) =

@ ix)

IR I

2. dbru. A leggyakoribb értékek tdsi legrégebbi el6 eddigi ink szerint SHORT 1761-es
kozlemenyebcn taldlhaté. SHORT médszere a 1épesés figgvény szerlnu sﬂlyxuggvénynek felel meg, a leg-
gyakoribb értékek szdmitdsa a té6résmentes goérbével dbrdzolt silyfiiggvénnyel térténik. — A nyilak

1,(2) eloszldshol szdrmazé 20 elem( idedlis minta elemeinek felelnek meg
g, 2. The earliest records concerning the method of calculating the most frequent values are to be found, as far as our
knowledge goes, in a paper by SHORT published in 1761. SHORT'Ss method corresponds to the weight-function relative
toastelp function, the most frequent values being calculated by a weight-function represented by a
curve withno break. —Thearrows correspond to the elements of an idealized 20-element sample deriving
frora a f.(z) distribution
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mel az, hogy a csillagdsz NEwcoMB és a geofizikus JEFFREYS szolgéltak az el-
oszlasokra vonatkozéan konkrét utaldsokkal: az 1. dbrdn ltjuk, hogy NEw-
coMB (1886) altal a hibaeloszldsra megadott analitikus alak gyakorla,tllag az
a = 5,3-hoz tartozé f,(x)-eloszldsnak felel meg, JEFFREYS (1961) szerint pe-
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3. dbra. Kétféle fémtartalom (z-szel és y-nal jelolve) szomszédos mélységszakaszokra (a és b). Folytonos egyenesek
mutatjék a leggyakoribb érték szerinti kiegyenlités eredményeit, a szaggatottak a legkisebb négyzetek elve alapjan
kapott eredményeket. Az utébbiakat nagymértékben befolydsolhatjik kiesd adatok (outliers): az a) mutatja, hogy két
adabpar elég ahhoz, hogy teljesen eltorzitsa a legkisebb négyzetes eredményeket (a folytonos vonalak mindkét esetben
ardnyossagra utalnak)
Fig. 3. Two different metal (z and y, respecti ) for adj t depth intervals (a and b). Solid straight lines
indicate the results of adjustment according to the most frequent value, the dashed lines represent the results
obtained on the basis of the least squares. The latter may be largely influenced by the outliers: a) indicates that two
pairs of data are sufficient to distort the least square resul)t.s (the continuous lines refer to proportionality in both
cases
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4. dbra. Lyukferdeség-szelvény simitdsa spline-filggvény szdmitdsdval, irredlisan gyors valtozdsok kikiisz8bolése
céljzibél. Vékony vonal mért ferdeség-szelvény; szaggatott vonal: spline-kiegyenlités a legkisebb
négyzetek elve szerint; vastag folytonos vonal: spline-kiegyenlités a leggyakoribb értékek szerint
Fig. 4. Smoothing of borehole inclination by calculatmg a spline function, in order to eliminate irreally rapid changes.
Thin solid line: measured inclination profile; dashed line: spline adjustment according to the least

squares principle; thick solid line: spline adjustment according to the most frequent values
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dig a legjobb esetben is 4ltaldban csak a 6 és 10 kozotti intervallumban levs-
nek adédik az f,(x)-eloszlasnak tekintett hibaeloszlis e tipusparamétere (azaz
nem tobb ennél; a — co-re adédna Gauss-eloszlés). De nem csodélkozhatunk
azon, hogy csillagdsz és geofizikus vette magénak azt a faradsdgot, hogy az
eloszldstipust meghatarozza: akar egy iistokos dthaladéséra, akar egy foldren-
gésre vonatkozzanak is az adatok, teljes képtelenség az esemény ,,megismét-
lésével”’ tobb adathoz, és ezltal pontosabb eredményhez jutni, igy a valésigos
eloszldsra nézve nagyobb hatésfokd algoritmus alkalmazasa lehetett egyediil a
jarhat6 at a nagyobb pontossdghoz az ilyen jellegii vizsgélatokndl, — még ha
ez akkoriban nagyon sok munkét igényelt is. (JEFFREYS (1932) arrdl szdmol
be, hogy az akkori mechanikus szdmolégépekkel egyetlen iterdcids 16pés végre-
hajtésahoz 6 éra volt sziikséges.)

Amikor a hatésfoknivelés 1G] lehet6ségeirs] beszéliink, az ,,uj” jelzd elsdsor-
ban relative értend§ a statisztikdban, igy specidlisan a geostatisztikdban is, a
jelenleg legelterjedtebben alkalmazott, (kimondva vagy kimondatlanul) a
legkisebb négyzetes elvre épiilé médszerekhez viszonyitva. De jogosan latszik
alkalmazhaténak az ,,4j" jelz6 a Nehézipari Miiszaki Egyetemn Geofizikai Tan-
székén t6moriils, de szamos kiiltagot szamlalé team 4ltal geostatisztikai alkal-
mazésra is megfontoldsra ajénlott koncepcié egészének vonatkozésaban
Kozvetlen gyakorlati értéke ugyanis csak olyan koncepcidnak ill. eljardsnak
lehet, amelynél bizonyos kritériumok egyidejii teljesiilése biztositott (1. erre
nézve a [11. tdbldzatot), amely tehat nem csak ad hoc felvetett otlet, hanem
mintegy ,,teljes vértezetében’ jelentkezik. (A szakirodalomban nagyon sok
ad hoc gondolattal talalkozunk, amelyek tavol &llnak attél, hogy azokra a
I11. tdbldzat kritériumai egyidejtileg teljesiiljenek.)

A leggyakoribb értékek szerinti kiegyenlités koncepcidja nagyon sok épité-
elemében természetes, kézenfekvé elgondolds, igy az egyes mozaik-kockdk ana-
16gidit megtaldlhatjuk — éppen az elgondolasok természetességének az iga-

A statisatikai eljsrisokkal szemben ta L
II1. tablazat—Table I11,
s kai elvek ¢ < médsserek Kancsol Jostgols és Xillbmbes
of i st prmclples and methods of ination; similarities and
As eredményesség és az sltaldnos gyakorlati alk ériumat. Qfinck kel eyt adotmak loane a3 alkalmaz6 srem”

226géb6l egy matematikai statisztikai eljarasnal ahhoz, hogy az
Criteria of efficiency and overall practical applicability. (What ought to be glven as prereqnmtes izom the aspects of the user of a
mathematical statistical procedure in order to use it efficiently and universally?).

ATTEKINTHETOSEG a isztikai i o iszti is értel és
kovethetd legyen

ELMELETI MEGALAPOZOTTSAG az algoritmus feleljen meg a ikai statisztika korszerd elméleti eredményeinek,
legyen azokb6l levezethetd

ALTALANOSITHATOSAG 2 hely 4 definidlt statisztikai algori minden tovébbi
nélkil & legyen a ieg; eseceim

ELOSZLASMODELL-CSALAD alljon Ikezé J6ségban el mingl

adekvétabb modellezése céljabol egy kelléen altalanos, de lehetoleg egyszerﬁen
Xezelhetd modelleloszlas-csalad

NAGY HATASFOK a statisztikai algoritmus legyen minél nagyobb hatasfoku az eloszlasmodell-csalad
tagjaira

KIS GEPORA-IGENY az i hnikai | legyen lehetdleg egyszerf, hogy a

bb (pl. ) miné] kizebb gépidé-

ré.fnrditéssal dégithEabuk ki

ROBUSZTUSSAG az legyen a hibak eloszl:
valtozisaira

REZISZTENCIA az algoritmus legyen nagymértékben érzeketleu a kmt6 azaz durva hibaval terhelt
adatokra, hiszen ezek

esetén a szokdsos vizudlis elimi (p y45) mé6d nemcsak gazdasag
talan és iv, de ilyenkor alkal is.
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zoldsdra — akdr a tdvolabbi maltban is. Legyen erre példa a 2. dbra, ahol alul
egy fy(x) anyaeloszldshdl szdrmazé, 20 elemi un. idedlis mintdt mutatunk be,
folstte a leggyakoribb értékszamités stlyfiiggvényének a gorbe]evel — Leg—
elészor azt figyeljilk meg, hogy a minta szélén a silyok mar lényegesen kiseb-
bek a maximalis stilyértéknél, hiszen e s2éls6 adatok ingadozisa a legnagyobb.
A valészintiségelmélet egyes teoretikusainak feltevésével ellentétben ui. —
amely szerint a statisztikus ingadozisokat végtelen sok végtelen kicsiny hatés
SZupeI‘pOZlFIOJ& hozza létre, — nagyon jél tudjuk, hogy bizonyos ritkdn els-
forduld, és éppen ezért a gyakorlati kezelhetdség kedvéért elhanyagolt koriil-

gyakorisag

T r
01 02 03 04 05 elteres
(mer! ertek mmusz

T ) szamitott érték

1 I

t 1

Ay Qe M Qg Qgre
5. dbra. A mért értékektdl valé ettérések gyakorisdgi di i utdn. Folytonos
vonal: leggyakoribb érték szerinti kiegyenlités, s z aggatott vo nal: hag (! i )
kiegyenlités. A bejelolt als6 és fels6 kvartilisok hogy a hiba kisebb a ibb
érték szerinti klegyenmésnél
Fw 5. ]" of f y of iati from the values, after mulmvanable adjustment. S olid

adj to the most freqs value,dashed line: 1 (least square) ad
The Jower and upper quartiles marked in show that the probnb]e error is substantmny smaller in case of the adjust-
ment according to the most frequent value
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mény igenis véges — s6t, esetleg durva hibat is el6idéz8 — hatést fejthet ki, és
geostatisztikai algoritmusainknak ekkor sem szabad zavarba jonniok, azaz
jelentds hibdjd, vagy teljesen hasznilhatatlan eredményt adniok. Ezt bizto-
sitja a sulyfiiggvény bemutatott gbrbéje a leggyakoribb értékek szerinti ki-
egyenlitéseknél, — de mennyire kizel van ehhez az a 1épcsés fiiggvény, amit
SuorT (1763) mér két és negyed szdzaddal ezeltt alkalmazott ! (SHORT egyéb-
ként szintén csillagész volt.) De nem kell csoddlkoznunk: a valésdgos adat-
rendszerek adekvat kezelése a hatdsfok maximuméra torekedve nyilvén a
jelenleg javasolthoz hasonlé algoritmust kellett, hogy kézenfekvivé tegyen
barmikor, igy két és negyed évszdzaddal ezelStt is.

Befejezésiil még legyen szabad hirom példat bemutatnom. A 3a. dbra a leg-
gyakoribb értékek szerinti kiegyenlités (l. pl. STRINER, 1985) legelsd alkalma-
zésa: kétféle fémtartalom osszefiiggése egy eldfordulas valamely mélységszint-
jére vonatkozdan. A legkisebb négyzetes kiegyenlités eredményét (szaggatott
vonal) ,,elhiizzak” a kies§ pontok, mig a leggyakoribb érték szerinti kiegyenli-
tést ezek nem zavarjak (folytonos vonal). — Az utébbi helyességét tdmasztjik
egyébként ald a szomszédos mélységszint adatparjai is (1. a 3b. dbrdt).

A leggyakoribb értékek szerinti kiegyenlités ugyantgy figyelembe tudja
venni az eredmények kozott esetleg szigortian megkivetelendd Osszefiiggése-
ket, mint a legkisebb négyzetes mddszer. (A legkozkeletiibb példa erre geodé-
ziai jellegli: a hiromszog szogeinek 180°-nak kell lennick.) — Ennek egyik
gyakorlatilag fontos kbvetkezménye az, hogy a mereven el6irt analitikus alak
kényszerétsl mentes, in. spline- klegyenhtes is végrehajthaté az 0j médszerrel.
A Hursix-Taxaics (1986) alapjan rajzolt 4. dbrdn ferdeség-szelvény egy sza-
kaszét 1atjuk, ahol a kis mélységszelvény-kiilonbségekhez tartozé nagy vélto-
zésok semmiképpen nem lehetnek redlisak (pontosabban a mérSeszkoz sajit
folyamatait tiikrozik), igy a spline-kisimitds feltétleniil indokolt. A leggyako-
ribb értékek szerinti kiegyenlités olyan gorbét eredményez, amit egy elgitélet-
mentes értékels kézzel is berajzolna —, a legkisebb négyzetes esetben azonban
az eredménygorbét elhizza egy kiilondsen nagy amplitudéju ingadozés. A két
eredmény kozotti kiillonbség a véiltozas teljes tartomanyénak mintegy 109%,-a
tehét egyéltalaban nem hanyagolhaté el.

Az utolsé példa komplex mélyfurdsi adatrendszerekre alkalmazott kétféle
(legkisebb négyzetes, ill. leggyakoribb értékek szerinti), hatvaltozés mésod-
fokt kiegyenlités kétféle eltérésrendszerének két gyakorisigi diagramja az
5. dbrdn (FErRENCzY-TAKACS [1986] egyik Abrdja alapjan). Latjuk, hogy a
legkisebb négyzetes kiegyenlités olyan egyutthatérendszert szolgaltatott, amely-
lyel a meghatarozandé mennyiség valdszint hibdja csaknem kétszer akkora, mint
ha a kiegyenlitést a javasolt ij médszer szerint hajtjuk végre, és a tdrolopara-
méter helyes értékét ennek megfelelSen szadmitjuk a hatféle szelvényadatbol.
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Need and possibilities for increasing the efficiency of
geostatistical calculations

F. Steiner®

From the aspects of the probability theory, the geological and geophysical data may
vary heavily in type of distribution. Their statistical processing must be optimal (unlike it
is the case with the conventional least squares principle), for, e.g. using an algorithm of
merely 50%, efficiency would equal discarding the half of one’s data acquired at a high
cost. Although modern methods require more calculations, but, given the steady reduction
of price per one operation, the data acquisition 4 caleulation complex cannot be econo-
mically rentable unless up-to-date statistical methods are used.

Using simplifications (that are unavoidable), the author presents the basic statistical
principles, the nature of the caleulations based thereon and their specific features. A time-
tabulation is used to visualize the trends of development, with simultaneous presentation
of the opinions on distributions met in the practice, opinions (not changing in time) held
by researchers who dealt with both practical data systems and the theory of mathematical
statistics. — The members of model distribution family f,(x) provide good approximations
to distributions occurring in geology and geophysics. For this reason by using the most-
frequent-values-calculations based on these distributions and/or adjustments based upon
such a principle, geostatistical techniques of high efficiency can be developed.

Manuscript received: 15th June, 1987.

HeobxoaumocTe yBennuenus: 3QdeKTHBHOCTH
Y HOBble BO3MO)KHOCTU CTaTHCTHYECKUX PacyeToB
B '€0JIOTHYECKUX HAyKax
&. lmeiinep

Teonoruueckune M reotbusuqecxne JaHHbIE C TOYKH 3PEHHst TEOPHH BEPOFITHOCTeﬁ MOryT
XaPaAKTEPU30BATHCS PA3IHYHBIMH THNAMH pacnpe):(eneﬂnﬁ. HeOﬁXOI.'ll/lMO CTPEMHUTBCST K X 006-
paﬁm‘xe CTAaTHCTHYECKH ONTHMAJIbHbIM CIIOCOGOM, OTKJIOHAKIMUMCA OT TPAAHLKMOHHONO NpuH-
LHa HaHMEHbIIMX KBaApaToB, 100, HanpuMep, NPHMEHEHHE aNbl'OPHTMA € 9PHEKTHBHOCTBIO
B 509, paBHOLEHHO OTKAa3y OT NOJIOBHHBI JNaHHbIX, MPMOGPETEHHBLIX B Pe3yJbTaTe CyIecTBEH-
HBIX 32TPaT. XOTst B COBPEMEHHBIX METOAAX TpeOyeTca npuMeHeH e 60bIIOr0 00beMa PaCYeToB,
NpH BCE CHH)Ka]OLueﬁCﬂ CTOMMOCTH OTHEJIbHO B3SATON onepauuu npnoﬁpeTeHne JAAHHBIX B KOM-
MJeKce ¢ pacuyeraMd BCE vaule CTaHOBHUTCS IKOHOMHYHBIM H A0CTATOYHO 3@¢€KTHBHHM JIHIIB
NPH UCN0JIb30BAHHH COBPEMEHHBIX CTaTHCTHYECKHX METOAOB.

B craThe ¢ Hen3OeXKHBLIMH YNPOLIEHHAMU NPEACTABJICHL! NPUHIUINDBI CTATUCTHKH, a TakOKe
XapaKTep OCHOBBLIBAKUIHMXCSI Ha HUX PaCYETOB W HX 0COOEHROCTH. X POHOMOrHuecKoil Tabauneit
HJUTIOCTPHPYIOTCST HarnpaBJieHHs1 yCOBEPLUIEHCTBOBAHHSA, B Heit NpeacTaBlieHbl TOUKH 3DEHHs
HCCJIe0BaTeNeH, B PABHOH Mepe 3aHHMABIIUXCSt TEOPHEH MaTeMaTH4eCKOM CTATHCTUKH H CHCTe-
MaMH 3MIHPUYECKHX MaHHBIX, N0 PACOPENE/IEHHAM, BCTPEYAONMMCH Ha MNPAKTHKE. YneHnst
CeMeHCTBA pacnpeAesieHuit To MOAeNH fy(X) RalT Xopoiuee NPHOAMKEHHUE pacnpeac/eHHsIM,
BCTPEUYAIUMCA B F€0JIOMHH H reo(pmm(e, N03TOMY MyTeM pacueTra Haubosee yacTrhIX 3HAYeHUiH
B COOTBETCTBHHM C TakHM DaCnpelesleHHEM WIIH >Ke MyTem BblpaBHHBaHHﬁ, OCHOBBIBAIIHXCS
Ha 5TOM TIPUHIMINE, MOFYT ObITh Pa3paboTaHbl BhICOKOI((DEKTUBHbIE PEOCTATHCTHYECKHE CIIOCOOHI.

* Technical University for Heavy Industry, Department of Geophysics, H-3515 Miskole-Egyetemvaros, Hungary
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Személyi hirek

A Foldtani Kozlony 116. évfolyaménak
1. széméban (1986., pp. 26—30.) kozzé-
tettiilk az Eotvés Lordnd Tudomény-
egyetemen 1949 és 1984 kozott végzett
geologusok névsordt. Ennek a listdnak
folytatdsaként kozoljiik az ott 1985—1987.
években oklevelet kapott geoldégusok név-
sorat:

1985

. BaraBAs Andras

. BArsony Erika

. Bokor Csaba

DoszTALy Lajos

. Farkas Csilla

Hives Tamés

KonvarLinka Piroska

OrBAN Gdbor

Parp Zsuzsanna

. 8zAaBS Annamaéria

. Tusa Ludovit (Csehszlovikidban sziile-
tett)

12. Vaxarcs Gédbor

13. VARKONYI Lészlé

14. VARNAT Péter

15. VerLepits Felicitdsz

FoorNaupwem

ot

1986

1. DEMENY, Attila
2. Dosos Agota

3. GAL Nora

4. GonpAR Kiroly
5. HarRANGI Szaboles
6. HorvaTe Adorjén
7. JEGES Aniké

8. Maros Gyula

9. MATH® Zoltdn
10. MoLNAR Ferenc
11. NémeTH Andrds
12. Partr Gabriella
13. PALrry Jozsef
14. PETRG Eva

15. S6reGI Katalin
16. SzeNTE Istvdn
17. SziLAGyI Imre
18. Széxvr Judit
19. Torox Akos

20. TorOx Kdlmén
21. TRENGER Csaba

1987

. ARcYELAN Gizella
. Bépis Valéria
Borsos Zoltan
BoroczxY Tamés
Erptryr Eméke
Fooor Lészlé

. GOrOG Agnes

. GuLyAs Agnes

. Gyoérr Déra

S e

7 Foldtani K&zlény

10. HaJDU Lédszld
11. Macyar Imre
12. MARTYAS Jdnos
13. PArrarvi Sarolta
14. P6sraT Mihdly
15. ReprLy P4l

16. Somopy Agnes
17. Viszox Jénos

A Minisztertandes 1052/1987. (X. 12.)
szému, az Allami- és Kossuth-dij Bizottsdg
személyi Osszetételének megdllapitdsdrsl
52616 hatdrozata szerint a Magyar Tudom4-
nyos Akadémia tagjai koziil hdrom r. tag
elnokhelyettes, tovabbi 16 r. tag — koztiik
FoLop Jo6zsef és Karorvi Ldszld — és 7
levelezb tag — koztiikk tKovics Gyorgy —
mint a bizottsdg tagjai kaptak felkérést a
bizottsdg munkéjaban valé részvételre.

(Magyar Tudomény, 1988/4)

Kovics Gybrgy, a Magyar Tudoményos
Akadémia levelezé tagja, cimzetes egye-
temi tanér, a Vizgazddlkoddsi Tudomédnyos
Kutatékézpont (VITUKI) volt féigaz-
gatdja életének 63, évében hosszan tartd,
stilyos betegség kovetkeztében 1988. IV.
21-én elhunyt. Temetése majus 5-én du. 3
6rakor volt Budapesten, a Iarkasréti
temetSben.

Kovics Gysrgy 1947-ben szerzett alta-
ldnos mérndki oklevelet a budapesti M-
egyetemen. Az dlt. mérnoki munkakorben
kivitelez6ként, tervezéként dolgozott., Ku-
tatémunkdjdt els6sorban a felszin alatti
vizek hidrolégidjanak és hidraulikdjainak
jobb megismerésére 6sszpontositotta. 1955-
ben a miszaki tudoményok kandiddtusa,
1961-ben doktora fokozatot szerezte meg.
Tudoményos teljesitményének elismerése-
ként az MTA 1979-ben vilasztotta levelezd
tagjai sordba. Tudoménypolitikai tevé-
kenysége is kiemelked6 volt. Szdmos hazai
és nemzetkozi tudoményos bizottsdg vezets
tisztét toltotte be. Nyugdijba vonuldsa
utén haldldig az ausztriai laxenburgi
intézetben dolgozott. Munkdssdgit to6bb
kittintetéssel, igy az Eotvos Lorand-dijjal,
a Szocialista Magyarorszdgért Erdemrend-
del ismerték el.

A Foldteni Kozlonyben ,,A viz felszin-
alatti el6fordulasi formdinak jellemzése™
cimmel kézolte rendszerezd cikkét a 100.
kotetben, 1970-ben.

A Kbzponti Foldtani Hivatal, tdrsula-
tunk és az Orszdgos Koéolaj- és Gdzipari
Troszt egyiittes rendezésében emlékiilést
tartottak a Foldtani Intézet disztermében
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KerTar Gyorgy koolajgeologus, az MTA
rendes tagja haldldnak 20. évforduléjén,
1988. médjus 11-én, de. 10 érakor. DANK
Viktor: dr. Kerrax Gy. élettitja, VANDORFI
Roébert: K. Gy., a geologus, MOLNAR
Kéroly geofizikus: K. Gy., a geofizikus
és Kokai Jénos: K. Gy., a tandr cimmel
tartottak eléaddst.

A bens8séges hangulatii emlékiilés utdn
hdarom autébusz vitte a résztvevbket a
TFarkasréti temetObe, ahol HAMor Géza,
tdrsulatunk elntke mondott megemlékezc”)
szavakat, majd a bénydsz zenekar. kozre-
miikddése mellett {innepélyesen megkoszo-
ruztdk térsulatunk néhai elndkének sirjét.

A Magyar Tudoményos Akadémia 148.
kozgytilésén, 1988. mdjus 9-én nyujtotték
it az akadémiai dijakat. A Fold- és Bény4-
szati Tudoményok Osztdlydn JAMBOR
Aron, a_ foldbudomédny kandiddtusa, a
Magyar Allami Féldtani Intézet f8osztaly-
vezetbje, tudomdnyos tandcsadd részesilt
a dijban.

Ugyanezen alkalommal 27 kilfoldi tisz-
leleti tagot vdlasztott meg a kozgyflilés.
Koztiik Vladimir Ivanovics SZMIRNOVot, a
Szov]etumo ércteleptandnak klvalosagac,
és Gunnar Hoprpre svéd geografust, aki a
fizikai f6ldrajz ismert tudodsa.

Hirek

1987 oktdéberében tobb szdz karszt-
kutaté gy(lt ©ssze Tbilisziben, a Gruz
Tudoményos Akadémia dltal rendezett
nemzetkozi  szpeleoldgiai  kongresszuson.
Magyarorszdgot a Magyar Karszt- és
Barlangkutaté Térsulat és a Barlangtani
Intézet képviselte. A plendris megnyitd
ilésen dr. DEnes Gydrgy, az MKBT
térselnéke a sokoldald magyar karsztviz-
védelmi tevékenységrol tartott elSadést.
1989-ben Budapesten tartjék a barlang-
kutatok tizedik nemzetkézi kongresszusdt.

1987 oktoberében csaknem 200 szak-
ember vett részt Als66rsén a ITI. orszégos
bdnyafoldtani ankétori, amelynek egyik
szervezdje tdrsulatunk volt, az Akadémia
veszprémi bizottsdgdval egyiitt. A plendris
iilés vitaindité elfaddsdt KarorLvr Laszld
ipari miniszter tartotta. Ebben hangsa-
lyozta, hogy nem hivatkozhatunk bajaink
(egyik) forrésaként orokosen a nyersanyag-
szegénységiinkre. A miniszter elGaddsat
szekcidilések kovették, amelyeken abauxit-
bédnydszat szdmitégépes banyaféldtani
rendszerének kiépitésérél, a bényafoldtani
kutatdsokrol, a foldtani paraméterek meg-
bizhat6sdganak fokozdsérél és a kdrnyezet-
védelem teendéirdl tandcskoztak a részt-
vevok.

Az Orszdgos Koérnyezet- és Természet-
védelmi Hivatal elndke 9/1987. (XI. 4.)
OKTH szamu rendelkezése az ipolytarnéci
Ssmarad k ter édelmi terilet b6-
vitésérsl.

1 §. Védetté nyilvdnitom, valamint az
Orszagos Természetvédelmi Tandes 513/
1954. szému hatdrozatéval és a 3/1977.
OTvH szémn hatérozattal védetté nyil-
vénftott teriilethez csatolom az Ipoly-
tarnéc hatdrdban levé, a mellékietben
felsorolt ingatlan-nyilvédntartdsi helyrajzi

szdmok szerinti 356,56 hektdr kiterjedésii
tertiletet.

2 §. A védetté nyilvénitds célja a hazai
és nemzetkozi Gslénytantudomany szem-
pontjébol igen jelentds terilet id6kdzben
feltart ujabb leleteinek megovésa és a
tovdbbi feltdaré kutatdsok zavartalan fel-
tételeinek biztositédsa.

3 §. A természetvédelmi teriilet értékei-
nek mego6vésa, Orzése, fenntartdsa és be-
mutatédsa a Biikki Nemzeti Park Igazgat6-
sig feladata.

(Magyar XKozlony 1987/561; Tandesok
Kozlénye XXXVI. 29. 1987. XII. 3.)

Az Orszaggytlés 1987. XII. 16-i ha-
tdllyal, a kormédnyzati munka korszer(si-
tésének részeként a korabbi Orszdgos
Kornyezet- és Természetvédelmi Hivatal,
valamint az Orsza.gos Viziigyi Hivatal
helyett Kor tvéd, és Vi; ddlkoddsi
Minisztérivmot hozott letre Az 1j minisz-
tériumot 1988. III. 3l-ig szervezik meg,
VII. l-ig kialakitjdk a viziigyi igazgatosa-
gok és kornyezetvédelmi feliigyel6ségek
kézds szervezetét. A hdttérintézmények,
vallalatok j szervezeti rendjér6l 1989.
I. 1-ig déntenek.

1988. I. 8-dn este foldrengés volt Romé-
nia DNy-i részén, Vrancea megyében.
Ennek 16késeit Bukarestben is érezték, de
anyagi kdr vagy sériilés nem esett. I. 9-én
kozepes erejli foldrengést észleltek szovjet
Tadzsikisztdnban, a Pamirban. Az epi-
centrum Dusanbétél 260 km-re volt. Anyagi
kér vagy sériilés itt sem volt. I. 9-én haj-
natban Albénia kozépsé teriileteit foldren-
gés sorozat rédzta meg. Lakéhdzak szézai-
ban keletkeztek jelent6s kdrok, sok kozii-
liikk lakhatatlanng vdlt. Tirandban 50 héz
ment tonkre, sokan hajléktalanok lettek
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Aldozatok vagy stlyos sériiltek nincsenek.
I. 10-re virradéra foldrengést észleltek
Ko6zép-Szerbidban, Belgradtol 140 km-re
délre. A tavkozlési hdlozat és Greg épliletek
karosodtak. I. 20-d4n 0,15 érakor gyenge
féldrengés volt Péesett. A rengés epicent-
ruma 190 km-re délre, Jugoszldvidban volt.

A Szovjetunidébdl érkezd Bardtsdg IIL.
kéolajvezeték 1988. I. 20-dn este 20 6ra
tdjban léket kapott: a cs6 varrata folfeslett
Kékese hatdrdban (Szaboles-Szatmér me-
gye, Kisvarda és a Tisza kozott). Mintegy
350 m?® kiomlott olaj Osszegyiijtése utén
kimélyitették a munkagodrot és a Gdz- és
Olajszallité Véllalat szakemberei kicserél-
ték a hibds cs@szakaszt. A munkdban
segitségiikre volt a szolnoki Nagyalfoldi
Kéolaj- és Foldgaztermels Villalat, a
Kéolajkutaté Villalat, a Viziigyi Igazgato-
sag és az AFOR is. 22-én este 21 6ra 15
perckor ismét megindult a kéolaj dramldsa
a kijavitott vezetéken. Az olajjal elszeny-
nyezett kornyék megtisztitdsa hosszabb
idét vesz igénybe.

A szénhidrogén hazai import- és export-
szallitdsdnak f6bb dllomdsai az utébbi
hérom évtizedben:

— 1962-ben tizembe 1épett a Bardtsdg I.
kéolajvezeték — Csehszlovdkidn keresz-
tiil — 1,8 millié tonna magyar részrol
igénybe veheté kapacitdssal. A vezeték
miikédése folytdn a kdolaj koltséges vasati
széllitdsa teljesen megsziint.

— 1968 elején kezdte meg miikodését a
Barstsdg II. kbolajvezeték. Ennek révén
lehet6vé valt az orszég novekvd energia-
igényének kozvetlen kielégitése és a szovjet
import kfolaj mennyiségének jelentds
novelése.

— 1975 mésodik felében megkezd6dott
a szovjet foldgdz széllitdsa a Testvériség
gazvezetéken.

— 1977-ben mér olajtermékek (benzin,
gézolaj) csévezetéki széllitdsa is megkez-
déddtt a Szovjetuniohél, a Keleti termék-
vezetéken.

— 1979-ben a Mineralimpex vallalat
kozremiikodésével megkezdédott a szovjet
f6ldgdz tranzitszéllitdsa Jugoszldvidba.

1987 oktdéberében Keszthelyen rendezte
meg az Orszdgos Magyar Banydszati és
Kohédszati FEgyesiilet k&olaj-foldgdz- és
vizbénydszati szakosztdlya a 20. wvdndor-
gyilését. A négy nap alatt hdrom szekei6-
ban hallgatott eléadédsokat a résztvevé 600
szakember (koziilitk szédzhatvanan érkez-
tek kiilféldrél) a hazai szénhidrogén-
bénydszat fé] évszdzados fejlédésérdl, jelen-
legi médszereirdl és jovObeni feladatair6l.
A szekei6-iiléseket kerekasztal vitdk egé-

T*

szitették ki, tovabbd a véndorgy(ilés utén
sem sokkal létesitettek szoborparkot a
magyar szénhidrogénipar nagyjainak portré
szobraib6l Zalaegerszegen, az Olajipari
Mizeumban.

A Minisztertandces

— a nagykanizsai Kéolaj- és Foldgdz-
bénydszati Vallalatnak, alapitésa 50. év-
forduldja,

— az Oroszldnyi Szénbényédknak, ala-
pitédsa 50. évforduldja alkalmahdl jubileumi
oklevelet adoményozott.

(Magyar Kozlony 1987/50.)

A magyar kéolajbdnydszat 1987. évi
jubileumdn nemcsak koztéri szobrot emel-
tek Nagykanizsdn, szoborparkot avattak
Zalaegerszegen, emlékkovet helyeztek el
Bézalerettyén és jubileumi vandorgy(ilést
tartottak Keszthelyen, hanem dokumen-
tum  kotetet is kiadtak. ,,Otvenéves a
magyar kéolaj- és foldgdzbdnydszat” a
cime a Bupa Erné és dr. Kovics Jézsef
szerkesztette kotetnek, kiadéja FERENCZ
Gy6z6. A 380 oldalas kétetet képek
illusztraljdk, adatokban gazdag, doku-
mentativ. ZSENGELLER Istvén vezérigaz-
gato irt eloszét hozzd. A kotet két részbsl
all. Az els6 rész részletes képet ad a szén-
hidrogén kutatdsdnak kezdeteirsl, a hazai
kutatds meginduldsérél és 1985-ig tartd
id6szakarél, a mélyfardsi geofizika fejls-
déséré], a furdsi tevékenység 50 évérsl és a
termelés alakuldsdrél. A konyv mésodik
részében a bézakerettyei, lovészi; gellén-
hézi, a kiskunsdgi és a nagykanizsai
tzem torténetével, fejlédésével és a KFV
f6épitésvezetdségével ismerkedhet meg az
olvasé. -

A konyv Otezer példényban késziilt a
Nagyalfoldi Kéolaj- és Foldgdzbdnydszati
Vallalat nyomdéjaban.

A Magyar Eremgy(ijték Egyesiiletének
Zala  megyei szervezete 1987-ben érmet
veretett a hazai szénhidrogén-termelés 50
éves jubileumdra.

A szénhidrogénipar, amely az orszdg
energiaelldtdsdnak 609, -4t fedezi, 1987-ben
is tulteljesitette tervét. Az Orszdgos Ké-
olaj- és  Gdzipari Troszt adatai szerint
kbolajbol az elbirdnyzott 1,9 millié tonndn
feliil tobb, mint 10 ezer tonndt termeltek,
foldgdzbol a T millidrd kébméteres tervet
mintegy 20 milli6 kobméterrel tetézték
meg, gazolinbol, propén-buténhdl és egyéb
géztermékbol pedig 800 ezer tonndt slli-
tottak el8, ami csaknem 60 ezer tonndval
haladja meg az elGirtat.
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A Nagyalfoldi Kéolaj- és Foldgdztermels
Vallalat szegedi iizemének igazgatoja 1988.
1. 25-én tdjékoztatta a sajtét. Elmondotta,
hogy a Szeged Lkornyéki szénhidrogén-
termelés kezdete, 1965 6ta dsszesen 25,1 Mt
kéolajat és 54,7 Gm? foldgdzt hoztak
felszinre ott.

A kiornyéken végzett kutatésok ered-
ményeként 1j, kis mezék termelésbe 4lli-
tdsa védrhaté. Ruzsa kozelében nemrég
hérom 0j kut kezdte meg a probatermelést
és véarhat6, hogy az Asotthalom északi
térségében feltdrt 4] lelShely is mér 1988-
ban olajat ad. A régi algy6i kutak termelé-
sét mdsodlagos miivelési eljardsokkal, a
rétegenergia mesterséges novelésével tart-
jék fenn. Kisérleteznek etdnban dus géz
besajtoldséval is, mert laboratériumi kisér-
letek alapjén vérhaté, hogy &—69%-al
novelhetd az olajkihozatal. Az 0j kutak
termelésbe 4&llitdsatél, az U] termelési
technolégidk bevezetését6l azt vdrjdk,
hogy 1988-ban 1 435 000 t, — a tavalyindl
27000 t-val tébb — kéolajat hozhatnak
felszinre. Ez a hazai kbolajtermelés két-
harmada lesz ebben az évben.

A foldgdztermelés az orszdgos termelés-
nek tébb, mint a fele. A fogyatkozd, tehédt
egyre kisebb nyoméssal felszinre jutéd
foldgdz egy uj, kétmillidrdos koltséggel
épitett kompresszor tizemen keresztiil jut
az el6irt nyomédssal az orszdgos hdlézatba.
A szegedi lizem teriiletén kitermelt olaj és
foldgaz harmaddba-negyedébe keriil a
vildgpiaci drnak.

Geofizikai mérésekhez, furdsi adatgyfij-
téshez alkalmaznak szdmitogépeket a geold-
giai kutatdsban. Ot 1j Hewlett—Packard
tipust szdmitogép-egységgel §yara,podott
a Szolnoki Kéolajkutaté Villalat geolégiai
eszkoztdra 1985 januarjdiban.

Padragkitton, & Téncsics-akndban 1987.
X1. 28-4n iszapbetdrés tortént az X. 8-4n
indult 4j fejtésben. A fronton 30—40 m3
iszap zddult le, ketten maradtak az iszap
alatt, két bdnydszt sikeriilt kimenteni. Az
elternetett rész a homlokfalbél csupén
néhény pajzsnyi teriiletet érintett, hossza
mindossze tiz méter, a maréhenger kozelé-
ben. A maréhenger éppen dllt a betdrés
idején. Iszapbetiorésre az ajkai szénmeden-
ce 126 éves bénydszkoddsa alatt nem volt
példa. A vizes banya Padragon 37 m?¥/perc
viz emelésére képes.

Az iszap betorése el6tt egy héttel
2 m3/perc hozamu v{zbetorés keletkezett a
fejtésen.

A statisztika szerint a vildgon harmine
vizbetérésre jut egy haldlos baleset, az
iszapbetdréseknél minden Gtodikre.

Befejezddott a Tatabdnyai Szénbdnydk-
ndl a szandldssal kapesolatos vizsgalat,
amelynek megéllapitdsait 1987. X1I, 21-én
ismertette REDEI Lészl6, a Szandlé Szerve-
zet vezetGje.

Elmondta, hogy a véllalat néhény éve
siilyos gazdasdgi gondokkal kiizd, addssdga
felhalmozodott. 1985-t61 eddig az idé6-
pontig tébb mint 3 millidrd forint rovid
lejératu hiteltartozdsa, illetve vesztesége
keletkezett. Valamennyi tartozdsa meg-
haladja vagyondnak értékét. FizetSképte-
lenségét t5bb kiilsd és belss tényezd okozta.
Az el6bbiek kozé tartozik a rendkiviil
nehéz geolégiai adottsdg. A vallalat tSbh
alkalommal is kapott jelentés allami
tdmogatdst gazdédlkoddsdnak javitdsdra,
de igy sem tudta elkeriilni a fizetésképtelen-
séget. Ezért a pénziigyminiszter 1987.
VII. hoban elrendelte az Allami szandlési
eljards lefolytatdsat.

A véllalatnak eddig felgyiilemlett adés-
sdgait ©6ner6bdl kell rendeznie, részben
folosleges eszkozeinek, vagyondnak, érték-
papirjainak eladdsdval, részben pedig hitel
felvételével. Az 19881990 kozott kelet-
kez$ veszteségének rendezéséhez viszont
mér hozzijérulnak a szandldsi alapbol.
1990 utdn pedig remélhetleg mar nyeresé-
ges lesz a tatabdnyai banyaszkodés.

December végén szétvaldssal megsziin-
tették a Tatabdinyai Szénbdnydkat s helyette
janudr elsejével két viéllalatot alapitottak
Tatabdinyai Bdnydk és Haldex Vdllalat
néven. A tobbi véllalat iizeme részvénytér-
sagdg, illetve vegyes vdllalat forméjéban
fog tovdbb miikodni.

Az 4j program szerint olyan bdnyam(i-
velést alakitanak ki, amellyel esokkenthe-
tik a karsztviz kiemelését. Az adminisztra-
tiv létszdmot 156%,-kal csdkkentik, és mérsé-
kelik a kulturdlis és sportkiaddsokat is.

Czreper Gyula miniszterhelyettes arrdl
sz6lt, hogy a szanédldsi eljdrdsnak volt egy
olyan fézisa is, amikor a tatabényai bényak
azonnali bezérdsdt javasoltdk. Gondos
szdmitdsok utdn azonban az a vélemény
alakult ki, hogy a tatabdnyai szénre az
orszégnak a tévlatokban is sziiksége van.

1988, IT. 11-én a Tatabdnyai Bdnydk
igazgatéja aldirta a szandldsi szerz6dést.
Eszerint a Budapest Bank Rt. 1988 végéig
felfiiggesztette a vallalat 2,2 GFt tartozd-
sdnak behajtdsdt s nem terheli ezt biintetd
kamat sem. Az Allami Fejlesztési Intézet
a csaknem 10 GFt é&llami alapjuttatds
torlesztését 1994-ig felfiiggesztette. Az
1988-ban és 1989-ben keletkezd veszteség
rendezését 1,2 GFt segéllyel tdmogatja a
szandl6 szervezet. Remélik, hogy az intéz-
kedések hatdsdra 1990 utdn mdr nyereséges
lesz a viéllalat gazddlkoddsa.
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1987-ben a hazai szénbdnya villalatok
22,9 Mt szén termelésével zdartdk az évet.
Ez 300000 t-val tébb, mint amennyit
eredetileg terveztek.

A mélymfvelésti bénydk koziil hatdridé
el6tt teljesitette éves termelési elSirdny-
zatét a borsodi, a dorogi, az oroszlanyi, a
mecseki és a veszprémi véllalat. A tata-
bényai és a négradi banydkbdl a tervezett-
nél  kevesebb szenet hoztak felszinre.
A Métraaljai Szénbénydk hénaprol hénap-
ra a visontai héer6mii igényeihez igazitotta
termelését.

A lakossdg kozvetlen elladtésdra az év
elején 4,9 Mt szén szallitdsdra kotdttek
szerz6dést a bényavdllalatok, ezzel szem-
ben 5,3 Mt-tszdllitottak. A tébblet ellenére
sem volt az orszdg minden megyéjében
zavartalan a lakossag ellatasa.

A szénbdnydszat 1988. évi terve csak-
nem 22,4 Mt szén kitermelését irdnyozta
el6. Bér egyes mélymiivelésii bdnydlkban a
termelés csokkentésével szdmolnak, a bel-
kereskedelemnek szdnt 6tmilli6  tonnat
mindenképpen atadjik. Ez az 1988 elején
rendelkezésre allott készletekkel és mdsfél
Mt importélt szénnel egyitt elegendd lesz
a lakosség sziikségleteire.

1988-ban folytatjak a szénbdnydszat
termelési szerkezetének megvéltoztatdsat.
1986-ban az 4llami tervbizottsdg (AT)
hatdrozatot hozott a bénydszat jovedel-
mezBségének javitdsa érdekében az olesébb
lignittermelés novelésére, s arra, hogy
azokban a mélymfivelésli banydkban, ahol
nagy veszteséggel dolgoznak, csSkkentsék
a termelést. A gazdasdgtalan termelés
mérséklése érdekében meggyorsitottik a
legrosszabb hatédsfokkal mavelhet6 szén-
telepek lefejtését Csordakiuton, a farkas-
lyukibényéban és az oroszlényi szénbénydk
déli banyaiizemében. Borsodban és Bara-
nydban bénydkat vonnak Ossze.

A véllalatoknél csak minimdlis fejlesz-
tési forrds képzédik, ezért a fejlesstéseket,
beruhézdsokat dllamilag dotélni kell. 1988-
ban 3 GFt-ot kdltenek ebbdl fejlesztésre a
bényavillalatok, ami fele a sziikséges
Osszegnek.

1988. IL. 10-én firtdk ald Pécsett a
Mecseki  Szénbdnydk Vdllalat szandlisi
okmédnydt, amely hosszi tdvra kivénja
rendezni a gazddlkodédst. A véllalatnalk
egyik alapfeltételként véllalnia kellett,
hogy 1988-ban 2,35, 1989-ben és 1990-ben
2,4 Mt szenet fog termelni. A mésik alap-
feltétel, hogy minden évben, meghatdro-
zott Utem@t és terv szerinti végathajtédst
kell végeznie, azaz folyamatosan 4j mezs-
ket kell feltdrnia. Ha nem teljesiti a vélla-
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lat az el6irdsokat, akkor a szandldsi Osszeg
egy részét, kamatostdl, vissza kell fizetnie.

A gazdaségossdg szempontjai tekinteté-
ben a kovetkezdknek kell megfelelnitk.
1988-ban 390 MFt veszteséget hajlandé
tudomdsul venni a szandlé szervezet.
1989-ben meghatdrozott célra és feltételok-
kel 350 MFt-ot kap a villalat s emellett
38 MFt nyereséget kell felmutatnia. 1990-
ben 200 MFt tamogatds mellett 53 MTt
nyereséget kell elérni.

A vdllalat 1986-ban alaphidnyos volt,
1988 elején 12 500 dolgozdja volt.

1987 februdrjdban viz tort be Nagy-
egyhdzan a bénydba s kés6bb 37 md/perc
hozamra novekedett. E roppant viztémeget
akkor gitak kozé terelték a f6ld alatti
munkahelyek védelmében, csdveken vezet-
ték a szivattyikhoz s onnan a felszinre
emelték. A zavartalan termelést ezzel a
megoldédssal biztositottdk ugyan, de a
szivattyGzés miatt jelentésen megnive-
kedtek a termelés koltségei. 1987/88 fordu-
16jdra a megfeszitett munka végiil is ered-
ményre vezetett: tokéletesen elzdrtdk a
vizbetorést.

A tatabdnyai szénbdnydk nagyegyhdzi
tizemében 1988. IV. 6-dn néhdny kébméter
viz betorését észlelték a déli 2-es mezéhen,
ahol a széntelepeket mdr lefejtették.
Kezdetben vigy tlint, hogy nines sziikség
jelentbsebb 6vintézkedésekre. Kés6bb azon-
ban a hozam fokozatosan novekedni kez-
dett és 7-én estére elérte a percenkénti
30—35 m3t. A legfébb feladat az volt,
hogy a vizbetdrés helyén a lehet$ leggyor-
sabban kiegészitsék a mér meglevs, kordb-
ban kiépitett, nagy 4tméroji csévezetéket
s ezen juttassdk el a karsztvizet a zsom-
pokba, ahonnan nagy teljesitmény(i szi-
vattyuk a felszinre emelik. A vizelvezetési
rendszer kiépitéséhez gyors segitséget kap-
tak az oroszlényi, a veszprémi és a dorogi
szénbdnyavéllalattol.

A veszély ezzel elmilt, a vizbetorés
azonban nemesak mfiszaki, hanem gazda-
sdgi gondot is okoz. Az el6z8, hasonld
hozami vizbetérést minddssze négy hénap-
ja sikeriilt specidlis cementezési eljardssal
véglegesen elzdrniuk.

Az emberré vdlds leletei Magyarorszdgon
cimmel kidllitds volt a Magyar Nemzeti
Muazeum kupolatermében, 1987. XI. 19. és
1988. I. 4. kozott. A kidllitds a Magyar
Allami Foldtani Intézet, a Magyar Nem-
zeti Muzeum és a Természettudoményi
Muzeum egyiittmiikodésével jott létre,
Korpos Lészl és két segit6 tdrsa elgondo-
lésai alapjén.

Az els6é emeleti kupolaterem reprezen-
tat{v terében magyar, német és angol
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nyelvi feliratokkal volt elhelyezve a vélo-
gatott leletanyag és a szemléltetés. Ezeket
egyiitt soha nem mutattdk még be, egyen-
ként sem hozzaférhetd expondtumok vala-
mely kidllitdson. A 10 milli6 éves ruda-
bénysi 8smajom ( Rudapithecus hungaricus )
1985-ben taldlt koponya-részletét, a 300
ezer éves vértesszoldsi el6ember [Homo
(erectus sew sapiens) palacohungaricus)
1965-ben lelt tarkdcsontjat és a cserépfalui
Suba-lyuk (korabeli nevén: Mussolini-
barlang) 1932-ben feltdrt, kb. 50—70 ezer
éves koponya, dllkapocs és egyéb csontlele-
teit ldthatta a kiallitds ldtogatdja, a f6
leletek mellett bemutatott eszkozok és
koviiletek kiséretéber.

A  Miivel6dési Minisztérium eldontés
alapjén a Természettudomdnyi Muzeum-
nak a Nemzeti Muzeum épiiletében elhelye-
zett tdrai és részlegei helyet cserélnek a
Munkédsmozgalmi Muzeummal. A dontés
az Asvény- és Kézettdrat, a Fold- és
Oslénytérat, a Kozmiivelédési Osztélyt,
valamint a kidllitdsokat, ezeken Kkiviil a
Természettudoményi Muzeum Baross u.
13. sz. épiiletében elhelyezett konyvtdrat
érinti. Ezek tehdt a budavéri paloténak
abba a szérnydba koltdznek, amelyet
jelenleg & Munkésmozgalmi Mtzeum birto-
kol. A tervek szerint els6ként az Gj dsvdny-
kézettani kidllités épiil fel a Vérban. Az
1962-ben késziilt és minden szempontbdl
elavult régi dsvénytani kidllitast 1987-ben
lebontottak.

1987 nyara o6te nem ldtogathatd a
Lillafiredi Peldfi-barlang, mert falain veszé-
lyes repedéseket észleltek. A barlang
betegségének okait a Kozponti Bénydszati
Fejlesztési Intézet munkatdrsai vizsgdljdk,
és a helyredllités modjarol a szakvélemé-
nyek elkésziilte utdn dontenek.

REvay Ferenc okl. erdémérnok hagya-
téki anyagdt — a lillafuredi Istvdn és
Anna cseppkébarlang és a parédi Csevice
forrds feltdrdsédra, a lillafiiredi Palota-
sz4l16 épitésére és a didsgybri var 1934 —36-
os feltdrdsdra vonatkozd fényképek, terv-
rajzok, feltdrdsi napldk, Gjsdgok, iratok —
megvésdrolta & miskolei Herman Ott6
Mizeum.

Felujitdsi munkdk miatt 1987. VI. 29-t61
részlegesen zdrva van a gyongyosi Métra
Muazeum ,,Métra’” cimi{i természettudo-
ményi kidllitédsa.

1987. VIIL. 20-t6l ismét latogathatd a
dr. GErELYES Ede, a Budapesti Torténeti
Mizeum fémunkatdrsa vezetésével ujjé-
rendezett budafoki barlanglakds kidllitds, &
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XXII. keriileti Veréb u. 44. sz. alatt.
A bemutatott lakds érdekessége, hogy
nem a hegyoldalbél véjték ki, hanem feliil-
r6l lefelé mélyitett godorbdl nyitottdk a
helyiségeket.

Az 1) mizewnok kbzé tartozik az 1987-
ben nyilt barlanglakds tdjhdz Cserépvéral-
jin (Borsod-Abatj-Zemplén megye), a
Lenin Gt 4. sz. alatti mizeumi kisllitéhely.
Nyitva 10—17 oraig. Kiallitds: tufdba
vajt barlanglakds.

A Szlovék Geoldgiai Intézet mineralégus
és filmes szakemberei a Kozponti Foldtani
Hivatal témogatésdval felvételeket készi-
tettek a Természettudomédnyi Muzeum
Asvény- és Kézettdrdnak természetes dlla-
pott és csiszolt opdl-anyagdrdl. A készils
ismeretterjeszté film ,,Opdl Veresvégds-
rél” cimmel keriil majd a vészonra.

A miizeumni és mitemléki honap alkalmé-
bol tobb szakménkat érinté kidllitds nyilt
1987 oktéberében:

— X. 2-4n  Kunszentmértonban, a
Helytorténeti Muazeumban, ,,Oslények a
szolnoki Tiszatdjon” cimmel,

— X. 15-én Tiszafoldvéron, a Tiszazugi
Foldrajzi Mazeumban, ,,Asvényok vildga
— vélogatds a Természettudomdnyi Ma-
zeum gy(ijteményébél” cimmel,

— X. 8-4n Tiszafiireden, a Kiss Pdl
Muzeumban, ,,Asvényok vildga — bemu-
tato a Déri Muzewn (Miskole) asvdny-
gytijteményébdl” cimmel.

Csongréddon a Vérhdton ujbél 4stédk a
CsALLANY Gédbor dltal 1936-ban mér feltdrt
kemencét, amelyb6l dr. MARTON Péter
geofizikus, az Eotvos L. Tudomédnyegye-
tem Geofizikai Tanszékének docense mintdt
vett paleomégneses vizsgdlat céljdra.

A Természettudoményi Muzeum Fold-
és Oslénytéra, valamint az Eotves L.
Tudoményegyetem Oslénytani Tanszéke
— 1987-ben elsé izben — dsmaradviny-
gytjté tdbort rendezett Zircen. A résztvevs
kb. 20 egyetemista jelentGs Ssmaradvény
anyagot gy(ijtott a Bakonyban. A leletek
a muzeumn, illetve a tanszék gy(jteményét
gyarapitjsk.

A Mecseki Banyészati Mizeum foldalatés
dllandé kidllitasa (Pécs, Képtalan u. 3.)
ujabb kidllitdssal boviilt, a mintegy 400 m
hosszt, térok kori pincerendszerben. Az
épitbk egy bényaskndt alakitottak ki,
amelyben bemutatjdk a banydszds folya-
matdt az akndba jutdstol az dsvéanyi anyag
felszinre keriiléséig. A kidllitds 10—17
6réig, esak csoportosan ldtogathatd.
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Felujitds utdn ismét létogathato Sop-
rognban a Bényédszati Emlékmuzeum
(Obrennbergi ut 14.). Nyitva 13—17 éra
kozott.

1987 végén megnyilt Moszkvdban, az
akkori Brezsnyev keriiletben az 1j 6slény-
tani mazeum. A régi évekkel ezel6tt bezédrt
a Tudoményos Akadémia épiilettdmbje
melletti lovarddban, a Ferszmanrél elneve-
zett Asvénytani Mazeum mellett. A Szov-
jet Tudoményos Akadémia kotelékében
miikddé muzeum uj épiilete 1984-ben, a
Nemzetkozi Geologus Kongresszus idején
mér készen dllott, de berendezése még
hidnyos volt, a kidllitds csak félig volt
kész.

A hiradds szerint az 4j helyre koltozte-
tett kidllitds a vildg egyik leggazdagabb
ilyen jellegli gyijteménye. Bizonyédra ttlzds
az a kozlés, hogy a termek alapteriilete
t6bb, mint négy négyzetkilométer.

A muzeumot a foldtorténeti korok sze-
rint rendezték. A legnagyobb érdeklédést
valészintileg a Dinosaurusokat bemutatd
termek keltik majd.

A muzeumot a jov6ben tovdbb fejlesz-
tik. Kiilén teremben mutatjdk be majd
a borostyénkébe zdrt szerves maradvé-
nyokat. A belsé udvarban pedig az 6slé-
nyek életnagysédgu szobrait helyezik el.

1908. VI. 30-4n — 80 éve — volt az tn.
tunguz katasziréfa. Igy nevezték azt a
voltaképpen tisztédzatlan eredetii, szokat-
lan méretii kozmikus eseményt, amely a
szibérini Ko6ves-Tunguszka folyé vidékén
ezen a napon pusztitott, hatalmas, tlesér
alakd nyomot hagyva a tajgdban. A
legtijabb kutatédsok szerint nagymeéretii

kozmikus test robbant {6l a f61d légterében,
és ez a meteorit okozta a pusztitést.
A meteorit darabjai a moszkvai Ferszman
mizeumban a legldtvényosabb exponétu-
mok koézé tartoznak.

1987 végén viz alaiti vulkdnt fedeztek fel
a Nautilus francia tengeralattjsré kutatoi.
A vulkén a Kis-Antillik kdzelében, csak-
nem Otezer méter mélyen taldlhatd.

Széz éves a nagy hirli amerikai tudo-
ménynépszer(isitd egyesiilet, a Nemzeli
Foldrajzi Tarsasdg. A National Geographic
Society hirdt szinte az egész vildgra elvitte
nagyszer( kigllitdsu havi folyéirata, amely
a vildg minden tdjérél kozsl érdekes és
tartalmas cikkeket, leirdsokat — s ezeket
immér a szdzad eleje 6ta jobbndl jobb
fényképfelvételekkel illusztralja.

A térsasdigot egy évszdzaddal ezeldtt
alig 33 érdeklsd6 alapitotta meg, azonban
hamar népszer(ivé vilt, s tagjainak szdéma
alig egy-két év alatt elérte a kétezret.
Az6ta sziinet nélkiil béviil: 1étszéma meg-
haladja a tizmilli6t. Az eredeti cél az
Egyesiilt Allamok és a vildg megismerése és
megismertetése volt, s a tdrsasadg gyorsan
nekildtott a feladat megvaldsitasdnak.
Rendszeresen szervezett expedicitkat az
orszag akkor még kevésbé ismert vidékeire
és a vildg minden téjdra, s ezekrsl béséges
beszémolbét nytjtott folydiratdban. Az elsé
fényképes riport 1903-ban jelent meg a
folyGiratban, 1905-ben pedig mér nem
kevesebb, mint 11 oldalas fényképsorozatot
kézoltek Tibetrél. Ma a folyéirat a térsasdg
adatai szerint 167 orszdgba jut el, olvaséi-
nak széma negyvenmilli6.

Beszdmolé a Luledban 1986. augusztus 18—22. kizott megrendezett JAGOD
Szimpéziumro]

A szimpoziumon elhangzott el6adésok
az aldbbi bizottsdgok és munkacsoportok
kozdtt oszlottak meg: 1. Erctelepek tek-
tonikéja, 2. Paragenezis, 3. Ercképzé olda-
tok zdrvdnyai, 4. Fluorit és barit telepek,
5. Szkarn telepek, 6. Mangén telepek, 7. On
és wolfram telepek, 8. Aranyel6forduldsok
a prekambriumi pajzsokon, 9. Vulkédni
koérnyezetben eldfordulsd témeges szulfid
telepek, 10. Granitoidokkal kapcsolatos ér-
cesedés, 11. Altaldnos téméakkal foglalkozo
Bizottsdg és Munkacsoport. Utébbiak
(8—11.) kiemelt témaként szerepeltek.

A felkért nyit6 eléaddsok az ércképz6dés
és vulkdnok kapesolataval (StLLrroe R. H.)
a skandindv allamok prekambriumi kép-
z6dményei metallogenisjdval (Friers R.,

és Voxes F. M.), és a Fenno-Skandindviai
pajzs  proterozods ércesedési tipusaival
foglalkoztak.

Az ,Erctelepek tektonikéja’ téméban
ethangzott 15 eldadéds India, Kina, Japén,
Afrika, Gorogorszdg és a Balti pajzs érc-
telepeinek tektonikdjdt ismertette. Kiemel-
ték, hogy a felsé kopeny blokk szerkezete
jelentds szerepet jatszik az éregenetikai kép
kialakitdsaban.

A ,,paragenezis” témaban elbangzé 12
eléadds a nemesfém, tOmeges szulfid,
termés réz, sztratiform szulfidércek, szul-
foarzenid telérek kialakuldsdt, eloszldsédt,
paragenezisét, dtalakuldsit taglalta, f6leg
az USA-ban, de Svédorszég, Norvégia,
Franciaorszég, Izrael és India teriiletén is.
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Az ,,Ercképzc") oldatok zarvdnyai’ témé-
ban 10 el6adas hangzott el, az USA, India,
Szaud-Arébia fluorit telepeinek, Brazilia
és India pegmatitjainak, Svédorszdg, Nor-
végia, a Német Szivetségi Koztdrsasdg és
Magyarorszdg Pb-Zn-fluorit telepeinek, epi-
termadlis Au-eléforduldsainak, Pb-Zn-érce-
sedésének, illetve tomeges Fe-Zn-Pb-szul-
fid ércesedésének zdrvanyairél, teleptani
jellegzetességeirdl, az el6forduldsok megje-
lenése és a teriilet szerkezete kozti szorgs
kapesolatrél. Itt bangzott el VET6 E.
eléaddsa: ,,Fluid inclusion and petro-
graphic study of the late alpine Gydngyos-
oroszi Pb-Zn deposit, Northern Hungary”
cimen.

Figyelemre mélt6, hogy ebben a munka-
csoporthban D-Amerika és India Lutatéi
mutatték a legnagyobb aktivitdst. Ezeken
a teriileteken virdgkordt éli a fluid. és
Hivegzérvanyok vizsgélata, jelezve a tudo-
mdnyos intézetek kitlind miszeres elldtd-
sdt és magas szinvonalat.

A |, Fluorit és barit telepek’ témakérben
a csehszlovdkiai Teplice, a Szovjetunid,
Franciaorszdg ¢és DBrazilia fluoritjairol,
valamint Franciaorszég, Olaszorszég, Ar-
gentina, és az Egyesiilt Allamok baritjairél
hangzottak el eléadédsok. A ,,Szkarn tele-
pek” koziil Svédorszdg, Japdn és a Szovjet-
unié, a Mn-telepek koztil Gorogorszag,
Brazilia, India, Szovjetunié és Magyar-
orszdg eléforduldsait ismertették. A tobb
szerz6s CRONAN, S.—Dépony TI.—
GavrAcz A.—GRASSELLY GY.— MINDSZENTY
A.—MoOORBY, S. A. —SZENTANDRASSY-PoL-
¢ART M.: ,,Comparative investigations on
ferromanganese oxide deposits from the
Hungarian Jurassic” c. eléaddst SzeNT-
ANDRASSY-PorLcARI M. mutatta be.

Az Sn-W-telepekrol 8 eléaddst tartottak
csehszlovék, indiai, egyestilt dllamokbeli,
ausztrdl és magyar kollégdk, igy Csonc-
RADI J.: ,,Stockwork-type Tungsten-Mo-
lybdenum deposits in Eastern Mongolia” c.
eléaddst adta els.

Kiemelt téma volt az ,,Arany-el6forduld-
sok a prekambriumi pajzsokon”. Az el-
hangzott 21 elbadds a prekambriumi Au-
telepek metallogénidjat és geokémidjdt
térgyalta, Norvégia, Finnorszdg, Svéd-
orszag, Csehszlovakia, India, Afrika, Ka-
nada és Szaud-Ardbia teriiletérsl.

A vulkéni kérnyezetben el6forduls masz-
sziv szulfid telepekrSl osszesen 23 el6adss
sz6lt. Kzek Svédorszdg, Norvégia, Kanada,
Szovjetunié, Kina, Afrika és Japan Au-elé-
forduldsaival foglalkoztak.

,»A granitoidokkal kapesolatos ércese-
déssel” 13 el6adds foglalkozott. A vizsgdlt
telepek Svédorszag, Norvégia, Olaszorszag,
Egyesiilt Allamok, Szovjetunié, Kina, és
Korea teritletén helyezkednek el.

Az elbéadék koziil GuiLBerr J. M. és
Mecacsov I. F. nevét kell kiemelni.

Kiilsn figvelmet érdemeltek az dltaldnos
témdk keretében elhangzott elbaddsok a
kontinentélis kéreg mélyszerkezete és az
ércképz6 folyamatok kapesolatdrdl, a Fe és
Fe-Ti-V-telepekrsl, a Pt-Ni-Cu-telepekrél,
az iiledékes kozetekben el6forduld szines-
érc é8 Au-telepekrdl, és az iiledékes exhald-
ciés telepekrdl.

A magyar el6addk eléaddsai jé visszhan-
got véltottak ki. Ezt az is bizonyitja, hogy
a megalakult 4j ,,Szkarn’’ csoport Kelet-
Eurépa orszdgainak megszervezésével és
irényitdsdval CSONGRADI Jen6t biztdk meg.

VeTénE Axos Eva

Két év — két vaskos kotet

HAra J. ed.: Neogene Mineral Resources
in the Carpathian Basin (Historical Studies
on their Utilization). [Neogén dsvényi
kinesek a Kérpat-medencében]. A Magyar
Allami Foldtani Intézet kiaddsa, Budapest,
1985. Angol nyelven.

Haixra J. ed.: Rocks, Fossils and History.
Italian—Hungarian Relations in the Field
of Geology — (XIIIth Symposium of
INHIGEO, Pisa—Padova, Italy, 1987).
[Kézetek, koviiletek és torténelem. Ma-
gyar—olasz_kapesolatok a foldtan teriile-
tén. Az INHIGEO XIII. szimpdziuma,
Pisa—Padova, Olaszorszdg, 1987]. A Ma-
gyarhoni Foldtani Térsulat kiadédsa, Buda-
pest, 1987, Angol nyelven.

A tudoménytoérténet korunkban és ho-
nunkban nem tartozik a publikdlési lehe-

téségekkel legb6vebben rendelkezd dgaza-
tok kozé. Anndl drvendetesebb, hogy az
utébbi évek kilencszdz oldalas termése
— egy 1985-6s és egy 1987-es nemzetkozi
kongresszus kiadvényai soréban — meg-
jelenhetett, angol nyelven.

A neogén asvényi nyersanyagainak a
Kérpét-medencebeli kutatds- és hasznosi-
tdstorténetét mutatja be sokoldaldan a
VIII. RCMNS-kongresszus alkalmdbél az
elsé; az INHIGEO XIII., olaszorszégi
szimpozionjdra jelent meg a mésodik, a vé-
konyabbik kétet.

téma  interdiszeiplinaris jellegének
megfelelden a M. All. Foldtani Intézet
kiaddsdban HAMOR Géza igazgatd elbszavi-
val megjelent vaskos kék kotet tizenharom
hazai kutat6hely szakembereinek munké-
jét adja kozre. Attekintést taldlunk a fold-
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tani kutatds és térképezés, valamint a
geofizikai kutatdsok torténetérdl. Ezt ko-
veti a kiilonbdz6 dsvényi nyersanyagok
kutatdsédnak, hasznositdsinak a bemuta-
tdsa: az energiashordozdk, az ércek, a nem-
érces dsvényi nyersanyagok csoportjai
szerinti beosztdsban. Végezetiil a banydszat
néprajzabol kovetkezik egy tanulmény,
majd az egyes irdsokban emlitett magyar
helynevek mai, térképi megfelelGit taldl-
hatjuk sorban, a kdnnyebb tdjékozodés, a
jobb felhaszndlds érdekében.

Az emlitett hdrom 6 fejezeten belil az
olvasé olyan szerzok frésaival talalkozik,
mint Csixy Gédbor, RONAI Andrés, JASKO
Séndor, majd DaNk Viktor és Rapdcz
Gyula. Az érckutatdsokkal foglalkozé feje-
zetben tobbek kozott ZsAmBoxr Lészlo,
UzsoKI Andrds és GEDAI Istvdn tanul-
ményait olvashatjuk. Még ennél is terjedel-
mesebb a nemérees dsvéanyi nyersanyagok
fejezete, melyben pl. KEREKES Arpdd,
Kerrisz Pal, DoBos Irma, st Baxo
Ferenc és Kresz Méria gazdagon illusztrélt
osszefoglaldsai kidvetkeznek.

A banyiészat néprajzét elsésorban HEG Y1
Imre tanulménya képviseli a harmadik
részben — ezen kivill a kordbbi cikkek
kozott is taldlunk olyanokat, amelyekben
az anyag felhaszndldsérél az anyag fel-
hasznal6inak bemutatdséval egyiitt olvas-
hatunk.

A fiatalabb szerz8gérddbél meg kell
emliteniink BAcskay Erzsébet, T. Bird
Katalin, BrrezsNvAnszxy Karoly, Sortr
Gébor, valamint a szintén t6bb tanul-
ménnyal jelenlevé HALa Jézsef nevét, aki
a kotet szerkesztSjeként tlinik ki itt is, és
az Gjabb, a Pisa-Padova szinhely(i szimpo-
zion alkalmébdél kiadott tanulménygytijte-
ménynél is.

A’ Tudoménytorténeti Evkonyv alkalmi
kiilonkiaddsaként jelent meg ez a gyfijte-
mény, a MAFT és a SZKFT anyagi tdmoga-
tésdval, DupicH Endrének INHIGEO-
f6vitkdri bevezetSjével.

A tanulmédnykotet j6 kétharmadat — K6&-
zetek, Osmaradvédnyok és torténelem”
osszefoglalé cimmel — cikkgytijtemény
képezi, részben az 6slénytani kutatdsok,
részben a paleontoligia oktatdsénak alig
ismert térténetérsl. Itt sorjaban Budapest,
Selmecbanya, Kolozsvir, Szeged és Debre-
cen katedrdinak multjat térja elénk Boescr
Laszlé és Bopa Jend cikke, majd ZsAm-
BOKI Lészlé, Csixy Gédbor, KROLOPP
Endre és SzExvYNE Fux Vilma dttekintése.

Ezt koveti HANTKEN Miksa, Kocu
Antal, LORENTHEY Imre, Norpcsa Ferenc,
LamBrECHT Kdlmén, PeTéNyI Salamon
Jénos, Kovirs Gyula, Laczr6 Dezs6,
Kormos Tivadar és ScHRETER Zoltdn
rovid, illusztrdlt pdlyaképe. Ezutdn a
terepi kutatéhelyek bemutatdsa olvashaté
GaAvAcz Andrés kor szerinti bontdsdban,
térképmellékletekkel. Legfontosabb 6sma-
radviany-lel6helyeinket kiovetSen mér a
mizeumi fejezet kezdédik az egyes muze-
umi, gytjteményi munkatérsak, kutaték
fényképes ismertetésével. A budapesti
Természettudoményi Muzeum, az Allami
Foldtani Intézet, az egyetemi tanszéki
gyljtemények, majd a vidéki muizeumi
kollekciok bemutatdsét taldljuk itt sorban,
természetesen fényképekkel, térképekkel.

Régészeti és néprajzi vonatkozdst tanul-
mdnyok zérjdk ezt a részt, BAcskay
Erzsébet és HALa Jozsef tolldbél.

A kotet utolsé szdz oldala a hazai
olvasénak is csemegéiil szolgdlhat, az
olasz—magyar kapcsolatok tertiletérsl véve
tdrgydt.

A XVII. szézadtél kezdve a példdkat
Athanasius KIRCHER, késGbb MAaRSIGLI,
majd ScoPoLI életmiivének magyarorszégi
vonatkozésait dolgozzdk fol a szeradk;
ezt koveti a HANTKENnek, SzaB6 Jézsef-
nek olaszorszégi kapesolatait feltdré hd-
rom dolgozat. A XX, szdzad elsé felébdl
id. Léczy Lajosnak az életéhez, illetve a
Magyar Kirdlyi Foldtani Intézetben eld-
adast tarté G. DamNerrthez kapesolédnak
a kovetkezd cikkek.

Az interetnikus tanulménygyiijtemény
kovetkezd fejezetét a kdbdnydszat, a ko-
banydszok, a diszité koéfaragds témdja
adja, végezetiil olaszorszdgi 6slénytani
anyagnak hazai gyfijternényi utééletével
foglalkozik a két utolsé ismertetés.

Mint ez korunkban a Kérpét-medencé-
ben természetes és elvdrhaté is, nem
hidnyzik e kitethél sem a helynévmutaté,
mely az angolul ért6 érdekl6ddknek e ritka
gyl)temények haszndlhatésdgdt valéban
megemeli.

Dicséret illetheti a kozremiikodsket az
osszefoglalé és hidnypotlé cikkekért, a
vélogatott képanyagért, a kiadékat a
széles Attekintésti, dtfogd szerkesztésfi
munkdért és a gyors kivitelezésért. Vérjuk
a magyarul olvasé kozonség szémaéra is egy
megfelelé véltozat megjelentetését.

Paprp Péter
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SZERZOTARSAINKHOZ !

Kérjiik, hogy a Foldtani Kozlony SzerkesztGbizottsdgihoz bekildott kéziratokat az

aldbbiak szerint sziveskedjenek elkésziteni:
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. Minden oldal (az esetleges aprébetiis szedések is) kettes sorkozzel, soronként 50 letités-

sel, 25 sorral késziiljsn.

. A fokozéd6 papirhidny miatt és a hosszt dtfutdsi id6 lerdviditése érdekében egy-eg:

cikk max, 15szabvdnyoldal (ldsdaz 1. pontot) terjedelmtilehet, beleértve a tdbldzatokat
és az idegen nyelv{i reziimé szdvegét is, ami max. 2—3 gépelt oldal legyen.

. A cikkhez max. 8—10 ébra tartozhat, a megfelels feliratokkal és jelmagyardzattal

(ez nem szdmit bele a 2. pontban emlitett 15 oldalba). Az dbracimeket és a jelmagyard-
zatokat kiilén (tehdt nem a szévegben !) kérjitk. Az dbrik helye a szévegben megjels-
lendé.

Amennyiben fénykép-tédbla melléklet sziikséges, kérjiik, hogy pl egy Ssmaradvény
vagy kristdly (stb.) esak egy fényképen szerepeljen, a tdbldk szdma sem lehet t6bb
5—8-ndl. A fényképek minébsége kliséképes kell legyen.

. A gépelt szovegben a szerzb éltal kivant kiemeléseket kérjiikk ceruzdval megjelslni,

minden méds megkiilonbdztetést (pl. csupa nagybetd sth.) mellézni kériink.

A Foldtani Kézlonyben esak olyan cikket kozliink, amelyet megel6z6leg a Térsulat
férumén el6adtak és megvitattak, Ezt a cimhez tartoz6 lébjegyzetben minden esetben
fel kell tiintetni.

. A lektorok kijeltlése a szerkeszt6bizottsdg feladata. Mellékelt lektori véleményt nem

vesziink figyelembe.

. A szerkesztObizottsdg csak a fentieknek megfelel6 kéziratot fogad el.
. Kérjiik Szerzétérsainkat, szfveskedjenek a kdzlés céljdbol kivant postacfmiiket (irdny{-

tészdmmal) megkiildeni. Tovdbbd kozolni pontos lakeimiiket és személyi szdmukat,
amely adatokra a szerzdi dfj kiutaldséhoz van sziikség.

. A korrekturdra visszakiildott levonatokat javitds utdn kérjilk minden esetben DR.

KaszaP ANDRAS cimére, és nem a Tdrsulat titkdrsdgdra eljuttatni, ill. ajénlott kiilde-
ményként postéra adni (1034 Budapest III., Nagyszombat u. 25. 1I. 87.).
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