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ÉRTEKEZÉSEK 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Chol. Soc. (1987) 111. 1—10 

A perm-triász határképződmények 
morfológiája a Ny-Mecsekben* 

Wéber Béla** 

(7 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Szerző a Ny-mecseki perm-triász diasztrofikus határ morfológiai 
viszonyait vizsgálva az alábbi eredményekhez jutott: 
— a felsőpermi 17. apróciklus végén található általános elterjedésű zagyfáciesű réteg a 

fekűjében levő felsőpermi üledékképződéshez szorosan kapcsolódó vonatkozási szintet 
jelent, 

— az előbbi zagyfáciesű réteg vastagságváltozásai csekélyek, ezért a fedőjében levő fel­
sőpermi lila, kavicsos homokkő réteg harántolt vastagságadatait ehhez mérve paleomor-
fológiai képet lehet szerkesztem. A lila, kavicsos homokkő réteg anyagában kialakult 
közepesen tagolt alacsony dombsági morfológia a pfalzi orogén fázis hatására létrejött 
kiemelkedés exogén eróziós folyamatainak eredménye és ekként az alsótriász Jakab­
hegyi Főkonglomerátum üledékképződési bázisa, 

— a felsőpermi lila, kavicsos homokkő és az alsó triász Jakabhegyi Főkonglomerátum disz-
kordáns érintkezésének földtani tartalma a felsőperm-alsótriász határon létrejött és 
az alsótriászba átnyúló exogén eróziós fejlődésmeneti szakasz, amelyet a szárazföldi 
fáciesű Jakabhegyi Főkonglomerátum lerakódása zár le. 

Bevezetés 
A „perm-tr iász h a t á r k é p z ő d m é n y e k " foga lmába a je lenleg ( 1 9 8 4 ) e l foga­

d o t t n a k t e k i n t h e t ő diasztrofikus r é t eg tan i határok szer int ( 1 . ábra) egyrész t a 
f e l sőpermi K ő v á g ó s z ő l ő s i H o m o k k ő F o r m á c i ó Cserkúti H o m o k k ő T a g o z a t á ­
n a k legfe lső , lila, lilásvörös, durvaszemu, kavicsos, osztályozatlan vagy rosszul 
osztályozott, ritkán réteges homokkő össz le te , másrészt az alsótriász Jakabhegyi 
Főkonglomerátum t a r t o z i k . 

1. A lila, kavicsos homokkövet s z e m n a g y s á g i és e g y é b v i z sgá la tok a l a p j á n 
„fe lső f edővörös h o m o k k ő " n é v e n e lőször K A S S A I M . ( 1 9 6 3 ) k ü l ö n í t e t t e e l , 
m a j d k e z e l t e öná l ló r é t e g t a n i s z i n t k é n t ( 1 9 6 8 ) . B A R A B Á S N É S T U H L Á . fáeies és 
c i k l u s v i z s g á l a t a i n a k ( 1 9 6 9 , 1 9 7 3 , 1 9 8 1 ) e r e d m é n y e k é n t ez a t ú l n y o m ó a n meder -
fác iesűnek ta lá l t ö s sz l e t a 1 8 . fe l sőpermi apróc ik lust je lenti s az i r o d a l o m b a n a 
V I . k i sc ik lus v é g é n v a g y önál ló „ D " k i sc ik lusként is szerepel . 

F ö l d t a n i h e l y z e t é r e v o n a t k o z ó a n m á r K A S S A I M . által e m l í t e t t ( 1 9 6 9 ) l énye­
ges a d a t , h o g y „ a l s ó h a t á r á n do lomi tkonkréc ió dúsulás t a p a s z t a l h a t ó , a m e l y e t 

* Előadta a Társulat DK-dunántúü Területi Szervezete és a Pécsi Akadémiai Bizottság Földtani Munkabizottsága 
1984. okt. 23-i együttes ülésén. 

Mecseki Ércbányászati Vállalat H-7633 Pécs I I . 39-es dandár u. 19. 
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1. ábra. A perm-triász határképzödmények a Nyugati Mecsekben. J e l m a g y a r á z a t : А — földtani kor és közét, 
1 — a felsöpermi 17. apróciklus homokkövei, 2 — zagyfáciesű réteg, 3 — lila, kavicsos homokkő, 4 — az alsótriász 
Jakabhegyi Fökonglomerátum, В — földtani szelvény és átlagvastagsági adatok, С — feltételezett szeizmicitás 
Abb. 1. Permisch-triassische Grenzbildungen im westlichen Mecsek Gebirge. Z e i c h e n e r k l ä r u n g : А — geo­
logisches Al terund Gestein, 1 — Sandsteine des oberpermischen 17. Kleinzyklus, 2 — Schicht von Turbiditfa-
ies, 3 — lilafarbiger, schottriger Sandstein, 4 — das untertriassische Jakabhegy Hauptkonglomerat, В — geolo­

gisches Profil und Durchschnittmächtigkeitsangaben, С — vermutete Seismizität 

az a lsó f e d ő vöröshöz t a r t o z ó je lentős a leurol i t fe ldúsulás k ísér" . E b b ő l a meg­
f igye lésbő l — ú j a b b t a p a s z t a l a t a i n k f e lhaszná lásáva l — a l i la , k a v i c s o s h o m o k ­
k ő f e k ű j é b e n l e v ő a leurol i t f e ldúsulás t „zagyfáciensnek" m inős í t jük . A 2 ,22 m 
á t l a g v a s t a g s á g ú n a k (207 d b m é r t a d a t a lapján) m e g á l l a p í t o t t k é p z ő d m é n y 
szárazfö ld i i s z a p á r k é n t m o z g o t t és r a k ó d o t t le . K ő z e t t a n i l a g , vörösbarna aleuro­
l i t a l a p a n y a g b a n o s z t á l y o z a t l a n u l és e g y e n e t l e n sűrűségű e lo sz lá sban e lhelyez­
k e d ő , k a v i c s s z e m n a g y s á g i g terjedő (gyakran te l jesen k o p t a t a t l a n ) k ü l ö n b ö z ő 
m i n ő s é g ű k ő z e t t ö r m e l é k b ő l , kvarc i tbó l é s vörös f ö l d p á t s z e m c s é k b ő l á l ló s z ö v e t 
je l l emzi . Szé les e l t er jedtségé t m u t a t j a , h o g y a m e g v i z s g á l t ~ 400 d b adatfor­
rásbó l c sak 21 e s e t b e n v o l t m e g á l l a p í t h a t ó a b i z to s h i á n y a . I l y e n zagyfác iesű 
r é t e g e k e t az a l s ó p e r m t ő l k e z d v e t a l á l u n k (egyes p u b l i k á c i ó k b a n és d o k u m e n ­
t á c i ó k b a n „ X " fác i e sként e m l í t v e ) . I s m e r e t e i n k szer int e b b e n a s z i n t b e n for­
d u l e lő u to l jára ö s sze függő m ó d o n ( 1 . ábra) . 

2. A z a l sótr iász Jakabhegyi Főkonglomerátum rész le tesebb fö ld tan i -kőze t tan i 
j e l l e m z é s é t ő l a bőséges szak iroda lomra ( B Ö C K H J . 1876 . , V A D Á S Z E . 1 9 3 5 , I 9 6 0 . , 
B A R A B Á S A . 1955 . , N A G Y E . 1958 . , 1968 . , J Á M B O R Á . e t al . 1962 . , J Á M B O R 
Á . - S Z A B Ó J . 1961 . , K A S S A I M . 1969 , 1 9 7 3 , 1976 , S Z A B Ó J . 1965) v a l ó h i v a t ­
k o z á s s a l e l t e k i n t ü n k . A k o n g l o m e r á t u m m o d e r n szemlé l e tű a n y a g v i z s g á l a t á t 
B A R A B Á S A . k e z d t e m e g . A v i z sgá la tok rendszeres , terület i k i terjesztése a 
N y - M e c s e k rész le tes fö ldtani t érképezése során J Á M B O R Á . és S Z A B Ó J . n e v é ­
h e z kapcso lód ik , ő s fö ldrajz i j e l en tőségének és ré teg tan i k a p c s o l a t a i n a k széles 
k ö r ű ös szehason l í tó v i z s g á l a t á t K A S S A I M. v é g e z t e el először. 
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A korábbi k u t a t ó k m u n k á i b ó l — t é m á n k s z e m p o n t j á b ó l — l e g f o n t o s a b b a k 
a k o n g l o m e r á t u m te lepülésére és fác iesére v o n a t k o z ó megá l lap í tások . A k o n g ­
l o m e r á t u m te l epü lésé t v a l a m e n n y i szerző d i szkordásnak á l lapí t ja m e g . A d a t ­
szerűen J Á M B O B . Á . m u t a t k i e lőször (1962) szögdi szkordanc iá t és eróz iós 
d iszkordanoiára u t a l ó je lenségeket . A k o n g l o m e r á t u m fác iesének kérdésében 
a szerzők t ö b b s é g e a fo lyóvíz i e rede t m e l l e t t foglal á l lást . K A S S A I M. a korábbi 
k u t a t ó k a d a t a i n a k újraérte lmezése és sa já t k i ter jedt v i z s g á l a t a i a lapján a 
k o n g l o m e r á t u m „transzgressz iós" e r e d e t é t és K-rő l (ÉK-ről ) t ö r t é n ő szál l í tá­
s á t l á t ja b i z o n y í t o t t n a k (1969, 1976) . 

A felsorolt és h i v a t k o z o t t k u t a t ó k i d e v á g ó m u n k á i t á t t e k i n t v e látsz ik , h o g y 
a perm-tr iász határ fö ld tan i kérdése i t ö b b oldalról is m e g f o g a l m a z h a t ó k é s 
k ö z e l í t h e t ő k a m e g o l d á s i g é n y é v e l . A z a l á b b i a k b a n a N y - M e c s e k k u t a t á s a 
n y o m á n k e l e t k e z e t t ú j a b b a d a t o k fe lhaszná lásáva l a perm-tr iász ha tárképződ­
m é n y e k morfológiai v i s z o n y a i t v izsgá l juk . A k é p z ő d m é n y e k morfo lóg iáján 
a z o k e g y a d o t t sz inthez v i s z o n y í t o t t v a s t a g s á g á t , v a s t a g s á g v á l t o z á s a i t ért jük 
és é r t e l m e z z ü k . 

A v i z s g á l t területre és k é p z ő d m é n y e k r e v o n a t k o z ó e g y e s m é r t a d a t o k a 
M É V K u t a t ó Mélyfúró Ü z e m geo lógusa inak fö ldtani d o k u m e n t á c i ó i b ó l szár­
m a z n a k . A z a d a t o k k i g y ű j t é s e S U H A G á b o r n é és V E R B S J ó z s e f m u n k á j a . 

Földtani adatok 

1. A fe lsőpermi lila, kavicsos homokkő i z o v o n a l a s v a s t a g s á g t érképe a 2. 
ábrán szerepel . A térkép e lőá l l í tásához 422 a d a t o t haszná l tunk fel. A z a d a t o k 
a t é r k é p t erü le tén v á l t o z ó sűrűségben h e l y e z k e d n e k el. A l e g k e v e s e b b a d a t a 
t érkép É N y - i részén v a n . A s ta t i s z t ika i v i z s g á l a t o k szer int a l i la , k a v i c s o s 
h o m o k k ő á t l a g v a s t a g s á g a 58 ,38 m . 

A térkép izovonalainak értékeit olyan statisztikai programcsomag alkalmazásával álla­
pítottuk meg, amely az egyes adatokat osztályokba rendezte, kiszámította az egyes osz­
tályokba tartozó adatok relatív gyakoriságát, megvizsgálta az adatok eloszlásának típu­
sát, kiszámította az átlagvastagságot (várható érték) stb. A programcsomag N A G Y Zoltán, 
P O K O B N I K Teréz és TÓTH Zoltán munkája. A programot a MÉV Kutató Mélyfúró Üzemé­
ben futtatták. 

2. AJ. a lsótr iász Jakabhegyi Főkonglomerátum je l lemzésére szo lgáló a lapa­
d a t o k a t h á r o m t é r k é p e n m u t a t j u k b e . 

A v a s t a g s á g t é r k é p a 3. ábrán l á t h a t ó . A t érkép 436 a d a t a lapján készü l t . 
A z i z o v o n a l a k ér t éke i t u g y a n a n n a k a s ta t i sz t ika i p r o g r a m c s o m a g n a k a f u t t a ­
t á s á v a l á l l ap í to t tuk m e g , a m e l y e t a l i la , k a v i c s o s h o m o k k ő e s e t é b e n is a lkal­
m a z t u n k . A k o n g l o m e r á t u m s z á m í t o t t á t l a g v a s t a g s á g a 8,20 m. A korábbi 
szerzők m u n k á i b a n a k o n g l o m e r á t u m fác ieséve l kapcso la tos á l lásfogla lások 
során szerepe l tek a k o n g l o m e r á t u m b a n m e g f i g y e l h e t ő keresz tré tegze t t h o m o k ­
k ő közbe te l epü lé sek . A d a t a i n k fe ldo lgozása során ezek terület i e losz lását é s 
g y a k o r i s á g á t i s megv iz sgá l tuk . E r e d m é n y ü l a 4. ábra t érképét k a p t u k . T ö r m e ­
lékes össz le tek e s e t é b e n az energia v i s z o n y o k r ó l a l e g n a g y o b b k a v i c s á t m é ­
rők is t á j é k o z t a t n a k . A l a p a d a t k é n t e z é r t a k o n g l o m e r á t u m b a n ta lá l t és m e g ­
h a t á r o z h a t ó l e g n a g y o b b kvarc -kvarc i t k a v i c s o k n a g y s á g és terü le t szerint i 
e losz lását is fe lmértük. A z e r e d m é n y t é r k é p az 5. ábrán szerepel. A kvarc -kvarc i t 
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k a v i c s o k v i z s g á l a t a m e l l e t t a fúrási a n y a g b a n való b i z t o s m e g h a t á r o z h a t ó ­
s á g szólt . 

A k o n g l o m e r á t u m r a v o n a t k o z ó a d a t t é r k é p e k (3 .—5. ábrák) észlelési pont-
r ű s é g e a 2 . ábra t é r k é p é v e l azonos . 

Értelmezés 

1. A fe l sőpermi lila, kavicsos homokkő v a s t a g s á g i t érképének értel­
m e z é s é t n e m az össz le t képződésére v o n a t k o z ó a n , h a n e m a már l erakódot t 
a n y a g o t ér t u t ó l a g o s e x o g é n eróziós h a t á s o k v i z s g á l a t á r a v é g e z t ü k el. Erre 
fö ldtani a l a p o t az a t é n y k é n t l é t ező d i szkordancia a d , a m e l y e t m i n d e n korábbi 
k u t a t ó a fedő a l sótr iász k o n g l o m e r á t u m a la t t e g y é r t e l m ű e n m e g á l l a p í t o t t . 
M u n k a h i p o t é z i s k é n t m é g azzal a fe l téte lezéssel é l tünk , h o g y a l i la , kav ic sos 
h o m o k k ő fekűjében l e v ő zagyfácies az egész v i z sgá l t t erü le ten — már a pfalzi 
fáz isba t a r t o z ó t e k t o n i k u s mozgásokka l (1. ábra „C") össze függésben — e g y ­
szerre je lent m e g és így megfe le l e g y v o n a t k o z á s i sz int k ö v e t e l m é n y e i n e k . 

A zagyfáciesű réteg észlelt vastagságainak szélső értékeiből (0,2—10,6 m) feltételez­
hető, hogy a fedő lila, kavicsos homokkő anyagának szállítódása-lerakódása során a bázi­
sul szolgáló zagyfáciesű réteg egy része különböző mértékben lepusztulhatott. A zagyfá­
ciesű réteg vastagságadatainak eloszlásvizsgálata azonban azt mutatta, hogy a számított 
2,22 m átlagvastagság mellett az összes adat 76%-a a 2,97 m-ig terjedő vastagságosztály­
ba tartozik. A tényleges harántolások túlnyomó része tehát közvetlenül az átlag körüli 
vastagságú volt, ezért az egy nagyságrenddel vastagabb lila, kavicsos homokkőre vo­
natkozóan elfogadhatónak minősítettük a zagyfáciesű rétegnek — mint vonatkozási szint­
nek — a vastagságváltozásait. 

A zagyfáciesű réteg fekűje (a már említett 21 biztos eset kivételével) érintetlen maradt 
és így kapcsolódik a bázisául szolgáló 17. felsőpermi apróciklushoz. A széles területi elter­
jedéssel együtt ezért olyan földtani eseményt képvisel, amely a felsőperm korú üledék­
képződéssel szoros kapcsolatban van és így a felsőpermre nézve is vonatkozási szintként 
kezelhető. 

A vas tagság i t é r k é p e t a fent iek szer int ér t e lmezve j u t o t t u n k el a 6. ábraként 
szereplő paleomorfoJógiai képhez . V é l e m é n y ü n k szer int ez a k é p tükrözi a 
fe lsőpermi lila, kavicsos homokkő ö s sz l e te t ért e x o g é n eróziós f o l y a m a t o k h a t á ­
s á t , k i fe jezve a f edőjében l e v ő Jakabhegyi Főkonglomerátummal v a l ó disz-
k o r d á n s ér in tkezés v a l ó s á g o s fö ld tan i t a r t a l m á t és a N y - m e c s e k i perm-tr iász 
b a t á r o n j e l en tős ü l edékképződés i s z ü n e t e t jelez. 

Morfológiai s z e m p o n t b ó l a v i z sgá l t t erü le t jól l á t h a t ó a n k é t részre o s z t h a t ó . 
A z É N y - i és D K - i területrészek K É K — N y D N y csapású , t e k t o n i k u s á n prefor-
m á l t morfológia i határra l v á l a s z t h a t ó k el. E z a ha tár egyrész t B A R A B Á S N É 
S T U H L Á . (1973) és m á s o k v i z sgá la ta i szer int már az idősebb permi k é p z ő d m é ­
n y e k b e n is ki fej lődés i h a t á r k é n t je lentkez ik (e t tő l a h a t á r t ó l N y - r a a felső­
p e r m á t l a g v a s t a g s á g a ~ 180 m , a h a t á r t ó l K-re > 700 m ) , másrészt a h e g y ­
s é g mai s z e r k e z e t é b e n is ( H e t v e h e l y - M a g y a r s z é k szerkezet i v o n a l k é n t ) felis­
m e r h e t ő ( W E B E R В . 1977) . 

A z a d a t o k ér téke léséné l t e h á t f i g y e l e m b e kell venn i a z t , h o g y ez az ősi 
szerkezet i v o n a l n e m c s a k rz e g y e s össz letek kifej lődési v i s zonya ira l e h e t e t t 
hatássa l (a kérdés a s z a k i r o d a l o m b a n ez ide ig csak erről az oldalról merü l t 
f e l !), h a n e m be fo lyáso l ta a már l e r a k ó d o t t ü l e d é k a n y a g t o v á b b i — jelén eset ­
b e n e x o g é n morfológia i — fej lődésének sorsát is ! E z is o k a l ehe t t e h á t annak, 
b o g y az É N y - i t e rü l e t en (igaz sokka l k e v e s e b b adat a lapján m i n t a D K - i 



2. ábra. A Nyugati-mecseki felsőpermi lila, kavicsos homokkő vastagsági térképe (Wéber B. 1984.) J e l m a g y a r á z a t : A — relatív gyakoriság, В — vastagság, С — a szintvonalak értékei (m) 
Abb. 2. Mächtigkeitskarte des oberpermischen, lilafarbigen, schottrigen Sandsteins im westl ichen Mecsek Gebirge (В. W É B E R 1984). Z e i c h e n e r k l ä r u n g : A — relative Häufigkeit, В — Mächtigkeit, С — Werte der Isohypsen (m) 



3. ábra. A nyugat-mecseki Jakabhegyi Főkonglomerátum vastagsági térképe ( W É B E K B. 1984). J e l m a g y a r á z a t : a 2 . ábránál 
Abb. 3. Mächtigkeitskarte des untertriassischen Jakabhegy Hauptkonglomerats im westl ichen Mecsek Gebirge (В. W É B E K 1984) . Pur Zeichenerklärung, siehe Abb. 2. 



4 ábra. A nyugat-mecseki alsótriász Jakabhegyi Főkonglomerátum közé települt homokkő rétegek elterjedése és száma (WÉBER B . 1 9 8 4 ) . J e l m a g y a r á z a t : 1 - homokkő közhetelepűlés van, a - 1 réteg, b - 2 - 3 réteg, с - több mint 3 réteg, 2 - h o m o k k ő 
közbetelepülés n incs 

Abb. 4. Verbreitung und Nummern der in die untertriassische Jakabhegy Sandstein Formation eingelagerten Sandsteinschichten B . WEBER 1 9 8 4 ) . Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 1 - Sandsteinzwischenlagerung vorhanden, a - 1 Schicht, b - 2 - 3 Schichten, 
с — mehr als 3 Schichten, 2 — keine Sandsteinzwischenlagerung 



5. ábra. A legnagyobb kvare-kvarcit kavics átmérők eloszlása a nyugat-mecseki alsótriász Jakabhegyi Főkonglomerátumban ( W É B E R B . 1984). J e l m a g y a r á z a t : 1 - 4 - a legnagyobb kavicsátmérők (mm) 
Abb. 5. Verteilung der grössten Quarz-Quarzitgerölldurchmesser im Jakabhegy Hauptkonglomerat im westl ichen Mecsek Gebirge (В. W É B E K 1984). Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 1 - 4 - grösste Gerölldurchmesser (mm) 



E. ábra. Az alsótriász Jakabhegyi Eőkonglomerátum bázisának paleomorfológiai térképe a Nyugati-Mecsekben (a felsőpermi lila, kavicsos homokkőbe vágódot t exogén eróziós felszín az alsótriász elején) (WÉBER B . 1984.) . J e l m a g y a r á z a t : A — domborzati elemek: 
1 — a helyi morfológiai maximum, 2 — a dombok magaspontjai , 3 — fontosabb adat, 4 — dombok, eróziós lejtőikkel, 5 — maradvány dombok a v ízfolyások m e n t i peneplénszerű területen, 6 — peneplénszerű terület (a D K - i területen ártéri jellegű sík terület), 7 — 

kisebb depressziók a fő vízfolyások irányában ,8 — tektonikusán preformált paleomorfológiai határ; В — vízrajzi elemek: 1 — fő vízválasztó, 2 — kialakult meder, 8 — fő vízfolyások, 4 — mellék vízfolyások, 5 — az eróziós szállítás fő irányai 
Abb. 6. Paläomorphologische Karte der Basis des untertriassischen Jakabhegy Hauptkonglomerats im westl ichen Mecsek Gebirge (in den oberpermischen, lilafarbigen, schottrigen Sandstein eingeschnittene exogene Erosionsfläehe zu Beginn der Üntertrias) (B . W E B E R 
1 9 8 4 ) . Z e i c h e n e r k l ä r u n g : A — morphologische Elemente. 1 — lokales morphologisches Maximum, 2 — Hochpunkte v o n Hügeln, 3 — wichtigere Angabe, 4 — Hügel m i t deren Erosionsgehängen, 5 — Rel ikthügel in einem peneplainartigen Gebiet längs Wasserläufen 
6 _ peneplainartiges Gebiet (im SO-Raum — flaches Gelände von alluvialen Charakter), 7 — kleinere Depressionen in Richtung der Hauptwasserströme, 8 — tektonisch bedingte paläomorphologische Grenze; В — hydrographische Elemente: 1 — Hauptwasserscheide* 

2 — völlig entwickeltes Flussbett , 3 — Hauptwasserläufe, 4 — Nebenwasserläufe, 5 — Haupt - riehtungen des Erosionstransportes 
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t erü l e t en , d e k ö v e t k e z e t e s e n !) a l i la , k a v i c s o s h o m o k k ő v a s t a g s á g a á l t a l á n o ­
s a n a l egk i sebb és fe lszínének morfológiai k é p e is k i e g y e n l í t e t t e b b , „ p e n e p l é n 
j e l l egű" l e t a r o l t s á g o t jelez. A D K - i területrész ezze l s z e m b e n t a g o l t a b b felszí­
n ű , a l a c s o n y d o m b s á g i t erü le tnek minősül . A he ly i morfo lóg ia i m a x i m u m 
É K - e n v a n . A l e g n a g y o b b ész le lhető abszo lút s z in tkü lönbség ~ 167 m. A cse­
k é l y m a g a s s á g k ü l ö n b s é g e k és az a d a t o k sűrűsége á l ta l s z ü k s é g s z e r ű e n kor­
l á t o z o t t „ f e l b o n t ó k é p e s s é g " e l lenére i t t már többfé le d o m b o r z a t i és v ízrajz i 
e l e m e t , e z e k k ö z ö t t e l fogadható m i n ő s é g ű k a p c s o l a t o k a t , v a l a m i n t t o v á b b i 
morfo lóg ia i e g y s é g e k e t l ehe t ta lá lni . A z e g y e s d o m b o r z a t i és v ízrajz i e l e m e k r e 
a 6. ábra j e l m a g y a r á z a t a h ív ja fel a f i g y e l m e t . A z e g y e s e l e m e k k ö z ö t t i l o g i k u s 
kapcso la tra u t a l az , h o g y p l . „ártér i je l legű s ík t erü le t" csak a m á r k i a l a k u l t 
„ m e d e r " k ö r ü l j e lö lhe tő ki , v a g y k i s m é r e t ű „ d e p r e s s z i ó k a t " a f e l t é t e l e z e t t 
f ő b b v í z f o l y á s o k c sapás i rányában ( m i n t e g y ezek k ia laku lásá t m e g e l ő z ő e le­
m e k k é n t ) t a l á l u n k s t b . A később iek m i a t t m á r ö n m a g á b a n i s f o n t o s t é n y , 
h o g y a D K - i t erü le trészen belül m é g k é t , e g y m á s t ó l e l térő i r á n y í t o t t s á g ú (és ezér t 
ö n á l l ó n a k m i n ő s í t e t t ) morfológia i e g y s é g e t t é t e l e z h e t ü n k fel, a m e l y e k az e x o ­
gen eróziós erők h a t á s á n a k térbel i t ö b b i r á n y ú s á g á t b i zony í t ják . A k é t rész te ­
rüle t a „ fő v í z v á l a s z t ó v a l " határo lód ik e l e g y m á s t ó l (6. ábra) . A fő v í z v á l a s z t ó 
és a N y - i k i s e b b részterüle ten a f e l t é t e l eze t t v í z fo lyások c s a p á s a — a n y i l v á n ­
v a l ó térbel i é s v a l ó s z í n ű oksági kapcso la t m i a t t — m e g e g y e z i k a k o r á b b a n m á r 
e m l í t e t t , t e k t o n i k u s á n preformált morfológiai határ c sapás i ránya iva l . A d o m ­
borzat i v i s z o n y o k k ö v e t k e z t é b e n az eróziós anyagszá l l í tá s i t t N y D N y felé 
t ö r t é n h e t e t t . A d o m b o r z a t i és vízrajzi e l emek erősen i r á n y í t o t t a k s a megf i ­
g y e l h e t ő r ö v i d s z a k a s z o n csak c seké ly t a g o z ó d á s u k t a p a s z t a l h a t ó . A fő v í z v á ­
l a s z t ó t ó l K - r e e s ő t erü l e t en — a m e l l e t t , h o g y a d o m b o r z a t fő v o n a l a i b a n m é g 
fe l i smerhető a t e k t o n i k u s á n preformált morfológia i h a t á r csapása — a fő fo lyás ­
i r á n y o k a t m á r N y — K - i i r á n y í t o t t s á g ú n a k tapasz ta l juk . E z z e l e g y ü t t a „ d o m ­
b o r z a t " K - f e l é n y í l ó és szé lesedő „ v ö l g y e t " m u t a t , a m e l y b e n az eróz iós a n y a g ­
szá l l í tás fő i r á n y a K- fe lé , ese t leg K D K - f e l é m u t a t . 

A rende lkezésre á l ló a d a t o k s z á m a és az i s m e r t e t e t t m u n k a h i p o t é z i s l ehe t sé ­
ges h ibá i m i a t t n e m célszerű a pa leomorfo lóg ia i k é p rész l e te sebb e l emzése . 
E n n e k eüenére b i z o n y í t o t t n a k lá t juk , h o g y a l i la , k a v i c s o s h o m o k k ő ö s s z l e t e t , 
l e r a k ó d á s á n a k befe jeződése u t á n je lentős e x o g é n eróziós h a t á s o k ér ték , a m e ­
l y e k t a r t a m a a l a t t az ü l edékképződés s z ü n e t e l t v a g y csak reszessz iós je l l egű 
l e h e t e t t az i s m é t e l t á t h a l m o z ó d á s o k m i a t t . 

Itt kell megemlíteni JÁMBOR Á. (JÁMBOR Á. —SZABÓ J . 1961) terepi megfigyelését, 
amely szerint „. . . a fedővörös homokkő rétegbe a konglomerátum durva kavicsai nem nyo­
módtak bele, ez arra utal, hogy a konglomerátum lerakódásakor annak fekűje már bizonyos 
mértékben megkeményedett kőzet volt". A lila, kavicsos homokkő összletet már leülepedése 
után ért hatások csekély mértékű anyagi minőségváltozásban is megmutatkoznak. B A R A ­
BÁS A . (1965) első terepi megfigyelései szerint,,. . . a konglomerátum alatt gyakran kifakult 
fehér színűvé vált, a vörös színezés csak foltokban maradt meg benne". Ugyanezt a jelenséget 
J Á M B O R A . ( J Á M B O R A . — SZABÓ J . 1961) azzal a vonással egészíti ki, hogy ,,. . . a fedővö­
rös homokkő főkonglomerátum alatti néhány méteres részében ez a változás fokozottabb mér­
tékben jelentkezik". 

A z e x o g é n eróziós f o l y a m a t o k a t i d ő b e n már az a lsótr iászba tesszük . A pfalzi 
fő fázis m o z g á s a i n a k k ö v e t k e z m é n y e a fe lsőpermi ü l edékképződés v é g é t j e l e n t ő 
te l jes k i e m e l k e d é s v o l t . E z t k ö v e t t e a k i e m e l t t erü le ten a l epusz tu lás idő ­
szaka , a m e l y b e n (a l i la , k a v i c s o s h o m o k k ő a n y a g á b a v á g ó d v a ) k ia lakul t a 
későbbi (alsótriász) ü l e d é k k é p z ő d é s morfológia i bázisa . A lepusztu lás i t e r ü l e t 



6 Földtani Közlöny 117. kötet, 1. füzet 

7. ábra. A felsőpermi lila, kavicsos homokkő és az alsótriász Jakabhegyi Főkonglomerátum yastageágváltozásainak 
kapcsolata a Nyugati-Mecsekben (WÉBER В.—SUHA Gáborné 1984). J e l m a g y a r á z a t : A — a Jakabhegyi 

Főkonglomerátum vastagsága (m), В —- a lila, kavicsos homokkő vastagsága (m) 
Abb. 7. Zusammenhang der Mächtigkeitsveränderungen des oberpermiscnen, lilafarbigen, schottrigen Sandsteins und 
des unterpermischen Jakabhegy Hauptkonglomerats im westlichen Mecsek Gebirge (B. WÉBEE—Frau G. STJHA 1984). 
Z e i c h e n e r k l ä r u n g : А — Mächtigkeit des Jakabhegy Hauptkonglomerats (m), В — Mächtigkeit des lila­

farbigen, schottrigen Sandsteins (m) 

k i e m e l k e d é s é v e l (a rel iefenergiával) a r á n y o s s z e m n a g y s á g ú és szárazföldi fáci-
e s ű J a k a b h e g y i F ő k o n g l o m e r á t u m szál l í tására és lerakódására csak ezek u t á n 
k e r ü l h e t e t t sor. 

A germán kifejlődésű területeken fellelhető hasonlóságok ( M A D E E D . 1983- a. b.) alap­
ján az eróziós időszak akár az egész alsó Buntsandstein-t is „kitölthette" és így a Jakab­
hegyi Főkonglomerátum már a középső Buntsandsteinbe illő kifejlődést képviselhet. 

2. A z a l sótr iász Jakabhegyi Főkonglomerátum a d a t a i n a k ér te lmezése so­
rán m i n d e n e k e l ő t t „ e g y e n l e t e s k é n t " fe l fogot t (és a s z a k m a i k ö z v é l e m é n y b e n 
á l t a l á b a n í g y is i smert ) v a s t a g s á g á t kel l eml í teni . A fekű és fedő összletek 
i s m e r t térbel i és fö ldtani mérete i v a l ó b a n a z t sugal l ják, h o g y az észlelt 0 , 5 — 
— 3 1 , 5 m k ö z ö t t i ingadozások el lenére a k o n g l o m e r á t u m v a s t a g s á g á t egyenle ­
t e s k é n t keze l jük , k ö v e t k e z t e t é s e i n k b e n is . A z o n b a n , h a a k o n g l o m e r á t u m 
m i k r o k ö r n y e z e t é t , m i n t lerakodási m ó d j á n a k e g y i k fe l té te lé t (1 . a fe lsőperm 
a n y a g ú eróz iós báz is t ) v i z sgá l juk , akkor a v a s t a g s á g i v á l t o z á s o k adata inak 
m e g k ü l ö n b ö z t e t e t t keze lése szükséges és l ehetséges , a m i n t a z t a már b e m u t a t o t t 
v a s t a g s á g t é r k é p ( 3 . ábra) i zovona la i is jelzik. 

A k o n g l o m e r á t u m v a s t a g s á g á t (morfológiáját) e l sősorban eróziós báz i sáva l 
v a l ó k a p c s o l a t á b a n é r t e l m e z t ü k . A z i zovona las t érképek seg í t ségéve l t ö r t é n t 
v i z s g á l a t e r e d m é n y é t a 7 . ábra m u t a t j a . Eszer in t az a lsótr iász konglomerá­
t u m nagyobbrészt a z o k o n a t e r ü l e t e k e n v a s t a g a b b , ahol a fe lsőpermi l i la, k a v i ­
csos h o m o k k ő v é k o n y a b b . V a g y i s a k o n g l o m e r á t u m természe te s m ó d o n és 
általában az eróziós felszín m é l y e d é s e i b e n h a l m o z ó d o t t fel. E z kü lönösen a 
D K - i t erü le trész K - i f e lében f i g y e l h e t ő meg . A k o n g l o m e r á t u m n a k a térszíni 
m é l y e d é s e k b e n v a l ó f e l h a l m o z ó d á s á t és k i v a s t a g o d á s á t k ö z b e t e l e p ü l t homok­
k ő ré tegek is kísérik. A g y a k r a n keresz tré tegze t t h o m o k k ő közbe te l epü lé sek 
j e l en lé té t a k a v i c s a n y a g „ m a g a s görge te t t ség i f o k a " m e l l e t t BAEABÁS A . 
( 1 9 5 5 ) és N A G Y E . ( 1 9 5 8 ) a k o n g l o m e r á t u m fo lyóvíz i l erakódására u t a l ó jel-
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k é n t keze l ik . I r o d a l m i források ( PETTIJOHN F . J . — P O T T E B , P . E . 1 9 6 4 ) s zer in t 
a k o n g l o m e r á t u m o k b a n megje l enő h o m o k k ő közbe te l epü lé sek — lencsék a 
fo lyóv íz i k o n g l o m e r á t u m rétegek ( időben és t érben v á l t o z ó áramlás i energ ia 
v i s z o n y o k e r e d m é n y e k é n t lé trejövő) szakaszos fej lődését és n ö v e k e d é s é t je len­
t ik . A 4 . ábra t érképe jól m u t a t j a , h o g y a h o m o k k ő közbe te l epü lé sek n a g y o b b 
össze függő e l terjedése egyrész t az É N Y - i „peneplénszerűen l e taro l t" terü le t ­
részt je l lemzi , másrész t a D K - i részen k i m u t a t o t t , K-fe lé n y í l ó vö lgyrendszer ­
rel áll korre lác ióban. E z t az össze függés t a v a s t a g s á g v á l t o z á s o k k a l (és t ermé­
s z e t e s e n a m a g a s görge te t t ség i fokkal) e g y ü t t a k o n g l o m e r á t u m jelenlegi he ly ­
ze tére n é z v e a N y - M e c s e k á l ta lunk v i z sgá l t t erü le tén fo lyóv íz ú t j á n t ö r t é n t 
szál l í tásra u t a l ó a d a t k é n t keze l jük. 

Az előbbiekhez még két megjegyzést szükséges tenni: 
— A Jakabhegyi Főkonglomerátum jogálmán (elsősorban J A M B O B A. —SZABÓ J. 1961 
munkájára támaszkodva) azt a jól koptatott, 1 4 — 4 0 cm legnagyobb átmérőjű, első­
sorban, ~ 3 1 % ) magmás-metamorf kvarc és változatos színű (lila-barna, szürke) 
riolit (kvarcporfir) porfirit ( ~ 3 0 % ) , alárendeltebben metamorf kőzetek (homokkő, lidit, 
gneisz, fillit, muszkovit csillámpala), vörös ortoklász gránit és vörös homokkő anyagú 
kavicsokból álló, változó ( ~ 0 ,5 — 3 2 , 0 m) vastagságú, alsótriász korú konglomerátumot 
értjük, amely a fekűjére eróziós diszkordanciával települ. Sztratotípusa a Ny-Mecsekben 
van. 

A Jakabhegyi Főkonglomerátumot tehát kavicsainak kőzettani összetétele, koptatottsága 
nagysága és jellemző települése határozza meg. Ezek a tulajdonságok a lerakódását megelőző 
földtani események és körülmények (orogén fázis, reliefenergia viszonyok, a lepusztulási 
terület földtani felépítése stb.) következményei, attól elválaszthatatlanok! A Jakabhegyi Fő-
konglomerátumot tehát nem az határozza meg, hogy mi a feküje, ugyanúgy az sem, hogy mi a 
fedője.' Egy, a Jakabhegyi Homokkő Formáció „alján" előforduló durvatörmelékes, kavi­
csos vagy akár konglomerátum réteg véleményünk szerint csak akkor minősíthető okkal 
Jakabhegyi Főkonglomerátumnak, ha megfelel a sztratotípus kiemelt ismérveinek. 
Ezt a feltételt a területi elterjedés vizsgálatánál célszerű mérlegelni. 
— A tanulmánynak nem volt célja a Jakabhegyi Főkonglomerátum fáciesének vizsgálata, 
de a fácies kérdést elkerülni sem volt célszerű. 

A pfalzi orogén fázist követően kialakult változatos morfológiájú eróziós felszínen meg­
jelenő változó vastagságú, durva (homokkő közbetelepüléses, szárazföldi fáeiesű, folyóvíz 
által szállított és lerakott) konglomerátum megjelenése természetes módon összefüggő föld­
tani eseménysorozat. Figyelembe véve azt is, hogy a Jakabhegyi Főkonglomerátum sztrato-
típusában nem ismerhetők fel a tengeri üledékképződés elemei és/vagy maradványai, a 
szárazföldi keletkezést, szállítást és lerakódást tartjuk valószínűbbnek. 

Kétségtelen, hogy a későbbi fejlődésmenetben (a nyílt sekélytengeri kifejlődésű Misinái 
Formációval bezáródóan) a triász tenger transzgressziója a meghatározó. Ennek a sza­
kasznak a kezdetét azonban továbbra is bizonytalannak kell tekinteni, mert legalábbis a 
Jakabhegyi Homokkő Formáció vastagabb alsó részében (az ún. „tavi fáciesig") ez ideig 
nem ismert olyan kőzet közbetelepülése vagy olyan őséletnyom, amely tengeri eredetű 
lenne vagy lehetne. 

A t á j é k o z t a t á s u l m é g k ö z ö l t kvarc -kvarc i t k a v i c s n a g y s á g t érképen (5. ábra) 
l á t h a t ó i r á n y í t o t t s á g h o l l a z á b b , ho l szorosabb kapcso la to t m u t a t a fe l téte le­
z e t t pa leomorfo lóg ia i képpe l (6. ábra) . E b b ő l csak az t emel jük ki , h o g y a leg­
n a g y o b b k a v i c s n a g y s á g o k a fő v í z v á l a s z t ó t ó l N y - r a és a t e k t o n i k u s á n prefor-
m á l t morfológia i h a t á r k ö z ö t t t a l á l h a t ó k . 

Befejezés 
A t a n u l m á n y célja az vo l t , h o g y a korábbi k u t a t ó k a l a p v e t ő e r e d m é n y e i t a 

perm-tr iász d iasz tróf ikus ha tár morfológia i v i s z o n y a i n a k v i z sgá la táva l egé ­
s z í t s e ki. A m u n k a időszerűségé t a N y - m e c s e k i k u t a t á s o k b a n fe lmerült rész-
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l é tkérdések i n d o k o l t á k . A m u n k a e lvégzésé t az a d a t o k s z á m á n a k — a koráb­
biakhoz m é r t — je lentős m e g n ö v e k e d é s e t e t t e l e h e t ő v é . A t ö b b a d a t e l lenére 
t é n y , h o g y a N y - m e c s e k i területre je l lemző paleomorfo lóg ia i k é p e g y cseké ly 
rész letét j e l en t i csak a perm-tr iász ha tár va lóságos mére te inek , a D K - D u n á n -
t ú l t t e k i n t v e i s . E z é r t s e m a morfológia i v i s z o n y o k r a , s e m a fáciesekre v o n a t ­
k o z ó i smere tek n e m t e k i n t h e t ő k lezártnak. A perm-tr iász h a t á r fö ldtani törté ­
nése inek m e g b í z h a t ó i smeretéhez k u t a t á s i érdekek fűződnek . 
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Morphologie der perm-triassischen Grenzbildungen 
im westlichen Mecsek-Gebirge 

В. Weber* 

Das von paläozoischen und mesozoischen Ablagerungen aufgebaute Mecsek-Gebirge 
liegt im Südteil von Ungarn. Sein höchster Punkt ist der 682 m hohe Zengő-Gipfel. Der 
Kontakt zwischen den oberpermischen und untertriassischen Grenzbildungen (Abb. 1) 
lässt sich in Übertagsaufschlüssen sowie an Hand der Bohrungen in der westlichen Hälfte 
des Gebirges studieren. 

* Unternehmen für Erzbergbau Mecsek, H-7533 Pécs II. 38-es dandár u. 19. 
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Den oberpermiscnen, lilafarbigen, schottrigen Sandstein (3 in Abb. 1) überlagert mit 
einer Erosionsdiskordanz der untertriassisohe Jakabhegy Hauptkonglomerat (4 in Abb. 
1). Die Erosionsdiskordanz, innerhalb welcher auch eine durch Überlagerung bedingte 
Winkeldiskordanz vorliegt, wurde durch detaillierte Geländeuntersuchungen festgestellt. 
Die Grenze zwischen dem Perm und der Trias im westlichen Meesek-Gebirge kann also 
auf diastrophischem Grunde gezogen werden. Die Diskordanz ist auf die pfälzische 
Orogenphase zurückzuführen ("C" in Abb. 1). Nach den Ergebnissen sedimentologischer 
Untersuchungen gehören die oberpermischen Schichten zur fluviatilen Fazies. Die Mehr­
heit der Forscher hat auch für das Jakabhegy Hauptkonglomerat einen fluviatilen 
Ursprung festgestellt. Manche Verfasser sind jedoch der Meinung, dase es sich um eine 
Transgressionsbildung handelt. In der Tat sind bisher weder im Konglomerat, noch in der 
sie überlagernden ca. 300 m mächtigen Jakabhegy Sandstein-Formation marine Zwi­
schenlagerungen oder Fossilien angetroffen worden. 

Die Studie hat bezweckt, die morphologischen Verhältnisse der Perm—Trias-Grenze 
zu studieren. Zu diesem Zweck wurden Faktenkarten hergestellt (Abb. 2, 3, 4, 5). Unter 
der Morphologie der uns interessierenden Bildungen verstehen wir deren Mächtigkeit in 
Bezug auf einen bestimmten Horizont und die Veränderungen dieser Mächtigkeit. 

Abb. 2 zeigt die Mächtigkeitskarte des oberpermischen, lilafarbigen, schottrigen Sand­
steins (3 in Abb 1). Die Interpretation der Karte wurde daraufgerichtet, um die nachträg­
lichen Erosionseffekte nachzuweisen, die das bereits abgelagerte Sediment getroffen hat­
ten. Für die morphologische Interpretation der Mächtigkeitsangaben war ein Referenz­
horizont erforderlich. Diesen Horizont haben wir in der Schicht von terrestrischer Turbi-
ditfazies (2 in Abb. 1) gefunden, die allgemein verbreitet (400 Daten), im Durchschnitt 
nur 2,22 m mächtig ist (76% der sämtlichen Daten < 2,97 m) und nur geringe Mächtig­
keitsschwankungen aufweist und die sich im Liegenden des lilafarbigen, schottrigen San­
des befindet (3 in Abb. 1). Diese Schicht ist im ganzen untersuchten Raum eng an den 
17. oberpermischen Kleinzyklus gebunden (1 in Abb. 1). Die Mächtigkeitsangaben des 
lilafarbigen, schottrigen Sandsteins (3 in Abb. 1) auf diesen Horizont ordnend und mit 
Bezug darauf deutend haben wir die paläomorphologische Karte erhalten, die in Abb. 6 
zu sehen ist. Über die geomrophologischen und hydrographischen Elemente, die auf der 
Karte identifiziert werden konnten, gibt die Zeichenerklärung für Abb. 6 Auskunft. Das 
Untersuchungsgebiet wird durch eine tektonisch bedingte paläomorphologische Grenze 
in zwei Teile gegliedert. Der NW-Teil ist ein peneplainartiges Gelände, der SO-Teil stellt 
ein niederes, wenig gegliedertes Hügelland mit einem Maximum von ~- 167 m Höhendif­
ferenz dar. Die exogenen Erosionsprozesse, die für die auf der Karte dargestellte Palä-
omorphologie verantwortlich sind, fanden — nach der kontinuierlichen Sedimentations­
phase des Oberperms — bereits in der unteren Trias statt. Die Bewegungen der pfälzi­
schen Hauptphase hatten eine völlige Erhebung zur Folge, die der oberpermischen Sedi­
mentation (lilafarbiger, schottriger Sandstein) ein Ende machte. Der Erhebung folgte eine 
Abtragungsperiode im erhobenen Raum, in der (in das bereits abgelagerte Material des 
oberpermischen, lilafarbigen, schottrigen Sandsteins eingeschnitten) die vorgelegte paläo­
morphologische Basis der späteren (untertriassischen) Sedimentation zustande kam. 
Transport und Ablagerung des Jakabhegy Hauptkonglomerats (4 in Abb. 1) von terrestri­
scher fluviatiler Fazies und von einer mit der Erhebung des Abtragungsgebiets (mit der 
Reliefenergie) proportionierten Korngrösse konnten erst danach an die Reihe kommen. 
Auf Grund der in Gebieten germanischer Fazies erkennbaren Ähnlichkeiten kann die 
zu Beginn der unteren Trias stattgefundene Erosionsperiode meinetwegen sogar den 
ganzen Zeitraum der Ablagerung des unteren Buntsandsteins „ausgefüllt" haben und 
so taucht die Idee auf, dass das Jakabhegy Hauptkonglomerat im westlichen Mecsek-
Gebirge eine bereits in den mittleren Buntsandstein einpassende Ausbildung vertreten 
könnte. 

Die Interpretation der Mächtigkeit (Abb. 3) und der Morphologie des untertriassischen 
Jakabhegy Hauptkonglomerats (4 in Abb. 1) wurde im Zusammenhang mit seiner Ero­
sionsbasis durchgeführt. Die Ergebnisse der mit Hilfe der Mächtigkeits-Isohypsenkarten 
(Abb. 2 und 3) durchgeführten Untersuchung sind in Abb. 7 vorgelegt. Daraus ersieht 
man, dass das untertriassisohe Konglomerat grösstenteils in jenen Gebieten mächtiger 
ist, wo der oberpermische, lilafarbige, schottrige Sandstein dünner ist. Das heisst, dass 
sich das Konglomerat in der Regel in den Niederungen der Erosionsbasis anhäufte. 
Anhäufung und Mächtigkeitszunahme des untertriassischen Jakabhegy Hauptkonglome­
rats (4 in Abb. 1) in den morpholgischen Niederungen der Erosionsbasis werden auch 
durch dazwischen gelagerte Sandsteinschichten begleitet (Abb. 4). Die oft kreuzgeschi­
chteten Sandsteinzwischenlagerungen bezeugen die abschnittsweise erfolgte Entwicklung 
der fluviatilen Konglomeratschichten, die den variierenden Strömungsenergiverhältnis-
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sen zuzusehreiben ist. Abb. 5 zeigt die räumliche Verteilung der grössten Quarz-Quarzit-
gerölle des untertriassischen Jakabhegy Hauptkonglomerats. Die auf der Karte erkenn­
bare Orientation und differenzierte Verteilung weisen stellenweise engere, an anderen 
Stellen jedoch lockerere Beziehung zur Paläomorphologie auf (Abb. 6). 

Eingang des Manuskripts in der Bedaktion: 18. VI. 1985. 

Морфология отложений границы перми с триасом в западной 
части Мечекских гор (юго-запад Венгрии) 

Бела Вебер 

Горы Мечек расположены в южной части Венгрии. Наиболее высокой точкой является 
вершина Зенгё, 682 м. Контакт верхнепермских и нижнетриасовых отложений (рис. I) 
доступен изучению в западной части гор Мечек. 

Верхнепермские песчаники с галькой (3 на рис. 1) перекрыты нижнетриасовыми кон­
гломератами (4 на рис. 1) с эрозионным несогласием. Тем самым отмечается диастрофи-
ческая граница между Пермью и триасом, которую можно считать следствием пфальцской 
фазы орогенеза. Палеоморфологическая картина (рис. 6), созданная на основе обработан­
ных материалов (рис. 2, 3, 4, 5 и 7), демонстрирует влияние эрозионного этапа начала 
триаса на ранее накопленную верхнепермскую толщу. Раннетриасовое осадконакопление 
в Западном Мечеке начинается на этой поверхности т. н. якабхедьским главным конгло­
мератом. 
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A mecseki perm és alsótriász korú törmelékes 
formációk ásványos összetétele* 

Fazekas Via** 

(4 ábrával, 2 táblázattal, 4 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A dolgozat a formációk törmelékanyagának és kötőanyagának 
kőzetmikroszkópi bélyegeit, a homokkövek alkália-tartalmának változását, a kavicsa­
nyag mikroszkópos — részben vegyi elemzéseken alapuló — vizsgálatának eredményeit 
mutatja be. A középszemcsés homokkövek ásványos összetételének elektromos integrá­
ciós pontszámlálóval kimért adatait P E T T I J O H N F . J . háromszögdiagramjára felrakva, 
megkísérli azok rendszerezését. Az ásványos összetétel mennyiségi változásaiból a lehor-
dási terület idő- és térbeli alakulására következtet, a kapcsolódó nyitott kérdéseket is 
kiemelve. 

Bevezetés 
A Mórágy i G r á n i t Formác ióra d i szkordánsan te l epülő , n a g y v a s t a g s á g ú tör­

me lékes össz le t t ö b b l i tosztrat igráf ia i egységre b o n t h a t ó ( 1 . ábra) . E z e k b io -
sztrat igráf ia i korbesoro lását l e g ú j a b b a n B A B A B Á S N É S T U H L Á. ( 1 9 8 1 ) v é g e z t e 
el. J e l e n t a n u l m á n y b a n e z t a korbesorolás t a lka lmazzuk . A n a g y s z á m ú v é -
k o n y c s i s z o l a t részben m é l y f ú r á s o k , részben külsz íni fe l tárások mintá ibó l k é ­
szül t ( 2 . ábra) . L e g n a g y o b b fokú a J a k a b h e g y i H o m o k k ő és a K ő v á g ó s z ő l ő s i 
H o m o k k ó F o r m á c i ó k fe l tár t sága és á s v á n y - k ő z e t t a n i t a n u l m á n y o z o t t s á g a . A z 
jdősebb formációk csak k i s t erü l e t en , n é h á n y fúrásban t a n u l m á n y o z h a t ó k . 

Kutatástörténeti áttekintés 
B E U D A N T , F. S. már 1825-ben riolit (kvareporfír) kavicsokat ismert fel a jakabhegyi 

főkonglomerátumban. VADÁSZ E . (1911 — 1935) a kristályos alaphegységből származó 
permi kavicsok kőzettípusait is leírta. A felsőperm és alsótriász homokos — kavicsos 
összletek ásványos összetételére vonatkozó alaposabb ismeretek azonban BARABÁS A . - tó l 
(1956) származnak. Felismerte, hogy a felsőperm arkózás homokköve az alsótriászban 
kvarcitszerű homokkőbe megy át, s a riolit (kvareporfír) lepusztulási termékei tekintélyes 
mennyiségben vannak jelen a homokkövekben is. Feltételezte, hogy a felsőperm medence 
süllyedő üledékgyűjtő volt, az alsó részén több metamorf, felső részén több gránit eredetű 
törmelékanyaggal. 

Jelentős mennyiségű ásvány-kőzettani ismeretanyag gyűlt össze a felsőperm — alsó­
triászból az utolsó 30 évben а МЕЛ 7 ' kutatási tevékenységének eredményeként A L F Ö L D I 
L., H A U B I T Z В., M É H E S К., N A G Y E . (1957-1960) , Kiss J. (1958, 1960), F Ö L D V Á B I N É 

* A Déldunántúli Területi Szakosztály 1969. okt. 29-i szakiilésen elhangzott előachUának, valamint kéziratos ku­
tatási jelentéseinek átdolgozott anyaga. A kézirat lezárva: 1985. XI. 12. 
** Mecseki Ércbányászati Vállalat, 7633 Pécs, 39-es dandár út 19. 
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V O G L M . ( 1 9 6 9 — 1 9 6 0 ) , S Z T R Ó K A Y K . I . ( 1 9 6 0 ) , J Á M B O R Á . — SZABÓ J . ( 1 9 6 1 ) , S Z E D E R K É N Y I 
T. ( 1 9 6 2 ) , KOVÁCS M . -né. ( 1 9 7 6 - 1 9 8 1 ) , K O N R Á D Gy. — K O N R Á D Gy.-né ( 1 9 8 0 ) kéziratos 
jelentéseiben. 

Az alsó- és középsőperm törmelékes képződményeire vonatkozó első makroszkópos 
megfigyelések J Á M B O R A.-tói származnak ( 1 9 6 0 — 1 9 6 4 ) , aki a homokkövek és konglome­
rátumok anyagában gránit-, metamorfit- és vulkánit-törmelékeket különböztetett meg. 
Felfigyelt arra, hogy a gyűrűfűi riolit (kvarcporfír) lávaösszlet alatt és fölött települő üle­
dékes összletek vuíkanitkavics anyaga különbözik egymástól. Ezekből a kavicsokból egy 
sorozatot S Z E D E R K É N Y I T. 1962 -ben mikroszkóposán is megvizsgált. 

A törmelékanyag jellemzése 
A h o m o k k ö v e k t ö r m e l é k a n y a g á t a k ö v e t k e z ő fő c s o p o r t o k b a sorolhatjuk: 

s z a b a d k v a r c , f ö ldpátok , k v a r c és ká l i fö ldpát ö s szenövések , m e t a m o r f i t , va la ­
m i n t v u l k á n i t és t e l ér -kőzet törmelékek , ü ledékes kőze t törme lékek , járulékos 
á s v á n y o k . 

A kvarc s i m a és h u l l á m o s k i o l t á s ú , m o n o - v a g y po l ikr i s tá lyos . 

Közepes szemcsenagyságú homokkövekben a kvarc eredetére következtetni nem lehet. 
A „gránitkvarc" és „metamorf kvarc" elkülönítés esetünkben erőltetettnek látszik, hi­
szen főleg a felsőperm üledékek jó részét adó DK-dunántúli gránitok és migmatitok kvarca 
többé-kevésbé metamorfizált. A kvarcszemcsék többsége zárványos, bár egyes esetekben 
a zárványok ritkábbak és nem alkotnak szabályos sorokat, mint a gránitkvarcban. A zár­
ványok megoszlását, mennyiségét azonban a 0 , 5 — 0 , 2 mm-es törmelékszemcsókben mik­
roszkópban megállapítani nem lehet. 

E z é r t az ér téke lé sné l e g y c s o p o r t b a ö s szevont s z a b a d k v a r c t a r t a l o m — vál ­
t o z ó a r á n y b a n — e g y a r á n t l ehe t gráni t - , m i g m a t i t - , te lér- , gneisz- és v u l k á n i 
e rede tű . A z u t ó b b i a k id iomorf kr i s tá lya lakjuk v a g y fe l z i t zárványa ik a lapján 
csak n é h a i s m e r h e t ő k fel. A granoblasz tos , m o z a i k o s , v a g y e g y m á s b a fogazo t t , 
m e g n y ú l t s z e m c s é k e t a m e t a m o r f k ő z e t t ö r m e l é k e k h e z soro lom. 

Földpátok. A ká l i fö ldpátok k ö z ü l a keresz trácsozot t , g y a k r a n pert i tes mik-
rok l in a l e g g y a k o r i b b (I. t á b l a , 5 , 6 ) . F ő l e g a rétegsor felső részén a z o n b a n 
i k e r m e n t e s k á l i f ö l d p á t is t a l á l h a t ó . B U D A Gy . ( 1 9 8 5 ) szóbel i köz lése szer int 
s zúrópróbaszerűen v e t t n é h á n y fe l sőperm h o m o k k ő m i n t a ká l i fö ldpát ja inak 
z ö m e k r i s t á l y t a n i l a g a D K - d u n á n t ú l i gráni tok keresz trácsozot t és n e m kereszt­
r á c s o z o t t mikrok l in je ive l azonos . N é h o l s a v a n y ú v u l k á n i t o k l ebontásábó l szár­
m a z ó or tok lászok ( v a g y á t a l a k u l á s b a n l e v ő szanid inek?) i smerhetők fel. A 
ká l i fö ldpátok s z á r m a z t a t á s a cé l jából a z o n b a n a D K - d u n á n t ú l i fe lsőkarbon, 
p e r m és a l só tr iász törmelékes ré tegsorokból rendszeresen b e g y ű j t ö t t fö ldpátok 
k r i s t á l y t a n i v i z s g á l a t a l enne szükséges . 

A k á l i f ö l d p á t o k l e b o n t á s a csak a k a r b o n á t o s k ö t ő a n y a g o t bőségesen tarta l ­
m a z ó s z i n t e k e n és a d ú s uránérces z ó n á k b a n erőtel jes . I t t a k a r b o n á t á s v á n y o k , 
u r á n o x i d o k , szu l f idok , h idrocs i l lámok korrodálják, rész legesen v a g y te l jesen 
fe l emész t ik a f ö l d p á t o k a t . A p lag iok lászokat s a v a n y ú v á l t o z a t a i k képvise l ik . 
B o n t o t t s á g u k n a g y o n k ü l ö n b ö z ő : e g y és u g y a n a z o n m i n t á n belül is a v í z t i s z t a 
a l b i t t ó l a k ü l ö n b ö z ő m é r t é k b e n szer ic i t e sedet t s zemcsék ig m i n d e n v á l t o z a t o t 
m e g t a l á l u n k . Ű g y t ű n i k , h o g y ezek az e lvá l tozások m á r az a n y a k ő z e t e k b e n 
v é g b e m e n t e k . A z ü l e d é k g y ű j t ő b e n a d iagenez is során az erősen szer i c i t e sede t t 
s zemcsék s z é t e s t e k és je lenleg p s z e u d o m á t r i x o t a lkotnak . A k a r b o n á t o s és d ú s 
uránérces s z i n t e k b ő l a p lag iok lászok te l jesen e l tűntek . 

A kvarc és káliföldpát ö s szenövések e g y e s s z i n t e k b e n gyakor iak , r i t k á n 
p lag iok lász t is t a r t a l m a z n a k . A k ö z é p s z e m ű h o m o k k ö v e k b e n á l t a l á b a n 2 — 3 



Fazekas: A mecseki perm és alsótriász törmelékes formációk 13 

J. ábra. A mecseki törmelékes perm — alsótriász vázlatos szelvénye BAKABASNÉ STUHL Á. ( 1 9 8 1 ) szerint J e l m a ­
g y a r á z a t : 1. Mészkő. 2 . Aleurolit. 3 . Aprószemű homokkő. 4 . Durvaszemű homokkő. 5 . Kavicsos homokkő. 

6. Konglomerátum. 7 . Riolitláva. 8. Gránit. 9. Diszkordancia 
Fig. 1. Schematic profile of the clastic Permian—Lower Triassic deposits of the Mecsek Mountains according to 

Á. BARABÁS-STUHL (1981) . E x p l a n a t i o n s : 1. Limestone. 2 . Siitstone. 3 . Small-grained sandstone. 4 . Coarse­
grained sandstone. 5 . Gravelly sandstone. 6 . Conglomerate. 7 . Khyolite lava. 8. Granite. 9. Unconformity 
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Golosfa 

S2entl6rinc A v i zsgá l t terület h a t á r a 

S. ÁBRA. A Ny-i Mecsek vázlatos földtani térképe a vizsgált terület határaival, összeállította BARABÁSHÍ: STUHL Ä. 
1981. J e l m a g y a r á z a t : J ! Alsójura, T, Felsőtriász, T , Középsőtriász, T? Alsótriász, Jakabhegyi Homokkő 
Formáció. P s Felsőperm, Kővágószőlósi Homokkő Formáció, P | Középsőperm, Bodai Aleurolit Formáció, ¥1 Kö­
zépsőperm, Cserdi Konglomerátum Formáció, P , : Alsóperm, Gyűrűfűi Kvareporfír Formáció, Y Karbon?, Mórágyi 

Gránit Formáció 
1?ig. 2. Schematical geological map of the "W Mecsek with the boundaries of the study area. Plotted by Á. BARABÄ8-
STUHL, 1981. E x p l a n a t i o n s : J ! Lower Jurassic, T 3 Upper Triassic, T s Middle Tiiassic, T? Lower Triassic, 
Jakabhegy Sandstone Formation. Р я Upper Permian, Kővágószőlős Sandstone Formation,P| Middle Permian, Boda 
Siltstone Formation, P) Middle Permian, Cserdi Conglomerate Formation, P? Lower Permian, Gyûrufû Quartz-Por­

phyry Formation, у Carboniferous?, Mórágy Granite Formation 

s z e m c s é b ő l á l lnak. N a g y o b b , 1 c m - t i s e lérő k a v i c s o k b a n csak a fe lsőperm alján 
t a n u l m á n y o z h a t ó k . S z ö v e t i k é p ü k a lapján g r á n i t - m i g m a t i t eredetűek lehet ­
nek . A h o m o k k ő ére t t ségének é r z é k e n y m u t a t ó i . 

A metamorf kőzettörmelékehet h á r o m fő csoportba sorolhat juk: 

1. Az epizónás képződmények közül a kvarc- és kvarcszericit fillit mennyisége elenyésző, 
még ritkábbak a klorittartalmúak (II. tábla, 9). 

2. A mezozónás képződmények közül a kvarcitokkal, csillámpalákkal és gneiszekkel talál­
kozhatunk (II. tábla, 10, 11, 12). 

Az utóbbiakat leggyakrabban a metamorf kvarcból és xenomorf plagioklász porfíro-
blasztokból álló plagioklász-gneiszek képviselik. A porfíroblasztok gyakran kis, kerek 
vagy orsó alakú kvarczárványokat tartalmaznak (III. tábla, 13). Általában csillámo-
sak (muszkovittal, ritkábban biotittal). Némely változatuk kevés, üde, a plagioklásznál 
fiatalabb mikrokiint is tartalmaz. Ezt a kavicsanyagot a külső migmatitöv származé­
kának tartom, ahol az előző metamorf fázis kőzeteiben (esillámpalákban, kvarcitok-
ban) földpátblasztézis következett be. 

3. A polimetamorfitokhoz a kataklázitokat, a milonitokat és a diaftoritokat soroljuk. 
Elsődleges kőzetük gyakran az előbbiekben leírt plagioklász-gneisz valamelyik válto­
zata volt, más esetekben azonban ez már nem ismerhető fel. 
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A vulkánit-törmelékek n a g y o n l ényeges (max . 8 0 %-nyi ) e l egyrésze i a v i z s g á l t 
ré tgsornak. H á r o m fő csoport juk f e l t e h e t ő e n h á r o m öná l ló v u l k á n i fáz i s t i s 
k é p v i s e l : 
1 . A n d e z i t — d á c i t — r iodáci t — (riolit?) l á v a - k ő z e t e k a k í sérő , l e u k o k r a t a , 

mikrogranof íros és mikroho lokr i s tá lyos s z ö v e t ű t e l é r k ő z e t e k k e l , s z u b v u l k a -
n i t o k k a l ( I I . t á b l a , 8 . I V . t á b l a 2 3 ) . M i n d e z e k e t f o k o z a t o s á t m e n e t e k k ö t i k 
össze . T u f á i k k a v i c s a i csak e l e n y é s z ő m e n n y i s é g b e n kerü lnek e lő . S z á l b a n 
á l l óan n e m i smere te sek . Törmelékük m á r a v i l l á n y i - h e g y s é g i k a r b o n ü ledé­
k e i b e n is megje l en ik ( R A V A S Z N É B A B A N Y A I L . 1 9 7 1 , F A Z E K A S V . 1 9 8 2 , 
H Á M O S G. 1 9 8 4 ) . A v u l k a n i z m u s kora a) a l só pa l eozoós , b) v a r i s z k u s z i , kora i 
orogén , v a g y c) var i szkusz i , kora i p o s z t o r o g é n (a saaí i fázisnál i d ő s e b b ) 
l e h e t . 

2 . R i o l i t l á v a a k í sérő , r iodác i t — melariol i t — riol i t ö s sze té t e lű , mikrogranof í ­
ros é s m ikroho lokr i s tá lyos s z ö v e t ű t e l érkőze tekke l , s z u b v u l k a n i t o k k a l . B á r 
n e m g y a k o r i a k , d e i smere te sek tu fa törmeléke ik i s . A riol i t l á v a törme lékek 
s z ö v e t i , á s v á n y t a n i és k é m i a i je l lemzők a lapján az a l sópermi Gyűrűfű i 
K v a r c p o r f í r F o r m á c i ó l epusz tu lásábó l s z á r m a z n a k ( I I I . t á b l a 1 4 ) , ahol e g y 
k i s t e l é r n y a l á b is i s m e r e t e s a r io l i t l á v á b a n . A telér k i fe j lődésű riol i t — m e ­
lar io l i t k a v i c s o k a l á v a - és t u f a k a v i c s o k k a l e g y i d ő b e n , h ir te len je lennek m e g . 

E z é r t a fe lsorolt k é p z ő d m é n y e k e t e g y a z o n v u l k á n i fáz i shoz t a r t o z ó k n a k 
v é l e m . A melar io l i t — r iodác i t a r io l i t tó l g y a k o r i b b b io t i t - és porfíros p la-
g iok lász - szemcsé i , v a l a m i v e l m a g a s a b b N a 2 0 - és a l a c s o n y a b b S i 0 2 - t a r t a l m a 
r é v é n k ü l ö n b ö z i k ( I I I . t á b l a 1 8 , I V . t á b l a 1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 2 ) . 

3 . E r ő s e n k o v á s o d o t t r io l i t l á v á k , t u f á k és fe lz i tek (afíros r io l i tok) , mikrogra­
nof íros t e l é r k ő z e t e k k e l és s z u b v u l k a n i t o k k a l ( I I I . t á b l a , 1 5 . ) . A k á l i m e -
t a s z o m a t ó z i s e r e d m é n y e k é n t K 2 0 - t a r t a l o m 8 — 1 0 % - o t i s e lérhet . S z á l b a n 
n e m i smere te sek , d e f e l t ehe tően a gyűrűfű i r i o l i t v u l k a n i z m u s e g y i k , t é r b e n 
és i d ő b e n k i s s é e lkü lönü l t ü t e m é t képv i se l ik . 
Az üledékes kőzettörmelékek á t l a g o s m e n n y i s é g e n e m n a g y , d e e l s zór tan az 

egész r é t e g s o r b a n m e g t a l á l h a t ó k . T ö b b s é g ü k in traformác iós , k imosás i felüle­
t e k fö lö t t i v ö r ö s és s zürke a leuro l i tkav ics . A f ia ta labb r é t e g e k b e n a z o n b a n e lő­
fordulnak az i d ő s e b b p e r m h o m o k k ö v e i n e k k a v i c s a i i s . F e k e t e , s zenes , n é h a 
k lor i to s , p i r i t e s , pa lás a g y a g - és a l euro l i tkav icsok is a k a d n a k . A k o v a p a l a k a v i ­
csok a z o n b a n n a g y o n r i tkák . 

A járulékos elegyrészek közü l i g e n gyakor i a m u s z k o v i t , sokkal r i t k á b b a 
k i f a k u l t v a g y v a s o x i d o s b io t i t . E z e n k í v ü l k i s m e n n y i s é g ű i l m e n i t - l e u k o x é n , 
m a g h e m i t , c i rkon , t u r m a l i n , a p a t i t , rut i l és sz fén ta lá lha tó . 

A kötőanyag 
A h o m o k k ö v e k p o l i m i k t k ö t ő a n y a g á t i lUtek-hidrocs i l lámok, k a r b o n á t á s v á ­

n y o k , v ö r ö s v a s o x i d o k és Si О 2 - fé leségek a lkot ják , ného l k e v é s k lor i t ta l . I d á i g 
ré sz l e t e sebben csak a fe l sőperm szürke K ő v á g ó t ö t t ö s i H o m o k k ő T a g o z a t és a 
vörös Cserkút i H o m o k k ő T a g o z a t h a t á r á n k ia lakul t uránércte lepes s z in te t 
v i z sgá l ták . A f i l losz i l ikátok k ö z ü l i t t S Z T B Ó K A Y К . I . ( 1 9 6 0 ) h i d r o m u s z k o v i t o t 
( m e k r o h i v i t e t ) h a t á r o z o t t meg . A z u t ó b b i t K i s s J . ( 1 9 5 8 , 1 9 6 0 ) i s m e g v i z s g á l t a . 
S E L M E C Z I B . ( 1 9 7 1 ) D T A - v i z s g á l a t t a l e z e n k í v ü l m é g i l l i te t , fengi tes i lHtet , 
Cr-i l l i tet és V- i l l i t e t t u d o t t e lkülöní teni . D Ó D O N Y I . ( 1 9 8 3 ) e l ektronmikroszkó­
p o s , G. S Ó L Y M O S K . ( 1 9 8 4 ) m ikroszondás v i z s g a l a t o k k a l a h idrocs i l lámok 
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f i n o m s z e r k e z e t é t és össze té te lé t i l l e tően t o v á b b i f i n o m í t á s o k a t végez tek . A 
C r - t a r t a l m ú i l l i t az ú jabb v i z sgá la tok során az a lsó- és k ö z é p s ő p e r m h o m o k k ö ­
v e k t e k t o n i z á l t zóná ibó l is e lőkerült n é h á n y e s e t b e n . E z e k m i n d ep igén kép­
z ő d m é n y e k . A k a r b o n á t o s k ö t ő a n y a g n a k , v a l a m i n t a f i n o m a b b ré tegek konkré-
c ió inak d o l o m i t és anker i tes do lomi t , a lárende l ten a ného l M n - t a r t a l m ú kalc i t 
a fő á s v á n y a ( S E L M E C Z I B . 1971) . 

A f i l losz i l ikatos — k o v á c s k ö t ő a n y a g h á r t y á s , bekérgezéses , pórusk i tö l t é ses 
v a g y bazá l i s , a k a r b o n á t o s k ö t ő a n y a g pórusk i tö l t é ses v a g y bazál is s z ö v e t ű . 
R e g e n e r á l t k v a r c megje lenése és a törme lékszemcsék k ö t ő a n y a g nélkül i t ö m ö r 
i l l e szkedése c s a k n e m kizárólag a J a k a b h e g y i H o m o k k ő F o r m á c i ó felső sz intje i t 
e l l e m z . 

A vizsgált rétegsor ásvány—kőzettani jellemzése 
Korpádi Homokkő Formáció (alsóperm). A perm- időszak i ü l e d é k k é p z ő d é s 

a grán i t fö lö t t eróziós d i szkordanc iáva l k e z d ő d i k (1. ábra) . A legalsó 10 — 40 
m - t l e j tő törme lék t í p u s ú g r á n i t m u r v a a lkot ja , a m i h e z k e v é s i d e g e n a n y a g 
(p lag ioklász-gne isz , v u l k á n i t ) kevered ik . Fe l fe lé a gráni t e r e d e t ű a n y a g e léggé 
h i r t e l e n k i m a r a d . A t ö r m e l é k a n y a g o t főleg p lag ioklász -gne i sz és az andez i t 

A mecseki perm és alsótriász középszemű homokköveinek átlagolt ásványos összetétele %-ban 
Averaged mineralogical composition of the Permian and Lower Triassic 

medium-grained sandstones of the Mecsek Mountains, in % 
I. táblázat — Table I. 

Age 

Rétegtan 
Stratigraphi 
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Kötőanyag 
Matrix 

fi 1̂ 
SS % 

Érett­
ségi 

Q 
ZFp 
Matu­
rity 

'Ti Jakabhegyi 
Homokkő 12 67,7 16,5 _ 8,1 6,6 2,1 0,9 13,9 4,37 

Рз Homokkő Homokkő 5 47,1 23,9 2Д 7,4 16,0 4,5 5,0 23 8 1,81 
£*s Homokkő Homokkő 16 37,0 23,5 3,6 10,5 16,1 9,4 9,8 13,9 1,37 

Homokkő Homokkő 23 24,8 20,8 6,8 8,5 24,3 14,7 9 0 12,6 0,90 

lomerátum 
Korpácti 
Homokkő 

25 

35 

7,4 

17,4 

3,6 

2,7 

13,7 

18,7 

38,9 

20,1 

36,3 

40,2 

? 

? 

4,5 

13,3 

22,5 

20,3 

A mecseki perm és alsótriász apró- és finomszemű homokköveinek alkália tartalma 
Alkali content of Permian and Lower Triassic small- and fine-grained sandstones in the Mecsek Mountains 

//. táblázat — Table II. 

Kor 
Age 

Formáció 
Formation 

Tagozat 
Member 

Elemzés 
db 

Analyses 
K,0 

% 
Sa.O 

% 
Na,0 
K,0 

T, Jakabhegyi Homokkő 22 5,12 0,19 0,037 
P s Kővágószőlősi Homokkő Cserkúti Homokkő 44 5,24 0,81 0,155 
P s Kővágószőlősi Homokkő Kővágótöttösi Homokkő 73 4,48 1,52 0,339 
Pj Kővágószőlősi Homokkő Bakonyai Homokkő 16 S,72 2,10 0,565 
P i Cserdi Konglomerátum 11 4,76 1,96 0,412 
P , Korpádi Homokkő 8 3,76 1,02 0,271 
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— d á c i t — r iodác i t — (riolit?) társu lású v u l k á n i t o k lepusztu lás i t erméke i al­
k o t j á k (I . t áb láza t , I I . t á b l a 8). N e m r i tkák az ep izónás m e t a m o r f i t o k s e m ; 
e z e k e g y része je lenleg p s z e u d o m á t r i x o t a lkot . A z egész ré tegsor t a törmelék­
a n y a g össze té te lének v á l t o z é k o n y s á g a és éret lensége je l lemzi . G y a k o r i a k a 
z a g y f á c i e s ű ü ledékek ( o s z t á l y o z o t t a n k i s k a v i c s o k és h o m o k s z e m c s é k , bőséges 
a g y a g o s — aleurol i tos m á t r i x b a n ) . A h o m o k k ö v e k i g e n k e v é s s z a b a d k v a r c o t 
t a r t a l m a z n a k , ezér t az éret t ség i i n d e x e t n e m is s z á m í t o t t u k , m e r t az h a m i s 
k é p e t n y ú j t a n a a ré tegsort a lko tó ü l e d é k e k v a l ó d i jellegéről. 

Cserdi Konglomerátum Formáció (a középsőperm alsó része). A z ü l edékképző ­
d é s a k i s sé k i v ö r ö s ö d ö t t r io l i t láva fe lü le tén , a hajdani d o m b o r z a t t ó l függően , 
rez iduá l i s m u r v á v a l , zagyfác ie sű ü l edékke l v a g y k o n g l o m e r á t u m m a l kezdőd ik ; 
e z e k t ö r m e l é k a n y a g a gyakor la t i lag 1 0 0 % - o s a n v u l k á n i erede tű (II . t á b l a , 7 ) . 
Fe l f e l é , f okoza tosan , m e t a m o r f t ö r m e l é k a n y a g v e g y ü l hozzájuk , d e e b b e n az 
e p i z ó n á s k é p z ő d m é n y e k r i tkábbak , m i n t az a l sóperm idején . A K o r p á d i 
H o m o k k ő és a Cserdi K o n g l o m e r á t u m k ö z ö t t á s v á n y — k ő z e t t a n i l a g csak az 
a k ü l ö n b s é g , h o g y a t ö r m e l é k a n y a g á b a n az a n d e z i t — d á c i t — r iodác i t — 
(r io l i t?) társu lásá t a (r iodácit — melario l i t ) — riol i t társulás v á l t j a fel. 

A z a lsó- és k ö z é p s ő p e r m formác ióknak a n a g y plagioklász- és p lagioklász-
gne isz törmelék t a r t a l m u k h o z k é p e s t k i s N a 2 0 - t a r t a l m a ( I — I I . t áb láza t ) 
e s e t l eg a p lag ioklászok n a g y f o k ú b o n t o t t s á g á v a l m a g y a r á z h a t ó . V i szony lago­
s a n n a g y K 2 0 - t a r t a l m u k je lentős részét a m u s z k o v i t adja . 

Feltehető, hogy a középsőperm felső részébe tartozó Bodai Aleurolit Formációnak ( 1 . 
ábra) csak az alsó része aleurolit, amit fokozatosan fejlődik ki a homokkőből. Jóllehet ke­
vés aleurolit a felső részén is jelentkezik, a formáció zöme törmelékes elegyrészt gyakorla­
tilag nem tartalmazó, erősen vasoxidos — karbonátos vegyi üledék, másodlagos albitoso-
dás nyomaival, 5— 6%-ot is elérő Na 2 0-tartalommal. Finom szemcseméretei miatt fény­
mikroszkópban érdemlegesen nem vizsgálható. A szúrópróbaszerűen készített két RTG-
felvétel a következő eredményeket adta: 

I . Sok földpáton kívül hematit, kvarc, muszkovit, klorit, kalcit?, agyagásvány? 
(VASSZÁNYI I . 1 9 8 3 ) . 

I I . Plagioklász (albit—oligoklász), klorit, kvarc, hidrocsillám (DÓDONY I . 1 9 8 4 ) . 
Az összlet ásvány-kőzettani minőtítése a jövő feladata. 

Kővágószőlósi és Jakabhegyi Homokkő Formáció (felsőperm és alsótriász). A 
p e r m — tr iász határ k ö r n y é k é n kőze tös sze té te lbe l i határ nincs . A j a k a b h e g y i 
f ő k o n g l o m e r á t u m megje l enéséve l t e h á t a lehordás i terület n e m v á l t o z o t t meg . 
E z e n be lü l a K ő v á g ó s z ő l ő s i H o m o k k ő b e n , a tarka — szürke, v a l a m i n t a szürke 
— vörös össz letek h a t á r á n k ia lakul t uránérces-szul f idos sz intek s e m n e m k ő ­
z e t t a n i , s e m n e m r é t e g t a n i sz intek ( 1 . ábra) , h i szen á s v á n y o s o d á s u k ep igén ter­
m é s z e t ű ( B A R A B Á S A . — K I S S J . , 1 9 5 8 . , K i s s J . 1 9 6 5 . V I K Á G H K . — V I N C Z E J . 
1 9 6 7 , V I N C Z E J . — F A Z E K A S V . 1 9 7 9 . V I N C Z E J . 1 9 8 5 . ) . A z a l lochton szénül t és 
á s v á n y o s o d o t t n ö v é n y i m a r a d v á n y o k g y a k o r i s á g a v a g y h i á n y a ped ig a for­
m á c i ó n belül i éghaj lat- és fác i e svá l tozásokat tükrözi . E z é r t a fe lsőperm — alsó­
tr iász törmelékes ré tegsorát á s v á n y — k ő z e t t a n i s z e m p o n t b ó l e g y e t l e n e g y ­
s é g n e k t e k i n t e m , m e l y b e n m i n d e n ész le lhe tő v á l t o z á s fokozatosan , éles ha tá ­
rok né lkü l m e g y v é g b e . 

A K ő v á g ó s z ő l ő s i H o m o k k ő a B o d a i Aleuro l i t Formác ió k é p z ő d m é n y e i r e 
t e l e p ü l ; v a g y fokoza tos aleurol i t — h o m o k k ő á t m e n e t t e l v a g y zagyfác iesű , 
k a v i c s o s ü ledékek ú t j á n , v a g y t e k t o n i k u s á n ér intkez ik vele . A J a k a b h e g y i 
H o m o k k ő F o r m á c i ó rétege i p e d i g f o k o z a t o s a n m e n n e k á t a P a t a c s i F o r m á c i ó 
f i n o m s z e m ű üledéke ibe ( 1 . ábra) . 
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3. ábra. A mecseki felsőperm—alsótriász apró- és f inomszenvü homokkövei alkália-tartalmának eloszlása BARABÁSNÉ 
STUHL к. (1984) adatai alapján. J e l m a g y a r á z a t : 1. Jakabhegyi Homokkő Formáció. 2. Kóvágószőlősi Ho­
mokkő Formáció, Cserkúti Homokkő Tagozat 3. Kővágószólósi Homokkő Formáció, KŐvágótöttősi Homokkő 

Tagozat. 4. Kővágószőlősi Homokkő Formáció, Bakonyai Homokkő Tagozat 
Fig. 3. Distribution of the alkali content in the Tipper Permian—Lower Triassic small- and fine-grained sandstones 
of the Mecsek Mountains according to Á . BAKABIB-STUBX (1984). E x p l a n a t i o n s : 1. Jakabhegy Sandstone 
Formation, 2. Kővágóazőlős Sandstone Formation, Cserkút Sandstone Member, 3. Kővágószőlős Sandstone 
Formation, Kővágótöttös Sandstone Member, 4. Kővágószőlős Sandstone Formation, Bakonya Sandstone Member 

A K ó v á g ó s z ő l ő s i H o m o k k ő l erakódásának k e z d e t é t n a g y m e n n y i s é g ű , a 
g r á n i t - m i g m a t i t l epusz tu lásábó l s zármazó t ö r m e l é k a n y a g n a k a m e t a m o r f i t o k , 
k i s ebb m é r t é k b e n v u l k á n i t o k rovására t ö r t é n t h ir te len megje lenése jelzi. E z z e l 
p á r h u z a m o s a n fe lszaporodik a g r á n i t - m i g m a t i t o k fe laprózódásából s zármazó 
s z a b a d kvarc , és kü lönösen a ká l i fö ldpátok m e n n y i s é g e is (I. t á b l á z a t ; I. 
t á b l a 4 , 5, 6) . A rétegsor a l ján k i s m e n n y i s é g b e n ú jbó l megje lennek a K o r p á d i 
H o m o k k ő b ő l i smert , i d ő s e b b , b á z i k u s a b b vu lkan i t törmelékek . A z t , h o g y mi­
kor je lennek m e g a k o v á s o d o t t , k á l i u m d ú s r io l i t láva — tufa — telérriol it ka­
v i c sa i , n e m t u d j u k p o n t o s a n . K e v é s i l y e n , kémia i lag is v i z s g á l h a t ó k a v i c s l e l e t 
a felső uránérces sz intbő l , t öbbségük ped ig a j a k a b h e g y i k o n g l o m e r á t u m b ó l 
kerül t e lő ( I I I . t áb la 14, 15 , 16 , 17). A h o m o k k ö v e k b e n fölfelé fokoza tosan 
n ö v e k s z i k a s z a b a d k v a r c m e n n y i s é g e (I. t á b l a , 2 , 3) . A f ö l d p á t o k k ö z ü l a fő-
k o n g l o m e r á t u m t á j é k á n a p lag ioklász te l jesen e l tűn ik és c s ö k k e n a k ő z e t 
N a 2 0 - t a r t a l m a is ( I — I I . t á b l á z a t ; 3 ábra) . A ká l i fö ldpát m e n n y i s é g e gyakor­
lat i lag v á l t o z a t l a n , v i s z o n t m a j d n e m e l tűnnek a k v a r c — f ö l d p á t összenövések . 
A v u l k a n i t t ö r m e l é k e k közü l főleg a k o v á s o d o t t r io l i tok, tu fák és mikrogranofí -
rok m a r a d t a k fenn, d e e lő fordulnak a gyűrűfű i r io l i t—melar io l i t származékai 
is . A m a x i m á l i s ére t t ség i fokot a k ő z e t a J a k a b h e g y i H o m o k k ő F o r m á c i ó felső 
részén , az ún . „ i r á n y í t o t t k a v i c s o s " , keresz tré tegze t t h o m o k k ő b e n éri el. (I. 
t á b l a , 1). O n n a n fölfelé, a fokoza tos s z e m n a g y s á g i f inomodássa l p á r h u z a m o s a n , 
az ére t t ség i fok kissé c s ö k k e n . K e v é s p lag ioklász törmelék és b i o t i t je lenik m e g , 
k i s sé fe l szaporodnak a v u l k a n i t t ö r m e l é k e k . A mecsek i f e l sőperm—alsótr iász 
h o m o k k ö v e k ére t t ség i i n d e x e t e h á t a s z i m m e t r i k u s görbével rajzo lható le . 
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A homokkövek kőzettani rendszerezése. 
A z E L T I N O R - 4 t í p u s ú e l ektromos p o n t s z á m l á l ó v a l v é g z e t t m e n n y i s é g i ki ­

mérések á t l a g o l t e r e d m é n y e i t az I . t á b l á z a t foglalja össze . Rendszerezésre 
— megfe le lő kr i t ika i s zemlé l e t t e l — a P E T T U O H N F . J . ( 1 9 7 2 ) - f é l e h á r o m s z ö g ­
d i a g r a m o t a l k a l m a z t a m . 

A PETTlJOHN - fé le diagram nem jelöli meg a savanyú vulkanittörmelékek és a kvarc — 
káliföldpát összenövések helyét a rendszerben, bár az utóbbiakat ugyanonnan származ­
tatja, ahonnan a különálló kvarc- és földpátszemcséket. A vulkanittörmelékeket a kőzet­
törmelékekhez számítottam. A kvarc—káliföldpát összenövéseket szétosztottam az adott 
mintában, ill. mintacsoportban mért szabad kvarc és földpátszemcsék mennyiségének 
arányában. Ezek az összenövések azért nem számíthatók a kőzettörmelékekhez, mert ez 
mesterségesen csökkentené a homokkő arkózás jellegét. Kérdéses maradt a mátrix és a 
pszeudomátrix valódi mennyisége is, mert az az idős, átkristályosodott kötőanyagú 
homokkövekben már nem rekonstruálható. Csak feltételezhető, hogy a mecseki p e r m -
triász üledékekben a mátrix mennyisége nem haladta meg a 15%-ot, az arenitek és waek-
ék közötti — P E T T I JOHN-féle — határértéket. 

E z e k u t á n az a l só- és k ö z é p s ő p e r m h o m o k k ö v e k l i t i tes aren i tnek , a felső­
p e r m h o m o k k ö v e k arkózás areni tnek , az a lsótr iász h o m o k k ö v e k p e d i g s zubar -
k ó z á n a k m i n ő s ü l n e k . 

Kvarc 
1 0 0 % 

4. ábra. A mecseki perm—alsótriász homokkövek ásványos összetételének PETTIJOHWF. J. (1972)-féle háromszög­
diagramja. J e l m a g y a r á z a t : 1 . Jakabhegyi Homokkő Formáció. 2 . Kővágószőlősi Homokkő Formáció, 
Cserkuti Homokkő Tagozat. 3 . Kővágószőlősi Homokkő Formáció, Kővágótőttösi Homokkő Tagozat. 4 . Kővágó­
szőlősi Homokkő Formáció, Bakonyai Homokkő Tagozat. 5 . Cserdi Konglomerátum Formáció. 6 . Korpádi Homokkő 

Formáció 
Fig. 4. The mineralogical composition of the Permian—Lower Triassic sandstone of the Mecsek Mountains as illus­
trated on a triangular diagram proposed by F. J. PETTIJOHN (1972) . E x p l a n a t i o n s : 1. Jakabhegy Sandstone 
Formation. 2 . Kővágószőlős Sandstone Formation, Cserkút Sandstone Member. 3 . Kővágószőlős Sandstone Formation. 
Kővágótöttös Sandstone Member. 4 . Kővágőszőlős Sandstone Formation, Bakonya Sandstone Member. 5 . Cserdi 

Conglomerate Formation, 6 . Korpád Sandstone Formation 

2* 
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A lehordási területek 
A t ö r m e l é k a n y a g érkezési i r á n y a i t érdemlegesen csak a f e l sőperm—alsó­

tr iász ré tegsorban k ö v e t h e t j ü k n y o m o n . A z alsó- és k ö z é p s ő p e r m k é p z ő d m é ­
n y e k u i . i g e n kics i fe l tárt t erü le tük m i a t t csak a s z e l v é n y m e n t i v iz sgá la tra 
a lka lmasak . F ő t ö r m e l é k a n y a g a i k , a m e t a m o r f i t o k és v u l k á n i t o k , a m e l y e k 
a r á n y a i g e n v á l t o z é k o n y . E b b e n a V i l l á n y i - h e g y s é g É - i e lő terének fe lsőkarbon 
— a l sóperm h o m o k k ö v e i h e z hason l í tanak . A fe l sőkarbon alja v i s z o n t gránit-
m i g m a t i t e r e d e t ű t ö r m e l é k a n y a g o t i s t a r t a l m a z . N e m c s a k az epi - és m e z o z ó n á s 
m e t a m o r f i t o k , h a n e m az eredet i leg n y i l v á n v a l ó a n m é l y e b b t e l epü lésű gránit-
m i g m a t i t o k m á r a fe l sőkarbon ide jén a felszínre kerül tek . A z u t ó b b i a k lepusz­
t u l á s a a v i l l á n y i a l sópermben n a g y m é r t é k b e n c s ö k k e n t , a mecsek i alsó- és 
k ö z é p s ő p e r m b e n ped ig te l jesen szünete l t . A lehordás i t e rü l e t t e h á t morfoló­
g ia i lag i g e n t a g o l t és t e k t o n i k a i l a g m o z g é k o n y l e h e t e t t . A z a n d e z i t — d á c i t — r i o -
d á c i t — (riolit ?) v u l k a n i z m u s v i s z o n t idősebb a fe l sőkarbonnál . 

A h á r o m e lkü lön í t e t t v u l k a n i t c s o p o r t tagja i k ö z ü l az e l ső k e t t ő törmelékei 
érkezés i i r á n y a a fe l sőpermben e g y é r t e l m ű e n N y É N y — K D K - i v o l t . A l eg több 
v u l k á n i e r e d e t ű t ö r m e l é k a n y a g o t a mecsek i t erü le t N y - i és E N y - i részén mé­
l y ü l t fúrása iban fe l tárt ré tegek tar ta lmazzák . O n n a n D K felé fokoza tos csök­
k e n é s ü k jól k i m u t a t h a t ó ; a t erü le t D K - i és K - i részén a fe l sőperm alján gya ­
kor la t i lag n incs v u l k á n i e r e d e t ű t ö r m e l é k a n y a g . A j a k a b h e g y i főkonglomerá-
t u m b a n u g y a n e z t az i r á n y t m u t a t t a ki N A G Y E . ( 1 9 5 9 ) a k a v i c s o k tengely irá­
n y a i n a k v i z s g á l a t a a lapján. E f ő k o n g l o m e r á t u m b ó l kerül tek e lő l e g n a g y o b b 
m e n n y i s é g b e n a k o v á s o d o t t , n a g y K 2 0 - t a r t a l m ú r io l i t láva k a v i c s o k . Eszer int 
a v u l k á n i terüle tek a mecsek i p e r m m e d e n c é t ő l N y É N y - r a h e l y e z k e d t e k el. 
E z e k N y - i része l epusz tu l t . A szá l l í to t t t ö r m e l é k a n y a g m e n n y i s é g é b ő l í t é lve 
e z e k n a g y k i ter jedésű , t e k i n t é l y e s v a s t a g s á g ú össz letek l ehe tnek . A kémia i lag 
is e l k ü l ö n í t h e t ő h á r o m v u l k á n i sorozat kifej lődési t erü le te i n a g y j á b ó l e g y b e ­
esnek , ezér t gene t ika i r o k o n s á g u k is f e l t é te lezhető . 

A V i l l á n y i - h e g y s é g É - i e lő terében , v a l a m i n t az u t ó b b i é v e k b e n a Mecsektő l 
D K - r e , a M á r i a k é m é n d — b á r i v o n u l a t o n fe l tárt riol it l epusztu lás i t ermékei 
v a l ó s z í n ű l e g n e m kerül tek a mecsek i fe l sőperm—alsótr iász ü l e d é k g y ű j t ő me­
d e n c é b e . 

A h a j d a n i ü l e d é k g y ű j t ő t m a c s a k n e m m i n d e n i r á n y b a n n a g y ki terjedésű 
m e t a m o r f t erü le tek vesz ik körül (Dráva m e n t i m e t a m o r f i t o k , dé l -baranyai 
k r i s t á l y o s h á t s á g , P é c s b e l v á r o s á b a n fe l tárt m e t a m o r f i t o k , a Vi l lány i -hegység 
t e r ü l e t e , v a l a m i n t a M á r i a k é m é n d — b á r i v o n u l a t ) . 

T á g a b b é r t e l e m b e n ezek m i n d t ö r m e l é k a n y a g o t s zo lgá l ta tó terüle tek lehet­
t ek a p e r m — a l s ó t r i á s z i d ő s z a k b a n . E p i z ó n á s k é p z ő d m é n y e i k b i z t o s a n csak a 
M e c s e k t ő l K - r e i smeretesek . A fü l i tek — mi lon i tok Ófalutól e g y k e s k e n y s á v b a n 
P é c s b e l v á r o s á i g h ú z ó d n a k ( ? ) ( S Z E D E R K É N Y I T . 1 9 7 4 ; J A N T S K Y B . 1 9 7 6 ) , a 
t ö b b i a d a t n a g y o n b i z o n y t a l a n . A felsorolt terüle tek t ö b b i m e t a m o r f i t j a i me­
z o z ó n á s k é p z ő d m é n y e k és p o l i m e t a m o r f i t o k . A mecseki fe l sőperm a jelenleg 
m e g k u t a t o t t t erü le te D - i és D K - i részén a h o m o k k ö v e k u r a l k o d ó a n a mezozónás 
m e t a m o r f i t o k lepusztu lás i t ermékeiből ál lnak. 

í g y , h o g y a felsorolt t erü le tek közü l m e l y e k vo l tak a fő törmelékszo lgá l ta tók , 
az t a s z á l b a n ál ló m e t a m o r f i t o k egységes s zemlé l e tű á s v á n y — k ő z e t t a n i v izs ­
g á l a t a h í ján n e m lehet megá l lap í tan i . A szerző s z ó r v á n y o s v i z sgá la ta i szerint a 
p lag iok lászb lasz téz i s az összes felsorolt t erü le t üde v a g y t e k t o n i z á l t , diaftori-
zá l t m e t a m o r f i t j a i b a n m e g f i g y e l h e t ő . E z az igen je l legzetes m e t a m o r f i t k a v i c s -
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faj ta a mecseki p e r m ü l e d é k e k b e n fölfelé c sökkenő m e n n y i s é g b e n t a l á l h a t ó . 
A k v a r c i t o k és es i l lámpalák v i s z o n t i n d e x - á s v á n y o k h i á n y á b a n s e m m i f é l e 
t á m p o n t o t n e m n y ú j t a n a k . 

A z i d ő s e b b permből h i á n y z ó , n a g y s z e m ű , rózsasz ínű , m i k r o k l i n b e n dús grá-
n i t - m i g m a t i t n a k a t ö r m e l é k a n y a g a h ir te l en jelenik m e g a f e l sőperm a l ján . A 
pécs i b á r á n y - t e t ő i m i g m a t i t o k (KÓSA L . 1 9 8 0 , L ELKESNÉ F E L V Á B I G Y . 1 9 8 0 ) 
k a v i c s a i a s z o m s z é d o s , fe l sőperm fúrások a l ján m a k r o s z k ó p o s á n is fe l i smerhe­
t ő k . E z e n k í v ü l a l egva lósz ínűbb l ehordás i t erü le tek a n a g y e l ter jedésű — 
BTJDA G Y . ( 1 9 8 4 ) s zer int azonos t í p u s ú és g e n e t i k á j ú , á s v á n y — k ő z e t t a n i l a g 
k ö z e l á l l ó — m ó r á g y i ( K - és N y - m e c s e k i ) g r á n i t o k - m i g m a t i t o k . 

A f e k e t e , szenes , pa lás a g y a g - és a leurol i t k a v i c s o k v a g y a s za la tnak i sz i lur, 
v a g y v i l l á n y i szenes k a r b o n l e p u s z t u l á s á b ó l származnak . 

A z ö s s z e t e t t k ő z e t t a n i fe lépí tésű terü le tekrő l fo lyóv izek s z á l l í t o t t á k a pol i -
m i k t t ö r m e l é k a n y a g o t k ü l ö n b ö z ő i rányokbó l . A v i z sgá l t időszak e le jén a d o m ­
b o r z a t erősen tago l t , a rel iefenergia p e d i g n a g y l e h e t e t t . A t ö r m e l é k a n y a g z ö ­
m e a m e t a m o r f p a l a k ö p e n y , v a l a m i n t v u l k á n i t o k l e p u s z t u l á s á b ó l eredt . A 
fe l sőpermben szaporodtak a g r á n i t o k - m i g m a t i t o k lepusztulás i t e rméke i , n ö v e k e ­
d e t t a h o m o k k ö v e k ére t t ség i foka . A z ére t t ség i i n d e x a t ö r m e l é k e s a lsótr iász 
felső részén a s zubarkózákban te tőz ik . P ETT IJOHN F . J . ( 1 9 7 2 ) fe l téte lezi , h o g y 
a szubarkózák és kvarc arenitek: part i h o m o k o k , me lyek többszörös á t h a l m o z ó -
d á s ú t j á n ke le tkezhetnek . 

Befejezésül a szerző köszönetét fejezi ki D B . BABABÁS Andornénak, D B . B U D A György­
nek és V INCZE Jánosnak, akik az értekezés elkészítéséhez segítséget nyújtottak és F Ü Z Y 
Tibornak, aki a fényképfelvételeket készítette. 
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Mineralogical composition of Permian and Lower 
Triassic elastics from the Mecsek Mts 

V. Fazekas 

Sandstone and gravel samples from boreholes and outcrops were analyzed in thin 
sections for mineralogical and pétrographie characteristics. Chemical analyses of the same 
samples contributed additional results. The main components of the elastics in the sand­
stones are as follows: 

Quartz: smooth or wavy in extinction, mono- and poly crystalline; possibly of granite-
migmatite-gneiss-, dyke- and volcanic origin. 

Feldspars: K-feldspars are microclines of crossed or uncrossed lattice, frequently 
perthitic. In some cases, orthoclases deriving from the decomposition of acidic volcanics 
are recognizable (or sanidines on the way of alteration?). 

Plagioclase is represented by acidic varieties of different degree of decomposition. 
Quartz-K-feldspar intergrowths in medium-grained sandstones consist, as a rule, of 2 or 

3 grains. In big pebbles they do not occur. Their presence or absence is a highly sensitive 
indicator of the maturity of the sandstone. The elastics of metamorphic rocks are assign­
able to three main groups as follows: 
1. Epizonal formations: quartz- and quartz-sericite phyllites. Unfrequent. 
2. Mesozonal formations: quartzites, micaschiste and gneisses. Of the latter, plagioclase-

gneisses with characteristic features of feldspar-blasthesis are conspicuous. 
3. Polymetamorphics. 
The three main groups of volcanic elastics may represent three independent volcanic 
phases as well: 
1. Andésite — dacite-rhyodacite — (rhyolite ?) lavas with the associated dyke rocks and 

subvolcanic bodies. 
2. Rhyoli te lavas and their tuffs with the associated dyke rocks and subvolcanics of 

rhyolite — metarhyolite — rhyodacite composition. They derive from the weathering of 
the Gyűrűfű Quartz-Porphyry Formation. 

3. Rhyolite lavas and their tuffs, heavily silicified. Traces of K-metasomatism are com­
mon with a maximum of 8— 10% in K 2 0 content. 
Clastics of sedimentary origin: red and grey siltstone pebbles redeposited intraforma-

tionally are most common. In addition, black, carbonaceous, locally chloritic-pyritic, 
shaly clay-siltstone pebbles occur. Sedimentary siliceous shale pebbles are very scarce. 

From among the accessory components only micas are considerable. The polymict 
matrix of the sandstone is constituted by hydromicas-illites, carbonate minerals, red iron 
oxides and Si0 2-varieties, now and there with some chlorite. 

The Korpád Sandstone overlies the granite with an erosional unconformity. Its clastic 
material is represented mainly by the products of weathering of plagioclase-gneiss and 
andésite —dacite —rhyodacite —(rhyolite ?) volcanics. Epizonal metamorphic clastics are 
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not unfrequent either, some of them constituting a kind of pseudo-matrix. The variability 
and immature condition of the clastic material is conspicuous. 

In the elastics of the Cserdi Conglomerate the andésite — dacite—rhyodaeite— (rhyoli-
te?) association is replaced by a rhyolite —melarhyolite — rhyodaeite volcanics assembla­
ge. The bulk of the rock of the Boda Siltstone is a sediment of chemical origin with high 
iron oxide —carbonate content practically devoid of clastic components, but showing 
traces of secondary albitization with a N a 2 0 content as high as 5 —6%. 

The change in the composition of the elastics within the sequence of the Kővágószőlós-
and Jakabhegy Sandstone takes place gradually without any sharp boundary. At the 
base, along with the metamorphics and volcanics, the clastic material deriving from the 
erosion of granite-migmatite is rather abundant. The first reliable finds of K-rich, silicified 
rhyolites derive from about the middle of the Kővágószőlős Sandstone. 

The sandstone in the profile becomes gradually more mature as one proceeds upwards: 
there is an increase in the amount of free quartz and a decrease in the quantity of quartz-
feldspar intergrowths and of plagioclase. And these will completely disappear near the 
Jakabhegy Main Conglomerate. The maximum of maturity is reached at the top of the 
Jakabhegy Sandstone. From there higher up, parallel with a gradual decrease in grain 
size, the maturity index decreases slightly. 

According to the classification proposed by F. J. PETTIJOHST , the Lower and Middle 
Permian sandstones can be assigned to the lithic arenites, the Upper Permian sandstones 
to the arcosic arenites, the Lower Triassic sandstones, in turn, to the subarcoses. The 
three main rock types constituting the polymikt clastic material of the studied sequence, 
i.e. the metamorphics, the granite-migmatites and the volcanics, are present in SE 
Transdanubia even in outcrop. The elastics were transported by fluvial systems from 
source areas of composite lithology and from different directions. One of the main direc­
tions of paleotransport was from the S—SE, the volcanic elastics seem to have come from 
the W - N W and S—SE. The most probable source area of granite-migmatite elastics 
may have been a vast one of Mórágy type (E and W Mecsek). The most mature horizons 
of the Jakabhegy Sandstone seem to represent beach sands that underwent a redeposition 
several times. 

Manuscript received: 13th November, 1985. 

Минеральный состав обломочных отложений пермского и 
раннетриасового возраста Мечекских гор 

В. Фазекаш 

Минерально-петрографические исследования выполнены по шлифам из образцов песча­
ников и галек и дополнены химическими анализами. Основными компонентами обломоч­
ного материала в песчаниках являются: 

кварц — с ровным и волнистым угасанием, моно- и поликристалличный; может проис­
ходить из гранитов, мигматитов, гнейсов, а также из жильных и вулканических пород; 

полевые шпаты — калиевые полевые шпаты представлены решетчатыми и нерешетча­
тыми микроклинами, часто пертитовыми; местами распознаются также и ортоклазы (или 
санидины в стадии преобразований?), происходящие из вулканитов кислого состава; 
плагиоклазы представлены кислыми разностями разнообразной степени сохранности; 

срастания кварца с калиевыми полевыми шпатами — в среднезернистых песчаниках 
обычно состоят из 2—3 зерен, не втречаются в виде крупных галек; их наличие или отсут­
ствие является чувствительным показателем зрелости песчаников. 

Обломки метаморфических пород могут быть отнесены к трем основным группам: 
1. эпизональные образования — кварцевые и кварц-серицитовые филлиты; встречаются 

не часто; 
2. мезозональные образования — кварциты, слюдистые сланцы и гнейсы; среди послед­

них особенно примечательны плагиоклазовые гнейсы с признаками бластеза полевых 
шпатов; 

3. полиметаморфические образования. 
Обломки вулканических пород образуют три самостоятельные группы, которые, воз­

можно, представляют три самостоятельные фазы вулканической деятельности; 
1. лавы андезитов, дацитов, риодацитов (и риолитов?) совместно с сопровождающим 

жильными и субвулканическими породами; 
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2. лавы и туфы риолитов совместно с сопровождающими жильными и субвулканичес­
кими породами состава риолит, риодацит, меланократовый риолит; являются продуктами 
размыва дюрюфюйской свиты кварцевых порфиров; 

3. лавы и турфы риолитов, сильно окременные; часто проявляются следы калиевого 
метасоматоза с содержанием К 2 0 до 8—10%. 

Обломки пород осадочного происхождения: чаще всего попадается галька красных и 
серых алевролитов, переотложенная из состава самой толщи; иногда встречается галька 
черных углистых, местами хлоритово-пиритовых сланцеватых аргиллитов—алевролитов; 
галька кремнистых сланцее осадочного происхождения попадается чрезвычайно редко. 

Среди акцессориев только слюды играют заметную роль. Полимиктовый цемент несча-
ников состоит из гидрослюд (иллитов), карбонатов, красных окислов железа и различ­
ных модификаций кремнезема, местами в сопровождении незначительных количеств хло­
рита. 

Корпадская свита песчаников залегает на гранитах с эрозионным несогласием. Обло­
мочный материал в этих породах состоит в основном из плагиоклазовых гнейсов и вулкани­
тов семейства андезит — дацит — риодацит — (риолит?). Нередки и обломки эпизональ-
ных метаморфических пород, часть которых образует псевдоцемент. Характерны измен­
чивость и незрелость обломочного материала. 

В составе свиты конгломератов Черди семейство вулканитов состава андезит—дацит 
риодацит— (риолит?) сменяется семейством риолит—мелариолит—риодацит. 

Преобладающая часть пород бодайской свиты алевролитов представлена химическими 
отложениями, состоящими в основном из карбонатов при значительной роли окислов 
железа, со следами вторичной альбитизации, с содержаниями Na 2 0 до 5—6%, практи­
чески без обломочных компонент. 

В разрезе кёвагосёлёшской и якабхедьской свит песчаников изменение состава обломоч­
ного материала происходит постепенно, без резких границ. В нижней части разреза пре­
обладает обломочный материал гранитов и мигмититов наряду с метаморфическими и вулка­
ническими породами. Первые надежно привязанные находки богатых калием окремнен-
ных риолитов относятся к средней части разреза кёвагосёлёшской свиты. 

Выше по разрезу песчаники становятся все более зрелыми: в них увеличивается коли­
чество свободного кварца и уменьшается количество кварц-полевошпатовых срастаний 
и плагиолазов, которые исчезают примерно на уровне якабхедиских конгломератов. 
Максимальную зрелость эти породы достигают в верхней части якабхедьских песчаников. 
Еще выше, параллельно с постепенным уменьшением зернистости несколько уменьшается 
и степень зрелости. 

Согласно классификации Петтиджона, нижне- и среднепермские песчаники могут быть 
тнесены к лититовым аренитам, верхнепермские — к аркозовым аренитам, а нижнетриа­
совые — к субаркозам. 

Три основных типа пород, слагающих полимиктовый обломочный материал в изученном 
разрезе: метаморфиты, граниты—мигматиты и вулканиты — известны и в коренном зале­
гании в юго-восточной части Задунайщины. Обломочный материал переносился речными 
системами с территорий сложного петрографического состава из разных направлений. 
Обломки метаморфических пород поступали в основном с юга-юго-востока, вулканических 
— с запада-юго-запада — юга-юго-востока. Наиболее вероятной областью сноса обломоч­
ного материала гранит-мигматитового состава является крупная область развития грани­
тов и мигматитов морадьского типа на востоке и западе Мечекских гор. 

Наиболее зрелые песченики якабхедьской свиты, повидимому, возникли из многократно 
переотложенных прибрежных песков. 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n o f p l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Érett szubarkóza kevés kötőanyaggal. A törmelékszemcsék gyakran érintkeznek egy­
mással. Közülük feltűnően sok a monokristályos kvarc. — Jakabhegyi Homokkő For­
máció. Vékonycsiszolati felvétel -f- nikollal. 1ST = 40 X • 

1. Mature subarkose with little matrix. The detrital grains are often in contect with one 
another. They include a strikingly high quantity of monocrystalline quartz. — Jakab-
hegy Sandstone Formation. A thin section photograph with crossed niçois. 40 X . 

2. Arkózás arenit bekérgezéses szerkezetű hidrocsillámos kötőanyaggal. — Kővágósző-
lősi Homokkő Formáció, Kővágótöttösi Homokkő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel 
+ nikollal. N = 40 X . 
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2. Arkosic arenite with hydromicaceous matrix of incrustation structure. — Kővágó-
szőlős Sandstone Formation, Kövágótöttös Sandstone Member. A thin section photo­
graph with crossed niçois. 40 X . 

3 . Finomhomokos csillámos aleurolit szenes mikrorétegekkel. — Kővágószőlősi Homok­
kő Formáció, Kővágótöttösi Homokkő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel -(- nikollal. 
N = 4 0 X . 

3. Fine-sandy, micaceous siltstone with carbonaceous microlayers. — Kővágószőlős 
Sandstone Formation, Kövágótöttös Sandstone Member. A thin section photograph 
with crossed niçois. 40 X. 

4. Éretlenebb arkozás arenit a kutatási terület DK-i részéről. A homokkő granitoidok ез 
metamorfitok lepusztulási termékeiből áll. — Kővágószőlősi Homokkő Formáció, Ba-
konyai Homokkő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 X. 

4. Less mature arkosic arenite from the SE part of study area. The sandstone consists of 
products of erosion of granitoids and metamorphic rocks. — Kővágószőlős Sandstone 
Formation, Bakonya Sandstone Member. A thin section photograph with crossed 
niçois. 40 X • 

5. Durvakristályos, pertites, ikerrácsos mikroklin-szemcse arkózás arenitből, a kutatási 
terület D-i részéről. — Kővágószőlősi Homokkő Formáció, Bakonyai Homokkő Tago­
zat. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 X . 

5. A coarse-crystalline, perthitic, twin-latticed microcline grain from arkosic arenite 
from the S part of the study area. — Kővágószőlős Sandstone Formation, Bakonya 
Sandstone Member. A thin section photograph with crossed niçois. 40 x • 

6. Zagyfáciesű homokkő a kutatási terület D-i részéről. Az „alapanyag" agyagos — 
aleurolitos, vörös vasoxidokkal átitatott. A kavicsanyag granitoidok és metamorfitok 
lepusztulási termékeiből áll. — Kővágószőlősi Homokkő Formáció, Bakonyai Homok­
kő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 x . 

6. A sandstone of turbidite faciès from the S part of the study area. The „mátrix" is 
argillaceous-silty, being impregnated by red iron oxides. The pebbles consist of pro-
duets of erosion of granitoids and metamorphic rocks. — Kővágószőlős Sandstone 
Formation, Bakonya Sandstone Member. A thin section photograph with crossed 

- niçois. 40 X . 

II. tábla — Plate II. 

7. Zagyfáciesű homokkő. Az „alapanyag" finoman csillámos, agyagos — aleurolitos. A 
felvétel közepén felzites szövetű riolit kavics. — Cserdi Konglomerátum Formáció. 
Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 X • 

7. Sandstone of turbidite faciès. The „mátrix" is finely micaceous—argillaceous—silty. 
At the centre of the photograph there is a rhyolite pebble of felsitic texture. —Cserdi 
Conglomerate Formation. A thin section photograph with crossed niçois. 40 X . 

8. Éretlen litites arenit sok vulkáni eredetű, (főleg andezit) kaviccsal, bőséges pszeudo-
mátrixszal. — Korpádi Homokkő Formáció. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. 
N = 4 0 x . 

8. Immature lithic arenite with a good deal of volcanogenic (mainly andesitic) pebbles 
and with plenty of pseudomatrix — Korpád Sandstone Formation. A thin section 
photograph with crossed niçois. 40 X • 

9. Szericit-fillit kvarc granulával, kavicsrészlet. — Korpádi Homokkő Formáció. Vé­
konycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 X • 

9. Sericite-phyllite with quartz granules, detail of a pebble. — Korpád Sandstone Forma­
tion. A thin section photograph with crossed niçois. 40 X . 

10. Kvarcitkavics homokkőben. — Kővágószőlősi Homokkő Formáció, Bakonyai Ho­
mokkő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 X . 

10. Quartzite pebble in sandstone. — Kővágószőlős Sandtone Formation, Bakonya 
Sandstone Member. A thin section photograph with crossed niçois. 40 X . 

1 1 . Kvarc-muszkovitpala, kavicsrészlet. — Cserdi Konglomerátum Formáció. Vékony­
csiszolati felvétel + nikollal. N == 40 x • 

11. Quartz-muscovite schist, detail of a pebble. — Cserdi Conglomerate Formation. A thin 
section photograph with crossed niçois. 40 X . 

12. Plagioklász-gneisz, kavicsrészlet. A plagioklász porfíroblasztok szericitesedettek. — 
Cserdi Konglomerátum Formáció. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 x . 

12. Plagioclase gneiss, detail of a pebble. The plagioclase porphyroblasts are sericitized. 
— Cserdi Conglomerate Formation. A thin section photograph with crossed niçois. 
4 0 x . 
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III. tábla - Plate III. 
13. Plagioklász-gneisz szétmorzsolódásából származó, szericitesedett, kissé kataklázos 

plagioklász-szemcse részlete csepp és orsó alakú kvarczárványokkal. — Cserdi Konglo­
merátum Formáció. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 80 X . 

13. Sericitized, slightly eataclastíc plagioclase grain (detail) deriving from the crushing of 
a plagioclase gneiss, with quartz inclusions in the shape of droplets and spindles. — 
Cserdi Conglomerate Formation. A thin section photograph with crossed niçois. 
8 0 x . 

14. Folyásos, kissé kovásodott felzites alapszövetű riolitláva kavicsrészlet. — Kővágó-
szőlősi Homokkő Formáció, Cserkúti Homokkő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel -f-
nikollal. N = 40 X . 

14. Detail of a rhyolite lava pebble of fluidal, slightly silicified, felsitic, basic texture. — 
Kővágószőlős Sandstone Formation, Cserkút Sandstone Member. A thin section pho­
tograph with crossed niçois. 40 X . 

15. Kvarceres, agyagfoltos, afíros riolit (felzit) kavicsrészlet. — Kővágószőlősi Homokkő 
Formáció, Kővágótöttösi Homokkő Tagozat. Vékonycsiszolati felvétel -\- nikollal. 
N = 4 0 x . 

15. An aphyric rhyolite (felsite) pebble (detail) with quartz veinlets and clay mottles. 
— Kővágószőlős Sandstone Formation, Kővágótöttös Sandstone Member. A thin 
section photograph with crossed niçois. 40 x . 

16. Pizolitos portufa, kavicsrészlet. A felvétel baloldalán törött pizolit. — Jakabhegyi 
Homokkő Formáció. Vékonycsiszolati felvétel 1 nikollal. N = 40 X-

16. Pisolitic dust-tuff, detail of a pebble. Note the crushed pisolite on the left side of the 
image. — Jakabhegy Sandstone Formation. A thin section photograph taken in 
plane-polarized light. 40 x • 

17. Ignimbrit( ?), kavicsrészlet. — Jakabhegyi Homokkő Formáció. Vékonycsiszolati fel­
vétel 1 nikollal. N = 4 0 x . 

17. Ignimbritef ?), detail of a pebble. — Jakabhegy Sandstone Formation. A thin section 
photograph taken in plane-polarized light. 40 X . 

18. Mikrogranofíros alapszövetű telér- vagy szubvulkáni riolit porfíros plagioklásszal, 
kavicsréBzlet. — Cserdi Konglomerátum Formáció. Vékonycsiszolati felvétel -f- nikol­
lal. N = 4 0 x . 

18. Dyked or subvolcanic rhyolite of microgranophyrie texture with porphyrie plagioclase, 
detail of a pebble. — Cserdi Conglomerate Formation. A thin section photograph with 
crossed niçois 40 x . 

IV. tábla - Plate IV. 
19. Mikrogranofíros telér-, vagy szubvulkáni melariolit kavicsrészlet porfíros plagioklásszal 

és biotittal. — Cserdi Konglomerátum Formáció. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. 
N = 4 0 x . 

19. Microgranophyrie, dyked or subvolcanic melarhyolite (detail of pebble) with porphyrie 
plagioclase and biotite. — Cserdi Conglomerate Formation. A thin section photograph 
with crossed niçois. 40 X . 

20. Ugyanaz, 1 nikollal. 
20. The same in plane-polarized light. 
2 1 . Mikroholokristályos, felzitfoltos alapszövetű telér-, vagy szubvulkáni melariolit ka­

vicsrészlet kvarc, plagioklász és biotit porfírokkal. — Cserdi Konglomerátum Formá­
ció. Vékonycsiszolati felvétel + nikollal. N = 40 X • 

2 1 . Dyked or subvolcanic melarhyolite (detail of a pebble) of microholocrystalline, felsite-
patched basic texture with quartz-, plagioclase- and biotite porphyries. — Cserdi 
Conglomerate Formation. A thin section photograph with crossed niçois. 40 X • 

22. Ugyanaz, 1 nikollal. 
22. The same in plane-polarized light. 
23 . Vasoxiddal átitatott andezit, kavicsrészlet. A mikrolitok anyaga plagioklász. — Cserdi 

Konglomerátum Formáció. Vékonycsiszolati felvétel - f nikollal. N = 40 X -
23. An andésite impregnated with iron oxide (detail of a pebble). The microlites are com­

posed of plagioclase. — Cserdi Conglomerate Formation. A thin section photograph 
with crossed niçois. 40 X • 

24. Szenes, agyagos aleurolit, kavicsrészlet. — Korpádi Homokkő Formáció. Vékonycsi­
szolati felvétel 1 nikollal. N = 40 X . 

24 . Carbonaceous, argillaceous siltstone (detail of a pebble). — Korpád Sandstone For­
mation. A thin section photograph in plane-polarized light. 40 x • 
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Ujabb adatok a Sopron környéki 
leuchtenbergittartalmú metamorfitok 

keletkezésének problematikájához 

Dr. Kisházi Péter—Ivancsics Jenő* 

(5 ábrával, 4 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Soproni-hegység kristályos magja és a Fertőrákosi-palaszige-
metamorf sorozatában helyenként vékony sávokban feltűnnek olyan világosszínű kőzet­
tagok (leukofillitek és diszténkvarcitok), melyek különleges kémiai összetételükkel (gya­
korlatilag csak S i 0 2 , A 1 2 0 3 , MgO és H 2 0 , illetve változó mennyiségű K 2 0 építi fel azokat) 
már régen felhívták magukra a figyelmet. E kőzetek közös jellemzője egy színtelen klorit 
(leuchtenbergit) megjelenése, mely a magnézium hordozója. Keletkezésük sok vitát vál­
tott ki. A leggyakoribb nézet Mg-metaszomatózissal számol. Mi megkíséreltük az itteni 
metamorfitok általános genetikai folyamataiba beillesztem e kőzetek keletkezését is, s 
arra a megállapításra jutottunk, hogy a diszténkvarcitok a pennin szubdukcióval, a leuko­
fillitek pedig a takarómozgásokkal kapcsolatban alakultak ki a helyileg érvényesülő nagy 
nyomás és erőteljes fluidum-hatás eredményeként. Megkíséreltük e metamorf-metaszo-
matikus elváltozások és anyagvéndorlások főbb mozzanatait is nyomon követni. 

Bevezetés 

E t á r g y b a n nemrég u g y a n i t t megje l en t v i t a i r a t u n k b a n ( K I S H Á Z I P . é s 
IVANCSICS J . , 1985) je lez tük , h o g y e kü lön leges megje l enésű , k e m i z m u s ú és á s ­
v á n y o s ös sze té te lű k ő z e t e k g e n e t i k a i kérdése ive l m a g u n k is foglalkozni k í v á ­
n u n k szé les körű v i z sgá lódása ink a lapján . A fő p r o b l é m á t az e léggé s z o k a t l a n 
kémiai összetétel (nagy S i 0 2 - t a r t a l o m m e l l e t t v i s z o n y l a g je lentős MgO-tar ta -
l o m , m í g v i s z o n t m e g l e h e t ő s e n c seké ly az a lká l iák — k ü l ö n ö s e n az N a 2 0 —, az 
összes v a s és a CaO menny i sége ) je lent i . E k ő z e t e k l é n y e g é b e n v é v e csak S i 0 2 , 
A 1 2 0 3 , M g O , H 2 0 és i n g a d o z ó m e n n y i s é g ű K 2 0 k o m p o n e n s e k b ő l á l lnak (I. 
t á b l á z a t ) . 

A z o s z t r á k K e l e t i - A l p o k k r i s t á l y o s v o n u l a t á b a n a H o h e Tauerntő l a m a g y a r 
h a t á r i g fe l - fe lbukkanó e kü lön leges k ő z e t e k ( leukofi l l i tek és d i sz ténkvarc i tok) 
v i z s g á l a t á v a l s o k a n fog la lkoztak , s k ö z ü l ü k is t a l á n l e g i n k á b b V E N D E L M. 
és W I E S E N E D E R H . n e v é t e m e l h e t j ü k ki . A p r o b l é m a je lenlegi á l lásának átte^ 
k i n t é s e k é n t e g y - e g y l e g u t ó b b i i d e v á g ó m u n k á j u k a t a ján lhat juk ( V ENDEL M. 
1 9 7 2 ; M ODJTAHEDI M. és W I E S E N E D E E H . 1974) . A z e d d i g i n é z e t e k t ú l n y o m ó 
t ö b b s é g e a metamorfóz i s során b e k ö v e t k e z e t t e l emvándor lássa l — mindenek­
e l ő t t Mg-metaszomatózissal — s z á m o l ezek (különösen ped ig a leukof i l l i tek) 
s z á r m a z t a t á s á b a n , s csak k e v e s e n v a n n a k (így L E L K E S - F E L V Á R I Gy . és m á -

* Központi Bányászati Fejlesztési Intézet, Ásványelökészítési Osztály — Petrogiáfia, 9401 Sopron, Szt. György 
u. 16. 
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Sopron környéki metamorfitok kémiai összetétele (súly %) 
Chemical composition of the metamorphics in the Sopron area (% by weight) 

/. táblázat — Table I. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SiO, 63,02 57,43 52,66 65,47 76,23 73,99 76,46 75,64 68,50 60,70 
TiOj 1,07 1,30 1,14 1,20 0,24 0,10 0,25 0,15 0,50 0,05 
A1,03 19,29 22,99 27,31 22,43 14,48 14,84 13,21 14,34 14,90 12,10 
Fe„Os 1,38 1,85 3,12 0,41 0,38 0,51 0,72 0,62 1,68 0,77 
FeO 5,44 

2,06 
4,77 2,92 0,27 0,18 0,92 0,11 0,17 1,56 1,00 

MgO 
5,44 
2,06 1,86 2,23 5,83 5,58 0,15 0,30 2,67 3,40 15,30 

OaO 0,24 0,27 0,08 0,12 0,14 0,61 0,20 0,48 0,84 0,01 
Na,0 0,95 1,61 0,85 0,17 0 53 2,96 3,23 0,22 0,38 0,22 
K,0 4,50 4,23 5,14 0,90 0,18 5,56 4,39 3,50 3,40 0,30 
H,0 + 2,00 3,06 4,65 3,68 2,25 0,70 0,80 2,40 }2,9! }б,97 н,о - 0,37 0,25 0,23 0,15 0,11 0,06 0,30 0,06 }2,9! }б,97 
P A <0,01 0,01 0,01 0,02 ny 0,33 0,01 0,14 0,05 0,05 
CO 2 0,21 
S 0,08 0,02 0,08 — — — 0,14 — — — 

100,40 99,65 100,42 100,35 100,30 100,73 100,33 100,39 98,12 97,47 

1. Andaluzit-szillimanit-biotitpala (Óbrennberg, Köbérc-oromi kis kf.); 2. Sávos csillámpala (Óbrennberg, Kovács árok oldal-
árka); 3. Normál csilláinpala (Brennbergi völgy, vöröshídi kf.); 4. Szürkekvarcit (Fűzesárok); 5. Fehérkvarcit (Bécényi út mel­
letti kutatóárok); 6. Muszkovitgneisz (Nándonnagaslati kf.); 7. Muszkovitgneisz (Fertőrákos-újhegyi árkolás); 8. Leukofillti 

(Tolvaj-árki kf.); 9—10. Leukofillit (Fertőrákos-újhegyi árkolás). 
1. Andalusite-sillimanite-biotite schist (Óbrennberg, small quarry at Kőbérc-orom); 2. Banded micaschist (Óbrennberg, di­
stributary to Kovács ravine); 3. Normal micaschist (Brennberg Valley, Vöröshíd quarry); 4. Grey quartzite (Fűzesárok); 5 
"White quartzite (exploratory trench by Eécényi Street); 6. Muscovite gneiss (Nándormagaslat quarry); 7. Muscovite gneiss 
(trenching at Újhegy near Fertőrákos); 8. Leucophyllite (quarry in Tolvaj ravine); 9—10. Leucophyllite (trenching at Újhegy 

near Fertőrákos). 

sok, 1 9 8 2 ) , akik szerint e g y megfe le lő k é m i a i összeté te lű k i induló k ő z e t a n y a g 
(protol i t ) j ö t t v o l n a létre már e z t mege lőzően , azaz izokémikus metamorfózis 
t ö r t é n t (ez u t ó b b i néze t t e l s z e m b e n i e l l enve té se inke t az e m l í t e t t v i ta ira tunk­
b a n f e j t e t t ü k ki) . 

A leukofillitek származtatása 
A l eukof i l l i t eket és d i s z t é n k v a r c i t o k a t e l sősorban a közös leuchtenbergittar-

talom kapcso l ja össze , m e l y a z o n b a n n e m je lent egyszersmind azonos ke le tke ­
z é s t is . M i n d e lő fordulásban, m i n d m e t a m o r f fokban e léggé kü lönböznek e g y ­
m á s t ó l , jó l lehet o lykor b i z o n y o s á t m e n e t e s s é g is m e g f i g y e l h e t ő k ö z t ü k . 

M i n t h o g y a leukof i l l i tekre j ó v a l t ö b b a d a t áll rendelkezésünkre , m i n t a 
d i s z t énkvarc i tokra , így ezek s z á r m a z á s á t próbáljuk először fe lvázolni . 

Sz inte á l ta lános a v é l e m é n y , h o g y ke le tkezésük horizontális mozgási pályák 
kia lakulásához k ö t ö t t , m e l y e k l eg többször a gne i sz -cs iüampala h a t á r o n , rit­
k á b b a n e k ő z e t e k be l se jében t a l á l h a t ó k , s fokozatos szerkezet i , s zöve t i és ás ­
v á n y o s á t m e n e t e k f i g y e l h e t ő k m e g a gazdakőze tek és a belőlük ke l e tkeze t t 
leukof i l l i tek k ö z ö t t . A Sopronhoz köze l i régi gne isz -kőfej tőkben s z á m o s h e l y e n 
(]. az 1. ábra t é r k é p v á z l a t á t ) t a l á l h a t ó k i l y e n sze lvényrész le tek , bár t ö b b n y i r e 
csak e g y i k i r á n y b a n — a fekű gne iszek felé — ki fe j lődve (a fedő kőze tös sz l e t 
va lósz ínű leg g r a v i t á c i ó s a n l e c s ú s z h a t o t t fölülük a h e g y s é g ver t iká l i s feldara-
bo lódása és k i eme lkedése során , a f i a t a l a b b időkben) . 

E hor izontá l i s ( v a g y p o n t o s a b b a n csak szubhorizontál i s ) mozgás i p á l y á k 
p e d i g az A l p o k fő fe lgyűrődés i e s e m é n y e i h e z kapcso l t takarás szer kezetalakulás 
során j ö t t e k lé tre a f e l sőkré ta—eocén f o l y a m á n (egy alpi leukof i l l i t kora 8 0 
mil l ió é v n e k b i z o n y u l t ; S C H A R B E R T S . , in : K I E S L W . é s m á s o k , 1 9 8 3 ) . E moz­
g á s i p á l y á k — kü lönösen k ia lakulásuk k e z d e t i s zakaszán — m é g meg lehe tősen 
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m é l y e n h e l y e z k e d h e t t e k el a fe lsz ín a la t t , s így e l éggé m a g a s h ő m é r s é k l e t ű és 
n a g y n y o m á s ú v i s z o n y o k k ö z ö t t f o l y h a t o t t le a p á l y a m e n t i k ő z e t e k fillonito-, 
sodása, m i k ö z b e n a fe lszakadási pórusok t e l í t ve l e h e t t e k f l u i d u m o k k a l . E f lu-

1. ábra. Sopron környéki metamorfkőzet-területek leukofillit és diszténkvarcit előfordulásai. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Fertőrákosi-palasziget, 2. Halászcsárdai-rög, 3. Harkai-kúp, 4. Rókaház-domb, 5. Nándormagaslat — Vashegy, 
6 . Károlymagaslat — Daloshegy, 7. Füzes-árok — Rókadomb, 8. Házhegy — Naphegy, 9. Tolvaj árok, 10. Váihely-
Tacsi árok, 11. Nagy-Füzes, 12. Szarvashegy, 13. Poloskabérc, 14. Seprőkötöhegy — Muck, 15. Óbrennberg ± Kő-
bérc; a. Leukofillit, b . Leukofillit indikáció, c. Fehérkvarcit, d. Fehérkvarcit indikáció, e. Szürkekvarcit, f. Szürke-

kvarcit indikáció, g. Gneisz, h. Földpátos csillámpala, amfibolpala, amfibolit, i. Csillámpala 
Fig. 1. Leucophyüite and kyanite quartzite occurrences in the metamorphic rocks of the Sopron area. E x p l a n a ­
t i o n s : 1. Fertőrákos Schist Island, 2. Halászcsárda block, 3. Harka Cone, 4. Rókaház Hill, 5. Nándormagaslat — 
Vashegy, 6. Károlymagaslat — Daloshegy, 7. Füzes ravine — Rókadomb, 8. Házhegy — Naphegy, 9. Tolvaj ravine 
10. Várhely-Taosi ravine, 11. Nagy-Füzes, 12. Szarvashegy, 13. Poloskabérc, 14. Seprőkötőhegy — Muck, 15. Óbrenn­
berg — Köbére; a. Leucophyllite, b. Leucophyllite indication, с. White quartzite, d. White quartzite indication, 
e. Grey quartzite, f. Grey quartzite indication, g. Gneiss, h. Feldspar-ttearing micaschist, hornblendeschist, amphi-

3 Földtani Közlöny 
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i d u m o k l e g v a l ó s z í n ű b b e n a kissé k o r á b b a n m e g i n d u l t p e n n i n szubdukc ió 
( T O I X M A N N A. 1 9 8 0 ) r évén mé lybekerü l t f i a ta labb ü ledékekbő l s z a b a d u l t a k ki . 

A z e l m o n d o t t a k konkré tabb i l lusztrálására és t o v á b b i ki fej tésére b e m u t a ­
t u n k k é t rész le tesebben fe ldo lgozot t l eukof i l l i t - s ze lvényt . 

a) A Tolvaj-árki kőfejtő D-i falrészlete 

E f e l h a g y o t t kőfej tő felső részén b u k k a n e lő a leukof i l l i t gne i szbe t e l epü l ten 
(2. ábra és I I . táb lázat ) . R á a d á s u l — e léggé r i tka je l enségként — a l eukof i l l i t -
- s á v k ö z e p e t á j á n m é g e g y v é k o n y a b b gne i sz -közbete lepülés i s m e g f i g y e l h e t ő 
i t t , m e l y f e l t ehe tően a t a k a r ó m o z g á s e g y később i s t á d i u m á b a n v á l t le a gazda­
kőze t - fa lbó l és kerül t a p á l y a be lsejébe , ahol m á r n e m v o l t a l k a l m a te l jesen 
as sz imi lá lódn i . 

A s z e l v é n y s z e m l á t o m á s t s z i m m e t r i k u s fe lépí tésű. H a m i n d k é t i ránybó l befe­
lé h a l a d u n k , a kőze t szerkeze t e g y r e p a l á s o d o t t a b b á , a s z ö v e t m i n d i n k á b b 
l e p i d o b l a s z t o s s á vá l ik , s az á s v á n y o s ös sze té te lben is je l legzetes öves változások 
f i g y e l h e t ő k m e g . A gyakor lat i lag e l v á l t o z a t l a n (bár rendszer int a normál i sná l 

2. ábra. A Tolvaj árki kőfejtő déli részlete. © modális ásványos összetétel a táblázatban. J e l m a g y a r á z a t : 
Földtani szelvény: 1. Törmelék, 2. Leukofillit, 3. Muszkovit-kvarcpala, 4. Muszkovit-altitgneisz, 5. Muszkovit-mikro-
klm-albitgneisz; Ásványi összetétel: a. Biotit (flogopit), b. Muszkovit, c. Leuchtenbergit, d. Kvarc, e. Mikroklin, 

f. Albit, g. Egyéb 
Fig. 2. Detail of S face of Tolvaj ravine quarry, (D) modal mineralogical composition in the table. E x p l a n a t i o n s : 
Geological profile: 1. Clastics, 2. LeucophyllitefB. Muscovite-quartz schist, 4. Muscovite-albite gneiss, 5. Muscovite-
microcline-albite gneiss; Mineralogical composition: a. Biotite (phlogopite), b. Muscovite, c. Leuthtenbergite, d. 

Quartz ,e. Microcline,f. Albite, g. Others 
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A Tolvaj-árki kőfejtő D-i falrészének modális ásványos összetétele (súly %-ban) 
Modal mineralogical composition of a fraction from the S face of the quarry in Tolvaj ravine (% by weight) 

//. táblázat — Table 11. 

Minta 
Sample Mikro- Albit Kvarc Musz- Leuch- Biotit Egyéb Kőzettípus 

Ásvány 
Mineral 

klin Albit Kvarc kovit ten-
bergit 

(»flogo-
pit) 

Others Rock type 

В 27 26 31 14 - ny 2 muszkovit-albit-mikro-
klingneisz 

0 < 1 43 38 16 < 1 2 muszkovit-albitgneisz 
D — ny 53 41 — — 6 muszkovit-kvarcpala 
H — — 44 24 32 ny muszkovít-leueutenbergit-

-kvarcpala 
JÎ 12 50 38 < 1 muszkovit-albitgneisz 
J« — ny 52 47 ny — ny muszkovit-kvarcpala 
J , 56 42 ny* 2 muszkovit-kvarcpala 
T — —• 48 48 ny — 4 muszkovit-kvarcpala 
TJ 25 89 33 1 2 muszkovit-albitgneisz 
Ü — 35 34 28 — < 1 2 muszkovit-albitgneisz 
V 26 19 36 18 1 muszkovit-albit-mikro-

klingneisz 

m á r k i s sé p a l á s o d o t t a b b és némi l eg t ö b b m u s z k o v i t o t is tar ta lmazó) mikroklin-
-albitgneisz (gazdakőzet ) u t á n k é t je l legzetes á t m e n e t i k ő z e t s á v k ö v e t k e z i k : a 
kü l ső e g y mikrokl in nélküH albitgneisz, a be l ső ped ig e g y f ö l d p á t m e n t e s kvarc-
-muszkovitpala. A z u t ó b b i b a n m é g n e m fordul e lő l euchtenberg i t , s így e z t m é g 
n e m l e h e t szorosabb é r t e l e m b e n v e t t l eukof i l l i tnek tar tan i , jó l lehet külsőre 
m á r n a g y o n hason l í t h o z z á ( sokan o d a is sorolják) . Legbelü l e g y s é g e s leuchten-
bergit-muszkovit-kvarcpala (igazi leukofi l l i t ) k ö v e t k e z i k , k i v é v e a m á r e m l í t e t t 
r e l i k t u m - b e t e l e p e d é s t , m e l y á t m e n e t i k ő z e t e k b ő l (albitgneisz és m u s z k o v i t -
k v a r c p a l a ) ál l . 

A m e g á l l a p í t o t t övek a lapján a k ö v e t k e z ő ásványátalakulásoknak ke l le t t be­
k ö v e t k e z n i ü k : A f o l y a m a t k e z d e t é n a m o z g á s f o l y t á n f e lmorzso lódot t k ő z e t ­
a n y a g p ó r u s t e r é t k i t ö l t ő m a g a s h ő m é r s é k l e t ű f l u i d u m z ö m é t a l k o t ó v ízgőz 
h a t á s á r a a ká l i fö ldpátok á t a l a k u l h a t n a k m u s z k o v i t t á (szericitté) : 

3 ( K 2 0 • A 1 2 0 3 • 6 S i 0 2 ) + 2 H 2 0 -y 
k á l i f ö l d p á t 

-> K 2 0 • 3 A 1 2 0 3 • 6 S i 0 2 • 2 H 2 0 + 1 2 S i 0 2 + 2 K 2 0 
m u s z k o v i t kvarc 

A z í g y fe l szabadul t K 2 0 v e s z részt a z u t á n az a lb i tok hasonló m u s z k o v i t o s o -
d á s á b a n , m e l y n e k során v i s z o n t N a 2 0 és S i 0 2 s zabadul fel. A N a 2 0 a f lu idu­
m o k seg í t ségéve l e l távoz ik . I t t m i n d j á r t m e g j e g y e z h e t j ü k , h o g y a N a 2 0 e g y 
része n e m t e s z m e g hosszú u t a t , h a n e m már az a lb i tgne i sz -övben megreked , 
a h o l u g y a n i s gyakor iak az -(т..sakktábla-albitok, m e l y e k ke l e tkezésé t l eg inkább 
a mikrokl inok N a - m e t a s z o m a t ó z i s á v a l m a g y a r á z z á k . U g y a n e z t jelzi ez ö v m e g ­
e m e l t a lb i t - , i l l e tve v i s z o n y l a g k i s m u s z k o v i t t a r t a l m a is (1. а I I . t á b l á z a t b a n a 
С és Ü m i n t a a d a t a i t ) . 

H a e z á ta lakulás i reakciók során fe l szabadul t N a n a g y o b b és a h e l y b e n beé­
p ü l n i n e m t u d ó К k i sebb részének t o v á b b i sorsát k ívánjuk k ö v e t n i , arról ter­
m é s z e t e s e n m á r sok b i z t o s a t n e m lehet m o n d a n i . T é n y a z o n b a n , h o g y a kör­
n y e z ő g n e i s z e k b e n — s ő t n o r m á l c s i l l ámpalákban is — n e m r i tkán l ehe t k i m u ­
t a t n i apró , ú j k é p z ő d é s ű a lb i toka t , i l l e tve (csak a gneiszekben) o l y a n kál i fö ld-

3* 
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p á t - n ö v e k m é n y e k e t , m e l y e k a s z e m e k kia lakulása u t á n jö t t ek létre , s í g y — 
m i n d k é t e s e t b e n — késői kr i s tá lyosodásró l t a n ú s k o d n a k . 

A m i a g a z d a k ő z e t több i á s v á n y á t i l let i , a kvarcok stabi l i sak (noha átkr i s tá ­
l y o s o d n a k ) , s ő t m e n n y i s é g ü k n ő is a k ü l ö n b ö z ő á ta lakulás i reakciók során fel­
s z a b a d u l ó k o v a s a v v a l . A m u s z k o v i t u g y a n c s a k s tabi l i s , s m e n n y i s é g e — m i n t 
l á t t u k — a k v a r c é n á l is t e t e m e s e b b e n felszaporodik. U g y a n a k k o r a legbelső 
z ó n á b a n — bár i t t is s tabi l i s — e g y része Mg-metaszomatóz i s sa l l euchtenber-
g i t t é a laku l á t (1. később) . A z eredet i leg is k e v é s b i o t i t a külső ö v e k b e n sz intén 
m u s z k o v i t o s o d i k . A legbelső ö v b e n ese t l eg a b io t i t k ö z v e t l e n ü l is á ta laku lha t 
l e u c h t e n b e r g i t t é , bár va lósz ínű leg i t t is k é t lépcsős ez az áta lakulás . A felsza­
badu ló F e e g y része és a T i h e l y b e n m a r a d apró érchintések a lakjában. A v a s 
n a g y o b b része a z o n b a n e l távoz ik és a k ö r n y e z e t b e n vá l ik k i piri t - v a g y m a g n e -
t i t s z e m e k k é n t . 

A k v a r c - m u s z k o v i t p a l a z ó n á b a n je l legzetes — bár á l ta lában csak szórvá­
n y o s — elegyrész m é g e g y flogopitszerű biotit, me lyrő l már V E N D E L M . (1929) 
i s eml í t é s t tesz . E z va lósz ínű leg nincs k ö z v e t l e n k a p c s o l a t b a n az e lőbb e m l í t e t t 
b io t i t ta l , h a n e m te l jesen új k é p z ő d é s ű , s a Mg-gazdag o ldatok h o z h a t t á k létre 
a belső z ó n a kü l ső szegé lyén . A m u s z k o v i t - k v a r c p a l a övre e g y é b k é n t je l lemző 
m é g a v i s z o n y l a g d u r v a s z e m c s é z e t t s é g i s , a m i f l u i d u m b a n gazdag közegből 
t ö r t é n ő kr i s tá lyosodás t jelez. 

A legbelső z ó n á b a n — ahol legerősebb v o l t az időszakos stressz és a f lu idum-
n y o m á s — a stabi l i s kvarc és m u s z k o v i t m e l l e t t m é g je lentős m e n n y i s é g ű új 
k é p z ő d é s ű Mg-klorit (leuchtenbergit) i s je lentkezik a m u s z k o v i t o k e g y részének 
Mg-metaszomatózisa r évén: 

K 2 0 • 3 A 1 2 0 3 • 6 S i 0 2 • 2 H 2 0 + 15MgO + 3 S i 0 2 + 1 0 H 2 O — 
m u s z k o v i t 

— 3(5MgO • A ] 2 0 3 • 3 S i 0 2 • 4 H 2 0 ) + K 2 0 
l euchtenberg i t 

~Ei reakció t ér fogat -növekedésse l jár, a m i a pórus tér csökkenésé t , eset leg te l jes 
z á r u l á s á t eredményez i ( m i n t h o g y je lentős m e n n y i s é g ű f lu id -anyag ( H 2 0 ) is 
be lép a reakc ió termékbe , a p ó r u s o k k i tö l té se m e g k ö n n y ü l ) . A m a g n é z i u m i t ­
t en i k i v á l á s á t a m e g n ö v e k e d e t t n y o m á s v á l t h a t t a k i , m e l y l e c sökkente t t e mobi ­
l i t á sá t (vö . S Z Á D E C Z K Y - K A K D O S S E . , 1955 , 539 о.) . 

A m e t a s z o m a t ó z i s h o z szükséges m a g n é z i u m a n e m tú l távo l i környeze tbő l 
k e r ü l h e t e t t oda a b io t i tok e g y részének m u s z k o v i t o s o d á s a során fe l szabadulva . 
I l y e n e l v á l t o z á s o k u g y a n i s m i n d a gne i szekben , m i n d a cs i l lámpalákban k i m u ­
t a t h a t ó k ( K I S H Á Z I P . , 1977; K I S H Á Z I P . és I V A N C S I C S J . , 1985) . 

A z irányított nyomás (stressz) h a t á s a az á t m o z g á s i p á l y a m e n t é n térben és 
i d ő b e n v á l t o z ó l e h e t e t e t t az orogén m ű k ö d é s e k szakaszos v o l t á n a k megfele­
lően , azaz az á t m o z g á s o k n a k v o l t a k i n t e n z í v e b b és v i s zony lag n y u g o d t a b b 
per iódusa i , s m i n d k e t t ő b e n t ö r t é n h e t t e k á sványátkr i s tá lyosodások . A fluidum-
nyomás va lósz ínűleg ford í to t tan p u l z á l h a t o t t : a legerősebb stressz idején (új 
hézagterek lé tesüléséve l ) c s ö k k e n h e t e t t , a n y u g a l m i időszakokban (a pórusok 
részleges záródásáva l ) v i s z o n t e m e l k e d h e t e t t . A mozgás i p á l y a v é g e r e d m é n y ­
b e n ú g y m ű k ö d h e t e t t , m in t e g y ny í l t , de fesz í te t t és n a g y o n kor lá tozot t hézag­
terű hasadék . 

Gneisz a n y a k ő z e t e s e t é n az elemvándorlás a k ö v e t k e z ő k é p p e n összegezhető: 
i n e r t k é n t v i s e l k e d e t t a Si , A l és Ti ; odavándor lássa l dúsu l t a Mg és H ; e l v a n -
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dor lássa l c s ö k k e n t v i s z o n t a F e , Ca, N a (nagy mér tékben) és К (kis m é r t é k b e n ) . 
A z e g y é b k é n t mobi l i san v i se lkedő Mg — mint e m l í t e t t ü k — az á t m o z g á s i p á l y a 
m e n t é n i d ő s z a k o s a n kia lakul t n a g y o b b he ly i n y o m á s h a t á s á r a v e s z í t e t t e e l 
m o b i l i t á s á t és l é p e t t be az i t t n a g y o n stabi l is l euchtenberg i t - s zerkeze tbe , m í g a 
К n a g y részét a s z in tén stabi l is m u s z k o v i t - s z e r k e z e t fog ta b e , i l l e t v e t a r t o t t a 
v i s sza . 

b) A Fertőrákos-újhegyi leukofillit-árkolás szelvénye 

A fer tőrákos i kr i s tá lyospa la -sz ige t D N y - i részén e g y k u t a t ó á r o k á l ta l fe l tárt 
l eukof i l l i t s z e l v é n y é t a 3 . á o r a és a I I I . t á b l á z a t m u t a t j a be . A s z e l v é n y t e lőször 
KÓSA L . ( 1 9 7 6 ) d o l g o z t a fel. Megál lap í tása szer int a f edőt k é p v i s e l ő a lb i t -
m i k r o k l i n - m u s z k o v i t g n e i s z 2 0 — 30°-os dőlésse l te lepül . A l a t t a , v e l e k o n k o r -
d á n s a n k ö v e t k e z i k a leukof i l l i t , m e l y n e k dőlése a g n e i s z - k o n t a k t u s t ó l t á v o ­
l o d v a e g y r e m e r e d e k e b b é vá l ik , s függőleges dőlés elérése u t á n v e t ő z ó n a m e n ­
t é n é r i n t k e z i k a f ekű k lor i t -a lb i tpalákkal . E z a z a v a r t te lepülés n y i l v á n v a l ó a n 
k é s ő b b i t e k t o n i k a e r e d m é n y e . 

V i z s g á l a t a i n k szer int a fedő gneisz hasonl í t a soproni gne i szekhez . L e g f o n t o ­
s a b b a z o n b a n az , h o g y az átmeneti zónák i t t is k i m u t a t h a t ó k : az a lb i tgne i sz -zó -
n á b a n k e v é s s a k k t á b l a - a l b i t t a l , a m u s z k o v i t - k v a r c p a l a ö v b e n p e d i g n é m i f lo -
g o p i t s z e r ű b i o t i t t a l . 

L e g f e l t ű n ő b b k ü l ö n b s é g az e lőbbi s z e l v é n n y e l s z e m b e n a leukofillit-övben 
m u t a t k o z i k . A l e u c h t e n b e r g i t - t a r t a l o m i t t e l e in te m é g „ n o r m á l i s " , d e e g y r e 
i n k á b b szaporod ik , m í g v é g ü l e lérünk e g y he lyre , ahol már g y a k o r l a t i l a g csak 
l e u c h t e n b e r g i t t a l á l h a t ó , m a j d m e n n y i s é g e i s m é t c sökken , b á r a soproni 
l e u k o f i l l i t e k é n é l m é g m i n d i g jóva l bőségesebb marad . A fekű k lor i t -a lb i tgne i sz 
felé t e k t o n i k u s az ér intkezés , á t m e n e t i z ó n á k megje lenése nélkül . 

A l e u c h t e n b e r g i t - d ú s u l á s i t t gazdagabb forrást é s / v a g y i n t e n z í v e b b Mg-szál l í -
t á s t t é t e l e z fel , m i n t a m i l y e n a Sopron i -hegységben á l l h a t o t t rendelkezésre . A 
je lenleg i f e k ű t a l k o t ó k lor i t -a lb i tgne isz u g y a n t ö b b M g - t t a r t a l m a z , m i n t a f edű 
g n e i s z , d e m é g ez is k e v é s n e k tűn ik . A z á t m o z g á s során a fekű k ő z e t e k i n k á b b 

A Fertőrákos-újhegyi árkolás modális ásványos összetétele (súly %-ban) 
Modal mineralogical composition of the rock exposed by trenching at Újhegy near Pertőrákos (% by weight) 

III. táblázat — Table III. 

Minta 
Sample 

Ásvány 
Mineral 

M
ik

ro
kl

in
 

A
lb

it 1 
& 1 Le

uc
ht

en
be

rg
it 

Pe
nn

in
 

B
io

tit
 

(*
 il

og
op

it)
 

Eg
yé

b 
O

th
er

s 

Kőiettípus 
Bock type 

A 18 19 49 11 _ 3 muszkovit-mikroklin-albitgneisz 
В 24 28 39 7 — — — 2 m^zkovit-mikroklin-albitgneisz 
D 12 21 49 18 — — ny ny maszkovit-mikroklin-albitgneisz 
G 30 40 30 ny ny muszkovit-albitgneisz 
H — ny 61 38 — — ny* 1 muszkovit-kvarcpala 
I — — 53 42 5 — ny* ny leuchtenbergit-muszkovit-kvarcpala 
L — — 46 37 15 — — 2 leuchtenbergit-muszkovit-kvarcpala 
N 48 47 5 ny leuchtenbergit-muszkovit-kvarcpala 
0 44 5 51 ny muszkovit-leuchtenbergit-kvarcpala 
Ö — — 2 2 96 — — < 1 leucbtenbergitpala 
S — — 48 3 49 — — ny muszkovitos leuehtenbergit-

TJ — — 61 < 1 37 — _ 1 leuchtenbergit-kvarcpala 
z 25 43 25 3 4 kloritos muszkovit-albitgneisz 



3. ábra. Fertőrákos, újhegyi leukofillit árkolás. © modális ásványos összetétel a táblázatban. J e l m a g y a r á z a t : Földtani szelvény: 1. Törmelék, 2. Kvarc 
szegregátum, 3. Vetőbreeesa, 4. Leukofillit, 5. Muszkovit-kvarcpala, 6. Muszkovit-albitgneisz, 7. Muszkovit-mikroklin-albitgneisz, 8. Klorit-albit-muszkovitpala 

(gneisz); Ásványi összetétel: a. Biotit, b. Muszkovit, c. Zöld klorit, d. Leuchtenbergit, e. Kvarc, f. Mikroklin, g. Albit, h. Egyéb 
Fii. 3. Leucophillite trenching at Újhegy near Fertőrákos, ( t ) modal mineralogical composition in the table. E x p l a n a t i o n s : Geological profile: 1. Ciastics, 
2. Quartz segregate, 3. Tectonic breccia, 4. Leucophyllite, 5 . Muscovite-quartz schist, 6. Muscovite-albite gneiss, 7. Muscovite-microcline-albite gneiss, 8. Chlo-
rite-albite-muscovite schist (gneiss); Mineralogical composition: a. Biotite, b. Muscovite, c. Green chlorite, d. Leuchtenbergite, e. Quartz, f. Microcline, g. Albite, 

h. Others 
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v á l t o z h a t t a k , m i n t a fedűk, s í g y a korábbi s z a k a s z o k b a n m á s k ő z e t e k a lkot ­
h a t t á k a fekűt , m i n t m o s t . A jelenleg i smer t i t t e n i k ő z e t e k b ő l l eg inkább az 
amfibolitok e l é g í t h e t n é k ki e k ö v e t e l m é n y t . 

A z intenzívebb átmozgás i s h o z z á j á r u l h a t o t t a f o k o z o t t Mg-szál l í táshoz . A 
fertőrákosi leukof i l l i t ese t leg e g y fő á t t o l ó d á s i p á l y á t képv i se l , m e l y az i t t en i 
Wechsel- és a soproni durvagne i sz - sorozatok k ö z ö t t i h a t á r o n a lakul t ki (mi 
haj landók v a g y u n k a fedőgne isz t és a fe le t te k ö v e t k e z ő f i l l i tes (f i l lonitos) csil­
l á m p a l á k a t már e se t l eg a durvagne i sz - sorozathoz venni ) . M a g a s a b b r e n d ű m o z ­
gás i p á l y á r a u t a l h a t m é g a l eukof i l l i t - sáv v a s t a g s á g a (kb. 8 m ) i s , m e l y l énye ­
g e s e n m e g h a l a d j a a S o p r o n i - h e g y s é g b e n l e v ő k é t . 

A diszténkvarcitok származtatása 

A d i sz ténkvarc i tok a Sopron i -hegységben g y a k r a n kísérik a leukof i l l i t eket , 
b á r rendszer int e g y m á s t ó l e lkü lönül t t e l epekben . Olykor a z o n b a n b i z o n y o s 
k ö z v e t l e n e b b k a p c s o l a t u k i s m e g f i g y e l h e t ő : pl . amikor t i s z t a leukof i l l i tben 
n é h á n y szem d i s z t é n i s megje len ik , i l le tő leg ha a d i s z t é n k v a r c i t o k a t v é k o n y a b b 
s á v o k b a n leukof i l l i t kíséri . E z e k a z o n b a n i n k á b b a n o m á l i s , m i n t rendes e se tek , 
s az első ta lán progressz íve á l l h a t o t t e lő a leukof i l l i t -képződés során a nor­
m á l i s t ó l röv id ide ig e l térő (megemel t ) p t - v i s z o n y o k k ö z ö t t , m í g a másod ik 
retrogressz íve j ö h e t e t t létre a d i sz t énkvarc i tok későbbi leukof i l l i tesedése 
révén . 

A leukof i l l i tek a z o n b a n z ö m m e l gne i szekhez (vagy gneisz-cs i l lámpala sze­
g é l y z ó n á k h o z ) , a d i s z t é n k v a r c i t o k ped ig m i n d i g cs i l lámpalákhoz k ö t v e — azaz 
e g y m á s t ó l e l k ü l ö n ü l t e n — jelennek meg . E z a k ö r ü l m é n y , v a l a m i n t a ke le tke­
zésük p t - v i s z o n y a i b a n m u t a t k o z ó kü lönbség b i z o n y o s mér ték ig e l térő szár­
m a z á s t suga lmaz . Arra k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , h o g y a d i sz ténkvarc i tok v a l a m i v e l 
i d ő s e b b e k és m é l y e b b e n is j ö h e t t e k létre , m i n t a leukof i l l i tek. A n y o m á s kie­
m e l t s zerepét a l e u c h t e n b e r g i t m e l l e t t i t t a d i s z t én is m u t a t j a , a lokál is ha tásra 
p e d i g e k é p z ő d m é n y e k s á v s z e r ű , i l l e tve lencsés kifej lődése u t a l h a t (bár i l y e n 
f o r m á k a későbbi á t m o z g á s o k során is k ia laku lha t tak ) . 

A z i r o d a l o m b a n k e v é s k o n k r é t a d a t o t l ehe t ta lá lni a d i sz ténkvarc i tok ke le t ­
k e z é s é r e v o n a t k o z ó a n . W I E S E N E D E R H . k a o l i n h o m o k o k a t eml í t k i i n d u l ó k ő ­
z e t e k k é n t . V E N D E L M. i s e l fogadja e z t a l a p n a k , de hozzátesz i , h o g y a Mg-tar-
t a l o m forrásául m é g e g y M g - á s v á n y (pl. k lor i t ) je lenlétét i s fel ke l l té te lezni a 
pro to l i tban , v a g y ( inkább) i t t is M g - m e t a s z o m a t ó z i s t ö r t é n h e t e t t . M i n d k e t t e n 
a l a p j á b a n v é v e progresszív metamorfózis t e r m é k e k é n e k tar t ják a d i sz ténkvarc i ­
t o k a t . 

E z z e l s z e m b e n mi a progressz ív metamorfóz i suk csúcsára j u t o t t i t t en i csil­
l á m p a l á k (andaluzit-szillimanil-biotitpalák) retrográd metamorfózisával h o z z u k 
k a p c s o l a t b a k e l e t k e z é s ü k e t , é spedig azok n a g y a r á n y ú szer ic i tesedéséve l és 
d i s z t é n e s e d é s é v e l ( K I S H Á Z I P . , 1 9 7 7 ; K I S H Á Z I P . é s I V A N C S I C S J . , 1 9 8 5 ) . E z az 
e l v á l t o z á s f l u i d u m o k k ö z r e m ű k ö d é s é v e l , m e g e m e l t n y o m á s m e l l e t t k ö v e t k e z ­
h e t e t t be , éspedig l e g v a l ó s z í n ű b b e n az idős alpi időben , a pennin szubdukció 
k e z d e t i s zakaszán , a k ö z é p s ő k r é t a f o l y a m á n ( T O L L M A N N A. , 1 9 8 0 ) . E k k o r az 
a l sóke le ta lp i egység (durvagneisz -sorozat ) a lá került n e d v e s ü ledékekbő l fel­
h e v ü l t f l u i d u m o k n y o m u l t a k felfelé és tor lódtak meg a t ö m ö r kr i s tá lyospa lá ­
k o n . A h o l ez a feltorló h a t á s a legerősebb v o l t a cs i l lámpalákban, s a f l u i d u m -
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n y o m á s is a m a x i m u m á t ér te e l , o t t az á ta lakulások is a l e g i n t e n z í v e b b e n foly­
h a t t a k le. 

A szericitesedés á l ta lános és n a g y a r á n y ú v o l t , m e l y k i ter jedt ú g y s z ó l v á n az 
összes erede t i á s v á n y r a (andaluz i t , sz i l l imanit , b i o t i t , fö ldpátok) . A diszténe-
sedés i n k á b b csak az a l u m o s z i l i k á t o k a t ( főként az anda luz i to t ) ér te , d e a legin­
t e n z í v e b b h e l y e k e n á t t e r j e d t a szeric i tek e g y részére v a g y egészére i s , s az 
apróbb d i sz tén lécek e g y b e n n a g y o b b xenob lasz tos e g y é n e k k é k r i s t á l y o s o d t a k 
á t ( m i k ö z b e n a n y a g u k t ö b b - k e v e s e b b u t a t i s m e g t e h e t e t t az új nukleáoiós 
k ö z p o n t o k i g ) . A leuchtenbergit i t t i s csak a l e g n a g y o b b n y o m á s ú h e l y e k e n jele­
n ik m e g a n a g y o b b d i s z t é n e k k e l e g y ü t t . K e l e t k e z é s e — o lykor k i m u t a t h a t ó a n 
— k ö z v e t l e n ü l a b i o t i t b ó l i s t ö r t é n h e t e t t p s z e u d o m o r f m ó d o n , t ö b b n y i r e azon­
b a n a b i o t i t o k szer ie i tesedése r é v é n fe l szabadul t m a g n é z i u m a f l u i d u m o k segí t ­
s égéve l k i s e b b - n a g y o b b u t a t m e g t é v e j u t o t t el a l e g n a g y o b b n y o m á s ú he lyekre , 
ahol a k o r á b b a n k e l e t k e z e t t s z e n e i t e k e t meíaszomatizálta, m i k ö z b e n d i s z t én is 
k e l e t k e z e t t : 

K 2 0 • 3 A 1 2 0 3 • 6 S i 0 2 • 2 H 2 0 - f 5MgO + 2 H 2 0 — 
m u s z k o v i t 

— 5MgO • A 1 2 0 2 • 3 S i 0 2 • 4 H 2 0 + 2 ( A 1 2 0 3 • S i 0 2 ) + S i 0 2 + K 2 0 
l euchtenberg i t d i s z t én k v a r c 

A reakc ió n é m i t ér fogatnövekedésse l zajl ik le, m e l y e t a fe lszakadási hézagok 
k o m p e n z á l h a t n a k . 

A d i s z t é n k v a r c i t o k a t k é t fő t ípusra l ehe t osztani : szürke- és fehérkvarcií. 
A z e lőbbi j e l en tősebb m e n n y i s é g ű m u s z k o v i t o t (szericitet) is t a r t a l m a z , az 
u t ó b b i e t t ő l c s a k n e m te l jesen m e n t e s . Mindaz , a m i t ke le tkezésükről edd ig el­
m o n d t u n k , k ö z v e t l e n e b b ü l csak a szürkekvarc i tokra v o n a t k o z i k , m e l y e k á t -
m e n e t e s t a g o k k a l k a p c s o l ó d n a k az andaluz i t - sz i l l imani t -b io t i tpa lákhoz . 

A l eza j lo t t k é m i a i v á l t o z á s o k a t az I . t á b l á z a t adata i seg í t ségéve l k ö v e t h e t j ü k 
n y o m o n ( lásd az 1. és 4. o sz lopot ) . Eszer in t a s zürkekvarc i tokban az andaluz i t -
- s z iü imani t -b io t i tpa lákhoz k é p e s t n é m i re lat ív dúsulás m u t a t k o z i k S i -ben és 
A l - b a n , erős c sökkenés v a n ö s s z - v a s b a n és a lká l iákban (bár a v i s s z a t a r t o t t 
K 2 0 m e n n y i s é g e m é g n e m e l h a n y a g o l h a t ó ) , k i sebb m é r t é k b e n d ú s u l t abszo lút 
é r t e l e m b e n v i s z o n t a H 2 0 , n a g y o b b m é r t é k b e n ped ig az MgO. V é g e r e d m é n y b e n 
n a g y o n h a s o n l ó a k é p a l eukofü l i t ekné l megá l lap í to t thoz . 

A z e l m o n d o t t a k i l lusztrá lására szolgál az Óbrennberg-Kőbérc oromi kőfejtő 
s z e l v é n y e (4. ábra és I V . t á b l á z a t ) , m e l y a K o v á c s á r o k N y - i o lda lában talál­
h a t ó . I t t e g y h e l y e n t a n u l m á n y o z h a t ó k az ú n . sávos csillámpalák (d iszténes , 
i l l e t v e k lor i to idos m u s z k o v i t p a l á k ) és a v e l ü k tár su l t szürkekvarcitok kü lön­
féle v á l t o z a t a i és azok te lepülés i v i s z o n y a i (kissé D - e b b r e u g y a n i t t , e g y más ik 
kis k ő f e j t ő b e n ped ig az anda luz i t - sz i l l imani t -b io t i tpa lákat és ez e lvá l tozások 
k e z d e t i s z a k a s z a i t f i gye lhe t jük meg) . 

A z ö s s z e t ö r e d e z e t t s é g e n és k a o t i k u s te lepülésen k í v ü l l egfe l tűnőbb szerke­
ze t i v o n á s a k ö z é p s ő részen fe l i smerhető meredek dő lésű héjas szerkezet , m e l y 
k ü l ö n ö s e n a s z ü r k e k v a r c i t o k b a n fe j lődöt t jól ki. Makroszkóposán a feltárás 
k ő z e t e i e g y v i l á g o s a b b (szürkekvarci tos) és e g y s ö t é t e b b sz ínű (sávos cs i l lám­
palás) t í p u s b a soro lhatók , m e l y e k h e l y e n k é n t e lég é lesen, m á s h o l e l m o s ó d o t -
t a b b határra l m e n n e k á t e g y m á s b a . Terület i e losz lásukban alig l ehe t szabá ly ­
szerűsége t fe l fedezni , a z o n k í v ü l , h o g y a l eg t ípusosabb szürkekvarc i tok a m á r 
e m l í t e t t héjas s zerkeze tben je lennek m e g . 



4. ábra. Óbrennberg, Kőbérc-oromvégi kőfejtő. @ modális ásványos összetétel a táblázatban. J e l m a g y a r á z a t : Földtani szelvény: 1. Törmelék, 2. Vető-
breccsa, 3. Disztén-leuchtenbergit-nmszkovit kvarcit, 4. (Kloritoid)-klorit-muszkovitpala, 5. Disztén-(Moritoid)-muszkovitpala; Ásványi összetétel: a. Disztén, 

b. Kloritoid, c. Biotit, d.Muszkovit, e. Paragonit, f. Pennin, g. Leuchtenbergit, h. Kvarc, i. Albit, j . Egyéb 
Fia. 4. Kőbérc-Oromvég quarry at Óbrennberg.®'modal mineralogies! composition in the table. E x p l a n a t i o n s : Geological profile: 1. Clastics, 2. Tec­
tonic breccia, 3. Kyanite-leuchtenbergite-muscovite rmartzite, 4. (Chloritoid)-chlorite-muscovite schist, 5. Kyanite-(chloritoid)-muscovite schist; Mineralogical 

composition: a. Kyanite, b. Chloritoid, c. Biotite, d. Muscovite, e. Paragonite, f. Pennine, g. Leuchtenbergite, h. Quartz, i. Albite, j . Others 
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Az Óbrennberg, Kőbérc-oromi kőfejtő kőzeteinek modális ásványos Összetétele (súly %-ban) 
Modal roineralogical composition oí rocks írom KÖbérc-orom quarry at Óbrennberg (% by weight) 

IV. táblázat — Table ÍV. 
a) Csülámpalák : 

Micaschiste 

\ . Ásvány 
Mineral 

та 
Minta S 1 1 •3 g au

ro
l 

1 or
ito

: 

» ! Kőzettípus 
Sample 4 tä й 5 Рч S 5 M н о Bock type ^ ^ - ^ ^ 

8 ny 3 56 12 2 __ 4 15 8 disztén-kloritoid-muszkovitpala 
10 ny 24 22 18 1 — 1 23 11 diszténes kloritoid-musakovitpala 
12 — 2 49 10 ny — 1 28 10 diszténes kloritoid-muszkovitpala 
17 2 59 17 13 9 kloritoid-muszkovitpala 
35 — 17 53 12 ny ny ny 5 13 diszténes kloritoid-muszkovitpala 
37 ny 50 19 _ 16 

~ 
15 disztén-muszkovitpala 

b) Diszténkvarcitok: 
Disthene-quartzites 

"Minta 
Sample 

Á svány 
Mineral 

tä й B
io

tit
 

Le
uc

ht
en

be
rg

it 

Í 2 

D
isz

té
n 

Eg
yé

b 
O

th
er

s 

^ ~ K^zeUípus^^ 
Bock type 

7 9 53 _ 19 1 8 10 szürkekvarcit grey quartzite 
19 14 31 23 1 21 10 szürkekvarcit 
21 61 25 — 9 — 2 3 szürkekvarcit 
22 78 13 — ny 7 ny 2 szürkekvarcit-szerű kőzet grey quartzite-like 

rock 
24 13 54 ny 24 1 6 3 szürkekvarcit 
33 25 53 цу 4 14 1 3 szürkekvarcit-szerű kőzet 
38 62 25 2 3 4 4 szürkekvarcit-szerű liözet 
40 50 21 ny 2 14 4 9 szürkekvarcit-szerű kőzet 

A szürkekvarc i to s je l legű k ő z e t e k á t m e n e t e s e n fej lődtek k i a d i s z t é n t a r t a l m ú 
s á v o s c s i l l ámpalákból . K ö z ö s je l l emzőjük , h o g y t ö b b - k e v e s e b b d i sz ténen 
( g y a k r a b b a n n a g y o b b x e n o b l a s z t o s , r i t k á b b a n k i s ebb id iob lasz tos szemekben) 
k í v ü l rendszeresen t a r t a l m a z n a k je l entős m e n n y i s é g ű k lor i to t i s , é s p e d i g szín­
t e l e n v a g y c s a k n e m sz ínte len k l inok lor t ( leuchtenbergi t ) . E k lor i tok g y a k r a n 
b i o t i t u t á n i p szeudomorfózák , a m i t a l á t á m a s z t , h o g y á t m e n e t e s e n n é m i e lvá l -
t o z a t l a n u l m a r a d t b i o t i t is e lőfordul . T o v á b b i fő e legyrész m é g a m u s z k o v i t , 
m e l y r i t k á b b a n jól fe j le t t , t ö b b n y i r e a z o n b a n apróp ikke lyes (szeric i tes v a g y 
a z t k i s sé m e g h a l a d ó mére tű ) megje lenésű . K ö z ö n s é g e s e k az o l y a n p s z e u d o m o r f 
p i k k e l y k ö t e g e k , m e l y e k l euchtenberg i t és m u s z k o v i t m e c h a n i k u s közberéteg­
z ő d é s é b ő l á l lnak. A b i o t i t o k i l y e n je l legű e l v á l t o z á s á n a k me l l ék terméke iként sok 
a p r ó o p a k s z e m c s e (Fe-Ti á s v á n y ) m u t a t k o z i k h i n t e t t e n . V é g ü l a k v a r c is fon­
t o s e l e g y r é s z , bár k o r á n t s e m mind ig a l eggyakor ibb . 

A fehérkvarcitok u g y a n n e m á t m e n e t e s e k normál cs i l lámpala k ö r n y e z e t ü k 
fe lé és r e l i k t u m o k s incsenek bennük , még i s ú g y gondo l juk , h o g y ezek is hason­
l ó a n j ö h e t t e k lé tre , m i n t a szürkék var ci t o k , c s u p á n m e t a m o r f á ta lakulásuk 
(k lor i tosodás , d i sz ténesedés) l e h e t e t t i n t e n z í v e b b , k i t er jedvén a m u s z k o v i t o k 
z ö m é r e i s . A z éles (nem á t m e n e t e s ) e lhatárolás ped ig ta lán t e k t o n i k u s okokra 
v e z e t h e t ő v i s sza , a m e n n y i b e n későbbi hor izontá l i s m o z g á s o k során eredet i kör-
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5. ábra. A MgO —A1Z03—Si02—НгО-rendszer magasnyomású fázisdiagramja (SCHREYEE és SEIFERT, 1969 
nyomán) 

Fie. .5. High-pressure phase diagram of the MgO —Al ä 0 3 —Si0 2 —Н гО system (after SCHEEYEE and SEIFERT 1969) 

n y e z e t ü k t ő l e l s z a k í t o t t h e l y z e t b e k e r ü l h e t t e k (erre va l lha t e g y é b k é n t határo­
z o t t a b b p a l á s o d o t t s á g u k , v a l a m i n t a szegé lye ik m e n t é n fe l - fe l tűnő v é k o n y 
leukof i l l i t - sáv is). 

Végső megjegyzés 
M i n t h o g y a n y o m á s szerepét vég ig h a n g s ú l y o z t u k e d o l g o z a t b a n , t o v á b b á , 

h o g y e kőze tek kü lön leges k é m i a i ös sze té te l e — főként ped ig a f ehérkvarc i toké 
— n a g y o n köze l ál l a SCHEEYEE W . ( 1 9 7 4 ) á l ta l i s m e r t e t e t t „fehérpalák" össze­
t é te l éhez , m e l y e k e t n a g y n y o m á s o n kísérlet i leg á l l í to t tak e lő a n é g y fő k o m ­
p o n e n s b ő l (MgO, A 1 2 0 3 , S i 0 2 és H 2 0 ) , f e lmerülhet va lamifé le kapcso la tuk e g y ­
m á s h o z . MODJTAHEDI M. és W I E S E N E D E E H . ( 1 9 7 4 ) e l v e t e t t é k ennek lehetősé ­
gé t , L E L K E S - F E L V Á R I Gy . és m á s o k ( 1 9 8 2 ) v i s zont e lv i l eg l ehet ségesnek tar t ­
ják e z t . 

Igaz i fehérpalák (d isz tén- ta lk és e g y é b kü lön leges paragenezisek) u g y a n n e m 
fordulnak e lő i t t , d e e v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i t összefoglaló d iagramból ( 5 . 
ábra) k i tűn ik , h o g y az igazi fehérpalák ke le tkezésének pt- fe l té te le i ( 1 1 k b . és 
6 7 0 ° C ) a l a t t a k v a r c , d i s z t é n és Mg-klor i t a lko tnak stabi l i s á s v á n y társuláso­
k a t (1 . az á l ta lunk b e v o n a l a z o t t területrészt az ábrában) , azaz o l y a n á s v á n y o k , 
m e l y e k a mi k ő z e t e i n k b e n is d ö n t ő szerepűek. V é g e r e d m é n y b e n t e h á t az t 
m o n d h a t j u k , h o g y a d i s z t é n k v a r c i t o k — kü lönösen ped ig a fehérkvarc i tok — 
genet ika i lag a fehérpalákhoz l ehe tnének soro lhatók, azok mérséke l ten n a g y 
n y o m á s o k o n és k i s sé a l a c s o n y a b b h ő m é r s é k l e t e k e n k e l e t k e z e t t megfe le lő iként . 
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A kézirat beérkezett: 1985. V. 14. 

Contribution to the problematics of the origin of 
Ieuchtenbergite-bearing metamorphics in the Sopron area 

Dr P. Kisházi and J. Ivancsics 

The metamorphic sequence of the crystalline core of the Sopron Mountains and the 
Fertőrákos Schist Island locally exhibits, in thin stripes, some light rock members (leu-
eophyllites and kyanite quartzites) which, with their particular chemical composition 
(practically S i 0 2 , A 1 2 0 3 , MgO and H 2 0 only or varying amounts of K 2 0 , respectively, 
constitute them), have for a long time now attracted the attention of scientists. What 
these rocks have all in common is the appearance of colourless chlorite (leuchtenbergite) 
which is the carrier of magnesium. Their origin has excited a good deal of controversy. 
The most common view reckons with Mg-metasomatism. The present writers, in turn, 
have attempted to have the origin of these rocke too fitted in the overall genetic processes 
responsible for the birth of the metamorphics occurring here. And they have come to 
conclude that the kyanite-quartzites were produced by Penninic subduction and the 
leucophyllites by nappe emplacement as a result of local manifestations of high pressure 
and a vigorous fluids effect. Attempts have been made at tracing the main episodes in 
these metamorphic alterations and migrations of material. 

Manuscript received: 14th May, 1985. 

Новые данные к проблеме образования метаморфитов 
с лейхтенбергитом из окрестностей г. Шопрон (Западная 

Венгрия) 
Д-р Петер Кишхази, Йене Иванчич 

В метаморфической серии Шопронских гор и сланцевого острова при с. Фертёракош 
местами в виде тонких полосок встречаются такие светлые породы (лейкофиллиты и дис-
теновые кварциты), которые уже давно обратили на себя внимание своим особым хими­
ческим составом (слагаясь практически одним кремнеземом, глиноземом, магнезией и 
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водой при переменном количестве К 2 0) . Общую особенность этих пород представляет по­
явление в них бесцветного хлорита (лейхтенбергита), носителя магния. Их генезис вызы­
вал многочисленные дискуссии. Наиболее распространенная точка зрения исходит из 
магниевого метасоматоза. Нами сделана попытка увязать происхождение этих пород с 
общими генетическими процессами метаморфических пород, развитых в районе, и мы 
пришли к заключению, что дистеновые кварциты возникли в связи с пеннинской субдук-
цией, а лейкофиллиты — в связи с надвиганием покровов под воздействием локального 
проявления высоких давлений и интенсивного флюидного влияния. Нами сделана также 
и попытка проследить основные моменты метаморфно-метасоматических изменений и 
миграции вещества. 
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A Bódva-völgy bázisos-ultrabázisos 
kőzeteinek eredete és nagyszerkezeti helyzete* 

Réti Zsolt** 

(6 ábrával, 2 táblázattal, 2 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Bódva-völgyben és a völgy közvetlen környékén metabázit 
(pillow bazalt, albit gabbró) és metaultrabázit (krizotil-lizzardit szerpentinit) tömbök van­
nak a felsőperm—legalsó triász evaporitban. A vulkanizmus ideje a pillow bazaltban levő 
szingenetikus radiolarit betelepülés, a 220 Ma. körüli K-Ar radiometrikus adatok alapján 
a középsőtriász ladini korszakába tehető. 

Ez a mezozoós mélytengeri magmás-üledékes sorozat a szlovákiai mellétéi sorozathoz 
kapcsolható. Ez a kőzetegyüttes széttagolt, nem teljes ofiolit, mely a Gömöridák ofiolit-
jaihoz tartoznak. A kőzetek evaporitba gyúródását obdukcióval és takaros áttolódásokkal 
magyarázhatjuk. 

Bevezetés 
A s z á z a d e le jén e lőször V I T Á L I S I . ( 1 9 0 9 ) írt le m a g m á s k ő z e t e t a B ó d v a 

vö lgyébő l . E z t az erősen á t a l a k u l t , n e h e z e n m e g h a t á r o z h a t ó m a g m a t i t o t d ior i t 
d á j k n a k t a r t o t t a . R é s z l e t e s k ő z e t t a n i e l emzésé t csak j ó v a l k é s ő b b P A N T Ó 
G . — F Ö L D V Á B I N É V . M. ( 1 9 5 0 ) v é g e z t é k és a k ő z e t e t n á t r o n g a b b r ó n a k ha tároz ­
t á k m e g . A V I T Á L I S I . ( 1 9 0 9 ) á l ta l leírt T i l a l m a s - d o m b a la t t i kis gabbró előfor­
d u l á s o n k í v ü l m á s báz i sos k ő z e t n e k felszíni k i b ú v á s a n e m i smere tes a környé ­
ken , í g y a t ö b b i m a g m á s t ö m e g felfedezése csak geof iz ikai (mágneses) méré­
sekke l v o l t l ehe t séges . H A Á Z I. (in P A N T Ó G . — F Ö L D V Á B I N É V . M. 1 9 5 0 ) h á b o r ú 
e lő t t i mérése i s zo lgá l tak a lapul a n e g y v e n e s é v e k v é g é n m e g i n d u l ó n y e r s a n y a g ­
k u t a t á s n a k . B á r a g a b b r ó és szerpent in i t vasércbányásza tra a l k a l m a t l a n n a k 
b i z o n y u l t , azér t a j e l entős m a g n e t i t t a r t a l o m n a g y mágneses a n o m á l i á t m u t a t a 
m a g m á s t e s t e k f e l e t t és az e g y m á s t ó l n é h á n y k i lométerre l e v ő t ö m e g e k jól 
k irajzo lódnak a m á g n e s e s t érképen ( 1 . ábra) . A z öt különál ló t e s t * * * közül bá ­
n y á s z a t c sak a P e r k u p a me l l e t t i g ipsz és anhidr i t b á n y á b a n k e z d ő d ö t t , a h o l 
a m a g m á s k ő z e t e k e t fő leg csak szerpent in i t képvise l i . I t t a szerpent in i t bezáró 
k ő z e t é t , a f e l sőperm—lega l só tr iász e v a p o r i t o t (anhidrit és gipsz) b á n y á s s z á k . 
A k u t a t ó f ú r á s o k és b á n y a v á g a t o k l e h e t ő s é g e t n y ú j t o t t a k a szerpent in i t j obb 
meg i smeréséhez ( M É S Z Á B O S M . 1 9 5 3 , 1 9 6 1 ) , m í g a gabbrót csak n é h á n y fúrás­
ból ( B r - 1 , S z ö - 1 , 2 , K o - 1 ) i smerhe t t ék . 

A z i g e n b o n y o l u l t t e k t o n i k a és a külföldi u l trabázisos k ő z e t e k szak iroda lmá­
n a k mel lőzése m i a t t m é g i s k i a l a k u l h a t o t t , m e g r ö g z ő d h e t e t t e g y t é v f o g a l o m a 

* Előadta a Mediterrán Ofiolitok Szövetségének 3. ülésén. Nancy, 1984. nov. 
** Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest XIV. Népstadion út 14. 

*** Testnek nevezem az evaporitban a nagyobb tömegekben koncentrálódó bázisos-ultrabázisos kőzeteket. 
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s z e r p e n t i n i t képződésse l kapcso la tban . A „szerpent inesede t t d i a b á z " , azaz a 
s z e r p e n t i n i t n e k d i a b á z b ó l (gabbró) v a l ó k é p z ő d é s é t N E M E C Z E . ( 1 9 5 7 ) m é g 
m a g n é z i u m m e t a s z o m a t ó z i s s a l m a g y a r á z t a . E lőször H A V A S P . ( 1 9 6 8 ) v e t e t t e 
fe l az u l t rabáz i so s erede t l ehe tőségé t . 

A z erede t i u l trabáz i sos kőze tre e lőször B A L L Á Z. ( 1 9 8 3 ) és H A V A S L . ( 1 9 8 4 ) 
a d o t t p o n t o s a b b k ö v e t k e z t e t é s t , ő k a régi e lemzés i a d a t o k a t ú jraér te lmezték 
é s az a z o k b ó l v é g z e t t s z á m í t á s a i k a lapján óceáni harzburgi tbó l k é p z ő d ö t t kő ­
z e t n e k t a r t o t t á k . 

A z e d d i g i s m e r t és ú j a b b k ő z e t v á l t o z a t o k megi smeréséhez , v a l a m i n t genet i ­
k á j u k t i s z t á z á s á h o z az 1 9 8 0 — 8 5 k ö z ö t t fo lyó A g g t e l e k - R u d a b á n y a i - h e g y s é g i 
M A F I k u t a t á s i program n y ú j t o t t l ehe tősége t . E n n e k során az E L G I újabb 
m á g n e s e s fe lmérés t v é g z e t t ( V E R Ő L . e t al. 1 9 8 2 ) , v a l a m i n t t ö b b m a g m á s t e s t e t 
i s h a r á n t o l ó fúrás m é l y ü l t ( B r - 4 , S z ö - 4 , T k - 3 , K o - 1 1 ) , m e l y e k rész le tes feldol­
gozására is sor k e r ü l h e t e t t . 

A magmás testek elhelyezkedése és összetétele 
A z E L G I á l ta l 1 9 8 0 — 8 2 - b e n v é g z e t t mágneses mérések a lapján a B ó d v a -

v ö l g y k ö r n y é k é n öt k ü l ö n á l l ó m a g m á s t e s t k ü l ö n í t h e t ő el ( 1 . ábra) . T o v á b b i , 
m é l y b e n l é v ő t e s t e k j e l en lé té t a kis t erü le t e t le fedő mérések n e m zárhat ják 
k i , és f e l t é t e l e z h e t ő , h o g y n e m c s a k a G ö m ö r i k u m t á v o l a b b i s z lovák ia i részén, 

1. ábra. Magmás testek elhelyezkedése a Bódva-vÖlgy környékén. (Mágneses mérések és mélyfúrások alapján). J e l ­
m a g y a r á z a t : 1. Pleisztocén, 2. Középső-felsőtriász (wettersteini) mészkő, 3. KÖzépaŐtriász gabbró, bazalt, 

szerpentinit, 4. Alsótríász homokkő 
Fig. 1. Location of magmatic bodies in the surroundings of the Bódva Valley (based in magnetic measurements and 
drilling results). E x p l a n a t i o n : 1. Pleistocene, 2, Middle-Upper Triassic (Wetterstein) limestone, 3. Middle 

Triassic gabbro, basalt and serpentinite, 4. Lower Triassic sandstone 
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d e a v ö l g y h ö z köze lebb , az 1000 m-es v a s t a g s á g o t m e g h a l a d ó Sz i l i ee i - takaró 
a l a t t is t ö b b hason ló t e s t ta lá lható . 

E z t a Sz i l ice i - takaró déli s zárn yán m é l y ü l t Sz ín-1 . sz . fúrás ré tegsora is a lá­
t á m a s z t j a ( K O L E S Z Á E Z s . 1979; R É T I Z S . 1985a) . A fúrás már c s a k a Sz i l i c ikum 
lega l só t a g j a i t haránto l ta , ( „ K a m p i l i " v a g y — Színi Márga , „Sze i z i" v a g y 
B ó d v a s z i l a s i H o m o k k ő , P e r k u p á i E v a p o r i t ) . A z a lsótr iász r é t e ge k a l a t t 5 5 0 — 
720 m m é l y s é g k ö z ö t t e v a p o r i t b a g y ú r t m e t a b á z i t o k a t és m e t a u l t r a b á z i t o k a t 
t á r t fel. H a s o n l ó rétegsorrend ta lá lha tó a T k - 3 . sz . fúrásban is (2 . ábra) , a m e l y 
m é g dé lebbre , m i n t e g y 400 m v a s t a g sz i l ice i rétegsor a l a t t h a r á n t o l t m a g m á s 
k ő z e t e k e t . 

1. ábra. A Tornakápolna-3. sz. fúrás vázlatos rétegsora. J e l m a g y a r á z a t : 1. Vörös radiolarit, 2. Pfflow bazalt, 
3. Szerpenttait, 4. Felsöpermi evaporit, 5. Szeizi homokkő, 6. Kampili márga, 7. Pleisztocén 

FIT. 2. Schematical geological log of borehole Tornakápolna-3. E x p l a n a t i o n : 1. Bed radiolarite, 2. Pillow 
basalt, 3. Serpentinite, 4. Upper Permian evaporite, 5. Seisian sandstone, 6. Campilian marl, 7. Pleistocene 

4 Földtani Közlöny 



5 0 Földtani Közlöny 117. kötet, 1. füzet 

A h o l az A g g t e l e k i - h e g y s é g f ő t ö m e g ó t a l k o t ó f i a t a l a b b tr iász r é t e g e k is m e g ­
v a n n a k ( W e t t e r s t e i n i , S t e ina lmi , G u t e n s t e i n i Mészkő) , o t t a m a g m á s t e s t e k 
j ó v a l n a g y o b b m é l y s é g b e n l ehe tnek . F e l t é t e l e z h e t ő m é l y s é g ü k a 2 0 0 0 mé ter t i s 
m e g h a l a d h a t j a. 

M i n d az ö t m a g m á s tes tre j e l l emző , h o g y a m a g m a t i t o k m i n d i g fe l sőperm— 
legalsótr iász e v a p o r i t o k h o z kapcso lódnak . E z az ér in tkezés c sak t e k t o n i k u s 
l e h e t , m i v e l a szerpent in i t felső k ö p e n y e r e d e t ű k ő z e t , a m e l y az óceáni kéreg 
a l a t t n a g y m é l y s é g b e n , m í g a v i l á g o s s z í n ű e v a p o r i t seké lyv íz i k ö r n y e z e t b e n 
bepár lódó l a g u n á b a n k é p z ő d ö t t . í g y a MÉSZÁROS M . ( 1 9 5 3 ) á l ta l f e l t é te l eze t t 
t ermál i s k o n t a k t és a s zerpent in i t e v a p o r i t t a l m e g e g y e z ő kora is e l v e t h e t ő . 
T e h á t a k é t l á g y k ő z e t k ö z v e t l e n ér intkezése , ö s s z e g y ú r ó d á s a csak k é s ő b b i 
t e k t o n i k a e r e d m é n y e l ehe t . 

A m a g m a t i t o k az a z o k a t bezáró e v a p o r i t m á t r i x s z a l — a m e l y eddig i i s m e ­
re te ink szer int a Sz i l ic ikum r é t e g t a n i l a g l ega l só h e l y z e t ű k é p z ő d m é n y e — m a 
a Szi l ice i - takaró frontja e l ő t t i v a g y a t a k a r ó a la t t i h e l y z e t b e n ta lá lhatók . 
E l v o n s z o l á s i t a k a r ó n a k ( G B I L L J . , szóbel i köz lés ) v a g y takaró fosz lánynak 
t e k i n t h e t ő k , m e l y e k fe l i smeréséhez KOZTJR, H . — M O C K , R . ( 1 9 7 3 ) e r e d m é n y e i 
v e z e t h e t t e k . 

A z ö t v i z s g á l t t e s t a n y a g a ré szben e l térő . A szög l ige t i és k o m j á t i t e s t e k 
a n y a g a m e t a g a b b r ó és m e t a d o l e r i t , a b ó d v a r á k ó i t ö m e g b e n e z e k e n k ívü l szer­
p e n t i n i t i s t a lá lha tó . A z óceáni m a g m á s - ü l e d é k e s s o r o z a t o t l egte l jesebben a 
T o r n a k á p o l n á h o z közel i T k - 2 . é s - 3 . , v a l a m i n t S z í n - 1 . sz . fúrások t á r t á k fel. 
B á r g a b b r ó t n e m t a r t a l m a z n a k , d e a 1 0 0 — 2 0 0 m é t e r n y i s zerpent in i t en k í v ü l 
p i l l o w b a z a l t és v u l k á n i m ű k ö d é s s e l e g y i d e j ű , s z ingene t ikus vörös radiolari t is 
e l ő f o r d u l a ré tegsorokban. 

A magmás kőzetek kora, kőzettana és geokémiája 
A B ó d v a - v ö l g y b e n a B r - 1 , S z ö - 1 , és S z ö - 2 . sz . fúrásokkal fe l tárt m a g m á s 

k ő z e t e t , a „ n á t r o n g a b b r ó t " P A N T Ó G. és F ÖLDVÁBINÉ V . M. (1950) a környező 
t r iász m é s z k ő n é l f i a t a l a b b n a k t a r t o t t á k . K ő z e t t a n i hason lóságok a lapján azo­
n o s k o r ú n a k t e k i n t e t t é k a s zarvaskő i gabbróva l , m e l y n e k kré ta kora akkor 
á l t a l á n o s a n e l f o g a d o t t v o l t . MÉSZÁBOS M. (1953) az e v a p o r i t t a l e g y i d ő s n e k , 
a z a z f e l sőperm—alsó tr iász k o r ú n a k t a r t o t t a a szerpent in i t e t . 

A g a b b r ó m a g m a t i z m u s és baza l t v u l k a n i z m u s idejére két fé le módszerrel 
k a p t u n k köze l m e g e g y e z ő kor t . A K - A r k o r m e g h a t á r o z á s e r e d m é n y e i — B A ­
LOGH K a d o s a e t al. (1982) és szóbel i köz lés , 1984 — 214 ± 12 , 197 ± 1 1 , 
2 0 0 ± 9, 220 + 6 és 256 ± 26 mi l l ió é v e s k o r o k a t adtak . E z e n eredmé­
n y e k a t r iász t v a l ó s z í n ű s í t e t t é k , m í g e mérések á t l a g a (220 Ma) megköze l í t i a 
p i l l o w baza l t sorozatbó l le írt R a d i o l á r i á k korá t , m e l y a ladini e m e l e t fassai al-
e m e l e t é t jelzi KOZTJR, H . — R É T I ZS . (megje lenés a lat t ) szerint ( I . tábla) . 

Szerpentinit 

A B ó d v a - v ö l g y b e n l e v ő szerpent in i t o l y a n m e t a u l t r a m a f i t , m e l y lherzol i tos 
ö s s z e t é t e l ű , csak k i s sé l e c sökkent (kiürült) R F F t a r t a l m ú fe l sőköpeny-anyag­
b ó l k é p z ő d ö t t . A z a n y a k ő z e t te l jes m é r t é k b e n szerpent in i t e sede t t (v í z tar ta lom: 
1 2 , 5 — 1 3 , 5 % = 2 , 6 5 / m s ) . í g y ez a k ő z e t nagyon alacsony fokú metamorfóz i s t 
s z e n v e d e t t u l t rabáz i tnak t e k i n t h e t ő . 
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Bodva-volgyi bázisos-ultrabáaisoB közetek kémiai elemzési adatainak átlagai és CIPW normái 
Average chemical compositions and CIPW norms of metabasic and meta-ulrtamafic rocks of the Bódva valley 

I. táblázat—Table I. 

1 2 3 4 CTPW 1 3 4 

SiOa 38,6 46,0 48,7 43,8 Q ОД 
Al.O, 2,4 2,7 15,8 13,7 С 2,2 
Fe.O, 4,3 5,0 3,1 6,1 Or — 08 1,6 
PeO 1,4 1,6 7,9 5,1 Ab — 27,4 25,2 
MgO 35,3 41,1 7,0 7,3 An 5,8 24,5 24,7 
OaO 2Д 2,4 4,6 11,7 Cpx 5,6 4,6 17,0 
Na,0 0,1 0,1 4,6 2,7 Opx 33,5 16,2 0,6 
K,0 0,1 0,1 0,1 0,2 Ol 45,1 15,7 13,7 
н , о 13,7 — 4,8 3,5 Ht 6,8 5,1 9,6 
TiO, 0,1 0,1 1,6 2,8 SI 0,2 3,7 7,3 
P.O, 0,1 0,1 0,2 0,4 Ар — 0,6 0,9 
CO, 0,3 2,3 

0,6 0,9 

J e l m a g y a r á z a t : 1. 10 szerpentinit elemzési átlaga; 2. Szerpentinit száraz érték; 3. 7 metabazalt elemzés átlaga; 4. 8 
albitgabbró elemzés átlaga a Ko-11 fúrásból. 

Az elemzések a M. Áll. Földtani Intézet laboratóriumában készültek 
e x p l a n a t i o n s : 1. Serpentinite, average of 10 samples from the borehole Tk-3; 2. Anhydrous form of serpentiuite; 3. 

Average of 7 metabasalt samples from the borehole Tk-3; 4. Average of 8 albite gabbro samples from the borehole Ko-11 
Analysed by the laboratory of Hungarian Geological Survey 

A s z e r p e n t i n i t á s v á n y o s össze té te le kr izot i l és l izardi t , m e l y a l a c s o n y h ő m é r ­
s é k l e t ű ( < 400 °C) szerpent inesedésre u ta l . A z eredet i u l t r a m a f i t r a csak k ö v e t ­
k e z t e t h e t ü n k a re l ikt á s v á n y o k b ó l (monokl in p i r o x e n , k r ó m i t , r o m b o s p i r o x e n 
p s z e u d o m o r f ó z á k = b a s z t i t ) és a te l jes k é m i a i e l emzésbő l s z á m o l t v í z m e n t e s 
formulából , v a l a m i n t karakter i sz t ikus h á n y a d o s o k b ó l ! (I . t á b l á z a t ) . A n a g y o n 
a l a c s o n y M g O / S i 0 2 a r á n y ^ (0,92) és az a r á n y l a g m a g a s A 1 2 0 3 ( 1 , 4 — 3 , 0 
s ú l y %) l h e r z o l i t o s eredetre u ta lnak . A 0,3 s ú l y %-ny i N i O , C r 2 O s és a 0,87 
körül i M g O / M g O + F e O a r á n y a lherzo l i to s , d e harzburg i tos ö s s z e t é t e l ű k ő ­
z e t r e is j e l l emző . 

M i n d a M g O - H 2 0 - S i 0 2 h á r o m s z ö g d i a g r a m (3. ábra) , m i n d a O p x - 0 1 - C l p x 
h á r o m s z ö g d i a g r a m (4. ábra) — COLEMAN , R . G. (1971) — is m u t a t j á k , h o g y ez a 

MgO M g 2 S i O t M g 2 S i 2 0 6 S i 0 2 

Fors ie r i t Enstat i t 

3. ábra. MgO—SiOj—H 20 diagram. J e l m a g y a r á z a t : • Ofiolitok szerpentinitjei (CoiBMAir, B . G . 1971) 
+ Bódva-völgyi szerpentinit 

fig. 3. Triangular diagram illustrating mineral species in the MgO—SiO,—H,0 system. E x p l a n a t i o n s : 
Щ Compositional range of serpentinite from ophiolite (COLEMAN, Й . G . 1971); + Serpentinite from Bódva valley 

4* 
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m e t a u l t r a m a f i k u s k ő z e t a lp i - t ípusú , azaz of io l i tos u l t rabáz i t . S z é t n y í l ó óceán 
l e m e z e k a lá fe lemelkedő k ö p e n y d i a p í r b a n k é p z ő d ö t t , az Othris , a Trin i t i , v a l a 
m i n t a N y u g a t i - A l p o k és a D i n a r i d á k of io l i t ja inak n a g y l h e r z o l i t összleteihe: 
h a s o n l ó a n . Mai ana logonjá t a tr iász időszak i T e t h y s - ó c e á n dinári á g á v a l jó 
ö s s z e v e t h e t ő f ia ta l óceánban , a Vörös - t engerben is m e g t a l á l h a t j u k (BONATT 
e t al. 1 9 8 1 ) . 

Metagabbró 

A g a b b r ó é s doler i t i s erősen á ta laku l t , nagyon alacsony fokú metamorfózis ' 
s z e n v e d e t t k ő z e t , spil i t . A n e d v e s k ö r n y e z e t b e n a terhe léses metamorfózis 
s o r á n p lag ioklásza i te l jesen a lb i t tá a l a k u l t a k ( I I / l . t á b l a ) . T e h á t a spi l i tesedet' 
k ő z e t p o n t o s n e v e a lb i tdoler i t v a g y a lb i tgabbró , m e l y n e k m a g a s T i 0 2 tarta lmi 
( 1 , 6 — 3 , 9 % ) m é g az óceáni erede tű gabbrókéná l i s k i s sé m a g a s a b b , d e diffe 
renc iác iós foka a lacsony , a pi l low b a z a l t o k é h o z hason ló ( A F M d i a g r a m , 5. áb 
ra) . 

Metabazalt 

M e t a b a z a l t o t csak a k é t tornakápo lna i és a S z í n - 1 . sz . fúrásokban ta lá l tunk 
A g a b b r ó h o z h a s o n l ó a n ez is spi l i t , d e m í g az e lőzőek va lósz ínű leg s z u b v u l k á n 
s z i n t e n s z e n v e d t e k a l a c s o n y fokú m e t a m o r f ó z i s t , a b a z a l t m á r az ó c e á n fenék 
„ m e t a m o r f ó z i s " során is sp i l i t e sedhe te t t . 

B á r f ú r ó m a g o n p i l l ow szerkezetek fe l ismerése á l t a l á b a n i g e n nehéz , a T k - 3 
sz . fúrás m e t a b a z a l t j á n t ö b b h e l y e n jól k i v e h e t ő p i l l ow-kat s ikerült s zabad 

4. ábra. A Bódva-völgyi szerpentinit CIPW értékei az 01—Opc—Cpx diagramon (COLEMAN, E . G. 1 8 7 1 ) 
Vig. 4. Modal proportions of Ol, Opx and Cpx in metamorphic peridotites from ophiolites (COLEMAN, E . G, 1971 
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FeO< 

N q 2 0 * K 2 0 MgO 

S. ábra. ATM diagram. J e l m a g y a r á z a t : о Bódva-völgyi bázitok; x, + Ofiolitok bazaltjai COLEMAN nyo­
mán; • Bódva-völgyi szerpentinitek; • Óceán középi hátság bazaltjai 

Fig. 5. АРМ diagram. E x p l a n a t i o n s : о Mafic rocks from Bódva valley; x, -4- Basalts from different ophiolites 
(COLEMAN 1971); • Bódva valley serpentinites; • Mid Atlantic Ridge basalts 

s z e m m e l meghatározn i . A p i l low-k szegé lye és m a g j a k ö z ö t t m i n d á s v á n y o s , 
m i n d k é m i a i ö s sze t é t e lben je lentős k ü l ö n b s é g t a p a s z t a l h a t ó ( V A L L A N C E , T . G. 
1 9 6 5 ) . A tornakápo lna i fúrás p i l low szegé lye ibő l és magja ibó l v e t t m i n t á k 
k é m i a i e lemzés i a d a t a i jól e g y b e e s n e k V A L L A N C E devonkor i p i l l ow-kon v é g ­
z e t t e l emzés i a d a t a i v a l ( I I . t áb láza t ) . 

A p i l low-k m a g j á b a n interszertá l i s s z ö v e t a l eggyakor ibb ( I I / 2 . t á b l a ) , d e 
n a g y o b b pi l low-k be l se jében és a m a s s z í v baza l t fo lyásos részben szubof i to s 
s z ö v e t i s e lőfordul . K i s e b b p i l l o w - k b a n v a g y a szegé lyhez köze l ebb var io l i tos 
s z ö v e t a gyakor ibb ( I I / 3 . t áb la ) . 

Pillow szegély és pillow mag kémiai elemzési adatai a tornakápolnai bazaltból 
Chemical compositions of pillow core and selvedge from the Tornakápolna basalt 

//. táblázat — Table II. 

1 2 

SiO, 48,7% 38,2% 
A1.0, 15,8 14,3 
Pe,0 , 3,1 4,2 
PeO 7,9 11,1 
MgO 7,0 13,2 
CaO 4,6 8,9 
M"a,0 4,6 0,2 
K,0 0,1 0,1 
H ,0 4,8 5,3 
TiO, 1,6 1,7 
P , 0 , 0,2 0,2 

J e l m a g y a r á z a t : 1. Pillow mag; 2. Pillow szegély. 
E x p l a n a t i o n s : 1. Pillow core; 2. Pillow selvedge. 
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A z interszertál i s s z ö v e t ű m i n t á k b a n is , d e főleg a vario l i t b a z a l t b a n gyakrar 
m a n d u l a k ö v e k v a n n a k , m e l y e k mére te 0 ,5—0,1 m m k ö z ö t t i . 

JONES , J . G . (1969) I z l a n d környék i recens t engera la t t i b a z a l t o k o n végzet i 
v i z s g á l a t a i v a l ö s s z e v e t v e , a tornakápo lna i b a z a l t b a n l e v ő kis mandulakövek 
2 0 0 0 — 5 0 0 0 m körüli t e n g e r m é l y s é g e t je lölnek. 

A p i l low szerkezetek k ö z ö t t törme lékes , ü v e g e s v a g y dev i t r i f iká lódot t rószeb 
is l á tha tók ( I I /4 . táb la) . E z e n a h ia loklaszt i t f o lyások a n y a g a á l ta lában v i t ro 
k lasz tos , p i l o t a x i t o s s z ö v e t ű és a p i l low-k kérgéve l m e g e g y e z ő á s v á n y o s és ké­
miai össze té te lű (mikrokr is tá lyos k lor i t , e p i d o t , h e m a t i t , t i t a n i t ) , de a maggal 
m e g e g y e z ő á s v á n y o s össze té te lű törmelékdarabok is e lőfordulnak (albit feno-
kr i s tá lyok , k lor i tos a l a p a n y a g és ka lc i t ) . 

A metabázitok geokémiai vizsgálata 

A spi l i tesedés m i a t t a főe lem-e lemzésből az eredet i m a g m a t í p u s r a l evonható 
k ö v e t k e z t e t é s e k g y a k r a n b i z o n y t a l a n , v a g y h a m i s e r e d m é n y t adnak . 

A tornakápolna i baza l t e l emzés i adata i (I. táb lázat ) M IYASHIBO , A. (1975) 
d iagramja in O F v a g y m á s n é v e n abissz ikus tho le i i t es erede te t tükröznek , míg 
a n a g y o n mobi l i s a lká l iákat fe lhasználó MCDONALD , G . A.—KATSTJBA , T. 
(1964) á l t a l s zerkesz te t t d i a g r a m o n alkáli je l leget m u t a t n a k . PEAKOE , J . A. 
(1976) k é t d i szkr iminác iós ábráján n a g y szórás t a p a s z t a l h a t ó az L K T (a lacsony 
k á l i u m t a r t a l m ú thole i i t ) és a C A B (mészakál i bazal t ) m e z ő k ö z ö t t . PEABCE , J . 
A. és C A N N , I . R . (1973) szer int az a lac sony fokú metamorfóz i s során a H F S E 
(magas térerejű e l e m e k ) , a T i , Zr, Y , P , N b s tabi lnak t e k i n t h e t ő k , í g y a főele­
mekné l sokkal p o n t o s a b b d i szkr iminác ió t adnak (6. ábra) . 

A B ó d v a - v ö l g y i sp i l i tek H F S E n y o m e l e m adata ibó l s zerkesz te t t diszkrimi­
nác iós d iagramok is az óceáni e r e d e t e t t á m a s z t j á k a lá , d e a k e v é s a d a t m i a t t 
az á t m e n e t i kéreg s e m zárható ki . 

T i / 1 0 0 

6. ábra. Ti—Zr—Sr diagram (PEARCE—CANN 1973). J e l m a g y a r á z a t : + Metabazaltok a Tk-3 fúrásból 
Fig. в. Ti—Zr—Sr diagram (PEAROE and CANN 1973). E x p l a n a t i o n : + Metabazalts from the Tk-3 borehole 



R é t i : A Bódva-völgy bázisos-ultrabázisos kőzetei 5 5 

Az eredmények összefoglalása és következtetések 
A B ó d v a - v ö l g y b e n l e v ő e g y m á s t ó l függe t l en b á z i s o s — u l trabáz i sos t e s t e k , 

m e l y e k m a a fe l sőperm- lega l sótr iász lagunár i s ö s s z l e t b e — g ipszbe , a n h i d r i t b e 
— b e l e g y ú r t a n t a l á l h a t ó k , az evapor i tképződésné l f ia ta labb középső tr iász kor i 
m a g m a t i z m u s t erméke i . 

A m a g m á s k ő z e t e k — a szerpent in i t , a lb i tgabbró , m e t a b a z a l t — á t a l a k u l t , 
a l a c s o n y f o k ú m e t a m o r f ó z i s t s z e n v e d e t t k ő z e t e k . A baza l tok t enger a la t t i ere­
d e t é t és k o r á t is jól b i zony í t ja a közbe te l epü l t radiolari t . A z u t ó b b i t a gabbrón 
m é r t K - A r rad iometr ikus k o r m e g h a t á r o z á s is a l á t á m a s z t j a . A B ó d v a - v ö l g y 
i s m e r t e t e t t me l l é t é i t í p u s ú k ő z e t s o r o z a t a , A N O N Y M O U S ( 1 9 7 2 ) a lapján s z é t t a ­
go l t n e m te l jes o f io l i tnak t e k i n t h e t ő és k é t s é g t e l e n ü l a G ö m ö r i d á k m e z o z o s s 
o f io l i t ja inak ( H O V O R K A , D . 1 9 7 9 ) k ö z v e t l e n f o l y t a t á s á t képez i . A k o r a m e z o z o ó s 
ó c e á n i kéreg szárazula tra kerülését és a l á g y e v a p o r i t b a g y ú r ó d á s á t obduk-
c ióva l és ké sőbb i takaros á t t o l ó d á s o k k a l m a g y a r á z h a t j u k . 

E z e n óceáni kéreg képződése a T e t h y s e l ső , középsőtr iász r i f tesedéséhez k ö t ­
h e t ő , m e l y l egk i fe j l e t t ebb ide jében s e m h a l a d t a m e g a m a i vörös - tenger i s t á ­
d i u m o t és a t i t h o n s e k é l y vízi k a r b o n á t o s ü l edékek megje lenése ( M I S I K , M . — 
S Y K O B A , M . 1 9 8 0 ) m á r a b e z á r ó d á s á t je lezték. E n n e k a tr iász kor i ó c e á n i ágnak 
a z e l v é g z ő d é s é t k é p e z h e t t e a m a i G ö m ö r i d á k egykor i óceán i kérge , m í g ősföld­
rajzi k a p c s o l a t a a m a i B e l s ő - D i n a r i d á k és H e l l e n i d á k felé l e h e t e t t K O V Á C S S. 
( 1 9 8 4 ) s zer int . 
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Ophiolite fragments in an evaporitic melange near 
Bódva valley (North Hungary) 

Zsolt Réti* 

In N N E Hungary, near the Slovakian border, few large subsurface bodies of basic to 
ultrabasic rocks have been encountered by geophysical measurements and deep drillings. 
They are tectonically reworked in an evaporitic matrix, which constitutes the base of 
the Upper Permian to Jurassic sedimentary sequence of the Silice Nappe (s. 1.). 

The tectonically dismembered bodies consist of serpentinite, gabbro and pillow basalt, 
with intercalations of red radiolarian chert. 

These rock types are recognised in several boreholes in the vicinity of the Bódva valley 
(Tk-3, Szin-1, Ko-11, Br-4, Sző-4, etc.), but in Slovakia in the Gemerides, some nearly 
completed courses of outcrops can be found (e.g. Jaklovce). 

Both the mafic and ultramafic rocks underwent very-low grade metamorphism. The 
anhydrous formula and the presence of certain relict minerals indicate that the parenthal 
rock of the Bódva valley serpen tinite probably was lherzolitic in composition. The charac-
teristicly low ratio of MgO/Si0 2 **> (0.92) and the relatively high average content of NiO 
(0,3 wt%) and Cr 2O 3(0,3 wt%) and the MgO/MgO + FeO ratio (0.87) are between the 
lherzolitic and harzburgitic composition. More specific evidences of lherzolitic origin are 
the relicts of clinopyroxene among the orthopyroxene pseudomorphs (bastite). Both on 
Fig. 3. MgO-H,0 -S i0 2 and the Fig. 4. Opx-Ol-Cpx triangular plots COLEMAN, R . G. (1971) 
show the Alpine-type or ophiolitic origin of these meta-ultramafites. 

The mafic rocks in this region are generally altered. All have undergone a high degree of 
spilitisation. The ophie and subophic texture of diabases, (more exactly metagabbros and 
metadolerites), have more subvolcanic than batholitic character. As the basalt suffered 
oceanfloor metamoprhism, the gabbro and dolerite were altered in the wet subeffusive 
environment by the effect of the burial metamorphism under the conditions of prehnite-
pumpelleyite-Qv. or greenschist facies. Epidote, albite, actinolite, pumpelleyite-prehnite, 
chlorite, and hematite are the mineral components of these metabasites. 

In metabasalts, pillows are more common than massive varieties, but hyaloclastite 
flows are also abundant. In the pillow basalt sequence, intercalations of red radiolarian 
chert and clay are found, having variable thickness from-a few centimeters to a few me­
ters. 

These deep-sea sediments contain radiolarians of Ladinian age as determined by H. 
KOZTJR (KOZTJR , H. — R É T I Zs. in press), While the K-Ar radiometric dating on amphiboles 
from the gabbro, yielded the same average value of 220 Ma. It can be postulated that the 
serpentinite, gabbro, diabase, metabasalt and deep sea sediments óf Bódva valley and the 
Gemerides represent fragments of a dismembered ophiolite suite. For example, COLEMAN, 
R . G. (1984) states that Mesozoie ophiolites of the Alpine-Carpathian orogenic belt origi­
nated from the Tethian realm may not represent deep abyssal oceanic crust but rather 
seem to have formed in interarc or small ocean-basin spreading centers. These Middle 
Triassic oceanic sequences formed in the northwestern termination of the Tethys Dinaric 
branch, which opened in the first rifting cycle by analogy with the Dinarides and Helleni-
des (KOVÁCS S. 1984). The emplacement of ophiolites, reworking into Permo-Triassic 
evaporite can be explained by obduction and subsequent nappe movements. 

Manuscript received : 8th October, 1985. 

Происхождение и тектоническое положение основных и 
ультраосновных пород долины р. Бодва (Северная Венгрия) 

Жолт Рети 

В долине р. Бодва и в ее ближайших окрестностях глыбы метабазитов (подушечных 
базальтов, альбитовых габбро) и метаультрабазитов (хризотил-лизардитовых серпентини­
тов) встречаются в эвапоритах верхней перми и низов триаса. По фауне из сингенетического 

* Address of the author: Hungarian Geological Institute, H 1443 Budapest XIV. 
Népstadion ut 14. 
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прослоя радиоляритов и по калий-аргоновым возрастам порядка 2 2 0 млн. лет, вулканизм 
можно отнести к ладинскому веку среднего триаса. 

Эта мезозойская серия глубоководных магматических и осадочных пород соответствует 
мелятской серии Словакии. Она представляет собой расчлененную, неполную серию 
офиолитов, относящихся к офиолитам Гемерид. Породы оказались в эвапоритах, вероят­
но, благодаря обдукции и надвиганию покровов. 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n o f p la t e s 

I. tábla — Plate I. 

Radioláriák a Tornakápolna-3. sz. fúrás 567 m-éből. A scanning felvételeket és a meg­
határozást Dr. Heinz K O Z U B végezte. 

Radiolarians from the Tornakápolna-3 borehole (567 m sample). The determination we­
re made by H. K O Z U B . 

1. Triassocampe Scolaris D U M I T B I C A et K O Z U B . N = 300 X 
2. Eptingium manjredi DTJMITBICA, 1978. N = 160 x 
3. Paurinella curvata K O Z U B et M O S T L E B , 1980. N = 150x 
4. Oertlispongus inaequispinosus DTJMITBICA, K O Z U R et MOSTLEB, 1980. N = 150x 
5. Oertlispongus falciformis DUMITBICA, 1982. N = 150 X 
6. Cenosphaera sp. N = 200 x 
7. Triassostephanidium laticornis DUMITBICA, 1980. N = 200 x 
8. Astrocentrus sp. N = 300 X 
9. Pentacrinocarpus fusiformis DUMITBICA, 1978. N = 130 x 

10. Spongopallium n. sp. N = 200 x 

II. tábla — Plate II. 

1. Albitgabbró a Ko-11 fúrásból (283 m-b61). N = 5 3 X , + N. (a) albit, (A) aktinolit, 
(CI) klorit, (h) hematit. 

1. Albitegabbro from the borehole Komjáti-_ll (283 m). Magn. X 53, crossed ploarisers. 
a-albite, A- actinolite, Cl-chlorite, h-hematite. 

2. Interszertális szövetű bazalt a Tk-3 fúrásból (414 m-ből). N = 53 X , + N. Albit tűk 
(A) kloritos alapanyagban. 

2. Intersertal basalt from the borehole Tornakápolna-3 (414 m). They lathy feldspars are 
albites and the groundmass is chlorite. Magn. X 53, crossed polarisera. 

3. Variolitos szövetű bazalt a Tk-3 fúrásból (408,5 m-ből). N = 53 X , 1 N. Kissé hematitos 
variolit kalcitérrel ós törmelékes kacittal. 

3. Variolite basalt from the borehole Tk-3 (408,5 m). Hematitie variolite basalt enmeshed 
by calcite veins. Magn. X 53, parallel polarisers, 

4. Kataklasztos, üveges bazalt pillow szegélyből. Tk-3. fúrás (530 m). A középső variolari-
tos foltot (Q) veszi körül. N = 53 X , + N. 

4. Cataclastic, variolitic basalt from pillow selvedge. Borehole Tk-3 Borehole (530 m). 
The central variolitic spot is surrounded by quartz (Q) crystals. Magn. x 53, crossed 
polarisers. 
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I. tábla — Plate I 
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II . tábla — Plate II 
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Olisztosztrómák és egyéb, víz alatti gravitációs 
tömegszállítással kapcsolatos üledékek 

az észak-magyarországi paleo-mezozóikumban, L* 
Dr. Kovács Sándor** 

( 2 ábrával, 1 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A dolgozat első része az irodalomban meglehetősen eltérően 
értelmezett olisztosztróma-fogalomkör rövid, részben revízió jellegű áttekintését tartal­
mazza, genetikai megközelítésben. A második rész az észak-magyarországi paleozóos és 
mezozóos képződményekben megismert példákat mutatja be. 

1. Bevezetés 

A z észak-magyarország i d e v o n - k a r b o n és tr iász-jura ré tegsorokban g y a k o ­
riak az á l t a l á b a n normál i s ü ledékes k ö r n y e z e t b e n megje l enő ú jraü lepede t t k é p ­
z ő d m é n y e k . E z e k á l lha tnak a bezáró ü ledékek sa já t a n y a g á b ó l is , t ö b b n y i r e 
a z o n b a n i d e g e n e l e m e k e t t a r t a l m a z n a k , s ő t te l jes e g é s z ü k b e n is az okbó l é p ü l ­
h e t n e k fel. Je l l egze te s képv i se lő ik megfe le lnek az oüsz tosz tróma/o l i s z to l i t , i l l . 
o l i s z t o t r i m m a foga lomkörének . A z appennin i—szic í l ia i , ill . h e ü e n i d f l i s terüle te -
k e n k ia laku l t oliszfoszlróma f oga lmat a z o n b a n az i r o d a l o m b a n m e g l e h e t ő s e n 
e l térően ér te lmez ik . A n é m e t és olasz i roda lommal e l l en té tben pl . az a n g o l 
n y e l v ű i r o d a l o m b a n — e g y - k é t k i v é t e l t ő l e l t e k i n t v e — n e m is haszná l ják é s 
csak „ t ö r m e l é k f o l y á s " (debris flow)-üledékekről beszé lnek. U g y a n a k k o r az 
o l i s z t o s z t r ó m a - i r o d a l o m b a n — N A Y L O K , 1 9 8 1 k i v é t e l é v e l — m é g n e m fogla l ­
k o z t a k a grav i tác iós tömegszá l l í tá s M I D D L E T O N és H A M P T O N ( 1 9 7 3 , 1 9 7 6 ) m u n ­
k á i ó t a jól i s m e r t t ípusa i és a k e l e t k e z e t t o l i s z t o s z t r o m a t i k u s k é p z ő d m é n y e k 
k ö z ö t t i összefüggésse l . Mive l i l y e n k é p z ő d m é n y e k e d d i g Magyarországró l i s ­
meret l enek v o l t a k , ez m e g k í v á n j a az o l i sz tosz tróma és rokon újraülepedés i 
je lenségek r ö v i d (b izonyos m é r t é k i g revíz ió jellegű) á t t e k i n t é s é t és e z e n fogal­
m a k n a k a he ly i t érképezés i gyakor la t s z á m á r a — legalábbis a szerző érzése 
szer int — l e g k ö n n y e b b e n a l k a l m a z h a t ó m ó d o n t ö r t é n ő , n a g y o n leegyszerűsí ­
t e t t b e v e z e t é s é t . 

* Előadta a „Bükki Napok" keretében, 1980. V. 30-án, Egerben. 
** Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest XTV. Népstadion út 14. 
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2. Az „olisztosztróma" fogalom és a víz alatti gravitációs 
tömegszállítás típusainak áttekintése 

2.1. A gravitációs tömegszáilitás típusai 

A v íz a l a t t i grav i tác iós tömegszá l l í tá s t (mass-gravity transport) a tu la jdon­
k é p p e n i v íz i s zá l l í tás tó l ( fo lyóvíz , h u l l á m z á s , áramlás) az k ü l ö n b ö z t e t i m e g , 
h o g y i t t az ü l edék m o z g a t á s a n e m a m o z g ó fo lyadék á l ta l t ör t én i k , h a n e m 
m a g a az e g y s z e r m á r l erakódot t ü ledék j ö n m o z g á s b a k ö z v e t l e n ü l a grav i tác ió 

1. ábra. A gravitációs tömegszáilitás folyamatai és azok üledékei ВлгрКЕ (1978) szerint (kissé módosítva) 
Fig. 1 • Processes and deposits of mass gravity transport according to КПРХЕ (1978), (slightly modified) 
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h a t á s á r a az e g y é b k é n t ál lóvízi k ö r n y e z e t b e n . H a az ü ledék k e v e r e d i k a v ízze l 
ée z a g y o t a lkot , akkor éppen az ü ledék a z , a m e l y m o z g á s b a h o z z a a v íz e g y e s 
ré t ege i t . A z i l y e n „ l a v i n a - ü l e d é k k é p z ő d é s " fő sz íntere i L I S I T Z I N ( 1 9 8 4 ) szer int 
a d e l t a f r o n t o k , a kont inentáUs le j tők ( m e n n y i s é g é b e n i t t a l e g n a g y o b b ) és 
m é l y t e n g e r i árkok. Lé tre jöhe t a z o n b a n b á r m i l y e n l e j t ő n és t a v a k b a n i s — 
s ő t , c s a k n e m v a l a m e n n y i t ípusa (a z a g y á r a m o k k ivé te l éve l ) a szárazfö ldön 
i s . (A felszíni grav i tác iós t ö m e g m o z g á s o k a geomorfo lóg ia i és mérnökgeo lóg ia i 
g y a k o r l a t b a n jól i s m e r t je lenségek; v ö . SZABÓ L . , 1 9 6 8 . ) I n s t a b i l l e j t ő k ö n a z 
e g y s z e r m á r e g y e n s ú l y i á l lapotba kerül t ü ledék fö ldrengés v a g y tú l terhe lés 
h a t á s á r a v e s z í t h e t i el e g y e n s ú l y á t , és j ö h e t újra m o z g á s b a , a m í g i s m é t n y u g a ­
l o m b a n e m j u t a l e j tő lábánál . 

A g r a v i t á c i ó s t ö m e g s z á l l í t á s m e g k ü l ö n b ö z t e t e n d ő az ú jrate lepedés (resze-
d i m e n t á c i ó ) m á s formáitó l , m i n t a f enékáramok á l ta l t ö r t é n ő á t h a l m o z á s 
( countur i t ek ) v a g y i s zapk lasz toknak a h u l l á m z á s á l ta l v a l ó fe l szakí tása és köze l 
h e l y b e n v a l ó újraülepedése . (Utóbbi e s e t b e n ke le tkez ik a v a l ó d i antigén breccsa, 
a m e l y t e r m i n u s t — t ú l z o t t á l ta lános í tássa l — ná lunk m a is g y a k r a nhasználnak 
m i n d e n f é l e re szed imentác iós jelenségre.) 

D O T T ( 1 9 6 3 ) , v a l a m i n t RTJPKE ( 1 9 7 8 ) szer int a v íz a l a t t i grav i tác iós t ö m e g -
szá l l í t á snak (subaquaeous mass gravity transport) az a lábbi fő t ípusa i kü lön­
b ö z t e t h e t ő k m e g , a m e l y e k k ö z ö t t m i n d e n á t m e n e t l ehe t séges : 
V í z a l a t t i k ő o m l á s ( rock fali) : l i t i f iká l t k ő z e t b l o k k o k m o z g á s a a s z a ­

b a d e s é s t ö r v é n y e i szer int . G y a k r a n á t m e h e t k ő f o l y á s b a , s ő t a z o n keresztü l 
t ö r m e l é k f o l y á s b a . 

C s ú s z á s (slidingJéscsuszamlás (slumping): e rede t i s zerkeze tüke t 
(pl . r é t e g z e t t s é g e t ) l ega lább részben m e g ő r z ő ü l e d é k t ö m e g e k n e k ta lp i ny író-
f e l ü l e t m e n t é n t ö r t é n ő m o z g á s a . A z e lőbbi e s e t e n l é n y e g é b e n k o m p a k t k ő ­
z e t t e s t e g y s z e r ű l e c súszásá t ért ik (e laszt ikus v i se lkedés ) . A z u t ó b b i n á l v i ­
s z o n t félig l i t i f i k á l ó d o t t ü l e d é k t ö m e g m o z o g (p laszt ikus v i se lkedés ) és k ö z b e n 
d e f o r m á c i ó t i s s z e n v e d , z a v a r t ü l edékszerkeze t v a g y sz inszed imentác iós 
g y ű r ő d é s e k (slump folds) a laku lnak ki . A z e l m o z d u l á s m é r t é k e n e m ha ladja 
m e g a z t a f oko t , a m e l y n é l a be l ső s zerkeze t te l jesen szétes ik ; h a ez b e k ö v e t ­
k e z i k , a k k o r az ü l e d é k c s u s z a m l á s á t m e g y törmelékfo lyásba . 

G r a v i t á c i ó s ü l e d é k f o l y á s ( sediment gravity flow : részleges sz ino­
n i m a : mass flow — t ö m e g f o l y á s ) : v i z e s ü l e d é k m o z g á s a / f o l y á s a , a m e l y b e n a z 
e r e d e t i ü l e d é k s z e r k e z e t (ré tegzet t ség) t e l jesen szé te se t t . A s z e m c s é k v a g y 
k i a s z t o k f l u i d k ö z e g b e n m o z o g n a k és a z t mozgat ják . M IDDLETON és H A M P ­
TON ( 1 9 7 3 , 1 9 7 6 ) az ü l e d é k fenntar tás i m e c h a n i z m u s a szer int n é g y a lapt ípu­
s á t k ü l ö n í t i k e l ,* m e l y e k k ö z ö t t u g y a n c s a k m i n d e n á t m e n e t l ehetséges : 

— T ö r m e l é k f o l y á s (debris flow) : a k l a s z t o k a t „ m u d - s u p p o r t e d " jel­
lege l i szapos m á t r i x t a r t j a fenn, a b b a n „úsznak" . Speciá l i s e s e t e a k i a s z t o k 
né lkü l i i s zapfo lyás (mud flow). 

L O W E ( 1 9 7 9 , 1 9 8 2 ) a „törmelékfolyás" fogalmát valamennyi plasztikus üledékfolyásra 
kiterjeszti — beleértve így a szemcsefolyást is — és ezen belül a szűkebb értelemben vett 
törmelékfolyást mint „iszapfolyás" (mud flow) vagy „kohéziós törmelékfolyás" (cohesive 
debris flow) javasolja elkülöníteni. 

• LOWE ( 1 9 7 9 , 1 9 8 2 ) és NAKDM et al. ( 1 9 7 9 ) a MIDDLETON és HAMPTON-féle, immáron klasszikussá vált osztá­
lyozást revízió alá vették, és egy olyan osztályozási rendszert állítottak fel, amely a folyás típusát (lamináris vagy 
turbulens), és rheológiáját (viselkedését: fluid vagy plasztikus) is figyelembe veszi. A MIDDLETON és Нлнртон-féle-
osztályozás azonban könnyebben áttekinthető, ezért i t t azt ismertetjük és csak az egyes típusoknál említjük a revízió 
lényegét. 
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.2. ábra. A gravitációs üledékfolyások osztályozása az üledék fenntartási mechanizmusa alapján, MIPDLETON és 
HAMPTON ( 1 9 7 6 ) szerint (kissé módosítva) 

J?ÍQ. 2. Classification of sediment gravity flows on the basis of the sediment support mechnaism, according 
to MIDDLEXON and HAMPTON, 1 9 7 6 (slightly modified) 

— S z e m c s e f o l y á s (grain flow ) : a k o h é z i ó m e n t e s t ö r m e l é k a n y a g o t 
s z e m c s e - s z e m c s e ü t k ö z é s tar t ja fenn, m i k ö z b e n a d i szperz ív n y o m á s ha tá ­
sára a d u r v á b b szemcsék felfelé szoru lnak és ford í to t t gradác ió j ö n létre . 
F a j t á i (vö . s z in tén H O E D E M A K E R , 1 9 7 3 ) a h o m o k o s szemcse fo lyás (sandy 
grain flow), a kó'folyás v a g y k ó l a v i n a (rubble avalanche) és a kav ics fo lyás 
(gravel flow) • 

MiDDLBTON és H A M P T O N (1973, 1976) „szemcsefolyás" fogalma elsősorban laborató­
riumi kísérleteken alapul, csak homok-szemnagyságú törmelékre vonatkozik és üledé­
keik nem diagnosztizálhatók egyértelműen. A tiszta, homokos szemcsefolyás továbbra is 
problematikus jelenség. L o w s (1976a, 1982) ezért elkülöníti az előbbieknek megfelelő 
valódi szemcsefolyásokat — amelyekben a szemcseközi folyadék megegyezik azzal, amely­
ben az üledékfolyás mozog — a módosult törmelékfolyásoktól (modified grain flows), 
amelyekben sűrűbb szemcseközi folyadék (zagy), esetleg áramlás vagy kiszoruló pórusvíz 
segíti elő a törmelékek fenntartását. Utóbbi a természetben jóval gyakoribb jelenség, leg­
ismertebb példái különböző reszedimentált konglomerátumok, amelyekben a „grain-sup-
ported" szövetet alkotó kavicsok között agyagos-homokos mátrix helyezkedik el. 

— Ü l e d é k f o l y ó s o d á s (fluidized sediment flow): a s z e m c s é k e t a fel­
felé k iszoruló pórusv íz tar t ja fenn. A t ö r m e l é k a n y a g á l ta lában d u r v a k ő z e t ­
l i sz t v a g y f i n o m h o m o k s z e m n a g y s á g ú . 

L O W E (1976b) szerint két változata van: 1. „fluidized flow" : a szemcséket a felfelé moz­
gó fluidum teljes mértékben fenntartja; 2. „liquified flow" : a fenntartás részleges, a fino­
mabb szemcsék a pórusvizen keresztül fokozatosan leülepszenek, amely ezáltal felfelé 
szorul. 

— Z a g y á r a m (turbidity current): a s zuszpendá l t s z e m c s é k e t a f lu idum 
turbulenc iá ja t a r t j a fenn. 
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L O W E ( 1 9 8 2 ) szerint az áram mozgása során nagysűrűségű zagyáramból (high-density 
turbidity current) kissűrűségű zagyárammá (low-density turbidity current) fejlődik, bár a 
két típus külön-külön is létezhet. Az utóbbiban a max. középszemű homok frakciója tör­
meléket а turbulencia teljes mértékben fenntartja. Az előbbi, durvább törmeléket szállító 
típusban a fenntartás azonban a zagy koncentrációjának függvénye, a legdurvább kavics­
frakció pedig az áram alján, lényegében módosult szemcsefolyásként mozog, „vonszolási 
szőnyeget" (traction carpet) képez. 

A törmelékfo lyás és a kőfo lyás -kav ics fo lyás e s e t é b e n az eredet i ü ledékszer­
k e z e t a k l a s z t o k o n be lü l m é g megőrződik , a több i e s e t b e n a z o n b a n — lega lább­
is a t ö r m e l é k a n y a g t ú l n y o m ó részében — te l jesen s z é t e s i k és a s z e m c s é k 
kü lön-kü lön m o z o g n a k . 

2.2. Olisztosztrómák és rokon reszedimentációs jelenségek 

A z „olisztosztróma" t e r m i n u s körüli n e v e z é k t a n i k á o s z m i a t t — a m i é r t i s 
K U E Z E ( 1 9 8 3 ) a s e m l e g e s e b b ,,olisztosztromatikus képződmény" k i fejezést hasz ­
nálja — a kérdés t a f en tebb i s m e r t e t e t t ü l edékmozgás i m e c h a n i z m u s o k r a ala­
p o z v a a g e n e t i k a s z e m p o n t j á b ó l tárgyal juk . A korábbi szerzők n e m k i s része 
u g y a n i s az oHsztosztróma/o l i sz to l i t foga lmat — a t e k t o n i k u s eredetű me lanzs -
t ó l v a l ó m e g k ü l ö n b ö z t e t é s e n t ú l leíró ka tegór iaként k e z e l v e (vö . in H O E D E M A -
K E R , 1 9 7 3 é s i n S C H W A B , 1 9 7 9 ) — k ü l ö n b ö z ő k é p p e n szűk í t en i k í v á n j a , p l . 
b i z o n y o s mére tekre v a g y a f l i s s tádiumra. V é l e m é n y ü n k szer int e z e n f o g a l m a k 
kr i t ér iumai t c s a k gene t ika i lag l ehe t k ia lak í tan i ( lásd I . t á b l á z a t ) , és n e m l ehe t 
a z o k a t e g y m e g h a t á r o z o t t mére thez v a g y g e o t e k t o n i k a i f o l y a m a t h o z kö tn i . 
O l i s z to sz t rómák k é p z ő d é s é t e r e d m é n y e z ő , kü lönböző sebességű törmelékfo lyá ­
sok m i n d e n le j tős terüle trő l — m é g szárazföldről i s , „ i szapgleccserek" formá­
j á b a n — e l i n d u l h a t n a k , h a az a z o k o n l erakódot t ü ledék e g y e n s ú l y a v a l a m i l y e n 
okbó l m e g b o m l i k . E z e n t ú l m e n ő e n a t ö b b s z á z méter v a s t a g o l i s z tosz trómák 
mel l e t t fe l lépnek n é h á n y d m v a s t a g s á g ú a k i s , és a h e g y n a g y s á g ú o l i sz to l i tok 
m e l l e t t n é h á n y c m - e s e k v a g y m m - e s e k is (utóbbiak e s e t é b e n a z o n b a n mi is 
h e l y e s e b b n e k t a r t j u k a „ k l a s z t " ki fejezés h a s z n á l a t á t , m i v e l m m - e s — c m - e s 
k ő z e t t ö r e d é k e k m á r a z a g y á r a m o k b a n is m o z g á s b a jöhetnek) . A gene t ika i 
k a t e g ó r i á k o n belül t e r m é s z e t e s e n l ehetséges a „ m i k r o " , „ m e z ő " és „ m e g a " jel­
z ő k h a s z n á l a t á v a l mére tbe l i k ü l ö n b s é g e t t enn i . 

A z „olisztosztróma" f o g a l o m m i n t je l legzetesen e x o t i k u s jelenség a laku l t k i 
a f l i s terü le teken . A z o l i s z tosz trómák ke le tkezéséhez v e z e t ő f o l y a m a t — tör ­
me lékfo lyás — a z o n b a n u g y a n a z o n k é p z ő d m é n y e n belül is lé trejöhet . 

N á l u n k azér t i s f o n t o s e foga lmak t i s z tázása , m i v e l az a lább i s m e r t e t e n d ő 
oHsztosz tromat ikus k é p z ő d m é n y e k e t m é g m a is g y a k r a n partköze l i k o n g l o m e r á ­
t u m o k n a k tar t ják és — a társu l t t ípusos mé ly tenger i ü ledékek e l lenére — 
k i e m e l k e d é s e k h e z kö t ik . Biosztrat igráf ia i a d a t o k értékelésénél rendkívü l fon­
to s f i g y e l e m m e l l enni az ese t leges reszed imentác iós je lenségekre, h i s z e n az 
i l yen ü l e d é k e k b ő l s z á r m a z ó kor l é n y e g e s e n idősebb is l ehe t a bezáró k ő z e t e k ­
nél , a z o n k í v ü l g y a k r a n k e v e r t f a u n á k a t t a r t a l m a z h a t n a k . 

A grav i tác iós csúszássa l és „ t ö m e g f o l y á s s a l " ( = mass flow, lásd i n D O T T , 
1 9 6 3 ) á t h a l m o z o t t ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k n e k genet ika i lag az alábbi t ípusa i 
k ü l ö n í t h e t ő k el (vö . — részben — R I C H T E R , 1 9 7 3 é s S C H W A B , 1 9 7 9 ) : 

o l i s z t o s z t r ó m a („csúszo t t ré teg") : K las sz ikus é r t e l e m b e n i d ő s e b b és 
idegen k ő z e t e k b ő l á l ló , ré tegszerû közbete l epü lések f ia ta labb r é t e g s o r o k b a n 
( „ e x o l i s z t o s z t r ó m a " E L T E R és R A G G I , 1 9 6 5 szer int) . V a s t a g s á g u k d m - e s t ő l a 
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s z á z m é t e r e s nagyságrend ig t er jedhet , de akár az 1 ООО m - t i s megha ladhat ja . 
M á t r i x u k á l t a l á b a n a g y a g o s , d e l ehe t meszes v a g y h o m o k o s , s ő t v u l k á n i is. A 
m á t r i x b a n o s z t á l y o z a t l a n , k a o t i k u s a n e losz lo t t , a l e g k ü l ö n b ö z ő b b n a g y s á g ­
r e n d ű k ő z e t t ö m b ö k úsznak , e g y m á s s a l n e m ér in tkező , „mud supported" s zö ­
v e t i je l leggel — az oliszíolitók. K e l e t k e z é s i m e c h a n i z m u s a : törmelékfo lyás . 
I l y e n t í p u s ú ü l e d é k m o z g á s a z o n b a n u g y a n a z o n k é p z ő d m é n y e n be lü l is l é tre­
j ö h e t — e k k o r intra-olisztosztrómáml be szé lünk („endo l i s z tosz tróma" E L T E K 
é s R A G G I , 1 9 6 5 szerint) . 

o l i s z t o s z i n a g m a * ( „ c s ú s z o t t k o n g l o m e r á t u m " ) : T u l a j d o n k é p p e n m á t ­
r i x né lkül i v a g y m á t r i x b a n s z e g é n y o l i sz tosz tróma, a m e l y b e n a reszed imentác ió 
e l ő t t m á r megsz i lárdul t k ő z e t t ö m b ö k „grain supported" s z ö v e t e t a lkotnak. A 
m á t r i x je l legű a n y a g csak az e g y m á s s a l ér in tkező b l o k k o k k ö z t i h é z a g o k a t tö l t i 
k i . K e l e t k e z é s i m e c h a n i z m u s a : kő fo lyas v a g y kav ic s fo lyás . 

o l i s z t o t r i m m a („csúszot t töredék") : V á l t o z a t o s n a g y s á g ú (dm-estő l a 
k m - e s nagyságrend ig ) , s z a b á l y t a l a n a lakú — és á l ta lában i d e g e n — k ő z e t t ö m ­
b ö k f i a t a l a b b ü ledékekben . A z o l i sz tosz trómák ol i szto l i t ja i tó l m e g k ü l ö n b ö z t e t i 
ő k e t , h o g y n e m rétegszerú be te l epü lés t a lko tó m á t r i x b a n ú s z n a k , h a n e m el­
s z ó r t a n , e g y e d i b l o k k o n k é n t j e l ennek meg . K e l e t k e z é s i m e c h a n i z m u s a : grav i tá ­
ciós c súszás (sliding), e se t l eg l e j t ő n v a l ó legurulás . 

o l i s z t o p l a k a („csúszo t t l e m e z " ) : L a p o s , n a g y o b b m é r e t ű (száz m-es — 
k m - e s ) , „ l e p é n y " s z e r ú idegen k ő z e t t e s t e k f ia ta labb ü l edékekben . K e l e t k e z é ­
sük: c súszás (sliding) — az e lőremozgó t a k a r ó k homlokáró l v á l t a k le és csúsz­
t a k b e a s z e d i m e n t á c i ó s (flis) m e d e n c é b e (R ICHTEK , 1 9 7 3 ) . 

o l i s z t o n a p p a : A fent i reszed imentác iós je lenségekke l (va lamint turbi-
d i t ekke l ) j e l l emze t t f l i sü ledékekre a t ek togenez i s se l e g y ü t t j á r ó grav i tác iós csú­
s z á s o k záró fáz i sában rácsúszot t t akaró (SCHWAB , 1 9 7 9 ) . Míg az edd ig felsorolt 
t í p u s o k a f ia ta labb üledékekbe, a d d i g ez már a f i a ta labb üledékekre te lepül . 
M e g k ü l ö n b ö z t e t e n d ő a n e m sz inszed imentác iós grav i tác iós csúszás i t a k a r ó k t ó l 
é s az á t t o l ó d á s o s takaróktó l . 

A k ö z n a p i h a s z n á l a t b a n g y a k r a n n e m c s a k az o l i sz tosz trómák kőze tb lokk­
ja i t , h a n e m az o l i s z t o t r i m m á k a t és az o l i s z top lakákat i s o l i sz to l i tnak nevez ik . 
M i n t l á t h a t t u k a z o n b a n , e z e k gene t ika i lag k ü l ö n b ö z ő f o g a l m a k — bár h i á n y o s 
fe l tárás e s e t é n sokszor n e m d ö n t h e t ő e l e g y é r t e l m ű e n , miről is v a n szó . I l y e n ­
kor az ,,olisztolit" t e r m i n u s á l t a l á n o s s á g b a n v a l ó h a s z n á l a t a s e m kifogásol­
h a t ó . U g y a n e z áll az o l i sz tosz trómára is az o l i s z tosz inagma és az in trakong lo -
m e r á t u m e l l enében . 

A v a d f l i s (Wildflysch) t e r m i n u s — m i n t leíró kategór ia — azokra az olisz-
t o s z t r ó m á k k a l , o l i s z t o t r i m m á k k a l és e g y é b c súszo t t t ö m e g e k k e l j e u e m z e t t 
ös sz le tekre a l k a l m a z h a t ó , a m e l y e k a f l i s - s t á d i u m b a n k e l e t k e z t e k (SCHWAB, 
1 9 7 9 , p . 4 1 ) . 

A t e k t o n i k u s erede tű m e l a n z s t (melange) az o l i s z tosz trómátó l a k ö v e t k e z ő 
fő k r i t é r i u m o k k ü l ö n b ö z t e t i k m e g (Hstr, 1 9 7 4 ) : a m á t r i x erősen t e k t o n i z á l t 
(ny ír t ) , b e n n e a k ő z e t b l o k k o k t ö r e d e z e t t e k , a f ekűjében és a f edőjében l e v ő 
k é p z ő d m é n y e k k e l n e m ü ledékesen , h a n e m t e k t o n i k a i nyírási fe lületek m e n t é n 
ér intkez ik . H a a z o n b a n e g y o l i s z tosz tróma s z e n v e d t e k t o n i k u s ny írás t , a m e g ­
k ü l ö n b ö z t e t é s gyakor la t i lag l ehe te t l en ; i l yenkor D IM ITRIJEVIÓ , M. D . — D I -
MITEIJEVIC , M. N . ( 1 9 7 3 ) a B e l s ő - D i n a r i d á k b a n „oliszfosztróma-melanzsxól" be ­
szé lnek. 

* Üj terminus, az angol „stide conglomerate" (in HOEDEMAKEK, 1973) görög megfelelője (Dr. D. PAPANICOLAOU 
Athén, szíves fordítása). 
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A gravitációs tömegszállítás típusai és a keletkezett új üledékek közti összefüggés 
Relationship between the types of mass gravity transport and the resulting new sediment 

I. táblázat — Table I. 

A szállítás 
mechanizmusa 

Az üledék viselkedése 
mozgás közben 

A keletkezett új üledék 

intraformációs j extraformációs 

Kőomlás 
(rock fall) 

elasztikus 

megabreccsa, 
előzátonybreccsa, „scarp" 
és egyéb lejtőbreccsák 

Csúszás 
( sliding) 

nyúlási 
határ 

s 

folyási 

mtra-olisztotrimma olisztotrimma 
olisztoplaka 
olisztonappa 

Osuszamlás 
(slum-ping) 

plasztiku 

nyúlási 
határ 

s 

folyási 

szinszediment gyűrődések 
(shtmp folds), 

zavart rétegzés 

olisztotrimma 
olisztoplaka 
olisztonappa 

Törmelékfolyás 
(debris flow) 

plasztiku 

nyúlási 
határ 

s 

folyási 
olisztosztróma olisztosztróma 

Szemcsefolyás 
(grain flow) 

Kőfolyás 
(rubble flow) 
Kavicsfolyás 
(gravel flow) 

elasztikus — 
fluid 

határ 
intraformációs breccsa 

és konglomerátum 
olisztoszinagma 

(„slide conglomerate") 
Kőfolyás 

(rubble flow) 
Kavicsfolyás 
(gravel flow) 

elasztikus — 
fluid 

határ 

„fluxoturbidit" (?) 

homokos 
( sandy) 

„fluxoturbidit" (?) 

Üledékfolyósodás 
(fluidized sediment flow) 

viszkózus 
— fluid 

„fluxoturbidit" (?) 

Zagy áram 
(turbidity current) 

viszkózus 
— fluid 

turbidit 
(allodapikus mészkő= 

karbonát-turbidit) 

H a erózió k ö v e t k e z t é b e n e g y n a g y o b b ol i szto l i t , o l i s z t o t r i m m a v a g y o l i sz­
t o p l a k a kimáHik a k ö r n y e z ő normálü ledékbő l , akkor — kel lő feltárás h í ján 
— k ö n n y e n ö s s z e t é v e s z t h e t ő e g y t e k t o n i k u s sz ir t te l ( = eróziós takaróroncs) . 

A grav i tác ió s tömegszá l l í tá s t ípusa i és a k e l e t k e z e t t ú j ü ledék faj tá i k ö z ö t t i 
ö s sze függés t , v a l a m i n t az ü l e d é k v i s e lkedésé t m o z g á s k ö z b e n az I . t á b l á z a t b a n 
fog la l tuk össze . A z o t t l á t h a t ó és a s z ö v e g b e n i s m e r t e t e t t e lnevezések a z o n b a n 
c s a k a fő t í p u s o k a t je lent ik: k ö z t ü k m i n d e n á t m e n e t m e g v a n és e g y e t l e n na ­
g y o b b reszed imentác iós e s e m é n y során az e g y e n s ú l y i á l lapot m e g b o m l á s á t kö ­
v e t ő e n a k ő o m l á s t ó l a z a g y á r a m i g az összes m e c h a n i z m u s k ia laku lhat és 
u g y a n ú g y , a lejtőalj i breccsá tó l a d isztá l i s turb id i t ig az összes ü l edékt ípus 
l é t re jöhe t . 

A t á b l á z a t t a l k a p c s o l a t b a n m é g a k ö v e t k e z ő h á r o m m e g j e g y z é s t kel l t e n ­
n ü n k : 

1. A h o m o k o s szemcsefo lyás és az ü ledékfo lyósodás m a m é g jórészt e lmé le t i ­
kísérlet i kategór iák; fosszi l is ü l e d é k e i k a je lenlegi i smeretesség i s z in ten n e m 
i s m e r h e t ő k fel e g y é r t e l m ű e n . М А К У és D A N G E A B D ( 1 9 7 0 ) a z o n b a n a D Z T T L I N S K Y 
e t al. ( 1 9 5 9 ) def iníc iója szer int i f l u x o t u r b i d i t e t az á l ta luk m e g k ü l ö n b ö z t e t e t t 
„ h o m o k f o l y á s n a k " (coulée sableuse) f e le l te t ik meg . U t ó b b i v i s z o n t — leírása 
szer in t — t ö b b é - k e v é s b é m a g á b a n foglalja a M X D D L E T O N és H A M P T O N ( 1 9 7 6 ) -
féle s zemcse fo lyás és ü l edékfo lyósodás foga lmát ; eszer int fosszil is ü l edéke ike t 
a m e g l e h e t ő s e n e l térően é r t e l m e z e t t f luxo turb id i t ek k ö z ö t t kel lene keresnünk. 

5* 
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2. A M E I S C H N B R (1964) á l t a l b e v e z e t e t t allodapikus mészkő f oga lom kisebb 
z a g y á r a m o k á l ta l s zá l l í to t t és ú jraü lep í t e t t , gradál t karbonát - törmelékbő l ál ló 
m é s z k ő r é t e g e k e t jelent . 

3. A m ó d o s u l t s zemcse fo lyás (kőfo lyás , kav ics fo lyás ) k ö z b e n az ü ledék visel­
k e d é s e a k i a s z t o k s z e m p o n t j á b ó l — h a s o n l ó a n a k ő o m l á s h o z és a csúszáshoz 
— e lasz t ikus , m i v e l a z o k o n b e l ü l az eredet i ü l edékszerkeze t m é g n e m e s e t t 
s z é t . A „grain supported" s z ö v e t i je l legből a d ó d ó a n n i n c s o l y a n m á t r i x , a m e l y 
a fo lyásnak a t ö r m e l é k f o l y á s h o z h a s o n l ó a n p lasz t i c i tás t kö lcsönözne , í g y az 
e g é s z é b e n sűrű , v i s z k ó z u s f l u i d u m k é n t v i se lked ik ( L O W E , 1976a) és a kétfé le 
h a l m a z á l l a p o t k ö z ö t t a p la sz t ikus á l lapot k imarad . 

Köszönetnyilvánítás 

A szerző k ö s z ö n e t é t fejezi k i a M a g y a r Ál lami F ö l d t a n i I n t é z e t É s z a k m a ­
gyarország i Osz tá lyán do lgozó m u n k a t á r s a i n a k , a k i k észrevéte le ikke l jelen­
t ő s e n e lő seg í t e t t ék az i t t k ö z ö l t k o n c e p c i ó k ia lak í tását . K ü l ö n köszönet i l let i 
D r . B A L O G H K á l m á n professzort a foga lmak t i s z tázásához , az i d e g e n e lneve ­
z é s e k m a g y a r b a v a l ó á t ü l t e t é s é h e z n y ú j t o t t tanácsa iér t . 
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Olisthostromes and other deposits connected to 
subaqueous mass-gravity transport in the North Hungarian 

Paleo-Mesozoic I. 
Dr Sándor Kovács* 

The first part of the paper contains a review of subaqueous mass-gravity transport 
procesess and their deposits. Table I. shows the relation between the types of transport 
(nomenclature mostly after M I D D L E T O N and H A M P T O N , 1976) and the deposits originated 
(nomenclature mostly after R I C H T E R , 1973), as well as the behaviour of sediment during 
movement. A partly new term, olisthosynagma** is proposed, which is the Greek trans­
lation of H O E D E M A K E R ' S (1973, p. 61 — 62) „slide conglomerate". Such deposits originate 
by modified grain flows sensu L O W E , 1976a (rubble or gravel avalanche) and they differ 
from similarly extraformational olisthostromes deposited by debris flows in their grain-
supported texture. 

Manuscript received : 8th October, 1985. 

Олистостромы и прочие отложения, связанные с подводным 
гравитационным транспортом, в палеозое и мезозое Северной 

Венгрии. Часть I. 
д-р Шандор Ковач 

Первая часть статьи представляет собой обзор процессов подводного гравитационного 
транспорта и осаждения. На таб. I. показаны соотношения между типами транспорта 
(названия приводятся главным образом по Мидлтону и Хэмптону (MIDDLETON and H A M P T O N 
и возникающих отложений (названия даны в основном по Рихтеру (RICHTER , 1973) а 
также поведение осадков во время перемещений. Предложен частично новый термин 
олистосинагма* представляющий греческий эквивалент «оползневого конгломерата» („slide 
conglomerate") Хэдмейкера (HOEDMAKER , 1973. стр 61—62). Такиэ отложения образуются 
путем модифицированного потока зерен (modified grain flows) в смысле, вложенном в 
это понятие Лоу (LOWE , 1976а : лавины гравиия или гальки), и они отличаются от подобным 
же образом экстраформационных олистостром, отложенных обломочными потоками, их 
текстурой, подчеркнутой зернами. 

* Address of the author: Hungarian Geological Institute H 1 4 4 3 Budapest XIV. Népstadion út 14. 
** Kindly translated by Dr D. PAPANIKOI,AOU (Athens). 

* Любезный перевод д-ром. Д. Папаниколаоу (Афины) 
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Keleti-Paratethys kapcsolatot bizonyító 
puhatestű fajok a hidasi barnakőszén medence 

miocén képződményeiből 

Selmeczi Ildikó* 

(2 ábrával, 1 táblázattal, 2 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A tanulmány a Baranya megyei Hidas község térségében lemé­
lyített H-92. és H-95. sz. barnakőszén kutató fúrás felsőbadeni képződményeiből előke­
rült néhány új, a Mecsek hegység területéről korábban nem ismert a Keleti-Paratethysre 
jellemző puhatestű fajt ismertet. A vizsgálatok eredménye újabb adatot szolgáltatott a 
Magyar-medence és a Keleti-Paratethys ősföldrajzi kapcsolatainak pontosabb megisme­
réséhez. 

1 9 8 2 - b e n a H i d a s H - 9 2 . és H - 9 5 . sz . b a r n a k ő s z é n k u t a t ó fúrás ( 1 . ábra) 
m i o c é n m i n t a a n y a g á t , i l l e tve a k é p z ő d m é n y e k b ő l e lőkerült mo l luszkafaunát 
v i z s g á l t a m . A ké t fúrás á l ta l haránto l t fe l sőbadeni Sz i lágyi A g y a g m á r g a For­
m á c i ó ( H Á M O K G. 1 9 7 9 ) — az ú n . turr i te l lás-corbulás a g y a g m á r g a össz let 
— fe lső részéből t ö b b , a Mecsek terüle térő l k o r á b b a n le n e m írt , a K e l e t i -
P a r a t e t h y s r e je l lemző faj kerül t e lő . 

A Mecsek hegység i m i o c é n össz le tek és mol luszkafaunák v i z s g á l a t á v a l a 
m ú l t s z á z a d m á s o d i k fe létől t ö b b k u t a t ó fog la lkozot t ( P E T E R S , К . 1 8 6 1 , В о с к н 
J. 1 8 7 6 , H A L A V Á T S G y . 1 8 8 4 , F R A N Z E N A U Á . 1 9 2 6 , S T R A U S Z L . 1 9 2 3 , 1 9 2 8 , 
1 9 4 3 , 1 9 5 0 , V A D Á S Z E . 1 9 3 5 , C S E P R E G H Y N É M E Z N E R I O S I . 1 9 5 0 , S O M O S L . — 
K Ó K A Y J . 1 9 6 0 , H Á M O R G. 1 9 6 4 , 1 9 7 0 , F Ö L D I М. 1 9 6 6 , B O H N N É H A V A S М. 
1 9 7 3 ) . A ke le t i kapcso la tokra u t a l ó mo l luszka faunát t a r t a l m a z ó k é p z ő d m é ­
n y e k r e a z o n b a n csak az 1 9 6 0 - a s é v e k b e n f i g y e l t e k fel. F Ö L D I M. ( 1 9 6 6 ) a hidasi 
m i o c é n barnakőszén t e r ü l e t t e l fog la lkozó m u n k á j á b a n a barnakőszén k u t a t ó 
fúrások fe l sőbadeni ré tege ibő l a ke le t -európai ü ledékekre e m l é k e z t e t ő képződ­
m é n y e k e t e m l í t e t t . B O H N N É H A V A S M. (in H Á M O R G. 1 9 7 0 ) a b u d a p e s t — p é c s i 
m ű ú t pécsvárad i ú t b e v á g á s á b a n , a 1 7 7 . k i l o m é t e r k ő n é l fe l tárt fe l sőbadeni— 
s z a r m a t a össz le t ervi l iás m é s z k ő k é p z ő d m é n y é b ő l h a t á r o z o t t m e g k é t , ke le t ­
európa i t í p u s ú mol luszkafa j t , a Venus konkensis SoK . -o t és a Gongeria sand-
bergeri A N D R Z . - o t . E fe l tárás m o l l u s z k a f a u n á j á n a k rész letes v i z s g á l a t á t K Ó K A Y 
J. ( 1 9 8 5 ) v é g e z t e el; 6 0 faj t h a t á r o z o t t m e g , a m e l y e k közü l 2 6 a baden i e m e ­
le tre je l l emző. 

Ma m á r Magyarország t ö b b pont járó l i s m e r t e k o l y a n fe lsőbadeni k é p z ő d m é ­
n y e k , a m e l y e k a K e l e t i - P a r a t e t h y s csokrok é s konka eme le tére je l l emző fauna­
e l e m e k e t t a r t a l m a z n a k . 

A m á n y — z s á m b é k i - m e d e n c e területéről , a Perbá l P b - 5 . és - 6 . , v a l a m i n t 
a M á n y M - 8 . és - 1 9 2 . sz. fúrásokból K Ó K A Y J . ( 1 9 8 5 ) m u t a t o t t k i a Ke le t i -

* Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, XIV. Népstadion üt 14. 
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/. ábra. A fúrások helyszínrajza 
Fig. 1. Location chart of the boreholes 

P a r a t e t h y s r e j e l l emző — csokráki és k o n k a i — fajokat hason ló pe l i tes ki fej lődés­
b e n , r o k o n f a u n a e g y ü t t e s s e l . 

A z á l t a l a m v i z s g á l t H - 9 2 . és H - 9 5 . sz . fúrásokat 1 9 6 2 - b e n m é l y í t e t t é k . A 
p l e i s z tocén és p a n n ó n i a i ü l e d é k e k a l a t t s z a r m a t a és baden i ré t egeke t haránto l -
tak . A k é t fúrásban a b a d e n i e m e l e t e t az a l sóbadeni Pécsszabolcs i Mészkő For­
m á c i ó ( laj taössz let ) , k ö z é p s ő b a d e n i H i d a s i B a r n a k ő s z é n F o r m á c i ó (barnakő­
s z é n t e l e p e s összlet) és a fe l sőbadeni Sz i lágy i A g y a g m á r g a F o r m á c i ó (turritel-
lás -corbulás a g y a g m á r g a összlet) k é p z ő d m é n y e i képvise l ik . A baden i ü ledékek­
re m i n d k é t fúrásban ü l e d é k f o l y t o n o s s á g g a l t e l epü lnek szarmata ré tegek ( 2 . 
ábra) . 

A f ú r á s o k b a n a szürke , zö ldesszürke sz ínú , p u h a , ré tegzet ten v a g y rosszul 
r é t e g z e t t f e l sőbadeni a g y a g m á r g a össz le t t a r t a l m a z z a m i n d fa jban , m i n d 
e g y e d s z á m b a n a l e g g a z d a g a b b mol luszkafaunát . A z össz let m é l y e b b része a 
m o l l u s z k a - és foramini ferafauna a l a p j á n tenger i normálsóvíz i k i fe j lődésű . A 
fe lső részen m i n d k é t fúrásban s ó t a r t a l o m c sökkenés t jelez a mol luszkafauna . 

A H - 9 5 . sz . fúrásban a 3 2 5 , 2 — 3 5 6 , 6 m k ö z ö t t haránto l t Sz i lágyi A g y a g ­
m á r g a F o r m á c i ó fe lső , 3 2 5 , 2 — 4 2 9 , 4 m k ö z ö t t i s zakaszán a k o r á b b a n előfor­
d u l ó , n o r m á l s ó t a r t a l o m v i s z o n y o k a t je lző fajok közü l sok k i m a r a d , és a Cor-
bula gibba O L T V I t ö m e g e s e lőfordulása lesz je l l emző. E fajnak só tűrő képessége 
2 0 — 3 5 % 0 k ö z ö t t v a n ( S V A G R O V S K Y , J . 1 9 6 0 ) . A z össz let e z e n rétege iből a 
K e l e t i - P a r a t e t h y s r e j e l l emző fajok kerü l t ek elő: a Cultellus scaphoideus Z H I Z H . 
k é t p é l d á n y a , v a l a m i n t az Abra parabilis altalica M E E K X . e g y p é l d á n y a . 

A H - 9 2 . fúrás 9 6 , 9 — 1 2 6 , 5 m k ö z ö t t haránto l t fe l sőbadeni k é p z ő d m é n y e k e t , 
d e a Sz i lágyi A g y a g m á r g a F o r m á c i ó r a je l lemző mol luszkafaunát c sak a 9 7 , 9 
m alat t i ü l e d é k e k t a r t a l m a z t á k . 1 0 2 , 3 — 1 1 6 , 7 m-ig a H - 9 5 . fúrás 3 2 5 , 2 — 3 2 9 , 4 
m k ö z ö t t i , k i s ebb s ó t a r t a l m ú ki fej lődéséhez hason ló k é p z ő d m é n y e k e t t á r t fel , 
a m e l y e k b ő l az Abra parabilis attalica h a t , a Cultellus scaphoideus e g y p é l d á n y a 
kerül t e lő . 
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3. DURA. A Hidas 92. és 95. sz. fúrások miocén szelvényei. 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Mészisz'ip, agyagos mésziszap "> Szilágyi Agyagmárga 

2. Turriteliús-corbulás agyagmárga összlet / Formáció 
3. Bamaköszéntelepes összlet \ Hidasi Barnakőszén 
4. Szárazföldi tarkaagyag / Formáció 
5. Lajtaösszíet — Pécsszabolcsi Mészkő Formáció 

FIG. 2. Miocene sections of boreholes Hidas 92. and Сб. 
E x p l a n a t i o n : 1. Calcareous, argillaceous-calcareous mud \ Szilágy Argillaceous Marl 

2. Turriteila-corbula argillaceous marl sequence J Formation 
3. Browncoal bearing sequence \ Hidas Browncoal 
4. Terrestrial mottled clay j * Formation 
5. Leithakalk — Pécsszabolcs Limestone Formation 

A H - 9 2 . fúrás 9 6 , 9 — 9 8 , 8 m k ö z ö t t haránto l t rétegei t a r t a l m a z t á k a Ke le t i -
P a r a t e t h y s r e j e l l emző a l a k o k t ú l n y o m ó t ö b b s é g é t , a m e l y e k 9 7 , 9 — 9 8 , 8 m kö ­
z ö t t e g y ü t t fordu l tak e lő a Sz i lágy i A g y a g m á r g a F o r m á c i ó a l a c s o n y a b b sótar­
t a l m a t is e l tűrő mol luszkafa ja iva l (Corbula gibba, Parvicardium sp.). 9 7 , 9 m 
f ö l ö t t m á r csak ke le t i t í p u s ú a l a k o k fordul tak e lő; m e l l e t t ü k c s u p á n Pectinaria 
l a k ó c s ő m a r a d v á n y o k v o l t a k l á tha tók . 

A 9 6 , 9 — 9 8 , 8 m k ö z ö t t i ré tegek k ő z e t t a n i l a g is kü lönböz tek a Sz i lágy i A g y a g ­
m á r g a F o r m á c i ó t i p i k u s k é p z ő d m é n y e i t ő l : az u tóbbira je l lemző p u h a , zö ldes ­
szürke a g y a g m á r g á t k e m é n y e b b , szürkésfehér , v i lágos szürke sz ínű , k ö z e p e s e n 
jól r é t e g z e t t m é s z i s z a p , a g y a g o s mész i szap v á l t o t t a fel. 

A 9 6 , 9 — 9 8 , 8 m- ig ter jedő k é p z ő d m é n y réteg lapja in l á t h a t ó f a u n a e g y ü t t e s 
a k ö v e t k e z ő , ke le t -európa i t í p u s ú fajok t ö b b p é l d á n y á t t a r t a l m a z t a : 

Lutetia (Spaniodontella) soholovi Sraz . , Gardium cf. obsóletum E I C H W . , 
Gardium ruthenicum H I L B . , Gardium lithopodolicum D T J B . , Abra reflexa 
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( E I C H W . ) , Abra parabilis attalica M E B K L . , Ábra alba scythica ( S O K . ) , Guild-
lus scaphoideus Z H I Z H . , Macira basteroti konkensis S O K . 

K í s é r e t ü k b e n a k ö v e t k e z ő , b a d e n i emele tre u t a l ó a l a k o k v o l t a k : 
Taras rotundatus M O N T . , Parvicardium sp., Corbula gibba O L I V I , Caly-
ptraea chinensis C O S S M . — P E Y R . 

E z t a fe l sőbadeni t záró r é t e g e t K Ó K A Y J . (1985) n y o m á n a ke l e t i fe l sőkonka 
(vesze l jankai) a l emele t megfe le lő jének t a r t o m a fauna ös sze té te l e és a rétegsor­
b a n elfoglalt h e l y z e t e a lapján. 

A Hidas 92. és 95. sz. fúrásból előkerült, a Keleti-Paratethysre jellemző molluszkafajok 
Molluscs characteristic of the Eastern Paratethys from the boreholes Hidas 92. and 95. 

/. táblázat — Table I. 

Н-92. H-95. 

Faj Mélységköz 

96,9— 
98,8 m 

102,3— 
116,7 m 

325,2— 
1 329,4 m 

Lutetia (Spaniodontella) 
sokolavi SINZ. 

Cardium cf. obsoletam EIGHW. 
Cardium lithopodolicum DUB. 
Cardium ruthenicum HILB. 
AbrareflexaCBlCKW.) 
Abra parabilis attalica MERKL. 
Abra alba scythica (SOK.) 
Gultellus scaphoideus ZHIZH. 
Mactra basteroti konkensis SOK. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

Megemlítendő, hogy az ajkai Bányászati Múzeumban kiállított egy, a Hidas 3 4 . sz. 
fúrás ( 1 . ábra) Szilágyi Agyagmárga Formációba sorolt képződményeiből származó, 
2 2 3 , 7 m-ből vett fúrómagminta (HOBVÁTH K . gyűjtése) Corbula gibba és Galyptraea 
chinensis mellett a Gultellus scaphoideus egy példányát tartalmazza. 

A k é t fúrásban e lőforduló , ke le t i t í p u s ú fa jokat az I. táblázat összesít i . A z 
e m l í t e t t fajok te l jes s z inon im l i s tája , leírása, i l l e tve a le írásokat t a r t a l m a z ó iro­
d a l o m felsorolása m e g t a l á l h a t ó K Ó K A Y J . már e m l í t e t t c ikkében . 

A z u t ó b b i é v e k b e n K Ó K A Y J . malakológ ia i és fác iesv izsgá lata inak eredmé­
n y e i m e g e r ő s í t e t t é k az t az e lképze lését , a m e l y szer int a Medi terraneumból 
s z á r m a z ó , normál i s s ó t a r t a l m ú t e n g e r v i z e t k e d v e l ő baden i faunae l emek mel lé 
a f e l sőbaden i a l e m e l e t idején a P o d o l i a i - m a s s z í v u m és a Moes ia i - tábla (Dob­
rudzsa) k ö z ö t t i t engerszoroson á t a K e l e t i - P a r a t e t h y s felől c sökkent sósv i ze t 
k e d v e l ő a l a k o k v á n d o r o l t a k be . A fe lsőbadeni a l emele t v é g é n a Mediterra-
n e u m m a l v a l ó kapcso la t f o k o z a t o s a n c sökkent , és így a K e l e t i - P a r a t e t h y s 
h a t á s a e g y r e j o b b a n érvényesü l t . 
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A kézirat beérkezett: 1986. XII . 13. 

Mollusc species in the Miocene formations of the Hidas 
Browncoal Basin (S Hungary) proving connections with 

the Eastern Paratethys 
I. Selmeczi* 

In 1982 I examined the Miocene rock-samples and mollusc fauna found in the forma­
tions of the Hidas H-92 and H-95 boreholes (Fig. 1.). The upper part of the Upper Bade­
nian Szilágy Argillaceous Marl Formation intersected by the two boreholes yielded seve­
ral species characteristic of the E Paratethys and not mentioned from the area of the 
Mecsek Mountains before. 

Previously F Ö L D I M. (1966) mentioned forms similar to East-European sediments 
from the Upper Badenian layers in the area and several Eas -European type mollusc 
species were determined by B O H N - H A V A S M. (in HÁMOK, G. 1970) and K Ó K A Y J. (1985) 
from the Upper Badenian—Sarmatian sequence from the Pécsvárad roadcut of the Buda­
pest—Pécs highway. 

In the boreholes H-92 and H-95 examined by the author the Badenian stage consists 
of the sediments of the Lower Badenian Pécsszabolcs Limestone Formation (Leithakalk), 
the Middle Badenian Hidas Browncoal Formation and the Upper Badenian Szilágy 
Argillaceous Marl Formation which is conformably overlain by Sarmatian layers (Fig. 2.). 

The grey, greenish grey, soft, non-bedded or poorly bedded Upper Badenian argilla­
ceous marl sequence contains the richest mollusc fauna both with respect to the species 
and the specimen number. The lower part of the sequence indicates marine euhalyne 
conditions as shown by the mollusc and the foramininifera fauna. In the upper part of 
both boreholes the mollusc fauna shows a decrease in the water salinity: many of the 
species living in normal salinity conditions are missing in the upper sections and — in the 
H-92 borehole above 98,8 m as well as in the H - 9 5 borehole above 329,4 m — there 
appear some species characteristic of the E —Paratethys. The great majority of the eastern 
type formations are contained by the layers between 96,9 — 98,8 m in the H-92 borehole 
(Plate I.). Besides the eastern species the following forms indicating the Badenian were 
found: Taras rotundatus M O N T . , Parvicardium sp., Corbula gibba OLIVI , Galyptraea chinen-
sis COSSM. — P E Y R . 

In agreement with K Ó K A Y J. (1985) I consider these upper beds of the Upper Badenian 
sequence as corresponding to the E-Paratethyan Upper Konkian (Veselyankian) substage 
on the basis of its faunal composition and its situation in the section. This fauna, too, con­
firms the supposition (KÓKAY J. 1985) that in the Upper Badenian, in addition to the 
Badenian faunal elements originating in the Mediterranean and thriving in normal salinity 

* Hungarian Geological Institute, H 1143 Budapest XIV. Népstadion út 14. 
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conditions, there appeared species characteristic of marine conditions of reduced salinity 
which arrived from the E —Paratethys across the strait between the Podolian and the 
Moesian massive (Dobrudja). 

Manuscript received: 13th December, 1986. 

Моллюски из миоценовых отложений Хидашского буроугольного 
месторождения (Южная Венгрия), доказывающие связь с 

Восточным Паратетисом 
И. Шельмеца 

В,1982 г. мною изучались образцы миоценовых пород, точнее, их моллюски, из скважин 
Хидаш Х-92 и Х-95 (рис. 1), пробуренных на уголь. В верхней части силадьской свиты 
глинистых мергелей (верхнебаденский подъярус) обнаружены несколько видов характер­
ных для Восточного Паратетиса, но не известных ранее в Мечекском районе. 

Ранее Фёльди (FÖLDI, 1966) упомянул из данного района верхнебаденские отложения, 
напоминающие восточно-европейские, кроме того, из верхнебаденско-сарматских отложе­
ний, вскрытых близ г. Печварад выемкой шоссе Печ— Будапешт, Бон-Хаваш (BOHNNÉ 
H A V A S , in H Á M O R , 1970), а затем Кокай (KÓKAY, 1985) определили несколько гидов 
моллюсков восточно-европейского типа. 

В изученных нами скважинах Х-92 и Х-95 баденский ярус представлен печсабольчской 
свитой известняков (нижний баден), хидашской угленосной свитой (средний баден) и 
силадьской свитой глинистых мергелей (верхний баден). Баденские отложения в разрезах 
обеих скважин перекрываются сарматскими без перерыва (рис. 2). 

Верхнебаденская толща серых до зеленовато-серых, неслоистых или слабо слоистых 
мягких глинистых мергелей содержит наиболее богатую как в отношении числа видов, так 
и в отношении количества особей моллюсков. Нижняя часть толщи, на основании характера 
фауны моллюсков и фораминифер, является морской, отложившейся из вод нормальной 
солености. В верхней части толщи фауной моллюсков по обеим скважинам отмечается 
снижение солености: исчезают многие из эвгалинных видов, в то время как в скважине 
Х-92 выше 98,8 м, а в скважине Х-95 выше 329,4 м появляются несколько видов, характер­
ных для Восточного Паратетиса. Большинство видов восточного происхождения содер­
жится в интервале 96,9—98,8 м скважины Х-92 (табл. I). Восточные виды сопровождаются 
следующими формами, характерными для баденского яруса: Taras rotundatus M O N T . , 
Parvicardium sp., Oorbula gibba O L I V I и Calyptraea chinensis COSSM. — P E Y R . 

Этот слой, которымзавершается баденский ярус, вслед за Кокай (KÓKAY, 1985) мною счи­
тается эквивалентом верхнеконкского (веселянского) подьяруса восточных районов, на 
основании состава и стратиграфического положения фауны. Этой фауной также под­
тверждается идея о том (KÓKAY, 1985) что наряду с баденскими эвгалинными формами, миг­
рируя из Восточного Паратетиса через пролив между Подольским массивом и Мизийской 
плитой (Добруджа), в позднебаденское время оказались и солоноватоводные формы. 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n o f P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 
1. Abra reflexa ( E I C H W . ) , Hidas 92., 4 x 
2. Oardium cf. obsoletum E I C H W . , Hidas 92., 2 x 
3. Abra reflexa ( E I C H W . ) , Hidas 92., 2 x 
4. Mactra basteroti konkensis SOK . , Hidas 92., 2 
5. Abra parabilis attalica M E R K L . , Hidas 92., 3 x 
6. Mactra basteroti konkensis SOK . , Hidas 92., 2 x 

I I . tábla — Plate IL 
\ — 2.CuUeUus scaplmideus ZHIZH . , Hidas 92., 2 x 
3 — 4. Oardium ruthenicum H I L B . , Hidas 92., 4 x 

5. Oardium sp., Hidas 92., 2 x 

6. Oardium ruthenicum H I L B . , Hidas 92., 2 x 
P E L L É R D Y M. fotói — Photos by Mrs. M. P E L L É R D Y 
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I. tábla — Plate I. 
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II. tábla — Plate II . 



HÍREK, ISMERTETÉSEK 

K á p o s z t a J ó z s e f 
1 9 3 7 - 1 9 8 5 

1937. XII . 14-én Ipolyveoén született, szegényparaszti családban. Szülei a felszabadulás 
előtt napszámosok, bérlők, a felszabadulás után saját földön gazdálkodók, majd termelő­
szövetkezeti tagok. Négyen voltak testvérek és igen nehéz körülmények között nevelked­
tek. KÁPOSZTA József általános iskoláit szülőfalujában, középiskoláit a balassagyarmati 
gimnáziumban, egyetemi tanulmányait az Eötvös Loránd Tudományegyetem Természet­
tudományi Karán végezte. 1961-ben végzett okleveles geológusként. 

A diploma megszerzése után a Mecseki Ércbánya Vállalat II. sz. Bányaüzeménél 
helyezkedett el körgeológusként. Egy év után egészségi okok miatt kérésére áthelyezték 
a Mecseki Földtani Kutató Vállalat Komlói Üzemébe. E vállalatnál az észak-magyaror­
szági érckutató fúrások anyagleíró geológusa volt (Recsk, Gyöngyösoroszi, Telkibánya). 
1964 tavaszán az Észak-magyarországi Földtani Kutató Vállalat (Miskolc) a mátraaljai 
lignitkutatások vezetésére népgazdasági érdekből áthelyeztette. Ekkor szervezetileg a 
salgótarjáni kirendeltséghez tartozott s a mátraaljai lignitmező különböző előfordulásai­
nak (Nagyréde, Tódebrő, Karácsond) mélyfúrásos kutatását vezette. 

1965. VII. 7-én a komlói és miskolci mélyfúró vállalatokat egyesítették Országos Föld­
tani Kutató és Fúró Vállalat néven. Ez évben ennek észak-magyarországi Üzeméhez 
kamerális munkára rendelték be Miskolcra, s itt lignit kutatások tervezésével foglalkozott. 
A Karácsond környéki lignitkutatás összefoglaló jelentését készítette el, amelyet az Orszá­
gos Ásványvagyon Bizottság dicsérettel elfogadott. Ez évben megkapta a „Földtani kuta­
tás kiváló dolgozója" kitüntetést. 

1965 őszén a nagyrédei lignitkutatásra — a Mátra—Bükkalja legjelentősebb bükkáb­
rányi előfordulásának részletes kutatására — a vállalat új kirendeltséget hozott létre 
Mezőkeresztesen. Ide kutatásvezetőnek nevezték ki. A kutatás befejeztével áthelyezték 
a Dunántúli Üzemvezetőséghez, ahol a Várpalotai Kirendeltség vezető helyettese volt 
1967 őszéig. Ekkor a vállalat Kutatási Szakosztálya, majd 1968-tól a Kamerális Szak­
osztály vezetője lett. A vállalat dunántúli kutatásainak tervezése, a kutatások vezetése és 
ellenőrzése volt a feladata. Ugyanabban az évben vállalata Mongóliába küldte. Hazaté­
rése után előbbi munkakörébe került vissza. 

1971-ben áthelyezéssel Szolnokra került a szénhidrogén kutatáshoz, tíz év szilárdás­
vány-kutatási gyakorlat után. 1973-ban kinevezték a Kutatástervezési Osztály vezető­
jének. 

Az olajiparban ezekben az években vezették be a kutatási fázisprogramokon alapuló, 
tervszerű kutatást, amelynek magasszintű művelőjévé lett. Részt vett a ferencszállási, 
szegedi, üllési, sarkadkeresztúri, endrődi, szeghalmi jelentős, és sok más kisebb kőolaj-
és földgáz-előfordulás kutatásában, továbbá az országos szénhidrogén prognózisok össze­
állításában. 

1967-ben megnősült, de 1980-ban elvált. Rohamosan romló egészségi állapota ellenére 
sem veszítette el munkakedvét, legfőbb öröme a szakmai munka és a kertészkedés volt. 

1985. augusztus l-jén hunyt el Szolnokon. Szülőfalujában, Ipolyvecén helyezték örök 
nyugalomra. 

H A J D Ú Dénes 
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H í r e k 

A Földtani Közlöny 1985. évi köteté­
nek 4. füzetében a 443. oldalon olvasható, 
hogy VADÁSZ Elemér születésének 100. év­
fordulójára centenáriumi emlékérmet ké­
szíttetett Társulatunk MADABASSY Walter 
szobrászművésszel, s ezt minden tagtár­
sunk megveheti. Az érem csakugyan elké­
szült, de az iránta megnyilvánult csekély 
érdeklődés miatt sokszorosítására már nem 
kerülhetett sor. 

Hazánk felszabadulásának 41. évfordu­
lója alkalmából, 1986. IV. 4-én az Országos 
Vízügyi Hivatal „Elnöki elismerés" kitün­
tetésben részesítette BOSKOVITS Gábor 
geológust, a Vízkutató és Fúró Vállalat 
Vízföldtani Osztályának munkatársát. 

Az 1986. évi Környezetvédelmi Világ­
nap alkalmából dr. BARTKÓ Lajost, a Ma­
gyar Állami Földtani Intézet Észak-ma­
gyarországi Területi Földtani Szolgálatá­
nak tudományos tanácsadóját, nyugalma­
zott főgeológust a Pro Natura Emlékérem­
mel tüntette ki az Országos Környezet- és 
Természetvédelmi Hivatal. 

Az 1986. évi Környezetvédelmi Világ­
nap alkalmából Környezetünk Védelméért 
és Fejlesztéséért kitüntető jelvényt kapott az 
Országos Környezet- és Természetvédelmi 
Hivataltól dr. A L F Ö L D I László, a Vízgaz­
dálkodási Tudományos Kutató Központ 
főigazgatója. 

A Kubai Földtani Társulat Végrehajtó 
Bizottsága 1986. V. 21 -i rendes ülésének 
határozata dr. D A N K Viktort, a Magyar 
Népköztársaság Központi Földtani Hiva­
talának elnökét a Társulat tiszteleibéli tag-
jává választotta. E kitüntetést Ing. Pedro 
О . V E G A MASABÓ , a Társulat elnöke, ünne­
pélyes aktus keretében adta át. 

A Minisztertanács 1036/1986 (VI. 26.) sz. 
határozatával 

— dr. M O L N Á R Bélát, a József Attila 
Tudományegyetem docensét, a föld­
tudomány doktorát, és 

— dr. S Z E D E R K É N Y I Tibort, a József 
Attila Tudományegyetem docensét, 
a földtudomány doktorát 

egyetemi tanárrá kinevezte. 

Dr. J U H Á S Z Árpádot, a TIT Természet­
tudományi Stúdiójának volt igazgatóját 
1986. VII . l-jén a Magyar Televízió Műve­
lődési Főszerkesztőségének főszerkesztő he­
lyettesévé nevezték ki. 

A Magyar Hidrológiai Társaság 1986. 
VII. 17—19-én Hévízen tartott VI. orszá­
gos vándorgyűlésén dr. V I T Á L I S György vá­
lasztmányi tagunknak, szakirodalmi mun­
kássága és szerkesztői tevékenysége elisme­
réseként a SCHAIAJRZIK Ferenc emlékérmet 
adományozta. 

A Művelődési Minisztérium Kiadói Fő­
igazgatósága nivódíjheti részesítette dr. 
MOLNÁR Béla tagtársunkat ,,A Föld és az 
élet fejlődése" e. könyvéért. 

B U D A György: Variszkuszi kori kollíziós 
granitoidok képződése Magyarországon, a 
Nyugati Kárpátok és a központi Cseh-
masszívum granitoidjainak példáin című 
kandidátusi értekezésének nyilvános vitája 
1986. IX. 29-én de. 10 h-kor volt az Aka­
démia kistermében. 

Mohamed Abdel Rahman E L H I T I : A 
magképződés és szemcseösszenövés sze­
repe az Au rétegek kristályos orientációjá­
nak kialakulásában NaCl kristály hasított 
(100) felületén című kandidátusi értekezésé­
nek nyilvános vitája 1986. X . 17-én de. 
10 h-kor volt az Eötvös Loránd Fizikai 
Társulat helyiségében, Budapest VI. Anker 
köz 1 — 3. 

Dr. D U D I C H Endre választmányi ta­
gunkat, a Magyar Állami Földtani Intézet 
igazgatóhelyettesét 1986. IX. 22-től, két 
éves időtartamra, az ITJGS — UNESCO 
közös szervezet (IGCP) titkárává nevezték 
ki. Ez az UNESCO természettudományi 
főosztályán belüli hivatal Párizsban mű­
ködik. Előző titkára a Német Szövetségi 
Köztársaságbeli geológus volt. 

1986. IX. 24-én a spanyolországi Sala-
maneában a VI. APLE (a spanyol nyelvű 
palinológusok társulata) szimpózium nyitó 
plenáris ülésén „Degradation expérimen­
tale de la paroi pollinique" címmel 
inauguráló előadást tartott dr. K E D V E S 
Miklós tagtársunk. Az előadást követően 
az egyetem rektora az előadónak az egyetem 
érmét (1. és 2. ábra) adományozta a kutató 
munkában elért eredményeiért és a sikeres 
magyar—spanyol programokban való tu­
dományos tevékenységéért. A Salaman-
cai Egyetemet 1218-ban alapították s töb­
bek között Kolumbusz Kristóf is ott vé­
gezte tanulmányait. 

A MTESZ XIV. küldött közgyűlésén, 
1986. X . 17-én, dr. D A N K Viktor tiszteleti 
tagunknak a MTESZ emléklapját nyújtot­
ták át, hosszú időn át kifejtett kiemelkedő 
társadalmi tevékenységéért. 
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2. ábra 

1986. X . Iá-én, hosszú szenvedés után 
Bécsben, 81. évében elhunyt Professor Dr. 
Robert Janoschek, Társulatunk tiszteleti 
tagja, az ausztriai Kőolajkutató Kft. igaz­
gató tanácsának tagja és nyugalmazott fő-

geológusa, a Mobil Oil Austria AG felü­
gyelő bizottságának egykori tagja, az 
Ausztria Köztársaság szolgálatáért arany 
érdemérem, a Hans Höfee, érem, a Wil­
helm Ritter v o n Kaid ingeb érem, az ezüst 

6 Földtani Közlöny 

1. ábra 
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„60 Jahre Erdöl in Österreich" érem tulaj­
donosa, aranydiplomás doktor, sok bel- és 
külföldi tudományos társaság tagja és tisz­
teleti tagja. Temetésén, X . 23-án, a bécsi 
Hietzinger temetőben D A N K Viktor a Köz­
ponti Földtani Hivatal, H Á M O K Géza elnök 
és H A L M A I János titkár Társulatunk kép­
viseletében volt jelen. 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta­
nácsa a Munka Érdemrend arany fokozatá­
val tüntette ki dr. J Á N O S S Y Dénest, a föld­
tudomány doktorát, a Természettudomá­
nyi Múzeum tárigazgatóját, 1986. X I . 7-én, 
nyugállományba vonulása alkalmából. 

A z I U G S R e s e a r c h D e v e l o p m e n t P r o g r a m m e „ K ö z é p - és K e l e t - E u r ó p a 
N e o g é n ős fö ldrajz i T é r k é p s o r o z a t a " c. project szerkesz tőb izot t ság i ülése , 

Sa lgótarján, 1 9 8 6 . o k t ó b e r 2 7 — 3 0 . 

Az 1982-ben alakult neogén ősföldrajzi 
térképszerkesztési project ötödik, utolsó 
szerkesztőbizottsági ülését tartotta 1986. 
október 27—30. között. 

Az IUGS Research Development Prog­
ramme 1982-ben fogadta el a „Közép- és 
Kelet-Európa neogén ősföldrajzi térképso­
rozata M = 1 : 1 000 000" с. kutatási pro­
jectet dr. H Á M O R Géza által, az 1982 — 
86-os évekre elkészített programjavaslat 
alapján. 

A project célja az volt, hogy megkísé­
relje szintetizálni, horizontális-térképi meg­
jelenítéssel összegezni az utóbbi 25 év szé­
les körű nemzetközi együttműködésben — 
bár sokszor lokális szelvények vertikális 
vizsgálatán, illetve korrelációján alapuló 
— elért neogén rétegtani kutatási eredmé­
nyeket, melyek az IUGS, RCMNS, SNS, 
Kárpát-Balkáni Földtani Asszociáció, 
UNESCO-IGCP projectek (főként a No. 
25.) keretében születtek meg. Hasonló jel­
legű szintetizáló munkák eddig is készül­
tek, azonban a tényadatok hiánya, a mé­
retarány miatt vázlatrajz értékűek voltak. 

A kitűzött feladat megvalósítását segí­
tette elő a térkép területének megválasz­
tása (Ny-on E-Olaszország—Svájc, K-en a 
Kaspi-tó, E-on a Bajor molasz-medenoe-
Kárpátok E-i előtere, D-en Jugosz lávia-
Bulgária D-i határa) és az 1 000 000-s 
méretarány, annak ellenére, hogy ez a 
későbbiekben 1 500 000-re módosult. A 
munka volumenét érzékelteti a résztvevők 
száma is. 11 ország közel 60 szakembere 
egyenjogú szerzőtársként működött közre. 

A négyéves munka végén az alábbi tér­
képváltozatok készültek el: 
1. Late Oligocène (23—25 millió év) 
2. Early Miocene (Early Burdigalian — 

Eggenburgian — Early Sakaraulian, 
2 1 - 2 2 millió év) 

3. Middle Miocene (Langhian — Early 
Badenian — Tschokrakian, 15,5—16,5 
millió év) 

4. Middle Miocene (Middle Serravallian — 
Late Badenian — Konkian, 13,6—15,0 
millió év) 

5. Late Miocene (Middle Tortonian — 
Pannonian — Meotian, 8,0—9,5 millió 
év) 

6. Late Miocene (Early Messinian — Pon­
tian, 5,8 — 6,5 millió év) 

7. Late Pliocene (Piacenzian — Roma­
nian — Aktsagylian, 1,8—3,4 millió év) 

A fenti 7 fő térképváltozatot több „sa-
tellite" térkép egészíti ki: ottnangi (on-
cophora horizont), kárpáti, középső bádeni, 
szarmata. 

Annak ellenére, hogy a térképek jellege 
kissé statikus, nem palinszpasztikus re­
konstrukciót mutatnak be (azok elkészí­
tése egy megfelelően kidolgozott geodina-
mikai modellre alapozva a jövő feladata 
lehet), de mindenképpen hiánypótló ér­
tékűek világviszonylatban is. 

A térképek várható megjelenése 1987. 
Az atlasz formájában megjelenő térképso­
rozatot rövid magyarázó szöveg is kiegé­
szíti. 

Dr. H A L M A I János 

A R e g i o n a l C o m m i t t e e o n Medi terranean N e o g e n e Strat igraphy E x e c u t i v e 
B o a r d ülése , Sajgótarján , 1986. október 30 . 

Az 1985. szeptemberi kongresszus óta az 
RCMNS vezető testülete első ízben tartott 
hivatalos ülésének Magyarországon tör­
tént megrendezését az indokolta, hogy az 
1986. október 27—31. között tartott IUGS 
R D P ülések résztvevői között több RCMNS 

E. B. tag volt jelen, mely jelentősen köny-
nyítette a részvételi lehetőségüket. 

A kongresszus óta az RCMNS szervezeti 
felépítése jelentősen változott. Megszűnt az 
Executive Council, helyette egy szűk körű 
Executive Board lett felállítva, melynek 
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tagjai: elnök, alelnök, titkár, munkacso­
portok vezetői és az SNS képviselője (alel­
nök vagy titkár). Üj elem a Scientific 
Conncil létrehozása, mely közelítőleg egye­
zik a régi Executive Councillei, bár tagjai 
még nincsenek kijelölve. Jelentősen redu­
kálódott a munkacsoportok száma, 8-ról 
4-re csökkent. A jelenlegi munkacsoportok 
és vezetői a következők: 

Chronostratigraphy and Geochronology, 
M. D E R M I T Z A K I S 

Ecostratigraphy, J. P. Suc 
Paleogeography and Geodynamics, M. 

BOCCALETTI 
Paratethys, I . CICHA, V . S E M E N E N K O . 
A salgótarjáni ülés célja volt, hogy az 

újjászerveződött vezető testület meghatá­
rozza az RCMNS fő célkitűzéseit az 1989-es 
washingtoni világkongresszusig, ill. az 
1990-es 9. RCMNS kongresszusig, jóvá­
hagyja az interim kollokviumok program­
ját és a budapesti kongresszus óta üres 
titkári posztra megfelelő személyt válasz-
szon. Az ülésen az alábbi határozatok szü­
lettek: 
l . A z E. B. J. M Á R T i N E i x - t (Barcelona) 

választotta az RCMNS titkárának. 
2. A 9. RCMNS kongresszus helyszínének 

Barcelonát jelölte, időpontja 1990. má­
jus vége. 

3. Az alábbi interim kollokviumokat jóvá­
hagyta: 
— Mediterrán Neogén Klímafejlődés 

1987. szeptember 21 — 25. 
Montpellier—Barcelona 
Szervezők: J. P. Suc, J. M A B T I N E L L 

— Neogén Emlős Biosztratigráfia 
1988. München 
Szervezők: P. M E I N 

— Paleoökológia 
1988. Utrecht 
Szervező: G. J. VAN D E R ZWAAN 

— a Paratethys új kutatási eredményei 
1988. április—május, Prága 
Szervező: I. CICHA 

— Mediterrán neotektonika 
1988. Milánó vagy Rabat 
Szervező: M. BOCCALETTI 

4. Az RCMNS vezetői az 1989-es megújítá­
sig, ill. választásig: 

elnök: METJLENKAMP J. E . (Utrecht) 
alelnök: H Á M O R G. (Budapest) 
titkár: M A R T I N E L L J . (Barcelona) 

5. Jóváhagyólag tudomásul vette a 8. 
kongresszus ,.Proceedings" kötetének 
kiadásával kapcsolatos tájékoztatást. 

Dr. H A L M A I János 

K ö n y v i s m e r t e t é s 

Georgius AGRICOLA : Tizenkét könyv a 
Bányászatról és kohászatról, amelyekben a 
bányászat és kohászat körébe tartozó hiva­
talokat; eszközöket, gépeket és minden 
egyéb dolgokat nemcsak legérthetőbben 
leírja, nanem azokat még a kellő helyen 
beillesztett képekkel e's a latin és német 
megnevezések feltűntetésével a lehető leg­
világosabban szemlélteti. 

Ez a hosszú című, 658 oldalas írásmű 
Bázelben jelent meg az 1556. évben, latin 
nyelven, de a kéziratát AGRICOLA már 
1550. dee. l-jén befejezte. Az utóbbi neve­
zetes dátumát tartják a bányászati tudo­
mányok születésnapjának. Ez a könyv az 
egykori bányászat és kohászat kiváló is­
mertetése, mely ,,a jelen időkig lenyűgözi 
az olvasót". 

AGRICOLA híres könyvét latinról lefor­
dították német, olasz, lengyel, angol, cseh, 
orosz és most magyar nyelvre. Összesen 
21 kiadást ért el. A fordítások nagy része 
újkeletű, mert régebben a latin nyelven 
írt művet általánosan megértették a tanult 
emberek. 

Az 1556. évi első kiadásból 113 példányt 
ismernek, ezek közül 3 Magyarországon 
van (egy a Tiszántúli Református Egyház­

kerület debreceni könyvtárában, a másik 
a kalocsai Érseki Könyvtárban, a harma­
dik a Nehézipari Műszaki Egyetem könyv­
tárában, Miskolcon). 

A bevezető tanulmányból megtudjuk, 
hogy ezt a művet már I. N E W T O N is hasz­
nálta, J. W A T T a gőzgép feltalálója németül 
tanult, hogy megérthesse; G O E T H E írja 
róla: „most is csodáljuk őt műveiért, ame­
lyek átfogják a bányaművelést, ásvány- és 
kőzettant . . ." G . W E R N E R az „ásványtan 
atyjának" nevezte, M. V . LOMONOSZOV a 
modern bányatudományok megalapítóját 
tisztelte benne. 

Az említett nagyságok után most kézbe 
vehetjük mi is és nagyon szép magyar 
nyelvre fordítva ismerkedhetünk meg vele. 

Az 1986-ban megjelent magyar nyelvű 
könyvet az Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület adta ki, B E C H T 
Rezső kitűnő fordításában, melyhez vilá­
gos, rövid és mégis csaknem mindenre ki­
terjedő lábjegyzeteket, bevezető tanul­
mányt MOLNÁR László, a Központi Bányá­
szati Múzeum igazgatója készített. A füg­
gelékben a könyvben használt régi mér­
tékegységeket, AGRICOLA és kora című ta­
nulmányt, irodalmat és igen bőséges sze-

6* 
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mélyi mutatót találunk, amelyben 3 7 8 sze­
mély adatai szerepelnek. 

A könyv rövid tartalmát maga A G B I -
COLA ismerteti MÓKIC választófejedelemnek 
és Á G O S T Szászország hercegének, 1 5 5 0 . 
dec. l-jén kelt ajánlásában. 

A 12 könyv, mai értelemben 12 fejezet­
nek nevezhető. 

Az első könyv tartalmazza mindazt, amit 
a bányászat és a bányászok ellen fel szok­
tak hozni. Hogy piszkos testi munkát igé­
nyel és nem szellemi munkát, pedig való­
jában igen sokféle tudásra és tapasztalatra 
van szükség: hogy milyen területet érde­
mes feltárni és hol marad meddő minden 
kutató munka. Ismerni kell az ásványo­
kat, kőzeteket, érceket, a földalatti dolgok 
eredetét, okait és tulajdonságait. Akik 
rosszallják a bányászatot, nem veszik te­
kintetbe a tanult, tapasztalt és a tudatlan 
bányász közti különbséget. írja, hogy Sel-
mec- és Körmöcbányán már 800 éve ontják 
a bányák a gazdagságot. A bányászat el­
lenzői magát az Istent vádolják, mert sze­
rintük bizonyos dolgokat hiába és cél nél­
kül teremtett és О az ebből származó ba­
jok előidézője. Pedig nem a fémeket illeti 
vád, hanem a mi saját gonoszságunkat, 
amikor rosszra használjuk. 

í g y érvel a bányászat érdekében. Említi 
THTJKZÓ Jánost, akit a Magyar Királyság 
erdélyi bányái tettek dúsgazdaggá és gróf 
S C H U C K Istvánt, Joachimsthal ezüstváros 
alapítóját, aki a végzetes mohácsi csatá-
ben esett el. 

A második könyv leírja: milyen a jó 
bányász. „Mindenekelőtt jámbor szívvel 
tisztelje az Úristent . . ." Végezze munká­
ját illően és lelkiismeretesen . . . " A bá­
nyatulajdonosnak többször saját kezűleg 
is részt kell venni a munkában, nem úgy, 
hogy megszakadjon, hanem hogy példát 
mutasson és oktasson. Mert már X E -
NOPHOU (i.e. 4 3 4 — 3 5 5 ) is írta, „A gazda 
szeme hizlalja a lovat". 

Itt ír az érckutatásról és bányatelepí­
tésről, milyen területen lehet jó eredményt 
remélni. Említi a holt-tengeri bitument, 
hogy azt a tenger hidege borostyánkővé és 
aszfalttá sűríti és hogy a víz párologtatva 
önmagától változik sóvá. 

Végül mint kutatásmódot leírja a va­
rázsvesszőt, és a helyes használatának öt 
feltételét is. De megjegyzi: ,,az igazi bá­
nyász, aki becsületes és komoly ember hí­
rére tart igényt, nem veszi használatba a 
varázsvesszőt, mivel a dolgok használa­
tával ismerős tapasztalt férfiú belátja, 
hogy ebből semmi haszna nem lehet. 
Ezért inkább a telérek jelenlétének jeleire 
fogja figyelmét összpontosítani." 

A harmadik könyv az érctelérek és töm-
zsök tulajdonságait tárgyalja, de csak tér­

beli elhelyezkedésüket, a bányászkompaszt, 
nevezéktani kérdéseket részletez, sok szép 
ábrával. Foglalkozik a folyók aranytartal­
mával is. 

A negyedik könyv a bányatelkekkel, ezek 
kimérésével, a bányaműveletek jogi és 
pénzügyi kérdéseivel, valamint a bányász 
tisztségekkel foglalkozik. 

Idézet a bányász esküből: . . .,,ez a telér 
az enyém, s ha nem az enyém volna, akkor 
se fejem, se kezem ne szolgáljon engem." 
írja, hogy a táró tulajdonosának földbir­
tokjoga is volt akkora területre, amekko­
rát a kézíjjal kilőtt nyíl berepült és ezen 
belül marháit legeltethette. 

Leírja a bányászmunka időbeosztását. 
A nap órája 3 műszakra oszlik, minde­
gyik 7 órahosszáig tart. A reggeli műszak, 
hajnali 4-től 1 1 óráig, a nappali 12-től 7-ig, 
az éjjeli 8-tól éjjel 3-ig. A nehéz munkát 
csöndes énekléssel teszik elviselhetővé. A 
műszakváltást a bányavárosban nagy ha­
rang jelzi. Ha ez megszólal, az utcácskákat 
ellepi a bányász nép, sietnek a munkahe­
lyükre. Ha a műszak véget ér, az akna 
ácsozatát döngetik, ezt lent továbbadják 
egymásnak a bányászok. 

Az ötödik könyv az erőtelepek feltárása, 
művelése és a bányamérés, az aknák, tárók 
és keresztvágatok létesítése, a jövesztés 
módjai, csákánnyal, ékkel és kalapáccsal, 
tűzzel. Bőven ír a vízemelésről és szállítás­
ról. 

A tárnát legalább két vájár hajtja.. Az 
egyik elöl a felső részt vájja, a másik mö­
götte az alsó részt . . . , „miközben munká­
jukat végzik, a földalatti bányaterek ked­
ves dalaiktól visszhangzanak, melyekkel az 
oly kemény és veszélyes munkájukat elvi­
selhetőbbé teszik". 

A hatodik könyv a bányász szerszámok­
kal és bányagépekkel foglalkozik. A csörlő, 
taposókerék, lójárgány nagy szerepű és 
ahol csak lehet, vízerővel hajtott gépeket 
alkalmaztak. Ötletesség és az évszázadok 
alatt kiforrott célszerűség jellemzi a víze­
melő, szellőztető, emelő, szállító gépeket. 

Itt írja le AGBOCOLA a bányászbeteg­
ségeket, „mert nagyobb gondot illik for­
dítani az egészség megtartására, mint a 
pénzszerzésre". A nedves bányában a na­
gyon hideg víz, a szárazban a kavargó por 
okoz betegségeket, felsebzi és gennyé vál­
toztatja a tüdőt, elsorvasztja a testet. A 
fekete kohófüst csontig ható fekélyeket 
rág a húsba. A levegő méreggel telik meg, 
kénes-timsós gőzök ölik meg a bányászo­
kat. 

Megemlíti, hogy szerencsére kevés bá­
nyában lappangó veszedelem a „szörnyű 
hegyi szellemek" kísértése. A „borzasztó és 
embergyilkos bányaszellem elől min­
denki menekül," mivel nem űzhető el, 
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„csak imával és böjtöléssel" lehet szaba­
dulni tőle. A lábjegyzet szerint alig ért­
hető, hogy AGBICOLA tudományos műkö­
dését ismerve hogy adhat hitelt a bánya­
rémről szóló meséknek. Pedig érthető. A 
felvilágosult ember is pánikba eshet, réme­
ket láthat, olyan kísérteties veszélyes 
környezetben, mint a föld mélyének sötét 
bányaürege, elfoghatja a bénító félelem­
érzet, ha veszélyes helyzetére gondol. A 
veszélyhelyzet érzésének eluralkodásakor 
kialakuló fejvesztett vakrémület idején 
nem számítanak az ész-érvek, az ösztönök 
lépnek előtérbe. Ilyenkor az ateista is ösz­
tönösen „jaj Istenemet" kiált. Mindezt 
hideg ésszel csak az a tapasztalatlan ta­
gadja, aki még nem volt végveszélyben. Az 
itt említett Rammelsberg bányaomlás, 
amikor egyetlen napon „négyszáz asszony 
maradt özvegyen" és a sok hasonló eset 
örök nyomot hagyott a bányászok lelké­
ben, írja AGBICOLA , hogy a magyarországi 
bányavidékeken vannak asszonyok, akik­
nek már hét férjük volt. 

A hetedik könyv az ércek és fémek vizs­
gálatával, a próbavétellel, kémlészettel 
foglalkozik. Régi és nehezen érthető vizs­
gálati módszereket ír le, a lábjegyzet sze­
rint több mindent összezavar. Többször 
szerepel az ércnek emberi vizeletben való 
főzése és hasonló módszerek. 

A nyolcadik könyv az ércelőkészítést tár­
gyalja: a válogatás, pörkölés, zúzás, mosás 
módszereit. Leírja, hogy a magyarországi 
Besztercebányán hogyan válogatják, és 
szállítják csúzdákban az érceket. Beszter­
cebánya és Ürvölgy rézérceinek feldolgo­
zását ábrázoló fametszet a magyarországi 
bányászat technikájának egyik legértéke­
sebb dokumentuma FALLÉE Jenő bányá­
szattörténész szerint. 

Az aranymosás ismertetésével említi az 
argonauták kolchiszi aranygyapjú regéjét, 
ahol a Rion-folyó hordalékának aranytar­
talmát birkabőrön fogták fel. Ez volt az 
aranygyapjú. 

A kilencedik könyv az ércek olvasztásá­
ról és a fémek kinyeréséről szól. Itt leírja 
az olvasztókemencék fajtáit, az építésü­

ket, az olvasztás folyamatát, az arany, 
ezüst, réz, ólom, ón, vas, higany, antimon 
és bizmut kinyerését, amelyben magyar 
kemence, magyar tűzhely említése is sze­
repel. 

A tizedik könyv a nemesfémek elválasz­
tásáról, az űzésről és ezüstfinomításról szól. 
Nedves és száraz választó módszereket 
ismertet részletesen, miközben a „magyar 
űzőkemencét" is leírta. 

A tizenegyedik könyv az ezüst elválasztá­
sát tárgyalja a réztől és a vastól. 

Végül a tizenkettedik könyv a sólepárlást 
és az üvegkészítést írja le. 

Ebben a 12 könyvben foglalta össze 
AGBICOLA korának ismereteit a bányá­
szatról és kohászatról, művét évszázado­
kig használták. 

A könyv ékessége az a 292 művészi és 
műszakilag is kifejező fametszet, amelyet 
Blazius W E F F E N I G joachimsthali mester 
készített. AGBICOLA egyetlen igazolt arc­
képe, amely a könyv címlapját díszíti, a 
nagyszombati születésű ZSÁMBOKI János, 
jeles magyar orvos, író, történész, 1576-ban 
Antwerpenben megjelent arcképgyűjtemé­
nyében maradt fenn. 

A függelékben a korabeli mértékegysége­
ket ismertetik és az AGBICOLA és kora című 
érdekes tanulmánnyal fejezik be a köny­
vet. Ebben rövid, de nagyon sikerült műve­
lődéstörténeti áttekintés után az akkori 
bányászat helyzetét, AGBICOLA szülőföld­
jét, életét ismertetik, munkásságát mél­
tatják. Kár, hogy itt a tárgyilagosságot 
feledve minduntalan alkalmat keresnek 
egyoldalú reformáció ellenes megnyilvá­
nulásokra. 

AGBICOLA könyvének befejezése a mo­
dern bányászati tudományok születésnap­
ja, írja a befejezés. 

A függelék irodalomjegyzékkel és sze­
mélymutatóval végződik, melyben az idé­
zett személyek nagyon jó bemutatását ta­
láljuk. 

A szép kiállítású, nagy jelentőségű és 
tanulságos könyv a geológus kartársak fi­
gyelmét érdemli. 

Dr. KŐKÖSSY László 

A shergo t t i t t í p u s ú m e t e o r i t o k geokémia i 
v o n a t k o z á s a i 

1865-ben India Bihar tartományában, 
Shergotty-ban egy б kg tömegű meteorkő 
hullott le. Az idők folyamán vizsgálatokra 
már sok elfogyott belőle, de 3 kg-nyi töme­
get még ma is őriz a Calcuttái Földtani 
Intézet. 1872-ben az osztrák TSCHEBMAK 
vizsgálta, és eredményeiről az Osztrák 
Tudományos Akadémia egyik ülésén be is 

számolt. Az időben azonban a vizsgálati 
technika nem tette lehetővé, hogy e mete­
ori tkő a szokványostól eltérő tulajdonsá­
gaira fény derüljön. 

Majdnem 100 évvel később, 1966-ban 
H. W A N K E volt az első, aki e meteoritnak 
marsbeli származását feltételezte. Elgon­
dolását nagy kétkedéssel fogadták, főként 
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a fizikusok, mert nem tartották dinamikai 
okokból lehetségesnek, hogy w kőzettömeg 
olyan nagy kinetikai energiát nyerjen a 
kilövelésekor, hogy kiszabadulhasson a 
Mars vonzásteréből. 

Az évek során azonban gyűltek az ellen­
érvek. Ezeket három csoportba lehet so­
rolni. 

1. Néhány újabb olyan meteoritot talál­
tak, amely ásványtani-kémiai szempont­
ból a shergottitnak elnevezett meteorithoz 
hasonló és a többi meteoritkőtől eltérő 
sajátosságú. 

2. 1982-ben négy antarktiszi meteoritot 
találtak, amelyeknek a Holdból való szár­
maztatását állítják. Ha ez a megállapítás 
igaz, akkor ez nagy mértékben gyengíti a 
kinetikai aggályokat. 

3. A Viking űrhajó Mars-talaj elemzé­
sei, továbbá a Mars légkörének összetétele 
megerősíteni látszik a feltevést, amit azon­
ban mindezek ellenére még a vizsgálatok­
ban résztvevő kutatók nagy része is csak 
munkahipotézisnek tart. 

A probléma részletesebb tisztázására egy 
nemzetközi munkacsoport alakult, amely­
nek sokirányú vizsgálati eredményeiről a 
Geochimica Cosmochimica Acta 1986. jú­
niusi száma ad részletes beszámolót. 

A vizsgálatok főként az említett három 
kérdéscsoportra vonatkoznak. Az 1. pont 
kapcsán megállapítást nyert, hogy ez idő 
szerint összesen nyolc olyan meteoritkövet 
ismernek, melynek sajátságai a shergottité-
hoz hasonlóak és minden más eddig ismert 
meteoritétól eltérnek. E nyolc meteorit­
követ a sajátosságok még részletesebb is­
merete alapján három csoportba osztották: 
a shergottit, a Nakhla és a Chassigni típus­
ba. Röviden a névadók kezdőbetűjével je­
lölve a szakirodalom az SNC-meteoritokról 
beszél. 

Az SNC-meteoritok származási helyét, 
Földre hullásának, illetve megtalálásának 
dőpontját és tömegét az alábbiakban fog­
lalhatjuk össze: 

Shergottitok 
Shergotty, India 1865. aug. 5 kg 
Zagami, Nigéria 1962. okt, 23 kg 
Antarktiszon találva 

1977 0,48 kg 

Antarktiszon találva 

1979 7,9 kg 
Nakhla típusúak 

Nakhla, Egyiptom 1911. jún. 40 kg 
Lafayette, Indiana 1931 0,60 kg 

Governador-Vala-

dores, Brazília 1958 0,16 kg 

Chassigny (különálló) típus 
Chassigny, Francia­

ország 1815. okt. 4 kg 

A vizsgálatokra alakult nemzetközi 
munkaközösség, amelyet „Shergotty-con-
sortiumnak" neveztek el, Y. G. LATJL 
(Battelle, Richland) irányításával műkö­
dik. A vizsgálatok kiterjednek makro-ké-
miai összetételre, nyomelem vizsgálatokra, 
izotóp vizsgálatokra, kozmológiára, gáz­
zárvány vizsgálatokra, petrológiára, szö­
veti vizsgálatokra stb. Ezekből itt csak 
néhány geokémiai érdekességű eredményre 
térek ki. 

Az eredmények értékelésekor három 
összehasonlítási alapot vettek figyelembe: 
a Föld és a Mars légkörének összetételét, 
a Mars-felszín meglevő (igen gyér) vizsgá­
lati adatát és a közönséges eukrit-mete-
oritok összetételét. 

Eltérés a közönséges eukrit meteori­
toktól : 

— Víztartalmú fázis általában csak az 
SNC típusúakban van 

— A K/TJ arány az SNC meteoritok ese­
tében kb. 16, a közönséges meteori­
toknál kb. 3. 

— A ritkaföldfémek atomsúly szerinti 
frakcionációt csak az SNC meteori­
toknál mutatnak, a közönségeseknél 
a gyakorisági eloszlás egyenes vona­
lat ad. 

— Az illó komponens tartalom csak az 
SNC meteoritoknál számottevő. 
A Föld és a Mars légkörével való 
összehasonlítás : 

— A közönséges meteoritok gázzárvá­
nyainak összetétele a Föld légkörére 
emlékeztet, az SNC meteoritoké nagy 
általánosságban inkább a Mars lég­
körének összetételét közelítik. 

— Igen jellemzőnek tűnik a kétféle lég­
körben a nemes gázok stabil izotóp­
jainak aránya: 
A Föld légkörében az 4 0 Ar/ 3 6 Ar = 
= 295,5, a 1 2 9 X e / 1 3 2 X e = 0,95^ 

— Hasonló értékeket mutatnak a kö­
zönséges meteoritokból kinyert nemes 
gázok izotóp arányai is. 
A Mars légkörében 4 0 Ar/ 3 6 Ar = kb. 
3000, a 1 2 9 X e / 1 3 2 X e = 2,5. 
Az SNC hasonló értékű izotóp eloszlást 
mutat. Ez esetben tehát az eltérés 
igencsak szignifikáns. 

Az itt kiragadott példák egyáltalán nem 
adják a vizsgálatok teljességét, még geoké­
miai szempontból sem. Ezt a néhány kirívó 
különbséget is csak igen leegyszerűsítve 
mutatom be. 
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Végezetül azzal három az ismertetést, 
amit a munkacsoport kutatói közül is töb­
ben vallanak, hogy bár az adatok igen le-
nyűgözőek, mégis a kérdés végleges lezásá-

rásáhoztöbb további ismeretanyag szük­
séges. Ujabb információk várhatók a tá­
volabbi jövőben tervezett Marsra-szállás-
tól. V O G L Mária 

R e f l e x i ó e g y ref lexió ref lex ió ira 

B E N K Ő Ferenc professzor könyve a geo­
lógiai és kozmogóniai ciklusokról az új 
egyetemes ciklustörvény tükrében (Geo­
logical and cosmogonie cycles as reflected 
by the new law of universal cyclicity, 
Akadémiai Kiadó, Budapest, 1985, 401 p.) 
nagyszabású, tudatos és tudós, ötletes és 
szorgalmas reflexió SZÁDECZKY-KARDOSS 
Elemér professzor univerzális ciklustör­
vény-koncepciójára. TOMSCHEY Ottó bra­
vúros angol fordítása ezt az elképesztően 
gazdag és szellemesen rendezett anyagot a 
külföldi szakemberek számára előbb tette 
széles körben hozzáférhetővé, mint a ma­
gyarul mégiscsak könnyebben és szíveseb­
ben olvasó hazaiaknak. (Mikor lesz olvas­
ható magyarul?) 

Örömünkre szolgál, hogy a hatás nem 
is maradt el. Reflektált rá az ITJGS folyó­
irata, az Episodes 9/1, 1986. márciusi szá­
mában A. F. T R E N D A L L (Ausztrália), a 
Journal of Petroleum Geology 9/2, 1986 ápri­
lisi száma, a Géochronique 1986-os 17. szá­
mában Prof. A. CAILLETJX , a Pascal-Géode 
Georef. francia — amerikai számítógépes 
bibliográfiai rendszer, a Mitt. d. österr. 
Geol. Ges Bd. 78, 1985-ben K . K R A I N E R , 
valamint a szovjet Beferativnüj Zsurnal is. 
Dy módon a könyv megjelenéséről és tar­
talmáról az angol, francia, német és orosz 
nyelven olvasó szakemberek egyaránt tudo­
mást szerezhettek, megjelenésétől számí­
tott egy éven belül. 

Valamennyi reflexió egyértelműen pozi­
tív. Közös vonásaik: kiemelik, hogy a 
amerikai, a nyugat- és kelet-európai, vala­
mint a szovjet irodalmat is átfogóan ismeri, 
használta és idézi a szerző (mintegy 800 
tétel); hogy az enciklopédikus igényű és 
jellegű adathalmazt logikusan, áttekint­
hetően csoportosította, csaknem 200 kép­
pel, 100 táblázattal és mutatóval (index­
szel) könnyen kezelhetővé tette; hogy nyel­
vezete jól érthető és élvezetes. 

A. F. T R E N D A L L az Episodes-Ъап, A. 
CAILLETJX a Géochronique-Ъап és K. K R A I -
N E B a Mitteilungen . . .ben, valamint a 
Journal of Petroleum Geology névtelen szem­
leírója is észleli és elismerően méltatja a 

„hátteret" és rendezőelvet, SZÁDECZKY-
K A R D O S S Elemér univerzális ciklustörvé­
nyét. (Még ha a nevét nem is sikerül helye­
sen leírniuk.) Elsikkadt viszont ez a Pas­
cal-Géode és a Referativnüj Zsurnal ismerte­
tésében. Sőt az utóbbi az univerzális cik­
lustörvény felfedezését a szerzőnek (ti. 
B E N K Ö F.-nek) tulajdonítja, Ezzel szem­
ben A. CAILLETJX elismerőleg nyugtázza, 
hogy a szerző lojális tudott maradni SzÁ-
DECZKY koncepciójához és az azon „túl­
nyúló" tényekhez egyaránt. 

A reflexiók komolyságát és érdemi vol­
tát a kritikai megjegyzések is mutatják, 
í g y A. F. T R E N D A L L nehezményezi, hogy 
a szerző, teljes tárgyilagosságra töreked­
vén, nem „válogatott" a felhasznált ada­
tokban, és így — úgymond — megbízha­
tatlanokat is beépített, a válogatást az 
olvasóra bízva. K. K R A I N E R szerint a 
geológiai és kozmogóniai ciklusok (pl. a 
200 millió éves nagyciklus és a galaktikus 
év) összefüggése még további vizsgálato­
kat igényel. 

Végeredményben a könyvet a föld- és 
élettudományok, valamint a fizikai tudo­
mányok szakemberei széles körének ajánl­
ják, a szakkönyvtárak és a szakemberek 
könyvespolcaira egyaránt. 

A. F. T R E N D A L L a ciklicitás-elmélet 
jelentőségét a lemeztektonikáéval állítja 
párhuzamba, B E N K Ő könyvét pedig a 
Guinness-féle „Rekordok könyvéhez" ha­
sonlítja. Ez a párhuzam alighanem először 
merült fel magyar szerző szakkönyvével 
kapcsolatban . . . 

Szívből gratulálva a szerzőnek, a fordí­
tónak és a kiadónak egyaránt, remélem, 
hogy „Benkő's book of cyelicities" valóban 
tudományos best-sellerré válik, a hazai 
tudomány hírnevét és az Akadémiai Kiadó 
pénzügyi mérlegének javulását egyaránt 
eredményesen szolgálva. 

Bízom benne, hogy ezen túlmenően ha­
tékonyan készíti elő SZÁDECZKY-KARDOSS 
Elemér professzor sajnos már postumus 
(nem posthumus !) könyvének méltó nem­
zetközi fogadtatását. 

DTJDICH Endre 



88 Földtani Közlöny 117. kötet, 1. füzet 

I s m e r t e t é s R Ó N A I András: A z A l fö ld n e g y e d i d ő s z a k i fö ld tana c. kötetről 

E monográfia a Magyar Állami Földtani 
Intézet kiadásában jelent meg 1985-ben a 
Qeologica Hungarica Series Oeologica Tomus 
21, 446 oldalon 388 ábrával, angolnyelvű 
összefoglalóval (413 — 436. oldal) és szaki­
rodalmijegyzékkel (437 — 446. oldal). 

A könyv tartalma jóval több, mint amit 
szerényen a címe jelez, tehát nemcsak az 
Alföld negyedidőszaki földtani fejlődését, 
hanem a korábbi korokét is tárgyalja. 

R Ó N A I András szerkesztése a rendszere­
zett tudományos eredményeket úgy közli, 
hogy a nemzetgazdaság jelenlegi és főleg 
jövőbeni szükségleteinek a lehető legna­
gyobb segítségére legyen. Ez abban mutat­
kozik meg a legjobban, ahogy a terület 
legfontosabb természeti javait, a felszín­
alatti vizeit és talajait, egymással szoros 
összefüggésben tárgyalja. Ebből a szem­
léletből ered az is, hogy a medencét kitöltő 
kőzetek közül a legrészletesebben a negyed­
koriakat tárgyalja. Részletesen elemzi fő­
leg a kőzetek vízföldtani tulajdonságait, a 
bennük mozgó víz szoros kapcsolatát nem­
csak a kitöltés kőzetanyagával, hanem 
azok felszínalatti geometriájával, a felszín 
vizeivel, talajával és morfológiájával. Az 
Alföld gazdaságföldtani tárgyalását követi 
földtani tájainak részletes elemzése. 

Szükséges e monográfia előzményeinek 
rövid tudománytörténeti ismertetése. 

A Magyar Állami Földtani Intézet száz 
éves tartozását egyenlítette ki ezzel a kö­
tettel. SZABÓ József ugyanis már 1886-ban 
sürgette alföldi térképező osztály szervezé­
sét a Földtani Intézetben. Indoka már ak­
kor is egészen modern szemléletet jelez, 
mert az alföldi földtani térképezés módja 
más, „mert az Alföldön a kőzetek függő­
leges vizsgálata és azokban a mozgó víz 
iránya, mennyisége és minősége lényegesen 
szerepel". 

SZABÓ József „kívánsága" csak 1950-ben 
kezdett megvalósulni, amikor V I T Á L I S Sán­
dor két térképező csoporttal elindította az 
ország síkvidéki területeinek térképezését, 
a talajvízkutak térképezését, adataiknak 
helyszíni felvételét és a régi fúrott kutak 
mintáinak feldolgozását. 

V I T Á L I S Sándor „eltávolítása" után a 
térképezőket áthelyezték, a síkvidéki min­
ták laboratóriumi feldolgozása megszűnt, 
í g y a kellő befejezés elmaradt és csak el­
húzódva ez a térképezés 1966-ban ért véget. 

Ennek az ún. „harmadik alföldi térképe­
zésnek" 1 : 200 000-es lapokon szerkesz­
tett és a korábbi térképeket is felhasznált 
összegezéséből —készült el Magyarország 
1 : 300 000-es földtani térképének a píiocén 
és pleisztocén kőzetű területeket ábrázoló 
része. 

A „harmadik térképezés" hatása to­
vább is érvényesült: 

1. R Ó N A I András párhuzamosan térké­
pező munkájával vezette a fúrott kutak 
1950—56. években gyűjtött adatainak fel­
dolgozását. E munka során alakult ki a 
síkvidéki talaj vízkutatásnak és térképi áb­
rázolásnak nemzetközileg elismert R Ó N A I -
féle módszertana. Közzétett eredményei: 
„A magyar medencék talajvize" (1 : 400 000 
méretarányú kétképsorozattal), MAFI 
XLVI/1 Évkönyve, 1956-ban és az „Alföld 
talajvíztérképe" 1 : 200 000 méretarányban 
1961-ben. 

2. 1958-tól ugyancsak R Ó N A I A. veze­
tésével megkezdődött a III. síkvidéki tér­
képezés reambulációja. Ennek során ala­
kult ki jó részben a jövőben követendő 
térképezési, fúrási és anyagfeldolgozási 
módszertan. Ennek eredményeként az 
1963. és 1975. évek között jelent meg 11 
db 1 : 100 000 méretarányú térképlap és 
magyarázó füzeteik. 

3. 1959-ben ugyancsak VITÁLIS S. kez­
deményezésére kezdődött el TJBBANCSEK 
János vezetésével az ország fúrott kút-
jainak helyszínelése, a terepi mérések és 
korábbi adataiknak részletes, országos ka­
taszterben való rendszerezése és a kataszter 
kéziratának mindmáig tartó folyamatos ve­
zetése. Az 1963—1981 között megje­
lent 10 kötet tartalmazza a kataszter ada­
tainak jó részét, TJBBANCSEK J. térképi, 
szelvényes és szöveges feldolgozásával. 

4. 1 9 6 2 - 6 9 között elkészült a VITTJKI-
ban, ugyancsak V I T Á L I S S. kezdeményezé­
sére, az ország rétegvizeinek feldolgozása 
1 : 100 000-es és 1 : 200 000-es lapokon 
E R D É L Y I Mihály vezetésével. Ennek a fel­
dolgozásnak a rétegvíz mennyiségi és minő­
ségi értékelése, a felszínalatti geometria 
részletes elemzése, vizsgálata mellett fő fe­
ladata volt a rétegvíz dinamikájának vizs­
gálata. A kiadványkötetként elkészült 
részletes feldolgozás kéziratban maradt. 
Rövid összefoglalása a VIT UKI Közle­
mények 18. számaként 1979-ben jelent meg 
E R D É L Y I M. szerzőtől „A Magyar medence 
hidrodinamikája" címen. 

5. A VITUKI 1965-1977 között jelen­
tette meg „Magyarország hévízkútjai" há­
rom és „Budapest hévizei" egy kötetét. 

6. VITÁLIS Sándor ösztönzésére a Hidro­
lógiai Társaság folyóirataiban az 1950-es 
évek közepétől számos tanulmány és ki­
sebb „monográfia" jelent meg, főleg a sík-
és dombvidékek területéről. Itt közölte 
R Ó N A I A. folyamatosan a síkvidéki térké­
pezés módszertanát és elért eredményeinek 
jó részét is. 

A fent felsorolt, főleg vízföldtani vizs-
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gálatok az intézményekben végzett célku­
tatások eredményeit hozták nyilvánosság­
ra. Bármilyen hasznosak népgazdaságilag, 
nem összehangolt terv szerint történtek. 
Az 1960-as évek elején elkezdődött inten­
zív mezőgazdasági fejlődés és feldolgozó 
iparának gyors megnövekedése, több más 
iparágunk részben a sík- és dombvidékre 
történt telepítése, a víz- és útépítés, főleg 
azonban a fejlődésnek velejárója, a fel­
színalatti vizeinkkel való helyes gazdálko­
dás érdekében szükség lett olyan intéz­
ményre, mely gazdája legyen a síkvidékek 
összehangolt kutatásának. í g y alakult 
1964-ben a Magyar AH. Földtani Intézet­
ben R Ó N A I A. vezetésével a síkvidéki tér­
képező osztály, főleg a negyedkori meden­
cék feltárására, az általa akkorra már jó­
részt kidolgozott metodika alapján. 

Ennek a negyedik (komplex) Alföld 
térképezésnek RÓNAi-féle koncepciója a 
három mélységi sávban való feltárás. 

A sekély (főleg 10 m-es) fúrások háló­
zatát 1 : 100 000 ma. térképlapok szerint 
tervezték. Sekély fúrások alapján szer­
kesztett térképeknek és szelvényeknek 
kell kielégíteni a geológiai igényeken kívül 
a vízföldtani (főleg talajvíz), agrogeológiai 
és építésföldtani igényeket. A másfél km-es 
fúrási hálózat általában kielégítőnek bizo­
nyult a részletes feltárások tervezésé­
hez. 

A közepes mélységű fúrások és rétegvíz 
figyelő kutakká kiépített magfúrások tájé­
koztatnak a vízadó és vízzáró képződmé­
nyek térbeli helyzetéről, a kőzetek anya­
gáról, a felszínalatti víz minőségéről és 
hőmérsékletéről, főleg azonban a vízmoz­
gás dinamikájáról, a vízjáték éves és na­
gyobb periódusú változásairól és a vízter­
melés hatásáról. 

A mélyebb földtani viszonyok felderí­
tésére 100—1500 m-es magfúrásokat tele­
pítettek E D és N y — К irány tengelyek 
mentén. Ezeket képezték ki megfigyelő 
kutakká. A fúrásokban végzett hidrodina­
mikai megfigyelések, a fúrásminták kőzet­
tani, vízföldtani, őslénytani feldolgozása 
és a vízelemzések alapján térképek (föld­
tani, agrogeológiai, vízföldtani, építésföld­
tani, gazdaségföldtani, mélyföldtani stb. 
változatok) és magyarázó szövegű atlasz 
készült minden 1 : 100 000 ma térkép terü­
letéről. 

A kísérleti felvételi terület térképe 
1 : 100 000 mértékben jelent meg nyom­
tatásban, a többi feles kicsinyítésben 
1 : 200 000 ma-ban. 1984 végére nyomta­
tásban megjelent 13 térképlap, kéziratban 
elkészült 24, 7 térképlap pedig szerkesztés 
alatt volt. 

A mélyföldtani adatokat (kb. a negyed­
kori medenceüledékek talpától) az OKGT-

től, a Geofizikai Intézettől és a hóvízka-
taszterből vették át. 

„Az Alföld földtani megismerésének tör­
ténete" e. fejezet (9—55. old.) tudomány­
történeti jelentőségű. K Ő B Ö S S Y László írta 
„Az Alföld földtörténete" c. fejezet elejét, 
a negyedidőszakig tárgyalt részt (57—66. 
old.). 

A pannóniai kor végének domborzata a 
legutóbbi évekig közölt adatok összefog­
lalása (66. old.). 

A pliocén-pleisztocén határ meghatáro­
zásának fő nehézsége a kevés e célra hasz­
nálható őslénytani adat. Ott éles a határ, 
ahol a finomszemű pliocén tavi-szárazföldi 
képződményekre durvaszemcsés pleiszto­
cén folyóvízi üledék rakódott. Két helyen 
nehéz a határ megvonása. A Szegednek 
irányuló 6s-Duna sávjában a folyóvízi 
durvaszemcsés üledék lerakódása már a 
pleisztocénben megindult, ezért a folyami 
üledék képződményhatára mélyebben van 
az időhatárnál. Ezzel szemben a Békési-
süllyedékben fiatalabb az időazonos tör­
téneti határnál, mert itt még a pleisztocén­
ben is tartott a finomszemű üledék lerakó­
dása. A képződményhatár bizonytalansága 
esetén a kronosztratigráfiai határ, lega­
lábbis a pleisztocén aljáig, jól megállapít­
ható a földmágneses térfordulással. 

A kötet következő részére (66 — 204. old.) 
áll leginkább az, hogy a címe milyen 
„szűk" tartalmához képest. 

A szakirodalom adatai, kiegészítve és 
pontosítva a Földtani Intézet magfúrá­
sainak feldolgozása során nyert eredmé­
nyekkel, részletesen tárgyalja a negyedidő­
szaki folyóvízi üledókképződés kezdeteit, 
majd a negyedidőszak alföldi rétegtanát és 
tektonikáját, a süllyedések és kiemelkedé­
sek korrelációját. A negyedidőszak éghaj­
latának változásait a kőzetkifejlődés jel­
legének és főleg a jászladányi fúrás pollen­
vizsgálatának eredményeivel igazolja. Az 
éghajlati típusok változatosságát szemlél­
teti az elmúlt 200 év éghajlatának elemzé­
sével is. 

A szerkezetkutató magfúrások részletes 
kőzettani és őslénytani vizsgálatokon ala­
puló szelvényeinek a jászladányi alapfú­
rással való összehasonlítása tette lehetővé 
az alföldi üledékképződés ciklusosságának 
bizonyítását. Ez az egyik legfontosabb 
eredménynek számít. 

A negyedidőszaki kéregmozgások mór­
tékének és helyeinek ismertetése során is­
mét kitér a pliocén-pleisztocén határ kér­
désére. Erre választ adott egyrészt a jász­
ladányi fúrás szelvényeinek összehasonlí­
tása a dévaványai és vésztői fúrások szel­
vényeivel, másrészt e két utóbbi fúrás 
paleomágneses szelvényeinek sok más szel­
vénnyel való összevetése. A pliocén-ple-
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isztocén határ a MATTTYAMA-GATTSS fordu­
lattal (2,4 millió év) jelölhető. A dévavá­
nyai és vésztői fúrások anyagán alkalmaz­
ták először a paleomágneses méréseket bel­
sőkontinentális, laza anyagú és mély „fia­
tal" süllyedek területén kormeghatáro­
zásra és ez tette lehetővé az Alföldön az 
eltérő időhatárok egységesítését. 

Az Alföld mai domborzata kialakulásá­
nak, a felszíni üledékek származásának és 
a folyók munkájának tárgyalását követi a 
részletes anyagvizsgálaton alapuló felszíni 
és felszínközeli üledékek és üledékcsopor­
tok részletes ismertetése. 

A mélyebb helyzetű üledékek igen sok 
kőzetmintájának összhasonlító vizsgálatá­
val különíti el az eltérő feltöltődésű rész­
medencék gazdaságilag igen fontos durva­
szemcsés összleteit. 

Az összehasonlító ásványtani vizsgála­
tok során alakult ki a laza szemcsés üle­
dékek itt alkalmazott számjelzéses osztá­
lyozása. 

Az Alföld felszínalatti vízkincsét rész­
letesen tárgyalja annak gyakorlati fon­
tossága miatt (140. oldaltól). 

A talajvíz ismertetése rövid összefog­
lalója az előző évtizedekben megjelent kö­
tetek anyagának, kiegészítve az eddig rész­
letesen nem közölt újabb megfigyelések­
kel: a talajvíztükör mélysége, évi és sokévi 
ingadozásának törvényszerűségei a kü­
lönböző kőzetanyagú talajvíztartókban, 
ezek vízadó képessége, a talajvíz horizon­
tális mozgása, hőmérséklete, kémiai jellege 
és az ásott kutak kataszterének ismerte­
tése (140—149. old.). 

A mélységi vízzel részletesen foglalko­
zik, így az artézi vízfeltárás történeti átte­
kintésével, számadatokban is. A mélységi 
vízadó szinteket az addig megjelent mo­
nografikus fedolgozások és résztanulmá­
nyok eredményeinek ismeretében új rend­
szerben tárgyalja a MÁFI földtani alapfú­
rások bőséges adataival pontosítva. 

A vízföldtani tájak tárgyalásakor egy­
részt néhány áttekintő szelvényben som­
másan ábrázolja a kőzettani, hidrodina­
mikai és a geotermikus viszonyokat az ad­
digi eredmények figyelembevételével, va­
lamint a kutak fajlagos hozamát, másrészt 
részletesen a szerkezetkutató fúrások ered­
ményeit. 

A terepszint, mélység, vízhozam és nyo­
más kapcsolatát ábrázolja néhány új tí­
pusú áttekintő szelvényben. A nyomásvi­
szonyokat ábrázoló térkép (171. old.) nem 
jelzi, hogy az ott ábrázolt nyomásgradiens 
típus milyen mélységig érvényes. Az Alföld 
egészére azonban az eredeti, természetes, 
emberileg még nem zavart nyomáseloszlás 
ábrázolása hiányzik. Néhány ismert átte­
kintő hidrodinamikai szelvény közlésével, 

esetleg ezen alapfúrások adatainak kor­
rekciójával ez az igény kielégíthető lett 
volna. 

A mélységi víz hőmérsékleti viszonyait 
az addig megjelent bőséges szakirodalom 
ismeretében tárgyalja és ábrázolja a szer­
kezetkutató fúrások pontos adatainak ér­
tékelésével pontosítva. 

A felszínalatti víz kémiai jellegével 
részletesebben foglalkozik az egyes alko­
tók térképi és térbeli helyzetének ábrázo­
lásával. A részletes és térbeli ábrázolást in­
dokolja a vízkémia és geotermika fontos­
sága, mint jelzője a felszínalatti vízmozgás 
irányának, helyének és relatív sebességé­
nek. 

A mélységi víz korát, utánpótlódását az 
ismert hidrodinamikai szemlélettel foglalja 
össze a legújabb, sajnos kevés, abszolút 
kormeghatározás ismeretében. A legtöbb 
új ínformációt és igen sok új koncepciót 
tartalmaz a kötetnek az a része, amely a 
talajvíz és rétegvíz figyelő kutak mérési 
rendszerét ismerteti és a folyamatos, 6—18 
évre kiterjedő, műszeres mérési adatok ér­
tékelését tartalmazza (204—225. old.). A 
„vízjáték" (vízszintingadozás) szelvényei 
külön-külön és összefoglalva ábrázolják az 
Alföld egész területére e jelenséget. Az 
észlelő kútcsoportok szelvényei ábrázol­
ják: (1) az egyes vízadó rétegek vízszint­
jének évi ingadozását, a vízjáték tágas­
ságát; (2) több éven át a vízjáték tágas­
ságának változását; (S) a több éves víz­
szint ingadozását. A rétegvíztartók víz­
szintjének folyamatos csökkenése jelzi, 
hogy a rétegvíz termelése az Alföld na­
gyobb részén már több, mint az utánpót-
lódás. 

Külön ábrázolja a vízszintingadozás 
kapcsolatát a mélységgel és a nyomás­
gradienssel (166. á.), a mélységgel és a víz­
hozammal (167. á.). 

Ny—K-i és É — D-i irányú, a kutató 
magfúrásokon áthaladó szelvények rész­
letesen tájékoztatnak a kőzetekről, a víz­
kémiáról, a hidrodinamikáról, a vízhőmér­
sékletről és a rétegtanról. 

A mélységi víz rendszeres szintváltozá­
sai közül a legkisebb ingadozást a földi ára­
pály okozza. Ez a leginkább szabályos víz­
játék lefelé növekszik, 300 m-től már mér­
hető, 800—1000 m mélységben 2 cm kö­
rüli. A légnyomás lefelé növekvő ingado­
zást okoz, 200 m-ben már mérhető, 400 
m-ben 10 cm körül van, 900 m-ben már 
16 cm-es. 

A vízjáték változásának nagyságát a ré­
tegvíz észlelő kutak 6—12 éves idősorai 
szerint döntően az időjárás szabályozza. A 
legmeglepőbb az, hogy a 200—800—1200 
m-es mélységű víztartókban a talajvíz 
megfigyelt víz játéka ugyanolyan módon 
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jelentkezik, vagyis az ősszel meginduló 
vízszintemelkedés a tavasz végéig tart, 
onnan süllyed s az ősz közepén éri el a 
legmélyebb szintet. E jelenség oka az, 
hogy a mélységi vízadó rétegek utánpót-
lódási területén (az Alföld belsejében a 
Duna—Tisza közi homokhát és a Nyírség, 
meg az Alföld pereme) beszivárgó csapadék 
megnöveli a vízoszlop nyomását és a nyo­
más többlete, mint nyomáshullám, halad 
végig a mélységi víztartókon, néhány nap 
alatt eléri az Alföld medencéit. Ezt a je­
lenséget és a nyomáshullám terjedési se­
bességót VÁGÁS István kb. 30 évvel ezelőtt 
kimutatta a Duna—Tisza közének mé­
lyebb talajvízében, az alföldi peremtől kb. 
100 km-re. 

Nyáron a felszíni párolgás, meg a folyók 
megcsapolásával elvitt víz helyére alulról 
felfelé szivárog a víz a hidrodinamikai-
rendszer másik felén, a lefelé növekvő nyo­
más (a „megcsapolás") területén. í g y ala­
kul ki a rendszer természetes egyensúlya. 

Egyik oka lehet a rendszeres évenkénti 
vízjátéknak a téli és a nyári félév hőmér­
sékletének különbségéből keletkező alak­
változás: felmelegedéskor tágulás (nyári 
félév), lehűléskor (téli félév) térfogatcsök­
kenés. A Föld nyáron gyengén kipúpo­
sodik, a táguló kőzetanyag lazulásával 
nyomása csökken, a víszint süllyed, a zsu-
gurodó kőzetanyagban a vízre ható nyo­
más növekszik, a vízszint emelkedik. Ez a 
magyarázat magába foglalja azt is, hogy 
nyáron a tágulásra lefelé tartó vízmozgás 
megnövekszik, a vízszint leszáll, a téli fél­
évben a zsugorodó kőzetanyagban a szi­
várgás csökken, a vízszint emelkedik. 

A négyféle rendszeres vízszintingadozás 
oka mellett van egy ötödik, esetleges ok is, 
a földrengés, amely vízlengést okoz a mély­
ségi víztartókban. Az órás műszerek re­
gisztrálják a lengést, általában mélyebben 
nagyobb a vízszint kilengése. 1975 óta, az 
első földrengés megfigyelés óta, minden 
műszer jelzett. Nagyon jól jelezték a mű­
szerek az azori (1975. V . 26.), az óriási 
észak-kínai (1976. V I I . 27.), a romániai 
(1977. I I I . 4.) földrengést. A jugoszláviai 
Hercegnovi (1979. I V . 15.) földrengésre 
minden műszer erősen reagált, a duna­
völgyi Kunadacs a legjobban az eddigi leg­
nagyobb, 169 mm-es kilengéssel. Messzi 
földrengésekre — az eddigi adatok szerint 
— legérzékenyebben a dunavölgyi kuna-
dacsi műszer reagál. 

„Az Alföld gazdaságföldtana" fejezet­
ben (226—267. old.) áttekinti a természeti 
táj átalakulását a mai kultúrtájjá. A ter­
mőföld, a víz, az építőipari nyersanyagok 
építésföldtani, a szénhidrogének és a kör­

nyezetvédelem tárgyalása mind a népgaz­
dasági tervezésnek nyújt nagy segítséget, 
felhíva a figyelmet az ésszerűtlen „termé­
szetátalakítás" gyakran nem gyógyítható 
káraira. 

Az „Alföld tájai" fejezetben (268—412. 
old.) részletesebben ismerteti a nagyobb 
tájegységeket, ezzel is a regionális terve­
zést segíti az országos tervezés és kutatás 
mellett. 

Ezzel a monográfiával egy nagy táj­
egység példa nélküli minőségi feldolgozása 
útján, igen sok új és nemzetközileg is fon­
tos tudományos megismerés közreadásá­
val a Földtani Intézet nagy szolgálatot 
tett nemcsak az országnak, de az inter­
diszciplináris szemlélet döntő jelentőségé­
nek, főleg a gyakorlati célú kutatásban. 
Ez a kötet ritka példája annak, hogy kb. 
30 évvel előtte elkészült nagy terjedelmű 
és költséges kutatási tervezet, kevés me-
netközbeni változtatással, ritka kivétel­
ként valósult meg. 

Nagy kár, hogy a DNY—ÉK-i irányú 
tervezett szelvény szerkezetkutató fúrásai 
és a belőlük képzendő észlelő kutak nem 
készültek el. 

A MÁFI remélhetőleg nyomtatásban is 
hamarosan megjelenteti a 30 éves Alföld­
térképezés részletes eredményeit tartal­
mazó atlasz-kötetek még kéziratban levő 
egységeit. 1984 végéig megjelent 13 kötet, 
nyomdakész 24 és szerkesztés alatt van 7 
kötet anyaga. Az Alföld belsejének feldol­
gozásával lehetővé vált, hogy főleg a IV. 
alföldi térképezés és más tanulmányok 
alapján elkészülhessen az Alföld egészének 
ilyen típusú geológiai feldolgozása. Az 
1944-ig készült talajtani és földtani tér­
képek, a szomszédos államok 1 : 100 000 — 
1 : 200 000 méretarányú térképei ezt lehe­
tővé teszik. 

A felszínalatti viszonyok kifelé való 
extrapolálása igen sok esetben lehetséges 
az archív kútszelvények és egyéb adatok 
(MÁFI adattár), meg a szomszédos álla­
mokban nyomtatásban megjelent szaki, 
rodalom alapján, legalábbis a nagy tá 
vízföldtani határáig, amelyet a fentié^ 
ismeretében megszerkesztett 1 : 500 000 mé­
retarányban a „Magyar Medence hidrodi­
namikája" c. térkép formájában. Ez 1973 
óta nyomtatásban többször megjelent erő­
sen kicsinyített formában. 

Ez az ismertetés arányban van terje­
delmileg a kötet fontosságával. Nem lehet 
helyes az, hogy egy 446 oldalas, magas-
szintű monográfia ugyanolyan terjedelmű 
ismertetést kapjon, mint egy 20—80 olda­
las tanulmány. 

E B D É L Y I Mihály 
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ISncyklopédia Zeme. Author coll. Compil: 
Juraj ÖINCTJEA, Bed.: Emil M A Z Ú B . Ob-
zor—Bratislava, 1985 (második kiadás), 
7 1 7 oldal, ebből 240 oldal fekete-fehér szö­
vegközi ábra + 56 oldal színes melléklet. 

A könyv magyar címe Földtudományi 
Lexikon lehetne. 5000 címszava a legfon­
tosabb ismereteket tartalmazza bolygónk­
ról: a „szilárd" bolygóteströl, a földfelszíni 
alakzatokról, a hidroszféráról, a bioszférá­
ról, a légkörről, s a Föld és az élet fejlődé­
séről. 

Szócikkei a következő témaköröket öle­
lik fel: általános földtan, általános termé­
szeti földrajz, geomorfológia, ásványtan, 
krisztallográfia, kőzettan, vulkanológia, 
tektonika, tengerföldtan, geofizika, ős­
lénytan, rétegtan, földtörténet hidrológia, 
oceanográfia, meteorológia, klimatológia, 
talaj tan, biogeográfia, kartográfia, geodézia. 

Legrészletesebben a földfelszínnel és a 
földkéreggel foglalkozik és meglehetősen 
sok ásványt, kőzetet, ősmaradványt vesz 
fel. Sok címszó képviseli a rétegtant és a 
földtörténetet. Rövid életrajzokat is közöl 
a földtudományok neves képviselőiről. 

A lexikoncikkek korrektek, világosak, 
tömörek; az átlagos címszó 8—9 sor 
hosszú. A lexikon igyekszik a különböző 
földtudományok terminológiáját és az 
adott fogalomról való felfogását egyeztetni. 
A könyvnek jó hasznát veszik a külön­
böző földtudományi ágak művelői, ha 
tájékozódni óhajtanak valamely másik 
földtudomány témakörébe eső fogalomról. 
Emellett az Encyklopédia Zeme kitűnő 
ismeretterjesztő mű. Az ismeretterjesztést 
szolgálja a kötet első harminc oldalát el­
foglaló, a Földet enciklopédikus formában 
tárgyaló rész, amely egybefüggően nyújtja 
az olvasónak a legfontosabb ismereteket. 
Erre építve a laikus is sikerrel forgathatja 

a hatszáz egynehány oldalas, betűrendbe 
foglalt lexikon részt. 

A véletlenszerűen kiválasztott néhány 
címszó szemléltesse, mily részletesen tájé­
koztat a földtudományokról a könyv: 
aktuopaleontológia, B Ö C K H Hugó, éghaj­
lati övek, felsőköpeny, fotogrammetria, 
forgási ellipszoid, Golf-áramlat, goniome­
ter, Hippurites, keuper, kevir, Kermadec-
árok, makroklíma, mareográf, metalloge-
netikus provincia, mikroklin, mimikri, 
nemzeti park, neandervölgyi ember, óce­
áni kéreg, paleoklirnatológia, rapakivi, szi­
kes talaj, szukkulens növények, zoocönó-
zis. 

A színes mellékletek szépek és változa­
tosak; színes ábra szemléltet egy tucat cik­
ket az ásványoktól a periglaciális jelensé­
geken át a sivatagokig. A könyv jó egy­
harmadát szövegközi illusztrációk teszik 
ki, szinte nincs oldal illusztráció nélkül: 
fehér-fekete fényképek, térképek, szelvé­
nyek, vonalas rajzok ősmaradványokról és 
ásványokról. Igen használhatóvá teszik a 
lexikont a táblázatok is; táblázatosan sze­
repelnek e legfontosabb tengerkutató expe­
díciók, a legjelesebb vulkánok, a földrajzi 
felfedezések krónikája. 

Az Encyklopédia Zeme-t 1983-ban ad­
ták ki először, akkor 20 000 példányban. 
Egy év alatt elfogyott. A második, javí­
tott kiadás 30 000 példányban jelent meg 
— tavaly. Ez a kiadás is szinte teljesen 
elfogyott. 

Azt gondolhatnánk, hogy ha hasonló 
lexikon készülne Magyarországon, az se 
lenne ráfizetés. S hogy a Kriterion kiadó­
nál magyarul megjelent a kis Geológiai 
Lexikon (amit behoztak belőle, már elfo­
gyott), lehet egy kicsit szégyenkezni, miért 
is nem jelennek meg nálunk is hasonló 
lexikonok ! 
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SZERZŐTÁRSAINKHOZ ! 

Kérjük, hogy a Földtani Közlöny Szerkesztőbizottságához beküldött kéziratokat az 
alábbiak szerint szíveskedjenek elkészíteni: 

1. Minden oldal (az esetleges apróbetűs szedések is) kettes sor közzel, soronként 5 0 leütés­
sel, 2 5 sorral készüljön. 

2 . A fokozódó papírhiány miatt és a hosszú átfutási idő lerövidítése érdekében egy-egy 
cikk max. 15szabványoldal (lásd az 1 . pontot) terjedelműlehet, beleértve a táblázatokat 
és az idegen nyelvű rezümé szövegét is, ami max. 2 — 3 gépelt oldal legyen. 

3 . A cikkhez max. 8 — 1 0 ábra tartozhat, a megfelelő feliratokkal és jelmagyarázattal 
(ez nem számít bele a 2 . pontban említett 1 5 oldalba). Az ábracímeket és a jelmagyará­
zatokat külön (tehát nem a szövegben !) kérjük. Az ábrák helye a szövegben megjelö­
lendő. 

4 . Amennyiben fénykép-tábla melléklet szükséges, kérjük, hogy pl. egy ősmaradvány 
vagy kristály (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a táblák száma sem lehet több 
5 — 8-nál. A fényképek minősége klisóképes kell legyen. 

5 . A gépelt szövegben a szerző által kívánt kiemeléseket kérjük ceruzával megjelölni, 
minden más megkülönböztetést (pl. csupa nagybetű stb.) mellőzni kérünk. 

6. A Földtani Közlönyben csak olyan cikket közlünk, amelyet megelőzőleg a Társulat 
fórumán előadtak és megvitattak. Ezt a címhez tartozó lábjegyzetben minden esetben 
fel kell tüntetni. 

7. A lektorok kijelölése a szerkesztőbizottság feladata. Mellékelt lektori véleményt nem 
veszünk figyelembe. 

8. A szerkesztőbizottság csak a fentieknek megfelelő kéziratot fogad el. 
9. Kérjük Szerzőtársainkat, szíveskedjenek a közlés céljából kívánt postacímüket (irányí­

tószámmal) megküldeni. Továbbá közölni pontos lakcímüket és személyi számukat, 
amely adatokra a szerzői díj kiutalásához van szükség. 

1 0 . A korrektúrára visszaküldött levonatokat javítás után kérjük minden esetben D E . 
K A S Z A P A N D K Á S címére, és nem a Társulat titkárságára eljuttatni, ill. ajánlott külde­
ményként postára adni ( 1 0 3 4 Budapest I I I . , Nagyszombat u. 2 5 . I I . 87.). 
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