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ERTEKEZESEK

Féldtani Kodiny, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1985). 115. 233—247

Adaiok az eocén/oligocén hatarkérdéshez
ijabb magyarorszagi szelvényekben, nagyfora-
miniferak alapjan
Kecskeméli Tibor*—Varga Péter**

] (6 dbrdval)

UNE El6zmények

Egy korabbi munkéban (KecskemiTi, 1981) szdmos magyarorszégi szel-
vény eocén/oligocén hatér kozelében levs képz6dményeinek (nummuliteszes-
corallinaceds-discocyclinidéds mészks, bryozoss marga, budai mérga, tardi agyag,
hérshegyi homokkd) nagyforaminiferit vizsgltuk. E faundk a szelvények
nagy tobbségében egyértelmiien felsGeocént jeleztek, két szelvényben (Solymar,
Véarerdshegy; Pilisborosjens, Kalvariadomb) megfigyelhetd volt oligocén fauna
is. Akadt azonban néhény olyan szelvény is, melyben a fed$ képz6dményekkel
val6 kapesolat, vagy a fed képzédmények faundja nem volt kellSképpen vizs-
galva (pl. DNy-Biikk). Ezeket, az eocén/oligocén hatér szempontjabsl még
tovabbi vizsgélatokat igényld szelvényeknek mindsitettiik.

A hatérképz6dmények, de kiilonosen az eocén végi események vizsgalatara
inditott komplex kutatdsok (Terminal Eocene Events, IGCP 174. project) kere-
tében az utébbi két évben tobb 4j szelvény létesiilt a Budai-hegységben és a
Biikk hegység DNy-i részében, egy pedig a Budai-vonaltél Ny-ra Alesttdobo-
zon. A vizsgélt szelvények topografiai elhelyezkedését az 1. 4bra mutatja.

Jelen vizsgalataink kiterjedtek a szelvények nagyforaminifera faunajanak
megismerésére, rétegtani értékelésére, korrelécidjéra, valamint az eocén/oli-
gocén hatér kijelolésére.

A szelvények és nagyforaminifera faunaik
Alcsitdoboz — 3. sz. furds

A szelvény 611,0—800,0 m-ig terjedd szakasza tartalmaz hatérképz&dmé-
nyeket: 720,0—1791,0 m kozott tobbnyire mészmérga, margis mészkd és mészks
kifejlédésben a budai mdrgdt, 611,0—720,0 m kozott a tardi agyagot, melynek
611,0—674,0 m-ig terjedd szakasza valtozéan lemezes kifejlédésii (als6bb részén
kevésbé, 674,0 m-td] felfelé erdsen).

Nagyforaminiferdk 766,0—791,0 m kozott fordulnak el. A vékonycsiszolati
vizsgalatok Nummulitesek, Operculindk és Discocyclindk axidlis és obliquus
metszeteit mutattdk ki gyér—kozepes mennyiségben. Koziilik a Nummulites

* Természettudomanyi Mizeum, F8ld- és Oslénytdr H-1088 Budapest VIII. Miizeum kortit 14 —16,
** Eotvos L. Tudoményegyetem Fdldtani Tanszék H-1088 Budapest, VIII. Mtzeum korit 4/A.
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fabianii és a N. incrassatus biztosan meghatérozhato, a t6bbi nagyforaminifera
determindlsa csak génuszra (Discocyclina), ill. alakkoérre (Operculing ex gr.
alpina) volt lehetséges. Mind a nagyforaminifera fauna, mind a kisér6 mikro-
fauna — wuralkodban corallinaceds-bryozods ficiesben — egyértelmiien a
fels6eocénbe rogziti a szelvény e szakaszanak korat. A fels§ szakasz kordrol,
ill. az eocén/oligocén hatar kijel61ésérél — a nagyforaminiferdk hidnya miatt —
nem tudunk nyilatkozni. Nannoplankton alapjan e hatér a budai mdrga és tardi
agyag érintkezési hatédrara tehetd (NAGYMAROSY, 1983).

Csillaghegy, Ibolya utcai kéfejts

A szelvény mintegy 20,0 vastagsigban térja fel a hatirképzédményeket.
A legalsé réteg egy 6,0 m vastag, nagyforaminiferdkban, Bryozodkban, mol-
luszkékban és Corallinacedkban gazdag mészmérga, marga. Erre eltér tele-
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piilésben egy rétegezetlen agyagmérga, mérga kovetkezik 14,0 m vastagsig-
ban. Ez utébbiba ismétléd6en laminites, ill. allodapikus mészkd kozbetelepiilé-
sek iktatédnak (el6bbiek 4tlagosan 50—70 cm, utébbiak maximélisan 30 cm
vastagsigiak). A szelvény als6 harmadéban két fluxoturbidites réteg betelepii-
lése figyelhetS meg, melyben dthalmozott fels6eocén nagyforaminiferdk, Bryo-
zodk és Corallinacedk mellett bryozoés mérga és nummuliteszes-discocyclinidas
mészmarga kavicsok, valamint terrigén kvarckavics taldlhatok. A szelvény alsé
tagozata a budai mdrgdnak, fels§ tagozata a tardi agyagnak felel meg.

A nagyforaminiferakat Numulitesek, Operculinak, Spiroclypeusok, Disco-
cyclinak, Aktinocyclindk és Asterocyclinak képviselik.

Koéziiliik mind rétegtanilag, mind mennyiségileg a Nummulitesek a legfonto-
sabbak. Az 1. mintaban szalban 4116 mészk8ben, a 3., 15., 26., 28. és 36. minta-
ban allodapikus mészk8ben, az 5. mintdban fluxoturbiditeszes kavicsos agyag-
mérgéban fordulnak elS. Jelent§sebb mennyiségben az 1., 16. és 26. mintaban
mutatkoznak. A 28. és 36. mintadbdél 1—1 példany keriilt el§, mely rossz megtar-
tési dllapota miatt értékelhetetlen. A Nummulites-fauna &llandé alkotéi a
N. incrassatus, N. pulchellus és N. chavannesi, melyehez az 1. és 16. mintdban
N. fabianii, a 26. mintdban N. bouillei tdrsul. A N. bowillei ugyan az alsé-
oligoncénbe is 4tmend faj, de itt teljesen egyértelmiien fels6eocén faunaegyiit-
tes tagja.

Az eggyéb nagyforaminifera fauna is fels6eocén jellegii: az Operculina alpina-
alakkor taxonjai, a Spiroclypeus granulosus, valamint a Discocycliniddk nem
1épik 4t az eocén/oligocén hatart. Koziiliik a Discocyelinidék a leggyakoribbak,
a 3. és 26. mintdban nagy, a 16. mintiban kozel kézetalkoté mennyiségiiek;
a legfels§, 36. mintdban is eléfordulnak.

A szelvényben el6fordulé sok Bryozoa is fels6eocén jellegii.

Az allodapikus mészkovek fosszilidi rendesen egykortiak a bezéré rétegsor
fosszilidival. Esetiinkben az allodapikus mészkdvek Nummulites és egyéb nagy-
foraminiera faunéja jellegzetesen felsGeocén kori. A beziré agyag a plankton
Foramifniferik és anannofléra alapjan alséoligocénnek mingsiil (HorvaTa, 1983,
ill. NaAGYMAROSY, 1983).

A fennallé ellentmondds dthalmozdssal oldhaté fel, amit a 3. és 5. mintdban
megfigyelhet6 idSsebb képz6dményekbsl 4ll6 kavics, valamint a fauna kopta-
tottsaga is valészinfisit.

Noszvaj, Stkfékut Cserestets

A szelvény egy kis kéfejt§ és a hozzd csatlakozé mesterséges arok réteg-
sorabél tevidik ossze. Kereken 10,0 m vastagsigban térja fel a hatdrképzdd-
ményeket, melyek alsé harmadukban mészkd, kozéps6 harmadukban uralko-
déan agyag és agyagmaérga, fels6 harmadukban mészmdarga kifejlédésiiek.
A mészk§ és az agyag, agyagmérga kifejlédés kozepes, a mészmarga nagy
mennyiségili nagyforaminiferdt tartalmaz. A fauna nagyobb részét Nummuli-
tesek, kisebb részét Operculinak és Spiroclypeusok alkotjdk.

A szelvény kozel 7 m-es szakasza (1—16. minta) felsGeocén jellegli nagyfora-
minifera faunit tartalmaz. Alkotdéi: Nummulites fabianii (9. minta), N. cf.
fabianii (1, 8, 10, 13/3. minta; csak obliquus metszetekb6l hatérozva!), N.
incrassatus, N. chavannesi, N. pulchellus, N. bouillei, valamint az Operculina
alpina-alakkor taxonjai. Koziilik egyediil a N. bouillei ismert az alséoligocén-
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bl is (Biarritz; Boussac, 1911), de rétegtani elterjedése nagyrészt a fels6eocén-
re esik. Itt is, mint Possagnoban (HerB— HEKEL, 1975), Mossanoban (UNGARo,
1969) és Scaffarelben (BLONDEAU, 1968), jellegzetes felsGeocén taxonokkal
alkot faunét.

E felett, folyamatos liledékképzddés mellett, a 17. mintdban fellép — nem is
kis mennyiségben — a N. vascus és gyéren a Spiroclypeus carpathicus. A N.
bouillei tovabb egzisztél, ugyanigy mint a biarritzi szelvényben. Ugyanakkor
elmaradnak a N. incrassatus-, valamint az Operculina alpina-alakkor taxonjai.
A teljes szelvénybél hidnyzanak a Discocyclindk.
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A cserestet6i szelvényt jol kiegésziti 3 kozeli feltarss, melynek rétegei azonos
délésiiek a cserestetSiekkel. A 3 feltards: Attila-kit,a Varhegy D-iés a Varhegy
K-i oldala (1. dbra). E szelvények a cserestetsi kéfejts alsé rétegeivel azonos
felsGeocén nagyforaminifera faunét tartalmaznak. Domindns fajuk aN. fabianii.

A feltdras-csoport egymést kiegészitd szelvényei magukba foglaljak a felss-
eocén legfelsd szakaszat (gazdag Nummulites-faundval, amelynek domindns
alakja a N. fabianii s. 1), valamint iiledékfolytonossiggal kapesolédva az
oligocén egy kezdeti szakaszat is, a N. vascussal jellemezve.

Cserépvdralja-1. sz. furds

A hatérképzédmények 270,0—455,7 m kozott vannak kifejlédve budas mdr-
gdval és a tardi agyag kiilonbozs tipusaival képviselve.

Nagyforaminiferak csak a karbonitos szakaszokban fordulnak el§: a 402,4
m-es pontmintdban, valamint a 426,3 —429,0 m-es szakaszban néhany Nummu-
litessel és Discocyclindval képviselve, tovabbé a 450,6 —455,7 m-es szakaszban
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Fig. 5. Répartition stratigraphique des grands Foraminiféres dans les formations de la limite Xocéne/Oligocéne du
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kozepes és nagy mennyiségben és nagyobb diverzitisban. Ertékelésiink az
utébbi szakasz faunajira vonatkozik.

A Nummuliteseket a N. fabianii, N. incrassatus, N. pulchellus, N . chavanne-
$3,N. bouillei és a N . variolarius képviseli, az egyéb nagyforaminiferdk nagy tobb-
sége Discocyclina. A vékonycsiszolatok aequatoridlis metszeteket csak elvétve
tartalmaznak, igy a helyenként kézetalkozé mennyiségii Discocyclina-fauna
taxondmiai értékelése csak a D. aspera- és a D. nummulitica-alakkor elkiiloni-
tésére szoritkozhatott. JelentGs mennyiségli az Operculina alpina-alakkorbe
tartozé metszetek szdma. Chapmanina gassinensis egésziti ki a nagyforamini-
fera faunAt.

Mindezek jellegzetesen felsGeocén alakok, igy az 4ltaluk jellemzett szelvény-
szakasz kora felsGeocén.

A nagyforaminifera taxonok rétegtani értéke

A vizsgilt szelvényekbdl a Nummulites, Operculina, Spiroclypeus, Discocyc-
lina, Aktinocyclina, Asterocyclina és Chapmanina nemzetség taxonjai voltak
meghatérozhatdk.

Koziliik mind rétegtanilag, mind mennyiségileg a Nummulitesek a legjelen-
tésebbek. Faundik a N. fabianii, N. chavannest, N. pulchellus, N. incrassatus,
N. vascus, N. variolarius és N. bouillet korébél keriilnek ki.

A N. fabianii a mediterrdn faunaprovincia legjellegzetesebb felseocén faja.
A Pireneusoktél a Kis-Kaukizusig a Tethys-vidék valamennyi felsGeocén
szelvényének éllandé és nagy példanyszamd alakja. Jelents valtozékonysagé-
bl szdrmazé taxondémiai heterogenitisa ugyan tobb szerzét a faj differencialé-
séra inditott (N. retiatus: RoveDA, 1959; hat alfaj, ill. valtozat elkiilonftése:
VANOVA, 1972; négy kiilonboz6 fejlédési szintii taxon szétvilasztisa: BoMBiTA,
1975; a N. fichteli felé vezets atmeneti forma kikiilonitése: VaXova, 1981), de
hangstlyoznunk kell, hogy e taxonok mind a fels6eocén id8intervallumon beliil
egzisztilnak, s a N. fabianii alapvetSen a felseocénre érvényes rétegtani érté-
két nem érintik. Ez az érték annyira kiemelkedd, hogy kihaldsdhoz kotik az
eocén kor végét (BECKMANN et al., 1981; KacHARAVA, 1969; KECSKEMETI,
1982; GRIGORJAN, 1973; MREVLISVILI, 197]1; PAVLOVEC, 1961).

A N. chavannesi el6fordulisai a Pireneusoktdl a Kis-Kaukézusig ismertek.
Hazénkban is minden fels6eocén Nummulites-faundnak &alland6 alkotéja.
Rétegtani elterjedését a szerzék tlilnyomoé tobbsége kizdrdlag a felsGeocénre
korlatozottnak veszi. BIEDA (1963) és BLONDEAU (1968, 1972) adatai szerint
mar a kizépsdeocén végszakaszdban megjelenik, de széles elterjedése és fel-
dusuldsa a fels6eocénben torténik. Az oligocénbdl nem ismert. Rétegtani helyét
a kiséretében levd zénajelzs fajok jelolik ki (MREVLISVILI, 1971).

A N. pulchellus hazénkban is, kilfoldon is gyakori felséeocén faj. Kiilfsldi
eléforduldsai teriiletileg, kisebb eltérésektsl eltekintve, a N. chavannesiével
egyezdek, rétegtani elterjedésiik azonban részben eltéré. A N. pulchellus csak a
fels6eocénben fordul el§ s el6forduldsi maximuma, szemben a chavannesi alsé-
priabonai legnagyobb gyakorisigaval, a priabonai fels§ szakaszaban van. Réteg-
tani értéke jelentds.

A N. incrassatus, mint meglehetisen valtozékony faj, szamos taxondmiai és
nevezéktani probléméaval terhes. Ennek kovetkezményeként bonyolult kép
alakult ki a faj rétegtani helyzetér6l is. A problémét LANTERNO és ROVEDA
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(1957) tisztdztdk DA 1A HARPE tipusanyagin (Musée de Lausanne) végzett
alapos taxonémiai és nevezéktani vizsgalataik alapjén. Ennek lényege: DE LA
Harpe (1883—1885) az entrevauxi (Tengeri-Alpok) priabonaibdl elSkeriilt
N. vascus var. incrassatdt emelte 6ndllé faj rangjara N. incrassatus néven. Ez
egy gémbded alak, szemben a lapos N. vascussal. Mint kideriilt, a taxonémiai
kiilonbség rétegtani kiilonbséget is takart: ugyanis a N. incrassatus rétegtani
elterjedése az als6oligocénig tart (mar a koézépsSeocén legfelsd szakaszaban
fellép), a N. vascus priaboniai végi kialakulds utén az oligocénben fordul els.

A N. vascus, egy initialis nevii alfaja (GRIGORJAN, 1960, 1973) kozvetitésé-
vel a priabonai tetején differencidlédott 6néll6 taxonnd, s valt az oligocénben
szélesen elterjedetté Biarritztél a Kis-Kaukézusig. S6t Piemontban és D-
Aquitanidban az oligocén magasabb szintjeibe is behatol (LoreNz, 1968).

A legfontosabb szelvények Nummulites-faunijdnak vizsgélata alapjan ma
altalanosan elfogadott, hogy a N. incrassatus a fels8eocén, a N. vascus az alsé-
oligocén jellemz§ taxonja (BLONDEAU, 1972; ScHAUB, 1981).

A sikf6kiti szelvényiinkben el6fordulé N. variolarius rétegtani elterjedése
rendkiviil tdg. F§ elterjedési ideje a kozépsGeocén zaréd idSintervalluma, de
4tlépi a kozépss/felsGeocén hatért is és a priabonai aljén egy viszonylag gazdag
és heterogén felsGeocén Nummulites-fauna kiindulé fajava vélt (KECSKEMETI,
1982). Beldle valt ki az el6bb targyalt N. incrassetus s leszdrmazéasi vonaldhoz
tartozik a N. vascus is. Ugyancsak bel6le valt le felsGeocén kezdeti differen-
cidléddsa sordn az operculinoid kamrdkkal rendelkez8, lapos N. bouillei is.
A N. bouillei rétegtani elterjedésének jelentSsebb része a felsGeocénre esik, de
megtalaljuk a biarritzi szelvény oligocén szakaszdban is (rocher du phare;
rocher de la Saint-Vierge), ahol a N. vascussal és N. fichtelivel asszocidlédik.

Az Operculindk minden szelvényiinkben el6fordulnak, egyes szelvénysza-
kaszokban nem is kis mennyiségben. Vékonyecsiszolatokb6l végzett vizsgilatuk
csak az alakkorre valé definidldst tette lehet6vé. A nagy kezdSkamrara és a
kozepesen nyitott spirdra utalé axidlis metszetek feltétlen az alpina alakkor
jelenlétét jelzik. Az Operculina alpina a Tethys-vidék altaldnosan elterjedt, ki-
zérélagosan a felsGeocénben el6forduls faja (HoTTiNGER, 1977; HERB, 1978;
MATTEUCCI— SCHIAVINOTTO, 1980).

A Nummulitidae csalddba tartozé Spiroclypeusok a kozépsd- és felsGeocén
hatértél a miocén alsé harmaddig egzisztdlnak. Tobb fajuk koziil szelvénye-
inkben a 8. granulosus és a S. carpathicus fordul elS. Az el6bbi nem lépi 4t az
eocén/oligocén hatért, az utébbi az oligocén bazisin jelenik meg. fgy a két
egymést valté taxonnal jé eszkoz keriilt birtokunkba a hatér kijelolésére. Ezt
az Sikfgkit, cserestetdi szelvényben mér hasznéltuk is.

A Discocycliniddk (Discocyclina, Aktinocyclina, Asterocyclina) rétegtani ér-
téke, részben taxonjai jelentds részének tag rétegtani elterjedése, részben bizo-
nyos mértékii ficiesfiiggségiik miatt, kozepes. A nemzetség felsGeocén végén tor-
ténd kihaldsa azonban a hatdrmegvondsnal fontos rétegtani momentum.

A Chapmaninédknak a kozépsSeocén végén tortént megjelenésére vannak
adatok (BECKMANN et al., 1981), de ltalanos elterjedésiik a felsGeocénben tor-
ténik s tovabb kevéssé egzisztalnak. A faundkban mennyiségileg nem jatsza-
nak jelentés szerepet, de csak egy idGintervallumban valé el6forduldsuk bizo-
nyos rétegtani értéket kolesonoz nekik (Crra—Screoro, 1961).
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Rétegtani kovetkeztetések

Szelvényeink tobbségében csak felsdeocén nagyforaminifera faundk voltak
megfigyelhetdk, illetve azok olyan rétegtani helyzetben voltak, hogy az eocén/
oligocén hatdr megvondsanal nem johettek szdmitdsba (Alcsitdoboz-3. sz.
furds; Noszvaj: Sikf6kat, Attila-kat, Varhegy D és Varhegy K).

A Csillaghegy, Ibolya utcai szelvény a budai mdrga és a tardi agyayg, ill. annak
megfelel§ formaci6é egyiittes el6forduldsa miatt alkalmasnak latszott a hatar
kijelolésére. Azonban a szelvényben észlelhetd telepiilési zavar, valamint az 4t-
halmozés okozta nem konzekvens faunaszukcesszié miatt el kellett ettdl
tekinteni.

A Noszvaj, Sikf6kiht cserestetli szelvény azonban kiemelked$ az eocén/
oligocén hatdr megvonésa szempontjabol.

E tekintetben legfontosabb a nagyforaminifera-fauna 6sszetételének és jelle-
gének megvaltozdsa (v0. 4. dbra). A valtozés, folyamatos iiledékképzidés mel-
lett, a 16 —17. minta faunajiban észlelhets. Ennek legfontosabb momentumai:

— a biarritzi szelvény oligocén rétegeibdl (vilagitétorony, Atalaye) leirt
N. vascus fellépése;

— az oligocénben megjelend Spiroclypeus carpathicus jelenléte;

— a jellegzetes felsGeocén Nummulites-taxonok (f6ként a N. fabianii)
elmaradasival egyidejlileg a nagyforaminifera fauna diverzitdsdnak jelentds
csokkenése. A 17. mintatol felfelé a faunat — jelentds egyedszdm mellett —
mindossze a N. vascus, N. bouillei és a Spiroclypeus carpathicus alkotja.

A Sikfkut, cseresteti szelvény felseocén nagyforaminifera faunija nehéz-
ség nélkiil korreldciéba hozhaté més magyarorszagi szelvények (Alcsitdoboz-3.
sz. faréds; Sikf6kat: Attila-kit, Vérhegy D és Virhegy K; Eger, Kiseged) felsd-
eocén faundival.

Biséges osszehasonlité anyag, ill. irodalmi adatok alapjan ugyancsak jol
pérhuzamosithaté

— az északolaszorszdgi Priabona (Rovepa, 1961; HerB—HEKEL, 1973;
SirorTI, 1978; HERB, 1978; MATTEUCCI—SCHIAVINOTTO, 1980), Mossano
(UNGARO, 1969; HERB— HEKEL, 1973), Trento és Monte Baldo (CASTELLARIN —
Cira; 1969) és Possagno (HerB— HEKEL, 1973, 1975);

— a délfranciaorszégi Scaffarel (BLONDEAU, 1968; BLONDEAU et al., 1968)
és az aquitaniai Biarritz (Boussac, 1911);

— a Francia-Alpokban lev§ Haute-Savoie (MARTINI, J., 1963);

— a Kolozsvar kornyéki bécsi, kolozsmonostori (BomBiTA—MOISESCU,
1968; BomBITA, 1975; M£szAros, 1980; BomeiTaA—RUsU, 1981) és a meszes-
hegységi Bogya-Vérmez8 (Bomsrra, 1975) szelvények felsGeocén faundival.

Az als6oligocén faundhoz hasonlét Magyarorszigon csak Solyméron és
Pilisborosjenén (v6. 1. 4bra) figyelhettiink meg eddig, de ezeknek az eocén/
oligocén hatdrahoz viszonyitott helyzete mdas, mint a sikf6kutié (KECSKEMETI,
1981). Viszont j6l korreldciéba hozhaté, az 6sszehasonlitdsul is szolgdlé biar-
ritzi (vildgitétorony, Atalaye) alséoligocén faunéval. Mindkét helyen elGfor-
dul a N. vascus és a N. bouillei; Sikf8katon hidnyzik a N. intermedius (= N.
fichteli).
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Korrelaci6 a plankton zénakkal

A Nummulitesek j6 szintjelzd értéke régéta ismert. A nagyforaminiferdk
koziil egyediil rendelkeznek olyan zénéciéval, mely az eocén/oligoeén hatért is
magéba foglalja (a szintén j6 szintjelzé Alveolinak rétegtani elterjedése nem
éri el e hatart).

A Nummulitesek torzsfejlédésében az eocén végss szakaszéban s az eocén/
oligocén kor forduléjén tobb olyan fontos evoliciés esemény tortént, mely
zénécidjukban is tiikrozédik. A kozépsé/felseocén hatdran kihaltak a nagyter-
metii sima és pontozott fejlédési sorok. A felsGeocént mér csak egy hélézatos
és egy vonalozott fejlédési g érte meg, melynek fajai a Nummulitesek szdméra
kedvez8 élettereket gyorsan benépesitették. A differencidltabb hélézatos
N. fabianii az egész Tethys-vidék zénajelz6 Nummulitesévé valt (HOoTTINGER—
LEHEMANN—SCHAUB, 1964; ScHAUB, 1981). Jelentds prosperalas utan populdci6i
megritkultak s fokozatos hanyatlds és dtmeneti formék differencidlédésa utan
4tadték helyiiket a szintén halézatos N. intermediusnak (e tazon neve a priori-
tési szabaly szerint N. fichteli, RovEDA, 1970; de amig ez kell6képpen tudatosul,
a rétegtani irodalomban hasznélatdt fenntartjuk). Tehdt a mediterran teriilet
eocén/oligocén forduléjénak tengeri iiledéksorait a felsGeocénben, mint zéna-
jelzd a N. fabianii, az alséoligocénben a N. intermedius (= N. fichteli) jellemzi
(HorTiNGER— LEEMANN—ScHAUB, 1964; ScHAUB, 1981). A két zéna kozti
hatért emelte konvenciéként eocén/oligocén hatérrd 1968-ban a périzsi Eocén
Kolloquium (Propositions, 1969).

A N. intermedius (== N. fichteli) els§ fellépésével jelzett eocén/oligocén hatér
kijelolése, a faj ritka el6forduldsa miatt, sok helyen nem lehetséges. Csak né-
hany, kivételes helyzetii szelvény (pl. Biarritz) alkalmas a hatérnak segitségé-
vel torténd megvondséra.

Az utébbi két évtizedben a Nummaulites zénicié mellett kialakultak a plank-
ton szervezetekre alapitott, globalis tagoldsra is alkalmas zéndcidk.

A plankton Foraminifera zéndcié alapvetSen Borrr (1957, 1966) és Brow
(1969) munkéssiga nyoméan alakult ki. Az utébbit a harmadiddszakra érvé-
nyes standard-zénédcionak is tekintik.

A z6ndk elhatdroldséra altaldban evoliciés eseményeket (kihalds, fellépés)
haszndlnak. Ezeket az eseményeket a helyi koriilmények mddosithatjik, melyek
aztdn a fauna Osszetételét is megviltoztathatjdk. Mindez a zdénahatdrok el-
toléddsét és a standard z6néciétol val kisebb-nagyobb eltérést okozhatja.

Az eocén/oligocén hatér kijelolésére trépusi teriileteken 4ltalaban a Qloboro-
talia cerroazulensis csoport kihaldsat és az un. kisglobigerinds faundk megjelené-
sét hasznaljak. Bz egybeesik a Globorotalia cerroazulensis s. l. és a Pseudohasti-
gerina micra/Cassigerinella chipolensis BoLLI-féle zondk hataraval, mely a
Brow-féle zéndciéban a P 17-es zénan beliil (magasabb részében) fut.

A trépusi z6nécié mediterran teriileteken, igy hazdnkban is, nem alkalmaz-
hat6 maradék nélkiil.

HorvArE (1983) vizsgilatai szerint eocén/oligocén hatérképzddményeink-
ben a plankton Foraminifera zénicié a kovetkezd.

Tobb szelvényiink — kozte a Cserépvéralja-l. sz. furds is — budai mdrga
szakaszdban a Qloborotalia cerroazulensis s. 1. zéna a névadé6 taxon mellett
Globigerina linapertit és Gg. eocaendt, valamint egyiittes elSforduldsban a Gyg.
ampliaperturdt és Qg. gortani praeturritilindt tartalmaz. Ez a P 17-es zéna als6
kétharmadat teszi ki.
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Erre egy tn. dtmeneti z6na kovetkezik, melynek alsé hatira a Pseudohas-
tigerina neguewichiensis, Chiloguembelina ex gr. gracillima, Globigerina liverov-
skae és Globorotalia postcretacea feltlinésével, felsd hatédra a Globorotalia munda
belépésével vonhat6 meg. Jellemz6 e zénéra a Globigerina eocaena, Gyg. tripartita,
Gg. ampliapertura, Gg. prasaepis, Gg. gortanii és Globorotalia increbescens egyiit-
tes el6forduldsa. E zéna a budai mdrga legfelsé néhany méterét és a P 17-es
zéna fels6 harmadat foglalja magéba.

Ezt koveti az tn. kisglobigerinis zéna, melyre aGloborotalia postcretacea, Gr.
brevispira, Gr. munda, Chiloguembelina gracillima, ill. a Globigerina tapuriensis,
Gg. prasaepis, Gg. ampliapertura és a Gy. angustiumbilicata egyiittes el6for-
dulésa jellemz8. Ez a zéna a tardi agyag alsé, laminites szakaszat foglalja ma-
gaba és a P 18-as z6nat, tehat mar biztosan az alsboligocént jelzi.

E z6ndkkal kapcsolatban két észrevétel teend:

— A zénajelz8 fajok tobb zénaban, ill. szelvenyban hisnyzanak. fgy, a né-
hény sziik rétegtani elterjedésii taxon mellett az atmend fajok egyiittesen el5-
fordulé csoportjaival lehet csak jellemezni a zénédkat. Ez nehézséget jelent a
korreldciénal.

— A sok 4tmené faj a faunafejlédés lasstsdgara, de legaldbbis fokozatossa-
géra utal (jol mutatja ezt az egyik zdéna ,,dtmeneti’ jelz&je is !), s azt jelzi, hogy
az eocén/oligocén hatdron gyors vagy drasztikus véltozdsra nem szdmithatunk.

A kozelmult nagy jelentOségli rétegtani eredménye volt a nannoplankion zénd-
cidk kidolgozdsa. A mintegy 15 éve kialakitott zéndcidk koziil a MARTINI-féle
(1971) és a Burry-féle (1971) a legjobb. Kitiing globilis tagolési és korreldciés
eszkozként hasznilhaték a tercier rétegtanban. Egy gyengéje azonban mind-
kettének van. Az eocén/oligocén forduldjan tobb zéna hatara csak kihaldsi
détumokkal rogzithetd.

Az eocén/oligocén hatért trépusi teriileteken az NP 20/21 zénahatéron von-
jék meg a Discoaster saipanensis és D. barbadiensis kihaldsdval.
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A magyarorszdgi hatdrképz6dmények nannoflérajit NacyMarosy tanul-
manyozta behatéan. Vizsgalatai szerint (NAGYMAROSY, 1983) a hatdrmegvonast
eocén/oligocén képzédményeinkben jelentSsen neheziti két tényezd: egyrészt, a
trépusokon feldllitott zéndk szintjelzd fajai ritkdk vagy hidnyoznak; mésrészt,
a hasznalt kihaldsi ddétumokat 4llandéan ,,elmossa’’ az éppen kihalé vagy kihalt
fajok folyamatos dthalmozéddsa az idésebb képzéményekbsl.

A bizonytalanul alkalmazhaté ,,vildigdatumok’ helyett kisérletet tett , regio-
nélis ddtumok”, véltozasok rogzitésére. A hatérképzédményekben el6fordulé
fajok kihaldsa, fellépése és akméja adatainak szémitégépes feldolgozasa ered-
ményeként az eocén/oligocén hatart a Discoaster saipanensis és a D. barbadiensis
kihalasdval, tovabbé a Reticulofenestra lockeri sporadikus megjelenésével, vala-
mint a Lanternithus minutus, a Zryghablithus bijugatus és Isthmolithus recurvus
egyedszamnovekedésével vonja meg.

A 6. dbra szinoptikusan mutatja az ltalunk részletesen vizsgilt 4 szelvény-
ben a harom fossziliacsoport alapjan megvonhaté eocén/oigocén hatart. A téb-
ldzatbél kitiinik, hogy a nagyforaminiferak alapjan megvonhato hatér nem esik
egybe a plankton szervezetekével, azokénil magasabban fekszik. A legredlisab-
ban osszehasonlithaté szelvényben, a SikfSkut cserestetdiben, ez ugy jelent-
kezik, hogy az eocén nagyforaminiferak még a P 18-as, ill. az NP 21-es zOndban
is egzisztdlnak (hasonlé helyzet kiilfoldi szelvényekben is ismert !).

Mindez az aldbbi kovetkeztetésekre ad lehetSséget:

— az eocén/oligocén hatdron a véltozdsok nem egyidejiiek és fokozatosak
voltak,

— a nagyforaminiferdk lassibb evoliciés tempé6val rendelkeztek, mint a
plankton szervezetek (a szelvényekben eléfordulé génuszaik dltaldban méar par—
akmé]ukben voltak),

— aszédmos kornyezetvaltozdsi hatdsra a nagyforaminiferdk lassabban rea-
galtak, mint a plankton szervezetek.
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Contribution au probléme de la limite
Eocene/Oligocéne sur la base des grands
Foraminiféres étudiés dans de nouvelles coupes

T. Kecskeméte* — P, Varga**

Dans le cadre des recherches complexes (IGCP Project 174) lancées pour I’étude des
formations de la limite Eocéne/Oligocéne, mais en particulier pour celle des évenements
éocénes terminaux (Terminal Eocene Events) plusieurs nouvelles coupes ont été établies,
surtout dans les montagnes de Buda et de Biikk, pendant les deux derniéres anndes.
Les présentes études embrassent les grands Formaniféres de ces coupes-13, leur évaluation
stratigraphique, leur corrélation et la démarcation de la limite Eocéne/Oligocene.

Parmi les coupes, celles de Noszvaj et Sikf6kiat (Montagne de Biikk) ont une importance
extraordinaire, puisque la limite Eocéne/Oligocéne y peut &tre désignée sur la base des
grands Foraminiféres (Fig. 4). L’intervalle inférieur calcaire de la coupe (échantillons
T4 9) contient un ensemble de grands Foraminiféres caractéristique (N. fabiani, N. incras-
satus, N. ch o, N. pulchellus, N. bouillei, Operculina ex gr. alpina) qui, aprés un
intervalle de transition bref (échantillons 10 & 15) change graduellement de composition
ainsi que de caractére. N. vascus et Spiroclypeus carpathicus, formes apparaissant dans
Pintervalle marnocalcaire supérieur (échantillons 16 & 25) indiquent déja la présence de
I’Oligocéne inférieur, et la diminution de la diversité de la faune de grands Foraminiféres
indique également un changement.

La limite Eocéne/Oligoeéne qui peut &tre tirée sur la base des grands Foraminiféres ne
coincide pas avec la limite indiqué par les organismes planctoniques, étant située plus
haut que ceux-ci. Dans la eoupe de Sikfékut elle se présente de la maniére que les grands
Foraminiféres éocénes toujours persistent méme dans les zones P 18 et NP 21, respective-
ment.

Tout cela indique gue les changements & la limite Xocdne/Oligocéne étaient asynchro-
nes et progressifs et que les grands Foraminiféres se caractérisaient par une évolution plus
lente, ayant réagi au changements de milieu plus lentement que les organismes planctoni-

ques.

Manuscrit re¢u: le 8 sept. 1984.

K Bonpocy o rpanuie 301{eH-0JIUTOLIEH, BbISIBJISIEMOH 10 KPYTHbIM
(opamuHudepam Ha HOBBIX Ie0JOTHYECKMX paspesax B Benrpuu

T. Keuxememu —I1. Bapza

B nponecce KOMIUIEKCHBIX HccaenoBanuif (mpeext 174 MIITK), cBAI3aHHBIX C H3YYEHHEM Tpa-
HUIIB! 0LEH-0JIMTOLEH B BEHrpuu, u B NEPBYI0 Ouepenb sABJIEHHH, NPOCNEIKUBAIOIUXCS B KOHLE
anoxy soueHa (Terminal Eocene Events), B Teuexne NOCIENHUX ABYX JeT ObLT MPOJIOXKEH PSK
HOBBIX I€0JIOMMYECKUX Pa3pe3os B OCHOBHOM Ha TePPUTOpUM Byxaickux rop 4 ropHOro Maccusa
Bioxx. PaccmatpuBaemble B HaCTOsIIIe CTaTbe MCCJIeI0BaHysl ObIM HanpaBIeHs Ha NO3HAHKE
daynbpl KpynHbIX QopamuHHdEp, HX CTPATHrpadUUecKyio OLEHKY, KOPPEJISIHUIO U BHISBJICHUS
FpPaHUIbl 30LEH-0JIUTOLIEH.

M3 uncna paccMaTpUBaeMbIX paspe3oB HauGoJbluee 3HAYCHME MMEKOT padpednl B Hocsait
u lukpexyT (ropst BIOKK), Tak Kak B HUX Ha OCHOBaHMM KPYNHBIX $opaMUHUGEP MOMHO BbI-
JeSUTh Ipasully S0LeH-onuroned (puc. 4.). B HIOKHEM HMHTepBaJsie pa3pesa, MpPEACTABICHHOM
u3BecTHsIKaMU (00pasipl NeNe 1--9), COREPIKUTCS XapaKTEPHBIH KOMIINIEKC KPYMHbIX (opmaHu-
uudep N. fabianii, N. incrassatus, N. chavannesi, N. pulchellus, N. bouillei, Operculina ex gr.
alpina nperepneBamyi NOCTENeHHOe U3MEHeHHE CBOEr0 COCTAaBa U xapakTtepa dayHbl nocsie
KOPOTKOTO MEPEXOAHOro uHTepBaja (o6pasust NeNe 10— 15). Bunbl N. vascus u Spiroclypeus

* Geological and Paleontological Dept of the Hungarian Nat. Hist. Museum, H-1088 Budapest VIII. Mizeum
1

kortit 14—16.
#2 Geol. Intitute of the Eotvds L. University, H-1088 Budapest VIII. Mizeura korat 4/1.
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carpathicus, IpOSIBISIIOIUECS] B BEPXHEM HHTepBaJie, MPEACTaBICHHOM H3BECTKOBLIMU MCpTeJIsi-
mu (00pasubl 16— 25), yKasHBaI0T Ha NPUCYTCTBUE HIDKHET0 0JIUTOLEHa, IPHYEM HA H3MEHEHUST
yKasbIBaeT TaK)Ke M OCKYJHeHHe (payHb! KpynHbiX Gopamunudep.

I'paHALA MeXJY 30LEHOM Y OJIUTOLEHOM, BBHIABNEHHAs HAa OCHOBAHMM KPYIHBIX (opamiHii-
dep, He coBNAafAeT ¢ PaHUUEH 30HB TIAHKTOHHBIX OPTAHM3MOB, PACTIOJaresich BBIE NOCJEN-
Heli. B paspese LUnkdEKYT OHa MpPOSBIAETCA NPY HAMUYMM KPYNHLIX popamuHudep cooTser-
CTBEHHO B 30Hax P 18 u 11.

Bce 5T0 yka3blBaeT Ha TO, YTO Ha MPaHMIE S0LEH-0JIMIOLEH USMEHEHHS TIPOUCKONMJIH IOCTe-
NEeHHO, HO HEOLHOBPEMEHHO; IJIsT KpynHbIx dopamunudep Gbuin xapaxrepHsl 6osee MeATCHHbIE
TEMITb DBOSTIONKHM, TIPH ITOM Ha H3MEHEHMS] CPE/Ibl OHM PEArupoBay MEIUIEHHEE, YeM MJIAHKTOH-
HBIE OPTaHU3MBI.
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A nagykorosi preneogén aljzat foldtani
felépitése

Bércziné Makk A.*—Cserepesné M. Bernadetie*

(3 dbrdval, 1 tdbldzattal, 1 tdbldval)

Osszefoglalds: A szerz8k a Nagykéros (Nk), Nagykéros-Kalménhegy (NKK),
Nagykéros-Hangées (NKH) és Nagykéros-Uj (NkU)-jeltd firdsok dltal feltért, illetve ha-
réntolt preneogén képzédmények kézettani és Sslénytani ujraértékelését végezték el.
A teriileten prekambriumi grénit, felteheten karbon agyag-, homokkdpala, alsétridsz
voroshomokks, viltozatos mezozdos térmelékes iiledékek, karbondtok és vulkéni kép-
z6dmények véltak ismertté. A preneogén aljzat jelenlegi morfolégisja egy EK-DNy
irdnyban megnyult, kb. 1000 m szintkilénbséggel rendelkezé domborulatot mutat. A
szerzbk feltételezik, hogy a jelenlegi helyzet az egykor volt boltozat DK-i sz4rnydt
reprezentalja.

Bevezetés

Az 1957—58. években felvett fotoregisztralisi szeizmikus mérések Tortel —
Nagykéros kornyékén egy (—1000) — (—1100 m) magasra kiemelt, KX —
DNy irdnyu boltozatot mutattak ki. Az 6tvenes évek végén lemélyitett nagy-
kérosi (Nk), ill. a hatvanas évek elején mélyitett nagykéros-kilménhegyi
(Nk-K) fardsok a pliocén homokkérétegekben, illetve miocén és aljzati kép-
z6dményekben tobb foldgaz és kéolajtelepet tartak fel. A véltozatos és bonyo-
lult telepiilési viszonyokat a meglevé firdsok és az eddigi geofizikai mérések
nem tudtdk kell§ mértékben tisztdzni.

Erért az 1978—79. évek folyamén az Orszédgos Kéolaj- és Gézipari Troszt
Kutatési Szervezete Nagykéros—Kecskemét korzetében gravitdcids és vibro-
szeizmikus méréseket végzett, amely mérések a kutatdsi teriilet foldtani-
szerkezeti viszonyainak megismerését megbizhat6 1ij informaciékkal segitették.
Az 4j kutatési program keretén beliil, Gjabb szénhidrogén felhalmozédési lehe-
téségelet Leresve keriilt sor a nyolcvanas évek elején a Nagykéros-Uj (NkU)
jelii fardsok lemélyitésére. A firdsok a szénhidrogén termelés szempontjabél
meddének bizonyultak.

Dolgozatunk elkészitésénél feladatunknak tekintettiik a nagykdrosi (Nk),
nagykéros-kalméanhegyi (Nk-K), nagykéros-hangacsi (Nk-H) és Nagykéros Uj
(Nk-U)-jelti fardsok 4altal haréntolt preneogén képz6dmények kdzettani és
8slénytani Gjraértékelését (1. dbra).

Osszesen 37 furds képzddményét ismertetjiik kronolégiai sorrendben.

* Magyar §. idrogénipari Kutatd-Fej 6 Intézet, 2443 Szdzha Pf. 32,

2 Foldtani Kozlony
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1. bra. Nagyk6ros és kdrnyékének térképvizlata
Fig. 1. Map-sceme of Nagykéros and its vicinity

Nagyk6ros korzetében kb. 1000 m tengerszint alatti mélységben prekam-
briumi grénitot, felteheten karbon idszaki agyag-homokk&paldt, permi
voroshomokkovet, véltozatos mezozéos karbondtos kézeteket, tormelékes
itledékeket és vulkdni képzédményeket ismertiink meg.

A teriilet foldtani felépitése
O-paleozéileum (és prekambrium )

Két kézettipus kiilonithets el: az egyik az ultrametamorf, migmés grénit és a
mésik a feltehetSen retrograd tton képzédott kvarcit.
A gréanit a kecskeméti grdanmit formdcid kézeteivel azonos képzédmény. A nagy-
k&rosi teriileten az alabbi firdsok harantoltdk magmintéval is feltartan:
Nk-6. sz. fards  1272,00—1273,00 m
) 1294,00 —1299,00 m
NkU-2. sz. firds 1286,00—1291,00 m
. 1490,00 — 1493,00 m
NkU-4. sz. furds 1495,00—1500,00 m
NkD-1. sz. firds 1102,00—1104,00 m
1125,60—1125,65 m
1125,65—1127,50 m
Makroszképosan virdsessziirke, egyenetlen szemcse nagysigd, 0,5— 2cm nagy-
sagl voros és matt fehér foltos plagioklaszbdl, iivegfényi, lila mikroklinbdl és
kvare kristalyokbol, valtozé mennyiségii biotitb6l all, nem homogenizalt, egyik
helyen a plagiokldsz, méshol a mikroklin, vagy éppen a biotit az uralkodé.
Elkiiloniilt melanoszom-leukoszom differencidtumokat nem tudtunk megha-
térozni. Nagyon gyakoriak a voros, 1 —2 cm széles, élesen elhatarolédé aplitos
erek, amelyek feltehetGen szintén a grénitosodds sordn képzddtek, ennek
befejez8 szakaszdban. Az aplit erek dsvinytani Osszetétele a biotit hidnyatol
eltekintve megegyezik az alapkdzetével, csak a szemcsenagysdg durvabb.
A mikroszképos vizsgalatok sordn megéllapithaté volt, hogy a plagioklisz
szabdlytalan alakd, vagy izomorf, valtozé mértékben szericitesedett, ltaliban
ikermentes, vagy vékony, poliszintetikus ikerlemezekbél 4116, néhol kor, vagy
es6esepp alaku kvarczérvényokat tartalmazé kristdlyokat alkot, gyakran a
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kvarccal mirmekites osszenovésben figyelhet6 meg. Vords szine a vékony-
csiszolatokban is 4tiit. A Frporov-asztalos kimérések szerint az Osszetétel
An = 18—28%, kozott valtozik, két iide, ikerlemezes kristdlyndl taldltunk
csak 10 AnY%-ot. A K-foldpat par 0,1 mm-t6l tobb cm-esig terjed6 nagysigban
fordul el8, zarvanyként az osszes tobbi 4svany megfigyelhets benne. A nagy
szemesék hullaimos kioltistak, széleken gyenge ,,mikroklin” ikresedést mutat-
nak. Nagyon gyakori az egy vagy kétirdnyd hasadozottsédg. A kristdlyok 4lta-
léban pertitesek, a pertitzsinérok nyujtott ,,S” alakiak, vékonyak. Az aprébb
kristélyok jellegzetesen ikerlemezesek, pertit és hasadds rikébban figyelhetd
meg. Az optikai adatok alapjan a triklinitds magas, bar szemcsénként véltozd,
csak két kristdlyban mértiink magasabb hdmérsékletre és kisebb rendezettség-
reutalé, monoklin 2V értéket. A kvarcnak két tipusaismert, a kristdlyok vagy ap-
részemtiek, toredezettek, mozaikstrukturdsan Osszefogazédva nagy kvarcit-
mez8ket képeznek, vagy t6bb 0,1 mm-es 6nalld, csak kissé hullamos szemeséket

A Nagyk6ros (NK), Nagyk6ros—Kalméinhegy (NKK), Nagykéros—Hangdes (NKH) és Nagykorés- U5 (NkU)-jelti
firdsok szerkezeti helyzete
Structural position of boreholes Nagykfrds (NK), Nagykords—Kélménhegy (NkK), Nagykérés —Hangdcs (NkH) és
Nagykérss Uj (NkU)
1. tdbldzat — Tuble I.

A ftrks | | . Mez. + pal. | -
sele, Clevics | Juntets | Trides et Als?::‘éész Karbon tetd | “vastagsiga Profumbrl- | 4 flks
szhma Top of Top of ‘Thickness i »
Symbol | plevation |  Topof Top of Lower QOarboni- | 0f Mesozoic | qopof | Bottom of
and num- m Jurassio | Triasslo | Triassic forons | 2nd Paleo- | precgmbrian | borehole
ber of m m m m 20ic m m
borehole m |
1 2 | s 4 5 7. 8. l 9.
122,00 | 995 — — — 82 — 1073
127,06 | — — — — — — 1066,5
129,00 — — 1187 — 13 — 1300
124,40 - 1054 — 333 1387 1422
129,4 — — — — - — 118
127,9 — — — - — 1268 1009
125,9 — — 1256 — 156 — 1412
1281 — - 1201 — 34 — 1235
1270 — — 183 — 17 - 1200
1287 — — \ 1182 — 23 - 1205
128,0 — - | = - — — 1076
128,4 — — 1153 - 47 — 1200
126,0 - - 1169 — 24 - 1193
125,0 — — 1220 - 2 — 1222
1235 — — 1186 — 8 - 1194
126,07 1418 — — — 4 — 1490
1212 — - 1165 - 32 — 1197
118,0 1156 — — — 170 — 1326
123,0 — — 1169 — 8 — a7
125,0 — — 1120 — 75 - 1195
124,43 1165 — — - 50 — 1215
119,0 1174 (1298) -~ — 69 - 1243,
18,0 175 (1205) — — 95 — 1270
119,0 — 1134 1380 — 316 - 1450
19,0 - 1182 — — 362 — 1544
117,0 1261 — — 40 — 1301
119,0 Q225) — — 8 — 1250
1271 — — — — — 1656
| 1303 — — 1257 221 1458 1501
124,14 — | = 239 — 1350
125,7 — — 1316 184 — 1500
1235 1269 1296 — 111 — 1380
1254 — 991 — 509 - 1500
123,7 — 1134 - 556 — 1700
198 | 1119 L 631 — 1750
1238 | 1278 - - | = 722 - 2000
13989 | — — - | - — — 1214
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alkotnak. A biotit a tobbi dsvdnyhoz képest aldrendelt mennyiség(i, vagy iide,
hipidiomorf, er6sen pleokrods pikkelyeket, vagy toredezett, morzsolt, elbonté-
dott halmazokat alkot. Gyakori a hipidiomorf muszkovit is. Jarulékosan apatit
figyelhetd meg.

Az dsvénykivélés sorrendje a kovetkez8. Az els§ generdciéban (idés) pla-
giokldsz — kvarc — biotit — (ortokldsz?), a mésodikban (fiatal) mikorklin
— kvarc — (albit?) képz8dott.

A kvarcitot a Nk-4. sz. firds 9. mf. 1420,5— 1422 m térta fel. A kvarcit nem
bizonyithatéan ugyan, de feltételezhetSen a granitbél képzsdott erds katakla-
zos, dinamometamorfézis hatdsara. A kézet legnagyobb részét finom-, apré- és
kozépszemti, unduldlé kioltdst kvarc szemcesékbdl 4ll6, kisebb-nagyobb foltok
épitik fel. Néhol ugyancsak foltokban és halmazokban apré szericit
pikkelyek is el6fordulnak, feltehetSen egykori foldpatok maradvinyaként,
Szértan, vagy csomékban biségesen tartalmaz a kézet apré pirit-kristdlyokat is.
A 0,02—0,) mm atmérdjii, kiillonbozd irdny kalciterek gyakoriak.

A kézetek pontos kordra vonatkozéan nincsenek megbizhaté adataink.
A Nagyalfoldr6l szdrmazé metamorf kézetek radiometrikus kor mérései paleo-
zbos kort adtak, de tudjuk, hogy a mésodik, retrograd metamorfézis pt értékei
jelentés mértékben befolydsoljak a kézet igazi korat, tehét a paleozoikum
(variszkuszi metamorfézis) csak a kézetet ért utols6 hatds kora. Az Erdélyi-
kozéphegységhbl vett kézettani analégidk alapjan tartjuk a metamorfézis
korét prekambriuminak, az ultrametamorfézis (granitosodés) kordt 6-paleo-
zobsnak.

Uj-paleozéikum
Karbon

Két frés hardntolt permnél id6sebb, feltehetSen karbon kord homokké8palét,
kovés homokképaldt, kovapaldt, antracitos agyagpaldt:

NkU-2. sz. fards  1286,0—1291,0 m
NkU-4. sz. fards  1316,0—1324,5 m
1400,0 —1405,0 m
1495,0~1500,0 m

Minden k&zettipus vékony, pir mm— cm vastag, viligosabb sziirke és sziirkés-
fekete sivokbél all, attél fiiggben, hogy mennyi antracit, ill. homokszemcse
taldlhaté benniik. A vildgosabbak uralkoddan 0,05—0,2 mm nagysgyd, nyult,
kihengerelt, egymdsba fogazoédott kvare, ritkan foldpat homokszemesékbél
4llnak, amelyek peremén tjraolvadési jelenségek is megfigyelheték. A kotd-
anyag kriptokristalyos kova, amelyben hajszilvékony szericitszalak, agyag-
4svényhalmazok, és kb. 0,06 mm-es, amorf, opak szervesmaradviny foltok
figyelhet8k meg. A s6tét s4vokbol hidnyoznak a homokszemcsék, a kizet féleg
fekete, a kezet is megfestd, vékony antracit pikkelyekhbdl, szericit és agyagés-
vényhalmazokbél, valamint ezeket cementilé tomeges mennyiségii kovabél
4ll. A kézetek nagyon erdsen repedezettek, zizottak, breccsdsodottak, dara-
bokra kinnyen szétes6k. A repedésekben gyakran pirites agyag figyelhetd meg.
Jellegzetesek a vékony, mésodlagos kvarc erek.

A kézetek koréra a NkU-3. sz. firss (1345— 1350 m) alsGtridsz voros homok-
kovében talalt kovas homokkSpala kavies utal. A jakabhegyi homokks formdceid
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iiledékeiben athalmozottan megtalalhaté kovés homokkdpala annal idSsebb,
esetleg karbon kort valészintisithet. A karbonra utal az antracitosodott szerves
maradvanyok tOmeges volta is.

Mezozbéikum
Tridsz
A teriileten sok faras harintolt alsétridsz arkézds voros homokkovet:

Nk-3. sz. furds 1190,56-1191,5 m
1202,0 —1204,0 m

1274,5—-1276,6 m

1298,56—1299,5 m

Nk-7. sz, furds 1284,0-1287,3 m
1388,7—1392,5 m

Nk-8. sz. furds 1203,56 -1204,6 m
1209,5—1211,0 m

1225,5—1230,5 m

Nk-9. sz. fards 1180,0—1184,0 m
1194,0—1196,0 m

Nk-10. sz. furds 1184,0—1189,0 m
1189,0—1192,0 m

Nk-12. sz. furds 1194,5—1200,0 m
Nk-13. sz. fardas  1179,0—-1181,0 m
Nk-14. sz. fards  1219,6—1221,6 m
Nk-17, sz. furéds 1167,0—-1172,0 m
1180,0—-1184,0 m

Nk-20. sz. fards  1172,0--1177,0 m
Nk-21. sz. faras 1190,0—~1195,0 m
NkK-3. sz. furds  1378,0—1382,5 m
i 1416,5—1420,0 m
NkU-3. sz. furds  1109,0—1121,6 m
. 1345,0—~1350,0 m
NkU-5. sz. fards  1305,0--1310,0 m
NKU-6. sz. fards 1007,0—1011,0 m
1135,0—1146,0 m

1495,0 —1500,0 m

NKkU-7. sz. fards  1174,0—-1179,0 m
1367,0—1374,0 m

1695,0—1700,0 m

A magfurdsok anyaga uralkodéan vords, rozsdabarna, helyenként zold és
sziirke foltos, lazakotésli, morzsalékos, tektonikusan erdsen igénybe vett, repe-
désekkel, vetdkkel atjdrt, igen szeszélyesen véaltoz6 szemcesenagysdgi, osztilyo-
zatlan tormelékes tiledék. A legfinomabb frakei6 az agyag, az ilyen tipust kéze-
tek altaldban finoman rétegzettek, pikkelyes, leveles elvalistiak, mig az aleuro-
litok, homokkévek és konglomerdtumok rétegzetlenek. A finomszemii kézet-
tipusok kétSanyaga limonit, agyagisvany és kova, a durvibbszemfieknél a
kalcit is jelentds szerepet jatszik. A limonit kiétSanyag feltehetéen a granit
tormelékdarabok biotitjdnak mélldsabél keletkezett. Az agyagos csuszdsi
sikok, kiilondsen a finomszemi, agyagos részeken igen gyakoriak. A lehordési
teriilet majdnem teljes egészében granit, a tormelékszemcsék anyaga enyhén
bontott plagioklész, mikroklin és kvarc, ill. ezekbdl felépiil§ aprébb granit
szemcse. Csak egy furdsnél, a NkU-3-as 2. magfurdsdban taldltunk egy paleo-
z60s kovas homokké&pala, tovabbé egy vitroporfiros, hialinos szovetii, kvarctar-
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talmi kvarcporfir, és egy igen er8sen elbontott, uralkodéan kloritb6l és szeri-
citbél 4116 bazisosabb vulkani kdzet (andezit ? trachit) tormelékdarabot.

Az vsszlet fekiijét (igy vastagsigit) nem ismerjiik, csak a Nk-4-es frta at és
alatta retrograd kvarcitot hardntolt. A voros, tarka homokkd fed§jében altala-
ban miocén vagy pannon képz8dmények figyelhet8k meg, folyamatos détmenet a
tridsz felé csak a Nk-K-3. s NkU-5. sz. fiirdsban volt taldlhaté. A Nk-K-3-ban
a voroshomokkd kozé fokozatosan anhidrites agyag, agyagos, mérgés anhidrit
rétegek telepiilnek, majd anhidrites dolomit figyelhet6 meg. A Nk-U-5. sz.
fardsban a voros homokks felett sziirke, sotétsziirke, tektonikusan erdsen
igénybevett, dolomitcsikos mérga telepiil.

A fiatalabb tridsz képz6dményeket az NkU-b. sz. firds kivételével tulajdon-
képpen csak a nagykéros-kédlmanhegyi (NkK)ftrdsok tértdk fel (BErczINg
Maxrx A. 1974).

A lemélyitett 6 frds koziil a NkK-3. és NkK-4. sz. hardntolt alsétridsz kép-
z6dményeket:

NkK-3. sz. fards  1281,0—1284,0 m

1345,0—1349,0 m

NEK-4. sz. fards  1477,0—-1479,0 m

1541,0—1544,0 m

A jakabhegyi homokké formdcid feddjét képezd mintegy 80 m (NkK-3.), ill.
60 m (NkK-4.) vastag sotétsziirke, fekete, tomott, jol rétegezett, kissé palas,
25—30° rétegd6lést mutaté anhidrit, anhidrites mdrga, agyagos anhidrit-
Ssszlet az alsébb szintekben gyakoribb breccsas dolomit, anhidrites dolomit
kozbetelepiilésekkel jellemzett. Az anhidrites 6sszlet helyenként gyengén gytirt,
vagy breccsaszeriien tsszetoredezett (NkK-4.). A hasadékokat és repedéseket
tejfehér, kristdlyos anhidrit tolti ki.

Az anhidrites, dolomitos rétegek fed$jét mélyebbvizi, sekélytengeri, vékony,
barndssziirke, tomott kemény, rétegzetlen, mikrokristalyos, Ostracoda héj-
toredékes, breccsds mészks alkotja.

A werfeni formdcid képzédményei teljesen §smaradviny mentesek. A korha-
tart igy csupan a kézettani hasonléség és a geofizikai mérések eredményei alap-
jén lehetett meghatérozni.

Az anhidrites rétegek fed8jében a NkK-3. és NkK-4. sz. furés tart fel, mint-
egy 160— 280 m vastag kozépsGtridsz osszletet. A szerkezet E-i peremén mélyiilt
NEkK-5. sz. fards —1184 m talpmélységben kozépsStridsz mészkEben 4llt meg:

Nk-K-3. sz. furds 1135,0—-1136,5 m
1136,5--1139,5 m
1139,5—1144,0 m
1144,0~1151,0 m
1162,0—-1166,0 m
1166,0 —~1170,5 m
1181,5-1187,0 m
1200,0 —1205,5 m
1220,56 —1223,56 m
1245,0 - 1248,0 m
NkK-4.sz. furds 1188,0-1192,0 m
1192,0—-1194,0 m
1194,0-1197,0 m
1197,0—-1201,6 m
1228,0—1229,5 m
1250,0 —1252,0 m
1291,5—-1294,0 m
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NkK-5. sz, farés  1264,0—-1267,56 m
1267,56—1268,5 m
1300,0—1301,0 m

Az alsétridsz képzédményekre telepiils vékony mészkd fedSjében vastag,
zbldessziirke, kemény, helyenként cukorszovetli, rétegzetlen, j6 kristlyos,
repedezett, olajos, breccsés dolomitot tértak fel (NKK-3., -4.). E felett nagyon
eltérd vastagsagh, zoldessziirke, barndssziirke, tomott, kemény, rétegzetlen,
kalciteres, helyenként breccsis szovetli, fényes cstszési feliiletekkel 4tjért,
mikrokristdlyos mészmérga-, mészkSosszletet hardntoltak (NkK-3., -4., -5.).
Az utébbi képzédmények helyenként homokosak, a kvarc szemesék nagységa
0,01—0,1 mm kozott valtozik. A fels6bb szintekben egyre gyakoribbéd valik a
palds agyag, meszes agyag, kozépszemfi, finoman rétegzett, karbonatos kétd-
anyag( homokkd kozbetelepiilés (NKK-5.). Ez az sszlet a mecseki analégidk
alapjan (Nacy E. 1968) a ladini sordn megindul6 regresszié kezdd tagja. A ki-
emelkedés kezdetét jelzs rétegek a NkK-5. sz. fardsbél ismertek, mig a NkK-3.,
-4, sz. firas kozépsbtridszba tartozd mészkbosszlete ennél idésebb. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a szerkezet DNy-i (NkK-3), Ny-i (NkK-4) peremén
ezek a képzédmények egy késébbi tektonikus mozghs kovetkeztében kiemel-
kedtek és lepusztultak.

A kizépsttridsz aljén levd brecesés mészkd és a rételepiilt dolomitos rétegek
teljesen 6smaradvény mentesek. A dolomit felett hardntolt mészkd, mészmarga
csoport rendkiviil szegényes és rossz megtartdsi makro- és mikrofaunat tar-
talmaz (Foraminifera: Frondicularia cf. woodwardi HowcHiN, Frondicularia sp.,
Ammodiscus sp., Tolypammina sp., Endothyranella sp., Glomospira sp., Trocho-
lina sp., Nodosaria sp., Dentalina sp.; Radiolaria; Mollusca héjtoredék;
Ostracoda héjtoredék; Brachiopoda maradvanyok: RONAx et al. 1967).

Ezek az 8smaradvinyok pontos kormegillapitdsra nem alkalmasak, de a
bezédré kizetek — rétegtani helyzete alapjan — kozépsStridsz kora nyilvén-
vald, s6t val6sziniileg a tridsz iiledékciklus regresszids dginak (ladini) kezdd
tagja lehet.

Meg kell emliteniink a NkU-8. sz. firds (1444—1448 m) 4ltal hardntolt
durvakristédlyos dolomitot. A 1119— 1750 m kozotti jiira rétegsort a magfurdsok
és a geofizikai szelvények értelmezése alapjdn mészks, agyagos mészks, mérga,
diabsz, agglomerdtum és tufds mészké alkotja. Az idiomorf, négyszogletes,
kor alakt zarvénykoszorit tartalmazd, a NkK-i dolomitokkal teljesen meg-
egyez8 dolomit nem illik a kozépstlissz rétegsorba. A firis kézeteinek lefrasa-
nal utdlagos dolomitosodést tételeztiink fel, de mivel hogy a péatos dolomit
teljesen megegyezik a kozépsStridsz dolomitokkal, inkdbb a kézetosszlet tek-
tonikai helyzetét vagyunk kénytelenek feltételezni.

Jura

A jura id8szaknak csak a bevezetd, transzgresszids szakaszit ismerjiik.
A transzgresszi6 tulajdonképpen mér a felsStridszban megindult, a felss-
tridsz —aldlidsz képzdmények kozott korhatdr nem vonhaté. Ilyen kifejlédést
csak a nagykdros-kdlménhegyi teriileten ismeriink:

NKK-1. sz. fards  1226,0—1228,6 m
1242,0—1243,0 m
NKEK-2. sz. frds  1219,0—1221,0 m
1221,0—1223,5 m
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1223,5—1224,6 m
1239,0 ~1243.,0 m
1248,0~1250,8 m
1259,0—1261,0 m
NkK-6. sz. fards  1236,0 ~1240,0 m

A fenti fardsok magmintéival feltart, valtozé vastagségi homokkgosszlet kora
Osmaradvényok bidnydban pontosan nem adhaté meg. Csupdn a rétegtani
helyzetbsl lehet kovetkeztetni hovatartozésira. Mivel kozvetlen kozépss-
lidsz mészkd, mészmarga képzédmények fekvsjében tartak fel, ezért valészint,
hogy a raeti emelet sordn meginduld transzgressziés folyamat homokkdossz-
letének legfels6 tagja.

A sziirke, tomott, kemény, rétegzetlen, kozép- és durvaszemii, agyagos,
limonitos, arkézés, kovés, esetleg karbonétos kt6anyagti kvarchomokkéhelyen-
ként tufés. A tormelékanyag uralkodéan metamorf eredetii kvarc, kvarcit, de
gyakori a foldpattormelék és néha vulkani térmelék (Nk-K-2.). A véltoz
vastagsdgi homokkérétegek kozé zoldessziirke, tomott, morzsolhatd, rosszul
rétegzett, gyengén palds, cstiszési felilletekkel 4tjart palds agyag telepiil.
A palssig sikja 40—50°-t zar be a magtengellyel (NkK-1.). A palds agyag-
betelepiilés a kozépsblidsz mészkbosszlet felé gyakoribbé valik. A repedésekkel
atjart palds agyag agyagos alapanyagit a mikrokristdlyos karbondtanyag a
repedésekt(l befelé haladva sdvosan, fokozatosan itatja 4t (NKK-2.).

A tridsz folyamén megindult transzgresszi6 kiozépstlidsz sekélytengeri kép-
z8dménye mészks-, mészmarga-, margadsszlet, amely a transzgresszids sort
bevezets homokkérétegekre telepiil:

NkK-1. sz. fards 1182,0—1185,0 m
1185,0—~1189,5 m
NkK-2. sz, fards 1177,0~1182,56 m
1182,56—1184,5 m
NkK-6. sz. fardas 1184,0—1187,0 m
1204,0—1208,0 m
1208,0—1212,5 m
NkU-9. sz. furdgs  1995,0—2000,0 m

A vildgossziirke, barnds drnyalatt, kemény, t6mott, kozel vizszintesen réteg-
zett, kalciteres, er6sen homokos, mikrokristdlyos mészkovek, mészmirgik,
mérgdk Gsmaradvényokban rendkiviil szegények (Foraminifera: Glomospira
sp., Frondicularia sp., Dentalina sp., Lenticulina sp., Radiolaria ; szivacstii;
Gastropoda embrié; Mollusca héjtoredék; Crinoidea nyéltag; Echinodermata
véztoredék; Ostracoda héjtoredék; alga maradvanyok).

Ez az 6smaradvény-egyiittes sekélytengeri, partkozeli, nagyobb energidju
leiilepedési koérnyezetet képvisel, mint a felette telepiilt lidsz osszlet életkozos-
sége. 3 )

A Nagykdros Uj (NkU-jeldi) furdsok lidsz kifejlédéseibdl elSkeriilt Ssmarad-
vany-egyiittes vizsgilata sordn sziikségessé valt a 60-as években mélyitett
nagykérosi (Nk-jelti) firdsok reviziéja. A reambuldlé munka sordn megallapi-
tottuk, hogy a Nk-1, -16., -18., sz. furdsok, K&vAry J. ltal el6szor alsokrété-
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nak vett, majd egy évvel késSbb kérdéjelesen mezozéosnak mindsitett, finom-
és durvakristdlyos mészkiovei mikrobioféciesiik alapjan megegyeznek a NkU-i
lidsz életkozosségekkel: - : :

NkU-8. sz. firds  1119,0—1136,0 m
1249,0—1254,0 m

; 1745,0 —1750,0 m
NkU-9. sz. furds  1416,0—1421,0 m
1557,0—~1562,0 m

1756,0—1761,0 m

1844,0-1848,5 m

Nk-1. sz. farés 1000,0—1005,0 m
1049,5-1052,5 m

1072,0—1073,0 m

Nk-16. sz. fards  1425,0-1428,0 m
1488,0—1490,0 m

Nk-18. sz. furds 1268,0—1269,6 m
1324,0—1326,0 m

Az uralkodéan finom-, durvaszemd (a tridsz mészkoveknél altaldban dur-
vébbszemfti), valtozé agyag és homoktartalmi mészkovekbdl és agyagmérgsk-
bol 4116 sszlet Gsmaradvény egyiittese: Foraminifera: Lenticulina (Astacolus)
tricarinella (REUSS), Lenticulina (Astacolus) sp., Dimorphina sp., Nodosaria sp.,
Nodosariidae sp.,, Nodosariidae sp. ,, Nodosariidae sp., ( Lingulininae ), Dentalina
sp., Sieberina cf. virgata Fvcas, Frondicularia cf. pulchra TErRQUEM, Frondi-
cularia sp.; szivacstli; Mollusca-héjtoredék; Echinoidea-tiiske; Echinoidea-
vaztoredék; Ostracoda.

A fenti firdsok kozépstlidsznak vett Foraminifera egyiittesét a Nodosariidae
csaldd jellemzi, amelyb6l a Sieberina cf. virgata és a Lenticulina (Astacolus)
iricarinella fajok szintjelzd jelent6ségliek. Gyakori egyedszammal szerepelnek
még a Dentalina, a Nodosaria és Lenticulina (Astacolus) nemzetségek fajai.
A Foraminiferadkon kiviil gazdag Echinodermata vaztéredék, EchinoiSe& tiiske,
szivacstii, Ostracoda, Mollusca héjtoredék maradvanyok figyelhetSk meg.

A NkK-i lidsz kifejlédésekbdl (BErczing MARK A, 1974) megismert élettér-
suldsnél mélyebbvizi biotépot képviselnek a Nk-i és NkU-i teriileten feltért
lissz képzédmények Ssmaradviny egyiittesei. (Kivéve a NkU-9. sz. firds talp-
képz6dményét. A furdsban hardntolt kozel 600 m vastag lidsz osszletbll vett
5 magminta mikrobiofécisei alapjén is szdmolhatunk az 6sszleten beliili facies-
véltozésokkal.)

A Nk-i és NkU-i lidsz mintakbél elékeriilt Lagenidae csaldd vékony, meszes
héju képviselsi a nagyobb vizmozgisnak nem képesek elendllni, a nagyobb
energiju teriileteken nem jelennek meg, ezért a lagyabb, mésziszapos talajo-
kat részesitik elényben a foldtorténet sordn. Ezek a bentosz, mészvaza alakok
a normdl sétartalmd, sekélytengeri, a medence kifejiédésekhez kozel es§,
alacsony energidju zéndkban élhettek.

A Nk-16. sz. farés (1425— 1428 m) magmintéjénak mikrobioféciese teljesen
megegyezik a NkU-9. sz. fards (1416—1421 m) magmintéjénak mikrobio-
fécieseivel.

A nagykdrosi hirom kutatési teriileten megismert mikrobiofaciesek a Mecsek
hegység (pl. S1p6 M. 1966) kozépsSlidsz mikrobiofacieseivel is kapcsolatba
hozhaték.
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Vulkanitok

A tégabb értelemben vett nagykdrosi teriileten hirom szénhidrogénkutaté
farés harédntolt mezozéos vulkanitokat:

NkU-8. sz. furds  1567,0—1571,0 m
1745,0—1750,0 m
NKkH-1. sz. fards  1177,0—1179,5 m
1198,0—1200,5 m
NKkD-1. sz. fards  1084,0—1085,5 m

A legsavanyibb a Nagyk8ros déli (NkD) teriilet képzédménye, amelyet
SzeresEAzY K4lmén igy jellemez: barndsvoros, finomszemi, de szértan 2—5
mm-es foldpdt beAgyazasokat tartalmaz. A kdzet porfiros szovett, az alapanyag
0,05—0,15 mm nagységd, zavaros, foldpét lécecskékbdl és kisebb-nagyobb
foltokban kevés kalcitb6l all. A bedgyazasok idiomorf, teljesen szericitkrista-
lyokké és kevés kvarced alakult foldpit tdblék. A helyenként felismerhetd
halvany ikerlemezesség azt bizonyitja, hogy a foldpétkristdlyok egy része ere-
detileg plagioklasz volt. A kézet val6sziniileg savanytd magmamaradékbél kelet-
kezett hipabisszikus porfir vagy porfirit.

A nagykdros-hangacsi (NkH) paleovulkanit az el6z6nél egy fokkal bazisosabb,
hiperszténes diabdz porfirit. SzepEsHAZY K. 1961-ben {gy ismertette: zoldes-
sziirke, valtozé keménységli, kalciterekkel sfirlin 4tjart, finomkristalyos,
szemesés alapanyagboél és ritkdbban vagy stir(in, szértan, viltozé méretd, 1—3
mm 4tmér8ji porfiros bedgyazdsokbdl all. A kézet holokristdlyos, porfiros
szovetli. Az alapanyag legnagyobb része 0,05—0,2 mm hossztséga, igen val-
tozé méretii plagioklisz lécecskékbél, tovabba 0,03 — 0,15 mm 4tmérsjti, tobb-
nyire kloritosodott hipersztén szemcsékbél, 0,02—0,1 mm 4tmérdjii, idiomorf
magnetit kristdlyokbél és ritkdbban apré augit rogocskébdl 4ll. Igen gyakoriak
a viztiszta, részekre tagolt apatit tiik is. Az intergranuldris alapanyagban val-
tozé méretii, maximdlisan 2—3 mm-t is elér§, tobbé-kevésbé idiomorf augit,
hipersztén, plagloklasz és magnetit bedgyazésok iilnek.

A nagykéros-hangécsival kb. azonos kemizmust a Nagykéros Uj-8. sz.
(NkU) firisban feltdrt vulkanit. A kézet sziirke, zoldessziirke, barndsvoros
szinekben véltozo6, ardnylag iide, kalcit és klorit mandulakéveket tartamazé
diabaz kézetdarabkékbdl és tufa kotBanyaghdl allé agglomeratum. A diabdz
lavakézet intergranuldris szoveti, kozel egyforma, 0,2—0,3 mm koriili plagio-
klész lécekbdl és a kozottik levd hézagokban elhelyezkeds, 0,01 mm koriili,
opak, idiomorf kocka, vagy limonittd alakult, szabdlytalan alakd magnetit
rogokbél 4ll. Néhol egy-egy nagyobb, 0,56—1 mm kériili nagysdgu plagioklész
léc és tulajdonképpen mér csak korvonalaiban felismerhetd, limonitté és agyag-
agvannyé alakult barna amfibol?, piroxén ? kristily is felismerhetd.

A NkU-8. sz. furds 1745—1750 m kozotti szakaszatol az agglomeratum koté-
anyagival megegyezs, kalcittal kevert tufdjabol a kozépsilidszra jellemzd
faunatérsasig keriilt ki. Ez a valkani termék tehét biztosan lidsz kord, mig a
mésik kettSrdl semmi biztosat nem allithatunk. A NkH-1. sz. furdsban nem fur-
ték 4t, és kozvetlen alsépannéniai tiledékek alatt helyezkedik el, a NkD-1.-ben
pedig paleozoés( ?) granit, bizonytalan kord, feltehetden alsétridsz arkéza ho-
mokks felett, és bizonytalan kort (miocén?) tufés(?) homokkd kozott figyel-
het6 meg.
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SzrpesHAzy K. (1977) szerint: ,,A Kérpati térség ofiolitjai lényegében négy
mélytioréses ovezethez kapesolédnak. Az ofiolitok feltorése elég tag, tobb mint
100 milli6 éves idSintervallumban (a ladinit6l a turon korszakig) négy szakasz-
ban tortént’’.

Az emlitett négy ovezet a kivetkezs:

1. Karpati mélytoréses ov,
2. Maros menti ofiolit 6v,
3. Kozépalfoldi ofiolit 6v,
4. Balaton—Darné vonal és a Zagrab— Herndd vonal kézotti 6v.

A nagyk6rosi vulkanitok a 3. kozépalfoldi ofiolit 5vbe tartoznak. Ez az 6v az
Alfsld ENy-i részén htzédik a Dravatél az EK-i Kérpatokig. A magmatitok-
r6l SzepesHAZY K. a kiovetkez8ket frta: ,,... a kdzetek uralkodéan gabbrds
(tholeiites) koves bazaltok, azok piroklasztikumai, valamint szpilitek, részben
kisebb-nagyobb szubvulkéni és hipabisszikus dolerit- és gabbrotestek, telérek,
teleptelérek, intruzidk stb. Az ofiolitos magmés milikodés mér a jura id6szak
elején, a lidsz korban megindult (pl. Hajduszoboszl6), maximumat a jura leg-
végén, illetve az alsékrétaban (pl. Ebes, Kurd) érte el. A legfiatalabb ofiolitok
apti—albai kordak (Duna-—Tisza koze). Az ausztriai orogén fazissal (az albai
és cenoman korszak hatérdn) az ofiolitos miikodés itt lezarult. Az ovezet leg-
nyugatibb tagjai a Mecsek h-i felszinen lev6 als6kréta trachidoleritek (alkali
bazaltjai) . .. A Duna—Tisza koze kozéps6 és a Tiszédnttl E-i részén nagyon
sok mélyfirds tart fel fSleg malm-albai kord bazalt-, mandulakéves bazalt-,
bazalttufa-, agglomerdtum-, tovibbéa dolerit- és gabbré tomegeket. Igy pl.
Kiskdros, Kaskantya, Pahi, Nagykdros, Jaszkarajend, Szolnok, Szandasz(llcs,
Nagykorii, Tiszagyenda, Kunadacs, Kunmadaras, Hajdiszoboszld, Ebes
mellett, valamint Karpétaljin, Beregszész kornyékén’.

Véleményiink szerint a fontieket csak annyiban kell médositanunk, hogy a
Nagykéros kornyékén talalt diabaz agglomerdtum, tufa képzédmények nem
felsGjura, alsékréta kordak, hanem a magméis miikodés kezdeti szakaszén, az
alséjurdban képzddtek. A Nagykdros déli porfirit esetleg ezeknek egy késdbbi,
savanyu differencidcios és asszimildciés terméke.

Osfoldrajzi és szerkezeti kbvetkeztetések

A teriilet legidésebb kézetei az ultrametamorfozissal keletkezett granitok.
Ezek pontos kordt nem tudjuk meghatérozni, mert megbizhaté abszolut kor-
adatok nem 4llnak rendelkezésiinkre, az Ssmaradvinyok jelenléte a kézetek
keletkezésénél levé magas nyomés és hmérséklet viszonyok miatt ki van zarva,
a kézettani analégidkra valé tdmaszkodds szintén bizonytalan, hiszen amfi-
bolitfaciesti ultrametamorfézis a proterozoikumtoél a felsSkrétaig barmikor
lejatszédhatott.

Az ujpaleozoikumr6] nem sok adatunk van; két firas tért fel szenesedett
szervesmaradvanyokban gazdag, enyhén metamorf kovas homokk§-agyagpala-
kat. A szerves maradvanyok, feltehetfen nodvények, partmenti mocsaras
féciest jelolnek. Kiterjedtebb ,,mocsarak’ a karbonban voltak, csak ebbél a
ténybél kiindulva tételeztiik fel a karbon kort. A homokks — agyagpaldk a
permnél idésebbek, hiszen dthalmozott térmelékdarabjaik az alsétridsz voros
homokk&ben megtalalhatok. Tovabbi bizonyiték a tridsznal idésebb korra az a
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tény, hogy mig a karbonnak vett kézetek gyengén metamorfok, az als6tridsz iile-
dékek semmilyen mésodlagos étalakuldst nem mutatnak.

A karbon— perm atmenet val6szintileg nem volt folyamatos, feltehetSen épp
az ausztriai, ill. saali orogén mozgasok kovetkeztében.

Az alsbtridsz voros homokkovek, konglomerdtumok uralkoddéan granit
lehordasi teriiletr6l szarmaznak, csak elvétve fordul el egy-egy savanyt—
intermedier vulkani tormelékdarab, vagy fels6karbon homokkd kavics. Az
iiledékképzidés szarazfoldi és partszegélyl volt, a homok- és kavicsszemceséket
folyok hordték ossze.

Az alsétridsz aljan a foly6vizi faciest fokozatosan valtja fel a lagunds, evapo-
ritog kifejlédés. A viros homokks helyett el6szor anhidrites mérga, anhidrit,
agyagos anhidrit, anhidrites dolomit, dolomit képzidott, majd ennek feddjé-
ben mélyebb vizi, sekélytengeri, vékony mészk$ rétegek figyelheték meg.
A transzgresszié elrehaladtdval az alsotridsz mészkd folott durvakristdlyos
dolomit képzddott, majd efolott mészmérga, mészks osszletet hardntoltak.
Ez utébbi képzédmények gyakran erésen homokosak. A felsGbb szintekben a
palés agyag és homokk§ kozbetelepiilések egyre gyakoribbé vélnak. Mint mar
emlitettiik, ez az dsszlet a mecseki analégidk alapjén a ladini sorén megindulé
regresszi6 kezd$ tagja. A kozépss- és felsGtridsz tovabbi tagozatairél nincse-
nek ismereteink, feltételettiik, hogy a kés6bbi kiemelkedések sordn még tenger-
viz alatt le is pusztultak.

A raeti emeletben Gjabb transzgresszi6 indult meg, amelynelk sordn kiilonboz8
vastagsigi, valtozé szemcsedsszetétellt, uralkodéan kvarcbol, kevesebb fold-
patbol 4ll6, agyagos, karbondtos, néhol kovas, tufis kotSanyagi homokkd
képz6dott. A homokkdben felfelé egyre tobb az agyag kozbetelepiilés. A transz-
gresszié kezdeti szakaszdt képvisel6 homokks folott sekélytengeri mészkd,
mérga Osszlet telepiil, amelynek szegényes Ssmaradvénytérsasiga a kozépsé-
lidszra jellemz8. A mérga—mészks Gsszlet képzddésével egyidSs az inicidlis,
bazaltos (diabdz) vulkanizmus is.

A mezozoikum fiatalabb emeleteirsl nincsenek informéci6ink, feltehetéen
felsGjura és alsdkréta képz8dmények is voltak taldlhatok a teriileten, de a kréta
végi mozgasok sordn kiemelkedtek és lepusztultak. A kiemelt helyzet egészen a
kozéps§ miocénig tartott, a kovetkezd transzgresszi6 a badeniben érte el a
teriiletet. .

A preneogén aljzat jelenlegi morfolégiéja (2. dbra) egy KK —DNy irdnyban
megnytult, kb. 1000 m-es szintkiillonbséggel rendelkezd domborulatot mutat.
A szeizmikus mérések alapjan tobb EK—DNy-i, és ENy—DK irdnyu vetd
volt kimutathaté, amelyek az egybefiiggd boltozatot t6bb tombre tagoljdk.
A {6 gerinctdl DK-re, a Nk-16. és NkU-9. sz. farasoktél még D-ebbre, egy igen
mély depressziét mutatott ki a geofizika. ENy-161 DK felé haladva a felszinen
egyre fiatalabb képzédményeket figyelhetiink meg. EbbSl a ténybsl esetleg azt
feltételezhetjiik, hogy a nagykérosi paleo—mezozéos képzédmények valami-
kor a mezozoikum végén felboltozédtak, majd lepusztultak, s a jelenlegi helyzet
az egykori boltozat DK-i szdrnyét mutatja.
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Geology of the pre-Neogene basement of Nagykéros
(Central Hungary)

A. Bérezi- Makk* — B. Cserepes-M.*

Oldest rocks in the Nagykdros area (Fig. 1) are ultrametamorphic granites. The Late
Paleozoic slightly metamorphosed siliceous sandstone-shales are pre-Permian, probably
Carboniferous.

The Mesozoic sequence is constituted by detrital carbonate and voleanic rocks of a
varied facies. The Lower Triassic red sandstones and conglomerates derived, for the most
part, from a granite source area. The fluviatile facies is gradually replaced by a lagoonal,
evaporitic facies. Its is observed to be overlain by Lower to Middle Triassic shallow-water
ca.rbonate beds with an exbtemely poor fossil content (Foraminifera: Frondicularin cf.

dii, Frondicularia sp., discus sp., Endothyranella sp., Qlomospira sp.,
Nodosariidae sp.; molluse shell debms remains of - Brachiopoda; shell fragments of Ostra-
coda) and with interbedded shale and sandstone layers becoming progressively more
frequent up in the profile. The sandstones representing the initial stage of a new transgres-
sion setting in during the Rhaetian are overlain by shallow-water limestones and calca-
reous marls with nncmfossﬂs indicative of a Middle Liassic age (Foraminifera: Lenticulina
wricarinella, Lenticulina sp., Dimorphina sp., Nodosaria sp., Nodosariidae sp., Sieberina cf.
virgata, andicularia ¢f. pulchra, Frond’icularia sp. ;5 spicules of Silieospongia; molluse
shell debris; spines of Echinoidea; Ostracoda). The initial basalt (diabase) volcanism
known from the area in question is synchronous with the former. As far as the later
stratigraphic stages of the Mesozoic are concerned, no information is available.

The next transgression reached the study area in Middle Miocene (Badenian) time.

The present-day morphology of the pre-Neogene basement (Fig. 2) shows an elongated,
northeast-southwest trending vault (eonvexity) characterized by about 1000 m difference
in altitude. The formations exposed to the surface become gradually younger as one pro-
ceeds from the northwest to the southeast. This fact suggests that the Paleozoic-Mesozoic
formations of Nagykéros were upwarped sometime around the end of the Mesozoic and
eventually eroded, the present-day situation exhibiting the southeast limb of what used
to be an anticline.

Manusecript received: 26th April, 1984.

eonoruueckoe CTpoeHue HAOHEOTEeHOBOro Q)yﬂnamema B paﬁOHe
Haapxépém
A. Bepyu-Maxx—B. Yepenew: M.
JipeBueilumnnmu nopopamy B patiose r. Hanoxépéin (puc. 1) SIBASIOTCS FPannTh, BOSHHKILIE
B pesyJbTaTe yibTpameTamopduama. T1osanenasieosoiickue ciierka MeTaMop(i30BaHHble Kpem-
HHCThIE [IECYAHHKH H TJIMHUCThIE CIAHMIb! 110 BO3PACTY APEBHEE MEPMU M, NO-BUAUMOMY, OTHO-
caTes K KapOony.

* Hungarfan Hydrocarbon Institute, H-2443 Szdzhalombatta, POB 32, Hungary.
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Meso3otickas TOJIIA CIIOYKEHA Pa3MYHBIMU 110 COCTaBY BYJKaHUYECKUMU Ka]'JﬁOHaTHbIMM H
000MOYHBIMKE NMOpOxamMi. HiDKHeTpHacOBbIE KPACHBIE MECYAHHKM U KOHIJIOMEDATHI MPeumy-
IECTBEHHO TIPOUCKOMAT M3 00JacTy AeHyXalliy TDAHUTHBIX MacCHBOB. Peynast daius mocre-
MEHHO CMEHAETCS1 JIATYHHO#H, 9BanopuToBoll dauuels. B ee KPOBIe MPOCIEKHBAWTCS HIDKHE- U
CpegHeTPHACOBbIe MEIKOBOAHbBIE }(apﬁ()ﬂa'l‘}{ble 0CajiIKu C OYeHb 6€HHHM COOep >iKaHheM rcKomnae-
MBIX OpraHigeckux ocamkoB (Foraminifera: Frondicularia cf. woodwardii, Frondicularia sp.,
Ammodiscus sp., Endothyranellasp., Glomospirasp., Nodosariidaesp,; 0610MKY paK0BHH MOJIJIFOC-
KOB, 0CTaTKU OpaxMonoy, 06JIOMKYI PaKOBMH OCTPAKOM) i C IPOCNOSIMM CITAHUEBATHIX TJIMH U eC-
YaHUKOB, npeoﬁnanalommvm B BEpXHEM HHTEPBAJIC TOJIIH. Hag NeCIaHUKaMH, NPEACTaBISTIOWY-
MM HauaJbHbIA 9Tan HOBOM TpaHCrpeccHy, HauaBHIEHCS B PITCKOM BEKe, 3aJIEraloT MEKOBOIHbIE
M3BCCTHSIKH M H3BECTKOBBIE MEpre/y ¢ MuUKpodayHoil cpegHeneifacoBoro tuma (Foraminifera:
Lenticulina tricarinella, Lenticulina sp., Dimorphina sp. Nodosaria sp., Nodosariidae sp., Siebe-
rina cf. virgata, Frondicularia cf. pulchra, Frondicularia sp. ciuky sl ryGox; 06JI0MKY paKoBAH
MOJUIIOCKOB; MTJIbl eXMHOMACH; OCTpaKogpi). OJHOBO3PACTHHIM J STUMH INOPOJAMIH SIBJIS-
€TCs1 BYJIKAHM3M, NPEICTABJIEHHBIM 0a3ambToBRIMM NOponamu (auabas). O GoJiee MOJIOABIX
sipycax Me303051 HET HAHHBIX.

Cne;;y!ouxa;l TPAHCTPECCHST NOCTUIIA PAacCMAaTPUBaeMBIlt pakiont B mepHo/, CPEXHEro MMOLEHA
{Gapen).

CoBpemerHass MOp(oJIorysl moHeoreHoBoro (yHAameHTa OOHapY)KHBAaeT CBOAYATYIO CTPYK-
Tygy, BHITAHYTYIO C CEBEPO— BOCTOKA Ha I0r0——3amaf, C PACHUIOH B 0TMETKAX, MOCTHTaOMWeH
1000 M.

C ceBepo-3amafa Ha Kro-BOCTOK HA [AHEBHOM ITOBEPXHOCTH IPOCIIEIKUBAIOTCS Bee Goee
monoznbie 06pasoBanus. Mcxoas 13 9T0ro, MOXKHO Npexmosararth, 9ro Haxexépéwckue nasec-
30iicK0-Me3030lcKue 00pa3oBaHusl B KOHIE Me3030s1 NPETepIeBald NOJHSATHE B BHAE CBOXA,
noce 4ero ObLId MOBEPIKEHEl PasMBIBY, MOITOMY Ha COBPEMEHHOH CTalu# COXPaHMJIOCh UL
CeBepO-BOCTOUHOE KPbIIO OBIBINEH AHTHKIMHAIH.

Té4blamagyarazat — Explanation of plates

L. tdbla — Plate I

1. Glomospira sp. X80
NkU-9. 7. 1995,0 —2000,0 m
alsjura sotétsziirke homokos mészkd
Lower Jurassic dark grey sandy limestone
2. Nodosaria sp. X 100
NkU-9. 5. 1757,0—1761,0 m
alséjura sziirke mérga
Lower Jurassic grey marl
3. Nodosaria sp. X 100
NkK-6. 6. 1204,0—1208,0 m
alséjura sziirke mészmérga
Lower Jurassic grey calcareous marl
4. Dentalina sp. (hossz- és keresztmetszet) X100
NkK-1. 7/b. 1185,0—1189,6 m
als6jura sziirke mészmérga
Lower Jurassic grey caleareous marl
5. Dimorphina sp. X100
NKkU-9. 3. 1416,0—1421,0 m
als6jura sziirke homokos mészmérga
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl
6. Nodosariidae sp., X100
NkU-9. 3. 1416,0—1421,0 m
alséjura sziirke homokos mészmérga
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl
. Lenticulina (Astacolus) tricarinella {Reuss) X 50
Nk-16. 13. 1425,0-1428,0 m
alsdjura sziirke homokos mészmérga
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl

~
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10.

11.

. Nodosariidae sp. X100

NKkU-9. 3. 1416,0—1421,0 m
als6jura szirrke homokos mészmérga
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl

. Sieberina cf. virgata Fuchs X85

NkU-9. 3. 1416,0—1421,0 m

alséjura sziirke homokos mészmérga
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl
Gastropoda X 50

NKkU-9. 7. 1995,0—2000,0 m

alséjura sotétsziirke homokos mészkd
Lower Jurassic dark grey sandy limestone
Nodosariidae sp., (Lingulininae) X100
NkU-9. 3. 1416,0—1421,0 m

als6jura sziirke homokos mészmérga
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl
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Talajfagy jelenségek édesvizi mészkolelszineken

Dr. Scheuer Gyula*—Schweitzer Ferenc**

(13 4bréval)

Osszefoglalds: A Gerecse és a Budai hegységi édesvizi mészké osszletek egyes
eléforduldsaindl a felszinen és az Gsszletben periglacidlis fagyaprézédésra és egyéb fagy-
jelenségekre visszavezethetd formsk figyelhet6k meg. Ezeknek a vizsgdlatok szerint
killonboz6 tipusait és kifejlédési formait lehet megkiilénboztetni. Altalsban a fagyapré-
z6dasi jelenségek az édesvizi mészkéosszlet legfelsd részén a legerSteljesebbek és leg-
szembettinébbek, de az 6ésszleten beliil is kimutathaték un. ,,belsé” talajfagy jelenségek
is, amelyek bizonyitjdk, hogy az édesvizi mészké képzédése idblegesen megszakadt, mert
a forrdsmiikodésnek nem feleltek meg azok az éghajlati adottsdgok, amelyek a fagyjelen-
ségek kialakuldsdnak kedveztek.

1. Bevezetés

A Budai és Gerecse hegységi édesvizi mészkdel6fordulésok jelentSs részének
a felszinén olyan talajfagy jelenségek figyelhetSk meg (1. 4bra), amelyek a
periglacialis éghajlat alatt képzddtek. Ezek a jelenségek beletartoznak a hazai
hegységi teriileteken megfigyelt és kordbban leirt (Krivin P. 1958, Pricst M.
1961, 1964, ScEEUER GY. 1969, SzEkELY A. 1973) periglacidlis folyamatok —
fagyaprézédds, fagyemelés — altal létrehozott formék csoportjaba. Ezen beliil
a szilard kézetek — tdlnyomérészt mezozbos, eocén mészkovek és dolomitok,
miocén piroklasztikumok — felszinén végbement tundrai éghajlati hatdsokra
visszavezethetd killonféle fagyjelenségekbe. Az édesvizi mészkiveknél tapasz-
talhaté formék konnyen felismerhetGk, mert az egyéb jelenségektsl j6l el-
kiiloniilnek.

Ez avval magyardzhaté, hogy a fagyhatdsbdl szdrmazé édesvizi mészkstor-
melék elvalik az eredeti telepiilésti rétegektdl, tovibba sok esetben idegen
kézetanyag (fosszilis talaj, agyag, loszszerti iiledék) is bedolgozédott. A fagy-
hatésra létrejott formak nagysdginak, er8sségének, mélységének vizsgdlatdnal
alapvetd jelentésége van annak, hogy a kézetaprézédsnal milyen a keletke-
zett kzettormeléknek egyméshoz viszonyitott helyzete. A kézetdarabok fek-
vése eredeti telepiilésii-e vagy elmozdultak-e, esetleg orientaltsdgot mutatnak.
A tormelék élesszélti vagy mar az élek eltlintek és ,,latszélagos koptatottsdgot’
mutatnak-e. Ilyen jellegli megfigyelések és vizsgilatok eredményeit vsszegezve
kisérelhet6 meg kiilonbozé szempontl csoportositésuk.

* Fldmérd és Talajvizsgdls V4llalat H-1088 Budapest VILL. Reviczky u. 4.
** MTA Féldrajzi Kutaté Intézet H-1062 Budapest VI. Népkoztdrsasig Gtja 62.
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1. dbra. Attekint6 szelvény az édesvizi mészk fel Gerecse hegyséz, Almasnesz-
mély. Jelmagyardzat: 1. Edesvizi mészkStormelékes talaj, 2. Fagyaprozoddsos édesvizi mészkd, 3. Helyben
maradt fagyrepesztéses édesvizi mészkd, 4. Tdmdr, kemény édesvizi mészks

Fig. 1. General profile showing cryo-f1 h h i

on a fr 1 surface. Gerecse Mountains:
Almdsneszmély. Explanations: 1. Soil with freshwater limestone detritus, 2. Cryo-fractured freshwater
i 3. F L t affected by cryo-fracturing, in situ, 4. Compact, hard freshwater limestone

2. Az édesvizi mészkoveknél megfigyelt
fagyjelenségek f6bb tipusai

Az édesvizi mészk8osszleteknél kétféle talajfagy jelenség tipus dllapithaté
meg attdl fliggben, hogy az dsszletnél hol jelentkezik. Az els6 az osszlet fels§
részén mutatkozik. A mésodik pedig, amely az dsszleten beliil, annak csak e
adott részén tapasztalhato, a belsd talajfagy jelenségekhez sorolhat6k (Prost M
1961). E kétféle tipusra vonatkozban, kiilon-kiilon vizsgilva, az aldbbi meg-
4llapitasok tehetSk.

Az édesvizi mészkdfelszineken mutatkozo fagyjelenségek a Budai és a Gerecse
hegységi el6forduldsoknél gyengébb vagy erSteljesebb kifejlédésben legtobb-
szor megtalélhatok. Vannak azonban olyan feliiletek, ahol teljesen hidnyoznak
még egy adott nagyobb feltdrdson beliil is, ami azt mutatja, hogy a fagyjelen-
ségek létrehozdsdhoz sziikséges feltételek nem mindeniitt voltak meg.

A fagyaprézodas és egyéb fagyjelenségek olyan édesvizi mészkéfelszineken
jelentkeznek, ahol a k&zet dltaldban tomor, kemény és rétegzett. A laza, nagy
hézagtérfogata kifejlsdést mutaté tipusoknal hidnyoznak vagy csak igen
gyengén fejlédtek ki. A megfigyelések szerint kiilonbozd erdsségii és nagysaga
talajfagy-jelenségek kiilonithet6k el. Ezek Osszefiiggnek mindazokkal a fel-
tételekkel és adottsdgokkal, amelyek keletkezési koriilményeiket megszabtéik és
befolyéasoltak. Ezért a helyi viszonyok, az éltaldnos éghajlati feltételeken tul-
menden, lényeges szerepet jatszottak.

Részleteiben ismert (KrivAx P. 1958, PEcst M. 1961, 1964), hogy a fagy-
jelenségeknek meghatérozott klimatikus viszonyokhoz kapesolédnak. Csak
olyan teriileteken keletkeznek, ahol ilyen feltételek biztositottak: igy ma Kana-
da, Alaszka és a Szovjetuni6 északi részein.

Az édesvizi mészkifelszineken kialakult fagyjelenségek kiilonboz8 szempon-
tok szerint csoportosithaték és tipizdlbaték. Megkiilonboztethetdk erdsségiik,
lehatoldsi mélységiik, nagysaguk, osszetettségiik stb. alapjan.
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4. dbra. A Gerecse hegység kdpitei édesvizi_mészkd felszmén kw,h.kult tdhbszor i talajfagyj
rétegszelvénye J elmagyardzat: 1. Edesvizi melékes tg.ls, a felette levd talmbol
I 16dott édesvizi m»lé\r 3. Ldesvm mészkb(’.crmelékes kézetliszt, 4. Fagyha-
tdsra és keverﬁ koptatott, ,,1 b ” édesvizi 5. Kdesvizi mészk6bol kelet-
kezett i édesvizi melékkel, 6, Fagyrepesztés miatt d:mzbokra mredezebt, de helyben maradt
édesvizi mészko
Fig. 4. Cross-seotion showing repeated soil frost phenomena on the surface of the freshwater limestone of K6pl &e
Jocality, Gerecse Mountains. Explanations: 1. Soil withfreshwater limestone detritus, 2. Freshwater Jimestone
detritus cemented postdepositionally by the lime dissolved from the soil overburden, 3. Silt with freshwa yer limestone
getritus, 4. Freshwater limestone detritus produced by frost action showing and ,,apparent roundness” dy%e to tear and
wear as a result ofrmxmg movement, 5. Silt originating from freshwater limestone with larger debris of he same rock,
6. Freshwater limestone broken into fragments, but remained in situ

nagyobb mélységig (3 —5 m) hatoltak be a kézetbe, ott kedvezs hidroldgiai
poziciét — vizutdnpé6tlédéasi korilményeket — valdszin(isithetiink (4. 4bra).
Fiigg6legs metszetben megfigyelhets, hogy a fagyrepesztés hatdsdra a tor-
melék lefelé csokken és atmegy fagyaprézédéstél mentes kzetbe.

A fentiek alapjan a fagyrepesztésnek az édesvizi mészkdosszletbe torténd
behatoldsi mélysége szerint a kovetkezd hatdr-mélységek allapithaték meg:

2/1 kicsi; csak 0,5 m-ig (nagyon gyakori)

2/2 kozepes; 3 m-ig (még gyakori)

2/3 nagy; 3 m alatti (ritkdbb), csak egyes nagyon kedvezd pozici6ju helyeken
mutathaté ki.

2.3. Az el6z8 két csoportban csak magit a fagyrepesztést és fagyaprézédis
vizsgéltuk. Ilyen esetekben a kézet csak fagyaprézédast szenvedett, de a kelet-
kezett anyag helyben maradt, telepiilési helyzete lényegesen nem véltozott.
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10. dbra. Az édesvizi mészkd megfig; tipusai. Jelmagyardzat: A. Ki-
sebb-nagyobb kézetdarabok keletkezése fagyrepesztés és fagy h helyben dtal
n a a hok eredeti h ho1 és B

. Fagy u
a finom frakeié hi C. A fagy frakei6ji
Ttt a k6zetapr6z6dds erbteljesebb volt, D. Usszetett talajfagy jelenség. 1. Edesvizi mészk6tormelékes talaj, 2. Fagyre-
pesztéses, helyben maradt édesvizi mészk6, 8. Zavartalan telepiilésti, fagyhatdstoél mentes édesvizi mészké, 4. Fagy-
aprozédott, fagyemelés Bsszekt melék, 5. 6és fag

6desvizi me ormelék, 6. X i édesvizi ormelék, 7. Fagy talajfagy forma,

8. Az erdteljes fagyjelenség kiils6 hatdra

Fig. 10. Type of cryogenic phenomena observable on freshwater limestone surfaces. Explanations: A, Forma-
tion of rock fragments of varying size upon cryofracturing. Rock fragments in situ, B. After cryo-fracturing, as a result
of frost heaving, the rock fragments have been displaced from their original position and reworked, the fine fraction
lacking, 0. Mixing of different rock detritus fractions by cryo-fracturing, the ion of rock fractions
having been more intense here, D. O ite cryogenic ph 1, Soil withf detritus, 2. Fresh-
water limestone affected by cryo-fracturing, in situ, 3. F i in il
not affected by cryo-fracturing, 4. Cryo-fractured freshwater limestone detritus, reworked as a result of frost heaving,
5. Fresh water limestone elastics worked together as a result of heavy cryofacturing and frost heaving, 6. Fresh
water limestone clastic with silt, 7. Ice-sacked cryogenic form, 8. Outer limit of intensive cryogenic phenomena

kébban orientalt helyzetet drul el. Az egyes helyeken tapasztalhaté nagyfoku
Osszeprésel6dés igen jelentés erShatésokat sejtet (6. dbra).

2.4. Az elmondottakon tdlmenden az édesvizi mészké felszineken megfigyel-
heték olyan, igen bonyolult talajfagyzavargist mutaté szakaszok, amelyek az
el6z6ekben vazolt és ismertetett tipusok tovabbfejlédott valtozatai. Ezek olyan
felszineken mutatkoznak, ahol nagyon kedvezdek voltak a fagyjelenségeket
Iétrehoz6 adottsigok. Ilyen Gsszetett formék jottek létre egy periglacidlis peri-
6dus alatt, de ismertek olyan helyek is, ahol az igen bonyolult formék keletkezé-
8ét tobb periglacialis éghajlati fazisra tudjuk csak visszavezetni.

A bonyolult és Osszetett formak kozé sorolhaték a poligonok (7. 4bra).
amelyek rendszerint a talajtakaré alatt, mint legfiatalabb fagyjelenségek
képzédményeként jelennek meg a korabban fagyaprézédést szenvedett édes-
vizi mészk&tormelékben. A poligonok 1,6 m mélységét érnek el és ebben a
mészkbtormelék osszekeveredett kiilonféle idegen kézetanyagokkal (8. dbra).
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Ezek rendszerint a 16szfrakeiéji anyagok, fosszilis talajok néha felhalmozédasi
zéndjuk konkréciés anyagéval egyiitt.

Az Gsszetett formdk olyan gazdasighan és a véltozatok széles skaldjival
mutatkoznak, hogy tipizdldsuk nehézségekbe iitkozik.

Mélységiik 4ltalaban 8—5 m-re tehetd, kiterjedésiik a 10—50 m-t is elérheti.
E forméknél tapasztalhaté a fagyhatds legerSteljesebben. A térmelékanyag
erdsen 4tdolgozédott és legjobban frakcionalt (9. dbra). A kézettormelékts] a
finom kézetlisztig minden fagy okozta frakcié eléfordul, egyméssal ossze-
keveredve vagy elkiiloniilve, ondllé lencsét vagy egyéb alakulati formdt
képezve.

Sok esetben fels§ résziikon fiatalabb generacichoz tartozé formék is meg-
jelennek. Az ilyen osszetett fagyjelenségek egyik fontos jellegzetessége, hogy a
kézetdarabok gyakran koptatottsigot mutatnak. Ez részben a tov4bbi fagy-
aprézédasra, részben pedig a fagyhatasra keletkezett er6k okozta tormelékmoz-
gasra vezethet§ vissza. A fagyaprézddas elsésorban az éles széleket tdmadta
meg és a kiéll részek fokozatosan levaltak. Ezt a hatést elgsegitette és novelte
a kizetdarabok egyméson torténd elmozduldsa és surlédssa. Ezt a koptatott-
ségot az el6idéz6 okok alapjan krioturbaciés koptatottsdgnak célszerl nevezni,
megkiilonboztetve az egyéb tevékenységbél szédrmazé koptatottsagtol.
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11. dbra. Az édesvizi mészkdsszletekben megfigyelhetd belss fagyaprézodds kifejldésiformdi. Jelmagyardzat:
A. Egyszerti fagyapr6z6dasos és fagynyom4sos kifejlédési tipus, B. Erbsen frakcionalt kifejlédési forma (kdzetliszt +
w0rmelék) jelentds fagynyomdssal, C. Idegen anyag bekeveredésével (16sz, fosszilis talajdaratok) kialakult fagyjelen-
ség, A fagypyomds hatdsira dsszedolgozédott anyagot utGlag cementslta a forrdsvizb6l kivalt mész, 1. Edesvizi
mészkd, 2. Fagyaprdzédasos édesvizi mészks, nagy szabad hézagokkal, 3. Laza kizetlisztes mészkﬁcmmelék 4. Ldszds
anyagi, fagyaprézédésos dsszletszakasz, 5. Kdesvizi
Fig. 11, Forms of development of internal eryo-fracturing in freshwater lnmestons sequences E xplanations:
A. Simple type of cryo-fracturing and frost pressure mechanism, B Heavily (silt
detritus) with considerable frost pressure, C. Cryogenic i of alien material (loess,
fossﬂsoﬂ fragments), D. The material reworked and amumulnbed ag a result of: frost pressure was subsequenuy cemen-
by lime precipitated from springwater, 1. Fresh 2.F fected by eryo-fractur-
u:g, with large voids, 3. Loose silty limestone detntuts, : Loessy mterval of sequence affected by cryo-fracturing,
5. Fr etritus
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Osszefoglaléan megallapithaté, hogy az édesvizi mészkoveken a periglacidlis
éghajlati adottsdgok hatdsdra igen valtozatos talajfagyjelenségek jottek 1étre
(10. abra). Kiilonféle tipusokat lehet megkiilonboztetni:

1. csak fagyrepesztés-fagyaprézédis

2. fagyrepesztés 1 fagyemelés

3. Osszetett formdk, amelyek bonyolultsigukkal és a fagyhatds megismétls-
désével és nagyfokil intenzitaséval tiinnek ki kornyezetiikbdl.

2.5. A fagyrepesztés és fagyaprézédds kiilonféle frakei6ju anyagot szolgal-
tatott az édesvizi mészkoveknél. MegkiilonboztethetS a nagy, 2—38 m3-es
blokkoktél a kiilonbozé nagysigi darabokon keresztiil az aprézédis végss
termékének tekinthets finom kézetlisztig mindenféle nagysdgit és alakid torme-
lékanyag. A nagy és kizepes méret{i tormelékanyag képzidése a fagyrepesztés
kezdeti eredményének tekinthets. Ha ennél a fagyaprézédasi folyamat leall,
akkor kisebb, finomszem{ anyag nem képzddik. Legtobb esetben azonban a
fagyrepesztési-fagyaprézidési folyamat tovabb folytatédik és a legvéltozato-
sabb kézetfrakeiok képzddnek, amelyek egylittesen jelennek meg ugy, hogy a
nagyobb tormelékanyag a finomabb frakcidji anyagba beidgyazédik.

A megfigyelések szerint a fagyaprézédési folyamatbél keletkezd tormeldk-
anyagot nagysag szerint a kovetkezSképpen kiilonboztethetjiik meg:

1. kézettomb: 1 m3-nél nagyobb

2. kézettormelék: durva; 10 cm—1 m ¢-ig kozepes; 1—10 cm-ig, finom;
2 mm—1 cm-ig

3. homok; 2,0 mm—0,06 mm-ig

4. kézetliszt: 0,06 mm— 0,002 mm-ig

A homok és kézetliszt frakcidhatdrokon beliil természetesen még tovébbi
finomitds tehet$ (finom és durva kézetliszt vagy homok).

2.6. Gyakran taldlkozunk a fagyrepesztéses és fagyaprézodasos kézetfel-
szineken olyan jelenségeklkel, amelyek mér nem tartoznak a periglacidlis id6-
szakok jellemz6i kozé. Ezek a mészkéfelszinen végbemend iiledék- és talajkép-
z8déssel dllnak kapesolatban.

a) a fagyrepesztéses kdzetek hézagait loszfrakei6ju poranyag tolt: ki,

b) a hézagokban humusz anyag van,

c) a fagyaprézott tormelékanyag legfelsé része a felette képz6dott talajbol
kioldott karbonétanyag hatésira ismét osszecementélédott.

Az el6z8ekben lefrt jelenségek tovabb szinesitik az édesvizi mészk&osszletek
legfels6 szakaszdn (1—5 m) megtaldlhat6é formékat.

2.7. A bevezetSben mir emlités tortént arrdl, hogy az édesvizi mészké-
dsszletekben kimutathaték an. bels§ fagyjelenségek is. Ezeknek kiilonféle v4l-
tozatait és formait a 11. dbra tartalmazza. Ilyen belsd fagyaprézédést mutat
be a 12. dbra. A bels§ fagyaprézédasbol keletkezd kdzettormeléket az Gjbél
miikddni kezd§ forris vizébsl kivalt mészanyag cementélhatja. Erre példa a
13. 4bra, ahol l4thatd, hogy a szabélytalan, éles, kisebb-nagyobb kézetdarabok
masodlagosan dsszecementalédtak. A bels6 talajfagy jelenségeknek paleokarszt
hidrogeol6giai, éghajlati és kortani jelent8sége van.

A fagyaprézédas és az egyéb periglacidlis talajfagyformik azt jelzik, hogy
ilyen éghajlati fizisban — tundrai klima — az édesvizi mészk8képzbdés meg-
szfint, mert a mészanyagot a mélybsl szallité forrasok ledlitak az elégtelen viz-
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uténp6tlédés miatt, és a felszinen megindulhatott a periglacialis folyamatok
altal vezérelt formdk képzddése. Az éghajlat kedvezibbé vildsdval az ujbél
megindulé forrasmiikodésbél keletkezd édesvizi mészkd a belsd fagyjelensége-
ket befedte és evvel konzervilta, els segltve ezzel az édesvizi mészkSosszletek
keletkezésének teljesebb értelmezését és magyardzatat.
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Cryogenic phenomena on freshwater limestone surfaces
Dr Gy. Scheuer* — F. Schweitzer**

During an examination of freshwater limestone occurrences in the Buda and Gerecse
ranges landforms due to periglacial cryofracturing and other frost phenomena could be
observed at the surface and in vertical sections in some areas. These phenomena belong
to the group of landforms produced by periglacial processes on the surface of solid rocks
observed in the Hungarian highlands and desecribed in earlier publications. According
to the results of research, the simplest forms derived from cryofracturing and cryogenic
disintegration when the surface of the rock studied at any locality was disintegrated
down to 2 to 3 m depth into rock debris of various size. The extent of disintegration was
controlled, in addition to the intensity of cryogemc action, by stratification and bedding
characteristios of the strata affected. Cryofracturing in many places was merely a preamble
to further cryogenic phenomena, where frost heaving and development of polygon grounds
also occurred. In some places, different generations of cryogenic phenomena evolved.
Upon cryofracturing, the freshwater limestone fell into a variety of fragments the size
of which ranges from blocks of several cubicmeters down to the fine silt fraction. Part of
the freshwater limestone detritus appers to be rounded which, however, does not mean
true transport but is explained by continued disintegration of the edges of the detritus
as a result of eryofracturing and the wearing effect of mobilized rock fragments in contact.
In some sequences due to climatic changes the freshwater limestone deposition was
obviously interrupted and so-called ,,internal” frost phenomens were generated. With
the advent of a more favourable climate limestone deposition started again and led to
burial and conservation of these ,,internal” frost phenomena.

Manuscript received: 10th May, 1984.

* Surveying and Soil Testing Fnterpme, H- 1088 Buddpesf. VIIIL. Bevmzky u.
** Hungarian Academy of Science G H-1062 Buapest VI, Népkoztarsasig vitia 62.
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HPOHBHCHHH MEpP3JIOTHI I0YBBI HA IOBEPXHOCTU ITPECHOBOAHBIX
HU3BECTHSIKOB

0-p. Io. Lleitep—P. Lleetiyep

Ha nexoTophiX ydacTKax reoNordyecKUX pa3pe3oB NpPecHOBOMHBIX M3BECTHSIKOB BymaHcKkux
u T'epeunifckux rop Obiii 06Hapy»KeHs! GOPMBI, 0GYCOBICHHBIE NEPUTTISILUaNbHBIMA TIPOLEC~
CaMM pa3apoOJeHHs] M APYTUMHU TIPOSIBIEHUSIMM BEYHOH Mep3JI0THI, TTPOCIeIKUBAIOIUECS KaK HA
3eMHOM NOBEPXHOCTH, TaK U Ha riybuue. ITH ABAEHUS OTHOCATCH K rpymnne GOpM, BOSHUKILHX
B pesyJibTaTe NepUrIsiiHaNbHbIX TPOLECCOB HA TIOBEPXHOCTH ONUCAHHBIX B Gonee PaHHUX
MyONuKaLMsX TBEPABIX TOPHbIX IOPOJ, 00HADY)KEHHBIX B Npefe/aX BEHIepCKOro CPEeJHEropbsi.
CorylacHO pe3yNbTaTaM TPOBEEHHbIX HMCCIeNOBAHUH MpocTeifiine Gopmbl BOSHUKIM B CBA3H
C TPEeIMHOBATOCTBIO M IPOG/ICHHEM TBEPABIX 'OPHBIX NOPOA ITOA AeHCTBHEM BeUHOH MEp3JIOTE:,
TpUYEM B OTAEJIbHbIX pa3dpelax HaﬁJ'IIOIIZUI(]Cb pa3}1p06:{€Hl/IE TIOPOJ MPUITOBEPXHOCTHOIQ CJIOS
Ha 0J10KM pasnu4Hoil BeNH4MHbl A0 ryOuHel 2—3 M. CreneHb pa3upoOJIEHHOCTH ITOMMMO HH-
TEHCUBHOCTH KPUOTEHHOI'0 3(1)(1)&!(1‘61 oﬁycnasmmanacb TAKOKE H CJIOUCTOCTHIO MOPOALL. Pas-
ApoliieHre TOPHBIX TOPOX BO MHOIMX MECTaX NDENECTBOBAJIO MPOSIBIEHHIO NPOYHX Gopm
BEUHOH MEpP3JIOTHI B TOM 4YMCJIe ¥ BCJYYHBAHAK NIOYBBHI U (bopMHpOBaHHlO NOJIMFOHHBIX MMO4YB.
Koe-rae 00pa3oBa/Ch ¥ PA3IIMUHEIE FeHEPALlUH NPOsiBIEHHS BEUHOH MepanoTsl. [Tog BiusiHuem
IpoOJIeHHsT TIPeCHOBOAHBIE U3BECTHSIKI Pacnalidch Ha pa3jUyHbe GpaKuuy, HaduHast ¢ OJI0KOB
BEJMYHHOM B HECKOJILKO M® 1 KOHYAsl TOHKO3EPHHCTBLIM afeBpPUTOM. YacTh 06JI0MKOB IPEeCHO-
BOAHBIX U3BECTHSIKOB oﬁHapy)KuBae‘r (OKaTaHHOCTb, 06’b}lCHﬂEMyK) JOTIOIHATESIBHLIM npoﬁne~
HHEM rpaneit 06;10MK0B, 00pa30BaBIIMXCSI NOX BIIMSIHHEM KPHOTEHHEIX NPOIIECCOB, H WIINOBKH
WX MMOBEPXHOCTH B pe3yjbTaTe TIepeMELEHYs 3TUX 06HOMKOB nox z(eﬁcmuem Mep3JIoThI. B Hexo-
TOPHIX TOJILUAX MO BIHsAHHEM KAuMaTa 0Gpa30BaHHe U3BECTHSKOB BPEMEHHO NIPHOCTAHOBHIIOCH,
Jns 9T0r0 MEpUOAA XapaKTEPHHI TAK Ha3bIBAEMbIE BHYTPEHHHE MPOSIBIEHUA Mep3noThl. C Ha-
cTynjeHHem 6osiee 0JIarONpHUsATHOrO KJMMaTa BHOBb Hayaliock 00pa3oBaHMe NPECHOBOMHAIX
H3BECTHSKOB, NPUBEAUIEE K 3aXOPOHEHHIO B COXPaHEHHID BHYTPEHHUX Mepsnm'mx npoﬂnne}mﬁ,
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A kdévagoorsi halloysit asvanytani és geokémiai
vizsgalata, genetikaja*

Kozdk Miklés**—Barta Istvdin**—Sziér Gyula**

(10 dbrdval, 2 tablazattal, 1 tdblaval)

Osszetoglalas: A Kévigéors hatdraban levd bazalttufakip, a Lapos-Hegyes-
t6 14bdndl nagy tisztasdgu halloysit el6fordulds van. Az agyag ,teleptiiskéi” a fels-
pannon durva homok-kavies dsszletbe nyomultak be.

A kordbbi terepi megfigyeléseken alapuld leirdst a szerzék részletes dsvdanytani és
geokémiai vizsgdlatokkal egé 6k ki. A munka sordn tisztdzédott, hogy a halloysit
bazaltldvabél keletkezett a felsépannon vulkéni m{ikodéssel kapesolatban. A telepek kép-
z3désében utbdlagosan szupergén folyamatok is kozrejatszottak.

A Kévagborst6l EX -re levd, kettés bazalttufa ktp K-i tagjdnak, a Lapos-
Hegyestének £, EK-i 14b4n4l mér régéta folyik homok- és kavicshinydszas.
A fejtés el6rehaladtéval felszinre keriilt néhdny agyagel6fordulds, amelyre tobb
szakember felfigyelt. Borsy Z. és KozAk M. (1983) terepi munkdlataik utdn
elsGként irtdk le, hogy az agyag nagy tisztasdga halloysit, megkisérelték a tele-
piilési helyzet ismeretében a genetika tisztézsét. Asvinytani és geokémiai vizs-
gélataink lehet§vé tették a szdrmazds kordbbi értelmezésének revidedldsst, a
halloysit-képzédés kordnak és folyamatdnak megallapitdsét.

A kornyezet foldtani felépitésének vazlata

A teriilet foldtani felépitését SzexTEs F. et al. (1972) és Boros J. (1978)
munk4i alapjan szerkesztett térképvazlatunk szemlélteti (1. dbra).

Az alaphegységet paleozéos iiledéksor képezi, amely a Kéllai-medence DK-i
szegélyén szerkezetileg kiemelt helyzetben a Fiilopi-hegy, Kiiszob orra, Bélint-
hegy, Pal-hegy vonulatot is alkotja. F6 tomege szarazfoldi eredetii fels6permi
voroshomokkd, amelyben lencseszer(i agyagos betelepiilések is eléfordulnak.
A perm osszlet tektonikus-eréziés ,,ablakaiban’ felszinre bukkannak a szilur-
devon parametamorfitok kisebb foltjai.

A mezozoikumot a tridsz transzgressziés iiledéksora képviseli. A werfeni
rétegekben a karbonatos kézetek mellett jelentSs szerepet kapnak az agyagok
és méargék. A Kornyi-t6 kornyékén az alsétridsz dolomit a felszinre bukkan,
DK felé a mélyebb helyzetii mészkd, agyagmérga, aleurit, homokks talal-
haté elvékonyodé takaroként erézids diszkordancidval fedve a perm egyenet-

® Elhangzott Debrecenben az 1983. X. 18-i, és Budapesten az 1984. II. 8-i szakiilésen.
#* Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemn Asviny-Fdldtani Tanszék, H-4010 Debrecen, Egyetem térl.
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. dbra. A Kéllai-medence délkeleu részének vézlatos folatani térképe, egyes p:mnon és negyedkori feddiiledékek el-
hagyxiséval SzeNTES F. et al. 1972. és BOROS J. 1978, adatainak felhasznaldsdval, Jelmagyard zat: 1. Bazalt-
mfa, 2. Helyenként gybngykavwsos, kovéval cementdlt tavi homok, feisépannon (ké.llm tagozat), 3. Agyag, agyagks,

gyagmdrga, homokk6, mészks, dolomit (alsétridsz), 4. Homokks (felsoperm), . Agyagpala, fillit, kvarcit (szilur-
devon), 6. A K8-59. sz. Lérképezé fards, 7. Kavicsos homok bénya, 8. Ha]loyslt-eléfomul.ﬁs, 9. Terepszmtvonzl
Fig. 1. Geological sketch of SW part of the Kdllai-basin, without some and
on the basis of data of SZENTES F. et al 1972 and BoROs J. 1978. Exp la n a tions: 1. Basaltm buff 2 Harbour
sand with gravel cemented by flint, Upper Pannonian (Km_lm Member), 3. argillaceous marl, sandstone l{me-
stone, dolomite (Lower Trias), 4. Sandstone (Upper Perm), 5. Clay slate, phylhte qunrtzito (Silur-; Devon),
borehole, 7. Gravel and sand pit, 8. Halloysite occurrence, 9. Line of levels

len felszinét. A telepiilési hatér nem rogzithets a térképen, mivel az alaphegy-
ségre jelentSs iiledékhézaggal telepiils fels6pannon és negyedkori iiledékek
tallhatok a felszinen.

A felsépannon iiledékek f6 tomegét a formacié bazisén kifejlédott kdllai
gyongykavics-kvarchomok tagozat viszonylag vékony iiledéksora alkotja, amely
blosztratlgré.ﬁallag a Congena ungulacapraes faunaszinttel jellemezhetd (JAm-
BOR A. 1980). Az iiveg- és 6ntodei homok foldtani, mineralégiai vizsgdlatival
Hasés M. (1954, 1959) foglalkozott behatébban. A Kis-Hegyestd, Lapos-
Hegyest6 kett8s, bazalttufa kipjarél Jueovics L. (1969), Borsy Z. és Kozix
M. (1983) kozleményei tdjékoztatnak.
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Az tjabb épitésfoldtani térképezés (Boros 4. 1978) a felsSpannéniai képz6d-
ménycsoport uledékficieseinek részletesebb taglalisit tette lehet(vé, elhaté-
rolva kiilonféle, f6ként tavi képz8dményeket, bazalttufa eléforduldsokat, és
ezekkel gyakran osszefonédé negyedkori iiledékeket. A térképezd frdsok koziil
a szerz§ rendelkezésiinkre bocsatotta a K6-59. sz. firds fontosabb magmintéit,
ezek Osszehasonlité dsvinytani, geokémiai vizsgilatt is elvégeztiik a lapos-
hegyest6i halloysit elemzésével parhuzamosan.

A képz8dmények dsvany-, kézettani, geokémiai
jellemzése és telepiilése

A Lapos-Hegyest6 EK-i 14bénél levé halloysit eléfordulds kornyezetének
foldtanat, telepiilését Borsy Z. és Kozdk M. (1983) részletesen ismertette.
A szerz8k 4ltal szerkesztett tombszelvényen tanulményozhaté a képzédmények
helyzete (2. dbra).

Az A-val jelzett részen tufitos bentonitosodott, karbondtosodott bazalt-
tufa, a fels6pannoén iiledékek fedSképz8dménye talalhaté (3. dbra). Az Gsszletre
jellemz8k a hematitos kéreggel bevont bolus jellegii agyagtombok (4. dbra).

A B jelii szakasz lokdlis bezokkenési siv, amelyben kaotikusan keverednek a
bemosott, beszakadt vegyes kézetanyagok (bentonitosodott bazalttufa, agya-
gos iszap, és homok, mocsari iiledék), amelyek azonosithaték az 4 és C jelti
rész kézetanyagaival. Asvényiosszetételiket DTA gorbékkel szemléltetjiik
(5. abra).

A C jelli szakasz a fels6panndniai iledékek legfels6bb szintje, szerves agyagos,
mocséri betelepiilésekkel tarkitott agyagos iszap, mintegy zérétagozata a
homokos, kavicsos dsszletnek.

Ebben a képzédménycsoportban bukkannak felszinre, a bAnyaudvar fejiési
frontjén, a teleptiiske jellegli agyagel6forduldsok. Az I. jelii el6fordulés mintegy

T T AT

2. dbra. A Lapos-Hegyestd északkeleti ldbdndl levs homokbénya vizlatos tombszelvénye. Jelmagyardzat:
A ~ az els6 tufaszords anyaga: bazalttufa, tufit, B — a vulkanotektonikusan beszakadt rész bemosott tiledékel,
C — mocséri agyag betelepiilésekkel agyagos iszap (fels6pannon fels6 része), D — durva homok, gydngykavies, li-
monitosréteggel (killai tagozat), L., IL, IIL, IV. — a bény4szattal feltdrt agyagok ,,teleptiiskéi”, T — talaj, Ft — fej-
tési tormelék
Fig. 2. Block-section of the sand pit at the NE foof of Lapos-Hegyestd. Explanations: A — Material of the
first explosion (basaltic tuff, tuffite), B — Inwashed sediments of the volcanotectonic depression, C — Clayey mud
with lacustric clay beds (Upper part of the Upper Pannopian), D — Coarse sand and gravel with limonitic layers
(Kdllai Member), I, IT, IIT, IV — Dikes of the clay developed by the mining, T — Soil, Ft — Mining tip

4*
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3. dbra. A i deri Jelmagyardzat: Mo — montmorillonit, Kl — kaolinit,
Ka — kalcit
Fig. 3. Thermoanalytical curves of bentonitic basalb-t]!{lif. E 1;1 gi : anations: Mo — montmorillonite, K1 — kaoliuite,
— calcite
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¢, dbra. A bentonitos bazalttufiban, tufitban levs, hematitos kéreggel bevont (1), b6lus jelleg@ karbondtprecipitdtum
(2) derivatografids elemzése. Jelmagyardza E:KGO —k ﬁogtmt, Do — dolomit jellegi Ca++-, Mg+ +-karbonit,
B - Cl
Fig. 4. Thermoanalytical investigation of the bolelike carbonate precipitation (2) coated with hematite skin (1) from
bentonitic basalt-tuff and tuffite. Explanati 0t n ;é Go ~ goethite, Do — dolomitlike Ca** and Mg*+* carbo-
nate, Ka — calcite
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7 m magassigban 4,5 m szélességben volt feltérva a terepi észlelés idején
(1982. jtinius). Anyaga tombbosen repedezd, szélein vildgos csontsérga, kozponti
részén érdesebb tapintdsi sziirke ko vér, héfehér, agyag zdrvdnyokkal, néhol rész-
legesen hialittal kitoltott litofiza jellegii iiregekkel. A derivatografids (8. 4bra),

0 200 400 600 8CO 1000
T I°C]
5. dbra. A i b kadt szelvény (B jel szakasz) {iledékeinek DTA-gorbéi. Jelmagyardzat:
1. Bentoni ‘bazaltt 2., 8., 4 K h i Bzetli agyagok, agyagos iszapok, 5. Mocs4ri
ledék, Mo — montmorillonit, K1 — kaolinit, Org - szerye% anyag, Go — goethit, Do — dolomit, Ka — kaleit,
i

i — pir}

Fig. 5. Thermoanalytical curves of the i of the vi ion (B-part of the section). Expla-

nations: 1. Bentonitic basalt-tuff, 2., 3., 4. Carbonate and hematitic clay with rock flour, clayey mud, 5. Lacustrine

s Mo — illonite, K1 — kaolinite, Org — organic material, Go — goethite, Do — dolomite, Ka —
calcite, Pi — pyrite

.
DTA - B AT
DTG
6 3 I
239
1%] {a)
944 (a) 1 70{a)
| 13.53(b)
| 8.41 (b)
‘ 11.70 (b}
0

O 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
T1°C)
6. dbra. A lapos-hegyestbi L. az. halloysit telep anyagénak derivatografids elemzése. Jelmagyardzat: 1.S4rga
halloysit, 2. 8ziirke halloysit és metahalloysit, 8. Héfehér kaolinit zdrvany

Fig. 6. Thermoanalytical investigations of the I. halloysite dike of Lapos-Hegyest6. Explanations: 1. Yellow
halloysite, 2. Gray halloysite and metahalloysite, 3. White kaolinite inclusion
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dbra. A lapos-hegyest6i I. sz. telep sdrga halloysitjdnak infravdrds spektruma
Pig. 7. IR-spectrum of the I. halloysite dike of Lapos-Hegyest6

infraviros spektroszképids (7. abra), kémiai elemzés (L. és I1. tdbldzat), illetve
kiegészit® transzmisszios elektronmikroszképos vizsgdlatok szerint nagy tiszta-
sdgi halloysit. A héfehér zarvinyok anyaga kaolinit, a belst sziirke részben a
halloysit mellett metahalloysit is kimutathaté.

A t4jékozédé rontgenanalizis szerint (MAFI, Viczidn 1.) az agyag 4tlagos
osszetétele 85%, halloysit (10 A és 7 A), 5% montmorillonit, 3%, kvarc, 4% ana-
téz, 1%, crandallit, 19, alunit (%).

Az 1. telep sarga és sziirke kdzetanyagébol késziilt vékonycsiszolatok koziil,
az I. tdbldn bemutatott szveti képen bar elmosédottan, de jol latszik a bazal-
tok interszertdlis porfiros széveti képének halviny, szellemképszerii rajzolata.
Az egykori szovet képét a plagioklész mikrolitok rendszertelen, vagy bizonyos
irdnyitottsdgot mutaté szovedéke érzékelteti legjobban. A porfiros bedgyaza-

A kémiai vizsgdlatok eredménye, 3sszehasonlitds irodalmi adatokkal
Results of the chemical analyses and data of references

I. tdbldzat — Table I.

.2 5] & l 5 | 6. | 7. 8 9, 10 | 1
8i0, 42,72 | 44,46 | 4398 | 4914 ‘ 43,79 | 44,60 | 47,35 | 42,95 | 4314 | 19,63 | 63,70 ‘ 63,35
A1,0, 38,59 | 36,58 | 38,46 | 24,26 | 36,10 | 33,18 | 3588 | 3541 | 29,30 844 | 19,86 | 18,71
Te,0, 017 | 0,36 — 019 | 011 | 013 | 096 | 146 | 286 | 400 | 481 | 69
FeO 013 | 007 | 003 | 001 | 00l | o001 -~ 068 | 076 [ 019 ‘ 0,00
Mg0 nyom 018 | nyom | 244 | o018 | 071 | o020 | — 0,51 2,30 | 049 | 053
0a0  « nyom | 019 | 032 | 158 | 03 | 056 | 08 | 019 | 215 | 318 | 015 | 0,25
Ne,0 | 018 | 001 | o014 | = -~ -~ 010 | 037 | 054 015 ] 016 | 008
KO & 044 | 051 | 048 | — — — 009 | — 290 | 098 | 28 | 22
+H,0 | 1414 | 1338 | 1450 | 906 | 1358 | 1200 Yah0 | 009 | 1236 | 511 | 655 | o34
—H,0 | 438 4,05 2,58 | 13,10 5,92 8,56 > 14,04 | — — —
TiO, uyom | 015 | 001 001 [ 001 | 001 — 1 290 | o2 | o84 | o086
0 001 | — | 0,01 | nyom | nyom I 415 | 006 016 | 004 | 021
P,0, 0,18 0,05 | 00z | 008 | 02 | — 219 | 034 | 014 | 006
S0, | 045 |
GO, | 26,26 i
I ! ‘
I I
| 100,76 { 100,12 | 100,50 | 0985 ‘ 100,03 | 99,91 | 9911 | 99,59 | 100,28 | 99,65 J 99,59

1-—7. Standard halloysit mintdk (KRR, P. F.—HAMILTON, H. P. 1949, HEGYI-PAKG J. 1974): 1., 2. Bedford, Indiana,
3. Eureka, Utah (USA), 4., 5., 6. Caolouin (Franciaorszig), 7. Michalovce (Csehszlovikia). Feltdrisok a Lapos-
Hegyestén: 8. Sarga, 9. Sziirke halloysit (I. telep), 10. Karbondtos agyag (II. telep). K&-59. furds: 11. Agyag),
(5,7—6,0 m), 12. Agyag (52,8—54,8 m).

1-—7. Standard halloysite samples (X ERR, P. F.—HAMILTON, H. P. 1949, HEGYI PAKG J. 1974): 1., 2. Bedford, Indiana
8. Eureka, Utah (USA), 4., 5., 6. — Caolouin (France), 7. Michlovce (Czechostovakia). Samples of Lapos-Hegyes-
t6: 8. Yellow halloysite, 9. Gray halloysite (I. bed), 10. Carbonate clay (IL. bed). Samples of the K6-59 borehole:
11. Clay (5,7—86,0 m), 12. Clay (52,8 —54,8 m).
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A 1. A i6 ppm-ben
Results of trace elements analysis (ppm)

I1. tdbldzat — Table IT+
Sorszém Pb Cu Zn Ga Sn v Or Co ’ Ni ! B ‘ Zr j Ba Sr Li
1 11 40 18 4 101 | 210 | 17 ‘ 54 | 110 | 350 | 370 | 560 —
2. 60 35 330 31 8 70 100 — 40 250 130 330 -— 40
3. 156 3 | 110 | 21 3 110} 120 | 16 56 25 60 | 1500 [ 370 | 210
4. 11 35| 140 | 13 4 86 | 115 | 16 46 45| 100 | 700 | 420 | 150
5. 2 50 60\ 18 5 66 6 38 | 190 | 100 | 390 | 300 -—
5. 8 100 | 160 | 19 5 45 | 170 8 130 10| 220 — | 38 —_
1 8 80 160 29 4 200 210 17 170 7 250 360 370 84
8. 2 100 30 8 1 31 30 3 47 5 30 — — 20
9. 13 18 - 12 4 52 6] — 23 6 ) 200 470) 560 68
10. 12 8 — | 25 5 85 80 | — 40 | 300 70 — | 430 43
1L 1 18 30 | 24 7 90 65 | 68 50 | 450 50 — | 800 160

4, Agyagos iszapok, 5. Mocsari

aledék (B szakusz), 6. S:irga, 7 Sziirke halloymt 8. Kaolinit zdrviny (I. telep), 9. Karhonsitos agyag (IL. telep)
K6-59. fards: 10, Agyag (5,7—6,0 m kdz8tt), 11. Agyag (52,8—54,8 m mélységkdzben).

Samples of Lapns-Hegyescﬁ 1. Bentonitic bagalt-tuff (A part), 2., 8., 4. Olayey muds, 5. Lacustrine sediment (B part)

Yellow halloysite, 7. Gray halloysite, 8. Kaolinite inclusion (I bed), 9. Curhonate clay (IL. bed). K5-59 borehole,

10 Olay (5,7—6,0 m), 11. Olay (52,8—~54,8 m).

sok mérete a 0,1—0,2 mm-t ritkdn haladja meg, bar megfigyeltiink egy 1,3 mm-
es példényt is. Az egykori fenokristdlyos piroxének és olivinek kontirjai is

kirajzolédnak.

AT

dm /dt

Ap

tarb.
unit]

8. dbra. Alapos hegyest6i IL. sz. telep
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e[magyarézat:

J
Mo — montmorillonit, Go — goethit, Do — Ca*+*+- és Mg*-karbon:itprecxplcétum, — kalcit
Fig. 8. Thermoanalytical and QMS analyses of the IL. dike of Lapos-Hegyestd. Explanations: Mo — mont-
morillonite, Go — goethite, Do — Ca*+ and Mg*+ carbonate precipltation, Ka — calcite
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9. dbra. A XK68-59. sz. fards valtoz6 1 gytijto! intdinak DTA-gorbéi. Jelmagyarizat
Mo — montmorillonit, K1 ~ kaolinit, Il — illit, D — dickit, N nakrit, Go — goethit, He — hematit, D — dolomit
Ka — Xalcit

Fig. 9. Thermoanalyhcal curves of the clay samplcs collected from different depths of the borehole ,,K6-59”. Exp -
lanations: Mo — montmorillonite, Il — illite, X1 — kaolinite, D — dickite, N — nacrite, Go — goethite, He —
‘hematite, Do — dolomite. Ka — calcite

A TII. és IV. jelii kibivasok anyaga szintén halloysit.

A TIL. jelti el6fordulas kézetanyaga jelentSsen eltér az eldz8kt6l. A sérgétol
vorésbarndig valtozé szinli, mangén és vasdendrites, erésen karbondtos kézet
termogéz-tomegspektrométeres moédszerrel (BeErEcz I. et al. 1983) tortént
elemzését a 8. 4bra mutatja be, a kémiai elemzés eredményét az I. és I1. tablazat
foglalja Gssze. Az anyag jellegzetes precipitdtum, a karbondtok mellett az
agyagésvany montmorillonit.

Az agyagrol fényképezésre alkalmas metszetet nem sikeriilt késziteni, a pre-
pardtumokban a bazaltokra emlékeztetd szoveti kép nem volt megfigyelhetd.

A Ké&vagoors K-i hatdraban mélyilt K6-59 sz. fards 1,7 m vastag holocén
k&zettormelékes agyagos talaj alatt, az 1,7—51,6 m mélységkozben, tridsz
agyagos képzédményeket tart fel, majd 59,8 m talpmélységig permi voros-
homokkovet hardntolt (Boros J. 1977). A feltérdsbél a sdrgatdl vorosbarna
szinérnyalatig valtoz6 agyagrétegek jellemzd mintéit kaptuk az 6sszehasonlité
geokémiaj vizsgélat céljara. A mintasorozatot derivatografids (9. dbra) és ront-
genanalitikai (10, 4bra) médszerrel hasonlitottuk ossze. A miiszeres analitikai
médszerekkel hdrom tipusi 4svényos osszetételii iiledék mutathaté ki. A feds
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10, dbra. A K8-59. sz. flirds jellemz6 agyagmintdinak rontgen-spektruma. Jelmagyardzat: Mo — montmoril-
lonit, K1 — kaolinit, II — illit, @ — kvarc, He — hematit, Do — dolomit

Fig. 10. X-ray spectrum of the typical clay samples of the borehole ,,K86-39”. Explanations: Mo — montmoril-
lonite, K1 — kaolinite, ) — illite, @ — gartz, He — hematite, Do — dolomite

képz6dményekre egy karbondtos illit-montmorillonitos, a tridsz képz&dmé-
nyekre egy karbondtmentes, goethites, kaolinites, a permi agyagokra kaolinites,
dickites, nakritos Osszetétel a jellemzd. Az illit-montmorillonitos (bentonitos,
illetve kaolinitos) tipusok kémiai elemzését is elvégeztiik (L. és IL. tabldzat).

A lapos-hegyest6i 1., IIL, IV. jeld, felfelé kiékel6dS teleptiiskék a felsg-
pannén kéllai tagozat durva homok és kavics osszletében végzédnek el, mint-
egy ebbe belenyomulva. Az I. telep részletes anyagvizsgélata alapjin az agyag-
4svényosodési folyamat eredménye nagy tisztasdgy halloysit. A képz6dmény
bazaltldva eredetét a mikroszkdpos vizsgalat egyértelmiien bizonyitja, a kémiai
elemzés aldtdmasztja.

A standard halloysit mintdkkal sszehasonlitva a lapos-hegyest6i minték tit4n
és foszfor tartalma lényegesen nagyobb. Bazaltliva eredetre utal a magas
Ni, Cr és Cu, valamint az alacsony B tartalom is. Az agyagdsvinyosodasi,
kioldési folyamatban a telep peremi részét burkolé sérga rész jutott el a teljes
4talakuldsi st4diumba, a belsS sziirke anyaghoz hasonlitva.

A lapos-hegyest6i II. jelli feltdrds az els§ tufaszérés anyagéban, a tufitos,
bentonitos bazalttufdban talilhaté. A jellegzetes montmorillonitos karbonét-
precipitdtum, amelynek keletkezési kiriilményei eltérnek a halloysit szarmazé-
s4t6l, osszetételét tekintve meglehetSsen hasonlé a bazalttufdbél gytijtott
hematitburkd, bélus jellegii zarvinyokéhoz.






