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E l ő z m é n y e k 

E g y k o r á b b i m u n k á b a n ( K E C S K E M É T I , 1 9 8 1 ) s zámos m a g y a r o r s z á g i szel­
v é n y eocén/ol igocén h a t á r köze lében l evő k é p z ő d m é n y e i n e k (nummul i teszes -
cora l l inaceás -d i scocyc l in idásmészkő , bryozoás m á r g a , b u d a i m á r g a , t a r d i a g y a g , 
h á r s h e g y i h o m o k k ő ) n a g y f o r a m i n i f e r á i t v i z sgá l tuk . E f a u n á k a s z e l v é n y e k 
n a g y t ö b b s é g é b e n e g y é r t e l m ű e n felsőeocént je lez tek , k é t s z e l v é n y b e n ( S o l y m á r , 
V á r e r d ő h e g y ; Pi l i s borosjenő , K á l v á r i a d o m b ) megf igye lhető v o l t ol igocén f a u n a 
is. A k a d t a z o n b a n n é h á n y o l y a n s z e l v é n y is, m e l y b e n a fedő k é p z ő d m é n y e k k e l 
v a l ó k a p c s o l a t , v a g y a fedő k é p z ő d m é n y e k f a u n á j a n e m v o l t ke l lőképpen v i z s ­
g á l v a (pl. D N y - B ü k k ) . E z e k e t , az eocén/oligocén h a t á r s z e m p o n t j á b ó l még 
t o v á b b i v i z s g á l a t o k a t igénylő s z e l v é n y e k n e k m i n ő s í t e t t ü k . 

A h a t á r k é p z ő d m é n y e k , de különösen az eocén vég i e s e m é n y e k v i z s g á l a t á r a 
i n d í t o t t k o m p l e x k u t a t á s o k (Terminal Eocene E v e n t s , I G C P 1 7 4 . p r o j e c t ) k e r e ­
t é b e n az u t ó b b i k é t é v b e n t ö b b ú j s ze lvény lé tesü l t a Buda i -hegységben és a 
B ü k k hegység D N y - i részében, e g y pedig a B u d a i - v o n a l t ó l N y - r a A l c s ú t d o b o -
zon. A v i z sgá l t s z e l v é n y e k t o p o g r á f i a i e lhe lyezkedését az 1 . á b r a m u t a t j a . 

J e l e n v i z s g á l a t a i n k k i t e r j e d t e k a s ze lvények n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n á j á n a k 
megismerésére , r é t e g t a n i ér téke lésére , k o r r e l á c i ó j á r a , v a l a m i n t az eocén/ol i­
gocén h a t á r k i je lö lésére . 

A s z e l v é n y e k és nagyforamin i f era f a u n á i k 

Alcsútdoboz — 3. sz. fúrás 

A s z e l v é n y 6 1 1 , 0 — 8 0 0 , 0 m-ig t e r j e d ő szakasza t a r t a l m a z h a t á r k é p z ő d m é ­
n y e k e t : 7 2 0 , 0 — 7 9 1 , 0 m k ö z ö t t t ö b b n y i r e mészmárga , m á r g á s mészkő és mészkő 
k i fe j lődésben a budai márgát, 6 1 1 , 0 — 7 2 0 , 0 m k ö z ö t t a tardi agyagot, m e l y n e k 
6 1 1 , 0 — 6 7 4 , 0 m-ig t e r j e d ő szakasza v á l t o z ó a n lemezes ki fej lődésű (alsóbb részén 
k e v é s b é , 6 7 4 , 0 m- tő l felfelé erősen) . 

N a g y f o r a m i n i f e r á k 7 6 6 , 0 — 7 9 1 , 0 m k ö z ö t t f o r d u l n a k elő. A vékonycs i s zo la t i 
v i z s g á l a t o k N u m m u l i t e s e k , Opercu l inák és Discocyc l inák axiá l i s és ob l iquus 
metsze te i t m u t a t t á k k i g y é r — k ö z e p e s mennyiségben. K ö z ü l ü k a Nummulites 

* Természettudományi Múzeum, Föld- és öslénytár H-1088 Budapest VIII. Múzeum körút 14 — 16. 
*• Eötvös L. Tudományegyetem Földtani Tanszék H-1088 Budapest, VIII. Múzeum körút 4/A. 
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2. ábra. A nagyforaminiferák rétegtani eloszlása az Alcsútdoboz-3. sz. fúrás eocén/oligocén 
határképződményeiben 

Fig. 2. Répartition stratigraphique des grands Poraminifères dans les formations de la limite Socène/Oligocène du 
sondage Àlcsutdoboz-3 
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fabianii és a N. incrassatus b i z tosan m e g h a t á r o z h a t ó , a több i n a g y f o r a m i n i f e r a 
d e t e r m i n á l á s a csak génuszra (Discocyclina), i l l a l a k k ö r r e (Operculina ex gr. 
alpina) v o l t lehetséges. M i n d a n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n a , m i n d a kísérő m i k r o -
f a u n a — u r a l k o d ó a n cora l l inaceás -bryozoás fáciesben — e g y é r t e l m ű e n a 
fe lsőeocénbe rögzít i a s ze lvény e s z a k a s z á n a k k o r á t . A felső szakasz k o r á r ó l , 
ill . az eocén/oligocén h a t á r ki je lö léséről — a n a g y f o r a m i n i f e r á k h i á n y a m i a t t — 
n e m t u d u n k ny i la tkozn i . Nannoplankton a l a p j á n e h a t á r a budai márga és tardi 
agyag ér intkezés i h a t á r á r a t e h e t ő ( N A G Y M A R O S Y , 1 9 8 3 ) . 

Csillaghegy, Ibolya utcai kőfejtő 

A s z e l v é n y m i n t e g y 2 0 , 0 v a s t a g s á g b a n t á r j a fel a h a t á r k é p z ő d m é n y e k e t . 
A legalsó ré teg egy 6 , 0 m v a s t a g , n a g y f o r a m i n i f e r á k b a n , B r y o z o á k b a n , m o l -
l u s z k á k b a n és Cora l l inaceákban gazdag mészmárga , m á r g a . E r r e e l t é r ő t e l e -

3. ábra. A nagyforaminiferák rétegtani eloszlása a Csillaghegy, Ibolya utcai kőfejtő eocén/oligocén határképzödmé-
nyeiben 

Fig. 3. Répartition stratigraphique des grands Foraminifèree dans les formations de la limite Ëocène/Oligocène de la 
carrière d'Ibolya utca, Csillaghegy 

1 * 
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pülésben e g y rétegezet len a g y a g m á r g a , m á r g a k ö v e t k e z i k 1 4 , 0 m vas tagság­
b a n . Ez u t ó b b i b a i smét lődően lamin i te s , il l . a l l odap ikus mészkő közbete lepülé ­
sek i k t a t ó d n a k (előbbiek á t l a g o s a n 6 0 — 7 0 cm, u t ó b b i a k m a x i m á l i s a n 3 0 cm 
v a s t a g s á g ú a k ) . A s z e l v é n y alsó h a r m a d á b a n k é t f l u x o t u r b i d i t e s réteg bete lepü­
lése f igye lhe tő meg, m e l y b e n á t h a l m o z o t t felsőeocén n a g y f o r a m i n i f e r á k , B r y o -
z o á k és Cora l l inaceák m e l l e t t b r y o z o á s m á r g a és nummul i teszes -d i scocyc l in idás 
m é s z m á r g a k a v i c s o k , v a l a m i n t t err igén k v a r c k a v i c s t a l á l h a t ó k . A s z e l v é n y alsó 
t a g o z a t a a budai márgánalc, felső t a g o z a t a a tarái agyagnak, felel meg. 

A n a g y f o r a m i n i f e r á k a t Numul i tesek , Opercul inák, Sp iroc lypeusok , Disco-
cyc l inák , A k t i n o c y c l i n á k és A s t e r o c y c l i n á k képvise l ik . 

K ö z ü l ü k m i n d ré teg tan i lag , m i n d mennyiségi leg a N u m m u l i t e s e k a legfonto­
sabbak . A z 1 . m i n t á b a n szá lban ál ló mészkőben, a 3 . , 1 5 . , 2 6 . , 2 8 . és 3 6 . m i n t á ­
b a n a l l odap ikus mészkőben, az 6 . m i n t á b a n f luxoturb id i t e szes kav icsos agyag-
m á r g á b a n f o r d u l n a k elő. J e l e n t ő s e b b mennyi ségben az 1., 1 6 . és 2 6 . m i n t á b a n 
m u t a t k o z n a k . A 2 8 . és 3 6 . m i n t á b ó l 1 — 1 p é l d á n y k e r ü l t elő, m e l y rossz m e g t a r ­
tás i á l l a p o t a m i a t t é r t é k e l h e t e t l e n . A Nummulites-faxina, á l l andó a lkotó i a 
N. incrossatus, N. pulchellus és N. chavannesi, me lyéhez az 1 . és 1 6 . m i n t á b a n 
N. fabianii, a 2 6 . m i n t á b a n N. bouillei t á r s u l . A N. bouillei u g y a n az alsó-
ol igoncénbe is á t m e n ő f a j , de i t t te l jesen e g y é r t e l m ű e n felsőeocén f a u n a e g y ü t ­
tes t a g j a . 

A z e g y é b n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n a is felsőeocén je l legű: az Operculina alpina-
a l a k k ö r t a x o n j a i , a Spiroclypeus granulosus, v a l a m i n t a Discocyc l in idák n e m 
lép ik á t az eocén/ol igocén h a t á r t . K ö z ü l ü k a Discocyc l in idák a l e g g y a k o r i b b a k , 
a 3 . és 2 6 . m i n t á b a n n a g y , a 1 6 . m i n t á b a n közel k ő z e t a l k o t ó menny i ségűek; 
a legfelső, 3 6 . m i n t á b a n is e lő fordulnak . 

A s z e l v é n y b e n e lő forduló sok Bryozoa is felsőeocén je l legű. 
A z a l lodap ikus m é s z k ö v e k fossziliái rendesen e g y k o r ú a k a bezáró rétegsor 

fosszi l iáival . E s e t ü n k b e n az a l lodap ikus m é s z k ö v e k Nummulites és e g y é b n a g y -
f o r a m i n i e r a f a u n á j a je l legzetesen felsőeocén kor i . A bezáró a g y a g a p l a n k t o n 
F o r a m i f n i f e r á k és a n a n n o f l ó r a a l a p j á n alsóol igocénnek minősül ( H O E V Á T H , 1 9 8 3 , 
i l l . N A G Y M A R O S Y , 1 9 8 3 ) . 

A fennál ló e l l e n t m o n d á s á tha lmozássa l o ldható fel, a m i t a 3 . és 5 . m i n t á b a n 
megf igye lhe tő idősebb k é p z ő d m é n y e k b ő l ál ló k a v i c s , v a l a m i n t a f a u n a k o p t a -
t o t t s á g a is va lósz ínűs í t . 

Noszvaj, Sikfőkút Cserestető 

A sze lvény egy kis k ő f e j t ő és a hozzá csat lakozó mesterséges á r o k réteg­
sorából t e v ő d i k össze. K e r e k e n 1 0 , 0 m v a s t a g s á g b a n t á r j a fel a h a t á r k é p z ő d ­
m é n y e k e t , m e l y e k alsó h a r m a d u k b a n mészkő, középső h a r m a d u k b a n u r a l k o -
d ó a n a g y a g és a g y a g m á r g a , felső h a r m a d u k b a n m é s z m á r g a ki fej lődésűek. 
A mészkő és az a g y a g , a g y a g m á r g a kifej lődés közepes, a mészmárga n a g y 
mennyi ségű n a g y f o r a m i n i f e r á t t a r t a l m a z . A f a u n a n a g y o b b részét Nummul i ­
tesek, k i sebb részét Opercu l inák és Sp iroc lypeusok a l k o t j á k . 

A s ze lvény közel 7 m-es szakasza ( 1 — 1 6 . m i n t a ) felsőeocén jel legű n a g y f o r a ­
m i n i f e r a f a u n á t t a r t a l m a z . A l k o t ó i : Nummulites fabianii ( 9 . m i n t a ) , N. cf. 
fabianii ( 1 , 8 , 1 0 , 1 3 / 3 . m i n t a ; csak obl iquus metsze tekből h a t á r o z v a ! ) , N. 
incrossatus, N. chavannesi, N. pulchellus, N. bouillei, v a l a m i n t az Operculina 
alpina-suakkör t a x o n j a i . K ö z ü l ü k egyedül a N. bouillei i s m e r t az alsóoligocén-
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4. ábra. A nagyforaminiferákrétegtani eloszlása a noszvaji Síkfdkút kőfejtőjének eocén/oligocén natárképzödményei-
Ъеп 

Fig. 4. Répartition stratigraphique des grands Foraminifères dans les formations de la limite Éocène/Oligocène de la 
carrière de Sikfôkut à Noszvaj 

bol is ( B i a r r i t z ; B O U S S A C , 1 9 1 1 ) , de r é t e g t a n i e l ter jedése n a g y r é s z t a felsőeocén­
r e esik. I t t is , m i n t P o s s a g n o b a n ( H E B B — H E K E L , 1 9 7 5 ) , M o s s a n o b a n ( U N G A B O , 
1 9 6 9 ) és S c a f f a r e l b e n ( B L O N D E A X J , 1 9 6 8 ) , je l legzetes felsőeocén t a x o n o k k a l 
a l k o t f a u n á t . 

E f e l e t t , f o l y a m a t o s ü ledékképződés m e l l e t t , a 1 7 . m i n t á b a n fel lép — n e m is 
k i s m e n n y i s é g b e n — a N. vascus és g y é r e n a Spiroclypeus carpathicus. A N. 
bouittei t o v á b b egzisztál , u g y a n ú g y m i n t a b iarr i t z i s ze lvényben . U g y a n a k k o r 
e l m a r a d n a k a N. incrassatus-, v a l a m i n t az Operculina alpina-alafckör t a x o n j a i . 
A t e l j e s s z e l v é n y b ő l h i á n y z a n a k a Discocyc l inák. 
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A cserestetői s z e l v é n y t jó l kiegészít i 3 közel i f e l t á r á s , m e l y n e k rétegei azonos 
dolésûek a cserestetőiekkel . A 3 f e l t á r á s : A t t i l a - k ú t , a V á r h e g y D- i és a V á r h e g y 
K - i o lda la ( 1 . á b r a ) . E s z e l v é n y e k a cserestetői kőfe j tő alsó ré tege ive l azonos 
felsőeocén n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n á t t a r t a l m a z n a k . D o m i n á n s f a j u k &N. fabianii. 

A f e l tárás -c sopor t e g y m á s t kiegészítő sze lvénye i m a g u k b a fog la l ják a felső­
eocén legfelső szakaszá t (gazdag 2VwmmwZiíes-faunával, a m e l y n e k domináns 
a l a k j a a N. fabianii s. 1.), v a l a m i n t ü ledékfo ly tonosságga l k a p c s o l ó d v a az 
ol igocén egy kezde t i s zakaszá t is, a N. vascussal j e l l emezve . 

Cserépváralja-1. sz. fúrás 

A h a t á r k é p z ő d m é n y e k 2 7 0 , 0 — 4 5 5 , 7 m k ö z ö t t v a n n a k k i f e j l ő d v e budai már-
gával és a tardi agyag kü lönböző t í p u s a i v a l k é p v i s e l v e . 

N a g y f o r a m i n i f e r á k csak a k a r b o n á t o s s z a k a s z o k b a n f o r d u l n a k elő: a 4 0 2 , 4 
m-es p o n t m i n t á b a n , v a l a m i n t a 4 2 6 , 3 — 4 2 9 , 0 m-es s z a k a s z b a n n é h á n y N u m m u -
litessel és D i scocyc l ináva l k é p v i s e l v e , t o v á b b á a 4 5 0 , 6 — 4 5 5 , 7 m-es s zakaszban 

5. ábra. A nagyforaminiferák rétegtani eloszlása a Cserépváralja-1. sz. fúrás oecén/oligocén határképzodményeiben 
Fi&. 5. Répartition stratigraphique des grands Foraminifères dans les formations de la limite Ëocène/Oligocène du 

sondage Cserépváralja-1 
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közepes és n a g y menny i ségben és n a g y o b b d i v e r z i t á s b a n . É r t é k e l é s ü n k az 
u t ó b b i szakasz f a u n á j á r a v o n a t k o z i k . 

A N u m m u l i t e s e k e t a N. fabianii,N. incrassatus,N.pulchellus,N. chavanne-
si,N. bouillei ée&N. variolarius képvise l i , az e g y é b n a g y f o r a m i n i f e r á k n a g y t ö b b ­
sége Discocyclina. A v é k o n y c s i s z o l a t o k aequator iá l i s m e t s z e t e k e t csak e l v é t v e 
t a r t a l m a z n a k , í g y a h e l y e n k é n t kőze ta lkozó mennyi ségű Discocyclina-famia 
t a x o n ó m i a i ér téke lése csak a D. aspera- és a D. nummulitica-nXakköv e lkülöní ­
t é sére s z o r í t k o z h a t o t t . J e l e n t ő s menny i ségű az Operculina alpina-alukkörbe 
t a r t o z ó met sze tek száma. Chapmanina gassinensis egészíti k i a n a g y f o r a m i n i -
f e r a f a u n á t . 

Mindezek je l legzetesen felsőeocén a lakok , í g y az á l t a l u k j e l l e m z e t t s ze lvény­
szakasz k o r a felsőeocén. 

A n a g y f o r a m i n i f e r a t a x o n o k ré tegtan i é r t é k e 

A v iz sgá l t s z e l v é n y e k b ő l a Nummulites, Operculina, Spiroclypeus, Discocyc­
lina, Aktinocyclina, Asterocyclina és Chapmanina nemzetség t a x o n j a i v o l t a k 
m e g h a t á r o z h a t ó k . 

K ö z ü l ü k m i n d ré teg tan i lag , m i n d mennyiségi leg a N u m m u l i t e s e k a legjelen­
tősebbek . F a u n á i k a N. fabianii, N. chavannesi, N. pulchellus, N. incrassatus, 
N. vascus, N. variolarius és N. bouillei körébő l k e r ü l n e k k i . 

A N. fabianii a m e d i t e r r á n f a u n a p r o v i n c i a legjel legzetesebb felsőeocón f a j a . 
A P i r e n e u s o k t ó l a K i s - K a u k á z u s i g a T e t b y s - v i d é k v a l a m e n n y i felsőeocén 
s z e l v é n y é n e k á l l a n d ó és n a g y p é l d á n y s z á m ú a l a k j a . J e l e n t ő s v á l t o z é k o n y s á g á ­
ból s z á r m a z ó t a x o n ó m i a i he terogen i tá sa u g y a n t ö b b szerzőt a faj d i f ferenciá lá­
s á r a i n d í t o t t (N. retiatus: R O V E D A , 1 9 5 9 ; h a t a l f a j , i l l . v á l t o z a t e lkülöní tése : 
V A N O V Á , 1 9 7 2 ; n é g y kü lönböző fej lődési sz intű t a x o n szé tvá la sz tá sa : B O M B I T A , 
1 9 7 5 ; a N. fichteli felé v e z e t ő á t m e n e t i f o r m a k ikülöní tése : V A N O V Á , 1 9 8 1 ) , d e 
h a n g s ú l y o z n u n k kel l , h o g y e t a x o n o k m i n d a felsőeocén i d ő i n t e r v a l l u m o n belül 
egzisztá lnak, в & N. fabianii a l a p v e t ő e n a felsőeocénre é r v é n y e s r é t e g t a n i é r t é ­
k é t n e m ér int ik . Ez az é r t é k a n n y i r a k iemelkedő , h o g y k iha lá sához k ö t i k az 
eocén k o r v é g é t ( B E C K M A N N e t al . , 1 9 8 1 ; K A C H A R A V A , 1 9 6 9 ; K E C S K E M É T I , 
1 9 8 2 ; G R I G O R J A N , 1 9 7 3 ; M R E V L I S V I L I , 1 9 7 1 ; P A V L O V E C , 1 9 6 1 ) . 

A N. chavannesi e lő fordulása i a P i reneusoktó l a K i s - K a u k á z u s i g i smertek . 
H a z á n k b a n is m i n d e n felsőeocén N ummulites-femiànak á l l a n d ó a l k o t ó j a . 
R é t e g t a n i e l t er jedésé t a szerzők t ú l n y o m ó többsége k izáró lag a felsőeocénre 
k o r l á t o z o t t n a k veszi . B I E D A ( 1 9 6 3 ) és B L O N D E A T T ( 1 9 6 8 , 1 9 7 2 ) a d a t a i szer int 
m á r a középsőeocén v é g s z a k a s z á b a n megje lenik , de széles e l ter jedése és fel-
d ú s u l á s a a fe lsőeocénben t ö r t é n i k . A z ol igocénből nem i smert . R é t e g t a n i h e l y é t 
a k í sére tében l e v ő zónaje lző f a j o k je lö l ik ki ( M R E V L I S V I L I , 1 9 7 1 ) . 

A N. pulchellus h a z á n k b a n is, kü l fö ldön is g y a k o r i felsőeocén f a j . K ü l f ö l d i 
e lő fordulása i t erü le t i l eg , k i sebb e l térésektő l e l t e k i n t v e , a N. chavannesiévél 
egyezőek, r é t e g t a n i e l t er j edésük a z o n b a n részben e l térő . A N. pulchellus csak a 
felsőeocénben fordu l elő s e lőfordulás i m a x i m u m a , szemben a chavannesi a lsó-
p r i a b o n a i l e g n a g y o b b g y a k o r i s á g á v a l , a p r i a b o n a i felső szakaszában v a n . Réteg ­
t a n i é r t é k e j e l entős . 

A N. incrassatus, m i n t meglehetősen v á l t o z é k o n y f a j , számos t a x o n ó m i a i és 
n e v e z é k t a n i p r o b l é m á v a l t erhes . E n n e k k ö v e t k e z m é n y e k é n t b o n y o l u l t kép 
a l a k u l t k i a fa j r é t e g t a n i h e l y z e t é r ő l is. A p r o b l é m á t L A N T E R N O és R O V E D A 
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( 1 9 5 7 ) t i s z t á z t á k D A L A H A E P B t i p u s a n y a g á n (Musée d e L a u s a n n e ) v é g z e t t 
a lapos t a x o n ó m i a i és n e v e z é k t a n i v i z sgá la ta ik a l a p j á n . E n n e k lényege: D E L A 
H A R P E ( 1 8 8 3 — 1 8 8 5 ) az e n t r e v a u x i (Tenger i -Alpok) pr iabona ibó l e l ő k e r ü l t 
N. vascus var. incrassatát eme l t e önál ló faj r a n g j á r a N. incrassatus n é v e n . E z 
e g y gömbded a l a k , szemben a lapos N. vascuseal. M i n t k i d e r ü l t , a t a x o n ó m i a i 
kü lönbség r é t e g t a n i kü lönbséget is t a k a r t : u g y a n i s a JV. incrassatus r é t e g t a n i 
e l t er jedése az alsóoligocénig t a r t (már a középsőeocén legfelső s z a k a s z á b a n 
fel lép) , a JV. vascus pr iabon ia i vég i k i a l a k u l á s u t á n az ol igocénben fordul elő. 

A JV. vascus, egy initialis n e v ű a l f a j a ( G R I G O R J A N , 1 9 6 0 , 1 9 7 3 ) közve t í t é sé ­
v e l a p r i a b o n a i t e t e j é n d i f ferenc iá lódot t önál ló t a x o n n á , s v á l t az ol igocénben 
szélesen e l t e r j e d e t t é B i a r r i t z t ó l a K i s - K a u k á z u s i g . S ő t P i e m o n t b a n és D -
A q u i t a n i á b a n a z ol igocén m a g a s a b b sz intje ibe is b e h a t o l ( L O R E N Z , 1 9 6 8 ) . 

A leg fontosabb s z e l v é n y e k JVwmmwZiíes-faunájának v i z s g á l a t a a l a p j á n m a 
á l t a l á n o s a n e l fogadot t , h o g y a JV. incrassatus a felsőeocén, a JV. vascus az a lsó-
ol igocén je l l emző t a x o n j a ( B L O N D E A U , 1 9 7 2 ; S C H A U B , 1 9 8 1 ) . 

A s ík főkút i s z e l v é n y ü n k b e n e lőforduló JV. variólarius r é t e g t a n i e l ter jedése 
r e n d k í v ü l tág . F ő e l ter jedés i ide je a középsőeocén z á r ó i d ő i n t e r v a l l u m a , d e 
á t l é p i a középső/felsőeocén h a t á r t is és a p r i a b o n a i a l j á n egy v i s z o n y l a g gazdag 
és he terogén felsőeocén JVwmmwZiíes-fauna k i induló f a j á v á v á l t ( K E C S K E M É T I , 
1 9 8 2 ) . Be lő le v á l t k i az e lőbb t á r g y a l t JV. incrassatus s l e származás i v o n a l á h o z 
t a r t o z i k a JV. vascus is. U g y a n c s a k belőle v á l t le felsőeocén kezdet i d i f feren­
c iá lódása során az opercul ino id k a m r á k k a l rendelkező , lapos N. bouitlei is. 
A JV. bouillei r é t e g t a n i e l t er jedésének je l entősebb része a fe lsőeocénre esik, d e 
m e g t a l á l j u k a b iarr i t z i s z e l v é n y oligocén s z a k a s z á b a n is (rocher d u p h a r e ; 
r o c h e r de la Sa in t -V ierge ) , ahol a JV. vascuseal és JV. fichtelivel asszociálódik. 

A z Opercu l inák m i n d e n s z e l v é n y ü n k b e n e lő fordulnak , egyes sze lvénysza­
k a s z o k b a n n e m is kis mennyiségben . Vékonycs i s zo la tokbó l v é g z e t t v i z s g á l a t u k 
csak az a l a k k ö r r e v a l ó de f in iá lás t t e t t e l ehe tővé . A n a g y k e z d ő k a m r á r a és a 
közepesen n y i t o t t s p i r á r a u t a l ó ax iá l i s metsze tek fe l tét len az alpina a l a k k ö r 
j e l en l é t é t je lz ik . A z Operculina alpina a T e t h y s - v i d é k á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t , k i ­
záró lagosan a fe lsőeocénben e lőforduló f a j a ( H O T T I N G E R , 1 9 7 7 ; H E R B , 1 9 7 8 ; 
M A T T E U C C I — S C H I A V I N O T T O , 1 9 8 0 ) . 

A N u m m u l i t i d a e c sa ládba t a r t o z ó S p i r o c l y p e u s o k a középső- és felsőeocén 
h a t á r t ó l a miocén alsó h a r m a d á i g egzisztálnak. T ö b b f a j u k közü l s ze lvénye ­
i n k b e n a S. granulosus és a S. carpathicus f ordu l elő. A z előbbi n e m lépi á t az 
eocén/ol igocén h a t á r t , az u t ó b b i az oligocén bázisán je lenik meg. í g y a k é t 
e g y m á s t v á l t ó t a x o n n a l j ó eszköz k e r ü l t b i r t o k u n k b a a h a t á r ki je lö lésére . E z t 
az S í k f ő k ú t , cserestető i s z e l v é n y b e n m á r h a s z n á l t u k is. 

A D i scocyc l in idák (Discocyclina, Aktinocyclina, Asterocyclina) r é t e g t a n i ér ­
t é k e , részben t a x o n j a i j e l entős részének t á g r é t e g t a n i e l terjedése , részben bizo­
n y o s m é r t é k ű fáciesfüggőségük m i a t t , közepes . A nemzetség felsőeocén v é g é n t ö r ­
t énő k i h a l á s a a z o n b a n a h a t á r m e g v o n á s n á l fontos ré teg tan i m o m e n t u m . 

A C h a p m a n i n á k n a k a középsőeocén v é g é n t ö r t é n t megje lenésére v a n n a k 
a d a t o k ( B E C K M A N N e t a l . , 1 9 8 1 ) , de á l t a l á n o s e l t er jedésük a fe lsőeocénben t ö r ­
t é n i k s t o v á b b k e v é s s é egzisztá lnak. A f a u n á k b a n mennyiségi leg n e m j á t s z a ­
n a k j e l en tős szerepet , de csak e g y i d ő i n t e r v a l l u m b a n v a l ó e lő fordu lásuk bizo­
n y o s r é t e g t a n i é r t é k e t kölcsönöz nek ik ( C I T A — S C I P O L O , 1 9 6 1 ) . 
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Réteg tan i köve tkez te té sek 

S z e l v é n y e i n k többségében csak felsőeocén n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n á k v o l t a k 
m e g f i g y e l h e t ő k , i l l e t v e azok o l y a n r é t e g t a n i h e l y z e t b e n v o l t a k , h o g y az eocén/ 
ol igocén h a t á r m e g v o n á s á n á l n e m j ö h e t t e k s z á m í t á s b a ( A l c s ú t d o b o z - 3 . sz. 
f ú r á s ; N o s z v a j : S í k f ő k ú t , A t t i l a - k ú t , V á r h e g y D és V á r h e g y K ) . 

A Csi l laghegy, I b o l y a u t c a i s z e l v é n y a budai márga és a tardi agyag, i l l . a n n a k 
megfele lő formác ió e g y ü t t e s e lő fordulása m i a t t a l k a l m a s n a k l á t s z o t t a h a t á r 
k i je lö lésére . A z o n b a n a s z e l v é n y b e n észle lhető te lepülés i z a v a r , v a l a m i n t az á t ­
h a l m o z á s o k o z t a n e m k o n z e k v e n s faunaszukcessz ió m i a t t el k e l l e t t e t t ő l 
t e k i n t e n i . 

A N o s z v a j , S í k f ő k ú t cserestetői s z e l v é n y a z o n b a n k i e m e l k e d ő az eocén/ 
o l igocén h a t á r m e g v o n á s a s zempont jábó l . 

E t e k i n t e t b e n l eg fontosabb a n a g y f o r a m i n i f e r a - f a u n a összetéte lének és je l le ­
gének m e g v á l t o z á s a (vö. 4 . á b r a ) . A v á l t o z á s , f o l y a m a t o s ü l edékképződés mel­
l e t t , a 1 6 — 1 7 . m i n t a f a u n á j á b a n észle lhető. E n n e k l eg fontosabb m o m e n t u m a i : 

— a b iarr i t z i s z e l v é n y oligocén rétege iből ( v i l á g í t ó t o r o n y , A t a l a y e ) l e í r t 
N. vascus fe l lépése; 

— az ol igocénben megje lenő Spiroclypeus carpathicus j e l e n l é t e ; 
— a je l legzetes felsőeocén Nummulites-t&xonók ( főként a N. fabianii) 

e l m a r a d á s á v a l egy idejű leg a n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n a d i v e r z i t á s á n a k je l entős 
csökkenése . A 1 7 . m i n t á t ó l felfelé a f a u n á t — je lentős e g y e d s z á m m e l l e t t — 
mindössze a N. vascus, N. bouillei és a Spiroclypeus carpathicus a l k o t j a . 

A S í k f ő k ú t , cserestetői s z e l v é n y felsőeocén n a g y f o r a m i n i f e r a f a u n á j a nehéz­
ség n é l k ü l k o r r e l á c i ó b a h o z h a t ó m á s m a g y a r o r s z á g i s z e l v é n y e k ( A l c s ú t d o b o z - 3 . 
sz. f ú r á s ; S í k f ő k ú t : A t t i l a - k ú t , V á r h e g y D és V á r h e g y K ; Eger , K i s e g e d ) felső­
eocén f a u n á i v a l . 

Bőséges összehasonl í tó a n y a g , i l l . i r o d a l m i a d a t o k a l a p j á n u g y a n c s a k jó l 
p á r h u z a m o s í t h a t ó 

— a z északolaszországi P r i a b o n a ( R O V E D A , 1 9 6 1 ; H E R B — H E K E L , 1 9 7 3 ; 
S I B O T T I , 1 9 7 8 ; H E R B , 1 9 7 8 ; M A T T E T J C C I — S C H I A V I N O T T O , 1 9 8 0 ) , Mossano 
( U N G A E O , 1 9 6 9 ; H E R B — H E K E L , 1 9 7 3 ) , T r e n t o és M o n t e B a l d o ( C A S T E L L A R I N — 
C I T A , 1 9 6 9 ) és Possagno ( H E R B — H E K E L , 1 9 7 3 , 1 9 7 6 ) ; 

— a dé l franc iaország i Sca f fare l ( B L O N D E A U , 1 9 6 8 ; B L O N D E A U e t al . , 1 9 6 8 ) 
és az a q u i t a n i a i B i a r r i t z ( B O U S S A C , 1 9 1 1 ) ; 

— a F r a n c i a - A l p o k b a n l evő H a u t e - S a v o i e ( M A R T I N I , J . , 1 9 6 3 ) ; 
— a K o l o z s v á r k ö r n y é k i bácsi , ko lozsmonos tor i ( B O M B I T A — M O I S E S C U , 

1 9 6 8 ; B O M B I T A , 1 9 7 5 ; M É S Z Á R O S , 1 9 8 0 ; B O M B I T A — R u s u , 1 9 8 1 ) és a meszes-
hegység i B o g y a - V á r m e z ő ( B O M B I T A , 1 9 7 5 ) s z e l v é n y e k felsőeocén f a u n á i v a l . 

A z alsóol igocén f a u n á h o z h a s o n l ó t M a g y a r o r s z á g o n csak S o l y m á r o n és 
P i l i s b o r o s j e n ő n (vö . 1 . á b r a ) f i g y e l h e t t ü n k meg eddig, d e ezeknek az eocén/ 
o l igocén h a t á r á h o z v i s z o n y í t o t t h e l y z e t e m á s , m i n t a s ík főkút i é ( K E C S K E M É T I , 
1 9 8 1 ) . V i s z o n t j ó l k o r r e l á c i ó b a h o z h a t ó , a z összehasonl í tásul is szolgáló b iar ­
r i t z i ( v i l á g í t ó t o r o n y , A t a l a y e ) alsóol igocén f a u n á v a l . M i n d k é t h e l y e n e lőfor­
d u l a N. vascus és a N. bouillei; S í k f ő k ú t o n h i á n y z i k a N. intermedius (= N. 
fichteli). 
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K o r r e l á c i ó a p l a n k t o n z ó n á k k a l 

A N u m m u l i t e s e k j ó sz intje lző é r t é k e r é g ó t a i s m e r t . A n a g y f o r a m i n i f e r á k 
közü l egyedül rende lkeznek o l y a n zónác ióva l , m e l y az eocén/ol igocén h a t á r t is 
m a g á b a fog la l ja (a sz intén j ó sz int je lző A l v e o l i n á k r é t e g t a n i e l ter jedése n e m 
ér i el e h a t á r t ) . 

A N u m m u l i t e s e k törzs fe j lődésében az eocén végső s z a k a s z á b a n s az eocén/ 
ol igocén k o r f o r d u l ó j á n t ö b b o l y a n fontos evolúciós e s e m é n y t ö r t é n t , m e l y 
z ó n á c i ó j u k b a n is t ü k r ö z ő d i k . A középső/felsőeocén h a t á r á n k i h a l t a k a n a g y t e r ­
m e t ű s ima és p o n t o z o t t fej lődési sorok. A felsőeocént m á r csak e g y há lózatos 
és egy v o n a l o z o t t fej lődési ág é r t e meg, m e l y n e k f a j a i a N u m m u l i t e s e k s z á m á r a 
k e d v e z ő é l e t t e r e k e t g y o r s a n benépes í t e t t ék . A d i f f e r e n c i á l t a b b há lózatos 
N. fabianü az egész T e t h y s - v i d é k zónaje lző N u m m u l i t e s é v é v á l t ( H O T T I N G E R — 
L E H M A N N — S C H A T T B , 1 9 6 4 ; S C H A T T B , 1 9 8 1 ) . J e l e n t ő s p r o s p e r á l á s u t á n populáció i 
m e g r i t k u l t a k s fokozatos h a n y a t l á s és á t m e n e t i f o r m á k d i f ferenc iá lódása u t á n 
á t a d t á k h e l y ü k e t a sz intén h á l ó z a t o s N. intermediusnak (e t a x o n n e v e a pr ior i ­
tás i s z a b á l y szer int N. fichteli, R O V E D A , 1 9 7 0 ; d e amíg ez k e l l ő k é p p e n t u d a t o s u l , 
a r é t e g t a n i i r o d a l o m b a n h a s z n á l a t á t f e n n t a r t j u k ) . T e h á t a m e d i t e r r á n t e r ü l e t 
eocén/ol igocén f o r d u l ó j á n a k t enger i ü l edéksora i t a fe lsőeocénben, m i n t zóna­
je lző a N. fabianü, az a lsóol igocénben a N. intermedins (= N. fichteli) je l lemzi 
( H O T T I N G E R — L E H M A N N — S C H A U B , 1 9 6 4 ; SCHATTE , 1 9 8 1 ) . A k é t zóna közt i 
h a t á r t emel te k o n v e n c i ó k é n t eocén/ol igocén h a t á r r á 1 9 6 8 - b a n a pár izs i Eocén 
K o l l o q u i u m (Propos i t ions , 1 9 6 9 ) . 

A N. intermedins (= N. fichteli) első fe l lépésével j e l z e t t eocén/ol igocén h a t á r 
kijelölése, a faj r i t k a e lő fordulása m i a t t , sok h e l y e n n e m lehetséges. Csak né­
h á n y , k ivé te les h e l y z e t ű s z e l v é n y (pl. B i a r r i t z ) a l k a l m a s a h a t á r n a k segítségé­
ve l t ö r t é n ő m e g v o n á s á r a . 

A z u t ó b b i k é t é v t i z e d b e n a Nummulites zónáció m e l l e t t k i a l a k u l t a k a p l a n k ­
ton s z e r v e z e t e k r e a l a p í t o t t , g lobál is t a g o l á s r a is a l k a l m a s zónációk. 

A plankton Foraminifera zónáció a l a p v e t ő e n B O L L I ( 1 9 6 7 , 1 9 6 6 ) és B L O W 
(1069 ) m u n k á s s á g a n y o m á n a l a k u l t ki . A z u t ó b b i t a h a r m a d i d ő s z a k r a é r v é ­
n y e s s t a n d a r d - z ó n á c i ó n a k is t e k i n t i k . 

A z ó n á k e l h a t á r o l á s á r a á l t a l á b a n evolúc iós e s e m é n y e k e t (kihalás , fellépés) 
haszná lnak . E z e k e t az e s e m é n y e k e t a h e l y i k ö r ü l m é n y e k m ó d o s í t h a t j á k , m e l y e k 
a z t á n a f a u n a összetételét is m e g v á l t o z t a t h a t j á k . Mindez a z ó n a h a t á r o k el­
t o l ó d á s á t és a s t a n d a r d zónác iótó l v a l ó k i s e b b - n a g y o b b e l térés t o k o z h a t j a . 

A z eocén/oligocén h a t á r ki je lö lésére t rópus i t e r ü l e t e k e n á l t a l á b a n a Globoro-
talia cerroazulensis c soport k i h a l á s á t és az ún . kisglobigerinás f a u n á k megje lené­
sét haszná l ják . E z egybees ik a Globorotalia cerroazulensis s. I. és a Pseudohasti-
gerina micralCassigerinella chipolensis B ő m - f é l e z ó n á k h a t á r á v a l , m e l y a 
B b o w - f é l e z ó n á d é b a n a P 17-es z ó n á n belül (magasabb részében) fu t . 

A t rópus i zónáció m e d i t e r r á n t e r ü l e t e k e n , így h a z á n k b a n is , n e m a l k a l m a z ­
h a t ó m a r a d é k né lkül . 

H O R V Á T H ( 1 9 8 3 ) v i z s g á l a t a i szer int eocén/ol igocén h a t á r k é p z ő d m é n y e i n k ­
ben a p l a n k t o n Foraminifera zónáció a k ö v e t k e z ő . 

T ö b b s z e l v é n y ü n k — k ö z t e a Cserép v á r alj a - 1 . sz. f ú r á s is — budai márga 
s z a k a s z á b a n a Globorotalia cerroazulensis s. 1. zóna a n é v a d ó t a x o n me l l e t t 
Globigerina linapertát és Gg. eocaenát, v a l a m i n t e g y ü t t e s e lő fordulásban a Gg. 
ampliaperturát és Gg. gortani praeturritilinát t a r t a l m a z . E z a P 17-es zóna alsó 
k é t h a r m a d á t teszi k i . 
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6. ábra. Az eocén/oligocén határ, ill. a nagyforaminifera, plankton foraminifera és nannoplankton zónahatárok elhe­
lyezkedése a vizsgált szelvényekben 

Fig. 6. Position de la limite Ëocène/OIigocène, resp. des zones a grands Foraminifères, Foraminifères planctoniquea 
à Nannoplancton dans les coupes étudiées 

E r r e e g y ú n . á t m e n e t i z ó n a k ö v e t k e z i k , m e l y n e k alsó h a t á r a a Pseudohas-
tigerina neguewichiensis, Chiloguembelina ex gr. gracillima, Globigerina liverov-
skae és Globorotalia postcretacea f e l tűnéséve l , felső h a t á r a a Globorotalia munda 
belépésével v o n h a t ó meg. J e l l e m z ő e z ó n á r a a Globigerina eocaena, Gg. tripartita, 
Gg. ampliapertura, Gg. prasaepis, Gg. gortanii és Globorotalia increbescens e g y ü t ­
t e s e lő fordu lása . E z ó n a a budai márga legfelső n é h á n y m é t e r é t és a P 17-es 
z ó n a felső h a r m a d á t fog la l ja m a g á b a . 

E z t k ö v e t i az ún . k isg lobiger inás zóna, m e l y r e a Globorotalia postcretacea, Gr. 
brevispira, Gr. munda, Chiloguembelina gracillima, i l l . a Globigerina tapuriensis, 
Gg. prasaepis, Gg. ampliapertura és a Gg. angustiumbilicata e g y ü t t e s e lőfor­
d u l á s a j e l l emző . E z a zóna a tardi agyag a lsó, l amin i t e s s zakaszá t fog la l ja m a ­
g á b a és a P 18 -a s z ó n á t , t e h á t m á r b i z t o s a n az a lsóol igocént je lz i . 

E z ó n á k k a l k a p c s o l a t b a n k é t é s z r e v é t e l t e endő: 
— A zónaje lző f a j o k t ö b b z ó n á b a n , i l l . s z e l v é n y b e n h i á n y z a n a k . í g y , a né ­

h á n y szűk r é t e g t a n i e l t er j edésű t a x o n m e l l e t t az á t m e n ő f a j o k e g y ü t t e s e n elő­
fordu ló c s o p o r t j a i v a l l ehet csak je l l emezni a z ó n á k a t . E z nehézséget j e l e n t a 
korre lác ióná l . 

— A sok á t m e n ő f a j a faunafe j lődés lassúságára , de legalábbis fokozatossá­
g á r a u t a l (jól m u t a t j a ezt az e g y i k z ó n a „ á t m e n e t i " j e l ző je is !), s a z t je lz i , h o g y 
az eocén/ol igocén h a t á r o n g y o r s v a g y d r a s z t i k u s v á l t o z á s r a n e m s z á m i t h a t u n k . 

A k ö z e l m ú l t n a g y je lentőségű r é t e g t a n i e r e d m é n y e v o l t a nannoplankton zóná-
ciók k idolgozása . A m i n t e g y 15 é v e k i a l a k í t o t t zónác iók közül a MARTiNi-félé 
( 1 9 7 1 ) és a BüKRY-féle ( 1 9 7 1 ) a l eg jobb . K i t ű n ő globál is tagolás i és korre lác iós 
eszközként h a s z n á l h a t ó k a t erc i er r é t e g t a n b a n . E g y gyengéje a z o n b a n m i n d ­
k e t t ő n e k v a n . A z eocén/ol igocén f o r d u l ó j á n t ö b b z ó n a h a t á r a csak k iha lás i 
d á t u m o k k a l rögz í the tő . 

A z eocén/ol igocén h a t á r t t rópus i t e r ü l e t e k e n az N P 2 0 / 2 1 z ó n a h a t á r o n v o n ­
j á k meg a Discoaster saipanensis és D. barbadiensis k i h a l á s á v a l . 
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A m a g y a r o r s z á g i h a t á r k é p z ő d m é n y e k n a n n o f l ó r á j á t N A G Y M A R O S T t a n u l ­

m á n y o z t a b e h a t ó a n . V izsgá la ta i szer int ( N A G Y M A R O S Y , 1 9 8 3 ) a h a t á r m e g v o n á s t 

eocén/ol igocén k é p z ő d m é n y e i n k b e n je lentősen nehezí t i k é t t é n y e z ő : egyrészt , a 

t r ó p u s o k o n f e lá l l í t o t t zónák sz intje lző f a j a i r i t k á k v a g y h i á n y o z n a k ; másrész t , 

a h a s z n á l t k iha lás i d á t u m o k a t á l l a n d ó a n „e lmossa" az éppen k i h a l ó v a g y k i h a l t 

f a j o k f o l y a m a t o s á t h a l m o z ó d á s a az idősebb k é p z ő m é n y e k b ő l . 

A b i z o n y t a l a n u l a l k a l m a z h a t ó „ v i l á g d á t u m o k " h e l y e t t k í sér l e te t t e t t „regio­

ná l i s d á t u m o k " , v á l t o z á s o k rögzítésére. A h a t á r k é p z ő d m é n y e k b e n e lőforduló 

f a j o k k i h a l á s a , fel lépése és a k m é j a a d a t a i n a k számítógépes fe ldolgozása ered­

m é n y e k é n t az eocén/oligocén h a t á r t a Discoaster saipanensis és a D. barbadiensis 

k i h a l á s á v a l , t o v á b b á a Reticulofenestra lockeri s p o r a d i k u s megje lenéséve l , v a l a ­

m i n t a Lantemithus minutus, a Zrygháblithus bijugatus és Isthmolithus recurvus 

e g y e d s z á m n ö v e k e d é s é v e l v o n j a meg. 

A 6 . á b r a sz inopt ikusan m u t a t j a az á l t a l u n k részletesen v i z s g á l t 4 sze lvény­

ben a h á r o m fosszi l iacsoport a l a p j á n m e g v o n h a t ó eocén/oigocén h a t á r t . A t á b ­

l á z a t b ó l k i t ű n i k , h o g y a n a g y f o r a m i n i f e r á k a l a p j á n m e g v o n h a t ó h a t á r n e m esik 

e g y b e a p l a n k t o n szerveze tekéve l , a z o k é n á l m a g a s a b b a n fekszik. A l egreál i sab-

b a n összehasonl i tható s ze lvényben , a S í k f ő k ú t cserestető iben, ez ú g y j e l en t ­

kez ik , h o g y az eocén n a g y f o r a m i n i f e r á k még a P 1 8 - a s , i l l . az N P 2 1 - e s z ó n á b a n 

is egz i sz tá lnak (hasonló h e l y z e t kü l fö ld i s z e l v é n y e k b e n is i s m e r t !). 

Mindez az a l á b b i k ö v e t k e z t e t é s e k r e a d lehetőséget : 

— az eocén/ol igocén h a t á r o n a v á l t o z á s o k n e m egy ide jűek és fokozatosak 

v o l t a k , 

— a n a g y f o r a m i n i f e r á k lassúbb evolúc iós t e m p ó v a l rende lkez tek , mint a 

p l a n k t o n s z e r v e z e t e k (a s z e l v é n y e k b e n e lőforduló génuszaik á l t a l á b a n m á r p a r -

a k m é j ü k b e n v o l t a k ) , 

— a számos k ö r n y e z e t v á l t o z á s i h a t á s r a a n a g y f o r a m i n i f e r á k las sabban rea­

g á l t a k , m i n t a p l a n k t o n szervezetek . 
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C o n t r i b u t i o n au p r o b l è m e de la l imi te 
Eocène/Oligocène sur la base des grands 

Foramin i f ères é tudiés dans de nouve l les coupes 

T. Kecskeméti* —P. Varga** 

Dans le cadre des recherches complexes (IGCP Project 174) lancées pour l'étude des 
formations de la limite Éocène/Oligocène, mais en particulier pour celle des événements 
éocènes terminaux (Terminal Eocene Events) plusieurs nouvelles coupes ont été établies, 
surtout dans les montagnes de Buda et de Bükk, pendant les deux dernières années. 
Les présentes études embrassent les grands Formanifères de ces coupes-là, leur évaluation 
stratigraphique, leur corrélation et la démarcation de la limite Éocène/Oligocène. 

Parmi les coupes, celles de Noszvaj et Síkfőkút (Montagne de Bükk) ont une importance 
extraordinaire, puisque la limite Eocène/Oligocène y peut être désignée sur la base des 
grands Foraminifères (Fig. 4). L'intervalle inférieur calcaire de la coupe (échantillons 
1 à 9) contient un ensemble de grands Foraminifères caractéristique (N. fabianü, N. incras-
satus, N. chavannesi, N. pulchellus, N. bouillei, Operculina ex gr. alpina) qui, après un 
intervalle de transition bref (échantillons 10 à 15) change graduellement de composition 
ainsi que de caractère. N. vascus et Spiroclypeus carpathicus, formes apparaissant dans 
l'intervalle marnoealcaire supérieur (échantillons 16 à 25) indiquent déjà la présence de 
l'Oligocène inférieur, et la diminution de la diversité de la faune de grands Foraminifères 
indique également un changement. 

La limite Éocène/Oligocène qui peut être tirée sur la base des grands Foraminifères ne 
coincide pas avec la limite indiqué par les organismes planctoniques, étant située plus 
haut que ceux-ci. Dans la coupe de Síkfőkút elle se présente de la manière que les grands 
Foraminifères éocènes toujours persistent même dans les zones P 18 et NP 21, respective­
ment. 

Tout cela indique que les changements à la limite Éocène/Oligocène étaient asynchro­
nes et progressifs et que les grands Foraminifères se caractérisaient par une évolution plus 
lente, ayant réagi au changements de milieu plus lentement que les organismes planctoni­
ques. 

Manuscrit reçu: le 8 sept. 1984. 

К вопросу о границе эоцен-олигоцен, выявляемой по крупным 
фораминиферам на новых геологических разрезах в Венгрии 

Т. Кечкемети-П. Варга 

В процессе комплексных исследований (проект 174МПГК), связанных с изучением гра­
ницы эоцен-олигоцен в Венгрии, и в первую очередь явлений, прослеживающихся в конце 
эпохи эоцена (Terminal Eocene Events), в течение последних двух лет был проложен ряд 
новых геологических разрезов в основном на территории Будайских гор и горного массива 
Бюкк. Рассматриваемые в настоящей статье исследования были направлены на познание 
фауны крупных фораминифер, их стратиграфическую оценку, корреляцию и выявления 
границы эоцен-олигоцен. 

Из числа рассматриваемых разрезов наибольшее значение имеют разрезы в Носвай 
и Шикфёкут (горы Бюкк), так как в них на основании крупных фораминифер можно вы­
делить границу эоцен-олигоцен (рис. 4.). В нижнем интервале разреза, представленном 
известняками (образцы №№ 1—9), содержится характерный комплекс крупных формани-
нифер N. fabianü, N. incrassatus, N. chavannesi, N. pulchellus, N. bouillei, Operculina ex gr. 
alpina претерпевающий постепенное изменение своего состава и характера фауны после 
короткого переходного интервала (образцы №№ 10—15). Виды N. vascus и Spiroclypeus 

« Geological and Paleontological Dept of the Hungarian Nat. Hist. Museum, H-1088 Budapest VIII. Múzeum 
kőrút 14—16. 

• • Geol. Intitute of the Eötvös L. University, H-1088 Budapest VIII. Múzeum körút 4/1. 
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carpathicus, проявляющиеся в верхнем интервале, представленном известковыми мергеля­
ми (образцы 16—25), указывают на присутствие нижнего олигоцена, причем на изменения 
указывает также и оскуднение фауны крупных фораминифер. 

Граница между эоценом и олигоценом, выявленная на основании крупных форамини­
фер, не совпадает с границей зоны планктонных организмов, располагеясь выше послед­
ней. В разрезе Шикфёкут она проявляется при наличии крупных фораминифер соответ­
ственно в зонах Р 18 и 11 . 

Все это указывает на то, что на границе эоцен-олигоцен изменения происходили посте­
пенно, но неодновременно; для крупных фораминифер были характерны более медленные 
темпы эволюции, при этом на изменения среды они реагировали медленнее, чем планктон­
ные организмы. 
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A nagykőrösi preneogén aljzat földtani 
felépítése 

Bércziné Makk A.*—Cserepesné M. Bernadette* 

(3 ábrával, 1 táblázattal, 1 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A szerzők a Nagykőrös (Nk), Nagykőrös-Kálmánhegy (NkK), 
Nagykőrös-Hangács (NkH) és Nagykőrös-Új (NkTJ)-jelü fúrások által feltárt, illetve ha­
rántolt preneogén képződmények kőzettani és őslénytani újraértékelését végezték el. 
A területen prekambriumi gránit, feltehetően karbon agyag-, homokkőpala, alsótriász 
vöröshomokkő, változatos mezozóos törmelékes üledékek, karbonátok és vulkáni kép­
ződmények váltak ismertté. A preneogén aljzat jelenlegi morfológiája egy ÉK-DNy 
irányban megnyúlt, kb. 1000 m szintkülönbséggel rendelkező domborulatot mutat. A 
szerzők feltételezik, hogy a jelenlegi helyzet az egykor volt boltozat DK-i szárnyát 
reprezentálja. 

Beveze té s 

A z 1 9 5 7 — 5 8 . é v e k b e n f e l v e t t fo toreg i sz trá lású szeizmikus mérések T ö r t e i -
N a g y k ő r ö s k ö r n y é k é n egy ( — 1 0 0 0 ) — ( — 1 1 0 0 m) m a g a s r a k i e m e l t , É K -
D N y i r á n y ú b o l t o z a t o t m u t a t t a k ki . A z ö t v e n e s é v e k végén l e m é l y í t e t t n a g y ­
kőrös i (Nk), ill . a h a t v a n a s é v e k e lején m é l y í t e t t n a g y k ő r ö s - k á l m á n h e g y i 
( N k - K ) f ú r á s o k a pl iocén h o m o k k ő r é t e g e k b e n , i l l e t v e miocén és a l j z a t i k é p ­
z ő d m é n y e k b e n t ö b b fö ldgáz és k ő o l a j t e l e p e t t á r t a k fel. A v á l t o z a t o s és b o n y o ­
l u l t te lepülés i v i s z o n y o k a t a meg levő f ú r á s o k és az eddigi geofiz ikai mérések 
n e m t u d t á k kel lő m é r t é k b e n t i sz tázni . 

É r é r t az 1 9 7 8 — 7 9 . é v e k f o l y a m á n az Országos K ő o l a j - és G á z i p a r i Trösz t 
K u t a t á s i S z e r v e z e t e N a g y k ő r ö s — K e c s k e m é t k ö r z e t é b e n grav i tác ió s és v i b r o -
sze izmikus méréseke t v é g z e t t , a m e l y mérések a k u t a t á s i t e r ü l e t fö ld tan i ­
szerkezet i v i s z o n y a i n a k megismerését m e g b í z h a t ó ú j i n f o r m á c i ó k k a l seg í te t ték . 
A z ú j k u t a t á s i p r o g r a m k e r e t é n belül , ú j a b b szénhidrogén fe lhalmozódás i l ehe­
tőségeke t k e r e s v e k e r ü l t sor a n y o l c v a n a s é v e k e lején a N a g y k ő r ö s - Ú j (NkÚ) 
j e l ű f ú r á s o k l emé ly í t é sére . A f ú r á s o k a szénhidrogén termelés s z e m p o n t j á b ó l 
m e d d ő n e k b i z o n y u l t a k . 

D o l g o z a t u n k elkészítésénél f e l a d a t u n k n a k t e k i n t e t t ü k a n a g y k ő r ö s i (Nk), 
n a g y k ő r ö s - k á l m á n h e g y i ( N k - K ) , nagykörös -hangács i (Nk-H) és N a g y k ő r ö s Ű j 
(Nk-Ű)-je lű f ú r á s o k á l t a l h a r á n t o l t preneogén k é p z ő d m é n y e k k ő z e t t a n i és 
Őslénytani ú j r a é r t é k e l é s é t ( 1 . á b r a ) . 

Összesen 3 7 f ú r á s k é p z ő d m é n y é t i s m e r t e t j ü k kronológ ia i sorrendben . 

* Magyar Szénhidrogénipari Kutató-Fejlesztő Intézet, 2443 Százhalombatta, Pf. 32. 
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1. ábra. Nagykőrös és környékének térképvázlata 
Fig. 1. Map-sceme of Nagykőrös and its vicinity 

N a g y k ő r ö s körze tében k b . 1 0 0 0 m tengersz int a l a t t i mé lységben p r e k a m -
b r i u m i g r á n i t o t , f e l t ehetően k a r b o n időszaki a g y a g - h o m o k k ő p a l á t , permi 
v ö r ö s h o m o k k ö v e t , v á l t o z a t o s mezozóos k a r b o n á t o s kőzeteket , t örme lékes 
ü l e d é k e k e t és v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k e t i s m e r t ü n k meg. 

A t e r ü l e t fö ldtani felépítése 

Ó-paleozóikum (és prekambrium) 

K é t k ő z e t t í p u s k ü l ö n í t h e t ő el: az e g y i k az u l t r a m e t a m o r f , migmás g r á n i t és a 
m á s i k a f e l t ehe tően r e t r o g r á d ú t o n k é p z ő d ö t t k v a r c i t . 

A g r á n i t a kecskeméti gránit formáció kőze te ive l azonos k é p z ő d m é n y . A nagy­
kőrös i t e r ü l e t e n az a lább i f ú r á s o k h a r á n t o l t á k m a g m i n t á v a l is f e l t á r t a n : 

Nb-6. sz. fúrás 1 2 7 2 , 0 0 - 1 2 7 3 , 0 0 m 
1 2 9 4 , 0 0 - 1 2 9 9 , 0 0 m 

NkÚ-2. sz. fúrás 1 2 8 6 , 0 0 - 1 2 9 1 , 0 0 m 
1490,00 — 1493,00 m 

NkÜ-4. sz. fúrás 1 4 9 5 , 0 0 - 1 5 0 0 , 0 0 m 
>fkD-l. sz. fúrás 1 1 0 2 , 0 0 - 1 1 0 4 , 0 0 m 

1 1 2 5 , 5 0 - 1 1 2 5 , 6 5 m 
1 1 2 5 , 6 5 - 1 1 2 7 , 5 0 m 

M a k r o s z k ó p o s á n vörösesszürke , egyene t l en szemcse nagyságú , 0 , 5 — 2 c m n a g y ­
ságú v ö r ö s és m a t t fehér fo l tos p lagioklászból , ü v e g f é n y ü , l i la m i k r o k l i n b ó l és 
k v a r c k r i s t á l y o k b ó l , v á l t o z ó m e n n y i s é g ű b io t i tbó l ál l , n e m homogenizá l t , e g y i k 
h e l y e n a p lag ioklász , másho l a m i k r o k l i n , v a g y éppen a b io t i t az u r a l k o d ó . 
E l k ü l ö n ü l t melanoszom- leukoszom d i f f e r e n c i á t u m o k a t n e m t u d t u n k megha­
tározn i . N a g y o n g y a k o r i a k a v ö r ö s , 1 — 2 cm széles, élesen e l h a t á r o l ó d ó apl i tos 
erek , a m e l y e k fe l t ehe tően sz intén a grán i tosodás s o r á n képződtek , ennek 
befejező szakaszában . A z a p l i t erek á s v á n y t a n i összetétele a b io t i t h i á n y á t ó l 
e l t e k i n t v e megegyez ik az a l a p k ő z e t é v e l , csak a szemcsenagyság d u r v á b b . 
A m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k s o r á n m e g á l l a p í t h a t ó v o l t , h o g y a p lagioklász 
s z a b á l y t a l a n a l a k ú , v a g y izomorf, v á l t o z ó m é r t é k b e n szeric i tesedett , á l t a l á b a n 
i k e r m e n t e s , v a g y v é k o n y , po l i sz inte t ikus iker lemezekből á l ló , néhol k ö r , v a g y 
esőcsepp a l a k ú k v a r c z á r v á n y o k a t t a r t a l m a z ó k r i s t á l y o k a t a lkot , g y a k r a a а 
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k v a r c c a l m i r m e k i t e s összenövésben f i g y e l h e t ő meg. V ö r ö s színe a v é k o n y -
cs i s zo la tokban is á t ü t . A P B D O E O V - a s z t a l o s k imérések szer in t az összetétel 
A n = 1 8 — 2 8 % k ö z ö t t v á l t o z i k , ké t ü d e , iker lemezes k r i s t á l y n á l t a l á l t u n k 
csak 1 0 A n % - o t . A K - f ö l d p á t p á r 0 ,1 m m - t ő l t ö b b cm-esig t e r j e d ő n a g y s á g b a n 
f o r d u l elő, z á r v á n y k é n t az összes többi á s v á n y megf igye lhető benne. A n a g y 
szemcsék h u l l á m o s k io l tá súak , széleken g y e n g e „ m i k r o k l i n " ikresedés t m u t a t ­
n a k . N a g y o n g y a k o r i az egy v a g y k é t i r á n y ú hasadozot t ság . A k r i s t á l y o k á l t a ­
l á b a n per t i t e sek , a per t i t z s inórok n y ú j t o t t , , S " a l a k ú a k , v é k o n y a k . A z a p r ó b b 
k r i s t á l y o k je l legzetesen ikerlemezesek, p e r t i t és h a s a d á s r i k á b b a n figyelhető 
meg. A z o p t i k a i a d a t o k a l a p j á n a t r i k l i n i t á s m a g a s , b á r szemcsénként v á l t o z ó , 
c sak k é t k r i s t á l y b a n m é r t ü n k m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t r e és k i s e b b rendezet t ség­
r e u t a l ó , m o n o k l i n 2 V é r t é k e t . A k v a r c n a k k é t t í p u s a i s m e r t , a k r i s t á l y o k v a g y a p -
rószeműek , töredeze t tek , m o z a i k s t r u k t u r á s a n össze fogazódva n a g y k v a r c i t -
m e z ő k e t képeznek, v a g y t ö b b 0 ,1 mm-es öná l ló , csak kissé h u l l á m o s szemcséket 

A Nagykőrös (NK), Nagykörös—Kálraánhegy (NkK), Nagykörös—Hangács (NkH) és Nagykőrös- Űj (NkŰ)-jelü 
fúrások szerkezeti helyzete 

Structural position of boreholes Nagykőrös (NK), Nagykőrös—Kálmánhegy (NkK), Nagykőrös—Hangács (NkH) és 
Nagykőrös Űj (NkŰ) 

I. táblázat — Table I. 

A fúrás 
jele, 

száma Triász tető Alsótriász Karbon tető Mez. + pal. Prekambri- A fúrás A fúrás 
jele, 

száma Eleváció Jura tető Triász tető tető 
Top of Top of Thickness umtető talpa 

Symbol Elevation Topoí Top of Lower Carboni­ of Mesozoic Top of Bottom of 
and num­

Elevation 
Jurassic Triassic Triassic ferous and Paleo- Frecambrian borehole 

ber of 
borehole m 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 

Nk-1. 122,00 995 82 _ 1073 
NK-2. 127,06 1066,5 
Nk-3. 129,00 1187 113 1300 
S K 4 . 124,40 1054 333 1387 1422 
NK-5. 129,4 — — — — — — 1118 
Nk-6. 127,9 — — — — — 1268 1099 
Nk-7. 125,9 1256 156 1412 
Nk-8. 128,1 — — 1201 — 34 — 1235 
Nk-9. 127,0 1183 17 1200 
Nk-10. 128,7 — — 1182 — 23 — 1205 
Nk-11. 128,0 1076 
Nk-12. 128,4 — — 1153 — 47 — 1200 
Xk-13. 126,0 — — 1169 — 24 — 1193 
Xk-14. 125,0 1220 2 1222 
Nk-15. 123,5 1186 8 1194 
Nk-16. 125,07 1416 74 1490 
NK-17. 121? — — 1165 — 32 — 1197 
Nk-18. 118,0 1156 — — — 170 — 1326 
Nk-20. 123,0 1169 8 1177 
Nk-21. 125,0 — — 1120 — 75 — 1195 
ЖН-1. 114,43 1165 — — — 50 — 1215 
NkK-1. 119,0 1174 (1222) — — 69 — 1243,5 
Nk K-2. 118,0 1175 (1205) 95 1270 
ÎTk K-3. 119,0 1134 1380 316 1450 
Nk K-4. 119,0 1182 362 1544 
Nk K-5. 117,0 — 1261 — — 40 — 1301 
ИкК-б. 119,0 1182 (1225) — — 68 — 1250 
NkTJ-1. 127,1 1655 
NkXJ-2. 130,3 1237 221 1458 1501 
NkTT-3. 124,14 — — 1111 — 239 •— 1350 
NkTJ-4. 125,7 1316 184 1500 
NkTJ-5. 123,5 .— 1269 1296 — 111 •— 1380 
NTO-6. 125,4 991 509 1500 
NkTJ-7. 123,7 — — 1134 — 556 — 1700 
NkTT-8. 119,8 1119 631 1750 
NkTJ-9. 123,8 1278 — — — 722 — 2000 
NkTJ-10. 139,89 — 1214 

2» 
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a l k o t n a k . A b i o t i t a többi á s v á n y h o z képes t a l á r e n d e l t m e n n y i s é g ű , v a g y üde , 
h ip id iomorf , erősen p leokroós p i k k e l y e k e t , v a g y t ö r e d e z e t t , morzso l t , e l b o n t ó -
d o t t h a l m a z o k a t a l k o t . G y a k o r i a h ip id iomorf m u s z k o v i t is. J á r u l é k o s a n a p a t i t 
figyelhető meg. 

A z á s v á n y k i v á l á s s o r r e n d j e a k ö v e t k e z ő . A z első generác ióban (idős) p la -
g ioklász — k v a r c — biot i t — (or tok lász ?), a m á s o d i k b a n ( f iatal ) mikork l in 
— k v a r c — (a lb i t? ) k é p z ő d ö t t . 

A k v a r c i t o t a Nk -4 . sz. f ú r á s 9 . mf. 1 4 2 0 , 5 — 1 4 2 2 m t á r t a fel. A k v a r c i t n e m 
b i z o n y í t h a t ó a n u g y a n , de fe l t é te lezhetően a g r á n i t b ó l k é p z ő d ö t t erős k a t a k l á -
zos , d i n a m o m e t a m o r f ó z i s h a t á s á r a . A k ő z e t l e g n a g y o b b részét f inom- , a p r ó - és 
középszemű, u n d u l á l ó k io l tású k v a r c szemcsékből á l ló , k i s e b b - n a g y o b b fo l tok 
é p í t i k fel. Néhol u g y a n c s a k f o l t o k b a n és h a l m a z o k b a n a p r ó szeriéi t 
p i k k e l y e k is e lő fordulnak , f e l t ehe tően e g y k o r i f ö l d p á t o k m a r a d v á n y a k é n t , 
S z ó r t a n , v a g y c s o m ó k b a n bőségesen t a r t a l m a z a kőze t a p r ó p i r i t - k r i s t á l y o k a t is . 
A 0 , 0 2 — 0 , 1 m m á t m é r ő j ű , kü lönböző i r á n y ú k a l c i t e r e k g y a k o r i a k . 

A k ő z e t e k p o n t o s k o r á r a v o n a t k o z ó a n nincsenek m e g b í z h a t ó a d a t a i n k . 
A N a g y a l f ö l d r ő l s z á r m a z ó m e t a m o r f k ő z e t e k r a d i o m e t r i k u s k o r mérései pa leo-
zóos k o r t a d t a k , de t u d j u k , h o g y a másod ik , r e t r o g r á d m e t a m o r f ó z i s pt ér téke i 
j e l e n t ő s m é r t é k b e n b e f o l y á s o l j á k a k ő z e t igazi k o r á t , t e h á t a pa leozo ikum 
(var i szkusz i metamorfóz i s ) csak a k ő z e t e t é r t uto l só h a t á s k o r a . A z E r d é l y i ­
középhegységbő l v e t t k ő z e t t a n i a n a l ó g i á k a l a p j á n t a r t j u k a metamorfóz i s 
k o r á t p r e k a m b r i u m i n a k , az u l t r a m e t a m o r f ó z i s (gránitosodás) k o r á t ó-paleo-
zoósnak. 

TJ j -p a leozóikum 

Karbon 

K é t f ú r á s h a r á n t o l t p e r m n é l idősebb, f e l tehetően k a r b o n k o r ú h o m o k k ő p a l á t , 
k o v á s h o m o k k ő p a l á t , k o v a p a l á t , a n t r a c i t o s a g y a g p a l á t : 

NkÚ-2. sz. fúrás 1 2 8 6 , 0 - 1 2 9 1 , 0 m 
NkÜ-4. sz. fúrás 1 3 1 6 , 0 - 1 3 2 4 , 5 m 

1 4 0 0 , 0 - 1 4 0 5 , 0 m 
1 4 9 5 , 0 - 1 5 0 0 , 0 m 

M i n d e n k ő z e t t í p u s v é k o n y , p á r m m — c m v a s t a g , v i l á g o s a b b szürke és szürkés­
f e k e t e s á v o k b ó l ál l , a t t ó l függően, h o g y m e n n y i a n t r a c i t , i l l . homokszemcse 
t a l á l h a t ó b e n n ü k . A v ü á g o s a b b a k u r a l k o d ó a n 0 , 0 5 — 0 , 2 m m n a g y s á g y ú , n y ú l t , 
k i h e n g e r e l t , e g y m á s b a fogazódot t k v a r c , r i t k á n f ö l d p á t homokszemcsékből 
á l l n a k , a m e l y e k p e r e m é n ú j r a o l v a d á s i je lenségek is megf igye lhe tők . A kötő­
a n y a g k r i p t o k r i s t á l y o s k o v a , a m e l y b e n h a j s z á l v é k o n y szeric i tszálak, agyag­
á s v á n y h a l m a z o k , és k b . 0 , 0 5 mm-es , amorf , o p a k s z e r v e s m a r a d v á n y fo l tok 
f i g y e l h e t ő k meg. A sö té t s á v o k b ó l h i á n y o z n a k a homokszemcsék , a kőze t főleg 
f e k e t e , a k e z e t is megfestő , v é k o n y a n t r a c i t p i k k e l y e k b ő l , szerié i t és agyagás ­
v á n y h a l m a z o k b ó l , v a l a m i n t ezeke t c e m e n t á l ó tömeges menny i ségű k o v á b ó l 
á l l . A k ő z e t e k n a g y o n erősen repedeze t t ek , z ú z o t t a k , breccsásodot tak , d a r a ­
b o k r a k ö n n y e n szétesők. A repedésekben g y a k r a n p ir i tes a g y a g f igye lhető meg. 
J e l l e g z e t e s e k a v é k o n y , másodlagos k v a r c erek. 

A k ő z e t e k k o r á r a a N k Ű - 3 . sz. f ú r á s ( 1 3 4 5 — 1 3 5 0 m) a lsótr iász v ö r ö s h o m o k ­
k ö v é b e n t a l á l t k o v á s h o m o k k ő p a l a k a v i c s u t a l . A jakabhegyi homokkő formáció 
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ü ledéke iben á t h a l m o z o t t a n m e g t a l á l h a t ó k o v á s h o m o k k ő p a l a a n n á l idősebb, 
eset leg k a r b o n k o r t va lósz ínűs í the t . A k a r b o n r a u t a l az a n t r a o i t o s o d o t t szerves 
m a r a d v á n y o k t ö m e g e s v o l t a is. 

Mezozoikum 
Triász 

A t e r ü l e t e n sok f ú r á s h a r á n t o l t a l sótr iász a r k ó z á s v ö r ö s h o m o k k ö v e t : 

Nk-3. sz. fúrás 

Nk-7. sz. fúrás 

Nk-8. sz. fúrás 

Nk-9. sz. fúrás 

Nk-10. sz. fúrás 

Nk-12. sz. fúrás 
Nk-13. sz. fúrás 
Nk-14. sz. fúrás 
Nk-17, sz. fúrás 

Nk-20. sz. fúrás 
Nk-21. sz. fúrás 
NkK-3. sz. fúrás 

NkÚ-3. sz. fúrás 

NkU-5. sz. fúrás 
NkŰ-6. sz. fúrás 

NkÚ-7. sz. fúrás 

1190 ,5 
1202,0 
1274,5 
1298,5 
1284,0 
1388,7 
1203,5 
1209,5 
1225,5 
1180,0 
1194,0 
1184,0 
1189,0 
1194,5 
1179 ,0 
1219,5 
1167,0 
1180,0 
1172,0 
1190 ,0 
1378,0 
1416 ,5 
1109 ,0 
1345,0 
1305,0 
1007,0 
1135 ,0 
1495,0 
1174,0 
1367,0 
1695,0 

- 1 1 9 1 
- 1 2 0 4 
- 1 2 7 6 
- 1 2 9 9 
- 1 2 8 7 
- 1 3 9 2 
- 1 2 0 4 
- 1 2 1 1 
- 1 2 3 0 
- 1 1 8 4 
- 1 1 9 6 
- 1 1 8 9 
- 1 1 9 2 
- 1 2 0 0 
- 1 1 8 1 
- 1 2 2 1 
- 1 1 7 2 . 
- 1 1 8 4 
- 1 1 7 7 
- 1 1 9 5 
- 1 3 8 2 
- 1 4 2 0 
- 1 1 2 1 
- 1 3 5 0 
- 1 3 1 0 
- 1 0 1 1 
- 1 1 4 6 
- 1 5 0 0 
- 1 1 7 9 
- 1 3 7 4 
- 1 7 0 0 

5 m 
0 m 
5 m 
5 m 
3 m 
5 m 
5 m 
0 m 
5 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
5 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
5 m 
0 m 
5 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 
0 m 

A m a g f ú r á s o k a n y a g a u r a l k o d ó a n v ö r ö s , r o z s d a b a r n a , h e l y e n k é n t zö ld és 
s z ü r k e fo l tos , l a z a k ö t é s ű , morzsa lékos , t e k t o n i k u s á n erősen i g é n y b e v e t t , r e p e ­
désekkel , v e t ő k k e l á t j á r t , igen szeszélyesen v á l t o z ó szemcsenagyságú, o sz tá lyo -
z a t l a n törme lékes ü ledék . A l e g f i n o m a b b f r a k c i ó az agyag , az i l yen t í p u s ú kőze­
t e k á l t a l á b a n f i n o m a n ré tegze t tek , p i k k e l y e s , leveles e l v á l á s ú a k , míg az a l e u r o -
l i tok , h o m o k k ö v e k és k o n g l o m e r á t u m o k rétegzet lenek. A f inomszemű kőze t ­
t í p u s o k k ö t ő a n y a g a l i m o n i t , a g y a g á s v á n y és k o v a , a d u r v á b b s z e m ű e k n é l a 
k a l c i t is j e l entős s zerepe t já t sz ik . A l i m o n i t k ö t ő a n y a g fe l tehetően a g r á n i t 
t ö r m e l é k d a r a b o k b i o t i t j á n a k m á l l á s á b ó l k e l e t k e z e t t . A z agyagos csúszási 
s íkok, kü lönösen a f i n o m s z e m ű , a g y a g o s részeken igen g y a k o r i a k . A lehordás i 
t e r ü l e t m a j d n e m te l j e s egészében g r á n i t , a törmelékszemcsék a n y a g a e n y h é n 
b o n t o t t p lagioklász , m i k r o k l i n és k v a r c , ill . ezekből felépülő a p r ó b b g r á n i t 
szemcse. Csak egy f ú r á s n á l , a N k U - 3 - a s 2. m a g f ú r á s á b a n t a l á l t u n k egy pa leo-
zóos k o v á s h o m o k k ő p a l a , t o v á b b á e g y v i t r o p o r f i r o s , hial inos szövetű , k v a r c t a r -
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t a l m ú k v a r c p o r f i r , és e g y igen erősen e l b o n t o t t , u r a l k o d ó a n k l o r i t b ó l és szeri-
c i tből á l ló báz i sosabb v u l k á n i k ő z e t (andezit ? t r a c h i t ) t ö r m e l é k d a r a b o t . 

A z összlet f e k û j é t (így v a s t a g s á g á t ) n e m i s m e r j ü k , c sak a Nk -4 - e s f ú r t a á t és 
a l a t t a r e t r o g r á d k v a r c i t o t h a r á n t o l t . A v ö r ö s , t a r k a h o m o k k ő fedőjében á l t a l á ­
b a n miocén v a g y p a n n o n k é p z ő d m é n y e k f i g y e l h e t ő k meg, f o l y a m a t o s á t m e n e t a 
t r iá sz felé c sak a N k - K - 3 . és N k Ű - б . sz. f ú r á s b a n v o l t t a l á l h a t ó . A N k - K - 3 - b a n 
a v ö r ö s h o m o k k ő közé f o k o z a t o s a n anh idr i t e s a g y a g , agyagos , m á r g á s a n h i d r i t 
ré tegek t e l epü lnek , m a j d anh idr i t e s do lomit f i g y e l h e t ő meg. A N k - U - 5 . sz. 
f ú r á s b a n a v ö r ö s h o m o k k ő f e l e t t szürke , sö té t szürke , t e k t o n i k u s á n erősen 
i g é n y b e v e t t , do lomitcs ikos m á r g a te lepül . 

A f i a t a l a b b t r i á s z k é p z ő d m é n y e k e t az N k Ú - 5 . sz. f ú r á s k i v é t e l é v e l t u l a j d o n ­
k é p p e n csak a n a g y k ő r ö s - k á l m á n h e g y i ( N k K ) f ú r á s o k t á r t á k fel ( B E K C Z I N É 
M A K K A . 1 9 7 4 ) . 

A l e m é l y í t e t t 6 f ú r á s k ö z ü l a N k K - 3 . és N k K - 4 . sz. h a r á n t o l t a l sótr iász k é p ­
z ő d m é n y e k e t : 

NkK-3. sz. fúrás 1 2 8 1 , 0 - 1 2 8 4 , 0 m 
1 3 4 5 , 0 - 1 3 4 9 , 0 m 

NkK-4. sz. fúrás 1 4 7 7 , 0 - 1 4 7 9 , 0 m 
1 5 4 1 , 0 - 1 5 4 4 , 0 m 

A jakabhegyi homokkő formáció f edőjé t képező m i n t e g y 80 m ( N k K - 3 . ) , i l l . 
6 0 m ( N k K - 4 . ) v a s t a g sö té t szürke , fekete , t ö m ö t t , jó l ré tegeze t t , kissé p a l á s , 
2 5 — 3 0 ° ré tegdőlés t m u t a t ó a n h i d r i t , anh idr i t e s m á r g a , agyagos a n h i d r i t -
összlet az a l s ó b b sz in tekben g y a k o r i b b breccsás do lomi t , a n h i d r i t e s d o l o m i t 
köz bete lepülésekkel j e l l emze t t . A z anhidr i t e s összlet h e l y e n k é n t gyengén g y ű r t , 
v a g y breccsaszerűen össze töredezet t ( N k K - 4 . ) . A h a s a d é k o k a t és repedéseket 
t e j f e h é r , k r i s t á l y o s a n h i d r i t t ö l t i k i . 

A z anh idr i t e s , do lomitos ré tegek fedőjé t m é l y e b b v í z i , s eké ly tenger i , v é k o n y , 
b a r n á s s z ü r k e , t ö m ö t t k e m é n y , rétegzet len , m i k r o k r i s t á l y o s , O s t r a c o d a h é j ­
töredékes , breccsás mészkő a l k o t j a . 

A werfeni formáció k é p z ő d m é n y e i te l jesen ő s m a r a d v á n y mentesek . A k o r h a ­
t á r t így c supán a k ő z e t t a n i hasonlóság és a geof iz ikai mérések e r e d m é n y e i a l a p ­
j á n l e h e t e t t m e g h a t á r o z n i . 

A z a n h i d r i t e s ré tegek f edőjében a N k K - 3 . és N k K - 4 . sz. f ú r á s t á r t fel , m i n t ­
e g y 1 6 0 — 2 8 0 m v a s t a g középsőtr iász összletet . A szerkezet É-i peremén m é l y ü l t 
N k K - 5 . sz. f ú r á s — 1 1 8 4 m t a l p m é l y s é g b e n középsőtr iász mészkőben á l l t meg: 

Nk-K-3. sz. fúrás 1 1 3 5 , 0 - 1 1 3 6 , 5 m 
1 1 3 6 , 5 - 1 1 3 9 , 5 m 
1 1 3 9 , 5 - 1 1 4 4 , 0 m 
1 1 4 4 , 0 - 1 1 5 1 , 0 m 
1 1 6 2 , 0 - 1 1 6 6 , 0 m 
1 1 6 6 , 0 - 1 1 7 0 , 5 m 
1 1 8 1 , 5 - 1 1 8 7 , 0 m 
1 2 0 0 , 0 - î 205,5 m 
1 2 2 0 , 5 - 1 2 2 3 , 5 m 
1 2 4 5 , 0 - 1 2 4 8 , 0 m 

NkK-4. sz. fúrás 1 1 8 8 , 0 - 1 1 9 2 , 0 m 
1 1 9 2 , 0 - 1 1 9 4 , 0 m 
1 1 9 4 , 0 - 1 1 9 7 , O m 
1 1 9 7 , 0 - 1 2 0 1 , 5 m 
1 2 2 8 , 0 - 1 2 2 9 , 5 m 
1 2 5 0 , 0 - 1 2 5 2 , 0 m 
1 2 9 1 , 5 - 1 2 9 4 , 0 m 
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NkK-5. sz. fúrás 1 2 6 4 , 0 - 1 2 6 7 , 5 m 
1 2 6 7 , 5 - 1 2 6 8 , 5 m 
1 3 0 0 , 0 - 1 3 0 1 , 0 m 

A z a l s ó t r i á s z k é p z ő d m é n y e k r e t e l epü lő v é k o n y mészkő f e d ő j é b e n v a s t a g , 
zö ldesszürke , k e m é n y , h e l y e n k é n t c u k o r s z ö v e t ű , ré tegzet ten , j ó k r i s t á l y o s , 
r e p e d e z e t t , o la jo s , breccsás d o l o m i t o t t á r t a k fel ( N k K - 3 . , - 4 . ) . E f e l e t t n a g y o n 
e l t érő v a s t a g s á g ú , zö ldesszürke , b a r n á s s z ü r k e , t ö m ö t t , k e m é n y , ré tegze t l en , 
ka l c i t ere s , h e l y e n k é n t breccsás s z ö v e t ű , f ényes csúszási f e lü l e t ekke l á t j á r t , 
m i k r o k r i s t á l y o s mészmárga- | mészkőössz le tet h a r á n t o l t a k ( N k K - 3 . , - 4 . , - 6 . ) . 
A z u t ó b b i k é p z ő d m é n y e k h e l y e n k é n t h o m o k o s a k , a k v a r c szemcsék n a g y s á g a 
0 , 0 1 — 0 , 1 m m k ö z ö t t vá l toz ik . A fe lsőbb sz in tekben e g y r e g y a k o r i b b á v á l i k a 
p a l á s a g y a g , meszes agyag , középszemű, f i n o m a n ré tegze t t , k a r b o n á t o s k ö t ő ­
a n y a g ú h o m o k k ő közbete lepülés ( N k K - 5 . ) . Ez az összlet a mecseki a n a l ó g i á k 
a l a p j á n ( N A G Y E . 1 9 6 8 ) a ladin i s o r á n meg indu ló regresszió kezdő t a g j a . A k i ­
eme lkedés k e z d e t é t je lző ré tegek a N k K - 5 . sz. f ú r á s b ó l i s m e r t e k , míg a N k K - 3 . , 
- 4 . sz. f ú r á s középsőtr iászba t a r t o z ó mészkőössz lete ennél idősebb . Ez a r r a 
enged k ö v e t k e z t e t n i , h o g y a szerkezet D N y - i ( N k K - 3 ) , N y - i ( N k K - 4 ) p e r e m é n 
ezek a k é p z ő d m é n y e k egy későbbi t e k t o n i k u s mozgás k ö v e t k e z t é b e n k iemel ­
k e d t e k és l e p u s z t u l t a k . 

A középső tr iász a l j á n l evő breccsás mészkő és a r á t e l e p ü l t do lomi tos ré tegek 
te l j e sen ő s m a r a d v á n y mentesek . A d o l o m i t f e l e t t h a r á n t o l t mészkő , m é s z m á r g a 
c s o p o r t r e n d k í v ü l szegényes és rossz m e g t a r t á s ú m a k r o - és m i k r o f a u n á t t a r ­
t a l m a z (Foramin i f era : Frondicularia cf. woodwardiHowuam, Frondiculariasp., 
Ammodiscus sp.,Tolypammina sp., Endothyranellasp.,Glomospirasp.,Trocho-
lina sp., Nodosaria sp., Dentalina sp. ; Badiolaria; Mollusca h é j t ö r e d é k ; 
Ostracoda h é j t ö r e d é k ; Brachiopoda m a r a d v á n y o k : R Ó N A I e t a l . 1 9 6 7 ) . 

E z e k az ő s m a r a d v á n y o k pontos k o r m e g á l l a p i t á s r a n e m a l k a l m a s a k , d e a 
b e z á r ó k ő z e t e k — r é t e g t a n i h e l y z e t e a l a p j á n — középsőtr iász k o r a n y i l v á n ­
v a l ó , ső t va lósz ínűleg a t r iász ü ledékc ik lus regressziós á g á n a k (ladini) kezdő 
t a g j a l ehe t . 

Meg kel l e m l í t e n ü n k a N k Ú - 8 . sz. f ú r á s ( 1 4 4 4 — 1 4 4 8 m) á l t a l h a r á n t o l t 
d u r v a k r i s t á l y o s do lomi to t . A 1 1 1 9 — 1 7 5 0 m k ö z ö t t i j u r a r é t e g s o r t a m a g f ú r á s o k 
és a geof iz ika i s z e l v é n y e k érte lmezése a l a p j á n mészkő, a g y a g o s mészkő , m á r g a , 
d i a b á z , a g g l o m e r á t u m és t u f á s mészkő a l k o t j a . A z idiomorf , négyszögletes , 
k ö r a l a k ú z á r v á n y k o s z o r ú t t a r t a l m a z ó , a N k K - i d o l o m i t o k k a l t e l j e sen meg­
egyező d o l o m i t n e m i l l ik a középsől iász ré tegsorba . A f ú r á s k ő z e t e i n e k le írásá­
n á l u t ó l a g o s do lomi tosodás t t é t e l e z t ü n k fel, d e m i v e l h o g y a p á t o s d o l o m i t 
t e l j e sen megegyez ik a középsőtr iász d o l o m i t o k k a l , i n k á b b a kőzetössz le t t e k ­
t o n i k a i h e l y z e t é t v a g y u n k k é n y t e l e n e k fe l té te lezni . 

Jura 
A j u r a i d ő s z a k n a k csak a beveze tő , transzgressz iós s z a k a s z á t i s m e r j ü k . 

A transzgressz ió t u l a j d o n k é p p e n m á r a f e l ső tr iászban meg indu l t , a felső­
t r i á s z — alól iász k é p z ő d m é n y e k k ö z ö t t k o r h a t á r n e m v o n h a t ó . I l y e n k i fe j lődés t 
c sak a n a g y k ő r ö s - k á l m á n h e g y i t e r ü l e t e n i s m e r ü n k : 

M - l . sz. fúrás 1 2 2 6 , 0 - 1 2 2 8 , 5 m 
1 2 4 2 , 0 - 1 2 4 3 , 0 m 

NkK-2. sz. fúrás 1 2 1 9 , 0 - 1 2 2 1 , 0 m 
1 2 2 1 , 0 - 1 2 2 3 , 5 m 
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1 2 2 3 , 5 - 1 2 2 4 , 5 m 
1 2 3 9 , 0 - 1 2 4 3 , 0 m 
1 2 4 8 , 0 - 1 2 5 0 , 8 m 
1 2 5 9 , 0 - 1 2 8 1 , 0 m 

M - 6 . sz. fúrás 1 2 3 6 , 0 - 1 2 4 0 , 0 m 

A fent i f ú r á s o k m a g m i n t á i v a l f e l t á r t , v á l t o z ó v a s t a g s á g ú homokkőössz l e t k o r a 
ő s m a r a d v á n y o k h i á n y á b a n p o n t o s a n n e m a d h a t ó meg. C s u p á n a r é t e g t a n i 
h e l y z e t b ő l l ehe t k ö v e t k e z t e t n i h o v a t a r t o z á s á r a . M i v e l k ö z v e t l e n középső-
l iász mészkő, m á s z m á r g a k é p z ő d m é n y e k f e k v ő j é b e n t á r t á k fel, e zér t va lósz ínű , 
h o g y a r a e t i emele t s o r á n meg induló transzgressz iós f o l y a m a t homokkőössz -
l e t é n e k legfelső t a g j a . 

A szürke , t ö m ö t t , k e m é n y , ré tegzet len , közép- és d u r v a s z e m ű , agyagos , 
l imon i tos , a r k ó z á s , k o v á s , eset leg k a r b o n á t o s k ö t ő a n y a g ú k v a r c h o m o k k ő he lyen­
k é n t t u f á s . A t ö r m e l é k a n y a g u r a l k o d ó a n m e t a m o r f e r e d e t ű k v a r c , k v a r c i t , d e 
g y a k o r i a f ö l d p á t t ö r m e l é k és n é h a v u l k á n i t ö r m e l é k ( N k - K - 2 . ) . A v á l t o z ó 
v a s t a g s á g ú h o m o k k ő r é t e g e k közé zö ldesszürke , t ö m ö t t , m or z so l ha tó , rosszul 
r é t egze t t , gyengén pa lás , csúszási f e lü le tekke l á t j á r t p a l á s a g y a g te lepül . 
A pa lásság s í k j a 4 0 — 5 0 ° - t z á r be a magtenge l lye l ( N k K - L ) . A p a l á s agyag­
bete lepülés a középsől iász mészkőössz let felé g y a k o r i b b á v á l i k . A repedésekkel 
á t j á r t p a l á s a g y a g agyagos a l a p a n y a g á t a m i k r o k r i s t á l y o s k a r b o n á t a n y a g a 
repedésektő l befelé h a l a d v a s á v o s a n , fokoza tosan i t a t j a á t ( N k K - 2 . ) . 

A t r iá sz f o l y a m á n m e g i n d u l t transzgressz ió középsől iász s eké ly tenger i k é p ­
z ő d m é n y e mészkő- , mészmárga- , márgaössz le t , a m e l y a transzgressz iós s o r t 
b e v e z e t ő h o m o k k ő r é t e g e k r e t e l epü l : 

NkK-1 . sz. fúrás 

NkK-2. sz. fúrás 

NkK-6. sz. fúrás 

NkÚ-9. sz. fúrás 

1 1 8 2 , 0 - 1 1 8 5 , 0 m 
1 1 8 5 , 0 - 1 1 8 9 , 5 m 
1 1 7 7 , 0 - 1 1 8 2 , 5 m 
1 1 8 2 , 5 - 1 1 8 4 , 5 m 
1 1 8 4 , 0 - 1 1 8 7 , 0 m 
1 2 0 4 , 0 - 1 2 0 8 , 0 m 
1 2 0 8 , 0 - 1 2 1 2 , 5 m 
1 9 9 5 , 0 - 2 0 0 0 , 0 m 

A v i lágosszürke , b a r n á s á r n y a l a t ú , k e m é n y , t ö m ö t t , közel v ízsz intesen réteg­
z e t t , ka lc i t eres , erősen h o m o k o s , m i k r o k r i s t á l y o s m é s z k ö v e k , mészmárgák , 
m á r g á k ő s m a r a d v á n y o k b a n r e n d k í v ü l szegények ( F o r a m i n i f e r a : Glomospira 
sp., Frondicularia sp., Dentalina sp., Lenticulina sp., Radiolaria; s z ivacs tű ; 
G a s t r o p o d a e m b r i ó ; Mol lusca h é j t ö r e d é k ; Cr ino idea n y é l t a g ; E c h i n o d e r m a t a 
v á z t ö r e d é k ; O s t r a c o d a h é j t ö r e d é k ; a l g a m a r a d v á n y o k ) . 

E z az ő s m a r a d v á n y - e g y ü t t e s s eké ly tenger i , p a r t k ö z e l i , n a g y o b b energiájú 
leülepedési k ö r n y e z e t e t képv i se l , m i n t a f e l e t t e t e l e p ü l t l iász összlet é letközös­
sége. 

A N a g y k ő r ö s Ú j (NkÚ-je lű) f ú r á s o k l iász ki fej lődéseiből e l ő k e r ü l t ő s m a r a d ­
v á n y - e g y ü t t e s v i z s g á l a t a s o r á n szükségessé v á l t a 6 0 - a s é v e k b e n m é l y í t e t t 
n a g y k ő r ö s i (Nk-jelű) f ú r á s o k r e v í z i ó j a . A r e a m b u l á l ó m u n k a s o r á n megál lapí ­
t o t t u k , h o g y a N k - 1 , - 1 6 . , - 1 8 . , sz. f ú r á s o k , K Ő V Á E Y J . á l t a l e lőször a l sókré tá -
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n a k v e t t , m a j d e g y é v v e l később kérdője lesen mezozóosnak m i n ő s í t e t t , f i n o m -
és d u r v a k r i s t á l y o s m é s z k ö v e i in ikrobiofác iesük a l a p j á n m e g e g y e z n e k a NkŰ- i 
l iász é le tközösségekkel : 

NkÚ-8. sz. fúrás 

NkÚ-9. sz. fúrás 

Nk-1. sz. fúrás 

Nk-16. sz. fúrás 

Nk-18. sz. fúrás 

1 1 1 9 , 0 - 1 1 3 6 , 0 m 
1 2 4 9 , 0 - 1 2 5 4 , 0 m 
1 7 4 5 , 0 - 1 7 5 0 , 0 m 
1 4 1 6 , 0 - 1 4 2 1 , 0 m 
1 5 5 7 , 0 - 1 5 6 2 , 0 m 
1 7 5 6 , 0 - 1 7 6 1 , 0 m 
1 8 4 4 , 0 - 1 8 4 8 , 5 m 
1 0 0 0 , 0 - 1 0 0 5 , 0 m 
1 0 4 9 , 5 - 1 0 5 2 , 5 m 
1 0 7 2 , 0 - 1 0 7 3 , 0 m 
1 4 2 5 , 0 - 1 4 2 8 , 0 m 
1 4 8 8 , 0 - 1 4 9 0 , 0 m 
1 2 6 8 , 0 - 1 2 6 9 , 5 m 
1 3 2 4 , 0 - 1 3 2 6 , 0 m 

A z u r a l k o d ó a n f inom- , d u r v a s z e m ű (a t r iász m é s z k ö v e k n é l á l t a l á b a n d u r ­
v á b b s z e m ű ) , v á l t o z ó a g y a g és h o m o k t a r t a l m ú m é s z k ö v e k b ő l és a g y a g m á r g á k -
ból á l ló összlet ő s m a r a d v á n y e g y ü t t e s e : F o r a m i n i f e r a : Lenticulina (Astacolus) 
tricarinella ( R E T T S S ) , L e n t i c u l i n a (Astacolus) sp., Dimorphinasp., Nodosariasp., 
Nodosariidae sp.1; Nodosariidae sp. 2, Nodosariidae sp.z(Lingulininae ), Dentalina 
sp., Sieberina cf. virgata F U C H S , Frondicularia cf. pulchra T E E Q U B M , Frondi-
cularia sp.; s z i v a c s t ű ; Mol lusca -hé j töredék; Ech ino idea - tüske ; Echino idea-
v á z t ö r e d é k ; O s t r a c o d a . 

A fent i f ú r á s o k középső l iásznak v e t t F o r a m i n i f e r a e g y ü t t e s é t a Nodosariidae 
csa lád je l lemzi , a m e l y b ő l a Sieberina cf. virgata és a Lenticulina (Astacolus) 
tricarinella f a j o k sz int je lző je lentőségűek. G y a k o r i e g y e d s z á m m a l szerepelnek 
még a Dentalina, a Nodosaria és Lenticulina (Astacolus) nemzetségek f a j a i . 
A F o r a m i n i f e r á k o n k í v ü l gazdag E c h i n o d e r m a t a v á z t ö r e d é k , Ech ino idea t ü s k e , 
s z ivacs tű , O s t r a c o d a , Mol lusca h é j t ö r e d é k m a r a d v á n y o k f i g y e l h e t ő k meg. 

A N k K - i l iász k i fe j lődésekből ( B É R C Z I N É M A K K A . 1 9 7 4 ) m e g i s m e r t é l e t t á r ­
su lásná l m é l y e b b v í z i b io tópot k é p v i s e l n e k a Nk- i és N k Ű - i t e r ü l e t e n f e l t á r t 
l iász k é p z ő d m é n y e k ő s m a r a d v á n y együt tese i . ( K i v é v e a N k Ű - 9 . sz. f ú r á s t a l p ­
k é p z ő d m é n y é t . A f ú r á s b a n h a r á n t o l t közel 6 0 0 m v a s t a g l iász összletből v e t t 
б m a g m i n t a mikrobio fác i se i a l a p j á n is s z á m o l h a t u n k az összleten belül i fácies-
v á l t o z á s o k k a l . ) 

A Nk-i és N k Ű - i l iász m i n t á k b ó l e l ő k e r ü l t L a g e n i d a e csa lád v é k o n y , meszes 
h é j ú képv i se lő i a n a g y o b b v í z m o z g á s n a k n e m képesek elenál lni , a n a g y o b b 
energ iá jú t e r ü l e t e k e n nem j e l e n n e k meg, ezér t a l á g y a b b , mésziszapos t a l a j o ­
k a t részes í t ik e l ő n y b e n a f ö l d t ö r t é n e t során . Ezek a bentosz , m é s z v á z ú a l a k o k 
a n o r m á l s ó t a r t a l m ú , s eké ly tenger i , a medence k i fe j lődésekhez közel eső, 
a l a c s o n y e n e r g i á j ú z ó n á k b a n é lhe t t ek . 

A N k - 1 6 . sz. f ú r á s ( 1 4 2 5 — 1 4 2 8 m) m a g m i n t á j á n a k mikrobiofác iese te l jesen 
megegyez ik a N k Ű - 9 . sz. f ú r á s ( 1 4 1 6 — 1 4 2 1 m) m a g m i n t á j á n a k m i k r o b i o -
fác iese ive l . 

A n a g y k ő r ö s i h á r o m k u t a t á s i t e r ü l e t e n meg i smert mikrobiofác iesek a Mecsek 
hegység (pl. S I D Ó М . 1 9 6 6 ) középsől iász mikrobiofác iese ive l is k a p c s o l a t b a 
h o z h a t ó k . 
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V u l k á n i t o k 

A t á g a b b é r t e l e m b e n v e t t n a g y k ő r ö s i t e r ü l e t e n h á r o m s z é n h i d r o g é n k u t a t ó 
f ú r á s h a r á n t o l t mezozóos v u l k á n i t o k a t : 

NkÜ-8. sz. fúrás 1 5 6 7 , 0 - 1 5 7 1 , 0 m 
1 7 4 5 , 0 - 1 7 5 0 , 0 m 

NkH-1. sz. fúrás 1 1 7 7 , 0 - 1 1 7 9 , 5 m 
1 1 9 8 , 0 - 1 2 0 0 , 5 m 

NkD-1. sz. fúrás 1 0 8 4 , 0 - 1 0 8 5 , 5 m 

A l e g s a v a n y ú b b a N a g y k ő r ö s déli (NkD) t e r ü l e t k é p z ő d m é n y e , a m e l y e t 
S Z E P E S H Á Z Y K á l m á n így je l l emez: b a r n á s v ö r ö s , f inomszemű, d e s z ó r t a n 2 — 5 
m m - e s f ö l d p á t b e á g y a z á s o k a t t a r t a l m a z . A k ő z e t por f í ros s z ö v e t ű , az a l a p a n y a g 
0 , 0 5 — 0 , 1 5 m m n a g y s á g ú , z a v a r o s , f ö l d p á t léceoskékből és k i s e b b - n a g y o b b 
f o l t o k b a n k e v é s ka lc i tbó l á l l . A b e á g y a z á s o k idiomorf , t e l j e sen szer ic i tkr i s tá -
l y o k k á és k e v é s k v a r c c á a l a k u l t f ö l d p á t t á b l á k . A h e l y e n k é n t f e l i smerhető 
h a l v á n y iker lemezesség a z t b i z o n y í t j a , h o g y a f ö l d p á t k r i s t á l y o k egy része ere­
det i l eg p lag iok lász v o l t . A kőze t va lósz ínűleg s a v a n y ú m a g m a m a r a d é k b ó l ke le t ­
k e z e t t h ipabissz ikus p o r f i r v a g y p o r f i r i t . 

A n a g y k ö r ö s - h a n g á c s i (NkH) p a l e o v u l k á n i t az előzőnél e g y f o k k a l bázisosabb, 
h ipersz ténes d i a b á z p o r f i r i t . S Z E P E S H Á Z Y K . 1 9 6 1 - b e n í g y i s m e r t e t t e : zöldes­
s z ü r k e , v á l t o z ó keménységű , ka l c i t erekke l s ű r ű n á t j á r t , f i n o m k r i s t á l y o s , 
szemcsés a l a p a n y a g b ó l és r i t k á b b a n v a g y sűrűn , s z ó r t a n , v á l t o z ó m é r e t ű , 1 — 3 
m m á t m é r ő j ű por f í ros beágyazásokbó l ál l . A kőze t h o l o k r i s t á l y o s , porf íros 
s z ö v e t ű . A z a l a p a n y a g l e g n a g y o b b része 0 , 0 5 — 0 , 2 m m hosszúságú, igen v á l ­
t o z ó m é r e t ű p lag iok lász lécecskékből , t o v á b b á 0 , 0 3 — 0 , 1 5 m m á t m é r ő j ű , t ö b b ­
n y i r e k l o r i t o s o d o t t h ipersz tén szemcsékből , 0 , 0 2 — 0 , 1 m m á t m é r ő j ű , i d i o m o r f 
m a g n e t i t k r i s t á l y o k b ó l és r i t k á b b a n a p r ó aug i t rögöcskéből ál l . Igen g y a k o r i a k 
a v í z t i s z t a , r é szekre t a g o l t a p a t i t t ű k is . A z i n t e r g r a n u l á r i s a l a p a n y a g b a n v á l ­
t o z ó m é r e t ű , m a x i m á l i s a n 2 — 3 m m - t is e lérő, t ö b b é - k e v é s b é i d i o m o r f augit , 
h ipersz tén , p lag iok lász és m a g n e t i t b e á g y a z á s o k ü lnek . 

A n a g y k ö r ö s - h a n g á c s i v a l k b . azonos k e m i z m u s ú a N a g y k ő r ö s U j - 8 . sz. 
(NkŰ) f ú r á s b a n f e l t á r t v u l k á n i t . A k ő z e t s z ü r k e , zö ldesszürke , b a r n á s v ö r ö s 
sz ínekben v á l t o z ó , a r á n y l a g üde , k a l c i t és k l o r i t m a n d u l a k ö v e k e t t a r t a m a z ó 
d i a b á z k ő z e t d a r a b k á k b ó l és t u f a k ö t ő a n y a g b ó l á l ló a g g l o m e r á t u m . A d i a b á z 
l á v a k ő z e t i n t e r g r a n u l á r i s s z ö v e t ű , közel e g y f o r m a , 0 , 2 — 0 , 3 m m k ö r ü l i plagio­
k l á s z lécekből és a k ö z ö t t ü k l evő hézagokban e lhe lyezkedő, 0 , 0 1 m m körül i , 
o p a k , i d i o m o r f k o c k a , v a g y l i m o n i t t á a l a k u l t , s z a b á l y t a l a n a l a k ú m a g n e t i t 
r ö g ö k b ő l á l l . Néhol egy -egy n a g y o b b , 0 , 5 — 1 m m körü l i n a g y s á g ú plagioklász 
léc és t u l a j d o n k é p p e n m á r csak k ö r v o n a l a i b a n fe l i smerhető , l i m o n i t t á és agyag­
á s v á n n y á a l a k u l t b a r n a a m f i b o l ? , p i r o x e n ? k r i s t á l y is fe l i smerhető . 

A N k Ű - 8 . sz. f ú r á s 1 7 4 5 — 1 7 5 0 m közö t t i szakaszátó l az a g g l o m e r á t u m kötő­
a n y a g á v a l megegyező , k a l c i t t a l k e v e r t t u f á j á b ó l a középsől iászra je l lemző 
f a u n a t á r s a s á g k e r ü l t ki . E z a v u l k á n i t e r m é k t e h á t b iz tosan l iász k o r ú , míg a 
m á s i k k e t t ő r ő l s emmi b iz tosa t n e m á l l í t h a t u n k . A N k H - 1 . sz. f ú r á s b a n n e m fúr ­
t á k á t , és k ö z v e t l e n a l sópannónia i ü l edékek a l a t t he lyezked ik el, a NkD -1 . -ben 
ped ig pa leozoós (? ) g r á n i t , b i z o n y t a l a n k o r ú , fe l tehetően a l só tr iász a r k ó z a ho­
m o k k ő fe l e t t , és b i z o n y t a l a n k o r ú (miocén?) tufá<»(?) h o m o k k ő k ö z ö t t f igyel ­
h e t ő meg. 
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S Z E P E S H Á Z Y К . ( 1 9 7 7 ) s zer int : „ A K á r p á t i térség o f io l i t ja i l ényegében négy 
m é l y t ö r é s e s öveze thez kapcso lódnak . A z of io l i tok fe l törése e lég t á g , t ö b b m i n t 
1 0 0 mi l l ió é v e s i d ő i n t e r v a l l u m b a n (a lad in i tő l a t ú r o n korszak ig ) n é g y szakasz­
b a n t ö r t é n t " . 

A z e m i i t e t t n é g y öveze t a k ö v e t k e z ő : 

1 . K á r p á t i mé ly töréses ö v , 
2 . M a r o s m e n t i of io l i t ö v , 
3 . K ö z é p a l f ö l d i of io l i t ö v , 
4 . B a l a t o n — D a r n ó v o n a l és a Z á g r á b — H e r n á d v o n a l k ö z ö t t i ö v . 

A n a g y k ő r ö s i v u l k á n i t o k a 3 . középa l fö ld i o f io l i t ö v b e t a r t o z n a k . Ez az ö v az 
A l f ö l d É N y - i részén húzódik a D r á v á t ó l az É K - i K á r p á t o k i g . A m a g m a t i t o k ­
ró l S Z E P E S H Á Z Y К . a k ö v e t k e z ő k e t í r t a : , , . . . a kőze tek u r a l k o d ó a n g a b b r ó s 
( tholei i tes) k ö v e s baza l tok , a z o k p i r o k l a s z t i k u m a i , v a l a m i n t szpi l i tek, részben 
k i s e b b - n a g y o b b s z u b v u l k á n i és h ipabissz ikus do ler i t - és g a b b r ó t e s t e k , t e l érek , 
t e l ep te l érek , i n t r u z i ó k s tb . A z of io l i tos m a g m á s m ű k ö d é s m á r a j u r a időszak 
e le jén , a l iász k o r b a n m e g i n d u l t (pl. Hajdúszobosz ló) , m a x i m u m á t a j u r a leg­
v é g é n , i l l e t v e az a l s ó k r é t á b a n (pl. Ebes , K u r d ) é r t e el. A l e g f i a t a l a b b of io l i tok 
a p t i — a l b a i k o r ú a k (Duna—Tisza köze) . A z ausz tr ia i orogén fázissal (az a lba i 
és c e n o m á n k o r s z a k h a t á r á n ) az of io l i tos m ű k ö d é s i t t l e z á r u l t . A z ö v e z e t leg­
n y u g a t i b b t a g j a i a Mecsek h-i fe lszínen l evő a l s ó k r é t a t r a c h i d o l e r i t e k (alkál i 
b a z a l t j a i ) . . . A D u n a — T i s z a köze középső és a T i szántú l É-i részén n a g y o n 
sok m é l y f ú r á s t á r t fel főleg m a l m - a l b a i k o r ú baza l t - , m a n d u l a k ö v e s b a z a l t - , 
b a z a l t t u f a - , agg lomerá tum- , t o v á b b á do ler i t - és g a b b r ó t ö m e g e k e t . í g y pl . 
K i s k ő r ö s , K a s k a n t y ú , P á h i , N a g y k ő r ö s , J á s z k a r a j e n ő , Szo lnok , Szandaszől lös , 
N a g y k ö r ű , T i szagyenda , K u n a d a c s , K u n m a d a r a s , Hajdúszobosz ló , Ebes 
m e l l e t t , v a l a m i n t K á r p á t a l j á n , Beregszász k ö r n y é k é n " . 

V é l e m é n y ü n k szer int a f ö n t i e k e t csak a n n y i b a n kel l m ó d o s í t a n u n k , h o g y a 
N a g y k ő r ö s k ö r n y é k é n t a l á l t d i a b á z a g g l o m e r á t u m , t u f a k é p z ő d m é n y e k n e m 
fe l ső jura , a l s ó k r é t a k o r ú a k , h a n e m a m a g m á s m ű k ö d é s kezdet i szakaszán , az 
a l s ó j u r á b a n képződtek . A N a g y k ő r ö s dél i p o r f i r i t esetleg ezeknek egy későbbi , 
s a v a n y ú differenciációs és asszimilációs t e r m é k e . 

ő s f ö l d r a j z i és szerkezeti k ö v e t k e z t e t é s e k 

A t e r ü l e t legidősebb kőzete i az u l t r a m e t a m o r f ó z i s s a l k e l e t k e z e t t g r á n i t o k . 
E z e k p o n t o s k o r á t n e m t u d j u k m e g h a t á r o z n i , m e r t megbízható abszo lút k o r ­
a d a t o k n e m á l l n a k rende lkezésünkre , az ő s m a r a d v á n y o k je len lé te a kőze tek 
ke le tkezésénél l evő m a g a s n y o m á s és hőmérsék le t v i s z o n y o k m i a t t k i v a n z á r v a , 
a k ő z e t t a n i a n a l ó g i á k r a v a l ó t á m a s z k o d á s sz intén b i z o n y t a l a n , hiszen a m f i -
bol i t fác iesű u l t r a m e t a m o r f ó z i s a p r o t e r o z o i k u m t ó l a fe l sőkrétá ig b á r m i k o r 
lej á t s z ó d h a t o t t . 

A z ú j p a l e o z o i k u m r ó l nem sok a d a t u n k v a n ; k é t f ú r á s t á r t fel szenesedéit 
s z e r v e s m a r a d v á n y o k b a n gazdag, e n y h é n m e t a m o r f k o v á s h o m o k k ő - a g y a g p a l á ­
k a t . A szerves m a r a d v á n y o k , f e l t ehe tően n ö v é n y e k , p a r t m e n t i mocsaras 
fác ies t je lö lnek. K i t e r j e d t e b b „ m o c s a r a k " a k a r b o n b a n v o l t a k , csak ebből a 
t é n y b ő l k i i n d u l v a t é t e l e z t ü k fel a k a r b o n k o r t . A h o m o k k ő — a g y a g p a l á k a 
p e r m n é l idősebbek, hiszen á t h a l m o z o t t t ö r m e l é k d a r a b j a i k az a l sótr iász v ö r ö s 
h o m o k k ő b e n m e g t a l á l h a t ó k . T o v á b b i b i z o n y í t é k a t r iászná l idősebb k o r r a az a 



?. ábra. Térképvázlat Nagykörös környéki preneogén aljzatról. J e l m a g y a r á z a t : 1. Gránit, 2. Karbon horaokkÖpala, 3. 
Alsótriász vörös homokkő, 4. Triász mészkő, dolomit, 5. Jura márga, mészmárga 

Fig. 2. Map-scheme of the pre-Neogene basement in the Nagykörös area. E x p l a n a t i o n s : 1. Granite, 2. Carboniferous meta-
sandstone, 3. Lover Triassic red sandstone, 4. Triassic limestone, dolomite 
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3. ábra. A nagykőrösi (Nk; NkK; ÜNTKH; NkŰ) kutatási terület általános földtani szelvénye 
Fig. 3. General geological profile of the Nagykőrös exploration area (Xk: XkK; NkH; NkŰ) 
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t é n y , h o g y míg a k a r b o n n a k v e t t k ő z e t e k gyengén m e t a m o r f o k , az a l sótr iász ü le ­
d é k e k s e m m i l y e n másodlagos á t a l a k u l á s t n e m m u t a t n a k . 

A k a r b o n — p e r m á t m e n e t va lósz ínűleg n e m v o l t f o l y a m a t o s , f e l tehetően é p p 
az ausz tr ia i , i l l . saal i orogén mozgások k ö v e t k e z t é b e n . 

A z a l só tr iász v ö r ö s h o m o k k ö v e k , k o n g l o m e r á t u m o k u r a l k o d ó a n g r á n i t 
l ehordás i t e r ü l e t r ő l s z á r m a z n a k , c sak e l v é t v e fordu l elő egy -egy s a v a n y ú — 
i n t e r m e d i e r v u l k á n i t ö r m e l é k d a r a b , v a g y f e l sőkarbon h o m o k k ő k a v i c s . A z 
ü ledékképződés szárazfö ld i és p a r t s z e g é l y i v o l t , a h o m o k - és kav ic s szemcséket 
f o l y ó k h o r d t á k össze. 

A z a l só tr iász a l j á n a fo lyóv íz i fáciest fokoza tosan v á l t j a fel a lagunás , e v a p o -
r i t o s k i fe j lődés . A v ö r ö s h o m o k k ő h e l y e t t e lőször a n h i d r i t e s m á r g a , a n h i d r i t , 
agyagos a n h i d r i t , anh idr i t e s do lomi t , d o l o m i t k é p z ő d ö t t , m a j d ennek fedőjé­
ben m é l y e b b viz i , s eké ly tenger i , v é k o n y mészkő ré tegek f i g y e l h e t ő k meg. 
A transzgressz ió e l ő r e h a l a d t á v a l az a l sótr iász mészkő f ö l ö t t d u r v a k r i s t á l y o s 
d o l o m i t k é p z ő d ö t t , m a j d e fö lö t t mészmárga , mészkő össz le tet h a r á n t o l t a k . 
E z u t ó b b i k é p z ő d m é n y e k g y a k r a n erősen homokosak . A fe lsőbb sz in tekben a 
p a l á s a g y a g és h o m o k k ő közbete lepülések e g y r e g y a k o r i b b á v á l n a k . M i n t m á r 
e m l í t e t t ü k , ez az összlet a mecseki a n a l ó g i á k a l a p j á n a l ad in i s o r á n meginduló 
regresszió kezdő t a g j a . A középső- és fe lsőtr iász t o v á b b i t a g o z a t a i r ó l nincse­
n e k i smere te ink , f e l t é t e l e t tük , h o g y a későbbi k iemelkedések s o r á n még tenger­
v í z a l a t t l e is p u s z t u l t a k . 

A r a e t i eme le tben ú j a b b transzgressz ió i n d u l t meg, a m e l y n e k s o r á n különböző 
v a s t a g s á g ú , v á l t o z ó szemcseösszetételű, u r a l k o d ó a n k v a r c b ó l , k e v e s e b b föld-
p á t b ó l á l ló , agyagos , k a r b o n á t o s , néhol k o v á s , t u f á s k ö t ő a n y a g ú h o m o k k ő 
k é p z ő d ö t t . A h o m o k k ő b e n felfelé e g y r e t ö b b az a g y a g köz bete lepülés . A t r a n s z ­
gresszió k e z d e t i s zakaszá t képv i se lő h o m o k k ő f ö l ö t t seké ly tenger i mészkő, 
m á r g a összlet te lepül , a m e l y n e k szegényes ő s m a r a d v á n y t á r s a s á g a a középső-
l iá szra j e l l emző . A m á r g a — m é s z k ő összlet képződéséve l egyidős az iniciál is , 
b a z a l t o s (diabáz) v u l k a n i z m u s is. 

A mezozo ikum f i a t a l a b b emelete irő l n incsenek in formáció ink , fe l tehetően 
f e l ső jura és a l s ó k r é t a k é p z ő d m é n y e k is v o l t a k t a l á l h a t ó k a t e r ü l e t e n , de a k r é t a 
vég i mozgások során k i e m e l k e d t e k és l epusz tu l tak . A k i e m e l t h e l y z e t egészen a 
középső miocénig t a r t o t t , a k ö v e t k e z ő transzgressz ió a b á d e n i b e n é r t e el a 
t e r ü l e t e t . 

A preneogén a l j z a t je lenlegi m o r f o l ó g i á j a (2. á b r a ) egy É K —DNy i r á n y b a n 
m e g n y ú l t , k b . 1 0 0 0 m-es sz intkülönbséggel rende lkező d o m b o r u l a t o t m u t a t . 
A sze izmikus mérések a l a p j á n t ö b b É K — D N y - i , és É N y — D K i r á n y ú v e t ő 
v o l t k i m u t a t h a t ó , a m e l y e k az egybefüggő b o l t o z a t o t t ö b b t ö m b r e tago l ják . 
A fő ger inc tő l D K - r e , a N k - 1 6 . és N k Ú - 9 . sz. f ú r á s o k t ó l még D-ebbre , egy igen 
m é l y depressz ió t m u t a t o t t k i a geof iz ika. É N y - r ó l D K felé h a l a d v a a felszínen 
e g y r e f i a t a l a b b k é p z ő d m é n y e k e t f i g y e l h e t ü n k meg. E b b ő l a t é n y b ő l esetleg a z t 
f e l t é t e l e z h e t j ü k , h o g y a n a g y k ő r ö s i pa leo—mezozóos k é p z ő d m é n y e k v a l a m i ­
k o r a mezozo ikum v é g é n f e lbő l tozódtak , m a j d l e p u s z t u l t a k , s a je lenlegi h e l y z e t 
az e g y k o r i b o l t o z a t D K - i s z á r n y á t m u t a t j a . 
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Geology of the pre-Neogene b a s e m e n t of N a g y k ő r ö s 
(Centra l H u n g a r y ) 

A. Bérezi-Makk* —В. Cserepes-M* 

Oldest rocks in the Nagykőrös area (Fig. 1) are ultrametamorphic granites. The Late 
Paleozoic slightly metamorphosed siliceous sandstone-shales are pre-Permian, probably 
Carboniferous. 

The Mesozoic sequence is constituted by detrital carbonate and volcanic rocks of a 
varied facies. The Lower Triassic red sandstones and conglomerates derived, for the most 
part, from a granite source area. The fluviatile facies is gradually replaced by a lagoonal, 
evaporitic facies. Its is observed to be overlain by Lower to Middle Triassic shallow-water 
carbonate beds with an extremely poor fossil content (Foraminifera: Frondicularia cf. 
woodwardii, Frondicularia sp., Ammodiscus sp., Endothyranella ep., Olomoapira sp., 
Nodosariidae sp. ; mollusc shell debris; remains of Brachiopoda; shell fragments of Ostra-
coda) and with interbedded shale and sandstone layers becoming progressively more 
frequent up in the profile. The sandstones representing the initial stage of a new transgres­
sion setting in during the Rhaetian are overlain by shallow-water limestones and calca­
reous marls with microfossils indicative of a Middle Liassic age (Foraminifera: Lenttmlina 
tricarinella, Lenticulina sp., Dimorphina sp., Nodosaria sp., Nodosariidae sp., Sieberina cf. 
virgata, Frondicularia cf. pulchra, Frondicularia sp. ; spicules of Silicospongia; mollusc 
shell debris; spines of Echinoidea; Ostracoda). The initial basalt (diabase) volcanism 
known from the area in question is synchronous with the former. As far as the later 
stratigraphie stages of the Mesozoic are concerned, no information is available. 

The next transgression reached the study area in Middle Miocene (Badenian) time. 
The present-day morphology of the pre-Neogene basement (Fig. 2) shows an elongated, 

northeast-southwest trending vault (convexity) characterized by about 1000 m difference 
in altitude. The formations exposed to the surface become gradually younger as one pro­
ceeds from the northwest to the southeast. This fact suggests that the Paleozoic-Mesozoic 
formations of Nagykőrös were upwarped sometime around the end of the Mesozoic and 
eventually eroded, the present-day situation exhibiting the southeast limb of what used 
to be an anticline. 

Manuscript received: 26th April, 1984. 

Геологическое строение донеогенового фундамента в районе 
г. Надькёрёш 

А. Берци-Макк— Б. Черепеш М. 

Древнейшими породами в районе г. Надькёрёш (рис. 1) являются граниты, возникшие 
в результате ультраметаморфизма. Позднепалеозойские слегка метаморфизованные крем­
нистые песчаники и глинистые слайды по возрасту древнее перми и, по-видимому, отно­
сятся к карбону. 

* Hungarian Hydrocarbon Institute, Н-2443 Százhalombatta, РОВ 32, Hungary. 
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Мезозойская толща сложена различными по составу вулканическими карбонатными и 
обломочными породами. Нижнетриасовые красные песчаники и конгломераты преиму­
щественно происходят из области денудации гранитных массивов. Речная фация посте­
пенно сменяется лагунной, эвапоритовой фацией. В ее кровле прослеживаются нижне- и 
среднетриасовые мелководные карбонатные осадки с очень бедным содержанием ископае­
мых органических осадков (Foraminifera: Frondicularia cf. woodwardii, Frondicularia sp., 
Ammodiscus sp.,Endothyranellasp.,Glomospirasp.,Nodosariidaesp,;o6noMKnpaKOBHH моллюс­
ков, остатки брахиопод, обломки раковин остракод) и с прослоями сланцеватых глин и пес­
чаников, преобладающими в верхнем интервале толщи. Над песчаниками, представляющи­
ми начальный этап новой трансгрессии, начавшейся в рэтском веке, залегают мелководные 
известняки и известковые мергели с микрофауной среднелейасового типа (Foraminifera: 
Lenticulina tricarinella, Lenticulina sp., Dimorphina sp. Nodosaria sp., Nodosariidae sp., Siebe­
rina cf. virgata, Frondicularia cf. pulchra, Frondicularia sp. спикулы губок; обломки раковин 
моллюсков; иглы ехиноидей; остракоды). Одновозрастньгм о этими породами явля­
ется вулканизм, представленный базальтовыми породами (диабаз). О более молодых 
ярусах мезозоя нет данных. 

Следующая трансгрессия достигла рассматриваемый район в период среднего миоцена 
(баден). 

Современная морфология донеогенового фундамента обнаруживает сводчатую струк­
туру, вытянутую с северо-востока на юго-запад, с расницой в отметках, достигающей 
1000 м. 

С северо-запада на юго-восток на дневной поверхности прослеживаются все более 
молодые образования. Исходя из этого, можно предполагать, что Надькёрёшские палео-
зойско-мезозойские образования в конце мезозоя претерпевали поднятие в виде свода, 
после чего были подвержены размыву, поэтому на современной стадии сохранилось лишь 
северо-восточное крыло бывшей антиклинали. 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n o f p la te s 

I. tábla - Plate I 

1. Glomospira sp. X80 
NkŰ-9. 7. 1 9 9 6 , 0 - 2 0 0 0 , 0 m 
alsójura sötétszürke homokos mészkő 
Lower Jurassie dark grey sandy limestone 

2. Nodosaria sp. X 100 
NkÜ-9. 5. 1 7 5 7 , 0 - 1 7 6 1 , 0 m 
alsójura szürke márga 
Lower Jurassic grey marl 

3. Nodosaria sp. X 100 
NkK-6. 6. 1 2 0 4 , 0 - 1 2 0 8 , 0 m 
alsójura szürke mészmárga 
Lower Jurassic grey calcareous marl 

4. Dentalina sp. (hossz- és keresztmetszet) XlOO 
NkK-1. 7/b. 1 1 8 5 , 0 - 1 1 8 9 , 5 m 
alsójura szürke mészmárga 
Lower Jurassic grey calcareous marl 

5. Dimorphina sp. XlOO 
NkTJ-9. 3. 1 4 1 6 , 0 - 1 4 2 1 , 0 m 
alsójura szürke homokos mészmárga 
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl 

6. Nodosariidae sp.j XlOO 
NkŰ-9. 3. 1 4 1 6 , 0 - 1 4 2 1 , 0 m 
alsójura szürke homokos mészmárga 
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl 

7. Lenticulina (Astacolus) tricarinella (Reusa) х 50 
Nk-16. 13. 1 4 2 5 , 0 - 1 4 2 8 , 0 m 
alsójura szürke homokos mészmárga 
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl 
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8. Nodosariidae sp. X 1 0 0 
NkÜ-9. 3. 1 4 1 6 , 0 - 1 4 2 1 , 0 m 
alsójura szürke homokos mészmárga 
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl 

9. Sieberina cf. virgata Fuchs X 86 
NkÜ-9. 3. 1 4 1 6 , 0 - 1 4 2 1 , 0 m 
alsójura szürke homokos mészmárga 
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl 

10 . Gastropoda X50 
KkÚ-9. 7. 1 9 9 5 , 0 - 2 0 0 0 , 0 m 
alsójura sötétszürke homokos mészkő 
Lower Jurassic dark grey sandy limestone 

1 1 . Nodosariidae sp. 3 (Lingulininae) XlOO 
NkÜ-9. 3. 1 4 1 6 , 0 - 1 4 2 1 , 0 m 
alsójura szürke homokos mészmárga 
Lower Jurassic grey sandy calcareous marl 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Chol. Soc. (1985). По. 267—280 

Talajfagy jelenségek édesvízi mészkőfelszíneken 
D r . Scheuer Gyula*—Schweitzer Ferenc** 

(13 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Gerecse és a Budai hegységi édesvízi mészkő összletek egyes 
előfordulásainál a felszínen és az összletben periglaciális fagyaprózódásra és egyéb fagy­
jelenségekre visszavezethető formák figyelhetők meg. Ezeknek a vizsgálatok szerint 
különböző típusait és kifejlődési formáit lehet megkülönböztetni. Általában a fagyapró-
zódási jelenségek az édesvízi mészkőösszlet legfelső részén a legerőteljesebbek és leg­
szembetűnőbbek, de az összleten belül is kimutathatók ún. „belső" talajfagy jelenségek 
is, amelyek bizonyítják, hogy az édesvízi mészkő képződése időlegesen megszakadt, mert 
a forrásműködésnek nem feleltek meg azok az éghajlati adottságok, amelyek a fagyjelen­
ségek kialakulásának kedveztek. 

1. B e v e z e t é s 

A B u d a i és Gerecse hegységi édesvíz i mészkőe lőfordulások je l entős részének 
a felszínén o l y a n t a l a j f a g y je lenségek f i g y e l h e t ő k meg ( 1 . á b r a ) , a m e l y e k a 
periglaciál is é g h a j l a t a l a t t képződtek . Ezek a je lenségek b e l e t a r t o z n a k a haza i 
hegységi t e r ü l e t e k e n megf igye l t és k o r á b b a n l e i r t ( K R I V Á N P . 1 9 6 8 , P É C S I M. 
1 9 6 1 , 1 9 6 4 , S C H E U E R G Y . 1 9 6 9 , S Z É K E L Y A . 1 9 7 3 ) periglaciál is f o l y a m a t o k — 
f a g y a p r ó z ó d á s , f a g y e m e l é s — á l t a l l é t r e h o z o t t f o r m á k c s o p o r t j á b a . Ezen belül 
a sz i lárd k ő z e t e k — t ú l n y o m ó r é s z t mezozóos, eocén m é s z k ö v e k és do lomi tok , 
miocén p i r o k l a s z t i k u m o k — felszínén v é g b e m e n t t u n d r á i é g h a j l a t i h a t á s o k r a 
v i s s z a v e z e t h e t ő kü lönfé l e fagyje lenségekbe . A z édesvízi m é s z k ö v e k n é l t a p a s z ­
t a l h a t ó f o r m á k k ö n n y e n fe l i smerhetők , m e r t az e g y é b je lenségektő l j ó l el­
kü lönü lnek . 

E z a v v a l m a g y a r á z h a t ó , h o g y a f a g y h a t á s b ó l s zárm azó édesvíz i mészkőtör ­
me lék e l v á l i k az e r e d e t i t e lepülésű ré tegektő l , t o v á b b á sok ese tben idegen 
k ő z e t a n y a g (fosszilis t a l a j , a g y a g , löszszerű üledék) is bedolgozódot t . A fagy ­
h a t á s r a l é t r e j ö t t f o r m á k n a g y s á g á n a k , erősségének, mélységének v i z s g á l a t á n á l 
a l a p v e t ő je lentősége v a n a n n a k , h o g y a kőze taprózódásná l m i l y e n a ke l e tke ­
z e t t k ő z e t t ö r m e l é k n e k e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t he lyzete . A k ő z e t d a r a b o k fek­
vése eredet i t e l epü lésű-e v a g y e l m o z d u l t a k - e , esetleg or i en tá l t ságo t m u t a t n a k . 
A t ö r m e l é k élesszélű v a g y m á r az é lek e l t ű n t e k és „ látszólagos k o p t a t o t t s á g o t " 
m u t a t n a k - e . I l y e n je l legű megf igye lések és v i z sgá la tok e r e d m é n y e i t összegezve 
k í sére lhe tő meg k ü l ö n b ö z ő s z e m p o n t ú csoportos í tásuk. 

* Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat H-1088 Budapest VIII. Reviczky u. 4. 
*• MTA Földrajzi Kutató Intézet H-1062 Budapest VI. Népköztársaság útja 62. 

3* 
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1. ábra. Áttekintő szelvény az édesvízi mészkő felszínen keletkezett kőzetaprózódásról. Gerecse hegység, Almásnesz­
mély. J e l m a g y a r á z a t : 1. Édesvízi mészkőtőrmelékes talaj, 2. Fagyaprózódásos édesvízi mészkő, 3. Helyben 

maradt fagyrepesztéees édesvízi mészkő, 4. Tömör, kemény édesvízi mészkő 
Fig. 1. General profile showing cryo-fracturing phenomena on a freshwater limestone surface. Gerecse Mountains' 
Almásneszmély. E x p l a n a t i o n s : 1. Soil with freshwater limestone detritus, 2. Cryo-fractured freshwater 
limestone, 3. Freshwater limestone affected by cryo-fracturing, in situ, 4. Compact, hard freshwater limestone 

2. A z édesvízi mészkövekné l megf igye l t 
fagyje lenségek főbb t ípusai 

A z édesv íz i mészkőössz le teknél ké t fé l e t a l a j f a g y jelenség t í p u s á l l a p í t h a t ó 
meg a t t ó l függően, h o g y az összletnél hol j e l entkez ik . A z első az összlet felső 
részén m u t a t k o z i k . A m á s o d i k pedig, a m e l y az összleten belül , a n n a k csak e g y 
a d o t t részén t a p a s z t a l h a t ó , a belső t a l a j f a g y je lenségekhez s o r o l h a t ó k ( P É C S I M 
1 9 6 1 ) . E ké t f é l e t í p u s r a v o n a t k o z ó a n , k ü l ö n - k ü l ö n v i z s g á l v a , az a lább i meg­
á l l a p í t á s o k t e h e t ő k . 

A z édesv íz i mészkőfe lsz íneken m u t a t k o z ó fagyje lenségek a B u d a i és a Gerecse 
hegységi e l ő f o r d u l á s o k n á l gyengébb v a g y erőte l j e sebb k i fe j lődésben legtöbb­
ször m e g t a l á l h a t ó k . V a n n a k a z o n b a n o l y a n fe lü le tek , ahol t e l j e sen h i á n y o z n a k 
még egy a d o t t n a g y o b b f e l t á r á s o n belül is , a m i a z t m u t a t j a , h o g y a fagyje l en­
ségek l é t r e h o z á s á h o z szükséges fe l té te lek n e m m i n d e n ü t t v o l t a k meg. 

A f a g y a p r ó z ó d á s és egyéb fagyje lenségek o l y a n édesvíz i mészkőfelsz íneken 
j e l e n t k e z n e k , aho l a k ő z e t á l t a l á b a n t ö m ö r , k e m é n y és r é t egze t t . A laza , n a g y 
h é z a g t é r f o g a t ú k i fe j lődés t m u t a t ó t í p u s o k n á l h i á n y o z n a k v a g y csak igen 
gyengén f e j l ő d t e k ki . A megf igyelések szer int különböző erősségű és nagyságú 
t a l a j f a g y - j e l e n s é g e k k ü l ö n í t h e t ő k el. E z e k összefüggnek m i n d a z o k k a l a fel­
t é t e l e k k e l és a d o t t s á g o k k a l , a m e l y e k keletkezési k ö r ü l m é n y e i k e t m e g s z a b t á k és 
b e f o l y á s o l t á k . E z é r t a h e l y i v i s z o n y o k , az á l t a l á n o s éghaj la t i f e l té te leken tú l ­
menően , l ényeges szerepet j á t s z o t t a k . 

R é s z l e t e i b e n i s m e r t ( K R I V Á N P . 1 9 5 8 , P É C S I M . 1 9 6 1 , 1 9 6 4 ) , h o g y a fagy­
je l enségeknek m e g h a t á r o z o t t k l i m a t i k u s v i s z o n y o k h o z k a p c s o l ó d n a k . Csak 
o l y a n t e r ü l e t e k e n ke l e tkeznek , ahol i l yen fe l té te lek b i z t o s í t o t t a k : í g y m a K a n a ­
d a , A l a s z k a és a S z o v j e t u n i ó északi részein. 

A z édesv íz i mészkőfe lsz íneken k i a l a k u l t fagyje lenségek kü lönböző szempon­
t o k szer in t c s o p o r t o s í t h a t ó k és t ip i zá lha tók . M e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő k erősségük, 
l ehato lás i mé lységük , n a g y s á g u k , összetet tségük s tb . a l a p j á n . 
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E n n e k megfele lően m e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ü n k : 

2.1. A rétegzettségtől függően 

1 / 1 t ö m b ö s 
1 /2 d a r a b o s 
1 / 3 lemezes 
1 / 4 v e g y e s fagyrepesz tés i és f a g y a p r ó z ó d á s i f o r m á k a t . 

A t a p a s z t a l a t o k szer int a f a g y a p r ó z ó d á s t az a d o t t k ő z e t ré tegzet t ség i v i szo­
n y a i és k ő z e t t a n i t u l a j d o n s á g a i j e l en tősen be fo lyáso l ják . Miné l r é t e g z e t t e b b a 
k ő z e t , a n n á l é r z é k e n y e b b a f a g y a p r ó z ó d á s r a . í g y a v é k o n y r é t e g z e t t és lemezes 
édesv íz i mészkő h a j l a m o s l e g j o b b a n a f a g y a p r ó z ó d á s r a . E b b ő l l e v o n h a t ó az a 
k ö v e t k e z t e t é s , h o g y a ré t eg lapok m e n t é n t u d j a a v í z e l sősorban fagyrepesz tő és 
f a g y e m e l ő h a t á s á t k i fe j ten i . V a s t a g p a d o s , t ö m ö r édesvíz i m é s z k ö v e k rendsze-

2. ábra. Fagyrepesztés hatására nagy tömbökre szétvált édesvízi mészkő a Gerecse hegységben, Alsóvadácsnál 
Fig. 2, Freshwater limestone split into blocks by cryo-fracturing at Alsóvadács in the Gerecse Mountains 
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r i n t n a g y — n é h a 2—3 m 3 - e s — t ö m b ö k r e töredeznek . I l y e n fagyrepesztésből 
ke letkező édesvízi m é s z k ő t ö m b ö k e t f i g y e l h e t ü n k meg t ö b b e k k ö z ö t t a K ö z ­
pont i -Gerecse a l sóvadács i e lő fordu lásáná l (2. á b r a ) . V é k o n y v a g y lemezes 
rétegzettség esetén a r é t e g v a s t a g s á g t ó l függően 1 — 5 cm v a s t a g s á g ú lapos 
d a r a b o k r a esik szét a kőze t . A d a r a b o s és a lemezes f a g y a p r ó z ó d á s i f o r m á k a t a 
3 . á b r a szemlé l te t i . 

V á l t o z ó rétegzet tségi v i s z o n y o k esetén v e g y e s f a g y a p r ó z ó d á s i t e r m é k ke le t ­
kezik. 

2.2. A megf igye lések szer in t a fagyrepesz té s - fagyaprózódás a kőzetösszlet-
b e n különböző mélységig h a t o l t le. T a l á l u n k o l y a n h e l y e k e t , ahol a kőzetfe l -
sz intől s z á m í t v a eléri az 5 m- t , de v a n n a k o l y a n e lő fordulások , a m e l y e k n é l csak 
a felső 0 , 6 — 1 m-en m u t a t h a t ó ki f a g y h a t á s . A f a g y b e h a t o l á s mélységét , az 
a p r ó z ó d á s h a t é k o n y s á g á t a k ő z e t e k minőségén — a repedéshá lóza t sűrűsége és 
a ré tegzet tség i a d o t t s á g o k — t ú l m e n ő e n a morfo lógia i , m i k r o k l i m a t i k u s 
v i s z o n y o k , t o v á b b á a v í z u t á n p ó t l ó d á s i f e l té te lek is be fo lyáso l ták . A z édesvíz i 
mészkő felszíne r e n d s z e r i n t egyene t l en és a f a g y a p r ó z ó d á s legerősebben a 
k i s e b b - n a g y o b b t e r e p m é l y e d é s e k a l a t t a l a k u l t ki . E mé lyedésekben az o l v a ­
d á s — f a g y á s j o b b é r v é n y e s ü l é s e elősegíti és növe l i a fagyrepesz tés hatásosságát . 
A mé lyedések v í z h á z t a r t á s i v i s z o n y a i is k e d v e z ő e k részben, m e r t i t t v a s t a g a b b 
h ó t a k a r ó h a l m o z ó d i k fel, így e rész v ízkész le te n a g y o b b , m i n t a k ö r n y e z e t é é ; 
t o v á b b á növe l i ezt még a m a g a s a b b t érsz ínekrő l ide fo lyó o l v a d é k v a g y sz ivárgó 
v í z is. A h o l a v í z h á z t a r t á s i v i s z o n y o k kedvező t l enek , a fagyrepesz tés csak k i s 
mé lységre h a t le , v a g y h i á n y z i k . E n n e k megfelelően, aho l a t a l a j fagy- je lenségek 

3. ábra. Vékonyrétegzett és pados édesvízi mészkő fagyaprózódása. Budakalász, Monalovác hegyi előfordulás 
Fig. 3. Thin-bedded and bedded freshwater limestone affected by cryo-fracturing. Monalovác-hegy at Budakalász 
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4. ábra. A Gerecse hegység kőpitei édesvízi mészkő felszínén kialakult, töhhször megismétlődő talajfagyjelenségek 
rétegszelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Édesvízi raészkötörmelékes talaj, 2. Utólagosan, a felette levő talajhói 
kioldódott mésszel összecementálódott édesvízi mészkőtörmelék, 3. Édesvízi mészkőtörmelékes kőzetliszt, 4. Fagyha-
tasra és keverő mozgásra koptatott, „látszólagosan görgetett" édesvízi mészkőtörmelék, 5. Édesvízi mészkőből kelet­
kezett kőzetliszt, édesvízi mészkőtörmelékkel, 6. Fagyrepesztéa miatt darabokra töredezett, de helyben maradt 

édesvízi mészkő 
Fig. 4. Cross-section showing repeated soil frost phenomena on the surface of the freshwater limestone of K.6p* fe 
locality, Gerecse Mountains. E x p l a n a t i o n s : 1. Soil with freshwater limestone detritus, 2. Freshwater limestone 
detritus cemented postdepositionally by the lime dissolved from the soil overburden, 3. Silt with freshwa \,er limestone 
detritus, 4. Freshwater limestone detritus produced by frost action showing and „apparent roundness" dt t t e to tear and 
wear as a result of mixing movement, 5. Silt originating from freshwater hmestone with larger debris of he same rock, 

6. Freshwater Hmestone broken into fragments, but remained in situ 

n a g y o b b mélység ig ( 3 — 5 m) h a t o l t a k be a kőze tbe , o t t k e d v e z ő h idro lóg ia i 
pozíc iót — v í z u t á n p ó t l ó d á s i k ö r ü l m é n y e k e t — v a l ó s z í n ű s í t h e t ü n k (4. á b r a ) . 
Függő legs m e t s z e t b e n megf igye lhe tő , hogy a fagyrepesz té s h a t á s á r a a t ö r ­
me l ék le fe lé c sökken és á t m e g y f a g y a p r ó z ó d á s t ó l mente s kőze tbe . 

A f e n t i e k a l a p j á n a fagyrepesz tésnek az édesvíz i mészkőössz letbe t ö r t é n ő 
b e h a t o l á s i m é l y s é g e szer int a k ö v e t k e z ő h a t á r - m é l y s é g e k á l l a p í t h a t ó k meg: 

2 / 1 kicsi; c sak 0 ,5 m-ig (nagyon g y a k o r i ) 

2 /2 közepes ; 3 m-ig (még g y a k o r i ) 

2 /3 n a g y ; 3 m a l a t t i ( r i t k á b b ) , csak egyes n a g y o n kedvező pozíc iójú h e l y e k e n 
m u t a t h a t ó k i . 

2.3. A z előző k é t c s o p o r t b a n csak m a g á t a fagyrepesz té s t és f a g y a p r ó z ó d á s 
v i z sgá l tuk . I l y e n e se t ekben a kőze t csak f a g y a p r ó z ó d á s t s zenvede t t , d e a k e l e t ­
k e z e t t a n y a g h e l y b e n m a r a d t , te lepülés i he ly z e t e lényegesen nem v á l t o z o t t . 
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5. ábra. Erőteljes fagyjelenség a budapesti Péter hegyi édesvízi mészkő felszínén. A fagyhatásra a nagyobi) édesvízi 
mészkőtömbök kőzetlisztbe ágyazódtak 

Fig. 5. Intensive frost phenomena on the surface of freshwater limestone, Péter-hegy, Budapest. Upon frost action, 
the large limestone blocks have been buried by silt 

6. ábra. Erőteljes fagyjelenség a Gerecse hegységi Újhegyi feltárás felső részén. A törmelék fagynyomás okozta mozgása 
és a fagyaprózódás miatt a közetlisztbe ágyazott kőzetdarabok élei már gyenge koptatottságot mutatnak 

Fig. 6. Heavy frost phenomena in the upper part of the exposure, Újhegy, Gerecse Mountains. Because of the move­
ment of the detritus due to frost heaving and cryo-fracturing, the edges of the rock fragments show, embedded in silt 

as they are, but a low degree of roundness 
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?. ábra. A pomázi Majdan fennsík édesvízi mészköve felszínén keletkezett fagyaprózódásos és fagyzsákos talajfagy 
jelenség. J e l m a g y a r á z a t : 1. Édesvízi mészkötörmelékes talaj , 2. Rétegzett fagyaprózódásos édesvízi mészkő, 
3, Az erőteljes fagyjelenség külső határa, 4. Édesvízi mészkő törmelékes kőzetliszt, idegen anyaggal keveredve (talaj) , 

5. Kőzetlisztes, talajdarabos, agyagos üledék, kisebb-nagyobb édesvízi mészkőtörmelékkel 
Fig. 7. Сгуо-fracturing and ice sack phenomena on the surface of freshwater limestone on Majdan plateau, Pomázi 
E x p l a n a t i o n s : 1 . Soil with freshwater limestone detritus, 2. Stratified and cryo-fractured freshwater limestone, 
S. Outer limit of intensive frost action, 4. Sil t with freshwater limestone detritus with alien material admixed (soil), 

5. Argillaceous sediment with silt and soil fragments as well as with freshwater limestone debris of varying size 

ábra. A pomázi Majdan fennsíki édesvízi mészkő felszínén keletkezett bonyolult, többgenerációs talajfagy forma 
Fig. 8. Intritcate multi-generation forms of cryogenic phenomena on the surface of freshwater limestone, Majdan 

plateau, Pomáz 
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A v i z s g á l a t o k szer int a f a g y h a t á s b ó l s z á r m a z ó je lenségek rendszer in t a 
fagyrepesz tósen és f a g y a p r ó z ó d á s o n tú l f e j lődnek . 

í g y a fagyje lenségek k ö v e t k e z ő fázisa az , a m i k o r a fagyrepesz tés h a t á s á r a 
k e l e t k e z e t t t ö r m e l é k a n y a g eredet i he lyze tébő l v a l a m i l y e n i r á n y b a — o l d a l r a 
v a g y lefelé k i m o z d u l . Legerő te l j e sebb v á l t o z a t a , a m i k o r te l jesen összekevered­
n e k a k ő z e t d a r a b o k . I l y e n h e l y e k e n a f a g y a p r ó z ó d á s t ö r m e l é k a n y a g a a fagy ­
emelés h a t á s á r a összedolgozódott (6. á b r a ) . N e m r i t k a a t ö r m e l é k n a g y s á g 
szer int i o s z t á l y o z á s , m e r t egyes h e l y e k e n a n a g y o b b , másho l a k i sebb kőze t ­
d a r a b o k s z a b á l y t a l a n a l a k b a n rendeződnek el. A fagyemelés erősségétől , 
a k ő z e t d a r a b o k összedolgozot tságának m é r t é k é t ő l függően megkülönbözte t ­
h e t ő : 

3 / 1 gyenge 
3 /2 m é r s é k e l t 
3 /3 erős 

k ő z e t t ö r m e l é k k imozdu lás . 
G y e n g é n e k t e k i n t h e t ő az az eset , a m i k o r a kőze tek k i m o z d u l t a k eredet i 

h e l y z e t ü k b ő l , d e n a g y o b b e lmozdu lás t ( 5 — 1 5 cm) n e m szenvedtek , és eseten­
k é n t még az e g y k o r i rétegzet tség i v i s z o n y o k fe l i smerhetők . 

Mérséke l t fagyemelésrő l a k k o r beszé lhetünk, h a a k ő z e t e k m á r o l y a n e lmoz­
d u l á s t m u t a t n a k , h o g y az eredet i f e k v é s n e m á l l a p í t h a t ó meg, de az e g y m á s b a 
dolgozot tság m é r t é k e k o r l á t o z o t t , n incs semmifé le o sz tá lyozo t t ság . 

E r ő s fagyemelésné l m á r a t ö r m e l é k a n y a g az igen h a t é k o n y f a g y h a t á s r a 
összetor lódik , összedolgozódik, sokszor nagyság szer int di f ferenciá lódik, r i t -

9. ábra. A Gerecse hegységi kőpitei édesvízi mészkőelőfordulás felszínén keletkezett összetett talajfagy forma 
Fig. 9. Composite cryogenic form on the surface of freshwater limestone, Kőpite locality, Gerecse Mountains 
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А В С D 

10. ábra. Az édesvízi mészkő felszíneken megfigyelhető talajfagy jelenségek típusai. J e l m a g y a r á z a t : A. Ki­
sebb-nagyobb kőzetdarabok keletkezése fagyrepesztés és fagyprózódása hatására. A kőzetdarabok helyben maradtak, 
B. Fagyaprózódás után a fagyemelés hatására a kőzetdarabok kimozdultak eredeti helyzetükből és összedolgozódtak-, 
a finom frakció hiányzik, 0 . A fagyaprózódás hatására keletkezett különféle frakciójú kőzetanyag összekeveredése. 
Itt a kőzetaprőzódás erőteljesebb volt, D. összetett talajfagy jelenség. 1 . Édesvízi mészkőtörmelékes talaj, 2 . Fagyre-
pesztéses, helyben maradt édesvízi mészkő, 3 . Zavartalan településű, fagyhatástól mentes édesvízi mészkő, 4 . Fagy-
aprózódott, fagyemelés hatására összekeveredett mészkőtörmelék, 5 . Erőteljes fagyaprózódás és fagyemelés hatására 
összedolgozódott édesvízi mészkőtörmelék, 6 . Kőzetlisztes édesvízi mészkőtörmelék, 7 . Fagyzsákos talajfagy forma, 

8. Az erőteljes fagyjelenség külső határa 
Fig. 10. Type of cryogenic phenomena observable on freshwater limestone surfaces. E x p l a n a t i o n s : A. Forma­
tion of rock fragments of varying size upon cryofracturing. Hock fragments in situ, B. After cryo-fracturing, as a result 
of frost heaving, the rock fragments have been displaced from their original position and reworked, the fine fraction 
lacking, 0 . Mixing of different rock detritus fractions produced by cryo-fracturing, the reduction of rock fractions 
having been more intense here, D. Composite cryogenic phenomena, 1 . Soil with freshwater limestone detritus, 2 . Fresh­
water limestone affected by cryo-fracturing, in situ, 3 . Freshwater limestone deposited in undisturbed circumstances, 
not affected by cryo-fracturing, 4 . Oryo-fractured freshwater limestone detritus, reworked as a result of frost heaving, 
5. Fresh water limestone elastics worked together as a result of heavy cryofacturmg and frost heaving, 6 . Fresh 
water limestone clastic with silt, 7 . Ice-sacked cryogenic form, 8 . Outer limit of intensive cryogenic phenomena 

k á b b a n o r i e n t á l t h e l y z e t e t á r u l el. A z egyes h e l y e k e n t a p a s z t a l h a t ó n a g y f o k ú 
összepréselődés igen je lentős e r ő h a t á s o k a t s e j t e t (6. á b r a ) . 

2.4. A z e l m o n d o t t a k o n t ú l m e n ő e n az édesvíz i mészkő fe lsz íneken megf igyel ­
h e t ő k o l y a n , igen b o n y o l u l t t a l a j f a g y z a v a r g á s t m u t a t ó szakaszok , a m e l y e k az 
e lőzőekben v á z o l t és i s m e r t e t e t t t í p u s o k t o v á b b f e j l ő d ö t t v á l t o z a t a i . Ezek o l y a n 
fe lsz íneken m u t a t k o z n a k , aho l n a g y o n k e d v e z ő e k v o l t a k a fagyje lenségeket 
l é t rehozó adot t ságok . I l y e n össze te t t f o r m á k j ö t t e k l é t r e e g y perig lac iá l i s per i ­
ódus a l a t t , de i s m e r t e k o l y a n h e l y e k is , aho l az igen b o n y o l u l t f o r m á k ke le tkezé­
sét t ö b b perig lac iá l i s é g h a j l a t i fáz i sra t u d j u k csak v i s szaveze tn i . 

A b o n y o l u l t és össze te t t f o r m á k közé s o r o l h a t ó k a po l igonok (7. á b r a ) , 
a m e l y e k r e n d s z e r i n t a t a l a j t a k a r ó a l a t t , m i n t l eg f ia ta labb fagyje lenségek 
k é p z ő d m é n y e k é n t j e l ennek meg a k o r á b b a n f a g y a p r ó z ó d á s t s z e n v e d e t t édes­
v í z i m é s z k ő t ö r m e l é k b e n . A pol igonok 1 ,5 m mélységé t é r n e k el és ebben a 
m é s z k ő t ö r m e l é k ös szekeverede t t kü lönfé le idegen k ő z e t a n y a g o k k a l ( 8 . á b r a ) . 
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E z e k rendszer in t a lösz frakc ió jú a n y a g o k , fosszilis t a l a j o k n é h a fe lhalmozódás i 
z ó n á j u k konkréc iós a n y a g á v a l e g y ü t t . 

A z összete t t f o r m á k o l y a n g a z d a s á g b a n és a v á l t o z a t o k széles s k á l á j á v a l 
m u t a t k o z n a k , h o g y t ip i zá lá suk nehézségekbe ü t k ö z i k . 

Mélységük á l t a l á b a n 3 — 5 m - r e t e h e t ő , k i t e r j e d é s ü k a 1 0 — 5 0 m - t is e lérhet i . 
E f o r m á k n á l t a p a s z t a l h a t ó a f a g y h a t á s legerőte l jesebben. A t ö r m e l é k a n y a g 
erősen á tdo l g o zó do t t és l e g j o b b a n f r a k c i o n á l t (9. á b r a ) . A k ő z e t t ö r m e l é k t ő l a 
f i n o m kőzet l i szt ig m i n d e n f a g y o k o z t a f rakc ió e lő fordul , e g y m á s s a l össze­
k e v e r e d v e v a g y e l k ü l ö n ü l v e , öná l ló lencsét v a g y e g y é b a l a k u l a t i f o r m á t 
k é p e z v e . 

S o k ese tben felső részükön f i a t a l a b b generációhoz t a r t o z ó f o r m á k is meg­
je lennek . A z i l y e n összete t t fagyje lenségek e g y i k fontos jel legzetessége, h o g y a 
k ő z e t d a r a b o k g y a k r a n k o p t a t o t t s á g o t m u t a t n a k . E z részben a t o v á b b i fagy-
a p r ó z ó d á s r a , részben pedig a f a g y h a t á s r a k e l e t k e z e t t e r ő k o k o z t a t ö r m e l é k m o z ­
g á s r a v e z e t h e t ő vissza. A f a g y a p r ó z ó d á s e l sősorban az éles szé leket t á m a d t a 
m e g és a k iá l ló részek f o k o z a t o s a n l e v á l t a k . E z t a h a t á s t e lősegí te t te és n ö v e l t e 
a k ő z e t d a r a b o k e g y m á s o n t ö r t é n ő e lmozdu lása és súr lódása . E z t a k o p t a t o t t ­
ságot az előidéző okok a l a p j á n k r i o t u r b á c i ó s k o p t a t o t t s á g n a k célszerű nevezni , 
m e g k ü l ö n b ö z t e t v e az egyéb t e v é k e n y s é g b ő l s z á r m a z ó k o p t a t o t t s á g t ó l . 

II. ábra. Az édesvízi mészkőösszletekben megfigyelhető belső fagyaprózódás kifejlődésiformái. J e l m a g y a r á z a t : 
A. Egyszerű fagyaprózódásos és fagynyomásos kifejlődési típns, B. Erősen frakcionált kifejlődési forma (kőzetliszt + 
törmelék) jelentős fagynyomással, C. Idegen anyag bekeveredésével (lösz, fosszilis talajdarabok) kialakult fagyjelen­
ség, D. A fagynyomás hatására összedolgozódott anyagot utólag cementálta a forrásvízből kivált mész, 1. Édesvízi 
mészkő, 2. Fagyaprózódásos édesvízi mészkő, nagy szabad hézagokkal, 3. Laza kőzetlisztes mészkőtörmelék, 4. Lőszős 

anyagú, fagyaprózódásos összletszakasz, 5. Édesvízi mészkőtőrmelék, utólagosan cementálva 
Fia. 11. Forms of development of internal cryo-fracturing in freshwater limestone sequences. E x p l a n a t i c 
A. Simple type of cryo-fracturing and frost pressure mechanism, B. Heavily fractionated form of development (silt -f 
detritus) with considerable frost pressure, C. Cryogenic phenomenon resulting from admixture of alien material (loess, 
fossil soil fragments), D. The material reworked and accumulated as a result of frost pressure was subsequently cemen­
ted by lime precipitated from springwater, 1. Freshwater limestone, 2. Freshwater limestone affected by cryo-fractur­
ing, with large voids, 3. Loose silty limestone detritus, 4. Loessy interval of sequence affected by cryo-fracturing 

5. Freshwater limestone detritus cemented postdepositionally 
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13. ábra. Belső fagyaprózódás utólagos cementációval. Besenyő, Szlovákia 
Fig. 13. Internal er у о-fracturing with postdepositional cementation, Besenyő, Slovakia 

12. ábra. Belső fagyaprózódás, ahol a keletkezett hézagokat löszös anyag tölti ki és ezt az összletszakaszt újabb édes­
vízi generáció fedi be. Pomáz, Majdan fennsík 

Fig. 12. Internal cryo-fracturing, where the resxlting voids are filled with loessy material and this part of the sequence 
is overlain by a new freshwater generation, Majdan plateau, Pomáz 
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Összefoglalóan m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az édesvíz i m é s z k ö v e k e n a periglaciál is 
é g h a j l a t i a d o t t s á g o k h a t á s á r a igen v á l t o z a t o s t a l a j f a g y j e l e n s é g e k j ö t t e k l é t re 
( 1 0 . á b r a ) . K ü l ö n f é l e t í p u s o k a t l ehet m e g k ü l ö n b ö z t e t n i : 

1. c sak fagyrepesz t é s - fagyaprózódás 
2. f a g y r e p e s z t é s + f a g y emelés 
3 . ö s sze te t t f o r m á k , a m e l y e k b o n y o l u l t s á g u k k a l és a f a g y h a t á s megismét lő­

déséve l és n a g y f o k ú i n t e n z i t á s á v a l t ű n n e k k i k ö r n y e z e t ü k b ő l . 

2.5. A fagyrepesz té s és f a g y a p r ó z ó d á s kü lönfé le f r a k e i ó j ú a n y a g o t szolgál­
t a t o t t az édesv íz i mészkövekné l . M e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő a n a g y , 2 — 3 m 3 - e s 
b l o k k o k t ó l a kü lönböző n a g y s á g ú d a r a b o k o n keresz tü l az a p r ó z ó d á s végső 
t e r m é k é n e k t e k i n t h e t ő f i n o m kőzet l iszt ig mindenfé le n a g y s á g ú és a l a k ú t ö r m e ­
l é k a n y a g . A n a g y és közepes m é r e t ű t ö r m e l é k a n y a g képződése a fagyrepesz tés 
kezdet i e r e d m é n y é n e k t e k i n t h e t ő . H a ennél a f a g y a p r ó z ó d á s i f o l y a m a t leál l , 
a k k o r k i sebb , f i n o m s z e m ű a n y a g n e m képződik . L e g t ö b b ese tben a z o n b a n a 
fagyrepesz té s i - fagyaprózódás i f o l y a m a t t o v á b b f o l y t a t ó d i k és a l e g v á l t o z a t o ­
s a b b k ő z e t f r a k c i ó k képződnek , a m e l y e k e g y ü t t e s e n j e l ennek meg ú g y , h o g y a 
n a g y o b b t ö r m e l é k a n y a g a f i n o m a b b f r a k e i ó j ú a n y a g b a beágyazód ik . 

A megf igye lések szer int a f a g y a p r ó z ó d á s i f o l y a m a t b ó l ke le tkező t ö r m e l é k ­
a n y a g o t n a g y s á g szer int a k ö v e t k e z ő k é p p e n k ü l ö n b ö z t e t h e t j ü k meg: 

1. k ő z e t t ö m b : 1 m 3 - n é l n a g y o b b 
2. k ő z e t t ö r m e l é k : d u r v a ; 1 0 c m — 1 m 0-ig közepes; 1 — 1 0 cm-ig, f i n o m ; 

2 m m — 1 cm-ig 
3 . h o m o k ; 2 ,0 m m — 0 , 0 6 mm-ig 
4. kőze t l i s z t : 0 ,06 m m — 0 , 0 0 2 mm- ig 

A h o m o k és kőzet l i sz t f r a k c i ó h a t á r o k o n belül t ermésze tesen még t o v á b b i 
f i n o m í t á s t e h e t ő (f inom és d u r v a kőzet l i szt v a g y h o m o k ) . 

2.6. G y a k r a n t a l á l k o z u n k a fagyrepesztéses és f a g y a pró zó dásos kőzetfe l ­
sz íneken o l y a n je lenségekkel , a m e l y e k m á r n e m t a r t o z n a k a perig lac iá l i s idő­
s z a k o k je l l emző i közé . Ezek a mészkőfelszínen v é g b e m e n ő ü ledék- és t a l a j k é p ­
ződéssel á l l n a k k a p c s o l a t b a n . 

a) a fagyrepesz téses k ő z e t e k hézagai t lö sz frakc ió jú p o r a n y a g t ö l t i k i , 

b) a h é z a g o k b a n h u m u s z a n y a g v a n , 
c) a f a g y a p r ó z o t t t ö r m e l é k a n y a g legfelső része a fe le t te k é p z ő d ö t t t a l a j b ó l 

k i o l d o t t k a r b o n á t a n y a g h a t á s á r a i s m é t összecementá lódot t . 
A z e lőzőekben l e í r t je lenségek t o v á b b színesít ik az édesvíz i mészkőössz le tek 

legfelső s z a k a s z á n (1 — 5 m) m e g t a l á l h a t ó f o r m á k a t . 
2.7. A b e v e z e t ő b e n m á r eml í tés t ö r t é n t a r r ó l , h o g y az édesv íz i mészkő-

össz le tekben k i m u t a t h a t ó k ún . belső fagyje lenségek is. E z e k n e k kü lönfé le v á l ­
t o z a t a i t és f o r m á i t a l l . á b r a t a r t a l m a z z a . I l y e n belső f a g y a p r ó z ó d á s t m u t a t 
be a 1 2 . á b r a . A belső f a g y a p r ó z ó d á s b ó l ke le tkező k ő z e t t ö r m e l é k e t az ú j b ó l 
m ű k ö d n i kezdő f o r r á s v izébő l k i v á l t m é s z a n y a g c e m e n t á l h a t j a . E r r e pé lda a 
1 3 . á b r a , a h o l l á t h a t ó , h o g y a s z a b á l y t a l a n , éles, k i s e b b - n a g y o b b k ő z e t d a r a b o k 
m á s o d l a g o s a n összecementá lódtak . A belső t a l a j f a g y je lenségeknek p a l e o k a r s z t 
h idrogeológia i , é g h a j l a t i és k o r t a n i je lentősége v a n . 

A f a g y a p r ó z ó d á s és az e g y é b perig lac iá l i s t a l a j f a g y f o r m á k a z t je lz ik , h o g y 
i l y e n é g h a j l a t i fáz i sban — t u n d r á i k l í m a — az édesvíz i mészkőképződés meg­
szűnt , m e r t a m é s z a n y a g o t a m é l y b ő l szál l í tó f o r r á s o k l eá l l t ak az e légte len v í z -
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u t á n p ó t l ó d á s m i a t t , és a fe lszínen m e g i n d u l h a t o t t a per ig lac iá l i s f o l y a m a t o k 
á l t a l v e z é r e l t f o r m á k képződése. A z é g h a j l a t k e d v e z ő b b é v á l á s á v a l az ú j b ó l 
meg indu ló forrásműködésbő l ke l e tkező édesv íz i mészkő a belső fagyje lensége­
k e t be fedte és e v v e l k o n z e r v á l t a , e lőseg í tve ezzel az édesvíz i mészkőössz le tek 
ke le tkezésének t e l j e sebb ér te lmezésé t és m a g y a r á z a t á t . 
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A kézirat beérkezett: 1984. V. 10. 

Cryogenic p h e n o m e n a on f r e s h w a t e r l imestone surfaces 

Dr Oy. Scheuer* —F. Schweitzer** 

During an examination of freshwater limestone occurrences in the Buda and Gerecse 
ranges landforms due to periglacial cryofracturing and other frost phenomena could be 
observed at the surface and in vertical sections in some areas. These phenomena belong 
to the group of landforms produced by periglacial processes on the surface of solid rocks 
observed in the Hungarian highlands and described in earlier publications. According 
to the results of research, the simplest forms derived from cryofracturing and cryogenic 
disintegration when the surface of the rock studied at any locality was disintegrated 
down to 2 to 3 m depth into rock debris of various size. The extent of disintegration was 
controlled, in addition to the intensity of cryogenic action, by stratification and bedding 
characteristics of the strata affected. Cryofracturing in many places was merely a preamble 
to further cryogenic phenomena, where frost heaving and development of polygon grounds 
also occurred. In some places, different generations of cryogenic phenomena evolved. 
Upon cryofracturing, the freshwater limestone fell into a variety of fragments the size 
of which ranges from blocks of several cubicmeters down to the fine silt fraction. Part of 
the freshwater limestone detritus appers to be rounded which, however, does not mean 
true transport but is explained by continued disintegration of the edges of the detritus 
as a result of cryofracturing and the wearing effect of mobilized rock fragments in contact. 
In some sequences due to climatic changes the freshwater limestone deposition was 
obviously interrupted and so-called „internal" frost phenomena were generated. With 
the advent of a more favourable climate limestone deposition started again and led to 
burial and conservation of these „internal" frost phenomena. 

Manuscript received: 10th May, 1984. 

• Surveying and Soil Testing Enterprise, H-1088. Budapest VIII. Reviczky u. 4. 
** Hungarian Academy of Science Geographical Research Institute, H-1062 Buapest VI. Népköztársaság útja 62. 
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Проявления мерзлоты почвы на поверхности пресноводных 
известняков 

д-р. Дь. Шейер—Ф. Швейцер 

На некоторых участках геологических разрезов пресноводных известняков Будайских 
и Геречийских гор были обнаружены формы, обусловленные перигляциальными процес­
сами раздробления и другими проявлениями вечной мерзлоты, прослеживающиеся как на 
земной поверхности, так и на глубине. Эти явления относятся к группе форм, возникших 
в результате перигляциальных процессов на поверхности описанных в более ранних 
публикациях твердых горных пород, обнаруженных в пределах венгерского среднегорья. 
Согласно результатам проведенных исследований простейшие формы возникли в связи 
с трещиноватостью и дроблением твердых горных пород под действием вечной мерзлоты, 
причем в отдельных разрезах наблюдалось раздробление пород приповерхностного слоя 
на блоки различной величины до глубины 2—3 м. Степень раздробленности помимо ин­
тенсивности криогенного эффекта обуславливалась также и слоистостью породы. Раз­
дробление горных пород во многих местах предшествовало проявлению прочих форм 
вечной мерзлоты в том числе и вслучиванию почвы и формированию полигонных почв. 
Кое-где образовались и различные генерации проявления вечной мерзлоты. Под влиянием 
дробления пресноводные известняки распались на различные фракции, начиная с блоков 
величиной в несколько м 3 и кончая тонкозернистым алевритом. Часть обломков пресно­
водных известняков обнаруживает «окатанность», объясняемую дополнительным дробле­
нием граней обломков, образовавшихся под влиянием криогенных процессов, и шлифовки 
их поверхности в результате перемещения этих обломков под действием мерзлоты. В неко­
торых толщах под влиянием климата образование известняков временно приостановилось. 
Для этого периода характерны так называемые внутренние проявления мерзлоты. С на­
ступлением более благоприятного климата вновь началось образование пресноводных 
известняков, приведшее к захоронению и сохранению внутренних мерзлотных проявлений. 
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A kővágóörsi halloysit ásványtani és geokémiai 
vizsgálata, genetikája* 

Kozák Miklós**—Barta István**—Szöőr Gyula** 

(10 ábrával, 2 táblázattal, 1 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A K6vágóörs határában levő bazalttufakúp, a Lapos-Hegyes-
tő lábánál nagy tisztaságú halloysit előfordulás van. Az agyag „teleptüskéi" a felső­
pannon durva homok-kavics összletbe nyomultak be. 

A korábbi terepi megfigyeléseken alapuló leírást a szerzők részletes ásványtani és 
geokémiai vizsgálatokkal egészítették ki. A munka során tisztázódott, hogy a halloysit 
bazaltlávából keletkezett a felsőpannon vulkáni működéssel kapcsolatban. A telepek kép­
ződésében utólagosan szupergén folyamatok is közrejátszottak. 

A K ő v á g ó ö r s t ő l É K - r e l evő , k e t t ő s b a z a l t t u f a k ú p K - i t a g j á n a k , a L a p o s -
H e g y e s t ő n e k É , É K - i l á b á n á l m á r r é g ó t a f o l y i k h o m o k - és k a v i c s b á n y á s z a t . 
A f e j t é s e l ő r e h a l a d t á v a l fe lsz ínre k e r ü l t n é h á n y agyage lő fordu lás , a m e l y r e t ö b b 
s z a k e m b e r f e l f igye l t . B O R S Y Z. és K O Z Á K M, ( 1 9 8 3 ) t e r e p i m u n k á l a t a i k u t á n 
e l sőként í r t á k le , h o g y az a g y a g n a g y t i sz taságú ha l loys i t , megkí sére l t ék a t e l e ­
pülés i h e l y z e t i s m e r e t é b e n a gene t ika t i s z t á z á s á t . Á s v á n y t a n i és geokémia i v izs ­
g á l a t a i n k l e h e t ő v é t e t t é k a s z á r m a z á s k o r á b b i ér te lmezésének r e v i d e á l á s á t , a 
h a l l oys i t -képző dés k o r á n a k és f o l y a m a t á n a k m e g á l l a p í t á s á t . 

A k ö r n y e z e t fö ldtani fe lépítésének v á z l a t a 

A t e r ü l e t f ö l d t a n i fe lépí tését S Z E N T E S F . e t al . ( 1 9 7 2 ) és B O R O S J . ( 1 9 7 8 ) 
m u n k á i a l a p j á n s z e r k e s z t e t t t é r k é p v á z l a t u n k szemlé l te t i ( 1 . á b r a ) . 

A z a l a p h e g y s é g e t paleozóos ü ledéksor képezi , a m e l y a K á l l a i - m e d e n c e D K - i 
szegé lyén szerkezet i leg k i eme l t h e l y z e t b e n a Fü löp i -hegy , K ü s z ö b o r r a , B á l i n t ­
hegy , P á l - h e g y v o n u l a t o t is a l k o t j a . F ő t ö m e g e szárazfö ld i e r e d e t ű fe l sőpermi 
v ö r ö s h o m o k k ő , a m e l y b e n lencseszerű agyagos bete lepülések is e lő fordu lnak . 
A p e r m összlet t ek ton ikus -eróz iós „ a b l a k a i b a n " fe lsz ínre b u k k a n n a k a sz i lur-
d e v o n p a r a m e t a m o r f i t o k k i sebb fo l t ja i . 

A m e z o z o i k u m o t a t r iász transzgressz iós ü l edéksora képvise l i . A werfen i 
r é t e g e k b e n a k a r b o n á t o s k ő z e t e k m e l l e t t j e l entős szerepet k a p n a k az a g y a g o k 
és m á r g á k . A K o r n y i - t ó k ö r n y é k é n az a l sótr iász d o l o m i t a fe lsz ínre b u k k a n , 
D K felé a m é l y e b b h e l y z e t ű mészkő, a g y a g m á r g a , a l e u r i t , h o m o k k ő t a l á l ­
h a t ó e l v é k o n y o d ó t a k a r ó k é n t eróziós d i s z k o r d a n c i á v a l f e d v e a p e r m e g y e n e t -

• Elhangzott Debrecenben az 1983. X. 18-i, és Budapesten az 1984. II. 6-i szakülésen. 
** Kossuth Lajos Tudományegyetem Ásvány-Földtani Tanszék, H-4010 Debrecen, Egyetem téri. 
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1. ábra. A Kállai-medence délkeleti részének vázlatos földtani térképe, egyes pannon és negyedkori fedőüledékek el­
hagyásával, SZENTES F . et al. 1 9 7 2 . és Bosos J . 1 9 7 8 . adatainak felhasználásával. J e l m a g y a r á z a t : 1 . Bazalt­
tufa, 2 . Helyenként gyöngykavicsos, kovával cementált tavi homok, felsőpannon (kállai tagozat), 3 . Agyag, agyagkő, 
agyagmárga, homokkő, mészkő, dolomit (alsótriász), i. Homokkő (felsőperm), 5 . Agyagpala, fillit, kvarcit (szilur-

devon), 6 , A KŐ-59. sz. térképező fúrás, 7 . Kavicsos homok bánya, 8 . Halloysit-előfordulás, 9 . Terepszintvonal 
Fig. 1. Geological sketch of SW part of the Kállai-basin, without some pannonian and Quaternary blanket sediments, 
on the basis of data of SZENTBS F. et al 1 9 7 2 and Bonos J . 1 9 7 8 . E x p l a n a t i o n s : 1 . Basaltic tuff, 2 . Harbour 
sand with gravel cemented by flint, upper Pannonian (Kállai Member), 3 . Clay, argillaceous marl, sandstone, lime­
stone, dolomite (Lower Trias), 4 . Sandstone (Upper Perm), 5. Clay slate, phyllite, quartzite (Silur-Devon), 6 . Кб-59, 

borehole, 7 . Gravel and sand pit, 8, Halloysite occurrence, 9 . Line of levels 

l en felszínét . A te lepülés i h a t á r n e m rögz í the tő a t é r k é p e n , m i v e l a z a l a p h e g y ­

ségre j e l entős ü ledékhézaggal t e l epülő fe l sőpannon és n e g y e d k o r i ü ledékek 

t a l á l h a t ó k a felszínen. 

A f e l sőpannon ü l e d é k e k fő t ö m e g é t a formáció báz i sán k i f e j l ő d ö t t kállai 

gyöngykavics-kvarchomok t a g o z a t v i s z o n y l a g v é k o n y ü l e d é k s o r a a l k o t j a , a m e l y 

b iosz tra t igráf ia i lag a Conger ia u n g u l a c a p r a e s faunasz in t t e l j e l l emezhető ( J Á M ­

B O R Á . 1 9 8 0 ) . A z ü v e g - és öntöde i h o m o k fö ldtan i , minera lóg ia i v i z s g á l a t á v a l 

H A J Ó S M. ( 1 9 5 4 , 1 9 5 9 ) fog la lkozot t b e h a t ó b b a n . A K i s - H e g y e s t ő , L a p o s -

Hegyes tő k e t t ő s , b a z a l t t u f a k ú p j á r ó l J T J G O V I C S L . ( 1 9 6 9 ) , B O E S Y Z . és K O Z Á K 

M. ( 1 9 8 3 ) k ö z l e m é n y e i t á j é k o z t a t n a k . 
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A z ú j a b b ép í té s fö ld tan i t érképezés ( B O R O S J . 1 9 7 8 ) a f e l sőpannónia i képződ­
m é n y c s o p o r t ü ledékfáciese inek rész letesebb t a g l a l á s á t t e t t e l e h e t ő v é , e l h a t á ­
r o l v a különfé le , f őként t a v i k é p z ő d m é n y e k e t , b a z a l t t u f a e lő fordulásokat , és 
ezekke l g y a k r a n összefonódó n e g y e d k o r i ü ledékeket . A t é r k é p e z ő f ú r á s o k közül 
a szerző rende lkezésünkre b o c s á t o t t a a K ő - 5 9 . sz. f ú r á s f o n t o s a b b m a g m i n t á i t , 
ezek összehasonl í tó á s v á n y t a n i , geokémiai v i z s g á l a t á t is e l v é g e z t ü k a lapos­
hegyes tő i h a l l o y s i t e lemzéséve l p á r h u z a m o s a n . 

A k é p z ő d m é n y e k á s v á n y - , kőze t tan i , geokémiai 
je l lemzése és te lepülése 

A Lapos -Hegyes tő É K - i l á b á n á l l e v ő h a l l o y s i t e lő fordulás k ö r n y e z e t é n e k 
f ö l d t a n á t , t e lepülésé t B O B S Y Z. és K O Z Á K M. ( 1 9 8 3 ) rész letesen i s m e r t e t t e . 
A szerzők á l t a l s zerkesz te t t t ö m b s z e l v é n y e n t a n u l m á n y o z h a t ó a k é p z ő d m é n y e k 
h e l y z e t e ( 2 . á b r a ) . 

A z A-val j e l z e t t részen t u f i t o s benton i to sodot t , k a r b o n á t o s o d o t t b a z a l t ­
t u f a , a fe l sőpannon ü l edékek f e d ő k é p z ő d m é n y e t a l á l h a t ó ( 3 . á b r a ) . A z összletre 
j e l l emzők a h e m a t i t o s kéreggel b e v o n t bólus je l legű a g y a g t ö m b ö k ( 4 . á b r a ) . 

А В j e lű szakasz lokál i s bezökkenés i s á v , a m e l y b e n k a o t i k u s a n k e v e r e d n e k a 
bemosot t , b e s z a k a d t v e g y e s k ő z e t a n y a g o k (benton i tosodot t b a z a l t t u f a , a g y a ­
gos i szap, és h o m o k , mocsár i ü ledék) , a m e l y e k a z o n o s í t h a t ó k az A és С j e l ű 
rész k ő z e t a n y a g a i v a l . Á s v á n y i össze té te lüket D T A görbékke l s zemlé l t e t jük 
(5. á b r a ) . 

А С j e lű szakasz a fe l sőpannónia i ü l edékek legfelsőbb sz intje , szerves agyagos , 
mocsár i be te lepülésekke l t a r k í t o t t agyagos i szap, m i n t e g y z á r ó t a g o z a t a a 
homokos , kav icsos összletnek. 

E b b e n a k é p z ő d m é n y c s o p o r t b a n b u k k a n n a k felszínre, a b á n y a u d v a r fejtés i 
f r o n t j á n , a t e l e p t ü s k e je l legű agyage lő fordulások . A z I . j e lű e lőfordulás m i n t e g y 

2. ábra. A Lapos-Hegyestő északkeleti lábánál levő homokbánya vázlatos tömbszelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 
A — az első tufaszórás anyaga: bazalttufa, tufit, В — a vulkanotektonikusan beszakadt rész bemosott üledékei, 
С — mocsári agyag betelepülésekkel agyagos iszap (felsőpannon felső része), D — durva homok, gyöngykavics, li-
monitos réteggel (kánai tagozat), I., II., III., IV. — a bányászattal feltárt agyagok „teleptüskéi", T — talaj, Ft — fej­

tési törmeiék 
Fig. 2. Block-section of the sand pit at the NE foot of Lapos-Hegyestő. E x p l a n a t i o n s : A — Material of the 
first explosion (basaltic tuff, tuffite), В — Inwashed sediments of the volcanotecoonic depression, С — Clayey mud 
with lacustric clay beds (Upper part of the Upper Pannonian), D — Coarse sand and gravel with limonitic layers 

(Kállai Member), I, II, III, IV - Dikes of the clay developed by the mining, T - Soil, Ft — Mining tip 

4* 
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3. ábra. A bentonitosodott bazalttufa derivatogramja. J e l m a g y a r á z a t : Mo — montmorillonit, KI — kaolinit, 
Ka — kalcit 

í4í.3.Thermoanalyticalcurvesofbentoniticbasalt-tuff. E x p l a n a t i o n s : M o — montmoriUonite,Kl — kaolinite, 
Ка — calcite 

1. 2. 
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4. ábra. A bentonitos bazalttufában, tufitban levő, hematitos kéreggel bevont ( 1 ) , bóius jellegű karbonátprecipitátum 
(2 ) derivatográfiás elemzése. J e l m a g y a r á z a t : Go — goethit, Do — dolomit jellegű C a + + - , Mg + + -katbonát, 

Ka — kalcit 
Fig. 4. Thermoanalytical investigation of the bolelike carbonate precipitation (2) coated with hematite skin (1) from 
bentonitic basalt-tuff and tuffite. E x p l a n a t i o n s : Go — goethite, Do — dolomitlike C a + + and Mg + + carbo­

nate, Ka — calcite 
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7 m m a g a s s á g b a n 4 , 5 m szélességben v o l t f e l t á r v a a t e r e p i észlelés ide jén 
( 1 9 8 2 . jún ius ) . A n y a g a tömbösen repedező , szélein v i lágos c sontsárga , központ i 
részén érdesebb t a p i n t á s ú s zürke k ö v é r , hófehér , a g y a g z á r v á n y o k k a l , néhol rész­
legesen h i a ü t t a l k i t ö l t ö t t l i to f i za je l legű üregekkel . A d e r i v a t o g r á f i á s (6. á b r a ) , 

0 200 400 600 800 1000 
T [°CJ 

5. ábra. A vulkanotektonikusan beszakadt szelvény (B jelű szakasz) üledékeinek DTA-görbéi. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Bentonitosodott bazalttufa, 2., 3., 4. Karbonátos, hematitos, közetlisztes agyagok, agyagos iszapok, 5. Mocsári 
üledék, Mo — montmoiillonit, KI — kaolinit, Org — szerves anyag, Go — goethit, Do — dolomit, Ka — kalcit 

Pi — pirit 
Fig. 5. Thermoanalytical curves of the sediments of the volcanotectonic depression (B-part of the section). E x p l a ­
n a t i o n s : 1. Bentonitic basalt-tuff, 2., 3., 4. Carbonate and hematitic clay with rock flour, clayey mud, 5. Laoustrine 
sediments. Mo — montmorillonite, Kl — kaolinite, Org — organic material, Go — goethite, Do — dolomite, Ka — 

oalcite, Pi — pyrite 

1. 2. 3. 
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в. ábra. A lapos-hegyest6i I . sz. hálloysit telep anyagának derivatográfiás elemzése. J e l m a g y a r á z a t : 1. Sárga 
hálloysit, 2. Szürke hálloysit és metahalloysit, 3. Hófehér kaolinit zárvány 

Fig. 6. Thermoanaly tical investigations of the I. halloysite dike of Lapos-Hegy est6. E x p l a n a t i o n s : ! . Yellow 
halloysite, 2. Gray halloysite and metahalloysite, 3. White kaolinite inclusion 
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7. ábra. A lapos-hegyes tői I. sz. telep sárga halloysitjának infravörös spektruma 
Fig. 7. IE-spectrum of the I. halloysite dike of Lapos-Hegyestő 

i n f r a v ö r ö s spektroszkóp iás (7. á b r a ) , k é m i a i elemzés ( I . és I I . t á b l á z a t ) , i l l e t v e 

kiegészítő transzmissz iós e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k szer int nagy tiszta­

ságú halloysit. A hófehér z á r v á n y o k a n y a g a kaolinit, a belső szürke részben a 

h a l l o y s i t m e l l e t t metahalloysit is k i m u t a t h a t ó . 

A t á j é k o z ó d ó röntgenanal í z i s szer int ( M Á P I , V I C Z I A N I . ) az a g y a g át lagos 

összetéte le 8 5 % ha l loys i t ( 10 Á és 7 À ) , 5 % m o n t m o r i l l o n i t , 3 % k v a r c , 4 % ana-

t á z , 1 % c r a n d a l l i t , 1 % a l u n i t ( ? ) . 

A z I . t e l ep sárga és s zürke k ő z e t a n y a g á b ó l készü l t v é k o n y c s i s z o l a t o k közül , 

a z I . t á b l á n b e m u t a t o t t s zöve t i k é p e n b á r e l m o s ó d o t t a n , de jó l lá t sz ik a bazal ­

t o k in ter szer tá l i s por f í ros s zöve t i k é p é n e k h a l v á n y , sze l lemképszerű r a j z o l a t a . 

A z e g y k o r i s z ö v e t k é p é t a p lag iok lász m i k r o l i t o k rendszer te l en , v a g y b izonyos 

i r á n y í t o t t s á g o t m u t a t ó s zövedéke érzéke l te t i l eg jobban . A porf í ros b e á g y a z á -

A kémiai vizsgálatok eredménye, összehasonlítás Irodalmi adatokkal 
Results of the chemical analyses and data of references 

I. táblázat — Table I. 

1 . 2. S. 4. 5. 6 . 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

SiO, 42,72 44,46 43,98 49,14 43,79 44,69 47,35 42,95 43,14 19,63 63,70 63,35 
AljO, 38,59 36,58 38,46 24,26 36,10 33,18 35.88 35,41 29,30 8,44 19,86 18,71 
Pe,0, 0,17 0,36 — 0,19 0,11 0,13 0,96 1,46 2,86 4,09 4,81 6,96 
FeO 0,13 0,07 0,03 0,01 0,01 0,01 0,68 0,76 0,19 0,00 
MgO nyom 0,18 nyom 2,44 0,18 0,71 0,20 — 0,51 2,30 0,49 0,53 
CaO 0,19 0,32 1,58 0,36 0,56 0,84 0,19 2,15 31,86 0,15 0,23 
Na,0 0,18 0,01 0,14 0,10 0,37 0,54 0,15 0,16 0,09 
K , 0 0,44 0,51 0,48 0,09 2,90 0,98 2,82 2,25 
+H,0 14,14 13,38 14,59 9,06 13,53 12.00 116 11 0,09 12,36 5,11 6,55 6,34 
—H,0 4,38 4,05 2,58 18,10 5,92 8,56 14,04 
TiO, nyom 0,15 0,01 0,01 0,01 0,01 — 2,90 0,20 0,64 0,86 
MnO 0,01 — 0,01 nyom nvom 4,15 0,06 0,16 0,04 0,21 
P ,0 , 0,18 0,05 0,02 0,06 0,26 2,19 0,34 0,14 0,06 
S O , 0,45 
CO, 26,26 

.' 100,76 100,12 100,59 99,85 100,03 99,91 J 99,11 99,59 100,28 99,55 99,59 

1 — 7 . Standard halloysit minták (KERR, P . F. —HAMILTON, H. P . 1 9 4 9 , HEQYI-PAKÔ J . 1 9 7 4 ) : 1., 2 . Bedford, Indiana, 
3 . Eureka, Utah (USA), 4 . , 5., 6 . Caolouin (Franciaország), 7 . Michalovce (Csehszlovákia). Feltárások a Lapos-
Hegyestőn: 8. Sárga, 9 . Szürke halloysit (I. telep), 1 0 . Karbonátos agyag (II. telep). Kő -59. fúrás: 1 1 . Agyag), 
( 5 , 7 - 6 , 0 m), 1 2 . Agyag ( 5 2 , 8 - 5 4 , 8 m). 

1—7. Standard halloysite samples (KERR, V. F.—HAMILTON, H. P . 1 9 4 9 , HEOYI PAKÓ J . 1 9 7 4 ) : 1., 2 . Bedford, Indiana 
3. Eureka, Utah (USA), 4 . , 5., 6. — Caolouin (France), 7 . Michlovce (Czechoslovakia). Samples of Lapos-Hegyes­
tő: 8. Yellow halloysite, 9 . Gray halloysite (I. bed), 1 0 . Carbonate clay (II. bed). Samples of the Kő -59 borehole: 
1 1 . Clay ( 5 , 7 - 6 , 0 m), 1 2 . Clay ( 5 2 , 8 - 5 4 , 8 m). 
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A nyomelemvizsgálat eredményei. A koncentráció ppm-ben 
Results of trace elements analysis (ppm) 

II. táblázat — Table II-

Feltárások a Lapos-Hegyestón: 1. Bentonitosodott bazattufa (A szakasz), 2., 3., 4. Agyagos iszapok, 5. Mocsári 
üledék (В. szakasz), в. Sárga, 7. Szürke hallovait, 8. Kaolinit zárvány (I. telep), 9. Karbonátos agyag (II. telep) 
K6-59. fúrás: 10. Agyag (5,7—6,0 m kőzett), 11. Agyag (52,8—54,8 m mélységközben). 

Samples of Lapos-Hegyestö: 1. Bentonitic basalt-tuff (A part), 2., 3., 4. Clayey muds, 5. Lacustrine sediment (B part) 
в. Yellow halloysite, 7. öray halloysite, 8. Kaolinite inclusion (I. bed), 9. Carbonate clay (П. bed). K6-59 borehole, 
10. Olay (5,7—6,0 m), 11. Clay (52,8—54,8 m). 

sok m é r e t e a 0 , 1 — 0 ,2 m m - t r i t k á n h a l a d j a meg, b á r m e g f i g y e l t ü n k egy 1 ,3 m m -
es p é l d á n y t i s . A z e g y k o r i f e n o k r i s t á l y o s p i r o x é n e k és o l i v i n e k k o n t ú r j a i is 
k i r a j z o l ó d n a k . 

0 200 400 600 800 1000 
T I°C) 

S. ábra. A lapos-hegyestói II. sz. telep anyagának termogáz-tömegspektrometriás elemzése. J e l m a g y a r á z a t : 
Mo — montmorillonit, Go — goethit, Do — Ca + + - és Mg+-karbonátprecipitátum, Ka — kalcit 

Fig. 8. Thermoanalytical and QMS analyses of the II. dike of Lapos-Hegyestö. E x p l a n a t i o n s : Mo — raont-
morillonite, Go — goethite, Do — C a + + and Mg + + carbonate precipitation, Ka — calcite 

Sorszám Pb Ou Zu Ga Sn V Or Co Ni В Zr Ba Sr Li 

1. 11 40 140 16 4 101 210 17 54 110 S50 370 660 — 
2. 60 85 330 31 8 70 100 — 40 250 130 330 — 40 
3. 15 36 110 21 5 110 120 16 56 25 60 1500 370 210 
4. 11 35 140 13 4 86 115 16 46 45 100 700 420 150 
5. 25 50 60 18 5 44 66 6 38 190 100 390 300 — 
6. 8 100 160 19 6 45 170 8 130 10 220 — 380 — 
7. 8 60 160 29 4 200 210 17 170 7 250 360 370 84 
8. 2 100 30 8 1 31 30 3 47 5 30 — — 20 
9. 13 18 - 12 4 52 65 — 23 6 200 470 560 66 

10. 12 8 — 25 5 85 80 — 40 300 70 — 430 43 
11. 11 18 30 24 7 90 65 68 50 450 50 — 300 160 
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9. ábra. A Kő-59. sz. fúrás változó mélységközből gyűjtött agyagmintáinak DTA-görbéi. J e l m a g y a r á z a t : 
Mo — montmorillonít, KI — kaolinit, II — illit, D — dickit, N — nakrit, Go — goethit, He — hematit, D — dolomit 

Ka — kalcit 
Fig. 9. Thermoanalytical curves of the clay samples collected from different depths of the borehole „K6-59". E x p ­
l a n a t i o n s : Mo — montmorillonite, II —illite, Kl — kaolinite, D — dickite, N —nacrite, Go — goethite, He — 

hematite, Do — dolomite- — calcite 

A I I I . és I V . j e lű k i b ú v á s o k a n y a g a sz intén ha l loys i t . 
A I I . j e l ű e lő fordulás k ő z e t a n y a g a je lentősen e l t ér az e lőzőktől . A sárgá tó l 

v ö r ö s b a r n á i g v á l t o z ó színű, m a n g á n és v a s d e n d r i t e s , erősen k a r b o n á t o s kőze t 
t e r m o g á z - t ö m e g s p e k t r o m é t e r e s módszerre l ( B E E E C Z I . e t a l . 1 9 8 3 ) t ö r t é n t 
e lemzését a 8 . á b r a m u t a t j a be, a k é m i a i e lemzés e r e d m é n y é t az I . és I I . t á b l á z a t 
f og la l ja össze. A z a n y a g je l legzetes p r e c i p i t á t u m , a k a r b o n á t o k m e l l e t t az 
a g y a g á s v á n y m o n t m o r i l l o n i t . 

A z a g y a g r ó l f ényképezésre a l k a l m a s m e t s z e t e t n e m s ikerü l t kész í teni , a p r e ­
p a r á t u m o k b a n a b a z a l t o k r a emlékez te tő szövet i k é p n e m v o l t megf igye lhető . 

A K ő v á g ó ö r s K - i h a t á r á b a n m é l y ü l t K ő - 6 9 sz. f ú r á s 1 , 7 m v a s t a g holocén 
k ő z e t t ö r m e l é k e s agyagos t a l a j a l a t t , az 1 , 7 — 6 1 , 5 m mélységközben , t r iász 
a g y a g o s k é p z ő d m é n y e k e t t á r t fel, m a j d 5 9 , 8 m ta lpmélység ig p e r m i v ö r ö s ­
h o m o k k ö v e t h a r á n t o l t ( B o n o s J . 1 9 7 7 ) . A fe l tárásbó l a s á r g á t ó l v ö r ö s b a r n a 
s z í n á r n y a l a t i g v á l t o z ó a g y a g r é t e g e k je l lemző m i n t á i t k a p t u k az összehasonl í tó 
geokémia i v i z s g á l a t c é l j á r a . A m i n t a s o r o z a t o t d e r i v a t o g r á f i á s ( 9 . á b r a ) és r ö n t ­
g e n a n a l i t i k a i ( 1 0 . á b r a ) módszerre l h a s o n l í t o t t u k össze. A műszeres ana l i t ika i 
m ó d s z e r e k k e l h á r o m t í p u s ú á s v á n y o s összetéte lű ü ledék m u t a t h a t ó k i . A fedő 



Kozák et al.: A kővágóörsi halloysit 2 8 9 

9 ° 
10. ábra. A Kő-59. sz. fúrás jellemző agyagmintáinak röntgen-spektruma. J e l m a g y a r á z a t : Mo — montmoril-

lonit, KI — kaolinit, Il — illit, Q — kvarc, He — hematit, Do — dolomit 
Fig. 10. X-ray spectrum of the typical clay samples of the borehole „K6-59". E x p l a n a t i o n s : Mo — montmoril-

lonite, Kl — kaolinite, II — illite, Q — qartz, He — hematite, Do — dolomite 

k é p z ő d m é n y e k r e e g y k a r b o n á t o s M t - m o n t m o r i U o n i t o s , a t r i á s z képződmé­
n y e k r e egy k a r b o n á t m e n t e s , goethi tes , kao l in i tes , a p e r m i a g y a g o k r a kao l in i tes , 
d i ck i te s , n a k r i t o s összetétel a je l l emző . A z i l l i t -montmor i l l on i to s (bentonitos , 
i l l e t v e kaol in i tos ) t í p u s o k k é m i a i e lemzését is e l végez tük (I. és I I . t á b l á z a t ) . 

A lapos-hegyes tő i I . , I I I . , I V . j e l ű , felfelé k iéke lődő t e l e p t ü s k é k a felső­
p a n n o n k á l l a i t a g o z a t d u r v a h o m o k és k a v i c s összletében végződnek el, m i n t ­
e g y e b b e b e l e n y o m u l v a . A z I . t e l ep részletes a n y a g v i z s g á l a t a a l a p j á n az agyag -
á s v á n y o s o d á s i f o l y a m a t e r e d m é n y e nagy tisztaságú halloysit. A k é p z ő d m é n y 
b a z a l t l á v a e r e d e t é t a mikroszkópos v i z s g á l a t e g y é r t e l m ű e n b i z o n y í t j a , a k é m i a i 
e lemzés a l á t á m a s z t j a . 

A s t a n d a r d h a l l o y s i t m i n t á k k a l ö s szehason l í tva a lapos-hegyestő i m i n t á k t i t á n 
és foszfor t a r t a l m a lényegesen n a g y o b b . B a z a l t l á v a e r e d e t r e u t a l a m a g a s 
Ni, C r és Cu, v a l a m i n t az a l a c s o n y В t a r t a l o m is. A z a g y a g á s v á n y o s o d á s i , 
k io ldás i f o l y a m a t b a n a te lep p e r e m i részét b u r k o l ó s á r g a rész j u t o t t el a te l jes 
á t a l a k u l á s i s t á d i u m b a , a belső s zürke a n y a g h o z h a s o n l í t v a . 

A lapos-hegyes tő i I I . j e l ű f e l t á r á s az első tu faszórás a n y a g á b a n , a t u f i t o s , 
b e n t o n i t o s b a z a l t t u f á b a n t a l á l h a t ó . A je l legzetes montmor i l l on i to s k a r b o n á t -
p r e c i p i t á t u m , a m e l y n e k ke le tkezés i k ö r ü l m é n y e i e l t é r n e k a h a l l o y s i t s z á r m a z á ­
sá tó l , összetéte lét t e k i n t v e meglehetősen hason ló a b a z a l t t u f á b ó l g y ű j t ö t t 
h e m a t i t b u r k ú y bólus je l legű z á r v á n y o k é h o z . 
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A Lapos -Hegyes tő h a l l o y s i t j á n a k g e n e t i k á j a 

A v izsgá l t ha l l oys i t e lő fordu lás fö ld tan i k o r , te lepülés i h e l y z e t és s z á r m a z á s 
t e k i n t e t é b e n különlegesnek t e k i n t h e t ő . 

K é p z ő d é s e , a k o r á b b i fe l tevésse l szemben ( B O K S Y Z. és K O Z Á K M 1 9 8 3 ) nem 
a m e z o z o i k u m r a , h a n e m a f e l sőpannónia ira t ehe tő , n e m az idősebb üledékes 
f e k ű k é p z ő d m é n y e k k e l , h a n e m a b a z a l t v u l k á n o s s á g g a l h o z h a t ó kapcso la tba . 
A t e r ü l e t e n lezaj ló b a z a l t v u l k a n i z m u s je l legét , d i n a m i k á j á t k o r á b b a n B O B S Y Z. 
és K O Z Á K M. ( 1 9 8 3 ) rész letesen i s m e r t e t t e és t i s z táz ta , a báz ikus l á v á k C A M T J S , 
G. á l t a l l e í r t ( 1 9 8 3 ) erupciós mode l l j e f i gye l embevé te l éve l . Mindezek fe lhaszná­
l á s á v a l az á l t a l u n k v i z s g á l t h a l l o y s i t e lő fordulás k i a l a k u l á s á t a k ö v e t k e z ő 
f o l y a m a t s o r r a l je l l emezzük. 

1. A z apof izás (dyke) , erősen fe l törő l á v á t magas v í z t a r t a l m ú ü ledékek 
l e f o j t j á k , t r a n s z v a p o r i z á l j á k . 

2. A z így á t a l a k u l t l á v a á t t ö r i az ü l edékeket , b e n y o m u l a v í zben gazdag 
p a n n o n kav ic sos h o m o k összletbe. A c s ö k k e n t n y o m á s ú t é r b e n a l á v a fe lhabzik , 
i smét t r a n s z v a p o r i z á l ó d i k , f o k o z a t o s a n montmor i l l on i to sod ik . 

3. A későbbi deszcendens t a l a j v i z e k s a v a n y ú p H - é r t é k e s z á r m a z h a t a fedő 
mocsár i k é p z ő d m é n y e k b e n l e v ő h u m i n s a v a s o l d a t o k t ó l , v a g y m e l n i k o v i t 
p i r i t t ő i is. Á t m o s s á k az összletet , mob i l i zá l ják az a l k á l i és a lká l i fö ld fémeket , 
a v a s a t , így h a l l o y s i t képződ ik . 

4. A t e l ep p e r e m i részei o x i d á l ó d n a k , s á r g a h a l l o y s i t ke le tkez ik . 
A h a z a i ha l loys i t e lő fordulások (Gyöngyösorosz i , Szegi) szupergén s z á r m a z á ­

s ú a k ( N B M E C Z E . 1 9 7 3 , p . 4 5 3 ) , h a s o n l ó a n a K - s z l o v á k i a i miocén s a v a n y ú v u l ­
k á n i t o k h o z és p i r o k l a s z t i k u m o k h o z kapcso lódó e lő fordulásokhoz , b á r ezek 
esetében a hipogén, h i d r o t e r m á l i s e rede t is f e l m e r ü l t ( S L A V I K e t al . 1 9 6 7 , K E A T J S 
I . e t al . 1 9 7 1 ) . B á z i k u s horzsás és h a m u t u f á k holocén szupergén á t a l a k u l á s á t 
h a l l o y s i t t á STTDO , T. e t S H I M O D A , S . ( 1 9 7 8 ) i smer te t ik . B a z a l t l á v á b ó l t r a n s z -
v a p o r i z á c i ó v a l összekapcsol t szupergén k i a l a k u l á s t az i r o d a l o m m i n d ez idáig 
n e m í r t le i s m e r e t e i n k szer int . 

A s ze lvény f e d ő k é p z ő d m é n y e i b e n l evő b a z a l t t u f a , t u f i t , ben ton i to sodot t , ke­
v é s k a n d i t t í p u s ú a g y a g á s v á n y t t a r t a l m a z . A H A Y , R . L . ( 1 9 5 9 ) , L O T J G H N A N , F . 
( 1 9 6 9 ) , S L A U G H T E R , M. e t H A M I L , M. ( 1 9 7 0 ) á l t a l l e í r t báz ikus kőze tekbő l l eve ­
z e t e t t , t u f a e r e d e t ű m o n t m o r i l l o n i t —>- h a l l o y s i t degradációs f o l y a m a t a kezdet i 
fáz i sban v a n . E z is b i z o n y í t j a , h o g y e s e t ü n k b e n a h a l l o y s i t t e l epek képződésé­
hez u t ó v u l k á n i t é n y e z ő k is h o z z á j á r u l t a k . 

A I I . j e lű t e l ep je l legzetes k a r b o n á t p r e c i p i t á t u m a , és a hozzá a n y a g i össze­
t é t e l b e n r e n d k í v ü l hason ló b e n t o n i t o s o d o t t , b a z a l t t u f á b a á g y a z o t t h e m a t i t o s 
b u r k ú z á r v á n y o k e r e d e t e véglegesen n e m t i s z tázódot t . Valósz ínűleg t e l e t e r m á -
lis működés i f o l y a m a t je l legzetes oldási — kicsapódás i t e rméke i . 
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