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ERTEKEZESEK

Foldtani Kéalony, Bull. of the Hungaiian Geol. Soc. (1984) 114. 1—18

Asvanykézettani-geokémiai adatok
a Villanyi-hegység és az Erdélyi-kozéphegység
bauxitjainak osszehasonlitasahoz

Dr. Dudich Endre* — Dr. Mindszenty Andrea**
(2 dbrdval, 6 vabldzattal, 4 tabléval)

Osszefoglalsas: Els alkalommal késziilt egységes szemponit és mddszerid
anyagvizsgédlat e két teriilet bauxitjaicdl. A kiilda e célra, 1979—80-ban gyljtétt 7 har-
sdnyhegyi, 4 kirdlyerdei és 7 biharhegységi bauxit, agyagos-bauxit, bauxitos-agyag minta
sszehasonlitd vizsgdlata szerint az erdélyi bauxitok inkdbl dlaszporos kaolinites, a
villdnyi-hegységiek uralkodéan bohmites-illites tipustak, az utdbbiakban a dlaszpor
alarendelt. Mindkét tertileten gyakori a paralikus, kis reduxpotencidli képz6ddsi kozeget
jelz6 klorit. A nyomelemeloszlds nem jellemz6, de feltiing a nagyharsdnyi mintak viszony-
lag magas Mn-tartalma. Az erdélyi mintak jél kristdlyosak és a késSi diagenezis soran
szenvedtek alakvéltozdst, a villinyi-hegységiek viszont optikailag amorfok és a pikkelye-
2z8dés repedés-kivaltod hatdsa )oval a diagenezis ubdn érie Sket,

Bevezetés

Mind a Villdnyi-hegységben, mind az Erdélyi-kozéphegységben a bauxittele-
pek fekiije felsGjura (malm) mészké, fedSje pedig alsékréta (barrémi-apti)
mészkd. Ezen az alapon emelte ki hasonlésdgukat els6ként Vanisz E. (1951).
Megjegyzendd azonban, hogy mér a villinyi-hegységi bauxitkutatdst TELEGDI-
Rorr K. is tudatosan e kontaktus nyomozisa alapjin végezte, eredményesen

(1937).
Kzt a hasonitdst, amely a magyar szakirodalomban azéta szinte kozhellyé
valt — anélkiil, hogy dsszehasonlité anyagvizsgilat tdmasztotta volna ald —

roman szerzbk is dtvették, igy Tanovicr, V., és tdrsai (1976).

A mésodik vildghabort utdn mar nem bénydszott villinyi-hegységi bauxit-
telepek jéval kevésbé ismertek asvédnykdzettani-geokémiai szemponthdl, mint
az Erdélyi-kozéphegység ma is miivelés alatt 4116 bauxitjai.

Legf&bb hasonlésagnak tekintik, hogy mindkét teriileten diaszporos a bau-
xit. (Egyben ez szémit {6 kiilonbségnek a Dundntli-kézéphegység bauxittele-
peihez képest.) Tovabbi érvek a rokonsag mellott a rétegtani helyzet azonosséga
és az azonos nagyszerkezeti pasztihoz valé tartozis.

E kérdés tisztdzdsdhoz valé hozzdjirulisként végeztiik el a két teriilet
ogy-egy mintasorozatinak vizsgilatat, azonos médszerekkel. (Koribban ilyen
osszehasonlité vizsgdlat nem tortént.)

*Magyar Allami Foldtani Intézet, 1442 Budapest XIV. Népstadlon 1t 14. Pf, 100,
** Botvos L. Tudoménvegyetem, Asvényt.aml‘anszék 1088 BmlapestVIII Muzeum krt. 4/A,
Eldadta a Kdrpat-Balkdni Geologiai A XI1., 1981. 19-én, valamiat
térsulatunk Ko6z6p- és Eszakdundntili Terileti Szervezetének 1981. dec 22 ipzakiilésén.

1 Féldtani Kézlony
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Mintavétel és anyagvizsgdlat

A villinvi-hegységi mintasorozatot Dr. Dupica E. és Dr. Panto6 Gy. gyiij-
totte 1979-ben a Harsany-hegy déli lejt&jén levé bauxitkibivasok nyugati és
kozépsé részébdl, fekiitsl feddig, szabad szemmel megkiilonboztethetd tipu-
sonként (1. dbra). A vegyi Usszetétel Osszehasonlitdsanil a Bauxitkutaté Valla-
lat 5 régebhi elemzését is tekintetbe vettiik, a vallalat 1968. évi kutatdsi tervé-
bl
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1. dbra. A Harsényhegy foldtani térképvézlata. (Villdnyi-hg.) Jelmagyardzat: 1. Felsﬁ]ura (malm) mészkd
. Bauxit, 3. Alsokréta mészko, 4. Vets, P, D — mintavételi helyek

Fig. 1. Geciogical =kecch map of Harsdny-Hill (VllL’my Mts) Le gend: 1. Upper Jurassic limestone, 2. bauxite,
3. Lower Cretaceous limestone, 4. fanlt P, D — sampling sites

Az erdélyi-kozéphegységi mintdkat a Magyar és a Romédn Tudoményos Aka-
démia kozotti csereegyezmény keretében Dr. Dupice E. gyGjtstte, Dr. G.
MANTEA (bukaresti Foldtani és Geofizikai Intézet), valamint részben a dob-
resdi Bauxitbanya Véllalat geolégusalnak kozrem(ikodésével, Ezek a Kirdly-
erdS (Padurca Craiului) Rosia, Albioara és Jofi (Zs6fi) teriileteirsl, valamint a
Bihar-hegységhdl (Padis sub Botig) valék (2. 4bra).

Az ot 16alkoté (Al,0;, Si0,, Fe,0,, TiO, és izz. veszteség) vegyelemzése
(HORVATH I.), valamint 11 nyomelem (Ga, Be, Zr, V, Mn, Cr, Ni, Cu, Mo, Pb
és Sn) optikai emissziés szinképelemzése (Q-24 Carl Zeiss Jena kvarcspektrog-
raffal, Dr. SELENYT ANTALNE) a Bauxitkutatd Vallalat balatonalmadi labora-
tériumdban késziilt. Az ugyanott készitett vékonyesiszolatok vizsgélatat Dr.
MINDSZENTY ANDREA Végezte. A rontgendiffrakciés dsvanytani vizsgdlatok a
Magyar Allami Foldtani Intézetben késziiltek, Philips Miiller Mikro 111 készii-
1éken (Dr. Farxas L.).

Az elemzési eredménycket az I—VI. tdblizatok, a mikroszképi képeket és
leirdsokat az T—TV. tablak, a mintdk makroszképos leirdsét a Fiiggelék tartal-
mazzik.
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2. dbra. Térképvdzlat a Kirdlyerds-Bihar teriiletérd), Jelmagyvardzat: 20- 27, 28—36-mintavételi helyek
Fig. 2. Sketch map of the Padurea Craiului-Bihor Mty area. L egen d: 20—27, 28— 36-sampling sites

Geokémiai jellemzés

A féalkoték (I. és I1. tabldzat) Gsszehasonlitase szerint az elsGosztalyd min-
tédk esetében a nagyharsényiak atlaghan kevesebb vasat és tobb titdnt tartal-
maznak, mint az erdélyiek, osszhangban a nagyobb modulusszal. Ennél még
hatarozottabb a kilonbség az izzitdsi veszteségben: a nagyharsinvi mintdkban
tobb a kitott viz (és részben a karbonat is).

Atszdmolva az Osszetételt Al1,04 + Si0, + Fe, 0, = 1009%,-ra, feltling, hogy
a j6 minGségl bauxitok vasasak (20 rel. %), mig a bauxitos agyag és agyagos
bauxitmintak vastartalma csekély. (A kovasav-kilugzas sordn nem csak az
aluminium, hanem a vas is viszonylagosan disul.)

A nyomelemeloszlas nem ad egyértelmi képet (I11, TV, és V. tablizat).

Nagy mangén- és kis krom-tartalmuk révén a nagyharsanyi bauxitok inkdbb

1*
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A vizsgdlt mintdk vegyi 6sszetétele
Chemical composition of the samples studied
1. tdbldzat—Table I.

Harsdnyhegy, Vilidnyi-hegység (Villdny Mis, Hungary}

810,

Minta % ALO,

Fe 05 ’ TiO, ‘ {"{;Vi- ‘ ALO, ‘ I < ]

No— 3 474 16,2 9,0 2,5 15,8 2,9 90,7 —
— 4 53,0 19,9 45 2,8 134 2,7 93,6 -
—5 16,2 30,3 41 | 2,3 13,5 15 96,4 —
— 6 60,9 18 13,9 32 14,0 12,7 96,3 —
—7 60,4 4,0 16,4 3,0 14,3 151 98,1 —
S 451 29,4 45 2,8 13,3 13 95,1 —
—10 53,0 42 | 248 3,0 188 128 98,7 —

Rirdlyerds ( Padurea Craiului, Rumania)

HB—21 24,9 34 10,0 12 29,0 73 63,5
o3 53,6 31 29,2 2.5 10,7 17,3 99,0 —
—23 58,7 2,8 23,3 3L 182 25,3 99,6 —
—24 59,2 8,3 15,5 2,7 11,9 71 97,6 0,04

Bihar hegység ( Bihar M1s, Rumania)

EB—30 59,9 3,1 21,5 24 11,7 19,3 98,6 —
—31 56,1 7.2 20,6 2,4 11,8 7.8 98,2 —
—a2 53,8 3,0 25,4 24 195 17,9 97,1 —
—-33 58,7 6,9 16,8 24 13,2 3,5 98,0 —
—34 54,1 3,5 26,2 2,3 2 154 97,3 —
—35 53,8 6,4 26,3 ‘ 2,2 118 84 90,3 —
36 57,6 6.8 18,5 2,3 12,6 25 97,8 —

(BKYV, Horvith Istvan)
* A 100%-t61 valé eltéréslényegében a Ca0 4 MgO. Az EB—21esetében a0 = 30,2Mg0 = 0,6. — The difference
as to 100% is due essentially to the snm of Ca0 and MgO. In case of samples EB—21 Ca0 = 30,2 Mg0 = 0,6%

Bauxitmin! portok dtlagd 5 lit4sa
Comparison of the average composition of bauxite sample sets
1, tdbldzat — Table IT.

Joémingségth bauxit

High-grade bauxzites

Mintdk o 41,0, Sio Fe,0, T Tz v. AlQ,y

Samples o Sate : B 0, L.o.i. Si0,
Harstnyhegy, Villdnyi-hegység ( Villdny Mts, Hungary)
Nb—8, —7, —10 | 584 | 43 | 183 31 | 141 | 138 | 983
Rirdlyerds ( Pédurea Cratului, Rumania)
TR—22, —28, - 24 | 872 4,6 | 228 | 28 | 119 | 124 | 948
Bihar-hegység ( Bihar 3fts, Rumania)
ER—30, —31, 32, —33, —34, ; | |
35,36 563 | 55 | 220 2,3 19,1 106 | 988
Atszamolva
Recalculated A1,0; + Si0; + Te,0, = 100%

| au0, | 80, | Fel,
Jémin8ségl bauxit
High-grade bauxites
N—6, —7,—10 73,1 5,3 22,6
EB—29, —23, —24 68,0 5.6 26,5
BB—30, — 31, —38, —33,
34, —35, —38 67,4 63 | 263

Meszes bauxit

Carbonatic bauxite

EB—21 |50 | 89 | 281 |
Agyagos-bauxitok
Clayey bauxites
Nh—3 . 1

Nh—4 |

Rauxites agyezok (allitok)

Bauxitic clays (allites)

Nh—5 57,3 ' 376 ‘ 5,1
Nh-9 57,1 37,2 5,7
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Villinyi hegységi (A) és Erdélyi kozéphegységi (B) mintdk nyomelemadatai
Microelement data of Villiny Mts (A) Apuseni Mts (B) samples

II1. tabldzat — Table 11T,

Minta Ga | Be Zr v ' Mn ‘ Cr [ Ni Cu Mo Po S0 | ppm
Sauples | ) i
- T ,
‘ i \ ! i ’
s 10 873 338 820 l 218 291, 29 <t sl
34 9 814 \ 302 606 | 316 ‘ 127 | 12 <17 27 3
28, 7 688 36 183 172 143 14 <7 29 8
36 1 18 | 1014 420 | 1281 370 173 | 4l <7 139 | 15
68 | 10 821 684 | 1180 370 | 244 \ 69 B o102 24
30 6 710 268 360 \ 136 | 127 ! 23 <7 25 9
64 9 777 302 562 172 ‘ 129 | 38 16 148 9
i i I
BEV (1968) | \ ‘ l
1 164 | 10 ’ 508 560 | 1199 204 ‘ 252
] 149 | 10 363 364 | 1943 314 149 |
3 179 12 607 380 2082 370 314 | \
1 179 9 \ 636 \ v38 | 1439 288 21z
> §9 | 10 303 202 719 274 ‘ 165 |
| ]
20 5 130 ‘ 934 205 105 ;| 13 <7 35 8
a8 7 740 511 397 98 l 13 <7 97 8
52 9 874 378 404 ' 193 1 30 <7 105 | 18
41 70 ‘ 158 308 252 ;. 41 <7 ‘ 4 | 13
123 s | 8l4 <126 356 44 | 14 <7 68 | 27
39 3 814 227 595 \ 275 | 34 <7 176 | 18
66 9 314 \ <126 438 67 | 33 <7 61 | 18
14 6 733 145 535 98 1l <7 38 | 13
58 8 874 221 486 \ 53 | 46 <7 B0 | 18
54 6 55 \ 221 472 | 108 | 18 <7 87 | 15
43 ‘ 3 681 265 349 110 15 <7 ‘ 45 J 16 ‘

a Dunéantuli-k6zéphegység bauxitjaihoz latszanak hasonlitani, jelentds (torme-
lékes?) cirkonium-tartalmuk viszont az Erdélyi-kgzéphegység bauxitjaival
rokon vonds. Mindkettst8] eltérnek azonban jéval nagyobb gallium, kissé na-
gyobb nikkel és jelentSsen kisebb vanddium-tartalmukkal.

Asvénytani jellemzés

A hasonldésidgokat és kiilonbségeket részben mutatja a VI. tdbldzat. Ezenki-
viil igen fontosak a vékonycsiszolati észlelotek.

Els6dleges gibbsitet egyik terillet mintdiban sem észleltink. Ez alapvets
kiilonbség a Dunéntili-kézéphegység bauxitjaihoz képest. Az erdélyi mintdk-
ban gyakorlatilag csak diaszpor talalhaté, a villinyi-hegységiekben viszont a
diaszpor nagységrendileg kevesebb, mint a 6 aluminiumasvany, a béhmit.,

A szorosabb értelemben vett agyagésvanyok koziil a villinyi-hegységi min-
tdkra az illit tulsulya jellemzs, a kaolinit aldrendelt. A kirdlyerdeiekben csak
kaolinit volt kimutathat6, a bihariakban pedig megjelenik az illit, s6t a kevert
szerkezetli agyagdsviny és még a montmorillonit is.

Mindhdrom csoportban vannak olyan mintdk, amelyckben a mikroszképi
vizsgélat szerint sok a klorit (a réntgenvizsgilatok eredményei e tekintetben
nem megpyézéek). Igy a vas cgy része, kétvegyértékiien, kloritban van kétve.
A titdndsvinyok koziil a villanyi mintdkban a rutilhoz képest az anatdz 1ép
eldtérbe.
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Atlagos nyomelemtar-
Comparison of average

PP i Ga Be Zr
1. Uledékelk 30 3 200
Sediments
2. Karsztbausitok 10 570
Rarst-bauxites
3. Dunantili -kazéphegysdgl bauxitok i
Transdaubian Central Mis bausites 20 § 112
4. Nagybarsanyi bauxitok i !
lifny Mts bauxites 92 I I
5. Kirslyerdei bauxitok ‘
PAdurea Crainlui bauxites 823
6. Kiralycrdei bauxitoi i
idures Craiului banxites 10 7 716
7. Bihar-hegységi bauxitok ‘
Bihar-Mts bauites 64 o e
8. Erdélyi-kdzéphegységiek egyiitt (5 L 73
Apuseni Mts banxites (6 -I- 7) combined 35 R
i
1. Vinogradov 1962
2. Schroll-Sauer 1968
3. Dudich 1972 (az el6fordulisonkénti kbzépértékek szimtanidtlagai) — (arithnietic
means of the averages by occurrences)
4. A III. tdbldzat A) mintacsoportja — A) sample set of Table ITL.
5. Papiu 1967
- BETE 724 (vable IIL tiblizan

Nyomelemtartalom-
Comparison of ex-

max
min

1. Dunénodli-kozéphegységi bausivok 36 1800
Transdanubian Central Mts bauxites | [Urg i Kl
2. Nagyharsanyi bauxitox i 13 1014
Villinyi Mts bauzites s | s
3. Kirdlyerdei bausitok | 115 10
Pidurea Craiului bruxites i 3 380
4. Kirdlyerdei bauxitok ‘ o Bi4
Pidurea Craiului bauxites 5 459
5. Bihor-hegységi bauxitok | a 14
Bihar Mts-bauxites f 6 H81
6, Erdélyi-kozéplegységick | 9 RT4
‘Apuseni Mts banxites combined (4 + 5 ; 5 459
|

2 Papin, C. v 1967
\E

5 ER—30- .56

A vizsgalt mintdk jelent8s része a diaszpor-klorit, illetve a bohmit-diaszpor-
klorit facieshez tartozik. Ez enyhén reduktiv (alacsony redoxpotencidld) kozeg-
ben vald lerakdddsra utal (VALETON, 1., 1965, ComBES, J. P 1969).

Kézettani jellemzés

Az osszehasonlitdsban nagy jelentdséget tulajdonitottunk a kbzetiansi jellegek-
nek. Ezek értelmezése azonban meglehetsen nehéznek bizonyult. Minthogy
a bauxit dtmeneti képz6dmény a finomszemi tormelékes és a vegyi tiledékek
kozott, kbzettani alkata a mallds, szallitodds, lerakodés, diagenezis és epigene-
zis folyamatainak egyiittes eredményve. Ezek nagyrészére azonban nagyobb a
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talmak dsszehasonlitdsa
microclement contents

IV tidliowt — Table IV,

vl om | e N, o« .o boes [

130 670 100 95 v - i 1
. | |

220 760 690 I 17 ‘
644 1326 200 | e | “
360 1052 260 | 14 ‘ 52 <7 i T i 12
352 420 ‘, 145 ] ] ; l
532 195 325 | 162 | e | < i T B
640 14 433 122 ‘ 24 \ < &7 ~ 13
604 278 394 [ 136 { 24 l <7 x2 i 13

$261s06r tékek Osszehasonlitdsa
treme microelement contents

V. tihlszat — Table V.

v I 3 ! e ! 3 ‘ 23 ‘ EY
| |
T ; T
1600 34000 i ‘ i
50 ) | |
684 ‘ 2082 60 | 16 | 13 |2
202 189 2o 7 27 N
522 1000 !
238 165
596 934 a los | 13
297 158 B e 23
1512 265 8 i T
B2 | 1% n o2 13
1Bz | en 5 17
297 126 11 <3

helyi, mint a tdgabb kirnyezet hatdsa. fgy a kzettani jellegek inkdbb a helyi
fizikai-kémial adottsdgokra jellemzGek, semmint a tdgabb teriilet foldtani felé-
pitésére és szerkezetére.

Valamennyi vizsgalt minta az ooidos-pizoidos, diagenetikus-tormelékes tipus-
hoz tartozik. Az ooidok, pizoidok és a bauxit-toredékek (intraklasztok) tobbé-
kevésbé egynemii, részlegesen vastalanodott alapanyagba vannak agyazva.
A vastalanodds nem mérvadé az osszehasonlitdsnal, mivel helyi tényezdk sza-
balyozzak. Ennek megfeleléen az egyes vizsgalt minték igen kilonboz8 mérték-
ben vastalanodtak. (A romaniai bauxitok vastalanodssi folyamatait igen rész-
letesen tanulményoztdk és értelmezték Partv, C. V. és munkatarsai.)

A két teriilet mintai kozott killonbség mutatkozik az aluminiumozid-vasozxid
elktloniilés mértékében. Ez jéval el6rehaladottabb az erdélyi, mint a villdnyi-
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A vizsgdlt mintdk dsvényos alkata
Mineralogical make-up of the samples studied
VI.tdbldzat — Table VI.

: I
2 3
8 3 g 2 = 5 £ 2 .

3% El 2 =l El B z 8 2 E 9

R ER 2 CNE DI R R

EL B g g 4 E E & < | < &
Nagyharstny, Villinyi-hegysty ( Villinyi Mis, Hungary)
Yh—- 3 53 N — — ] e [ 1 5
Nh—4 | 58 2 29 1 B I O - 2 1 —
Nh-5 | 23 H 8 2 - O 1 —
Nh— 6 74 3 — 5 5 - &= | = 4 1 —
Sh—7| 78 6 — - 3 — 19 3 <1 3
Yh—9 28 3 60 3 - 3 - ¢ <1 -
Sh-10 | 34 5 — 2 6 — I g5 I3 1 3
Eirglyerds ( Pddurea Craiului, Runania)
EB—el| <1 . 8 | — 4 — ‘ 9 | <1 <1 5
EB—22 | — | 63 - 5 — | %0 3 2 —
EB 28| - 84 | — 4 _ — 11 _ 1 =
rB—24 | — % | >3z [— — ] 3 — 1 <1
Bihar-hegyséy ( Bihor Mts, Rumania)
BB—30 | — 7% — ‘ 2 7 501 9 — 2 -
EB-31 74 — LI - — ] 19 - 1 <1
EB—32 | — 22 — [ — 5 7 <2 —
ER—36 — 71| <1 ! — 6 7 3 1

» Kaolinit-klorit nem vilaszthat¢ szét —undisti

** Hematit-goethit nem vilaszthaté szét —undistinguished.

hegységi mintdk ooidjaiban és pizoidjaiban. Csakhogy ez is a helyi viszonyok,
tovabba a bauxit mindségének fiiggvénye. Lényegében csak azt jelzi, mennyire
volt erételjes a vizdtszivargds (drainage) a kés6i diagenezis folyaman.

Meghizhat6bb Gsszehasonlitasi alap az dltaldnos kristdlyossdgi fok és a k8zet-
tévalds utdni repedezellséy (beleértve a repedéskitoltd dsvanyokat is).

Az Erdélyi-kézéphegység bauxitmintainal mind az alapanyagot, mind pedig
az ooidokat és pizoidokat igen 61 kristdlyosnak taldltuk. Az dtlagos szemesemé-
ret 15-~30 mikrométer. Vannak 3—400 mikrométeres diaszpor-kristdlycsopor-
tok is, ezekben az egyedi kristdlyok 60—100 mikrométeresek. Ezek elkiilonii-
1ési termékek, az ooidokon belil vagy az alapanyagban.

Az elsGdleges klorit 8 —10 < 3 —5 mikrométer nagysigu lemezkék formajiban
taladlhaté az ooidokban (I. tébla, 3. kép). A masodlagos kloritkristdlyok jéval
nagyobb (120— 180 mikrométeres), hosszikas, a hajszalrepedések faldra merg-
leges lemezek. Ezek 80 % 10 mikrométeres sajdtalakn vagy csaknem sajét alak
diaszpor-kristdlyokkal és 25 - 50 mikrométeres egyenmeéretfi, vagy rovidhasa-
bos anatéz kristalyokkal egyiitt fordulnak el8. Ezt a jelenséget BARDOsSY Gy.
(1977) hidrotermalis folyamatoknak tulajdonitotta.

A legtobb mintdban gyakori a diaszpor-kristdlyok tovdbbniévekedése, amely
4tlépi a diagenetikus szoveti elemek hatérait. Ez erds dtkristalyosoddst jelez.

A nagyharsényi mintdk kristdlyossdgi foka jéval alacsonyabb. Optikai 4s-
vanytani mikroszképpal csak néhany ooid koézepén lathaték diaszpor krista-
lyok: ezek kisebbek 15 mikrométernél (II1. tabla, 10—12. kép.).

Ezzel szemben a nagyharsdnyi mintdk {6 aluminiumdsvinyénak, a boh-
mitnek a kristalymérete a mikroszkép feloldGképessége alatt van. Igy ezek
kézettani értelemben, fénytanilag nem kristalyosak.
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A nagyharsényi mintdk kézettévilds utani repedezetisége crételjes tektoni-
kai hatdsré] tantskodik. Ez mar rideg k&zetet ért és egyontetii alakvaltozast
okozott. Csaknem minden mintédban sok az egyencs, sima feliilet{i, apré repedés,
elmozduléssal vagy anélkiil. Ezek keresztiil-kasul szantjdk az ooidokat és az
alapanyagot egyarant. Tobbnyire masodlagos (valészinfileg leszallé oldatokbdl
kivalt) hematit vagy limonit tolti ki Sket.

Ezzel szemben az Erdélyi-kozéphegység bauxitmintdiban a repedezetiség
ritkdbb. A legtobb repedés diagenetikus, zsugorodési repedés az ooidokban.
Még a mésodlagos, foltehetSlog hidrotermalis, eredet(i klorit-diaszpor-anatdz
erek is egyenetlen fald repedéseket toltenek ki. Ezek a még nem teljesen rideg
anyag kés6diagenetikus megrepedezésére utalnak. Az er6hatis nem volt olyan
egyértelmiien nyird jellegli, mint a nagyharsanyi mintak esetében.

Ertelmezés

A két teriilet bauxitjai Gsszehasonlitdsinak eredményei nem egyértelmfiek.
Ennek okai: a kis mintaszdm, valamint bizonyos ellentmondésok az 4sviny-
tani, kézettani és geokémiai adatok kozott.

Asvanytanilag a Villanyi-hegység és az Erdélyi-kozéphegység bauxitiai valé-
ban rokonok. Nagyrészt legaldbbis hasonlé, kis redoxpotencidhi kézegben kép-
zédtek. Egyes észak-vietnami bauxitokra emlékeztetnck, amelyek Komrdssy
Gy. szerint (1976) partkdzeli, paralikus, lényegében mar tengeri kiozegben ra-
ko6dtak le. Erre a kifejlédésre utal az is, hogy kifejezetten édesvizi-mocséri
képz8dményck gyakorlatilag nincsenek egyik teriileten sem a kozvetlen feds-
ben (szemben a Dunéntili-kozéphegység bauxittelepeivel, ahol viszont ezek
jellemz&en gyakoriak).

A kézettani kulonbségek viszont igen jelentések. Az Erdélyi-kozéphegység
bauxitjai jél kristalyosak, mig a villinyiak fénytanilag amorfok. Jelen ismere-
teink alapjan nem doénthetd el, hogy a jobb kristdlyossig oka a kézettévalds
elétti tektonizmus, vagy pedig egyszerfien az, hogy a diasspor hajlamosabb
nagy kristalyokkd novekedni, mint a bohmit. (E kiilonbség jol ismert, oka
azonban nem.) Nchezen értelmezheték a finomszerkezeti killonbségek is, kilo-
nosen a kézettani megfigyelésekkel Osszefliggésben. Ha csak a kézettévdlis
uténi repedezeitséget tekintjiik, a nagyharsdnyi bauxitok erésebben tektonizal-
tak, mint az erdélyiek. (Ez 6sszhangban 4ll szerkezeti helyzetiikkel: a nagyhar-
sanyi bauxittelep egy pikkelyezett osszlet része, mig a kiralyerdei bauxittelepek
kozel vizszintes helyzetiiek.) Azonban az Erdélyi-kozéphegység bauxitmintai-
ban is vannak repedések. Ezek misodlagos anatiz-klorit-diaszpor kitoltése
egyes f8alkotok részleges remobilizdciéjara utalhat.

A nyomelemek alapjan a két bauxitteriilet nem rokonithaté. Nagy mangin-
tartalmuk alapjén a villinyi-hegységi bauxitok kézelebb allnak a Dundntil,
mint az Erdélyi-kozéphegység bauxitjaihoz. A tobbi nyomelem, mar csak az
adatok kis széma miatt is, nem tesz lehet§vé érdemi kévetkeztetést.

A vézolt ellentmonddsokat az aldbbiakban prébéljuk meg fsloldani.

1. A nyomelemeloszlast elsGsorban a helyi viszonyok szabjidk meg, igy az kis
mintaszdm esetén rokonsig eldontésére nem alkalmas.

2. Az dsvényos Osszetétel kifejlédést jelz szerepe vildgos. Az dsvényegyiittes
alapjan mindkét teritleten paralikus, viszonylag reduktiv kozegi iiledékképzs-
dés valbszinlisithetd. Az azonos tengerparti sdvhoz tartozés, a tényleges 8sfold-
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rajzi kapesolat igazoldsdhoz e vizsgalatok természetesen nem elegenddek. Nagy-
szerkezeti meggondoldsok és a rétegtani helyzet azonossidga azonban tovdbbra
is e mellett sz6l.

3. A kézettani jellegek egyrészt a helyi kifejlodési kiilonbségeket, valaming
az inkdbb diaszporos, illetve inkdbb bohmites jelleget tikrozik, mésrészt a
kézettévalas alatti és utdni szerkezeti igénybevétel kitlonbozdségeit.

4. Ennek alapjan valészin(i, hogy az Erdélyi-kozéphegység bauxitjait még a
kézettévalas sordn érte jelentSs erémiivi hatds, mig a Villdnyi-hegység bauxit-
jait joval a kézettévalds utdn (pikkelyezGdés).

Koszonetek

Koszonet illeti az illetékes roméniai szerveket a mintavétel engedélyezéséért
és megszervezéséért, a Bauxitkutaté V. és a M. All. Foldtani Tnt. kozremikods
szakembereit a végzett anyagvizsgélatokért és a vékonyesiszolatok elkészité-
séért, DR. VoROS IsTVANT pedig az ALUTERV-FKIT fotomikroszképja hasznd-
laténak engedélyezéséért és a kézirat lektoraldsaeért.

Fiiggelék
A minldk makroszképos leirdsa
A. Harsanyhegy (Villdnyi-hegység, DK-Dundntal)

Nh—3 Agyagos bauxit. Sérga, zoldes drnyalattal. Az elvildsi és repeddsfeliileteken
karbondsos vagy/és manganos bevonat. Zaldes alapanyagba dgyazott ooidokbol
és bauxitkaviesokbdl dll. Kemény, témor.

Nh—4 Agvagos bauxit. Téglavérds, fehér, barna vagy vorésbarna gdmb-szemcsék,
amelyek szegélye mindig faké. Kemény, tombr.

Nh—5 Bauxitos agyag. Halvany vorosbarna; fehér, sdrgds, virds és kékes ooidok és
gbmb-szemesék, bauxitkavicsol és konkrécidk. Az alapanyag pérusain sotés
sdrgdsbarna goethites bevonat, belsejiikben fohér vagy rozsaszinii Al-dus anyag
van.

Nh—6 Bauxit, vildgossdrga, barnds drnyalattal. 0,1—0,8 mm-es fekete vagy vords,
vasdlis gdmbszemcséket és szabdlytalan foltokat tartalmaz. Finom repedések
slirt hdl6zata jérja ét. Az elvéldsi és repedési felilleteken hematit vagy/és agyag
bevonat van. Kemény, tomor.

Nh—7 Bauxit. Vildgossarga; fehér, vorss, zold és kékeszold ooidok gombszemesék és
szdgletes, valésziniileg szintén bauxitanyaga tormelékdarabok. A legtobb ooid
faké szegély. Az egész anyagot finom repedésck jarjak dt. Kemény, tomor.

Nh—9 Rauxitos agyag. Halvéanyrozsaszin, vilagusabb és sttélebb ooidokkal és 3 -4 mm
atmérdji bauxitkavicsokkal. Pordzus, szabdlytalan alaki clszintelenedett foltok-
kal. K6zepesen keraény, kézzel kénnyen morzsolhaté.

Nh—10 Bauxit. Sarga, barnas drnyalattal. Nagy — tSbb centiméteres —, szabélytalan
alakd voros és fekete, vasdus foltok, ritkdbban szintelenedett részek. Mm-nagy -
sagu, vasdiis gdmb-szemcesél és sdrgds ooidok is akadnak. A mintdt atszdvé finom
repedések cgy részének feliletén karbondtos bevonal van. Kemény, t&mor.

B. Kirdlyerds (Erdélyi-kozéphegység, Romdnia)

EB—21 Karbondtos bauxit. Elénkvérds; 1—2 cm dtmérdji, sdtétebb-vérds, vasdis
foltok, 0,2—3,0 m-es ooidok, kerekftett ¢s kissé sz6gletes bauxit-toredékek
(intraklasztok). Nagy, 4—15 mm dimérjit mészkédarabok, karbondtos pérus-
kitoltések. Tgen kemény.
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EB-— 22 Bauxit. Vordsbarna. Sotéiviris vagy barna szpasztoidok, ooidok, géinb-szemesélc
és bauxit intraklaszrok, vorosbarna bauxitos alapanyaghan. Kissé porézus, a
poérusok egvrésze nyitott, mgs részél =6tét, vasdis vagy vildgos, Al-dus anyag
toltd ki. Igen kemény, tomor.

EB-—23 Bauxit. Barna, sérgds érnyalatd, 1—2 cm atmérdji fekete, hematit-das foltok.
Téolavérds és sarga, goethites poruskitoltések gyakoriak. Igen kemény, tomor,
csak kevéssé porozus.

EB—24 Bauxit. Vildgossziirke; sotétsziirke vagy barnds ooidok, gomb-szemesék és szog -
letes, vagy csaknem szogletes bauxil-intraklasztokkal. Igen kemény, tombr.

C. Bihar-hegység (Erdélyi-kizéphegység, Romaénia)

EB--30 Bauxit. Piros; O,n mm atmexoju fehér és piros ooidok, 1 —6 mm-es vorss és lila
hematitos foltok. Kissé porézus, egyébkéns tdmor, kemény.

EB— 31 Bauxit. 86téuvvoros. Sttétbarna coidok és elvétve fekete vasdus foltok. Kemény,
t8mor.

EB—32 Bauxit. Vilagosvords, lilds és sdrgds drnyalatokkal. Gyakoriak a sdtétharna
ooidok, pizoidok és szpasztoidok; ezek kizepe olykor fehér vagy rdézsasszinii.
Kemény, de porézus, toredezs.

EB—33 Bauxit. Agyagos fény(i. Halvdny téglavdrds, barndssdrgds arnyalattal. Kevés
ooid és gémbszemoese; ezek kdzepe hatdrozottan z6ld, a szegélye pedig faké-sdrga.
Kemeény, 16mbr.

EDB-— 34 Bauxit. Zsldesszlirke, Barna és zoldesbarna ooidok, gdmbszemcsék és szogletes,
valésziniileg szintén bauxitanyagt téredékek. 0,n—1,0 mm dtmérdji diaszporos-
kloritos erek jéarjak 4t. Az elvéldsi-repedési felitletcket olykor vékony, sétés
hematitos kéreg boritja. Kemény, tomor.

EB— 35 Bauxit. Barndsvoros. A barna és vords ooidok, pizoidok és bauxit-intraklasztok
fehér vagy faké-sdrga szegélyiek. Kemény, témar.

EB-—- 36 Bauxit. Nagyon hasonlé az EB — 33 mintdhoz, de z6ld ooidok nélkil.

Téblamagyardzat — Explanation of Plates
1. Tdbla — Plate I.

1. EB—-24 Bauxit, Kirdlyerds. — Bauxite, Pidurea Craiului
— Ooidos; diagén-térmelékes bauxit. Az ooid magvdt klorit (valészintileg
chamozit) alkotja; szegélyén diaszpér-kitdltésli zsugoroddsi-repedések
lathaték., =N
— Ooidic-diagenetic-clastic bauxite. Note the core of the ooid consisting of
chlorite (most probably by chamosite) and surrounded by & rim of shrinka-
ge cracks filled by diaspore. =N
2. — Ua. keresztezett nikolokkal. Az alapanyag, az ooidok és az intraklaszt
csaknem egyformén jol kristdlyos.
— The same as 1, with the polars crossed. Note the almost equally well
crystallized nature of matrix, ooids and intraclast.
3. — A% kép részlete: Egy kloritos-diaszporos ooid belseje: chamozit lemezkék-
bél &1l. A sugaras repedéseket diaszpor talti ki, +N.
Detail of 2. Interior of a chloritic-diasporic ooid, consisting of chamosite
flakes. The radial and subradiasl cracks are filled with diaspore. +N.
4. EB—24 Bauxit, Kirdlyerds. — Bauxite, Padurea Craiului
— Szévotrészlet: ooid és szabslytalan intraklaszt, szinerézis-repedéseklkel di-
jarva. Az intraklaszt baloldali r(“:mn fehér, atlatszé diaszpor-kristdly-
caoport (szétkiil $si termék). --N.
Textural detail with an ooid and an irregular intraclast penetrated by
syneresis cracks. Note the large group of transparent diaspore erystals
(whlte) on the lefv side of the intraclast (segregation products). +{ N.
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11 Tdbla — Plate II.

Bauxit, Bihar-hegység. - Bauxite, Bihor Mts

Szabélytalan repedést kitslts klorit-diasepor-anataz ér, ooidos-diaszporos
bauxitban. (Vilagossziirke: klorit; fehér; diaszpor; sdtétsziirke: anatéz)
Chlorite-diaszpore-anatase vein filling an irregular erack in ooidic diasporic
bauxite. (Light grey: chlorite; white-diaspore; dark grey: anatase) L+ N.
Bauxit, Bihar-hegység. — Bauxite, Bihor Mts

Sajdtalaki, hasébos, anataz-kristalyok. Erkitoltés, +N.

ldiomorphous prismatic erystals of anatase. Vein filling. +N.

Bauxitos agyag, Harsinyhegy. Bauxitic clay, Harsany Hill, Villiny Mts
Ooidos, bohmites-agyagos anyag. Gyengén szétkiilénilt tipus. — Két,
cgymidst kb. 50°-0s széigben metsz§ kdzetrés. =N.

OQoidic boehmitie, argillaccous material of the low-segregation type.
Penotrated by two lithoclases intersecting at an angle of about 50°. —N.

— U. a. mint 7, de keresztezett nikolokkal. A kristdlyossigi fok igen ala-

csony. Kis diaszporszemesék lathatok a nagy ooid kozepén.
Same as 7, but with polars erossed. Note the overall low degree of crystal-
linity and & group of small diaspore grains in the centre of a large ooid.

JII. Tabla — Plate III.

Bauxit, Harsdny-hegy - Bauxite, Harsany Hill, Villainy Mts

Ooidos, bohmites bauxit. Kézettévélds utdni-tektonizmus okozta repedé-
sek, adott esethen csekély elmozduldssal. =N

Ooidic, bochmitic bauxite with lithoelases due to postlithification tecto-
nism in this particular case with slight displacement. =XN.

U. a. mint 9, csak keresztezett nikolokkal.

. A kizepén 16vS nagy ooid kozepe j0l kristdlyos diaszporbél sll, de az alap-

anyag optikailag amorf. A repedéscket hematit tolui ki

Same as 9, with the polars erossed. The interior of the large 00id in the mid
contains well-crystallized diaspore but the matrix is optically amorphous.
The lithoclases are filled by haematite.

Bauxit, Harsdny-hegy. Bauxite, Harsdny Hill, Villany Mts.

Qoidos, bohmites bauxit, sfiri, kézettévalds utdnl repeddshdlézattal.
A legtébb ooidban igen eldrchalads az aluminium- és a vas-oxid szétkiilonii-
lése (sdtél: vasoxid-dus fazis, vildgos: Al-oxidban gazdag fdzis).

Ooidie, boehmitic bauxite penetrated by a dense network of postlithifi-
cation lithoclases. Note the high degree of segregation in most ooids
(dark: iron oxide-rich phase; light: alumina-rich phase).

U. a. mint 11, de keresztezett nikolokkal. A szétkiiloniiléstél figgetleniil
az dtla gos kristdlyossdgi fok alacsony. Kristalyos diaszpor (fehér szem-
csék) csak néhany ooid belsejében lathat6. A repedéseket hematit tolti ki
Same as 11, with the polars crossed. Note that -- independently from
segregatlion — the overall degree of crystallinity is very low. It isonly in a
few ooids that diaspore is visible as small white grains. The lithoclases are
filled by haematite.

LV. Tébla - Plate IV.

Bauxit, Harsényhegy (BKV minta). Bauxite, Harsdny ITill, Villiny Mts.
(Courtesy of the Bauxite Exploration Company).

A kézettévdlds utdni-szerkezeti mozgdsok okozta kézetrésck jellegzetes
példéja. —N.

Characveristic example of lithoclases produced by postlithifieation tecto-
nism. =N.

Agyagos-bauxit, Harsinyhegy — Clayey bauxite, Villdny Mts.

Egy vasdus, csak csekély szétkiilonillést mutaté kerek szemesét keresztiil-
kasul atjar6 és az alapanyagban is folytat6dé repedések, elmozduldssal és
anélkiil. +N.

— Lithoclases with and without displacement crisscrossing an iron-rich low-

segregation type roundgrain and continued straight in the matrix. | N.
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A kézirat beérkezett: 1981, XII. 21.

Contribution to the comparative geochemistry, mineralogy and

petrology of bauxites in the Villiny Mts (SE-Transdanubia, Hungary)

and in the Pddurea Craiului—Bihor Mts area (W-Transylvania,
Rumania)

Dr. E. Dudich— Dr. A. Mindszenty

In 1979, E. Dupick and Gy. PaN16 sampled the bauxite deposit of Tlarsdny Ilill in the
Villany Mte. In 1980, profiting of the cooperation between the Hungarian and the Ruma-
nian Academies of @clences, E. DtpicH took samples in the Pddurea Craiului (King's
Forest) and in the Bihor Mts (Apuseni Mts). The high-grade bauxite, clayey bauxite and
bauxitic clay samples were submitted to complex investigation: chemical analyses, optical
emission spectrography of microelements and thin section preparation by the Hungarian
Bauxite Exploration Company, X-ray diffractometry in the Hungarian Geological Insti-
tute (MAFL), microphotography and all interpretation by the authors.

The stratigraphic position of the bauxite is identical in both areas: it is sandwiched
between Upper Jurassic (Tithonian) and Lower Cretaceous (Barremian- Aptian) limestones,
Mineralogically, the Apuseni bauxites belong to the diasporic-kaolinitic type, while the
Villdny ones are of boehmitic-illitic composltlon In both areas, chlorites are common,
suggesting a low-Eh (paralic?) deposmlorm.l environment. More anatase has been found in
the Villdny samples. Chemically, in both areas the high-grade ores are much more ferru-
ginous than the clayey bauxites and allites. The microelement contents as well as the
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defervification processes reflect local environmental conditions rather than the general
zeochemical background. to their high Mn and low Cr contents, the Villdny bauxites
ressemble those of the Transdanubian Central Mountains, but they are closer to the Tran-
sylvanian ones when considering their high Zr-content. A peculiar feature of the Villany
bauxites seems to be the abundance of Ga and Ni contrasted to the low tenors of V obser-
ved (in distinction from both the Transdanubian Central Mountains and the Transylvanian
bauxites).

LiLhol)ogically, all samples are of ooidie-diagenie-clastic character. The Apuseni bauxi-
tes, however, exhibit a rather high degree of crystallinity and signs of prelithification
tectonic deformation, while the Villdny ones are optically amorphous and clearly suffered
postlithification fracturing (probably in connection with the imbrication tectonism of the
Villany Mts).

A complete English version has been submitted for publication in the Proceedings of
the XITth Congress (Bucharest, September 1981) of the Carpatho-Balkan Geological
Association, following the oral presentation by A. MINDSZENTY.

Manuscript received: 21. Dec., 1981
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Az iharkiti bauxit iiledékioldtani jellegei
és felhalmozodasi koriilményei**

Dy, Mindszenty Andrea*—Knauer Jézsef***—Szantner Ferenc***
(13 4brdval, 4 tabléval)

Osszefoglalds: Az jharkiti bauxit iledékfoldtani vizsgdlata tobb bauxitfécies
elkiildnitését tette lehet6vé, melyek jellegei, elrendezbdése és egyméashoz val6 kapesolata
a bauxit-felhalmorédds szdmos helyi sajatossigéra, ill. eddig ismeretlen részletére enged
kovetkeztetni. A bauxitban tobb helyutt megtaldlt madllott térmelékes (kézetlisztes)
betelepiilések a tclepnek a mediterrdn-kazahsztdni, dtmeneti tipusba valé soroldsénak
gondolatdt vetik fel.

A fuggbleges szelvényck alapjan bebizonyosodott, hogy a bauxitfelhalmozédés szaka-
szos volt, a lateralis ficies-elrendezédést figyelembe véve pedig ki lehetett rajzolni az egy-
kori Uledékszallitdsi irdnyokat. Ennek a tovabbi kutatas legkedvezSbb irdnyainak ki-
jeldlésében, a kevésbé perspektivikus részek kutatdsdénak hétrabb soroldsédban lehet fontos
szerepe.

Afc)ikk az iharkiti bauxit kutatdsanak eredményeit dsszefoglalé publikaci6-sorozat elsé

tagja.
Bevezetés

Az iharkati bauxit kutatdsa 1981-ben olyan pontra érkezett, ahol — a mélyfa-
résos kutatds folyamatossdginak biztositisa végett — ismét szitkségessé vilt
az adatok Osszegyfijtése, egybevetése és részletes elemzése. B munka fazisle-
z4r6 jelentésben (SzaNTNER et al. 1981) 6ltott testet. A szerzéi kollektiva ugy
vélte, a munka eredményeit érdemes nyomtatdsban is a szakmai kozvélemény
elé tarni. Terjedelmi okoknal fogva gy lattuk, megszerzett ismereteinket cikk-
sorozat formajaban célszerti kézreadni. Jelen cikk, a sorozat els§ darabja, a
bauxit tiledékfoldtani jellegeit és az ezekbél levonhaté genetikai kivetkezteté-
seket foglalja dssze.

Mivel a sorozat tovabbi sztratigrafiai, teleptani, kutatastorténeti stb. témaja
részeihez amigyis teljes bibliografiat fogunk csatolni, jelen cikk irodalomjegy-
zéke értelemszeriien csak a szovegben hivatkozott miiveket tartalmazza.

A bauxitos képzddmények rétegtani helyzete

Az iharkit-németbanyai teriileten felkutatott bauxit zéme a felsStridsz —
fels6kréta kozotti bauxitszintbe, kronosztratigrafiailag a fels6kréta alidGszakba,
kozelebbrsl valészinlileg az alsészenonba tartozik. A szimos baumttelepet
{egészében, vagy részben) fed szenon ,,csehbanyai formécié”, az (a]ba,l fed6s)
,»als6perei bauxit formécié”-t6l alapvetden eliitd kdzettani kifejlédés és telepii-
1ési méd, az uralkodé f6dolomit fekii, végiil az adott id8szak kedvez8 éghajlati
feltételei (GoczAn F. 1973.) tamasztjak ald a besoroldst.

* Eo6tvds L. Tudoményegyeterm, Asvanytani Tanszék, 1088 Bp. VIII. Mizeum krt, 4/a.,

** ElSadtak Veszprémben, a Ko6z6p- és Bszakdunantili ’Ieruleu szervezet 19682, 1V, 29- nllésén
*** Bauxitkutatd Villalat, 8221 Balatonalmédi, Pf. 31.
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A bauxittelepek egy részét részben vagy egészben fiatalabb képz&dmények
— néha csak talaj — fedik. A bauxit kifejlédési és telepiilési jellegei, kézettani
megjelenésének és mindségének bizonyos foku egysége, a legkiilénbozébb,
misodlagos fed6vel rendelkezé és mas-mas térszini helyzet(i bauxittelepeken
denudéciés foszlanyként megmaradt szenon kdézetek jelzik, hogy ezek is az
alsGszenon szintbe tartoznak.

Néhény esetben nyilvanvaléan mésodlagos helyzetben (pl. 1k-437, -1036:
pleisztocén fedSrétegek kozott; Nb-197: talajosodott, dthalmozott bauxit, Nb-
308: pleisztocén és szenon agyag kozott; Tk-1204: szenon agyagrétegek kozott)
taldlunk foldtanilag még bauxitnak min6siilé réteget, lencsét. Ezek &ltaldban
csak bauxitos agyag, esetleg agyagos bauxit mindségliek.
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1. dbra. Az Ihark\it németbinyai bauxitterulet helyszinrajza a hivatkozott kutatsfirdsok feltiintetésével és a hivat-
kozott bat megj .MxndszenCVA S28ts A. Jelmagyardzat: 1. Hivatkozott
kututéfﬂrds, 13. Az Ihark“ yaibal u.xxtkutataslterulet hatdra; 4, Az Tharkut I. sz. binydszat]

egység (,,konceutrﬁmé“)hamra, . A gyakori,,allogén™ cormelékkel:ellemzett fdefes D-168 Ny-ihatdra; 6. Az ,,allogén”
anyagbedramlds feltételezett irdnya; 7. A jelenlegi geomorfolégial egységek hatdrai

Fig. 1. Sketch-map of the Tharkat area. L egen d: 1. Borehole referred in the text; 2. Bauxite body; 3. Boundary of

the Tharkit-Németbinya project area; 4. Boundaries of the Iharkit-I, unit; Southem and western boundaries of

those areas where there are frequene clagtic intercalations in the bauxite; 6. A of the all: ic influx;

7. Boundaries of present-day geomorphological umts
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Olyan eset is van, amelyben a bauxitosszlet a szokdsos fekiiképzédményre
telepiil, azonban az dthalmozottsig bélyegeit viseli magin (pl. Nb-336: bauxit-
telep peremén elhelyezkedd, vékony, dtmozgatott bauxit). E nyilvidnval6an a
degradécié valamely koztes fokdn megrekedt, még bauxit-jellegli képzédmé-
nyek feltehetleg pleisztocén kortak.

A terilet foldtani felépitését rétegoszlopon szemléltetjiik (1. dbra). A fiata-
labb fekiiképzédmények (,,dtmeneti rétegek”, ,,dachsteini mészkd formécié”),
az éltalanos EENy-i délésnek megfeleléen, a Tiiskés-tet6td] E-ra jelennek meg.
A bauxittelepek és a fed6képzédmények térbeli elrendezédése EENy — DDK-i
irdnyitottsigh morfolégiai pasztékkal van szoros kapesolatban (2. 4bra). EK-en,
a Réka-hegy— Hajszabarna tombjében a fek(i szémtalan helyen felszinre buk-
kan, negyedidéezakindl idSsebb fedSképzédmény csak elvétve fordul eld.
Bauxittelepeket ennek a pészténak csak a DNy-i részén ismeriink. Az ehhez
DNY felél ceatlakozd Tiiskés-tet6—Iharkut— Németbénya pésztiban, véiltoza-
tos rogtektonikéardl és egyenlétlen lepusztitasrél tantiskodva, szenon, lutéciai,
priabonai, oligocén, pannon és negyediddszaki fedSképzédmények egyarint eld-
fordulnak. Ebben a pdsztdban valt ismertté a legtobb bauxittelep. A pasztaban
t&bb olyan sasbérc is van, melyben a tridsz a felszinre bukkan.

A részletesebben vizegalt teriilet DNy-i hatérat képezé vetén til a pésztis
szerkezet folytatédik; a Bakonyjékéi-medencében a tridsz aljzatot az elézd
sdvhoz képest vastagabb és teljesebb kifejlédésti oligocén, eocén és kréta soro-
zat alatt taldljuk meg.

A hérom pészta mintegy lépeeGsort alkot. Erdekes, hogy mig a kozépsd 1ép-
88 DDK-re latezik d6lni, EENy-i részén erésebb lepusztitdssal, a két széls6nél
fordftva van: a teljesebb fedd, ill. az erGsebb fedettség a piszta EENy-i részére
jellemz6.

! A lépestsor jelleg EK-felé is megvan: a Csalénos-drokté] EK-ra kovetkezo
pheata, a Pépavéir-Egéstets tombje részlegesen kvarterrel fedett, magasra kie-
melt dolomitrog.

A pésztés elrendez8dés jelenlegi forméajéban fiatal tektonike eredménye: ezt
a morfolégiédval val6 szoros kapesolat egyértelmtien jelzi. A tektonikai irényok,
ill. & domborzati elrendez6dés azonban — legaldbbis részben — oriklstt; ez
mind a bauxit, mind a fedképz6dmények ficies-cloazldrdbdl, ill. a bauxittele-
pek egyes jellegeibd! kiolvashat6.

A bauxittelepek f6bb alaki jellegei,
a bauxit hatara a fekii, ill. fedd felé

A terilleten megismert kozel harmine bauxittelep nagyrészt azokba a telep-
tani tipusokba tartozik, amelyeket a viszonylag, néha abszolit értelemben is,
kis vizszintes és nagy fiiggbleges kiterjedés, s a karsatos és tektonikus formak
markans volta jellemez. A telepek kisebb része sekélyebb karsztos mélyedések-
ben foglal helyet. Az el6bbiek az eléfordulds kozponti és déli részén, az utébbiak

-i és EK-i szegélyén talélhatlk cls6sorban. Vizsgélataink eredményeképpen
4j teleptani tipusokat (és kombindcidkat) is meghataroztunk, amelyeket terve-
zett cikksorozatunk egy kovetkez8 tagjdban fogunk részletesen ismertetni.

Az esetek tilnyomé tobbsigében a karbonéatos fekiire nem kazvetleniil bau-
xit, hanem egy jellegzetes kifejlédésti, enyhén reduktiv képz&dési kornyezetre
utal, 1 m-t6] néhény m vastagségig terjedd agyagos-bauxitos képz6dmény te-



2. dbra. Az iharkidt-németbdnyai bauxitkutal teriilet elvi rétegoszlopa (dsszedllitottak: Knauer J.—Toéth K.).
Jelmagyarazat: 1. Talaj; 2. Durvaszemi (gorgeteges) alluvium; 3. Lejtétdrmelék; 4. Losz; 3. Agyag; 6. Homok-
7. Kavics; 8. VOrds agyag; 9. Bauxitosszlet (1—9. negyedidészak); 10. Agyag ; 11. Homok; 12. Kavics; 13. Konglomerd;
tum; 14. Dolomittérmelék (10—14. felsépannon); 15. Csatkai formécid (oligoeén); 16. Tharkiti formdcid (felsdeocén);
17. $26ci més7ks formicié, Nummulites laevigatuszosszint; 18, Agyag, mirga, N. perforatuszos szint; 19. Szdci mészkd
formécio, N. perforatuszos szint; 20. Ala —20. cén); 21. Poldnyl mirga formdeid;
29, Polinyi f., ,,jAkchegyibreccsa tagozat’ 28 —25. JAkoi marga formdcio; 23. ,,Felst tagozat”; 24. ,,K826ps tagozat'';
25. Csingervolgyi tagozat; 26. Ajkaiformécid; 27. Csehbinyai formidci6; 28. Banxitdsszlet; 29. Kozettormelék (21—29.
PelsGkrstay; 30. Dachsteini mészkd formicid; 81. ,, Atmeneti rétegek””; 82. , Fédolomit formdeio™” (30— 32. felsbtridsz,
nbri emelet)
Fig. 2. Stratigraphic colamn of the Iharkit-Németbanya bauxite occurrence. Legen d: 1. Top-soil; 2. Coarse (boul-
dery) altuvium; 3. Scree; 4. Loess; 5. Clay; 6. 8and; 7. Gravel; 8. Red-clay; 9. Bauxite (1--9. Quaternary); 10, Clay;
11. Sand; 12. Gravel; 13. Conglomerates; 14, Dolomite-scree (10 —14. Upper Pannonian); 15. Gsatka Formation (Oligo-
cene); 16. Tharkiit Formation (Upper Focene); 17. Sz8¢ Limestone Formation, Nummulites laevigatus horizon; 18.
Clay, merl, N. perforatus horizon: 19. 8z6¢ Limestone Formation, N. perforatus horizon; 20. Basal conglomerates
(17—20. Middle Eocene) 21. Poliny Marl formation; 22. Poliny Marl Formation, J4kohegy Breccia Member; 28—25.
JT4k6 Marl Formation; 23. ,,Upper Member”; 24. ,,Middle Member”; 25. Csingervélgy Member; 26. Ajka Formation;
27, Csehbinya Formation; 28. Bauxitic complex; 29. Seree (21—29. Upper Oretaceous); 30. Dachstein Limestone
Formation; 31. ,,Transitional” strata; 32. ,,Hauptdolomit” Formation (30—32. Upper Triassic, norian)
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3. dbre. Az Tharkut-németbdnyai bauxitterilet fitedékkdzettani jellegei (litologiai upussml\éme]\) A. Az Eszaki”
kifejlodési teralet dsszevont bauxitszelvénye. Jelmagyardzat: 1 Eretlen,,autochton-diagén'' tipusu bauxit;
2. ,,Diagén-tormelikes”, éretlen bauxit, v. pelnomorfhaux\n 3. Karhonitos, mélluu polimikt aleurolit; 4., Eretien’”
bauxit, ssctonkeént mallott aleurolittal Kevert karbondtos, mallott, polimikt aleurolit; 5. Polimikt finomszemcsés
homokké 6.,,Feki-facies'’; 7. fq-,, vq-,, drp, (f6dolomit, Mmenetuetegck dachst. mészk6) B, A ,,délikozponti' kifejlodést
teriilet 6sszevont bauxnsze vé; elma gyardzat: 1. ,,Pangh vizi”’ fedd- facles, 2. o Iavialis”-szint; 3. ,,Au-
tochton-diagén” tipust bauxit Intenziven mozgatott X ‘mel¢kes” bauxit (t6bbszor
ismétlddhet); 5., Pangovizi”’ ficies (t0bbszir ismétlodhet); 6. ,,INuvidlis”-szint; 7 Bauxit; 8. Millott aleurolit (bauxi-
tomorf elemekkel); 9. Mdllott aleurolit; 10. ,,Pang6-vizi” fekOfdcies; 11. fy, (f6dolomit) C. A ,,déli €5 keleti peremi”
kifejlGdési terilet o: vont bauxitszelvénye. Yelmagyardzat: 1. wPangd-vizi" fedd-facies; 2. ,,IHuvialis"-
szint; 3, Autocton-ooidos, diagén-térmelékes bauxit, lefelé er(sdd diagén-térmelékes jelleggel; 4. Mdllott aleurolit:
5. ,,Autochton”-diagén hauxit; 6. Bauxit (mallott aleurit-szemoesékkel is): ».Pangé-vizi”? ficies; 8. ,,Iluvidlis™
szint; 9. Bauxit; 10.,,Pang6-vizi” fdcies; 11. ,,Illuvidlis”-szint; 12. Bauxit, 187 Mallott alewrolit 14. Bauxit; 13,
Millott aleurolit; 16. ,,Pangs-vizi’ fek(fdcies; 17. fr, dolomit
Fig. 3. Lithological features of the Tharkut-Németbanya bauxites

C()mprehensweptoﬁle of the Northern area (A) T. e gen d: 1. Immature, autochtonous-diagenic bauxite; 2, Immature,

tic banxite or rphous bauxite; 3. Weathered, polymict carbonatedsilt-stone; 4. Immature bavxite,
wmh weathered silt-stone here-and-there carhonalte sili-stone, weathered, polyrict; 5. Fine-grained sandstone, poly-
mict; 6. ,,Bottom-clay”; 7. Dolomite, limestone. Comprehensive profile of the South Central arca (B) Legend:
1. Eluvial-illuvial pair of zones (top clay = ,,puddie”’-facies); 2. Iluvial horizon; 3. Autvchtonous-diagenic bavxite;
4. Diagenic-clastic bauxite deposited from high-energy medium (repeatedly occurring); 5. (Repeatedly occurring)
,,puddle”’-facies; 6. Illuvial horizon; 7. Bauxite; 8. Weathered silt-stone (with bauxitomorphous elements); 9.
Weathered silt-stone; 10. ,,Bottom-clay”; 11. Dolomite. Comprchemlve profile of the 3outh-Eastern area (C)
Legend: 1. Eluvial- illuvia] pairs of zones, ,puddle-facies”; 2. ,llluvial” horizon; 8. Autochtonous-goilthic,
diagenic-clastic, bauxite with n downward-increasing, diagenicclastic character; 4. Weathered silt-stone; 5. ,,Auto
chtonous”-diagenic bauxite; 6. (With weathered silt-size grains at places); 7.,,Puddie-tucies”; 8. , Illuvial’” horizon;
9. Bauxite; 10.,,Puddle-facies”; 11.,,Iluvial” horizon; 12. Bauxite; 13. Weathered silt-stone; 14. Bauxite; 15, Weathe~

red silt-stone; 16. ,, Bottom-clay™; 17. Dolomite
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4—12. dbrdk. vAlogatott litologiai rész-szelvények Jelmagyardzat: 1. Egyszeri, kis szegregiciés foku ooid/
pizoid (,,.ml,ochton” diagén); 2. JOl szegregdlodott ooid/pizoid; 3. Egyszeri és jol smgregdlédotz 00id és pizoid toredé-
kek (,,mechanikus”-diagén); 4. Ooid téredék autochton tovAbbnovekedési kéreggel: 5. Plasztikus (kompakei6s)
deformdcidt mutaté egyszerd és jol szegregaladott ooid/pizoid; 8. Mallott (kaolinit és/vagy boehmit pszeudomorfézdvé
alakult) ,,bauxit-idegen” tormelék; 7. Xézefliszt és homok méretid karbondt-térmelék; 8. Egyth ,,hauxit-idegen’
tormelékszemese; 9. Szerves (ndvényi) foszlinyok; 10. Kollomorf-fluiddlis, p()ruskltultﬁ FE‘(OH), képletek 11. Reduk-
cibs foltok; 12. Mangdnoxid térmelék; 13. Vegyi kicsapoddsa karbonat; 14. 115. Pel

er6zids felilet; 18, Rogydsi és elnyirdddsi feliletek; 17, Pelitomorf bauxlt, 18. ,,Autochtcm” —(kemxax)——dlagén
ooidos bauxit; 19, Diagén-tdrmelékes ovidos bauxit; 20. Intenziven mozgatott kozegb6l lerakodott diagén-tormelékes

bauxit; 21. Felsdtridsz mészké €s dolomit képzSdmeények, 22. Nem vizsgdlt szakasz
Figs. 4—12. Selected lithological profiles L egen d: 1. Siruple ooids or pisoids of low degree of segregation (suppo-
sedly of autocht: chemical)— ie origin); 2. Doids/pisoids of high degree of segregation (i.e, with distinct
bands alternately rich in iron and alumina); 8. Fragments of ooids/piseids of high degree of segregation (supposedly of
,,mechanical” —diagenic (parallochtonous) ~—origin); 4. Fragmentary ooids with autochtonous aceretion-rim; 5. Highly
segregated or simple (low-seggregation) ooids with signs of plastic—(compaction)—deformation (flattencd or ovoid-
shaped); 6. Non-bauxitic debris, wheathered (transformed into a kaolinitic-boehmitic matrix, but retaining their
original shape): 7. Carbonate debris (silt or fine-sand size); 8. Other non-bauxitic debris, not yet weathered; 9. Organic-
remnants (tatters of decaying rootiets); 10. Collomorphous (fluidaly precipitations of ferric -hydroxide (in the pore-
spaces); 11. Pale patches, deferrificated; 12. Opaque (Mn-oxide) minerals, fragmented; 13, Carbonate precipitation;
14, TLaminabion, stratification; 16. Supposed erosion surface; 16, Shear- planes stump-planes; 17. Pelitomorphous bauxite;
18. Autochton—~(chpmlca) diagenie, colithic bauxite; 19. Diagenic-clastic ooilithic bauxite; 20. Diagenic-clastic
bauxite deposited from some intensely moving high-energy medium; 21. Upper-Triassic dolomites, and limestone
(bedrock). 22. Non investigated

¢—5. dbra. A déli kézponti kifejlodési teriilet szelvényei
Figs. 4—5. Lithological profiles of the South-Central area

4. dhra. Nb-40: az Nb-IV. telepen, Nb-221 és -227: az Nb-XVIL, telepen, Nb-110: az Nb-XV. telep belsd részén.

Fig. 4. Borehole Nb-40 (deposit Nb-IV.); boreholes Nb-221 and-227 (deposit Nb-XVII); borehole Nb-110 (central
part of deposit Nb-XV)
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lepiil: globuldris, vagy egyszeriien finompikkelyes kaolinittel, finom, foszldny-
szer(i szerves (n6vényi) detritusszal, néha ezek koriill kalcittal és jellegzetesen
konnyen-mobilizdlhaté vas-/goethit-limonit/-tartalma fazissal. A vastartalom
4ltalaban hematit formdjdban jelenik meg. Ez a kifejldés helyenként (pl. az
Nb-XIIL és -XIV. telepben) mallott aleurolitként értelmezhets, kézetlisztes
struktiridju anyaggal tarsul.

Ennek az agyagos kifejlédésii tagnak a hatira a felette kovetkezd bauxit
felé, az 1 m-es mintavételi koz 4ltal biztositott megkozelitésben élesnek mond-
batd, vastagsaga a fekd domborzati egyenletlenségeit kovetve dltaldban tobbé-
kevésbé alland6. Az Nb-XI. telep Nb-162 sz. firdsa azonban arra figyelmeztet,
hogy eléfordul, hogy éppen a legvastagabb, legjobb mindségti teleprészek alatt
vastagodik ki ,,varatlanul”.

Jellegzetes és a reduktiv fektiagyaghoz sokban hasonlé, néhdny decimétertdl
méter nagysagrendig valtozd vastagsigd, gyakran finom eloszlist kaleittal
impregnalt kaolinites-agyagos (elviltozott bauxitként értelmezhetd) képzdd-
mény vélasztja el a tulajdonképpeni bauxittestet a befogadé karsztos mélyedés
oldalfalaitél is. Az I. koneentréci6 kiilfejtéseib8] gytlijtdtt dsszehasonlité mintak
tantsdga szerint e bauxitos agyag hatira a bauxittest felé nem éles; fokozatos
4tmenet tapasstalhaté.

Valtozatos mértékd és kiterjedést, kalcitosodéssal és vasmigraciéval kisért
elagyagosodds észlelhetd azokon a helyeken, ahol a bauxittest a karbonitos
fekiiképz6dménnyel tektonikusan érintkezik. Erre a ,,vetS-menti” faciesre a
felsoroltakon kiviil még az is jellemz8, hogy rendszerint bévelkedik rogydsi,
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5. dbra. Nb=344 sz. firds (az Nb-XIX. telep belsd részén)
Fig. 5, Borehole Nh-344, central part of deposit Np-XIX
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cstszasi lapokban, a kompetens bauxit elvonszolédédsabdl adédé kaotikus szer-
kezetekben.

Mindezek a véltozatos genetikdji agyagok, agyagos bauxitok és bauxitos
agyagok a bauxittestet geometriai értelemben burok gyanint veszik koriil.

A szenon fedérétegek felé a hatdr geometriailag, els§ kozelitésben sikszeri,
mindségileg fokozatos-folytonos. Az dtmenetet 1 —2 méternyi, jellegzetes, a
fekiiagyaghoz részben hasonld, viszonylag reduktiv, agyagos bauxit vezeti be;
erre telepitlnek a fedd uralkoddan karbonat- és kvarc-tormelék anyagd aleuri-
tos-agyagos képzédményei, amelyekhen — elsGsorban az északi rész, valamint
a déli és délkeleti perem dolomittérszinén megmaradt bauxittestek esetében —
folfelé fokozatosan csokken a bauxitos agyag (pelit- és bauxittormelék) meny-
nyisége (Nb-X1., Nb-XX.). Az is el6fordul, hogy a bauxittest a foszldnyosan
megmaradt fed6képzédmény tobhé vagy kevéshé mallott aleurolitjdval mint-
«gy Osszefogazédik (Tk-1X.).
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6 —9. dbra. A D-i és K-i peremi kifejlddési teriiles szelvényei

Figs 6—=9. Lithological profiles of the South-Eastern margins

6. dbra. Nb-9 sz. fiirdz (az Nb-VIL telep belsd részén)
Fig. 6. Borehole Nb-9; central part of deposit Nb-VII
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7. dbra. Nb-160 sz. frds (az Nh-XT. telep kizépsd részén)
#iy. 7. Borehale Nb-160, central part of deposit Nbh-XT

Az eocén és fiatalabb fed6képzddmények felé a hatir geometriailag enyhén
hulldmos feliilettel kozelithetd denudécids hatér, amely minéségileg — kiilons-
sen a fiatalabb (Q) feddk esetében — méteres nagységrendfi elagyagosoddsban,
ritkabban (pl. Ik-XI. telep) szideritesedésben nyilvanulhat meg. Egyes esetek-
ben az agyagos-16s26s negyedid&szaki feddréteg szértan bauxitkavicsokat tar-
talmaz.

Litolégiai jellemzés

A litoldgiai jellegek megismeréséhez az alapot 86 furds 630 mintdjabol, valamint a bd-
nyészati miiveletekkel feltart telepekb8l gy{ijtott tovabbi 70 mintdbél késziilt vékony-
csiszolatok szolgaltattak. A mintdk kivélasztdsdnal igyckeztiink egyrészt a teriilet tobbé-
kevéshé cgyenletes megismerését szem elftt tartani, tehdt minden teleprél legaldbb egy-
két firdshol vizsgdlati anyagot venni. Voltak természetesen olyan telepek, amelyeket az
anyag megismerése végett alaposabban, t5bb szelvény mentén megvizsgdltunk. A munka
kezdetén néhany jellemzé telep-kbzepi, ill. -peremifirds teljes m-onkéntl mintasordt meg-
vizsgdltuk. Késébb a foldtani szelvények és a kémiai elemzési sorok alapjdn madr a kules-
fontossagh mintékra koncentrdltunk. Bz azt jelentotte, hogy vastag bauxitdsszlet esetén
mindig megvizsgaltuk - - sorozatban — az alsé hdrom-négy, valamint a legfels§ hdrom-
négy mintat, s a tovdbbiakban legaldbb a kémiai elemzés 4ltal jelzett valtozdsok kérnye-
zetébe esd mintdkat. Vékonyabb rétegsorok esetében késSbb is m-cnkénti mintéadst
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alkalmaztunk. A kiilfejtésekben a mintavétel szempontja az egyértelmii fldtani szitudcié-
hoz kothetdség volt, Tehdt: megvizsgaltuk a kétségkiviil csak karsztos kontaktus bauxit-
jat, megnéztiik, milyen a biztosan utdlagos tektonikus hatdsnak kitett bauxit, megnéztiik
a primer kréta fed$ alatt kozvetlentil telepild, szabad szemmel is viéltozatos litolégiaji
tipusok mikropetrogréfiai tulajdonsdgait és igy tovdbb, A kiilfejtéshél szdrmazé minték
egy része orientalt minta volt, olyan értelemben, hogy a font-lent helyzetet rogzitettiik a
kézetdarabon, és itt volt lehet6ség folyamatos laterdlis mintavételre is (faltél-falig).

A fentiek szerint gy(ijtétt mintdk vizsg dlatdval tobb litofdciest sikeriilt elkii
l6niteni. Hirmat mar emlitettiink: ezek a viszonylag reduktiv ,,tébor-fenék”
jacies, a ,,karszt-kontakt” fdcies és a ,,vetb-menli” fdcies. A ,tobor-fenék”-faciest
viszonylag reduktiv jellege és a benne talédlhaté foszlanyszert novényi detritus
miatt ,,pang6-vizi” kifejlédésként értelmezziik, tehdt olyan bauxit, agyagos
bauxit, 1ll. bauxitos agyagként, amely dtmenetileg poecsolyés, rossz vizelveze-
tésli, pangé-vizi kornyezetbe keriilhetett, abban rakédott le, vagy ilyen viz
boritotta el. Elmocsarasodést jelez, amely ahhoz nem volt elég erGteljes, vagy
nem tartott olyan hosszt ideig, hogy az anyag tényleges mocsiri sziirke-
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8. dbra. Nb-183 sz. ffirds (az Nb-XIV telep k0zépsd részén); Nb-123 sz. firds (az Nb-XX1IV, telep peremén)
Fig, 8. Borehole Nb-188; central part of deposit Nb-XIV, borehole Nb-123; marginal part of deposit Nb-XXIV
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bauxittd alakuljon — szabad szemmel még voros, legfeljebb vordsharna szinil
— csak a mikroszkdpos szovetelemzés deriti fel mocsari jellegét. Figyelemre
mélt6, hogy e kifejlédés egyes valtozatai nemesak a fekiiben, hanem kozvetlentil
a fedd alaty, s6t — tobb szintben — a bauxittest belsejében is felfedezhet8k.
Ilyenkor rendszerint megtaldlhaté alattuk egy vastalanodési foltokkal tarki-
tott, elvaltozott bauxithdl alo eluvidlis (kiligozddési) zéna, ez alatt pedig
néhdny m-re a mobilizdlt vas kollomorf-fluidalis péruskitslts ferrihidroxidként
val6 kicsapéddsaval jellemezhetd illuvidlis 6v. Egyes esetekben ebben a mobili-
zdciéban és djrakicsapdddsban még az aluminiumhidroxid egy része is részt
vesz: a gibbsit péruskitoltéként jelenik meg.

A masik kett8 — a vetd-menti facics és a karszi-kontakt ficies — elkiiloni-
tése sajnos nem minden esetben konnyl. Bizonyos atfedések vannak, mert a
karsztformét kitoltd vastag vizdas iiledék tomorodése folytdn — elssorban a
meredek, karsztos oldalfalak mentén — gyakoriak a megrogyésok, és a csi-
szési-rogydsi lapok miatt a karszt-kontakt facies sokban hasonlatossd valhat a
vetSfacieshez. Réaddsul a kaleitos impregnacié sem a karszt-kontakt ficies
kizardlagos jellemzgje, karbondtkicsapédds nyilvan vetS mentén is gyakori. Az
elkiilonités irdnyelve a vetdficiesnél a karbonat kicsapédasok, a nagyon gya-
kori elmozduldsi felilletek és az crdteljes vasmobilizdcié egylittes megjelenése
volt. Ha az clvonszolédssi jelenségek vonalszerfien a bauxittest belsejében is
jelentkeztek, ezeket egyértelmtien toréses-zavargdsos zéna jeleként fogadtuk
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9. dbra. Nb-XX. telep Nb-423 s2. firds = telepbelss, Nb-40 sz. firds = a telep D-i pereme
Fig. 9. Borehole Nb-423; central part of deposit Nb-XX, borehole Nb-49; marginal part of deposit Nb-XX.
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el. Tlyesmit tapasztaltunk pl. a fiatal (bauxit utdni) vetSkkel lépesSkkeé tagolt
Nb-VI. telepben.

A j6 mindségli bauxitok litoldgiai jellegeit illetSen a kovetkezd, egyértel-
mien felismerhetd kifejlédéseket sikeriilt elkiiloniteni:

1. Autochton (kémiai)-diagén ooidos bauxit: Az ooidok hatérvonala diffuz,
szegregdcids fokuk (= az elkuloniilt héjak szama, ill. élessége) kozepes, vagy
gyenge; a kristdlyossdgi fok (amelyet félkvantitative az optikai mikroszképban
361 vizsgalhaté méretii kristdlyok forméjiban megjelené Al-hidroxid mennyi-
ségével jellemeztiink) ugyancsak kozepes vagy gyenge, kevés jokristilyos
gibbsittel, zommel inkabb apré pikkelyes bohmittel, vagy — gyenge szegregé-
ci6s fok esetén — barmiféle optikailag kristdlyosnak mingsithets anyag nélkiil
az ooidok belsejében. A kotSanyag a BARDOssY —NicoLas-féle nomenklatira
(1973) szerint altaldéban pelitomorf, vagy mikroklasztos szerkezet(i vas- és alu-
minjumhidroxid dsvényok optikailag szét nem valaszthaté elegye.

2. Diagén-tormelékes ooidos bauxii: tobbé-kevéshé intenziv parautochion 4t-
mozgatasrol taniiskods, vegyes ooidtartalmi kézet. Az ooidok egy része el6re-
haladott szegregéciés foki, hematitos, ill. jokristdlyos gibbsit-, vagy bohmit-
mez8kbdl 4ll, més részitk gyengébb szegregécios foku. Sok a toredékes ooid, a
mikroméretli bauxit-kavics stb. A kotSanyag dltaldban finom pelitomort, vagy
mikroklasztos szerkezet(i bauxit, agyagos bauxit. A legintenzivebb atmozga-
tasrél tandskodé véltozatokban az ooid: alapanyag (vagyis az ooid: ,,zagy”)
ardny erSteljesen az ooidok javéra tolédik el. Hogy a parautochton dtmozgatis
mennyire kilonbozd konszolidaciés fokt coidokat érinthet, azt mi sem jelzi
jobban, mint hogy a kompakciés hatésok egy-egy vékonyesiszolatnyi felilleten
beliil is teljesen kiilonbozé deformécitt idézhetnek el§: az ,,idGsebb”, tehat
elérehaladottabb konszolidécids foki, esetleg tobbszorosen, parautochton mé-
don étmozgatott ooidok ugyanarra a terhelésre, amelyre a korulottik levé
,.fiatalabb’, kisebb konszolidéeiss fokt coidok, vagy az alapanyag plasztikus
deformacidval reagilnak, ezek elnyirédnak, beroppannak; jelezve, hogy eve-
ket ez a terhelés mér rideg 4llapotban érte.

3. Pelitomorfnak az emlitett terminolégiaval 6sszhanghan azokat a tipusokat
neveztitk, amelyben kevés a klasszikusan bauxitomorfnak minésiil§ széveti
elem (oo0id, pizoid). A teriilet egészére nem ez a kifejlgdés jellemzs.

4. Allochton ,,bauxit-idegen’’ -térmelékes bauxit : mikromorfolégiai megfontold-
sok alapjdn , bauxit-idegen’-térmeléknek mindsiils, kdzetliszt méretd, éles-
szigletes alkot6részeket tartalmaz, melyek tulnyomérészt finom-pikkelyes kao-
linit és/vagy bohmit elegyévé alakultak; hatédrvonalukat goethites-hematitos
héartya jeloli ki. Ténylegesen ,,bauxit-idegen” eredetiiket csupén egy-egy min-
tdban szérvanyosan észlelhetd, azonos alaky, de épen maradt karbondt-, kvarc-
vagy egyéb szlikit-tormelék jelzi. A kotSanyag az ilyen tipust bauxitokban
rendszerint pelitomorf, néha enyhén, szbttesszeriien atkristélyosodott, vasas-
agyagos (bauxitos) Geszetételil.

A megvizsgalt mintdk altalanos kristdlyossdgi foka az eddig megismert —
bér ilyen részletesen nem vizsgalt — koézéphegységi bauxitokhoz viszonyitva
{feltiinden magas.

Gyakori az optikal mikroszképban jol vizsgdlhaté méretii, 80— 120, st 200
mikron szemeseméretet is elérd aluminiumhidroxid fazis. A vasdsvéanyok kris-
talyossdgi foka dltaldban alacsony.

A szdveti jellegek, o kristdlyossdgi fok és a mindségi kapesolata egyes esetekben
ellentmondé. Az autochton-ooidos, diagén-tormelékes-ooidos, valamint a no-



vényi detrituszt tartalmazé, kaolinites-agyagos tipusoknal egyértelmi és logi-
kus: az ooidos bauxit — kiiléndsen, ha az coidok szegregécids és kristdlyossagi
foka magas, é nincs az anyagban ,,bauxit-idegen” tormelék — biztosra vehets,
hogy j6 mindségfi. A kaolinites-szerves detrituszos szoveti kép czzel szemben
mindig gyengébb mindséget jelez. Az ellentmondds a pelitomorf, valamint a
,,bauxit-idegen’ tormelékes tipuscknal jelentkezik. Azonos szioveti kép mellett
lehet a minéség kivals, kozepes és egészen gyenge is. Az ellentmondéds ugy
oldhaté fel, hogy feltételezziik: az autochton-(kémiai)-diagén, valamint a dia-
gén-tormelékes tipusoknél a szovetet és a mindséget egyazon folyamat alaki-
totta: az anyag a leilepedés utdn helyben zajlé auntochton, vagy a karszt-tér-
szinen foly6 — és a diagén-tormelékes szerkezetért is felels — parautochton
atmozgatés sordn végbement kémiai folyamatok eredményeként nyerte el miné-
ségét. Ezzel szemben a ,,bauxit-idegen”-tormelékes, aleurolit-jellegii, vagy a
pelitomorf bauxitok anyaga a leiilepedés utén, az aleurit-szemcsék részleges,
vagy teljes pszeudomorfézava alakuldsitdl eltekintve, lényegi valtozdson nem
esett 4t. Azaz: amennyiben minlsége bauxitos, gy az elsGsorban a pelites
kot8-, vagy alapanyag eredetileg is bauxitos osszetételével magyarazhaté.

A bauxit-szoveti tipusok térbeli eloszlasa

A megvizsgalt szelvényekbdl kideriilt, hogy az ibarkat-németbanyai bauxit-
eléfordulds a bauxit kézettani jellegei alapjan hérom részre oszthatd s e része-
ket méas-més (9sszevont) tipus-szelvénnyel jellemezhetjiik (3. dbra).

A4 déli-kszponti rész szelvénye tipusos kifejlddésti feklagyaggal indul, amelyben, ill.
amely felett, elsésorban olyan helyeken, ahol a pangé-vizi kiriilmények miatt bekdvet-
kezett kaolinitesedés valamilyen okbél kevésbé volt erbteljes, kevés ,bauxit-idegen”
tormelék szerkezetl anyag (mallott aleurolit) is felfedezhets. A fektiagyagra vastag diagén-
térmelékes, ooidos, ill. alarendelten autochton (kémiai)-diagén szerkezetii, nemegyszer jol
észlelhotden mikrorétegzett bauxit telepul. A mikrorétegek vastagsdga néhdny 100-t61
1000 mikromséterig terjed. Felitletiik dltaldban hulldmos. A rétegviltozast vagy az eltérd
vastartalom vagy a zagy : ooid ardny megviltozdsa, a diagén-térmelékes elegyrészek fel-
dtsuldsa vagy kimaradasa okozza.

Bizonyos rétegzédés makro-méretekben is jelentkeszik: a diagén-tdrmelékes ooidos
tipusra ilealis esetben autochton-(kémiai)-diagén szdvetalakuldsrél tantskodd anyag,
majd dtmeneti elmocsarasodédsra utald eluvidlis-illuvidlis zOnapér kovetkezik. A pangd-
vizi révegre rendszerint eréieljesen dramlo kozegb6l lerakédott, kis zagy : oold ardnnyal
jellemezhetd diagén-tormelékes bauxit telepiil, amelyben f6lfelé a zagy : ooid ardny foko-
zatosan nd. Eléfordul, hogy a bauxitfethalmozéddst megszakitd dtmeneti elmocsarasoddst
a szelvényben csak az illuvidlis szint jelzi, mert a pangd-vizi mikrofaciest az clmocsaraso-
rlast kiveld intensiv anyagbedramlas elmosta. A ddli teriilet szelvényei a fedd felé is rend-
szerint viszonylag reduktiv mikroféciessel zdrulnak, amelyhez néha finom ,,bauxit-idegen”
térmelék is keveredik.

A déli és keleti perem tipusszelvénye a kizponti részét6l abban kilonbozik, hogy az iile-
dékfelhalmozodasban bedllt dtmeneti mogszakitdsokat jelzd pangé-vizi szinteken kiviil, a
]6 mindségli ooidos bauxithan tobbszor ismétlédve 1- 2 méternyi mallott, vagy kevésbé
mallott, aleurolit-jellegd ,,bauxit-idegen” térmelékes heteleptlések is el6fordulnak (Nb-
VIIL, -XT1., -XIT. és -XX. telep). A tdrmelékes betelepiilések a fedd felé vendszerint
gyakoribbd vidlnak, és né benniik a még ép tormelékanyag (karbondt, kvare, kvareit,
magmas és metamorf kzettérmelék) ardnya. Kivételes esetben a botelepiilés a bauxittest
alsé harmadaban is elérheti a kézonséges homokos, polimikt kvarc-aleurolit mindségét
(Ik-XTII. és Nb-XXV. telep).

Az északi teriilet tipusszelvénye és maga a kézetanyag is merében eltér a délitdl. Ebben a
szelvényben alul-f8lil egyavdnt uralkodik a , bauxit-idegen” tormelék, s6t a bauxitos
szakaszban is eléfordul tormelékes betelepiilés, ill. térmelék hozzakeveredés. Az eréisen
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10. dbra. Az B kifejlédési terillet szelvényei az Ik-IX. telepen (IK-1006: a telep peremén, Ik-1003,-1037 a telep
bels részén)
Fig. 10. Lithological profiles. Boreholes Ik-1110 and -1198: central part of deposit Nb-XXV (iransition between
the South-Central and the Eastern-marginal sections of the occurrence) Borehole Ik-1008: marginal part of deposit
Ik-LX. Boreholes Tk-1003, -1037: central part of deposit Ik-IX (Northern section of the occurrence)
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10. dbra — Fig. 10.

,,bauxit-idegen” tormelékes részeken gyakori a finom lamindcié. Maga a bauxit pelito-
morf, vagy ooidos-pizoidos, diagén-tormelékes, de az ooidok szegregdcids és kristalyossdgi
foka lényegesen alacsonyabb, mint akdr a déli-kézponti, akar a déli és keleti peremi része-
ken. Gyakoriak az sutochton-(kémigi)-diagén ooidok, gémbszemesék. Az egész anyag
szdvetileg ,,éretlenebb”’, kevésbé bauxitosodott benyomsst kelt, mint a déli tipusszelvé-
nyek bauxitanyaga. Mindsége ennek ellenére I. osztalyd is lehet.

Az északi tipusszelvény kiilonlegessége, hogy a ,,bauxit-idegen’” térmelékanyagban
nagy sullyal vesz részt a karbondtliszt, a szelvény aljdn pedig karbondtos kétSanyagu
Mn-oxid- és hematit-tdrmelékes, kvarc-metamorfit anyagi homokkd taldlhaté (Tk-XI.
telep). Itt jegyezziik meg, hogy a bauxit-pelittel keveredé karbondtliszt olyan finom
szemeséjl, hogy az anyag szabad szemmel kénnyen pelitomorf bauxitnak hatdrozhaté,
amelyben a torési feliletnek a szokdsosnél kissé érdesebb tapintdsatol eltekintve semmi
sem utal arra, hogy esetleg csupdn bauxitos kot6anyagi karbondtaleurolitrél van szé.

Az el6z8ekben ismertetett és vertikilis szelvényben vizsgalt szoveti tipusok laterdlis
Osszefiiggésérél annyit mondhatunk, hogy a ,,méllott aleurolit” megjelenési (, bauxit-
idegen” tirmelék szerkezetii) betelepiilések minden esetben gyakoribbak a telepek pereme
felé, mint a telepek kdzepén, sét a megvizsgslt telep peremi, ill. indikdciéériékii nem
ipari, telep-kozi furdsok tandsaga szerint ez a kifejlédés vékony lepel gyanant, mintegy a
bauxitot helyettesit faciesként a koztes ,,medds” dolomittérszin felszini egyenetlenségei-
ben is tovdbb nyomozhato.

ElSfordulds-méretekben azt 1stjuk, hogy az aleuritos betelepiilések, valamint a telepek
kozti medds sdévokban a f6dolomit és a fedSképzédmények hatdrdn nyomozhat6 helyette-
sité fdciesek a teriilet keleti és déli peremén gyakoribbak, a kozépss és déli részen nitkdk,
vagy hidnyoznak. Eszakon az aleuritos kifejlédés kimondottan el§térbe kerill, olyannyira,
hogy az Ik-IX. telep, valamint az Tk-XTI. fels§ szintje és a Bj-64 sz. frdssal hardantolt
telep kivételével, voltaképp minden, ezen a teriileten megtaldlt ,,bauxittest” tobbé vagy
kevésbé bauxitos-pelites kotSanyagu, lamindltan rétegzett, kvarclisztes karbonsti-
aleurolitnak minésithetd (1k-1059, -1141, -1055).

3 Foldtani Koalony
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1I—12. dbra. Az F-i kifejl6dési teriilet szelvényei
Figs 11--12. Lithological profiles of the Northern area
11. dbra. 1k-1055 sz. firas (Tk-X. telep) Ik-1059 sz. furds (Ik-X1. telep)
Fig. 11. Borehole 1k-1055, deposit Ik-X: borehole Ik-1059, deposit Ik-X1

Ha most az elmondottakat tételesen osszefoglalva, a bauxit f6bb litolégiai
jellemz8ib8] megprobaljuk levonni az iiledékképzidés jellegére vonatkozd kivet-
keztetéseket, a kovetkez6 eredményre jutunk:

1. A bauxittestek legaljan rendszerint jellegzetes agyagos ,,pangé-vizi”
,.toborfenék”’-kifejlédés talalhatd. Ez arra vall, hogy az iiledékfelhalmozédas
kezdetét atmeneti elmocsarasodds vezette be.

2. Ugyancsak a bauxittestek alsé részén, még egyébként j6 minSségli bauxi-
tot tartalmaz telepeknél is el6fordul, hogy mallott aleurolit jelenik meg. Ebb&l
arra kovetkeztethetiink, hogy az iledékfelhalmozédds kezdeti szakaszdban a
karsztkornyezettd] idegen — igy is mondhatndnk: ,,allogén” — tormelék-anyag
bearamlésara volt lehetség.

3. A déli teriilet bauxitja valtozatos zagy: ooid ardnyu, diagén-tormelékes,
ooidos kifejlédésti, a pelitomorf tipusok itt aldrendeltek. Ez azt jelzi, hogy itt
a bauxit er6teljes, de véltozéd intenzitdssal mozgatott kozeghbdl rakodott le,
amely a pelit-méretdt zagy-elegyrészek mellett akir 1--3 mm-es ooidokat,
pizoidokat és tormelékdarabokat is képes volt szdllitani. A HrvrstrOM-féle
diagram szerint ez kb. 0,4—10,0 em/s dramlisi sebességnek felclne meg.

4. A figglleges rétegsorban —- kiiléndsen a bauxittestek fels§ harmadaban
— gyakoriak a pangé-vizi eluvidlis-illuvidlis zénaparok. Ez arra mutat, hogy
a bauxit-illedék felhalmozdésa szakaszos volt: az intenziven mozgatott kozeg-
b8l valé lerak6déssal és jé vizelvezetéssel jellemzett szakaszokat nyugodtabb,
gyengébb vizelvezetésl szakaszok véltottak fel. A jelenség az iiledékesapddk
feltslt8désének vége felé egyre gyakoribbé vilt.
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5. A déli és keleti perem telepeiben a j6 mindségfi bauxitban is gyakoriak a
16bbé vagy kevésbé, ritkdn egyaltalin nem mallott finom térmelékes betelepii-
Iések. A jelenség gyakorisiga altaldban a szelvényben felfelé ng. Ezt dgy értel-
mezhetjiik, hogy ezeken a teriileteken a feltoltédés sordn tobb izben, annak
vége felé gyakrabban lehet6ség nyilt a karszt-idegen ,,allogén” tormelék bed-
ramléséra.

6. A déli teriileten a j6 minGségli bauxittelepek kozti ,,medds” sdvokban
foszlanyszertien, nem-ipari bauxit minéségli, petrogréfiailag legfeljebb bauxitos
kotBanyagu, esetleg bauxittérmelékes polimikt aleurolitnak mindsitheté, a 6
mindségii telepek felsd szakaszaiban kozbetelepiilt ,,mallott aleurolit’-hoz
hasonlé képz6dmény taldlhato. Eszerint a csehbdnyai formdcid lerakédasat koz-
vetleniil megel6zden, a bauxitos tobrék feltoltddésének zaré szakaszdban bau-
xittal vegyes , karsztidegen”, allogén tormelék lerakdédéasa folyt.

7. Az északi terillet bauxitja a délinél ,,éretlenebb’ és aszenon terresztrikum-
mal Osszefogazédik. A teriilet nagy részén a bauxitszinthen bauxitos-pelites
kotbanyagt polimikt, karbonatos aleurolit taldlhaté. A ,,bauxittestek” lapo-
sabb mélyedéseket toltenek ki, vagy konkorddns lencse jelleggel telepiilnek a
szenon Osszlet alsé részébe. Ez azt jelzi, hogy az északi teriilet telepei, ill.
indikéci6i voltaképp erézids foszlinyok, vagy mésodlagos telepiilési helyzetben
vannak; felhalmozédésuk a déli teriilet ,,meddd” dolomit-sdvjain taldlhaté
.mallott aleurolittal” vegyes bauxitok felhalmozdédéséval kb. egyid8ben tor-
ténhetett, s igy valamivel fiatalabbak, mint a déli teriilet j6 minéségit bauxit-
jai.
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A bauxittelepek kialakuldsa

A fentiek alapjin megkiséreltiik a bauxit-felhalmozédés dsfioldrajzi korillmé-
nyeinek rekonstrukeidéjat. B rekonstrukeié szerint a teriilet bauxitos és bauxi-
toid iiledékei, valamint ezek morfoldgiai jellemzéi (telepalak) és térbeli kapeso-
latai egyértelmfien egy nem-karbonitos k&zetekkel érintkezd, un. allogén
karszt-teriileten lezajlott (valészinfileg intraszenon, taldn preszenon) trépusi
karsztplandcids ciklus lefolyédsat rogzitik, a karbonétos kézet felszinre keriilésé-
t6l, az allogén karszt kialakuldsan, tulfejlédésén, majd elpusztuldsin és a
karszt feltcltédésén, nivellalédasin keresztiil a teljes eltemetddésig.

A juvenilis szakaszl a tobb lehetséges idGsebb, rovid lepusztuldsi szakasz,
valamint a mélyrehaté preszenon denudécié eredményeként felszinre keriilt,
még nem-differencidlt térszini, de tektonikusan preformalt karsztra akadély-
talanul bejuté allogén, aredlis és részben linedris vizfolydsokbol lerakédott,
méllott aleurolit képviseli.

A maturus szakaszban tektonikusan preformalt zéndk mentén kialakult to-
ronykarszt maradvanyait érzik a mélytoborsoros telepek, amelyekben a szé-
mottevs tledékielhalmozédast bevezetd eltomédésrdl a ,,pangéd-vizi” fekii-
agyagok tandskodnak. Ebben a szakaszban az erésen differencidlt térszin
miatt az allogén vizfolydsok szerepe visszaszorult, elStérbe keriilt 2 karszt sajit
vizhdztartasa (uralkodé a ,,bauxit-idegen’ térmeléktS]l mentes, parautochton
4tmozgatds, melynek intenzitdsa a klimatikus periédusok valtozdsan kivil a
lok4lis morfolégiai fejlédés, ill. vizhaztartds-alakulas figgvénye).

A pusztuld karszt feltoltGdésének zdrd (szenilis) szakaszaban az alluvidlis
siksdggd szelidiilt térszinen az allogén vizfolyasok ismét szerephez jutottak, hol
itt, hol ott raktdk le finom kézetliszt méretii lebegtetett hordalékukat. A relief-
killonbségek kiegyenlitédtek, az addig viszonylag magasabb helyzetii, pusz-
tulé felszinformék is akkumulécids térszinné valtak. FeltehetSleg ehhez a sza-
kaszhoz rendelhetd az északi rész kézetlisztes, bauxitos anyaginak felhalmo-
zédasa. Részint a nivelldlédas, részint a betemet&dés miatt ebben a stddiumban
a felszinalatti vizelvezetés intenzitéisa gyengult, gyakrabban nyilt lehet&ség
lokalis elmocsarasoddsra. Errdl tandskodnak a bauxittelep fels§ harmaddban
gyakoribbé valé kdzetlisztes betelepiilések, eluvidlis-illuvidlis zénapdrok. A
lerak4dé iiledékben végiil egyre nagyobb arényban szerepel a karsztidegen allo-
gén tormelékanyag, majd a teljesen elegyengetett térszinen megkezdddik a
,csehbényai formacié” iledékeinek lerakoddsa.

Ami a karszttal érintkezd nem-karsztos terillet kdzettani Osszetételét és
elhelyezkedését illeti, erre nézve a bauxitdsszlet aleuritos tagjai, ill. a bauxit-
hoz helyettesitd ficiensként kapesolédé aleurolitok Gsszetételének, valamint
elterjedési gyakorisdgénak vizsgalata alapjan mindéssze annyit lchet mondani,
hogy a nem-karsztos lepusztulasi teriilet az ismertetett teriilettdl K-ra és taldn
EK-re helyezkedett el, mindenesetre az iiledékfelhalmozédas sorén a kozponti
teriilethez E felé csatlakozé rész hosszt ideig pusztuld térszin volt, s ez arra
mutat, hogy a felszini vizbedramlis E-rél torténhetett. A lepusztulisi teriilet
felépitésében nagy sullyal vehettek résat savanyu és/vagy intermedier meta-
morfit eredet{i 4svdnyok, kézetek.

Az ismertetett litoldgiai jellegek alapjdn, mivel azokat a lel6helyet reprezen-
t4l6 mennyiségli minta vizsgélatara tdmaszkodve allapitottuk meg, véllalkoz-
hatunk a telepiilési tipus-besorolés pontositisara is. Lathatjuk, hogy a bauxit
facles-valtozékony, a bauxit fek(ijében, fed6jében és magiban a bauxitban tébb
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13. dbra. Domborzatfejlddési vdzlat a hauxit-felhalinozidds idején
Fig. 13. Morphological model of the evolution of the Tharkit area at the time of the accumulation of the bauxite

szintben kozbetelepiilve, finomtérmelékes képzédmények taldlhaték. Mint
ilyen, az eddig megismert — a BARDOSSY-féle beosztds (1977) szerinti mediter-
rén tipusba sorolt — hazai bauxitoktél kiillonbozik. A vilagirodalombél ismert
példék koziil az USA-beli Gulf Coastal Plain paleocén-eocén-fedSs bauxitjaival
(VaLeTOoN, 1. 1972), bizonyos kazahsztdni és tyiméni telepekkel (K1rPALJ, G.
1972, BArRDOSSY GY. 1977), valamint az erdélyi Hétszegi-medence bauxitjaival
(PaPIU et al. 1971) mutat teleptani rokonsigot, vagyis mediterrdn-kozahsztdni
dimeneti tipusinak vehetd.
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Koszonetnyilvanitas

Szerzdk e helyiitt kivanjdk koszonetiiket kifejezni mindazoknak a kollégdknak, munka-
térsaknak, akik a vékonyecsiszolatok elkészitésével, a kémiai elernzésekkel, a f5ldtani szel-
vények szerkesztésével és rajzoldsdval a cikk elkésziiltéhez hozzdjirultak, tovabbd azok.
nak, akik az iharkdui bauxit kutatdsiban kozremiikodve adataikkal, megfigyeléseikkel,
kritikajukkal és gondolatébresztd vitdikkal clésegitették a bauxit szedimentolégiai jellege-
inek a lelShelyrél kialakitott dltaldnos foldtani képbe valo beillesztését.

Tablamagyardzat — Explanation of plates |
I. tabla — Plate I

1. Nem szegregilédott, autochton-(kémiai)-diagén tipustt ooidok, pelitomorf, részben
bauxit-idegen tornelékes alapanyagban. Eszaki perein; bauxittest felsd része. Mindség:
Al,0,/8i0, = 37,2/18,6; IN.

1. Autochtonous ooids formed in situ by chemical diagenesis within the pelitomorphons
matrix. They seem to be amorphous under the petrographic mieroscope and have a charac-
teristically low degree of segregation® of alumina from iron-oxide. The groundmass is ot
areaaceous texture containing angular to subangular silt-size pscudomorphs after soms=
non-bauxitic (silicate or carbonate) mineral grains.

Northern margins; upper half of the bauxite body. Grade: 37,2/18,6; Plain light.

2. Kevéssé, vagy egyaltalan nem szegregdlodott, autochton-(kéiniai)-diagén tipusi ooidok.
enyhén diagén-tormelékes megjelenésli, ,.éretlen” bauxit pelisomorf-mikrotdrmelékes
alapanyagdban. Eszaki perem; bauxittest felsé része. MinGség: 48,2/12,3; 4 N

2. ., Immature” diagenic-clastic bauxite with autochtonous-diagenic ooids embedded int<
a pelitomorphous-microclastic grotudmass. Note again the lack of proper segregatior
within the ooids.

Northern margins; upper part of the bauxite body. Grade: 48,2/12,3; 4. N

3. Jellegzetes diagén-térmelékes eredetii, magas szegregdoids- és kristalyossdgi foku ool
és ooid-héjtoredék pelitomorf-mikroklasztos alapanyagban. A hematitos, szinerézis
repedésekkel dijart ooid (baloldalt) kériil autochton tovabbnévekedésre utald, elmosédo
gyenge szegregaciés- és kristdlyossdgi foka kéreg lathato. Déli-Kdozponti teriilet; bauxit
test kozepe. 1 N.

3. Typical ,,mature” diagenic-clastic texture with highly crystalline coids (both intact and
fragmentary) embedded into a pelitomorphous microclastic matrix. Note the high degre«
of segregation of alumina from ironoxide within most ooids. To the left there is a hematite-
rich, opaque o0oid, dissected by syncresis-cracks, and surrounded by diffuse aceretion-rim
the low degree of crystallinity** and segregation of which indicates of its autochtonous
(in situ) origin. South-Central area; about the middie of the bauxite body, Plain light.
4. Jellegzetes diagén-tormelékes, ooidos szbvet; a zagy : ooid ardny az ooidok javdra told.
dik el. Déli-Kodzponti teriilet; bauxittest alsé harmada. 1 N.

4. Diagenic- clastie, oolithic texture with a low matrix : 0oid ratio. South-Central area;
lower third of the bauxite body. Plain light.

5. Sugarasan orientalt kaolinittel és vékony kaleitos kitltéssel dvezett bomlé névény
foszlany a ,,pango-vizi'’ fekii-facies jellemzd velejdrdja. Déli-keleti perem; bauxittes:
alja. L+

5. Characteristic ,,bottom-clay” (also called: ,,puddle facies’) with radially orienter
kaolinite around a calcite-rimmed decayed root-tatter.

South-Eastern margins; at the bauxite/bedrock boundary. + N

* The term ,,degree of jon” is used as a i ntitative index of separation of alumina from iron-oxid:
within roundgrains and ooids. The higher the degree of segregation, the more distinct are the alternating concentri
ironrich and alumina-rich bands in the ooids, and the more perfect is the separation of the ferruginous phase from th
aluminous one.

**  Degree of crystallinity” refers to the size of the alumina minerals here. It is low when the material does no
contain any anisotropic grains visible under the petrographic micruscope and it is high when there are fair, several ten
of micrometers — or even 100 micrometer — size, enhedral crystals of alumina minerals both in the ooids and th
matrix.
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6. Globuldris kaolinittel kérilvett, bomlé ,szerves foseldny”, aleurolit-szerkezetii,
,,bauxit-idegen” térmeléket tartalmazé, pelitomorf-bauxitos alapanyagban. (Pangé-vizi
fdcies) Déli-keleti perem; bauxittest alsé harmada. Minéség: 31,1/36,1; 1 N.

6. Decayed rootlet surrounded by globular kaolinite and embedded into pelitomorphous
groundmass, which — due to the numerous weathered pseudomorphs after some non-
bauxitic grains — has a pseudo-arenaceous texture. South- Eastern margins, lower third of
the bauxite body. Grade: 31,1/36,1. Plain light.

IT. Tabla — Plate 1I.

7. Eredetileg j6 mindségili, diagén-térmelékes, ooidos bauxit reszilifikdlédott, kaolinites
kifejlédése (=, pangd-vizi"’ szinthez kapesolédé ,cluvidlis’ fécies) Deli-Kézponti terillet;
bauxittest fels6 harmada. 1 N.

7. Diagenic-clastie, oolithic bauxite, originally high-grade but subsequently kaolinized and
partly deferrificated (=, ,eluvial horizon’")

South-Central area; upper third of the bauxite body. Plain light.

8. Jellegzetes diagén-tormelékes, ooidos bauxit, az ovoidok kézdtt kollomorf-fluidalis
ferrihidroxidos péruskitoleéssel. (=— Az ulcdnkfelhalmozodab sziinetében bekdvetkezett
dtmeneti viz-stagndlds folytdn kialakult ,pangd-vizi” ficies alatt kivetkezd , illuvidlis”
z6na). Déli-Kozponti teriilet; bauxittest alsé harmada. 1 N.

8. Diagenie-clastic, oolithic bauxne part of the pores of which are filled by collomorphous
precipitations of iron- hydroxide (,,illuvial horizon right beneath an eluvial one).
South-Central area; lower third of the bauxite body. Plain light.

9. Kalcittal impregnélt, kaolinites , karszt- kontakt” facics jellemzs képe. Déli-Kézponti
teriilet; karsztos oldalfal mellett; bauxitiest kdzepe. 4 N

9. ,,Karst-contact” facies. Qouth Central area, about the middle of the bauxite body;
from along the karstic wall-rock. Note the fine-grained carbonate impregnation?! 4- N
10. Erteljes vasmobilizdcidrél tandskodd, kaolinites, clvonszoloddsi sikokkal atjart
,,vetd-facies”. Déli-Kozponti teriilet; bauxittest kozepe; bauxit-felhalmozédas uténi fiatai
vetd vetézondja mentén. 1 N.

10. Kaolinized ,,fault-plane” facies with shear-planes and the signs of repeated, intense
remobilization and reprecipitation of the iron-compounds.

South-Central area; about the middle of the bauxite body; from along a young, post-
accumulation fault-plane. Plain light.

11. Erételjes vas- és karbonat-mobilizaciérdl tantskodo, kaotikus szerkezetii hematitos-
kaolinites ,,vets-facies”. Déli-Kdézponti teriilet; bauxittest kdzepe; bauxit-felhalmozddds
utdni fiatal vets vet6zondja mentén a bauxit és a fekliképzddmény tektonikus kontaktusa.
1N,

11. Hematitized-kaolinized ,,fault-plane facies with small-scale folds and signs of intense
muobilization and reprecipitation of iron-oxide and Ca-carbonate.

South-Central area; about the middle of the bauxite-body at the tectonic contact of
bauixte and bedrock along a young, post-accumulation fault. Plain light.

12. Féregszertien tekeredett, nyomss batdsdra? orientdlt kaolinic kristaly-esoportok
bauxit és fek(i-képzédmény tektonikus kontaktusdrél. Déli-Kézponti terilet. 4- N
12. Vermicular stress-oriented aggregates of kaolinite from along tectonie contact of bau-
xite and bedrcck. South-Central arca. + N

III. Tabla — Plate ITT.

13. Kaolinit 4- boehmit anyagi pszeudomorfézavd alakult aleurit szemesét dtszels, ivelt
rogyasi sik, pelitomorf bauxitos kdtéanyagu, finom-homokos karbondtaleurolitban.
Déli-keleti perem; ,,bauxittest” fels§ része. — N

13. Slightly curved slump-plane dissecting a subangular, silt-size grain which was trans-
formed into a finegrained kaolinite 4 boehmite pseudomorph anterior to the dislocation.
Fine sandy carbonate-silt cemented by a pehmmnrphous bauxitic matrix.

Southern margins; upper part of the bauxite body. + N

14. Pelitomorf bauxitos-agyagos kdtSanyaggal cementslt aleurit-finomhomok méretd
kvare- ¢s karbonat-tdrmelék, kevés éretlen, (nem szegregdlédott) bauxit-tormelék darab-
bal (sotétek). Déli-Keleti perem; bauxiuest felst része. Mindség: 28,1/34,2; 1 N,
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14. Silt-size and partly also sand-size quartz- and carbonate grains with searce, immature
(non-segregated), iron-rich bauxite-debris, cemented by a pelitomorphous, argillaceous
bauxitic matrix.

South-Eastern margms upper part of the bauxite body. Grade: 28,1/34,2. Plain light.
15. Ua. mint 14. + N

15. The same as (14) but with the polars crossed.

16. Eretlen, pelitomorf-mikrotérmelékes alapanyagt bauxit, gyengén, vagy egydltalin
nem szegregalédott ,,autochton -(kémiai)-diagén tipusi gbmbszemesével, ill. ooiddal.
Eszaki perem; bauxittest felsé része. Mindség: 48,2/12,3. 1 N.

16. Autochtonous-diagenic round-grains and ooids of low degree of segregation embedded
into an immature - pelitomorphous-microclastic bauxite. Northern margins; upper part
of the bauxite body. Grade: 48,2/12,3. Plain light.

17. Pelitomorf-bauxitos kot(ﬁanyaggal cementélt, finoman laminélt karhonét-aleurolit
Eszaki perem; ,,bauxittest’’ kozepe, Mingség: 30,3/7 3.1N.

17. Finely laminated carbonate-silt, cemented by a pelitomorphous bauxitic matrix,
Northern margins; about the middle of the bauxite body. Grade: 30,3/7,3. Plain light.

1V. Tébla — Plate IV.

18. Aleurit és finornhomok méreti kvare- és kvarcit-térmelékkel hintett szericites-vasas
bauxitos agyag. Keleti perem; bauxittest also harmada. Mindség: 34,9/21,8. + N

18. Sericite-bearing, iron-rich bauxitic clay, with frequent silt- and fine-sand-size debris of
quartz and quartzite. Eastern margins; lower half of the bauxite body. Grade: 34,9/21,8.
4+ N

19. Omdos, diagén-térmelékes, autochton-diagén tovdbbnovekedési kérgekben bévelkeds
bauxit, & 18. képen bemutatott minta folott! Keleti perem, bauxittest kozepe. 1 N.
19. Oolithic- diagenic-clastic bauxite with frequent autochtonous aceretion rims around
the parautochtonous ooids. Right above the sample shown by photo No (18). Eastern
margins; about the middle of the bauxite body. Plain light.

20. Gyengén koptatott, zommel finom-pikkelyes kaolinit és/vagy boehmit pszeudomor-
fézédva alakult szemesékbdl dlls, pelitomorf bauxitos-agyagos kotSanyagd, méllott
aleurolit. Déli-Keleti perem; ,,bauxlttest” kizepe. 1 N.

20. Slightly rounded clastic grains, most of them weathered into a finc cerystalline aggre-
gate of kaolinite and/or boehmite. Grain-size: silt to fine-sand; matrix: pelitomorphous
bauxitic-clay. South-Eastern margins; about the middle of the bauxite body. Plain light.
21. Ua. mint a 20. kép, + N

21. The same as (20) but with the polars crossed.

22. Viszonylag épen maradt metamorfit-térmelék bauxitos kotoanyagu, maillott aleurolit-
ban. Déli-Keleti perem; ,,bauxittest’” kozepe. Min6ség: 41,1/22,5.

22. Unweathered metamorphic fragments, embedded in a bauntm matrix. South-
Eastern margins; about the middle of the bauxite body. Grade: 41,1/22,5. 4N
23. Pelites bauxitos? — agyagos kotoanyaggal cementélt karbondtos kvarchomokks.
Eszaki perem; lencse-peremi kifejlédés. 4- N

23. Polymict sandstone consisting of quartz and carbonate grains embedded in a pelitic
argillaceous-bauxitic groundmass and partly cemented by carbonate. Northeasternmost
area; lateral-marginal facies of the bauxite body. + N
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Sedimentological features and the conditions of accumulation of the
Tharkut bauxite deposit

Mindszenty, A.*— Knauer, J**—Szaniner, F.**

At lharkat (Northern Bakony, Transdanubia, Hungary) bauxites are confined to
unusually deep (40 to 100 m) sinkholes of a large intensely tectonized Triassic dolomite
block and are covered by afine-grained fluviatileclastic sequence of Middle Senonian age.
As to the details of the litohology of the country rocks the reader is referred to the geoclo-
gical map and the stratigraphic column (Figs 1. and 2.). It can be seen on the map that
the arrengement of the formations building up the area resembles a flight of stairs, each of
the elongated NW-SE striking steps of which is characterized by a different set of the said
formations. The stairs are sinking gradually towards the SW with the northeasternmost
step consisting essentially of bare dolomites with only traces of bauxite beneath the thin
soil-cover. The next step exhibits smaller or larger bauxite bodies filling Quaternary (less
frequently also Senonian?}-covered sinkholes. The central stripe is the one bearing most of
the economically significant deposits which are covered by a more complete sequence of
Senonian and Eocene strata, here and there also with some Oligo-Miocene heneath the
Quaternary loess on the top. The southwesternmost stripe lies the lowest and is covered by
the thickest Senonian-Eocene-Qligocene overburden. Blockfaulting within the individual
stripes resulted in a rather intricate structural pattern consisting of adjoining small-scale
horst-and-graben units. All stripes are bordered by NW-SE strikiag faults. It is obvious
that the ,,stair-case' structure 18 the result of neotectonic movements (it is reflected also
by the present-day relief). The direction of the main lineaments and the arrangement of
the various formations, however, seem to be partly of inherited nature.

The ore is of high grade at the central and southern parts of the occurrence with
gradual deterioration towards the Eastern and Northern margins. Systematie investiga-
tion of thin-sectioned bauxite samples of 86 borcholes and several surface profiles (in all
700 thin-sections) resulted in the recognition of the following microfacies:

s Bottom-facies™

Bauxitee are generally not immediately underlain by the footwall dolomite — there is a
characteristic pale argilaceous material between the two, the thickness of which
varies from one m to several meters. It consists mostly of fine-grained, vermicular kaoli-
nite, the verms forming sometimes large (several micrometer diameter) globular aggrega-
tes. They are rich in organic remnants (mainly tatters of decayed rootlets) surrounded
by a pale, diffuse iron-poor sureole with characteristically oriented kaoinite, and — here
and there — with calcite and pyrite. The transition between bottom-clays and bauxite is
gradual with argillaceous bauxite of oolithiepisolithic texture but of pale colour and usual-
Iy kaolinized (with globular or fine-grained platy kaolinite, filling the coides and round-
grains). Due to its pale colour and the organic detritus this microfacies is interpreted as
the evidence of conditions less oxidizing and perhaps — locally — more acidic than those
considered to be characteristic of the accumulation of the overlying bauxites. It is suppo-
sed to be indicative of ternporarily impeded drainage resulted by clogging of the bottom of
the sinkholes.

s, Karst-contact”’-facies

Along the walls of the karstic sinkholes there is an argillaceous facies 10 to 40 centi-
meters thick between bauxite and dolomite. In certain respects it is similar to the above
described ,,bottomelays” (it may also contain tatters of decayed plant-rootlets) but is
almost invariably impregnated by finely dispersed CaCOj,. It consists mostly of kaolinite,
usually without any traces of ,,bauxitomorphous” textural elements (that is ooids, pisoids,
ete.).

‘Whether it has been formed simultaneously with or subsequent to the acecumulation of
the bauxite can not be decided on the basis of the available data, but it seems to be highly
probable that postaccumulation drainage along the contact between bauxite and its

* Dept. of Mineralogy and Ore Deposits E6tvos L. University, H-1088 Budapest Muizeum krt 4/4,

+* Bauxite Exploration Co. of HUNGALU I-8221 Balatonalmédi pf. 31
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wall-rock played an important role in the formation of this characteristic microfacies.
Considering the embedded organic detritus, however, the idea of the karst-contact clays
representing stagnant pools favoured by vegetation, along the walls of the one-time sink-
hole can not be discarded, either. Due to its argillaceous nature the karst-contact facies is
particularly apt to sliding and slurmnping, the more so, as compaction of the sinkhole-
filling proceeds. These kaolinitic clays, therefore, may exhibit plenty of small scale, slightly
curved shear-planes, the atectonic - essentially pre-lithification — origin of which is
shown by the minor scale (B) of the dislocations and the heterogeneous nature of the
deformation.

,, Fault-plane” facies

At places where due to postaccumulation block-faulting the contact between bauxite
and its carbonatic wall-rocks is of tectonic nature the ore is characteristically altered along
the fault-planes. The thickness of this alteration-facies varies from a few tens of centi-
meters up (0 a meter or more. It consists mainly of kaolinite, the platy crystals or vermi-
cular aggregates of wich are characteristically oriented. It almost always exhibits clear
signs of postlithification remobilization and reprecipitation of the iron-compounds as well
as CaCO,. Remnants of the original bauxitomorphous textural elements (such as ooids)
may be recognized in most cases but usually deformed and kaolinized. Shear-planes
frequent and more pronounced than in the case of the slumped karst-contact faci

s, Bluvial/illuvial pairs of zones” (= fossil ,,30il”’-horizons)

On the top of most investigated profiles, right beneath the coverbeds, there was a kind
of pale-coloured argillaceous bauxite, rich in organic detritus and basically very similar to
the ,,bottom-facies” described above. Wherever this characteristic top-facies was recogni-
zed it gradually passed over a pale-coloured but practically organic-free bauxite down-
wards. The intensity of decoloration changed capriciously from place to place. Beneath the
pale mottled zone the ore seemed to be unchanged, only its pores were filled by bright-red,
collomorphous precipitations of iron-oxide. The thickness of the top-most facies is gene-
rally 1 to 3 meters, ihe pale-coloured organic-free horizon also rarely exceeds 2 to 3 meters
while the thickness of the iron rich microfacies veries from 1 to soveral meters.

This zonation recognized first on the top of the profiles, may repeatedly occur also
within the bauxite body. It is not always complete: the uppermost, organic-rich member
may be absent {mcst probably for ercsion reasons), and superimposition of the pal-coloured
and iron-rich microfacies also oceurs.

The above described zcnation was interpreted as the sign of formation of stagnant pools
on the sediment surface, where plant decay may have resulted in temporarily reducing
conditions. Descending pere-walers may be responsible for the formation of the irregularly
pale-coloured ,.eluvial’” zone, the mobilized iron-compounds of which served as a source
for the illuvial precipitations of iron-hidroxide below.

The fact that the zonaticn is not restricted to the top of the profiles proves that accu-
mulation of the bauxitic sediments had not been continuous in the sinkholes, but was
interrupted several times, and that during thesc ,,breaks” the drying up of the sediment
surface was not cornplete but there must have been puddles here and there.

In addition to the above-deseribed microfacics also thin 0,20 to a few meters clastic
intercalations were discovered within the bauxite body. The angular to subangular silt-size
grains of the interealations were almost invariably altered into a fine platy kaolinitic and/
or boehmitic matrix. Based on the few intact carbonate, quartz, felspar and mica-shist
grains they were considered to be psendomorphs after some more-or-less weathered silt-size,
non-bauxitic debris.

Interpretation of the recognized microfacies and the investigation of their vertical and
lateral distribution, together with the study of the distribution of the clastic intercalations
revealed some hitherto unknown details of the processes of accurnulation of the Iharkit
bauxite:

(1) The fact that in most sinkholes the bauxite is underlain by the argllldneous ,,bottom-
facies” indicates that at Tharkat, the accumulation of the bauxite (that is: the filling-up of
the karstic hollows) was mtroduced by temporary clogging of the bottom of the sinkholes.

(2) It turned out that close to the bottom of several bauxite-filled sinkholes the botton:-
clays contained also some weathered silt-size clastic material — a fact explained most
casily by assuming some non-bauxitic influx during the early stages of the accumulation
of the bauxitic cover.
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(3) The south-central part of the arca is characterized mainly by ooid-rich, diagenic-
clastic bauxites with subordinated amounts of the so-called pelitomorphous types and
with only traces of non-bauxitic silt-size intercalations — a fact interpreted as a result of
some hxgh energy sedimentary environment, able to transport ooids and pisoids as largo as
1 to 3 mms diameter, but almost perfectly sealed from the non-bauxitic ,,allogenic” influx.

(4) The frequent occurrence of eluvial/illuvial pairs of zones towards the top of most of
the investigated profiles, particularly along ihe margins of the vecurrence indicates thas
the accumulation of the bauxitic material had not been continuous (periods of deposition
from high-energy media onto a perfectly drained surface were interrupted by periods
characterized by slowly-moving media and impeded drainage. This phenomonon became
more and more frequent towards the end of the sedimentary cycle).

(5) Weathered silt-size clastic intercalations are most frequent along the eastern and
northern margins of the occurrence and towards the tup of the profiles — a phenomenon
indicating the possibility of non-bauxitic influx in the arcas concerned and the increase of
this influx towards the end of the accumulation of the bauxitic cover.

(6) In the south-central part of the occurrence where the deep sinkholes are filled by
high-grude bauxites the inter-sinkhole areas are covered by a thin discontinuous blanket of
low-grade bauxites and/or bauxitic clays, the texture of which resembles the weathered
silt-size intercalations mentioned above. They are also of definitely clastic character, with
identificable silicate and carbonate grains embedded into & pelitomorphous argillaceous
bauxitic matrix. They muy be interpreted as indicatives of the deposition of fine-grained
non-bauxitic clastics right before the beginning of the sedimentation of the Senonian
cover-beds, or as a reworked bauxitic material already belonging to the cover-sequence.

(7) In the northern scetion of the oceurrence the karstie relief of the bedrock is some-
what less pronounced, the oreistexturally less,,mature’’, with frequent carbonate-silt and
non-weathered silicate-fragments; and — ab places — a gradual transition between the ore
and the cover-beds could be observed both laterally and vertically. Lt is supposed that
most bauxite bodies of this northern section are essentially erosion-remnants partially
reworked and redeposited, and their accumulation took place simultaneously with the
accumulation of the low-grade bauxitic blanket of the inter-sinkhole areas of the south-
central section. In other words: bauxites in the north are younger than those filling the
deep sinkholes of the south-central area.

* k%

The above conclusions point to the fact that bauxitic and bauxitoid sediments at the
Tharkat area can be considered as direct ,material” evidences of a complete karst-
planation process, the stages of which can be described as follows:

The juvenile stage is represented by the fine-grained weathered clastics spread over the
yet undifferentiated carbonate terrain, and occurring now at the bottom of several sink-
hole-fillings.

During the mature stage the deep sinkholes were formed elong the zones of maximum
previous tectonic deformution (faulls, fracture zones) and they were filled by bauxites
containing ooids pisoids intraclasts, i.e. proofs of the intense parautochtonous reworking
which is characteristic of the morphologically dissected karstic environment. During the
tinal (—=senile) stage filling-up of the sinkholes resulted in a low-relief again. The karsy
became buried and the influx of allogenie ephemeral water-courses, facilitated by the low
relief, spread fine clastics on the top of the bauxite again. Downward drainage had been
hampered at this stage by the thick sedimentary cover on the one hand and by the fact
that the whole system essentially reached the base level of erosion, on the other. Conse-
quently, smaller or larger swampy areas, stagnant pools were formed here and there (cf.
eluvial/illuvial pairs of zones), and at the end, deposition of the fluviatile complex of the
Middle Senonian cover began. (See Fig. 13.)

Both litohological details and the relative position of the assumed non-karstic source-
area remalin uncertain as yet. There are only two things which can be taken for sure:

(1) The diroction of transport must have been NNE-S8W as related to the present-day
boundaries of the elevated [harkat tectonic block, the northern part of which had been
subject to denudation during most of the accumulation period.

(2) Based on the recognizable clastic mineral grains and rock fragments the source area
must have been built up at least partly by igneous and/or metamorphic rocks of inter-
medier and/or acidic character.

LR
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As a result of the present lithological study it turned out that the Tharkut bauxite
although geographically belonging to the Mediterranean Bauxite Belt — exhibits certain
characteristics which are said to be indicative of the so called Kazachstanian-type bauxites
(BArpoOssY, 1977). Based on these characteristies (clastic intercalations, changing micro-
facies, close association with clastic sediments) they are recommended to be considered as
transitions between the true Mediterranean and the true Kazachstanian types of deposits.
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Adatok az alfoldi cenoméan és turon
képz6dmények ismeretéhez

Dr. Szentgyorgyr Kdroly*
(5 abraval)

Osszefoglalds: Az alf6ldi szénhidrogénkutaté fardsok rétegsoraibol ~ a kerck-
egyhdzi eléforduldstdl eltekintve — szenonndl id6sebb fels6kréta képzédmények nem vol-
tak ismeretesek. Ujabban az Ullés-ENy-3. sz. és Pusztamérges-EX-1. sz. firasok tértak
fel szdlbandlld fels6eenoman kora lerakdéddsokat. Hasonlé kora, de dthalmozott kézetek
keriiltek elé a Kaskantyu-1. sz. firds rétegsorabol. Alséturon képzédményeket tart fel
a Gatér-2. sz. szénhidrogénkutaté furds. Ezek rétegtani adatainak els§ kdzlését és tssze-
foglalésdt tartalinazza a tanulmény.

Bevezetés

Az alf6ldi szénhidrogénkutaté firdsok fels6kréta kort képzédményeket eddig
hirom — kozbeesd mélyfurdsok hijan egyelére csak feltételesen tsszekapesol-
haté — teriileten tirtak fel: a Duna—Tisza koze kozépsG és déli részén, Egzak-
nyugat-Tiszdntilon és a Tiszantl Korosok kozotti vidékén (1. dbra).

A Duna—Tisza kozi, transzgressziés telepiilésii epikontinentalis fels6kréta a
Tiszantil ENy-i részén fokozatos ficiesvaltdssal az ,,alfoldi flis” felsGkréta
részlegének turbidites kifejlédéséhez csatlakozik. Ez utébbi iiledéksorok kezds-
rétegei és fekvije egyeldre feltdratlanok. A Tiszantal Korosok kozotti részén,
nagyjabél K—Ny-i csapési vonulatban 100—1000 m vastagsig( felsGkrétat
igazoltak a firdsok. Az itt megismert transzgresszids telepiilésd képz8dmények
egyrészt karbondtos — pelites kbzetekbél, mésrészt finom- és durvaszemil
terrigén rétegek iitemes véltakozdsabdl 4116 epikontinentdalis kifejldést képvi-
selnek.

Az alfoldi felsGkréta iledékek tulnyomé része felsészenon kord. Hosszd
ideig ugy latszott, hogy az ennél idGsebb felsGkréta iiledékek hidnyoznak, az
alsGkréta végén regresszié és regionilis tiledékmegszakadds tortént.

Az Alfold harmadid6szak el6tti aljzatdban turon képzédmények jelenlétének
lehetBgégét els§ izben a kerekegyhazi Ke-5. sz. fards 841,5—(908,5) m kozott
feltart ,,puhdi marga” tipusi rétegeinek tijravizsgilata vetette fel. A Maszon L.
(1966) altal még szenonnak vélt képzédmény turon kordt Sipé M. (1969)
mutatta ki, aki ezeket a rétegeket -- az akkori nézetekkel dsszhanghan — a
belsd-kérpati flis tartozékdnak tekintette.

Az 1971-ben mélyitett kaskantydi Kas-1. sz. firds cenoménjarél (SzavLay
A —Szenrevoreyr K. —8201s A. 1978) az Gjravizsgilat soran kideriilt, hogy
nem szalbanallé (SzExTGYORGYI K. 1979).

* Tudomdnyos €6 tdrs, Magyar i énipari Kutato-Fejleszts Intézet (SZKFI) Szolnoki Telephely
5001 Szolnok, Munkdsor at 43. Pf. 209,
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2. dbra. A fels6kréta képzbdmények elterjedésénck védzlata az Alf6ldon, a szénhidrogénkutato firdsok adatai alapjén.
Jelmagyardzat 1. Afelsokrétaelterjedése, 2. Turon képzédmények mélyfurdshan, 3. Cenomén képzddmények
mélyfiirishan, 4. Ath ott X o] méiyfiirdshan
Fig. 1. Chart showing the extension of the Upper Cretaceous in the Great Hlungarian Plain on the hasis of hydrocarbon
drilling. Explanations: 1. The extension of the Upper Cretaceous, 2. Turonian formations in drill holes, 3. Ceno~
Tnanian formations in drill holes, 4. Redeposited Cenomanian formation in drill hole

Szélbanalls felseenomdn képzddményeket tart viszont fel az 1979-ben mélyi-
tett Ullés-ENy-3. sz. és az 1981-ben firt Pusztamérges-EK-1. sz. kutatéfiaras.

Bér a cenoman—turon képzédményekre vonatkozé adatok egyeldre keve-
sek és hézagosak, id6kozi osszefoglalasukat indokolja, hogy az Alfoldnek taldn
legkevéshé ismert képzddményei, ugyanakkor a teriilet fejlédéstorténetének
fontos lancszemét alkotjak.

Cenoman képzédmények

Az Ullés-ENy-3. sz. firds 3206 —3394 m mélységkozben, prekambriumi(?)
kristalyos képz6dmények felett és transzgressziés badeni alapbrecesa alatt tart
fel fels8cenomén iiledékeket (2. dbra).

A rétegsornak est a szakaszat transzgresszids, oligomikt, kézetlisztes mérga
alapanyagii, karbonitos kotéanyagn breccsa alkotja. A rosszul osztdlyozott
kézet 0,5—6,0 cm atmérdjli durva térmelékének zome a kdrnyezs teriileten el-
terjedt alsékréta orbitolinds —miliolidaeds mészkd felaprézddasabdl szdrma-
zik. A 25—309, mennyiségil, pelmikrites szévetii alapanyag rosszul kristalyo-
sodott (3. dbra).
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2. dbra. Az alf8ldi cenomin és turon képzddmények vazlatos rétegoszlopai. Jelmagyardzat: 1. Szivacstis-
wmiliolideds mdrga, 2. Mdrga, 3. Aleurolit és agyagmdrga rétegek, 4. Agyagmérga, 5. Kdzetlisztes agyagmirga, 6.
Brecesa, 7. Kristalyos k6zet
Fig. 2. Sketched lithological logs of the Cenomanian and Turonian in the Great Hungarian Plain. Explanations:
1. Marl with spicules and Miliolidae, 2. Mar), 3. Siltstone and clay-marl, 4. Clay-mar], 5. 8ilty clay-marl, 6. Breccia,
7. Crystalline rock
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mélységkozben hardntolt 6sszlet fek(ijét calcisphaerulds—stomiosphaerds albai
kort mészk§ alkotja.

Felette osztalyozatlan, killonféle mezozdos kézetek tomb nagysdgot is elérs
tormelékébdl 4ll6 breccsa kivetkezik. Ennek alapanyaga gyakorlatilag mész-
mentes, bontott décittufdval kevert, szenesedett novényi tormelékes durva-
szemii homokkd. Helyenként gyengén rétegzett, homokos, kézetlisztes, tufds
agyag kozbeiktatédasa is eléfordul.

A durva tirmelék anyagiban bazisos vulkanit, radiolariés malm maérga és
mészkd, dogger kovapala, albai mészkGszemceséket tartalmazé felsGalbai agyag-
méarga és cenomén agyagmarga valtozatos nagysign darabjai ismerhetdk fel.

Az 1320--1321,5 m mélységkozbdl vett magminta jura kovds, radiolarids
méargadarab mellett z6ldessziirke, préselt, csdszasi lapokkal atjart, 2—5 mm
nagysagl, szogletes albai mészk&szemeséket tartalmazé agyagmdirga torme-
lékdarabot hozott felszinre (4. d4bra). Ennek iszapoldsi maradékabol KEviry J.
kevert — albai és cenomdn — mikrofaundt hatarozott meg:

Proteoning sp.

Rheophax sp

Textulario /Iabelle/ormzs GUMBEL
Verneuilina sp.

Arenobuliming preslii REUSS
Clavylinaides goultinus Morosova
Dorothia alexanderi CUSEMAN

Dorothia bulletta CARSEY

Recurvoides walteri GRZYBOWSKI
Trochammina corpenteri GRZYBOWSKI
Globigerinelloides carseyi Bor11, LOEBIICH-TAPPAN
Rugoglobigerina holzli HaGN.
Hedbergella delricensis CARSEY
Hedbergella amabilis LosBLICH-TAPPAN
Ventilabrella eggeri CUSHMAN
Planomaline buztorfi GANDOLFI
Rotalipora appenninica RENZ
Rotalipora evoluta SIGAL

Rotalipora ticinensis GANDOLFI
Rotalipora cushmani MORROW
Rotalipora yreenhcrnensis NMORROW
Rotalipora gandolfii LUTERBACH - PREMOLI SILVA
Praeglobotruncana stefani GANDOLFI
Anomaling cenomanica BROTZEN
Radiolario (Spumellaria, Nasellaria )

Valészinfileg a feltdrds médszere miatt kevert fauna felsGeenomén fajai alap-
jan a kézet egykortnak vehets az illési és pusztamérgesi szélbandllé felsGee-
noméannal.

A breccsa alapanyaga kzettani jellege és diagenizaltsiga alapjidn miocénnél
nem id8sebb. Fed6jében 70 m vastag piroxénandezit és agglomeratuma telepiil,
majd erre a kornyezetben altalinos elterjedésti miocén és pannéniai lerakoda-
sok kovetkeznek.

Badeni homokkd tartalmazott dthalmozott cenomén foraminiferdkat a Bécs-
szentgyorgy-1. sz. firds rétegsordban. Az 1656 --1659 m mélységkdzbdl szar-
mazd minta bédenien foraminifera-egyiittese mellett az aldbbi — leginkabh
fels§cenomdnra jellemz8 — foraminiferdkat hatdrozta meg K&viry J.:






56 Foldtani Kozlony 114. kitet, 1. fuzet

Globotruncana helvetica BoLLL
Globotruncana cf. marginata REUSS
Globotruncana cf. tmbricata MORNOD
Globotruncana cf. primitiva DALBIEZ
Globigerinelloides sp.

Heteroheliz sp.

Cibicides formosus BROTZEN
Anomalina sp.

A rétegsor felsébb, 3212— 3424 m kéz6tti képzédményeirdl — magmintavétel hijan —
sajnos elég keveset tudunk. Geofizikai szelvények alapjan agy ldtszik, hogy itt a durva-
szem( tiledékek joval nagyobb szerephez jutnak a rétegsor felépitésében. A szakasz mé-
Jyebb részét durvaszemi, breecsa jellegli rétegek épitik fel, amelyek kozé felfelé finomabb
szemii pelites rétegek iktatddnak. A rétegsor zarétagja vastag, pelites dsszlet.

A gétéri rétegsor 3424 m alatti részének alséturon kordt §slénytani bizonyi-
tékok tdmasztjdk ald. Erre durvatormelékes iiledékekkel kezddédd féleiklus
iiledékei kovetkeznek, amelyek — feltételezésiink szerint — esetleg a felss-
turont képviselhetik.

Tamogatni latszik ezt a feltevést, hogy a fedShen aszenon ciklus alapbreccsija,
ill. még feljebb transzgresszids lerakddédsai telepilnek.

Néhany fejlédéstorténeti kovetkeztetés

Az eddig csak a Duna—Tisza kozén feltirt, Ssmaradvanyokkal is bizonyit-
haté cenomén és turon képzédmények jelent8ségét az adja, hogy bizonyitdst
nyert ezen a teriileten az albai és szenon kizolli tengeri aledékfelhalmozddds.

Az egyeldre csak kevés furasbol elékeriilt, szérvanyos magmintavételekkel
feltart képzédmények adatai mindéssze néhény fejlédéstorténetre vonatkozd
kovetkeztetést engednek meg.

Bizonyithatéan transzgresszids telepiilésti felsécenomdn keriilt el6 az iillési
fiirasbol. A pusztamérgest el6fordulas rétegsoraban ugyancsak a felsGcenoman
mutathaté ki Gslénytanilag is bizonyithaté médon, de esetleg feltételezhets a
mélyebben fekvé rétegekril, hogy azok alsdcenomdn kortak. A felsScenomén
transzgresszi6é nagyfoki térnyerését a finomszemd, nyiltvizi, planktonforami-
niferds képzédmények bizonyitjék.

A cenoméan—turon hatédr tledékképzbdési eseményeit megvilagité adat
eddig nem keriilt el6 a kutatéfurdsok rétegsoraibdl. Nem ismerjik egyelére
a turon telepiilését és kezdGrétegeit sem.

A gitéri alsdturon kbzettani kifejlédése lényegesen kiilonbozik a vele kozel
egykoriunak vehet§ kerekegyhdzi kifejlédéstSl. A Ke-5. sz. firas rétegsorabél
ismert ,,puh6i mérga’ tipusu kifejlédés — a furadékszemesék terepi megfigye-
Iése szerint -- teljesen hidnyzik a gatéri rétegsorbol. A peligikus kifejlédésnek
tehdt legaldbb két {6 tipusa létezhetett, de a kozdttiik levs viszony, tovibbé
a csatlakozd ficiessorok még ismeretlenek.

A gatéri fards rétegsordban — iledéktani felépitése alapjdn — feltételesen
felsGturonnak vett rétegesoport arra utal, hogy ezt az id6keretet is egy 6néllé
tiledék féleiklus toli ki.

Ugyanebben a furdsban szenon lerakédésok telepiilnek a turon rétegekre.
Nincs azonban tokéletes iiledékfolytossdg, a kézettani hatdrok élesek. A sze-
nont 6n4llé iledékciklus képviseli itt is, akdresak a kornyezs hasonl6 kort kép-
z8dményeket tartalmazé rétegsorokban. Az Alféld valamennyi teljesen feltdrt
szenon iiledéksoraban a legfiatalabb felsSkréta iiledékek transzgresszisan,
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cikluskezd§ alapképz8dményekkel telepiilnek id&sebb képz6dményekre. A leg-
id&sebb szenon képzédmények kampéni koruak az slénytani vizsgélatok sze-
rint.

TUgy latszik tehdt, hogy a cenomdn, turon és szenon emeletek egy-egy ondlls
dledékfelhalmozdddsi—fejlodéstorténeti  egységet képviselnek. Az iledékgyiijts
kereteit illetden semmilyen tdmpontunk nincs, annyi azonban bizonyosnak lat-
szik, hogy a kozéps6 miocénben még jelentSs teriileteken felszinen lehettek
cenomén — és nyilvan turon — képzédmények, mert dthalmozott anyaguk
vagy az athalmozasra érzékeny foraminiferdk még a neogén rétegekbdl kimu-
tathatok.

Valésziniileg a turon — szenon hatéron lejatszédott szerkezeti események
tehet8k felel@ssé elsfsorban az iddsebb felsSkréta képzSdmények hidnydért,
esak szérvényos elSfordulasdért. A sokszdz szénhidrogénkutaté fards ugyanis
lényegesen tobh szenon képzBdményt taldlt a Duna—Tisza koze harmadidé-
szak elStti aljzatdban, mint cenomént vagy turont, miel6tt elérte az alsékréta
vagy még idosebb kizetekbdl 4ll6 fekiit. A mozgalmas neogén kora szerkezet-
alakulés és lepusztulds mér csak a megmaradt roncsokat érte.

Adatok az 6sfoldrajzi kapesolatok ismeretéhez

A Pannon-medence preneogén aljzatét két lényegesen eltérd nagyszerkezeti
egységre osztja a Kozépmagyarorszigi nagyszerkezeti 6vezet (SzepesHAzZY K.
1979; WeIN Gy. 1978 Zigrab—Kules— Herndd vonal; BaLLa Z. 1981 kollizié
nyomvonala). Az 6vezet DK-i oldalin kifejlédott cenoman és turon képzédmé-
nyek Osfoldrajzi osszefiiggését célszerl kutatni.

A pusztamérgesi és az athalmozott kaskantyii fels6cenomén kézetekével
lényegileg egyez6 a DK-dundntuli eléfordulésok (Szigetvar-3. sz. furds, Vékényi
volgy (SID6 M. 1961)) kifejlédése.

A jugoszldvial Béceskdban, de f6leg a Bansdgban szamos fardsi rétegsor tartalmaz felss-
kréta iiledékeket és vulkanitokat, a cenoman korit rétegek azonban itt hidnyoznak
(Canovié, M.—Kemencl, R. 1974).

A Bénsig romséniai részében ugyancsak bidnyoznak a nmiélyfurdsi rétegsorokbol a
cenomén (és dltaldban a fels6kréta) iiledékek. Csak az Erdélyi Kozéphegység (Muntilor
Apuseni) D-i, érchegységi részlegében (Muntii Metaliferi) van molassz és flis kifejlédésti,
andezitet és tufdjit is tartalmazé cenoman (és turon) sorozat (IFornadia és Rimeti rétegek)
(Lawovicer, V. et al. 1976). Ezek kifejlédése azonban gySkeresen eltér az alfoldi képzédmé-
nyekétél és a Vardar dvezet szerkezeti-facidlis egységéhez tartozénak tekintik ezt a teriile-
tet.

Az Erdélyi Kozéphegység (Muntilor Apuseni) kirdlyerdéi (Padurea Craiului) részén a
cenomént (s részben a turont) vords aleuroclit, homokkéd és konglomeratum rétegekbél
8116 sorozat képviseli (BorpEa, S.—Istocescu, D. 1969, Istocescu, D.—Minar, A.—
Diaconu, M.—lsTocEscU, K. 1969).

Ezekhez hasonl6 képzédményeket hardntolt a Biharugra-3. sz. furds 2430 —
2528 m mélységkodzben, kozépsStridsz ¢s miocén képz8dményck kozott. A viros
aleurolit és homokkd rétegekbél Ssmaradvanyt, sajnos kimutatni nem sikeriilt.
Mégis a rétegesoport esetlegesen cenoméan emeletbe tartozdsit sugallja, hogy
a szomszédos vizesgydni (Toboliu 4018) és a Bors 4007. sz. furdsok kézsttanilag
megegyezd kifejlédésti rétegeket tartak fel, amelyekb6l Tocorarscu, M. a borsi
rétegsorban Rotalipora montsalvensis Lor. fajt hatdrozott meg (IsrocEscu,
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D.—Tonzscr, G. 1969, BLeanu, M.—Istocescu, D.-—-Diacoxu, M. 1971,
Taxovicr, V. et al. 1976).
A Tiszéntilon mélyitett nagyszamu kutatéfirdsbol az aljzatban jelenlevé
vagy 4thalmozott cenomén kézetekre utalé adat eddig nem keriilt elé.
Tengeri turon képzddmények az Alfold magyarorszagi teriiletén egvelSre
csak a targyalt gatéri és kerekegyhdzi furdshdél ismertek.

A vajdasdgi mélyfirdsokbol felsdturon és fedgjiikben szenon iiledékek, ill. vulkanitok
keriltek el6. A Karagyorgyevo, Melenci, Begejci, Batka Gradiste, Orlovat, Boka kérnyéki
ftrasok rétegsoral homokks, konglomerdtum és aleurolit rétegekbdl allnak, amelyckbe
piroxénandezit és trachit, ill, tuféik telepiinek (N1xovic, 1).— KEmExcI, R. 1962, KEMEX-
c1, R.— Canovié, M. 1973, Caxovié, M. —KemeNcI, R. 1974). A felsGkréta képzédménye-
ket a jugoszlav geologusok a Kelet-szerbiai hegység kozponti zéndjanak hasonlé kora és
kifejlddésti képzédményeivel tekintik egyezének (Caxovid, M.—KrmENcI, R. 1974).

Lényegi kulénbség a magyarorszdgi képzédményekkel szemben a vulkanitok meg-
jelenése, a ,,puhdi marga’” kifejlédés hianya és a felsSturonban elkezd6dé tiledékképrddés.
A magyarorszdgi fels6kréta alfoldi kifejlodésének — kordbban szorgalmazott — a Vajda-
sdg teriilete felé vald folytatdsa tehét sem Ssfoldrajzi, sem fejlédéstérténeti nézépontbol
nem indokolhaté.

Az Erdélyi BErchegység (Muntii Metaliferi) diszkordéns telepiilésd, selfen képzddatt tn.
dévai rétegei turon — szenon kortak. Kézetkifejlédése alapvetSen eltér az alféldi turoné-
t6l, azzal semmiféle kapcsolatba nem hozhaté.

Turon képzédményeink 6sfoldrajzi kapesolatai elsésorban a belss-karpati,
kérpataljai kifejlédések irdnyaban feltételezhetSk. Sajnos, a Tiszdntilon egyet-
len firds sem hatolt a fels6kréta elterjedési 6vezetén beliil szenon iiledékek alé.
A ,,puhéi méarga’” tipusu rétegek nem csak a Szirtdvben, hanam a bels§ siillye-
dék aljzatiban is megjelennek és nem kot6édnek egyetlen emelethez, hanem
turon és szenon iiledékek egyarant lehetnek ilyen kifejlédéstiek.

Hasonl6képpen kifejlédésbeli, dsmaradvanytartalombeli és korbeli hasonlé-
ség képzelhets el a kricsovéi (Kricsfalva) sotétsziirke agyagmargdbdl és méarga-
bol 4116 kifejlédéssel is. Kozbeesd mélyfurasi bizonyitékok hidnyaban azonban
ezek a kapesolatok csak feltételezettek. A kézettani jellegekben megnyilvinulé
rokonségra SzrpPEsHAzZY K. (1979), a biosztratigrafiai korreldcid lehetSségeire
pedig Sip6é M. (1969) mér ramutatott, SzviripENKO, V. G. (1976) viszont a
facialis jelleg és az Gsfoldrajzi helyzet eltéré vondsait emelte ki.

A nyitott kérdések megnyugtaté tisztdzédsa azonban csak tobboldald, az
érintett orszdgok szakembereinek osszefogasival megvaldsitott Gsszehasonlité
anyagvizsgélatok elvégzése utan varhaté.

Koszonetnyilvanitds

A srerz$ koszonetét fejezi ki a Magyar Szénhidrogénipari Kutatd-Fejlesztd
Intézet Geoldgiai FSosztdlydnak és a MTA Szegedi Akadémiai Bizottsaginak
a munka tdmogatasiért.

Kiilon koszonet illeti meg Dr. BarocH KAuMANT, CsiszAr GEzAT és Dr.
SIpé MARIAT a kézirat 4tnézése sordn nyujtott szives segitségért és hasznos
tandcsokért.
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A kézirat beérkezett 1983. V11,

Contribution to the knowledge of the Cenomanian and Turonian
in the Great Hungarian Plain

Dr. K. Szentgyorgy:

Cenomanian bedrcek in the Great T{ungarian Plain has so far been penetrated by two
hydrocarbon-exploratory drill holes (Fig. 1). In the drill hole Ullés-NW—3 a sequence
consisting of crystalline rocks overlain by Upper Cenomanian basal breceias of trans-
gressive origin was discovered, in Pusztamérges-NE—1 pelagic argillaceous marls were
cub by the drill (Fig. 2). The Albian footwall at the latter locality 1s overlain by pelitic
sediments of supposedly Lower Cenomanian age. Provable paleontologically in both drill
holes, the Upper Cenomanian sediments contain Rotalipora appenninica Renz and Prac-
globotruncana stefani Gandolfi. Redeposited rocks are known from the Miocene breceia
sequence of drill hole Kas— 1 at Kaskantyu village (Fig. 4). Formations lithologically and
microfaunistically totally agreeing with the rocks uncovered here were observed earlier in
southeastern Transdanubia (drill hole Szigetvir—3, exposure in the Vékény valley).
As far as the paleogeographic connections of the Upper Cenomanian and possibly Lower
Cenomanian deposits uncovered in the Dannbe-Tisza Interfluve are eoncerned, they are
for the moment quite obscure. In the Trans-Tisza Region to the east of the Tisza river no
fossil-dated Cenomanian has so far been found. The red siltstone and sandstone sequence
from the drill hole Biharugra —3 may possibly be of Cenomanian age — a lithofacies
corresponding with the formations of similar age knawn from the northern part of Muntii
Apuseni, Transsylvania. Turonian formations were earlier known, in the Great Plain, as
represented by Puhov Marl facies in the sequence of the drill hole Kerekegyhdza Ke—5.
Quite roeeently, the Borehole Gétér -2 has discovered pelagic Lower Turonian deposits
(Fig. 2 and Fig. 5). Represented by silty argillaceous marls, this sequence contains Prae-
globotruncana stefani Gandolfi and Globotruncana helvetica Bolli, Globotruncana ef.
marginata Reuss, Globotruncana cf. imbricata Mornod and Globotruncana ef. primitiva
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Dalbiez, It is followed higher up the section by a transgressive sequence representing the
half of a sedimentary cycle. These are believed to be of Upper Turonian age. They are
overlain by fossilproved Senonian beds constituting a new sedimentary cycle.

Known so far just sporadically, the Cenomanian and Turonian formations of the Great
Hungarian Plain form two independent sedimentary-accumulational and evolutionary
units, The formations in question are supposed-- mainly as far as the Turonian is concer-
ned— to have had paleogeographic connections with the inner zone of the NE Carpathians

Manuscript received July, 1983.
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A Nagybatony-324. sz. firas oligocén elétti
képzédményeinek rétegtani besorolasa
és tektonikai értékelése

Dr. Kozur,* Heinz

(2 dbraval, 6 tsblsval)

Osszefo glaléds: A Nagybdtony-324. sz. furds oligoeén iledékel alatt és miocén
(szubvulkdni) andezitjei £816i1 4t furt rétegsor a felsdmoszkvai emelettél (legfelsdbb kézép-
s6karbon) a kdzépsépermig terjedd id6be sorolhaté be. A rétegsor dtbuktatott. Kifejlsdé-
sében megegyezik a Biikk hegységivel. Miutdn a furds a Damé-vonaltél messze ENy-ra
van, a Darné-vonalat nem teckinthetjitk az alpi-dindri sebhely folytatdsanak.

A Nagybdtony — 324, sz. furdsban feltdrt kvare-liditkonglomerstum éppen ugy nem
tartalmaz a kbzvetlen aljzatbél szdrmazé anyagot, mint a vele messzemenGen megegyezd
Bilkk hogységbeli tardfi konglomerdtum sem. A kozvetlen aljzat nyilvdnvaléan nem
dolgozodott f6l. Ezek a regiondlisan nem dllandé konglomerdtumok az E, ill. Eny-i és
D ill. DK-i szomszédos teriiletekrsl mint deltafélhalmozédasok széllitddtak a Biikkium
tledékgy(ijté teriiletére.

A konglomeratum lidit-kavicsaibdl keriiltek eld Magyarorszdg teriiletérdl az elsd
szilur Conodonték. A felsé-moszkvai emeletbeli Conodonték ¢s Holothuria-lemezek
Kozép-Furbpsbél, s6t részben egész Furépabdl eddig ismeretlenek voltak.

P Az alakok szorosan kapesolédnak a Donyec teriiletéhez, Japén és Eszak-Amerika
aunéihoz.

Bevezetés

A Métra hegységtdl északra, a Nagybatony-324. sz. fdrdshan 1548 m mély-
ségben fartdk &t az oligocént. Alatta az aldbbi rétegek kovetkeatek:

—1655 m-ben kalciteres sziirke mészks, vékony palabetelepiilésekkel valta-
kozva,

—1758 m-ben mészk6 és kvarc-lidit-konglomerdtum, valtakozva,

—1779 m-ben dolomitbreccsa talk-, szericit- és anhidritbetelepiilésekkel,

—1825 m-ben hidrotermélisan atalakitott dolomit, mészk§ szericit- és talkhe-
telepiilésekkel, z6ld pala, anhidrit,

—1965,8 m-ben (talp)miocén andexit.

Az oligocén és a szubvulkdni miocén andezit kozotti rétegsorbol (1548 —
1825 m mélységkozbdl) csak kevés mag keriilt napvildgra (1555—1562 m,
1582 —1588 m, 1662 —1663,5m és 1790—1796,5 m mélységkozokbil), amelyeket
vékonyesiszolathan Froicz E. vizsgalt meg. FULOP J. osztonzésére megvizsgdl-
tam a faundt néhdny csiszolatban. A két felsé mélységkszbdl néhany Forami-
niferiddn (Glomospirella sp.) és meghatérozhatatlan Ostracoda-keresztmetsze-
ten kiviil szdmos Bryozoa (Trepostomaték és Cryptostomaték) maradvanya ke-
riilt el6. E Bryozodk alapjin a mészkd tridsz vagy még fiatalabb kordt eleve
biztosan ki kellett zdrnunk.

* Magyar Allami Fdldiani Intézet, 1143 Budapest XIV. Népstadion Gt 14.
ElSadta az Altaldnos Foldtani Szakosztdly 1982, XI. §-i szakiilésén,
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A pontosabb korbesorolashoz a csiszolatkészités alkalmaval visszamaradt
mintakat vizsgiltuk meg (az 1555,2 m, 1558,0 m, 1583,0 m és 1586,5 m mély-
séghél). A mészkovet (100—400 g) ecetsavban oldottuk f6l. A kovetkez6 Ssma-
radvanyok voltak kimutathaték:

1555,2 m: meghatérozhatatlan Echinodermata-maradvanyok

1558,0 m: meghatérozhatatlan Echinodermata-maradvanyok

1582,0 m: Idiognathodus obliquus KOSSENKO & Kozickats, Diplognathodus
coloradoensts (MURRAY & CHRONIC)

1586,5 m: Idiognathodus obliquus KosseNko & Kozickata, I. magnificus
STAUFFER & PLUMMER, Gondolella clarki KOIKE.

Dr. Baraxyar L. volt szives a kvarc-lidit-konglomerdtumbél egy mintat
(1663 m-bol) rendelkezésemre bocsétani. A liditkavicsoknak fluorsavban tor-
tént feloldasa Belodella sp. aff. resima (PHILIP)-et tartalmazd Conodonta-
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1. dbra. A Nagyhitony-324. s2.Turds helye a Darnd vonalhoz, valamint Eszak-Magyarorszég és Dél-Szlovikia néhdny
hegységszerkezeti egységéhez viszonyitva (Balogh K. utén)
Abb. 1. Die Lage der Bohrung Nagyhdtony-324 im Verhiltnis zur Darné-Line und zu einigen tektonischen Einheiten
Nordungarns und der siidlichen Slowakei (nach K. Balogh, etwas vereinfacht)
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faunat szolgaltatott. Dr. Baranvar L.-t6l egyébként még az 1790 -1796,5
m kozotti maghol szarmazé csiszolatokat is kaptam. Ezekben permi mész-
algak voltak kimutathatdk, talnyomérészt Cyanophytdk (pl. Garwoodia sp.),
amelyek a Nagyvisnyd — 4. sz. furds mélyebb kozépsépermjéb6l (alsé baukk-
szentléleki formdcid), valamint a Déli-Alpok és Azsia killonbozd alséd- és
kozéps6épermi lelGhelyeirsl ismertek.

Minthogy az 1582—1588 m-es mélységkoz Ssmaradvényokban gazdagnak
mutatkozott, tovabbi mintét is dolgoztunk ol belSle. Ekkor a kévetkezd Ssma-
radvényok keriiltek els:

az 1582,2 -1582,5 m mélységkozbél: Conodonték: Idiognathodus obliquus
Kossexxo & Kozickata, . magnificus STAUFFER & PrummEer. Holothuria
lemezek: Bocaudina septaforaminalis MARTIN, Microantyx traquairyi(ETHERIDGE
1881) (= Microantyx botoni GUTSCHICE, 1959), Protocauding hexagonaria
MARTIN, Theelia robertsoni (ETHERIDGE, 1881) ( = Theelia hexacme SUMMERSON
& CAMPBELL, 1958 = Thalattocanthus consonus CARINI, 1962), Crinoidea-, Echi-
noidea- és Ophiuroidea-maradvényok

az 1582,7—-1582,8 m mélységkozbbl: Conodonték: Idiognathodus obliquus
KosseEnko & Kozickasa Holothuria-lemezek: Microantyxr traquairii (KTHER-
IDGE

az)1583,3—41583,5 m mélységkozbsl: Conodonték: Idiognathodus obliguus
Kossexnko & Kozickaja, Holothuria-lemezek: Microantyx traquairii (ETHE-
RIDGE), Bocaudina gutschicki FR1zZEL & EXLINE, E. septaforaminalis MARTIN,
Eocaudina sp., Protocaudina hexagonaria MARTIN, Theelia robertsoni (ETHE-
RIDGE)

az 1583,7 -1583,8 m mélységkozbél: Conodonték: Idiognathodus obliguus
Kossengo & Kozickaia, Holothuria-lemezek: Eocaudina gufschicki FRIZZELL
& Ex1ine, E. septaforaminalis MARTIN, Gutschickia porosa MOSTLER, Micro-
antyz iraquoirii (ETHERIDGE), Theelia robertsoni (ETHERIDGE)

az 1584,1 -1584,4 m mélységkozbdl: Conodonték: Idiognathodus obliquus
KossEnko & Kozlokaga,

az 1585,3—1585,4 m mélységkozbdl: Conodontdk: Idiognathodus obliquus
Kossenko & Kozickaia, Holothuria-lemezek : Bocaudina gutschicki FrizzxL &
Ex1inNg, Bocauding n. sp.

az 1587,2—1587,3 m mélységkozbdl: Conodontdk: Idiognathodus obliquus
Kossenko & Kozickata, I. magnificus STAUFFER & PLUMMER, Diplognath-
odus coloradoensis (MURRAY & CHRONIC), Gondolella clarki KOIKE (csak 2 toére-
dék),

az 1587,7— 1587,8 m mélységkozbsl: Conodontak: Idiognathodus obliquus
Kossenko & Kozicxaia, I. magnificus STAUFFER & PLUMMER, Ostracoddk:
Kirkbyidae gen. et sp. indet.

Oslénytani értékelés

A mintdk 8slénytani vizsgilata kilénbozé karbonkord Ssmaradvanyok elsé
izben tortént kimutatasat eredményezte Magyarorszag teriiletérl, s6t részben
Eurdpahdl.

Conodontdh

1. A kvarc-lidit-konglomeratum liditkavicsaiban Magyarorszdgon elGszor

sikeriilt szilurbell Conodontdk jelenlétének kimutatédsa. A Belodella sp. aff.
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2. dbra. A Nagybitony-324. sz, fiirds wijpaleozdi rétegsora, a megvizsgilt mintdk helyének megjeldlésével

Abb. 2. Jungpaldozoische Schichtenfolge der Bohrung Nigyhe'\tony-tiﬁi und Lage der vorhandenen und untersuchte
Bohrkerne

resima (PHILIP, 1965) hasonlit az alsédevonbeli Belodella resimo fajhoz, de
azzal nem azonos. A B. resimdnak csupa nagyon kicsi fogacskaja van és a bézis
kozelében a belsd oldalon dudorja. Fajunk bizonyos vonatkozdst mutat az
ordoviciumi Belodella erecta (REODES & DINELLY, 1957) fajboz is, amely azon-
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ban durvibb, egyenes fogaival viligosan kiilonbozik alakunktél. A Belodella
sp. aff. resima a magasabb szilur (ludlowi) egyik Conodonta alakja, amely mind
Burépébél, mind pedig Eszak-Amerikébél ismert. fgy pl. REXROAD & CRrAIG,
(1971) dbrazoltak ilyen alakokat a ludlowiba tartozé bainbridgei formdcigbél
Lithium (Missouri) kézelébsl.

Hogy Magyarorszag szilur iiledékeibdl eddig nem ismertettek Conodontékat,
azzal magyardzhatd, hogy a szilurt nem is vizsgaltdk Conodontdk szempont-
jabol. A Velencei-hegység kovapaldjanak mar egy kis mintéja szolgdltatott
néhdny szilurbeli Conodontat. A Meosek hegység észalkkeleti oldalén a Szalat-
nak-4. sz. fardsban ugyancsak taldltunk szilurbeli Conodontékat.

2. A Diplognathodus coloradoensis (MURRAY & CHRONIC) = Gnathodus atet-
suensis KOIKE eddig csak Eszak-Amerika magasabb kozépsSkarbonjibol és
mélyebb fels6karbonjabél, valamint Japdn magasabb kozépsSkarbonjabél volt
ismeretes. Eurépaban ez a faj itt keriilt el§ els6 izben.

3. Rétegtanilag nagyon fontosak a magasabb kézépsGkarbonban és a mé-
lyebb felsGkarbonban az Idiognathodus fajok.

GUNNELL 1933-ban ezt a nemzetséget erdsen feltagolta és sok fajon belill varidciot
6n4lls fajokként irt le. KésSbb ennek az eljardsnak az ellenkezdje kovetkezett be s a fajo-
kat nagyon tdg hatdrok kozott értelmezték, Az Idiognathodus csaknem minden képvisels-
jét, amelyeknél a lateralis lobusok mindkét oldalon ecsomokkal ellatottak, az Ldiognathodus
elicatus GUNNELL, 19 31 fa] keretébe helyezték. Ezzel a nemzetség rétegtani jelentGsége
erésen csokkent, mert a tobbi megmaradt Idiognathodus fajnak csakagy, mint az I.
delicatus GUNNELT ,,gyljtéfajnak’” nagyon tég rétegtani hatdrok jutottak osztalyrészil.
Ennck a ki nem elégité dllapotnak a folismerése ods vezetett, hogy az utébbi években
tébbnyire csak az Idiognathodus cf. delicatus GUNNELL-t emlitették. A Szovjetuniéban a
legutobbi években az Idiognathodus nemzetséget ismét szdmos fajra tagoltdk szét (pl.
Barsgov & ALERSEEV, 1975, Kozickaia; KosSENKO ot al, 1978), anélkiil azonban, hogy
GunNELL 1933-ban elkévetett hibdit megismételték volna. Ezuttal valéban taxionémiai
egységekel sikerilt kialakitani. Ekkor deriilt ki, hogy az Idiognathodus nemzetséghez tobb
rovid élet faj tartozik. A nemzetség tovibbi revizidja és az ide tartozé fajok rétegtani
elterjedésének vizsgalata a Szovjetunién kiviili teriiletcken is lesz hivatott e nemzetség
teljes rétegtani jelentSségének megvildgitasara.

Az Idiognathodus delicatus GUNNELL, 1931 (= I. arcuatus GUNNELL, 1931) név csak
azokra a példényokra szoritkozhat, amelyeknek, mint a holotipusnak, mindkét oldaldn
csomos lateralis lobusa és csak kevés, egymastdl ardnylag tavol allé transzverzélis bordaja
van. Az étlésan bordédzott felilet sltaldban keskeny. Csak a nagyon nagy ndvést példs-
nyokon lesz mérsékelten szélessé, de az 4tlds borddk szdma itt sem sok (altalabarn nem
t8bb, mint 7). Erdekes azt is megfigyelni, hogy a transzverzélisan bordézott rész leg-
nagyobb szélessége mindig meglehetésen hdtul fekszik és a laterdlis lobusok teriiletén vild-
gosan jelentkezé befliz6dést mutat. Az ilyen értelemben vett és GUNNELL 1931-ben ismer-
tetett eredeti anyagén alapuld fogalmazést Idiognathodus delicatus a moszkvai emeletre
szoritkozik és mér annak a legfels6bb részében ritka.

Azokat a példanyokat, amelyeknek az dtlésan bordédzott feliilete szélesebb
é3 transverzalis borddinak szdma 10 vagy ennél t6bb a kifejlett példanyokon,
itt az 1. magnificus STAUFFER & PLUMMER, 1932 fajba sorozzuk. Ide tartozik
egyebek kozott még az 1. cuneiformis GUNNELL, 1933 és az [. folium GUNNELL,
1933 faj is. Az /. foretzianus KozicKasa, 1978 név is fiatalabb szinoniméja ennek
a fajnak. Azonkiviil a felsémoszkvai emeletben mindig csak olyan példanyok
1épnek fel, amelyeknek atfuté 4tlés borddi vannak. A kaszimovi emeletben,
ahol ennek a fajnak a f6 elterjedése van, témegesen lépnek fol olyan példényok,
amelyeknek 4t16s borddi (mint az I. jugosus GUNNELL fajnal is) hatul a kozé-
pen megtornek és egymishoz képest kissé eltolédtak. Ha beigazolédnék az az
eddigi tapasztalat, hogy ezek a példinyok a kaszimoviaira és a gzheliai aljira
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(ameddig a faj felsé rétegtani elterjedése tart) szoritkoznak, akkor jogos lenne
a két alfajra val6 szétvalasztis.

Holothuria lemezek

Miutén Kozur & Mock 1977-ben kimutatta az elsé Holothuria lemezeket
a permbél, sikeriilt az els6 ilyen maradvényokat Magyarorszég karbonjabol is
kimutatni. Szemben a tridsszal, ahol a Holothuria scleritek kitlinG vezérlg
Ssmaradvényok, st a kozépsS és felstridaszban olyan finom rétegtani tagolast
tesznek lehetdvé, akdr az Ammonitesek, akdr a Conodontdk, a karbonbeli
Holothuria Jemezeknek csak csekély rétegtani jelentSsége van. A Nagybatony-
324. sz. frasbdl elkeriilt maradvanyok is mind hossz élet( alakokhoz tartoz-
nak, amelyeknek rétegtani jelent6sége nincs.

Lehetséges, hogy a Microantyx traquairii (ETRERIDGE) amelyet eddig mindig
Holothuria lemeznek tekintettek, esetleg az Ophiocistioidea SoLLas testfaldbol
szdrmaz6 lemez. Nagyon hasonlit a Rotasaccus HAUDE & LANGENSTRASSEN,
1976 testfaldbol szarmazé scleritekhez. A homort oldal ive is megvan, azonban
négyszart. Szogleti fogacskdkat, amelyek az Ophiocistioidedkat biztosan jel-
lemzik, eddig nem sikeriilt kimutatni, de a karbonban eléfordulnak (Angulo-
serra HAUDE & LANGENSTRASSEN, 1976).

Biosztratigrafiai értékelés

1. Az 1582--1588 m kozotti mélységkorbdl elGkerilt Conodonta-fauna ezen
rétegeknek egészen részletes besoroldsat teszi lehet6vé. Az Idiognathodus obli-
gquus Kossenko & Kozicxada faj a Donyec medencében a felsémoszkvai emelet
kozépsd részének egyik vezéralakja. A Diplognathodus coloradoensis (MURRAY
& CHRONIC) (= Gnathodus aletsuensis KOIKE) és a Gondolella clarki KOIKE a
japén magasabb kozépsGkarbonnak a vezérl§ alakjai. De a D. coloradoensis
Eszak-Amerikdban feljut még a kaszimovienig is.

Japénban KoOIKE 1967-ben a Gondolella clarki és a ,,Gnathodus atetsuensis” fajokat az
atokani emelethe (=LkozépsSbaskiriai—kozépsimoszkvai) sorozta be. Ez a besorolis
minden bizonnyal tul mély, minthogy Eszak-Amerikéban a D, coloradoensis csak a felss-
atokani emeletben (alsémoszkvai) kezd megjelenni. A Koigrrtol 196 7-ben az atokani emelet
alsé harmadéba (=a fels6baskiriai cmelet mélyebb része) besorozott fauna, amelyet az
Idiognathoides sinuatus HArRris & HorriNcsworTH (ezt KOIRE Polygnathodella ouachiten-
sis HARLTON névvel jelzi) utolsé megjelendse és a G. clarki els6 follépése, de még a ,,Gnath-
odus atetsuensis” (=D. coloradoensis) nélkil jellemez, valészinleg a moszkvai emelet
aljénak s igy a felsGatokani emeletnek felelhot meg. Ezekher az Gsszevetésekhez azt kell
megjegyezniink, hogy az atokani és desmoinesi emeletek elhatdrolisa Eszak-Amerikdban
bizonytalan és kilénbozd szerzbk a hatdrokat kildnbdzdképpen érielmezik.

A Donyec medencében a legid6sebb Gondolelldk (jellernzé médon olyan nem sugarasan
bordézott alakok, amelyekbsl egyre tijabb sugarasan bordézott alakok fejlédtek ki vdlta-
kozé médon) a moszkvai emeletben 1épnek fol. A moszkvai emelst legaljan van cgy olyan
egymist atfeds szakasz, amelyben a Gondolella sz Idiognathoides sinuatus faj utolsé kép-
viseldivel egyiitt fordul el6. A legid6sebb Gondolella-faj a G. donbassica KossEnko, 1978,
amely a G. clark: Ko1RE, 1967 fajjal nagyon kazeli rokonsdgban van, ha ugyan nem azonos
is vele. A G. donbossica az egész moszkvai emeleten keresztiil megtalalhaté, kivéve az
emelet legfelsd részét.

Erdekes, hogy Koige 1967-ben I. delicatus GUNNELL néven ébrézolt példdnyai, ame-
lyek a ,,Gnathodus atetsuensis Koixe” fajjal egytitt fordultak el8, mind az Idiognathus
obliquus Kossengo & Kozickaa fajba tartoznak és igy egyszersmind a moszkvai emelet-
be.
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A Dipl thodus color sis (MURRAY & CHRONIC) és & Gondolella clark: KOIKE nem
zdrjék kl a felsémoszkvai emeletbe torténd besoroldst, hanem csak e két faj egyiittesen
nagyobb sztratigrifiai elterjedését kell leszogezniink.

Az Idiognathodus magnificus STAUFFER & PLUMMER primitiv képviselSivel csak a felss-
moszkvat felsébb részében kezd megjelenni, de azutdn kitart még a gzheliai legaljaig is.

Mind ez ideig hidnyzik még & kaszimoviai valamennyi vezérls alakja.

A Nagybatony - 324. sz. firds 1582—1588 m-es mélységkoze a Conodontdk
alapjan tehat a fels6moszkvai emelet fels6 részébe tartozik. Az itt talalt Cono-
dontédk nagy mértékben egyeznek meg a Donyec medence, Japan és Eszak-
Amerika Conodontéival.

2. A kvarc-lidit-konglomerdtum pontos korat Sslénytanilag nem lehet meg-
allapitani. A Bikk hegységbeli tarcféi konglomerdtummal megegyez( helyzete
miatt hasonlé korra lehetne kovetkeztetni. Ezen az alapon fels6karbon kord-
nak kell lennie s ebb6l egymagébol adédik méar, hogy a Nagybatony - 324. sz.
firds ujpaleozdi rétegei atbuktatott helyzetben vannak.

A tardfdi Lonqlomemtum kordra vonatkozdan az eddig legpontosabb adatok a Biikk
hegység E-i részén levé Tarofé hegyrél (Nagyvisnyé hatdrdban, a Balvanytol ENy-ra)
szdrmaznak. Itt felsémoszkvai mészkére mintegy 70—100 m vastagsdigi agyagpala,
majd a mir BarocH K. munkdjiban (1964; 9. abra) leirt rétegsor telepiil. A mostani
mesterséges feltdrasok lehetSséget adtak arra, hogy esckély viéltoztatast tegyiink ezen a
szelvényen. Mint Bavrocu K. idézett munkdjinak rajzédn ldéthatd, az egy tobb mdéter
vastagsdgi mészké szinttel kezdédik. Ennek legfelsé részéb6l, kozvetlentl a pala alol,
gazdag Conodonta fauna keriilt ki. Ezek kozott vannak a Dlplognathodus coloradoens‘zs
(MURRAY & CHRONIC), Onathodus excelsus (STAUFFER & PLUMMER), Gnathodus gracilis
(STAUFFER & PLUMMER), Gorndolella clarki Komxe, Idiognathodus magnificus STAUFFER &
PLUMMER. Neognathodus columbiensis (STIRANE) alakok, amelyek a mosckvat és a kaszi-
moviai emeletek hatdran, illetve a legfelsé moszkvaiban hatarozzdk meg a bezdrd réteg
korat. Kfolott vékony anyagpala és mészkd, meszes homokks, majd tébb méter vastag-
sdgban homokkd és meszes homokkd kovetkezik. Miként Baroem K. (1964) sbréizolta,
erre ismét mészképad telepiil és ebben gazdag, mindeddig fel nem dolgozott Fusulinida-
fauna van. Erre azutan homokkd rétegekkel agyagpala telepiil, alsé részén vordses
aleurolit és finomszem(i homokké rétegekkel is, s ebben gazdag Brachiopods, kagyls,
esiga és Crinoidea fauna van. Erre a palatsszletre telepiil azutén a taréféi konglomeratum.
Ez a rendelkezésre dll6 8slénytani adatok szerint nem lehet id6sebb a kaszimoviainal.
Rétegtani elhatdroldsa folfelé ez ideig még tisztdzatlan.

A legkozelebb &ll6 fiatalabb ésmaradvanyok egy tobb méter vastag meszkébetelepu}es-
ben talilhaték a Nagyvisnyé - 4. sz. firds bikkszentléleks formdcidja alsé részében.
Ebben a faundban témegesen fordul elé a Spirorbis, ritkdk a Gastropoddk és gazdagon
képviseltek az Ostracodak (kiillonosen a Sulcella és a Hollinella) valamint Foraminiferiddk.
Mészalgdk is tomegesen taldlhatdk itt, de ezek jelentsen killonbbznek a Biikk felsépermi
mészalgaitol, de azok az algdk is amelyek az alséperm alakjai (pl. a Déli- Alpokban) mdr
csak ritkdn jelentkeznek itt. Kozépsépermi kor latszik a legvalosziniibbnek e rétegek
esetében. Az alattuk kovetkezd voros pala és homokké korat 8slénytanilag még nem lehe-
tett igazolni. Miutdn folyamatosan mennek at a folottik teleptls zold és sziirke paldba,
sziirke mészkdbe, dolomitba és gipszbe, amelyek a biikkszentléleki formdcidt képviselik,
valészin(, hogy ezek a képz6dmények is kizépsdpermi kortak. A Bukk hegységhdl az also-
permet eddig még semmiféle smaradvénnyal nem lehetett igazolni.

3. A kvarc-lidit-konglomerdtum lidit kavicsait, mint azt més helyen mér
kifejtettiik, a Conodontak segitségével a magasabb szilurba sorolhattuk be.

4. Az 1790—1796,5 m-es mélységkoz magmintdibél készitett csiszolatokbdl
kimutatott mészalgik (tobbnyire Codiaceae: Tauridium kurdistanensis ELLIOT)
teljesen megegyeznek az biikkszentléleki formdcid alsé részének mészalggival.
Permi jelleglick, de a fels6permi kor teljesen kizértnak tekinthetd, s6t agy
latszik, az alsépermi is. Ebbdl adédik a kozépsSpermi kor.

5%
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Hegységszerkezeti értékelés

1. A Nagybdtony - 324. sz. firds oligocén alatti és (szubvulkdni} miocén
folotti rétegsora egyértelmiien dtbuktatott, miutdn felsG része a felsémoszkvai
kozépsd részébe, alsé része ezzel szemben a permbe tartozik.

2. A rétegsor minden részletében megegyezik a Biikk hegységheli sorozattal.
A fels6moszk vaiban sziirke, fosszilidkban gazdag mészkd taldlhaté. A magmin-
tavétel nélkiil 4tfart, nyilvdn fels6karbon mészkébe kvare-lidit-konglomeratum
rétegek telepiiltek be, amelyek a Biikk hegység tardféi konglomerdiumdnak
felelnek meg. A dolomittal, mészkGvel és anhidrittel valtakozé telepiilésben
el6fordulé zold pala megfelel a kozépsGpermi bitkkszentléleki formdcidnak. En-
nek felszini feltdrdsaiban az anhidrit (gipsz) kiligozdédott, a firdsokban azonban
mindeniitt megvan.

A kozépsbmoszkvaitd] a kézépsbpermig megegyezd rétegsorbol kivetkezik, hogy a Biikkk
hegységbeli kifejlédés a Mdtrdtél északra, tehdt a Darnd-vonaltdl messre északnyugatra is
még fellép. Azok az utébbi idében alkalmanként tett kisérletek, amelyek a Darné-vonal-
ban az alpesi-dinari sebhely folytatdsdt vélték ldtni, nem voltak tehdt igazolhatok.
A Darné-vonal a Biikkiumon belill fiatal elem. Az alpesi-dindri sebhely folytatdsa, amint
Kozur és Mook médr 1973-ban kimutatta a gomori scbhelyben (a Margecany-lubenik-
vonal) keresendd, amely a dél-alpesi-dinari— bukki kifejlédést dél felsl az EENy-on esat-
lakozé észak-alpesi—nyugat-karpdti kifejléddstsl elvdlaszoja.

3. A kvarc-lidit-konglomeratum, amely rétegtani és hegységszerkezeti hely-
zetében a Biikk hegység tardféi konglomerdtumanak felel meg, kiszvetlen aljza-
t4b6l semmiféle Gsszetevst nem tartalmaz. Nem is varhaté, hogy a Biikkium-
ban valamelyik helyen a felsd karbon folyaman mar a szilar felszinre keriilt
volna, hiszen tbb ezer méter vastag devon és karbon tengeri iiledék telepiilt ra.

A kvare-lidit-konglomeratum anyaga a Biikkium uledekgyujtéjebe nyilvan a kdrnyezd
magasabb teriiletekrd] széllitédott be. Ez magyardzza meg mind hidnyos elterjedését,
mind pedig a Biikkium kozvetlen aljzatébdl feldolgozott anyag hisnyét. A tardféi konglo-
merdium esetében tehdt sz6 sines nagy elterjedésti transzgresszits konglomerdtumrél vagy
valamiféle permi bazélis konglomeratumrél, hanem csak legyezs alakban szélesen szét-
teriilt deltafelhalmozoédésral.

Mint lehorddsi-teriilet nem jShetszédmba a Gomoriddk paleczéikumbol folépitettieriilete,
mert ennek a szilurja nagyobb mértékben metamorfizdlodott (fillit, metalidit), mint a
Nagybédtony-324. sz. furds konglomerditumabdl eldkerillt esak anchimetamorf lidit- és
feketeszinii kovés palakavicsok. A Gomériddk 6-paleozéikumdnak metamorfozisa kaledo-
niai vagy 6-varisztikus, mivel a Gomoriddk magasabb v1selenJe mar ugyanolyan gyenge
alpidi metamorfozist mutat, mint a Meliata egység tridsz és jura iilodékei. Ha a szilurbeli
gorgetegek a Gomoridékbél szérmaztak volna, akkor erdsebben metaforfizaltaknak kelle-
ne lennitik. Azonkiviil pedig nyilvan a Gomoridakban sem volt meg schol a szilur a fel-
szinen a felsd karbonban, miutén itt a tengeri tledékképzideés a bashkiri emeletig tartott
(1. Kozur & Mocg, 1977).

A lidit kavicsok lehetséges ered8helyét talin abban a kiiszobrégiéban keres-
hetjilk, amely a Velencei-hegység kifejlédésének a folytatdsidban fekszik. Az
ottani kovapaldk elsé vizsgilatai néhiny elszértan f61lépé Conodontét és Acri-
tarchét szolgdltattak. A kor és a metamorfézis csekélyebh foka megegyezik a
Nagybdatony - 324. sz. farisbdl szdrmazd lidit-kavicsok viszonyaival.

A Biikkium taréféi konglomerdtumanak szilurbeli liditjei mésodik szarmazési
helyéiil szdmba johetne a Pannéniai masszivumnak ma nagy teriilet(i északi
pereme, amelyre a Bitkkium déli vergenciaji déli szakasza ratolédott. A Nagy-
batony - 324. sz. flrds esetében ez a szarmaxtatds kevéssé valészinfi, mert
akkor a feltéltés anyaginak a Bitkkium egész fiatal paleozoi iiledékgyjtéjén
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keresztiil kellett volna jutnia. Magdnak a Bikk hegységnek a feltoltése szem-
pontjabol viszont a Pannéniai masszivumbél szdrmazé, DDK-1él jové feltoltés
lényegesen valészintibb, mint a Biikkium E, ill. ENy felsli oldalarél érkezd,
mert ez utébbi esetben o részben igencsak durva szemii konglomerdtum anya-
génak megintcsak keresztiil kellett volna széllitédnia a Bitkkium iiledékgyj-
tGjének teriiletén. A Nagybétony - 324. sz. furds konglomerdtumdnak és a
tardf6i konglomerdtum anyagiban eléforduls, egymastél kissé kiilonb6z6 hor-
dalék-dllomény arra utal, hogy két szdrmazési hellyel van dolgunk. A konglo-
meratumok osszetételében az egyik esetben valédi kvarc-lidit-konglomeratum-
mal van dolgunk, amelybe néhdny fekete, kovés pala-kavics is bekeriilt, mig
a tardféi konglomerdium, egyébként ugyancsak béséges kvarckavics mellett,
{6ként sotét szinfl, gyakran Radiolaridkat tartalmazé (anchi — epimetamorf)
kovapala-kaviesokbol dll, &m valédi lidit csak aldrendelten fordul benne els.
Kétségtelen, hogy a szilur { fordovicium) és a Pannéniai Masszivumon levé
metamorf ajzat a felskarbonban és az alsépermben valahol mar megnyilt.
Ezért taldlhaté a Ny-i Mecsek hegységben a korpddi homokks formdeid alsé
részében (pl. a XII. sz. szerkezetkutaté furdshan) vildgosszini kvarc és meta-
morfit kavicsok mellett alig metamorfizdlédott, valédi (bizonyé4ra szilurkori)
lidit és sok s6tét, epimetamorf kovapala is, amint az a tardféi konglomerdtumbdl
is ismert. FeltlinG, hogy a Pannéniai Masszivumon az elsé (szilurbeli) lidit-kavi-
esok felhalmozédésa ngyancsak a fels6karbonban kezdédott és az alsépermbe
is atnyult (a korpadi homokké formdcid aljdig). A Pannéniai Masszivumon, ill.
északi peremteriiletein a fels6karbonban és a mélyebb alsépermben (alig meta-
morf) szilurkort lidit-kavicsoknak kellett szabadon fekiidniiik.

Kbszonetnyilvanitas

Fimop J. akadémikusnak halas koszonetet mondok e munkamban valé osz-
tonzéséért, tamogatisiért és a vizsgdlt rétegsor hegységszerkezeti helyzetére
vonatkoz6 eszmecserékért. Dr. BaLocn K. professzornak hasonléképpen leg-
nagyobb koészénettel tartozom. A Biikk hegységi terepi bejsrds alkalméval a
Biikkium fiatal paleozéikumdéra vonatkozé gazdag ismeretanyagit adta 4t,
még nem kozdlt anyagot volt szives rendelkezésemre boesatani és kéziratomat
kritikailag &tnézte. FLUGEL E. professzor drnak (Erlangen) sokszorosan koszo-
nom az algdk meghatirozésit. DrR. BaARaNval L. és FiLAcz E. vékonyesiszola-
tokat bocsatottak rendelkezésemre, amiért ugyancsak legszivélyesebb koszone-
temet fejezem ki.

Téblamagyardzat — Tafelerklarung

Valamennyi abrazolt példany a Nagybdtony-324. sz. furdsbol szdrmazik. Kilon meg
jegyzés hijdn valamennyi a felsémoszkvai emelet mészkovébél keriilt elS ecetsavas
kiolddssal.

Alle abgebildeten Exemplare stamamen aus der Bohrung Nagybdtony-324. Sofern nicht.
anders angegeben, wurden sie aus Kalken des Obermoskovian mit Essigsiure heraus-
geldst.






