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ERTEKEZESEK

Foldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1982) 112. 89—110

Ritka plagioklasz 6sszenovések
magyarorszagi andezitekbél

Orkényiné dr. Bondor Livia—Vinczéné dr. Szeberényi Helga*

(4 abréval, 7 tdbldval)

Bevezetés

V. SzeBerENYI H. 1971-ben kezdett foglalkozni a korszerl kézettani fel-
dolgozést nélkiilozd Visegradi-hegység plagiokldszainak behat6 optikai vizsgé-
lataval, O. Boxpor L. pedig 1972-ben kezdett hasonlé munkét a kivalé petro-
grafusok 4altal vizsgilt Borzsony hegységben.

Tekintsiik 4t vazlatosan, hol tartottak ekkor a foldpatkutatisok.

A leggyakoribb kdzetalkoté dsvanycsoportot megillets érdeklédés eredmé-
nyeképpen a XVIII. szdzad kozepétSl napjainkig osszegezhets foldpat irodalom
minden més dsvanycsoport irodalmit messze meghaladja. 1823-ig nemcsak a
kalifsldpatok, de a plagioklédszok legfontosabb morfolégiai sajatsdgait is lefrtak.
A XIX. szdzadban a kutatésok a kémiai osszetétel vizsgélatara osszpontosul-
tak. A XX. szdzad els§ felében az optikai sajatsdgok tisztdzasara helyez8dott
a hangstly, majd a 20-as évek végétdl a szerkezetkutatds keriilt az érdeklédés
kozéppontjiba. 1950-t5l a technika fejlettsége mar azt is lehet6vé tette, hogy
olyan finom szerkezeti sajatsdgokat kutassanak, mint a rendezettség-rendezet-
lenség probléméaja, és a szubmikroszképos ikresedés. Ekkor mér oly sok adat
gviilt ossze a foldpdtokrdl, hogy ezek felhasznaldsaval j61 megalapozott elmé-
letek is sziilethettek.

Elvétve azonban a mar régen lezartnak hitt morfolégia teriiletén is adédott
4j eredmény, mint pl. 1963-ban. A foldpatkutatés ilyen alldsa mellett a mikrosz-
képra és Fedorov-asztalra épiil§ vizsgilati lehet&ségek meghataroztik és korla-
toztak célkitlizéseinket. Azt a hidnyt kivdntuk pétolni, amely a magyarorszagi
andezitek vizsgdlatabol kimaradt, a kézetalkotd dsvinyok, elsésorban a plagio-
kldszok részletes optikai vizsgdlatdt.! Tévolabbi célkitlizés lehetett, hogy
Fedorov-asztallal és mikroszondaval végzendd egyiittes vizsgélat esetén pontos
adatokat szolgéltathatunk a 70—959%, anortitot tartalmazé magas hészintfi
plagioklaszok optikai tulajdonsigainak ismeretéhez. Ebben a tartoményban
ugyanis kevés a megbizhato irodalmi adat az optikai orientéciéra vonatkozdan.

Az anortittartalom optikai ton tortén8 meghatarozdsival és az ikertorvé-
nyek statisztikus eloszldsénak megéllapitdsdval olyan rutinmunkét terveztiink,
amely vildgszerte fontos részét alkotja a korszerti kbzettani vizsgdlatoknak.

* Eléadva 2 MET Asvény-Geokémiai Szakosztdly 1980. II. 11-i szakilésén.
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Keresztalakt osszenovések

V. SzeBerENYI H. hamarosan felfigyelt arra, hogy a szokédsos poliszintetikus
ikrek mellett kiilonleges plagioklisz osszenévések is el6fordulnak, mégpedig
jelentds mennyiséghen. A csiszolatokban feltling kereszt-, ill. T vagy konyok
alakd plagiokldsz metszetek jellegzetes, beugré szogeikkel, egységes zéndssa-
gukkal és egységes alapanyag-zarvanysoraikkal torvényszerii dsszensvéseknek
latszanak. (L. tdbla, 1 —2.) A kereszt ,,szérai’” 4ltaldban slir(in ikerlemezesek az
albit-, karlsbadi, roc-tournéi torvények szerint. Jellemz§ sajétsdga ennek az
Osszendvési tipusnak, hogy az egyik csoport (010) lapja a masik esoport (001)
lapjaval parhuzamos, és megforditva is. A metszetben 4ltaldban mindkét ki-
t{in8 hasadés (P és M szerinti) mérhet8. Ezeket az dsszenovési tipusokat nevez-
te el A. STRECKEISEN 1932-ben ,,baniti Gsszenovésnek”, az ikerjelleget nem
ismerte fel benniik. C. Burri és H. HuBER 1932-ben burmai, E. WENK és
Partuc 1933-ban erdélyi vulkanitokban figyelték meg. Ok és még szdmos szerzé
,,niem ikerszer(i plagiokldsz dsszenovésként’ értékelték. A , banati sszenovés”
elnevezést a kés6bbi irodalom éatvette. C. BURRI 1963-ban vektorszdmitdssal
bebizonyitotta, hogy ezek az ikrek a bavenoi térvény szerint néttek Gssze, sza-
balytalan osszenovési sikkal. Ekkor felhivta a figyelmet arra is, hogy mér
TSCHERMAK 1874-ben lefrta ezt az dsszenovési tipust verespataki, andezith8l
kimallott labradorit kristdlyokrél, a kés6bbiek sordn azonban ugy latszik mun-
kédja feledésbe meriilt.

C. BUrrI a vektorgeometriat alkalmazva levezette, hogy elméletileg triklin
rendszerben is térvényszer(i az a jelenség, hogy a (021) vagy (021) lapnormalis,
mint ikertengely a (010) lapot a (001) be forgatja. Ha szerkesztjiik, vagy szé-
mitjuk az [100] zéndban fekv6 (010) és (001) lapok szdgfelez§jét, csakis a
(021), ill. (021) lapnormélist (amely a bavenoi ikertengely) kapjuk eredményiil.
Szinte sugallja ezt a gondolatot az a megjelenési forma, mikor a tovéabbnoveke-
dett kristaly valamelyik részén megjelenik a jellegzetes, ferde, a P és M irdnyt
szogfelez8ként metsz8 bavenoi osszenovési- és ikersik (I. tdbla 3.). Szdmtalan
varidcidja figyelheté meg: feltlinik a kereszt mindkét szaraban, vagy csak egy
kis részletében (1. tdbla 1—4.). Ezeket az ikreket konnyebb felismerni. Nehe-
zebb értelmezni az 0sszenovési tipust azokban az esetekben, mikor az dssze-
novés sikja szabdlytalan, az ikertengely csak az optikai irdnyok szogfelezsibl
szerkeszthet§. A kiértékelést konnyiti viszont az a tény, hogy az a kristdlytani
tengelyre kozel merSlegesek ezek a metszetek, mindkét hasadas j6I mérhetd,
tehat a két derékszogili koordindta rendszeren kiviil, melyet az albit-, karlshadi-,
roc-tournéi ikertengelyek szolgdltatnak, két jol mérhetd morfolégiai irdnyunk
is van. Szabélytalan osszenovési sikd ikrek més ikertorvényeknél is gyakran
megfigyelhetSk. Az 6sszen6vési sik hidnya nem zdrja ki iker voltukat.

Ferde-kereszt alakii 6sszenovések

A ferde-kereszt alakban dsszen6tt plagiokldszokat mindketten megfigyeltiik,
és a problémét kozosen igyekeztiink megoldani.

El6szor azt kellett eldonteni, hogy az dsszenovés véletlenszerli-e vagy tor-
vényszerii. Nagyszdmi mérés alapjin azt tapasztaltuk, hogy a (010) lapnorma-
lisok 4ltal bezart szogek adatai egyaltalan nem szérnak, hanem az esetek tobb-
ségében 1—2° eltéréssel 60°-nak addédtak. A tobbi esethen ugyancsak 2°-o0s
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eltéréssel azonos szogértéket kaptunk, de az utdébbirél most nem kivanunk szél-
ni, mert ennek az ikertorvénynek a leirdsa még nem tortént meg. Ezek az ada-
tok valéban torvényszerd osszenovést bizonyitanak, de, hogy mennyire sziik-
séges a torvényszerii jelleg megéllapitdsdhoz a nagyszamu adat, arra egy példat
szeretnénk emliteni. WENK és munkatdrsai Baselben ugyanilyen sszendvést
észleltek holdkézetek fenokristdlyain, de véletlenszertinek mindsitették. A kor-
latozott mennyiségben rendelkezésiikre allé holdkdzet nem tette lehetSvé a
torvényszer( jelleg bizonyitasat.

A kovetkez6 feladat az ikertorvény megallapitdsa volt. Tekintsiik 4t roviden,
hogyan is jellemezhetjiik ezeket az Osszenvéseket. A kisebb-nagyobb feno-
kristalyként jelentkezd plagioklész oszlopok a gorog A-ra emlékeztets alakban
néttek ossze. A I1. tdbla 1—3. képein ldthatunk ilyen dsszenovést, de X alak-
ban GsszenGtt penetricids ikret is. Eléfordul, hogy a bavenoi ikerrel egyiitt
jelentkezik. Az ikertorvény meghatérozasakor nem sikeriilt tsszenovési sikot
mérni, az érintkezés a metszetben altaldban szabdlytalan lefutdsd gorbe vonal.
A (001) lap altaldban nehezen, vagy egydltaldn nem mérhets. Ennek az az oka,
hogy ezek az Osszenovések a (001) lappal kozel parhuzamos metszetekben
szembet{inSek. Soha nem fordult eld, hogy poliszintetikus ikerlemezek nélkiili
egyedek lettek volna az egyes oszlopok. Albit-, karlsbadi-, és roe-turnéi iker
szerintilemezekbdl, de legalabb két ikerlemezbdl allt mindegyik oszlop. A méré-
si adatok kiértékelésénél a kovetkezs szabdlyszeriiségeket tapasztaltuk: a karls-
badi ikertengely, illetve a ,,c” kristalytani tengely mindkét oszlopban, tehdt
minden egyes ikertagban ogybeesett. (Ez csak az irdny egybeesését jelenti, els-
jel szerint azonban csak a teljesen azonos poziciéban levé ikertagok és a karls-
badi torvény szerint ikresedett tagok ,,¢”’ tengelyei azonosak.) Egyes esetekben
elvilasként, vagy novekedési lapként j61 mérhet8 az (110) és (110) lap. A meg-
hatérozandé ikreknél ezek valamelyike egybeesik a masik tag (010) lapjaval.

A 809, anortitot tartalmazé plagiokldszok ezen Gsszenovési tipuséra méar a
mérés sordn utal valami. Még nem is vissziik fel a sztereogramra az adatokat,
amikor ldtjuk, hogy ezzel a tipussal van dolgunk. Mindig van az egyik oszlop-
ban olyan tag, amelynek [n,] irdnya a masik oszlop egyik tagjdnak az [n,]-ja-
hoz egészen kozel esik. A ferdén GsszenStt tagok kozott megszerkesztett iker-
tengely a BuRrRI—PARKER— WENK féle tdblazaton az (110), (110), (130) vagy
(130) lapp6lusra esett. A szerkesztés azonban nem elég pontos mddszer ezen
ikertérvények megéllapitasahoz.

Smrra |, Foldpat dsvanyok” cimil konyvében azt a nézetet vallja, hogy a
mikroszképos mérés nem alkalmas ikertorvény lefrdséra. A morfologiai sajat-
sagok leirdséra haszndlt goniométer valéban pontosabb, ott percekben adjak
meg a hibahatért, a Fedorov-asztalnal ez 1—1,5°, kedvez8tlen metszetben 3°-ig
is novekedhet. Ezt a kétségteleniil nagyobb hibat nem névelhetjilk a sztereo-
grafikus projekciéban szerkesztésbél adédé hibdval. Viszont a kézetalkotd
elegyrész csak mikroszképpal mérhets, és volt is példa arra, hogy ebben a
nagysagrendben Fedorov-asztallal mérve frtak le ikertsrvényt, mint KOHLER és
BURRI

Mbédszertani kérdések és megolddsok
TUgy déntéttiink, hogy az elfogadhaté pontosség érdekében az ikertengelyt

nem szerkeszteni, hanem szamolni fogjuk. Erre a szdmoldsra pedig a vektor-
geometria bizonyult alkalmasnak.

1%
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Sziikséges, hogy itt hosszabb kitérét tegyiink a médszertani problémék és
megoldésok ismertetésére, anélkiil, hogy a levezetések részleteibe bocsatkoz-
nédnk. WEBER ajanlotta eldszor a vektorgeometria alkalmazdsit kristdlytani
szamitdsokra 1924-ben. C. BURRI alkalmazta elészor, egyuttal felelevenitve
MicHEL-LEVY-nek és FEDOROVnak azt a kezdeményezését, hogy a triklin
foldpatoknal a szdmolds egyszerisitésére vegyiink fel egy derékszogi koording-
tarendszert. B descartes-i koordinitarendszer megvalasztdsa az 4svanytani
tulajdonsdgok figyelembevételével a lehets legcélszer(ibb. Az Y tengely a (010)
lapnormélis, vagyis az albit ikertorvény tengelye, a Z tengely a [001] zéna-
tengely, vagyis a karlsbadi ikertengely, az X tengely pedig az el8bbi kettére
merGleges irany, azaz a komplex roc-tournéi ikertengely. Ez a hdrom a leg-
gyakoribb ikertdrvény a plagiokldszoknal, tehat e hdrom mer6leges irdny meg-
hatérozasa viszonylag konnyd (1. dbra).

Természetesen a triklin rendszerben nem vehetd fel olyan descartes-i koordi-
nétarendszer, amelynek minden tengelye racionalis irAny. Az Y tengely a lapok
rendszerében raciondlis, a Z tengely a zéndk rendszerében raciondlis irdny, az
X tengely pedig mind a lapok, mind a zéndk rendszerében irracionalis irdny.

Ebben a koordinatarendszerben két egymastél fiiggetlen adat hatdroz meg
egy pontot, illetve egy irdnyt. BURRI 1950-ben a 2. 4brén bemutatésra keriils
két szogadattal, £-vel és n-val javasolta meghatdrozni valamely irdny, vagy
pont térbeli helyzetét. Az origébdl kiindulé egyenes 7 szoget zar be az XY sik-
kal. E rddiuszvektor vetillete az XY sikban & szoget zar be az X tengellyel.
Természetesen jobbsodrast a koordindtarendszer, agy kell szamitani e szogeket.
Ttt tulajdonképpen mint poldrkoordindtét adja meg az iranyt, amellyel szé-

+z ={001]

+Y =1 (010)

/ 1 [001]
= —
(010)

1. dbra. Derékszogil tengelykereszt a triklin rendszerben
Fig. 1. Rectangular axial cross in the triclinic system
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2. dbra. Bgy tetszésszerinti P pont helyzetének meghatdrozisa polarkoordinitikkal
Fig. 2. Location of the arbitrary point P by polar coordinates

moluni akar. Ebb6l vektorkomponenseket szamol, mindig egységvektorral dol-
gozva.
rog=1cosn-cos&i+ cosn-siné&j+sinnk

Burri a Goldschmidt szégekbdl kundulva veszi fel a vektorokat, majd
szogfelezdk, tikorsikok kiszdmitdsin mutatja be a mddszer alkalmazisat.
Fedorov-asztalon végzett mérések kiértékelésére azonban még senki nem alkal-
mazta, igy a szdmitas menetét is ki kellett dolgozni. A kovetkez&kben ismertet-
jilk e médszert, hogyan juthatunk el addig, hogy az altalunk mért adatokat az
el6bbi koordinatarendszerben dbrézolni tudjuk.

Elgszor meg kell hatdrozni az XYZ koordindtarendszer tengelyeinek térbeli
helyzetét (az el6bb emlitett hadrom ikertengelyt) részben méréssel, részben szé-
mitdssal. Mivel a szemcsék térbeli helyzete tetsz6leges, fel kell venniink egy
segédkoordinitarendszert, amelyet X'Y'Z'-vel jeloltiink, és amelyet a csiszolat
sikja, illetve a mikroszképon tortént elhelyezése hatéroz meg. A Fedorov-
asztalon leolvasott ,,n”” és ,,h”" értékekbdl & és n polarkoordinatét szamolunk:
& =n 4+ 90° 5 = h. Az 6sszes mérhet§ kristdlytani irdnyt, mint a hasadési,
osszenovési, novekedési lapok normdlisait igy fejezziik ki vektorként, az
X'Y'Z" koordinatarendszerben.

Az optikai f6rezgésiranyok esetében hasonléképpen jarunk el, egyediil az
optikai tengelyek koordinitdit szdmoljuk mésképpen. Ezzel a problémdval
csak késdbb foglalkoztunk, egy BURRI professzorral kozosen irt médszertani
cikkben, hiszen az ikertorvények lefrdsdhoz nem volt sziikség az optikai ten-
gelyekre. Ez a probléma is a mdédszertani kérdések kozé tartozik. Az optikai
tengelyek beallitdsa a Fedorov-asztalon a tébbi irdnytél eltérd helyen torténik,
és tobb tengely koriili elmozditéssal. Az [n) bedllitdsa utdn 45°-kal elforditots
mikroszkoépasztal éllas mellett az A, (Berek) tengely koriil o, szoggel forgatva
hozzuk fiigg6leges irdnyba az egyik optikai tengelyt.

Itt tobb megolddssal szdmoltunk. A bemutatott sztereografikus projekeié
(8. 4bra) szerint felvesziink egy X,, Y,, Z,-gyel jelolt koordinitarendszert.
Az X, az optikai tengelyek sikjanak és az X', Y’ koordindtasiknak a metszés-
vonala. Az o, eldjele az egyes tengelyek koriili forgds irdanyétol figg. Az Y,
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+x =——XVY'Z rendszer
- — —XY,Z; rendszer

3. dbra. Sztereografikus projekcié az optikai tengelyszég szdmitisihoz
Fig. 3. Stereographic projection for calculation of optical axial angles

tengely az optikai tengelyek sikjaban van, X,-t6l 90°-ra, a Z, tengely pedig az
[n;] irdnnyal egyezik meg. Ebben a koordindtarendszerben meghatarozzuk az
X'Y'Z' tengelyek koordinétdit, és utdna koordindtatranszformdciét végziink.

Egy masik megoldss; hogy hdromismeretlenes egyenletrendszerrel, vektorok
skalaris szorzésival szamitjuk ki az optikai tengely komponenseit.

Visszatérve a mérésre, a munka menete a kovetkezs: Fedorov-asztallal meg-
mériink minden lehetséges kristdlytani és optikai irdnyt, ezeket dbrdzoljuk a
segédkoordinitarendszerben egységvektorokként. Ez utdn szerkesztés helyett
mindent szdmolunk. Szdmoljuk, hogy az optikai f6rezgésiranyok 90°-ot zdr-
nak-e be, illetve hdny fok a hiba, Ugyanigy skaldris szorzassal szdmolhatjuk a
hasadésok, egyéb kristalytani irdnyok altal bezért szioget. Rendszerint két
optikai férezgésirdny mérhetd, a harmadikat vektoridlis szorzdssal szdmoljuk.
Ha sziikséges megvizsgalni, hogy hdrom egyenes egy sikba esik-e, ill. egy egye-
nes egy adott sikban helyezkedik-e el, ezt a vektorkomponensekb8l szdmitott
determindns adja meg, ha ez 0, akkor a vektorok komplandrisak.

Az ikertengelyeket egyszerfien szogfelezékkel szdmoljuk. A két megfelel¢
irdny megfelel§ komponenseinek szamtani kozepe adja a szogfelez8 komponen-
seit. Ilyen médon kaptuk meg a karlsbadi és roc-tournéi ikertengelyeket, vala-
mint a meghatdrozandd ismeretlen ikertengely komponenseit. Szamolhaté az
optikai hibahdromszog oldala és a kozepe, mint sulypont.

Mindezen szdmitdsokndl két dologra kell tigyelni: 1. Hogy mindig jobbsodra-
st koordinitarendszerben dolgozzunk (tehat vektoridlis szorzésndl fontos a
sorrend), mert kiilonben el§jel hibat kapunk. 2. A mésik, amire ligyelni kell
hogy egységvektorokkal dolgozzunk, a szogfelez8k esetében kapott eredményt
visszaszamoljuk egységvektorra. Mikor minden szamoldst elvégeztiink, ezt az
X°Y’Z’ koordinatarendszert koordinatatranszforméciéval 4tvisszitk az XYZ
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koordindtarendszerbe. Ez a transzformécié azoknak a BURRI—PARKER—
WEenNk féle tdblizatoknak a helyzetével egyezik, amelyeknél a projekecié sikja
mer6leges a [001] zénatengelyre. Az optikai tengelyekbe torténé beforgatdsnak
megfelel§ transzformaciét is elvégezhetjiik. Ez az anortittartalom meghatdro-
zésahoz haszndlhaté, de szamolas esetében sokkal pontosabb, ha Euler szogek-
kel hatérozzuk meg az anortittartalmat.

Az altalunk keresett ikertengely helyzetét ismerve a koordinatarendszerben,
a vektorkomponensekbél konnyen kiszdmithatjuk a Goldschmidt féle @ éso
értékeket. Természetesen a szemcse anortittartalméra interpolalt @ és o érté-
kekre torténik az dtszamitds. Mivel a Goldschmidt értékek balsodrdst koordi-
nétarendszerre vonatkoznak, az dtszamitds a kovetkezs.

@ = 360° — (arc cos y) Q0 = arc cos z

Eredmények és kovetkeztetések

A moédszertani meggondoldsok ismertetése utan eljutottunk az eredményhez,
amely a Goldschmidt értékek szerint az (110), (110), (130) és (130) lapnak adéd-
tak. (A Goldschmidt féle @ és o, valamint a mérésbdl adddé értékek a 2°-os
hibahatédron beliil voltak.) Tehat az elgbb felsorolt lapok normélisai az iker-
tengelyek. Két normal ikertorvényt, mégpedig annak jobb és bal forméjit
sikeriilt mérni.

Ezeket az ikertorvényeket eddig plagioklaszokon még nem tudtdk kétséget
kizaréan bizonyitani. Ortokldsz esetében az (130) lap szerinti ikertorvényt
NaAUMANN publikalta 1830-ban, az (110) lap szerinti torvényt pedig ugyancsak
ortokldszon HAUSHOFFER ismertette 1879-ben, KLOCKMANN 1882-ben, Las-
PEYRES 1877-ben, DRUGMAN pedig 1927-ben és 1938-ban bizonyitotta létezésii-
ket. A monoklin foldpatokndl a két ikertorvényt egyiittesen ,,prizma’ torvény-
nek nevezték.

Albit és karlsbadi ikertorvény szerint ikresedett plagioklasz csoportoknal a
60°-0s szoghen tortént osszendvéseket (130) szerinti ikreknek gondoltak. Ilyen
osszenovéseket figyelt meg BELOWSKY 1892-ben, KLauTzScH 1893-ban equado-
ri kézetekben, HEINECK 1903-ban hesseni diabdzban, SEDLACEK 1940-ben
perzsiai magmaés kézetekben. KOHLER 1950-ben granitporfiros telérkézetbél és
trachiandezitb6l két szemesén Fedorov-asztallal végzett mérés alapjan (130)
szerinti ikret ismertetett. KOHLER szogekkel hatdrozta meg az anortittartalmat,
és az ikertorvényeket is. Az (110) és (110) szerinti ikret tudomdsunk szerint
még senki nem figyelte meg plagioklaszokon. Az (130) megfigyelése is hidny-
zott, nevet egyiknek sem adtak.

A prizma” toérvény a triklin rendszerben nem helytallé elnevezés, ezért
mindkettSnek nevet javasoltunk. Az (130) lap jobb és bal torvényét visegradi
ikernek, az (110) lap jobb és bal torvényét pedig borzsonyi ikernek neveztiik.

Az osszenovisi sik megfigyelése nélkiil is biztosak voltunk abban, hogy (110)
és (130) szerinti normél ikertérvények ezek, ugyanis e lappélusok kozelébe nem
esik kis index{i zonatengely. A tobbi normaél ikertorvény esetében is eléfordul,
hogy nem az ikersik szerint néttek Ossze, hanem az érintkezés szabélytalan.

Kés8bb V. SzeprrENYI H.-nak sikeriilt megfigyelni és mérni Osszenovési
sikot egy (110) iker esetében. (IL. tabla, 2." Ezzel kétséget kizdréan bebizonyo-
sodott, hogy normél ikrekrél van szé.
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Az Euler-szogek és a foldpatok pszeudoszimmetridja

Még egy esetleges kételyt kell eloszlatnunk. Az ikertoérvények leirdsakor
sztereogramon, Euler-szogekkel ellendriztiik az orientdcidt, igy soha nem for-
dult el8, hogy bizonytalankodtunk volna az ikersik indexének megallapitdsa-
ban. Mivel foldpatokkal foglalkozé szakemberek feltették a kérdést, hogv a
pszeudoszimmetria miatt biztosan el tudtuk-e kiiloniteni a jobb és bal formé-
kat, sziikségessé valt ennek magyarazata (O. BoNnpor L. kiilon tanulménya).

A pszeudoszimmetridt mutaté plagioklészoknal nem bizhattuk a mérések
pontossdgédra, hogy a (010) lappélustdl 59,9°-ra 1évé (110), vagy a (010) lap-
normélistél 61,07%-ra 16v6 (110) lapnormalis-e az ikertengely.

EvULER-nek van egy tétele, mely szerint két kozos origéju, derékszogl jobh-
sodrdstt koordindtarendszer egymdshoz viszonyitott helyzetét harom szég-
adattal lehet kifejezni. Ez ugy is felfoghato, hogy az egyik koordinétarendszert
e hdrom szoggel elforgatva fedésbe hozzuk a mdsik koordinitarendszerrel.

A plagiokldszok esetében az egyik az optikai férezgésirdnyok koordinita-
rendszere, vagy masképpen az indikatrix, a mésik pedig a kristalytani irdnyok-
bol levezetett descartes-i rendszer, amellyel dolgoztunk.

Haromféle varidcié szerint lehet felvenni a szogeket, ahogyan azt BURRI a
kovetkez§ dbrikon bemutatta (4. dbra).

+Y

AN M)
+X

I fojta

. fajta

4. dbra. Az 1, 11, 111 fajta Euler szogek
Fig. 4. Fuler angles of Types I, II, IIT
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Azt kell bizonyitani, hogy a kristdlytani ¢s optikai orientécié egyméshoz
viszonyitott helyzetének megallapitdsa pszeudoszimmetria esetén is egyértel-
miivé teszi az indexelést. A Wulf hédld felhasznaldsival torténd szerkesztésnél,
ill. beforgatdsnal soha nem térédiink az optikai, ill. kristdlytani irdnyok els-
jelével. Aki Fedorov-asztalon dolgozott, tudja, hogy a pauszpapirt négyféle-
képpen is railleszthetjilk a megfelelé tablazatra, és ahol a megfelel pontok
fedik egymdst, az lesz a helyes réillesztés. Szdmoldsndl azonban elSjelekkel
dolgozunk.

Azt kell bizonyitani, hogyha mindig j6 elGjelekkel dolgozunk, akkor a kere-
sett irdny, ill. lap indexe is j6 lesz. Véltoztassuk meg az egyik koordindtarend-
szerben az eldjeleket, és bizonyithaté, hogy akkor a tetszéleges (hkl) lap elSjele
is megvéltozik a mésik koordinitarendszerben. Ha a koordinitarendszernek
csak az egyik tengelyét vessziik ellenkez§ elSjellel, akkor abbél balsodrésd lesz,
tehdt ezt a hibdt nem kévethetjilk el. Ha mindhdrom tengely elgjelét meg-
valtoztatjuk, akkor az eredmény nem valtozik, mivel inverziés centrummal ren-
delkez6 triklin szimmetriarél van szé. Egyetlen méd lenne a tévedésre, ha két
tengely el6jelét valtoztatjuk meg. Ebben az esetben viszont a pont koordinatéi-
nak elSjele, azaz a lap indexe is més lesz. Csak abban az esethen tévedhetiink,
ha a két derékszogli koordindtarendszer tengelyei kozel esnek egyméshoz.
A plagioklészokndl szerencsés korillmény, hogy az optikai, és a valasztott
krist4lytani koordinétarendszer tengelyei elég nagy szoget zdrnak be egyméssal.
Ez alél kivétel a 209, anortitot tartalmazé mélyhészintii plagiokldsz, ahol az
[ny] nagyon kozel esik a — Y-hoz.

Igy az Euler-szogek figyelembevételével nem kovethetiink el hibat az indexe-
lésben, tehdt a pszeudoszimmetridb6l adédd hiba teljes biztonsiggal kikiiszo-
bolhets. Ez természetesen 4ltaldnos érvényti, és barmely kétoptikai tengely(
4svany esetében alkalmazhaté. A kovetkezSkben megadjuk az I., IT., és IIT.
fajta Euler szogek szdmitasdhoz a képleteket, elérebocsatva, hogy e képletek
szerint a C. BURRI, R. PArkER, E. WEwk: , Die optische Orientierung der
Plagioklase” cim{i konyvében taldlhato tablizat értékeit kapjuk.

Tudomédsunk szerint a magas-, és mélyhdszintli plagiokldszok kiilonbozd
anortittartalmua tagjaira vonatkozé Euler-szog értékek egyediil e fenti miiben
taldlhaték. Tehdt az dltalunk megadott képletek azt a gyakorlati célt szolgél-
jék, hogy a rendelkezésiinkre 4ll6 tabldzat segitségével megallapitsuk az An
%-ot, vagy a pszeudoszimmetridabdl adédé nehézséget kikiiszobolve az iker-
torvény meghatarozdsinak bizonytalansdgat eloszlassuk.

Az 1. fajta Euler szogek kiszdmitdsa:

@ = arccos (ay - Zy)"
¥ = arccos (b, - T,
Ty, = cos (are cos ag, + 90°)¢ + sin (arc cos a, + 90°)7
ahol i, j, k az XYZ tengelyek irdnydba mutaté egységvektorok.
= arc cos (T, - X,) = 270° — arc cos qg,

Mivel az [n,] a plagiokldszokndl mindig a III. térnegyedbe esik (az XY sik feletti tér-
félben gondolkozva) ezek a képletek megszoritds nélkul érvényesek.

II. Fajta Euler szogek:

I =arccos(by,-Z,)
L, = arc cos (a, - T,)
T'i1, = cos (arc cos by, — 90°)¢ 4 sin(arc cos byy — 90°)j
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Ha a mér kordbban kiszdmitott a,, b,, ¢, vektorok balsodrést koordindtarendszert alkot-
nak az XY sik feletti térfélben, akkor az [nﬁ] az XYZ koordindtarendszer II. térnegyedébe
esik. Ebben az esetben:

T, = cos (arc cos bgy + 90°)¢ + sin(arc cos by, + 90°)7 és akkor
R = arc cos (IT'n, - X ) = 360° — (arc cos by, — 90°)

Ha az [ng] a IV. térnegyedbe esik, akkor
R = 360° — (arc cos by, + 90°) = 270° — arc cos by,

IT1. fajta Buler szdgek:

N = arccos (¢, - Zy)

K, = arc cos (a, - T,)

Tul,, = ¢0s (arc cos cgx — 90°)i -+ sin (arc cos cg — 90°)f
D = arc cos (X, - T'm,) = 360° — (arc cos ¢y, — 90°)

C. BURRI 1974-ben megjelent dolgozataban a kristalytani XYZ koordinita-
rendszer beforgatasat az (n,], [ng], [n,] komdmatatengeb ekbe més eljirassal
végzi, ezért az 1967-es értékektdl eltérd elGjelek is el6fordulnak. Annak ellenére,
hogy C. BURRI ez utébbi felfogdsa kizelebb all EULER eredeti eljardsshoz, a
fent emlitett praktikus okok miatt ez utébbi dolgozattél eltekintettiink.

Az egész modszertani ismertetés végére kivinkozik az a véleményiink, hogy
ez a kiértékelési eljaras klfe]ezetten szémitégépre épill6 megoldés. Erdemes
foglalkozni vele, mert igen preciz, egzakt eredményeket szolgaltat.

Genetikai kovetkeztetések

A béanati, borzsonyi és visegradi ikertrvények, valamint ezek csillagalak,
egyiittes megjelenése szdmos olyan kérdést vetett fel, amelyek a kristdly-
novekedés, ikerképz6dés targykorébe tartoznak. Végiil is arra a feltevésre jutot-
tunk, hogy ezek a plagioklisz szemesék a kristdlyosodasukkor triklinnél maga-
sabb szimmetridjiak lehettek. Az érvek gyiijtését neheziti a plagiokldszok
pszeudoszimmetriaja.

A gyakran zdrvanyokkal kovethetd névekedés arra utal, hogy sok esetben
mar a maghan ilyen ikerként néttek (IV. tdbla 1.). Lathatunk egymdason keresz-
tillndtt tn. penetraciés ikreket is. Megfigyelhets, hogy a bénéti, visegradi és
borzsonyi ikrekben a kereszt mindegyik szardbél csak egy-egy keskeny iker-
lemez alkotja ezen ferde osszenovésii ikreket. Az esetek tilnyomo részében nem
is érintkeznek ezek az ikertagok egymdssal. A KOHLER altal lefrt (130) iker
esetében is igy volt ez. Ez a megfigyelés hozta azt a gondolatot, hogy a kiala-
kuldsuk idején magasabb volt a szimmetridjuk. A ma is mérhet§ hatdrolélapok
alapjin felteheten monoklin lehetett (V. tabla 2.). Nem tartjuk lehetségesnek,
hogy a kereszt, ill. ferde kereszt alakban ¢sszendtt szemcséknél a szemcse Gssz-
tomegéhez viszonyitva nagyon kistomegii ikerlemezek diktaltdk volna az
Gsszendvés torvényszeriségét, méghozza olyan ikerlemezek, amelyek sokszor
nem is érintkeznek egyméssal.

Ugy vel]uk hogy monoklin szimmetridja plagiokldsz oszlopok néttek keresz-
tiill egyméson raciondlis érintkezési sikkal. A lehiilés sordn pedig a szerkezet in-
stabilissa valt, és lker]emezesseg kialakuldsdval valtott at triklinbe. A hatérold
lapok sokszor egységes szemcesének mutatjak az ikerlemez-egyiittest (V. tabla
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1—2.). Mivel ma még a bézisos plagiokladszoknal nem ismernek monoklin fazist,
feltételeztiik, hogy magas hémérsékleten, de szlik hémérsékleti tartoményban
létezhet ilyen szerkezet. Korabbi elképzelésiink az volt, hogy taldn meghatdro-
zott, szlik skdldn mozgé kémiai osszetételre vonatkoztathaté ez a feltevés.
Ez utébbit cafoljak a sajat kés6bbi méréseink is, és KOHLER leirdsa, aki 28 - 31,
valamint 46 —54 9, anortitot tartalmazé plagioklaszokban észlelte ezt a ferde
osszenovést. Az irodalombdl kideriilt, hogy nem mi gondoltunk el8szor egy
magasabb szimmetridja fazis létezésére, Raaz és KOHLER 1950-ben a kovetke-
z8ket irtdk e problémérél: ,taldn nincsen kizdrva, hogy a plagiokldszok is,
egész szorosan az olvadé.spontjuk alatt valéban monoklinok, amit més adatok
alapjan is feltételezhetiink, és csak a tovdbbi h6mérséklet csokkenéssel valtanak
4t ilyen lemez-, ill. rdcsrendszerre, amely azt a tendencidt mutatja, hogy a
magasa.bb monoklin rendszert utdnoztik. Igy meg lehetne oldani keletkezeSI
probléméjukat, més, ismeretlen tényez6k szerepének is helyt adva.”

Ha tehdt ilyen fazis 1étezése bebizonyosodna, akkor a mikroszképos meg-
figyelésekben gyokeredzd elképzelésben KOHLER-Eké a prioritds.

Természetesen analégidk is hozzéjirultak ahhoz, hogy a szimmetriacsokke-
nést és ikerlemezességet okozati dsszefiiggésbe hozzuk. Az alacsonyabb olvadis-
pontu szulfiddsvanyok kozott polimorf médosulatok esetén ez a jelenség kony-
nyebben megfigyelhets, mint a szilikdtokndl. KOHLER-ék a palgioklidszokhoz
kozelebbi analdgidkat kerestek: pl. a kalifoldpétok, leucit, boracit.

Elsé elképzelésiink az volt, hogy taldn kisérleti Giton el§ lehetne allitani ezt a
fézist. Ehhez azonban fejlett berendezésekkel rendelkezd intézetekkel kellets
volna egylittm{ikodni, ahol lehet8ség van az olvaddspontnil nem sokkal kisebb
hémérsékleten a rontgenvizsgilatra is. Ez illuzérikus elképzelés volt, be kell
érni a mikroszképi megfigyelésekkel és a spekulativ uttal.

Kerestiik azon elv érvényesiilését, hogy a temészetben az dtalakuldsok nem
szoktak a legszigoribb értelemben véve tokéletesek lenni. Ha az ikerlemezesség
késdbb alakult ki, esetleg taldlunk olyan szemosét, ahol nem vagy alig alakult
ki. Bizony, tobbezer szemcse kozill 1—2-t taldlunk, amely nem ikerlemezes.
A (010) sikkal kozel parhuzamos metszetek latszolag ilyenek, de ettdl a csals-
déstol megévhatjuk magunkat Fedorov-asztalos méréssel.

Ritkén eléfordul olyan idiomorf szemese, amelynek egyik sarkdban vagy

egvik szélén latunk csak 1—2 keskeny ikertag beékelGdést. Osszesen harom
esethen sikerillt megfigyelni olyan szemcsét, amely eltort, és a két részben nem
azonosak az ikerlemezek, tehdt kés6bb alakultak ki Ilyen esetben gondolha-
tunk mechanikai ikerre, éppen a torés miatt. A fiatal vulkani kézetekben
azonban elképzelhetetlen, hogy a nagymennyiségli plagiokldsz mind mechani-
kai iker lenne.

Olvan jelenség is el8fordult, hogy a beugrd szoget mutaté kristaly egységes,
nem iker (VI. tdbla, 1—2.). Ezt ugy magyarazzuk, hogy a triklin f4zisnak meg-
felel6 hémérsékleten ikresedett kristdly ujbél nagyobb hémérsékleti korilmé-
nyek kozé keriilt, és a mdsodszori lehiilésnél valamilyen oknél fogva nem ala-
kult ki az ikerlemezesség.

Ha az ikerlemezesség utélagos kialakuldsa bebizonyosodna, akkor egyuttal
bebizonyosodna egy nagyobb szimmetriaja polimorf médosulat létezése is.
Ha pedig sikeriilne ezt a fazist kisérletileg elSallitani, pontos foldtani hémérst
kapndnk az itt tdrgyalt ikreket tartalmazé kézetek keletkezésére. A banati
6sszendvésli bavenol ikrekrdl, valamint a borzsonyi és visegradi ikrekrsl
ugyvanis azt tételezziik fel, hogy a monoklin fizis h6mérsékleti tartoménydban
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keletkeztek, és ezek az iker vézkristdlyok hexagonalisra vagy szabilyosra
emelték a szimmetriat (VII. tabla, 1—2.).

Még egy spekulativ bizonyiték az ikerlemezesség kés8bbi kialakulisira.
Az albit ikerlemezek keskenyebbek mint az anortit ikerlemezek.

Vessiik ossze ezt a megfigyelést azzal a szerkezeti megallapitdssal, hogy az
albitnal az alacsony hészint rendezettség a hémérséklet nsvekedésével erésen
rendezetlen szerkezetbe megy 4at. Az anortitnal a hémérséklet ndvekedésével
sokkal kevésbé valik rendezetlenné a szerkezet. Es most nézziik az ellenkez§
el§jelii hémérsékletvaltozast. Leh{ilésnél a rendezetlen szerkezet rendezetté
véaldsa sokkal nagyobbmérvii a savanyt plagiokldszokndl mint a bazisosaknal,
ill. a savany plagiokldsz sokkal rendezetlenebb dllapotbél megy at rendezett-
be.

A monoklinbdl triklinbe valté szimmetria, és a vele jar6 ikerlemezesség fel-
tételezése mellett valészintinek latszik, hogy a savanyd plagioklaszok kisebb
térfogatban tiirik meg az eredeti kiils6 format, a tlirési hatdr tdvolsdgban, vagy
térfogatban kifejezve kisebb, mint a bazisos tagoknal.

Még egy harmadik adatot is vessiink dssze az el8bbi kett6vel, az tin. migrécids
gorbéket.

A savanyu plagiokldszokndl a mélyhdszintli és magash8szintli migrdcids
gorbe er8sen eltér egymdéstdl, a béazisos plagiokldszokndl nagyon kicsi ez a
kiilonbség. Ez is azt mutatja, hogy a savanya plagiokldszoknal a hdmérséklet
valtozdsaval erésebb a szerkezeti eltérés, illetve az instabilitdsbél adédé szabad
energia valtozds léptéke is nagyobb a h&mérséklet fiiggvényében.

A migréciés gorbéknél tartva még egy észrevétel: A savanyu plagioklaszok-
nél az anortittartalom véltozdsdval nagyon erésen véltozik az optikai orienta-
ci6, mig a bédzisos plagiokldszoknél igen kevéssé valtozik. Ez viszont azzal a
megfigyeléssel hozhaté Gsszhangba, hogy az ismertetett ikrek az anortittarta-
lom széles skdldjan jelennek meg, és a feltételezett monoklin fézis sincs sziik
anortittartalom valtozashoz kotve.

Erdemes figyelni az optikai tulajdonsidgokra, mert azok nagyon érzékenyen
mutatjdk a finomszerkezeti viltozasokat is.

Tédblamagyardzat — Explanation of the Plates

1. tdbla — Plate I.

. Béndti tipust bavenoi keresztek, egységes alapanyag-zérvényos maggal. || nikolok,
80 X nagyitds .

Banat-type Baveno crosses having a nucleus of uniform groundmass inclusion pattern,
plane-polarized light, 80 X

Ugyanaz keresztezett nikolokkal, 80X nagyitds

The same with crossed nicols, 80 x

Ferde, bavenoi Osszentvési sikok a kereszt ,,kitoltott” szdraiban, + nikolok, 80X
nagyitas X . § L .

Oblique Baveno intergrowth planes in the ,.filled” legs of the cross, 4 nicols, 80X
. Szabdlytalan 6sszendvési sikok a béndti bavenoi keresztben +- nikolok, 80X nagyitds
Trregular intergrowth planes in the Banat Baveno cross, 4 nicols, 80X

—

w N

'S

IIL. tdbla — Plate IL.

. Ferde-kereszt lambda alakban, - nikolok, 85X nagyitéds
Obligue cross in the form of a A, -+ nikols, 85X

—
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. Borzsonyi iker mérhetd dsszendvési sikkal, - nikolok, 80 X nagyitds

Bérzsony twin with a measurable intergrowth plane, 4 nicols, 80 x

. Penetrécids ferde kereszt alaku ikerkristdly, + nikolok, 90 X nagyitds

Penetration twin crystal of oblique cross shape, - nicols, 90 X

II1. tdbla — Plate III.

. Penetréciés ferde kereszt alaku ikrek + nikolok, 90 X nagyitds

Penetration twins of oblique cross shape, 4 nicols, 90X
Penetrécids borzsonyi ikertérvény, - nikolok, 90X nagyitds
Biorzsony penetration twin law, 4 nicols, 90 X

IV. tdbla — Plate 1V,

. Egységes alapanyagzdrvinyossdg. Béndti bavenoi iker, [| nikolok, 60X nagyitds

Uniform groundmass inclusions pattern. Banat Baveno twin, plane-polarized light,
60 X M

Ugyanaz keresztezett nikolokkal, 80X nagyitds

The same with crossed nicols, 60X

. Visegrédi, borzsonyi és bandti bavenoi ikrek egyittes el6forduldsa. || nikolok, 60 %

nagyités
Joint oceurrence of Visegrdd, Borzsény and Banat Baveno twins, plane-polarized
light, 60X

. Ugyanaz keresztezett nikolokkal, 60X nagyitds

The same with crossed nicols, 60X

V. tabla — Plate V.

Csillagalakt ikerkomplexum egységes zdrvdnyosséggal, utdlag ikerlemezesedett, -
nikolok, 80 X nagyitds

Star-shaped twin complex, subsequently twin-laminated, of uniform inclusion pat-
tern, -+ nicols, 80 X

. Monoklin hatdrolélapokkal rendelkez8 egységes kristdly, mely utélagos ikerlemeze-

sedett, 4 nikolok, 160 X nagyitéds
Uniform crystals with monoclinic confining faces, subsequently twin-laminated, --
nicols, 160 x

VI. tdbla — Plate VI.

. Beugré szogli kristaly, ikerlemezek nélkiil, || nikolok 80X nagyités

Cristal with reentrant angles and no twin lamellae, plane-polarized light, 80 x

. Ugyanaz keresztezett nikolokkal, 80X nagyitds

The same with crossed nicols, 80X

VII tdbla — Plate VII.

. Visegrédi bal- és jobb, borzsonyi bal- és jobb ikertdrvények egyiittes elforduldsa,

melyek az ikerkristély-egytittesnek pszeudohexagondlis jelleget koleséndznek, + ni-
kolok, 90 X nagyitds

Joint occurrence of Visegrdd sinistral and dextral, and Borzsony sinistral and dextral
twin laws giving the twin crystal complex a pseudohexagonal character, -+ nicols, 90 X

. Csillagalaky, tobbszorosen Osszetett ikerkristdlyok, 4 nikolok, 80 X nagyitds

Star-shaped, multiply composite twin crystals, + nicols, 80 x
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Rare plagioclase intergrowths from Hungarian andesites

Dr. L. Orkényi- Bondor— Dr. H. Vincze-Szeberényi

During their scrutinized examination of Hungarian andesites, the authors observed
peculiar intergrowths. Consisting of polysynthetic albite, carlsbad and roc-tourné twin
lamellze, the plagioclase columns are frequently intergrown in form of a cross or an oblique
cross. The T- -shaped or cross-shaped twins are 1dentical to the Banat intergrowth observed
already by TSCHERMAK and termed by A. STRECKEISEN. Their obeyind definite laws was
proved by C. BURRL. As shown by numerous measurements by the authors, these inter-
growths have proved to be Baveno twins, too.

In the case of plagioclases intergrown in the form of an oblique cross or a A or X, the
polysynthetically twinned columns form an angle of nearly 60° with each other. Accord-
ing to a great numer of measurements, the angle formed by the (010) faces of the indi-
vidual colummns deviates only by 1 or 2° from the value of 58°, i.e. it is within the range of
standard deviation. This fact shows the intergrowth to be a regular phenomenon. Simi-
larly, the presence of a twin law is suggested by the characteristic reentrant angles of the
sections, by the penetration innergrowths and the uniform zoning and series of inclusions.

The twin laws were determined by measurements with the universal stage and vectorial
geometrical evaluation of the results. To this end the vectorial geometrical method for
crystallographic calculations proposed by WEBER and applied by C. BURRI had been
improved. This being the first application of the method to universal stage measurements,
the calculation procedure has had to be worked out and thus the method is now suitable
for a computerized data processing.

Tt is the axes of the universal stage that define the auxiliary system of coordinates
in which all the data are registered. From the measured directions additional crystallo-
graphic and optical directions can be calculated. By calculating the angular dlstances,
one can check the accuracy of the measurements. This system of coordinates is trans-
formed, by proper transformation of the coordinates, into the rectangular system of
eoordmaies already recommended in earlier works. From this system, even Goldschmidt’s
angles can be readily caleulated.
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Now it is necessary to calculate the Euler angles introduced and tabulated by C.
Burri. On the one hand, this is required for determination of the An content, on the other
hand, the Euler angles being known, the uncertainty due to pseudosymmetry can be
eliminated. The authors give formulas for calculation of the Euler angles defined by
C. Burgi, R. PARgeR and E. WENEK.

Measurement and ealculation have given four different twin axes for the unknown

twin laws: the normals of faces (110), (110), (130) and (130). Subsequently, even a plane
of intergrowth, (110) could be measured, thus we have certainly to do with normal twin

laws. The existence of (130) out of these twin intergrowths was postulated already earlier
and K6HLER described a twin according to face (130) from granite porphyric dike rock
and trachyandesite. A normal twin law according to (110) has not yet been observed in
plagioclase. The left and right laws of face (130) have been termed Visegrdd twins, those
of face (110) have been named Bérzsdny twins.

The Banat-type Baveno, Borzsony and Visegrdd twin laws and their star-shaped joint
oceurrence have aroused a number of questions belonging to the subject of crystal growth
and twin formation. The authors have come to presume that these plagioclase grains
may have been of higher than triclinic symmetry at the time of their crystallization.
Collecting arguments is rendered difficult by the pseudosymmetry of the plagioclases.

Traceable by the inclusions, the twin growth suggests in many cases that the above
three twins were formed already at the beginning of crystal growth. The assemblage of
twin lamellae of the individual legs of the cross is in mary cases shown to be uniformly
developed, i.e. parts of a monocrystal, as evident from the confining faces. Even in the
case of penetration twins, only one narrow twin lamella issuing from each leg of the
cross does form these obliquely intergrown twins and, in the overwhelming majority
of the cases, these lamellae do not even touch each other. This observation suggested the
ides that their symmetry at the time of their formation may have been higher and mono-
clinic, as suggested by the measurable confining faces.

The authors do not consider possible the intergrowth law to have been implied by the
twin lamellae, of very small volume compared to the total volume of the grain and not
in contact with one another as they are, in the grains intergrown in a cross or oblique
cross shape. They believe plagioclase columns of monoclinic symmetry to have penetrated
one another with a rational contact plane. During cooling the structure became unstable
and, with development of twin lamination, it turned triclinic.

A monoclinic phase in basic plagioclases being unknown, the structure in question is
supposed to exist at a high temperature, though within a narrow temperature range.
This question, however, might be settled only by artificial erystallization. The existence
of a monoclinic phase was suggested already by Raaz and KOHLER.

In addition to postulating a change from a monoclinic symmetry to a triclinic one and
the twin lamination implied by this change, the authors suggest that the acid plagioclases
endure the original external form in a smaller volume, i.e. that the limit of volume
tolerance is lower, than it is the case with the basic members and that this is manifested
in the breadth of twin lamination.
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Ivéviz-beszerzési lehetdségek
Békés megye teriiletén

Jeneyné dr. Jambrik Rozdlia*

(9 abrdval)

Osszefoglalds: A tanulmény azt vizsgalja, hogy Békés megye természeti adott-
ségal milyen lehetGségeket biztositanak a tavlati vizigények kielégitésére. Ismerteti a
vizigények id8beli alakuldsdt és teriileti eloszldsdt, a térség foldtani, vizfoldtani viszo-
nyait. Foglalkozik a vizmiivek iizemeltetési tapasztalataival, részletesebben a megye-
székhely ujkigydsi vizmlitelepének miikodésével, és osszefoglalja a tdvlati vizelldtds
ehe téségeit.

Bevezetés

Békés megyében a telepiilések vizellitdsadban, az ivéviz igények kielégitésé-
ben kizardlagos a felszin alatti vizkészletek szerepe. A foldtani felépités kovet-
keztében mindeniitt adott a mélységi vizfeltards lehet8sége, igy valamennyi
vizm{i bazisat a vizfogyasztas helyén furt kutak képezik.

Az utébbi 10—15 évben jelentdsen ndtt a mlik6ds vizmivek szdma: mig
1950-ben 1, 1960-ban 7, 1970-ben mar 33, 1980-ban 54 telepiilési vizmi iize-
melt. Mindossze 16 olyan koézség van, ahol az egységes vizelldté rendszer ki-
épitése nem tortént meg, ezek tohbségében a lakossig a hézi vizellité berende-
zésck elterjedtsége révén kevésbé érdekelt a vizmi 1étrehozdsaban. Ugy tlinik,
hogy a megye kommunalis vizellatés-fejlesztési programja, illetve az 0 viz-
miivek megvalositdsa a végéhez kozeledik.

Ennek ellenére nem vesztett aktualitdsdhodl a vizelldtas, pontosabban a viz-
beszerzési kapacitas fejlesztése. A feladat tobb, mint a vizigények novekedésé-
nek kovetése. A vizmivek tizemeltetése soran kiderilt, hogy ellentmondas van
a vizigények és a mélységi vizkészletek teriileti megoszlésa, végsd soron a terii-
let gazdasigi és természeti adottsdgai koézott. Ezt az ellentmonddst térségi
vizell4t6 rendszer oldhatja fel, melynek el6késziiletei mar megkezd8dtek.

A vizigények alakuldsa

Békés megye telepiilés-hilézatdra az Oridsfalvas szerkezet jellemz6. A 435
ezer f6s népesség 76 telepiilésben él. A lakossdg zome a megyeszékhely kozvet-
len vonzéskorzetében Gsszpontosul, igy a békéscsabai agglomerdcié teriiletén
jelentkezik a vizigények 2/3-a. Jéval kisebb a silya Oroshdza, Gyoma-Szarvas
és Szeghalom kornyékének (1. dbra).

» Elbadta: A MFT 1978. okt. 6-4n Oroshdzan tarbott vdndorgyllésén, az utébbi 2 év adataival kiegészitve.
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1. dbra. Békés megye telepiiléseinek 1975 és 2000 évi vizigénye
Fg. 1. Water demand of the settlements of Békés county in 1975 and in 2000

A kiilonboz6 forrasmunkék alapjin arra szamithatunk, hogy a megye ivéviz-
igénye az 1975. évi 82 ezer m3/nap értékkel szemben 2000-ben 260 ezer m®nap
lesz, vagyis 2000-ig mintegy 1,6 millidrd m® mélységi viz felszinre hozataldra
lesz sziikség. Az 1. dbra szerint a 2000. évi vizigények teriiletileg az 1975. évinél
is eltér8bben oszlanak meg. A felhasznalds egyenlGtlensége akkor is fesziiltsége-
ket okozna a vizkészlet-gazdalkoddsban, ha a felszin alatti vizkészletek teriileti
megoszldsa egyenletes lenne.
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Foldtani felépités

A teriilet a foldtanilag nem egységes alfoldi neogén medence része. Aljzatdt
paleozéos és mezozbos képzddmények alkotjak, véltozatos kézettani kifejls-
désben és magassagi elhelyezkedésben. A paleozoikumot helyenként magma-
intruzidkkal atjart metamorf kézetek képviselik: kristdlyospala (Battonya,
1050 m; Végegyhéza, 1220 m; MezShegyes, 1200 m; Pitvaros, 1600 m), amfibo-
lit (Furta, 2223 m-ben), alsékarbon metapszefit (Fiizesgyarmat, 1800 m-ben;
Endréd, 3350 m), permi kovas homokkd (Tétkomlés, 1509 m).

A mezoz6os képzddményeket tirdsz homokkd, kvarcit, agyagpala és dolomit
(Tétkomlds, 1660 m; Kaszaper, 1830 m; Csanddapdca 1980 m; Pusztasz§lss,
1740 m; Dombegyhiza, 1510 m; Gyoma 3450 m) és jura kord hierlatz tipusa
krinoideas mészk8 (Tétkomlds) képviselik. Kréta koru flist Pusztaszdlés térsé-
gébsl irtak le (K6rOSSY 1971).

A legid8sebb eléfordulé harmadidészaki képz8dmények a Berettyétol észak-
ra 50 ~100 m vastagsdgban feltdrt tortonai agyagmdrgdk és sekélytengeri
tormelékek. A miocén vulkanizmus nyomai a teriileten csak foltokban ismere-
tesek, szarmata képz&dmények a teriilet keleti hatdra mentén feltételezhetSk
(SzELES M. 1968).

Az Alfold medence-korszaka a neogénnel kezd6dott, a stajer kéregmozgdsok-
hoz kapesolédéan (BarTHA 1971). A szilard medencealjzat dsszetoredezése alta-
l4nos, de részteriiletként eltérd mértékii siillyedéssel folytatédott. Arkos be-
szakaddsok és kiemelt helyzetli sasbéreek jottek létre (URBANCSEK J. 1965).
Az alaphegységre a helyi kézetanyag lepusztuldsibol szdrmazé alsépannon
alapkonglomeratum utén alsépannon tengeri sorozat telepiil. Ennek vastagsa-
ga helyenként a 2000 m-t is meghaladja (K6rOssy 1963). Az 5 szintre tagolhaté
osszlet mészméargdbol, mérgabdl, agyagmargabol, homokbél és homokos agyag-
margabdl all, felfelé csokkend karbonattartalommal, durvulé, majd legfelss
szakaszan ismét finomodd szemesefrakeidval (KErOssy 1981).

Jéval viltozatosabb a fels§pannoniai iiledéksor (BarTHA F. 1978). Az aleme-
let als6 részére az egyenletes siillyedés és az ezzel 1épést tarto feltsltsdés jellem-
z8, majd a kozépsd, valtozd szemosessszetételil oszcillacids szakasz utdn a ki-
édeseds tengeri—tavi—foly6viz tarkaagyagos, finom-homokos osszlet zarja a
sorozatot, mely mar dtmenetet jelent a szarazfoldi iiledékképz8dés felé (DaNK
V. 1963).

A talnyomoban folyévizi pleisztocén rétegsor harmas taglaldsi, meder- és
4rtéri faciesek viltakozdsibdl 4ll (URBANCSEK J. 1977). Az alsépleisztocén
durva homokos szinttel kezdédik, jellemzje a pszammitos képz&dmények til-
silya. A kozépsSpleisztocénben uralkodéan pelites képzédmények rakodtak le,
a homokos szintek is finomszemcsések, {6leg kdzetlisztesek. A felsépleisztocén-
ben ismét jelentOs a durvdbb frakeié ardnya.

A pleisztocén iiledékfelhalmozds ciklusossiga a medenceperemi teraszképzs-
déssel jol korreldlhat6, kimutathaték az egykori lehordési irdnyok (MOLNAR B.
1966). A vizsgalt teriileten ENy-r6l a Duna, E-rél a Sajé és a Hernad, ma]d a
Tisza, EK-r8l az Er, majd a Berettys, K-rél a Korosok, DK-rél a Maros Jatszott
szerepet a medence feltSltésében. A mai vizrajzi kép a fels6pleisztocén végén
alakult ki (MoLNAR B. 1965).

A holocénben a megye DK-i részén alirendelt a folyévizi iiledékképzédés
szerepe, nagy teriileteken a tala]mszonyok&t ma is meghatérozé 16sz képzddott
(Mmmivrz I. 1966). A kozépsd részen jellegzetes drtéri iiledékek, ontésfold

e |
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keletkeztek, mig a teriilet K-i, EK-i részén a tavi-mocsari iiledékképz8dés volt
uralkodé.

Az egyes teriiletek foldtani felépitésében meghatdrozé a mélyszerkezet szere-
pe, amely a foldtani tajegység-beosztis alapvetd szempontja is. A teriilet viz-
foldtani téjegységei: a Maros tormelékkipja és a Koros-Berettyé sillyedék.

A Maros tormelékkupjdnak hazai része nagyjabél a Battonya-pusztafoldvari
pannoéniai hatsdg terilletén helyezkedik el, ahol az alaphegység 1000 —1500 m
mélységben talalhato, a pannon iledékek 600—1000 m vastagsidgiak (UrBAN-
CSEK J. 1965), a pleisztocén osszlet vastagsdga 250 —500 m. Az 50 —150 m
vastagségu fels6pleisztocén képzédményeket a Maros rakta le (StMecHY 1941).

Az ENy —-DK-i lefutdsu hatsdgot két oldalrél mély helyzetli medence, drok
hatérolja (ScHERF E. 1966). Az alaphegység felszine meredeken, 1épcsds szerke-
zettel kapesolédik a Koros-Berettyé siillyedékhez és a Maké-hédmezdvasar-
helyi drokhoz, ahol a negativ gravitdciés anomalia nagy mélységekben (4000 —
6000 m) elhelyezkedd medencealjzatra utal (FACSINAY —TALMAR-—VARGA
1965). A Koros-Beretty6 siillyedék teriiletén feltehetSen paleozéos, foltokban
mezozbos alaphegységre kizvetleniil pannon koru dsszlet telepiil. A pleisztocén
rétegek osszvastagsiga 600—850 m (URBANCSEK J. 1977).

A Korés-Beretty6 siillyedéket északrdl az alfoldi kiozépvonal, ill. a kozép-
alfoldi hatsag hatarolja.

Ez a foldtani kérnyezet hatdrozza meg a térség vizfoldtani viszonyait.

Vizfoldtani adottsagok

A teriilet vizbeszerzésének gyakorlatat a 2. dbra mutatja. Az ivéviz-beszer-
zési céllal mélyitett kutak kizdrélag a pleisztocén 6sszletet csapoljik meg.
A teriilet DK-i részén a sekély mélységli kutak terjedtek el, ezek a Maros
tormelékkupjnak fels szintjeit veszik igénybe. Kszak felé haladva novekszik
a kutak mélysége. A szokdsos talpmélység a KettSs-Harmas Koros vonaldban
250—300 m.

A Szeghalom kornyéki telepiilések vizmikutjai 500—600 m mélyek. EK-en
ismét csdkken a kutak mélysége, itt a Sebes-Korss tormelékkapja biztosit ked-
vez8bb vizbeszerzési lehetdséget. A tapasztalat szerint Szarvason a 600 m-es
kutak vizh8sége kielégit. E vizadé rétegeket az 6si Duna halmozta fel az alsé-
pleisztocén folyaman (MoLNAR B. 1965).

A 3. dbra az 50— 100 m-es mélységkozben elhelyezked§ viztarté rétegek 4tla-
gos nyugalmi vizszintjét mutatja. A hidraulikus esés irdnya megfelel a lehord4si
irénynak, horizont4lis vizmozgas DDK és KEK felsl lehetséges, a Maros-Koro-
80k és az Kr-Beretty6 vonaldban.

A vertikalis nyomadseloszlds a hidrosztatikustél pozitiv irdnyban tér el, még
akkor is, ha a h&mérséklet, sétartalom és gaztartalom értékét korrekciéban
vesszitk (Kiss L. 1963).

A vizmindségi jellemz6k kozill az 50 —100 m kozotti vizaddk Osszes oldott
sétartalmanak alakuldsdt szemléitetem (4. dbra). 500 mg/l-nél kisebb sékon-
centricid csak a tormelékkipok teriiletén fordul els, a medence belsejében nem
ritka az 1000 mg/l-es érték sem. Azonos fiiggélyben a mélység novekedésével
altalaban novekszik a sétartalom.
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2. dbra. A firt kutak dtlagmélységének alakuldsa Békés megye teriletén. Jelmagyardzat: 1. Atlagmélység
telepiilésenként, 2. A firt kutak 4t1 clység értéke t iilé: ént
Fig. 2. Variation of the average depth of drilled-wells in Békés county. Legen d: 1. Average depth by settlements,
2. Average depth of drilled-wells by settlements

A kutak atlagos fajlagos vizhozama (5., 6. dbra) alapjin tapasztalati iton
kiilonithetjiik el a ,,rossz”, ,,gyenge”, , kozepes” és ,,j6” vizheszerzési lehets-
séggel rendelkezé teriileteket. E tapasztalatokban a térség foldtani felépitése
tiikroz6dik. Nagyobb mennyiségli viz beszerzésére alkalmas homokrétegek geo-
16giai okok miatt a Maros tormelékkupjén fejlédtek ki, melyek ardnya, vastag-
sadga és vizadOképessége a medence belseje felé vizbeszerzési szempontbé6l
kedvezbtleniil valtozik. Ez a viltozds azonban a homokrétegek vastagsdgara, a
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3. dbra. Az 50—100 m mélységkdzben elhelyezkedd rétegek dtlagos nyugalmi vizszintjeinek alakuldsa Békés megye
teriiletén. Jelmagyardzat: 1. Atlagos nyugalmi vizszint m. A. f.

Pig. 3. Variation of the average hydrostatic level of aquifers within the 50 to 100 m depth interval in Békés county.
Legend: 1. Average hydrostatic level above the Adriatic level

nyugalmi vizszintre és a tarolt viz minéségére vonatkozo adatok dtlaga alapjan
folytonosnak tekinthet8, igy az alfoldi pleisztocén osszlet egységes rendszert
alkot. A vizkivételekt6l nem zavart nyugalmi allapotban a horizontélis viz-
forgalom a peremek fel6l a medence belseje felé iranyul, ugyanerre csokkend
hidraulikus eséssel. A természetes megcsapoldst a medence belsejének evapo-
transpirdciéja (és a vizfolydsok felszinalatti vizb6l torténd tdplaldsa) jelenti
(SzEKELY, 1976).
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4. dyre. Az 50—100 m mélységkozhbl szirmazéd rétegvizek Osszes sotartalmdnak viltozdsa Békés megye terilletén

Jelmagyardzat: 1. Alacsony sétartalom, 2. Kozepes sétartalom, 3. Magas s6tartalom, 4. A sétartalom 4tlag-
€értéke telepiilésenként

Fig. 4. Variation of the total salt content of formation waters deriving from the 50—100 m interval in Békés county.

Legend: 1. Low salt content, 2. Medium salt content, 3. High salt content, 4. Average salt content by settlements

Vizbeszerzési szempontok alapjan a megye tertiletét 3 részre oszthatjuk:

1. A Maros tormelékkipja, az atlagosndl jobb vizbeszerzési lehetGségekkel.

2. A Maros (és a Sebes-Koros) tormelékkipjanak elStere, amit dtlagos viszo-
nyok jellemeznek.

3. A medence belseje (a Békés—Vészts—Korvsladany— Gyoma—Szarvas
térség), ahol a vizbeszerzési adottsdgok kedvezstlenek.
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5. dbra. A 0—50 m mélységkdzbol brkapesolt rétegek fajlagos vizhozamédnak alakulisa Békés megye teriletén Je 1-
magyardzat: 1. Rossz, 2. Gyenge-, 3. Kozepes-, 4. J6 vizheszerzési lehetGségek

Fig. 5. Variation of the specific water yield of aquifers tapped in the 0—50 m interval in Békés county. Legen d:
1. Very poor possibilities for water recovery, 2. Poor possibilities for water recovery, 3. Fair possibilities for water
recovery, 4. Good possiblities for water recovery

A vizmf{ivek iizemelési tapasztalatai

A vizfoldtani adottsdgok a vizmivek tartds lizemeltetésén is visszatiikrozdd-
nek. A viztermelések tartéssdgara, vagyis a vizhozam-idSfiiggvény dllanddsigd-
ra vonatkozé megfigyelések ismertetése eltt meg kell allapitani, hogy meg-
figyeld rendszerrel a vizmivek (1 kivétellel) nem rendelkeznek. A viztermel
egységre vonatkozé kiovetkeztetés alapja maga a termel$ létesitmény, vagyis
a kovetkeztetést kut-technika, ill. iizemeltetési hibdk terhelhetik.

Ennek ellenére figyelemre érdemes, hogy bizonyos teriileteken a vizmii csak
rovid, mésutt hosszabb ideig képes a létesitésekor mért kapacitdsaval iizemelni,
eltérd gyakorisaggal valik sziikségessé a kutak melléfurdsos felajitdsa.
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6. dbra. Az 50—100 m mélységkdzben bekapesolt rétegek fajlagos vizhozamdnak alakuldsa Békés megye teriiletén.
Jelmagyardzat: 1. Rossz, 2. Gyenge-, 3. Kozepes-, 4. JO vizheszerzési lehetOségek
Fig. 6. Variation of the specific water yield of aquifers tapped in th —100 m interval. Legen d: 1. Very poor
possibilities, 2. Poor ibilities, 3. Fair possibilities, 4. Good possibilities

A kozmfiives viztermelés egyik jellemz8 mutatészdma, hogy adott id6ponthan
a vizbeszerzési létesitmények eredeti kapacitdsi hanyad részét képesek szolgdl-
tatni. (Az ,,eredeti’”” kapacitds a kutak létesitésekor, a ,,pillanatnyi” a javitds-
kor, tisztitészivattytzaskor mért vizhozamok Gsszege.)

Ennek alapjan a vizmtivek hdrom csoportba sorolhatok:

Az elsd tipus példaja Békés véros vizmiive, melynek 100—400 m mélység-
kozre telepitett katjai létesitéskor mért {izemei vizhozamuk 43 %;-at képesek
tartésan szolgdltatni. A véros belteriletén 1évé kutaktdl délre, 2—8 km-re
helyezkedik el a megyeszékhely tin. vandhéti, 10 ezer m%nap kapacitdsra ter-
vezett viztermels terilete, igy a hidraulikailag ,,alsébb” fekvésii varos vizmiive
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csak korlatolt utdnpétlédassal rendelkezhet. A statikus, konszolid4cids készlet
kitermelése, a sikbeli megesapoléds kialakitdsa érdekében folytatott feltdrdsok
is csak részleges sikerekhez vezettek, igy a véaros vizellatdsa érdekében a helyi
vizbeszerzéssel szemben més utat kellett vdlasztani.

A természetes eloregedésnél nagyobb hozamesokkenés jellemzi a szarvasi
(649%) és a békésszentandrasi vizml kutjait (58%), mig Gyoma— Endrédon a
vizmiivesitéshez sziitkséges vizbeszerzési kapacitds egyszeri megteremtése is
komoly gondokat okoz.

A mésodik tipushoz Békéscsaba, Gyula és Oroshédza vizmiive tartozik. E vé-
rosok a Maros tormelékkip E-i peremén helyezkednek el. A méar hivatkozott
Békéscsaba-vandhéti vizm@ kapacitds-kihasznéltsidgi mutatéja 689, a kozel
40 db mélyfurdsa kutat itt a 60 250 m kozotti osszletre telepitették. Az oros-
hézi vizmi indexe 90, a gyulaié 82 %-os.

A harmadik tipust a megyeszékhely ujkigyosi termelStelepe reprezentélja,
melynek tapasztalataival kiilon fejezetben foglalkozom. Ide tartozik Elek,
Kétegvhiza, Ujkigyos kozség, Nagykamrds, Lokoshdza és tobb mas — a Maros
tormelékkipjin elhelyezkedd — telepiilés vizmiive. Mitkodésiik kozos jellem-
z8je a vizhozam tartdssdga, valamint az, hogy a feltjitdsok a létesitéskori viz-
beszerzési kapacitas visszasllitdsat eredményezik.

Az Gjkigyési vizmi ilizemeltetése

A megyeszékhely djkigydsi vizmfitelepének kialakitdsa és iizemeltetése a
szokdsostol tobb szempontbél is eltér. Nem a vizfogyasztis helyén van, hanem
attél mintegy 12 km-re, délre. Kialakitdsit eldmunkélatok el6zték meg, mely-
nek sordn beszivarogtatési kisérietekkel igazoltdk a helyi csapadékbol torténd
utdnpétlédast (MELYEPTERV 1956). Megfigyel6 katrendszerrel is rendelke-
zik, és a vizmi fizemét egyéb viztermelések nem zavarjik. A vizbeszerzés 13 db
sekélymélységii katbél 4116, 1600 m hosszisdgi kitsorbél és 2 db, vizminsség-
javitasi célbdl telepitett nagyobb mélységti (195, ill. 410 m) katbél tortént a
napjainkban is folyamatban 16v8 b&vitésig. Uzemszertien 1962 6ta miikodik.

A kutsor irdnyd foldtani szelvény (7. abra) szerint a kutak a térmelékkap
felsS részét 3 szintben csapoljik meg. Az (1)-es és (2)-es szintet elvalaszt6 kézet-
lisztes réteg még a vizmiitelep teriiletén beliil kickelddik, lényegében a meg-
csapolt 3 szint Gsszefiiggdnek tekinthets, Uzemeltetési adatai 1963 6ta ismerete-
sek. Grafikus feldolgozasukbol megallapithatd, hogy a viztermelés és az iizemi
vizszint periodikusan véltozik, az tizemi vizszintek valtozasa azonban nemcsak
az igényekhez igazodé termelés kovetkezménye, hanem a talajvizjards jelleg-
gorbéjére szuperpondlodik. Az NV értéke méarcius—daprilis honapokban alakul-
na ki, ha a viztermelés és a leszivas éves novekedése nem éppen akkor kezdd-
nék meg. Oktéberben fordulnak el a legmélyebb vizszintek, a termelés hatdsa
a rendszer visszatoltGdésén is nyomon kovethetd.

Szemléletesebb képet mutat az a feldolgozds, amely a hidrolégiai félévet
veszi alapul (8. 4bra). A téli hidrologiai félév termelése 1971 és 1977 kivételével
mindenkor kisebb a nyéarinal. A katsor igénybevétele 1963-t61 1967-ig viszony-
lag gyorsan nétt, az iizemi vizszint egyenletesen siillyedt. Kiegyenlitett volt a
termelés 1968 —70 kozott. 1971 rendhagyé volt olyan tekintetben, hogy a téli
félévre esett a nagyobb vizkivétel, a rendszer visszatoltédése nem volt teljes, s
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8. dbra. Az 1jkigyosi vizmi termelési jellemz8inek, alakuldsa. Jelmagyard zat: 1. Hidrolégiai, félévenként
szdmolt 4tlagos fajlagos termelés, 2. Hidroldégiai félévenként dtlagolt iizemi vizszint, 3, Hidrolégiai félévenként szimolt
4tlagos termelés
Fig. 8. Variation of the production characteristics of the Ujkigy6s waterworks. Legen d: 1. Average specific pro-
duction output calculated for hydrological half-years. 2. Operational water level averaged for hydrological half-years,

3. Average production ouc;mt per hydrological half-year
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az lizemi vizszint csokkenését a szélsGséges meteoroldgiai tényezdk is elésegitet-
ték. 1972 a kutak felujitdsdnak éve volt, emiatt kevesebbet termeltek. 1973-t61
megndtt a termelés-ingadozés amplituddja, a vandhdti vizm{l iizembehelyezé-
sével lehetdség nyilt — elssorban — a téli viztermelés csokkentésére.

A havi atlagos viztermelés és az dramlési potencidl parabolikus kapesolata
alapjan a rendszer nyilttiikrii voltdra lehet kovetkeztetni (9. dbra), a jelentSs
mértékii szérds a meteorolégiai tényezdkkel fennallé sszefiiggésre, a kapesolat
sztochasztikus jellegére utal.

Az iizemi paraméterek (havi Gsszes viztermelés, havi atlagos iizemi vizszint)
és a meteorolégiai jellemz8k (havi dsszes helyben maradé csapadék, havi kéze-
pes léghSmeérséklet) kozott korreldlhatéd kapesolatot taldltam, mely a csapadék
tizemi vizszint-, ill. vizhozam emeld hatésat mutatja. A kapesolatban a 1ég-
h&mérséklet a csapadékhullds idejére utal. Vizsgalataim azt mutatjak, hogy a
méjus— juniusi (70 mm/hé értéken feliili) nagy csapadékok még, a szeptemberi-
ek mar taplaljak a rendszert, a beszivirgés f6 1d8szaka azonban a téli hidrolégiai
félév, f6leg az Gszi és tavaszi hénapok. A csapadék eredetli utdnpétlédés ténysét
témasztjdk ald a MELYEPTERV e térségben végzett kutatésal is (MELY-
EPTERYV 1956).

Mindezek és a termelSkutak adatsordnak értékelése alapjin az aldbbi meg-
4llapitasok tehetSk:

1. Az izemeltetés tapasztalatai kedvezdek, a vizmiitelep karos vizszint-

siillyedés nélkiil biztositja a kiépitéskori vizmennyiséget.

2. A vizhozam és a depresszié kapcsolata mésodfoku, a rendszer nyilttiikri.

3. A termel8kutsor iizemi szintje, vizhozama és a csapadék kozott kapesolat

van, a rendszer csapadékbél is utanpétlédik.
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Fig. 9. Relationship between the average depression and water yield of the waterworks well line.
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A vizmfitelep észlel6hdlézatdnak kutjait 3—6 naponként észlelik. Az adat-
sorok az el6z6ekhez hasonlé jellegli feldolgozdsdbdl levonhaté kovetkeztetések:
1. Az észlelSkutak vizjdrds gorbéi a termelSkutsor vizszintjének periédikus
véaltozasait kovetik. A talajvizjardshoz hasonldan a nyari félév a készlet-
fogyasztés, a téli a visszatoltddés idSszaka.

2. A vizjardsgorbék azonos jellegfiek, a kiitsor egyes tagjainak eltérs tizemel-
tetésébll adédé kevés killonbséggel. A véltozasok amplitudéja a kitsortél
tévolodva csokken.

3. Semmi jel nem mutat arra, hogy a viztermelésnek visszafordithatatlan
kovetkezménye lenne, a vizszintek tendencidzusan csokkennének.

Eléz8ek alapjan kijelenthet, hogy kitsor dinamikus vizkészletet termel.

A vizmin8ségi adatok jelentSs foldtani, vizfoldtani informaéciok hordozéi.
Sajnos a telep nem rendelkezik értékelhets vizminéségi iddsorral.

A létesitéskori — viszonylag egyidejli — vizkémial vizsgilatok eredményei-
ben £-rél D-fel§ haladva jelentds killonbség mutatkozik az egyes kutak vizének
mindsége kozott, s ez a valtozas nem tekinthet véletlenszertinek. Az E-i kutak
vizében magas a Na*- és a K *-tartalom, relative magasabb a Cl~-tartalom és
alacsonyabb a HCO,-tartalom, kevesebb a Ca2+, Mg2+, ennek megfelelSen a viz
lagvabb, és sétartalma is kisebb. Ezek a vizmindségi adatok egy D-feldl torténd
intenzivebb vizmozgés 1étét tAmasztjik ala.

A figyelSkutak észlelési adatsora lehet&vé teszi, hogy meghatérozzuk a viz-
mfi tdvolhatdsdt, vizsgiljuk a tdvolhatés irany szerinti anizotrépidjas, s kovet-
keztessiink a megesapolt dinamikus vizkészlet eredetére.

A teriileten a nyugalmi vizszint esése 5.1074%, a lejtés kozel katsor irdnyt,
erre merSlegesen szintesnek tekinthetd.

A vizm{ tdvolhatdsa irdnyonként véaltozik, legkisebb értékek déli irdnyban
alakulnak ki (1000 —1500 m), a legnagyobb értékek nyugat és észak felé jelent-
keznek (3500 —4000 m). A legkisebb valtozéssal is a déli irdny jellemezhets, a
legnagyobb és a legkisebb R érték hényadosa 1,4, mig észak és nyugat felé
3,3—3.4.

A tévolhatés irdny szerinti anizotrépidja is arra utal, hogy a vizmf déli
irdnybél utdnp6tlédast kap. A tdvolhatds valtozdsdnak elGjele dltaldban min-
den irdnyban azonos, tendenciézus novekedése egyik irdnyban sem figyelhet&
meg.

Agz a tény, hogy nem tapasztaltunk folyamatos és tartés viznivésiillyedést a
teriileten, 6nmagiban is kizdrja, hogy a konszoliddciés vizkészletnek érzékel-
het szerepe volna a mai viztermelésben, igy a termelt készlet alulrél, felilrsl és
oldalirdnybdl szarmazhat.

A nyugalmi vizszintek fiiggSleges gradiense pozitiv, vagyis az alulrél torténd
utanpotlédas lehetdsége a nyomésviszonyok alapjin fennall.

Adottnak tekinthet8k a rétegtani feltételek is, egyrészt, mert a folydvizi
iiledékképz8dés nem eredményezhetett regiondlis kiterjedésti geoldgiai értelem-
ben vizzdr6 képzédményeket, masrészt, mert mind horizontalis, mind vertikalis
értelemben a mederiiledékek hatirozzédk meg a vizvezetés f6 irdnyait. A meg-
nyitott rétegek alulrél torténd taplaldsa bizonyosra vehetd, de a vizmindségi
adatok arra utalnak, hogy ennek mértéke nem szdmottevd. 1959 és 1977 kozott
az Osszes keménység 12 NK°-rél 15,2 NK°-ra nétt, vagyis inkdbb a helyben
téroltnal nagyobb keménységli vizbdl téplalkozik.

A Dbeszivargdsbdl ered§ jarulékos vizkészlet volt a vizmi létesitésének geo-
hidrolégiai alapja. 1950 és 1955 kozott a MELYEPTERV végzett kutatdsokat
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a térségben. A kutatdsok értékel tanulménya, az 1955-ben lefolytatott be-
szivargasi vizsgalatok alapjin s az akkor még csupdn hirom éves adatsorral
rendelkez8 VITUKI talajvizkutak adatait dtvéve, a viztermeléssel nem zavart
talajviz 4tlagos terep alatti mélységét 3,5 m-ben, az eddig lehatolé beszivirgis
mértékét 85 mm/évben éllapitotta meg. Ma a MELVEPTERYV 4ltal is felhasz-
nalt talajvizkutak adatsora kozel 30 éves. Ezek alapjén a talajviz sokéves KOV
értéke 3,5 m, vagyis a hivatkozott tanulménnyal egyez8. Erre az egyensilyinak
tekinthetd z, szintre vizsgélataim szerint kozel annyi vizmennyiség szivérog be,
mint amennyit a MELYEPTERV megéllapitott: 80 mm/év. Ez azonban a 3,5
m-es szint parolgdsinak sokéves dtlaga is egyben, beszivirgdsbél kitermelhetd
vizkészletre csak a vizszint lesiillyesztése révén, a parolgds rovisara tehetiink
szert. A beszivargds és a parolgds mélység szerinti valtozasénak leirdsara szol-
gald osszefiiggések koziil az ALTOVSZKII-t6] szdrmazé exponencidlis kapesolat-
tal, a kitsor vonaldban kialakitott dtlagosan 6 m-es leszivéssal, 3000 m dtlagos
tavolhatdssal szdmolva teriileti dtlagként 25 mm/év csapadékbél szdrmazd viz-
készletet kaptam. Ez a kitermelt vizmennyiségnek kb. felét fedezi, mig a hi-
anyzé rész f6leg a peremek felli, tehat oldalirdnyd utdnp6tlédasbol szdrmaz-
hat.

Az Gjkigyési vizmiitelep lizemeltetése bizonyiték arra, hogy a Maros térme-
lékkupja rendelkezik dinamikus vizkészlettel. Annak mértéke helyi viszonylat-
ban jelent8s, de korantsem beszélhetiink kimerithetetlen vizkinesrél.

A tévlati vizigények kielégitésének lehetdségei

Békés megye telepiiléseinek tévlati vizigénye 260 000 m®nap. A teriilet egé-
szét tekintve a vizigény kielégithetének tlinik a mélységi vizkészletb(l silyo-
sabb kovetkezmény nélkiil. Gondot nem a vizigény mértéke, hanem egyenlStlen
teriileti eloszldsa jelent.

1975 és 2000 kozott 1,6 millidrd m® viz kitermelése varhaté, ebbsl 0,7 millié
m3 Békéscsaba, Békés és Gyula ellatdsa érdekében, vagyis a teriilet 9 %-4n az
Osszes vizmennyiség 44 %-4t hasznaljék fel. B harom varos a megye vizhidnyos
térsége, melynek elldtdsa mesterséges készlet-dtvezetéssel, regiondlis vizmiirgl
oldhaté meg.

Legkedvezdtlenebh adottsdgokkal a megye északi része, a Harmas-Koros
térsége, Szeghalom, Szarvas, Gyoma-Endréd és Mez8berény rendelkezik. A viz-
ellatas jelenlegi szintjén még nem beszélhetiink a vizszint-egyensuly tartds
megboml4sardl, bar arra itt kellene leginkabb szamitani. E térségek is készlet-
hidnyosnak tekinthet8k, bar itt a beavatkozéds kés6bbi titemben sziilséges.

A kisebb kozségek vizellatdsiban készletcsokkenésb6l adédé problémék fel-
1épésétsl nem kell tartani, hacsak nem valamely intenziv viztermelés hatés-
teriiletén elhelyezked§ telepiilésrél van szé.

Mesterséges készlet-dtcsoportositds, térségi vizelldtds bazisaként figyelembe
vehet8 mélységi vizkészlettel a megye egyedill a Maros tormelékknpon rendel-
kezik.

E készlet sem kimerithetetlen, de a megye gazdasigi centruménak elldtds4-
hoz biztonsdggal elegend8. Bizonyitott, hogy e terilet utdnpétiédasanak egyik
form4ja a beszivargéas, melynek lehet8sége a vegetdcids id8szak alatt is fennall.
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Ebbél kvetkezden a tdvlati vizellatds kuleskérdése a megye szempontjabsl
e rendkiviili értékkel biré készlet védelmének megoldésa. Ki kell dolgozni azo-
kat az intézkedéseket, melyek megtételével megakadédlyozhaté a térség talajviz
készletének eclszennyezése, s garantilhaté az egyik legnagyobb jelentéségii
kommundlis beruhdzds eredményessége.
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Possibilities for water recovery in Békés county

R. Jeney-Jambrik

The ratio of the inhalitanis of Békés county supplied with public tapwater services
in 1980 approaches to the 80% figure. The water is recovered throughout the county
from deep drilled-wells which have tapped Pleistocene aquifers at depth depending on
the partucular geological conditions. Accordingly, in dependence on the number of wells
the information available on the various porous horizons intersected by the wells is of
different reliability.

The areal variation of the hydrostatic levels suggests a water movement oriented from
the alluvial fans of the rivers Maros and Sebes-I{6ros towards the county’s centre, while
the trends of the specific yield of the wells indicate an increase in the share of fine-grained
formations in the same direction. Salt concentration in the pore volume of aquifers of
different depth situation tends to increase from the margins towards the centre. According
to the experiences made so far in water production, the aquifers tapped in the south-
eastern and northeastern parts of the county are of Upper Pleistocene age, while those
tapped in the central part are of Middle and Lower Pleistocene age.

As shown by observations during the operation of the wells, the waterworks in action
can be assigned to three types:

— concentrated waterworks showing high decrease in water yield,

— minor waterworks established in areas exploited in comparatively small degree

(mainly in the central part of the county),

— waterworks operating with steady yields (e.g. the Ujkigyés Water Plant).

The needs for water are unequally distributed, an unequalness tending to increase in
the long run. Local reserves do not enable to satisfy local needs in districts of high water
demand. This contradiction can be solved by transfer of water through pipeline from
other regions. Pipeline construction has already been started and further developments
are crucial for water supply in the long run.

Operation records suggest, in accordance with the hydrogeological evidence available,
that the only water reserves which can be considered as a base of county-level water
supply are available only on the alluvial fan of the Maros. As shown by the nearly two
decades of waterworks operation there, water production is drawn from rechargeable
reserves deriving from infiltration and horizontal recharge. The shallow aquifer tapped
can be shown to communicate with the phreatic groundwater and the possibility for
infiltration can be proved to be granted even in the growing season. On account of this,
a basic condition of the long-term usability of the water resource base is the reliable
conservation of the quality of the water.
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A Pilis hegység ENy-i részének
szerkezetioldtani sajatossagai
és a Lencse hegyi karsztvizvédelem

Nagy Géza*
(4 dbraval, 2 tédbldzattal)

Elbsz6

A 60-as évek elején a Dunantili-kbzéphegység EK-i részén tobb helyiitt ki-
bontakozé, eredményes eocén barnakészénkutatést az évtized méasodik felére
mintegy sokkos allapotba merevitette az a koncepciondlis fordulat, amely az
energiahordozdk értékrendjének megitélésében bekovetkezett.

Felteheten, ennek tudhaté be, hogy a Dorogi-medencében ekkor mar egy
évtizede folyé foldtani kutatémunka eredményeinek monografikus dsszefogla-
ldsdt és nyomtatdshan tortént kozreaddsit éppen a gyakorlat szdmdra leg-
tobbet nyujté foldtani, hegységszerkezeti és nyersanyagkutatdsi eredmények,
valamint a medence egészérdl megszerkesztett in. ,,monografia térkép” kiada-
sanak mell6zésével zartdk le.

Az érintett helyeken az utébbi években az —, azéta mar koznyelvi fogalom-
mé lett —- ,,eocén-program” reaktivalta a kutaté és feltaré munkét. Ebben az
1j szakaszban a feladatok értelemszertien a részletkérdések megolddsa felé
tolédtak el. Végeredményben: mind id6ben, mind személyi vonatkozasban egy
sziikségszerli nemzedékvaltis kovetkezett be —, a Dorogi-medence esetében a
fent emlitett ismeretességi diszkontinuitéssal!

1962— 69 kozott a kutatds f6bb eredményeit a megismerés logikus rendjében
folyamatosan publikéltuk (nevezetesen: A Pilishegység ENY-i részének hegy-
ségszerkezeti problémdir6l, foldtani felépitésérsl, a Dorog-esztergomvidéki
paleogén teriilet foldtani- és szerkezeti fejlédéstirténetérdl, a Pilis és a Dunan-
tuli-kézéphegység eocén képzédményeinek rétegtani korreliciéjarél részletes
beszdmoldk jelentek meg. A korébbi kutatdsi eredmények Osszefoglaldsinak
sziikségessége késztetett e tanulmdny osszedllitdsara, tudatosan véllalva az
ilyen esetekben olykor elkeriilhetetlen ismétlések 6diumat is!

A teriilet foldtani ismeretének alapjat az 1959 —71. kozott végzett vertikalis
kutatémunka képezi, amely a Pilis és Dunazug ENY-i részén végzett 5000-es
miiszeres térképezés, kereken 35 000 fm térképezd, szerkezetkutatd és felderitd
flirds, sokezer fm kutatédrkolds, tovdbbé a lencsehegyi végatkutatds foldtani,
biosztratigrafiai és faciolégiai vizsgalati eredményeit foglalja magaba. A kiilon-
féle anyag- és szerkezetvizsgdlati alapadatok elemzésénél és kiértékelésénél
valamint a felderits kutatés tervezési és optimalizdcids problémainak megoldé-

* 1. Elbadva a MFT Mérnokgeologiai-Epitésfoldtani és a MHT Hidrogeolégiai Szakosztdlydinak egyiittes iilésén
1979. IT. 20-4n. 2. A MFT Ko6zép- és ili Tertileti Szer 1 i 1979. TIL 20-dn.
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sanal, — a hazai foldtani kutatés torténetében elsSként, — 1965-t61 kezdédBen
itt alkalmaztuk ,ipari méretekben”’ a matematikai statisztikai médszereket.

A kovetkez8kben e kozel masfél évtizedes kutatémunka targyra vonatkozé
legfontosabb eredményeit szeretnénk ismertetni.

TFoldtani—rétegtani dttekintés

A felsbtridsznak csaknem egészét képvisel§, 1500— 2000 m. vastagsigu dolo-
mit- és mészk8osszlet a karni emeletbe sorolhaté barna dolomit, aviculds mész-
k8, a ndri f6dolomit, halobids mészks, valamint a felséndri-raeti dachsteini
mészké tagozatokat foglalja magdba.

A jurdt a hettangi emelettl a titonig terjedd mészk8 és aldrendeltebb tiizkd
képzédmények képviselik.

Az alsékréta margas aleurolit, homokkérétegeit csak mélyfurdsokbél ismer-
! A fels8krétatdl a kizépsbeocén mélyebb szintjéig tartd szarazulati idészakot
kovetden, a harmadidbszaki iledékképzbdés csak az un. felsblutéciai transz-
gressziéval indult meg.

A szarazfoldi-édesvizi fekvrétegek és az alsé, szubplanuldtuszos barnakdszén-
dsszlet (régi nomenklatura szerinti ,,alséeocén”), a csokkentsésvizi molluszku-
mos margabdl kifejlsds sekélytengeri N. subplonulatusos-os — N. striatus-os
marga, a N. perforatus-os mészmarga, mészkd, majd az erre kivetkez§ fels§
N. striatus-os szint marga, homokkd és barnakdszénosszlete (régi nevén: ,fornai
osszlet”) egy teljes iiledékeiklust képvisel. A paleogén dacitvulkanizmus inici-
alis szakaszdnak bizonyitottan legidGsebb, szubmarin péperites lavadrai, a N.
striatus-os barnakdszénosszletben éltaldnos oszcillicids, lokdlis transzgresszids
jelenségek, majd a kdzépsSeocén végén, a N. millecaput-os szintben bekovetke-
zett teljes kiemelkedés az illyr (prepireneusi) mozgdsok kozvetleniil kimutathatd
bizonyitékai.

A felsbeocén priabonai emeletében Gjabb tengerelontés tortént, amely a kordb-
biaknal sokkal kisebb iiledékgytijté cblozetre korlatozédott.

Az eocén — oligocén hataran tjabb kiemelkedés, lepusztulds tortént. Egy-
idejtileg, elsGsorban az ENy—DK-i csapdsirdnyu torések felszakad4sa folytén,
ekkor kovetkezik be a paleogén décitvulkanizmus paroxizmusa.

Az oligocén képzédmények szarazfoldi-csokkentsésvizi homok, homokkd,
sekélytengeri foraminiferds agyag, agyagmarga és homokos agyag, homokks-
rétegei egy tjabb iiledékeiklus keretében a rupéli és egeri (katti) emeleteket
képviselik.

Miocén iledékes képzddményeket a teriileten sehol sem lehet kimutatni.
Kézettani analogisk alapjan viszont ide soroljuk az amfibolandezit lavakifejls-
désii és piroklasztikum (tufa, tufit, agglomeratum) képz6dményeit.

A pliocén kori képzbédmények szintén hidnyoznak. A pleisziocént tetemes
vastagsagu, foly6vizi kaviesos homok, valamint 16sz képviseli.

Szerkezetalakulds

A szerkezetalakulds menete a lardmi fazisig bezdréan lényegében megegyezik
a Dundnttli-kozéphegység szerkezeti fejlddésével. A mezozoikum végéig ki-
alakult szerkezetet dltaldnossdgban az EK—DNy-i f8 csapdsirdnyok jellemzik.
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A lardmi mozgdsok a Kirpat-medence teriiletén regionélisan erre a csapés-
irdnyra mer&legesen felléps huzéfesziiltség feloldédasaval egyiitt jar siillye-
dést eredményeztek. A Pilis hegység eocén illedékgyljts terének szerkezeti
preformdcidjat is ez okozta.

A kimmériai fdzis hatdsat csupdn az alsélidsz hettangi emeletének hidnya,
illet8leg a jura végétdl kezd8d8 fokozatos kiemelkedés indikalja.

Az illyr fdzis hatdsa mar sokkal erSteljesebben jelentkezik a N. perforatus-os
szintben indulé szubmarin décitvulkdnossdgban, tovabba a N. striatus-os
(fornai) barnakszénosszletben altaldnos oszcilldcidés mozgdsokban, tovabbs az
ismételten bekivetkezd kisebb décit 14vadrak, apofizdk keletkezésében. Ugyan-
csak ezzel kapcesolatos a kozépsGeocén végén tortént rovid idejd kiemelkedés,
majd a felsdeocénben bekdvetkezs§ ujabb sillyedés is.

A pireneust fdzis idején az epirogén kiemelkedéssel egyiittjars erSteljes hizé-
fesziiltség, elsbsorban ENy—DK-i csapésirdnyd mélytorések kialakulasival a
hasadékmenti d4citvulkanossdg paroxizmusét eredményezte.

A helvéti (postpireneusi) mozgdsok idejére esik az oligocén transzgresszié
kereteit meghatérozé, BK felsl DNy-i irdnyba terjeds regionilis siillyedés.

A szdvai mozgdsokat csupan az oligocén végén tortént kiemelkedés jelzi.

A stdjer fdzisra ismét diszjunktiv mozgisok jellemzdek. A Bérzsony —Duna-
zug teriiletén erdteljes vulkani tevékenység indul meg, amely periféridlisan a
Pilis teriiletén is jelentkezett. A Babszky-hegy— Vaskapu—Szamar-hegy vona-
laban, B—D-i diszjunktiv torészéna mentén kisebb-nagyobb parazita-vulkdnok
,,bocea”-sordt talaljuk.

Az elmondottak utdn véltozatlanul nyitott kérdés marad az osszetorlédott
rogpikkely-szerkezet kialakuldsanak kora. Az Alp-kérpati hegységrendszeren
beliil kifejezetten kompressziv er8hatdssal jelentkezd szerkezetalakuldst az
ausztriai (kozépsSkréta), a pregosau — mediterrdni (fels6kréta), a szdvai,
(oligocén végi) valamint az attikai és rodani (pliocén) fazisok idején ismeriink.

Ezek koziil az elsd kettének nincs bizonyithaté szerepe. Kézenfekvének 14t-
szanék, hogy az erbteljes rogtorlédast a szdvai orogén idejére tegyiik. Bar ennek
preform4l szerepét egydltaldn nem tartjuk kizdrtnak, azonban kizdrélagossa-
gat szdmos szerkezetfoldtani megfigyelés és f6ldtani adat cdfolja. Nevezetesen:
a karpati-baddeni vulkanitokat az 500—750 m. tszf. magassagra feltorlédott
alaphegység utélag torte 4t, helyenként magival vonszolva az andezitagglome-
rétum roncsait (pl. a kesztolei Kis-hegyen). A Kétbilkkfa-nyeregben mélyiilt
Pilisszentlélek-5. sz. szerkezetkutaté furdsunk ugyancsak az alaphegységnek
az andezitkitorés utdni feltorlédasat igazolta. A Pilis és a Dunazug {6 torésrend-
szerei teljesen egybevigé médon kapesolédnak egyméshoz.

Mindezek figyelembevételével a torléddsos rogszerkezetnek jelenlegi forma-
ban tértént kialakuldsat az attikai és rodédni fazis idejére thetjiik.

*

Roviden érinteniink kell a szerkezetalakulds dinamikai kérdéseit is. Tobb,
mint masfél évtizede, hogy erre vonatkozé vizsgélati eredményeinkrdl elsé {z-
ben beszdmoltunk.

Az addig 4ltaldnosan elterjedt merev, kratogén (,,vet6déses”) tektonikai fel-
fogéssal szemben, — amely az els6dleges vertikélis er6hatdsokbél eredd hizé-
fesziiltséggel prébalta nem minden nehézség és ellentmondés nélkiil megmagya-
rézni roghegységeink szerkezetalakuldsdt, — magunk részérél a ,.frontdlisan
hatd oldalnyomds” meghatdrozé szerepét hangsulyoztuk.
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A lemeztektonikai elmélet nemzetkdzi méretdi térhéditésat kovetéen hazink-
ban is rohamosan szaporodtak azok a tanulményok, amelyek minden tektonikai
jelenséget ennek egyenes kivetkezményeként értelmeznek. Magunk részérél, —
tobbekkel egyetértésben, — egyelSre nem latjuk sem indokoltnak, sem bizo-
nyitottnak, hogy péar négyzetkilométernyi kéreglemezekkel kellene hegység-
résznyi teriiletek tektonikai probléméit megoldani. Viszont: a globalis tektoni-
kai elmélet dinamikai elveit minden kordbbinal altaldnosabb érvényfinek tart-
juk. Ilyen értelemben kordbbi megallapitdsaink idétallonak, és az 4j elméleti
keretek kozé ellentmondés-mentesen beilleszthetének bizonyultak.

Szerkezeti jellegek

A Pilis 6nall6 szerkezeti egysegként a Dundntili-kozéphegység EK-i dssze-
torlédott szerkezeti 6vezetébe tartozik. Hatdrozottan monoklindlis szerkezetii,
— olykor ennél is meredekebb! — A rogtolédds erSteljes irdnyftottsiga szerint,
a torések genetikailag 4 rendszerbe sorolhaték.

I. Az ENy—DK-i rendszer a Pilisvonulat orografiai csapasit meghatarozo,
morfotektonikailag is legszembetingbb torésrendszere. A vonulat DNy-i front-
jén, a Pilis-Kétagihegy vonaldban tobbszdz méter elvetési magassigl térrovi-
diiléssel jar6 vet8rendszer huzédik. A Fehér Szirt —Strazsa-hegy kozott egy
EENy—DDK-i csapdsu elnyirédési paszta keresztezi, amelynek mentén az
alaphegység 3—400 m-t lezokken. Ezen a szakaszon a rendszer jelentds fel-
tolédasokba megy 4t. Az ENy—DK-i csapésirdnyu torésrendszer mentén tor-
tént elmozdulisok vergencidja D-i, DDK-, a torléd4si frontokon &ltaldban igen
erSteljes kGzetroncsolodas, a kisebb nyomészildrdsagi kréta- és harmadidészaki
képz8dményekben lokdlisan plasztikus alakvaltozassal jaré kihengerl8dés, kao-
tikus gyiiredezettség, a nyirdigénybevételnek kitett helyeken vet8k helyett,
igen gyakran flexurak mentén torténd rétegelvonszolédasok figyelhetSk meg.

A rogmozgéasok jellegébél eredGen, az ENy— DK-i rendszerbe tartozé tirési
felilletek, az elmozdulds irdnyatdl és médjatol fiiggetleniil, szinte kivétel nélkiil
zartak, ezért a vizvezetésben gyakorlatilag nincs szdmottevs szerepiik!

II. Az EK—DNy-i rendszer az eléz6vel tektogenetikailag szervesen Gssze-
tartoz6, ugyancsak id8s és tobb jzben Ujraéledt torésrendszer, amely funkeio-
nélisan is sok tekintetben hasonlé szerepet tolt be.

A Fekete-hegy kornyékén ezek mentén igen jelent8s méretli feltoloddsok
torténtek a karni dolomit-mészk86sszleten beliil. Ett8l Ny-ra, a Babos-hegy —
Lencse-hegy térségében, az eddigi adatok alapjan ugy tiinik, hogy ez a rendszer,
— feltehet8en a pikkelyez6dést kovetd dilatéciés mozgasok idején -— fellazult!
_ Ugyancsak fontos koriillmény, hogy a Kis-hegy Ny-i szegélytorését alkotd
KEEK—DDNy-i csapésirdnya, rendkivil er6teljes diszjunktiv torési zondval
legyez8szer(l csapisatfordulds kiséretében osszekapesolodik.

Mindezek egyiittesen arra engednek kovetkeztetni, hogy ennek a rendszernek
a mentén egyes helyeken szdmolni kell hizott ovezetek létezésével is. Ilyen
szemponthdl az eddigi megfigyelések alapjan két teriiletrészt tartunk kiilsnssen
veszélyesnek: a Babos-hegy —Méhes-volgy térségét, valamint a Babszky-hegy
—Nagy Strézsa-hegy kozott hizédo, mintegy fél kilométer széles pasztat.

11I. EENy—DDK-i rendszer. Mig az el8zéekben ismertetett torésrendszerek
frontalisan tdmadé nyomdfesziltség térrovidiléssel jard felold6dasabo! szér-
maznak, ez utébbiak nyiré- és huzdtesziltségek hatasira jottek létre.
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Az EENy—DDK-i rendszer mentén jatszédtak le a legosszetettebb mozga-
sok. Legszembet{ingbb az egyes rogok csapdsirannyal parhuzamos, vizszintes
siklatasa, amely a Pilisvonulat jellegzetes kulissza-szerkezetét 1étrehozta.

Mivel az elnyiréd4sokat kivalté er8par az elvéaldsi sikokra mer§legesen hatéd
masodlagos hiizéfesziiltséget is ébreszt, ennek kovetkezményeként az dltaldban
igen meredek, 60 —85°-0s d&lésti elnyirédasi sikok mentén gyakran vertikdlis
elmozdulés is toérténik. Az egyméshoz képest elestisz6 pdsztdk eltérs mobilitasa
esetén rendszerint ollds vetdrendszerek jonnek létre. Elvetési magassdguk né-
hény métertl fokozatosan 80 —100 m-ig névekedhet (pl. a csurgovolgyi toré-
sek esetében). A tapasztalat azt mutatja, hogy ezeknek az ollés vetSknek a
forgastengelyhez kozeli, kisebb fiigg6leges elmozduldst szenvedett szakaszai
inkdbb kedveznek a nyilt hasadékképz&désnek (pl. BE—33. sz. furds).

Legjelent8sebb ebben a rendszerben az esztergomi Varhegyt6l a csurgdhegyi
nyergen 4t DDK felé huzédé elnyirédasi 6vezet. Ennek a rendszernek egyes
szakaszal bizonyitottan jé vizvezetSk (pl. esztergomi langyos forrdsok), mis
esetekben viszont nem lehetett érdemleges vizveszteséget kimutatni (pl. E—
55/a. sz. furas).

IV. EEK—DDNy-i rendszer. Egyértelmiien huzéfesziiltség hatdséra kiala-
kult, dilaticids torésrendszer. Egyes ovezetekben meredek, 70—90° délést,
igen nagy elvetési magassigh lépes8s vetérendszereket alkot (Pilis-korponai
torészona, Kis-hegy Ny-i oldal —Maréti-hegyek torési dvezete), de a torések
tilnyomo része csupén dilatdciés hasadékként, szémottevd fliggSleges elmozdu-
l4s nélkiil jelentkezik. Ezt nagyszamu, kiilszinen bemért diszjunktiv torés ese-
tében tapasztaltuk. Ennek a rendszernek egyes zéniiban a Fekete-hegy fenn-
sikjan csekély vizgytijt6vel rendelkezd, id6szakos viznyel8barlangok, a Csere-
pes-volgyben pedig aktiv viznyelSk talalhaték. A karsztvizvédelem szempont-
ja4bdl ez a rendszer érdemel leginkdbb figyelmet!

*

A kordbbi években a lencse-hegyi barnakészén-teriileten kiilszini és mély-
foldtani adatok alapjdn, kisérleti jelleggel vizsgdltuk az egyes torésrendszerek
eloszldsat és 100 m-es intervallumra vonatkoztatott varhaté gyakorisigat.
Hasonl6 jelleggel, els6sorban adott banyamfivelési problémék kapcsén, délés-
és csapéasiranyban kihajtott vigatszakaszokon (a lejtakna 0,0 —-150 m és a
+-216 m-es szinti csapasvigatban) vizsgiltuk az el§forduld dsszes torés, tovab-
b4 a vetSket kisér8 mikrotektonikai elemek eloszlasét és varhaté gyakorisdgat.

Elsljdréban szeretnénk megemliteni, hogy az irodalomban meglehet8sen el-
terjedt az a nézet, hogy a kiilonféle irdnystatisztikdk adataibél — mindenek-
eldtt a litoklazis statisztikdlkbél — uralkodd torésirdnyokra, s8t ,,atlagos vetd-
slirfiségre”” vonatkozé altaldnos kovetkeztetéseket igyekeznek levonni. Az ,,4t-
lagolds™ kéznapi gyakorlata viszont eleve feltételezi az alapsokasig normalis
(Gauss-) eloszldsat.

A természetben elgforduld ,,véletlenszer(i események”, (jelensigek) esetében
viszont ez a feltétel ritkdn teljesiil.

Tapasztalati tény, hogy egy véges kiterjedésti intervallumon beliil, -— mint
amilyen egy szerkezeti egység is! — , k’ szdmu torés bekovetkezésének vals-
sziniisége elsSsorban az intervallum nagysidgatol fiigg, és a gyakorisag Poisson-
eloszlast kovet.

Az I—1V. torésrendszerek esetében transzverzalisan orientdlt , mintavétel”
tortént hdromszoros ismétléssel, mig a kutatévigatokban véletlenszerd, orien-
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talatlan minta vétel alapsokasigabol szdmitottuk az egyes rendszerek vals-
szinfiségi paramétereit és varhaté értékeit. Az I—IV. torésrendszerekre egy-
méstol fiiggetlenill szdmitott varhaté gyakorisigok elméleti értékei és a vigat-
ban mért tapasztalati gyakorisig kielégits egyezdst mutat (1. dbra).

I éNnyK% rendszer 1. éK—DNy—i rendszer
P, Pe Py =042
05 + 05 |- Py =036
= p, =016
o4 t p,=0.104 0,4 p, =005
p,=0.035 P¢=0.01
03 ps~0.009 03 ' pg=0,002
0,002
02 Ps 0z}
o1 | o1
(o} I 0 1 l. 1
0 1 2 3 4 5 X, 0 1Y 2 3 4 5 X4
M(E)=A=133  P(E<A)=py+p =081 M(§)= A~087
D (§)=VA'=115 o (§)=yk=093
thl. ééNy ~DOK-i rendszer’ V. ééK—DDNy—i rendszer
Py P
05 Py =037 05 Pe=033
p, =037 ' p, =037
04 p, =018 04 P, =020
py=006
03 P, =0015 03
=0,003
02 Ps 0,2
01 01
0 o -
0 1 2 3 4 5 X 0 1 2 3 4 5 X,
M(§)=A=10 M(E)=A=112 P(E< A)mpy+py=07
0($)=¥R= 10 D(})=/R=106
Lencsehegyi lcj\asuknu ¢s a +216-0s :sapésvégot
MEI=A =45 P=001  pg=028
Py D\!)=\m=32.‘1 py=005 P, =008
03 | PU<A)= Zp,~0535 Pp=0M12  py =005
' X0 p3=0‘169 py =002
02 p,=019 Pyg= 0,01
' ps=0171 Pyy= 0004
0,1
o )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X,

1. dbra. A £6 torésrendszerek valamely 100 m-es intervallumdban bekSvetkez6 ,,k” sz4ma torés
valésziniisége

Fig. 1. Probability of the oceurrence of ,, k' number of fractures in an arbitrary 100 m interval of the maint fault system g
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Védéréteg viszonyok

Az alsé (szubplanuldtuszos) barnak8szénosszlet fekvéjében a szarazfoldi-
édesvizi agyag, illetSleg egyes firdsokban jelentkezd alsékréta méargarétegek
vastagsiga az aldbbiak szerint oszlik meg:

0— 1m: 31Y%,
1— 5m: 289,
5—10m: 89,
10<< m: 339%,

A védéréteg hidnya azonban egymagéban még nem jelenti azt, hogy minden
ilyen esetben feltétleniil vizveszéllyel kell szimolni. A dachsteini mészkovet
legnagyobb vastagsdgban az Esztergom E—66. sz. fardssal hardntoltuk 200 m
farasi hosszban. A magminték tantsdga szerint, a megiitott mészkéfelszin alatt
70 méterrel még terresztrikus tarka-agyag toltotte ki a kézet repedéseit. Ez a
jelenség a tobbi furds esetében is dltaldnosnak mondhaté, s ezekben a furé-
lyukakban a nyeletési prébék is minden esetben eredménytelennek bizonyul-
tak.

A kutatdsi teriileten 75 db alaphegységet ért furasbol 7 db volt nyel8képes.
Ez a viszonylag kedvez8 hdnyad azonban ardnylag kis teriiletre, és j6l definialt
torési ovezetekbe esik.

A hegységszerkezet és a karsztvizrendszer 6 sszefiiggésvizsgdlata

A MATFT hegyvidéki teriileteken végzett vizfoldtani vizsgalatai keretében, a
felszinalatti vizmozgds jelenségeinek behatébb megismerése céljabél az utébbi
években sorozatos médszertani-kisérleti méréseket végeztiink a Pilis-Dunazug
teriiletén. Ezek a beszivirgd és a felszinre 16p8 vizek fizikokémiai paraméterei-
nek meghatdrozdsdn alapuld mérések egyebek mellett kivdléan alkalmasak a kis-
vizfolydsok mederforrdsainak, viznyel8inek kimérésére.

A Szentléleki-patak hossz-szelvényezése sordn kitlint, hogy a koézismert
cserepesvolgyi aviculds mészk8kibivas 400 m hosszi, szabad mészkéfelszinén
egydltaldn nincs szdmottevd vizveszteséy, viszont par szdz méterrel lejjebb, a
Kis-hegy Ny-i oldalén hizédé dilatdcids torészéndt elérve, az els6 nagyobb
torés mentén a teljes ~ (0,5—1,0 m¥perc) vizmennyiség elnyelédik. Ettdl a
helytél kissé Ny-ra egy csekély hozamu (42 1/p) mederforras 1ép be az alsérupéli
homokkdbdl, de ez a vizmennyiség is alig 50 m szabad folyéds utdn egy ajabb
torés mentén elvész.

A Szentléleki-patak 11,7 km?-es vizgy(ijt6 teriiletérsl (750 mm sokéves csapa-
dékétlagot alapul véve és 15%;-os felszini lefolyast feltételezve), évente mint-
egy 1,2. 10° m¥/év vizmennyiséget szallit. A cserepesvolgyi nyel6ben (4tlagosan
1 m3/perc vizmennyiséget alapul véve), évente 0,5 millié m? viz dramlik az erd-
sen hasadékos ddcit kbzvetitésével a mélykarszthba.

Ugyanesak figyelemre mélté eredményt hozott a vizmegfigyel§ kutakban
végzett termoszelvényezés és gradiensmérés. Mig a MATT pilisvorosvéri viz-
megfigyels kutjaiban végzett mérések adataibol szdmitott 128 m/°C gg-érték —
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mas mérésekkel egybevigban — a leszdllé dramlasi dvezetbe es6, lehiilt zonatb
jelez, addig az Esztergom E—33. és E—72. sz. furdsokban végzett termoszelvé-
nyezés meglepSen magas hémérsékletet és alacsony gg-értékeket adott. (I.
tablazat).

Az E-33 és E-72 furdsok termoszelvényezésének adatai
Results of thermal logging of the boreholes E-33 and E-72

1. tdbldzat — Table I.

X Magassig Homérséklet Gradiens
’ Mélység ‘| @ty o) @°0)
0,0 m 423648 m. — 32,5
E-33. 130,0 m +106,5 m 13,8 12,1 24,4
200,0 m + 36,5 m 18,0 16,6
0,0 m +159,03 m — 100,0
B-72. 60,0 m + 99,0 m 10,4 23,5 48,4
100,0 m + 59,0 m 12,1 62,5
150,0 m | + 90 m 12,9

£vi kozéphbmérséxlet: +9,8 °C

Kiilon figyelmet érdemel az E—72, firds termikus szelvényezésének a foldtani
szelvény kdzettani és mikrotektonikai adataival torténd egybevetése. (2. dbra.)

A f8atlagban 48 m/°C gg-értékhes viszonyitva két kiugréd gradiens érték je-
lentkezett a 60—70 m. és a 250—260 m. mélységkozben. A jelzett szakaszokon
a fards 80—90°-o0s délést, nyilt hasadékrendszert hardntolt, amelyekben a
lesz4llé vizdram!lds hiit6 hatisa még a viszonylag jelent8s mélységben is mérhe-
t8en érezteti hatdsit. Mindez nyilvinvaléan jelentés mennyiségii és dramlési
sebességli vizmozgasra utal.

A lencsehegyi teriileten 1965. majus 6ta folyik karsztvizszint regisztralés.
Kezdett8l fogva felting volt, hogy a pilisi szerkezeti rendszer teriiletén a nyu-
galmi vizszint éveken keresztiil tobb méterrel alacsonyabb volt, mint a sok év
4ta jelentss mennyiségl karsztvizet emels Dorogi-medencében. A Pilis vonulat
DNy-i hatdrvonaldhoz legkozelebb es6 medencebeli észlelSkiut a dorogi sport-
palyénal 16v8 D —120. sz. fards, amely sok év 6ta regisztralémiiszerrel van fel-
szerelve. Einnek vizszintje egészen 1967-ig tartésan mintegy 2 m-el volt maga-
sabb, mint a lencsehegyl fardsokban mért vizszint!

Ezzel szemben, ha megvizsgaljuk a lencsehegyi kutak vizszint-ingadozésait,
és az 1965 — 70 évek id8sorait dsszevetjiik a Dunanak az esztergomi vizméreénél
mért havi kozépvizalldsdval, a rovid periédusd valtozdsok esetében meglep8en
szoros korrel4ciét tapasztalunk! A Dorogi-medencében az évtized utolsé évei-
t8l kezd8dBen, sorozatosan bekdvetkezett katasztréfilis méretd vizbetorések
4ltal el8idézett rovid periédust, de nagy amplitudéji szintvéltozdsok ugyan-
csak jelentés csillapitassal és észrevehetd késleltetéssel érkeztek be a pilisi
szerkezeti rendszer teriiletére.

A sorozatos vizbetorések nyomén a medencében a nyugalmi vizszint egyre
intenzivebb siillyedése ezt a korabbi kiilonbséget az évtized végére kiegyenli-
tette, majd a vizemelés megsziintetését kovetSen ez a kiegyenlitett nyugalmi
vizszint 4llandésult a mindméig tarté fokozatos visszatolt8dési folyamat sordn
(3. 4bra).



Nagy: A Pilis hegyséy ENy-i részének szerkezetfoldtana 137

melyseg hémerséklet °C gradiens m/°C
m 1001 12 13 14 15 0 50 100 150 200 250
0—r A G Al Sl i
-] hﬂ
WA
/. SZZ
* 80290°
5 hag,
100 41
==
[HN
a0
<4
<
< <
< <]
200 459
< %500
Ik
<l s
b
Zlf s00
.< 900
;» 80290°
300 <
< <|
80°
Skey
3890 N13n 1]

G. 1979, IV. h6. Miszer: UT-4 termisztoros homérs (Siemens K-17). Erzékenység: 0,1°C, Jelmagyardzat:
1. nyugalmi karsztvizszint; hQ = homok — pleisztocén, haOlr = homok, agyag — oligocén, rupéli emelet, & Pg = dd-
cit — paleogén, skE, = sztridtuszos barnakdszén osszlet k. eocén, lutéci emelet, hy,n = halo-
blés mészk6é — {. tridsz, méri emelet
Fig. 2. Thermal profile of the borehote E-72. Geological interpretation by G. NAGY 1966. Measurements, calculations,
plottingy by G. Naey, April 1979. Instrument: thermistored thermometer UT-4 (Siemens K-17). Sensitivity: 0.1 °C
Legend: 1. Hydrostatic karst water level; hQ = sand — Pleistocene, haOlr = sand, clay — Oligocene, Rupelian
Stage & Pg = dacite — Paleogene, skE, = lignitiferous complex with XN, striatus — M, Eocene, Lutetian Stage,
hp,n = & Halobia limestone — U. Triassic, Norian Stage

2. dbra. E-72. sz. fards termikus szelvénye. Foldtani feldolgozds: Nagy G. — 1066, Mérés, szdmitds, szerkesztés: Nagy

Ennek a mind elméleti, mind gyakorlati szempontbél igen jelentés felisme-
résnek behatobb vizsgalata végett elkészitettiik a Dorogi-medence K-i pere-
mén, a Pilis ENy-i részén, és a Pilishidtél K-re 16v§ karsztviz megfigyels kutak
egymés kozti, illetSleg az egyes kutak és a Duna esztergomi vizmércéjén regiszt-
ralt vizszint ingadozasok osszehasonlité szignifikancia vizsgilatat.

A matematikai statisztikai elemzést az ,,F-préba’ segitségével végeztiik,
amelynek Osszesitett eredményét a II. tabldzaton mutatjuk be. Az elemzési
adatokb¢l egyértelmiien kittinik, hogy a Pilis ENy-i részének szerkezeti rend-
szere egy jol definidlt, a kornyezd teriletekhez képest diszkrét karsziviz-rendszert
alkot, amely mind o rovid periédust vdltozdsokat tekintve, mind pedig hosszi
tdvon, igen szoros korreldcidban van a Duna vizjdrdsdval.

4 Foldtani Kozlony
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Examination of the significance of karst water table fluctuations (by G. NAay, 1979)

A karsztvizszint ingadozdsok szignifikancia vizsgdlata (NAGY G. 1979)
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4. dbra. A Duna esztergomi vizmércéjén mért napi kozepes vizszint és az E-72. sz. fiirdsban regisztralt napi kzepes
karsztvizszint korreldcidja (1979. méjus. 5. —decembe; 81. kozott). Korreldciés mutatdk: r = 0,816, h= 0,295,
2=
Fig. 4. Diurnal mean water level recorded by the D:mube‘s water gauge at Esztergom versus diurnal mean karst
water level monitored in the borehole E-72 (between May 5 1979 and December 31, 1979), Correlation indices:
r = 0.816, b = 0.295, a = 75.96

Ennek az osszefiiggésnek tovabbi bizonyitdsa végett az E—72. sz. fardst
regisztralé miiszerrel szereltiik fel. Az igy nyert folyamatos mérési adatsort
szamitégépes feldolgozdssal (csusztatott korreldciés médszerrel) vsszehasonli-
tottuk a Duna esztergomi vizmércéjén az azonos idGszakban regisztralt napi
kozepes vizdlldsok abszolut értékeivel (4. dbra).

Az evedményiil kapott r = 0,816 korrelacids koefficiens egyértelmtien szoros
Gsszefiiggést bizonyit. A késleltetés ,,(cslszds™) mértéke 3—4 nap kozott van.

A szerkezeti ismeretek alapjin az az EEI\y~DDK i torési dvezet, amelynek
mentén a kommunikécié a legvalészintibb, a Duna és az E—72. sz. furasl&ozott,
mintegy 13 km hossziségira becsiilhets. Ezt a tdvolsigot, és az (Xpg_g—
— Xpuna) szintkiilonbséget alapul véve, 0,18 m/km hidraulikus esés, mig a
nyoméshulldm terjedési sebességére kozelit Sleg 0, 043 m/sec sebességérték ado-
dik.

A II. BENy—DDXK-i torésrendszer mentén ez a tavolhatés egészen a Csévi-
depresszi6 —Pilishid vonulataig terjed (Posv—10. sz. furs!). Kzt a rendszert a
Pilishid kompresszi6s ovezete, tovabbé annak K-i oldaldn bekovetkezd litofa-
cies valtozas (porlé dolomit) mintegy ledrnyékolja a Pilisvorésvari-medence
felé. lgy érthetévé valik, hogy sem a Dorogi-medencében, a 60-as évek mdso-
dik felében lulmindlé éridsi mértékt karsztviz kivétel (150 m¥/perc), sem pedig
az ugyanebben az id@szakban sorozatosan bekovetkezett katasztrofalis viz-
betorések negatlv 16késhulldmai nem jutottak tdl a Pilishidon (Pes—2. sz. és
Ob—1. sz. firés)!

Mindent egybevetve, az ismertetett tények, és a mérési adatok kiértékelése
alapjan hatdrozottan lesz'dgezhetjﬁk hogy az elmondottak egyértelmtien ki-
zarjak azokat az utébbi id6ben sokasodé feltevéseket, amelyek az Esztergom —
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Dorogi-barnakgszénmedence esetében a kordbban tértént, vagy a jéovében be-
kovetkez8 banyaviz emelés altal el§idézett karsztvizszint siillyedésnek a Budai-
hegység irdnydba torténd katasztrofilis mértékii kiterjedését prébdljak minden
4ron bizonyitani, vagy éppen progrosztizalni!

Viszont nyomatékosan szeretnénk rdirdnyitani a figyelmet a tektonikai és
szerkezetfoldtani vizsgalatok jov6beni fokozott fontossdgira, s nem utolsd
sorban: a Duna és a pilisi mélykarszt — korant sem elhanyagolhaté — kapeso-
latéra.

Tectonic peculiarities of the northwestern Pilis range
and karstic water control at Lencsehegy

G. Nagy

In the first half of the paper the author summarizes the results of stratigraphic and
tectonic studies based on a 1 :5 000 scale geological mapping carried out in 1959—71
in the northwestern Pilis range. Remarkable new achievement of this geological activity
was the exploration and mining development of the Middle Eocene browncoal field in
the study area.

Geological-stratigraphic review

The Mesozoic basement consists of a Carnian-Norian-Rhaetian sequence about 1500 to
2000 m thick. Extending within a narrow tectonic belt, an almost complete Jurassic and
Lower Cretaceous range of fault thrust-sheets is present.

The Eocene sedimentation begins with the ,,Late Lutetian transgression” and lasts as
long as the end of Late Eocene Priabonian tim.

Late Eocene Priabonian time

The Eocene includes two browncoal complexes: one in the lower , Nummulites sub-
planulatus’ horizon (with three workable seams) and one in the upper ,,N. striatus”
horizon (with 5 seams).

The Oligocene sedimentary cycle is characterized by a sandstone-sandy clay — argil-
laceous series. The initial phase of the Paleogene dacite voleanism is represented by
submarine péperitic lava flows in the N. perforatus horizon. Differential nfovements
and local transgression comamon for the N. striatus horizon and the lava flows of varying
size there are direct evidence of the Illyrian (Pyrenean) movements.

At the Focene— Oligocene boundary of emergence and erosion as well as the paroxism
of the Paleogene dacitic voleanism took place along NW—SE trending faults.

Miocene —Pliocene sediments are lacking. Based on analogy, the hornblende andesite
lava and pyroclastic products are assigned to the Karpathian-Badenian stages.

Tectonic evolution and dynamic system of faults

The structural evolution of the area corresponds to that of the Transdanubian Central
Mountains (Laramian phase). The main strike directions are NE— SW and normal to this.
The sedimentary subbasins, the tectonic control and the facies zones follow the}same
system. The Kimmerian movements are indicated by the absence of the Hettangian stage,
the Illyrian phase by differential movements and a submarine dacitic volcanism, the
Pyrenean movements by an epeirogenic emergence and development of NW—SE trend-
ing deep fractures (dacitic volcanism). A northwestwards regional subsidence associated
with the Helvetian (post-Pyrenean) movements brought about a transgression in the
Oligocene, while the Savian movementsled to a total emergence in the latest Oligocene
time.

During the Styrian phase again tension movements took place with a powerful vol-
canism in the Borzsony—Dunazig mountains which extended periferically into the
Pilis area as well.
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The present-day form and the peculiar block thrustsheet structure of the mountain
range was produced by keavy compression during the Attic and Rhodanian phases. The
Pilis belongs to the northeastern transcurrent fault block pile structure zone of the
Transdanubian Central Mountains with amonoclinal structure of a usually steep (30 to 50°)
inelination. In terms of the marked orientation of the transcurrent faults four main fault
system can be identified: I. a NW —SE trending compression system with reverse faults,
block rotation movements and local plications and flexures at the fronts of transcur-
rency, II. a NW—SE system, locally with reverse faults, III. a NNW—SSE system with
common occurrence of shear deformations along which the peculiar en echelon structure
of the Pilis range has developed. IV. a NNE —~SSW system consisting of tension faults.

An analysis of the relationship between tectonics and karstic hydrology

The connection between the karstic hydrological systems of the Dorog basin and the
Pilis range was examined by mathematical statistics. The results have led to the conclu-
sion that the system of structures in the northwestern part of the Pilis forms a well-
defined karstic drainage system, which is discrete as compared to the neighbouring areas
and showing a very close correlation, as reflected by both the short- and the long-term
variations, with the water regime of the Danube. The value of the correlation coefficient
based on instrumentally registered results is r = 0.816, the slip between changes in
water level varying between 3 and 4 days. As far as our structural knowledge goes, the
NNW--SSE trending fault zone along which the communication is most probable is about
13 km long. Calculated on this basis, the hydraulic slope is 0.18 m/km, the velocity
of stress wave propagation is 0.043 m/sec.

As evidenced unambiguously by the results of computer processing of the data files
of long-term karstic hydrological observations, an eventual expansion of catastrophic
size of the depression due to active underground dewatering measures cannot be proved,
but the intense communication between the Danube and the hidden karst caverns and
galleries is crucial from the viewpoint of active underground dewatering in the Lencse-
hegy mine.
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A Maros- és a Koros-hordalék granatjainak
pasztazo elektronmikroszkopos vizsgalata
a hordalékkupok kijelclése céljabél

Polgart Mdarta
(1 tabldzattal, 8 tabldval)

Bevezetés

A délkelet alfoldi vizfoldtani kutatdsok sziikségessé tették a Maros és a
Korosok hordalékkapjainak elkiilonitését.

Akfela,da,t megoldésahoz pasztazé elektronmikroszképos vizsgélatokat végez-
tink.

Az emlitett foly6k 0,1—0,2 mm atmér8jii grandtszemeséin a felilleti mikro-
szerkezeti sajatossdgok alapjan 14 csoportot kiilonitettiink el. Ezek kozott vol-
tak olyanok, amelyek mind a Marosra, mind a Korosokre jellemzéek (1, 2, 12),
néhény tipust azonban csak a Marosban (3, 5, 13), vagy csak a Korgsokben
(7, 9, 11, 14) lehetett megfigyelni.

*

Az utébbi néhdny évben Békés megye nagyobb telepiilésein, kiilonosen pedig
Békéscsaban és Gyuldn az ipar, a mez6gazdasig és a lakossag vizellatdsa egyre
nagyobb gondot jelent. Ennek kapcsin vet8dott fel az a gondolat, hogy a
Maros-hordalékkip rétegvizeit csak a lakossig ellatdsira kellene felhagznalni,
az ipar és a mezdgazdasig vizsziikségletét pedig talajvizbél, vagy felszini vizek-
bél kellene biztositani.

A Maros-hordalékkapjan mindez vizjogi formékhoz kotott munkalatokat
igényel. Nyilvanvald, hogy ilyen elvi dllasfoglalds esetén az ipar és a mezdgazda-
sag vizszilkségletét biztosité vizfoldtani furdsok més csoportba esnek a Maros
hordalékkupon €s mds csoportba azon kivil.

A Maros-hordalékkip Magyarorszdgon Békés és Csongradd megyére terjed ki.
Teriiletén két viziigyi igazgatosig a Koros-vidéki (Gyula) és az Alsé-Tisza-vidé-
ki (Szeged) mtikodik.

Az elmondottakbél vildgosan adédik, hogy a munka megvalésitdsanak egyik
fontos és alapvetd elSfeltétele a Maros hordalékkiup természetes vizszintes és
fiigg6leges iranyu kiterjedésének pontos meghatarozésa.

Az eddigi dsvany-k6zettani, foldtani és vizfoldtani eredmények ezt azonban
egyértelmiien még nem teszik lehet§vé. Ezért keresni kell az utat, amellyel ez a
kérdés megoldhaté.

Miutdn minden folyé meghatérozott vizgy(jté teriilettel rendelkezik, a viz-
gyiijté teriilet pedig jellemz8 foldtani és kbzettani felépitésii, a folyéhordalék
4svany-kézettani osszetétele titkkrozi ezeket a sajétossigokat, valamint a le-
hordas kozbeni foldtani (geokémiai) folyamatokat.

A Maros-hordalékkup teriileti kiterjedésének meghatarozasa éppen ezért két
tuton kozelithetd meg:



144 Fildtani Kézlony 112. kotet, 2. fuzet

@) a méar bevalt, de az eddigieknél részletesebb hagyoményos statisztikus

nehézdsvanyvizsgélatok folytatsaval,

b) néhdny jellemzd nehézdsvinycsoport Uj pontosabb és min8ségileg is ijat

ad6 miiszeres vizsgilatdval.
Ezzel ugyanis elérhetd, hogy a folydkra jellemz§ indikétordsvanyt részletesen
vizsgalva még kilonboz6 folydk azonos dsvanyaindl is j61 meghatdrozhatd és
csak a lehordési teriiletre, vagy csak a folyészallitds okozta killsnbségekre
visszavezethetd kiilonbségek mutatkozzanak.

E feladat megoldésa igen sok munkét igényel. Mi a kovetkezékben az ebben
az irdnyban megtett elsé eredményekrsl kivanunk beszdmolni. Arrél, hogy egy
4svénycsoportot, a grandtokat kivdlasztva és pasztédzé elektronmikroszképpal
vizsgalva a cél megvaldsitdsaban milyen eredményeket értiink el, és meddig
jutottunk el.

Mintagy(jtés és vizsgalati koriilmények

A vizsgalt mintédk egy részit MoLNAR Béla régebbi anyagibdl bocsétotta
rendelkezésiinkre, méasik részét pedig 1979. nyarén a Maros, a Fehér-, Fekete-,
Kettds-, a Sebes- és Harmas-Koéros mederanyaganak finomhomokjabél gyiij-
tottitk be.

A mintdk szemcsedsszetételét meghatdroztuk, majd az anyagot frakcional-
tuk. A 0,1—0,2 mm-es részleget minden mintabél a szokdsos médon etilén-
tetrabromiddal nehéz és konny( fajstlya dsvényokra vélasztottuk szét.

A nehézdsvanvok koziil a grandtszemcséket binokularis sztereo- és polariza-
cibs 4svanytani mikroszkép alatt vélogattuk ki.

A grénétok tanulminyozdsira esett a valasztds, mert a kordbbi vizsgilatok
kimutattdk, hogy a kutatott foly6k hordalékdban a vizsgilathoz elegendd
mennyiségben fordulnak el6 (MoLNAR B. 1964, 1965). Mésrészt a grandtok
pasztézé elektronmikroszképos vizsgélatardl mar nemzetkozi tapasztalatok is
vannak (SErvow, L. 1972, GRiMM—WOLF—DIETER, 1973. NickeL, E. 1973,
Rammant, R. A. 1973, MorTon, A. C. 1979).

A grénatokat pésztdzé elektronmikroszkdpos vizsgélat eltt 4svanytani
mikroszképpal, lézer-mikroszinképelemzéssel, Debye-Scherrer rontgendif-
frakeciéval és fajsalyméréssel néztitk meg. Az igy kapott adatok egybehangzéan
bizonyitottak, hogy a vizsgalt folyék grandtjai, tobb-kevesebb Mg, Ca, Mn-
tartalommal, almandin sszetételliek. A Mn, az alkali foldfémek és a Fe?+ val-
tozé ardnyban, de viszonylag kizel azonos mennyiségben helyettesitik egymast.
A nyomelemtartalom (Ti, Cu, Zn) szubmikroszképos és mikroszképos inhomoge-
nitdsokhoz és zarvanyokhoz kétédik.

Mivel a grandtok természetes éllapotdanak vizsgilata volt a cél, a szemese-
feliiletet esetleg megvaltoztaté vibracids szitdldst és a savas felileti tisztitdst
nem alkalmaztuk.

A pésztézo elektronmikroszképos vizsgilatok ugyanis els6sorban a granatok
szemcsefeliileti mikroszerkezetének vizsgalatra irdnyultak.

A szemesefeliileti mikroszerkezeti vizsgalatok JEOL JSM 50 A japan gyért-
manyu pasztézé elektronmikroszkdppal, 20 kV gyorsitéfesziiltséggel, szekunder
elektron lizemmoédban késziiltek.

Minden mintébél 25—30 db gréndtszemesét vorosréz mintatartéra, mind a
két oldaldn ragasztéval ellatott papirral, ragasztottunk fel.
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Ezt kovetben a szemcséket vakuumpérologtatéban kb 0,02 um vastagsiga
vezetd aranyréteggel vontuk be, hogy a szemcsék elektromos feltolt&dését
megakadélyozzuk és kontrasztosabba tegyiik Sket.

A vizsgélatnal 100 X -0, 300X -0s, 1000 X -es és 3000 X -es nagyitisi fokoza-
tokat alkalmaztunk. A kovetkezékben a kapott eredményeket mutatjuk be.

A granatok pasztazd elektronmikroszképos vizsgalati eredményei

A 100 -0s nagyitdsu képek elsGsorban a szemesék alakjéra adnak felvildgo-
sitdst. Ez a folyoktol figgetleniil a szemcsék nagy részénél szabélytalan, esetleg
megnyualt volt. A szemcséket éles vagy kissé tompitott élek és feliileti egyenet-
lenségek jellemezték.

A 300 X-o0s nagyitist felvételeknél mér a felszint alkoté mikroszerkezeti
sajétossigok Osszessége is megfigyelhets, de az egyes részleteket, az alapvetd
felszini mikroszerkezeti formdkat (jellegeket) csak 3000 -es nagyitds mellett
lehet megfeleléen tanulményozni. Ezzel a nagyitéssal a finom részletek alakja
és mérete pontosabban meghatérozhaté, mert ez a nagyitds mar csak igen kis
feliileti részt vizsgal. Az egyes sajdtossigok szuperpondlédésdnak zavaré hatdsa
is kevésbé érvényesiil.

Fontos azonban a 800 -0s és az 1000 X -es nagyitds is, mert az igy kapott
felvételeken az ,,épitGelemek” egyiitt és egymas mellett jelentkeznek, igy egy-
massal osszefiiggd kapesolatuk is jol tanulményozhaté.

A 3000 -es nagyitdsndl megfigyelhet6 mikroszerkezeti alapformék szinte
minden foly6 grandtszemeséin megtaldlhatok. Eppen ezért az alapformék pon-
tos alaki lefrasanal és méretiilk meghatdrozisinal elsésorban ezt a nagyitdsi
értéket vettiik alapul. Az egyes feliileti mikroszerkezeti alapformédk kiterjedése,
vagyis nagysdga az egyes granitszemcsék esetén kiilonboz8 méretet mutat, és
az alapformék kombindlédésa sem azonos. Ezek a kiilonbségek a 300 -o0s
nagyitdsnal kapott eredmények alapjan vizsgilhatok, hiszen a meghatdrozott
mikroszerkezeti formak csoportositdsa a szemcsék egész felilletén uralkodd
sajatossigok alapjén tortént.

Osszegezve megallapithaté tehat, hogy a kit{izott cél megvalésitdsa szem-
pontjibol a 300 x -os nagyitasa felvételek alapjan kapott és Ssszedllitott mikro-
szerkezeti csoportok bizonyultak a leghasznilhatébbnak. Mar most meg-
jegyezziik azonban, hogy bizonyos alapformaknél jelent8s méretbeli kiilénbsé-
gek is mutatkoztak a vizsgélt folyék esetében. Ezért ahol erre sziikség volt,
nagyobb nagyitést (1000 X -es vagy 3000 X -es) felvételt is értékeltiink.

A fenti vizsgélatok utén a kovetkezd felilleti mikroszerkezeti sajatossdgok
kiilonithetSk el.

1. Nagy, lépes6s-kagylos torési felilletek, éles, nem vagy alig tompitott
élekkel, a feliileteken néhol szabalytalan alakd 0,3 —6,7 um étlagos mére-
ti kristalykivélasokkal és kisebb hasadékokkal, amelyek félhold, vagy
négyszigletes alaktak. Ez a forma mindegyik vizsgalt folyé grandtjanak
jellegzetes alkoté eleme (1. tdbla 1., 2.).

2. Relikt, nagy, kagylos torési felilletek, az éleknél visszaoldédasos jelenség
eredményeként megfigyelheté tompulds, hullimfodros, szabalytalan
,,g0drozott” felszinek, itt-ott kisebb nagyobb iiregek, amelyeknek belss
felillete szintén kémiai folyamatok hatésat tiikrozi. Ez az el6zSekben
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megismert csoport el6rehaladottabb kémiai folyamatok hatdsira létre-
jott valtozataként foghato fel, és szintén mindegyik vizsgalt foly6 grandt-
jénak jellegzetes tipusa (I. tébla 3., 4.).

. Szdmos kisebb torési feliilet, hasiték, éles forma, €l, helyenként kémiai

old6das okozta tireg jellemzi ezt a csoportot. A forma néhdny esetben a
Maros granatjaindl jelentkezett (I1. téabla 1.).

. Erésen korrod4lt, visszaoldott szélli szemcesék, ahol az oldédés folyamén

az élek majdnem teljesen eltlintek, elvétve apré lyukak, és szabédlytalan
,,godrozott” felilletek jellemz8k. A felszinen gyakran a kristdlyszerkezet-
tél figgetlen, szabalytalan kémiai kivildsok is megjelennek (II. tébla
2—4.).

Sima felszin olddsi csatorndkkal és szabdlytalan, félhold vagy sokszog-
alaky, irdnyitatlan olddsi bemélyedésekkel. Az oldési csatorndk a sza-
balytalan alaka és felilletli bemélyedéseket dtmetszik. Az élek kicsit
kerekitettek, némelyik szemosén nagy, relikt, kagylos torési feliilet taldl-
haté. Az alakzatok mérete (hosszusdga) valtozé, atlagosan 1—26 um
(ITL. tébla 1. 2.).

. Eles, vagy alig tompitott élek, kagylds torési felilletek, amelyeken né-

hény apré lyuk és a szemecsék bizonyos részein ugynevezett zsindely-
szertien rétegzett, ékalak, lépesdzetes kifejlédés taldlhaté. Ez a forma az
4svény kristalyszerkezeti irdnyaihoz kétve, kémiai folyamatok eredmé-
nyeként alakulhatott ki. A szemcsén irdnyitottan elhelyezkedd V alaka
oldott alakzatokat is meg lehetett figyelni. A gyakran jelentkezd forma
megjelenésében és méreteiben az egyes vizsgdlt folyok esetén rendkiviil
valtozatos képet mutatott. A bemetsz8dések hosszisiga a Fehér-Koros
esetén 4tlagosan 5 um, szélessége 0,67 um, a Sebes-Koros esetén a
hosszisdg kb. 8 um, a szélesség pedig 3 um, az apikélis szog 110° (IIL.
tabla 3., 4., IV. tdbla 1—4.).

. A 7. csoportot alig oldédott torési élek, az éleknél jelentkez8 1épesds fel-

szin és néhany lyuk, valamint néhdny szabalytalan mélyedés jellemzi.
A felillet néhol kezdeti fodros ,,g6drozott” jelleget mutat (V. tédbla 1.).

. Ezt a csoportot a nem tul gyakori lekerekitett élek, és majdnem teljesen

sima, gyengén egyenetlen felszin jellemzi. Ezen a felszinen azt tobbé-
kevésbé beboritd, irdnyitottan elhelyezkeds, négyszogletes vagy rombusz
alakd bemetszédések taldlhatok, amelyeknek mérete a vizsgdlt folydk
esetén jelentls eltéréseket mutatott. A bemetszGdések egyik éle az dsviny
felilletébe erSsen behatol. A forma egész szemosefeliletre torténd ki-
terjedését csak a Sebes-Koros esetében lehetett megfigyelni. A rombusz
alakd mélyedések apikalis szoge kb. 75°. A bemetsz6dések élhossza a
Maros esetében atlagosan 0,6 —0,7 um, a Sebes-Koros esetében kb. 3 um
(V. tdbla 2—4., VI. tdbla 1.).

. Véltozatos megjelenésii, nagy, lépcsézetes, olddsos felszin, amelyen egy-

két helyen négyszogletes lyukak (bemetszddések) is megfigyelhetSlk.
Ez, a vizsgélatok sordn ritkan jelentkezd csoport, ugynevezett csontviz-
felszint dbrdzol (VI. tdbla 2.).

Az eredetileg egyenetlen felszinen kémiai kivalas tortént, amely a felillet
kisebb-nagyobb részét bevonva egyenletesebbé, az éleket, csticsokat pe-
dig tompitottabba tette. A kés6bbi kémiai hatdsok mér ezt a lesimitott
feliiletet érték, és igy iiregek és lépests felszinek alakultak ki. A szemesék
bizonyos részei az eolikus kornyezetre jellemz8 kvarcszemesék feliileti
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sajatossigaihoz hasonléak (KrINsLeEvY-Doornkamp, 1979) (VI. tdbla
3-4.).

11. A felszinen irdnyitott kristalykivalas és kagylos, kissé tompitott torési
feliiletek, valamint oldott iiregek és lyukak talalhaték (VII. tdbla 1 —2.).

12. Egyméssal kozel parhuzamos, lépcsbzetesen elhelyezkedd, valtozatos
méretii, valészinlileg hasadési irdnyokhoz kotott formék, amelyek bardz-
dakbol, éles koptatis nélkilli sarkokbo!l és élekbél allnak. A bardzdik
hosszénak mérete viltozé. A parhuzamos mélyedések tavolsdga a Fehér-
Korosnél kb. 1 um, a Sebes-Korosnél kb. 3 um (VIL. tébla 3., 4., VIIL,
tabla 1.).

13. A csoportba tartozé szemoesék felillete félhold alaku mélyedéseket, né-
hany nagyonkicsi, szabalytalanul elhelyezked8 V alaka format tartalmaz,
amely viz alatti mechanikai hatdst titkkroz. Tompitott élek és kémiai 0ldé-
dés hatdsdra létrejott iiregek is megjelennek (VIIL. tabla 2—3.).

14. Az osszes él teljes legombolyodése ,,godrozott”, oldott és kristalykivald-
sos felszin és elvétve egy-két lyuk el6forduldsa jellemz8. A ritkan els-
fordulé szemeséken a nagy, kagylds torési formak maradvanyai ismerhe-
t8k fel (VIIL. tabla 4.).

-

A pasztazé elektronmikroszképos vizsgalatok eredményeinek
osszefoglalasa

A Maros és a Korosok granatszemoeséinek féleg a 300 X -os nagyitds alapjan
megallapithat6 szemesefeliileti mikroszerkezeti csoport-megoszlasat az I. tdb-
ldzat foglalja dssze.

A tébldzat mutatja, hogy a Hérmas-Koros kivételével altaldban mindegyik
vizsgalt foly6 esetén 6 —7 szemcsefelilleti mikroszerkezeti csoport jelent meg.
A Hirmas-Korosben feltehetGen a hosszabb szallitds miatt csak egyféle csopor-
tot, a 14-est lehetett kimutatni.

Az 1., 2. és a 12. csoport mind a Marosban, mind pedig a Korosokben altald-
nosan elterjedt. Az 1. és 2. csoport a forrdsteriilethez kozeli, kémiai, valamint
vizalatti mechanikai hatést alig ért szemcsékre jellemz§. A 12. csoport az 4s-

A Maros és a Korosok grang i iileti mikroszerkezeti csoportok szerinti megoszldsa a 300X-os,
1000 X -es és 3000 X -es nagyitdsok alapjin
The distribution of garnet grains of Maros and Xords rivers based on the microstructural surface features distinguished
by 300X, 1000X and 3000X magnification
I. tdbldzat — Table I.

I I [ ] T
Soemesefelileti | ]
mikroszerkezeti | 1. 2. 3. 4. 5 | 6 7. | 8 9. 10. 11, 1 12, 13, 14.
cesoport | | | ‘
| |
Folyd neve ‘ \ [
Maros X X x X x x - x | — X — | % x —
Fehér-Kores X x - X - x — - \ ~ — X I x — —
Fekete-Kdrds X X - — - x | x — - X s % — —
Ketts-Koros x X - X - | = =1 =1 x x X % - -
Sebes-Kords x x — - — X % X x — - X — —
Héarmas-Kéros — | = — — — — l - - — — ' — — — %
!



148 Foldtani Kozlony 112. kotet, 2. fuzet

vény hasadasi tulajdonsigaival kapcsolatos, ezért kisebb- nagyobb mértékben
szinte minden szemecsén megjelent.

Az eddigi vizsgédlatok alapjdn a 3., 5. és a 18. csoport sajatossigai csak a
Maros grandtjain figyelhet6k meg. A tobbi szemecsefelilleti mikroszerkezeti
csoportba tartozé forma a Korosokben is jelentkezett.

A 8. csoport egész szemesefeliiletre torténd kiterjedése csak a Sebes-Korosben
taldlhaté meg.

Az egyes felilleti mikroszerkezeti ,,épitGelemek”, amelyek a legjobban a
3000 X -es nagyitdssal tanulmanyozhatdk, ugyanazon forma kiilonbozé folyo-
ban térténd megjelenésénél jelent8s méretbeli eltéréseket mutattak. A kilon-
boz6 feliileti mikroszerkezeti alapforméknak grandtszemceséken 1év§ kiterjedése
tehst killonboz8 mértékl és méreteket mutaté, és az alapformik kombindlé-
désa sem azonos, mint ahogy arra mér a bevezetdben is rimutattunk.

A 3000 x -es nagyitassal késziilt felvételek alapjin példaul j6l 14thaté, hogy a
Sebes-Koros (VI. tabla 1.) 8. csoporthoz tartozé formdinak élhosszisiga kozel
Stezorose a Maros azonos tipusdénak (V. tabla 3.). A Sebes-Koros 6. csoportja-
nak méretei (LV. tdbla 2.) pedig a Fehér-Korss hasonlé felszini bélyegeit maljak
foliil (IV. tabla 4.).

A Sebes-Koros 12. csoportba tartozé szemeséinél a barazdék szélessége kozel
haromszor nagyobb a Fehér-Koros megfelel§ tipusandl (VIL tébla 4., VIIL.
tébla 1.).

Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a Sebes-Korss granatjai erételje-
sebb, vagy hosszabb ideje tart6é kémiai és fizikai hatdsnak voltak kitéve, mivel
a tobbi vizsgalt foly6 esetén is megtalalhaté feliileti mikroszerkezeti alapformak
sokkal er8teljesebben fejlédtek ki.

A vizsgalati eredményeket osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a Sebes-
Koros granitszemesél a legkorrodiltabbak, az egyes alapformék mérete, a
tobbi vizsgilt szemcsén megfigyeltekét felilmulja, a mallds eredményeként
néha mar az ugynevezett csontvdzformat is eléri (VI. tabla 2.).

A Héarmas-Koros jol kerekitett szemcséi viszonylag formaszegények, ki-
egyenlitettebb ,,simitottabb” felszin jellemz& rdjuk.

A Fehér-, Fekete- és Kettés-Koros grandtjainak felszine a Maroséhoz ha-
sonléan nagy formagazdagsigot mutat.

Mindegyik vizsgalt foly6 granétszemeséire jellemz6k a nagy, kagylés torési
tombok, a tobbé-kevésbé oldott, tompitott élek, a hasaddssal kapesolatos kizel
parhuzamos formék és a felszint borité finom kristalykivalisok.

Az eddigi vizsgélatok szerint a 3,5 és 13-as formék, vagyis az egy szemcsén
jelentkez8 szdmos kisebb torési feliilet, a sima felszinen megjelend szabélytalan,
félhold vagy sokszog alaki oldési csatorndk és tiregek, és a kicsi, szabélytalanul
elhelyezked8 V alaku formak csak a Marosra, a 7, 9, 11 és a 14-es csoportok
vagyis az éleknél jelentkezd 1épesds felszin, az Ggynevezett csontvézfelszin az
irdnyitott kristalykivélds, és az Osszes él teljes legombolyodése pedig esak a
Korosokre voltak jellemz8k. -

A pisztazé elektronmikroszképos vizsgalati médszer az eddigi vizsgalatok
alapjan a grandtok mallasi folyamatdnak pontosabb megismerésére, valamint a
kiilonbozé folyék hordalékdnak elkiilonitésére, tehdt eredményesen felhasznal-
hatd, és amennyiben a diagenetikus folyamatok és rétegvizek hatésa a szemcse-
feliiletet csak részben alakitotta 4t, lehet6ség nyilhat a fenti vizsgdlatok firdsi
anyagra torténd kiterjesztésére, azaz a hordalékkupok térbeli kiterjedésének
lehatérol4séra is.
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Tédblamagyardazat — Explanation of Plates
I. Tébla — Plate I.

1. Sebes-Korés, 1. csoport. Nagy, 1épes6s-kagylés torési feliletek, éles, nem vagy alig
tompitott élekkel, kristdlykivélisokkal. N: 300X
Sebes-Koros, Group I. Large graded-conchoidal fracture surfaces with sharp or hardly
truncated edges and crystal precipitations. M = 300 X.
Maros, 1. csoport. Szabdlytalan alaku kristdlykivalds a gréndtszemese felszinén. Mé-
rete kb. 0,3—6,7 um. N: 3000 x
Maros, Gtoup 1. Trregular- shaped crystal precipitation at the surface of the garnet
grain. Its dimension is about 0.3—6.7 um. M = 3000 X
. Maros, 2. csoport. Relikt, nagy kagylds torési feliletek az éleknél visszaoldéddsos.
folyamatok eredmenyeként megfigyelhet6 tompulds, hullimfodros jelleg. N: 300 x -
Maxos, Group 2. Relict large conchoidal fracture surfaces with truncation at the edges
produced by resolution processes; undulatory character. M = 300 x
Maros, 2. csoport. Az éleknél kialakulé hullémfodros ,,gédrézétt” felulet amely visz-
szaold6déasos folyamatok eredménye. N: 3000 X
Maros, Group 2. Undulatory ,,pitted” surface formed at the edges produced by re-
solution processes. M = 3000X.
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II. Tdbla — Plate II.

bt

. Maros, 3. csoport. Szdmos kisebb torési feliilet, hasiték és éles forma. N: 300 X
Maros, Group 3. Numerous smaller fracture surfaces, cracks and sharp forms. M =
= 300 X

.Fehér-Kiirtis, 4. csoport. Erételjes, illetve hosszantarté kémiai folyamatok eredmé-
nyeként erésen korroddlt visszaoldott szélli szemese. N: 300 X
Fehér-koros, Group 4. Strongly corroded grain with re-solved edge produced by intense
and long-lasting chemical processes. M = 300 X.

. Maros, 4. csoport. Gréandtszemcse élénél taldlhaté erdsen oldott, hullimfodros, ,,g6d-
rozott” feliilet. N: 3000 X
Maros, I\(/i’wup 4. Stlongly solved, undularoty, ,,pitted” surface at the edge of the garnet
g’rﬂ,lll =

. Mares, 4. csoport Jelentés kémial hatdsra utald olddsos-kivélasos felszin. N: 3000 X
Maros, Group 4. Solution-precipitation surface relating to intense chemical effects.
M = 3000 x.

(33
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III. Tabla — Plate IIIL.

1. Maros, 5. csoport. Sima felszin oldédsi csatorndkkal ésalaktalan, félhold vagy sokszodgl
irdnyitatlan olddsi iiregekkel és csatorndkkal. N: 300X

Maros, Group 5. Flat surface with solution channels and amorphous, crescent or poly-
gon-shaped desoriented solution holes and channels. M = 300X .

. Maros, 5. csoport. Méret: 1 —26 pum. A sima feliileten lev$ oldési esatorndk a bemélye-
déseket dtmetszik. N: 1000 X

Maros, Group 5. Size: 1 —26 um. The solution channels lying on the surface intersect
the dF‘plE’SSlOnS M = 1000 x.

. Fekete-Kords, 6. csoport. Ugynevezett zsindelyszer(ien rétegzett, ékalakd, 1épesszetes
kifvjlédés grandtszemcse feliiletén. N: 300

Fekete-Kords, Group 6. So-called shingle-like stratified wedge-shaped graded form at
the garnet surface. M = 300 X

. Fekete-Koros, 6. csoport. stndelyszel lien rétegzett ékalaki lépesézetes kifejlsdés gré-
natezemes felszinén. N:

Fekete-Korss, Group 6. Shmgle like stratified wedge-shaped graded form at the gasuct
surface. M = 1000 X
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IV. Tébla — Plate IV.
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. Maros, 6. csoport. Zsindelyszer(i, ékalaku, lépcsézetes kifejlédés. N: 1000 x
Maros, Group 6. Shingle-like, wedge-shaped graded form. M = 1000 X .
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2. Sebes-Koros, 6. csoport. Az ékalaku formdk mérete: szélesség kb. 3 um, hossztsdg kb.
8 um. N: 3000 x
Sebes-Korss, Group 6. Size of the wedge-shaped forms: width cea 3 um, length cca
8 pm. M = 3000 X% .

3. Fehér-Korss, 6. csoport. Az ékalaku formdk mérete: szélesség kb. 0,8—0,67 um,
hosszuség kb. 23 um, apikdlis szdg 110°. N: 3000 x
Fehér-Kords, Group 6. Size of the wedge-shaped forms: width cea 0.3—0.67 um,
length cca 2—3 pm, apical angle = 110° M = 3000 X .

4. Fehér-Koros, 6. csoport. Az ékalakt formék mérete: szélesség kb. 0,67 um, hossziség
kb. 5 um, apikélis szog 110°. N: 3000 X
Fehér-Koros, Group 6. Size of the wedge-shaped forms: width cca 0.67 wm, length
cca &5 pm, apical angle = 110°. M = 3000 x

V. Tébla — Plate V.

1. Sebes-Koros, 7. esoport. Alig oldott térési élek és az éleknél jelentkezs 1épcsés feliilet
jellemzd8. N: 300 x
Sebes-Koros, Group 7. Hardly solved fracture edges and characteristic graded surface
at the edges. M = 300x.

2

. Sebes-Koros, 8. csoport. Az egész feliiletet beborits, irdnyitottan elhelyezkedd, négy-
szdgletes, rombusz alaka bemetszédések. N: 300 x

Sebes-Koros, Group 8. Quadrangular rhombic cracks lying in definite orientation and
covering the whole surface. M = 300 X .

3. Maros, 8. csoport. Rombusz alakt bemetsz6dések, amelyeknek élhossztisdga kb. 0,67
um. N: 3000 X

Maros, Group 8. Rhombic cracks with edge lengths of about 0.67 um. M = 3000 x.
. Sebes-Korés, 8. csoport. Irdnyitottan elhelyezkeds, rombusz alakt bemetsz8dések.
N: 1000 X

Sebes-Korss, Group 8. Oriented rhombic cracks. M = 1000 x.

'

VI. Tdbla — Plate V1.

—

- Sebes-Kérds, 8. csoport. Rombusz alaku bemetszédésck, amelyeknek élhosszisdga kb.
3 pwm. A bemetszédések egyik éle az dsvény feliiletébe erésen behatol. N: 3000 x
Sebes-Korss, Group 8. Rhombic cracks with an edge length of about 3 um. One of the
edges strongly penetrates the mineral surface. M = 3000 X.

. Sebes-Koros, 9. csoport. Erételjes, illetve hosszan tarté kémiai hatdsok eredményeként
kialakult ugynevezett csontvézfelszin. N: 300 X
Sebes-Koros, Group 9. So-called skeleton-surface generated by intense and long-last-
ing chemical effects. M == 300 X .

. Maros, 10. csoport. Az eredetileg egyenetlen felszinen kémiai kivalds, amely a feliilet
kisebb-nagyobb részét bevonva egyenletesebbd, az éleket csucsokat pedig tompi-
tottabb4 tette. N: 300 X
Maros, Group 10. At the originally uneven surface chemical precipitation which cover-
ing more or less the surface flattened the surface and truncated the edges and apices.
M = 300x.

. Kett6s-Koros, 10. esoport. A szemcese bizonyos részei az eolikus kornyezetre jellemz6
kvarcszemesék feliiletl sajdtossdgaihoz hasonlé. N: 1000 X
Ketts-Koros, Group 10. Certain parts of the grain are similar to the quartz grains
characteristic of the eolian environment. M = 1000 x.

[
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VII. Tébla — Plate VII.
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Kettds-Koros, 11. csoport. A szemcsefeliileten irdnyitott kristdlykivdlds. N: 300 x
Kettés-Korss, Group 11. Oriented precipitation at the grain’s surface. M = 300X .
. Fekete-Ko6ros, 11. esoport. Irdnyitott kivélds. N: 3000 X

Fekete-Korss, Group 11. Oriented precipitation. M = 3000 X .

Maros, 12. csoport. Gréandtszemecse feliletén egyméssal kozel pdrhuzamos bardzdédk.
N: 300x

Maros, Group 12. Nearly parallel grooves at the surface of the garnet grain. M = 300X .

w
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4, Fehér-Kords, 12. csoport. Egymdssal kozel p:ilhuzamcs, lépcsézetesen elhelyezkedd
barazddk. A barézdalc szélessége kb. 1 um. N: 0 X
Fehér Koros, Group 12. Nearly parallel gmoves in graded arrangement, the width of
grooves is cca 1 um. M = 3000 x.

VIII. Tébla — Plate VIII.

1. Sebes-Kords, 12. csoport. Egyméssal kozel parhuzamos bardzdék amelyeknek a széles-
sége kb. 3 um. N: 3000 %
Sebes-Kords, Group 12. Nearly parallel grooves of about 3 um width. M = 3000 .
2. Maros, 13. csoport. Féihold alakt mélyedések és néhdny kiesi, szabdlytalanul elhe-
lyezkedé V alakt — vizalatti mechanikai hatdst tiikkr6z6 forma,. N 300 X
Maros, Group 13. Crescent-shaped depressions and some small 1rregular1y arranged
V-shaped forms reflecting subaquatic effects. M = 300
3. Maros, 13. csoport. Szabalytalanul elhelyezkeds V &laku formak N: 1000 X
Maros, Group 13. Irregularly arranged V-shaped forms. M = 1000 x .
4. Hérmas-Korss, 14. csoport. Az Osszes él teljes legdbmbolysdése és godorkézett, oldott

és kristdlykivéldsos felszin, amelyen a nagy kagylos torési feliiletek maradvényai
ismerhet6k fel. N: 300 X

Hérmas-Ko6rés, Group 14. All the wedges are completely rounded and pitted, the sur-
face is solved with crystal precipitations on which large conchoidal fractures resp.
their remnants can be observed. M = 300x%.
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Scanning electron microscopic investigation of alluvial garnets

of the Maros and Ko6ros rivers to designate their alluvial fans

M. Polgdri

The hydrogeological researches cairied out in Southeast Hungary required to separate
the alluvial fans of the Maros and Koros rivers.

For this very reason the scanning electron microscopic investigation of the garnet
grains of 0.1—0.2 mm of the rivers above was performed.

Based on surficial microstructural features the following fourteen groups were dis-
tinguished:

1. Large graded-conchoidal fracture surfaces with sharp or hardly truncated edges,

o N> o R

©

10.
11.
12.

13.

1

N

crystal precipitations and cracks.

Relict large conchoidal fracture surfaces, with truncation at the edges caused by
solution; undulatory, irregular and pitted surfaces.

Numerous smaller fracture surfaces, cracks, sharp forms, solution holes.

Grains with strongly corroded edges being disappeared during solution, small holes,
irregular pitted surfaces, holes, chemical precipitations.

Even surface with solution channels and irregular crescent or polygon-shaped des-
oriented solution holes which intersect each other.

In certain parts of the grains so-called shingle-like stratified wedge-shaped graded
forms which are bound to erystallographic directions.

Hardly-solved fracture edges, at the edges graded surface, some holes and irregular
depressions, initial ,,pitted” character.

Rounded edges and oriented rhombie holes of different dimensions covering more
or less the surface.

Varied large graded-solved so-called skeleton surface.

Chemical precipitation, the edges and apices are truncated, the surface is smoothed.
Oriented crystal precipitation.

Nearly parallel grooves of graded arrangement and varied dimensions oriented
probably according to the cleavage directions.

Crescent-shaped depressions and some small irregularly arranged V-shaped forms
generated by subaquatic mechanical effects.

. All the edges are rounded, pitted, solved and the surface is full with crystal precipita-

tions.

Out of the groups enumerated above those of 1., 2 and 12 are characteristic of both
rivers, the groups 3, 5 and 13 are found only in the Maros, those of 7, 9, 11 and 14 only
in the Korés rivers.

The occasionally differing trace element composition as well as the different geo-
chemical affects during transportation may be responsible for these differences.



























Féldtani Kozlony, Bull. of he Hungarian Geol. Soc. (1982) 112. 161— 167

Pollenszelvények a medenceperemi pannonbél

Mihadzré dr. Faragé Maria*
(5 dbraval)

Osszefoglalds: A hdrom, egymdstol nagy tévolsdgra levé furds vizsgilata, a
kozép-eurdpai és Kelot-Azsiabél, ill.” Eszak-Amerikébdl szdrmazé fafajok egyiittese alap-
jén a kordt, az dkol6giai dominanciaviszonyokb6l pedig a pannon-téhoz viszonyitott bio-
fdcieseket 4llapitotta meg.

1. A Balaton-felvidéki 3,7 m-es folytonos szelvény a fels6pannon legfelss foly6vizks-
zeli, ezalatt a partkozeli és ett6l tdvolabbi erddflérat mutatott vegyeserds és ligeterds
Osszetétele alapjdn. A medencebelseji mintédk azonos szakaszdn inkdbb &llévizi a pollen-
fléra.

2. A pesti stksdg idésebb felsépannonjédban a hegyoldali és partiszegélyi vegetdeist
jelz6 sporomorfak dominancia viszonyaib6l partvonal ingadozésokra lehet kévetkez-
tetni. Korreldlhat6 a nagymélységli medencei furdsok megfelels spektrumaival az egyeki
és kecskeméti nagyfurdsok tObbszdz méteres mélységeiben.

3. A bikkalji Csoznyatets furdsmintdi az alsépannon transzgressziés és regressziés
szakaszainak novényborftdsdra vildgitanak ré. B vegetdcickban a kissé sésvizi biofécies
az alga és balofita lagyszéru egyiittes jelentkezésében tapasztalhaté (1. dbra).

N

4

~o—

1. dbra. Helyszinrajz. Jelmagyardzat: 1. Vindor olds- 2. R4 8. Miskole-Csoznyatets
Fig. 1. Layout. Le gen d: 1. Vindornyaszdllés, 2. Rékoskereszttr, 3. Csoznyatets at Miskol,

1. Bevezetés

Fiatal medencéink komplex vizsgalata folyamén felvet6dostt a multban is a
kérdés a peremi és medencebelseji neogén képzédmények kifejlédésének kislon-
bozbségérsl. A litoficies eltérései nagyrészt fizikai, tektonikai megokoldsok
alapjén magyardzhat6k. Ezek mindenképpen els6dlegesek voltak, késébb rea-

* 1143 Budapest, Népstadion it 14, MAFI
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galt ré az é16vilag. A biofaciesekben, vagy azok eltolédott voltdban jelentkezd
kiilonbségek foldrajzi adottsigokra — iiledékgylijtd teknd pereme és belseje
kozotti kiillonbségekre — vezethetSk vissza.

A pollenfléra osszetételében két szempont keriil elgtérbe:

1. A korjelzb fajok jelenléte, pannon esetében a kevés vezérfaj: Nyssa,
Liquidambar, Symplocos, Cyrillaceae egyes fajai mellett inkdbb az atfuték
Tsuga, BEucommia, Ilex, Myrica, Juglandaceae, Rutacece egyes fajai szerepelnek.

2. A fajtok okoldgiai osszetétele az iiledék faciesviszonyat hatérozhatja meg,
amint kés6bb példakon latjuk.

Quartergeologusaink (HaravArs-t6l és Stmmemy-t6l (1955) kezd6dden)
szembe talaljak magukate kettés adottea,ggal de ugyanigy a neogén kutatéi is,
BarrHA (1975), JAMBOR A. —Korpisnt Hopt M. (1972). A két teriilet tiledék-
tani és fejlédéstorténeti vsszehasonlitdsit Szoxoxy M. (1978) adja. Palinolégiai
vizsgslataim dltaliban alfoldi nagyfarisok teljes rétegsordnak finomszem
mintéin torténtek (MmAvTzsE 1976, 1979). Evek folyamin medenceperemi
anyagom is adédott, részben szerz8déses, részben tervmunkaban. Az aldbbiak-
ban ezekbdl ismertetek néhany értékelést.

2. A pollenszelvények értékelése

2.1. 1963-ban végeztem pollenanalizist a Téatika csoport bazalttakaréjanalk
felszinén kialakult t8zegtavak 3—4 m-es tézeg, agyag, finomhomok anyagu
rétegein Jucovics L. kérésére. Ezek koziil egy firas, a vindornyaszéllSsi, 34 db
mint4ja adott folyamatos pollenszelvényt (2. dbra) 44 és 403 szemcse kozotti
fapollen-egyiittesekkel. A Balaton kérnyéki pannon korbesoroldsat Barrna F.
osszefoglalasaiban kapjuk (1971).

Az egész 8,8 m-es furdsban faj- és egyedszdmra egyarint gazdag pollen-
anyagot kaptunk, ami nemesak a dis vegetécid, de a j6 fosszilizdcié eredménye
is. A felszini, holocén korban felhalmozddott t8zeg, vizzdré kozegként, reduk-
ciés folyamatot biztositott az alatta 1év§ talajban leiilepedett polleneknek és
biztositotta épséghen maradésukat.

A medenceperemi felszinkdzelben tortént tiledékképzddés nem folytonos, igy
a jelen szelvény sem a teljes koregymésuténisigot adja, a felsGpliocén és a
pleisztocén — az liledékképzddés sziinetelése vagy denudécié miatt — hidnyzik.

A firés legalsd rétege 3,5— 3,8 m kozott zoldessérga agyagos homokban 76 %-
kal uralkodé mennyiségli a Pinus silvestris tipust pollen és 109, koriili értékkel
egyéb fenydféle: P. haploxylon, T'suga, Abies, Keteleeria. A vizkozeli ligeterdst
jelz8 Alnus, Betula, Saliz alarendelt szerepll, méginkdbb a lomberdét képviseld
Quercus, Corylus, Acer. A regresszi6 els§ fazisdban eldretort a hegyoldali erds
vegeticidja.

2,3—3,5 m-en beliil 10 cm-enként vett minték pollenegyiittese eléggé egysé-
ges, viszont eltér8 a felette és alatta kapott pollenképektsl. A tiilevelll marad-
vényban visszaesett a Pinus silvesiris tipusi pollen mennyisége, de sok a
harmadidészakra jellemz8 Pinus haploxylon pollennel értékelhetd feny6féleség.
A lucfeny§ ebben a szakaszban éri el a legnagyobb kiterjedését 13 %-os pollen
mennyiséggel. A humidabb igény{i Abies tobb mintdban is jelentkezik. Csak-
nem folyamatos a T'suga megjelenése, mig a Keteleeria, Sciadopitys, Podocarpus
csak szérvanyosan és 29, alatti értékkel szerepel. Folyamatos a Quercus jelen-
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Fig. 2. Palynological profile of Vindornyaszollés IV. Legen d: 1. Peat, 2. Argillaceous silt, 3. Argillaceous sand,
4. Fine sand, 3. Coarse sand

Iéte, de a maximuma is csak 10%, korili. A tobbi kozép-eurépai lombosfa:
Fagus, Castanea, Carpinus, Ulmus, Tilia, Juglans 5—5%, alatti értékkel vesz-
nek részt a lombhullaté egyiittesben. Az Eszak-Amerika, ill. Kelet- Azsia terti-
letérdl szdrmazé Carya, Pterocarya, Celtis, Rhus, az Araliaceae egyes fajai is
hozz4jarultak a kevert lomerdd vegetyéciéképéhez. Az Eszaki-sark koriil kiala-
kult arktotercier fléra a kelet-dzsiai — amerikai névényvildgnak ma is alkot6-
része, viszont Burdpdban az eljegesedési folyamatok megritkitottak, egyes
nemrzetségeit eltiintették. Jelenlétiik igy tdmpontot nyGjthat a harmadidészak
és negyedkor kozotti hatdr megvondsahoz. Mediterrén fajok az Ostrya, Palmae,
de egyik sem haladja meg az 1%-os el6fordulést.
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A 2,06—2,3 m-es agyagmintak fléraegyiittesében a vizparti ligeterdd elemei
a hegyoldali egyiittes mellett 1ényeges szerepfiek. Gyengébb kifejlédést mutat a
lomberd6, ami kisebb klimaromldsra vezethet6 vissza, f6leg a fels§ két réteg
vetiiletében. Az agyag folotti 6 cm-es rétegben durvahomok az iiledékanyag,
ami a belté fokozddé regressziéjdval maradhatott hatra. Pollentartalma alapjan
a viszonylag hiivésebb klima athuzéddsa abban is mutatkozik, hogy a meleg-
igényti lombosok csak a mai mérsékeltsvi fajokra szoritkoznak.

A 0,8—2,0 m kozotti rétegsor 10 ecm-enként vizsglt mintdinak eléggé egy-
veretii a pollenspektruma. Talsalyban lehetett a hegyoldali tiilevelil erdd, de a
hideg-széraz éghajlatot igényl6 Pinus silvesiris és Picea mellett az alacsonyabb
hegyoldalakon otthonos Abies és T'suga részvétele polleneikkel bizonyitott.
A lombosfa-allomadny szdmottev lehetett, mégpedig sok tercier taxonnal.
Minden egyes rétegben megvan a Rhus pollenje, ezenkiviil a Nyssa, Liquidam-
bar, Juglans, Ostrya, Celtis és az Araliaceae egyes formainak eléfordulésa a mai
lombosfa pollenek mellett, a mainal disabb, lombhullaté erds jelenlétét bizo-
nyitjék. A vizkozeli bioconozis Alnus-ban szegényebb, mint az el6z8 rétegek
alapjan kovetkeztethettiik, a Befula 4lland6 szereplése mellett kiegésziil Carya,
Plerocarya, Myrica gyakori megjelenésével.

A 0,4—0,8 m-bél szdrmazé négy minta kozos jellemzéje a ligeterds egyiittes-
ben az Alnus, Carya, Pterocorya teljes hidnya, ezzel szemben sok a Betula.
Az éghajlat hiivisebbre fordulasat titkrozi a Pinus silvestris allomany noveke-
dése, egyid6ben a lombosfa-egyiittes visszahizdédésa egyed és fajszdmban
egyarédnt. Az altalam vizsgilt legfels6 10 cm-es réteg nagy egyedszdm mellett
fajszegény: Pinus, Picea, Batula, Saliz pollent tartalmazott csupin. Ez a
pollenspektrum a posztglacidlis feny§-nyir szakasz tipusos példaja. Ide sorola-
s4t indokolttd teszi rétegtant helyzete is. A t8zegképzddés tehat mar a boredlis
klim4ja mogyord fazisban megkezd8dott, amire azalfoldi szikes tavak vizsgéla-
tanal is t6bb példat taldltam (MImALTZNE 1971).

A fels6pannoéniai alemelet legfiatalabb tagjat kaptuk itt, amiben a kialakulo
foly6vizrendszerek legaldbb gy hatnak a novényboritdsra, mint a kiszdrado-
félben 1év6 t6 partvonulata. A folyamatos diagramban végig szerepls Betula-
pollene is erre vilagit ré.

2.2. A pesti siksdg térképezé firdsainak vizsgilatdbdl a Rékoskeresztar
néhdny mint4jét mutatom be (3. dbra).

A 3. farés 12,5 m-bél vett minta inkdbb montén skolégidt mutat. Uralkodd
a feny8erddre utalé pollen, de a kozott tekintélyes mennyiségii a Pinus hap-
loxylon, Cedrus, Podocarpus, Keteleeria, Tsuga, Sciadopitys, amelyek mér har-
madidbszaki elemek. A lomberddt csak a Carpinus és a mediterran Zelkova,
Celtis, cserjeszinten az Ericaceae pollen képviseli az egyedszdmban sem gazdag
egyiittesben. Aljnovényzetként pafrany és korpaftiféle szerepel.

Teljesebb biztonsdggal fels6pannéniai korinak vehetjitk maradvanyai alap-
jén a 16. furds 15,0 m-érél vett mintdt. Polleneikkel jelentkezik az exotikus
fajokkal kevert tiilevelli egyiittes, emellett sokfaju a lombhullaté erdé is, ve-
gyes tolgyes kiséretében a szubtrépusi Symplocos és Palmae egy-egy szemesével.
Cserjénként az orokzold Ilex. A vizparti ligeterdd Alnus uralmi, de itt taldljuk
a tercier Juglandaceae (Pterocarya, Carya) fajait is. A lagyszértak egy része
vizben €18, nagyobb része vizkozeli, vagy az erd§ aljnovénye. Ehhez kozeldlls
biosztratigrafiai egységet jelez a 26. sz. firas 11,0 m-en. A tileveld erds vissza-
szorult egy keveset, a lomberds még nagyobb fajgazdagsiga a tobb harmad-
id8szaki fapollenbsl, Bucommia, Nyssa, Liquidambar, Reevesia fajra kovetkez-
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tethet8en — szdrmazott. A partkozeli ligeterd§ Alnus, Betula, Saliz pollenje
mellett a Pterocarya tercier elemként szerepel. A vizben planktonalga és vizi
lagyszaru élt. Ez a minta is, mint az el6z6 partkozelséget jelez. Az édes és sés
vizben is megél8 Botryococcus mellett a partszegélyen eléggé nagy mennyiséggel
megjelend Chenopodiaceae, mint halofita novény, enyhén sés kozeget feltételez
(vox DER BRELIE 1977). A 32. furds 15 m-es mélységében a parttol tavolabbi,
inkabb montén elemek tulstlydt mutaté flérdt kaptunk 87,6 %;-os fenydrészleg-
gel. BErdsen csokkent a ligeterd6t jelz6 fapollen-egyiittes, nem szerepelnek vizi-
vizkozell lagyszaruak sem. Ez a partszegélytdl tévolabbi boritds, nyilvén a
felsépannéniai alemelet regresszids fazisdrdl tantiskodik. A fent jelzett kétiéle
okolégidju polenflora megfelel§jével taldlkoztam alfoldi mélyfurdsok vizsgalata
folyamén, az egyeki fards 540 —630 m-e kozott, és a Kecskemét —3. sz. furds
400— 530 m-ig terjeds szakaszan (MIHALTZNE 1976, 1979.). A parhuzamositdst
az alemeleten beliil lehet&vé teszi a kézetszerkezeti vizsgalatok altal igazolt
foldtani felépités is (SzonokY 1978).

2.3. A medenceperemi harmadik kutaté-tér a biikkaljai csoznyatetsi agyag-
teriilet, amely mint cementipari nyersanyagbézis keriilt sokoldali megkutatés-
ra. Ezt a teriiletet az alsépanndniai belté boritotta, mint az ekkori képz8dmsé-
nyeket legnagyobb vastagsagban harantolé XIII-2 jeldi, 102 m-re hatols
sulyponti firas vizsgélatdbol is kitlinik a kovetkezSkben (4. dbra). A 30,8 m-
érél vett minta pollenegytittese alapjin a névényboritds uralkodéan a tiileveli-
vel kevert-Jomberd$ tulstlyanak (67,8%,) mutatkozik, f8leg kozép-eurdpai
fajokbdl osszetett.

A ligeterdd inkabb égeres mint nyires jellegfi, de aldrendelt szerepfi, ugyan-
agy a ldgyszérua is, egy fajra korlitozottan. A partszegélytsl tdvolabbi fléra
kifejezését latjuk.

A 33,4 m-en kirajzol6dé diagram élesen kiillonbozik az el6z6t61, mind mennyi-
ségi, mind min8ségi értelemben. Alacsony szézaléki a tileveld fik pollenje a
lombhullaté erdérészleghez viszonyitottan, ez utébbiban a nedves térszini erd8
igen magas Ulmus-Juglans pollen %,-kal igazolt. A ligeterd§ csaknem teljesen
égeres, mellette csupén fiiz volt elenyész6 mennyiségben. A lagyszara pollen-
egyiittesében a vizi—vizkozeli fajok kiséretében megjelend Chenopodiaceae pollen
Botryococcus alga-egyiittes, mir a sés téparti vegetaciot jelezve faciest ads, az
alsépannéniai alemeletre jellemz&en. Az 56,7 m-es mintdban a lignitcsikos
iszapréteg pollentartalma inkdbb egy a parttél kissé tdvolabbi taxodium-lép és
kornyéke flérgjat mutatja. 71,4 m-en a feny6vel kevert lombhullatéerds uralja
a flérat, de ott van a vizben é16 Nyssa faj is. A vizparti ligeterdd Beiula, Alnus
mellett, Pterocarya, és Carya harmadidGszaki tagokkal is kibviilt, lefizott, ki-
édesedett 4llovizkozeli flérat dbrazolva.

A XTI-0 jelti fards 20,0-m-ének pollentartalma alapjan a tilleveldl rész tul-
sulyd a vegyes erdSben. A ligeterdd gazdag pollen hanyadéat csak két faj a nyir
és éger tolti ki. HarmadidGszaki fafajok a Rhus, a szubtrépusi Symplocos és
Rulaceae egyes, inkdbb cserje fajai az ugyancsak cserjeszintii Hricaceae-val.
Az Ovoidites ligneolus R. Por. mikrofosszilia az allévizben, ennek partjén a
Gramineae, Polypodiaceae és Sphagnum élhettek.

A VIII-5 jelzésti furds 43,8 m-r6l vett mintdjanak pollenflérija partmenti
okoldgiat igazol. A Tazxodium tartalmi allévizhen Nyssa, partjan kevés egyed-
szdmi, de sokfaju ligeterdd tenyészett, amire az Alnus, Betula, Pterocarya,
Carya fapollenbdl kovetkeztethetiink. A parttél tdvolabb mérsékelt kiterjedés-
ben tfilevelfi, biikkk és kevert tolgyeserds lehetett, Corylus, Ilex, Ericaceae, és
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Rutaceae cserjékkel a peremén. A ligyszdra novényzet inkdbb vizparti, vagy
legalabb nedves talajt igényls. A Tytthodiscus tengeri mikrofosszilia. Rutaceae
pollent csak itt sikeriilt hatdroznom, amit NAGy L.-NE a mecseki neogénbél irt
le (1969).

Alfoldi alsépannéniai kortt mintakat csak az a,lgy" olajfirssok anyagibél
vizsgaltam, az f8leg mikrofosszilia anyagiban més, néhiny készftményem
zstfolt volt a Hystrichosphaeridae formaival, melyebb nyugodtabb viz{ tele-
piilésre utalva.

A medenceperemi kifejlédés kavargé szerkezete (SzONOKY 1978), és a meden-
cebelseji nyugodtabb kialakulasi lehetdség & rétegzési formékban is megnyilvé-
nul, egyméstél merében eltérs képet mutatva.

A tablazat (5. dbra) vézlatosan szemlélteti a hérom partszegélyi teriilet
okolégiai egyezését és eltérését.
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Pollen profiles from the basin marginal Pannonian
M. Mihdltz-Faragé

Three boreholes of considerable spacing were examined. The assernblage of tree species
deriving from Central Europe, Eastern Asia and North America in the pollen spectrum
enabled the author to determine the age of the enclosing sediment, while the ecological
abundances allowed her to identify the biofacies related to the Pannonian lake.

1. The 3.7 m of continuous section from the Balaton Highland showed an Upper
Pannonian tompost riverside forest flora and a near-shore and farther onshore forest
vegetation based on the mixed forest and gallery forest pollen composition. The pollen
flora recovered from the same depth interval of intra-basin samples is, for the most part,
that of a lacustrine environment.

2. Abundance ratios of sporomorphs recovered from the older Upper Pannonian of
the Pest Plain and indicative of a mountain-side and littoral vegetation refer to oscilla-
tions of the shoreline. The results can be correlated with the corresponding spectra from
several hundred meters deep boreholes of at Egyek and Kecskemét in the centre
of the Pannonian basin.

3. Core samples from Csoznyatet$ in the Biikkalja (foot of the Biikk Mountains) area
have shed light on the vegetations of the transgressional and regressional phases of the
Early Pannonian. That these vegetations represented a somewhat saline-water biofacies
i3 indicated by the presence of an algal and halophytous herbaceous plant assemblage
(Fig. 1).
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Széndioxid-elfordulasok szénizotép-aranyanak
idébeli valtozéasa egy heves gazkitorés
korzetében

Kecskés Arpddt, Cornides Istvan?, Petik P. Attila”

(2 dbrdval, 2 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A Kérpit medencei széndioxid-eléforduldsok szénizotép-ada-
tainak felmérése sordn hdrom forrds esetében ezek idSbeli dllandésdgat is ellenériztiik,
de a mérési hibahatdrokat meghaladé eltéréselet nem észleltiink. Késsbb azonban egy
heves CO,-gdzkitorés korzetében a szénizotép-Gsszetétel lényeges vdltozdsit tapasztal-
tuk. E jelenség azzal magyardzhat6, hogy a kérdéses teriileten az dsvéanyvizekben két-
féle eredetii széndioxid jut a felszinre s ezek keveredési ardnya megvéltozott.

Bevezetés

Mintegy tiz éve a szerzlk egyike rendszeres izotép-geokémiai vizsgilatot
inditott az igen nagy gyakorisdgi Kérpat-medencei széndioxid-eléforduldsok
eredetének kideritésére.(CORNIDES 1970, 1971). Az6ta mintegy 130 széndioxid-
ban gazdag dsvany vizforrashdl tortént mintavétel és a szénizotép-ardny meg-
hatdrozésa Magyarorszag északi felében és Szlovékia majdnem egész teriiletén
(CorNIDES és KECSKES 1973, 1974).

A 813C értékek feltérképezésén kiviil (ami lehetvé tette a széndioxid eredete
problémajanak megkozelitését az adott teriileten) az esetleges idgbeli valtozéast
is ellendriztiik. Hérom egyméstél foldrajzilag tdvoles dsvanyviz-forrashél egy
éven at havonta végzett mintavétel és a mintdk izotépelemzése alapjin dgy
taldltuk, hogy a 013C értékek a +0,15%, mérési hibahatirt meghaladé mérték-
ben nem valtoztak, s igy pl. évszakos valtozast sem lehetett kimutatni (Kecskés
1974).

A szénizotép-arany id6beli valtozdsanak vizsgélatéra 1] inditékot adott egy
heves gazkitorés Cerin kozelében, a hires sliadi gyégyfiird korzetében, Kozép-
Szlovakidban. A kitorés az adott terileten végzett mélyfirdsi tevékenység so-
ran kovetkezett be.

1 A Pedagogiai Xar Fizikai Tanszéke, Nitra, Szlovikia.
2 A Ko6zponti Bianydszati Fejlesztési Intézet tomegspektrometriai laboratériuma, Budapest.

6 Foldtani Kozidny
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A kisérleti koriilmények és médszerek

Az 1977-es év elején bekovetkezett gazkitorés kozvetlen kizelében 1973-ban
két 4svényviz-forrasbél vettiink mintét szénizotép-elemzésre, s ugyanakkor
egy, ill. hdirom mintdt Lukavica korzetében és a sliati gyogyfiird§ teriiletén.
A kérdéses teriilet térképét az 1. dbran l4thatjuk, a mintavételi helyeket fekete
pontok jelzik.

TJo B. Bystrica

D.Mi¢ina

To Eerin

Lukavica

=

e Slial spa

1. dbra. A Cerin-Sliad teriilet a mintavételi pontokkal
Fig. 1. The Cerin-Sliat area and the sampling points

Minthogy a robbandsszerii kitorés a faréberendezést szétrombolta, minta-
vételre a kozeli két forrasbél csak akkor keriilhetett sor, amikor a gézkitorést
a faras eltomésével meg tudtak fékezni. Osszesen hdrom mintat vettiink 1977-
ben s tovabbi egyet-egyet 1978-ban és 1979-ben. Mivel az els 1977-es mintdk-
bél a szénizotép-osszetétel megvaltozdsira kovetkeztethettiink, a tovdbbi
mintavételeket Lukavicdra ¢s Sliaéra is kiterjesztettiik. Az Osszes mintdt
BaCO, alakban vettiik s ebbdl a széndioxidot a szokéasos médon foszforsavas
kezeléssel nyertiik vissza. A CO, mintdk megkétése szilard anyagban lehet6vé
tette, hogy az azonos forrasbdl vett sszes mintdk el8készitését és izotopelemzé-
sét egylitt, azonos napon végezhessiik el, beleértve az 1973-b6l szérmazé min-
takat is. fgy egymashoz viszonyitva a lehetd legpontosabb értékeket hatéroz-
hattuk meg mindegyik csoporton beliil: adataink tehét ardnylag nagyon meg-
bizhatéan tilkrézik mindegyik forras 6130 értékének idébeli valtozasat.

Az izotépelemzéseket VARIAN MAT M-86 tomegspektrométerrel végeztiik
el. Az adatokat CRATG szerint korrigdlva (Cra1G 1957) a PDB standardhoz vi-
szonyitva adtuk meg.
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Az eredmények értelmezése

A mért adatokat az I. tablazatban foglaltuk tssze. Azonnal Jathat6 a kevésbé
negativ értékek irdnyédban id6ben bekovetkezett eltolédas, noha a 63C értékek
novekedésére a gdzkitorés helyétdl tédvolabb esd lukavicai és sliadi forrdsok
esetében késbb, jelent8s mértékben csak 1978-ban kerilt sor.

A Cerin-Sliat térségében mért **CY%, (PDB) értékek

Measured values in the Serin-Sliad area (in %, vs. PDB)
1. tdbldzat — Table I.

Mintavétel Sliat Lukavica Cerin
... — helye~ Medokys | "o T T o
ideje 4 Htefanka Adam Lenkey Medoky§ | Eriter
1973 —56 —5.4 —53 5,1 —3,1 | —2,2
1977, Apr. — — — — —25 | —1,6
June. —58 —5,0 —52 —58 —2,3 ~ 1,9
Aug. —5,6 —5,0 —5,0 —5,6 —2,3 —1,8
1978 — —3,7 —3,2 —3,8 —1,8 —12
1979 —5,1 — —49 —3,6 ~2,0 | —13

Minthogy az észlelt valtozésok jelentésen meghaladjék a hibahatdrokat
(4 0,18Y%,) és kivvetkezetes trendet mutatnak, realis igény az eredmények értel-
mezése. A kiindulési pont az a tény, hogy az 1973-ban mért adatok két csoport-
ba oszthaték s ez kétféle széndioxid jelentkezésére utal ezen a teriileten:
az egyik els6sorban Cerin, a mésik Slia¢ forrdsaiban jut a felszinre.

Az utébbi, viszonylag kénny{ széndioxid —5,5%, koriili 61°C értékkel jelle-
mezhetd, ez a sliadi forrasok atlaga. A maésik, viszonylag nehéz CO, esetében
—1,0%,-hez kozel 4116 értéket tételezhetiink fel: ez a Cerinben eddig mért leg-
nagyobb érték. Az 1973-ban itt mért negativabb értékeket a sliaéi konnyebb
széndioxid hozzdkeveredésével magyardzhatjuk. Ha kisebb mértékben is, a
lukavicai 1973-as adatot is keveredés eredményének tekinthetjiik, itt a kony-
nyebb komponenst talalva talsilyban lév6nek. Végiil a sliadi széndioxidot gya-
korlatilag ,,tiszta” konny( komponensnek vehetjiik.

A szénizotép-osszetétel felszinen észlelt eloszldsa nyilvanvaléan a kétféle
széndioxid felszin alatti térbeli eloszlasat tiikrozi gdzfazisban, ill. a talajvizben.

gy a gazkitorés utdn észlelt valtozdsokat azzal a tovabbi feltevéssel magyariz-
hatjuk, hogy a kitorés kovetkeztében megvaltoztak a kornyezs kézetek mecha-
nikai sajatsdgal, s {gy a viz-, ill. gdz-vezetSképességi és a felszin alatti 4ramlési
viszonyok is. Ennek eredménye lehet a kétféle széndioxid 4j térbeli eloszldsa.

A gerini §13C értékek jelentds novekedése, s a hasonlé bar késleltetéssel be-
kovetkezett lukavicai valtozds, ennek az eloszlasnak a nehéz széndioxid javéra
bekovetkezett eltoléddsara mutat, s ez kisebb-nagyobb mértékben a legtévo-
labb fekvd sliaéi forrdsok esetében is érvényesiilt.

A ghzkitorés utdn bekovetkezett valtozdsok mértékére mennyiségi becslést is
végezhetiink. Feltételezve, hogy a nehéz s a konnyli széndioxid szénizotép-
osszetételét a —1,2, ill. a —5,5%, 61%C értékek jellemzik, a mért izotépardnyok-
bél kiszdmithatjuk mindegyik forrds esetére a kétféle széndioxid mennyiségi
ardnyat. A kapott adatokat az 1973-as és az 1979-es évre a II. tabldzatban
adtuk meg, az eltolédast a nehéz széndioxid-tartalom javéra a 2. 4bra is szem-
1élteti.

g*
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2. dbra. A szdzalékos nehéz, illetve konnyd CO,-tartalom viltozdsa 1973 és
1979 kozott

Fig. 2. Change of the percentage content of the heavy and light CO, between 1973 and 1979

A szdzalékos nehés, ill, kénnyi CO,-tartalom viltozdsa 1973 és 1979 kozdtt
Change of the percentage content of the heavy and light CO, between 1973 and 1979

II. tdbldzat — Table, IT.

Sliad Lukavica Certn
Medokys
Stefanka | Tenker ook | Medokyt | Kréter
o e - 1 TelmE g ®
nehéz heavy ‘ |
2 % |
1973 0 4 9 56 78
1979 | g8 | 30 44 84 | 100
konnyG light ‘
b
2 9
1875 100 9% 91 m 22
16 0

Erdemes megemliteniink, hogy ismertetett méréseinkkel olyan felszin alatti
folyamat kimutatésa sikeriilt, melyet — az izotépgeokémiai médszerekkel mar
rendszeresen vizsgdlt természeti folyamatoktol eltéréen — id8ben, térben és
hatésat tekintve is nagysagrendekkel kisebb jelent$ségii emberi beavatkozés
hozott létre. A vizsgalt széndioxid eredetét illetéen megjegyezziik, hogy a vi-
szonylag konnyt CO, (613C ~ 5,5%,) zomében a kopenybdl, a nehezebb viszont
nagy részében karbondtos k&zetekb6l szarmazénak tekinthetd. Az utébbi kom-
ponens azonban valészinlileg nem mélységi (metamorfézis) eredetli, hanem
ardnylag felszin-kozeli mészkézetek olddsa utjdn keriil az Asvényvizekbe.
Erre utal a derini forrdsok (kiilonosen a kriter) nagy hidrokarbonéttartalma, s a
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felszinen megjelend mészk8kibuvasok. Ezért tgy gondoljuk, a felszin alatti
keveredést — s a keveredési és izotépardnyok észlelt megviltozdsit is — a
talajviz helyi mozgésviszonyai hatérozzdk meg.

A szerz8k koszonettel tartoznak Matsuo Sapao professzornak, a kézirattal
kapesolatos hasznos észrevételeiért.
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Temporal changes in the carbon isotope ratio of COy
occurrencies in the environs of a heavy gas outburst

Arpdd Kecskést, Istvdn Cornidestland Attila P, Petik?
Abstract

In the course of an investigation carried out to map the variation of the §1%C value of
CO, ocecurrencies in the Carpathian Basin, the variation with time was also checked in
three cases, but no changes exceeding the error limit were detected. Later however, a
substantial variation of the carbon isotopic composition with time was found in an area
where & heavy gas outburst had been taking place. The interpretation was made on the
basis of a change in the mixing ratio of two isotopically different carbon dioxides existing
in that area.

Introduction

Some ten years ago a systematic igotope geochemical study was started by one of the
authors to elucidate the origin of the very abundant carbon dioxide occurrences in the
Carpathian Basin (CorNmDES, 1970, 1971). Since then samples of about 130 CO,rich
mineral water springs have been collected in the northern part of Hungary and in almost
all Slovakia, and the carbon isotope ratios measured (CorNIDES and Krcskhs, 1973,
1974). Besides mapping the geographical distribution of the 613C values (that had made
possible an approach to the problem of the origin of the carbon dioxide discharges in
the area in guestion) a possible variation with time was also checked. Monthly sampling
of three mineral springs of very different location throughout one year, and the consecu-
tive measurement of the §13C data have shown no substantial changes over the experi-
mental error limits of +0.156%, and in particular, no indication of a seasonal variation
could be detecied (KEcsg¥s, 1974).

A new initiative to trace temporal changes in the carbon isotope ratio of some CO,
occurrencies has been provided by a heavy gas outburst near Cerin, in the environs of
the famous hot spring spe Sliag, Central-Slovakia. This resulted from deep boring activity
in that area.
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Ezperimental

In the immediate vicinity of the deep bore through which the outburst was taking
place in early 1977, two mineral springs had been sampled in 1973. Samples had also
been collected at the same time in the neighbouring village Lukavica, and three more in
Sliag. The area of sampling in shown in Fig. 1., with black dots indicating the sampling
sites.

Since the explosion-like outburst severly damaged the bore and could not be controlled,
no sampling of the nearby springs was possible until the efforts to close the bore have
become successful. Altogether three samples were taken in 1977, and two more in 1978
and 1979, respectively. A simultaneous sampling was done in Lukavica and Sliad in each
case except the first one in 1977. All samples were obtained in the form of BaCO; from
which CO, was released by phosphoric acid treatment in the usual way. The preservation
of the CO, samples in solid form has made it possible to carry out both sample chemistry
and isotope analysis of all samples of a given source (including even that from 1973) toge-
ther on the same day. By this means we may have obtained, what are possibly the most
accurate values relative to each other within all groups: this makes our data reliably
reflect the temporal changes of the 23C value for each spring.

The isotope analyses have been carried out by the use of & VARIAN MAT M-86 mass
spectrometer. All data have been corrected according to CrarG (1957) and referred to the
PDB standard.

Results and Discussion

The complete set of the data measured is presented in Table I. An obvious tendency
of a change in time to less negative values can be perceived at first glance, though the
increase of the §13C values was delayed up to 1978 in the case of the Lukavica and Sliad
springs, located more distantly from the place of the outburst.

Since the changes found are well above the experimental error limits (-40.15%) and
display a very consistent trend, an attempt to explain the results can be made. The
following interpretation is based on the data of 1973, that fall clearly into two separate
groups of less negative and more negative values, respectively. They thereby suggest
the existence of two isotopically different kinds of carbon dioxide in this area, one of
which is found mainly in the springs of Cerin, while the other one is that of the Sliag
springs.

PTh%: latter kind of CO, is characterized by a 6°C value of about — 5,5%,, the average
of the Sliag springs (relatively light CO,). For the second kind we have tentatively assum-
ed a value near to —1.0%, (relatively heavy CO,), i.e. about the highest value measured
in Cerin up to now. The more negative values found here in 1973 can be explained by
the admixture of some lithter CO, with the heavy one of Cerin. Though to a smaller
extent, the carbon dioxide at Lukavica in 1973 is also to be taken as a mixture in which
the lighter component was more prevalent. Finally, the CO, in Slia& could be regarded
as the almost pure light component.

Evidently, the carbon isotope distribution at the surface is reflecting the subsurface
spatial distribution of the presumed two kinds of carbon dioxide. On this basis the changes
of the 613C values experienced after the gas outburst can be explained by making just
one additional assumption, namely that the mechanical properties, including gas and
water conductivity, of the rocks and also the flow conditions in the environs of the deep
bore have changed owing to the gas outburst. This in turn might have changed the sub-
surface distribution of the two kinds of CO, described above.

The considerable increase of the 613C values of the Cerin springs, and a similar though
retarded one in Lukavica, obviously support the idea of redistribution in favour of the
heavy CO,, the effect of which also appeared more or less in the case of the farthest
Sliaé springs.

A quantitative estimation of the changes that have been taking place after the gas
outburst can be made by calculating the relative amounts of the two CO, components
of the carbon dioxide of each spring before and after the outburst. Tentatively accepting
—1.2%, and —5,5%, as the 813C values of the heavy and light component, respectively,
the measured carbon isotope ratios yield the percentage data for the years 1973 and 1979
as given in Table 2. The shift to higher heavy carbon contents is also visnalized by Fig. 2.

It is to be pointed that in this investigation it was possible to study a process initiated
by human activity, inherently small-scale both in time and in effect, as compared with
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natural processes, which are being successfully studied by isotope geochemical methods
already for long time. As for the ougm of the carbon dioxide, it is to be mantioned that
the relatively light CO, (6*3C ~ 5,5%) is most probably of mantle origin, while the heavy
one is for the most part, derxved from carbonate rocks, presumably by rock-water inter-
action taking place relatively near to the surface, instead of metamorphism of deep-seated
carbonate material. This latter presumption is supported by the high bicarbonate con-
tent of the mineral waters in Cerin (especially in the , Krater”) and by the limestone
outcrops from which the springs well up. Therefore, the subsurface mixing — and also
the changes in the mixing and isotope ratios — are thought to be controlled by the local
ground water movements.
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A tardi agyag alsé tengeri szintjének kora,
allodapikus mészkdbetelepiilések alapjan

Varga Péter*

(3 téblsval)

Osszefoglalds: A BP KV-1 furds, tardi agyagba telepiilt allodapikus mészké-
padokat hardntolt. A mészk6 a Chapmania gassinensis SILVESTRI és a Nummulites fa-
biansi (PREVER) foraminifers fajok alapjén priabonien koru. A kozbezéré tardi anyag
viszont — a nannoplankton vizsgélatok szerint — az NP 2221 kronozénéba sorolhato,
amely a tardi agyag un. alsé tengeri szintjének felel meg. Az allodapikus mészk§padok és
a kozbezdrd tardi agyag egyidejiisége 1j kérdéseket fot fel az alsé tengeri szint kordval
kapcsolatban. Az allodapikus mészkétestek egyben batimetrikus beeslést is adnak az alsé
tardi agyag képz8dési mélységére.

A VITUKI Székhézénak udvaran telepitett mélyfirds (BP. KV-1) 300,0—
303,2 m kozott tardi agyagba telepiilt vékony allodapikus mészkéesikokat
harédntolt. A mintavétel szakaszos megvétellel tortént-

Az allodapikus mészkd fogalmit el@szor MEISCHENER (1964) definidlta. Az
allodapikus mészké olyan klasztos szovetli mészkétest, amely zagydrak Gtjan
keriilt a sekélytengeri képzbdési kornyezetbdl a medence mélyebb régidiba.

Egy allodapikus mészk&test a kovetkezd bélyegek alapjdn ismerhets fel:

— A klasztos mészképadok és a mélyebb vizi pelites tledékek tobbszor
véltogatjdk egymaést. Az egyes padok horizontalis elterjedése nagy, de vélto-
zékonysaga kicsi.

— Az egyes rétegeket tekintve, a legfontosabb sajatsig a graddcid, vagyis a
klasztos szemcesék mérete alulrél felfelé fokozatosan csbkken. A réteg bazisdn
nagyon jellemz8k a zagyvér erézids hatésival kapesolatos un. talpnyomok.
A felsé hatdr nem éles, az dtmeneti szakasz gyakran laminalt. Ha erds volt az
4ramlés, akkor a réteg felszinén hulldmfodrok is eléfordulhatnak. Az osztalyo-
zottsdg egy rétegen beliil alulrd] felfelé egyre jobb, s ez a megéllapités a fosszili-
akra is érvényes.

— Az allodapikus mészkd biogén komponenseit 4ltaldban bioklasztok és més
sekélyvizi bentosz organizmusok alkotjak. Gyakoriak a riff biotépbdl szérmazé
formak. Az egyes padok felsé szintjeiben peldgikus szervezetek hozzdkeveredése
sem ritka. A bentosz fosszilidk jol osztalyozottak.

Az allodapikus mészké fogalmat fedi WiLsown (1975) ,,mikrobreccsa vagy bio-
litoklasztos packstone” standard mikrofécies tipusa is. Megdllapitdsai — a
komponensekre vonatkozélag — a kovetkezbk: A klasztos szemesék koptatot-
tak! A kézet allhat egyid8s bioklasztokbol és mar megszilardult litoklasztokb6l
egyaréant. A komponensek 4ltaldban polimiktek, de lehetnek monomiktek is.
A litoklasztokat leggyakrabban kvarc, foldpat és karbonittérmelék alkotja.

* ELTE Foldtani Tanszék,
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A BP. KV-1 firds allodapikus mészkdvének vizsgélata

A fehéressziirke — a tardi agyagban oly gyakori tufazsinérokkal makrosz-
képosan konnyen osszetéveszthet6 — allodapikus mészkkozbetelepiilések
széma kb. 15, az egyes rétegek vastagsiga igen valtozé. A legvékonyabbak
mindossze 1—2 milliméteresek, a legvastagabbak viszont elérik a 6 —7 centi-
métert is. Az egyes kozbetelepiilések a tardi agyagon belil szabdlytalanul
helyezkednek el. Erdekesség, hogy a rétegek vastagsiga ¢s a klasztos szemesék
mérete kozott korreldcié 41l fenn. Ugyanis minél vastagabb egy réteg, annal
durvébbak a szemcsék, és forditva. A vastagabb mészképadokon méar szabad
szemmel is jol felismerhetd az allodapikus mészkdfélék legfontosabb sajdtsiga a
gradéltsag.

Vékonycsiszolatos mikrofécies vizsgélatok

A mikroficies elemzésnél hasznalt fogalmak és elnevezések FLicEL (1978)
osszefoglalé munkéjdban taldlhaték. Az allodapikus mészkd mikrofécies je-
gyeit, az egyik 3,2 cm vastag betelepiilésb6] késziilt 9 db vékonycsiszolaton
tanulmanyoztam. Megallapitdsaimat a kovetkezSkben foglalom 6ssze. A klasz-
tos komponensek70 %4t a tridsz alaphegységbll szérmazo extraklasztok alkot-
jak, 109, a terrigén eredetii kvarc és kvarcit, a fennmaradé 209 pedig részben
bioklaszt, részben teljesen ép kis, illetve nagy foraminifera. A biogén komponen-
seket f6leg vorss alga klasztok, bryozoa toredékek, koptatott echinoidea véz-
elemek, Serpula csovek és kis és nagy foraminiferdk alkotjik. Vékonycsiszolat-
ban is kit{inSen megfigyelhetd a gradaltség. Legalul j61 14thaték a talpnyomok,
itt a szemesék atlagos mérete 1,0 mm (max. 5,0 mm), kozéptéjon 0,6 mm (max.
1,5) és legfeliil 0,2 mm (max. 0,5 mm) itt az 4tmenet fokozatos a tardi agyag
felé.

Az extraklasztok jol koptatottak, erézids, illetve abrazids folyamatok 4ltal
bizonyos szallitédas utén jutottak az tiledékgytijtébe. Erdekes jelenség, hogy a
kissé koptatott 0,2 mm @ viztiszta terrigén kvarcszemesék mennyisége alulrél
felfelé né, de méretiik ugyanakkor véltozatlan. Altaldban érvényes, hogy a
klasztos komponensek osztalyozottsdgi foka alulrdl felfelé javul. A kotSanyag
4ltaldban pétitos, kisebb részt mikrites egyetlen csiszolatban pedig kovés.
A tardi agyag felé mind az alsé és mind a fels6 hatér kozelében gyakoriak a
szabdlytalan piritfoltok.

Az allodapikus mészkbbetelepiilések kora

A vékonycsiszolatokban j6 megtartésu, ép, viszonylag gazdag bentosz kis, és
nagy foraminifera egyiittes tanulményozhat6. A fauna meghatérozésit
KrcskEMETI Tibor volt szives elvégezni:

Asterigerina sp.

Rotalia sp.

Linderina sp.

Sphaerogypsina globulus (REUSS)
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Chapmanina gassinensis SILVESTRI

Nummaulites cf. chavannesi DE LA HARPE forma A

N. variolarius (LAMARCK)

N. fabianii (PREVER)

Az olyan fontos korjelz6 alakok, mint aChapmanina gassinensis SILVESTRI és-

a Nummulites fabionii (PREVER) a fauna korat egyértelmiien a fels6eocén pri-
boniai emeletében rogzitik. Erdekes, hogy a budai eocénre oly jellemz8 Disco-
cyclindk teljesen hidnyoznak. A faunakép alapjin az osszlet leginkabb — a
budai eocénnél kissé fiatalabb — a biikki eocén képz6dményekkel pdrhuzamo-
sfthat6. A biikki felsGeocén rétegekben gyakoriak a Nummulites fabianii
(PREVER) a Nummulites chavonnesi DE LA HARPE, az Asterigerina rotula
(KAUFMANN) és a Sphaerogypsina globulus (REUSS) bentosz foraminifera fajok
és innen irta le hazdnkbél elészor a Chapmanina gassinensis SILVESTRI fajt V.
Zrauy L. (1967).

A Bp. KV-1 fards tardi agyagja

Az allodapikus mészkébetelepiiléseket kozbezaré tardi anyag egyveretil
sziirke, sotétsziirke néhol névénymaradvanyos halpikkelyes nem laminites.
Nacymarosy Andrés nannoplankton vizsgalatai szerint a tardi agyag forméci-
6n beliil, az Gn. als6 tengeri szintbe (BALDI T. 1979) sorolhaté és egyértelmiien
az NP 21-—22 kronozénaba tartozik.

Kovetkeztetések

Az allodapikus mészko6facies felismerése azért nagyon fontos, mert segitségé-
vel két mer8ben eltérs faciesi kozettest egyidejliségét bizonyithatjuk. Az egy-
azon iiledékgytijt6ben keletkezett sekélytengeri tormelékes karbonatos rétegek
és a mélyebb vizi pelites liledékek egymés mellett kozvetleniil tanulményozha-
t6k, faciestsl fiiggd fauna egyiitteseik parhuzamosithatok.

Ezek alapjén felvetédik az a megoldds, hogy az NP21—22 kronozéndt —
vagy legalébb is ennek alsé részét — a priaboniai emelet fels6 részébe helyezaziik.
A tardi agyag képzddése tehat epizédikusan mér a kés6i eocénben elkezdddott
volna. Nem hagyhaté figyelmen kiviil az a lehetség sem, hogy esetleg felss-
eocén korti gyengén konszolidalédott karbonatos tiledék mésodlagos dthalmo-
z6d4ssrél van sz6. Az allodapikus mészképadok segitségével batimetrikus
becslést adhatunk a tardi agyag alsé tengeri szintjének keletkezési mélységére.
Bouma (1964) szerint a zagyarak meginduldsidhoz minimalisan 85 méter tenger-
mélység szitkséges. Ezen adatok alapjan a tardi agyag alsé tagozata biztos,
hogy a fenti mélység alatt keletkezett. Az éslénytani adatok (BALp1 T. 1979) —
a planktongazdagsag, a Propeamussiumok jelenléte — is a tengeri szint batislis
eredetét bizonyitjdk.
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Téblamagyardzat — Explanation of Plates

I. tébla — Plate I.

Allodapikus mészkébetelepiilés a tardi agyagban (Bp. KV-1 302,0 m)
Allodapic limestone intercalation into the Tard Clay
foté: Krinpa Lajos

I1. tébla — Plate II.

1—3. Nummulites fabianii (PREVER) forma A (34 X)

4. Nummulites variolarius (LAMARCK) forma A (34 X)
5. Nummulites variolarius (LAMARCK) forma A (26 X)
6. Nummulites variolarius (LAMARCK) forma A (42 X)

III. tdbla — Plate ITI.

1. Nununulites cf. chavannesi DE La HARPE forma A (42 X)
2. Chupinanina gassinensis SILVESTRI (42X )

3. Linderina sp. (42X )

4., Sphacerogypsina globulus (REUSS) (26 X)

5. Rotalia sp. (42X)

6. Asterigerina sp. (42X
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The lower marine member of the Tard Clay:
Its age on the faunal evidence of allodapic limestone beds

P. Varga

Allodapic limestone beds belonging to the Tard Clay Formation have been found in
borehole Bp-Kv-1 (Budapest) in the interval from 300,0 to 303,2 m. Allodapic limestone
— by the definition of ME1scENER (1964) — is a clastic limestone bed transported by
turbidity currents from nearshore-shallow marine environments to deeper, bathyal regions
of the basin. Allodapic beds of different thickness are deposited in the bathyal pelitic
sediments of the Tard Clay, so they must be isochronous. One of their most important
features is gradation (i.e. deciease of particle size from — bottom to top of the bed).

| Fifteen allodapic limestone layers of 1 to 70 mm thickness were found within the Tard
Clay Formation in irregular intervals. The bed consist of well-rounded extraclasts originat-
edjfrom the Triassic basement (70%,), terrigenous quartz and quartzite (10%) and mainly
foraminiferal bioclasts (20%). The latters consist of calcareous red algae, bryozoans, well-
rounded echinoderm fragments, serpulid tubes, small and large foraminifers. The size of
clastic particles decrease from 1 mm at the bottom of the layer to 0,2 mm at the top,
where the it passes into the clay without abrupt change.
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The foraminifers Chapmanina gassinensis SILVESTRI and Nummulites fabianii (PRE-
VER) indicate an Upper Eocene, Priabonian «ge, for the limestone beds.

The Tard Clay which contains the limestone beds is a grey, non-laminated rock with
plant remains and fish-scales. According to the nannoplankton investigations of Nagy-
MAROSY A. it belongs ot the lower marine member of the Tard Clay Formation and is of
Lower Oligocene age (NP 22— 22 zone). The controversy betwoen tee two age data of the
same rock formation raise the issue of considering the NP 22 —22 nannoplankton zone,
at least ist lowest past, as Upper Priabonian. The problem needs further investigations
as we cannot exclude the possibility of resedimentation of poorly consolidated Priabonian
carbonate sediments. The allodapic limestone beds allow us to make an estimation of
water depth in the Tard Clay sea. Bouma (1964) stated that at least 85 m depth is needed
for the formation of turbudity currents. Palaeontological data summarized by BArpI
(1979) (richness in plankton, presence of Propeamussium) indicate a bathyal depositional
environment for the lower marine member of the Tard Clay Formation.
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Ertesités

Az Eostvos Lorand Tudoményegyetem Oslénytani Tanszéke 1982-ben iinnepli ala-
ftdsénak szdzadik évdorduldjat. A centendris iinnepségre 1982. augusztus 19-én,
glelott keriil sor az Oslénytani Tanszéken (Budapest, VIII., Ktn Béla tér 2.) az
INHIGEO budapesti szimpéziumédnak keretében. Minden érdekl6dst szeretettel var a
szervazbbizottsag.

Elhalslozésok

Lucza Vilmos (Velence, 1932. janudr 1.
— Pées, 1981. oktéber 7.). Munkédsszul6k
gyermeke, egy a hét koziil. Miutdn a csa-
1ad 1940-ben Vérpalotdra koltézstt, a hat
elemi elvégzése utdn gyerekfejjel &llt
munkéba. 1949-ben a bénya miihelyében
segédmunkéds, utébb a banydban csillés
lett. 1951-ben a bénya szakérettségi tan-
folyamra kiildte Szombathelyre, 1952-ben
az Eétvos Lordnd Tudoményegyetem geo-
légus hallgatéja lett. 1956-ban itt kapott
geolégusi oklevelet. Pécsbinydn kezdte
meg hivatdsdnak gyakorldsit s mindvégig
a mecseki szénbanydszat szolgdlatdban
maradt.

Szakmajat benséségesen szeretd tagtdr-
sunkat tobb kitiintetés érte: Banydszati

Szolgdlati Erdemérem bronz (1972), majd
eziist (1981) fokozata, a Fsldtani Kutatds
Kivdlé Dolgozéja (1977) és a ,Kivéls
Munkéért’” miniszteri kitiintetés (1981).

Elhtnyt kollégénk kit(inden faragott.
Ez a kedvtelése ifjusdgdnak szérakozdsd-
bél miivészetté terebélyesedett. Lakéhe-
lyének tdgabb kornyezete fafaragéként
ismerte.

A hirtelen rdtért betegség felesége, led-
nya, unokdja korébdl ragadta cl, két hét-
tel utolsé éllamvizsgdja 25 éves jubileuma
utdn. A péesi temetében a bdnydsz teme-
tésen kollégdinak, bardtainak népes serege
vett téle végsé buesut.

Porar Gyorgy

Vit4lis Istvdn szobrandl*

Tisztelt{ Emlék{ilés!

Engedjék meg, he y mindenekel6tt hé-
lds koszonetet mondjak az Orszégos Ma-
gyar Bénydszati és Kohészati Egyesiilet
helyi csoportja-, a Magyarhoni Féldtani
Térsulat és a Tatabdnyai Szénbényék ille-
tékeseinek ezért a megtisztel§ felkérésért,
amely Virdris Istvén akadémikus, egye-
temi tandr, geolégus sziiletésének 110
éves évforduldja alkalmdbdl tartandd em-
lékiilés tinnepi megemlékezd el6addsra
vonatkozott.

* Elhangzott 1981. szeptember 3-4n VITALIS Istvin szob-
rdnak avatdsa alkalmibél rendezett emlékilésen.

7 Foldtani Ko6zlony

Ugy érzem, hogy kdnydsz-geoldgus-
geofizikus-geolégusmerndk  térsadalmunk
jelenlevéit és egészét az Grém, és a meghe-
csiilés érzésébll fakadd jogos biiszkeség
t6lti el mai iinnepiink alkalmdbdl: — a
mér termel§ — 1] nagyegyhdzal bényaii-
zem teriiletén, bizonydra Vrirdris Istvén
szdméra is legemlékezetesebb, legsikeresebb
munkéja szinhelyén, legméltébb helyen
és idépontban, a XXXI. Bényédsznap al-
kalmédbdl avathatjuk fel szaktudomd-
nyaink kimagaslé egyéniségének emlékmii-

ét.

Unnep és kiemelkedé iinnep ez a mi
szdmunkra még akkor is, ha lassan bele-
novink és megszokjuk mal szocialista tdr-
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sadalmunk fokoz6dd intenzitdsy anyagi
értékteremtését, az anyagi- és szellemi
értékek, a torténelmi milt véllaldsdt, vé-
delmét, elismerését és tovabbépitését. Nem
védlhatnak azonban hétkéznapivd, meg-
szokottd a maihoz hasonlé események,
mert természeti kincseink felfedezésének
és feltdrdsdnak eseményei a multban gyd-
kereznek, a kezdeti felismerést6l a birtok-
bavételig emberslték és generdciék mun-
kéja sziitkséges megismerésitkhoz és min-
den idészaknak, minden ujabb ismereti
tényezének van a mdhoz sz6lé lizenete,
jelentSsége és (elnézést a vulgéris megfo-
galmazésért) pénzben kifejezhet6 haszna.

Hogy ne lenne egy t6bb, mint fél évsza-
zadot kit6lts életmiinek, a szakma olyan
dridsdnak, kiemelkedd egyéniségének mint
Vitinis Istvdnnak a geoldgus-banyamér-
ndk munka, a tudomény, az oktatds szé-
méra aktudlis {izenete, konzekvencidja,
napjainkban valéra vilthaté szellemi ha-
gyatéka?

VirAurs Istvdn életutjat, életmfivét,
kutatéi-oktat6i munkédjsénak eredményeit,
emberi arcképét korabbi méltatéi, a most
kozreadott emlékfiizet szerzdi, tinnepi iilé-
stink hozzdszdléi ndlam felkésziiltebben,
koézvetlenebb élmények hatéséra, hivatot-
tabban méltattdk, illetve fogjik méltatni
Engedjék meg nekem, hogy ateljességigénye
nélkil a hdtramaradottak, a felnévekvé
tjabb generdcidk szemszogébsl néhény
nekiink sz6l6, mdig aktudlis tényre, Ossze-
fiiggésre — és ne tiinjék iskoldsnak a meg-
fogelmazés — tanulsdgra felhivjam figyel-
miiket.

Kiinduldsként Virdris Istvén szakmai
végrendeletét szeretném idézni: 1947-ben
a Magyarhoni Foldtani Térsulat Centend-
riumén, a Tdrsulat akkori elndkeként 8sz-
szegezte — maga is életutja végén 76
évesen — a magyar foldtan aktudlis fela-
datait és végs6 mondanivaléjat, idézem:
, Meggy6z6désem, hogy egyéni és nemzeti
boldoguldsunk attél fiigg, hogy megsziv-
leljitk és kovetjitk-e azt a figyelmentetést:
dolgozz t6bbet és jobban!”

Lehet-e ennél maibban, aktudlisabban,
4ltaldnos érvénylien, akdr a napi politika
szintjén is megfogalmazni legfontosabb
feladatainkat?

Hangozhat-e meggy6z6bben ez a fel-
sz6)itéds mastél mint Virdris Istvantol, aki
ezt a felszOlitdst kovette egész életén
keresztiil? Aki egyéni boldoguldsdban min-
dent elért, a legmegtisztelébb elismeréseket
is. Aki egész életében érezhette volna azt
a megelégedettséget amit felfedezései nyo-
mén, a ,nemzetl boldogulds” (a nemzeti
vagyon) érdekében végzett munkdja utdn
joggal kiérdemelt. Aki egész életét totte a
foldrani és bénydszati tudomdnyok oltd-

réra és ha utdnaszamolunk: 50 munkds éve
alatt 4tlag 10 munkanaponként tett asz-
talra egy-egy jelentést, tanulmdnyt, esz-
mefuttatdst.

Lehet ennél t6bbet dolgozni?

O ugy létta, hogy lehet: meg is haté-
rozta ugyanezen alkalommal négy legfon-
tosabb ,,megolddsra véré problémdnkat”
idézem:

1, 1. a fosszilis szénhidrogének

2. a kitermelésre véré szénkészletek

3. az drtézi vizek

4. Dundntdl részletes foldtani felvétele-
nek, illetéleg uj geolégiai térképek kiada-
sa.”

Mondhatjuk-e, hogy ezek a teendSk ma,
34 év utdn nem aktudlisak?

Az azédta magas fejlettségi szintet elért
szénhidrogénkutatds és -termelés ellenére,
szénhidrogénbénydszatunk méig sarkala-
tos problémija a kihozatali %; az olaj-
géz-viz rendszer optimilis egyensilyban
tartdsa az oles6 kihozatal és szakszerii
letermelés érdekében; a gdzveszteségek
csokkentése.

A kitermelésre varé szénkészletekként
akkor dltala felvdzolt program: Dudar-, az
Esztergomvidéki teritlet — Kecskehegy-
Bor6kas utén napjainkban érkezett csak
el a kiteljeseddshez: az O sltala felkutatott
Németegyhdza-pusztai teriilet, az {nnep-
ségiink keretét adé Nagyegyhdzai Bénya-
lizem immér junius éta termel, szenet ad.
A feladat azonban tovébbra is aktudlis:
ujonnan felkutatott eocén barnakészén-
készletek, a méazai lidsz feketekdszén, a
biikkaljai és toronyi lignitek bénydszati
birtokbavétele ma is Virdris Istvdnhoz
hasonlé tuddsi és energigja geolégusok
munkéjét, er6feszitéseit igényli, hogy,idéz-
zem VITALIS Istvént: ,,a nemzet els6rangi
gazdasdgi érdeke” azaz (sajét kiegészité-
sem) e vagyonok hasznositdsa teljestiiljon.

Artézi vizeink hasznositdsa terén adés-
sdgaink kozismertek. Ismereteink fejls-
dése, a felhaszndlds menetkézben megis-
mert technolégiai, kornyezetvédelmi ne-
hézségei ma ezt a kérdést drnyaltabban
mutatjak be mint a felszabaduldst kovetd
években. A megoldds intenzitdsa is hul-
lamz6, de az akkori megdllapitds alapigaz-
sdgdt az élet tObbszérdsen aldhtzta: az
energiavélsdg egyre siirgetSbbé teszi ezen
energiatartalékunk felhaszndldsdt is. Az
,,ezer és ezer gybnydrii szegfitbimbot” ki-
nialé mezbgazdasdgi hasznositds pedig az
alacsony héenergiaju talajvizek duplafdlids
sétor alatti permetezéses felhasznaldsa ird-
nyéban halad.

Figyelemre mélt6, hogy VIiTALis Istvén
negyedikként megoldandé 6 feladatként
a Dunédntul féldtani felvételét, térképeinek
kiaddsdt jelolte meg. Ebben hatalmas tédr-
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gyi ismeretén, a készén, bauxit, mangén
és egyéb hasznosfthaté nyersanyagok to-
véabbi kutatdsi lehetdségeinek ismeretén
tl az a meggy6z6dés vezette, hogy tudo-
ményos alapozottsdg nélkiil, ‘foldtani, fa-
clologiai, teleptani és remonahs Gsszefiig-
gések, felismerések hlanyaval szerkezet ¢€s
mélyszerkezet hidnyos ismeretével terhel-
ten minden kutatds alacsonyabb hatds-
fokkal hajthaté ecsak vég Részletes
indokldsdban kifejtette a kilonbozé vél-
lalkozdsok keretében végrehajtott felvé-
tell munkdk egységesitésének sziikségessé-
gét Sopronté! a Dundig és Gyértél a Vil-
linyi-hegységig a teljes Dundntul teriile-
tére.

Nagyszabdst elképzelését maig sem tud-
tuk tokéletesen végrehajtani. A Mecsek, a
Bakony, a Dorogi-medence részletes fel-
vételének és kiaddsdnak befejezésével;
az el8ttiink 4116 Stéves terv velencei, bala-
ton-felvidéki, kisalfoldi felvételi program-
Janak teljesitésével és a kimaradé teriiletek
ipardgi segitséggel torténs reambuldldsdval
reméljiitk e feladatot is Vrrdris Istvén
emlékéhez méltdéan befejezni.

*

Tisztelt Emlékiilés!

E roviden vézolt, médnak sz6ld, konkré-
tan megfogalmazott irdnymutatdsa mel-
lett VrrAris Istvdn életttja, munkéssdga,
eredményei szémunkra tovdbbi és nagyon
fontos, alapveté tanulsdgokkal szolgdlnak.

Mai széhaszndlattal élve, VITALIS Ist-
vén a ,hdtrdnyos helyzet(i tanyai gyere-
kek’’ sorsabol indulva jérta végig tanulma-
nyainak stdciéit, gyakran sajat erejébél, a
8711161 héztél mindig tdvol — nagyrészt
idegen kornyezetben — a gimndzium,
tudoményegyetem, majd a selmeci dnkép-
zés iskoldjdig. Lehetetlen fel nem figyel-
niink életének dénté mozzanataira: min-
dig tandrai inditottdk el a tovdbbi lépesé-
fokok felé; 1. Léczy Lajostsl tanulhatott
foldtudoményt, SzaBSé Joézseftdl dsvény-
tant, Bockr Hugétdl gyakorlati geolégiat.
A szerencse is mellészegdott: olyan ko-
zegben élhetett médr a budapesti egyete-
men, de kiilonésen a selmeci Akadémidn,
ahol ért6 és hozzdérté tandroknak wolt
szeme a tehetség felismeréséhez. a szorga-
lom tébblet-munkdval valé jutalmazdsd-
hoz. Véletlennek tekinthetjiik-e, hogy
Bockn Hugé vezetése alatt hérom olyan
asszisztens dolgozott, vitatkozott, okta-
tott az Akadémidn ez id6ben, mint VITALIS
Istvédn, PaPp Simon, PAvar Vaina Fe-
renc. Véletlen-e, hogy 1p. Léczy Lajos mar
Foldtani Intézeti igazgatoként 6t, Va-
DAisz Elemért és . Noszky JenSt kérte

T

fel elsSként grandiézus orszdgos fsldtani
felvételi tervének végrehajtasdhoz kiilss
munkatdrsként?

Mi tagadss, kora, a korilmények, ez a
szerencsétlen kor és a szerencsétlen koril-
mények is nagyban kozrejdtszottak Viri-
s Istvédn életutjdnak alakitdsdéhoz. A
milleneumi id6k relativ fellendiilése, az
ipari fejlédést megalapozé nagy kutatdsok
munkdihoz sodorta; a nagy vilagégés uténi
uj helyzet kenyszentette a féiskola dsviny-
tan-foldtani tanszékének soproni ujjéte-
remtésére és ugyanezen lendiilettel a mdso-
dik fsldtani tanszék, a ,,foldtani-telepis-
merettani tanszék’” megalapitisdra. A
trianoni orsedg megvaltozott teriilete és a
hédbora utdni széninséy késztette a lehet-
séges nyersanyagtartalékok felkutatdséra.
Ugyszélvdn minden nyersanyagra kiter-
jedt figyelme, de dontéen a szénkészletek
kutatésdval — feltardsdval foglalkozott —
szakértéként, — elaprézottan. Hogy mégis
az egész orszag ldssa munkdjénak hasznét,
szakértdi tevékenységének lejarta utdn
elsé dolga volt a munkdssdgénak csucsit
jelent6 (maga 4ltal szerényen csak tan-
konyvnek tekintett) f6 mitvét publikdlni
1939-ben ,,Magyarorszdg széneléfordula-
sai’”’-rol.

Ez a segiteniakards, aktivitds vezette,
mikor & Magyarhoni Foldtani Tédrsulat
felszabadulds utdni elsd elnokségét elvdl-
lalta az 1945 —1947-es ciklusra.

Munk4dssdgaban megprobalta kutatéi és
tandri tevékenységét szétvdlasztani. Bz neki
soha nem sikeriilt. Szerencsére, bar O maga
ugy érezte, hogy az élet est szétvilasz-
totta: Magyarorszdg szénel6forduldsai c.
miivének elészavdban irja, hogy szakérts-
ként kotelessége a hallgatds, tandrként a
kozlés. Ezt az ellenmondést kivanta els6-
sorban feloldani ezzel a miivével, az mér
személyiségébdl, szellemi és szaktudomé-
nyi nagysdgdbél eredt, hogy ezen egyszerfi
torekvésbol remekmd sziletett.

Munkdssdga jellemz6t mindkét teriile-
ten: a sajit megismerés els6dlegességének
fontossdga, a sziintelen érdeklédés a ter-
mészet jelenségei, dsszefiiggései irdnt. Soha
nem valt sziik specialistdvd; az slénytan,
a rétegtan, a hegységszerkezet mellett az
Osszes nyersanyag és Magyvarorszdg Osszes
teriiletének fsldtani probléméjsval foglal-
kozott. Jellemzdje volt az értékelés-atér-
tékelés pontossdga, a vitakészség és vita-
igény.

Jellemzi 6t a gyvakori visszatérés egy-egy
teriiletre vagy probléméra.

Kivételes egyéniség volt: be tudta is-
merni fiaskéit, hibdit, tévedéseit, — még-
hozzé, {rdsban!

Magam a Négrdd-Cserhét teriilet kuta-

tdsa sordn jartam myomdban, ott gy6zdd-
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hettem meg megfigyelései hatdrtalan pon-
tossdgérdl, szigortan zdirt kovetkeztetései-
161, teljesen vildgos és korét messze mege-
1626 probléma-létdsirol. Publikdeidiban
minden megfigyelését, minden értékelését
azonnal leirta, kitliné stilusban, gyonyori
magyarsdggal, kozérthetéen és ugyanak-
kor mages szaktudoményi szinvonalon.
Tudta, hogy a legkisebb eredmény is fon-
tos épit6kocka — amely kés6bb dénté le-
het egy épiilet fennédlldisaban — netédn
Ssszeomldsaban. Tudta, hogy magasabb
értékii a leirt kovetkeztetés, tudta, hogy
ez az egyediili ut az eredmények elvitatha-
tatlansagdhoz, a tovdbblépéshez.

ViTAris Istvén szakmai eredményeinek
méltatdsa kilon el8adéiilést igényelne.
Engedje meg a tisztelt emlékiilés, hogy a
mai napon egyetlen, most gyimdlesozd
eredményének titkrében hivjam fel figyel-
miiket néhdny tényre:

1. A nagyegyhszai teriletet Virdris
Istvdn 3 év alatt kutatta meg, ami az ak-
kori technika, az akkori tulajdonviszonyok
mellett figyelemre mélté gyorsasdg! Tanul-
sdgainak levondsdt engedjék meg, hogy a
hallgatésdgra bizzam.

2. Ezt kovetben kereken 50 év telt el
a részletes kutatds megvalésitdsdig, és to-
vébbi évek a bénya kiépitéséig. Es VIrirrs
Istvdnnak élete fogytdig, 21 éven &t volt
meggydzédése, energidja a kérdés ismételt
felvetésére, egészen szakmai végakarata
kinyilatkoztatasdig.

3.Es végil — de nem utolsésorban:
eredményeit 8 sem tudta felhaszndlni
egyéni érdemei elismertetésére; szdméra a
munka, az 0] és 4j feladatok voltak fonto-
sak: még akadémiai rendes tagsdgdnak
székfoglalé beszédére sem maradt ideje —
e miivét posztumusz médon SCHRETER
Zoltén mutatta be 1948-ban az Akadé-
midn.

Tisztelt Emlékiilés!

Ugy hiszem, mai tinnepiink egyetlen dr-
nyéka, hogy Virdris Istvén nem élhette
meg szénkutatdsal egyik kiemelkedd ered-
ményének beteljesiilését.

gy érezziik azonban, legf6bb orome
mégis abban lenne, ha lathatnd: tanitvé-
nyal vagy tanitvdnyainak tanitvényal ko-
zOtt most is akadtak, akik étvették isme-
reteit, szakmdnkba vetett hitét, és akik
nsla nem kevesebb munkéval és eréfeszi-
téssel be tudtdk fejezni az Gdltala megkez-
dett munkét.

Szdmunkra, tobbiek szdméra pedig —
engedjék meg, hogy megfogalmazzam —
legf6bb erét az ad, hogy remélhetjiik: mun-
kank eredményei a generdcidés adatok, tu-
dds, tapasztalatok hosszt sordba szintén
rétegesen beépiilnek, és idSleges betemets-
dés utén ismét felszinre keriilnek. Remél-
jik, hogy mi is tovédbb tudjuk adni az
utdnunk kovetkezd generdeidknak nyers-
anyagainkat, ujabb ismereteinket, és azt
a hitet, amely feltétleniil sziikséges a korai
felismerés és a nyersanyag birtokbavétele
kozotti — még ma is évtizedes nagysdg-
rendit id6 dthidaldsdhoz. Nagy szégyen len-
ne, ha a jelenben dolgozék csak haszon-
élvezsi lennének mindazon, évtizedek alatt
akkumuldlédott szellemi javaknak, Sridsi
anyagi réforditdsoknak, melyeket el6-
deink hagytak rdnk. Meggy8z6désem azon-
ban, hogy szaktdrsadalmunk a mult isme-
retében tovabbi eréfeszitésekre, egyre ered-
ményesebb munkéra képes; kivanom, hogy
Virdris Istvén élete, munkéssdga szolgdl-
jon mindannyiunk el6tt példaképiil napi
termelési, kutatdsi, oktatdsi vagy mds te-
rilleten végzett munkdnkban.

J6 szerencsét!
HAMOR Géza

Kitiintetések

Dr. Forop Jézsefet, Trsulatunk tisz-
teleti tagjat, a Bolgdr Foldtani Tarsulat —
a két orszdg kozotti szakmai kapesolatok
fejlesztése terén végzett eredményes mun-
kaja elismerdéseképpen — tiszteleti tagjévd
vélasztotta. Az errél szélé oklevelet az
elndkség december 16-i lésén nytjtottdk
dt.

Dr. ArroLpr Lészlé térselnéknek és
DR. Bocscr Ldszlé tiszteleti tagunknak a
MTESZ-ben végzett eddigi eredményes
munkéjukért a Szovetség Orszdgos Elnok-
sége MTESZ-d{jat adoményozott. A kitiin-
tetést Fock Jend elvtdrs, a MTESZ elnéke

adta 4t az 1981. oktéber 3-i XIII. kozgyl-
lésen.

Téra Jenét, a Déldundntili Teriileti
Szervezet elndkét, a kozmiivel6dés fejlesz-
tése terén végzett sikeres munkdja elisme-
réseképen a mivelédésiigyi miniszter Ki-
vélé Népmiivel$ cimumel tintette ki.

Dr. ForBAra LASZLONET a Térsulat
keretében végzett tobb évtizedes munkdja
elismeréseképpen DR. FELOP Jozsef, a Koz-
ponti Foldtani Hivatal elndke az 1981. de-
cember 16-i elnokségi tilésen Kivald Mun-
kdért kitiintetésben részesitette.
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A KBGA XII. Kongresszusinak Magmis Szekcibja

A magmds szekcidban a kiiléonb6z8 nem-
zetek részvétele egyenlStlen volt. Legna-
gyobb szdmu el6adés — érthetéen — rvo-
mén szerz6ktél hangzott el. Annyi, mint
az Osszes tobbi orszagbél egyiittesen, El6-
adédsaink szémdval mindjért mi magyarok
kovetkeztiink. A magyar elGaddsokat
nagy érdeklédés kisérte és szdmos hozzé-
szblés kovette. Utdnunk kovetkeztek bhé-
rom elbadéssal és aktiv részvétellel a szlo-
vdkok. Szovjet el6adds mindossze kettd
volt. Egy-egy eldaddssal szerepeltek a bol-
gérok és a jugoszldvok. Lengyel el6adds
nem volt.

Az elSaddsok a koévetkezd témak koré
csoportosithatdk:

1. Az EK-i és K-i Kdrpdtok, a Maros-
vblgy mezozoos ofiolitos kézetei mint az
6cedni ,,spreading”  szédrmazékai (DANI-
rovics, Savu, Russo-SANDULESCU).

2. Az 6cedni zérodds magmés fejlédése:
a Kérpdt-medence felszini, felszin alatti
kifejlédésti kopeny szérmazdsi andezites,
kompressziés kéregeredetli riolitos és ba-
zaltos vulkanitjai, tér- és id8beli kapeso-
latai (DamiLovics, POra, SzEkY-FUX, -
GyarMaTI, KONECNY-LEXA) ritkafsldfém
dsvényai (PaNT6 Gy.) és izotépos krono-
16gidja (BALOGH-PECSEAY).

3. A neogén vulkanizmushoz kapesolédé
teléres és hintett ércesedések: Cibles
(UpoBasa, EpELSTEIN et al.), a Gutin-
hegység E-i és Ny-i részének ércesedése
(CatrIMUS), az Erdélyi Erchegység kisebb
Cu-porfiros telepei (BoRCOS-BARBALEAC), a
Hargita sziderites-limonitos ércesedése (8.
PeLrz— M. PELTZ et al.), a szlovdkiai érce-
sedések torvényszerfiségei (ROzLOZSNIK).

4. A geofizikai médszerek — elsGsorban

a mégneses és gravimetriai mérések — je-
lentésége az érctelepek kutatdsdban (T. P.
GHITULESCU ot al.).

5. A foldtani fejlédés és a plutonok je-
lenléte a kdrpdti vulkdni hegységekben
mint a hidrotermélis érctelep képz6dés leg-
fontosabb faktorai (T. P. GHITULESCU).

6. A magmés fejlédés alkdlikdzetei (oli-
gocén-pliocén) Maceddénidban (TERzIC) és
az erdélyi Ditrén (alséjura) (ZINCENZO).

7. A Kis-Kdrpatok szingenetikus (sztra-
tiform) pirit és epigenetikus antimonit te-
lepei (CamBEL).

Az emlitett témdk érdekesek, korsze-
rliek voltak. Az eléaddsok technikai ké-
riilményei kevésbbé voltak sikeresek.

A KBGA Magmés-Metamorf Bizottsdg
a hivatalos idébeosztdsnak megfelelden két
alkalommal iilésezett. Elhangzottak az
egyes orszdgok beszdmoldia XI. és XII.
Kongresszus kézti idészakrél (1977—81),
és a Bizottsdg egyiittes tevékenységérdl.

A bukaresti Bizottsagi iilés legfonto-
sabb tevékenysége az 1981 — 85 évekre sz6-
16 aldbbi program megvitatdsa és elfoga-
désa volt.

1. A Kijevben bemutatott Metamorfit
térkép (1 : 1 000 000) magyardzdjénak mi-
el6bb1 kiaddsa.

2.A KBD teriilet Vulkanotektonikai
térképének (1 : 5 00000) elkészitése.

3. Ajénlatos az alpi fdzis metamorfit-
jainak modern mineralégiai és petrogrd-
fiai vizsgdlata a KBD tertleten.

4. Kivédnatos az egyes orszdgok ofiolitos
képzédményeinek tovdbbi vizsgélata is.

SzEryNE DRr. Fox Virma
bizottsdgi koordindlé elndk

A KBGA XII. Kongresszusdnak Tektonikai szekei6ja

A KBGA Tektonikal Szekcidjdnak bu-
karesti iiléseire bejelentett 886, ill. a prog-
ramfiuzetben meghirdetett 57 elSaddsbél
51-et tartottak meg. A kivonat-kidtetben
jelzett valamennyi elSaddsukkal esak a
roménok (19) és a jugoszlivok (4) szere-
peltek; a csehszlovdkok és a némotek egy-
egy soronkiviili eldaddssal tartottdk az els-
irdnyzatot (3, ill. 1). Legnagyobb mérvii
a szovjet elfaddsok lemorzsolédass volt
(33-ré1 8-ra); de régton utdnuk a magyarok
kovetkeztek (11-rél 6-ra). A bolgdrok 10
eldadésbol 6-ot, a lengyelek 5-b6l 4-et tar-
tottak meg. Nem jelentkeztek eléaddssal a
KBGA legfiatalabb tagjai, az osztrdkok.

Az ethangzott eladdsok a kdrpét—bal-
kéni teriilet és kozvetlen kérnyezete szé-
mos tektonikai kérdését érintették. Tobb-
ségitk a karpati el6tér (Podolia, Mézia), a
karpéti elémélység, valamint a flisdv és
aljzata problémédival, a Keleti-Kdrpdtok
bels6 oveivel, a Déli-Kdrpdtok, a Balkdn
hegység és Bulgdria felépitésével vagy kap-
csolatdval foglalkozott. Sz6 esett azonban
a Bels6-karpati medencék, a Pienin szirt-
o6v, a Bihar hegység, Eszak- és Kozép-
Dobrudzsa, s6t a Kaukdzus szerkezetala-
kuldsérdl is. Tobben az Alpok és a Kdrps-
tok Oveinek Osszefliggéseit feszegették,
néhanyan hazdjuk késziil6bben levd tek-
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tonikai térképét mutattdk be. Hat-hét
értekezés kifejezetten lemeztektonikal ér-
telmezésre torekedett ugyan, de érezhetd
volt, hogy a mindent atfogd, egységes kép
kialakitdsa, még vérat magdra. Igy csak
néhdny eldadds emelkedett az dtlag f5l6.
Sajnos, az elfaddsok technikai feltételeit a

Nemzetkozi Geokémiai és

Hivek a Vie-Kézet Kolesonhatds Erdek-
16dési Csoport munkdjardl.

1. Az Asszocidei6 irkutszki kongresszu-
sdn (1981) 4j munkacsoport alakult ,,7er-
modinamika a Fold- és Bolygdtudomdnyok-
ban’’ néven. Vezetbje: Igor L. Hopa-
KOVSZKIJ professzor, Vernadszkij Geoké-
miai Intézet, Moszkva. A Viz-Kézet Kol-
csonhatds érdekldési csoportok kozil
azoknak a tagjai, amelyek a termodina-
mikai témét érintik, automatikusan tagjai
lesznek az 4] munkacsoportnak is.

2. A Viz-Kézet Kolesonhatéds témako-
rén beliil uj érdeklédési csoport alakult

vendégldtok nem tudtdk megfeleléen bizto-
sitani. Az el6ad6k zome — a kivonat-ké-
tetben haszndlt angol és orosz nyelvvel
szemben -~ francidul beszélt.

Bavocr Kdlmédn

Kozmokémiai Asszocidcié

,,Viz-Kbzet-Szerves Reakcidk” néven. A
csoport kiiléndsen a kéolaj, olajhomok,
olajpala és készén vonatkozé problémdi-
val kivén foglalkozni. Erdeklédék koézvet-
leniil a csoport vezetSjéhez fordulhatnak
a kovetkezé cimen: Dr. Jan A. Boonw, Al-

berta Research Council, 11315—87th
Avenue, Edmonton, Alberta, Kanada,
T6G 2C2.

3. A 4. Viz-Kézet Kdlesonhatds Kong-
resszust 1983. aug. 29. és szept. 8. kozbtt
tartjak Miszaszdban (Japdn).

VicziAN Istvan

A Kérpat-Balkdan Foldtani Asszocidcié XII. Kongresszusdnak hatérozata

1981. szeptember 8—13. kozstt Buka-
restben a Kdrpdt-Balkdn Féldtani Asszo-
cideié XII. Kongresszusat az RSzK Fold-
tani Minisztériuma és a Bukaresti Igye-
tem rendezte.

A Kongresszus elétt és utdn terepi tema-
tikus kirdnduldsokat szerveztek a Kelet-
és Déli-Kérpdtok kiilénbézé teriileteire.

A 10 szekciéban bemutatott eléaddsok
és a kapesolatos vitdk a Kérpat-Balkan
Foldtani Asszocigeid tagorszdgaiban az
utébbi években elért jelentds foldtani ku-
tatdsi eredményekrdl adtak dttekintést.

A KBGA Tandcsa két ulést tartott,
amelyeken megvitattdk a kévetkezd idé-
szakban az Asszocidcid elétt 4ll6 6 felada-
tokat. A két kongresszus kozti iddszakban
olért eredmények részletes vizsgdlata a
bizottsdgok és albizottsigok keretében
tortént, ezek dolgoztédk ki a kévetkezd 4
évre sz016 munkaprogramot is.

A bizottsdgok hatdrozataival megismer-
kedve és azokat jévahagyva, valamint az
iiléseken folytatott vitdk utdn a Kongresz-
szus Tandesa az aldbbi hatdrozatokat fo-
gadta el:

1. Jé6véhagyja a Kérpét-Balkén Fold-
tani Asszocidcié csatlakozdsdt a Nemzet-
kozi Foldtudomédnyi Unidhoz (IUGS).

2. A jugoszldv delegdcié javaslatdra jo-
véhagyja a KBGA kerctéhen egy bizott-
sdgnak, az Asvdnytelepek Bizottsdganak

1étrehozdsdt. Kérik a jugoszldv felet, hogy
a Tandes kovetkezd iiléséig dolgozza ki e
bizottsdg munkaprogramjat, valamint ja-
vaslatokat a sajdt és més bizottsdgok tevé-
kenységi teriileteinek viszonyérol. 1 térgy-
ban konzultdlni kell majd a résztvevd or-
szégok nemzeti bizottsdgaival.

3. Egyes delegdcidk javaslatdra dt fog-
jék vizsgélni a kiilonbdzé bizottsdgok fele-
16s-megbizatdsainak elosztdsdt a tagorszé-
gok kozott. [zt a kérdést mogvitatjdk a
Tandes kovetkezd tilésén is.

4. A Kaérpst— Balkén Foldtani Asszo-
cideié Tandcsa 1982. elsS felében dsszeiil
az 1—3. sz. hatdrozatok teljesitésére, vala-
mint a XIII. Kongresszus szervezésének
megvitatdsédra. Ez utébbi kérdéssel kaf—
csolatban a Kongresszus kéri a lengyel fe-
let, egyezzen bele abba, hogy a KBGA
XIII. Kongresszusét 1985-ben az LNK-
ban rendezzék meg.

5. Hangsulyozva a kozds munkédk jelen-
t6ségét a Karpat— Balkén térség dltaldnos
kérdéseinek megolddsaban, a Kongresszus
ajanlja az egyuttmi(ikodés fejlesztését az
Asszocideid bizottsigai kozott, valaming
az Asszocideid és mds nemzetkdzi szerve-
zeteket kozott, mindenekelStt az TUGS-sel
és az IGCP programokkal.

6. A KBGA XII. Kongresszusanak részt-
vevéi hdldjukat fejezik ki az RSzK Fold-
tani Minisztériuménak és a Nevelési és
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Oktatdsi Minisztériumnak a XII. Kong-
resszus rendezvényei j6 megszervezéséért.
A delegdcidk vezetdi:
Ausztria: Dr. P. BECK-MANNAGETTA
BNK: I. Koszrov akadémikus
MNK: Morvart G.
LNK: St. Wpowraz prof.

RS8zK: D. RADULESCU prof.

SzU: N. P. SZEMENENKO akadémikus

CsS8z8zK: Dr. Oto Fusin
Jugoszldvia: P. STEFANOVIS akadémikus

MoRrvAI Gusztdv

A Szedimentoldgiai Bizottsag iilése

A KBGA kongresszus idStartama alatt
keriilt sor a Szedimentolégiai Bizottsdg
ulésére is. Ez a kordbban — més tagorsza-
gokban — megszokott két napos tdrgyalds
és az 1—3 napos kirdndulds helyett csak
kétszer egy Oras targyalashol allt.

Az iilésen az aldbbiak vettek részt:

Bulgédriabsl: Nacev I. K.
Csehszlovékidbél: Erias M.

Jugoszldvidbdl:  GRUBIC A.
Magyarorszdghtl: Bérczi I.
HAmor G.
JAMBOR A.
Lengyelorszagbol: SLaczra A.
Roménidbdl: MizAILEScU N.
Jrpa D.
MariNescu F.
Szovjetuniobdl:  Aranasreva L M.*

Lozy~Niax F.

Megéllapodtunk, hogy a fels6kréta (3 db
egymilliés 1éptéki térkép) és a paleogén
(6 db térkép) még egyes orszdgok részérsl
meglévs hidnyait mielébb, de legkés6bb
1981. oktober 31-ig pétoljdk és a pdtldso-
kat Spaczka A.-nak megkuldik, hogy azt
1981. december 3l-ig eljuttathassa a Ma-
gyar Allami Féldtani Intézetbe, kiadds
céljahol.

Elhatdroztuk, hogy a magyar fél részé-
r8l kordbban kidolgozott jelkules alapjan
elkészitjitk az eggenburgi és ottnangi kép-
z6dmények egymilliés 6sfoldrajzi térképeit
1981. december 31-ig, a kérpati, badeni,
szarmata, alsépannéniai és felspannénial
térképeket 1982, junius 30-ig és Ssszesités
céljabol megkiildik a Magyar Allami Fold-
tani Intézetnek.

Elhatéroztuk tovdbbd, hogy a Kar-
patiddk flis és molassz kifejlddései cimmel
monogrifidt készitenek & tagorszdgok. Az
egyes orszdgok szovegrészeit I. M. Ara-
NASIEVAnak 1982. december 31-ig kell meg-
kiildeni.

A csehszlovdk fél javaslatot készit a
Kisalfoldi-(Duna) medence kvarter iiledé-
kei szedimentoldgidjérél készitendd kozos
munka  (Csehszlovdkia, Magyarorszég,
Ausztria?) tartalmérél.

A Dbolgér 8l egyéb tdrgya (vulkano-
szedimentek feldolgozdsa sth.) javaslato-
kat szdndékozik késziteni, s ezeket majd
— véleményezés céljabél — megkiildi a
tagorszdgoknak.

A bizottsdg elhatdrozta 1982-ben Ma-
gyarorszdgon, 1983-ban Jugoszldvidban,
1984-ben pedig Csehszlovakigban tartja
itlését. .

Dr. JAMBOR Aron

Izotépgeoldgiai Szekeid

A KBGA kongresszuson a radiometri-
kus kormeghatérozdsi eredményeket be-
mutaté el6addsokat — ilyen osszesen 10
db volt — nagyon helyteleniil kiilon szek-
ciéban két elbaddssorozat keretében tar-
tottdk meg. Ezt mindenképpen a réteg-
tani szekeibhoz kellett volna tenni, anndl
is inkébb, mert a paleomégneses mérésekkel
foglalkozékat logikusan a rétegtani szek-
ciéban mutattdk be.

A kiirt 11 el6adds kozal 3 elmaradt. A
megtartott 8 koziil négy magyar volt. Ba-

* TRACSUK akadémikus tavasszal meghalt. Helyebte
1. M. AFANASIEVA vette dt a bizottsdg vezetését, a
KBGA Elnokség hatdrozata alapjin.

rocH Kadosa szdmos szerzétarsaval egy
eléadést a kelet-magyarorszagi vulkani-
tokrol, két eldaddst pedig & neogén riolit-
tufik, illetve bazaltok kordrél tartott, an-
gol nyelven.

A kelet-magyarorszdgi vulkanitok tul-
nyomo része ilyen alapon az alsépannéniai
alemeletbe tartozik. A neogén riolittufik
és bazaltok tobb éves méréssorozata és a
mért kb. 200 minta alapjén nem kisebb
eredmény szilletett meg, mint a hazal neo-
gén  képzédmények egyéb sztratigrdfiai
mddszerektSl fluggetlen nemzetkédzi korre-
laldsi lehet6ségének kidolgozdsa.

Kovicu A. a mecseki alsépermi kvare-
porfir korérél és rétegtani helyzetérdl szd-
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molt be. Mérései a kvarcporfir alsépermi
korat bizonyitottdk. Ez a foldtani alapd
korabbi megdllapitdssal egyez$ eredmény.

A tbbbi eladds egy-egy orszdg (Cseh-
szlovékia, Ukrajna, Roménia, Jugoszldvia)
egy-egy specidlis képz6dményével foglal-
kozott. Attekintd jellegli volt a romén el6-
adds, amely Erdély keleti részei neogén

vulkanitjai egy részének pliocén-kvarter
voltdt bizonyitotta.

A méréseredmények alapjdn nyilvdn-
valévé valt, hogy az ATOMKI miiszere a
kornyez6 orszdgokban haszndltaknsl kb.
egy nagységrenddel pontosabb adatokat
szolgdltat. .
Dr. JAMBOR Aron

A Szocialista Orszédgok Tudoményos Akadémisi Multilateralis Egytittmiikodése
IX. Probléma Bizottsag 3.3. Munkacsoportjanak (A molassz képzédés tekto-
nikai viszonyai...) magyarorszdgi iilése (Budapest, 1981. oktéber 7—21.)

A Munkacsoport 1975-ben kezdte meg
miikddését. Megalakuldsakor tudomsényos
célkitlizése a molasz képzédési folyama-
toknak a tektonikus mozgdsok rendszeré-
t6l figgd &ltaldnos térvényszerliségeinek
értelmezése volt. Ezen beliil 16 feladatdnak
tekinti a geoszinklindlis fejlédés végétsl
(a flis szedimentédciébd]l a molasszba tor-
téné dtmenet) a tdblaképzbdés kezdetéig
terjed6 folyamatban végbemend molassz-
szedimentdeié térbeli és idSbeni helyzeté-
nek (anyagésszetétel, struktira stb.) vizs-
galatdt, kulonos tekintettel a molassz-
képzidés idején végbemend tektonikai val-
tozésokra (mint a mobilis kéregséllapot
egyik kritériuma).

A kutatds alapjdul a paleozdos és az
alpi orogének molassz szedimentdcidjdnak
osszehasonlité elemzése szolgdl, mely le-
het6vé teszi, hogy a kiulénboz6 idétartami
molasszok evoluciéjat megsllapithassuk. A
vizsgdlatok médot adnak a szedimentdcids
folyamatok és a hasznosithaté dsvényi
nyersanyagok akkumuldeiéi kozott fenn-
all6 osszeflggések tisztdzdsara.

A fenti feladatok megoldésdra az elmult
években a bizottsdg munkarendje ugy ala-
kult, hogy minden évben valamelyik tag-
orszdgban munkaértekezletet tartanak,
ahol ellenérzik az elézd év munkateljesi-
téseit, helyszini bejdrdsokkal rogzitik az
adott orszég, a témdhoz kapesolédé fold-
tani kifejlédéseinek helyzetét és egyeztetik
a kovetkezd év feladatait.

A munkéban résztvevék ez iddig meg-
ismerkedhettek Csehszlovdkia, Német De-
mokratikus Kéztdrsasdg, Szovjetunid, Len-
gyelorszag, Roménia molassz képzédmé-
nyeivel.

1981-ben Magyarorszdg molassz kép-
z6dményeinek bemutatdsdra keriilt sor. Az
MTA X. Fold- és Bénydszati Tudoményok

Osztdlya a szervezési és lebonyolitdsi fel-
adattal a Magyar Allami Féldtani Intéze-
tet bizta meg. Az Intézet a feladat meg-
olddsat az arra hivatott intézeti, egyetemi
és ipari szakemberek bevondsdval késai-
tette el6 és bonyolitotta le. Az ulésre Bu-
dapesten keriilt sor.

Hazdnk foldtani felépitését, ezen belill
a kilonbozé koru molassz képzédménye-
ket az el6addsokon és a sziik korfi bizott-
ségi llések utdn 10 napos terepi tanul-
ménytton ismerhették meg a kilfsldi
szakemberek. Az eldaddsok anyagit és a
terepi tanulményut megsllisi pontjainak
részletes lefrasdt magyar és angol nyelven
a MAFT altal kiadott ,,Féldtani kirdndu-
lasok a magyarorszdgi molassz teriilete-
ken” ¢. kirdnduldsvezetd tartalmazza.

A Salgétarjanban tartott zdréiilésen a
résztvevok kiszonetiket fejezték ki a szer-
vezésért és hatdrozatot fogadtak el a jovd
feladatair6l, melyek a kdvetkezbk:

1. Gyakorlatileg elkésziilt a mintegy 60
kifejezést tartalmazé értelmez szétdr (né-
met és orosz nyelven, a cimszavak angol,
francia, cseh, szlovdk, lengyel, bolgér és
magyar nyelven is). Tovdbbi feladat ennek
korrigdldsa és kinyomtatdsa.

2. Tovéabb kell folytatni a litolégiai-
tektonikai tfpusprofilok (mintegy 40 ké-
sziilt el) készitését.

3. Folytatni kell a késziil§ tektogeneti-
kai térkép (1 000 000-0s méretarsnyu) alap-
adatainak gy{ijtését és dbrdzoldsit, meg
kell kezdeni a variszkuszi molassz szedi-
mentolégial atlaszédnak Osszesdllitdsdt.

4 Munkacsoport koévetkezd iilését
1982, szeptember 26.—oktéber 10. kozott
Széfidban tartja meg.

Haspt LaJosNg
NME Miskole
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A Regional Committee on Mediterranean Neogene Stratigraphy Végrehajté
. Tanécsdnak iilése
(1981. szeptember 24 — 27, Harmaskut)

Az TUGS Rétegtani Bizottsdg (ICS)
Neogén Albizottsédga (SNS) keretében mii-
k6dé RCMNS 1958-ban tortént megala-
kuldsa Ota elsé izben tartotta vezetd tes-
tilletének iilését Magyarorszdgon. Az iilésre
Hirmaskuton keriilt sor, melyen a VT 26
tagja koziil 16 vett részt. A részvételi
ardny a napirendre keriilt témdk miatt az
atlagosnal nagyobb volt. Az iilések kozott
egy napon a résztvev6k megismerkedhet-
tek az észak-magyarorszagi neogén hérom
reprezentativ szelvényével (Eger—Sdm-
sonhdza— Ipolytarnée), valamint megte-
kintették a Selmeci Bdnydszati Akadémia
miiemlék konyvtarat Miskolcon.

A VT iilésének f6 napirendi pontja a
kovetkez6 ROMNS kongresszus szakmai
szervezési kérdései voltak. Ezenkiviil don-
tétt az) athéni kongresszuson elhatdro-
zott interim-kollokviumok helyérdl, ide-
jérol és témdjarol, végil személyi véltozdst
hatédrozott el a VT vezetésében.

A hérom napos iilés utén a VT az aldbbi
hatdrozatokat hozta:

— Az RCMNS soronkdvetkezé VIIT.
kongresszusdt 1985. szeptemberében Bu-
dapesten tartja meg. Id6tartama 6—7 nap
lesz kiegészitve egy 6 (8 — 10 napos), 4tfogd
(Ny—K Eurépa neogénjének 6 vondsai)
és t8bb kisebb, 1—1 specidlis téméhoz kap-
cs0l6dd (a magyarorszdgi pannon képzéd-
mények stb.) 1—3 napos tanulményi ki-
réanduldssal.

— A hazai neogén kutatés elismerése-
ként és a kongresszus sikeres lebonyolitdsa
érdekében DR. HAMOR Gézit az RCMNS
alelnokévé valasztotta.

— A VT a kongresszus tudomédnyos
céljait az aldbbi témakoérokre koncent-
rélja:

— A Mediteridn térség és a Paratethys
bio- és kronosztratigrdfiai skdldjanak
pontositdsa; korreldcié és kalibracié a
radiometrikus skdldval.

— A neogén medencék evoliciés modell-
jei; a Mediterran térség és a Paratethys
mint eset-torténet.

— Ecosztratigrafia. Kolesonos oOsszefiig-
gések a geodinamika, a paleobiogeo-
gréfia és az Sskdrnyezeti fejlédés ko-
zott; a fauna és fléra idgbeli és térbeli
elterjedése.

— A neogén &svényi erGforrdsok elterje-
dése idében és térben a Mediterrdn ré-
gi6ban, a Paratethysben és ENy Euré-
pédban.

— Az RCMNS vezetSsége az aldbbi

interim-kollokviumokat vette fel munka-
tervébe:

— 1982, junius, Veszprém -— Extenziés
medencék kialakuldsa;
— 1982, szeptember, Brno — Alsémiocén

kollokvium;

— 1982, oktdéber, Smolenice — IGCP 25.
project iilése;

— 1983. Montpellier
sztratigrafia;

— 1983. Firenze — Geodinamikai munka-
bizottség tilése

— 1983--1984. Périzs—Utrecht — Plio-
cén Gskornyezeti kollokvium.

— Non-marine

Az 1985-6s RCMNS kongresszus sikeres
lebonyolitdsa érdekében 1982. janudr 12-én
megtartotta elss, alakulé iilését a magyar
szervezd bizottsédg. Az iilésen korvonala-
z6dtak a szakmai, technikai szervezési fel-
adatok, melyek megolddséra a szervezd
bizottsdg a szakma minél szélesebb korét
mozgdsitani kivdnja. Ezért felhivéssal for-
dul a Magyarhoni Féldtani Tarsulat min-
den tagjahoz, hogy a rendelkezésére 4llo
lehet&ségek maximdlis igénybevételével se-
gitse el6 a kongresszus, szaktérsadalmunk
e kimagasléan jelentés tudomdnyos ren-
dezvényének sikeres lebonyolitdsat.

DR. HALMAI Jénos

PERRODON, A.: Geodynamique petrolidre
(Genése et répartition des gisements d’hyd-
rocarbones) Masson-EIf Aquitaine, 1980.
pp. 381.

A nagy alakd, 381 oldalbél, 220 &bré-
bél, 3 tabldzatbol, 4 tablébdl &116 konyv
talalé cime jol tukrozi tartalmét. Hérom
6 fejezete:

— a medencék és az liledékképzbdés me-
chanizmusa

— a szénhidrogéntelepek

— a szénhidrogénprovincidk mint eset-
torténetek

Az 55 oldalra kiterjeds elsS rész az iile-
dékes medencék szerkezeti tipusainak is-
mertetésével, hidrodinamikai sajatossdgai-
nak elemzésével foglalkozik. A ma mér
klasszikusnak tekinthets kategéridk (kra-
ton teriiletek drkos siillyedékei, kontinen-
tdlis tdblék sullyedékei, passziv kontinens-
peremek medencéi, orogén medencék; in-
tramontén medencék; hegység eldtéri siily-
lyedékek illetve juvenilis, intermedier és
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szenilis hidrodinamikdju medencék) révid
jellernzése széleskorii irodalmi dttekintés,
amely a kevésbé kozismert — elsésorban
francia nyelvii — publikdecickat is feldol-
gozza. Rovid éttekintés formdjaban a kii-
16nb6z6 medenceteriiletek szedimentold-
gidjdval és diagenetikus folyamataival is
talslkozunk ebben a fejezetben — igaz
rangrejtve ,dsvény dtalakuldsok a me-
dencék siillyedése sordn’ c. alatt.

A mésodik rész 142 oldalnyi anyaga a
szénhidrogéntelepekre vonatkozé elmé-
leti ismereteket taglalja 4 f6 fejezetre
osztva. Az elsé a szénhidrogének kémiai
osszetételét, a keletkezési folyamatok és az
elsédleges migrécié lehetséges véltozatait
ismerteti. Tartalmilag és szerkezetét te-
kintve is a kényv egyik legsikeriiltebb
fejezete. Nem véletleniil, hiszen az utébbi
évtized épp a szénhidrogén genezis és az
els6dleges migrécié témakdrében jelent
meg a legtébb uj publikdeis, amelyelk fel-
dolgozdsdval kialakult az a geokémiai értel-
mezési és gondolkoddsi iskola, amelynek
f&bb kovetkeztetéseit a szerzé is magdénak
vallja. A méasodik fejezet a tdrolokézet
— csapdakdzet egylittes kézettani-, tdrold-
kapacitds — szedimentfcies viszonyaival
foglalkozik. A 23 oldalas terjedelembd)
fakadé szlikszavisdg mér-mér az elna-
gyoltsdg benyomésdt kelti, elsbsorban az
olyan lényeges kérdések esetében, mint a
szedimentficiesek  diagenezise, a kd&-
zetfizikal paraméterek kolesénés kapeso-
lata, vagy a csapdakdzetek zdrdsdnak ké-
zetfizikai alapfeltételei.

A harmadik fejezetet a médsodlagos—
harmadlagos migrdcié kérdéseinek szen-
teli. A targyszer( ismertetés ugyan nem
tér ki a problémakér jelenleg is vitatott és
jelentés ~ felfogdsbeli kiilonbségekkel ter-
helt részeire (pl. belépési és kiszoritdsi
nyomés fogalmdnak elkiilonitése), a kor-
szerli kézettani-hidrodinamikai iskola fel-
fogdsdban valamennyi lényeges, a mdsod-
lagos migrécié és csapddzédéds sordn sze-
repet jatszé bsszefiiggést bemutatja.

A mnegyedik fejezet, a teleptipusok osz-
tdlyozdsa megint csak sajdtos felfogdst tik-
roz. Az antiklindlis szerkezetek kozé so-
rolja a vetével és diszkordandiafelilletekkel
rendelkezket, amelyek pedig esetenként
éppen a nem-antiklindlis jelegii zdréddsok

példdi inkdbb. Sziikségképp lesziikiil az
utdbhi esoport a rétegtani és litolégiai csap-
dédkra, ez utébbin belill elkiilénitve a ho-
mokkovek — elsdsorban a primér, a leiile-
pedési viszonyokhbél fakadé — és a karbo-
nétos térolékdézetek — elsésorban szekun-
dér, diagenetikus okokra visszavezethetd
— esapdait. Végezetiil itt tér ki a nem-flui-
dum 4llagd szénhidrogén akkumuliciok
(bitumenes homokkévek, olajpaldk) fold-
tani sajdtossdgaira.

A konyv harmadik része a vildg szén-
hidrogénprovincigival foglalkozik. Az osz-
talyozds elveinek tisztdzdsa (1. fejezet)
utdn példdkkal (2. fejezet) illusztrélja a
kordbban feldllitott medencetipusok szén-
hidrogénféldtani sajdtossdgait. (Az oro-
gén intermontdn medencék példdjaként a
Bécsi-medencét mutatja be). A vildgot
— megint esak sajdtosan elegyitve a fold-
rajzi, politikai és foldtani ismérveket — 9
provincidra osztva (Kozel-Kelet, Szovjet-
i6 aki-tenger, Kszak-Amerika, Me-
bol, Venezuela, Szahara, Niger delta,
DK-Azsia), nagyon j6 lexikdlis Osszefog-
laldst ad a teriiletek szénhidrogénfoldta-
nédnak legfontosabb vondsairél. Mintegy
konkluzioként a konyv zdréfejezete a szén-
hidrogénkutatds stratégidjdval, filozéfia-
jdnak ismertetésével zdrul, az észak-ame-
rikai kontinens (USA -+ Kanada) példa-
jén mutatva be az elmélet és a gyakorlat
egybevetésébél leszlirhets tanulsdgokat. No
és végezetiil nem maradhat el a vildg jelen-
leg ismert és prognosztikus szénhidrogén
vagyonéra vonatkozé irodalmi adatok fel-
sorolédsa, igen bélesen megmaradva a tdrgyi-
lagos studiumok sikjén, nem szdllva le erre
a sokszor taktikai jellegli szubjektiv meg-
fontoldsokkal tlizdelt harcmezdre.

Jsszefoglalva a rendkivill elegdns tipog-
rafidju kényv némely kifogdsolhaté szer-
kesztési megolddstoél (felesleges ismétlések)
eltekintve igen j6 Osszefoglaldsa annak,
amit a 70-es évek elméleti kutatdsai és gya-
korlati eredményei a felszinre hoztak. Kii-
16n értéke, hagy a meglehetésen angol
centrikus szakirodalmat kiegésziti az 1j-
latin nyelveken illetve kisebb mértékben
a németiil és oroszul megjelent publikdciék
feldolgozdsaval.

DR. BErczr Istvdn
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Kongresszusi felhivas

UNITAS MALACOLOGICA

VIII. Nemzetkozi Malakolégus Kongresszus

Szervez$ bizottség:

PinTER L. (elnok), Kroropp E. (titkdr), BABa K., Domokos T., Fixdu L., Koviecs Gy,
Merenyi L., PETrO E., Ricanovszry A., Varca A. (tagok)

Els6 korlevél

A Kongresszus idépontja: 1983. augusztus
29 —szeptember 3.
Helye: Budapest
Témdi: A kongresszus nyitvs 4ll a recens és
fosszilis malakoldgia teljes teriiletérsl
minden téma el6tt. Azonkivill tervez-
zink — elegend6 elézetes jelentkezés
esetén — egy-egy Killoquium rendezését
a kovetkezd témdakbol:
1. Kvartermalakol6gia és faunatorté-
net
2. Swérazfoldi molluszkék biogeols-
gidja

2. Sphaeriidae

Sor keriil az EIS és a muzeumkurdtorok
iilésére, valamint az Unitas Malacologica
kozgytilésére.
Nyelve: német, angol, francia
Kardnduldsok: A Kongresszus el6tt, alatt
és utdn t6bb kirdnduldsra és gy(ijtéutra

kindlkozik lehet8ség.

Tovébbi részleteket a mdsodik korlevél
kozli.

Jelentkezési lap PINTER Lészlé ecimén
(Természettudomanyi Muzeum, Baross u.
13, Budapest, H-1088) igényelhets.
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SZERZOTARSAINKHOZ !

Kérjiik, hogy a Foldtani Koz1ony SzerkesztObizottsdgihoz bekiildétt kéziratokat az

aldbbiak szerint sziveskedjenek elkésziteni:
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- Minden oldal (az esetleges aprébetiis szedések is) kettes sorkdzzel, soronként 50 leiités-

sel, 25 sorral késziiljon.

- A fokoz6d6 papirhidny miatt és a hosszu dtfutési id6 lerdviditése érdekében egy-egy
cikk max. 15 szabvdny oldal (Jésdaz 1. pontot) terjedelmtilehet, beleértve a tabldzatokat
és az idegen nyelv{i reziimé szdvegét is, ami max. 2— 3 gépelt oldal legyen.

. A cikkhez max. 8—10 dbra tartozhat, a megfelels feliratokkal és jelmagyardzattal

(ez nem szédmit bele a 2. pontban emlitett 15 oldalba). Az dbracimeket és a jelmagyard-
zatokat kiilon (tehdt nem a szdvegben !) kérjiik. Az dbrdk helye a szovegben megjels-
lendé.

. Amennyiben fénykép-tdbla melléklet szitkséges, kérjiik, hogy pl. egy &smaradvény
vagy kristdly (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a tdblak szdma sern lehet tobb
5-—8-nal. A fényképek mindsége kliséképes kell legyen.

A gépelt szévegben a szerzd dltal kivdnt kiemeléseket kérjiik ceruzdval megjel6lni,
minden més megkiilonboztetést (pl. csupa nagybetii stb.) mellézni kériink.

. A Foldtani Kozlonyben csak olyan cikket kozliink, amelyet megelézéleg a Térsulat
férumén eléadtak és megvitattak. Bzt a cimhez tartozd ldbjegyzetben minden esetben
fel kell tiintetni.

A lektorok kijelslése a szerkesztébizottsag teladata. Mellékelt lektori véleményt nem
vesziink figyelembe.

A szerkesztObizottsdg csak a fentieknek megfeleld kéziratot fogad el.

Kérjitk Szerzétérsainkat, sziveskedjenek a kdzlés céljdbol kivant postacimiiket (irdnyi-
tészammal) megkiildeni. Tovdbbd kézdlni pontos lakefmiiket és személyi szdmukat,
amely adatokra a szerzdi dij kiutaldsdhoz van sziikség.

A korrekturdra visszakiildstt levonatokat javitds utdn kérjilk minden esetben Dr.
Kaszap ANDRAS cimére, és nem a Tdrsulat titkdrsdgdra eljuttatni, ill. ajanlott kilde-
ményként postédra adni (1034 Budapest III. Nagyszombat u. 25. II. 87.).

A kiaddsért felel6s az Akadémiai Kiad6 és Nyomda féigazgat6ia
Miiszaki szerkesztd: Sdndor Istvdn
A kézirat a nyomdaba érkezett: 1986. szeptember 4. — Terjedelem: 11,2 (A/5 iv)
87.15962 Akadémiai Kiadé és Nycmda, Budapest. — Felelds vezet: Hazai Gybrgy
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Terjeszti a Magyar Posta

El6fizethetS a hirlapkézbesit6 postahivatalokndl és a Posta Kozponti Hirlap
Irodéndl (PKHI 1900 Budapest, Jézsef nddor tér 1.) kozvetleniil vagy
postautalvdnyon, valamint dtutaldssal & PKHI 215-96162 pénzforgalmi
jelzészdmra. Elbfizetés bejelenthet6 az Akadémiai Kiadéndl (1363 Buda-
pest, Alkotmdny utca 21. Telefon: 111-010).

Példdnyonként beszerezhetS: az Akadémiai Kényvesboltban (1368 Buda-
pest, Véci utca 22. Telefon: 185-881, a PKHI Hirlapboltjdban (1055
Budapest, Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. Telefon: 116-269) és minden nagyobb
érusftéhelyen.
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H-1389 Budapest, Pf. 149,
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