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Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1977) 107. 1 — 16 

A Duna-Tisza köz felsőpliocén (levantei) 
és pleisztocén földtani fejlődéstörténete 

dr. Molnár Béla 
(6 ábrával, 1 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Duna —Tisza köz pliocén végi és pleisztocén földtani fejlődés­
története és magyarázata régóta vitatott kérdése szakirodalmunknak. Jelen munka 
a korábbi elképzelések rövid ismertetése után felsorolja azokat az újabb vizsgálati ered­
ményeket, amelyek alapján a következő fontosabb megállapítások tehetők. 

1. A Duna hordalékkúpja vízszintes irányban lényegesen nagyobb kiterjedésű, mint 
a mai Duna —Tisza köz. A dunai folyóvízi lerakódások a mélyben a mai Tisza vonaltól 
K-re is követhetők. 

A dunai hordalékkúp függőleges irányú kiterjedése a dunai szerkezeti árokban Csong­
rád—Mindszent vonalában 600 - 700 m vastagságot ér el. E vonaltól Ny-ra a mai Dunáig 
fokozatosan vékonyodik. 

2. A Duna hordalékkúpja a dunai szerkezeti árokban Csongrád — Mindszent vonalában 
180 — 900 m mélységhatárok között található. Ny-felé magasabb tszf.-i magasságba kerül. 

3. A Duna folyó, Duna — Tisza közi átlós irányú folyását a günz — mindéi interglaciális-
ban hagyta el és foglalta el mai E — D-i irányú helyét. 

4. A Duna — Tisza közén az eolikus üledéksor a günz — mindéi interglaciálistól kezdve 
rakodott le, és legnagyobb vastagsága eléri a 160 m-t. 

A D u n a — T i s z a k ö z e p l i o c é n vég i és p l e i s z t o c é n f ö l d t a n i f e j l ő d é s t ö r t é n e t e é s 
f e l é p í t é s é n e k m a g y a r á z a t a r é g ó t a v i t a t o t t k é r d é s e s z a k i r o d a l m u n k n a k . A z e d ­
d ig m e g i s m e r t e l k é p z e l é s e k k é t n a g y c s o p o r t r a o s z t h a t ó k . A r é g e b b i fe l fogások 
a D u n a — T i s z a k ö z é t a D u n a p l e i s z t o c é n v é g é i g k i a l a k í t o t t h o r d a l é k k ú p j á n a k 
t e k i n t i k . A h o r d a l é k k ú p fe lsz ínközel i r é t e g e i t p e d i g a h o l o c é n b e n a szé l á l t a l 
á t m o z g a t o t t és k i a l a k í t o t t f u t ó h o m o k - f e l s z í n k é n t í r j á k le . A z ú j a b b D u n a -
T i s z a k ö z i f ö l d t a n i f e lvé t e l ek u t á n m e g i s m e r t fe lfogás s z e r i n t a z o n b a n (M IHÁLTZ 
I . 1953) , a D u n a — T i s z a k ö z e f e l ép í t é s ében az e o l i k u s ü l e d é k s o r n a k az e d d i g 
e l k é p z e l t n é l l é n y e g e s e n n a g y o b b s z e r e p e v a n . E b b ő l k ö v e t k e z i k , h o g y a D u n a 
n e m a p l e i s z t o c é n v é g é n , h a n e m k o r á b b a n h a g y t a e l D K - i i r á n y ú f o l y á s á t , és 
f o g l a l t a e l m a i É — D - i h e l y é t . 

A Duna—Tisza köz kialakulására vonatkozó 
korábbi felfogások értékelése 

M I H Á L T Z I . f e l fogásá t m e g e l ő z ő e n a D u n a — T i s z a köz f ö l d t a n i fe j lődés­
t ö r t é n e t é r e v o n a t k o z ó e l k é p z e l é s e k f o k o z a t o s a n f e j l ő d t e k és a l a k u l t a k k i . 
A m ú l t s z á z a d 3 0 - a s é v e i b e n k e z d ő d ö t t á r v í z s z a b á l y o z á s s z ü k s é g e s s é t e t t e a 
v í z h á l ó z a t f e j l ő d é s t ö r t é n e t é n e k t a n u l m á n y o z á s á t i s , a m e l y a fe l sz ínköze l i 
n e g y e d k o r i k é p z ő d m é n y e k b i z o n y o s fokú m e g i s m e r é s é t is f ö l t é t e l e z t e (BESZÉ­
DES J . 1 8 3 1 , VÁSÁRHELYI P . 1 8 3 8 ) . 
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Ezt követően B A K R A J. (1839) a Duna —Tisza köz morfológiáját kutatva azt állapí­
totta meg, hogy a felszínt hajdani folyóvízi „átfolyások" alakították ki. Ezzel több mint 
egy évszázadra útjára bocsájtotta a Duna —Tisza köz kialakulására vonatkozóan minden 
fejlődéstörténeti elképzelést meghatározó hordalékkúp elméletet. A tudatos hordalék­
kúp- (illetve az akkori szóhasználat szerint törmelékkúp) elmélet első kifejlesztője azon­
ban LÁM J. (1846), aki a Duna—Tisza közén kívül még a Nyírséget is hordalékkúpnak 
tekinti. S Z A B Ó J. (1862) szerint a Duna az egész pleisztocén folyamán az Alföld Ny-i pere­
mén (tehát kb. a mai helyén) D-felé vetővonal mentén folyt. A Duna—Tisza közi üledék 
kifejlődésével azonban S Z A B Ó J. bővebben nem foglalkozott. S A L A M O N F. (1876) a Duna 
budapesti megjelenését a pliocén-pleisztocón határára teszi: a pleisztocén elején a Duna 
rakta le a Pest környéki kavicsos hordalékkúpot, amely szerinte a Tisza völgy felé is 
mélyen benyúlik. 

A Duna—Tisza közi felszínközeli futóhomok alatti képződményeket H A L A V Á T S G Y . 
(1895) is folyóvízinek tartotta. T B E I T Z P. (1905) szerint a Duna —Tisza közi hátság a 
Duna hordalékkúpja, a felszínén levő, ENy — DK-i irányú mélyedések pedig elhagyott 
Duna-medrek. A folyóvízi rétegekre helyenként lösz, másutt futóhomok rakódott. 

C H O L N O K Y J. (1910) a Dunát a pleisztocén eleje óta a mai helyén képzelte el. Szerinte 
a Duna—Tisza köze egységesen lösztakaróval borított térszín, amelyre a Duna árteréről 
a holocénben az ÉNy-i szél futóhomokot fújt ki. A futóhomok-mozgás irányát szélbaráz­
dák és gerincek mutatják. 

ScHEitF E. (1935) CHOLNOKYval szemben azt hangsúlyozta, hogy az ÉNy —DK-i 
irányú laposok nem szélbarázdák, hanem eróziós mélyedések, és széltől betemetett régi 
elhagyott Duna-medrek, amelyeket a felsőpleisztocén óta a futóhomok és lösz még nem 
egyengetett el teljesen. 

S Ü M E G H Y J. (1944, 1950a, b) artézi kútfúrások anyagának feldolgozása alapján arra a 
megállapításra jutott, hogy a Duna a Váci-kapun való kilépésétől egészen a felsőpleiszto­
cén végéig átlós irányban a közép-alföldi nagy süllyedek felé folyt. Ez a Duna a Vecsés — 
Cegléd — Kecskemét irányában húzódó felsőpliocén (levantei) süllyedékben rakta le 
hordalékának nagy részét, majd azt feltöltve, egyes ágaival egyre nyugatabbra nyomult. 
A pleisztocén végén a legerősebb ága már Szabadszállás — Szeged vonalában volt. A 
Duna DK-i, átlós irányú folyása a pleisztocén végén és a holocén elején a kalocsai süllye­
dek kialakulása következtében vált É — D-i irányúvá. A foltokban található lösz az árvíz­
mentes területeken a pleisztocén végén alakult ki. A futóhomokbuckákat pedig a szél 
a jelenkorban, a hordalékkúp anyagából fújta ki. 

S Ü M E G H Y J. (1953) a Tószeg — Szekszárd fúrásszelvény alapján még meg is erősíti a 
Duna — Tisza köze hordalékkúp felépítését. Döntő bizonyítéknak a szelvény vonalában 
megjelenő és szél által már nem szállítható durva hordalékot tartja. A szelvény azonban 
lényegében laboratóriumi anyagvizsgálat nélkül, helyszíni makroszkópos meghatározá­
sok alapján készült. Az ágasegyházi futóhomok területen ma is találunk maximálisan 
7 mm szemcseátmérőt elérő kvarcszemcséket. A Tószeg — Szekszárd szelvényben ehhez 
hasonló üledék jelenhetett meg, ós ezt azután — a szemcseméret pontosabb megadása 
nélkül — folyóvízi kavicsnak minősítették. M I H Á L T Z I. (1947) szerint ez az oka annak, 
hogy a Duna—Tisza csatorna nyomvonalában általa készített szelvény annyira eltér a 
SÜMEGHYétŐl. 

B U L L A B . (1961, 1953) a korábbi hordalékkúp elméleteket morfológiai alapon fej­
lesztette tovább. Szerinte a Duna —Tisza köze — a bácskai „löszplató" kivételével — 
pleisztocén hordalékkúp, amit a középsőpliocéntől az utolsó jégkorszak kezdetéig a 
pleisztocén süllyedek területén DK-i irányban a mai Tisza vonal felé tartó és ágakra 
bomló, alsószakasz jellegű Duna-ágak építettek fel. A mai ÉNy — DK-i irányú mélyedések 
nagyrészt elhagyott Duna medrek, amelyeket a terület emelkedése következtében a 
Duna fokozatos Ny-felé vándorlása közben a felsőpleisztocéntől elhagy, míg eléri a mai 
Duna-völgyet. Döntő bizonyítéknak a térszín morfológiai arculatát: a DK-feló lejtő és 
szélesedő „kúppalást"-ot, a rajta sugarasan „szerteszaladó" eróziós Duna medreket, az 
egykori medreket kísérő parti dünék megbolygatott homoktömegeit, a hordalékkúp 
csúcsától dél felé a hordalék finomodását tekinti. A szélnek csak az utolsó jégkorszakban 
és az óholocén mogyoró-fázisban tulajdonít kisebb szerepet, amikor a szél a folyóvízi 
hordalékból szélbarázdákat, garmadákat és hosszanti dünéket alakított ki. Véleménye 
szerint azonban bőven maradtak fenn hajdani Duna-medrek eróziós barázdái is. 

P É C S I M . (1959) a Duna —Tisza közén már az eolikus üledóksornak is nagyobb szerepet 
tulajdonít, és elismeri a M I H Á L T Z I. által kimutatott, 30 m-es vastagságú eolikus összlet 
jelenlétét. Igen helyesen nem ért azonban M I H Á L T Z I.-nal egyet abban, hogy a Duna már 
a pleisztocén elején elhagyta volna átlós irányú folyását és elfoglalta mai helyét. 

B O B S Y Z. (1965, 1974) a Duna—Tisza közi futóhomokon KRYGOwszKi-féle görgetett-
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ségi vizsgálatokat végzett. A kapott eredmények alapján arra a megállapításra jutott, 
hogy a vékony felszíni futóhomok alatt folyóvízi üledék van. 

Az említett kutatókon kívül még számos híve van a Duna—Tisza köz hordalékkúp­
felépítésének, akik e felfogás mellett újabb munkáikban is állást foglalnak ( E R D É L Y I 
M. 1960, 1967; U R B A N C S E K J. 1963; F R A N Y Ó F . 1964; R Ó N A I A. 1967). U R B A N C S E K J. 
megfigyelése szerint ugyan a Duna—Tisza közén artézi kutakat mindig csak az általunk 
kimutatott eolikus-üledék alatt szűrőznek be, tehát itt találhatók a durvább szemű jó 
vízadók. Szóbeli közlése szerint elképzelhető, hogy ez a kisebb mélységekben települő, 
finomabb szemű, eolikus származású üledéksorok jelenlétével függ össze. 

A Duna—Tisza közi üledéksorok vizsgálata során 
nyert eredmények értékelése 

A D u n a — T i s z a k ö z f e j l ő d é s t ö r t é n e t é t m a g y a r á z ó e l m é l e t e k n e k a k ö v e t k e z ő 
f ő b b k é r d é s e k r e k e l l v á l a s z t a d n i u k : 

1. M e k k o r a a D u n a , D u n a — T i s z a k ö z i h o r d a l é k k ú p v í z s z i n t e s és függőleges 
i r á n y ú k i t e r j e d é s e ? 

2. M i l y e n m é l y s é g k ö z b e n h e l y e z k e d i k e l a D u n a h o r d a l é k k ú p j a ? 
3. M e d d i g fo ly t a D u n a a D u n a — T i s z a k ö z é n á t l ó s i r á n y b a n é s m i k o r fog­

l a l t a e l m a i , É — D - i i r á n y ú h e l y é t ? 
4. M i l y e n s z e r e p e v a n a D u n a — T i s z a k ö z f e l é p í t é s é b e n a z e o l i k u s ü l e d é k n e k ? 
E z e k r e a k é r d é s e k r e a h o r d a l é k k ú p - e l m é l e t h í v e i vagy m o r f o l ó g i a i o l d a l r ó l 

i g y e k e z t e k v á l a s z t a d n i , vagy k i s m é l y s é g ű f ú r á s o k , és fe lsz íni f e l t á r á s o k a n y a ­
g á n a k m a k r o s z k ó p o s m e g h a t á r o z á s a a l a p j á n , a n n a k s o k o l d a l ú l a b o r a t ó r i u m i 
és ü l e d é k f ö l d t a n i , ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t a n é l k ü l k ö v e t k e z t e t t e k a felszín a l a t t i 
t ö b b t u c a t e se t l eg s z á z m é t e r m é l y s é g b e n e l h e l y e z k e d ő ü l e d é k s z á r m a z á s á r a és 
k i f e j l ődésé re . 

I l y e n f e l t é t e l ek m e l l e t t a f e l v e t e t t k é r d é s e k r e n y i l v á n n e m a d h a t ó m e g n y u g ­
t a t ó v á l a s z . E z t a z i s m u t a t j a , h o g y e g y m á s n a k i g e n e l l e n t m o n d ó e l k é p z e l é s e k 
is s z ü l e t t e k . M á s ú t o n , t ö b b i r á n y ú v i z s g á l a t t a l k e l l t e h á t a k é r d é s e k e t m e g ­
k ö z e l í t e n i . 

A t ö b b o l d a l r ó l t ö r t é n ő v i z s g á l a t o k e l i n d í t ó j a M IHÁLTZ I . (1947) v o l t , a k i 
r é s z t v e t t a D u n a — T i s z a c s a t o r n a n y o m v o n a l á n a k f ö l d t a n i f e l t á r á s á b a n . 
E n n e k k i d o l g o z o t t f ö l d t a n i s z e l v é n y é v e l v e t t e k e z d e t é t a D u n a — T i s z a k ö z 
f e l é p í t é s é n e k r é s z l e t e s a n y a g v i z s g á l a t o n a l a p u l ó k u t a t á s a . 

MLHÁLITZ e s z e l v é n y ü l e d é k e i n e k k i f e j l ődésé t t a n u l m á n y o z v a k i m u t a t t a , 
h o g y a D u n a — T i s z a k ö z f e l é p í t é s é b e n a f u t ó h o m o k és a lösz k ü l ö n b ö z ő v á l ­
t o z a t a i n a k j e l e n t ő s s z e r e p ü k v a n . E z e k n e k , v a l a m i n t a fo lyóv íz i k é p z ő d m é ­
n y e k n e k t é r b e l i e l h e l y e z k e d é s i t ö r v é n y s z e r ű s é g e i t is h e l y e s e n i s m e r t e fel . 
A fo lyóv íz i k é p z ő d m é n y e k e t e l s ő s o r b a n a D u n a — T i s z a k ö z T i s z a felé l e j t ő 
o l d a l á r ó l és a D u n a - v ö l g y b ő l í r t a l e . 

A z 1950-es é v e k a l fö ld i t é r k é p e z ő f ú r á s a i , k ü l ö n ö s e n p e d i g a M IHÁLTZ I . — 
M OLDVAY L . - fé le 30 m - e s f ú r á s o k a l a p j á n s z e r k e s z t e t t ú j a b b D u n a — T i s z a 
k ö z i s z e l v é n y t o v á b b i f e l i s m e r é s t e r e d m é n y e z e t t (in M IHÁLTZ I . 1953) . M I ­
HÁLTZ I . e s z e l v é n y a l a p j á n b i z o n y í t o t t a , h o g y a Duna—Tisza közén, Szen­
tes— Baja vonalában, az elért 30 m-es mélységig (a D u n a és a T i s z a v ö l g y é n e k 
k i v é t e l é v e l ) csak eolikus üledék települ. A t ö b b , m i n t 100 k m h o s s z ú s á g ú sze l ­
v é n y b e n az e g y s é g e s a n y a g ú lösz v a g y f u t ó h o m o k t e l e p ü l é s i m ó d j a u i . a z t 
m u t a t t a , h o g y e z e k a r é t e g e k h a r á n t i r á n y b a n is 5 0 — 8 0 k m t á v o l s á g o n á t 
k ö v e t h e t ő k . I l y e n n a g y h o r i z o n t á l i s k i t e r j e d é s ű l e r a k o d á s p e d i g c s a k k ö z e l 

l* 
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á l l a n d ó , n a g y k i t e r j e d é s ű s z á l l í t ó k ö z e g b ő l — a l e v e g ő b ő l — r a k ó d h a t o t t le . 
A fo lyóv í z i r é t e g e k m i n d i g s o k k a l k i s e b b k i t e r j e d é s ű l e n c s é k b e n é k e l ő d n e k k i , 
u g y a n ú g y , m i n t a h o g y a z a s z e l v é n y D u n a - és T i s z a - v ö l g y i s z a k a s z á n l á t h a t ó . 

A k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g e k b ő l v e t t m i n t á k s z e m c s e ö s s z e t é t e l i g ö r b é i m i n d i g 
l ö sz re ( u r a l k o d ó f r akc ió 0 , 0 2 — 0 , 0 6 m m ) , v a g y f u t ó h o m o k r a j e l l e m z ő ö s sze t é ­
t e l t ós j ó o s z t á l y o z o t t s á g o t m u t a t t a k , a m i a z e o l i k u s k é p z ő d m é n y e k j e l l em­
zője . A k i m u t a t o t t e o l i k u s ü l e d é k v a s t a g s á g o n b e l ü l , s e m 5,0 m m < s z e m c s e ­
á t m é r ő j ű k a v i c s , s e m p e d i g az a g y a g (0 ,005 > m m 0) n e m j e l e n t m e g . M á r ­
p e d i g fo lyóv íz i r é t e g e k , a D u n a — T i s z a köz i u r a l k o d ó s z e m c s e á t m é r ő k m e l l e t t , 
k ö z b e t e l e p ü l t a g y a g c s í k o k , v a g y l e n c s é k n é l k ü l e l k é p z e l h e t e t l e n e k . 

A z ü l e d é k k é k sz íné rő l a m i t s z á m o s k u t a t ó o l y a n s o k á i g a fo lyóv íz i l e r a k ó d á s 
j e l l e m z ő j é n e k t e k i n t e t t (SÜMEGHY J . 1944, S C H E R F E . 1935) k i m u t a t t a M IHÁLTZ, 
h o g y a z m á s o d l a g o s r e d u k c i ó s f o l y a m a t o k e r e d m é n y e és a s z á r m a z á s s a l n i n ­
csen ö s s z e f ü g g é s b e n . M i n d k é t D u n a — T i s z a köz i s z e l v é n y b e n v o l t a k u i . o l y a n 
l ö s z s z i n t e k , a m e l y e k n e k t a l a j v í z f e l e t t i r é sze s á r g a , u g y a n a z o n l ö sz sz in t m é ­
l y e b b e n e l h e l y e z k e d ő , t a l a j v í z a l a t t i r é sze p e d i g k é k s z í n ű v o l t . A kék szín 
tehát nem bizonyítéka a folyóvízi származásnak. 

M IHÁLTZ I . és m u n k a t á r s a i ö s s z e h a s o n l í t o t t á k a j e l e n k o r i d u n a i ós t i s z a i , 
v a l a m i n t a D u n a — T i s z a k ö z i p l e i s z t o c é n f u t ó h o m o k s z e m c s é k a l a k j á t . M i v e l 
a D u n a — T i s z a k ö z i h o m o k u r a l k o d ó s z e m c s e f r a k c i ó j a a 0 , 1 2 5 — 0 , 2 5 m m k ö z é 
es ik , a s z e m c s e a l a k - v i z s g á l a t o k a t e z e n a t a r t o m á n y o n b e l ü l v é g e z t é k ( M I ­
HÁLTZ I . — U N G Á R T . 1954; D Á V I D P . 1955, MOLNÁR B . 1961) , és k i m u t a t t á k , 
h o g y a D u n a — T i s z a k ö z i h o m o k a n y a g a fo lyóv íz i h o m o k b ó l a l a k u l t á t . 
M a m á r a z o n b a n b e n n e s t a t i s z t i k u s t ö b b s é g b e n a f u t ó h o m o k r a j e l l e m z ő 
g ö m b ö l y í t e t t és m a t t s z e m c s é k v a n n a k , a s a r k o s fo lyóv íz i h o m o k r a j e l l e m z ő 
s z e m c s é k m e n n y i s é g e p e d i g l é n y e g e s e n l e c s ö k k e n t . 

K U E N B N , P H . H . — P E D R O K , W . G . (1962) s z e r i n t a k v a r c s z e m c s é k f é n y é n e k 
a t o m p u l á s á t k é m i a i és m e c h a n i k a i h a t á s o k e g y ü t t e s e a l a k í t j a k i , b á r e t é n y e ­
z ő k é r v é n y e s ü l é s é n e k m é r v e k ü l ö n b ö z ő l e h e t . A l é n y e g a z o n b a n a z , h o g y a 
s z e m c s é k f e l ü l e t é n e k f é n y t e l e n e d é s e az előidéző okoktól függetlenül, az esetek 
többségében mégis az eolikus fácieshez kötődik, és í g y b i z o n y o s m e g s z o r í t á s o k k a l 
u g y a n , d e j e l z i a k e l e t k e z é s k ö r ü l m é n y e i t . 

A r é t e g e k p u h a t e s t ű f a u n á j a a l e g b i z t o s a b b a n m u t a t j a , h o g y a z ü l e d é k 
i d ő s z a k o s a n v a g y á l l a n d ó a n s z á r a z , i l l e t v e n e d v e s t é r s z í n e n , v a g y fo lyóvíz i 
k i ö n t é s b ő l r a k ó d o t t - e le . A D u n a — T i s z a k ö z é n l é t e s í t e t t t ö b b m i n t 100 f ú r á s b ó l 
e l ő k e r ü l t p u h a t e s t ű e k e t H ORVÁTH A . ós A N T A L F I S . (1954) d o l g o z t a fel. A z o k a 
r é t e g e k , a m e l y e k ü l e d é k k i f e j l ő d é s ü k a l a p j á n e o l i k u s s z á r m a z á s ú a k n a k m i n ő ­
s ü l t e k , c s a k s z á r a z t é r s z í n i ( u b i k v i s t a és l i g e t l a k ó ) , v a l a m i n t á l lóv íz i f a j o k a t 
t a r t a l m a z t a k . Az ü l e d é k j e l l e g ü k a l a p j á n e o l i k u s n a k m e g h a t á r o z o t t t ö b b 
e z e r n y i m i n t á b ó l e g y e t l e n fo lyóv íz i a l a k s e m k e r ü l t e lő , p e d i g a m e g h a t á r o z o t t 
e g y e d e k s z á m a 100 .000 f ö l ö t t v o l t . E z z e l s z e m b e n a D u n a v ö l g y é n e k és a 
H á t s á g T i s z a - v ö l g y i a l a c s o n y a b b t e r ü l e t é n e k m é l y e b b f e k v é s ű ü l e d é k e i b e n , 
a m e l y e k ü l e d é k j e l l e g ü k a l a p j á n fo lyóv íz iek , m i n d a n n y i s z o r m e g j e l e n t e k a 
fo lyóv íz i p u h a t e s t ű e k i s . 

A H á t s á g t e r ü l e t é n e k É N y — D K - i i r á n y b a n e g y m á s h o z k a p c s o l ó d ó m é l y e ­
dése i , k i s e b b t a v a i a h o r d a l é k k ú p - e l m é l e t s z e r i n t a z e g y k o r i D u n a - á g a k m a r a d ­
v á n y a i . H a ez i g a z , a k k o r a m é l y e d é s e k v o n a l á b a n fo lyóvíz i h o r d a l é k n a k és 
f a u n á n a k k e l l e n e m e g j e l e n n i e . D Á V I D P . (1955) á l t a l a m é l y e d é s e k r e h a r á n t o -
s a n k é s z í t e t t t ö b b f ö l d t a n i s z e l v é n y s ű r ű n t e l e p í t e t t fú rás i a n y a g á n a k s z e m c s e ­
a l a k v i z s g á l a t a s z e r i n t a z o n b a n i l y e n összefüggés n i n c s . A m é l y e d é s e k b e n s e h o l 
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s e m j e l e n t k e z e t t éles s z i l á n k o s h o m o k . M u c s i M . ( 1 9 6 3 , 1 9 6 6 ) s e m t a l á l t 
b e n n ü k fo lyóv íz i f a u n á t . 

D Á V I D P . a z t is k i m u t a t t a , h o g y a m a i fe l sz ín re j e l l e m z ő , É N y — D K - i 
i r á n y ú m é l y e d é s e k a f u t ó h o m o k m o z g a t á s a s z e m p o n t j á b ó l a k t í v , n y á r i fé lév­
b e n m ű k ö d ő , É N y - i szé l m u n k á j á n a k e r e d m é n y e i . L e f u t á s u k k ö z e l p á r h u z a ­
m o s , d e É N y - i v é g ü k n e m m u t a t egy p o n t b a , t e h á t n e m l e g y e z ő s z e r ű e n 
s z é t t a r t ó k , m i n t a h o g y a n az a h o r d a l é k k ú p o n az e l h a g y o t t f o l y ó á g a k n á l l e n n i 
s z o k o t t . 

A z e d d i g i , s o k o l d a l ú v i z s g á l a t o k a z t b i z o n y í t o t t á k , h o g y a D u n a — T i s z a 
k ö z é n a z e o l i k u s ü l e d é k l e g a l á b b 3 0 m - e s m é l y s é g i g t a r t . A t o v á b b i f e l a d a t az 
v o l t , h o g y az e o l i k u s ü l e d é k t e l j e s v a s t a g s á g á t t á r j u k fel. M IHÁLTZ I . K e c s k e ­
m é t és Ceg léd k ö r n y é k é r ő l m á r k o r á b b a n f e l d o l g o z o t t n é h á n y , 5 0 — 6 0 m - e s 
m é l y s é g ű m a g f ú r á s i a n y a g o t . E z e k b e n a f ú r á s o k b a n c sak eo l ikus k i f e j l ődés t 
t a p a s z t a l t . E z é r t a t o v á b b i cél az v o l t , h o g y a D u n a — T i s z a k ö z é n o l y a n h e l y e n 
k é s z ü l j ö n m a g v é t e l e s f ú r á s , a h o l a te l jes p l e i s z t o c é n ü l e d é k s o r v i s z o n y l a g 
v é k o n y . A f ú r á s h e l y é ü l M IHÁLTZ I . a F e l s ő s z e n t i v á n m e l l e t t i geof iz ika i 
m a x i m u m o t j a v a s o l t a ( 1 . á b r a ) . A f ú r á s 7 7 , 2 m - i g h a t o l t a D u n a — T i s z a köz i 
k é p z ő d m é n y e k b e , a n é l k ü l , h o g y a t e l j e s p l e i s z t o c é n ü l e d é k s o r t f e l t á r h a t t a 
v o l n a . S z e l v é n y é t c s u p á n a f ú r á s s a l e g y i d ő b e n k é s z ü l t köze l i a r t é z i k ú t igen 
g o n d o s a n , d e h é z a g o s a n v e t t m i n t á i b ó l l e h e t e t t k i e g é s z í t e n i . M IHÁLTZ s z e r i n t 
a z o n b a n e m i n t á k e g y része m á r a f e l sőp l iocénbe ( l e v a n t e i b e ) t a r t o z i k . 

A f e l s ő s z e n t i v á n i f ú r á s s z e l v é n y ü l e d é k f ö l d t a n i v i z s g á l a t á t MOLNÁR В . , 
p o l l e n — s p ó r a v i z s g á l a t á t М . FARAGÓ M. , a m o l l u s z k a - m e g h a t á r o z á s t p e d i g 
H O R V Á T H A . v é g e z t e el ( 2 . á b r a ) . Az í g y k a p o t t e r e d m é n y e k a l a p j á n a s z e l v é n y 
f ö l d t a n i t a g o l á s á t M IHÁLTZ I . a d t a m e g . 

M I H Á L T Z I . a f ú r á s s z e l v é n y k o r b e o s z t á s á n á l a b b ó l az e l v b ő l i n d u l t k i , 
h o g y m i n d e n e g y e s e l jegesedés i i d ő s z a k a D u n a — T i s z a k ö z é n l ö s z k é p z ő d é s t , 
m i n d e n i n t e r g l a c i á l i s és i n t e r s t a d i á l i s s z a k a s z p e d i g f u t ó h o m o k - k é p z ő d é s t 
e r e d m é n y e z e t t . A 2 . á b r á n l á t h a t ó , h o g y HORVÁTH A . - n a k a t ö b b s é g ü k b e n m a 
is é lő p u h a t e s t ű e k m a i b i o t o p j a i a l a p j á n k é s z í t e t t k o r b e o s z t á s a a M IHÁLTZ 
I . - é t ó l c s a k l é n y e g t e l e n e l t é r é s t m u t a t . A k ü l ö n b s é g o k a a z , h o g y a p u h a t e s t ű e k 
a f i n o m a b b k l i m a t i k u s v á l t o z á s o k a t is t ü k r ö z i k . A f e l s ő s z e n t i v á n i f ú r á s 7 7 , 2 m 
v a s t a g s á g ú s z e l v é n y é b ő l c sak lösz , i l l e t v e e n n e k t a l a j o s o d o t t v á l t o z a t a i , f u t ó ­
h o m o k és ö s s z e m o s o t t , á t h a l m o z o t t ü l e d é k e k k e r ü l t e k e lő . H ORVÁTH A . 
( 1 9 6 2 — 1 9 6 6 ) m o l l u s z k a v i z s g á l a t a ( m i u t á n fo lyóv íz i f a j o k a t n e m t a l á l t ) 
m e g e r ő s í t e t t e a f ú r á s a n y a g eo l ikus j e l l egé t . 

A f e l s ő s z e n t i v á n i a r t é z i k ú t f ú r á s a n y a g a 1 2 8 — 1 3 0 m k ö z ö t t a p o l l e n t a r t a l o m 
a l a p j á n m á r a l e v a n t e i k é p z ő d m é n y e k e t is e l é r t e . E z a v a s t a g s á g i é r t é k jó l ­
e g y e z i k az URBANCSEK J . á l t a l F e l s ő s z e n t i v á n t é r s é g é b e n e l e k t r o m o s l y u k 
s z e l v é n y e z é s a l a p j á n m e g a d o t t n e g y e d k o r i v a s t a g s á g i é r t é k k e l (in K Ő R Ö S S Y L 
1 9 7 0 ) . A f ú r á s 1 2 4 — 1 2 8 m - é b ő l k e r ü l t elő az e lső fo lyóvíz i h o m o k ; e m é l y s é g 
f ö l ö t t p e d i g c s a k eo l ikus ü l e d é k v o l t . 

1 9 5 8 — 5 9 - b e n a M Á F I S z e n t e s e n 4 9 0 m - e s m é l y s é g ű k u t a t ó m a g f ú r á s t 
m é l y í t e t e t t (Be rk i - i sko l a i f ú r á s ) . I d ő k ö z b e n a D u n a — T i s z a k ö z é n s z á m o s 
á r t é z i - k ú t f ú r á s is k é s z ü l t . E z e k s z a k a s z o s a n v e t t m a g m i n t á i t ö s s z e g y ű j t ö t t ü k , 
a z t a r é g e b b e n k é s z ü l t a r t é z i k ú t f ú r á s o k a n y a g á v a l is k i e g é s z í t e t t ü k . Össze­
g y ű j t ö t t ü k u i . a z o r s z á g b a n m é g fe l l e lhe tő r ég i ü t v e m ű k ö d ő és e g y é b n e m 
i s z a p - , h a n e m b a l ö b l í t é s e s f ú r á s a n y a g o t . N a g y o b b h e l y s é g e k n é l s o k s z o r 4 — 5 
f ú r á s a n y a g á t d o l g o z t u k fel, i l l e t v e á t l a g o l t u k és í g y é r t é k e l t ü k a k a p o t t 
a d a t o k a t . 

5 



6 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

1. ábra Fúráspontok és a szemcsealakvizsgálati eredményeket értékelő szelvények helyszínrajza. 
Abb. 1. Bohrpunkte und Lageplan der die Ergebnisse der Kornformuntersuchungen auswertenden Profile 

A balöblítéses anyaggal történő kiegészítésnél abból indultunk ki, hogy az 
öblítés a homokszemcsék alakját és ásványösszetételét nem változtatja meg, 
így a magfúrási anyag sokoldalú vizsgálata mellett, kiegészítő adatként az 
öblítóses fúrásanyag szemcsealak- és egyes esetekben nehézásvány-vizsgálatra 
is felhasználható. 

A szemcselak-vizsgálattal az volt a célunk, hogy megállapítsuk a D u n a -
Tisza közi futóhomok mélységi kiterjedését, mikromineralógiai vizsgálattal 
kombinálva pedig a dunai és tiszai eredetű üledék találkozási módját tanul­
mányoztuk. A M IHÁLTZ—UNGÁR—DÁvro- fé l e (valamint több esetben az 
előzővel párhuzamosan a CAiLLETJX-féle) szemcsealak-vizsgálati módszert 



I. 

l / А 

2. ábra. A felsőszentiváni fúrásszelvény vizsgálati eredményei . J e l m a g y a r á z a t : I. Rétegsor: I /A; Eolikus üle­
dék: 1. Aprószemű homokO, 1 — 0,2 m m 0 , 2. Finomszemû homok 0,06—0,1 m m 0 , 3. Kissélöszös homok 0 , 0 2 — 0 , 2 m m 
0 , 4. Löszös finom homok (Loszhomok), 0,02—0,1 m m 0 , 5. Finom homokos lösz 0,02—0,05 ( — O , l ) m m 0 , 6 . Típusos 
lösz 0,02—0,05 ш ш 0 , 7. Tömött lösz 0,01—0,05 m n i 0 ; I /B: Elváltozott és áthalmozott üledék; 1. Kozetlisztes homok, 
2. Kőzetl isztes lösz, 3. Homokos kőzetliszt (áthalmozott) , 4. Agyagos homokos kőzetliszt (áthalmozott); I/O: Elvál­
tozott és helyben keletkezett képződmények: 1. Humuszos üledék, 2. Mészkiválás, 3. Mészkonkréció, 4. Növényi marad­
vány; I I . Szemcseösszetétel: 1. Agyag-0,002 m m 0 , 2. Finom kőzetliszt-0,002—0,02 гати, 3. Lösz-0,02—0,05 m m 0 , 
4. Finom homok-0,05 —0,1 m m 0 , 5. Apró homok-0,1 — 0,2 гапш, 6. Középszemű homok frakció 0 , 2 — O , 5 m m 0 ; I I I . 
Pollen és spóra: 1. P . hapíoxilon, 2. (J) Juglans, 3. (Qu) Quercus, 4. (T) Tillia, 5. ( ü ) Ulmus, 6. (Ps) Pinus, 7. (Pc) 
Picea, 8. Pinus cembra, 9. Alnus, 10. Salix, 11. Betula, 12. Fatjvs, 13. Chenopodiaceae, 14. Gramineae, 15. Selaginella 
sp. , 15. Spóra; IV. Klímatípusok: 1. Hűvös, 2. Mérsékelt, 3. Meleg. (A szemcsealaktípusok azonosak a 3. ábra 

szemcsealaktípusaival.) 

>4№. 2. Untersuchungsergebnisse des Bohrprofils von Felsőszentiván. Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : I. Schichten­
folge: I/A; Aeolisches Sediment: 1. Kleinkörniger Sand 0,1—0,2 m m 0 , 2. Feinkörniger Sand 0,06—0,1 m m 0 , 3. Etwas 
lössfülirender Sand 0,02 — 0,2 m m 0 , 4. Lössführender Feinsand (Lössand ) 0,02—0,1 m m 0 , 5. Feinsandiger Löss 
0,02 — 0,05 (—0,1) ш и ш , 6. Typischer Löss 0,02—0,05 m m 0 , 7. Dichter Löss 0,01—0,05 m m 0 . I /B; Verändertes und 
umgehäuftes Sediment: 1. Sehiuffiger Sand, 2. Schluffiger Löss, 3. Sandiger Schluff (umgehäuft), 4. Toniger, sandiger 
Schluff (umgehäuft). I/C: Veränderte und in situ entstandene Bildungen: 1. Humöses Sediment, 2. Kalkausscheidung, 
3. Kalkkonkretion, 4. PÍflanzenrest. II . Kornzusammensetzung: 1. Ton 0,002 m m 0 , 2. Feiner Schluff 0,002—0,02 
m m 0 , 3. Löss 0,02—0,05 m m 0 , 4. Feinsand 0,05 — 0,1 m n i 0 , 5. Kleinkörniger Sand 0,1—0,2 m m 0 , 6. Mittelkörniger 
Sand 0 , 2 - 0 , 5 m m 0 , III . Pollen und Sporen: 1. P. haploxilon, 2. (J) Juglans, 3. (Qu) Querem, 4. (T) Tillia, 5. (U) 
Ulmus, 0. (Ps) Pinus, 7. (Po) Picea, 8. Pinus cembra, 9. Alnus, 10. Salix, 11. Betula, 12. Fagus, 13. Chenopodiaceae, 
14. Gramineae, 15. Selaginella sp., 15. Spora. IV. Kl imatypen: 1. Küld, 2. Gemässigt, 3. Warm. (Die Kornformtypen 

sind denen der Abb. 3 gleich.) 
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Soltvadkert 

3. ábra. Akasztó—Szentes (III) szelvény. J e l m a g y a r á z a t : 1. Éles, szilánkos, 2. Kissé tompított élű, 3. Kop­
tatott, 4—5. Erősen koptatott szemcsék. Fehér felületek eolikus képződmények, 5. Dunai származású folyóvízi lera­
kódás, 6. Tiszai folyóvízi közbetelepülés, 7. Folyóvízi és eolikus képződmények határa, 8. Vivi-parus оосШ-fauna elő­

fordulási helye 
Abb. 3. Profil von Akasztó—Szentes (III). Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : 1. Scharfe, splittrige Korner, 2. Etwas 
abgestumpfte Körner, 3. Abgerundete Körner, 4—5. Stark abgerundete Körner. Weisse Flächen: äolische Bildungen. 
5. Fluviatile Ablagerungen danubischer Herkunft, 6. Fluviatile Zwischenlagerung von Theiss-Herkunft, 7. Grenze 

der fluviatilen und äolischen Bildungen, 8. Vorkommen der Viviparus ööcÄ-iu-Fauna 

a l k a l m a z t u k (M IHÁLTZ I . — U N G A R T . 1 9 5 4 , D Á V I D P . 1 9 5 5 . C AILLEUX , A . 
1 9 5 2 ) . A k a p o t t a d a t o k g r a f i k u s á b r á z o l á s b a n a l e g á t t e k i n t h e t ő b b e k . 

A s z e l v é n y e k k ö z ü l i t t a l e g h o s s z a b b a t a N y — K - i i r á n y ú , A k a s z t ó — S z e n t e s ­
s z e l v é n y t m u t a t j u k b e ( 3 . á b r a ) . A s z e l v é n y b e n a s z é l h o r d t a m i n t á k b a n a 3. 
és a 4 . sz . a f o l y ó v í z i e k b e n p e d i g az 1 . és 2 . sz . s z e m c s e t í p u s o k u r a l k o d n a k . 
A k é t fác ies t a l á l k o z á s a í g y jó l k i r a j z o l h a t ó f e lü l e t e t a d . A s z e l v é n y b e n m e g ­
f i g y e l h e t ő az az á l t a l á n o s t ö r v é n y s z e r ű s é g is , h o g y a D u n a — T i s z a k ö z é n a 
s z é l h o r d t a , i l l e tve a fo lyóv íz i ü l e d é k h a t á r a N y - r ó l K- fe l é s ü l l y e d . P á l m o n o s ­
t o r á t ó l K - r e az e o l i k u s r é t e g e k k ö z é t ö b b fo lyóv íz i b e t e l e p ü l é s i l l e s zked ik . 
A z e o l i k u s ü l e d é k s o r m i n t á i b a n a D u n a v í z g y ű j t ő t e r ü l e t é r e j e l l emző á s v á n y o k 
u r a l k o d n a k (d iopsz id , g r á n á t és a k ö z ö n s é g e s a m f i b o l ) . A k ö z b e t e l e p ü l t fo lyó ­
v í z i r é t e g e k b e n p e d i g — e t t ő l e l t é r ő e n — a h i p e r s z t é n , az a u g i t és a b a z a l t o s 
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4. ábra. A Duna-Tisza közi eolikus üledék vastagsági térképe. J e l m a g y a r á z a t : 1. A Ceglédberceli-hátság men­
tén feltételezett törésvonal, 2. A közbetelepült Tisza-vízvidéki folyóvízi üledék Ny-i határa 

Abb. 4. Mächtigkeitskarte der äolischen Sedimente des Donau— Theïs-Zwischenstromlandes. Z e i c h e n e r k l ä ­
r u n g e n. 1. Hypothetische Bruchstörung längs des Ceglédbercel—Rückens, 2. Westliche Grenze der fluviatilen Zwi­

schenlagerungen aus dem Wassergebiet der Theiss 
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a m f i b o l t a l á l h a t ó . E z e k a „ m a g m á s " á s v á n y o k t i s za i l e h o r d á s i t e r ü l e t r ő l 
s z á r m a z n a k , így a z o k a t a T i s z a r a k t a le (MOLNÁR B . 1 9 6 4 ) . 

A D u n a — T i s z a köz i t ö b b i s z e l v é n y t a I I I . s z e l v é n y h e z h a s o n l ó a n é r t é k e l t ü k , 
m a j d a k a p o t t a d a t o k b ó l a D u n a — T i s z a köz i e o l i k u s ü l e d é k v a s t a g s á g i t é r ­
k é p é t s z e r k e s z t e t t ü k m e g (4. á b r a ) . A t é r k é p e n l á t h a t ó , h o g y a D u n a - v ö l g y b e n 
és a M o n o r — C e g l é d b e r c e l — T á p i ó s z e l e k ö z t i v o n a l t ó l É - r a a f o lyóv í z i ü l e d é k 
a f e l s z ínen v a n , v a g y — csak v é k o n y s z é l h o r d t a lepe l le l b o r í t v a — a felszín 
k ö z e l é b e n t a l á l h a t ó . A D u n a - v ö l g y és a H á t s á g h a t á r a m e n t é n a fo lyóv íz i 
l e r a k ó d á s o k K- fe l é a m é l y b e s ü l l y e d n e k , i l l e t v e a fö lé jük t e l e p ü l t eo l i kus 
l e r a k ó d á s o k k i v a s t a g o d n a k . A l e g n a g y o b b v a s t a g s á g o t n e m a H á t s á g m a i 
l e g m a g a s a b b t é r s z í n é n e k v o n a l á b a n , h a n e m a t t ó l v a l a m i v e l K - e b b r e é r i k e l . 
A z e o l i k u s k é p z ő d m é n y e k összes v a s t a g s á g á t f e l t ü n t e t ő t é r k é p e n a fo lyóv íz i 
k ö z b e t e l e p ü l é s e k v a s t a g s á g á t az eo l i kus k é p z ő d m é n y e k b e t e r m é s z e t e s e n n e m 
s z á m í t o t t u k b e l e . í g y az u t ó b b i a k K - r e , a T i s z a - v ö l g y felé, v é k o n y o d n a k és a 
T i s z á n t ú l t e r ü l e t é n k i é l e z ő d n e k . 

A d a t a i n k m é g n e m e l e g e n d ő e k a n n a k p o n t o s m e g h a t á r o z á s á h o z , h o g y a 
T i s z á n t ú l o n K- fe l é az eo l ikus k ö z b e t e l e p ü l é s e k m e d d i g k ö v e t h e t ő k . A M A F I 
l e g ú j a b b c s o n g r á d i és m i n d s z e n t i f ú r á s a i b a n m é g j e l en v a n n a k . I n n e n K - r e 
a z o n b a n v a l ó s z í n ű l e g g y o r s a n k i é k e l ő d n e k (GEDEONNÉ R AJETZKY M . 1 9 7 3 , 
M OLNÁR B . 1 9 7 5 ) . A t i s za i k ö z b e t e l e p ü l é s N y - i h a t á r a m á r k i r a j z o l h a t ó 
( 4 . á b r a ) . 

C A I L L E U X , A . ( 1 9 6 6 ) m a g y a r o r s z á g i t a n u l m á n y ú t j a a l k a l m á v a l a D u n a -
T i s z a k ö z k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g e i b ő l s z á r m a z ó m i n t á k a t s a j á t m ó d s z e r é v e l t a n u l ­
m á n y o z t a . E r e d m é n y e i a m i é n k k e l t e l j e s e n e g y e z ő k v o l t a k . A D u n a — T i s z a 
k ö z e á l t a l u n k m e g h a t á r o z o t t m é l y s é g é b e n s z e r i n t e is c s ak eo l ikus ü l e d é k v a n . 

A z u t ó b b i é v e k b e n a M A F I a D u n a — T i s z a k ö z k ö z é p s ő r é s z é n , K u n a d a c s o n , 
K e r e k e g y h á z á n és N y á r l ő r i n c e n , a p l e i s z t o c é n ü l e d é k s o r t m a g f ú r á s o k k a l t e l j e s 
v a s t a g s á g á b a n f e l t á r t a . A fú rás i a n y a g r é sz l e t e s l a b o r a t ó r i u m i f e ldo lgozása 
m o s t v a n f o l y a m a t b a n . KROLOPP E . a z o n b a n az á l t a l u n k eo l ikus ü l e d é k s o r n a k 
k i m u t a t o t t r é t e g s o r o n b e l ü l fo lyóvíz i f a j o k a t e d d i g n e m t a l á l t . A n y á r l ő r i n c i 
m i n t e g y 4 0 0 m - e s m a g a n y a g o t a h e l y s z í n e n m e g v i z s g á l t u k . A f ú r á s a n y a g 
1 0 0 — 1 1 0 m mé lység ig , v é l e m é n y ü n k s z e r i n t t e l j e s e n a f e l s ő s z e n t i v á n i eo l i kus 
ö s s z l e t k i f e j lődéséhez h a s o n l ó . I t t is c s a k f u t ó h o m o k , lösz , e z e k á t h a l m o z o t t 
v á l t o z a t a i , m é s z k o n k r é c i ó k és e se t l eg h e l y i ö s s z e m o s o t t a n y a g j e l e n i k m e g . 

1 1 0 m a l a t t a z o n b a n a k i f e j l ődésben l é n y e g e s v á l t o z á s k ö v e t k e z i k b e : 
a h o m o k cs i l l ám t a r t a l m a m e g n ő , a f e rde r é t e g z ő d é s fo lyóvíz i l e r a k ó d á s r a v a l l . 
A z a n y a g s z e m c s e ö s s z e t é t e l e p e d i g az e d d i g i v e l s z e m b e n igen t á g h a t á r o k , az 
a g y a g és a k a v i c s ( 1 . 0 c m - n é l n a g y o b b á t m é r ő v e l ) k ö z ö t t v á l t o z i k . A z ü l e d é k s o r 
e z e n j e l l egek a l a p j á n lefelé m á r fo lyóvíz i f ác ie sbe m e g y á t . 

KRETZOT М . — KROLOPP E . ( 1 9 7 2 ) f a u n a - v i z s g á l a t a s z e r i n t az A l fö ldön a 
p a n n o n u t á n i r é t e g s o r b a n h á r o m , f a u n i s z t i k a i l a g e g y m á s t ó l jó l e l k ü l ö n í t h e t ő 
k o m p l e x u m k ü l ö n b ö z t e t h e t ő m e g . 

A z alsó komplexum p l i océn je l l egű p u h a t e s t ű e k e t és c s a r n ó t a i k o r ú ge r in ­
c e s e k e t t a r t a l m a z , és d i s z k o r d á n s a n t e l e p ü l a p a n n o n fe l sz ínre . 

A középső komplexum t e r e s z t r i k u s — f l u v i á l i s p a n g ó víz i k é p z ő d m é n y . E n n e k 
felső r é s z é t a Viviparus böckhi n a g y s z á m ú e l ő f o r d u l á s a , az a l a t t a l e v ő a l só 
r é s z t p e d i g a h a s o n l ó ö s s z e t é t e l ű , d e V. böckhi n é l k ü l i p o s z t p l i o c é n m o l l u s z k á k 
j e l l e m z i k . A k ö z é p s ő k o m p l e x u m felső r é sze az a l s ó b i h a r i felső, a z a lsó r é s z e 
p e d i g a z a l s ó b i h a r i a l só r é s z é b e s o r o l h a t ó . A z egész k o m p l e x u m t e h á t az a lp i 
n e v e z é k t a n s z e r i n t i g ü n z — m i n d é i i n t e r g l a c i á l i s b a t a r t o z i k . 
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A felső komplexum — az Al fö ld nem perem-közeli p o n t j a i n — a fe l sz ín tő l a 
6 9 — 9 0 m m é l y s é g i g t e r j e d ő t e r e s z t r i k u s - f l u v i a t i l i s k é p z ő d m é n y e k e t fogla l ja 
m a g á b a . E z az ü l e d é k s o r a f e l sőp l e i s z tocénbe s o r o l h a t ó , és d i s z k o r d á n s a n t e l e ­
p ü l a l e t a r o l t k ö z é p s ő k o m p l e x u m r a . 

A s z e n t e s i Be rk i - i sko l a i f ú r á s t is m a g á b a f o g l a l ó I I I . s z e l v é n y e n a KRETZOI 
M . — K ROLOPP E . u g y a n e z e n f ú r á s r a m e g a d o t t k ö z é p s ő Viviparus böckhi-a 
k o m p l e x u m o n b e l ü l a Viviparus böckhi t é n y l e g e s e l ő f o r d u l á s i h e l y e i t is fel­
t ü n t e t t ü k . A n n a k m i n d h á r o m e lő fo rdu lá s i m é l y s é g e a t i s z a i fo lyóvíz i ü l e d é k e n 
b e l ü l v a n . A m i k r o m i n e r a l ó g i a i , a s z e m c s e a l a k - és a f a u n a - v i z s g á l a t i e r e d ­
m é n y e k t e h á t jó l k i e g é s z í t e t t é k és i g a z o l t á k e g y m á s t . 

K RETZOI M. — KROLOPP E . a D u n a — T i s z a k ö z i e g y é b f ú r á s o k b ó l e l ő k e r ü l t 
f a u n á t is m e g h a t á r o z t a . A k ö z é p s ő k o m p l e x u m r a v o n a t k o z ó e r e d m é n y e i k e t az 
I . t á b l á z a t fogla l ja össze . E n n e k a d a t a i t a 4 . á b r a e o l i k u s ü l e d é k v a s t a g s á g i 
t é r k é p é v e l ö s s z e h a s o n l í t v a az l á t h a t ó , h o g y a k ö z é p s ő k o m p l e x u m h o z t a r t o z ó 
m é l y s é g e k , k i v é t e l n é l k ü l m i n d e n ü t t c s a k az á l t a l u n k k i m u t a t o t t eo l ikus 
ü l e d é k s o r alatt j e l e n n e k m e g . A g ü n z — m i n d é i i n t e r g l a c i á l i s t j e l ző k ö z é p s ő 
k o m p l e x u m Viviparus böckhi-s s z i n t j e az egész D u n a — T i s z a k ö z é n k ü l ö n b ö z ő 
m é l y s é g e k b e n , d e — ú g y l á t s z i k — á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t . 

A D u n a — T i s z a k ö z e D N y - i r é s z é n , d e k ü l ö n ö s e n a D u n a - v ö l g y b e n M i s k é n 
és D á v o d o n m e g i s m e r t l e l e t e k e g y é r t e l m ű e n b i z o n y í t j á k , h o g y a D u n a a g ü n z — 
m i n d é i b e n m á r a m a i h e l y é n fo ly t ( 1 . á b r a ) . S e m m i k é p p e n s e m h e l y e s az a 
k o r á b b i e l k é p z e l é s , h o g y a D u n a a p l e i s z t o c é n l e g v é g é n , s ő t a h o l o c é n b e n 
f o g l a l t a e l m a i h e l y é t . 

Kretzoi M. —Krolopp E. által a Duna—Tisza közén és a szentesi (Berki-iskolai) fúrásban megállapított alsó-bi­
hari (günz—mindéi) folyóvízi középső komplexum fauna—lelőhelyeinak mélységadatai 

I. táblázat 

Helység 
Viviparus bőckhi 

lelőhelyei 
Egyéb molluszka-
és gerinces fauna 

Monor 
Kecskemét 

60—61 
120 = 

Kalocsa 
Miske 

68 
43—65 

Kiskunhalas — 165—192 
Pusztaszer — 100—117 
Bácsbokod 121—131 
Bácsalmás 125—130 — 
Szabadka 102—118 96 
Zombor 48—60, 72—73,6 — 

142—149 
Szentes 130, 145, 153 

309 

E z u t ó b b i t é v e s f e l fogásnak SZÁDECZKY—KARDOSS E . ( 1 9 7 0 ) s z á m í t á s a i i s 
e l l ene s z ó l n a k . E s z e r i n t u i . a t e r a s z o k k i a l a k u l á s i i de j e ós v a s t a g s á g a , v a l a m i n t 
a z a n n a k t ü k ö r k é p e k é n t l é t r e j ö v ő m e d e n c e - f e l t ö l t ő d é s i s ebesség n e m l e h e t e t t 
o l y a n g y o r s , h o g y ez a l a t t a D u n a - v ö l g y b e n az E R D É L Y I M. ( 1 9 7 6 ) á l t a l k i ­
m u t a t o t t , 6 0 m - n é l is v a s t a g a b b k a v i c s l e r a k ó d j é k . 
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A Duna—Tisza köz levantei és negyedkori feltöltődése 

A f e l so ro l t a d a t o k és b i z o n y í t é k o k a l a p j á n a D u n a — T i s z a k ö z k i a l a k u l á s á t , 
i l l e t v e fo lyóv íz i és e o l i k u s ü l e d é k k e l v a l ó f e l t ö l t ő d é s é t a k ö v e t k e z ő k é p p e n 
m a g y a r á z h a t j u k . 

A l e g ú j a b b D u n a — T i s z a k ö z i l e v a n t e i és n e g y e d k o r i v a s t a g s á g i t é r k é p e k e t 
m e g n é z v e a z t l á t j u k , h o g y a z o k m i n d e g y i k é n a D u n á h o z k ö z e l v é k o n y a b b a l ig 
1 0 0 m , m a j d i n n e n a T i s z a felé r o h a m o s a n v a s t a g a b b az ü l e d é k s o r . A l e g n a g y o b b 
v a s t a g s á g o t a T i s z a v o n a l á t ó l K - r e , d e a h h o z k ö z e l ér i e l . I t t a l e v a n t e i 3 0 0 — 
4 0 0 m , a p l e i s z t o c é n össz le t p e d i g m i n t e g y 7 5 0 — 8 0 0 m v a s t a g s á g ú . K é r d é s , 
h o g y ez a z 1 1 0 0 — 1 2 0 0 m ö s s z v a s t a g s á g ú össz le t h o g y a n r a k ó d o t t le , és az 
ü l e d é k e t m i l y e n fo lyók s z á l l í t o t t á k i d e . 

E r r e a k é r d é s r e az i g e n r é s z l e t e s e n f e ldo lgozo t t c s o n g r á d i , s z e n t e s i ( k ó r h á z i 
és B e r k i - i s k o l a i ) , v a l a m i n t a m i n d s z e n t i f ú r á s o k a n y a g á n a k m i k r o m i n e r a l ó g i a i 
v i z s g á l a t a a l a p j á n v á l a s z o l h a t u n k (MOLNÁK B . 1 9 6 6 , 1 9 6 7 , 1 9 7 0 , 1 9 7 2 , 1 9 7 5 ; 
GEDEONNÉ RAJETZKY M . 1 9 7 3 ) . 

5. ábra. A Dél-Tisza-völgy (Osongrád—Mindszent) vonalában lerakódott levantei és pleisztocén üledéksorok lerakó­
dásának elvi vázlata J e l m a g y a r á z a t : I . Korhatár: a) Felsőpannóniai—levantei, b) Levantei—pleisztocén, 
с) A Viviparus böckhi-s színt kiterjedése KRETZOI M. és KROLOPP E. szerint; I I . Léhordási terület- és fácies-váUozás: 
(Jelmagyarázat azonos a 6. ábra 1—6-al); I I I . Különböző léhordási területről származó összletek mélységhatárai: a) 
Kérdéses Duna-vízvidéki területről származó üledék alsó határa, b) Dunai folyóvízi üledék megjelenése, c) Az elBŐ 

futóhomok közbetelepülés,, d) Tiszai üledék megjelenése 
Abb. 5. Prinzipielle Skizze der in der Linie des südlichen Abschnittes des Theisstales (Csongrád—Mindszent) abge­
lagerten levantinischen und pleistozänen Sedimente. Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : ! . Altersgrenze: a, Oberpannon— 
Levant, b, Levant—Pleistozän, c, Verbreitung des Viviparus bö'cÄ-Ai-Horizontes nach M. KRETZOI und E. KROLOPP. 
П. Veränderungen des Abtragungsgebietes und der Fazies: (Die Zeichenerklärungen sind denen der Abb. 6—1 bis в 
gleich.) I I I . Tiefengrenzen von Komplexen, die aus verschiedenen Abtragungsgebieten stammen: a, Untere Grenze 
eines fraglichen Sedimentes aus dem Einzugsgebiet der Donau, b, Auftreten der fluviatilen Ablagerungen der Donau, 

c, Die erste Flugsand-Zwischenlagerung, d, Auftreten der Theiss-Ablagerungen. 
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A f e l s ő p a n n ó n i a i k é p z ő d m é n y e k j e l e n t ő s k l o r i t és k a l c i t - d o l o m i t t a r t a l m u k , 
v a l a m i n t m á s á s v á n y o k b a n v a l ó s z e g é n y s é g ü k a l a p j á n jó l a z o n o s í t h a t ó k a 
m e d e n c e e g y é b t e r ü l e t é n t a l á l h a t ó f e l s ő p a n n ó n i a i k é p z ő d m é n y e k k e l (MOLNÁR 
B . 1965b , 1965c, 1965d, 1970) . A f e l s ő p a n n o n r a j e l l e m z ő á s v á n y ö s s z e t é t e l a 
m i n d s z e n t i f ú r á s b a n a f e l s ő p a n n ó n i a i — l e v a n t e i h a t á r n á l v a l a m i v e l m é l y e b b e n 
j ö n b e (5. á b r a ) . 

A l e v a n t e i k é p z ő d m é n y á s v á n y ö s s z e t é t e l e a f e l s ő p a n n o n é t ó l l é n y e g e s e n 
k ü l ö n b ö z i k . A l e v a n t e i k é p z ő d m é n y e k e t a v á l t o z a t o s á s v á n y ö s s z e t é t e l és a 
s o k f a j t a á s v á n y m e g j e l e n é s e j e l l emz i . 9 0 0 — 1 0 0 0 m - b e n , t e h á t a l e v a n t e i 
r é t e g s o r k ö z e p é n , m e g j e l e n i k a d u n a i l e r a k ó d á s . E z t e l s ő s o r b a n a k ö z ö n s é g e s 
a m f i b o l és a d i o p s z i d n a g y o b b s z á z a l é k a je lzi . 

A T i s z a v í z g y ű j t ő t e r ü l e t é r ő l s z á r m a z ó á s v á n y o k h o z z á k e v e r e d é s f o r m á j á b a n 
e lőször 500 m - b e n , t e h á t m á r a p l e i s z t o c é n ü l e d é k s o r b a n j e l e n t k e z n e k . E z t a 
h i p e r s z t é n n a g y o b b s z á z a l é k a m u t a t j a . H a s o n l ó k e v e r e d é s f i g y e l h e t ő m e g a 
m i n d s z e n t i f ú r á s 397, 349 és 304 m - é b e n is. Fö l fe l é a T i s z a - v í z v i d é k i ü l e d é k 
e g y r e g y a k r a b b a n j e l e n t k e z i k . E b b e n az i d ő b e n a T i s z a h o r d a l é k á n a k n a g y 
r é s z é t a z o n b a n n e m a m a i T i s z a v o n a l á b a n , h a n e m a t t ó l k e l e t e b b r e r a k t a l e 
(6. á b r a ) . A D u n a f e l t ö l t ő t e v é k e n y s é g e a t e r ü l e t e n m é g j e l e n t ő s e b b v o l t . 
A k o r á b b i m i k r o m i n e r a l ó g i a i v i z s g á l a t o k s z i n t é n a m a i T i s z a v o n a l t ó l K - r e 
S z a r v a s és G y o m a t á j á n m u t a t t á k k i a z t a p o n t o t , a h o l a T i s z a és É - i m e l l é k ­
folyói t a l á l k o z t a k (MOLNÁR B . 1965a , 1965b , 1965c , 1966) . 

À s z e n t e s i B e r k i - i s k o l a i f ú r á s b ó l i s m e r j ü k , h o g y a d u n a i fo lyóv íz i ü l e d é k 
fölfelé 179 m - i g t a r t , m é g p e d i g ú g y , h o g y a lu l ró l fölfelé 240 m m é l y s é g i g g y a k ­
r a n t a l á l u n k k ö z é p s z e m ű h o m o k o t . 179—240 m k ö z ö t t a z o n b a n a s ü l l y e d é s 
l a s s u l á s a és a t e r ü l e t f e l t ö l t ő d é s e m i a t t u r a l k o d ó l a g m á r c sak a g y a g és k ő z e t ­
l i sz t v a n (MOLNÁR B . 1967, 1973) . 

6. ábra. A Dél-Alföld levantei és pleisztocén feltöltődése. J e l m a g y a r á z a t : 1. Felsőpannóniai-, 2. Kérdéses 
Duna-vízvidéki-, 3. Dunai folyóvízi-, 4. Ős-Tisza-vízvidéki-, 5. Tisza-vízvidéki-, 6. Eolikus üledék,^ 7. Felsőpannóniai 

levantei-, 8. Levantei—pleisztocén határ 
Abb. 6. Levantinische und pleistozäne Aufschüttung des Südteiles der Grossen Ungarischen Tiefebene. Z e i c h e n ­
e r k l ä r u n g e n : ].* Oberpannonische, 2. Fragliche Sedimente mit Abstammung aus dem Donau-Einzugsgebiet, 
3. Danubische fluviatile, 4. Sedimente mit Abstammung aus dem Einzugsgebiet der Ur-Theiss, 5. Sedimente mit 
Abstammung aus dem Theiss-Rinzugsgebiet, 6. Aeolische Ablagerungen, 7. Oberpannonische—levantinische, 8. 

Levantinische—pleistozäne Grenze. 
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E n n e k a f e l t ö l t ő d é s n e k , v a l a m i n t a k a l o c s a i süllyedek k i a l a k u l á s á n a k e g y ü t ­
t e s e r e d m é n y e k é n t a D u n a f o k o z a t o s N y - f e l é v á n d o r l á s k ö z b e n e l h a g y t a 
k o r á b b i á t l ó s i r á n y ú f o l y á s á t és e l fog l a l t a a m a i h e l y é t . 179 m - b e n u i . f u t ó ­
h o m o k j e l e n i k m e g . E z t a f u t ó h o m o k o t a m a i T i s z a v o n a l t ó l t á v o l a b b r a k e r ü l t 
D u n a - m e d e r b ő l f ú j t a k i és r a k t a le a szél . A 179 m - b e n t e l e p ü l t f u t ó h o m o k ­
s z e m c s é k a l a k j a g y a k r a n m é g a m a i D u n a — T i s z a köz i f u t ó h o n i o k n á l is j o b ­
b a n k o p t a t o t t . így l e r a k o d á s i he lyé ig t ö b b t u c a t k m - t k e l l e t t , h o g y m e g t e g y e n . 
A D u n á n a k a m a i h e l y r e t ö r t é n ő á t h e l y e z ő d é s e i d ő b e n t e r m é s z e t e s e n e l h ú z ó d ó 
f o l y a m a t v o l t . 

S z e n t e s t é r s é g é b e n 1 4 0 — 1 4 5 m k ö z ö t t ú j r a fo lyóvíz i ü l e d é k j e l e n i k m e g . 
E n n e k ö s s z e t é t e l e a z o n b a n m á r j e l l egze t e sen t i s z a i l e r a k ó d á s r a v a l l . B e n n e 
h á r o m m a g m á s á s v á n y (a h i p e r s z t é n , az a u g i t és a b a z a l t o s a m f i b ó l ) u r a l k o d i k . 
E z e g y b e n az e lső o l y a n ü l e d é k , a m i b e n c s a k t i s z a i s z á r m a z á s ú ü l e d é k v a n . 
A T i s z a h o r d a l é k a t e h á t c s a k i n n e n k e z d v e j á t s z i k n a g y o b b s z e r e p e t . A fel­
s z í n t ő l 140 m - i g a t i s z a i fo lyóvíz i és a d u n a i s z á r m a z á s ú f u t ó h o m o k v á l t a k o z v a 
t e l e p ü l . A z e l m o n d o t t a k a t a 6. á b r a v á z l a t o s a n s z e m l é l t e t i . 

L á t h a t ó , h o g y a SÜMEGHY J . á l t a l k i m u t a t o t t , D u n a — T i s z a k ö z i , á t l ó s 
i r á n y ú , Vecsé s — C e g l é d — K e c s k e m é t i r á n y á b a h ú z ó d ó , m a j d D-fe lé f o r d u l ó , 
d u n a i s z e r k e z e t i á r o k n a k a D u n a — T i s z a köz f e j l ő d é s t ö r t é n e t é b e n f o n t o s sze­
r e p e v o l t . E b b e n a z á r o k b a n K EETZOI M . — KROLOPP E . és URBANCSEK J . 
k o r a d a t a i t f i g y e l e m b e v é v e a m a i é r t e l e m b e n v e t t d u n a i h o r d a l é k a l e v a n t e i 
k ö z e p é n j e l e n t m e g . A D u n a k ö z e l 600 — 800 m v a s t a g fo lyóv íz i ü l e d é k e t r a ­
k o t t i t t l e . (180 — 1000 m m é l y s é g e k k ö z ö t t ) , a m i b ő l k b . 200 m j u t a l e v a n t e i r e 
a t ö b b i p e d i g a p l e i s z t o c é n r e . 

A d u n a i s z e r k e z e t i á r o k t ó l D N y - r a l é n y e g e s e n v é k o n y a b b a fo lyóv íz i ü l e d é k ­
so r . K i s k u n h a l a s t á j á n URBANCSEK J . s z e r i n t p l . a l e v a n t e i 1 0 0 — 1 5 0 m , a 
n e g y e d k o r i ö s sz l e t 300 m , a m i b ő l — a 120 — 130 m v a s t a g s á g ú e o l i k u s ü l e d é k ­
s o r t l e v o n v a — m i n d ö s s z e 160 — 170 m j u t a p l e i s z t o c é n fo lyóv íz i k i f e j l ődés re , 
így e l k é p z e l h e t ő az is , h o g y a D u n a i t t a l e v a n t e i n e k c s a k k é s ő b b i s z a k a s z á b a n 
k e z d t e h o r d a l é k á t l e r a k n i , e s e t l eg a l e v a n t e i és a p l e i s z t o c é n fo lyóv íz i k i f e j ­
l ő d é s is h i á n y o s a b b , m i n t a d u n a i s z e r k e z e t i á r o k b a n . E z t a z o n b a n c s a k a 
k é s ő b b i r é s z l e t e s f a u n a - v i z s g á l a t o k d ö n t i k e l . 

V a l ó s z í n ű , h o g y az e g y k o r i t é r s z í n b ő l a m a i S o l t i - h a l o m h o z h a s o n l ó „ t a n u -
h e g y " - e k a D u n a — T i s z a k ö z é n is k i e m e l k e d t e k . A S o l t i - h a l o m a l a t t a fe lső­
p a n n o n m a is f e l sz ínen v a n . A l e g h i á n y o s a b b k v a r t e r k i f e j l ődések h a s o n l ó 
h e l y e k e n v á r h a t ó k . 

A d u n a i s z e r k e z e t i á r o k b a n a z e lső t i s z a i l é h o r d á s i t e r ü l e t r ő l s z á r m a z ó 
á s v á n y o k d u n a i ü l e d é k h e z k e v e r e d v e a p l e i s z t o c é n ü l e d é k s o r a l só h a r m a d á b a n 
j e l e n t k e z n e k . K RETZOI M . — KROLOPP E . s z e r i n t a p l e i s z t o c é n ü l e d é k s o r n a k 
ez a z a l s ó h a r m a d a a z i d ő s e b b p l e i s z t o c é n t k é p v i s e l i . 

A z a l s ó b i h a r i felső r é s z é b e n a Viviparus böckhi-s s z i n t e t k ö z v e t l e n m e g e l ő z ő e n 
és a Viviparus böckhi-s s z i n t k i f e j lődése i d e j é n a D u n a — T i s z a k ö z é n j e l e n t ő s 
v á l t o z á s t ö r t é n t . A z e k k o r m é g á t l ó s l e f u t á s ú , d e a f e l t ö l t ődés és a k a l o c s a i -
s ü l l y e d é k k i a l a k u l á s a m i a t t f o k o z a t o s a n Ny- f e l é á t h e l y e z ő d ő D u n a h o r d a l é k ­
k ú p j a a d u n a i s z e r k e z e t i á r k o t f e l t ö l t ö t t e . A fo lyóv íz i k i f e j lődésű Viviparus 
böckhi-а s z i n t a D u n a — T i s z a k ö z é n m é g j e l en v a n . A f e l t ö l t ő d é s n e k e r e d m é n y e ­
k é n t a z o n b a n a h o r d a l é k k ú p k ö r n y e z e t é n é l m a g a s a b b h e l y z e t b e k e r ü l t . 
K R E T Z O I M . — K ROLOPP E . (1972) s z e r i n t e b b e n az i d ő s z a k b a n az Al fö ld T i s z a 
v o n a l á b a eső r é s z é n á l t a l á n o s a f e l tö l tődós , s ő t ü l e d é k h i á n y is k i m u t a t h a t ó . 
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S z e r i n t ü k az a l s ó b i h a r i felső r é sze u t á n a k ö z é p s ő p l e i s z t o c é n k i m a r a d á s á v a l 
k ö z v e t l e n ü l a fe l sőple i sz tocón t e l e p ü l . 

A D u n a — T i s z a k ö z é n a m a i h o z h a s o n l ó m a g a s a b b h e l y z e t b e k e r ü l t h á t s á g o n 
a Viviparus böckhi-s s z i n t e t f e l v á l t v a m e g i n d u l h a t o t t a z e o l i k u s ü l e d é k s o r 
l e r a k ó d á s a . A s zen t e s i B e r k i - i s k o l a f ú r á s b a n a 1 5 7 — 1 7 9 m - b e n t e l e p ü l ő f u t ó ­
h o m o k r a — m i n t a 3 . á b r á n l á t t u k — m é g Viviparus böckhi-s t i s z t a fo lyóvíz i 
ü l e d é k s o r t e l e p ü l , t e h á t a D u n a — T i s z a k ö z é n az e o l i k u s ü l e d é k s o r l e r a k ó d á s a 
m é g e s z i n t meg je l enése i d e j é n e l k e z d ő d ö t t . A T i s z a v o n a l á b a n j e l e n t k e z ő 
t i s z a i fo lyóv íz i ü l e d é k h e t e r o p i k u s f á c i e s e k é n t , a H á t s á g t e r ü l e t é n a z o n b a n m á r 
f u t ó h o m o k és lösz f e j l ő d ö t t k i . E z é r t v a n o l y a n s o k lösz és f u t ó h o m o k s z i n t a 
f e l s ő s z e n t i v á n i és n y á r l ő r i n c i f ú r á s b a n . 

K é r d é s , h o g y a g ü n z — m i n d é i i n t e r g l a c i á l i s b a n , i l l e t v e a z t k ö v e t ő e n m i 
o k o z t a e z t a j e l e n t ő s v á l t o z á s t . K R E T Z O I M. ( 1 9 5 5 , 1 9 6 5 ) k o r á b b i v i z s g á l a t a 
s z e r i n t p e r e m h e g y s é g e i n k a „ g ü n z " u t á n k i e m e l k e d t e k , í g y a h i r t e l e n m e g ­
n ö v e k e d e t t r e l i e fenerg ia n a g y m é r t é k ű l e t á r o l á s , e z e n k e r e s z t ü l a m e d e n c é b e n 
ü l e d é k f e l h a l m o z ó d á s f o r r á s a l e t t . A k i e m e l k e d é s t k ö v e t ő e n v i s z o n y l a g o s s t a b i ­
l i t á s k ö v e t k e z e t t b e . A p e r e m l e t á r o l á s á v a l és a m e d e n c e f e l t ö l t ő d é s é v e l e g y é b ­
k é n t is c s ö k k e n t a r e l i e fenerg ia . A D u n a — T i s z a k ö z é n ezze l a g y o r s fe l tö l tésse l , 
m a j d l a s s u l á s s a l h o z h a t ó k a p c s o l a t b a az eo l i kus ü l e d é k k i fe j lődése , u g y a n a k k o r 
a T i s z á n t ú l o n a k o r á b b i t ó l e l t é r ő f o l v ó v í z h á l ó z a t k i a l a k u l á s a (MOLNÁR B . 
1 9 7 0 , 1 9 7 2 , 1 9 7 3 ) . 

H o g y a T i s z á n t ú l o n , a h o l K R E T Z O I M . ós KROLOPP E . s z e r i n t s z i n t é n 
v a n ü l e d é k h é z a g , m i é r t n e m t a l á l u n k j e l e n t ő s e b b k ö z é p s ő p l e i s z t o c é n eo l ikus 
ö s s z l e t e t , a r r a e g y e l ő r e c s a k k ö v e t k e z t e t n i t u d u n k . A D u n a — T i s z a k ö z é n 
a z eo l i kus ös sz l e t e t fo lyóvíz i l e r a k ó d á s m á r n e m k ö v e t t e , a T i s z á n t ú l o n a z o n ­
b a n i g e n . í g y a k é s ő b b i fo lyóv íz i t e v é k e n y s é g a k o r á b b i k i s e b b v a s t a g s á g ú 
e o l i k u s l e r a k ó d á s t e l t ü n t e t h e t t e . 

A z A l fö ld fo lyóvíz i f e l t ö l t é s é b e n a D u n a és a T i s z a i d ő b e n e g y m á s t v á l t v a , 
t e h á t e l t é r ő e n v e t t r é s z t (6. á b r a ) . A g ü n z — m i n d é i i n t e r g l a c i á l i s e l ő t t a D u n a 
a m a i n á l l é n y e g e s e n n a g y o b b s z e r e p e t j á t s z o t t , m í g a z t k ö v e t ő e n a T i s z a és 
me l l ék fo lyó i k e r ü l t e k t ú l s ú l y b a . 

A D u n a — T i s z a k ö z i ü l e d é k s o r o k t ö b b i r á n y ú v i z s g á l a t á b ó l n y e r t e r e d m é n y e k 
a l a p j á n a f e l t e t t k é r d é s e k r e t e h á t a k ö v e t k e z ő k b e n v á l s z o l h a t u n k . 

1. A D u n a h o r d a l é k k ú p j a v í z s z i n t e s i r á n y b a n l é n y e g e s e n n a g y o b b k i t e r ­
j e d é s ű , m i n t a m a i D u n a — T i s z a k ö z . A d u n a i fo lyóv íz i l e r a k ó d á s o k a m é l y b e n 
a m a i T i s z a v o n a l t ó l K - r e is k ö v e t h e t ő k . 

A d u n a i h o r d a l é k k ú p függő leges i r á n y ú k i t e r j e d é s e a d u n a i s z e r k e z e t i á r o k ­
b a n C s o n g r á d — M i n d s z e n t v o n a l á b a n 6 0 0 — 7 0 0 m v a s t a g s á g o t é r e l . E v o n a l t ó l 
N y - r a a m a i D u n á i g f o k o z a t o s a n v é k o n y o d i k . K e c s k e m é t t ő l K - r e 3 6 0 — 3 8 0 , 
K i s k u n h a l a s v o n a l á b a n p e d i g 2 4 0 — 2 6 0 m - t é r e l ; a D u n a - v ö l g y b e n 1 0 0 m - e s 
v a s t a g s á g ú ( 6 . á b r a ) . 

2. A D u n a h o r d a l é k k ú p j a a d u n a i s z e r k e z e t i á r o k b a n C s o n g r á d — M i n d s z e n t 
v o n a l á b a n 1 8 0 — 9 0 0 m m é l y s é g h a t á r o k k ö z ö t t t a l á l h a t ó . Ny- f e l é m a g a s a b b 
t sz f . - i m a g a s s á g b a k e r ü l , K e c s k e m é t t á j á n 1 2 0 — 5 0 0 , K i s k u n h a l a s v o n a l á b a n 
p e d i g 1 6 0 — 4 0 0 m m é l y s é g k ö z b e n h e l y e z k e d i k el ( 5 . á b r a ) . 

3. A D u n a fo lyó , D u n a — T i s z a k ö z i á t l ó s i r á n y ú f o l y á s á t a g ü n z — m i n d é i 
i n t e r g l a c i á l i s b a n h a g y t a e l , és f o g l a l t a e l m a i É — D - i i r á n y ú h e l y é t . 

4. A D u n a — T i s z a k ö z é n az eo l i kus ü l e d é k s o r a g ü n z — m i n d é i i n t e r g l a c i á l i s t ó l 
k e z d v e r a k ó d o t t le . V a s t a g s á g á t a 4 . á b r a m u t a t j a . 
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Geologische Entwicklungsgeschichte des Donau—Theiss— 
Zwischenstromlandes im Oberpliozän (Levant) und Pleistozän 

Dr. B. Molnár 

Die pliozäne und pleistozäne geologische Entwicklungsgeschichte des Donau—Theiss-
Zwischenstromlandes und Erläuterung seines geologischen Baues sind seit langher 
diskutierte Fragen der ungarischen Fachliteratur. Diese Arbeit führt, nach kurzer 
Schilderung der früheren Vorstellungen, jene neuen Untersuehungsergebnisse an, auf 
Grund welcher folgende wichtigere Feststellungen gemacht werden können. 

1. Der Schuttkegel der Donau ist in horizontaler Richtung von wesentlich grösserer 
Verbreitung, als das Donau—Theiss-Zwischenstromland selbst. Die danubischen fluviati­
len Ablagerungen lassen sich in der Tiefe auch östlich von der heutigen Theiss-Linie 
verfolgen (Abb. 1 und 6). 

Die vertikale Verbreitung des Donau—Schuttkegels erreicht im danubischen tekto-
nischen Graben, in der Linie von Csongrád—Mindszent, eine Mächtigkeit von 600 bis 
700 m. Westlich von dieser Linie nimmt die Mächtigkeit bis zur heutigen Donau allmäh­
lich ab. Östlich von Kecskemét erreicht sie 360 bis 380 m, in der Linie von Kiskunhalas 
240 bis 260 m; im Donautal ist sie nur noch 100 m (Abb. 6). 

2. Im danubischen tektonischen Graben, in der Linie von Csongrád—Mindszent 
befindet sich der Schuttkegel der Donau im Tiefenbereich von 180 bis 900 m. Nach 
Westen nimmt er eine hypsometrisch höhere Position ein, in der Umgebung von Kecske­
mét liegt er im Tiefenintervall von 120 bis 500 m, in der Linie von Kiskunhalas bei 160 — 
400 m (Abb. 5). 

3. Die Donau verliess ihren diagonalen Lauf im Günz—Mindel-Interglazial und schlug 
ihre heutige méridionale (N—S) Laufrichtung ein. 

4. Im Räume des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes lagerte sich die äolische 
Sedimentfolge vom Günz—Mindel-Interglazial an ab. Sie besteht vorwiegend aus Flug­
sand und Löss sowie aus, in Boden umgewandelten Abarten des letzteren. Ihre Mächtig­
keit ist etwas östlich vom höchsten Teil des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes am 
grössten. Hier erreicht die Mächtigkeit 120 bis 160 m (Abb. 4). 
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Gondolatok a hazai pannonra vonatkozó 
kutatások szemlélet-fejlődéséről és az adatok 

korszerű feldolgozásáról 

Dr. Bartha Ferenc 
(1 táblázattal) 

K ö z e l k é t é v e d o l g o z o m a p a n n o n r a v o n a t k o z ó i r o d a l m i a d a t o k á t t e k i n t h e t ő 
c é d u l a k a t a l ó g u s á n , s ze r zők , fa jok és l e l ő h e l y e k s z e r i n t i c s o p o r t o s í t á s b a n . A z e l ­
ső p i l l a n a t b a n ú g y l á t s z i k , h o g y e b b e n a m u n k á b a n c s a k a z a d a t o k p o n t o s 
r ö g z í t é s é r e k e l l ü g y e l n i és a r r a , h o g y a s z e r z ő k e g y m á s t ó l j ó l v e t t é k - e á t a 
h i v a t k o z á s o k a t , a d a t o k a t . M u n k a k ö z b e n j ö t t e m r á , h o g y m e n n y i r e i d ő s z e r ű v é 
v á l t az a d a t o k k r i t i k u s é r t é k e l é s e is . A z u t ó b b i é v t i z e d e k b e n u g y a n i s m i n d az 
ő s l é n y t a n i , m i n d a f ö l d t a n i k u t a t á s o k m ó d s z e r e és s z e m l é l e t e f o k o z a t o s a n 
m e g v á l t o z o t t . K ö z e l e b b k e r ü l t e g y m á s h o z az á l l a t t a n i és ő s l é n y t a n i f a j foga lom 
a f a jok v á l t o z é k o n y s á g v i z s g á l a t a á l t a l és a k ü l s ő k ö r ü l m é n y e k és ö r ö k l ő d ő 
t é n y e z ő k s z e r e p é t az ő s l é n y t a n b a n is e x a k t a b b m ó d o n l e h e t v i z s g á l n i . A b i o -
s z t r a t i g r á f i a t e r ü l e t é n az a p r ó l é k o s r é sz l e t e s ségge l b e g y ű j t ö t t , s o k o l d a l ú a n 
v i z s g á l t s z e l v é n y e k és vég ig m a g v é t e l e s f ú r á s o k f e ldo lgozása i e g y r e m e r é s z e b b 
c é l k i t ű z é s e k e t e n g e d t e k m e g , egészen a f ö l d t a n i t ö r t é n é s e k p o n t o s r e k o n s t r u k ­
c ió já ig . E z e n az ú t o n a b io fác iesek e l k ü l ö n í t é s e a z e lső l épés , a m e l y u t á n a z 
e g y e s r é s z l e t - k u t a t á s o k s o k e z e r a d a t á n a k é r t é k e l é s e és á t t e k i n t h e t ő v é t é t e l e 
k ö v e t k e z i k , m a j d a k ü l ö n b ö z ő r é s z t e r ü l e t e k r ő l s z á r m a z ó a d a t o k k o r r e l á c i ó j a 
és v é g ü l a jó l e l v á l a s z t h a t ó f ö l d t a n i s z i n t e k h o r i z o n t á l i s és v e r t i k á l i s k i t e r ­
j e d é s é n e k t i s z t á z á s a fejezi b e a m u n k á t . í g y a n a g y r é sz l e t e s ségge l m e g v i z s g á l t 
s z e l v é n y e k h i t e l e s a d a t a i h o z l e h e t m é r n i a n e m v é g i g m a g v é t e l e s f ú r á s o k 
a d a t a i t és a r é g i i r o d a l o m b a n sze r ep lő a d a t o k a t . A r é s z l e t e s e n f e l d o l g o z o t t 
a l a p s z e l v é n y e k t i s z t á z á s a , s o k ezer a d a t á n a k á t t e k i n t h e t ő v é t é t e l e és e g y m á s ­
s a l k o r r e l á c i ó b a h o z á s a a z é r t is s ü r g ő s , m e r t e z e k n e k a s z e l v é n y e k n e k s o k o l d a l ú 
f e l d o l g o z á s a t e t t e l e h e t ő v é a h a z a i p a n n o n r é s z l e t e s e b b f ö l d t a n i t a g o l á s á t i s . 

T e r m é s z e t e s e n m é g a l e g ú j a b b e r e d m é n y e k s e m t e k i n t h e t ő k v é g e r e d m é n y n e k 
és a t ö b b e t m o n d ó a d a t o k o k o z t a e r e d m é n y - r e v i d i á l á s o k n a k c sak ö r ü l n i l e h e t . 
A z a d a t o k g o n d o s e l l e n ő r z é s é n e k s z ü k s é g e s s é g é t e l ő d e i n k e g y i k n a g y v á l l a l ­
k o z á s á n p r ó b á l o m s z e m l é l t e t n i . 

T i s z a b e r e k , H a j d ú s z o b o s z l ó , D e b r e c e n t é r s é g é b e n vég ig m a g v é t e l e s f ú r á s o k 
t ö r t é n t e k és a f ú r ó m a g o k f e l d o l g o z á s á t SÜMEGHY J . (1939) (Mol luszka ) és 
Z A L Á N Y I B . (1944) ( O s t r a c o d a ) v é g e z t é k . SÜMEGHY J . 1939. p . 133 . e z t í r t a 
, ,A d e b r e c e n i l - e s s z á m ú és a h a j d ú s z o b o s z l ó i I l - e s s z á m ú f ú r á s o k b a n e l é r t 
f e k v ő f i t t is m i n t T i s z a b e r e k e n ) a lsó s z a r m a t a és az e r r e k ö v e t k e z ő a lsó p a n - , 
n ó n i a i r é t e g e k a n r ó c s ö k e v é n y e s L i m n o c a r d i u m o k a t , a p r ó P i a n o r b i s o k a t s t b . 
z á r n a k m a s n i k b a . " 

Z A L Á N Y I B . Ü 9 4 4 ) o s t r a c o d á k a l a n i á n a l s ó s z a r m a t á t , f e l s ő s z a r m a t á t és 
a l s ó p a n n o n t k ü l ö n í t e t t i t t el . J ó l l á t t a m e g , h o g y a s z e l v é n y e k b e n n i n c s r é t e g -
h y a t u s , n a g y é r d e m e a s z a p r o p e l e s fácies j e l e n t ő s é g é n e k fe l i smerése i s , d e a k é t 
k u t a t ó n e m h a n g o l t a össze e r e d m é n y e i t , így t ö r t é n h e t e t t m e g , h o g y a Gongeria 

2 Földtani Közlöny 



1 8 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

banatica-s, Paradacna lenzi-s b i z t o s a n a l s ó p a n n o n r é t e g e k e t Z A L Á N Y I a felső­
s z a r m a r á b a s o r o l t a a n a g y O s t r a c o d á k j e l e n l é t e a l a p j á n . B ODA J . s z e r i n t i t t a 
s z a r m a t á n a k f i a t a l a b b ,, T i n n y e i " a l e m e l e t e v a n m e g , m e l y e t e l ő d e i n k a l só ­
s z a r m a t á n a k n e v e z t e k (BODA 1 9 7 4 . A m a g y a r o r s z á g i s z a r m a t a r é t e g t a n a . 
F ö l d t . K ö z i . 1 0 2 . 3 . p 2 5 6 ) . 

A SÜMEGHY á l t a l e m l í t e t t , ,kis L i m n o c a r d i u m o k " r é t e g t a n i h e l y z e t é v e l és 
j e l e n t ő s é g é v e l é r d e m e s r é s z l e t e s e b b e n is fog la lkozn i . 

A „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " - a t KASZAP A . ( 1 9 6 3 ) M o n y o r ó d o n , B A B T H A F . 
( 1 9 6 6 ) a z E l l e n d — 1 . sz . és a H i d a s — 5 3 . sz . f ú r á s s z a r m a t a u t á n i ü l e d é k e i b e n , 
SCHWAB M. a F o n y ó d — 1 . sz. f ú r á s r é t e g ö s s z l e t é b e n is k i m u t a t t a . SZÉLES M. 
az A l g y ő — 8 . sz . f ú r á s b a n 2 8 0 8 — 2 8 2 6 m k ö z ö t t a „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " 
e g y i k é t , a L. praeponticum-ot t a l á l t a m e g ( 1 9 7 1 ) . JÁMBOR Á . — K O B P Á S N É 
H Ó D I M . ( 1 9 7 1 ) a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g d é l k e l e t i e l ő t e r é n e k vég ig m a g v é t e ­
les f ú r á s a i b a n az a l s ó p a n n o n a l só s z i n t j é t e z e k n e k a „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " -
n a k j e l e n l é t e a l a p j á n k ü l ö n í t e t t é k el és a s z a r m a t a - p a n n o n t ö b b á t m e n e t i t í p u ­
s á t í r t á k le (p . 1 7 5 . ) . A 3 . á t m e n e t i t í p u s p é l d á i C s ó r - 6 . , - 8 . , - 1 4 . , - 1 7 ; B a l a t o n -
f ő k a j á r - 2 2 . ; C s á k v á r - - 8 . , - 1 0 . , - 3 2 . ; Ő s i - 6 6 . ; P a p k e s z i - I ; I n o t a - 1 3 5 . f ú r á s o k 
v o l t a k . J e l l e m z ő i a m o c s á r i és „ t e n g e r i " r é t e g e k v á l t a k o z á s a és m i k ö z b e n a 
k ő z e t e k s z í n e m e g v á l t o z i k , a f a u n a je l leg is á t a l a k u l , a F o r a m i n i f e r á k a t n a g y 
O s t r a c o d á k , a C a r d i u m o k a t p e d i g k i s L i m n o c a r d i u m o k v á l t j á k fel. N e m n e h é z 
f e l i s m e r n i , h o g y a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g D K - i e l ő t e r é n e k 3 . á t m e n e t i t í p u s a 
megfe le l SÜMEGHY és Z A L Á N Y I T i s z a b e r e k , D e b r e c e n — H a j d ú s z o b o s z l ó t é r s é ­
gébő l l e í r t k i s l i m n o c a r d i u m o s , i l l e t v e n a g y o s t r a c o d á s s z i n t j é n e k . JÁMBOB A . — 
KOBPÁSNÉ H Ó D I M. t e h á t az a l s ó p a n n o n b ó l k i m u t a t t á k e g y ü t t e s e lő fo rdu l á ­
s u k a t . B O D A J . s z e r i n t ZALÁNYinak e z t a t é v e d é s é t , h o g y a „ n a g y O s t r a c o d á -
k a t " a f e l s ő s z a r m a t á b a s o r o l t a a d a t h i á n y i n d o k o l j a . U g y a n i s i l yen a l a k o k a t 
s e m az á l t a l á n o s a n i s m e r t s z a r m a t á b a n ( a l s ó s z a r m a t á n a k h í v t á k ) , s e m az 
á l t a l a a d d i g i s m e r t a l s ó p a n n o n b a n n e m t a l á l t , e z é r t f e l s ő s z a r m a t á t t é t e l e z e t t 
fel SÜMEGHY a d a t a i v a l t ö r t é n ő e g y e z t e t é s n é l k ü l . JÁMBOB Á . — K O B P Á S N É 
H Ó D I M . az l -es á t m e n e t i t í p u s b a n , az á t m e n e t i s z a k a s z u t á n Congeria banatica, 
Paradacna abichi, P. lenzi, Planorbis s p . f a j o k a t t a r t a l m a z ó r é t e g e k e t t a l á l t a k . 
JÁMBOB Á . — K OBPÁSNÉ H Ó D I M . v i z s g á l a t a i h o z z á s e g í t e t t e k SÜMEGHY és 
Z A L Á N Y I t i s z á n t ú l i m é l y f ú r á s f e l d o l g o z á s a i n a k e r e d m é n y - r e v i d e á l á s á h o z és az 
a l s ó p a n n o n r é s z l e t e s e b b t a g o l á s á h o z . 

U g y a n i s a , ,kis L i m n o c a r d i u m o k " c s a k a s z a r m a t a - p a n n o n á t m e n e t i r é t e g e k 
k i s v a s t a g s á g ú s z i n t j é b e n f o r d u l n a k e lő és m i v e l e n n e k a s z i n t n e k h o r i z o n t á l i s 
k i t e r j e d é s e is j e l e n t ő s , e z é r t m i n t „ sz in t j e l ző f a j o k a t " is s z á m o n t a r t j u k ő k e t . 
M a i f e l f o g á s u n k a n n y i b a n t é r e l e l ő d e i n k „ v e z é r k ö v ü l e t " f o g a l m á t ó l , h o g y a 
s z i n t e z é s c sak az e g y i k s z e m p o n t , a m i r e f i g y e l ü n k , d e a s z i n t te l jes f a u n a - és 
f l ó r a k é p é t e g y ü t t v i z s g á l j u k , m e r t a s z in t j e l ző faj c s a k a b iocönóz i s e g y i k 
t a g j a és e se t l eg az e g y ü t t e s b e n e g y m á s i k faj a d o m i n á n s , í g y a n n a k b io lógia i 
j e l e n t ő s é g e n a g y o b b . N a g y f i g y e l m e t f o r d í t u n k a k í s é r ő f a j o k r a és az ü l e d é k 
m i n ő s é g é r e o l y a n s z e m p o n t b ó l is , h o g y a biofáciest m e n n y i r e je lz ik . E b b e n az 
e s e t b e n a Planorbis s p . m é g f a j r a m e g h a t á r o z a t l a n u l is f o n t o s , k ü l ö n ö s e n , h a 
s z e n e s e d e t t n ö v é n y m a r a d v á n y o k is k í sé r ik . I l y e n k o r á l t a l á b a n édesv íz i b i o ­
fác ies t f o g a d u n k el , d e e b b e n a k o n k r é t e s e t b e n a „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " j e l en ­
l é t e s e k é l y , c s ö k k e n t s ó s v i z e t igazo l . A „ v e z é r k ö v ü l e t " s z e m l é l e t — a n a g y 
f ö l d t a n i i g é n y m i a t t — sok e s e t b e n gép iessé t e t t e a f a u n a v i z s g á l a t o t és a z t s e m 
v e t t é k é sz re , h o g y a n a g y e l t e r j e d é s ű fa jok l e g t ö b b s z ö r a l f a j o k r a (földrajzi 
r a s sz ) b o m l a n a k . 



В art h a: A hazai pannon-kutatások szemlélet-fejlődése 19 

N e m lebecsü ln i a k a r j u k e l ő d e i n k „ p a r á d é s fej lődési s o r a i t " , d e az evo lúc ió s 
v o n a l t i s z t á z á s a m i n d e n fa jná l f o n t o s l e n n e . A , ,kis L i m n o c a r d i u m o k " e s e t é b e n 
e l ő d e i n k (GORJANOVIC, KRAMBERGER, LŐRENTHEY) fe l f igye l tek a r r a , h o g y 
a z o k mor fo lóg ia i l ag köze l v a n n a k a s z a r m a t a Cardium obsoletum a l a k k ö r h ö z 
és e b b ő l az á g b ó l s z á r m a z t a t t á k a l é n y e g e s e n k i s e b b t e r m e t ű Limnocardium 
celcusi, L. praeponticum és L. plicataeformis f a j o k a t . 

JÁMBOR Á . — KORPÁSNÉ H Ó D I M. ( 1 9 7 1 ) m é g t o v á b b m e n t e k és a,L. plicatae-
formis-ból v e z e t t é k le a Paradacna abichi-t. E z z e l B ARTHA n e m é r t e g y e t , 
m e r t a s z a r m a t á b a n e l i n d u l ó n a g y s á g c s ö k k e n é s , a m e l y k e z d e t b e n a l k a l m a z ­
k o d á s je l l egű v o l t , m u t á c i ó s j e l l egű v á l t o z á s b a m e n t á t , d e ez n e m i g a z o l h a t ó . 

I t t s z ü k s é g e s a m u t á c i ó k k a l és az evo lúc iós s o r o k összefüggéséve l r ö v i d e n 
fog la lkozn i . A s z á z a d f o r d u l ó t á j á n m é g d i v a t o s v o l t s z á r m a z á s t a n i l e v e z e t é s e k ­
k e l e l d ö n t e n i r é t e g t a n i k é r d é s e k e t , r é s z b e n m e r t h i t t e k a b b a n , h o g y a „ h i á n y z ó 
l á n c s z e m e k " m e g k e r ü l n e k , r é s z b e n m e r t m é g h i á n y o z t a k a g é n - m u t á c i ó k igaz i 
t e r m é s z e t é t f e l t á ró k u t a t á s o k , a m e l y e k a m u t á c i ó k je l legei és ő s l é n y t a n i a l k a l ­
m a z h a t ó s á g u k k ö z ö t t n e h e z e n f e l o l d h a t ó e l l e n t é t e k r e v i l á g í t o t t a k r á . 

a) A m u t á c i ó k s p o n t á n l é p n e k fel. A g e n e t i k u s o k n a k ez a m e g á l l a p í t á s a n e m 
a k i v á l t ó o k o t t a g a d j a , h a n e m k i s z á m í t h a t a t l a n , v é l e t l e n t é n y e z ő k r e céloz. 
A z ő s l é n y t a n v i s z o n t k i v á l t ó o k o k a t k e r e s , a n n á l is i n k á b b , m e r t a s p o n t a n e i t á s ­
b ó l k ö v e t k e z ő g y a k o r i s á g n á l j ó v a l t ö b b m u t á c i ó t t a p a s z t a l t a k az ö r ö k l é s t a n ­
k u t a t ó k is. 

b) A m u t á c i ó k i r á n y t a l a n o k . A z ő s l é n y t a n v i s z o n t az e g y m á s u t á n i r é t e g e k ­
b e n t a p a s z t a l h a t ó mor fo lóg ia i k ü l ö n b s é g e k r e é p í t h e t és h a e z e k e t n e m t u d j a 
evo lúc ió s s o r o k b a fog la ln i , a k ü l ö n b s é g e k összefüggése v á l i k b i z o n y t a l a n n á . 

сJAz ö r ö k l é s t a n v a l ó s á g o s m u t á c i ó k a t v i z sgá l . A z ő s l é n y t a n e s e t é b e n m é g a 
„ l e g p a r á d é s a b b " evo lúc ió s s o r o k b a n is n a g y o n s o k a „ g o n d o l a t i e l e m " , e z é r t 
a z e x a k t s á g r a v a l ó t ö r e k v é s i n d o k o l j a , h o g y h a k e r e s s ü k is a s z á r m a z á s t a n i 
ö s sze függéseke t , d e c sak i g e n k i v é t e l e s e s e t b e n ( röv id fa jö l tő jű fa jok, n a g y 
p é l d á n y s z á m ) l e h e t n e k p e r d ö n t ő k r é t e g t a n i p r o b l é m á k e l d ö n t é s é n é l . 

M a a f ló ra - és f a u n a t á r s u l á s k é p e és az ü l e d é k f ö l d t a n i a d a t o k összessége 
m i n d e n e s e t r e m e g b í z h a t ó b b a l a p j a i a f ö l d t a n i t a g o l á s n a k . A z p e d i g ő s l é n y t a n i 
t a p a s z t a l a t , h o g y v a l a m i l y e n i r á n y b a n e l i n d u l ó v á l t o z á s i so r n e m f o r d u l 
v i s s z a i s m é t e l l enkező i r á n y b a . M á r p e d i g a Paradacna abichi, P. lenzi l é n y e ­
gesen n a g y o b b a k a „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " - n á l . E z é r t BARTHA F . a „ k i s L i m ­
n o c a r d i u m o k " k i p u s z t u l á s á t f o g a d t a el és a Paradacna abichi, Congeria banatica 
m e g j e l e n é s é t a p o r t a fer rae- i ú t e g y k o r á b b i m e g n y í l á s á v a l m a g y a r á z t a 
(összesen h á r o m m e g n y í l á s t f o g a d el , B A R T H A F . 1 9 7 5 . F ö l d t . K ö z i . 4 . p . 4 0 6 . ) . 
A Paradacna abichi e s e t é b e n m é g n e m t u d t u k igazo ln i e n n e k a f a j n a k a D á c i a i -
m e d e n c é b ő l i d ő s e b b e l ő f o r d u l á s á t , d e a K á r p á t - m e d e n c é n k í v ü l i s z a r m a t a e lő ­
f o r d u l á s a i s m e r t (ANDRUSOV, 1 8 8 6 , K r i m - f é l s z i g e t ) . M i n d e n e s e t r e a B é c s i - m e ­
d e n c e „ k i s L i m n o c a r d i u m " - a i t (PAPP A. s z e r i n t i „ A " z ó n a , B U D A Y és O IOHA 
1 9 5 7 , B U D A Y 1 9 5 9 , CTYROKY 1 9 7 5 ) „ h o l t á g n a k " t e k i n t i k és a „kis Limnocar­
dium"-os szintet még a szarmatába sorolták. CTYROKY P . a ,,kis Limnocardium"-
okat a szarmatába helyezte, de az ,,A" zónát is feltünteti az alsópannonban ( 3 . 
á b r a , p . 1 6 6 — 1 6 8 ) . A z b i z t o s , h o g y a s z a r m a t á t C a r d i u m o k je lz ik , a p a n n o n t 
p e d i g L i m n o c a r d i u m o k , d e az á t a l a k u l á s evo lúc ió s l épése i t i s z t á z a t l a n o k n e m ­
c s a k a Cardium obsoletum és a „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " k ö z ö t t , h a n e m a „ k i s 
L i m n o c a r d i u m o k " és a, Paradacna abichi, P. lenzi f a jok k ö z ö t t is. 

N e m s z a b a d m e g f e l e d k e z n i a r r ó l s e m , h o g y g y a k o r i s á g s z e m p o n t j á b ó l a 
r e c e n s fa jok m u t á c i ó i k ö z ö t t a „ l e t a l i s " a l a k o k d o m i n á l n a k , a m e l y e k „ h o l t á g -
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b a n " v é g z ő d n e k és c sak igen r i t k a az é l e t k é p e s a l a k . E z a m ú l t b a n is í g y l e h e ­
t e t t , d e ez s e m m i t s e m v o n le az i l y e n fa jok sz in t j e l ző é r t é k é b ő l . 

J Á M B O B Ä . — K O B P Á S N É H Ó D I M. ( 1 9 7 1 ) b á r é p í t e t t e k a t á r g y a l t e v o l ú c i ó s 
s o r r a , d e k ő z e t t a n i és ü l e d é k f ö l d t a n i a d a t o k a l a p j á n is az a l s ó p a n n o n a l só 
s z i n t j é b e s o r o l t á k a „ k i s L i m n o c a r d i u m " - o s r é t e g e k e t . E z z e l e g y e t é r t ü n k , a n n á l 
is i n k á b b , m e r t a C o n g e r i á k is i t t i n d u l n a k el . A l e s z á r m a z á s k é r d é s e b i z t o s a n 
n e m d ö n t h e t ő el , d e a mor fo lóg i a i k ü l ö n b s é g e k a l a p j á n e se t l eg m e g l e h e t n e 
k í s é r e ln i a Cardium obsoletum a l a k k ö r és a Paradacna abichi, P. lenzi f a jok 
k ö z v e t l e n ö s s z e h a s o n l í t á s á t (a „ k i s L i m n o c a r d i u m o k " k i h a g y á s á v a l ) , a m o r f o ­
lógia i k ü l ö n b s é g n e m n a g y és a n a g y s á g c s ö k k e n é s b u k t a t ó j á t is e l k e r ü l h e t ­
n é n k ? A m e n n y i b e n a „ k i s l i m n o c a r d i u m " - o s r é t e g b e n e se t l eg e g y - e g y Para­
dacna abichi-t v a g y P. lenzi-t t a l á l n á n k e z t ú g y l e h e t n e m a g y a r á z n i , m i n t a 
t o v á b b m e n ő , é l e t k é p e s , ú j faj fe l lépésé t . 

A r r a is g o n d o l t u n k , h o g y n e m c s a k a p o r t a - f e r r a e - i ú t k o r á b b i m e g n y í l á s á v a l 
l e h e t m a g y a r á z n i a Paradacna abichi, P. lenzi m e g j e l e n é s é t , h a n e m h a z á n k 
t e r ü l e t é n is v é g b e m e h e t e t t a Cardium obsoletum a l a k k ö r b ő l e l i n d u l ó á t a l a k u l á s . 
I t t e l s ő s o r b a n T i n n y é r e g o n d o l o k . E z e n k í v ü l a h y a t u s o s s z e l v é n y e k e t is g o n ­
d o s a n m e g k e l l e n e v i z s g á l n i . D e a z a l s ó p a n n o n és f e l s ő p a n n o n f a u n a k ö z ö t t i , 
v a l a m i n t a f e l s ő p a n n o n a l só r é sze és a Congeria balatonica-s f a u n a k ö z ö t t i 
i gen n a g y k ü l ö n b s é g e k e t c s a k f a u n a b e v á n d o r l á s s a l l e h e t m a g y a r á z n i . 

A t i s z á n t ú l i vég ig m a g v é t e l e s f ú r á s o k h o z h a s o n l ó m é l y f ú r á s o r s z á g o s v i s z o n y ­
l a t b a n is k e v é s a k a d t ( G ö r g e t e g , L o v á s z i , I n k e s t b . ) , e l ő d e i n k s a j n o s e z e k n e k 
a f e l d o l g o z á s á n á l m é g n e m i s m e r t é k fel a s o k o l d a l ú r é s z l e t - v i z s g á l a t o k össze­
h a n g o l á s á n a k e l ő n y e i t és a z t s e m , h o g y a v é g i g m a g v é t e l m i l y e n g a z d a g 
l e h e t ő s é g e k e t r e j t m a g á b a n . S Ü M E G H Y J . ( 1 9 3 9 ) p . 9 5 — 9 7 a g ö r g e t e g i m é l y ­
f ú r á s r é t e g s o r á t és f a u n á j á t p o n t o s a n , s o r r e n d b e n p u b l i k á l t a , d e n e m f igye l t 
fel a r r a , h o g y a c s ö k k e n t s ó s v í z i f a u n á j ú s z a k a s z o k k ö z ö t t 2 0 0 m v a s t a g s á g ú 
édesv íz i , s z á r a z f ö l d i f a j o k a t t a r t a l m a z ó összle t v a n . 

A felszíni f e l t á r o k g y ű j t é s é t m á r L Ó C Z Y L . , V A D Á S Z E . , H A L A V Á T S G y . , 
L Ő R E N T H E Y I . , V I T Á L I S I . s o k e s e t b e n v é g e z t é k e l r é t e g s z e r i n t . H a a r ég i 
és a m a i g y ű j t é s e k m ó d s z e r t a n i k ü l ö n b s é g e i r e g o n d o l u n k , m i n d ö s s z e a z t t a l á l ­
j u k , h o g y 1 9 5 3 . u t á n m á r á l t a l á b a n a m a k r o s z k ó p o s á n a z o n o s , e g y t í p u s ú 
r é t e g e k e n b e l ü l is 1 0 cm-es e g y s é g e k b e n g y ű j t ö t t ü n k . E z l á t s z ó l a g felesleges 
a p r ó l é k o s s á g , d e n e m az . S o k s z o r t a p a s z t a l t u k , h o g y a fe lü le tesen a z o n o s n a k 
m i n ő s í t e t t ü l e d é k ö s s z l e t e n b e l ü l is j e l e n t ő s k ő z e t t a n i k ü l ö n b s é g e k és b iofác ies -
v á l t o z á s o k v a n n a k . M i n d e n e s e t r e a k ő z e t t a n i ö s s z e t e v ő k és a f a u n a k v a l i t a t í v 
és k v a n t i t a t í v v á l t o z á s a i b ó l s o k e s e t b e n l e h e t k ö v e t k e z t e t n i a z o k r a a t é n y e ­
z ő k r e , a m e l y e k v é g ü l is az ü l e d é k m a k r o s z k ó p o s á n is é sz l e lhe tő m e g v á l t o z á s á t 
o k o z t á k . H a az e g y m á s u t á n i r é t e g e k b ő l c sak e g y - e g y á t l a g m i n t á t v i z s g á l u n k , 
a r é t e g e k k ő z e t t a n i ö s sze t evő i , i l l e t v e a z o k m e g v á l t o z á s á n a k o k a e x a k t m ó d o n 
n e m v i z s g á l h a t ó . 

Mégis az a v é l e m é n y e m , h o g y e l ő d e i n k k u t a t á s i és az u t o l s ó h u s z o n ö t é v 
k u t a t á s a i k ö z ö t t a fő k ü l ö n b s é g nem módszertani, hanem szemléleti. E z p e d i g 
f o k o z a t o s a n a l a k u l t k i . K ö z v e t l e n ü l az Öcsi s z e l v é n y f e ldo lgozása u t á n m é g 
s e m én , s e m m á s n e m l á t t a a g a z d a g l e h e t ő s é g e k m i n d e g y i k é t és e lőször c sak a 
b i o f á c i e s - v á l t o z á s o k k ö r ü l f o r o g t u n k . Ú g y g o n d o l o m , r é s z e m r e a f o r d u l ó p o n t o t 
a várpalotai s z e l v é n y f e ldo lgozása j e l e n t e t t e , a m i k o r m á r az ü l e d é k v i z s g á l a t o k 
p á r h u z a m o s é r t é k e l é s e is m e g i n d u l t és s z i n t e n e m l e h e t e t t o l y a n k é r d é s t fel­
t e n n i , a m e l y n e k m e g o l d á s á h o z , v a g y a f a u n a , v a g y az ü l e d é k , v a g y m i n d k e t t ő 
m e g v á l t o z á s a h a s z n á l h a t ó a d a t o k a t n e n y ú j t o t t a k v o l n a , l e g y e n ez az édesv íz i 
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m é s z k ő k é p z ő d é s e és e n n e k m é s z i s z a p r é t e g e k k e l t ö r t é n ő v á l t a k o z á s a , a m e l y 
u t ó b b i a k m i n d i g c s ö k k e n t s ó s v í z i f a u n á t t a r t a l m a z t a k , v a g y e g y e s f a jok 
g y a k o r i s á g á n a k p r o b l é m á j a . 

A b io fác i e sek e l k ü l ö n í t h e t ő s é g e i g e n fon tos e r e d m é n y v o l t , d e a t o v á b b i a k ­
b a n m e g k e l l e t t g y ő z ő d n i a r r ó l , h o g y m e n n y i r e á l t a l á n o s é r v é n y ű ez a fel is­
m e r é s ? A v á r p a l o t a i , t a b i , t i h a n y i , b a l a t o n s z e n t g y ö r g y i , láz i i s z e l v é n y e k fel­
d o l g o z á s a m e g e r ő s í t e t t e , h o g y a b io fác iesek e l k ü l ö n ü l t e k a m ú l t b a n is é p p ú g y , 
m i n t a j e l e n b e n . A v a l ó s á g a z o n b a n b o n y o l u l t a b b v o l t , m i n t g o n d o l t u k , 
u g y a n i s az é d e s v í z i — c s ö k k e n t s ó s v í z i b io fác ie sek v á l t a k o z á s a a l e g r i t k á b b 
e s e t b e n j e l e n t k e z e t t 1 0 0 % - o s f a u n a m e g v á l t o z á s b a n . M á r Ö c s ö n is v o l t e g y 
é d e s v í z i f a j , a m e l y i k á t m e n t a c s ö k k e n t s ó s v í z i s z a k a s z b a is — a Planorbis 
confusus —, d e o t t p é l d á n y s z á m m i n i m u m a v o l t . A z t t u d t u k , h o g y m i n d e n 
f a j n a k m e g v a n az é l e t k ö r ü l m é n y o p t i m u m a és e t t ő l „ j o b b r a és b a l r a " a t ű r ő 
k é p e s s é g e , d e az m e r ő b e n ú j v o l t , h o g y h o g y a n l e h e t k i h a l t fosszil is f a j o k n á l 
i l y e n j e l l e g ű k é r d é s e k e t v i z s g á l n i ? A l e h e t ő s é g e k s z i n t e m a g u k t ó l a d ó d t a k , 
m e r t a z a p r ó l é k o s g y ű j t é s és f e ldo lgozás , t o v á b b á a k ü l ö n b ö z ő l e l ő h e l y e k 
b i o f á c i e s e i n e k , i l l e t v e f a j a i n a k s t a t i s z t i k u s ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l k i a d ó d o t t , 
h o g y a m e l y i k f a jok k i m o n d o t t a n é d e s v í z - i g é n y ű e k — a z o k n á l a k í s é r ő fa jok is 
m i n d é d e s v í z i e k v o l t a k — m í g a t ö b b i édesv í z i f a jná l , e se t l eg a c s ö k k e n t s ó s v í z i 
k í s é r ő f a j o k b ó l a t ű r é s i h a t á r r a l e h e t e t t k ö v e t k e z t e t n i . M e g l e p ő v o l t , h o g y a 
c s ö k k e n t s ó s v í z - i g é n y ű fa jok — a v íz t e l j e s k i é d e s e d é s é t c s a k e g é s z e n r ö v i d 
i d ő r e s z e n v e d t é k el . V i s z o n t a c s ö k k e n t s ó s v í z k ü l ö n b ö z ő f o k o z a t a i k ö z ö t t m á r 
j e l e n t ő s e n e l t é r ő a l k a l m a z k o d á s k é p e s s é g ű f a j o k a t t a l á l t u n k . A Melanopsis 
impressa p é l d á u l a t e n g e r i b r a k k t ó l egészen a m e s o h a l i n v í z ig e l ő f o r d u l t . 
A b io f ác i e sek j e l l e g é n e k m e g h a t á r o z á s á t e g y r é s z t a t e l j e s v e r t i k á l i s s z e l v é n y 
a l a p j á n v é g e z t ü k el — k i i n d u l v a egy , a fácies s z e m p o n t j á b ó l b i z t o s s z i n t b ő l 
(pl . é d e s v í z ) , d e a v i z s g á l t b iofácies te l jes f a u n a k é p é n e k ö s s z e h a s o n l í t á s á t i s 
e l v é g e z t ü k . A d o m i n a n c i a a fosszi l iák e s e t é b e n n e m m i n d i g j e l e n t l é t o p t i n m -
m o t , j e l e n t h e t k i h a l á s t is ( á l d o m i n a n c i a ) , d e ez is k i d e r í t h e t ő , m e r t , h a k i p u s z ­
t u l á s o k o z t a a n a g y p é l d á n y s z á m o t , a k k o r a k ö v e t k e z ő r é t e g b e n m á r n e m f o r d u l 
e lő , v a g y j e l e n t ő s a p é l d á n y s z á m - c s ö k k e n é s . T e r m é s z e t e s e n az is l e h e t , h o g y 
i d ő s z a k o s a n l é p n e k fel a b i o f á c i e s b e n „ m é r g e z ő " a n y a g o k , a m e l y e k e l h á r u l t á -
v a l ( ö n t i s z t u l á s ) ú j r a b e n é p e s ü l h e t a b io fác ies . A v á r p a l o t a i m é s z i s z a p d o m i ­
n á n s f a j a a Melanopsis fuchsi v o l t , d e a felső édesv í z i m é s z k ő s z i n t b e n m á r e g y e t ­
l e n p é l d á n y á t s e m t a l á l t u k . 

A z e l ő d ö k a f a jok k ö r n y e z e t i g é n y é n e k m e g á l l a p í t á s a k o r á l t a l á b a n a m a é lő 
, , r o k o n s á g " - b ó l i n d u l t a k k i , ez h e l y e s , d e b i o s z t r a t i g r á f i a i k o n t r o l l n é l k ü l 
t é v e d é s e k r e v e z e t . 

E g y m á s i k s ü r g ő s és i d ő i g é n y e s m u n k a v o l t a fa jok v á l t o z é k o n y s á g á n a k 
v i z s g á l a t a . U g y a n i s a z t t a p a s z t a l t u k , h o g y a s z e l v é n y e k p o n t o s f a u n a m e g ­
h a t á r o z á s á t i g e n s o k m e g a l a p o z a t l a n f a j n é v n e h e z í t i és a m ú l t b a n a f a j m e g ­
h a t á r o z á s o k b a n a s z u b j e k t í v t é n y e z ő k t ú l t e n g t e k . E z é r t a jó m e g t a r t á s ú , n a g y 
p é l d á n y s z á m ú fa jok s t a t i s z t i k u s é r t é k e l é s é r e sok i d ő t f o r d í t o t t u n k : a Melanop­
sis fuchsi, M. tihanyensis, M. fossilis, M. impressa, Dreissena auricularis 
és a Viviparus n e m z e t s é g v a l a m e n n y i n á l u n k , a p a n n o n b a n é l t fa ja , aTheodoxus 
vetranici, Th. crenulatus s t b . E z a m u n k a m é g f o l y t a t á s r a v á r . A p o n t o s , k i s 
l é p é s e k b e n t ö r t é n ő g y ű j t é s e k e b b e n a m u n k á b a n is ú j l e h e t ő s é g e k e t k í n á l t a k . 
E l l e h e t e t t k ü l ö n í t e n i e g y - e g y faj fö ld ra jz i e l t e r j e dé s s z e r i n t i v á l t o z a t a i t 
( fö ldra jz i r a s sz ) és h a ezek a t ö r z s f a j o k v á l t o z é k o n y s á g i k ö r é n k í v ü l e s n e k , a z 
ő s l é n y t a n b a n is i n d o k o l t az a l fa j m e g k ü l ö n b ö z t e t é s . I l y e n a Dreissena auricula-
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ris p e l l é r d i a l a k j a , m e l y n e k s zé l e -hos sza e g y e n l ő , v a g y a Theodoxus crenulatus 
t a b i és v á r p a l o t a i — ( B á n d i p u s z t a i ) fö ld ra jz i r a s s z a i . — D e v i z s g á l n i l e h e t e t t 
e g y - e g y f a j n a k v e r t i k á l i s a n , i d ő b e n t ö r t é n ő m e g v á l t o z á s a i t is . E l ő d e i n k is 
v é g e z t e k i l y e n je l legű v i z s g á l a t o k a t , d e a p o n t a t l a n g y ű j t é s e k m i a t t b i z o n y 
g y a k o r i v o l t a m e g l e p ő t é v e d é s . í g y t ö r t é n h e t e t t m e g , h o g y Ö c s ö n „ p l e i s z t o ­
c é n " Viviparus fuchsi-s r é t e g f e l e t t c s ö k k e n t s ó s v í z i p a n n o n f a u n á t t a r t a l m a z ó 
r é t e g e t t a l á l t u n k . A ,, Viviparus fuchsi" a l a k p e d i g b e l e i l l e t t a V. sadleri 
v á l t o z é k o n y s á g i k ö r é b e , t e h á t szó s e m l e h e t e t t p l e i s z t o c é n r ő l . N é h á n y a d a l é k 
a h h o z , h o g y a n j u t o t t u n k el f o k o z a t o s a n o d á i g , h o g y m á r n e m a különleges 
esetek v i z s g á l a t a , n e m v a l a m i ú j k e r e s é s e , hanem a valóság rekonstrukciója, a 
k u t a t á s cé l ja . T u d a t o s a n f o g a l m a z t a m így , h o g y „ j u t o t t u n k " , m e r t az ü l e d é k ­
v i z s g á l ó és m á s á l l a t - és n ö v é n y c s o p o r t o k k a l fog la lkozó k o l l é g á k k a l t ö r t é n ő 
t e r m é k e n y v i t á k n é l k ü l n e m d e r ü l h e t e t t v o l n a f é n y a n n y i p r o b l é m á r a . T e r ­
m é s z e t e s e n a z t is m e g é r t e m , h o g y e g y - k é t s z e l v é n y f e l d o l g o z á s á n a k jó e r e d ­
m é n y é t l á t v a m é g n e m s i e t t e k a fe le lősök e l r e n d e l n i az igen n a g y k ö l t s é g ű , 
v é g i g m a g v é t e l e s m é l y f ú r á s o k s o r o z a t o s m e g i n d í t á s á t , v i z s g á l a t á t , d e ez s e m 
k é s e t t s o k á i g és a M e c s e k - k ö r n y é k i k u t a t á s o k m á r e b b e n a s z e l l e m b e n i n d u l t a k 
( 1 9 5 8 - t ó l ) . 

H a s z á m b a v e s s z ü k az u t ó b b i é v t i z e d e k s o r á n i l yen r é s z l e t e s e n b e g y ű j t ö t t és 
s o k o l d a l ú a n f e ldo lgozo t t s z e l v é n y e k e t és vég ig m a g v é t e l e s m é l y f ú r á s o k a t : 
Öcs , V á r p a l o t a , T a b , T i h a n y , B a l a t o n s z e n t g y ö r g y (Soós L-a l ) L á z i , A l só -
d o b s z a , S o p r o n , E i l e n d - 1 . H i d a s - 5 3 . S z i l á g y - 1 . S z á s z v á r - 1 3 , N a g y r é d e 6 8 / 3 1 , 
J á s z l a d á n y - 1 * , K a r á c s o n d 1 / 8 , G e l é n e s - 1 , C s á k v á r - 3 1 , ( B ARTHA E . ) , K u r d -
c s i b r á k , G y ö r e - 1 , G y ó d , B a l a t o n b o z s ó k , K i s b é r - 1 , (SCHWAB M.) L a j o s k o m á r o m -
1 , M á n y - 6 4 , T ö k ö l - 1 , P o l g á r d i - 3 , s t b . (JÁMBOR Á . — K OBPÁSNÉ H Ó D I M.) 
N e s z m é l y - 1 , ( BENEDEK , P . ) B p . K ő b á n y a (KOBPÁSNÉ — H Ó D I M.) TÓTH , K . 
C s á k v á r k ö r n y é k i m é l y f ú r á s f e l d o l g o z á s a i t ; KRETZOI , M. s z e l v é n y fe ldolgozá­
s a i t B a l t a v á r , C s á k v á r , C s a r n ó t a , P o l g á r d i , H a t v a n , R u d a b á n y a s t b . JÁNOSSY 
D . p l i o c é n - v é g i ge r inces f a u n a v i z s g á l a t á t ( O s z t r a m o s ) . KRETZOI-KROLOPP 
M i n d s z e n t , K — 8 8 - a s e g y ü t t e s g e r i n c e s - m o l l u s c a f a u n a é r t é k e l é s é t , N A G Y L . - n é 
p o l l e n v i z s g á l a t a i t , HAJÓS M . — D i a t o m a , P ÁLFALVY I . , R Á K O S I L . ő s n ö v é n y , 
i l l e t v e x y l o t ó m i a i k u t a t á s a i t , K L E B В . , RAVASZNÉ és m á s o k ü l e d é k v i z s g á l a t a i t 
és Z A L Á N Y I B . O s t r a c o d a é r t é k e l é s e i t , a k k o r e l é g e d e t t e k l e h e t ü n k . ( A n n á l is 
i n k á b b , m e r t ez a m u n k a f o l y t a t ó d i k . ) E z e k n e k a s z e l v é n y e k n e k r é sz l e t e s 
v i z s g á l a t a i a l a p o t n y ú j t o t t a k m á r e d d i g is p l i o c é n ü n k f ö l d t a n i t a g o l á s á n a k 
r e v í z i ó j á h o z és a h h o z , h o g y a d a t a i h o z m é r j ü k a n e m v é g i g m a g v é t e l e s f ú r á s o k 
e r e d m é n y e i t — i t t e l s ő s o r b a n SZÉLES M. , KŐRÖSSYL . n a g y s z á m ú k ő o l a j k u t a t ó 
m é l y f ú r á s s z e l v é n y é r t é k e l é s é r e — és a rég i i r o d a l o m a d a t a i r a g o n d o l o k . 
A r é s z l e t e s e n v i z s g á l t s z e l v é n y e k n e k m i n d a fö ld ra jz i e losz lása , m i n d a 
t e l j e s p l i o c é n t felölelő je l lege e z t l e h e t ő v é t e sz ik . E z é r t i n d u l t a m k i e z e k n e k a 
l e l ő h e l y e k n e k az a d a t a i b ó l a c é d u l a k a t a l ó g u s k é s z í t é s é n é l i s . T e r m é s z e t e s e n 
v a n n a k o l y a n k u t a t á s i t e r ü l e t e k i s , a m e l y e k h e z n e m f e l t é t l e n ü l s z ü k s é g e s a 
v é g i g m a g v é t e l . ( L á s d D A N K V . , CSIKY G. és KŐRÖSSY L . n a g y s z e r k e z e t i 
ö s sze függések re v o n a t k o z ó p u b l i k á c i ó i . ) 

A m i az a d a t o k f e ldo lgozásá t i l le t i a m ú l t b a n u t o l j á r a HALAVÁTS G Y . f og l a l t a 
össze a h a z a i p a n n o n r a v o n a t k o z ó i r o d a l m a t , d e a z ó t a i l y e n ö s szeá l l í t á s n e m 
k é s z ü l t , l egfe l jebb e g y - e g y k u t a t ó s z e m é l y i h a s z n á l a t á r a . D e a s z e r t e á g a z ó 
r é s z t e r ü l e t e k k ö v e t k e z t é b e n m i n d az ü l e d é k , m i n d a f a u n a és f l ó ra , m i n d a t é r -

* Földtani értékelését RÓSAY A., Ostracoda vizsgálatát SZÉLES M . , a pleisztocén molluszkáit KKOLOPP E. vizsgálta. 



Bartha: A hazai pannon-kutatások szemlélet-fejlődése 2 3 

k é p é s z e t i f e lvé te lek , t o v á b b á a v í z , szén , o l a j , b a u x i t és m á s n y e r s a n y a g ­
k u t a t á s o k r a v o n a t k o z ó p u b l i k á c i ó k n a k s z á m a u g r á s s z e r ű e n m e g n ő t t . M i n d e z e k 
a t é n y e k s z ü k s é g e s s é t e s z i k e g y t e l j e s e b b és m i n d e n k i s z á m á r a h o z z á f é r h e t ő új 
s z e r z ő - k a t a l ó g u s e l k é s z í t é s é t — ill . fe j lesz tésé t . 

K ö z p o n t i l a g ö s s z e á l l í t o t t pannon lelőhely katalógusról s z i n t é n n e m t u d o k , 
k ü l ö n a v í z , s zén , o l a j - k u t a t á s o k n a k és t é r k é p é s z e k n e k v a n l e l ő h e l y k a t a l ó ­
g u s o k , a m e l y e k b e n a m a g u k é r d e k l ő d é s i k ö r é n e k megfe le lően o s z t á l y o z t á k a 
l e l ő h e l y e k e t , d e s z ü k s é g l e n n e egységes szempontok szerint e l k é s z í t e t t t e l j e s 
p a n n o n l e l ő h e l y - k a t a l ó g u s e lké sz í t é s é r e , i l l e tve fe j lesz tésére . 

F a j k a t a l ó g u s a m o l l u s z k á k r ó l a m ú l t b a n is k é s z ü l t , i l yen v o l t W E N Z , W . : 
F o s s i l i u m k a t a l ó g u s a , d e e b b ő l k i b o g a r á s z n i a h a z a i p a n n o n f a j o k a t r é s z b e n 
n e m k ö n n y ű , r é s z b e n t ú l sok i d e j é t m ú l t a d a t o t t a r t a l m a z . E z é r t is k e l l e t t 
f o g l a l k o z n u n k a k u t a t á s i s z e m l é l e t fe j lődéséve l , v a l a m i n t az a d a t o k k r i t i k a i 
é r t é k e l é s é v e l . C s a k e z u t á n g o n d o l h a t u n k a r r a , h o g y a n k é s z í t s ü k el a f a j - és 
l e l ő h e l y - k a t a l ó g u s t . (A s z e r z ő k s z e r i n t i k a t a l ó g u s k ü l ö n l e g e s p r o b l é m á k n é l k ü l 
e l k é s z í t h e t ő . ) 

A l e lőhe ly - és faj k a t a l ó g u s k é s z í t é s é n é l v o l t a k é p p e n a z t a k é r d é s t ke l l m e g ­
o l d a n i , h o g y a r é sz l e t e s g y ű j t é s e k , v é g i g m a g v é t e l e s m é l y f ú r á s o k s o k o l d a l ú 
f e ldo lgozása m i a t t u g r á s s z e r ű e n m e g n ő t t a d a t t ö m e g áttekinthető l e g y e n és a 
k ü l ö n b ö z ő r é s z t e r ü l e t e k v i z s g á l a t i e r e d m é n y e i t összehasonlíthassuk. E z a v izs ­
g á l a t i s z e m p o n t o k „ k ö z ö s n e v e z ő r e h o z á s á t " igény l i . Az adatok áttekinthetővé 
tétele r é s z t e r ü l e t e n k é n t k ü l ö n - k ü l ö n t ö r t é n i k . É n e l s ő s o r b a n a s z e l v é n y e k 
m a l a k o l ó g i a i a d a t a i v a l f o g l a l k o z o m , d e a t ö b b i á l l a t és n ö v é n y t ö r z s n é l is 
h a s o n l ó p r o b l é m á k v a n n a k és k a p c s o l ó d n a k e g y m á s s a l az ü l e d é k - , f a u n a - és 
f l ó r a v i z s g á l a t e r e d m é n y e i is . 

A z a d a t o k á t t e k i n t h e t ő v é t é t e l e s o r á n az e lső k ö v e t e l m é n y , h o g y a spec ia l i s ­
t á k m e g á l l a p o d j a n a k egységes e l v e k b e n és l e m o n d j a n a k m e l l é k e s k é r d é s e k 
s z u b j e k t í v k i e m e l é s é r ő l . 

A z á t t e k i n t h e t ő s é g e t n ö v e l i p é l d á u l , h a az egyes fajokra vonatkozó adatokat 
minden állat és növénytörzsnél azonos sorrendben tárgyaljuk : 

a) я faj n e v e , l e í ró ja , é v e , l e lőhe lye , 
b) e s e t l eges l e g f o n t o s a b b s y n o n i m á i , 
c) b i o t ó p - i g é n y e , 
d) a faj s z in t j e l ző , v a g y á t m e n ő je l lege , 
e) h o l v a n a l e g i d ő s e b b e l ő f o r d u l á s a , 
f) h o l v a n a l e g f i a t a l a b b e l ő f o r d u l á s a , 
g) h o l d o m i n á n s , i l l e t v e a b u n d á n s a f a j , 
h) t ö r t ó n t - e a fa j ról s t a t i s z t i k u s , k o r s z e r ű é r t é k e l é s , 
i) h o l , m i l y e n ü l e d é k b e n t a l á l h a t ó , 
i) m i l y e n fa jok k í s é r i k a m o l l u s z k á k k ö z ü l 
k) m á s m a r a d v á n y o k k ö z ü l , 
l) e se t l eges t é v e s a d a t az i r o d a l o m b a n , 

m) a z „ á t l a g " l e l ő h e l y e k fe l so ro lása . 
H a m i n d e n v i z s g á l t f a jná l e z e k e t a k é r d é s e k e t t e s s z ü k fel és i l yen s o r r e n d b e n 

t á r g y a l j u k ő k e t , m á r i s j e l e n t ő s l é p é s t t e s z ü n k az a n y a g áttekinthetővé t é t e l e 
felé . D e a r é s z l e t e s e n s o k o l d a l ú a n v i z s g á l t s z e l v é n y e k e s e t é b e n m é g t o v á b b 
k e l l m e n n ü n k és a j á n l a t o s e g y vázlatos térképre f e lv inn i az e lő fo rdu lás i h e l y e k e t , 
kiemelve és egységesen jelölve a f en t i s z e m p o n t o k s z e r i n t i f o n t o s e l ő f o r d u l á s u k a t . 
A k a r t o t é k l a p , i l l e tve t é r k é p v á z l a t szé lé re p e d i g a faj i dőbe l i e l ő f o r d u l á s á n a k 
a d a t a i t v i h e t j ü k fel. 
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H a a t ö b b i á l l a t és n ö v é n y t ö r z s f a j a iná l is u g y a n e z t a s o r r e n d e t i l l e t v e j e l ­
r e n d s z e r t h a s z n á l j u k , az a d a t o k ö s s z e h a s o n l í t á s a k ö n n y e b b e n e l v é g e z h e t ő lesz . 

A z a d a t o k áttekinthetővé tétele e g y á l t a l á n n e m m e l l é k e s k é r d é s , az egészen 
r é sz l e t e s és v é g i g m a g v é t e l e s f ú r á s o k n a g y a d a t t ö m e g é b ő l minden a d a t f o n t o s 
l ehe t , d e h a e g y - e g y r é s z t e r ü l e t k u t a t ó j a n e m t u d j a e l d ö n t e n i az a d a t o k n a k 
f o n t o s s á g i s o r r e n d j é t és n e m emeli ki, egységes s z e m p o n t o k s z e r i n t a f o n t o s a b b 
a d a t o k a t a k k o r e lvész az a d a t t ö m e g b e n a l é n y e g . M á r s o k a n f e l i s m e r t é k 
e n n e k a k é r d é s n e k a f o n t o s s á g á t , n a g y l e l e m é n y e s s é g és j ó é r z é k ke l l h o z z á 
ezen a t e r ü l e t e n s o k a t t a n u l h a t u n k m é g ( t a l á n K L E B В . p u b l i k á c i ó i t a j á n l h a t o m 
i l y e n s z e m p o n t b ó l ) . 

D e h a a z á t t e k i n t h e t ő s é g p r o b l é m á j á t a l e h e t ő l e g j o b b a n o l d a n ó k is m e g 
az egyes r é s z t e r ü l e t e k fe ldolgozói , a k ü l ö n b ö z ő r é s z t e r ü l e t e k a d a t a i n a k 
összehasonlíthatóvá tételénél m é g n e h é z k é r d é s e k k e l k e l l s z e m b e n é z n ü n k . 
P é l d á u l i l y e n e k k e l : h o g y a n h a s o n l í t h a t ó k össze az ü l e d é k v i z s g á l a t e r e d m é n y e i 
a f a u n a - , f l ó r a - k u t a t á s e r e d m é n y e i v e l ? Lehet-e ,,közös nevezőket" t a l á l n i ? 

N é z z ü k i l y e n s z e m p o n t b ó l a t i h a n y i F e h é r p a r t (1959-es) f e l do lgozásá t 
a h o l a s ze r ző az ü l e d é k és a m o l l u s a f a u n a m e g v á l t o z á s a i n a k t ö r v é n y s z e r ű s é g e i t 
k u t a t t a . E h h e z a l e h e t ő s é g e t az a d t a , h o g y az ü l e d é k s o k s z e m p o n t ú fe ldo lgo­
z á s a is u g y a n o l y a n k i s e g y s é g e n k é n t t ö r t é n t , m i n t a f a u n á é . A sze rző fe l f igyel t 
a r r a , h o g y a b i o f á c i e s v á l t o z á s o k ü l e d é k és f a u n a ö s s z e t e v ő i n e k m e g v á l t o z á s a 
összefügg e g y m á s s a l , u g y a n i s m i n d k e t t ő m e g v á l t o z á s á n a k o k a s ü l l y e d ő v a g y 
„ e m e l k e d ő " f ö l d k é r e g m o z g á s v o l t . A f ö l d k é r e g k i e m e l k e d é s e a h a z a i p a n n o n ­
b a n c s a k l o k á l i s a n f o r d u l h a t o t t e lő . A z e s e t e k t ö b b s é g é b e n k é t t e r ü l e t v i s z o n y ­
l a g o s a n e r ő s e b b , i l l e t v e g y e n g é b b s ü l l y e d é s e is u g y a n e z t e r e d m é n y e z i , a g y e n ­
g é b b e n m e g s ü l l y e d t t e r ü l e t e l m o c s a r a s o d á s á t és a z e r ő s e b b e n m e g s ü l l y e d t 
t e r ü l e t g y o r s a b b f e l t ö l t ő d é s é t . „ K i e m e l k e d é s k o r " az ü l e d é k m i n ő s é g e is 
m e g v á l t o z o t t és a c s ö k k e n t s ó s v í z i f a u n á t u g y a n a k k o r édesv íz i , s z á r a z f ö l d i 
fa jok v á l t o t t á k fel. A z össze függés t az ü l e d é k és f a u n a g ö r b e p á r h u z a m o s f u t á s a 
fe jez te k i . A v e r t i k á l i s s z e l v é n y b e n az i d ő t é n y e z ő t a r é t e g e k e g y m á s - u t á n j a 
f e j ez te k i és a z e g y e s s z i n t e k b e n e g y i d ő b e n t a p a s z t a l t ü l e d é k és f a u n a meg je l e ­
nés i f o r m á k a t , ö s s z e v o n t a l a k b a n , „ t í p u s o k " s z e r i n t á b r á z o l t u k , é p p e n az á t t e ­
k i n t h e t ő s é g m i a t t . D e a k á r az ü l e d é k , a k á r a f a u n a t í p u s o k ö s s z e t e v ő i az 
összefogla ló t á b l á z a t o k b ó l „ k i b o n t h a t ó k " v o l t a k és í g y l e h e t ő s é g n y í l t a k ü ­
lön leges k é r d é s e k m e g v i z s g á l á s á r a is . P é l d á u l e g y a d o t t s z i n t b e n a g ö r b e ol i -
g o h a l i n v i z e t j e l z e t t , az összefogla ló t á b l á z a t b ó l k i o l v a s h a t t u k , h o g y m i l y e n 
fa jok , m i l y e n p é l d á n y s z á m m a l v o l t a k j e l en e b b e n a s z i n t b e n és a h o z z á t a r t o z ó 
ü l e d é k a d a t a i t is k i k e r e s h e t t ü k . 

A t i h a n y i F e h é r p a r t s z e l v é n y e a z o n b a n O s t r a c o d á k b a n is g a z d a g v o l t , a m e ­
l y e k e t Z A L Á N Y I B . d o l g o z o t t fel és p u b l i k á l t (1959). U g y a n a n n a k a g y ű j t é s n e k 
u g y a n a z o k a t a r é t e g e i t , s z i n t j e i t v i z s g á l t a , m i n t B A B T H A F . , d e e g y é n i m ó d o n 
á b r á z o l t a az ö s sze függéseke t , a ,,közös nevezőre hozás" a k k o r e l m a r a d t és c sak 
i t t v é g e z t ü k el a z t ( 1 . t á b l á z a t ) . A z egész s z e l v é n y l e g g y a k o r i b b m o l l u s z k a 
fa ja a Micromelania laevis, a m e l y n e k l e g n a g y o b b p é l d á n y s z á m a a 19. r é t e g b e n , 
m i o h a l i n v í z b e n 128 d b . v o l t . A z O s t r a c o d á k k ö z ü l a l e g g y a k o r i b b faj a Gandona 
extensa Z A L . , a m e l y n e k a 3 1 . sz . g y ű j t é s i e g y s é g b ő l 58 p é l d á n y á t t a l á l t a ZALÁ­
N Y I , a 19. r é t e g b e n v i s z o n t , a h o l m o l l u s z k a d o m i n a n c i a v o l t , c s a k 3 p é l d á n y a 
k e r ü l t e lő a Gandona extensa-nak és 32 p é l d á n y a a Gyprideis pannonica ZAL. 
f a j n a k . F i g y e l e m r e m é l t ó , h o g y e g y e s s z i n t e k b e n , a m e l y e k m o l l u s z k á k b a n i g e n 
g a z d a g o k v o l t a k , p l . a 6. m i o h a l i n v i z ű r é t e g b e n , Ostracoda n e m f o r d u l t e lő c s a k 
az a l a t t a és f e l e t t e l e v ő g y ű j t é s i e g y s é g e k b e n (I . t á b l á z a t ) . 
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A s z á r a z f ö l d i - é d e s v í z i b io fác i e s t k é t s é g t e l e n ü l a m o l l u s z k á k j e l e z t é k j o b ­
b a n e b b ő l a f ác iesbő l , Z A L Á N Y I c s a k k é t fa j t h a t á r o z o t t m e g d e e g y i k a Gan­
dona balatonica aff inis á t m e n ő faj és c s a k a Camptocypria hungarica f ác ies je lző . 
E z z e l s z e m b e n a 7 édesv í z i és 1 0 s zá r az fö ld i m o l l u s z k a faj k i é d e s e d é s e s 
s z a k a s z t is j e l z e t t . K é t s é g t e l e n , h o g y c s a k a 4 3 - a s é s 4 5 - ö s r é t e g e k b e n k ü l ö ­
n ü l t e l t e l j e sen az é d e s v í z i - s z á r a z f ö l d i és a c s ö k k e n t s ó s v í z i b io fác ies T i ­
h a n y b a n . 

A m o l l u s z k a és Ostracoda f a u n a össze függése inek a f e lde r í t é se és f i g y e l e m b e ­
v é t e l e u t á n l e h e t e t t a k a r t o t é k k é s z í t ő n e k az áttekinthetővé, illetve összehason­
líthatóvá tételt e g y s é g e s e n e lvégezn i . 

A m i a z a d a t o k „ l y u k k á r t y a - r e n d s z e r " s z e r i n t i f e lv i t e l é t i l l e t i , a m u n k a k e z ­
d e t i s t á d i u m b a n v a n , e l ő k é s z í t ő je l leggel . A l e g n a g y o b b p r o b l é m a i t t a h e l y ­
s z ű k e . I g y e k e z n i k e l l az a z o n o s t í p u s ú a d a t o k a t , e g y s é g e s e n e g y h e l y r e í r n i , d e 
a m i k o r r é s z l e t e s e b b , t ö b b h e l y e t e l foglaló a d a t o k k e r ü l t e k s o r r a , m á r c s a k i r o ­
d a l m i u t a l á s s a l , v a g y m á s c í m s z ó r a t ö r t é n ő h i v a t k o z á s s a l v o l t a p r o b l é m a 
m e g o l d h a t ó . 

S z á m í t á s t e c h n i k u s o k v é l e m é n y e s z e r i n t a „ l y u k k á r t y a - r e n d s z e r " r é s z b e n 
m á r t ú l h a l a d o t t m e g o l d á s i f o r m a , a m e l y legfe l jebb a k i e m e l t a d a t o k r ö g z í t é s é r e 
a l k a l m a s . A z o r v o s i g y a k o r l a t b a n a j á r ó b e t e g e k r e v o n a t k o z ó a d a t o k v i s sza -
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k e r e s é s é r e a z ú n . „ f é n y l y u k k á r t y á s " m ó d s z e r t m á r n á l u n k is t ö b b h e l y e n 
b e v e z e t t é k ( 1 . : N Y I B I M . — NÉMETH—CSÓKA M . : F é n y l y u k k á r t y á s r e n d s z e r 
a l k a l m a z á s a j á r ó b e t e g e k l a b o r a t ó r i u m i a d a t l a p j a i n a k v i s s z a k e r e s é s é r e . O r v o s 
és T e c h n i k a , 1 9 7 5 . ) . A n a g y a d a t t ö m e g k o r s z e r ű f e ldo lgozás i m ó d j a a „mikro­
filmes adatrögzítés", d e e r r e e z ú t t a l c s a k a f i g y e l m e t s z e r e t n é m fe lh ívn i . 

I r o d a l o m — R e f e r e n c e s 

A szerzők, akikre hivatkozás történt és publikációik a Földtani Közlöny 1975/4 füzetében megjelent összefoglaló 
munkámban megtalálhatók. 

On the development of approaches to research on the Pannonian 
and on the up-to-date da ta processing in Hungary 

F. Bartha 

The author has worked for nearly 2 years on developing a clear system of data files 
concerning the literature devoted to the Pannonian. The data have been grouped by 
authors, species and localities. The last 25 years are worth of particular consideration not 
only because of the progress in paleontological and geological approaches, but also 
because both the paleontological and sedimentologieal research activities are based upon 
fairly precise detail works, as compared to which the earlier results can be critically 
revaluated. The precise delimitation of single species as a result of paleontological mass 
analyses; the sampling of singleprofiles by minor horizons in detail and the distiction 
between various biofácies, have enabled the researchers to embark upon the solution 
of tasks no less than as the realistic reconstruction of geological events. 

The data file system being developed has been intended to enhance the solution of this 
task, seeking to promote the correlation of lithological, faunistic and floristic research 
results. The comparison of results obtained in different fields is rendered difficult by a 
number of objective and subjective factors. To translate these results into a „common 
language" cannot be dispensed with, if one wishes to perceive the whole material available. 

The „punch card" method of data registration seems to be applicable only in case 
of specially selected data. To achieve a complete coverage of the whole material, a regist­
ration on ,,microfilms" should be attempted. 

In the final analysis, the many-sided and up-to-date stratigraphie scale of the Hunga­
rian Pannonian has been based upon data of geological sections processed in detail and 
on boreholes of complete core recovery: data processed all by complex, interdisciplinary 
research methods. So the data on boreholes performed without a complete core recovery 
and the results of the processing of early samplings have to be compared with the above-
mentioned data. 
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Nagyszerkezeti szelvényvázlat a Ny-Mecsekból 

Wéber Béla* 
(8 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Szerző a Ny-Mecsek új nagyszerkezeti szelvény vázlatát mutatja 
be. A ~ 22 km hosszú, közel É — D irányúj szelvény nagy része fúrási és bányaföldtani 
adatok alapján készült. A szelvényen a Ny-Mecseket a mecsekalja]árok, a nagy antiklinális 
és szárnya, valamint az E-i előtér szerkezeti egységekre osztja. A szelvényben, térképen, 
fúrási adatok és gravitációs maradókanomália térkép segítségével kimutatja és az egész 
hegységet érintő jelentőségűnek prognosztizálja a Hetvehely — Magyarszék vonalat. Tár­
gyalja a szelvény egyes rétegtani és szerkezeti egységeinek néhány főbb jellemzőjét. 

Bevezetés 

A N y - M e c s e k s z e r k e z e t é n e k t o v á b b v i z s g á l a t a m i n d az á l t a l á n o s a b b , m i n d 
p e d i g a z i p a r i k u t a t á s o k a t szo lgá ló m e g i s m e r é s s z e m p o n t j á b ó l t a r t ó s a n i d ő s z e r ű 
f e l a d a t . 

A z ú j a b b a n r e n d e l k e z é s r e á l ló a d a t o k l e h e t ő v é t e t t é k e g y o l y a n , köze l E — D 
i r á n y ú s z e l v é n y f e l v á z o l á s á t , a m e l y n e k n e m c s a k a fe l sz ínen l evő p e r m - t r i á s z 
a n t i k l i n á l i s és s z ű k e b b D- i e l ő t e r e , h a n e m m á r a s z i n k l i n á l i s b a h a j l ó E- i 
s z á r n y és az é s z a k i e l ő t é r is r é sze . 

A s z e l v é n y ö s s z e á l l í t á s á h o z f e l h a s z n á l á s r a k e r ü l t e k az é r i n t e t t k u t a t ó f ú r á s o k , 
b á n y a f ö l d t a n i a d a t o k , k ü l s z í n i f ö l d t a n i t é r k é p e z é s i a d a t o k , légi m á g n e s e s 
m é r é s e k , g r a v i t á c i ó s a d a t o k , v a l a m i n t a m e c s e k i p e r m r e ö s s z e á l l í t o t t r é t e g s o r 
(BARABÁS A. 1 9 5 6 . , BARABÁSNÉ S T U H L Á . 1 9 7 2 , a l s ó p e r m : JÁMBOR Á. 1 9 6 4 . ) . 
A t e r m é s z e t e s és m e s t e r s é g e s f e l t á r á s o k f ö l d t a n i d o k u m e n t á l á s a a Mecseki 
Ércbányászati Vállalat g e o l ó g u s a i n a k m u n k á j a . 

A földtani szelvény 

A ~ 2 2 k m h o s s z ú s z e l v é n y v á z l a t n y o m v o n a l á t az 1 . á b r a t é r k é p e m u t a t j a . 
A f ö l d t a n i s z e l v é n y a 2 . á b r á n l á t h a t ó . 

A s z e l v é n y é s z a k i h a r m a d á r a ( 0 — 8 k m ) v o n a t k o z ó a n e l s ő r e n d ű a d a t f o r r á s ­
k é n t a s z e i z m i k u s m é r é s e k és a N y á r a s - v ö l g y b e n m é l y ü l t k é t m é l y f ú r á s j e l ö l h e t ő 
m e g . A s z e l v é n y 0 — 1 2 k m k ö z ö t t e g y b e e s i k a M e — 1 / 7 4 s z e i z m i k u s re f lex iós 
s z e l v é n n y e l . A s z e r k e z e t k u t a t ó s z e i z m i k u s m é r é s e k e t a Mecseki Ércbányászati 
Vállalat r é szé rő l d r . BARABÁS A . és d r . SZABÓ J . k e z d e m é n y e z t é k . A m é r é s e k e t 
a z Eötvös Loránd Geofizikai Intézet m u n k a t á r s a i R Á N E R G . — K Ó N Y A A . —VARGA 
G . ( 1 9 7 4 ) v é g e z t é k . 

• Előadva a Magyarhoni Földtani Társulat Déldunántúli Területi Szakosztálya 1976. február 5-i szakülésén. Kéz­
irat lezárva 1976. március 1. 
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I . A szelvényvázlat rétegtani egységeiről 

1. A kristályos alaphegységre v o n a t k o z ó a d a t o k : 

— a szelvény D-i végén a T - 2 3 fúrásban gránit (telér?) 
— a nagy antiklinális alatt, a légi mágneses mérések alapján idáig feltételezhetően 

még elnyúló „helesfai" szerpentinit testre kiszámított ( B Á R Á N Y I I.-et al. 1 9 7 0 ) ~ 2 4 0 0 
m-es hatómélység 

— a szelvény E-i végénél (0 — 2 km) a Me-1/74 szeizmikus szelvényben ( 3 . ábra) a 
— 1 0 0 0 m mélységtől (számította: B Á R Á N Y I I. 1 9 7 5 . ) lefelé mutatkozó reflexió-csoport, 
amelyben a reflexiós szintek D-i dőlését a perm-mezozóos alaphegység kissé É-i lejtésű 
reflexióitól elkülönítve jelenleg a kristályos? alaphegységből származónak értelmezzük: 

— hasonlóan a szelvény É-i végénél a kristályos ? alaphegység és a (perm) törmelékes for­
máció határfelületeként értelmezhető az a reflexió sor ( 3 . ábra), amely az előbb említett 
kristályos ? alaphegységi reflexió csoporttól ( — 1 0 0 0 m-től) lapos szögben D-felé lejtve 
a szelvény 4 , 5 . szelvény km-ben már — 2 2 0 0 m mélység alá süllyed ( W É B E R J B . 1 9 7 5 . ) . 

A k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g m i n d m á i g v i t a t o t t k ő z e t m i n ő s é g é r e (és s z e r k e z e t é r e ) 
v o n a t k o z ó á l l á s fog la lás e r r e h i v a t o t t a b b k u t a t ó k f e l a d a t a . E h e l y ü t t cé l sze rűen 
c s a k a z t e m l í t j ü k , h o g y a s z e l v é n y D - i v é g é n a T — 2 3 f ú r á s g r á n i t o t ( t e l é r ? ) 
é r t , m í g a s z e l v é n y É - i v é g é n é l a dé l i d ő l é s ű k r i s t á l y o s ? a l a p h e g y s é g i r e f l ex iók 
r é t e g e s ( t a l á n p a l á s ) k ő z e t e k r e u t a l n a k . A j e l en leg i n a g y a n t i k l i n á l i s a l a t t i 
k ö z t e s t e r ü l e t e n a k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g r é sze a j e l z e t t s z e r p e n t i n i t t e s t . 
T ö b b a d a t , s z e l v é n y ü n k szé l e sebb z ó n á j á t is b e l e é r t v e , l e g j o b b t u d o m á s u n k 
s ze r i n t e g y e l ő r e n i n c s . A k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g l e g v a l ó s z í n ű b b n e k v é l t he ly ­
z e t é t e z é r t a f e n t e b b i a d a t o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l k ö r v o n a l a z t u k . A v á z o l t 
k é p e n , az ü l e d é k e s f o r m á c i ó k aszimmetrikus, Délen mélyebb, kristályos alap­
hegységi kerete r a j z o l ó d i k k i . 

2. Az üledékes formációk. A s z e l v é n y t o v á b b i r é s z e i t a p a l e o z ó o s - m e z o z ó o s 
és h a r m a d i d ő s z a k i ü l e d é k e s f o r m á c i ó k k é p z ő d m é n y e i fog la l j ák e l . 

J e l e n t ő s é g é t t e k i n t v e m i n d e n s z e m p o n t b ó l e l ső h e l y e n á l l a paleozoikum. 
A p a l e z o i k u m o t a s z e l v é n y b e n r ö g z í t e t t f e l t é te lezés s z e r i n t n e m c s a k a p e r m , 
h a n e m m á r a karbon is k é p v i s e l h e t i . E l ő f o r d u l á s a , f e l s ő k a r b o n d u r v a t ö r m e l é k 
f o r m á j á b a n , a z ü l e d é k g y ű j t ő l e g m é l y e b b ( l e g m o b i l i s a b b n a k is f e l t é t e l e z e t t ) 
r é s z é n l á t s z i k v a l ó s z í n ű n e k . 

A s z e l v é n y k e r e t e i n e k n a g y r é s z é b e n a permi t ö r m e l é k e s f o r m á c i ó k k é p z ő d ­
m é n y e i az u r a l k o d ó k . I d e t a r t o z n a k a h e g y s é g r é s z n e k a n a g y a n t i k l i n á l i s 
t e r ü l e t é n l e g j o b b a n t a n u l m á n y o z o t t k é p z ő d m é n y e i ( B A R A B Á S A . 1 9 5 6 „ 1964. 
1972. B A R A B Á S N É S T U H L Á . 1969. , 1975. J Á M B O B Ä . 1964.) . A s z e l v é n y É - i h a r ­
m a d á b a n , a p e r m i k é p z ő d m é n y e k e l ő f o r d u l á s á r a és h e l y z e t é r e v o n a t k o z ó a n a 
ref lexiós s z e i z m i k u s m é r é s e k é r t e l m e z é s é b ő l l e h e t k ö v e t k e z t e t n i ( W E B E R В 
1975.) . 

A s z e l v é n y b e n az alsópermi k é p z ő d m é n y e k k ö z ü l c s a k az a l e u r o l i t ö s s z l e t e t 
e m e l t ü k k i . A z a l eu ro l i t , f ác iesbé lyege i s z e r i n t , m i n t e g y n ive l l á l ó s z e r e p e t 
j á t s z h a t , a z a z az a l s ó p e r m d u r v a t ö r m e l é k e s össz le te i t l e z á r v a , a k ö r n y e z e t 
p e n e p l é n e s e d é s é v e l ö s s z h a n g b a n t ö l t i k i az ü l e d é k g y ű j t ő k e r e t e i t ( B A R A B Á S A. 
1956. , J Á M B O B Á . 1964.) . E r r e a l a p o z o t t k ö v e t k e z t e t é s az a l e u r o l i t ö s s z l e t 
v á l t o z ó v a s t a g s á g a , a K T — 1 f ú r á s b a n h a r á n t o l t b i z t o s > 580 m v a s t a g s á g t ó l 
a te l jes k i é k e l ő d é s i g s a p e r e m e k e n n e m v a l ó s z í n ű t l e n h e t e r o p i k u s k i f e j lődések 
meg je l enésé ig . A s z e l v é n y e z t az ős fö ldra jz i f e l t é t e l ezés t r ö g z í t i és m u t a t j a 
É — D i r á n y ú t é r b e l i l e h e t ő s é g e i t . A k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g i k e r e t É - i s z é l é n e k 



/. ábra. Földtani térképvázlat a Ny-Mecsekről (WEBER В. 1975.) J e l m a g y a r á z a t : 1. Alsójára, 2 . Felsótriász, 3. Közőpsőtriász, 4. Alsótriász, 5. Permo-triász és felsőperm, 6. Alsópermi kvarcporfir, 
7. Alsóperm, 8. Felsőkarboa, 9. Prekambriumi gránit, 10. A Mecsekalja vonal ós a „Hetvehely—Magyarszék vonal", 11. Törésvonal, 12. Antiklinális, szinklinális tengely, 13. Mélyfúrás, 14. Gravitációs mara­

dékanomália adatok, 15. A nagyszerkezeti szelvényvázlat helye, 16. A „mecsekalja árok" szelvényének (5 . ábra) helye 
Abb. 1. Geologische Kartenskizze über das westliche Mecsek-Gebirge (B . WEBER 1975). Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : 1. Unterjura, 2. Obertrias, 3 . Mitteltrias, 4 . Untertrias, 5.Permo-Trias und Oberperm, 6. 
Unterpermischer Quarzporphyr, 7. Unterperm, 8. Oberkarbon, 9. Präkambrischer Granit, 10. Mecsekalja-Linie und Hetvehely-Magyarszék-Linie, 11. Bruchstörungslinie. 12. Antiklinal-, Synklinalachse, 

13 . Tiefbohrang, 14. Gravi metrische rémanente Anomaliendaten, 15. Stelle der grosstektonischen Profilskizze, 16. Stelle des Profils des „Mecsekafja-Grabens" (Abb. 5) 



2. ábra. Nagyszerkezeti szelvényvázlat a Ny-Mecsekből (WÉBER B . 1 9 7 5 . ) - J e l m a g y a r á z a t :" 1 . Pliocén, 2 . Miocén általában, 3 . Középsőmiocén, helvéti emelet, 4 . Alsókréta, trachidolerit (a szelvényen nem ábrázolt), 5 . Jura általá­
ban, 6. Alsójúra, 7. Triász általában, 8 . Felsőtriász, 9 . Középsőtriász, anizuszi emelet, 1 0 . Középsőtriász általában, 1 1 . Alsótriász, kampili alemelet, 1 2 . Alsótriász, szeizi alemelet, 1 3 . Felsőperm általában, 1 4 . Permo-triász, jakabhegyi ho­
mokkő formáció, 15. Permo-triász, jakabhegyi főkonglomerátum, 1 6 . Felsőperm „vörös homokkő" formáció, 17—18. Felsőperm, „zöld és szürke homokkő" formáció, 1 9 . Felsőperm, „tarka homokkő" formáció, 2 0 . Alsóperm általában, 
2 1 . Alsóperm, „aleurolit" formáció, 2 2 . Alsóperm, „tarka homokkő" formáció, 2 3 . Alsóperm, „vörös homokkő" formáció, 24 . Alsóperm, kvarcporfir, 2 5 . Alsóperm, „kvarcporfir alatti tarka homokkő" formáció, 2 6 . Alsóperm, „bazális 
konglomerátum", 2 7 . Fel téte lezett felsőkarbon, 2 8 . Szerpentinit, 29 . Prekambriumi? kristályos aljzat, 3 0 . Réteghatár, formáció határ, 3 1 . Feltételezett diszkordáns település, 3 2 . A szeizmikus mérések reflexiós időszelvényeiből szerkesz­

t e t t mélységszintek (BÁRÁNYI I .) , 3 3 . Refrakciós mélységszint, 34. Szerkezeti vonalak, 3 5 . Mélyfúrás 

Abb. 2. Grosstektonische Profilskizze aus dem westlichen Mecsek-Gebirge ( В . WÉBER 1 9 7 5 ) . Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : 1. Pl iozän, 2 . Miozän im allgemeinen, 3 . Mittelmiozän, Helvet-Stufe, 4 . Unterkreide, Trachydolerit (auf dem 
Profil nicht dargestellt), 5. Jura im allgemeinen, 6. ünterjura, 7 . Trias im allgemeinen, 8 . Obertrias, 9 . Mitteltrias, Anis-Stufe, 1 0 . Mitteltrias im allgemeinen, 1 1 . üntertrias , Campil, 1 2 . Untertrias, Seiser Stufe, 1 3 . Oberperm im all­
gemeinen. 1 4 , Permo-Trias, Sandsteinformation von Jakabhegy, 1 5 . Permo-Trias, Hauptkonglomerat von Jakabhegy, 16. Oberpenn, „Rotsandstein"-Formation, 1 7 — 1 8 . Oberperm, „grüne und graue Sandstein"-Formation, 19. Ober­
perm, „bunte Sandstein"-Formation, 2 0 , Unterperm im allgemeinen, 2 1 . Unterperm, „Aleurolith-'Tormation, 22 . Unterperm, „bunter Sandstein"-Formation, 2 3 . Unterperm, „Rotsandstein"-Formation, 2 4 . Unterperm, Quarzpor­
phyr, 25. Unterpenn, „bunter Sandstein unter dem Quarzporphyr", 2 6 . Unterperm, „Basiskonglomerat", 27. Hypothet isches Oberkarbon, 2 8 . Serpentinit, 2 9 . Präkambrischer ? kristalliner Untergrund, 3 0 . Schichtgrenze, Formations­

grenze, 3 1 . Hypothet ische diskordante Lagerung, 3 2 . Tiefenhorizonte, konstruiert aus den Reflexions-Zeitprofilen der seismischen Messungen ( I . BARANYI), 3 3 . Refraktions-Tiefenhorizont, 3 4 . Strukturlinien, 3 5 . Tiefbohrung 
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k ö r v o n a l a z á s a e t e k i n t e t b e n is u t a l az a l s ó p e r m i k é p z ő d m é n y e k p r o v i n c i á l i s a b b 
j e l l egé re a f e l s ő p e r m h e z v i s z o n y í t v a . 

A mezozoikumot a p a l e o z o i k u m t ö m e g é h e z m é r v e a l á r e n d e l t e b b s z e r e p b e n 
t r i á s z és j u r a ü l e d é k e k , v a l a m i n t a s z e l v é n y b e n n e m je lö l t a l s ó k r é t a k o r ú n a k 
i s m e r t b á z i s o s - a l k á l i v u l k á n i t o k ( t r a c h i d o l e r i t e k ) k é p v i s e l i k . 

3. ábra. Részlet a Me-1/74 szeizmikus reflexiós szelvényből 
Abb. 3. Detail aus dem seismischen Reflexionsprofil Me-1/74 

Az alkáli vulkánitok helyzetét a Ny-Mecsekben vizsgálva R Ó Z S Á S F. és T É G L Á S S Y L . 
(1975) olyan széles horizontális és rétegtani elterjedést mutatott ki, amely külön vizsgá­
latokra érdemes a szerkezeti kapcsolatok tisztázására is. 

A s z e l v é n y b e eső triász ( t ö r m e l é k e s — e v a p o r i t o s — k a r b o n á t o s — t a g o z a t o k ­
k a l ) a n a g y a n t i k l i n á l i s t e r ü l e t é n b i z o n y í t o t t a n c s a k az a n i z u s z i e m e l e t t e l 
b e z á r ó a n i s m e r t . A z é s z a k i s z á r n y o n a Hetvehely—Magyarszék vonal m e n t é n 
és az É s z a k i e l ő t é r b e n (Szentkatalin és Karácodfa k ö r n y é k é n ) a z o n b a n m á r fel­
t é t e l e z h e t ő a t r i á s z t e l j e s e b b , e se t l eg a t ö r m e l é k e s fe l ső t r i ász ig is t e r j e d ő r é t e g ­
s o r a . H a s o n l ó a n a m e c s e k a l j a á r o k b a n is f e l s ő t r i á s z n a k v é l j ü k a 1428. f ú r á s b a n 
h a r á n t o l t b i z o n y í t o t t a n júra{alsó liász) k ő s z é n t e l e p e s r é t e g e k a l a t t i , k o r á b b a n 
m i o c é n n e k v é l t , k o n g l o m e r á t u m - és h o m o k k ő r é t e g e k e t . 

— A Pécsbánya környéki felsőtriász tanulmányozása ( W É B E R B. 1965) alapján felté­
telezzük, hogy az E-i és D-i előtérben levő felsőtriász (nóri-raeti) rétegek már élesebb 
diszkordanciával települnek fekvőjükre, mint az Pécsbányánál megfigyelhető. — A 
1428. fúrás fellelhető anyagát és dokumentációját revideálva azt találtuk, hogy a biztosan 
liász alatti rétegek (^980 m-től lefelé) rétegtanilag és kőzettanilag megfelelhetnek a 
N A G Y E. (1968) által a Pécs 26. fúrásban kimutatott felsőtriász konglomerátumnak. A 
fedő helyzetű liásszal való szerves kapcsolat lehetőségére utalnak ezekben a kérdéses korú 
rétegekben a ritmusos üledékképződés nyomai (4. ábra), amelyek csak kisebb valószí­
nűséggel lennének kimutathatók egy kaotikus helyzetű miocénben. A fúrás 980 m alatti 
anyagából vett minták palynológiai feltárása (O. F. K. F. V. Komló) és vizsgálata ( B A R A -
B Á S N É S T U H L A.) negatív eredménnyel zárult. Sem miocén sem felsőtriász maradványokat 
nem lehetett kimutatni. Mindezt mérlegelve a kérdéses rétegek korának megítélésében 
egyelőre a liász alatti térbeli helyzetet tekintettük irányadónak. 



30 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

1428 sz fúrás 

4. ábra. Bészlet а 1428. fúrás földtani szelvényéből. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mészkő, 2. Márga, 3. Agyag, 4. Szenes 
agyag, 5. Homokkő, 6. Konglomerátum. 7. Fauna, 8. A feltolódás zúzott zónája, J , = Alsójúra, T 3 = Felsőtriász, P 8z = 

Felsőperm 
Abb. 4. Detail aus dem geologischen Profil von Bohrung Nr. 1428. Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : 1. Kalkstein, 2. 
Mergel, 3. Ton, 4. Kohleführender Ton, 5. Sandsteine, 6. Konglomerat, 7. Fauna, 8. Zone, durch Aufschiebung zerklei­

nert, J , = Unterjura, T 3 — Obertrias. P 2 z = Oberperm 

A fedőhegységi k é p z ő d m é n y e k sora köz i smerten a he lvét i eme le t eróziós 
d i szkordanc iáva l t e l epülő durvatörmelékes ré tege ive l kezdődik és p a n n o n 
h o m o k o s - a g y a g o s rétegekkel zárul . A m i n t a s z e l v é n y b ő l is l á t h a t ó je lentős 
v a s t a g s á g o t csak az északi e lő térben és a meeseka l ja árokban érnek el. 

I I . A szelvényvázlat szerkezeti egységei 

A s z e l v é n y fe lépí téséve l szükségszerűen á t t e k i n t é s t k a p u n k a főbb szerkezet i 
egységekrő l is . 

1. A kristályos alaphegység m i n t szerkezet i e g y s é g is a l egkevésbé i smert . 
SZEDERKÉNYI T . (1975) fe l té te lezése szerint a gráni tból álló kr is tá lyos a laphegy­
sége t egy „transzkurrens v e t ő m ű k ö d é s ú g y oszt ja k e t t é , h o g y a kora varisz-
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k u s z i m o z g á s o k t ó l . . . a k é t g r á n i t r é s z e g y m á s t ó l e l k ü l ö n ü l t e n . . . e l t é r ő e n 
f e j l ő d ö t t " . A s z e l v é n y b e n , e l s ő s o r b a n a pa l eozóos ü l e d é k e s f o r m á c i ó k dé l i 
h a t á r á t e g y i l yen v e t ő m e g s z a b h a t t a s u g y a n a k k o r az a l a p h e g y s é g i k e r e t e m ­
l í t e t t a s z i m m e t r i á j á n a k is o k a l e h e t a k ö z v e t l e n v e t ő m e n t i e r ő t e l j e s e b b e l m o z ­
d u l á s o k k a l . 

2. A „mecsekalja árok" a n a g y a n t i k l i n á l i s t dé l rő l h a t á r o l ó f e l t o lódás és a 
k i e m e l k e d e t t h e l y z e t ű k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g k ö z ö t t i t e r ü l e t . S z e r k e z e t é r e 
v o n a t k o z ó a n , a f e d ő ü l e d é k e k v a l ó s z í n ű v a s t a g s á g á n k í v ü l n e m r e n d e l k e z ü n k 
a d a t o k k a l . A z á r o k K - i r é s z é n e k É - i p e r e m é n m é l y ü l t 1428 sz . f ú r á s (2. á b r a ) 
h e l y z e t é t és a d a t a i t v i z s g á l v a m e r ü l t fel az a l e h e t ő s é g , h o g y az á r o k a l a p h e g y ­
ségi k é p z ő d m é n y e i n e m s z ü k s é g s z e r ű e n v a n n a k m i n d e n ü t t k a o t i k u s s z e r k e z e t i 
h e l y z e t b e n . A s z e l v é n y v á z l a t e z t a f e l t e v é s t r ögz í t i . A g r a v i t á c i ó s m a r a d é k ­
a n o m á l i a t é r k é p s z e r i n t (1 . á b r a ) a N y - f e l é f e l t e h e t ő e n szé l e sedő á r k o t a m e z o z ó -
o s és ú j p a l e o z ó o s a l a p h e g y s é g i k é p z ő d m é n y e k a h e g y s é g i á l t a l á n o s fe lép í tés és 
d ő l é s v i s z o n y o k s z e r i n t e g y r e k e v é s b é z a v a r t a n is k i t ö l t h e t i k az 1. és 5. á b r á n 
l á t h a t ó elvi v á z l a t o k s z e r i n t . A g r a v i t á c i ó s m a r a d é k a n o m á l i a t é r k é p ú g y is 
é r t e l m e z h e t ő , h o g y a mecsekalja ároktól k ö z v e t l e n ü l D - r e l e v ő k r i s t á l y o s a l a p ­
h e g y s é g Ny- fe l é e g y r e m é l y e b b r e k e r ü l . E b b ő l az k ö v e t k e z i k , h o g y az á r o k D- i 
h a t á r á t k é p e z ő t ö r é s v o n a l j e l e n t ő s é g e is u g y a n i l y e n i r á n y b a n c s ö k k e n . A fel­
t é t e l e z e t t ( k a r b o n és) p e r m i r é t e g e k e l t e r j edése s z e m p o n t j á b ó l ez u t ó b b i a k n a k 
ősfö ldra jz i j e l e n t ő s é g e is l e h e t . 

A mecsekalja árok szerkezete felderítésének (szeizmikus mérésekkel ->- mélyfúrással) 
több szempontból lehet gyakorlati jelentősége. Az alaphegységben elsősorban a felső­
perm előfordulása, a fedőhegységben pedig a lepusztult permi rétegek lehetséges eró­
zióbázisa miatt. Hasonlóan adatok várhatók a jura-felsőtriász kifejlődésekre és elterje­
désükre is. 

3. A hegység ré sz u r a l k o d ó és j e l l egé t a d ó l e g n a g y o b b s z e r k e z e t i e g y s é g e a 
nagy antiklinális és É-i szárnya. D - r ő l és É - r ó l is e g y - e g y h a t a l m a s f e l t o lódás 
h a t á r o l j a . E z e k m e n t é n e m e l k e d i k k i a N y - M e c s e k l á t h a t ó h e g y s é g e k é n t . 

5. ábra. A Mecsekalja árok feltételezett földtani felépítése (WÉBER B. 1975.). J e l m a g y a r á z a t : 1. Pliocén, 
miocén, 2. Alsójura, 3. Felsőtriász, 4. Középsőtriász, 5. Alsótriász, 6. Permo-triász és felsőperm, 7. Alsóperm, 8. Felső-
karbon, 9. A prekambriumi kristályos aljzat felszine, 10. Az egyes üledékes alaphegységi formációk a kristályos aljzatra 

diszkordánsan is települhetnek és azzal szerkezeti vonal mentén is érintkezhetnek 
Abb. 5. Vermuteter geologischer Bau des Mecsekalja-Grabens (В. WÉBER 1975). Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : 
1. Pliozän, Miozän, 2- Unterjura, 3. Obertrias, 4. Mitteltrias, 5. Untertrias, 6. Permo-Trias und Oberperm, 7. Unter­
perm, 8. Oberkarbon, 9. Oberfläche des präkambriscben kristallinen • Untergrundes, 10. Die einzelnen sedimentären 
Grundgebirgsformationen können den kristallinen Untergrund sowohl diskordant überlagern, als auch damit längs 

einer Strukturlinie in Kontakt stehen. 
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A D- i h a t á r á t k é p e z ő k ö z e l K — N y - i c s a p á s ú és É - i d ő l é s ű f e l t o lódás a 
„ m e c s e k a l j a v o n a l " r é s ze . E f e l t o lódás m e n t é n , a r é t e g t a n i a m p l i t ú d ó t is 
j e l l e m e z v e , f e l s ő p e r m r é t e g e k k e r ü l t e k t é r b e n a m á r „mecsekalja árok"-hoz 
t a r t o z ó j u r a (a l sóüász) r é t e g e k fölé ( 1 4 2 8 . f ú rá s ) . 

A z É - i h a t á r t j e l e n t ő f e l t o lódás i s m e r t c s a p á s a É K — D N y , dő l é se D K . 
A m p l i t ú d ó j á r a j e l l e m z ő , h o g y i s m e r t s z a k a s z á n a k É K - i r é s z é n , a f e l s ő p e r m 
k ö z é p s ő r é s z é h e z t a r t o z ó r é t e g e k u t á n , a f e l t o lódás s í k j a a l a t t a z e g y i k f ú r á s b a n 
i s m é t a l s ó t r i á s z r é t e g e k k ö v e t k e z t e k . 

E z az a d a t m i n t e g y 7 5 0 m a b s z o l ú t m a g a s s á g ú e l m o z d u l á s t j e l e n t . A fel­
t o l ó d á s j e l en l eg ~ 7 k m h o s s z a n i s m e r t . F ö l d t a n i t é r k é p e z é s s o r á n és f ú r á s o k ­
b a n ( n é g y h a r á n t o l á s ) e lőször az 1 9 5 7 — 6 5 . é v e k b e n v á l t i s m e r t t é . L e g ú j a b b 
h a r á n t o l á s a , a m e l y a c s a p á s fő i r á n y á t t i s z t á z v a j e l en leg i h o s s z á t i s m e r t t é és 
e g y ü t t e s e n s z e r k e z e t i j e l e n t ő s é g é n e k v i z s g á l a t á t és f e l i smerésé t is l e h e t ő v é 
t e t t e , BARABÁSNÉ S T U H L Á . j a v a s l a t á r a ( 1 9 7 4 ) t ö r t é n t . A f e l t o lódás i s m e r t s z a ­
k a s z a , a m i n t a z 1. á b r á n l á t h a t ó , jó l bele i l l ik a h e g y s é g g r a v i t á c i ó s m a r a d é k ­
a n o m á l i a t é r k é p é n az a d o t t h e l y z e t és c s a p á s i r á n y t j e l l e m z ő m i n i m u m z ó n á b a . 
E z t is f i g y e l e m b e v é v e a f e l t o lódás h o s s z a és c s a p á s a Hetvehely—Magyarszék 
vonalként p r o g n o s z t i z á l h a t ó , a z egész h e g y s é g e t é r i n t ő j e l en tő ségge l . 

Itt említjük meg, hogy több adat szerint a Hetvehely — Magyarszék vonal mentén, 
D-re, az alaphegység rétegeiben egy közel Abaliget — Mánfa irányú enyhe felboltozódás 
lehetséges. Ennek nyugati vége szelvényünkben (2. ábra) a Ny'áras-völgy-nél lenne. 

Az a n t i k l i n á l i s É - i r é szén és s z i n k l i n á l i s b a h a j l ó É - i s z á r n y á n b e l ü l fő sze r ­
k e z e t i t é n y e z ő a r e d ő z ö t t s é g f o r m a e l e m e i b e n ( b o l t o z a t o k , h a j l a t o k ) m e g n y i l ­
v á n u l ó h a j l í t á s , á t t o l ó d á s i és h a j l í t á s b ó l e r e d ő n y í r á s i s í k o k ( v e t ő k , fe l to ló­
d á s o k ) t o v á b b i l e h e t ő s é g é v e l . 

Az É N y - i s z á r n y o n m é l y ü l t f ú r á s o k a d a t a i n a k ( s z e r k e s z t e t t ) f e l h a s z n á l á s á v a l 
n é h á n y , a r e d ő z ö t t s é g g e l és a h a j l í t á s o s m o z g á s s a l k a p c s o l a t o s m e g f i g y e l é s t 
l e h e t e t t t e n n i . A r e d ő z ö t t s é g t é r b e l i e l r e n d e z ő d é s e o l y a n , h o g y az e n y h e r e d ő -
h a j l a t o k és b o l t o z a t o k t e n g e l y e i a k ü l ö n b ö z ő ö s s z l e t e k b e n n e m e s n e k p o n t o s a n 
e g y m á s a l á , h a n e m e l t é r ő h e l y z e t ű e k . H a e z e k e t az „ i z o f o r m " t e n g e l y v o n a l a k a t 
t é r k é p s z e r ű e n ( 6 . a . á b r a ) á b r á z o l v a ö s s z e k ö t j ü k , az ö s s z l e t e k t é r b e n e l t é r ő 
m o z g á s á r a u t a l ó m i n t e g y „ e r ő v o n a l a k a t " k a p u n k , a m e l y e k e g y „ m o b i l i s " 
t e k t o n i k a i m o d e l l h e z v e z e t n e k . E z a s z e m l é l e t l e h e t ő v é t e sz i o l y a n e s e t e k 
m e g é r t é s é t és m e g o l d á s á t , a m i k o r p é l d á u l e g y f ö l d t a n i s z e l v é n y b e n ( 6 . b . á b r a ) 
a f ú r á s o k a l a p j á n a p e r m - t r i á s z h a t á r d ő l é s é t a k a m p i l i - a n i z u s z i h a t á r d ő l é s é v e l 
e l l e n k e z ő n e k t a p a s z t a l j u k . 

A j e l enség o k a f e l t e h e t ő e n az e g y e s ö s sz l e t ek k ü l ö n b ö z ő f iz ika i p a r a m é t e r e i ­
b e n (pl . r u g a l m a s s á g ) v a n , a m e l y e k m i a t t e l t é r ő m é r t é k b e n r e a g á l n a k az á l t a ­
l á n o s h a j l í t á s i i g é n y b e v é t e l r e . U g y a n e z e n v e r t i k á l i s i n h o m o g e n i t á s m i a t t 
h a j l í t á s i i g é n y b e v é t e l r e az e g y e s ö s s z l e t e k h a t á r a i k m e n t é n e g y m á s h o z v i s z o ­
n y í t v a p á r h u z a m o s a n is e l m o z d u l h a t n a k . I l y e n o k a is l e h e t p l . a f e l sőkampi l i 
r é t e g e k h e l y e n k é n t t a p a s z t a l t k a o t i k u s g y ü r e d e z e t t s é g é n e k , „ a u t i g é n " b r e c s -
c s á s o d á s á n a k a s o k k a l m e r e v e b b és v a s t a g a b b a n i z u s z i m é s z k ő t ö m e g a l a t t . 

A z É - i s z á r n y e g y e s s z e l v é n y e i n e k v i z s g á l a t a o l y a n megf igye l é s t is l e h e t ő v é 
t e t t , a m e l y s z e r i n t az a l s ó k a m p i l i e v a p o r i t o s össz le t ( T 1 c 1 ) a t r i á s z o n be lü l i 
b o l t o z ó d á s o k felé f o k o z a t o s a n k i v a s t a g o d i k ( 7 . á b r a ) . A k i v a s t a g o d á s o k á t 
a b b a n l á t j u k , h o g y a z össz le t n a g y s á g r e n d b e n is p l a s z t i k u s a n v i s e l k e d ő 
e v a p o r i t o s s o r o z a t a f e l b o l t o z ó d á s o k n y o m á s á r n y é k á b a n k e l e t k e z ő t e r e t i g y e k ­
sz ik k i t ö l t e n i . 
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6. ábra. a) A réteghatárokon megrajzolt izoform tengelyvonalak a nagy antiklinális É-i szárnyán és b) Földtani szel -
vény fúrásokon keresztül a „mobilis" modell szerint szerkesztve (WÉBER B. 1975) . J e l m a g y a r á z a t : (a réteg -
határok grafikus jelölése a két ábrán azonos) M, = középsőmiocén, T 2 a = kőzépsőtriász, anizuszi rétegek, T,c 2 = 
alsótriász, felsőkampili rétegek, TxC 1 = alsótriász, alsókampili rétegek (evaporitos összlet), T\s = alsótriász, szeizt 

rétegek, P 2 = permo-triász, jakabhegyi homokkő formáció 
Abb. 6. a) Die an den Schichtgränzen eingezeichneten isoformen Achsellinien am nördlichen Flügel der grossen Anti­
klinale; b) Geologische Profil durch die Bohrungen, konstruiert nach den »mobilen« Modell (WÉBER B. 1 9 7 5 ) . Z e i ­
c h e n e r k l ä r u n g e n : M 2 = Mittelmiozän, T 2 a — Mitteltrias, anisischen Schichten, 1\c2 = Untertrias, ober-
kampilen Schichten, T^c1 = Untertrias, unterkampilen Schichten (Evaporit-Komplexe), T i S — Untertrias, seisen. 

Schichten, P 2 = Permo-Trias, Jakabhegyer Sandstein Formation 

M i n d e z e k a j e l e n s é g e k , azza l e g y ü t t , h o g y a z e m l í t e t t Hetvehely—Magyarszék 
feltolódási vonal és ö v e z e t e s z e l v é n y ü n k b e (2. á b r a ) e ső m e t s z e t e a l a p j á n s z i n t e 
e g y á t b u k ó r e d ő n e k és á t t o l ó d á s i s í k j á n a k is f e l fogha tó , a n a g y a n t i k l i n á l i s É - i 
r é sze és s z á r n y a t e r ü l e t é n a h a j l í t á s o s - t o r l ó d á s o s i g é n y b e v é t e l t t ü k r ö z i a 8 .a . 
á b r á n l á t h a t ó s é m a s z e r i n t . 

4. A h e g y s é g r é s z k ö v e t k e z ő n a g y s z e r k e z e t i e g y s é g e az É-i előtér, a m e l y 
s z e l v é n y ü n k b e n a Hetvehely—Magyarszék vonaltól E-ra., az i s m é t e l t e n m a g a s a b b 
h e l y z e t e t e l foglaló f e l t é t e l e z e t t k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g i g t a r t . E z t i s m e r j ü k a 
l e g k e v é s b é . F e l é p í t é s é r e v o n a t k o z ó a n e b b e n a s z e l v é n y b e n c s a k a s z e i z m i k u s 
r e f l ex iós m é r é s e k r e v a g y u n k u t a l v a . A m é r é s e k s z e r k e z e t i s z e m p o n t b ó l ér­
t e l m e z v e , t ö b b k e v e s e b b b i z o n y t a l a n s á g g a l , a re f lex iós s z i n t e k „ h u l l á m o s s á -
g á v a l " a z é s z a k i e l ő t é r ü l e d é k e s f o r m á c i ó i s z e r k e z e t é b e n is a h a j l í t o t t n a g y 
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7. ábra. Az alsótriász evaporitos összlet kivastagodága a Hetvehely-Magyarszék vonal mentén felboltoződó rétegek 
kőzött (WÉBER B. 1975). J e l m a g y a r á z a t : M, = középsőmiocén, T,a = kőzépsőtriász, anizuszi létegek, 
Ttf* = alsótriász, felsőkampüi rétegek, Tic1 = aleótriász, alsókampili rétegek (evaporitos összlet), TiS = alsótriász, 
szeizi rétegek, P,z*-* = permo-triász, jakabhegyl homokkő formáció, P,z' = permo-triász, jakabhegyi főkonglo-

merátum 
Abb. 7. Zunehmende Mächtigkeit des untertriadischen Evaporit-Komplexes zwischen den aufgewölbten Schichten bei 
Hetvehely-Magyarszék Linie (WEBER B . 1975). Z e i c h e n e r k l ä r u n g e n : M, = Mittelmiozän, T,a = Mittel­
trias, anisischen Schichten, T,c2 = Untertrias, oberkampilen Schichten, Tic1 = Untertrias, unterkampilen Schichten 
(Evaporit-Komplexe), T,s = Untertrias, seisen Schichten, P,z"-' = Permo-Trias, Jakabhegy er Sandstein Formation 

P 2 z 6 = Permo-Trias, Jakabhegyer Hanptkonglomerat 

formákra u ta lnak . E z a k é p az É- i e lőtér szerkezete és a n a g y ant ik l iná l i s formai 
é s k é p z ő d é s b e n egységére m u t a t (8 .b . ábra) . A z északi e lőtér f e l ép í tésének é s 
s z e r k e z e t é n e k v i z sgá la tára s z e r k e z e t k u t a t ó fúrások l e m é l y í t é s e célszerűnek 
l á t s z i k 

5. A N y - M e c s e k , s z e l v é n y ü n k b e n v á z o l t , szerkezet i egysége i k ia lakulásának 
m e c h a n i z m u s a t e k i n t e t é b e n l é n y e g é b e n B a l l á Z. a n a g y ant ikl inál i sra analógi­
á k a l a p j á n k i fe j te t t ( 1 9 6 5 ) á l l á spont jának az t az a l a p v o n á s á t fogadjuk el , m e l y 

S. ábra. a): A nagy antiklinális E-i szárnya és b) a Ny-Mecsek szerkezete jellegmetszete (WÉBER B . 1975 . ) 
Abb. 8.a) Nördlicher Flügel der grossen Antiklinale und b) die Struktur des westlichen Mecsek-Gebirges in Charak­

terprofil dargestellt ( B . WÉBER 1 9 7 5 ) 
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s z e r i n t „ a g y ű r ő d é s a k i e m e l k e d é s k ö v e t k e z m é n y e " . K i e g é s z í t é s ü l a n n y i szol ­
g á l , h o g y : 

— a n a g y a n t i k l i n á l i s , v a l a m i n t s z á r n y a i és E - i e l ő t e r e a l e g n a g y o b b v a l ó ­
s z í n ű s é g g e l t e l j e s formai és k e l e t k e z é s b e n s z e r k e z e t i e g y s é g e t k é p e z n e k , 

— s z e r v e s k a p c s o l a t l á t s z i k a k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g i k e r e t és a z ü l e d é k e s 
f o r m á c i ó k n a g y s z e r k e z e t i „ a s z i m m e t r i á j a " k ö z ö t t . T a r t a l m á b a n ez a z t j e l e n t ­
h e t i , h o g y a k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g e t é r t i d ő s e b b v a r i s z k u s z i r eg ioná l i s t ö r é s 
m e n t é n a D - i r é s z e n e r ő t e l j e s e b b a s ü l l y e d é s , i t t k e z d ő d i k a m o l a s z s z e r ű 
(BARABÁS A . 1 9 5 6 ) k a r b o n ? — p e r m ü l e d é k k é p z ő d é s és i t t lesz a l e g v a s t a g a b b 
a z ü l e d é k . T o v á b b á ez a D- i ö v e z e t m a r a d a l e g m o b i l i s a b b . A k r i s t á l y o s a l a p ­
h e g y s é g f e l t é t e l e z e t t e n loká l i s d i a p i r s z e r ű k i e m e l k e d é s e a m e c s e k a l j a v o n a l 
m o b i l i s z ó n á j á b a n c s a k k ö v e t k e z m é n y e l e h e t a k r i s t á l y o s t ö m e g e k egészen a 
l e g ú j a b b i d ő k i g t a r t ó e n y h é n t o r l ó d ó , k o n f r o n t á l ó m o z g á s á n a k . E z a m o z g á s 
a z a l a p és f e d ő h e g y s é g i ü l e d é k e s f o r m á c i ó k h a j l í t o t t n a g y s z e r k e z e t i f o r m á i 
k i a l a k u l á s á n a k l e g v a l ó s z í n ű b b e r e d e t i o k a . 

Befejezés 

A b e m u t a t o t t n a g y s z e r k e z e t i s z e l v é n y v á z l a t a n n a k e l l e n é r e , h o g y j e l e n t ő s 
s z a k a s z a i n b i z t o s a d a t o k r a t á m a s z k o d i k , m é g s o k t e k i n t e t b e n t o v á b b i e l l enő r ­
z é s t i g é n y e l . A p o n t o s í t á s s z ü k s é g e s s é g é t és az ú j a b b f e l i smerések l e h e t ő s é ­
g e i t m é r l e g e l v e , s z e r k e z e t k u t a t ó f ú r á s o k l e m é l y í t é s e l á t s z i k s z ü k s é g e s n e k . 

Ilyenek: pl. egy fúrás az É-i előtérben a szelvény É-i végénél s a kristályos alap­
hegységből származónak vélt szeizmikus reflexiók ellenőrzésére, az alaphegység feltá­
rására (~1500fm) , egy további fúrás (szeizmikus előkészítés után) a mecsekálja árokban 
(~Л500 fm). Távlatilag pedig gondolni kellene a nagy antiklinális magjában (Kővágó-
töttős —Boda környékén) az üledékes permi rétegek átfúrására, s egyúttal a hegységrész 
alatti kristályos alaphegység feltárására is (<~2600 fm). Egy ilyen fúrás lemélyítésének 
komplex jelentősége a hegység mélyszerkezete földtajii-geofizüsai-hidrogeológiai ismerete 
szempontjából nyilvánvaló, csak az anyagi fedezet függvénye lehet. A MÉV 2000 m-es 
magfúrásainak sikeres lemélyítése elérhető közelségbe hozta a feladat technikai megoldá­
sának lehetőségét. 

A n a g y s z e r k e z e t és m é l y s z e r k e z e t f e l t á r á s a s z ü k s é g e s s é g é n e k m é r l e g e l é s é n é l 
n e m e l h a n y a g o l h a t ó s z e m p o n t a z , h o g y a h e g y s é g r é s z ( v a g y a h e g y s é g ) t o v á b b i 
t é n y l e g e s a d a t o k a l a p j á n is és n e c s a k g o n d o l a t i s z in t éz i s se l k e r ü l j ö n v a l a m e l y 
f e j l ő d é s m e n e t i - t e k t o n i k a i r e n d s z e r b é - s o r o l á s r a , a m i a g a z d a s á g i p e r s p e k t í v á k 
t á v l a t i m e g í t é l é s é b e n j á t s z h a t j e l e n t ő s s z e r e p e t . 
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Grosstektonische Profilskizze aus dem westlichen Mecsek-Gebirge 

В. Weber 

Das untersuchte Gebiet liegt im Südteil von Ungarn, im Mecsek-Gebirge. In diesem 
Gebirgsteil wird das kristalline Grundgebirge aus präkambrischen Graniten und Schiefern 
aufgebaut. Darüber lagert eine jungpaläozoische (karbonische ?) und permische, det­
ritische Formation von terrestrischer Hauptfazies, die mit kontinuierlicher Sedimen­
tation in die marine Trias übergeht. Das Deckgebirge, welches das Grundgebirge mit einer 
Erosionsdiskordanz überlagert, ist hauptsächlich durch tonig-sandige Schichten von 
miozänem und pannonischem Alter vertreten. 

Die Untersuchung hat vor allem zum Zweck einer Strukturprognose der ökonomisch 
wichtigeren permischen Ablagerungen gedient. 

Das ~ 22 km lange geologische Profil (Abb. 1, 2) basiert grösstenteils auf bergbaugeo­
logische und Bohrangaben. Im Nordteil beruht es jedoch nur auf der geologischen Inter­
pretation von reflexionsseismischen Daten. Ein Teil davon ist in Abb. 3 dargestellt. 

Die Hauptstruktureinheit des Gebietes, die grosse Antiklinale und ihr nördlicher Flügel 
erheben sich mit zwei riesigen Aufschiebungen zu einem Gebirge, das auch anderTages-
oberfläche beobachtet werden kann. Von den Aufschiebungen ist die südliche die seit 
lange her bakannte »Mecsekalja-Linie«. Die Bedeutung der nördlichen Aufschiebung 
wurde erst in jüngster Zeit offensichtig und Verfasser hat sie als »Hetvehely — Magy'arszék-
Linie« (unter Berücksichtigung der Angaben über die remanenten gravimetrischen Ano­
malien) mit einer, den ganzen Gebirgsraum betreffenden Wichtigkeit prognostisiert. 
Nördlich und südlich von der grossen Antiklinale, im nördlichen Vorland und im Mecsek-
alja-Oraben ist das Auftreten von permischen Schichten nur in grösserer Tiefe zu erwarten. 

Problematischer von diesen beiden ist der Mecsekalja-Oraben. Nachmanohen Auffassun­
gen dürften dort die Schichten des Grundgebirges nur in einer chaotischen Strukturlage 
sein. Auf Grund der remanenten gravimetrischen Anomaliendaten, der paläogeogra-
phischen Überlegungen und der Wiederauswertung der Stratigraphie der Bohrung Nr. 
1428 (Abb. 4) ist Verfasser anderer Auffassung. Seiner Prognose nach dürften im 
Mecsekalja-Oraben die sich westwärts weitenden Grundgebirgsschichten in der in Abb. 
1 und 5 skizzierten Position befinden. 

Hauptstrukturfaktor im Nordteil der grossen Antiklinale und innerhalb ihres, in eine 
Synklinale übergehenden nördlichen Flügels ist die sich in leichten Faltungsformenele­
menten (Gewölbe, Faltenbögen) äussernde Biegung mit weiterer Möglichkeit des Auf­
tretens von Sßherungäflächen (Verwerfungen, Aufschiebungen), die sich aus Verschiebun­
gen ind Biegung ergeben. 
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Die Faltung weist so eine räumliche Anordnung auf, dass die Achsen der leichten Falten-, 
bögen und Gewölbe in den verschiedenen Komplexen nicht genau unter einander fallen, 
Wenn wir diese isoformen Achsenlinien kartenmässig (Abb. 6.a.) miteinander verbinden 
erhalten wir etwa die auf unterschiedliche räumliche Bewegungen hinweisenden Kraft­
linien der Komplexe, die zu einem »mobilen« tektonischen Modell führen. Diese Bet­
rachtungsweise ermöglicht, solche Fälle zu verstehen und in solchen Fällen Lösung zu 
finden, wenn z. B. in einem, durch Bohrungen durchaus aufgeschlossenem Profil das 
Einfallen der Perm—Trias-Grenze sich als gegensätzlich im Vergleich zum Einfallen der 
Campil—Anis-Grenze erweist (Abb. 6.b.) Die Ursache dieser Erscheinung besteht wahr­
scheinlich in den unterschiedlichen physikalischen Parametern (z. B. Elastizität) der 
einzelnen Komplexe, wegen welcher diese auf die allgemeine Biegungsbeanspruchung in 
verschiedenem Masse reagieren. Wegen derselben vertikalen Inhomogenität können die 
einzelnen Komplexe längs ihrer Grenzen auf eine Biegungsbeanspruchung sogar in Form 
von parallelen Dislokationen reagieren. Eine solche Ursache kann z. B. für die stellen­
weise beobachtete chaotische Fältelung des dünngeschichteten Kalkstein- und Tonmer­
gelkomplexes des oberen Campils, für seine »autigene« Brekzierung unterhalb der viel 
mächtigeren und starreren anisichen Kalksteinmasse verantwortlich sein. 

Die Untersuchung von manchen Profilen des nördlichen Flügels hat sogar eine solche 
Beobachtung ermöglicht, nach welcher der untercampiler Evaporitkomplex in Richtung 
der Gewölbe allmählich mächtiger wird, wie dies in Abb. 7 zu sehen ist. Die Vermächtig-
ung kann dadurch bedingt sein, dass der auf tektonische Effekte plastisch reagierende 
evaporitführende Komplex (aufgebaut aus Anhydrit-, Gips-, Tonmergel-, Ton- und Dolo­
mitschichten) den im Druckschatten der Gewölbe befindlichen Raum ausfüllt. Die oben 
besprochenen Erscheinungen weisen gemäss der in Abb. 8 . a angegebenen Skizze auf eine 
Beanspruchung durch Biegung und Stauchung hin. Nach Deutung des Verfassers wider­
spiegelt die Welligkeit der seismischen Reflexionen auch im nördlichen Vorland das 
Vorhandensein von gebogenen Grossstrukturformen im Aufbau der Sedimente, was auf 
eine Formen- und Bildungseinheit mit der grossen Antiklinale schmssfolgern lässt (Abb. 
8.b). 

Hauptfaktor in der Entwicklung der heutigen Struktur des uns interessierenden 
Gebietes war die konfrontierende Bewegung der Massen des kristallinen Untergrundes. 
Die Folge ist die diapirartige Hebung eines Teiles des kristallinen Liegenden wie auch die 
Aufwölbung und die gebogene Struktur der sedimentären Formationen. 
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A formáció fogalom a nemzetközi 
szakirodalomban és alkalmazásának lehetőségei 

hazánkban 

Császár Géza és Haas János* 

A M a g y a r R é t e g t a n i B i z o t t s á g k é t é v e s e l ő k é s z í t ő m u n k a u t á n , a k ö z e l m ú l t ­
b a n k i b o c s á t o t t a r é t e g t a n i f o g a l m a i n k és e l n e v e z é s e i n k e g y s é g e s í t é s é r e h i v a t o t t 
ú t m u t a t ó j á t (A r é t e g t a n i o s z t á l y o z á s , n e v e z é k t a n és g y a k o r l a t i a l k a l m a z á s 
i r á n y e l v e i ) , m e l y n e k a l a p j á t t ö b b , m i n t h ú s z é v i m u n k á v a l k i d o l g o z o t t n e m ­
z e t k ö z i k ó d e x k é p e z t e (An I n t e r n a t i o n a l G u i d e t o S t r a t i g r a p h i e Class i f i ca t ion , 
T e r m i n o l o g y , a n d U s a g e ) . T é n y , h o g y a m a g y a r r é t e g t a n e d d i g n é l k ü l ö z t e a 
h a s o n l ó r e n d s z e r ű , m ó d s z e r e s e n m e g a l a p o z o t t ú t m u t a t ó t , t o v á b b á , h o g y a 
f ö l d t a n t ö r t é n e t i fe j lődése s o r á n a K ö z é p E u r ó p á b a n k i f e j l ő d ö t t és í r o t t s z a ­
b á l y o k n é l k ü l t e r j e d ő r é t e g t a n i a l a p e l v e k t ő l és g o n d o l k o d á s m ó d t ó l , a köze l ­
m ú l t b a n k i a d o t t ú t m u t a t ó l é n y e g e s v o n á s o k b a n k ü l ö n b ö z i k . M i n d e z a r r a 
ö s z t ö n z ö t t b e n n ü n k e t , h o g y az e lőze te s v é l e m é n y c s e r é k s o r á n l e g i n k á b b 
v i t a t o t t p r o b l é m á k k a l r é s z l e t e s e b b e n is f o g l a l k o z z u n k , a b b ó l a cé lból , h o g y 
a z egyes f o g a l m a k k i a l a k u l á s á n a k t ö r t é n e t i h á t t e r é t , f e j l ődésének k ü l ö n b ö z ő 
i r á n y a i t f e l v i l l a n t v a s e g í t s ü k e lő az i r á n y e l v e k m i n é l j o b b m e g é r t é s é t és m i n é l 
s zé l e sebb k ö r ű a l k a l m a z á s á t . 

K é t s é g t e l e n , h o g y a l e g h e v e s e b b v i t á k a f o r m á c i ó f o g a l m á n a k é r t e l m e z é s é v e l 
és h a s z n á l a t á v a l k a p c s o l a t b a n b o n t a k o z t a k k i . E z é r t c é l s z e r ű n e k l á t t u k , h o g y 
e lőször e z t a k é r d é s c s o p o r t o t e l e m e z z ü k . 

A m a g y a r s z a k e m b e r e k s z á m á r a k i s sé i d e g e n h a n g z á s ú f o r m á c i ó t e r m i n u s 
m a , s a j n o s , a k ü l ö n b ö z ő o r s z á g o k b a n , n y e l v t e r ü l e t e k e n sokfé le , e g y m á s t ó l 
e s e t e n k é n t j e l e n t ő s e n e l t é r ő t a r t a l m ú f o g a l m a t je lö l . H o g y e b b e n a foga lmi 
k á o s z b a n t á j é k o z ó d n i t u d j u n k , a t e r m i n u s f ö l d t a n i h a s z n á l a t á n a k g y ö k e r e i t 
ke l l m e g k e r e s n ü n k és i n n e n ke l l n y o m o n k ö v e t n ü n k fe j lődósét , j e l e n t é s é n e k 
v á l t o z á s a i t , é r t e l m e z é s é n e k s z é t á g a z á s a i t . M i n t h o g y a f o r m á c i ó f o g a l o m m á r a 
s z t r a t i g r á f i a k i a l a k u l á s á n a k k e z d e t é n f e l b u k k a n t és a r é t e g t a n fe j lődésével 
p á r h u z a m o s a n a l a k u l t , e l k e r ü l h e t e t l e n ü l s z ü k s é g e s , h o g y l e g a l á b b fu tó lagos 
á t t e k i n t é s t n y ú j t s u n k a r é t e g t a n i o s z t á l y o z á s t ö r t é n e t é r ő l is , h i s z e n a foga lom 
c s a k e z e n b e l ü l , a z egész és a r é sz v i s z o n y l a t á b a n é r t h e t ő m e g . 

A sztratigráfia kezdetei 
és a formáció kifejezés első felbukkanásai 

A sztratigráfia tárgyát fejlődésének kezdeti szakaszában természetszerűleg pusztán 
a kőzettani jellegek alapján történő osztályozás képezte, hiszen az ősmaradványok réteg­
tani jelentőségére csak később, a XVIII . század végén figyeltek fel. Az első, bizonyos 
tudományos alapot sem nélkülöző, mindamellett naiv felfogást tükröző, általános sztra-

• Elhangzott az öslénytani-Rétegtani Szakosztály 1976. január 5-i ülésén. 
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tigráfiai séma megalkotása L E H M A N N ( 1 7 5 6 ) nevéhez fűződik, aki a „Ganggebirge", 
„Flötzgebirge" és „Aufgeschwemmtesgebirge" szavakkal a Föld keletkezésekor képződött 
kristályos kőzeteket, a vízözön által létrehozott réteges üledékeket és a vízözön u t á n i 
laza üledékeket különítette el. A kőzetek és a földtani idő közötti összefüggést „Historica 
terrae et maris" с. 1761-ben megjelent munkájában elsőként G. F Ü C H S E I , vette észre és 
juttatta kifejezésre azzal, hogy Thüringia „réteges kőzeteit" sorozatokra (seria) és sta-
tuminákra, illetve időtartamként az előbbieknek megfelelő seculumokra és lustrumokra 
osztotta. Egyes szerzők szerint: S C H I N D E W O L F ( 1 9 6 0 ) , F R A N K E ( 1 9 6 2 ) stb. a formáció 
kifejezés első használatával is nála találkozhatunk először. Ennek ellenőrzése ugyan nem 
állt módunkban, de a különböző szerzők hivatkozásaiból arra következtethetünk, hogy 
egy latin kifejezést (talán a ,,series montana"-t) a németre fordítás során később a tar­
talmilag rokonnak ítélt formáció kifejezéssel azonosították. Tény azonban, hogy a követ­
kező években Nyugat-Európában jelentős sikereket értek el a kőzetek litológiai jellegek 
alapján történő nyomozásában. E tevékenység alapjául a W E E N E S által átértékelt 
STENO-féle üledéktörvény szolgált, amely szerint a kőzetek kora, azok litológiai jellegei 
alapján mindenütt megállapítható. 

A formáció kifejezés a szakirodalomban — T>. F R A N K E ( 1 9 6 2 ) szóleskörű fogalomtör­
téneti kutatása szerint A. G. WERNERnek 1788-ban a Bergm. Journ. első évfolyamának 
második számában megjelent munkájában olvasható először: ,,Ez az egy formációt alkotó 
bazalt, kavics (Wacke), agyag és h o m o k mindegyike vizes közegből történő lerakódás 
révén a terület egy- és ugyanazon elöntésének eredménye". 

Az 1791-es megjelenésű „Neue Theorie von der Entstehung der Gänge" с. munkájában 
( 1 7 9 1 ) a következők olvashatók: „Azonban néhány új technikai kifejezést, amelyet az 
ú j elmélet tett szükségessé, kénytelen vagyok itt megmagyarázni. Az összes egy- ós 
ugyanazon keletkezésű télért, amelyek akár egymáshoz közeli, akár különböző orszá­
gokban egymástól igen távoli területeken fordulnak elő, egy telérformációnak, vagy rövi­
d e n egy formációnak nevezem, pl. galenit-fluorit- és barit formációnak, . . . Telér cso­
portnak (Gang-Niederlage) nevezem az egy meghatározott területen belüli formáció 
telóreinek összességét és a továbbiakban az előfordulási hely nevével és azzal az érc, 
vagy fosszilia-félével jelölöm, amelyet uralkodó mennyiségben tartalmaz: pl. Schafenbergi 
galenit-fakóérc és sárga blende csoport, vagy Altenbergi ón csoport, stb. Az egy körzetben 
közvetlenül együtt előforduló és többnyire egymással rokonságban levő érccsoport végül 
egy ércterületet alkot. Ezeket az előfordulásuk helye szerint nevezem el, pl. a Freibergi 
órcterület". 

A fenti formáció definíció az idézett munkában csak a telérkőzetekre (érctelérek) vonat­
kozik, annyi azonban joggal általánosítható belőle, hogy az azonosítás, a kijelölés alapja 
a litológiai azonosság, illetve rokonság. WERNERtől vett első idézetünkből az is világosan 
kiderül, hogy a formáció fogalmat a definíciójában meghatározott értelmezési körnél 
sokkal tágabb értelemben vélte használhatónak. 

A W E R N E R munkásságát értékelő sok szerzős nemzetközi összeállításban W A G E N B R E T H , 
( 1 9 6 7 ) több korabeli szerző művéből vett és a szerzők szerint WERNERtől származó idézet 
i s olvasható. Közülük az egyik igen fontos definíció így hangzik: „Formáción egyképző-
désű kőzetterméket (Gebirgsprodukt) értünk . . . formáció és kőzet úgy viszonyul egy­
máshoz, mint a faj és az egyed. A kőzet (Gebirge) azonos összetételű és települési viszo­
nyú, nagy horizontális és vertikális elterjedésű kőzettömeg (Gesteinsmasse) helyi előfor­
dulása. Az ilyen azonos viszonyú kőzetek (Gebirge) összessége alkotja a formációt". 
A mai elemzők ezekből a mondatokból azt vélik kiolvasni, hogy W E R N E R a formáció é s 
a képződési idő között szoros kapcsolatot látott. 

Véleményünk szerint az idézetek összességéből az alábbi következtetések vonhatók l e : 
1. A formáció fogalmát a földtani irodalomba valószínűleg W E R N E R vezette be. 
2. Értelmezése szerint az egy formációba sorolt képződmények legdöntőbb sajátossága 

a genetikai azonosság. Ebből következően sem a térbeli helyzetnek, sem a keletkezési 
időnek nincs jelentősége. (A szovjet absztrakt formáció előfutára.) 

3. A formáció érvényességi körét sem korlátozza kőzetfajtákra. 
4. Az „ércterület" kategória megalkotása a hierarchikus rend megteremtésére irányuló , 

törekvés jele. 
A formáció kifejezés első irodalmi használata után gyorsan elterjedt, d e meglehetősen 

változatos jelentéstartalommal. Erre utal, hogy H E I M már a XVIII. század végén saj­
nálatosnak tartja a szó sokjelentésű használatát. Éppen ezért szükségesnek látja e g y 
újabb definíció megalkotását; „Egy formációnak nevezem a pusztán képződési m ó d j u k 
alapvonásait tekintve összetartozó rétegek halmazát — az idő és a relatív kor f o g a l m a i ­
nak teljes kizárásával". (Az idézet: P A E C H - t ő l 1 9 7 1 . ) A definíció, mint látható, t a r t a l m i l a g 
egyezik WERNERéve l . A fent e m l í t e t t tartalmi sokszínűség és szabad használat e l l e n é r e 
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hosszú ideig a fogalommal kapcsolatban a genetikai szemlélet volt az uralkodó. A fordu­
latot a paleontológiái alapú rétegazonosítás lehetőségének felismerése és gyors európai 
térhódítása eredményezte. 

SMITH az 1790-es években D-Anglia jura rétegeit nagyobb távolságra is sikerrel azono­
sította túlnyomórészt paleontológiái alapon. í g y kb. 4 0 formációt különített el. E nagy 
szám ellenére a hierarchikus csoportosítás gondolatáig nem jutott el. CUVIER és BRON-
GNIABT Párizs környéki felosztásának tapasztalatait is birtokolva az üledékes kőzetek 
hierarchikus rendbe történő első csoportosítását W . BUCKLAND végezte el 1818-ban: 

Classe 
Order 
Formation 
Stratum 

A sztratigráfia fejlődésére kétségtelenül nagy hatással volt a távkorrelációt is lehetővé 
tevő paleontológiái módszer felismerése. Ennek egyik jele, hogy 1850- ig megszületett 
szinte valamennyi ma is használatos idő és időszak elnevezés. 

A litológiai és a paleontológiái alapú kőzetazonosítás párhuzamos együttélése a neve­
zéktan elviselhetetlen összekúszálódásához vezetett. A földtani térképek jelkulcsának 
egységesítési igénye mellett e jelenség felismerése késztette a földtan művelőit az első 
Nemzetközi Földtani Kongresszus összehívására (Paris 1 8 7 8 ) . A kongresszus fa sztrati-
gráfiai nomenklatúra egységesítésére M. H É B E R T elnökletével egy 1 2 tagú bizottságot 
hozott létre. Ez a bizottság dolgozta ki a terminusoknak azt a kettős rendszerét, amelyet 
aztán az 1 8 8 1 - e s ( I I . ) bolognai kongresszus részletes vita után szavazott meg. A jóvá­
hagyott és napjainkban kiindulási alapul szolgáló felosztás a következő: 

Sztratigráfiai egységek Kronológiai egységek 
(Division stratigraphiques) (Division chronologiques) 

Groupe Ere 
Système Période 
Serie (Section) Époque 
Étage Âge 
Assise 
Stratum: Couche 

A kongresszus a sztratigráfiai egységek közé csak azokat sorolta be, amelyeknek alap­
vetően földtani idő értelmet tulajdonítottak. Ezért az első nemzetközinek tekinthető 
sztratigráfiai felosztásban a formáció kifejezést hiába keressük. A kongresszus úgy találta, 
hogy a „formáció szó az eredet és nem az idő gondolatát hordozza magán" s így ,,az ás­
ványi tömegek eredetük, vagy képződési módjuk szempontjából minősülnek formáció­
nak". A teljesen egyértelmű határozat ellenére a formáció használatában lényeges válto­
zás még hosszú ideig nem következett be. Főként a német geológusok ragaszkodtak a 
szó sztratigráfiai (mai felfogásunk szerinti kronosztratigráfiai), illetve geokronológiai 
értelmű használatához. A formáció értelmezésében megnyilvánuló tarkaságot tehát a 
bolognai határozattal sem sikerült felszámolni. Bizonyára az ebben a kérdésben megnyil­
vánuló felfogásbeli különbségek is közrejátszottak abban, hogy az 1897-es pétervári 
( V I I . ) kongresszuson RENEVIER vezetése alatt Nemzetközi Sztratigráfiai Osztályozási 
Bizottságot hoztak létre, melynek javaslatát a V I I I . párizsi kongresszus hagyta jóvá 

Sztratigráfiai egységek Kronológiai egységek 

Ére 
Système Teriode 
Serie (Section) Époque 
Étage Âge 
Zone Phase 

A formáció kifejezés használatának kérdésében ez a kongresszus sem hozott változást. 
Bár a kettős felosztás a következő évtizedekben világméretekben elterjedte vált, számos 
kritikai hangvételű értékelés is foglalkozott az elfogadott tagolással. 
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A formáció értelmezés főbb útjai 

N y - E u r ó p á b a n — a m i n t l á t t u k — a k o n g r e s s z u s i h a t á r o z a t o k e l l ené re k é t ­
féle f e l f o g á s b a n h a s z n á l t á k a f o r m á c i ó t e r m i n u s t : l i t o g e n e t i k a i (pl . BERTRAND), 
i l l e t v e s z t r a t i g r á f i a i (mai é r t e l e m b e n k r o n o s z t r a t i g r á f i a i ) e g y s é g k é n t ( n é m e t 
és a n g o l f ö l d t a n i i r o d a l o m ) . A h a r m i n c a s é v e k e le jén a k o r á b b i a k a t m e s s z e 
m e g h a l a d ó m é r t é k b e n k e r ü l t ú j r a r e f l e k t r o f é n y b e a f o r m á c i ó t e r m i n u s h a s z ­
n á l a t á n a k k é r d é s e , m é g p e d i g e l s ő s o r b a n a S z o v j e t u n i ó b a n és a z A m e r i k a i 
E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n folyó i n t e n z í v f ö l d t a n i k u t a t á s s a l k a p c s o l a t b a n . E t e v é ­
k e n y s é g e r e d m é n y e k é n t , a N y - E u r ó p á b a n t o v á b b é l ő k o r á b b i fe l fogások m e l ­
l e t t , e z e k h e z e g y r é s z t n é m i l e g k a p c s o l ó d ó , m á s r é s z t t ő l ü k j e l e n t ő s m é r t é k b e n 
e l t é r ő é r t e l m e z é s i i r á n y o k , i l l e t v e i r á n y z a t - c s o p o r t o k a l a k u l t a k k i . Míg a 
S z o v j e t u n i ó b a n p a r a g e n e t i k a i , g e n e t i k a i és s z t r a t i g r á f i a i i r á n y z a t - c s o p o r t o k 
j ö t t e k l é t r e , az E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n a c s u p á n t á g a b b é r t e l m ű s z t r a t i g r á f i a i 
i r á n y z a t h o n o s o d o t t m e g , v a g y i s a f o r m á c i ó t r é t e g t a n i - t é r k é p e z é s i e g y s é g k é n t 
h a s z n á l j á k . E g y s é g e s é r t e l m e z é s é t m á r az e lső a m e r i k a i „ k ó d e x " r ö g z í t e t t e . 

A formáció fogalom a szovjet földtani irodalomban 

A s z o v j e t f ö l d t a n i g y a k o r l a t b a n a f o r m á c i ó f e l fogásnak h á r o m a l a p v e t ő 
i r á n y z a t a a l a k u l t k i : a p a r a g e n e t i k a i , a g e n e t i k a i és a s z t r a t i g r á f i a i . A z első 
k e t t ő k ö z e l i r o k o n s á g b a n á l l e g y m á s s a l , n e m c s a k s z e m l é l e t m ó d j á t t e k i n t v e , 
h a n e m a b b a n i s , h o g y s z á m o s , e g y e d e n k é n t e l t é r ő v á l t o z a t b a n k o n k r e t i z á l ó d i k . 
E l e g e n d ő i t t c s u p á n a „ S z p r a v o c s n y i k p o t y e k t o n y i c s e s z k o j t y e r m i n o l o g i i " 
c í m ű k é z i k ö n y v f o r m á c i ó c í m s z a v á r a u t a l n i . A v á l t o z a t o k n a g y s z á m a v i l á ­
g o s a n je lz i , h o g y m é g az e g y e s i r á n y z a t o k o n b e l ü l s e m m e g o l d o t t a k ö z ö s n e v e ­
z ő k é r d é s e . 

A l e g á l t a l á n o s a b b a n e l t e r j e d t n e k a paragenetikai felfogás t e k i n t h e t ő , m e l y n e k 
e lső és t a l á n m i n d m á i g l e g i s m e r t e b b k é p v i s e l ő j e N . Sz . SATSZKIJ v o l t , a k i n e k 
a z 1939-es e lső i l yen t á r g y ú p u b l i k á c i ó j á t k ö v e t ő e n m é g s z á m o s m u n k á j á b a n 
t a l á l k o z h a t u n k a f o r m á c i ó foga lom a l a p j a i t t e k i n t v e v á l t o z a t l a n de f in í c ió j áva l . 
A z e g y i k (1960 — i n : SZPRAVOCSNYIK) m e g h a t á r o z á s a s z e r i n t a f o r m á c i ó k , ,a k ő ­
z e t e k o l y a n t e r m é s z e t e s e n e l k ü l ö n ü l ő k o m p l e x u m a i , a m e l y e k n e k m e g h a t á r o ­
z o t t r é s z e i ( r é t egek , ö s sz l e t ek , k ö t e g e k s t b . ) e g y m á s s a l p a r a g e n e t i k a i l a g szoros 
k a p c s o l a t b a n á l l n a k m i n d k o r s z e r i n t i függő leges , m i n d t é r b e l i l a t e r á l i s t e k i n ­
t e t b e n " . M a g y a r á z a t u l h o z z á t e s z i m é g : „ H a az á s v á n y o k az e l e m e k p a r a g e n e -
z i se i , a k ő z e t e k az á s v á n y o k p a r a g e n e z i s e i , a k k o r a f ö l d t a n i f o r m á c i ó k a k ő ­
z e t e k p a r a g e n e z i s e i " 

Az ezzel azonos nézeteket vallók sorából mindenekelőtt HERASZKOVot kell kiemelnünk, 
de meg kell említenünk még DRAGTJNOV, KRTJTY és KOSZIGIN nevét is. A formációkat 
földtani — mindenekelőtt térképezési — módszerekkel leírható és tanulmányozható ter­
mészetes földtani testeknek tekintik. A konkrét formációk mellett, azokból levezetve 
absztrakt formációkat is megkülönböztetnek. A kétféle formáció úgy viszonyul egymás­
hoz, mint a paleontológiában és a biológiában az egyedek és azok absztrakciója, a faj 
fogalom. Nagy súlyt helyeztek arra, hogy elkülönítsék a formációtól a fácies fogalmát. 
Felfogásuk szerint a fácies főként ősföldrajzi és paleogeomorfológiai fogalom, míg a for­
máció — mint a litológiai fáciesek természetes komplexuma — elsősorban a tektonikai 
szerkezetekkel áll kapcsolatban. Az egyes formációk formációsorokat alkothatnak. 
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A s z á m o s j e l en tős k é p v i s e l ő v e l r e n d e l k e z ő genetikai irányzat a l a p j a az az 
e l g o n d o l á s , h o g y az e g y e s f o r m á c i ó k a t a m e g h a t á r o z o t t v i s z o n y o k k ö z ö t t 
k e l e t k e z ő (ü ledékes , ü l e d é k e s - v u l k á n i , v a g y m a g m á s ) k é p z ő d m é n y e k a l k o t j á k . 
A z i r á n y z a t m ö g ö t t ké t f é l e felfogás — az ős fö ldra jz i , v a g y fac io lógia i és a g e o ­
t e k t o n i k a i v a g y s t a d i o - z o n á l i s — h ú z ó d i k m e g . 

A z ősföldrajzi — faciológiai fe l fogás l é n y e g e a z , h o g y a f o r m á c i ó k m e g h a t á ­
r o z o t t fac iológia i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t j ö n n e k l é t r e , e z é r t a f o r m á c i ó k o s z t á ­
l y o z á s á n a k is a k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e k e n ke l l a l a p u l n i a . E z a m ú l t s z á z a d b a n 
g y ö k e r e z ő felfogás s z á z a d u n k 30-as é v e i b e n ú j a b b f e l l endü lé shez é r k e z e t t . 
T o v á b b fe j l e sz t é sében e l s ő s o r b a n A . A . BORISZJAK, V . A . OBRUCSEV, D . V . 
N A L I V K I N , N . M. SZTRAHOV és TJ. J . POPOV j á t s z o t t j e l e n t ő s s z e r e p e t . 

A g e n e t i k a i i r á n y z a t geotektonikai felfogása s z e r i n t a f o r m á c i ó t a s z e r k e z e t ­
a l a k u l á s a d o t t s z a k a s z á b a n m e g h a t á r o z o t t g e o t e k t o n i k a i ö v b e n k e l e t k e z ő 
ü l e d é k e s , v a g y m a g m á s k ő z e t e k k o m p l e x u m a a l k o t j a . A z ü l e d é k e s k ő z e t e k r e 
v o n a t k o z ó a n p l . BELOTJSZOV e g y i k a l k a l o m m a l í g y f o g a l m a z o t t : , , . . . m i n d e n 
ü l e d é k e s f o r m á c i ó e g y g e o t e k t o n i k a i c ik lus m e g h a t á r o z o t t s t á d i u m á n a k és e g y 
m e g h a t á r o z o t t g e o t e k t o n i k a i z ó n á n a k felel m e g " . A felfogás t o v á b b i k i e m e l ­
k e d ő k é p v i s e l ő i B . N . VASSZOJEVICS és V . E . H A I N 

A p a r a g e n e t i k a i és g e n e t i k a i felfogás l á t h a t ó a n k ö z e l á l l e g y m á s h o z . A k ü ­
l ö n b s é g l é n y e g e t ö m ö r e n ú g y ö s s z e g e z h e t ő , h o g y m í g az e l ő b b i a k ü l ö n b ö z ő 
k ő z e t e k t ö r v é n y s z e r ű e g y m á s m e l l e t t i s é g é t ( t é r — i d ő ) h a n g s ú l y o z v a k é p e z i a 
f o r m á c i ó t , a d d i g az u t ó b b i p u s z t á n a k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e k v a l a m e l y 
c s o p o r t j á n a k a z o n o s s á g á t t a r t j a m e g h a t á r o z ó n a k . 

A rétegtani irányzat a S z o v j e t u n i ó b a n c s a k a sz ibé r i a i g e o l ó g u s o k e g y cso­
p o r t j a k ö r é b e n t u d o t t v i s z o n y l a g h o s s z a b b ide ig g y ö k e r e t v e r n i . L e g j e l e n t ő s e b b 
k é p v i s e l ő j e M . A. U s z o v v o l t , a k i m u n k á i b a n a f o r m á c i ó k i fe jezés t a 30-as 
é v e k e le jén h a s z n á l t a . M e g h a t á r o z á s a s z e r i n t , ,A f o r m á c i ó t o l y a n ü l e d é k h é z a g 
n é l k ü l i k é p z ő d m é n y e k ös sz l e t e a l k o t j a , a m e l y e t t e k t o n i k a i - d e n u d á c i ó s h é z a g 
v á l a s z t e l m á s f o r m á c i ó k t ó l " . 

A formáció kijelölésénél két körülményt tekintett alapvetőnek, nevezetesen, hogy a 
megfelelő képződmények azonos körülmények között — meghatározott fáciesben keletke­
zettek legyenek, továbbá, hogy az egyes formációk vertikális határait üledékhézagok 
képezzék. Az adott fácies megváltozása — véleménye szerint — csak a fizikai—földrajzi 
körülmények erőteljes tektonikai mozgások által előidézett gyökeres megváltozásának 
lehet eredménye. Ezen az alapon NY-Szibériában 54 formációt különített el, ami szerinte 
54 tektonikai fázisnak felel meg. Nagyon lényeges, hogy Uszov és követőinek értelme­
zésében minden formáció egyedi és rangját tekintve a mai szovjet felfogás szerinti sorozat, 
vagy szvita* értelemben volt használatos, mégpedig a definícióval ellentétben nemcsak 
üledékes, hanem magmás képződmények esetében is. 

A m i n t m á r a f e n t i e k b e n is l á t h a t ó v o l t , az egyes de f in íc iók é r v é n y e s s é g i k ö r e 
k ü l ö n b ö z ő . A t ö b b s é g c s u p á n az ü l e d é k e s k ő z e t e k e t k í v á n t a e z e n az a l a p o n 
o s z t á l y o z n i , d e o l y a n is a k a d , a m e l y i k j o g o t f o r m á l m i n d h á r o m k ő z e t o s z t á l y 
t a g o l á s á r a . C s u p á n m e g e m l í t j ü k , h o g y a f e n t i e k e n k í v ü l l é t e z n e k m é g c sak a 
m a g m á s és c s a k a m e t a m o r f k ő z e t e k r e v o n a t k o z ó f o r m á c i ó de f in í c iók is 
( B I L I B I N , KUZNYECOV, DOBRENCOV s t b . . . . ) . A k ü l ö n b ö z ő i r á n y z a t o k k i a l a k u ­
l á s a m e l l e t t b i z o n y á r a ez a k ö r ü l m é n y is h o z z á j á r u l t a h h o z , h o g y t ö b b k u t a t ó ­
b a n is f e l m e r ü l t a g o n d o l a t a k ü l ö n b ö z ő é r t e l e m b e n h a s z n á l t f o r m á c i ó ki fe jezés 
t ö r l é s é r e és m á s s a l v a l ó h e l y e t t e s í t é s é r e . 

* A kifejezés korábban elterjedt „összlet"-ként való fordításával nem értünk egyet, minthogy az összlet kötetlen 
sztratigráfiai kifejezés s így sokkal inkább egyezik az egyébként magyarra ugyanígy fordított „tolscsa"-val. Megfe­
lelő magyar kifejezés hiányában a fordítástól ezért eltekintettünk. 
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A szvita fogalom a szovjet irodalomban 

A m a a l k a l m a z o t t s z o v j e t f o r m á c i ó t e r m i n u s l é n y e g e s e n e l t é r a m a g y a r 
R é t e g t a n i I r á n y e l v e k - b e n r ö g z í t e t t fe l fogás tó l . E z k i fe jezés re j u t a b b a n i s , 
h o g y n e m r é t e g t a n i e g y s é g e t j e l e n t és í g y — é r t h e t ő m ó d o n — n e m s z e r e p e l 
a S z o v j e t u n i ó R é t e g t a n i K ó d e x T e r v e z e t é - n e k 1974-es I I . k i a d á s á b a n . 

A Szovjetunió Rétegtani Kódex Tervezete 1974-ben Leningrádban kiadott második 
változatában a rétegtani egységeknek két alapvető csoportját különítik el: a hivatalosnak 
tekinthető „fő rétegtani egységek" és a nem hivatalosnak tekinthető „mellék rétegtani 
egységek" megnevezés alatt. Az előbbit további két típusba csoportosítják, úgymint 
„komplex módon meghatározott fő rétegtani egységek" és „egyedi bélyegeken alapuló 
fő rétegtani egységek". Az első típuson belül az érvényességi körnek megfelelően planetá-
ris, regionális és helyi rétegtani egységek kategóriáit különböztetik meg. A második típus­
ba sorolják a biosztratigráfiai és a klímatosztratigráfiai egységek kategóriáit. 

A mellék rétegtani egységeken belül a számos lehetőség közül a kódex a litosztratig-
ráfiai és biosztratigráfiai egységeket tárgyalja részletesen. 

A helyi rétegtani egységek taxonómiai skáláját a sorozat és a szvita, szükség esetén 
még a podszvita alkotja. A helyi rétegtani egységek elnevezés — mint a komplex módon 
meghatározott fő rétegtani egységek legalacsonyabb rangú csoportja — elég világosan 
nevében hordozza jelentés tartalmát. 

A k ó d e x a s z v i t á r a a k ö v e t k e z ő def in íc ió t a d j a : , ,A s z v i t a a h e l y i r é t e g t a n i 
e g y s é g e k fő t a x o n ó m i a i egysége , o l y a n ü l e d é k e k összessége , a m e l y e k e g y geo ló ­
g i a i t e r ü l e t h a t á r a i n b e l ü l f e j l őd t ek k i és a m e l y e k e t spec iá l i s fac ies - l i to lóg ia i 
s a j á t s á g o k j e l l e m e z n e k és m e g h a t á r o z o t t r é t e g t a n i h e l y z e t ü k v a n " . E z a m e g ­
h a t á r o z á s , h a c s a k i g e n k i s m é r t é k b e n is , d e m a g á n v ise l i a f o g a l o m m a l k a p ­
c s o l a t b a n k i a l a k u l t ké t f é l e s zemlé l e t k é p v i s e l ő i n e k h a r c á t . A ki fe jezés é r t e l ­
m e z é s é b e n t a p a s z t a l h a t ó k ü l ö n b s é g e k l é n y e g e a b b a n v a n , h o g y a s z v i t a k i ­
j e l ö l é s é b e n m i l y e n s z e r e p e t s z á n n a k a s ze rves é l e t m a r a d v á n y a i n a k és e b b ő l 
k ö v e t k e z ő e n a z i d ő n e k . A g e o l ó g u s o k t ö b b s é g é n e k v é l e m é n y e m e g e g y e z i k 
KBiSTOFOVicsével , a k i e l s ő k é n t h a s z n á l t a a z t a 30-as é v e k v é g é n . S z e r i n t ü k a 
s z v i t a b é l y e g e i k ö z ö t t a l i t o l ó g i a i a k é a d ö n t ő és n e m s z a b a d s z v i t á b a e g y e s í t e n i 
a k ü l ö n b ö z ő k ő z e t t a n i j e l l egű ü l e d é k e k e t . E b b ő l k ö v e t k e z i k a z is , h o g y a s z v i t a 
h a t á r a i a s z i n k r o n o k is l e h e t n e k . A g e o l ó g u s o k m á s i k c s o p o r t j á n a k v é l e m é n y e 
s z e r i n t a s z v i t a j e l l e m e z h e t ő m i n d a z o n b é l y e g e k a l a p j á n i s , a m e l y e k az — orosz 
s z ó h a s z n á l a t s z e r i n t i — egységes , v a g y p l a n e t á r i s s k á l á r a n é z v e m e g h a t á r o z ó k , 
v a g y i s a s z e r v e s m a r a d v á n y o k ( n e m m i n t k ő z e t - e l e g y r é s z e k ! ) a l a p j á n i s . 
M i n t h o g y a z o n b a n az í g y l é t r e h o z o t t e g y s é g e k j e l e n t ő s m é r t é k b e n e g y b e e s n e k 
a s z o v j e t fe lfogás s z e r i n t i h o r i z o n t f o g a l m á v a l , JTJ. B . GLAGYENKOV m e g k é r d ő ­
je lezi a z i l y e n é r t e l m ű h a s z n á l a t j o g o s s á g á t . 

Csupán a teljesség kedvéért említjük meg, hogy a Szpravocsnyik po tyektonyicseszkoj 
tyerminologii (1970) szerint a szvitát még szedimentációs ciklus értelemben is használják. 

E g y o r s z á g r é t e g t a n i k a t e g ó r i á i n a k m e g í t é l é s é n é l k é t s é g t e l e n ü l a l e g h i v a ­
t o t t a b b v é l e m é n y n e k a z o r s z á g r é t e g t a n i b i z o t t s á g á n a k á l l á s f o g l a l á s á t k e l l 
t e k i n t e n ü n k . A l e g u t ó b b i s z o v j e t k ó d e x t e r v e z e t b e n a s z v i t a d e f i n í c i ó j á n a k e lv i 
m a g y a r á z a t a k é n t a k ö v e t k e z ő k o l v a s h a t ó k : „ A s z v i t a , m i n t r é t e g t a n i e g y s é g 
e g y f ö l d k é r e g r é s z l e t geo lóg ia i f e j l ődésének o l y a n jó l m e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő 
(spec i f ikus) i d ő i n t e r v a l l u m á t t ü k r ö z i , a m e l y az ü l e d é k k é p z ő d é s , a t e k t o n i k a i 
és v u l k á n i m ű k ö d é s c i k l u s a i n a k s a j á t o s s á g á b a n , a m e t a m o r f i z á c i ó , az é g h a j l a t i 
és fácies s a j á t o s s á g o k j e l l e g é b e n j u t k i f e j e z é s r e . " 
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A d e f i n í c i ó t k ö v e t ő r e n d k í v ü l fon tos e lvi és g y a k o r l a t i j e l l egű k i e g é s z í t ő 
m e g j e g y z é s e k l é n y e g e r ö v i d e n a k ö v e t k e z ő k b e n f o g l a l h a t ó ö s sze : 

1. A s z v i t a á l l h a t h o m o g é n k ő z e t e k b ő l , t a r t a l m a z h a t j á r u l é k o s r é t e g e k e t , d e 
j e l l e m z ő j e l e h e t a k ő z e t v á l t o z á s i s . 

2. A s z v i t á n b e l ü l n e m l e h e t l é n y e g e s r é t e g t a n i h é z a g , v a g y d i s z k o r d a n c i a , 
d e a u t i g é n t ö r m e l é k e k , v a g y k i s e b b h é z a g o k e l ő f o r d u l h a t n a k . A z ü l e d é k e s ­
v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k b e n b o n y o l u l t a b b j e l e n s é g e k is m e g e n g e d h e t ő k . 

3. S z t r a t o t í p u s k i je lö lése k ö t e l e z ő . H o r i z o n t á l i s n y o m o z h a t ó s á g á b a n m e g ­
h a t á r o z ó j e l e n t ő s é g ű az o t t r ö g z í t e t t a l a p v e t ő fac ies - l i to lógia i s a j á t o s ­

s á g o k a z o n o s s á g a . 
4. R é t e g t a n i t e r j e d e l m é t a k é p z ő d é s i i d ő szélső é r t é k e i a l a p j á n ke l l m e g a d n i . 

S z ü s é g e s e t é n k e t t ő , v a g y t ö b b p o d s z v i t á r a , e se t l eg m e l l é k l i t o s z t r a t i g r á f i a i 
e g y s é g e k r e ( r é t e g k ö t e g , r é t e g ) o s z t h a t ó . 

A formáció fogalom az Amerikai Egyesült Államokban 

A z a m e r i k a i s z t r a t i g r á f u s o k n a k , t é r k é p e z ő k n e k i g e n k o m o l y k o r r e l á c i ó s 
p r o b l é m á k k a l k e l l e t t s z e m b e n é z n i ü k . N á l u k u g y a n i s az i n t e n z í v r é t e g t a n i és 
t é r k é p e z é s i t e v é k e n y s é g a k k o r s z e r v e z ő d ö t t , a m i k o r E u r ó p á b a n m á r k i a l a k u l t 
r é t e g t a n i r e n d s z e r s z e r i n t d o l g o z t a k . A N y - E u r ó p á b a n ő s l é n y t a n i , k ő z e t t a n i 
a l a p o n k i j e l ö l t és a k k o r v i l á g é r v é n y ű n e k v é l t s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k r ő l a z o n ­
b a n k i d e r ü l t , h o g y A m e r i k á b a n n e m , i l l e t v e c s a k i g e n r i t k á n és b i z o n y t a l a n u l 
k o r r e l á l h a t o k . M á s r é s z t az a m e r i k a i g e o l ó g u s o k ór iás i t e r ü l e t e n v é g e z t e k 
k u t a t á s o k a t , k é s z í t e t t e k f ö l d t a n i t é r k é p e k e t , e g y m á s m e l l e t t i e l t é r ő f ö l d t a n i 
f e l é p í t é s ű r é t e g s o r o k a t t a n u l m á n y o z t a k és f o n t o s t a p a s z t a l a t o k a t s z e r e z t e k 
a r é t e g t a n i e g y s é g e k h o r i z o n t á l i s k a p c s o l a t a i r ó l . M i n d e z a r r a v e z e t e t t , h o g y a 
r é t e g t a n a d d i g i r e n d s z e r é t k i k e l l e t t t á g í t a n i u k , h o g y o l y a n s zé l e sebb a l a p ú 
r e n d s z e r t t e r e m t h e s s e n e k , a m e l y b e n a l i t o lóg ia i b é l y e g e k e n a l a p u l ó egységek 
is l é n y e g e s s z e r e p e t k a p n a k . 

Már a X I X . század végén általános használatúvá váltak Amerikában a földtani leírás­
nál és a térképezésnél az alapvetően kőzettani sajátosságokon alapuló, földrajzi névvel 
megjelölt helyi sztratigráfiai egységek, melyeket formációknak (formation) neveztek. 
Az 1930-as évek elejéig azonban nem volt egységes rétegtani rendszer és ilymódon nem 
alakulhatott ki egységes álláspont a formáció fogalom tartalmát illetően sem. Ezt a hely­
zetet tükrözi G. H. ASHLEY 1931-ben publikált álláspontja (1932), amelyben a formáció 
fogalmára vonatkozóan a következő sorokat találjuk: ,,A formációnak nincs és nem is lesz 
rétegtani értéke. Ezt a fogalmat jelenleg és a jövőben is, a térképezés, vagy leírás eszkö­
zeként, bármely kőzetre, vagy kőzetegyüttesre használjuk . . . A formáció tehát a 
leírandó, vagy térképezendő kőzetegyüttes megjelölésére alkalmas szabad terminus". 
Látjuk, hogy A S H L E Y 1931-ben a mi képződmény fogalmunknak megfelelő értelmezés 
mellett kardoskodik, de az is nyilvánvaló az idézetből, hogy voltak, akik más értelemben 
— rétegtani egységként — használták a fogalmat. 

A z 1930 - a s é v e k e le jén e g y r e é g e t ő b b s z ü k s é g l e t t é v á l t a z e g y s é g e s f ö l d t a n i 
o s z t á l y o z á s i r e n d s z e r és n e v e z é k t a n k i d o l g o z á s a a z E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n . 
M e g a l a k u l t a R é t e g t a n i N o m e n k l a t u r a B i z o t t s á g , m e l y n e k m u n k á j a n y o m á n 
1 9 3 3 - b a n n a p v i l á g o t l á t o t t a z e lső a m e r i k a i s z a b á l y g y ű j t e m é n y (code) , 
, ,A k ő z e t e g y s é g e k o s z t á l y o z á s a és n e v e z é k t a n a " (Class i f ica t ion a n d N o m e n ­
c l a t u r e of R o c k U n i t s ) c í m e n . E z a n a g y g o n d d a l ö s s z e á l l í t o t t s z a b á l y g y ű j t e ­
m é n y h o s s z ú i d ő r e m e g s z a b t a a z a m e r i k a i s z t r a t i g r á f i a és f o r m á c i ó felfogás 
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a l a p v e t ő i r á n y á t , e lve i t , d e h a t á s a a k ö z e l m ú l t b a n k i b o c s á t o t t N e m z e t k ö z i 
I r á n y e l v e k b e n is é s z r e v e h e t ő . É p p e n e z é r t s z ü k s é g e s n e k v é l j ü k k i s sé r é sz l e t e ­
s e b b e n i s m e r t e t n i e g y e s , s z e m p o n t u n k b ó l f i g y e l e m r e m é l t ó p o n t j a i t . 

A Szerkesztő bizottság* a szabálygyűjtemény alapvető feladataként a következő igé­
nyek kielégítését jelölte meg: 

„1. A helyi rétegsort a földtani kutatás valamennyi ágában (gazdasági, szerkezeti, mor­
fológiai, történeti, paleontológiái) egymástól elkülönülő kőzetegységekbe kell beso­
rolni. 

2. A térképi ábrázolás, az egyértelmű leírás és a történeti értelmezés céljából, ezeket a 
helyi kőzetegységeket más területeken levő, jobban ismert egységekkel kell korre­
lálni". 

Hogy tisztán lássa, az olvasó a formáció terminus tartalmát, ebben az osztályozási 
sémában bemutatjuk a teljes rendszer vázát. 

1. Rendszer (System) — standard, világérvényű osztályozási egység; azokat a kőzeteket 
tartalmazza, amelyek a kronológiai alapegység — az időszak** (period) — alatt kép­
ződtek. 

2 . Sorozat (Series) a rendszer legnagyobb rangú egysége. 
3. Csoport (Group) a rendszer helyi, vagy regionális alegysége, litológiai jellegeken 

alapul. 
4. Formáció (Formation), a kőzetek helyi osztályozásának alapvető egysége. 
5. Tagozat (Member) lencse (Lentil) nyelv (Tongue) a formáció alegységei. 
6. Réteg (Bed, stratum, layer) az osztályozás legkisebb egysége. 
7. Zóna (Zone) olyan egység, amely egy bizonyos fauna —, vagy flóraegyüttes létezé­

sének ideje alatt képződött kőzeteket foglalja magába. 

R ö g t ö n l e s z ö g e z h e t j ü k , h o g y a f o r m á c i ó e b b e n a r e n d s z e r b e n n e m s z a b a d 
h a s z n á l a t ú e g y s é g k é n t , h a n e m r é t e g t a n i t e r m i n u s k é n t j e l en ik m e g . 

A z o s z t á l y o z á s i r e n d s z e r t k ö z e l e b b r ő l s z e m ü g y r e v é v e a z t l á t j u k , h o g y m á r 
f e l l e lhe tők b e n n e a k é s ő b b k i a l a k u l ó k r o n o - l i t o - és b i o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k 
c s í r á i , d e a f o g a l m a k m é g n e m v á l t a k szé t . A m a g a s a b b r a n g ú e g y s é g e k a föld­
t a n i i d ő n , az a l a c s o n y a b b r a n g ú a k p e d i g a k ő z e t t a n i é s / v a g y ő s l é n y t a n i je l lege­
k e n a l a p u l n a k . 

A formáció terminus meghatározásához a következő érdekes megjegyzést fűzik: 
,,A formáció szó egy bizonyos egység megjelölésére, nem pedig valamely képződési 

mód eredményének kifejezésére szolgáló általános terminus, jóllehet bizonyos fokig elter­
jedt az ilyen értelmű használata is (pl. fluviális formáció, lakusztrikus formáció stb.)". 
Ez a kitétel világosan mutatja a s. str. genetikai értelmű használat elvetését ós egyben 
jelzi a fogalom értelmezésének szétszakadását, hiszen láttuk, hogy a szovjet irodalomban 
— ugyan ebben az időben — az amerikaiak által elvetett tartalommal is meggyökeresedik 
a terminus. 

A z e lső s z a b á l y g y ű j t e m é n y m á r k ü l ö n és v i s z o n y l a g r é s z l e t e s e n t á r g y a l j a az 
ü l e d é k e s , a m a g m á s és a m e t a m o r f f o r m á c i ó k k é r d é s é t . A l e g l é n y e g e s e b b n e k a 
k ö v e t k e z ő m e g á l l a p í t á s o k a t t a r t j u k : 

, ,Az ü l e d é k e s f o r m á c i ó k e l k ü l ö n í t é s e h e l y i r é t e g s o r o k o n a l a p u l . A r é t e g ­
s o r b a n az e l v á l a s z t ó h a t á r o k a t o t t ke l l m e g v o n n i , a h o l a k ő z e t t a n i j e l l egek 
m e g v á l t o z n a k , v a g y a h o l a z ü l e d é k k é p z ő d é s f o l y t o n o s s á g a j e l e n t ő s e n m e g ­
s z a k a d , v a g y a h o l e g y é b j e l e n t ő s e s e m é n y b i z o n y í t h a t ó . E b b e n a f e l fogásban 
a f o r m á c i ó g e n e t i k a i e g y s é g , a m e l y a z i dő h o s s z a b b , v a g y r ö v i d e b b s z a k a s z á t 
k é p v i s e l h e t i , k ü l ö n b ö z ő e r e d e t ű a n y a g o k b ó l á l l h a t és c s u p á n c s e k é l y ü l e d é k ­
h é z a g o k a t t a r t a l m a z h a t . " 

"Tagjai: G. H . ASHLEY, M. G. CHENEY, J . I . GALLOWAY, С. N". GOULD, V . J . HARES, B. F . HOWELL, A . I . LEYOR-
SEN, M . D. MISER, R . C. MOORE, J . B. REESIDE JR., W. W. RÜBEY , T. W. STANTON, G. W. STOSE és W. H . TWEN-
HOFEL. 

** A kifejezés fordítása a mai kronosztratigráfiai terminológia szerint. 
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A f o r m á c i ó k k i j e lö léséve l k a p c s o l a t b a n a k ö v e t k e z ő i r á n y e l v e k e t a d j a a z 
1933-as k ó d e x : „ A f o r m á c i ó k a t ú g y ke l l k i j e lö ln i , h o g y a l e g j o b b a n b i z t o s í t ­
s á k a geo lóg ia i t é r k é p e k h a s z n á l ó i n a k g y a k o r l a t i és t u d o m á n y o s i g é n y e i t . 
Á l t a l á b a n l e h e t e t l e n h o g y m i n d e n l i to lóg ia i v á l t o z á s h a t á r á t t é r k é p e n á b r á ­
zo l j uk , a g e o l ó g u s o k n a k t e h á t o l y a n v á l t o z á s i s z i n t e k e t ke l l k i v á l a s z t a n i a for­
m á c i ó k - e l h a t á r o l á s á r a , m e l y e k a t e r ü l e t s z e r k e z e t é n e k és f ö l d t a n i k i fe j lődé­
s é n e k a l e g m e g f e l e l ő b b k i f e j ezésé t t e s z i k l e h e t ő v é , é s a m e l y e k a l e g h a s z n á l ­
h a t ó b b ö s s z e t é t e l b e l i ( fe lépí tési) e g y s é g e t b i z t o s í t j á k a f o r m á c i ó n a k . . . " 

L á t t u k , h o g y a s z e r k e s z t ő k a f o r m á c i ó k i j e l ö l é s é b e n a l a p v e t ő f o n t o s s á g ú n a k 
t e k i n t e t t é k a t é r k é p e z h e t ő s é g e t , d e a z t is l á t n u n k ke l l , h o g y n e m t a r t o t t á k 
e g y e d ü l i s z e m p o n t n a k . A s z a b á l y g y ű j t e m é n y s z e r i n t u g y a n i s : „ k i v é t e l e s 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t e l t e k i n t h e t ü n k e t t ő l . N e m l e n n e h a s z n o s k ü l ö n á b r á z o l n i , 
m é g e g y m e g l e h e t ő s e n r é s z l e t e s t é r k é p e n s e m , e g y o l y a n v é k o n y k ő z e t e g y s é g e t , 
a m e l y p e d i g k ü l ö n b ö z ő e g y é b k r i t é r i u m o k a l a p j á n j o g o s a n f o r m á c i ó n a k m i ­
n ő s ü l " . 

A f o r m á c i ó f o g a l o m g e n e t i k a i h á t t e r é v e l , t o v á b b á t é r - és i d ő b e l i h e l y z e t é v e l 
k a p c s o l a t b a n e z e k a m o n d a t o k o l v a s h a t ó k : „ M i n t h o g y a f o r m á c i ó o l y a n g e n e ­
t i k a i egység , a m e l y l é n y e g é b e n e g y s é g e s f e l t é t e l e k , v a g y a f e l t é t e l ek e g y s é g e s 
v á l t a k o z á s a s o r á n k é p z ő d ö t t és m i v e l e z e k a k ö r n y e z e t i f e l t é t e l e k h e l y i e k 
és i d e i g l e n e s e k v o l t a k , m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y m i n d e n f o r m á c i ó k o r l á t o z o t t 
h o r i z o n t á l i s e l t e r j e d é s ű . . . N e m s z ü k s é g s z e r ű , h o g y a f o r m á c i ó a k ü l ö n b ö z ő 
t e r ü l e t e k e n p o n t o s a n a z o n o s k o r ú l e g y e n , s ő t j e l e n t ő s k o r k ü l ö n b s é g is e lő ­
f o r d u l h a t " . 

A z ü l e d é k e s f o r m á c i ó ö s s z e t é t e l é v e l k a p c s o l a t b a n e z e k e t a g o n d o l a t o k a t 
t a l á l j u k : „ M i n d e n f o r m á c i ó — a n n a k a l só és felső h a t á r a k ö z ö t t — v a g y a) 
e g y e t l e n d o m i n á n s l i t o lóg ia i t í p u s , v a g y fác ies k ő z e t e i b ő l , v a g y b) k é t , i l l e tve 
t ö b b l i t o lóg ia i t í p u s , v a g y fác ies k ő z e t e i n e k i s m é t l ő d ő r é t e g e i b ő l (pl . a g y a g ­
p a l a és h o m o k k ő v á l t a k o z á s a ) á l l . B i z o n y o s t e r ü l e t e k e n szé l sőségesen h e t e r o ­
g é n ö s s z e t é t e l ű f o r m á c i ó is k i j e l ö l h e t ő , ez u g y a n i s s z i n t é n a z e g y s é g e g y i k 
f o r m á j a l e h e t . " 

„ A h o l a r é t e g s o r b a n k é t k ő z e t t í p u s k ö z ö t t t e l j e s e n f o l y a m a t o s a z á t m e n e t , 
a k é t f o r m á c i ó ö n k é n y e s e n m e g v o n t h a t á r r a l v á l a s z t h a t ó s z é t . " 

A m a g m á s k ő z e t e k e s e t é n — a z első a m e r i k a i k ó d e x s z e r i n t — a k ö v e t k e z ő 
j e l l egek k i fe jezése a f o r m á c i ó k i j e l ö l é s é ne k a l a p v e t ő k ö v e t k e z m é n y e : 

,,1. K i f e j l ő d é s i m ó d : l á v a f o l y á s , t e l é r , l a k k o l i t s t b . 
2. Á s v á n y o s és s z ö v e t i j e l l egek , a m e l y e k e t r é s z b e n a m a g m a k é m i a i össze­

t é t e l e , d e r é s z b e n a k o n s z o l i d á c i ó h e l y i f e l t é t e l e i s z a b n a k m e g . 
3. K é m i a i ö s s z e t é t e l , a m e l y e t b i z o n y o s m é r t é k b e n a k ő z e t e k n o m e n k l a t ú ­

r á j a is k i f e j e z . " 
A m e t a m o r f f o r m á c i ó k k i j e lö léséve l k a p c s o l a t b a n a k ö v e t k e z ő ú t m u t a t á ­

s o k a t t a l á l j u k : ,,1. . . . o l y a n e g y s é g e k e t ke l l v á l a s z t a n i , a m e l y e k a l e h e t ő 
l e g j o b b a n k i fe jez ik a f o r m á c i ó k s o k o l d a l ú k a p c s o l a t a i t e g y m á s s a l és m á s 
f ö l d t a n i t e s t e k k e l ; 2. l e g j o b b a n m u t a t j á k s a j á t o s s z e r k e z e t i j e l l e g e i k e t . . . ., 
m e l y e k e r e d e t ü k és t ö r t é n e t ü k f o n t o s j e l ző i l e h e t n e k . " 

S e m a m a g m á s , s e m a m e t a m o r f f o r m á c i ó k e s e t é b e n n e m t u d és n e m is a k a r 
s z i g o r ú s z a b á l y o k a t a d n i a k ó d e x , — h a n g s ú l y o z z a v i s z o n t a t e r ü l e t e t i s m e r ő 
geo lógus m e g í t é l é s é n e k f o n t o s s z e r e p é t a z e g y s é g cé l sze rű k i j e lö l é sében . 

Össze fog la lva t e h á t : 
1. a f o r m á c i ó t r é t e g t a n i e g y s é g n e k t e k i n t i k . 
2. k i j e lö lése k ő z e t t a n i j e l l egek a l a p j á n t ö r t é n i k , 
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3. o l y a n o s z t á l y o z á s i rendszer egysége , a m e l y b e n a k é p z ő d é s i i d ő t a r t a m 
azonosságára , i l l e tve a k ő z e t t a n i b é l y e g e k e g y s é g é r e a l a p o z o t t ré teg tan i 
e g y s é g - f o g a l m a k n e m v á l n a k szét , 

4. g e n e t i k a i e g y s é g o l y a n ér te lemben, h o g y je l l egze tes képződés i f e l t é te lek 
( s z e d i m e n t á c i ó s k ö r n y e z e t i egység ; m a g m a á l l a p o t és a k ö r n y e z e t e g y ­
sége; a d o t t m e t a m o r f á l lapot) t e rméke , 

5. k i f e j lődésének l eg fontosabb gyakor la t i s z e m p o n t j a az , h o g y e g y a d o t t 
t erü l e t fö ld tör téne t i ér te lmezéséhez és gazdaságfö ld tan i ér téke léséhez , 
t o v á b b á t érkép i ábrázo lásához m i n d e z e k i g é n y e i t l e g j o b b a n k ie l ég í tő 
a l a p e g y s é g e t adjon . 

Az első szabálygyűjteményt 1939-ben csaknem változatlan formában ismét közreadják. 
A hivatalos rétegtani felfogas tehát, — beleértve a formációval kapcsolatos elveket is — 
az 1940-es évek elejéig nem sokat változott. A rétegtani gyakorlatba beívódott, általá­
nossá vált a formáció fogalom használata, többé-kevésbé a hivatalos szabálygyűjtemény 
által körvonalazott értelemben. 

J e l e n t ő s ú j g o n d o l a t je lenik m e g H . G. SCHENK é s S. W . M . MTJLLEB 1941-
ben p u b l i k á l t m u n k á j á b a n , m é g p e d i g a r é t e g t a n i o s z t á l y o z á s (és t ermino lóg ia ) 
k é t részre b o n t á s a : „ idő — k ő z e t " egységekre és „ l i togene t ika i" egységekre . 

A z „ i d ő — k ő z e t " e g y s é g e k rangsora a Pár izs i K o n g r e s s z u s o sz tá lyozás i 
rendszeréve l azonos , a „ l i togenet ika i" t e r m i n u s o k a k ö v e t k e z ő k : formáció­
csoport (group); formáció ( formation); t a g o z a t (member) , l encse ( lenti l ) , 
n y e l v ( tongue) ; ré teg (bed, s t r a t u m , layer) . 

A formáció e „ l i togene t ika i" rendszer a l a p v e t ő egysége . É r t e l m e z é s é t i l le­
t ő e n k é t m o m e n t u m o t h a n g s ú l y o z n a k a szerzők. 

1. A f ormác iók genet ika i h á t t e r é t : „a formác ió t* o l y a n ü l edékek a lkot ják , 
a m e l y e k v i s z o n y l a g e g y s é g e s fe l té te lek k ö z t h a l m o z ó d t a k fel. 

2. A f ormác iók időössze függése i t : a formác ióknak . . . n incs idő je l en tésük 
addig , m í g m e g n e m kísérel jük l eü lepedésük i d ő t a r t a m á n a k megá l lap í tá sá t . 
E z t az i d ő t pa l eonto lóg iá i b i z o n y í t é k o k fe lhasználásáva l h a t á r o z z u k m e g " . 

A I I . v i l á g h á b o r ú u t á n új l endü le te t v e t t a ré teg tan i t e r m i n o l ó g i a és n o m e n ­
k la túra e g y s é g e s í t é s é t cé lzó m u n k a ; 1946-ban m e g a l a k u l t az A m e r i k a i R é t e g ­
t a n i N e v e z é k t a n ! B i z o t t s á g (Amer ikán Comiss ion on Strat igraphie N o m e n ­
c lature) , m e l y n e k e lső t e v é k e n y s é g e a ré teg tan i rendszer továbbfe j l e s z t é se v o l t . 
1947-ben p u b l i k á l t á k a b i z o t t s á g ál tal k i d o l g o z o t t ú j javas la to t , m e l y e t R . C. 
MOOEE a b i z o t t s á g e l n ö k e f o g a l m a z o t t meg . E b b e n l é n y e g é b e n á t v e t t é k 
SCHENK és MTJLLEB rendszerét , idő- , idő — k ő z e t - és k ő z e t e g y s é g e k e t k ü l ö n ­
b ö z t e t t e k m e g . 

A z 1947-es á l lásfogla lás a k ő z e t - e g y s é g e k foga lmát l é n y e g é b e n h a s o n l ó 
m ó d o n h a t á r o z z a m e g , m i n t az e lső s z a b á l y g y ű j t e m é n y a k ő z e t t a n i je l l egeken 
a lapuló a l a c s o n y a b b r a n g ú e g y s é g e k é t , i l l e tve SCHENK é s MTJLLEB a „ l i to - , 
g e n e t i k a i " e g y s é g e k e t , és a z o k h o z hason lóan formáció , t a g o z a t , n y e l v , l encse 
ré teg t e r m i n u s o k a t javaso l . A h a n g s ú l y o k b a n a z o n b a n v a n kü lönbség . MOOEE 
n e m m o n d j a , h o g y a k ő z e t e g y s é g (be leértve a formációt is) genet ika i e g y s é g . 
A je lenség o ldaláról köze l í t és a z t h a n g s ú l y o z z a , h o g y „az e lkü lön í tés e l sőd le ­
ges k ö v e t e l m é n y e a f iz ikai o b j e k t i v i t á s " . N e m fogla lkozik azza l a kérdésse l , 
mi az o k a a je l legbel i k ü l ö n b s é g n e k . 

• Az idézett definíció csak az üledékes formációkra vonatkozik. 
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1 9 5 3 - b a n H . E . W H E E L E R és V . S . MALLORY r é s z l e t e s e n f o g l a l k o z o t t a 
r é t e g t a n i e g y s é g e k k i j e lö l é sének e lve ive l é s p e d i g e l s ő s o r b a n a f ö l d t a n i t é r ­
k é p e z é s s z e m p o n t j á b ó l . U g y vé l ik , a geo lóg ia i t é r k é p e n — a m e l y a l a p v e t ő e n 
a r é t e g t a n i e g y s é g e k h o r i z o n t á l i s e l t e r j e d é s é n e k á b r á z o l á s a — k ő z e t e g y s é g e k 
h a s z n á l a t a a l e g c é l s z e r ű b b , m i v e l ,,. . . n a g y j á b ó l o b j e k t í v e k , m í g a b io ­
s z t r a t i g r á f i a i és i d ő s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k l é n y e g é b e n i n t e r p r e t a t í v t e r m é s z e ­
t ű e k " ; t o v á b b á ,,. . . a k ő z e t e g y s é g t é r k é p k ö n n y e b b e n k é s z í t h e t ő és a l k a l ­
m a s a b b t e r e p i o l v a s á s r a " és v é g ü l „ a l i t o lóg ia i e g y s é g e k t é r k é p e z é s e a z összes 
t é r k é p e z é s i e g y s é g e g y s é g e s k e z e l é s é t t e s z i l e h e t ő v é , a k á r m a g m á s , a k á r ü l e ­
d é k e s , a k á r m e t a m o r f t e s t r ő l v a n s z ó . " 

A „ r é t e g z e t t k ő z e t e k b ő l á l ló k ő z e t t a n i e g y s é g e k " , i l l e t v e t u l a j d o n k é p p e n 
a z ü l e d é k e s f o r m á c i ó a l a p v e t ő je l lege i t a k ö v e t k e z ő k é p p e n h a t á r o z z á k m e g : 

1. A k ő z e t e g y s é g e k e l k ü l ö n í t é s é n e k a l a p j a a k ő z e t t a n i k i fe j lődés és a t é r ­
k é p e z h e t ő s é g . A k ő z e t e g y s é g e t ú g y k e l l k i j e lö ln i , h o g y t e l j e s e l t e r j e d é s é ­
b e n , felfelé és lefelé is f i z ika i j e l l e m z ő k a l a p j á n el l e h e s s e n k ü l ö n í t e n i . 

2 . B á r m e l y k ő z e t e g y s é g t é r - és i d ő b e l i e l t e r j e d é s e k o r l á t o z o t t . O l y a n sza­
b á l y t a l a n h á r o m d i m e n z i ó s a l a k z a t , . . . a m e l y n e k h a t á r a i n t ú l az e l k ü ­
l ö n í t ő k r i t é r i u m o k t o v á b b n e m n y o m o z h a t o k . 

3. A z e l s z ige t e l t k ő z e t e g y s é g e k a z o n o s í t á s á n a k és e b b ő l a d ó d ó a n a l a t e ­
r á l i s e l t e r j e d é s m e g h a t á r o z á s á n a k is e lő fe l t é t e l e , a z e g y k o r i f o l y t o n o s s á g 
k i m u t a t á s a . 

4. A k ő z e t e g y s é g e k i d ő b e n e l t o l ó d ó j e l l e g ű e k , í g y a z á l t a l u k k é p v i s e l t i d ő ­
t a r t a m v á r h a t ó a n h e l y r ő l - h e l y r e v á l t o z i k , a k á r k i m u t a t h a t ó ez a v á l t o z á s , 
a k á r n e m . 

5. A r é t e g z e t t k ő z e t e k e g y e s r é t e g e i á l t a l á b a n á t f e d ő és össze fogazódó 
v i s z o n y b a n v a n n a k e g y m á s s a l . M i v e l a k ő z e t e g y s é g e k i l y e n j e l l egű r é t e ­
g e k b ő l á l l n a k , g y a k r a n f e l t é t e l e z h e t ő , h o g y a h i v a t a l o s a n k i j e lö l t k ő z e t ­
e g y s é g e k k ö z ö t t t é r b e l i á t f e d é s , v a g y ö s s z e f o g a z ó d á s v a n . " 

Az 1950-es években a Моовв-féle tervezet alapján széleskörű erőfeszítéseket tettek 
új rétegtani kódex összeállítására és 1952-től folyamatosan publikálták az elkészült 
fejezeteket. A formáció-fogalom vizsgálata szempontjából lényeges részeket 1956-ban 
tették közzé.* 

A l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k r e n d e l t e t é s é t í g y f o g a l m a z z a m e g a z 1 9 5 6 - o s 
t e r v e z e t : , , . . . l é n y e g é b e n a geo lóg ia i m u n k a g y a k o r l a t i egysége i , a m e l y e k 
a h e l y i és r e g i o n á l i s s z e r k e z e t , a r é t e g t a n a h a s z n o s í t h a t ó a n y a g o k és a föld­
t a n i e s e m é n y e k l e í r á s á n a k a l a p j á t k é p e z i k . " 

A l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k e n b e l ü l ü l e d é k e s , m a g m á s és m e t a m o r f e g y s é ­
g e k e t k ü l ö n í t e n e k e l . A h i e r a r c h i k u s r e n d s z e r h á r o m t a g ú : f o r m á c i ó c s o p o r t 
( g r o u p ) ; f o r m á c i ó ( f o r m a t i o n ) ; t a g o z a t ( m e m b e r ) . 

A f o r m á c i ó é r t e l m e z é s é b e n n i n c s a l a p v e t ő k ü l ö n b s é g a z 1 9 3 3 - a s k ó d e x h e z 
k é p e s t , b á r k i s e b b e l t é r é s e k t e r m é s z e t e s e n é s z r e v e h e t ő k . 

A f o r m á c i ó (ü l edékes , m a g m á s és m e t a m o r f m á r e g y ü t t s ze repe l ) m e g h a t á ­
r o z á s a a k ö v e t k e z ő : ,,. . . l a t e r á l i s á n n y o m o z h a t ó l i t o l ó g i a i - g e n e t i k a i egység . 
A k ő z e t e k h e l y i o s z t á l y o z á s á n a k a l a p e g y s é g e , a m e l y az i d ő r ö v i d e b b - h o s s z a b b 
s z a k a s z á t k é p v i s e l h e t i , k ü l ö n b ö z ő e r e d e t ű a n y a g o k b ó l á l l h a t és ü l e d é k h é z a g o ­
k a t i s t a r t a l m a z h a t . " 

A z 1 9 3 3 - a s k ó d e x h e z v i s z o n y í t v a az e g y e t l e n f o n t o s a b b k ü l ö n b s é g a z , h o g y 
a z ü l e d é k h é z a g o k a t a z ú j a b b t e r v e z e t t n e m t e k i n t i l é n y e g e s n e k a z e g y s é g e k 

"Szerkesztők: De FORD. I. M . HARRISON ,G. E . MURRAY és CH. STOCHWELL. 
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ki je lö léséné l . V i s z o n t a z 1947-es М о о в в - f é l e á l l á s fog la lássa l s z e m b e n a for­
m á c i ó m e g h a t á r o z á s á b a n i s m é t h e l y e t k a p o t t a g e n e t i k a i e g y s é g meg je lö lé s . 

R é s z l e t e s e n fog la lkoz ik az 1956-os t e r v e z e t a n o m e n k l a t ú r a és az í r á s m ó d 
k é r d é s é v e l is. B e v e z e t i k a h i v a t a l o s l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k n a g y k e z d ő ­
b e t ű s í r á s á t . T i s z t á z z á k az e g y s é g e k h i v a t a l o s b e v e z e t é s é n e k m ó d j á t , a p r io r i ­
t á s i s z a b á l y o k a t és a fe lszíni és a f e l s z í n a l a t t i f o r m á c i ó k k é r d é s é t . 

A z 1950-es é v e k v é g é n az ú j k ó d e x t e r v e z e t é n e k e lőze t e s p u b l i k á l á s a v i l ág ­
m é r e t ű v i s s z h a n g o t k e l t e t t . T ö b b e k k ö z ö t t a f o r m á c i ó é r t e l m e z é s é v e l , g y a k o r ­
l a t i a l k a l m a z á s á v a l és a j a v a s o l t n a g y k e z d ő b e t ű s í r á s m ó d d a l k a p c s o l a t b a n is. 

T ö b b , m i n t 10 é v e s e l ő k é s z í t ő m u n k a és a b i z o t t s á g o n k í v ü l i és be lü l i v i t á k 
u t á n 1961-ben a z A m e r i k a i R é t e g t a n i N e v e z é k t a n B i z o t t s á g p u b l i k á l t a a 
m á s o d i k a m e r i k a i k ó d e x e t . A s z a b á l y g y ű j t e m é n y à s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k 
h á r o m a l a p v e t ő r e n d s z e r é t k ü l ö n b ö z t e t i m e g : a k ő z e t r é t e g t a n i , v a g y l i t o s z t r a ­
t i g r á f i a i , a b i o s z t r a t i g r á f i a i és az i d ő r é t e g t a n i , v a g y k r o n o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k 
r e n d s z e r é t . M i n d e g y i k r e n d s z e r e n be lü l h i v a t a l o s és n e m h i v a t a l o s e g y s é g e k e t 
t á r g y a l . 

E b b e n az á t fogó o s z t á l y o z á s i r e n d s z e r b e n a f o r m á c i ó de f in íc ió ja a k ö v e t k e z ő : 
, ,A f o r m á c i ó a k ő z e t r é t e g t a n i o s z t á l y o z á s a l a p e g y s é g e . A f o r m á c i ó o l y a n k ő z e t ­
t e s t ( b o d y of r o c k ) , a m e l y e t a l i t o lóg ia i h o m o g e n i t á s j e l l e m e z ; á l t a l á b a n , d e 
n e m s z ü k s é g s z e r ű e n t á b l a s z e r ű ( t a b u l a r ) és a fö ldfe l sz ínen t é r k é p e z h e t ő , 
v a g y a felszín a l a t t n y o m o z h a t ó . " 

A f o r m á c i ó az 1961-es k ó d e x s z e r i n t , , egy rég ió f ö l d t a n i l e í r á s á t és é r t e l ­
m e z é s é t szo lgá ló e g y s é g " . 

A definícióhoz kapcsolt részletesebb magyarázó szövegrész ezt a rendkívül tömör meg­
határozást közelebbről is megvilágítja. A „litológiai homogenitás" kifejezés értelmezése 
teljesen hasonló az 1933-as kódexéhez — mely szerint nemcsak egyetlen kőzettípusból 
épülhet fel az egység, hanem kőzettípusok szabályos váltakozásából is. Az elkülönítő 
litológiai jellegek közt a kémiai összetételt, a kőzetszerkezetet, a kőzetszövetet, az ásvá­
nyos összetételt és a fossziliák mennyiségét emelik ki, megemlítve, hogy e litológiai jel­
lemzők egy része a geofizikai (elektromos, szeizmikus, radioaktív stb.) tulajdonságokban 
is tükröződik. 

Hangsúlyozzák a térképezhetőség fontosságát, beleértve nemcsak a felszíni, hanem a 
mélybeli helyzetet ábrázoló térképeket is. A térképezhetőség kritériuma természetesen 
magával vonja a méretarány kérdését is. Az 1 : 25 ООО-es méretarányban való ábrázol-
hatóságot adják meg irányadóként, de ezt nem tekintik merev szabálynak. A formáció­
vastagságra még ennyi megkötést sem tesznek; bár — természetesen — a formáció 
rangú egység vastagsági minimuma és a térképezhetőségi kritérium között van össze­
függés. 

H a a z 1961-es s z a b á l y g y ű j t e m é n y f o r m á c i ó r a v o n a t k o z ó m e g h a t á r o z á s a i t 
ö s s z e v e t j ü k a c s a k n e m 30 é v v e l k o r á b b i a k k a l , a k k o r a s ok a z o n o s v o n á s , s ő t 
a z o n o s m e g f o g a l m a z á s (az e g y s é g k i j e lö l é sének a l a p j a , m ó d j a , g y a k o r l a t i és 
t u d o m á n y o s i g é n y e k e g y ü t t e s k i e l é g í t é s é n e k i g é n y e , t é r k é p e z é s i e g y s é g k é n t 
v a l ó a l k a l m a z h a t ó s á g s t b . ) m e l l e t t e g y e t l e n k o m o l y e l t é r é s v a n ; a z 1961-es 
k ó d e x b ő l k i m a r a d a f o r m á c i ó g e n e t i k a i h á t t e r é n e k e m l í t é s e , j ó l l ehe t a . g y a k o r ­
l a t i h a s z n á l a t b ó l és az e l m é l e t i m u n k á k b ó l t u d j u k , h o g y a f o r m á c i ó k k i je lö lése 
g e n e t i k a i s z e m p o n t o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l t ö r t é n t . V a l ó s z í n ű l e g a z é r t h a n g ­
s ú l y o z z á k , h o g y p u s z t á n a g e n e t i k a i r o k o n s á g n e m l e h e t f o r m á c i ó - k r i t é r i u m , 
m e r t g y a k r a n az e g y s é g e k a z o n o s í t á s a is g e n e t i k a i m e g í t é l é s r e k o r l á t o z ó d o t t . 

A z 1961-es k ó d e x vég l eges í t i a f o r m á c i ó k h á r m a s n é v r e n d s z e r é t és a n e v e k 
n a g y k e z d ő b e t ű s í r á s m ó d j á t , a l e í rás h i v a t a l o s s á t é t e l é n e k s z a b á l y a i t , a t í p u s ­
s z e l v é n y e k r e n d s z e r é n e k e lő í r á sa i t . 
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A formáció tartalmú egységek 
a különböző nemzetek rétegtani szabályzatában 

A n e m z e t i r é t e g t a n i k ó d e x e k fe lép í tése a l a p v e t ő e n az a m e r i k a i és s z o v j e t 
r é t e g t a n i felfogás h a t á s á t t ü k r ö z i . L e g t ö b b k ö v e t ő j e k é t s é g t e l e n ü l az a m e r i k a i 
n é z e t e k n e k v a n (pl. k a n a d a i , a u s z t r á l i a i , m e x i k ó i , n o r v é g i a i , o lasz , p a k i s z ­
t á n i és ú j a b b a n b i z o n y o s fokig az ango l ) . T u l a j d o n k é p p e n i d e s o r o l h a t ó a 
f r a n c i a k ó d e x is , b á r a r eg ioná l i s e g y s é g e k e l k ü l ö n í t é s e r é v é n a s z o v j e t r é t e g ­
t a n i r e n d s z e r r e l r o k o n í t h a t ó . 

M i n t m á r e m l í t e t t ü k , a s z o v j e t f o r m á c i ó k i fe jezés ( egye t l en n e m j e l e n t ő s 
h a t á s ú p r ó b á l k o z á s t ó l e l t e k i n t v e ) n e m r é t e g t a n i k a t e g ó r i a , h a n e m o l y a n fe j -
l ő d é s t ö r t é n e t i l e g e g y b e t a r t o z ó s a j á t o s e g y s é g e t j e l e n t , a m e l y n e k m e g h a t á r o ­
z á s a k o r n e m n é l k ü l ö z h e t ő k az é r t e l m e z e t t e l e m e k , e z é r t a r é t e g t a n i fe l fogású 
f o r m á c i ó t l é n y e g e s e n m e g h a l a d ó m é r t é k b e n s z u b j e k t í v . U g y a n a k k o r a S z o v j e t ­
u n i ó b a n és B u l g á r i á b a n h a s z n á l a t o s s z v i t a , a c s e h s z l o v á k s o u v r s v i és az ezek­
n e k megfe le lő k í n a i f o g a l o m l é n y e g e s v o n á s a i t t e k i n t v e m e g e g y e z i k az a m e r i ­
k a i f o r m á c i ó fel fogással . E h a s o n l ó s á g m a g y a r á z a t a a b b a n re j l ik , h o g y az 
a m e r i k a i f o r m á c i ó és a s z o v j e t s z v i t a k i a l a k u l á s á t l é n y e g é b e n a z o n o s k ö r ü l ­
m é n y e k i d é z i k e lő . M i n d a m e l l e t t a l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k j e l e n t ő s é g é n e k , 
ki je lölés i m ó d j á n a k m e g í t é l é s é b e n m a is j e l e n t ő s k ü l ö n b s é g e k v a n n a k , b á r a 
l e g ú j a b b s z o v j e t k ó d e x k é t s é g t e l e n ü l m a g á n visel i a n e m z e t k ö z i t e r v e z e t 
h a t á s á t . 

A Nemzetközi Rétegtani Bizottság állásfoglalásai 
a formációt illetően 

Az I U G S R é t e g t a n i B i z o t t s á g á n b e l ü l 1 9 5 2 - b e n m e g a l a k u l t N e m z e t k ö z i 
R é t e g t a n i O s z t á l y o z á s i A l b i z o t t s á g t e v é k e n y s é g é n e k k ö z p o n t i f e l a d a t á v á t e t t e , 
h o g y a f o g a l m a k é r t e l m e z é s é t , m e g n e v e z é s é t , h a s z n á l a t á t v i l á g s z e r t e egysége ­
s í t s e és e cé lbó l e rő fe sz í t é seke t t e t t e k e g y N e m z e t k ö z i Ú t m u t a t ó (Guide) m e g ­
s z e r k e s z t é s é r e . 2 3 é v e s m u n k a u t á n , a m e l y e t H . D . HEDBERG , a z a l b i z o t t s á g 
e l n ö k e s z e r v e z e t t , 1 9 7 5 e l e jén á l l t össze a vég leges a n y a g . 

A f o r m á c i ó k é r d é s é t t á r g y a l ó „ L i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k " fe jezet e l ső 
t e r v e z e t e , a m e l y e t az a m e r i k a i G. COHEE d o l g o z o t t k i , 1 9 6 7 - b e n j e l e n t m e g a 
N e m z e t k ö z i R é t e g t a n i O s z t á l y o z á s i A l b i z o t t s á g ( ISSC) 1 8 . c i r k u l á r é j á b a n . 
E z n a g y m é r t é k b e n h a s o n l ó v o l t az 1 9 6 1 - e s a m e r i k a i k ó d e x h e z . K é t éves v i t a 
u t á n a b e é r k e z e t t j a v a s l a t o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l ú j a b b c i r k u l á r é k b a n t e t t é k 
k ö z z é , a m á s o d i k ( 1 9 6 8 ) , m a j d a h a r m a d i k ( 1 9 6 9 ) t e r v e z e t e t . (A h o z z á s z ó l á s o k a t 
és a k ü l ö n b ö z ő t e r v e z e t e k e t t a r t a l m a z ó c i r k u l á r é k az M R B d o k u m e n t á c i ó 
g y ű j t e m é n y é b e n m e g t a l á l h a t ó k . ) 

Ú g y v é l j ü k , e l e g e n d ő h a i t t c s u p á n a CoHEE-féle m á s o d i k t e r v e z e t ( 1 9 6 8 ) 
és az a l b i z o t t s á g á l t a l j ó v á h a g y o t t v é g s ő v á l t o z a t ( 1 9 7 4 ) m e g á l l a p í t á s á t k ö ­
zö l jük , h i szen az e g y e s t e r v e z e t e k k ö z ö t t i e l t é r é s c seké ly és á l t a l á b a n c s u p á n a 
t á r g y a l á s s z e r k e z e t é t é r i n t i , a t a r t a l o m l é n y e g é t n e m . 

A N e m z e t k ö z i Ú t m u t a t ó m i n d e g y i k t e r v e z e t e a r é t e g t a n i o s z t á l y o z á s h á r o m 
a l a p v e t ő r e n d s z e r é t k ü l ö n b ö z t e t i m e g : a l i to - , a b io - és a k r o n o s z t r a t i g r á f i á t . 
A l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k r ő l a m á s o d i k t e r v e z e t a k ö v e t k e z ő k e t m o n d j a : 
„ o l y a n r é t e g t a n i e g y s é g e k , a m e l y e k e t u r a l k o d ó k ő z e t t í p u s a i , v a g y e g y é b fel-
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t ű n ő je l legei e g y s é g e s í t e n e k . Az e g y s é g e k k e l s z e m b e n i k r i t i k a i k ö v e t e l m é n y a 
l é n y e g e s m é r v ű k ő z e t t a n i h o m o g e n i t á s . A l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k m e g ­
f i g y e l h e t ő f iz ika i je l lege ik a l a p j á n í r h a t ó k le és i s m e r h e t ő k fel, n e m p e d i g 
log ika i ú t o n m e g á l l a p í t o t t geológiai t ö r t é n e t ü k s z e r i n t . . . . " 

„ A l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k l é n y e g é b e n az á l t a l á n o s f ö l d t a n i m u n k a 
g y a k o r l a t i egysége i és a k ő z e t t a n a he ly i és r e g i o n á l i s s z e r k e z e t , a r é t e g t a n és a 
h a s z n o s í t h a t ó a n y a g o k l e í r á s á n a k , t a n u l m á n y o z á s á n a k a l a p j á u l s z o l g á l n a k " . 

„ A l i t o s z t r a t i g r á f i a e g y s é g d e f i n í c i ó j á n a k az e g y s é g l a t e r á l i s és v e r t i k á l i s 
v á l t o z á s a i n a k l e h e t ő l eg t e l j e sebb i s m e r e t é n ke l l a l a p u l n i a , d e a n e v e z é k t a n i 
s t a b i l i t á s cé l j ábó l t í p u s s z e l v é n y t ke l l k i je lö ln i . A l i t o s z t r a f i g r á f i a i e g y s é g k i t e r ­
j e d é s é t a r ö g z í t e t t h i v a t k o z á s i s z e l v é n n y e l d o k u m e n t á l t d e f i n i t í v k ő z e t t a n i 
j e l l egek k i t e r j e d é s e s z a b j a m e g , j ó l l ehe t a fossz i l iák , v a g y e g y é b r é t e g t a n i 
k r i t é r i u m o k is s e g í t s é g e t j e l e n t h e t n e k a n y o m o z á s b a n , v a g y a f e l i s m e r é s b e n . 
H a t á r a i m e t s z h e t i k a z i d ő s z i n t e k e t , a fosszi l iák t a r t o m á n y h a t á r a i t és b á r m e l y 
e g y é b r é t e g t a n i e g y s é g h a t á r a i t " . 

A t e r v e z e t a l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k e t a k ö v e t k e z ő k é p p e n r a n g s o r o l j a : 
f o r m á c i ó c s o p o r t ( g r o u p ) , f o r m á c i ó ( f o r m a t i o n ) , t a g o z a t ( m e m b e r ) , r é t e g (bed) . 
A r a n g s o r b a n e m t a r t o z ó e g y s é g k é n t keze l i a k o m p l e x u m ( c o m p l e x ) t e r m i n u s t . 

A f o r m á c i ó r a , m i n t l i t o s z t r a t o g r á f i a i a l a p e g y s é g r e t e r m é s z e t e s e n a f en t i 
m e g h a t á r o z á s o k é r v é n y e s e k . A f o r m á c i ó k i j e lö l é sének g y a k o r l a t i i r á n y e l v e k é n t 
e l s ő s o r b a n a t é r k é p e z é s n é l és s z e l v é n y á b r á z o l á s n á l v a l ó h a s z n á l h a t ó s á g o t , 
h a s z n o s s z é t k ü l ö n í t h e t ő s é g e t h a n g s ú l y o z z a a t e r v e z e t m i n d az ü l e d é k e s , m i n d 
a m a g m á s , m i n d a m e t a m o r f k ő z e t e k b ő l a l k o t o t t e g y s é g e k e s e t é b e n . 

A f o g a l o m t a r t a l m á n a k , é r t e l m e z é s é n e k n e m z e t k ö z i á t t e k i n t é s é t az 1 9 7 4 - b e n 
e l k é s z ü l t N e m z e t k ö z i R é t e g t a n i i r á n y e l v e k idézéséve l z á r j u k , h i s zen a l a p v e t ő e n 
e r r e t á m a s z k o d t u n k a m a g y a r r é t e g t a n i r á n y e l v e i n e k k i a d á s á n á l . M i v e l az e l ­
t é r é s a m á s o d i k t e r v e z e t t ő l c seké ly , i t t c s u p á n a f o r m á c i ó t á g a b b é r t e l m ű 
d e f i n í c i ó j á n a k i s m e r t e t é s é t k ö z ö l j ü k : 

„ A f o r m á c i ó a l i t o s z t r a t i g r á f i a i o s z t á l y o z á s a l a p v e t ő h i v a t a l o s e g y s é g e ; 
a l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k r a n g s o r á b a n k ö z t e s r a n g g a l r e n d e l k e z ő k ő z e t t e s t 
( b o d y o f r o c k s t r a t a ) . A f o r m á c i ó az e g y e d ü l i o l y a n h i v a t a l o s a n e l n e v e z e t t 
l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g , a m e l y r e k i z á r ó l a g k ő z e t t a n i j e l l egek a l a p j á n a r é t e g ­
s o r t m i n d e n ü t t fel ke l l o s z t a n i . 

A f o r m á c i ó ( v a g y e g y é b l i t o s z t r a t i g r á f i a i egység) e l k ü l ö n í t é s é h e z és fe lá l l í t á ­
s á h o z e l f o g a d h a t ó k ő z e t t a n i v á l t o z á s m é r t é k e n e m k ö t ö t t s z igo rú és e g y s é g e s 
s z a b á l y o k h o z , h a n e m a t e r ü l e t f ö l d t a n i b o n y o l u l t s á g á n t ú l m e n ő e n a s z e r i n t 
v á l t o z h a t , h o g y m i l y e n r é sz l e t e s ség s z ü k s é g e s a t e r ü l e t k ő z e t t a n i a r c u l a t á n a k 
és f ö l d t ö r t é n e t i k é p é n e k k i a l a k í t á s á h o z " . 

Formáció tar talmú rétegtani egységek 
a magyar földtani irodalomban 

M a g y a r o r s z á g o n r e n d s z e r e s és c é l t u d a t o s e l m é l e t i r é t e g t a n i t e v é k e n y s é g a z 
u t ó b b i m á s f é l é v t i z e d t ő l e l t e k i n t v e , l é n y e g é b e n n e m f o l y t * és í g y t e r m é s z e t e s , 
h o g y a l i t o s z t r a t i g r á f i a t u d a t o s h a z a i m ű v e l é s é n e k s incs s z á m o t t e v ő t ö r t é n e t i 
m ú l t j a . E n n e k o k a a m a g y a r f ö l d t a n k i a l a k u l á s á n a k k ö r ü l m é n y e i b e n k e r e s h e t ő . 
A z o r s z á g f ö l d t a n i i s m e r e t e s s é g e a m ú l t s z á z a d k ö z e p é n j e l e n t ő s m é r t é k b e n 

* 1971-ben a Földtani Társulat nagy érdeklődést keltő rétegtani kollokviumot rendezett. 
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e l m a r a d t v o l t a n y u g a t - e u r ó p a i o r s z á g o k é t ó l , e z é r t a fő f e l a d a t o t az o r s z á g 
f ö l d t a n i ( r é t e g t a n i ) f e l ép í t é sének m e g i s m e r é s e j e l e n t e t t e . Ezen - a z ú t o n az e lső 
k o m o l y l é p é s e k e t , a z e lső r e n d s z e r e s f ö l d t a n i f e lvé t e l ező m u n k á k m e g s z e r v e ­
z é s é v e l a bécs i f ö l d t a n i i n t é z e t g e o l ó g u s a i t e t t é k m e g M a g y a r o r s z á g o n . K ö z ü l ü k 
is k i e m e l k e d e t t a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g e t t é r k é p e z ő F . HATTER é s az á l t a l a 
v e z e t e t t m u n k a c s o p o r t . F e l v é t e l e z ő t e v é k e n y s é g ü k s o r á n s z á m o s o l y a n k é p ­
z ő d m é n n y e l t a l á l k o z t a k , a m e l y e k n a g y m é r t é k b e n h a s o n l í t o t t a k az a lp i t e r ü ­
l e t e k e n i s m e r t e k h e z . N y i l v á n v a l ó , h o g y e z e k e t a z a l p i r é t e g t a n b a n a k k o r m á r 
h a s z n á l a t o s n e v e k k e l i l l e t t é k . A t é r k é p e z é s s o r á n u g y a n a k k o r a z A l p o k b a n 
i s m e r e t l e n , ú j k é p z ő d m é n y e k k e l is s z e m b e k e r ü l t e k . E z e k e t k ő z e t t a n i és ős ­
m a r a d v á n y je l legek e g y ü t t e s f i g y e l e m b e v é t e l é v e l s o r o l t á k e g y s é g b e és k ö v e t ­
k e z e t e s e n a z o n o s f o r m u l á v a l , a t í p u s o s e l ő f o r d u l á s i h e l y és a r é t e g e k szó k o m ­
b i n á l á s á v a l n e v e z t é k m e g . HATTEK a b a k o n y i k r é t á r ó l í r o t t m u n k á j á b a n ( 1 8 6 1 ) 
p l . z i rc i - , l ó k ú t i - , n á n a i - , p é n z e s k ú t i - , p o l á n y i és h o m o k b ö d ö g e i r é t e g e k el­
n e v e z é s a l a t t e g y m á s t ó l k ő z e t t a n i l a g és fosszi l ia t a r t a l o m b a n is j ó l e l k ü l ö n ü l ő 
e g y s é g e k e t í r t l e . 

A HATTER és t á r s a i á l t a l h a s z n á l t e g y s é g e k és n e v e i k — r ö g z í t e t t r é t e g t a n i 
s z a b á l y o k h i á n y á b a n — ö s s z e s s é g ü k b e n m é g i s h e t e r o g é n e k v o l t a k . E z t a fel­
fogásbe l i és n e v e z é k t a n i a r c u l a t n é l k ü l i s é g e t h a g y t á k ö r ö k ü l a z ő k e t f e lvá l t ó 
m a g y a r g e o l ó g u s o k n a k és a z t ke l l m e g á l l a p í t a n u n k , h o g y ö r ö k s é g ü k n a p j a i n k i g 
é l ő m a r a d t . 

M a i s z a b á l y a i n k a t is k i e l ég í t ő , v a l ó s z í n ű l e g l e g r é g e b b i m a g y a r o r s z á g i e r e d e t ű 
l i t o s z t r a t i g r á f i a i e l n e v e z é s ü n k K . P E T E R S n e v é h e z fűződ ik , a k i „ K l e i n - Z e l l e r 
T e g e l " n é v e n í r t a le a z t a k é p z ő d m é n y t , m e l y e t k é s ő b b H A N T K E N M . , K O C H A . 
és H O F M A N N K . „k is -cze l l i t á l y a g - " k é n t e m l í t és a m e l y r e Ki sce l l i A g y a g 
F o r m á c i ó n é v e n R é t e g t a n i I r á n y e l v ü n k b e n g y a k r a n p é l d a k é n t h i v a t k o z u n k . 

S z á m o s , m a is h a s z n á l a t b a n l e v ő l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g ü n k BöCKH J . - n a k 
k ö s z ö n h e t i m e g n e v e z é s é t . A z A l p o k b a n h a s z n á l t n e v e k e t az a z o n o s n a k í t é l t 
e g y s é g e k e s e t é n , p l . f ő d o l o m i t , c e r a t i t e s r e i t z i s z i n t , re i f l ing i m é s z , r e c o a r o 
m é s z , l e m e z e s m é s z k ő s t b . , ő is á t v e t t e u g y a n , d e a n e m a z o n o s í t h a t ó k é p z ő d ­
m é n y e k l e í r á s á h o z m a is k i f o g á s t a l a n e l n e v e z é s e k e t v e z e t e t t b e , p l . : m e g y e ­
h e g y i d o l o m i t , f ü r e d i m é s z k ő . 

A f ö l d t a n s z i n t e v a l a m e n n y i j e l e n t ő s e b b k é r d é s é v e l fog la lkozó V A D Á S Z E . 
— a k i n e k h a t á s a a l e g u t o l s ó 30 é v f ö l d t a n i s z e m l é l e t m ó d j á n a k a l a k í t á s á b a n 
m e g h a t á r o z ó je l l egű v o l t — n e m t u d t a b e é p í t e n i s z t r a t i g r á f i a i r e n d s z e r é b e a 
l i t o s z t r a t i g r á f i á t , e z é r t é lesen b í r á l t a a z i l y e n e l n e v e z é s e k e t . A t é r k é p e z é s i 
e g y s é g e k m e g n e v e z é s é r e h a s z n á l t , l é n y e g é b e n f o r m á c i ó t a r t a l m ú l i t o s z t r a t i g ­
r á f i a i e g y s é g e k e t t e l j e s e n k i i r t a n i a m é g s e m s i k e r ü l t . 

N é h á n y é v e , a R é t e g t a n i L e x i k o n I I . ( f r anc ia n y e l v ű ) k i a d á s á n a k s ze rkesz ­
t é s e s o r á n v i l á g o s a n f e l t á r u l t r é t e g t a n i e g y s é g e i n k t a r t a l m á n a k és e l n e v e z é s é n e k 
h e t e r o g é n á l l a p o t a . 

A z e b b e n s z e r e p l ő e l n e v e z é s e k á t t e k i n t é s e k o r a z t t a p a s z t a l j u k , h o g y f ö l d t a n i 
k é p z ő d m é n y e i n k m a k ö z t u d a t b a n l e v ő n e v e i h á r o m n a g y c s o p o r t b a s o r o l h a t ó k : 

— a z i r á n y e l v e k n e k megfe le lő s z a b v á n y o s (régi és új) 
— fácies a l a p ú 
— ő s l é n y t a n i ( r é s zben b i o s z t r a t i g r á f i a i ) a l a p ú . 

K ö z ü l ü k a z u t ó b b i k e t t ő v e l n y i l v á n v a l ó a n n e m é r t h e t ü n k e g y e t . 
A fác ies a l a p ú r é t e g t a n i e l n e v e z é s e k e t , m i n t p l . a k ö s s z e n i , a z a m m o n i t i c o 

r o s s o , v a g y a z u r g o n — a z é r t t a r t j u k h e l y t e l e n e k n e k , m e r t b á r k ő z e t t a n i 
j e l l egek a l a p j á n , d e m i n d e n k é p p e n i n t e r p r e t a t í v e l e m e k k ö z b e i k t a t á s á v a l 
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v é g r e h a j t o t t e g y s é g b e s o r o l á s t és a z o n o s í t á s i m ó d s z e r t f e j eznek k i . E z p e d i g 
s o k z a v a r t o k o z ; — g o n d o l j u n k c s a k p l . a m a g y a r o r s z á g i „ k ö s s z e n i " p r o b ­
l é m á j á r a . 

A z ő s l é n y t a n i a l a p ú k é p z ő d m é n y m e g j e l ö l é s c é l s z e r ű t l e n v o l t a k ö z i s m e r t . 
E n n e k a l á t á m a s z t á s á r a c sak e g y e t l e n p é l d a : a H A U E R á l t a l z i rc i r é t e g e k n e k 
n e v e z e t t k é p z ő d m é n y a z i r o d a l o m b a n a j e l ző v é g z ő d é s é n e k k ü l ö n b ö z ő s é g e i t ő l 
e l t e k i n t v e e d d i g a k ö v e t k e z ő ő s l é n y t a n i a l a p ú e l n e v e z é s e k e n s z e r e p e l t : 

a g r i á s m é s z k ő , 
c a p r o t i n á s m é s z k ő , 
p a c h i o d o n t á s m é s z k ő , 
r a d i o l i t h e s z e s m é s z k ő , . 
r e q u i e n i á s m é s z k ő , 
r e q u i e n i á s - a g r i á s m é s z k ő , 
r u d i s t á s m é s z k ő , 

E k é p z ő d m é n y n e k u g y a n a k k o r fácies a l a p ú m e g n e v e z é s e is i s m e r t : z i rc i u r g o n . 
A z ő s l é n y n e v é n e k m e g v á l t o z á s á n t ú l m e n ő e n m á s j e l l egű — i g a z , n e m á l t a l á ­

n o s í t h a t ó — p r o b l é m á t i s e m l í t h e t ü n k : a T é s i A g y a g m á r g a F o r m á c i ó — t ö b b e k 
k ö z ö t t — m u n i e r i á s a g y a g m á r g a n é v e n is i s m e r t . A m í g a z o n b a n a v é k o n y 
m é s z m á r g a és m é s z k ő r é t e g e k g y a k r a n k ő z e t a l k o t ó m e n n y i s é g b e n t a r t a l m a z n a k 
M u n i e r i á t , a fő t ö m e g e t a l k o t ó a g y a g m á r g á r a az a l g a n e m j e l l e m z ő . 

A n n a k ecse te lésé re , h o g y n a g y o b b k r o n o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e i n k ( r endsze r , 
s o r o z a t ) s z t r a t i g r á f i a i a r c u l a t a — a l i to lóg ia i és f a u n i s z t i k a i s a j á t o s s á g o k 
k ö v e t k e z t é b e n — m i l y e n szé l sőségesen e l ü t ő , n é h á n y s a j á t o s s á g k i e m e l é s é v e l 
m e g p r ó b á l j u k a M a g y a r R é t e g t a n i L e x i k o n l e g u t ó b b i ( I I . ) k i a d á s á n a k c í m ­
s z a v a i a l a p j á n a l e g k a r a k t e r i s z t i k u s a b b e g y s é g e k n é h á n y s z a v a s j e l l e m z é s é t 
a d n i . A j e l l emzés s o r á n s z á n d é k o s a n t e k i n t e t t ü n k el az e l n e v e z é s e k m ö g ö t t i 
t a r t a l o m t ó l . 

A magyarországi triász litosztratigráfiai elnevezéseit tekintve az egyik legkedvezőbb 
helyzetben levő kronosztratigráfiai egységünk. Az egyes tájegységeket — elsősorban 
megismeréstörténeti okokra visszavezethetően — eltérő sajátosságú elnevezések jellem­
zik. Az Alpokkal rokon kifejlődésű területek képződményeinek elnevezései őrzik a for­
rásterület heterogén névrendszerét. A Dunántúli Középhegység zónájában pl. az alkal­
mazott neveknek több, mint fele alpi eredetű és — sajnos —, ezek túlnyomó része őslény­
tani, illetve részben biosztratigráfiai alapú elnevezés. A helyi eredetű nevek viszont szinte 
kivétel nélkül szabályosan képzettek. A Rudabányai-hegység ós a Gömöri karszt réteg­
tani elnevezései — az előzőnél ugyan sokkal kisebb mértékben —, de szintén tükrözik 
az Alpokkal való földtani rokonságot. A fennmaradó területek képződményei szinte 
kivétel nélkül szabványos elnevezésűek. Közöttük találhatjuk a magmás képződmények 
egyik első hazai szabályos litosztratigráfiai elnevezését is (Létrási Diabáz). 

A jura rendszer — bizonyos fokig érthető módon — litosztratigráfiailag az egyik legel­
hanyagoltabb egység. Ugyanakkor bio- és kronosztratigráfiailag — legalább is a felszíni 
előfordulások esetében — jól feldolgozott, részletesen tagolt. Ennek gyökerei abban keres­
hetők, hogy a felszínen levő jura képződményeink többnyire gazdag, szintezésre alkalmas 
fosszüiát tartalmaznak, ami a biosztratigráfia szinte kizárólagos alkalmazását eredmé­
nyezte. Mindamellett nem kétséges, hogy mind a földtani térképezés, mind az összefog­
laló munkák és földtörténeti értelmezések — a bio- és kronosztratigráfiai kifejezések mel­
lett — nem nélkülözhetik a litológiai jellegeket kifejező litosztratigráfiai egységrendszert 
sem. Jelenleg azonban — a fentiekből következően — a litosztratigráfiai tartalmú egysé­
gek megjelölésében az őslénytani (gryphaeás márga, posidoniás rétegek stb.) és főként a 
tágabb értelemben vett fácies alapú (ammonitico rosso, hierlatzi mészkő, ooidos-pszeudo-
ooidos mészkő stb.) elnevezéseké maradt a vezetőszerep. A hasznosítható anyagokhoz 
kapcsolódóan (kőszén) emellett előfordulnak ipari eredetű elnevezések is (fedőmárga). 

Szabályos litosztratigráfiai elnevezések csak az elmúlt évben születtek meg Tata és 
Gerecse környékéről. 



54 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

A kréta rendszer a triásszal és az oligocénnel együtt a legtöbb szabályos litosztratig­
ráfiai elnevezéssel rendelkező kronosztratigráfiai egységünk. A helytelen elnevezések 
azonban jórészt a triászétól eltérő jellegűek. Ma már úgyszólván valamennyi képződmény­
nek van szabályosan képzett neve, de szinte mindegyik mellett párhuzamosan élnek az 
őslénytani alapú elnevezések is. A lexikonban — főként a felsőkrétában — még számos 
vegyes elnevezés is szerepel, pl. homokbödögei hippuriteszes mészkő, vagy jákói exogyrás 
márga. Változatlanul, vagyis litológiai megnevezés nélkül kerültek a lexikonba а НАТЛЖ 
által leírt középsőkréta rétegek (pl. lókúti rétegek), de előfordulnak földrajzi név nélküli 
őslénytani alapú megjelölések is. 

A harmadrendszer — a földtani kifejlődési jellegeknek megfelelően — sztratigráfiailag 
eltérő módon feldolgozott sorozatokra, vagy még kisebb kronosztratigráfiai egységekre 
oszlik. Az eocén a szemlélet és a feldolgozottság tekintetében a jurával rokonítható, tulaj­
donképpen az ammoniteszek szerepét a nagyforaminiferák töltik be. Az oligocénben 
találhatók a legrégibb szabályosan képzett litosztratigráfiai egység-neveink: Kiscelli 
Agyag, Hárshegyi Homokkő. A miocénre legjellemzőbbek az őslénytani alapú megnevezé­
sek, bár a helyesen képzett litosztratigráfiai egységnevek, továbbá a genetikára utaló 
fácies alapú megnevezések sem ritkák. A pliocén a litosztratigráfiailag legkevésbé értékelt 
kronosztratigráfiai egységünk. A használt elnevezések között a tágabb értelemben bio-
sztratigráfiainak nevezhető fauna szintek ún. faunahullámokkal, az üledékképződés jel­
legére utaló kifejezéssel (oszcillációs szakasz) és kronosztratigráfiai egységnévvel válta­
koznak. 

A negyedrendszer esete speciális. Az alpi rétegsorokra épülő „geokronológiai egysé­
gek" mellett a barlangi — tehát nem a szokványos — rétegsorok alapján — jobb híján — 
helyi geokronológiainak nevezhető felosztást hoztak létre. Az ilyen speciális rétegsorok 
litosztratigráfiai tagolása — legalább is megnyugtató módon — szinte megoldhatatlan 
feladat. A normális üledókképződésű területek rétegsorainak tagolási lehetősége elméle­
tileg nem rosszabb az idősebb képződményekénél. Éppen azért az erre alkalmazott komp­
lexum és szakasz kifejezéseknek megfelelő litosztratigráfiai nomenklatúrára való fel­
cserélése megfontolandónak látszik. 

A f e n t i e k a l a p j á n n y i l v á n v a l ó , h o g y a m a g y a r r é t e g t a n e l ő t t á l ló l e g f o n t o s a b b 
f e l a d a t o k k ö z é t a r t o z i k a r é t e g t a n h á r o m fő á g á n a k : a l i t o , a b io - és a k r o n o s z t r a -
t i g r á f i á n a k v i l á g o s e l k ü l ö n ü l é s e és h o s s z a b b t á v o n a c é l s z e r ű t l e n , h e l y t e l e n 
n e v e k k i k ü s z ö b ö l é s e és m e g f e l e l ő k k e l v a l ó h e l y e t t e s í t é s e , v a l a m i n t a r é t e g s o ­
r o k n a k az I r á n y e l v e k s z e l l e m é b e n v a l ó t a g o l á s a és e l n e v e z é s e . L é n y e g e s e lő re ­
l épés e n é l k ü l n e m k é p z e l h e t ő e l . 

A formáció fogalom helye a mai magyar földtanban 

A h a z a i g e o l ó g u s o k s z á m á r a a l i t o s z t r a t i g r á f i a i f o g a l m a k s z a b á l y o k k a l r ö g ­
z í t e t t e g y s é g e s h a s z n á l a t a k ü l ö n ö s e n p r o b l e m a t i k u s , m e r t g y ö k é r t e l e n s é g e 
f o l y t á n , e n n e k j e l e n t ő s é g é t i s m e r t e fel a l e g l a s s a b b a n a s z a k t á r s a d a l o m . A p r o b ­
l é m á k j e l e n t ő s r é s z e a l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k k i je lö lés i , f e l i smerés i e l v e i n e k 
k i d o l g o z a t l a n s á g á b ó l , r ö g z í t e t l e n s é g é b ő l f a k a d t . A m i n d e n n a p o s f ö l d t a n i 
g y a k o r l a t széles s k á l á j a , m i n t p é l d á u l a t é r k é p e z é s , a f ú r á s f e ldo lgozás , a föld­
t a n i l e í r á s , s ő t e g y e s g a z d a s á g f ö l d t a n i f e l a d a t o k m e g o l d á s a i s , m a g á n v ise l i a 
r é t e g t a n i s z a b á l y o k h i á n y á b ó l e r e d ő h i b á k a t . 

A f ö l d t a n i k u t a t á s e l ő t t á l ló f e l a d a t o k — a t á j e g y s é g i és o r s z á g o s s z i n t e t i z á l ó 
t é r k é p e k s z e r k e s z t é s e , az á t f o g ó n y e r s a n y a g - p r o g n ó z i s o k k é s z í t é s e is — e g y r e 
e r ő t e l j e s e b b e n s ü r g e t i k az e lv i a l a p o k t i s z t á z á s á t és a h a z a i l i t o s z t r a t i g r á f i a i 
g y a k o r l a t k i a l a k í t á s á t . 

A l i t o s z t r a t i g r á f i a e g y s é g e k e l v e i n e k és g y a k o r l a t á n a k h i á n y á b ó l , a n y i l v á n ­
v a l ó h á t r á n y m e l l e t t n é m i e l ő n y ü n k is s z á r m a z i k , n e v e z e t e s e n : a h o s s z a s v i t á k ­
k a l é r l e l t , g y a k o r l a t b a n is k i p r ó b á l t és n e m z e t k ö z i l e g e l f o g a d o t t e l v e k e t n a -
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g y o b b n e h é z s é g n é l k ü l a l k a l m a z h a t j u k . E b b ő l a d ó d ó a n , m á s o r s z á g o k k a l e l l en­
t é t b e n , n e m ke l l l e k ü z d e n ü n k a n e m z e t k ö z i e g y s é g e s s é g é r d e k é b e n a k o r á b b i 
n e m z e t i , v a g y r e g i o n á l i s — s o k v o n a t k o z á s b a n e se t l eg s z i n t é n h e l y e s és b e v á l t 
g y a k o r l a t b e i d e g z ő d é s é t . 

N y i l v á n v a l ó n a k l á t s z i k , h o g y e g y n e m z e t k ö z i m e g e g y e z é s l é t r e j ö t t e u t á n , 
e l ső r é t e g t a n i i r á n y e l v e i n k e t c sak i s e h h e z a l k a l m a z k o d v a h o z h a t j u k l é t r e . 
E b b e n a k é r d é s b e n a n e m z e t i e l k ü l ö n ü l é s t n e m c s a k c é l s z e r ű t l e n n e k , d e m e g ­
e n g e d h e t e t l e n n e k is t a r t j u k . 

K é t s é g t e l e n , h o g y a n e m z e t k ö z i i r á n y e l v e k l i t o s z t r a t i g r á f i a i f o g a l m a k a t , 
e g y s é g e k e t t á r g y a l ó r é s z e u r a l k o d ó a n A m e r i k á b a n az 1930-as é v e k b e n k i a l a k í ­
t o t t f e l fogás t v e s z i a l a p u l . Ú g y v é l j ü k — és t a l á n a k o r á b b i a k b a n i d é z e t t 
s z e m e l v é n y e k az o l v a s ó t is m e g g y ő z t é k a r r ó l —, h o g y az a k k o r k i a l a k í t o t t és a 
k é s ő b b i e k b e n c é l t u d a t o s m u n k á v a l t o v á b b f e j l e s z t e t t f o g a l o m r e n d s z e r l o g i k u s , 
j ó l h a s z n á l h a t ó . L á t t u k a z t i s , h o g y a l i t o s z t r a t i g r á f i a i o s z t á l y o z á s és a f o r m á c i ó 
f o g a l o m a l a p j a i t s z á m o s n e m z e t á t v e t t e . 

M á s u t t p e d i g — m i n t p l . a S z o v j e t u n i ó b a n — a h o l az a m e r i k a i t ó l f ü g g e t l e n ü l 
a l a k u l t a r é t e g t a n i fe j lődés , a f o r m á c i ó v a l c s a k n e m s z i n o m i m f o g a l o m a l a k u l t 
k i , s z v i t a m e g n e v e z é s s e l . 

A fő k ü l ö n b s é g a l i t o s z t r a t i g r á f i a i e g y s é g e k s z o v j e t és a j e l en leg i a m e r i k a i 
( i l l e tve e z e n k e r e s z t ü l a n e m z e t k ö z i ) é r t e l m e z é s e k ö z ö t t , az e g y s é g e k g e n e t i k a i 
a l a p j á n a k k é r d é s é b e n , h e l y e s e b b e n h a n g s ú l y o z á s á b a n v a n . A z e l l e n t m o n d á s 
a z o n b a n , h a a f o g a l o m t ö r t é n e t i fe j lődésé t n é z z ü k , s z i n t e ö n m a g á t ó l f e lo ldód ik . 
H i s z e n a e lső a m e r i k a i s z a b á l y g y ű j t e m é n y b e n v i l á g o s a n m e g j e l ö l t é k a f o r m á c i ó 
g e n e t i k a i a l a p j á t és a z o l v a s ó is n y o m o n k ö v e t t e a z t a h o s s z ú f o l y a m a t o t , m e l y ­
n e k s o r á n a f o g a l o m h á t t e r e b e i v ó d o t t a f ö l d t a n i g o n d o l k o d á s b a , s ő t szé l ső­
séges e s e t b e n az e g y s é g e k a z o n o s í t á s á n a k d ö n t ő s z e m p o n t j á v á v á l t . E z v e z e t e t t 
o d a , h o g y s e m a l e g u t ó b b i a m e r i k a i k ó d e x b e n , s e m a n e m z e t k ö z i i r á n y e l v e k b e n 
n e m e s e t t szó az e g y s é g e k g e n e t i k a i h á t t e r é r ő l . E h e l y e t t az i n t e r p r e t a t í v e l e m 
k i k ü s z ö b ö l é s é t és a t i s z t á n k ő z e t t a n i a l a p o n t ö r t é n ő a z o n o s í t á s t h ú z t á k a l á . 

S z á m u n k r a a z é r t l é n y e g e s e n n e k a m o m e n t u m n a k a fö l eml í t é se , m e r t ú g y 
v é l j ü k , h o g y a m a g y a r l i t o s z t r a t i g r á f i a i s z e m l é l e t h a g y o m á n y n é l k ü l i s é g e 
m e g k ö v e t e l i az e g y s é g e k g e n e t i k a i a l a p j á n a k t i s z t á z á s á t , l e g a l á b b is a f o r m á c i ó k 
k i j e lö l é sének , d e f i n i á l á s á n a k m o z z a n a t á n á l . A z t a he lye s e l v e t a z o n b a n m a ­
g u k é v á ke l l t e n n ü n k , h o g y a fe l i smerés , v a g y i s az e g y s é g a z o n o s í t á s a n e é r t e l ­
m e z e t t f o l y a m a t o k o n , i n t e r p r e t á l t f ö l d t ö r t é n e t i e s e m é n y e k e n , h a n e m a m e g ­
h a t á r o z á s b a n l e í r á s sa l és s z t r a t o t í p u s s a l r ö g z í t e t t k ő z e t j e l l e g e k e n a l a p u l j o n . 

A z I r á n y e l v e k n e k a f o r m á c i ó f o g a l o m k i a l a k u l á s á t és fe j lődésót i l l u s z t r á l ó 
i d é z e t e i b ő l l á t h a t t a a z o l v a s ó , h o g y a f o g a l o m t a r t a l m á t m e g h a t á r o z ó p o n t o s 
( e g z a k t ) de f in íc ió n e m s z ü l e t e t t . (Meg jegyezzük , h o g y m á s a l a p f o g a l m a k , p l . 
á s v á n y , k ő z e t , faj s t b . def in íc ió i s e m t e k i n t h e t ő k p o n t o s a b b a k n a k . ) 

A t e r m é s z e t t u d o m á n y o s a l a p f o g a l m a k , a l a p e g y s é g e k p o n t o s t a r t a l m i m e g ­
h a t á r o z á s a a z é r t r e n d k í v ü l n e h é z , m e r t a t e r m é s z e t v é g t e l e n v á l t o z é k o n y s á g a 
n e h e z e n t ű r i a k ö v e t k e z e t e s e n v é g r e h a j t o t t k a t e g ó r i á k b a s z o r í t á s t , í l y m ó d o n 
a k a t e g o r i z á l á s m i n d i g e g y f a j t a k o m p r o m i s s z u m o t fed, a m e l y a t e r m é s z e t 
á b r á z o l á s á n a k s z á n d é k a és a k a t e g ó r i á k b a , e g y s é g e k b e so ro l á s k é n y s z e r e 
k ö z ö t t j ö n l é t r e . E z a z o n b a n t á v o l r ó l s e m j e l e n t i a z t , h o g y l e m o n d h a t u n k a 
k a t e g ó r i á k , e g y s é g e k fe lá l l í t á sá ró l , h i szen e z e k l é t e t u d o m á n y o s g o n d o l k o d á s -
s u n k a l a p f e l t é t e l e . 

A f o r m á c i ó v a l s z e m b e n k e t t ő s k ö v e t e l m é n y t ke l l á l l í t a n u n k : e g y r é s z t k i ke l l 
e l é g í t e n i e a k ö z v e t l e n t u d o m á n y o s i g é n y e k e t , t e h á t megfe le lő a l a p u l ke l l szol-
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g á l n i a e g y r ég ió f e j l ő d é s t ö r t é n e t é n e k , ő s f ö l d r a j z á n a k e l e m z é s é h e z , m á s r é s z t 
l e h e t ő s é g s z e r i n t n y e r s a n y a g k u t a t á s i s z e m p o n t b ó l is h a s z n o s n a k ke l l l enn i e . 

E k e t t ő s cél k i e l ég í t é sé re c s a k t e r m é s z e t e s e g y s é g e k a l k a l m a s a k . D e l é t e z n e k -
e j e l e n t ő s s z á m b a n l i to lóg ia i j e l lege ik s z e r i n t v i s z o n y l a g o s a n e l k ü l ö n ü l ő ( r e l a t i ve 
a u t o n o m ) t e s t e k a t e r m é s z e t b e n ? A f ö l d t a n i t a p a s z t a l a t s z e r i n t — igen . E z e k e t 
a l e g f e l t ű n ő b b j e l l e g e k b e n e l ü t ő k ő z e t t e s t e k e t m á r a geo lóg i a k e z d e t i s t á d i u m á ­
b a n f e l i s m e r t é k és az a k k o r i s z o k á s o k n a k megfe l e lően — é p p e n ú g y , m i n t az 
á s v á n y o k a t , v a g y é l ő l é n y e k e t — g y a k r a n e g y e d i n e v e k k e l l á t t á k e l . 

Mi a g e n e t i k a i h á t t e r e a v i s z o n y l a g éles l e h a t á r o l ó d á s n a k ? N y i l v á n v a l ó a n a 
k é p z ő d é s i f e l t é t e l ek r e n d s z e r é n e k t é r és i d ő b e l i h i r t e l e n m e g v á l t o z á s a i . A fő 
i r á n y o k k ö z ü l — az ü l e d é k e s és r é s z b e n a m a g m á s k ő z e t e k e s e t é b e n is — a k é p ­
ződés i k ö r ü l m é n y e k i d ő b e l i v á l t o z á s a i v a l s zo ros k a p c s o l a t b a n á l ló v e r t i k á l i s 
h a t á r o k g y a k r a b b a n , m í g az e g y m á s m e l l e t t i s é g e t k i fe jező h o r i z o n t á l i s h a t á r o k 
r i t k á b b a n é lesek . A j e l enség o k a a k é p z ő d é s i k ö r ü l m é n y e k n e k a t é r é r z é k e n y ­
s é g e t r e n d s z e r i n t m e g h a l a d ó i d ő é r z é k e n y s é g e . M i n t h o g y t e r m é s z e t e s h a t á r o k r ó l 
é les h a t á r o k e s e t é b e n b e s z é l h e t ü n k , e z é r t a z o k k a l e l s ő s o r b a n „ v e r t i k á l i s " 
i r á n y b a n t a l á l k o z h a t u n k . A t e r m é s z e t e s h a t á r o k k i a l a k u l á s a t e h á t a l e g t ö b b ­
s z ö r e g y h o s s z a b b ide ig f enná l ló k é p z ő d é s i r e n d s z e r f ö l d t a n i é r t e l e m b e n v e t t 
r ö v i d i d ő a l a t t i o l y a n j e l e n t ő s m e g v á l t o z á s á n a k k ö s z ö n h e t ő , a m i k o r az ú j 
r e n d s z e r h o s s z ú ide ig f e n n m a r a d . Á l t a l á n o s m e g f o g a l m a z á s b a n p e d i g a z t m o n d ­
h a t j u k , h o g y s z a k a s z o s a n v á l t o z ó f ö l d t a n i j e l enségso r p r o d u k á l r e l a t í v e a u t o ­
n o m k ő z e t t e s t e k e t . A f ö l d t a n i t a p a s z t a l a t o k s z e r i n t a s z a k a s z o s j e l enségek 
s o r a t ö b b n y i r e c i k l u s o k a t k é p e z , m e l y e t m á r r é g ó t a a f ö l d k é r e g t e k t o n i k a i 
v á l t o z á s a i n a k c i k l i k u s s á g á b a n n y e r i k m a g y a r á z a t u k a t . 

V a n n a k o l y a n k é p z ő d é s i r e n d s z e r e k , a m e l y e k m á r k i s v á l t o z á s r a é r z é k e n y e n 
r e a g á l n a k (pl . s eké lyv í z i ü l e d é k k é p z ő d é s i k ö r n y e z e t ) , m í g m á s o k o n j ó v a l 
n a g y o b b m é r v ű v á l t o z á s o k s e m h a g y n a k n y o m o t (pl . m é l y t e n g e r i mi l iő) . 
N y i l v á n a z e l ő b b i e s e t b e n s o k l i to lóg ia i v á l t o z á s lesz , jó l r ö g z ü l n e k a k ő z e t e k b e n 
a c i k l u s o k , é l e sen l e h a t á r o l ó d ó k ő z e t t e s t e k k é p z ő d n e k , m í g az u t ó b b i b a n 
m o n o t o n r é t e g s o r o k j ö n n e k l é t r e , t ö b b n y i r e éles h a t á r o k , t e r m é s z e t e s e lkü lö ­
n ü l é s n é l k ü l . 

A f e n t i e k b ő l k ö v e t k e z ő e n v é l e m é n y ü n k a z , h o g y a f o r m á c i ó k k i je lö lésénél 
l e h e t ő s é g s z e r i n t t e r m é s z e t e s m ó d o n l e h a t á r o l t r e l a t í v e a u t o n o m k ő z e t t e s t e k e t 
ke l l m e g r a g a d n u n k . E z e k o l y a n , k ö r n y e z e t ü k b ő l e l k ü l ö n ü l ő j e l l egze tes k ő z e t ­
t a n i f e l ép í t é sű t e s t e k , a m e l y e k e g y - e g y t é r b e n és i d ő b e n l e h a t á r o l t j e l l egze tes 
h a t á s r e n d s z e r m ű k ö d é s é n e k e r e d m é n y e i és t ö b b n y i r e e g y - e g y f ö l d t ö r t é n e t i 
c i k l u s s z a k a s z á n a k t e r m é k e i . H a t e r m é s z e t e s h a t á r o k n i n c s e n e k és a g y ö k e r e s e n 
e l t é r ő k ö r ü l m é n y e k k ö z t l é t r e j ö t t , e l t é r ő j e l l egű k ő z e t e k f o l y a m a t o s a n m e n n e k 
á t e g y m á s b a , az o s z t á l y o z á s i r e n d s z e r e g y s é g e s s é g é n e k m e g ő r z é s e é r d e k é b e n 
a z á t m e n e t i s z a k a s z o n m e s t e r s é g e s h a t á r j e l ö l h e t ő k i . 

(A l a t e r á l i s á t m e n e t t a r t o m á n y a az é r i n t k e z ő f o r m á c i ó k n e v é n e k k o m b i n á ­
c i ó j á v a l j e l ö l h e t ő , p l . U g o d i - R e n d e k i F o r m á c i ó . ) 

A g e n e t i k a i k r i t é r i u m b ó l k ö v e t k e z i k , h o g y az e g y f o r m á c i ó b a n e g y e s í t e t t 
k ő z e t e k , j e l e n t é k t e l e n m e g s z a k í t á s o k t ó l e l t e k i n t v e , f o l y a m a t o s k é p z ő d é s ű e k 
és b i z o n y o s spec iá l i s e s e t e k e t k i v é v e , e r e d e t i l e g t é r b e n f o l y t o n o s a k v o l t a k . 
H a a z a d o t t ü l e d é k k é p z ő d é s i c ik lus e g y j e l l egze tes k é p z ő d é s i k ö r n y e z e t b e n 
e r e d e t i l e g is e l k ü l ö n ü l ő t e s t e k j ö n n e k l é t r e , e z e k e g y f o r m á c i ó b a e g y e s í t h e t ő k 
(p l . z á t o n y t e s t e k , b a u x i t l e n c s é k , k ő s z é n r é t e g e k s t b . ) . 

A g e n e t i k a i l e v e z e t é s b ő l a z is n y i l v á n v a l ó , h o g y a f o r m á c i ó h o r i z o n t á l i s és 
v e r t i k á l i s d i m e n z i ó j a n e m l é n y e g e s k r i t é r i u m . B i z o n y o s m e g s z o r í t á s o k a t j e l en t 



C s á s z á r — Haas: A formáció fogalma . . . 57 

u g y a n a t é r k é p e z h e t ő s é g (1 :25 ООО) i g é n y é n e k b e k a p c s o l á s a , a z o n b a n e z t n e m 
l e h e t k ö t e l e z ő e l ő í r á s k é n t v e n n i . B á r m e l y m é r e t a r á n y h o z v a l ó i n d o k o l a t l a n 
r a g a s z k o d á s e g y e s t e r ü l e t e k e n o d a v e z e t h e t , h o g y a f o r m á c i ó n e m felel m e g 
f e l a d a t á n a k , n e m fejezi k i megfe le lően az a d o t t t e r ü l e t f e j l ő d é s m e n e t é t . J ó p é l d a 
e r r e a m a n s f e l d i r é z p a l a , m e l y n e k cseké ly , 0,3 — 10 m - e s v a s t a g s á g a (1 m a l a t t i 
á t l a g g a l ) n y i l v á n v a l ó a n n i n c s ö s s z h a n g b a n f ö l d t ö r t é n e t i j e l e n t ő s é g é v e l . U g y a n ­
ez m o n d h a t ó el a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g b e n e lő fo rdu ló , m é s z k ő k é p z ő d m é ­
n y e k k ö z é z á r t , f e l s ő t o a r c i b a s o r o l t 1 m k ö r ü l i v a s t a g s á g ú m á r g á r ó l . 

A m a g y a r f ö l d t a n m a a f o r m á c i ó k k i j e lö l é sének , p o n t o s a b b m e g h a t á r o z á s á ­
n a k f e l a d a t a e l ő t t á l l . A h a z a i geo lóg ia t ö b b , m i n t e g y é v s z á z a d o s m ú l t j a s o r á n 
a g y a k o r l a t b a n l é t r e h o z o t t u g y a n t ö b b é - k e v é s b é f o r m á c i ó t a r t a l m ú e g y s é g e k e t , 
d e e z e k m e g h a t á r o z á s a t á v o l r ó l s e m e g y é r t e l m ű , n e m felel m e g a m a i i g é n y e k ­
n e k . Á t kel l s z ű r n ü n k t e h á t e z e k e t a z e g y s é g e k e t . A h a s z n á l h a t ó k a t p o n t o s í ­
t a n i ke l l , a h a s z n á l h a t a t l a n o k a t e l k e l l v e t n i . A m a g e o l ó g u s a i n a k felelőssége 
a z e g y s é g e k k i j e lö l é séné l n a g y , h i s z e n n e m c s a k k o r t á r s a i n k , h a n e m a k ö v e t k e z ő 
n e m z e d é k e k s z á m á r a is m o s t h a t á r o z z u k m e g az a l a p v e t ő e g y s é g e k n a g y r é s z é t . 
H a a m a i i s m e r e t e k a l a p j á n jó l r a g a d j u k m e g a f ö l d k é r e g k ő z e t t e s t d i m e n z i ó j ú 
é p í t ő e l e m e i t , a k k o r a z e g y s é g e k h a s z n o s a k , s z in t éz i s r e , t o v á b b i ana l í z i s r e és 
g y a k o r l a t i f e l a d a t o k m e g o l d á s á r a e g y a r á n t a l k a l m a s a k l e s z n e k . H a n e m , a k k o r 
fe les leges m u n k á t o k o z n a k , t é v ú t r a v e z e t n e k . B á r m i l y e n s ike re s l e g y e n is 
a z o n b a n m u n k á n k , az i s m e r e t e k b ő v ü l é s e m i n d e n k é p p e n m e g k ö v e t e l i az e g y ­
s é g e k r e n d s z e r e s r e v í z i ó j á t . 
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The notion formation in the international literature 
and possibilities for its application in Hungary 

C. Császár—J. Haas 

Developed through international efforts of more than two decades, the international 
Guide to Stratigraphie Classification, Terminology and Usage and the activities connected 
with its elaboration have had an extraordinary influence on the development of the 
national stratigraphie principles of the individual countries. This influence is reflected 
by the spirit, construction and all the essential features of the Hungarian guide to strati-
graphic clasifieation and terminology published in 1975. 

The most arduous debates have arizen in connection with the interpretation and use 
of the notion formation and since this notion had not been used in the Hungarian practice, 
the authors judged it to be desirable to review this question in fuller detail than discussed 
in the Guide, in order to eliminate misunderstandings that had occurred among the, 
Hungarian specialists. 

The historical review going back to the beginnings of stratigraphy has been intended 
to elucidate the origin of the notion. It is pointed out that after being first used in the 
literature the term formation spread very rapidly, though with a rather wide gamme of 
meanings and connotations. This situation could not be changed essentially even by the 
decisions of the Bologna session of the International Geological Congress in 1881. 

The most remarkable difference in the use of the term formation exists between the 
concepts adopted in the Soviet Union on the one hand and the United States on the other. 
Bes ide commenting the Soviet approaches belonging to three major groups (paragenetic-
genetic and stratigraphie), the authors discuss the notion s vita as well, showing that s vita 
stands very close in content to what is understood under formation by the American 
workers. In connection with the American interpretation those motives responsible for 
the development of a lithostratigraphic approach in America are discussed. 

The content of the term formation, basically unchanged up to the present, took shape 
as early as the 1930's in America and was specified in the first code of stratigraphie 
rules. Only the theoretical considerations has changed owing to the fact that the origi­
nally genetical principles of designation have been replaced by an emphasis on petro-
graphical-lithological criteria, as the notion has taken a firm root in the practice. 

That part of the paper dealing with international matters is concluded with a report 
on the statements of the International Commission on Stratigraphy in connection with 
the notion formation. 

Units of a lithostratigraphic content have up to most recent times figured under very 
heterogeneous names in the Hungarian geological literature. Although there occur some 
lithostratigraphic terms that can be considered right and acceptable, but the overwhel­
ming majority of them are based upon facies, representing units of biostratigraphic and 
chronostratigraphic content or character. 

This situation is illustrated by the authors analyzing the entries of the new "Hongrie" 
edition of the Lexique Stratigraphique International. 

After having reviewed the changes in the content of the term formation, the authors 
draw their conclusions with due consideration of the statements of the International 
Guide. Their most essential conclusion is that, from the genetical point of view, rock 
bodies, possibly separated by natural boundaries, having a relative autonomy and repre­
senting products of characteristic phases of the geological cycles would be desirable to be 
defined as formation. However, genetical considerations are essential only as the theore­
tical background for the designation of a unit. Finally, the authors emphasize that tan­
gible, concrete lithological characteristics should serve as a basis for definition and/or 
recognition and identification. 
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A budai oligocén rétegtani és fáciestani 
tagolódása nannoplankton alapján 

Báldiné dr. Веке Mária* 
(6 ábrával 11 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Budapest területén néhány nannoplanktonra feldolgozott fúrás 
majdnem hézagtalanul harántolta a teljes oligocónt. A szelvény rétegtani és fáciestani 
kiértékelése főként a Tardi Agyaggal kapcsolatban hozott őslénytanilag pontról pontra 
igazolható, merőben új eredményeket. Felvázolható a terület fejlődéstörténete, mely az 
egerienben a legkevésbé részletes. 

Az eocén-oligocén határa a Tardi Agyag legalján húzódik. A felsőeocén Budai Márgára 
települő jórészt alsóoligocén (NP 21 — 22 zónák) Tardi Agyag hasonló tengermélységben 
képződött. Az alsó-középsőoligocén határán a medenceperemek kiemelkedésével (infra-
oligocén denudáció B Á L D I in BÁLDI et al. 1976) egyidőben a medence belsejében is válto­
zások jelentkeznek: (NP 23 zóna) rövid kiédesedés után csökkentsósvízi majd ismét ten­
geri nannoplankton homokossá váló üledékkópződéssel a Fillér utcai fúrásban, illetve 
sótartalom-változás nélküli sekélyebb vízi Lithothamnium-ta.rtaXmú agyagos mószkóköz-
betelepülés a Városmajor 1. fúrásban. A kiemelt területekről lepusztuló Budai Márgából 
(és talán a Tardi Agyagból) ettől kezdve áthalmozottan ismét üledékbe kerül tömegesen 
azok plankton anyaga, megtalálhatók azonban, persze gyéren, a biztosan fiatalabb kort 
rögzítő, itt belépő nannoplankton fajok ( Helicopontosphaera perchnielseniae és Retieulo-
fenestra lockert). 

Az N P 23 zóna magasabb részén a tengeri üledékképződés fokozatosan megszűnik, a 
nannoplankton elszegényedik és édesvízi körülmények válnak uralkodóvá. A Tardi Agyag 
vastagságának nagyobb részét ide kell sorolnunk. Ezt a kiódesedést kőzettani változások 
nem jelzik. 

A középsőoligocén közepén (NP 24 zóna bázisán) igen jelentős földtörténeti események 
rögzíthetők. A Tardi Agyag legfelső részén a sótartalom meglehetősen gyors növekedését 
látjuk, először a Braarudosphaera bigelowi és a Reticulofenestra lockeri fajok felvirágzása 
csökkentsósvízben, majd a normál tengeri, változatos nannoplankton válik uralkodóvá 
— már a Kiscelli Agyagban. 

A tenger további mélyülését jelzi a Sphenolithus distentus tömeges előfordulása is a 
Holzspach téglagyári fúrásban. A Sphenolithus distentus jelenléte egyben ősföldrajzi kap­
csolatot is jelez a mediterrán elemek belépésével. Ugyancsak mediterrán faunakapcsolatra 
utal ezzel egyidőben a Hárshegyi Homokkő nagyforaminifera és Mollusca faunája. 

A Kiscelli Agyag magasabb része és az egerien Törökbálinti Homokkő lassú sekélyülést 
jelez, a nannoplankton itt már a nagymennyiségű üledékanyag felhígító hatása miatt 
gyér. 

1 . Bevezetés 
1.1. B u d a t e r ü l e t é n e k j e l e n t ő s r é s z é n h é z a g n é l k ü l i r é t e g s o r b a n t a l á l h a t ó a 

t e l j e s o l igocén , felfelé és lefelé e g y a r á n t f o l y a m a t o s ü l e d é k k é p z ő d é s s e l . N é h á n y 
k i v á l a s z t o t t f ú r á s s a l s i k e r ü l t á t f o g n i a z e o c é n t ő l a m i o c é n i g t e r j edő , s o r o z a t o t . 
V a l a m e n n y i k é p z ő d m é n y h a t á r t , v a l a m i n t a T a r d i A g y a g o t és T ö r ö k b á l i n t i 
H o m o k k ö v e t a f e l d o l g o z o t t f ú r á s o k h a r á n t o l t á k . A n a g y v a s t a g s á g ú Ki sce l l i 
A g y a g o t e d d i g t e l j e s v a s t a g s á g á b a n , e g y s z e l v é n y b e n n e m v o l t m ó d o m vég ig ­
v i z s g á l n i . 

* Előadva a MFT Rétegtani és Őslénytani Szakosztályának és a Magyar Rétegtani Bizottság Oligocén Munka­
bizottságának közös ülésén 1976. május 3-án. 
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1. ábra. A budai oligocén formációk rétegtana és fáciese a feldolgozott szelvények alapján 
Fig. 1. The stratigraphy and facies of the Oligocène formations with the selected sections 
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1.2. B u d a p e s t t e r ü l e t é r ő l a f e l h a s z n á l t f ú r á s o k a k ö v e t k e z ő k ( 1 . á b r a ) : 
V á r o s m a j o r 1. f ú r á s (a J á n o s K ó r h á z h o z k ö z e l a V á r o s m a j o r b a n ) 
R ó z s a d o m b R 8/3 f ú r á s (a F i l l é r u t c á b a n , a G á b o r Á r o n ú t k e r e s z t e z ő d é s é t ő l 

k i s sé K - r e ) 
„ H o l z s p a c h " t é g l a g y á r i fú rá s ( R 8/7 a M á t y á s h e g y t ö v é b e n a S z é p v ö l g y 

t a l p á h o z köze l , a M é r ő m ű s z e r g y á r u d v a r á n m é l y ü l t , a r é g i t é g l a g y á r h e l y é n ) 
B u d a f o k 2. f ú r á s [ B u d a f o k , K e r e s z t - h e g y i k a v i c s b á n y a u d v a r á n i n d u l t 

( B Á L D I 1973) ] . A p i l i sbo ros j enő i a g y a g b á n y a Kisce l l i A g y a g j á n a k r a d i o m e t r i k u s 
k o r a is i s m e r t ( B Á L D I e t a l . 1975) . 

Ö s s z e h a s o n l í t á s k é p p e n n é h á n y E K - m a g y a r o r s z á g i s z e l v é n y , i l l e t v e f ú r á s 
r é t e g s o r á t is f e l t ü n t e t t e m , m e l y e k n a n n o p l a n k t o n j á t r é s z l e t e s e n f e l d o l g o z t a m 
( R e c s k R M 89. f ú r á s , B e r k e n y e B e . 4. f ú r á s és az egr i , i l l e tve n o v a j i t í p u s s z e l ­
v é n y e k ) ( B Á L D I — В Е К Е és B Á L D I 1974) . 

J e l e n d o l g o z a t b a n e l s ő s o r b a n a T a r d i A g y a g és Kisce l l i A g y a g F o r m á c i ó v a l 
k í v á n o k fog la lkozn i . A z e o c é n z á r ó t a g j á t j e l e n t ő B u d a i M á r g a ( B Á L D I — В Е К Е 
1972) é s az ege r i en n a n n o p l a n k t o n j á t ( B Á L D I — В Е К Е e t B Á L D I 1974, LEHO-
TAYOVÁ e t B Á L D I — В Е К Е 1975) m á r r é s z b e n i s m e r t e t t e m . A f e ldo lgozo t t f ú rá ­
s o k f ő k é n t a T a r d i A g y a g r ó l h o z t a k ú j a d a t o k a t . 

2. Az oligocén nannoplankton zónáció 

A z o l igocén p l a n k t o n z ó n á c i ó j a a k o r á l t a l á n o s a n h ű v ö s e b b k l í m á j a m i a t t 
m á r e l eve t ö b b p r o b l é m á t r e j t m a g á b a n m i n t az eocéné és m i o c é n é . A t r ó p u s i 
z ó n á c i ó t í p u s t e r ü l e t é n BBAMLETTE és W I LCOXON (1967) az a l sóo l igocén t az 
e o c é n b ő l á t n y ú l ó és i t t k i h a l ó f a j o k k a l t u d t a c s a k t a g o l n i , m í g a k ö z é p s ő - és 
f e l sőo l igocénben b e l é p ő és z ó n a d e f i n i á l ó s z e r e p ű fa jok főleg a m e l e g k l í m á h o z 
k ö t ö t t e l ő f o r d u l á s ú S p h e n o l i t h u s o k k ö z é t a r t o z n a k . Így m e l e g k l í m á j ú t e r ü ­
l e t e k e o c é n á t h a l m o z á s t ó l m e n t e s o l igocén s z e l v é n y e i r é t e g t a n i l a g k ö n n y e n 
é r t é k e l h e t ő k (2. á b r a ) . 

M a g y a r o r s z á g o n a z o n b a n az o l igocén n a n n o p l a n k t o n v i z s g á l a t a s o r á n az 
e s e t e k t ú l n y o m ó t ö b b s é g é b e n m e g t a l á l h a t ó k az e o c é n b ő l á t h a l m o z o t t a l a k o k . 
A középső- fe l sőo l igocén sz in t j e l ző f o r m á i , főleg a S p h e n o l i t h u s o k (Sphenolithus 
predistentus, Sphenolithus distentus, Sphenolithus ciperoensis, Sphenolithus 
belemnos, Triquetrorhabdulus carinatus) n á l u n k n e m á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t e k . 
T ö m e g e s e n e d d i g m i n d ö s s z e a H o l z s p a c h t é g l a g y á r i f ú r á s b a n a K i sce l l i A g y a g 
m é l y e b b r é s z é n f o r d u l t a k e lő . E g y é b k é n t á l t a l á b a n i g e n r i t k á k , m e g t a l á l á s u k 
a z ő s l é n y t a n i v i z s g á l a t s o r á n a s z e r e n c s é t ő l függ , m e l y n a g y o b b m e n n y i s é g ű 
m i n t a s z e l v é n y b e n t ö r t é n ő v i z s g á l a t a e s e t é n t e r m é s z e t e s e n s o k k a l k e d v e z ő b b . 

A z o l igocén k é p z ő d m é n y e k r é t e g t a n i é r t é k e l é s é n é l f e l h a s z n á l h a t ó f a jok 
f a jö l t ő i t t ú l n y o m ó r é s z t i r o d a l o m a l a p j á n á l l í t o t t a m össze a 2 . á b r á n (MAR-
Т1Ш 1 9 7 1 , H A Q 1 9 7 3 , B U K R Y 1 9 7 1 , 1973a , 1973b , M Ü L L E R 1970a és b , 
BRAMLETTE e t W I L C O X O N 1967 , R O T H , B A U M A N N e t BERTOLINO 1971) . 
B á r e z e k b e n a m u n k á k b a n f e ldo lgozo t t t e r ü l e t e k k ü l ö n b ö z ő k l í m a ö v e k b e 
t a r t o z n a k , v a l ó d i t r ó p u s t ó l É - N é m e t o r s z á g i g , a f a j ö l t ő k e t m e g l e h e t ő s e n a z o n o ­
s a n a d j á k m e g . L e k e l l s zögezn i , h o g y a n a n n o p l a n k t o n a p l a n k t o n F o r a m i n i f e -
r á k n á l k e v é s b é k l í m a é r z é k e n y , í g y a SZTRÁKOS (1974) á l t a l e r ő s e n h a n g s ú l y o ­
z o t t j e l enség , a z ó n a j e l z ő fa jok f a j ö l t ő i n e k n a g y a r á n y ú e l t é r é se a k ü l ö n b ö z ő 
k l í m a ö v e k b e n , n a n n o p l a n k t o n e s e t é b e n a l ig v e h e t ő észre . 
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2. ábra. Az oligocén nannoplankton fajok fajöltői, főként irodalmi adatok alapján 

Fiq. 2. Stratigraphie ranges of Oligocène uannoplanktonic species as found in references 

A k l í m a h a t á s á t a n a n n o p l a n k t o n fa jok fö ld ra jz i e l t e r j e d é s é n é l v e h e t j ü k 
ész re . T r ó p u s i fa jok e l ő f o r d u l á s a m a g a s a b b szélességi k ö r ö k ö n m á r k o r l á t o z o t t . 
P l . a SphenoUthus predistentus, SphenoUthus distentus és SphenoUthus ciperoen­
sis e g y fe j lődési s o r b a t a r t o z ó z ó n a j e l z ő o l igocén f o r m á k k ö z ü l az e lső k e t t ő 
m e g t a l á l h a t ó É - N é m e t o r s z á g b a n és az É - A t l a n t i Ó c e á n b a n m é l y ü l t f ú r á s o k b a n 
( M Ü L L E R 1970a és b , P E R C H — N I E L S E N 1972) . A SphenoUthus ciperoensis 
e z e k e n a t e r ü l e t e k e n m á r h i á n y z i k , M a g y a r o r s z á g t e r ü l e t é n a z o n b a n b á r g y é r e n , 
d e m é g e lő fo rdu l . 

3. Az oligocén formációk nannoplankton ja 

B u d a p e s t t e r ü l e t é n az e o c é n z á r ó t a g j a a B u d a i M á r g a , n a n n o p l a n k t o n j á t 
ó b u d a i fe lsz íni f e l t á r á s o k a l a p j á n m á r i s m e r j ü k ( B Á L D I — В Е К Е 1 9 7 2 ) . E z fo lya­
m a t o s a n , k e z d e t b e n a k e t t ő v á l t a k o z á s á v a l m e g y á t az a l sóo l igocén T a r d i 
A g y a g b a , m e l y a l só r é s z é n t e n g e r i , fe lül édesv íz i . F e d ő j é b e n az i s m é t t e n g e r i 
Kisce l l i A g y a g f o l y a m a t o s a n t e l e p ü l . A T a r d i A g y a g a f e ldo lgozo t t f ú r á s o k 
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t a n ú s á g a s z e r i n t h á r o m rész re t a g o l ó d i k , m e l y t a g o z a t o k a t m á r B Á L D I (in 
B Á L D I e t a l . 1 9 7 6 ) jelzi . E z e k a t a g o z a t o k n a n n o p l a n k t o n j u k a l a p j á n e g y m á s t ó l 
k o r b a n és f ác i e sben e l k ü l ö n í t h e t ő k . 

A Ki sce l l i A g y a g o t a k é p z ő d m é n y t á t h a r á n t o l ó fú rá s h i á n y á b a n n a n n o p l a n k -
t o n j a a l a p j á n i l yen r é sz l e t e sen n i n c s m ó d o m j e l l emezn i . A f e l d o l g o z o t t r é sz l e t -
p z e l v é n y e k a l a p j á n a z o n b a n ősfö ldra jz i és fác iesbel i é r t é k e l é s is v é g e z h e t ő . 

A f e l sőo l igocénben a n a n n o p l a n k t o n m e n n y i s é g e igen n a g y m é r t é k b e n csök­
k e n , k ő z e t a l k o t ó m e n n y i s é g b e n m á r s eho l s e m t a l á l h a t ó . A z e g y r e d u r v á b b 
t ö r m e l é k e s k i f e j l ődésben , b á r az á t m e n e t a m i o c é n felé á l t a l á b a n f o l y a m a t o s , 
a n a n n o p l a n k t o n p o n t o s e l h a t á r o l á s t n e m t e s z l e h e t ő v é . 

3 . 1 . A T a r d i A g y a g F o r m á c i ó 
3 . 1 . 1 . A t e n g e r i k i fe j lődésű a lsó T a r d i A g y a g a l só r é sze 

A t e n g e r i T a r d i A g y a g („Alsó T a r d i " ) l ega l só 1 5 m é t e r n a n n o p l a n k t o n j á n a k 
á t h a l m o z á s - m e n t e s l e r a k ó d á s a m e g e l ő z t e az i n f r ao l igocén d e n u d á c i ó t . A B u d a i 
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3. ábra. A Fillér utcai E. 8/3 fúrás nannoplankton zonációja a íontosabb fajok feltüntetéséTel 
Fig. 3. Nannoplankton zonation in borehole В 8/3 in Fillér Streetj with indication of the important species 



64 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

M á r g á b ó l f o k o z a t o s a n fe j lőd ik k i m i k r o r é t e g z e t t , h a l p i k k e l y e s a g y a g m á r g a -
b e t e l e p ü l é s e k k e l . A z eocén -o l i gocén k r o n o s z t r a t i g r á f i a i h a t á r m e t s z i a f o r m á c i ó 
l ega l j á t . A P i l l é r u t c a i R 8/3 f ú r á s b a n 51,5 — 65 ,5 m k ö z ö t t i , a V á r o s m a j o r l - b e n 
k b . 1 4 5 — 1 6 0 m k ö z ö t t i r é t e g e k e t s o r o l o m e b b e a t a g o z a t b a (3—4. á b r a ) . B i z t o s a n 
a z o n o s a S Z T E Á K O S (1974)-féle Globigerina postcretacea z ó n á v a l az á l t a l a is fel­
d o l g o z o t t R 8/3 fú rá s t a n ú s á g a s z e r i n t . E z t e m l í t i m é g B Á L D I (in B Á L D I e t a l . 
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4. ábra. A Városmajor Vm-1. fúrás nannoplanktonjának újravizsgálata, zonáció à fontosabb fajokkal 
Fig. 4. Revision, of the Nannoplankton from borehole Városmajor Vm-1, their zonatioa with the important species 
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1976) a T a r d i A g y a g lega lsó t a g o z a t a k é n t , BÉRCZINÉ M A K K A . (1975) t e n g e r i 
T a r d i k é n t . A MONOSTORI (1975) á l t a l az ó b u d a i T a r d i A g y a g b á z i s r é t e g e i b ő l 
k ö z ö l t t e n g e r i Ostracoda-ítwmtx is e b b ő l a s z i n t b ő l s z á r m a z h a t . 

N a n n o p l a n k t o n i g e n n a g y m e n n y i s é g b e n t a l á l h a t ó a v i z s g á l t m i n t á k b a n . 
A n a n n o p l a n k t o n t ö m e g é t a k ö v e t k e z ő n é h á n y faj t e s z i k i : 

Ericsonia muiri ( 'BLACK) 
Reticulofenestra bisecta ( H A Y e t al .) 
Cyclocargolühus floridanus ( R O T H e t H A Y ) 
Zygrhablühus bijugatus ( D EFL . ) 
Lanternithus minutus (STRADNER) 

V a l a m i v e l r i t k á b b a n t a l á l h a t ó k a 

Braarudosphaera bigelowi ( GRAN e t BRAARTJD) 
Isthmolithus recurvus D E F L . 
Sphenolithus moriformis ( B R O N N , e t STRADNER) 

Á l t a l á n o s a n , v á l t o z ó g y a k o r i s á g g a l f o r d u l n a k m é g e lő a 

Cyclococcolithina formosa (KAMPTNER) 
Reticulofenestra placomorpha (KAMPTNER) 
Chiasmolithus oamaruensis ( D E F L . ) 
Discolühina d i v . s p . 
Sphenolithus predistentus BRAML . e t WiLC. 

E z a n a n n o p l a n k t o n j e l l egze t e sen a l sóo l igocén , az N P 21 és 22 n a n n o p l a n k ­
t o n z ó n á b a s o r o l h a t ó . Á k é t z ó n a s z é t v á l a s z t á s a t e r ü l e t ü n k ö n n e m l e h e t s é g e s , 
e l k ü l ö n í t é s ü k e t B U K R Y (1973a) is legfe l jebb he ly i , s u b z ó n a s z i n t e n t a r t j a 
l e h e t s é g e s n e k . E z z e l a z o n o s , h a s o n l ó a n t ö m e g e s n a n n o p l a n k t o n t t a l á l t a m a 
h ä r i n g i c e m e n t m á r g á b a n ( B a d H ä r i n g , T i ro l , A u s z t r i a ) m e l y e t M A R T I N I is 
(in C ICHA, H A G N , M A R T I N I e t ABSOLON 1974) a l sóo l i gocénnek t a l á l t . 

A f e l d o l g o z o t t k é t f ú r á s s z e l v é n y é n e k n a n n o p l a n k t o n j a á t h a l m o z á s s z e m p o n t ­
j á b ó l n e m a z o n o s . 

A g y é r e n t a l á l h a t ó k r é t a k o r ú f a j o k o n k í v ü l r e n d k í v ü l z a v a r ó az e o c é n 
n a n n o p l a n k t o n j e l e n l é t e az a l s ó o l i g o c é n b e n . A F i l l é r u t c a i R 8/3 f ú r á s e z e n 
s z a k a s z a e o c é n á t h a l m o z á s t ó l t e l j e s e n m e n t e s , e z t m á r SZTRÁKOS (1974) is 
r ö g z í t i p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k a l a p j á n . A z eocén-oUgocén h a t á r t n a n n o p l a n k ­
t o n a l a p j á n a Discoaster barbadiensis T A N é s Discoaster saipanensis B RAML . e t 
R I E D E L f a jok k i h a l á s á n á l ke l l m e g v o n n i . E z e k az R 8/3 f ú r á s b a n 66 m - i g 
t a l á l h a t ó k , a z o n o s a n a SZTRÁKOS á l t a l m e g v o n t eocén-o l igocén h a t á r r a l . 

A V á r o s m a j o r 1. f ú r á s e b b ő l a s z e m p o n t b ó l i g e n k e d v e z ő t l e n . E o c é n á t h a l ­
m o z á s ( b i z t o s a n k ö z é p s ő e o c é n is) r ö g z í t h e t ő e b b e n a s z a k a s z b a n , ez az e l ő b b 
e m l í t e t t k é t Discoaster f a j t á t h a l m o z o t t a n h o z z a á t az a l sóo l igocénbe , a m i a z 
eocén -o l i gocén h a t á r m e g v o n á s á t l e h e t e t l e n n é t e sz i . H a b i z t o s k ö z é p s ő e o c é n 
fa j t n e m t u d u n k i l y e n m i n t á n á l t a l á l n i , a k k o r az a l sóo l igocén -f- á t h a l m o z o t t 
k ö z é p s ő - v a g y fe l sőeocén c o c c o l i t h o k f e l s ő e o c é n k é n t é r t é k e l h e t ő k — t é v e s e n . 
E z é r t s ze repe l 1970 e l e j én a f ú r á s r ó l k é s z í t e t t k é z i r a t o s j e l e n t é s e m b e n , a V m . 
1. f ú r á s t a r d i a g y a g j a , „ f e l s ő e o c é n k é n t " . A l sóo l igocénben b e l é p ő , f i a t a l faj 
s a j n o s n i n c s , a p l a n k t o n r é s z é r e l e g k e d v e z ő b b t r ó p u s i z ó n á c i ó is c s ak k i h a l ó 
a l a k o k a t h a s z n á l . A főleg r é g e b b i n a n n o p l a n k t o n i r o d a l o m b a n h e l y e n k é n t 
e m l í t e t t a l sóo l igocén fa jok (pl . H A Y e t a l . 1967) e l e k t r o n m i k r o s z k ó p p a l fel-

5 Földtani Közlöny 
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i s m e r t ú j a l a k o k , m e l y e k fa jö l tő jé t a k é s ő b b i v i z s g á l a t o k á l t a l á b a n l é n y e g e s e n 
„ m e g n y ú j t o t t á k . " 

A T a r d i A g y a g lega l só r é sze k ő z e t a l k o t ó m e n n y i s é g b e n c o c c o l i t h o k b ó l á l l , 
e g y k o r i cocco l i thos i s z a p n a k t e k i n t h e t ő . A z ü l e d é k k é p z ő d é s m á r a k i s k é p z ő d ­
m é n y v a s t a g s á g m i a t t is l a s sú k e l l e t t l e g y e n , n y u g o d t v o l t á t a m e g l e h e t ő s e n 
á l t a l á n o s a n t a l á l h a t ó s z é t n e m e s e t t C o c c o s p h a e r á k is i g a z o l j á k . A MONOSTORI 
(1975)-féle Osíracocfa-vizsgálat i e r e d m é n y e k a l a p j á n is p l a n k t o n b a n g a z d a g 
(SZTRÁKOS 1974 : p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k , MONOSTORI : P t e r o p o d á k , n a n n o ­
p l a n k t o n ) , d e p a n g ó v i z ű t e n g e r r e ke l l g o n d o l n u n k , m e l y b e az O s t r a c o d á k e g y 
r é s z e b i z t o s a n b e s o d r ó d o t t , h e l y e n k é n t és i d ő n k é n t a z o n b a n o t t é l t b e n t o s z 
j e l e n l é t e is k i m u t a t h a t ó : n é h á n y MONOSTORI á l t a l j e l z e t t Ostracoda, t o v á b b á a z 
R 8 / 3 - b a n 61,5 m - b ő l e l ő k e r ü l t e g y d b Propeamussium s p . ( B Á L D I s z e r i n t ) . 

3 .1 .2 . A t e n g e r i k i f e j lődésű alsó T a r d i A g y a g felső r é sze 
A V á r o s m a j o r 1. sz . f ú r á s t a n ú s á g a s z e r i n t a T a r d i A g y a g b a n f e l t ű n ő e n 

m é l y e n m á r j e l e n t k e z n e k f i a t a l , o l i g o c é n b e n „ b e l é p ő " a l a k o k . í g y a 1 4 2 — 1 4 4 , 5 
m k ö z ö t t i m i n t á b a n t a l á l t Helicopontosphaera perchnielseniae ( H A Q ) o l y a n 
f a j c s o p o r t b a t a r t o z i k , m e l y a l ak i l ag m á s s a l össze n e m t é v e s z t h e t ő , v i r á g z á s u k a t 
a k ö z é p s ő o l i g o c é n v é g é n és a fe lsőol igocén e l e j én é l ik , és a H. perchnielseniae a 
r u p é l i a l só r é s z é n az N P 2 3 - b a n b e l é p ő faj (HAQ 1973) . A f ú r á s n a k k b . u g y a n ­
e z e n a r é s z é n k e z d j e l e n t k e z n i e l e in t e g y é r e n , k é s ő b b e g y r e g y a k o r i b b a n a 
Reticulofenestra lockeri M Ü L L E R f a j , m e l y e t l e í r ó j a M Ü L L E R ( 1970a é s b ) c s ak a 
n é m e t o r s z á g i N P 2 3 és 24-bő l e m l í t . J e l l e g z e t e s b o r e á l i s k ö z é p s ő - és felsőoligo­
c é n a l a k , a l sóo l igocénbő l n e m e m l í t i k . A V m . 1. f ú r á s b a n e z t a z ő s l é n y t a n i 
v á l t o z á s t a z ü l e d é k k é p z ő d é s is je lzi . 1 4 6 , 5 — 1 4 6 , 9 m k ö z ö t t L i t h o t h a m n i u m -
t a r t a l m ú a g y a g o s m é s z k ő r a k ó d o t t l e , a t í p u s o s T a r d i A g y a g k ö z é t e l e p ü l v e . 

A F i l l é r u t c a i f ú r á s s z e l v é n y é b e n felfelé h a l a d v a e lőször a l ega l só T a r d i 
t a g o z a t l i t o f ác i e sének v á l t o z a t l a n f o l y t a t ó d á s a m e l l e t t „ e l t ű n i k " a n a n n o ­
p l a n k t o n . E z t az „ ü r e s " m i n t á t (47 m ) m á r a k ö v e t k e z ő b e n (44 m ) a Braaru­
dosphaera bigelowi ( G RAN e t BRAARTJD) t ö m e g e s b e l é p é s e v á l t j a fel, m e l y f a j n a k 
c s ö k k e n t s ó s v í z b e n v a l ó t ö m e g e s e l s z a p o r o d á s a (pl . a s z a r m a t á b a n ) jó l i s m e r t . 

E r ö v i d k i é d e s e d é s u t á n a t e n g e r v í z ú j a b b b e ö z ö n l é s e a s ó t a r t a l o m m e g ­
n ö v e k e d é s e u t á n az ü l e d é k k é p z ő d é s b e n is m e g m u t a t t a h a t á s á t , 2 3 — 3 7 , 5 m 
k ö z ö t t h o m o k k ő r a k ó d o t t le . E fö lö t t 22 ,2 m - b e n a Reticulofenestra lockeri 
j e l e n l é t e m á r az N P 2 3 z ó n á r a u t a l . 

E z e k e t a r é t e g e k e t SZTRÁKOS (1974) n e m t u d t a é r t é k e l n i . A z a l só T a r d i 
k ö z e p é n l e v ő , i t t l oká l i s j e l l egű k i é d e s e d é s t m i n t az édesv í z i felső T a r d i t a g o z a t 
k e z d e t i m o z z a n a t á t fog ja fel. A z ü l e d é k k é p z ő d é s — h o m o k k ő l e r a k ó d á s s a l is 
j e l z e t t — m e g v á l t o z á s a e o c é n k é p z ő d m é n y e k , r é s z b e n a B u d a i M á r g a , l epusz ­
t u l á s á v a l is e g y ü t t j á r t , a m i F o r a m i n i f e r á k és n a n n o p l a n k t o n á t h a l m o z á s á v a l 
j e l e n t k e z i k . A Reticulofenestra lockeri b e l é p é s é v e l a z o n b a n a k é t fú rá s jó l 
p á r h u z a m o s í t h a t ó ( V m . 1. 144 m megfe le l R 8/3 22,2 m - n e k ) . 

A V m . 1. f ú r á s b a n k b . 1 0 7 — 1 4 5 m k ö z ö t t t a l á l h a t ó ez a t a g o z a t . N a n n o ­
p l a n k t o n j a a z a l a t t a l e v ő h ö z h a s o n l ó , a t t ó l a Reticulofenestra lockeri r i t k a d e 
e l éggé á l t a l á n o s e l ő f o r d u l á s a k ü l ö n b ö z t e t i m e g . 

A fe l sőeocén l e p u s z t u l á s a i g e n e rő te l j e s k e l l e t t l egyen , m e r t n é h á n y csak 
f e l sőeocén-a l sóo l igocén f a jö l t ő jű a l a k köze l a z o n o s g y a k o r i s á g g a l t a l á l h a t ó . 
E z e k a k ö v e t k e z ő k : Isthmolithus recurvus D E F L . , Orthozygus aureus STRADNER. 
N é h á n y faj k ö z é p s ő - és fe l sőeocén s z á r m a z á s ú e g y a r á n t l e h e t : Reticulofenestra 
placomorpha (KAMPTNER) , Gycloccolithina formosa (KAMPTNER), Lanternithus 
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minutus STEADNEE . E z e k az a lakok az a l sóo l igocénben á l ta lában k iha lnak az 
N P 2 1 , d e főleg az N P 2 2 végén . A k é p z ő d m é n y korának megí té l é séné l mégis a 
f ia ta l a lakok, e l sősorban a Helicopontosphaera perchnielseniae, de a Reticulo­
fenestra lockeri j e len lé té t is d ö n t ő e n f i g y e l e m b e kel l v e n n i , és a p l a n k t o n 
Foramin i f erákná l is k i m u t a t o t t i n t e n z í v fe l sőeocénből eredő bemosássa l értel-
m e t h e t j ü k az idősebb alakok je lenlétét . 

3 . 1 . 3 . Csökkentsósv íz i , édesvíz i felső Tardi A g y a g 
A V m . 1 . sz. fúrás s ze lvénye 1 0 6 m-től felfelé 2 9 m-ig a kőzet fác ies l ényeges 

m e g v á l t o z á s a né lkül (vi lágosszürke, ha lp ikke lyes a g y a g m á r g a gyakor i tu fa ­
bete lepülésekke l ) e g y r e gyérülő n a n n o p l a n k t o n t tar ta lmaz , kb . 7 7 m fö lö t t 
m á r te l jesen n a n n o p l a n k t o n - m e n t e s . A k b . 3 0 m-es á t m e n e t i részben t ö b b 
t e l j e sen üres m i n t a k ö z ö t t v a n n a k n a n n o p l a n k t o n t a r t a l m ú a k : 

Ericsonia muiri (BLACK) 
Reticulofenestra bisecta ( H A Y e t al.) 
Cyclocargolühus floridanus ( R O T H e t H A Y ) 

f a j o k t a l á l h a t ó k mind ig elég r i tkán. F e l t ű n ő a ho lococco l i thok sz inte te l jes 
h i á n y a . A z u to l só , n y i l v á n erősen csökkent sósv íz i m i n t á b a n ( 7 6 , 4 — 7 9 , 5 m ) , a 
n a g y ökológia i túrőképességű , r i tka Reticulofenestra lockeri (MÜLLER ) m e l l e t t 
e g y köze lebbről m e g n e m határozo t t Reticulofenestra faj t a l á l h a t ó rendkívü l 
g y a k o r i a n ( I I . t á b l a 1 — 1 0 . ábra.) , v a l ó s z í n ű a R. ornata M Ü L L E E faj erősen 
o l d o t t p é l d á n y a i . 

E b b e n az édesvíz i , l ényegében n a n n o p l a n k t o n - m e n t e s Tardi A g y a g b a n ál lt 
m e g a H o l z s p a c h tég lagyár i fúrás ( 8 5 — 1 0 0 m ) ( 5 . ábra) . A z édesv íz i je l leget a 
n a n n o p l a n k t o n h i á n y a , csak m i n t n e g a t í v b i zony í t ék jelzi , B Á L D I (in B Á L D I 
e t al. 1 9 7 6 ) s z á m o s édesv íz i -o l igohal in ő s m a r a d v á n y t (halak, Halitherium, 
Ammobaculites, „Planorbis" s tb . ) sorol fel, m e l y e k e t k o r á b b a n a Tardi A g y a g 
e z e n s zakaszábó l le írtak. 

A Tardi A g y a g legfelső n é h á n y m é t e r é b e n a só tar ta lom gyors m e g n ö v e k e d é ­
s é t je lz i a n a n n o p l a n k t o n : sz inte n a n n o p l a n k t o n - m e n t e s m i n t á k u t á n k ö v e t ­
kez ik e g y t ip ikus csökkentsósv íz i m i n t a : 

t ö m e g e s Braarudosphaera bigelowi ( G E A N e t BEAAETJD) és 
Reticulofenestra lockeri M Ü L L E E 

r i t k a Ericsonia muiri ( BLACK) 
Zygrhablühus bijugatus ( D E F L . ) 

é s Discolithina d iv . sp . 

E z a V m . l - b e n 2 4 , 4 — 2 9 m k ö z ö t t , a Ho lz spach-gyár i fúrásban 8 5 m-ben t a ­
l á l h a t ó . 

A V m . 1 . fúrásban a só tar ta lom n ö v e k e d é s e la s súbb l e h e t e t t : 1 0 — 2 4 , 4 m 
k ö z ö t t (ple isztocén a la t t ) tardi fác iesben k ö z e p e s e n g a z d a g n a n n o p l a n k t o n 
t a l á l h a t ó . A H o l z s p a c h t é g l a g y á r i fúrásban a Kisce l l i A g y a g — Tardi A g y a g 
h a t á r a 8 3 m - b e n t a l á l h a t ó , és 7 7 m-ben a m i n t a már b iz tosan tengeri fáciesű. 

3 . 2 . K ö z é p s ő o l i g o c é n 
3 . 2 . 1 . Kisce l l i A g y a g 

A H o l z s p a c h t é g l a g y á r i fúrás a Kisce l l i p l a t ó a lat t , a S z é p v ö l g y ta lpáná l , 
a Kisce l l i A g y a g HANTKEN - f é l e t í p u s t e r ü l e t é n m é l y ü l t . F e l t á r t a a Kisce l l i 

6* 
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OLIGOOÉN 
NP 24 

NP23 

Kiscelli 
Agyag 

83 m 

Tardi 
Agyag 

K-6 
K-4 
K-3 
K-2 
K-l 

B-lOm 
B-1S m 
K-18 m 
B-21 m 
B-26 m 
B-31 m 
B-35,5 m 
B-40 m 
E-43 m 
E-46 m 
E-49 m 
K-52 m 
B-55 m 
E-57 m 
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B-64 m 
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E-71 m 
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E-80 m 
B-85 m 
E-88 m 
B-92 m 
E-96 m 
E-100 m 

1 1 

! 

1 1 

1 1 
1 

: ! 1 

1 : 
1 

1 

— növekvő gyakoriság 

5. ábra. A régi „Holzspach" féle téglagyár szelvénye, felszíni feltárás és az B-8/7. fúrás naanoplanktonja 
Fig. 5. Geological section of the old „Holzapich" brick-yard, NaaaoplankfcDH of bhe exposure and of borehole R-8/7 

A g y a g a l só r é s z é t és e l é r t e a f e k v ő T a r d i A g y a g o t . A f ú r á s m e l l e t t , a rég i t é g l a ­
g y á r f a l a m é g j e l e n t ő s v a s t a g s á g ú Ki sce l l i A g y a g o t t á r fel, a f ú r á s felső 1 0 m - e 
a z o n b a n fe l tö l t é s tő l s z á r m a z ó t ö r m e l é k . A Kisce l l i A g y a g te l j e s f e l t á r t v a s t a g ­
s á g a i t t köze l 1 0 0 m . 

A T a r d i A g y a g - K i s c e l l i A g y a g h a t á r á n k i m u t a t o t t t r a n s z g r e s s z i ó s r é t e g s o r 
te l jes e g é s z é b e n az N P 24 z ó n á h o z ke l l t a r t o z z o n . A z e lső , i g e n g y é r n a n n o -
p l a n k t o n o s m i n t á b a n is m á r e lő fo rdu l a Oyclocargolühus abisectus (MÍXLLEK). 
M e g f i g y e l h e t ő a K i s c e l l i - p l a t ó t e r ü l e t é n is a K i sce l l i A g y a g és T a r d i A g y a g 
ö s s z e f o g a z ó d á s a ( L E L K E S 1 9 7 0 , B Á L D I i n B Á L D I e t a l . 1 9 7 6 ) . 
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V a l a m i v e l f e l j ebb a f ú r á s b a n (kb . 6 8 m - t ő l felfelé) a K i s c e l l i A g y a g b a n t ö ­
m e g e s , S p h e n o l i t h u s o k b a n is g a z d a g n a n n o p l a n k t o n t t a l á l t a m . G y a k o r i fa jok 
a k ö v e t k e z ő k : 

Ericsonia muiri ( BLACK) 
Reticulofenestra bisecta ( H A Y e t al .) 
Reticulofenestra lockeri M Ü L L E E 
Cyclocargolühus floridanus ( R O T H e t H A Y ) 
Cyclocargolühus abisectus ( M ÜLLEE) 
Discolithina multipora (KAMPTNEB) 
Zygrhablühus bijugatus ( D E F L . ) 
Sphenolithus moriformis ( B E Ö N N . e t STEADNEE) 
Sphenolithus predistentus B E A M L . e t W I L C . ( csak m é l y e b b e n , 5 8 — 6 4 m -
b e n ) 
Sphenolithus distentus ( M ARTIN I ) 

A n ö v e k v ő s ó t a r t a l o m m a l j e l l e m e z h e t ő t r a n g r e s s z i ó s s z a k a s z b a n t ö m e g e s 
a Braarudosphaera bigelowi ( GRAN e t BEAAETJD), m e l y a Sphenolithus distentus 
( M A R T I N I ) és Sph. predistentus BRAML . e t W I L C . g y a k o r i v á v á l á s á v a l e g y i d ő b e n 
e l t ű n i k , és e z t a z e g y m á s t h e l y e t t e s í t ő s z e r e p ü k e t a t e l j e s s z e l v é n y f o l y a m á n 
m e g f i g y e l h e t j ü k . G y a k o r i s á g u k v á l t a k o z á s a öko lóg ia i f e l t é t e l ek v á l t a k o z á s á t 
m u t a t j a : a S p h e n o l i t h u s o k m é l y e b b é s / v a g y m e l e g e b b v í z i k ö r ü l m é n y e k e t , 
m í g a B r a a r u d o s p h a e r á k s e k é l y e b b víz i , „ p a r t k ö z e l i b b " k ö r ü l m é n y e k e t j e l e z n e k . 

A r i t k á b b fa jok k ö z ü l m e g ke l l e m l í t e n i a H e l i c o p o n t o s p h a e r á k a t [H. 
euphratis ( H A Q ) , H. recta ( H A Q ) és a z e l v é t v e e l ő f o r d u l ó H. bramlettei 
M Ü L L E E , H. compacta B RAML . e t W I L C , és H. intermedia M A R T I N I a l a k o k a t ] , a 
D i s c o l i t h i n á k a t (D. enormis LOCKER, D. pygmaea LOCKER és D. latelliptica 
B Á L D I — В Е К Е , m e l y e k s z i n t é n i n k á b b a Sphenolithus distentus-mentes m i n t á ­
b a n t a l á l h a t ó k ) , és a Sphenolithus ciperoensist, m e l y r e n d k í v ü l g y é r e n és c s a k a 
f ú r á s m a g a s a b b r é s z é n j e l e n t k e z i k . 

A f ú r á s m e l l e t t f e l t á r t felszíni s z e l v é n y b e n e lég g y a k o r i a Rhabdolühus vitreus 
D E F L . f a j . I n n e n s z á r m a z i k a M A E T I N I á l t a l k ö z ö l t (in C ICHA e t a l . 1 9 7 4 ) 
„ ó b u d a i " , k iscel l i a g y a g m i n t a is. 

E b b e n a s z e l v é n y b e n t a l á l h a t ó k — e d d i g — e g y e d ü l t ö m e g e s m e n n y i s é g b e n 
a t r ó p u s i k ö z é p s ő o l i g o c é n z ó n á c i ó a l a p j á t j e l e n t ő Sphenolithus predistentus 
— distentus — ciperoensis fe j lődési so r t a g j a i , m é g p e d i g a fa jok e g y m á s k ö z t i 
a r á n y a az N P 2 4 a l só r é szé re u t a l : a Sphenolithus predistentus c s a k az a l só 
s z i n t b e n m u t a t k o z i k , v é g i g g y a k o r i a Sph. distentus, v i s z o n t c s a k a m a g a s a b b 
r é s z e n e l v é t v e t a l á l h a t ó a Sph. ciperoensis. 

A K i sce l l i A g y a g n a n n o p l a n k t o n j a n a g y o n v á l t o z a t o s , a f a jok e l ő f o r d u l á s á ­
b a n és e g y m á s k ö z ö t t i a r á n y á b a n is igen e l t é r ő e g y ü t t e s e k t a l á l h a t ó k . Te l j e s 
s z e l v é n y f e l d o l g o z á s á v a l v á r h a t ó a n e z e k f i n o m r é t e g t a n i l a g és öko lóg ia i l ag 
é r t é k e l h e t ő v é v á l n a k . 

A Kisce l l i A g y a g m a g a s a b b r é s z é t a B u d a f o k 2 . sz . f ú r á s b ó l d o l g o z t a m fel 
( 6 . á b r a ) . S z e l v é n y é t és m a k r o f a u n á j á t B Á L D I ( 1 9 7 3 ) k ö z ö l t e . A T ö r ö k b á l i n t i 
H o m o k k ő F o r m á c i ó a l a t t 3 1 6 , 5 — 4 6 5 , 1 m ( t a l p m é l y s é g ) k ö z ö t t h a r á n t o l t a 
f ú r á s K i sce l l i A g y a g o t . N a n n o p l a n k t o n j a c s a k k ö z e p e s e n g a z d a g , m e l y e t a 
n a g y o b b t e r r i g é n a n y a g s z á l l í t á s „ f e l h í g í t ó " s z e r e p e o k o z h a t o t t . F a j i össze­
t é t e l é b e n r o k o n a H o l z s p a c h t é g l a g y á r i s z e l v é n y Sphenolithus predistentus, 
Sph. distentus-mentes, Braarudosphaera t a r t a l m ú e g y ü t t e s é v e l . A D i sco l i -
t h i n á k s z e r e p e n a g y o b b : g y a k o r i a D. pulchra ( D EFL . ) és D. latelliptica B Á L D I — 
В Е К Е . 
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6. ábra. A Budafok-2. fúrás nannoplanktonja 
Fig. 6 . Nannoplankton of borehole Budafok-2 
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113,7—116,8 
116,3—118,4 
118,4—121,0 
121,1—123,3 
123,8—126,5 
126,8—129,5 
129,5 —133,0 
135,6—137,0 
140,4—143,2 
146,0—148,0 
153,7—156,7 
164,7—167,2 
170,6-173,2 
184,2-186,3 
189,6—192,1 
200,0—202,6 
209,8—211,0 
221,6—224,2 
235,0—237,0 

244,5—246,9 
253,2 - 256,0 
259,5-261,4 
264,4-267,2 
277,9— 280,9 
283,7—285,0 
288,6—290,4 
296,3—299,0 
300,1—302,4 
304,9—307,9 
310,8 -313,3 
319,2 - 322,0 
329,0—331,4 
337,1—339,8 
342.0—345,5 
350,4—353,0 
357,0—359,6 
362,3—365,0 
365,0—367,5 
367,5-370,5 
376,2-378,4 
387,3—389,1 
396,0—398,6 
409,3—413,6 
416,1—419.0 
424,7- 429,7 
435,8—438,6 
441,4 - 444,6 
447,1—449,6 
457,0-459,8 
462,4—465,1 

1 : 
1 . 

EGERIEN 

Ш> 25 

Török­
bálinti 
Homok 

94,0—96,8 
106,0—108,2 
108,2—110,8 
110,8—118,6 
113,7—116,8 
116,3—118,4 
118,4—121,0 
121,1—123,3 
123,8—126,5 
126,8—129,5 
129,5 —133,0 
135,6—137,0 
140,4—143,2 
146,0—148,0 
153,7—156,7 
164,7—167,2 
170,6-173,2 
184,2-186,3 
189,6—192,1 
200,0—202,6 
209,8—211,0 
221,6—224,2 
235,0—237,0 

244,5—246,9 
253,2 - 256,0 
259,5-261,4 
264,4-267,2 
277,9— 280,9 
283,7—285,0 
288,6—290,4 
296,3—299,0 
300,1—302,4 
304,9—307,9 
310,8 -313,3 
319,2 - 322,0 
329,0—331,4 
337,1—339,8 
342.0—345,5 
350,4—353,0 
357,0—359,6 
362,3—365,0 
365,0—367,5 
367,5-370,5 
376,2-378,4 
387,3—389,1 
396,0—398,6 
409,3—413,6 
416,1—419.0 
424,7- 429,7 
435,8—438,6 
441,4 - 444,6 
447,1—449,6 
457,0-459,8 
462,4—465,1 

1 : 
1 . 

EGERIEN 

Ш> 25 

Kiscelli 
Agyag 

94,0—96,8 
106,0—108,2 
108,2—110,8 
110,8—118,6 
113,7—116,8 
116,3—118,4 
118,4—121,0 
121,1—123,3 
123,8—126,5 
126,8—129,5 
129,5 —133,0 
135,6—137,0 
140,4—143,2 
146,0—148,0 
153,7—156,7 
164,7—167,2 
170,6-173,2 
184,2-186,3 
189,6—192,1 
200,0—202,6 
209,8—211,0 
221,6—224,2 
235,0—237,0 

244,5—246,9 
253,2 - 256,0 
259,5-261,4 
264,4-267,2 
277,9— 280,9 
283,7—285,0 
288,6—290,4 
296,3—299,0 
300,1—302,4 
304,9—307,9 
310,8 -313,3 
319,2 - 322,0 
329,0—331,4 
337,1—339,8 
342.0—345,5 
350,4—353,0 
357,0—359,6 
362,3—365,0 
365,0—367,5 
367,5-370,5 
376,2-378,4 
387,3—389,1 
396,0—398,6 
409,3—413,6 
416,1—419.0 
424,7- 429,7 
435,8—438,6 
441,4 - 444,6 
447,1—449,6 
457,0-459,8 
462,4—465,1 

1 : 
1 . 

KÖZÉPSŐ-

OLIGOOÉH 

K P 24 

Kiscelli 
Agyag 

94,0—96,8 
106,0—108,2 
108,2—110,8 
110,8—118,6 
113,7—116,8 
116,3—118,4 
118,4—121,0 
121,1—123,3 
123,8—126,5 
126,8—129,5 
129,5 —133,0 
135,6—137,0 
140,4—143,2 
146,0—148,0 
153,7—156,7 
164,7—167,2 
170,6-173,2 
184,2-186,3 
189,6—192,1 
200,0—202,6 
209,8—211,0 
221,6—224,2 
235,0—237,0 

244,5—246,9 
253,2 - 256,0 
259,5-261,4 
264,4-267,2 
277,9— 280,9 
283,7—285,0 
288,6—290,4 
296,3—299,0 
300,1—302,4 
304,9—307,9 
310,8 -313,3 
319,2 - 322,0 
329,0—331,4 
337,1—339,8 
342.0—345,5 
350,4—353,0 
357,0—359,6 
362,3—365,0 
365,0—367,5 
367,5-370,5 
376,2-378,4 
387,3—389,1 
396,0—398,6 
409,3—413,6 
416,1—419.0 
424,7- 429,7 
435,8—438,6 
441,4 - 444,6 
447,1—449,6 
457,0-459,8 
462,4—465,1 

1 : 
1 . 

növekyő gyakoriság 
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A Kisce l l i A g y a g felső r é szé t k b . 3 5 9 , 6 m fö lö t t m a k r o f a u n a a l a p j á n m á r ege-
r i e n k o r ú n a k vé l i B Á L D I ( 1 9 7 3 ) . A n e m t ú l g a z d a g n a n n o p l a n k t o n e z t m e g e r ő ­
s í t i : k ö z v e t l e n ü l e h a t á r a l a t t a Helicopontosphaera compacta ( B RAML . e t 
W I L C . ) m é g az N P 2 4 - e t jelzi , m í g a SphenoUthus conicus B U K R Y n é h á n y m - r e l 
f e l j ebb ( 3 6 5 , 0 — 3 6 7 , 5 m ) m á r az e g e r i e n r e u t a l . A g y é r n a n n o p l a n k t o n e n n é l 
p o n t o s a b b e l h a t á r o l á s t n e m tesz l e h e t ő v é . N e m s z e l v é n y v i z s g á l a t e s e t é b e n 
e g y - e g y k i r a g a d o t t m i n t a k o r á n a k r ö g z í t é s e , h a a p o n t o s s z in t j e l ző a l a k o k 
h i á n y o z n a k , g y a k r a n c s a k k ö z é p s ő — fe l sőo l igocénkén t l e h e t s é g e s . 

3 . 2 . 2 H á r s h e g y i H o m o k k ő 
A T a r d i A g y a g - K i s c e l l i A g y a g h a t á r á n j e l z e t t ő s l é n y t a n i l a g j ó l r ö g z í t h e t ő 

g y o r s s ó t a r t a l o m - n ö v e k e d é s , e g y erős t r a n g r e s s z i ó m e d e n c e b e l i f á c i e sben j e ­
l e n t k e z ő h a t á s a . 

E z a p e r e m e k e n H á r s h e g y i H o m o k k ő t r a n s z g r e s s z i ó j a k é n t m u t a t k o z i k . 
A H á r s h e g y i H o m o k k ő b ő l , b á r B u d a p e s t t ő l t á v o l a b b , s z i n t é n a z N P 2 4 z ó n a 
n a n n o p l a n k t o n j á t s i k e r ü l t k i m u t a t n i . 

E z a t r a n s z g r e s s z i ó me legv íz i , m e d i t e r r á n h a t á s o k g y o r s e l t e r j e d é s é t b i z o ­
n y í t j a : v a l a m e n n y i f a u n a - c s o p o r t b a n k i m u t a t h a t ó a m e d i t e r r á n f a u n a e l e m e k 
g y a k o r i s á g a : H á r s h e g y i H o m o k k ő b e n m o l l u s z k á k , n a g y f o r a m i n i f e r á k ( B Á L D I 
é s KECSKEMÉTI i n B Á L D I e t a l . 1 9 7 6 ) . E z z e l e g y i d ő b e n a K i sce l l i A g y a g b á z i s á n 
a SphenoUthus distentus t ö m e g e s m e g j e l e n é s e je lz i u g y a n e z t . 

3 . 3 . A T ö r ö k b á l i n t i „ p e c t u n c u l u s z o s " H o m o k k ő F o r m á c i ó 
A B u d a f o k 2 . f ú r á s b a n 3 1 6 , 5 — 1 1 0 , 8 m k ö z ö t t t a l á l h a t ó a T ö r ö k b á l i n t i 

H o m o k k ő , f ö l ö t t e e g g e n b u r g i B u d a f o k i H o m o k t e l e p ü l , f o l y a m a t o s ü l e d é k ­
k é p z ő d é s s e l . E f o r m á c i ó k fáciese a n a n n o p l a n k t o n s z á m á r a n e m k e d v e z ő . 
F e l t ű n ő a f e k v ő ( s z in t én m á r ege r i en ) legfelső Kisce l l i A g y a g g a l s z e m b e n a 
D i s c o l i t h i n á k és h o l o c o c c o l i t h o k s z i n t e t e l j e s e l t ű n é s e a T ö r ö k b á l i n t i H o m o k 
a l j á n . E z a z o n b a n i n k á b b a f á c i e s v á l t o z á s e r e d m é n y e : e z e k az a l a k o k a h o m o k o s 
k i f e j l ő d é s b e n e r ő s e b b e n j e l e n t k e z ő o l d ó h a t á s o k n a k l e g k e v é s b é e l l ená l ló fa jok. 

A r e n d k í v ü l s z e g é n y e s n a n n o p l a n k t o n f ő k é n t : 

Ericsonia muiri ( BLACK) 
Reticulofenestra bisecta ( H A Y e t a l . ) 
Reticulofenestra lockeri M Ü L L E R 
Cyclocargolithus floridanus ( R O T H e t H A Y ) 
CyclocargoUthus abisectus ( MÜLLER) 

f a j o k b ó l ál l . E z e k m e l l e t t e l v é t v e s z i n t e b á r m e l y i k , a K i sce l l i A g y a g b a n is 
m e g t a l á l h a t ó faj f e l l éphe t . A z e g e r i e n r e k é t f i a t a l a b b t í p u s ú SphenoUthus faj 
— s a j n o s r i t k a — e l ő f o r d u l á s a j e l l e m z ő : a SphenoUthus conicus B U K R Y é s 
SphenoUthus delphix B U K R Y . A B u d a f o k 2 . sz . f ú r á s b a n m i n d k e t t ő m e g t a l á l ­
h a t ó , d e c s a k e g y - e g y p é l d á n y b a n . 

4 . A Budafoki Homok 

A B u d a f o k i H o m o k ( e g g e n b u r g i ) n a n n o p l a n k t o n j a m é g s z e g é n y e b b , e g y - k é t 
Helicopontosphaera cf. ampliaperta ( B RAML . e t W I L C . ) és n é h á n y n e o g ó n t í ­
p u s ú Discoaster a z o n b a n í g y is t a l á l h a t ó a k é t k é p z ő d m é n y h a t á r a k ö z e l é b e n . 
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A z o l igocén m a g a s a b b r é sze — e l l e n t é t b e n a m é l y e b b o l igocénne l — a v i z s g á l t 
t e r ü l e t e k k e d v e z ő t l e n Htofáciese m i a t t o l y a n g y é r n a n n o p l a n k t o n t t a r t a l m a z , 
m e l y a z e m e l e t e k , és a n a n n o p l a n k t o n z ó n á k p o n t o s e l h a t á r o l á s á t n e m te sz i 
l e h e t ő v é . 

5. Rétegtani és fáciestani kiértékelés 

5 . 1 . A b u d a i t e r ü l e t r ő l f e ldo lgozo t t f ú r á s o k — m i n t a l a p s z e l v é n y e k — fel­
h a s z n á l á s á v a l f e l v á z o l h a t ó a t e r ü l e t f ö l d t a n i f e j l ő d é s t ö r t é n e t e a n a n n o p l a n k t o n 
e g y ü t t e s e k f ác i e sé r t éke l é se a l a p j á n az o l igocén f o l y a m á n . 

A z eocén -o l igocén h a t á r á t j e l e n t ő s f á c i e s v á l t o z á s n e m jelz i , a B u d a i M á r g á r a 
t e l e p ü l ő T a r d i A g y a g h a s o n l ó t e n g e r m é l y s é g b e n k é p z ő d ö t t az a l s ó o l i g o c é n b e n 
( N P 2 1 — 2 2 z ó n a ) . A z a l s ó - k ö z é p s ő o l i g o c é n h a t á r á n a m e d e n c e p e r e m e k k i e m e l ­
k e d é s é v e l ( in f rao l igocén d e n u d á c i ó B Á L D I , i n B Á L D I e t a l . 1 9 7 6 ) e g y i d ő b e n a 
m e d e n c e b e l s e j é b e n is v á l t o z á s o k j e l e n t k e z n e k : ( N P 2 3 z ó n a ) r ö v i d k i é d e s e d é s 
u t á n c s ö k k e n t s ó s v í z i , m a j d i s m é t t e n g e r i n a n n o p l a n k t o n j e l e n t k e z i k , h o m o k o s ­
sá v á l ó ü l e d é k k é p z ő d é s s e l e g y i d e j ű l e g a P i l l é r u t c a i f ú r á s b a n , i l l e tve az u g y a n ­
e k k o r k e l e t k e z e t t s ó t a r t a l o m - v á l t o z á s n é l k ü l i s e k é l y e b b víz i Lithothamnium-
t a r t a l m ú a g y a g o s m é s z k ő k ö z b e t e l e p ü l é s a V m . 1 . f ú r á s b a n . A k i e m e l t t e r ü l e t e k ­
r ő l l e p u s z t u l ó B u d a i M á r g á b ó l (és t a l á n a T a r d i A g y a g b ó l ) e t t ő l k e z d v e á t h a l -
m o z o t t a n i s m é t t ö m e g e s e n az ü l e d é k b e k e r ü l a z o k p l a n k t o n a n y a g a , m e g t a l á l ­
h a t ó k a z o n b a n , p e r s z e g y é r e n , a b i z t o s a n f i a t a l a b b k o r t r ö g z í t ő , i t t b e l é p ő 
n a n n o p l a n k t o n fa jok (Helicopontosphaera perchnielseniae és a Reticulofenestra 
lockeri ) . 

A z N P 2 3 z ó n a m a g a s a b b r é s z é n a t e n g e r i ü l e d é k k é p z ő d é s f o k o z a t o s a n m e g ­
s z ű n i k , a n a n n o p l a n k t o n e l s z e g é n y e d i k és édesv í z i k ö r ü l m é n y e k v á l n a k u r a l ­
k o d ó v á . A T a r d i A g y a g v a s t a g s á g á n a k n a g y o b b r é s z é t i d e ke l l s o r o l n u n k . 
E z t a k i é d e s e d é s t k ő z e t t a n i v á l t o z á s o k n e m je lz ik . 

A k ö z é p s ő o l i g o c é n k ö z e p é n ( N P 2 4 z ó n a b á z i s á n ) i g e n j e l e n t ő s f ö l d t ö r t é n e t i 
e s e m é n y e k r ö g z í t h e t ő k . A T a r d i A g y a g legfelső r é s z é n a s ó t a r t a l o m m e g l e h e t ő ­
s e n g y o r s n ö v e k e d é s é t l á t j u k , e lőször a Braarudosphaera bigelowi és Reticulo­
fenestra lockeri f a jok f e l v i r á g z á s a c s ö k k e n t s ó s v í z b e n , m a j d a n o r m á l t e n g e r i , 
v á l t o z a t o s n a n n o p l a n k t o n v á l i k u r a l k o d ó v á — m á r a Kisce l l i A g y a g b a n . 

A t e n g e r t o v á b b i m é l y ü l é s é t je lzi a SphenoUthus distentus t ö m e g e s e lő fo rdu­
l á s a is a H o l z s p a c h t é g l a g y á r i f ú r á s . Kisce l l i A g y a g j á b a n . A SphenoUthus 
distentus j e l en l é t e e g y b e n ősföldra jz i k a p c s o l a t o t is jelez a m e d i t e r r á n e l e m e k 
be l épéséve l . U g y a n c s a k m e d i t e r r á n f a u n a k a p c s o l a t r a u t a l ezzel e g y i d ő b e n a 
H á r s h e g y i H o m o k k ő n a g y f o r a m i n i f e r a és M o l l u s c a f a u n á j a . 

A H o l z s p a c h t é g l a g y á r i s z e l v é n y f a u n á j a s z e r i n t a Kisce l l i A g y a g a l só , k ö z e l 
1 0 0 m - é b e n a SphenoUthus distentus és Braarudosphaera bigelowi fa jok g y a k o r i ­
s á g a e g y m á s t v á l t j a , m é l y e b b i l l e tve p a r t k ö z e l i b b k ö r ü l m é n y e k r e u t a l v a . 

A Kisce l l i A g y a g m a g a s a b b része és az ege r i en T ö r ö k b á l i n t i H o m o k l a s sú 
s e k é l y ü l é s t je lez , a n a n n o p l a n k t o n i t t m á r a n a g y m e n n y i s é g ű ü l e d é k a n y a g 
fe lh íg í tó h a t á s a m i a t t g y é r . 

5 . 2 . A p l a n k t o n Foraminifera z ó n á c i ó t a B u d a p e s t t ő l B ü k k a l j á i g t e r j e d ő 
t e r ü l e t e k r e SZTEÁKOS ( 1 9 7 4 ) d o l g o z t a k i . A Turborotalia increbescens z ó n a és a 
Olobigerina postcretacea z ó n a h a t á r a felel m e g az eocén-o l igocén h a t á r n a k , 
m e l y e t a m e d i t e r r á n fa jok c s o p o r t j á n a k n a g y f o k ú e l s z e g é n y e d é s e je lez . 
A Globigerina postcretacea z ó n a t e l j e s e n megfe le l a z N P 2 1 — 2 2 z ó n á k n a k a 
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Fi l l é r u t c a i f ú r á s t a n ú s á g a s ze r in t . Az e fö lö t t j e l e n t k e z ő r ö v i d k i é d e s e d é s 
u t á n m e l y e t a F o r a m i n i f e r á k „ e l t ű n é s i " s z a k a s z a je lö l , k e z d ő d i k a B u d a i 
M á r g á b ó l s z á r m a z ó Foraminifera (és n a n n o p l a n k t o n ) fa jok t ö m e g e s á t h a l -
m o z ó d á s a . E z t a h a t á r t SZTRÁKOS ( 1 9 7 5 ) a z a l só és felső T a r d i h a t á r a k é n t 
é r t e l m e z i , és a felső T a r d i t a k ö z é p s ő o l i g o c é n t r a n s z g r e s s z i ó k e z d e t é n e k t e k i n t i , 
h a s o n l ó a n m i n t BÉRCZINÉ M A K K A. ( 1 9 7 5 ) . B u d a p e s t t e r ü l e t é n a V á r o s m a j o r 
1 . sz. fú rá s a d a t a i s z e r i n t a t a r d i felső ré sze n e m t r a n s z g r e s s z i ó s , h a n e m a 
t e n g e r v i s s z a h ú z ó d á s l ege rő t e l j e s ebb s z a k a s z á t j e l ző , é d e s v í z i k é p z ő d m é n y . 
A fe lső t a r d i u g y a n k ö z é p s ő o l i g o c é n k o r ú ( N P 2 3 ) , d e a t r a n s z g r e s s z i ó c s a k a 
k ö z é p s ő o l i g o c é n m a g a s a b b r é szén , az N P 2 4 z ó n á b a n i n d u l a K i sce l l i A g y a g 
b á z i s á n . 

A S z o m o l y a 1 . f ú r á s b ó l SZTRÁKOS á l t a l e m l í t e t t „ t a r d i " fácies k ö z é t e l e p ü l t 
f o r a m i n i f e r á s s z i n t n é l f e l ve tőd ik , h o g y i t t az E g e r k ö r n y é k é r ő l fe lsz ínről is 
i s m e r t Kisce l l i A g y a g k ö z é t e l e p ü l ő l a m i n i t e s „ t a r d i " fác ies rő l l e h e t szó ( a m i t 
v a l ó s z í n ű s í t a Turborotalia munda faj j e l e n l é t e is) . I l y e n f i n o m r é t e g z e t t , s z ü r k e 
a g y a g o s és f ehé r k a r b o n á t o s l e m e z e k v á l t a k o z á s á b ó l á l ló k ő z e t e t az E g e r I I . sz . 
t é g l a g y á r b ó l s c a n n i n g e l e k t r o n m i k r o s z k ó p p a l v i z s g á l v a a f ehé r l e m e z e k e t 
( e g y e t l e n a c s ö k k e n t s ó s v i z e t jó l t ű r ő ) Reticulofenestra lockeri f a jbó l á l ló t i s z t a 
c o c c o l i t h i s z a p n a k t a l á l t a m ( V I I I . — X . t á b l a ) . A z i l y e n t í p u s ú ü l e d é k e k e t a 
F e k e t e - t e n g e r a n a l ó g i á j a n y o m á n e u x i n (BTJKRY 1 9 7 4 ) f ác iesű k é p z ő d m é n y k é n t 
é r t e l m e z h e t j ü k . 

A Kisce l l i A g y a g n a k megfe le lő Turborotalia munda z ó n a a l só h a t á r á t a k i s ­
celli — t a r d i f á c i e s v á l t o z á s s z a b j a m e g . F e l s ő h a t á r a az ege r i en a Turborotalia 
obesa z ó n a felé ú j f a jok fe l lépésével j e l l e m e z h e t ő . 

5 . 3 . A z 1 . á b r á n r é s z l e t e s e n b e m u t a t o t t f ác i e sgö rbe , a h o z z á t a r t o z ó f o r m á c i ó k 
a b u d a p e s t i f ú r á s o k a d a t a i t t ü n t e t i k fel. A f o r m á c i ó k h a t á r a i t e z e n a t e r ü l e t e n 
p o n t o s a n m e g l e h e t e t t r é t e g t a n i l a g h a t á r o z n i . Á l t a l á b a n a f o r m á c i ó k h a t á r a 
z ó n a h a t á r r a l e g y e z i k , d e p l . a K i sce l l i A g y a g felső r é sze m á r á t n y ú l i k az ege r i -
e n b e . M é g n a g y o b b a k az e l t é r é s e k az á l t a l a m v i z s g á l t és m i n d ö s s z e ö s s z e h a s o n ­
l í t á s k é n t f e l t ü n t e t e t t n é h á n y e g y é b s z e l v é n y e s e t é b e n . í g y p l . a r e c s k i R M 8 9 . 
sz . f ú r á s b a n a K i sce l l i A g y a g k é p z ő d é s e m á r v a l ó s z í n ű az a l s ó o l i g o c é n b e n el­
k e z d ő d ö t t és az N P 2 4 k r o n o z ó n a v é g é n m á r a P a r á d i Sl í r r a k ó d o t t le . A B e r ­
k e n y e 4 . f ú r á s b a n a K i sce l l i A g y a g felső r é sze b i z t o s a n ege r i en k o r ú . A z N P 2 4 
k r o n o z ó n a a l só r é s z é n a B e . 4 . f ú r á s b a n a H á r s h e g y i H o m o k k ő és a K i sce l l i 
A g y a g ö s s z e f o g o z ó d á s a l á t s z i k , m í g E g e r k ö r n y é k é n a Kisce l l i A g y a g b a n 
„ t a r d i " fác iesű k ö z b e t e l e p ü l é s e k f i g y e l h e t ő k m e g . 

B u d a p e s t t e r ü l e t é r ő l t á v o l o d v a az o l igocén k é p z ő d m é n y e k n y o m o n k ö v e t é s e 
és n a n n o p l a n k t o n j u k f e ldo lgozása m é g t o v á b b i f e l a d a t o t j e l e n t . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla - Plate I 

1. Reticulofenestra lockeri MTJLLEB, Cyclocargolühus floridanus (ROTH et H A Y ) X 4 0 0 0 
keresztezett Nicoloknál. R 8/7 3 1 m 

2 . Reticulofenestra lockeri MÜLLEB X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 8 5 m 
Z. Reticulofenestra bisecta ( H A Y et al.) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 1 0 0 m 
4 . Reticulofenestra placomorpha (KAMPTNER) X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 6 m 
6 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
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II. tábla - Plate II. 

1. Reticulofenestra sp. (Î ornata MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Városmajor 1. 
7 6 , 4 - 7 9 , 5 m 

2 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
3 . Reticulofenestra sp. (?ornata MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Városmajor 1. 

7 6 , 4 - 7 9 , 5 m 
4 . Reticulofenestra sp. (? ornata MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Városmajor 1. 

7 6 , 4 - 7 9 , 5 m 
5. Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
6 . Reticulofenestra sp. (? ornata MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Városmajor 1. 

7 6 , 4 - 7 9 , 5 m 
7. Reticulofenestra sp. (? ornata MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Városmajor 1. 

7 6 , 4 - 7 9 , 5 m 
8 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
9 . Reticulofenestra sp. (Î ornata MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Városmajor 1. 

7 6 , 4 - 7 9 , 5 m 
1 0 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál, erősen oldott példány. 
] 1 . Transversopontis sp. X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. В 8 /7 4 6 m 
1 2 . Discolithina multipora (KAMPTNER) X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 2 1 m 
1 3 . Discolithina cf. enormis LOCKER X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál Holzspach téglagyár 

külszín-2 
1 4 . Discolithina enormis LOCKER X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 4 0 m 
1 5 . Discolithina latelliptica BÁLDI — В Е К Е X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 7 m 

III. tábla - Plate III. 
1 . Oyclocargolühus abisectus (MÜLLER), Oyclocargolühus floridanus (ROTH et H A Y ) X 4 0 0 0 

keresztezett Nicoloknál. R 8/7 4 6 m 
2 . Oyclocargolühus abisectus (MÜLLER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 3 1 m 
3 . Oyclocargolühus floridanus (ROTH et H A Y ) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 

4 6 m 
4 . Coronocyclus nüescens (KAMPTNER) , Oyclocargolühus floridanus (ROTH et H A Y ) X 4 0 0 0 

keresztezett Nicoloknál. R 8/7 3 5 , 5 m 
5 . Coronocyclus nüescens (KAMPTNER) X 4 0 0 0 keresztezett Nicokoloknál. R 8 /7 3 5 , 5 m 
6. Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
7. Rhabdolühus vüreus D E F L . X 4 0 0 0 keresztezett Nicokoloknál. Holzspach téglagyár 

külszín- 3 
8 . Rhabdolühus vüreus D E F L . X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Holzspach téglagyár kül­

szín-3 
9 . Rhabdolühus vitreus D E F L . X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál Holzspach téglagyár kül­

szín-2 
1 0 . Zygrhablithus bijugatus (DEFL.) X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 7 m 
1 1 . Zygrkablithus bijugatus (DEFL. ) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 8 5 m 
1 2 . Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARTJD) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 

8 5 m 

IV. tábla - Plate IV. 

1. Helicopontosphaera compacta BRAML. et W I L C X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 
8/7 5 5 m 

2 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
3 . Helicopontosphaera bramlettei MÜLLER X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 7 4 m 
4 . Helicopontosphaera recta (HAQ) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 6 4 m 
5 . Helicopontosphaera compacta BRAML. et WILC. X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Buda­

fok 2 . 4 4 7 , 1 - 4 4 9 , 6 m 
6. Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
7. Helicopontosphaera intermedia MARTINI X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 1 8 m 
8 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
9 . Helicopontosphaera bramlettei MÜLLER X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 1 8 m 

1 0 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
1 1 . Helicopontosphaera kamptneri H A Y et MÖHLER ХЗООО keresztezett Nicoloknál. Buda­

fok 2 . 9 4 , 0 - 9 6 , 8 m 
1 2 . Ugyanaz párhuzamos Nicoloknál. 
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V. tábla - Plate V. 

1. Lanternithus minutus STBADNER, Cyclocargolühus floridanus (ROTH et H A Y ) X 3 0 0 0 
keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 6 m 

2. Ugyanaz a Nicolokhoz képest elforgatva. 
3 . Ugyanaz a Nicolokhoz képest elforgatva. 
4 . Lanternithus minutus STBADNER ХЗООО keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 7 m 
5 . Ugyanaz a Nicolokhoz képest elforgatva. 
6 . Lanternithus minutus STRADNER ХЗООО keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 6 m 
7. Lanternithus minutus STRADNER ХЗООО keresztezett Nicoloknál. R 8 /3 5 6 m 

VI. tábla - Plate VI. 

1 . Sphenolithus predistentus BRAML. et W I L C . X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 
4 6 m hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 

2 . Ugyanaz, hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
3 . Sphenolithus predistentus BRAML. et WILC. X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 

4 6 m hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
4 . Ugyanaz, hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
5 . Sphenolithus distentus (MARTINI) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 1 8 m hossz­

tengely 0 ° a Nicolok állásához 
6. Ugyanaz, hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
7. Sphenolithus distentus (MARTINI) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 6 4 m hosszten­

gely 4 5 ° a Nicolok állásához 
8. Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
9 . Sphenolithus distentus (MARTINI) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 6 4 m hossz­

tengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
1 0 . Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
1 1 . Sphenolithus distentus (MAETINI) X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 1 8 m hossz­

tengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
1 2 . Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
1 3 . Sphenolithus distentus (MARTINI) X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 6 4 m hosszten­

gely 4 5 ° a Nicolok állásához 
1 4 . Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
1 5 . Sphenolithus ciperoensis BRAML. et WILC. X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8 /7 6 4 

m hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
1 6 . Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
1 7 . Sphenolithus ciperoensis BRAML. et WILC. X 4 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. R 8/7 1 8 m 

hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
1 8 . Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
1 9 . Sphenolithus delphix B D K R Y X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. Budafok 2 . 1 0 8 , 2 — 

1 1 0 , 8 m hossztengely 0 ° a Nicolok állásához 
2 0 . Ugyanaz, párhuzamos Nicoloknál 
2 1 . X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
2 2 . Ugyanaz, párhuzamos Nicoloknál 
2 3 . Sphenolithus moriformis (BRÖNN. et STRADNER) X 3 0 0 0 keresztezett Nicoloknál. 

Budafok 2 . 3 6 5 - 3 6 7 , 5 m hossztengely 4 5 ° a Nicolok állásához 
2 4 . Ugyanaz, párhuzamos Nicoloknál 
2 5 . Ugyanaz, hossztengely 0 ° a Nicolok állásához keresztezett Nicoloknál 
2 6 . Ugyanaz, párhuzamos Nicoloknál 

VII. tábla - Plate VII. 

1. Discoaster trinidadensis H A Y X 3 0 0 0 Nicolok nélkül Budafok 2 . 9 4 , 0 — 9 6 , 8 m 
2 . Discoaster aulakos GAETNER X 3 0 0 0 Nicolok nélkül Budafok 2 . 1 2 3 , 8 - 1 2 6 , 5 m 
3 . Isthmolühus recurvus D E F L . X 3 0 0 0 Nicolok nélkül R 8 /3 5 6 m 
4 . Isthmolühus recurvus D E F L . X 3 0 0 0 Nicolok nélkül R 8 /3 5 6 m 
5 . Triquetrorhabdulus carinatus MARTINI X 3 0 0 0 Nicolok nélkül Budafok 2 . 2 7 7 , 9 - 2 8 0 , 9 

m 
6. Ugyanaz, párhuzamos Nicoloknál 
7. Ugyanaz, keresztezett Nicoloknál 



76 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

V I I I . tábla - Plate V I I I . 

1 — 2 . Reticulofenestra lockeri MÜLLER X 4 0 0 0 és X 2 4 0 0 Eger I I . sz. téglagyár laminites 
fáoiesű kiscelli agyag scanning elektronmikroszkópos felvétele, a rétegzés iránya 
nyíllal jelölve 

I X . tábla - Plate I X . 

1 — 2 . Reticulofenestra lockeri MÜLLER X 8 0 0 0 és X 1 0 0 0 0 Eger I I . sz. téglagyár laminites 
fáciesű kiscelli agyag scanning elektronmikroszkópos felvétele, 1. a rétegzés iránya 
nyíllal jelölve, 2 . felvétel a réteglapra merőlegesen 

X . tábla - Plate X . 

1 - 2 . Reticulofenestra lockeri MÜLLER X 8 0 0 0 és X 1 0 0 0 0 Eger I I . sz. téglagyár laminites 
fáciesű kiscelli agyag scanning elektronmikroszkópos felvétele, felvétel a réteglapra 
merőlegesen 

X I . tábla - Plate X I . 

1 — 2 . Discolithina latelliptica BALDI - В Е К Е Novaj — Nyárjas 12 / sz . minta X 1 2 5 0 0 , 1. dis-
tális oldal, 2 . proximális oldal 
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Stratigraphical and faciological subdivisions of 
the Oligocène as based on Nannoplankton 

Dr. M. Baldi-Beke 

In the municipal area of Budapest, on the right bank of the Danube, a complete Oli­
gocène sequence has been known since HANTKEN'S time in countless exposures and 
boreholes. The selected boreholes have been shown in Fig. 1. The first stratigraphical 
and faciological evaluation of the Tard Clay Formation was enabled by interpreting the 
Nannoplankton. 

At the top of the Eocene, the Buda Marl contains a rich Nannoplankton^BÁLDi—ВЕКЕ 
1 9 7 2 ) . The Buda Marl grades with a continuity of sedimentation into the Tard Clay of 
usually laminitic facies. As shown by examination of the Nannoplankton occurring in 
the geological section, the Tard Clay can be subdivided into three parts: lower part of the 
Lower Tard, zones N P 2 1 — 2 2 , in marine facies; upper part of the Lower Tard, base of the 
zone N P 2 3 , is again of marine facies; Upper Tard, upper part of N P 2 3 , is of freshwater 
facies. 

Zones NP 21—22 
The extinction of the species Discoaster barbadiensis and D. saipanensis in the Fillér 

Street borehole (Fig. 3 ) indicates the Eoeene-Oligocene boundary in the same way as 
planktonic Foraminifera do (SZTRÁKOS 1 9 7 4 ) . The Nannoplankton is abundant. In Fig. 3 
and 4 the characteristic species are shown. The groups of their listing under 3 . 1 . 1 in the 
Hungarian text show the succession of their decreasing frequency. Separation of zones 
N P 2 1 and 2 2 is impossible. The nannoplankton under consideration is similar to that of 
the cement marl of Bad Häring, Tirol, Austria. The rock is characterized by the high 
abundance of planktonic organisms (Nannoplankton with many Coccosphaera, Foramini­
fera' SZTRÁKOS 1 9 7 4 , Pteropoda moulds: MONOSTORI 1 9 7 5 ) and by the rarity of benthonic 
ones (Ostracoda: MONOSTORI 1 9 7 5 and one Propeamussium sp.). The formation of eocco-
lith-bearing silt deposited in a quiet sea, not too well aerated at its bottom, and of a 
slow rate of sedimentation, can be recorded. 

Lower part of zone NP 23 
The beginning of the Middle Oligocène is indicated by the appearance of Helicopontos-

phaera perchnielseniae (Fig. 4 ) and Reticulofenestra lockeri (Fig. 3 and 4 ) . The change in 
sedimentation is indicated in some places (Fig. 3 ) also by an ephemeral establishment of a 
freshwater regime, to be followed first by the sudden thriving of Braarudosphaera bigelowi 
and then by the return of the marine regime accompanied by an episodic arenaceous 
intervention in the lithological composition. The borehole shown in Fig. 4 joins the former 
with the appearance of Reticulofenestra lockeri. At that time a large-scale denudation 
began in the marginal zones (infra-Oligocene denudation) as testified by the intensive 
redeposition of the planktonic fossils of the Upper Eocene Buda Marl (SZTRÁKOS 1 9 7 4 : 
Foraminifera; in the Nannoplankton the species getting extinct in the Middle Oligocène 
do not decrease even in frequency, e.g. Isthmolithus recurvus, Lanternithus minutus, 
Cyclococcolithina formosa, Reticulofenestra placomorpha). 

Upper part of zone NP 23 
In Fig. 4 the gradual establishment of a freshwater regime can be traced in lithofacies 

characteristic of the Tard Clay Formation throughout its stratigraphie range (light grey 
clayey-marl, laminated, with fish-scales and frequently interbedded tuff layers). The last 
step of this development being marked with the only presence of Reticulofenestra: beside 
R. lockeri, abundant Reticulofenestra sp. (probably R. omata MÜLLER) (Plate II, Fig. 
1 — 1 0 ) . The greater part of the thickness of the Tard Clay is constituted by this fresh­
water facies. 

Zone NP 24 
The beginning of the zone is represented by a rapid transgression, as shown in Fig. 

4 and 5, first with the high frequency of Braarudosphaera bigelowi and Reticulofenestra 
lockeri. The abundance of Cyclocargolühus abisectus and, somewhat later, that of Sphenoli­
thus distentus (Fig. 6 ) testifies to the belonging of the base of the Kiscell Clay to N P 2 4 . 
The frequent Nannoplankton forms are listed under 3 . 2 . 1 . in the Hungarian text. 
Minor oscillations in the facies are indicated, as shown in Fig. 5 , by the frequency of 



78 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

SphenoUthus distentus and Braarudosphaera bigelowi, forms mutually replacing each other 
in the geological section. Discolithinae are associated mainly with B. bigelowi, SphenoUthus 
predistentus and the rare Sph. ciperoensis are rather with Sph. distentus. Rhabdolühus 
vitreus is a species frequently occurring in the surface samples labelled "K" of Fig. 6. 
This is the place from where MARTINI'S comparative sample (in СТОНА et al. 1974) in the 
Kiseell Clay derives. Such an abundance of forms of the SphenoUthus distentus series has 
not yet been observed anywhere else. The relative ratios of these species indicate the 
presence of the lower part of N P 24. 

The rapid increase in salinity at the base of zone N P 24 is the manifestation of an 
intensive transgression represented by a basin facies. In the marginal zone this is manifes­
ted as the transgression of the Hárshegy Sandstone. The Nannoplankton of zone N P 24, 
again, could be identified in the Hárshegy Sandstone, though farther away from Budapest 
(in B Á L D I et al. 1976, partly in borehole Berkenye 4 shown for comparison in Fig. 1 too, 
where the lateral contact of the Hárshegy Sandstone and the Kiseell Clay can be recog­
nized.) 

Both the lower part of the Kiseell Clay and the Hárshegy Sandstone show warm water 
effects: Mediterranean elements play, simultaneously with SphenoUthus distentus, a very 
important role in the Mollusc fauna and among the larger Foraminifera in the Hárshegy 
Sandstone (BÁLDI and KECSKEMÉTI in B Á L D I et al. 1976), phenomenon suggesting the 
presence of possible paleogeographical connections. 

The Nannoplankton of the higher part of the Kiseell Clay is very diversified, locally 
very rich, as e.g. in the brick-yard of Pilisborosjenő (in B Á L D I et al. 1975), elsewhere, 
mainly at the top, it is already less rich, which may be due to the "diluting" effect of the 
more intensive terrigene influx. In borehole Budafok 2 (Fig. 6), the topmost part of the 
Kiseell Clay (BÁLDI 1973), is already of Egerian age, as dated by macrofossils. The sub-
synchronous occurrence of Helicopontosphaera compacta and SphenoUthus conicus in the 
borehole indicates, similarly to the maerofauna, the beginning of the Egerian there. 

NP 25 to NN1 (Egerian) 
In compliance with the coarser detrital sedimentation, the Nannoplankton in the 

Törökbálint Sand is rather poor, the quantity of Discolithina and holoeoceoliths having 
been reduced by the dissolving effects more efficiently manifested in the sands. Charac­
teristic of the Egerian, the species SphenoUthus conicus and SphenoUthus delphix are 
represented by single specimens, the common species of the poor Nannoplankton are listed 
under 3.3 in the Hungarian text. 

? NN 2 (Eggenburgian) 
The coarsely detrital Budafok Sand (Fig. 6) contains hardly any Nannoplankton, just 

one or two Helicopontosphaera ef. ampliaperta specimens and a few Discoaster individuals 
of Neogene type indicate the younger age of the formation. 

The facies graph shown in detail in Fig. 1 and the relevant formations are based upon 
data of boreholes carried out in Budapest. In this area the formation boundaries could be 
precisely defined stratigraphically. The formation boundaries, as a rule, coincide with the 
zonal ones, but the upper part of the Kiseell Clay already passes over into the Egerian. 
Yet greater are the differences in the case of the few sections from N E Hungary which 
have been shown merely for sake of comparison (Fig. 1). So for instance, the formation of 
the Kiseell Clay in the borehole RM 89 at Recsk seems to have begun in Early Oligocène 
time already and the top of zone N P 24, is already characterized by the Párád schlier 
formation. In borehole Berkenye 4, the upper part of the Kiseell Clay is of Egerian age. 
I n the vicinity of the city Eger laminite intercalations of "Tard" facies can be observed 
within the Kiseell Clay. As shown by SEM investigations, the white layer in the rock consist­
ing of an alternation of finely stratified grey clays and white carbonate beds is a coccolith-
bearing silt with plenty of C'occosphaera and exclusively with the species Reticulofenestra 
lockeri (Plates VI I I .—X) . Sediments of this type, with a view to their analogy with the 
Black Sea, may be interpreted as sediments of euxinian facies. 

To trace the Oligocène sediments farther away from Budapest and to process their 
Nannoplankton is a task still to be carried out. 
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I. tábla — Plat I. 
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I I . tábla — Plate I I . 
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III. tábla — Plate Щ . 
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IV. tábla - Plate IV. 
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V. tábla — Plate V . 
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VI. tábla - Plate VI. 
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VII. tábla — Plate VII. 
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VIII. tábla — Plate VIII. 
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IX. tábla — Plate IX. 
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X. tábla — Plate X . 
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XI. tábla - Plate X I . 
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Az Erdélyi-medence paleogén üledékeinek 
nannoplankton ja 

Mészáros M. —lanolin С 

Ö s s z e f o g l a l á s : Az utóbbi évek nannoplankton vizsgálatainak eredményeként 
sikerült az Erdélyi-medence paleogén rétegtani egységeit besorolni az E. MARTINI ( 1 9 7 1 ) 
által elkülönített nannoplankton zónákba. 

Az alsó tengeri sorozat üledékeinek nannoplanktonja az NP 14?, NP 15 - NP 18 zónákat 
foglalja magában. 

A felső tengeri sorozathoz tartozó anomiás mészkövek, márgák és a felső gipszek szintje, 
a felső durvamészkőszint, valamint a Nummulites fabianii és a briozoás márgaszint kéthar­
mada az NP 18 —NP 20-as zónáknak felel meg. A briozoás márgaszint felső harmada az 
NP 21-es zónát képviseli. A hójai rétegek az NP 22-es, míg a mérai (csokmányi), valamint 
a bizusai és a nagyilondai rétegek alja az NP 23-as, magasabb része pedig az NP 24-es 
zónába sorolható. Az ezekre települő fellegvári rétegek az NP 25-ös zónának felel meg. 
Az utolsó rétegtani egység, a nagyzsombori rétegösszlet magába foglalja az NP 25-ös 
zónát és valószínűleg az NN 1 zóna alját is. 

R e n d s z e r e s v i z s g á l a t o k s o r á n á t t a n u l m á n y o z t u k a z E r d é l y i - m e d e n c e é szak ­
n y u g a t i r é s z é b e n k i f e j l ő d ö t t p a l e o g é n t e n g e r i ü l e d é k e k n a n n o p l a n k t o n t a r ­
t a l m á t . A v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e k é n t s i k e r ü l t e g y s o r v i t a t o t t r é t e g t a n i k é r ­
d é s t t i s z t á z n u n k . K u t a t á s a i n k k i t e r j e d t e k a K o l o z s v á r ( C l u j - N a p o c a ) és Zs ibó 
( J i b o u ) k ö z ö t t k i f e j l ő d ö t t p a l e o g é n ü l e d é k e k r e . E z t a r é t e g s o r t s i k e r ü l t az 
E . M A E T I N I ( 1 9 7 1 ) á l t a l f e l á l l í t o t t n a n n o p l a n k t o n z ó n a b e o s z t á s b a beso ro ln i , 
e n n e k e r e d m é n y e k é n t l e h e t ő v é v á l i k a z E r d é l y i - m e d e n c e p a l e o g é n ü l e d é k e i t 
n a n n o p l a n k t o n a l a p j á n ö s s z e h a s o n l í t a n i , p á r h u z a m o s í t a n i a k ö r n y e z ő és 
t á v o l a b b i p a l e o g é n k i fe j lődésekke l . 

A z a l só t e n g e r i e o c é n r é t e g s o r ü l e d é k e i t a l ó n a i ( L u n a d e Sus) és a j egenye i 
( L e g h i a ) s z e l v é n y e k b e n t a n u l m á n y o z t u k . A felső t e n g e r i r é t e g s o r ü l e d é k e i t 
a b á c s i t o r o k i (Cheile B a c i u l u i ) k ö z i s m e r t p r o f i l b a n , v a l a m i n t Z s i b ó t ó l ( J i bou ) 
d é l r e a b r é d i m á r g a ( M a r n e l e d e B r e d i ) ö s s z l e t é b e n v i z s g á l t u k . A z a lsóol igo-
cén hó j a i r é t e g e k e t ( S t r a t e d e H o i a ) , e z e n r é t e g e k k l a s s z i k u s k i f e j lődésében 
a H ó j a - h e g y (Dea lu l H o i a ) K á n y a f ő i (S t r . U l iu lu i ) f e l t á r á s á b a n , m í g a k ö z é p -
sőo l igocén m é r a i r é t e g e k e t ( S t r a t e d e M e r a ) M é r á n (Mera) a B e r e k a l j a so roza ­
t o t (Be recoa i a ) u g y a n c s a k k l a s s z i k u s f e l t á r á s b a n v i z s g á l t u k . A z o l igocén f ia­
t a l a b b k é p z ő d m é n y e i t a n a g y i l o n d a i r é t e g e k e t K a r i k á n (Creaca ) , a felleg v á r i 
r é t e g e k e t ( S t r a t e d e C e t ä t u i a ) , Z s i b ó t ó l ( J i b o u ) d é l r e V á r fa lu ( V a r ) , v a l a m i n t 
C o r m e n i s h a t á r á b a n t a n u l m á n y o z t u k , a h o l s z é p e n k ö v e t h e t ő a n a g y i l o n d a i 
r é t e g e k ( S t r a t e d e I l e a n d a ) és a f e l l egvá r i r é t e g e k k ö z t i á t m e n e t . A n a g y ­
z s o m b o r i r é t e g e k ( S t r a t e d e Z i m b o r ) t e n g e r i ü l e d é k e i t az A l m á s v ö l g y é b e n 
( V a l e a A l m a s u l u i ) G a l g ó (Gí lgáu) k ö z s é g h a t á r á b a n v i z s g á l t u k . 

A t o v á b b i a k b a n r á t é r ü n k a n a n n o p l a n k t o n v i z s g á l a t o k s o r á n e l é r t e red ­
m é n y e k r e . 

A z alsó tengeri sorozat e lső r é t e g t a n i e g y s é g e az anomiás mészkő-márga 
és az alsó gipsz szintjének ü l e d é k e i n e m t a r t a l m a z n a k n a n n o p l a n k t o n t . 
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A Gryphaea eszterházyi szintben e lő fo rdu ló n a n n o p l a n k t o n e léggé v á l t o z a t o s , 
m e g t a l á l h a t ó k a k ö v e t k e z ő f o r m á k : Rhabdosphaera inflata, Rhabdosphaera 
gladius, Chiasmolithus cf. solitus, Chiasmolithus s p . , Micrantholithus basquen-
sis, Micrantholithus flos, Micrantholithus procerus, Sphenolithus furcatoli-
thoides, Coccolithus pelagicus, Neococcolithes dubius, Braarudosphaera bigelowi, 
Braarudosphaera discuta, Braarudosphaera imbricata, Blackites amplus, Li-

1. ábra 
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thostromation perdurum, Trochoaster simplex, Zygrhablithus bijugatus crassus, 
Discoaster barbadiensis (N. MÉSZÁROS, C . LEBENZON, C . IANOLTCT — 1974/a , 
k i e g é s z í t v e ) . 

A Nummulites perforates szint e s e t é n az első n u m m u l i t e s z e k m e g j e l e n é s é v e l 
m e g v á l t o z i k a n a n n o p l a n k t o n asszoc iác ió . M e g t a l á l h a t ó k a Reticulofenestra 
umbilica, Rhabdosphaera inflata, Rhabdosphaera gladius, Zygrhablithus bijuga­
tus, Pemma rotundum, Neococcolithes dubius, Discolithina pulcheroides, Micran-
tholithus vesper, Ericsonia s p . fa jok . A Reticulofenestra umbilica ( — R. placo-
morpha) m e g j e l e n é s e a z N P 15 b i o z ó n a felső r é s z é r e , v a l a m i n t az N P 16-os 
z ó n a a l só fe lére u t a l . 

A molluszkás mészkő és márga s z i n t j é b e n t a l á l h a t ó n a n n o p l a n k t o n t a r t a ­
l o m a r r a u t a l , h o g y m é g f o l y t a t ó d i k az N P 16-os z ó n a . G y a k o r i f o r m a a Dis­
coaster saipanensis, a Reticulofenestra umbilica t á r s a s á g á b a n . E z e k m e l l e t t 
g y a k o r i f o r m a k é n t e m l í t j ü k a Coccolithus pelagicus, Neococcolithes dubius, 
Blackites spinosus, Zygrhablithus bijugatus, Transversopontis pulcher f a j o k a t . 
(N. MÉSZÁROS, C . LEBENZON, C . IANOLITT — 1974/a , G . B O M B I T Í , N . GHETA — 
1975) . 

A szürke homokos agyag és márga osztreákkal a l só f e l ében , a Libitina alpina-
b a n g a z d a g m á r g á k b a n m e g t a l á l j u k a Reticulofenestra umbilica és a Pemma 
rotundum f o r m á k e r u p c i ó j á t . E z t k ö v e t ő e n m e g t a l á l h a t ó k a Gribrocentrum 
reticulatum, Helicopontosphaera compacta és a Discoaster saipanensis f o r m á k , 
a m e l y e k a M A R T I N I (1971) féle N P 17 z ó n á t je lz ik . E z e k a r é t e g e k a B U K R Y 
(1973) s z e r i n t i b e o s z t á s b a n a Discoaster saipanensis a l z ó n á h o z s o r o l h a t ó k . 

A t u r r i t e l l á k b a n és o s z t r e á k b a n g a z d a g p a d o k m á r g á i b a n m e g j e l e n n e k a z 
e lső Chiasmolithus oamaruensis f o r m á k j e l e z v é n a fe l sőeocén k e z d e t é t ( N P 
18 z ó n a ) (N. MÉSZÁROS, C . LEBENZON, C . I A N O L I U — 1976) . E z megfe le l 
a G H . BOMBITA (1963 , 1975) á l t a l , a n u m m u l i t e s z f a u n a s e g í t s é g é v e l j e l z e t t 
p r i a b ó n i a i e m e l e t k e z d e t é n e k . P e n n e b b , a s z ü r k e h o m o k o s a g y a g és m á r g a 
s z i n t j é n e k u t o l s ó ü l e d é k e i b e n m e g j e l e n n e k a Gorannulus germanicus f o r m á k 
i s , a m e l y e k a Chiasmolithus oamaruensis-e\ e g y ü t t i g a z o l j á k az N P 18-as z ó n a 
j e l en l é t é t . 

A z u t o l s ó n a n o p l a n k t o n s z i n t k é n t e m l í t j ü k az alsó durvamészkő alatti mar­
góban g y é r e n m e g j e l e n ő , Isthmolithus recurvus f o r m á k a t ( N P 19). E z e k n e k 
t á r s a s á g á b a n g y a k o r i a k a Rhabdosphaera spinula, Cyclococcolithus reticulatus, 
Coronocyclus serratus, Zygolithus fiscus, Zygolithus minutus, Dictyococcites 
dictyodus, Reticulofenestra hillae fa jok . 

A z a lsó d u r v a m é s z k ő r e a felső tarkaagyag s zá raz fö ld i ü l e d é k e i t e l e p ü l n e k . 
E z e k n a n n o p l a n k t o n - m e n t e s ü l e d é k e k . 

E z e k r e k ö v e t k e z n e k a felső tengeri sorozat ü l e d é k e i , a m e l y e k a z anomiás 
mészkő-márga és a felső gipsz szintjével k e z d ő d n e k . E z e k az ü l e d é k e k á l t a l á b a n 
n a n n o p l a n k t o n b a n s z e g é n y e k . G y a k o r i b b f o r m a a Chiasmolithus oamaruen­
sis, a m e l y m é g a fe l sőeocén j e l e n l é t é r e u t a l . A f e l e t t e k ö v e t k e z ő felső d u r v a 
m é s z k ö v e k b ő l v i s z o n t n e m s i k e r ü l t n a n n o p l a n k t o n t e k ü l ö n í t e n i (N. IANO­
L I U , C . LEBENZON, C . I ANOLIU — 1975/a ) . 

A Nummulites fabianii szint és a briozoás márga szint a l só fe léből a k ö v e t ­
k e z ő n a n n o p l a n k t o n f a j o k a t s i k e r ü l t m e g h a t á r o z n i : SphenoUthus pseudoradi­
ans, Isthmolithus recurvus, Reticulofenestra umbilica, Dictyococcites dictyodus, 
Zygrhablithus bijugatus, Transversopontis obliquipons, Transversopontis pulcher, 
Ericsonia fenestrata, Ericsonia ovális, Rhabdosphaera spinula, Zygodiscus aureus. 
E z a n a n n o p l a n k t o n t á r s a s á g az N P 20-as z ó n a j e l e n l é t é r e u t a l . 
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E l m a r a d az Isthmolühus recurvus f o r m a e r u p c i ó j a , a m i a z z a l m a g y a r á z h a t ó , 
h o g y a felső g ipsz k i a l a k u l á s a ide j én n e m v o l t a k k e d v e z ő f e l t é t e l ek a z é lőlé­
n y e k r é s z é r e , a felső d u r v a m é s z k ő b ő l v i s z o n t n e m s i k e r ü l t n a n n o p l a n k t o n t 
e l k ü l ö n í t e n i (N. MÉSZÁROS, C. LEBENZON , C. IANOLITJ, 1975/a) . í g y e z e k b ő l 
a r é t e g e k b ő l az N P 19 z ó n a n a n n o p l a n k t o n j á t n e m s i k e r ü l t k i m u t a t n i . 

A briozoás márga szint felső r é s z é b ő l a B á c s i t o r o k b a n (Cheile B a c i u l u i ) , 
M é r á n , v a l a m i n t a K o l o z s v á r - N a p o c a i hó j a i m é s z k ő k l a s s z i k u s m e g j e l e n é s e 
a l a t t l e v ő m á r g á b ó l i g e n g a z d a g n a n n o p l a n k t o n a s szoc i ác ió t s i k e r ü l t m e g h a ­
t á r o z n i . A l e g g y a k r a b b a n e lő fo rdu ló f o r m á k a k ö v e t k e z ő k : Cyclocargolithus 
floridanus, Coccolithus pelagicus, Discolithina distincta, Ericsonia subdisticha, 
Reticulofenestra insignata, Reticulofenestra umbilica, Lanternithus minutus, 
Rhabdosphaera spinula, Rhabdosphaera tenuis, Transversopontis pulcher, Trans-
versopontis obliquipons, Zygrhablühus bijugatus, Dictyococcites onustus, Isthmo­
lithus recurvus. A fe lsoro l t f o r m á k m e l l e t t e l ő f o r d u l n a k m é g : Braarudosphaera 
bigelowi, Discolithina pulcheroides, Discolithina confossa, Coccolithus falcatus, 
Coccolithus germanicus, Cyclococcolühus formosus, Dictyococcites dictyodus, 
Ericsonia fenestrata, Helicopontosphaera intermedia, Helicopontosphaera mini-
ma, Helicopontosphaera compacta, Rhabdosphaera vitrea, Sphenolithus mori­
formis, Sphenolithus predistentus, Blackites cf. amplus, Trochoaster simplex, 
Corannulus germanicus, Transversopontis zigzag. A fe lsorol t n a n n o p l a n k t o n 
a s s z o c i á c i ó a r r a u t a l , h o g y a b r i o z o á s m á r g a s z i n t felső ré sze m á r o l igocén . 
K i m u t a t h a t ó az N P 21-es , az Ericsonia subdisticha b i o z ó n a (N. MÉSZÁROS, C. 
LEBENZON , C. IANOLITJ — 1973, 1974/b) . E . M A R T I N I és V . MOISESCU (1974) 
a b r i o z o á s m á r g a legfelső r é szé t m á r az N P 22-es z ó n á b a so ro l j a . A b r i o z o á s 
m á r g a s z i n t e g é s z é b e n a kis és n a g y f o r a m i n i f e r a , v a l a m i n t a m o l l u s z k a 
f a u n a a l a p j á n t í p u s o s á n fe lsőeocén k o r ú ü l e d é k . L e h e t s é g e s , h o g y az N P 21 
z ó n a , a m e l y a T e t h y s e n k í v ü l i r é s z e k e n , é s z a k o n , az a l sóo l igocén k e z d e t é t 
je lz i , a T e t h y s t e r ü l e t é n m é g fe l sőeocén k o r ú k i s és n a g y f o r m i n i f e r á k k a l , 
v a l a m i n t p u h a t e s t ű e k k e l e g y ü t t is e lő fo rdu l . 

A H ó j a - H e g y ( D e a l a u l H o i a ) K á n y a f ő i f e l t á r á s á b a n , a hójai rétegek m é s z ­
k ö v é b ő l n e m s i k e r ü l t n a n n o p l a n k t o n t e l k ü l ö n í t e n i . K ö z v e t l e n ü l a m é s z k ő 
f e l e t t t a l á l h a t ó m á r g á b ó l , v a l a m i n t M é r á n a h ó j a i r é t e g e k n e k megfe le lő m á r -
g á s ü l e d é k e k b ő l az a l á b b i f o r m á k a t s i k e r ü l t e l k ü l ö n í t e n i : a Cyclocargolühus 
floridanus, Ericsonia subdisticha, Reticulofenestra umbilica g y a k o r i a k , r i t k á b ­
b a n e l ő f o r d u l n a k m é g a Blackites spinosus, Coccolithus pelagicus, Cruciplaco-
lithus tarquinius, Dictyococcites dictyodus, Discolithina pulcheroides, Heli­
copontosphaera minima, Lanternithus minutus, Rhabdosphaera spinula, Rhab­
dosphaera tenuis, Sphenolithus moriforis, Sphenolithus predistentus, Trans­
versopontis obliquipons, Zygrhablühus bijugatus fa jok . E z a n a n n o p l a n k t o n 
t á r s a s á g az N P 22 z ó n á r a u t a l (N . MÉSZÁROS, C. LEBENZON , C. IANOLITJ — 
1973 , k i e g é s z í t v e ) . A h ó j a i f e l t á r á s b a n , a h ó j a i r é t e g e k fe le t t , k i f e j l ő d ö t t 
mérai rétegekben v a l a m i n t M é r á n a mérai rétegek alsó r é s z é b e n a n a n n o p l a n k ­
t o n g y a k o r i , a f i a t a l a b b r é t e g e k felé e l s z e g é n y e d e t t és p á r h u z a m o s a n a k i é d e -
sü lésse l e l t ű n i k . A z össz le t a l só r é s z é b e n g y a k o r i Sphenolithus predistentus. 
E z e k n e k a t á r s a s á g á b a n m e g t a l á l h a t ó k m é g a k ö v e t k e z ő f a jok : Ericsonia 
subdisticha, Dictyococcites dictyodus, Discolithina pulcheroides, Coccolithus 
pelagicus, Cyclocargolithus floridanus, Zygrhablühus bijugatus, Transversopontis 
zigzag, Braarudosphaera bigelowi, Rhabdosphaera tenuis (N . MÉSZÁROS, C. 
LEBENZON , C. IANOLITJ — 1974/b) . V i z s g á l t u k Z s i b ó v i d é k e és t ő l e k e l e t r e 
f e k v ő t e r ü l e t e n k i f e j l ő d ö t t édesv í z i , v a g y s ö k k e n t s ó t a r t a l m ú révkörtélyesi 
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( S t r a t e d e C u r t u i u s ) a g y a g és m á r g a k i f e j l ő d é s t . A C o r m e n i s i s z e l v é n y b e n s a j ­
n o s c s a k Braarudosphaera bigelowi f o r m á k a t s i k e r ü l t e l k ü l ö n í t e n i (N. MÉSZÁ­
ROS, V . GALCENCO, C. F A B I A N — 1 9 7 6 n y o m t a t á s a l a t t ) . 

K o l o z s v á r (C lu j -Napoca) k ö r n y é k é n és a n y u g a t r a e ső r é s z e k e n a t e r ü l e t 
k i e m e l k e d e t t , a t e n g e r l a s s a n k i é d e s ü l t , m a j d v i s s z a h ú z ó d o t t . A m é r a i r é t e g e k 
fölé e n n e k k ö v e t k e z t é b e n a forgácskúti r é t e g e k (St r . d e T i c u ) s zá raz fö ld i ü l e ­
d é k e i r a k ó d t a k . E z e k b e n az ü l e d é k e k b e n t e r m é s z e t e s e n h i á n y z i k a n a n n o p l a n k ­
t o n . É s z a k i i r á n y b a n , az A l m á s v ö l g y é n e k (V. A l m a s u l u i ) a l só s z a k a s z á n , 
v a l a m i n t Z s i b ó t ó l ( J i b o u ) k e l e t r e t o v á b b f o l y t a t ó d o t t a t e n g e r i ü l e d é k k é p ­
z ő d é s . A csokmányi r é t e g e k ( S t r a t e d e C i o c m a n i ) és a nagyilondai r é t e g e k 
k ö z ö t t a bizusai m á r g á s - m é s z k ö v e k t a l á l h a t ó k . E z e k b ő l a m á r g á s - m é s z k ö v e k -
b ő l C o r m e n i s n é l Oyclocargolühus floridanus, Cyclococcolithus formosus, Sphe­
noUthus predistentus, Coccolithus pelagicus f o r m á k a t h a t á r o z t u n k m e g (N. 
MÉSZÁROS, V . GALCENCO, C. F A B I A N — 1 9 7 6 ) . E n n e k f o l y t a t á s á b a n K a r i k á n 
(Creaca) n a g y o n a l a p o s a n és r é s z l e t e s e n ( 1 5 0 p r ó b a seg í t ségéve l ) á t v i z s g á l ­
t u k a n a g y i l o n d a i ( S t r a t e d e I l e a n d a ) r é t e g e k b i t u m e n t e s a g y a g p a l á i t , v a l a ­
m i n t a r á t e l e p ü l ő fe l l egvár i r é t e g e k a l só r é s z é t . A r é t e g ö s s z l e t a l j án , a Nucula 
comta s z i n t b e n a Reticulofenestra ornata faj e r u p c i ó j á t t a p a s z t a l j u k . A szel­
v é n y a lsó t í z m é t e r e a SphenoUthus predistentus N P 2 3 - a s z ó n á h o z t a r t o z i k . 
A z e m l í t e t t f o r m á n k í v ü l SphenoUthus moriformis, Transversopontis latus, 
Oyclocargolühus floridanus, Discolithina latelliptica, Discolithina segmenta, 
Discolithina dessueta, Coccolithus rupeliensis, Braarudosphaera bigelowi for­
m á k a t h a t á r o z t u n k m e g . G y a k o r i a k m é g a f e l s ő k r é t á b ó l és az e o c é n b ő l b e m o ­
s o t t a l a k o k i s . 

E fe le t t g y a k o r i v á v á l i k a SphenoUthus distentus és a l á r e n d e l t e n j e l en ik m e g 
a SphenoUthus predistentus, a Transversopontis latus, Coccolithus rupeliensis, 
Coccolithus pelagicus, Coccolithus cf. pseudocarteri, Oyclocargolühus floridanus, 
Helicopontosphaera recta, Discolithina multipora, Discolithina latelliptica, 
Discolithina dessueta, Reticulofenestra lockeri, Reticulofenestra bisecta, Braa­
rudosphaera bigelowi fa jok. E z a r é t e g ö s s z l e t az N P 2 4 - e s b i o z ó n á t jelzi (N. 
MÉSZÁROS, C. I A N O L I U — 1 9 7 6 / b ) . A k a r i k a i (Creaca) s z e l v é n y b e n t a l á l h a t ó 
n a n n o p l a n k t o n k ö z é p s ő o l i g o c é n r e u t a l , s o k b a n h a s o n l í t a n o v a j i t í p u s s z e l v é n y 
n a n n o p l a n k t o n j á r a ( B Á L D I N É В Е К Е — 1 9 7 3 ) . 

A f o r g á c s k ú t i r é t e g e k , v a l a m i n t a n a g y i l o n d a i r é t e g e k fölé a fellegvári r é t e ­
g e k (St r . d e C e t á t u i a ) t e l e p ü l n e k . E z e k n e k a n a n n o p l a n k t o n t a r t a l m á t Zs ibó 
m e l l e t t V á r (Var ) fa lu h a t á r á b a n v i z s g á l t u k , a h o l jó l m e g f i g y e l h e t ő az á t m e ­
n e t a n a g y i l o n d a i n o r m á l i s s ó t a r t a l m ú t e n g e r i r é t e g e k és a fe l legvár i r é t e g e k 
c s ö k k e n t s ó s v í z ű ü l e d é k e i k ö z ö t t . 

A fe l l egvár i r é t e g e k a l j a m é g az N P 2 4 - e s b i o z ó n á r a j e l l emző a l a k o k a t t a r ­
t a l m a z . K ö z v e t l e n ü l a fő h o m o k k ő a l a t t i m á r g á k b ó l a k ö v e t k e z ő n a n n o p l a n k ­
t o n f a j o k a t s i k e r ü l t e l k ü l ö n í t e n i : SphenoUthus ciperoensis, SphenoUthus mori­
formis, Helicopontosphaera recta, Oyclocargolühus floridanus, Coccolithus aff. 
rupeliensis, Reticulofenestra bisecta, Dictyococcites dictyodus, Reticulofenestra 
cf. insignita, Reticulofenestra aff. ornata, Reticulofenstra lockeri fa jok . E z e k 
m á r az N P - 2 5 - ö s b i z ó n á t , v a g y i s a z e g e r i e n t je lz ik (N. MÉSZÁROS, C. L E B E N ­
ZON, C. IANOLIU , N . P I O N — 1 9 7 5 / c ) . 

S i k e r ü l t a nagyzsombori r é t e g e k b ő l is n a n n o p l a n k t o n t e l k ü l ö n í t e n i , m é g 
p e d i g G a l g ó (Gi lgäu) v i d é k é r ő l , a h o n n a n N . SURARU ( 1 9 6 9 , 1 9 7 0 ) t e n g e r i p u h a ­
t e s t ű f a u n á t í r le . E z a s z i n t a n a g y z s o m b o r i r é t e g e k felső részé t képv i se l i . 
A m a k r o f a u n a ö s s z e t é t e l é b e n t a l á l h a t ó k e g y f o r m á n fe lsőol igocén és a l sómio -
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cén f o r m á k , a f a u n a t á r s a s á g s o k b a n h a s o n l í t az E g e r k ö z e l é b ő l le í r t h a s o n l ó ­
k o r ú f a u n á h o z ( B Á L D I N É В Е К Е és B Á L D I — 1 9 7 3 ) . A n a g y z s o m b o r i r é t e g e k ­
ből a k ö v e t k e z ő f o r m á k a t h a t á r o z t u k m e g : Cyclocargolithus floridanus, Dis­
colithina dessueta, Discolithina pygmaea, Eiffelithus turriseiffeli, Braarudos­
phaera bigelowi, Watznaueria barnesae, Zygrhablühus bijugatus, Reticulofenestra 
bisecta, Reticidofenstra cf. insignita, Reticulofenstra aff. ornata, Reticulofenestra 
s p . , Transversopontis obliquipons, Transversopontis sigmoidalis. M e g f i g y e l h e t ő , 
h o g y i t t is g y a k o r i a k a f e l s ő k r é t á b ó l b e m o s o t t fajok. 

A fe lsorol t n a n n o p l a n k t o n t á r s a s á g főleg a N P 2 5 - ö s z ó n á r a j e l l e m z ő . 
H i á n y o z n a k a z o k a fa jok , a m e l y e k k i m o n d o t t a n az N N 1 z ó n á r a , v a g y i s 
a m i o c é n k e z d e t é r e v o l n á n a k j e l l emzőek . Összegezve ez a n a n n o p l a n k t o n 
t á r s a s á g j e l l emző az N P 2 5 - ö s z ó n á r a , d e m a g á b a n f o g l a l h a t j a az N N 1 z ó n a 
a l só r é s z é t is ( N . MÉSZÁROS, C . LEBENZEN, N . SURARU, C . IANOLITJ 1 9 7 5 / b ) . 

K ö v e t k e z t e t é s k é p p e n s i k e r ü l t az E r d é l y i - m e d e n c e é s z a k n y u g a t i r é s z é b e n 
t a l á l h a t ó p a l e o g é n ü l e d é k e k n a n n o p l a n k t o n t a r t a l m á t m e g h a t á r o z n i , a r é t e g ­
t a n i ö s s z l e t e k e t b e s o r o l n i az E . M A R T I N I ( 1 9 7 1 ) á l t a l f e l á l l í t o t t z ó n á k b a . 
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Nannoplankton of the Paleogene sediments of 
the Transylvanian Basin 

M. Mészáros and С. Ianoliu 

As a result of studies of the nannoplankton undertaken in recent years, the Paleogene 
stratigraphie units of the Transylvanian Basin could be assigned to the nannoplanktonie 
zones distinguished by E . MARTINI ( 1 9 7 1 ) . 

The nannoplankton of the sediments of the Lower Marine Sequence includes zones NP 
14?, NP 15—NP 18. 

The horizon of the Anomia limestones, marls and upper gypsum beds belonging to the 
Upper Marine Sequence, the Upper Coarse Limestone Horizon as well as two-thirds of the 
Nummulites fabianii and Bryozoan marl Horizons correspond to zones NP 18 to NP 20. 
The upper one-third of the Bryozoan marl horizon represents zone NP 21. The Hoja Beds 
can be assigned to zone NP 22, whereas the Mér a (Csokmány) Beds and the base of the 
Nagy Honda Beds and Bizusa Beds belong to zone NP 23, while their higher part to zone 
NP 24. The Fellegvár Beds overlying them correspond to zone NP 25. The last stratigra­
phie unit, the Nagyzsombor Sequence, includes zone NP 25 and, probably, the base of zone 
NN 1 as well. 



R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K 
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Oeol. Soc. (1977) 107. 97—101 

A Kárpát-medence 
földrengés - ve szély eztetettségéről 

Bisztricsány Ede 
(3 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Magyarországról készült eddigi szeizmicitás térképek a terület 
földrengés tevékenysége miatt nem adnak megbízható felvilágosítást a Kárpát-medence 
földrengésveszélyeztetettségéről. Az utóbbi néhány száz évben az ország több pontján is 
olyan helyen keletkezett komoly károkat okozó földrengés, ahol előtte ilyet még nem 
tapasztaltak. Ez kizárja a matematikai statisztikai módszerek használatát. Szeizmológus, 
tektonikával foglalkozó geológus és építészmérnök együttes munkájával kellene megbíz­
ható földrengésvárhatósági térképet készíteni. Az utolsó 1 0 0 év földrengései, valamint 
az egyre jobban tért hódító panel toronyépületek telepítése arra intenek, hogy a föld­
rengés-veszélyesség túlbecslése, vagy alábecslése egyaránt komoly károkat okozhat a 
népgazdaságnak. 

K I T A I B B L é s TOMTSÁNYI u g y a n m á r 1810-ben b e v e z e t i k az i z o s z e i z t a fogal ­
m á t , d e m ó d s z e r e s h a z a i sze izmológ ia i k u t a t á s r ó l c s a k 1880 ó t a , m é g p o n t o s a b ­
b a n a m ű s z e r e s m e g f i g y e l ő á l l o m á s o k ész le lése inek b e i n d u l á s á t ó l , a z a z 1905-
t ő l k e z d v e b e s z é l h e t ü n k . R É T H Y A . 1912-ben , S IMON B . 1 9 3 6 - b a n , CSOMOR D . 
és K i s s Z . 1 9 5 8 - b a n m a j d B ISZTRICSÁNY E . , CSOMOR D . és K i s s Z . 1961-ben 
k é s z í t e t t e k fö ld r engés e n e r g i a i l l e t v e m a x i m á l i s i n t e n z i t á s e losz lás t é r k é p e ­
k e t . E t é r k é p e k e t v i z s g á l v a k i t ű n i k ( 1 . és 2. á b r a ) , h o g y az 1911-es k e c s k e m é t i , 
a z 1925-ös eg r i és az 1956-os d u n a h a r a s z t i f ö ld r engés i zo sze i z t a v o n a l a i d o m i ­
n á l n a k . E z e k e n k í v ü l az 1763-as k o m á r o m i r e n g é s i z o s z e i z t a v o n a l a i is fel 
l e t t e k t ü n t e t v e , a n n a k e l l ené re , h o g y a f e l h a s z n á l t r e n g é s a n y a g , az u t o l s ó 
s z á z é v f ö l d r e n g é s e i b ő l l e t t ö s szeá l l í t va . E r r e a z é r t v o l t s z ü k s é g , m e r t a z o n 
a k ö r n y é k e n a z ó t a s e m v o l t h a s o n l ó m é r e t ű f ö l d m o z g á s . A n a g y k á r o k a t o k o z ó 
f ö l d r e n g é s e k n e k é p p e n e m i a t t a z e g y e d i s é g e m i a t t é r d e m e s az i zo sze i z t a t é r ­
k é p e k e t i l l e t v e M a g y a r o r s z á g s z e i z m i c i t á s á t m e g v i z s g á l n i . 

S I M O N В . 1 9 3 6 - b a n k é s z ü l t t é r k é p e m é g n e m t a r t a l m a z t a az 1 9 5 6 - b a n 
k i p a t t a n t d u n a h a r a s z t i r e n g é s i z o s z e i z t a v o n a l a i t , e z é r t f e l t é t l e n ü l f e lve tő ­
d i k a z a g o n d o l a t , h o g y az 1961 -ben k é s z ü l t t é r k é p m e n n y i r e a d h ű k é p e t 
a K á r p á t - m e d e n c e t e r ü l e t é n e k r e n g é s e s v i s z o n y a i r ó l , h i s z e n a j ö v ő b e n i l yen 
m é r e t ű v á l t o z á s b á r m i k o r i s m é t v á r h a t ó . T u l a j d o n k é p p e n e z e k a p r o b l é m á k 
v e z e t t e k a r r a , h o g y n é h á n y é v v e l e z e l ő t t REISZNER s z o v j e t g e o l ó g u s m a g y a r ­
o r s z á g i t a n u l m á n y ú t j a s o r á n m a g y a r g e o l ó g u s o k k a l v a l ó b e s z é l g e t é s e u t á n 
k i j e l ö l t e a z o k a t a z ó n á k a t i s , a h o l u g y a n m é g n e m f o r d u l t e lő n a g y o b b r e n ­
gés , d e f ö l d t a n i fe lép í tése a r r a u t a l , h o g y a z z a l s z á m o l n i ke l l . E t é r k é p e k a l a p ­
j á n k é s z í t e t t e e l CSOMOR D . az ú n . f ö l d r e n g é s v á r h a t ó s á g i t é r k é p e t (3 . á b r a ) . 

E z a t é r k é p t e r m é s z e t e s e n k ö z v e t l e n ü l n e m a l k a l m a z h a t ó t e r v e z e t t é p í t ­
k e z é s t e r ü l e t é r e , m i u t á n a v á r h a t ó i n t e n z i t á s m é r t é k é r e á t l a g é r t é k e t a d . 
A z é p í t k e z é s e k h e l y é n a s z e i z m i k u s m i k r o t e r ü l e t b e o s z t á s t é r k é p é n e k e lké -

7 Földtani Közlöny 
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1. ábra. Magyarország szeizmicltás térképe (SIMOK B. nyomán) 
Fig. 1. The seismicity map of Hungary (after В. SIMON) 

2. ábra. Magyarország szeizmikus intenzitás maximum térképe (BiszTEiasiHY E . , CSOMÓK D . és Kiss Z . után) 
Fig. 2. Map showing the maximum of seismic intensity in Hungary (after E . BisZTRiosiltY, D . CSOMÓK and Z . Kiss) 
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sz í t é s éhez s z ü k s é g e s m é r é s m ó d s z e r e k e t a l k a l m a z z u k , a m e l y e k a k ö v e t k e z ő k ­
b ő l á l l n a k : 

1. A v á r h a t ó s á g i t é r k é p a l a p j á n m e g v i z s g á l j u k m i l y e n á t l a g i n t e n z i t á s r a 
s z á m í t h a t u n k a j ö v ő b e n . 

2. A z i l le tő t e r ü l e t e n MEDVEGYEV m ó d s z e r é v e l m e g h a t á r o z z u k az i l l e tő t a l a j ­
s z e r k e z e t i n t e n z i t á s n ö v e l ő h a t á s á t . 

3 . A z á l l a n d ó m i k r o r e z g é s e k (T = 0 , 1 — 1 ,0 sec) m é r é s e a l a p j á n m e g v i z s ­
g á l j u k az a d o t t t e r ü l e t e n t a p a s z t a l h a t ó r e z o n a n c i a f r e k v e n c i á t . 

4. Sú lye j t é s se l g e r j e s z t e t t r e z g é s e k a l a p j á n is m e g h a t á r o z z u k az i l l e tő r é t e g -
össz le t i n t e n z i t á s v á l t o z t a t ó h a t á s á t . 

Az e l ő b b e m l í t e t t m ó d s z e r e k e g y r é s z é n e k k i fe j l esz tésé t a K P H k ü l s ő m e g ­
b í zá sos m u n k a k é n t v e l ü n k k ö t ö t t f o l y a m a t o s (évek ó t a t a r t ó ) s ze rződés se l 
s e g í t e t t e és s eg í t i e lő . E n n e k e r e d m é n y e k é n t s z ü l e t e t t m e g a m é r é s i m ó d s z e r e k 
e g y r é sze és k é s z ü l t e l B u d a p e s t s z e i z m i k u s v e s z é l y e z t e t e t t s é g i t é r k é p é n e k 
n a g y r é sze . A k ö z e l m ú l t b e l i és a j e l en fo lyó é p í t k e z é s e k t ú l n y o m ó r é s z é n é l 
a z o n b a n az e l ő b b e m l í t e t t m ó d s z e r e k a l k a l m a z á s a m é g n e m á l t a l á n o s . T e l ­
j e sen s z ó r v á n y o s a n é v r ő l - é v r e k a p u n k m e g b í z á s t , d e a m ó d s z e r e k a l k a l m a ­
z á s á t n e m s z a b á l y o z z a s e m m i f é l e e l ő í r á s ; f e l h a s z n á l á s a s o k s z o r ö t l e t s z e r ű , 
e g y - e g y kü l fö ld i e g y ü t t m ű k ö d é s s o r á n a kü l fö ld i p a r t n e r r a g a s z k o d i k a s z a k ­
v é l e m é n y k é r é s h e z . N a g y o n s o k s z o r h a n g z i k el é p í t ő s z a k e m b e r e k s z á j á b ó l , 
h o g y m i u t á n M a g y a r o r s z á g o n a fö ld r engés r i t k a , b e k ö v e t k e z é s é t e l h á r í t h a t a t ­
l a n a k a d á l y n a k k e l l e n e t e k i n t s ü k , ezze l j e l e n t ő s a n y a g i m e g t a k a r í t á s t é r h e t ­
n é n k el . A z i l y e n fe l fogás a z o n b a n t ú l s á g o s a n l eegysze rűs í t i a t e e n d ő k e t . 
V i z s g á l j u k m e g a k ö v e t k e z ő k b e n , h o g y v a l ó b a n o l y a n r i t k a - e M a g y a r o r s z á g o n 
a k á r o k a t o k o z ó f ö l d r e n g é s ? 

7* 

3. ábra. Magyarország földrengés-várhatósági térképe (OSOMOR D . után) (Mind a tapasztalt, mind a várható intenzi­
tás fok adatok a 12°-os MS skálában értendők) 

Fig. 3. Earthquake prognosis map of Hungary (after D . CSOMOE) (Both the observed and expected intensity data 
nave been given in terms of the 12° MS scale.) 
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A k ö v e t k e z ő t á b l á z a t az 1859 —1958- ig b e k ö v e t k e z e t t f ö l d r e n g é s e k M S 
s k á l a s z e r i n t m e g h a t á r o z o t t i n t e n z i t á s f o k á t ( I 0 ) i l l e t v e s z á m e l o s z l á s á t (n) 
m u t a t j a : 

I 0 6° v a g y 6,5° 7 v a g y 7,5° 8° v a g y 8,5° 9° 

n 24 11 4 1 

A z e n n é l k i sebb fö ldrengések s z á m a megköze l í t i az ezret , d e ezekke l azért 
n e m fog la lkozunk , m e r t vako la trepedésné l , k é m é n y l edő lésné l n a g y o b b kár t 
n e m o k o z n a k . D e n é z z ü k m e g , h o g y m i l y e n k á r o k a t okoz a V I 0 v a g y annál 
n a g y o b b i n t e n z i t á s ú fö ldrengés az ú j a b b M S K s k á l a szerint . A ská lában e lő­
forduló je lö lések és m e g h a t á r o z á s o k m a g y a r á z a t a a k ö v e t k e z ő : 

É p ü l e t t í p u s o k : 

A) t í p u s ú ház : repesz te t t kőbő l é p í t e t t v a g y a g y a g ó l ver t h á z a k 
B) t í p u s ú ház : t ég laház , pane lház , faragot t k ő b ő l é p í t e t t h á z a k 
C) t í p u s ú h á z : v a s b e t o n v á z a s épüle tek , jól ö s szekapcso l t szerkezet i e le­

m e k b ő l épül t faházak 

M e n n y i s é g i j e l l e m z ő k : 

E g y e s e k 5 % 
S o k 5 0 % 
N a g y rész 7 5 % 

S é r ü l é s e k o s z t á l y o z á s a : 

1. fokú: v é k o n y repedések a v a k o l a t b a n , kis v a k o l a t d a r a b o k k iesnek 
2. fokú n a g y v a k o l a t d a r a b o k lehul lása , t e tőrészek , k é m é n y r é s z e k megsé ­

rülnek 
3. fokú : n a g y , m é l y repedések a fa lakon 
4. fokú : t örések fa lban, épületrészek l eomlanak , be l ső fa lak k idő lnek 
5. fokú : épü le t ek te l jes pusz tu lása . 

E z e k u t á n a s k á l a f ő b b j e l l e m z ő i : 

6° E l s ő f o k ú sérülések n é h á n y В t í p u s ú és sok A t í p u s ú épü le ten . E g y e s 
A t í p u s ú é p ü l e t b e n m á s o d f o k ú sérülések 

7° Sok С t í p u s ú é p ü l e t e n e l sőfokú sérülés , sok В t í p u s ú n m á s o d f o k ú , sok A 
t í p u s ú n h a r m a d f o k ú , e g y e s A t í p u s ú é p ü l e t e n n e g y e d f o k ú sérülések. 
L e j t ő s ú trészek csuszamlása , c s ő v e z e t é k e k i l lesztései e l törhetnek . 

8° Sok С t í p u s ú é p ü l e t e n m á s o d f o k ú , e g y e s é p ü l e t e k e n h a r m a d o k ú , sok В tí-
t u s ú é p ü l e t e n h a r m a d f o k ú , e g y e s e k e n n e g y e d f o k ú , sok A t í p u s ú épüle­
t e n n e g y e d f o k ú és e g y e s e k e n ö tödfokú sérülések ke le tkeznek . Csőcsat­
l a k o z á s o k e l törnek. 

E b b e n az é v s z á z a d b a n öt 8° v a g y annál n a g y o b b i n t e z i t á s ú rengés vo l t 
Magyarországon , a m e l y a m o s t haszná l t m a g a s p a n e l é p ü l e t e k b e n s ú l y o s kárt 
o k o z o t t v o l n a . E z é r t a j ö v ő b e n h iba lenne a fö ldrengést e lkerülhete t len i s ten­
c sapásának t e k i n t e n i és n e m törekedni arra, h o g y a k á r o k a t mege lőzzük o ly 
m é r t é k b e n , a h o g y az t az ésszerűség megköve te l i . A nehézsége t u g y a n fokozza, 
h o g y M a g y a r o r s z á g o n a fö ldrengések b e k ö v e t k e z é s e n e m periodikus: 
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1903 E g e r 
1908 G o m b a 
1908 K e c s k e m é t 
1911 j ú n . K e c s k e m é t 
1911 j ú l . K e c s k e m é t 
1925 E g e r 
1927 m á r c . V á r p a l o t a 
1927 jú l . V á r p a l o t a 
1951 T e r e s k e 
1956 D u n a h a r a s z t i 

8° 
7,5° 
7,5° 
8° 
9° 
8,5° 
7° 
7° 
7° 
8° 

A z a d a t o k b ó l l á t h a t ó , h o g y a 7° -ná l n a g y o b b r e n g é s e k e lő fo rdu l á s i i d ő k ü ­
l ö n b s é g e 5 év , 2 h ó n a p , 3 év , 1 h ó n a p , 14 é v , 2 év , 4 h ó n a p , 24 é v , 5 é v és j e l en ­
l eg a z 1956-os r e n g é s ó t a 20 é v t e l t el . 

A z a p e r i o d i k u s s á g és a r e n g é s e k v a l ó b a n n e m n a g y s z á m a m i a t t s t a t i s z ­
t i k u s ö s sze függéseke t k i s z á m í t a n i n e m k e l l ő k é p p e n m e g a l a p o z o t t do log . 
S o k k a l i n k á b b ke l l ene a s z e i z m i k u s t e r ü l e t b e o s z t á s t é r k é p e lké sz í t é séné l 
f ö l d r e n g é s - k u t a t ó n a k és t e k t o n i k a i v i z s g á l a t o k k a l fog l akozó g e o l ó g u s n a k , 
a m i k r o t e r ü l e t b e o s z t á s i t é r k é p e k e l k é s z í t é s é n é l f ö l d r e n g é s - k u t a t ó n a k , t a l a j ­
m e c h a n i k u s n a k és é p í t ő m é r n ö k n e k k ö z ö s m u n k á v a l e l d ö n t e n i e g y t e r ü l e t 
f ö l d r e n g é s v e s z é l y e z t e t e t t s é g i f o k á t . 

V é g e z e t ü l n a g y seg í t ség l e n n e , h a az e l ő b b e m l í t e t t s z a k e m b e r e k M a g y a r ­
o r s z á g r a v o n a t k o z ó ép í t é s i s z a b á l y z a t o t k é s z í t e n é n e k , a m e l y a l a p v e t ő i r á n y t 
s z a b n a , h o g y m i l y e n t e r ü l e t e n és m i l y e n m ó d o n s z ü k s é g e s és ke l l a veszé lyez ­
t e t e t t s é g f o k á t f i g y e l e m b e v e n n i . I l y e n m ó d o n e le jé t v e h e t n é n k a n n a k , h o g y 
t ú l - i l l e t v e a l á b e c s ü l j ü k a j ö v ő b e n e lő fo rdu ló f ö l d r e n g é s e k v e s z é l y e s s é g é t . 
E z p e d i g m i n d e n k é p p e n h a s z n o s l e n n e a n é p g a z d a s á g n a k . 

Because of the earthquake activities of the territory, the seismicity maps made of 
Hungary so far do not provide a reliable portrayal of the dangers of earthquakes threaten­
ing the Carpathian Basin. During the last few centuries earthquakes causing considerable 
damages developed in a number of points of the country, where these events had been 
unprecedented. This excludes the possibility for using methods of mathematical statistics. 
A reliable earthquake prognosis map should be prepared with combined efforts of seis­
mologists, tectonists and civil engineers. The earthquakes of the last 100 years and the 
gradual spread of the construction of panel tower housing indicate that serious damages 
to people's economy may be caused by both the exaggeration and underestimation of the 
earthquake hazards. 

On earthquake hazard in the Carpathian Basin 

E. Bisztricsány 
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A geológia Apáczai Csere János 
Magyar Encyclopaediájában 

Papp Péter* 
(4 ábrával) 

A z A p Á c z A i - t é m á v a l r é s z b e n a z é r t j e l e n t k e z t e m , h o g y a n a g y t u d ó s és n e ­
v e l ő s z ü l e t é s é n e k 350. é v f o r d u l ó j a n e m ú l j é k el r é s z ü n k r ő l is c s ö n d b e n . A z ide i 
o r s z á g o s h a z a i ü n n e p s é g e k u g y a n i s , s a j n o s , n e m m i n d e n t e k i n t e t b e n m é l t ó a n 
i d é z t é k APÁCZAI e m l é k é t : fé l reeső h e l y e n , f e ldú l t k ö r n y e z e t b e n á l ló s z o b r á n a k 
h i v a t a l o s k o s z o r ú z á s á r a n e m s z ü l e t é s e n a p j á n , h a n e m a r á k ö v e t k e z ő h é t v é g e n 
k e r ü l t so r ; és a P e d a g ó g u s n a p n a k az APÁCZAI é v f o r d u l ó j e g y é b e n v a l ó m e g ­
t a r t á s á t is é p p ú g y e l m u l a s z t o t t u k o r s z á g o s a n , m i n t a h o g y k ö n y v k i a d á s u n k 

* Elhangzott a MFT Tudománytörténeti Bizottságinak 1975. december 15-i ülésén 



Papp: A geológia Apáczai Csere János Magyar Encyclopaediájában Ю З 

s e m t e t t e m u n k á s s á g á t k ö n n y e b b e n h o z z á f é r h e t ő v é a m a i i t t h o n i o l v a s ó k ö ­
z ö n s é g s z á m á r a . 

APÁCZAI CSERE J á n o s t e v é k e n y s é g é n e k ré sz le t e s m é l t a t á s á t l e g u t ó b b és 
l e g a l a p o s a b b a n BÁN I m r e d e b r e c e n i p ro fesszor 1 9 5 8 - b a n m e g j e l e n t m o n o ­
g r á f i á j á b a n t a l á l j u k . V á l o g a t o t t p e d a g ó g i a i m u n k á i v a l e g y 1956-os k i a d á s b ó l , 
a M a g y a r E n c y c l o p a e d i á v a l p e d i g 1959-es k i a d á s á b ó l l e h e t l e g j o b b a n m e g ­
i s m e r k e d n i . A M a g y a r L o g i k á t s k a 1975-ben , a b u k a r e s t i K r i t e r i o n K i a d ó n á l 
j e l e n t m e g . 

S z ü k s é g e s n e k l á t s z i k a z o n b a n , h o g y az e d d i g i k u t a t á s o k a l a p j á n r ö v i d e n 
f o g l a l k o z z u n k e z e n a h e l y e n is a M a g y a r E n c y c l o p a e d i a s ze rző j éve l , a m ű l é t ­
r e j ö t t é n e k n é h á n y k ö r ü l m é n y é v e l . 

1625 . j ú n i u s 10-én a g a z d a g e r d é l y i szász v á r o s , B r a s s ó , m e l l e t t , a j o b b á g y ­
s o r b a k é n y s z e r í t é s s e l k ü s z k ö d ő b a r c a s á g i A p á c á n s z ü l e t e t t APÁCZAI CSERE 
J á n o s . D i á k k o r á b a n , a k o l o z s v á r i i s k o l á b a n , m a j d a f e j ede lmi s z é k h e l y e n , 
a g y u l a f e h é r v á r i B e t h l e n - k o l l é g i u m b a n a t eo lóg i a i t u d o m á n y o k k a l i s m e r k e d v e 
i n d í t t a t á s t k a p o t t m á r , h o g y v a l a m e n n y i t u d o m á n y á g j a v á t g y ű j t s e e g y b e , 
h i s z e n — m i n t h a j d a n i t a n í t ó j a , B ISTERFELD J á n o s H e n r i k , s z a v a i n y o m á n 
a z E n c y c l o p a e d i a e l ő s z a v á b a n , a P r a e f a t i o b a n o l v a s h a t j u k — ,,a S z e n t í r á s 
i l lő m a g y a r á z á s á h o z c s a k a n n a k l e h e t s ze rencsé j e , a k i n é m ű n e m ű k é p p e n részes 
m i n d e n t u d o m á n y n a k i s m e r e t i b e n . " 

Az e r d é l y i r e f o r m á t u s e g y h á z — rég i j ó s z o k á s á h o z h í v e n — t ö b b e t t a n u l n i 
n y u g a t - e u r ó p a i a k a d é m i á k r a H o l l a n d i á b a k ü l d t e , a h o l a m i t l á t o t t és g o n ­
d o l t , a r r ó l a P r a e f a t i o b a n í g y í r : „ A z o n k ö z b e n t ö b b f é l e n y e l v e k e n í r o t t k ü l ö m b -
féle k ö n y v e k r e a k a d v á n és a z o k a t n a g y c s u d á l k o z á s s a l o l v a s g a t v á n , v i l á g o ­
s a n k e z d e m l á t n i , m i l é g y e n az o k a , h o g y m i n k e t e g y é b n e m z e t e k a t a n u l t ­
s á g n a k d o l g á b a n a n n y i r a f e l l y ü l h a l a d n a k . T u d n i i l l i k s o k k a l r ö v i d e b b és k ö n y -
n y e b b ú t j o k v a g y o n a t u d o m á n y o k r a , m i v e l h o g y a z o k a t az a n y j o k t e j é v e l 
s z o p o t t n y e l v e n h a l l j á k , o l v a s s á k , k ö z l i k . " „ M e r t v a l a m i n t a z k é t s é g k í v ü l 
igaz , h o g y a z o l y s z e r e n c s é t l e n n é p , m e l y r e a t u d o m á n y o k c s a k i d e g e n n y e l v 
á l t a l s z i v á r k o d n a k a v a g y k é s ő n , a v a g y i n k á b b s o h a s e m e m e l k e d i k a t u d o ­
m á n y n a k t ö k é l e t e s s é g é r e , ú g y e l l e n b e n b i z o n y o s az is , h o g y s o k k a l k ö n n y e b b 
a z o k n a k t u d ó s o k k á l e n n i , a k i k a t u d o m á n y o k n a k m e g t a n u l á s a v é g e t t i d e g e n 
n y e l v e k t a n u l g a t á s á r a n e m s z o r u l n a k . " E z é r t é r e t t m e g ApÁczAiban a z e l ső 
h a z a i T u d o m á n y t á r ö s s z e á l l í t á s á n a k s z á n d é k a , m e l y r ő l í g y s z á m o l b e az E l ő ­
s z ó b a n : ,,. . m a g a m b a n e r ő s e n e l s z á n t a m , h o g y , h a a k e g y e l m e s U r I s t e n m é g 
c s a k e g y n e h á n y e s z t e n d e i g n y ú j t j a é l e t e m e t , n e m fogok e l ő b b m e g h a l n i , 
h o g y s e m a s z é p és h a s z n o s t u d o m á n y o k a t a h a z á m f i a iva l m a g y a r n y e l v e n 
k ö z l e n é m . . . " , v a g y i s „ a m a g y a r n y e l v e n í r t t u d o m á n y o s k ö n y v e k n é l k ü l 
s z ű k ö l k ö d ő n e m z e t e m e n t ő l e m k i t e l h e t ő k é p p e n s e g í t e n é k . . . " . A m a g y a r 
i f j ú s á g n a k k e z é r e s z á n t k ö n y v é t APÁCZAI m é l t á n n e v e z h e t t e M a g y a r E n c y c l o -
p a e d i á n a k , h i s z e n az o r s z á g s z e r t e h í r e s z s o l t á r k ö l t ő , SZENCZI MOLNÁR A l b e r t , 
s z á z a d o k m ú l t á n is h a s z n á l t s z ó t á r á b ó l a c y c l o p a e d i a j e l e n t é s é t í g y t a n u l ­
h a t t a m e g : „ a z egész k ö n y v b é l i t u d o m á n y o k n a k k e r e k d e d e n e g y m á s b ó l függő 
t u d o m á n y a . " 

A T u d o m á n y t á r cé l sze rű s z e r k e s z t é s é r ő l e g y e b e k k ö z t e z t í r j a : „ A h i á b a 
v a l ó v e t é l k e d é s e k e t e g y á l t a l j á b a n e l k e r ü l t e m . O l y d o l g o k a t , m e l y e k e t t u d n i 
s z ü k s é g e s és h a s z n o s , a l e g j o b b k ö n y v e k b ő l k i í r t a m , i l lő r e n d b e s z e d t e m s 
a s z a b a d i g a z s á g n a k zá sz ló j a a l a t t k ö z l ö t t e m a h a z á m f i a i v a l . " T e h á t n e m 
e g y s z e r ű k o m p i l á c i ó v o l t c s u p á n APÁCZAI m ű v e ! M a j d k é s ő b b : „ N e m k ö n n y e n 
v é t i e l az u t a t , a k i j ó k a l a u z o k n a k vezé r l é se u t á n i n d u l , és az ó r i á s v á l l á n 
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ü l ő g y e r m e k t ö b b e t l á t az ó r i á sná l . H i t e s s e el a z é r t m a g á v a l az o l v a s ó , a k i e 
k ö n y v b e t e k é n t e n i m é l t ó z t a t i k , h o g y m i n d e n , a m i b e n n e t a l á l t a t i k , n a g y 
t u d o m á n y o k k a l j e l e s k e d ő í r ó k n a k h i t e l e s b i z o n y s á g a i k r a é p í t t e t e t t . " 

T i z e n h a t fe l soro l t sze rző je k ö z ü l a m i n k e t é r d e k l ő f e j e z e t e k b e n főleg R e n é 
DESCARTES-ra; m e l l e t t e a k i v á l ó k a r t é z i á n u s t e r m é s z e t t u d ó s r a , H e n r i L E 
R o Y - r a ; az a r i s z t o t e l é s z i l o g i k a X V I . s z á z a d i e l l enfe lé re , P i e r r e DE LA R A M É E -
r a ; W i l h e l m SCRIBONIUS n é m e t o r v o s r a , DE LA R A M É E l e g n e v e s e b b k ö v e t ő i ­
n e k e g y i k é r e ; N i c o l a u s CoPERNicusra; v a l a m i n t a X V I I . s z á z a d e le jén leg­
n é p s z e r ű b b E n c i k l o p é d i a sze rző jé re , ALSTEDRE , t á m a s z k o d o t t . 

K i k e t n e m h a s z n á l t föl APÁCZAI? E d d i g i t u d o m á s u n k s z e r i n t e l s ő s o r b a n 
a p o l i t i k a i - v a l l á s i o k o k b ó l n e h e z e b b e n h o z z á f é r h e t ő a n y a g o k b ó l n e m m e r í ­
t e t t — í g y a k a t o l i k u s , i l l e tve a H a b s b u r g - á l l a m o k b a n é l t v a g y é lő s z e r z ő k 
m u n k á i b ó l . F e l h a s z n á l a t l a n o k m a r a d t a k L e o n a r d o DA V I N C I , B e m a r d P A -
LISSY, ALDROVANDI , v a l a m i n t G e o r g B A U E R (AGRICOLA) t a p a s z t a l a t a i — 
l e g a l á b b i s é p p ú g y n e m t a l á l u n k k ö z v e t l e n h i v a t k o z á s t , m i n t W i l l i a m H A R ­
VEY a n g o l o r v o s k o r s z a k a l k o t ó fe l fedezése i re . E n n e k o k á t — a f e n t i e k m e l l e t t — 
a b b a n l á t h a t j u k , h o g y ApÁczAi -nak a H o l l a n d i á b a n v a g y E r d é l y b e n e l é r h e t ő 
m ű v e k k ö z ü l n e m az egyes k ö z l e m é n y e k r e , ú t l e í r á s o k r a , é r t e k e z é s e k r e ke l ­
l e t t f i gye ln i e , h a n e m — l o g i k u s a n — az összefogla ló m u n k á k b ó l k e l l e t t v á l o ­
g a t n i a , k o r a h a l a d ó p o l g á r s á g á n a k j e l e n t k e z ő e n c i k l o p é d i k u s i g é n y e i s z e r i n t . 

E z e k b e n a k o m p e n d i u m o k b a n — és a k o r k é s ő h u m a n i s t a l é g k ö r é b e n — 
a r e n e s z á n s z ó t a ú j u l t e r ő v e l é l t e k az ó k o r i k l a s s z i k u s o k is , e z é r t t a l á l k o z u n k 
P L I N I U S v a g y VERGILIUS a d a t a i v a l p é l d á u l a t e r m é s z e t l e í r á s b a n v a g y a t a l a ­
j o k f a j t á i n a k i s m e r t e t é s é n é l . E l k e r ü l h e t e t l e n v i s z o n t , h o g y e z e k b ő l az össze­
fogla ló m ű v e k b ő l o l y a n „ a d a t o k " v a g y fe l fogások n e k e r ü l j e n e k b e az E n c y c l o -
p a e d i á b a , m e l y e k e t m á r c á fo l t ak , v i t a t t a k e g y e s g o n d o l k o d ó k . E z é r t v a g y 
a k á r A l b e r t u s MAGNUS a l k i m i s t a h a t á s á n a k é r v é n y e s ü l é s é é r t — e g y L A V O I ­
SIER h í j á n ! — I é p p ú g y h i b á s v o l n a A p á c z a i t o k o l n u n k , m i n t az a k k o r i b a n is 
á l t a l á n o s a n e l f o g a d o t t h u m o r a l p a t o l o g i k u s s z e m l é l e t á t v é t e l é é r t . 

A M a g y a r E n c y c l o p a e d i a s z e r k e s z t é s i k ö r ü l m é n y e i n e k v á z o l á s á h o z m é g 
n é h á n y é v s z á m k í v á n k o z n é k i d e : a H o l l a n d i á b a n e l k e z d e t t és G y u l a f e h é r v á r t 
b e f e j e z e t t — . . 1 1 fő r é s z b ő l á l ló — m ű v e t U t r e c h t b e n 1 6 5 5 - b e n j e l e n t e t t é k m e g . 
A s z e r z ő m a g a k é s ő b b , K o l o z s v á r t , f e l sőbb o s z t á l y o k s z á m á r a l a t i n u l t o v á b b ­
f e j l e s z t e t t e a fi lozófiai és t e r m é s z e t t u d o m á n y i f e j e z e t e k e t — ez a b a r á t j a , 
PORCSALMI A n d r á s , m á s o l a t á b a n f e n n m a r a d t P h i l o s o p h i a N a t u r a l i s , m e l y m á i g 
k é z i r a t b a n t a l á l h a t ó ! — és a l ig 3 4 é v e s e n , 1 6 5 9 . u t o l s ó n a p j á n h a l t m e g t ü d ő ­
b a j b a n . R o b e r t BoYLE -nak a k é m i á b a n f o r d u l ó p o n t o t j e l e n t ő k ö n y v e v i s z o n t 
c s ak 1 6 6 1 - b e n j e l e n t m e g . A s z a k m a i t ö r t é n e t í r á s u n k á l t a l n y i l v á n t a r t o t t 
M u n d u s s u b t e r r a n e u s ( A t h a n a s i u s K I R C H E R m ű v e ) is c s a k 1 6 6 4 - b e n , a P a d o -
v á b a n d o l g o z ó N i k o l a u s STENO f ö l d t ö r t é n e t i össze fog la lása p e d i g 1 6 7 9 - b e n 
l á t o t t п з n v i l á g o t . . . 

E k ö r ü l t e k i n t é s u t á n t á r g y u n k m e g k ö z e l í t é s é h e z a M a g y a r E n c y c l o p a e d i a 
g e o m e t r i a i és f iz ikai r é s z e i n e k s a j á t o s s z e m p o n t u n k b ó l v a l ó v i z s g á l a t a i s 
s z ü k s é g e s , a r ö v i d s é g k e d v é é r t i d é z e t e k n é l k ü l : m i u t á n az V . r é s z b e n a „ t e s ­
t e s d o l g o k n a k f o r m á i t " , k ö z t ü k a k ü l ö n b ö z ő s z a b á l y o s t e s t e k e t l e í r j a ( ter ­
m é s z e t e s e n a n é l k ü l , h o g y a k á r m e l y i k e t v a l a m e l y k r i s t á l y f o r m á v a l a zonos í ­
t a n á k ö z b e n ) , az V . r é sz t o l d a l é k á b a n a „ t e s t e s d o l g o k n a k m ó d j a i t " t á r g y a l v a 
a DESCARTES-Í m e c h a n i k u s m a t e r i a l i z m u s s a l APÁCZAI k i fe j t i az a n y a g m o z ­
gás i és s z e r k e z e t i t ö r v é n y e i t , a v i l á g v é g t e l e n s é g é t — B Á N I m r e e l emzése 
s z e r i n t e lőször a m a g y a r m ű v e l ő d é s t ö r t é n e t é b e n . E z u t á n a V I . r é s z b e n „ A z 
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égi d o l g o k r ó l " c í m m e l összefog la lva a t e s t e k r é szecské i rő l is b ő v e b b e n o l v a s ­
h a t u n k . É r t e l m e z é s e s z e r i n t a r é s z e c s k é k g ö m b a l a k ú a k és k ü l ö n f é l e m é r e t ű e k . 
M i n d e n n e k o k a az á l l a n d ó sebes m o z g á s u k k ö v e t k e z t é b e n t ö r t é n t l e s ú r l ó d á s , 
l e c s i s zo lódás . A m i i i d k i s e b b r é s z e c s k é k p e d i g m i n d g y o r s a b b m o z g á s s a l t ö l ­
t i k b e a n a g y o b b a k k ö z t i h e l y e k e t . 

А V I I . rész — m e l y n e k c í m e : A földi d o l g o k r ó l — b o l y g ó n k s z á m í t o t t m é r e ­
t e i u t á n а I I . f e j e z e t b e n a F ö l d s z e r k e z e t é t és a l a k u l á s á t t á r g y a l j a : 

,,E föld kereksége magában gondoltatván áll földből, vízből és levegő égből, melyekben 
h a mi szoros üregecskék lehetnének, az első és második rendű vékony állatoktól (testecs-
kéktől) elfoglaltatnak, jára tnak, kik gyakorta bennek tüzeket csinálnak. A föld e föld 
kerekségének oly része, mely a harmadik rendbéli temérdek testecskéknek legtemérde-
kebb , diribos-darabos és igen erősen egybeszerkesztett részeiből áll. Ez az ő keménysége 
miá a mellette sebesen elfolyó ós körülötte szüntelen forgó igen vékony részektől ez föld 
kereksége közepibe nyomato t t és szorí t ta tot t alá. A vizektől mindenüt t elborít tatnék a 
föld, ha a nagy hegyek és a szörnyű üregek egyenetlensége meg nem gátolná. Mert midőn 
a föld elsőben a temérdek részekből a ra j ta elfolyó vékony részektől egybenyomattatnék, 
azok a részek, mind a körülálló csillagos ég örvényeinek nyomása miá s mind önnönmagok 
a részek külömbsége miá igen rendetlen széllyedtenek volt el és annakokáér t nem éppen 
kerekdedekké, hanem diribos-darabos és nagy hegyekkel-völgyekkel teljes szénűvé letté­
nek. Annaku tána penig új hegyek is lettek a földingásokból, melyek a földet néhol igen 
felemelték, sőt még a vizeknek nagy kirohanásokból is, melyek a földnek valamely részét 
e l ragadták és másuvá vit ték. A föld setétes, mivel a menedékek, melyeken a vékony 
á l la t azt eljárja, sok helyeken megszaggat tatván és bédugat ta tván , a világosságszerző 
mozgást ál tal nem bocsáthatják. Ennek két rétéi vágynak: felső és alsó: a felső többire 
áll gyengébb részecskékből, minekokáért ezeknek külömb-külömbféle egybeszerkeszteté-
sekből minden e föld szénén való dolgok teremnek. A belső (alsó) penig sokkal temérdekb 
és keményebbekből áll . . . " 
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A fö ldsze rkeze t e l e í r á s á b ó l is l á t s z ik APÁCZAI a n y a g á n a k l og ikus felépí­
t é s e ; m e l y a n y a g k ö v e t é s é h e z f i g y e l e m m e l k e l l l e n n ü n k az E n c y c l o p a e d i a 
s z ó h a s z n á l a t á r a , h i s z e n p é l d á u l a z á l l a t , a t e m é r d e k , v é k o n y , s t b . s z a v a k k a l 
n e m m a i k ö z n a p i é r t e l m ü k b e n t a l á l k o z u n k . 

E n n y i t a F ö l d s z e r k e z e t é r ő l és fe j lődéséről , e z u t á n APÁCZAI a z e n c i k l o p é ­
d i k u s és h o l o g a e i k u s s z e r k e s z t é s i e lvéhez i l lően s o r r a vesz i a F ö l d ö n l é v ő k e t , 
í g y a I V . f e j eze tben ( v á g a t é k b a n ) a v íz l e í r á sá t o l v a s h a t j u k . K o m m e n t á r h e ­
l y e t t l á s s u k i s m é t a z e r e d e t i s z ö v e g e t : 

„A tengerek mind sósok, mivel őnékiek nemcsak sima és hajló, hanem igen sok kemény 
(nem hajló) részeik is vágynak, melyek a többiek között mint annyi vékony pálcácskák, 
valamelyik végek felé tántorodván, a levegőégben meg nem maradhatnak és így a tenger­
ből ki nem páráihatnak (vitethetnek). A folyóvizek peniglen, mivel esőkből és forrásokból 
lesznek, melyekhez a sós részecskék nem férnek, édesek. A hegyek és a földnek más részei 
alatt is imitt-amott vizek vágynak, melyek oda a hasadékok és menedékek által folytának. 
Ezek a nap sugáritól szüntelen mozgattatván és párává tétetvén, még a magas hegyeknek 
tetejekre is azoknak menedékin felemeltetnek, holott sokan gyülekezvén együvé, vízzé 
lesznek és kiszolgáló menedéken a föld szénére szivárognak és mind szüntelen forró kút­
fejekké lesznek. Aminémü penig a föld, amelyen kifoly odabé, olyan ízű lészen a víz is. 
A tenger meg nem árad, sem meg nem édesedik, jóllehet számtalan folyóvizek follyanak 
abba, mivel a mindenkori kipárálás által és a földalatt lévő menedékeken szintén annyi 
édes víz megyén ki belőle, mennyi beléfoly a folyóvizeken. A tengeri víz, aholott nagy 
menedéken megyén a földbe és ottmarad, sós kutakat csinál, honnan ha kipárállik és 
általszüretik, a sós részeket otthagyja és sóbányákat csinál." 

A z á l t a l á n o s f e j t ege t é s u t á n a felszíni v i z e k és a f o r r á s o k fe l soro lása k ö v e t ­
k e z i k , i t t a s o k a d a t k ö z ö t t é r d e m e s i d é z n ü n k n é h á n y jó megf igye lé s t , i l l e tve 
s z e m é l y e s k i egész í t é s t : 

a források közül „Styriában egy meggolyvásít . . . Itáliában egybe ha fa vettetik, magá­
nak kőhéja lészen, ágai penig és levelei kővé változnak. Németországban sok jó savanyó 
(bor-)vizek vannak mint Erdélyben is, ki közül az erdővidékiek legnevezetesebbek, melyek 
mellett a b. e. és mindenfelé tündöklő hírű nevű nagy BETHLEN Gábor halála előtt három 
holnapig múlatott." 

A V I I . v á g a t é k b a n fog la lkoz ik a t ű z z e l , „ m e l y a föld, v íz és a l evegőég é s 
e g y é b t e s t e k m e n e d é k i b e n l e s z " és „ a l e g v é k o n y a b b r é s z e k n e k g y ü l e k e z e t e " ; 
a V I I I . - b a n a d o l g o k o n é s z l e l h e t ő e g y e s t u l a j d o n s á g o k a t í r j a le , h a t á r o z z a 
m e g . I t t t a l á l j u k a k é s ő b b i e k b e n g y a k r a n e m l í t e t t me l egség , h i d e g s é g ; n e d ­
v e s s é g , s z á r a z s á g ; t e m é r d e k s é g , v é k o n y s á g ; s ű r ű s é g , r i t k a s á g ; á l l a n d ó s á g ; 
k e m é n y s é g , l á g y s á g ; a t ö r ő s s é g ( p o r o n y ó s s á g ) ; n y ú l ó s s á g , s t b . f o g a l m á n a k 
m a g y a r á z a t á t is . 

A d o l g o k k a l m e g e s h e t ő v á l t o z á s o k k ö z ö t t t a l á l j u k , a X I I . f e j eze tben a 
m e g k ö v e s e d é s t 

„az, mely lészen, midőn valamely állandó testnek menedókibe valami érezhetetlen köves 
részecskék férkeznek bó és annak részeivel igen szorosan megegyeznek, avagy mikor a 
béférkezett gyenge részek oly erősen foglalódnak egybe, hogy végezetre kőszabásúak légye­
nek." 

A k ö v e t k e z ő , X I I I . v á g a t é k a földi d o l g o k n e m e i t t á r g y a l j a , k ö z t ü k a 
„ s a v a n y ó " és a z „ o l a j o s " fö ld i l e v e k e t m e g a k é n e s ő t , a m e l y e k „ a c h y m i c u -
s o k h á r o m k e z d ő r é s z e i k : v é v é n a s a v a n y ó l e v e t a s ó é r t , az o l a j o s t a k é n k ő é r t , 
a k é n e s ő t p e n i g az ő m e r c u r i u s o k é r t . " 
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Szól e z u t á n a f ö l d r e n g é s e k r ő l , és o k a i t a k é r e g b ő l e l t á v o z ó g á z n e m ű b o m ­
l á s t e r m é k k e l ( p á r á k k a l , f ü s t ö k k e l , l e lkekke l ) h o z z a k a p c s o l a t b a . ( T u d n u n k 
ke l l e h h e z , h o g y a p á r á k a t a v í zbő l , a f ü s t ö k e t a f ö ldbő l v a g y o la jos n e d v e s ­
s é g e k b ő l , a l e l k e k e t a s a v a n y ó l e v e k b ő l és s ó k b ó l e r e d e z t e t i . ) 

„A páráktól, kövér füstöktől s a lelkektől, melyek a föld mélységes és tágas barlangji-
ban rekedtek, valamely okból, egy vagy több külömbféle helyekben, avagy egyszersmind 
avagy szerenként felgyulladnak, lesz a földingás, mely az ő okainak külömbsége szerént 
a föld szénét avagy csak megreszketteti, avagy ugyan meg is nyitja, mellyel néha egész 
várasok és tartományok felforgattatnak avagy elnyelettetnek. A földingás miá gyakorta 
a mély üregekből kénkő, enyv és egyéb meggyulladható állatok is vetődnek fel a föld 
színére. És innen lészen némely hegyeknek néha egynehány esztendeig tartó égések, 
minéműek: Aetna, Vesuvius, Hecla." 

( K é s ő b b , a t ö r t é n e t i r é s z b e n , é v s z á m m a l e m l í t v e t a l á l j u k a l e g n e v e z e t e ­
s e b b f ö l d r e n g é s e k e t , a z ó k o r t ó l k e z d ő d ő e n . ) 

M é g a X I I I . f e j e ze tbe , a p á r á k r ó l szóló r é szek v é g é r e i l lesz t i APÁCZAI a s ó k i -
v á l á s , s ó k é p z ő d é s f o l y a m a t á n a k l e í r á s á t : 

„Midőn a párák a sós vizekből felemeltetnek, gyakorta a víz szénén só terem, mely 
a víz temérdekebb részeinek egybegyülése, melyek az első és második rendbéli vékony 
részek rend szerént való mozgásitól meg nem hajtathatnak, kik a víz szénére emelődvén 
fel, mivel hosszúkák, kerekdedek és alkalmas kicsinyek, könnyen fellyüllábbognak és 
lassan-lassan többek járulván hozzájok, négyszegűvé lesznek, mely egy kevéssé alább­
nyomulván más hasonló négyszegű táblácska lészen rajta, mely így egynehányszor meg-
többülvén, végezetre egy négyszegű csésze-forma sódarab lészen." 

K r i s t á l y k é p z ő d é s r ő l s z ó l v a , a X I V . f e j eze tben i s m e r t e t i a j é g k r i s t á l y o k 
k ü l ö n b ö z ő a l a k j a i t i s , és l é t r e j ö t t ü k e t s z e m l é l e t e s e n m a g y a r á z z a a l e v e g ő b e n 
v a l ó t ö b b s z ö r i o l v a d á s s a l és ú j r a k i v á l á s s a l , t o v á b b n ö v e k e d é s s e l : 

„Ezek a peléhek minekelőtte a földre érnek, a levegő-égben külömb-külömbféle hányat­
tatásokat és a melegtől s hidegtől változásokot, honnan külömb-külömbféle hajlásokot 
és helyheztetéseket is szenvednek és innen külömb-külömbféle, tudniillik hatszegű, csillag, 
liliom, rózsa sat. formákot vesznek bé. Mert midőn a peléhecskéknek azok a részecskéik 
a melegtől megerdesedvén (fogasodván) s osztán a hidegtől megfagylalódván, a levegő­
égben az ő tengelyek körül forganak, akkor azok némely fagyos és kiterjedt, azokot 
megérő részecskéktől körös-körül mintegy megszőrösödnek, úgyhogy a hó szőrösnek lás-
sék. Ha ezeknek a fentőszabású részecskéknek oldalokhoz keresztül mások adatnak, 
liliomszabású hó lészen belőlök. Ha osztán ezek a melegtől meghajtatnak és végek egybe-
foglalódván megfagynak, a hó rózsaszabású lészen. Ha minden kicsid csepphez más hat, 
azokhoz hasonló cseppecskék adattatnak a felső levegőégbeli mozgás által, és ha midőn 
azok egybefagynak, mindenikre egy-egy szőröcske vagy fogacska ragad, a hó csillagsza­
bású lészen." 

A l e v e g ő b e n t a l á l h a t ó t ü z e s d o l g o k r a ( „ a t ü z e s f e n n t e r m ő á l l a t o k r a " ) 
t é r r á a X V . f e j e z e t b e n , i d e k e r ü l n e k , az ö s s z e t é t e l ü k b e n e l egyesek k ö z é , a 
m e t e o r i t o k is , m e n n y k ő n é v e n : 

„A mennykő (az ő füstinek vékonysága avagy temérdeksége szerént) vékony avagy 
temérdek, ismét általható, elszélesztő, rontó és égető. Ennek kormos, enyves és földi 
részeiből gyakorta iszonyú erős kő forrad egybe, mely vele együtt kivettetvén, akármely 
erős testeket megront." 

A t o v á b b i a k b a n az é lő t e r m é s z e t l e í r á s a k ö v e t k e z i k APÁCZAI M a g y a r E n c y c l o ­
p a e d i á j á b a n , és c s a k a X L V . f e j eze t e t k e z d i az a l á b b i b e v e z e t é s : 

„Eddig az élő testekről, következnek a nem élő testek, melyek a föld szénén teremnek 
avagy benne." 
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E fe jeze t t a n u l m á n y o z á s a k ö z b e n is f i g y e l e m m e l ke l l l e n n ü n k a m e g e l ő z ő 
k o r o k b ó l f e n n m a r a d t és é r v é n y e s ü l ő s z e m l é l e t r e , m e l y s o k h a t á s t n e d v m ű ­
k ö d é s r e v e z e t v i s sza ; ezzel k a p c s o l a t o s a n k a p n a k f o n t o s s z e r e p e t a l e í r á s b a n 
fe l so ro l t t u l a j d o n s á g o k is. I l y e n s z e l l e m b e n a d A P Á C Z A I k ő z e t r e n d s z e r t H e n r i 
D E R O Y a l a p j á n , W i l h e l m S C R I B O N I U S — és n é h o l a r é g e b b i A L S T E D — rész­
l e t e s e b b a d a t a i v a l k i k e r e k í t v e . S a j á t k i egész í t é s e v i s z o n t p é l d á u l a k ő s ó 
h a z a i v o n a t k o z á s ú e m l í t é s e . F i g y e l v e az E n c y c l o p a e d i a A p Á c z A i - a l k o t t a 
t e r m i n o l ó g i á j á t és m e g h a t á r o z á s a i t , f o l y t a s s u k — a f e j eze t en be lü l i p o n t o k b a 
fog la lás m e g h a g y á s á v a l — i d é z e t ü n k e t : 

„2. A föld szénén termők füveny, agyag sat . 3. A füveny sok iszonyú apró kövecskék 
gyülekezete, melyek vagy a nagyobbaknak sok darabra romlásokból vagy a föld apró 
részeinek erős egybemenésekből vagy azoknak a csipős levekkel egybenövésiből lőttek. 4. 
Az agyag kövér föld, mely a földnek oly részeiből áll, melyekben néminemű ágas-bogas, 
a kipárálódásoknak és a lelkeknek egybefoglalódásából származott részecskék foglalódta-
nak egybe. 5. Ez ha sűrűbbed, márgának mondat ik. 

A földben benn termők lágyabbak avagy keményebbek. A lágyabbak ezek: 1. A lem-
niai (pecsétes) föld, mely igen veres. ( . . . . ) 2. Az armeniai bolus, mely sárga színű, 
könnyen olyan puhává tétethetik, mint a mész. Erősen száraszt . . . ( . . . . ) 3. A samiai 
fejér ragadó és sükeres föld. 4. Az ampelitis fekete, enyves, forgáesos föld, mely ha a szőlő-
tőre kenetik, a bogarakot (férgeket) megöli. Ez sok ta r tományokban olyan, mint a holt 
szén. 5. A kréta Kre ta szigetben te rmet t fejér föld, ugyanot t ta lá l ta t ik a fekete is. 8. 
A keményebbek egybenőtt (forrott) nedvességek (levek), bányászatok és kövek. 9. 
Az egybenőtt nedvesség oly test, mely savanyó avagy enyves levelek elegyedvén a földes 
és temérdekebb részek közé, forrott egybe és a vízben vagy olajban eloszol. 10. H a a sava­
nyó levek bányászat i részecskékkel f orrának egybe, gálickő lészen mely másképpen varga-
t én tának hívat ta t ik . Meleg és száraz természetű csaknem a negyedik rendig és szörnyű­
képpen szorító, innen vagyon, hogy a nedves húst sokáig állóvá tehet i . . . Némely kék, 



Papp: A geológia Apáczai Csere János Magyar Encyclopaediájában Ю9 

némely penig barna. ( . . . ) 11. Ha az a lév köves és kemény részecskékkel forr egybe, 
sót csinál. A só szorít, töröl, tisztít, eloszlat, visszaűz, vékonyít és bétúroz. A vízből való 
sónak is (melyről odafel szólottunk) ezen erejei vannak, noha mivel aközé sok vizes részek 
szorultak, nem olyan hatható. Az ő külömbsége szerént vagy fövény alatt termő vagy 
a föld üregiben vagy gyöngy (kristály) forma (minemű Erdélyben sok terem) vagy indiai, 
mely fejéresen feketéllő, verhenyő és setétes. A sóhoz tartozik a timsó is, mely a földnek 
sós verítéke; és a veres festék, az arany glót, rézrosda, vasrosda sat. 12. Ha ezek a levek 
(nedvek) olajosok ós földes részek közé elegyednek, enyv lészen belőlök, mely köves ós 
sikeres s szurokhoz hasonló nedvesség. Ez folyó avagy kemény. A folyó külömb-külömb-
féle színű a helyekhez képest. Az ő kiváltképpen való nemei a gyúló gyanta (mellyel ami 
megkenetik és meggyúl, még a vízben sem aluszik meg) és az arabok ámbrájok, mely 
hamuszínű, fejér, enyves kövérség. A kemény enyv először ragadó és sikeres, mely mint 
valami tajték, úgy lábbog a tengerben és onnan kivétetvén mindjárt megkeményedik. 
Ilyenek a fekete enyv, a szurkos enyv és a gyanta. 13. A bányászat kemény kiásott dolog, 
mely kalapáccsal kinyújtathatik és tűztől megolvasztathatik és minekutána megolvadván 
meghűlt, a régi állapatjára és természetire visszatér. 14. Mivel ezek minden földi dolgok­
nál vastagabbak, a föld felső és lágy részeiből nem teremhetnek, hanem az ő legbelső és 
legkeményebb részeiben, honnan osztán a savanyó levektől ott elragadtatván, a földszéne 
felé párállanak vélek együtt ki. 15. A bányászat első vagy az elsőkből lött. 16. Az elsők 
kénkő és mercurius. 17. A kénkő a földnek a tűz melegétől megkeményedett kövérsége. 
Az ő kövérségének bősége és az egészre való illendőség miá sebesen ég és még a forró 
vizekben is felgyullad, . . . Mindennemű rüh és bőri nyavalyák ellen igen jó, . . . A 
zöld és az általlátszó legjobb. 18. A mercurius fejér és igen-igen tiszta föld közé elegyedett 
sikeres víz. Minekokáért legvékonyabb, hidegebb és nehezebb. Es az ő nehézsége és kerek-
dedsége miá szüntelen mozog és innen élő ezüstnek mondatik. Az ő vékonysága az oka, 
hogy akármely temérdek, még a szarvasbőrt is általhatja és hogy akármely bányászati 
edényeket általrágjon. Ha az aranyat véle megkenik, a tikmonyhéjnál töredékenyebb 
lészen. Az ezüst edényt penig belététetvén a lágy mészhez hasonlóvá teszi. Ez okon csak 
faedénybe tarthatni. 19. Az elsőkből valók tisztábbak avagy nem annyéra tiszták. 20. A 
tisztábbak az arany és az ezüst. 21. Az arany verhenyő s igen-igen vékony és tiszta kénkő­
ből s hasonló mercuriusból álló bányászat. Mivel őbenne a részek rettenetes jól elegyedte-
nek együvé, minden bányászatnál vékonyabb és vastagabb, melynek állatja se földtől, se 
víztől, se levegőégtől meg nem vesztegettetik, se a tűztől meg nem emésztetik, hanem 
attól jobban megtisztíttatik csak. Az ő vékony vastagságának miatta a többinél lágyabb 
és nyúlóbb. A legvéresebb, fényesebb és lágyabb (hajlóbb) legjobb. ( . . . ) 22. Az ezüst 
csak szmte fejér mercurius és kénkőből áll. Az aranytól majdcsak színével külömböz. 
Az ő vékonyságára nézve egy lot elnyújtathatik 3200 lábni messze. Mindazonáltal az 
arany nálánál százszor temérdekebb. Az ezüst az ő helyében haj, élő fa, vessző, hal, kígyó, 
seorpió s több efféle állatok formájú. 23. A nem olyan tiszta bányászatok vagy kénkőből 
állanak többől vagy mercuriusból. 24. Bővebb kénkőből áll a réz és a vas. 25. A réz temér­
dek és vereses kénkőből és nem oly tiszta mercuriusból álló bányászat. Ez a többnél 
inkább megég, ez az oka, hogy tovább tart és az épületekre is illendőbb, mivel se a vízben, 
se a földben meg nem rosdásodik. 26. A vas temérdek és nem tiszta kénkőből és mercurius­
ból (azaz temérdek ágas-bogas és jó vastagságú részecskékből) álló bányászat. Ez noha 
igen kemény, ha mindazáltal bab avagy málva héjjá levében oltatik meg, meglágyul. Es 
ha a vasfonalak megtüzesedések után magokon hűlnek meg, olyan hajlók lesznek, hogy 
mint a cérnával, mindent úgy kötözhetni vélek. Ha penig a tüzes vas hideg vízbe gya­
korta mártatik, romló és kemény lészen. 'Őrajta az igen-igen apró sutus részek szüntelenül 
által-által járván, olyan utakat csináltak magoknak, hogy a két tengelyvégekről mások­
mások jővén azokon sebesebben mehessenek és csudálatos cselekedeteket vigyenek vég­
ben, melynek az egyéb bányászatokban, az ő részeik nagyobb vagy küsebb vastagságok 
miá nincs helye. 27. A bővebb mercuriusból álló bányászat fekete avagy fejér ón. 28. 
A fekete ón nem olyan tiszta bányászat és igen gazos, temérdek, seprőiékes mercuriusból 
és hasonló kénkőből áll. Ez nedves földbe temettetvén, mind nagyságra s mind nehézségre 
öregbül, sőt még a föld szénén is nőni mondatik, innen vagyon, hogy annak nedvességétől 
öregbüljön. Hideg és szorító természetű. Minekokáért az őbelőle csináltatott edények 
nem oly egészségesek. 29. A fejér ón kívül fejér s belől veres] mercuriusból és nem jól 
elegyedett kénkőből áll, olyan, mint az ezüsttel megfejérített fekete ón. 30. A mercuriom 
és minden egyéb bányászatok az erős vizekben eloszlatván és azokban az eloszlott részecs­
kéknek kicsidsége és a vizeknek sebes mozgása miá ide s tova levegvén, a só avagy a belé 
vetett borkő meszének segétéséből pormódra a fenékre mennek. 31. Az ezüst erős vízben 
eloszlatván, ha abba rézpeléhek vettetnek, rájuk ragad, hasonlóképpen a galickőben való 
réz a hozzásúroltatott vashoz ragad. 
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XLVII. A bányászat után a kövek következnek. 1. A kő igen-igen kemény állat, mely 
kalapáccsal elmorsoltathatik ugyan, de vízzel és olajjal nem oszlattathatik el, hanem 
sok üdőkre; a sebes tűztől eloszlattatván penig mésszé avagy eveggé változtatik. 2. A 
kő akkor lészen, mikor a párák, gőzölgések vagy a lelkek a föld menedékiben megrekedvén 
és erősen egymásba ragadván, elégségesképpen megkeményednek. 3. A kövek ritkák 
avagy közönségesek. 4. A ritka kövek drágalátosok avagy nem igen. 5. A drágalátosok 
a gyöngyök, melyek az ő tiszta és vékony állatjukra nézve ékesek és kellemetesek. 6. 
Ezek közül némelyik egyféle, némelyik sokféle színű. 7. Az egyféle színük általlátszók 
avagy nem. 8. Az általlátszók fejérlők avagy egyébként tündöklők. 9. A fejérlő a kristály 
és a gyémánt. 10. A kristály igen világos gyöngy, mely igen tiszta kővé lévő lévből forrott 
öszve. A márvány és a nagy kövek csatornáiból ásattatik ki, mind a maga s mind az egyéb 
bányászatok ereiben szorító. ( . . . ) 11. A gyémánt általlátszó és igen-igen erős gyöngy. Ez 
egyébként alig törettethetik el, hanem az annakelőtte bort ijutt avagy peterselymet evett 
bakvértől vagy a legjobb fekete óntól. Az igaz indiai gyémánt mogyoró bélni. 12. A nem 
fejér általlátszóknak vagy minden nemekben azon színek vagyon vagy kiben-kiben más­
más. 13. Az őszínűek a saffir, smaragd és a sardonyx. 14. A saffir világos és égszínű gyöngy. 
Napkelet felé és Indiába terem. Italban bevétetvén a scorpiók ütése (marása) ellen igen 
hasznos és amely orvosságok mérgek és mirigyes (dögös) nyavalyák ellen csináltatnak, 
jó közökbe elegyíteni. 15. A smaragd világos és zöld gyöngy, mely a körülötte lévő leve­
gőeget is megzöldíti. Angliában bővön terem és Scotiában s ez is a legjobb. Akik magok­
kal hordozzák a kórságtól (nagy nyavalyától) megoltalmaztatnak (amint tartják). Az ő 
reszelési hulladékjában ha nyolc árpaszemni italban bevétetik, a bévött mérget kiűzi, 
a haj is a fejről elhullván. 16. A sardonyx általlátszó emberköröm színű gyöngy. 
Hasznos a szüzesség megtartására, sokat használ a köröm nyavalyái ellen is. 17. 
A külömb-külömbféle nemekben tulajdon szín tartó gyöngy a holdkő, mely tükör 
avagy eveg módon látszik által. Ez a holddal fogy avagy nevekedik. Színe fejér 
avagy fekete avagy sárga. Az Arabiában termő fejér a kórság ellen hasznos, ha az 
ő hulladékja italban bevétetik. 18. Az által nem látszó egyes színű gyöngyök világo­
sok avagy setétek. 19. A világosok ragyognak avagy nem igen. 20. Ragyogók a karbunkul, 
karchedon és az asterit. 21. A karbunkul éjjel tűz módra világoskodó gyöngy. Mindennél 
nemesebb és mindennek erejével bíró gyöngy. 22. A karchedon bársonyszinű szabású 
gyöngy, mely mint egy csillag szintén úgy ragyog. Ez a szomorúságot és a félszet elűzi 
az egész test lelkeit megújítván és megvidámítván, a testi jelenségek látását is elveszi. 
23. Az asterit kristály gyöngy, melynek telehold látszik közepiben. 24. A nem igen tün­
döklő (ragyogó) világos gyöngy rubint, topáz és hyacint. 25. A rubint veres gyöngy, mely 
a setétben mint valami kis szikra, csak úgy csillámlik. A napra keményen nézéstől meg-
vesztegettetett látást megvastagítja, a szomorú és félelmes álmadozásokot is eltávoztatja. 
26. A topáz aranyszínű gyöngy, mely csak a napfényre tétetvén ragyog. ( . . . ) 27. A 
hyacint vízszínű, eloszolhatatlan erős, setétben setét, nappal világoskodó és tiszta gyöngy. 
( . . . ) 28. A setétebb gyöngyök a korai, asbest, téjkő s a t . 29. A korai kővé változó csemete 
formájú kő. Többire a tengerben terem, mégpenig ama nedves sikerességből, mely mihelyt 
kivétetik, mindjárt megkeményedik. Mikor kivétetik, mindenütt pihés mohos, mely őróla 
elsúroltatván az ő színét kimutatja. A korai ritka (likas-bikas) vagy merő és nehezebb. 
A likas-bikas hószínű és hidegebb természetű. A merő veres és fekete is. A veres legdícsé-
retesebb, ágasabb-bogosabb és mindennél simább. Ez a nyavalyás ember nyakára köttet­
vén, megsárgul. A vértpökőknek avagy eresztőknek használ. Az ő pora jó a szemnek 
való orvosságokba, jó a vesék és a hólyag arénájára is. Sőt a kórságosoknak is hasznosan 
adattathatik bé. 30. Az asbest (olthatatlan kő) kőszínű és az egyszeri meggyulladása után 
meg nem oltathatik. Arabiában találtatik. 31. A téjkő hamuszínű és tejjel verítékező 
gyöngy. A tejet megbővíti, a szem csepegése ellen és a kelésekre is jó. 32. A sokféle színű 
gyöngyök következnek, melyek ezek: achates, türkis, kornyol, chrysophras, vérkő s a t . 
33. Az achates kő színe az oroszlánybőrhöz hasonlít leginkább. Néha fejér erecskékkel 
feketéllő vagy (amint Kreta szigetben) mézszínűekkel külömböztetett meg. Néha olyan, 
mintha vérrel hintegettetett volna meg. A keselyők ezt az ő fészkekbe teszik, hogy a mér­
ges dolgok nékik ne árthassanak, minekokáért a scorpió és egyéb mérges állatok marása 
ellen használ. 34. A türkis homályosabb zölden kékellő gyöngy. A szemnek minden külső 
nyavalyái ellen jó, a lelkeket is az egész testben megerősíti. A kornyol a megmosatott 
húshoz hasonló gyöngy. A havi folyás és a füge fekély megállatására igen jó. Gyűrűbe 
csináltatván, a haragot megtiltja. 35. A chrysophras zöldszabású, de aranyos tarkával 
megpettegetett s csak szinte a setétben tündöklik egy kevéssé. Indiában találtatik ugyan, 
de mivel igen ritkán, igen drága is. A szívnek megerősítésére és a szemek hályoga és a 
setétessége ellen használ. 36. A vérkő vasrosda színű s vérerecskékkel megvonogatott 
gyöngy, Arabiában és Africában terem a legjava. Oly hideg és száraz természeti vagyon, 
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hogy még az igen forró vizet is belévettetvén meghidegíti, és akik magoknál hordozzák, 
a nap hévségétől megoltalmazza. A vért megállítja úgy, hogyha csak kezébe fogja is, 
akinek arra vére foly, megszűnik. 37. A gyöngyhöz hasonló kövek találtatnak mind a földi 
s mind a vízi állatokban. 38. A földiekben találtatott a fecske-, kakas- és a varasbékakő. 
( . . . ) 42. A vízi állatokbéli kövek a rákszemek, sügérgyöngy, potykakő s többek sokan. 
( . . . ) 46. A ritka, de nem igen drága kövek a márványok, minéműek a porfirit, alabást­
rom, ophit s a t . 47. A porfirit bársony módra veresellő márvány. 48. Az alabástrom méz­
színű s a tetején szennyes márvány, melyből a régiek kenettartó edényeket csinálnak vala. 
Amellyel ma élnek, gyanta inkább, mint igaz alabástrom. 49. Az ophit majd olyan, mint 
a porphirit, igen-igen kemény, zöld egyforma cseppekkel meghintett márványkő. 50. 
A nem drága kövek temérdekebbek és homályosabbak. 51. Ezek merők avagy likas-bika­
sok. A merők a kövek, kovák, tűzkő, fenkő s a t . 52. Likas-bikasok a tajtékkő (lábvakaró, 
könnyű likacsos fejér kő) és a morsalékos mosó fövenyes kő. 53. Minden kövek közül 
legemlékezetesebb a magnes, mely sok számtalan ágas-bogas és temérdek részekből áll, 
melyek mindazonáltal az általmenés megtartóztatására nem felettébb kemények, kik 
a belső földből (mely nagyobb részént magnes szabású), a felsőbe vitetvén, midőn az 
ő több részével megelegyednének, a kettős és kétfelé hajtatott sutus állattól, mely a 
földbe az ő tengelyvégeinél észak felől délre és dél felől északra szüntelen bémégyen, úgy 
rendeltettek el, hogy az mindenikfelől az egész mágneses, csaknem mellyékes, de minda­
zonáltal külömböző útokon és azokban levő sok igen vékony és téstova hajlott s az 
általmenetelre helyesen alkalmaztatott és sokára jól megerősödött szálkákon őrajta nagy 
gyorsasággal vitessék, valamelyik tengelyvégén penig kiérvén, mivel a levegőégben, 
vízben avagy a föld szénében elég jól nem mehet, visszatér és mindenik felől egymás 
ellenébe való örvéneket (fordulásokot) csinál őkörülötte bizonyos messzére és a magnes 
körül elkerülendő kerületében lévő magnes természetű testeket külömb-külömbféleképpen 
illeti és abba megtér s meg ismét abból kimenvén, és így szüntelen abba ki s bémenésével 
akörül és abban kerületet csináljon. Mágnes-természetű testek: a vas és az ő szara (vas­
reszelék), az agyag, a téglák s a t . 54. A magnes cselekedetei az eligazítás és az egybefog­
lalás. 55. Az eligazítás az, amellyel a magnes-természetű test a magnes tengelyeihez alkal-
maztatik, úgyhogy amely felől vagyon a magnes északi tengelye a magnes-természetű 
testnek a déli légyen ott s a t . hasonlóképpen, ha egy magnes kettévágattatik is. Mely 
dolognak ez az oka: hogy amely sutus részek a mozgató mágnesen a testnek déli részéből 
jőnek ki, úgy illettetik el az ő sutujok, hogy a mozdítandó mágnesbe csak szinte az ő 
északi tengelyén mehessenek bé s a t. 56. Az eligazítás egyféle avagy sokféle. 57. Az egy­
féle az, amellyel a mozdítandó a mozdítótól valamely tengelyvég felé igazíttatik. Ez 
igyenes avagy elhanyatlott. Az igyenes vagy az igyenesítőben avagy a mozdító tengelye 
végénél vagyon. A tengelyvégeknél való igyenes lészen a magnes kipárálásinak egyenes 
s egyarányú befolyásától egyik felébe a mozdítandónak és a meghajlott egyarányútól 
a másikba. Az egyenesítőnél levő igyenes penig lesz a mozdítandó mindenik felébe egya­
ránt folyó hajlott párálásoktól. Az elhajlott eligazítás a nem egyarányú és elhajlott a 
mozdítandó tengelyvége körül annak mindenik részébe befolyástól. A hajlás afelé lészen, 
ahonnan a párálás, melynek legrövidebb útja vagyon, érkezik. Innen ered a mozdítandó 
kerengése, míg jól helyre nem áll. Innen megismertetnek a föld szélességének is darabjai 
(grádusai), mivel a föld részeinek külömbségek szerént a mozdítandó magnestermészetú 
test az egyenesítőnél és a tengelyvégeknél igyenes; egyebütt penig hajlott. A többféle 
eligazítás vagy kettős erőkből lesz vagy az erőtől és a nehézségtől egyszersmind. 58. 
A magnestermészetú testeknek egybefoglalódása akkor lészen, mikor egyik a másból 
jövő részecskéktől a levegőég közbenálló részei onnan kitolyattatván és az elfolyattatott 
(kiűzetett) által, az régen odafel megmondattatott kerülés szerént egyik a más felé 
nyomatik. Mivel penig a mágnesre csináltatott vas az ő rútságitól jobban-jobban megtisz­
tul naponként, úgyhogy a mágnesben járó részecskék sebesebben és bővebben járhassanak 
rajtok, innen vagyon, hogy a vassal felruháztatott mágnesnek nagyobb ereje vagyon. 
69. A magnes megmondott cselekedetei (munkái) megöregbülnek, midőn amelybe az 
ő részecskéi bemennek, nagyobb menedékeket (utakat) csinálhatnak." 

L á t h a t j u k t e h á t a s z e m e l v é n y e k b ő l , h o g y e g y s o r b a k e r ü l t e k a r e n d s z e r b e n 
a k ü l ö n b ö z ő f e s t é k f ö l d e k , a b i t u m e n e s a g y a g , ill. a k ő s z é n , a k r é t a . A z é rce ­
k e t — APÁCZAI s z ó h a s z n á l a t á b a n : a b á n y á s z a t o k a t — is m á s r e n d s z e r i n t 
t á r g y a l j u k m a , n e m az A l b e r t u s MAGNUS-féle, a k k o r i b a n á l t a l á n o s a n e l foga­
d o t t a l k í m i a i e l e m b e o s z t á s a l a p j á n . R e n d s z e r é t a k ö v e k k e l f o l y t a t v a , s z i n t é n 
f o r m á l i s a b e s o r o l á s a l a p j a , d e a l og ika i r e n d — DESCARTES n y o m á n — pé l -
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d á s a n m e g t a r t j a a „clare e t d i s t i n c t e " e lvé t . J ó l i l l ik e b b e a rendbe a logikai 
k e t t é v á l a s z t á s o k , d i chotomiák a lka lmazása — v é g i g az E n c y c l o p a e d i a fej ­
t e g e t é s e i során. A rendszerezés külsődleges — d e i l y e s m i v e l a t e r m é s z e t t u d o ­
m á n y o k fej lődésének későbbi f o k á n is t a l á l k o z h a t u n k . Mai foga lmaink sze­
r int i anyagv iz sgá la tra A p Á c z A i n a k — v a g y b á r m e l y kor társának — termé­
s z e t e s e n n e m v o l t l ehetősége . A kü lönfé le n a g y í t ó e s z k ö z ö k — k ö z t ü k az E n c y c -
l o p a e d i á b a n is o l v a s h a t ó „néző e v e g " — m é g alig a l k a l m a z o t t különleges 
t a l á l m á n y o k v o l t a k csupán, 3 5 0 é v v e l eze lő t t . 

A z ó h a t a t l a n u l h iányzó a n y a g v i z s g á l a t t e t t e v o l n a l e h e t ő v é , h o g y APÁCZAI 
n e v e g y e át — el ismert , h írneves t u d ó s o k t ó l — forrásaitól az e g y e s különleges 
k ö v e k h e z fűződő h iede lmeket , bár hozzátesz i e g y h e l y ü t t : „ m i n t m o n d j á k " . . . 
A z E n c y c l o p a e d i a ke le tkezés i k ö r ü l m é n y e i n e k i s m e r e t é b e n v i s z o n t n e m hibáz­
t a t h a t j u k ApÁczAi t „ a g y ö n g y h ö z hason ló k ö v e k " felsorolásáért , m e l y e k 
„ t a l á l t a t n a k m i n d a földi s m i n d a v íz i á l l a tokban" , s l og ikusan kerül tek a 
d r á g a k ö v e k le írásának a végére . 

N e t é v e s s z ü k a z o n b a n s z e m elől APÁCZAI jó megf igye lése i t , ér tékes adata i t 
a h i g a n y n a g y fajsúlyáról , a n e m e s f é m e k n y ú j t h a t ó s á g á r ó l , a t e r m é s e z ü s t 
v á l t o z a t o s formáiról , a hókris tá lyokról v a g y az e lektrol íz is je lenségeiről s t b . 
N i n c s m i t h o z z á t e n n ü n k — a kor s z í n v o n a l á t f i g y e l e m b e v é v e — a korall 
l e írásához s e m , h iszen m é g m a j d száz é v v e l k é s ő b b k o c k á z t a t j a m a j d csak 
m e g PEVSSONNEL a koral lok ál lat i m i v o l t á n a k fe l té te lezését . A X V I I . s zázad 
k ö z e p é n , a H a r m i n c é v e s háború d ú l t a E u r ó p á b a n n y o m a s incs m é g e g y L I N N É , 
e g y LAVOISIER működésének , bár — l á t h a t j u k — B ACON n e m h iába i n t e t t 
1 6 1 0 - b e n a jó megf igye lések fontosságára . Ide tar toz ik az i s , a h o g y APÁCZAI 
a korabel i E u r ó p a t u d o m á n y o s ú jdonságá t , a m á g n e s s é g je lenségét — és föld­
rajzi j e l entőségét ! — i smerte t i a „ k ő z e t t a n i f e j eze t" v é g é n , m e g e m l í t v e köz­
b e n , h o g y „ a be lső fö ld . . . n a g y o b b részént m a g n e s s zabású"! 

H a s o n l ó a n l ehe te t l en föl n e m f i g y e l n ü n k log ikus genet ika i magyarázata ira , 
m e l y e k jórésze a lapjában m a is he lyese lhe tő ; e lméle t i köve tkez te té se i re , 
m e l y e k a kor t u d o m á n y o s s á g á b ó l k i indu lva sokszor m á i g is csak t o v á b b f e j ­
l e s z t v e , n e m pedig m e g d ö n t v e köze l í t e t t ék m e g az igazságot . 

E l n e m m ú l ó érdeme ApÁczAinak , h o g y az E n c y c l o p a e d i á b a n a beszé l t 
n é p n y e l v e n a lapuló m a g y a r s z a k n y e l v e t t e r e m t e t t e m e g — akkor i s , h a ez a 
t u d o m á n y o s n y e l v n e m terjedt el a X V I I . s z á z a d m á s o d i k fe lének tragikus 
tör téne lmi e s e m é n y e i t ő l zavaros hazai á l lapotok k ö z ö t t . 

A dir ibos-darabos , a t emérdek , a merő v a g y l ikas-bikas , a poronyós s t b . 
s z a v a k t u d o m á n y o s használata , v a g y a „pe l éhek" ( = p e l y h e k ) , az „apró su tus 
á l l a t o k " ( = k i c s i n y részecskék) emlege té se c supán n é h á n y pé lda ebből az — 
i d e g e n n y e l v i smerete né lkü l i s — é r t h e t ő s zaknye lvbő l . A f ü v e n y v a g y a 
k o v á k s z ó v a l ped ig v á l t o z a t l a n ér te l emben ta lá lkozunk a m ú l t s z á z a d k ö z e p é n 
is , MBZÁLKA A n t a l n a k P e s t e n k i a d o t t középiskola i t ermészetrajz - t a n k ö n y ­
v é b e n , b i z o n y s á g u l APÁCZAI s zóhaszná la tának he lyességére , n y e l v i forrásának 
m e g t a r t ó erejére. 

L á t t u k t e h á t , h o g y n a g y s z á n d é k á t 1 6 5 5 - b e n va lóra v á l t v a kora t u d o m á ­
n y á n a k fog la la t já t a d t a APÁCZAI , m e g t o l d v a s z e m é l y e s i smerete ive l , v i lágos 
rendszerben: t a n k ö n y v k é n t a haza i d iákságnak. Mindez t t i s z t a magyarság ­
gal , m i k ö z b e n t u d o m á n y o s s z a v a i t i s , — hazai e l ő z m é n y , p é l d a n e m l é v é n — 
összesen v a g y félezer kifejezését , m a g a a lkot ta , ill. ér te lmezte . T u d j u k azt i s , 
h o g y k ö n y v é v e l t a n í t o t t m i n d Gyulafehérvárt , m i n d K o l o z s v á r o t t ; és a ko lozs ­
vár i i sko lában k é s ő b b is haszná la tos v o l t az E n c y c l o p a e d i a . 



Papp: A geológia Apáczai Csere János Magyar Encyclopaediájában Ц З 

V é g e z e t ü l p e d i g a z t is k i m o n d h a t j u k (ami s z a k m á n k , t u d o m á n y u n k t ö r ­
t é n e t é n e k r ö g z í t é s é b ő l e d d i g k i m a r a d t ) , h o g y e p a p n a k és n y e l v é s z n e k i n d u l t 
p e r e g r i n u s d i á k , a z a z h o g y f i a t a l d o c t o r , f e le lősségérze tébő l és f á r a d s á g á v a l 
ö t n e g y e d é v s z á z a d d a l a n a g y e n y e d i B E N K Ő F e r e n c M a g y a r M i n e r o l ó g i á j a e l ő t t 
m e g s z ü l e t e t t az e lső , geológia i a n y a g o t is t a r t a l m a z ó — e u r ó p a i s z i n t ű és 
k ö z é p i s k o l á b a n h a s z n á l t — m a g y a r n y e l v ű t a n k ö n y v , és ez a geo lóg ia i i s m e ­
r e t e k m a g y a r u l v a l ó m e g j e l e n é s e is e g y b e n . 

E 3 2 0 éves e s e m é n y r e , e m e l l e t t p e d i g APÁCZAinak n é p e m ű v e l ő d é s é é r t és 
e l ő r e h a l a d á s á é r t é r z e t t fe le lősségére , e z é r t v é g z e t t m u n k á j á r a a m a g y a r geo ló ­
g u s k ö z ö n s é g f i g y e l m é t f e lh ívn i — ez v o l t i s m e r t e t é s e m m á s o d i k cél ja , é p p e n 
m e r t m a g y a r o k és m e r t g e o l ó g u s o k v a g y u n k . 
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La géologie en „Magyar Encyclopaedia" 
de János Apáczai Csere au XVI I e siècle 

Péter Papp 

Dans sa conférence, l'auteur nous rappelle le 360 e anniversaire de la naissance d'APÁCZAI 
CSERE János (son nom est à prononcer Jean Tchérais Apatsai), professeur savant d'antan du 
Collegium Bethlenianum de Gyulafehérvár (Alba-Iulia) et du lycée de Kolozsvár (Cluj-
Napoca) de Transylvanie, qui — ayant étudié les langues orientales et la théologie aux 
universités des Pays-Bas, et en même temps ayant fait la connaissance du cartésianisme — 
a édité la première encyclopédie de la Hongrie (entitulée Magyar Encyclopaedia, Encyclo­
pédie Hongroise) en 1655, en langue hongroise, bienque même la création de la termino­
logie des plusieurs branches de science était aussi son devoir. 

L'Encyclopédie — dont l'idée vient des années d'étude d'APÁCZAI, qui avait vu la 
misère intellectuelle du peuple hongrois sans aucun livre expliquant aux élèves en leur 
langue maternelle les choses du monde entier, toutes les sciences de l'Europe moderne — est 
une collection des résultats scientifiques au niveau de son époque. Les données de cette 
oeuvre (celles des savants eminents de l'Allemagne, de la France, des Pays-Bas, de l'Angle­
terre du XVII e siècle et celles des auteurs classiques) étaient complétées par APÁCZAI 
selon les relations de son pays, de Transylvanie. C'est pourquoi l'Encyclopédie n'est pas 
une simple compilation, mais elle est — en effet — le premier manuel scolaire synthé­
tique de Hongrie aussi. (Pour savoir plus sur ce livre ou bien sur son auteur lui-même voir 
la monographie — avec une résumé française — écrite par Imre B Á N , dont les données se 
trouvent au chapitre de bibliographie, ci-avant.) 

L'Encyclopédie contient (dans ses chapitres de science naturelle) aussi des détails de 
geo-science, parmis lesquels on trouve par exemple ceux de cristallographie, de vulcano­
logie, de seismologie, de hydrologie et de hydrogéologie, de pétrographie et de litologie, 
de minéralogie, de pédologie. On y peut lire plusieurs descriptions de ces terrains de science, 
des hypothèses sur la genèse et sur l'évolution du monde, des mers et des continents, sur 
la construction de la matière (selon DESCARTES) et sur celle de quelques cristaux aussi. 
Dans une des chapitres il y a une longue enumeration des sources, des eaux minérales de 
l'Europe, parmis elles on peut lire sur les eaux de la Hongrie, de la Transylvanie aussi. 

8 Földtani Közlöny 



U 4 Földtani Közlöny, 107. kötet, 1. füzet 

Quelque données dans l'Encyclopédie sont même des nouvelles scientifiques, au milieu 
du XVII e siècle (par exemple la description du magnétisme), bien qu' il ait pu utiliser 
surtout des oeuvres synthétiques déjà généralement acceptées. Même le lecteur d'aujour­
d'hui ne trouve pas beaucoup d'erreur dans les explications génétiques et dans les conclusi­
ons de l'Encyclopédie, bien que notre auteur n'ait pas eu la possibilité a faire aucune 
expérience, aucune analyse. 

En somme: bien que ses sources et ses données, quelquesunes de ses conclusions soient 
d'un niveau déjà surmontées, on peut lire dans son receuil beaucoup d'observations 
précises (et ainsi précieuses), et plusieurs hypothèses, qui sont au fond vraies. Mais la 
plus grande valeur est, que le niveau européen scientifique de son époque a été représenté 
en hongrois par un théologue-philologue, car APÁCZAI a gagné le grade de docteur en 
théologie aux Pays-Bas, à Harderwijk. La construction de «Magyar Encyclopaedia* 
est claire et logique à la manière du cartésianisme, sa langue est basée sur le langage de 
chaque jour hongrois de Transylvanie — c'est pourquoi ses «nouvelles» expressions 
scientifiques hongroises vivaient si longtemps: on peut les lire encore dans des livres 
d'école du X I X e siècle. 

A la fin de sa conférence l'auteur arrive à la conclusion, que — puisque l'Encyclopédie 
d'ApÁCZAi a donné (entre autres) de géologie aux lecteurs en hongrois la première fois dans 
la vie hongroise scientifique — la naissance de ce livre, édité en 1655 à Utrecht, est celle 
de la géologie en hongrois en même temps. Et tout cela beaucoup plus tôt, que le manuel 
entitulé «Magyar Minerologia» — par Ferenc BKNKŐ, professeur de Nagyenyed (Aiud), 
en Transylvanie — soit paru en 1786, que l'histoire de la géologie de Hongrie a connu 
comme la première oeuvre géologique hongroise. 
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Paul P v A M D O H R : Die Erzmineralien und 
ihre Verwachsungen. 4. átdolgozott és 
bővített kiadás, 1277 oldal 637 képpel 
Akademie-Verlag Berlin, 1975. 

Szerző legújabb átdolgozott és kibőví­
tett kézikönyvét egy munkásságban és 
eredményekben páratlanul gazdag élet 
alkonyán, túl a 90. évén( !), szinte életműve 
betetőzéseként adta közre. Az enciklopé­
dikus mű az ércásványtan-, ércgenezis elmé­
leti-gyakorlati ismereteinek tára, nélkü­
lözhetetlen forrásmű, amelyből bármely 
táján a világnak a kutatóhelyek könyvtá­
rában vagy éppen a dolgozó-asztalokon, 
mindenütt megtaláljuk az előző kiadások 
valamelyikét. Az elterjedtség (és használ­
hatóság) ékes bizonyítéka, hogy a mű 
eddig oroszul 1962-ben, kínai nyelven 
1964-ben, angolul 1969-ben és ezúttal ösz-
szesen négy német kiadásban jelent meg. 
Az előző német kiadás óta közel 15 év telt 
el, ami természetszerűleg a tudomány jelen­
tős továbbfejlődését, új ismeretek, adatok 
és felismerések, újabb ércásványok és gene­
tikai összefüggések gyarapodását is jelenti. 
De az észlelő technika fejlődése s nyomában 
a kristálykémiai paraméterek változása, 
korrekciója, átértékelése egyaránt jelentős 
anyagbővítést követelt meg. í g y az előző 
német kiadáshoz viszonyítva a könyv ter­
jedelme közel 200 oldalnyival gyarapodott. 
— Minthogy az anyag beosztása s annak 
tárgyalásmódja változatlan, a tekintélyes 
méretre növekedett kötet kezelése immár 
kissé nehézkessé is vált. Viszont az egész 
tárgyalásrend és talán a tradíció sem 
engedte meg a valóban egységes mű kisebb 
kötetekre tagolását és a megszokás is úgy 
kívánta, hogy a külső is „a Ramdohr"-t 
reprezentálja, vagyis az maradjon, amit 
első megjelenése óta jelent: az ércásvány­
tan „standard" alapvetését, egyben fel tót­
len megbízható adatok, a mineralógiai 
fizikai-kémiai, genetikai ismeretek gyűj­
teményét és mindenkor meggyőző kritikai 
értelmezését. 

A beosztás alapvázában is változatlan. 

— Az első, általános részben néhány feje­
zet címe kibővült vagy módosult az átdol­
gozáshoz igazodóan. Az összesítő genetikai 
táblázatokban kevés a változás. Az ércte­
lepek rendszerének geofázis szerinti tagolá­
sában most is 32 paragenezist állít fel, ami 
különösen kezdőknek hasznos útbaigazí­
tással szolgál. A képződóstartományok 
érceinek szövedéki bélyegeit bemutató, 
válogatottan szép képeit helyenkint újabb 
mikrofotókkal egészítette ki vagy cserélte 
le. — A szediment genetika jellemzésében 
és beosztásában az átdolgozásnak kevés 
nyoma van, jóllehet ma pl. fokozott figye­
lem fordul a „stratiform" ércképződés 
problémája felé: erről alig történik emlí­
tés; ugyanakkor a metamorf genezis új 
szakasszal bővült, az ultrabázitok, főként 
az ofiolitos intrúziók szerpentinesedésekor 
képződő ércásvány-együttesek bemutatá­
sával. 

Didaktikailag két, nagyon lényeges feje­
zete van még az általános résznek, amit 
a szűkebb értelemben vett „ércösszenövé­
sek" (Erzverwachsungen) címszóval foglal 
össze: előbb az egyes szemcsék alaki-alkati 
bélyegeit, aggregátum-alakulások jellegeit 
és a genetikai szövet- és szövedékelemzés 
típusait veszi sorra a sok tízezer érckészít­
mény vizsgálataiból leszűrt eredmények 
alapján, továbbá a „primer" kiválás bélye­
gein túl, a kolloid és szedimentációs szöve­
dék típusait mutatja be bőséges és kitűnő 
mikrofotók kíséretében. Ugyanitt találjuk 
az átváltozásos szöveti megnyilvánuláso­
kat, a paramorfozáktól a rendkívül fontos 
szételegyedési jelenségeken át, a kiszorítá-
sos (felemésztéses) folyamatok típusbélye­
geit, valamint az oxidációs-cementációs 
struktúrák jellemzését is. — A másik lénye­
ges — minden ércteleppel, ércásványokkal 
foglalkozó kutatónak vezérfonalként szol­
gáló — szakasz: az órctelep genetikai 
„helyzetének" felismeréséhez szükséges is­
merettan, vagyis a tipomorf ércek, parage-
nezisek, kiválási sorrend, társulások mint 
„hőmérők" (geologische Thermometer), 
relikt szövetek és egyéb útmutatások szol-

8* 
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gálják a genetika részletei kutatását. — 
Az általános rész befejezéséül az ércszö­
veti adottságok gyakorlati jelentőségét és 
technikai problémáit, az ércelőkészítés és 
flotálás eljárását megelőző minőségi méret­
es eloszlási viszonyok szabályozóit ismer­
teti. E fejezet jelentőségét nem szükséges 
különösebben hangsúlyozni; terjedelmé­
ben nem változott lényegesen, csak átte­
kinthetőbb a tipográfiája és kiegészült a 
struktúra és textúra csoportosítása az 
Amstutz-féle szemcsealak és -méret sze­
rinti típusbeosztással. 

A könyv terjedelmének második ós túl­
nyomó (mintegy 800 oldalnyi) része az 
egyes ércásványok szisztematikus felso­
rolását és részletes ismertetését tartal­
mazza. E második rész« bevezetőjében 
szerző hangsúlyozza, hogy lényegileg ez a 
— több évtizedes munkásságot felölelő és 

lehetőség szerint teljességre törekvéssel 
készült — feldolgozás volt a kiadvány leg­
főbb célja. 

Az ércásványok bemutatásának sémája 
megmaradt. Ami új : az a jellemzések, ada­
tok finomítása, korszerűsítése, illetve kie­
gészítése. Az átdolgozás és korrekciók 
szükségességét természetesen az is indo­
kolta, hogy az utóbbi egy-másfél évtized­
ben két kiváló műszerrel gyarapodott az 
arcvizsgálat metodikája. Elsősorban az 
elektronmikroszonda az, mely számos eset­
ben évszázados ásványneveket szűntetett 
meg vagy éppen új fajok felismeréséhez 
vezetett, más esetben egyszerűnek vélt 
izomorf elegyedések helyén mechanikus 
összenövések vagy idegen szennyeződések 
jelentek meg, vagy pl. a homogén ércás­
vány helyén nagy hőmérsékletű szételegye-
dési termékek mutatkoztak. Kitűnt, hogy 
az elegykristály képződés számos szulfid-
csoportnál sokkal gyakoribb és elterjed­
tebb, mint eddig vélték, s ennek függvénye 
a fizikai-kémiai sajátságok gyors és meg­
lepő változása is. — A másik műszer, a 
röntgendiffraktométer, amely általános el­
terjedésével az adatok ugyancsak számos 
változást jelentettek a korábbi egyszerű 

pordiagrammokéhoz, képest; szerző fel­
használta már az XREC (ASTM), a B E R B Y 
és THOMPSON ( B . & T.), a PEACOCK-Atlasz 
adatsorát is. A két újabb vizsgáló módszer 
további szisztematikai, sőt genetikai átér­
tékelést kívánt meg. — De figyelembe 
vette a reflexiómérés új berendezéseivel 
kapott adatsorozatokat is. Ahol azonban 
lényeges változás nem mutatkozott, meg­
hagyta a korábbi értékeket. Külön táb­
lázatot is mellékel (VJALSOV, BESMERTNAJA 
és H E N R Y adatait) esetleges összehasonlítás 
céljából. 

A nélkül, hogy a szisztematikai átdol­
gozás további részleteibe bocsátkoznánk 
elég arra utalni, hogy a könyv betűrendes 
(az ásványtársulást is felölelő) lelőhelyre­
gisztere, amely az előző (1960) kiadásban 
35 oldal terjedelmű volt, az új vizsgálatok 
nyomán kereken 10 oldallal gyarapodott! 
Másrészt lemérhető a változás a névmutató 
bővülésén is: a 3 hasábra szedett ásvány­
nevek mutatója egy teljes oldallal bővült. 
A könyv természetesen a legújabban meg­
ismert és elfogadott ásványfajok adatait 
is tartalmazza. Pl. csak az A és В betűsoron 
belül 15 új vegyület szerepel a megfelelő 
rokonságokhoz besoroltam Mindezt azon­
ban úgy — mint szerző maga mondja elő­
szavában — hogy szembeszegülve az új 
nevek kreálásának ,,trend"jével, csakis 
akkor akceptálta, illetve sorolta be az új 
vegyületet, ha az kellőleg indokolt volt. 

Összegezésül csak annyit még, hogy az 
ércgenetikai vizsgálatokban P. EAMDOHE 
eddig is nélkülözhetetlen kézikönyve az új 
kiadással, közismert gondosságával, s a ma 
élők közt kiemelkedően legnagyobb érc­
mikroszkópos gyakorlatával, széles látó­
körével és kritikai szigorával olyan újabb 
alapvető művet adott közre, amelyhez fog­
ható értékű és terjedelmű kiadvány nem 
valószínű, hogy egyhamar megjelenik a 
szakirodalomban. 

A könyv tetszetős és nagy műgonddal 
készült kiállítása ezúttal is az N D K kitűnő 
nyomdaipari és könyvkiadó vállalatát di­
cséri. 

SZTBÓKAY 
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Július 29. Előadóülés 
Elnök: RÓNAI András 
Со ОКЕ, H. В. S.: Recent investigations 
of the pliocene-pleistocene in East-Africa 
Résztvevők száma: 19 fő 

Augusztus 2. Elnökségi ülés 
Elnök: DANK Viktor 
Napirend: 1. Megbízásos munkák ügy­

rend-tervezete, 2. 1976. II. félévi bel- és 
külföldi rendezvények, 3. Földtani Köz­
löny Regiszter-füzete. 

Résztvevők száma: 5 fő 

Augusztus 27. Földtani Közlöny szerkesztő­
bizottságának ülése 

Elnök: SZÉKYNÉ F u x VILMA 
Tárgy: Földtani Közlöny Regiszter-fü­

zete 
Résztvevők száma: б fő 

Szeptember 6. Általános Földtani Szakosz­
tály vezetőségi ülése 

Elnök: KŐBÖSSY László 
Napirend: 1. 1976. II . félévi program, 

2 . 1977. évi Bányaföldtani Ankét előkészí­
tése 

Résztvevők száma: 6 fő 

Szeptember 20. Agyagásványtani Szakosz­
tály tanfolyama „Agyagásványok vizsgálati 
módszerei — I." témakörben 

SZTEÓKAY Kálmán: Megnyitó 
VABJTJ Gyula: Az agyagásványkutatás 

helyzete Magyarországon 
NEMECZ Ernő: Az agyagásványok kris­

tályos szerkezetének áttekintése 
VASSÁNYI István: A röntgendiffrakciós 

vizsgálati módszer alapjai 
VICZIÁN István: Az agyagásványok 

röntgenvizsgálatának speciális problémái 
JUHÁSZ Zoltán: Határfelületi jelenségek 
GILDE F E E E N C N É : Az agyagásványok 

felületi tulajdonságamak egyéb vizsgálati 
módszerei 

JUHÁSZ Zoltán: A fajlagos felület mérési 
módszerei 

SZÁNTÓ Ferenc: Agyag-víz rendszerek 
tulajdonságainak általános jellemzése és 
agyagszuszpenziók reológiája 

GILDE FERENCNÉ : Agyagszuszpenziók 
stabilitása és ülepedése. A részecskeméret 
eloszlásának meghatározása 

JUHÁSZ Zoltán: Agyag-víz rendszerek 
technológiai kérdései 

TAKÁTS Tibor: Az agyagok égetése alatt 
végbemenő folyamatok áttekintése 

B I D LÓ Gábor: Agyagásványok lebontása 
szerves savakkal 

Vita: Risehák G., Sass P., Viczián I., 
Sasvári J., Szántó F., Reményi Mné, 
Berlinger H., Jónás K., Sztrókay K . 
Juhász Z. , Lenkei Gné, Szilágyi Lné, 
Somodi Zs., Vargha N., Dadi J., Galambos 
Ané, Bidló G., Szendrei G., Földvári M . 

Résztvevők száma: 42 fő 
Szeptember 24. Mérnökgeológia-Építés­
földtani Szakosztály vezetőségi ülése 

Elnök: RÓNAI András 
Tárgy: Térképbemutató Ankét 
Résztvevők száma: 6 fő 

Szeptember 27. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: KUBOVICS Imre 
MINDSZENTY A N D R E A —BOGNÁR László: 

Beszámoló a ,,12. éremikroszkópos nyári 
iskola"-ról (IMA rendezvény, Ljubljana, 
1976. V. 31. - VI. 5.) 

BEBCZI János: Beszámoló a „Geológiai 
anyagok elemzése" c. nemzetközi konferen­
ciáról (INTERAN rendezvény, Prága, 
1976. VIII. 2 3 - 2 7 . ) 

Vita: Sztrókay K „ Kubovics I., Bognár 
L., Mindszenty A., Lovas Gy., Bérezi J . 

Résztvevők száma: 22 fő 

Szeptember 27. Általános Földtani Szakosz­
tály előadóülése 

Elnök: KŐBÖSSY László 
SZEIDOVTTZ GYŐZŐNÉ — JÁNVÁBI János: 

Nyírségi neogén medencealjzata geofizikai 
mérések alapján 

BALLÁ ZOLTÁNNÉ: A Dunántúl^ geoter­
mikus kérdései 
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Vita: Szádeczky Kardoss E., Kőrössy 
L., Wein Gy., Rakovits Z.,„ Ballá Z. 
Kaszap A., Liebe P., Lorberer A., Horváth 
F. 

Résztvevők száma: 24 fő 

Szeptember 27. Nemzetközi Kapcsolatok 
Bizottság ülése 

Elnök: SZÉKYNÉ Ftrx VILMA 
Tárgy: 1977. évi külföldi rendezvények 
Résztvevők száma: 6 fő 

Szeptember 27. Elnökségi ülés 
Elnök: D A N K Viktor 
Napirend: 1. Beszámoló az elmúlt idő­

szak bel- és külföldi rendezvényeiről, 2 . 
Szénkőzettani Munkabizottság alakulása, 
3. Földtani Közlöny Regiszter-füzete, 4 . 
1976. II . félévi és 1977. I . félévi nagyren­
dezvények, 5. Tájékoztatás gazdasági és 
pénzügyi vizsgálat megindulásáról, 6 . Egyéb 
ügyek 

Résztvevők száma: 5 fő 

Október 4. Tudománytörténeti Bizottság veze­
tőségi ülése 

Elnök: BoascH László 
Tárgy: 1976. П. és 1977. I. félévi mun­

kák 
Résztvevők száma: 7 fő 

Október 4. Tudománytörténeti Bizottság 
klubdélutánja 

Elnök: BOGSCH László 
SZÉKYNÉ FTJX VILMA: 30 éve hunyt el 

Hoffer András 
BIDLÓ Gábor: Emlékezés Vendl Ala­

dárra születésének 90. évfordulóján 
CSIKY Gábor: 90 éve született Bányai 

János 
Résztvevők száma: 17 fő 

Október 5. Geológus Szakkör alakuló ülése 
Vezető tanár: H I D A S I János 
Résztvevők száma: 34 fő 

Október 9. Általános Földtani Szakosztály 
tanulmányútja a Duna-balparti hegyrögök 
vonalán 

Kirándulásvezető: DETRE Csaba és VITÁ­
LIS György 

Résztvevők száma: 22 fő 

Október 11. Mérnökgeológia-Építésföldtani 
Szakosztály Térképbemutató Ankétja az 
OVH szentendrei telepén 

A félnapos ankéton az ország különböző 
területem készült mérnökgeológiai térképek 
illetve térképváltozatok bemutatását és 
összehasonlító értékelését — RÓNAI András 
elnöki bevezetője után — olyan előadók 

végezték, akik a munkákban személy sze­
rint nem vettek részt 

A térképek az alábbiak szerint kerültek 
bemutatásra: 

SZEBÉNYI Lajos: Dokumentációs (ész­
lelési) térképek 

VITÁLIS György: Földtani térképek 
ERDÉLYT Mihály: Vízföldtani - vízmi­

nőségi térképek 
LÁNG Sándor: Geomorfológiai térképek 
GRESCHIK Gyula: Építésföldtani-, ala­

pozási-, műszaki állapot-, szintetizáló-
illetve rajonizáló térképek 

F A L U János: Gazdaságföldtani, föld-
rengési térképek 

Vita: Moldvay L., Kéri J., Horváth J., 
Juhász J., Szebényi L., Mészáros M., 
Knauer J., Zboray Gy., Rónai A. 

Résztvevők száma: 110 fő 

Október 14 — 15. Vízföldtani Vándorgyűlés 
Előadóülés a kecskeméti Technika Há­

zában: 
ALFÖLDI László elnöki megnyitója: A 

magyar hidrogeológia legfontosabb meg­
állapításai 

RÓNAI András: A rétegvízészlelőhálózat 
tapasztalatai 

SZEBÉNYI Lajos: A felszínalatti vízfor­
galom meghatározásának hidrogeológiai 
problémái 

SZÉKELY Ferenc: Rétegvizekre telepí­
tett vízművek vízföldtani problémái — 
különös tekintettel Kecskemét vízellátá­
sára 

BÉRCZI István — CSATÓ A N N A - HORVÁTH 
GABRIELLA — RÉVÉSZ István —TILESCH 
Leo : A szénhidrogéntelepek vízföldtani kap­
csolatai 

A délutáni tanulmányi kirándulás alkal­
mával a VTTUKI KOMLÓSSY Imre talaj-
vízkutató állomásán, Ménteleken, MAJOR 
Pál ,,A talaj vízkutatás helyzete Magyar­
országon" címmel tartott előadást, s bemu­
tatta a kutatóállomást. 

A másnapi útvonalon Tiszakécskén 
ALFÖLDI László ,,A geotermikus anomália 
és a geotermikus áramlási rendszer" cím­
mel tartott előadást, míg Szentesen L I E B E 
Pál „A Nagyalföld hóvíztartó képződmé­
nyeinek hidrogeológiai viszonyai"-t ismer­
tette. Résztvevők megtekintették a szen­
tesi ^kórház geotermikus fűtőrendszerét ós 
az Árpád TSz hévízfűtésű melegházait 

Algyőn, a szénhidrogénmezőn a víz­
visszanyomó rendszert mutatták be 

Résztvevők száma: 72 fő 

Október 19. Geológus Szakkör ülése 
H I D A S I János: A földtan és rövid tör­

ténete 
Résztvevők száma: 33 fő 
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Október 25. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: K Ő B Ö S S Y László 
SZEDERKÉNYI Tibor: A déldunántúli 

ópaleozóos — prekambriumi alaphegység 
földtani problémái 

Vita: Meszéna В., Szepesházy K., 
Jantsky В., Szálai T., Kovács S., Kőrössy 
L. 

Résztvevők száma: 23 fő 
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1 9 7 6 . j ú l i u s — o k t ó b e r h a v i ü l é s szakán e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Szeptember 3. Vezetőségi ülés 
Elnök: BALOGH Kálmán 
Tárgy: K O C H Sándor tiszteletére rende­

zendő ünnepség programja 
Résztvevők száma: 17 fő 

Szeptember 16. Kibővített vezetőségi ülés 
Elnök: BALOGH Kálmán 
Napirend: 1. Az 1976. II . félévi részletes 

program, 2. Az 1976. évi költségvetés 
módosítása, 3. Egyéb aktuális ügyek 

Résztvevők száma: 25 fő 

Szeptember 16. Ünnepi ülés Dr. Koch Sán­
dor ny. egyetemi tanár, a Társulat tiszteleti 
tagja 80. születésnapja alkalmából 

BALOGH Kálmán, az ülés elnöke, meg­
nyitójában a Szakosztály nevében-, GRAS-
SELLY Gyula a József Attila Tudomány­
egyetem-, SZÉKYNÉ FTJX VILMA a Társulat 
elnöksége és MORVÁI Gusztáv a Központi 
Földtani Hivatal részéről köszöntötte az 
ünnepeltet. Ezután következett az ipari 
üzemek képviselőinek gratulációja és a 
köszöntő táviratok felolvasása. A felszó­
lalók meleg hangon méltatták К о с н pro­
fesszor életútját, szakmai és emberi érde­
meit, majd az ünnepelt meghatott sza­
vakkal mondott köszönetet. 

Ezt követően szakülós keretében К о с н 
professzor két tanítványa tartott értékes 
előadást : 

MEZŐSI József: Aragonit megjelenése és 
szerepe a dunántúli algíriitekben 

H E T É N Y I MAGDOLNA: Dunántúli algi-
nitek vizsgálata lépcsős oxidációval 
Az ünnepi ülés BALOGH Kálmán elnöki sza­
vaival fejeződött be, majd a résztvevők 
baráti összejövetel keretében kötetlen 
szakmai beszélgetésen vettek részt. 

Résztvevők száma: 84 fő 

Szeptember 21. Bajai Ankét közös rende­
zésben a MFT Déldunántúli Területi Szak­
osztályával és a Magyar Hidrológiai Társa­
ság Bajai Csoportjával (részletes adatok a 
Dóldunántúli Területi Szakosztály prog­
ramjánál) 

Október 28. Vezetőségi ülés 
Elnök: MEZŐSI József 
Napirend: Az 1977. évi munkaterv, 

Egyéb ügyek 
Résztvevők száma: 8 fő 

Október 28. Előadóülés 
Elnök: MEZŐSI József 
K I S S LÁSZLÓNÉ: A földtani értelmezcs 

gépesítésének problémái 
P A P Sándor: Meddő kőolaj- és földgáz -

kutató-fúrások hasznosítása az Alföldön ós 
az Eszaki-Középhegységben 

Vita: Dienes I., Kiss Lné, Völgyi L., 
Mezősi J., Somfai A., Pap S., Lakatos I., 
Török J. 

Résztvevők száma: 22 fő 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i Társu la t D é l d u n á n t ú l i Terület i S z a k o s z t á l y a 
1976 . júl ius — o k t ó b e r havi ü l é s szakán e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Szeptember 15. ,,Karsztvízhasznosítás a Ke­
leti Bükkben" címmel vitaülés a Magyar 
Hidrológiai Társaság pécsi. és borsodi szak­
csoportjaival, valamint a Társulat Észak-
magyarországi Területi Szakosztályával kö­
zös rendezésben 

Elnök: VASS Béla 

SZLABÓCZKY Pál: A Bükk-hegysóg karszt­
víz-termelésének hidrogeológiai feltótelei 

K I S S József: A Keleti Bükk karsztvi­
zeinek jelentősége Miskolc vízellátásában 

Vita: Fekete K., Szlabóczky P., Kiss 
J., Vass В., Koch L. 

Résztvevők száma: 31 fő 
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Szeptember 21. „Délkelet-Dunántúl és a 
Dél-Alföld szerkezet- és vízföldtani kapcso­
latai" témakörben ankét a Társulat Alföldi 
Területi Szakosztályával és a Magyar Hid­
rológiai Társaság Bajai Csoportjával közös 
rendezésben 

Elnök: ZBNTAI Tibor 
T . KOVÁCS Gábor: A Dél-Alf öld preme-

zozóos képződményei 
VÖLGYI László - H A J D Ú Dénes: A Du­

na — Tisza köze középső részének mély­
földtana 

SZÓNOKY Miklós: Medenceperemi és 
medencebelseji felsőpannóniai rétegsorok 
összehasonlító vizsgálata 

TÖKÖK József — P A P P József: A D u n a -
Tisza köze déli részének vízföldtani viszo­
nyai 

ZSUFPA István: A Duna —Tisza közi 
homokhátság vízfolyásainak hidrológiája 

A délelőtti előadások vitájában részt vett: 
Szederkényi T., Wein Gy., T. Kovács G., 
Völgyi L., Pólai Gy., Zentai T., Papp J., 
Rónaki L., Török J., Szabó Jné, Zsuffa I. 

MAJOROS György: A Kunbaja 5 . sz. 
kutatófúrás földtani eredményei 

SZEDERKÉNYI Tibor: A magyarországi 
Bácska harmadidőszak előtti új alaphegy-
sógtérképének bemutatása 

KASSAI Miklós: Jellemző regionális föld­
tani szelvények bemutatása Déldunántúl 
és Bácska területéről 

H E T É N Y I Rudolf: Gondolatok a karbon 
időszaki alaphegység kutatásával kap­
csolatban 

A délutáni ülésszak vitájának részt­
vevői: Wein Gy., Majoros Gy., Németh 
G., Pólai Gy., Szederkényi T., Várfalvi 
L., Kassai M., Balázs E., Virágh K. 

Az előadásokat követően résztvevők 
a helyszínen tanulmányozták a Bajai 
Állami Gazdaság sertéskombinátja üze­
meltetése miatt keletkezett szennyvíz elhe­

lyezése és hasznosítása érdekében tett erő­
feszítéseket, a környezetvédelmi problé­
mákat, az elért eredményeket s azok gaz­
dasági vonatkozásait. Az ismertetőt 
SCHEID József főmérnök tartotta. Vége­
zetül résztvevők megtekintették az Állami 
Gazdaság vaskúti szőlőfeldolgozó rendsze­
rét, melyet termékbemutató követett. A 
bemutatást MIKLI Ferenc üzemvezető 
rendezte. Az ankét BARABÁS Andor köszö­
nő szavaival ért véget 

Résztvevők száma: 92 fő 

Október 20. Előadóülés a Magyar Rétegtani 
Bizottság Permi Munkabizottságával közös 
rendezésben 

Elnök: BARABÁS Andor 
MAJOROS György: A Dunántúli Közép­

hegység újpaleozoikumának rétegtani kér­
dései 

SZABÓ Imre: A hazai perm rétegsor 
alpi-kárpáti-balkáni vonatkozásai 

Vita: Szederkényi T., Fazekas V., 
Császár G., Weidinger I., Virágh K., 
Kassai M., Majoros Gy. 

Az elhangzott előadások értékelő össze­
foglalását FÜLÖP József tartotta és tájé­
koztatót adott a rétegtan időszerű kérdé­
seiről, eredményeiről és a jövőbeni fela­
datokról 

Résztvevők száma: 3 4 fő 

Október 26. Vezetőségi ülés 
Elnök: KOVÁCS Endre 
Napirend: 1. Az 1976. IV. n. ó. prog­

ramjai, jutalmazások, 2. Az 1977. évi mun­
katerv, nagyrendezvények, a Szövetség 
vezetőségválasztó közgyűlésének kérdései, 
3. „Délkelet-Dunántúl geológiája és fel­
színfejlődése" c. könyvvel kapcsolatos 
észrevételek és javaslatok, 4 Kapcsolat a 
Pécsi Akadémiai Bizottsággal 

Résztvevők száma: 9 fő 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t É s z a k m a g y a r o r s z á g i T e r ü l e t i S z a k o s z t á l y a 
j ú l i u s — o k t ó b e r h a v i ü l é s s z a k á n e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Szeptember 2. Vezetőségi ülés 
Elnök: JUHÁSZ András 
Napirend: 1 9 7 6 . II . félévi részletes 

munkaprogram 
Résztvevők száma: 6 fő 

Szeptember 16. Előadóülés 
Elnök: BAKSA Csaba 
CSORDÁS István: A Szendrői-hegység 

kőzetein végzett termolumineszcenciás 
vizsgálatok eredményei 

H E R N Y Á K Gábor — HARNOS_ János: A 
vasérckutatás perspektívái Észak-Ma­
gyarországon 

Vita: Pojják T., Kéri J., Baksa Cs. 
Résztvevők száma: 1 7 fő 

Szeptember 23. Előadóülés Tarcalon 
Elnök: POJJÁK Tibor 
SZLABÓCZKY Pál: A tarcali daeit-bányá-

52at földtani tapasztalatai és perspektívái 
GYENES Béla műszaki igazgató h.: A 

tarcali bányaüzem termelésének gazdasági 
értékelése 1 9 7 0 — 1 9 7 5 . közötti időszakra 

H E R É D I Pál: A Tarcal II . és III . bányák 
haszonanyag-területén végzett felszíni mé­
rések összefoglaló értékelése 

Vita: Kiespitz J., Tamáshidy L., Wal-
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lâcher L., Józsa G., Juhász A., Hámor G., 
Szlabóczky P., Molnár P., Kéri J., Gyenes 
В., Mészáros M. Az előadóülés után a 
NME Geofizikai Tanszéke terepi mérésbe­
mutatót tartott 

Résztvevők száma: 40 fő 

Október 28. Vezetőségi ülés 
Elnök: JUHÁSZ András 
Napirend: Az 1977. évi munkaterv és 

költségvetés, jutalmazások 

Résztvevők száma: 5 fő 

Október 28. Előadóülés 
Elnök: POJJÁK Tibor 
MAD AI László: Lignittelepek számba­

vételi feltételeinek meghatározása 
JUHÁSZ András: A fekü riolittufa és a 

széntelepek kifejlődésének kapcsolata a 
nyugatborsodi szénmedencében 

Résztvevők száma: 10 fő 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t K ö z é p d u n á n t ú l i T e r ü l e t i S z a k o s z t á l y a 
1 9 7 6 . j ú l i u s — o k t ó b e r h a v i ü l é s s z a k á n e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k 

Július 13. A Középdunántúlon működő 
földtani szervezetek közös beszámoló ülése 

Elnök: SZABÓ Elemér 
A M. Áll. Eötvös Loránd Geofizikai 

Intézet részéről: 
S ZABÁD VÁR Y László: A Bakony- és a 

Vértes — Gerecse-hegység geofizikai kuta­
tásainak jelenlegi helyzete 

Az előadást rövid ismertetések követték : 
D Ö V É N Y I Péter: A felszín-fúrólyukelek -

tródás gradienstérképezés 
R Á N E R Géza: Reflexiós kutatás 
R E Z E S S Y Géza: Potenciálkép módszer 
K A K A S Kristóf - TÓTH Csaba: VLF mód­

szer 
A M. ÁU.^Földtani Intézet részéről: 
JÁMBOR Áron: A Középhegységi Osztály 

1975. évi tevékenysége 
MOLDVAY Loránd: Űj földtani ered­

mények a Balaton környékéről (előadta 
GUOTH Péter) 

H A A S János: Kréta formációk vizsgá­
lata a Dunántúli Középhegységben (Beszá­
moló a szaktitkárság 1975. évi tevékeny­
ségéről — előadta J . E D E L É N Y I EMŐKE) 

P Á L F Y József: A Területi Földtani 
Szolgálat 1975. évi munkája 

A Magyar Szénbányászati Tröszt részé­
ről: 

EALUS Gábor: A szénbányászat V. öté­
ves kutatási terve és távlati kutatásai 

MOLNÁR István: Kutatási eredményeink 
és feladataink a növekvő termelési igények 
kielégítése érdekében 

Az Orsz. Földtani Kutató-Fúró V. részé­
ről: 

SOMSSICH LÁSZLÓNK : Beszámoló a vár­
palotai üzem 1975. évi kutatási eredmé­
nyeiről 

Az Orsz. Érc- és Ásványbánya V. V . 
Urkúti Üzeme részéről: 

SZABÓ Zoltán: A mangánérckutatás 
eredményei és feladatai 

A Bauxitkutató V. részéről:^ 
SZANTNER Ferenc—TÓTH Álmos — 

HORVÁTH István: Az elmúlt időszak bauxit­
kutatási és vizsgálati eredményei 

Vita: Falus G., Gondozó Gy., Guoth P., 
Jámbor Á., Kiespitz J., Mészáros J., 
Szabó Е., Szabó Z. 

Résztvevők száma: 57 fő 

Szeptember 1. Előadóülés 
Elnök: SZANTNER Ferenc 
SZEBÉNYI Lajos: A felszínalatti víz­

forgalom meghatározásának problémái a 
Dunántúli Középhegység északi részén 

ALFÖLDI László: A budai melegforrások 
áramlási rendszere és kapcsolata a bányá­
szat során létesített megcsapolásokkal 

CSEH NÉMETH József: A Keleti-Mátra 
mélyszintjeinek ércföldtani alkata 

KÓKAY József: A Bakony-hegység dél­
keleti szegélyének geomechanikai vizsgá­
lata és a literi törésvonal kora 

MOLDVAY Loránd: A „diapiroid" a 
magyarországi tektonika jelenségvilágában 

Vita: Szebényi L., Hegedűs Iné, Szant­
ner F., Alföldi L., Jámbor Á., Kókay J., 
R. Szabó I., Posgay K., Baross G., Tóth 
Á., Cseh Németh J., Nagy G., Knauer J. 

Résztvevők száma: 43 fő 

Szeptember 22. Előadóülés 
Elnök: K N A U E R József 
H A A S János: CaC0 3 oldódás a tenger­

vízben jelenleg és a geológiai múltban 
Vita: Knauer J., Haas J., Brokés F., 

Szabó Z. 
HAJÓS MÁRTA: Beszámoló az Új-Zéland 

környéki tengeri kutató-út szakmai tapasz­
talatairól és élményeiről 

Résztvevők száma: 22 fő 



SZERZŐTÁRSAINKHOZ ! 

Kérjük, hogy a Földtani Közlöny Szerkesztőbizottságához beküldöt t kéziratokat az 
alábbiak szerint szíveskedjenek elkészíteni: 

1. Minden oldal (az esetleges apróbetűs szedések is) kettes sorközzel, soronként 5 0 leütés­
sel, 2 5 sorral készüljön. 

2 . A fokozódó papírhiány mia t t és a hosszú átfutási idő lerövidítése érdekében egy-egy 
cikk max . 15 szabvány oldal (lásd az 1. pontot) terjedelműlehet, beleértve a táblázatokat 
és az idegen nyelvű rezümé szövegét is, ami max . 2 — 3 gépelt oldal legyen. 

3 . A cikkhez max. 8 — 1 0 ábra tar tozhat , a megfelelő feliratokkal és jelmagyarázat tal 
(ez nem számít bele a 2 . pontban említett 1 5 oldalba). Az ábracímeket és a jelmagyará­
zatokat külön (tehát nem a szövegben !) kérjük. Az ábrák helye a szövegben megjelö­
lendő. 

4 . Amennyiben fénykép-tábla melléklet szükséges, kérjük, hogy pl. egy ősmaradvány 
vagy kristály (stb.) csak egy fényképen szerepeljen, a táblák száma sem lehet több 
5 —8-nál. A fényképek minősége kliséképes kell legyen. 

5. A gépelt szövegben a szerző által kívánt kiemeléseket kérjük ceruzával megjelölni, 
minden más megkülönböztetést (pl. csupa nagybetű stb.) mellőzni kérünk. 

6. A Földtani Közlönyben csak olyan cikket közlünk, amelyet megelőzőleg a Társulat 
fórumán előadtak és megvi ta t tak . Ez t a címhez tartozó lábjegyzetben minden esetben 
fel kell tűn te tn i . 

7. A lektorok kijelölése a szerkesztőbizottság feladata. Mellékelt lektori véleményt nem 
veszünk figyelembe. 

8. A szerkesztőbizottság csak a fentieknek megfelelő kéziratot fogad el. 
9. Kérjük Szerzőtársainkat, szíveskedjenek a közlés céljából k ívánt postacímüket (irányí­

tószámmal) megküldeni. Továbbá közölni pontos lakcímüket és személyi számukat , 
amely ada tokra a szerzői díj kiutalásához van szükség. 

1 0 . A korrektúrára visszaküldött levonatokat javítás u tán kérjük minden esetben D B . 
KASZAP A N D B Á S címére, és nem a Társulat t i tkárságára eljuttatni, ill. ajánlott külde­
ményként postára adni ( 1 0 3 4 Budapest I I I . Nagyszombat u. 2 5 . I I . 87.). 

A kiadásért felelős az Akadémiai Kiadó és Nyomda főigazgatója 
Műszaki szerkesztő: Sándor István 

A kézirat a nyomdába érkezett: 1986. szeptember 4. — Terjedelem: 11,2 (A/5 ív) 
87.15962 Akadémiai Kiadó és Nyomda, Budapest. — Felelős vezető: Hazai György 
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