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ERTEKEZESEK

Foldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soe. (1976) 106. 193—228
A budai Varhegy negyedkori képzédményei

Krolopp Endre—Schweitzer Ferenc—~Scheuer Gyula—Dénes Gyorgy—
Kordos Laszlo—Skoflek Istvdn—dJdnossy Dénes*

(10 dbréval, 4 tébldzattal, 3 tédbldval)

Osszefoglalds: A budai Vérhegy paleogén bdzisdt negyedkori képzdmények,
t5bbek kozott pleisztocén édesvizi mészké boritja. Szerz6k — szakteriiletilknek meg-
feleléern — t6bb éve tanulmsnyoztdk e képzddmények morfolégiai foldtani, és 8slény-
tani viszonyait. Vizsgélataikrol az eredmények adatszerii rogzitése és rovid értékelése
formdjdban ez tton szdmolnak be.

Bevezetés (Krolopp E.)

A budai Vérhegy a magyar torténelem kiemelkeds szerepd teriileteinek egyike. Fold-
tani felépitésének megismerését azonban az évszdzadok 6ta fenndlld beépitettsége akadd-
lyozta. lgy SzaB6é Jézsefnek ma mér inkdbb tudomdnytdrténeti jelentSségli lefrdsai
utén (SzaBo, 1863; 1879) az Alagut viztelenitési munkdlataival kapesolatban keriilt sor
a teriilet foldtani viszonyainak részletesebb vizsgdlatdra (SzoNracH, 1908).

A negyedkori képz6édményekre vonatkozé ismeretek béviilése a vdrhegyi pincebar-
langok feltdrésainak vizsgdlatdval kapcsolatos. A 30-as években kezd6dott el ui. a mély-
pincék (,,torokpincék”, ,,barlangpincék”) feltdrdsa, helyenként tdrdkkal tértént ossze-
kotése, egy résziik idegenforgalmi bemutatédsa, 6vohely céljéra torténd kiépitése. A mun-
kalatok sorén Kapi¢ Ottokar részletesen tanulményozta a pleisztocén képzédményeket
(Kap16, 1933; 1934; 1937; 1942) és az elékeriilt dslénytani leletek (MorTTL, 1942; 1943)
alapjén kozelitd korbesorolést is adott (Kapi¢, 1939).

A pleisztocén képzédmények kbzettani és rétegtani viszonyaira vonatkozé ismeretek-
kel szemben a keletkezési moéd kevésbé tisztdzoédott: kiillonbozs felfogdsok ldttak napvild-
got (CroLNoxy, 1936; Papp, 1936; Horusrrzry H., 1938a).

Az 1950-es évek végétsl Uj adatok tették lehetévé a Virhegy negyedkori képz8dmsé-
nyeivel kapesolatos problémék megolddsdt. 1958-ban Kroropp K. bejérta a hozzéférhets
mélypincéket. Ezek nagyobb része kiilonboz6 célu 4talakitdsok sordn természetes jellegét
elvesztette. Néhdny pince viszont tanulsdgos szelvénnyel szolgélt. A megvizsgdlt mintegy
90 pince koziil tobb is fontos dslénytani leleteket szolgdltatott. Szédmos helyrél, laza
iiledékekb8l Mollusca-faundt gyjtétt, néhdny helyrél pedig gazdag gerinces-fauna ke-
rult eld.

1963-ban a pincerendszer egy részét az érdeklddSk szdméra megnyitottdk. A Szabo
Jézsef Geoldgiai Technikum tanuléi BARATOSI Jézsef szaktandr vezetésével végeztek itt
foldtani megfigyeléseket (Korpos, 1969).

A vérhegyi épitkezések alapozési el6tanulmdnyai sordn (Foldmérs és Talajvizsgdld
Véllalat) 4j lehet6ségek adodtak a negyedkori képzédmények vizsgdlatéra. A fardsok és
néhény kozépiilet (Hilton Sz4lld) alapozdsa sorén ScHEUER Gv.-nak alkalma volt kiils-
noésen az édesvizi mészkd rétegtani és genetikai viszonyainak részletes tanulményozd-
séra (SCHEUER, 1972; SCHEUER-SzaBG, 1967), DiNEs Gy. pedig az egykori Virpalota
kérnyékén végzett megfigyeléseket.

Az 5sszegy(ijtott ismeretanyag mennyisége és jelentésége indokolta a jelen munkaegyiit-
tes 16trejottét. Igy késziilt el ez a szintetizdlé dolgozat.

A helyszinrajzon (1. dbra) tintettiik fel a lel6helyeket, a fontosabb észlelési pontokat.
A feldolgozds utaldsai erre vonatkoznak.

* A szerz6k sorrendje megfelel a részmunkdk sorrendjének (Szerk.)

1 Psldtani Kézlony



194 Féldtani Kizony 106. kitet, 3. fiizet

0

TdB1 3,

D%

ALEY
05 \Q"‘“’; 1@
% r}’é“"m";s\,
SRR
’”%,;% SN
150 tom s
"D 2 et

3w128 & -

1. dbra. A budai Virhegy helyszinrajza. Jelmagyardzat: 1. Hilton Sz4ll6 terilete, 2. Fontosabb fhrdsok,
3. Fontosabb észlelési pontok és leldhelyek, 4. Fobb szerkezeti vonalak

Fig. 1, Layout of Buda’s Castle Hill, Legend: 1. Area of Hotel Hilton, 2. Major boreholes, 3. Major observation
points and fossilrecovery points, 4. Major structural lines

A Viarhegy geomorfolégiai helyzete, foldtani alkata,
(Schweitzer F.)

Az Ordsgarok-patak és a Duna-volgy kozott elhelyezkeds Varhegy (2. 4bra)
a Budai-hegység része, a hegység K-i peremén helyekzedik el. Mai domborzata,
teljes egészében a negyedkorban alakult ki.

A Budai-hegység kozponti részéhez csatlakoz, K-felé fokozatosan lejt6s6d6,
lepusztulasi szintekkel tagolt, rogokre bontott, vilgyekkel felszabdalt teriile-
térél a Varhegyet a Budai-hegység tengelyén végigfuté, ENy—DK-i iranyd
Ordogérok-patak és a Pesti-siksagrél Ny-felé tolédé Os-Duna szakitotta le
a kozépsSpleisztocéntl* kezdve. Igy a Varhegy Ny-i és DNy-i, valamint D-i

* A cikkben hasznilt , kozépsSleisztocén” alatt szerzék JANOSSY Dénes és KROLOPP Endre gerinces és esiga faundk

alapjén kialakitott rétegtani keretéhez igazodva, a Mindelt6l a Riss-Wiirm (R-W) interglaciélisig terjedd szakasz
tartalmdt értik.
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2. dbra. A budai Varhegy és kornyezetének geomorfolégiai térképe (LEEL—OssY Sandor—JuBAsz Agoston adatai-
nak felhaszndlisdval szerkesztette: SCHWEITZER F.). Jelmagyardzat: 1. 160—170 m Binf. édesvizi mészks-
szint, 2. 152—160 m. Bmf édesvizi mészkszint, 3. 142—152 m Bmf édesvizi mészkdszint, 4. Erozids-derdziés sziget~
hegy, 5. Derdzios terasz felszfne és pereme, 6. Erézi6val dtalakitott derdzios yolgy, 7. Erézios volgy, 8. Domborzati
nyereg, 9. Az Orddgirok-patak volgytalpa, 10. I. sz. magasdrtéri szint, 11. IL. a. sz, terasz pereme, 12. II, b. sz. terasz
pereme, 13. III. sz. terasz pereme, 14. IV. sz. terasz pereme, 15. Feltoltddott medermaradyényok, 18. Fosszilis csu-
szamldsos lejts, 17. Recens csuszamldsos felszin, 18. Fosszilis szoliflukci6s lejt6, 19. Stabil lejtdk, 20. Kiépitett part-
szakasz, 21. Antropogén tereplépcsGk

Fig. 2. Geomorphological map of Buda’s Castle Hill and its immediate neighbourhood (plotted by F. SCHWEITZER
using data of S. LEEL-OssY and A. JUHASZ). Legend: 1. Freshwater limestone horizon of 160~170 m altitude,
2. Freshwater limestone horizon of 152—160 m altitude, 3. Freshwater limestone horizon of 142—152 m altitude,
4. Erosion-derasion inselberg, 5. Derasion terrace surface and margin, 6. Derasion valley transformed by erosion,
7. Erosion valley, 8. Saddle, 9. Valley floor of Ordogarok brook, 10. High flood-plain level I, 11. Margin of terrace
II. a, 12, Margin of terrace II. b, 13. Margin of terracce I1I, 14. Margin of terrace IV, 15. Remnants of replenished
channel-bed, 16. Fossil slide-stricken slope, 17. Recent slide-stricken slope surface, 18. Fossil solifluction slope, 19.
Stable slopes, 20. Developed stretch of river bank, 21. Anthropogenic benches

oldalét az Ordogarok, K-i, DK-i részét a Duna meredek vélgyoldala hatérolja
és kiiloniti el a Budai-hegység szomszédos, fiatal tiledékekkel fedett rogeitsl
(Rézsadomb, Martinovics-hegy, Nap-hegy, Sas-hegy) és félig ,,exhum4lt”
sasbérceit§l (Gellért-hegy).

Az 4tlagosan 155—160 m magassigra — legnagyobb magassdga 170 m
Bmf — kiemelt édesvizi mészkiosszlettel fedett rog morfogenetikailag csu-
szamlassal, derdzidéval dtformalt eréziés teraszsziget. Magassdga DDK-felé
150, 145—135, 120—115 m Bmf-i magassigt szintekkel fokozatosan csokken
a Tabén és a Duna felé. E szintek egyben jelzik a Nap-hegy—Varhegy kozotti
torésvonal mentén az ismételten bevigddé Ordsgsrok fokozatos mélyiilését
a Duna-volgy bevigéddsival pirhuzamosan (2. dbra).

A fentiekben koriilhatérolt terillet legnagyobb része 400 625 m2-nyi
kiterjedést édesvizi mészkGtakaréval védett lapos térszin. A magasabb szin-
ten 1év6 édesvizi mészkd alatt az Ordogarok kozépsépleisztocén IV. sz., 111

1*
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sz., mig az alacsonyabb fekvésii teriileteken az Ordogérok és a Duna felss-
pleisztocén II/b. sz. és IL/a. sz. teraszai — ezek a teraszszintek legtobb esetben
a tdmegmozgasos folyamatok kézben lepusztultak — és holocén artéri szintjei
(Vérmez§ és a Duna jobbparti sikja) a jellemz8ek.

A negyedkori képzédmények részletezd ismertetése

1. Vélgytalpi uledékek (folydvizi kifejlédések)
(SceEUER GY. -SorwErzEr F.)

A Virhegy teriiletén a Disz-tértél E-ra 150—155 m Bmf-i magassigban
az édesvizi mészké alatt tobb helyen 0,5—1,6 m vastag volgytalpi rétegsor
— gorgeteges kavicsos homok, ,,iszapos’” homok — telepiil a harmadiddszaki
fekvGképzddményekre. El6forduldsit és kifejlédését tobb pincében — Téncsics
M. u. 5., 24., Orszaghéz u. 6., Uri u. 32., 72., illetve a Petermann bir6 utcai és a
Hilton Sz4ll6 alapozésa helyén feltirt szelvényben — részletesen tanulményoz-
hatjuk (3., 5., 6. abrak).

Petermann Bu.5.7 Uri utea Hotel Hilton var palotai

5.furas Cs 4 flras 1.furds
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3. dbra. Firdsszelvények a Virhegy teriletérdl. Jelmagyardzat: 1. Feltdltds, 2. Agyagos, kaviesos gorgeteg,
3. Homokos, gorgeteges kavics, 4. Hdesyizi mészkd old4si iiregekkel. 5. Kiscelli agyag, 6. Budai mérga, 7. Feltol-

tott pince
Fig. 3. Lithological logs of boreholes in the Castle Hill area. Legen d: 1. Replenishment, 2. Clayey, gravelly boul-
ders, 3. Sandy gravels with 4. F i with solution cavities, 5. Kiscell Clay, 6. Buda Marl,

7. Replenished cellar
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4. dbra. A Vérhegy Osszevont rétegsora. Jelmagyardzat: 1. Tetardta iledékek, 2. Uregek, iiregkitoltések, 3.
Hasadékkitoltés, 4. Fagyaprozodas

Pig. 4. Combined profile of Castle Hill. Legend: 1. Tetarata sediments 2. Cavities. cavity-fills, 3. Fissure-fills,
4. Reduction in size due to frost action

A volgytalpi rétegsor kifejlddése vdltozatos. Néhdny feltdrdsban ersen gorgeteges,
s az osszletbél] teljesen hidnyzik a finomabb frakeié — méshol a folyévizi homok, ,,isza-
pos” homok keriil tulstlyba — és vannak olyan feltérdsok is — pl. a Petermann biré
utcdban — ahol uralkodéan az ,,iszapos” homoklencsékkel tagolt agyagos képzédmé-
nyekre 10—15 em (3-jli gbrgeteges, 1—4 cm @-jii kaviesos agyagos ,,iszap” telepil.
A kavicsos rétegre 35—45 om vastag, 0,5—1 em vastag szintekkel tagolt mésziszap és
agyag telepiilt.
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§. dbra. Virhegyi pinceszelvények. A = Bécsikapu tér 8., B = Téncsics M. w. 5., C — Uri u. 43., D = Disz tér 8.
Jelmagyarszat: 1. Bdesvizi mészko, 2. Repedéseket és old4si Uiregeket kitolté sziirke-vorosesbarna agyag, 3.
3. Fagyhatdsra felaprézédott édesvizi mészkd, 4. Szirke s srgdsfehér rétegekhil 4116 mésziszap, 5. Sziirke, meszes
agyag, 6/a. Osszecementdlt gorgeteges kavics, 6. H k & kavics, 7. Als6oligocé 6 ga (budai

mérga)
Fig. 5. Geological sections of cellars on Castle Hill A = 8, Bécsikapu Square, B = 5, T4ncsics M. Street, ¢ = 43, Uri
Street, D = 8, Disz Square. Legen d: 1. Freshwater limestone, 2. Grey to reddish-brown clay filling cracks and
solution cavities, 8. Freshwater limestone fragmented by frost action, 4. Calc-tufa isting of grey and y it
white beds, 5. Grey calcareous clay, 6/a. Cemented gravel with boulders, 6. Sandy gravels with boulders, 7. Lower
Oligocene calcareous marls (Buda Marly

A virhegyi folybévizi rétegsort részben 6rdogéroki, részben dunai eredetti-
nek tartottdk, s egyben a Duna IV. szdmt (fellegvari) teraszdnak irték le
Kap16, 1933; Kfz, 1933; CHOLNOKY, 1941).

E tanulmdny szerz8i a részletes helyszini vizsgélatok ellenére az asvany-
kézettanilag igen j6l elkiilonithet§ Duna IV. sz. teraszénak anyagit a Varhegy
teritletén sehol sem taléltdk meg, még ott sem, ahol a K5z és KapI1é altal leirt
dunai eredetli terasznak lenni kellett volna (Téncsics M. u.—Fortuna u.).

A vérhegyi kavicsanyag uralkodéan tridsz mészkékaviesbél és mészkbgdrgetegbsl
all. Anyaginak csak kisebb része kvare, kvarcitkavics, amelynek egy része kizepesen
(gorgetettségi értéke 4,5 —5), a mdsik része gyengén (1,5 -2) gorgetett, a szemosék élesek,
gyengén koptatottak.

Prost M. (1958) kutatdsai alapjdn a Duna foly6vizi tiledékeiben ennél lényegesen
nagyobb szdmban taldlunk j6l gorgetett kvarcit, kvarc, metamorf paldbél 4116 kavicsot,
valamint andezittérmeléket. A vdrhegyi volgytalpi rétegsor alig gorgetett anyagabol
esak igen rovid szdllitdsra lehet kovetkeztetni.

Morxir B. nehézdsvény vizsgilatai céljara egyrészt a Kz A. 4ltal
Duna-terasznak leirt Téncsics M. u. 5. alatti pince teraszanyagabél (1. abra;
6. sz. lel6hely, II. tébla, 4.), mésrészt a Pesti-siksdg dunai teraszanyagabol
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6. dbra. A Hilton Sz4116 alatti pincék szelvényei. A = a vérfal kizelében, B = a Hess Andrds tér alatt. Jelma-
gyardzat: 1. Edesvizi mészkd, 2. Voros talajdarabos agyag (iiregkitoltés), 3. Laza, fehér mésziszap, 4. Apré6 kvarc-
kavicsos, sziirke mésziszap, 5. Sziirke, meszes agyag, 5/a. Homokos, kavicsos agyag, 6. Homokos, gbrgeteges kavics,
6/a. H kos kavics homokr 7. Sargdssziirke harmadiddszaki agyag
Fig. 6. Geological sections of cellars in the basement of Hotel Hilton. A = Near the Castle wall, B = Beneath Hess
Andrds Square. Legend: 1. Freshwater limestone, 2. Clay with red soil fragments (cavity-fill), 8. Loose, white
cale-tufa, 4. Grey calc-tufa with small quartz pebbles, 5. Grey calcareous clay, 5/a. Sandy, gravelly clay, 6. Gravels
with sands and boulders, 6/2. Sandy gravels with sand layers, 7. Yellowish-grey Tertiary clay

vettiink mintdt. A vizsgalat alapjan kit(int, hogy a kordbban dunai eredet{inek
tartott vdrhegyi volgytalpi iiledékek nem hozhaték kapcsolatba a Dunédval
(1. tdblazat). A tdbldzatbol j6l 1athats, hogy a varhegyi mintdban igen jelentds
az opak é4svanyok szerepe, és hidnyoznak a Dunazig-hegységh6l szdrmazé
amfibél és hipersztén dsvényok. A vérhegyl anyag egyszerlibb Osszetételd,
kevesebb dsvanyfajta ill. csoport mutathaté ki, mint a Pesti-siksidg dunai ere-
detii teraszanyagéban. .

A vérhegyi volgytalpi rétegsorban az Ordogérok vizgyiijté teriiletére jel-
lemz8 Budai-hegységi kézetféleségek mutathaték ki. A vizsgilatok alapjin
bizonyitottnak tekinthets, hogy a Varhegy K-i oldalin eddig dunai eredetiinek
tartott volgytalpi iiledéksor a Ny-i részen mar kordbban is az Ordsgarok-volgy
hordalékanyagénak tekintett kifejlédéssel azonos eredetti. Ennek megfelelen
kell médositani a kordbbi dlldspontot a virhegyi kavicsanyag dunai szdrmaza-
s4t és a dunai IV. sz. terasz kavicskifejlédés formajaban valé varhegyi jelen-
16tét illetGen.

2 Edesvizi mészké (ScHEUER Gy.—DENES Gy.)

A Budai-hegység teriiletén a fels6pliocéntél napjainkig melegforrdsok fakadnak. E
forrdsok a feltorési helyilk kornyezetében szdmos helyen édesvizi mészkiovet raktak le
(SCEEUER — SCEWEITZER, 1973; 1974). Ezeknek sordba tartozik a vérhegyi el6fordulds
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A vérhegyi volgytalpi iiledékes képzddmények és a mai Duna h
ition of p: t-day D: i

or é: y
Heavy mineral alluvium and of Castle Hill’s sedimentary formation of valley
floor origin

1. tdbldzat—Table T

Bp. Varhegy Csepel TV. 2.
Asvany sabmmaskss Neme Ténesios M. . 5. 205, 6,0 m
Origin and source Tts species
of mineral e
db % dp %
hipersatén —_ — 23 7,6
egyéb rombos piroxén 2 0,7 6 2,0
Uralkodélag magmés dsvény augit — — 3 1,0
Predominantly igneous minerals diopszid 3 1,1 8 2,0
bazaltos amfib6l — — 13 43
magnetit-ilmenit 174 63,8 26 8,6
biotit 2 0.7 2 0,7
cirkon — — 1 0,3
lorit 3 1,1 14 4,7
turmalin 3 11 2 0,7
oizit 2 0,7 — —
kozonséges amfibol — — 17 5,6
Uralkodélag metamorf 4svény aktinolit-tremolit — — 1 0,3
granit 63 23,1 105 34,9
P i i — — 2 0,7
‘minerals cianit — — 5 17
epidot 1 0,4 1 0,3
kalcit-dolomit — — 2 0,6
pirit 3 1,1 — —
egyéb csilldm — — 3 1,0
millott dsvény 17 6.2 69 23,0
278 100,0 301 100,0

A vizsgdlt frakeié Osszes nehézdsviny sdly %-a

‘Weight percentage of the total of heavy minerals in the examined grain size fraction.
Vérhegy = 8,18%
Csepel = 4,1%

is, beleilleszledve és kapesolédva azokhoz a folyamatokhoz, amelyek meghatéroztsk és
befolydsoltédk a forrdsokhoz tartozé karsztvizfoldtani adottssgokat.

A pleisztocénben a hegység kialakuldsdban résztvevé tektonikus, tledékképzbdési,
lepusztulési stb. folyamatok a karsztrendszer fejlédését olyan irdnyban befolydsoltdk,
hogy a forrdsfeltorési helyek idészakonként dtrendezédtek. Tlyen két forrds-dthelyez6dés
kozotti dllapotot régzit a Vérhegy édesvizi mészkédsszlete is.

A varhegyi édesvizi mészkovet leraké hévforrdsok a pleisztocénkori Ordog-
drok volgyében kezdték meg miikodésiiket. Valészintinek l4tszik, hogy a tek-
tonikai adottsdgokon ttlmenden a patak bevigéddsa és az evvel kapesolatos
erézids tevékenység hatdsira indult meg a forrdsmiikodés. A patak hordalék-
anyagénak lerakéddsa idején mar megindult a vizfeltérés, de a patak vizének
higitd hatdsa miatt nem volt meg a lehetség a mészkéképzddésre. A kezdeti
szakaszban az drteriileten mésziszapos, agyagos tiledékek keletkeztek (7. dbra).
Amikor a patak méir &rvizei idején sem tudta elonteni a forrdsok teriiletét,
akkor indult meg az édesvizi mészks lerakédésa. Ez fokozatosan ment végbe,
mert a mészkd aljén — a Hilton pince feltdrdsokndl - az agyagos-mésziszapos
rétegek 23 cm-es édesvizi mészkbrétegekkel valtakoznak, majd felfelé ural-
kodéva valik a mészkd (7. 4bra).

Az édesvizi mészkd az egész Vérhegy teriiletén megtaldlhaté (I. t4bla, 4).
Csticsmagasséga a Szenthdromsdg tér kornyezetében van, 167170 tszf.
magassiggal. Btt6l E-ra és D-re a mészkéfelszin lejt és 4tmegy 160—164 m-es
szintbe, amihez a Vérpalota teriiletén egy 152—154 m-es mészkéfelszin csat-
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munkagédar alja

7. dbra. A Hilton Sz4ll6 munkagodor falénak szelvénye. Jelmagyardzat: 1. Kdesvizi mészkd (helyenként
lemezes), 2. V yan rétegzett i tiregki 3. Olddsi iireg (kitoltés nélkiil), 4. Vorosbarna, vorss, sziirke
agyag iiregkitdltés

Fig. 7. Section of the extraction pit of Hotel Hilton. Legend: 1. Freshwater limestone (locally laminated), 2.
Thinly laminated, cavity-filling calc-tufa, 3. Solution cavity (without filling), 4. Redbrown, red, grey cavity-filling clays

lakozik. Ezek a magassigi kiilonbségek a harmadid&szaki fekv6ben is kimu-
tathatok. .

Az édesvizi mészk8 vastagsdga a Varhegy kozépsS és E-i részén a flrasok
szerint meghaladja a 10 m-t. A Hilton Szallénal lemélyitett furdsokban 13
m-nél is vastagabb volt. E teriiletrészen a mészkd fehér vagy sziirkésfehér,
4ltalaban kemény, erésen kristalyos szerkezetii (cukor szovetd), toré szildrd-
sdga magas. Néhol pados, vagy vékonyrétegzett, de megfigyelhetSk tomaott,
rétegzetlen szakaszok. E mellett vannak még laza, mésziszapos kifejldési
részek is. Egyes helyeken pizolitos és névénymaradvényokban gazdag.

Kiilon kell foglalkoznunk a Vérhegy fennsikjinak déli részén, a Disz tértsl
D-re elteriils édesvizi mészksfedSvel. Erre a teriiletre vonatkozélag korabban
alig rendelkeztiink adatokkal, csak a felszabaduldst kovet&en lefolytatott nagy-
szabdst dsatésok tartdk itt fel a forrdsmészkéfedst és igy nyilt lehetdség el-
helyezkedésének, anyaginak és kiterjedésének vizsgélatéra.

Az édesvizi mészkéfeds a Disz tértél D-felé osszefiiggen folytatédik, csé-
fektetések sordn a régi Honvédelmi Minisztérium elStt és alatt, a Vérszinhaz
homlokzata el§tt, a Sandor palota Ny-i és D-i homlokzata el6tt is folyamatosan
kovethetd volt. A régi Honvédelmi Minisztérium épiilete el6tt és alatt a mészkd
témor, benne egymastol elszigetelt, jorészt eltomott tiregek is mutatkoztak.
Tovabb D-felé az édesvizi mészkd laza szerkezetiivé vélik, mallékony, kézzel
szétmorzsolhatd, mésziszapos, benne csigdk is taldlhaték. A Séndor palota
déli homlokzata és a Varpalota északi homlokzata el6tti arkokbdl vett mintdk-
ban PELIKAN P. 159, illetve 18 %, oldhatatlan maradékot mutatott ki, amelyek-
nek szines nehézdsvany frakeiéjaban a granit és amfibol mintegy 30 —309,-kal
vannak képviselve. A Varpalota E-i homlokzata el6tt htizédé drok mélyén,
a Szent Gyorgy tér felszine alatt 3—3,5 m-rel pizolit-tomeget taldlunk.  gémb-
héjas szerkezeti képz6dmények is laza szerkezetliek, mallékonyak.

A Vérpalota ENY-i sarkénal az édesvizi mészkd tomorebb, keményebb val-
tozatdt talaljuk, felszinének tszf. magassiga 158,5 m koriil van. Ezt a mészké-
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tomeget az éptilet alapozdsakor 3,56 m mélységig feltarték, az igy kapott met-
szeten a mészk$ egymdsra telepillt keményebb és lazédbb szerkezetii rétegei
jol szemlélhetdk (I. tdbla, 2). Ttt D-felé hirtelen tereplépesé kovetkezik, 3,5 m
szintkiilonbséggel. A Varpalota udvardn feltdrt édesvizi mészkStakars bolyga-
tatlan, természetes felszine 154 — 155 m tszf. koriili magasségban helyezkedik el,
egészen a Palota déli homlokzatédnak alapjaig, a kézépkori Istvan toronyig,
ahol az édesvizi mészktakarsd déli irdnyban végetér. A mészkStakaré nemesak
a Vérpalota udvarén, de az épiiletek alatt is kimutathaté volt, igy a kozépkori
képolna és az Gn. Kiraly-pincék alapjaiban is. Ezek a feltdrisok lehet6vé tették
az itt mélyitett firdsok adatainak atértékelését is, a farasnaplékban ugyanis
— nem tudva arrél, hogy édesvizi mészkében firnak — mészkStormelék vagy
egyszeriien tormelék feltiintetése szerepel ezekben a szintekben. A Palota udva-
rén az édesvizi mészk&be Gskori és kozépkori godrok mélyiilnek, némelyik
8—10 m mélységig is, de még e godrok talpat is mészks képezi.

A vizsgélatok szerint az édesvizi mészké rendkiviil véltozatos kifejlédését a
keletkezési koriilményekre vezethetjiik vissza. Az édesvizi mészkBosszletet
kisebb-nagyobb tetarita medencéken dtbuké forrdsvizek épitették fel. A me-
dencén belill és annak homlokfaldnil eltérs tipusi mészkovek képzédtek.
A bonyolult felépitést még a koztes- és az oldési iiregeket kitoltd iiledékek
tovabb fokoztak. A megfigyelések szerint a forrdsok miikodése tobbszor sziine-
telt. Ilyen id8szakokban a mészkd felszinén kiilonbozé tipust iledékanyag
halmozédott fel. Ezeken tdlmenden a fagyhatdsra bekovetkezett aprézédds is
kimutathaté az egykori mészkéfelszineken (Uri u. 43. pince, 5. 4bra, 1. dbra:
7. 82.).

Az édesvizi mészk$ kiilonboz8 szintjei, a harmadidSszaki fekv8ben mutat-
kozé magassdgkiilénbségek, valamint a mészk8ben megfigyelhets kifejlédés-
beli eltérések alapjan két, egymdstol jOl elkiilonithets szakaszra bonthaté a
varhegyi édesvizi mészk8osszlet képzb8dése. Az id6sebb mészkdosszlet a Disz
tért8l E-ra fordul el, mig az alacsonyabban telepiil§ fiatalabb mészké a Var-
palota teriiletén taldlhatd és a kett8 kozott stmeneti, ill. dsszekdtd szakasz
figyelhet8 meg (2. dbra). .

A megfigyelések szerint a forrdsfeltorés kozpontja feltehetéen az egész mész-
kéképzbdés alatt nem véltozott. Ezért azoknak a forrdsjdratoknak a kornyeze-
tében, amelyek a fiatalabb mészks lerakdsit végzé vizeket vezették a fel-
szinre, az id6sebb mészkére kozvetleniil is ratelepiil a fiatalabb édes vizi mész-
k8. E helyeken a fiatalabb mészkosszlet vastagsdga kicsi (2—3 m) és nem is
mindeniitt van meg, mert a mészkivilisnak nem voltak meg az optimalis fel-
tételei (hdmérséklet-csokkenés, megfeleld terepesés és egyéb fizikai koriilmé-
nyek). Bzt a Véarpalota teriiletén érte el és ezért ot halmozédott fel nagyobb
vastagsigban. Itt egy 1épcsSs tetarita-rendszer képe rajzolédik ki. A Szent
Gyorgy tér helyén nagyobb kiterjedés(i tetardta té helyezkedhetett el. A teta-
réta medencét dél felé 1v alaki, keményebb szerkezet{l perem hatérolta, amely-
r6l mintegy 8—3 1/2 méter eséssel hullott ald a viz a kovetkez8 szintre, ahol

Gjabb vastag mészkéréteg alakult ki (L. tabla, 1.).
© Az egykori forrésvizeket levezets drok vize a Virhegy kozépss és K-i részén
folyt. A Hilton Sz4ll6 tobb, mint 100 m hosszisagt feltdrasa (I. tabla, 3.) sordn
a mészk8osszletben megfigyelt tetaratdk alakja, irdnya, valamint a tetarita
medencéket feltolts iiledékek telepiilése, az liregkitoltd mésziszapok telepiilés-
viszonyai, valamint a mészkében megfigyelt szerkezeti viszonyok azt bizo-
nyitjdk, hogy a viz a mészkOképzGdés elss iddszakdban E—KK irdnyban
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folyt. A fiatalabb édesvizi mészk8képzddés iddszakéban azonban mir D—DK
irdnyt volt a forrasvizek folyésanak irdnya. A viz az édesvizi mészkdtakar6 fel-
szinén D-felé lefolyva tetarsta lépcsésort alakitott ki, mésrészt a Varhegy
kozéps részén mar kordbban kialakult mészkétakard alatt utat torve és tirege-
ket kialakitva folyt el, illetve ijabb kilépési pontokat alakitott ki D-i irdényban
is, 1étrehozva az alacsonyabb szinten elhelyezkedd mészkStakardt, amely alatt
mér nem ismeriink iiregeket.

A £6 forrasok feltorésében lényegében nem tortént valtozés, legfeljebb kisebb
mellék feltorési helyek apadtak el ill. sziintették meg miikodésiiket. A lefolyédsi
irdnyok megvéltozasa azonban kihatott az édesvizi mészkSben keletkezd jéra-
tok fejlédésére. fgy a fiatalabb édesvizi mészkd képzbdésének szakaszaiban
az idésebb mészkdben a lefolyds irdnya felé mutaté jaratrendszerek fejlédtek.

A féfeltorés helyéiil a Szenthdromsdg teret és kornyezetét jelolhetjiik meg.
E teriiletrészen éri el a legnagyobb magassagéit és a legvastagabb kifejlsdést
a mészkd, tovabbé oldisi iiregekkel, vizjaratokkal igen erdteljesen atjart. De
erételjesen atjart liregekkel az egész Virhegy E-i része is. Ez lényegében avval
magyardzhaté, hogy a Vérhegy édesvizi mészkétakaréja valamikor nagyobb
kiterjedésii volt. .

E f6 forrasfeltorési centrumok athelyezddésének nem voltak meg a vizfold-
tani el6feltételei. A kornyez fardsok és gyégyforrasok adatai, valamint a vizek
feltorési magassdga azt bizonyitja, hogy ezen a teriiletrészen a budai mérga
vizvezets képessége kedvezStlen. Ha jo vizvezet§ lenne, akkor az Ordsgarok
volgyében ma is hévizeknek kellene feltérnie, mert a Tabdn és a Dobrentei tér
alacsonyabban fekszik, mint a forrdsok kilépési szintje. A nagyszéma firdsban
egyetlen esetben sem jelentkezett a budai mérgdban héviz, s6t a Vérkertiben
t5bb mint 200 m-t haladt benne a firé érdemleges vizbesramlas nélkiil (Horo-
s1TZKY, 1938 b.). A héviz azonnal feltort, amikor a dolomitot elérték, ill. abban
repedést hardntoltak. Ismeretes tovabbé, hogy a Rudas fiirdS forrdsait a budai
mérga duzzasztja vissza és igy azok a dolomithél a mérga tetején 1épnek ki.
Joggal feltételezhetjik, hogy a budai marga vizvezets képessége hasonld volb
abban az id6ben is, amikor a varhegyi édesvizi mészks képz8dott. A harmad-
id8szaki képzédmények kedvezStlen vizvezetd tulajdonsigai miatt a mai forré-
soknal oly gyakori tipust — a felszallé forrasviz tormelékes folyévizi tiledékeken
keresztiil toré kiemelt helyzetben levé karbonatos (mészks- vagy dolomit)
kézetbsl szarmazik, — valészinfisithetjik. A varhegyi édesvizi mészkovet a
Gellért-hegy koriil fakadé hévforrdsok Osei rakhattak le.

3 Tetardtailedékelk (ScHEVER GY.)

A kiilonb6z6 nagysagh és mélységli tetardta-medencékben a megfigyelések
alapjan az alabbi iiledéktipusokat lehet megkiilonboztetni:

a) Szemcsés mészilledékek (mésziszap, mészhomok, oolit)

b) Athalmozott mészkStormelék

¢) Erésen meszes athalmozott 1oszszerd iledék

d) Hidromorf talaj

e) Rétegzett és rétegzetlen agyagok

f) Agyag és mésziszap valtakozasabél 4ll6 tledékanyag.

‘A szemesés mészilledékek (mésziszap, mészhomok, oolit) az egyik leggyako-
ribb iiledéktipus, amely szdmos helyen megtaldlhaté. Feltartak a Hilton
Sz4llénal, a Bécsi kapu téren, a Petermann biré u.-ban, valamint a Varpalota
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teriiletén. E tipushoz kapesolédva fordulnak el§ a mészkétormelékek is, ame-
lyek vizszallitéassal keriiltek telepiilési helyiikre.

A szemesés mészilledékeknek kétféle valtozatdt lehet megkiilonboztetni. Az elsé¢
amely keletkezési helyén eredeti telepiilésben mutathaté ki. A mésik az, amikor a forrds-
vizek dthalmozték, ezért ilyen esetben gyakran keveredik mds tipust iiledékanyaggal,
igy 16sszel is. Az ersen meszes dthalmozott 18sz6s tetardta tiledékeket a Térnok utcaban,
a Disz téren a cséfektetési munkdlatok sordn lehetett megfigyelni, tovébba a Szentgysrey
téri feltdrdsokban (1. dbra 26—27. sz.).

A Hilton 8zall6 alapozédsi munkélatai sorén kisebb és nagyobb lapos aljzati
tetardta medencéket tdrtak fel, amelyekben sziirke agyagos iiledékek mutat-
koztak. Az agyag gyakran mésziszaprétegekkel tagolt, egészen az olyan vélto-
zatig, amikor az egész kitolts iiledékanyag ezek valtakozisabél 4ll.

A koztes tetardta tiledékek egyrészének (c—f tipusok) keletkezése, hasonléan
a hasaddkokat és liregeket kitolt§ anyagokhoz, 6sszefiiggésben van az édesvizi
mészkSképz8dés intenzitdsdnak csokkenésével vagy teljes megsziinésével.
Ilyenkor a mészkéfelszinen kiilonboz§ tipust iiledékanyag halmozédik fel.
A lerakédott anyagokat mér keletkezésiik sordn is sok hatds érhette,
zéporok vize bebblitette a tetardtakba, talajfolyds altal torténd stmozgatas
is valoszinfisithets, tovabbd mélldsi folyamatok — talajosodds — segitették
atalakulasdt, eredeti kiinduldsi anyagénak és szerkezetének elvesztését.

A hévizmiikodés ujboéli megindulisival a forrasvizek lemosé hatéséra ezek
az iiledékek dthalmozddtak és igy keriiltek jelenlegi helyiikre. Mésodlagos hely-
zetitkben sok esetben a forrdsvizek még tovabbi médosité hatést — kiold4st
vagy meszesedést — fejtettek ki az adott koriilményeknek megfelelGen.

4. Uregképrbdés, karsztosodds (Korpos I..)

A budai Vérhegy barlangpince rendszere, amelynek Gsszhossziisdga meg-
haladja a 10 km-t (Kap1é, 1942), egy-két, vagy hdrom szintben kovethetd.
A legalsé szinten levs, budai mérgdra vagy kavicstakaréra telepiilt iiregek mes-
terséges pincék, mig az édesvizi mészkdben magasabb szinten talélhaté, ma
mar ugyancsak mesterségesen kibGvitett és étalakitott iiregek eredetileg bar-
langok voltak, nagyrészitk a barlangiireg kialakuldsat kovetSen teljesen kitsl-
t6dott.

Az iiregrendszer nagyrésze a Disz-tért6l a Béesikapu tér K-i vonaldig huzddik, mig a
Vérpalota teriiletén a barlangokat nem ismerjiik. A kisebb iiregek eloszldsa rendkiviil
szeszélyes, jelenlétiik rendszerint egy-egy réteglaphoz kétots.

A barlangpincék térbeli elhelyezkedése Szontacm T. (1908) térképe és szel-
vényei szerint szabalyos HK—DNY-i és EENY -DDK-i irdnyt hélézatba
rendezddstt. Nem lehet egyértelmiien eldonteni, hogy a természetes barlangok
elhelyezkedése ezt az édesvizi mészkében utélagosan keletkezett tektonikus
preforméciét koveti-e (Korpos L. 1969), vagy a pincerendszer a telepiilés-
hélézattal alakult szabédlyossa.

A virhegyi barlangok keletkezésérél eddig tobbféle nézet latott napvildgot. CHOLNOKY
J. (1936) a tetardtds mésztufa keletkezésekor bezdrédé elsédleges mésztufabarlangoknak
tartotta azokat. Horusitzky H. (1938a) szerint az édesvizi mészkovet leraké forrdsviz
végill helyenkint mér nem tudott keresztiilhatolni sajdt iledékén, s igy a budai mérga
* és az édesvizi mészkd hatdrén keresett magdnak utat, ahol a mészkében kisebb term.
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szetes iiregeket is kioldott, vagy kimosta a mészké alatti lazébb iilledéket. A barlangok
faldn korrdziés nyomokat figyelt meg. Kapi¢ O. (1942) mésként magyardzza keletkezé-
siiket: ,,A mésztufa lerakédésa utén, a benne keletkezett repedéseken és hézagokon 4t
a felszinen osszegylé viz a mélységbe szivérgott és annak aljdn részben oldd, részben
pedig véjjo hatdsdnél fogva létrehozta a széban levd mésztufatiregeket”. LAnG S, (1958)
visszatér CHOLNOKY elképzeléséhez, vagyis a jaratok elsédlegesek, egyidSsek a mésztufé-
val. Papp F. Cholnokyt idézi, miszerint ,,A Vérhegy még koézvetlenill dsszefiiggott a
Szabadsdg-heggyel, és az onnan lerobant patakok végték volna ki a forrdsvizi mészké
takaré alatti uregeket”, (in: ScHAFARZIK —VENDL—PAPP 1964). Nézetét azonban nem
osztja Korpos L. (1969) a vérhegyi barlangokat poligenetikusnak tartja. Eszerint meg-
talathaték az elsédleges mésztufaiiregek, valamint a mészkében keletkezett utSlagos
repedések mentén feltért vizek kémiai oldé és kvarckaviesos eréziés barlangjai is (IT.
tébla 3., 4.).

Az eddigi igen ellentétes nézetek revizidjahoz a kovetkez8 Gjabb megfigyelé-
sek kapcsolédnak: az édesvizi mészkd tetardtas képz6désii; a mészkovet lerakéd
forrascsoportok tobb periédusban tortek fel; a tetardta iiledékeket tobb helyen
jabb mésztufaréteg fedte be; a barlangok jelentds részét kitolts laza iledékek
maér kialakult barlangiiregekbe halmozédtak 4t — kiilonboz8 médon —, de
ezek és a bezdré mészkd foldtani kora kozott 8slénytani vizsgilatokkal jelentSs
korkiilonbséget nem lehet kimutatni. A fenti tények igazoljak, hogy elsédleges
mésztufabarlang képzédésének a lehet(sége megvolt, viszont semmilyen jel
nem mutat arra, hogy felszinrél beszivargd viz, vagy patak erodalta volna ki
az iiregeket. A barlang- és hasadékkitoltések helyzete, jellege és kora alapjan
legval6szin(ibb, hogy a barlangokat a feltord viz alakitotta ki az ltala lerakott,
és mér megszildrdult mésztufaban. fgy a mésztufatestben a forrdsmiikodéssel
egyidejiileg iiregképz6dés, mashol a mar kialakult iregekben esetleg iiledék
beiszapolédéssal barlangfeltoltés jatszédott le, mikdzben az e folyamatokat
1étrehozé viz a felszinre torve mésztufat rakott le, ill. tetardta medencéket ala-
kitott ki. A forrdsmiikodés helyének vdndorlasaval valtozott az iiregképzbdés
és liregkitoltés menetének ideje és helye is. Ezek pontos rogzitése az antropogén
hatésok miatt ma mér nem rekonstruilhaté.

5. Ureg- és hasadékkitoltések (SoHRUER Gv.)

A Virhegy édesvizi mészkovének olddsi iiregeit és hasadékait rendszerint kiilsnbdzd
eredetii és szdrmazdsi anyagok toltotték ki. Az utébbi években az édesvizi mészkSbe
mélyitett feltdrdsok lehetlséget nyujtottak arra, hogy ezeknek telepiilésviszonyait
kézvetleniil vizsgdljuk, kiilonbozé tipusait elkiilonitsiik és szdrmazdsukra vonatkozdan
megsllapitdsokat tegyiink.

A Hilton Sz4llé, Szenthdromsag tér 7—8. (8. dbra), Disz tér 8. sz. (5. dbra)
alatti alapfeltardsok (1. dbra: 4—5. sz.), tovdbba szdmos pincében (pl. Béesi-
kapu tér 8, 6. dbra, 1. dbra: 10. sz.) és a Virbarlangban végzett megfigyelések
szerint az iireg- és hasadékkitoltd iledékek aldbbi tipusai kiilonithetSk el:

a) A jiratban dramlé forrasvizbél ritmusosan kivalé lemezes édesvizi mészkd
(I. tébla 3.).

b) a forrasvizb@l kivélt és lerakédott rétegzett mésziszap.

¢) Mésziszappal, mészhomokkal kevert agyag (II. tdbla, 1—2.).

d) Vorésbarna, barna talajdarabos agyagos kitoltés (L. tdbla, 4.).

e) Sziirke és sdrga dtalakult 16sz0s anyag.

f) Apré mészkStormelékes dtalakult 16sz, mangénos és vasas kivalasokkal,
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8. dbra. A Szenthdromsig tér 7—8. sz. alatti alapgtdor szelvénye.Jelma gy arédzat: 1. Talaj, 2. Mészkonkréei6s
talajosodott 16sz, 3. Barndssirga agyagos losz, 4. Edesvizi mészkd

Fig. 8. Geological section of building pits at 7--8, Szenthdromsig (Trinity) Square. Legend: 1. Black soil, 2+
Humified loess with lime concretions, 3. Brownish-yellow clayey loess, 4. Freshwater limestone

A fenti felsoroldsbél ldthaté, hogy az tiregkitslts iiledékek igen kiilonbiszé
keletkezési koriilmények kozott jottek létre. Az a, b tipusd iiledékek a forras-
tevékenységgel kapcsolatosak. Keletkezésiik arra az id6szakra tehets, amikor
a forrédstevékenység csokkent, a viz mdr nem toltstte ki az liregeket teljes
szelvényben, illetve a f8 vizdramlds dthelyez8dése kovetkezett be. Lerakédésuk
4116, vagy gyengén mozgé vizben tértént.

A c—f tipusi iiledékek keletkezési médjai és koriilményei élesen eltérnek
az eléz8ekt6l. Ezek a forrdsmilkodés tobb alkalommal bekivetkezett megszii-
nését ill. intenzitdsuknak erSteljes csokkendsét, a karsztvizszint siillyedését,
a jaratok szabadd4 valasat jelzik. A mészk8képz8dés megsziinése utdn az akkori
mészkéfelszinen 16szképzédés tortént. A voros és barna talajok jelenléte pedig
a 16sz0s iiledékek talajosoddsit bizonyitjak. Az oldési iiregekbe a kitsltd iile-
dékek olyan éghajlati szakaszban keriiltek, amikor a forrdsmitkodés sziinetelt.
A mészkovet fed6 agyagos, 10sz0s rétegek viztartalma olyan fokot ért el, hogy
plasztikussd valtak és ilyen fizikai dllapot mellett lasst | talaj” foly4ssal a fel-
szinre nyil6 iiregekbe és hasadékokba benyomultak és azokat fokozatosan kitél-
totték.

Az tiregkitolts folyamat t6bbszor megismétlédott. Ezt bizonyitjsk a kiilon-
boz6 tipust iiregkitolté anyagok, tovabbé, hogy a forrdsmiikodés szakaszossé-
g4bol eredben az iiregek is kiilonboz8 képzddési fazisokhoz kotédnek.

Az iiregkitolt anyagokndl az Gjbél megindulé forrdstevékenység anyag-
kihordésa, tovabba a héviz atalakité hatésa is megfigyelhets.

6. Szerkezeli wiszonyok (ScHEUER GY.)

A Viérhegy szerkezet-alakuldséval kordbban Szonracm (1908) és Horusrrzey H.
(1938a) foglalkoztak. A Weiw Gv. (1974) éltal a Budai-hegység teriiletére felvézolt
tektonikai és hegység kialakuldsi adottsdgok és kértilmények j6l beilleszthetSk a Var-
hegynél tapasztalt képbe.

A Viérhegy és az édesvizi mészkovet leraké forrédsok vizfoldtani adottsigai-
nak kialakuldsdban a tektonikai tényezSknek meghatérozé szerepiik volt.
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A mér ismert torésrendszereken (az Ordogérok-volgye, a Vérhegy Duna feldli
pereme) tilmenden sikeriilt ujabb toréseket kimutatni, ill. valészinfisiteni.

A legjelentésebb, ENy—DK-irdnyt térésvonal a Magas u. és az Anjou béstya
Ny-i vége kozott mutathatd ki. B térés mentén érintkeznek a felsSeocén és oli-
gocén képz6dmények (1. dbra).

A fardsok adatai szerint a harmadidészaki fekvd felszinében jelentds, 10—20
m-es eltérések mutathatok ki. Bzeket a felszinkilénbségeket KK —DNy-iranyt
kisebb torések okoztak. A jelenleg rendelkezésre all6 adatok alapjin nem ismer-
jiik kellSen a vizvezetd vetSket, amelyek az egykori forrdsokkal 4lltak kapcso-
latban. A mai hévforrdsok adatait, valamint a harmadid&szaki fekv6képzsd-
mények vizvezets képességi adottsigait figyelembe véve azonban val6szin-
sithets, hogy a forrdsfeltorési helyek alatt sasbéreszerfien karbondtos kézet
van. A korabbi megillapitdsokon télmenden lerdgzithetjiik, hogy a forrdsok
keletkezésében az Ordogirok torésrendszere mellett a Varhegyen mutatkozé
mésodrend(i torések altal kialakult helyi adottsigok is jelentSsen kozrejét-
szottak.

A Virhegyet — a Budai-hegység més teriiletein végzett vizsgilatok ered-
ményeihez hasonléan — a pleisztocén folyamén szakaszosan végbemend fliggd-
leges mozgasok és az ezek kovetkeztében fokoz6dé folybvizi erdzié hozta létre.
A harmadidészaki fekvs és az édesvizi mészkéfelszin magassagi helyzete alap-
jén hirom kiemelkedési fazist allapithatunk meg (2. dbra). A kiemelkedés a
kizéps6pleisztocénben indult meg és ekkor két emelkedési szakasz zajlott le.
Az els§ fazisban csak a Varhegy kozéps6 és E-i része emelkedett meg. A méso-
dik emelkedési fazisban mér a D-i — a Vérpalota teriilete — is részt vett a moz-
gésban. A harmadik fézisban, amely a felsépleisztocénben ment végbe, a Vér-
hegy egész tomege tovabb emelkedett. Ebben a szakaszban mér a virhegyi
édesvizi mészkovet leraké forrasok elapadtak, mert mélyebb szinten Gj, eddig
vizziré képzédményekkel elfedett vizvezets jiratok nyiltak meg, amelyek
hatéséra a magasabban fekvd régi forrdsok megsziintették mikodésiiket.

Az édesvizi mészkovet EENy—DDK és EK — DNy irny1i repedések, hasadé-
kok jérjak 4. A megfigyelések szerint ezek mentén elvetddések nem torténtek.
Keletkezésiiket a Varhegy kiemelkedésével hozhatjuk Gsszefiiggésbe.

7.4 Vdrhegy geomorfoldgiat fejlédéstoriénete
(ScewEeITZER F.)

A Viérhegy fejlédéstorténete sok hasonlésdg mellett t6bb vonatkozdsban is kiilénbs-
zik a hegységnek témaszkod6, K-felé fokozatosan lejt6sddd, rogokre toredezett, lepusz-
tuldsi és teraszszintekkel tagolt hegységelstéri teriilet részeinek kialakuldsétol és geo-
morfolégiai fejlédésmenetétsl. Ezek a kilonbségek elsbsorban a Vérhegy sajdtos foldtani
felépitésében és sajétos hidrogeolégiai adottségaiban jutnak kifejezésre.

A Vérhegy kialakuldsédhoz, teraszszigetté fejlédéséhez egyrészt a kordbbi hegység-
eltér szakaszos emelkedésének hatédsdara az Orddgdrok és a Duna erételjes bevdgdddsé-
hoz kapcsolédé teraszszintek, mésrészt a fenti folyamatokbdl ad6dé karsztfelszinek
kiprepardléddsa kévetkeztében megindult Gjabb és mélyebb helyzetli karsztforrdsmiiks-
dés hatdsira kivald édesvizi mészkérétegek geomorfoldgiai helyzete és szintjei adnak
megbizhat6é képet (SCHEUER—SCHEWEITZER, 1974).

A kozépsbpleisztocénben a Virhegy tdgabb kornyezete rogokre toredezett,
volgyekkel felszabdalt hegységel6téri térszin volt, amelynek legjelentGsebb,
egyben legrégibb vizfolyésa az Ordogirok-patak.
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A felszinfejlsdést és a szerkezeti mozgdsokat érzékenyen titkrézé édesvizi
mészkészintek az Ordogarok volgyében Mariaremetéts] a Rézsadombig, illetve
a Vérhegyig egyre fiatalodé mészkSképzEdési szinteket jeleznek, koziilik 160—
170 m Bmf. magassigl szintek jelzik a terillet mindel végi, mindel-riss eleji
térszinét s egyben a kozeli Duna IV. sz. teraszdnak kialakulasat is.

A mindel végi, mindel-riss interglacidlis eleji szerkezeti mozgdsok ezt a
hegységelSteret jelentdsen megemelték. Ezéltal tjabb rogok, rogesoportok
alakultak ki, amelyek az erSteljes denudéci6 kovetkeztében részben ,exhumé-
l6dtak”. A torésvonalak mentén Gjabb és Gjabb vélgyek végédtak hatra. Mé-
lyebb szintbe vigédott az Ordogérok is, a térszin eréziébézisa, a Duna jabb
bevagddasinak hatéséira.

Az Ordogarok bevigédéséval a Varhegy teriiletén jelentds mértékii aredlis
és linedris erézi6 kezdddott. E folyamatok hatésira jelentGs vastagsagd har-
madid@szaki és negyedkori iiledék pusztult le a Varhegy teriiletérsl. A lepusz-
tult felszinen — amely ekkor még nem volt teraszsziget — az Ordigérok nagy-
kiterjedésti alluvidlis térszint alkotott, s a jelenlegi Varhegy teriiletén a Szent-
hdromség-tértsl B-ra tobbszéz m szélességben mintegy 0,1—0,9 m vastag
volgytalpi iiledéket hagyott hitra. Ennek az iiledéksornak fekvg magassiga
150—152 m Bmf. (K#z, 1933; Prcs1, 1959; KaDp1é, 1942).

Az tGjabb vizsgdlatok alapjén az egész iiledéksor kozelhegységi eredetti
tormelékanyagot tartalmaz, az Orddgarok hordaléka.

A paleogeomorfolégiai viszonyok rekonstrudlésa alapjan agy tinik, hogy a
mindel végi, mindel-riss Duna (IV. sz. terasz) er6zidés palyaja néhdny 100 m-rel
K-ebbre helyezkedett el, s a Virhegy kézvetlen kornyezete olyan nagyobb ki-
terjedésti alluvidlis térszin lehetett, amely kiterjedt a jelenlegi Pesti-stksag felé
is. Az Ordogarok IV. sz. (150—152 m Bmf. magassigl) teraszszintje és az édes-
vizi mészkéosszlet mindenképpen a kdzépsdpleisztocén Duna IV. sz. teraszé-
nak artéri szintjét jeloli (Pgcst, 1952, 1974; SCHEUER—SCHWEITZER, 1974).

A Viérhegy kozépsdpleisztocén nagykiterjedésii térszine D--DNy-, valamint
Ny-fel6l lejt§ térszinnel kapesolédott a Nap-hegy, Gellért-hegy, Martinovits-
hegy kiemelt, fiatal iiledéktakaréval fedett térszinéhez.

A pleisztocén kozepétsl a Duna-volgy szakaszos siillyedésének hatdséra az
Ordogarok volgye is megkezdte bevigéddsit a Nap-hegy és a Varhegy kozott
huzédé ENy—DK-i irdnyt torésvonal mentén és megkezd6dott a Gellért-
hegy —Nap-hegy és a Varhegy kozott levs lejtés térsain 4tvigisa, amely az
tjholocénig tartott. Ennek a bevigddasi folyamatnak kezdetét és a folyamat
mértékét jelolik egyrészt azok az alacsonyabb fekvést édesvizi mészkészintek,
amelyek 150155 m, 143 -145 m Bmnf. fekvémagassigban helyezkednek el,
mésrészt pedig azok a hatérozottan elkiiloniil§ teraszformaji derdzids szintek,
amelyek a Vérhegy D—DNy-i, a Nap-hegy KDK-i, a Gellért-hegy BEK-i lej-
t8s térszinein 4—5°-o0s lejtSkkel és lejtSiledékekkel fedettek. Fzek a szintek
legtobb esetben egymés felett telepiilnek, 135 —140, 115—120 i Bmf. magassé-
guak, s a IIL. és a LI/b. sz. teraszok peremének homlokmagasségéban alakultalk
ki. A szintekr6l a folyévizi tiledékek a legtobb esetben hidnyoznak, valészin-
leg a szoliflukcids, derdzids, feliileti eréziés és csuszamldsos hatésra pusztultak
le.

A Duna és az Ordogarok holocén bevigddésa utén kialakultak a holocén
artéri szintek (magas drtér, alacsony artér), amelyeket a Virhegy duna-vdlgyi,
vérmez&i oldalén a feltsltés kovetkeztében a legtsbb helyen mér nem taldlunk
meg.
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A holocénre a Vérhegy geomorfolégiailag iskolapélda-szer(i eréziés-deraziés
teraszszintté form4lédott, amelyet az ember majdnem teljes egészében techno-
gén térszinné formdlt.

Oslénytani adatok

Botanikai vizsgdlatok (SkorFLEK 1.)

1970-t6l kezd8d8en tanulményoztam a budai Varhegyen épiild Hilton Sz4ll6
alapozédsdhoz szitkséges épitésfoldtani vizsgdlatokhoz mélyitett firdsok édes-
vizi mészk8anyagit. A farémagokat, amelyeknek dtmérSje 8 és 12 em kozott
véltakozott, kalapdccsal mintegy 0,5 cm-es darabokra szeleteltem fel, majd
részletesen megvizsgltam. A tobb évig tarté munka eredményeként 51 pont
(10. sz. abra) farémagjait, Osszesen 370 méter anyagot dolgoztam fel. Az
eredmény, a munka nagysigihoz mérten, szerénynek mondhaté (dsszesen
1238 db életnyomot fedeztem fel a mésztufiban, ezeknek csak 409%,-a novényi
eredetii, a t6bbi az allatvilighoz tartozik — a csigdkat nem szémitva !).

Az el8keriilt fléra a kovetkezd:

1. Cf. Vaucheria sp. — a bekérgezett algafonalak tomege felismerhet6.

2. Chara sp. — a csilldrkdra jellemzé bekérgezett levélkek tdredékeinek tmege.

3. Cf. Alga (lenyomat) — dtkristdlyosodott fonal-kitegek figyelhet6k meg a mész-
tufdban, amelyek kizelebbrél nem hatdrozhaték meg.

4. Bryophyta indet. Pérhuzamos, bekérgezett moha-szdlak tomege. A tobbszori
kioldds és atkristdlyosodds hatésdra ,,faji’ jellegei nem ismerhet6k fel (az elhelyezkedés,
a nagysdgrend a fosszilis Barbula csoportra utalhat, de egyetlen esetben sem sikeriilt
hatérozhaté, biztos bélyeget felismernem).

HESS ANDRAS TER

1
167.67 mBt: e Z 3 [ Eys
U . N
S Exa/b.
G 4 —- <
G, Gy [ 6, [6s [Gg | Gg | Gg Vie o vy, 2
F @ Fs g Fu Fo@ll 2
= £
| E :
z (e ——— 2 z
w
9 (° D D 0, |0, D,
- 1 4 5 9
E c C 4, Cs 2| ¢, \ V.
- . . e A5
s — _,4;;/ A Ally
8 S Julianus
/ A2a| A2/b 1 szobor
A PP
3 AT AT AL AS 7 AF
HALASZBASTYA
] 10 20m
——) 11-4 2 3@ 4w

9. dbra. A Hilton Sz4116 vézlatos helyszinrajza a firdshelyek feltiintetésével. Jelmagyardzat: 1. Szelvények,
2. Fardsok helye, 3. Fards, a fekv6b6t mik i lat, 4, F ly (17. sz.)
Fig. 9. Schematical layout of Hotel Hilton’s site with indication of boreholes. Legend: 1. Sections, 2. Sites of
boreholes, 3. Borehole, microfossils from the foot-wall examined, 4. Fossil-recovery point (No 17)
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10, dbra. A vérhegyi Mollusca-lel6helyek szdrazfoldi faundjdnak dominancia-megoszldsa mikroklima igényiik alapjén.

Jelmagyardzat: 1. Meleg, szdraz (xerotherm), 2. Meleg, nedves, 3. Indifferens, 4. Nedves, 5. T4gttirésd, 8/a.—17.
= A lelbhelyek jeldlése.

Fig. 10. Distribution of the frequencies of terrestrial faunae from Castle Hill’s mollusc localities in terms of micro-
climates needed for molluscan life. L.egend: 1. Warm, dry (xerothermous), 2. Warm, humid, 3. Indifferent, 4.
Huwid, 5. Of wide tolerance, &/a—17. = Signs of localities

5. Cf. Equisetum sp. — A szérkeresztmetszetek kozott egy 0,8 em 4tmérsjl, és erdtel-
jes borddju + valbszinliséggel az Hguisetum genusba tartozé lenyomat.

6. Pinus cf. silvestris 1. A kettés tiilevelek lenyomata 3,5 . . . cm hosszd. A tiilevelek
alapja t6bb lenyomaton megvan. A levelek keresztmetszete félkér alaka (IIL. tébla, 1.).

1. Cf. Juniperus cf. sabina L. A hajtdsvég 2 cm hosszd, eldgaz6, 1,2 mm 4tméréjd, a
levélpikkely lenyomatok rombusz alakialk, fedik egymdst (hasonlit a J. wvirgiliana-hoz
is, 86t egyes mohdk lenyomata is kozel 411 hozzd, csak a nagységrendben van kiilsnbség)
IIL. tébla 2.).
¢ 8. Cf. Lysir)nachia sp. — a levél 2,2 em hosszd, visszds tojdsdad, épszéld.

9. Betula cf. pendula RoTH. A levél 3,4 em hosszd, kétszeresen fogas, a levélalap és
& csues hidnyzik. Az érpdrok széma 5, hegyesszégben erednek (III. tdbla, 3.).

10. Betula cf. pubescens EBRH. A levél 2,5 cm hosszl, majdnem kerek, egyszeresen
fogas, a levélalap tompaszdgben nyélbe keskenyed6. Az érpérok széma 5, hegyesszogben,
részben viltakozva erednek. A levél cstesa hidnyzik (III. tdbla, 4).

11. ,,Lomblevél” — Kétszikl levélt6l eredd lenyomattiredékek, amelyek nem hatéroz-
haték meg kozelebbrdl (a mészkristdlyok viszonylagos nagységa lehetetlenné teszi az
epidermisz vizsgdlatot !).

12. Cf. Schoenoplectus sp. — A szérkeresztmetszetek k6zott van néhény finoman bor-
dés, amelyek koziil tobb, egymdssal majdnem pdrhuzamosan helyezkedik el. Ezek +
val6szintiséggel a Schoenoplectus genusba tartoznak.

13. Gramineae — A levéllenyomatok alakja, erezete az egyszikii pdzsitfiifélék (esetleg
sésfélék) csoportjdra utal.

14. Cf. Pkragmites communis TRIN. — levéllenyomat.

15. Egyszikd levél — A levéllenyomatok toredékein a pdrhuzamos erezet kivehets.

16. Szdrkeresztmetszet — A mésztuféban el6forduls, szabdlyos, kiilénbézd nagysdg-
rendbe tartozd iiregek Osszefoglalé jelzése. Meghatdrozdsuk gyakorlatilag lehetetlen.
Ebben az esetben mégis van jelentésége, mert ndvények jelenlétét bizonyitja.

117. Szerves toredék (detritusz) — A bekérgezett ndvényi maradvényokon egyedi bélye-
gek nem ismerhetSk fel.



A vérhegyi édesvizi mészkd ndvény és fzeltlib maradvdnyai — Vegetal and arthropodal remnants of Castle Hill’s freshwater limestone
11. tabldzat—Table I1.

A furdsok betli és szé4mjelzései — Letter and numerical symbols of boreholes

1. Szelvény 2. szelvény 3. szelvény 4, szelvény
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A 497 darab ndvényi lenyomat megoszlésa a kovetkezs:

Tilevelt 15,2%,
Lombosfa 2,0%
Fiiféle 19,29,

A t5bbi moha, alga és egyéb meghatdrozhatatlan, vagy jellegtelen lenyomat
(IL. tablazat).

A mennyiségi valtozasok az alabbi szakaszossigot mutatjak:

A. 14—10 méter kozott: A Pinus silvestris nsvekvé mennyisége jellemz8, amit
a maximum koriil a nyirfélék megjelenése tesz véltozatossi. Ezek mellett
nagyon sok a vizi él6lény (Mollusca, Copepoda). A fiifélék aldrendelt szere-
ptiek, (atlantikus, csapadékos, kiegyenlitett, de inkdbb hiivés éghajlat).

B. 10— 8 méter kozott: A fenySk szizalékardnya novekszik, a Graminedk
mennyisége maximumot mutat, a lombosfik csak nyomokban fordulnak els.
A vizi é16lények mennyisége is csokken (az atlantikus éghajlat az eléz6 szakasz-
n4l kontinentdlisabb lehetett !).

C. 8—& méter kozott: A tiileveliek dtmeneti visszaesés utdn a maximumot
érik el, a lombosfak elttinnek, a Graminedk is visszaszorulnak. A vizi él6lények
mennyisége lényegesen csokken (kontinentélis, hegyvidéki éghajlat).

D. 52 méter kozott: A tiilevelfiek csak nyomokban fordulnak els, a Grami-
neék mennyisége n6, lombosfak nincsenek. A vizi él6lények is fokozatosan el-
tlinnek. (Itt csigdk mar nincsenek !) A mésztufat f6leg moha alkotja (kontinen-
talis, egyre szdrazabba vilé éghajlat, amit a forrdsmiikodés és a mésztufakép-
z8dés megsziinése kévet). A botanikai anyag alapjin a mésatufa képzSdése
minden valdszinliség szerint egy hidegebb éghajlati szakasz kezdetére és kifej-
18désére esik.

Izeltldbu-lenyomatok (SKOFLEK L)

A fent emlitett firémagok vizsgélata sordn 741 db izeltlébu-lenyomat is el§”
kerilt (II. tdbldzat). Ezek a kovetkezs tipusokhoz sorolhaték:

1. Cf. Copepoda_— 6 mm hosszi lenyomatok, kissé bunké alaktak, 8 szelvény figyel-
het6 meg rajtuk, Egyéb részletek nem léthaték (III. tébla, 5.).

2. Cf. Gammarus sp. — A lenyomat 22 mm hossz1, kb. 10— 12 szelvény figyelhet$ meg
rajta. A toredékes lenyomat nem brizte meg az Gsszes jellegzetességet, igy csak feltéte-
lezésekre szorftkozhatunk (IIL. tdbla, 6.).

3. ,,[zeltlabu’”’ lenyomat — 1 em hosszi, 12 mm széles szelvényezett, vagy izelt él6-
lény lenyomata.

4. Cf. Neuroptera — 4 mm széles és kb. ugyanilyen hosszt, szelvényezett, (izelt) é16-
lény lenyomata.

Mollusca-fauna (Krororp E.)

A Viarhegy negyedkori képzédményeibél a kordbbi irodalom csupén 2 helyrsl emlit
Mollusca-faundt. SzaB6 J. az Alagut K-i szdja kornyékérdl, a 16szbbl kozdl ,,Heliz-
fajokat’ (SzaB6, 1879), a Disz tér K-i hdzainak pincéjébdl pedig a budai mérga és az
édesvizi mészké kozé telepiilt ,,diluvidlis agyagb6l” emlit ,,apré Heliz, Planorbis és
Clausilia-toredékeket” ScHAFARZIE F. (1882).

A Buda kornyéki édesvizi mészk6- és mésziszapel6forduldsok Mollusca-faundjsnak
tanulményozédsa sordn (KrorLopp, 1961) néhdny Vir-beli pincét is felkerestem. Mivel
kittint, hogy a KADIC dltal emlitett ,,laza 16sz-szer(i anyag” mésziszap, amely helyenként
Mollusca-faundt is tartalmaz, & hozzdférhet6é helyeket (mintegy 90 pince) rendszeresen
végigvizsgiltam. Ennek & munkénak sordn Mollusca-anyag mellett tébb helyen gerinces-
fauna is el6keriilt (1. ott).

2%
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A Virhegy pleisztocén lel6helyeinek Mollusca-faundja

Lelhelyek jelaése

ek §/a. 8b. w | o | | 5.
a | % || % || % |a | % |a| % || %
Pisidium cf. obtusale (0. PFR.)
Pisidium sp. 4 7,7 62 4.8
Valvata cristata MULL. 5 3,9 44 35,5 27 51,9 26 6,3 4 0,3
Valvata piscinalis (IULL)
Bithynia tentaculata (L) 1 0,8 4 K 8! 16 43 3,3
Bithynia operculum X x X X X X
Fagotica ci. esperi (FER.) 1 0,1
Melanoides tuberculata (MULL.)
Radiz peregra (MULL.) 15 11,6 38 92 20 15
Galba truncatula (MULL.) 5 3,9 24 4 77| 23 55! 16 1,2
Planorbis planorbis (L) 70| b43| 12 9,7 6| 1L,5| 188 | 453 959 | 74,1 5
Anisus spirorbis (L) 34 26,4 64 51,6 7 13,5 | 134 32,3 73 5,6
Anisus leucostomus (MILL,)
Gyraulus cf. laevis (ALD.)
Armiger crista (1) 116 9,0
Segmentina nitida (MULL)
Osszesen: 129 | 100,1| 124 | 100,0 52 | 100,0 | 415 | 100,1 | 1294 99,9 5
Pomatias elegans (MULL.)
Carychium minimum MULL, 2 0,2 21 1,6 17 9,8 4 0,8 1 0,
Succinea of. putris (L.) 1 0,1
Succinea elegans RISSO 8 0,6 7 0,5 21 3,1 15 2,1 4 5,3
Succinea oblonga DRAP. 15 ,1| 40 3,1 1 06| 12 1L,7| 41 5,8 5 6,6
Cochlicopa lubrica (MUTL) 6| 05 5| 04
Abida frumenttum (DRAP,) 856 64,6 | 631 49,2 25 14,4 | 367 53,4 | 859 50,4 82 42,6
Vertigo pygmaea (DRAP.) 9 07| 16 1,2 4 2,3 3 0,4
Vertigo antivertigo (DRAP.) 7 0,5 16 1,2 4 2,3
Verigo angustior JEFFR. 10 0,8 27 2,1 11 6,3 1 0,1 2 0,3 1 1,3
Vertigo of, alpestris ALD. 1 0,1
Pupille muscorum (L.) 4 0,3 11 0,8 2 0,3 4 0,6 1 1,3
Pupilla triplicata (STUD.) 1 0,1
Truncatelling cylindrica (F&R.) 28 2,1 32 2,5 1 0,6 28 4,1
Truncatelling sp.
Vallonia pulchella (MULL.) 31 2,3 69 5,4 8 46| 43 6,3
Vallonia costata (MULL.) 48 3,6 71 5,6 47 27,0 66 9,6 X 1 1,3
Vailonia enniensis (GREDL.) 1 08| 55 43| 15 86| 10 15| 13 1,8
Chondrula tridens (MULL,) 28 1,7 15 1,2 23 8,3 2 0,3 1 1,3
Clausilia pumila C. PFR. 48 3,6 124 9,7 X
Clausiliidae sp. 10 5,7 3 04 10 14
Vitrea crystailing (MULL.)
Nesovitrea hammonis (STROM)
Zonitoides mitidus 5 1| o1 5| 02
EBuconulus fulvus (MULL.) 1 0,1
Limacidae sp. 28 21| 47 37| 12 6,9 5 0,7 3 4,0
Discus perspectivus (MUBLF.)
Punctum pygmaeum (DRAP,) 1| o8
Bradybaena fruticum (MULL.)
Helicella obvia (HARTM.)
Helicella ,,hmu]ama” 8008 -
189 14,3 88 6,9 1 0,6 97 14,1 | 263 36,9 27 36,0
Perfanzzella bidentata (GMEL.) 14 18
Helicodonta obwoluta (MULL.)
Cepaea vindobonensis (FER.) 1 0,1 2 0,2 3 1,7
Heliz pomatia L. X 2 0,3
Helicidae sp. x
Osszesen —~ Total 1324 | 100,0 | 1282 99,9 | 174 | 100,0 | - 687 99,9 | 712 99,9 75 29,7
Vizi—Water—dwelling 129 8,9 | 124 8,8 52 23,0 | 415 88,1 | 1204 84,5 5 6,3
Bzérazfoldi—Terrestrial 1324 91,1 | 1282 91,2 | 174 77,0 | 687 61,9 | 712 35,5 %5 93,7
Osszesen — Total 1406 | 100,0 226 {100,0 | 1092 | 100,0 | 2008 | 100,0 80 | 100,0

1453 i 100,0

Jelmagyard zat: leldhelyek: 8/a = Petermann bir6 u. 4, als6 szint; 8/b == Petermann biré u. 4, fels6 szint;
2; 10/a, = Bécsikapu t. 8, mésziszap; 10/b. = Bécsikapu t. 8, dregkitdltés; 26. = Disz t.; 27. == Szentgydrgy t.;
horizon; 25. = 3, Tdrnok Street, 15. = 52, Uri Street, 11. = 25, Portuna Street; 9. = 21, Orszdghdz Street; 19. = 6,
fill; 26. = Disz Square; 27. = Szentgy0rgy Square; 28. = NW corner of the Palace; 17. = Hotel Hilton; x = Frag-
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111. Tdbldzat—Table 111,
Molluse fauna of Castle Hill's Pleistocene localities

TLocality indications

19. 24. 10/a. 10/b ‘ 26. | 7. | 28. 17.
ab % | av % | d | % | a % [ a | % | @ % | db = | a %
{ 1
2 1 2
3 5 62 2
2
1 13 x 11 104 | 47,7 2 2
X X X X X
22 1| o5 4
1 x 2 7| 82 1
1
3 57 17 21 75 | 344 5
4 3 4 1
23 7] 32
2
9 15 6,9 2
9| 41
7 [ 79 26 8 218 | 1000 69 19
20
6 59
1 06f 8 1 2 4| 39
1| 02 i 1 2 4| 39
1] 06
o11 | 69,0 132| 798| 11 7 3 1 1] 10 x
i 1
1 4| 39
1| 03 1 2 9| 88
1 X
1 0,5
1
1
2| o7 1| o8 1] 60
2| 07 1| o8 1 05
1 1 22| 9L,8] 1| 05
17| 58| 6| 38 2 7| 38
1 0,5
1] 03 1} o8] 1 x 7 13| 118
5 4,9
4| 39
2 1 1 1 9 88
17 | 167
2 2,0
3 2,9
3
67 22,2 23 13,9 18 10 X 162 88,1
1
X
X X
302 | 100,0| 166 | 1000 42‘ 24 8 40 102 | 1000 184 ] 99,9
7 2,3 6 3,5 79 65,3 26 52,0 81 91,4 218 84,5 89 25,6 19 9,4
302 | 97,7 |166 | 968 | 42 | 347| 22| 480| 8| 86| 40| 155| 102 745| 184 | 006
309 | 100,0| 172 | 100,0 ao‘ 100,0‘ 89‘ 1oo,o| zssl 100,0\ 171’ 100,0‘ 203' 100,0

25. T4rnok u. 3, 15 = Uri u. 52; 11. = Fortuna u. 25; 9. = Orszdghéz u, 21; 19. = Orszdghdz u, 6; 24. = Uri u
28. = a Palota ENY-i sarka; 17. = Hilton Sz416; x = tiredék

Legend: localities: 8/2a = 4, Petermann biré Street, lower horizon; 8/b = 4, Petermann biré Street, upper
Orszéghéz Street; 24. = 2, Uri Street, 10/a. = 8, Bécsikapu Square, cale-tufa; ]0[b = 8, Bécsikapu'Square, cavity-
ments
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A harmadid8szaki fekvire telepils folyévizi iiledékekbsl Mollusca-marad-
vény nem kerillt el§ és ugyancsak faundtlannak bizonyult a kavics folotti
sziirke, meszes agyag is (1. abra: 6 sz.). Gazdag Mollusca-faunét sikerilt azon-
ban gytijteni abbdl az sltalinosségban mésziszapnak nevezhets, igen kiilonbozs
kifejlédésii képz8dménybdl, amely vagy kozvetleniil a harmadid@szaki fekvére
telepszik, vagy az édesvizi mészkd kozstt rétegeket, lencséket alkot.

A legnagyobb fajszdmt faunit a 8. sz. leléhely (Petermann biré u. 4.) szol-
galtatta. A fed6t képez8 mintegy 6 m-es szildrd, illetve a fekvét add laza
édesvizi mészkd kozé telepiilt mésziszapos iledékbsl 6 vizi és 22 szérazfoldi
faj keriilt el6 (I1I. tablézat). A viziek kisebb vizmedencére jellemzs eurick
fajok. A szérazfoldiek kozott domindlnak a xerotherm elemek. Hidegtlirs faj
ninesafaundban, amely igy a maihoz hasonld, esetleg kissé melegebb klimérautal.

Az iiledgk fels§ részében a xerotherm elemek dominancidjanak csokkenése,
egyuttal a nedvesebb kornyezetet igénylSk nagyobb szdmban valé fellépése
észlelhotd (10. 4bra). Ezzel pirhuzamosan a nyilt, fiives vegetéciét jelzé fajok-
kal szemben novekszik a bokros, ligetes terilleten él6k szama. Ugyanakkor a
fels8 szintben az liledék szine is sotétebb. Ezekbsl az adatokbél a klima, csapa-
dékosabbé véldsira lehet kvetkeztetni, ami egyiitt jart a humuszanyagoknak
a medencébe valé fokozottabb mértékii bemosédasival.

Ugyancsak nedvesebb, egytittal azonban valamivel hiivosebb éghajlatra utal
a pincerendszerben kb. a Tdrnok u. 3. sz. alatt (25. sz. lel6hely), kdzvetleniil
az édesvizi mészkd alatti barnds mésziszapbol gyijtott fauna, amelyben néhany
olyan, nagy okolégiai tlir6képességii, részben hidegttir§ faj is van, amely a
Varhegy teriiletérsl egyediil innen keriilt els (IT1. tdblazat).

Nagyobb tetardta-medence, vagy forrdsté iiledéke lehetett az Uri u. 52.
(15. sz. lel8hely) pincéjében feltért mésziszap, amely a tirgyalt 8. sz. lelShely
alsé szintjéhez hasonléan igénytelen vizi és f6leg xerotherm elemekbdl 4ll4
szérazfoldi csigafaunat tartalmazott (IIL. tdblézat). Jellegében megegyezs
ezzel a Fortuna u. 25. (11. sz. lel6hely) anyaga. A gazdag gerinces-faundt szol-
géltaté . lencse” és a felette levs mésziszapos szint (IT. tabla, 1 —2.) lényegében
azonos faundjit dsszevontan a IIL. sz. tdblizat tartalmazza. Az ugyancsak
gerinces faundt szolgdltatd 9. sz. lelShelyrsl (Orszaghéz u. 21.) hasonld jellegii,
de fajszémban kisebb csiga-anyag keriilt el§ és ide sorolhaté a 19. sz. (Orszag-
héz u. 6.) és 24. sz. (Uri u. 2.) lel6helyek faunéja is (ut6bbi helyen kozvetleniil
a budai mirgéra telepil§ vékony, agyagos mésziszapréteghsl gy(ijtottem)
(IIL. t4blézat).

A térgyalt lel6helyek vizi faundjinak koz6s jellemvonasa a kis fajszdm mel-
lett a meglehetSsen nagy egyedszdm, a nagytermet( fajok hidnya, t6bb fajnil
az 4tlagméret alatti példdnyok. A fauna nagy okolégiai tiirSképességli euri-
therm (ezen beliil inkdbb termofil) fajokbél all. Ezek figyelembevételével és
a Buda kérnyéki pleisztocén mésziszapok faunéjanak tanulményozésa sordn
tett megfigyelések alapjin (KroLoPPp, 1961) 20—25°C-o0s vizzel kell szdmol-
nunk.

Valamennyi eddig ismertetett Mollusca-fauna 6sszefoglaléan ,tetarsta iile-
déknek” nevezhet6, killdénbsz8 szint, t6bbnyire durvaszemi, sokszor néhény
apré kavicsot tartalmazé mésziszapbél keriil el8. Tobb helyen azonban az édes-
vizi mészk6 — vagy az emlitett , tetarita iledékek” — alatt finomszem,
tomott, alig rétegzett mésziszap talalhatd, jelentds vastagsighan. Bz az iledék
valdszintileg nagyobb, mélyebb forrdstavak iiledéke. Jelentésebb faunat csak
a 10. sz. lelShelyen (Bécsi kapu tér 8.) sikeriilt gytijteni belSle (ITI. tablazat),
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misutt csak néhany, atkristdlyosodott csigahéj, illetve szdmos Bithynia tenta-
culate operculum keriilt el6 (13., 16., 18., 21., 23. sz. lel6helyek). Fajszegénysé-
gét a héjak utélagos kioldédasaval, vagy melegebb (25—30 °C) vizh8mérsék-
lettel magyardzhatjuk.

Az édesvizi mészké felszinéhez kozel két helyrsl keriilt el§ Mollusca-anyag.
A Disz téri csatornadsisnal (26. sz. lelGhely) , tetarita-illedékbsl” szédrmazé
kis fauna (III. tabldzat) érdekessége a Melanoides tuberculata vizicsiga, amely
ma a Foldkozi-tenger mellékén és Tavol-Keleten él (ZsagyIN, 1952). A pleisz-
tocénbél Szoméd melldl folyévizi iiledékbdl, valbszintileg a vértesszéllgsivel
egykortt faundbdl ismeretes (nem kozolt adat). Az indifferens szdrazfoldi
faundban 3 fiatal példénya keriilt el§ egy Helicella-fajnak. Ezek recens példé-
nyokkal vald dsszehasonlitds alapjén Helicella obvia-nak bizonyultak. A H.
obiva Kozép-Eurépdban holocén bevéndorls, a pleisztocénbél a Balkén-fél-
szigetrsl ismeretes (LOzEX, 1963). A virhegyi adatok alapjén a Kérpst-meden-
cében a fajnak egy kozépsSpleisztocén bevindorldsival is szdmolnunk kell
(egyiitt a Melanoides tuberculata-vall).

A masik felszinkozeli mésziszapelSforduldst a Palota elStt (28. sz. feltdrss)
és a Szentgyorgy téren (27. sz. feltdris) a legtijabb id8ben csatornadsés, illetve
régészeti 4satas révén tarték fel. Itt a két lelethely csigafaundjébél (111. t4bla-
zat) néhény olyan faj keriilt el§, amelyek a Varhegy pleisztocén képzédményei-
b8l méshonnan ismeretlenek voltak (Pomatias elegans, Discus perspectivus,
Nesovitrea hammonis, Helicodonta obvoluta). A részben erdei elemekb8l 4116
fauna enyhe, csapadékos ,inter’ szakaszra utal (1. dbra). Emlitésre mélté,
hogy a Pomatias elegans ndlunk eddig csak a Riss-Wiirm interglacialis iiledékei-
b6l ismeretes (Krororp, 1969; 1973). El6keriilt a faunabél a Melanoides tuber-
culata-nak egy koptatott és mésszel bekérgezett toredéke is (bemosds?).
Mindezek figyelembevételével ezt a mésziszapelSforduldst a t6bbinél fiatalabb-
nak, ugyanakkor egy ,interglacidlis” szakaszban képzddottnek, valészinfi-
leg Riss-Wiirm korunak kell tartanunk.

A Virhegy pleisztocén képzédményei kozill magdbdl az édesvizi mészksbsl
csupén a talajmechanikai fardsok anyagdbél keriilt el§ Mollusca-fauna. Bz az
anyag k&magokbdl és lenyomatokbol, ritkdbban atkristdlyosodott héjakbél
4ll és gy nem mindig hatdrozhaté meg pontosan. Majdnem kizirélag egyetlen
faj, a Radix peregra példédnyaibdl 4ll (II. tablézat a botanikai résznél). Bz a
nagy okolégiai tlir6képességii faj melegebb vizekben is megél (35 °C-ig), més-
részt viszont a gyorsabban dramlé és sekélyebb vizekben is otthonos (STAr-
MUBLNER, 1957). Ezekbdl az adatokbdl a mészk6 képzbdési koriilményeire
kovetkeztethetiink.

Az édesvizi mészkd tiregeit kitolts iiledékekbdl is keriilt el Mollusca-fauna.
Mindenekel6tt a Hilton Sz4ll6 alapgddrének faldbél (17. sz. lel6hely), a mészkd
iiregét kitolt§ barnds-voros agyagbol (I. tabla, 5.) szdrmazé faunit emlitem
(I11. t4blazat). Ez a fauna — 6sszhangban a gerinces paleontoldgiai adatokkal
— meleg, szraz klimat és sztyep-vegetdciGt jelez. Néhany vizicsiga is el6keriilt,
jeléiil, hogy az elsédleges iiledékkeletkezés id6nként vagy részben vizzel bori-
tott felszinen ment végbe. Kiilon kiemelends a mar emlitett Melanoides tuber-
culato-nak néhény toredékes, valésziniileg bemosott példinya. Mivel a széban-
forgé iiregkitoltést a gerinces fauna a tetardta-iiledékeknél fiatalabbnak
datélja, igy a Disz téri, eredeti M. tuberculata-el6fordulés ,,ante quem’ alapon
ennél id6sebb, valészintileg a pincékben feltdrt mésziszapel6forduldsokkal egy-
kort — geolégiailag.
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A budai Virhegy pleisatocén gerinces lelShelyeinek faundja
Fauna of the Pleistocene vertebrate localities on Buda’s Castle Hill

IV. tablaeat—Table IV,

Rendssertani egységek ‘ Lelbhelyek jelzése — Locality indications
Taxzonomic units |19“ R ENERE | 1300 | o [13a] 1

21,

Pisces

Anura
Emys orbicularis L.
Lacertilia

Ophidia
Anguis sp.
Awves indet.

Pelargosteon tothi KRETZOT
Anser cf. anser L.

. 1

8]

3
1470

...
&
rer e

,.
8|
5

Anas

Lyrurus partium KRRIZOL
Lyrurus of. tetriz L.
Perdiz ct. perdiz L.

Grus

sp.

Otis ci. tarda L.

Otis cf. tetraz L.

Accipitriformis indet.

Talpa cf. fossilis PETENYL

Talpa cf. europaca L.

Desmana thermalis KORM.

Sorez cf. subaraneus HELL,

Crocidura cf. obtusa KRETZ.

Crocidura sp.

Erinaceus s.if praeglacialis
BRUNNE]

Ermaceux

Rhinolophu.f cf. méhelyi MAT.

Rh. cf. hipposideros BECHTS.

Myotis of. ozygnathus MONT.

2. cf. noitereri K'UHL

. sp., kis faj

Mintopterus cf. Schreibersi KURL

Trogontherium of. schmer]
LAUGEL

Citellus citellus csop.

Marmota of. bobak (MULL.)

Spalaz cf. leucodon. NORDM.

Sicista cf. praeloriger KORM.

Sicista cf, subtilis PALL,

Glis of. glis L.

Dryomys cf. nitedula PALL,

Apodemus cf. sylvaticus L.

Mus musculus synanthropus KRET.

Cricetulus sp.

Allocricetus bursae SOHAUB

Cricetus cricetus ssp.

Pliomys episcopalis MBH.,

Myodes sp.

Lagurus transiens JANOSSY

Arvicola cantiona (HINTON)

Arvicola sp. (,,sima zomé.m”)

Pitymys arvalidens KRETZOT

Pigymys gregaloides HINTON

Microtus arvalinus HINTON

Microtus cf. arvalis PALL,

Microtus gregalis PALL,

Microtus ratticepoides HINT.

Microtus sp. (,,aberrans’)

Lepus sp.

Ochotona sp.

Canis moshachensis SOERGEL,

Canis sp. (lupus nagys.)

Vulpes sp.

Vulpes of, vulpes L.

Mustela nivalis L.

Hyoena sp.

Leo spelaeus wurmi FREUDENB.

Ormenalurus latidens OWEN

Ursus deningeri REICHENAT

Ursus stehlini (KRETZOT)

Dicerorhinus of. etruscus FALO,
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Rendszertani egységek Telhelyek jelzése — Locality indications

Taxonomic units

"
=
2
S
"

4. | 18 | 13 | o |13a| 17

5
-
e
0
=

Allohippus ,,stenosis minor’ COCCET
Equus mosbachensis REIGEENAT
Capreolus stissenbornensis KAHLER
Cervus acoronatus BENINDE
Megaloceros sp.

Bison priscus ssp.

Archidiscodon trogontheri; POHL,
Palacolozodon antiguus FALCONER

[unwmnn |8
Il Tewl&l ]
il L]
Pl Bl |
NEREIRR
RN
NEERRER
[N
NERERRN
PETETLT
ERRAEN

Jelmagyardzat: Leldhelyek: 12. = Urj u. 72; 11, = Fortuna u. 25; 20. = Orszdghdz u. 14; 14. = Orszdg-
héz u. 16; 13/a = Orszdghdz u. 20, L. lelet hely; 18/c = Orszéghéz u. 20. II1. lelethely; 9. = Orszdgh4z u. 21; 13/d =
Orszdghdz u. 20, IV, lelethely; 17. = Hilton Sz4116; 10. = Bécsikapu t. 8; 21. = Virbarlang; X = eléfordul, gy =
gyakori, * = csak az alsé réteghdl.

Legend: Localities: 12. == 72, Uri Street; 11. = 25, Fortuna Street; 20. = 14, Orszdgh4z Street; 14. = 16,
Orszéghdz Street; 18/a = 20, Orszdghdz Street, fossil-recovery point I; 13/c = 20 Orszdghdz Street, fossil-recovery
point IV; 17.= Hotel Hilton; 10. =8, Bécsikapu Street; 21. = Castle Cave; X = sporadical, gy = frequent;
1% = from the lower bed.

134

A Bécsikapu tér 8. haz pincéjében taldlhaté iiregkitsltések anyagihol faj és
egyedszimra csekély, jellegtelen fauna keriilt el6, amelynek kora bizonytalan.
Meglep8 médon itt is szdmos vizicsiga keriilt el§ (III. tdbldzat).

Az édesvizi mészké felszinét borité eolikus iiledékeknek a beépitett teriileten
ma mér nyomai is alig vannak, ezért kiilon érdekl8désre tarthat szamot a
Szenthiromség tér 7—8. alatt (5. sz. lel6hely) feltdrt 16sz6s iiledék, amelynek
talajosoddsa a bel6le kikeriilt Zebrina detrite alapjén a holocénben ment végbe.

Gerincesfauna (JANossy D.)

A budai Vérhegyr6l els6 fzben MoTTL irt le pleisztocén emlésmaradvényokat az Uri u-
72. héz pincéjéb6l (12. sz. lel6hely). Ezeket®a profilrajz tantsdga szerint az édesvizi
mészké fekvéiében, illetve a budai mérga fedéjében levs, homokos, kaviesos agyagban
gytijtotték (IV. tdbldzat).

Az Archidiscodon trogontherii, a ,;merkoid”, evolvéltabb orrszarvt (Opsiceros etrus-
cus), az Hguus mosbachensis, valamint a Cervus ,,maral fossilis’ alapjén a fauna kordt,
— az akkori nomenklaturdnak megfeleléen, — a ,,mosbachienbe’ helyezi, Gombaszdg
és Brassé kozé, azt egykortinak tartva a mindel I glacidlissal (Morrr, 1942).

Egy évvel kés6bb az édesvizi mészkd alatti 1—2 m vastag ,,porhanyés Iosszer(i
meszes agyagb6l” (a kés6bbiekben: mésziszap) az Orszdghdz u. 14. és a Szenthdromsség
u. 7. hdzak pincéjébél Palacoloxodon antiguus, Cervus ,,maral’” és Rhinoceros sp. (etrus-
cus seu mercki) maradvinyokat emlit (MoTTr, 1943). A lel6hely (20. sz.) Kap1é alapjén:
Szenthdromsdg u. 5—9 (Kapi¢, 1939). Fontos"adat a Palacoloxodon antiquus els hazai
el6forduldsa, mert a bezédrd iledék az aldbbiakban tdrgyaldsra keriils lel6helyek mész-
iszap-anyagdval nyilvdnvaléan azonos.

" Az ujabb anyagok egy részére épitkezési munkdlatok sorin hivtdk fel a
figyelmet (JAwossy, 1969). Igy az 1955. évben BArBIE L. akkori vérgondnok
figyelmeztetett az Orszdghdz u. 16. hiz pincéjében, a jelenlegi felszin alatt kb.
10 m mélységben eldkeriilt csontokra (14. sz. leléhely). A maradvanyokat, egy
szarvas, dllkapocs- és fogtoredékeit, — az édesvizi mészkébsl kiszabaditani
nem tudtuk. Egy légakna kozelében azonban — az édesvizi mészkdbe telepiilt
(vagy annak bézisat képez8) mésziszaplencsében — nagyszdmi csontkavicsot
talaltunk, mely tény erSs folyévizi tevékenységre enged kisvetkeztetni. Néhény
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kilogramnyi anyag iszapoldsa révén igen gazdag, f6leg aprégerincesekbdl allé
fauna keriilt felszinre (IV. tablazat). A lelShelyet nem sokkal munkénk befeje-
zése utédn befalazték.

A kovetkezd lel6helyek legnagyobb részének felfedezése mér rendszeres kutatémunka
eredménye. 1958-ban Krororr Endre a M. All. Toldtani Intézet részér6l jarta be a
vérhegyi barlangpincéket, elsésorban puhatest(i faundik gyjtése céljabél. A bejdrdsok
sordn tobb helyen bukkant csontmaradvényokra és azokat szives volt nekem dtadni,
illetve a lelShelyckre figyelmemet felhivni.

Az egyik lel6hely ugyan a Téncsics Mih4ly utca 28. szdmu hdzhoz tartozé
pince, azonban helyileg a Fortuna utca 25. szdm alatt fekszik (11. sz. lelghely).
A mélypincében, a felszin alatt kb. 10 m-nyire az édesvizi mészk8osszlet bazi-
sén kiilonboz6 szint, szalagos rétegz6dést mutaté mésziszap helyezkedik el
(L. tabla, 1—2.). A mésziszap két szintre tagolhaté. Az alsé szintben kevesebb
a csigaanyag, de lencseszerfien gerinces faunafeldasulést figyelhettiink meg.
A gerinces faunét tartalmazé lencse anyagét (kb. 1/2 tonnényi) teljes egészében
kiiszapoltuk. A fels§ szintben gerinces mikrofauna csak szérvédnyosan mutat-
kozott, gazdag csigafauna kiséretében. Ebbdl csak kisebb mintik keriiltek
iszapoldsra. A fosszilia-tartalomnak megfelelSen az alsé réteghbél gazdag, a felsé-
b6l szegényesebb fauna keriilt napvilagra (IV. t4blézat).

A tovébbi lelshelyekre szintén Kroropp Endre hivta fel a figyelmet. Az
Orszéghéz u. 21. hz pincéjében (9. lelShely) nagyobb csontfeldtisuldsra nem
bukkantunk, de egy viszonylag kisebb mennyiségi anyagminta némi faunét
mégis szolgdltatott (IV. tdblazat). A lel6hely felszin alatti mélysége az el5z66k-
hez hasonld és itt is az édesvizi mészkd fekvSjében helyezkedik el.

A hasonlékori lel6helyek sorozatéban utolséként kozlom azt a hérmat,
melyek az el6z6ekkel szemben nem az édesvizi mészk§ fekvsjében, hanem az
abba kozbetelepiilt mésziszapban talalhaté. Ezek koziil kett6hoz az Orszég-
héz u. 19. hdzbdl juthatunk le, de helyileg az Orszighéz u. 20. szimu héz alatt
fekszenek (13. sz. lel6hely). Itt keresztrétegzett sziirke mésziszapban és kitor-
melékes iiledékekben erdsen legorgetett csontokat, valamint iszapoldssal olyan
mennyiségll faunit taliltunk, mely igazolja azok egykortisagét a tobbi, eddig
térgyalasra kerilt lelShelyekével (IV. tabldzat). Csak futélag emlitem meg azt
a lel6helyet, melyet KrorLorPP Endre az Orszdghdz u. 26. hdzbdl lemenve
kozelitett meg, s az alsé pincékben tovahaladva kb. a 20-as szémt haz alatti
részben ért el. Az el6bb emlitett lelShelyekéhez hasonlé 4llagt illedékben néhany
csontszildnkot fedezett fel, melyek koziil egy kardfogt tigris szemfogénalk tore-
déke ismerhetd fel.

A Vérbarlang Uri u. 9. alatti részén (151-es terem: 21. sz. lel6hely) az édesvizi
mészks boltozat egyenetlenségeit kitolt8 mésziszapbél 1968 —69-ben Korpos
L. gytijtott gerinces-maradvanyokat (IV. tébldzat). Az el6z6 faundkhoz vald
kapcsoléddsat a Lagurus sp. jelenléte aldtimasztja. Ugyancsak a Vérbarlang-
ban (22. sz. lel6hely) a mennyezeten Elephantidae-foglenyomatot taldltak zo-
ménctoredékekkel (Bardrost K. 1970).

Végiil kiilon ki kell emelniink — mint l4tni fogjuk, a tébbiekts] eltérs kora,
miatt is — azt az dllattérsasdgot, mely a Haldszbdstya és a Matyds templom
kozott épiilé Hilton Széllé 1974. évi alapozdsénal keriilt napvildgra (17. sz.
lelShely). ScEEUER Gyula figyelt fel az édesvizi mészk§ fels6bb részeiben levs
vérésbarna agyaggal kitoltott tiregekre (L. tébla, 5.), melyekbsl Kroropp
Endrével egyiitt jelentds faundt gytjtottink (IV. t4bldzat). A fauna nemesak
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korban tér el az 6sszes tobbi eddig ismert varbarlangitdl, hanem abban is, hogy
kifefezetten szarazfoldi jellegli, amazok vizi ficiesével szemben. Amellett
olyan nagytestli szdrazfoldi (sztyepp) madarak (tdzokok) taldlhaték benne,
melyek bekeriilése az iiledékbe csak ugy magyardzhatd, hogy a Virhegy semmi-
képpen sem lehetett annakidején olyan kiemelkedd hegy, mint kés6bb (nehezen
képzelhetd el, hogy barmilyen kisebb testli ragadozé, mely az iiregek zsdk-
ményallatait 6sszehordta, egy 10— 15 kg-os madarat egy magasabb hegy tete-
jére vitt volna fel).

A budai Virhegy mésziszapdsszletének faunait egyméssal osszehasonlitva
megéllapithatjuk, hogy a helyi ,szinezGelemektsl” eltekintve ezek az egymas-
t6l néhany szdz méternyire fekvs allattarsasigok foldtani értelemben véve
egykordak.

A faunsk klimatikus jellegét figyelembe véve megéllapithatjuk, hogy
a Fortuna utcai anyag kifejezetten , interglacidlis” jellegii, amit a gazdag két-
éltli- és hiills (elsésorban Testudinata-fauna), valamint az afrikai-délazsiai
rokonséagi kérbe tartozé fehérfogi cickdnyok és denevérek (Crocidura és f6leg
a Rhinolophus méhelyi ) killonosen kihangstlyoznak. A Varhegy nyugatibb-
délnyugatibb részein fekvs lel6helyek jellege is hasonl6 (Orszaghaz u.), csupén
azzal a kilonbséggel, hogy itt a jelenleg északibb rokonsigi korrel bird ,,grega-
loid” és ,,ratticepoid” elemek jelentkeznek a pocokfauniban, tovabbi ezek egy
része kifejezetten ,,denevéres fauna”, ami egykori iiregek jelenlétére utal.
Ezek a killonbségek a kiilonboz8 részmedencék ill. a tetardtarendszerek geold-
giai értelemben ma mégn em igazolhaté csekély korkillonbségeivel magya-
razhaték.

A Fortuna utcai gazdag fauna a legalkalmasabb rétegtani megallapitésokra,
természetesen a tobbi hasonlékori dllattarsasdgok egyes elemeivel kombindlva.
A kozépsbpleisztocén kisemldsok evoltcibs-rétegtani jelentGségének részietes
elemzésére hivatkozva (JANOSSY, 1969), a kovetkezdket allapithatjuk meg: az
anyagban a tipusos als6pleisztocén elemek (&si cickdnyok, mint Episoriculus,
vagy pockok, mint a Mimomys-nemzetség tagjai) teljesen hidnyoznak, a
Trogontherium 8shéd egyértelmtien meghatarozhaté maradvanyai viszont iga-
zoljak, hogy a kozépslpleisztocén idSsebb szakaszdnal fiatalabbak nem lehet-
nek. Végiil a pockok koziil a Pitymys arvalidens és Microtus arvalinus nagyjabol
azonos ardnya (a kés6bbi pleisztocénbdl eddig hasonlé ardnyt nem ismeriink),
a Lagurus transiens megjelenése és a nagytermet(i pele (Glis) egyiittes el6for-
dulésa a kozepes termeti horesoggel (Cricetus cricetus ssp.) a tarkdi 1-es réteg-
gel val6 hasonl6sagra utal (JAnossy, 1975). Sok a megegyezés mind a makro-,
mind a mikrofauniban a vértessz8llési lel6helyek anyagaval is (a Vértesszdliss
II. lelethelyen kisebbtermetti pele (Glis) fordul el§ egyiitt a kozepes horesoggel,
viszont ennek fekvjében Pliomys is eléfordul). Ha az Orszdghdz utca anyagé-
ban levs gorgetett Pliomys-leleteket is egykorinak tételezziik fel a tobbi
faunaelemmel, a virhegyi Osszes mésziszap-faunit a tdgabb értelemben vett
bihari faunaszakasz tarkdi fazisaba helyezhetjilk, mégpedig nagyrészt annak
fiatalabb részébe (idésebb kozépsépleisztocén, a régebbi nevezéktan szerint
,;mindel”, , mosbachi” stb.).

Kiilén rovid elemzést érdemel a Hilton-pince faundja, melyet kiilonleges
helyzete miatt masutt széndékozom részletesen ismertetni. Itt tdbbek kozt a
vizipocok (Arvicole,) kiilénleges alakja, a marmota jelenléte, a torpe és kozepes
nagysagi horesdg (Allocricetus és Cricetus) szédmbelileg hasonlé ardnya és a
mezei pocok (Microtus arvalis) szinte egyediildllé volta a pockok korében



220 Foldtani Kozlony 106. kotet, 8. fizet

(egészen kiilonleges varidnsokkal) a fauna minden ,semlegessége’”” mellett arra
utal, hogy a kozépsépleisatocén fiatalabb szakaszval van dolgunk. Erre a
hazénkban eddig kétségteleniil teljesen ismeretlen szakaszra a Castellwm g
sz intelnevezést javaslom (a latin castellum = vér, er8ditmény). Ismereteink
jelenlegi 4llisénak megfelelSen ez leginkabb az upponyi és solymadri szakaszok
kozé helyezhet§ (fiatalabb kozépsbpleisztocén, ,,fiatalabb mindel — rissz”’,
,oldenburgi”, holsteini stb.).

Paleolit-leletek (Krororr E.)

Az Uri u. 72. sz. pincéjébél (12. sz. leldhely) az édesvizi mészké alatti kavicsos
iiledékbsl 17 db kovaszildnkot gytijtott Kapi6 (1939). Virres L. az atipikus,
de felismerhet kavicseszkozoket a vértesszéllGsi lelettel azonositofta és
Buda-i par néven irta le (VErTES, 1965).

A 18. sz. lel6helyen az édesvizi mészkdben tort kavicsra akadtam. Ez, mint
a bezdré kizetre idegen anyag, ,,manuport” lehet. A Varbarlangbél, a 22. sz.
lel6helyrsl mésziszapbél, megmunkaltnak tné kvarcszilénk keriilt els. Ugyan-
itt BarArost K. és Haas J. kordbban is taldlt megmunkdlt kovaszilanko-
kat (Marox F. 1970).

Ezek a szérvény-leletek arra figyelmeztetnek, hogy valahol a Vérhegy terii-
letén, a kozépsbpleisztocénben az eléember tanyézott. Tanyahelyét szerencsés
véletlen felszinre hozhatja.

Osszefoglalis

A Virhegy a Budai-hegység K-i el8terében, az Orddgérok-patak és a Duna
volgye altal hatdrolt teriileten 170 m magasségra kiemelt, mészkétakaréval
fedett teraszsziget. F6 tomegét budai mérga alkotja.

Az djabb megfigyelések sordn kimutatott képz6dmények (tardi agyag, kis-
celli agyag), illetve ezek kifejlédése azt bizonyitjak, hogy a negyedkori kézetek
harmadidészaki fekvéjének foldtani felépitése sokkal bonyolultabb, mint azt
korédbban feltételezték.

A kozépsdpleisztocénben a hegység elterének jelentds megemelkedésével

és az Ordogérok bevigédisival a Vérhegy teriiletén jelent8s mértékti areslis
és linedris erézi6 vette kezdetét. A lepusztult térszinen az Ordogarok patak
folyévizi iilledéksort hagyott hitra. A Varhegy B-i részén 150—155 m tszf.
magasségban t6bb helyen megtalalhaté folyévizi tiledékek (kavics, homokos
kavics, meszes agyag sth.) egy részét kordbban a Duna hordalékénak tartot-
tak. Az jabb vizsgalatok sordn bebizonyosodott, hogy ezek nem dunai erede-
tliek, igy az egész folyévizi rétegsor az Ordogérok IV. sz. terasz-szintjét
jeloli. .
! A folyévizi tiledékekre — a Véarhegy D-i részén kozvetleniil a budai mérgéra
— telepiil8 édesvizi mészk hévforrdsokbdl rakédott le. Ezek a forrdsok a rossz
vizvezetS képességli budai mérga torésein tortek fol az olyan helyeken, ahol
a felszin alatt eocén mészk8bél 4ll6 sasbéreek valdszinfisithetdk.

A {8 forrésfeltorési centrum a Szenthiromség tér kérnyékén volt, e mellets
csupén két-hdrom kisebb jelentSségli vizkilépési hely (pl. Disz tér) valészinti-
sithetd.

Az édesvizi mészkovet a forrdsfeltorési helyektsl kiinduléan 1épesésen —
tetardta-szerfien — kisebb-nagyobb medencéken 4tbuké vizek raktik le.
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A mészk8képz6dés tobbszér megszakadt, az ilyen id8szakokban a mészkd fel-
szinén és a tetardta medencékben kiilonb6z8 tipusi laza tiledékek képzddtek,
amelyek a késébbi id8szakokban kiilonbsz6 médon az édesvizi mészkd tiregeibe
jutottak, illetve az jb6l meginduld forrdsmiikédés sorédn keletkez8 édesvizi
mészkd rétegei fedték le és zértdk kozre azokat. A tobbszor megismétlsds
folyamat a laza iiledékek egyrészének 4thalmozédasit is elSidézte.

Az édesvizi mészkd képz6désének sziineteit éghajlati tényezbk (csapadék-
szegény idszak) okozték. Az eréziGbézis siillyedését ugyanis a forrdsok nem
kovették, mivel mélyebb szinten nem nyiltak meg wjabb, a forrdsok elapadé-
sét okozb vizvezet§ jaratok. A kialakulé térszinkillonbségek fgy az erdzid-
bézis irAnyaba lépesésen — tetardtdsan — képz8dS édesvizi mészkd kialakuld-
sat okoztdk.

A forrisfeltérés kozpontja az egész mészk8képzddés alatt nem valtozott,
igy a feltorési helyek kozelében az id6sebbre vékony rétegekben kozvetleniil is
rételepiil a fiatalabb édesvizi mészké.

A Viérhegy D-i részén (a Varpalota kornyékén) 155 m tszf. korili felszin-
magassiggal a fiatalabb édesvizi mészkd eléforduldsét rogzithettiik. Ez a terii-
let a kozépsSpleisatocén mozgésok mésodik fazisdban kapesolédott be az emel-
kedésbe. Az édesvizi mészkd fiatalabb, valészintileg rissi-wiirmi korat itt a
malakolégiai adatok is megerSsitették.

Fentiek alapjén a jelenleg egységesnek tiing édesvizi mészkétakaré képzs-
désének koréabbi — egyetlen nagy téhoz kotott — elképzelését az djabb meg-
figyelések nyomén dinamikus szemlélettel, id6ben és térben véltozo tetardtés
képzSdéssel kell helyettesiteni.

A vizsgélatok sordn a negyedkori képz8dményekbdl gazdag Gslénytani
anyag keriilt el§. Az édesvizi mészkdbsl szarmazé paleobotanikai leletek a
mészk8képzédés megszlinését hiivis és fokozéddé mértékben kontinentélis ég-
hajlati szakaszban rogzitik.

Kiilon érdekesség a nagyszdma izeltldbd-lenyomat. A tiz lelShelyrdl el-
keriilt, 6sszesen 48 fajt szamlalé Mollusca-fauna statisztikus vizsgélata alapjén
elsésorban a kornyezeti viszonyokra nézve kaptunk adatokat. Az édesvizi
mészkovet lerakéd forrdsok vize 30—35°C korilli, a tetardta-medencék vize
pedig 20—25 °C koriili lehetett. A szédrazfoldi csigafauna meleg, széraz éghaj-
latot és nyilt, fiives vegetdcidji kornyezetet jelez, csak a Varhegy D-i részén
lerakédott fiatalabb mészkd képz8dését rogziti enyhe és csapadékos szakasz-
ban.

Gerinces-fauna 11 lel8helyrsl keriilt elS, ezek koziil 1 kavicsbdl, 7 mésziszap-
bél illetve tetardta iiledékbdl, 3 iiregkitoltésbdl szdrmazik. A kavicsbdl csak
nagyemlsok ismeretesek, melyek csupdn tigabb kormeghatdrozast (kdzépsd-
pleisztocén) tesznek lehet§vé. Az bsszes mésziszapban fekvd lelethely faunija
az aprégerincesek behaté analizise alapjin a kozépsdpleisztocén tarkdi szaka-
széra esik, — éspedig annak fiatalabb részébe. Az egyes lelethelyek kisebb,
inkabb facieskiilonbséggel magyardzhaté (killonboz8 részmedencék) eltérése-
ket mutatnak. A Hilton Sz4ll6 alapozésdnél elSkeriilt gazdag iiregkitoltés-
fauna 1j szintet képvisel a pleisztocénben, melyet jelenlegi ismereteink szerint
az upponyi és solyméri szakaszok kozé helyezhetiink (castellumi szakasz).

A ‘negyedkori képz8dményekbdl elSkeriilt paleolit szérvinyleletek alapjén
az elGember is élt a Vérhegy teriiletén.



222 Foldtani Kozlony 106. kitet, 3. fiizet

Téablamagyarézat — Explanation of Plates

I. tdbla — Plate 1.

1—2. A Palota ENY-i sarkdnél feltdrt tetardta-1épess és metszete (a 1épesé felsd, illetve
als¢ forrdsmészké felszinét a nyilak jelslik)

Cross-section of the tetarata steps uncovered at the northwestern corner of the
Palace (the upper and the lower freshwater limestone surface of the steps are indi-
cated by arrows)

- A Hilton Szdll6 alapozési munkélataihoz késziilt munkagsdér létképe

Panoramic view of the pit made for Hotel Hilton’s foundations

Uregkitoltd voros talajdarabos agyag (nyil) & Hilton Szdllé feltérdsdban (1974.V.)

Cavity-filling red clay with soil fragments in the exposure at the Holtel Hilton

site (May 1974)

Ldesvizi mészkészikla a Vérhegy K-i oldaldn

Freshwater limestone cliff on the eastern slope of Castle Iill

- A mészkdjdratban mozgd vizbél kiesapédott réteges, laza szovetli édesvizi mészké
(myil)

Layered, loose freshwater limestone precipitated from the water which percolated
through channelways in the limestone

~ow

o o

II. tdbla — Plate II.

1—2. Az édesvizi mészké iiregeit utélag kitolts rétegezett agyagos-homokos mésziszap
a Fortuna u. 25. sz. hdz mélypincéjében (11. lel6hely) EN
Stratified, clayey-sandy cale-tufa filling secondarily cavities in the freshwater
limestone in the deep cellar of the property of 25, Fortuna Street {fossil-recovery
point 11)

3. Az édesvizi mészké repedései mentén létrejstt mésodlagos oldésnyomok a Fortuna
u. 25. sz. hdz mélypincéjének mennyezetén
Traces of secondary dissolution along cracks in the freshwater limestone on the
ceiling of the deep cellar of the property of 25, Fortuna Street

4. Az édesvizi mészké alatti folyovizi tiledgksor (mésziszapos agyag, agyagos-homok-
eres kavies) a Téncsics M. u. 5. sz. hdz mélypincéjében (6. leléhely) Kuz A. (1933)
kozleményében szerepl6 kavieseléfordulds
Fluviatile sedimentary sequence (clay with cale-tufa, clayey gravel with sand
stringers) in the deep cellar of the property of 5, Téncsics M. Street (fossil-recovery
point 6). Gravel occurrence figuring in the paper of A. K&z (1953(

IIT. tébla — Plate IIT.

1. Pinus cf. silvestris L.

2. Juniperus cf. sabina L.

3. Betula cf. pendula Rora

4. Betula cf. pubescens EHR.

5. Cf. Copepoda sp.

6. Cf. Gammarus sp.

A példdnyok mellé helyezett cédula mérete: 2x1 om
Size of the label attached to be fassil specimens: 2x1 em
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Quaternary formations of Castle Hill in Buda
E. Krolopp, F. Schweitzer, Gy. Scheuer, Gy. Dénes, L. Kordos, I. Skoflek, D. Jdnossy

Castle Hill is a limestone-covered terrace island, rising to an altitude of 170 m in the
eastern foreland of the Buda Hills, between Ordégédrok brook and the Danube valley.
Its bulk is constituted by Upper Eocene calcareous marls (Buda Marl).

As evidenced by the formations identified in the course of recent investigations (Tard
Clay, Kiscell Clay), and/or by their lithofacies, the Tertiary basement of the Quaternary
rocks is geologically much more complicated than was earlier believed.

With the considerable uplift of the forreland of Buda Hills in Middle Pleistocene time
and with the incision of the Ordsgérok, a sheetwash and linear erosion of considerable
intensity began in the territory of Castle Hill. Ordégsrok brook left over a fluviatile
sedimentary sequence on the eroded surface. Some of the fluviatile sediments (gravels,
sandy gravels, calcareous clays, ete.) occurring in several places in the northern part of
Castle Hill were earlier believed to represent, a part of the Danubian alluvium. As
evidenced by more recent investigation, these are of non-Danubian origin, thus the
whole fluviatile sequence represents the IVth terrace level of Ordsgérok.

The freshwater limestone overlying the fluviatile sediments —or, in the southern part
of Castle Hill, directly the Buda Marl—was deposited from bot springs. These springs
welled up via fractures in the Buda Marl of low permeability in places, where horsis
consisting of Eccene limestones are supposed to oceur buried under the surface.

The main centre of spring activities was in the vicinity of Szenthéromssg (Trinity)
Square, besides only two or three minor exit points of groundwaters (e.g. Disz Square)
are likely to have occurred.

The freshwater limestone was settled by overspill waters that flowed stepwise, in a
tetarata pattern, from the springs across basins of varying size. Limestone formation was
interrupted several times, when loose sediments of different type were formed in the
tetarata basins and on the surface of the limestone. These sediments wore later introduced,
in different ways, into the cavities of the freshwater limestone and/for they were buried
or interlocked by freshwater limestone beds that would be formed in the course of re-
starting spring activitics. Recurrence of the process led to a redeposition of a part of
the loose sediments.

Interruptions in the formation of freshwater limestdnes were provoked by climatic
factors (periods of extremely low precipitation). Notably, the springs did not follow the
sinking of the base level of erosion, as new water-conducting channelways that would
have led to the exhaustion of the springs did not open at deeper levels. Thus the resulting
topographic level differences caused the freshwater limestone to be accumulated stepwise
~—in a tetarata pattern —with steps oriented towards the base level of erosion.

The centre of spring activities did not change during the whole time range of limestone
formation. Accordingly, the older limestone beds in the vieinity of the places of welling
up of spring water are immediately overlain by younger freshwater limestones.

In the southern part of Castle Hill (close to Castle Palace) younger freshwater limes-
tones could be recorded to occur at an altitude of about 155 m above sea level. This area
joined the general uplift in the second phase of Middle Pleistocene movements. The
younger, probably Riss-Wiirm, age of the freshwater limestones here has been confirmed
by malacological data too.

On the basis of the considerations above, the earlier concept suggesting a uniform
formation mechanism, connected with one large lake, for the freshwater limestone mantle
should be replaced by a tetarata mechanism that must have changed in space and time,
as evidenced by recent observations interpreted by a dynamie approach.

In the course of research work a rich paleontological material was recovered from the
Quaternary formations. As shown by paleobotanical records, limestone formation must
have stopped with the setting in of & cool climate that would become increasingly more
and more continental.

The great number of arthropodal casts is of particular interest. On the basis of the
statistical examination of a total of 42 gastropod species recovered from 10 localities,
mainly paleo-ecological informations have been obtained. The temperature of the springs
yielding the freshwater limestones seems to have been about 30 to 35 °C, that of the
tetarata basins about 20 to 25 °C. The terrestrial gastropodal fauna is indicative of an
arid climate and an open environment with grassland vegetation. Only the younger
limestones deposited in the southern part of Castle Hill are suggested to have been
formed in a mild and humid eclimatic phase.
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Vertebrates have been recovered from 11 localities, of which 1 from gravels, 7 from
cale-tufa and/or tetarata sediment and 3 from cavity-fill. The gravels have yielded only
larger mammals enabling just a broader age determination (Middle Pleistocene). As
shown by careful analysis of smaller vertebrates, the fauna of all fossil-recovery points
situated in cale-tufa, would correspond to the Tarks stage of the Middle Pleistocene,
precisely to its younger member. The individual fossil-recovery points show minor
differences that may be explained mainly by differences in facies (different subbasins).
The rich cavity-fill fauna recovered from the foundation trench of Hotel Hilton’s construe.
tion site represents a new horizon in the Pleistocene, a horizon that can be placed, accord-
isng to our present-day knowledge, between the Uppony and Solymér stages (Castellum

tage). .
aiAgs)suggestsed by paleolithic finds scattered in Quaternary formations, the territory
of Castle Hill was inhabited by early man, too.

3 Poldtani Koziény
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A budai agyagok mérnokgeoldgiai
osszehasonlitdsa matematikai statisztikai alapon®

dr. Padl Tamds**

(21 dbrdval, 3 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A geotechnikai, talajmechanikai vizsgdlatok eredményei nyil-
vénvaléan kell tiikrozzék azokat a hatdsokat, melyek az anyag keletkezésében kézre-
jétszottak és amelyek a réteget kialakuldsa 6ta érték. Ennek az alapelvnek a szdmszer
aldtémasztdsdra matematikai statisztikai vizsgélatok késziiltek budai agyagteriileteken
végzett mintegy tizezer talajfizikai adat feldolgozésdra. A tanulmdny elsé két £6 fejezete

az eloszlés-vizsgdlatok és a regresszi6 analizis néhdny geol6giai vonatkozést részletére
utal, majd a harmadik az eloszldsok eltérésének szignifikancia vizsgélata Utjdn geotech-
nikai adatokbél geolégiai kivetkeztetésekre, kérdés felvetésekre Jut. Végul a fiiggelék
a rendelkezésre 4116 — viszonylag kis szdmu — agyagésvény-vizsgélat eredményeit fog-
lalja 8ssze.

Bevezetés

A miiszaki és foldtani tudomdnyok hatérteriiletén a kiilonboz8 céld és méd-
szerfi vizsgalatok, az eltérs bedllitottsdgu gondolkodds sszhangjat kell meg-
teremteni. A kérdést egy kissé tulsdgosan leegyszer(isitve azt lehetne mondani,
hogy a geotechnikai vizsgalat altaldban a , kiesibdl halad a nagy felé”, viszony-
lag kis talajminték anyagjellemz6ib8l kovetkeztet a nagy talajtomeg tulajdon-
shgaira. A geolégia — bar természetesen végez anyagvizsgilatot — inkébb a
,nagybél halad a kicsi felé”’, nagyobb teriiletegységek foldtani felépitését
figyelembe véve kovetkeztet a sziikebb teriilet jellegére.

E kettsségen kiviil az is kiilonbséget jelent, hogy a mérnok sziméra altala-
ban értékesebb a matematikai formaba éntott kozelits szabaly még akkor is,
ha kisebb terilleten érvényes, mint az 4ltaldnosabb érvényd, de szdmitdsra
alkalmatlan logikai tétel. A matematikai megformalés sordn viszont Shatatla-
nul bizonyos egyszerlisitésekre van sziikség, melyek jogossigit a gyakorlati
tapasztalat kell igazolja. Igy van szerepe a témeg-jelenségek kiértékelésébsl
levont kovetkeztetéseknek.

Az itt bemutatésra keriil tanulmény alapvets célkitiizése, hogy megkisé-
relje Gsszevetni a miiszaki el6tervezés sordn végzett geotechnikai vizsgilatok
eredményeit, és a talajmintdk szédrmazési helyének geolégiai viszonyait.
A vizsgalt réteg ,,geoldgiai elbélete”, a keletkezési koriilmények és az azéta eltelt
id6 alatt bekovetkezett véltozdsok, valamint a jelenlegi allapot ugyanis nyil-
vénvaléan egyiittesen meghatdrozd jelentbségliek. Természetes, hogy egy adott
hézagtényezs, vagy bizonyos nyirészildrdsagi paraméterek nem jelzik egyértel-
mfien a vizsgilt réteg Osszes tulajdonsigét és az azonos szdmértékekhez nem

* FElhangzott és megvitatdsra keriilt a MFT Mérnokgeolégia-Epitésfoldtani és az Agyagdsvénytani Szakosztélyok

1975, III. 17- kozbs el6ad6iilésén.
#¢ F6virosi Mélyépitési Tervezd Vallalat.
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tartoznak sziikségképpen pontosan azonos tulajdonsigok is, tobbek kozott
a rétegek ,.elbéletének” sokfélesége miatt sem.

A vézolt cél érdekében a Fovérosi Mélyépitési Tervezd Vallalat tsbb mint
20 éven at készitett talajfeltérssaibol kivélogattuk a budai agyagteriileteken
véguetteket és részletesen végigvizsgéltakat. Az Ssszegytjtott mintegy tiz-
ezer talajfizikai adatot matematikai statisztikai dton vizsgdltuk tovabb
(Padr, 1978). Az els6 két vizsgélati csoportrél,

az eloszlds vizsgilatrél és
a regresszié analizisrsl

a Mélyépitéstudominyi Szemle egy-egy cikke, (PAAL 1974) és (Padl 1974)
szémolt be. A kivetkezbkben

egyrészt az ott bemutatottak néhdny geoldgiai vonatkozast részletére kiva-
nunk utalni,

mdsrészt tovébbi, mélyebb matematikai statisztikai elemzés (az eloszlisok
eltérésének szignifikancia vizsgdlata) Gtjén igyeksziink geotechnikai adatok-
bél geoldgiai kovetkeztetésekre, kérdés-felvetésekre jutni.

Vizsgélati elzmények

A mér néhdny éve megindult budapesti mérnskgeoldgiai térképesés elGkészi-
tése utdn megéllapitottak (Kardcsonvi S.—RemENyI P. 1972), hogy Budén
(a XXII. ker. kivételével) atlagosan 90 db fards késziilt km2-ként. A térképe-
zési irdnyelvek szerint

ritka feltartsdghoz kb 50 db fards/km?,

kozepes feltartsighoz kb 150 db furds/km?
sziikséges. Lathaté tehdt, hogy a bonyolult geolégiai felépitést teriilet feltért-
sdga ritkdndl nem sokkal tobb, annak ellenére, hogy 4ltaldnos hiedelem szerint
itt viszonylag sok firds késziilt mér és igy Buda az atlagosnal jobban ismert
teriilet kellene legyen. A minduntalan felbukkané anomélidk azonban alapozési
nehézségeket okoznalk, rosszabb esetben felszinmozgisokhoz vezethetnek, s
igy mindintalan Gjra meggy8zédhetiink arrél, hogy sehol sincsen ,mér ele-
gend$ mértékben” feltdrt teriilet.

A matematikai statisztikai vizsgdlatokban szerepls talajfizikai jellemzék
Buda legkiilonb6z6bb pontjain készitett firdsokbol szdrmaznak. Az ily médon
vizsgéltnak tekinthets teriilet hatérai, délen a Duna mellett indulva:

Galvani utca — Ormez6 — Farkasrét — Orbén tér — Szép Iona — Lipét-

mez& - Csatdrka — Zsigmond tér — Bécsi it — Jablonka utca — Filatori

gét — Romaifiirdsi dunapart.

A talajfizikai jellemz8k adatait, az anyag geolégiai hovatartozisit szem
el6tt tartva, az aldbbiak szerint csoportositottulk:
kozépsboligocén sziirke kiscelli agyag
kézépsboligocén srga kiscelli agyag, amely az eddigi ismereteink sze-
rint a kés6bbi korokban lényegesen 4talakult
zommel a pleisztocénban dthalmozott mésodlagos fekvést agyag a kis-
celli agyag felett
az eocén-oligocén kor hatdrin keletkezett budai mérga
zommel a pleisztocénban dthalmozott masodlagos fekvésti agyag a budai
mérga felett.

B 9 wh
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Tényleges geolégiai kormeghatrozis csak a legijabb vizsgdlati anyagok
koziil volt néhdnynal, a t6bbinél a kategorizélas geolégiai térkép alapjin tor-
tént. B célra legalkalmasabbnak Horusrrzry H. (1938) térképe bizonyult
Iéptéke és utca-halézata alapjén. A kés6bbi térképek ehhez képest 4tnézetes-
nek min6sithetSk és alig azonosithaték. fgy bar részletesebb felvétel és korsze-
riibb elemzések alapjan késziiltek ezek a térképek, mégis kevésbé voltak koz-
vetleniil felhaszndlhatok. A kiscelli agyag és az alséoligocén n. “’tardi” szint
elvilasztésa a térkép készitése idején még széba sem keriilt, igy a megkiilon-
boztetés ennek alapjin nem lehetséges. A tardi és a kiscelli agyag egyes épités-
foldtani tulajdonsigai eltérésének gondolata ajabban tobbszor felvetddik
(1970), (KRIVAN 1971), ezért ahol biztos volt az elvilasztds, ott a tardi szint
any igai nem szerepelnek a vizsgélatokban. A bizonytalansidgok miatt azonban
feltételezhetjiik, hogy néhdny adat mégis a tardi agyagra vonatkozik, melyet
hosszt ideig mindenki kiscelli agyagnak tekintett (JAMBOR—MoLDVAI—-RO-
NAT 1966).

Részletek az eloszlas-vizsgalatokrol

A vizsgaly valajfizikai jellemz8k koziil néhanynak a legfontosabb eloszlasi
adatait az I. tdbldzat mutatja be. A 2. oszlopban az észlelési adatsor szélsé-
értékei szerepelnek. A 3. oszlop medidn (M) értéke a halmozott relativ gyakori-
sg dbrajarél keriilt meghatirozasra. A 4. oszlop szérasértéke a korriglt empi-
rikus szdérasnégyzet pozitiv négyzetgyoske.

1 n -
SZan»l g(aci—x)2

Ezzel kapesolatban meg kell jegyezni, hogy a szereplé szérasérték tulajdonkép-
pen ,Gsszegezett szérds’ -nak tekintends és nem kizdrdlag a réteg heterogenitéss-
bél adédik. Természetes ugyanis, hogy minden vizsgilati mddszer csak t6bbé-
kevéshé ad reprodukalhaté eredményeket és emellett minden vizsgil személy-
nek van bizonyos hatisa az eredményre. RETHATI L. kutatdsaibél ismeretes,

hogy

& =V& —sz

ahol
s — a jelentkez§ Osszegezett szérds,
Sm — @& vizsgdlati médszer és a vizsgilé személy egyedi szdrisértéke,
s, — a ténylegesen vizsgilandé szérds, a heterogenitasbél.

Eppen az itt jelentkezd bizonytalanségok indokoljék, hogy a més jellegli vizs-
galatoknél szokésos 95—99%;-os valdsziniiségi szint helyett elégedjink meg
p = 90%,-kal, ugyanis a pontossig ,ldtszatdnak” hajszoldsa valéjaban pon-
tatlansdgot, illetve hasznalhatatlanul széles intervallumokat eredményezne.
Ebbdl a megfontoldsbél kiindulva az 5. oszlopban az -

M+ 164 s
képlettel meghatérozott p = 90%-0s megbizhatésigi intervallum hatérait
tiintettils fel (PAAL, 1974).
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1. dbldzat
Eloszldsi adatok

Nyag-megney
A sziirke kiscelli agyag
sdrga kiscelli agyag
O Kkiscelli agyag feletti mdsodlagos fekvésti agyag
D budai mérga
E budai miérga feletti mdsodlagos fekvési agyag

T

Egyedi észlelés
jedelem | Medisn Saérés 90%-08
Anyag Tel?am » ‘megbizhatésagi
8 i allam.
hatérai
1 2 3 4 5
Jolydst hatdr %
A 3877 54,7 7,2 42—67
B 28—92 58,9 8,6 4573
] 2382 53,2 11,2 35—71
D 3397 57,8 10,56 40—75
B 23—82 53,7 14,6 3077
plaszikus index %
A 13--52 29,1 6,2 18--39
B 13—62 33,0 7.2 2145
o 362 29,0 8,4 15—43
D 13—67 31,3 81 18—45
E 857 29,0 1,5 10—48
konsisstencia index
A 0,85—1,95 1,29 0,18 1,03—1,56
B 0,75—1,75 1,19 0,12 0,99—1,38
g 0,75—1,85 1,13 0,15 0,88—1,38
D 0,75—1,85 1,24 0,17 0,06—1,52
B 0,55—1,66 1,11 0,15 0,86—1,36
hézagiényezd
A 0,25—0,95 0,54 0,11 0,36—0,72
B 0,25—1,15 0,66 0,11 0,48—0,84
o] 0,45—1,15 0,70 0,13 0,49—0,91
D 0,151,385 0,63 0,18 0,83—0,93
B 0,35—1,15 0,69 0,15 0,44—0,94
dsszenyomdddsi modulus kpfom?
A 65—315 188 87 | 78—199
B 45254 117 40 i 52—182
o} 45—164 91 23 . 53129
D 45—434 133 ki 7—259
E 45374 ' 120 48 41—199

A t4blézati adatoknél képiesebb a hisztogram 4bréja. Az 1. 4brédn bemutat-
juk a vizsgdlt otféle talajtipus koziil a szélban 4ll6k folyési hatér értékeinek
eloszldsat. A kiscelli agyag kétféle megjelenési forméja és a budai mérga Gssze-
hasonlitdsdndl érdekes megjegyezni, hogy a sérga kiscelli agyag és az ugyan-
csak sdrga szinti budai marga kereken 4% kal magasabb kozépértékd, mint a
sziirke kiscelli agyag. Ezt a kiilonbséget nem tekinthetjilk véletlennek, hanem
— tobbek kozott — a vasvegyiiletek kiilsnboz8ségének hatésat kell ebben léit-
nunk. Ismeretes (ViGHNE, 1968), hogy a vastartalom novekedése emeli az
agyagok plaszticitdsdt, de ezt itt dgy kell érteniink, hogy a sziirke kiscelli
agyagban is benne lev§ vasvegyiiletek a pirit vizben nem oldéds, kristélyos
forméja miatt kevésbé befolyssoljak a folyési hatar novekedését, mint a sérga
agyagokban levd vashidroxid, amely kénnyen kolloidot képezd csapadék.
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1. dbra. Folydsi hatdr értékek eloszldsa
Fig. 1. Distribution of the liquid limit values

Megfigyelések szerint a mallott anyag éltaldban képlékenyebb, mint az iide,
mivel a méll4si folyamatok mér mintegy , feltértdik’ az agyagisvinyokat, s
igy hatdsuk jobban érvényesiil. (Analdgidja ennek a folyasi vizsgdlatot meg-
el6z6 el8aztatds képlékenységet novelS hatdsa.)

A mérga w;, = 809, koriili kiemelked§ értékeit és a legmagasabb adatokat
a rétegben tapasztalhaté tufaszérdsnyomokkal (JAMBOR--~MOLDVAI—RONATL,
1966), (ScEHRETER—Sz6Ts—HORUSITZKY —MAURITZ, 1958) magyardzhatjuk,
melyek 4ltalaban kiugréan magas plaszticitdstak. Ugyanez a hatds mutatko-
zik meg a kovetkezdkben targyalandé CASAGRANDE-diagramnal is.

A plasztikus index adatai alapjan — kiilon dbrdn torténd bemutatds nélkiil
is — megallapithat6, hogy az eloszldsok lényegében ugyanazt tikrozik, mint
amit a folydsi hatdrnal elemeztiink. A mésodlagos fekvésii rétegek plasztikus
indexének kozépértékei itt is alacsonyabbak, mint a szélbanalléké, de a kiilonb-
8ég mér csak 0,3—0,9%. Ez az eltérés arra mutat, hogy azok a hatésok, melyek
a folyési hatdrndl a nagyobb kiilonbséget okozzik, itt mar kevésbé érvényesiil-
nek (a plasztikus hatér értékei bizonyos mértékben kiegyenlitik a differencidt).
Korabbi adatgyfijtések (FTV 1970) szerint az agyagdsvinyok sokkal jobban
befolyésoljak w;-értékét, mint az I,-%
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2. dbra. Hézagtényezd ¢értékek eloszlisa
Fig, 2, Distribution of the void ratio values

A 2. dbra érdekesen mutatja, hogy a kiils§ megjelenésre gyakran hasonlénak
ting sziirke kiscelli agyag és budai mérga hézagtényezSinek eloszlisa milyen
jellegzetesen kiilonbozs. Az bsszes talajfajtdbél a sziirke kiscelli agyag medién-
ja a legalacsonyabb és legkisebb a szérdsa is (ez utébbi a sarga kiscelli agyagé-
val egyez8). A budai marga viszont viszonylag alacsony medidnja mellett szél-
sOségesen nagy szérdsi. A mérga rendkiviil nagy terjedelme (1,2, a t&bbi tipus
0,7—0,9 kozotti értékével szemben) egyrészt magas CaCO,-tartalma miatt sok
helyen ,k&zetszerti” megjelenésével magyardzhat6, ihnen az e = 0,2 koriili
értékek, masrészt a marga gyakori toredezettségével, melyek az e = 1,0 feletti
értékek forrdsai. (Ez utobbiak részben mintavételi problémakra is visszavezet-
hetdk.)

A sérgakiscelli agyagnak a misodlagos fekvésti rétegeket megkozelits tomaor-
sége tobbek kozott arra is utal, hogy a pirit bomlésa kézben jelent8s térfogat-
novekedés kivetkezik be, ami az eredetinek tizszeresét is eléri. Ez természete-
sen az egész talajtomegben érezteti a hatédsat.
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Az 6sszenyomébddsi modulus értékek kozott a budai mérga és a sziirke kis-
celli agyag medidnértékei kiemelkedSen a legmagasabbak, de feltiind a mérga
t6bb mint kétszeres nagysiga szérisa. A kiscelli agyag feletti masodlagos fek-
vésli réteg kivételével a mésik két tipus egyméshoz kozeli atlagokat adott.
A mérga és a felette levs mésodlagos réteg 300 kp/em? feletti nagységi terje-
delme lényegesen eltér a tobbi tipusndl tapasztaltaktél. A mérgaban levé igen
kemény, kis kompresszibilitdst részek magyardzzik ezeket a magas értékeket,
hiszen a mirga feletti rétegbe is belekeriilve ott is észlelhetSk.

Részletek a regresszié analizisekbdl

A Kkiilonboz6 talaj-adatok osszefiiggései koziil ezattal csak a mintavételi
mélységgel valé kapesolatok koziil kett6t és a folyasi hatdr — plasztikus index
viszonyat kifejez8 CASAGRANDE-féle dbrat targyaljuk.
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3. dbra. A mintavé(;eﬁ mélység és a folydsi hatdr dsszefuggése
Fig. 3. Liquid limit values connected with the depth of sampling
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Ténylegesen homogén réteg esetén a mintavételi mélység nem lehet hatdssa?
a folydsi hatdr értékére. Bzt az el6zetes feltételezést csak részben tdmasztjik
ald az eredmények. A sirga kiscelli agyagndl egyértelmti a mélység szerinti
ndvekedés, az Osszes tobbi talajtipusnal cstkkenés tapasztalhatd, éspedig a
sziirke kiscelli agyagndl és a budai margénal kiesi (29/10 m), a mésodlagos
rétegeknél valamivel tébb.

A kozdlt kismértékii esokkends véletlen jellegtirek is felfoghaté lenne, kiils-
nosen, ha a regresszids egylitthat6 szérdsa miatt a 90%:os megbizhatésdghoz
tartozé szélsd helyzetti regressziés egyenesek fiiggSlegesnek is tekinthetdk,
vagyis a mélységtél fiiggetlen értéket adnak.

A 8. 4brén feltiintetett Osszevetésben mégis a jellegzetes killonbozoséget
kell lassuk, hiszen ezek a rétegek tulajdonképpen azonos regressziés egyenest
kellene adjanak. A sérga kiscelli agyag méterenkénti osztélystlagai azonban
kovetkezetesen a sziirke agyag pontjai felett vannak (egyetlen pont esik gya-
korlatilag egybe, ahol a sirga réteg 0,2 %-kal alacsonyabb). A két réteg sziikség-
szer(i egymds felettisége ugyanis azt igényelné, hogy a sirga réteg mélységgel
novekvs w;-értékei mintegy folytatédjanak a sziirke réteg felszin kozeli ada-
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T T
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4. dbra. A mintavételi mélység €3 az Ssszenyoméddsi modulus Gsszefiiggése
Fig. 4. Coefficient of compressibility values with the depth of sampling
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taiban. Ez azonban nem igy adddik, hiszen a metszéspont 1 m-nél van és a szé-
rés miatti széls6 helyzetii regresszids egyenesek kozott is jelentss szog-diffe-
rencia van.

A két talajtipus varidcids egytitthatdit vizsgélva feltiing, hogy a sdrga rétegé
a mélységgel jelentSsen cstkken (kb. 199,16l 6% -ra), mig a sziirkéé enyhén
emelkedik (ugyanazon intervallumban kb. 129 -rél 14 % ra).

A mintavételi mélység és az osszenyomddési modulus kapesolata egyértel-
miien pozitiv korreldciét mutat, ami a mélységgel nsvekvd tomorség természe-
tes kovetkezménye (4. dbra). A viltozds mértéke azonban meglehetSsen eltérs:
a legmagasabb M-értékeket a marga adja, majd csdkkens sorrendben a sziirke,
a sarga kiscelli agyag, a masodlagos fekvésii rctegek egyiittes vizsgalata, Vegul
a kiscelli agyag feletti masodlagos réteg. A marga kiilonvélisa természetes,
mivel gyakran kézet jelleg(i, a kiscelli agyag kétféle valtozata viszonylag kis-
mértékben tér el egymastol.

Az 4bran szerepel VARGA Lészl6 (1966) korabbi vizsgalatainak eredménye is.
A BSZKRT jelti mintak a 40-es évek elejérél szirmazé el6zetes feltardsi anyag-
bél, a FAV jelfiek a Budapestet teljesen dtszel§ Kelet~Nyuga,ti Metré-vonal
feltarasabdl szdrmaznalk, melynek mentén a Vérmez3 t4jén budai mérga, tovdbb
a Duna felé kiscelli agyag, tardi agyag talalhaté, majd a pesti oldalon féleg
miocén agyagok fordulnak el6. A kiilonbozs korulmenyek kozott keletkezett
és eltér8 viszonyok kozott fennmaradt anyagok egyiittes vizsgdlata sordn ter-
mészetesen egybemosédnak az eltérések és annak az anyagnak a jellege érvé-
nyesiil erdsebben, amely nagyobb szdmmal szerepel az dsszesitésben. A fold-
alatti vasuttal kapesolatban vizsgalt anyagok zome a pesti oldalrél szarmazik,
tehdt csak részben hasonlithaté a mostani elemzés kizarélag budai eredetii
anyagaihoz.

A folyédsi hatér és a plasztikus index Osszefiiggésének vizsgilata a kovet-
kez§ regresszids egyenleteket adta:
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5. dbra. A képlékenységi diagram részlete
Fig .5. Detail of the plasticity diagram
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sziirke kiscelli agyag I, =0,7(w, — 16,8)
sarga kiscelli agyag I, = 0,7T(w, — 15,6)
kiscelli agyag feletti mésod-

lagos réteg I, = 0,78(w;, — 18,0)
budai mérga I, =0,72(w; — 13,4)
mérga feletti mésodlagos réteg Iz = 0,7wy, — 15,7)
CASAGRANDE A-vonala I, = 0,73(w, — 20)

Valamennyi vizsgdlt budai talajtipust az A-vonal feletti egyenes jellemzi,
8 a mérga kivételével az egyenesek gyakorlatilag parhuzamosak egyméssal,
de nem pérhuzamosak az A-vonallal. A mérga egyenese kozel pérhuzamos
CASAGRANDE vonaldval.

Az 5. dbra csak a képlékenységi diagram elejét tiinteti fel a kell§ nagyités
érdekében. J6l 1athaté, hogy I, » = 0-ndl legtdvolabb egyméstdl a sziirke kis-
celli agyag és a budai mérga indul, de a regressziés egyiitthaték eltérése miats
Wy, = 669%ndl metszik egymést. Ez arra utal, hogy w; = 66% alatt azonos
I, értékhez a kiscelli agyagnil magasabb w, érték tartozik, mint a mérgdndl.

agas wy, mellett azonban a mérgahoz tartozik nagyobl foly4si hatar, mint a
kiscelli agyaghoz, ami szintén a mar emlitett vulkéni kozbetelepiilésekkel hoz-
haté dsszefliggésbe. Ezek az anyagok ugyanis bomlésuk soran nagyobb aktivi-
tést agyaggd alakulnak.

Az €16z abrabél kiemelve a szélban 4116 anyagi rétegeknél mutatkozé sssze-
fiiggéseket és a szérésokbdl meghatérozhaté p = 90%-0s valészintiségi inter-
vallumokat is feltiintetve a regressziés egyeneseken azt tapasztaljuk, hogy az
eltérés minimdlis (6. dbra). A kiilonb6z8 regresszits egyenletekkel jellemezhet
talajtipusok éppen a legvaldszintibb eléfordulés tartomanyéban alig kiilonboz-
tethetSk meg. Tovébb cstkken a talajtipusok eltérése, ha nemesak a regressziés
egyenes mentén, hanem sfkidomként dbrézoljuk a 90%-os valészinfiségi tarto-
minyt (7. dbra). Az {gy kapott teriiletek teh4t a fenti valészintiséggel tartal-
mazz4k az Ssszes szdlban 4116 anyag w, — I p adatpdrjét. Az dtfedés még telje-

1% i s
50 - 7
- & g
R .
40| . &/ budai marga
& [5=072 [w <13.4)
30 L sc'srgc kiscelli agyag
ya 1,077 (w ~15.6)
20 | szurke kiscelli agyag
1,-077 [w_ -168)
10l ~~Casagrande A-vonala
I5=0.73 {w,_-20)
0 Lz . . . . . L .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
WL %

6. dbra. Szilban 416 rétegek képlékenységi diagramja
Fig. 6. Plasticity diagram for undisturbed layers
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7. dbra. A szilban 4116 rétegek wy—Ip adatainak p = 90%-o0s valészintiségi el6forduldsi tartoményai
Fig. 7. Range of 90% probability of wz—Ip values for undisturbed layers

%

sebbnek latszik és gy tiinik, hogy a talajtipusonkénti megkiilonbdztetésnek
egyre kevesebb a jelentdsége. Az eddig bemutatott vizsgdlati médszerekkel valé-
ban nem lehet ilyen helyzetben az eltéréseket regisztralni, ezért a kovetkez8k-
ben vizsgljuk meg, hogy mi a tényleges kiilonbség a létszélag azonos jellegfi
adattomegek kozott.

Eloszlésok eltérésének srzignifikancia vizsgélata

Ha valamely jellemzlre vonatkozélag két kiilonboz eredetti adatcsoport
eloszlésa 4ll rendelkezésiinkre, megvizsgalhaté (PA4L, 1973, 1974), hogy a két
minta (adatesoport) ugyanazon folytonos eloszlast statisztikai alapsokasédgh6l
szdrmazik-e ? (Kell6en nagyszdmu adat esetén a tapasztalati eloszlas fiiggvény
az osztdlyok lépcszésének linedris kiegyenlitésével eloszldsi poligonné alakit-
haté, mint azt a 8. dbra mutatja.) A kérdés az, hogy az eloszlisi hisztogramok
milyen Dy, eltérése esetén beszélhetiink kozos, vagy eltér eredetrsl. Ha ugyan
is & minta elemszdma fokozatosan igen nagyra né és az alapfeltevés igaz, akkor
mind a két vizsgilt tapasztalati eloszlds fiiggvény (eloszldsi hisztogram) az
alapsokasignak ugyanazt az elméleti eloszlds fiiggvényét kell megkozelitse,
teh4t hatdrértékben Dpax — O.

A KOLMOGOROV—SZMIRNOV préba szerint képezni kell a

n
%= Dy V_z“

értéket és ennek alapjan tablazatbdl dllapithaté meg, hogy milyen valészinfi-
séggel vethetd el a két gorbe azonos statisztikai sokasighél szdrmazdséra vonat-
koz6 alapfeltevés. (Téblazat pld.) (REIMANN, 1972 p. 248—249.).
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Fig. 8. Comparison of distribution polygons

A kozos eredet (kevéssé szignifikdns eltérés) feltételezése p = 90 %-0s val6-
szinfiséggel elvethetd akkor, ha

z = 1,23
A képletbél jol 1athats, hogy a préba igen érzékeny a minta elemszidméra.
Az eltér8 eredet 90%-o0s valdszintiségének feltételezéséhez meghatéroztuk,

hogy
n = 500 esetén Dp,, = 0,078 (7,8%)

n=1300 ,  Dpm = 0,100
n=150 . D= 0142

n=100 , Dy =0.174

n =30 ' Doy = 0,318 (31,8%) szitkséges.

A 9. dbra részletesen feltiinteti a D, minim4lisan sziikséges értékét az elem-
szém fiiggvényében. Az dbra segitségével a késébbiekben barki kénnyen meg-
llapithatja, hogy az édltala vizsgalt eloszldsok eltérs eredetének feltételezésére
van-e elég alap?

Magasabb z értékek esetén az eltérés valészintisége a kivetkezs:

z=1,30 = 93,29
2= 1,40 P = 96,0%
z= 1,60 p = 9889
z2=180 p=99,1%
z=1,95 P =999%
2= 2,23 P =99,99%

Ez a gondolatmenet — inverz forméban — megjelenik hidrolégiai vizsgila-
tokban is (RETHATI 1974). Talajvizadatok id8sorét ugyanis akkor lehet homo-
génnek feltételezni, ha nem szignifikins az eltérés. Esetiinkben pedig szignifi-
kéns eltérés esetén vethetd el a kozos eredet (homogenités) feltételezése.
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Fiy. 9. KOLMOGOROV—SZMIRNOV test for the examination of probability of different origins

Az el6zéekben roviden vdzolt médon és a (PAAL, 1974)-ben részletezett elosz-
l4sok ismeretében lehetséges ezek Osszehasonlitdsa is. Anndl is inkdbb, mert ha
bizonyos talajtipusok eloszlisai kozott a kiilonbség kelld mértékben szignifi-
kéns, akkor matematikai statisztikai alapon is bizonyitottnak tekinthetjiik,
hogy a két minta kiilonb6z6 eredetii anyaghél szdrmazik, vagy legalabb is azt,
hogy az eltérd tipusokat joggal tekintjiik kiilon rétegnek. Ennek ellenkezgjét,
vagyis ha nines kell8en szignifikans eltérés bizonyos talajtipusokbdl ered$ min-
ték egyes talajfizikai jellemz8inek eloszldsai kozott, mar nem ilyen konnyt
értelmezni. Vannak esetek, hogy kiilonb6z8 eredetii anyagok hasonlé tulajdon-
sidgokat mutatnak, tehat ha nines nagy kiilonbség, még nem kell feltétleniil fel-
vetni a kozos eredet kérdését.

Vizsgalatokat végeztiink 6tféle talajfizikai jellemz8 eloszldsi poligonjainak
eltérésére vonatkozban. A vizsgilt jellemzk:

wy, folyési hatér

I plasztikus index

Iﬁ konszisztencia index

e hézagtényezs

M Osszenyomédési modulus

Szdlban dllé rétegek eltérése

Az els6dleges fekvésti, szdlban 4llé6 budai mérga és a kétféle kiscelli agyag
dsszehasonlitdsa alapjén a kiilonboz6 eredet valdszintiségére a kiovetkezd Y%-
értékek adodtak:

wi | 1, I e M
Kétiéle Kiscelli agyag kozott 100 100 100 100 99.98
Sérga kiscelli agyag és budai mdarga kozott 53,5 78,9 99,99 99,99 78,0
Saiirke kiscelli agyag 6s budai mérga kozott 99,99 98,72 95,56 99,99 50,3

4 Foldtani Kozlony
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Az eloszlésok kiilonboz8ségét a 10—11. 4brak is dokumentaljék.

A legszembetlindbb a sziirke és a sérga kiscelli agyag eloszlasi adatainak
kiillonboz6sége. Eddigi ismereteink szerint a kiscelli agyag eredetileg sziirke
szinfi volt teljes vastagsigdban s fels§ része az atmoszferilidk hatéséra alakult 4t
t6bbé-kevésbé. Ennek tudatédban s részben a jellegzetes szin kiilonbség folytan,
éltaldnos az a gyakorlat, hogy kiilén rétegnek tekintjiik a kiscelli agyag kétféle
véltozatdt. A mostani vizsgélatok teljes mértékben alétémasztjik ezt a pra-
xist, hiszen a szélban 4116 rétegek anyagai kozott ez az egyetlen talajtipusketts,
amely valamennyi vizsgalt jellemzénél rendkiviil nagy valészintiségli eltérést
mutat. Mindezek természetesen a jelenlegi dllapotra vonatkoznak, és a talaj-
fizikai jellemz8k mai, igen szignifikins eltérésébsl nem kovetkezik még az,
hogy a sérga réteg eredetileg is més réteg lett volna, mint a sziirke. Mivel azon-
ban az eocén kori budai mérga jobban ,hasonlit” az oligocén kori kiscelli
agyag sérga és sziirke véltozatéra, mint azok egymdsra, ezért legalébb is fel
kell vetniink azt a gondolatot, hogy célszerti volna részletes (Gslénytani, Asvanytani

100 %
halmozott relativ gyakorisag P =
ksz. kiscelli agyag
Q@
Dax=022
- ) )
§0 " % 100

100 %

halmozott relativ gyakorisag

ksz. kiscelli uqug\// p budai marga
/

20 50 Ip

10. dbra. Szélban 4116 rétegek folydsi hatdr és plasztikus index adatai eloszldsinak eltérése
Fig. 10. Differences in the distribution of wz and I, values for undisturbed layers
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Fig. 11. Differences in the distri of relative i and void ratio values of undisturbed layers

stb.) vizsgdlatot végezni a kiscelli agyay két tipusdnak méy tokéletesebb megisme-
résére, az esetleges killonbozbségek pontosabb mérlegelése érdekében.

Itt kell megemliteni DR. BipL6 Gébornak azt a szives kozlését, hogy vizsga-
latai soran eltéré tipusi foldpdtokat toldlt a sdrga és szirke kiscelli agyagban.
Ebbél arra kovetkeztet, hogy a két réteg anyaga kiilonboz8 lehordési teriilet-
r8l szdrmazik, tehét eredet szerint is eltérd.

Amilyen felt{ing a kiscelli agyagon beliil mutatkozé kiilonbség, olyan meg-
lep$ a sarga kiscelli agyag és a budai mirga kozotti eltérés valdszintiségének
hérom talajfizikai jellemz&nél is meglevd viszonylag alacsony értéke, melybe
esetleg belejatszhatnak az elvélasztés kérdései is. A konszisztencia index és a
hézagtényez8 jelentSs differencidja azonban felhivja a figyelmet e két réteg
megkiilonboztetésének a fontossigara is.

A sziirke kiscelli agyag és a budai mérga Osszevetése csak az dsszenyomédési
modulusnil nem adott 909, feletti valdszintiségi eltérést, bar a tobbi adat is

4%
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alacsonyabb a kiscelli agyag két tipusa kozott mutatkozénal. Az M-értékek
eloszldsdnak kozelsége a mindketténél meglevs palés jellegre vezethets vissza.

Roviden visszatérve az el6zé fejezetben latott nagyfokd egybeesésre, az itt
bemutatottak vilagosan igazoljik, hogy az igen kozeli regressziés egyenesek
nagyon kiilonb6z6 eloszldsokb6l eredhetnek.

A matematikai statisztika alapjén vizsgélt kiilonbozdségeket ,,hagyomanyos”
Gsszehasonlitdssal is kiegészithetjiik. A 12. 4brdn bemutatjuk a sziirke és a sirga
kiscelli agyag fdzisos tsszetételének eltérését. A sziirke kiscelli agyag tomorebb
volta és a sirga kiscelli agyag magasabb viztartalma (helyenként teljesen teli-
tett isl) j6l leolvashaté az dbrardl.

Ugyancsak a hagyoményos értékelési médok kozé tartozik a nyfrészilard-
sdgi paraméterek fan @ — ¢ koordindtarendszerben torténd abrizoldsa is.
A 13. ébrén is jellegzetes kiilonboz8ség mutatkozik. Az a) dbrarészen szerepld
sziirke kiscelli agyagndl a s(irfin el6fordulé adatok zéndja mellett el kellett
vélasztani azt a sévot, melyben csak egy-két adat fordul el — feltehet6log
természetes anyag-heterogenitisbél és mintavételi, vizsgilati okokbél ered a
szérds. A b) dbrarészen a sirga kiscelli agyagnal tomegesen eléfordulé alacso-
nyabb nyirészildrdsdgi paraméterek litszanak. Az dsszehasonlitds képiesebbé
tételére szolgil a ¢) dbrarész, melyen csak a zénahatrokat tiintettiik fel.

Kiscelli agyag és fedbrétegének eltérése

A legtobbszor mélyen fekvs és szine miatt is egyértelmfien elvélaszthaté
sziirke kiscelli agyag nem igényel kiilon vizsgélatot. A felszin kiozelében levd
sérga kiscelli agyag és a kozvetleniil felette levé, ugyancsak sarga, mésodlagos
fekvésti réteg eltérésének vizsgilata mér rendkiviil fontos és érdekes. Itt is tisz-
tézandé ugyanis az a kérdés, hogy milyen jelent&sége van egy felszin kozelében
lev6 szélban 4116 réteg és egy ugyanabbdl az anyagbél szdrmazé, de dthordots,
keveredett réteg tulajdonsigai megkiilonbdztetésének. A 14. 4bran bemutatott
és a tobbi eloszlas alapjan a killonbozs eredet valészintisége a kovetkezére adé-
dott.

<— levegd 1%

12. dbra. Szirke és sdrga kiscelli agyag fizisos Osszetétele
Fig. 12. Soil phases of grey and yellow Kiscell clays
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Fig. 13, Comparison of the shear
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14, Gbra. A Kiscelli agyag és fedSrétege folydsi hatdr és konszisztencia index adatai eloszldsdnak eltérése
Fig. 14. Differences in the distribution of wz and I, values for Kiscell clay and its overburden layer

Az alap és feddrétegének eltérése a konszisztencia index kivételével minden
adatfajtansl jellegzetes. Ez arra mutat, hogy az el6zGekben felvetett kérdésre
— ti. van-e jelentésége a szétvélasztdsnak — hatérozottan pozitiv valaszt
kell adni. A konszisztencia nem nagy eltérése valésziniileg arra vezethets vissza,
hogy a sarga kiscelli agyagban is gyakran jelentkezik talajviz, s ezért llapota
kevésbé tér el a fedSrétegétd], melyben tobbszor van talajviz (esetleg id8szakos
viz).

Budai mdrga és fedbrétegének eltérése

Az alap és fedGréteg igen szignifikéns eltérése itt a vartnak megfelel§en add-
dott (15. abra):

wy, 99,98%,
I 99,83%,
I 100 9%
e 99,99%,

M 90,309,



Padl: A budai agyagok mérndkgeoldgiai sszehasonlitdsa 247

100 %
halmozott relativ gyakorisag

marga’ feletti
masodlagos rﬂeﬁl/

100 %
halmozott relativ gyakorisag

q\\':rgo feletti
masodiagos reteg

budai marga

i
i
I}
i Dpmax =037
/

10 15 I,

15, dbra. A budai mérga és fedSrét ikus index és i ia index adatai eloszlisdnak eltérése
Fig. 15, Differences in the distribution of I and I, values for Buda marl and its overburden layer

7z

Figyelemre mélt6 az el6z8 ponttal sszevetésben a konszisztencia teljes kiilon-
bdz8sége, amely a mérga belsejében igen ritkén el6fordulé viz és a fedSrétegben
gyakran megjelend talajviz hatdséra vezethetl vissza.

A kiilonbdz8séget mutatja a hagyoményos tan & -c dbra is, melyet a 16. 4brin
kozliink. A mérganal, a sziirke kiscelli agyaghoz hasonldan, itt is két csoportra
oszthatdk a nyirészildrdsigot jelz6 pontok. E felosztds oka feltehet8en ugyan-
az, mint amit ott emlitettiink. Mértékaddnak és jellegzetesnek a f§-adattome-
gek kiilonbozbségét tekinthetjiik. )

Meg kell jegyezniink, hogy e két talajtipusnél elsésorban kohéziéban mutat-
kozik kiilonbség, mig a sziirke és sdrga kiscelli agyagnal az eltérés mindkét
paraméterre vonatkozik.

A vizsgalt anyagok kiilonb6z8 eredetének valdszintisége tehdt csak az aldb-
biakndl nem éri el a megkivint 90 %;-ot:
folyési hatér és plasztikus index vonatkozsiban

budai marga és srga kiscelli agyag
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Fig. 16. Comparison of the shear strength parameters for Buda marl and its overburden layer

konszisztencia index vonatkozésiban

sérga kiscelli agyag és feddrétege
6sszenyomédési modulus vonatkozésdban

budai mérga és a kiscelli agyag mindkét tipusa.
(Hézagtényezbk eltérése mindenhol igen szignifikéns.)
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Kiértékelés

A bemutatott matematikai statisztikai vizsgdlatok ugyan talajmechanikai
anyagvizsgalati adatokra vonatkoznak, mégis tobb esetben kizvetlen kapeso-
latba hozhaték geoldgiai hatdsokkal, melyek vagy a keletkezés idején befoly4-
solték a réteg osszetételét, vagy az azbta eltelt id6 alatt eredményeztek valto-
zésokat.

Az eloszlés vizsgalatok és a regresszié analizisek sordn tapasztalt talajtipu-
sonkénti elkiiloniilések mellett latszélag lényeges dtfedések is mutatkoznak
a p = 90%-0s valdsziniiségii el6forduldsi tartomanyok sszehasonlitdsdbol.

A talajfizikai jellemzSk adattomegein beliili eloszlas-viszonyok eltérésének
szignifikancia vizsgélata a kérdés mélyebb elemzését tette lehetGvé és modot
adott az egyszer(ibb vizsgélatok utdn mutatkozé ,atfedések’ kikiiszobolésére.
A 9. 4brén szerepld hatérgsrbe dltaldnos hasznilatra szdmithat. A szdmszeri-
leg és grafikusan is bemutatott kiilonboz6ségek kiilonosen a szalban 4116 réte-
gek esetén adtak nem vért eredményt: az eocén kori budai mdrga jobban ,,hason-
Uit az oligocén kori kiscelli agyag sdrga és szirke vdltozatdra, mint a kétféle kis-
celli agyag egymdsra. Bz ut6bbi kiilonbozsség tulajdonképpen mind az 6t talaj-
fizikal jellemzd esetében teljesnek tekinthetd és ezért tovabbi kiterjedt vizsga-
latok indoka lehet.

FUGGELEK
Agyagisvany vizsgalatok

A kiscelli agyag kétféle megjelenési formajinak az eldzbekben javasolt
nagyobb mélységii Gsszevetése pillanatnyilag csak agyagdsvinyok szempont-
jabol volt lebetséges (Padr, 1973).

Bevezettben meg kell jegyezni, hogy az el6zekhez viszonyitva itt lényege-
sen kevesebb adat szerepel. Sajnalatosan nagyon kevés agyagisvany vizsgalat
késziil — elsésorban azért, mert a tobbi talajfizikai vizsgdlatnil lényegesen
koltségesebb és idSigényesebb, tovibbé azért, mert az eredmények kozvetlen
felhasznaldsa még nem alakult ki.

A rendelkezésre 4116 vizsgalati anyagbdl a sdrga kiscelli agyagra vonatkozéak
a FOMTERYV tervtari adatai. A sziirke kiscelli agyagra vonatkozék koziil egy
gzakirodalmi kozleménybdl szdrmazik (ALBERT—MATRAI 1969), 6t pedig a
Budapesti Miiszaki Egyetem Asvény és Foldtani Tanszékén késziilt a Szilikt-
ipari Kozponti Kutaté és Tervez§ Intézet laboratériuménak kozremiikodésével.

Koszonettel tartozom DR. MEISEL Janos professzornak a vizsgalatok elké-
szittetéséért, valamint Dr. Biprd Gdbor adjunktusnak a derivatografos vizs-
galatok készitéséért, a diffraktométeres vizsgilatok kiértékeléséért és az ezek-
kel kapesolatos eszmecserékért.

A mintdk 4svényos Osszetételét és plasztikus tulajdonsigait a IL. tdblézat
tartalmazza.

Az agyagtalajok tulajdonsigait els6sorban determindlé agyagisvényoknak
a teljes anyagmennyiséghez viszonyitott ardnydn kivill nagy jelentGségli a
kiilonboz8 aktivitdst agyagisvinyok egyméshoz viszonyitott ardnya is.
Ezért a III. tdbldzatban feltiintettiik az dsszes agyagésviny-tartalomra veti-
tett montmorillonit-, illit-, kaolinit-ardnyt is.

A téblézatok adatait haromszogdiagramban &brézoltuk (17. dbra).
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Kiscelli agy ny

illit-tartalos

montmorillonig/-tn.rtalom %
m
Kaolinit-tartalom . %

foly4si hatdr %

Osszes agyagdsvdny-tartalom %
karbondt-tartalom 9%
t0bbi dsvdnyianyag-tartalom %

Anyag } M«me.‘ L,

Kaol. '| Ossz, Karb. | Tobbi
jele ‘ ‘ = ‘ > | } v l i
Sdrga Fiscelli agyag
a 36 21 16 73 1 26 66 39
b 24 37 7 68 2 30 81 47
< 12 33 16 61 2 37 81 34
d 6 —_ 46 21 33 53 30
e 22 42 4 68 2 30 3 43
f — 30 1 31 p) 63 38 18
g 6 37 5 48 14 38 b4 31
h 4 33 5 40 17 43 49 29
i 12 35 2 49 11 40 61 37
i 10 29 5 44 18 38 67 43
k 13 17 5 34 36 31 83 37
1 12 21 5 38 37 25 66 41
m 20 21 5 46 9 46 65 43
Szilrke Kiscelli agyag
n 3 12 17 32 18 50 46 26
o 3 13 15 39 18 43 43 23
P 3 13 14 30 22 48 43 25
T 2 10 13 24 32 44 52 32
8 1 11 11 23 33 44 50 30
t 9 23 17 49 12 39 — 20
A Kkiscelli agyag gésviny k 9%-03
Alkalmazott roviditések: ’
Mont. = illonit az Gsszes agy %-dban
N illit lom az Osszes agy %-4ban
Kaol. = kaolinit az Osszes g ny %-dban
Anyag jele Mont. . Kaol
Sdrga Kiscelli agyag
a 49 29 22
b 38 55 10
° 20 54 26
a 14 86 —
e 32 62 6
i — 97 3
g 12 77 1
h 10 82 8
i 25 71 4
j 23 66 1
k 35 50 15
1 32 55 13
m 44 45 11
Sziirke kiscelli agyag
n 18 47 35
o 9 37 54
p 14 48 38
T 11 42 47
s 7 44 49
t 5 48 47

IL tébldzat

III. t4blézat
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17. dbra. A sziirke (1) 68 sdrga (2) kiscelli agyag. a) ny b) az agyagd %-08
Fig. 17, a) mineral ts, b) of clay mi in grey (1) and yellow (2) Kiscell clays

Az Gsszegylijtott adatokat kiértékelve megillapithatjuk, hogy az @) dbra-
részen is mutatkozik bizonyos kiilonbdzdség a sziirke és sirga kiscelli agyag
mintéi kozott, de a b) dbrarész szerinti kiilonbség igen jellegzetes. A sziirke kis-
celli agyag montmorillonit-ardnya altaldban alacsony (5—149%), mig a sirga
kiscelli agyagnil ugyanez az agyagisviny 0—49Y% kozott véltozik. Még
nagyobb a differencia a kaolinit-ardny vonatkozdsiban, ahol

a sziirke kiscelli agyag mintdi  35—549%,

a srga kiscelli agyag mintéi 0—26%
kozotti értékeket adtak.

A kétféle megjelenésii kiscelli agyag agyagésvénykiilonbsége jol aldtdmasztia
az eltérések szignifikancia vizsglata sordn nyert kiilonboz8séget és a foldpé-
tokkal kapcsolatos differencisval egyiittesen értékelve, még nagyobb a jelents-
sége.
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18. dbra. Osszefiiggés a kiscelli agyag agyagdsvény tartalma és foly4si hatdra kozdtt
a) i6s egyenes a vi: szerint, b) wz érték (FTV 1970) szerint
Fig. 18. Clay mineral content of Kiscell clays related to liquid limit values
) regression line according to the tests b) estimated wz values according to (FTV, 1970)

A rendelkezésre 4ll6 adat-csoportot feldolgoztuk, tgy is, hogy az osszes
agyagésvinytartalom (4, %) kapcsolatét kerestilk a foly4si hatdrral. A 18.
4bra fels§ a) részén léthaté pontokra illeszthetd regressziés egyenes egyenlete

wy, = 0,64 - 4 4 29

A pontok az egyenes korill 4-11%, értékben szérnak. Ez az osszefiiggés jol
egyezik azzal a tapasztalati ténnyel, hogy az agyagésviny-tartalom nélkiili
homokliszteknek is van 20—259%;o0s folydsi hatérértéke.

Ismeretes ((FTV. 1970), hogy a természetes agyagok folyasi hatér értéke
megbecsiilhet§ az aldbbi képlettel:

W =2-8p+1-8-+08-58,
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19. dbra. RTG. diffraktométeres felvétel a sziirke 20. dbra, RTG. diffraktométeres felvétel a sziirke
kiscelli agyag ,,s” jelli mint4jérél kiscelli agyag ,,s” jelii mint4jarsl
Fig. 19. X-ray diffraction curve for sample ,,s" Fig. 20. X-ray diffraction_curve for sample ,,s”
of the grey Kiscell clay of the grey Kiscell clay

ahol S, S;, S, az agyagban levé montmorillonit, illit, kaolinit agyagdsvény
stly %-a; 2, 1 és 0,6 az agyagisvanyok aktivitésit kifejezO tapasatalati szor-
z6k. Kisérleti adatok szerint ugyanis a tiszta Ca-montmorillonitnak kereken
wy, = 200%, a tiszta illitnek w, = 100%, a tisata kaolinitnek w;, = 609,
a folyési hatéra. Az ennek figyelembevételével meghatérozott pontsor regresz-
azibs egyenesének egyenlete esetiinkben

wy = 1,51 - A — 15 lenne.

Az el6bb hivatkozott dbra b) részén feltintetettek szerint itt is 4-11%, nagy-
84gu tartoményban szérnak a pontok. A két egyenes Osszehasonitésa érdeké-
ben feltiintettiik a sajit adatainkon alapulé regresszids egyenest is.

A nagyon jelent8s kiilonbség magyarazatét abban kell keresniink, hogy a
tiszta agyagasvanyok folyasi hatér értékei a kiilonbozd publikdcickban igen
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21. dbra. Derivatografos felvétel a 20. 4bra anyagdrél
Fig. 21. Derivatographe curves for sample ,,5” of the grey Kiscell clay

eltéréek s igy a szorzétényezSk alkalmazott kerek értékei csak kozelitésnek
tekinthet6k. Igy pl. (DuMBLETON—WaST, 1966), (GRIM, 1962) és (Ktzpr,
1967) szerint az egyes agyagésvényok az aldbbi folyasi hatér értékekkel jelle-
mezhetSk:

DUMBLETON—WEST GRIM Kfizpl

(961) (1962) (s67)
Montmorilionit 1509, 1002009 " 2907109
i — 40— 90% 951209
Kaolinit 80% 30— 709 38— 599

Valészintinek tarthatjuk, hogy a tiszta agyagdsvanyok w),-értékeinek
kiillonbsége mellett nagyon lényegesek a természetes agyagokban lev§ agyag-
dsvény-tarsuldsok geoldgiai okokra visszavezethetd egyedi tulajdonsigai és
egymaésrahatdsai is.
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Engineering geological comparison of buda clays by
mathematical statistics

Dr. T. Padl

Correlation of the numerical figures of soil physical characteristics used in engineering
practice to the geological conditions of the parent layer are known only in principle,
Paper illustrates the evaluation of the soil mechanical data sets of different geological
origin materials by means of mathematical statistics.

The test samples have been taken over the hilly area of Budapest, to the West of the
River Danube. Here, over the mesozoic bedrock of limestone and dolomite, the Eocene
and Oligocene marl and clay types can be found in a great thickness and extent. These
substances are still close to the surface, covered by a recumulated layer.

Materials tested were

Type A: Oligocenic grey Kiscell clay,

Type B: Oligocenic yellow Kiscell clay, higher part of type 4, decomposed upon
the effect of upper atmospheric condensations.

Type C: Pleistocenic top layer with scree over type B,

Type D: Buda marl, produced around the turn of Eocene and Oligocene, respecti-
vely, representmg a stratum of significant carbonate content, and exhibit-
ing a rock type character in certain places,

Type E: Pleistocenic top layer with scree over type D.

The present processing has involved the examination of a total of about 10.000 data
from the five different materials.

Investigations employed values pertaining to the 90% reliability, although other
mathematical statistical processing methods have worked with 95 or 999, reliabilities.
This is explained by the fact that in the determination of the soil conditions an extremely
heterogenous material produced by nature is studied with only more or less reliable
laboratory techniques. It would not be reasonable, therefore, to increase further the
numerical value of reliability, since this ought to enhance uncertainly instead of accurancy*

When comparing the liquid limits of the strata (Fig. 1.), it deserves attention that
the mean value exhibited by both the yellow Kiscell clay and the yellow Buda marl is
about 4 % higher than that of the grey Kiscell clay. This difference may be attributed
mainly to that in the iron compounds involved, as it is well known that an increased iron
content would sumlm‘ly increase clay plastxcxty This must be understood here in such
a way that, owing to the crystalline form of the pyrite insoluble in water, the iron com-
pounds in the grey Kiscell clay influence the increase of the liquid limit to a lesser degree
than the iron hidroxide in the yellow clay, which is a precipitation readily forming colloid.
The about w; = 809, outstanding values and peak data of the marl can be explained
by the tuff dispersion traces observed in the stratum which are, generally, of an extremely
high plasticity.
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The most significant difference between the void ratio data sets of mean values and
standard deviations is that, while the grey Kiscell clay is the lowest in both, Buda marl
has an extreme standard deviation as against its medium average (Fig. 2.). The excessive
extent of the marl can be explained partly by its frequent rock-like appearance, leading
to the values around e = 0.2 and partly to its similarly frequent fissures representing
the source of the values above e = 1.0, which, however, may be attributed to sampling
problems as well. The high void ratio of the yellow Kiscell clay is due, among others, to
the significant volume increase during the decomposition of the pyrite, in certain cases,
to as much as the tenfold of the original. This, of course will exert an effect on the entire
s0il mass.

In the regression analysis we can see on Fig. 3. the liquid limit values of grey and
yellow Kiscell clays connected with the depth of sampling. If the tested layer is really
homogenous, three is no difference of wy values according to the depth. But there is
a remarkable deviation between the two types, although they are throught to have a
common. origin.

Coefficient of compressibility has pozitive correlation to the depth of sampling, because
of the grwoth of compactness (Fig. 4.). The separate layers have different growth of
M-values and they are different of the lines of Dr. L. VarGa, originated from the soil
investigations of Budapest METRO. This underground-railway line crosses the whole
capital from East to West and in its way crosses different clay types (Miocene, Oligocene,
Eocene). So it is not separated according to irigin.

The plasticity diagram, after CASAGRANDE, shows the connected wy—I, values
(Fig. 5—6.). The differences of undistrubed layers (type 4, B and D) are very small
on Fig. 7. Tooking to the ranges of 90%, probability, so it is necessary to search the real
distingtion more widely, -that is the significance test of distribution differences.

If the distribution of the soil physical characteristics of the different strata are known,
these characteristics can be readily compared, and it can be determined whether the
two samples (data sets) have come from the same statistical basic assembly of con-
tinuous distribution, or not. The question is according to the KOLMOGOROV — SMIRNOV
test, up to what Dy, difference of the distribution histograms (Fig. 8.) may we speak
about & common or different origin? If the element number of the sample is gradually
increasing to a very high value, and the basic assumption is true, then both empirieal
distribution functions under test ought to approximate the same theoretical distribution
function of the basic assembly, which means that at the limit value Dy, — 0. Fig. 9.
presents in detail the minimum necessary Dy, value in the function of the element
number (above the line there is the probability of different origin over 909%).

The small table shows that the comparison of the three undisturbed layers tested
has led to very high percentages in most cases, reflecting the probability of different
origin (Fig. 10—11.).

Most conspicuous is the difference between the distribution data displayed by the
grey and yellow Kiscell clays. The Eocenic Buda marl ,,resembles” the yelow and grey
versions of the Oligocenic Kiscell clay to a much higher degree, than the latter two one
another.

Differences of the two types of Kiscell clay are supported by conventional figures
too (Fig. 12—13.).

The above test methods proved to be excellently adaptable for the separation of the
geological substratum and its recumulated covar, e.g. types B—C and D—F (Fig. 14—

6.).

An APPENDIX is at the end of the paper to show the clay mineralogical differences
between the two Kiscell clay types. The ratios of the individual clay minerals (Mont-
morillonite, Illite, Kaolinite) to the total of the clay minerals differ significally (5. part
an Fig. 17 ). The Montmorillonite of gray Kiscell clay is 5 —149,, while that of the yellow
clay is 0—49%,. The Kaolinite-ratio of the grey one is 35—549%, and of the yellow one
is 0—-26% It is in conformity very well with the observations of Dr. G. BIpré, who
has found different types of Feldpars in the grey and yellow Kiscell clay and he suggested
the material of the two originated from different areas.
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A harshegyi homokké kovasodasa és annak
hidrotermalis eredete®

Dr. Bdaldi Tamds** és Nagymarosi Andrds**
(6 dbraval, 4 tébléval)

Osszefoglalds: Szerzék rekonstrusljdk a hérshegyi homokks kovdsoddsénak
folyamatdt csaknem 50 felszini feltdrds, 13 mélyfurds anyaga alapjan. Megéllapitjak,
hogy a kovés kotéanyag nem autigén, hanem elég nagy hémérsékletii, ligos-kovés
hidrotermalis oldatok lehtilése és pH cstkkenése révén vilt ki az eredetileg savanyd
pérusvizii homokban a kozépsboligocén elején. Magyardzatat adjdk a kiolddsi jelenségeknek
is. A hérshegy homokké teriiletileg is elval6 két tipusdt kiilsnitik el. Kimutatjdk a kovd-
sodds torésvonalakhoz kotott jellegét és ezzel kapcsolatban felismerik s budai vonal
tektonogén pésztdjat, amely meghatdrozé jelentségii volt a hdrshegyi homokké szedi-
mentdciéjdban és kovdsodéssban. Felismerik a fels6eocén magmatitok elterjedési ten-
gelyének és a hdrshegyi homokkd kalcedonereinek azonos csapésirdnyst. A kozépsGoligocén
kovdsodést (hidrotermélis folyamatot) a fels6eocén magmatizmussal hozzék Ssszefiig-
gésbe. Ennek kapcsdn utalnak a Darné-vonallal durvdn pdrhuzamos budai vonal esetle-
ges ércfoldtani jelentéségére is. Médszereik kiterjedtek a makroszképos terepi megfi-
gyeléstél a csiszolati-mikroszkdpi, szedimentolégiai, RTG-DTG, nyomelem é&s dekre-
pitdciés vizsgdlatokig.

A hérshegyi homokkd egyik szembest1s, tercier homokkoveknél igen ritka
(PETTIJOHN et al. 1973) sajétossdgét, kovds kotGanyagit ScurETER (1912),
ScaERF (1922), FEERETE (1935) és HoRustTzKY (1958) hidrotermalis eredetfi-
nek tartotta. Az utébbi évtizedekben éltaldnosssd valt azonban az a nézet,
mely a hérshegyi homokks kovésségit a diagenezis sordn véghement oldsi-
kivalési folyamatokkal magyardzza, a kovés kotSanyagot diagenetikus erede-
tlinek tartja: Kaszanirzry (1956), Vapisz (1960), Aros (1964).

A Cserhat, Pilis és Budai-hegység teriiletén 1973 6ta csaknem 50 felszini fel-
tdrdsban, valamint 13 firdsi szelvényben tanulmanyoztuk a hérshegyi homok-
kovet, és ennek kapesén e kdzet utélagos elvaltozdsair6l sokirdny anyagvizsgé-
lattal aldtémasztott képet tudtunk kialakitani, s6t e kép alapjan bizonyos
ércprognosztikai hipotézis felvdzoldsdra is vallalkozni mertiink.

1. A hérshegyi homokké kézettani jellegei
Az elkovisodés megértéséhez el6bb roviden 4t kell tekinteniink e képzsd-

mény kézettani jellemzsit. A hérshegyi homokkévet, mint forméciét, hirom
f6 kézettipus alkotja:

* 8zerz0k a téma k? Tt K0! i ny. a Magyar Allami Foldtani Intézetnek,
tovdbb4d Dr. HAMOR Gézénak és Dr. ZELENKA Tibornak. Az agyagok &svinytani t kiilén ko ii
fejezik ki Dr. BOGNAR Ldszlénak.

** ELTE Foldtani Tanszék

5 Poldtani Kozlony
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a) A tipusos, erSsen kovisodott hérshegyi homokkd
b) Kevésbé tipusos, alig kovasodott harshegyi homokks
¢) Voros-, tarka-, és t(izallé agyagok

Az a) és b) tipus bizonyos mértékig foldrajzilag elkiilonithets (1., 6. 4bra),
amennyiben a Biatorbagy —Paty —Nagykovécsi— Pilisszentivan — Pilisvoros-
vér— Pilisszdnt6 —Pilisszentkereszt, nagyjdbél 20—200° csapésirdnyt vonal-
t6l Ny-ra kizarélagos a b) tipusd, alig vagy egydltalan nem kovasodott hars-
hegyi homokkd, mig e vonaltél K-re uralkodik (bar nem kizérélagos) az a)
tipus erGsen kovés homokkdve. A két tipus kiilénbsége és foldrajzi helyzete
mér HorusIizy (In: SCHRETER et al. 1959.)-nak is feltiint. A két tipus egy-
idejlisége dilemmatikus. Mindkett6 oligocén kori transzgressziés béziskonglo-
merdtum, a pontos egyidejiiség mellett és ellen azonban szdmos érv szél,
melyrél egy kovetkez8 dolgozatunkban kivinunk részletesen szélni. A ¢) tipus
(a voros- és tlizélléagyagok) mind az @), mind a &) tipushoz kapcsolédva, az
emlitett vonal mindkét oldaldn megtalalhaté.

A kovéssig mértéke az a) és b) tipuson beliil is eléggé viltozékony, kis terii-
leten, vagy akér egy szelvényen beliil is nagyon kiilonboz6 lehet. A kovésodas
erGssége fiigg ui. a tektonikai helyzettl (torésvonalak mentén jéval erSsebb
a kovasodds), a homokszemcsék 4tmérsjétsl és osatalyozotisdgatsl (az agyag-
szegény, durva, jol osztdlyozott homokkd — jobb permeabilitdsa révén —
jobban kovésodott), a karbondtos aljzattél valé tdvolsagtél (pH-viszonyok
véltozdsa). Amikor teh&t a fenti tertileti elkiiloniilésr8l beszélink, &tlagos,
tilstilyban levé megjelenési formdkra gondolunk.

a) A tipusos, erbsen kovdsodott hdrshegyi homokks

Azért tartjuk tipusosnak, mert a Nagy-Harshegyen is ez van. Témegének
nagy részében erSsen kovésodott, igen kemény, fehéres-sziirke, sirgisbarna,
vagy vérosesbarna durva homokkd, konglomerdtum és finom homokké. Pados,
vagy keresztrétegzett. Csillimszegény, CaCOs-tartalma <59, gyakorlatilag
0%. A karbonitkiolddssal kapesolatos egyes rétegekben észlelhets sejtes szo-
vete (kioldott mészks- és dolomittérmelék), valamint a molluszkik kébeles
el6forduldsa (még a kalcithéjas Ostredk és Chlamysok is !). Gyakoriak a névényi
tormelék és teredos uszadékfik maradvinyai. Sok helyen kalcedon- és barit-
erek jérjak 4t. A kalcedonerek irdnya majdnem mindig KDK-—NyENy
(80—120 és 260—300° kozotti pasztdban) és csak kivételesen talalhaté az erre
durvén merdleges 15—195°-0s csapasban (1. dbra). Ugyanezt a csapist észlelte
Kaszantizry (1956) is a Vorosk&varon. Akércsak a kalcedonerek, a bariterek
is meghatérozott torésirdnyokhoz kotottek, éspedig 20—40 — 200—220° és
a 135—170 — 315—350° csapast torési pdsztdkhoz. Mind a kalcedon- mind
a bariterek dolésszoge 45—90° kozotti lehet, az esetek tobbségében a 75°
korili d6lésszoget mértiik.

Vékonycsiszolatban a detritilis anyag mennyisége atlagban 70—909%,
kozotti (a kimérést beosztésos okularral a Rosrwar-elv alapjan két irdnyban
végeztiik, az dsvdnyok mennyiségét térfogatszdzalékokban adtuk meg).
Széls6értékek: 45—919,. A térmelék anyaga zomében magmés és metamorf
eredetti kvarcit, tovabb4 kvarc. Muszkovit 0,5—38,0%:-0s elegyrésze a homok-
kének (makroszképosan tobbnyire nem is észlelhets). A foldpat nagy ritkasdg
(csak egy mintdban észleltiik), karbonattormelék egyaltaldn nincs. Kiméréseink
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Surfacial distribution of the Hérshegy Sandstone, 6. Macrofauna

sordn észleltink még cirkont, amfibolt, rutilt, granitot és epidotot. Kiilon
tanulményozta HarTar Eva a kavicsok anyagéfn Az uralkodé kvarciton és
kvarcon kiviil 8—14 9% nyi fekete, finoman palds szovetfi grafitpala, tovdbba
elvétve egy-egy homokkd, csﬂlampala és koviés fatorzs alkotja a kavicsok anya-

b*
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gat. Azokban a rétegekben, melyek valamilyen okbdl elkeriilték a kiold4si-
kovisodési folyamatot (dltaldban a transzgressziv helyzetii bazistagozatban)
nagy szézalékban taldlhatunk mészké- és dolomitkavicsot illetve finomabb tér-
meléket. A bazisrétegek tormelékében gyakori a tlizks.

A kotSanyagot is vékonyesiszolatokban tanulményoztuk, bar itt segitséget
jelentett a rontgendiffraktométeres mérés is. Ez utébbi segitségével Boonir
Lészlé a Hérshegyrol, Telki-Sziklafalrél, Romhiny tandcsi k8bany4dbdl néhdny
% kaolinitet tudott kimutatni, mely a kotSanyag részét képezi. A Pilisboros-
jend-Kovesbére 0,063 mm alatti frakcidja 50%-nyi jol kristalyos kaolinitet
tartalmaz. A Tok-hegyen a teljes kézet kaolinittartalma max. 20%. A kots-
anyagban tehat tobb-kevesebb kaolinit lehet jelen. (Erre mér HoORUSITZRY
In: SCHRETER et al (1959) is utal.) Egyébként négyféle kot6anyag cementélja
a hirshegyi homokkdnek ezt a tipusat: barit, kalcit, vasoxid, kova. A baritos
és kalcitos cementdcié rendkiviil ritka. A pesthidegkuti Tok-hegy egyetlen
mintajaban figyelhettiik meg a baritos kétSanyagot, mennyisége 5%, A kalei-
tos cementécié a pilisszant6i Hosszihegy Martini-féle egykori k8banyajaban
fordul el§ kovéasodassal egyiitt. A vasoxidos cementdci6 viszont igen gyakori,
a kovésodéssal mindig egyiitt jelentkezik. Altaldban vorosesbarna, opak ssze-
fiige péruskitoltéseket alkot, méskor tiis kifejlédésti. Igen gyakran erekben,
sdvokban cementélja és szinezi a kézetet. A pilisszentkereszti Szurdokban és
Csobénka-Hosszhegyen hidrohematitot is taldltunk.

A leglényegesebb kétbanyag ennél a tipusnél a SiO,. A kétSanyagban levd
Si0, mennyisége, néhdny %-tél 50%-ig terjedhet. A cementdlé kovaanyag
szintelen, vagy ha vassal szennyezett, sdrga, sdrgdsbarna. Megkiilonboztethets
egy gyakoribb, szélas-rostos, sokszor sugaras véiltozat, és egy tomottebb, xeno-
morf szemesékbdl allé valtozat. Utébbi konnyen osszetéveszthets a kvarccal,
ettél csak aprészemesés kifejlédésében, valamivel kisebb torésmutatéjiban és
kettds torésében kiilonbozik. A rontgenvizsgélat a kotSanyagot is kvarcszerke-
zetlinek 4llapitotta meg, de optikai jellemz&i alapjin a kovakotSanyag kalce-
don. Az eldbb leirt kétféle kalcedon gyakran egytitt is megjelenik. Mig az elss,
szdlas tipus csak bekérgezéseket alkot a szemoséken, addig a mésik véltozat
mindig repedés-, ill. péruskitoltésként jelentkezik, mégpedig teljesen kitoltve
az iireget. Bgyiittes megjelenéskor a tomott szemesés masodik véltozat gyakran
koriilnovi az els6t.

Munkénk sordn vizsgdltuk azt is, vajon mutat-e a kovas cement eloszldsa
egy rétegen vagy szelvényen belill valamiféle szabdlyszertiséget. Feltételeztiik,
hogy az atlag-szemcsedtmérs — tehat kbzvetve a permeabilitis - fiiggvényé-
ben kovésodtak az egymés f6lott elhelyezkeds homokkdrétegek. Eredményeink
azt mutatjak, hogy ilyen egyértelmfi kapesolat nincs a kovésodds mértéke és
az itlag-szemosedtmérd kozott.

Atl. szemese Kvare- Kovés Vasas

Mintik 4tmérd tormelék cement cement
(ooxa) % % %
Egtisthegy 1. 0,125—0,063 89,7 17,2 —
Bausthegy 2. 0,063—0,031 84,7 15,4 —
Hossziihajtds-hegy 1. 0,5 —0,25 81,0 19,0 —
Hosszihajtés-hegy 2. 0,063—0,031 67,6 10,3 22,1

Nagyharshegy (alulrél
felfelé m-ként)

07 0,063—0,031 7,2 22,8 —
DA 0,126—0,063 75,6 24,4 —
ol 0,5 —0,25 91,4 8,6 —
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Hasonléan esetlegesnek tiinik a kova kivaldsa pl. egy, az esztergomi Kalva-
ria-dombrél szdrmazé minta esetében, ahol ugyanazon kézetdarab vassal meg-
festett része (a.) 61,79 kvarctormeléket, 329, karbonédt kotSanyagot és -tor-
meléket és 6,3 Y, vasas kotbanyagot, mig vassal nem szinezett része (b.) 50,1%,
kvarctormeléket, 32,5%, kovas cementet és 17,49, karbonat kétSanyagot és
-tormeléket tartalmaz.

Egyértelm{ szabdlyszertiséget fedeztiink fel a kovasodas mértékében a kova-
sz41l{t6 repedések helyzetéhez viszonyitva. A telki Sziklafal két kiilonbsz8
helyen gy{ijt6tt mintaibél sorozatot csiszoltunk és dsvinytani osszetételt mér-
tiink.

. Kvare Kovés cement Karbonst %
Mintéle tumpeles) % (tormeléic kotdanyag)
A

Telki 6. ) Kézvetlentl a kovatr mellett 72,8 27,2 —

b) Kovaértél 2 cm-re 78,5 215 -
Telki 3. a) Kozvetlentl a kovaér mellett 55,4 44,6 _

b) Kovaértél 3 cm-re 65,0 35,0 nyomokban’

¢) Kovaértél 6 cmre 66,4 9,6 24,0

Kimutathaté tehat, hogy a kovaértél tavolodva
— egyre csokken a kovas cement mennyisége
— egyre nd a ki nem oldott karbondt tormelék és -kotdanyag mennyisége
— egyre nd a ki nem toltott pérustérfogat.

b) Kevéshé tipusos, alig kovdsodott hdrshegyi homokké

Az o) tipustél abban tér el, hogy csak egyes rétegei kovésodottak, s6t a kova-
sodés teljesen elmaradhat, tovdbba jelentSsen t6bb agyag és aleurit kisérheti
a homokkovet. Felépitése ennek megfeleléen finom és durva homokkd, konglo-
merétum 6és agyagos aleurit véltakozdsdbol adddik. Valtozéan kemény, szine
fehéres sziirke, sirgds barna, vagy vorosesbarna. Vékony-lemezesen, padosan
rétegzett, vagy keresztrétegzett. Makroszképosan is gyakran észlelhetd musz-
kovit, néha mallott biotit, glaukonit. CaCO;-tartalma gyakran nagyobb 10%-
nél. A sejtes szovet igen ritka, a kisebb vagy nagyobb 4tmér6jii karbonéttor-
melék viszont gyakori. Molluszkdkban igen szegény, viszont sok a novényi
tormelék, teredos uszadékfa-maradvany, levéllenyomatok. Kalcedon- és baritér
ebben a tipusban nincs. Az agyagos aleurit betelepiilésekbdl nem egy helyen
Ostracoda- és Foraminifera-faunat (Rotalia propinqua, Ammonia beccaris,
Ammomarginulina, Ammobaculites, Rhabdammina, Hyperammina) mutatott
ki HorRvATH Méria. Ez a hérshegyi homokké tipus halvdnyan emlékeztet egyes
felsBoligocén homokokra, ezért feliiletes vizsgdlat esetén ossze is téveszthetd
azokkal.

A kevéssé kotott rétegek anyagat iszapolési — iilepitési eljardsokkal, szitalds-
sal lehetett elGkésziteni, mig a kotott homokkovet ez esetben is vékonyesiszo-
latokban vizsgéltuk. A legteljesebb 4tmenet mutatkozik a meszes agyag-
aleurit-homok-kavies frakcidk kozott. A detritdlis anyag mennyisége 579,
koriili. A térmelék anyaga — szemben az a) tipussal — a kvarcon és kvarciton
kiviill mindig t6bb-kevesebb karbonét. A karbondtszemesék ardnya a kvarcit-
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hoz képest elérheti az 509%,-ot. Fentieken kiviil t6bb-kevesebb tlizkészemcse,
néhol glaukonit, egy-egy plagioklasz és csillimok észlelheték. A kavicsanyag
mindsége az a) tipuséhoz hasonld, mennyisége azonban kisebb az iiledék tome-
géhez képest.

A kotbanyag — szemben az a) tipussal — tobbnyire kalcit és a tiis, opak
limonit. Csak egyes rétegekben jelentkezik a kalcitos cementdcidval egyiitt a
kalcedonos péruskitoltés. Pilisszentlélekrsl foszforitos cementécidt jelez Naay
G. (1968).

c) Vorés-, tarka- és thzdlld agyagok

A hérshegyi homokk& mindkét tipusinak jellegzetes kisérdi. A vordsagyag
tébbnyire a homokk8 bazisdn jelentkezik szeszélyesen véltozdé vastagsigid,
kiékel6d8 tomegek formdjaban a karbonitos fekvs mélyedéseiben. Granulo-
metrikus vizsgdlataink szerint agyag és finomhomok tartalmi aleuritnak bizo-
nyult. BogNAR Lészl6 rontgenografiai és DTG vizsgélatai szerint max. 60 %-ban
j6l vagy kozepesen kristalyos kaolinitbél 4ll, melyhez kvare, valtozé mennyi-
ségli kalcit és vas (az utébbi sokszor kimutathatéan hematit formdjiban)
valamint Pilisvorssvartél B-ra, a Voros-hegyen 409%-nyi bohmit térsul. A
transzgressziv formécid bazisdn jelentkezs vorosagyag, mely egyes szelvények-
ben alig koptatott mészkd, dolomit és tlizkStormeléket tartalmaz lencsésen
kiékel6dd rétegecskékben — atiszapolt, dthalmozott, degradalt bauxitnak vagy
a korai oligocén klimatikus viszonyainak megfelel6en mar alig bauxitosodott,
terra-rossa eredetll vorosagyagnak tekinthetd (VArsu 1957, valamint BAR-
DossY Gyorgy szdbeli kizlése). Kevéssé valdszinil, hogy a kordbbi foldtani
térképek altal ,krétdnak’ jelsit kor elfogadhaté lenne. A virésagyag eredeti
anyaga az oligocén abrdzi6 sordn dthalmozddott és igy szervesen kapesolédik
a héarshegyi homokk&hoz. A vorosagyag, ha nem is sszefiigg8 kézettestként,
a Harshegytél egészen Kesztoleig és a Romhényi rogokig sok szelvényben meg-
taldlhato.

A tfizallé agyagok legdisabb szemesefrakeidja a durva aleurit és az agyag.
A viros agyagoktdl dllandban kicsi (<7%,) CaCOy-tartalmukban és kis vastar-
talmukban kilonboznek. A t{izallé agyag Budakeszitél Romhanyig ill. Pilis-
csabdig nyomozhaté szabélytalan, lencsés testekben kozbetelepiilve a hdrs-
hegyi homokkd8ben. A kaolin és a hirshegyi homokkd kozott minden 4tmenet
megvan. gy gyakoriak a kaolinos homokkozbetelepiilések kiilonosen Budake-
szit6l Ny-ra és a romhdnyi rogokben, de méshol is eléfordulnak. Mint 14ttuk
a hérshegyi homokkd kemény, kovis viltozatdbdél sem hidnyzik a kaolinit
mint kotSanyag.

2. A harshegyi homokkd kovisoddsa

FtcarBAUER (in FUCHTBAUER und MULLER 1970) hdromféle kvarcitot kiilon-
boztet meg.

—  Metakvarcit: homokkd rekrisztallizdcidja utjan keletkez8 metamorf kvar-
cit. Jelen vizsgalataink szempontjabdl érdektelen.

— Diagenetikus kvarcit (,,Druckquarzite’”, ,,pressolved quartzite’’): réteg-
terheléses nyomés hatésira egyes szemosék részleges vagy teljes oldésa (2.
4bra) majd kivdldsa révén megkeményedett agyagos vagy csillimos homokkd.
A kova kétbéanyag ebben az esetben autochton, vagyis a homokk&testen beliil
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2. dbra. Nyomds hatdsira 1étrejott oldédds szomszédos homokszemesék kézott (FUCHTBAUER und MULLER, 1970)
Fig. 2. Dissolution between adjacent sand grains due to pressure (FUCHTBAUER and MULLER, 1970)

képz6dott vagy az emlitett nyomas hatdséra, vagy a foldpdtok kaolinosoddsa
révén:

4K Al8i,04 + 4H,0 — Al,(OH)¢8i,0,, + 2K,0 + 88i0,

kalifoldpat kaolinit

A fenti reakci6 sordn képz8d§ amorf csapadékbol — mint kisérletek igazoljak —
a kaolinit és a kova ki fog kristdlyosodni. Az autochton (autigén) kvarc a
homokszemesék azonos optikai orientdciéban valé (homoaxidlis vagy syntaxié-
lis) tovabbnovekedéseként vélik ki. A tovdbbnovekedett szemesék szdma a
stillyedési mélységgel ardnyos (3. dbra). Az utébbi id6k felfogsa a harshegyi
homokkovet — véleményiink szerint tévesen — idesorolta.

— ,,Cement’”-kvarcit: a kdzettestbe kivilrél behatols, allochton SiO,-t6l
elkovésodott agyagszegény homokks. A homoaxidlisan tovabbnovekedett
kvarc helyett itt a pérusokat rostosan-hulldmosan (,,faserig-undulose”) kiolté,
vagy kriptokristdlyos kvarc tolti ki (epitaxidlis rarakédds PETTIIORN et al.
1973 szerint). A SiO, ebben az esetben gyorsan valt ki. HEALD and RENTON
(1966) (in FUcaTBAUER und MULLER 1970) hidrotermalis kisérletei szerint ez
koncentralt oldatok gyors bevezetésekor kévetkezik be. A, koézép-német”
tercier kvarcitokat pl. opdl — kalcedon — kvarc cementalja (FUCHTBAUER
und MULLER 1970).
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3. gbra. Kvarcszemcsék homoaxidlis (sy i4lis) t a novekvé t6dési mélység flige
(FUOHTBAUER und MULLER, 1970)

Fig. 3. Homoaxial (syntaxial) over growth of quartz grains in dependence on the depth of burial (FUCHTBAUER and
MULLER 1970)
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A harshegyi homokkd az ltalunk &tvizsgélt, csaknem 60 db vékonycsiszolat
alapjan, ahol egyéltalsn kovésodott, tehit az a) tipus és helyenként a b)
tipus esetében, — egyértelmtien a ,,cement-kvarcitok’ osztalydba sorolandé
(v0. 1. fejezet kotbanyag leirdsa). Kioldési nyomok csak néhdny minta kvarc-
szemeséin voltalt megfigyelhettk, a kiolddsi 6blosodésekbe tobbnyire vasas
kot6anyag hatolt be. A szemesék feliiletére kivalt kovakétSanyag koveti a
szemoese korvonalat, a tovdbbnévekedés azonban més orientéci6ju, uj dsviny
alakjaban tortént. Egyetlen mintdban (Hérshegy) taléltunk csak egy homo-
axidlisan tovébbnovekedett kvarckavicsot, egyébként a kotSanyag kristély-
orientéciéja mindig més, mint a szemeséké és ez kizérja a diagenetikus, ,, Druck-
quarzit”-jellegli kovéasodést.

A 8i0, a hérshegyi homokkébe kétségteleniil kiviilrs! hatolt be erésen lagos
(pPH 9-11) oldatokkal (4. 4bra, oldh. diagr.). A homoktest durvaszemd, jél
osztélyozott, nagy porozitdsii és permeabilitast részei ez oldatok kitting vezetdi
voltak, szemben az agyagosabb rétegekkel. A SiO, oldat a homoktest eredeti
pérusvizével reakciéba lépett. Ez az eredeti pérusviz savanyd kellett, hogy
legyen. Ez utébbira bizonyiték a kaolinit gyakorisaga a hérshegyi homokks-
forméciéban, a kaolinit tudvalevéen a savanyt vizii trépusi lagundkra jel-
lemz8 és ott stabil (FcHTBAUER és MULLER 1970, KUKAL 1971, PeETTITOHN
et al 1973, NEMECZ 1973). Az eredetileg is viszonylag savanyd partkozeli
tengerviz pH értéke a lerakédott homok pérusaiban az ot bomld, nagy
mennyiséghen betemetett névényi anyagtél tovabb csskkent (humuszsav kép-
z8dése a bomlés sordn). A hérshegyi homokks pérusvize az iiledék lerakédasa
utén tehat savanydbb volt, mint az tlagos tengeri iiledékek gyengén savas
pérusvize, kozvetleniil az iiledék felszine alatt (Kyukarn 1971). A hérshegyi
homokkd pérusvize pH 6-ra becsiilhet§ (feloldotta a karbonat kavicsokat s
a molluszkahdzakat). Az erdsen savas jelleget bizonyitja, hogy még a dolomit-
szemesék 6s a kalcit-teknék is feloldédtak. Nem valészintitlon azonban, hogy
a ligos-kovés oldatokon kivill — azokkal nem egyid6ben — savanyd hidro-
terma is hatott, és ez tetézte be az agressz{v kiold4si folyamatot.

A ligos SiO,-diis oldat tehét az egykori homoktestbe hatolésakor lehtilve
és a fenti savanyu pérusvizzel reakciéba lépve kovasav tartalmanak jelent8s
részét leadta (4. 4bra), mely utébbi kalcedon forméjaban a pérusokban kivalt.
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4. dbra. Amorf kovasay oldhatéséga (FIORTBAUER und MULLER, 1070). a = vizes oldatban a hémérséklet fiiggvé-
nyében, b = 25 °C-on a pg fiiggvényében
Fig. 4. Solubility of amorphous silica (FUCETBAUER and MULLER, 1970). 2 = in an aqueous solution as a function
of temperature, b = at 25 °C as a function of py



Bdldi— Nagymarosi: A hdrshegyi homokké kovdsoddsa . . . 265

Mikozben a hérshegyi homokkd java tomegében a kovésodas a fenti médon
lejatszédott, a homokks bazisrétegeiben az egykori pérusviz Osszefiiggott a
karbonatos alaphegység karsztvizével. A karsztviz — mint ismert — ligos,
az alabbi osszefiiggés szerint:

CaC0, + 2H,0 — Ca(OH), + H,00,

melybél a Ca(OH), jobb disszocidcidja révén kovetkezik a rendszer ligos pH-ja.

A lagos karsztviz a homokkd alsé néhany méterében a pérusvizet kzombo-
sitette, sGt lagosithatta, ezért itt elmaradt a karbonét-kaviesok és molluszka-
héjak kioldésa és a kovasav sem valt ki nagyobb mennyiségben. Pilisvoros-
véron az OEA irodaja mogotti feltdrasban (,,allomés-bénya”) tridsz dolomitra,
telepiil a harshegyi homokkd alul 2 m vastag dolomitbreccséval, melyre 4 m
vastag, barna, sejtes kovés kvarchomokks kovetkezik.

A brecesdbél és homokksbdl alulrél felfelé haladva vett mintdk CaCOs-
tartalma a kovetkez&képp csokken: 15,3%, 6,3%, 3,1%, 4,7%, 7,1%. Hasonlé
a helyzet tobbek kozott a solymdri VarerdShegyen is, ahol MoNosTor: M. (1964)
az ascendens kovésodas elleni érvként irta le az alsé néhdny méter nem kovéso-
dott jellegét, karbondt-tormelékességét. A koviassig hidnyét a fekve rétegekben
azonban itt is a karsztviz hatdsédnak tulajdonitjuk.

3. A cementdl6 SiO, eredete

Vékonyesiszolati mikroszképi vizsgélataink tehat egyértelmiien bizonyitot-
tdk, hogy a kovasav kivilrdl, hirtelen hatolt be a hdrshegyi homokké&be, a
cementalé anyag autigén eredetét (Drucklosung) gyakorlatilag kizdrtuk. Fel-
meriil a kérdés: honnan keriilt a nagy mennyiségii kovasav a homokkébe ?
Az alédbbi lehetSségekre gondolhatunk: o) a medence més teriiletén oldott SiO,-
ben gazdag, ligos tengerviz volt; b) a tufék (foldpdtok) kaolinosodésa sorén
felszabaduld kovasav (1. feljebb); ¢) hidrotermalis oldatok kovasitottak. A ko-
vetkezékben bizonyitani fogjuk, hogy az els6 két folyamat, ha egyaltaldn, akkor
is igen korldtozott mértékben jirulhatott hozzé a kovdsitdshoz.

a) Bér a harshegyi homokkd lerakéddsi teritletén — mint lattuk — az tla-
gosn4l savanytbb volt a tengerviz, a vele szomszédos és durvén egyiddsnek
tekintheté kiscelli agyag iiledékgytijt6jében a tengerek atlagira jellemzd gyen-
gén lagos (pH 8) kozeg alakulhatott ki. Tlyen kozegben a nem kristdlyos SiO,
(vulkéni iiveg, Diatoma-véz) kénnyen oldatba megy, hogy azutdn az iledék
mélyebb rétegeinek savanyibb kornyezetében — vagy esetleg dramldssal
tévolabbi, savanyubb rendszerbe keriilve — kivaljék. A Karpatok mélyebb
oligocénjében elterjedt menilitek kovasoddsa igy torténhetett. A hérshegyi-kis-
celli iiledékgy(ijt5 esetében azonban ez kizdrhat6, mivel az olyan kiscelli agyag-
ban sincsenek gyakorlatilag diatomék, melyek egyéb mikrofléraban illetve -fau-
niban gazdagok és maga a kiscelli agyag sehol sem kovésodott el ugy, mint a
menilitek.

b) A hérshegyi homokkéhoz kototten sok a kaolinit (v6. 2. fejezet). Tufds-
shgra utalé nyomok is akadnak egy-két helyen a hdrshegyi homokkdben, mint
pl. Pilisborosjenétsl ENy-ra, a Fehér-hegyi drokban, ahonnan t5bb mint 50,0 %
kaolinit mellett 10%-nyi montmorillonitot mutatott ki Bo6NAR L. A helyszi-
nen is bontott tufitosnak tin6 homokks tehat tufds volt és a halmirolizist
{montmorillonit) kaolinosodés is kisérte. Tegyiik fel, hogy a hérshegyi homok-
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kében is annyi tufaanyag volt eredetileg, mint az egyidés kiscelli agyagban és
e tufa foldpatjanak kaolinosoddsakor felszabadul6 SiO, kovésitott. Az 4tlagos
kiscelli szelvényben azonban a rétegoszlopnak mindossze 2 —3%:-4t teszik ki
tufik, tuffitok, és — mint a tufikban 4ltaldban — ezeknek foldpéattartalma
legfeljebb 20%, Az {gy ad6dé mennyiség rendkiviil csekély a hérshegyi ho-
mokkovet cementalé nagy tomegii kovasavhoz képest. Tehit az eleve kevés
tufdbél és még kevesebb f5ldpathél kevés kova szarmazhatott.

Azonfelil a t1izall6 agyag (kaolin) lencsés, kiékel6ds telepiilése, keresztréteg-
zett homokkal kevered6 megjelenési médja kiilsd (extrabazinilis) eredetre és
behordésra utal, vagyis a kaolin javarészt nem in situ keletkezett a harshegyi
homokkében, hanem még a lehorddsi teriileten és méar kaolinitként keriilt az
illedékgytijtSbe.

¢) Mér kizérdsos alapon is maradna tehét a hidrotermélis eredet feltevése,
melyet azonban szerintiink meggy6z8 ténnyé emelnek az aldbbi pozitiv bizo-
nyitékok:

— a kovésodés torésekhez kotott valtozékony jellege;

— a torésvonalakhoz kotott kalcedonerek gyakorisdgas;

— a barit gyakorisdga, a hidrohematit és (az eocénben) a cinnabarit jelen-
léte, a Berkenye-4. sz. flrds harshegyi homokkovének pirites-kalcitos erei,
hintett piritessége ;

— a nyomelemek. Két barit-minta és egy kovaér (mindegyik Pilisborosjend,
Kovesbérerél) nyomelem-tartalma a Zn, Cu, Pb figyelmen kiviil hagyéséval az
aldbbi eredményeket adta:*

Barit I. Barit IT. Kovaér
B 55 100 40 ppm
Zr 190 300 36
v 18 34 7
As 180 320 200
30 28
Se 90 10 10
Co 58 40 43
Sr 150 250 13
Ba sok sok <300

Az As, Se, Ba gyakorisiga (utébbi a kovaérben) egyértelmtien hidrotermélis
eredetet bizonyit ZELENKA T. szerint. Virdris Gy. és Huav 1. (1974) a Buda-
pilisi kovis dolomitokbél a mi eredményeinkkel teljesen egyezs elemzési ada-
tokat nyert (kiemelik a Sr, Ba, As gyakorisigat, elemzésiik kiterjedt az elég
gyakorinak mutatkozé Pb, Zn és Cu-ra is). Phcsing Dovira E. (1973) a felss-
petényi harshegyi homokks&forméaciébél és a fekvé kézetekbsl a Cu, Zn, As,
Ba, Sr viszonylagos gyakorisigdt mutatta ki egyéb elemek mellett.

— a kovésité oldat felttinBen nagy mezotermdlis hémérséklete. Az Orszigos
Bro- és Asvénybinya Vallalatnal CSiLLAG Jénos mérése szerint két, a pilis-
borosjendi Koveshére kéfejt§jébsl szdrmazé barit-minta dekrepitéciés vizsga-
lata az alabbi eredményeket adta: ,barit I.” = 310 °C; ,,barit IL.” = 820 °C.
E meglepSen nagy értékek tovabbi vizsgalatokat tesznek indokolttd. A kalce-
don kivélési h§mérsékletét eddig nem tudtuk meghatérozni, de egy esetleges
mezotermalis hémérséklet ebben az esetben is varhat6, a kalcedon ui. mér
500 °C-t6l kezd6dGen 200 °C-ig keletkezhet.

* Az elemzés a Banydszati Kutaté Intézetben készilt
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— a cementdld kova nagy mennyisége, mely az eredeti pérustérfogat alapjén
kiszdmithaté. Jél kovasodé hérshegyi homokkd térfogatdnak étlag 159,-4t
alkotja a pérusokat csaknem teljesen kitolté kalcedoncement. Minthogy a
kvarc (2,65 gfcm3) és a kalcedon (2,57—2,65 g/em3) siiriisége csaknem egyenld,
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5. gbra. A SiO, kristdlyos és amorf véltozatainak old6éddsa (NEMECZ, 1973). Jelmagyardzat: I. Kvare, IT
Kristobalit, IIX. Opdl, IV. Amorf kovasav

Fig. 5. Dissolution of the erystalline and amorphous modifications of 8i0, (NEMECZ, 1973). Legen d: I. Quartz,
II. Cristobalite, TII. Opal, IV. Amorphous silica

ez ténylegesen kb. 400 kg kalcedont jelent a homokks minden m3-ében. Ameny-
nyiben a kalcedon a térmelékes kvarcszemesék visszaoldédsa révén keletkezett
volna, gy a homokkd eredeti pérusvizének, és a benne étiramlé viznek, kel-
lett volna 400 kg SiO,-t feloldani a kvarcszemcsékb6l. Ez az érték lehetetlen-
nek tiinik, ha tudjuk, hogy 7 pH mellett a viz 25°-on mindossze 7 gft, 200°-on
pedig kb. 50—55 g/t kvarcot old fel. A fenti hatalmas tomegii kovaanyag csakis
méshonnan szdrmazé, SiO,-t tartalmazé oldat dtdramlésdval magyardzhatd.

4. A kozépsboligocén hidrotermdlis tevékenység térben és idében

ScEriTER (1912) a budai hidrotermélis folyamatot az alsé mediterranban
(alsémiocénben) kezd5dé és a pleisztocén travertiné képzbdésig terjeds egysé-
ges jelenségsorként értelmezte, nyilvinvaléan a miocén vulkanizmushoz kotve
azt. ScuErr (1922) és FEreTE (1935) ugyanakkor taldléan mutatott ré arra,
hogy a hérshegyi homokkévet ért hidrotermalis hatdsok a kiscelli agyag lerakoé-
désa elétt kellett, hogy bekovetkezzenek, mivel az utébbit nem érte hidrotermé-
lis elvaltozds. Valéban, ha arra gondolunk, hogy a tardi agyag a térésvonalak
mentén még kovéisodott, viszont a kiscelli agyag még ilyen helyeken sem, akkor
a kovasité folyamat zarédasat a kozépsboligocén elejére helyezhetjilk. Ugyanez
lehetett a barit nagyobb témegii kivilasinak befejez§ datuma is. Az is me-
gy6z8, hogy az egerien (felsGoligocén) nagyon hasonld féciesti homokrétegei
a kovésodas legesekélyebb jelét sem mutatjak a harshegyi homokkégvel azonos
tektonogén pésztiban sem.

A térképen (1. és 6. dbra) feltiintettitk az erésen kovasodott és az alig kovés
hérshegyi homokkd tipusok elterjedését, valamint a kalcedonerek elSfordulé-
s4t és csapésit. A héarshegyi homokkd K-i hatédra, mely mentén laterdlisan,
hirtelen atmegy a kiscelli agyagba egy 30—210°-0s csapésd, feltehetéen
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pireneusi (vagy még korébbi) tektonikai vonal Csitér— Nézsa—Késd —Szent-
endre~Ur6m—Jénoshegy_Tﬁrékbé,lint—Nadap vonalédban. Az er6sen kova-
sodott, @) tipust harshegyi homokks Ny-i hatdra (Pilisszentkereszt — Pilis-
szénté — Pilisvorosvar—Nagykovécsi— Pty — Biatorbigy) nagyon durvén
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6. dbra. A hirshegyi homokké és az eocén vulkanitok elterjedése a budai vonal helyzete, a kalecedonerek csapdsdnak

vézlatos feltiintetésével. Jelmagyardzat: 1. Felsbeocén vulkanit, 2. Tardi agyag, 3. Hérshegyi homokké

A-tfpus, 4. Harshegyi homokk6 B-tipus, 5. Feltételezett hdrshegyi homokkd, 7. Budai vonal, 8. Kalcedonér csapdsa

Fig. 6. Distribution of the Hérshegy Sandstone and of the Eocene volcanics, the position of the Buda Line, with sche-

matical indication of the strike directions of the chalcedony streaks. Legend: 1. Upper Eocene voleanies, 2. Tard

Olay, 3. Hdrshegy Sandstone, Type A, 4. Harshegy Sandstone, Type B, 5. Supposed [Hdrshegy Sandstone, 7. Buda
Line, 8. Strike of chalcedony streak
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vérhuzamos a keletivel, ilymédon a képzédmény és ezzel a kovisodds egy
10—20 km széles EK—DNy-i csapést D-felé keskenyedd tektonogén pész-
tahoz kotédik. E pasztét és killonosen annak K-i hatdrdt budai vonalnak
nevezziik, és a hidrotermé4lis tevékenység ennek mentén hatott (6. dbra).

A kalcedonerek eloszldsa arra utal, hogy a hidrotermaélis befolyis nem volt
azonos intenzitdst a budai vonal teljes hosszdban. Mig a Cserhdtban kevés
kalcedoneret taldlunk, addig a Pilis egy részében és a Budai hegységben ezek
gyakoriak. Teht a budai vonal mentén D-felé haladva a hidrotermélis elvélto-
zas intenzitdsdnak fokozédasival szamolhatunk. A budai vonal kérnyezetében
a Budai-hegységben a preoligocén képzédményeken észlelt hidrotermélis ere-
detii elvaltozésok is jéval jelentékenyebbek és kiilonosen markéns hidrotermé-
lis elvaltoz4sokat mutat a Velencei-hegység, a budai vonal D-i folytatdsaban,
gondolva itt pl. a pdzmdndi kvarcitra, mely utébbi JANTSKY (1957) szerint is a
felsBeocén magmatizmus utéhatdsaként elkovasitott képz6dmény.

A kalcedonerek csapédsa meglepSen allandé: KDK —NyENy. A priabonien
andezitelGforduldsok, melyek erésen lepusztitott és jérészt mélybesiillyedt
szubvulkdni és sztratovulkéni tomegek (inkdbb foszldnyok) forméjaban
huzédnak a Vértes D-i elSterétsl és a Velencei-hegységtél a Bicskétdl D-re
elteriils (Csakvar 18. sz. firds), valamint a Budaotrs —Budafok koriili teriileten
(Budabrs-1, Budafok-1. sz. furdsok) 4t Sari és Ujhartysan vidékéig (SzErYNE—
BaArABAS 1953, JANTSKY 1957, GipaI 1975, WEIN 1974, JumAsz 1971) lényegé-
ben azonos csapisirdnyu tengely mentén nyomozhaték, tehdt azonos torés-
rendszerhez kotddnek (6. dbra).

Az idésebb oligocén hidrotermadlis tevékenyséy, a hdrshegyi homokkd kovdsoddsa
is minden jel szerint a felsbeocén magmatizmushoz kotédik. Ennek bizonyitékai
tehat a kovéasitds kora (mivel a magasabb oligocén mér nem kovésodott)
csapésirdnyok fenti egyezése és a kovésodds térbeli helyzete (a priabonien
andezitel6forduldsok felé val6 erdsodése).

5. Ercfoldtani kovetkeztetések

A felsGeocén magmatizmus érchozé jellege kozismert (Recsk--Darnd).
A Budai-hegység vonatkozdsdban valé ilyen jellegfi jelent&ségére mir WEIN
(1974) is utalt. A dbudai vonal Cserhdtidl Velencei-hegységig Mizédd, Darnd vonal-
lal pdrhuzamos pdsztdja, kilonssen annak D-i része, ebbbl a szempontbdl minden-
képp figyelemre mélté. A budai vonal nemcsak lefutdsiban, de geokémiai szi-
tuiciéjdban is emlékeztet a Darné vonalra (magméis témegek és karbonatos
kézetek érintkezése). HAMOR (1972) érckutatdsi perspektivabél a Naszdly-
Berkenye kozott huzéddé pésztdt prognosztikus jelentéséglinek tartja, tehdt
nem hanyagolandé el a budai vonal Duna-balparti folytatésa sem, killonosen
ha a harshegyi homokk&ben még itt is szérvinyosan észlelhet§ kalcedonérre
és hintett piritesedésre gondolunk. A priabonien andezitvonulat esetleges B-i
kiszogellése a Borzsony irdnydban, vagy esetleg egy — a délitdl fiiggetlen —
vonulat léte ebben a térségben, még a jovs kutatdsainak térgya. ViTiris Gy.—
Heevr I. (1974) a tridsz dolomit kovisodését ugyan a miocén vulkanizmussal
hozza kapesolatba, ,,mélyebbszinti, metaszomatikus ércesedés (magnezitese-
dés)” lehet&ségét azonban hangsilyozza, és ramutat a torésvonal és hidroter-
malis tevékenység Osszefiiggésére.
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Virdus Gy. és Hrevi 1. (1974), valamint sajit nyomelemvizsgélataink is
az As, Ba, Se, Cu, Pb, stb. gyakorisiga alapjin esetleges mélyebbszinti hidro-
termélis ércesedés lehetdségére vetnek fényt. Utalva a kordbbi fejezetekben
térgyalt egyéb jelenségekre is (magas mezotermélis hémérséklet, a kovasodas
nagy kiterjedése, jelentSsége) a tovaibbi, részletesebb kutatds ebben az irédny-
ban nem tfinik érdektelennek. .

E munka zérésinil nem mulaszthatjuk el koszonetiinket nyilvénitani a
Foldtani Tanszéken dolgozé geolégus-hallgatéknak: BorLner Katalin, HARTAT
Eva, TOrH Zsuzsa és VarGa Péternek, akik szémos terepi és anyagvizsgdlati
munkéban értékes segitséget nyujtottak.

Téblamagyarézat — Explana.tibn of Plates

I. tdbla — Plate I.

1. Pilisborosjené, Kovesbére. Kovaerek hérshegyi homokkében
Pilisborosjené, Ko&vesbére. Streaks of silica in the Hérshegy Sandstone

2. Nagyhérshegy, koéfejt6. Kovaerek hdrshegyi homokkében
Nagyhérshegy, quarry. Streaks of silica in the Hérshegy Sandstone

II. tdbla — Plate II.

1. Azonos orientdciéban tovdbbn6tt kvarcszemesék (FtonTBaurr und MULLER, 1970)
Quartz grains with over growth of the same orientation (FUCHTBAUER and MUL-
LER, 1970

. Kiilsé ha,te)isra, elkovésodott homokké (a fekete foltok op4lbél, a finomszemesés foltok
kalcedonbél dllnak). (FUCHTBAUER und MULLER, 1970)

Sandstone silicified upon external effeet (the black spots consist of opal, the fine-
grained spots are composed of chalcedony) (FORTBAUER and MULLER, 1970)

»

III. tébla — Plate III.

—

. Sziklafal Budakeszi és Telki kézott. Hérshegyi homokké kovaanyaggal cementdlt
tektonikus breccsdja. Az iiledék mér el6bb kézetté vélt, miel6tt kovdsodds érte volna,
Cliff wall between Budakeszi and Telki. Tectonic breccia of the Hérshegy Sandstone,
cemented by siliceous matter. The sediment had been lithified, before being affected
by silicification

- Az el6z6 minta egyik kovés repedésének mikroszlképos képe keresztezett nikolok
kozott. Nagyitds kb, 100X
One of the siliceous eracks in the previous sample as seen in microscope. Magnification
about 100X

14

IV. tébla — Plate IV.

—

- Fels6petény-292. furds, 39,00—44,00 m. Hérshegyi homokks mikroszképos képe
keresztezett nikolok kozott. Nagyitds kb. 100X . JOI léthaté az aprészemesés kézet-

anyag
Borehole FelsGpetény-292, 39.00—44.00 m. Microscopic, image of the Hérshegy
Sandstone as viewed with crossed nicols. Magnification about 100 X . The fine-grained
rock material is clearly observable
Ursm —Eziisthegy. Sugaras szélas kalcedon kotbanyag harshegyi homokk8ben. Mik-
1082 képos felvétel, keresztezett nikolok koézott. Nagyitds kb, 250 X

rom — Eziisthegy. Radiaxial, broad chalcedony matrix in the Harshegy Sandstone.
Microscopic photograph with crossed nicols. Magnification about 250 X

1
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Silicification of the Harshegy Sandstone and its
hydrothermal origin

Dr. T. Bdldi and A. Nagymarosi

The process of silification of the Harshegy Sandstone is reconstructed on the basis of
almost 50 exposures and 13 boreholes. The authors conclude that the siliceous matrix
is not authigenie, but it precipitated at the beginning of the Middle Oligocene in sands
which originally carried acid interstitial water and its segregation took place as a result
of cooling of alcaline-siliceous hydrothermal solutions of rather high temperature and
owing to a decrease in pH. Explanation is also given for dissolution phenomena. Two
types, distinct even territorially, of the Hérshegy Sandstone are distinguished. The
authors show that silification is controlled by fracture lines and in this context they
have recognized the tectonogenic belt of the Buda Line which must have been deter-
mining factor in the sedimentation and silicification of the Hérshegy Sandstone. They
have recognized that the axis of distribution of the Upper Eocene igneous rocks and the
chalcedony streaks of the Hérshegy Sandstone have the same strike direction. Lower
Oligocene silicification (hydrothermal process) is suggested to have been connected with
Upper Eocene magmatism. In this connection, the possible metallogenic significance of
the Buda Line, being subparallel to the Darné Line, is also referred to. The methods
used by the authors have included a wide range of techniques from the megaloscopic field
observations to thin section microscopy, sedimentological, RTG —DTG, trace element
and decrepitation analyses.
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CaCO:s-oldas a tengervizben jelenleg és a
geologiai muiltban

Haas Janos
(8 dbrdval)

Bevezetés

Az utébbi években, elsfsorban a lemeztektonikai elmélet alkalmazdsaval
kapesolatban, gyakran meriil fel az a kérdés, hogy értelmezhetSk-e bizonyos
iiledékes kGzetek tobbezer méter mély tenger-aljzaton képzsdottnek, vagy sem.
Az Alp-kirpéti teriileten, igy természetesen hazdnkban is, tobb mint félévsza-
zad Sta vita tdrgya a ,,voros jura’ képzddési kornyezetének, elsdsorban képzs-
dési mélységének kérdése. Természetesen e régi6 lemeztektonikai értelmezésé-
nek kisérlete ujra felélénkitette a régi vitat, hiszen az elmélet alkalmazisanak
egyik kuleskérdése a jura-beli Tethys écedni mélységének bizonyitdsa, vagy
elvetése.

Amiébta az 6cednkutatds megismerte az aljzaton végbemend karbonétoldds
jelenségét és megallapitotta az un. kompenzécids szintet, az abisszikus mélység
hiveinek egyik f6 érve az, hogy a kézetekben megfigyelt, tenger-aljzaton végbe
ment olddsnak tulajdonitott jelenségek (pl. a CaCO; hidnya egyes forméacidk-
ban, az eredetileg aragonit vzt &smaradvanyok, ill. Ssmaradviny részek
hidnya vagy viszonylagos csokkenése a kalcit vazi fosszilidkhoz képest, hullé-
mos felszinek, szabalytalanul visszaoldott 6smaradvanyok stb.), amelyek fel-
tehetSen a kompenzécids szint alatt jottek létre, az e szintre vonatkozo, jelen-
kori adatok alapjin 4000— 5000 m mélységben valé képz8dést jeleznek. Mivel
az aktualizmus tulsdgosan leegyszertisitett és kritikdtlan alkalmazédsa, vagyis
a jelenkori megfigyeléseknek, az egykori feltételek kell6 mérlegelése nélkiili
multba vetitése, sulyos tévedések forrasa lehet, megkiséreltem az emlitett
problémét szemiigyre venni. A tengeri karbondtoldédésra vonatkozé mai
ismeretek osszegylijtésével el8szor arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy
milyen tényez&k befoly4soljék napjainkban az oldéasi folyamatot, mert csak
ezek ismeretében lehet megfontolas tdrgy4vé tenni, hogy milyen mértékben
véaltoztak meg ezek a foldtorténet sordn, tovibba, hogy a valtozdsok miképpen
moédositottdk az egykori oldsi modellt.

Osszeéllitisom a karbonétoldds tdrgyaban, a legutébbi években publikélt
modellkisérletek és tengerkutatési megfigyelések, mérések eredményeit, illetve
értékelését adja, elsdsorban a foldtani, Gskérnyezeti interpretéciénal valé alkal-
mazdsuk nézépontjabol.

Kalciumkarbondt-oldédas a mai écednokban, az oldédés
,nevezetes szintjei”
Az 1960-as évek végén rendkiviili mértékben fellendiilt Scednkutatds ki-

emelkedd fontossdgt vizsglati eredményeket szolgaltatott az écednok viz-
tomegében és aljzatdn végbemend karbondtoldédés, illetve az 6cednok karbo-
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nét hztartdsdnak megismeréséhez. A vizsgilatok 3 f6 irdnyat lehet megkiilon-
boztetni.

a) Nagy teriileteken mérték az 6cednok aljzatén levé iiledékanyag karbonat
tartalmat, az eredményeket izovonalas karbonateloszlési térképeken szemlél-
tetik. (Viszonylag sok adat gyfilt ossze a Mélytengeri Farasi Program soran
mélyitett farasokbél.) Ez a vizsgilat az tn. kompenzéciés mélység (CCD) meg-
4llapitéséra, illetve valtozdsainak nyomon kovetésére nytjt lehetSséget.

— A kompenzécids mélység az a mélységhatar, amely alatt az éceanaljzati
iiledékek gyakorlatilag karbondtmentesek (3—69%-nal kevesebb CaCO,-ot
tartalmaznak).

Természetesen eltér a kompenziciés mélységszint a kalcitra és az aragonitra
(ez utébbié magasabb szinten van) valamint az alacsony és magas Mg tartalma
kalcitra is (a2 magas Mg-tartalma kalcité van magasabban).

b) Vizsgaljdk a kiilonboz§ szervezetek karbondtos vézédnak oldédését a
mélység fiiggvényében, oly médon, hogy az aljzatrdl, illetve az dcednviz kiilon-
boz8 mélységtartomanyaibdl emelnek ki mintat és mérik az é16 és a mar elpusz-
tult szervezetek vézédnak mennyiségét.

Ez a médszer a kompenzéciés mélység meghatirozdsin kivil az Gn. lysoclin
mélységének megéllapitdsira is alkalmas.

— A lysoclin fogalmit BERGER (1968) vezette be, annak a szintnek a meg-
jelolésére, ahol a kalcit vézt foraminiferdk oldéddsinak sebessége hirtelen
megné.

I%ésfibb a fogalmat kiterjesztették és ma mar annak a mélységnek az dltald-
nos megjelolésére szolgal, ahol karbonétszemecsék oldési sebessége hirtelen
megné.

cg) Regisztraljak az oldési sebesség mélység szerinti valtozdsat dgy is, hogy
CaCO, anyagu prébatestet engednek fokozatosan egyre mélyebbre az 6cean
vizébe és mérik a prébatest silydnak egységnyi idS alatti cstkkenését (PETER-
son kisérlete 1966).

Ezzel a médszerrel a kompenzdcids mélység és a lysoclin nyomozdsén kiviil
az egyensilyi szint helyzete is regisztralhato.

— Az egyensulyi szint az a mélység, ahol a tengerviz CaCO,-ra éppen teli-
tett. B felett a viz telitett, oldds nincs, ez alatt telitetlen, és a CaCO, anyag
— elméletileg — oldédik (gyakran el6fordul, hogy az egyensulyi szint alatt
sem kovetkezik be oldds, példdul akkor, ha a kalcitszemesét organogén véds-
film burkolja).

A fenékilledék CaCO, tartalménak eloszlasérél jé6 informéciéink vannak az
Atlanti- és a Csendes-6cedn teriiletérsl. Igen értékes adatokat tartalmaz D. B.
Eriis és T. C. Moore Jr. (1973) cikke, az Atlanti-6cedn D-i részének vizsgdla-
térél.

Megéllapitottak, hogy a kompenziciés mélység az bcednban rész-medencén-
ként jelentésen valtozik. fgy a Brazil és az ¥-Argentin medencében 4800 m,
a Cape medencében 5400 m.

A karbonéttartalom eloszldsét dbrdzolé térképet az 1. dbra mutatja. A tér-
képrél a karbondttartalom és az bcednaljzat morfolégidja, illetve az Gceédni
mélységviszonyok kozotti korrelacié vildgosan leolvashato.

A kompenzéaciés szintre vonatkozé konkrét adatok megegyeznek M. N.
BrAMLETTE (1961), TUREKIAN (1965) W. H. BERGER (1971) és mésok kordbbi
adataival, igy 6sszegezve megéllapithatjuk, hogy a kompenziciés mélység
4ltaldban 4700—5500 m kozott valtozik. Akad igen jelentss eltérés is ettdl az
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Fig. 1. CaCO, content of the sediment of the ocean floor in the southern basin of the Atlantic Ocean (aﬂ,er K. K,

TUREKIAN). Legend: 1. 80—100%, 2. 60—80%, 3. 40—60%, 4. 20 —40%, 5. 0—20% CaCO,

értéktdl, példiul a Ross tengerben csupan 500 m a kompenzécids szint (KEN-
NET 1966).

A szervezetek vizénak oldési viszonyait W. H. BERGER vizsgélta igen alapo-
san az elmilt években. Kiilonosen a kompenzécids mélység és a lysoclin kozotti
osszefiiggéseket elemezte. Foraminifera kamrikon végzett megfigyelései sze-
rint a lysoclin altaldban mintegy 1000—1500 m-rel a kompenzéci6s szint 616t
helyezkedik el, tehat 3000 —4000 m mélységben. A lysoclin és a kompenzdcids
mélység kozotti tartomanyban ellenallé vézanyaga Foraminiferak talalhatok.
Fontos mega,llapltasa hogy az egyenlitd kozelében a kompenzéciés mélység
novekszik, mig a lysoclin hasonlé mértékben magasabbra keriil. Tovabbi
értékes megflgyelese hogy a telitettségi szint az B-i féltekén 300—400 m-rel
4tlagosnak tekinthet§, az egyenlit6t6l D-re 1000 m ald siillyed (2. 4bra).

A szerves eredetii aragonit oldasival kapesolatban Pteropoda vézakra vonat-
kozb megfigyelések vannak. Kiilonosen érdekes Friedmannak az az adata,
amely szerint a Vords-tenger hatérozottan meleg (20 °C feletti) 1000—2000 m
mélységli vizében a Pteropoda véizak oldédisa figyelhetd meg. Ez az észlelés
méginkabb figyelmet kelt, ha szembesitjiik azzal a tapasztalattal, hogy a hide-
gebb écednvizben az aragonit véz csak jéval nagyobb, példdul a Bermuddk
kornyékén kb. 4500 m mélységben oldédik (FRIEDMAN 1965). Erre az elsS pil-
lanatban valéban kiilondsnek t{ing jelenségre Hupson (1966) hivta fel a figyel-
met.
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Fig. 2. Variation of the ilibri ly ine and ion levels in on the latitude (after BERGER)

A tengerben lejatsz6d6 olddsi jelenségek regisztraldsiban jelentds el6relépést
hozott PETERSON kisérlete. Kalcitgémboket engedett le 4 hénap alatt fokozato-
san 5000 m mélységig a Csendes-6cedn vizébe és mérte a stilyvaltozast. Kideri-
tette, hogy a sulycsokkenés mar néhény szédz méter (300—500 m) mélyen meg-
indul, — tehat ez alatt a mélység alatt a viz mér telitetlen CaCO,-ra és elkez-
dédik az oldds. Kisérletét folytatva azt tapasztalta, hogy az oldési sebesség
3700 m-ben hirtelen megnd. A PETERSON 4ltal kimutatott, és egyéb megfigye-
Iésekkel is aldtdmasztott hirtelen oldési sebességnovekedés okat a kiilonbozd
szerz6k sokféleképpen magyardztdk. Elgondolasaikra kés6bb részletesebben
kitérek.

A kalciumkarbonit tengervizben valé oldédédséra vonatkozé legfontosabb
megfigyelések eredményeit, valamint a , nevezetes szintek” 4tlagos helyzetét
a 3. abra mutatja. (A Bergertdl atvett dbra a Csendes-6cedn kozépsS részére
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3. dbra. A tengeri CaCO, old6d4s ,nevezetes szintjei” (BERGER sszedllitdsa)
Fig. 3. ,,Significant levels” of CaCO, dissolution in sea water (after BERGER)
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vonatkozé adatokat tartalmazza, de a gorbék lefutésa és a ,nevezetes szintek”
helyzete kozelitéleg az 6cedni teriiletek nagyrészére vonatkoztathatd.)

A |, nevezetes szintek’’ konkrét térbeli helyzetét egyre pontosabban ismer-
jitk. Az 6cednokban végbemend oldési jelenségek pontos lefolyédsardl, a legfon-
tosabb befolyésolé tényez8k hatédsirél azonban még nines kialakultnak mond-
haté, 4ltaldnosan elfogadott 4lldspont.

A legf6bb kérdés az, hogy mi okozza az oldési sebesség hirtelen névekedését,
a lysoclin jelenséget. Mutatnak-e az dcedn mérhetd fizikai-kémiai paraméterei
valamilyen jellegzetes véltozdst, amivel a jelenség magyarizhaté lenne?

A kalcium-karbonat oldésat befolyasolé tényezlkre vonatkozd
mérési adatok

A Scripps Oceondgrafiai Intézet munkatédrsai 1966-ban részletes méréseket
végeztek a Csendes-6cedn vizében (B 18°49’; Ny 168°31’) a hémérséklet és a
sétartalom mélység szerinti valtozdsdnak megéllapitdsira. A 4. dbra mérési
eredményeiket mutatja, kiegészitve a szovjet Vityaz 6cednkutaté dllomés
(& 19°58’ Ny 169°59’) altal regisztralt pH értékekel. A kozolt mérési adatok
szerint a Csendes-6cedn adott pontjén az 6cednviz h§mérséklete kb. 500 m-ig
viszonylag gyorsan csokken, az ezt kovet6 1000 m-en meglehetésen lelassul
a h&mérsékletesskkends iiteme, 1500 m alatt a tovabbi cstkkenés mér nem
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4. dbra. A tenger hOmérsékletének, sétartalménak, pH és ApH-jénak viltozdsa a mélység figgvényében
Fig. 4. Variation of the temperature, salinity, pH and 4pH as a function of depth



Haas: CaCO,-0ldds a tengervizben jelenleg és a geoldgiai mailtban 281

haladja meg az 1 °C-ot, 3000-m-t4l pedig gyakorlatilag konstans hmérsékleti,
1,4—1,5°C-0s a viz.

A sétartalom 500 m-ig csokken, majd 2500 m-ig ismét né. Ez alatt alig valto-
zik (34,65—34,68%, kozt). A pH 1200 m-ig csdkken, majd kismértékben ng és
végiil 4000 m alatt — a bemutatott példén — djra csokken.

Ezek az értékek és tendencidk, vagy vonalakban a jelenlegi 6cednokra jel-
lemzének tekinthetSk.

Az adatok egybevetése vildgosan mutatja, hogy a vizsgélt paraméterekben
nem tapasztalhaté olyan markéns véltozéas, amely a lysoclin jelenséget (és a
viszonylag éles kompenzéciés mélység szintet) megmagyarizhatévs tenné.

A nyomés nyilvanvaléan egyenletesen né a mélységgel, a h8mérséklet a
lysoclin mélységében mar csaknem konstans, és a pH, valamint az alkalinitds
esetében is csupdn igen csekély mérték(i a valtozds.

Az észlelt jelenségek okéit a legalapvetSbb fizikai-kémiai tényez8k mérése
nem mutatta meg, viszont j6 alapot adott a laboratériumi kisérletekhez, ame-
lyek sordn a tengerviz egyes paramétereit — a tobbi feltétel stabilizdlasa mel-
lett — mesterségesen valtoztattik, keresve azt a paramétert, amelynek meg-
felel6 valtoztatédsdval az dcednokban tapasztalthoz hasonlé lefutdst oldési
sebesség gorbék nyerheték.

A kalciumkarbonat tengervizben torténd oldéddsanak
laboratériumi modellezése

A mélytengerekben lezajlé oldéasi jelenségek kisérleti tanulmanyozésarél a
kézelmultban cikksorozat jelent meg az American Journal of Science folyé-
iratban, amelyben R. A. BERNER és J. W. MORSE szdmolt be vizsgdlatairél.

Kisérletiik célja az volt, hogy meghatérozzék az oldasi sebesség valtozdsit
a pH valtoztatdsa szerint, a t6bbi feltétel valtozatlansiga mellett.

Olyan berendezést szerkesztettek, amely a konstans pCO,-t, Ca?+ koncentra-
ciét és 25 °C-os h8mérsékletet biztositott, tovibba a pH-t automatikusan sza-

Sebesseg —=
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5. dbra. A CaCO, oldési sebesség vdltozdsa a ApH viltoztatdsa sordn (BERNER é8 MORSE nyomén)
Fig. 5. Variation of the rate of CaCO, dissolution with changing 4pH (After BERNER and MORSE)
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balyozta (HCl-adagoléssal). Az olddshoz 1-—20 mu-os kalcitport, illetve eredeti,
6cednbdl kiemelt karbonét iledéket haszniltak.

A ApH (4pH = pH-pH, ahol pH = CaCOj-ra telitett oldat szdmitott pH-ja,
ugyanolyan Ca?+ és pCO,, tovédbbé nyomds, és hémérséklet viszonyok mellett
mint amit a kisérlet sordn alkalmaztak; pH = a kisérlet sordn szabélyozott
pH aktudlis értéke) és az olddsi sebesség kozti Osszefiiggésre az 5. &brén 14t-
haté gorbét kaptik. A diagramon 4 jellegzetes szakasz kiilonithets el. Ezek
koziil az egyenstilyhoz kozeli (1 és 2 szammal jelslt) tartomany viszonyai val6-
sulhatnak meg az Scednok vizében. Az egyensilyhoz igen kozeli tartomény-
ban (1.), tehét kis telitetlenség esetén (pH <C 0,10) az oldés nagyon lassan és
mindezideig kevéssé meghatdrozott médon megy végbe. 0,1—0,16 ApH-val
az olddsi sebesség hirtelen megn§ (az 5. diagramm felnagyitott szakasza).

Elektronmikroszképos vizsgilatokkal kimutattak hogy a 1-—0,16 ApH-nél
tapasztalt sebességvaltozds oka a kristélyfelszin molekul4ris jelenségeiben
taldlhaté meg. B kritikus értéknél ugyanis lehet§vé valik, hogy a kristalyfel-
szinr6l levalé molekuldk éthatoljanak a feliileten abszorbeélt gitlé ionokon,
amelyek koziil a — kisérletek végz8i szerint — a foszfat hatésa a legjelentésebb,
de egyéb ionok és szerves molekuldk szerepét sem tartjak kizértnak.
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6. dbra. A CaCO, olddsi sebességének valtozdsa a mélység fiiggvényében, a tengeri mérések és a laboratériumi ki-
sérletek sordn (BERNER és MORSE nyomén). Jelmagyardzat: 1. GSmbdk (PETERSON), 2. Foraminifera (BER-
g GER), 8. Kalcitpor, 4. Uledék

Fig. 6. Varlation of the rate of CaCO, di jon with depth as in the sea and in the course of laboratory
experiments (after BERGER and MORSE). Legend: 1. Spheres (PETERSON), 2. Foraminifera (BERNER), 3. Calcite
powder, 4. Sediment
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A kisérletek sorén tapasztalt kritikus ApH megegyezik azzal, amely az
6eedni lysoclinnal szdmithaté és ahol a PETERSON-féle kisérletben az oldés gyor-
sulésa fellépett.

Bér a kisérletileg kimutatott és az 6cednokban végbemend természetes oldas
sebességgorbéi nagymérvii hasonlésdgot mutatnak, az abszolut sebességérté-
kekben jelentSs eltérés mutatkozik. A laboratériumban mért sebesség csak-
nem két nagyssgrenddel nagyobb (6. dbra). BERNER és MORSE az eltérést elss-
sorban a kisérleti és természetes koriilmények kozti jelent&s hémérsékletkilonb-
ségnek tulajdonitja (a laborkisérletnél 25 °C, mig a PETERSON kisérletnél 2 °C).

A laboratériumi kisérlet tehdt arra is felhivja a figyelmet, hogy 4lland6 pCO,

esetén a homérséklet novekedésével az oldési sebesség igen jelentds mértékben
né. (Ez magyardzatot adhat pl. a Voros-tengeri kis kompenzaciés mélység okéra
18.
A kisérleti és természetes viszonyok kozotti old4si sebességkiilonbség a gatld
jonok koncentraciéjabél is levezethets. Ha a kordbban leirt oldési kisérletet
PO, 3-ionos kozegben hajtotték végre, az oldssi sebesség lelassult és az igy
kapott diagram bizonyos PO,~3 koncentricifjandl megegyezett a PETERSON
féle gorbével. A kivant PO,~3 koncentricié hozzévetSlegesen megegyezett
azzal, amelyet PETERSON és BERNER mértek, emlitett vizsgélataik sorin az
6cedn vizében.

A mai écednokban lezajlé CaCOjz-oldédés értelmezése

A mérések és a laboratériumi modellkisérletek eredményeinek 4ttekintése
arra hivja fel a figyelmet, hogy az 6cednokban végbemen oldési jelenségek nem
olyan egyszerfiek, mint azt a részletes vizsgilédas el6tt még a kozelmultban is
gondoltak, s6t a rendkiviili nagyszdmi befolydsolé tényez§ miatt igen bonyo-
Iultak. Ennek tulajdonithaté, hogy a kiilonboz8 kutaték az eredményeket
kiilonbozéképpen értelmezik, és igy az oldasi jelenségek okaként més és més
tényezSket emelnek ki, bar a legtsbben elismerik, hogy az écedni karbondtold4s
jellegeit nem lehet csupén egyetlen faktorra visszavezetni.

— A részletes kutatds el6tti dltalanos elképzelések szerint az Gcednokban a
karbonét oldédas a nyomés, a hémérséklet és a koncentracié (telitetlenség,
pH) adataibél egyszertien levezethet8. Az oldhatdsig a nyomés novekedé-
sével a h&mérséklet csokkenésével né.

— Epmoxp (1971) szerint, az écedni oldési jelenségek oka nem kereshets
pusztén a viz kemizmusdnak megvéltozdsdban (pH véltozéds) hiszen ebben
nem tapasztalhatd éles torés, az oldési sebességben viszont igen. A lysoclin
jelleget a viz dramldsi sebességének hirtelen névekedéséhez kapcesolja, vagyis
tengeri dramlatok hatdsinak tulajdonitja. R. A. BERNER és P. WILDE (1972)
véleménye az, hogy nem lehet dont& ok a viz dramlési sebesség, hiszen a ly-
soclin jelenség nem éraml6 rendszerben is megfigyelhetd, s6t kisérletileg is
kimutathaté. A turbulencidnak viszont szerepe lehet a szemesék koriili
egyensilyi viz telitetlen vizre val6 kicserélésében.

— PETERSON (1966) vetette fel a kristélyfeliileti jelenségek szerepének hang-
stlyozésst. Nem tartja elfogadhaténak, hogy az oldési sebesség egysze-
riien a telitetlenség fokdnak fiiggvénye, és a kristalyfelszinen abszorbealt
idegen ionok, bevonatok jelentlségét emeli ki.

Végeredményben hasonlé megéllapitasra jutottak laboratériumi kisérleteik
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sordn BERNER és WILDE (1972), illetve BERNER és MorsE (1974), akik leg-
fontosabb oldési sebességestkkent ionnak a PO,-at tartjak (bér mas
hasonlé hatdsii ionok, vagy szerves molekuldk szerepét sem tagadjsk) és
Ggy vélik, hogy a lysoclin jelenséget egy kritikus telitetlenség értéken
(0,14—0,16 pH) megfelels foszfétionok jelenlétében a kristaly feliiletén vég-
bemen& folyamatok véltozdsa idézi el6. Véleményiik szerint az oldds se-
bességét a hémérséklet is jelentSsen befoly4solja, mégpedig tgy, hogy a
sebesség egyenesen ardnyos, a h8mérséklet valtozéséval, ha a tobbi para-
méter konstans.

— W. H. BerGer (1971) véleménye az, hogy termodinamikai paraméterek és
a vizeirkuldci6 hatdsin kiviil a tenger biolégiai produktivitésénak is jelen-
163 szerep jut a karbondtok oldésiban. Ez okozza azt a megfigyelt jelensé-
get, hogy a nagy produktivitdst teriileteken (egyenlité kornyéke) a nagy
mennyiségli CO,-felszabadulds miatt a lysoclin viszonylag kozel keriil a
tengerszinthez (3000 m). Ugyanakkor a nagymennyiségfi biogén iiledék-
termelés kivetkeztében a kompenzéciés mélység az 4tlagosnal mélyebbre
(5000 m) sillyed (2. dbra).

— Hupsox (1966) fontosnak tartja az elvi (termodinamikai) és a természetben
észlelhets (aktuélis) karbondtoldds megkiilonboztetését.

Az elvi oldési sebesség valtozdsdnak értelmezésében a hémérséklet hatdsib
emeli ki.

Gondolatmenete a kovetkezd: az oldési sebesség kétségteleniil né a telitet-
lenséggel, ugyanakkor az is igaz, hogy a reakci6sebesség a csokkend hé-
mérsék lettel dltaldban csokken. A jelenlegi 6cednok hideg mélységi vizei-
nél mindkét hatéssal szdmolni lehet, és az utébbi hatés meg is haladhatja
az el§bbit, ami azt jelentené, hogy az alacsonyabb hémérséklet az oldési
sebességet csokkenti. (Ezt a feltételezést mint emlitettiik R. A. BERNER és
P. Wipe laboratériumi kisérletei is megersitették.) Az elvi és az aktualis
karbonatoldds kozotti eltérést HuDSON szerint, elsésorban a tengervizben
oldott egyéb ionok és a biogén karbonétszemcséket gyakran burkol6 szerves
film oldédést gétlé hatdsa okozza.

— D. B. Erus és T. C. MoogE, (1973) atlanti-6cesni méréseik alapjén arra
kovetkeztettek, hogy az Gcednfenéken végbemend karbondtoldédast els-
sorban az agressziv viz{l sarki fenékdramlatok hatésa szabja meg. Az old4s
szempontjabsl nem az dramlatok vizének alacsony hémérséklete a dontd
hiszen 14ttuk, hogy éllandd koncentracié viszonyok mellett hideg vizben
az oldési sebesség csokken, hanem a sarki eredeti vizek nagyfokt telitetlen-
sége, agresszivitdsa (ez természetesen kapcsolatban van a h6mérséklettel
is), és a telitetlen z6na folytonossdgit biztosité 4llandé, szabdlyszer(l viz-
mozgés. A mély helyzetli 6cednmedencék aljzatén, ahovéd az dramlatok
sarki eredetli vizet széllitanak a karbondtoldds csaknem teljes, mig a
hétsdgok teriiletén alig észlelhetd (1. 4bra).

A killonboz6 irdnyt és médszerti vizsgilatok eredményeinek ssszegezése alap-
jén bizonyosnak létszik, hogy az oldést, a meghatérozé tényezsk kozt a nyo-
méson, h8mérsékleten és a telitettségen kiviil, rendkiviil fontos szerepe van
bizonyos ionoknak és szerves molekuldknak, feltétlen figyelembe veends
tovabbé a biolégiai produktivitds intenzitésa, a szérazfsldrsl bekeriils iiledék-
-anyag mennyisége és jellege, az aljzat morfoldgidja és igen lényeges a sarki
fenékdramlatok hatésa.
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A CaCOg-oldast befolydsolé paraméterek valtozdsinak
lehetésége a foldtorténeti sordn

Ha a felsorolt paramétereken végigtekintiink ,megéallapithatjuk, hogy ezek
mindegyike kisebb, vagy nagyobb mértékben valtozott a foldtorténet soran,
tehat ha fosszilis iiledékek leiilepedési mélységeinek elemzésére kivanjuk fel-
hasznalni a karbonétoldédas jelenségeit, értékelniink kell ezen valtozésok
lehet&ségét és mértékét.

— A tengerviz nyomésa, adott vizoszlopot tekintve, a viz slirliségétdl fiigg, ez
viszont a sékoncentraciétél és a hémérséklettsl. A fanerozoikumot tekintve
az 4tlagos sékoncentrécié lényegesen nem véltozott, jelentSsen véltozott
viszont a hémérséklet.

— Az 8shémérséklet vizsglatéval, az utébbi évtizedekben kiilonb6z8 méd-
szerelkel (oxigén-, szénizotopos vizsgalat Ca/Sr-ardny stb.) szdmos kutatd
foglalkozott. Az adatokbdl vildgosan ldtszik, hogy a valtozds Snmagiban
sem elhanyagolhat6, de fképpen akkor nem, ha a legutolsé 1 milli6 év
adatait vetjitkk ossze az id6sebb korokéval. FATRERIDGE (1967) felhivja a
figyelmet arra, hogy ,.a jelenlegi hémérsékleti viszonyok nem tekinthet&k
foldtorténeti ,,normal” dllapotnalk, hiszen a holocén a negyedkor interglacid-
lis szakasza és . . . jégkorszakok csak ritkén fordulnak el§ a geolégiai id6-
ben’’. A geoldgiai,,normél” 8séghajlati képet, a jelenlegi-
vel 6sszehasonlitva, a kovetkezSket mondja: ,,a kdzepes
szélességeken az Gcednviz és a lovegl 4tlagos homér-

50

séklete kb. 10 °C-kal, az egyenlits szélességén 3—5 °C-

kal, mig a sarki részeken kb. 20 °C-kal melegebb volt

mint ma, és nem volt sarki jégsapka. Az Gcednaljzat vizé-

nek hémérséklete nagy 4ltalsnossigban 2--10°C-kalha- |

ladta meg a jelenlegit”.

A jelenlegi 4llapot tehét, legaldbbis tengerviz hémér-

sékleti szempontbdl, tulajdonképpen interglacidlisnak

titkrozi. Ocedni fardsok bizonyitjak, hogy az intergla-

CaC0; %
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felel meg és igy a mai karbonitoldéd4si modell is ezt
cilis, interstadislis és a glacidlis illedékek CaCOj-tartal-
ma kozott milyen jelentSs kiilonbség mutatkozik (7.
4bra). Legaldbb ilyen jelent8s lehet a kiilonbség az in-
terglacidlisok és a ,,normsl’ (eljegesedés nélkiili) fold-
torténeti szakaszok kozt, legalabbis a sarkokhoz vi-
szonylag kozeli teriileteken.

— A jelenlegi modellnek még egy nagyon fontos jellege
van, ami osszefiigg a legutolsé jégkorszak kozelségével,
és ez a sarki jégsapkék léte.

Ez a foldtorténetben viszonylag ritka jelleg dontd mé-
don befolyésolja az 6cednok vizforgalméat, a globalis fe-

Riss

|

7. dbra. A 0aC0, valtozésa az Wszak-Atlanti Gcedni pleisztocén-holocén rétegsorban
(OLATSSON nyomén)

Fig. 7. Variation of CaCOs in a Pleistocene-Holocene sequence of the North Atlantic
Ocean (after OLAUSSON)

Holstein
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8. dbra. A 0O, tartaom véltozdsa a foldtorténet sordn (FAIRBRIDGE nyomén)
Fig. 8. Variation of the CO, content in the course of geological history (after FAIRBRIDGE)

nékéramlatok hajtémotorja, és ezekkel biztositja az éceanok mélyebb ré-
gibiban az agressziv sarki viz folyamatos dramét. Azokban az id&periddu-
sokban tehdt, melyekben nem volt jégsapka, teljesen més dramlasi, hé-
mérsékleti és vizkémiai modellel kell szdmolnunk, mint a mai écednok ese-
tében. Szemléletesen mutatja eat a Foldkozi-tenger K-i medencéje és a Vo-
rés-tenger esete, amelyekbe nem jut el a sarki fenékdramlat és {gy paramé-
tereik is teljesen eltérnek az écednokétol.

Ugy vélem, nem kivén részletesebb bizonyitést, hogy a tengerviz CO,-tartal-
ma is nagymértékben valtozott a foldtorténet sordn és elég, ha a FATRBRIDGE
Osszefoglalé diagramjit kozlom e valtozasok szémitott mértékérsl (8. 4bra).
Kétségkiviil véltozott a biolégiai produktivitds pl. a tengeri karbon4tos
vézl plankton él6lények gyors evoltciéjaval a jura—kréta folyaman, val-
tozhatott az olddst befolyasolé ionok (pl. PO3 ) koncentréci6ja, a bedramlé
terrigén iledékanyag mennyisége és a tengeraljzat morfolégidja is.

A fenti felsorolds tigy vélem, elgondolkoztatja azokat, akik a mai modell
kritikatlan felhasznélasdval, az egyes kizetekben észlelt és tengeraljzaton vég-
bement oldsként értelmezett jellegekbdl rogvest, a mai modsllnek megfelel§
koérnyezeti adatokat olvasnak ki, és ha oldasi jelenségeket vélnek észrevenni,
nyomban 4000—5000 m képzddési mélységre kovetkeztetnek.
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Az oldési paraméterek valtozdsdnak figyelembevétele
az egykori kirnyezet interpretdldsnal

Reménytelen-e tehdt az oldési jellegek felhasznélisa az egykori letilepedési
mélység becslésére? Errél nincs sz0, mert ma mar a jelenkori kérnyezetek
behaté vizsgilata és a természetes koriilmények kozt, illetve a laboratérium-
ban végzett kisérletek értékelése médot ad arra, hogy az értelmezéshez sziiksé-
ges paraméterek nagyrészét figyelembe vegyiik. (Van mér szdmos példa erre
az irodalomban, példaul Hupson (1966) a felsSkréta irdkréta képzddményeket
értelmezte az oldds egykori paramétereinek sokoldald elemzésével.)
Nyilvanvalé, hogy minden konkrét esetben az Gsszes tényezSt értékelni kell,
és nem adhaté egységes recept az értelmezésre. Ezért itt csupdn néhdny szem-
pontra szeretném felhivni a figyelmet.

— Léttuk, hogy milyen fontos a sarki dramlatok szerepe. ElsS lépésben cél-
szer tehat megallapitani, hogy a vizsgdlt periédusban lehetett-e sarki
jégsapka, vagy sem.

— Barki jégsapka hidnya esetén is volt hémérsékletkiilonbség a polédris terii-
letek és az egyenlitSi részek kozt, tehdt lehetett globdlis dramlds, jollehet
Kkisebb hatésfokkal. Megallapitandé azonban, hogy az adott teriiletre elju-
tott-e a sarki eredetli viz, vagy sem. A longitudindlis, sarkok felé nyilt
4cednmedencébe valsszintileg eljuthat a fenékéramlatokkal széllitott viz,
latitudinalis orientécié esetén (Tethys!), ennek az esélye kisebb.

A kérdés a plankton és nekton, illetve a bentosz fosszilidk 8sh8mérsékleti
adataink dsszevetésével nagy valészintiséggel eldonthetd.

Ha bizonyithaté, hogy nem volt folyamatos agressziv vizutdnpétlds a sarki
sramlatok segitségével, akkor egy igen fontos, a mai modellt jelent8s rész-
ben megszabé tényezé kiesik. Nem szdmolhatunk nagy mértékben telitet-
len fenékvizzel, tehat a pCO, felszinkozeli zénak alatt kozel konstans, ezzel
kérdésessé valik az éles lysoclin feliilet, valamint a hatarozott kompenzéciés
szint feltételezésének jogosultsiga is.

Tlyen koriilmények kozott a hémérsékleteloszlis; a szerves produkeid és a
terrigén anyagbeszéllitds ardnya, valamint a viz karbonat — és egyéb ion
koncentréciéja lesz, az old4si jelenségeket iranyité legfontosabb tényexzo.

— Amennyiben a viz nines kaposolatban a globilis dramlatokkal, a tenger

aljzatinak homérséklete nagyjébdl a kornyezd szarazfoldek minimumé-
val egyenl§ (pl. mai Foldkozi-tenger). A szdrazfoldi kornyezet h&mérsék-
letére a fosszilis flora és a szarazulati iiledékek jellege utal, de megtud-
hatjuk pl. riff kornyezetek kéeteinek 8shémérsékleti méréseibdl is.
A Kkisérletek szerint dllandé pCO,-vel jellemezhetd tengervizben a karbo-
nat oldési sebessége a homérséklet emelkedésével né, tehét a kompenzicids
mélység csokken. Ezt témasztja ald FRIEDMANN kordbban idézett Vords-
tengeri megfigyelése is a Pteropodék oldéd4séval kapcsolatban.

— Léttuk, hogy a mai tengerekben az egyenstlyi szint csupén néhiny 8247
(300—400) méter mélységhen van, ez alatt, mint azt a PETERSON kisérlet
mutatja, mér van lasst oldés. Amennyiben tehdt az iiledékképzddési sebes-
ség kicsi, az aljzaton a karbondtszemesék hosszli ideig oldédhatnak és ez
lasst old4s esetén is teljes felold4shoz vezethet. Ha azonban az illedékképzs-
dés sebesség nagy és nines hatérozott lysoclin, akkor az egyensilyi szint
alatt nagy mélységben sem tud oldédni a karbonitiledék.
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— A beszéllitédé terrigén nem karbondtos iiledék mennyisége néveli ugyan
az_tledékképz6dés sebességét, és igy csokkenti az aljzaton a karbonét
oldédést, ugyanakkor azonban ,felhigitja”’ a karbonat-iiledékeket, tehst
a CaCO0, szizalékos értékét csvkkenti. Lathatjuk ezt pl. 1. 4brén az Ango-
lai-6bol esetében.

— Az egyensilyi szint aktudlis helyzetének becslésénél az tiledékgytijtsbe
juté CO, és a karbonétkicsapé faktorok viszonyét elemezniink kell, Ebben
segitségiil szolgdlhatnak a mai tengeri kornyezetre vonatkozé vizsgélatok
eredményei.

— A felsoroltakon kiviil is szdmos tényezs 1étezik, amelyekrdl tudjuk ugyan,
hogy szerepiik fontos, de amelyekkel ma még a sziikséges recens és fosszilis
adatok hidnya miatt — tobbnyire nem szdmolhatunk (pl. nyomelemek,
szerves vegyiiletek, kolloid bevonatok stb.).

A bevezetésben vizolt kérdésekre vélaszolva, osszefoglaldsképpen, azt szeret-
ném hangsilyozni, hogy a karbondtos kézetek rétegfelszinén megfigyelt tenger-
aljzati oldésra utalé jelenségek értelmezése (nem tekintve azt a gyakorta els-
forduld tévedést, hogy a diagenezis soran létrejovd sztilolitokat fendkaljzati
olddssal képz8dott felszineknek vélik) nem kezelhetd leegyszertisitve.

Az iiledékanyag oldéddssnak jelensége csakigy mint a legtobb foldtani
jelenség, nyilvénvaléan végbement a mdltban, de a maival csak olymértékben
azonos médon, amennyire a jelenséget megszabé, illetve befoly4sol6 tényez8k
hasonléak voltak a jelenlegihez. Az értékelésnél a véltozé paraméterek dltal
okozott eltéréseket lehetéség szerint korrekcibba kell venni. Amennyiben a
folyamatot megszabé tényezék jelentssen killonboztek a maitél (a foldtani
multban visszafelé haladva egyre nagyobb mértékben szamithatunk erre),
a jelenkori modellel nem szdmolhatunk. ‘

A karbonatoldéddsi jelenség multbeli interpretéciéjadnak kérdése csupén
egyetlen példa arra, hogy a ma lezajlé folyamatok multba vetitése milyen
elGvigydzatossigot igényel, éppen ezért zarszéként azt az 4ltalinos szemlélet-
moédot szeretném aldhdzni, amely a foldtani értelmezésnél nélkiilozhetetlen
aktualizmus elvét nem a jelenlegi és egykori jelenségek azonossdgaként, hanem
véltoz6 mérvii hasonléségaként fogja fel, és a foldtorténet sorén kétségteleniil
végbement egyirdnyt véaltozésokkal is szdmol.
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Dissolution of CaCO; in sea water at present
and in the geological past

J. Haas

In recent years, primarily in connection with the application of the plate tectonic
theory, the question is often aroused, whether some sedimentary rocks can be interpretod
as having been formed on a sea bottom of several thousand metres depth, or not. In the
Alpine-Carpathian region, including Hungary, the problem of the depositional environ-
ment of the Red Jurassic and, first of all, that of the depth of its formation, has been
heavily discussed for more than the half of a century now. Of course, the at tempt at a
plate tectonic interpretation of this region has re-animated the old discussion, for one
of the main points of the application of this theory is to prove or to refute the oceanic
depth of the Jurassic Tethys. :

Since oceanographic research has revealed the phenomenon of carbonate dissolution
on sea bottom and it has stated the existance of a so-called compensation level, one of
the main arguments of the representatives of the abyssal depth theory is that phenomena
observed in rocks and attributed to dissolution on a sea bottom (e.g. the lack of CaCO,
in some formations, the absence or relative decrease of originally aragonite-skeletoned
fossils as compared to calcite-skeletoned ones, undulated surfaces, irregularly redissolved
fossils, etc.) which seem to have taken place below the compensation level would indicate
a deposition at a depth of 4000 to 5000 m as shown by recent data. Since the over-
simplification and the unscrupulous use of the principle of .actualism, i.e. extra-
polation of present-day observations to the geohistorical past without due consideration
of the one-time conditions, would be the source of grave errors, the authors has attempted
to serutinize the afore-mentioned problem. By collecting present-day information on
the dissolution of carbonate in sea water, he has sought to find an answer first of all
to the question: which are the factors controlling the process of dissolution recently?
Notably, unless these are known, it would be impossible to judge as to the extent of
the relevant changes that may have taken place during geological history, the less so
to determine the ways in which those changes could modify the one-time dissolution
model.

The present paper has been intended to report on the results of model experiments
and oceanographic observations published in the last years and to give their evaluation,
primarily from the point of view how to use them in geological or paleo-ecological inter-
pretations.

7 Foldtani Kozlony
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Megjegyzések a kézetek mennyiségi
mikroszképos analiziséhez

Dr. Egerer Frigyes

Osszefoglalds: A dolgozat a kézetek ésvdnykomponenseinek optikai tton
t6rténé mennyiségi meghatérozdsdnak pontossdgdval foglalkozik. Egyszerti kézetszé-
mitdsi médszert kozol, amellyel a vizsgalatoknél az elvégzendd észlelések szdma, azaz
a vizsgélathoz szikséges munka mennyisége, jé kozelitéssel meghatdrozhaté.

Bevezetés

Ismeretes, hogy a mikroszképos analizis — mint az dsviny-k&zettani vizs-
gélatoknak ma mér klasszikusnak nevezhet§ moédszere — igen régen haszné-
latos a kézetek alkotérészeinek mennyiségi meghatérozésira. A vizsgalatok
— melyeket manapsidg egyre korlatozottabban alkalmaznak — eredménye
mégis az esetek jelent8s részében egy csiszolatra vonatkozik. Ez a tény kettds
problémét vet fel.

Nevezetesen, az els6 az, hogy egy néhdny tized mm vastag k8zetcsiszolatot
vizsgalunk. Ez pedig az esetek tobbségében jéval alatta marad az tn. kritikus
méretnek (EGERER, 1967), tehdt annak a legkisebb mintaméretnek, amelynél
— a vizsgalat megkivant hibahatdrdn beliil — a minta (csiszolat) Osszetétele
megegyezik annak a kdzetnek az Ssszetételével, amelybsl a minta szdrmazik.
Ez néhény tized mm vastag csiszolatok esetén csak igen ritka kivételek esetén
teljesiil.

A masik kérdés pedig az, hogy egy, vagy tobb csiszolaton hény észlelést kell
végezniink ahhoz, hogy a mintdban p; részardnyban jelenlevd kézetalkotét
4+ Ap kozéphibaval hatérozzuk meg.

Az irodalom (VENDEL 1959, SzTRORAY et al. 1970) 4ltaldban kiilonssebb
indokolds nélkiil koézli, hogy 300 vagy 1000 észlelést kell végezni kozelebbrol
sokszor meg sem hatérozott ,kielégitd pontossdg” eléréséig. A felhasznalt
adatok pontossigit pedig jol ismerni igen fontos dolog. Ezzel kapesolatban
ma mér széleskoérfi irodalom ismert (Benxé 1970, Miruer —KAHN 1962).

Az elmondottak indokoljak valamilyen médszer alkalmazisit, hogy egy
4svanykomponens adott hibajiu meghatérozédséhoz sziikséges észlelések szdmat
elére — legalabb j6 kozelitéssel — meg tudjuk mondani, annak megitélése cél-
j4bél, hogy a kivant eredmény eléréséhez milyen mennyiségt (redlisan szdmi-
tasba vehetS, vagy irredlis) munkét kell végezni.

Altaldnos meggondolasok

Ha a mikroszkép latémezejében — hélés médszerrel, vagy integricids asz-
tallal — végzett észleléseket egyméstol fiiggetlennek tekintjiik, akkor a nagy
szdmok torvényeinek segitségével a kitlizott feladatot egyszertien és gyorsan
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megoldhatjuk. (Fiiggetlen észlelés az, ahol valamely észlelés fiiggetlen barme-
lyik mésikkal kapcsolatos eredményt6l.)

A mikroszképi észlelések valéjaban nem tekintheték minden vonatkozdsban
fiiggetlennek egymdstol, hiszen példdul a két szomszédos észlelés a kbzetszem-
csék meghatérozott elhelyezkedése miatt nem mindenkor fiiggetlen egyméastol.

Mégis ennek a ténynek a tudatdban a nagy szdmok torvényének alkalmazasa
— gyors és egyszerd volta miatt — mindenképpen célszerti, bér eredménye
nem teljesen pontos (alsé korlat). A vizsgélat végeredményének pontos széré-
st pedig természetesen csak a kapott eredmény vizsgalata alapjén hatéroz-
hatjuk meg.

Legyen tehat egy kézetalkotd dsviny térfogata v, a v, térfogatt kézetben,
igy az elfoglalt térfogati részardny p, = v,/v;. A vizsgélat sordn azonban nem
pontosan a p, valészinfiséget, hanem ahhoz egy kozeldll6 értéket, a p{ relativ
gyakorisigat tudjuk meghatérozni. A feladatunk az tehdt, hogy hatérozzuk
meg az észleléseknek sziikséges minimélis szdmét (N); ahhoz, hogy a relativ
gyakoriség és a tényleges érték eltérésének abszolit értéke 1 — & biztonséggal.
Tehét megoldandé feladatunk

[P]—p1| < dp ey
ahol a nagy szdmok toérvényének értelmében

= P1q
dp a,l/_lT (2)

A kifejezésben p, = 1 — p, a pedig az
1 +a x» 5
o =@ o> 1 (3)
27 2
feltételbsl hatdrozandé meg. A (3) feltételt kozismerten a kovetkezképpen
frhatjuk :

B(a) — B(—a) = 20(a) — 1> 1 — % @

A fentiekben leirt egyszer(i Gsszefiiggéssel, tehat feladatunkat egyszertien
és gyorsan megoldhatjuk. Ugyanis 4p ; p, és megadasa utén (4) dsszefiiggéshil
a szdmithatd, ezutdn a (2) formula kozvetlenill a N-t adja

v=[2]
== . . 5
( Ap) P10 (5)
Példa: Egy kbzetben egyik alkoté dsvény p, részarinyban van jelen. Hény
fiiggetlen észlelést (V) kell legalébb végezni ahhoz, hogy p,-t 1 — & biztonség-
gal a p, +4p értéken beliil hatdrozzuk meg. Legyen egy igen pontos feltétel,
azaz p, = 0,01; Ap = 40,001 és 1 — & = 0,8. Ekkor (4) formul&hél @ (a)
minimum

Sa)=1-2 —095
4

¥
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T4blazatbél (BoLsEV, SzMirNOvV 1965) a = 1,64, (5) formuldbél pedig
[ 1,64

2
1043} - 1072+ 0,99 = 26627

Ez p=0,1; Ap=001nél 1 —=08ndl is N =2421; vagy p =0,1;
Ap =0,03; 1 — 6= 0,8 esetén (ami egy igen szerény pontossagi feltétel)
N = 269 a fuggetlen észlelések szdma. :

Osszefoglalas

Ha a mikroszképi szediment- vagy csiszolat vizsgélatokndl mennyiségi ada-
tokat akarunk meghatérozni, a minimélisan szilkséges fiiggetlen észlelések
(szemesék) széma a nagy szdmok torvényével hatérozhaté meg. Mivel ezen
szémok altaldban 103, de szerényebb pontossigi igények esetén is 10% nagysig-
rendfiek, ezért a mikroszképi médszerek mennyiségi adatok meghatdrozésira
torténé alkalmazdsa erdsen korldtozott, mert kielégitd pontossdghoz igen sok
észlelés szitkséges.
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Bfrozing Maxk A.: A MezSkeresztes kor-
nyéki eocén és oligoeén iiledékes kézetek
foraminiferds féciesei. — Foraminiferal
facies of Hocene and Oligocene sedimen-
tary rocks in the vicinity of Mez&keresz-
tes. Foldtani Koézlony 105. kétet, 3.
szdm, pp. 344—356., 7 dbra, angol R.

BERNATH Z.: A nyersanyag mindségének
vizsgdlata a kavieskutatési eredmdnyek
alapjdn. Mérnodkgeolégiai Szemle. 16. sz.
szept. pp. 3—17., 2 tdbla

Bipro G.: Schmidt Séndor (1855 —1904).
Természet Vildga 106. pp. 353 —364.
1 fénykép

Bipro G.: Investigation of the decomposi-
tion of Clay Minerals by means of the
Derivatograph. Eladds és 6sszefoglald.
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Abstrats of papers. EUROANALYSIS
11, Budapest. pp. 422 —423.

Bipr6 G.: Thermal investigation of differ-
ent types of Hungarian Red-Clays.
Thermal Analysis. Vol. IT. pp. 599 —609.
Akadémiai Kiad6, Budapest

Bmré G.: ldsd: Smvon A. B.

Bocoarerr: M. —Grezy B.—HorvaTa F.
— Loppo M.—MoNGELLI F. -STEGENA
L.: The Tyrrhenian sea and the Panno-
nian Basin. in: Abstracts Intern. Union
Geodesy Geophys. XVI. Ass. Grenoble,

21

B(?DPRI B.: Is the Earth tide phase lag
unaffected by anelasticity ? Nature, Vol.
254. No. 5498 March 27, pp. 314. London

Bobzay I.: ldsd: KOrossy L.

Boun P.: A Keszthelyi-hegység komplex
foldtani kutatdsdnak Gjabb eredményei.
Foldtani Kozlony 105. évfolyam 1 fiizet.
pp. 31—57., 2 dbra, 2 tdblézat, 11 tébla,
angol R.

Boax P.: A Keszthelyi-hegység regiondlis
gazdaségfoldtani potencidlja. Foldtani
Kutatds XVIII. évfolyam 1--2. szdm.
pp. 75—95. 2 dbra, 4 tdbldzat, 3 tdbla,
orosz R.

Bonn P.: A Keszthelyi-hegység geomorfo-
16giai felépitésébél adédé kornyezetve-
delmi feladatok. Foldrajei Trtesit6
XXIV. évfolyam 1 fiizet, pp. 1—6.

Bomx P.: Bevezetd és kutatésok értékelése
a Mélyfirdsi Alapadatok 1970. évi kotet-
hez. MAFI Kiadvény. Budapest

Boun P.: Bevezetés a ,,Mélyfurdsi Alap-
adatok 1971.” kotethez. MAFI Kiad-
vény. Budapest

Borx P.—Horx J.: Nem feltdrésos jel-
legli foldtani kutatdsok célkit{izése
(1969 —1974). Foldtani Kutatds XVIII.
évfolyam 1—2szdm. pp. 5 —26. orosz R.

Boxa J.: ldsd: JurAsz M.

BorsAn L.: lasd: Barizs Gv.

Bocker T.: Vizhozamkiegyenlités a Felss-
Szinva forrdsndl. Hidrolégiai Téjékoz-
taté 1973.

Booker T.: Viltozdsok a DMK természetes
karsztvizkészletének., VITUKI Tudomé-
nyos Napok — kézirat

Bockrr T.: Hidrogeology of Karstic
Terraons I. A. H. kiadvdny, Avignon

Béoxker T.: Felszinalatti vizforgalom elem-
zése a Bikk-hegység déli elSterében.
Viziigyi Kozlemények 2. sz.

Bocker T.—Csoma JANOSNE —LIEBE P.—
LorBERER A.—Masor P.—MULLER P.:
A felszinalatti vizkészletek komplex
kutatésa a biikkdbrdnyi tervezett kiil-
fejtés kornyezetében — Récherche com-
plexe des eaux souterraines dans la
région de la taille a ciel cuvert planifiée
& Bilkkdbrény — Kompleksznoje iszsz-
ledovényije reszurszov podzemniich vod

v rajonye planyirovannoj Bjukkdbrény-
szko] poverschosztnoj viijemki (II. rész).
A Magyarhoni Foldtani Térsulat Mate-
matikai Foldtani Szakcsoportja és a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Au-
tomatizdldsi Bizottsdga dltal szervezett
Matematika és szémf{tdstechnika a nyers-
anyagkutatdsban” c¢. nemzetkézi kon-
ferencia (Budapest, 1974. IX. 22—23)
anyaga, MTESz kiaddsa, Budapest, II.
kotet pp. 24 —35. (Az elsd részbél ki-
maradt 9 dbra pétldsa a magyar nyelvi
osszefoglaléval kiegészitve)

Booker T. —Csoma JANOSNE —LigE P.—
LorRBERER A.—MaJOR P.—MULLER P.:
A felszinalatti vizforgalom elemzése a
Biikk-hegység déli eldterében — Analy-
sis of the underground water budget in
the southern border area of the Biikk
Mountain Range — Analyse di régime
des eaux souterraines dans les contre-
fors de la montagne de Biikk — Analisie-
rung des unterirdischen Wasserverkehrs
in dem stidlichen Vorraum des Biikk
Gebirges. Vizligyi Kozlemények. 2. sz.
fiizet pp. 183 —209., 11 dbra, 8 tdbldzat,
angol, francia, német R.

Bupa Gy. — lésd: Bavrizs Gy.

Busposéng LeNeyeL E.: ldsd: Mucst M.

Croua I.--Cryroxd, J.—HorviTE M.:
Die Foraminiferen des Egerien. In:
Chronostratigraphie und Neostratotypen
Miozén der Zentralen Paratethys, Band
V., OM Egerien, Slowakischen Akademie
der Wissenschaften. pp. 233—277., 12
tébla, Bratislava

Czaxd T.: Application of Aerial Photo-
graphs in the Engineering Geology.
UNESCO International Post-Graduate
Course on the Prineciples and Methods of
Engineering Geology 11., 73 p., Hung.
Geol. Inst. Bp.

Cszey G.: Bockh Hugé (1874—1931).
Természet Vil. 11. pp. 501., 1 dbra

Csiky G.: Megmelékezések az 1973. évrél.
Foldt. Tud. Tort. Evkényv 1974. 3. sz.

Csiky G.: Krdnika és fiiggelék. Foldt.
Tud. Tért. BEvkonyv 1974. 3. sz.

Csoma JANOSNE: ldsd: Booxer T.

CsONGRADI BiLANS: A beleznai kutatdsi
teriilet rétegtani viszonyai. OGIL M-
szaki-Tudoményos Kozleményei. 10. sz
szédm, Szénhidrogén Kutatds. Bp. (1973.)
pp. 18—25. .

Dank V.: A geofizikai mérések és értéke-

1ési médszerek fejlédése dontd tényezbje

a korszerli szénhidrogénkutatdsoknak,

g{[agyar Geofizika 1975. XVI. 6 pp. 223 —
33.
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DanNg V.—HiveL J. —8za86 Gy.~B#rezr
I.: A nagymélységfli szénhidrogénkutatds
helyzete Magyarorszdgon. Foldtani Ku-
tatds 1974. XVII. évf. 4. szdm.

Dawk V.,: Kéolajipari munkalehetéségek a
fejl6d6 orszégokban. MTESZ Kiadvény
8. sz. pp. 291—307., Bp. 1974,

Daxxk V.: Gyors fejlédés és nagy feladatok
elétt a hazai foldtan (az 1975. mére.
12-i tisztajité kozgytilés elndki megnyi-
t6ja. Foldtani Kozlony. 105., 3. pp. 261 —
274.

Dawx V.: 100 éves a Belga Foldtani Térsu-
lat. Foldtani Kézlény 105. 2. pp. 238 —
239.

Dank V.—-Kowoz I.: Koreferdtum Téth
Jézsef el6addsahoz. Foldtani Kutatéds
XVIIL 3., pp. 37—39.

Dawkmizi Gy.—VERS L.: A gerjesztett
potencidl jelenségek analitikus vizsgd-
lata. Magyar Geofizika, XVI. kotet, 1.
fuzet, pp. 27—40., 13 dbra, orosz, angol
R

Deix MarcIT: Az Alféld foldtani térképe-
zése napjainkban. Hidr. tdj., 1974. pp.
65—66.

DErus Gy.: (tdrsszerzd). Aggteleki Karszt-
vidék (atikalauz) 1975.

Diexgs I.: Fardsi adatbank szervezése a
MAFI-ban. In: Matematika és szémitds-
technika a nyersanyagkutatdsban II.
Az MET MF szakcsoportja és a MGE AB
1974. 09.12-—-13. rendezett ankétja els-
addsai. Szerk. Drenes I., pp. 87—97.
1 tdbldzat

Dosos IrMA: Eaux medicinales en Hongrie.

DRA}})IOS D.—SALAT P.: A felszini és karot-
tézs elektromédgneses szonddzdsok inter-
pretéciéjdnak az informéeid-elméleten
és a linedris rendszerek elméletén alapul6
stratégidja. Magyar Geofizika, XVI. évf.
1. sz. pp. 14-—-26.

Dranos D. —SarviT P.: Mérési eljaras fold-
felszin alatti tértartomédnyok geofizikai
struktirdjanak elektromdgneses jelensé-
gek vizsgdlatdn alapulé folderitésére.
Szabadalmi Kozlény és Védjegyértesitd
80. évf. 2. sz. pp. 121—122.

Dupicr E.: Obzor bokszitoviith mesztorozs-
denij Vengerszkoj Narodnoj Reszpub-
liki. Geologija Rudniith mesztorozsde-
nij, Tom. XV. 3. pp. 93—103., 1 ébra.
A. N. Sz. Sz. Sz. R., Moszkva

Egrr G.—Szitvieyr I: Explorations,
Field- and Laboratory Examinations.
Bp. MAFI. 1975. 202. p., 73 dbra, 2
tabla. (UNESCO International Post-
Graduate Course on the Principles and
Methods of Engineering Geology)

EmBEY-IszriN A.—FAZEKAS GABRIELLA:
Petrologische Untersuchung der Andesit

intrusion von Nadap. Ann. Hist-nat.
Mus. Nat. Hung. 67.

EumBEY-TszTIN A.: Dilatdcis és kiszoritd-
sos (metaszomatikus) telérek a Velencei
hegységben — Dilatation — injection
and replacement dikes in the Velence
Hills. Fragmenta Mineralogica et Pale-
ontologica, 6. kit. pp. 43—61., 9 4bra,
2 tébldzat, 4 tébla, angol R.

EMBEY-IszTIN A.: ldsd: NoskéNE FAzERAS
GABRIELLA

ErpErv M.: A Magyar Medence hidro-
dinamikéja — Hydrodynamik des Unga-~
rischen Beckens. Hidrolégiai Kézlony 55.
6vfld. sz. pp. 147—-156., 9 dbra

FAp1Aw P.: ldsd: — Szfixyni Fux Vinma

FarLu J.—Bapinszky P.: Az épitéanyag-
ipar tavlati fejlesztését megalapozé dsvi-
nyi nyersanyagkutatdsaink. Szilikat-
technika 1975., 1. pp. 4—8., 3 dbra, 1
tdbla

Fazexas G.: ldsd: Emerey-Iszrin A.

Fazexas V.—K6sa L.—Smmmeczi B.:
Ritkafém dsvdnyosodds a Soproni hegy-
ség kristdlyos paldiban. Foldtani Koz-
I6ny 105. 3 pp. 297—308., 2 4bra, 5
tdbldzat, 3 tdbla, angol R.

F. Csixvr Prroska: lésd: Szexyns Fux
Vicma

Fiscm L.: 1§sd: Ricz D.

FOLDVARINE Voor MARIA: A teriileti geo-
kémiai kutatds elméleti és gyakorlati
médszerei. 2. bév. kiadds. MAFT, Alk.
kiadv. .

Franvé F.: Epitésfoldtan. Magyarszé
Magyarorszég 200 000-es térképsorozatd-
hoz. .-34-X. Békéscsaba. pp. 98—105.,
9 dbra. MAFI, Bp.

Frany6 F.: Epitésfoldtan. Magyardzé
Magyarorszdg 200 000-es térképsorozat-
hoz. L-34-V. Kisvérda, pp. 101—105.,
4 dbra, MAFI, Bp.

Frau T. L.—SzaB6 P.: Ergebnisse bei der
Béschungssicherung. IX. Internationale
Konferenz Mechanisierung im Erdbau.
Praha. 1975. Band 3., pp. 106—110.
orosz R.

Fopor Tamiswi: UNESCO Nemzetkozi
Mérnskgeolégiai Tovdbbképz6 Tanfo-
lyam Magyarorszdgon — UNESCO In-
ternational Postgraduate Course on
Engineering Geology in Hungary. Fold-
tani Kutatds. XVIIT. évf. 1—2 szdm.
Pp. 71—-174.

Fopor TamAsni: A mérnskgeolégiai tér-
képezés torténete és jelenlegi helyzete
Magyarorszdgon. Mérnokgeoldgiai Szem-
le. 15. szdm. pp. 5—22., 7 dbra,

Fooor Tamisng: UNESCO Nemszetkdzi
Mérnokgeolégiai Tovébbképzé Tanfo-
lyam Magyarorszdgon. Mérnokgeolégiai
Szemle. 15. szdm. pp. 99—107.
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FoLoe J. et al. (szerk.): A rétegtani oszté-
lyozés, nevezéktan és gyakorlati alkal-
mazdsuk irdnyelvei. A Nemzetkozi Ré-
tegtani Osztélyozési Albizottsdg (ISSC)
irdnyelveinek figyelembevételével és a
Magyar Rétegtani Bizottsdg dlldsfogla-
l4sa alapjan. Magyar Rétegtani Bizottsag

Bp. 32 p.

Firoe J.: Uj perspektivak a hazai Fold-
tani kutatés elstt. Foldt. Kut. XVIIT.
1—2., pp. 1—4. orosz R.

FoLop J.: Earth Sciences. Science and scho-
larship in Hungary. Corvina, Bp. pp.
81—97.

Foroe J.: A magyar fold kincsei. Népsza-
badség. Vasdrnapi melléklet. 1975. méjus

8

18.

Foroe J.: A tatai mezozéos alaphegység-
rogok. Geol. Hung., Ser. Geol. 16.

Fo1oe J.: A ritkafémkutatds és felhasznd-
lds a Ritkafém Tarcakozi Koordindlé
Bizottsdg 10 éves miikddése alatt. IV.
Orszdgos Ritkafém Konferencia, Buda-
pest. 1975. okt. 2— 3. el6adésai. IIT. kétet.

FoLoP J. et al.: A fold- és banydszati tudo-
ményok szerepe asvénykincseink feltd-
résdban. Geonémia és Bénydszat, VIII.

GaAL CsaBANE —SzraBOCZKY P.: Az Orszd-
gos Foldtani Kutaté és Faré Véllalat
Eszakmagyarorszdgi Uzemvezetségének
vizkutatési tevékenysége 1966 —1974
kozott. Hidrolégiai Tdjékoztatéd

Gapos G.: Applications of Engineering-
Geological Maps and Guiding Principles
of Mapping. Bp. MAF¥I. 1975. 124 p,,
19 dbra. (UNESCO International Post-
Graduate Course on the Principles and
Methods of Engineering Geology) .

Gavicz A.: Bajéci szelvények az Eszaki
Bakonybél. Foldt. Kozl., 105. 2. pp.
208—-219.

GAvros M.—Kurrr I.—Kerrisz P.: Tri-
axial tests of solid rocks in Hungary.
Proceedings of the first Baltic Confer-
ence on Soil Mechanics and Foundation
Engineering, Gdansk. pp. 145—157,, 8
dbra

GAspAr J.: ldsd: VEREBELYT S.

G#ozy B.: The Lower Jurassic ammonite
faunas of the Southern Bakony. Ann.
Univ. Sci. Budapestinensis Sect. Geol.
17 (1973.) pp. 181—190., 2 &bra

Gfozy B.: A magyar 8slénytan idészeril
probléméi. Foldt. Kozl., 105. pp. 124—
12.

Gficzy B.: Tatai alsélidsz Ammoniteszek.
in: FOLop J.: Tatai mezozbos alaphegy-
ségrogok. Geol. Hung. Ser. Geol. 16. pp.
28—30

G]i'cz; B.: l4sd: Boocarmrrr M.
Gtozy B.: lésd: HorvirH F.

Geczy B.: ldsd: StecENA L.

Geszrest Gv.: l4sd: SELLYEY GvY.

Gipar L.: Az EK-dunédntili eocén réteg-
tani kapesolatai Foldt. Kozl, 105. 1.
pp. 82—-88.

Grant T.: ldsd: MAnDpI B.

GRrASSELLY G¥.: A geokémia szerepe és
lehet6sége a szénhidrogén-prognézisban.
giﬁldt&ni Kutatds XVIII. évf. 3. sz. pp.

—5.

Haas J.: A karbondtos iiledékképz6dés
folyamata, szakaszai és alapvetd ténye-
z61. A karbondtos kézetek képzbdése,
vizsgélata és gazdasdgi jelentdsége. pp.
34—83., MTESZ, Bp.

Haas J.: A karbondtos kézetek vizsgdlata,
az eredmények Osszegezése, értelmezése
és az 6skornyezeti kép kialakitdsa. A kar-
bondtos kézetek képzédése, vizsgdlata és
gazdaségi jelentdsége. pp. 1 —32., MTESZ
B

p.

Hagés MArta: Late Cretaceous Archaeo-
monadaceae, Diatomaceae, and Silico-
flagellatae from the South Pacific
Ocean. Deep Sea Drilling Project, Leg
29, Site 275. Initial Reports of the Deep
Sea Drilling Project. XXIX, Part III.
pp. 913—1009, 21 4bra, 4 tablizat, 40
tdbla. Washington

HaJs6s M. —KexnerT, J. P.—HovUuTz, R. E.
et al.: Site Reports, Site 275, 276, 277,
278, 279, 280, 281 and 283. Initial
Reports of the Deep Sea Drilling Pro-
ject, XXIX. Part I-V. pp. 1-1197,
‘Washington

Himor G.: Magyardzé a Mecsek hegység
foldtani térképéhez, 10 000-es sorozat.
Bonyhdd, 30. p. 1 tébldzat, MAFI, Bp.

Hiwmor G.: The Lower and Middle Miocene
of Hungary. Guide for the Excursion
in the Egerian and Neogen areas of
Hungary. pp. 5-9., 1 ébra. (VL. Cong-
ress of. C. M. N. 8. — Bratislava 1975)
MTESZ, xp.

Hecving PArS J.: A csoznyatetdi agyag-
teriilet mindsit6 vizsgdlata — Qualitét-
bestimmungsuntersuchungen der Ton-
lagerstiitte in Csoznyatetd (Ungarn) —
Qualification Study of the Csoznyatetd
Clay Deposit. Epitéanyag, XXVIL. 2.
pp. 57—62., 3 dbra, 7 tdbldzat. Orosz,
német, angol R.

Heevi-Paxd J.—Vitiris Gvy.: Geologi-
sche und Eignungsuntersuchungsmetho-
den, erldutert am Beispiel eines Tonvor-
kommens fiir die Zementindustrie
Geological and research methods illust-
rated by an example of a clay deposit
for the cementindustry. Tonindustrie
Zeitung, 99. 6. pp. 143—148., 6 dbra, 8
tdblézat, orosz, német, angol R.

HeeviNg Paxé J.: ldsd: VirAris Gvy.
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Hecovmrcl L.: Elektronsfirliség mérése
whistlerekkel és a plazmaszféra. Asztro-
nautikai Koz., Tonoszféra és magnetosz-
féra fizika. II. pp. 3746.

Heeymecl L.—T6TE P. et al.: Characte-
risties of the Plasmasphere at Middle
Latitudes. Rivista Italiana di Geofisica
Bologna II., 1., pp. 37—40., 6 dbra,
olasz, angol R

Herrw L—REMENYI P.: A méréki els-
tervezés szerepe a beruhdzdsi folyamat-
hoz kapesolédé koérnyezetvédelem és
kornyezetfejlesztés terén. Epitési Kuta-
tds Fejlesztés. 3. sz. pp. 162—-165., 2
dbra

Hemeace K.: Gdzmentesités viztechnols-
giai lehetéségei. Kutak és vizmiivek
gézosségdnak  technolégiai problémaéi.
(Szerk.: KarAcsoxy: 8. és SeErnyey Gv.)
Bp. MHT. pp. 43—48,, 3 dbra

Herényr M. and VARSANYT L: Rapid
Determination of Caleite and Dolomite
for Routine Analysis by Gasometry.
Acta Mineralogica-Petrographica Tomus
XXII., Fasc. 1. pp. 165—170. 1 ébra, 5
téblézat

Hipasr J.: Karbondtos kézetek Al-, Mg-,
V- és Mn-tartalmédnak neutronaktivdeids
elemzése. A karbondtos kézetek képzs-
dése, vizsgslata és gazdasdgi jelentésége
(MFT alkalmi kiadvédnya Bp. 1974.)
pp. 293—310. )

Horinvr Aewes—Sucir L.: Vizsgélatok
a Hévizi-té utdnpétldsi viszonyairél.
VITUKI Tudoményos Szemle 1975, XII.
1

Horx J.: ldsd: Born P.

HorvitH F.—SteEcENA L.—Gfczy B.:
Ensialic and ensimatic interarc basins.
Journal of Geophysical Research, Vol.
80. No. 2. pp. 281 —283. 2. dbra, 1 tdbld-
zat, Washington, D. C.

HorvirH F.—SrteEceENa L.—Gfczy B.:
Late cenozoic evolution of the Panno-
nian basin. Tectonophysics, Vol. 26.
No. 1—2. pp. 71—90. 10 4bra, fiiggelék.
Amsterdam, The Netherlands.

HorvAra F.—SrteGENA L.—Gfozy B.:
A Pannon medence késé-kainozéos fej-
16dése. Foldtani Kozlény, 1056, évf. 2.
sz. pp. 101—123. 11 dbra, 1 tdbldzat,
fiiggelék, francia R.

HorvATa F.: Application of plate tectonics
to the Carpatho-Pannon region; a review.
Acta Geologica Acad. Sci. Hung., 18.
kot. 3—4. sz. pp. 243—255, 1974., 10
dbra, orosz R.

Horvare F.: ldsd: BoccarerTr M.

HorvirH F.: ldsd: StEcENA L.

HorvAra M.: ldsd Barpr T.

HorvAra M.: l4sd: Crcua J.

HorvArH Zs.—ScHEUER (1v.: A balaton-
foldvéri és fony6di magaspartok 4116-

konysdgdnak mérnokgeoldgiai vizsgd-
lata. Foldtani Kozlsny. T. 105. No. 3.
pPp. 335—343., 5 dbra

HoRvATH Zs.: A dunafoldvéri és balaton-
foldvéri magaspartok dsszehasonlité mér-
nokgeoldgiai vizsgédlata. Mérndkgeolbgiai
Szemle. 16. sz. pp. 51—60. 4 dbra

HorvATa Zs.—ScEEUER Gy.: A Kiscelli
Mtzeum mélypincéjének kérosoddsdval
kapesolatos mérnokgeolégiai  vizsgdla-
tok. Mérnskgeolbgiai Szemle. 15. sz., pp.
71—-80., 3 4bra

IBrANYINE Arkost K.—Varsu Gy.: Qua-
lification of Clay-Minerals by Granulo-
metric Investigations. Proceedings of
the Balaton Conference on Electron
Microscopy, 1975. C-9.

IB:aANYmE Arkost K.:

>'d

lésd: BArDOSSY

JAmBOR A.: A magyarorszdgi neogén
karbondtos képzédmények keletkezési
koriilményeinek alapvondsai. A karbo-
néatos kézetek képzédése, vizsgdlata és
gazdasdgi jelentésége. pp. 1656—186., 5
dbra, 3 té.bla, 1 térkép. MTESZ, Bp.

JAmBor A.: The Upper Miocene and Plio-
cene (Pannoma,n) of Hungary. In:
Guide for the Excursion in the Egerian
and Neogen areas of Hungary. pp. 11—
25. 4 dbra, — (VI. Congress of C.M.N.S.
— DBratislava 1975) MTESZ, Bp. _

JAMBOR A.: Olajpala Magyarorszégon. Elet
és Tudomény, 30. pp. 1688--1693. 6
dbra, 2 térkép

JAwossy D.: Pliomys lenki in Ungarn.
Acta Zoologica Cracoviensia, 20 (10) pp.
427—430.

JAwossy D.: New ,Middle Pliocene”
Microvertebrate fauna from Northern
Hungary (Osztramos Loec. 9). Frag. Min.
Pal., 1974, 5. pp. 17—27.

JAxossy D.: New ,Middle Pliocene”
Microvertebrate faunas from Northern
Hungary (Osztramos 9. and 13.) Actas i
Coloyuio Internat. Sobre Biostr. Conti-
nental Neogene Sup. Cuatern. Inf. Mad-
rid, pp. 93—97.

JAxossy D.: Upper Pliocene and Lower
Pleistocene Bird Remains from Poland.
Acta Zoologica Cracoviensia, 24. pp.
531 —564

JAxossy D.: Some new data on faunistical
oxchanges through the Bering-Bridge.
Aquila, 1973—175, pp. 81 —89.

JAnossy D.: Faunatorténeti és jelenlegi
adatok a csdszdrmadér (Tetrastes bona-
sia) eléforduldsdhoz = Magyarorszdgon.
Aquila, 1971 —72, pp. 1563 —156

JANVARI J.: 1d4sd: PETROVICS ILONA

JoocmAnE EperiNyI E.: Jelenkori plat-
form és zétonyjellegli karbondtos tiledé-
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kek. A karbondtos kdzetek képzddése,
vizsgdlata és gazdasdgi jelentsége. pp.
1--32. MTESZ, Bp

JocuANE EpELENYI E.: Mészkovek szoveti
vizsgélata. A karbondtos kézetek képzé-
dése, vizsgdlata és gazdasdgi jelentbsége.
PP- 187—208. MTESZ, Bp.

Junisz J.: Engineering Geology of Hid-
raulic Engineering Works and Reser-
voirs. UNESCO Nemzetkozi Mérnok-
geolégiai Tovdbbképzé Tanfolyam jegy-
zete, 1975,

Junisz M.—Béxa J.: A Tata komyékx
alsé-albai aleurit palinolégiai vizsgé-
lata. (in: Fwop J.: Tatal mezozdos
alaphegységrogdk, Geol. Hung. Ser.
Geol. 18.)

Kaxas K. et al.: A bdnyavégatok alatti
bauxitfekii kimutatdsa geoclektromos
mérésekkel. Magyar Geofizika, XVI. 3
pp. 80— 86, 5 dbra, magyar, orosz, angol
R

Kaxas K. et al.: A bdnyavégatok alatti
bauxitfekti kimutatdsa geoelektromos
mérésekkel Bénydszati és Kohdszati
Lapok Bénydszat. 108 8. pp. 545—547.,
5 dbra

Kaxas K.: ldsd: SzaB6 J.

KarAcsoNyr S.—Sceruer Gvy.: Hatvan
véros vizféldtani viszonyai. Hidrolégiai
T4jékoztaté. 1973, pp. 70—172., 7 dbra.
(Megjelent 1975-ben !)

Kardcsonyr 8.: Kutak gézvizsgilatdnak
tapasztalata. Hidrolégiai Kozlony. 55.
évf. 12. sz. pp. 560 —568., 13 dbra, orosz,
német R.

KaricsoNyI S.: A korszerli védéovezet
kialakitds elvi és gyakorlati kérdései.
Hozzészolds. Hidrologiai Kozlony. 54.
évf. 1974. 11. sz. p. 497. (Megjelent
1975-ben 1)

KarAcsonyr S.: Kutak indité terhelésének
kiilonleges esetei. Hidroldgiai Kozlony.
54. évf. 1974. 11. sz. pp. 501—508., 13
&bra, német R. (Megjelent 1975-ben !)

KarAcsonyi S.: A gdzos viz és a gdzmente-
sités jelentBsége a vizelldtdsban. Kutalk
és vizmiivek gézossdgdnak technolégiai
problémdi. pp. 7—14., 5 dbra, Bp. MHT.

Kaszas I. Ujszeged epl‘nesfoldtam tér-
képezése. — MHykeHepHO—reoJioruyec-
Koe xapruposatue r. Yiiceren Foldt. kut.
XVIIL. 1—2. pp. 556 —69., 9 dbra, 2 tdb-
l4zat, orosz R.

KroskemeT: T.-—-VORrGs A.: Biostrati-
graphische und Palaeoskologische Unter-
suchungen einer. transgressiven Eocae-
nen Schichtserie (Darvas-t6, Bakony-
gebu‘ge) Frag. Min. Pal., 6, pp. 63—93.

Kerrhisz P.: Rock Physics. UNESCO Post
Graduate Course on the Principles and

Methods of Engineering Geology. N
176, 79 ébra. Bp. & &y PP

Kerrisz P.: K6- és kavicsipari termékek
szabvényositisa. Szilikdtipari Szabvd-
nyositdsi Ankét. Magyar Szabvényligyi
Hivatal pp. 17—23.

Kerrhsz P.: A karbondtos kézetek épitd-
anyagipari min0sitése és a minlsités
kézetfizikai alapjai. A karbondtos kéze-
tek képzbdése, vizsgdlata és gazdasdgi
jelent8sége. pp. 367 —383, 3 dbra, Bp.

Kerriisz P.: A j6 beton adalékanyagm
Szabvé.nyosﬂ:és 27. évf. 11. sz. pp.
328 —332, 5 dbra

Krrrhsz P: ldsd: Barizs Gy.

Sz. KiLény: Eva: Application of stacking

for refraction time sections — Refrak-
ciés idOszelvény elédllitdsa stacking
alkalmazdsdval — TIlocTpoeHde BpemeH-

HbIX paspesoB KMIIB mo meroay OI'T.
Geofizikai Kozlemények. 23., pp. 39 —46.,
3 dbra, 2 tdbldzat, angol, orosz R.

Sz. KiLéNvyr Eva: A szintetikus szeizmo-
gram szdmitdsdnak pontossdgi kovetel-
ményei. Magyar Geofizika, XVI. 3.,
pp. 87—-97., 12 dbra, orosz, angol R.

Kis K.—Apim A. —StEGENA L.: Magneto-
telluric, geothermic and paleomagnetic
investigations in Hungary 1971 —1974.
Acta Geodaetica, Geophysica et Monta-
nistica Acad. Sei. Hung. Tomus 9. Fasc.
3. pp. 183—190., 1974, 8 dbra.

Kiss L.: Gdzos jelenségek kérdései. Kutak
és vizmiivek gdzossdgdnak technolégiai
problémdi. pp. 356--36. Bp. MHT.

Kiss L. —ScHEUER Gy.—-LEVARDY F.-NE:
A Balf kbrnyéki dsvényviz kutatdsi
munkélatok eredményei. Mszaki Ter-
vezés. XV. évf. 7. sz. pp. 38—41,, 8 dbra

KieB B.: Mérnskgeolégia. Tankényvkiadd
Bp. 1975. pp. 1 —241. 119 dbra, 44 téb-
ldzat. Bgyetemi jegyzet

Komrépr M.: Cimszavak (vegetdciotorté-
net): StTrauB F. B.( fészerk.) Biolégiai
Lexikon, Akadémiai Kiads, Budapest

KomLépt M.: An Atlas of recent european
moss Spores. Akadémiai Kiadé. Buda-

pest .
Konoz I.: ldsd: Bardzs A.
Kowcez I.: ldsd: Dankg V.

Korpos L.: Jelentés a Vartetsi- barlangba.n
és a Fenyeské II. sz. viznyel6barlang-
ban végzett uledékfoldtani viesgélatok-
r6l. Karszt- és Barlangkutatési Tdjékoz-
taté 1974. 3—4. pp. 64—69.

Korpos L.: Az Esztramos barlang gene-
tikai, hegységszerkezeti és iiledékfoldtani
vizsgélata. Karszt- és Barlang, 1974., 1.,
pp. 2—26. angol, orosz R.

Korpos L.: Paleoklimatolégiai vizsgdla-
tok lehet8ségei barlangokban. Karszt és
Barlangkutatssi Tédjékoztat6, 1974. 5 —6.
pp. 18—19.
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Korpos L.: Barlangok kordval kapesola-
tos kérdések. Karszt- és Barlangkutatdsi
Téjékoztaté, 1974. 5—6. pp. 14-—-15.

Korpos L.: Jelentés a Hajnéczy barlang-
ban végzett slénytani és iiledékfsldtani
vizsgélatokrél. Karszt- és Barlangkuta-
tési Tdjékoztatd, 1974. 5—6. pp. 20 —25.

Korpos L.: The loss of Vegetation in the
Aggtelek Karst in the light of Paleonto-
logical Studies. International Conference
Baradla 150. Bp. — Aggtelek, 26 —29.08.
magyar, orosz R.

Korpos L.: Gerinces fauna torténeti vizs-
gélatok. Allattani Kézlemények., LXII.
1—4. p. 162.

Korpos L.: Holocén gerinces biosztrati-
gréfisnk kérdései és tdvlatai. Oslény-
tani Vitdk. 22., pp. 95—108. angol R.

Korim K.: Mineral and thermal waters in
porous rocks in the basin of the Great
Hungarian Plain — Eaux minérales et
thermales dans les roches poreuses du
bassin de la Grande Plaine de Ilongrie.
,,Lacrarile Simpozionului International
de Ape Minerale si Thermale” (Eforie
Nord, 1974). Institutul de Geologie si
Geofizics, (Budapesti) — Studii Technice
si Economice Seria E/Nr. 12. pp. 104 — 106.

Korm K.: A Balaton kérnyéki hévizfel-
térds helyzete és jovéje — Lage und
Zukunft des Thermalwassererschliessung
in der Umgebung des Balaton. Hidrolé-
giai Téjékoztaté 1974, pp. 46 —47.ill. V.

Kormv K. —L1eBe P.: A szolnoki héviztd-
rolé rendszer f6 jellemzéi — The main
characteristics of the thermal ground
water basin at Szolnok — Caractéristi-
ques principales des gisements des aux
thermales de Szolnok — Hauptkenn-
zeichen des Thermalwasserreservoire-
Systems von Szolnok. Viziigyi Kozle-
mények 1974/4. sz. pp. 44— 64, 7 &bra,
7 tdbldzat, angol, francia, német R.

Korm K.: ldsd: Bérreky L.

Korvin G.—Prrrovics I.: Seismic data
processing using a reduced number of
bits — O6paGoTka CeHCMHUCCKMX AaHHBIX
MOB C NOHIKEHHBIM KOJIHYECTBOM pasp-
snos. Geofizikai Kozlemények 23., pp.
47—69., 10 dbra, orosz R

KorviN G.—Prrrovics I.: Reflexids szeiz-
mikus adatok cstkkentett bitszdmu fel-
dolgozdsa. Geofizikai Kozlemények 23.
pp. 47—69., 10 dbra

KorviN G.: ldsd: PETROVICS TLONA

Koésa L.: ldsd: Fazeras V.

Kovics F.: ldsd: MEskS A.

KovAcs Mikrdsng: ldsd: Bavizs Gy.

KovAca A.—ScHLENK B.—SziikyNE Fux
Virma: Nagyfrekvencids nagyfesziiltségti
fényképezds dsvinykézettani alkalma-
zésai, Foldtani Koézlény 105. pp. 1 dbra,
5 tdbla, angol R.

Kémirr A.: A bolygék foldtana. Delta
1975/6, pp. 44—47. 7 dbra

K6mArt A.: Foldtani kutatds foldkoridli
pélyarél. Elet és Tudomdny 1975/23 —24.
szém. pp. 1064—1069, 11341138, 8
4bra

Ko6rossy L.: A magyarorszdgi mély- és
nagymélységli kutatds — Deep and
Ultradeep drilling in Hungary - Die
tiefe und tibertiefe Erkundung in Ungarn.
A Magyar Olajipari Mtzeum Evkényve
I 1969-—-1974. pp. 187—197. angol,
német R. Zalaegerszeg

KO6rOssy L.: Rol’ tektonicseszkogo faktora
v_razmestyenii nefti i gaza v Vengrii.
(Tektonikai tényez8 szerepe a magyar-
orszdgi kéolaj és foldgdztelepek eltende-
z6désében. Csak orosz nyelven) in:
Zakonomernoszti formirovania i raz-
mescsenija mesztoroszdenia hefti i gaza
v geotektonicseszkih territorij sztran —
cslenov SZEVA cfmfi kényvben, pp.
176 —196. Moszkva ,,Nedra” 1975.

Kérossy L.—R#rr S.—Némers G.—
Bopzay I.—Tenker S.: Gidrogeologi-
oseszkie iszledovényija vengerszkih mesz-
torozsdenij nefti i prirodnogo gaza.
(A magyar kéolaj és foldgdzeléforduld-
sok hidrogeoldgiai vizsgélata. Csak orosz
nyelven), megjelent az el6bb idézett
munkdban, pp. 99 —-119

KRrivAx P.: Ursprung des aus nahe gelege-
nen Abtragungsgebieten stammenden
Schuttmateriales der periglazialen Do-
nauablagerungen vom Donauknie bis
zur Pester Ebene. Annales Univ. Sei.
Budapestinensis, Secto Geol., 17., 1973.,
1974., pp. 191—200, 10 ébra, orosz R.

Krovrorr E.: Helicella obvia (Hartmann
1840) a magyarorszdgi pleisztocénbsl —
Helicella obvia (Hartmann 1840) aus
dem ungarischen Pleistozdn. Soosiana,
3. pp. 3—10, német R.

Kurcsir L.: Szakvélemény a Troulli
kozség (Ciprus) melletti rézérceléfordu-
18sr6l (I— X VT tdbldzat). Geominco adat-
tdra. Kézirat. 1975. 1—66. 1.

LENArr G.—Pivrér J.—Riscmix G.:
Vlijanyie szzsatyija na kosztnoj tkanyi.
Mehanyika Polimerov, 1975," 4, pp.
664 —668. Izdatbyelsztvo ,,Zinatnye”.
Riga.

LEevARDY F.-Ni—ScHEUER Gv.—Té1H L.~
NE: Balf fiird§ és kérnyékének vizfold-
tani viszonyai. Hidrolégiai Téjékoztaté.
1973. pp. 43—48., 6 dbra. (Megjelent
1975-ben !)

Lixe 8.: ldsd: ArdLpI L.

Lurxms A.: lisd: Barizs A.

LENART G.: l4sd: Pintér I.

Lrantanp G.: ldsd: Smmow A. B,

Liese P.: Hydrodynamische Untersuchun-
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gen der Mineral- und Thermalwisser
Ungarns — Hydrodynamic Investiga-
tions of mineral and thermal waters in
Hungary. ,,Lucrarile Simpozionului In-
ternational de Ape Minerale si Termale”
(Eforie Nord, 1974). Institutul de Geo-
logie si Geofizies (Bucaresti) Studii
Technice si Economice Seria E/Nr. 12.
pp. 107—-110.

Liepe P.: ldsd: Bocker T.

Lizse P.: lasd: Kormm K. _

Lrpray A.: ldsd: Barizs A.

Liprar E.—Scuever Gv.: Ujabb adatok
az egri forrdsok vizfoldtandhoz. Hidro-
16gial T4jékoztaté. pp. 74—17., 6 dbra

LorRBERER A.: Stanislaw Staszic szerepe
Magyarorszdg foldtani megismerésében
— Role de Stanislaw Staszic dans la
reconnaissance géologique de la Hongrie
— Rola Stanislawa Staszica w historii
geologii Wegier. Foldtani Kézlony 105.
kotet/1. sz. fuzet pp. 23—30. 3 ébra.,
1 tébldzat, francia, lengyel R.

LORBERER A.: A magyar fold kutatdsdnalk
lengyel uttoréje: Stanislaw Staszic —
Polnischer Pionier der Erdforschung von
ungarische Land: Stanislaw Staszic —
Polski pionier badania ziemi wegierskiej:
Stanislaw Staszie. Hidrolégiai Téjékoz-
taté 1974. pp. 5—9., 2. dbra, 1 tébldzat,
német, lengyel R.

LorBERER A.: Oligocénkori kettds porozi-
t4s1 homokk@osszlet hidraulikai paramé-
tereinek vizsgdlata szokvdnyos kitada-
tok alapjin — Iszszledovanyije gidrav-
licseszkich parametrov  oligocenoviich
peszesanyikov sz dvojnoj porisztoszty’ju
na osznovényiji obiicsniich danniich o
szkvazsinach. Hidrolégiai Koézlony 55.
&vf.[5. sz. pp. 211 —223: 14 dbra, orosz R.

LorsERER A.: Hegységszerkezeti és karszt-
genetikai megfigyelések Pilisszdnt6 kor-
nyékén — Tektonische und karstgeneti-
sche Beobachtungen in der Umgebung
von Pilisszént6. Foldtani Kozlony 105.
kotet/3. sz. fiizet pp. 376383, 6 dbra,
német R.

LorBERER A.: ldsd: Bockrr T.

LoORBERER A.: lisd: LORBERER ARPADNE
SzENTES IZABELLA

LORBERER ARPADNE SzZENTES IZABELLA-—
LORBERER A.: A mélyszerkezet és a fel-
szinalatti vizkészletek dsszefiiggésének
vizsgélata a Duna—Tisza kozének észak-
nyugati részén. Altaldnos Foldtani Szem-
1e 7. sz. (1974). pp. 3—53., 17 dbra

Masor P.: 14sd: BookEer T.

MaJsoros Gv.—SzaB6 I.: A Balaton kor-
nyék foldtani felépitése és kialakuldsa.
Balaton. Panordma kiadé (1974. Buda-
pest) pp. 48—60., 5 dbra

Mixnpr B.—Prcxdé M.—S8z66r Gv. and

Grant T.: Connective tissue alterations
following neonatal -thymectomy. Acta
Morphologica Acad. Sci. Hung. 23. pp.
59—69., I dbra, 12 mikrofoto, 3 tdbldzat,
német, orosz R.

MecsNOBER M.: l4sd: VEREBKLYI S.

Meskd A.—KovAcs F.: Digitdlis sziiréssel
felbontott gravitéeiés anomdlidk értel-
mezésének problémdi. Magyar Geofizika,
XVI. kot. 2. sz. pp. 54—62.

Meské A.—KovAcs F.: An unbiassed com-
parison of two methods suggested for
the computation of residual gravitgy.
Acta Geodaet., Geophys. et Mont. Acad.
Sci. Hung. Tom. 10. Fasc. 1—2. pp.
69—178., 7 dbra, orosz R.

MEeszENA BERNADETTE: Az ttomosi szén-
hidrogénkutatédsi teriilet foldtani felépi-
tése. OGIL Miiszaki-Tudomdnyos Koz-
leményei. 10. szdém. Szénhidrogén Kuta-
tés. Bp. (1973) pp. 25—36.

Mzezést J.: Comparison between the X-ray
Diffractometric Quantitative Determi-
nation Methods of Caleite and Dolo-
mite on the Basis of the Investigations
of Neogene Sediments of the Great Plain.
Acta Mineralogica et Petrographica
Tomus XXII, Fase. 1. pp. 157—164.
5 ébra

Mmmiry S.: Geolbgiai természetvédelmi
teriileteink és nevezetességeink. Buvér
30. évf. 2.

MigAry S.: Paleodkoldgiai megfigyelés a
ganti  kozépsbeocénbdl. Folde. Kozl
105. 1. pp. 75—81, 1 dbra, 1 tdbla,
angol R.

MieAry 8.: Ujabb pikermi jellegii gerinces
fauna eldfordulds, a Polgérdi-Ipartelepek
nagykéfejtéjében. Osl. Vitdk. 22., pp.
89—94., 1 abra, angol R.

Mitucr Erzsgsrer—Poscay K. et al.:
Deep seismic sounding in the eastern
part of the Pannonian basin along the
international profile XI for the investi-
gation of the Earth’s crust, conducted
by Hungarian and Roumanian parties in
co-operation — Magyar—romdn kozds
szeizmikus mélyszonddzds a panoon
medence K-i részében a XI nemzetkozi
foldkéregkutaté vonal mentén — I'C3
B BocrouHo#t wactd [lanHHoHCKoOro Gac-
ceiina no XI mexgryHapogHomy Npodumo
C leJbl KCCHeXOBaHHS 3eMHOM KOpHI,
NPOBEAEHHOE COBMECTHOM BEHIrepcKo —py-
MBIHCKOI akcnepuiuelt. Geofizikai Kozle-
mények 23. pp. 7T—12., 6 4bra, angol,
orosz R.

Morpvar L.: Magyardzé Magyarorszdg
200 000-es Foldtani Térképsorozatéhoz.
M-34-XXXV., Kisvdrda — L-34 V.
M4tészalka. (Tdrsszerz6k: BoécAn B.,
Franvy6 F., Szepusuizy K., Széres M.,
Sztes L.) 115 p. MAFT, Bp.
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Morx4Ar B.: Uber die Gesetzmiissigkeiten
der terrestrischen klastischen Sedimen-
tation in der Ungarischen Tiefebene.
Zeitschr. Geol. Wiss. Berlin. 3. 10. pp.
1349—1367., 12 dbra, 2 tdbldzat

MorNAR B.--Murvar M.: Geohistorical
Evolution and Dolomite Sedimentation
of the Natron Lakes of Fiilsphéza, Kis-
kunsédg National Park, Hungary. Acta
Min. Petr. Szeged, 22. 1. pp. 73—86., 4
dbra, 1 tdbldazat

MorNAR P.: (Térsszerzbkkel) Péesvéradi
foldpdttartalmi homok finomkerdmiai
alapanyagként valé hasznositésa. BKL.
Bényészat, 108. 1—2. pp. 46—49.

MoxosTor: M.: The microfauna of the
Carboniferous limestone at Szabadbaty-
tyén. Part I. Ann. Univ. Sci. Budapesti-
nensis Sect. Geol., 17. (1973.) 1975. pp.
217—241

MonosTort M.: Ostracodédk az ébudai tardi
kifejlédésb6l — Ostracods from the
Tard facies of Obuda (Budapest). Os-
lénytani Viték, 22., pp. 81—87

Mucst M. —BuJsposNg LeNGyYEeL E.;: Kor-
referétum Baldzs Addm —Lelkes Akos—
Konez Istvédn el6addsdhoz. Foldtani
Kutatds XVIIL évf, 3. sz, pp. 47—48.

Mucst M. and RivEsz L.: Neogene Evolu-
tion of the Southeastern Part of the
Great Hungarian Plain on the Basis of
Sedimentological Investigations. Acta
Mineralogica-Petrographica Tomus
XXII., Fase. 1., pp. 29—49. 10 ébra, 4
tédblézat

Morvar M.: ldsd: MoLNAR B.

MtLLEr P.: A melegforrds-barlangok és
gombfiilkék keletkezésér6l — On the
origin of thermal caves and spherical
niches — O formirovanyii termalniih
pescser i saroobraznith nyis. Karszt és
Barlang 1974. 1., pp. 7—10, 2 bra, angol,
orosz R.

MutLLER P.: A karsztos kézetek, mint viz-
térolék. Karsztvizek In. A karbondtos
kézetek képzbdése, vizsgdlata és gazda-
ségi jelentésége. pp. 359 — 366, Budapest
1974 (megj. 1976-ben) MFT kiadésa (Az
MFT Ifjusdgi Bizottsdga 1974. dprilis
8—12 koézbtt Veszprémben szervezett
tanfolyaménak el6addsai.)

MorLER P.: ldsd: Booker T.

Nacy L.-NE—Pranprrova E.—Kraus
W.: Palynologische Charakteristik des
Egerien und mikrofloristische Korrela-
tion der Schichtengruppen in der Tsche-
choslowakei, Ungarn und Osterreich.
Chronostratigraphie und Neostratoty-
pen. Miozén der Zentralen Paratethys.
Bd. V. pp. 553—577. Bratislava.

Nagy L.-N%: Results of the Working Group
of Paleobotany Eastern European sec-

tion. Report on activity of the R.C.M.
N.S. Working Groups (1971—1975), pp.
97—99, Bratislava

Naevymarost A.: ldsd: Birpr T.

Nfmepr VArRGA Z.: Mezo-kajnozojszkij
magmatizm na jugo-vosztoke zadunajsz-
kogo kraja — Meso-cenozoic magmas-
tism and tectogenesis in southeast
Transdanubia. Acta Geol. Acad. Sci.
Hung. Tom. 18, (3—4)

NimerH G.: ldsd: K6rOssy L.

NimeErE M.: Ujabb mészalgék a Biikk-
hegységi kozéps6karbonbél. — Neuere
Kalkalgen aus dem Mittelkarbon des
Biikk-Gebirges in Nordungarn. Fgldt.
Koezl. 105. 2., pp. 143—154., 1 ébra,
4 tébla, német R.

NemeTH M.: A Comparative Petrologic
Study of Sarmatian Pyroxene-Andesites
near Telkibénya —Pdnyok (Tokaj-Mts,
NE-Hungary). Acta Min. Petr. Szeged.
22. 1, pp. 97—112. 5 4bra, 4 téblazat,
3 tébla

Noskent Fazpras Gasrieria—EMBEY-
Iszriv A.: Petrologische Untersuchung
der Andesitintrusion von Nadap. Anna-
les Hist.-Nat. Mus. Nat. Hung., 67. kotet,
5—17. 1 dbra, 6 tdblézat, 4 tdbla, angol
R.

NvyereEs L.: 1dsd: Szas6 J.

Opxiny: R.-wt—Vmoze T.-N&: Rechne-
rische Auswertung der wichtigsten U-
Tischoperationen durch elementara Vek-
tormethoden. (Sajté alatt)

PAvry J.: A métraderecskei héviz foldtani
viszonyai Hidr. T4j., 1975. pp. 77—79.
2 dbra, 1 tdbldzat

Proxd M.: 14ed: MAnDI B.

PrraS G.-—Ussziszr J.: Barlangkutatds
radiokip moédszerrel. Magyar (eofizika
1975. XVI. évf. 5. sz. pp. 181—185.
6 édbra, orosz, angol R.

PETROVICS ILONA—JANVARI J.—KORVIN
G.—8rpos J.: Reflexids szintek korreld-
ciéjdnak vizsgdlata digitélis szfirés, ener-
gia-analizis, abszorpcids szémitds fel-
hasznéldsdval. Magyar Geofizika XVI.
3., pp. 98—105, 9 4bra, orosz, angol R.

PrTROVIOS ILONA: ldsd: KorviN G.

PiNTER J.—LENART G.—RIscHAR G.:
Ultrastructure of a Mixed From of Cal-
cinosis. Clinical Orthopaedics and Relat-
ed Research, 107. March—April pp.
295—297.

PinTER I.: l4sd: LENART G.

Posgay K.: Mit Reflexionsmessungen
bestimmte Horizonte und Geschwindig-
keitsverteilung in der Erdkruste und
im Erdmantel — Reflexiés mérésekkel
meghatdrozott feliiletek és sebességelosz-
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l4s a foldkéregben és képenyben —
[opH30HTHl M paclpesiesieHle CKOpocTel B
3eMHOM KOpe ¥ B MAHTHMM N0 faHHBIM MOB.
Geofizikal Kézlemények 23. pp. 13—18.,
2 gbra, angol, orosz R.

Poscay K.: ldsd: Mituce ERZSEBET

Ricz D.—Szornoki J.—Fiscr L.: Fel
szini szénhidrogén-geokémiai kutatdsok.
Foldtani Kutatds: XVIIL, 3. sz. pp.
49—51., 2 dbra

Rap60z Gv.: ldsd: ALFOLDI L.

Ravasz Cs.: Regeneration of Precious
Opals. Acta Mus. Nat. Pragae, 29 B, 12
pp. 49—53.

ReMENYI P.—VArRGA M.: A mérnoki elé-
készités szerepe az ipari nagyberuhézé-
sok teriiletfelhaszndldsdndl és lizemelte-
tésénél. 1I1. Ipari Epitészeti Konferen-
cia, 1975. pp. 193—199. Bp. ETE

Reményr P.: ldsd: Herre I.

Rftr1 S.: ldsd: K6rOssy L.

Reveisz L.: ldsd: Muost M.

RicHTER R.: Aktiven Ausbau beim Metro-
Bau. Metréépitési Konferencia. 1975.
pp. 443—-450.

RiscHAK G.: ldsd: LENART G.

RiscuAk G.: ldsd: Pintér J.

RONAT A.: Az Alféld foldtani atlasza.
Csongrdd — The Geological Atlas of
the Great Hungarian Plain. MAFI,
Budapest, 1974. XXII. p. + 22 t.

RONAT A.: Size of Quaternary movements
in Hungary’s area. Acta Geol. Ac. Sci.
Hung. 1974. (1975) Tom. 18., 1—2. pp.
39—44.

RO6NAT A.: A talajviz és rétegviz kapcesolata
az Alfsldén. Hidr. Kozl., 2. pp. 49—53.

R6~ar A.: Engineering-Geological Mapping
International Postgraduate Course. Bu-
dapest. MAFI - UNESCO. 103. p.

Rona1 A.: Classification des sédiments
fluviatils de grain fin au point de vue
géotechnique. In: Hydrology and Engi-
neering Geology. Proceedings of the X.th
Congress. Carpatho-Balkan. Geol. Asso-
ciation. pp. 223 —230. Bratislava

RoONAT A.: Review on the present state
of art in the knowledge Neogene-Quater-
nary Boundary in Austria—Hungary —
Czechoslovakia. Scientific Papers. Inter-
nat. Union of Geolog. Sciences. Paper 6.
II. Symposion. The Neogene-Quaternary
Boundary. 11. p.

Ro6wAT A.: Magyardzé Magyarorszég
200 000-es foldtani térképsorozatéhoz.
L-34-X. Békéscsaba. (Tédrsszerzék: Bo-
cziAN B., Csiky G., Franvd F., Széles
M. Szepesmizy K., Sztes L.) 125 p.
MAFI, Bp.

RONAT A.: Adatok az Alfldi negyedkori
vizadé rétegeir6l. Foldt. Kozl., 105. No.
3. pp. 275—296.

RONAT A.: ldsd: ArrdrLpt L.

RéNaxI L.: A mecseki karszt 1:10 000
méretardnyd vizfsldtani, morfoldgiai és
speleolégiai térképe. Hidrogeologiai Té-
jékoztaté (1973), pp. 78—8l1., 3 4dbra,
német R.

SaLAT P.—Dramos D.: Mérési eljdrds fold-
felszin alatti tértartomdnyok geofizikai
struktiréjénak elektromdgneses jelensé-
gek vizsgdlatdn alapuld félderitésére.
Szabadalmi Kozlony és Védjegyértéke-
sits, 80. évf. No. 2. pp. 121 —-122.

SavAr P.—Dranos D.: A felszini és karot-
tdzs elektromdgneses szonddzdsok inter-
pretécidjénak az informécio-elméleten
és a linedris rendszerek elméletén alapulé
stratégidja. Magyar Geofizika XVI. kot.
No. 1. pp. 14—26.

SceEUER GY.: Kiegészité adatok a Biikk-
hegységi édesvizi mészkovek el6forduld-
sathoz. Féldrajzi Ertesit6. XXIV. évf.
1. sz. pp. 756—"18., 6 dbra, német R.

ScrEuEr Gvy.: A Bikkhegységi Kécs—
Sélyi karsztforrdsok foglaldsdnak épités-
hidrolégial tapasztalatai. Mérnokgeolg-
giai Szemle. 15. sz. pp. 61—70., 3 dbra

ScurveEr GY.—Torm 1.NB: Az O6budai-
Arpéd-forras foldtani és vizfoldtani vi-
szonyai. Foldtani Kutatds. XVIII. évf.
1-2. sz. pp. 41—45., 5 dbra, orosz R.

Scurgurr Gy.—ScHWEITER F.: Uj szem-
pontok a Budai-hegység kirnyéki édes-
vizi mészkbosszletek képzbdéséhez.
Foldrajzi Kozlemények., XXITI. kot.
1974. 2. sz. pp. 113—134., 21 ébra, 1
tébla,” angol R. (Megjelent 1975-ben !)

ScrevErR Gv.—Scawerrzer F.: Adatok
a Balaton-felvidéki forrasiiledékek vizs-
gdlatéhoz. Foéldrajzi Ertesité. XXIII.
évf. 1974. 3. sz. pp. 347—357., 19 dbra,
német R. (Megjelent 1975-ben !)

Sourver Gy.: ldsd: Avseszry G

ScerUER Gv.: ldsd: HorvVATH Zs.

ScrEUER Gv.: ldsd: KARAOSONY S.

ScHEUER GvY.: ldsd: LEVARDY F.-NE

ScHEUER GY.: ldsd: Liprar E;

ScHLENK B.: ldsd: KovicH A.

SomMipT E. térsszerzével: Extreme Varian-
ten des M, der Feldmaus (Microtus arva-
lis Pallas) in Ungarn IL. Zeitschrift f.
Saugetierkunde Hamburg, 40 (1) pp.
34-—-36.

Scawerrzer F.: 14sd: ScHEUER Gv.

Serryey Gy.—Geszres: Gy.: Gdzmente-
sitési kisérleti tapasztalatok. Kutak és
vizmfivek gdzossdgdnak technolégiai
probléméi. pp. 37—42., 3 dbra, Bp. MHT

SermEcr JOzsErNG: Optikai fesziiltség-
vizsgélat a koézetmechanikdban. Tan-
széki segédlet. 1975. NME, Miskole, p.
112

Sermeczr B.: ldsd: Fazeras V.
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Sip6é MARIA: A tatai formdeié foramini-
feréi (felsbapti). Foldt. Kozl 105. 2. pp.
155—187.

Smox A. B.—Bmound G.—LiauTaup G.:
On the Black Cotton Soils of North-
Cameroon. Engineering Geology (Ams-
terdam). 9. (1975) pp. 312—328., 3 dbra,
2 tdbldzat, angol R.

Steos J.: lasd: PETROVICS ILONA

Somos L.: Vagyonszémitdsi paraméterek
megbizhatésaga. (Calculation Parame-
ters.) Foldt. Kut., XVIII. 1-2, pp.

SomosvArl Zs.: Durch die Herstellung
unterirdischer Hohlrdume verursachte
Bodenbewegungen. Metréépitési Konfe-
rencia, pp. 207—218.

SoMosvART Zs.: A kézetek anyagjellemzd-
ként szémbaveheté nyomészildrdsdgé-
nak meghatdrozdsa. I. Tatabdnyai Szén-
bénydk Misz., Kozgazd. Kozl. 2., pp.
80—87.

S6s E.: ldsd: BArpr T.

SteEcENA L.—Ghozy B.—Horvite F.:
A Pannon-medence kés6-kainozéos fejlé-

@ dége. Foldt. Kozl., 105. pp. 101123,

" 11 dbra, 1 tébldzat

StegENA L.: ldsd: BoccArerrr M.

SteGENA L.: ldsd: Horvirm F.

StecENA L.: 1l4sd: Kis K.

SucAr I.: ldsd: HorANYI AGNES

Szar6 1.: 1l8sd: Majoros Gvy.:

SzaB6 J.—Nyerees L.—Kaxas K.: B4-
nyavégatok alatti bauxitfeki kimutatdsa
geoelektromos mérésekkel. Magyar Geo-
fizika 1975. XVI. évf. 3. sz. pp. 81 —86
5 4bra., orosz, angol R.

SzaB6 P.: lasd: Frau T. L.

SzaBd Z.—ZsiLne A.: A geofizikai ére-
kutatds helyzete és tapasztalatai a fejls-
d8 orszdgokban. METESZ fejlédésben
levé orszagok tudomédnyos kérdéseivel
foglalkozé bizottsdga kiadv. 1974., 8.,
4 dbra, 2 tdbldzat

Sziprozrv-Karposs B.: A Fold- és Bé-
nyészati Tudoméanyok Osztélya osztdly-
einski beszdmoléja a MTA 1974, évi
kozgytilésérsl. Geonoémia és Bénydszat
7. 3—4., pp. 181—-188.

SzAprozry-KARDOSS E.: Bevezet§ Homo-
rédi Lajos akad. lev. tag székfoglaléjs-
hoz. Geonémia és bényészat 7. 3—4. pp.
217218

SzApuczry-KarDposs E.: Bevezeté Nemecz
Erné akad. lev. tag székfoglaléjdhoz.
Geonémia és Bénydszat 7. 3—4. pp.
231-—-233.

SzAprczry-Karposs E.: Alpiner Magma-
tismus und Plattentektonik des karpati-
schen Beckensystems. Acta Geologica
Acad. Sci. Hung. XVIIL. pp. 213-232.,
6 dbra, német R.

Szavay I.:. Tectonic setting of the NE-
Métra mountains according to geophysi-
cal measurements. Acta Geologica Seci.
Hung. 18. 3—4. pp. 411—419. 5 dbra

SzanrNer F.: ldsd: VEREBELYI S.

SzepERKANYI T.: Paleozoic magmatism
and tectogenesis .in Southeast Trans-
danubia. Acta Geol. Ac. Sci. Hung., T.
18, 3—4. pp. 305—313. 1974.

SzfreLy F.: Estimation by digital compu-
ter of the drawdown caused by ground-
water withdrawal, Hydrological Sciences
— Bulletin — des Sciences Hydrolo-
giques Oxon, United Kingdom. Volume
XX. No. 3. (September 1975) pp.
341—351 3 dbra, 1 tdbldzat

SzixkynE Fux Virma: Az International
Confederation for Thermal Analysis
(ICTA) 4. Nemzetkézi Konferencidja
Budapest, 1974, jal. 8—13. Foldtani
Kozlény, 105. pp. 92.

SzixyNE Fux Vioma: Spilites and Spilitic
Rocks. Szerkesztette: G. C. Amstutz.
%“fédtani Kozlony, 105. pp. 244—

SzExyNE Fux Viima—FisiAx P.—F.
CsAny1 PIROSKA: Az dsvény- és kézet-
nevek irdsénak rendezése. Magyar Tudo-
mény, XX. 2. pp. 88—92. i

SzixyNE Fux Vibma: lésd: Kovicm A,

SziLms Marcrm: A kunadacsi mélyfirds
pannéniai  puhatestli faundja. OGIL
Miiszaki-Tudoményos Kézleményei. 10.
szdm. Szénhidrogén Kutatds. Bp. (1973)
pp. 36—40.

Sziérms Marerr: A pliocén rétegek felépi-
tése. Az Alfold Foldtani Atlasza. Magya-
réz6. Csongrdd. MAFI, Bp. 1974. X. o.

Sz#reEs MArarr: Pliocén. Magyardzé Ma-
gyarorszég 200 000-es Foldtani Térkép-
sorozatdhoz. L-34-X. Békéscsaba. MAFI,
Bp. pp. 44—47.

SztLEs MaraiT: Pliocén. Magyardzé Ma-
gyarorszdg 200 000-es Foldtani Térkép-
sorozatéhoz. M-34-XXXI. Kisvérda. L-
34-V. Métészalka. MAFL, Bp. pp. 42 —44.

SzemerEY A.: Karbondtdsvdnyok ront.
genvizsgdlata. A karbondtos kézetek
képzddése, vizsglata és gazdasdgi je-
lentésége. pp. 275—292, MTESZ, Bp.

SzerrsrAzy K.: A negyedkorindl idésebb
képz6dmények. In: RONAT A.: Magya-
réz6 Magyarorszdg 200 000-es foldtani
térképsorozatdhoz. L-34-X. Békéscsaba.
pp. 20—43., 9 dbra. MAFI, Bp.

SzepesHAZY K.: A negyedkorinal id6sebb
képz6dmények. In: Morpvay L.: Ma-
gyardz6 Magyarorszdg 200 000-es fold-
tani térképsorozatéhoz. M-34-XXXV.
Kisvérda. 1.-34-V. Métészalka. pp. 24—
34. MAFI, Bp.

SziLvAeyr I.: A Salgétarjén, Arany Jénos
Ut melletti ,,D* it témfaldnak csuszdsa.
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Mérnokgeolégiai Szemle. 15. sz. pp.

43—49.

SzinvAavr L.: l4sd: Ecrr G.

SzraBbéczry P.: A Biikk hegységet hardn-
t0l6 karsztviztérozé alagut létesitésének
elvi lehetésége. Magyar Hidroldgiai Tér-
sasdg gy6ri V. if]uségx napok kiadvénya.

Szraséczry P.: lasd: GAAL CsABANZ

Szorxox1 J.— K. MenpLix A.: CH-oxidiz-
ing soil bacteria as indicators of hydro-
carbon accumulations. VIIth Secientific
Session of Soil Biology, Keszthely, p. 15.

Szorwoxr J.: l4sd: RAcz D.

Sz66r Gv. et al. (Contributors): Atlas of
thermoanalitical curves. Edited by G.
Lipray. (Calcite from Bervavolgy, Ara-
gonit from Doghacea, Cerussite from
Broken Hill, Malachite from Ural, Azu-
rite from Chessy, Smithsonit from Dog-
nacea.) Akadémiai Kiadé Budapest,
Heyden and Son Ltd., London. 4. pp.
247 —259., 8 dbra

Sz66r Gy.: ldsd: MANDI B.

SzrriAxos K.: Paleogene Planktonic Fora-
miniferal Zones in Northeastern Hun-
gary — Paleogén planktonforaminifera-
zénédk Magyarorszag északkeleti részén.
Fragmenta Mineralogica et Paleontolo-
gica. 5. Budapest. pp. 29—81., 3 4bra,
3 tdbldzat, 10 tdbla

SzrriAxos K.: A Budapesttél északkeletre
elteriilé teriilet paleogénjének ésfoldrajza.
I. rész: A felsé lutéeiaitél a kiscelli
agyag/tardi agyag hatdrdig — Paldogen
Paldographie des NO von Budapest lie-
genden Gebietes. I. Teil: Vom oberen
Lutet zur Tarder Ton/Kisceller Ton
Grenze. Oslénytani Viték. 22. f. pp. 51—
80. 6 dbra

Szos L.: lsd: ALroLDI L.

Texkey S.: ldsd: K6rossy L.

Tére I.wE: ldsd: Levirpy F.NE

Téta I.-w%: ldsd: ScEEUER GY.

T. MARK A.: ldsd: BAnp1 T.

Tére P.: Whistlerek el8forduldsi gyakori-
séga és azok kapesolata a Nap—Fsld
eseményekkel. Asztronautikai Kozlemé-
nyek. Tonoszféra és magnetoszféra fizika.
II. pp. 13—24. 6 dbra

TOrH P.: Mdgneses térvaltozdsok spektru-
ma és a szoldris ciklusok. Asztronauti-
kai Kozlemények, Tonoszféra és mag-
toszféra fizika. II. pp. 25—36. 7 dbra

Térue P.: ldsd: HEcymuer L.

UncAr T.: Szeged negyedidbszaki képzbd-
ményeinek fizikai sajdtsdgai. Foldtani
Kutatéds. XVIII. évf. 1—2. sz. pp. 47—
53., 7 dbra, 1 tdbla, angol R.

UncAr T.: Szeged pleisztocén-képzfdmsé-
nyeinek $sszenyomhatésdgdrél. Mérnok-

8 Foldtani Koalony

geolégiai Szemle. 16.
2 dbra, 1 tébla
Usszszr J.: lésd: Prrab G.

sz. pp. 75—80.

Varea Gvy., CsiznaeNi TepLANszY B.,
FireeysAZI Zs.: A Métra hegység f6ld-
tana. 575 p., 47 tédbla, 174 dbra, 5 térk.
és graflkus mell. MAFT Tivk. LVIL k.,

VA_RGA Gy.: Tectonic conditions of the
Métra Mountains and their surroundings.
Acta Geol. Ac. Sci. Hung., T. 18, 3—
pp. 401—-410.

Varca M.: ldsd: REmENnyI P.

Varca P.: Possible variations of the mo-
mentum on inertia and of the ellipticity
on the Earth during the last five hundred
million years — A F6ld inerciamomen-
tuménak és lapultsdgdnak lehetséges
véltozdsai az utols6 félmillidrd év alatt —
Bo3mMO>KHbIC BapUallid MOMEHTa2 MHEepLHM
U oKaTtis 3eMid 3a IoCIeHHe MOIMUI-
smappa Jser. Geofizikai Kozlemények 23.
pp. 19-26., 1 dbra, 1 tdbldzat. orosz R.

VaArJu Gy.: ldsd: IBRANYINE Arkosr K.

VarsAnyi I.: Clay Minerals of the Souther
Great Hungarian Plain. Acta Mineralo-
gica-Petrographica Tomus XXII, Fas. 1.
pp. 51—60. 3 dbra, 9 tdbldzat

VaRrsSANYI I.: l4sd: HETENYI M.

Vasser K. R.: ldsd: BArDossy Gv.

Vica-Neusraxpr E.: Korrelations-Pro-
bleme der ungarischen Trias — ,,Die
Stratigraphie der alpin —mediterranen

Trias.” Schriftenreihe Erdwiss. Komm.
Osterr. Akad. Wiss., 2, Wien, 1974. pp.
223 —221.

VicH-NEUBRANDT E.: Stratigraphische
Lage der Triaskomplexe des Budaer
Gebirges. Annales Univ. Sc. Budapesti-
nensis de R. E6tvos nom. Section Geol.
XVII, 1973. pp. 287—301.

Vicr 8.: Az asvanyi nyersanyagkutatds
helyzete és lehetdségei Dél-Amerikdban.
Fejlesztési tapasztalatok a fejlédé or-
szdgokban. A MTESZ Fejléds Orszégok
Bizottsdgdnak 8. sz. kiadvénya, pp.
247—260. Budapest

VEREBELYI S.—MECSNOBER M. —SzANT-
NER F.—GAspARr J. ete.: A Bauxitkutatd
Véllalat 25 éve. Balatonalmédi

VERS L.: lasd: DankrAZI GY.

VicziAx I.: Karbondtos kézetek agyagds-
vényai. A karbondtos kézetek képz6-
dése, vizsgdlata és ga.zdasagl jelent6sége.
Pp. 111—129. MTESZ

Viozrhx I.: lasd: Bfirozt I

Vrrius Gvy.: Vizfoldtani gondolatok Buda-
pest centendriumdn. Hidrolégiai Téjé-
koztatd, 1973, 6—17.

VirAuis Gy.: A esoznyateti agyagterilet
f5ldtani vizsgdlata — Geologische Unter-
suchung der Tonlagerstitte in Csoznya-
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tet6 (Ungarn) — Geological Examina-
tion of the Csoznyateté Clay Deposit.
Epitdanyag, XXVII. 2. 1975. pp. 52—
56. 6 dbra, 1 tdbldzat, orosz, német,
angol R.

Visoze T.-nt: ldsd: Orxényi R.-N£

VirAris Gy.: Bényaftldtani szolgdlat
agyagteriileten — Grubengeologischer
Dienst bei Tonlagerstétten — Geological
Servica in Clay Pits. Epitéanyag, XXVII.
2. 1975. pp. 79—83,, 1 4bra, 1 tébldzat,
orosz, német, angol R.

Virdris Gy.: A cementipari nyersanyag-
kutatdsok korszerfi moédszerei. Bényé-
szati technoldgidk az épitSipari nyers-
anyagtermelésben, (A Miskolei Nehéz-
ipari Mszaki Egyetemen 1974-ben el-
hangzott mérnéktovabbképzé eléaddsok
anyaga). A Szilikdtipari Tudoményos
Egyesiilet kiadvénya, soksz. Bp. pp.
176 —191. 20 dbra

Virdris Gv.—HEcYINE PARS J.: A Hejé-
csabai Cement- és Mészmli nyersanyag-
bénydinak bévitése sordn végzett fold-
tani és anyagvizsgdlatok — Die bei der
Erweiterung des Kalkstein- und Tonberg-
baus der Zement- und Kalkwerke in
Hejéesaba durchgefiihrten geologischen
Untersuchungen und Materialpriifungen
— Geological investigation and material
tests carried out in conjunction with the
extension of the limestone and eclay
mining of the Cement- and Lime Works
at Hej6csaba — Essais des matiéres et
études géologiques au cours de 1’élar-
gissement des carriéres de Pentreprise
Hejécsabai Cement- és Mészm(. Bany4-
szati és Kohdszati Lapok — Bédnydszat,
108. 1—2. 1975. pp. 120—126. 5 4bra,
4 tdblézat, orosz, német, angol, francia R.

Virdris Gy.—VITALISNE ZiLary L.: Pest
megye vizfoldtani tombszelvénye. Hid-
rolégiai Kozlony, 55. 5. 1975. pp. 185—
188. 2 dbra

Virdus Gv.: ldsd: Hecyr-Paxé J.

Virdrisng Zmamy L.: lésd: Virirs Gvy.

VorGs A.: Bathymetric distribution of
some Mediterranean Lower Jurassic
brachiopod (Bakony Mts., Hungary).
Ann. Univ. Sci. Budapest, Sec. Geol.,
18. pp. 279—286.

VorOs A.: Jelenkori karbondtos iileddk-
képzédés a kontinensperemi és Gcedni
terlileteken. In: A karbondtos kézetek
képzddése . . . stb. MFT kiadvény, pp.
33—54.

VOrOs A.: A biolégiai tényez6k szerepe a
karbondtos iiledékek képz6désében. In:
A karbonétos kézetek képzédése . . . stb.
MFT kiadvény, pp. 83— 96.

V6rOs A.: 1dsd: KeoskemgTrt T.

WEBER B.: Az urdn és térium eloszldsa
az Hszaki Koézéphegység foldtani kép-
z6édményeiben légi gammaspektrometriai
mérések alapjdn. Foldtani Kozlony 105.
3 pp. 309—-319., 8 dbra, angol R.

WEser B.: Réumliche Verteilung von
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MuiseL JANOSNE
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A Szlovék Foldtani Térsulat XX.
(Kassa, 1975.

A XX. Orszdgos Geolégiai Kongresszus
szervezésében a Szlovdk Foldtani Térsulat
Keleti Csoportjén kiviil a Szlovdk Tudo-
ményos Akadémia, a Csehszlovék Asvény-
tani- és Foldtani Térsulat és a Csehszlovak
Tudoményos Akadémia is résztvett. A ko-
zos szervezés hatésa a nagy érdeklédésben
is megnyilvdnult, a Kongresszusnalk 400
hazai (szlovdk, cseh) résztvevéje volt.
A rendezvényt K-Szlovdika Allami és
Pért vezetsi, banyészati és ipari Vallalatai
kitiinéen témogattdk. Anyagi témogaté-
suk jelentdsen hozzdjdrult a Kongresszus
sikeréhez.

A Magyarhoni Foldtani Térsulat elnok-
ségének képviseletében Szirvyng Fux
ViLma térselnok és Bfmcozr Istvédn titkédr
vettek részt a Kongresszuson. A magyar
delegdcié népes volt: az elnskségi tago-
kon kiviil Térsulatunkat 1, a Kozponti
Foldtani Hivatalt 2 kikiildott, a Magyar
Allami Féldtani Intézetet 3, a Kossuth L.
Tudoményegyetem Asvény- és Foldtani
Tanszékét 2 geolégus képviselte. Rajtunk
kiviil lengyel, bulgdr és finn meghivottak
is résztvettek a Kongresszuson. A Kong-
resszus elnoke Prof. Ing. L. RozLOZNIK,
titkdra RNDr. P. GRECULA volt.

A 3 napos Kongresszus tinnepélyes meg-
nyitébdl, bevezetd szakmai Osszefoglald
el6addsokbél és 2—2 napos féldtani bemu-
taté kirdnduldsbél éllott. A Kongresszust
RozLo¥NIK professzor iinnepi bevezetSje
nyitotta meg. Az iidvézlések sordban a
kiilf5ldi vendégek nevében SziryNt Fux
Virma tdrselndk készontdtte a Kongresz-
szust. A megnyitét kovetd plendris iilésen,
a kirdnduldsok szakmai el6készitésére a

Orszégos Geoldgiai Kongresszusa
janius 24—28)

kévetkezd magas szintli Ssszefoglaldsok
hangzottak el:

1. A Szepes-Goméri-Erchegység fold-

tana és ércgenetikdja

2. A Keleti-Karpatok Gomorid mezo-
zo6s sorozatdnak tektonikai helyzete

3. A Keleti-Kdrpétok flis sorozata

4. A Kelet-szlovdkiai neogén Lképz6d-

mények

5. Kelet-szlovdkiai mérnskgeolégiai ku-
tatds eredményei

Az osszefoglalé el8addsokat élénk vita
kévette. A vita legélénkebb résztvevije
ANDRUsOV akadémikus volt.

A 2 napos féldtani kirdnduldsok szoro-
san csatlakoztak az el6addsokhoz.

Az 1. kirdndulds a Szepes-Gémori-Ere-
hegység, a Szaldnci-hegység és a Vihorldt
fontos, uj nyersanyageléforduldsait mu-
tatta be.

A 2. kirdndulds résztvevéi a Gomoriddk
mezozéos képzédményeit tekintették meg.

A 3. kirdndulds a Kelet-szlovdkiai flis
képzédmények szedimentoldgiai és petrog-
rafial problémidnak bemutatédsdra szolgélt.

A 4. kirdndulds Kelet Szlovdkia neogén
vulkanitjait és iiledékeit ismertette az
Eperjesi-hegység és a Vihorldt teriiletén.

Az 5. mérnokgeoldgiai kiréndulds a
legujabb mtiszaki féldtani létesitményeket
mutatta be.

A magyar geolégusok jelentls része az
1—3. kirdnduldson vett részt. A kirdn-
duldsok igen hasznosak voltak a kozés
foldtani problémdk megvitatdsa és a to-
vébbi egylittmiikddés szempontjdbdl is.

SzéxyNE Fux Vicma

A Regional Commitee on Mediterranean Neogene Stratigraphy VI. (bratislavai)
kongresszusa

A CMNS felkérésére a Szlovdk Tudo-
ményos Akadémia, a Cseh- és Szlovdk
Foldtani Hivatalok 1975, IX. 4—7. ko-
z5tt rendezték meg a szervezet VI. kon-

8*

gresszusdt Bratislavdban. A kongresszussal
egyidSben iilésezett az I.G.C.P. 25. témd-
jénak munkacsoportja (a Tethys-Para-
tethys rétegtani korreldci6ja).
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A kivéléan szervezett és mintegy 300
kilfsldi résztvevével lebonyolitott kon-
gresszuson a magyarorszégi neogénkutatdst
12 tagt delegécid képviselte.

A kongresszus plendris iiléseit panel-
diszkusszi6 forméjdban bonyolitottak le
az el6zetesen kézreadott anyagok alapjén.
A kongresszus téméi roviden a kivetkezbk
voltak: (az eredmények és ajanldsok teljes
szbvege a ,,Proceedings of the VI.th Cong-
res” 1976-ban megjelens II. kotetében
taldlhatod):

1. Mikropaleontolégia (ezen beliil: szinte-

z6si lehetéségek a plankton Foraminife-

rék, nannoplankton, benthosz Forami-
niferdk, Diatomék, Otholithok, Ostra-
coddk alapjdn; ajénljdk a BERGGREN

(1972) hivatkozési skéla haszndlatst, to-

vébbé az Ostracoda-tanulményok ki-

szélesitését).

. Molluszkavizsgslatok (a Pectinidack ver-
tikalis elterjedését bemutaté tabldzat
korrekeidja; javasoljdk a Pectinidaek,
Turritellidaek, Cardiidack, Limnocar-
diidaek, tovébbé a Dreissena-Congeria-
félék torzsfejlédési vizsgdlatdt rétegtani
célokra).
Gerinces vizsgdlatok [MEIN (Lyon) 4ltal
bemutatott, emlésckre alapozott neogén
rétegtan vitdja].
Palinolégia (megtérténe az elsé kisérlet
a sztratigrdfiai egységek palinolégiai jel-
lemzésére; hatdrozat sziiletett a munka-
moédszerek egységesitésére).
. Radiometrikus kormeghatdrozés és paleo-
magnetizmus (szitkség van a 6 kifej-
16dési teriiletek tengeri neogénjébél 1j,
lehetSleg mindkét médszerrel megalapo-
zott adatokra; kiilsnosen fontos a hatér-
képz6dmények vizsgdlata. A kor tdv-
korreldcidja bizonyithaténak latszik, fel-
éllitandd a szdrazfoldi képzédmények
abszolit korskdldja is.

Tengeri és szdrazfoldi tiledékek korreld-

cidja (a palinolégia kezdeti eredményeit

tovdbb kell fejleszteni és részletesebben
kell vizsgdlni a tengeri iiledékek eml6s-
maradvanyait).

. Standard region4lis emeletek. A kongresz-

szus egyik f6 célkitilizésére algbbi hatd-

rozat sziletett, viharos vitdk alapjin.

Regionélis emeletek (mint kronosztratig-

réfiai egységek):

8. Vildgkorreldci, szuper emeletek és stan-
dard globdlis kronosztratigréfiai (geo-
kronolégiai) skéla feldllitésa.

E témakorben Gsszegezte tulajdonkép-
pen a kongresszus a tovébbterjesztendd
javaslatokat és a f8bb kutatdsi feladatokat.

a) A vildgkorreldcié érdekében meg kell
oldani
~ a Tethys és Paratethys (utébbi kizépss

és keleti része kozdtt is) korreldcidjss

~N

w

S

v

=

<

Tethys Pﬁz‘téehhys K-i Paratethys
a | o N -
% | Zagcieanien dacien Kimmerien
2 | (tabianien)
‘messzinien ‘pontien pontien
tortonien panaon s, str, meotien
lvesien)
7l i ien s. L
°8 | langhien badenien konkien
'5 burdigalien karpatien karaganien
akvitdnien ottnangien csokrakien
eggenburgien tarhanien
egerien kocahurien
szakaraulien
kaukdzien

— amiocén als6 és fels§ hatérdnak pontos
definidldsét és a mioeén beliili hatdrok
megvondsdt plankton-Foraminiferdk
alapjén.

b) A szuper-emeletek feltételes hasz-
nélatdt nagy vita utén hatdroztdk el.

— girondien (cortemilien) = alsémiocén

— cessolien = kozéps6miocén
— castellanien = felsémiocén
— rosselien = pliocén

¢) A globdlis kronosztratigréfiai (geo-
kronolégiai) skdla neogén emeleteinek a
Mediterrén Tothys neogén emeleteit tekint-
hetjiik.

d) A kovetkezd kongresszus téméjdul a
mediterrdn teriileten el6fordult vildgvi-
szonylati események hatdsdnak tanulmd-
nyozésat tlzték ki.

Tovébbi hatédrozatok: A kongresszus
az 1975—1979. idészakra 15 tagd Végre-
hajté Tandesot vélasztott J. SeNms elnok-
ségével. Elfogadta Gordgorszég meghizdsét
az 1979-ben Athénben rendezendd VIIL.
kongresszusra és 5 munkacsoportot hozott
Iétre (mikropaleontolégia, molluszkék, ge-
rincesek, radiometrikus kor és paleomdg-
nesség, Paratethys) az egyes feladatok
megoldédsdra.

A kongresszushoz két el8 és két uté-
kirandulds csatlakozott. A szervez8bizott-
sdg felkérésére a D utdkirdnduldst a Ma-
gyarhoni Foldtani Tdrsulat véllalta. A
hdromnapos tanulményit a magyarorszdgi
egerien és neogén kozelitSleg teljes szel-
vényét mutatta be a kdvetkezs ttvonalon:
Bratislava —Rajka — Hosszipereszteg (pan-
non), Balatonkenese (pannon)—Vérpalo-
ta—Béntapuszta (kdrpatien) —Vérpalota—
Szabdbénya (badenien)—Tinnye (szarma-
tien) —Mériahalom (egerien) —Tinnye (pan-
non)--Eger (egerien)—Kazdr (ottnangien-
kérpétien) —Samsonhdza (kdrpdtien-bade-
nien-szarmata) —Szécsény (eggenburgien).
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A kirdnduldsvezetében BArpr T. a ma-
gyarorszégi egerien, HAMOR G. az alsé-
és kozépsbmiocén, JAMBOR A. a felsé-
miocén és pliocén osszefoglalé leirdsdt tette
kozzé, az alapszelvények bemutatdsdban
rajtuk kiviil Bopa J. és Kokay J. tag-
tarsaink vettek részt.

A MFT elnéksége a kongresszusi kirdn-
dulds 11. orszdgbdl szdrmazé 24 kiilfsldi
résztvevlje tiszteletére szeptember 10-én
fogaddst adott a MTESZ székhdzdban.

HAmor G.

Az Eurépai Foldtani Térsulatok Taldlkozéja, Reading 1975. szeptember 8§—12.

Az Eurépai Foldtani Tdrsulatok elsd
Taldlkoz6jdt 1975. szeptember 8 és 12.
kozott tartottdk a hangulatos kézép-
angliai egyetemi vdrosban, Readingben.
A rendezés koltségeit a Geological Society
of London és a Readingi Egyetem villalta,
mig a szervezési feladatok oroszlénrésze
a Readingi Egyetemre vért, amelynek gér-
ddja P. ALLEN professzor és a fdradhatat-
lan Mrs. D. M. PoweLL vezetésével biz-
tosftotta a meglehetésen feszitett prog-
ram zavartalan lebonyolitdsét. A mintegy
400 résztvevd kozott eurdpa csaknem vala-
mennyi foldtani tdrsulaténak képvisel6i
jelen voltak, s6t magdnemberként szdmos
tengerentuli (egyesiilt dllamok-beli, brazil,
ausztrdl, uj-zélandi, rhodéziai hong-kongi)
geolégus is volt a résztvevék kozott. A
Magyarhoni Foldtani Téarsulatot SzEKyNf
Fux Vima térselnck és Bfrczi Istvén
titkdr képviselte, rajtuk kiviil, a Szervezd
Bizottsdg vendégeként BALDI Tamds vett
részt a Taldlkozon.

A szervezék célja az volt, hogy a szek-
cidkra bontott szakmai programon kivill
— amelyben helyet kapott az ére- és ké-
olaj- és mérnskgeoldgia, valamint Eurdpa
foldtérténeti és  tektonikai fejlédésének
f6bb kérdései — a jelenlevSk megvitassdk
egy, az eurdpai foldtani tdrsulatokat to-
morité nemzetkozi szervezet létrehozdsé-
nak kérdését. A sokszor késS éjszakdba
nyulé hivatalos térgyaldsok és magan
megbeszélések eredményeképpen kialakult
az az egységes dlldspont, hogy a tervezett
nemzetkdzi szervezet 1étrehozdsa kivédnatos
8sszhangban van a Hesinki dokumentumok
szellemével, stlyos hiba lenne azonban
kell el8készités és pontos megfogalma-
zott tevékenységi hattér nélkil megalaki-
tani. (Magédnbeszélgetésben C. A. Rao
brazil geolégus hozta fel negativ példa-
ként a Latin-Amerikai Féldtani Trsulatok

Regiondlis Szervezetének sorsdt, amelyet
1974-ben Caracasban létrehoztak ugyan,
de elére kidolgozott programok, tevékeny-
ségi terv hijan a Szervezet lathatd ered-
ményt még nem produk&ls.)

Mindezek figyelembevételével a delegd-
tusok egyhangu déntéssel Idékoszi Szervezd
Bizottsag létrehozasat hatdroztdk el. Tag-
jai: Percy ALLEN (elndk); D. V. AvEr,
F. W. DurminG, C. McCanw, J. Warson,
A. HrpworRTH (mind Nagy-Britannia);
J. AuBouiN (Franciaorszdg); M. Zurrarpr
(Olaszorszég); K. Biopirke (Norvégia);
G. 8. DzopzENIDZE (Szovjetunié); G. Lur-
TIG (NSZK); M. Jankovits (Jugoszlivia)
P. FonrtaviLie (Spanyolorszdg); W.
Krantz (Hollandia); és Svédorszdg eg]
kés6bb kijelolends képviselSje. Az Idékozi
Szervez6 Bizottsdg dolgozza ki a leends
Eurépai Szervezet alapszabélydt, miiks-
dési szabdlyzatdt.

A Taldlkozé magyar vonatkozdsa —
az érees, illetve alkalmazott foldtani és
kéolajfsldtani szekcidban elhangzott hozzé-
szoldsokon kiviil — hogy a Londoni Fsld-
tani Térsulat fogaddsan SzirvyNg Fux
VitMa térseln6k térsulatunk jubileumi
emlékplakettjét nyujtotta 4t a Londoni
Foldtani Tédrsulat soros elndkének Sir
Peter Kmnr-nek, francia nyelvii idvézls
beszédében kiemelve, hogy a plakettel
Burdpa rangidés foldtani tarsulatét kivdnja
Eurépa harmadik térsulate megtisztelni.
A szép kivitell plakett és a gesztus igen
kedvezd benyomsdst tett a megajdndé-
kozottakra és a résztvevékre egyardnt.

A taldlkozb sikeres kezdeményezésnek
bizonyult, amit az bizonyit legjobban,
hogy mindenki egyetértett abban, hogy
a hasonlé rendezvényeknek jovéjitk van.
Folytatds 1977- vagy 1978-ban, Francia-
orszégban vagy Hollandidban.

H

A ,,Geologische Bundesanstalt in Wien” fennélldsénak 125. évforduléja

A ,,Geologische Bundesanstalt in Wien”
1975. szeptember 12—13-4n iinnepelte
fenndlldsénak 125. éviorduldjdt, melyre
meghivta a kornyezé 4llamok fsldtani

intézeteit, szaktudoményi egyesiileteit. Te-
kintettel a Magyar Allami Foéldtani Inté-
zet alapitdsi korillményeire, a Magyarhoni
Fodtani Tarsulat 1848. 6ta vitt tudomdny-
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szervez$ szerepére, valamint az élénk szak-
mai kapesolatokra és a hazai hasonlé
jubileumokon megnyilvdnult magasszintii
osztrdk képviseletre, a rendezvényen a
hazai féldtudomédny a Kozponti Foldtani
Hivatal, a Magyar Allami Foldtani Intézet
és a Magyarhoni Féldtani Térsulat képvi-
sel6ibél osszedllitott 8 taga delegdeibval
vett részt. A Magyarhoni Féldtani Térsu-
latot az elnokség hatdrozatdra HAMOR
Géza f6titkdr képviselte.

A jubileumi inoepi ilést 1975. szep-
tember 12-én tartottdk az Intézet disz-
termében.

Az iilésszak mésnap Wien - Linz —Salz-
burg utvonalon az Alpok nagyszerkezetét
bemutaté tanulményi kirdnduldssal, illetve
a Béesi Nemzeti Mazeum drdgakd-gytijte-
ményét bemutaté programmal egésziilt ki.

Az ilésszak a szovetségi kultuszminisz-
ter védnokségével és részvételével zajlott,
programjéban emlékbeszédek, iidvézlések,
kitlintetések dtaddsa, kamarakoncert és
miniszteri fogadéds szerepelt.

Figyelemre mélt6 és tovdbbi egylittmi-
kodéstink szempontjdbol jelentSs az oszt-
rék kormény dltal, az Intézet els§ igazga-
t6ja, Dionysos STUR emlékére alapitott
tudomdnyos észtondij. Az Sszténdijat éven-
te hdrom fiatal kiilf6ldi geolégus pélydz-
hatja meg egy-egy hénapi idétartarora.

Pélydzni lehet azokbdl az orszdgokbdl
(teriiletekrél), ahol Dionysos STUR mun-
késsagat kifejtette (Csehszlovékia, Magyar-
orszdg, Jugoszldvia). A pdlydzati felhivé-
sokat az illetékes foldtani intézetek kap-
jdk meg és tehetnek javaslatot az osztrak
18l szdmaéra.

Az lésszakon az osztrédk tudoményos
élet jeles képvisel6i mellett megjelentek
Csehszlovdkia, Magyarorszdg, a Német
Szovetségl Koztdrsasag képvisel6i.

Magyar részrél a jubileumot dr. Ftide
Jozset akadémikus, a Koézponti Foldtani
Hivatal elntke személyes képviselsje dtjén
levélben koszontétte, dr. Kowpa Jézsef
igazgaté a Magyar Allami Fsldtani Inté-
zet nevében mondott idvozlé szavakat,
dr. HAmor Géza fotitkér stadta a Magyar-
honi Foldtani Térsulat diszoklevél formé-
ban készitett emlékiratdt és a tdrsulat 125.
éves jubileumi emlékplakettjét.

A jubileum alkalmébdl a Geologische
Bundesanstalt levelezé tagjai sordba vé-
lasztottdk magyar részr8l dr. Foroe
Jbzsef akadémikust.

A jubileumi ilésszak plendris iilésén
és a magdnbeszélgetéscken osztrak részrsl
tortént megnyilatkozdsok egyértelmten
a szakmai kapesolatok fontossdgéra, eré-
sitésére irdnyultak.

A brnoi nemzetkozi petroarcheoldgiai kongresszus (1975. 4prilis 21—25.)

1975 dprilis 21—25. kozdtt Brnoban
nemzetkozi petroarcheolégiai kongresszust
rendeztek, amelyre a rendez6 J. E. Purkyne
egyetem részér6l én is meghivdst kaptam.

A 4 napos kongresszus els§ napjdn meg-
tekintettilk a brnoi archeolégiai muzeu-
mot, ahol eredetiben l4thaték BurJAN
festémiivész Osszes Sslénytani tdrgyw fest-
ményei.

A 2. és 3. napon el6adédsok hangzottak
el, a 4-ik napon pedig tanulmédnyi kirdéndu-
ldst rendeztek, aminek sordn a Brno kor-
nyéki nevezetes archeoldgiai feltdrdsokat,
a morvai karszt teriiletének 8sember lakta
barlangjait majd a ,,Nagy Mordvia” és
Mikuléice hatalmas dsatdsait mutattdk be.

Az el6addsok kozill magyar vonatkozds-
ban emlitésre érdemes a lengyel delegdcié
egyik tagjénak A. Skoczyras-nak eldaddsa
a Tokaj kornyéki obszididn eszkozok len-
gyelorszdgi kereskedelmi utvonalairdl, to-

vébbd TRDLICKA Z. el6addsa a Caslavi
eréditmény rendszer épitéséhez Visegrid-
16l a Dunan széllitott andezittufarél, amit
abban az id6ben cement helyett kot6anyag-
ként haszndltak az épitkezéseknél.

A brnoi Spolecnost pro Mineralogie a
Geologie tilésén (a kongresszus 3-ik napjdn
este 7 6-kor kezd6dé ilésén), eseh nyelven
el8addst tartottam ,,A Pannéniai Medence
kristdlyos aljzata’ cimmel.

Az eléaddsnak igen nagy sikere volt,
hallgatéim még este 9 é-kor is adtdk fel
kérdéseiket a Pannéniai kdztesmasszivum
foldtani fejlédéstirténetével kapesolatban.

Az el6adds utén megmutattdk a fold-
tani tanszék vendégkonyvét, amelyben
1931. V. 22-i bejegyzéssel a pragai Kéroly
Egyetem kirdnduldsa résztvevbjelént e
beszdmolé szerzéjének neve is szerepel.

Jantsky Béla
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VIIL. Magyar Diffrakcids Konferencia

A VIII. Magyar Diffrakeiés Konferen-
cidt 1976. dprilis 22 — 26. kozott rendezte az
Eétvos Lordnd Fizikai Tarsulat Tihany-
ban. A konferencidn mintegy 60 magyar
és 60 kiilfoldi szakember vett részt. A hi-
vatalos nyelv az angol volt. A szervezés
rendkiviil j6lsikeriilt. A munkdk bemutaté-
sénak hdrom formédjdt alkalmaztdk: hosz-
szabb dltaldnos elSaddsok, révidebb szé-
beli el6adésok specidlis témédkrdl, valamint
falidjsdgon valé bemutatds (poster). Kii-
lénésen ez utébbi forma aratott tetszést
kotetlensége és az id6 j6 kihaszndldsa
miatt.

A konferencién 3 nagyobb témakér sze-
repelt: 1. egykristdly-szerkezetvizsgélat,
2. folyadékok szerkezete, 3. pormddszerek.
Az dsvédnytani, és a foldtani kutatdsban
alkalmazott rontgenvizsgdlatok szempont-
jabol a pormédszerek témakdre volt a leg-
érdekesebb. A kvantitativ fézisanalizis
terén kiilondsen GADO Pél és munkatdr-
sai (Fémipari K. I.) hoztak sok Gjat azdltal,
hogy a régéta fenngllé és ismert problémé-
kat szdmitégéppel igyekeznek megoldani
(pl. csticsszétvalasztds, Ndray-féle konstan-

sok, orientécid, redlis szerkezet figyelembe-
vétele). J. F1ara a kvantitativ fézisanali-
zisre szamit6gépes optimalizdcids médszert
mutatott be. Asvénytani vizsgélatokban
is jol alkalmazhaték azok a moédszerek,
amelyeket a porfelvételekbél az elemi cella
meghatdrozdsdra, indexelésére (R. SHIR-
LEY), & cellaméretek pontos mérésére
(8. Porovié), valamint a vonalprofil-ana-
lizisre vonatkozdlag ismertettek.

A konferencién néhény specidlisan ké-
zetekre és dsvdnyokra vonatkozé munkét
is bemutattak, {gy SasvAri J. és Varcma
N. a neogén, uin. pergé mérgdk fézisanali-
zisér6l, K. PAWLOWSKI a feketekészén
grafittd alakuldsdr6l, NeuBaUuEr I. és
RoMWALTER A. miiszaki cirkon krist4-
lyosoddsérol, Gapd P. és ZABrRACZKY J.
a korundprepardtumok kitiintetett orien-
técidjdnak meghatdrozdsarsl.

A konferencia el8tt Budapesten R.
SHIRLEY angol kutaté hdromnapos tan-
folyamot tartott a pormédszerckben az
utébbi években elért fejlédésrol.

VicziAN Istvén

Az 1975. évi Freibergi Bénydsz— Kohdsz Napok

Mint mér évek 6ta, a Freibergi Bény4-
szati Akadémia 1975. évben is megrendezte,
méjus 21—23. kozdtt a Bénydsz-Kohdsz
Napokat. A rendezvények f§ téméja a
kornyezetvédelem volt: a viz, a levegh
és a talaj védelme a bénydszati kérnyezet
szennyezd hatdsdra, tovabbé a zajdrtalom
elleni védekezés a bényaiparban.

A Magyarhoni Féldtani Térsulatot Csixy
Gébor és CsoNGRADI Jend képviselték.

A plendris ilésen, mdéjus 21-én, D.
RorreR rektor iidvozdlte a résztvevéket,
majd F. ULLMaNN Freiberg vdros polgdr-
mestere kdszontotte a vendégeket. A meg-
nyité elbaddst az NDK minisztertandcsd-
nak elndkhelyettese, H. REICHELT tartot-

ta, , Kérnyezetvédelem a bénydszatban,
mint az NDK kérnyezetvédelmi politikd-
jénak jelentds tényezéje’’ cimmel.

A méjus 22. és 23-4n tartott szdmos,
zémmel miiszaki eléadds koziil két fold-
tani vonatkozdsu emlithet6 meg: 1. R.
‘WiIENHOLZ professzor vitaind{té eléaddsa,
»A foldtani tudoményok szerepe a kor-
nyezetvédelemben”, tovdbbd 2. L. J.
ROSLER professzor el6addsa, ,,Nyomelemek
az iparban és a bioszférdban” cimmel.

Ezenkiviil 24-én kirdnduldst rendeztek
a Szész-Erchegységbe. A hézigazddk kul-
turdlis programrél is gondoskodtak.

dr. Csxy Gébor

Tanulménytt a Német Demokratikus Kozt4rsasighan

A MFT Eszakmagyarorszdgi Teriileti
Osztélydtél Jurdsz Andrés, Jozsa Gébor,
KfRr1 Jdnos, MAJOROS LASZLONK és Mi-
9zAROS Zoltén 1975. mdjus 26-t6l junius
4-ig tanulménytton volt a Német Demok-
ratikus Koztdrsasdgban.

A tanulmdnyut sordn bejdrtuk a Harz
és Kyffhiuser hegységet. A felszinen a
gipsz és anhidrit karsztot és szerkezetét,

a karsztforrdsokat és viztdrozékat tanul-
ményoztuk (Uftrungen kérnyéke, a Harz
és Aue folydkon levé viztérozok).
Megtekintettiink t6bb anhidrit kiilfej-
tést (Uftrungen, Niedersachswerfen) és
barlangot. (Jelentsebbek Riibelandban a
Hermann és Baumann, és Kyffhauser hegy-
ségben a hires Barbarossa barlangok).
Léttuk a rézpala-bényédszat nyomait és
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bemutattédk szémunkra azokat a felszini
mozgdsokat és kdrokat, amelyeket a német
szakemberek szerint a rézpala-bényédszat-
tal 6sszefilggh vizkiemelés okoz.

A tanulmédnyut érdekessége és eredmé-
nye az volt, hogy olyan féldtani felépitett-

ségli terlileteket tanulményozhattunk, ame-
lyet Magyarorszdgon nem léthatunk. Né-
met vendéglétoink igen szivélyesek voltak.

dr. JuHASZ Andrds

A IX. Nemzetkozi Szedimentolégiai Kongresszus (Nizza, 1975)

A Szedimentolégusok Nemzetkozi Asz-
szocidei6ja 1975. jalius 6 —13. kdzétt ren-
dezte meg IX. kongresszusdt Nizzdban.
A kbzel ezer résztvevd csaknem 40 orszég-
bél érkezett; az eléaddssal szereplSk szdma
meghaladta az tszdzat. Az el6addsprog-
ramot szerencsésen egészitette ki egy egy-
napos kirdndulds a Tengeri Alpok (Szub-
alpi hegyldncok) teriiletére.

A kongresszus rendkiviil széles temati-
kai skdlat fogott dt. Altaldnos tanulsdg-
ként megéllapithaté volt, hogy mig a re-

cens iiledékképzbdést, a nagyszabdst szin-
téziseket, és a jol vizsgdlhatd, dltaldnos
iiledékképzédési folyamatokat tdrgyald
el6adésok nagy tomegeket vonzottak, ad-
dig a sziikebb teriiletek helyi problemdit
bemutaté eléaddsokat csekély érdeklédés
kisérte.

A zéréiilésen az Asszocideié elndke
FriepMAN professzor bejelentette, hogy
a X. Nemzetkdzi Szedimentolégiai Kong-
resszus. Izraelben lesz, 1978-ban.

VOros Attila

A mérnokndk és tudoményos palydn miiksdS ndk IV. vildgkongresszusa
(Krakké, 1975. IX. 8—13.)

1975 szept. 8—13. kozdtt tartottdk
Krakkéban a mérnok6k és tudoményos
pélydn miikéds nék IV. vildgkonferencid-
jét. A MTESz nékiildottség tagjaként e
sorok iréja is részt vett ezen a rendezvé-
nyen. A konferencia munkdjét hat szek-
cidban végezte. A 6. szekeib a nyersanyag-
és energiaforrdsok problémakorével fog-
lalkozott. Az elbaddsok kozéppontjdban
kiilondsen két témakér allott: 1. A kdrnye-
zet védelme széntiizeléses ipari létesftmé-
nyek esetében, 2. Ujfajta energiaforrdsok
kutatdsa. .

Az clsé témakorbe tartozé el6addsok
(f6ként lengyel elbadoktol) lényegesen 1j
és 4taldnos érvényli megolddsokrél nem

szdmoltak be, inkédbb helyi jellegli megol-
désokat javasoltak.

A mésodik témakérben azonban sok
érdekes eléadds hangzott el. Hallottunk
példdul arrél, hogy Japénban alagutépi-
tésnél a hagyoményos robbantdsos tech-
nikdval szemben igen el6ny8snek mutat-
kozik a kézetek meghontésa mikrohullé-
mokkal torténé gyors lokalis felmelegftés-
sel. Sokat hallottunk a geotermikus ener-
gidk hasznositdsdra vildgszerte foly6 ki-
sérletekrél. Sok sz6 esett a fejlédd orszagok
nyersanyag kincseir6l. A konferencidt né-
hény kulturdlis programmal és kirdnduld-
sokkal tarkitottdk.

Voor MAria

A KBGA Szedimentolégiai Bizottsdgénak lvovi ilése (1975. IX. 23-—29.)

A Szedimentolégiai Bizottsdg iilése két
részben zajlott le. Szeptember 23 —25. ko-
zott az Ukrén Tudoményos Akadémia
Ivovi Foldtani-Geokémiai és Fitéanyag-
kutaté Intézetének tandestermében eld-
adédsokra, illetve az egyes nemzeti delegé-
ci6k beszémoldira keriilt sor. Szeptember
26—29. kozotti az ilés résztvevli kirdn-
dulés keretében ismerkedtek meg az Ukrén-
Kérpétok foldtani felépitésével.

Az els6 napi ilésen (szeptember 23-én)
az Ukran-Kérpstok kréta képz6dményeit
ismertet6 el6adésokra keriilt sor. Ezek el-

hangzdsa utén A. Svaczka fbszerkesztd
mutatta be a Kdrpat-medence kréta idé-
szaki képzédményei paleotranszport mun-
katérképét.

A programot a nemzeti delegdcitk tag-
jainak hozzdszdldsa zérta, amely 4thuzo-
dott a kovetkezd napi (szeptember 24-i)
iilésre is. Ennek keretében Haas J. rovi-
den ismertette a hazai kréta id6szaki kép-
z6dményeket, illetve tdjékoztatdst adott
a Magyar Rétegtani Bizottség elmult hdrom
esztendSben végzett munkdjarsl.

Szeptember 25-én kiilén ilést tartott a
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Szedimentolégiai és a Sztratigrafiai Bizott-

s4g.

gA KBGA Konferencidk hagyoményait
kévetve a lvovi iilés utdn is sor keriilt
kozvetlen, terepi tapasztalatcserére és a
szedimentolégiai, illetve rétegtani prob-
lémék terepi dttekintésére. A kirandulds
vitvonaldt a szovjet fél ugy allitotta Ossze,
hogy az demonstrélja az Ukrdn-Kérpdtok
szerkezeti egységeit és az egyes egységek
rétegtani karakterét. A szerkezeti csapdsra
nagyjdbol merblegesen két szelvényvonal
mentén ismertették meg a résztvevikkel
a foldtani felépitést, elészor Lvov — Sztrij —
Vereckei hdgé— Poljana—Ungvér, majd
Huszt — Mezsgorje —Viskovszki hégd—
Sztrij —Lvov irdnyokban.

Az iilés és a kirdndulds tapasztalatai
a kovetkez8kben 8sszegezhetk:

1. Az iilések és a kirénduldsok jél szer-
vezettek, alaposan el6készitettek voltak.

2. A Szedimentolégiai Bizottsdg tevé-
kenysége eredményes, a témék feldolgo-
z4sa megfelels uitemben halad.

3. A jdl szervezett kirdnduldsok egyrészt
lehet6séget nyujtottak az EK-i Karpétok
szerkezetének, mdsrészt fiatal mezozdos-
paleogén, illetve részben neogén iiledékes
képz6dményeinek megismeréséhez.

4. A kirdnduldsok Gtvonaldt bemutaté
metszetek és szelvények rendkiviil alapos
térképez6, szerkezetelemz6 és nyersanyag-
kutaté munkédkra utalnak.

A Szedimentol6gial Bizottsdg kovetkezs
iilésére 1976. szeptemberben, Roménidban
keriil sor. Témdja a karbondtos kdézetek
szimpoziuma, illetve a paleogén paleo-
transzport térképmodellek megvitatdsa.

Haas Jéanos,, Korpis Lészlé
Szires Istvdn, dr. JAMBOR Aron

Nemzetkozi kooperaciéval késziils térkép

A Moszkvai Allami Egyetem ,,a geolégiai
kornyezet véltozésai az emberi tevékeny-
s6ég hatdséra Kelet-Burépa tertiletén” cfmt
térképatlasz kiszitését kezdeményezte.

Az atlasz a kovetkezd lapokat fogja
tartalmani:

a) a geolégiai kornyezetvéltozds térké-
pét a hasznos dsvényi nyersanyagok fel-
térdsdval kapesolatban;

b) a geolégiai kornyezetvaltozds térké-
pét az ipari-, lak6- és tt-épitésekkel kap-
esolatban;

¢c) a geolégiai kornyezetvéltozds tér-

képét a hidrotechnikai és meliordeiés épi-
tésekkel kapcesolatban;

d) az emberi tevékenység hatédsdra
keletkezett kornyezetvéltozdsok komplex
térképét.

A "nemzetkozi kooperdci6val megvald-
sftandé 1 : 2,5600.000 méretardnyd térkép
elGkészitése ligyében megheszélések voltak
Moszkvéban 1975. szeptember 29 —okt6-
ber 3. kozott. A Magyar Allami Féldtani
Intézet részér6l dr. RONAI Andrés vett
részt a tdrgyaldson, Térsulatunkat dr.
Pair Tamds képviselte.

A KBGA Asvénytan-Geokémiai Bizottsiganak , Az iiledékes kézetek geo-
kémidja’ témaju munkaiilésszaka (Krakko, 1975. XI. 11-15.)

Az iilésszakon Bulgéria (J. Uzuwov),
Csehszlovskia (V. Camprr), Jugoszldvia
(L. Barics), Lengyelorszég (L. Guozva,
W. NareBskr), Magyarorszag (BoeNAr L.,
Csaracovirs 1., PresiNg-DoNATE B.) é8
a Szovjetunié (V. I. Paviisix) képvisel6i
vettek részt.

Az iilésszakon a résztvevOk beszdmoltak
az egyes orszédgokban folyé nyomelem-
kutatdsokrél, az elért f6bb eredményekrol,
a kutatdsi modszerekrdl és bemutattak
egy-egy konkrét kutatdst.

Az iiléseket kovetben a vendéglatok
terepbejérést szerveztek a karpsti flis
teriiletekre, a Pieninekbe és a lengyel Tat-
réba.

Az iilésszak végeztével, vitdt kovetden

a résztvevSk zdrokozleményt irtak alé,
melyben a KBGA tagéllamainak tovébbi
egylttmiikddési terve keriilt megfogalma-
zasra az iledékes nyomelemkutatasokra
vonatkozéan. Ezt a kozoés dokumentumot
minden orszdgban eljuttattik az illetékes
foldtani hatosdghoz (magyarorszdgon a
KFH-hoz). A dokumentum szerint a részt-
vevé orszagok a jovében azonos médon kell,
hogy feldolgozzak nyomelemkutatési ered-
ményeiket és & nyilvdntartdsra kidolgoz-
nak egy katalogust. A KBGA 1977-es
kongresszusa ezt megvitatja és az ott elfo-
gadott elvek alapjdn alakitjdk ki a kozos
,,adatbank’-ot az liledékes kézetek nyom-
elemzégére vonatkozéan.

BoanAr Lészlé
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5. éves a Szabb Jbzsef emlékérem

A Magyarhoni Féldtani Téarsulat a ma-
gyar foldtan megalapitéjanak, legelss hazai
geolégusunk SzaB6 Jézsefnek, a budapesti
Tudomédnyegyetem elsé dsvany-foldtani
professzordnak emlékezetére SzaBS Jézsef
emlékérem alapitdsdt hatdrozta el az 1897.
évi februdr 3-4n tartott kozgyftilésen, ,,0ly
természetvizsgdlok kitiintetésére, akik mint
az dsvény-foldtani szakcsoport valamely
dgdnak kutatéi, a tudomédnyt kiemelkeds
értékti munkdval, a szakesoportot 6ndlld
kutatdsok alapjén 4j adatokkal, eredmé-
nyekkel, gyarapitottdk.” Az 1910. évi
kozgylilés az eredeti tigyrend idézett részét
akképp modositotta, ,,hogy az ne a kitiin-
tetendd szerzérél vagy szerzékrél, hanem a
kitiintetend6 munkarél vagy munkékrsl
széljon’’, vagyis az emlékérern nem a
szerz$, hanern a munka kitiintetésére szol-
gél, amirél a kézelmultban néha megfeled-
keztiink ! A Térsulat az emlékérmet az
arra érdemesitett munka szerzdjének 3
évenként az évi kozgytiilésen adomdnyozza.

A SzaBd Jézsef emlékérem, mint a hazai
foldtan kimagaslé miiveléséért kiérdemelt
legnagyobb magyar tudoményos kitiintetés
elsé izben az 1900. évi februdri kozgyiilésen,
vagyis ezelétt 75 évvel keriilt kiaddsra,
amikoris Bocke Jdnosnak, a M. A. Fold-
tani Intézet igazgatéjanak adomdnyoztdk.
Azéta a kitiintetettek aldbbi névsora ill.
felsorolt munkéik hfien tiikrézik tudomé-
nyunk fejlédését és haladé irdnyzatét.
Az 1975. évi kozgyllésen 26.-szor keriilt
sor az emlékérem kiaddsédra, melyet az
ajénlébizottsdg javaslatdra a vdlasztmdny
egyhangi hatdrozata alapjén, a kozgy(ilés
hozzédjaruldsdval a Tarsulat elndke SzExy-
NE Fux VipMAnak nyudjtott dt.

A Szabé Jbzsef emlékéremmel kitiintetett
munkédk jegyzéke:

1. 1900. Bocku Jénos: Adatok az Iza
volgye felsé szakasza geoldgiai
viszonyainak ismeretéhez, kiilo-
nos tekintettel az ottani petr6-
leumtartalmu lerakéddsokra. M.
K. Foldtani Intézet Evkonyve,
XI. k. 1. f. 1894,

A héromszékmegyei S6smez6 és
kérnyékének geoldgiai viszonyai,
kiilonds tekintettel az ottani
petréleumtartalmi lerakédésok-
ra. M. K. Foldtani Intézet Ev-
kinyve, XII. k. 1. f. 1895.
Unric Viktor: Die Geologie des
Tatragebirges. I. Einleitung und
stratigraphischer Teil. IT. Tekto-
nik des Tatragebirges. Denk-
schriften der mathematisch-na-

2. 1903.

10.
11.

13.

14.

. 1906.

. 1909.

. 1912,

. 1915.

. 1918.

. 1921,

. 1924,

1927.
1930.

. 1933.

1936.

1939.

turwissenschaftlichen Klasse der
kaiserlichen Akademie der Wis-
senschaften in Wien. Band LXIV
u. LXVIII. 1897. u. 1900. Wien.
Kargrosinszxy Séndor: I. A szo-
vétai meleg és forré konyhasés
tavakrél, mint természetes hd-
akkumuldtorokrél. IT. Meleg sés-
tavak és héakkumuldtorok eld-
éllitdsdrol. Foldtani Kozlny
XXXI. kotet, 1901,

PrraS Gyula: Die Kreide-(Hy-
persenon-) Fauna des Peterwar-
deiner (Pétervdrader) Gebirges
(Fruska-Gora). Palaeontogra-
phica Band LII., Stuttgart 1906.
PArry Mér: Az erdélyrészi Ere-
hegység bédnydinak foldtani vi-
szonyai és érctelérei. M. K. Fold-
tani Intézet Evkényve, XVIII.
k. 4. f, 1911,

0. Léczy Lajos: A Balaton kor-
nyékének geolégiai képzddmé-
nyei és ezeknek vidékek szerinti
telepedése. A Balaton Tudomé-
nyos tanulményozdsdnak ered-
ményei. I. kotet 1. rész. Bpest,
1913.

BarreNecerR Rébert: A tokaj-
hegyaljai nyirok talajrél. Fold-
tani Kozlony, XLVII. kétet,
1917,

ToBORFFY Zoltdn: A csillimok.
Adatok a hazai és kiilféldi csil-
lamok felismeréséhez és megha-
tdrozésdhoz. K. M. Természet-
tudoményi Térsulat kiadvénya.
1916.

KRrENNER Jézsef: Schafarzikit
ein neues Mineral. Zeitschrift
fiir Krystallographie u. Mineralo-
gie. Band LVI. Leipzig, 1921.
Norcsa Ferenc: Die Familien
der Reptilien. 1923. Berlin.
ZmAxyr Kéroly: Kristdlytani
vizsgdlatok Krass6-Szérény vér-
megye pyritjein. Mathematikai
és Természettudomdnyi Krtesits,
XLI. kétet. M. Tud. Akadémia.
1924,

LéreNTHEY Imre: Die fossilen
Decapoden der Lénder der unga-
rischen Krone. Geologica Hunga-
rica, series paleontologica. Fasci-
culus 3. 1929.

VeNDL Aladér: A Szédszvérosi
és Szebeni Havasok kristdlyos
teriilete. Geologica Hungarica,
series geologica. Tomus 4. 1932.
Raxusz Gyula: Die oberkarbo-
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nischen Fossilien von Dobsina
und Nagyvisny6. Geologica Hun-
garica, series paleontologica.
Fasciculus 8. 1932.
Rozrozsnik Pél: Bevezetés a
nummulindk és assilindk tanul-
ményozésdba. M. A. Foldtani
Intézet Evkonyve, XXVI. k. 1.
f. 1924,

Magszon Lészl6: Adatok egyes
kérpétaljai flisrétegekhez, tekin-
tettel & Globotruncandkra. M. A.
Foldtani Intézet Evkényve,
XXXVIIL k. 1. f. 1943,

ip. Noszry Jen6é: A Cserhdt-
hegység foldtani viszonyai. Ma-
gyar Téjak Foldtani Leirdsa,
IIT. k. 1940. .

VeENDEL Miklés: Eletmiiért ado-
ményozott ,,Centendris Szabé
Jozsef emlékérem’, a Magyar-
honi Foldtani T4rsulat jubildris
éve alkalmdbol.

Vapisz Elemér: Magyarorszég
foldtana. Akadémiai kiadé, 1953.
SzApECZKY-KARDOSS Elemér:
Szénkézettan. Akadémiai kiadé,
1952.

SzorENy: Erzstper: Bakonyi
kréta, Echinoidedk. Geologica
Hungarica, series paleontologica.
Fascicul. 26. 1955.

15. 1942.

16. 1946.

17. 1948.

18. 1950.

19. 1954.
20. 1958.

21. 1961.

22.1963. Panté Gdbor: A rudabdnyai
vasérevonulat foldtani felépité-
se. M. A. Foldtani Intézet Fv-
konyve, XLIV. k. 2. f. 1956.
SomrETER  Zoltdn: A Biikk-
hegység fels6-permi Brachiopo-
déi. Geologica Hungarica, series
paleontologica, Fascicul 28. 1963.
FtLoe Jozsef: A Bakonyhegység
als6-kréta (berridzi-apti) képzsd-
ményei. Geologica Hungarica,
segries geologica, Tomus XTIII.
1964.

23. 1966.

24, 1969.

A Villinyi-hegység krétaidészaki
képzddményei. Geologica Hun-
garica, series geologica, Tomus
XV. 1966.

Koon Sandor: Magyarorszdg 4s-
vényai. Akadémiai kiad6, 1966.
SzErRYNE Fux Virma: Telkibg-
nya ércesedése és karpsti kap-
csolatai. Akadémiai kiadé, 1970.

25. 1972.
26. 1975.

Megjegyezziik, hogy a felsorolt 26 Szabé-
emlékérmes koziil 6t tagunknak a Térsulab
elhunytuk utén adoményozta az érmet.
A posztumus emlékérmesek: PETHS Gyula,
KRrENNER Jé6zsef, LORENTHEY Imre, Ra-
®UsZ Gyula és RozrozsNix P4l.

Dr. Csixy Gébor

Jubildl a ,,Hidrolégiai T4jékoztaté”

1975. évben tizenotodik évfolyamaba
1épett a Hidrolégiai T4jékoztats. 1961-ben
Dr. Papp Ferenc egyetemi tandr, a Magyar
Hidrolégiai Térsaség akkori elnokének
Lkezdeményezésére jott létre id8szakos ki-
advényként. Kezdetben évi hérom, majd
1963-t01 évenként egy széma jelent meg,
oldalszém szerint majdnem azonos terje-
delemben. Az elsé kilenc évben fiizeten-
ként 1000—2200 példdnyszémban, majd
1970-t6), »a Forrds Tandcsi és Viziigyi V4l-
lalatok Egyesiilésével kozos kiadvanyként
3000-es példédnyszémban. Az elmult tizendt
év alatt 20 alkalommal jelent meg. 982
kozleménnyel, ésszesen 2240 oldal terje-
delemben.

Az elmult 15 év szdmait végignézve meg-
éllapithatjuk, hogy a kiadvény megjelen-
tetése nem volt hidbavalé. Nemcsak az
1961. évi ,,Bekészons6ben’ vézolt eélkitifi-
zéseknek tett eleget. A Magyar Hidrolégiai
Térsaség hivatalos folyéirata, a ,,Hidrolé-
giai Ko6zlony” mellett célszerti volt ennek
a mésodik kiadvdnynak a megjelentetése
is. A-nagy szdmban megjelent cikkek,

mind tartalomban, mind véltozatossdgban
és idészeriiségben értékesek. Szdmos neves
szerzé irt tanulményokat, anyagi érdek
nélkiil. Ezt bizonyitja az olvasék elismers
véleményének sokasdga is.

A kiadvény hasdbjain, a vizgazddlkodds
egész teriiletét dtfogé tanulmanyok irént,
nemcsak a Hidrologiai Térsasdg tagjai,
hanem més teriiletek, igy a foldtan szak-
emberei is érdeklédnek. Szémos geolégus,
foldtani, — féleg hidrogeolégial tdrgyd
cikke jelent meg az egyes szdmokban.
A vizfsldtan, vizkutatds témakorben a
legtobb, — 131 szakkdzlemény létott nap-
vildgot. Nagy jelent6sége van ennek, figye-
lembe véve, hogy a foldtani publikaciés
lehet8ségek elég korldtozottak hazdnkban.

A Hidrolégiai Téjékoztatéban megje-
lent kézlemények 17 szakteriiletbe esopor-
tosithatok. Ezek kozott a legfontosabbak:
ismertetés, révid hir, beszdmold, vizfold-
tan-vizkutatds, hidrolégia, vizelldtds-csa-
torndzds, vizgazddlkodas-vizvédelem, viz-
kémia-vizminéség, meteoroldgia, vizépités-
vizrendezés, Ontozés-mezbgazdasdgi viz_
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hasznositds,  balneoldgia,
szennyvizkérdés, limnolégia.

kozlemény a Magyar Hidrol6giai
Térsasdg szakosztdlyaiban, teriileti szerve-
zetében elhangzott 1d8szerii és kozérdekls-
désti elbaddsok, hozzdszéldsok, egyesileti
események és hirek kozlésével az idészerti
hiradés szerepét is betolti.

A Hidroldgiai Téjékoztatét a Magyar
Hidrolégiai Tarsasédg egyéni és jogi tagjai
a tagdi) ellenében, valamint a Forrds
Tandesi és Viziigyi Véllalatok Egyesiilése
tagvallalatai kapjdk. Konyvtarak és egyéb
intézmények pedig folyéirat vagy kiadvany

viztisztitds,

csere formdjéban juthatnak hozzd. A Hid-
rolégiai Tdjékoztatd cikkeinek irdsa és a
kiadvdny sgerkesztése tdrsadalmi munké-
ban torténik. A Tdjékoztatét 15 éve, vagyis
induldsdtél kezdve Dr. Virdris Gyorgy
szerkeszti, aki nagy szakmai hozzdértés-
sel, faradtsdgot nem ismers lendiilettel
gyljti Ossze évrél-évre az idGszerii szak-
anyagot, és rendezi azokat sajté ald.
Elsmeréssel 1dvozoljikk a Hidroldgiai
Téjékoztaté Szerkesztd Bizottsdgdt, illetve
szerzbit, a kozlemény tizenhatodik évének
induldsakor.
RAsoNvyr Lészlé

Ifjasgi Bizottsdgok hirei

Az MFT Ifjusdgi Bizottsdga a TIT Ter-
mészettudomanyi Studiéval és az ELTE
geolégus KISZ-alapszervvel egyiittmiiks-
désben 1976. mércius 6-4n ,,1fji Geolégus
Osszejovetelt” rendezett a Természettudo-
méanyi Studié Boeskai Gti épiiletében. A
rendezvény célja az volt, hogy szérakoz-
tatd program keretében elsegitse az ifju
szakemberek és didkok szakmai-barati
kapesolatfelvételét, az IB szakemberbdzi-
sdnak erdsitését.

Az osszejovetelt Daxk Viktor, tarsula-
tunk elndke nyitotta meg. Felhivta az
ifjusdg figyelmét azokra a feladatokra,
amelyeket a magyar foldtan vdr t6lik,
utalva a szakmali irdnyzatokra és az ifjusdg
beilleszkedésének 4ltaldnos problémdira.
Bzt kovetéen Ganicz Andrds humoros dia-
vetitéses Gsszedllitds keretében a tdvolabbi
és a kozelmult ifju geolégusainak szakmai-
tanulményi életébdl villantott fel epizédo-
kat.

Az est tovdabbi részében MINDSZENTY
ANDREA vezetett tréfds csoportos szakmai
vetélkeddt, majd a hagyomdnyos geolégus-
notézds és ténc tetézte a hangulatot.

Az &sszejovetel céljit maradéktalanul
elérte. Kiilonosen orvendetes volt a geolo-
giai szakkdzépiskola tanuléi népes csoport-
jénak aktiv részvétele.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Ifju-
sdgi Bizottsdga az ifjd geofizikus szakem-
berek szémdra 1976. dprilis 1-3 kozott
ankétot rendezett Dobogékén a Nimrdd
Szdlléban. A kivdléan szervezett ankét
célja egyrészt az volt, hogy az IB beszé-
moljon tevékenységérél, ismertesse terveit,
s ehhez az ifju tagtdrsaktol javaslatokat
gyljtsén. Masrészt mddot adott arra,
hogy feltérja a fiatal szakemberek szalk-
mai-tovabbképzési problémdit, s ezek meg-

olddsi lehetéségeit. Kiilonss sulyt kapott
a geofizikai kutatdsok fejldési, illetSleg
fejlesztési perspektivéjdnak elemzése az 4
otéves terv feladatainak vizsgédlate tllkré-
ben.

Az ankétot Deres Jdnos az MGE f8tit-
kéra nyitotta meg, majd KoMLosI Zsolt és
PAzsIT Imréné beszdmolt az IB tevékeny-
s6gér6l, terveirSl. E napirendi ponthoz
hozzdsz6lt Bérozr Istvdn tdrsulatunk tit-
kdra. Hozzdsz6ldsdban rdvildgitott a két
rokon szakma tdrsulatdnak kozés felada-
taira (hatérteriileti problémék vizsgélata,
ajénlotta Ifjisdgi Bizottsdguk egytittm(i-
kodési szandékét ezek végrehajtdsdban.

Az ankét mdsodik napjédn STEGENA
Lajos (ELTE) a globdlis tektonikai elmé-
letrél tartott elbaddst, ApAm Oszkdr (KFH)
pedig az 6t6dik Stéves terv feladatait is-
mertette. Ezt kovetben Crariipr Istvan
a karotdzsgeofizika probléméirél tartott
el6addast.

A napirend délutdni programjét ,,f6-
rum”-szer{i szervezésben bonyolitottdk.
Az el6zetesen irdsban és a helyben felvetett
kérdésekre a KFI, az ELGI, az OKGT
tizemei és véllalatai, az OFKFV, az egye-
temek, valamint az MGE és t4rsulatunk
képvisel6i vidlaszoltak. A 42 .kérdésre
adott vélasz széleskor téjékoztatdst biz-
tositott a szakteriilet aktudlis kérdéseirsl.

Az ankét utolsé napjsn JANTSKY Béla
tagtdrsunk érdeklSdéssel kisért kirdndulds
keretében mutatta be Dobogéké kérnyé-
kének fsldtani-kézettani felépitését.

Az ankét a fiatal tagsdg aktivizdldsit,
a problémafeltardst és a tajékoztatédst
egyiittesen biztosité rendezvények mintd-
jéul szolgdlhat.

ANDS Jézsef
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Biszrricsiny Ede: Mérnskszeizmolégia.
Akadémiai Kiadé Budapest, 1974. pp.
1—216. 118 4brdval.

. Az utébbi évtizedekben a hirkdzlési
eszkozok és -szolgdlat fejlédésével parhuza-
mosan mind gyakrabban hallunk ijeszté
hiraddsokat, latunk borzalmas részleteket
t0bb ezer, s6t tobb tizezer ember haldldt
okozé foldrengésekr6l; mint legutébb az
1976. éveleji quatemalai foldiskésekrsl.

Nem kétséges, hogy a haldlnak ilyen
mérték(i aratdsa ott és akkor kovetkezik
be, ahol a lakéhdzak épitésekor a foldren-
gések lehetdségét, illetve azok véarhatéd
méreteit nem vették figyelembe, és ha a
foldmozgdsok kipattandsdra éjjel keriil
sor, az alvé tomegekre a hirtelen bekovet-
kezett foldrengések hatdsdra otthonaik
réomlanak. Az emlitett quatemalai f5ld-
rengésnél méreteiben és természeti valéss-
gdban bizonydra sokkal borzalmasabb
lehetett az a mult szdzad eleji kaukdzusi
foldrengés, amelynél kb. 800 (nyolcszéz !)
szabadban él6 hegyipdsztor vesztette éle-
tét: vagy a leomld szikldk iitstték agyon
Sket, vagy az irtézatos robajjal ketté
repedd hegyek t5bbszdz méteres hasadékai-
ban lelték haldlukat nygjaikkal egyiitt.

A miiszaki létesitményeknek 8 vérhatoé
foldrengésekre valé tekintettel torténd
tervezésével ma mdr a foldrengéstannak
egy nagyon is Osszetett (komplex) tudo-
manyéga: a mérnokszeizmolégia foglalko-
zik.

A foldrengéstan maga is dsszetett tudo-
mény: miiveléséhez és a szeizmikus jelen-
ségek értelmezéséhez geoldgiai (kozelebb-
r6l: foldszerkezeti, geofizikai) és matema-
tikai ismeretekre van szilkség. Fokozza
a téma nehézségét, hogy a foldrengésjelon-
ségek kétféle: szemiinkkel l4thaté és egyen-
stlyérzékiinkkel azonnal, kétségteleniil ész-
lelhet6-, valamint emberi érzékekkel nem,
hanem csakis igen finom miiszerekkel ész-
lelhet6 rengéshullémokkal tdmadjsk Fol-
diink ,szilardnak” vélt kérgét. (Az eléb-
bieket nevezziik makro-, az utébbiakat
mikroszeizmikus rengéseknek.) Emlitsiik
meg, hogy az dllatok a foldrengés kipatta-
nésit megel6z8, fokozottabban erds, de
az emberek dltal még nem észlelhetd mikro-
rengéseket is észlelik és elmenekiilnek az
epicentrum kozelébél.

A mérnokszeizmoldgia az eddig ismer-
tetett foldrengéstanndl jéval Gsszetettebb
tudomdnydg. Miiveléséhez t5bb tudomény
és tudoménydg neves miiveldinek kozos
munkdjdra van sziikség: igy statikus, talaj-
mechanikus, geolégus, geotfizikus, geokine-
tikus, fizikus és matematikus szakértSkre.

BiszTricsiny kényve e szertedgazéd
ismeretkdrbél a szorosabban vett szeizmo-

18giai fejezotekre szorftkozik, Mindenek-
elétt bevezeti az olvasét a féldrengéstan
alapvets ismereteibe. Az itt tdrgyalt jelen-
ségek koziil a rugalmas visszapattands
elméletéro szént alfejezet ilyen osszefog-
1al6 kézikényv jellegi miiben elsé a magyar
szakirodalomban, de minddssze tiz sorban.
Hidnyolhaté ez annél inkébb, mert e jelen-
ségnek a foldrengést megelbz6, illetve
kévetd szabatos geodéziai mérésekbsl vald
nagysdgrendi megdllapitdsa kontinensbel-
seji viszonylatban (az 1956. jan. 12-i duna-
haraszti foldrengés alkalméval) magyar-
orszdgi mérések alapjén vélt lehetségesss.

A rugalmas hullémokkal, illetve a rugal-
mas kozegben keletkez$ fesziiltségekiel
foglalkoz6, nagyon alaposan kidolgozott,
és az egész ml 20%-4t kitevs fejezet a
kiilénféle rengéshulldmokat irja le szaba-
tos matematikai appardtussal. A nem
szeizmol6gus olvasék szdméra a rovidre
fogott, de nagyon vildgosan fogalmazott
szovegek adnak a képletekbe foglaltakrsl
eligazitdst.

A 3. fejezet a foldrengés-erdsségi skaldk-
rél nytjt tdjékoztatdst. Bz a — mind-
Gssze 11 oldalnyi — nagyon hasznos fejezet
lehet6vé teszi a nemzetkozi szeizmolégisban
haszndlatos tucatnyi foldrengés-erésségi
adatainak megkozelits &tszdmitésds. Fon-
tosak ezek az adatok épp ugy, mint pél-
ddul a fészekmélységek meghatdrozésa.
(A m els6 fejezetében — természetesen —
réviden ezt a tdrgykért is érinti.)

A kbdvetkezs, 30 oldalra terjeds fejezet
az altalaj hatdsdval foglalkozik. Bevezeté-
ben az 1948. oktéber 6-1 ashabadi kataszt-
rofdlis foldrengés izoszeiztdit 4llitja elénk
a helyi szeizmolégiai obszervatorium koz-
lései alapjdn.

Ashabad, Tirkménia févdrosa, a szov-
jet—irdni hatér kozelében; a Kopet-Dag
hegylénc ldbdndl. A véros évezredes torté.
nete folyamdn tobb izben is elpusztult, de
agyagbol dongolt, tapasztott hézait rovi-
desen tjra épitették. 1948-ban is — az
1963. évi szkopjeinél er8sebb rengés hatd-
sdra — csupén az epicentrumtél tévolabbi
néhdny lakohdz kivételével a vdros teljesen
elpusztult. (Ma mér a vdros kivétel nélkiil
korszerfi, eurépai értelemben vett laké-
és druhdzakkal, szinhdzzal stb. teljesen
tjra épiilt.)

Mi okozta a t6bb, mint szdzezer lakost
telepiilés t6bbszori pusztulds4t? Az alatta
rejlé  récsszerkezet jellegli szeizmotek-
tonikai térésrendszer, amelyben a 30 —40
mésodpercig tarté foldrengés tartama alatt
a torések csapdsirdnya pillanatonként
harmonikaszer{ien megvéltozik. Ekgzben a
mélységben rejlé kézettdmegek KK-felsl
igyekeztek felnyomulni a Kopet-Dag vonu-
latdban mdris feltornyosult témegekre.
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1. Gbra. a) Az Ashabad tBbbszOri pusztuldsat okozé toréses récsszerkezet (BENDEFY L. 1078): b) A rdcsos torések
pillanatonkénti bekovetkezd és ismétlods deformdcioja a rengés tartama alatt (BENDEFY L. 1976)

A Kopet-Dag ~ Ashabad A Kopet-Dag

D {ledékes zondja eldmelysege E
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2. dbra. Az 1948. évi ashabadi foldrengés alkalméval észlelt hipocentrumok mélységi eloszldsa (SCSURIN JU. K. 1976
M. Geof. XVIL évf. 1. sz. 7. old. 3. 4dbra)
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A hegységben e rdcsrendszer csapdsirdnyai-
nak megfelel6 friss torések megéllapitha-
ték voltak (1-—2. dbra).

E fejezet utolsé oldalain (p. 98—99) a
felszint borité talaj maradé alakvéltozé-
sait térgyalja a szerz6, dsszegezve a fold-
rengési szempontbdl kedvezé és kedvezét-
len koriilményeket. Mind e helyiitt, mind
a kordbbiakban nagy részletességgel térja
fel a ml (szavakban és matematikailag) a
foldrengések alkalméval keletkezd kiilon-
boz6 épiiletkdrosoddsokat kedvezStleniil
befolydsol6 korillményeket.

Az 5. fejezet a foldrengések kipattand-
sakor felold6d6 energia gyakorisdga, inten-
zitdsa és mérete kozottl Osszefiggéseket
térja elénk, els6sorban GUTENBERG &s
RICHTER kutatdsai alapjén. A magyaror-
szdgi viszonyokat Brszrricsiny E., Cso-
MOR D. és Kiss Z. vonatkozé foldrengés-
gyakorisdgi térképei alapjdn térgyalja.

,,8zeizmotektonika” ciméi 20 oldal
terjedelmi(i fejezetet a nemrég elhinyt
SziNAs Gyorgy irta. Bevezetében 8 oldalon
4t tektonikai alapfogalmakrdl nyijt révid
osszefoglaldst, majd ,,A Kérpdt-rendszer
kialakulésa és szerkezete” cimen a Tectono-
physics-ben megjelent angol nyelvii tanul-
ménydnak magyar nyelvi kivonatdt adja.
A benne koézolt, a Fold tektonikai egysé-
geinek 8sszehasonlitdsat tartalmaz6 6.1 tdb-
ldzat, valamint Csomor Dezsének fldren-
gés-veszélyességi-, és Csomor D.—K§-
RrOssY L. foldrengésmegoszldsi térképei a
legerdsebb kapocs, amely ezt a fejezetet
a téma gyakorlati oldaldhoz fizi. Végiil
Szixds Gy. B. GUBIN szoviet szeizmolé-
gusnak a Tien-San hegységben végrehaj-
tott vizsgélatait emliti példaként arra,
hogyan lehet megkézelitéleg elérejelezni
egy esetleges foldrengést valamely fiatal
lanchegység kornyezetében.

Ami a foldrengések elérejelzését illeti,
SzixAs is gy vélekedik, hogy a kéregde-
forméciék meghatdrozdsdnak legismertebb
és ma leginkdbb elfogadott médja a sza-
batos geodéziai mérés. Téves azonban az a
megéllapitdsa, hogy ,,a geodéziai mérések-
nek az az alapvet$ hibdja van, hogy nem
lehet Sket akdrmilyen rovid idékozonként
megismételni. A kéregdeformdei6k mérté-
kére csak a folytonos észlelés adhatna meg-
bizhat6 felvildgositdst.”

Ez a megfogalmazds mer6ben téves,
mert a szabatos szintezések, illetve hdrom-
szdgelések vagy egyéb szabatos alappont-
meghatédrozdsok megismétlési id8interval-
luma els6sorban a vérhaté elmozduldsok
nagysdgitol fligg. Nyilvdn sokkal rovi-
debb id6 multén ismételhetd meg (a ndlunk
megkivintndl észrevehetéen kisebb pon-
tossdggal) bérmiféle szabatos geodéziai
mérési eljérés Japdnban, ahol egy-egy jé

kozepes erésségli foldrengés alkalmaval
az alappontok néhdny dm-t81 tébb méterig
terjed§ elmozdulast végeznek horizontélis
és vertikélis irdnyban. Ezzel szemben n4-
lunk egy olyan féldrengés alkalméval,
mint az 1956. janudr 12-i volt, amely négy
faluban okozott tetemes anyagi kdrokat,
a Széchényi-hegyi csillagvizsgdlénak Pas-
sage-pillére minddssze 21 mm-rel emelke-
dett meg. Hasonl6 nagysdgt elmozduldst
tapasztaltunk 10 hénappal a foldrengés
utdn a visegrddi kanyar szikldiba beépi-
tett egyes szintezési alappontokon is.

A megismétlés intervalluma fiigg tovéb-
bé attol, milyen szabatossdgi mfiiszereket
alkalmaznak-, és milyen magasfoku gya-
korlattal rendelkeznek az észlelék.

A konyv egyik legfontosabb része a
foldrengéshullsmoknak az épiiletekre gya-
korolt hatdsét térgyalé fejezete. A rengés
keltette alakvaltozésokat épiiletfajtdnként
térgyalja épitési anyaguk és az emeletek
széma szerint. Minden véltozdst matema-
tikai képletekkel kozelit meg, illetve deter-
mindl, azt az egyetlen esetet kivéve, ami-
kor az épliletszerkezet stilypontja nem esik
egybe a szimmetriaponttal (tengellyel) és
emiatt csavar6 igénybevétel is keletkezik,
amit szintén figyelembe kell venni.

A tervezdk széméra igen hasznos az ide-
vonatkoz6 szabdnyokat részletezGen ismer-
tetd 8. fejezet.

A kévetkezOkben & foldrengési adatok
meghatdrozdsdnak médjérél kap az olvaséd
tédjékoztatdst. S végiil az utolss, 10. feje-
zet a mai korszer(i szeizmogrdfokat ismer-
teti megfeleld matematikai appardtussal.

Mindent egybevetve: a konyv kivald
kezdeményezés a magyar szakirodalomban.
Megérdemli, hogy ez elméletet tdrgyaléd
ezen els6 kotet utdn egy kévetkezd, szamos
gyakorlati példdval gazdagitott kétetben
az e téren adéds specidlis feladatokat végre-
hajt6 szakemberek sok hasznos tandcsob és
utbaigazitdst kaphassanak.

Dr. BENDEFY

Mora Lészlé: A Budapesti Méiszaki Egye-
tem Kémiai Technolégia Tanszék szdzéves
torténete. Bp. Franklin ny. 1975. 306 p.
(Budapesti Mfiszaki Egyetem Kozponti
Konyvtdra Mszaki Tudoménytirténeti
Kiadvényok. 23. sz.)

A miszaki kémiai felsGoktatds els6 én-
&ll6 tanszékét EoTvos Jozsef az egyetemi
rangra emelt Jézsef Miiegyetemen 1870-
ben éllitotta fel. Az alapitds centendris
tinnepségén elhatdroztsk, hogy az elédok
eredményeit, a megtett utat megsrokitik.
Szdz év eseményeit, egy fontos tanszék
sokrétii tevékenységét dttekinteni hélds, de
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nem kénnyti feladat MOra Lészld — szé-
mos sikeriilt tudomdnytdrténeti monogré-
fia szerzéje — e meghizdst is a publi-
Kk4lt és oz irattéri anyag gondos feldolgozd-
séval, a munkatdrsak visszaemlékezéseinek
dsszegylijtésével, a t6le megszokott alapos-
sdggal teljesitette. A munka kiemelend$
erénye, hogy a jelentés katedra torténetét
a hazai vegyipar fejlédésével osszefliggds-
ben térgyalja, mint erre a mi szaklektora,
Porinszky Kéroly akadémikus, a Tanszék
volt munkatérsa az El6szé-ban rdmutat:
,.Ez a kényv a dokumentum hfiségével és
tudomdnyos igényességgel mutatja be a
Kémiai Technolégiai Tanszék szdzéves tor-
ténetét, s ezen tal nemosak egy egyetem
egyik szervezeti egységének életét és mun-
kéjab elemzi az évtizedek felelevenitésével,
hanem kipillantést nytjt a mfiszaki kémia
tudoménys évszdzados hazai fejlédésénck
fé vonalaira, eredményeire, sikereire.”

Az elsé fejezet a technikai kémiai okta-
tés kezdeteivel, a selmeci Bénydszati
Akadémian folytatott dsvénytan, kémia és
kohédszati studiumokkal foglalkozik, amely
ha nem is szerves része a tanszék torténe-
tének, de szerencsésen vezeti be a tanszék-
alapitést. Hazdnkban a kiegyezéssel a kapi-
talista fejlédés meggyorsul, a vegyészet
terén is vj iparégak keletkeznek. Knnek
megfeleléen a Mbegyetemen is kiilonvi-
laszbjdk az dltaldnos és a technikai kémia
oktatdsdt. A ,,vegyiparmftani tanszék’-re
WarTHA Vineét (1844 —1914) nevezik ki,
aki addig tobb éven keresztiil a Milegyetem
4svany- és foldtani tanszékét vezette.
A szilikdtok Osszetételét tanulmdnyozva
WaRrTHA az elsé volt, aki az alumosziliké-
tok lényegét mar 1868-ban helyesen értel-
mezte. Az anortit és mds foldpdtok, a
szkapolit, grandt és néhdny zeolit szerke-
zetét megéllapftotta és kiilondsen fontos
eredményekhez vezetett a szerpentinek
vizsgalata. Asvany- és foldtani munkéssdga
elismerését jelent1, hogy nevérdl KRENNER
Joézsef Gj dsvényt nevezett el: a warthait
az 6lom-szulfo-bizmutitek kozotti dsvény,
ssszetétele 4PbS . Bi,S,.

Tudomdnyos munkéssdgéval a tanszék
a gyalcorlatot szolgélja. Ilyen a hazai ké-
szénfajtdk vizsgélata 1879-ben a féviros
vildgitogdzzal valo ellatdsdra. Legfonto-
sabb ténykedése az eozinnak elnevezett,
szines fémfényt mdz eldéllitésa, amellyel
a WarTHA felfedezését iparilag hasznositd
péosi Zsolnay kerdmiagydrnak vildghirt
szerzett.

A diszciplina hazai megalkotéje koril
kialakult ,,Wartha-iskola” tagjai kozdtt
szdmos egyetemi tandrt és sok kivéls
kémikust taldlunk. Kozéjiikk tartozott
PrerFer Ignde (1867—1971), aki mesterét
a katedran kovette. A tiizelSanyagok és a

viz technoldgidjdval foglalkozva az iparral
szoros kapesolatot tartott; a viz keménysé-
gének meghatdrozaséra kidolgozott méd-
szerét, a ,,Wartha— Pfeifer”-féle vizvizs-
gdlé eljdrdst sokdig haszndlték. PFEIFER
a tatai szénnel végez kisérleteket és torve-
ket dolgoz ki a magyar dsvényszenek
tokéletesebb kihaszndlasdra. A sdrmési
gdzkitdrés vizsgalataiban kozremiksdik és
a foldgdz iparl értékesitésére szémos els-
addsban és cikkben hivja fel a figyelmet:

A katedrdk szerepét a tudoménytorté-
netben a szerzé igy irja koril: ,,Mind az
univerzitdsokon, mind a technikai f6is-
koldkon az oktatds és a tudomdnyos munka
bézisai a tanszékek. Hgy-egy tanszék a
megfelels tandr vezetdsével valosdgos tudo-
ményos kézpontot alkot, melyben a szak-
tudoményok ujabb eredményei szilet-
nek.” E megdllapitds helyességét igazolja
a Miegyetern kémiai technoldgia tanszék
harmadik professzordnak, VARGA Joézsef-
nek (1891—1956) munkdssdga. A kéb
vildghdboru kézotti években elészor ered-
ményes bauxithasznositési kutatdsokat vé-
gez, majd a készenek, kétrdnyok és ké-
olajok nagynyomsdst hidrogénezésekor fel-
16p6 kénhidrogén-effektus felismerésével
(1928) hivta fel magéra és tanszékére a
szakemberek figyelmét. A felszabadulds
utdn a budapesti tanszékének vezetése
mellett a Veszprémi Vegyipari Egyetem
megszervezésénél kamatc tapaszta-
latait és alapité igazgatéja volt a Nagy-
nyomést Kisérleti Intézetnek. Az dsviny-
olajok és katrdnyok kozépnyomdson tor-
téné hidrogénezésének, a roéla elnevezett
,Varga-hidrokrakk” eljarés kidolgozdséval
(1953) a magyar tudomédny jé hirét sreg-
bitette az egész vildgon.

Varca akadémikus haldla utdn egy
évig a tanszéket LANYI Béla, az eloktro-
kémia, neves professzora vezette, majd a
katedrara Koracm Mor (1888 —1975) aka-
démikus keriilt. Mint WarTHA egyik ki-
vélé tanitvdnya kovette mesterét az elmé-
let és gyakorlat egysége megvaldsitdsdban.
Sikra szallt a féliizemi gyakorlatok beve-
zetése mellett és a képzés szinvonaldt az
,altaldnos kémiai technoldégia” tantdrgy
kimunkéldsdval ndvelte. 1963-ban, 75 éves
korgban nyugalomba vonul, azonban mint
az MTA Mfiszaki Kémiai Intézet szaktandes-
ad6ja aktivan ténykedett a kozelmultban
bekévetkezett elhtnytéig.

A nagy elédsk 4ltal kijelolt uton halad-
nak az utédok: Vasra Lészl6 professzor,
akinek a személyében a gyakorlott oktatd
és a kéolajfeldolgozo ipar nemzetkdzi hird
szakembere egyesiilt. 1967-t61 pedig Sze-
BENYI Imre kandiddtus, egvetemi docens
irdnyitdsa mellett miikédik a nagymultd
tanszék. Az utolsé évtizedben a miszer-
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parkot korszerisitik, az lizemcsarnokdban
levé vizldgyfitd, alkali-klorid elektrolizdld
stb. berendezésekkel a laboratériumi mun-
“ k&t az tizemi gyakorlatokkal tették haté-
konyabbd. A szédzéves jubileum évében
pedig — a BME vegyészmérndki kardn
elséként — egy szémitdgépet kapesoltak be
a szénhidrogénipari technolégia oktats-
sdba. A tanszék aktivan részt vesz a mér-
noksk tovdbbképzésében a magkémia,
kenéstechnika, kémiai technoldgiai kiber-
netika, legijabban pedig a kornyezet-
védelmi szakmérndk képzés szervezésével.
Megéllapithatjuk, hogy a tanszék abban
a szellemben dolgozik, amely a kéolaj,
szén-, giz- és petrolkémiai kutatdsok hazai
bolcséjet kotelezi.

A befejezd fejezet ismerteti a Magyar
Asvényolaj- és Foldgéz Kisérleti Intézet,
a Nehézvegylparl Kutaté Intézet, a Nagy-
nyomést Kisérleti Intézet és az MTA M-
szaki Kémiai Kutaté Intézet rovid torté-
netét is, mivel ezek az intézetek a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Kémiai Technolégia
Tanszéken alakultak meg és a mai napig
szoros szélak flizik ket az alapité tan-
székhez.

A gazdag tényanyagot élvezetes stilus-
ban feldolgozé munkéban a tdjékozédést
a tanszék volt és jelenlegi munkatdrsainak
vélogatott bibliogréfidja, kronolégia, vala-
mint névmutaté segiti el6. A hivatkozdsok
szakszerlisége, az illusztrécik megvélasz-
thsa és az attekinthetd szerkezet médszer-
tani példdul szolgdlhat az egyetemi intéz-
mények torténetével foglalkozék részére.
A forrdsértékdt mi felsb6oktatdsunk —
kémikusok szédmdra kiilondsen érdekes —
fejezetét Orokitette meg.

Dr. Vaspa Tamés

Mrigr Zsuzsa: Légifénykép-interpretdlds
és a természeti erdforrdsok feltdrdsa. Aka-
démiai Kiadé Budapest, (159 o. 81 4bra)

Orémmel idvézsljik az elsé magyar-
nyelvii 1égifénykép-interpretdlasi szak-
kényv megjelenését. E gyorsan fejléds
interdiszeiplindris tudomédny idegennyelvii
irodalmét alig tudjuk kévetni. Mig évekkel
ezel6tt minden irodalom tanulményozé-
sdra lehetdség volt, ma mér csak a legje-
lentésebb médszertani és alkalmazdsi irdny-
zatokat emelhetjiikk ki tanulményozés cél-
jébol. E rohanés kévetkeztében nem gondo-
lunk arra, hogy az alapokat — melyek a
mai napig véltozatlanok — Ossze kell fog-
lalnunk és lerdgziteni az utékor szémadra.
Ezt a feladatot tlizte maga elé a szerzd,
amikor e munkéhoz hozzélitott. Bér kéz-
iratdt 1972-ben lezédrta, mégis e konyv ugy

9 Foldtani Kézlony

lett Osszedllitva, hogy az ma is idétdllé
osszefoglalds az e téren kezd8 szakember
széméra.

A konyv osszefoglalja a 1égifénykép-
interpretdldst, mint médszert, majd annak
alkalmazdsdt mutatja be az egyes szakterii-
leten. Mindent réviden és tomoren és sok
dbrdval szemléltetve.

A Kulfoldi eredmények” c. fejezetben a
légifényképezés és interpretdlds torténetét
irja le.

A, Fotogrammetria és o légifénykép-
interpretdcié kapesolata” e¢. fejezetben na-
gyon jé1 megfogalmazza és kihangsulyozza
a leglfenykep nterpretédlds fogalmdt, tér-
gyét és helyét a szaktudomdnyi kutaté-
sokban. A StEINER féle (1967) felmérési
moédozatokat ismerteti, amelyek a geols-
gidban is haszndlatosak.

A, Légiférykép-készités” c. fejezetben
foglalkozik a mérékamardval késziilt 1égi
fényképekkel, az egy- és tobbobjektives
felvevé kamardval, a kiillonbozd 14t6szogil
objektivekkel, amelyeket a foldtani kuta-
tdsban is alkalmaznak. Majd ismerteti a
kiilénb6z6 magassdgbol, kézikamardval
késziilt légifényképezést.

A, Légifénykép geometridja’ c. fejezet-
ben tdrgyalja a légifénykép vetiiletét, a
fiiggéleges és ferdetengelyti felvételek geo-
metridjat. Foglalkozik a méretardnnyal,
torzuldsokkal és a térldtéds feltételeivel.

A | Légifényképezés fényérzékeny anya-

ai”’ c. fejezetben foglalkozik a fény szere-
pével, a feloldéképességgel és fényérzékeny-
séggel, valamint a szinsziir6kkel. Tdrgyalja
az évszakok és napszakok szerepét és a
filmtipusokat; az utébbit fekete-fehér és
szines légifényképekkel is szemlélteti.

A, Tavérzékeléses mbdszerek’ kozil a
tobbsdvos, infravords és radar felvételek-
kel foglalkozik részletesen. Kiilondsen az
infravorés radiometridt és alkalmazdsdt
térgyalja részletesen, mert ezt mar Magyar-
orszdgon is kiprébaltdk. A szévegben néhol
zavard a reflexids és emisszibs infravérds
fogalmak keveredése. Sajnos a bemutatott
egyetlen radarkép nem jellegzetes. Ebben
a fejezetben kitér a miiholdrél és {irhajébél
készilt felvételekre is.

A légifényképek felhaszndldsa” c. feje-
zetben bemutatja az interpretdlds és térkép-
készités legfontosabb segédmiiszereit, majd
a fényképi tulajdonsdgokat sorolja fel
interpretdldsi szempontb6l. Sajnos az infra-
vorés reflexiét sorozatosan Osszetéveszti
a sugdrzéssal, amellyel a szineket, névényi
betegségeket is magyardzza.

Alkalmazédsi teriiletek kozul a szerzb
a ,,Geomorfolégiai, foldtani analizis’’-nek
szenteli a legnagyobb részt, mivel sziikebb
kutatdsi teriilete a geomorfoldgia volt.
Foglalkozik a lejtétipusokkal, a vizgyjté
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hélézattal és a kiilonbdzé genetikdja for-
mékkal. Ez tulajdonképpen bevezetés a
fotogeoldgidba is. A geomorfolégia kozve-
tett utaldst ad a foldtani, tektonikai viszo-
nyokra.

A kézetanalizisnél a kézetek kiilsnbozé
klimaviszonyok alatti megjelenését hang-
sulyozza ki, felsorolja az iiledékes, majd a
magmds és metamorf f6ézetek fénykép jel-
lemvondsait. A szerkezeti analizisben rész-
letesen felsorolja a toréses mozgds helyes
felismerésének szempontjait. A ,, Fotogeo-
légia” leirdsdban a kézet és szerkezeti ana-
lizisen tdl a kéolaj- és érckutatésra is kitér.

A |, Hidrogeolbgiai interpretdcid” térgya
a foly6viz, az 4rviz, a talajviz, a belviz
és a tavak felmérése. A légifénykép haté-
konyan alkalmazhaté a vizszennyezédés fel-
deritésére is.

A | Talajtani, mezs- és erddgazdasdge
nterpretdcio” c. fejezetben a talajok, a
természetes vegetdeid, a mezb- és erdd-
gazdasdgi névények felmérésénél fellépd,
légifényképpel megoldhaté feladatokat is-
merteti. Bemutatja a talajtani interpreté-
cié hatékonysdgat 2 hazai kisérleti terii-
leten (Izsék, Nyirkdta). Foglalkozik a 1égi
fénykép szerepével a mezégazdasdgi fold-
hasznositési térképkészitésnél. Kitér a
novénybetegségek légi felderitésére. Leirja

az erdészeti interpretdcié feladatait, egy
fakorona-dtmér§ mérésére alkalmas mi-
szert és bemutat a Visegrddi-hegységben
készitett erdészeti interpretéciot.

113 hazai és 86 kiilf51di publikéciét sorol
fel, amelyek koziil 33 fsldtani témaju.

A konyv tomér ésszefoglalé, nem tér ki
minden részletre, hiszen minden fojezet-
bél egy kiilon kényvet lehetne irni, inter-
diszeiplindris jellege miatt. Attekintést
nyujt a légifényképezéstél az interpretdlds
alkalmazdsdig minden vonatkozdsban. A
szakmai eredményeket 1972-ig foglalta
Ossze, sajnos a nyomdai étfutds hétraltatta
idSszerti megjelenését. Jé6 magyar nyelvi(i
kézikonyv az e témdban kezd8, vagy hid-
nyos ismeretii szakemberek szdmdra. A geo-
logusok mélté helyet foglalnak el a kényv-
ben, hiszen sok médszer bevezetésében
attors szerepet villaltak.

Az $brék technikai szerkesztésénél szem-
1életesebb elrendezés lett volna a légifény-
képeket és interpretdcidjét egymds mellé
helyezni. A kiadds j6l sikeriilt, szép kivitel(i.
Remélhets, hogy e kinyv 8sztonozni fogja
a szakembereket a 1égifényképek fokozot-
tabb alkalmazdsdra a gyakorlati életben.

Czax6 Tibor
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elhangzott elSadisok

Februdr 2. Tudomdnytorténeti Bizottsdg ve-
zetéségi ulése

Elnok: ALLODIATORIS IRMA

Napirend: 1976 I. félévi program meg-
beszélése

Résztvevék széma: 11 f6
Februdr 2. Oslénytan-Rétegtani Szakosz-
taly elbaddillése

Elnok: BArpr Tamds

DeTrE Csaba: A szendehelyi néri fauna

MowosTorl Miklés: A bajoti bizds-
hegyi szelvény és az Esztergom 81. sz.
mélyfards eocén ostracoddinak facies-érté-
kelése .

Vita: Galdez A., Detre Cs., Baldi T.,
Monostori M.

Résztvevok szédma: 10 f6

Februdr 9. Mérnikgeoldgiai- Epitésfoldtani
és az Altald Foldtani Szak ily kozos
rendezésti klubdélutdnja

Elnsk: RONAI Andrés

Kiss Lajos: Utiélmények az USA-ban:
Két hét gépkocsival Denvert6l Denverig

Résztvevék szdma: 756 f6

Februdr 10. vdlasztmdnyt lés

Elnok: Dank Viktor

Napirend: 1. 1976 évi munkajterv;
2. Kozgytilés el6készitése; 3. Egyéb indit-
vényok, javaslatok

Résztvevsk szdma: 49 6

Februdr 13 Oslénytan-Rétegtani Szakosz-
tdly klubdélutdinja

Elnok: Kscskemirr Tibor

JaNossy Dénes: Beszdmolé az 1974,
évben Spanyolorszdgban tartott INQUA
Konferenecigrol

VOoros Attila: IX. Nemzetkozi Szedi-
mentolégiai Kongresszus — Nizza — 1975.

Résztvevék szédma: 10 f6

7 27,

Februdr 16. Ag
vezetdségi iilése
Elnok: NEmecz Erné

inytani S

9%

Napirend: Agyagdsvényok vizsgdlati
médszerei c. tanfolyam
Résztvevék szdma: 8 £6

Feburdr 16. Agyagdsvinytans Szakosztdly
elbadéilése
Elnsk: Nemrecz Erné
JoNAs KrLARA: Bauxitdsvanyok kristd-
lyos 4llapotédnak jellemzése — infravorss
spektrofotometrids modszerrel
v Yita:GSzéntssé Fé,k Nemeez E., Takéts T.,
arju ., Sztréka; . 0 Ari
Jénjé,s Ky y K., Foldvdri M.,
Résztvevék szdma: 21 6

Februdr 18. Mérnskgeoldgia- Epitésfoldtani
Szakosztdly megbeszélése

Elnék: RénA1 Andrds

Térgy: Szentendrei térképbemutatd els-
készitése

Résztvevsk szdma: 5 £6

Februdr 18. Gazdasdgisldtani Szakosztaly
elbaddilése
Elnok: HaAuN Gyorgy
FaLu Jénos: Tanzénia gazdassgfoldtana
Résztvevék szdma: 27 6

Februdr 23. Altald
elbadditlése
Elnok: Kérossy Lészlé
SzaB6 Elemér: Magyarorszdgi bauxit-
genetikai kérdések afrikai lateritbauxito-
soddsi tapasztalatok titkrében
Vita: Komléssy Gy., Mindszenty A.,
Vorss I., Czaké ‘T., Szabs E.
Résztvevék szdma: 26 16

Foldtani Szakoszidl

Februdr 25. Ifjusdgi Bizottsdg eléaddulése
Tatabdnydn a Szabé Jézsef Geoldgiai Seak-
kozépiskoldban

ANDG Jézsef: Kuba geolégus szemmel

Februdr 26. Mérokgeoldgia- Epitésfoldtani
Szakosztdly vezetbségy iilése

Elnok: RONAT Andrds

Napirend: 1. Referdtum a Hidrogeolé-
gusok Nemzetkozi Egyesiilete magyaror-
szdgi konferencidjénak elékésziileteirsl, 2.
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A Metro-épitéssel tsszetiiggd felszinsiillye-
dések téméju elbadéiilés elbkészitése, 3.
Mérnskgeologiai Szemle 17. szdma, 4. Szabd
Jézsef Geoldgiai Szakkozépiskola szakosz-
tdlyi patrondldsa

Résztvevlk szdma: 6 f6

Februdr 26. Mérnokgeoldgiai- Epitésfoldiani
Szakosztdly eléaddilése
Elnék: RONAI Andrés
Kownpa Jézsef: Az UNESCO nemzetkdzi
mérndkgeolégiai tanfolyam tapasztalatai-
nak értékelése (elbadta: PrIkEr Gydrgy)
Vita: Boromissza T., Gabos Gy., Bartké
L., Léng 8., Vitdlis Gy., Rénai A.
Résztvev6k szdma: 25 f§

Mdrcius 1. Asvdnytan-Geokémiai Szakosz-
taly eléaddilése

Elntk: BoaNAR Lészls

ANDG Jbzsef: Beszdmolé a kubai fold-
tani térképezési munkdkrsl

ForpEssy Jénos: Tanulmdnytton
Ausztrdlidban

Résztvevék szdma: 40 6

Mdrcius 3. Ifjusdgi Bizottsdg wvezetéségi
ulése

Elnok: ANDO Jozsef

Napirend: 1. Geolégus &sszejovetel;
2. Egyéb tugyek

Riésztvevék szdma: 9 f6

Mdrcius 8. Nemzetkozi Kapesolatok Bizott-
sdgdnak iilése

Elnok: SzixvNE Fux Vimma

Térgy: 1976. évi kilfoldi kikiildetések
egyeztetése

Résztvevlk szdma: 5 f6

Mdreius 8. Oslénytan-Rétegtans Szakosztdl,
eléadéulése :

Elnék: KrecskemiT: Tibor

Korpos Lészlé: Uj felsGeocén Sirene
FelsStdrkanybol

MowosTort Miklés: Nyergesujfalui eo-
cén ostracoddk facies-értékelése

Vita: Vitdlisné Zilahy L., Boda J.,
Jénossy D., Monostori M., Kordos L.,
Kecskemséti T.

Résztvevek szdma: 11 4

Mdrcius 15. Altaldnos Fildtans Szakoszidly
eldadbiilése

Elnok: K6rossy Ldszld

JanTsky Béla: A Kérpdt-Balkdn terii-
let prekambriumi képz8dményeinek kor-
reldcids vizsgdlate

Vita: Csiky G., Szepeshdzy K., Bendefy
L., Morvai G., Szalai T., Szederkényi T.,
Kérossy L., Jantsky B.

Résztvevik széma: 22 {6

* A Foldtani Ko6zlény 1976/4 fiizetében jelennek meg.

Mdrcius 16. Elnskségi iilés
Elnok: Daxk Viktor
Térgy: Kozgylilés el8készitése
Résztvevik széma: 4 f6

Mdrcius 19. Koagytilés

Elnsk: Dank Viktor

Napirend: 1. Elnski megnyits,* 2. Meg-
emlékezés Jugovics Lajosrdl,* 3. Fétitkari
beszédmold,* 4. Hozzdszbldsok, javaslatok,
5. ,,50 éves tdrsulati tagsdg” diszoklevelek
dtnyujtdsa, 6. Ifjasdgi Dijak dtaddsa,
7. dr. Jan Senes tiszteleti tag eldaddsa:
Elértik-e a neogén sztratigrafia krizisé-
nek cstespontjét.

A Korgyllés dr. Jan Senest (Csehszlo-
vékia) a magyar foldtanhoz kapesolédsd
munkéssdga s nemzetkodzi téren kifejtett
eredményes tevékenysége alapjdn a Tér-
sulat tiszieleti tagjdva vélasztotta. Dr.
BeNDEFY Lészlé és dr. LENgYEL Endre
»50 éves tdrsulati tag” diszoklevelet vet-
tek &t. Ifjussgi Dijjal Korpos Lészlé és
Ig?GiMAROSI Andrds tagtdrsakat tiintet-
ték ki,

Marcius 24. Gazd,
elbaddilése

Elnok: Haux Gyorgy

Bonn Péter: Id8szerl foldtani kutatds-
gazdasdgi kérdések _

Hanw Gyorgy: Asvényvagyongazddl-
koddsunk néhdny gazdasdg- és kozlekedés-
foldrajzi problémaja és eredménye

Bapinszgy Péter: Cementipari nyers-
anyagok kutatdsintenzitdsdnak védltozdsai
a kondicidk fiiggvényében

Vita: Benké ¥., Ménus F., Mészéros M.,
Mach P., Bohn P., Hahn Gy.

Résztvevdk szdma: 48 f6

igfodltani Szak ily

Mdrcius 26. Ifjisdgi Bizottsdg elbadbilése
a Szabé Jbzsef Geoldgiai Szakkozépiskoldban

_BoawAr Lészl6: Erckutatdsi médszerek
(Onérekutatés a Gobiban)

Mdrcius 29, Asvdnytan-Geokémiai Szak-
osztdly eldaddiilése

Elnok: Boanir Lészlé

Voros Istvdn: Bauxitmikromineraldgiai
vizsgdlatok kiegészitése vékony- és felii-
leti csiszolatok készitésével

Gucse EvA: A nagyegyhézi bauxit mik-
romineraldgiai vizsgalatdnak eredményei.

MinpszeNTY ANDREA: Nigériai lateritek

Voros Istvén: A bauxitgenetika néhédny
kérdésérsl (bejelentés)

Vita: Varju Gy., Vorés 1., Kiss J., Mé-
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széros J., Gecse E., Mindszenty A., Bognér
L., Gatter 1., Sztrokay K., Rischék G..
Andé J., Haas J.

Résztvev6k szdma: 39 f6

Apritis 12. Foldtani Koelony Szerkesztd-
bizottsdgdnak ulése

Elnok: Daxk Viktor

Résztvevék szdma: 6 f6

Aprilis 12. Altaldnos Féldtani Szakoszidl
vezet8sége ulése

Elnok: K6rossy Lészlo

Térgy: 1976. évi munkaterv részletes
elSkészitéso

Résztvevlk széma: 4 f6

Apriltis 12. Agyagdsvinytani Szakosztdl,
eléaddiilése

Elnsk: Varsy Gyula

IBRANYINE ARKOSI KLARA—VARIU
Gyula: Agyagésvényok mindsitése elekt-
ronmikroszképos granulometriai vizsgéla-
tok alapjén

Vita: Vojndrovits L.-né, Somodi Zs.,
Lenkei M., Viczidn I., Szénté F., Olasz V.,
Czilly L., Varju Gy.

Résztvevék szdma: 18 6

Aprilis 14. Tudomdnytorténeti Bizotisdg
Flubdélutdnja

Elnok: ALLODIATORIS IRMA

ArLODIATORIS Imma: Lambrecht Kél-
mén emlékezete

BoascH Lészlé: 100 éve sziiletett Kadic
Ottokér -

Csixy Gdbor: Emlékezés Papp Simonra
és Pévai Vajna Ferencre szilletésik 90.
évforduléjén

Szarar Tibor: Pévai Vajna Ferenc a
tektonikus

RésztvevSk szdma: 27 f6

Mdjus 3. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdly
eléadéulése a Magyar Rétegtani Bizottsdg
Oligocén Albizottsigdval kozos rendezésben

Elnok: Birpr Tamés

HasrLy Licna: Oligocén makrofléra
Vértesszéllés kérnyékérsl

SzrrAxos Kiroly: Kiscellien-egerien
transzgresszié EK-Magyarorszégon

Birping Bexe MArIA: A budai oligo-
cén rétegtani és fdciestani tagoléddsa
nannoplankton alapjén

BArLpr Tamés —NAGYMAROST Andrés:
A Hérshegyi Homokké kovdsoddsa és
annak hidrotermdlis eredete

BALp1 Tamés — BALDINE BEKE MARIA —
Horvite MAria—KecskemEr: Tibor —
MownosTorr Miklés —NAGYMAROST Andrés:
A Hérshegyi Homokké kora és képzédési
koriillményei

BAwpr Tamés: A Dundntuli Kézép-
hegység és Eszak-Magyarorszég oligocén-
jének korreldciéja

KorpAs Ldszlé: A dundntuli oligocén
litosztratigrafiai egysége

Vita: Jémbor Ané, Czaké T., Miiller
P., Nyir6 R., Szalai T., Rdkosi L.; Voérés
A., Hably L., Sztrdkos K., B. Beke M.,
Baldi T., Monostori M., Korpéds L., Kecs-
kemséti T.

Résztvevbk szdma: 42 f6
Mdgjus 6. Ifjusdgi Bizottsdg elbaddulése a
Szabé Jézsef Geoldgiai Szakkozépiskoldb

MINDSZENTY ANDREA:
expediciéval Vietndmban

Bauxitkutaté

Mdgjus 10. Elndkségi iilés
Elnsk: Dank Viktor
Napirend: 1. Miskolei kibévitett ve-
zetdségi ilés, 2. Kilféldi kikiildetés, 3. El-
lendrzb bizottsédg feldliftdsa
Résztvevbk szdma: 5 {6

Mdjus 10. Mérnikgeolégiai-Epitésfoldtani
Szakosztaly eldadéilése

Elnsk: RONAT Andrds

Grescmix Gyula: Rendkiviili esemé-
nyek épitésfoldtani hdttere a metrédpités-

nél

Vita: Bodonyi J., Padl T., Greschik
Gy., Rénai A.

Résztvevék szama: 18 f6

Mdjus 17. Agyagdsvdnyt Szakosztdly
elbaddulése a Szlikdtipari Tudomdnyos
Egyesiilet Szilikdtkémias Munkabizottsdgd-
val kozbs rendezésben

Elntk: Sziéxyng Fux Vioma

WoisnArovirs LAszrONE — LeNKEI
GyOorGYNE: Zettlitzi kaolin és fuzdrrad-
vényi illit scanning elektronmikroszképos
vizsgdlate

Vita: Sasvéari J., Salamon I., Soha I.,
Viezidn I., Takdts T., Gilde F-né, Székyné
Fux V., Vargha L.-né, Molndr B.-né,
Triger T., Wojndrovits L.-né.

RésztvevSk széma: 38 {6

Mdagus 18. Tudomdnytdrténeti
vezelbséyi iilése
Elnsk: ALLODIATORIS IRMA
Napirend: II. félévi munkaterv
Résztvevbk szdma: 8 f6

Bizottsdg

Mdgjus 19. Ifjusdgi Bizottsdg wvezetbségi
ulése

Elntk: ANDS Jézsef

Napirend: Technolégiai tanfolyam elS-
készitése, Kozépiskolai foldrajztankényv-
vel kapesolatos megheszélés

Résztvevék szdma: T f6
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Mdjus 26. Gardasdgfoldtani Szakosztdly
vitailése

Elnék: Varisu Gyula

VArJU Gyula: A kornyezetvédelem né-
hény id8szerti kérdése

ZBorAY Gyorgy: A kornyezetvédelmi
térvény ismertetése

Vita: Bohn P., Hahn Gy., Hartner M.,
Zboray CGy., Varju Gy.

Résztvevok szédma: 14 £§

Mdjus 31. Altaldnos Fildtani Szakosatly
és a Matematikai Foldtani Szakesoport kozos
rendezésti eldaddillése

Einok: K6rossy Ldszld

Dienes Istvdn: Javaslat formalizglt
rétegtani nevezéktan bevezetésére és a
formalizdlt rétegtan fogalmainak alkal-
mazésa a Dorogi-medence eocénjére

Vita: Kecskeméti T.-né, Vitdlis Gy.-né,
Viezidn T., Detre Cs., Gidai L., Erdélyi M.,
Kecskeméti T., Edelényi E., Dienes I.,
Koérossy L.

Résztvevlk szdma: 18 f8
Junius 3. Tud Orténets Bizotisd,
klubdélutanja

Elnék: Arropiatoris TrRma

Dogos Irma: 50 éve hunyt el HaTavATS
Gyula

Boasor Lészlé: Emlékezés id. Noszry
Jendre

Csixy Gébor: A hazai tudoményos aka-
démiai torekvések fejlédéstorténete

Biord Gdbor: Lirra Aurél emlékezete

Résztvevsk széma: 20 f6

Jidnius 7. Agyagdsvinytani Srzakosztdly
eldadbulése

Elnok: Bipréd Gdbor

VareHA NORA—SAsVARI JupiT: Omlé
mérgdk dsvinyos 6sszetételének vizsgd-
lata rontgendiffrakcidval és scanning elekt-
ronmikroszk6ppal

Vita: Bidlé G., Viezidn I., Téth M.,
Lenkei M., Somlai Zs., Wojngrovits L.-né,
Egerer F., Vargha N.

Résztvevék szdma: 24 6

Junius 7. Alapszabdlymédosité Bizottsdg
wlése

Elnék: Arrdrpr Lészlé

Reésztvevék szdma: 12 £6

Junius 14.  Agyagdsvinytani Szakosztdly
vezetdségi iilése

Elnsk: Nemecz Ernd

Térgy: ,,Agyagdsvinyok vizsgdlati méd-
szerei — I.” ¢. tanfolyam elékészitése

Résztvevék szdma: 7 6

Junius 18. Mérnokgeoldgia- Epitésjoldtani
Szak sy ¢ Imdnadits

YUy

Kirdnduldsvezets: RONAT Andrés

Utvonal: Budapest — Dorog — Eszter-
gom —Visegrdd —Szentendre — Budapest —
Esztergom: A Technika Hézdban Szircs J.
ismertette Esztergom mérnkgeolégiai tér-
képezési kérdéseit, majd bemutatta a Szt.
Tamds hegyi és a Varhegyi feltdrdsokat
és a Primdsszigeti vizkutatd fardst.

Visegrdd: A Lepence volgyi hévizkut,
az épllé strand és a Zsigmondy emlék-
szoba (DoBos I.), a VIKUV Laboratériuma,
(RoBaTEAY B.), valamint a mongol jurta
(Doeos I.) megtekintése. A visegrddi ké-
bénya bejérdsa, majd a fellegvéari parkols-
hely mell6l a nagymarosi tervezett vizlép-
cs6 mérnokgeoldgiai kérdéseinek (BOGNAR
E.) ismertetése. Az Apdtkati volgyben
levé Magda-forrés és az Orddgmalmi viz-
esés megtekintése.

A véltozatos program, jol sikeriilt tanul-
ménylt sordn az autobuszban menetkoz-
ben Viriris Gy., Dosos 1. és BoaNir E.
tartott szakel6addst és magyardzatot.

Résztvevlk szdma: 27 6

Jinius 22. Einskségi ulés

Elnsk: Daxx Viktor

Napirend: 1. T4jékoztatds az Ellenérzé
Bizottsdg munkdjarol, 2. Beszémolé az
Alapszabdlymédosité Bizottsdg iiléseirdl,
3. Egyéb iigyek.

Résztvevik szédma b5 f6

Junius 28. Altaldnos Foldtani Szakosztdly
klubdélutdnja
Elndk: Kérossy Laszld
Dvupice Endre: Kubai utibeszdmold
Résztvevik szdma: 23 f

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Alfsldi Teriileti Szakosztdlya 1976 februdr—
Junius havi iilésszakén elhangzott eléadésok

Februdr 26. eléadsilés

Elnok: Bavogr Kélmén

Kurucz Béla: A Battonya—Puszta-
f5ldvdr gerine keleti szarnyanak ajabb
kutatdsi eredményei

Vita: Balogh K., Mezési J., Kuruez B.,
Hajdu D., Lakatos I.
Résztvevek széma: 19 £6
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Marcius 25. eléaddiilés

Elnék: Baroer Kélmén

ZunTtay Tibor: A Délalfsldi Terileti Fold-
tani Szolgdlat foldtani kutaté tevékeny-
ségének ismertetése

Kaszas Imre: Ujszeged épitésfoldtani
térképezésének bemutatasa

Vita: Sallay I., Kucsora S., Lakatos T.,
Valez Gy., Balogh K., Gruber Gy., Zentay
T., Kaszab I.

Résztvevlk szdma: 18 £6

Aprilis 22. vezetdségi iilés Szolnokon
Elnsk: Baroge Kdlmén
Napirend: 1976. év imunkaterv rész-
letes targyaldsa
Résztvevlk szdma: 5 {6

Aprilis 22. elbadéulés Szolnokon
Inok: Baroga Kélmén

Voravr Ldszlé: A Korss —Beretty6
vidék mezozéos képzbdményei

Gaspos Istvdn —TATAR ANDRASNE: A
Komédi—Biharugra kornyéki pannéniai
képz8dmények kdolaj- és foldgdzfoldtani
jelentésége

Vita: Béreziné Makk A., Kuruez B.,
Walcz Gy., Somfai A., Lakatos 1., Balogh

., V8lgyi L., Mezési J., Révész L., Tatérné
Szijjarto K.,

Résztvevsk szdma: 24 {6

Mdjus 20. elbadéiilés a Mdszaki Hénap
keretében

Elnék: Mrzést Jézsef

8zaB6 Métysds: A szegedi mezd ferde
fardsai

Vita: Tréesdnyi G., Szab6 M., Mezési J.

TrOCSANYI Gébor: A szegedi mez&ben
folytatott vibroszeiz mérések eredményei

Vita: Pap 8., Trécsdnyl G., Magyar L.,
Koviécs S., Mezési J., Lakatos S., Zentay T.

Parp Sdndor: A Szeged-moéravirosi té-
r0l6 féldtani és szénhidrogénfsldtani vi-
szonyai

Vita: Muecsi M., Szentgyorgyi K., T.
Kovées G., Mez6si J., Papp 8., Zentay T.
Valez Gy., Gajdos I.

Résztvevlk szdma: 25 {6

Junius 18 —20. Tanulmdrydt a Dunazig-
hegységbe és a tatai természetvédelmi terii-
letre

Kirdnduldsvezeté: Baroga Kélman

Utvonal: Szeged — Szolnok —Budapest —
Csillaghegy — Lednyfalu — Dobog6ké — Du-
nabogdény — Cs6di-hegy —Visegrad — Lé-
batlan — Berzsek-hegy —Vértesszollés —
Tata —Budapest —Szolnok — Szeged

A foldtani kirandulds célja a Dundntali
Kbzéphegység néhany jellegzetes, rétegtani,
tektonikal szempontbo6l érdekes tridsz,
jura és kréta szelvényének, a Duna-kanyar
miocén vulkénossdganak, valamint néhény
téjképileg szép, kulturdlis és torténelmi
emlékének bemutatésa volt. A tanulmény-
ut alkalméval a Kélvdria-domb teriiletén
1étrehozott foldtani természetvédelmi terii-
letet FuLoep Jozsef akadémikus szakveze-
tésével tekintették meg a résztvevik
(31 f8)

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Déldundntali Teriileti Szakosztilya 1976
februdr —jtnius havi iilésszakén elhangzott elSaddsok

Februdr . eléaddulés

Elnok: Kovics Endre

SzepERKENYI Tibor: Mohdcs-sziget és
kornyékének harmadidészak elétti meden-
cealjzata az Gjabb kutatédsok tiikrében

Vita: Késa L., Szederkényi T., Pélai
Gy., Jantsky B., Hénig Gy., Szabé J.-né,
Pordén S.

WiBER Béla: Nagyszerkezeti szelvény-
vézlat a Ny-i Mecsekr6l

Vita: Szederkényi T., Somogyi J., Ko-
vécs M.-né, Wéber B., Kassai M., Baranyi
1., Hénig Gy., Vérszegi K.

Résztvevlk szdma: 47 £6

Februdr 26. elbaddéulés
Elntk: NiMEDI VARGA Zoltén
SeLMeczi BELANE - WEBER Béla: Ada-
tok a Tornakdpolna 2. sz. fards kézettani
vizsgalatdnak eredményeibdl

Vita: Szederkényi T., Selmeczi B.-né,
Wéber B., Némedi V. Z.

EL6D Szaniszlé: Bényavdgatok bizto-
sitdsdnak vizsgilata a MEV. II. Bénya-
tzemében

Vita: Wéber B., El6d Sz., Somogyi J.,

rdi Krausz G.

HorvATe Endre: Pées foldalatti koz-
miiveinek rekonstrukciéja és a foldtani
felépités

Vita: Némedi V. Z., Szederkényi T.,
Somogyi J., Horvéth E., Berényi Uveges I.

Résztvevék szdma: 24 f6

Marcius 22. ankét a geofizikai midszerek
alkalmazdsdnak gyakorlaty foldtani eredmé-
nyeirdl kozos rendezésben a Magyar Geo-
frzikusok Egyesilete Déldundntuls Csoport-
javal, a Baranya megyei Miszaki és Koz-
gazdasdgi Propaganda Hénap keretében
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Elnok: GerzsoN Istvdn

SzaBS Jénos: Megnyité

Kiss Emil Zoltén: A mélyfurdsi geofi-
zika eddigi eredményei és jév6beni fel-
adatai a mecseki készénkutatdsban (25
éves a mecseki készénkarottdzs)

CséxAs Jénos: Geoelektromos médszerek
alkalmazésa a szénbdnydszatban

Ko6sa Lészlé — WrIDINGER Istvdn: Kom-
ponens analizis alkalmazdsa bonyolult
foldtani  (tiledékes-metamorf) kifejlédésti
teriiletek ércgenetikai viszonyai felderité-
sében

WiBeR Béla: Tapasztalatok a gravité-
cids maradékanomdlia adatok foldtani ér-
telmezésével kapesolatban a Ny-i Mecsek-
ben

Bopoxy Tamds: Telephulldmok alkal-
mazdse foldtani szerkezetek kimutatéséra
szénbénydkban

RANER Géza—Varca Géza: Reflexids
és magnetotellurikus mérések értelmezése
a Mecsek- és Villanyi hegység kutatdsdndl

VArraLvi Lajos: A Mecsek —Villdnyi
hegységek kozotti teriilet medencealjzata
és szerkezeti viszonyai

Felkért hozzészolok: Némedi
Zoltén, Gyulay Akos, Szabé Imre

Vita- Késa L., Papp 1., Szab6 1., Csékds
J., Hénig Gy., Somogy J., Wéber B.,
P4l I., Lucza V., Bodoky T., Baranyi I.,
Réner G.

Résztvevik szdma: 60 f§

Varga

Aprilis 2. eléadéilés a Magyar Késgazda-
sagi Tdrsasdg Baranya megyei szervezetével
kozds rendezésben

Elnsk: Kocu Ldszlé

SzepErRKENYI Tibor: Természeti poten-
cidltérképek és a regiondlis tervezds

Macu Péter: Az dsvénykutatds és ter-
melés kdzgazdasdgi probléméi

Vita: Papp I., Kovdes E., Virdgh K.,
Kiss J., Lafferton Gy., Wéber B., Koch L.,
Radé A., Bodrogi P., Molnér E., Szeder-
kényi T., Mach P., Téth A.

Résztvevék szdma: 28 f6

Aprilis 29. eléadéilés

Elnék: Virier Kéroly

TEGLASSY Lészlé —Rézshs Ferenc: Ada-
tok az alkdlidiabdz Ny-Mecsek-i eléfor-
forduldsdhoz

Vita: Rénaki L., Kovdes E., Barabds
A., P4l T, Kovdes M.-né, Elsd Sz., Téglassy
L., Wéber B., Virdgh K.

Vixcze Jénos: A Mecseki lelShely érce-
sedésének vizsgdlata modellkisérletekkel

Vita: Barabds A., Wéber B., Vineze J.,
Virdgh K.

Résztvevek szdma: 25 6

Mdjus 10. vezetdségi iilés

Elnok: Téra Jend

Napirend: 1. Tdjékoztaté a térsulati
alapszabdly médosftdsrél, 2. MTESZ fel-
mérés az értelmiség helyzetérsl, 3. 1976.
IL. f. évi rendezvények, 4. Sajté iigyek

Résztvevsk szédma: 6 6

Mdjus 21. elbadéiilés

Elnok: Kovics Endre

BexkS Ferenc: Asvényi nyersanyagok
foldtani —gazdasdgi értékelésének néhény
kérdése

Vita: Kovéos E., Pélai Gy., Horvéth J.,
Kiss J., Benké F.

Résztvevsk szdma: 22 6

Junius 8. Hlbadsilés a Magyar Hidrolégiai
Tdrsasdy Péesi Csoportjdval kiézos rendezés-
ben

Elnék: BaraBAS Andor

SommiEpEr Antal: Repedezett, karszto-
sod6 viztdrozdk vizvezetési jellemz6i

So6s Jozsernk —Kassa1 Miklés: A Dél-
kelet-Dunédntil 100 000-es vizfsldtani tér-
képeinek bemutatésa L

Vits: Szlabéezky P., Lorberer A., Fekete
K., Kassai M., Barabds A.

HorvATH Jénos: Attekintés a Keleti-
Mecsek hidrogeoldgiai viszonyairél .

Vita: Rénaki L., Horvéth J., Lorberer A.

Réwaxs Lészlé: A Tettye-forrds védé-
teriiletének kijelslése

Vita: Koch L., Szab6 J.-né, Rénaki L.

PorDAN Sdndor: Vizfeltdrdsi lehet6sé-
gek Komlé-Magyaregregy térségében

Koon Ldszlo: A permi repedés és a
tridsz karsztviz kapesolatdnak lehet6ségei
és az alsOtridsz Osszlet szerepe a bénya-
vizvédelemben

Vita: Vass B., Kassai M., Szab6 J.-né,
Xoch L.

Résztvevék széma: 56 f6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Eszakmagyarorszégi Teriileti Szakosztélya
1976 februdr—jinius havi iilésszakén elhangzott eldadasok

Februdr 26. eldadéiilés

Elnok: Possix Tibor

SomosvARI Zsolt: Kottt talajok rugal-
mas jellemz4irsl

MArvAs Erné: Bentonitos nemesanyag-
telepek a mezopotdmiai medencében
Résztvevék széma: 19 £6
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Mdrcius 25. eléadéulés

Elnsk: KEr1 Jdnos

Eqerer Frigyes: Megjegyzések a ké-
zetek mennyiségi mikroszképos analizisé-
hez.

BarAzs Zoltdn —JUHAsz Andrés: Szén-
vagyonmingsitések tapasztalatai, hatdsa a
szénkutatds tervezésére

Vita: Juhdsz A., Kéri J., Tompos E.,
Egerer F., Hursan L., Mészéros Z.
Résztvevdk széma: 19 f6

Aprilis 29. vzeetbségi iilés

Elnok: JumAsz Andrés

Napirend: 1. 1976 L. f. évi munka érté-
k:ise, 2. Borsodi Mfiszaki Hetek prog-
rathja

Résztvevsk széma: 5 f6

Aprilis 29. elbadsiilés

Einsk: Baksa Csaba

MoLNAR Pal: W-—Sn—Mo tartalmd
granitoidok geokémiai—teleptani jellem-
zése (IL. rész)

CsrLrAG Jénos: Dekrepitdeié hémérsék-
letmérési eredmények

Vita: Juhdsz A., Harnos J., Molndr
Baksa Cs.

Résztvevék szdma: 15 £6

Mdgus 14. vezetbségi ulés a Tdrsulat elnok-
ségének és a terilets szakosztdlyok vezetGinek
résztvéielével

Elntk: Dank Viktor

Napirend: A Tarsulat aktudlis probléméi;
orszégos és teriileti szakosztélyainak mun-
katervegyeztetése

Résztvevek szdma: 16 6

Majus 27. Nyersanyagkutatdsi ankét a
Magyar Geofizikusok Bgyesiilete Alfolds
Csoportjdval kozbs rendezésben a Borsodi
Mfiszaki Hetek keretében

Elook: Jumisz Andrés
. Apim Oszkér: TFoldtani kutatésok
Eszak-Magyarorszég teriiletén a IV. Gtéves
tervben és a kovetkezd terviddszak cél-
kitlizései

Himor Géza: Az dsvényi nyersanyag-
kutatds foldtani megalapozottsdga

Baxksa Csaba: A recski mélyszinti fold-
tani kutatdsok feladatai az V. 6téves terv
tikrében

Drix Jénos—VArrG Tibor: Barnaké-
szénkutatésok eredményei

B. Nagy Jézsef: Lignitkutatds a Métra
és a Biikk-hegység el6terében

HursiN Lészl6 — B. SzaB6 Lészl: Szén-
telepek minéségi paramétereinek meghatd-
rozési lehetdségei a karottdzs eredmények
alapjén

Somra1 Attila: A szénhidrogénkutatds
helyzete Iszak-Magyarorszdgon

MAiryis Erné: A Tokaj-hegység nyers-
anyagkutatdsainak jelenlegi helyzete és
perspektivéai .

Szrapéczxy P4l: Epitéanyag-ipari ku-
tatdsok helyzete

HursAN Lészlé — Ferenczy Lészlé: K§-
bényédszat komplex geofizikai kutatdsa

Fopor Tamisni: Epitésfoldtani kuta-
tésok Eszak-Magyarorszdgon (eléadta Ju-
HAsz Jozsef)

Jézsa Gdbor: Négrad megye gazdasig-
foldtana

Vita: Klespitz J.,, Cseh Németh J.,
Benk6 F:, Jozsa G., Csokés J., Juhdsz A.

Résztvevok szdma: 6 6

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Kozépdunantili Teriileti Szakosztélya
1976 februér— jinius havi illésszakén elhangzott el6adésok

Februdr 11. elbadéilés az 1972—75. évi
st leartald.

setnami magyar b s foldtani ered-
ményeirdl Veszprémben

Elnok: SzanTNER Ferenc

Komréssy Gyorgy: Az expedici6 feol-
adata, a bauxitkutatds médszerei

MiINDSzZENTY ANDREA: Altaldnos fold-
tani és szerkezeti viszonyok

Havas Lészlé: A kutatdsi terilet fold-
tani folépitése, az 1 :25000-es foldtani
térképezés

Sip6 MARIA: A paleozéos karbondtos
kézetek mikropaleontolégiai, faciolégiai és
sztratigrafiai vizsgdlata

KomLdssy Gydrgy: A bauxit rétegtani
helyzete, teleptani sajdtossdgai, keletkezése
és felthalmozbddsa

MINDSZENTY ANDREA: A bauxit dsvény-
kézettani vizsgédlata

Havasng Szirieyl Eszrer: A bauxit
dusftdsa (el6adta VEaE Anna)

Vita: Haas J., Komléssy Gy., Mind-
szenty A., Balkay B., Szekér Z., Knauer
J., Havas L., Nardai Z., J. Edelényi
E., Regés P.

Résztvevok szdma: 32 6
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Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetd bdrmely postahivatalnsl, a kézbe-
sit6knél, a posta hirlapiizleteiben és a Posta Kozponti Hirlap Iroddndl
(KHI 1900 Budapest V., Jézsef nddor tér 1.) kézvetleniil vagy postautalvé-
nyon, valamint tutaldssal a KHI 215—96162 pénzforgalmi jelz6széméra.
Egyes példdnyok beszerezhetdk a 10556 Budapest V., Bajesy-Zsilinszky it 76.
sz. alatti hirlapboltban.
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