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A balatonfiiredi Kossuth Lajos gyégyforras
vizfoldtani viszonyai és felujitasa

Koch Ldszlé*
(7 dbraval)

Osszefoglalds: A balatonfiiredi Kossuth Lajos gy6gyforras vizmindsége (sza-
bad CO, tartalma) évtizedek 6ta szinte folyamatosan romlott. Ezért sziikségessé vilt a
kit felajitédsa, amely a sziickavies cseréjét és egy CO, felfogé szerkezet beépitését fog-
lalta magéban, valamint mélyebb szinten allandésitottuk az iizemi vizszintet. A beavat-
kozds eredményeképpen az ut6bbi években dltaldnos 800— 900 mg/l szabad CO,-tartalom
1600—1800 mg/l-re n6tt. A felujitds sordn sikeriilt tisztdzni a gydgyviz feltorésének pon-
tos kériilményeit. Ennek ismeretében sziikség esetén a kut modern és szakszerd foglaldsa
megtervezhetd és kivitelezhet. Az adott teriileten a gyégyviz tovdbbi kutatdsara és
feltdrdsdra is hasznosithaté tényeket ismertiink meg.

Bevezetés

Balatonfired a ,Balaton févirosa” cimet igényl§ hirom varos egyike.
A mésik két esélyessel, Siéfokkal és Keszthellyel szemben azonban jelentés
helyzeti elénnyel rendelkezik: fiirdStelepének koézéppontjaban Eurépa, vagy
taldn vilaghird gydgyvizforrdscsoport ismert méar tobb évszazada. Gyakran
megfordultak itt a reformkor nagy irodalmar és politikus egyéniségei, s jelen-
létilk, a gyégyviz hatésirél sz60l6 irodalmi alkotdsaik propagandisztikusan
hatottak, s kialakitottdk az egész éven 4t tartd idegenforgalmat. A szézad-
fordulé utdn mér t5bb szanatérium és kérhdz hasznositja balneoldgiai célokra a
fakadé szénsavas gybgyvizeket.

A nemzetkozi hirnevii gy6gyvizzel kapesolatban mar meglehetésen régéta
komoly problémak voltak, ezek az 1914 — 18 kozotti idGszakra vezethetdk vissza,
Az egyre romlé mindségli gyégyvizeket szolgiltaté 6 kut kozill a kérhaz keze-
lésében levd 5-6t, hosszas kisérletezés utan megjavitottdk. A médszeren,
melyre kés6bb még visszatériink, sokat vitatkoztak, de lényegében véve azéta,
a koérhézi kutak vizmingsége és vizadoképessége megfelel§bb, bar nem tokéle-
tes. Tovédbbi javitdsukra volna méd. Az Allami Kérhéz elstti Gyogy-téren
levé Kossuth Lajos (régebben Ferenc Jézsef) kit vizmingsége azonban 1914-t81
alland6an romlott, s a kifoly6 viz mér régéta nem vagy csak esetenként kivéte-
lesen érte el a gy6gyviz alsé hatérat jelents 1000 mg/l szabad CO, mennyiséget.

1972 Gszén a Magyarhoni Foldtani Térsulat Déldunéntili és a Magyar
Hidrolégiai Térsasag Pécsi Csoportjinak kozos Balaton-kériili tanulményttja
érintette Balatonfiiredet is. Itt KeRTHsz Gdspéar kérhazi f6mérnsk eldadasiban,
valamint dr. ZAxoNyr Ferenc a Veszprém megyei Idegenforgalmi Hivatal
nyugdijas vezetSje hozzdszolasiban vazolta az 4ldatlan helyzetet. Ezért a

* El6adta az MFT Déldundntili Teriileti Szakosztalydnak és az MHT Pécsi Csoportjdnak kdzds szakiilésén 1975.
4pr. 18-4n.
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jelenlevé Toka Jen6, a MEV igazgatéja, a MFT Déldunéntili Csoportjdnak
elnoke igéretet tett a Kossuth Lajos kut hidrogeolégiai viszonyainak vizsgé-
latéra s a lehetdségek szerint a viz mindségének javitdsara.

Elétanulmanyok és a kit torténete

Az elézetes tanulményokra 1974. mérciusdban keriilt sor, amikor alkalmunk volt
megismerkedni a tényleges viszonyokkal és dtvizsgdlni az Allami Kérhdz miiszaki adat-
taraban fellelhetd, sajnos valoszmuleg a hdborts események miatt eléggé hidnyos, a gydgy-
vizre vonatkoz6 iratokat. Ekkor és a tovabbiakban is maximalis segitséget nyujtott
az Allami Kérhdz vezetdsége, elsésorban KurTiisz Géspér fémérnsk.

A publikélt, Balatonfiiredre vonatkozo irodalom viszonylag keveset tudott nyudjtani
a tény]eges feladatok megolddsdban, hiszen a cikkek zome &ltaldnos vagy regiondlis
szinten mozgott. Rendkiviil kevés adatot kozoltek a targyalt teriilet konkrét és részletes
foldtani viszonyairdl, a kutak pontos kiképzésérdl, illetve a foglaldskor dokumentélhaté
kézettani tényekrél. Legtobbet CzirAy Jozsef 1955-ben készitett felmérései nyujtanak,
de foldtani adatokat érthetéen & sem kozol. Segitségiinkre voltak dr. ZAxoNvy: Ferene,
Fazeras Gyorgy, ILcsik Istvén balatonfiiredi lakosok, akik emlékeikb6l felidézve, sehol
sem rogzitett adatokat hoztak tudomdsunkra.

Legtobb haszndlhaté adatot a miiszaki adattdrban fellelhets, hidnyos iratok adtdk,
amelyek a Kossuth Lajos ktit egykori tulajdonosa, a Tihanyi apatsag és bérlSje a Balaton-
firedi Gydgyfirds RT. kozott 1918-ban keletkezett per, sajnos hidnyosan fennmaradt
mellékletei.

BALATON

1. dbra. Helyszini vézlat a ba,latonfuredl Kossuth Lajos forrds kornyezetérél. Jelmagyardzat: 1. Kossuth

Lajos gy6gyforras, 2. Oskit, 3. ¥-1., 4. F-2., 5. Lobogd, 6. Savés, 7—8. Talajvizkit, 9. Kutatéfurds (Larp H. 1017),

10. Tektonikus vonalak, 11. Perm- t.naisz hatdr id. és ifj. LOCZY L. szerint, 12. Perm-tridsz hatdr SzaB6 Imre szerint

Abb. 1. Lageplan der Umgebung der XKossuth Lajos-Quelle von Balatonfired. Erkldrungen: 1. Kossuth Lajos-

Heilquelle, 2. Altbrunnen, 3. F-1, 4, F-2, 5. Lobog6, 6. Savés, 7—8. Grundwasserbrunnen, 9. Schurfbohrung (H. LAPP

1917). 10. Tektonische Linien, 11. Perm—Trias-Grenze nach L. L6éczy sr. und jr., 12. Perm—Trias-Grenze nach
1. Sza)
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A megértés kedvéért vézoljuk a kutak elhelyezkedését: a Gyégytér kozepén oszlopos
filagéria alatt taldlhaté a Kossuth Lajos gy6gyforrds, t6le mintegy 20 m-nyire az Allami
Kérhéz fala mellett négy (Lobogd, Savés, Falmelletti I és II), a Koérhdz egyik foldszinti
helyiségének padlézata alatt egy kit (Oskit) (1. dbra).

Kiképzésitket az aldbbi tdbldzatban k&zoljitk:

Kitkdva Talprél
., Talpmélység | Selenlegi | Kiit 4tmérG | lemelyftett
New a felsafntél | hignigsa m; furds hossza
@ @ (m)
Lobogé 3,22 0,26 1,0 79
Oskit 4,35 0,0 2,7 1,94
Savés 3,74 0,38 1,0 2,43
Falmelletti I 4.2 0,35 1,0 4,18
Falmelletti IT 43 0,32 1.0 2,0
Kossuth L. 4,0 —0,60 0,83 —

Az Oskut a kérhdzépiilet belsejében helyezkedik el, a padlészint a tér talajszintje
f616tt 24 cm-rel van.

A Kossuth L. forrds 0 m-e, az ivesarnok padlészintje 0,60 m-rel a talaj szintje alatt
helyezkedik el, a talajszinttSl szdmitott mélysége tehdt 4,6 m.

Megjegyezziik, hogy a rendelkezésiinkre 4116 anyagokban a fenti adatok nem egysége-
sek.

Az jratok és az irodalom tanulményozdsa sorén az a meggydz6dés alakult ki benniink,
hogy a vizmin6ség romldsa elsésorban antropogén okokrs vezethets vissza.

Miszaki dokumentdcidk hidnya vagy hidnyos volta miatt a kut térténetének tanul-
ményozésa révén kovetkeztethetiink a viz minbségét (szabad CO,-tartalmét) és mennyi-
ségét befolydsold tényezékre. Ennek sordn nem szakfthatjuk el a Kossuth Lajos és a t6bbi
5 kut torténetét.

Az elsé szabad CO, meghatdrozdst 1855-ben Florian HEeLLER (Bécs) végezte, ered-
ménye 2067 mg/l volt. 1910-ben HaNKG Vilmos akadémikus 2471,8 mg/l-t sllapitott meg.
1912—14 kdz5tt nagyardnyu épitkezések folytak a Gydgytéren, ekkor épitették ki lénye-
gében & mai Allami Kérhdz éptiletkomplexumét (akkor Brzsébet és Klotild szanatérium,
Tibor fiirdd). Az épitkezések sordn ,nem tartottdk be a balneolégiai szempontokat és
stlyos hibskat kovettek el” (id. Léczy L.). Ezért ugyanezen id6ben id. Léczy L. tervei
alapjén tjra foglaltdk a mai korhdzi kutakat, 1914-ben pedig Julian KucLER (Bécs)
tervei szerint a Kossuth Lajos gyégyforrdst. is. Ideiglenesen ugyan sikeriilt javuldst
elérni, de lényegében véve azéta sem sziintek meg tokéletesen a problémék a vizminéség-
gel. A szabad CO,-tartalom és a vizmennyiség idénként a beavatkozdsok sordn meg-
ndvekedett, de ezt nem sikeriil dllandésitani. 1914-ben pl. a Gydgytéren csatornaépitést
végeztek, melyek sordn a munka-drkokat 2—3 m-rel a kutak vizszintje ald mélyitették.
Ekkor a kutak szinte kiszdradtak. A mér elhelyezett csatorndk kiemelésével, az drkok
agyaggal valé betémedékelésével a helyzetet megjavitottdk.

Az dllandésulé nehézségek miatt & tulajdonos Tihanyi Apitsdg a j6minSségl vizet
mélyfurdsokkal is igyekezett feltdrni. Els6ként a KALAMAZNIK és Tsa., majd id. Léczy L.
tervei alapjédn a Larp H. mélyfurd cégek mélyftettek kutat egyméshoz kozel a mai kérhaz
ENy-i falatél kb. 50 m-re, ma mér pontosan meg nem hatdrozhaté helyre. Az els6 firds
mélysége ismeretlen, dttételesen tudunk réla annyit, hogy vizének szabad CO,-tartama
500 mg/1 kériili volt. A Larp H. cég dltal 1916—17-ben mélyitett firds 232,34 m-t ért el,
196 m-ig cs6vezett dllapotban, de id. L6czy szerint a csé mogiil 160 m korili mélységbsl
szdrmazd viz hidrogeolégiai vizsgdlatai az aldbbi eredményeket adték: Q = 125 l/p,
h = 7,8 m, nyug. vizszint = 3,1 m, t = 17,6 — 18,0 C°. A szabad CO ,-tartalom a kiemelt
vizben 1962 mg|l, ugyanakkor a Kossuth Lajos gydgyforrdsban 1205,6 mg/l (dr. HorRvATH
Béla elemzése). A hidrogeoldgiai vizsgdlat (szivattyuzds) idején a gyégyforrdsokban vél.
tozést nem tapasztaltak. Rétegsora id. Léczy L. leirdsa szerint:

0— 1,6 m feltdltés, kavicsos, murvds agyag
— 2,6 sOtét, zsiros agyag (alluvium)
—99,47 vékony, dolomitos homokkd-lemezek tormeléke és 16 h
(rétegkdzokkel legalsé szeizi, werfeni rétegek)
—232,34 Zem?hhobm‘)kké és veres palds agyag (permi képz6dmény). A talphoz kozeli rétegekben gipszerek
szlethetfk.

85
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Ez utébbiban az 8blitéviz 50%-a megszékott. 159,43—167,63 m kozott a lagy talajban
a furészerszém hirtelen 8 m-t stllyedt.

A ftrds a hidrogeoldgiai vizsgdlatok sorén elszerencsétlenedett. Tovabbfirdsdra nem
volt anyagi fedezet. Jelent8sége a gyégyviz mélyfrdsos feltdrdsa lehetéségeinek megité-
16sében igen nagy. Sajnos ma a felszinen semmi nyoma sincs, pontos helye ismeretlen.

1918. jan. 1-t6! a gybgyszéllékat és a kutakat a Balatonfiiredi Gydgyfiirdé RT vette
bérbe a tulajdonos Tihanyi Apdtsdgtol. Az éllandésult vizhozamesskkenés és vizmindség-
romlds miatt a tulajdonos szakszerfitlen kezelés cimén beperelte a részvénytdrsasdgot.
A felperes (az Apédtség) szakértSje ifj. Léczy Lajos volt. A fennmaradt, hidnyos peres
iratok tartalmazzdk a kutakra vonatkozé adatokat. Ezek kozdtt szerepelnek még id.
Léczy Lajos el8zetes frasbeli feljegyzései, véleményei is. Ifj. Léczy ,,a rendkivil kis
csapadékmennyiségben és a forrdsok tulfdrasztdsdban’ ldtta a romlds magyardzatét.

A Kossuth Lajos forrés rendbehozataldra tjbél Balatonfiiredre hivtdk Julian KucLER],
aki még 1918 &szén betonkutgylirikkel zarta ki a kittérbe dllitélag betdrs talajvizet. Ez
részben javitott is a helyzeten.

1923-ban Benno WiINTER karlsbadi forrdsmérnokst kérte fel a részvénytarsasig a bajok
orvoslédsdra. Hdrom évi vizsgdlat és méréssorozat utén a kérhdzi kutak tizemi vizszintjét
megkozelitbleg egy méterrel lestllyesztette és dllanddsitotta egy nivéess segitségével
(,,W-cs86”), amely ma is miikédik.

A Kossuth Lajos gy6gyforrdshoz, mivel az a szanatériumok fiirdszolgéltatédséra, — mely
pedig a részvénytarsasag szdméra elsgrendf feladat volt — nem volt bekotve, nem nyult.
Ennek kdvetkeztében a mai napig a korhdzi kutak vizszintje a felszint6l 2,2—2,4 m, mig
a Kossuth Lajos forrdsé 1,0—1,1 m kdriil mozgott. A kérhdzi kutak vizhozama a mélyebb
iizemi vizszintnek megfelelen megndtt és az igényeket kielégitette. Megjavult a viz
minésége (szabad CO,-tartalma) is, a Kossuth Lajos forrdsé pedig véltozatlan maradt ill.
tovabb romlott. Mindezek ellenére B. WINTERS sokan és sokat tdmadtdk, ifj. Loczy pedig
egyenesen kdrosnak mindsitette a beavatkozést és kijelentette, ,hogy ez a viztermelési
mdd a forrdsok kifdrasztdsshoz vezetett’ (1932). Azdta bebizonyosodott, hogy ez nem
fedi a valdsagot, a kérhédzi kutak maig is megfeleléek. Ehhez természetesen jelentésen
hozzdjérult, hogy tisztitdsuk azéta tobb izben is megtortént, a Koérhdz miiszaki vezets-
sége dllandéan gondozza 6ket, amit az id. Léczy altal tervezett foglaldsi méd kénnyebben
lehetévé tesz, mint a Kossuth Lajos forrdsét (J. KuGLER foglaldsa). Megjegyzendd azon-
ban, hogy tisztitdsukra az iratokban csak utaldsokat taldltunk, pontos idejiiket és tech-
nikai kivitelezéstiket nem ismerjik.

Jelen pillanatban az a helyzev, hogy az igen jol miksds Lobogéd adja a viz zdmét és
biztositja a megfelelé minéséget. Bz okbol az dsszes kit szakszerl tisztitdsét az Allami
Koérhdz, a MEV-szakmai segitségével 1975-ben végrehajtja.

Visszatérve a kut torténetére, megjegyezzik, hogy legtdbbet az 1932 végi vagy 1933
év eleji tisztitdsokrol tudunk, melyet a perben szerepld szakérték (ifj. Léozy L., PAvar
Vasna F., és BEOSBEY A.) tandesédra végeztettek el MazaLAN Pl cégével. MAZALAN kitisz-
titotta a kutak aljan lemélyitett vorosfenys szlir6esGvel bélelt furatokat. Tekintve, hogy
,,a& Ferenc Jézsef forrds foglaldsdnak médjérél azonban sem megbizhaté vézlat, sem meg-
bizhat6 leirds nem &ll rendelkezésére” a talprol egy 17 m-es , kémlels firdst” mélyitett le.
A szakértd bizottsdg ez ellen tiltakozott ugyan, de mégis ennek alapjén tudta megélla-
pitani, hogy ,,a fards révén kideriilt, hogy ... a kit annak idején nem dolomitba, hanem
egy veres agyagba mélyesztetett, vagyis a mélyebb altalaj viszonyok ... megfelelnek a
t6bbi szénsavas kut ismert (?. K. L.) rétegviszonyainak.” (ILI. sz. birésdgi jegyz8konyv,
1933). A furdst MazaLAN a szakértSbizottsdg kévetelésére betomette, és a kit talpan
elhelyezett szlir6kaviesot dtmosatta. Nagy vita folyt ezidében a vizkémiai elemzések meg-
bizhatésdgdrdl. dr. Emszr Kdlmdn eredményeit HUNKAR Béla (Székesfévérosi Elelmiszer-
vegyvizsgdlé Int. igazgatéja) elfogadhatatlannak tartotta. Emszr Kélmén azonban, a
szazadeleji vegyelemzések segitségével is bebizonyitotta igazdt és végiil a birdsdg az &
elemzéseit fogadta el. Eredményeibél latszik, hogy a kutak vizminésége a tisztitds utdn
megjavult. Az emlitett jegyzékdnyvb6l azonban jél kivildglik, hogy mi akadélyozta a
Kossuth L. forrds rendbehozataldt: a kGt hirneve miatt 6vakodtak minden jelentésebb
beavatkozdstol. Igy példdul amikor az ,,Alperes (Gyégyfiird§ RT) azon kivdnsdgdt fejezte
ki, hogy a szakértsi bizottsdg a forrdsok tisztitdsdra vonatkozd tovdbbi terveit vélemé-
nyezze. A bizottsdg azonban kijelenti, hogy barmennyire is fontosnak tartja maga részé-
rél is, hogy a forrdsok és kutak mér régéta sziikséges szakszer( tisztitdsa, s6t Gjrafoglaldsa
is miel6bb eszkdzdltessék, sajndlatdra nem tartja magst illetékesnek ez iigyben hivatalos
véleményadésra’’.
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1936-ban azonban if]. Léczy szakvéleménye alapjdn mégis tjratisztitottdk a kutakat
és valdsziniileg nem lényegbevdgéd dtalakitasokat hajtottak végre rajtuk. Kozelebbit
ennek mikéntjérél nem ismeriink.

Ezutdn hosszu ideig nem tudunk semmi érdemlegeset a Kossuth L. forrds torténetérsl.
Dr. TeELEGDY-Ror Kéroly 1948-ban kéziratos jelentést készitett vizsgdlatai eredms-
nyeir6l. Ebben ellentétben ifj. Léczyval, WINTER beavatkozdsét (a kérhdzi kutak viz-
szintsiillyesztését) nem tartotta kdrosnak. Emlitést tett arrdl, hogy ,,a kutak 1943 éta
nem voltak kitisztitva, holott azel6tt évenként kétszer rendszeres kézitisztitds volt esedé-
kes.” A rendszeres mérések és megfigyelések mellett javasolta ,,a kutak alapos kitisztit4-
st a szokdsos médon”. Errél pontos ismereteink nincsenek, valészintileg a ktttérben
levé viz huzamosabb ideig tartd leszivését, tehdt lesiillyesztett tizemi vizszint megnéve-
kedett vizbedramlésat, esetleg a szlir6kavies rudakkal vald fellazitdsdnak hatdsét értette
ezalatt. TELEGDY ROTH K. fenti és egyéb javaslatait nem hajtottak végre.

Végre 1955-ben a Kaposvéri Mélyfuré Véllalat kitisztitotta a kutakat, de a Kossuth L.
forrds vizét csak leszivatta és a talpon levé sziir6kavicsot fellazitotta. Ennek eredménye
természetesen nem lehetett hossztéletti. Dr. CzirARY Jézsef, az akkori munkdk miiszaki
ellenére azonban felmérte a kutakat, s ezzel régi hidnyt pétolt. Minden Gjabb munkdnak
alapjai e miszaki szelvények, ha a Kossuth Lajos gydgyforrdsnél némi médositdsra szo-
rult is néhény adat.

1964-ben az OVFV kutatdsokat végzett részben sekélyfurdsokkal, részben a talaj-
levegs CO,-tartalménak mérésével. Magdn a Gyoégytéren furdsokat nem mélyitettek,
hanem attél E-ra és K-re 1 km réddiuszon belill. A munkdkba a Miskolei Nehézipari
Miszaki Egyetem Geofizikai Tanszéke is bekapcsolédott. Méréseivel a kornyezet szerke-
zeti képét igyekezett tisztdzni. A munkdlatok célja Gj gydgyvizfeltdrds volt, eredmény-
nyel azonban nemigen jértak, hiszen mindossze egy helyen sikeriilt gyenge szabad CO,-
tartalmu vizet taldlni a Korhéz kertjében. A furdsok tényleges haszna inkdbb abban 4ll,
hogy a fiatal fedéiiledékek mindségét és vastagsdgdt meghatdrozta, valamint a paleo-
mezoz6os alaphegységre is szdmos adatot kaptunk.

Végiil 1966-ban a MELYEPTERV tervei alapjdn az Gj foldalatti vizgy(jtétartdly
épitése sordn a kérhdz kutjait kiviilrél kibontottak, a betongyflirlik hibdit kijavitottdk.
Tisztitdst azonban a kérhdz kutjaiban sem végeztek, a Kossuth Lajos forrdshoz, mivel
az akkor mér a balatonfiiredi Vérosi Tandcs tulajdondt képezte, hozzd sem nyultak.

A kutak torténete utdn rendkiviil tanulsdgos a Kossuth Lajos gydgyforrds vizének
szabad CO ,tartama véltozédsdnak Osszehasonlitdsa. Az adatokat irodalomboél, kéziratos
jelentésekbdl, az Allami Kérhdz jegyz6konyveibél sth. éllitottuk Gssze.

Snebad 00 WIEION | plomags éve Blemzb

2067 1855 F. HELLER
2472 1910 HANKG V.
2770 1914 HANK6 V.
2270 1915 HANKG V.
1943 1916 HORVATH B.
1835 1917 HORVATH B.
1206 1917 HORVATH B.
1409 1921 ?
2100 1928 ?
532 1932 Emsrr K.
2015 1933 Emszr K.
1376 1955 dr, CZIRARY J.

500—1100 197074 B.fired All. Kérhaz Labor
836 1974 okt. 4. | B.fured All. Kérhaz Labor
866 1974 dec. 9. | Bufiired All, Kérhéz Labor

A vizmingség szinte folyamatos romldsa szembetiiné. Az utébbi években a gyégyviz
alsé hatérat jelents 1000 mg/l szabad CO,-tartalmat a viz nemigen érte el.



6 Féldtani Ké2dény 106. kotet, 1. fiizet

A Kossuth Lajos gyégyforras el8zetes vizsgalata
és feltjitasi terve

A kit kiképzésére vonatkozéan CZIRAKY J6zsef miiszaki adatai lltak rendelkezésiinkre,
a konkrét és részletekbemend foldtani viszonyok nem voltak ismeretesek.

Az elézetes, tdjékoztatéd vizsgslatokra, melynek célja leginksbb a teljes leszivatdshoz
szitkséges szivattyiteljesitmény meghatdrozédsa volt, 1974. okt. 4-én keriilt sor.

A kifolyd eltémése utdn meg tudtuk éllapitani a nyugalmi vizszinget, amely ekkor
0,4 m volt az ivoesarnok padlészintje alatt. (Ez 0,6 m mélyen helyezkedik el a kornyezd
talajszint alatt. A tovdbbiakban minden adatot a padlészinttsl adunk meg.) Normél
kifolyds mellett mértiik az elsé lizemi vizszintet, az ehhez tartozé adatok:

Q: = 11 1/p
h: = 0,56 m
81 = 0,16 m
t1 = 14,4 C

Szabad CO,-tartalom 836 mgfl

A kifolyéds mellett beinditva a nyéri poharazést szolgalé kisszivattyut, igy éllapitottuk
meg a mésodik tizemi vizszintet:

Q=2 lp
h 0,85 m
s, 0,45 m

t, — 144 C°
Szabad CO,-tartalom 884 mg/l

Az eredményekbdl j6l latszik, hogy a vizhozam névelésével és vizszint estkkentésével
méris kozel 69%-kal megnsvekedett a viz szabad CO, tartalma. Méréseinket a nydri poha-
razdshoz haszndlatos szivattyt cs6vezetékei szdmsra készitett 0,80 m mély kisakndn
keresztil végeztiik, amely a kiittér felé teljesen nyitott volt. Megéllapitottuk, hogy a
normél iizemi vizszintél a kut vize benyomul a kisakndba, melynek lezérésa nem higiéni-
kus. Az Gsszes csévezeték erésen korrodalt, a kisakna talpat tGbb cm vastag vasas iszap
boritotta. A csévezetékek] kdtése nem volt tékéletes. A kuttérben a vizben a szabad CO,
feltdrése (buborékolds) nem volt észlelhets, a pangé viz felszinét vastag, olajszer(i, vasas
hértya boritotta.

El6z8leg mdr ismert volt eldttiink, hogy a Kossuth Lajos gyégyforrés iizemi vizszintje
1,1—1,3 m-rel magasabban helyezkedik el, mint a Kérhdz kutjaié. Foldtani meggondold-
sok alapjdn nyilvénvald, hogy a Gyoégy-téri forrdsok egy rendszerbél szérmaznak, a fenti
ténybél azonban az is litszik, hogy a kapesolat nem annyira kozvetlen, hogy a Kossuth
Lajos gyégyforrds teljes leszivdsa a feltjitds sordn veszélyeztetné a koérhdzi kutak viz-
hozamét.

Az el6zetes vizsgdlatok alapjén miiszaki feltjitdsi tervet készitettiink, melytsl a fel-
Gjitds sordn csak lényegtelen dolgokban tértiink el. .

A munkélatok elvégzéséhez, ill. a tervhez megkértilk az Allami Kérhdz, a Kézépdunsn-
tali Viziigyi Igazgatosdg és a Veszprém megyei KOJAL hozzéjaruldsds és véleményezését.
Munkédnk sordn ezeket messzemenSen figyelembe vettiik.

A Kossuth Lajos gyégyforras feltjitésa

A munkélatokra 1974. dec. 9—14 kozott keriilt sor. Dec. 10-6n a tényleges
beavatkozés el6tt mért adatok:

Q' = 96 l/p
h, = 044 m
s, = 0,12 m
5, — 14,2 C°
Szabad CO, : 866 mg/l

Nyugalmi vizszint: 0,32 m
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Ugyanekkor a kérhazi kutak vizszintje (a talajtél) lizemelés kozben:

Savés kut 2,21 m
Lobogé kat 2,21 m
Falmelletti I 2,40 m
Falmelletti II 2,32 m

A kutat fed§ vorts mészks medence és a cs§vezetékek szétbontdsa utdn
szivattyival még egy iizemi vizszintet llitottunk be, hogy a vizhozam-vizszint
(Q—h) gorbét megszerkeszthessitk, s a feltjitds utdn nyerendd adatokkal
osszehasonlithassuk (2 4bra).

Q. =40 lp
s = 1,90 m
s, = 1,58 m

A h, megkozelitSleg azonos a kérhézi kutak normélis iizemi vizszintjével,
melyek vizszintvaltozdsat ekkor figyelemmel kisértitk. Szubjektiven a Kos-
suth L. gy6gyforras szivattytzdsénak megkezdésekor szinte azonnal észlelhets
volt a vizhozzafolyas lecsokkenése. Méréseinket az aldbbiakban téblazatosan
kozoljuk:

Vizszintesokkenés a Kossuth L. forrds
szivattyuzdsdnak meginditdsa utén (cm)

7 perccel 105 perccel
Savés kat 9 31
Lobogé kut 9 24
Falmelletti I 9 30
Falmelletti IT 6 31

A fenti adatok a Kossuth Lajos-forrés és a kérhdzi kutak hidrogeolégial kap-
csclatara, de annak korldtozott voltara is utalnak.

k6rnyezd talajszint
S — vas feddlap szintie @ (1/p)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10

Nyv.sz. 032m(092) 20 ( T } ) T T T T - -
4=201/p szwornyuzzurvc\

0,296 1/ Py, /h‘ 072m (132)

1R =046 m (104) =

Gy =4

0 Ly
h2=1‘90rz(z.50) /h, ;=8231/p 329
Uj tegmagasabb izemi vizszint-80 (140) m
3 (vizszintszabalyozd szivornya perem)
Uj kifolyas szintje ~92 (-152)
Kifolyas regi szintje -98 (-1.58) Q3=110/p
b Régi kifolyd szintje =105 (-1.65) {3=40m(46)

o

h(m)vas fedoluplol merve
() ben a kérnyezd talaj szintjetél merve

2. dbra. A balatonfiiredi Kossuth Lajos gyégyforrds szivattyuzdsi er bl h —vizszint
(Q—h) gorbék felujitds elStti és utdni dllapotban. Szerkesztette: KocH L.
Abb. 2. Wasserergiebigkeit-——Wasserniveau-Kurven, konstruiert nach den Pumpenergebnissen der Kossuth Lajos
Heilquelle von Balatonfiired, vor und nach der Erneuerung der Anlage. Zusammengestellt von L. Koc
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Ezutdn nagyteljesitményti szivattyaval (Q = 7—800 1/p) a régi sztrs-
kavicsba benyomott csovon keresztiil kisérletet tettiink annak &tmosdsira
10—12 m® sszvizmennyiséggel. A felhasznélt viz igen sok iszapot és homokot
mosott ki a kavieshél, de a néhény feldobott kvarcanyag kavicson vastag
limonitcs kérget észleltiink. Miutin pedig a kovetkezs napon az Gjra kifolys
viz szabad CO,-tartalma csak 954 mg/l-re emelkedett, sziikségessé valt a sziirs-
kavics cseréje. A leszivaitytizds sorén a kavicsolds tetejét 3,1 m-ben taldltuk,
a kat talpa, mint késébb kideriilt 4,0 m, teh4t igen sok volt a kavics mennyi-
sége s mindsége sem volt megfeleld, feliil iszapos homokos, rostilatlan beton-
kavics, alatta iszapos gyongykavics. Minden szemcse vastag limonitkéreggel
volt bevonva. A rostélatlan betonkavicsot egy tisztitisnak nevezett miivelet-
nél helyezhették be anélkiil, hogy az alatta levs gyongykavicsot kimerték
volna. Szébeli kozlések alapjén tigy értesiiltimk, hogy régebben egy alkalom-
mal rostdlt kokszot(!) is szértak a kitba, ez nyilvén elporlott, mert nem volt
felismerhetd.

A kit kiképzését a kovetkezSkben ismerhettiik meg (3— 4. 4bra). A 4 db 0,8
m magassdgli betongyfirli, melyek illesatésébe faggytis kenderkotél tomités
volt beépitve, beliilrs] pedig 2 em vastag simitott cementhabarccsal vontak be,
3,2 m mélységig szinte tokéleteten zar. ENy-i irdnyban egy rossz allapotu
fadugét, amely egy valamikori csévezetékhez kapesolodott, €5 amelyen keresz-
till talajviz szivargott a kidtba, tjjal cserdltitk ki. (A csGvezeték annak idején
a mai SZOT diil§ parkjdban levé néi szobor melletti, ma lezart talajvizkdathoz
vezetett. ILOSIK Istvén szébeli kozlése.) A betongyfirtik hidnyos téglarakatra,
betongerenda darabra iilnek fel, mely mogstt az eredeti (?) terméskéfalazat
alja is léthaté. A fenti biztositészerkezet 4 db betontombre van elhelyezve,
melyek a kiit talpdhoz kozel, természetes kézetbe ismeretlen mélységig vannak
beépitve. Ezalatt 2535 cm mélységhen a kit talpat szabslytalan tstszertien
mélyitették ki. A kittalp K-i oldalan kb. karvastagségt jaratbél tor fel a
gyégyviz, emiatt a folotte levs betontomb megbillent. A forrdsvizjaratot
70—80 cm hosszan sikeriilt kitisztitani. A feltorés médjanak megismerését az
egyik legfontosabb vizfoldtani eredménynek tartjuk. Ez szinte meghatéirozza
és konny(ivé teszi az esetlegesen kés6bb szitkséges 1] foglalés tervezését és ki-
vitelezését, de befolyésolja a tovabbi gyégyvizkutatés és féleg a feltdrds mi-
kéntjét is a Gyégy-tér kornyékén. A kittalp Ny-i oldaldn a kutgyfirtik mogiil
gyenge édesvizbefolydst észleltiink. Feltehetden egy, Ny-i irdnyban 50 m
keriili tdvolsdgban levs, talajvizet feltdré 4sott kathél szarmazik, amelyet
ma egy virdgdgyés fed, és pontosan helyét nem ismerjiik. Szébeli kizlés szerint
a Kossuth L. gyégyforrds egy régebbi leszivatdsakor (valdszintileg 1955-ben)
az akkor még csak fedéllel lezart kitban a vizszint azonnal lesiillyedt, s ez a
kézvetlen kaposolatot igazolja. Erre enged kovetkeztetni dr. ZAKONYT Ferenc
ny. idegenforgalmi hivatalvezetd, helytorténész kozlése is, hogy a régebbi
idSkben a Kossuth L. gyégyforrdst az ENy-i oldalon mély 4rokkal tobbszor
korbedsték és azt agyaggal tomedékelték be. Ilyenkor a gyégyforrss vizming-
sége megjavult. Célszerd lenne mindkét fentebb ismertetett talajvizkat mi-
eldbbi 1jboli feltardsa és betemetése agyaggal. Az édesvizet nem &llt médunkba,
kizérni, mert vizalatti betonozésra nem voltunk felkésziilve, a rendelkezésre
4ll6 id8 pedig rovid volt. Teljesen leszivott allapotban a kiemelt vizmennyiség.

Q)= 110 Ijp *
hf = 40m



Koch: A balatonfiredi Kossuth Lajos gyégyforrds . . . 9

kornyezd talajszint esaphoz
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06m (Balaton felé) | |
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3. dbra. A balatonfiiredi Kossuth Lajos gyégyforrds metszete sDDK —EENy-i irdnyban, 2 beépitett szerelvényekkel
Szerkesztette: KOCH L.

Abb. 3. Schnitt der Kossuth Lajos-Heilguelle von Balatonfiired in 880 —NNW-Richtung, mit den eingebauten Arma-
turen. Hergestellt von L. KOCH

Ebbsl becslésiink szerint 8—10 1/p a betors talajviz, a tobbi gyégyviz. Ez
sem tette szilkségessé a kényes betonozdsi miivelet azonnali elvégzését. A be-
t6r8 gyoégyviz szabad CO,-tartalmét 1024 mg/l-ben hatdroztik meg, ez a minta-
atvételi nehézségekkel magyardzhaté.

Tiszta kattalpnal sikeriilt feltirni azt a foldtani képzédményt is, melybél a
viz a katba jut.

Ez sérga és vildgossziirke agyagba dgyazott piszkosfehér marga és dolomit-
tormelék, melyek 6—8 cm &tmérdjii, szabalytalan darabjai kissé legombolyi-
tettek. Vélemenyiink szerint ez a tridsz legalsé szintjét képvisels karbonatos
képz6dmények alig széllitott, felaprézodott, kissé mallott anyaga, mely
agyaggal keveredett.

A kornyékbeli sekélyfirdsok és sajnos az antropogén hatésokra igen meg-
véltozott morfolégiai viszonyok alapjan a kut jelenlegi talpa alatt néhany
méterrel feltehetSen bejutndnk a permi képzSdményekbe. Ezt igazolja Maza-
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héz, attdl kb 1 cm-es rés valasztja el, hogy a felette levs viztomeg pangasét
megakadélyozzuk. Az 1j kifolyst, eleget téve a helybeliek kivinsdginak a
lehet8ségek szerint kissé feljebb helyeztilk, 92 cm-re a padlézat szintjét6l (a
régi 105 em volt). A kifolyé mellé egy vizszintszabalyozé nivécssvet épitettiink
be, amely lényegében egy olyan hajlitott cs6, melynek fels§ pereme, a ktittéren
belill van a kifolyds folott 12 ecm-rel (d = 32 mm). A nivéess akkor 16p mi-
kodésbe, ha a vizhozzafolyds oly nagy, hogy a normél kifolyé levezetni nem
tudja, és az {izemi vizszint emelkedni kezd. A nfvécs§ peremét elérve azon
keresztiil is megindul a vizkifoly4s. A két cs6 mindenképpen alkalmas az ehhez
a szinthez tartozé vizhozam kivezetéséhez. Gyakorlatilag tehdt az iizemi
vizszintet dllanddsitani tudtuk a kifoly6 és a nivéesé pereme kozott (92 - 80
cm a padlézat szintjétsl). Osszehasonlitva a feldjitds el6tti adatokkal ez 35—
48 cm-es tovabbi vizszintcsokkentést jelent. A mélyebb iizemi vizszint termé-
szetesen nagyobb vizhozamot és erteljesebb vizmozgast eredményez és ez
szintén hozzdjirul a szabad CO,-tartalom megnovekedéséhez. A nivécss
tovabbi elénye, hogy a CO, felfogd harang folstti viztomeg pangését meg-
akadilyozza és lehetdvé teszi a vizfelszin esetleges szennyez&déseinek leszivasat.
Amennyiben az lizemi vizszint huzamosabb ideig nem éri el a nivéess peremét,
akkor a normal kifoly6 ideiglenes eltémésével a fels§ viztomeg cseréje meg-
oldhaté, (a kit szerelvényeit a 3. és 5. 4bra mutatja be). Az 4] legmagasabb
zemi vizszintnél nem juthat be viz a kittér melletti kisaknaba, de hogy
onnan semmiképpen ne keriilhessen szennyezdés a vizbe, egy 20 cm magas
falazatot készitettiink a kisakna peremén.

A szerelvényezés utdn a kit kifolyévizének adatai a kovetkezsk (lezart
nivéessnél):

s, = 040 m
Szabad CO, = 1504 mg/l
A munka kézben a harang beszerelésekor beallitott tizemi vizszint adatot is
felhasznélva

Q; = 823 ljp
h = 269 m
8, = 2,37 m

megszerkesztettik a feldjitds utdni allapot Q — h gorbéjét is (2. 4bra). Az el-
térés a két idSszakban mért adatokbol szerkesztett gorbéknél jol latszik.
Viszonyukbél vildgosan megfigyelhetd, hogy ugyanazon iizemi vizszinthez a
felajitds utén magasabb vizhozam tartozik, mint el6tte, tehat a kit vizads-
képességét is sikeriilt megjavitani.

A kit felujitdsa 6ta is figyelemmel kisérjiik a szabad CO,-tartalom valtoza-
sét, melyet az Allami Kérhaz laboratériuma rendszeresen vizsgél. A vizsgala-
tok eredményei azt mutatjik, hogy a szabad CO,-tartalom 1600—1800 mg/l
érték kozott dllandésult, beavatkozdsunk tehat sikeresnek mondhaté.

Osszefoglalva eredményeinket, megallapithattuk, hogy a Kossuth Lajos
gyégyforrds vize ma jra gy6gyviz mindségl. A javulds az alabbi okokra vezet-
het6 vissza: a forrésjarat kitisztitdsa, a safirSkavics cseréje és kis mennyisége,
a beépitett CO, felfog6 harang és a mélyebb szinten 4llanddsitott iizemi vizszint.

A munkét a MEV Kutaté Mélyfuré Uzemének szakmai brigidja (FERkA S.,
SEpTE J., BAUMANN 8., Seieric F.) onzetlen térsadalmi munkaval végezte
a szerz§ irdnyitisédval.
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A Kossuth Lajos gyogyforras kornyezetének foldtani,
vizfoldtani viszonyai

A Gydgy-tér kérnyékén a perm-tridsz alaphegységet néhiny méter vastag-
sagu fiatal iiledék fedi. Az 1913-ban kijelolt véd&teriileten belil fardsokat csak
engedéllyel lehetett volna mélyiteni, erre azonban 6vatossdghdl kozvetleniil
a kit kdrnyezetében nem keriilt sor. Kivételt képezett a Kossuth L. gyégy-
forras talpardl mélyitett kutatéfurds. Az éltala feltdrt rétegek mér a permbe
tartoznak. A Kérhdz miszaki adattdrdban fellelt, valésziniileg 0. Léczytdl
szdrmazé vézlatos foldtani szelvény szerint a katnal mintegy 2 m alluvium
alatt kb 2,5 m congerids agyag (pannon) helyezkedik el. Az adatok eredete
ismeretlen, de valdszinfileg a téren végzett mélyépitési munkélatok idejébsl
szédrmaznak. A morfolégiai viszonyok alapjén a gybgyvizfeltdrdsok és a Bala-
ton kozott mésztufa lerakédasok is valészintisithet6k. A Balatonpart mentén,
a sétdnyon jelentSs a mesterséges feltoltés. A fiatal iiledékek alatt a perm-
tridsz alaphegység lepusztult felszine helyezkedik el. A Balatonfelvidéken élta-
lénos d6lésviszonyoknak megfeleléen e képzédmények csapisa nagyjabol
azonos a Balaton hossztengelyével, d6lésiikk ENy-i irdnyban 25--30°. A perm—
tridsz hatdrvonal a Gyégy-téren huzédik, szerintiink néhény m-rel
ENy-ra, 1D. és 1v3. L6czy térképei szerint DK-re a Kossuth Lajos for-
rastél, de ezzel sajit, mésutt megtaldlhaté megallapitdsaik is ellent-
mondanak. SzaBé IMRE, aki a teriletet ujratérképezte, a hatirt a
forrastél méginkdbb DK-re, a morfolégiailag is jelentkez§ meredek
lejtérészre helyezi. Figyelembe véve a fenti, ellentmondé adatokat egyrészt
indokoltnak latszik a teriilet részletes Gjravizsgalata, mésrészt az is valdszind,
hogy az 10. Léczy 4ltal a kérhéz épiiletének DNy-i oldalén jelzett toréshez
olyan EK —DNy csapésiranyt feltolédds csatlakozik, mely a Gyoégy-téren a
perm-tridsz hatart megismétli. Az mindenesetre lathats, hogy a Gyégy-tér
kornyezetének foldtani-szerkezeti viszonyai igen bonyolultak (1. 4bra).

A permi iiledékes k&zetek alapjat képezd 6paleozéos metamorfizalt képz6d-
mények (fillit, szericitpala, kvarcporfir) e teriileten tobbszédz méteres mély-
ségben helyezkednek el. Erre a Balatonfelvidéken kozismert voros permi tor-
melékes rétegsor telepiil, mely alul zémében meszes, dolomitos homokk8bél,
felfelé folyamatos szemcsefinomodassal egyre inkabb aleurolitba és lemezes
agyagba megy at. A tridsz legalsé része (alsészeizi) vildgossziirke és sargés
homokk(’ibetelepiiléses mérga és dolomit, melyre tovibb karbonatos iiledékek
telepiilnek egészen a hegysegalkoto anizusi képz6dményekig.

A teriiletre, mint mér régéta ismert, a toréses szerkezet a jellemzd. A tekto-
nikus zéndk f6 irdnya EK — DNy (hosszanti) és erre kiozel merSleges (harant).

A Gyégy-tér kornyezetében jelentés hardntirdnyt torés jelenlétére t6bb
adatunk van. Az 1p. Léczy 4ltal tervezett és dokumentdlt furds a kérhdz 6
épiiletéts] mintegy 50 m-re ENy-ra 99,47 m utén jutott be a permi képz6d-
ményekbe, a Kossuth Lajos kit vonaldban pedig még nincs meg a tridsz.
Normaélis d6lésviszonyokkal szdmolva ez csak szerkezeti mozgéssal magya-
rézhaté. A MEV 4ltal végzett, tdvolabbi tertiletrs] kiindulé kutatésok alapjén
szerkesztett foldtani térkép is tektonikét jelez. Erdekes kepet mutat a Viz-
kutaté és Furé Vallalat talajlevegd CO,-tartalménak mérési eredményeirsl
készitett izovonalas térkép is: az 1zovona1ak hatérozott ENy —DK-i 1rany1tott—
sagot mutatnak (6. dbra). Ez vagy tektonika eredménye, vagy az alap-, és a
fed6hegység hatérdn mozgd magas CO,-tartalmi vizjaratok hatésa lehet.
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STRAND

6. dbra. A j g6 CO., i eloszldsi térképe (a VKFV térképe utdn). Jelmagyardzat:
1. A Kossuth Lajos gyogyforrds, 2. Izovonalak, a rdirt szim a talajlevegd CO, tartalma térfogat %-ban
Abb. 6. Isolinienkarte der Verteilung des CO,-Gehaltes in der Bodenluft (nach der Karte yon VKFV). Erklirun-
gen: 1. Kossuth Lajos-Heilquelle, 2. Isolinien (die drauf geschriebenen Ziffern zeigen den CO,-Gehalt der Boden-

uft in %)

A gybgyviz keletkezésével kapesolatosan régéta ismertek elképzelések, el-
méletek. Régebben utévulkéni miikodés eredményeként tartottdk szédmon.
A Balaton kornyéki szénsavas (savanya) vizek el6forduldsdnak linedris el-
rendezdése, és ennek parhuzamossiga a Balaton tektonikus eredetd meden-
céjével, feltétleniil szerkezeti hatdsokra utal. Legtobb kutaté élldspontja mdr
régéta megegyezik abban a kérdésben, hogy a CO, giz és a viz eltérd eredeti.

Altalanos felfogas az volt, hogy nagymélységb6l tektonikus zénakon &t fel-
tor6 ,,juvenilis CO,” (TeLE¢DY Rorr K.) a felszin alatt néhdny méterrel az
alap-, és a fedShegység hatérdnak kozelében mozgd talajvizekkel keveredve
hozza létre a szokvanyos koncentriciéju savanyuvizeket. Ennek ellene mond
az a tény, hogy az 1917-ben mélyitett fardsbél nagyobb mélységbsl (160 m)
jelentds hozamu magas CO ,-tartalmi vizet emeltek ki. 1n. Loczy ezért akarta
mindendron tovdbbmélyittetni a furdst, egészen a fillitig, de a pénziigyi fe-
dezetet senki sem vallalta. (.,...a vizvezets fillites kvarcitos telepek . ..
mér messzire nem lehetnek. Ezeken a fillit rétegeken mindentitt van viz, és
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pedig 4svanyos tartalommal . . . A fards folytatdsat okvetleniil kivénatosnak
tartom”. 1p. Léczy L. 1917. szept. 9-én kelt levele a tihanyi f6apéthoz.) A
fillit és a gydgyviz kapcsolata, publikélés hijjan, feledésbe meriilt. dr. MasoRros
Gyorgy szerint is, aki a MEV Balatonfelvidéki kutatésainak egyik iranyitéja
volt, a CO, a mélyebb helyzet metamorf tomegek geokémiai folyamataibél
szérmazik.

A keletkezéssel kapesolatos mésik kérdés a viz szdrmazédsa, hiszen, ha nem
is szdmithatunk a fillitbél |, széraz” géz feltorésére, kétségtelen, hogy a viz
z0me a kis viztdrozéképességi metamorf kézetekb6l nem szérmazhat. Erre
egyébként a viz alacsony héfoka is utal. A régi elképzelések szerint a mélybsl
feltors ghzok a talajvizet telitik, a talajviz pedig részben a Balatonfelvidéket
felépits karszt vizébsl nyeri utdnpétlisit. B magyardzatnak ellentmond annak
a tobbszori hangsilyozasa, hogy a kutak vizmingsége a felss talajviz betorések
miatt romlott meg. A kit vizhozama 4llitélag mintegy 3 hénapos eltolédéssal
koveti a csapadékos vagy széraz id6szakot. Kilsnosnek kell mondani azt a
tobbszor leirt szébeli hagyoményt, melynek ellentmondésaira TELEGDY ROTH
K. mutatott ré el6szor, de azt magyardzni igyekezett, hogy tudniillik a kutak
vize akkor jominéség(i, amikor csapadékosabb idészakok vannak és magasabb
a vizszint. (,, Tavasszal, amikor a tolgyfa virdgzik”.) A kérdés tisztazasat nagy-
mértékben befolyasolja, hogy az Ssszefiiggések tisztézésira és hidroldgiai, bal-
neoldgiai célbél egyarant fontos rendszeres hidrolégiai és meteorolégiai mérések
nincsenek. Egyébként a vizszint és a vizminGség fent leirt jellegii kapesolata,
nemigen magyardzhato, st a kérhézi kutak j6 mindsége éppen alacsony tizemi
vizszintnél jott létre. A Kossuth Lajos gyégyforrds felujitdsa sordn nyert
eredmények is ez utébbit igazoljék.

Sziikséges tehdt tisztdzni a viz szdrmazasét is. A fillithd] szdrmazé kevés,
feltehetSen igen magas CO,-tartalmi viz a permbe felemelkedve kevered-
het az abban trolt vizzel. E kézettomeg uténpétlisst valéban kaphatja a
karsztbél, de tévolabbrél és csak a mélybenyls nagy tektonikus zéndkon
keresztiil.

A karsztvizzel valé kapcsolatra utalnak a vizkémiai elemzések eredményei
is. (Készitette a Déldundntili Viziigyi Tgazgatésdg Vizmindségi Felugyeletének
kémiai laboratériuma.)

A vizmintat a kat felujitdsa utén vettiik.

Eredmények: mg/l egyenértéksuly 9,
Kationok Cazt 76 21,7

Mg+ 110 51,1

N%r * 100 24,9

K 15 2.2
Anionok Cl- 41 7,6

S03- 280 38,0

HCO,~ 510 53,3

COoz- 6 1,2

A szabad CO, ugyanekkor a helyszini meghatdrozas szerint (All. Kérhéz
labor.) 1504 mg/1, a vizhéfok 14,0 C volt.

A Ca, Mg, HCO, mennyisége a karsztvizre jellemz8. Mecseki analégia alap-
jan & magas Na és SO,-tartalom a mélyebb zénskbél szirmazéd permi repe-
désvizre utal. Az SO, mennyisége a nagyobb mélységben kimutatott gipszes,
anhidrites 6sszletbd) is szdrmazhat.
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Rétegzddés mentén, ahol a vizéteresztSképesség nagyobb, mint ré merglege-
sen, a permi kézetek jelentds vizutdnpétlast kaphatnak a Balaton felsl is.
Ezt a telepiilési (dSlés) viszonyok valdszintisitik. A perm homokkévekben
tarolt szénsavas repedésviz elsdsorban tektonikus zéndk mentén mozoghat,
éspedig az elnyelt gaz felhajté ereje hatésdra felfelé. A legfels§ permet képvisels
aleurolitos, agyagos tagok vizetzardk, ezért az ala]uk feljuté viz a retegddlessel
ellentétes irdnyban tovdbb mozog felfelé a vizzard rétegek alatt, és végiil ahol
ezek megsziinnek, tehdt a perm-tridsz hatarnal, jut ki a felszinre, vagy a
fedGiiledékek talajvizébe. Az a tény, hogy Balaton kornyéki savanytavizek
feltorései ehhez a vonalhoz kétédnek, mdar régéta ismert. A talajviz higité
hatésat nem szabad egyoldalian vizsgélni. Mint kimutattuk, a fedSiiledékekben,
valamint a fed§-, és az alaphegység hatardn a talajviz nagy atmér6jii és viz-
szallitoképességll jaratokban halad. Ennek a viznek keveredése a gyoégyvizzel
mér kéros, mert felhigité hatdsa igen gyors és ers. Ezt a talajviztipust, meg-
felel médszerekkel viszonylag egyszerfien ki tudjuk zarni a gyégyvizkutakbol.

Véleményiink szerint azonban a mélyebb szinten, az alaphegység hosszt
foldtani idén keresztiil felszinen levs kézeteinek mélldsi, aprézédéasi zéndiban

ENy DK

[ o vt ) = B e B
T~ D I 10—

dbra. A balatonfiiredi gyégyvizek keletkezési vdzlata. Jelmagya r 4z a t: 1. Holocén, plexsztooén, pliocén

uledékek mesterséges feltolf.és, 2. Als6tridsz karbondtos k Felséperm oport, 4. Perm

homokkdves csoport, 5. Fillit, 6. Felszin kozeli malldsi zéna, 7. Vimﬂrat a fadsrétegekben, 8. Talay vagy karsztviz
(nem gyégyviz), 9. Gybgyviz, 10. CO, gdz kevés vizzel (Szerkesztette: KocH L.)

Abb. 7. Entstehungsskizze der Heﬂwasser von Balatonfured Erkls a rungen: 1. Holozéne, pleistozine, pliozine

Ablagerungen, k 2. Unter Kar 3. Oberpermi Aleurohth Gmppe,
4. Permische Sandstein- Gruppe, 5. Phyllit, 6. Oberflich h Veanun n den E
schichten, 8. Grund- oder K. (nicht Heil ), 9. 10. CO,-Gas mlt kleiner Menge von Wasser

(hergestellt von L. Koch)
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mozgs talajvizek adjék a vizmennyiség jelentSs részét. A stirti repedéshalézaton
keresztill egyenletesen és hosszan keveredS magas CO,-tartalmiu felfelé mozgb
gydgyviz és a mélyebbszinti talajviz hozzék 1étre a még megfelels minéség
gyogyvizeket. Ez a zéna becslésiink szerint a perm képz8dmények fels§ 30—
50 m-e lehet. Itt még jelentSs a karsztbdl, annak szintén repedezett z6nijabsl
szarmazé viz is. Ha az e szinten kialakult CO,-tartalmi viz a Kossuth Lajos
forrdsban kimutatott agyagos forrésjaraton keresztiil kijut a felszinre anélkiil,
hogy talajvizes jirattal talilkozna, akkor a gyégyviz j6 minségti. Ha azonban
a kapesolat akdr a kiiton belil, akar kiviil 16trejon, akkor a felhigulds tulségosan
nagymértéki lesz (7. dbra).

A gybgyviz mindségromldsdnak okai, tovabbi feladatok
a Kossuth Lajos forrdssal kapcsolatban

Az eddig elmondottak ismeretében a Kossuth Lajos gyégyforrds vizének
min8ségromldsét az aldbbi okokra vezethetjiik vissza. A forrds foglaldsa nem
a legszerencsésebb, az alsé biztositatlan rész édesviz hozzéfolyast tesz lehetsveé.
A talpon elhelyezett szfir6kavics igényli a rendszeres cserét, ez pedig hossza
id§ éta nem tortént meg, ennek kiovetkeztében a kavies erésen eliszaposodott,
teresztGképessége lecsokkent. A régi tisztitdsok sordn a kaviesot csak dtmosni
igyekeztek, cserélni nem, s6t egyre tobb tjabb kavicsréteget helyeztek a
talpra, amelynek kovetkeztében a feltor§ vizre hatd nyomds megnétt. Emellett
a forrdsjarat is tobbé-kevésbé el volt tomédve. Nagyon magasnak bizonyult
az Uzemi vizszint is, kiilondsen azutén, hogy a kérhazi kutakét mesterségesen
erételjesen lesiillyesztették. fgy azutén a CO, gdzok mozgisa egyre inkdbb a
kisebb ellendllasa kutak felé irdnyult.

Ismerve azonban azt a tényt, hogy valamikor a Kossuth Lajos forrés a mosta-
nihoz hasonl6 beavatkozds és szerkezetek nélkiil, a kérhaz kitjai pedig a mainal
kb. 1 m-rel magasabb tizemi vizszintnél is megfelels minéségii és mennyiségii
gydgyvizet adtak, azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az 1910 —20-as
évek kozott, amikor a problémék kezdédtek, valéban bekovetkezett egy
mélyrehatd véltozés, amely a mingségromlast létrehozta. Vizsgélataink szerint
a fels6 néhdny méter vastagsigi pannon és negyedkori fedSiiledékekben az
1912—1914 kozotti épitkezések (Klotild és Erzsébet szalls, a mai Allami Koér-
hdz épiiletének részei) sordn megviltoztatték az altalaj nyomdsviszonyait.
Az alapozdsokkal és a csatornaépitkezésekkel (1914) megzavartik a Gyogy-tér
kérnyékének addig kialakult hidrogeolégiai egyensilyst, s6t megtérténhetett,
hogy a most felismert gyégyvizjératok koziil néhényat eltomtek vagy elvagtak.
Ezzel a feltor§ gyégyviz nyomés és minéségi paramétereit akaratlanul is meg-
valtoztattdk, s lehetséges, hogy a gy6gyviz egy része ezért a Balaton felé mozog
1] jératokon vagy az alap-, és a fedShegység hatéran, amit a parti sétény laza
mesterséges feltoltése is lehetdvé tesz. Elképzelhets, hogy ezt az ] helyzetet
reprezentdljdk a talajlevegd CO,-tartalméinak mérési eredményei is.

Szerepet jitszhattak még a vizminGség romlasédban szekuldris foldtani-tekto-
nikai valtozdsok is. A CO, nagy mélységhél, tektonikus z6nsk mentén mozog a
felszin felé. A foldkéregben felléps fesziiltségvaltozasok hatdséra e zénsk ossze-
zérédhatnak vagy szétnyilhatnak, ateresztSképességiik tehat valtozik. Adott
esetben a folyamatos osszezdrédds lecstkkenthette a felfelé mozgé CO, meny-
nyiségét.
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Megvizsgaltuk azt a felvet6dott lehetGséget is, hogy a Balaton vizszintjének
siillyedése nem fejt-e ki olyan depresszi6s hatést, mely a gyégyvizeket elszivija.
A Balaton tartdés vizalldsa 1790 —1820 kozott szallt lejjebb 3 —8 m-rel. A viz-
szintet az 1863-ban megépitett Si6 zsiliprendszer allandésitotta Ggy, hogy csak
normélis évi ingadozdsa van. A Balaton tartés vizélldsénak szintje 1790-ben
4-110,5 m A. f. volt, 1863 6ta pedig +105,0 m A. f. koriili. Az id§pontok nem
kapesolhaték a gy6gyvizek minéségromlasdval. A Balaton partjdnak kozismert
valtozésait e teriileten 1893-6ta inkabb a feliszapolédés, nadasképz8dés és fel-
toltés okozta.

A Kossuth Lajos gyoégyforrds felujitdsdnak megtervezése és kivitelezése
sorén szémtalan nehézségekbe, problémiba utkoztiink, melyet az okozott,
hogy rendszeres megfigyelések kordbban nem torténtek, ill. az Allami Kérhaz
is csak néhany éve végez e vizbél is szabad CO, meghatérozdsokat. Ezért fel-
tétleniil szitkségesnek tartjuk, hogy a jovében a kit kezelbje rendszeresen vé-
gezzen vizszind, vizhozam, viz-, és levegbhdmérséklet, légnyomds méréseket, melyet
a CO,-tartalommal egyitt szigordan dokumentdlni, jegyz6konyvezni kell. Minden
tovdbbi munkdnak ez az alapja, de ezt a gyogyviz hirneve is megkdveteli!

Amennyiben Gjabb mindségromlés kovetkezne be, az alapos tisztitds mellett
meg kell vizsgalni annak sziikségességét, hogy nem célszerii-e a forrdst fijra-
foglalni. Bz el§reldthatdlag a forrdsjirat kozvetlen és kizardlagos foglalésat,
bekotését jelenti. Kisérletet lehet tenni a Balaton felé megszokd gyoégyvizek
visszaduzzasztédsira is.

Megemlitend6 még, hogy a kutak véddteriletével kapcsolatban is van tenni-
valé. Az . Léczy Lajos javaslatira 1913-ban kialakitott, és minden szem-
pontbol megfeleld belsé és kiils6 (hidrogeolégiai) védéovezetet a vizligyi szervek
1971-ben annyira leszilikitették, hogy feladatdnak jelenleg nem tud megfelelni:
lehet6vé teszl a vizmindség tovabbi romlasit és mennyiségének csokkendsét.
A MATFI Kozépdundntili Teriileti Foldtani Szolglatinak javaslatira az OVH
Vizkészletgazdalkoddsi kézpontja most végzi a véddidom felilvizsgdlatat.

A tovabbi gybgyvizkutatds és feltards lehetSségei

A megismert vizfoldtani viszonyok alapjin sziikség esetén mdéd nyilik to-
vabbi gydégyvizfeltdrisra. Ebbdl a szempontbdl a lehetEségeket két esoportra
cszthatjuk.

Asott kutakkal sekély mélységben tudjuk a CO,-tartalmi vizet feltarni.
Ez gyakorlatilag az alap-, és fed6hegység hatdrdn vagy annak kézelében nyi-
tott jaratokon keresztill mozgé vizek megfogdsat jelentheti. A jaratok kimuta-
t4sa azonban igen nehéz, valészintileg csak felszini, sekélybehatoldsu geofizikai
szelvényezéssel lehetséges. Ezt a médszert azonban a csatorndzés és a kiilon-
boz8 felszin alatti fém vezetékek nagymértékben bizonytalanné teszik. Egyéb-
ként pedig, mivel a jaratok futdsa nyilvin szabdlytalan, egy esctleges sikeres
uj kat valamelyik meglevé miikodését befolydsolhatja.

A miésik feltardsi médszer mélyfurdsok segitségével torténhet. Ennek célja
tobbszaz méter mélységben tektonikus zéna feltirdsa a perm kézetekben, vagy
a fillit elérése. Elézetesen szitkséges a teriilet tektonikai viszonyainak pontos
megismerése is geofizikai mérésekkel, sekélyfurdsokkal. Meg kell 4llapitani a
perm-tridsz felszini hatarvonalat és a felszinre kijuté hardnttérések helyzetét.
Csak ezutdn lehetséges kijelolni a tektonikai zéndt feltdré mélyfurds helyét

2 Foldtani Kozlony
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Ennek szakszerti fiirdstechnikai kivitelezésére, mélyités kozbeni folyamatos
hidrogeoldgiai megfigyelésére és vizsgélataira igen nagy gondot kell forditani.
Ennek kivitelezése sordn magasabb hémérséklet(i vizet nyerhetiink.

Ugy latszik azonban egyelbre ezekre nincs szitkség. A meglevd kutak szak-
szerli kezelése esetleges Ujrafoglalésa, véleményiink szerint a tavoli jovéig is
biztositja a gydgyvizet ivé és firdési célokra, mennyiségileg és minGségileg
egyarnt.

Befejezés

Széndékkal nem emlitettiik eddig Balatonfiired t5bbi savanytvizfeltarasat,
a most is mlikodS Berzsenyi kutat és a tonkrement Polinyi és Voros kutat.
Ezek vizfoldtani viszonyai némileg eltérnek az eddig targyaitaktol, felajitdsuk
kiilon vizsgalatot és tanulményt igényelne. Mindenesetre a Hajégyar kornyéki
kutak helyzete igen kedvezd. A Marina Szalls, a Baricska Csarda kozelléte
megfelel§ propagandéval igen j6 kihaszndltsagot biztosithatna és tovabb novel-
hetnék Balatonfiired gyogyvizének nemzetkozi j6 hirnevét, de vizellatdsi
célokra is hasznositani lehetne. Balatonfired vdros voltdt, a balatoni firddhelyek
kozili kiemelkedését a gydgyvienek kioszomheti, érdemes lemne erre nagyobb és
dllandé figyelmetl forditani!
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Hydrogeologische Verhaltnisse und Erneuerung
der Kossuth Lajos Heilquelle in Balatonfiired

L. Koch

Die hydrogeologische Untersuchung und Erneuerung der Kossuth Lajos Heilquelle in
Balatonfiired wurde deswegen notwendig, weil die Qualitit des Wassers seit bereits
mehreren Jahrzehnten sich verringert hatte und in jiingster Zeit den 1000 mg/l-Gehalt
an freiem CO,, der die untere Grenze fiir ein Heilwasser darstellt, nur ausnahmsweise
erreichte. Wegen Mangels an technischen und hydrogeologischen Angaben konnte man
die Ursachen der Qualitatsverringerung an Hand der Geschichte des Brunnens bzw.
aufgrund der beim Abbau des Brunnes erfahreren Tatsachen bestimmen. Die Verringerung
der Wasserqualitdt wurde aufgrund des Gesagten mit der Verunreinigung des an der
Sohle des Brunnens befindlichen Filterschotters und des jetzt bekannt gewordenen
Heilwasserganges sowie mit dem schédlichen bodenmechanischen und hydrogeologischen
Effekt der in den 1910-er Jahren durchgefithrten Bauarbeiten erklart. Durch Austausch
des Filterschotters, den Einbau einer Empfangsglocke aus sturefestem Stahl fiir den
Empfang von CO, und die unter den gegebenen Verhiltnissen mogliche maximale
Verringerung des Betriebswasserniveaus gelang es, den Gehalt an freiem CO, auf das
Doppelte des vor der Befreiung gemessenen Wertes zu erhshen. Sein Wert variiert zur
Zeit zwischen 1600 und 1800 mg/l.

In Kenntnis der geologischen und hydrogeologischen Angaben sehen wir eine Méglich-
keit dafiir, um im Falle von Notwendigkeit die Quellenfassung auf radikale Weise zu
verindern oder neues Heilwasser zu gewinnen. Weitere Sucharbeiten auf IHeilwasser
diirften unserer Meinung nach vor allem auf Tiefbohrungen basieren. Eine Grundlage
dafiir liefert unsere in vielen Details neue Vorstellung iiber die Entstehung der Heil-
wiisser von Belatonfired, deren Modell auch mitgeteilt wird.

2%
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Geoprognosztika; kisérlet egy 1j interdiszciplina
korvonalazasara

dr. Reményr K. Andrds*
(1 dbrval, 1 téblézattal)

Bevezetés

Az egységes értelmezés céljabél sziikséges az alkalmazott fogalmak meghatérozdsit
szerz6i értelemben megadni.

Valamely rendszer (pl. energiajanyag) meghatérozott helyen és meghatérozott ids-
pontban — esetleg meghatdrozott feltételek kozott is — fenndllo dllapotat keletkezett és
keletkeztetett (észlelésekbdl, mérésekbdl, szémitdsokbdél stb. 6sszedllé monoplex, de
inkébb komplex) adatokkal lehet jellemezni. Ha az adott rendszerre nézve nemcsak egy
idépillanatra dllnak rendelkezésre adatok, hanem azok id&ben egymdst kévetden allnak
el8 és ezek kozott kauzalisztikus kapesolat létezik, akkor az adatokat id8sorba lehet
rendezni. Az idésorba rendezett adatsor homogén paraméterei, dsszekotheték és igy
id6gorbék szerkeszthet6k. Kézenfekvs, hogy az idbgoérbék tényadata & ,,most’-hoz
— mint logikai nulldhoz —, képest csak visszamenoleges, miltbanydls lehet.

Az id6gbrbéknek sziikségszertien van egy, vagy tobb irdnytangensiik, amely a gorbe
eddig lefutott szakaszaira jellemz6. Ha ezt az irdnytangenst a ,,most”-hoz képest koordi-
nédtarendszeriink jov6benyuld szakaszdra extrapolaljuk, a gérbemenetnek varhaté szaka-
s8z4t tobb-kevesebb kozelitéssel ki lehet vetiteni, ezeket a kivetitéseket nevezziik ese-
tiinkben trendnek.

Ha a szdmitott trend alapjén nagy valésdgtartalmii elérejelzést is készitiink, meg-
valésitjuk a rovidtdvi tervezés prognosztikédnak nevezett moédszerét. Rogton jelezzik
azonban azt is, hogy a szerkesztéses prognoéziskészitésen tul szémos, konkrét alkalmazott
logikai, matematikai és mds méddszerrel is lehet a feladatot megoldani. Kézenfekvs az is,
hogy a prognosztizélt gorbeszakasz valésdgtartalma az alapként felhaszndlt gorbeszakasz
valésdgtartalmatol fugg, avval ardnyos, illetve korreldciéban van.

A kozgazdasdgtanban a rovidtdavin kivil ismert a kézéptdvi és a hosszlitdvi prog-
nosztika is, mely utébbi a tudomédnyos futurolégidba torkollik, ez azonban jelen fejtege-
tésiink keretén kiviil esik.

A prognosztika térgyfiiggs, vagyis mind modszerét, mind a vdrhaté eredményeket
alapvetfen befolydsolja az a tdrgy, amelyre vonatkozéan a progndzis készil, ezért a
térgykorsk eltéréségétol fiiggben elméleti és metodikai eltéréségek is létezhetnek.

A geonémidban eddig & ,,prognézis” és belble derivélt kifejezések az dsvinyi nyers-
anyagok készletei szdmitdsdval kapesolatos kategériaként kertiltek bele a fogalmi és a
nyelvkinesbe. Ett6l az értelmezéstél jelen tanulmény térgydt élesen el kell hatérolni,
mert a prognosztikus készlet objektiv valésdgként (figgben a megkutatottsdgtol) jelen
van, — mds kérdés, hogy a lemtivelés sordn milyen kozelitéssel sikeriil azt kinyerni;
vagyis mennyi ,,termék” lesz beléle.

Az idéfaktor szerepe a természettudomanyokban

Az idéfaktor (nevezhetjitk negyedik dimenziénak is) szemléleti hasznositésa
szinte valamennyi természettudoményban altaldnos. Az esetek tobbségében
azonban sem retrospektiv, sem prognosztikus vonatkozdsaban nem szekuldris,
vagyls az évszdzados nagysdgrendet dltaldban nem haladja meg. Kivételt

* Kézirat lezdrva: 1975. VL. 18.
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képeznek a foldtudoményok, amelyek szakositott médszereikkel a természet-
tudomanyok torténelmi dgazatdt alkotjik, mivel a Fold keletkezését6l nap-
jainkig bekovetkezett eseményeket és okaikat kisérik nyomon.

Amig azonban a meteoroldgia, a klimatolégia, a hidrogrifia a rendszeresi-
tett észlelések multbeli adatai alapjan trendeket készitenek és ezt extrapolalva
adnak rovidebb — hosszabb tavra elbrejelzéseket, addig a geonémiai szakiro-
dalombdl teljességgel hidnyzik a foldismereti (== okozathalmaz) és a foldtani

— okfeltevések) jelenségek konkrét (természetesen OsszetevSkre bontottan
végrehajtott) elemzett és osszegezett el6vetitése pl. egy emberi generdcié
4tlagos élettartamdnak periédusira.

Ezen az &ltaldnositott megdllapitdson nem véltoztat az, hogy a lemeztektonika, a
kontinensek eliszésa elméletének ujraéledése magdval hozta a kontinensek meghatéro-
zatlan nagyobb idétdvban vdrhaté térbeli helyzetének elbrejelzését, vagy legaldbbis
mozgési iranyuk kirajzoldsdt, de az sem, hogy kozel 10 éve jelentkezett 6nalld irdnyzat-
ként a ,,féldrengés elérejelzés”, mint prognosztikus szolgélat, amely azonban csak a konk-
1ét vészhelyzet bekovetk ek elrejelzésére terjed ki.

Ezen a felismert hidnyossdgon kivan a szerz8 aldbbi, a teljességre sem a ter-
jedelmi korldtoknal, sem més okoknél fogva — igényt nem tarté, ) tézisszerti”
feltevéseivel valtoztatni.

A geoprognosztika, mint 4j interdiszciplina

A geoprognoszitka — a szerz$ 4ltal alkotott 1j kifejezéssel és tartalommal;
— oalkalmazott tudomdny, térgyanak és médszerének tavolallésiga miatt inter-
diszciplindris jellegt, azonban miifajilag — hasonléan a foldtudomanyokban
szép szémmal alkalmazott, de més diszciplindkhoz tartozé mddszerekhez,
(melyek kozill a legfiatalabb a geomatematika), — helye a foldtudomdnyok
kozott van, mert sajatos modszerével azt szolgalja ki.

Nagyon nyomatékosan kell eldrebocsétani, hogy a foldtudomanyok egésze
az emberi ismeretanyag egyik legkomplexebb része, ami az egyes interdgens
ssszetevik egyedi kielemzése sordn igen nehezen dokumentilhaté. Ez a tény
ramutat a geoprognosztikdnak, mint munkamddszernek igen koriiltekintd
alkalmazdsa sziikségességére.

Felmerii tehat a kérdés: milyen feladatok elvégzésére alkalmas, milyen cé-
lokra hasznélhaté a geoprognosztika? A geoprognosztika a révid- és kozéptava
tervezés konkrét segédeszkoze, amelynek segitségével lokilis, regiondlis és
glob4lis kihatdst kérdések és kérdéscsoportok geondémiai vonzatira lehet
nagy val6sigtartalmu el6rejelzéseket adni. Ilyen lokalis kérdés lehet egy atom-
er6mii telepitése, egy zarégitas viztdrozd létesitése, regiondlis kérdés lehet
folyérendszerek miivi esatorndval torténs osszekotése, drapaly er6miivek léte-
sitése, globalis kérdés lehet nyilt écedni tengeri banyészat meginditdsa, viz-
bontasos H el64llitas vagy éppen a f6ldi méretli kornyezetvédelmi intézkedés-
tervezet és maga a kornyezettervezés és fejlesztés.

A sok millié lakosu agglomericids telepiilések, az infrastruktira, nagyfor-
galmi autépalyahslézat, nagyfeszilltségi tdvvezeték, éranként 20-nal tobb
gépet fogado repiilStér, orids méretli ipartelepek, erémiivek geonémiai hatésa
ma mar mérhetd. A ma létesitésre keriils ilyen létesitmények az évezredfordulén
még iizemben lesznek. Kézenfekvs, hogy ma mar megfogalmazhaté kérdéssé
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vilik, hogy az antropogén hatésok pl. 2000-ben vdrhatéan milyen geondmiai
vonzatokkal fognak jirni, vagy éppen gy megfogalmazva a kérdést: hogyan
fog akkor varhatéan Foldiink arculata kinézni?

Kisérlet a Fold 2000-ben vérhat6é arculata megrajzolisira
a geoprognosztikai médszer segitségével

Levezetésiinkben fel kell tételezni, hogy az olvasé bizonyos alapvets; —
utalt, de nem hivatkozott — fogalmakkal tisztdban van és ismeri a konkrét
targykori adatokat is, igy a kozlések ezek tudottsdganak feltételezésével tor-
ténnek.

Kiinduldsi alapunk az, hogy a Fold — nem hasonlitva ossze semmilyen
Nap-rendszerbeli més, vagy egyéb galaktikabeli bolygéval, — sajétosan féku-
szalt erScentrum, amely kéré meghatarozott formaban, kauzalis Osszefiiggés-
ben fellép6 energidk és ezek anyagi jellegli inkorporalédasai halmozédtak fel.
Ez az er6halmaz kialakuldsa 6ta komplex rendszerként hat, amelynek — doén-
téen a kornyezeti (kozmikus és galaktikus) hatdsokra, alirendelten belss induk-
ciéra, illetve a kéregfelszinére vetitve exdukcitkra visszacsatolhaté — idé-
szakos véaltozdsai vannak. A véltozésok tobbsége (antropocentrikus 1éptékkel
mérve) igen lassan akkumuldlédik, azonban dsszhatésuk, vagy annak egy ids-
pillanatban az Gsszképet meghatérozé formaja (a foldtani jelenségek 4ltalénos
Jellegétd] eltéréen) robbandsszertien kivetkezik be, az ilyen periédusvégek a
fennallé konvencidk szerint a foldtani id6szakok hatérai.

Fentiekbd] kovetkezik, hogy a foldtani ersk napjainkban is, ,sajét menet-
rendjitk” szerint hatnak, illetve hatninak, ha az antropogén hatésok nem
szuperponélédninak. ’

Az antropogén hatdsok foldtani osszetevéi a Homo genus térsadalmi fel-
lépése Gta és interakeidja kovetkeztében hatnak ugyan azonban a kozelmultig
— néhény kivételt6l; mint a novénytakars kipusztitasa kovetkeztében felléps

sivatagosodéds, vagy karsztosodds, eltekintve, — sem az Osszetevik egyedi
nagysagrendje, sem azok osszhatdsa nem haladta meg a foldtani tobbi erd
nagységrendjét.

A II. Vildghdbord éta az antropogén hatésok foldtani vonzatai mind meny-
nyiségileg, mind mingségileg fokozédtak olyannyira, hogy azok egy része
mar geonémiai méretekben és mértékkel is észlelhetd. Az adatszer(l ismeretek
szama hovatovabb elegendd ahhoz, hogy belsliik trendeket lehessen szerkesz-
teni és prognézis legyen készithetd.

A ,,vilégrﬁodellek” foldtudoméanyi megéllapitésai

A futurolégusok — és ezen beliil a Rémai Klub tagjai, a MIT munkatarsai
és méasok — altal kidolgozott és nyilvanossagra keriilt, illetve hazdnkban hozzé
is férhetd ,,vildgmodell”-jeinek alapjat éppen kiilénféle geonémiai megfonto-
ldsok alkotjik (a kozismert ,,A novekedés hatérai” alapanyag kidolgozéi
kozott két foldtudds is volt), azonban ezek csak a meg nem Wjithaté asvanyi
nyersanyag- és energiakészletek, illetve egyes szerkezeti anyagok (fémek)
mennyiségi prognosztizalasiig mentek el; mérlegbe Allitottak a készleteket és
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mozgésithaté tartalékokat, azonban a foldtani hatdsokkal mar nem foglal-
koztak. Megéllapitésaiknak voltak a Fold felszinére is vonatkozé kérnyezet-
tigyi részei, amelyek azonban a szocioszféran tdl nem terjedtek.

Ilyen elSrebocsatésok utdn kovetkezhetnek a konkrét megéllapitdsok. Eze-
ket a csatolt tdbldzat métrixos formdban tartalmazza.

Sziikséges azonban kiegészité megjegyzéseket tenni. A gondolatmenet és a
tdblazat is a jelenségesoportokat szférak szerinti bontésban taglalja, tudva
azonban azt is, hogy més kozelitések is léteznek. Szerz6i értelemben a szférdk
nem elsésorban anyagi kozelhomogenitésukkal téinnek ki, hanem a Fold nagy-
rendszerben 6nallé funkeci6éval, vagy mondhatjuk ,élettel” is rendelkezé al-
rendszerek, igy tagoldsuknak rendszertechnikai szempontbél is van 1ét-
jogosultsaga.

E rovid foglalatban nem térhettiink ki valamennyi, jél elkiilonithetd szfé-
rira, az elsédleges cél a gondolati kifejtés médszerének bemutatdsa.

Az égitestimk Nap—Fold -Hold rendszerbeli helyzetének emlékeztetésére
az 1. dbra vézlata szolgél, amely egyben keretet is ad a szférikus bontdsnak.

Minden szféra elsédlegesen valamely ré jellemz§ anyagbdl all, amely kozeg-
ként hat és formacidként jelenik meg. Ezért az egyes szférdkban bekovetkezs
valtozdsokat ebben a logikai bontdsban tartalmazza a tablizat. Rogton ra
kell azonban arra is mutatni, hogy a korszeri szemléletben altaldban az ener-
giat teszik sorrendben az anyag elé, azonban a foldtudomanyokban ma még az
anyag, annak megjelenési alakja és a benne/rajta végbement folyamat gon-
dolati kapesolédésa az elterjedtebb, néhény geokémiai kivételtsl eltekintve
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Attekinté tablazat a F6ld i.u, 2000-ben vArhaté arculatérsl
Ubersichts-Tafel tiber dem im Jahre 2000 zu erwartende Angesicht der Erde

1. tdblizat — T abelle 1

Szféra

Anyag

Kozeg

Formaci6é

Atmosziéra

Az a.nyagl Osszetétel megvaltozik:
az 0, és 0, abszolit szabad
mennyisége csokken, kotésoe

A satéra 4 termikus 4llapota ko-
vetkeztében az 4 aranyban je-
lenlevé anyagok térbeli elhelyez-

megy rban N
tovabba az SO és a CO, fel-
disuldsa révén, amit az elfo-
gyott noveény! takar6 hisnyéban
nincs, mi asszimilaljon. Szabad
o hlé.uvaban felddsul a toké-
letlen égésb(ﬂ szérmazé CO, az
altalanos felmelegedés kovet-
kestében feldusul a H,0,
amely elérheti a tartos paratelt-
ségi habtdrértéket. Csokken a
nemesgézok ardnya, né a fiziés
és fisszios eljardsok mellékter-
mékeként a radom, toronm. A
megvaltozott géznyomési viszo-
nyok kézott feltételezhets to-
vabbianyagok g6z- és [vagy ghz-
halmazéilapoti megjelendse, lo-
Alis

kedése megvaltouik. A péra dlla-
potban 1evd vizgés

A suféra encrgetikal egyensilya
megbillen, 2z egész 1égkor globi-
lis hémérsékiete megemelkedi

elmosélik a helyi homérséklet!

okozta o

felhtakarst képez & ernyésé
hatést fejt ki (itveghéz-effeltus).
Csokken a Nap-bdl beérkezd
Sugarzas mennyisége és spektru-
ma sa erny szlirdhatdsa folyban
eltolédik. A felhGtakars és 1j
gézburkok & foldi gerjesztett
elektromégneses rezgéseket is
csokkent mértékben bocsatjdk
4. Termoszefiektus is fellép,
a cstkkent O mennyisége miatt
megné az UV sugﬁ,rzéls athatolé
képessége, ugyanigy a kemény
radioaktiv spektrumé is. A mag-
netoszféran beltid u] ttkozési

ség, csvkken a légtdmegek dram-
lési intenzitisa, megszlinnek &
mai ciklonrendszerek, a széljelen-
ségek  nagysagrenddel  kiscbbé
vélnak, A parateltség kovetkez-
tében & viz korforgdsa 1ij iitemet,
vesz fel.

A megvéltorott anyagi és energisji
légkor kézvetleniil befolyasolia a
foldtani haté erbket, a biologiai
kérforgast, az élelml léne kiala-
kuldsat, elsésorban a fotoszinté-
18 €s asszimilacié cstkkenése ko-
vetkeztében. Az energiadtadss és
a.uyagvamdorlss a seférik kozoth

frontzéna kell
dmolni, Az el

emisszié hozzésegithet a polari-
tésviltozds bekovetkeztébesz.

az 4tlago-
164 folé tenddlnar,

Hidroszféra

Az anyagi 6sszetétel megvAltoaiks
csokken, egyes zénskban telje-
sen elfogy a szabad O-tartalom,
névekszik a HDO és a D,0 ars-
nya. Bzl eldidézi a légkor meg-
véltordsa, a tengerviz elektro-

A szféra az 4] termikus dllapot ko-
i ikai 4lia-

A saféra safrastoldi rése lenyegileg

potot vesz fel. Csokken a vizfel-
szinre beérkezd energiakvantum,
eltolédik az inszolaciés spekt-
rum. Lelas & hémérséklet-

lizélisa a H-gazdaség altaldnos-
s vélasa folytén, a desstillbcio

¢g miabti
csokken a i vizesere

folyamatok az édesviz el64liita-
s4hoz és a tengervizbdl térténd
4svanyl nyersanyagok elé4llits-
séhor, végill a fuaios é fissaiés
folyamabok

és vandorlés, A tengerfenéki b4-
nyészat és a mesberséges szige-
tekre telepitett vizbonté atom-
erémiivek megzavarjak K viz
termikus 6 jég-

felszaporodésa miatt.

Megviltozik a vildgécesn koncent-
récibja a vizben oldott anyagok
bénydssati méretli kinyerése
miatt, es az anyaltg helyi feldd-
suldsira vezet. Az oldési ener-
gidt lekotik a kalkofil elemel,
ezért csdkken a kézetekbél ki-
oldhaté elemek széma ¢s a kiol-
dott mennyiség.

Az antropogén hatdsra a sziéra
szennyezettsége jelentésen meg-
18, & szennyvizi tiledék 4 tipusi

Xbzetalkotéként jelentkezik.

sapkék megfogyatkozé.sa ot
csokisen a polusok felél az egyen-
Ht6 irfnyiba tarté hidegviz
dramlés. A szélrendszerek 4tala-
Kulésa miatt kimarad a soél ke-
verd batésa &s felulctuyout ha-
tésa. Az 4rapaly jelen

mert a foly6k és Allo-
vizek teljes egésziikben emberi
szabalyozds alatt 4llnak és miivi
rendszerré alakunlnak 4b. A szd-
razfoldrél a viz tobbsaori dtfor-
gatés utdk mennyiségi és miné-
ségi ellendrzés utdn jut a part-
falakkal lehatérolt vildgtenge-
rekbe. Fzek drapilyi hulldmtere
amaradék ,szabad z6na”. A ten-
ger alatti koléniék a tengerfenék
jelentds feliletét foglalidk el,
mikrokornyezetalakitok. A ten-
ger 616vilaga elszegényedik, csok-
ken a kézetalkotd él6lényel szd-
ma. Az lledékképzddés mértéke
€s elterjedtsége csokken, A szara-
zulatmozgdsok miatt partvonal-
1 be.

nosodik.

Litoszféra

A feldusult eléfordulist 4svényi
nyersanyagok tobbségének bé-
nyaszati kitermelése befejest-
dik, igy a visnyerés céliabél a
iéglakardk és polaris jégsaplsls

A Xkéreg egyensilyi helyzete meg-
véltozik részben a banysszati
anyagelvonas, részben az antro-
pogén létesitmények statikus és
dinamikus terheld hatgséra,

is.

a
a tektonikai mikro- és mezo-

rétegvnz, a karsztviz, a kolaj és
f6ldgaz k ovet

ben & kézetpérusok és hasadé-
kok Kkitiriilnek. A geotermikus
energia kinyerése céljab6l a ré-
tegekbe sajtolt viz oldé hatdsa
novekszik, a kiolddsos és biold-
giai bany4szat tovabbi mélységi
hézagokat hoz létre. Ebbsl ko-
veckez(jen az anyagok enetget,i-
ke j dia-

suma, erésodik a ké-
reg draphly pulzdciia, gyako-
ribb4 vélnak a

Mind a szegreglé bénydszat be-
vezelése miatt, mind a felszin
alakfté tevékenység Kovetkezté-
ben & geomorfolégiai formakinos
tébbsége megszéinik ¢ helyét
antropogén elemek foglaljsk el.
A burkolt Telszinen alig érvénye-
siil a lehordis és az iiledéKlépz6-
dés, e teljesen Getovodir oz

etve

Az embsr altal geqeszmtb elektro-

ill
be itt & ssennyviz-iszapokbol G

rezgések,
tott radloa}'tw}bas a kéreg uj-
szerfi terheléseként 1ép fel, ezek
hatésa az égitest egészére is ki-
terjed és annak geofizikai tulaj-
4 is &talakitj

blogén alakul ki.
(Szénhidrogénképzddés). A foldi
novényi és Allati let fajszegénnyé
lesz, csak a kivalasztott Gj do-
mesztikdlt fajok nagy egyed-

sz életl & A

al
genezis és metamori6uis 4 ]elen-
ségesoportjainak fellépése var-
hatd.

téplakékline felbillen, megsatinik
a természetes talajképaddés. Az
anserob_ élélények  robbanas-
szert fejlédésnek indulnak.
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Szféra Anyag Kozeg Formécié

A humén biomassza mennyiségileg | A Fold dsszes él6lényében megtes- | A Fold embereltarté képességének
8z6dik, de az életfolya- ‘testilt bi ia jelentds része a végs$ hatéraig erfsodik az antro-
matokhoz sziikséges viz és a humén biomasszdba és annak posziéra és jarulékos sziérai. Ezen
ny {ikossége behaté- s it novényi | beliil 4 novényi, allati és gomba-
rolja a folyamatot. és allati taplaléklancba tevédik fajok Qomesztikdlssa kovetkesilk
ab. be. A F8ld mivi ellendrzéséhez,
a felszinalakitishoz minden moz-
gathaté energiaforris kimeritésre
keriil. Minden termék és szolgél-
tatés energiatartalma a véglete-
kig megné.

Antroposzféra

Geosaféra,

Magnetosziéra

kevés mért adat ismeretes az egyes kGzetek, vagy éppen képz§dmények, vagy
dsszletek energiatartalmardl, annak féleség szerinti megoszldsarél.

Ipszocentrikus szemléletiinkben kiilon meg kell emliteni az antroposzféra
sajatos helyzetét. Az antroposzféra ma mér a Fold felszinét meghatérozé ténye-
z8vé valt, ennek ellenére nem térhetiink itt ki a szocioszféra, a technoszféra és
a nooszféra kiilon taglaldsara, jollehet ezek végiil is az antropogén foldtani
hatédsoknak — mint okozatoknak, — az okai. Meg kell elégedniink annak a tény-
szer{i megallapitdsdval, hogy a Homo genus a vagilis bentosz egyik tagja, mert
az atmoszféranak nevezett , leveg86cedn” fenekén = a Fold szilard felszinén
6l és azon Sner8bél képes elmozogni. Ha a tédbldzati rendszeriinkben az antro-
poszféra anyagi véltozasaira kell megallapitdst tenni, oda tulajdonképpen csak
a mennyiségi Osszetevd keriilhetne bele (t6bb ember = t6bb biomassza),
minéségi véltozdst lényegében a testméret novekedésének altaldnos trendje
sem jelent. A kovetkezd oszlopok kitoltése logikailag valésan lehetséges, azon-
ban az a szlikebb térgykorinkon kivill es§ tarsadalmi és gondolati szférdba
vezetne.

Megjegyzések a tablazat szférdihoz

1. Atmoszféra

Az emberi élet szempontjabél az atmoszférinak csak az 0-ban dus, legalsé
,.hértyaja” (szakszerlien a troposzféra alsé rétege a tszf. 0—5000 m magassigi
tartoményban) a meghatérozo. A Fold energia- és anyagforgalméban azonban
a légkornek, mint az dbra szerinti magnetoszféranak determinéns jelent&sége
van — a foldi élet csak egy ilyen rendszerben fejlédhetett ki és maradhatott
fenn, — ezért elemezni kell mindazon 6veit is, amelyek a foldi jelenségeket
befolyésoljak.

2. Hidroszféra

A foldi élet elsGdleges anyagi meghatdrozéja a viz: az él6lények testének
70—959%,-a viz, de a test szdveti felépitésében résztvevs un. , kotott” viz mel-
lett az él6lények életfolyamataiban (tapldlék/energia felvétel) nélkiilozhetet-
len. Ha tehdt az emberiség 2000-re megkétszerezi sajit létszAmat, nemesak a
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human biomasszéban lekétott viz mennyisége kétszerez6dik meg, hanem
az emberi tépldlékléncba bekapcsolt él6lények testében, biomasszajiban le-
kotott viz is. Az antroposzféra vizsziikségletének kiszdmitédsa kozelitGen:
humén €16 biomassza, humén holt biomassza, t4plaléklanc 816 és holt biomassza,
biogén korforgdsban levé viz, a termelési lancban levs technolégiai viz, vesz-
teségviz a remineralizdcids folyamatokban.

A kozvetleniil felhasznélhaté viz mennyisége mar ma sem elegends, a viz-
szennyezés tovibb apasztja ezt a szdmitdsba vehet§ szabad vizkészletet.
A vizhiényt csak a foldi vizkészlet gyors és tobbszorozott dtforgatasival lehet
bizonyos hatérig csckkenteni. Minden étforgatés noveli a viz egységnyi meny-
nyiségére es6 energiatartalmat (= tobb tarsadalmi riforditds 4ran allithato
csak eld).

Felmeriil az a kérdés is, hogy a viz mint anyag az ilyen tbbszdros és rege-
nerativ id6t nem hagyé atforgatésok sordn nem farad-e ki? A szilard halmaz-
allapotu szerkezeti anyagok és a kézetek , kifdradisa’’ kozismert; végsé soron
maga a diagenezis, vagy a metamorfézis is felfoghaté az anyag elfsradasa
kovetkeztében el§allo energiaegyensily megbomlésa és tjraalakuldsaként.
Egy taldlé mondas szerint: ,nincs a vildgtengerben egy kortynyi viz sem,
amely legalabb egyszer nem fordult volna meg az ember széjaban!” Ha ez
ma még szellemes tilzdsnak is hat, a mobilizdlhaté f6ldi vizkészletre nézve
2000-ben biztosan valészintisithets.

3. Litoszféra

Az ember fellépésének idSpontjéban a kéreg anyaga adott, a taldlé francia
kifejezéssel élve: ,.telle, quelle” = olyan, amilyen. Ha az anyagot a periodikus
rendszerbe sorolt elemekre és ezek abiotikus és biotikus kombindcidira korl4-

- tozzuk; a kéreg anyagédban mindségi valtozds nem varhatéd, csak az eloszlés
valtozik meg jelentésen.

gy a litoszférabol és a pedoszférabél jelentds anyagmennyiségek vandorol-
nak 4t a bioszféraba és az antroposzfériba: a humén biomassza és a téplalék-
lane, valamint a technolégiai folyamatban résztvevd tn. ,,Szérazanyag tar-
talom” (az emberi testtomeg negyede) csoportosul 4t. Mennyiségileg a biogén
elemek domindlnak, azonban mivel a foldi 16t kulesanyagai a nyomelemek,
ezek felszabadithaté mennyisége a viz mellett a Fold embereltarté képességének
a legsziikebb keresztmetszete és a jov banyaszatdnak els6bb rendii céljai lesz-
nek, mint a viz, az energiahordozok, vagy éppen a szerkezeti anyagok.

A Told szilard kérgének az ember 4ltal lakhat6 része a felszin esetiinkben a
kozeg funkciéjét latja el. Ez tobb funkeionalis részre oszlik: a humén él6tomeg
(biomasszal) él6helye a lakott felszin, az eltartédshoz sziikséges agroipari fel-
szin, a kiszolgalishoz sziikséges termels és szolgaltaté felszin az infrastruktard-
val egylitt, a regenerativ (0 termel§ erds és nyilt tenger) felszin, a rekreativ
felszin (pl. nemzeti park) ezek tartalékai és az el6bbi célokra felhasznalhatatlan
maradék és egyéb felszin (pl. magashegysécek novényzetmentes sziklarégioi).
Meglep6nek tiinhet, de az emberiség ma éppen a felszin kihasznaldsiban: a
feliilotgazdélkodasban folytatja a legatgondolatlanabb ,rablégazdélkodas”-t!
Az emberiség tlélésének elsédleges feltétole a célfelszinek statikus és dinamikus
ardnyainak allometrikus megéllapitésa és kitfizése, pontosabban ajrakitiizése,
a célrator§ feliletgazdilkodds bevezetése. Megjegyzends, hogy a vertikélis
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terjeszkedésnek mind a felszin ald mélyitett, mind az afolé létesitett kiemel-
ked8 épitmények tekintetében meghatdrozott korldtai vannak.

A litoszféra — mint forméeié — megsziinik: dtalakul kultrsivataggs, ahol
a felszineknél felsorolt célesoportos antropogén zénak véltogatjak egymést.

4. Antroposzféra

Az antroposzféra részben biolégiai (naturalis), részben tarsadalmi szerkezet.
Itt eredeti kikotéstink szerint csak a geondémiai vonzatokkal foglalkozunk,
annak ellenére, hogy az ember egyéni és tdrsadalmi Fold-alakité hatésa on-
gerjeszts jellegfi, ezért valéjaban munkamddszerileg nem volna szabad a szocio-
szféra, a technoszféra és a nooszféra jelenségeinek elemzését az eddig térgyalt
szférik jelenségeitdl elvdlasztani.

Az ember (sensu lato: Homo genus!?) — a kortérs él6lényekhez képest a
torzsfejlédésben késén jelentkezett, a foldtani id6léptékhez képest hirteleniil és
robbandsszertien elszaporodott é161ény. Mind a rétegtanban, mind az &slény-
tanban és torzsfejl6déstanban ismert jelenség egy nem, egy faj (illetve t5bb kon-
vergens faj), altalinositva egy él6lény tipus hirtelen fellépése, nagy areélis el-
terjedése, nagy egyedszamban valé egyidejdi egyiittélése. Ha ehhez a test-
méreteknek a testet felépitd szovetek végsd statikai és dinamikai hatdrat elérs
novekedése, az egyes szervek allometrikus hatirokon bekovetkezs tulnsvése,
az ivarérettség viszonylag kései bealldsa, a magzat hosszt kihordési ideje, az
utédszdm novekedés irdnydban valé eltolédésa, a megsziiletett utéd ardny-
talanul hosszd id8re a sziil6i, vagy térsadalmi eltartdsra szoruldsa (ardnyszém,
amely a lehetséges 4tlagéletkorboz viszonyitja a szilletéstsl a teljes oneltartdsi
képesség, a tulélési készség bekovetkeztéig eltelt életidst) és egyéb faktorok
jérulnak: elSttink 4ll az extinkei6t megel6z6, 61 ismert tiinetesoport.

A prognézisokat azok végss tartalmi kicsengése szerint gyakran soroljak be
,,optimistdnak”, vagy , pesszimistdnak” — igy ez utobbit érdemelte ki pl.
a Rémai Klub jelentése is, — ami a tények onaltaté meghamisitdsa és tenden-
ciézus denuncialds.

Ha a vildg és jelenségei valéban a tudatunktél fiiggetlen objektiv valésigok
akkor az események nem attél vélnak igazzé, vagy nem igazzé, hogy az ember
azokat ipszocentrikus szemléletében és ipszospecifikus képességei fiiggvénys-
ben felismeri-e, kimondja-e, és ha igen, ki, mikor, hol és miért mondja ki.

Ha tehédt az elkotelezett természettudds felelSsségével — és e tekintetben
a legtobb objektiv ismerettel éppen a foldtudoményok miivelsi rendelkeznek,
— a Homo genus tévlati jovEjét kell prognosztizélni, arra csak és egy, egyértel-
mi vilasz adhaté.

Figyelembe véve, hogy a Fold évmillidrdokon 4t megvolt biolégiai élet nél-
kiil, majd évszdzmillidkon 4t megvolt a legfejlettebb foldi é1616ny nélkiil, bizvéast
feltételezhet, hogy a Homo is besorol a rétegtan tranziens jelenségeinek soraba
és esetleges extinkci6ja semmiképpen nem befolydsolja a bolygé tovabbi létét.

Ha azonban ez a felismerés igaz, trendszerli érvényesiilése prognosztizal-
haté, akkor fokozott felelgsség harul a Fold és népessége sorsanak intézéire.
Amit ehhez a geoprognosztika hozzatehet: objektiv adatszolgéltatés az eddig
figyelmen kiviil hagyott szféra: a geoszféra teriiletérsl.
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5. Geoszféra

Végezetiil érint6legesen szdlni kell az égitest egészére kihaté jelenségesopor-
tokrél, amelyek szdmos, csak geofizikai médszerekkel mérhets jelenséget fog-
lalnak magukban, azonban szoros korreldciéban vannak, vagy legaldbbis
lehetnek az antropogén hatésokkal.

Kézenfekvs, hogy a geoszféra jelenségeit sem lehet sziikségszerfien a t4bla-
zat oszlopaiba besorolni, ezért itt is kozvetité megolddsokhoz kell folyamodni.
Valéjdban olyan athatésrdl van itt sz6, amely a bolygd egészét az 6t kériilvevs
magnetoszféraval egyiitt (1) érintik. Ilyen jelenség példdul a polaritds kérdése,
a pélusviltds alatt a magnetoszféra alakulisa, a pdlusok feletti ,,ablakok”
alakulésa a pélusvandorlasok soran, a nehézségi gyorsulds véltozdsa a mag-
netoszféra térgeometrikus alakvaltozasa kozben, a bolygd elektromos toltott-
ségének kérdései, az antropogén gerjesztett elektromagneses ,,sugdrozén”-nek
a magnetoszféra altal 4t nem bocsdtott része és annak sorsa, a Nap-bdl érkezs
energia- és anyagfluxus mennyiségi és mindségi spektralis eloszldsa a magneto-
szféra alakuldsa kdzben és més hatdsok — ismét a felsoroldsi teljesség igénye
nélkil!

Osszefoglalés

A fentiek szerint szerz8 kisérletet tett arra, hogy a foldtudoményokban 6n-
magukban altalaban ismert jelenségek okai és okozati osszefiiggéseiben ki-
mutathaté kauzdlis kapcsolatokat feltdrva extrapoliciét végezzen és ennek
eredményeképpen korvonalazza a geoprognosztika — mint 4j interdiszeiplina
—, mivoltédt, helyét a foldtudoményokban, céljat és felhasznalhatésagas.
Példaképpen bemutatja szemelvényes jelleggel és tézisszerii felsorolasban,
hogy az altala javasolt médszerrel a Fold 2000-ben vérhaté arculata hogyan
rajzolhaté meg.

Szerzé meggy6z&dése, hogy az ember a legaktivabb kornyezetalakité ténye-
z8vé lett és az antropogén hatdsok hovatovabb geonémiai hatéer8kké is val-
tak. Az antropogén felszinalakité er6k nagysdgrendje és mindségi jellege is
elérte a foldtani 1éptéket, ezért Foldiink és a rajta laké emberiség kozeli és
tavoli sorsdnak alakitdsdban az antropogén foldtani hatdsokkal az eddigieknél
Iényegesen nagyobb sullyal kell szamolni.

Az antropogén foldtani hatédsokat mérni lehet, ezért azokat tervezni és célra-
torSen fejleszteni is kell. Ehhez a geoprognosztika -— mint 6] interdiszciplina —
nyujthat hathatés segitséget.

A geoprognosztika célszerii alkalmazdséval az emberi nem t1élését nagyobb
valészin{iséggel lehet biztositani.

Geoprognostik; Umfassung einer neuen,
interdisziplinaren geonomischen Verfahremsmethode

Dr. Andrds K. Reményi*

Der Mensch ist mit seiner Umwelténderungs-Tatigkeit ein neuer geonomischer Faktor
geworden dessen Effekte bereits messbar sind. Da die Grosse und Zeitspanne dieser
Wirkung schon wéhrend der Lebensdauer einer menschlichen Generation auftreten, ist
es notwendig die interagenten Effekte zu prognostisieren.

* OMKDK, Budapest.
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Die Geoprognostik ist eine Methode, mit der man auf Grund der bisher erkannten geo-
nomischen Daten die méglichen Anderungen der Erde vorhersagt. Die neue Disziplin hat
einen interdisziplinaren Charakter, gehort aber zu den Geowissenschaften.

Mit der geoprognostischer Methode ist es mdoglich fest zustellen, welche Anderungen
in den geologischen Formationen und Sphéren auftreten werden. Dadurch kann man die
Planung und Projektierung der Gross- bzw. Rieseninvestitionen objektiver durchfiihren,
eine komplexe Umweltplanung, sogar Umweltgestaltung verwirklichen.

Als Beispiel erwéhnt der Author das von ihm bearbeitete Modell; wie wird das zu
erwartende Gesicht unseren Planeten ,FErde” im Jahre 2000 moglicherweise aussehen?

In einer Matrix-Tabelle sind die in Betracht gezogenen Sphiiren, wie die Athmosphére,
die Hydrosphéare, die Lithosphire, die Anthroposphére und die Geosphére analysiert.

Die einzelnen Sphéren sind auf Grund ihrer materiellen Beschaffenheiten, als Media
und schliesslich als Formation betrachtet. Der Verfasser kommt zu der Uberzeugung, dass
sich das Gesicht unserer Erde bis zum Jahre 2000 wesentlich &ndern wird, — keineswegs
aber zu ihrem Vorteil.

Die auf 7 Milliarden Kopf gewachsene Menschheit braucht zum Aufbau der Human-
Biomasse zweimal so viel Wasser, biogene Strukturelemente und die Spurelemente — als
Engpass. Entsprechende Mengen &hnlicher Stoffe braucht die Nahrungskette und die
technologische Kette der Bedienungsindustrie. Aber Siisswasser, Spurelemente werden
knapp, der Bergbau richtet sich viel mehr an diese.

Der schwache Punkt dieser Epoche wird die Flichenokonomie. Die ganze Erdober-
fldche wird zu einer Kulturwiiste, wo sich anthropogenen Zonen, wie Wohnflichen, Agro-
industrie, Infrastruktur, Bedienungs- und Produktionsindustrie, 0 erzeugende Walder
als Regenerationsflichen, Rekreationsflichen, die Reserveflichen und schliesslich die
unbenutzbaren Restflichen wechseln.

Zusammengefasst: man kann und soll bis zum Jahrtausendwende mit wesentlichen
geonomischen Anderungen rechnen.
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Rétegtan és fejlédés

dr. Detre Osaba

(7 dbraval)

Osszefoglalds: A rétegtani irodalom legnagyobb hidnyosséga a réteg fogalmd-
nak édltaldnos értelmii meghatdrozatlansdga. Szerz6 ezért elészir a rétegtan tdrgyds, a
réteg fogalmdt hatdrozza meg. A rétegtan egyetlen lehetséges meghatérozasa, amely
elhatdrolja a foldtantél az, miszerint a rétegtan a foldkéreg egy részének, a szedimento-
szférénak fejlédés-elmélete. Szerzé rémutat mindazon koncepcidk hidnyosségaira és zsdk-
utedira, amelyek a rétegtanban nem a fejl6dés és az oksdg elvét, hanem az osztdlyozds
és nevezéktan problematikéjét helyezik el6térbe. Fz egysiki, fenomenologikus szem-
1életet eredményez.

Az utébbi években fokozott érdeklédés tapasztalhaté a rétegtan elméleti
problémai irdnt. Rengeteg olyan dolgozat jelenik meg, amely a rétegtan elmé-
leti problém&ival foglalkozik, ezek kozitt azonban kevés az olyan, amely az
oksgi osszefiiggéseket keresi. Az elméleti munkék zome elvész s rétegtani
osztdlyozds és nevezéktan probléméinak a lényeget kikeriil§ hitvitdiban.

CusaNUS a nagy haladé renaissance-gondolkodé mér otszéz évvel ezelstt
figyelmeztetett: ,,Az észnek a puszta szavak teljesit8képessége 616 kell emel-
kednie és nem megéllnia a szavak jelentésénél.”

A mai elméleti rétegtani munkak nagy t6bbsége pedig éppen a szavak jelen-
tését helyezi el6térbe, a terminolégiai és nevezéktani kérdéseknek els6bbséget
ad az oksdgi problémékkal szemben. Ebben kiilonosen az egyre elterjeds hed-
bergidnus koncepcié jar az élen.

El8szor is azzal kell kezdeniink, hogy mi a rétegtan? mi a réteg? Azaz mi
a rétegtan targya. Engedtessék meg nekem, hogy ezekre a kérdésekre az alabbi
vélaszokat adjam:

A réteg a foldkéreg egy részének a minGség alapjén elkiilonitett része. A ré-
tegtan ezt a min8ségi elkiilonitést végzi. Azt kutatja, hogy egy minéség meddig
extrapolalhat6, hogy a foldkéreg milyen mindségekre, azaz milyen minGség
dltal elkillonithetd részekre oszthaté. Alapvets célja az ellentétek keresése a
foldkéreghen.

Mivel egy bizonyos mingséget egy bizonyos mozgasforma jellemez, a réteg-
tan a foldkéreg mozgdsformainak elkiilonitésés végzi.

A rétegtan tehat elméleti tudomany. A rétegtan elméletéhez felhasznalja a
statikus geotudoményok vizsgélati eredményeit, elméletét azaz dialektik4jat
ezekre alapozza. A rétegtan sensu lato tehat a foldkéreg fejlsdéselmélete, azaz
a foldkéreg dialektikaja. FLor J. (1972) hangsilyozta: ,,A rétegtan a foldtan
alapvets része. Egyiitt sziiletett a foldtan tanulményozdsival és vele egyiitt
fejlédik sziintelen.” ScurNDEWOLF (1970, P. 7) mondatdbdl ugyanez csendiil
ki: ,,Die Stratigraphie bildet eine fundamentale Grundlage der Geologie und
Palidontologie.”
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A rétegtan el6bbi meghatérozdsabél kitfinik, hogy a rétegtan a geonémidnak
részdiszciplindja. A geonémia a Fold egészének, mig a rétegtan sensu stricto a
foldkéreg azon részének fejlédéselmélete, amelyben a biolsgiai mozgés nyomai
megtalalhatdk. Ez pedig a foldkéreg egy viszonylag vékony, de magasabbrendfi,
azaz gyorsabban fejléds részét jelenti, amelyet szabad legyen szedimento-
szférdnak elnevezniink. E szféra kialakitdsdban hirom maésik szféranak volt
dént8 szerepe: Az atmoszférdnak, a hydroszféranak és bioszféranak. A szedi-
mentoszféra kiindulé anyagét a foldkéreg primér sanyaga, a magmés kéze-
tekb6l 4ll6 magmatoszféra szolgdltatta.

Az eddigi rétegtani elméleti munkék a rétegtan determinéciéjat kikeriilték,
vagy amennyiben meg is adték, ezek a determinéciék nem voltak vildgosak,
hidnyzott bel6lik a rétegtan differencia specifikija, azaz nem lehetett tudni,
hogy mi vélasztja el a rétegtant a tobbi diszciplinatél. Jél jellemzi ezt pl.
HEDBERG (1967, p. 16) determindci6ja is:

,,Stratigraphy, going back to the roots of the word, is simply the science of strata.
Or, for our purposes, simply the science of rock strata.

Stratigraphy deals with rock strata (and inevitably also with same other intimately
associated non-stratiform rock-bodies) — their form, arrangement, distribution, rela-
tionships, composition, fossil content, succession and classification and it also involves
The interpretation of rock strate with respect to made of origin, environment, age’
history, relation to organic evolution, and relation to many other geologic concepts.”)

Felmeriil a kérdés, hogy a rétegtan ilyetén meghatérozsa utin HEDBERG
miképpen hatéroznéd meg azt, hogy mi a geolégia? A rétegtan és a geolégia
kozotti disztinkeié nem is lehetséges a rétegtan ilyen determinécidja esetén.
Ez a determindcié végeredményben nem a rétegtani kutatas céljat hatdrozta
meg, hanem a médszereit. Azokat a médszereket, amelyek a, foldkéreg dialekti-
kus szemléletéhez vezetnek, azaz a rétegtan empirikus alapdiszeiplinait sorolta
fel!

E hedbergidnus koncepcié kévetkezménye az, hogy a rétegtanban az ellen-
tétek és osszefiiggések kérdése egyszerli nevezéktani kérdéssé alakul 4t. Jel-
legzetes pozitivista jelenség ez. Az ismeretek felhalmozédéssval egyre tobb
és tobb ellentmondds valik ismertté. Ezeket e koncepcié hivei nem megsziin-
tetni kivdnjdk, azaz nem az sszefliggéseket keresik a foldkérgen beliil, hanem
a foldkérget egyre tobb és tobb mozaikra, azaz forméciéra tordelik szét. Ez
sziili az Un. rétegtani nevek 4ttekinthetetlen dzsungelét, a foldkéreg pedig
osszeliiggések nélkiili kézethalmazzd hullik szét, amely maga ald temeti a
foldkéreg fejlédésének okségi problematikéjit.

A hedbergisnus rétegtan-koncepcié teljesen egysiki, hisnyzik belsle a fej-
16dés gondolaténak még a szikraja is, nem ismer magasabb és alacsonyabb-
rendii organizicids szinteket.

Kézet és facies: okozat és ok

A foldkéreg kialakuldsidnak folyamatdban az egyes kdzetmindségek kialaku-
lasdban kiilonféle ténvez8k jatszottak kozre. A kdzetminGségek ezen tényezsk,
azaz okok okozatai. E tényezlket nevezhetjiik kézetfaciesnek. A nem talsdgo-
san talalé terminust csupan a szénak nomen conservatumként torténg elter-
jedése miatt haszndljuk.
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. A, ficies” sz6énak a foldtani irodalomban nagyon sokféle értelmezésével salsl-

kozunk. (Osszefoglaléan 1.: Boascu L. 1968, pp. 248 —249.) Gyakori az olyan
haszndlat is, amely a ,kézetféleség” vagy k&zetminség szinoniméjaként
alkalmazza. Ezzel a ficies fogalma értelmét veszti. Sokkal célszerfibb az a
fdcies-koncepei6, amely a fogalomnak genetikai, azaz oksigi értelmezést ad.
Ez a koncepcié legviligosabban Konpa J. (1965) munkéjéban jut kifejezésre.

Az okség clve alapjan, tehdt: A facies az ok, a kézetmindség az okozat.
A fécies mindazon mozgésok bsszessége, amely egy kézetminbséget eredménye-
zett,

A fécies egyuttal a rétegtani egységek oka is, mindenféle kézetmindségi
véltozds oka, a legaltaldnosabb oki tényez§ a rétegtanban. Egy kézetmingség
elkiilonitésével elkiilsnitettiik a faciest is.

A ficiesek, azaz az okok analizise

Vizsgaljuk meg, hogy milyen mozgésok okozzdk a kizetminSségek kialaki-
tésat.

Az okokat, azaz a ficieseket két 8 csoportra, oszthatjuk: Az élettelen moz-
gésokra és az 6186 mozgésokra. Az el§bbicket nevezhetjiik litoféciesnek, mig az
utébhiakat biofdciesnek.

Az él8vildg ,,bejatszdsa” foldtorténeti szempontbél donté mindségi tényezs
a kézetminGségek elkiilonitésénél. Ez kiilonosen az iiledékes kézeteket érinti.
Mi ,,bioféciesen” azokat a kizdrélagosan biolégiai mozgésokat értjilk, amelyek
egy a kbzetbe zdrt Ssmaradvényegyiittes kialakitdssban szerepet jatszottak.
A biofacies mar el6z8leg feltételezett szamos fizikai és kémiai faktort, azaz
szdmos élettelen mozgdsforméval dialektikus kapcsolatban allott. (Fiziko- és
kemoféciesek). A betemetSdés koriilményei kilon ficies elemet jelent, amely
mér dsszekotd kapocs az élettelen okokhoz, azaz a litofdcieshes. A biolégiai
mozghsokra ,,jatszanak rd” a litoficies tényezéi, amely azutén a biolégiai moz-
géssal egyiitt a kézet kialakuldsinak dsszokozatat adja, azaz a summa fAciest.

A diasztrofizmus

A diasztrofizmus kifejezés etimolégidjdval most nem akarunk foglalkozni.
A diasztrofizmus a foldkéreg kiilonbszd mozgdsait jelenti. Ezek a mozgésok
a foldkéreg bels dinamizmusénak az eredményei, tehét igen bonyolult szer-
vetlen mozgésok.

E szervetlen mozgésok, azaz a foldkéreg szervetlen eredetti mindségi vélto-
zésal olyan lasstiak, hogy szdmunkra a foldkéreg egész szervetlen fejlédési
folyamata nem téinik irreverzibilisnek. A foldkéreg fejlédésének egy bizonyos
tipust komponens szervetlen mozgésa, pl. egy transzgresszids iiledékképzsdés
nem jellemz8 egy bizonyos idSintervallumra, azaz nem idSspecifikus. Ugyanigy
nem id8specifikusak az orogenetikus mozgésok sem.

A SriLiE-féle szabalyok csak egy bizonyos teriileten érvényesek.

STILLE orogenetikus id8szabalya az orogén fazisok idSbeli egyidejliségének
vildgérvényességét mondja ki. Bzt az egyidejiiséget azonban kizérélag a mar
emberileg is érzékelhetSen irreverzibilis biolégiai fejlsdés alapjén tudjuk meg-
allapitani. Azt, hogy két hegység bizonyos képzédményei egyidejiiek, vagy
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nem, azt az Gsmaradvinyokbdl tudjuk esak kispekulalni. Mind az &slénytani,
mind pedig az tn. ,,abszolitkor” vizsgilatok gyakorta ellentmondanak e
StiLLe-féle szabilynak.

Azt, hogy az orogenezisek idétartama viszonylag rovid, szintén a biokrono-
légiai skaldval torténd osszehasonlitdsokbél allapithatjuk meg (egyébként a
StiLLE-féle szabdlyoknak a lemeztektonika alapjin. térténd atértékelésével
tobb cikk is foglalkozik, ezekre most nem akarunk kitérni, fenti 4ltalanos meg-
éllapitdsainkat nem érintik, se pro, se kontra).

Egy bizonyos diasztrofikus mozgés globélisan sohasem jellemez egy bizonyos
foldtorténeti kort, de az él6vilag fejlédési szakaszai igen, hiszen a foldtorténeti
id6skdla éppen e fejlédési skala alapjén késziilt. Erre utal (tobbek kozott)
ScHWINDEWOLF (1950, 1960, 1970a) is, aki a diasztrofikus médszer alkalma-
zésdban ,,circulus viciosus”-t latott, hangoztatva, hogy a diasztrofikus mozza-
natok idejét is, a faundkkal rogzftik.

Megéllapithaté az is, hogy a Stirre-féle szabaly kétségkiviil érvényes egy
bizonyos korldtozott teriileten, és az orogenezisek dsmaradvanyok nélkiil addig
korrelalhaték biztosan, ameddig az bsszefiiggések kozvetleniil nyom on kovet-
heték, amig a litolégiai korrelicié kozvetleniil, folyamatosan elvégezhets, a
litolégiai mindségek kétséget kizdréan Gsszekapcesolhatok.

A BriLie-féle epirogenetikus egyidejfiség szabdlya a nagy epirog én moz-
gésok, a transzgressziGk és regresszick ,.egyidejti egyértelmiiségét” emeli ki
(thalattokratikus és geokratikus periédusok valtozasa). Ezek a szakaszok is
csak a foldfeliilet egy bizonyos részére érvényesek, és nem lehetnek érvényesek
a foldfeliilet egészére.

A diasztrofizmus elméletét legrészletesebben Horusitzky F. fejtette ki.
Horusirzky diasztrofizmus értelmezésében nem kiilonitette mereven el a
szervetlen mozgdsokat az 616 mozgésoktél, szemben a diasatrofizmus olyan
»merev” képviselgivel, mint pl. CHaMBERLIN, T. C. (1909). A szerves élet
mozgdsait is ebbe a fogalomba helyezte bele. A kettét egyiittesen neveste
sanalitikus sztratigréfidnak”. HORUSITZKY egész rétegtani alapkoncepcitja
izig-vérig dialektikus volt, az egyediili elméleti sztratigréfus volt, aki kovet-
kezetesen hangoztatta az élettelen és 616 foldtorténeti tényezsk dialektikéjat.
HorusiTzry az elsddleges determindnsnak az élettelen diasztrofikus mozgaso-
kat tekintette.

Kétségtelen tény, hogy az élettelen kiornyezetnek jelentSs hatdsa volt és
van az él6vilag fejlédésére. ScHINDEWOLF (1960) megallapitja, hogy: ,,Az élet
fejlédése nem teljesen autigenetikusan és a kiilvildg feltételeitsl fiiggetleniil
megy végbe. A mutabilitdst és ezzel a tipusképz6dés periédusait a kitls§ kor-
nyezet tényezSi véltjik ki.”” SCHINDEWOLF soraibél nem deriil ki vilagosan,
hogy a kornyezetbe csak az élettelen kornyezetet, vagy az él6t is beleérti-e.
Mint 14tni fogjuk, ez dont6 kérdés. HORUSITZKY régton le is csap erre a bizony-
talanségra: ,,Nos, éppen a kiilsé kornyezet tényezdi azok, amelyek ,,par excel-
lence” a diasztrofikus tényezdk fiiggvényei.” SCHINDEWOLF és HORUSITZEY
mér nem jutottak el DARWINhoz, azaz az él8vildg belss dialektikdjihoz. Az é15-
vildgon beliili kélesénhatédsok messzemenden erdsebbek és bonyolultabbak,
mint az élettelen és él6vildg kolesonhatésa. El6bbit mar csak mint strukturalis
elemet hordozzék magukban az él8vildg fejlédési torvényszertiségei. Az 616-
vildg belsd dialektikdja dont§ tényezdje volt az él6vildg egyre gyorsuls fejls-
désének. Az él6vildg nem az élettelen kornyezet jatékszere, egy 4j er, egy 1j
mozgas, amelynek sajit fejlédési torvényszerliségei vannak. Ez a fejlddés
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gyorsabb iitemf és emberi mértékkel kiveheten is irreverzibilis és igy egyes
szakaszait finomabb méreceként tudjuk a sokkal lassibb élettelen fejlédés
mellé allitani.

Azok a koncepcidk, amelyek a diasztrofizmust abszolutizaljak, akaratlanul
is a fejlédést tagadjik meg. Egy alacsonyabbrendi mozgés fels6bbrendtiségét
hangoztatjak és tagadjik az él6vilag fejlédését, amely a kovetkezs, magasabb-
rend{ organizédcids szintet, a térsadalmi mozgasformit eredményexzte.

Az élettelen és él6vilag dialektikajabol kovetkezik, hogy az él§vildg hatést
gyakorol az élettelen kornyezetére és dtalakitja azt.

Az él8vilag hatésit az élettelenre, kiilonosen foldtortémeti viszonylatban
még nem ismerjiik eléggé, valdszintileg sokkal nagyobb, mint eddig tudjuk.
Az $l§vildgnak jelentds hatédsa van az iiledékes k8zetek képzbdése terén. A ki-
sérletek egyre inkdbb bizonyitjak, hogy a baktériumoknak jelentés szerepiik
van az iiledékes kizetek keletkezésében, de még a metamorfizaciéban is.

A diasztrofizmust dialektikusan csak ugy lehet értelmezni, hogy a foldkéreg
osszes mozgdsainak dialektikus Gsszegzidése, amelyek egyiittesen a foldkéreg
fejlédését jelentik.

A rétegtannak, mint a foldkéreg fe]lodeselmeletenek célja az egyes fejlédési
szakaszok elkiilonitése és a fejlddési szakaszok minél nagyobb teriileten vald
egyméasuténisdginak megéllapitdsa. Erre a célra a legalkalmasabbnak az é16-
vilag fejlddési szakaszai, mint foldtorténeti szempontbél legmagasabb organi-
z4ciés szintll és ezért leggyorsabban fejlédé rendszer fejlédési szakaszai a leg-
megfelel6bbek.

Az evolicié6 elvének minden tudoméanyban gy a rétegtanba is be kell tornie.
E vonatkozisban SCHINDEWOLF elméleti rétegtani munkdssdgit uttér6nek
kell minSsiteniink. O volt az els§ modern sztratigrafus, aki a paleontolégla,
els6dleges szerepét hangoztatta a rétegtanban, aki a W. SMITH-i rétegtani
alapkoncepciét visszadllitotta megtépdzott, de jogos piedesztdljara. ,,Strati-
graphy and biostratigraphy are practically identical.” (ScEwINDEWOLF,
1970. a, p. 22). Az Un. litosztratigrafia, a SCHINDEWOLF-i ,,Prosztratigrafia’ ki-
zarélag a foldkéreg lokalis kis darabkiinak, nagyon szlik ovezeteken beliil
torténé korreldcidindl alkalmazhatd, vagy pedig a geoldégiai megismerés elsd
fazisit képezheti.

Néhany sz6t még az Un. ,,chronosztratigrafidr6l”. ScEINDEWOLF (19702, p.
22) leszogezi, hogy ez a kifejezés a biosztratigrafia, azaz a sztratigrafia egy 0j
szinonimdja. Nem akarjuk itt idézni a kiilonféle hedbergidnus chronosztrati-
grafia-meghatérozésokat. Egyben azonban mindegyik megegyezik, hogy oly
kézettesteket kivan kivagni a foldkéreghdl, amelyeket nem kiilonit el az anyag
valtozdsa. A foldkéreg bizonyos teriiletein nyomozhaté véltozdsokat akarja
globalisan extrapoldlni, anélkiil, hogy ezt a bizonyos valtozist globdlisan vald-
ban kimutatné. A chronosztratigrafia koneepcié hivei id6t akarnak csindlni az
anyag mozgésa nélkil. Ez maga az idealizmus! Az id6 az anyagmozgisok
egymdsutdnisigénak rendje. Az id6 maga a fejlédés!

A rétegtan ismeretelméleti alapjairél
A foldkéreg kialakulisa az anyag szervezettségének két alapvets szintjén

megy végbe. Két alapvets mozgasforma jatszott kozre mint ok: az élettelen és
é16. A foldkéreg kialakuldsa, mint élettelen mozgasforma alapfeltétele volt a
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biolégiai mozgésforménak, ezért mint a legmagasabb rendf élettelen mozgés-
format, a geolégiai mozgisformaként (KeprOV, 1965) kiilonitjiik el.

Az él6vilag 8lettelen produktumai véletlenszerd és sziikségszert folyamatok
utjén a foldkéreg élettelen kézeteivé vélhatnak. Az ilyen kézetté valt, az
egykori él6lények produktumait nevezziik fosszilidnak. Az é16vildg fejlsdése
az él6lények kézetté valt produktumai révén rekonstruslhaté. Osmaradvi-
nyok jelentéktelen kivételektdl eltekintve csak az tiledékes kézetekben fordul-
nak el8. Ezért a rétegtan tehit elsésorban a foldkéreg iilédékes kézeteinek a
szedimentoszféranak a fejlédéselmélete.

A rétegtani megismerés alapjait képezik a (bio)sztratigrafiai egységek.
A Dbiosztratigrafiai egységek fogalmét igy definidljuk: Olyan kézettomeg,
melyet Ssmaradvanytartalma alapjan kiilonitink el a tobbi kézettomegtsl,
amelyek nem ezt (ezeket) az §smaradvanyt(okat) tartalmazza(k). A biosztrati-
grafial egység lehet egyuttal réteg is, ez mar kizarélag nevezéktani kérdés.
A biosztratigrifiai egység, mint kategéria ,,egység” is, de egyuttal ,,sokasdg”
is, mert tovabbi részekre oszthaté.

A legalapvet6bb biosztratigrafiai egység a biozéna. A biozéna egy bizonyos
taxon, vagy t6bb taxon élettartama alatt képz8dosts iiledék, mely ezen taxon,
vagy taxonok maradvényait tartalmazza. A biozéna vertikalis kiterjedése
fiigg a taxon, vagy taxonok élettartalmétél, a biosztratindmiai tényez8ktél
— biosztratinémiai tényez6kén azokat a mozgisokat értjiik, amikor az él§-
lények elpusztuldsa utdn azok szervetlen produktumai teljes mértékben az
élettelen mozgésok befolydsa ald keriilnek —, a diagenetikus, majd a tekto-
nikai tényez8kt6]l. Horizontélis elterjedését pedig a taxon, vagy taxonok paleo-
biogeogréfiai elterjedése, majd az elbb emlitett két tovabbi tényezs hatérozza
meg. A biozéna hatérainak megvonasa magaban hordja a taxonémiai hatdrok
szubjektiv voltat.

Egy bizonyos kézettomeghen nem 4llapithaté meg, hogy ott egy taxon 4t-
futdsa feloleli-e egész élettartamat. Ezt a bizonytalansigot jol fejezi ki
HaRrINGTON (1965) ,,recorded loeal endurance’” terminusa,.

Egy biozéna kialakuldsinak, mint okozatnak az okét nevezhetjiik biozéna-
féciesnek. Ez mindazon mozgisok osszege, amely egy biozéna kialakuldsihoz
vezetett.

A biozéna 3 féle tipusat killonithetjiik el:

1. Monospecifikus biozéna. Egyetlen taxon (,,index fossilia)” élettartama alatt
képz6dott kbzettomeg (1. dbra).

A = index fossilia biozdndaja
X = taxondmiai valtozdsok
y-= Uledekkepzddesben kifejezett idd

1. dbra. Monospecifikus biozéna
Fig. 1. Monospecific biozone
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2. dbra. Polispecifikus biozéna
Fig. 2. Polyspecific biozone
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2. Polispecifikus biozéna. Néhany, valamilyen megkiilonboztets tulajdonsigok
alapjén (kiemelkedS mennyiség, néhény taxon biozéndjénak kozel egybeesése)
kivalasztott taxon' egyiittes biozéndja. Ebbe a tipusba sorolhaték az dn.
,,Oppel-z6ndk”, ,,concurrent range zone”-ok, stb. (2. 4bra).

3. Omnispecifikus biozéna. Egy kézettomegen beliil az dsszes taxon dtfutésé-
ban mutatkoz6 véltozdsok alapjin elhatdrolt biozéna (3. 4bra). Ide sorolhatik
a ,,cOnozénak”, , faunizéndk”, ,assemblage zone”’-ok. E tipus 8sének a
p’ORBIGNY (1852)-féle exaktul nem meghatérozott, csak nagyvonalakban
vézolt zéna-koncepeié tekinthets.

A szukcessziv vertikalis biosztratigrafiai véltozasok kérdése

Az olyan szukcesszivitds, mint amilyen a 2. 4brdn az A és A1, valamint a B
és B! biozénak esetében lathaté, idedlis, valésdgban nem létezd esetek.

Az esetek legnagyobb részében azonban az egymést kiovetS elsGdlegesnek
kiemelt biozénik, amelyek az tin. ,orthochronolégiat” szolgaltatjak, rend-
szertanilag egymdastol tavolesd index fossilidk biozénéi és a szukcesszivitds

csak bizonyos, lokalis faciesvéltozasok kovetkezménye. Eppen ez az oka a
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3. dbra. Omnispecifikus biozéna
Fig. 3. Omnispecific biozone



Detre: Rétegtan és fejlédés 37

rétegtani tagolds legkiilonfélébb probléméinak. Pl egészen a legutébbi id8kig
az alpi és magyarorszagi kifejlédési teriileteken a kozépsstridsz anisusi emele-
tet 3 olyan index-species biozéndjéra tagoltik, amelyek hérom &llattorzshoz
tartoznak: Dadocrinus gracilis (BucH): Echinodermata, Decurtelle decurtata
(GR.): Brachiopoda, Paraceratites trinodosus (Mods.): Mollusca. Kés6bb ki-
deriilt, hogy ezek a biozéndk a kiilénboz§ ,,recorded local endurance’’-okban
egyéltalén nem szukcesszivek, hanem a fciesviszonyoktél fiiggéen gyakorta
fedik egymaist, vagy egészen véltozatos sorrendben is kovethetik egymést.

A Diozéndk tokéletes szukcesszivitdsa metafizikus elképzelés. fgy idedlis
a tokéletesen szukcessziv , filozéna” és. ,evoliciés zéna” koncepceib.

Egy fejlédési agon beliil a tokéletes minSségi szukcesszivitds nem koves-
kezhet be, mert ez végeredményben a Tér tagadisshoz vezetne. A Tér ugyanis
az egymdsh6l kifejlédé mindségek egymasmellettiségének rendje. Amennyiben
a mindségek egymést szukcesszive véltanik fel, akkor nem lehetnek egymas
mellett, tehdt nem johet létre Tér.

A szukcessziv filozéna-elképzelés végeredményben a metafizikus rekredcié-
koncepci6t tdmogatja. A fajok egymésbdl torténé egymdasuténi kifejlsdése

4. dbra. A ,,phyloz6na” metafizikus értelmezése
Fig. 4. Metaphysical interpretation of a ,,phylozone”

5. dbra. Orthophyletikus biozéna (Uj név a kozvetlen leszdrmazdsra nem utalé »Phylozéna” név helyett. Az ortho-
phyletikus biozéndk sohasem kovethetik szukcesszive egymdst)
Fig. 5. Orthophyletic bjozone (A new term replacing the term »»phylozone” which does not refer_to direct origin.
Orthophyletic biozones can never be successive in respect to one another.)
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6. dbra. E letikus biozéndk. A latos biozd ok ehhez a t hoz tartoznak
Fig. 6. Heterophyletic biozones. The sets of biozones used in stratigraphy belong to this type

sem egy fejlédési vonal mentén torténik, amelynek egyes szakaszai a fajok,
hanem a Fejl6dés Torzsfajan minden egyes faj egy 4g. Egy idGszak, pontosab-
ban végtelen kicsiny id&intervallum él6viliga mindig a Fejlédési Torzsfanak
a torzsre mer6leges metszetét jelenti. Minden egyes metszetben a fajok egy-
mésmellettisége, a biolégiai tér, azaz az é1§vildg més és mas. A fajok egy meg-
hatérozott egymasmellettisége azonban mindig meghatéroz egy id6pontot,
azaz egy fejlédési allapotot.

Ha egy fejlédési 4g elagazik, az sohasem jelenti azt, hogy az az ag, amelyik-
b8l kinStt, megsziinik, azaz egy faj elkiiloniilése nem vonja maga utan annak a
fajnak a kihaldsét, amelyiktSl elkulonult (5. dbra).

Elvileg a megkozelitGen szukcessziv biozénik kialakuldsa akkor kovetkezhet
be, amikor az egyik faj kipusztuldsat egy mésik faj megjelenése kozvetleniil
idézi el§. Természetesen a szukcesszivitds ez esetben sem tokéletes. Az dtfedést
ez esetben a kiirtés folyamata jelenti (7. 4bra). Ez azonban foldtorténeti mér-
tékkel mérve a legtobb esetben elhanyagolhaté.

A tokéletes szukcesszivitds csak véletlenszerti lehet, csak ugy lehetséges,
ha a két egymést idSben felvalté faj kozott semmiféle kolesonhatds nines.

Species

. exterminator
Species
exterminatio

7. dbra. Extermindcids biozéndk
Fig. 7. Extermination biozones
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Konklazidk

A rétegtannak, mivel fejlédéselmélet, elsGsorban a fejldési torvényszerti-
ségeket kell vizsgélnia, a foldkéreg (szedimentoszféra) fejlédési torvényszerti-
ségeit, a fejlédési sorok oksagi alapon toérténd rekonstrualésival. Ezt elsésor-
ban a tdvkorreldciés koncepcid, a minéségek minél szélesebb korti egybeveté-
sére valé torekvés segiti el§. Csak az ez irdnyd torekvések segithetik elS a
szedimentoszféra fejlédési torvényszertiségeinek minél kozelebbi megisme-
rését.

Az olyan problémakért, mint a rétegtani osztélyozis és nevezéktan csak
kisegit6 diszeiplinaként kell kezelni. Az osztélyozds, amely végeredményben
primitiv logikai miivelet, nem lehet els6dleges célja egyetlen tudoménynak,
igy a rétegtannak sem. A nevezéktani problémak tulzott el6térbe allitdsa pedig
a rétegtant teljesen hamis, pozitivista-szemantikus irdnyba sodorhatja.

A formécié és sztratotipus definidldsa még nem maga a rétegtan, azaz a

fejlédéselmélet, legfeljebb annak egy megel8z8 statikus eléfazisa. A rétegtan
legtobb probléméja abbdl ered, ha azt hissziik, hogy egy formdcié, vagy
sztratotipus leirdsdval mér rétegtant, esindltunk. Ilyenkor lesz a forméciébél
a foldkéreg egy izolélt darabkija, a sztratotipusbél pedig magdnyos, ,,szent
szelvény.” A formécidk és sztratotipusok kampényszerli gyartdsa nem ered-
ményezhet mast, csak azt, hogy id6vel minden jelentdsebb feltdras valamilyen
formacié sztratotipusévé valjék.
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Naturwissen-

Stratigraphy and Evolution
Cs. Detre

The stratigraphic works published thus far avided the determination of stratigraphy
or, even if they did give some determination, this was not clear and lacked the specifica~
tion of differences in stratigraphy. In other words, that which separated stratigraphy
from the other disciplines was unknown. A good illustration for this fact is for instance,
the determination given by HEDBERG (1967, p. 16) which does not allow the reader to
recognize the difference between stratigraphy and geology. Properly speaking, HEDBERG
listed the empirical basic disciplines of stratigraphy. This Hedbergian conception accounst
for the fact that the question of contradictions and relationships will turn to a simple
question of nomenclature and stratigraphy will become a mere phenomenology.

Consequently, the first question to answer is to show what the subject of stratigraphy
and what the substance of a stratum is.

A stratum is a qualitatively distinguished portion of & part of the earth crust. Strati-
graphi is that which makes this distinction on the basis of quality. What it examines is
to find out the point up to which quality can be extrapolated and to determine the kinds
of qualities which can be distinguished in the earth crust and the parts which can be
identified on a quality basis. The basic goal of stratigraphy is to explore contradictions
within the earth crust and dissolve them. Stratigraphy is'a discipline of basically dialectic
character.

Accordingly, stratigraphy is a theoretical branch of knowledge. It utilizes for its
theory the empirical results of static geoscientific research, its theory, i.e. dialectics,
being based thereupon. Stratigraphy sensu lato is the theory of Earth’s evolution, i.e.
the dialectics of the earth crust. Consequently, stratigraphy is a part-discipline of geo-
nomy. Geonomy is the theory of evolution of that part of the earth crust, in which the
traces of biological movement can be found. This means, in turn, a relatively thin part
of the earth crust, of reduced thickness, though of higher order, i.e. characterized by a
higher rate of evolution, which is called as sedimentosphere. The formation of this sphere
has been decisively influenced by the evolution of other three spheres: the athmosphere,
the hydrosphere and the biosphere. The source of the substance of the sedimentosphere
was supplied by the primary substance of the earth crust—the magmatosphere consisting
of rocks of magmatic origin. .

The process of formation of the earth erust involved the interplay of various agents
which were responsible for the development of particular rock qualities. These rock
qualities are the effects of those agents, i.e. causes. The factors under consideration
can be called rock facies.

Accordingly, according to the principle of casuality: facies is the cause and rock quality
is the effect. A facies is the the sum of all movements that have produced a rock quality.

The causes, i.e. facies, can be pigeon-holed into two basic groups: abiological move-
ments and biological movements. The first group may be called lithofacies, the second —
biofacies. :

A biofacies had presupposed the existence of a number of physical and chemical
factors, i.e. it was in a dialectic relationship with numerous abiological motions. Biological
movements will be superimposed by the factors of the lithofacies. which will then yield,
together with the biological motion, the summarized effect of the formation of rocks,
ie. the facies sum total.
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Diastrophism can be interpreted dialectically only by saying that it represents the
sum total of the motions of the earth crust, i.e. its evolution.

Stratigraphy as the theory of evolution of the earth crust aims at distinguishing
between individual phases of evolution and to find out the succession of evolutionary
stages valid for as large part of the Globe as possible. The most suitable means for this
aim are provided by the phases of evolution of the bios, being the evolutionary stages
of the geohistorically most important system of highest level of organization and consequ-
ently characterized by the most ra,gid rate of development. ,,Stratigraphy and biostrati-
graphy are practically identical” (ScrINDEWOLF, 1970, p. 22). The so-called lithostrati-
graphy, ,,prostratigraphy”’ in the sense of SCHINDEWOLF, can be applied solely to correla-
tions of minor local portions of the earth curst, for zones of very limited extent.

The devotees to the so-called ,,chronostratigraphy’ are inclined to extrapolate to
the globalscale changes traceable in certain areas of the earth crust, without being able
to show the real existence of these changes globally. They want to make a time scale
without implying the corresponding motion of material. This is obviously idealism.

Basical for stratigraphic recognitions are the (bio-) stratigraphic units. The notion
of a (bio-) stratigraphic unit is defined as follows: It is & rock mass distinguished on the
basis of its fossil content from other rock masses containing fossil(s) other than this
(these). A biostratigraphic unit cannot be a stratum at the same time, this being already
exclusively a question of nomenclature. A biostratigraphic unit as a category is both &
,,unit’” and an ,,aggregations” which could be divided into further units.

The most basical unit of biostratigraphy is a biozone. A biozone is a sediment formed
during the life range of one taxon or two or more taxa, sediment containing remnants
of that taxon or those taxa. The vertical range of a biozone depends on the range(s)
of the taxon (taxa), on biostratinomic factors understood as representing the abiological
movements that controlled the postmortal history of the organism(s) concerned. In addi-
tion, it depends on both diagenetic and tectonic factors. The lateral range of a biozone,
in turn, is determined by the paleobiogeographic spread of a taxon or taxa as well as
the two afore-mentioned additional factors. The definition of the boundaries of a biozone
is pregnant with the subjectivity inherent in the taxonomic limits.

It cannot be found out in a given rock mass whether the range of a taxon may encom-
pass its whole life range. This uncertainty is well-expressed by the term ,,recorded local
endurance” proposed by HARRINGTON (1965).

It is the cause of the formation of a biozone, as an effect, that may be called a biozonal
facies. This is the sum total of all movements that have led to the formation of a bio-
zone.

Three different types of biozones can be distinguished: 1. Monospecific biozone: & rock
mass formed during the life range of a single taxon (,,index fossil”’) (Fig. 1). 2. Polyspecific
biozone: the combined biozone of a few taxa selected on the basis of some specific distine-
tive features (striking quantity, sub-coincidence of the biozones of some taxa). The socalled
,,Oppel Zones”, ,,concurrent range zones”, etc. may be assigned to this type (Fig. 2).
3. Omnispecific biozone: a biozone defined and outlined on the basis of changes in the
concurrence of all taxa within one rock mass (Fig. 3).-,,Coenozones”, , faunizones”,
,,assemblage zones, ete. can be assigned to this category. The zone concept proposed
by d’OrBIGNY (1852), though but vaguely outlined and not specified, may be regarded
as ancestor of this type.

No perfect succession of biozones is available in reality. The biozones really succeeding
to one another in a stratigraphic sequence are biozones of fossils taxonomically distant
in respect to one another and the successivity is only the result of certain local changes
in facies. This very fact accounts for lots of different problems faced in the field of strati-
graphic classification.

A successivity cannot take place in the case of ,,phylozones” phylogenetically follow-
ing one another, either. In phylogeny, single species do not represent the individual
stretches of an evolutionary lineage, but each species is an offshoot of a phylogenetical
,,family tree”. These ofshoots sprouting from one another may be co-existing in time.
In principle, it is the extermination biozones that may come closest to the notion of a
perfect successivity. Perfect successivity may oceur only as an accidental phenomenon.

Because of being an evolutional theory Stratigraphy should investigate primarily the
regularities of the evolution of the sedimentosphere. Such a group of problems as strati-
graphic classification and nomenclature should be treated merely as an auxiliary disci-
pline. Any exaggerated preference given to these may push stratigraphy to false direc-
tions like positivism and phenomenology. The absolutization of stratotypes rendering
a stratotype a kind of ,holy section’ is also an incorrect approach.
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Felsékopeny eredetfi lherzolitzarvanyok
a magyarorszagi alkéli olivinbazaltos, bazanitos
vulkanizmus kézeteiben

Dr. Embey-Isztin Antal
(4 téblazattal, 1 tablival)

Osszefoglalds: A magyarorszégi alkéli olivinbazaltos, bazanitos vulkanizmus
kézeteiben talalt ultrabdzisos zérvanyok majdnem 100%-a tn. tipikus négyfdzist lherzo-
lit. Fdzisai, a Mg-ban igen gazdag Ni-tartalmi olivin, Al-tartalmd ensztatit kevés
Cr,0;-al, valamint a Cr-diopszid és a spinell, mintegy 10—20 kb (35—170 km) nyomds-
hatérok kozstt keletkeztek. A Fe, Mg megoszldsa a koegzisztens olivin és ensztatit pérok
kozott, 1100—1200 C° keletkezési hémérsékletre utal. Az egyes xenolitok véltozatos
dsvdnyos és kémiai Gsszetétele a parcidlis olvaddsos modellel sszhangban magyarszhato.

Ultrabszisos zérvényel6forduldsok mar igen régen, pontosabban BEUDANT
(1822) magyarorszdgi foldtani kutatésai 6ta ismeretesek a Balatonfelvidék
bazaltos kézeteiben. E zdrvényokat Hormany K. (1875 - 78), tovébbs ViTA-
Lis L} (1911) kiilonbozd neveken, pl. ,,olivinszikla”, , olivinbomba’ irték le.
Kocm 8. (1966) ,Magyarorszég svényai” cimli kényvében hérom ,olivin-
bomba’ elemzés is taldlhaté (1. tablazat). Ezenkiviil két olivinelemzést is kozol
egy szentgyorgyhegyi bombabél, melyek kéziil a ,,s6tétz6ld olivinszemekre”
vonatkozé elemzés sokkal inkabb ortopiroxénre jellemz$ mint olivinre, Gjabb
adataink alapjan.

Mindezekbél kitiinik, hogy az ultrabizisos zérvanyokra vonatkozélag a
magyar foldtani irodalomban csak igen szérvényos adatok talalhatok. Még a
zérvanyokat felépits dsvanyok minéségérél sincs megbizhaté adatunk, még
kevéshé azok mennyiségi viszonyairél. Mérpedig ahhoz, hogy a tudomény mai
fejlettsége mellett e zarvinyok keletkezési viszonyaira azok p, t értékeire
legaldbb kozelits értéket kapjunk és kémiai egyensilyi viszonyokat tanul-
ményozhassunk, az emlitett adatokon kivill arra is sziikség van, hogy ismerjiik
az dsvanyfazisokat alkoté komponensek mennyiségi ardnyait, pl. egy piroxén
esetében a kiilonboz8 hipotetikus ,,tiszta’ molekuldk mint a ferroszilit (FeSi0,),
ensztatit (MgSiO,), diopszid (CaMgSi,0,) sth. részvételének aranyait, s6t ezen
talmenden az elemek megoszlasat is a tarsult Asvanyok kozott.

Bér a szerz§ ez irdnyu vizsgélatai egyelre még kezdeti stddiumban vannak,
mégis az Gjonnan meghllapitott adatok mér elegendsk arra, hogy a magyar-
orszégi bazaltos kézetek ultrabszisos zérvényainak genetik4jira néhény lénye-
ges megéllapitist kozzé tegyiink.

A telitetlen bazaltos kézetek ultrabézisos zarvanyainak
attekintése elterjedés, Osszetétel és keletkezés szempontjébél

A telitetlen alkdli olivinbazaltos, tovabb4 bazanitos jelleg@i lava, breccsa,
tufa kézetekben igen elterjedtek az ultrabézisos Osszetételd kisebb-nagyobb
zérvanyok. FOrBEs és KuNo (1967) dttekintették a viligon ismert osszes els-
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fordulést, osszetétel valamint a bezaré kézet jellege szempontjdbol. Kideriilt,
hogy a telitetlen kzetekben 200-at is meghaladja a zarvanylelShelyek szdma,
ezzel szemben a tholeitekben mindossze 3 el6fordulés ismeretes. Az ultrabdzisos
zérvényanyag véltozatos, f&bb tipusai a lherzolit (olivin + ortopiroxén +
+ klinopiroxén 4 spinell vagy granat), a wehrlit (olivin + klinopiroxén)
harzburgit (olivin 4 ortopiroxén), websterit (klinopiroxén -4 ortopiroxén),
valamint a monomineralikus véltozatok, a klino- és ortopiroxenitek és a dunit
(olivin).

Az ultrabézisos zarvanyokat ritkdbban egyéb kézetzdrvanyok is kisérik,
igy gabbro, granulit, eklogit, valamint az an. megakristalyok: leggyakrabban
Al-tartalma khnoplroxen, Ti-hornblende (kaersutit), spinellek, rombos piro-
xén, olivin, apatit és foldpatok Az Gsszes k6zetzarvany kozil a lherzolit a leg-
elter]edtebb majd a wehrlit és piroxenit kivetkezik, eklogit esak néhény hely-
r6l ismert, ahol mindig lherzolittal, granét-lherzolittal fordul els.

Természetesen nem sorolhatjuk fel az dsszes ultrabédzisos zarvanyelgforduldst
de néhanyat megemlitiink: a stijerorszagi, csehorszagi, eifel-hegységi, vala-
mint a franciaorszégi (Auvergne) tartoznak — a magyarorszagiakkal egyiitt —
Eurépéban a legfontosabbak kozé. Egyéb kontinensekrdl jelentdsek tobbek
kozott a Kilbourne Hole-i (Uj-Mexiko), a nigériai, a szibériai és a Viktoéria
allambeli (Ausztrdlia) ultrabdzitzdrvanyok.

Az egyes ultrabizisos zarvinyok genetikdjira vonatkozé bérmely hipo-
tézisnek Osszhangban kell lennie az alabbi négy lehet8ség egyikével (GREEN
és RiNawoOD 1967a):

1. Az ultrabézisos zdrvany olivingazdag pikrites vagy bazaltos olvadékbél
kivalt kristdlyok akkumuldcidja kozepes és nagy nyomésokon.

2. Az ultrabézisos zarvany olyan képenyanyagi xenolit, melybSl még bazal-
tos magma szdrmazhat megfelel6 olvaddsi korilmények koézétt (,,parental
mantle’’).

3. Az ultrabézisos zarvany rezidudlis k6penybdl szdrmazé xenolit, amelybsl
a bazaltos magma mér kivonddott (,,refractory mantle’).

4. Az ultrabézisos zarvany olyan képenyanyagu xenolit, mely csak szelektiv
anyagveszteséget szenvedett, nevezetesen, csak az Gn ,,inkompetibilis”’ elemek,
a Ba, Ti, K, Hf, P, Zr, U, Sr, kisebb mértékben a Na, tdvoztak el. Ezek az
elemek récs helyettesitéssel nehezen épiilhetnek be az ultrabézitot alkoté 4s-
vényok szerkezetébe.

idéki ,,olivi 4k kémiai
Chemical composition of ,,olivine bombs” from the Balatonfelvidék
I. tgbldzat — Table I.

Tihany Szigliget Szentbékalla
8i0 45,66 44,85 46,60
ALO, 6,26 3,95 2,92
FeO 8,03 7,54 8,66
TiO, nyom nyom nyom
0a0 1,64 2,05 1,91
MgO 38.17 41,40 40,45
MnO 0,07 011 0,10
NiO 0,23 0,08 0,17

100,06 99,98 100,11

Elemz3: Rézsa E. (KOCH, 1966)
Analyst: Rézsa B. (KOCH, 1966)
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A magyarorszagi ultrabdzisos kézetzarvdnyok

Hazénk mindkét alkéli olivin bazalt teriiletén, a Dunantilon és Négrad
megyében egyardnt megtaldlhaték a széban forgé zérvanyok. Mig a dunéntali
zérvanyok néhany helyen b6ven és tobb kg-os stlyban is jelentkeznek, addig
Salgétarjan kornyékérsl eddig csak kis szdmban és legfeljebb 1—3 cm 4t-
méréji zdrvinyokat taldltunk. A legnevezetesebb lelshelyek: Kapoles Bondo-
réhegy, Szentbékéilla, Mindszentkélla, Sitke, Szigliget és Tihany (HorMANN
K. 187578, Virduis 1. 1911, KocH S. 1966). Az egyes ultrabazittipusok
gyakorisigi sorrendje megegyezik a vildg egyéb el6fordulésairél megallapitott
gyakorisdgi sorrenddel (lasd el6bb). Az éltalunk eddig megvizsgilt mintegy
széz zérvany, kivéve 1 piroxenit, 1 gabbré, 5 klinopiroxén ill. kaersutit mega-
kristalyt, lherzolitnak bizonyult. Granét-lherzolitot és eklogitot iddig még nem
taldltunk.

A lherzolitzérvinyok mind az tn. tipikus négyfazisa lherzolitok kozé tar-
toznak, melyek sokkal gyakoribbak més lel6helyeken is, mint az tn. atipikus
héromfézisi lherzolitok (l4sd CARTER, 1970). A tipikus lherzolitot alkoté 4
dsvanyfézis a kovetkezs: olivin, ortopiroxén, klinopiroxén és spinell. Mennyi-
ségi viszonyunkat a kovetkezd séma jellemzi: ol > ortpx > klipx > sp. Az
egyes fézisokat optikai tton hatéroztuk meg, de ezen tulmendleg 8 db szepa-
ralt d4svanymintarél nedves kémiai analizis is késziilt (Prrrer Gy.) (Ila tabl4-
zat): A vizsgélatokat 15 szeparilt minta rontgenanalizisével egészitettik ki
(ARRAI P. és ToTH M.). Az olivin Osszetételének meghatérozdsira a d; 30
reflexiét vettik figyelembe Yoper és SaHAMA (1957) médszere szerint, a
rombos piroxénnél pedig a dgg, és dyggq reflexidkat Zwaan (1954) szerint.
Az ésvanyszemek szepardldsat mikroszkép alatt végeztik és az svanyok
feliiletét hig sésavas kezeléssel tisztitottuk meg.

A legtobbszor halvényzold olivinre a nagy Mg-tartalom jellemzs, dsszetétele
Fag g1 Fogy 10 68 Fayg e Fogg s, 826156 értékek kozott valtozott. A nagy MgO-

A lh itzarvényok yai kémiai &

Composition of the minerals from lhersolite nodules
Ila. tdbldzat — Table I1.a

Bo-1111 [ Bo-1112 Bo-1120 | 82t-1000
ol B | O | DI o1 o1
80, 41,06 52,54 41,14 51,87 46,13 40,55 40,86
Ti0, 0,00 011 0,00 0,25 0,64 0,00 0,03
41,0, 1,49 5,82 0,19 817 11,02 0,28 0,44
Fe,0g* 9,48 5,48 11,02 6,3 3,52 9,40 9,51
MgO 46,54 30,84 46,42 29,90 16,28 48,95 47,24
MnO 012 % 015 016 012 .13 012
Ca0 0,68 312 0,03 1,95 1853 0,53 0,
Na,0 0,69 012 015 0,20 1,76 0,07 012
K,0 0,36 068 0,25 0,81 0,86 0,24 0,25
H,0+ 0,00 021 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00
H;0- 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
P,0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,
0, 0,00 037 0,00 0,27 0,27 0,00 0,00
N0 0,30 .00 0,21 0,00 0,00 0,20 0,20
100,06 99,74 100,45 l 100,04 } 99,84 ’ 100,35 l 99,27
* Gsszvas Elemz4: PITTER Gy.

. total Fe Analyst: Gy. PITTER
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L vinyok dsvanyai i i (olivin esetében 4, pi 6 O-anionra ).

Numbers of ions of minerals from Iherzolite nodules (olivines on the basis of 4, pyroxenes on the basis of 6 oxygen atoms)
IIb. tibldzat — Table I1.b

Minta jele: Bo-111 Bo-1112 Bo-1120 $2t-1000
ol En ol Eo Di ot ot

si 1,010 1,862 1,017 1,831 1,697 1,002 1,014

Al ’ 0138 }2’000 ! 0169 }2'000 0,303 }2'000 ’ ’

Al 0,043 0,064 0,006 0164 0175 0,008 0,013

Ti 0,000 0,003 0,000 0,006 0,018 0,000 0,000

Fer 0,176 0,145 0,205 0,166 0,097 0174 0177

Mg 1,707 1618 1712 1,545 0,893 1,802 1,748

Mn 0,002 0,004 0,003 0,004 0,004 0,008 0,002

Ca 0,016 (1995 | o117 (1990 | gloog (1961 | go7g 02,018 | o730 (2,088 | g5y 2,015 | 'ors 01,970

Na 0,004 0,008 0,003 0,019 0,126 0,003 0,005

K 0,011 0,030 0,004 0,036 0,040 0,007 0,008

Ni 0,008 0,000 0,004 0,000 0,000 0,004 0,004

cr 0,000 0,006 0,000 0,004 0,005 0,000 0,000

Ol = olivin, En = ensztatit, Di = diopszid
Ol = olivine, En = enstatite, Di = diopside

tartalombél kovetkezSen optikailag mindig pozitiv. Jellemz8 a NiO csekély,
de minden mintdban kimutathaté6 mennyisége (0,20—0,30%,).

A barnés, olykor z6ld szinfi ortopiroxén szintén Mg dis s6t valamivel még °
tobb Mg-ot is tartalmaz mint a vele egy kézetben levg olivin (Ofg 5 Eng, .s—
Of,, 70Engg 49). Nedveskémiai eljardssal Ni nem, ellenben a Cr jelenléte kimu-
tathaté (Cr,04 = 0,18—0,24%,). Az Al beépiilése a 4-es koordinicidba a Si
helyére igen jelentds (6,9—8,4% ldsd IIb tablizat).

A smaragdzold klinopiroxén kationarinya egy elemzés alapjan: Mg;, o
Feggq Cayy g0 A Cry,0, tartalma 0,18%. Az asvény tehdt a Cr-diopsziddal
azonosithaté.

A fekete, gyakran sajatalakd spinellekre nézve még nincs kémiai adatunk,
mivel kis mennyiségitk és csekély méretiik mikroszondds meghatarozast
igényelne. Bizonyos azonban, hogy sszetételiik a kiilonb6z8 zarvinyokban
ergsen ingadozik mert sziniik s6tét voroses barnatol az opakig valtozik. Kiilon-
ben az Osszes 4svanyi osszetevdre jellemz8 az optikai z6ndsség teljes hidnya és
az ortopiroxénekben klinopiroxén szételegyedését eddig még nem tapasztaltunk.

Az el6z8 bekezdésekben leirt Osszetételli négy 4svanyfizis nyilvanvaléan
nem stabilis a foldkéreg fels6 szintjén. Erre utalnak a reakciés koszorik a
lherzolit 4svanyai koriil a bazalttal val6 kontaktus mentén. A kisérleti mun-
kékbél (GREEN és RINGWoOD 1967a, 1967b, 1970) meglehetdsen j6l ismerjiik
a lherzolit zdrvinyok dsvényegyiittesének stabilitdsi viszonyait. Ezek szerint
az olivin — Al tartalmu piroxének — spinell egyiittes kb. 1100 C°-nal, 10—20
kb nyoméshatérok kozott stabilis. A 10 —20 kb nyomésnak 35—70 km-es
mélység-felel meg. Ez tehat azt jelenti, hogy a lherzolitzarvanyok a Mohoro-
vidié-féle torésfeliiletnél mélyebbrdl, a felsékopenybél szdrmaznak.

Hétra van azonban még annak tisztdzésa is, hogy a lherzolit-zdrvanyok
keletkezésérsl alkotott elképzelésiink a kordbbiakban felsorolt négyféle lehets-
ség melyikével hozhaté leginkabb Gsszhangba. Ami az els6t illeti vagyis azt,
hogy a lherzolit olvadékbdl kristalyosodott fazisok akkumuldciéja lenne, nehéz
Osszhangba hozni e kézetek asvanytani, geokémiai, és strukturalis viszonyaival
(GREEN és RiNGwooD 1967a). A lherzolitzarvinyok kémiai Osszetétele és
dsvanytani jellegzetességei azt kivanndk, hogy a kezdetben kivalt fazisok [Mg-
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ban igen gazdag olivin Al-tartalmi ensztatit és [vagy Ca szegény Al-tartalmu
klinopiroxén] legyenek. Ez az dsvanytdrsulds akkumuldciéval létrejohet
olivinbazalt, olivintholeiit és pikrit magmakbél 5—10 kb nyoméason. A lehfilés
sordn az Al,0, kioldédnék a piroxénekbsl létrehozva a negyedik fazist a
spinellt. Ez a hipotézis csak korlitozott mértékben alkalmazhaté, egy igen
komplex ,,elééletet’”” feltételez, amely ersen spekulativ jellegfi és nehezen értel-
mezhet6 a lherzolitzdrvinyok jelenleg megtigyelhet§ kémiai és dsvanytani
jellegzetességeibsl. .

A mésodik feltevést — azaz, hogy a Iherzolitok olyan képenyanyagot kép-
viselnek amelybsl bazaltos olvadék szdrmazhat — Kusuiro és Kuno (1963)
timogatta. Szdmitdssal kimutattdk azonban, hogy mindéssze 2—99, Hawaii
tipus bazalt szdrmazhat a lherzolitokbdl miel6tt a TiO,, P,0; K,0 vala-
melyike nullivé csokkenne. A parcidlis olvadés ilyen kis mértéke ellentétben
van e bazaltok nagy Mg-tartalméval és az tn. inkompetibilis elemek viszony-
lagos dusuldséval.

A harmadik feltevés, melyet tobbek kozott Roever (1961), O’'Hara és
Mzrcy (1963) tdmogattak, osszhangban van a lherzolitok megfigyelt kémiai
jellegeivel. Ez a hipotézis fokozatosan atmegy a negyedikbe, melyet Hzss
(1964), RiNewooD (1966) és GREEN (1967) allitott fel. Nagyon valészint,
hogy a hérmas és négyes hipotézis egyiittesen a legjobb magyarazat a tipikus
Iherzolitzdrvanyok genezisére vonatkozélag. A lherzolitzarvany tehat xenolit,
mégpedig n. ,,accidental” zdrviny, amelynek nincs koze a bezaré kézethez.
Ezzel szemben 4ll a ,,cognate’” zarvany fogalma, amely ,,vérrokon’ a bezéré
kézettel (lasd 1. hipotézis).

A Therzolitzdrvdnyok tektonit jellege is a kipenyeredet mellett sz6l. Az I.
tdbla 1. képén a Bondoréhegyrél szdrmazé egyik lherzolitzarvany nagyméretti
olivinkristalyan tobbszoros mechanikai ikresedés figyelheté meg. Ilyenfajta
ikresedés mas genezisti olivin esetében nem fordul eld, viszont a lherzolitzir-
vanyok olivinjein igen elterjedt. Corrir (1962), ScrUTz (1967) és DEN TEX
(1969) Fedorov-asztallal végzett szoveti kiértékelése is arra utal, hogy tobbé-
kevésbé komplex tektonitokkal allunk szemben, amely kristdlyakkumuldcié
esetében nehezen lenne magyarézhat6, ill. minden esetben fel kellene tételezni
valamilyen hipotetikus tektonikai hatdst.

Kiilon emlitést érdemel egy Szigligeten elSkeriilt sszetett zdrvény (L.
tabla, 2.). Itt ugyanis a lherzolit siklapokkal hatdrolva egy amfibolitérrel érint-
kezik. Az amfibol, optikai adatai alapjén [ny = 1,689. + 0,001; pleokroiz-
musa: y,f = sotétbarna, « = vilagossirga; optikailag negativ; alacsony ket-
téstorés; kioltdsszdg = 7°] kaersutitos jellegli. Az ilyen zarvény rendkiviil
ritka és genetikai jelentSsége nagy lehet. Mason (1968) feltételezi a kaersutit
jelenlétét a fels6kopenyben, mint a bazaltok K-tartalmanak ,forrdsanyagdt”.
Lehet, hogy ez az 0sszetett zarvany aldtdmasztja Mason feltevését? Minden-
esetre, egyel6re még més lehetdségeket sem lehet kizarni. ’

Kémiai egyensilybecslés

Mint ismeretes a kémiai termodinamikabél, az elemek megoszlésa a koeg-
zisztens fazisok kozott, egyensily esetén, lényegében a h6mérséklet és nyoméas
fiiggvénye. A CaFeSi, 0, + MgSiO, = CaMgSi,0; -+~ FeSiO, ioncsere reakcio
kd eloszlési koefficiense a Bondoré-1112 jeld lherzolitzarviny Ca-szegény és
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Ca-gazdag piroxénjére szdmitva, 1,01-nek adédik. Ennek az értéknek reciproka
az l/kd = 0,99 tévol van mind a magmés (1,4), mind pedig a metamorf (1,8)
piroxénparok eloszlasi koefficiensétsl (1. Krmrz 1961, BARTHOLOME 1961).
Ezzel szemben jol beillik Ross, FosTer és MYERS (1954) nyole lherzolit eredetii
piroxénpérjanak 1/kd értékei kozé (0,96 —1,4). Ez a tény a lherzolitzirvinyok
vildgszerte hasonlé genetikai koriilményeire utal, amely a kéreg magmés és
metamorf viszonyait6l egyarant killonbozik.

Az 1/kd értékek csokkennek a novekv hmérséklettel és nyomdssal, ezért
a lherzolitzdrvanyok piroxénparjainak alacsony l/kd értéke vagy magas hé-
mérsékletnek, vagy nagy nyoméasnak esetleg mindkettének a kovetkezménye.
Viszont bizonyos elemeloszlasok arra engednek kovetkeztetni, hogy a h8mér-
séklet nemigen haladhatta meg a szokésos magmés h6mérsékletet (lasd alabb)
86t a piroxének Ca-tartalma T < 1000 C°-ra utal [GREEN és RINGWOOD 1967a].
Ha az utébbi igaz, akkor viszont az egyensilyi viszonyok igen nagy nyomaésra
engednek kovetkeztetni. Erre utal GREEN és Rinewoon (1967b) szerint az
ensztatitokba beépiilt Al magas részaranya is (lasd IL téblazat).

A Bondor6-1111 és 1112 jelii lherzolitzarvanyok olivin-ensztatit parjainak
kd eloszlési koefficiense rendre 1,14 és 1,12 amennyiben az egykationbazist
MgSi0, + 1/2 Fe,8i0, = FeSiO, +- 1/2 Mg,Si0,ionkicseréls reakciét vessziik
figyelembe. Ha a Mg molfrakciéjat az olivinben és a koegzisztens piroxénben
SAXENA (1969) diagramjdra (B modell) felvissziik, a két olivin-ensztatit péarra,
1100 -1200 C°-ot kapunk képz8dési h6mérsékletként. Ez a modell mar figye-
lembe veszi azt is, hogy az ortopiroxének nem alkotnak teljesen ideélis szilard-
oldatot mivel az M- és az M,-jelzésii kationpozicidk kozotti csere szabad-
energiavaltozéssal jar.

A bezirékézet kemizmusa,
a lJherzolitzdrvanyok osszetételbeli valtozasdnak értelmezése

Mint a bevezetSben lattuk, a telitetlen (alkali) bazaltos kézetek vildgszerte
sok lherzolit xenolitot zdrnak magukba, igy hazédnkban is. A magyarorszigi
bazaltok alkili jellegét legmeggy8z8bben MaURITZ és HARWOOD et al. (1948)
bizonyitotték. Az Gjabb irodalom a bazaltok osztélyozésit csak az indirekt
médszer, a CIPW normék alapjan végzi. A kovetkez8 beosztds hasznilatos:

Tholeiit: bazalt, normativ hiperszténnel

Kvarctholeiit: bazalt, normativ hiperszténnel és kvarccal

Olivintholeiit: bazalt, normativ hiperszténnel és olivinnel, hipersztén > 3%,

Olivinbazalt: normativ olivin és 0—39% normativ hipersztén, normativ

nefelin nélkiil .

Alkali olivinbazalt: normativ olivinnel és nefelinnel, nefelin << 59,

Bazanit: bazalt, normativ olivinnel, nefelinnel és albittal, nefelin > 59%,,

albit > 2%. ’

Ha MAUR;Tz és HARWOOD et al. (1948) magyarorszigi bazaltokra vonatkoz
58 elemzését és atszdmitdsit eszerint a beosztés szerint csoportositjuk, akkor
az alkali jelleg kidomborodik, mivel 24 bazanitra, 21 alkéli olivinbazaltra és
5 olivinbazaltra mindossze 6 olivintholeiit és csak 2 kvarctholeiit elemzés jut.
A telitettebb tholeiites jellegii bazaltbél (Kab-hegy) nélunk sem keriilt elS
lherzolitzarviny. .
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Az eddig megvizsgdlt zdrvinyok 4dsvinyos és kémiai osszetétele bizonyos
hatérok kozott valtozik (II—-III. tablazat). Ez a valtozés a 3-as és 4-es hipo-
tézis alapjén a parcidlis bazaltkiolvadis mértékének fiiggvényeként értékel-
het8. A fiziko-kémia tanitdsa szerint ebbdl a rendszerbdl a csekély mennyi-
ségben lev§ anyagok olvadnak ki eldszor, tehdt egy négyfazisi therzolit elére-
haladé parcidlis olvadis sorén a kivetkezd séma szerint valtozik:

ol + ortpx + kpx 4 sp
!
ol + ortpx + kpx
ol + ortpx
H .
ol
Ezek szerint, a fels6kopeny a parcidlis megolvadéds el6rehaladtéval, forsteri-

tes osszetétel felé tolddik el. Az eddigi, dsvinyos osszetételre vonatkozé méré-
seink két széls6 esetét a III. tabldzat mutatja be:

A lherzolitzérvinyok Osszetételének két szélsS értéke

The end-composition of the lherzolite nodules
IIL. tiblgzat — Table I1I.

Bo-1022 Bo-1112
Olivin 72,19%, 62,99,
Ensztatit 26,29, 18,3%,
Diopszid 0,9% 15,3%
Spinell 0,7% 3,86%

Nyilvanval6 ebbél, hogy a Bondors-1022 jel Therzolit igen erds parcialis
kiolvasztést szenvedett, un. ,,depleted” tipus, mig a parcidlis olvadds 1ényege-
sen csekélyebb volt a Bondor6-1112-es lherzolit esetében. Ebbél az is kovet-
kezik, hogyha egy teriiletr§l megfeleld nagy szdmban 4ll rendelkezésiinkre
lherzolit-zarvanyokrél dsvényos és kémiai elemzés, akkor ezeket a kiolvasztis
névekedését jelzd paraméterek szerint sorba allitva (pl. nsvekvs Mg-tartalom
az olivinben, csokkend diopszid és spinell a moduszban stb), a sor elején meg-
kapjuk azt a tagot, amelynek Osszetétele legjobban megkozeliti az eredets
fels6kopeny Osszetételét az illetd teriilet alatt. Ilyen szdmitést CARTER (1970)
végzett az Uj-Mexikoi Kilbourne Hole alatti felséképenyrsl. A fels6kopeny
kutatdsa vildgszerte nagy intenzitdssal folyik. Varhaté, hogy a specidlis tekto-
nikai helyzeti Pannon-medence alatti felsSképeny sok érdekességgel szolgal
még.

Téblamagyardzat — Explanation of the plate
I. tébla — Plate I.

1. T6bbsz6rds mechanikai ikresedés egy bondoré hegyi lherzolitzérvény olivinkristdlyédn.
+ N,N =32x

Repeated mechanical twinning of olivine crystall from a Bondoro-hegy Iherzolite nodule.
+ N, N =324

2. Kaersutit és lherzolit osszetett zdrvény. Szigliget, Kdmonks.

Kaersutite and lherzolite composite inclusion. Szigliget, Kdmonks.
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Lherzolite nodules of upper mantle origin
in the alkali olivine basaltic, basanitic rocks of Hungary

A. Embey-Isatin

Nearly all the ultrabasic nodules found in Hungarian alkali olivine basaltic and basani-
tic rocks are so-called typical 4-phase Iherzolites. Their phases are as follows: Mg-rich
olivine having the composition range of Fagg Fogy19—Fay70 Fogg 3, Al-enstatite
(Ofy 55 Engy 75 OfE 70 Engg, 30), Cr-diopside (Mg51 92 Fegg, Cayyy, and spinel. The olivine
contains some Ni (NiO = 0,20—0,30%) and the Al-enstatite some Cr (Cr, 0O, = 0,18—
0,24). The relative abundances of these minerals are as follows: 01 > En > Di > Sp.
This association of minerals could have crystallized at a pressure range of 10—20 kb
at a depth of 35— 70 km (GREEN and RiNewooD 1967a, 1967b, 1970).

The nodule inclosing rock is frequentely basaltic tuff or rarely basalte. The under-
saturated character of the basalte has been proved by the analyses of MAURITZ—HAR-
wooD et al. (1948). Among 58 rocks analysed there have been 24 highly undersaturated
basanite, 21 alkali olivine basalte, 5 olivine basalte, 6 olivine tholeiite and only two
quartz tholeiite samples.

The distribution coefficient for Mg?* and Fe?* of the coexisting Ca-rich and Ca-poor
pyroxene is 1,01, and that of the olivine — enstatite pairs is 1 12‘1 14. All these data
indicate a temperature of 11001200 C° at the crystallization.

The mineralogy and the chemistry of the nodules are in accordance with the following
model of partial melting:

4 Foldtani Kozlony
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ol + ortpx -+ epx + sp
ol + ortpx + epx
ol + ortpx
¥

ol
Those having a lot of diopside and spinel in their mode are close to the primitive mantle
composition, on the contrary those containing less of these minerals but abundant for-
sterite are the so-called ,,depleted” types.
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Aggtelek kornyékének vizbeszerzési lehetdségei

Kozdk Miklés*
(5 dbraval, 2 téblazattal)

Osszefoglalds: A dolgozat célja kordbbi és 4j kutatési eredmények alapjén
Aggtelek kérnyékre vizfsldtani és vizbeszerzési viszonyainak dsszefoglaldsa, a vizkutatds
és vizelldtds tovdbbfejlesztési lehetéségeinek tisztdzdsa.

Bevezetés

Aggtelek és tdgabb kornyezetének (1. dbra) idegenforgalmi jelentdsége rohamos iitem-
ben névekszik. Magéra Aggtelek kozségre centralis helyzete és kedvezd természeti adott-
sdgal miatt stlyozott terhelés nehezedik.

Az értékes teriilet viszonylagos elmaradottsdgdnak felszdémoldsa sokirdnya fejlesztést
tesz sziikségessé. Az utébbi években sziiletett szamos terv és kezdeményezés eredménye-
ként részleteiben is kialakult Aggtelek kiemelt turistacentrummé valé nagyardnyu fej-
lesztésének koncepeidja. Ennek keretében megoldandé kézponti probléma a jelenleginek
tobbszérosére novekedd vizigény kielégitése. Az tidiil6kozpont szezondlis jellegének felszé-
moldsaérdekében fokozott igény jelentkezett strandfiirdd 1étesitésére. A kérdésmegoldédsit
oélzé 1970—72 évi termdlviz-kutatdsi program (Gadr Cs-Ng, 1971, PArr1 J. 1970, Szra-
BOCZKY P. 1972) csupén részleges eredményt hozott.

Vizsgélati korzetink a Kecs6 (Kecovo)—Jdsvaf6—Imola—Alsészuha—Szuhafé—
Hossztszé (Dlha Ves) kozdtti teriilet (2. dbra), amely két élesen eliité részre tagolédik.
E-i fele a tridsz alaphegység pereme, kozelitéleg a Baradla és Béke barlangok vizrend-
gzerének vizgyiijtéje, mig D-i része fiatal iiledékekkel kitoltott medencerész.

A foldtani viszonyok killondsen SCHRETER Z., Jaské S., Baroar K. részletes terepi
felvételei, Fux V. kbzetvizsgalatai ill. a fiatalabb karsztiiledékek esetében Csitrac P.,
BIpL6 G. és MaucHA L. elemzései alapjén tisztdzédtak. A vizfsldtani ismereteket elsd-
sorban STrROMPL G., KESsLER H., LinNg S., LAne G., JaARUCS L., ZSILAK GvY. és MaUCHA L.
munkédssdga alapozta meg.

Az utébbi évtizedek sordn késziillt komplex geofizikai felvételek (Bawar Gy. 1953,
LANvI J. 1965) szerkezetkutaté (pl. Alsészuha-1, Jékfalva-28, Dubicsdny-2 stb.), szén-
kutaté- (pl. Szuhogy, Jékfalva, Ormosbdnya stb.), érckutaté- (pl. Rudabénya, Felss-
telekes stb.) és vizkutaté- (pl. Edelény. Aggtelek-1 sth.) furdsok adatai révén a medence-
perem és medencealjzat geolégidja jelentés mértékben feltdrult, s6t néhdny vonatkozds-
ban a kordbbi megallapitdsok revizidjét tette szlikségessé.

Vizfoldtan
A képzbdmények jellemzése
Alaphegység

Teriiletiink foldtani felépitésére a kozépsStridsz sekélytengeri karbonatos
iledékeinek tilsalya jellemzs (2. dbra). Alsétridsz rétegek csak az EK-i részen,
Jésvaf6 kornyékén bukkannak felszinre.

* Hldadta a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat Alf6ldi Teriileti k 1975. 18-4n 8 di
tartott szakiilésén.
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Kozdk: Aggtelek kornyék
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1. dbra. Aggtelek kornyékének vazlatos morfolégiai és hidrogeografiai térképe. Jelmagyardzat: 1. Terepszint-
vonal, 2. T6bor, mélyedés, 3. Viznyel6, 4. Barlangjdrat felszini vetiilete, 5. T6, 6. Forrds

Fig. 1. Schematical geomor logical and hyd ic map of the vicinity of Aggtelek. Legen d: 1.Ground level

contour line. 2. Dolina, depression, 8. Sinkhole, 4. Surfacial projection of a cave, 5. Lake, 6. Spring
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Legid6sebb képzédmény a sététszint, témott, gyiiredezett, vékonylemezes kampili
mészkévek csoportja, alirendelten homokos, fleg agyagos kézbetelepiilésekkel. A kam-
pili alsébb tagozatai K-felé haladva a Jésva-volgy oldaldban keriilnek felszinre. Ossz-
vastagsdguk BALocE K. szerint az 500—800 m-t is elérheti. E kézetek magas oldési
maradéka (15--209%), s detritogén anyagénak nagy mennyisége partkozeli képzbdésre
utal (Fux V. 1941). A gytiredezett rétegek uralkodé délésirsnya kézel DNy-i, keskeny
pésztédjuk Jésvafé D-i hatdrdban huzdédik.

A kampili kézetek karsztosoddsra kozettani jellegiik, szerkezetiik alapjén
kevéssé alkalmasak, s6t agyagos tagozataik miatt egészében vizzdrénak mind-
siilnek. Szerepiik f6leg a leszallé karsztviz kismérvil visszaduzzasztéséban,
lokalis elterelésében és a fed&szintjilkbsl fakadé nagyszamia béviz forras
véltozatos fakadési szintjének meghatirozisaban jelolhets meg. E képzdd-
ményekkel DNy-i irdnyban felszinen nem lehet talalkozni, viszonylagos fel-
szinkozelségiik azonban csaknem a nyiltkarszt pereméig feltételezhets. A szer-
kezeti mozgésok jellege, mértéke és a karsztfelszini illedékek telepiilési viszo-
nyai kizérjdk, hogy a tridsz utédni kiemelkedések nagyarénytiak, a karsztosodas
pedig elérehaladott lehetett volna. Ezt igazolja a karsztos jaratok figgély
menti tendenciézus fiataloddsa, sziikiilése a mélyebb szintek felé (pl. Alsé-
Baradla).

Az anizuszi emelet alsé tagozatét sotétszinli gutensteini tipust mészké- és dolomit-
csoport képviseli, mely a kampilit6l f6leg agyaghidnya és dolomithetelepiilései alapjdn
kiilonithets el. A feljebb vastagpadossd vals Ssszletbe mérga- és egyre vildgosods dolomit-
szintek épiilnek be. A 120—250 m vastag, DNY-i d6lésti rétegsor 200—400 m széles fel-
szini pdsztéja a Magos-hegy —Ldz-tet6 vonalban huzédik. Cstkkené detritogén szennye-
zettsége a tengerpart kitoloddsdra, transzgresszitra enged kovetkeztetni.

A rétegesoport gyengén, f8leg tektonizdlt részeiben karsztosodd, korrédzids
forméi a dolomitokban kiilsnosképpen éles, szogletes konttirokkal tfinnek ki.
Gyenge vizleadésa, s csekély elterjedése miatt a tridsz alaphegység vizhéz-
tartdsdban nem jatszik fontos szerepet.

Az anizuszi kozépsd tagozatdban lencsésen, padosan kifejlédé vildgos, cukorszévetii
dolomit, feljebb vilagos, alig rétegzett, krinoideds-brachiopodds 300 m-nyi vastag, DNY-i
d6lésti mészkétomeg kovetkezik, amely a szinklindlis fennsikrész kozéps6 zéndjat épiti
fel.

A kézépsbanizuszi kézeteket NY-fel6l a folyamatos étmenettel telepiils, vildgos,
wettersteini tipusd, diplopdrés ladini mészkévek hatalmas koszortja 6vezi. A két képzsd-
mény elkiilénitése igen nehéz, Fux V. szerint féleg detritogén anyaguk tipusvéltdsa
alapjén lehetséges (Fux V. 1941). Hasonlésdguk a karsztosoddsban és vizvezetésben
egyarant szoros.

Ebben a tekintélyes vastagsagi és kiterjedésli homogén 6sszletben fejlgdott
ki a Baradla-barlang jratrendszerének tilnyomé része. A kézetet j6 old-

—
2. dbra. Aggtelek kornyékének foldtani térképe. Jelmagyarédzat: 1. Agyag, homok, kavies (pannon), 2. Kavics
(pannon- ), 8. Agyagos, it sli i-katti (?) ), 4. Wettersteini dolomit, 5. Wetter-
steini mészk6 (4—5. ladini), 6. Wettersteini mészk6, 7. Gutensteini mészk6 és dolomit (6—7. anizusi), 8. Lemezes
mészkd, palds agyag, homokk6 (kampili), 9. R 10. Fedett nagy: i vonal ozeli csapdsa
Fig. 2. Geological map of the vicinity of Aggtelek.L e g e n d: 1.0lay, sand, gravel (P ian), 2. Gravel (P:

8 armatian), 3. Clayey, sandy silt (schlier) (Eggenburgian Chattian ?), 4. We in Dolomite, 5. W

s tone (4.—5. Ladinian), 6. W in Li .G in Li d Dolomite(8.—7. Anisian), 8. Laminated
limestone, shale,; sandstone (Campilian), 9. Dip of straigf: 10. Probable near-surface strike of buried megatectonic

e

in Lime-
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hatésiga, csekély szennyezettsége, tektonikus preforméltséga és nyitott rés-
rendszere karsztosoddsra igen alkalmassd teszi. A karsztosodds folyamata a
hegységnek a DNy-i zénéjaban killonssen fejlett, elgrehaladott, amit nemcsak
a barlangjiratok méretei, hanem a dolinasorok, karrmez8k, viznyel6k stb.
nagy szama és fejlettségi foka is bizonyit. A fenti elemek térbeli helyzete hat4-
rozott K—EK-i orientdciét mutat.

A tridsz alaphegység vizsgélt részén kozépsGtridsz utdni tengerelontés
nyomai nem talélhatdk.

A kréta idészak sordn alacsony térszini mediterrdn, karsztbauxit képzédés zajlott le.
A dolinatiledékek vizsgdlata vezetett tébbek kozott annak megéllapitdséhoz, hogy a
karsztos formdk tobbsége a bauxitképzédésnél lényegesen fiatalabb (BipL6 G.—MAucHA
L. 1964).

A pleisztocén-holocén sordn athalmozott, lepusztult és a karsztos felszin
mélyedéseibe bemosott, iparilag értéktelen terra rossik vizrekeszts, st vas-
tagsdguktdl fuggben vizzdré képességgel rendelkeznek. Vizfoldtani jelentd-
ségiik a felszini beszivargds akadélyozésaban, parolgasnovelésben, a karsztos
jaratok elzardsaban s6t kisebb felszini allévizek (pl. Voros-t6) létrehozasaban
jelolhet6 meg.

Karsztos teriiletiinkén a csapadék felszini beszivdrgdsa rendszerint gyors,
még tartés csapadék esetén is. A beszivargis regionalisan a nyilt kézetrés-
hélézaton, koncentraltan pedig viznyel6kon &t torténik. A sekélykarszt vizét
barlanghélézat gyiijti ossze s a Joésva-volgy mint erdzidbazis felé vezeti (1.
dbra).

A begység karsztforrdsainak tobbsége a Jésva-volgy oldalain, a lepusztult
antiklindlis szdrnyaibdl, a vizrekeszt6 als6- és a karsztos kozépsétriasz hatdran
fakad, valtozatos magassdgban. A karsztviz £8 tomege Jésvaf kozvetlen kor-
zetében jut felszinre.

A Baradla vizrendszerének megcsapolési helye a Jésva forrds, mig a Béke-
barlang vize a Koml6s forrasban keriil felszinre. Mindkét forrds igen béviz(,
de ingadoz6é hozam.

A karsztos tridsz képzédmények vize Ca-Mg-hidrogénkarbondtos jellegt,
16 —24 nk® keménységl, s atlagosan 8 —12 C° hfmérséklet.

Medenceiiledékek

Az Aggtelek-Egerszog vonaltél D-re mélybezskkend trissz alaphegység fel-
szinén DNy-felé egyre vastagodd takardként nagytomegi oligocén-miocén-
pannon iiledékosszlet telepil, amely alél szigetként bukkannak el a tridsz
alaphegység foltszerti kibtvésai (2. dbra).

A medencealjzatot a Darné-vonal K-i oldalan paleozéos, Ny-i oldalén pedig
mezozéos képzédmények alkotjak. A paleozdos alaphegység a stdjer (miocén)
szerkezeti mozgésok idején ratolédott a tridsz alaphegységre.

Az Alsészuha-1 sz. szerkezetkutaté fardsban (tovébb Asz-1.) 806,0 m terepszint alatti
mélységben toredezett, sziirke anizuszi dolomitot, az Aggtelek-1 termélviz-kutatd
fardsban (tovdbb A-1.) pedig 70 m-ben szintén kézépsétridsz kort téredezett mészkovet
haréntoltak. Az Asz-1. furds dolomitaljzaténak fed6jében mintegy 2, 3 m vastag kenglo-
merédtum telepiil, egy késébbi eréziés folyamat bizonyitékaként.
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3. dbra. A tridsz alaphegység fedetlen, szintvonalas térképe kutatdsi adztokkal Jel magyar dzat: 1, Termalviz
kutatdsi teriilet (1970--71.), 2. Tridsz alaphegys g nal fel-
tételezett felszinkozeli csapdsa, 4. Szeizmikus (K R- 64/1 B—B’) és fﬁrﬁl adatokbol szerkesztett (A— A) fl)ldtam,
y
Fig. 3. Contour line map of the Triassic basement with exploration data and with the post-Triassic peeled off. Legend
1. Thermal water prospecting area (1970—71), 2. Supposed contour line on the surface of the Triassic basement, 8. 8
posed near-surface strike of main structural line, 4. Tracks of geological and hydrogeological profiles (A—A) plotted
from seismic (KOR-64/1., BB?) and drilling data
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A medencealjzat felszinének térbeli lefutdsst a 3. 4bra mutatja be. Az alj-
zatrél a legtobb informéciét a geofizikai felvételek (Bawar Gy. 1953, LANY1 J.
1965) szolgaltattdk. A 3. Abran be van jelélve az 1964 évben felvett B-B’ szeiz-
mikus szelvény, valamint az Asz-1. és A-1. furdsokon 4t megrajzolhatd
A-A’ foldtani szelvény nyomvonala.

A szoizmikus szelvény (4. dbra) Szuhaf6t6]l ENy-i irdnyban kb. 4-100 m
korili szinten jelzi az alaphegység tetérészét, DK-felé a tengerszint ald siillyed
s Zédorfalviig kozel e szinten marad. Ezutén rohamosan siillyedve mélypont-
jét Alsészuha és Dovény kozott éri el.

A nagyvastagsdgli medenceiiledékek f8 tomegét SCHRETER Z. (1935, 1953) és Baroeu
K. (1952, 1964) fels6oligocén kortinak tartotta. Az dsszletnek a pannon aldl szérvényosan
kibukkané foltjai NY-felé egyre osszefiigg6bbekké vélnak. Az Asz-1. furdsban 54,0—
806,0 m kozott, kizel 750 m vastagsdgban haréntolték a tengeri eredetii, agyagos homo-
kos aleuritb6l 4ll6 egyveret(i slirdsszletet. A késébbi anyagvizsgélatok sorsn részlet
nannoplankton, egyéb mikrofléra- és faunaelemzésnek vetettdk ald az uralkoddan
Amussium és Bathyasiphon tartalmu sliranyagot. A vizsgélat eredményeként a rétegsor
korét az alsémiocénbe (eggenburgien) helyezték (Bona J.—SomssicH L-N# 1970). Mivel
az dsszlet Gsmaradvinyai és kifejlédése alapjan jol azonosithaté tobbek kozdtt a Susa 1.
és Sajovelezd 42. firdsok hasonlé képzédményeivel is, igy a nagykiterjedésii réteg-
osszlet pontos kora kérdésessé valt.

A slir finom szerkezete, jelentés agyagtartalma és nagy vastagsdga miatt
gyakorlatilag vizzérénak tekinthets, a viztarté tridsz aljzatot vastag szigetels-
rétegként fedi le. Vizmorgés benne még szerkezeti vonalak mentén sem tor-
ténhet, mivel plasztikussdga miatt nyilt vets ill. torésvonal valészintitlen.
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4. dbra. Féldtani viszonyok a B—B’ szeizmikus szelvény alapjin. J elmagyardzat: 1. Agyag, homok,
kavics (pannon), 2. Kavics (pannon-szarmata), 3. Agyagos, i lir) i-katti ?), 4. Mészk6
és dolomit (tridsz), 5. Mélyfards
Fig. 4. Geological conditions on the basis of the seismic profile KOR-64/1 (B—B’). Legend: 1. Clay, sand, gravel
(P ian), 2. Gravel (P i ‘matian), 3. Clayey, sandy silt (schlier) (Eggenburgian—Chattian ?), 4. Lime-
stone and dolomite (Triassic), 5. Borehole
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Az amussiumos slirre egy uralkodéan agyag, homokos agyag, homok, kavies §ssze-
tételti 2—200 m vastag pannon rétegsor telepill. Legnagyobb vastagsdgat Imola koér-
nyékén éri el, NY-felé pedig fokozatosan kivékonyodik.

A pannon Gsszletben vizvezetés és tarolds szempontjabél a homokos, kavi-
csos tagok értékesek, de korlatozott elterjedésiik és lencsés kifejlédésiik miatt
az Osszlet egészében véve gyenge vizadd, amit a térszin forrdsszegénysége s
kiilonosen forrdsainak jelentéktelen hozama (< 50 lfp) bizonyit.

A pannon rétegek a medenceperemen kozvetleniil érintkeznek a tridsz
aljzattal, {gy kozottik kommunikaci6 lehetséges. E rétegek vizének valdszinti-
leg a korabban feltételezettnél kisebb hdnyada keriil a Baradla vizrendszerébe,
mig nagyobb része a tridsz medencealjzat mélykarsztjaba jut.

A pannon rétegvizekre ltaldban magas klorid- és szulféttartalom, valamint
agresszivitds és viszonylag nagy keménység jellemzd.

A medence felszinén kis (dtlag 2 —4 m-es) vastagsdgban negyedkori agyagos,
ritkdbban homokos képz&dmények telepiilnek. A pannonnél lényegesen rosz-
szabb vizaddk, helyenként vizrekesztk. Szérvanyosan eléfordulé kishozamu
idészakos vizfakaddsaiknak vize magas klorid- és szulfattartalméaval, valamint
jelent8s nitréttartalméaval is kittinik.

A patakvolgyek alluvidlis hordalékanyagéban csekély mennyiségli, vegyileg
kifogasolhaté mindségli, de konnyen feltarhaté teraszviz tarolodik.

Szerkezeti viszonyok

A Gomér-Tornai Karszt nagyméretii, mar lepusztult antiklinlis red6zénak-
bél és altaluk kozrezart fennsik jellegli, viszonylag laposabb szinklindlisokbél
épiil fel. Az el8bbiekhez tartozik teriiletinkon a Jésva-volgy, az utébbihoz
pedig az Aggtelek —Jésvaf§ — Egerszog kozotti fennsikrész. A fennsiki jelleg
mar elmosbdik mivel a szerkezeti mozgasok s az azt kovets aredlis erézié egy
rogokre tordelt karsztos tonkfelilletet formalt ki.

A tridsz-oligocén kozotti tiledékhidny a szerkezeti mozgésok idébeli nyomon-
kivetését szinte lehetetlenné teszi.

A karbonétos kézettomeg felszini lepusztuldsa valészintileg a tridsz alaphegy-
ség juraeleji kiemelkedése utdn indult meg.

A hegység f6 szerkezeti irdnyal részben az ausztriai orogenezis sordn kiemelt hatéros
varisztid témegek (Szepes— Gomori Erchegység, Szendr8 —Upponyi hegység) csapdsdhoz
igazodnak ill. kevésbé markdnsan harént irdnyban fejlédtek ki, masrészt viszont a
paleozéos képzddmények dltal kizvetitett ausztriai kord erShatdsok domindltak, melyek
diszharmonikus red6z6dést és pikkelyes ratoléddsokat is eredményeztek. A rogtorlodds
és felpikkelyez6dés a hegység D-i felében D —DK-felé irdnyult. A szerkezeti kép kialaku-
laséhoz még horizontélis eltoléddsok, valamint a kozel K—Ny-i irdnyt redSk felszakaddsa
és lepusztuldsa is hozzdjdrult. A fenti médon képz6ds nagy és kozéptektonikai elemeknek
kiemelkedd vizfsldtani jelentésége van (LANe G. 1959).

A vegyes osszetételli alsétridsz Gsszlet mobilitdsa miatt erSsen gyiiredezett,
mig a ratelepiild merev kozépsGtridsz mészkStomeg torésekkel preformalt.

Uledékhidny miatt a szubhercin orogén fazishoz kapcsolhaté mozgdsok nem
nyomozhaték ki, de a hegység szerkezetének kialakitdsdban valé részvételiik
valdszint.

A tektonizmus megélénkiilése a szdvai és stdjer (miocén) orogén fazisok ide-
jén kovetkezhetett be.
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Ennek sordn a korabbihoz hasonl6 er6sségl és jellegti, de kozel ellentétes irdnyftott-
sdgh (KE—ENY) mozgédsok jdtszédtak le. A kordbban eléformélt szerkezeti elemek ekkor
véltak hatérozottakkd, s mai dllapotukhoz sok tekintetben hasonlé &llapotivs.

A darné vonalnak o fiatal medenceiledékek alatii folyamatossdgdt a Sajé volgyi
gravitdeids mérések igazoltdk (BANAT GY. 1958.), s a fedett aljzat t6bb pontjdn a
févonalra kozel merbleges beszakaddsokat is kimulaitak. Egyik ilyen hardnthely-
zetts lefedett nagyszerkezeti vonal a Stitnik-patak— Pelséc— Domica—Csérg-patak
vonaldban EENy—DDK-i csapdsirdnnyal hizddé N y—DNy-i délésti nagyvets,
melynek felszinalatti folytonossdgdt az Aggtelek termdalviz-kutatdsi program kere-
tében 100 m-enkénti stiritett szelvényszdmmal végzett VESZ (vertikdlis elekiromos
szonda ) mérések bizonyttotidk. A kutatési teriilet és a vet6vonal valészint fel-
szinkozeli csapdsvonaldt a 2. és 3. dbran tiintettilk fel. A részletes mérések
nem egy, hanem két vetévonalat mutattak ki.dz #j, kordbbon ismeretlen vets
az el6z6t6] Ny-ra mintegy 200 m-nyire pdrhuzamosan Iizddik, elvetési irdnya
azonban EK-i, tehdt a jelzett sdvban egy tektonikus drok huzddik. A vetbsdvidl
Ny-felé a tridsz alaphegyséy egyre mélyebbre zokken. A medencealjzat tekndszerd,
lépcsts sillyedékénels hossztengelye Imola— Putnok vonaldban hizédik, az Alsd-
szuha-Dévény kozoiti részen dt tehdt a nagyvels EK felsl hatdrolja le a medencét.
A mélyszerkezet hosszanti hatdrai feltehetben a Darné rendszer kereiébe tartozd
szerkezeti vonalak, melyek keresztezik az emlitett nagyvett, s tgy egy csaknem
négyzethdlos szerkezeti rendszert alakitanak ki.

A szomszédos borsodi barnakészén teriileten mér ScHRETER Z. (ScEMIDT E. R. 1962.)

is emlft hasonlé, hédlézatos tfpust, rdtoléddsos jellegli szarmata uténi vetérendszert,
kiemelve, hogy ott az EEK—DDNY-i irdnyok elsédlegesek. Sajnos a pannon és oligocén

A=10 kealimhC

5. gbra. A—A foldtani, vizfoldtani és termohidraulikai szelvény. Jelma gyardzat: 1. Agyag, homok, kavics
(panmnon), 2. Agyagos, h )t slir) (e gi-katti 7), 8. Mészké és dolomit (tridsz), 4. Feltételezett
szerkezeti vonalak, 5. Mélyfurds, 6. Nyugalmi vizszint, 7. A ter itativ vizcsere 1 lydi
Fig. 5. Geological, hydrogeological and thermohydraulic profile. Legend: 1. Clay, sand, gravel (Pannonian),
2. Clayey, sandy silt (schlier) (Eggenburgian—Chattian ?), 3. Limestone and dolomite (Triassic), 4. Supposed struc-
tural lines, 5. Borehole, 6. Static water level, 7. Paths of motion of thermogravimetric water exchange
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térszinen a tektonizmus nyomonkovetése igen nehéz, szinte lehetetlen. A medence ENY-i
16pesés siillyedésii szarnydnak egy részét mutatja a 3. dbra. Trizs és Ragdly térségében
meredek lezokkenés nyomai tiinnek el8, melyet a foldtani szelvények (4., 5. 4bra) medence-
aljzatdnak lefutdsa is érzékeltet.

Az tjonnan feltart szerkezeti vonalaknak lényeges szerepe van a mélybe
zokkent tridsz alaphegység vizvezet$ zéndjanak vizellitdsdban.

A hegység egészének ismételt, BuLLA B. szerint jelenleg is tarté kiemelke-
dése a pliocén soran indult meg.

Korébban dltaldban alacsony térszin lehetett jellemz6 (Bipré G.—Mavucua L. 1964.)
s ennek megfeleléen enyhe karsztosoddssal kell szdmolni, de a pliocéntél kezdédSen e
folyamat nagymértékben felgyorsult. A térszin emelkedése a relief energidk rohamos
novekedéséhez, fokozédé erdzidhoz, korrdzidhoz, s nem utolsé sorban a fedett karszt
homokos kavics takaréjénak részleges lehorddsshoz vezetett. A tektonikus, mdsodsorban
olddsos eredetii jaratrendszerekbe juté hordalék koptaté hatdsa a nagyméretii barlang-
tiregek kialakitdsdban nagy szerepet kaphatott.

A medencealjzatban tdrolt viz

Mélyfurdsi adatok

A medencealjzat tridsz mészks- és dolomitrétegeinek réshalézatéra, vizadd
képességére sth. csak az Asz-1 és A-1 frésok kisszama foldtani és hidrogeologiai
adata alapjan kovetkeztethetiink (5. 4bra).

Az Asz-1 szerkezetkutaté frdsban 806,0 m-ben érték el a tridsz alaphegység
felszinét. Fél méteres behatolds utdn fardiszap veszteség jelentkezett, mely
rohamosan novekedve rovidesen elérte a 28 m3-t, majd egészen a talpig (863,7
m) mérsékelt de folyamatos elszivirgist észleltek.

A farélyuk 350 m felszin alatti mélységéig lett béléscsovezve, alatta pedig a
slir alsé zéndjadban és a tridsz aljzat teljes feltirt szelvényében a lyukfal
nyitott volt. A slir tokéletleniil konszolidalt plasztikus anyaga az oblitéfolya-
dék hatésdra osszeduzzadt, igy az alsé szakasz geofizikai szondzésat akadé-
lyozta, de nem zirta el teljesen az alaphegység fels§ szintjeibsl béségesen
utdnpétl6dé mélykarsztviz folaramlasanak atjst. A terepszint alatt 65,7 m-ben
bedllé nyugalmi vizszintet tizemi kanalazdsssal, Q@ = 80 1/min hozam mellett
2,1 m-rel, Q = 160 l/min mellett pedig 6,8 m-rel lehetett leszivni.

A bedramlési magassig egy méterére es§ fajlagos vizhozam az alabbi kép-
lettel szdmithaté:

Qf:&
)

ahol Q: a termelt vizhozam l/min
s: a depresszids leszivis m
Q;: a fajlagos vizhozam l/min/m

A leszivasokbol kapott fajlagos hozam értékek — 23,5 és 38,1 1/min/sec —
kozott adbdé kiilonbség oka a hozamnodvekedésben, a vizkivétel médjaban és
lyukfalkiképzés hidnyaban jelolhets meg.

Az aktiv vizadé szint pontos kiterjedése, vastagsiga ismeretlen, de a furasi
tapasztalatok, iszapveszteség stb. alapjdn minimalisan 15—25 m-nyinek
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tételezhetd fel. Analdgidk alapjin, kuttd torténs kiképzés esetén legalabb
500—800 l/min hozam kivétele latszik realizélhaténak.

A mélységi vizminta elemzése szerint a feltdrt viz kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonétos, csekély kénhidrogén tartalommal.

A lyuk talpin 43 C° talph8mérsékletet mértek. Két tovabbi mérési pont
adatait felhaszndlva a firds kornyezetében a geotermikus gradiens értéke
gg = 23m/C°-nak adédik (5. abra). Az évi kozéphémérsékletet Bacsé N. izo-
terma térképe alapjin 8 C°-nak vettiik.

Folyamatos termelés esetén a firésbol felszinre hozhaté viz hémérséklete
kb. 38 C°-t is elérhetne.

A medencealjzat térbeli lefutasét, szerkezeti vonalainak valészinG helyzetét
és irdnyét, valamint a tetGszint kb-i vizadSképességét ismerve racionslisan
adddik a foltevés, hogy a mélykarszt kozvetlen kommunikaci6 kapesolatban
van a nyilt és felszinkozeli fedett karszt leszallé 6vével. A viztarté zéna alsé
szintjeiben torténik a hideg karsztviz utdnpétlédésa, mig felss régidiban a
melegviz termogravitativ feldramliséval lehet szédmolni. Lényegében erre
épiilt az Aggtelek termalviz-kutatési program, melynek keretében az emlitett
VESZ méréseken kiviil geotermikus méréseket is végeztek a melegviz feltétele-
zett migraciéjat igazolé felszinkozeli, pozitiv, termikus anomalidk kimutatdsa
céljabél (3. dbra). Az 1—2 m mélységli firdsok talpan mért hémérsékletekbsl
adddd anomélisk értelmezése bizonyos tampontot jelentett ugyan, de a furds-
technikai, topogréfiai nehézségek és a novényzet befolyasold szerepe miatt
nem lehetett egyértelmiinek tekinteni.

A geofizikai, elsGsorban a VESZ-mérések eredménye alapjan jelolték ki
az A-1 termalviz-kutaté furds helyét. A firds (5. dbra) 70 m terepszint alatti
mélységben mar elérte a viztérold tridsz képzédményeket, s a talpig (158,5 m)
tobb vizadd szintet is hardntolt. Béléses6 107,4 m-ig lett beépitve. A hirom
legjobb vizadé szint — 76,8 —81,8 m, 83,9—88,9 m és 95,9-—104,3 m mélység-
kozokben, — Osszesen 18,4 m Osszmagasségban lett perforalt szfirGesGvel be-
szlirbzve. A hdromlépess prébaszivattytizas (150—210—320 I/min) igen kis
mértékti (1,5—1,8—2,4 m) leszivést eredményezett. A nyugalmi vizszint 30,2
m terepszint alatti mélységben 4lit be. A depresszidkbél szamithaté fajlagos
hozamok 4tlaga Q= 110 l/min/m, tehit a kat kitting vizadé képességiinek
bizonyult. Folyamatos termelés esetén a fajlagoshoz képest kb. 10 - 15-szor
nagyobb hozamra lehet szdmitani.

A fidrdsban 21— 140 m koz6tt t6rtént termikus szelvényezés, amely 82 m-ben,
a két fols8, szilir6zott vizadé szint hatéran jelzett 19,6 C°-os termikus maximu-
mot, a végponton, 140 m-ben pedig 18 C°-ot. A 150320 1/min hozamd préba-
szivattylzés sordn a viz héfoka a kornyékbeli lesz4llé karsztvizekre jellemz8
11,5 C°-0s konstans értékre allt be.

A feltért viz 21 nk°-d kalcium-magnézium-hidrogénkarbonitos karsztviz
volt.

Az igen béséges, szinte korldtlan vizutdnpdtiédas és a prébatermelés sordm roha-
mosan csbkkend vizhbmérséklet thg jaratrendszer létezésére, a kezdets magas hifok
@ viziémeg pangdsira, rohamos lehdilése pedig a termikus feldramids igen lassi
volldra enged kivetkeztetns.

A geotermikus 16pesd szdmitdsdndl a termelés sorén jelentkezd kedvezGtlen
10,5 C° talphSmérsékletet vettiik figyelembe, igy a furds kérnyezetében a le-
szallé hideg karsztviz hiit6hatdsa miatt igen magas gg = 45 m/C° gradiens
érték adddott (5. dbra). A biztonsdg javira torténd elhanyagolést a gyenge
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héutdnpétlédds indokolta. Igen kozel htizédik a nyiltkarszt leszalls 6ve, mig
termikus feldramlds legfeljebb Ragaly iranydbél lehetséges (3—5. 4bra)két
nagyméretli valdszintileg tektonikus ,lépesdn” (ragalyi és trizsi) keresztiil.
A trizsi lépes6 E-i, ellaposod6 oldalén az esésviszonyok erSteljes csokkenése
jellemz8, s igy e zéndn keresztiil feltehetSen csak mérsékelt kapcsolat lehet-
géges.

Az Asz-1 és A-1 frdsokban bedllé nyugalmi vizszintek kozott ad6dé magas-
sagkiilonbség 126,38 m, ami szintén megkérdéjelezi a szoros és kozvetlen hid-
raulikai kapesolatot. Aktiv viemozgds elsésorban a nagyvetd vonaldban lehetséges
valdszindileg a borsodi szénmedence irdnydban, DK felé. Mdsodlagosan e bazisrdl
termogravitativ vizcsere torténhet feltételezett hardntveték dltal determindlva az
alaphegyséy felszinének csapdsa mentén DNy—EK-i irdnyban. A tridsz aljzat
fels6 tort, morzsolt, karsztosodott (?) szinijében pedig nagy terileten kis mérvi,
de minden irdnyd kommunikdcié valdsziniisithets.

Az A-1 firdsban sem a karsztviztomeg természetes mozgésirdnysnak ki-
mutatdsat, sem a héutdnpétlédss idSbeli mértékének megallapitisst cblzé
mérések nem torténtek. A depresszids tdvolhatds hatdra, a leszivasi hulldém
terjedési sebessége valamint, a vizad6 kézet hézagtérfogata és karsztosodott-
ségi foka is ismeretlen.

A termdlvizfelidrds lehetbségei

Az emlitett termikus adatok, valamint a Dubicsdny-2 és egyéb farasok ada-
tainak felhasznéldsdval az Aggtelek-Alsészuha szelvény (5. &bra) izoterma
vonalai kozelithetSleg megszerkeszthet6k voltak.

A felszin felé irdnyuld foldi hédram — q keal/m?h — jelentés része o mélykarsat-
ban tdroldds viztimey felmelegitésére fordiiddik. A vizidrold szint magasabb régidi-
ban folaramlé melegviz az alaphegyséy felszinén pozitiv termikus anomdlidkat
okoz, az izotermdk emelkedd gorbiiletét eredményezi.

A hévezetési tényez8 — Akcal/m hC° - értékeit szakirodalmi adatok
(BoLpizsAr—GOzoN 1965, JAKOSKY 1949) alapjén 4llapitottuk meg.

Az Asz-1 flirds kérnyezetében az alaphegységhdl a fed6iiledékek felé iranyuls
hédram a q = 2/gg Gsszefiaggés alapjan kb. 0,1 keal/m? h = 24 x 105 keal/km?
nap értékii.

A leszdll6 hideg és feldramls meleg karsziviz 1in. keveredési zéndjinak elhelyez-
kedése a Trizs és Ragdly alatti alaphegységi szintek kozott valdszind. Az ettél
E-felé mélyfurdssal feltdrhaté viz hémérséklete a lesadll karsetovbdl toréné
gyors utdnpdtlodds miatt a leszdlld karsztvizek 11— 12 CP-o0s dtlagos hémérsékleté-
vel jellemezhetd, amint ezt az A-1 furds vizének hémérséklete is bizonyitotta.

Stranduzemi felhaszndldsra alkolmas melegviz feltdrisa — véleményank sze-
rint — a Miskolc— Aggtelel-i , idegenforgalmi csatorna” vonaldban Aggtelekhez
legkozelebb Ragdly kozség D-i elbterében lehetséges. A fards helyét furdstechnikai,
viztermelési és hékivételi szempontok alapjan a kozség DNy-i hatéraban, a
250 m-es terepszintvonal kozelében (1. 4bra) tartjuk indokoltnak kijelolni.
Ez esetben kb. 350400 m-es mélységkozben 27— 30 C°-os melegviz feltérisa
vérhatd, amely folyamatos termelés mellett kedvezStlen esetben is 28 -—25 C°-
0s hémérsékletli vizet jelent. 1000 l/min fiktiv hozamot feltételezve 25 (°-os
viz esetén a kitermelt dinamikus hékészlet kb. 284 kaljsec = 1022,4 kcal/h
lenne.
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A mélykarszt geokidroldgiai utdnpdtléddisa

A mélykarszt vizkészletének lehetséges utdnpétlédési irdnyait az eldzdek-
ben vézoltuk. Kiegészitésiil megjegyezziik, hogy a medence nagyrészét kitslts
amussiumos slir anyaganal és vastagsdganal fogva jelent8s feliileti beszivar-
gdst nem tesz lehet6vé. A pannon-pleisztocén és holocén felss fedSrétegek kevés
rétegvize tehdt forrasokban lat napvildgot, ill. a morfolégidnak megfeleléen
részben a Csdrgd- és Szuha-patakok volgyében DK felé szivarog, részben pedig
az KENy-i szegélyen atadja vizét a fedett és a nyilt karsztnak.

A medenceledékek és a nytlt karszt hatdrzondjdban kizddé perems vets tehdt két
irdnyd wtdnpdtléddssal rendelkezik. Mint aktiv vizvezetd zéndt részben a leszdllé
nytlt karszt, részben pedig a pannon fedbiledékek tdpldljdk. A nyilt karszt felsl
kozvetlen kapesolat tételezhets fel, a Pelstc-Egerszog kozotti kb. 19 km-es
szakaszon, mig a pannon rétegek kozvetlen felfekvési felillete ismeretlen, de
az el6bbinél kiterjedtebbnek tekinthets.

A hegységperemi fedett vetbsdv tehdt két irdnybdl szdrmazd vizek Osszegylijtését
végzi, s csbgaléridhoz hasonlé médon funkciondl.

Annak eldontésére, hogy a hegység irdnyabdl kb. mekkora viztémeg utén-
potlédasa lehetséges, becslés jellegli vizhdztartdsi vizsgilatot végeztiink
(KozAx M. 1973.) az Aggteleki karszt 160 km2-nyi részére. A fontosabb ada-
tokat az I. tdblazatban foglaltuk Gssze.

KessLer H. korabbi eredményei és véleménye alapjén a beszivargdsi sza-
zalék értékét sok év dtlagdban nyilt karsztra 329 -ban, fedett karsztra pedig
10%-ban hatdroztuk meg. A teriiletrsl felszinen t4vozé vizmennyiség meg-
4llapitésandl nem az egyes forrasok, hanem azok egyiittes hozamét tartalmazé
él6vizfolydsok pesszimalis augusztusi hozamadataival szdmoltunk és figye-
lembe vettiik a vizkorforgalombdl felhasznilds miatt véglegesen kivont viz-
mennyiséget is.

Az Aggteleki karsat 1zhé 4st adatal

Major water budger data of the Aggtelek karst
1. tabldzat — Table I

Beszivérgssi terilet fivi csapadék | A rendsserbe | poginen f4vops | Felszin alaty
megoszlésa ossuege jutd viztomeg Viz Kb, elfoly6 viz
kb, kb,
1] . tt & 30 évi Atl. . . .
Tyl Fedett @0 & AL | i ey mill mjév mill méy
100 60 667 25 15 10

Végeredményben a teriletrdl a felszin alott tdvozd viztomey mennyiségét 10
millié m3[év nagysdgrendiinek taldltuk. A fenti viztomeg elaramlisa elsGsorban
harom helyen lehetséges. Részben a topografikus vizgy(ijt6bsl kizért Ménes-
volgy néhany nagyhozamu forrasanak (pl. Patkoés f.) kornyezetében, részben
a K-re nyil6 patakvolgyek volgytalpi allaviumaiban és végiil a DNy-i hegység-
peremen. Bizonyos, hogy a veszteség tilnyomé része az utébbi hatdrzéndban
all elé.

Az elemzés pontosabbé tétele céljdbdl a vizsgilat korét le lehetne sziikiteni
a medenceperemmel hatdros Baradla vizgyfijté rendszerre. Sajnos az ehhez
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szilkséges, rendelkezésre all6 adatok tobbnyire bizonytalanok. A rendszer
40—-60 km®nyi (VITUKI) topografikus vizgytjtéjének lehatérolisa sem
problémamentes, s6t a Jésva forrds hozamadataival végzett visszaszadmitis
alapjén kiadédott, hogy a karsztos vizgytijté nagysiga a fenti értéknél is
nagyobb kell, hogy legyen. A feladat megoldésa tehat csak a részletek tiszt-
zésa utdn lehetséges.

Vizelldtés

4 vizbeszerzés jelenlegi helyzete

Aggtelek kdzség vizelldtdsat kordbban néhdny dsott kut, a Barlang-sz4ll6ét pedig az
1940-es évektsl a csekélyhozami, fertézdtt vizli Kastélykut rétegforrds biztositotta,.

Josvafén szintén dsott kutak szolgdltatték a felhaszndlhaté vizet 1920-ig, amikor a
Tengerszem-sz4llét a J6sva-forrasbél, magst a kozséget pedig 1939-161 a Szabdkit forrds-
bol léttdk el vezetékes vizzel.

A két kozséy jelenleg iizemel kozos rendszert; vizelldtd egységét a kivdld fiziko-
kémiai és bakterioldgiai tulajdonsdgokkal rendelkezé Babotkut forrds ldtja el
(AUER R.—BERHIDAI (. 1971.; Lixe G. 1959.; ZsmAx Gy. L. 1964.)

Az Aggtelekre keriils viz NA 100-as nyomévezetéken ét elébb a Baradla-tets oldaldn
elhelyezett 100 m®-es szolgdlati medencébe jut, majd egy 15 md®es nyomésscsdklkents
medencén, ezt kovetSen pedig NA 125-6s gravitdeios gerincvezetéken 4t jut el rendeltetési
helyére. Jésvaf6 ellatdsa kozvetleniil gravitdeids vezetéken torténik, melybe 100 md-es
kiegyenlité medencét iktattak.

197174 kozott a Borsod megyei Vizmiivek Uz Oszt. adatai szerint a
Babotkit térpevizmiivébél értékesitett viz mennyisége atlagosan Jésvafén
napi 14 m?, Aggteleken pedig napi 124 m3, egyiittesen 138 m? volt (4 évi atlag).
A fogyasztds stagndlé tendencidjt, cstcsfogyasztés julius és szeptember hé-
napokban jelentkezett.

A Babotkit forrds hozama max. 2000 l/min = 2880 m?¥mnap, min. 500 I/fmin=
=720 m®*nap, 4tlagosan 1200 1/min = 1728 m3/nap. 4 jelenlegihez képest tehdt
kapacildsdnak kiozepes hozam esetén tobb mint 12-szeres, minimdlis hozamndl
pedig t6bb mint 5-szoros tobbletlekitése lehetséges. A valésigban a fentieknél
alacsonyabb értékeklkel kell szimolnunk, mivel a csapadék, a forrashozam és
a fogyasztés id6beli valtozdsa nem koveti szorosan egymast, tehat csapadék-
szegény cstcsfogyasztdsi idészakokban (pl. julius) bizonyos sziik keresatmet-
szetek jelentkeznek. Ezenkiviil a napi forrdshozam 24 érés idGtartamra oszlik
el, mig a fogyasztds legfeljebb 16 —18 6ra alatt torténik. A lekotetlen idészak
hozamkilonbozetének (20 —35%,) felfogasa, jelent8s tarolteret igényelne.

Az Aggtelektsl D-re fekf helységek vizelldtdsa napjainkban nem-, vagy
csak részben, és nem kielégitéen megoldott. A lakossdg vizszitkségletét f6ként
a patakvolgyek pleisztocén-holocén hordalékaba mélyiilt 4sott kutakbol
nyeri. Azon kozségek vizellatdsi viszonyainak rovid jellemzését, melyeknek
korszer(l vizelldtdsit a mélykarsztbol megoldhaténak véljikk roviden ossze-
foglaltuk (I tablizat 1—4 oszlop). A telepiilések kivalasztasanak szempontjai
kozé tartozott a lakossdg ellstatlansigdnak foka, s részben az Aggtelekre
irdnyulé idegenforgalom érdeke. A t4blazat 1—4 oszlopdnak adatait 1970—71
évi felmérések (Miskolei Nehézipari Miiszaki Egyetem Asvény- és Kézettani

5 Foldtani Ko216ny
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Tanszék, 1972.) eredményei szerint allitottuk ossze. Asott kutak esetében az
adatok kizdrdlag kataszterileg nyilvéntartott, tandcsi kezelésti kozkutakra
vonatkoznak, az ellen6rizhetetlen magéntulajdont ésott kutak adatainak
mellézésével. Az ellatottsdg mértékének megallapitidsanal csak a j6 ill. javit-
haté mindsitéssel jellemzett kutak lettek értékelve. A vizek vegyelemzés
alapjan j6 (ihato), vegyileg kifogisolt, de javithaté és vegyileg kifogasolt, nem
javithaté kategéridkba lettek besorolva. A coli tartalom minden esetben
javithaténak mindsil.

A D-re fekvé med i kozségek

‘Water supply to basin-marginal communities to the south of Aggtelek
I1. tdblézat — Table II.

Helység Vizad6 létesitmény A javasolt vizkutato firds kb-i
= Bllatat-
e B | A fohasmndlt viz | lanség talp- | termelt
g8 h o minésége mértéke mély- iz
neve %ag [pusa g %] helye sége hétoka
FE g m] | o)
E
egyik kit vize ve- a kbzség BNY-i
Trizs 20 | dsott kit 2 gyileg kifogdsolt, | 90,9 | szélén a 275 meos | 150—200 | 1215
de javithaté tp. szint kozelében
ssotb kit 4 | vegyileg Xifogasolt, ) i
Ragly | 60 | rgtegforrss 1 d%yjavgithamﬁg 89,5 | Trizsr6l elldtva - -
vegyileg kifogdsolt, a kozségtél BK-re,
Souhafs | 30 | dsotb kit 5 de egy kivételével | 79,6 | a 300 m-es tp. 250—300 | 14—18
javithaté szint kozelében
vegyileg kifogasolt, 2 kbusegtol B-1
idor- 2 irén; 250—
Zador 50 | dsott kit 4 | de csak ket kib 931 | hamroan Sp. sam- | 250—500 | 1418
vize javithaté ok Lot
saséa DNvA olda.
gelérids forr, fogla- Sy rag.a’i}fuf
Imola 20 | lésokra épills 1 | vegyileg megtelels | 600 | gy 950 mes tp. | 140—170 | 11-14
torpevizmt szint kozelében

A kozségi térképeken 100 m-es max. hordési tdvolsdgot véve alapul kiszer-
kesztették a kutak hatasteriiletét. Az ezeken kiviiles§ lakéteriilet és a kozség
teljes teriiletének hanyadosa adta az elldtatlansdg mértékét.

Avizelldtdas tdvlati lehetbséged

Az eddigiekbd] kittinik, hogy bar Aggtelek vizelldtisanak tovébbfejlesztése
a nagyaranyt kozségfejlesztés miatt siirgets, gyakorlatilag kevésbé kritikus
kérdés mint a kornyezd kozségek vizelldtdsdnak megfelel§ biztositdsa.

A jovsben Josvafs vizigényének jelentés emelkedése nem vdrhatd, igy a Babot-
kit lekotetlen kapacitdsa Aggtelek szimdra felhaszndlhatd, s6t bévithetd bdzist
jelent. A tényleges tizemdrdk szdmdnak novelése, a szivattyiteljesitmény fokozdsa
és szitkség esetén 1ijabb 100 — 200 mi-es szolgdlati medence megépitése révén Agg-
telek jelenlegi szikségleténel 5 7-szerese is viszonylag olcsdn biztosithatd. Szikség
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esetén mélyfiirdsokbol felidrt karsztvizzel, helyileg bdrmiféle igény korlatlanul ki-
elégithets, az A-1 furds kozelében, o vetbzéna csapdsiban telepitett mélyfiirdsy
kdtsorral. B kérdés részleteinek tisztdzdsa tovabbi vizsgilatokat tesz szitksé-
gessé. Tobbek kozott tisztdzandé a vizmozgés természetes irdnya, a vizadé
szint térold kézetének kb-i hézagtérfogata, a depressziés tavolhatds mértéke,
a vizmin6ség id6beli valtozasa stb. Blképzelhetbnek tartjuk a mélykarsztra mint
vizaddra telepitett vizelldtd egység és a jelenlegi Babotkit vizellétd rendszer Gssze-
kapcsoldsdt.

Jésvaf6 nagy hozamu karszforrésai vizének hasznositésa régi keletti, de ma,
sem megoldott kérdés. Ivévizelldtds céljaira a Jésva- és Komlés-forrasok
ingadozé hozamuk, szoros csapadékfiiggésiik, s szennyezettségiik miatt koz-
vetleniil fel nem hasznélhat6k, de ipari célokra, megbizhaté mindségii karszt-
vizzel keverve, stabilizilva, alkalmasak lehetnek. Az 1950-es években Ruda-
binya vizellatasat Josvaférsl kivantak megoldani. Ekkor elsdsorban az emli-
tett két forrdsndl lényegesen jobb mindsitésti Nagytohonya forrds felhaszni-
lésénak kérdése vetsdott fel, de foglalésst csak vizjératdnak (Kossuth-barlang)
felfedezése tette lehetvé. MinSségi tulajdonsigai alapjan a Babotkiit és Szabé-
kut forrédsokon kiviil e forrés felhaszn4lésa igérkezik leginkabb perspektivikus-
nak (KessLer H. 1955.; LAne G. 1959.; ZsiLAk Gv. L. 1964.).

Az Aggtelektsl D-re es§ medenceperemi kizségek hosszi tdvi vizelldtdsa a mély-
karszt din. keveredési zéndjdnak mélyfirdssal feltdrhatd hideg ill. langyos karszi-
vizének felhaszndldsdval oldhatdé meg. Helyi felszini és felszinkozeli vizaddkra
telepitett dsott-, vagy sekély mélységli furott kutakkal a vizellités legfeljebb
atmenetileg biztosithaté.

A vizsgalt kozségek kornyezetében lemélyitésre javasolt vizkutatd Fardsok
vérhat6 kb-i adatait a II. tdblézat 5. oszlopdban foglaltuk ossze. Ragily
ivévizellitdsa helyi vizkivételbsl a varhaté magas vizhéfok miatt nem java-
solhat6. A trizsi firds vizével viszont mindkét kozség gravitécidsan ellathaté
lenne, mivel a két helység t4volsiga mindéssze 3 km, és Trizs atlagosan 33
m-el nagyobb tengerszint feletti magassidgban fekszik (271 m—238 m B. f).

A javasolt frirdsok 6ssemélysége pesszimdlisan 900 — 950 m, teljes koltsége pedig
kb. 1,8—2,3 millié Ft-ra becsiilhets. Osszehasonlitésul kozoljik, hogy az A-1
termélviz-kutaté firds tervezett osszes kiltsége — elézetes kutatdsokkal
egyutt — 376 ezer Ft volt (1971). A Trizs hatdraban lemélyitésro javasolt
kutatéfards miiszaki gazdasagi tervezetét (Kozir M. 1973.) prébaként el-
készitettiik. A biztonsigi és kutatési okokbél 200 m talpmélységlire tervezett
flrds osszkoltsége 1973-as drszinten 420 ezer Ft-ra adédott.
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Possibilites for water recovery in the neighbourhood of Aggtelek

M. Kozik

The main problem of development Aggtelek and its vicinity (Fig. 1) into a touristic
centre is the potential increase in water demand and the need for thermal water necessary
for eliminating the seasonal character of the locality.

The hydrogeological conditions of the southwestern marginal zone of the outerop of the
Triassic basement in the vicinity of Aggtelek and of the subsurface karstic basement of the
basin filled up with Oligocene, Miocene and Pannonian sediments, both being hydrolo-
gically interconnected with each other are discussed here. In addition to the schema.-
tical geological characterization of the individual formations (Fig. 2), new deep drill-
ing and geophysical results have been interpreted in order to provide a comprehensive
portrayal of the structural pattern of the subbasin (Fig. 3 and Fig. 4), of the direction
of probable subsurface water movement and their thermal state (Fig. 5), the recharge of
the water reserves (Table 1) and the causes of earlier resultless thermal water prospeotmg
for thermal water. Beside analyzing the deficient water supplies of the individual villages
and communities (Table II), the possille ways to their solution and atangible plan of achi-
eving this are demonstrated.

The final conclusion that can be drawn is that there are two ways of satisfying the
potential water demand of Aggtelek community which es supposed to reach the multiple
of the present-day figure in the long run. On the one hand, the producing and transporting
facilities of Babétkut spring at Josvafs, the present-day base of water supply, should be
amplified. On the other hand, bore- holes with a total depth of 80 to 150 m to be drilled
into the deep subsurface karst should be completed, or the two solutions might be com-
bined. In the case of the basin-marginal communities south of Aggtelek deep-wells pe-
netrating 100 to 300 m deep into the zone of mixing of the deep subsurface karst may
provide the final solution to the problem of water supply -The southern foreland of Ra-
galy vxllage can be shown to be the closest point along te Miskole —Aggtelek ,,channel of
tourism”’, where thermal water suitable for the development of open-air bath pools
can be recovered from the subsurface karst of the basement complex,
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Akkrécios tufagombok és telepiilési formai a
Borsodi-medence miocén riolittufaiban

dr. Raddcz Gyula
(2 dbréval, 2 tébléval)

Osszefoglalds: Az akkrécids tufagémbok a bezdré tufdban éltaldban elszértan,
egyes rétegekben pedig nagyobb gyakorisiggal mutatkoznak, tobb borsodi feltardshan
(feltehetGen mindenhol a szarmata riolittufdban) ,,tolesérszerti” alakzatokban csoporto-
sulnak. A szerz6 a tufagbmbéeskékre vonatkozé dltaldnos adatok érintése utén, a tolesér-
szer(i alakzatokat is a kapcsolédé genetikai kérdések oldaldrsl mutatja be.

A Borsodi-medence tortonal és szarmata, zomében szdrazfoldi riolittuféja-
nak tufagombocskéit, ,,gémbzarvinyait” — részletesebb leiras nélkiil — tob-
ben emlitették (ScHRETER Z. 1952, BaroeH K. 1949, Rapdcz Gy. 1964).
Hasonlokorid tufagémboeskék a hazai riolitos piroklasztikumokbél a Mecsek-,
a Cserhdt-, a Métra- és a Tokaji-hegységhél is ismeretesek. Megfigyeléseink
szerint E-Magyarorszégon elvétve az alsé riolittufaban is eléfordulnak (Sajé-
szentpéter 102. sz. furdsban 500505 m kozott és a Métraverebély 19. sz.
furéstél EK-re kutatévagatban).

A tufagombocskék a legtbb helyen 1 em nagysdgtak, pizolitszertiek, a be-
zaré tufival megegyez6 anyagiak, a beziré tufdnal finomabb szemnagysé-
glak. A legtobbszor jOl ldthatéan koncentrikus felépitésti gomboeskék alap-
anyagénak szemnagysiga kifelé szakaszosan, de 4ltaldban egyre finomodé.
A bezérd tufdban ltaldban elszértan, egyes rétegekben nagyobb gyakorisag-
gal mutatkoznak. Tébb borsodi feltarasban (feltehetéen mindenhol a szarmata
riolittufdban) az aldbb ismertetend6 médon sajitos formak szerint tolesér-
szerfi alakzatokban csoportosulnak.

A tufagémbok, ill. tufagomboécskék - mint az irodalombél ismert — sokféle
néven szerepelnek: akkréciés lapilli, pellet, tufa-galacsin, iszap-pellet, gémb-
zérvény, konkrécié, gombkonkrécid, iszap-gomb (labda), tufagémb (labda),
fosszilis esScsepp, vulkéni jégszemese, chalazoidit, vulkni pizolit. Gyakori-
séguk a Fold egyes riolitos- és dacitos dsszetételli tufdiban kozismert. Magyar-
orszégon csak a miocénbdl ismeretesek, de a Fold killonboz§ pontjain a devon-
t6l napjainkig kovetheték. Ritkdbban bézisos tufaban is eléfordulnak.

A gomboceskék keletkezését mar sokan magyaraztdk (Frirscr und REiss
1868, LEvINszoN-LEssiNGg 1888, Mtcer 1893, Hovey 1902, LACROIX 1904,
Prarr 1911, 1916, PERRET 1913, WILLIAMS 1921, JAGGAR et FINCH 1924,
SteARNS 1925, SCROPE 1929, MACDONALD 1949, WENTWORTH and MACDONALD
1935, MooRE and PECK 1962, MALEEV 1963 stb.). Magyarorszigon Korim K.
(1951), PanT6 . (1962), HATOs M. (1965) és VARGANE MATHE K. (1967) fog-
lalkozott a tufagombck keletkesésével. Széls6séges nézetkiilonbségeket talé-
lunk annak ellenére is, hogy ilyen gombéocskéket, 88t azok levegbsl vals esését
is megfigyelték mér a torténelmi idék vulkéni kitoréseivel kapesolatban
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(Hovey 1902, Pra1T 1911, JAGGAR et Fincu 1924, ScroPE 1929, stb.). Kép-
z3désiik médjara ez esetben is csak kovetkeztetni lehetett.

A gombooskék keletkezésének eddigi magyardzatait nem mérlegeljiik,
azonban megjegyezziik, hogy a vulkéni tufékban szerepld sajatanyagi, kettd
— vagy annal tobb — eltér6 szemnagysigi ovet (koncentrikussigot) tartal-
mazé gomboeskéknek a bezdrd anyagot szolgiltaté vulkéni miikodéstsl fiig-
getlen magyardzatait ma méar csak igen kivételes esetben lehet elfogadni.
Az altalunk vizsgalt gémboceskék (I—II. tabla) keletkezését a vulkani miks-
déssel osszekapesolva magyardzzuk, els6sorban MoorE és PECK (1962) rész-
letesen kifejtett elképzelése alapjan. A tufagomboeskék — véleményiink
szerint — a vizg6zben gazdag vulkani porfelh8k lehiilése, lassu iilepedése (eset-
leg orvénylése) kozben, a vizgbznek egyes nagyobb porszemcséken val6 kon-
denzilédasa, ill. a poranyagnak ugyanazon maghoz kapesolédé akkrécidja
révén keletkezhettek. Az egyre finomodd szemnagysdg ovek kialakuldsat a
kondenzélt nedvesség fokozatos csokkenésével, illetve ,,vonzéerejének csok-
kenésével magyardzhatjuk. Az a jelenség, hogy a tufagomboeskék kiilsd ove
finomabb szemnagysiga és, hogy a gémbocskék metszetében a hélabdaszerke-
zethez hasonlé spirdlis rajzolat nem mutatkozik, igen lényeges a keletkezési
elméletek szempontjabsl. Nem utolsésorban lényeges, hogy jelenlegi vulkdnok
esetében mar megfigyelték amint bizonyos tufagombocskék a hamuszérist
kisérve foldre estek.

Megjegyezzik, hogy azokat a Métra-hegységi tufagombocskéket, amelyek-
b8l Hasds M. (1965) kovavézi egysejtii maradvinyokat emlit, az 4ltalunk
vizsgiltakkal még nem sikerillt osszehasonlitani. Ujravizsgilatot igényel
VareAng MATHE K. (1967) vulkdni miikodéstd] fiiggetlen magyardzata, vala-
mint Korim K. (1951) elgondolésa is. PaNTO G. (1962) magyarizata a MOORE és
Prcr (1962) altal részletesen kifejtett elképzeléshez hasonld, azonban PanTd
a nedvesség (kevés géz) meghatirozé szerepét nem hangsialyozza, illetve magya-
rdzatit a porfinomsdgu ércanyagok tobbszédz fokos hémérsékleten torténd
ipari darabositéséval (pelletizalasaval) példazza.

Moore és PECK a levegSben ,,jelentSs mértékben’ lehiils tufdkra (f6ként az
in. szért anyagt tufdkra), PANTO pedig a forré artufdk esetére ad kozelits
magyarazatot. B két tufatipus elkiilonitése (széles hatdresetiik miatt) gyakran
kérdéses. A borsodiakat ez ideig f6ként szért anyaga tufinak tekintettiik.

A kiilonféle magyarazatokbdl kitlinik, hogy a tufagombocskék kozott kiilon-
féle tipusokkal is szdmolni kell. Az eltérg felépitésii gombocskék minden bizony-
nyal a h8mérséklet, a nedvességtartalom, az akkretizdlédé finom tufaanyag
mennyisége és a megfelel§ kornyezetben tartézkodds idStartaménak figg-
vényei. Egyes helyek vagy rétegek kozel azonos nagysiga tufagombocskéi el-
kiiloniilését szél- vagy egyéb szallitéeszkoz is eredményezheti.

A lazén Osszedllé gomboeskék esetében toredékes alakok is megfigyelhetSk.
A toredezés bizonyéra egyméshoz iitkozés sordn és részben mér a levegGben
megtorténik. A gombooeskék vizzel boritott, vagy tufitos kornyezetben tovabbi
elvaltozést is szenvedhetnek.

A tufagombocskéknek az emlitett tolesérszerti elhelyezkedési forméival
részletesebben kivénunk foglalkozni, miutdn azok esetében a gomboeskék
keletkezését érintd kérdések is felvetSdtek. A térgyalt esetben az é4ltaldban
ismeretes (szétszort, ritkan kaotikus, vagy bizonyos rétegekben dusulé) meg-
jelenésekkel szemben fiigg6leges erekben, gyakran felfelé szélesedd, 0,5—1,5
(esetenként 2) m hosszi, nem ritkdn télesérszerti, ill. ék, vagy keskeny zsdk
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alakban (tolesérszerli alakzatokban) figyelhet6k meg a gombocskék a kozel
fligg6leges helyzet( feltérasi falakban. A tolesérek tengelyébsl gyakran hisny-
zanak a gomboeskék s ilyenkor, V, ill. U alakd csoportosulast latunk (2. dbra
és I1. tdbla). Ezek az alakzatok a bezdré tufdval a legtobb esetben elmos6dd
hatdrral érintkeznek. E sajitos elhelyezkedésti tufagombok eddig ismert
borsodi feltdrésait az 1. 4bran tiintettiik fel. Ezek koziil a legszebb és legtobb
tolesérszerdi alakzatot a Kondé kozségtél ENy-ra a Baldzstetdn levs feltaris-
ban ldthatjuk (2. dbra). A hasonlé jelenséget mutaté tobbi borsodi feltardsban
f6ként csak az tlinik szembe, hogy a tufagombocskék legtobbje kozel fiiggs-
leges sorokban és sivokban csoportosul. Egyes feltirdsokban, itt Borsodban
is, elszértan, vagy csak egyes rétegekben dusulva figyelhet6k meg a gombdes-
kék (természetesen vannak olyan feltdrdsok, ill. rétegek is, ahol egyetlen tufa-
gombocske sem taldlbaté a tufdban).

A gombocskék nagysédga a tolesérszerti alakzatokban és annak kornyékén
féként 0,5 —1,5 cm koriili, ugyanakkor néhény helyen (Mlskolc—Bedeg volgy,
Egercsehi) egyes rétegekben szinte kizardlag 0,2 cm koriili nagysagi gombocs-
kék talalhatok. A 0,2 és az 1 em koriili, valamint a nagyobb gémbocskék rend-
szerint — de nem minden esetben — kiilon rétegben dtsulnak.

A tufagombocskéket elszértan vagy nagyobb gyakorisiggal tartalmazé
tufarétegek viltozé vastagsigtiak (teriiletiinkén max. 2—8 m). Legtobbszor
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Fig. 1. Places of occurrence of tuff-balled rhyolite tuffs in the surroundings of the Biikk Mountains. Legen

1. Paleozoic-Mesozoic formations at the surface, 2. Miocene rhyolite tuff with tuff balls at the surface, 3. Tuff balled

Miocene rhyolite tuff in borehole, 4. Vertical streaks filled with tuff globules and funnel-shaped structures exposed
own
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2. dbra. A tufagdmbdeskék telepiilési formdi a kond6i Baldzs-tets egyik feltdrdsdban (1 971). Jelmagyardzat:

1. Horzsakgves riolittufa, 2. Tufagomboeskékkel kitoltott ,,tolesérszert” alakzatok a feltdrds faldn, 8. All6 szenesedett

fatérzs (2 db), 4. Rétegzett, a fels6 részén erbsen tufagombos riolittufa, 5. Tufis agyag (1—>5. szarmata), 6. Pleisztocén-
holocén képzddmények

Fig. 2. Modes of occurrence of tuff globules in one of the outcrops of Baldzs-tet6 at Kondé (1971). Legend: 1. Pumi-

ceous rhyolite tuff, 2. ,, Funnel-shaped” structures filled with tuff globules on the face of the exposure, 3. Standing

coalified tree trunks (2 pieces), 4. Rhyolite tuff, stratified, in the upper part heavily tuff-balled, 5. Tuffaceous clay
(1—5. Sarmatian), 6. Pleistocene-Holocene formations

20—50 em vastag rétegekben jelentkeznek a gombocskék. E rétegek hatéra
éltalaban egyenetlen. A bezéré tufa &ltaldban ép, horzsakoves, iiveges alap-
anyagl, finom- és kozép szemmagységt; néhol vizbehullott és bentonitoso-
dott, az Edelény 476 sz. furés ,,legfelss riolittufdjéban’ el6fordul durva szem-
nagységi agglomerdtumos tufdban is (I. tabla 8 —10 kép).

A tolesérszerti alakzatok értelmezése

Fiiggetlen, kapcsoléds, vagy azonos folyamat eredményezte-e a tolesér-
szerfi Uiregek és a gombocskék keletkezését? Erre az alapvetd kérdésre, mint
hérom lehet8ségre, az aldbbiakban valaszolunk:

1. lehetéség: A gombocskék keletkezése megelSzte az
iregek kialakuldsét, illetve a géombocskék kés6bb
keriiltek az firegekbe. Ebben az esethen a negyedkorgeoldgia terii-
letén jol ismert jégékes, jégzsékos poligontundra jelenségekhez kot&ds at-
rendezett telepiilés lehetSségeit vizsgdltuk meg. Dr. KrIvAN P4l lektori véle-
ménye szerint is az észlelt jelenségek egyes képei nagymértékben hasonlitanak
az emlitett negyedkori jelenségekhez, azonban egyéb lehetéségekkel is szé-
molnunk kellett, miutén az egynemi tufiban a negyedkori képzédmények
alatt 2—3 m-re is kirajzolédnak a keskeny csatornék és tolesérszert alakzatok,
idegen tormelékanyag nélkil. A 2. dbra szerint a toleséres képzédmények {516
elészor vékony gombzérvényos tufarétegek, majd — ugyancsak szarmata
— tuféds agyag telepiil. A téleséres jelenség tehat ezen a helyen nem lehet
negyedkori.

2. lehetbség: Az iiregek kialakulédsa kordbban tortént,
illetve a jelenség kapcsolédé tényezbk eredménye.
Ebben az esetben jelentts idSkiilsnbségre nem gondolhatunk, mert a gomboes-
kék anyaga a tolcséreket bezaré tufdéval megegyezs. A kétféle tufa lerakddasa
kozotti rovid idé alatt a keskeny, fiiggsleges dregek, berogyésok esdvizek
hatéséra, esetleg fumarolaszerti kifivasok hatésdra jchettek létre, gyakran
a tufdban é4llva maradt fik torsze és 4gai ,,mentén”. Ez esetben a roviddel
utdna lehullé akkréciés tufa a fiiggGleges iiregekbe egyszerfien gravitaciés
uton (esetleg a gomboeskék es6viz hatdsira tortént Gsszemosédisa révén)
jutottak be, majd — mint a baldzstetsi feltdrssban léthaté — a tufagombocs-
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kék nagyobb kiterjedésti rétegekben is feldusultak folotte (2. dbra). Magunk
részérd] ezt a lehet@séget tartjuk legvaldszinfibbnek.

3. lehetéség: Mind az iiregeket mind a gombocskéket
azonos folyamat eredményezte. Ez a lehetdség azt érzékelteti,
hogy a mér lerakédott tufatémeget a kiirték kérnyékén tobb helyen forrd ki-
favéasok torték 4t. Ezekben a kisméretii csatorndkban (forré és nedves, eset-
leg forrévizes kornyezetben) a tufagémbocskék keletkezése ugy képzelhetd
el, ahogy az ,akkréciés lapillik” keletkezését MOORE és PECK (1962) a jéval
nagyobb méreti kimberlit tolesérek (Arkansas) vonatkozdsiban mér leirta.
Az emlitett leirds szerint a gémboeskék ott is a bezdré anyag toredékeibsl all-
nak, kifelé csokken§ szemcsenagysaggal 25 —30 mm atmérGvel. Keletkezésiik
a talajszint alatt a gazzal telitett vulkdni csatorndban tortént, ahol a tufa-
anvag a levegSbe favédott, de az ott kialakult akkrécids gomboeskék (,,lapillik’™)
a kifavé csatorndba vissza-vissza estek. Ilyen médon a gombocskék novekedé-
sének lehetdsége is tovabb fenndllhatott.

Igen érdekes, hogy a Tokaji-hegység Ny-i peremén, Vizsolytél D-re a miiat
melletti kéfejtd szarmata, zarvanyos, laza riolittufédjanak figgsleges, maximum
1 m (4ltaldban 20 - 30 cm) széles és a feltards teljes (8 —9 m) magassdgdban
végightizéd6, zomében a bezdrd tufa anyaginak durvdbb alkotéival, zérva-
nvaival kitoltott erei, keskeny kutszerl csatorndi (IL. tédbla 6.), meglepSen
emlékeztetnek a borsodi teriilet némely, tufagombokkel kitoltott fliggbleges
sesatorndira” (pl. II. tébla 5.). A vizsolyi durvatérmelékes erek kialakuldsa
— bizonyos meggondolésok alapjan — szintén magyardzhat6 , kifivéssal”’
is, amennyiben a fumarolaszerli kifivadsok a tufatsszlet durvdbb anyagit
méar nem tudtdk kiszérni. A kutszeri csatorndk tengelyébdl tobb esetben
ugyanigy hidnyzanak a durvabb térmelékek, mint tébb borsodi télesér ese-
tében a tufagdombocskék is hidnyzanak a tolesérek tengelyébdl, illetve tengely-
z6n4djabdl. E jelenség a kutszeril csatornik és tolesérek kitoltési moédjanak
tovabbi vizsgalata szempontjabdl jelentSs lehet. A | vizsolyi toleséreket’” az
1968. évi pragai geol. kongr. 40 CkirdnduldsvezetSje (p. 82) descendens kitoltés-
sel irja le.

A fentiekben ismertetett tolcsérszerti alakzatok, ill. az a tény, hogy azokban
a Borsodi-medencében tufagombocskék fordulnak els, érdekes szint ad a
borsodi tufiknak, azonban az akkréciés tufagombok altalunk elfogadott
kordbbi keletkezési elméletét, ill. elméleteit, a gombocskék tolesérszerfi alak-
zatokban csoportosulé itteni megjelenése — a fentiek alapjan — nem kell,
hogy kiegészitse.

Téablamagyardzat — Explanation of Plates
1. tdbldzat — Plate I.

1. Tufagémbrészlet és a bezdré lveges alapanyagi riolittufa vékonycsiszolati képe.
Felsénydrdd 165. sz. furds, 43—49 m, szarmata, || Nic.

Thin section photograph of the detail of a tuff ball and of the rhyolite tuff of glassy
groundmass. Borehole Fels6nydrdd-165, 43—49 m, Sarmatian, Nic.

2. Ugyanaz, -+ Nic.

Idem, + Nic

3. Tufagémbos riolittufa. Felsénydrdd 165. sz. furds, 43—49 m

Tuff-balled rhyolite tuff. Borehole Felsénydrdd-165, 43 —49 m

4. A legnagyobb borsodi tufagomb (4,0 em (J) szarmata vagy tortonai bontott riolit-
tufdban. Sajékaza 177. sz. furds
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The largest Borsod tuff ball (4,0 ecm () in Sarmation or Tortonian decomposed rhyolite
tuff. Borehole Sajokaza-177.

5. Részlet a Sajoszentpéter 102. sz. furds hardntolta alsé riolittufa 500—505 m kozdtti
tufagémbos szakaszdbol (kicsinyitve)

Detail from the tuff-balled part, 500 to 505 m, of the lower rhyolite tuff intersected by
borehole Sajészentpéter-102 (reduced in size)

6—7. Alul: laza, liveges alapanyagu rétegzetlen riolitbufa; a fedSben ugyanez a tufa
erésen tufagémbés, gyengén rétegzett kifejlédésti. Kondé, Baldzs-teté D-i oldal, szarmata,
Bottom: loose, unconsolidated and unstratified rhyolite tuff of glassy groundmass; top:
the same tuff, but heavily tuff-balled and slightly stratified. Kondé, Baldzs-tets. S side,
Sarmatian

8—10. Tufagémbsk durva-horzsakives, laza, agglomeréitumos riolittufdban. Edelény
466. sz. furss, ,legfels6’” szarmata riolittufa

Tuff balls in coarse-pumiceous, loose, agglomeratic rhyolite tuff. Borehole Edelény-466,
,;uppermost’” Sarmatian rhyolite tuff

11. Bontott tufagémbéeskék szarmata riolittufitban. Alsévaddsz 1. sz. farss
Decomposed tuff globules in Sarmatian rhyolite tuff. Borehole Als6vadész-1

II. tébla — Plate II.

1. A 2. ébrén szereplé baldzs-tetéi feltdrds K-i része, a tufagombocskékkel kitsltott
* tolesérszerti alakzatok hatérdnak berajzoldséval
Eastern part of the Baldzs-teté outcrop shown in Fig. 2, with the tuff-globuled, funnel-
shaped structures indicated by drawing
2 A 2. sz. dbrén szerepls feltdrds tufagombicskékkel kitsltott egyik, kozel fiigg6leges
irdnyt tolesérszer(i alakzata alsé (keskenyebb) részének vizszintes metszete
Horizontal section of the lower (narrower) part of one of the subvertical funnel-shaped
structures filled with tuff globules from the outcrop shown in Fig. 2
3—4., 7. Tufagdmbbeskékkel kitsltott télesérszerti alakzatok a baldzs-tetdi feltérds faldn.
A 4. kép a tolosérszerii iireg eréziés tovébbformsldsét, a 7. kép pedig a kalapsdcs fejénél
clvégz6dé, de nem pontosan fiiggéleges iireg (ér, ill. lyuk) folytatédésst jelzi a kép aljén
Funnel-shaped structures filled with tuff globules on the face of the Baldzs-tetd outerop.
Picture 4 shows the continued erosional shaping of the funnel shaped cavern, picture 7 indi-
cates the continuation (at the base of the picture) of the cavern or hole ending at the
hammer-head, though not exactly vertical
5. Részlet a 2. sz. dbrdn szerepls baldzs-tet6i feltards NY-i felér6l. A fiigg6leges erekben
sorakozé tufagémboeskék mellett, a kalapdes fejénél, szenesedett 4116 fatorzsek részlete
létszik
Detail from the western half of the Baldzs-tet6 outcrop shown in Fig. 2. Beside the tuff
globules aligned in vertical streaks, at the hammer-head, portions of coalified trunks can
be seen
6. Részlet a vizsolyi tufabdnya faldrdl, ahol nincs akkrécids tufagomb, de a tufa durvdbb
alkotdi, zdrvdnyai ugyantgy fiiggsleges erekben (nem repedésekben) dusulnak, mint
sok helyen (pl. az 5. képen) a borsodi tufagombéeskék
Detail from the face of the tuff quarry of Vizsoly, where no accretionary tuff ball is
available, but the components, inclusions, of the tuff are aligned in vertical streaks (not
fissures), just like, in many places (e.g. in picture 5), the tuff globules of Borsod
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Accretionary tuff balls and their modes of occurrence
in the Miocene rhyolite tuffs of the Borsod basin

Dr. Gy. Radécz

Accretionary tuff balls in the enclosing tuff matter occur usually at random, but in
some layers they show a high frequency, being grouped in ,, funnel-shaped” form in several
places (seemingly in Sarmatian rhyolite tuffs in all of the cases known). After discussing
in general terms the information available on tuff globules, the author introduces the
funnel-shaped structures from the angle of the respective genetic problems.
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1884-t61 a Természettudomanyi Térsulat valasztményi tagja, majd a Magyar-
honi Foldtani Térsulatnak 1886—1899 kozott, 13 éven 4t els§ titkdra volt,
1898-ban a Magyar Tudoméanyos Akadémia levelezs tagja lett, 1897-ben pedig
kiralyi tandcsosi cimet kapott. A felsoroltakon kiviil még tébb tudoményos és
tarsadalmi egyesiiletnek is tagja volt.

Onallé tudomanyos munkassaga a soproni készénbanyabol gytijtott ,, Plume-
ria”’ fajok leirdséval kezd8dott meg. (T6le szarmazik a Plumeria austriaca els6
leirdsa is.) Bzt kovette ,,A Fruska Gora aquitaniai flordja’” (1881) c. tanul-
mény. Kezdeti munkéit Stavs még Heerhez kiildte felilvizsgalatra a meg-
jelentetés el6tt. Mivel nem volt megfelel§ irodalma, sem ésszehasonlité anyaga,
megéllapitisaiban még nem volt egészen biztos. Utébbi dolgozataban leirt
13 1j fosszilis névényfaja, a sajit, valamint HEER és STUR korabbi megélla-
pitésai alapjén kimutatta, hogy a Fruska Gora északi lejtGjén észlelt barna-
készénrétegek a déli lejtén levékkel parhuzamosithatok és a sotzkai rétegekkel
(aquitdniai emelet) egykortak.

A , Novények Krass6 Szorény megye mediterran rétegeibsl” ¢. munkajiban
hirom mediterran novényt ismertet (1881). Még ekkor is kikéri HEER és
ETTINGSHAUSEN véleményét meghatérozésair6l.

,,Harmadkori novények Felek vidékérSl” cimli munkéjit 1883-ban tette
kozzé. Az anyagot KocH Antal térsasidgiban gyljtotte, akihez igen bens6sé-
ges jobardti viszony flizte kora ifjusidgdtél kezdve. A lefrdsban 8 alsé-
mediterrdnba sorolt névényfajt ismertet. ,,Baranya megyei mediterran nové-
nyek’ c. dolgozata anyagat HorrMann Kérolytol és Booku Janostdl kapta.
E munk4jéban 30 novényfajt irt le, ebbSl négy tjat. Tanulmanydt ismét
Ettingshausennel biraltatta feliil, igy a leirds csak 1882-ben jelenhetett meg.
A névényi maradvanyokrdl megallapitotta, hogy azok az idésebb mediter.
ranba tartoznak. Kozilik egyesek alsémiocén kortak, de idésebb fléraeleme.
ket is észlelt.

Az ,,Osvilagi Ctenis fajok és a Ctenis hungarica” cimi leirdsdban 1896-ban
kimondja, hogy a leirt fajok harasztok. Megallapitésat a porusok felismerésével
tamasztotta ald. E dolgozatdban is kozolt 4j fajleirdsokat.

Legjelent6sebb dolgozata Staubnak a helyi flérdkroél szélok kozil ,,A Zsil-
volgy aquitdnkord flordja” cimi tanulmany, mely 1887-ben jelent meg. Ebben
92 fosszilis novényfajt ir le, tekintetbe véve Heernek e teriiletre vonatkozé
munkajat is. Uj novényfajainak széma 20. Dolgozatai dltaldban kozlik a terii-
letre vonatkozé teljes irodalmat — visszamenGleg az 1820-as, 1830-as évekig.
Stavus e dolgozataban mér tiizetesen foglalkozik a Cinnamomum fajokkal.
A zsilvolgyi fléraegyiittesr8l megallapitotta, hogy annak elemei Dél-Brazilia
mai novényeivel nagyrészt azonosak.

STAUR igen nagy sulyt helyezett a fajok novényfoldrajzi és filogenetikai
kérdéseire is. Az ExcLER-féle flérateriileti beosztdst hasznilta. Eredményeit
a hozzdjuk kapesolédé okolégiai fejtegetésekkel tdmasztotta ald. Zsilvolgyi
munké4jaban mind névénytani, mind &sfoldrajzi tekintetben értékes ered-
ményeket produkalt.

Utolsé munkdja ,, A Cinnemomum-nem torténete’” cimmel jelent meg.
Ebben kritikai elbiralés ald vette a Cinnamomum-fajok addig megjelent érté-
keléseit, megéllapitva a revizi6 sziikségességét. Lefrta Eurépa, Azsia, Eszak-
Amerika, Gronland és Ausztrilia addig ismeretes fosszilis Cinnamomum fajait,
megjelolve a kétes és véleménye szerint torlendS fajokat is. Ertékels osszegend
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munkéjéhoz felkereste a berlini mizeum botanikai gyfijteményét is, s osszefog
lalta a megjelent vonatkozé irodalmat.

Staubnak nemecsak az el6bbi felsoroldsban kiemelt dolgozatai kivéléak,
hanem a tobbiek is. Ezek értékelésében kiilon jelentGséget kap, hogy helyi
flérakra vonatkoznak.

Ismertette a mecsek-hegységi, kricsovai, nadrégi, munkacsi, radécsi, ganéezi
és borszéki fosszilis novénymaradvényokat, valamint a Carya costata, & Pinus
palacostrobus, Sabal magjor, Dicksonia punctata, Stratiotes aloides és a Chondrites
fajokat és hazai eléforduldsukat.

Megemlékezéseket is irt (HEER, GOPPERT, STUR, SzaBG Jézsef és ETTINS-
HAUSEN16]). A Neues Jahrbuch fiir Mineralogie Geologie und Palaeontologie
valamint a Just-féle Botanischer Jahresbericht c. folyéiratok szamtalan ismer-
tetést kozoltek tolldbél. A magyar botanika fejlédését ,,A novénytani kutatis
hazénkban” cim munkajiban foglalta Sssze 1841 —1890-ig.

Staus vizsgilatai a Fogaras megyei Felek kozség hatérdban feltirt felss-
pleisztocén tézeges terasz-szelvény tanulmanyozésa révén kiilonss jelentSségi,
az eljegesedések képzGdésmechanizmusit megvildgité eredményekre vezettek.
STAUB volt az els, aki kizdrélag Gsnovénytani — Gsfoldrajzi — paleoklimato-
légiai alapon megallapitotta, hogy a nagy belfsldi jégtakardk kialakuldséhoz
nem lehfilés, hanem enyhe telek és hiivos nyarak évezredes sora sziikséges.
Az eljegesedést bevezetS tundra vegetécié fellépését is megallapitotta az ész-
lelt Dryas octopetala alapjén. “Elemz6 értékelése évtizedekkel s KOPPEN -
WeeeNer mfi (Die Klimate der Erde) megjelenése el6tt hangzott el, s a
KoprEN-elv néven ismert korszakos megéllapités els§, méltatlanul elfeledett,
megegyez8 tartalmi megfogalmazdsa volt. Ez az elv forradalmasitotta az el
jegesedések képz8désmechanizmusénak felderitését, mint ahogy azt Bacsik
Gyorgy is kiemelten hangstlyozta.

A szigordan vett tudoményos munka mellett igencsak kivette részét az
ismeretterjesztésbsl is. Megjelent dolgozatai cim szerinti felsoroldshan: ,, Auszt-
rélia, Japan és a Sarkvidék fosszilis flérdja”, ,,A megkovesiilt novények,” | A
megkovesiilt erdsk”, ,,A borostysnkérsl”, ,,A gombék térténetérsl”. Hurr
emlitett munkéjan kivil ScHENK, FELIX és PAX egyes dolgozatait is lefordi-
totta magyarra.

STAUB az 1870 —1880-as években behatéan foglalkozott fitofenologidval is.
Ekkor lépett szoros kapesolatba a Meteorolégiai Intézettel, ahonnan igen sok
adatot szerzett.

Dolgozatai a M. Kir. Foldtani Intézet Evkonyvében, a Foldtani Kozlony-
ben, a Magyar Orvosok és Természetvizsgdlék XX. nagygy(ilésének munké-
lataiban, a Mathematikai és Természettudomanyi Kozleményekben, a Ter-
mészettudomanyi Kézlonyben és més folydiratokban jelentek meg.

Munkésségéra jellemz§ az is, hogy a kortérsi szakirodalmat, SAPORTA,
Scarnk, NaTHORST, FELIX és PAX munkiit, 4llandéan figyelemmel kisérte,
eredményeiket pedig részben sajat dolgozataiban, részben ismertetd kozle-
ményekben, a Foldtani Kozlonyben és a Természettudomanyi K szlonyben
hozta nyilvanossigra.

STaUB tudoményos munkéssiginak elismerését bizonyitjak a réla elneve-
zett fik, Bacillaria-f6l6k és egy szubfosszilis csigafaj neve is. A Quercinium
Staubii, Staubia eriodendroides neve FELIX-t6] szdrmazik. PANTOCSEE a kivet-
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kez§ Bacillaria féléket nevezte el rdla: Actynoptychus Staubii, Amphora
Staubii, T'riceratium Staubii és a Cymbella Staubis; BRUSINA viszont a M. elanop-
sis Staubii csigafaj névadisakor tisztelgett Staus kivilésiga elstt.

Jelentésébdl tudjuk, hogy az 1900-as év végén 174 magyar lel6helyrsl
10,603 példany, 36 kiilfsldi lelshelyré]l pedig 460 példiny és 170 , koviiletfa”
csiszolat volt kezelése alatt a M. Kir. Foldtani Intézet birtokédban. 1898-ban
folyamodvanyt adott be, kérve a tanéri mifkodés aloli felmentést, hogy végya
szerint teljes erejével és szellemi képességével mar csak a Foldtani Intézetet
és kedvenc tudomanyét, a fitopaleontolégiat szolgalja. Kérése azonban sajnos
nem taldlt meghallgatésra. gy csak iskolai elfoglaltsdga utdn foglalkozhatott
kedvenc tudoményaval, nem nevelhetett tanitvanyokat, akik nyomdokain
haladva vihették volna tovédbb a fitopaleontolégiai kutatdsok iigyét. Még
1896-ban tervbe vette a magéntandri képesités megszerzését is, de az a tény,
hogy nem kapta meg a tanitas aléli felmentést, a kedvét vette. Csupén annyit
sikeriilt elérnie, hogy a tanitds utin fennmaradt szabadidejét a gyiijt és
meghatirozé munkénak &ldozhatta. 1900-t61 kezdve miniszteri hatérozat
alapjdn a Foldtani Intézet évi 600 korona tiszteletdijban részesitette.

Staubot a Magyarhoni Foldtani Tarsulathoz hosszantarté kaposolat flizte.
El¢szor 1868-ban lépett be a tagok sordba, de 1870-ben nem taldljuk meg a
nevét a névsorban. Valamely okbdl kimaradt. Mésodszor 1874-ben lépett be
a tagok sordba. STAUB az évek sorédn szdmos tisztséget viselt: elsbb vélaszt-
manyi tag, majd 1886-ban els titkar lett. Megbiztdk még a pénztér kezelésével
is. E tisztségeket 1899 janudr 23-4ig latta el. Akkor alapos indokait osszegezve
moendott le. Utolsé titkari jelentését az 1899. februdr 1-én tartott kozgyiilésen
terjesztette be.

Az eddigiek folyamsan StaUB taniri és Gsnovénytani — kutatéi tevikeny-
ségét tekintettik 4t, a kovetkezGkben, eseménynaptérszertien mutatjuk be
egyéb tevékenységét és érdeklédési korét.

STAUB az 1873-ban megalakult Rabsegélyezs Egyesiilet tagjai kozé azon-
nal bejegyeztette magét. Ellenszolgaltatds nélkiil, ingyen tanitotta a rabokat,
igy az egyesiilet az egész raboktatdsiigy szervezésével és vezetésével Gt bizta
meg. SzerkesztSje volt az egylet altal meginditott konyvkiadéi vallalkozdsnak
A Magyar Konyvtar’-nak. Az egyesiiletnél betoltotte a masodelnoki tisztet
egészen a fegyhdzi iskoldk besziintetéséig. 1888-ban a Magyar Jogészegylet
a borténiigyi bizottsig tagjiva véilasztotta.

A Magyar Orvosok és Természetvizsgalok Vandorgyiilése 1879-ben a koz-
ponti vélasztmany tagjavé vilasztotta, 1883-ban elss titkar lett, el6készitette
a temesvéri, a tétrafiiredi vandorgy(léseket és szerkesztette a debrecenti,
temesvéari és tdtrafiiredi munkélati jelentéseket. A Természettudomanyi
Térsulat 1884-ben valasztotta meg els§ izben a vlasztmany tagjdvé, ezenkiviil
még tobb tisztséget is betoltott. 1892-ben a térsulat jubileumara szerkesztette
és megirta ,,A novénytani kutatds hazdnkban” c. tudoménytorténeti jelents-
ségli munkdjat.

1880-ban, februar és méarcius hénapokban el6bb az elss, majd a mésodik,
végiil a harmadik keriiletben tartott német nyelvii eléadisokat a sz616sgazdék-
nak a phylloxerdrél, annak pusztitdsairél és az elleniik valé védekezésrsl.
ElSadésait kis fiizetben ki is adta, erre a foldmiivelésiigyi miniszter meghivta
6t a szendrdi, kés6bb pedig az orszigos ankétra.

1891-ben felkérték, hogy a Neues Jahrbuch firr Mineralogie, Geologie und
Palaeontologie cimii folydirat részére rendszeresen referilja a hazai szakiro-
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dalmat. Ugyanekkor a Karpategyesiilet budapesti osztdlya els§ elnokévé vilasz-
totta, majd késSbb az ebbsl megalakult Magyar Turistaegyesiilet alelndke
is lett.

1887 6ta tagja volt a Kozegészségiigyi Egyestiletnek is, mint valasztményi
- és pénztarvizsgild tag.

Partolé tagja volt a gydgyult elmebetegeket segélyezs egyletnek is. A Ma-
gyar Foldrajzi Tarsasig is vezet@ségi taggd vélasztotta, s6t bekeriilt a Balaton
bizottsig soraiba is, egyben felkérték, hogy dolgozza ki a phytophenolégiai
megfigyelésekhez az utasitdsokat.

1892-ben a Természettudoményi Tarsulat Novénytani Szakosztélya az
ujonnan megalakult t6zegkutaté csoport, illetve bizottsdg is tagjava valasz-
totta. fgy keriilt sor kilfoldi tanulmanydtjira, melyen nemcsak a t6zeg
hasznositdsat tanulméinyozta, hanem felhatalmazast kapott arra is, hogy
el6adast tartson. E kikiildetésen tobben vettek részt. Oly jelent8s anyag gyfilt
¢ssze jelentéseikben, hogy STAUB az anyag szerkesztéséhez tiistént hozzé-
lathatott. E jelentés mindenre kiterjedt, igy a Foldmiivelésiigyi minisztérium
részér8l STAUB anyagi tAmogatésban is részesiilt. A jelentéshez a magyaror-
szégi tGzegtelepeket feltiintetd térkép is elkésziilt. Ez el6bb a Foldmiivelésiigyi
minisztérium kiadésaban, majd a Foldtani Kozlonyben is megjelent. 1892-ben
Staubot a Természettudomanyi Térsulat crokits tagjal sordba valasztotta.

1893-ban a Gesellschaft zur Forderung der naturhistorischen Erforschung
des Orients in Wien m{ikods tagjavd valasztotta.

Ugyanebben az évben kinevezték az ezredéves kiallitas I1. és III. csoportja-
nak tagjdva. A kozmiivel6désiigyi csoport irodalmi alesoportja készitette el a
kiallitds terveit.

Ugyancsak 1883-ban a Szabad Lyceum alakulé kozgytlése valasztmanyi
tagjava, a természettudomanyi csoport pedig alelnckévé valasztotta.

1894-ben az orszégos kidllitds természetrajzi szakbizottsdganak tagja, majd
rovidesen annak alelncke, illetve elnoke lett, végiil is a kisllitds elncksége
csoportbiztossd nevezte ki.

1895-ben a Természettudomanyi Tarsulat Novénytani Szakosztalya mésod-
elnokké valasztotta, majd tagja lett még a Kozegészségiigyi Egyesiilet Ala-
pitvényi Bizottsdginak is.

1896-ban lemondott a Botanischer Jahresbericht referensi megbizatdsarél.
E feladatit 1879 6ta latta el. Ez évben ui. a milléneumi kidllitds rendezése
foglalta el. Bemutatta azon a magyar kozépiskolék teljes felszerelését, a tan-
terv és a hazai viszonyok kévetelményei szerint. A sikeres kidllitds eredménye-
ként Staubot meghivtdk a zsfiribe, mely a kiallitdsi f6jelentés részére bizta
meg &t Magyarorszag kozmfivel6dési és tudoményos egyesiiletei cimf fejezet
megirdsival.

Ez évben a M. Kir. Foldtani Intézet kidllitdsan is résztvett, az 4ltala mér
feldolgozott fitopaleontolégiai anyaggal. Ehhez a lelShelyeket is osszegzd
térképet szerkesztett. A kiallitds banydszati és geoldgiai kongresszusa is elsd
jegyz6jévé vélasztotta 6t. Ugyancsak ebben az évben a budapesti Rabsegé-
lyez8 Egylet igazgat6 vélasztmanyi tagja, a Budapest-rakosi Kozmiivel§dés-
igyi és Jotékonysagi Egyesiiletnek pedig alapité tagja lett.

Sokoldalt munkéssdga korményzati elismerésben is részesiilt. Tobb fzben
kapott miniszteri dicséretet és koszonetet, 1879-ben pedig kirdlyi tandcsosi
cimmel tiintették ki.

1899-ben az Orszégos Tanszermuzeum igazgatéja lett, innen kiildték ki a
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périzsi nemzetkozi kidllitds tanulményozdséra. Ott a kisllités magyar része
iltal elért sikerek részben neki voltak koszonheték. Kitiintetésként kirdlyi
elismerést és a kidllitds aranyérmét kapta meg.

1904. dprilis 14-én bekovetkezett haldla csaladjst és kornyezetét varatlanul
érte. A latszolag egészséges embert mar régéta alattomos betegség emésztette.

STAUB igen oOnérzetes, erélyes, székimondé, de érzékenylelkii férfi volt.
Szerette ha elért eredményeiért megfelel§ elismerésben részesiil. Meggy6z8dé-
séért barmikor kész volt harcolni. Véleményének kialakitédsihoz ui. mindenkor
alapos és elmélyiilt, gondos eldtanulmény, elemzé megfontolis és gazdag ta-
pasztalatok 4ran jutott. Magatartdsa szaktérsai és bardtai irdnt férfiasan
egyenes, székimondé, nyilt, szivélyes és szolgalatkész volt, még ha ellenkezs
volt is a véleménye. Térsasdgban igen kedélyes, bizalmat keltd modor jelle-
mezte. Szeretett élcel8dni, de mindig vigyézott arra, hogy més érzékenységét
feleslegesen ne sértse meg. Kozvetlen volt, konnyen ismerkedett és térsalgott,
de igazi bensG baratsigot kevés emberrel kotott.

Csalddjdért rajongott. Aggodalmassdgig gondos és szerets férj és apa volt,
aki meg Is érte mind a hat gyermeke boldogulésat.

A tudomanyt 6nmagaért szerette, onzetlenill miivelte. Szerencsétlen ember-
tdrsai javdra mindig legjobb erejével és tehetségével 4ldozé. Valédi ember-
bardt volt.

6%
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Nemocsak fold- és szerkezettani, hanem
tudoménytorténeti szempontbdl is figyel-
met érdemlé , Az Eszakkeleti Kdrpatok
geolégidja” ¢. munkdja (MAFI Evk. 38 kt.
1947), amelyben a hédboru alatt az EK-i
Kérpdtokban tevékenyked6 magyar fel-
vevé geolégusok eredményeit Ssszegezi.
Az itt kozolt foldtani szelvényeit a szovjet
irodalom is dtvette.

1948-ban, az UGGI osléi nemzetkozi
kongresszusdra Szarar T. a hazai hévizek
eredetérél, mennyiségérsl és héfokdrol sz6lo
dolgozatot (Origin of the ,,Juvenil” Sub-
stances of the Thermal Waters in Hungary
and their Quantity of Heat) kiildétt be.
E dolgozatdban SzALAI a hazai mezozbos
termdlis vizek héb8ségével kapesolatban
radioaktiv h&termelésre gondol. Feltéte-
lezi, hogy ott, ahol a normélistél nagyon
eltéré hémérsékleti vizet taldlnak, ott a
mélybe beszivdrgott normélis csapadékviz
grénittomegek kozelségébbl, vagy azokkal
érintkezve jut ismét a felszinre. A h6bssé-
get tehdt — SzATAT szerint — a grénitok-
ban végbemend urdnium és thorium atom-
bomldsa sordn termelt héenergia okozza.
E magyardzatot azéta a tudomédnyos vildg
4ltaldban elfogadta, s igy a juvenilis viz
eredetére vonatkozé korabbi feltételezé-
seket torslték az irodalombdl; ma mér
csak mint tudoménytorténeti érdekesség-
r6l torténik réluk emlités. Itt kell meg-
emliteniink azt, hogy ahazai urén- és tho-
riumkutatdsok meginditéja is Szarar Tibor
volt.

Lehetetlenség lenne Szarar Tibor gaz-
dag munkéssdgdnak teljességét csak fel-
sorolni is. 1924-t61 1975-ig megjelent tanul-
ményainak szédma 106. Féldszerkezeti tér-
gyt dolgozatai alapjdn a debreceni egye-
tem 1938-ban magéntandrrd habilitdlta,
1952-ben pedig a fold- és dsvdnytudoméd-
nyok kandiddtusa fokozatot nyerte el.

. 1946. aug.-t6l 1950. janudrjdig a Magyar

Allami Foldtani Intézet mb. igazgatéja,
majd a Dorogi Szénbénysk, illetéleg az
Orszégos Mélyfiré Villalat fégeolégusa;
ezt kovetben pedig az Estvis Lordnd Geo-
fizikai Intézet geolégiai tandcsaddja. 1951/
52-ben az Orszdgos Foldmsérési Intézet
felkérésére résztvett az Uj orszédgos szin-
tezési féalappontok helyének kivélasztdsd-
ba;

n.

1958-ban jelentés foldszerkezeti mfive
jelent meg ,,Geotectonische Synthese der
Karpaten” cimmel (Geofiz. Kézl. VII/2.
sz.). Ugyanebben az évben M. MLYNARSKI
lengyel tudés ,,Die fossiles Schildkréten in
den ungarischen Sammlungen” ¢. monogré-
fidjét (Polska Akad. Nank, Acta Zool.
Cracoviensia Tom. XI. Nr. 8.) Szarar
Tibornak ajdnlja.

Kimagaslé az 1966-ban, az Acta Geol.

Hung. sorozatban megjelent ,,Aufbau und
Tektonik des Ostalpin- und Karpaten-
blockes” c¢. munkdja. Ezt kévette 1970-
ben ,,Die pannonische Masse (Tisia)” c.
szintetizdlé nagyszerkezeti tanulménysa
(Acta Geol. Acad. Se. Hung, Tom. 14.).
A, Léczy-kiiszob” megjelslést, amelyet
elsdként & vezetett be az irodalomba, mai
értelemben elSszér ebben a munkdban
haszndlja. Az ,,Alf6ldi-kiiszob” megjels-
1ést is ugyanitt vezette be.

S mivel ajéndékozta meg a 75 éves
Szara1 Tibor a magyar geolégusok és rokon
szakmék dolgozémak ezreit? Egy 1008
oldalas kivdlé kézikényv szerkesztését s
t6bb, mint harmadédnak forditdsét végezte
el. A mii ,A Fold és fejlédéstorténete’
cimen a Gondolat kiadé gondozdsdban 1975
kardcsonyédra jelent meg. (Eredeti cfme:
Die Entwicklungsgeschichte der Erde.
Leipzig, 1970.)

Sokat féradozott Szarar Tibor a tarsu-
lati élet fejlesztése terén is. Egyike volt
azoknak, akik a legtobbet tették az Altal4-
nos Foldtani Szakosztdly megszervezése
érdekében. S hogy milyen nagyon idészerti
volt ennek életrehivdsa, mi sem mutatja
jobban, mint az, hogy taglétszdma mdr a
megalakulds utdni els§ hénapokban (1969-
ben) elérte az Gssztagsdgi 16tszdm 50%-44.
A szakosztély elsé elnoke az 6t évi idétar-
tamra megvélasztott Szara1 Tibor volt. Ez
id§ alatt az Altalénos Foldtani Szemlének
— az 6 szerkesztésében — hét szdma jelent
meg.

Szavrat Tibor nem kis egyéni veszély vél-
laldséval felmérhetetleniil nagy szolgélatot
tett a magyar geolégusokért, a tudomd-
nyos fejlédés biztositdsdért, a févdrosnak
1944-ben elrendelt evakudldsa idején, a
legveszélyesebb hénapokban. A kordbbi
rendelkezések sordn 1944 kora-észén mér
Balatonardcsra és Somogyvérra keriilt egy-
egy széllitmény a Foldtani Intézet eurdpai
szinten is pératlanul gazdag konyvéllo-
ményébél. Ezek a kényvek az utolsé dara-
big elpusztultak. Néhdny héttel kés6bb
SzALAT kapott megbizést, hogy az Intézet
kényvtdrdnak még sajét termeiben marads
1ész6t (a konyveknek t6bb, mint 90%-4t)
ldddkba esomagoltassa és vidékre ,,mene-
kitse”” a vérhaté bombézédsok elsl. Szarar
megkezdte a konyveknek ldddba csomagol-
tatdsdt, de a megtiltstt ldddkat nem vidék-
re, hanem az Intézet pincéjébe széllittatta.
S ezek a ldddk épségben vészelték &t a
f8véros ostromdt. S ezzel mintegy 120 000
szakkényvet és dolgozatot mentett meg
igy a teljes pusztuldstol.

Amikor a magyar geolégus térsadalom
és tdrsulatunk nevében koszonetet mon-
dunk Sza1aT Tibornak nem egy {zben tanu-
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sftott bétor helytdlldsdért és a magyar
foldtudomény, a tdrsulati élet szinvonald-
nak emeléséért, tisztelettel kivénunk neki
tovdbbi igen hasznos miikédéséhez j6

egészséget, téretlen munkakedvet és még
sok esztenddt, az emberi élet végs6 haté-
rdig.

BeNDEFY Ldszlé

Hirek a geoldgiai ipardgakbdl

Megkezdte lizemet
a Hej6esabai Cementgydr

Mult év méjusdban és jiniusdban meg-
torténtek az el6késziletek a 4,7 millidrd Ft
koltséggel felépiilt Hejéesabai Cement-
gyér uzemének meginditdsdra. A cement-
gyér nyersanyagtdrolsit mészkével és
agyaggal toltotték fel; folyamatosan proé-
baztattdk a cementgydr alapanyagelSké-
8z{t6 technoldgiai berendezéseit, valamint
az 1. szamt 104 m hosszi, tobbszéz tonna
sulyu klinker-éget6kemencét. A gydrban
junius kézepéig tobb mint hiszezer tonna
klinker késziilt el. 1976-ban a gyér elbre-
léthatdlag 1 millié tonna cementet termel.

Lengyel szénexport Franciaorszdgnak

A lengyel szén hagyomdnyos piaca
Franciaorszdg, ahol most is nagymértékben
importdlnak szenet Lengyelorszdgbol. A
két vildghdboru kézotti idSszakban, a len-
gyelek csaknem 12 millié tonna szenet
széllitottak a francidknak. 1946-ban fel-
ujitottak & szénexportot és 1974 végéig
mintegy 28 milli6 tonna volumenl szenet
széllitottak. Idén a Franciaorszdgba ird-
nyulé lengyel szénexport kb. 3,8 millié
tonnét tett ki (1975). B szénexporton belil
jelent8s ardnyban szdllitanak a lengyelek
szénport is elektromos erémiivek szdmdra.
A Franciaorszdgba széllitott lengyel szén
mennyisége dtlagosan évente eléri a 3,6 —
4,5 milli6 tonnét.

Kohéipari fejlesztés Lengyelorszdgban

Lengyelorszdgban a mostani 6téves terv-
ben kiemelt dgazatként korszerfisitik és
fejlesztik a kohéipart. Fels6szilézidban a
Szovjetunié részvételével épiil az orszag
legnagyobb kohémitive, a , Katovice”,
amely 1978-ban mér 4,5 millié tonna acélt
olvaszt. Koézben francia véllalatokkal ko-
tott hitelegyezmény keretében korszertisi-
tik és bévitik a ,,Zawiercie”, és ,,Nomotko™
kohdszati kombindtot, amelyek termelése
fgy évi 2 milli6 tonndval novekszik.

Ugyanakkor megkezd6doétt a ;,Bierut”,
,Pokoj”, , Ladeda” és , Baildon” — egy
sor. kohészati véllalat - modernizédldsa is;
-viszont az ] kohészati létesitmények iizem-

behelyezésével egyidejlileg t6bb régi felss-
sziléziai kohét bezdrnak.

Lengyelorszédg acéltermelése az idén
meghaladja majd a 15 millié tonndt. A
gyorsiitem(i fejlesztés és korszer{isités ered-
ményeként a lengyel acéltermelés 1978-ban
20 millié tonndra emelkedik.

Geoldgiai expedicié Mongélidban

A KGST 9 tagorszégdnak korménykép-
visel6i egyezményt irtak ald arrdl, hogy a
mong6lial dsvényi kinesek geoldgial fel-
mérése céljabol nemzetkszi szakértd-kiil-
déttséget hoznak létre. Az elmult 10 év
sordn a KGST orszdgok segitségével mdr
szdmos szénlelshelyet, ércbdnyat tartak
fel. Az Gjabban létrejott nemzetkdzi geold-
giai kutatéexpedicié tagjai az eddig kevéssé
ismert teriileteken folytatjdk ezt a munk4t.
A csoport tevékenységének Lkéltségeit a
KGST orszégok ardnyosan osztjdk el
egymés kozott.

A Brennberg-volgy védelme

A soproni hegyvidék egyik legszebb té-
jén a Brennberg-vélgyben mult év juniu-
sdban helyszini iilést és szemlét tartott a
soproni természetvédelmi albizottsdg. A
szemle célja az volt, hogy el6készitse a
természetileg és tajképileg ritka értékil
volgy védelmét.,

Kéztudomssi, hogy e volgy éllat- és
novényvildga egyediildllé az orszdgban.
Olyan ndvények és dllatfajok élnek itt,
amelyek vagy csak itt, vagy csak kevés
mids helyen taldlhatok. A szemlén két stlyos
kérosodast regisztrdlt az albizottsdg: a
vilgy elején tébor épiil és a f5ldgyaluk mér
tonkretették az egyik legszebb mellékvolgy
bejaratdt. Ugyanakkor az dgfalvi termel6-
szovetkezet felparcelldzta ottani teriiletét,
melyen mér megjelentek a taj képét elesu-
fité elsé bodék.

Mivel a magyar természetvédelem tdv-
lati programjdban szerepel az egész sop-
roni hegyvidék és a Fert§-td] természet-
védelmi teriiletté torténé nyilvénitdsa, a
szakemberek arra torekszenek, hogy a
Brennberg-vélgynek e programon beliil is
kiilonleges védelmet biztositsanak.
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Elhaldlozisok

1974. dprilis 27-én, hosszl, nagy tiire-
lemmel viselt szenvedés utédn hunyt el
ApAM Mané nyugalmazott gimndziumi
igazgaté, a kozépiskoldsok tudomsnyos
szakkoreinek, igy a Magyarhoni Féldtani
Térsulat keretén beliil mikods, tudomény-
szakunknak sok érdemes munkatérsat ado-
ményozé Geolégus Szakkornek is az alapi-
téja. ADAM Mané ezzel, dr. h. ¢. VaDAsz
Elemér megért6 tdmogatédsénak birtokd-
ban, eléviilhetetlen érdemeket szerzett
szakember uténpétlésunkban a tehetséges
fiatalok kivdlogatéddsdnak, képzésformd-
jénak, tovébbfejlédésiik feltételeinek biz-
tositdsdval. ADAM Mané 1887. februsr 28-d4n
szitletett. Hamvait 1974. méjus 14-én
helyezték 6rok nyugalomra a Farkasréti
temetSben.

1974. méjus 29-én elhunyt dr. h.c. Bacsé
Néndor klimatolégus, ny. egyetemi tandr,
a foldrajzi tudomanyok doktora, a Kerté-
szeti Egyetem és a Godolléi Agrartudomd-
nyi Egyetern volt tanszékvezet6 tandra.
Mint klimatolégus a negyedkori éghajlat-
torténet és klimavéltozds-mechanizmus fel-
derftésében segitségére volt dr. Bacsix
Gyorgynek, égi mechanikai alapozottsdgi
eredményei kifejlesztésére. A 71 éves kord-
ban elhunyt kivédlé klimatolégust 1974.
junius 7-én, nagy részvéttel helyezték srok
nyugalomra a Farkasréti temetSben. Az
elhunytat mindkét egyetem sajét halottjs-
nak tekintette.

1975. dprilis 17-én, Budapesten, 84 éves
kordban hunyt el Téry Kélmén gyémént-

diplomés mérnck, a folyamszabélyozds
kivélé szakértbje, a Szocialista Munksért
Erdemérem és mds kitiintetések tulajdo-
nosa, a Vizrajzi Intézet volt igazgatéja, a
Dunabizottsdg titkdrsdgdnak volt fémér-
néke. Hat évtizedes kiemelkeds hazai és
nemzetkozi tudomdnyos munkdssdgdnak
egyik maradandé értékeként ismert és meg-
beesiilt alkotdsa ,,A Duna és szabédlyozdsa’
cimmel 1953-ban keriilt kiaddsra. T6RY
Kdlmént az Orszdgos Viziigyi Hivatal sajit
halottjaként, 1975. mdjus 5-én, mély rész-
véttel bucsuztattdk a Farkasréti temets
ravatalozdjdban.

1975. szeptember 25-én, életének 97.
évében hunyt el dr. RETHLY Antal ny.
egyetemi tandr, a Meteorol6giai Intézet ny.
igazgatéja, a magyar meteorolégusok koz-
tiszteletben és kozszeretetben 4116 nesztora.
Gazdag életpdlya és mindvégig aktiv, alko-
t6, érdeklédését sohasem veszté miiksdés
maradt mogétte. Tdrsulatunk legrégibb
belépésii tagjai sordba tartozott — tevé-
kenységének, kiilondsen a szézad els6 felé-
ben aktiv részese volt. Eléviilhetetlen és
nélkiilozhetetlen alapot nyujtanak kuta-
tédsai, melyek a Kéarpdtok ovezte teriilet
természeti csapdsaival foglalkoznak. Ezek
adjdk hazénk teriiletének s a kozvetlen
kornyezet els6 Osszegzd szeizmikai torté-
nésmenetét. Dr. RETHLY Antalt, t6bb tudo-
ményos egyesiilet tiszteleti tagjat 1975.
szeptember 30-én, 8szinte részvéttsl ve-
zetten helyezték o6rok nyugalomra az O-
budai tzmetSben.

Kitlintetések

A Budapesti Honvéd Sport Egyesiilet
fenndlldsdnak 25. évforduldja alkalmédbol
Hurray Gyula tagtdrsunknak, a Kézponti
Foldtani Hivatal osztdlyvezetdjének a test-
nevelés és sport teriiletén végzett j6 mun-
kéjénak elismeréséiil a Magyar Népkoz-
térsasdg Minisztertandesa 1.029/1952/VIIL.
30. sz. hatdrozatdval engedélyezett Test-
nevelés és Sport Kivdlé Dolgozdja kitiin-
tet6 jelvényt adomsnyozta. A kitiintetést
1974. december 18-én dr. BECEL Sdndor
allamtitkdr, az OTSH elntke nyuajtotta &t

A Magyar Népkoztdrsasdg Miniszter-
tandcsa Magyarorszdg felszabaduldsénak
30. évforduldja alkalmébél dr. PEcst Mér-
ton akadémikusnak, tagtdrsunknak, a
Magyar Tudoményos Akadémis Féldrajz-

tudomédnyi Kutatdintézete igazgatédjanak
»& geomorfolégia kutatdsi irdnyzatdnak
kidolgozdsa és gyakorlati alkalmazdsa,
valamint Magyarorszég és a Kdrpdt-Balkdn
térség geomorfologiai térképének elkészi-
téséért”’; Ponr Kéroly tagtirsunknak, az
Aluminiumipari Tervez$ Vidllalat miiszaki
igazgatéhelyettesének ,,a magyar bauxit-
banyédszat miszaki fejlesztésében és az
aktiv vizvédelem megvalésitdsdban vég-
zett munkdjdért” az Allami Dij IT. fokoza-
tét — dr. SKOFLEK Istvén tagtérsunknak,
a tatai Eotvos Jézsef Gimndzium tandra-
nak pedig ,,oktaté-nevel§ munkdjdérs, a
vértesszollsi, valamint a tatai Gsember-
leletek felfedezésében szerzett érdemeiért’
az Allami Dfj III. fokozatét adoményozta.
(Magyar Kozl. 1975. dpr. 8. 22. sz.)
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A Magyar Népkoztarsasdg Elnoki Ta-
nécsa hazdnk felszabaduldsénak 30. év-
forduléja alkalmabdl, a felszabadulds idé-
szakdban kifejtett tevékenységiik, illetve
a szocialista termel8 munkédban, a kulturd-
lis életben, az dllamigazgatédsban, a pért- és
tomegszervezetekben szerzett érdemeik el-
ismeréséiil dr. JAMBOR Aron viélasztményi
vagunknak, a M. All. Féldtani Intézet tu-
doményos osztélyvezetéjének, dr. TURI
Istvanné MTESZ f6titkdrhelyettesnek, az
alaptudoményi egyesiiletek, igy térsula-
tunk hatdskor szerinti szovetségi f6titkdr-
helyettesének a Munks Erdemrend eziist
fokozatét adomdnyozta. (Magyar Kozl
1975. dpr. 14. 25. sz.)

A Kozponti Foldtani Hivatal elnoke
hazdnk felszabaduldsénak 30. évforduléja
alkalmébél j6 munkéjuk elismeréséiil BARx

Lészl6, dr. BARABAS ANDORNE, dr. Bon-
zay Istvén, dr. BouN Péter, dr. CsiLLac
PArng, ErD1 KrAUSZ Gédbor, MARIK J6-
zsef, MUNTYAN Istvén, PALFY Jézsef, dr.
Pérat Gyoérgy, Ravasz CsaBAng, dr.
RicETER Richdrd, RiscHAx Géza, SOKI
Imre, dr. SzaBé IMRENE, dr. SzOLNOKI
Jénos, TorMAsSY Istvdn, TéTa Jézsef, dr.
T6rOk Endre, VAREEGYI Pdl és dr. ZsILAx
Gyérgy Lészlé szaktdrsaink; valamint a
M. All. E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet
és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete részé-
161 GERZSON Istvén, Karas Gyula, LiszT
TFerenc, Naay Miklds, Nagy Zoltén, Nvyrr-
®raAL Tibor, REzEssYy Géza, SIMON Andris
és UsHELYT GYORGYNE részére a Foldtani
Kutatés Kivdlé Dolgozéja kitiintetést ado-
médnyozta. (Kivonat a Kozponti Fsldtani
Hivatal 2/1975. sz. Elnéki Utasitdsdbol;
1975. 4pr. 4.)

Tudoményos mindsitések

1975. mércius 28-én volt VArga Péter
., A gravitdcids drapdly regisztrldsa, anali-
zise és lehetséges kapesolata a Fold szer-
kezetével” c. kandiddtusi értekezésének
nyilvénos vitdja. Az opponensek véleménye
s a vita eredményessége alapjdn a kikiil-
détt Birdlé Bizottsdg jévéhagydsra javas-
latot terjesztett a Tudoményos Minésité
Bizottsdg elé a kandiddtusi fokozat odaité-
lése tdrgydban. Az értekezés opponensei
dr. BarTA Gydrgy akadémikus és dr. ArL-
PAR Gyula a muszaki tudoményok kandi-
détusa voltak. .

1975. dprilis 25-én rendezték meg dr.
Mezés1 Jézsef tagtdrsunk, a foldtudoms-
nyok kandid4tusa ,,A Nyugati Matra fon-
tosabb exo- és endometamagmatitjainak
kifejlédése és a hipomagmatit kapecsolata
a Gyoéngyosoroszi ércesedéssel” c. akadé-
mial doktori értekezésének nyilvénos vitd-
jét. Az opponensek véleménye s az ered-
ményes vita alapjén a kikildott Birdls
Bizottsdg javaslatot terjesztett a Tudomd-
nyos Minésit6é Bizottsdg elé a tudoményok
doktora magasfokozat odaitélése érdeké-
ben. Az értekezés opponensei dr. NEMECz
Erné akadémikus, dr. Szrréxay Kélmén
a féldtudoményok doktora és dr. KuBovics
Imre a féldtudoményok kandiddtusa vol-
tak.

1975. méjus 28-én volt dr. KuBovics
Imre védlasztményi tag, a foldtudomédnyok
kandiddtusa ,,A neutrdlis-bézisos magmati-
tok, er6miii salak és iiledékes kézetek osz-
szehasonlité petrurgiai vizsgdlata” c. aka-
démiai doktori értekezésének nyilvdnos

vitdja. Az opponensek véleményo, a jelolt
elmélyiilt anyagismerete, részletekig haté
vitakészsége, a kialakult vitdban tantsitott
felkésziiltsége alapjén a kikildstt Birdlo
Bizottsdg javaslatdéban jévéhagydsra ter-
Jjesztette fel a Tudoményos Min6sité Bizott-
sdghoz a doktori fokozat odaitélését. Az
értekezés opponensei dr. NemEcz Erné
akadémikus, dr. GrasseLLy Gyula a fsld-
tudoményok doktora és dr. Tam4s Ferenc
a kémiai tudomédnyok kandiddtusa voltak.

1975. mdéjus 30-d4n volt dr. BENkS
Ferenc vélasztményi tag, a foldtudomé-
nyok kandiddtusa ,,Az dsvdnyi nyers-
anyagkutatds hatékonysdgdnak és optima-
lizéldsdnak vizsgdlata” c. akadémiai dok-
tori értekezésének nyilvdnos vitdja. Az
opponensek véleménye, jelslt elmélyiilt
témakezelése, vitaki 6, a kialakult vi-
tdban valé részvételének minésitése alap-
jén a kikiildstt Birdlé Bizottsdg Benkd
Ferenc értekezését alkalmasnak itélte az
akadémiai doktori fokozat elnyerésére s ily
értelm@i javaslatot terjesztett a Tudomé-
nyos MinSsité Bizottsdg elé. Az értekezés
opponensei dr. HosszU Miklés a mate-
matikai tudoményok doktora, dr. VEGENE
NeUBRANDT ERzsEBET dr. a foldtudomé-
nyok doktora és dr. Apim Oszkdr a mi-
szaki tudoményok kandiddtusa voltak.

1975. junius 9-én rendezték meg dr.
Jaské Séndor tagtarsunk, a foldtudomd-
nyok kandiddtusa ,,A Kozépdunai-me-
dence pliocénkori tiledékképzédése és lig-
nittelepei” ¢. akadémiai doktori értekezé-
sének nyilvdnos vitdjdt. Az opponensek
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véleménye, jelslt csaknem négy évtizedes
foglalatossdga a vélasztott témdval, a vita
eredményessége alapjdn a kikildott Bi-
r4lé Bizottsdg a doktori fokozat odaitélésé-
ben tdmogatd javaslatot terjesztett a Tu-
doményos Minésité Bizottsdg clé. Az érte-
kezés opponensel dr. STRAUSZ Lészl6 és dr.
Virdrs Sdndor a fsldtudoményok dokto-
rai, valamint dr. K6rossy Lészlé a fold-
tudoményok kandiddtusa voltak.

1975. junius 11-én volt dr. RONA1 Andrés
vélasztmédnyi tag ,,Tudomdnyos miikodé-
sem ismertetése’” (Tudomdnyos munkdssdg
tézisszerli 6sszefoglalédja) c. akadémiai dok-
tori értekezésének nyilvénos vitdja. Az
opponensek véleménye, jelolt hdrom év-
tizedes tudoményos munkdlkoddsa a vé-
lasztott témakérben, kiemelked$ eldadd és
vitakészsége, a munkdssdgdt méltatd vita
alapjén a kikiildott Birslé Bizottsdg RONAT
Andrés széméra a doktori fokozat odaftélé-
sét kérte a Tudoményos Minésité Bizott-
sdghoz kiildott felterjesztésében. Az érte-
kezés opponensei KLIBURSZKYNE dr. VoGL
MAria akadémikus, dr. Krerzor Miklés
és dr. ViTALis Séndor a foldtudomsényok
doktorai voltak.

1975. junius 12-én volt dr. Haiz Istvén
tagtdrsunk, a miszaki tudoményok kandi-
ddtusa ,,Gravitdcids és foldmégneses ano-
malidk hdromdimenzi6s értelmezése derék-
szogll hasdbalakt vagy ilyen hasébokbél
bsszetehet6 test gravitdceios illetve mégne-
ses hatdsdval” c. akadémiai doktori érteke-
zésének nyilvénos vitdja. Az opponensek
véleménye, jelslt elmélyiilt vizsgdlédddsai,
elemzései, értelmezései, s a vita eredmé-
nyessége alapjan a kikilldott Birdlé Bizott-
sdg javaslatot terjesztett a Tudomédnyos
Minésit6 Bizottsdg elé, melyben Haiz
Istvén szédméra a doktori fokozat odaftélé-

sét kérte. Az értekezés opponensei dr.
BarTa Gyérgy akadémikus, dr. ApAm An-
tal a miiszaki tudoményok doktora és dr.
STeINER Ferenc a miiszaki tudomdnyok
kandiddtusa voltak.

1975, junius 20-édn rendezték meg Ma-
TING Béla aspirdns ,, Anyagtranszport vizs-
gélat porézus kbzetekben, kapilldris csa-
torndk tekervényességének meghatdrozdsa
potenciosztatikus és galvanosztatikus méd-
szerrel” c. kandidédtusi értekezésének nyil-
vénos vitdjdt. Az opponensek véleménye,
jelolt elmélyiilt részletezd vizsgdléddsai, a
vita eredményessége alapjdn a kikiild6tt
Birdlé Bizottsdg MaTiNG Béla értekezését
érdemesnek tartotta a kandiddtusi fokozat
elérésére s ilyen értelmii javaslatot terjesz-
tett a Tudoményos Minésits Bizottsdg elé.
Aspirdnsvezet6: dr. GyurAay Zoltdn a
foldtudoményok kandiddtusa. Az érteke-
zés opponensei dr. BERECz Endre a kémiai
tudoményok doktora és dr. DOLESCHALL
Séndor a miiszaki tudomédnyok kandidétu-
sa voltak.

1975. janius 23-d4n volt dr. Simé Béla
tagtdrsunk ,,A vas, réz és a konnyenillé
komponensek analitikai vizsgdlata és alkal-
mazasa a geokémiai kutatdsban” c. kandi-
détusi értekezésének nyilvdnos vitdja. Az
opponensek véleménye, jelolt tobb évtize-
des elmélyiilt témaavatottsdga, jartassdga,
hivatottsdga és a vita eredményessége alap-
jén a kikiildstt Birdlé Bizottsdg Simé Béla
széméra a kandiddtusi fokozat odaitélését
javasolta a Tudoményos Mindsité Bizott-
sdghoz tovdbbitott felterjesztésében. Az
értekezés opponensei KLIBURSZKYNE dr.
VoeL MARriA akadémikus és dr. PEcsINE
dr. DonAiTH Eva a foldtudoményok kandi-
ddtusa voltak.
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A Magyarhoni Foldtani Térsulat 1975. augusztus—oktéber havi iilésszakin
elhangzott el6adésok

Augusatus 27. Elnidkségi ulés

Elnok: Dank Viktor

Napirend: 1975. mésodik félévi nagy-
rendezvények, szakosztdlyi programok, kiil-
f6ldi konferencidk

Résztvevok szdma: 6 6

Szeptember 8. Tud
sdg vezetdségi ulése

Elnsk: ALLODIATORIS IRMA

Napirend: 19756 mésodik félévi program

RésztvevSk szdma: 9 £8

orténety Bizott-

Szeptember 8—10. Mediterrdn Neogén Bi-
20ttsdg VI. Nemzetkozi Kongresszusa ( Bra-
tislava) magyarorszdgi tanulmdnydtja (VIT
Congress of C.M.N.S., ,,D” Excursion)

A szervez$bizottssg elndke: HAmor
Géza

A foldtani tanulményat a magyarorszdgi
egerien és a neogén néhdny alapszelvényét
mutatta be. Utvonal: Bratislava—Hosszu-
pereszteg — Balatonkenese — Béntapuszta
— Vérpalota — Tinnye — Mériahalom —
Tinnye — Eger, Wind téglagydr — Kazér,
Aranyospuszta — Sdmsonhdza — Széesény

Kirdnduldsvezeték: BArpi T., Bopa J.,
HAMOR G., JAMBOR A., KéraY J.

A Térsulat elndksége a résztvevik tisz-
teletére szeptember 10-én a MTESZ Kos-
suth téri székhdzdban zdréfogaddst adott.

Résztvevk szédma: Eurdpa, Azsia és
Amerika 13 orszégdbol 23 f6 s a magyar
kigéré szakemberek.

Szeptember 17. Altaldnos Féldtani Szak-
osztaly elbadédiilése
Elnok: Czaxo Tibor
Hass Jénos: CaCOg-oldédés a tengervizben
jelenleg és a geologiai multban
Vita: Széddeczky Kardoss E., Géezy B.,
Filsp J., Knauer J., Pesty L., Haas J.
Résztvevsk szdma: 25 16

Szeptember 26. Mérnokgeoldgia- Epiiésfold-

tani Szakosztdly tanulmdnyitja
Kirdnduldsvezeté: RONAI Andréds
Utvonal: Budapest —Kecskemét — Kis-

kunfélegyhdza — Bokros — Csongrdd —

Szentes — Cserkeszsls — Szarvas — Buda-
pest.

Kecskemét: Az egykori zsinagégdbol 4t-
alakitott és az 1974. évben elkésziilt j
Technika Héza megtekintése NEMETH JNE
vezetésével.

Bokros, Tiszavélgy: A csongradi terve-
zett vizlépess ismertetése (PAPP F.) és hely-
szini tanulményozdsa, valamint a MAFT 41-
talaz 1974. évben kiadott esongrédi foldtani
atlasz terepi bemutatdsa (RONAI A.)

Csongrdd: a MAFI artézi vizfigyels kat-
telep ismertetése (RONAI A.)

Cserkesz616: A melegvizti gyégyfurds
ismertetése (DoBos L) és ldtogatésa.

Szarvas: A DATE Ontozéses — Meliors-
ciés Féiskolai Kara (HeTtnyI E.), az On-
tozési Kutaté Intézet (DoMBOVARI J.),
az Arborétum (SEMETEA P.) és a MAFI
artézi vizfigyel§ kuttelep (RONAI A.) be-
mutatédsa.

A viéltozatos programu, jél sikeriilt ta-
nulmdnyit sorén az autébuszban, menet-
kozben Rowar A., Garri L., Pare F.,
Dosos I. és Virduis Gy. tartottak szak-
el6adédst és magyardzatot.

Résztvevsk szama: 44 f6

Szeptember 29. Elnikségi iilés

Elngk: Dank Viktor

Napirend: 1. Beszdmolé nemzetkozi
konferencidkrol, 2. 1975. évi vandorgyiilés
és a mésodik félévi program, 3. Az 1976. évi
munkaterv el6készitése, 4. Egyéb

Résztvevék szdma: 6 £6

Oktéber 2—3. Vindorgyilés , Az Eszak-

kelet Dundaniuli eocén barnak kutatds és
-termelés kérdései”’ témakiorben az MTA
Qeoldgiar Tudomd Bizottsaga Alkal
zott Foldl v Albizottsdgdnak kozremiikodé.
sével

Dank Viktor: Elnoki megnyité

ApAm Oszkdr: A Kézponti Féldtani Hi-
vatal foldtani kutatdsai az északkelet-
dundntili eocén barnakészénteriileteken

DeMETER Ferenc: Az északkelet dundn
tdli eocén barnakészénel6forduldsokrs, tele”
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pitett és telepithet bénydk termelési kér-
dései .

JAMBOR Aron—SzABADVARY Lészlé: A
Gerecse-hegység déli elSterének foldtani
viszonyai

GerBER Pédl: A Tatabdnya—Nagyegy-
héza—Mény-i teriilet foldtan-teleptani vi-
szonyai

GoNDpoz6é Gyorgy: Az Oroszlény —Mar-
kus-hegyi teriilet foldtani felépitése és viz-
védelmi kérdései

GurTMANN Gyodrgy: A  Lencse-hegyi
bényatelepités foldtani kérdései

VieHE SANDORNE—FAY MIKLOSNE —
Mensiros Péter: ATatabdnya—Nagyegy-
héza—Mény-i teriilet foldtani kérdései, kii-
16n6s tekintettel az alaphegység-viszonyok-
ra

SzaNTNER Ferenc: A Gerecse déli els-
terének bauxitfsldtani vizsgélata

Az el6ad6iilés utdni élénk vita az MTA
Geolégiai Tudoményos Bizottsdga Alkal-
mazott Fsldtani Albizottsdga édltal rende-
zett kidllitds megtekintésével ért véget.

A véndorgylés médsodik napjin KorPEx
Gédbor, Téorr Almos és GoNpozé Gybrgy
vezették a foldtani tanulmdnyutat a Tata-
bénya— Nagyegyhdza—Mény-i teriileten és
Oroszlény —Mérkus-hegy kérnyékén.

Az 1975. évi véndorgyiilés keretében a
Térsulat elndke a vendégldté Tatabdnyai
Szénbdnya V. és az Oroszldnyi Szénbénya
V. vezet8ségének egy-egy ,,125 éves jubi-
leumi emlékplakett’-et nyujtott &t.

Résztvevdk széma: 108 6

Oktéber 4. Geolégus Szakkor foldtani sétdja
Vezet6: Hipast Jénos
Résztvevék szdma: 32 f6

Oktdber 6. Gazd,
addulése

Elnsk: VARIU Gyula

Bapixszry Péter: Az épitGanyagipar
gazdasagfoldtani helyzete

MarTENYI Arpdd: Miirevaldsdgi vizs-
gélatok a DCM mészk6alapanyagi bényé-
jaban

Az eldaddsokat élénk vita kovette.

Résztvevlk szdma: 36 6

igfoldtani Szakosztdly elé-

Oktéber 7. Asvinytan-Geokémiai Szakosz-
taly elbadditlése

Elnok: Kiss Jénos

WEIDINGER Istvén: A soproni kézponti
kristdlyos alaphegység Th és ritkafsldfém
tartalmu  kézettormelékeinek irdnyitott-
sdgi vizsgdlata .

WeIDINGER Istvén—Koésa Ldszlo: A
soproni kristdlyos alaphegység természetes
radidaktiv tereinek Osszehasonlité mate-
matikal statisztikai vizsgdlata

WEIDINGER Istvdn: Komponens anali-

zis alkalmazdsa bonyolult fsldtani (iiledé-
kes-metamorf) kifejlédést teriiletek ére-
genetikai viszonyai felderitésére egy érctest
meghatdrozott mélység-intervallum eseté-

ben

Vita: Bognér L., Kiss J., Felvéri Gy.,
Dienes I., Weidinger I.

RésztvevSk széma: 11 f5.

Oktéber 7. Geoldgus Szakkir
Hipast Jénos foldtorténeti el6adédsa a
szakkér kezdd hallgatéi szémdra.
Résztvevsk szdma: 26 £6

Oktber 8. Altalinos Foldtani Szakosztdaly
eldaddiilése

Elnsk: K6rossy Ldszlé

Brok-ManNNaGETTA, P.: A Keleti-Alpok
szerkezete, fejlédéstorténete és kapesolata
Magyarorszdg nyugati teriileteivel

Vita: Jantsky B., Wein Gy., Kérossy L.,
Beck-Mannagetta, P.

Gipar Ldszlé: A périsi-medencei és a
dunéntuli-kézéphegységi eocén rétsgtani
anal6gidirsl .

Vita: Kecskeméti T., Jambor Ané, Wein
Gy., Gidai L.

Résztvevik szdma: 36 6

Oktéber 13. Alapszabdlymédosité Bizottsdg
ulése

Elndk: ALFOLDI Ldszld

Résztvevék szama: 8 f6

Oktéber 13. Tudomdnytiorténeti
klubdélutinja

Elnsk: Csiky Gédbor

Bipr6 Gdbor: Az ésvénytani és foldtani
oktatéds kezdete a Miiszaki Egyetemen

Bogesca Lészlé: 20 éve hunyt el TELEGDI
Rorr Kiroly

PALFaLvy Istvén: 80 esztendeje sziile-
tett ANDREANSZKY Gébor

SzrrokAaY Kélmén: Ezelott 30 évvel
hunyt el VENDL Midria

Bopa Jené: Emlékezés Voar Viktorra
sziiletésének 90. évforduldjsn

Résztvevlk szama: 46 6

Bizottsdg

Oktober 14. GQeolégus Szakkér

Hipast Jénos foldtorténeti eldaddsa a
szakkor haladé hallgatéinak.

RésztvevSk szdma: 13 {6

Oktéber 21. Oslénytan-Rétegtani Szakosatdly
vezetdséyi ulése

Elntk: BALDI Tamds

Napirend: 1. Az 1976. évi munkaterv
el6készitése, 2. Oslénytani Vitdk kiadvany-
anyaga, 3. Egyéb.

Résztvevdk szdma: 7 5.
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Oktdber 21. Geoldgus Szaklkor
HorvATE MARIA ,,A naprendszer kelet-
kezése, a Fold szerkezete” cfmfi el6addsa
a szakkor haladé hallgatéi szdméra,.
Résztvevlk szdma: 26 £

Okisber 23. Oslénytan-Rétegtani Szakoszdly
klubdélutdnja

Elnok: KecsgeMETI Tibor

Hagés MArra: Beszdmolé a Glomar
Challenger szubantarktikus Leg. 29. utj4-
rél

Résztvevbk szdma: 33 £6

Oktéber 27, Tudomdnytirténeti Bizottsdg
eldaddilése

Elnok: ALLODIATORIS IrMA

A Magyar Tudoményos Akadémia fenn-
élldsdnak 150 .évforduldja alkalmdbél ren-
dezett emlékiilésen L6czy Lajos, KRENNER
Jézsef, INkEY Béla és Norcsa Ferenc mun-
kdssdgdt méltatta Szarar Tibor, JucovIics
Lajos, SziryNE Fux Vicma és TASNADI
KuBacska Andrés

Résztvevik szdma: 35 6

Oletéber 28. Geoldgus Szakkior
HorvATE MARIA ,,A naprendszer kelet-

kezése, a Fold szerkezete tdrgyu eldaddsa
a Szakkor kezdd hallgatéi részére
Résztvevsk szdma: 12 6

Oktéber 30. Meérnikgeoldgia- Epitéstoldtani
Szakosztdly munkahelyi latogatdsa a Kartog-
rafiai Vdllalatndl

RONAT  Andrds szakosztdlyelnok be-
készonté szavai utén Domokos Gyor;
fémérnok vézolta a villalat sokrét fold-
mérési és térképészeti tevékenységét. Ezt
kéveten a résztvovsk két csoportra osztva,
Domoxos Gy. és Lopussny K., az adattér
és a miiszaki konyvtar vezetéje kalauzold-
séval megtekintették a 2. Szerkeszté Osz-
tdlyt, ahol Bomory A. irdnyfté szerkeszts
a tervezési —szerkesztési munkskat, a fény-
szed§ teremben Bésze L. csoportvezetd
a legkorszeribb fényszedé gépeket ismer-
tette. A Kartolithogréfiai Osztdlyon PA-
LINKAS B. a reprofényképészet vezetsje tar-
tott ismertetst, majd a sokszorosité—madso-
16, valamint a nyomda megtekintése kdvet-
kezett. Végiil a Térfotogrammetriai Osz-
tdly munkdjét GEBRY J. osztélyvezets
mutatta be.

Résztvevik szdma: 37 6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Szakosztdlya
1975 augusztus —oktéberi iilésszakan elhangzott eldadésok

Szeptember 18. Elbaddilés

Elnék: Baroge Kélmén

GYARMATI Jénos: A Duna—Tisza kéze
koézépsé részének legtjabb szénhidrogén-
féldtani kutatdsi eredményei

Vita: T. Kovdes G., Gyarmati J., Som-
fai A., Mezési J., Balogh K.

Kozix Miklés: Aggtelek és kornyéke
vizbeszerzési lehetéségei

Vita: Jakues L., Balogh K., Lakatos T.,
Kozdk M.

RésztvevSk szdma: 18 5

,,4 Pannon-
és agyay inytani prob-

lémdi” témakirben az Agyagdsvanytani Szak-
osztdllyal kézos rendelkezésh

Elnok: Baroer Kélmén

Mez6s1 Jézsef: Kalcit és dolomit rént-
gendiffraktometrids mennyiségi meghatd-
rozdsi mddszereinek egybevetése az alfoldi
neogén iiledékek vizsgalata alapjan

SzEMETHY ANDREA: Neogén furdsmin-
tdk karbondtdsvdnyainak rontgenvizsgs-
lata

Raxovirs Zoltdn: Megfigyelések finom-
tormelékes kézetek vékonycsiszolatain

SzENTGYORGYI Kiéroly: A Hoédmezs-

Szeptember 24—25. Ankét
med: Lbzettani & .

vasdrhely —makéi neogén siillyedék kézet-
tani és rétegtani viszonyai

VARsANVINE TOrH IREN: Mélyfardsok
agyagésvény-tartalmédnak vizsgdlata

VICZIAN Istvén: 10—14 A kevert rétegti
agyagédsvanyok a Pannon-medencében

kétnapos ankét élénk vitdjéban

Szendrei G., Révész 1., Balogh K., Muesi
M., Viezién I., Mezési J., Rakovits Z.,
Szénoky M., Szentgyorgyi K., Szénté F.,
Somfai A., Bodzay I., T.Kovdcs G., Var-
sényiné Téth I. vettek részt.

Résztvevok szdma: 29 {6

Oktbber 14. Vezetbségi iilés

Elnsk: Baroce Kélmén

Napirend: 1. Az 1976. évi munkaterv
el6készitése, 2, Tridsz ankét részletes
programja, 3. Evvégi jutalmazdsok.

Résztvevk szdma: 7 fi

Oktcber 14. Eldadéulés a Magyar Hidrolé-
giai Tdrsasig Szegedi Teriilets Szervezetével
kozos rendezésben

Elnok: DEvEny Istvdn

Pozsaar Jdnos: Vizbesajtolds az algy6i
olajtelepekbe
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Révesz Istvan: Az Algy6-2. iledékrit-
mus foldtani vizsgédlata

Vita: Dévény 1., Léczfalvy S., Szénoky
M., Torck J., Valez Gy., Téth M., Molnér
B., Baben I., Tandes J., Horvath Cs.,
Balogh K., Pozsgai J., Révész I.

Résztvevdk szdma: 42 f6

Oktdber 27. Eldadéiilés a Magyar Rétegtan®
Bizottsag Tridsz Munkabizottsagdval kozos
rendezésben

Elnsk: Bavroca Kélman

Prof. Dr. F. FLeeL (Erlangen): Karbo-
nétos kbzetek mikrofdciesénsk vizsgédlati
moédszerei és modelljei az alpi és a dél-
német mezozoikumbdl vett példdkkal

Dr. L. KrystyN (Wien): Uj eredmé-
nyek az alpi tridsz rétegtansban és faciesé-
ben

B. GruBer (Wien): Az alpi felstridsz
rétegtani beosztisa Halobidk segitségével

Prof. Dr. VEGE SANDORNE: A magyar-
orszégi fédolomit tagolidsdnak lehetéségei

Prof. Dr. Barocr Kidlméin —ANTAL
Séndor: A Nagyvisnyo6i Formécié kora

Prof. Dr. BavocH Kélmén —STEFLER
MAria—Kovics Sandor: A Vecsempataki
mészks kora

Reésztvevik szdma: 31 f6

A nagy érdeklSdéssel kisért egésznapos
eléadéiilés utdn a kiilféldi vendégek t6bb
napos helyszini bejardson vettek részt

Oktober 29. Eloadoules o Kossuth Lajos
Tudo Y Asv i Tanszéke pat-
rondldsaban a Magyar FOldT‘{X]Zl Tdrsasdy
Debrecens  Osztdlycval és a Tudomdnyos
Is‘memtterjesztd Tarsula& Faldmjzz Szak-
o. I koz6s rend

Elnok: SzExyNs Fux Viema

Cser NEMETH Jozsef: A recski rézére-
kutatds legijabb eredményei

Résztvevik szdma: 18 {8

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Déldundntali Terileti Szakosztilya
augusztus —oktéberi iilésszakan elhangzott el6addsok

Augusztus 27—29. Tanulmdnyit « Magyar
Hidroldgiai Tdsasag Pécsi  Csoportjaval
kozos rendezésben Gydr-Sopron térségének
foldtant és hidroldgiai bemutatdsdra

A tanulményut sordn a Pannonhalmi
apétsdg megtekintése utdn, az KEszak-
dundntuli Viziigyl Igazgatdsdg munkdjdt
Markx6 Lajos ismertette, Kismdzr Péter
a Soproni-hegység foldtani felépitésérs!, a
teriilet jratérképezésének eredményeirdl,
Borpizsir Istvdn a teriilet hidrogeolégiai
viszonyairdl tartott elbaddst. A sopron-
bénfalvi és a fertérakosi kéfejtd, valamint
a kornyezé feltdrdsok is bemutatésra ke-
ritltek. A tanulménydt harmadik napjan
Balfon a gyégyvizpalackozét és a gyvogy-
szdll6t s végezetiil Kbszegen a vérat tekin-
tették meg a résztvevék, akiknek a szdma
31 £6 volt.

Szeptember 12. Bléaddilés a« MEV -vel kizbs
rendezésben
Elnok: VArereyr Pdl
HEBERGER, W.: Korszer(i
fardsi médszerek és szerszdmok
Résztvevsk széma: 47 f6

gyémaént-

Oktéber 33—24. | Foldtani és hidroldgiar
napok” Kaposvdrott o Magyar Hidroldgiai
Tarsasdg Somogy Megyei Szervezetével és
Péesi Csoportjdval kiozis rendezésben a So-
mogyts Mdszaki és Kizgazdasdgi Hénap ke-
retében.

Oletober 23.

Megnyité: A rendezd szervek nevé-
ben (mint hézigazda) Horr Lajos, a Ma-
gyar Hidrolégial Térsasdg Somogy megvel
szervezetének elndke nyitotta meg a két-
napos rendezvényt, majd a Magyarhoni
Foldtani Térsulat elndksége megbizdsdbol
NimeTH Gusztédv iidviozslte a jelen levéket
és méltatta a rendezd szervek célkitiizé-
seit.

El6addsok:

HeTENYT Rudolf: Somogy megye fold-
tani térképezéséneck helyzete

Kaszis Ferenc: Néhany Somogy megyei
épitésfoldtani probléma

SzepERkENYI Tibor: Somogy megye
épitéipari nyersanyagkutatdsdnak hely-
zete, kiilonos tekintettel a Mura—Dréva-
menti kavicsel6forduldsokra

DomsODI Janos: A tézegkutatds hely-
zete és feladatai Somogy megyében

Kassar Miklés: Adatok egy aktiv geo-
dinamikai folyamatokkal jellemezhet zé-
nérél a Déldundntilon

NEMEDI Varea Zoltdn: A Kapos-vonal
vizfoldtani vonatkozdsai Kaposvar kor-
nyékén

Barpécz Béla—Bmré Ern6 —NEMETH
Gusztdv: Somogy megye szénhidrogén-
kutatdsi eredményei és a tovdabbi kutatd-
sok feladatai

Elnsk: NEMEDI VARGA Zoltdn, illetve
Kovics Endre volt. Az elntkségben he-
Iyet foglalt HorL Lajos és NEMETH Gusztdv
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Délutén, a hidrolégiai tanulmdnyut ke-
retében a résztvevék megtekintették a
Balatonbogléri Allami Gazdasig balatoni
vizkivételi mfi teriiletét és annak berende-
zéseit. Ismertets hangzott el az ontozé-
rendszerrSl, az iltetvények ontozésével
kapcsolatos tapasztalatokrol, a Gazdasdg
névénytermesztési tevékenységérsl. Meg-
tekintették a rddpusztai viztérozét és
szivattyatelepet. Az elhangzott kérdések
alapjén megismerkedtek a névényvédelmi
munkédkkal, sz6lémiivelési rendszerekkel és
moédokkal, oltvdnytermesztési eredmé-
nyekkel.

Az értékes ismertet6t Vass Jénos tar-
totta. Ezt kévetben NEMES Séndor iizem-
vezetbhelyettes mutatta be a nemzetkézi
hiri borkombindtot, ismertette a sz6l6-
feldolgozds munkafolyamatait, egészen a
palackozédssal bezdrdlag.

A rendkiviil érdekes ismertetét termék-
bemutaté kévette.

Oktéber 24.

El6addsok

MANTUANG Jené: A Drava komplex
hasznositdsa

ZsoLNAINE EGERVARI KATALIN: Az ivé-
vizkutatds helyzete, lehetéségei és az igé-
nyek Somogy megyében

Felkért hozzészolé GuLyAs Istvén volt

HorvATe Tivadar: A vizellitds és a
csatorndzds helyzete és fejlesztési feladatai
Somogy megyében

Kormm Kélmén: A termélvizkutatds és
hasznositds helyzete és lehet6ségei Somogy
megyében

Felkért hozzédszolé
volt

Zs1iLAr Gybrgy: A rétegvizek elgdzoso-
désa, & gdzos kutak lizemeltetése Somogy
megyében

Felkért hozzdszélé KERESZTURI Jdnos
volt

GyOrE Olivér: A Balaton eliszaposo-
désa, kiilonds tekintettel a Keszthelyi-
Sbolre

Térr Lészlé: A Balaton hidrolégidja

A kétnapos el6adédssorozat HorL Lajos
elndk zdrszavéval ért véget

Az elndkségben helyet foglalt: HORVATH
Tivadar, NEMEDI VARGA Zoltdn és Rézsa-
vOLGYI Imre

Résztvevok szdma: 185 {6

LeNGYEL Lészlé

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Eszalimagyarorszagi Teriileti Szakosztilya
1975. augusztus —oktdberi iilésszakan elhangzott eldadisok

Szeptember 10. Vezetdségi iilés

Elntk: JuaAsz Andrés

Napirend: 1. Az 1975. mésodik félévi
munkaterv részletes kidolgozésa, 2. A me-
gyel szervezet vezetSségi iilésére a szak-
osztélyl beszdmolé el8készitése

Résztvevik szdma: 6 £

Szeptember 18. Klubnap

Elnok: JumsAsz Andrés

VETént Axos Eva: Asvényokban eld-
forduld killonbdz6 fézist zdrvdnyok termo-
optikai vizsgdlata

HerNvAk Gédbor—IARNOS Jénos:
Rudabdnyai pannéniai kifejlédések vizs-
gélatdnak eredményei

Vita: Juhdsz A., Szokolai Gy., Harnos
J., Hernydk G.

Résztvevdk szdma: 40 8

Oltdber 8. Elbadéilés

Elnék: JuaAsz Andris

JAMBOR Aron: A Kbézéphegység kuta-
tésdnak djabb foldtani eredményei

Kovi Jénos: A Magyar Szénbénya V.
lizemeinek szénvagyonelldtottsdga

Vita: Juhész A., B. Szabé L., Hursdn L
Jémbor A.
Résztvevék széma: 17 6

Oktéber 22. Tanulmdnydt az Orszigos
Magyar Bdnydszats és Kohdszati Egyesiilet
Rudabdnyai Csoportjaval kiézis rendezésben

Kirdnduldsvezetd: JunAsz Andrds

A Rudabdnydn rendezett iilésen Bics
Istvén: Tdjékoztaté Rudabdnya bényé-
szati és gazdasdgi helyzetér6l, HErNYAK
Gébor: Rudabdnya féldtani helyzete, j6vé-
beni feladatai, HarNos Jédnos: Téjékoz-
taté a ,,Darno” kutatdsi programbél a
Rudabdnyai hegység teriiletére vonatkozéd
elképzelésekrsl, SzinAeyr Jénos: ,,Orida’
4j bényateriilet, mint a legutébbi vasére-
Lkutatdsok eredményei és Korpos Lészlé:
A rudabdnyai prehominidds lel6hely alsé-
pannéniai flérdja, faundja és rétegtani
helyzete cimmel tartottak el6adédst. A be-
jéréson a szendréi paleozoikumot J6zsa
Gdbor, a pannon feltdrdst HERNYAR Gédbor
mutatta be. A tornaszentandrasi ,,Fold-
véri” barlang megtekintését H. Szas6 Béla
vezette.

Résztvevék szdma: 50 f6
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A Magyarhoni Foldtani Térsulat Kozépdundntili Teriileti Szakosztélya
1975. jtlius—oktoéberi iilésszakan elhangzott el6addsok

Julius 9. Eléadéillés és klubdélutdn
Elnok: SomssICH LASZLONE
GELLAI MARIA-BERNADETTA — KNAUER
Jézsef: A szenon képzédményeck elrende-
z6dése és kapesolata az 6sdomborzattal a
Stimeg — Nagytdrkdny bauxitkutatdsi te-
riileten
A demonstrativ kézetmintdk bemuta-
tésa kozben kialakult vitdban Somssich

Lné, Edelényi E., Gellai M. B., Knauer J.
vettek részt.

K. Nv1rS Rixa—KorEr Gébor: Elmé-
nyek és expedicids tapasztalatok Mongé-
lidban

A déluténi klubiilésen a beszédmoldhoz
Bihari D., Szantner F. és Knauer J. fliztek
hozzészoéldsokat

Résztvevok szdma: 36 f6.

A kiadasért felel az Akadémiai Kiadé igazgatéja — Mszaki szerkesztd: Agécs Andrds
A kézirat nyomddba érkezett: 1976. ITI. 24. — Terjedelem: 8,4 (A/3) iv

76.29067 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felelss vezets: Berndt Gyorgy
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H Ha H gyakorlatilag valamennyi dsvdnyi
Iparl geOfIZIkal leldhely kutatdsdra és feltdrdsdra —
o , - a regiondlis geofizikai felmérést&l
fOIdrengeSkUtato kezdve alel8hely ipar kiakndzdsdhoz
. , szlikséges paraméterek meghatdro-
villamos kutaté zdsdig.

Szdllitja a MACHINOEXPORT
Kilkereskedelmi Vdllalat
gravitéciés kutat(’) Kérdéseire felvildgositdssal szolgdl

az exportdr és a Szovjetunid
Magyarorszdgi Kereskedelmi
Képviselete

berendezések Budapest, V1., Bajza u. 42.

AMACHINOEXPORT

S 1471542 'O SSSR MOSKVA 117330 & MOSKVA V-330 MACHINOEXPORT #4# 7207

magneses kutaté és
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