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A magyarországi pannon képződmények 
horizontális és vertikális összefüggései és 

problematikája 

Dr. Bartha Ferenc 
(3 ábrával, 1 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A felszíni feltárások, szerkezeti és kutatófúrások százai tárták fel 
az u t ó b b i évt izedekben a hazai pannon t . Természetesen a víz , kőo la j , szén (lignit) kutató­
fúrások j ó része n e m vol t végig magvételes , de ezek is sok jó l felhasználható adato t szol­
gál tat tak. 

A z 1971-ben megjelent Pannon monográf ia ezeknek az adatait do lgoz ta fel. Mos t a 
lehető legrészletesebb időbeli és térbeli taglalással és a lehető legsokoldalúbb vizsgálatok 
f igyelembevéte lével igyekeztem összefoglalni az eredményeket és áttekintést adni a meg­
maradó problémákról . 

A sokoldalú üledékkutatás, a mol lusca fauna részletes biofaciológiai értékelése mellet t 
a gerinces fauna, Dia tomák, Ost racodák, pol lenek, ő snövény leletek, T h e c a m ö b á k vizs­
gálati eredményei sok területen egybehangzóan e g y történés sokoldalú képét adják, m í g 
máshol még el lentmondások, b izonyta lanságok látszanak. A szerző a fennmaradó kérdések 
t isztázásához nemzetközi méretű egységes me tod ika bevezetését látja a leglényegesebb és 
legsürgősebb lépésnek m i n d a fauna, mind az alapszelvények összehasonlításánál. 

A Pannon-medence a bádeni után erősen összezsugorodó, fokozatosan kiéde-
sedő és feldarabolódó Paratethys Ny-i szárnyán, a Bécsi-, a Grazi-, a Horvát­
országi és az Erdélyi-medence között alakult ki. E részmedencék kiterjedése, 
kapcsolatának mértéke, üledékeinek vastagsága és kifejlődése, ősmaradvány­
társaságának összetétele, a közöttük végbement fauna vándorlás iránya, 
ideje és megszakadása természetesen aljzatuk és az elválasztó hegységvonula­
tok süllyedő és emelkedő irányú mozgásainak a függvénye volt. Ezek tették 
lehetővé, hogy a Pannon-medence a Porta Ferreán és a Dáeiai-medencén át 
időnként az Euxin-medencével is kapcsolatba kerüljön (1. ábra). 

A pannon üledékek tömege Magyarországon bármely más földtani kor 
képződményeiét felülmúlja. Legnagyobb vastagsága 3 5 0 0 — 4 5 0 0 m között 
van, elterjedése országos. Felszíni feltárások a pannonnak mindkét tagozatá­
ban bőven találhatók; fáciesekben és ősmaradványokban különösen a felső­
pannon bővelkedik. 

A pannon üledéksornak nagy a gazdasági jelentősége: szénhidrogént és 
vizet tárol, s t öbb helyütt vastag, felszínközeli lignittelepeket tartalmaz. 
Ennek megfelelően fúrásokkal való feltártsága is kielégítő (2. ábra). 

A pannon emelet elnevezést — T E L B G D Y R O T H L. — adta ( 1 8 7 9 ) . Az ő 
értelmezése szerint és a pliocén szinonimájaként a kárpát-medencei szarmata 
és pleisztocén közötti congeriás rétegösszletre alkalmazzuk. A pannon beosz­
tása és tagozatainak párhuzamosítása tekintetében azonban a magyar és 
külföldi kutatók véleménye sokféleképpen megoszlik ( I . táblázat). 

A z első pannon kövületeket HÖKNES , M. ( 1 8 5 3 — 1 8 6 7 ) a Bécsi-medencéből 

1 Földtani Közlöny 
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1. ábra. A Pannóniái-medence helyzete a Paratethys részmedencéi között, legfontosabb feltárásainak és magvételes 
mélyfúrásainak helye (részben JASKÓ S., 1972 nyomán). J e l m a g y a r á z a t : l . Pannóniai üledékes képződmények, 
2. Pannóniai vulkáni kőzetek, 3. Pannon szárazföldi területek, 4. Fiatal gyűrthegység, 5. Legfontosabb lelőhelyek 
Abb. 1. Die Lage des Pannon-Beckens zwischen den Teilbecken der Paratethys, Stellen der wichtigsten Aufschlüsse 
und Kernbohrungen (teilweise nach S. JASKÓ, 1972). E r k l ä r u n g e n : 1. Pannonische Sedimentbildungen, 2. 

Pannonische Vulkanite, 3. Pannonische Festlandgebiete, 4. Junges Faltengebirge, 5. Wichtigste Fundorte 

ismertette. A z első, viszonylag helyesen meghatározott, magyarországi és 
bánáti pannon faunákat pedig FUCHS, T H . ( 1 8 7 0 a és b) írta le (Kup , Tihany, 
Radmanest), azok rétegtani megoszlását mégis BÖCKH J . ( 1 8 7 4 , 1 8 8 1 ) alapozta 
meg. A századforduló táján H A L A V Á T S GY., ( 1 9 1 1 ) , L Ő E E N T H E Y I . ( 1 9 1 1 ) , 
VITÁLIS I . ( 1 9 1 1 ) és ID. LÓOZY L . ( 1 9 1 3 ) a leírt lelőhelyek számát már 1 0 0 fölé 
emelték, s többszáz fajból álló faunájukban számos új alak szerepel, ő k kísé­
relték meg először a pannonnak a környező országok egykorú képződményei­
vel való párhuzamosítását is. A fajok számának felduzzadása már ekkor föl­
vetette az általuk alkalmazott fajfogalmak helyességének kérdését. A változé­
konysági körök pontosabb körülhatárolására alkalmas első statisztikai tömeg­
vizsgálatokra mégis csak a 40-es évektől kezdve került sor (STEATJSZ, L . 1 9 4 1 a, 
1 9 4 2 c; BAETHA, F . 1 9 5 5 , 1 9 5 6 , 1 9 5 9 a, 1 9 5 9 b , 1 9 6 2 , 1 9 6 3 , 1 9 6 6 , 1 9 7 1 a). 

A 30-as évektől egyre szaporodó fúrási adatok tükrében (SÜMEGHY J . 1 9 3 9 ; 
1 9 5 1 ; SZÁDECZKY-KABDOSS E . 1 9 3 9 ; SCHBÉTEB Z . 1 9 4 0 ; D A N K V . 1 9 6 5 ; 
K Ő B Ö S S Y L . 1 9 6 8 ; STEATJSZ L . 1 9 4 1 , 1 9 4 2 ; SZÉLES M. 1 9 6 8 , 1 9 7 1 a; U E B A N -
CSEK J. 1 9 6 3 ; V Ö L G Y I L . 1 9 6 5 ) a magyarországi pannonról kiderült, hogy: 

a) korábban föltételezett 300 m-ny i m a x . vastagságával szemben sokhelyüt t t ö b b 
ezer m vastag; 



2. ábra. A Pannóniái-medence legfontosabb lelőhelyeinek és mélyfúrásainak helye a feltárt szintek megjelölésével. J e l m a g y a r á z a t : 1. B A E T H A F. alapszelvényei 
2. BAETHA Ï . mélyfúrási adatai, 3. SZÉLES M . fúrási adatai, 4. JÄMBOE Á . — K O K P A S - H Ó D I M . adatai; P t = alsópannon, P 2 = felsőpannon, P, = levantei (felsőpannon felső 

része) 

Abb. 2 Stellen der wichtigsten Fundorte und Tiefbohrungen im Pannon-Becken mit Anführung der aufgeschlossenen Horizonte. Erklärungen: 1. Basisprofile von F. BAETHA 
2. Tiefbohrungsangaben von F. BAETHA, 3. Bohrungsangaben von M . SZÉLES, 4. Angaben von Á . J Á M B O E — M . K O E P Á S - H Ó D I ; P, = ünterpannon, Р г = Oberpannon p ' 

Levantin (Oberteil des oberen Pannons) ' ' 3 
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A különféle részmedencékre felállított pliocén kronotaxonok feltételezett korrelációja 
Vorausgesetzte Korrelation der für die verschiedenen Teilbecken aufgestellten pliozänen Kronotaxone 

I. táblázat — Tabelle I. 

* MARINESCTT ( 1 9 7 5 ) közlése szerint a Portaferium és Getium közé beiktatták a ,.Bosphorium"-ot és a Daci-
umot tágabb értelemben használják, — G-eticum-ra és Parstorrium-га tagolódik. 

b) ü ledékgyűj tő jének keresztmetszete erősen aszimmetrikus, és al jzatának legmélyebb 
szakaszai a Kisalföldre, va lamint Magyarország D- i és D K - i részeire, vagy is a medence 
peremterületeire esnek. 

Szénhidrogénkutató fúrásaink szakaszos magvétele s a magfúrásnak a víz­
kutatásból való szinte teljes kiszorulása persze a részletes tömegvizsgálatnak 
éppúgy nem kedvez, mint az a helytelen szemlélet, amely egy időben a földtani 
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történések indokolatlan leegyszerűsítésével kívánt az adatok folytonos szapo­
rodásából eredő nehézségek fölé kerekedni. Ezzel szemben szerző számos 
példán igazolta, hogy a 1 0 cm-enkénti üledék- és faunavizsgálat a következő 
előnyökkel jár: 

a) Lehe tővé teszi a nagy pé ldányszámú fajok statisztikusán mega lapozo t t szétválasz­
tása mellet t azok rétegen belüli, horizontális, t o v á b b á t ö b b rétegen át követhe tő , vertiká­
lis vá l tozékonyságának megállapítását, vagy is a földrajzi rasszokra bomláson kívül 
a fajátalakulás időbeli menetének f igyelemmel kísérését. 

b) Reál is a lapot ad a fajegyüttesek rétegenkénti összehasonlításához, a faunakép, és 
a biofáciesek tér- és időbel i vál tozásainak megítéléséhez, a fajok mennyiségi értékelésével, 
,,a sokból sok, a kevésből kevés marad m e g " elve alapján. 

c ) Lehe tővé teszi a fauna, flóra és üledék sok szempontú és részletes korrelációját . 

BARTHA F. ( 1 9 5 9 a, 1 9 5 9 b) és Z A L Á N Y I B. ( 1 9 5 9 a) a tihanyi Fehérpart 
szelvényének revíziójakor bebizonyították, hogy a kutatás komplexitása a 
Molluscák és Ostracodák együttes figyelembevétele, s a szemcseösszetéteii, 
valamint biofácies görbe összehasonlítása révén tetemesen növelhető. Mindent 
számbavéve, s PAPP А.-пак ( 1 9 5 1 ) a pannon tó sótartalmára recens csökkent­
sósvizek alapján levont következtetéseit is szem előtt tartva, a két görbe 
párhuzamos lefutását egyértelműen oszcilláció eredményének lehetett minő­
síteni. A felsőpannon rétegeknek az alsópannonnal szembeni faunagazdag­
ságára pedig abban a STEVANOVIC P. M. ( 1 9 5 1 , 1 9 5 5 , 1 9 5 9 , 1 9 6 0 , 1 9 7 1 ; STE­
VANOVIC P. M. —MLADENOVIC J . 1 9 5 6 ) által fölvetett hipotézisben találtunk 
magyarázatot, miszerint a Pannon-medence az alsópannon végén a Porta 
Ferrea-i csatornán keresztül átmenetileg összekapcsolódott a Dáciai-medencé-
vel. E kapun keresztül olyan fajok vándorolhattak be, amelyeket a hazai 
szarmata alakokból még pleiotrop mutáció föltevésével sem vezethetnénk le. 

A továbbiakban alulról fölfelé haladva kíséreljük meg a pannon szintek 
ősföldrajzi képének rekonstrukcióját, rávilágítva egyúttal az egyes szintek 
közötti különbségekre is. 

A szarmata—pannon határ kérdése 

A szarmata—pannon határon H O E R N E S R . ( 1 9 0 0 ) és FTJCHS T H . — K A R R E R 
F. ( 1 8 7 0 ) a Bécsi-medencében üledékhézagot tételezett fel. FUCHS T H . ( 1 8 7 0 a 
és b ) , HALAVÁTS G Y . ( 1 9 1 1 ) és ID. L Ó C Z Y L . ( 1 9 1 3 ) ellenben a Pannon-meden­
cében folyamatos üledékképződésre gondoltak. G A Á L I . ( 1 9 1 2 , 1 9 3 8 ) litho- és 
kronofáciesek alapján ismét üledékhiányt állapított meg. 

A pannon alján üledékfolytonosság és diszkordancia egyaránt lehetséges; 
nem tisztázott azonban az utóbbi területi elterjedése, illetve az üledékhiány 
terjedelme. A soproni Virágvölgy „átmeneti jellegű" faunájának (VITÁLIS I . 
1 9 5 1 ) szarmata fajai valószínűleg bemosottak. A partok mentén (pl. a Mecsek­
hegységben) BÖCKH J . ( 1 8 8 1 ) , FERENCZI I . ( 1 9 3 7 ) , valamint V A D Á S Z E. ( 1 9 3 5 ) 
szerint a szarmata emelet regresszióval zárult. A Mecsektől D-re levő Hidas-53. 
és Ellend-1. sz. fúrás üledékfolytonos rétegsorában BARTHA F. ( 1 9 6 6 ) elseké-
lyesedés jeleit (Orygoceras sp., Planobris sp., Hydrobia sp., szenesedett növény­
maradványok) észlelte a szarmata —pannon határon. KŐRÖSSY L . ( 1 9 6 8 ) 
szerint azonban az üledékképződés csak a kisebb reliktumtavakban lehetett 
folyamatos, mert a szarmata végén a Pannon-medence legnagyobb része, az 
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attikai szinorogén mozgások következtében kiemelkedve, a ,,prepontusi 
erózió" területévé vált. SZÉLES M. ( 1 9 7 1 a) szintén csak a Békési-süllyedékhez 
hasonló, legmélyebb medencerészeken tételez fel szarmatából a pannonba 
átvezető, megszakításmentes üledékképződést. Z A L Á N Y I B . ( 1 9 5 5 , 1 9 5 6 , 
1 9 5 9 b) még a Pannon-medence közepén (az Alföldön) is gyakran talált 
amplocyprises-heterocyprises alsópannon rétegek és a szarmata között sza-
propéles mocsári képződményeket. Az alföldi és dél-dunántúli medencerészek 
„fehér mészmárgá"-ja ellenben, amit egyesek még a szarmatába, mások el­
lenben az alsópannonba soroltak, valószínűleg üledékfolytonosságot jelez a 
két emelet között . JÁMBOR Á.— K O R P Á S - H Ó D I M. ( 1 9 7 1 ) 1 2 3 teljes magvé-
telű fúrás anyagának komplex feldolgozása alapján a Dunántúli Középhegy­
ség D K - i előterében csak akkor tételeznek fel üledékmegszakadást, ha az alsó­
pannon a szarmata teljes kimaradásával közvetlenül bádeni, vagy még idősebb 
üledékekre települ. Szerintük ui.: 

a) Fo lyama tos á tmenet te l kell számolnunk nyíl tvízi ü ledékképződés esetén, amikor 
az emelethatáron m i n d a szarmatát , mind az alsópannont agyagmárgaré tegek alkotják, 
amelyeket csak puhates tű faunájuk különbözősége alapján lehet kettéválasztani. A folya­
matosság azonban a határrétegek egyes fajainak mutác iós lépéseiben is kifejeződik. 

b) Üledékfo ly tonosságot kell föltételeznünk, ha a sekély vízi szarmata durvamészkő 
fölöt t , azonos dőléssel, kimélyülésre utaló a lsópannon rétegek (pl . gyöngykav ic s , vagy 
agyagmárga) települnek. Tennünk kell ezt abban az esetben is, ha a transzgresszió okozta 
erősebb v ízmozgás — egyes ü ledéktagok eltávolítása révén — teljes kiemelkedéssel kap­
csolatos eróziós diszkordancia látszatát kelti. I lyenkor a vízalatti lepusztítás mértékét 
(a Dunántú l e részén) az a lsópannon aljába települt és vezérszintül szolgáló dacittufa-
betelepülések segítségével lehet lemérni. 

c) Fo lyama tos lehet végül az ü ledékképződés akkor is, ha vegyes fáciesű — vagyis 
kiszáradó-lagunás, brak, mocsár i és tengeri — rétegek sűrű vál takozásából álló rétegsoron 
avagy szárazföldi üledékösszleten belül húzód ik a szarmata-alsópannon határ. Ennek 
megvonásá t az e lőbbi esetben a Foraminiferák és Cardiumok elmaradása, illetve nagy­
termetű Ostracodák és L i m n o c a r d i u m o k fellépése, az u tóbb i esetben pedig új ciklus kez­
detének a megfigyelése könnyí the t i meg . 

A bádeni képződmények keletkezése óta tartó kiédesedés és a szarmata­
végi regresszió tapasztalt jeleivel szemben a magyarországi szarmata (és alsó­
pannon) sok helyütt túlterjed a közvetlenül megelőző — bádeni (illetve 
szarmata) — üledékeken. Ez a jelenség főleg annak az eredménye, hogy a 
korábbi — viszonylag még egyenletes — besüllyedés sebessége a bádeni végé­
től kezdve lecsökkent, sőt a szomszédos aljzat-rögök gyakran olyan ellenkező 
irányú mozgásokat végeztek, amelyek — a feltöltődés folyamatával karöltve — 
egyik helyen a vízzel borítottság átmeneti megszűnéséhez, másutt pedig annak 
fenntartásához vezettek. 

A szarmata—pannon határ kérdése természetesen nem független attól, 
hogy a magyarországi szarmata az orosz szarmata ANDRTJSOW N.-féle ( 1 9 0 2 ) 
három emelete közül csupán az alsó kettővel (volhiniai -f alsóbesszarábiai) 
korrelálható (SCHRÉTER Z . , 1 9 1 2 , 1 9 4 1 ; VITÁLIS I . 1 9 5 1 ; B O D A J . 1 9 5 9 , 1 9 7 1 , 
1 9 7 4 ; JÁMBOR Á. 1 9 7 1 a). Üledékfolytonosság esetén tehát az alsópannon 
mélyebb része időben mindenképpen az Euxin-medence kherzoni alemeletének 
felelhet meg. Ez utóbbit pedig már csak azért is a pliocénhez lehetne sorol­
ni, mert faunája legalább annyira eltér az orosz szarmata két mélyebb emele­
tének faunájától, mint az ősföldrajzilag tőle elkülönült alsópannon ősmarad­
ványtársaságától. 

Geokémiai különbségek is jelentkeznek a szarmata és a pannon üledékek 
között . Míg ui. az előbbiek CaC0 3 -tartalma átlagosan 7 0 — 7 5 , az utóbbiaké 
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már csak 5 0 — 6 0 súlyszázalék (VÖLGYI L . 1 9 6 5 ) . Helyi különbségként K L E B В . 
( 1 9 6 8 , 1 9 7 1 , 1 9 7 3 ) kiemeli, hogy a Nyugati Mecsek alsópannonját a szarmatá­
val szemben a kvarcit mennyiségének csökkenése, a csillám és földpát mennyi­
ségének növekedése jellemzi. 

Alsópannon 

Egyveretű agyag- és mészmárga, aleurit és aleurolitrétegek uralma mellett 
a homokkőlencsék és rétegek háttérbe szorulása jellemzi. Ennek megfelelően 
Mollusca és Ostracoda társasága is eléggé egyhangú. 

Az alsópannon első szárazföldi gerinces faunája a PAPP A.-féle (1948 — 
1959 b) , , B " zónának megfelelő monaciumhoz fűződik. Ezt a „felsőtortónai" 
faunák egyenes leszármazottjának látszó, Sopronból és Diósdról ismert, 
szórványos faunát a Hipparion hiánya és az Anchitherium jelenléte jellemzi 
( K B E T Z O I M. 1961, 1969). I t t jegyezzük meg, hogy PAPP A . az „ A " és , , B " 
zónát publikációinak nagy részében a pliocén aljára tette és csak időszakosan 
1950-ben helyezte a szarmata végére. A pannonnal foglalkozó kutatók zöme 
és mi is a pliocénbe sorolást látjuk helyesnek. 

A z alsópannon gerincesek 3. faunahullámának képviselőit Magyaror­
szágon eddig még nem találták, kimutattak ellenben a Pannon-medence 
Ny-i peremén, Ausztriában. A Gongeria partschival és C. hörnesivel jellemzett 
PAPP-féle C—D zónával párhuzamosítható Bódvai 2. fázist, amelyet miocén 
elemek visszavonulása és a Hipparion-ok betörése mellett egyes régi típusok 
(Anchitherium, Listriodon és Amphicyon) fennmaradása jellemez (Gaiselberg: 
ZAPFE H . 1948; Lassnitzhöhe: M O T T L M. 1955; THENIUS E. 1959). 

A Gongeria subglobosa-s, , ,E" zónának megfelelő Eppelsheimi 3. faunafázist 
a Brunn és Vösendorf környéki hipparionos leletek valószínűsítik, amelyek­
ből az Anchitherium és Listriodon már hiányzik ( K B E T Z O I M. 1969. p. 182). 

Az alsópannon neosztratotípusául szerző is a vösendorfi feltárás „ В — E " 
rétegeit ajánlotta (BARTHA P. 1971 a. pp. 30 — 31; 1971b) . A mindössze 20 
m vastagságú „ A " szint még sok szarmata faunaelemet tartalmaz az , ,F" 
pedig már a felsőpannon alsó részéhez tartozik. 

A z alsópannon tó vízmélysége legfeljebb 500 m lehetett. V Ö L G Y I L. (1965) 
ezt az értéket S Z E B É N Y I L. (1955) módszerével, a térszín tszf. magasságának, 
a rétegek vastagságának, a süllyedés mértékének és a süllyedéstöbbletnek 
együttes figyelembevételével kapta. Jómagam soknak tartom. — A tó vize 
—aktuopaleontológiai analógiák szerint — pliohalin volt . 

A z alsópannon medencebelseji kifejlődésére — a magvétel szakaszossága 
következtében — idáig még csak az alábbi, felülről lefelé haladó, de korántsem 
általános érvényű, litológiai beosztás született ( K Ő R Ö S S Y L. 1968).: 

4. Aleur i tos agyagmárgaösszle t 
3. H o m o k k ő r é t e g e k k e l tagol t agyagmárgaösszle t . 
2. V i l ágosabb v a g y sö té tebb szürke mészmárgaösszlet . 
1. Par tment i a lapkonglomerá tum, amely azonban részint földrajzi helyzete , részint 

a transzgresszió időbel i e l tolódása miat t , n e m alkot sem messzekövethető , sem időjelző 
szintet. A h o l azonban megvan , o t t ez a legidősebb pannon k é p z ő d m é n y . 

Lito- és biosztratigráfiailag egyaránt jól megalapozott beosztás készült 
ellenben a Dunántúli Középhegység déli előterének három szintre osztható 
alsópannonjáról (JÁMBOR Á . K O R P Á S - H Ó D I 1971): 
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A z alsó szint szürke agyagmárgájának a|szarmatától való elválasztását litológiailag 
az al jába települt b iot i tos dacittufarétegek, őslénytanilag pedig a G O R J A N O V I Ö — K R A M -
B E R G E R K.-féle (1890) „praepontus i fauná"-val egyező, kis növésű , de igen vá l tozékony 
ősmaradványa i teszik lehetővé. Ezek közö t t e g y olyan alak is jelen van, amely látszólag 
a dáciai eredetű Oongeria neumayri A N D E . a lakkörébe tartozik. E z t azonban , mivel a ha­
sonlóságot homoeomor f i a is okozhat ja , egyelőre csak Gongeria sp.-ként említ jük. Talán 
a romániai szarmatából ismert C. mytiliformae a lakkörével rokon ez a faj î A Limno-
cardium praeponticum G O R J . - K R A M B . , L. plicatijormis G O R J . - K R A M B . é s L . cekusi G O R J . -
K R A M B . fajok közö t t megosztó , sok apró kagy ló kétségkívül a pannon legalsó szintjét 
jelzi . — Par tközeiben a fauna elszegényedik, a L. praeponticum a lakkörébe tar tozó Lim-
nocardium sp. mellet t csak néhány Planorbis, Micromelania és Hydrobia-elakot tartal­
m a z . 

A medencefácies aljába helyenként (pl. a Csákvár-10. sz. fúrásban) d ia tomaföld települ, 
aminek keletkezése a képződési hely átmeneti lefűződésére utal ( H A J Ó S M . 1971; J Á M B O R 
A . 1971/b) . Csehszlovákiában a „ k i s Limnocardiom"-os (Replidacna carasi J E K . ) réte­
geke t C t y r o k y P . (1975) a szarmatába sorolta. 

A középső szintet medencefáciesben a Congeria banatica R . H O E R N . , Para-
dacna lenzi ( R . H O E R N . ) , Parvidacna laevicostata W E N Z , par tközeiben pedig a Parvidacna 
laevicostata W E N Z és a Melanopsis fossilis M A R T . et G M E L . megjelenése, va lamint más Mela-
nops isok gyakorisága jellemzi (3. ábra) . 

A felső szint mind partközeli , mind medencebel i fáciesben a Congeria czjzeki 
M . H Ö R N , dominanciá jával tűnik ki. Emel le t t kis egyedszámban a Paradacna lenzi 
( R . H O E R N . ) P. maorti ( B A R A B Á S et STRAUSZ) , Kaladacna steindachneri ( B R U S . ) , sőt a 
fe lsőpannon néhány jel lemző alakja (pl. a L. rothi Н А Ь . , a L. rogenhoferi B R U S , és a Gon­
geria zagrabiensis B R U S , is megjelenik. 

JÁMBOR A . — K O R P Á S - H Ó D I M. ( 1 9 7 1 ) az alsópannon faunájának létrejöttét 
a szarmata faunának a pannon új körülményei közötti átalakulásával és 
folyamatos továbbfejlődésével magyarázzák. Közvet len faj átalakulást azon­
ban — véleményünk szerint — csak feltételezhetünk, de nem igazolhatunk. 
A „preponticumos szint" puhatestűi ui. valóban részint változás nélkül át­
húzódó szarmata alakok (pl. a Melanopsis impressa K R A U S S ) , részint pedig 
olyan új fajok, amelyek szarmata korú elődök mutációjával alakulhattak ki. 
E szerint apró, változékony Limnocardium-aÁt már GORJANOVIC-KRAMBERGER 
K. ( 1 8 9 0 ) és LŐRENTHEY I . ( 1 8 9 3 ) is a szarmata Cardium obsoletum-hól és C. 
plicatum-ból vezettek le. Bár FERENCZI I . ( 1 9 5 7 ) a mészmárgákban előforduló 
Congeria banatica-t is szarmatából átjövő fajnak vette (1. még K L E B В. 1 9 6 3 . 
Mecsekhegység p. 7 8 5 ) , mégis a Congeria banatica-n&k a magyarországi miocén 
Congeriáktól (pl C. böckhi, vagy a banaticás szintben uralomra kerülő, ,,Adac-
wa"-típusú kagylóknak (Paradacna lenzi, P. a.bichi) a praeponticumos szint 
Limnocardium-BÁbó\ való származtatása még pleiotrop mutációkkal sem való­
színű. Annál kevésbé, mert a L. praeponticum, L. plicataeformis és L.cekuii 
jelentősen túlélik az „Adacna"-típusú kagylók első megjelenését, ennélfogva 
az utóbbiak fejlődési vonalával párhuzamosan — bár jóval előbb végződő — 
„vakvágány t " vagy „zsákutcát" képviselnek. A z ebben rejlő ellentmondás 
feloldását a szerző úgy gondolja, hogy a Pannóniai- és a Dáciai-medence kö­
zött már a praeponticumos szint leülepedésének második felében olyan kap­
csolat létesült, amelyen keresztül a dáciai-euxin típusú Limnocardium-ok és 
Congeria-h a Pannon-medencébe bevándorolhattak, és a számukra kedvező 
környezetben felvirágozhattak. Ezt a mai Alduna mentén sejthető kapcso­
latot azonban mind tér-, mind időbelileg korlátozottnak véljük. A két me­
dence faunájának teljes kicserélődése ui. nem történt meg és a folyamat fino­
mabb részletei még tisztázásra várnak. 

A z kétségtelen, hogy a STEVANOVIC P. M. ( 1 9 5 1 ) által felvetett porta-
ferraei úton át történő délkeleti faunabevándorlás nélkül egyszerűennem 
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tudjuk az egyik rétegről a másikra hirtelen tapasztalható nagy faunakülönb­
ségeket megmagyarázni. Ez is a 1 0 cm-es folyamatos mintavételek egyik 
gyümölcse volt, amire a szerző 1959 -ben mutatott rá. 

A szerző tévesen gondolta, hogy H A L A V Á T S előfutára volt S T E F A N O v i c - n a k . 
H A L A V Á T S G Y . ( 1 9 1 1 p . 7 1 ) ezt írta: , ,A kontinentális emelkedés, amely nyu­
gatra elzárta teljesen a tengerekkel való összeköttetést, s létrehozta az Alpok 
és Kárpátok övezte medencében az elegyes vizű pontusi tavat, az alsó pon-
tusi emelet lerakódása után ismét erősebben megnyilatkozott ." A félreértés 
abban volt, hogy HALAVÁTS a kontinentális emelkedés újabb szakaszára cél­
zott a megnyilatkozás szóval és nem a magyar medence keleti összefüggé­
sére. 

STEVANOVIC és a szerző felfogása abban tér el, hogy STEVANOVIC egy tar­
tósabb megnyílást fogad el, az alsópontusi végén ezt portaferrien-nek nevezte 
(1. I I I . táblázat). A szerző viszont ebben a munkában, illetve a Szegedi Actá-
ban bevezetett alsópannonban történő megnyílással együtt három-szakaszos 
megnyílást lát valószínűnek. Ezt nemcsak a faunakülönbségek támasztják 
alá, de a már alsópannonban is fellépő és megismétlődő elmocsarasodások 
utáni mélyebb vizű szakaszokat is megmagyarázhatjuk a Vaskapu egyes 
megnyílásaikor beömlő jelentős vízmennyiséggel. A keleti vízutánpótlás meg­
szűnte után tagolódott résztavakra a pannon tó. 

Tisztázandó még részleteiben az is, hogy a hozzánk — több hullámban — 
az alsópannon középső, illetve a felsőpannon alsó és középső részében érkező 
és nálunk jó szintjelző fajok a Dáciai-medencében már az alsópannon alján 
is együtt éltek, vagyis ott f inomabb szintjelzésre nem alkalmasak ! Ez úgy 
képzelhető el, hogy a Dáciai-medencében is kellett történni időszakosan 
horizontális faunaátcsoportulásnak és amikor a porta ferraei út az alsópannon­
ban először megnyílt, akkor a megnyílás körzetében Congeria banatica-s, 
C. czjzeki-s fauna élt. A második megnyíláskor ugyanitt már C. rhomboidea-s, 
Dreissena auricularis-os fauna dominált. A harmadik megnyíláskor pedig 
C. balatonica-B és Viviparus sadleri-s fauna élt ott. Ehhez a horizontális fauna­
átcsoportosuláshoz természetesen a Dáciai-medencében is hozzájárult az idő 
folyamán ott is végbemenő kiédesedés, így a nagyobb sóigényű alsópannon 
fajok kipusztulása. A porta ferraei körzettől kissé távolabb egy-egy faj kisebb 
példányszámmal már előbb is bevándorolhatott a magyar medencébe (pl. 
Prosodacna mtskitsi a felsőpannon alján), de csak egy későbbi megnyíláskor 
lett domináns, szintjelző alak. 

A z Alföld és a Dél-Dunántúl alsópannon rétegsoráról C S I K Y G . ( 1 9 6 3 ) , 
STRATJSZ L . ( 1 9 4 1 b , 1 9 4 2 a, 1 9 4 2 b , 1 9 7 1 ) és SZÉLES M . ( 1 9 6 8 , 1 9 7 1 a és b) 
közöltek átfogó rétegtani és fejlődéstörténeti összefoglalásokat. Ezek ered­
ményei azonban nem mindenben fedik JÁMBOR Á . — K O R P Á S - H Ó D I M . ( 1 9 7 1 ) 
megállapításait. Ennek — a fácieseltéréseken kívül — az az oka, hogy míg az 
utóbbiak — teljes magvételű fúrások tömegvizsgálatot is lehetővé tevő anya­
gán — a dominancia-viszonyok aprólékos változásait is megfigyelhették, 
az előbbiek csupán a szakaszos magvételű fúrások hézagos adataira támasz­
kodhattak. Algyő környékén észleltek Limnocardium praeponticum-ot az 
Alföldön. A J Á M B O R — K o R P Á s - H Ó D i - f é l e alsópannon középső rész medence-
beli fáciesének itt általában Congeria banatia és Paradacna Zewzi-tartalmú, 
partközeli kifejlődésének pedig C. partschi-t és C. ornithopsis-t tartalmazó 
rétegek felelnek meg. 

Állapítsuk meg, hogy a nagy gazdasági jelentőségű, de nem végig magvé-
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teles fúrások biosztratigráfiai eredményeit a legközelebbi faunagazdag, végig 
magvételes fúrással kell korellálni. 

A jelenlegi háromféle beosztás közötti pontosabb korreláció megteremtése 
még a jövő feladata. 

A z a lsópannon rétegek k o m p l e x jellemzéséhez fontos ada tokat szolgál ta t tak a Diato-
mák , amelyek eddig elég kis fajszámmal fordultak elő. Ú jabban H A J Ó S M . Csákvár és 
B o g á c s környékén végzet t vizsgálatai a fajszámot 1 0 0 fölé emelték. Értékelhetőségüket 
még növe l ték J Á M B O R A . , ill. R A D Ó C Z G Y . földtani adatai és a p o n t o s magmintavóte lek is. 

A z a lsópannon felsőbb részének jellegzetes kövülete iként könyve l tük el idáig a Theca-
m o e b á k (Testacae) közé ta r tozó Silicoplacentina minden faját ( K Ő V Á R Y J . 1 9 5 6 ) . D e 
SZÉLES M . ( 1 9 7 1 / a ) adatai alapján B A R T H A rámuta to t t arra, h o g y a S. hungarica-s a 
Szank -6 . sz. fúrás 1 3 0 5 — 1 3 1 0 m közö t t i rétegeiben Dreissena auricularis is van. E z pedig 
már a felsőpannonba sorolandó. Ú g y tűnik tehát, h o g y a Si l icoplacentinák — bár abun-
danciájuk az alsópannonra esik — a felsőpannon alsó részére is átterjednek. 

Felsőpannon 

Rétegsora a Dunántúli Középhegység DK- i előterében, de egyebütt is, a 
túlnyomóan pélites alsópannonénál jóval változatosabb, ciklusos felépítésű. 
Ciklusai durva homokkal (esetleg kaviccsal)kezdődnek, majd homok, illetve 
aleurit, agyag és agyagmárga ismételt váltakozása után, pélites tagokkal vég­
ződnek. A középdunántúli felsőpannon négy egymás feletti ciklusát nemcsak 
az átlagos szemcsenagyság fokozatos csökkenése, hanem az ősmaradvány­
társaság összetételének változása is jellemzi. Lignittelepek és Arenicola-]&r&-
tok a rétegsor középső, oszcillációs szakaszában a leggyakoribbak. A rétegsor 
a medenceperemeken édesvízi mészkővel, szárazföldi faunaegyüttesekkel, 
esetleg a bazaltvulkánosság termékeivel zárul. A felsőpannon jellemzését 
három tagozata szerint külön tárgyaljuk. 

Alsó tagozat (rhomboideás-auricularisos-ungulacapraes szint) 

Az alsó- és a felsőpannon faunája között mind a fajok minősége és száma, 
mind átlagos méreteik nagysága tekintetében — legalábbis kezdetben — 
jelentős különbség van. A faunaváltás meglehetősen éles és gyors. A Csák­
vár—(Lovasberény)-31. sz. fúrás 218,6 — 227,0 m-e között még uralkodó 
Congeria czjzeki M. HÖBST.-fajt már 183,2 — 186,2 m között a Dreissena auricu­
laris FTTCHS és annak kísérő faunája váltja fel. Másutt a felsőpannon alja fau­
nában szegény vagy faunamentes, vagy pedig a czjzekis és auricularisos 
fauna közé olyan fajok iktatódnak, amelyek már az alsópannonban feltűntek 
ugyan, de csak a felsőpannonban váltak gyakoriakká (pl. Limnocardium 
majeri M. H Ö B N . , L. Hegeli M. H Ö B N . , Congeria zagrabiensis B B U S . ) . TÓTH К . 
(1971. p . 353) észlelése szerint a Dreissenák tömeges előfordulása a Vértes-
hegység előterében mintegy 4 km távolságban van az egykori partvonaltól — 
s ez az adat a faj medencebeU (csendesvízi) fáciesét hangsúlyozza. Partközei­
ben viszont a Congeria rhomboidea M. H Ö B N . , vagy a Congeria ungulacaprae 
MÜNST . , vagy a Limnocardium schmidti M. H Ö R N , jelzi a felsőpannon alsó 
szintjét. 

A Congeria rhomboidea, a Dreissena-k és Dreissensiomya-k megjelenése két­
ségkívül a Porta Ferrea-i összeköttetés újbóli (második) megnyílását jelzi. 
A z ehhez kapcsolódó transzgressziót legtöbb helyen azonban a víz sekélyebbé 
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válása kísérte. A tó max. mélysége már nem lehetett több 3 0 0 m-nél, pedig 
víztükre ekkor volt legnagyobb. A tófenék felsőpannon kori összes süllyedésé­
nek mértéke, amit üledékeinek vastagságán mérhetünk le, a DK-Al fö ld egyes 
részmedencéiben az 1 5 0 0 m-t is meghaladta. E mozgások a medenceperem 
egyes részein tektonikai pikkelyeződést okoztak. A Mecsek-hegység rhodáni 
feltolódásaiból e mozgások időbeli elhúzódása is kiolvasható, hiszen azok 
még a Congeria rhomboidea-rétegeket is érintették, amelyek faunája pedig a 
kéregmozgások első hatására megnyílt Porta Ferreán át csak bizonyos idő 
eltelte után érkezhetett meg a Mecsek környezetébe. 

A Dél-Alföld hézagos magvételű szénhidrogénkutató fúrásokkal a 
típusos alsópannon fedőjében feltárt, 2 0 0 — 3 0 0 m vastagságú „átmeneti réte­
gei"-t magunk részéről ugyancsak a rhomboideás-auricularisos szintbe sorol­
juk. E rétegek faunája ui. — egyes, már csak elvétve található alsópannon 
alakokon kívül (pl. Congeria partschi M. H Ö B N . , C. czjzeki M. H Ö R N . Paradacna 
abichi (R. H O E R N . ) és a P. lenzi (R. H O E B N . ) nagy példányszámú de a b e r-
ráns változatai) Kaladacna steindachneri (BBUS . ) - t , Dreissena auricularis 
FucHS-ot és más, felsőpannon jellegű fajokat is tartalmaz (SZÉLES M. 1 9 7 1 a. 
pp. 2 8 5 — 3 2 2 ) . A z új fajok fellépését a litofácies jelentős megváltozása kíséri 
(KŐBÖSSY L . 1 9 7 1 . p . 2 1 7 ) , ezért e képződménynek az alsópannonba való 
sorolását ( 1 . c. p. 3 2 2 ) nem látjuk indokoltnak. 

A felsőpannon alsó tagozatában a hegység-körüli részmedencék határait 
legjobban a tiszta kvarchomok zónák rajzolják ki (SZATMÁEI P. 1 9 7 1 ) . Ezek 
különleges körülmények között, a mállékony ásványok maximális hidratációja 
és mállástermékeik maximális kimosódása révén, tehát meleg-nedves klímá­
ban, az orogén mozgások után keletkeztek, mikor is m ó d nyílt anyaguk 
többszöri áthalmozására. Ez a sajátos homokzóna földrajzilag Balaton­
környéki lelőhelyektől Rudabányáig követhető. A mecseki alsó tagozatbeli 
homokok egy részének idősebb üledékekből történt áthalmozódása össze­
hasonlító ásványtani vizsgálat segítségével könnyen kimutatható volt ( R A -
VASZNÉ B A E A N Y A I L . in B A E T H A F. 1 9 7 1 a. pp. 1 4 2 — 1 4 4 ) . 

A felsőpannon alsó tagozatának neosztratotípusát Budapest-Kőbánya 
Jászberényi-úti téglagyári fejtésének szelvényén belül jelölték ki (BAETHA 
F. 1 9 7 1 . 1 0 7 — 1 0 8 , H Ó D I M. 1 9 6 6 ) . Ez ui. azon ritka helyek közé tartozik, 
ahol а C. ungulacaprae és a C. rhomboidea egy szelvényben található, s az 
utóbbi csak néhány m-re van az előbbi fölött. E kor gerinces faunáját K R E T Z O I 
M. ( 1 9 5 1 , 1 9 5 4 , 1 9 6 9 . p . 1 8 2 ) írta le a csákvári Esterházy (újabban Báracházi) 
barlangból (Vértes-hg.). A „Csákvárium" biosztratotípusában Anchitherium 
már nincs, fajainak zöme mégis miocén alak. Ezek mellett jelen van azonban 
a Hipparion, a Microstonyx és a Hipparion-fáunák számos más eleme. 

A magyarországi felsőpannon alsó tagozata a Bécsi-medence , ,F" szint­
jével párhuzamosítható. 

Középső tagozat 

Felsőpannonunk középső tagozata a L Ö E E N T H E Y és HALAVÁTS - fé le un. 
„balatonicás rétegösszlet"-nek felel meg, amihez régebben a Congeria balatonica 
PAETSCH -o t tömegesen tartalmazó, mélyebb rétegeken kívül az azok fedőjé­
ben levő, gyakorlatilag „balatonica-mentes" lignittelep-összletet is hozzá­
számították. A tagozat e k é t részének elkülönítésére először B A R T H A F. ( 1 9 5 9 
a és b) tett javaslatot, mert az azok ősmaradványtársasága, lito- és biofáciese, 
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környezeti és ősföldrajzi viszonyai közötti különbségeket regionális elterje­
désben sikerült igazolnia. Szerinte a tagozat alsó, „balatonicás szint"-]ét igen 
sekély vízmélység mellett is még összefüggő víztükör, a felső, „oszcillációs 
szint"-]ét pedig már a résztavakra bomlás és ismételt lápképződés jellemzi. 
Ez utóbbit а C. balatonica-na,k а C. neumayri ANDR . - va l való helyettesítődése 
kíséri. A fajok átlagméretének a rhomboideás-ungulacapraes szintben tapasz­
talt maximumával szemben a balatonicás és osztillációs szintben fölfelé 
haladva egyre kisebb méretű fajokkal találkozunk, a parti fáeieseknek a 
medencebeliektől való megkülönböztetése pedig egyre nehezebbé válik. — 
A tagozat neosztratotípusa a tihanyai Fehérpart szelvényében jelölhető ki 
(BARTHA F. 1 9 7 1 ) . 

a) А C. balatonicás szintet a C. balatonica PARTSCH , a C. triangularis 
PARTSCH , helyenként (pl. Tabon) pedig a Prosodacna vutskitsi (BRUS . ) domi­
nanciája tünteti ki. Alsó határának megvonását a tihanyi alapszelvényben a 
rhomboideás-ungulacapraes szintből kifejlődő, legalsó rétegeinek fedettsége 
akadályozza. Felső határát az első mocsári-lápi közbetelepülésnél vonhatjuk 
meg. E szintnek a fajszám megkétszereződésében és a Dáciai-medencéből 
származó Viviparus-ok hirtelen megjelenésében tükröződő, új biosztratigráfiai 
vonásait B A R T H A F. ( 1 9 7 1 ) a Porta Ferrea-i összeköttetés újabb (immár har­
madik) megnyílásával magyarázza. BARNABÁS— STRAUSZ ( 1 9 4 7 ) az ország 
déli részén nem végig magvételes fúrásokban, de pontosan megjelölt helyzetű 
magmintákban együtt talált Congeria rhomboidea-v&l Congeria balatonica pél­
dányokat. A kísérő fajok azt igazolják, hogy a C. balatonica hosszabb fajöltő-
jéVel lehet számolnunk, vagyis már a felsőpannon alsó részében megjelenik ez 
a faj (porta ferraei-2), de csak a felsőpannon középső részében domináns, ahol 
legtöbbször Viviparus sadleri kíséri (porta ferraei-3). 

A rhomboideás szint tetejének és a balatonicás szintnek a szárazföldi gerin­
cesek K B E T Z O I M. ( 1 9 6 5 , 1 9 6 9 ) által S ü m e g i и m -nak nevezett együttese 
felel meg. Ez a DK-európai Hipparion-fa.unákka.1 való szoros rokonsága mel­
lett számos új mediterrán elemet (pl. ,,Pentaglis"-t, Progonomys-t, Rotundo-
mys-t) tartalmaz, és régibb keletű nemzetségeit is új fajok képviselik. 

b) A z oszcillációs szint a felsőpannon egyik legjellemzőbb és legnagyobb 
elterjedésű rétegösszlete. A tihanyi Fehérpart és a balatonkenesei Magaspart 
természetes feltárásain kívül számos dunántúli és alföldi mélyfúrásban ész­
lelték és tanulmányozták. Max. 2 0 0 m vastagságú összletét világosszürke 
homok- és aleuritrétegek közé iktatódó, sötétbarna mocsári iszapok, lignit­
csíkok és -telepek jellemzik. Az utóbbiak száma helyenként 50 -e t is elér. 
Vékonyabb lignitcsíkokkal a pannon idősebb és fiatalabb szakaszaiban is 
találkozhatunk. A lignitképződés főideje Magyarországon mégis világosan a 
balatonicás-triangularisos-vutskitsis szintet követi. Mátraalján a lignit szá­
razabb és nedvesebb erdőtípusok váltakozásával ( N A G Y E . 1 9 5 8 ) , a mai erdő­
típusok fái mellett előforduló Daphnogene cinnamomea (ROSSM.) K N O B L . , 
Engelhardtia macroptera (BRONG.) E T T . (PÁLFALVY I. 1 9 5 2 ) , valamint Taxo-
dium-ok ( B O N A J . — R U M L I - S Z E N T A I M. 1 9 6 6 ) alapján a mainál enyhébb és 
nedvesebb klímában keletkezett. Ezzel kb. egyidejű lignitképződés folyt azon­
ban a Paratethys egyéb területein is (JASKÓ S. 1 9 7 2 a és b ; 1 9 7 3 ) . 

Mivel az oszcillációs szintet a biofáciesek sokszoros váltakozása jellemzi, 
annak kezdetét az első mocsári, végét pedig az utolsó oligohalin közbetele­
pülésnél vonhatjuk meg. A z oligohalin fauna ismételt visszatérése csak úgy 
magyarázható, ha a lagunafeltöltődés folyamatát olyan kéregmozgásokkal 
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kombináljuk, amelyek az egymás melletti részmedencék fenekét időbeli 
késésből fakadó fáziskülönbséggel süllyesztették le. Ennek következtében az 
oligohalin víztömeg mindig az éppen legmélyebbre süllyedt medencerészbe 
vándorolt, miközben a süllyedésben elmaradt, feltöltődött vagy éppen emel­
kedő aljzatú medencerészek „l ignitképző" mocsarakká váltak. Emiatt az 
É—D-i , vagy E K — D N y - i törésvonalakkal határolt részmedencék oligohalin 
rétegei egymással pontosan nem is azonosíthatók, mert közöt tük a legjobb 
esetben is félfázisnyi különbség van, tehát a törésvonal egyik oldalán levő 
lignittelepnek a másik oldalon oligohalin faunájú réteg felel meg. 

A medencealjzat ilyen billegő mozgásait látszik igazolni az alsó- és felső­
pannon „határfácies"-einek geoszeizmikus módszerekkel megállapított meg­
oszlása is ( S z A B Ó N É K l L É N Y I É . — S z É N Á S G Y . 1 9 7 1 ) . 

Az oszcillációs szintnek a Bécsi-medence , ,G" zónájának teteje és „ H " 
zónája, a gerinces fauna tükrében pedig kb. K B E T Z O I M. ( 1 9 6 9 ) H at van i-
um-Sk felel meg. Az utóbbi észak-kínai, szibériai és észak-pontusi rokonságú, 
füves-erdős területen élt ősmaradványtársaságát a Cervocerus nemzetség fel­
lépése tünteti ki. 

Az oszcillációs szint utolsó, max. 5 m vastagságú, oligohalin rétegét — 
amit B A E T H A F. ( 1 9 7 1 . a. p. 1 5 0 ) jól felismerhető „vezető réteg"-ként óhajt 
elkülöníteni, általában a. Theodoxus vetranici (BBTJS.), Th. crenulatus 
( K L E I N ) , Viviparus sadleri PABTSCH, Melanopsis fuchsi ( H A N D M . ) dominan­
ciája, és a Congeria neumayri A N D B . , Limnocardium soósi BABTHA, L. vicinum 
(FUCHS ) előfordulása jellemzi. Balatonszentgyörgyön viszont még Melanopsis 
bouéi sturi (FuCHs)-ot, Tabon pedig Prososthenia sepulcralis (PAETSCH)-ot 
és Prosodacna vutskitsi (BBUS . ) - t is találunk a vezető rétegben. A z ezt fedő 
édesvízi rétegek faunaelemei még különböznek a szokásosaktól. Ebben azonban 
csak a kiédesedés folyamatának érthető árnyalati különbségei tükröződnek. 

E z a vezetőrétegnek elnevezett szint Balatonszentgyörgy, Öcs, Várpalota, 
Győrszentmárton, Petőfibánya, Rózsaszentmárton, Gyöngyösszücsi, Visonta, 
Hatvan feltárásaiban felismerhető. PANTÓ G. 1956 -ban Rudabányán (p. 
3 6 8 — 3 7 1 ) barnakőszenes agyagszintet talált, melynek ősnövényeit A N D R E -
ÁNSZKY G. vizsgálta és felhívta a figyelmet a petőfibányai lignitből előkerült 
ősnövényi alakokkal való megegyezésre. A gerinces maradványokat K B E T Z O I 
M., a molluscácat B A R T H A F. értékelte. Csökkentsósvízi, szárazföldi és édes­
vízi fajokat talált. Akkor még hiányoztak az adatok a rudabányai feltárás 
pontosabb besorolásához, most is csak a képződmény fáciés jellege alapján 
helyeztük ide, molluszkái azonban nem tesznek lehetővé pontos kormegálla­
pítást. 

Felső tagozat 

A z idetartozó, 5 0 0 — 6 0 0 m vastagságot is elérő képződménysor vagy édes­
vízi (tavi, folyóvízi) vagy szárazföldi fáciesű (édesvízi mészkő; durva folyami 
homok és aleurit; tarka agyag stb.) .ősmaradványai: szárazföldi molluszkák 
Tachaeocampylaea doderleini B E U S . ; édesvízi Pisidium-dk, Unio-k stb. Neo-
sztratotípusául a várpalotai Kálvária-domb szelvénye szolgál, ahol az osz­
cillációs szint „vezető réteg"-e fölötti planorbariusos-tachaeocampylaeás 
édesvízi mészkőrétegek közé 1,5 m vastagságú, ,,Unio wetzleri-s" folyóvízi 
homok ( K 2 réteg) iktatódik. Újabban azonban KROLOPP E. (in: B A B T H A 
F. 1 9 7 2 ) kimutatta, hogy a miocén molasszból leírt U. wetzleri ( D U N K E B ) 
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a magyarországi felsőpannonban már nincs jelen, és a vele összetévesztett alak 
a kelet-európai Margaritifera flabellatiformis (GRIG.— BEBEZ . ) fajjal azonos. 

Egyébként a felsőpannon felső tagozatának részletesebb felosztásához a 
puhatestűeket sokáig nem is tartották alkalmasnak. Ennek főokát abban 
kereshetjük, hogy a szárazföldi és édesvízi Molluscák fajöltői valóban hosszúak. 
Gyors evolúciós tempót a gerincesek közt is főként az Arvicolida-k. körében 
észleltek (KBETZOI M. 1 9 6 9 ) . A z erre alapozott faunahullámok sora: Balta-
várium (KBETZOI M. 1 9 5 9 a), Estramontium (JÁNOSSY D . 1 9 7 2 ) , Ruscinium 
( K B E T Z O I M. 1 9 6 2 ) , Csarnótanum (KBETZOI M. 1 9 5 9 b , 1 9 6 2 ; K B E T Z O I M.— 
KBOLOPP E . 1 9 7 2 ) . A kisgerincesekre alkalmazott — és minőségi megkülön­
böztetés mellett a fajok mennyiségi megoszlását is figyelembe vevő — elem­
zésnek a puhatestűekre való kiterjesztésével először KBOLOPP E.-nek (in 
K B E T Z O I M . — K B O L O P P E . 1 9 7 2 ) sikerült olyan, a Molluscákon alapuló szin­
tezést elérnie, amely a gerinces-sztratigráfiával is összhangban áll. í g y pl. a 
Csarnótanum alföldi képviselőjének, a mindszenti komplexumnak a jellemzői: 
„archaikus" Arvicolida-lt, Apodemus domináns K B E T Z O I mellett a Dreissena 

polymorpha PALLAS , díszített Unió, Viviparus dezmanianus BBUS. , Melanopsis 
sp., Tachaeocampylaea doderleini (BBTJS.). 

A Pannon tó végső feltöltődésében részes ősfolyók irányainak vázlatos 
kijelölésében MOLNÁR В . ( 1 9 6 5 , 1 9 6 6 , 1 9 7 1 ) mikromineralógiai, száraz-meleg 
éghajlatának megállapításában pedig LŐBINCZ H . (1972 ) -nak a Jászladány-
1. sz. fúrás gyér pollenanyagán végzett vizsgálatai jelentenek előbbre lépést. 
(Utóbbi szerint a többséget lakotó Alnus ( 2 9 % ) , Ginkgo ( 1 3 % ) és Tilia ( 1 2 % ) 
mellett még ekkor is sok volt a Taxodium, a Quer eus és a Castanea.) 

Problémák és javaslatok 

A mélyfúrások szaporodásával — gazdasági okokból — ugrásszerűen meg­
nőtt a harántolt rétegsorokra vonatkozó közvetett információk mennyisége. 
Ezek ugyan semmiképpen nem helyettesíthetik a folyamatosan felszínre 
hozott magminták kőzettani és őslénytani tanulmányozásával nyerhető, 
közvetlen információkat, mégis érthető, hogy segítségükkel sokan megkísérel­
ték már a pannon rétegsor olyan litológiai taglalását, amelyben a szakaszos 
magvétellel nyert faunaelemeket is elhelyezni igyekeztek (UBBANCSEK J. 
1 9 6 3 ; K Ő B Ö S S Y L. 1 9 6 8 ; D A N K V. 1 9 6 5 ) . A karotázsra alapozott szintezés 
hatékonysága azonban csak akkor érheti el a kellő hatásfokot, ha a hiányos 
magvételű fúrások karotázsgörbéit a bio- és litosztratigráfiailag részletesen 
megvizsgált, teljes magvételű fúrások karotázsszelvényeivel vetik össze (3 . 
ábra). A 3 . ábrán közölt 2 karotázsszelvény közül az első az alsópannonban 
kezdődik és folyamatosan halad a kvarterben is (Szeged -K-453 Haladás TSZ-
2.-es kút). A másik szelvény a miocénben indul és eléri a negyedidőszakot 
(Hegykő, Sopron megye, B - 5 . Március 1 5 . TSZ. kútja). 

Nagyvonalú beosztást és rétegazonosítást a pannon rétegvizek sótartalma 
is lehetővé tesz ( К о в ш К . 1 9 6 6 ) . A z alsópannon rétegvíz ui. NaCl-os, a 
felsőpannon alsó részében tárolt víz Na H C 0 3 - o s , a felsőpannon felső részé­
ben levő pedig C a , M g ( H C 0 3 ) 2 - o s jellegű. Mivel azonban a sótartalom változá­
sára az eredeti környezeti viszonyokon kívül még sok más tényező is ha­
tással lehet, teljesen megbízható támpontul mégsem szolgálhat. 



3. ábra. A legfontosabb fajok előfordulása és dominanciája — Abb. 3. Vorkommen und Dominanz der wichtigsten Arten 
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A Pannon-medence és függelékei hat ország közöt t oszlanak meg. Éppen 
ezért a kitöltő rétegsorok beosztásának szempontjai is országonként külön­
böznek. A z eltérő beosztások korrelációja, a pannon kor üledékképződésé­
nek környezeti és faunavándorlási folyamatainak egységes megítélése egysé­
ges szempontú nemzetközi együttműködést kíván, nagyjából a következők 
szerint: 

1. Törekedni kellene arra, hogy a medence teljes rétegsorát végig mag­
vétellel feltáró alapfúrások száma emelkedjék. Ezek anyagának modern fel­
dolgozása mellett elkerülhetetlen a klasszikus lelőhelyek egészen részletes 
újragyűjtése és értékelése. 

í g y a magyarországi mollusca fauna helyes értelmezéséhez — az eddig 
figyelembe vett tényezőkön kívül — a jövőben fokozottan figyelni kell a 
nagy földrajzi elterjedésű fajok „földrajzi rassz" képződésére (ami alfajnak fe­
lel meg). Ma ide vezetem vissza a Viviparus sadleri ún. formáit is. A z elterje­
dési szigeteken ui. a környezeti hatások eltérése és a fajon belüli keveredés 
korlátozott volta jelentős formakülönbségeket eredményezhetnek, amelyeket 
külön fajoknak írtak le. Ide sorolom a Dreissena auricularis pellérdi fúrás­
ból előkerült széle-hossza egyenlő változatát és az északabbra előforduló kar­
csú alakot is. Meggondolandónak tartom, hogy a Congeria praerhomboidea 
—Congeria rhomboidea —С. rhomboidea rumana közti különbségek fő ténye­
zője nem ez volt-e ? 

2. Egységesíteni kellene mind a magyarországi, mind a környező rész­
medencék gyűjtési technikáját, a korszerű tömegvizsgálati módszerek alap­
ján. Publikáció esetén közölni kellene, hogy a vizsgálati anyag hézagos, avagy 
teljes magvételből származik-e, s a fajok dominancia-, illetve abundancia-
viszonyainak megállapítása statisztikus elemzés, avagy csak becslés ered­
ménye-e, hiszen összehasonlításra csak a számszerű adatok alkalmasak. 

3. Minél előbb el kellene érni az irodalomban szereplő fajok korszerű reví­
zióját. Legalább a nagy példányszámú és kielégítő megtartású „alapfajok" 
változékonysági határait kellene sürgősen tisztázni tömegvizsgálati eszkö­
zökkel, hogy a fajnevek szinte áttekinthetetlen zűrzavarából végre kikerül­
hessünk. Ez a következő lépésekben lenne lehetséges: 

a) egy rétegen belül, a fajok vá l tozékonyságának tisztázása; 
b ) egy lelőhely vertikális szelvényében, a fajöl tők megállapítása; 
c) különböző lelőhelyek között, a földrajzi rasszok elkülönítése; 
d) nemzetközi összesítésben, va lamennyi szempont együt tes f igyelembevéte le . 

H o g y minderre mily nagy szükség van, azt a romániai dáciennek és a ma­
gyarországi felsőpannon rhomboideás és balatonicás szintjeinek jelenlegi faj­
listái között fennálló nagy különbség mutatja. Közös fajaik száma ui. annak 
ellenére kevés, hogy az említett magyarországi szintek fajszámának ugrás­
szerű megemelkedése csak a Dáciai-medencével való kapcsolat létrejöttével 
magyarázható. Meggyőződésünk, hogy egy nemzetközi méretű fajrevízió 
meglepően nagy számú közös fajt igazolna, mind Románia, mind Jugoszlávia 
felé, ha a fajok teljes változékonysági körét tömegvizsgálattal értékelnék. 
Alátámasztja ezt az állításunkat, hogy pl. az Öcsön talált Viviparus leios-
traca BRTJS.-t (amely Jugoszlávia ún. levantei rétegeiben is gyakori) saját 
tömegvizsgálati értékelésünk eredményeként (BARTHA F. 1971. pp. 53—69) 
a Viviparus sadleri PARTSCH változékonysági körébe kellett utalnunk, ugyan­
úgy, mint a Győrszabadhegyről és Kisvaszarról korábban Viviparus neujnayri 
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Biros.-nak határozott alakot is, amely viszont a romániai dácienben elterjedt. 
Sok lehet tehát még az olyan faj, amely a különböző országok fajlistáin külön­
böző néven szerepel, noha változékonysági körük alapján egyesíthetők len­
nének. 

Nyomatékosan fel szeretnénk azonban hívni a figyelmet arra, hogy a tömeg­
vizsgálati módszereket nem szabad csak az utolsó lépésre, a kiértékelésre 
korlátozni. Már a mintavételnél és gyűjtésnél alkalmazni kell azokat, mert 
csak így érhető el, hogy későbbi egyszerűsítő összevonásaink valóban homo­
gén szakaszokat fogjanak össze. 
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Horizontale und vertikale Verbindungen 
der Pannonablagerungen von Ungarn und ihre Problematik 

Dr. F. Bartha 

Hunder te v o n Oberfläehenschürfungen sowie Struktur- und Schürfbohrungen haben 
in den letzten Jahrzehnten das ungarische Pannon erschlossen. Selbstverständlich wa r 
ein beträchtl icher Teil der Schürfbohrungen auf Wasser , E r d ö l und K o h l e (Ligni t ) n ich t 
m i t vo l l s tändigem Kerngewinn durchgeführt , doch lieferten auch diese viele, gu t brauch­
bare Angaben . 

I n der in 1971 erschienenen Pannon-Monographie wurden die A n g a b e n v o n diesen 
bearbeitet . Je tz t habe ich versucht , die Ergebnisse durch eine mögl ichs t ausführliche 
zeit l ich-räumliche Gliederung, unter Berücksicht igung der mannigfalt igsten Untersuchun­
gen zusammenzufassen und über die offen gebliebenen Prob leme eine Übers icht zu geben . 
Neben vielseitigen l i thologischen Forschungen und der detaillierten biofaziologischen A u s ­
wer tung der Molluskenfauna ergeben die Resul ta te v o n Untersuchungen an Ver tebra ten , 
Dia tomeen , Pol len, pa läophyto log ischen Funden, Thecamoeben und Ostracoden in vielen 
Gebieten einst immig das vielseitige Bi ld eines und desselben Geschehens, während an ande* 
ren Stellen immer n o c h Widersprüche , Ungewissheiten vorherrschen. Zur Klä rung der 
offenen Fragen häl t Verfasser die Einführung einer einheitlichen Methodik für den wesent­
lichsten und dringendsten Schritt , sowohl be im Vergleich der Fauna, als auch bei j enem 
v o n Basisprofilen. 

Probleme und Vorschläge 

Mit der Vermehrung v o n Tiefbohrungen hat die Menge v o n indirekten Informat ionen 
über die durchquer ten , durchteuften Schichtenfolgen sprunghaft zugenommen . O b w o h l 
diese die durch das l i thologische und paläontologische Studium der kontinuierlich heraus­
gewonnenen K e r n p r o b e n erhältlichen, unmit telbaren Informat ionen keineswegs ersetzt 
werden können, ist t r o t zdem verständlich, dass mi t ihrer Hilfe viele Verfasser versucht 
haben, die pannonische Sehich tenfolge l i thologisch auf solche Weise zu gliedern, u m dabe i 
auch die durch abschnit tsweise vorgenommenes Kerngewinn gewonnenen Faunenelemente 
lokalisieren zu können ( J . U R B A N C S E K , 1963; L . K Ő B Ö S S Y , 1968; V . D A N K , 1965). D ie 

Effekt ivi tät einer, auf Bohr lochmessungen basierten stratigraphischen Hor izont ie rung 
kann j edoch den erforderlichen Grad nur in d e m Falle erreichen, wenn die K a r o t tagenkurven 
v o n Bohrungen v o n unvol l s tändigem Kerngewinn m i t den Karot tagenprof i len b io - und 
lithostratigraphisch ausführlich untersuchter Bohrungen v o n vol ls tändigem Kerngewinn 
verglichen werden ( A b b . 3 ) . V o n den, in A b b . 3 mitgeteil ten 2 Karot tagenprof i len beginnt 
das erste im unteren Pannon und setzt sich auch n o c h i m Quartär kontinuierl ich fort 
(Szeged-K-453, Haladás T S Z - 2 ) . Das andere Profi l beginnt im Miozän und erreicht das 
Quartär ( H e g y k ő , K o m i t a t Sopron) , Brunnen der L P G Március 15.) . 

Eine grosszügige Eintei lung und Schichtenidentif ikation ermögl icht auch der Salzge­
hal t der pannonisehen Sohichtenwässer ( К . К о ш м , 1966). D ie unterpannonischen 
Sehichtenwässer sind näml ich v o n NaCL- , das i m unteren Teil des oberen Pannons gespei­
cherte Wasser v o n N a H C 0 3 - das im Oberteil des oberen Pannons befindliche v o n Ca, 
M g ( H C 0 3 ) 2 - C h a r a k t e r . D a aber die Veränderung des Salzgehaltes neben den ursprüngli­
chen ökologischen Verhältnissen des Milieus auch n o c h durch zahlreiche andere Faktoren 
beeinflußt werden kann, dar f dieser Faktor t ro t zdem nicht zu e inem v o l l k o m m e n vertrau­
lichen Kr i te r ium dienen. 

D a s Pannon-Becken und seine Anhänge verteilen sich zwischen sechs Ländern . E b e n 
deswegen sind die Prinzipien der Gliederung der Ausfüllungsschichtenfolgen v o n Land zu 
Land verschieden. Die Korre la t ion der unterschiedlichen Gliederungsschemata, worau f 

2* 
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wir die einheitliche Beurteilung der Sedimentations-, ökologischen und Faunenwande­
rungsprozesse der Pannonzei t basieren können, erfordert eine internationale Zusammen­
arbeit nach unifizierten Prinzipien, was in g roßem und ganzem wie folgt zusammengefaßt 
werden kann : 

1. E s soll te angestrebt werden, die Zahl der Bohrungen, w o die vol ls tändige Schichten­
folge des B e c k e n s erschlossen ist, zu erhöhen. Neben einer modernen Bearbei tung des 
Materiales v o n diesen sind die ganz detaillierte Wiederbemusterung und Auswer tung der 
klassischen Lokal i tä ten unvermeidl ich. 

So für die richtige Interpretierung der ungarischen Molluskenfauna m u ß m a n neben den 
bisher in Be t r ach t gezogenen Faktoren auch die »geographische Rassenbi ldung« v o n 
Ar t en v o n g roßer geographischer Verbrei tung in der Zukunft in gesteigertem Masse mit 
berücksicht igen. Zur Zeit hierauf führe ich selbst die F o r m e n v o n Viviparus sadleri u. n. 
zurück. W e g e n der Unterschiedlichkeit der ökologischen Effekte und der beschränkten 
Vermischung innerhalb einer und derselben A r t können in den sogenannten »Verbreitungs­
inseln« erhebliche Formenunterschiede zustande k o m m e n , die dann als selbständige Ar ten 
beschrieben werden . Hierzu rechne ich die aus der Bohrung v o n Pellerd z u m Vorschein 
g e k o m m e n e und durch die Gleichheit der Breite und Länge charakterisierte Var ie tä t von 
Dreissena auricularis und die nördlicher vo rkommende schlankere F o r m auch. Es ist 
meines Erachtens zu überlegen, o b nicht dieser Umstand der Haupt faktor bei der Unter­
scheidung v o n Congeria praerhomboidea und Congeria rhomboidea sowie C. rhomboidea 
rumana w a r ? 

2. D i e Fossi lsammlungstechnik v o n Ungarn und der benachbar ten Tei lbecken sollte 
unifiziert werden , und diese Unifizierung sollte auf der Basis der modernen Massen-
untersuchungs-Methoden vo rgenommen werden. Bei Publizierung sollte m a n mitteilen, 
o b das Untersuchungsmaterial v o n unvol ls tändigem oder vol l s tändigem Kerngewinn 
s t a m m t oder o b die Bes t immung der Dominanz b z w . Abundance-Verhäl tnisse der Arten 
auf statistischer Analyse oder nur auf Schätzungen beruht, denn für einen Vergle ich sind 
nur zahlenmässige Angaben geeignet . 

3. E ine zei tgemässe Rev i s ion der in der Literatur figurierenden Ar ten sollte mögl ichst 
bald realisiert werden. Wenigstens die Variabili tätsgrenzen der »Grundarten« von grosser 
Exempla rzah l und befr iedigendem Erhaltungszustand sollten dringendst — durch 
Massenuntersuchungsmit tel — geklärt werden, u m den zur Zeit fast unübersehbaren, 
t rüben Wir rwar r der Ar tennamen zu beseitigen. Das könnte in folgenden Schritten vorge­
n o m m e n werden : 

a) K l ä r u n g der Veränderl ichkeit der Ar ten innerhalb einer und derselben Schicht; 
b) Feststel lung der stratigraphischen Re ichwei te der Ar ten im Vert ikalprofi l eines 

Fundor tes ; 
c ) A b s o n d e r u n g der geographischen Rassen zwischen verschiedenen Lokal i tä ten ; 
d) sämtl iche Berücksicht igung aller Prinzipien in einer internationalen Zusammen­

stellung. 
W i e w e i t das alles erforderlich ist, beweist der grosse Unterschied zwischen den gegen­

wärt igen Artenl is ten des Daziens v o n Rumän ien und des Rhomboidea- und Balatonica-
Hor izon tes des oberen Pannons v o n Ungarn. Die Zahl der gemeinsamen Ar ten ist nämlich 
t ro tz der Tatsache gering, dass die sprunghafte Zunahme der Artenzahl in den erwähnten 
ungarischen Hor izon ten nur mi t Zus tandekommen der Verb indung m i t d e m Dazischen 
Becken erklärbar ist. W i r sind überzeugt, dass eine Artenrevis ion auf internationaler 
Ebene die Exis tenz einer auffallend grossen Zahl v o n gemeinsamen Ar ten bestät igen würde, 
sowoh l m i t R u m ä n i e n , als auch mi t Jugoslawien, wenn der ganze Variabilitätskreis der 
Ar ten durch Massenuntersuchungen geprüft und bewer te t würde. Diese Feststellung wird 
dadurch unterstützt , dass z . B . wir infolge unserer eigenen Auswer tung v o n Massenunter­
suchungen (F . B A R T H A , 1 9 7 1 , p p . 5 3 — 6 9 ) die in Oes gefundene Viviparus leicatraca 
B R U S , (die auch in den levantinischen Schichten Jugoslawiens häufig v o r k o m m t ) in den 
Variabili tätskreis v o n Viviparus sadleri P A R T S C H überweisen mussten, genauso, wie auch 
die aus Győrszabadhegy und Kisvaszar früher bes t immte Viviparus neumayri B R U S . , die 
ihrerseits i m Dazien v o n Rumän ien verbreitet ist. Gross dürfte sein also n o c h die Zahl 
v o n solchen A r t e n sein, die in den Artenlisten v o n verschiedenen Ländern unter verschie­
denen N a m e n figurieren, o b w o h l sie aufgrund ihrer Variabili tätsbreite miteinander 
vereinigt werden dürften. 

W i r m ö c h t e n nachdrückl ich darauf aufmerksam machen , dass m a n die Massenunter­
suchungsmethoden m a n nicht nur auf den letzten Schritt , die Auswer tung beschränken 
soll te. Bere i t s bei der P robenahme und Sammlung müssen diese Methoden angewandt 
werden, weil nur dadurch geklärt werden kann, o b unsere späteren, vereinfachenden 
Ar tenvere in igungen tatsächlich homogene T a x a umfassen oder nicht . 
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A Davoei Zóna a Bakony-hegységben 

dr. Géczy Barnabás 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Bakony-hegység n y o l c , részletesen vizsgált , alsójura szelvé­
n y é b e n a pl iensbachi emeletbe tar tozó Prodactylioceras davoei Zóná t a m m o n i t i c o rosso 
mészkő , illetve kivételesen „h ie r l a t z" t ípusú kr inoideás-brachiopodás mészkő képviseli . 
A rétegről rétegre gyűj tö t t faunából 10 456 pé ldány generikusan meghatároza tó vo l t , és 
összesen 22 genus 118 fajába tar tozot t . A fauna quali tat iv és quant i ta t iv összetétele 
messzemenően eltér a vele egyidős északnyugat-európai faunaprovincia ammoni tes fau­
nái tó l . A mediterrán jellegű bakony i faunákban pé ldányszám szempont jábó l a hosszú­
életű genusok az ura lkodók. A z evolúc iós t e m p ó lassúsága az óceáni feltételek állandó­
ságával magyarázha tó . A bakony i fauna összetételében történeti (paleo- és neoendemikus 
a lakok) , ökológiai (bathypelagikus alakok) és ősföldrajzi (a Tethys szétnyílásának ered­
m é n y e k é n t izolálódot t alakok) t ényezők együt tesen játszhattak szerepet. 

Bevezető 

A középsőliászon belül OPPEL ( 1 8 5 6 , p . 2 4 6 ) különítette el az , ,Ammonites 
D a v ö i " zónát. Az ammonitesek közül a legjellemzőbb fajoknak az Amm. 
capricornus-t és az Amm. Davöi-t jelezte, amelyek kizárólag erre a zónára 
korlátozódnak, és utalt az Amm. fimbriatus és az Amm. Henleyi gyakoriságára. 
Mai értelmezésben a Davoei Zóna az alsójurán belül a pliensbachi emelet 
carixi alemeletének felső zónáját alkotja. 

A z északnyugat-európai faunaprovinciában a zónát az Androgynoceras — 
Oistoceras evolúciós sor alapján tagolják ( D E A N et al. 1 9 6 1 , p . 4 6 6 ) alulról 
felfelé haladva az Androgynoceras maculatum ós A. capricornus, valamint az 
Oistoceras figulinum szubzónát különítve el. Maga a zóna jelző Prodactyloceras 
davoei D E A N et al. szerint csak a két felső szubzónában fordul elő, MOUTEBDE 
et al. ( 1 9 7 1 , p . 5 ) szerint Franciaországban a zónajelző a „capricornu hori­
zontra" jellemző. 

A Bakony-hegységben az északnyugat-európai zóna és szubzónajelző fajok 
ritkasága az elhatárolás és a továbbtagolás feladatát megnehezítette. A Davoei 
Zónába soroltuk azokat a rétegeket, amelyekben az Ibex Zónára jellemző 
Tropidoceras-ok és Acanihopleuroceras-ok már hiányoztak, és a Stokesi Zónára 
jellemző Amaltheus-ok még nem jelentek meg. Az Androgynocerasok és Oisto-
cerasok szórványos előfordulása alapján kétségtelen, hogy az így körülhatá­
rolt rétegek az északnyugat-európai Davoei Zónával földtani értelemben egy­
idősek. A zónajelző Prodactylioceras davoei néhány példánya ugyancsak e 
mellett szól. 

A K K E L L ( 1 9 5 6 , p. 1 9 0 ) jogosan nevezte a Bakony-hegységet a világ egyik 
leggazdagabb liász ammonites lelőhelyének. A klasszikus magyar jura kuta­
tók (VADÁSZ, 1 9 1 0 , KOVÁCS, 1 9 3 1 , 1 9 4 2 ) több Davoei Zónába tartozó ammoni-
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test írtak le, általában azonban a faunákat fiatalabbnak tekintették és az 
Amaltheus margaritatus zónába sorolták őket. 

1960-tól a Magyar Állami Földtani Intézet igazgatósága Dr. FÜLÖP , majd 
különösen Dr. K O N D A a Bakony földtani újravizsgálata során rendszeres és 
nagyon részletes alapszelvény vizsgálatokat végzett, és a feltárások során 
előkerült ammonitesek feldolgozásával megbízott. A pliensbachi szelvények 
biosztratigrafiai értékeléséről 1971-ben rövid dolgozat készült (GÉCZY , 1971), 
majd 1972-ben a bakonyi carixi ammonitinák rendszertani leírása lezárásra 
került. E munkában (GÉCZY , 1975) a korlátozott terjedelem miatt a Bakony­
ban o ly gyakori Phylloceratideae, Juraphyllitidae és Lytoceratidae családok 
ismertetésére nem kerülhetett sor. 1972 után újabb bakonyi szelvények kerül­
tek begyűjtésre. Közülük különösen jelentős az 1974-ben feltárt hamuházai 
szelvény, amelyből csaknem annyi ammonites került elő (5679 példány) 
mint a korábbi szelvényekből együttvéve (5936 példány). Valamennyi szel­
vény esetében a gyűjtés 2 — 35 m 2 között változó felületen, rétegről rétegre 
haladva, nagy pontossággal történt. A 15 évi gyűjtőmunka eredményeként 
a Davoei Zónából összesen 11 616 ammonitest ismerünk, mely 8 alsójura 
feltárás részletesebb biosztratigrafiai értékeléséhez nyújtott lehetőséget. 

A gyűjtöt t anyag önzetlen átengedéséért Dr. K O N D A József igazgatónak 
ezúton fejezem ki őszinte köszönetemet. 

Lelőhelyek 

Valamennyi Davoei Zónába tartozó lelőhely az Északi Bakony területén 
fekszik, Zirc, illetve Bakonycsernye közelében. 

A Zirc közelében fekvő szelvények közül az alsójura viszonylag legteljesebb 
rétegsorát a lókúti-dombi feltárás tartalmazza. Lókút Zirctől délre 6 km 
távolságban fekszik. A községtől K D K - i irányban 2 km-re levő alapszelvény­
ben a Davoei Zóna 87 cm vastag. E szelvénytől kelet felé 1 km-t haladva a 
kávás-hegyi feltárásokhoz jutunk, ahol a zóna vastagsága 174 cm. A Lókút 
községtől D K - i irányban 3 k m távolságra, Mohoskő és Kávás-hegy közelében, 
középháti-szelvényben a Davoei Zóna 206 cm vastag. E feltárástól ugyancsak 
D K felé 500 m-t haladva a büdöskúti szelvényhez érünk, ahol a zóna össz-
vastagsága mindössze 46 cm. A Lókút községtől 2 km-re DDK-re , a Papod­
hegy északi oldalán a kericseri szelvényben a Davoei Zóna vastagsága 259 
cm. A Bocskor-hegy a Borzavár felé vezető út mentén, Zirctől 2,5 km-re 
ÉNy-i irányban fekszik. A Davoei Zóna itt a legvastagabb, összesen 319 cm. 

A Zirc környéki szelvényekről K O N D A (1970) monográfiája részletes föld­
tani értékelést nyújtott, és a Lókút közelében levő feltárásokról földtani 
térképet is közölt. 

Zirctől 16 km-re ÉNy-ra a bakonycsernyei Tűzkövesárokban a Davoei 
Zóna 123 cm vastag. A Tűzkövesároktól mintegy 3 km-re DNy-ra a hamu­
házai szelvényben a Davoei Zóna hasonló vastagságú (111 cm). A csernyei 
viszonylag teljes jura rétegsort PRINZ (1904) klasszikus munkában mutatta 
be. Hamuháza földtani viszonyait pedig K O V Á C S 1931-ben ismertette részle­
tesen. 

A bakony-hegységi jura szedimentációs viszonyok általános dinamizmusá­
ról GALÁCZ és VÖRÖS (1972) kitűnő összefoglalást nyújtott. 
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Fauna 

A D a v o e i Z ó n á b ó l a köve tkező fajok kerültek elő: 

Phylloceras hantkeni ( S C H L O E N B A C H in P R I N Z , 1 9 0 4 ) 
Phylloceras meneghinii G E M M E L L A R O , 1 8 8 4 
Phylloceras hebertinum ( R E Y N È S , 1 8 6 8 ) 
Phylloceras frondosum ( R E Y N È S , 1 8 6 8 ) 
Phylloceras zetes ( D ' O R B I O N Y , 1 8 5 0 ) 
Phylloceras bonarellii B E T T O N I , 1 9 0 0 
Phylloceras lavizzarii ( H A U E R , 1 8 5 4 ) 
Phylloceras disciforme ( R E Y N È S , 1 8 6 8 ) 
Phylloceras sp . 
Partschicerae anonymum ( H A A S , 1 9 1 3 ) 
Partschiceras sp . 
Calliphylloceras emeryi ( B E T T O N I , 1 9 0 0 ) 
Galliphylloceras cala%s ( M E N E G H I N I , 1 8 8 1 ) 
Calliphylloceras seroplicatum ( H A U E R , 1 8 5 4 ) 
Calliphylloceras geyeri ( B O N A R E L L I , 1 9 0 0 ) 
Galliphylloceras ef. capitanei ( C A T U L L O , 1 8 5 5 ) 
Calliphylloceras sp . 
Juraphyllites libertus ( G E M M E L L A R O , 1 8 8 4 ) 
Juraphyllües diopsis ( G E M M E L L A R O , 1 8 8 4 ) 
Juraphyllites quadrii ( M E N E G H I N I in F U O I N I , 1 9 0 1 ) 
Juraphyllites limatus ( R O S E N B E R G , 1 9 0 9 ) 
Juraphyllites nardii ( M E N E G H I N I , 1 8 5 3 ) 
Juraphyllites planispira ( R E Y N È S , 1 8 6 8 ) 
Juraphyllites telegdirothi ( K O V Á C S , 1 9 3 4 ) 
Juraphyllites n . sp . 
Juraphyllites sp . 
Harophylloceras eximium (HATJER, 1 8 5 4 ) 
Meneghiniceras bicicolae ( B O N A R E L L I , 1 8 9 5 ) 
Meneghiniceras lariense costicillatum ( F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Lytoceras humile V A D Á S Z , 1 9 1 0 
Lytoceras postfimbriatum P R I N Z , 1 9 0 4 
Lytoceras altum V A D Á S Z , 1 9 1 0 
Lytoceras cf. fimbriatum ( S O W E R B Y , 1 8 1 7 ) 
Lytoceras cf. victoriae B E T T O N I , 1 9 0 0 
Lytoceras cf. tuba D E S T E F A N I , 1 8 8 7 
Lytoceras cf. baconicum V A D Á S Z , 1 9 1 0 
Lytoceras cf. fimbriatoides G E M M E L L A R O , 1 8 8 4 
Lytoceras ef. paulostomaticum R O S E N B E R G , 1 9 0 9 
Lytoceras cf. secernendum D E S T E F A N I , 1 8 8 6 
Lytoceras cf. celticum G E Y E R , 1 8 8 6 
Lytoceras cf. ovimontanum depressum G É C Z Y , 1 9 6 7 
Lytoceras cf. haasi G É C Z Y , 1 9 6 7 
Lytoceras cf. mompianense B E T T O N I , 1 9 0 0 
Lytoceras sp . 
Aegolytoceras fuggeri ( G E Y E R , 1 8 9 3 ) 
Aegolytoceras cf. czjzekii ( H A U E R , 1 8 5 6 ) 
Audaxlytoceras cf. grandonense ( M E N E G H I N I , 1 8 8 1 ) 
Audaxlytoceras sp . 
Holcolytoceras quadrijugum ( R O S E N B E R G , 1 9 0 9 ) 
Holcolytoceras 1 sp . 
Eadstockiceras wiltshirei ( W R I G H T , 1 8 8 2 ) ? 
Radstockiceras cf. oppeli ( S C H L O E N B A C H , 1 8 6 3 ) 
Radstockiceras sp . 
Metaderoceras evolutum ( F U C I N I , 1 9 2 1 ) 
Peripleuroceras ? sp . 
Phricodoceras bettonii G É C Z Y , 1 9 7 6 
Phricodoceras urcuticum ( G É C Z Y ) , 1 9 5 9 
Phricodoceras cf. urcuticum ( G É C Z Y ) , 1 9 5 9 
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Phricodoceras urcuticum praeparonai G É C Z Y , 1 9 7 6 
Phricodoceras oistoides G É C Z Y , 1 9 7 6 
Coeloceras (Coeloceras) n . sp. 
Coeloceras (Coeloceras) cf. grenouillouxi ( D ' O R B I G N Y , 1 8 4 4 ) 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) asperum F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) cf. obesum F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) cf. subcrassum F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) intermedium F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) incertum F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) cf. levicosta F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) indunense ( M E N E G H I N I , 1 8 8 1 ) 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) indunense monscetonae F I S C H E R , 1 9 7 1 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) simulans F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) simulans cf. subplanatum F U C I N I , 1 9 0 5 ? 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) fallax F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) psiloceroides F U C I N I , 1 9 0 5 
Coleoceras (Reynesocoeloceras) psiloceroides raricosta F U C I N I , 1 9 0 5 
Coeloceras (Reynesocoeloceras) longispira F U C I N I , 1 9 0 5 
Prodactylioceras (Prodactylioceras) davoei ( S O W E R B Y ) , 1 8 2 2 ) 
Prodactylioceras (Prodactylioceras) cf. enode ( Q U E N S T E D T , 1 8 8 4 ) 
Prodactylioceras (Aveyroniceras) cf. acanthoides ( R E Y N È S , 1 8 6 8 ) 
Prodactylioceras (Aveyroniceras) acanthoides pinnai G É C Z Y , 1 9 7 6 
Prodactylioceras (Aveyroniceras) italicum ( M E N E G H I N I in F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Prodactylioceras (Aveyroniceras) italicum fucinii F I S C H E R , 1 9 7 1 
Prodactylioceras (Aveyroniceras) n . sp. 
Reynesoceras medolense ( H A U E R , 1 8 6 1 ) 
Liparoceras (Becheiceras) bechei ( S O W E R B Y , 1 8 2 1 ) 
Liparoceras (Becheiceras) gallicum SPATH, 1 9 3 6 
Liparoceras (Parinodiceras) cf. parinodus ( Q U E N S T E D T , 1 8 8 4 ) 
Androgynoceras cf. lataecosta ( S O W E R B Y , 1 8 2 7 ) 
Androgynoceras lataecosta subcapricornu SPATH, 1 9 3 8 
Androgynoceras capricornus (SCHLOTHEIM, 1 8 2 0 ) 
Androgynoceras maculatum spathi G É C Z Y , 1 9 7 6 
Androgynoceras n . sp . aff. maculatum ( Y O U N G et B I R D ) , 1 8 2 2 ? 

Androgynoceras cf. sparsicosta ( T R U E M A N , 1 9 1 9 ) 
Androgynoceras sp. 
Oistoceras ? sp . 
Oistoceras cf. sinuosiforme S P A T H , 1 9 3 8 
Oistoceras cf. curvicorne (SCHLOENBACH, 1 8 6 3 ) 
Protogrammoceras praecurionii dubari G É C Z Y , 1 9 7 6 
Protogrammoceras isseli ( F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Protogrammoceras isseli cantaluppii G É C Z Y , 1 9 7 6 
Protogrammoceras pectinatum ( M E N E G H I N I , 1 8 8 1 ) n. subsp. 
Protogrammoceras exiguum angulosum G É C Z Y , 1 9 7 6 
Protogrammoceras sp . 
Protogrammoceras t dilectum ( F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Fuciniceras ? sp . 
Fuciniceras dubari C A N T A L U P P I et M O N T A N A R I , 1 9 6 8 
Fuciniceras n. sp . aff. falciplicatum ( F U C I N I , 1 9 0 4 ) 
Fuciniceras kericserense G É C Z Y , 1 9 7 6 
Fuciniceras costicillatum ( F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Fuciniceras detractum ( F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Fuciniceras detractum portisiforme G É C Z Y , 1 9 7 6 
Fuciniceras pantanellii serratum ( F U C I N I , 1 9 0 5 ) 
Fuciniceras boscense pannonicum G É C Z Y , 1 9 7 6 
Fuciniceras boscense evolutum ( F U C I N I , 1 9 0 5 ) 
Fuciniceras cf. inclytum ( F U C I N I , 1 9 0 0 ) 
Fuciniceras n . sp . aff. ruthenense in F U C I N I , 1 9 0 0 (non: R E Y N È S , 1 8 6 8 ) 
Fuciniceras cf. lavinianum ( M E N E G H I N I in F U C I N I , 1 9 0 0 ) 

A Davoei Zónából 22 genus 118 faja (ill. alfaja) került elő. A fajok genuson 
belüli megoszlása, a gyakorisági viszonyokat figyelmen kívül hagyva, egyen-
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letesnek tűnik. Mindössze 4 genus (Harpophylloceras, Metaderoceras, Peri-
pleuroceras ?, Reynesoceras) az, amelybe egyetlen faj tartozik, és három 
(Partschiceras, Meneghiniceras, Holcolytoceras) amelyet két-két faj képvisel. 
Megváltozik azonban a helyzet, ha az összetételt nem a taxonszám hanem a 
példányszám felöl vizsgáljuk. 

Gyakoriság alapján a genusok sorrendje a következő': 

Genus pé ldányszám 
Calliphylloceras 2 126 
Fuciniceras 1 968 
Phylloceras 1 956 
Juraphyllites 1 732 
Partschiceras 856 
Protogrammoceras 634 
Lytoceras 521 
Coeloceras 181 
Prodactylioceras 167 
Harpophylloceras 133 
Aegolytoceras 39 
Androgynoceras 27 
Radstockiceras 25 
Meneghiniceras 25 
Phricodoceras 18 
Liparoceras 17 
Audaxlytoceras 12 
Reynesoceras 11 
Holcolytoceras 3 
Oistoceras 3 
Peripleuroceras ? 1 
Metaderoceras 1 

10 456 

A faunából 1159 példányt, teljes fauna 9,9%-át a rossz megtartás, 
illetve a kis méret miatt generikusan nem határozhattuk meg. 

A genusra meghatározott példányok 7 4 , 4 % - a mindössze négy genusra 
tartozik (Calliphylloceras, Fuciniceras, Phylloceras, Juraphyllites). Ezzel szem­
ben 1 2 genusba olyan kevés példány tartozik, hogy ezek összesen a faunának 
mindössze 1,7%-át alkotják. Indokolt tehát a kérdést családonkénti bontásban 
vizsgálni : 

Család (Família) pé ldányszám 0 / , 0 

Phylloceratidae 4938 47,23 
Hildoceratidae 2602 24,89 
J uraphyllitidae 1890 18,07 
Lytoceratidae 575 5,50 
Dactylioceratidae 360 3,44 
Liparoceratidae 47 0,45 
Oxynoticeratidae 25 0,24 
Polymorphitidae 19 0,18 

A Bakony-hegységben a Davoei Zónában egyértelműen a Phylloceratidaek, 
Juraphyllitidaek és Lytoceratidaek a jellemzők: 

Phylloceratidae 4 7 , 2 3 % 
J uraphyllitidae 18 ,07% 
Lytoceratidae 5,50 
Ammonitina 29 ,20% 
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A z Ammonitinák aránya azonban szelvényenként nem egyforma, hanem 
messzemenően függ a biofácies-típustól, illetve az ennek megfelelő egykori 
paleooceánográfiai feltételektől. 

A kericseri szelvényben a Davoei Zónát krinoideás, brachiopodás, kis 
ammoniteseket tartalmazó „hierlatz" típusú mészkő képviseli, amelyben az 
Ammonit inák %-os aránya feltűnően nagy: 

Phylloceratidae 9 % 
Juraphyllitidae 1 3 % 
Lytoceratidae 1 % 
Ammonitina 7 7 % 

Sokkal kisebb arányban vesznek részt az ammonitinák azokban a faunák­
ban, amelyek az ammonitieo rosso fácies különböző típusába tartoznak. 

Viszonylag sekélyebb vízi nyugodt környezetre utalnak azok a rétegsorok, 
amelyekben az ammonitieo rosso mészkő rétegei közé kovaszivacsok váz­
elemeiből származó tűzkőrétegek iktatódnak. 

Vastagabb tűzkő- és vékonyabb márgarétegek ritmikus változása jellemzi 
a bocskor-hegyi szelvényt, amelyben az Ammonit inák még viszonylag gya­
koriak: 

Phylloceratidae 3 9 % 
Juraphyllitidae 2 1 % 
Lytoceratidae 6 % 
Ammonitina 3 4 % 

Ugyancsak tűzkőközbetelepülésekkel jellemzett a büdöskúti és középháti 
szelvény. 

Büdöskúton a százalékos megoszlás a következő: 

Phylloceratidae 4 4 % 
Juraphyllitidae 7 % 
Lytoceratidae 2 3 % 
Ammonitina 2 6 % 

Középháton: 

Phylloceratidae ' 4 2 % 
Juraphyllitidae 2 4 % 
Lytoceratidae 9 % 
Ammonitina 2 5 % 

Hasonló az ammonitinák aránya az erősen kondenzált lókúti faunában: 

Phylloceratidae 3 7 % 
Juraphyllitidae 2 9 % 
Lytoceratidae ' 7 % 
A mmonitina 2 7 % 

Lókút közelében a kávástetői szelvényben az Ammonit inák kissé nagyobb 
arányban vesznek részt: 

Phylloceratidae 3 4 % 
J uraphyllitidae 7 % 
Lytoceratidae 2 8 % 
Ammonitina 31 % 

Hamuházán az Ammonit inák aránya kissé alacsonyabb: 

Phylloceratidae 5 8 % 
Juraphyllitidae 1 5 % 
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Lytoceratidae 
Ammonitina 

5% 
22% 

A legkevesebb Ammonit ina a csernyei típusos, erősen sztilolitos ammonitieo 
rosso mészkőből került elő: 

A hierlatz mészkőtől a típusos ammonitieo rosso mészkő felé haladva az 
Ammonit inák százalékos aránya csökken. A Juraphyllitidaek és a Lytocera-
tidaek arányának váltakozásánál figyelembe kell vennünk azt a körülményt, 
hogy az egyes szelvények kronosztratigráfiai szempontból nem teljesen egyen­
értékűek, és vagy csak a Davoei Zóna egy részét képviselik, vagy pedig a 
zónán belül különböző kisebb időegységeket testesítenek meg. 

A z egyes fajok gyakoriságára térve a Phyllocerasok közül a P. hantkeni a 
leggyakoribb. A Calkphyllocerasok közül a C. emeryi különösen jelentős. 
A Juraphyllitidaek közül a J. líbertus mindvégig nagyon gyakori. A J. limatus 
és a J. lunensis inkább a zóna alsó részére jellemző. A J. quadrii két példánya 
szintén a zóna alsó részéből származik. Ezzel szemben a J. planispira és a J. 
telegdirothi inkább a zóna felső részét jellemzi. A Lytocerasok köréből feltűnően 
sok a fajra pontosan meg nem határozható példány, ami elsősorban a meg­
tartási viszonyokból adódik. Az Ammonit ieo rosso fáciesből előkerült ammoni-
tesek legnagyobb része kőbél, amelyen a héj díszítése természetesen hiányzik. 

Az ammonitinák körében a Hildoceratidaek a leggyakoribbak. Közöt tük a 
Fuciniceras costicillatum a Davoei Zónában annyira gyakori, hogy a Bakony 
területén biozóna-jelzőként jól felhasználható. A Dactylioceratidaek között a 
Prodactylioceras italicum gyakori, ezzel szemben a zónajelző P. davoei-nék 
mindössze 5 példánya került elő. Nem sokkal kedvezőbb az északnyugat­
európai faunaprovincia szubzóna-jelzőinek a Liparoceratidaeknek előfordu­
lása sem. A több lelőhelyen végzett nagyarányú mennyiségi gyűjtés egyér­
telműen arra utal, hogy a Liparoceratidaek a bakonyi faunákban csak szór­
ványosan vettek részt. Az Ammonitinák kisebb példányszámát bathymetri-
kus viszonyokkal, az epipelágikus formákhoz viszonyítva a bathypelágikus 
Phylloceratidaek és Lytoceratidaek nagyobb arányával magyarázhatjuk. 
A Liparoceratidaek ritkasága azonban inkább ősföldrajzi elkülönülésre a 
Tethys déli peremén a mediterrán faunaprovincia önállósulására vezethető 
vissza (GÉCZY , 1973). A faunában mutatkozó mennyiségi törényszerűségek 
— a mediterrán elemek szórványos előfordulása a középeurópai faunapro­
vinciában és a középeurópai elemek szórványos előfordulása a mediterrán 
provinciában — nem támasztják alá azt a feltevést, ami az ammonitesek 
esetében a mai Nautilushoz hasonló, huzamos posztmortális transzportálással 
számol. 

A z Oxynoticeratidaek és a Polymorphitidaek szórványos előfordulásának 
evolúciós magyarázata van. Az Oxynoticeratidaek a szinemuriban, a Poly­
morphitidaek a szinemuri-pliensbachi határán virágoztak. Ezeknek a relik-
tum-formáknak előfordulása a Davoei Zónába arra utal, hogy a kihalás még 
az Ammonitesek esetében is viszonylag lassú folyamat. 

Evolúciós szempontból tehát a bakonyi faunák leggyakoribb tagjai hosszú-
életűek. A négy leggyakoribb genus közül a Phylloceras és a G ally phylloceras 

Phylloceratidae 
J uraphyllitidae 
Lytoceratidae 
Ammonitina 

'7o 

1% 
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a krétába is áthúzódik. A Juraphyllitesek a szinemuri emeletben jelennek meg 

és az egész pliensbachin végig követhetők. A Hildoceratidaek családján belül 

a Fuciniceras és a Protogrammoceras genus feltűnően hosszúéletű. A Fucini-

cerasok a Bakony-hegységben az Ibex Zónában jelennek meg, és a doméri 

alemeletbe is áthúzódnak. A Protogrammocerasok első képviselőit a Jamesoni 

zóna felső részéből ismerjük, de maga a genus Madagaszkárban még az alsó-

toarciban is megtalálható. Összehasonlítva a család többi képviselőivel (Cana-

varia, Hildoceras, Pseudolioceras stb.) feltűnő a két genus perzisztenciája. 

A Partschiceras és Lytoceras a jurától a krétáig követhető. Végül ami a Coelo-

ceratidaeket illeti, a Coeloceras élettartama sokkal nagyobb (felsőszinemuri — 

carixi), mint a család toarci genusainak (Ddctylioceras, Peronoceras stb.) 

egy-két zónára szorítkozó elterjedése. 

A lassú evolúciós tempójú genusok gyakoriságát a bakonyi faunákban az 

óceáni feltételek kiegyenlített voltával magyarázhatjuk, ahol a létért folyó 

harc szerepe alárendeltebb volt, mint a változó környezeti hatásokkal jellem­

zett sekélytengeri északnyugat-európai faunaprovinciában. 
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La zone à davoei dans la Montagne du Bakony 
Dr. Barnabás Géczy 

A u cours de la réambulat ion géologique du Bakony , dès l 'année 1960 la Direct ion de 

l 'Institut Géo log ique de Hongr ie — M . le Dr . F Ü L Ö P , puis plus part icul ièrement M . le 

Dr . K O N D A — a effectué des études systématiques et très détaillées en coupes-repères, 

et c 'était m o i qui fut chargé de l 'étude des A m m o n i t e s , p rovenan t au cours des creuse­

men t s . L 'éva lua t ion biostrat igraphique des coupes pliensbachiennes fut présentée dans 

un cour t art icle en 1971 ( G É C Z Y , 1971), puis en 1972 la description systématique des A m ­

monit ines carixiennes du B a k o n y a été terminée. Dans ce travail ( G É C Z Y , 1976), à cause 

du vo lume l imité , il n ' y avait pas d 'occas ion de faire connaître les familles des Phyllocera­

tidae, Juraphyllitidae et des Lytoceratidae, si fréquentes dans le B a k o n y . Après 1972, o n 

échant i l lonnât des nouvelles coupes de B a k o n y . Parmi celles-ci, c 'est la coupe de Hamu-

hâza, explorée en 1974, qui est part iculièrement importante , et d ' o ù presque autant d ' A m ­

moni tes est p r o v e n u (5679 individus) qu 'en ensemble des coupes précédentes (5939 indi-
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v idus ) . Dans le cas de chaque coupe , la col lect ion a été exécutée avec une exact i tude de 
haute précis ion, en allant de couche en couche , sur des surfaces de 2 à 35 m 2 . E n résultant 
des t r avaux de col lec t ion de 15 ans, 11.616 Ammoni t i ne s on t été p ro venues de la Zone 
à Prodactylioceras davoei, — appartenant à la part ie supérieure du sous-étage carixien, e t 
en m ê m e temps à la partie moyenne du Jurassique inférieur, — d o n t 10,456 déterminables . 
L a faune est p rovenue de huit coupes . Parmi celles-ci une seule (Kericser) appart ient au 
faciès de calcaire à Crinoïdes et Brachiopodes de type de Hierlatz, toutes les autres appar­
tenant o u au calcaire à silex de Г Ammoni t i eo rosso o u au calcaire c o m p a c t e t s tylol i thique, 
sans si lex. Toutes les localités se situent au territoire d u B a k o n y septentrional , aux envi­
rons de Zirc et Bakonycse rnye . 

118 espèces, resp. sous-espèces des 22 genres on t été provenues de la Zone à Davoei 
(vo i r : p . . . . ) . A l'intérieur des genres, la distr ibution des espèces semble d 'être égale. 
Seuls 4 genres (Harpophylloceras, Metaderoceras, Peripleuroceras? et Reynesoceras) ne con­
t iennent qu 'une seule espèce. Trois genres (Partschiceras, Meneghiniceras et Holcolytoce­
ras) son t représentés par deux espèces. Mais, la répart i t ion de la faune est t ou t à fait dif­
férente, si nous étudions sa compos i t ion du po in t de vue du nombre des individus et non 
du celui du n o m b r e des taxons (p . ) . 

7 4 , 4 % des individus, déterminés génériquement , n 'appart ient qu ' aux quatre genres 
seulement (Galliphylloceras, Fuciniceras, Phylloceras et Juraphyllites). Pa r contre , dans 
12 genres le n o m b r e des individus est si peu qu ' i l ne comprend que 1,7% de la faune, 
seulement ! N o u s illustrons à la page les nombres des individus, par familles et en pourcen­
tages. E n récapitulant les résultats, dans la Zone à Davoei de la Montagne du B a k o n y la 
f réquence des Phylloceratidae, Juraphyllitidae et des Lytoceratidae est caractérist ique: 

E n analysant les pourcentages des Ammoni t ines — par coupes , resp. par types b iofac io-
log iques , — o n peu t constater ce qu 'en allant du calcaire de Hierlatz vers le calcaire typi­
que de l ' A m m o n i t i c o rosso, le pourcentage des Ammoni t ines diminue. E n ce qui concerne 
la var ia t ion des propor t ions des Juraphyllitidae e t Lytoceratidae, nous devons tenir c o m p t e 
de ce fait que les coupes ne sont complè temen t équivalentes chronostra t igraphiquement , 
ne représentant qu 'une partie de la Z o n e à Davoei o u des unités chronostrat igraphiques 
plus pet i tes e t différentes, à l 'intérieur de celle-ci. 

E n abordan t les fréquences des espèces, parmi les Phylloceras c 'est P. hantkeni qui est 
la plus abondan te . Parmi les Calliphylloceras C. emeryi est part iculièrement impor tant . 
Pa rmi les Juraphyllitidae J. libertus est par tou t très fréquent. J. limatus e t J. lunensis 
son t p l u t ô t caractéristiques à la part ie inférieure de la zone . Les deux individus de J. 
quadrii p rov iennen t également de la partie inférieure de la zone . Par contre , J. planispira 
et J. telegdirothi caractérisent p lu tô t la partie supérieure de la zone . Parmi les Lytoceras, 
le n o m b r e élevé des individus — spécif iquement n o n déterminables avec exact i tude — 
est f rappant , résultant premièrement des conservat ions . L a majori té des A m m o n i t e s , 
p r o v e n a n t d u faciès de l ' A m m o n i t i c o rosso, est de la mou le interne, o ù naturel lement 
m a n q u e l 'ornemantat ion de la coqui l le . 

P a r m i les Ammoni t i ne s , les plus fréquents sont les Hildoceratidae. Pa rmi ceux-ci , 
Fuciniceras costicillatum est si fréquent dans la Z o n e à Davoei que l 'on pourrai t utiliser 
c o m m e marqueur , dans le territoire du B a k o n y . Parmi les Dactylioceratidae, Prodactylio­
ceras italicum est fréquent, par contre le marqueur de zone , P. davoei, n 'est p rovenu qu 'en 
5 individus , seulement . L a présence des Lytoceratidae — marqueurs de sous-zone dans la 
p r o v i n c e faunique de l 'Europe du Nord-Oues t — n 'es t beaucoup plus favorable non plus . 
Les recueils quantitatifs, effectués en grande mesure à plusieurs localités, rappellent ce 
que les Lytoceratidae ne part icipaient que sporadiquement , dans les faunes de B a k o n y . 
Or , nous p o u v o n s expl iquer le nombre plus pet i t des individus des Ammoni t ines par les 
cond i t ions ba thymétr iques , par la p ropor t ion plus élevée des Phylloceratidae et Lytocera­
tidae ba thypélagiques , par rappor t aux épipélagiques. Or, la rareté des Liparoceratidae soi t 
p lu tô t ramenable à une isolation pa léogéographique , à l ' indépendance de la p rov ince 
faunique méditerranéenne, à la bordure sud de la Téthys ( G É C Z Y , 1973). Les règles quanti­
tat ives manifes tant dans la faune — présence sporadique des éléments méditerranéens 
dans la p rov ince faunique de l 'Europe centrale et la présence sporadique des éléments 
d ' E u r o p e centrale dans la p rov ince méditerranéenne — ne conf i rment pas l 'hypothèse 
qui suppose le t ransport pos t m o r t e m durable, semblable à celui du Nautilus actuel . 

Phylloceratidae 
J uraphyllitidae 
Lytoceratidae 
Ammonitina 

4 7 , 2 3 % 
18 ,07% 

5 ,50% 
2 9 , 2 0 % 
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L a présence sporadique des Oxynoticeratidae et des Polymorphitidae s 'expl ique de l 'évo­
lut ion. Les Oxynoticeratidae avaient leur a cmé dans le Sinémurien, et les Polymorphitidae 
l 'avaient à la limite entre le Sinémurien et le Pl iensbachien. L a présence des ces formes 
relictuels, dans la Zone à Davoei, rappelle ce que l 'ext inct ion soi t un processus lent, m ê m e 
dans le cas des A m m o n i t e s . 

A lo r s , du po in t de vue d ' évo lu t ion les membres les plus fréquents des faunes de B a k o n y 
avaient la longévi té . Parmi les quatre genres les plus fréquents, Phylloceras et Galliphyllo­
ceras m o n t e n t dans le Crétacé, aussi. Les Juraphyllites apparaissent dans l 'étage sinému­
rien, et on peu t les suivre jusqu 'à la fin du Pliensbachien. À l ' intérieur de la famille des 
Hildoceratidae, les genres Fuciniceras e t Protogrammoceras avaient la longévi té frappante. 
Dans la Montagne du Bakony , les Fuciniceras apparaissent dans la Zone à Ibex et monten t 
dans le sous-étage Domér ien , aussi. Les premiers représentants des Protogrammoceras 
sont connus dans la partie supérieure de la Z o n e à Jamesoni, mais au Madagascar le genre 
m ê m e est re t rouvable encore, dans le Toarc ien inférieur, aussi. E n comparan t aux autres 
représentants de la famille (Canavaria, Hildoceras, Pseudolioceras, e tc . ) , la persistance de 
ces deux genres est frappante. On peu t suivre les genres Partschiceras et Lytoceras, des le 
Jurassique jusqu 'au Crétacé. Enfin, en ce qui concerne les Coeloceratidae, la répartit ion du 
genre Coeloceras (Sinémurien supérieur à Carixien) est beaucoup plus grande que celle des 
genres toarciens de la famille (Dactylioceras, Peronoceras, e tc) restreinte à une o u à deux 
zones , seulement. 

L a fréquence des genres à ry thme évolu t i f lent, dans les faunes jurassiques de B a k o n y , 
est expl iquable pa r l 'équilibre des condi t ions océaniques , o ù le rôle de la lutte pour la vie 
était moins accentuée que dans la p rov ince faunique de l 'Europe du Nord-Oues t néritique, 
caractérisée d' influences condit ionnelles variables. 



Földtani Közlöny, Bull. о/ the Hungarian Geol. Soc. (1915) 105. 429—459. 

Kagylófauna a sümegi Kecskevári kőfejtő 
hippuriteses mészkőrétegeiből 

Czabalay Lenke 
(1 ábrával, 2 táblázattal , 8 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A szerző a Sümeg (Bakony-hegység) Kecskevár i kőfejtő lelő­
hely, hippuriteses-korallos mészkőcsopor t alsó szakaszából származó kagylófaunát dol­
goz t a fel. A kagylófauna első a lka lommal került őslénytani vizsgálatra. 

A kagy lók a zá tony és zá tonykörül i fácies je l lemzően nagymére tű fajai. A fauna 15 
család, 18 nemzetség, 28 fajából áll. A kagylófaunában a Cucullaea (Trigonarcaj-félék domi­
nálnak, mellet te a Pterotrigonia, Oranocardium, Pholadomya, Mytilus fajok vannak jelen­
tős egyedszámmal képvise lve . 

A gazdag kagylófauna inkább palaeoökológia i szempontbó l érdekes. A szerző részlete­
sen elemzi az ökológia i v i szonyoka t , kitér a n y o m e l e m e k jelenlétének jelentőségére, algák 
szerepére, ezenkívül a kagyló teknő hé janyagának összetételére. 

A kagylófauna az osztrák gozaui (kampani) faunához áll l egköze lebb , néhány fajt a 
provence i , pireneusi fa jokból is találunk. A fajok részben igen n a g y ősföldrajzi elterjedé-
sűek, ezek Afr ikából , Ind iábó l is ismertek Európán kívül . A fauna a kampani alemeletbe 
tar tozik. A faunisztikai kapcsola t P i reneusok—Provence—Auszt r ia ( K - i és D-i A l p o k ) 
Jugosz láv ia—Románia (Erdé ly) —Görögország—Indiá ig n y o m o z h a t ó . 

A vizsgált kagylófauna a hippuriteses-korallos mészkő csoport* alsó szaka­
szából ( 1 2 , 1 3 rétegek), Sümeg (Kecskevári kőfejtő) lelőhelyről származik 

bra). 
A kagylófauna első alkalommal került őslénytani vizsgálatra és leírásra. 

Néhány irodalmi hivatkozáson kívül (LÓCZY, 1 9 1 3 ; BARNABÁS К . 1 9 3 7 ) a 
faunára vonatkozóan több adatot az irodalomban nem találunk. 

FÜLÖP József akadémikus javaslatára az 1 9 5 8 . évben meginduló szenon 
újravizsgálat kapcsán vált lehetővé e képződmény faunájának szakszerű, 
rétegről-rétegre történő begyűjtése. A z ilyen módon begyűjtött anyagból 
kerültek feldolgozásra a csigák (Actaeonella- és Nerinea-félék, CZABALAY L . 
1 9 7 1 . nyomtatás alatt); a Budisták (CZABALAY L . 1 9 7 0 — 7 4 . kézirat), ez 
utóbbi kagylócsoport speciális és rendkívül szerteágazó problémáira való 
tekintettel külön munkában kerül nyomtatásba. 

A fauna általános jellemzése 

A kagylók a zátony és zátonykörüli fácies jellemzően nagyméretű fajai. 
A fauna 15 család, 18 nemzetség, 28 fajából áll. A kagylófaunában a Cucullaea 
(Trigonarca)-félék dominálnak, mellette a Pterotrigonia-, Granocardium-, 
Pholadomya-, Mytilus-ía,]ok vannak jelentős faj-és egyedszámmal képviselve . 

A kagylók megtartási állapota aránylag rossz, a vastaghéjú példányok 
nagyrésze kőbél formájában maradt meg. Elpusztulásuk után, a tengervíz 

* A Magyar Rétegtani Lexikon új francia kiadásában ugodi formáció néven szerepel a hippuriteses-korallos mész-
kócsoport. 
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A sümegi kecskevári kőfejtő 
Paläoökologische Tabelle des 
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mechanikai és kémiai hatása, valamint a rátelepülő szervezetek a héjdíszíté­
seket, de legtöbb esetben magát a héjat is elpusztították. Általában a byssus 
fonallal rögzített fajoknál, mint Granocardium-íélék, figyelhetők meg az utó­
lagos rátelepülés nyomai, más kagylófajokon harapási, törési nyomok észlel­
hetők. 

Palaeoökológiai viszonyok 

A kagylófauna — mint már a bevezetőben említettem — a zátony és zátony­
körüli fácies nagytermetű fajaiból áll. Ezek a formák zátonyok által lehatárolt 
tengerrészeken, 50 méternél nem nagyobb tengermélységben éltek. A meleg 
erősen mozgatott tengervízben a sótartalom állandóan ingadozó volt, ezen­
kívül a parti törmelékes anyag jelenléte és az algavegetáció milyensége is 
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palaeoökológiai táblázata 
Kecskevári-Steinbruchs von Sümeg 

/. táblázat — Tabelle I. 
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változott . Ezek a fauna összetételének alakulásában jutnak kifejezésre. A 
tengervíz kémiai összetétele, a helyi partingadozásokkal kapcsolatos belső 
tengeri algatenyészetek kialakulása — mint későbbiekben látni fogjuk — 
játszottak fontos szerepet. 

Figyelemmel kísérve a két rétegből vizsgált kagylófaunát, a következőket 
állapíthatjuk meg: az alsó 12. rétegben (1. ábra, I . táblázat), a Pterotrigonia-, 
Cucullaea (TrigonarcaJ-félék fordulnak elő. A kísérőfaunában levő hatalmas 
termetű Actaeonella crassa styriaca K O L L M A N N csigafaj található, ezek a fajok 
a zátonykörüli fácies pélites üledékképződési szakaszára utalnak, ahol a főtáp-
lálékot az algák biztosították. Ugyanebben a rétegben lencseszerú közbetele­
pülésként tengerisünös padot találunk, ezenkívül Hydrozoákat és Radiolites 
féléket. 

A 12. rétegben végzett nyomelemvizsgálatok igazolták a Mo, Ni, Sr nyom-

3 Földtani Közlöny 
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elemek jelenlétét, ezek mennyisége a mai tengerekben a hőmérséklet növe­
kedésével és az algák jelenlétével függnek össze. 

A 13 . rétegben a tengervíz mozgása fokozódott , az algák szerepe csökkent, 
a törmelékes anyag mennyisége növekedett. Megjelennek a Granocardium-
félék, a Cucullaea (Trigonarca) és Perna-félék aránylag még nagy egyedszám­
mal vannak képviselve. A kísérőfaunában a Radiohtesek mellett a Hippurite-
sek jelennek meg nagy faj és egyedszámmal. Ezek még nem zátonyépítő 
formák, hanem iszapos aljzaton élők (CZABALAY L. 1 9 6 6 ) . Ebben a faunában 
a Budista-, Cranocardium- és Perwa-félék héja is aragonitos. Tudjuk, megálla­
pított tény, hogy a kagylók vagy más élőszervezetek vázaiban a kalcit/ara-
gonit arányszám a hőmérsékletre és a héjképződés körülményeire ad felvilá­
gosítást. Az aragonit viszonylagos növekedése a hőmérséklet emelkedését 

szürke, sárga tömött meszko 

rózsasz ín mészkő 

mészmárga 

leveles márga 

lumasellàs mészkő 

l. ábra. A sümegi kecskevári kőfejtő vázlatos palaeoökológiai szelvénye 
Abb. 1. Schematisches paläoökologisches Profil des Kecskevári-Steinbruchs von Sümeg 
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jelzi. A Sr elsősorban az aragonit héjába épül be, így a Sr/Ca arányszámból 
ugyancsak az e lőbb említett tényezőkre lehet következtetni. 

CHAVE ( 1 9 5 4 ) foglalkozott a tengeri élőlények mészvázainak C a C 0 3 poli­
morfizmusával, az élő és fosszilis alga, korall, Molluszka és Bryozoa féléket 
vizsgálta. Megállapította, hogy az aragonitot kiválasztó kagylók és csigák a 
szubtrópusi zátonyfácies jellemzői és általában az aragonitos váz trópusi­
szubtrópusi éghajlatot jelez. A kalcit megjelenése a vázban hőmérséklet 
csökkenésssel van kapcsolatban. A sümegi kagylófaunában a Granocardium-
és Perna-íéléknél az aragonittartalom a héjban 9 0 % fölött van, a Rudisták 
esetében 9 0 — 1 0 0 % körül mozog. Ez a fauna szubtrópusi környezetben élt, 
ahol a tengervíz hőmérséklete 2 0 C° fölött volt. 

Megemlítem, hogy a Rudistáknál a zátonyépítő formáknál az aragonittar­
talom 1 0 0 % felett van, így itt természetesen a Sr-tartalom is növekszik, hiszen 
a Sr az aragonit rácsszerkezetébe épül be. A zátonyépítő formáknál a héj is 
lényegesen vastagabb ( 1 8 — 3 2 . rétegek), ez a sókoncentrációval szorosan össze­
függ, tehát feltétlenül eltérés vol t a zátony és zátonykörüli fácies tengervizé­
nek hőmérsékleti és sókoncentráció viszonyai között . 

CHAVE ( 1 9 5 4 ) szerint a mai tengerekben lehetséges nagymennyiségű Sr 
jelenléte viszonylag alacsony hőmérsékleten is, ha tömeges algavegetáció van. 
A z ugodi formáció alsó 12 . rétegében a Sr mellett Mn és Ba is kimutatható, 
mellette az algák szerepe is jelentős. Ebben a rétegben azonban feltehető, 
hogy nem csupán az algavegetáció befolyásolta ezeknek a nyomelemeknek 
feldúsulását, hanem elsősorban hőmérsékleti viszonyok játszottak közre. 

A 13 . rétegben változatlanul vastaghéjú kagylók vannak, azonban a Radioli-
tesek mellett a Rudisták is megjelennek. A tengervíz hőmérséklete 2 0 C° felett 
volt , viszont a tengervíz mozgása fokozódott , az algák szerepe kisebb. Fel­
tehetően a víz átvilágítottsági foka is nagyobb volt . 

A fauna biosztratigrafiai viszonyai, 
faunisztikai és ősföldrajzi kapcsolatok 

A z aránylag nagy faj és egyedszámú kagylófauna inkább palaeoökológiai 
szempontból fontos részünkre, mert a rendszertani munkát sok esetben a rossz 
megtartási állapot hátráltatja. A bevezetőben említettem, hogy a kagyló­
faunában a Cucullaea (Trigonarca)-féléknek jut jelentős szerep, mellette a 
Pterotrigonia-, Granocardium-, Pholadomya-, Modiolus-, Mytilus- és Cytherea-
félék vannak jelentős faj és egyedszámmal képviselve. A fauna elemzésében 
elsősorban ezeknek a nemzetségeknek fajaival foglalkozom. A faunában ezen­
kívül szereplő egy-egy Pentunculus-, Pycnodonta-, Myoconcha-, Crassatella-, 
Psammobia-, Panopaea- és Plagyotychus-îa,]ok jelentősége kisebb (II . táb­
lázat). 

A Cucullaea (Trigonarca^-félék öt fajjal, jelentős egyedszámmal vannak 
képviselve. Ezek közül a Cucullaea (Trigonarca) chiemiensis G Ü M B E L faj 
szerepel a legnagyobb egyedszámmal. Ez egyben talán a legnagyobb ősföld­
rajzi elterjedésű faj, mely az ausztriai gozauban, Romániában (Erdély), Felső-
Bajorországban és Indiában megtalálható. 

A Cucullaea (Trigonarca) szabói PETHŐ a szerző által leírt jugoszláviai 
Cerevic lelőhely hiperszenon rétegeinek jellemző faja, míg a Cucullaea (Trigo­
narca) tumida D ' O R B . faj a pireneusi kampani rétegekben gyakori. 

3 : 



A sümegi hippuriteses mészkő kagylófaunájának ősföldrajzi és rétegtani elterjedése 
Paläogeographische und stratigraphische Verbreitung der Muschelfauna des Hippuritenkalkes von Sümeg 

II. táblázat — Tabelle II. 

1ST = "NTprVb-nm A = Anti Л = ЛйлотпАп 9,7. = ftzantnni К" = TCamnani M = Maesztridifci Szfi = Szetion 

Európa Afrika Ázsia Amerika 

1 
£ -SP 
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1 
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1 ! •S 

о 
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I 

Glycimeris noricus (ZITT.) K. x 

Cucullaea tumida D'ORB. E . 
Cucullaea austriaca ZÏTT. K . — x — — — — -— — — — — — — — —• — — — — — 
Cucullaea crassitesta ZITT. 

S z - K . — x 
Ciicullaea chiemiensis ZITT. E . 
Лгаг (Nemodon) sakondryen-

sis BASSE К — M 
Лгга (Tdonearca) ci. gabrielis 

LEYM. N—Sze. 
Ferna expansa ZITTEL K . — X — 
Lima piçhleri ZlTTEL K. — x 
Spondylus spinosus DES-

HAYES Sz—K. X 
Pycnodonta vesicularis (LAM.) 

A - S z . X 
Modiolus typicus (FORBES) 

С - Sze. X 
Mytilus strigülatus ZITTEL E . x 
Myoconcha dilatata ZlTTEL K. -- x 
Pterotrigonia limbata 

(D'ORB.) E . 
Crassatella macrodonta var. 
sulc. ZITT. K. — X 

Crassatella austriaca ZITTEL E . X 
Granocardium productum 

(SOW.) 0—Sze. X 
Granocardium gosaviense 

(ZITT.) E . — X 
Cytheacea polymorpha 

ZITTEL К . 
Psammobia suessi ZITTEL K . —. x — — — •— — — — — — — — — - — — — — 
Psammobia impôt ZlTTEL E . — x — x — — — — •—• •— — — — — — — — — — — 
Panopaea freguens ZITTEL 

Sz—K. 
Pholadomya rostrata var. 
тоуапа D'ORB. 

Pholadomya caudata RÖMER _ _ _ x _ _ _ _ _ — 
Pholadomya rostrata ' 
MATHERON 

x x Plagyoptychus aguilloni 
(D'ORB.) E . x x 
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A Cucullaea (Trigonarca) austriaca ZITTEL és С. crassitesta ZITTEL fajok 
viszont kizárólag Ausztriában a gozaui kampani képződményeiből ismertek. 
A Cucullaea (Idonearca cf gabrielis L E Y M . faj Európában az alsókrétából 
is ismert, míg Afrikában: Szomália, Tunézia; Dél-Amerikában: Columbia, 
Argentina cenomán-szenon képződményekben egyaránt előfordul. 

A következő fajok kizárólag Ausztriában a gozaui kampani rétegekből 
ismertek: Ferna expansa ZITTEL, Lima pichleri ZITTEL, Mytilus strigillatus 
ZITTEL, Myoconcha dilatata ZITTEL, Crassatella austriaca ZITTEL, Granocardium 
gosaviense ZITTEL, Psammobia suessi ZITTEL, Panopaea frequens ZITTEL. 

A Spondylus spinosus D E S H A Y E S Franciaországban (Meudon, Grasse, 
Sougraigne) szantoni-kampani rétegekből, a Pycnodonta vesicularis ( L A M . ) 
szinte az egész világon az aptitól a szenonig ismert faj. 

A Modiolus typicus FOBBES szintén nagy ősföldrajzi elterjedésű faj (Európa: 
Ausztria, Afrika: Nigéria, Alsó K o n g ó , India, Madagaszkár), mely a felső-
szenonban fordul elő. 

A Cytherea polymorpha ZITTEL, Psammobia impar ZITTEL, Pholadomya 
rostrata D ' O B B . és Pholadomya rostrata royana D ' O R B . fajok csak Európá­
ban, Ausztria (Gösau), Franciaország (Le Mans) a kampani rétegekben gya­
koriak. 

A további fajok ősföldrajzi elterjedése lényegesen nagyobb, mint a Ptero­
trigonia limbata ( D ' O R B . ) Ausztria (Gösau), Franciaország (Pireneusok), Romá­
nia (Erdély, Marossomlyó), India (Pondicherry) a kampani képződményekben 
gyakori faj. 

A Granocardium productum (Sow.) Európa: Ausztria (Gösau), Franciaor­
szág (Meudon), Afrika: Tunézia, Marokkó, India: Madagaszkár, Celebes, a 
cenomántól a szenonig nyomozható. 

A Crassatella macrodonta var. sulcifera ZITTEL mindenütt a kampaniból 
ismert (Európa: Ausztria (Gösau), Afrika: Tripolisz, India: Pondicherry). 

Pholadomya caudata R Ö M E R faj a kampani-masztrichti képződményekből 
ismert (Európa: Németország, Szovjetunió: Kaukázus, India: Trichnopoly) . 

Plagyoptychus aguilloni ( D ' O B B . ) viszont szintén csak Ausztria (Gösau) és 
Dél-Franciaország (La Dadière, Martigues, Piolen, Le Beausset) szenoni-
kampani rétegeiben fordul elő. 

Összefoglalás 

A z ugodi formáció kagylófaunája az osztrák gozaui (kampani) faunához 
áll legközelebb, a fajok jelentős része azonos, mint az előző felsorolásból 
láttuk. Ezenkívül néhány faj a dél-franciaországi Pireneusok—Provence lelő­
helyeinek fajaival azonosíthatók (Cytherea polymorpha, Pholadomya rostrata 
var. royana, Pholadomya rostrata, Pterotrigonia limbata, Cucullaea tumida). 
A faunában van 1 — 2 faj, melyeket Romániában (Erdély) is megtalálunk pl. 
Cucullaea chiemiensis GÜMBEL. JÓ néhány faj azonosítható F R E I N E X által 
Afrikából (Angola) leírt fajokkal: Modiolus typicus FOBBES és T A V A N I Szo­
máliából jelzett Cucullaea (Idosearca) gabrielis L E Y M . fajával. 

A fauna összetételéből kitűnik, hogy a fajoknak kisebb része található 
meg máshol, mint Ausztriában, mintegy 4 0 % , ebből kb. 2 5 % az, amely rend­
kívül nagy ősföldrajzi elterjedésű, ez sok esetben több kontinensre is kiter­
jed. (C. chiemiensis, С. (I) gabrielis, Modiolus typicus, Pholadomya caudata). 
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A fajok — részben— nagy vertikális eltérjedésûek, mint Modiolus typicus, 
mely az egész szenonra kiterjed, míg a Pycnodonta vesicularis aptitól— szenonig 
bezárólag ismert faj. 

A fajok legnagyobb része azonban az osztrák gozaui lelőhelyek kampani 
képződményeiből ismertek, ugyancsak Jugoszláviában, Franciaországban 
Cucullaea szabói, C. chiemiensis, Ferna expansa, Lima pichleri, Mytilus strigilla­
tus, Myoconcha dilatata, Crassatella austriaca, Cytherea polymorpha, Psammobia 
impar etc. fajok. 

A faunisztikai elemzés alapján az osztrák gozaui faunájával állapítható 
meg közvetlen faunisztikai kapcsolat, esetleg Románia felé is feltételezhető 
ez, azonban ennek kimutatását nehezíti, hogy faunáik rétegtani átértékelése 
még nem minden esetben történt meg. Déli irányban sok faunabeli hasonlóság 
van a cerevici (Jugoszlávia) faunával, de feltétlenül fáciesbeli eltérés volt, 
mely a faunaeltérésben érzékelhető. A faunisztikai kapcsolat valójában a 
Pireneusok—Provence—Ausztria — Jugoszlávia—Románia (Erdély) — Görögor­
szág—Indiáig nyomozható. 

Igen érdekes, hogy az ugodi formáció kagylófaunájának vizsgálata megerő­
sítette az előző években vizsgált Rudisták értékelésével kapcsolatban tett 
megállapításainkat a faunisztikai kapcsolatokra vonatkozóan. Mindkét eset­

ben elég nagy %-os arányban szerepelnek a faunában dél-franciaországi 
(pireneusi) fajok, ez arra enged következtetni, hogy közvetlen DNy-i irányú 
faunisztikai kapcsolat lehetett ebben az irányban, mely az alpi medencerészt 
részben elkerülte, ennek a zártabb medencerésznek keleti irányban volt köz­
vetlen kapcsolata a mi hazai faunáinkkal a szenon folyamán. 

őslénytani leírórész 

C s a l á d : Olycimeridae T H I E L E 1 9 3 5 . 
G e n u s : Glycimeris C O S T A 1 7 7 8 (Pectunculus L A M . 1 7 9 9 ) 

Glyeimeris noricus ( Z I T T E L ) 
I I . tábla, 4 . ábra 

1865. Pectunculus noricus ZITTEL : S. 167, Taf. I X . , l ïg . 9/a—с. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 3 0 m m 

szélesség: 3 2 m m 
átmérő: 2 5 m m 

L e l t á r i s z á m : 1 0 . 6 6 7 
L e í r á s: A teknő vastag, erősen d o m b o r ú , oldalai ma jdnem azonosak. Ovális formájú, 
valamivel magasabb , mint széles. A felületen díszítés n e m észlelhető. 

A b ú b o k hegyesek és erősen előreugróak, alat tuk keskeny ós aránylag hosszú area he­
lyezkedik el. A rosszmegtartású ket tős- teknőn a fogazat n e m vizsgálható. 

E z a faj rendszertanilag a Glycimeridae családba, közelebbről a Glycimeris genuszba 
tar tozik. A Pectunculus név használata helytelen, mer t C O S T A e l ő b b írta le ezt a nemzet­
séget, min t L A M A R C K . 
F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Ausztr ia , Gösau 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet . 
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C s a l á d : Gucullaeidae S T E W A R T 1 9 3 0 . 
G e n u s : Cucullaea L A M A R C K 1 8 0 1 . 

S u b g e n u s : Trigonarca C O N R A D 1 8 0 2 . 

Cucullaea (Trigonarca) szabói P E T H Ő 

1892. Cucullaea (Trigonarca) szabói PETHŐ: pp. 154—161., fig. 1—3. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfejtő 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció, hippuriteses-korallos mészkő, 

1 2 . réteg 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 3 3 m m 

szélesség: 4 7 m m 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 6 8 5 
L e í r á s : Teknő i m a j d n e m egyenlő nagyságúak, a j o b b teknő valamivel k isebb. Oldal­
néze tben a t eknők megnyú l t trapéz formájúak, mellső pe remük lekerekített , a hátsó 
szögletes és ferdén lemetszett . A búb tó l a hátsó perem alsó szögletéig ívszerű befeléhajló 
ger inc vonu l végig , m e l y a hátsó peremen szívalakú udvar t választ le. A teknők hossza 
meghaladja a magasságot . A két b ú b ma jdnem összeér, alattuk a lacsony és keskeny pánt­
udvar he lyezkedik el, me lynek közepén háromszög jelöli a sarokpánt helyét . Díszítése kon­
centrikus és sugárirányú vonalakból áll; a mellső peremen 8 — 1 0 élesebb barázda indul ki, 
ezek befelé ha ladva fokozatosan eltűnnek, a hátsó peremen szintén 8 — 1 0 barázda indul ki, 
de sokkal erősebbek, ezek megszűnnek, ma jd a hátudvar t 1 2 — 1 5 barázda díszíti. 

A záros pereme ívelt , mellső részén f inoman lekerekített. A ket tős t eknőn a fogazat 
nem vizsgálható. 

M e g j e g y z é s e k : A Cucullaea szabói faj l eg jobban a C. semisülcata M A T H E R O N 
fajhoz áll l egköze lebb . M A T H E R O N ezt a fajt elég hiányos ábrázolással közöl te és Arca 
semisülcata n éven írta le (Catal. me thod , et descr. p . 1 6 3 . T a b . X X I . , fig. 5 — 6 ) , szerinte 
a t ágabb ér te lemben ve t t Arca nemnek zárt teknőjű csopor t jába tar tozik az e lőbb i faj, 
ezeknek a hátulsó záró i zma alatt nincsen kiálló lemez, míg a gosaui pé ldányokon a belső 
lemez jól felismerhető. 

Z I T T E L a C. semisülcata fajt két helyről írta le, megjegyzi , h o g y a j o b b teknőt sugár­
i rányú bo rdá k borí t ják, míg a bal t eknőn ezek h iányoznak (Gösau, Biva lven , I . p . 1 7 2 , Taf. 
X . F ig . 6 . ) . 

P E T H Ő szerint valószínűleg а С. bifasciculata faj ezzel a fajjal azonosí tha tó . 
A C. craSíitesta Z I T T E L fajhoz is ( Z I T T E L , p . 6 1 , Taf. X . fig. 2 . ) közeláll, de ennek pánt­

udvara igen magas . Z I T T E L faja a C. subglabra D ' O R B . fajhoz közeledik vastag héjával és 
erős fogaival . 

A sümegi pé ldányunk P E T H Ő cerevici pé ldányával jó l megegyez ik formájában és díszí­
tésében. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Jugoszlávia, Cerevic, 7 . réteg, Ausztria, Gösau 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i és masztr ichti alemeletek. 

Cucullaea tumida D ' O R B I G N Y 1 8 4 4 
V I I . tábla, 1 , 4 . ábra. 

1844. Arca Tumida D ' O E B I O N Y : p. 244, Pl. 328. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő , 

1 2 , 1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 4 pé ldány 
M é r e t e k : hossza 1 2 5 m m 

szélesség: 8 0 m m ( 1 0 . 4 5 7 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 5 7 ; 1 0 . 4 5 9 ; 1 0 . 4 6 1 ; 1 0 . 4 6 4 . 
L e í r á s: A teknő háromszögalakú, erősen oldalra hajlított , a száji oldal röv id lekerekí­
tett . A köpeny i oldal o ldal i rányban n y o m o t t . A széles sarokpánt felülete mélyen kiárkolt . 
A b ú b o k egymáshoz köze l vannak. A teknők zártak. A zár ferde irányban elhelyezkedő 
fogakat tar talmaz. A kőbé l e g y mé ly árkot mutat , me ly a teknő belső lemezének felel meg . 

M e g j e g y z é s e k : E z a faj háromszögalakú formájával a C. beaumonti fajhoz közel­
áll, de eltér sokkal szélesebb anális oldalával és a búbjai sincsenek o lyan mélyen kimetszve, 
köze lebb he lyezkednek el egymáshoz . 
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F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Franciaország; Pireneusok: R o y a n , Epai l lac , R i v e -
rac, Ver teü lac (Dordogne ) . 

F ö l d t a n i k o r : kampani alemelet. 

Cucullaea (Trigonarca) austriaca Z I T T E L 

1865. Cucullaea austriaca ZlTTEL, S. 172, Taf. I X . flg. 1 / a - d . 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfejtő 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 8,9 m m 

szélesség: 12,2 m m 
L e l t á r i s z á m : 10.476/1 — 2 
L e í r á s : E z a különleges formájú Cucullaea faj a sima felületével és rendkívül megnyú l t 
elülső oldalával eltér a t öbb i fajtól. A teknő ferdén hosszúkás, ma jdnem háromszögalakú. 
A felületen nagyí tóva l csupán f inom növekedés i vonalak láthatók. A z elülső oldal igen 
erősen lekerekítet t és valamivel v é k o n y a b b , min t a r ö v i d e b b lemetszet t hátsó oldal, 
me lye t a b ú b t ó l az alsó szélig h ú z ó d ó erős él választ el. A hátsó oldal közepe előt t egy 
kimélyül t csatorna van, m ö g ö t t e e g y kevésbé erős él helyezkedik el. A pán tmező viszony­
lag röv id és n é g y rombuszalakú cső van rajta. A zár elég széles, az oldalán és közepén is 
ferde fogak vannak. 

M e g j e g y z é s e k : A Cucullaea ligeriensis D ' O B B . faj felülete hasonló ehhez a fajé­
hoz . A z o n b a n a rendkívülien megnyú l t elülső oldal , a röv iden lemetszett hátoldal , a 
v iszonylag k ics iny pán tmező és kisebb méretei jó l elkülönít ik ezt a fajt az e lőbbi tő l . 
A b a k o n y i pé ldány az ausztriai pé ldányokkal jó l megegyez ik . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia ; Lasenstein, sötét agyagos mészkő 
F ö l d t a n i k o r : kampani alemelet. 

Cucullaea (Trigonarca) crassitesta Z I T T E L 

1865. Cucullaea crassitesta ZlTTEL, S. 171, Taf. X . fig. 2/a—b. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő 
F ö l d t a n i k o r : kampani alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

12, 13. réteg 
V i z s g á l a t i a n y a g : 3 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 25 m m 

szélesség: 36 m m 
L e l t á r i s z á m : 10.490, 10.501, 10.502 
L e í r á s: A teknő ovális alakú, erősen d o m b o r ú a vastag hé j . A teknő közepén koncent­
rikus vona lak vannak, m í g a hátsó oldalon rácsozot t díszítés f igyelhető meg . A búb tó l 
a hátsó élig e g y lekerekített él húzódik , ez a rész hosszabb, min t a lekerekített és elkeske­
nyedő elülső oldal . A b ú b o k elég hegyesek és közelál lnak egymáshoz , a röv id trapézalakú 
pán tmező t határol ják. A zár széles igen vastag és eltérő m ó d o n kifej lődöt t fogak helyez­
kednek el rajta. A középen l evők vastagok, o ldal i rányban kisebbek lesznek. 

M e g j e g y z é s e k : Külső formájában a Cucullaea crassitesta Z I T T E L a C. glabra 
G O L D F . fajhoz áll l egköze lebb . 

G O L D F U S S Arca glabra néven két fajt írt le, ebbő l D ' O R B I G N Y A. subglabra néven egyiket 
új fajnak írta le. A C. crassitesta faj hosszabb ferde teknőjével , k isebb nagyságával és 
eltérő zárszerkezetével elkülönül jó l az A. glabra fajtól. A C. matheroniana D ' O R B . faj 
sokkal r ö v i d e b b , ovális forma, a héj v é k o n y a b b és a zárszéle lényegesen keskenyebb . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Ausztr ia ; Gösau 
F ö l d t a n i k o r : szantoni-kampani alemeletek. 

Cucullaea (Trigonarca) chiemiensis G Ü M B E L 
V I . tábla, 5 ábra 

1864. C. chiemiensis GÜMBEL. S—5 + 1, 
1865 ZITTEL S 169, Tfa. X . Fig. 3 / a - g . 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfejtő 
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F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 
12, 13. réteg. 

V i z s g á l a t i a n y a g : 18 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 8—7 m m (10.500) 

szélesség: 8 — 9 m m 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 7 8 - 7 9 ; 1 0 . 4 9 1 - 9 2 ; 1 0 . 4 9 4 - 1 0 . 5 0 0 ; 10.503; 1 0 . 5 0 4 / 1 - 2 ; 
10.506 — 10.509. 
L e í r á s : A teknő trapézalakú, a hátsó oldalon kiszélesedik. A teknő erősen d o m b o r ú , 
koncentr ikusan vonalkázot t , a kőbéleken más díszítés n e m figyelhető meg . A z elülső oldal 
rövid , szabályosan lekerekített, a hátsó oldal ferdén megnyú l t és a búb tó l az alsó szélig 
e g y éles él fut végig, mely az alsó szélen egy szögletet alkot . A hátsó szél ferdén lemetszett . 
A z area lapos és enyhén bemélyül t . A b ú b o k erősen előreállnak és egymáshoz köze l van­
nak, alattuk hosszúkás romboidalakú pán tárok helyezkedik el, melye t 4 — 5 cső határol el, 
ezek párhuzamosak egymással . 

M e g j e g y z é s : S O W E R B Y C. carinata fajához közeláll , de eltér a kü lönböző díszí­
téssel és az erősebb zárszerkezettel. 

D ' O R B I G N Y a Prodrome-ban Arca d'orbignyiana M A T H , fajjal egyesítette a C. chiemien­
sis fajt. Z I T T E L tárta fel a két faj közö t t i eltérést. A francia faj felülete koncentr ikusan 
vonalkázot t , a közepén és az élen radiális díszítés hiányzik, t ávo labb a n a g y areán a hátsó 
oldalon sima felület van. 

A z Arca matheroniana D ' O R B . és a Z I T T E L féle fajokat összetéveszteni n e m lehet, mer t 
külső formájukban és zárószerkezetükben is teljesen eltérőek. 

A z Arca ligeriensis faj is közeláll, de a zárófog állása különbözik , a felülete s ima és 
sokkal szélesebb és t ö b b vonallal átharántolt a pántfelület. 

G Ü M B E L Arca chiemiensis fajához tar toznak Z I T T E L ausztriai példányai és a m i bako­
ny i formáink is. Feltűnő külső alakbeli hasonlóság van az indiai F O R B E S Arca brahmanica 
fajával is, azonban ennek bubi része erősebben e l v é k o n y o d ó és begörbülő . A Cucullaea 
chiemiensis G Ü M B E L faj a gosaui kifejlődésű rétegek egy ik leggyakor ibb és legvá l toza tosabb 
faja. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Ausztr ia : Hofergraben, Wegscheidgraben , Edel ­
bachgraben , Finstergraben, Nefgraben, Bremnsloeh, Schatau, Stöeklwald, Ab tenau , 
Scharrergraben bei Piesting, Neue Wel t , R o m á n i a : Száraz A lmás (Erdé ly) , Németország : 
Siegsdorf bei Traumstein (Felső-Bajorország) . 

F ö l d t a n i k o r : kampani alemelet. 

Arca (Nemodon) sakondryensis B A S S E 
V I . tábla, 3. ábra. 

1 9 3 2 . Arca (Уетоаоп) sakondryensis BASSE: pp. 9 1 — 1 6 8 , tav. Х Ш — X X I . 
1 9 5 3 . BARONI C. et al. pp. 1 1 — 1 0 9 , tav. I—VI. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység, Sümeg, Kecskevár i kőfejtő 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i fo rmác ió , hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 38 m m 

szélesség: 58 m m 
L e l t á r i s z á m : 10.447 
L e í r á s : Megnyúl t trapézalakú a teknő, a kardinális rész hosszú és egyenes . A z elülső 
és há tsó szélek párhuzamosak és erősen oldalranyúltak, a hátsón mé ly b e n y o m ó d á s jel­
lemző. 

M e g j e g y z é s : A bakony i pé ldány külső formájában jól megegyez ik B A S S E E . fajá­
val . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Libia , Madagaszkár 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i és masztrihti alemeletek. 

Arca (Idonearca) cf. gabrielis L E Y M E R I E 
V I I I . tábla, 1. ábra 

1 9 4 7 . Arca (Idonearca) aabrieäs L E Y M . in T A V A N I : p. 1 1 5 , tav. VI . fig. 5 , tav. VII . fig. 9 . 
1 4 - 1 5 , Tav. VIII. fig. 9 . (cum. syu.) 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfejtő 



440 Földtani Közlöny 105. kötet, 4. füzet 

F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció, hippuriteses-korallos mészkő, 
1 2 , 1 3 . réteg. 

V i z s g á l a t i a n y a g : 5 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 8 , 3 m m 

szélesség: 8 , 6 m m 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 5 0 — 5 1 ; 1 0 . 4 5 5 ; 1 0 . 4 7 1 ; 1 0 . 4 7 5 . 
L e í r á s : Jel lemzően csúcsos, háromszögle tű teknője van, a b ú b erősen becsavarodot t . 
A teknő alsó részén hirtelen ívben kiszélesedik és behajlik. A kőbélen külső díszítés nem 
figyelhető m e g , csupán koncentr ikus vonalkázot tság nyoma i . 

M e g j e g y z é s : A sümegi p é l d á n y o k L E Y M E R I E fajához ál lanak legközelebb, az erő­
sen begörbül t és je l lemzően m e g n y ú l t b ú b más eddig leírt fajjal n e m azonosí tható. 
L E Y M E R I E az apti rétegekből írta le ezt a fajt, ugyancsak T A V A N I is. A bakony i pé ldányt 
csak cf. megjelöléssel tudjuk azonosí tani ezzel a fajjal. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Szomália, Columbia . 
F ö l d t a n i k o r a : Neokom-szenon . 

C s a l á d : Bakewellidae K I N G 1 8 5 0 . 
G e n u s : Perna B R U G I È R E , 1 7 9 2 . 

Perna expansa Z I T T E L 
I V . tábla, 1 — 2 ábra 

V . tábla, 1 ábra 

1 8 6 5 . Perna expansa ZITTEL: 5 9 3 . , Taf. X I I I . fig. 5/a—b. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 3 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 1 3 6 m m 

szélesség: 8 8 m m ( 1 0 . 5 1 7 / 1 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 5 1 7 / 1 — 2 ; 1 0 . 5 1 8 / 1 — 5 ; 1 0 . 5 2 0 / 1 — 8 ; 1 0 . 5 2 1 / 1 - 5 ; 1 0 . 5 2 3 / 1 - 3 . 
L e i r á s: A teknő ovál is-romboidál is alakú, kissé ferde, a héj igen vékony , összenyomot t , 
a felülete sima. Hátu l a hegyes szembenál ló redők m ö g ö t t k iöb lösöd ik . A teknő hátsó 
széle lemetszett , a zárszéllel m a j d n e m egy derékszöget zár be és az elülső széllel szinte 
párhuzamos. A z alsó széle kicsit e l vé konyodo t t és lekerekített. A zárszélen 5 — 6 kimé­
lyült szalagárok helyezkedik el. 

M e g j e g y z é s : A bakony i pé ldányok igen jó l megegyeznek a Z I T T E L által leírt faj 
gosaui példányaival . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia (Scharrergraben Piesting mellett) 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

C s a l á d : Limidae D ' O R B I G N Y , 1 8 4 7 
G e n u s : Lima B R U G I È R E , 1 7 9 2 

Lima pichleri Z I T T E L 

1 8 6 5 . Lima pichleri ZITTEL: p. 1 0 4 , Taf. VIII . , fig. l/a—с. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 6 9 3 
L e í г á s: A teknő ovál is-háromszögalakú, kissé ferde, igen lapos, a búbnál erősen elkes­
kenyedő forma. A z egész felületét életlen bo rdá k fedik be , melyeke t koncentr ikus k ö r ö k 
harántolnak. A hegyes b ú b o k elég egyformán a teknő közepén he lyezkednek el, ezeket 
kicsiny fülek szegélyezik. A záróperem igen röv id , de aránylag magas és e g y viszonylag 
keskeny szalagárka van. 

M e g j e g y z é s : A z algiri Lima delettrei C O Q U A N D faj pé ldányai hasonló formájúak, 
de bordázot tsága eltérő. 

A bakony i egyet len pé ldány formájában és díszítettségében a gosaui fajjal egyezik meg . 
F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia : (Wegscheidgraben) Gösau, Stollhof, Neue 

W e l t . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 
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C s a l á d : Spondylidae G R A Y , 1 8 2 6 . 
G e n u s : Spondylus L I N N É , 1 7 5 8 . 

Spondylus spinosus D E S H A Y E S 

1 8 1 4 . Plagiostoma spinosum SOWERBY, t. I . , p. 1 1 7 , pi. 7 8 . 
1 8 2 8 . Spondylus spinosus D E S H A Y E S , torn. 1 5 . p. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecske vári kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 6 8 9 
L e í r á s : A teknő ovális , háromszögalakú, nem egyenlő oldalú, az alsó teknő mindig 
d o m b o r ú b b , m in t a felső. A felső teknőt 28 borda díszíti, a bo rdák egyformák, ezeket 
r ová tkák keresztezik, a bo rdák nagyrésze sima, csak néhányon figyelhető m e g a tüskék 
n y o m a i . A b ú b mellet t i fülek simák, csak növekedési vona lak díszítik. 

M e g j e g y z é s : D ' O R B I G N Y egyesítette a Spondylus spinosus és duplicatus fajokat. 
A b a k o n y i pé ldány D E S H A Y E S fajával jó l megegyezik formájában és díszí tet tségében. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Franciaország (Meudon mellett , Sens Saint-Sameur 
Y o n e ) , F é c a m p , Malle, Sougraigne. 

F ö l d t a n i k o r : szantoni, kampani alemeletek. 

C s a l á d : Ostreidae L A M A R C K , 1 8 1 8 
G e n u s : Pycnodonta F I S C H E R D E W A L D H E I M , 1 8 0 7 . 

Pycnodonta vesicularis ( L A M A R C K ) 

1 9 5 7 . Pycnodonta vesicularis (LAMAROK) DARTEVILLE et F R E I N E X , S. p. 1 1 9 (cum syn.) 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i fo rmác ió , hippuriteses-korallos mészkő 

1 2 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 pé ldány 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 6 8 ; 1 0 . 7 2 2 . 
L e í r á s : Arány lag lapos teknőjű forma, díszítettsége csak növekedés i vona lakbó l áll. 
A teknő bubi részének jobbo lda l i része sima és megnyúl t . 

M e g j e g y z é s : K e v é s olyan faj van, melynek szinonimikája körül i lyen sok vi ta lett 
vo lna . 

D A R T E V I L L E és F R E I N E X összehasonlí tot ták kü lönböző területek 0. vesicularis fajaival 
példányaikat , lényeges eltérést n e m találtak. Mint ahogyan bakony i pé ldányunk sem 
muta t eltérést a leírt faj pé ldányai tó l . Talán legjobban az afrikai erősebben becsavarodo t t 
formákkal egyez ik m e g , me lyek D ' A R C H I A C proboscidea vá l toza tához közelál lnak. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : E u r ó p a : Franciaország, Ausztr ia , Jugoszlávia , Szov­
je tunió (Podo l ia , K a u k á z u s ) , Afr ika : K ö z é p s ő , A l s ó - K o n g ó , Ango la . 

F ö l d t a n i k o r : Apt i - szenon. 

C s a l á d : Mytilidae F L E M I N G , 1 8 2 8 . 
G e n u s : Modiolus L A M A R C K 1 7 9 4 ( = Vulsella SCOPOLI 1 7 7 7 ) . 

Modiolus typicus ( F O R B E S ) 

1 8 5 6 . Mytihis (Modiolus) typicus FORBES, E . p. 1 5 2 , pl. X I V . lig. 4 . 
1 8 6 5 . Modiola typica (FORBES) ZITTEL S. 7 8 , Taf. X L , fig. 5 . 
1 9 5 5 . Modiolus cf. typicus (FORBES) R E Y M E N T : p. 1 3 1 , pl. I . , fig. 4 . 

1 9 5 7 . Modiolus typicus (FORBES) var. concentrica DARTEVILLE var. nov. DARTEVILLE : p. 4 3 , pl. V I . fig. 3 , 4 . 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfe j tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 8 pé ldány 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 5 2 8 ; 1 0 . 5 3 2 ; 1 0 . 5 2 2 / 1 - 2 ; 1 0 . 5 1 3 ; 1 0 . 5 1 5 ; 1 0 . 5 1 9 . 
L e í r á s : A m e g n y ú l t teknő becsavarodot t , általában ovális alakú, erősen d o m b o r ú . 
A hátsó ventrális szél felé e g y behaj ló redő van, amely e lőt t e g y mé ly rész he lyezkedik el, 
ez a bemélyedés je l lemző az állat korára. A z alsó b ú b m a j d n e m teljesen lehatárolt . 

M e g j e g y z é s : A bakony i pé ldányok külső formájukban F O R B E S Modiolus typicus 
fa jával azonos í tha tók . Megjegyezzük , h o g y a t eknők a typusnál valamivel g y e n g é b b e n 
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d o m b o r ú a k , a bemélyedés sem olyan erős, ezenkívül a díszítő vonalkázot t ság n e m figyel­
hető m e g a héj kopta to t t sága miat t . 

R E N N T E ( 1 9 3 0 ) jelez és ábrázol juvenilis pé ldányoka t , ahol hasonló jelenségeket lehet 
tapasztalni D A R T E V I L L E ( 1 9 5 7 ) afrikai pé ldányai közö t t vannak felnőt t pé ldányok , ahol 
ugyancsak h iányzik a vonalkázot tság. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : E u r ó p a : Angl ia , Ausztr ia , Á z s i a : India , Afr ika: 
Tripol isz , Szomália , Alsó K o n g ó . 

F ö l d t a n i k o r : Cenomán-turon-szenon. 

G e n u s : Mytilus L I N N É , 1 7 5 8 . 
Mytilus cf. strigillatus Z I T T E L 

I V . tábla 1. ábra. 

1865. Mytilus strigillatus ZITTEL: S. 85., Taf. X I I , fig. 6/a—b. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 6 pé ldány 
M é r e t e k : magasság : 1 1 2 m m 

szélesség: 5 7 m m 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 5 1 0 - 1 1 ; 1 0 . 5 3 4 ; 1 0 . 5 4 2 ; 1 0 . 6 7 9 ; 1 0 . 6 8 4 . 
L e í r á s : A meglehetősen vastaghéjú teknő hosszúkás, erősen d o m b o r ú , elől keskeny, 
hátul kiszélesedik. A héj felülete kissé vonalkázot t , egy éles kiemelkedő hát húzódik végig 
rajta, m e l y lehajló, a teknő alsó széle je l lemzően lelapított . 

M e g j e g y z é s : A sümegi pé ldányok Z I T T E L M. strigillatus fajával azonos í tha tók , 
a p é l d á n y o k rossz megtartási ál lapota mia t t cf.-el je löl tem, mer t t öbbny i re kőbe lek . 

D ' O R B I G N Y Mytilus gallieni fajánál d o m b o r ú b b teknőjű , a hátsó oldal kevésbé kiszéle­
sedő és az alsó rész erősebben b e n y o m o t t . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia (Stol lhof mellet t) Dreierstollen. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

G e n u s : Myoconcha C O N R A D , 1 8 6 2 . 
Myoconcha dilatata Z I T T E L 

1865. Myoconcha dilatata ZITTEL: S. 154, Taf. X L , fig. l/a, b. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 pé ldány . 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 5 3 1 ; 1 0 . 5 3 5 . 
L e í r á s: A nagytermetű , vastaghéjú, hosszúkás, ovál is formájú t eknők enyhén d o m b o ­
rúak és az oldalain lekerekített hátrész van. A keskeny elülső o ldalon alig kiemelkedő redő 
van, ez a há tsó o ldalon kiszélesedik. A héj felületén gyenge koncentr ikus k ö r ö k észlelhetők 
A radiális vonalak n y o m a i alig felismerhetőek a kop ta to t t pé ldányokon . 

M e g j e g y z é s : Külső formájában Z I T T E L gosaui nagyte rmetű fajával j ó l azonosít­
h a t ó k a bakony i pé ldányok . D ' O R B I G N Y , M. angulata faja közeláll ehhez a fajhoz, de a 
teknői d o m b o r ú b b a k , a hátsó oldal ferdén lemetszet t . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia /St . W o l f g a n g tónál S t robl -Weissbach. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

C s a l á d : Trigoniidae L A M A R C K , 1 8 1 9 . 
G e n u s : Pterotrigonia V A N H O E P E N 1 9 2 9 . 

Pterotrigonia limbata ( D ' O R B I G N Y ) 

1 8 4 3 . Trigonia limbata D ' O B B I G N Y , p. 1 5 6 , Pl. 298. 
1 8 6 3 . ZITTEL: S. 1 6 0 , Taf. I X . fig. l/a. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi fo rmác ió , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 2 , 1 3 . rétegek. 
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V i z s g á l a t i a n y a g : 2 8 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 3 1 m m 

szélesség: 4 3 m m ( 1 0 . 7 0 5 / 1 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 6 9 2 / 1 - 2 ; 1 0 . 6 9 3 ; 1 0 . 6 9 5 ; 1 0 . 7 0 8 ; 1 0 . 7 0 4 ; 1 0 . 7 0 6 ; 1 0 . 7 0 3 ; 1 0 . 7 0 5 / 
1 — 2 ; 1 0 . 7 0 1 ; 1 0 . 7 1 0 ; 1 0 . 7 0 9 / 1 - 1 2 ; 1 0 . 7 0 2 / 1 — 3 ; 1 0 . 6 9 8 . 
L e í r á s : A teknő ovál is-háromszögalakú, alig hosszabb, mint magas, oldalai n e m egy­
formák: felületét min tegy 2 2 — 2 6 bo rda díszíti, me lyek az udvar (area) szélén kezdődnek . 
A b o rdák egy kis görbülettel meghajolnak, ez a görbüle t a hátsó oldalon mind ig g y e n g é b b 
lesz. A z utolsó bo rda kivételével ezek a bo rdák csak a felső szakaszon c somókka l díszítet­
tek, alul s imák és élesek. 

M e g j e g y z é s : A Pterotrigonia limbata ( D ' O R B . ) fajt könnyen m e g lehet kü lönböz­
tetni a gyengén szemcsézett bordáival a Ptr. scabra ( L A M A R C K ) fajtól. STOLICZKA , F . ugyan­
ezt a fajt Marossolymosról Pterotrigonia scabra néven említi . Ugyancsak e fajhoz kell 
sorolni F O R B E S indiai Tr. aliformis ( P A R K ) alakját, me lye t P o n d y c h e r r y b ő l írt le. 

A sümegi pé ldányok formájukban és díszítet tségükben igen jó l megegyeznek D ' O R ­
B I G N Y fajával. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Franciaország: Pireneusok, Ausztr ia: Gösau, Ind ia : 
Pondicher ry , Afr ika : Algir , Constantine, Amer ika : Texas , A l a b a m a . 

F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet . 

C s a l á d : Crassatellidae F E R U S S A C , 1 8 2 1 . 
G e n u s : Crassatella L A M A R C K 1 7 9 9 — 1 8 0 1 . 
Crassatella macrodonta var. sulcifera Z I T T E L 

I I I . tábla, 1. ábra 

1865. Crassatella macrodonta var. sulcifera ZITTEL: Die Bivalven d. Gosaug. S. 150, Taf. V I I I . 2 fig. a—f. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció, hippuriteses-korallos mészkő, 

1 2 , 1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 1 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 3 5 m m 

szélesség: 5 4 m m (Lsz . 1 0 . 4 5 2 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 5 2 ; 1 0 . 4 5 4 ; 1 0 . 4 6 3 / 1 - 2 ; 1 0 . 5 2 0 ; 1 0 . 5 4 1 / 1 — 2 ; 1 0 . 6 8 1 - 8 3 ; 1 0 . 6 9 1 . 
L e í r á s : A vastaghéjú teknő hosszúkás háromszögalakú, az oldalai n e m egyenlőek . 
A z elülső oldal röv id és lekerekített , kissé e lkeskenyedő és lemetszett . A b ú b t ó l az alsó 
széléig e g y bemélyedés húzódik , m e l y sima felületet képez . A teknőt koncentr ikus á rkok 
bor í t ják , ezek bevágása elég m é l y . A z erős b ú b o k kissé l enyomot t ak és előreállnak. 

M e g j e g y z é s : E z a faj igen sok lelőhelyen nagy vál tozatosságban fordul elő. Z I T T E L 
a Crassatella macrodonta fajtól különítet te el annak alapján, h o g y ennek a vá l toza tnak a 
héja vas tagabb és a koncentr ikus á rkok mé lyebbek . A sümegi pé ldányok Z I T T E L vál to­
zatával egyeznek meg . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Auszt r ia : Gösau: Hofergraben, Tiefgraben, Ede lbach­
graben, Wegsche idgraben , Wol fgang tónál St robel -Weissenbach, Gams, Piest inng, Neue 
W e l t . 

F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

Crassatella austriaca Z I T T E L 
I I I . tábla, 2 . ábra 

1865. Crassatella austriaca ZITTEL, S. 151, Taf. V I I I . , Fig. 1 /a - c . 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfe j tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 2 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: ~ 8 7 m m 

szélesség: 1 2 2 m m 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 5 3 9 . 
L e í r á s : Nagyte rmetű , vas taghéjú teknői hosszúkás-ferde, oválisalakúak, ez a nagyság­
h o z mér ten röv id és meredek. A l só részén lekerekített és megnyúl t , a hátsó rész talán 
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valamivel keskenyebb . A felületen erős koncentr ikus növekedés i vonalak vannak, me lyek 
a szélen vas tagabbak. A lemetszett elülső oldal felé to lód ik el a meglehetősen hegyes b ú b , 
a két b ú b átfogja a tojásalakú Iunulát. A b ú b mögö t t i mező is lemetszett és erősenlehatá­
rolt . 

M e g j e g y z é s : Ennek a fajnak a hasonlósága feltűnő a párizsi durva mész Crassa­
tella plumba C H E M N I T Z fajához. Bár az eocén fajnak az elülső oldala meredekebb és zár­
szerkezetének elhelyezése is eltérő. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Ausztr ia Muthmannsdor f Neue Wel t -né l 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

C s a l á d : Gardiidae L A M A R C K , 1 8 1 9 
G e n u s : Granocardium G A B B 1 8 6 9 . 

S u b-g e n u s: Granocardium D A R T E V I L L E et F R E I N E X , 1 9 5 7 . 
Granocardium (Granocardium) productum ( S O W E R B Y ) 

I I . tábla, 3 . ábra 

1 8 3 2 . Cardium productum S O W E R B Y : I I I . 2 . , p. 4 1 7 , pl. 3 9 , fig. 5 . 
1 9 5 7 . Granocardium (Granocardium) productm (Sow.) DARTEVILLE et F R E I N E X : p. 1 6 8 — 1 6 9 , Pl. X X V I I I . 
fig. 8 / a - b , 9 , 1 0 , Pl. X X I X . fig. 1 . 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 5 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 1 1 3 m m 

szélesség: 8 9 m m ( 1 0 . 6 9 4 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 7 0 7 / 1 - 2 ; 1 0 . 7 1 1 ; 1 0 . 6 9 4 ; 1 0 . 6 9 9 . 
L e í r á s : A teknők ovális-szívalakúak, erősen domborúak . A felületet egyfo rma távol­
ságban elhelyezkedő sűrű bordáza t fedi. A bo rdák közö t t tetőcserépszerűen fekvő kereszt­
bo rdák f igye lhe tők meg . A b ú b elkeskenyedő és behajl í tot t . A ket tős t e k n ő k ö n a fogazat 
n e m vizsgálható. 

M e g j e g y z é s : A bordákon jelentkező f inom bordák kics iny c somókka l fedettek, 
ez a Granocardium nemzetség je l lemzője . E n n e k ellenére a szerzők e g y része, m in t T A V A N I 
( 1 9 4 8 ) a Trachycardium nemzetségbe sorolta ezt a fajt. 

Z I T T E L gosaui formái szintén hasonlóan nagy termetűek, m in t a bakony i pé ldányok . 
Ezzel ellentétben D A R T E V I L L E és F R E N E I X ( 1 9 5 7 ) Ango lábó l közö l t pé ldánya i kisebbek, 
de formájukban és díszítésükben megegyeznek a sümegi pé ldányokka l . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : E u r ó p a : Ausztria, Gösau, Wei s sbach thai, St . Wol fgang 
tó , Piesting, Grünbach. India , Afr ika : Tunézia, Marokkó , Madagaszkár , Celebesz. 

F ö l d t a n i k o r : Cenomán-szenon. 

Granocardium gosaviense ( Z I T T E L ) 

1865. Cardium gosaviense ZITTEL, S. 143, Taf. VI . , fig. 2/a—с. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : kampani alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány . 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 6 8 7 . 
L e í r á s : A teknő ovális, szívalakú, a d o m b o r ú teknők oldalai m a j d n e m egyenlőek. 
A z elülső és hátsó oldalak lekerekítettek, az u tóbb i a b ú b alatt b e n y o m o t t . A b ú b o k 
kics inyek és szinte szembenál lóak, í gy a j o b b és bal t eknők elkülönítése igen k ö n n y ű . 
A t eknők széle rovátkái t . 

M e g j e g y z é s : Z I T T E L gosaui példányaival a bakony i egyet len pé ldány jó l meg­
egyezik . E z a faj is díszítése alapján a Granocardium nemzetségbe sorolandó. 

Igen érdekes, h o g y a n e o k o m Cardium cottaldinum D ' O R B . fajhoz áll l egköze lebb külső 
formájában és díszítésében, de ezen a fajon lényegesen sok vonalkázot t ság van a bordák 
közö t t . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia : Gösau, Hofergraben, Nefgraben. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 
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C s a l á d : Veneridae L E A C H , 1 8 1 9 . 
G e n u s : Gyprimeria C O N R A D , 1 8 6 4 

Cyprimeria polymorpha ( Z I T T E L ) 
V I . tábla, 1 — 2 ábra. 

1850. Venus renauxiana D ' O E B I S N Y , pl. 194. 
1865. Cytherea polymorpha ZITTEL, S. 12 , Taf. III. Fig. 6/a—d. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfe j tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi fo rmác ió , hippuriteses-korallos mészkő, 

1 3 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 4 pé ldány . 
M é r e t e k : magasság: 5 1 m m 

szélesség: 6 4 m m ( 1 0 . 4 6 5 / 1 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 6 2 / 1 - 6 ; 1 0 . 4 6 5 / 1 - 7 ; 1 0 . 4 7 0 / 1 — 8 ; 1 0 . 4 7 3 / 1 — 2 . 
L e í r á s : A z enyhén d o m b o r ú t eknők ma jdnem háromszögalakúak, némely p é l d á n y 
kissé m e g n y ú l t ovál is forma. A teknő oldalai nem egyenlőek , ezek felülete v é k o n y n ö v e k e ­
dési vonalakkal van befedve . A z elülső oldal röv id és a há t alatt beöb lösödö t t . A há tsó 
oldal lemetszet t és egy b e n y o m o t t mélyedés van rajta. A n a g y szívalakú lunula felett 
erősen k i d o m b o r o d n a k a t eknők búbjai . A fogszerkezet a ket tős t eknőkön n e m vizsgál­
ha tó . 

M e g j e g y z é s : Venus plana S o w . néven D ' O B B I Q N Y (Paléont . franc. I I I . p . 3 8 6 , 
Fig. 1 — 3 ) igen közel i rokon fajt ír le. A Prodrome-ban ezenkívül még két fajt idéz (Venus 
renauxiana, V. subplana) de ezekről semmiféle leírást n e m közö l , így n e m lehet azonosí­
tani a fajokat . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia (Gösau, Grünbach) 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

C s a l á d : Psammobiidae D E S H A Y E S , 1 8 3 9 . 
G e n u s : Psammobia L A M A K C K , 1 8 1 8 . 

Psammobia suessi Z I T T E L 

1865. Pmmmobia swssi ZITTEL, S. 121, Taf. 5,'a—c. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi fo rmác ió , hippuriteses-korallos mészkő , 

1 2 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 4 6 
L e í r á s : A v é k o n y törékeny összenyomot t pé ldány ferdén megnyú l t t eknőjű , elől és 
hátul e lnyúló . A felületén koncentr ikus , enyhén bemélyu l t árkokkal, ezek a há tsó részen 
erősebbek. A z elülső rész igen rövid , lekerekített, a hátsó oldal jelentősen megnyú l t , kissé 
kiszélesedő. A búbná l a szalag bemélyül t árokban he lyezkedik el, me lynek oldalszélei a 
felső szél felé n e m emelkednek. 

M e g j e g y z é s : A sümegi pé ldány külső formája, a megfigyelhető bé lyegek alapján 
Z I T T E L fajával megegyez ik . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia : Muthmarmsdorf , Neue W e l t 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet . 

Psammobia impar Z I T T E L 
I . tábla, 5 . ábra. 

1865. Psammobia impar ZITTEL, S. 120, Taf. II . Pig. 4. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfe j tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi fo rmác ió , hippuriteses-korallos mészkő , 

1 2 . réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 2 0 m m 

szélesség: 6 0 m m 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 5 6 . 
L e í r á s : A teknő ferdén megnyúl t , az oldalak erősen eltérőek, élnélkül lemetszet tek és 
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va lamive l kiszélesednek. Felületét hosszanti bo rdák díszítik, m e l y e k száma 1 6 . A héj 
elülső részét koncentr ikus vonalak díszítik. A b ú b o k a zár fö lö t t alig emelkednek ki. 

D ' O R B I G N Y Le Mans-i Capsa elegáns faja igen hasonló e fajhoz, de n a g y o b b termetével 
és egyenes alsó szélével eltér. E különbségek ellenére e faj ugyancsak ide sorolható . A rend­
szertani beosztása D ' O B B I G N Y szerint a Capsa genuszba tartozik, Z I T T E L ezt a Psammobia 
genuszba sorolta jellegei alapján. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Auszt r ia : Gosau-medence (Hofergraben) , Francia­
ország (Le Mans) 

F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet . 

C s a l á d : Saxicavidae S W A N S O N , 1 8 3 5 . 
G e n u s : Panopaea M E N A R D , 1 8 0 7 . 

Panopaea frequens Z I T T E L 

1865. Panopaea frequens ZITTEL, S. I l l , Taf. I . Fig. 5/a—с. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, K e c s k e vári kőfejtő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány. 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 5 0 5 . 
L e í r á s: A t eknők ovális alakúak, megnyúl tak , va lamivel magasabbak , min t szélesek. 
A z erősen d o m b o r ú t eknők nem egyenlő oldalúak, elől röv id , hátul megnyúl t , meggörbül t 
alsó széle van. A b ú b o k előreállanak, ferdén meggörbülnek , m a j d n e m érintőleg helyezked­
nek el egymással szemben. A j o b b t eknőben a zárszél elég széles, az egy fog m ö g ö t t árok 
van a más ik teknőben levő kúpos fog befogadására. 

M e g j e g y z é s : E z a faj kü lönbözik a t ö b b i erősen megnyúl t Panopaea fajtól. A záró­
fogazat és héjdíszítettség alapján sorolják ebbe a genuszba. H o z z á hasonló fajokat talá­
lunk a krétában, min t : Panopaea irregularis D ' O B B . , Panopaea carterus D ' O B B . , Pano­
paea constantii D ' O B B . E Z a faja a Panopaea frequens s gosaui k é p z ő d m é n y e k egyik leg­
g y a k o r i b b kagylófaja . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s e : Auszt r ia : Gosaui -medence (Fintergraben, Hofer-
graben, Brunns loch , Wegscheidgraben) St. Wol fgang , Weissenbach , Neue W e l t , Muth-
mannsdorf , Stollhof, Grünbach és Piesting. 

F ö l d t a n i k o r : Szantoni-kampani alemeletek. 

C s a l á d : Pholadomydae G R A Y 1 8 4 0 . 
G e n u s : Pholadomya S O W E B B Y , 1 8 2 3 . 

Pholadomya rostrata var. royana D ' O R B . 
V I I I . tábla, 2 . ábra. 

1843—47. Pholadomya royana D ' O R B . I I I . p. 860, t. 367. 
1863. Pholadomya pregnáns ZlTTEL: Bd. XLVIII . , S. 383. 
1865. Pholadomya rostrata var. royana ZITTEL, 115, Taf. IL , Big. 1. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Keeskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugod i formáció, hippuriteses-korallos mészkő, 

1 2 , 1 3 . rétegek. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 6 pé ldány. 
M é r e t e k : magasság: 7 1 m m 

szélesség 1 1 1 m m ( 1 0 . 5 3 6 ) 
L e l t á r i s z á m : 1 0 . 4 6 9 ; 1 0 . 4 7 4 ; 1 0 . 5 2 4 / 1 — 2 ; 1 0 . 5 3 6 . 
L e í r á s : A t eknők nagytermetűek, erősen domborúak , felületük szemcsézet t . 1 2 — 1 6 
borda díszíti a teknőket . A z oldalai n e m egyenlőek, hátul megnyúl t , elől lemetszett . 
A radiális bordáka t f inom koncentr ikus vonalkázot tság keresztezi. 

M e g j e g y z é s : Z I T T E L a Ph. royana és Ph. pregnáns fajokat egyesí tet te . Viszont 
D ' O R B I G N Y a Ph. elliptica és Ph. royana fajokat összevonta, ezzel szemben Z I T T E L e két 
fajt jel legeik alapján elkülönítette. Sümegi pé ldányaink a gosaui pé ldányokka l nagyság­
ban és díszítettségben jó l megegyeznek . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia : Bussbach , Gösau, Franciaország: Le Mans 
F ö l d t a, n i k o r : K a m p a n i alemelet. 
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Pholadomya caudata R Ö M E R 
I I . tábla, 1 — 2. ábra. 

1 8 4 1 . Pholadomya caudata KÖMER, Taf. 1 0 , fig. 8 . 
1 8 5 0 . Pholadomya caudata, I. p. 2 3 4 . 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő. 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció, hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 pé ldány. 
M é r e t e k : magasság: 51 m m 

szélesség: 55 m m 
L e l t á r i s z á m : 10.458/1 — 2. 
L e í r á s : A teknő megnyúl t , lekerekített . A felületén számos szemcsézet t borda van, 
k ivéve a felső rész hátoldalát , m e l y sima. 

M e g j e g y z é s : F O R B E S a Poromya nemzetségbe sorolta, de a héjdíszítettség alapján 
a Pholadomya genuszba kell sorolni. A z i roda lomban igen érdekes m ó d o n D ' O R B I G N Y 
Cardita-пак írta le, ugyancsak M Ü L L E R az aacheni krétából ezt a fajt idesorolta. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : E u r ó p a : Németország, Szovjetunió (Podol ia ) , India: 
Pondicher ry , Tr ichopoly . 

F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet. 

Pholadomya rostrata M A T H E R O N 
I . tábla, 4, 6. ábra. 

1 8 4 2 . Pholadomya rostrata MATHERON. p. 1 3 6 , t. 6 , fig. 7 . 
1 8 6 5 Pholadomya rostrata ZITTEL, S. 1 1 5 , Taf. II., Fig. 2/a—с. 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció , hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 2 pé ldány 
M é r e t e k : magasság: 44 m m 

szélesség: 89 m m 
L e l t á r i s z á m : 10.448; 10.472. 
L e í r á s : Megnyúl t ovális teknőjű forma, igen eltérőek az oldalai . A felületén 16—17 
radiális borda helyezkedik el, me ly közö t t koncentr ikus vonalkázot tság észlelhető. A bú­
b o k a teknő elülső oldalán he lyezkednek el. 

M e g j e g y z é s : A sümegi pé ldányok jó l megegyeznek M A T H E R O N által leírt fajjal, 
formájában és díszítettségében. 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia (Russbach , Gösau) , Franciaország (Plan 
D ' A u p s . ) 
F ö l d t a n i k o r : kampani alemelet 

C s a l á d : Plagyoptychidae D o t r V I L L É 1888 
G e n u s : Plagyoptychus M A T H E R O N 1842. 

Plagyoptychus aguilloni ( D ' O R B . ) 
V . tábla, 4. ábra. 

1 8 4 7 . Caprina aguilloni D ' O R B . p. 1 8 4 . t, 5 3 8 . 

1 8 6 5 . ZITTEL, S. 1 5 4 , Taf. X X V I . Fig. 8 - 1 0 , Taf. X X V I I . Fig. 1 - 8 . (cum. syn.) 

L e l ő h e l y : Bakony-hegység , Sümeg, Kecskevár i kőfej tő . 
F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet, ugodi formáció, hippuriteses-korallos mészkő, 

13. réteg. 
V i z s g á l a t i a n y a g : 1 pé ldány 
L e l t á r i s z á m : 10.467. 
L e í r á s : A vastaghéjú teknő szabálytalan, a fennőtt j o b b teknő uralja, ez kúpalakú, 
és a csúcson van a rögzítési felület. A felső teknő alakja normális megnyúl t , t ompa kúp­
alakú. A felületén a héj sima, koncentr ikus vonalkázot tság figyelhető meg rajta. A felső 
kisebb teknő lényegesen d o m b o r ú b b , ugyanis a b ú b közelében megduzzadt , oldalt a b ú b 
aláhajló. 

M e g j e g y z é s : Bakony i pé ldányunk D ' O R B I G N Y fajával jól megegyezik . Sajnos az 
egyet len rendelkezésünkre álló pé ldány t metszési vizsgálatnak nem lehetett alávetni. 

4 Földtani Közlöny 
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Z I T T E L helyesen összevonta D ' O R B I G N Y há rom kü lönböző Caprina faját aguilloni, 
coquandiana ós C. exogyra RETJSS fajait. Később iekben M A T H E R O N ál lapította meg helye­
sen, h o g y jellegei alapján ez a faj a Plagyoptychus genuszba tar tozik és n e m a Gaprina-Ъа,, 
ennek ellenére az i roda lomban sokáig az u tóbb i genuszba sorol ták b e . 

F ö l d r a j z i e l t e r j e d é s : Ausztr ia ; Grünbach, Gösau, Piesting mellet t Scharrer­
graben, Sonnwendjoches , Franciaország: Le Beausset, L a Cadiere, Mertigues, Uchaux , 
Piolen, Baine de Rennes ( A u d e ) . 

F ö l d t a n i k o r : K a m p a n i alemelet . 

Táblamagyarázat — Tafelerklärung 

I . tábla — Table I . 

1 — 3. Pterotrigonia limbata ( D ' O R B . ) 
4, 6. Pholadomya rostrata M A T H E R O N 

5. Psammobia impar Z E K E L I 

I I . tábla — Table I I . 

1 — 2. Pholadomya caudata R Ö M E R 
3. Glycymeris noricus ( Z I T T E L ) 
4. Granocardium (Granocardium) productum ( S o w . ) 

I I I . tábla - Table I I I 

1. Crassatella macrodonta var. sulcifera Z I T T E L 

2. Crassatella austriaca Z I T T E L 

I V . tábla — Table I V . 

1 — 2. Perna expansa Z I T T E L 

V . tábla - Table V . 

1. Perna expansa Z I T T E L 

V I . tábla - Table V I . 

1 — 2. Cyprimeria polymorpha ( Z I T T E L ) 
3. Arca (Nemodon) sakondryensis B A S S E 
4. Plagioptychus aguilloni ( D ' O R B . ) 
5. Arca (Cucullaea) chiemiensis G Ü M B E L 

V I I . tábla - Tab le V I I . 

1 — 2. Arca (Cucullaea) tumida D ' O R B . 

V I I I . tábla - Table V I I I . 

1. Arca (Idonearca) cf. gabrielis L E Y M . 

2. Pholadomya rostrata var . royana D ' O R B . 
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Muschelfauna aus den Hippuritenkalken 
des Kecske vári-Steinbruchs bei Sümeg 

L. Czabalay 

Die untersuchte Muschelfauna s t a m m t v o m unteren Abschn i t t (Schichten 1 2 , 1 3 ) der 
Hippur i tenkalkgruppe, von der Ortschaft Sümeg (Kecskevári -Steinbruch) ( A b b . 1 . ) . 

Die Muscheln sind charakteristisch grosswüchsigen der Riff- und Backriff-Fazies. 
Die Fauna besteht aus 2 8 Ar ten v o n 1 8 Gat tungen v o n 1 5 Famil ien. In der Muschelfauna 
dominieren die Vertreter v o n Cucullaea (Trigonarca), daneben sind n o c h die Ar ten v o n 
Pterotrigonia, Granocardium, Pholadomya und Mytilus vertreten. 

Paläoökologische Verhältnisse 

Die Fauna lebte in Meeresteilen, die v o n Riffen begrenzt waren, in einer Tiefe v o n höch­
stens 5 0 m . In d e m warmen, stark bewegten Meereswasser war der Salzgehalt ständigen 
Schwankungen unterzogen, daneben variierte auch die Menge des litoralen klastischen 
Materiales und die Zusammensetzung der Algenvege ta t ion . 

I n der unteren 1 2 . Schicht (Tabelle 1.1 und 2 ) k o m m e n die Vertreter von Pterotrigonia 
und Cucullaea (Trigonarca) vo r . Die in der Begleitsfauna auffindbare, äusserst gross-
wüchsige Schneckenart Actaeonella crassa styriaca K O L L M A N N und die Vertreter der soeben 
angeführten Gat tungen zeugen v o n der pelit ischen Sedimentat ionsphase der Back-reef-
Fazies. In der gleichen Schicht befindet sich, als linsenartige Zwischenlagerung, eine see­
igelführende Bank , daneben sind n o c h H y d r o z o e n und Radio l i ten zu finden. 

I n Schicht 1 3 wurde die Bewegung des Meereswassers intensiver, die R o l l e der Algen 
verringerte sich, die Menge des klastischen Materiales nahm zu. Es erscheinen die Vertre­
ter v o n Granocardium, die v o n Cucullaea und Perna sind noch in einer verhältnismässig 
grossen Zahl vorhanden. In der Begleitsfauna treten neben Radiolar ien die Hippuri ten 
auf. D ie Rudis ten sowie die Vertreter v o n Granocardium und Perna haben eine aragoni-
tische Schale. Bekannt l ich kann aufgrund des Kalkspat/Aragonit-Verhältnisses auf die 
Tempera tur geschlussfolgert werden. Die Erhöhung der Menge des Aragoni t s indiziert die 
Zunahme der Temperatur . 

In der neuen Ausgabe des Bandes »Hongrie« des Lex ique Stratigraphique Internatioal 
figuriert die Hippur i tén-Kora l len-Kalkgruppe unter d e m N a m e n der Format ion von 
U g o d . Die Temperatur des Meereswassers zur Zei t der Sedimentat ion dieser Format ion 
war über 2 0 °C, d o c h verstärkte sich die Bewegung des Meereswarsers und auch der Durch­
leuchtungsgrad des Wassers war höher. 
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Biostratigraphische Verhältnisse der Fauna, 
faunistische und paläogeographische Beziehungen 

Die Gattung Cucuüaea (Trigonarca) ist durch fünf Ar ten in erheblicher Indiv iduen­
zahl vertreten. D a v o n figuriert die A r t Gucullaea (Trigonarca) chiemiensis G Ü M B E L in 
grösster Individuenzahl . Sie stellt zugleich eine A r t v o n sehr grosser paläogeographischer 
Verbrei tung dar, denn ihre Vertreter können sowohl in Osterreich (Gozau) , R u m ä n i e n 
(Siebenbürgen) , als auch in Oberbayern und Indien angetroffen werden. 

Die folgenden A r t e n sind ausschliesslich in Österreich, aus den Gozauer (Campan) 
Schichten bekannt : Ferna expansa ZITTEL,, Lima pichleri Z I T T E L , Mytilus strigillatus Z I T ­
T E L , Myoconcha dilatata Z I T T E L , Crassatella austriaca Z I T T E L , Qranocardium gosaviense 
Z I T T E L , Psammobia suessi Z I T T E L , Panopaea frequens Z I T T E L . 

Die Ar ten Cytherea polymorpha Z I T T E L , Psammobia impar Z I T T E L , Pholadomya rostrata 
D ' O R B . und Pholadomya rostrata royana D ' O R B . sind nur in Europa , in den Campan-
Schichten v o n Österreich (Gozau) und Frankreich (Le Mans) häufig. Crassatella macro-
donta var. sulcifera Z I T T E L k o m m t auch in Nordafr ika (Tripolis) häufig vo r . 

Aufgrund der angeführten Ar t en gehör t die Fauna zur Campan-Unterstufe. 
Die Muschelfauna der Format ion v o n U g o d steht zur Gozauer (Campan-) Fauna v o n 

Österreich a m nächsten, ein beträchtl icher Teil der Ar ten sind gleich, wie das auch v o n der 
ob igen Anführung ersichtlich war . Ausserdem sind einige Ar ten m i t denjenigen der in den 
Pyrenäen und in P rovence v o n Südfrankreich befindlichen Fundor ten identifizierbar 
(Cytherea polymorpha, Pholadomya rostrata, yar . royana, Pholadomya rostrata, Ptero-
trigonia limbata, Gucullaea tumida). In der Fauna g ib t es 1 — 2 Ar ten , die m a n auch in 
R u m ä n i e n (Siebenbürgen) f inden kann, z . B . Gucullaea chiemiensis G Ü M B E L . E ine gute 
A n z a h l von Arten lässt sich mi t den v o n F R E I N E x aus Afrika (Angola) beschriebenen Ar ­
ten identifizieren: Modiolus typicus F O R B E S , sowie mi t der v o n T A V A N I aus Somalien ange­
gebenen A r t Gucullaea (Idosearca) gabrielis L E Y M . A U S der Zusammensetzung der Fauna 
ist ersichtlich, dass ein kleinerer Teil der Ar ten auch ausserhalb Österreich v o r k o m m t : 
ca . 4 0 % , davon sind ca . 2 5 % F o r m e n v o n äusserst grosser paläogeographischer Verbrei­
tung, in sehr vielen Fällen sogar mehrere Kont inen te umfassend (C. chiemiensis, C. (1.) 
gabrielis, Modiolus typicus, Pholadomya caudata). 

Die Ar ten sind — z . T . — v o n grosser Vert ikalverbrei tung, wie Modiolus typicus, der 
das ganze Senon umfasst, während Pycnodonta vesicularis v o m A p t einschliesslich b i s z u m 
Sen on bekannt ist. 

Der grösste Teil der Ar ten ist j e d o c h aus den Campan-Bi ldungen der österreichischen 
Gozau-Fundor te sowie aus Jugoslawien und Frankreich bekannt : Gucullaea szabói, 
С. chiemiensis, Ferna expansa, Lima pichleri, Mytilus strigillatus, Myoconcha dilatata, 
Crassatella austriaca, Cytherea polymorpha, Psammobia impar usw. 

Aufgrund der faunistischen Ana lyse lässt sich eine direkte faunistische Verb indung 
m i t der Gosau-Fauna v o n Österreich feststellen, eventuell lässt sich eine solche Verbin­
dung auch mi t R u m ä n i e n annehmen, d o c h wird der Nachweis v o n dieser dadurch erschwert, 
dass die stratigraphische Reinterpreta t ion der Faunen n o c h nicht in j edem Fall durchge­
führt ist. In südlicher R i c h t u n g besteht viel Ähnl ichkei t mi t der Fauna v o n Cerevic 
(Jugoslawien) , doch müssen die Fazies verschieden gewesen sein, was auch in der Unter­
schiedlichkeit der Faunen z u m Ausdruck k o m m t . Die faunistischen Verbindungen sind 
in der Tat in R ich tung Pyrenäen-Prov ince , Österreich, Jugoslawien —Rumänien(Sieben-
bürgen) — Griechenland verfolgbar . 

Es ist sehr interessant, dass die Untersuchung der Muschelfauna der Fo rma t ion v o n 
U g o d unsere Feststellungen über die faunistischen Beziehungen im Zusammenhang mi t 
den in den früheren Jahren untersuchten Rudis ten bekräftigt hat. In beiden Fällen figu­
rieren südfranzösische (pyrenäische) Ar ten in ziemlich grossem Prozen t in der Fauna . 
Das lässt darauf schliessen, dass in dieser R i c h t u n g eine direkte, S W gerichete faunisti­
sche Verb indung bestand, die d e m alpinen Beckente i l teilweise auswich. Dieser geschlos­
senere Beckentei l hatte in östlicher R ich tung im Senon eine unmittelbare Verb indung mi t 
den Faunen von Ungarn . 



452 Földtani Közlöny 105. kötet, 4. füzet 

I . Tábla — Table I . 



Czabalay: Kagylófauna a sümegi hippuriteses mészkőből 453 

I I . Táb l a - Tab le I I . 



454 Földtani Közlöny 105. kötet, 4. füzet 

I I I . Tábla - Table I I I . 



Czabalay: Kagyló fauna a sümegi hippuriteses mészkőből 455 
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