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Elnoki megnyitd

dr. Dank Viktor

Igen Tisztelt Ankét!

Engedjék meg, hogy haromnapos ankétunk megnyitasa alkalmabél rovid
visszapillantést tegyek a kozelmultba. A Magyarhoni Féldtani Tarsulat veze-
t6sége 1970-ben inditotta el a gondolatot a megvalésulds ttjan, melynek ered-
ményeként iiledékes petroldgiai szakmai tovabbképz tanfolyamot szervezett.
A MFT Alfeldi Teriileti Szakosztalyanak és a Tarsulat Ifjusagi Bizottsdgénak
kozremiikodésével 1971. 4prilisiban Szegeden keriilt megrendezésre az a tan-
folyam, melynek célja az iiledékes petrologiai, ezen beliil killénosen az anyag-
vizsgélati eredmények foldtani értelmezése, az Gjabb ismeretek és f6bb fejls-
dési irdnyok tomor attekint$ Osszefoglaldsa, téjékozédds és informécié a
szakteriilet miivel6i szdméra.

A nagysikerfi tanfolyam eredményeként a haligaték és kés6bb az 1971-ben
250 példényban megjelent kiadvény alapjin az olvasék megismerkedhettek
a koézetszerkezet, az iiledékfdcies, a szemcseeloszlds mikromineralégiai vizs-
galatok kérdéseivel, a karbonatos iiledékes kézetek facioldgidjaval, az iilepe-
déssel, a szerves geokémiai vizsgilatok, az agyagésvinyok diagenezise, az
iledékképzidés, a mallds folyamatainak problematikajaval.

A szakmai igény ezt kovetSen tovabbra is jelentkezett és Tarsulatunk
ismét teret akart nyGjtani a gondolatok kicserélésének az j mondanivaldk
kozlésének.

Ugy gondolom, hogy az egy évvel ezel6tti szakmai tovdbbképzés j6 segit-
séget adhatott mindazoknak, akik azon résztvettek, vagy anyagat tanulmé-
nyozték, hogy a mostani ankétunk magas szinvonald, koncepciondlis szinté-
zisbe tomoritett eldaddsait jobban megérthessék, hasznosithassdk napi mun-
kéjukban.

Ankétunk cime is ezt a torekvést fejezi ki: ,Gyakorlati eredmények be-
mutatdsa az iiledékfoldtan targykorébsl”.

Ez alkalommal a MET Déldunantali Teriileti Szakosztdlya és Ifjusagi
Bizottsdga rendezésében a pécsi Technika Haza adott otthont geotudomé-
nyokat miivel§ szakembereink osszejovetelének. Fogadjak érte a kozremfi-
kodSk Téarsulatunk valamennyi tagjanak nevében tolmdcsolt koszonetemet.

A lemeztektonika forradalmasitotta ujra az uj és vératlan-meglepd fordula-
tokhoz 4ltaldban egyébként is vonzédé foldtudoményi szakgdrdat. Az iledék-
képzbdéssel kapesolatos osszefiiggéseinek nagy regiondlis programjdhoz jol
illeszkednek azok a feladat-megoldasok és irdnykijelolések, melyeket a korszer(
rétegtan miivelése megkivan. A ficiesek és szerkezetalakulds-viszonyok
osszefliggéseinek oknyomozé vizsgélata hazai szempontbél kiilonosen jelentSs.
Egyveretli medenceiiledékeink megkiilonboztets jegyei koziil nagy segitséget
adhatnak a transzgressziés rétegsorok jellemzdinek felismerése. Az Atlag
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szakember szaméra monoton-egyveretii agyagos kézetek faciesmeghatdrozdsa
fontos lehet&ség és kulcs az egyedi és altaldnos jellegek elkiilonits vizsgalata-
nédl. Egy nagy iledékgyjtének és szalliténak, a Dundnak és deltdjanak fejls-
déstorténeti vazlata nemesak szdmos orszig kozos folydjaként tarthat szdmot
az érdekl8désre, hanem kisebb tarsaval a Tiszaval egyiitt napjainkban produkélt
viselkedésébsl levonhaté kovetkeztetéseink segithetik a fosszilis foly6vizi
illedékek felismerését, vizsgalatat. Ezek a kérdések a lehorddsi teriilet, az
iiledékalkoték szarmazdsi helyeinek meghatdrozasdval, a neogén fejlédés-
torténet rekonstrudldsaval és az alfoldi negyedkori 6sszletek genetikai értéke-
lésével juthatnak korszerli megvildgitasba.

A karbondtos képzédmények litologiai és iledékfoldtani vizsgalata killon
tudoményagazat. Rendkiviil fontosak azok a kézettani, dsvanytani, geoké-
miai médszerek egyiittes alkalmazésabdl lesziirhetd tapasztalatok, melyekhez
az liledékfoldtan statisztikus értékelési modszerei kapesolédnak és a legkor-
szerlibb szdmitégépes adatfeldolgozds eredményeibe torkollnak.

Nemzetkozi rangot ad ankétunknak, hogy a kivalé romén foldtan képviselsi-
nek a Keleti-Kéarpatok paleogén flis képzédményeivel, a Duna-delta fejlédés-
torténetével foglalkoz6 el6adasaik és egy szines filmvetités révén hatarainkon
tali teriiletek vizsgdlati eredményeibe is betekinthettiink e targykorben.

Nagyon érdekesnek és tanulsdgosnak igérkezik az a furémagokbdl 4llé
gylijteményes mintakidllitds, mely a dél-magyarorszdgi érckutatisok és szén-
hidrogénkutatdsok igen értékes maganyaganak egyiittes megtekintését,
osszehasonlité elemzését teszik lehet6vé, s melyek egyattal az értekezésekben
foglaltaknak ékes targyi bizonyitékai. Ilyen regionalis nagy mélységli ossze-
hasonlité anyagkidllitdsra csak ugy keriilhetett sor, hogy az érc- és szénhidro-
génipar véllalatai koltséges kutatésaik anyagat széleskorii vizsgdlatokon til,
tudoméanyos kritikai elemzés és szintézis szamara, is rendelkezésre bocsdjtottik.
J6 példa viszont arra is, hogy célszerti és gyiimoles6z8 a nagy anyagi rafordi-
thsokkal megszerzett kozvetlen informéaciés anyagokat a specialistdk rendel-
kezésére bocséjtani és a hasonlé érdeklédési, valamint mas vonalakon kap-
cs0l6d6 szakemberek szabad, konvencié mentes forumén megvitatni, a vizs-
galati eredményeket bemutatni.

A tudoményos életben vilagszerte dltaldban, igy Térsulatunknal is jelentds
szakmai differencidlédast figyelhettiink meg az elmdlt években. Ez a szét-
kiiloniilés a teriileti szakosztdlyokon kivill tovdbbi 9 szakesoport megalakuld-
sahoz vezetett, Kétségtelen, hogy elmélyiilt részletes tudomanyos munka és
behaté érdemi szakmai vitdk a kisebb kozosségekben lehetségesek, de sziik-
séges a geo-szemlélet egységbe fogasit célzdan egy bizonyos fajta integricié
is. Altalanos vélemény, hogy a régi tipusd szakiilések nem feleltek meg a
kovetelményeknek és az is egyontetli kivdnsag, hogy a plenaris férumon
torténd téjékoztatas is szitkséges, akar teriileti centrumokban, akér kozponti
rendezvény keretében. Az alkalmasabb miikodési formdk kozé sorolhatjuk
a kollokviumokat, meghatérozott tudoményos témakorokbdl kerekasztal
beszélgetéseket, rovid tanfolyamokat, egymas mellett miikods teriileti szak-
osztalyok ©sszevont regiondlis-geologiai értékelését stb.

Mostani ankétunk is 6tvozete ezeknek és az altalanos jellegli kérdések mellett
tdjegységi, gyakorlati célzatii vizsgdléddsok eredményeinek ismertetésével,
vélemények cseréjével biztos, hogy elébbre viszi az adott, a vizsgdlédasi
korbe bevont iiledékkomplexumok horizontalis-vertikdlis irdnyu és szakdgi
tanulmdnyozottsdgit egyarant.



Dank: Elniki megnyité 293

Az interdiszciplindlis kutatésok targyidészaki eredményeinek gyors kozzé-
tétele, szoros kapesolat a gyakorlati élettel és rugalmas alkalmazkodds az élet-
megkovetelte helyzetekhez, a foldtudoményok korszer( fejlédési lehetSségének
egyik alapvetd kovetelménye.

Ezt valdsitja most meg Térsulatunk Déldunantdli Teriileti Szakosztalya
és Ifjusdgi Bizottsdga, amikor megrendezte és megszervezte ezt az ankétot,
_ annak ellenére, hogy eredeti 1972. évi munkatervében nem szerepelt.

A programbdl lathatd, hogy az elkovetkezendd iilésszakok el6addsai a ki-
véanalmaknak megfelelen szakmailag magas szinvonalaak, altaldnos érdekls-
désre szamottartéak és népgazdasigi szempontbdl id8szerli és fontos témakat
olelnek fel és targyalnak.

Minden feltétele megvan tehit annak, hogy hasznos, eredményes informéacis-
csere, véleménycsere utdn valamennyi tagtarsunk szakmai ismereteit bévitve,
gazdagabban térhet vissza napi megszokott munkijdhoz és az itt szerzett
tapasztalatai egy még magasabb szinvonali tovdbbi fejlédés lehetSségét
hordozé ijabb szakmai osszejovetel szervezéséhez szolgalhassanak alapul.

1#
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A Kérpat-pannon teriilet szubdukciés ovezetei

Dr. Szideczky-Kardoss Elemér

(7 sbréval)

Olyan kérdésre vonatkozik az alabbi tanulmany, amely csaknem minden
hazai Fold-kutaté szakember munkajédval kapcsolatban all. Ha megtaldljuk
személyes részletkutatésaink szitkségképpeni Osszefiiggéseit az 4j globalis
tektonikdval, igy munkank horderejét elméleti és gyakorlati vonatkozdsokban
is nagymértékben noveljiilk. Az 0] globalis tektonikai dinamizmus a féldtudo-
manyok eddigi horizontdlis szintek, gombhéjak szerinti elvi és moédszertani
tudoményagi elkiiloniilését egységes (az id6t is tekintetbe véve) 3 dimenzibs
szemléletté alakitja. A szildrd foldfelszinrdl nagy kdpenymélységre behatold
mechanizmus tjan a legkillonboz6bb foldtudoményi jelenségek egymaéssal
kozvetlen kapcesolatba keriilnek. E jelenségek elemzése a Fold egyes teriiletein
az egyes foldtudomanydgak hatdképességét kolesonosen megsokszorozza.

Lehet kételkedni a globalis tektonika allitdsaiban dltaldban, s6t kell is annak
egyes részletkérdéseiben. Nem szabad azonban elsiklani felette, bagatelizdlni
azt a felfogdst, amely elGszor adott lehetdséget a foldtudomanyok Osszességé-
nek egyiittes fejlesztésére.

Tarsulatunkban is méar nem egy izben volt szé az 0] globalis tektonikarol.
A kovetkezSkben ennek konkrét alkalmazdsa Gtjait vizsgdljuk a hazai foldtan-
ban. A kiindulast a szubdukcids szuturdk, sebhelyek lokalizaciéja szolgaltatja.
Ezek a sebhelyek a Fold fejlédését elsGsorban meghatérozé, észrevétleniil
mozgd litoszféralemezek mélybetolédasi, itkozési sikjainak felszini metszés-
vonalai. A prominens gyakorlati — elsGsorban érc és szénhidrogén koncentra-
ci6t igérs — kutatdsokra is ezek a sebhelyek a legérdemesebbek.

A lemeztektonikai irodalom kritikai tanulményozasdval és geokémiai tovabb
fejlesztésével, a Karpat-Dinarid teriilet példajan a szubdukeiés mechanizmus-
nak olyan kutatési médszertanit korvonalaztuk,* amely lehetévé tette a
konkrét, helyi foldtani, kézettani és geofizikai adatokbdl a teriilet Gjalpin
szubdukeidés rendszerének ezidGszerint onellenmondés-mentesnek latszé ki-
dolgozéasat. E modell az 1971. és 1972. évi tanulmanyok tovabb fejlesztésével
értelmezését adja a Karpat-Pannon-Dinarid terillet néhany alapvetd és eddig
részben érthetetlen foldtani sajatossdginak.

A konnyebb dttekintés végett eldszor a szubdukeié néhény, eddig masutt
nagvobb részt nem kozolt alaptulajdonsidgdrél és tipusardl szolunk.

s A médszertant a Foldtani Kutatds c. folyoiratban megjelend dolgozat foglalja dssze.
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SzadeczkyKardoss: 4 Kdrpdi— Pannon teriilet szubdukcids dvezetei

A szubdukei6é alaptulajdonsdgai és 6 tipusai

Szorosabb értelemben ,,szubdukciés év'’ alatt a betolédott litoszféralemez
eredeti iiledékes fed$jébdl és kornyezetébdl keletkezd kdzetovet értjiikk. Mo-
delliink (1. 4bra) szerint ebben az 6vben idSben egymés utdn keletkeznek
a hémérséklet fiiggvényében a kristdlyospaldk, majd fiiggdlegesen feltorve
a granitoidok, azutdn a szubszekvens andezites és a kontinentalis bazaltos
kézetek. (Az Geedni alsé kérget add 6cedni bazaltok viszont az Scednkozépi
kiiszobok széthasaddsi 6vében tornek fel.) Mennél laposabban fekszik a betols-
dési sik, anndl inkdbb elkiiloniilnek, térben eltdvolodnak egymastol a magmds
termékek.

OCEANKOZEP! OCEAN MELYTENGERI ARCK GYURT HEGYSEG TABLA
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7. dbra. A tonika sémdja a idval kapesolatos magmids mikodések kémiai kapesolataimak feltiinte-

Sevel
Fig. 7. Sketeh of plate tectonics showing the chemical relations of magmatic activities connected with subduction

Ha viszonylag nagy mennyiségti iiledék viszonylag gyorsan tolédik be, ugy
az iiledékek kevéssé felmelegedve, kiolvadés nélkiil keriilnek nagy mélységbe,
ahol végil is hirtelen nagy tomegii gbz felszabaduldsidval ignimbrites magmét
szolgaltatnak.

M1vAsHIRO (1972) szerint jelenleg a gyors betolédéas (8 —9 ecm/év) nagy mély-
ségl (10—11 km) mélytengeri drkok mentén keletkezik és nagy mélységre
hatol (600—700 km). Ezt tholeiites vulkanizmus kiséri, pl. Tonga, Bonin, EK-
Japén, Kurilli, Kamcsatka. Koézepes szubdukeids sebesség (5—6 cm/év) 7—8
km-es mélységili mélytengeri arkok mentén keletkezik, 500— 600 km mélységig
hatol és — esetleg kevés korai tholeiites vulkanizmus utdn — tulnyomoan
mészalkdli, végiil esetleg kevés alkali magmatizmussal kapesolédik, pl. Aleutdk,
Riukiu, Indonézia. Lassa betolédés (23 cm/év) 100—300 km mély betolédést
eredményez és kevés elGzetes egyéb vulkanit utén f6leg alkali jellegi magméat
hoz létre, pl. Xgei-tenger, Kaldbria, E—Tjjzéland, Macqueras. Az andezites
vulkdnossdg a kb. kozepes sebességli betolédds — az iiledék mennyisége sze-
rinti — két kiilonbozé fajtajanak tekinthets.



296 Foldtani Kozlony, 103. kotet, 3—4. fuzet

Ezeket az osszefuiggéseket kivetkez6képp értelmezziik. Az iiledékes kdzetek
szubdukeids dtalakulasa dehidraciéval jar, ezért sokkal energia- (h6)-igénye-
sebb folyamat, mint a kristdlyos kézetek atalakuldsa. A lemezek betoldddsi
sebességvaltozdsinak igy két egymaéssal ellentétes hGhatdsa van. A nagyobb
betolédasi sebesség kozvetleniil néveli a betolddasi 6v koriili kopeny lehtilési
sebességét, viszont csokkenti azt a nagyobb sebességii litoszféralemezre az
idGegység alatt lerakédd iledékek kisebb mennyisége altal. Gyors betolddas
esetében tehdt a magma féleg az iiledékes illék altal aktivalt kopenybél és a
bazaltos kéregb6l szarmazik és igy tholeiites osszetételii. Kozepes sebességnél
a magma mar f6leg iiledékes eredetli, andezites jellegfi. A lassu eltolédés nagy
mennyiségii iiledékfelhalmozdédisakor a részleges megolvadds hémérséklete
csak nagy mélységben érhets el, a keletkez6 magma széls6ségesebb esetben a
hosszabb feltorési uton felvett alkalidk miatt alkali jellegii.

Végiil igen lassa betoléddskor (1 cm/év =) a lemez és mélységi kisrnyezete
kozt alig alakul ki hémérsékletkiilonbség. Igy az iiledékek dehidratalé dtala-
kuldsa a kéregben 40 —60 km felett végbemegy és a g8zok nagy része felfelé
tavozik, a gdzokban gazdag vulkdni mtikodés hattérbe szorul, az illék hidnyé-
ban csak 700 C° felett megindulé parcialis olvadas termékei tilnyoméan
intruziv jellegtiek. Igy eljutnak az eddigi petrolégia zéré betoléddsi sebességi
sztatikus feltételeihez, ami f6leg a betolédés kezdeti (és végsd) id8szakaiban
valésul meg.

Modelliink szerint az 4j globalis tektonika irja le a Fold ltalanos dinamiz-
musét, Az iledékes takarébol ennek a mélységbe tolodasakor gbzalakban fel-
szabadul6é illétartalom kozvetlen g6zparnit adé és kozvetett filoszilikét-
képz8 kenbanyag-hatdsdval lehet6vé teszi a gravitdciés csuszst a ferde, s6t
kvazi-horizontdlis lejtén. Ily médon a globdlis tektonika és 4ltalaban a foldi
nagy dinamizmus elsGsorban az agyagisvinyok termelésével 4ll kapcesolatban.
Intenzitdsit jelenleg a geondmiai tényezdvé valt ember altal tobbek kozt
mezbgazdasigi és egyéb agyagképzd, valamint organikus (mi)anyag gyartd
tevékenysége Utjdn — megvéltoztatott és novekvs iiledékképzddés fokozza.
Az iiledékbsl méar 100 C° felett, tehdt néhany km mélységben felszabadulé
illéanyag véndorlasi sebessége, a szubdukeciés 6vekben a betolédés hiitShaté-
sara zsugorodé kézetekben névekvd mélységbeli hasadékok szivé hatdséra,
magénal az tiledéknél nagysagrendekkel nagyobb sebességli, és elvben akar a
m/nap értéket is megkozelitheti.

A szubdukeiés miikédés meginduldsit primitivebb alakban azonban mér a
régi tablak teriiletén és azok képzddési idején feltételezik és igy a szubdukeids
sebhelyek feltehetSen a kontinensek egész teriiletét dthdlézzak.

A szubdukeids és akkréeids 5vezet képviseli a komplex gézexhalacids és vul-
kéni miikodésen keresztill a leghatékonyabb osszekottetést a Fold belseje és
felszine kozt. A szilard Fold és a viz és a 1égkor kapesolata itt az éecedni kiiszo-
bok széthasaddsi (konszumpeids) vezeteinél is sokoldalibb.

A betoléddsi sikokat a foldtan az uj globdlis tektonika elétt tobbnyire
linewmensekként — sokféleképpen értelmezett mélytorésekként — irta le. De
nem minden lineamens egyben szubdukeciés ovezet. A betolddds jelenlegi
sebessége és mélysége arra mutat, hogy egy-egy szorosabb értelemben vett
betolédasi 6vezet rendszerint csak néhany tizmillié évig marad aktiv. A szub-
dukeids dvezet késSbb a szemiaktiv stddiumba 1ép, amikor a lemezek horizon-
talis eltoléddsai lényegileg megsziinnek, de a kézetitalakuldsi folyamatok a
mélyben és a szubdukeids ovek felszini kornyezetében még tartanak. Feltehe-
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téen ilyen allapotban vannak a szubdukciés sebhelyek a Kéarpat-Pannon
terilleten. A szubdukecids miikodés teljesen inakitv stadiumdban a litoszféra
egykori iiledékes takaréja lényegileg teljesen 4talakult, tovabbi kiolvaddsra
alkalmatlanng és a mélyben ultrabizitos kopenyanyaggd valt. Ilyen elhalt
szubdukciés ovezet komplexum pl. az Ural-hegység. Ezek a stidiumok a
lepusztulds kovetkeztében fokozatosan mélyebb szintek alakjiban jelennek
meg a felszinen.

Vizsgélataink szerint a (szemi)aktiv szubdukeciés 6vezet foldtanilag a kivet-
kez6képpen jellemezhets. Kozvetleniil a betoldddsi sebhelyek intenziv disz-
lokacids és csuszamlasi jelenségek kiséretében milonitos-szirtéves kézet-
melange képz6dik; — a betolédas mogott besiillyedés, gyakran gyors zagyara-
mos ritmusos iiledékképzidéssel; — a betolédds el6tt kiemelkedés, a kézetek
sajatsiagatol a betolédasi sik helyzetétsl, és a betoléddsnak a szomszédos
lemezhez képesti viszonylagos sebességétsl fiiggben kiilonbozé — takaréds*,
pikkelyes, ékszerkezetes, torvegytirt — feltorlodasi jelenségekkel. E feltorla-
szolt frontilis részen a gyors kiemelkedésre jellemz$ iiledékes kdzetek pl.
bauxitovek fejlédnek ki. Tavolabb a sebhely elstt taldlhaté a magmaés dvezet,
éspedig a lepusztulds mértéke szerint andezites-ignimbrites és alarendelt fiata-
labb bazaltos vulkdni, vagy mélységi granitoid jelleggel. A sebhely el6tti és
mogotti terillet foldtani felépitése hirtelen megvaltozik, egymdstél idegen
kdzetfaciesek kerilnek egyméassal kozvetlen érintkezésbe. (A foldrengési és
egyéb geofizikai kisérd jelenségekrél itt nem szélunk.) Mindezek a sajétsdgok a
szubdukei6 kora, ill. a lepusztuldsi mélység szerint véltoznak.

Az el- és betolodés sebessége feltételezhetéen valtozik, a STILLE-féle tektono-
fazisok idején gyorsabb, teriiletiinkon a fels6krétaban és a paleogén-neogén
hatdrdn kulminal.

A takardék tomegtobblete izosztatikusan ,,benyomja’ a kopeny felszinét, a
betoléddési 6vezet mogott a kéreg kivastagodik (kérpati szirtév). Ha a betold-
dési sik meredekebb és felette az iiledékek felhalmozddisat nem sokszorositja a
takaréképz6dés, ugy a Moho-felszin a betolédasi sik el8tt siillyed a mélybe
(Dunéntali-kozéphegység).

A mindossze néhany, vagy néhiny tiz km széles és korban is szlikebb
hatdrokkal jellemezhets, féleg iiledékes eredetli kézetekkel jellemezett szoro-
sabb értelemben vett szubdukcids sebhelyekel — vagyis a szorosabb értelemben
vett szubdukcids ov felszini elmetsz&dését, kibuivasit — nevezéktanilag is
célszerti megkiilonboztetni a killonboz§ koru aktiv, szemiaktiv és inaktiv
6vezetek hipoparallel rendszerének nagy szélességti és millidrd éves nagysig-
rendre kiterjeds, tégabb értelemben vett komplexr f6 dvezeteitsl. Utébbiakat
jelenleg elsgsorban a mintegy 1200 millié éves Cirkumpacifikus és Tethys
hegységképz6dési dvezetek képviselik.

* A takaroképz0dés is iényegileg gravitdcios tektonika, amelyet ez esetben az agyagos eredetfi, vagy sos iile-
dékek kenSanyag hat(isu tesz lehetﬁvé Egy takaron beliil a kiilonboz6 korii rétegek — nagy részben egyitt — kdzel
azonos tdvolsdgra 1. A legkd ben mozgd takaréegységek elmozduldsa rendszerint gyorsabb
és nagyobb hat6tdvolsdgn a mélyebbeknél A takarémozgds valédi sebességét nem ismerjik. Amit eddig annak gon-
doltunk az lényegileg a kapcsolatos lemestektonikai mozgds sebessége. Ezzel szemben a litoszféralemezek eltoloddsa
— az oceanic spreading és a szubdukci6 — a kéreg és a legfelsé kopeny egyiittes mozgdsa, melyben a kéreg egyes
kézeteinek helyzete egymdshoz képest vdltozatlan marad, nem keletkeznek autochton és allochton kéregrészek.
A litoszféra eltol6dds sebessége jelenleg tilnyomdan 1-10 cm/évre tehet, horizontdlis kiterjedése pedig tobbezer
km is lehet Mmchogy igy 1000 km elmozdulds 10 100 milli¢ év alatt megy végbe, a kozben lerak6ds kilonbozd

kort t. kkel ko egymdstol: mialatt a kréta kort iiledékek
1000 km-re tolddnak, a fedéhen a plenszmcén uledékek 10 km t tesznek meg. Itt tehdt a felsd réteg elmozduldsa kisebb

moéretli a mélyebbnél. A tikus rekonstr kulomtem a felszmkoze]l takarémozg&s, gy lirdés
szerinti térro 2 nagy mély e kiterjeds 1 ai
latdrol egy 10t ki nk (1971. p. 22— 23 ), a részlemebb osztalyozéshoz azonban modellkisér!e»

tekre is sziikség van.
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A Cirkumpacifikus ovezetben nagy kiterjedésli écedni litoszféralemezek
tolédnak a kontinentalis tdbldk ald és a litoszféralemezek egymés mellett, a
transzform torések mentén egymadssal csaknem pérhuzamosan, ill. a hegység-
ivek helyzetének megfelelSen kissé divergensen tolédnak be a Benioff sikok
mentén mintegy 700 km mélységig. A parhuzamos, ill. divergens mozgis
kivetkeztében a Cirkumpacifikus ovezet litoszféra sévjai mozgasukban egy-
mést lényegesen nem akadalyozzdk.

Ezzel szemben a Tethys-6vezetben talnyoméan két kontinentélis litoszféra-
lemez iitkozik 6ssze. Afrika és Eurépa ,,0sszelitkozését’” horizontdlis eltoléddsok
és 4dtmeneti dilatdcids mozgasok kisérik. A dilatécié idején a széttoredezd
mikrokontinensek kozti hasadékok sial-nélkiili, azaz 6cedni sivokkd szélesed-
nek. Egy-egy ilyen mikrokontinens koriil csak viszonylag keskeny écednsévok,
szidlkéreg nélkiili szerkezetek alakulnak ki. Ezért itt a betolédasok rendszerint,
mintegy 300—400 km mélyek és a mikrokontinensek kériil konvergens 6veket
alkotnak. A konvergens betolédas legszebb példéja a Karpat-medencék koriil
alakult ki (2. dbra). Ezek a konvergensen haladé litoszféra sdvok egymést a
betolédasban kolesonosen gatoljak, s ezért vagy fiiggblegessé valnak, vagy
visszahajlanak, vagy apré szeletekre tagolédva kiilonboz8 sebességgel mozog-
nak, peremi szeleteik elmaradnak a betoléddsban a kozépss szeletekhez képest.
(Lésd az 1972. évi tanulmanyt.) A szubdukcié ellenkez8 irdnyd divergens
kanyaraiban viszont a litoszféralemezek kozt fokozatosan szélesedd szerkezeti
drkok képzbdése virhatd.

A Tethys-tvben a betolédds sebessége is kisebb, eddigi hozzdvetSleges
ismeretiink szerint dtlag kb. 2 em/év.

A Cirkumpacifikus &vezetben a szubdukciés és akkréciés lemezhatdrok
rendszerint térben is nagymértékben elkiiloniilnek. (Itt kivételesen az akkrécits
hatédr a szubdukciés hatdrban folytatédhat, a K-pacifikus kiiszéb linedrisan
4tmegy az E-amerikai Kordillera szubdukci6ba.)

Viszont a Tethys-dvezetben a kétféle hatdr parhuzamosan is egymds mellé
tolédhat. Itt a mikrokontinensek az azokat elvalaszté keskeny 6cedni sdvok,
ill. azokbdl keletkezd szubdukcids 6vezetek mentén horizontdlisan is eltolédhat-
nak, s6t elcsavarodhatnak. (Elesavaroddsokat, rotécidkat kimutattak paleo-
méigneses alapon, pl. az Ibériai- és Appennini félszigeten.) Igy a szubdukeié
transzkurrens torésbe mehet 4t.

A Tethys bonyolultabb és slirlibb mozgdsokkal jellemzett Svezetében a
szubdukeids sikok délésirénya az id6k folyamén inkdbb megvaltozhat, akar
ellentétessé is valhat.

Ttt a betoléddsok tobbé-kevésbé szimmetrikusan, mindkét oldalrél is létre-
johetnek, pl. a Maros-iv TOLLMANN szelvénye szerint és a Vardar-6v MEDVENICH
szelvénye szerint. A Darné dvezetben is két ellentétes irdnyu délés ismeretes.

A kozépmediterran jelenkori és a Karpat-Pannon
tjalpin betolédasok

A Foldkozi-tengeren belitli aktiv betolodéasi 6vek felett, ill. eltt kialakuld
vulkéni 6v teriiletén észlelt szeizmikus hipocentrumok lényegileg a primér
vulkdni magmakamra mélységét jelzik (lasd az 1971. évi dolgozat 4. dbrajat).
A Foldkozi-tengerben két aktiv vulkédni Gvezettel kapcsolatos szubdukeids
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ovezet ismeretes (NINnkovicH, Hays, Capuro), mindketté északi irdnyu
betolédéssal. A két Gvet egyiittesen az Afrikai-tdbla kozépss részébdl az eurdpai
kontinens ald tol6do eléreugré hatalmas tivis (,,Adriatisz tiiske””) peremeiként
lehet értelmezni, ami az ARGAND altal 50 évvel ezelStt kérvonalazott afrikai
trainaux écrauseur’-nek felel meg. Az Adriatisz tiiske cstcsa elStt fekszik
Foldiink legerSsebben gylirt hegysége, az Alpok, EK-i oldalin a Dinaridik,
ENy-i oldalén pedig az Appenninek. Ez a szubdukcié ma is aktiv, a Dinariddk-
ban a nyugati oldalon északi komponensfi, szeizmikusan igazolt (RITSEMA)
horizontalis eltolédéds is miikodik.

Az eurbpai szérazfoldon azonban csak szemiaktiv és inaktiv régi betolédasi
ovek vannak. E tekintetben jelenleg legjobban ismert a Karpat-Pannon teriilet,
ahol 4 vagy 5 fiatal alpin, — a fels6krétdban és a miocénban legaktivabb —
szubdukeids sebhely valdszinfisithetd (2., 3. és 4. abra).

A) Koziiliik a kills6 6v a kérpéti szirtov alakjaban nagyrészt kézet-melange-
ként jelenik meg és virdgfiizérként 7 ivre oszlik. Mindegyik betolédési ivhez
egy-egy vulkéni {v tartozik. Az Alpok id6sebbek a Kérpatoknal, tehdt az alpi
atmeneti vulkdni szakasz is id8sebb (paleogén) a karpéti iveknek megfelel§
(neogén) vulkdnoknal. Ez 6v részletesebb leirasat az 1971. és 1972. évi dolgozat
tartalmazza. Az 6vezet szubdukcids jellegét DEWEY és BIrD feltételezték.
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2. gbra. A Kdrpdt-Pannon-Dinarid terdlet neoalpin szubdukei6i és a solatos vulkdni k vizlata

Fig. 2. Sketch of the Neoalpine subductions of the Carpatho-Balkan-Dinaride region and the associated volcanic
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3. dbra. A Kérpdt-Pannon terilet neoalpin szubdukcidinak szelvényvizlata
Fig. 3. Profile sketch of the Neoalpine subductions of the Carpatho-Balkan area
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4. dbra. A magyarorszigi neoalpin szubdukeiok és a korreldt vulkdni ércképz6dmények, szénhidrogén, ill. CO, telepek
Fig. 4. Hungarian Neoalpine subductions and correlate volcanic formations, hydrocarbon, resp. CQ, deposits
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B) A magyar geolégiét elsGsorban a fiatal iiledéktakaréval részben elfedett
belss ovezetek érdeklik, amelyek koziil a legjobban kovethets a Magyar kéozép-
hegység-peremi szubdukcids 6v. Ennek jol feltdrt szakasza a ,Darné-vonal”,
amelyet PANTO G. az 1971. évi dolgozat attanulményozdsa alapjan tipusos
melangenak mindsitett. A recski kutatés itt az 5. Abrahoz hasonlité betoldddsos
pikkelyes ékszerkezet megismeréséhez vezetett (KOkay ill. ZELENKA szébeli
kozlése).

A D?xrné»vona,l tengelyében csaknem tipusos eugeoszinklindlisos-ofiolitos
sorozat jelenik meg, amely a Bikk-hegység peremére is kiterjed diabézos-wehr-
lites sorozat alakjiban. A miogeoszinklindlis vastagodé szidlos kérgére utald
alkali-magmatizmus (Bédva-volgy) e szakaszban aldrendeltebb.

A Darné szakaszon Pantd G. két egymadssal ellentétesen hazfedél-szerien
kifelé d6lS tektonikai sikot kilonboztetett meg, ami két kiilonbozé kord és
irdnya (lasd aldbb) szubdukcidval 4llhat kapesolatban. Lehetséges, hogy a
darnéi tektonikai sikok a mélyben osszeolvadva meredek ENy-i déléssel,
helyenként csaknem fiigg6legesekké véalnak. A fokozott szubdukeids mobilizé-
ci6val allhat kapcesolatban a rudabanyai metaszomatikus és a recski részben
skarnos ércesedések megjelenése ez ovezeten beliil (4. dbra). Figyelemre mélto,
hogy az osszes jelenleg ismert jelentésebb magyarorszagi ,,endogén’ ércel6for-
dulas kozvetlen ehhez a szubdukcidéhoz kapesolédik. (Az egész Karpét-Pannon-
Dinarid teriileten is az ércesedések tilnyomé része vagy kozvetleniil a szub-
dukecidkhoz, vagy a szubdukecids sikokbdl kiindulé fiiggbleges magmas feltoré-
sekhez kapcsolodnak. A Dinaridédkra vonatkozéan ezt Karamara (1972) is
megerdsitette.)

Az ovezet Gyongyos vidékén az alfoldi neogen ald bukik. Ezt a szakaszt
Kérossy térképén kimutatott (Ulli-drok és a Csomor &ltal irdny szerint is
jellemzett szeizmikus 6v jelzi.

A kozéphegység-peremi szubdukciés sebhely Budapesttél DNy-ra ives
meghajldssal a Bicskei-medencén keresztiil feltehetéen &atcsap a  Velencei-
hegység és a Balaton D-i partjan hiz6dé keskeny -- tektonikusan kivékonyo-
dott — grénitpasztds szakaszba, majd a dél-zalai olajterilleten keresztiil
kapesolddik az ugyanecsak betolédasos jellegii alpi Judikaria vonalhoz.

Az észak-alfoldi és dunéntuli szakasz betoléddsos jellegére utal: 1. A granit-
testek tektonikus kivékonyodésa. 2. A szomszédos eugeoszinklindlisos (WEIN)
tengeri karbon ovezet keskeny sdvva redukiléddsa. Ez a jelenleg minddssze
30—40 km széles komplex tengeri karbon-tridsz sdv csak Ggy lehetett valédi
geoszinklinalis, ha eredetileg a mai mélytengeri drkokkal osszemérheten szdz
km-es nagysdgrendii széles iiledékgy(ijté volt. 3. A hirtelen faciesvaltozasok ez
ov két oldalén (pl. ENy-on részben terresztrikus, DK-en tengeri perm; a kozép-
hegységi és a mecseki jura faunaprovincidjanak alapvets kiilonbsége (FiiLo®,
Guczy, KoNpa). 4. A granit ill. metamorfit 6v és a szomszédos D-i tridsz kozé
ékelt meredek keskeny paleogén és miocén sdv (KOrOssy, 1970, és BALOGH,
1971, izopach térképei). 4. Az oligocén-miocén neritikus faciesek hirtelen
végz8dése e vonalnal (BALDI paleogeografiai térképsorozata). 6. Az alsémiocén
rétegek helyenkénti meredek alldsa (mezékomdromi fards). 7. A részletesebben
meghatdrozott pikkelyes ékszerkezet kifejlédése (pl. Varpalotin, K6ray, 5.
abra). 8. A szubdukeid elStti fels6kréta és miocén frontalis tektonikai képz6d-
ményként a Dunantuli kézéphegység szerkezeti kiemelkedése. (Ezt a lényegi-
leg ,,torvegytirt”’ hegységet (VapAsz) a kézetek rigiditdsa és a betolédas elStti
Svezetet masutt a horizontdlis elmozdulds mértéke szerint pikkelyes (Villanyi-
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5. @bra. A szubdukeibs ékszerkezet példija: pikkelyes szerkezet Varpalotdn (KORAY J. szerint)

Fig. 5. An example of subductional wedge structures: a t]t& ust sheet (imbrication) structure at Varpalota (by courtesy
of J. KAY)

hegység) vagy takarés (Karpatok, Alpok) szerkezet helyettesitheti.) 9. A
bauxitos tiledékek parhuzamos megjelenése a szubdukeids sebhellyel pirhuza-
mosan a mezoz6os karbondtos kézetek gyors kiemelkedésével kapcesolatos
karsztosodds eredményeként. 10. Részben a nagymennyiségii iiledék betolod4-
saval az organikus illoknak az ezekbdl a fiatalabb liledékes fedSbe valé felszal-
ldsdval hozhaté kapcsolatba a szénhidrogének jelentds felhalmozddésa Zala
megyében.

Mindez arra utal, hogy a szubdukeié sikja — a felsSkrétatol kezdve — ENy
felé d6lt. Ez a szubdukeids 6vezet azonban mar el6zéleg is aktiv volt, de betols-
dési sikja akkor még valésziniileg ellenkez6 irdnyba délt. A kozéphegység-
peremi dvezet dundntili szakasza ui. mér a paleozoikum kezdete 6ta az iiledék-
gylijts teriiletek kiterjedését meghatdrozé.ajtézsanir-szeri forgdstengelyként
mitkodott. Eddig terjedt a karbon-tridsz tengeri iiledékgyiijté (WEIN Igal-
bitkki geoszinklindlisa) DK fel6l. A tridsztdl kezdve pedig ellenkez8leg az ett6l
ENy-ra fekvd teriilet valt iiledékgy(jtévé. Lehetséges tehdt, hogy a kozép-
hegység-peremi forgéstengelynek mar a labai fazisban szubdukcié jellege volt,
ahol a karbon-tridsz iiledékeken kiviil az épaleozéos sorozat kdzetei is a mélybe
szivédtak. Minthogy a labai fazisban az eddigi DK-i teriilet valt szarazulatts és
az ENy-i rész iiledékgyf{ijtévé, a betolédas akkor feltételezhetSen DK felé
irdnyult. fgy a Dunéntili kozéphegység teriiletén a karbondtos mezozoikumot,
szolgaltaté miogeoszinklindlis fejlodott ki, az eugeoszinklindlis jellegekre
utalé mélyebb tengeri, radiolarites féciesek hattérbe szoruldsaval. A tridsz
egyenletesebb fécieseloszldsa utdn, a jurdtdl kezdve a faciesek mind s(iribben
valtoznak és keskenyebb ovekké redukalédnak. A felsSkréta betolédds meg-
hatérozta a dundntali paleogén iiledékek peremét és még inkdbb redukilta az
iiledékgyijté teriiletet. A 6. dbra és K&ROssY (1970) paleogén iiledékvastagsigi
térképe feltiinteti e kor iiledékeinek asszimmetrikus kivastagoddsit a szub-
dukeiés szutura peremén. i

A miocén elején a betolédasi sik délésirdnya mér hatirozottan ENy-i volt.

Tgy feltorlaszolta a most mar elStte fekvs dundntili iledékgyjtét mai Kozép-
hegységgé. A dblésirdny dtforduldsa az Adriatisz tiiske fokozédd északra hato-
ldsaval allhat kapesolatban.

A Miétra—Bérzsony andezitvulkdn anyaga a kozéphegység-peremi szub-
dukeibs 6v f6leg észak-magyarorszagi oligocén iiledékeinek parcilis olvadéka-
ként értelmezhets. (Az els6 kozelitésben (1971) amikor a kézéphegység-peremi
szubdukeié feltevése még nem alakult ki, e vulkant a kdrpéti szirt-ovi szubduk-
ci6 esetleges szédrmazékaként értelmeztiik.)
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6. dbra. A mag

mogotti ill k (KOROSSY és BALOGH izopach tér-
képei alapjan)
Fig. 6. Depressions behind Hungary’s hypothetical subduction zones (in the light of the isopach maps of KrOsSY
and BALOGH)

Minthogy a dunantuli részen az oligocén tiledékképzidés kisebb mérvi, ezért
itt hasonlé jelentés miocén vulkdnossag nem jelentkezik. Az itteni kisebb paleo-
gén vulkidni nyomok sulypontilag a fels6kréta betolédds termékei lehetnek.

A kozéphegység-peremi szubdukei6é is jelent8s horizontdlis elmozdulési
komponenst tartalmaz. A kozvetlen foldtani megfigyelés elsGsorban ezt a
horizontélis mozgési Osszetevt észleli. Ez a horizontdlis osszetevs a Moesiai-
tablanak az Sramutaté jardsdval parhuzamos eltolédésos rotdcidjahoz (lasd az
1971. évi dolgozatot) kapesolédik és az egész Karpét-medence rendszerben
megnyilvanul az Gjalpin vulkdnossig id6ben hasonlé rotéciéjaként: a szub-
szekvens magmatizmus Jugoszldvidban a felskrétdban kezd6dott, a dundntuli
paleogén, az észak-magyarorszagi miocén, a Kelemen-hargitai pedig pliocén
talsilyd.

Lehetséges, hogy a kiozéphegység-peremi szubdukeié a Métraalji teriileten
szétagazik, egyik 4ga a Biikk-hegység mellett délre, és a Tokaj-hegység tajan
folytat6dik a Szamos-vonalig. (E kérdés rovid id§ alatt tisztdzhato lesz.)

C) A kézetek hirtelen valtozasa a Rdba-vonalnal, valamint a neogén képzdd-

mények kiterjedése (6. dbra) arra utal, hogy esetleg a Raba-vonal maga is
fiatal szubdukeié. Az altaldnos szubdukeiés mechanizmus tekintetbevételével
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itt egy DNy-i d8lésirdnyd kisebb mérvii miocén szubdukciés mozgésirdny
gyanithat6, amelyet — a mezozdos illedékek elterjedése szerint — a felss-
krétaban esetleg egy ellenkezs délésii betolodds el6z6tt meg. A teljesen eltakart
torésnek kozelebbi jellegérél ma még nem lehet hatérozott véleményt mondani.

D) Az alpi Judicaria-Insubria vonal folytatésdban a zalai olajvidéken keresz-
tiil a Meosek-hegység déli pereme mentén Kiskdros vidéke felé folytatédva
ENy-i irdnya betolédast tételeziink fel, amelyet itt roviden mecseki szubdukcié-
nak nevezink. E szubdukcié feltevése a kovetkezdkon alapul. 1. A grénit-
vonulat sdvosan jelenik meg a Mecsek—Kisk6ros vonalon. 2. SZEDERKENYT
T. itt egy egészen kiilonbozé kézetekbsl (grénit, gneisz, csillimpala, fillit,
milonit) all6 1—2 km széles diszlokdciés dovet mutatott ki, amely felfogdsunk
értelmében melangeként értelmezends. Ezt aldtdmasztja az is, hogy az illé
véndorldsokkal jellemzett szubdukciés Ovezetre igen jellemz8 retrograd
metamorfézis jelenségeit is megtaldlta. 3. SZEDERKENYI szelvényei tiorésekkel
elhatérolt ékszerii kézetsdvokat mutatnak, amelyek beszivasos elnyelési
szerkezetre utalnak. 4. A mecseki diszlokéciés 6vezet két oldalén kiilonbozs
képz6dmények és szerkezetek taldlkoznak: az északi oldalon a tdlnyomé
perm-mezoz6os kézeteket kevés granit kiséri, a déli oldalon id8sebb és eredeti-
leg nagyobb mélységben keletkezett granit és kata-mezo kristalyospala-sorozat
van tilsilyban. A mecseki diszlokdcié folytatdsa a Nagyalfoldon hasonlékép-
pen egy f6leg alig metamorf épaleozoikumbdl 4116 északi teriiletet valaszt el egy
erésebben metamorf déli teriilettSl. 5. A déli 6vben nagy mélységre, nagy
nyomaésra utald, a Karpat-Pannon-Dinarid teriileten kivételes jellegli kézetek
jelennek meg disztén és szillimanit paldkkal (SzEDERKENYI) és eklogit jellegli
kézettel (BarANYAT L. 1969). (A szubdukeids 6vek peremvidékeit vilagszerte
ilyen képz8dmények jellemzik.) 6. E szubdukecié eltti E-i oldalon a betolt
iiledékes kizetek részleges olvaddsi terméke is megjelenik a komléi ete. andezi-
tek alakjdban. 7. A Villdnyi-hegység pikkelyes felépitése DEWEY és BIrD a
cirkumpacifikus nagy betolédasok eldterében kimutatott szerkezetével lényegi-
leg azonos. KOEAY itt is feltételezi az ékszerkezeti sajatsdgokat is. 8. A mezo-
zoikum, s6t a granit Pécs vidékén kozismerten ratolédik a pliocénre is (lasd
tobbek kozt a VapAsz-nél kozolt szelvényeket). 9. A betolédésos aktivitésra
utalé jelenségek itt még a jelenlegi hidrolégiai viszonyok alapjén is feltehetSk.
SzZEDERKENYI (sz6beli kozlés) szerint a vizszint magassiga és a viz hémérséklete
is e szerkezettel parhuzamosan valtozik.

A Mecsek peremén az ujalpinnal id8sebb betolédas és az azt kivetS meta-
morfdzis, valamint a grénitos és kvarcporfiros magmas miikodés intenzivebb
és a kiemelkedés is nagyobb mérvii volt a kozéphegység-pereminél. Az eredeti-
leg magasra feltérd posztkinematikus granitok feltehet6en nagyrészt lepusz-
tultak. fgy a felszinen az eredstileg nagy mélységi képzddmények, a nagy-
nyomést kristdlyospala és a szintektonikus migmatitos granit jelenik meg.
A kratonizélédés nagyobb intenzitdsdnak megfelelSen az iiledékképzddésben a
miogeoszinklindlis képzédmények mellett nagy szerepet kapnak a terresztrikus
iilledékek (lidsz kdszénosszlet). Az alsékréta bauxitosodds a villdnyi-teknében,
valamint a kréta kori magmés miikodés uralkodéan alkdlimagmais jellege
(VicziAN, 1970) ugyancsak a fokozottabban miogeoszinklindlisos jellegre
utalnak.

A mecseki szubdukeié kb. északi dblésére kovetkeztethetiink a tektonikai
szerkezetbdl, a mecseki és villdnyi mezozoikum ellentétes d6lésébél (VapAsz
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1935, 1954; WEIN 1967; NEMEDI—VARGA 1967; HAMOR 1970), tovabbi az
andezit északi oldali megjelenésébdl, valamint a Villanyi-hegység és a Mecsek
kozti siksdg északi lejtésébdl.

A mecseki szubdukci6 folytatésa az Apuseni déli peremét alkoté Maros-ivben
kereshet§ (1. alabb).

E) A mecseki szubdukcids sebhely irdny szerinti folytatdsaba esik a kovet-
kez6kben a nagyalfoldi flis szubdukcionak nevezendd diszlokéci6 a Tisza-menti
nagyalfold eltakart flis 6vezetében. Ennek a mecseki szubdukei6tél fiiggetlen
6nallo jellegei vannak. Szubdukeiés eredetére tobbek kozt a kovetkezSk utal-
nak: 1. az ovezet szlik, kb. 50 km széles teriiletre Gsszeszorult komplex geo-
szinklinalis jellege, 2. a flis 6vezet kézeteiben gyakori erds diszlokaciéra utald
jelenségek, a csuszdsi tikrok, valamint az igen meredek és enyhébb délések
valtozasai (KOrOssy L. szébeli kozlése), 3. béazisos és ultrabazisos ofiolitos
kézetek nagy mennyiségli tormeléke a flis 6vben, ami a mélytengeri droknak
— a szubdukcié eme egyertelmu jelenek — kozelségére utal, 4. az ofiolitos
kézetekre utalé pozitiv gravitdciés és mégneses anomdlidk parhuzamos oves
megjelenése, 5. a betolédott iiledékek parcialis olvadékokra utald 1gmmbntcs
kézetek parhuzamos, ives megjelenése ez 6v frontalis oldalén, (lasd: KérOssy
miocén izopach térképét és Posaay magneses hatéd térképét), 6. az Gvezet flis
kézeteinek gyakori ritmusos rétegzése, ami a szubdukcié 6vezetekben optimé-
lisan lehetséges gravitdcids zagydramos cstszdsokra utal és a Kérpé/ci szirtovi
betolédasra is jellemz6, 7. a betoldédasi sebhely mogotti pliocén és pleisztocén
siillyedék megjelenése és a betolddassal PaLhU/a.]HOS elhatarolédasa (6. dbra),
8. a betol6ddsi sebhely el6tt ENy-on miocén kori kiemelkedési svezet kifejls-
dése, amire a miocén kori, foleg ignimbrites, tehat 1ényegileg szarazfoldi kép-
z6dmények (is) és KOROSsY térképein is feltiintetett kb. 60 km széles miocén
iledék-nélkiili teriiletek megjelenése utal.

Mindezek alapjén a betolédasi stk délésirdnya egyértelmiien északnyugati.
Ezzel 6sszhangban az itteni Poscay féle haték dblései is tilnyoméan ENy-iak.
E szubdukeié maximélis intenzitasat kb. a flis tiledékképzidés végére, tehat kb.
a paleogén-neogén hatérra, azaz (ugyancsak kb.) a miocén elejére tehetjiik.
Kréta id8szaki vagy még idSsebb betoléddsi szakaszrél itt keveset tudunk.

Az alfoldi flis vonulat durva iiledékképzédése gyors iiledékfelhalmozédasra
és igy feltehetSen gyors betoléddsra is utal. Ezzel a gyors betolédédssal Allhat
kapcsolatban az 1. fejezetben mondottak szerint a korrelat vulkéni képzdd-
mény tilnyoméan ignimbrites jellege.

A kozép-tiszai vulkdn hatalmas nyirségi ignimbrites tomege a Szamos-
vonal szubdukecidjat is tekintetbe véve, két — st a kozéphegység-peremi
szubdukei6 feltételezett északalfoldi ledgazasat is figyelembe véve, harom —
oldali betolédas iiledékeinek kozos kiolvadasi termékének tekinthets.

A durva polimikt képz6dmény — részben talan mikromelange, ill. a szub-
dukciéval parhuzamos szigetiv roncsai — f6leg a flis 6v DK-i peremén jelenik
meg. ENy felé viszont a flis 6v fe]sokreta — paleogén képz6dményei a kozon-
séges neritikus paleogénbe mennek 4t (Jumhsz A.). Ezért a szubdukeids seb-
helyet is kb. a DK-i oldalon kereshetjiik, egy kb. Debrecenen, Nagybanyan és
a Borgm hegységen (K-Erdély) 4thaladé vonalon. A Borgéi-hegységben az ov
az Un. transzkarpiti paleogén flis alakjiban a felszinre keril, ahol két kisebb
takarés ratolédas is ismeretes. Itt a szubdukeids szutura az 1970. évi roméniai
tektonikai térkép egyik ,nagy torés”-ével esik egybe.
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F) Alpi, erdélyi, balkdni és dindri folytatdsok. A kozéphegység-peremi és a
mecseki szubdukeié modelliink szerint Ny-felé folytatédik az alpi Insubria, ill.
Judikaria vonalban, amely igy Magyarorszdg teriiletén tobb dgra oszlik.
A mecseki szubdukeié itt Osszeolvad a Magyar kozéphegység-peremi és a
Dinéri szubdukcidkkal.

A betolédési oveknek ebben az alpi szakaszdban nem ismeretes korrelit
vulkéni iv, de ez nem is varhaté. Az itteni rendkiviil intenziv szubdukcié
felett magasra kiemelked8 komplex takarérendszeren ui. a felszini pl. vulkdni
képz6dmények szitkségképp gyorsan lepusztultak. Egykori jelenlétiikre utal
azonban az andezites-dacitos és tonalitporfirites szubvulkéni csatorndk megje-
lenése a Bacher-hegységben és az emlitett tektonikai vonalak mentén. Vals-
szinfl azonban, hogy az alpi andezites vulkdnossig eredetileg is kisebb méret{i
volt. Az iiledékek takarck alakjdban valé nagy mérvii felszinkozeli felhal-
moz6dasa ui. csokkenti a mélybe tolédé magmdava dtalakithatd tiledékek meny-
nyiségét.

Az alpi betolédés DK felé a Dinarid betolédasban folytatédik, amelyet elss
kozelitésként a 2. dbra korvonalaz, a feltételezhet§ korrelat vulkdni és hipa-
bisszikus magmis ovezettel egyiitt.

A Magyar kozéphegység-peremi Ovezet a Darné szakasz EK-i végénél
kozvetleniil keresztezi a STILLE 4ltal Szamos-vomalnak nevezett, eltakart
lineamenst, amely E-Erdélyen keresztiil a Maros iv melange ovezetével valbszi-
niisithetd szubdukciés 6vhoz kapesolddik. Igy maga a Szamos-vonal- is
feltehetéen a bels$ szubdukeids 6v tagja.

A Maros-6vi szubdukeiét mindkét oldalon takards feltorlédas kiséri és lehet-
séges, hogy e kétoldali mozgisok egyméssal nem egykortak. A Maros-iv korre-
14t vulkanizmusét az Apuseni-hegység ércesedéssel kisért felskréta — harmad-
iddszaki magmatizmusa képviseli.

A roman 1970. évi tektonikai térképnek erdélyi részén feltiintetett két
,nagy torés” (lineamens) tehat modelliink szerint szubdukcié. A Maros-ivet
kovets és Gyulafehérvarndl szétdgazd, az erdélyi neogén medencét Ny-rél
hatérolé f64g megfelel a meghosszabbitott Maros-szubdukeiénak. Az erdélyi
neogén medence kb. K-i hatéraval egybees6 masik lineamens megfelel a nagy-
alfoldi flis szubdukeiénk folytatdsdnak.

Valészinii, hogy a belsd ovezet tovabb dél felé is folytatédik, kb. a Vardar-
ovezetben, amelyet KOBER 6ta ismételten a Maros-iv folytatasaként értelmez-
tek. A Maros-iv és a Vardar-ovezet kapcsoléddsirél a magyar—jugoszlav
hatarvidéken ma még legfeljebb csak sejtéseink lehetnek.

Ezeknek a szubdukciéknak korreldt vulkéni ill. magmas képzédményeit
durvan ugyancsak a 2. dbrdban kérvonalaztuk.

Korreldt horizontalis eltoléddasok és haranttorések

A. Horizontdlis eltoléddsok

A szubdukeids sikok az agyagos kdzetek, az ezek viztartalma hatdséra kép-
z6d8 szerpentin-talkos, valamint gézpérnds kenSanyagok hatédséra horizontélis
elmozdulasokat is preformélnak. Ilyenek fGleg a két kontinens kozti Gssze-
iitkozéses perem egymas mellett bonyolultan eltolédé mikrokontinensei koriili
szubdukciékban varhaték. A kozéphegység-peremi szubdukeié menti horizon-
talis elmozduléssal korrelilhaté pl. a kristalyospala Gvezet hidnya az EK-i
Karpatokban.
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Jelent6s horizontalis eltoloddsokat tételez fel az iiledékes kézetek facies-
viszonyai alapjin LaubscHER (1971) és GEczy (1972). LAUBSCHER az Alp-
Karpat-Dinarid-Hellenid-Taurid-Iranid rendszerben hédrom &vet kiilonitett
el: a D-i peremet, amelyhez a legmagasabb takarékka valt D-alpi, K-alpi és a
Dinarid mészkovek tartoznak; a kozéps6, tulajdonképpeni Gcedni dvezetet,
amelyhez talnyoméan a kétfelé kipréselds ofiolitos takardk sorolhaték és leg-
fels§ takaréva csak a Dinariddkban alakulnak; végil az F-i peremdvezetet,
amely tilnyomdan a legmélyebb letakart helyzetben van, s igy kevésbé isme-
retes. Az ofiolitos takaré LAUBSCHER modellje szerint a Pannon-medencén 4t
meghosszabbitott Insubria vonalon keresztiil hatol fel és dextrilis, az éra-
mutaté jardsédval parhuzamos, kb. 300 km szélességli horizontalis eltoléddssal
keriil a mai helyzetébe. Az igy levezetett palinszpatikus rekonstrukeié (LAUus-
SCHER, 1971. Abb. 5. p. 825) lényegileg azonos eredményhez vezetett, mint a
K4rpati szubdukei6k alapjan nyert rekonstrukeié (SzApeczky-Karposs, 1971,
14. abra, p. 50.).

LavuBSCHER elgondoldsait jura faunisztikai vizsgdlatai alapjdn Giczy
fejlesztette” tovabb (1972), megtaldlva egy sajatsigos faunisztikai inverzié
magyardzatdt a lemeztektonikai horizontdlis eltolédédsokban. Eszerint a
bakonyi (als6)jura iiledékek rokonsiga a déli teriileteken (Ny-Giorogorszag,
D-Alpok, Appenninek, Szicilia) jelenik meg, viszont a jelenleg délibb helyzetil
mecseki gresteni faciest kézetek rokonsiga az északi teriileteken taldlhaté.
Lemeztektonikailag értelmezve, mindkét teriilet az dramutaté szerinti eltolsd-
déssal hozhat6 mai helyére. A tridsz ill. jura éta kelet felé a Tethys mindinkabb
szélesedett és Gcednosodott. B folyamattal kapcsolatban a krétatdl kezdve a
Tethys D-i peremteriilete B felé tolédott és igy az Alpokban és a Kérpatokban
a terresztrikus anyagban gaadag gresteni és foltosmarga féciesti, eredetileg
B-i és az adnethi, hierlatzi és radiolarites, eredetﬂeg D-1 jura ficiesek egyiitt
jelennek meg. A paleogénben az iiledékek egyrésze — a Bihar, a Mecsek és a
Villiny mezozoikuma — DNy-ra tolédik a jelenlegi eldforduldsi helye felé.
Végiil a neogénben a Dinaridak ENy felé tolédnak.

Maés alapbdl kiindulva magam is az Sramutatd szerinti elesavaroddsra
(kb. északi eltoléddsi tl’llsﬁllyal) kovetkeztettem (1971) a Moesiai-tabla tdgabb
Balkan-Pannon-Kérpati kornyezetében. A két szempont pontosabb egyezte-
tése tovabbi feladat.

B. A hardnitirések

A Tethys 6vezetben a litoszféralemezeket elvalasztd hardnttorések rendszere
is sokkal sfirtibb és bonyolultabb a Cirkumpacifikusnal. T. WiLsox kimutatta,
hogy a Cirkumpacifikus 6vezetben e torések két 6cedni kiiszob kozt nem
transzkurrens, hanem speciélis jellegfiek (transform tipus, 7. dbra). A cirkum-
pacifikus transzform térések mentén a litoszféralemezek kb. azonos magassigi
szintekben elvileg akadilytalanul mozognak egymds mellett.

Viszont a Tethys ovezet kanyargé szubdukecidi esetében a hardnttorések
részben konvergensen haladnak, tehat az eltoléddsban egymast akadalyozé
lemezrendszert hoznak létre, részben pedig — ellenkez§ irémyli szubdukeids
kanyar esetében — erésen divergdlnak és killonboz8 magassdgi tektonikai
arkokbdl és horsztokbdl allé rendszert alkotnak, sfirfi ,,parketta’ haldzattal.
foy itt a hardnttoréseknek vetd jellege lehet és azok egvben facies hatarok is,
anélkiil, hogy egyben nagy szubdukeids facieshidnyokat mutatnanak Ilyen
esetet szemléltetnek HAMOR (1970) adatai a n6égradi Cserhat teriiletérél, vala-

2 Poldtani Kozlony
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Transzform tores

Bal Jobb
Transzkurrens tores

A viszonylagos elmozdulasok iranyai Wilson es Sykes utan.
A kettds vonal a kdzepocedni kiszébbt,az egyszerid vonal
a toresi oveket jelzi.

7. dbra. A transzform és rens torések elvi & itdsa (WILSON és SYKES utdn)
Fig. 7. Comparison in principle of transformal and transcurrent fractures (by courtesy of WILSON and SYKES)

mint BALDI 4j oligocén faciestérképei, tovabbé a Budai-hegység mezozoikuméat
a Borzsony-hegység neogén-vulkanitjaitél elvilaszté torésvonal is.

E vet8s harattorések kozti litoszféralemez-szeletek viszonylagos magasségi
helyzete, vagy drkos jellege a foldtani id6k sordn valtozhat, s6t széls6 esetben
— a mikrokontinensek koriili bonyolult szerkezetekben — feleserélédhet a
szubdukei6 és a hardnttorés kolesonos szerepe is. (Néha ezzel kapesolatos a
,;hosszanti’’ és , hardnt” fogalmak felcserél6dése is a kiilonb6z8 értelmezések
szerint.) Példaként emlithetd a Kassar M. altal kimutatott Villany-szalatnaki
torésvonal, ill. annak feltételezett folytatdsa a Tapolcai-drok felé. Adatai sze-
rint a torést mintegy 250 millié év 6ta rendszeresen ismétl6ds magmés miikodés
kiséri (fels6permi kvarcporfir, alsdkréta ,,trachidolerites’” alkdlimagmatit, a
komléi miocén koru andezit, a Tapolcai-medence fels6pliocén bazaltja, esetleg
e vonal tovabbi folytatdsiban az elrejtett kisalfoldi és a Sopron vidéki pulyai
(Oberpullensdorf) bazalt).

A magmés feltorések koncentriléddsa e vonal mentén egy mélységbeli
tobbé-kevésbé dllandd, részlegesen megolvadt magmapéarnasdvra utal, amilyent
tjabban a kelet-afrikai (GOGUEL 1949) és a Rajna—Rhone torés, ill. annak
libiai folytatésa alatt is kimutattak (Iuries és MUELLER 1970). Minthogy a
részleges megolvadas térfogatnovekedéssel, tehat kiemelkedéssel jar, felette
tektonikai drok keletkezik.

A litoszféralemezek itt is kiilonboz8 magassdgtak voltak (Kassa1): a neogén
iledékek vastagsiga K-en néhdny szdz, Ny-on 3000 m-t is elér, ennek meg-
feleléen Ny-on jelentkeznek a szénhidrogéntelepek is. Megvéltoznak itt a
gravitaci6s értékek is: K-en a pozitiv gravitacids anomalia teriilete jelentkezik,
a Ny-i negativ anomalidkkal szemben. E vonal esetleges E-i folytatdsdban
Sopron vidékén a magasségi eloszlés fokozatosan ellentétessé valik, az alpi
szerkezeteknek megfelelSen, a Ny-i oldal a magasabb, legaldbb is a neogéntél
kezdve.

Ezt a szerkezetet elvi jelentSsége miatt kissé részletesebben targyaltuk. Egy a
perm Gta tartésan aktiv torés klasszikus értelemben kizarja az azt keresztezd
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perm utdni horizontélis eltolédés lehetSségét, s6t a perm uténi vertikdlis
osszetevdjil szubdukeidk valdszintiségét is nagy mértékben csokkenti. Az 1j
maximalisan mobilista szemlélet szerint azonban ez a kizaré hatdly csak
korldtozottan érvényes. A szubdukeié utdn jelentkezd fesziiltségkiilonbségek
toréses kivaltodasa ui. éppen a rejuvendlédasra annyira alkalmas el6z8 torések
mentén a legvalészintibb. Killonosen nagy ez a valészin{iség nagy kiterjedésti
fesziiltségek esetében, amikor a torés tdvolabbi folytatdsdban, a szubdukeids
dvezet tulsé oldalin is kifejlédhet. Ilymodon két, eredetileg nem egymds foly-
tatdsdban lev$ torés olvadhat egybe. Minthogy a torések a horizontalis eltold-
dasokat bizonyos mértékig fékezik, nagy a valészinfisége, hogy az eltolédés
éppen két torés koincidencidciéjakor forr 6ssze. Minthogy azonban a fiatalabb
fesziiltség nem hat vissza a szubdukeié el6tti (pl. magmas) folyamatokra, a
kés8bb egybeforrt torésvonal jellegeiben a szubdukeidés hatdrokndl bizonyos
eredeti (pl. magmds) kiilonbségek megmaradnak és részletes vizsgélattal
kimutathaték.
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The Subduction Zones of the Carpatho-Pannonian
Region

E. Szddeczky-Kardoss*

Subduction zones are belts of rock originating from the initial sedimentary cover of
subducted lithospherical plates and their surroundings. According to our model (Fig. 1),
in this belt the crystalline schists were formed in a time succession as a function of tem-
perature, to be followed later by vertically ascending granitoids and, thereafter, by subse-
quent andesitic and continental basaltic rocks. (The ocanic basalts yielding the oceanic lower
crust, however, erupt in the rift zone of mid-oceanic ridges.) The flatter is the plain of
subduction the more separated, set apart in space, will be the magmatic products.

If a comparatively large mass of sediment is subducted rather rapidly, the sedi-
ments will penetrate to great depths in just a little heated condition, without being melted;
to produce then, as a result of the sudden release of enormous masses of vapour, an ignim-
britic magma.

MYIASHIRO’s relationships concerning the rate of subduction can be interpreted as fol-
lows. The subductive alteration of sedimentary rocks is accompanied by dehydration.
Therefore it is a process requiring much more energy (heat) than the alteration of crys-
talline rocks. Accordingly, the variation of the subduction rate of the plates has two oppo-
site effects: the higher subduction rate will directly increase the rate of cooling of the
mantle around the subduction zone; on the other hand, it will decrease it by the smaller
quantity of sediment being deposited in unit time on the lithospherical plate of higher
velocity. Thus, in case of rapid subduction (8—9 cm/year) the magma derives from the
sedimentary volatile-activated mantle and the basalt mantle and hence it is of tholeitic
composition. At a medium velocity (56--6 cm/year) the magma is already originating ma-
inly of sedimentary rocks showing thus an andesitic character. A low-velocity subduction
(2—3 cmy/year) can be attained in the case of the accumulation of great quantities of sedi-
ment, the termperature of partial melting being reached at great depth only, hence the
alkaline nature of the resulting magma owing to the alkalis taken up over the yet
longer path of ascension.

Tinally, at very slow subduction (1 cm/year or less) hardly any difference in tempera-
ture between the plate and its depth vicinity will occur. The dehydration change of the
sediments in the crust will thus take place above 40 to 60 km and most of the vapours
will be released upwards. Hence the decline of gas-rich volcanism.

According to our model, subduction mechanism is the principal driving agent of Earth’s
generalplate tectonic dynamism. Directly furnishing avapour cushion and producing indirec-
tly a phyllosilicate- forming lubricant, the volatiles released in form of vapour from the sedi-
mentary cover being subducted, will allow a gravitational gliding on the oblique, or even
quasi-horizontal, slope. Subduction activities are supposed to have been initiated, in a
primitive form though, in the areas of ancient platforms at the time of the formation of
these. Accordingly, the whole territory of the continents is laced by subduction sutures.

As indicated by the present-day velocity and depth of subduction, single subduction
zones taken in the strict sense remain active, as a rule, for a couple of tens of millions of
years only. The subduction zone reaches later a semi-active stage when vast horizontal
shifts do no longer take place, but the rock alteration processes still persist at depth and
in the surface neighbourhood of subduction zones. The subduction sutures are supposed
to be in such a condition in the Carpatho-Pannonian region. In the completely inactive

# Paper held at a meeting of the Hungarian Geological Society on September 20, 1972.
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stage of subduction activities the initially sedimentary cover of the lithosphere is complet-
ely transformed, having become unsuitable for further melting and forming now an ultra-
basitic mantle substance at depth, e.g. the Urals. As a result of denudation, these stages
will appear on the surface in the form of gradually lower and lower horizons.

On the subduction suture a mylonitic-klippens melange accompanied by large-scale
dislocation and slumping phenomena will be formed; behind the subduction a subsidence
takes place, frequently with rapid, rhythmical, turbidity-current sedimentation; in front
of the subduction there is an upheaval with various phenomena of piling — nappes, thrust
sheets, wedgings, fault-fractures — in dependence on the position of the plane of sub-
duction and on the relative rate of subduction compared to the neighbouring plate.
Farther off the suture is the magmatic belt varying in character in dependence on the
degree of denudation, being either andesitic-ignimbritic and subordinated basalt-volcanic
or of intrusive granitoid type.

Because of the surplus weight of the nappes the surface of the mantle is isostatically
,,compressed”, warped, and behind the subduction zone even the crust grows thicker
(Carpathian Klippen Belt). If the subduection plane is steeper and the superimposed accu-
mulation of the overburden is not enhanced to the multiple by nappe tectonics, the
Moho discontinuity plunges to great depth in front of the subduction plane (Transdanu-
bian Central Mountains).

The subduction suture s. str. of mainly sedimentary origin — the outcrop of the sub-
duction zone s. str. — is-usually not more than a few kilometres or tens of kilometres wide.
The geology of the area in front of and behind the suture shows a sudden change, as
foreign lithofacies get in direct contact with one another.

It is the active, semi-active (and inactive?) belts combined that form the Circum-
Pacific and Tethyan orogenic belts of about 1200 M. Y. of age. In the Circum-Pacific belt,
vast oceanic lithospherical plates have been subducted beneath the continental plates,
penetrating down to about 700 km depth, being arranged subparallel to one ancther along
transformal faults, resp. in a slightly divergent way, along the Benioff planes, in accor-
dance with the position of the mountain arcs. Because of the parallel, resp. diverging
movement the lithospherical plates of the Circum-Pacific belt do not essentially impede
one another’s motion.

On the contrary, in the Tethyan belt it is predominantly two continental plates that
have collided, their margins being broken into microcontinents. Around each microcon-
tinent of this kind only rather narrow oceanic belts, structures without a sialic crust,
have been formed. Therefore the subductions occurring here are usually about 300 to
400 km deep, forming convergent belts around the microcontinents. The most eloquent
example of convergent subduction has been formed around the Carpathian basins (Fig. 2).
Running in a convergent way, these lithospherical plates mutually hinder one another’s
subduction movement. Therefore they either become vertical, or curved back, or they
move with different velocity being broken into small segments the marginal members
of which are retarded in subduction with respect to the central segments. In the diver-
gent bends of opposite trend of subduction, however, gradually widening rifts may be
supposed to develop between the lithospherical plates. In the Tethyan belt the velocity
of subduction is also lower, about 2 cm/year according to the available information

In the Circum-Pacific belt the boundaries of subduction and accretion plates a.re lar-
gely separated even spatially. In the Tethyan belt, however, the two kinds of boundaries
may be shifted to a parallel juxtaposition. Here the microcontinents may be dislocated
even horizontally along the narrow oceanic zones separating them, respectively along the
resultant subduction zones. Moreover, they may even be twisted. (Twistings, rotations,
could be detected paleomagnetically e.g. on the Iberic and Italian peninsulae.) Subduc-
tion can thus pass into transcurrent fracture. In the more intricate zone of the Tethys
characterized by more frequent movements the dip direction of the subduction planes
may become even antithetical in the course of time. Subductions here may be brought.
about more or less symmetrically, from both sides, e.g. the Maros arc according to Tor-
MaNN’s profile and the Vardar arc according to MEDVENICH’s. In the Darné zone two
antithetical dip directions are known, too (PANTO).

The seismic hypocentres observed above, resp. in front of, the active subduction zones
within the Mediterranean Sea indicate essentially the depth of the primary magma cham-
ber. In the Mediterranean Sea two subduction zones connected with active volcanic belts
are known to occur, both being characterized by a northerly subduction. The two zones
together may be interpreted as representing the margins of a vast volcanic spine plunging
beneath the European continent (,,Adriatis spine”) from the middle portion of the Afri-
can platform. In front of the Adriatis spine’s tip lie the Globe’s most intensively folded
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mountains: the Alps; on its northeastern side are the Dinarides, on the northwestern one
the Appennines. This subduction is still active today.

On the European continent, however, there are only ancient, semi-active or inactive
subduction zones. In the Dinarides, on the western side, a horizontal dislocation of nor-
therly trend is also in action, as suggested by seismicity and other phenomena as well.
In the Carpatho-Pannonian region, 4 or 5 young Alpine, subduction sutures may be
supposed to oceur. These seem to have been most active in Late Cretaceous and Miocene
times (Fig. 2, 3, 4).

1. The outermost one of these, the subduection of the Carpathian Klippen Belt, is re-
presented for the most part by a rock melange, being split up into 7 festooned arcs. One
volcanic arc belongs to each subduction arc. The Alps are older than the Carpathians,
therefore the Alpine, transitional, voleanic stage is also older (Paleogene) than the vol-
canoes (of Neogene age) corresponding to the Carpathian arcs. (Like in the Carpatho-
Pannonian-Dinaride region, most of the ore mineralizations are connected either directly
with subductions, or with magmatic intrusions of vertical sense issuing from the subduc-
tion planes, here too.)

2. The subduction zone bordering on the Hungarian Central Mountain Range is well-
exposed on its stretch called the ,,Darné line” referred to as a typical melange by G.
PANTO. A pronounced subductional mobilization within this zone seems to have been
responsible for the occurrence of metasomatic mineralization at Rudabdnya and of hydro-
thermal and skarnous ore mineralizations at Recsk and Gyodngyésorosz1 (Fig. 4).

In the vicinity of Gytngyods the zone plunges beneath the Great Hungarian Plain’s
Upper Tertiary sequence. This stretch is indicated by the Ull6 graben and a zone of seis-
micity running parallel to it. The marginal subduction suture of the Hungarian Central
Mountain Range is sharply curved (arched) to the southwest of Budapest, to pass then
across the Bicske basin into the narrow, granite-striped stretch reduced in thickness
tectonically, and to join then, via the South Zala Oilfield, the Alpine Judicaria Line which
is also of subduction nature. The subduction nature of the northern Great Plain and
Transdanubian stretches is indicated by: 1. the tectonic reduction in thickness of the
granite bodies, 2. the reduction of the neighbouring eugeosynclinal, marine Carboniferous
zone to a narrow belt, 3. the sudden changes in facies, e.g. terrestrial facies in the west
and marine Permian in the east, and the striking difference between the Jurassic faunal
provinces of the Central Mountains and the Mecsek, 4. the narrow and steep Paleogene
and Miocene belt wedged between the granitic, resp. metamorphite zones and the neigh-
bouring southern Triassic, 5. the sudden termination of the Oligocene-Miocene neritic
facies at this line, 6. the locally steep position of the Lower Miocene strata, 7. the develop-
ment of the imbricated wedge structure determined in fuller detail (e.g. at Varpalota,
Fig. 5), 8. the pre-subduction uplift of the Transdanubian Central Mountains as a frontal
tectonic formation in Late Cretaceous to Miocene times, 9. the appearance of bauxitic
deposits as a result of karstification due to the rapid emergence of Mesozoic carbonate
rocks parallel to the subduction suture, 10. the considerable accumulation of hydrocar-
bons in Zala county partly as a result of the subduction of large quantities of sediment.
(Beneath the oilfield of Budafa a northward-dipping subduction is also known in the pre-
Tertiary basement.)

The plane of subduction has dipped in NW to N direction since Late Cretaceous time.
This subduction zone, however, was active earlier already, but its subduction plane seems
to have dipped then still in opposite direction. For, the Transdanubian stretch of the
Central Mountains marginal zone had acted since the beginning of the Paleozoic like a
rotation axis: a hinge. The Carboniferous to Triassic marine sedimentary basin (WEIN’s
Igal—Biikk geosyncline) had extended from the SE up to that line. After the Breton
tectonophase, however, it is the area lying NW of the line that became a sedimentary
basin. Accordingly, it is quite possible that the Central Mountains rotation axis had been
of subduction nature as early as the Labaian phase when both the Carbono-Triassic sedi-
ments and the rocks of the Lower Paleozoic series were imbibed by the depths.

The M4tra— Bérzsdny’s andesitic voleanic material can be interpreted as a partial
melt of the mainly North Hungarian Oligocene sediments of the Central Mountains mar-
ginal zone of subduction. Since the Oligocene sedimentation in Transdanubia was less
intensive, no similarly significant Miocene volcanism was manifested there. The minor
traces of Paleogene volcanism there may represent the products of a Late Cretaceous
subduction.

The subduction of the Central Mountains marginal zone too includes a significant
horizontal component of displacement.

Tt is possible that this subduction diverges in the Métra-alja area, as one branch con-
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tinues along the Bikk Mountains in a southern direction to extend from the Tokaj Mount-
ains up to the Szamos line.

3. The sudden change of the rocks at the Réba line as well as the extension of the
Neogene formations (Fig. 6) indicates that the Rdba line itself may be a young subduc-
tion. A completely concealed fault, it does not yet allow one to formulate any firm opi-
nion about its identity and more precise characteristics.

4. In the continuation of the Alpine Judicaria-Insubria line a NW trending subduc-
tion is supposed to occur along the southern margin of the Mecsek Mountains towards
the region of Kiskéros across the Zala oilfield. It is referred to here briefly as Mecsek sub-
duction. The hypothesis concerning the existence of this subduction relies on the follow-
ing: 1. the striped pattern of the granite range along the Mecsek —Kiskdrds line, 2. the
development of a dislocation zone, 1 to 2 km wide, consisting of granite, gneiss, mica-
schist, phyllite, phylonite and mylonite interpretable as a melange showing the character
of retrograde metamorphism (SzZEDERKENYI), 3. the development, there again, of wedge-
like rock stripes separated by faults and indicative of a suction-absorption structure,
4. the meeting of different rocks and structures on the two sides (limbs) of the fault zone:
on the north limb the predominantly Permian-Mesozoic rocks are accompanied by some
granite, on the southern limb older granites and cata- to meso-crystalline schist series of
deeper origin are predominant. The continuation of the Mecsek dislocation in the Great
Hungarian Plain also separates a northern area consisting mainly of very poorly
metamorphosed Lower Paleozoic from a more intensively metamorphosed southern area.
5. In the southern zone rocks occur exceptional for the Carpatho—Balkan—Dinaride
region, with disthene- and sillimanite-schists and rocks of eclogite nature. 6. The occurrence
of partial melting products of subducted sedimentary rocks in the form of Komlé ande-
site, etc. on the northern side, in front of the subduction, 7. the thrust-sheet (imbrication)
structure of the Villiny Mountains, 8. the thrusting of the Mesozoic, and even of the
granite, over the Pliocene, 9. the variation of water-table and water temperature parallel
to this structure.

On the margin of the Mecsek the pre-Late Alpine subduction and the subsequent meta-
morphism as well as granitic and quartz-porphyric magmatism were more intensive and
the uplift was also more pronounced than it had been the case with the Central Mountains
marginal zone. Rising originally high, the postkinematic granites seem to have been ero-
ded for the most part. Thus, originally deep-generated formations, high pressure crystal-
line schists and syntectonic migmatic granites, have been exposed to the surface. A Late
Alpine, northerly, dip of the Mecsek subduction is suggested by the tectonic setting, the
anthitetic dip of the Mecsek Mesozoic on the one hand and the Villiny’s on the other.
The continuation of the Mecsek subduction is to be looked for in Transylvania’s western
marginal mountain range: the Maros arc forming its southern horder.

5. A direct continuation of the Mecsek subduction suture is the fault, referred to in
the following as Great Plain Flysch Subduction, occurring in the buried flysch belt along
the Tisza river in the Great Hungarian Plain. This shows individual features independent
of the Mecsek subduction. Its origin by subduction is indicated, among others by the follo-
wing: 1. the compressed, complex geosynclinal character of the narrow zone restricted to an
area of about 50 km width; 2. the marked dislocation phenomena frequently occurring
in the rocks of the flysch zone, the changes of very steep dip angles to slighter ones
{K6rOssYy); 3. the great amount of detritus of basic and ultrabasic ophiolitic rocks in the
flysch zone; 4. the parallelly-zoned occurrence of positive gravimetric and geomagnetic
anomalies indicative of ophiolitic rocks; 4. the parallelly-arched occurrence of ignimbritic
rocks indicative of partial melting of subducted sediments on the frontal side of this belt;
6. the frequent rhythmical stratification of the flysch sediments of the belt (an indication
of gravitational turbidity current slumpings representing the potential optimum of occur-
rence in subduction zones and a feature characteristic of the Carpathian Klippen Belt’s
subduction as well); 7. the appearance of the Pliocene and Pleistocene depression behind
the subduction suture and its delimitation parallel with the subduction (Fig. 6); §. the
development of a Miocene zone of emergence in the NW, in front of the subduction suture.

The subduction plane has a NW dip. In accordance with this, Poscay’s magnetic
agents also show predominantly northwestern trend there. This subduction is supposed to
have attained its maximum of intensity by about the end of flysch sedimentation, hence
about the Paleogene-Neogene boundary, i.e. again about the beginning of the Miocene.

The coarse sedimentation of the Great Hungarian Plain’s flysch belt is indicative of
a rapid subduction as suggested by the rapid rate of accumulation of sediments. Tt is
this rapid subduction that seems to be responsible for the predominantly ignimbritic
nature of the correlate volcanic formation.
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The huge ignimbritic mass (occurring in the Nyirség) of the Middle Tisza Volcano may
be regarded as the common melting product of bilateral subduction of sediments, as
suggested by the subduction of the Szamos line; moreover, even a trilateral subduction
may be admitted, if, in addition, the North Great Plain off-branching of the Central
Mountains marginal subduction is taken into consideration.

According to our model, the Central Mountains marginal and the Mecsek subductions
continue westwards in the Alpine Insubria and Judicaria lines, respectively, which di-
verge into several branches in the Hungarian territory. In this Alpine stretch of the sub-
duction zones no correlate volcanic arc is known to occur, nor is plausible to. Surface
voleanics, if any, on the complex nappe system, emerging high above the extremely in-
tensive subduction there, must have been rapidly eroded, or they could not pierce the
overburden at all. That such volcanics may have once been present there is suggested,
however, by the appearance of andesitic-dacitic and tonalite-porphyritic subvolcanic
channels in the Bacher Mountains and along the afore-mentioned tectonic lines. The
Alpine subduction continues southeastwards in the Dinaride subduction which is sketched,
at first approximation, in Fig. 2, together with the hypothetical, potential correlate
volcanic and hypabyssal igneous belts. The Hungarian Central Mountains marginal zone
directly crosses, at the NE end of the Darn line, the buried lineament, called Szamos line
by STiLLE, which is connected with the subduction zone that may be supposed to coincide
with the melange zone of the Maros arc. Accordingly, the Szamos line itself is presumably
a member of the internal subduction zone. The Maros subduction is accompanied on both
sides by nappe tectonics and it may be possible that these bilateral movements are not
synchronous. The correlate voleanism of the Maros arc is represented by the ore-mineral-
ized Upper Cretaceous to Tertiary magmatites of Transylvania’s western boundary
range. (According to our model, the two ,large fractures”, lineaments, shown in the
Transylvanian part of Rumania’s tectonic map published in 1970 would thus be subduc-
tions. The main branch following the Maros arc and diverging at Alba Iulia and thus
bordering Transylvania’s Neogene basin in the west corresponds to the prolonged Maros
subduction. The other lineament coinciding with the eastern boundary of Transylvania’s
Neogene basin corresponds to the continuation of the Great Plain Flysch subduction of
Hungary.)

It is probable that the inner zone continues further southwards, about the Vardar
zone which has been repeatedly interpreted as the continuation of the Maros arc since
KoBER’s time.

Because of their argillaceous rocks and the resulting serpentine-talc and vapour-cu-
shioned lubricants, the subduction planes are zones controlling horizontal dislocations,
slip faults. Such are plausible to occur in the subductions around the microcontinents
being dislocated in an intricate way on the colliding borders of the two continents. For
instance, the absence of a crystalline schist belt in the Northeastern Carpathians may be
due to horizontal dislocations along the Central Mountains marginal subduction. Consider-
able horizontal dislocations are supposed by LAUBSCHER (1971) and G#czy (1972) on the
basis of the faciological conditions of sedimentary rocks.

In the Tethyan belt the system of transversal fractures separating the lithospherical
plates is also much denser and more complex than it is in the Circum-Pacific belt. In the
case of the winding subductions of the Tethyan belt the transversal fractures run in part
convergently, i.e. forming a system of plates impeding one another’s dislocation; in part,
in the case of antithetical subduction bends, they markedly diverge, forming a system
consisting of tectonic grabens and horsts of ditferent height resulting in a dense ,,parquet”

attern.
_P The relative height position, horst or graben nature, of the lithospherical plate seg-
ments between these transversal fault structures may vary in the course of geological time.
Moreover, in extreme cases — complicate structures occurring around microcontinents —
subduction and transversal faults may, themselves, mutually change functions.
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Az tiledékkifejlodés és a szerkezetalakulas
osszefiiggésel epirogén teriileteken

dr. Hamor Géza
(2 dbrdval)

E rovid osszefoglalds be kivinja mutatni az iiledékfsldtani vizsgdlatok
regiondlis kiértékelésének moédszerét, tovdbbd néhiny példin illusztralja a
munkénk sordn felismert uj osszefiiggéseket, amelyek az iiledékfoldtani vizs-
ghlatok hasznossigét bizonyitjik az 4ltalinos foldtan, rétegtan, 6sfoldrajz,
tektonika, vulkanolégia, hasznosithaté dsvanyi anyagok kutatdsa terén,
kiillonos tekintettel utdbbiak képzédési, felhalmozddasi, téroldsi viszonyaira
és termelésére.

1. A vazlatosan ismertetend§ moédszert a Mecsek-hegység 1 : 10 000 rész-
letességii foldtani térképezése soran dolgoztuk ki, ellendrzését a Négrad —Cser-
héti teriilet 1 :25000 részletességli felvételénél hajtottuk végre. Jelenlegi
borzsonyi térképezémunkénk eredményei mar kezdeti szakaszban is meg-
gy826 bizonyitékokat szolgdltattak a moédszer alkalmazhatdsdgarol. A vizsga-
latokat harmadid8szaki képzédményeken végeztilk.

A médszer alapvondsai a kovetkezdk:

a) A terepi felvételek sordn a szokdsos médon regisztraljuk az észleléseket
(kézetminbség, szin, vastagsig, dblés, rétegzettség stb.) és a mintdkon elvé-
gezzilk az iiledékkdzettani rutinvizsgilatokat (kavicsmindség, suly- vagy
darab 9,-os Osszetétel, szemcseosszetétel, karbonattartalom, Ca—Mg ardny,
oldhat6 sétartalom, nehézisviny, agyagdsviny vizsgélat). Ezeket sziikség
szerint kiegészitjilk rontgen-, szinkép-, kémiai- és 8slénytani vizsgilatokkal
(els6sorban statisztikus mikropaleontolégiai vizsgélatokkal).

Az igy nyert pontszer(i adatok kiértékelhet8ségét csak a fontosabb felszini
alapszelvények feltdrasa és megfelel6 mennyiségii térképezd sekélyftrds, tehdt
optimdlis adatstirliség biztositja. A térképezé furdsok szdmit és mélységét a
teriilet, foldtani felépitése, fedettsége és megel6zs kutatésok adatai hatérozzak
meg. Altaldnos kovetelmény, hogy a teriiletet alkoté minden ésszletet vertiké-
lis és horizontdlis irdnyban egyardnt megismerjiink, a méretarany kivanta
részletességgel. A vertikdlis feltaras legtobb osszlet esetében csak dglésirdnyban
telepitett firdsok mozaikképével oldhaté meg, de kielégitd eredménnyel.
A farasok rétegleirdsa és anyagvizsgalata szintén fent emlitett médon torténik.

b) Az eddig felsorolt, tovabbra is csak pontszerfi adatok kiértékelése a
klasszikus iiledékfoldtani szemlélet és médszer (parttdvolsdg, szallitdsi irdny,
lehordési teriiletek, bathymetrikus viszonyok) alapjén nem hozta meg a kivant
eredményt. Sziikségesnek mutatkozott munkdnk sulypontjat a mennyiségi
ardnyok megéllapitisira és ezek regiondlis értékelésére helyezni.

Megkezdtiik a feltirt rétegsorok statisztikus kiértékelését a kovetkezd
tényezdkre:
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— atlagos kdzetosszetétel

pl. pszefit
pszammit  Osszvastagsaganak aranyai
pelit az Osszletvastagsig 9,-dban

pl. 120 m iiledéksorbél
40 m pszefit = 33,39,
30 m pszammit= 25,09,
50 m pelit = 41,7%,
— atlagos képzddményvastagsig
pl. 12 kavicsbetelepiilés 6 m Osszvastagsdg mellett
0,5 m atlagos képz8dményvastagsdgot jelent (nem tévesztends ossze
a rétegzettséggel)
— szin — statisztika: 100 vizsgéalt réteg kozul 30 voros

60 zold
10 tarka
— szin — képzGdményvastagsigi statisztika:
voros képz6dmények atlagvastagsiga 3,2 m
z6ld képz&dmények atlagvastagsiga 2,1 m
tarka képz6dmények atlagvastagsiga 0,4 m
— rétegzettségi statisztika
pl. pados rétegek aranya egy-egy képz8dmény
vékonyréteges osszvastagsdganak 9, -aban megadva
lemezes

vagy: normal rétegzés — keresztrétegzés ardny, normal rétegzés — mikro-

rétegzettség ardnya stb. ’
— kavics-statisztika :

— kavicsanyag mindségi Osszetétele gyakorisagi 9 -ban (tetszGleges
mennyiségen)

— kavicsanyag mindségi Osszetétele darab 9,-ban (1000 db kavicson)

— kavicsanyag minéségi osszetétele stly 9%-ban (50 kg mintabol)

(megjegyezziik, hogy ez utdbbi médszer fejezi ki legjobban a lehordési

teriillet tomegaranyait)

— kavicsanyag szemcsetsszetétele sily 9,-ban (50 kg mintdbol)

— legnagyobb sitly 9,-ban szereplé kavicsok mérettartomanya (pl.

2—5 cm)
— a rétegben taldlt legnagyobb kavicsok mérete
— fauna — statisztika:

— adott mennyiségli minta Gsszes Foraminifera-szdma
— tetszlleges mennyiségli minta Foraminifera fajszdma
— egy fajon beliili Foraminifera egyedszdmok
— molluszka fajszamok, egyedszamok, méretek

Mecseki munkdnkndl ezeket mér alkalmaztuk. A teriilet foldtani felépitésétsl
fiiggSen masutt hasonld statisztikai kiértékelés végezhets kiilonbozé képzbd-
ményekkel, pl. mészks—dolomit ardny; ldva—agglomerdtum—tufa arany;
gumdssag, iszapmozgdsi nyomok, paldssag stb. megallapitdsa vagy a bioficie-
sek jellemzése. FlisképzGdményekben haszndlatos a széllitdsi irdnymérések
statisztikus kiértékelése.
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¢) Kovetkez6 1épésként fentiek alapjin az iledéksorok wvertikdlis kiértékelését
végeztiik el alapszelvényeken. Legfontosabb alapelvként a litosztratigrafiai és
biosztratigrafiai szempontok egyiittes értékelését figyelembe véve megallapi-
tottuk a pontos, hézagtalan(!!!) rétegsorrendet, az egyes Osszletek tagoldsi
lehet&ségeit és rogaitettiik azok egzakt elhatérolasdnak kritériumait. A mozaik-
szerli vertikdlis szelvényekbdl igy megallapitottuk az egyes dledékképzodési
ciklusokat, melyeknek jellemzése, elhatérolasa, a diszkordancidk felismerése,
faciolégiai kiértékelése szintén fent emlitett moédszerekkel tortént. Ekozben
kiilonos figyelmet forditottunk a cikluskezdd és zaré tagozatok, az ezen beliili
iiledékszakaszok, iledékiitemek, a szin- vagy posztorogén vulkanizmus és a
ciklus inflexiés pontjanak vizsgalatira.

Ekkor jelentkezett az elsé (iddébeli) 6sszefiggés az iledékkifejls-
dés és szerkezetalakulds kozott: az iiledékciklusok kezdete és vége a f§ szer-
kezetalakité fazisokkal jél korrelalhato (tormelékszéllitds, faunahulldmok
fellépése ill. kihalas).

Azonos médon jellemezhetS a vulkidni mikodés lefolyasa. A ciklusindito
orogén fizis utdnmozgisainak elesituldsa és a kovetkezd ciklust indité fazis
kezdeti szakasza kozotti holtpontot (az iiledékeiklus inflexids pontjat) az iile-
dékképzbdés kiegvensilyozottsiga, mikrorétegzett képzédmények statisztikus
maximuma jelzi.

d) A vertikdlis szelvényértékelést ezutédn kiilonboz§ irdnyban végzett
horizontilis szelvénymenti kiértékelés, majd aredlis és regiondlis kiértékelés
kovette. Ekkor is a b) pontban felsorolt médszereket alkalmaztuk. Ennek soran
gvakorlatilag az el6z6 megallapitasok térbeli és iddbeli érvényességi korét
hatdrozzuk meg. Az idSazonossidg megitélésében nagy segitségiinkre voltak
ekkor a tufaszintek, melyek a nagy idéegységekhez képest viszonylag rovid
képzési idejliek. B munkafizisban kapunk vélaszt az alapvetd &sfoldrajai
kérdésekre:

— lehordési teriilet felépitése, reliefenergidja

— partvonal helyzete, jellege és mindsége

— szallitdsi irdnyok és széllitécsatornak

— parttivolsig

— bathymetrikus viszonyok

— ciklusok lefutdsinak moédja heteropikus teriileteken

— féciesek viandorlasa (WarTner-féle ficiestorvény)

— iledékképzbdési sebesség eltérd aljzatmobilitdst teriileteken (vastagsig-
aranyok)

— vulkéni ciklusok térbeli és id8beli lefolyésa

— ete.

Az aredlis kiértékeléssel lehatdroltuk a lito- és bioficiesoveket, zéndkat,
teriileteket. Bzt tovabb fejlesztve a regiondlis kiértékeléssel lehatéroltuk a
foldtani téjegységeket, majd az Gsfoldrajzi kifejlédési teriileteket. Az Gsfold-
rajzi kifejlédési teriileteket tehat (pl.: észak-magyarorszagi-dél-szlovékiai)
foldtani tdjegységekre (N6gradi-medence, Cserhat), ezt pedig faciesteriiletekre
(Bujak, Kozard), majd 6vekre (partszegélyi) és zénakra (lithothamniumos)
tagolhatjuk.

Az Gsfoldrajzi kifejl6dési teriiletek tiledéksorai egymastél alapvets, korokon,
emeleteken 4thiz6dd eltérésekkel, a tédjegyvségek csak egy-két iiledékciklus
eltérésével, a faciesteriiletek a ciklus egyes részeinek eltéréseivel, az ovek, zondk
pedig egves ténvez8k (szemnagysdg, faunatartalom) eltéréseivel jellemezhetdk.
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Munkénk eszakaszaeredményezteamdsodik (térbeli ) 6sszefiggést
az itledékképzidés és szerkezetalakulds kozott: meghatdrozhatéd az iledék-
ciklusok arealis és regionalis érvényességi kore, a vertikalis és horizontalis fa-
ciesvaltozdsok mennyiségi értékelése alapjan.

e) A vizsgélati eredmények térképi rogzitése és szerkesztések sordn tapasztal-
tuk a harmadik 6sszefitggést: az 6sfoldrajzi-kifejlédési teriiletek, tdj-
egységek, faciesteriiletek hatérai, — sokszor az 6vek és zOndk hatdrai is — is-
mert vagy feltételezett szerkezeti elemekkel (t6résvonalakkal) esnek egybe.
Részletesebb tanulményozds sordn kiderilt, hogy a leger8sebb faciesviltoza-
sok a legmobilisabb szerkezeti zéndk folott jelentkeznek, id8tartamuk és
nagysagrendjiik egyenes ardnyban all a szerkezeti elem nagyszerkezeti-mélyfold-
tant jelentSségével. Ebbdl kovetkezik, hogy a kiilonb6z8 nagysdgrendd fa-
ciesegységek szerkezetfoldtanilag preformdlt egységeken fejlddtek ki, azok
altal determinadlt médon.

E megfigyelésiinket a vulkanolégiai fejlédéstorténet és a vulkéni képzédmé-
nyek tomegaranyai is alatémasztjak. Megfigyeléseink dokumentéldsira mellé-
kelten bemutatjuk az 1., 2. sz. abrdkat.

2. Egy médszer céljat és értelmét felhasznalési teriiletének spektruma hatéd-
rozza meg. Itt elsGsorban néhdny , visszacsatolisi lehet$ségre’’ hivjuk fel a
figyelmet a részletezés és teljesség igénye nélkiil.

A médszer alkalmazésival megkozelithetévé, magyardzhatova, értelmez-
hetsvé valnak bizonyos sok vitara alkalmat adé rétegtani problémak, orszdgon
belilli vagy tadvkorrelaciés kérdések, melyek a klasszikus biosztratigrafiai
szemlélet és moddszer alapjén holtpontra jutottak. Megbizhatébb alapokra
helyezhetjitkk dsfoldrajzi térképeinket és erre épild prognoézistérképeinket.
A szerkezetkutatdsban moédszeriink a fedett szerkezeti elemek kimutatésihoz,
kozvetett médon torténd bizonyitdsdhoz, az eddig kevés konkrét felszini
vagy fardsadatra tdmaszkodd szerkesztésekhez segédeszkozként szolgdlhat.
Vaulkanolégiai céli felhasznéldskor elsGsorban a kompressziv és dilatativ
szerkezeti elemek, kitorési centrumok nyomozésa elsérend(i feladat.

A moédszer eredményeként megemlitjitk részletes foldtani térképeinket, a
fiatal szerkezetalakuldsban alapvetd fontossigi ENY—DXK-i jrdnyt harint-
torések kimutatdsit, a harmadidészaki vulkdni miikodés id6ben EK- irdnyba
torténs vandorldsdt az orszég teruletén. Vizsgdlati adataink messzemend
kovetkeztetésekre nyujtanak lehetGséget a szénhidrogénkutatds (anya- és
tarolokézetek), érckutatds (szerkezeti iranyok és vulkanizmus), készénkutatés
(elmeddiilés és minGségi viszonyok), vegyesdsvanyi anyagok kutatésa és
prognézisa terén (pl. betonitosodéds, kaolinosodés), kiilonos tekintettel ezek
szerkezetfoldtani- tiledékfoldtani alapjaira.
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A dél-alfoldi neogén transzgresszios rétegsorok
iledékjegyei

Dr. Balogh Kdlmdn

{10 tablaval)*

Annak 6sfoldrajzi kovetkezményeit, hogy a Pannon-medence D-i és. DK-i
peremhegységeiben az Oharmadidészaki képzédmények hidnyaval szemben
a kozépsdmiocén tengeri iiledéksorai kozvetleniil mezozbos vagy premezozéos
aljzatra telepiilnek, els6ill Loczy L. sen. (1913), majd TeLEGDI RoTH K. (1929.
pp. 135—138) vonta le. Megéllapitdsuk lényegét, miszerint a neogén tengerek
a fels6mediterrdntél kezdve fokozatosan héditottdk meg az Alféld legnagyobb
részét elfoglalé o6harmadidSszaki szdrazulatot, a legujabb 6sszefoglaldsok
(HAimoRr G.—Jimpor A., 1971; Kéréssy L., 1971; Szkres M., 1971) is meg-
erdsitik. A fejlédés mégis tagadhatatlanul nagy, hiszen az utolsé négy évtized
soran lemélyitett szdmos szénhidrogén-kutatéfurds eredményeinek fényében
a Léozy—TELEGDI RoTH-féle elképzelésnek ma méar szdmos részlete kézzel-
foghatéan elevenedik meg el6ttiink. Ennélfogva a neogén transzgressziok
koréra, természetére, méreteire és irdnyaira vonatkozé tuddsunk jelentékenyen
szélesedett. Vastagsdgtérképeink egyértelmiien azt bizonyitjdk, hogy az alfoldi
neogén medence tobb, valtozé sebességgel siillyedd részmedencébdl &llt. Az
iledékvizsgalat pedig arrél tanidskodik, hogy e részmedencéket — a siillyedés
altaldnossa valdsa el6tt — kisebb-nagyobb szigetek valasztottdk el egyméstol.
Szédmos esetben éppen ezeknek a kés6bb eltemetett, de kornyezetiikbsl to-
vébbra is kiemelkedd, egykori szigeteknek a tomorodés kovetkeztében al-
boltozatokka hajlitott fed6-rétegsoraiban kitlinG szénhidrogén-csapdak alakul-
tak ki.

A szigetek sorsa természetesen helyzetiiktél fiiggSen valtozott. Egyesek
mér a tortdnai transzgresszié sordn viz ald meriiltek, s az als6pannon beltd
térhéditasa idején mar csak vizalatti hatsagokat forméltak (ilyennek latszik
pl. a kiskundorozsmai és a szegedi szerkezet aljzata). Ezzel szemben a kissé
keletebbre fekvd algy6i szerkezetnek csak a Ny-i oldaldn lehet kimutatni
miocén képzédményeket, a szerkezet magjanak zome azonban még a pannon
elején is szigetet alkotott. Az alsétortdnai és az alsépannon iiledékképzddést
nemesak id6beli, hanem — méretek, kapcsolatok, s6- és Ssmaradvanytartalom
folytin — jelentékeny facieskiilonbség valasztja el egyméstél. Ennek elle-
nére — legaldbb is az emlitett térségben — az alsétortonai és az alsépannon
transzgresszids rétegsorainak iiledékjegyei kozott megleps hasonlésdg mutat-
kozik.

*A bemutatott anyagot a szegedi J 6zsef Attila Tudnmdnvegyetem Foldtam Tanszékének kollektivdja az Orszdgos
Kdolaj- és Gdzipari Troszt megbizdsdb6l dolgozta fel. Ko t 8szinte koszi tartozunk
a Trosz vezetségének.
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A torténai rétegosszlet

A torténai rétegosszlet Dorozsman kristalyos paldbél, Szegeden kristalyos
paldbdl, valamint az alsé- és kozépsbtridsz képz6dményekbdl allé aljzatra
telepiils, rétegzetlen, gyakran breccsaszerd alapkonglomerdtummal kezdddik
(I. tdbla 1. és 2.). Ennek osztdlyozatlan, alig vagy csak gyengén koptatott,
durva szemei, amelyek 5, 7 s6t 12 cm 4tmérét is elérnek, kevés, azonos anyagu
durva homokk&be vagy finom konglomerdtumba 4gyazédnak. A kézet szem-
csél felhalmozédasi kornyezetilk osszetételét tukrozik. Ennek megfelelSen
Dorozsmén kloritos csillimpalabél és kvarcitbol allanak. Szegeden viszont
metamorfit-tormelék — legaldbb is az északibb fardsokban — a sotétsziirke
kozépsGtridsz dolomit, a lildsvords szeizi homokks, a z6ld werfeni pala és
dolomitmarga szemekkel szemben hattérbe szorul, s a kevés homokks-kits-
anyagban is a dolomit és a kvarc domindl. Birmennyire eliitének tiinik is
azonban a szegedi kézet a dorozsmaitél, szinének és osszetételének tarkasigit
nyilvén csak a lepusztuldsi terillet kézetanyagdnak helyi véltozésai okoztak,
amelyekben a transzgressziét megel8z8 szerkezetalakulds és lepusztulas egyiit-
tes hatdsa tiikroz6dik. Anyagi kiilonbségeik ellenére, a két kézet lényegileg
azonos koriillmények kozti, gyors leilepedés eredménye.

A brecesaszer( alapkonglomerdtum folott a szegedi furasok olyan, altaldban
finom konglomerdtumnak nevezhets kézetet tartak fel, amelynek mindig jol
gémbolyitett kavicsszemei vildgossziirke szinfi, rosszul osztalyozott, gyéren
muszkovitos és 4ltaldban mészmentes dolomit—kvarchomokkdbe dgyazédnak
(I. tédbla 3—4; II. tabla 1—4). A kavicsszemek atmérdje 2—15—36 mm kozott
mozog, de olykor > 70 mm-t is elér. Talnyomoérészt sotétsziirke kozépsStridsz
dolomitbdl, kisebbrészt kvarcitbél dllanak; a werfeni és kristdlyos pala kavi-
csok ellenben ritkdk és aprék (max. atmérdjilk 6 mm). Az erésen kavicsos
részletek kozé a kotanyag viszonylagos feldusulasdval jellemzett, tobbnyire
szabdlytalan lencsék és szakaszok iktatédnak. Bar jo réteglapok még itt sem
lathatdk, a kavicsos és homokos részletek liiktets valtakozasa mégis az oszté-
lyozddasi rétegzésre valéd torekvés jeleit mutatja (I1. tabla 3). Hogy tokéletes
osztélyoz6das nem kovetkezett be, azért az iilepité kizeg allandd, béar valtozéd
intenzitdsd turbulencidja lehet felelds. A vastagabb kavicszsinérok és -lencsék
nyilvéan az anyagtermelés és szallitds idénkénti meger&sodésének eredményei.
A kavicsszalagokba azonban gyakran homokkével kitoltott kimosdsi iiregek
mélyiilnek (II. tabla 1). A kavicsszalagok feletti, rosszul osztélyozott homok-
kében levs durvahomok- és kaviesszemesék pedig sokszor kozel vizszintes
orvényhengerekre utalé, , hélészemes’” megoszlast mutatnak (I. tédbla 3—4,
IT. tdbla 1—2). Ezeknek az 1,5—3 cm atmér6jli, tobbé-kevésbé korkereszt-
metszetll |, halészemek’ -nek a kozepét altalaban a homokk8 finomabb
részlegei toltik ki, bar néhany kissé durvébb szemcse itt is megjelenhetik.
A hélészemek keriilete felé azonban a szemcsenagysidg né, ugyhogy a leg-
durvabb szemcsék mindig legkiviil taldlhatok. A kimosési drkok és az drvény-
hilék egyarint a mér lerakott iiledék (jbdli felkavaroddsat és tovibbmozgasat
bizonyitjak. A feneket sarold, fiiggbleges és ferde drvények a mar leiilepedett
szemeséket felszippantva tovaragadtak; a kozel vizszintes tengelyfiek pedig
a felszallé dgukon felemelt iiledéket a leszalld dgukon ismét leejtették. Mivel
a viz sebessége az orvény keriilete mentén nagyobb, mint a belsejében, az
Srvényhalok szemceséinek megoszldsa is ennek megfelelS lett. A jelenség szin-
helye egyértelmfien a transzgresszié el6rehaladasa sordn létrejott abrazids
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sik, aminek folytonos vizmozgésa részint a rakeriilt tormelék felaprézédasat és
legdmbolyodését, részint az emlitett orvényszerkezetek kialakuldsit lehetSvé
tette. A partvonal tévolodisdval azonban a hulldmtorési ovhoz kotott viz-
mozgés hevessége dltalaban csckkent, és ennek megfelelSen, egyre finomabb
szemeserészlegek kozbeiktatéddsival, egyre tokéletesebbé valod osztdlyozddasi
rétegzés koszontott be (II. tdbla 4). Az igy kialakult szekélyvizi turbiditek
azutdn, a szemcsenagysdg tovabbi gyors csokkenésével, viszonylag vékony
— részint rosszul rétegzett és rosszul osztilyozott, részint pedig osztalyozddasi
vagy oOsszetett rétegzést mutaté — homokks- és aleuroliton keresztiil, fekete
margaosszletbe mennek &t.

A torténai mdrge tulajdonképpen finomhomokkd, aleurolit, mérga és mészks
ritmusos valtakozdsabdl 4116, bakteriopiriten és az ennek bomlasabdl kelet-
kezett limoniton kiviil kevés szerves anyagot is tartalmazd, a diagenezis soran
tobbé-kevéshé agyagasvinytalanodott, euxin jellegli képz8dmény (1I1. tabla
1—2). Gyakran még mészben dis tagjai is kvarcban és muszkovitban dus
mikrorétegekkel tagoltak. Finom rétegzettsége folytdn benne helyenként
vizalatti suvaddsra vagy iledékfolydsra utalé gyiiredezettség mutathaté ki
(II1. tabla 2). A mérgaosszlet az iiledékanyag nagy mérvi finomoddsa mellett
az iledékképz8dés sebességének ugrisszerti csokkenését tanusitja. Ez — a
tobbi iledékjeggyel egylitt — a partvonal messze keriilésére és gyors kimélyii-
lésre utal. Mivel plankton Foraminiferdkat tartalmaz, inkabb csendes-, de
nyiltvizi képz8dménynek tekinthetd, semmint tobbé-kevésbé zart 5bsl iiledé-
kének.

A torténai tengernek a margadsszlet feletti illedékei Szegeden lepusztultak.
Valészinti azonban, hogy felette hasonld, fekete agyagos aleurolit és vildgos-
sziirke, aprészem( homokks finom rétegeinek valtakozésdbol 4116 rétegsor
kovetkeznék, amilyet a Hdédmez&vasérhely-1. sz. firdsbdl ismertiink meg.
Ennek iiledékszerkezete az alsépannon magasabb részére emlékeztet, s gya-
koriak benne a vizalatti suvadéds okozta deformécidk is (ITI. tabla 3).

Az alsépannoéniai rétegsor

Az alsépannoéniai rétegsort két, egymast helyettesité fdcies vezeti be.

A pannon elején még szigeteket alkoté kiemelkedések peremén a torténaihoz
hasonld, alul durvabb, folfelé finomabb, de mindig rosszul osztlyozott, mész-
ben szegény alapkonglomerdtum és -homokké foglal helyet, aminek szemcse-
anyagit aljzatdnak kézetosszetétele hatdrozza meg. Ez az altalunk vizsgdlt
teriileten csak az algy6i szerkezet szirnyain jelentkezik, s anyaga — a helyi
viszonyokhoz igazodéan — a fekv6jében lev6 kristalyospala alaphegységével
azonos (pegmatit, kvarcit és grandtos kloritpala: III. tabla 4; IV. tabla 1).
A durvakonglomeratum és a homokks részarinya teriiletenként valtozé.
A torténai alapképzédménytdl ezt az osszletet f6leg a szemnagysig viszonylag
gyors csokkenése kiilonbozteti meg. Bz ahomokkélencsés finomkonglomeratum-
szalagok kimaradasat okozé jelenség vagy a lepusztulasi teriilet kézetanyagé-
nak kémiai malldsra hajlamosabb voltdval, vagy az alsépannon belté abrizids
energidjdnak viszonylagos csekélységével, vagy a kettd egyiittesével magya-
rézhat6. Mindenesetre olyan széles abraziés padka, amely a durvibb szemcsék
tobbségének erds legombolyodését biztositotta volna, itt és ekkor nem ala-
kult ki.

3 Folatani Kozlony
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Ezzel és az algydi sziget hirtelen megsiillyedésével magyardzhaté ellenben,
hogy az alsépannon alaptérmelékét — adataink szerint — csupdn néhdny
méter vastagsidgh, sziirke, finomhomokos, meszes aleurolit-sdv vélasztja el
a fed8jében kovetkezs, sotétsziirke—fekete mérga—mészmérgassszlettsl.
Bz az dimeneti aleurolitésszlet hijdval van ugyan a jé réteglapoknak, de durva-
homokkd- és kbzetdara-savok ismételt megjelenése és a durvibb szemeséknek
efolotti ,,felh6s” megoszldsa révén mégis hatdrozott osztdlyozddési rétegessé-
get mutat (IV. tdbla 3). S hogy kétségiink se lehessen afelsl, hogy ezt a sekély-
vizi turbiditre utald jelleget az ilepité kozeg turbulencidja és a partok felsl
idénként bedramld tormelék ismételt felkavaroddsa idézte els, egyes mintdk-
ban a torténai alapkonglomeritum felsGbb részébél leirt 6rvényhalds szerkeze-
tek is felismerhetSk. Ezek méretei nem érik ugyan el a torténaiakét, amellett
a ,,halészemek” csupén egyetlen sort alkotnak, de talin éppen ezért, a jelenség
genetikdja anndl egyértelmiibb (IV. tabla 2).

Az alsépannon olykor kissé barnds Arnyalatd, sotétsziirke mdrga—mész-
mdrgadsszlete mind a transzgresszibs alaprétegek folotti helyzete, mind szine,
szervesanyag-, pirit-, illetve limonittartalma, mind itt-ott mutatkozd, meg-
szakadé horizontalis finom rétegzettsége tekintetében a torténai mérgassszlet-
hez hasonlé képzddmény. Eppen ezért az utébbitél csupan Foraminifera-
mentessége, illetve Congeria-, vagy Limmocardium-tartalma alapjin lehet
biztosan megkiilonboztetni, annak ellenére, hogy annal mindig, minden vél-
tozata lényegesen kevesebb tormelékanyagot (kvarc- és muszkovitszemcsét)
tartalmaz. Finom rétegzettsége altaldban osztilyozédisi rétegzéssel kapeso-
latos (IV. tébla 4). A mérga—mészmarga az Algy6-17, -19, -27, -88. és -90.
fardsban tilterjed§ transzgressziéval, kozvetlenill a kristdlyos aljzatra tele-
piil. A szigetek kozotti, erésebben siillyedd, tehat mélyebb medencerészekben
viszont — ahol a parti konglomerdtum—homokké szintén kimarad — az
utébbinak a helyettesitéjeként jelentkezik. A WarLrHER-féle faciesszabilynak
megfeleld helyzete, iiledékszerkezete, valamint Hystrichosphaeriddkban és
Peridinedkban dis volta miatt egyardnt a csendesebb, de nyiltabb vizek le-
rakédasdnak tekinthetd. .

A medence tovabb mélyiilését sotétsziirke, vékonyrétegli, s6t palas, agyagos
aleurit és agyagmdrga rétegsor megjelenése jelzi (V. tébla 1). Csokkentebb mész-
tartalma és finomabb szemcsézete alapjan az alsépannon medence valdéban
e facies képzGdése idején érhette el legnagyobb mélységét.

Az agyagmérgadsszlet fed6jében azonban a finomszemt iiledékeknek egyen-
letes siillyedésrdl tantskodd, egyhangl sorozatét durvdbb és finomabb iledékek
sokféle médon wvéltakozd sora véltja fel. Ezt a rétegsort KErOssy L. (1971)
,;homokos szint’’, és ,, homokos agyagmdrga szint’’ néven emliti. KOrossy
ezen megkillonboztetései azonban csak nagy vonalakban érvényesek, mert
szamos szelvényben az alsépannon egésze mérgds, és benne csak vékony
homokké&betelepiilések taldlhaték. Nyilvdnvald, hogy egymést véltozatos
médon helyettesits faciesekrdl van szd, amelyek megoszlisat a durvabb iile-
dékeket a medence belsGbb részeiben eloszté vizdramok kiterjedése, energia-
és turbulencia-viszonyai hatéroztédk meg. Ennek megfelelSen a rétegzés modja
is igen véltozatos. Kiilonboz8 vastagsagi, folytonos vagy megszakads, par-
huzamos—horizontélis finom rétegzésen (V. tdbla 2 —4.) kiviil gyakran kiilon-
b6z8 dlésszogti ferde rétegzésekkel taldlkozunk, amelyek laposabb—merede-
kebb homokfodroknak a fenéken valé vandorldsdhoz fliz6dnek. A lapos homok-
fodrok finomabb réteglemezei olykor csak vékony aleurit- vagy agyagflizerek
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alakjaban Srzédtek meg (VI. tabla 1—2). Maskor a homokfodrok lenyes$désé-
nek és elegyengetSdésének legkiilonbozébb fazisaival taldlkozunk, s ezek alap-
jén lényegéhen minden agyagos vagy aleuritos kézetbe dgyazott homoklen-
csét homokfodor-maradvanynak tekinthetiink (ldsd a VI. tabla 3—4 a X.
tabla 4. és az V. tabla 4. képeit a jelzett sorrendben).

A vizdramok idénkénti jelentékenyebb megerésodését és turbulencidjat
olvashatjuk ki azokbdl a rosszul osztdlyozott homokkésdvokbdl is, amelyek tobb
cm, vagy tobb dm vastagsdgban iktatédnak a parhuzamos—horizontélis
avagy lencsésen kiékel6dé finom rétegek kozé (V. tabla 4. teteje; VI. tabla 1.
és 3; VIII. tabla 1—2). Hazzel 6sszhangban e homokkoves szakaszokban gya-
koriak a kétségteleniil szallitist szenvedett aleur(ol)it- vagy agyag(ké)kaviesok
is (VII. tabla 2. alsé része; VIIL. tdbla 1--2. teteje; IX. tdbla 5).

Egyes homokk8&csikok egyenes osztdlyozottsdgdbil ellenben (VI. tébla 4. alsébb
része) a turbulens zagydram energidjanak fokozatos cstkkenését olvashatjuk
ki.

Az emlitett rétegzéstipusok kombinalédisa folytan sok esetben bonyolult
dsszetelt rétegzés alakult ki (VI. tébla 4; X. tabla 4).

A kozepiikon vastagabb homokhulldmok okozta differencidlt terhelés a
keletkezéskor még vizzel telt, finom iszapban kiilonféle méretli terhelési zsebe-
ket és ezeket kompenzald ldngszerkezeteket alakitott ki (VI. tabla 3—4). A ter-
helés gyakran az eredetileg kiemelkedS (pozitiv) formak iszapba siillyedése
kovetkeztében azok valtozatos konvolicidjal eredményezte (IX. tdbla 1). Az
iiledékdeforméciénak ez a fajtdja azonban gyakran akkor is megjelenik, amikor
homokhulldm keletkezésének semmi nyoma nines (V. tdbla 3; VII. tabla 1—3;
VIII. tébla 1—2). Ilyenkor arra kell gondolnunk, hogy a frissen lerakédott
illedéket razkodés (pl. az iledékgytjté siillyedése kovetkeztében felléps f5ld-
rengés) érte.

Gyakoriak az alsépannon rétegsorban a vizalatti suvadds hatiséra kelet-
kezett gytirédéses (IX. tdbla 2), vagy az iiledék megrogydsaval kapcsolatos
toréses (IX. tabla 3) deformdcidk is. Az ezek nyomén tamadt konvoldcids szer-
kezetek (X. tébla 4. kép alja) nem mindig kiilénithetSk el élesen a differencialt
terhelésbdl ered§ konvolicidktdl (1. még a VIIL. tébla 3-4. képét is).

Elsforduldsaik szoros kapcsoléddsa folytin az iiledékképzidés kozbeni
tektonizmushoz f(iz6d8 suvadésokkal kell genetikai kapesolatba hoznunk az
alsépannon homokos tagjaiban oly gyakori, gyakran 6nallé bels§ szerkezetet
mutatd aleur(ol )it- és agyag(kd)kavicsokat is (IX. tdbla 4—5; X. tdbla 1 2).
Nem gondoljuk hogy ezeket az apaly vagy altaldban alacsony vizallds idején
kiszaradt és fellevelezd iszapdarabokbdl lehetne levezetni, mint azt altaldban
hiszik. Ugy véljik, hogy — legaldbb is ez esetben — vizalatti suvadés 4ltal
feltépett, részben mér kissé konszolidalédott tledékdarabokrél van szd,
amelyeket éppen a suvadis kovetkeztében hirtelen feler8sods vizdramok
sodortak lerakéddsuk helyére. Ezt bizonyitja, hogy mindig durva iiledékbe
agyazva taldlhaték, aminek megjelenése ugyancsak erés vizaramot feltételez.
Az természetesen lehetséges, hogy a vizalatti iiledékmegestiszas poligenetikus
jelenség, és azt els6dleges vizdramok irdny- vagy erdsségviltozéasa is kivalthat-
ja. Az aleur(ol)itkavicsok keletkezését és tovaszallitisit azonban minden-
képpen a suvadés kovetkezményének kell tekinteniink.

A létesiilt vizdramok legkozvetlenebb nyomait azonban az dramldsi bardz-
ddk jelentik (X. tibla 3). Ezek arkait és kitoltéseit a terhelési deformécidk
ugyan olykor némileg médositottdk, mégis tobbnyire jol felismerhetSk.

3%
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A dél-alfoldi alsépannon mindezen iiledékjegyei e kor medenceperemi le-

rak6dasaibol hidnyzani latszanak. Ezeknek a jegyeknek az ugyanitt feltért
tengeri torton iiledékjegyekhez valé hasonlésiga a két transzgresszié azonos
mechanizmusat tanusitja, megkozelitéen azonos mélységi és fenékdomborzati
viszonyok kozepette kialakult aramlésokkal.

~
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Téblamagyardzat — Tafelerklirung

1. tdbla—Tafel I.

. Kristdlyospala kavicsokb6l 4116, durva, rétegzetlen és osztdlyozatlan parti i a torténai al lo-

merdtumosszlet alsé részéb6l. — Dorozsma-4. firds. 2937,30—2937,44 m. Oldalnézet
Grobes, ungeschichtetes und unsortiertes, aus Schotter von kristallinen Schiefern gebildetes Grundkonglomerat

aus dem Unterteil des tortoni Grunadk — Bohrung Dorozsma-4. 2987,30—2937,44 m.
Seitenansicht

. Uralkoddan tridsz kozetek darabjaib6l 4116, durva, rétegzetlen €s osztdlyozatlan, polimikt breccsa a torténai
alapkonglomerdtumosszlet aljérol — Szeged 7. furés 2828,71-—2829,00 m. Felileti csiszolat

Meistens aus Triimmern tri grob e, ‘unsortierte und polymikte Brekzie
aus dem Unterteil des tortoni: G. — Bohrung Szeged-7. 2828,71—2829,00 m.
Anschliff

3—4. Oryényh4lds szerkezetek a tort6nai alapkonglomerdtumosszlet kozéps6 részéb6l. — Szeged-2, fiirds. 2666,00—
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. Apr6 dolomitkavicsok alkotta érvényhdlés szerkezet a tortOnai alapkonglomerﬁbumb

2679,50 m. Oldalnézet
‘Wirbelnetz-Struktur aus dem mittleren Teile des tortoni Grundkonglomerat — Bohrung Szeged-2.
2666,00--2679,50 m. Seitenansicht

II. tabla —Tafel II.

. Kimos6ddsos és Orvényhdlds szerkezetek a torténai alapkonglomerdtumisszlet kozépsé részébdl, finomszemi

dolomitkonglomerdtum és durva dolomit—kvarchomokkd lencsék érintkezésén. — Szeged-2. furds. 2666,00—
2679,50 m. Feliileti csiszolat

Ausrwaschungs und Wirbelnetz-Strukt;
an Beriihrung von Dolor
Szeged-2. 2666,00—-2679,50 m. Anschliff

aus dem mittleren Teile des tortoni Grundk il
t-, bzw. groben Dolomit-Quarzsandstein-Linsen. — Bohrung

zlet kozepe tdjdnak kissé
meszes dolomit—kvarchomokkovében. — Szeged-2. furds. 2666,00—2679,50 m. Feliileti csiszolat

Von kleinen Dolomitkiesen gebildete Wirbelnetz-Struktur in dem ein bchhen kalkigen Dolomit-Quarzsandstein aus
dem mittleren Teile des tortonischen Grundkonglomeratkomplexes. — Bohrung Szeged-2. 2666,00—2679,50 m.
Anschliff

. Rosszul os7t.ilyozobt kozépszemt dolomithomokkd kavicslencsékkel a torténai alapkonglomerdtumosszlet felsé

részébll. — Szeged-7. flrds. 2788,90-2789,12 m. Felileti csiszolat

Schlecht aomerter mittelkérniger Dolomxtsa.ndstem mit Schotterlinsen, aus dem Oberteil des tortonischen Grund-
konglomeratkomplexes. — Bohrung Szeged-7. 2788,90 —2789,12 m. Anschliff

Négy egyenes osztilyoz6ddst apréritmus a torténai alapkonglomerdtumosszlet felsé részéb6l. — Szeged-7. furds.
2780,35—2780,60 m. Feliileti csiszolat

Vier Kleinthythmen von normalen Gradation aus dem Oberteil des tortonischen Grundkonglomeratkomplexes. —
Bohrung Szeged-7. 2780,35 —2780,60 m. Anschliff

IIT. tédbla—Tafel III.

. Parhuzamos-horizontdlis finomrétegzettség a torténai mérgadsszlet finom homokos—k6zetlisztes margarétegei-

ben, a képen fehér szinben jelentkezd piritlencsékkel. — Szeged-2. firds. 2656,00—2665,00 m. Feliileti esiszolat
Parallel-horizontale Feinschichtung aus feinsandigen—aleuritischen Mergelschichten des tortonischen Mergel-
komplexes, mit Pyritlinsen, die in der Abbildung in weiBler Farbe erscheinen. — Bohrung Szeged-2. 2656,00—
2665,00 m. Anschliff

. A torténai margadsszlet sotétsziirke—fekete, szaggatott horizontslis rétegzési lemezeinek (lent) iszapmozgdsra

utalo gyiredezettsége (fent). — Szeged-2 furds. 2656,00—2665,00 m. Felileti csiszolat

An Schlammbewegung hinweisende, faltige Deformation (oben) in dun bis schwarzen, inujer-
lich—horizontal geschichteten Lamellen (unten) des tortonischen Mergelkomplexes. — Bohrung Szeged . 2656,00—
2665,00 m. Anschliff

. Vizalatti suvadds okozta gyirédéses deformdci6k fekete, agyagos aleurolit €s vildgossziirke, aprészemi homokks

eredetileg pdrhuzamos—horizontdlis reteglemezelben, a torténai Gsszlet kissé magasabb részéb6l. — Hédmezd-
vésdrhely-1. furds. 5654,00—5654,30 m. Oldalnézet

Infolge submariner Rutschung aufgetretene Faltelung in urspriinglich parallel —horizontal geschichteten Lamellen
schwarzen tonigen Aleurolites and hellgrauen feinkérnigen Sandsteines. Ein bifchen hoherer Teil des tortonischen
Komplexes. — Bohrung Hédmezévisdrhely-1. 5654,00—5654,30 m. Seitenansicht

. Kristdlyospala-kavicsokbol 4116, durva, rétegzetlen és osztélyozatlan konglomerdtum az alsépannon alapkonglo-
merdtumdsszlet aljarol. — Algyﬁ 91. farss. 2535,82—2636,09 m. Oldalnézet

Aus Kiesen von kr i Schiefern des, grobes, u und unsortiert 1 yon der
Sohle des unterpa i Grund — Buhrung Algyd-91. 2535, 82 2536,09 m. belten-

ansicht
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1V. tabla-—Tafel IV.

¥ n alap: lomeriatumossziet

7. Reétegzetlen, rosszul osztalyozott, dara- és aprokavicsos durva homokké az
magasabb részébdl. — Algy6-50. furds. 2501,70--2502,70 m. Oldalnézet
Ungeschichteter, schlecht sortierter, grusig- Iemklesehger, grober Sandstein aus dem Oberteil des unterpannoni-
schen Grundkonglomerates. — Bohrung Algy6-50. 2501,70—2502,70 m. Seitenansicht

2. Az iiledék felkavamdésaval kialakult orvényhélﬁk finomszem homokkube telepiilt durvdbb homokk6ben. —

Az alsé; teteje. Algy6-248. firds. 2724,06—2724,25 m. Oldalnézet
Infolge der Aufwn'belung des Sedimentes entstandene Wirbelnetze i in einem mit femkormgem Sandsbem abwech-
selnden, groben Sandstein. — Oberster Abschnitt des 1en Grundko: — Boh-

rung Algy6-248. 2724,06—2724,25 m. Seitenansicht
3. A mir Terakott tormelék felkavarodésa folytan klaJakult ,,felhés étmenet” finom hnmokm meszes aleurolit és
a belé dgyazott durva homokk&sdvok kozott. — Az kozvetlen fedbje. —
Algy6-85. furds. 2864,97—2865,17 m. Oldalnezet
..Wolkiger Ubergang” zwischen feinsandigen, kalkigen Aleurolit und d Grobsa i ifen
gebildet durch Aufwirbelung des schon abgelagerten Sedimentes. Unmittelbares Hangende des unterpannonischen
Grundkonglomeratkomplexes. — Bohrung Algy3-85. 2864,97—2865,17 m. Seitenansicht

4. Megszakad6 horizontdlis mikrorétegzést, felil durvdbb, alul finomabb szemcsézet( fekete marga az alsépannon
marga—mészmarga osszletébbl. — Szeged-2. furas. 2593 18 2593,58 m. Felulebl csiszolat
Oben grober, unten feiner gekornter, schwarzer, Mergel aus dem
unterp: Mergel — Kalkmer; lex. — Bohrung Szeged-: 2 2593 18-—-2598,58 m. Anschliff

V. tébla—Tafel V.

1. Sotétszirke, vékonyrétegu agyagos, palds aleurit. — Az alsépannon magasabb része. — Algy6-82. ftrds. 2489,35 —
2489,57 m. Oldal
Dunkelgrauer, dunngeschwhteter, tomger, schieferiger Aleurit. — Oberteil des Unterpannon. — Bohrung Algy6-
82. 2489,35—2489,57 m. Seitenansicht

2—3. Vﬂ.ﬁgos homokké vékony, horizont4lis—pa i lit. Egyes
vastagabb homokk&lemezek alsé feliletén apro terhelesn zsebek és la&ngszerkezetek — Az aJsépannon magasabb
ré&ze — Bzeged-9. furds, 2528,55—2528,70 m. Oldalns

iger Siltstein 1 mit hellen, diinnen, ‘nnn C 1 rallelen il
Au{ der Unterflache ei dickeren Sandstei schen und Flammen therer Teil des
Bohrung Szeged-9. 2528,55—2528,70 m. Se;tenansmht

4. Fmomhomokk6 vékony, horizontalis pérhuza.mos csikjaival és lencséivel tagolt, sotétsziirke aleurilt (lent), és red
telepiilt vildgossziirke, rétegzetlen, muszkovitos, meszes finom- és aprészemi homokké (fent). — Az alsépannon
magasabb része. — Szeged-9. fards. 2714,60-—-2714,87 m. Oldalnézet
Dunkelgrauver Aleurolit, geteilt durch diinne, hori: Fei: i und -linsen (unten).
In seinemn Hangenden hellgrauer, ungeschichteter, muskowit- und kalkfuhrender, fein- und kleinkorniger Sand-
stein. — Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Szeged-9. 2714,69—2714,87 m. Seitenansicht

VI. tdbla—Tafel VI.

1. Flizeres szerkezet agyagmdrgdval véltakozd, aproészemd homokkében. — Az alsépannon magasabb rész  —
Ferencszdllds-18. firss. 2508,32—2508,70 m. Oldalnézet
Flaserstruktur in kleinkornigem Sandstein, der mit Tonmergel abwechselt. — Hoherer Teil des Unterpannon. —
Bohrung Ferencszdllds-13. 2508,32—2508,70 m. Seitenansicht

2. Al untflazerek vildgossziirke, finom- és aprészemd homokk lapos ferde rét éget mutatd imai
3 — Az alsépannon része. — Ferencszdllds-8. furds. 2260,50—2260,65 m. Oldalnézet
Aleuntﬂa.sem zvmchen Sandrippeln eines fein- und kleinkdrnigen Sa der flache Schri ichtung hat. —

Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Ferencszdllds-6. 2260,50—2260,65 m. Seitenansicht

3. Horizont4lis parhuzamos rétegzést felvilto, ferdén rétegzett homokhulldm. — Az alsépannon magasabb része. —
Szeged-7. furds. 2335,30—2335,43 m. Oldalnézet
Schriggeschichteter Sanduppel ablosend eine horizontal—parallele Schichtung. — Hoherer Teil des Unter-
pannon. — Bohrung Szeged-7. 2335,30—2335,43 m. Seitenansicht,

4. Részint elnyelddott, részint Ietarolt ferdén rétegzett homokhulldmok okozta, megszakadé lencsés szerkezet ki-
fejl§dése horizontalis—parhuzamos fmomretegzebtségﬂ homokk&bol. A kép felsé részének vastag lencséje elsiily-
lyedt homokhulldim. — Az alsépannon magasabb része. — Szeged-0. fards. 2467,66—2467,85 m. Oldalnézet
Aushildung einer diskontinuierlichen Linsenstruktur aus honzomal para.lleler Femschu‘htung eines Sandstemes,

2. T. durch Verschluckung, z. T. durch Abtragung Die dicke Linse im Oberteil

der Abbildung ist ein infolge differenzierter Belastung versunkener Sandnppel. — Hoherer Teil des Unterpannon.

— Bobrung Szeged-9. 2467,66—2467,85 m. Seitenansicht

VI1I. tabla —Tafel VIL

1. Sziirke aleuritra telepiilt apré- és fi i homokks érintkezése, terhelés: kkel és azokat kompenzdld
lingszerkezetekkel. Az alsépannon magasabb része. — Algy6-82. furds. 2485 22~2485,30 m. Oldalnézet
eridhrung zwischen klein- und femkmmgem Sandal;em und dem liegenden, grauen ‘Aleurit. An der Grenze schén
bildet und X Prot (F lammen). -- Hoherer Teil des Unter-
pannon. — Bohrung Algy$-82. 2483 22 —2485,30 m. Seitenansicht
2. Vildgosabb sziirke durva homokkének aleuritlencsés finom homokkobe mélyedd, nagy terhelési zsebei. — Az alsé-
pannon magasabb része. — Algyd-82. furds. 2486,12 —2486,21 m. Oldalnézet
Grofie Belastungstaschen eines hellgrauen, groben Sands(emeﬁ, die sich in eine, Aleuritlinsen fiilhrende Feinsand-
steinlager eintiefen. — Bohrung Algy6-82. 2486,12— 2486,21 m. Seitenansicht
3. A 2. képen dbrdzolt minta finom homokkdvének Telsé lapm, a terhelési zsebek lenyomataival. Feliilnézet
Die obere Schichtfliche der in Abb. 2. dargesiellten Fejnsandsteinprobe, mit Abdriicken von Belastungstaschen.
Vomn oben gesehen
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VILL. téabla—Tafel VIII.

1—2. Langszerkezetek, alul vékony aleurolitesikokkal valtakoz6, fent aleurolitkavicsos homokk8ben. — Az alsé-
papnon magasabb része. — Szeged-2. fards 2416,93—2417,16 m. Oldalnézet
Flv mmenstrukturen in einem Sandstein, der unten mit diinnen Aleurolitbindern abwechselt, oben aber Aleuro-
litkiese enthilt. — Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Szeged-2. 2416,93—2417,16 m. Seitenansicht
3—4. S6tét agyagmarga, a rarakédott, részben agyagflazerekkel tagolt, aprészemi homokké belésullyedt részleteivel.
— Az als6pannon magasabb része. — Ferencszdllds-13. furds. 2380,85—2391,05 m. Oldalnéze
Dunkler Tonmergel, mit hineingesunkenen Detailen des uberlagemden, z. T. von Tonﬂasem geteilten, klein-
kornigen Sandsteines. — Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Ferencszdllds-13. 2390,85--2391,05 m.
Seitenansicht

IX. tdbla—Tafel IX.

~

. Differencidlt terhelés folytdn a fekvd aleuritba sillyedt homoXhullimok konvolticitja — FelsGpannon. — Algy6-
242, flrds. 1965 m

Konvolution von Sandrippeln, die — infolge differenzierter Belastung — ins liegende Aleurit eingesunken sind. —
Oberpannon. — Bohrung Algy6-242. 1965. m
. Vizalatti suvadds okozta red6z6dés finom- és durva aleurolit-, illetve finom- és aprészem( homokkélemezek val-
takozdsdban. — Az alsépannon magasabb része. — Fexencszillas 13. fards. 2214,31 — 2214,62 m. Feliileti csiszolat
Filtelung infolge synsedimentdrer Rutschung in abwe Fein- und G: bzw. fein- und klein-
Xkoérnigen Sandsteinlamellen. — Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Ferencszdllds-13. 2214,81 —2214,62 m.
Anschliff

w©

Uledék! kozbeni mikr homokkd és agyagos aleurit i rh —
Az alsépannon magasabb része. — Algy5-86. furais 2422 50—-2422,84 m. Oldalnézet
Synsedimentire Kleinverwerfung in ot n Lamellen von Sandstein und tonigen Silt-
stein. — Hoherer Teil des Unterpanncn. — Bohrung Algyli 86 2422 50— 2422,84 m. Setemansmht

4. On4llé finom rétegzettséget mutaté finom aleuroli zul durva- és aprészemi homokkés-
ben. — Az a b része. — Szeged-9. flir:is 2465 60 2465 78 m " Peliileti csiszolat

Eigene Feinschichtung aufweisende, feine Aleurohtﬂaden in schlecht somertem, grob- und feinkdrnigen Sandstein
— Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Szeged-9. 2465,60—2465,78 m. Anschliff
. Apré aleurohtkavicsok és aprohulldmos ferderétegzés rosszul os1tﬁlyozotc homokkéhen -~ Az alsépannon maga-
sabb része. — Szeged-9. furds. 2465,10—2465,40 m. Oldalnézet

Kleine Aleurohthese und feinwellige Schrigschichtung in schlecht sortiertem Sandstein. — Hoherer Teil des
Unterpannon. — Bohrung Szeged-9. 2465,10—2465,40 m. Seitenansicht

o

X. tdbla —Tafel X.

. Ondllo mLkmretegzettseget mutaw fmom aleurohclepenyek és darabok rosszul osztélyozott, uproszemu homok-

~

kBben. — észe. — urds, 2465,60-—2465,78 m. Feliileti csiszolat
Eigene Femschwhbmmg aufwei; fe ne A und -stlicke in schlecht sortiertem, Kleinkornigen
Sandstein. — Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohmug Szeged -9. 2465,60—2465,78 m. Anschhiff

2. Az dramldsi v1szonyok gyors viltozdsdt tamisité minta az részébObl. Alul és

kozépen csendes vizi iilepedésre utald, pArhuzamos—horizontdlis rétegzés. Az alsé rész kozepén konvolit homok-

hullamok, a minta tetején homokkdbe dgyazott aleurolitkavicsok. — Algy6-264. fards. 2410,65—2410,80 m.
Oldalnézet

Gesteinsprobe, die auf die schnelle Veranderung der Stromungsverhs.ltmsse hinweist, aus dem hoheren Teﬂ des

Unterpannon. Unten und in der Mitte des Bildes parallel—! ie eine

tion beweist. In der Mitte des unteren Teiles konvolute Sandrippeln; in dem Oberteile der Gestemsprobe Aleurolit-

kiese, eingebettet in Sandstein. — Bohrung Algy6- 264. 2410,65— 2410 80 m. Seitenansich

Aramldsi barazda kitSltések palds aleuritba d4tmeng, f éteg alsé réteglapjin. — Az al

magasabb része. — Algy$-82. furds. 2485,93—2485,98 m.

Stro mungswiilste auf der Unterfléche einer in snhxefengen Aleunt libergehenden, feinkérnigen Sandsteinschicht. —

Hoherer Teil des Unterpannon. — Bohrung Algy6-82. 2485,93-—-2485,98 m.

Osszetett rétegzettség az alsépannon magasabb részében. A mmta ahém iszapmozgdsos konvoliciét szenvedett

homokké- és aleurolitiemezek, majd ferdén rétegzett, de mok. A minta kézepén lev6, rosszul

rétegzett, aprésmmu homokkétest aljdn apré terhelesx zsebek E homokkbsév fedé]ében ismét legyalult homok-
nhulld mok. a feds pedig par és lemezek. A homokkslencsékben

ésoszervezebek ferde vagy fiiggbleges jaratai. — Szeged-9. f\irés 2714 74—2718,15 m. Oldalnézet

Zusammengesetzte Schichtung m hoherem Teile des Unterpannon. Tm Unterteil der Probe konvolute Sandstein-

B

~

und Aleuroli dann schr e, nachtriiglich abgetragene Sandrippeln. An der Basis des in der
Mitte der Probe befindlichen, ungeschichteten, klemkormgen Sa kleine ken. Im
Hangenden dieses Sandsteinstreifens stark in dem h den Aleurolit aber parallel —

horizontale Sandlinsen und -lamellen. Innerhalb der bundsteinlmsen schrige oder senkrechte Wiihlspuren sedi-
mentfressender Organismen. — Bohrung Szeged-9. 2714,74—2718,15 m. Seitenansicht
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i. — A magyarorszdgi pannonkori képz6dmények

Sedimentziige von Transgressionsschichtfolgen aus dem Neogen
der siidungarischen Tiefebene

Dr. Kdalmdn Balogh
(mit 10 Tafeln)

Die Ungarische Tiefebene war im Neogen ein Inselgebiet, dessen ausragende Detaile
entweder im Untertorton, oder im Unterpannon unter Wasserbedeckung lagen.
Obwohl sich die tortonische Transgression nicht nur zeitlich, sondern auch faziell von
der unterpannonischen unterschied, gibt es zwischen den entsprechenden Gliedern beider
Transgressionsreihen viele, iiberraschende Parallelititen, die offensichtlich durch die
Ahnlichkeit ihres Sedimentationsmechanismus erklirt werden kénnen.









ON'\)LO‘\U‘A

S$2e-2 12)fc.
265%,00 - 26600+,




O - W






















Foldtani Kézlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1973) 103. 270—284.

A Duna-delta feflédéstorténeti vazlata és
szerkezeti egységei

dr. Ujvars Jézsef
(7 dbraval, 3 tabldzattal)

A Duna-deltdja, ez az alakuléban levé szdrazfoldi-folyamtorkolati képzdd-
mény, méir évezredek 6ta magéira vonta a tudomanyokkal foglalkozdk figyel-
mét. Elsd leirasa HERODOTOS-t6l (1. sz. e. 484--423) szdrmazik, aki DARIUS
atjit kovetve jutott el ide is. O emliti meg, hogy az Ister (a Duna gorég neve)
ot agra szakadva omlik a Pontus Euxinusba (Fekete-tenger). Igen értékes
Porierus-nak az a megjegyzése, hogy egy napi tdvolsdgra a partoktdl (25—
35 km) egy 1000 stddium (185 km) hossztisigi homoknyelvet talalhatunk
a Delta el6terében. SZTRABON (i. sz. e. 58- i. sz. 25-ig) hét delta-dgrél beszél és
adatokat k6zol azok elnevezésérdl és méreteirsl (pl. a deltafront hossza 55 km).
Az id8s PLINTUS (i. sz. 23—179) a kovetkezd deltadgakrol beszél: Peuce, Naracu
Stoma, Calon Stoma, Pseudo Stoma, Boreum Stoma és Spireo Stoma. Minden
jel arra mutat, hogy ez a sok 4g a mai delta nyugati szakaszan 1étezett, az
egykori hordalékkup ovezetében, a tdvoli homoksziget pedig a kezd6d6 tenger-
parti zatonyszigetek (ma beépiilt deltaszigetek) embridja volt. A romén delta-
torténet-kutaték nagy része nagy figyelmet szentel az enigmatikus Peuce
sziget meghatdrozasara, melyet a legtobb antik utazé megemlit (NASTASE,
1932).

A delta els§ koordinita halézattal elldtott térképét Proremrus CrauDIUS
(i. sz. 90—100) készitette el.

A delta tanulményozésa a mult évszdzad kézepén indul meg CH. HARTLEY
vezetésével, ki az Eurépai Dunabizottsig (CED) mfiszaki szakértéje volt.
1857-ben T. SCHPRATT kozl két tanulményt a delta és kérnyéke geoldgidjardl,
majd évszdzadunk elején a megnivekedett érdeklddés hatdsara tisztazodnak
a deltdval kapcsolatos alapfogalmak egy sor kutaté munkdjiban, mint pl.
Penck A. (1891), MarroNnNeE DE. E. (1902), Cvistd S. (1908), SzeMeNOV-
T1ENSANSZKIT (1908), ANTIPA GR. (1910) stb.

A modern kutatdsok uttoréi kozott igen jelentSsek BrArescu C. (1924),
NisTasE GH. (1932), VALsaN GH. (1934), ARHANGELSZKLJ A. D., SzZTRAHOV
N. M. (1938), SzaNar H. (1945), PraNNENSTIEL M. (1950), MuraTOV M. V.
(1952), FEDOROV P. V. és SzrIBA L. A. (1960, 1961); a konkrét firdsadatok
megjelenése utdn Popp N. (1958, 1959), IonEscu N. (1958), Liteanvu E.,
Pricisan A., Barrac G. (1961, 1966) és Banu A. C. (1965, 1971) geoldgiai
jellegli munkai jelentések. Ezeken a tanulményokon kiviil megjelent egy sor
gazdag megfigyelési adatot tartalmazé monogréfia is a Duna-deltdrél, mint
amilyenek PETRESCU I.GH. kényve (1957), a nagy romén—szovjet Delta-
monogréfia (szerz8k: ALmazov A. A., BoxNpar C., Dracoxvu C., GEEDERIM V.,
Miuawov V. N., MrtA P., Nicarrorov I. D., Ras I. A, Roproxov N. A,,
Stinescu V., VagrIN N. F. (1963), Banu A. C. és RupEscyu L. monogréfidja
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(1965), Baxu A. C. doktori disszertécidja (1971), egy nagykiterjedésti nad-
tenyésztési, bioldgiai jellegli Delta-monografia RUDESCU et al., 1965, vala-
mint egy sor résztanulmény, melyekre itt nem térhetiink ki.

A Duna-delta fejlodéstorténeti véazlata

A Duna deltdja, ez a ma is kétéltfi terilet f6leg a negyedkor képz&dménye’
de fejlédése napjainkban is megtartotta ketts irdnyat: fejlédik a tenger iré-
nyéban és fiiggGlegesen, bels6 szerkezetében is. A kivételesen nagy vizek idején
teriiletének alig 3,5%,-a marad szarazon (1. dbra), tehat alig 148 km? a 4340 km?-
bél, ami Romania teriiletén taldlhaté. A delta hipszografikus gorbéje figyel-
meztet arra, hogy a Fekete-tenger északi partvidéke 4llandé siillyedésben van,
a transzgressziét szdmtalan tény bizonyitja. A delta fejlédése tehat 1épést
kell tartson a vizallas novekedésével.

A delta fejlédéstorténete szorosan kapcsolédik a Duna alsé szakaszdnak
kialakuldsdhoz, melyet a helixes agyagok jeleznek LITEANT et al. (1961,
1966). A Vaskapu-szoros kialakulasakor a DAaciai-medence tenger-tava még
létezett, ennek lefolydsdt a Pontusi (fekete-tengeri) siillyedék irdnyéba a
dobrudzsai roghegység északi kiiszobe is akadalyozta, de a kialakult Osduna
vizhozamai elGsegitették az atfolydst, majd a linedris eréziét. Sajnos, a leg-
régebbi Duna-teraszokban, valamint a Duna 4ltal kialakitott hatalmas olténiai
hordalékkipban jellegzetes fosszilidkat taldlni nem sikeriilt. Legrégebbieknek
azok a Rhinoceros merki maradvanyok szdmitanak, melyeket Mimaira N.
taldlt a Valah siillyedékben. Ez a mindel-riss intervallumra utal. A Paleo-
Duna a saint-prestiai szakaszban tér ré jelenlegi itvonaldra (LITEANU, GHENEA
1966). Ezt a megéallapitdst hizza ald WENz W. tanulménya is (1942), mely
szerint a pannon facies puhatest faunijit a pontusi és levantei emelettel
kezdve taldljuk meg az Aldunai, Valah siillyedékben.

A Duna-delta talapzata kristdlyos palakbél, paleozéos, mezozéos és neogén
iiledékekb6l 4ll. Az egykori 6bol legmélyebb részein egy ENy—DK irany
vetd vonul végig, mely elvdlasztani latszik az észak-dobrudzsai talapzatot az
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1. dbra. A Duna-delta hipszo-batigrafikus gorbéje
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2. gbra. A Fekete-tenger negyedkori transzgressziéi a Duna-delta teriiletén, Jelmagyardzat: P = paleoeuxin,
C = carangat, N = neoeuxin, Sv = régi stddium; 1. = furasok 100 m mélységig, 1. a. = firdsok melyek adatai
a 8. sz. dbra szelvényét alkotjdk, 2. = mélyfardsok helyei

észak-dobrudzsai siillyedék talapzatitél. A déli 6vezetben a Bestepe tipusa
devon kdzetek, valamint tridsz mészkovek uralkodnak. A kdzponti Svezethen
a jura iledékosszlet, valamint neogén iiledékek (f6leg daciaiak) jellemz8ek.
Az északi bvezetben a jura Osszlet folott a szarmata és a pliocén lelhetd meg.
A talapzathoz tartoz6 legfiatalabb liledékek a voros agyagok; ezek villafrankai
delluvilis-proluvidlis (szarazfsldi) tiledékek és a mai delta legnagyobb részén
megtaldlhaték.
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3. @bra. Litolégiai, srtratigréfiai szelvény a Duna-delta hosszdban, Isaccea—Tulecsa—Sulina vonalon. Jelmagyardzat: 1. Jelenkori iledékek, 2. A fekete-tengeri

transzgresszi6 régi stddiuma, 3. Neoeuxin i6, 4. Carangat tr i6, 5. A régi delta uzunldr-carangat stddiumanak pszammitos iledékei, 6. Paleoeuxin transz-

aresszi6, 7. A Fekete-tenger csauda stddiuma (pszefitek), 8. Villafrankai vords agyagok, 9. Pliocén, 10. Paleozos és mez i kek, 11. igrdfiai hatdr, 12. A deltacsdcs

elészakasza, 13. A delta folyami szakaszénak csticsdvezete (régi hordalékkiip alappal), 14. A delta folyami szakaszdnak elsG energia kiegyenlitddési ovezete, 15. A delta tengeri
szakasza (szakaszbeosztds UJVARI J. szerint)
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A 2. dbrén jelolt firdsok nagyrésze csak a talapzatig haladt (100 m-ig),
viszont 5 mélyturas a talapzatot is feltirta a kovetkez8 pontokban: 1. Maliuc
(420 m), 2. Sf. Gheorghe (521,36 m), 3. Crisan (347,85 m), 4. Periprava (400 m),
5. Chilia Veche (400 m).

Ha a Fekete-tenger vizallasait dllandénak tekintenénk, elvben elfogadhaté
lenne az iiledékek dtmérSjének fokozatos csokkenése a talapzattdl a felszin
felé, hiszen a feltolt6déssel a foly6 hosszanti esése és munkaképessége a torko-
latdban is csokken. Ez nagyvonalakban érvényes is, viszont amint a kutatésok
bizonyitjak, a Fekete-tenger vizéllisingadozésai sok esetben megzavartik
az eredeti iilepedési folyamatot és ez hiven titkrozdédik a faciesek valtakozésa-
ban mind figgbleges, mind vizszintes irdnyban (3. dbra).

A transzgressziés és regressziés folyamatok teljes egésziikben a jelenlegi
fardsmintédkbél titkrozédnek, ezért a régebbi, spekulativ jellegti kutatdsok
eredményeit nem sorolhatjuk fol anélkiil, hogy ellentmondésba ne keriilnének
az ujabbakkal. Ezek koziil a Liteanu E. és munkatarsai altal osszedllitott
fejlédési szakaszositdst talaljuk legmodernebbnek, legteljesebbnek (I. tabla-
zat).

A szerzOk szerint a delta legrégebbi képzédményei a felszinhez legkizelebb,
a mai folyami szakaszban talalhaték, ami kétségtelen jele az 8s-hordalékktp
1étezésének. Szerkezetében nem sikeriilt meghatérozni a deltaképzddésre oly
jellemz6 vizalatti frontdlis szakaszt, ami a folyéviz energidjanak csokkenésével
jar egyiitt. A deltafront hidnyat azzal lehetne magyarazni, hogy a negyedkor
folyamén a Fekete-tenger vizalldsai kozel + 40—50 méter koriil valtakoztak
egy képzeletbeli szint koriil, mely éppen a pszefitikus alapszinten lenne. A hor-
dalékktup édesvizi kérnyezetben alakult ki a saint-prestianban (Corbicula
fluminalis, Theodoxus danubialis, Viviparus diluvianus).

A maésodik fejlédési szakaszra a paleoceuxin transzgresszi6 jellemz8, mely
sordn a tenger sés vize behatolt a Szeret torkolatdig, a mai Duna-szakasztol
északra (2. 4bra). Ebben a szakaszban iilepedett le az alsé-pszammitikus
osszlet (3. abra).

A harmadik fejlédési szakaszban, az uzunlar regresszié idején a delta ujbél
édesvizi kornyezetben fejlédik, ekkor alakul ki a tulajdonképpeni delta-
jellege és csupén a karangat transzgresszié idején onti el ujbdl a sosviz a mai
delta keleti részét egy eléggé keskeny ovezetben.

A negyedik szakaszban folytatédik a transzgresszié, mely a neoeuxin nevet
kapta és a deltdt elonti a sés-brakkviz, az iiledékekben (pszamo-pelitek)
pedig uralkodnak a késpi-tengeri Sslények (I. tabldzat). A neoeuxin transz-
gresszié sordn a tengerviz a brailai mocsarak északi teriileteit is elonti (2. dbra),
de mostmér a mai Duna-volgy vonaldn.

Az otodik szakaszban, az alséholocénben kezdddik az a transzgresszié,
mely rovid és nem tualsigosan jelentds vizdllisingadozasokkal (+ 5—6 méter
a jelenlegi ,,0” ponthoz viszonyitva), napjainkig tart. Ekkor alakult ki tehat
a mai delta kerete, mely eléggé hiiségesen alkalmazkodott a Fekete-tenger
vizéllds-ingadozésaihoz. A hiivés, atlanti periédus csapadékos voltat igazolja
Baxu A. C. (1971) megfigyelése, mely szerint a transzgresszié igen alacsony-
rél indult (—60, —80 m).

A hatodik szakaszban a fels6holocénben, a Duna deltdjaban kialakul a bels§
dinamikai szerkezet az dgak és a turzéskozi siillyedékek kozott, tehat a mai
feltoltédés dinamikdja egyre vildgosabbéd valik.

* ok ck



A Duna-deltéjénak fejlédési i és ezek & a kornyez§ teriiletek eseményeivel (LLTEANU et al. 1961)
1. tdbldzat
Feilé A Duna-deltaja A Valah-siillyedék Dél-Moldva (Sz. U)* | Orosz siksag*# Pekete-tenger | Foldkozi-tenger
dési
zaka- Litolégiai Jel i
ok fhici Paleontolégiai jeliemzés | Jellemzs Jellemzs e
- Holocén T
VL Aleuritos dsszlet Jelenkori él8lények Jelenkori delta Hordalék felhalmozédas A Fekete-tenger | Flandriai
a folyovizek alsé sza- régistddiuma
Jelenkori él8lények szén. (fels6holocén)
*Corbicula fluminalis
v. Pszammitok + Mytilus galloprovincialis | A Fekete-tengeri sta- | Fiatal 18sszok képaddése { Neoenxin
aleuritok Rissoa splendida diam régi szakasza alsé  terrasz-szintek
oeszlete Venus gallina (als6holocén)
Nassa reticulata TLisssaoid Sssalet, Pelsbpaleolit
Elephas primige- Pl Tirrén 1
Iv. Ps: -pelits J i caspia i A koztes lossz-szintek ki- nius-szal Karangat,
dsszlet Monodacna colorata transzgresszio alakulésa (wiirm)
Hydrobia venirosa
Dreissena rostriformis
1/b TFelst pszammitos Tapes calverti Carangat Régi 1o8sz0k Tosszoid Felst (régi) Uzunlér Tirrén T
Baszl Scrobicularia plana transzgresszid (riss-wiirm) vords agyagok palec}itosszlet
Cardita sp.
IIja Ko6zépsG-pszam- Corbicula i A régi Dn -delt: ‘homokok Hazar dsszlet Milazziai
mitos dsszlet Lymnaea stagnalis szakass (riss) Sziciliai
Viviparus contextus Babele rétegek Paleceuzin
I Alsé pszammitos Didacna pontocaspia Paleoeuxin indel-ri let . .
ssrlet Adacna plicata relicte | transzgresssié Mindel-riss mérghs ssr] Tiraspol éssulet
Monodacna. pontica —
Corbicula fluminalis T Py
Viviparus diluvianus Mindel mérgas osszlet Unio sturi aman dsselet
Csauda
I Pszefites Corbicula fluminalis A hordalékkup A TPratesti rétegek Voros agyagok s
Gsszlet iali (Saint prestiai) | Kalabriai
Viviparus diluvianus |
— Voros Steril Az Osduna kialaku- | A Cindesti rétegek Agyagos-homokos Haprov dsszlet | Ghriai ;
agyagdsszlet 1asi iddszaka ( Willafrank) osszlet, Mastodon I
arvernensis s i
Elephas meridiona- !
lis-szal i
— Pelites-pszam- Viviparus bifarcinatus Az Osduna tavi (Levantei, astiai) Porat-rétegek Pliocén Kujélnik Asztial
mitos osszlet Unio procumbens id6szaka

Unio lenticularis

# NIKIFOROVA K.V., ALEXERVA T.I. (1960)
** GROMOV V. 1. (1957)
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LiteaNu és BANU (valamint igen sokan mésok) bizonyos fokig ellentmondé
4llaspontot foglalnak el a Fekete-tenger vizdllds-ingadozésaival kapesolatban.
LiteaNv szerint: ,,A Fekete-tenger vizdllds-ingadozésait illetSen kifejezziik
abbeli véleményiinket, miszerint ezek létezésének ellentmondanak a létezd
illedékosszletek. Nyilvinvals, hogy a Fekete-tenger vizalldscsokkenése, egy
adott stddiumban, maga utdn vonta volna a meglevs régebbi iiledékek ero-
zibs jellegll eltdvolitdsat (h). A Fekete-tenger lehetséges pozitiv jellegii ingado-
zdsait, melyek a Foldkoézi-tengerrel lennének kapcsolatosak, megkérddjelez-
ték. Valéban a foldkozi-tengeri viztomegek behatoldsa a Pontusi-Kaspi
siillyedékbe az uzunlérra tehets, tehat arra a szakaszra mikor a deltdban reg-
resszi6t lehet megfigyelni. A carangat-tengeri szakaszban, amikor a transz-
gresszié ardnylag jelentéktelen, bar a kapcsolat a Foldkozi-tengerrel fenndll,
a tengerviz csupan a delta keleti részét onti el. A Fekete-tenger neoeuxin
stadiumédban, mikor a kapcsolat a Foldkozi-tengerrel megsziint, bizonyos foka
édesiilés 4llott be, de ezzel egyidejiileg a félsés tengervizek behatolnak a del-
tdba, amit a jellegzetes puhatestiiek jelenléte igazol” (LiTEANU et al., 1961).

Ugyanakkor LITEANU megéllapitja, hogy: ,,Az emlitett iiledékosszletek,
melyek a fekete-tengeri staddiumhoz tartoznak a csauddtoél napjainkig, mind azt
bizonyitjak, hogy & teljes sztratigrafiai szakaszban a delta teriilete egy allandé
siillyedés hatésa alatt volt” (1961).

Véleményiink szerint nagyon fontos ez a hatérozott allasfoglalds a tektonikai
hatésok mellett, hiszen a Kérpit-kanyar elGterében a pliocén és a negyedkor
kozotti dtmenet idGszakdban hatalmas méretll siillyedés észlelhets, mellyel
egyidejfileg a valahiai orogenezis fazisdban a hegyvidék kozel 1000 méterrel
emelkedett. Lehetetlen, hogy ezek a nagy kiterjedésii valtozdsok ne érintették
volna a deltdn 4thalad6 kontaktvonalat is, mégpedig negativ jelleggel. Ennek
ellenére véleményiink szerint semmiképpen sem elhanyagolhaté az a tény,
hogy a mai Fekete-tenger vizgyfijtSteriilete 5,3-szor nagyobb a tenger felsziné-
nél és ha hozz4 szédmitjuk a kaspi-tengeri kapesolatot is (a Volgéval, Urallal
stb.), gy konnyen elképzelhets évezredes viszonylatban a természetes viz-

A Fekote-tenger vizillésingadozdsai a holocénben
(BANU A. C. szerint)

II. tablazat
N Td6meghathrozss® 1
z ingadozé: Kozelfté
2. | ingadozfs A aas (meg] on) Javasolt elnevezés
jellege
kezdet } vég
|
5. ’ pozitty —4 m-rél indul iosz. T-1L ’ folytatédik Valah transzgresszié
4. | negativ +5 m-t81 i.sz.e. 11, sz, I—IL l Déciai regresszié
! —4 m-ig | |
|
3. | poritiv —4 m-tl i. 82 & VI-VIL ‘ isze IL Neolit (U] fekete-tengert)
+4 m-ig transzgresszié
2. pozitty —(60 -80) m-t5l holocén kezdet Lsz.e. VI-VIL | Régi fekete-tongeri
—4 m-ig i. sz, e. XII—-XV, ’ transzgresszié
1 negatfy | —(60 -80) mig wurm L. L. 5z.e. E i.82. e XII—XV. ‘ Neoeuxin regresszi6
sitllyed

x,= évezredekben
1. 82, = iddszémitdsunk szerint
iz, e. = iddszamitésunk elétt
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héztartds okozta akir 60—80 méteres vizdllasingadozés is. Ami pedig a delta-
itlledékek teljes mértékii erézids eltavolitasat illeti, kétségeink vannak, hiszen
az er6zidsbdzis jelentds siillyedése a vonalas eréziét segiti els, aminek viz-
szintes kiterjedése még a Duna esetében is csak 1,0—1,5 km-nyi szélesség(i
medret feltételez; ezt pedig a meglevs firisok, bar szdémuk igen jelentds, nem
biztos hogy hatdsosan jelezhetik. Tény viszont, hogy a Nastase 4ltal jelzett
(1932) tengerfenéki medrek léteznek, méghozzd 30—80 m mélységig; f6leg
a Sft. Gheorghe delta-4g folytatdsit lehet felismerni, ami ennek igen régi
voltara vet fényt (Banu A. C. szerint wiirm I.), (IL. sz. tdblazat).

* % ok

Bar a holocén kor a legrévidebb és legkozelebballé napjainkhoz, talén a
legkevéshé tanulminyozott, ismert. BANu A. C. dolgozatéban (1971) minden
lehetséges torténelmi, geoldgiai, morfolégiai és hidrolégiai adatot feldolgozott
azzal a célzattal, hogy a Fekete-tenger holocén kori vizalldsingadozasait ki-
nyomozza (II. tabldzat).

A fenti tablazat beosztdsa nem kiilonbozik lényegesen a FEporov P.V. és
Szxriea L. A. vézlatitol (mely a MuraTov M. V. nagy beosztésit részletezi).
A szovijet kutatok a fanagériai "+ diciai) regressziét kovetSen elhatarolnak
még egy, un. ,nimfeai” transz,_  .ziét, mely sorin a Fekete-tenger szintje
+ 1 m-re emelkedik, egy Gjabb (nevtelen) regresszi6t és végiil a jelenlegi tre
gressziét (Banu, 1971).

A +5 m-es delta-szintet BANU a Duna Sf. Gheorghe 4génak jobb oldaian
taldlhaté teraszszinttel igazolja. Ez volna a legmagasabban fekvs tandja
a delta létezésének.

A Duna-delta felszini szerkezete és fejlédésének f6bb vonésai

A Duna deltdjanak jelenlegi felszini szerkezete magén viseli a negyedkor-
végi, f6leg holocén kori fejlédés Osszes nyomait. Ezt a szerkezetet a Duna
torkolati szakaszéra jellemz6 hidraulikai, hidrodinamikai jellegzetességek
hatdroztdk meg. Az iiledékek nagységrendi eloszldsa, valamint az iiledék-
képz8dés sordn az uralkodé aramvonalak alakité hatdsa rendkiviil tisztin
felismerhet$ a felszini formak alakjaban és teriileti elterjedésében.

A 4. 4brén bemutatjuk a Duna-delta morfo-hidrodinamikai felosztdsdt,
mely szerint 5 f6bb ovezet kiilonithets el:

A) A kézponti deltatest folyami deltaszakasza szerkezetében két alegységre
oszlik:

1. Egy Tiberisz tipust régi, ma jérészt feltoltott deltaszakaszra,

2. A régi folyami deltaszakasz gyengén feltoltott torkolati szakaszdra.

B) A kbzponti deltatest tengeri deltaszakasza beépiilt tengeri rekeszts zdtony-
szigetekkel és koztes deltatavakkal jellemezhetS. Harom 16 dsszetev8jét kiils-
nithetjilk el:

1. A fejléds Kilia szubdelta (Szovjetuniod),

2. A kozponti deltatest frontélis szakasza,

3. A Dranov mocsirvidék kampdturzésokbél alkotott keleti, tengeri sza~
kasza.

C) A baloldali limdntavak dvezete (a kozponti deltatest el6rehaladédsival el-
zért folyétorkolatokban).
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4.dbra. A D szerkezeti Jelmagyardzat: A= akdzponti deltatest fulyami szakasza
A, = az 6sdelta hordalékku Jelenlegi uralkodnak a folyami turzisok, A, = az 6sdelta
mrkolau (energia kiegyenlit6dési) szakasza, B = a t/engcrpam tumisokbdl és z.itonyokbél felépftett deltaazxgetek
és periszipek Ovezete, B, = a Kilia B, tengeri B, =a
kamp6turzdsok és szirnyturzdsok (lidok) dvezete, C = a folyami turzdsokkal elzirt limdnok Ovezete, D =a
Dranov elmocsarasodott ovezete (elhalt deltadg), E = a Halmyris-db6lben kialakult Raze' m laguna-komplexum,

S = siillyedék, Sz = sziget, ¢s = csatorna
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D) A Dranov elmocsarasodott, régi folyami deltaszakasza.

E) A rekeszté zdtonyokkal elzdrt és felosztott Razelm laguna tdosszlet.

Bér a deltdban uralkodé hidraulikai viszonyok id6ben lényegesen véltoz-
nak, érdekes, hogy vannak olyan szakaszok, melyek alapvetS jellegiiket te-
kintve keveset valtoztak (3. dbrdn A. 1, 2 6vezet és ugyanaz a 4. 4brdn !).

A kozponti deltatest eléggé rovid szakaszon (30— 40 km) emelkedik ki 1—15
méterrel a Duna medréb6l, tehdt ezen a szakaszon a mederfenék esése meg-
szfinik és emelkedni kezd (negativ esés), mig el nem éri a deltahdt szintjét.
Innen a medrek esése 3—5 mm koriil van kilométerenként a torkolati szakaszig.
Ez a negativ esés létezett a régi fekete-tengeri stadiumban is (3. dbra: tézeg-
szint !), 86t a pszefitikus rétegdsszletek kialakuldsa idején is Isaccea folott
(csauda stadium).

A folyami deltaszakaszon (A) a parti turzdsok, valamint az egykori, ma mér
szigetekké valt turzdsok kovetik a deltadgak iranyat, tehat Ny —K-i irdnydak.
Kiils6leg igen hasonlitanak a véddgitakhoz, szerkezetilket tekintve viszont
a gorgetett hordalékok anyagibdl épiilnek fel (0,1—0,3 mm 4tmérd), de elég
jelent8s szerep jut a lebegtetett hordalékokra is (0,01—0,1 mm &tm.).

A folyami deltaszakaszon, a hordalékkipszeriien feltoltott régi deltaszakasz
(1) 4gain lefuté viztomegek torkolati megtorpandsa a mai Matita-Merhei és
a Litcov siillyedék (2) keleti részén jott 1étre. Bz az egykori hordalékktp peremi
szakaszédnak felel meg, ma itt talalhaték a legnagyobb deltatavak (Matita,
Merhei, Babina, Dolhei, Trei Ozere, Bogdaproste, Lideanca, Furtuna, Obretinul
Mare, Gorgova, Isakov, Uzlina, valamint a Sf. Gheorghe 4gt6] délre a Dranov-t6).

A tengeri deltaszakaszon (B) az iledékképz8dés hidraulikai adottsdgai alap-
vetSen megviltoznak. A folyami turzésokkal hatérolt deltadgak ardnylag
gyorsan hatolhattak dt az A. 2-es szakaszon. Ezek iiledékei részben elddeltakat,
szubdeltakat alkottak a Chilia-4g hosszaban, az &ltaluk szallitott hordalékok
belekeriiltek viszont a tengerdramlatok hatdskorébe, hol eleinte zatonyszige-
teket képeztek (lasd a Szahalin zatonyszigetet !), majd kialakultak a rekeszté
zatonyok is, melyek leszigetelték a legyezSalakot felvett zatonyszigeteket.
Ez a tengeri deltaszigetek eredetének magyardzata (Letea, Caraorman az elsd,
a Sardturile sziget nagyrésze a mésodik generdcidban jott létre). A hatra
hagyott iiledékképz&dést ,,hidtusz” (A. 2.) mér, mint a delta belvizi, hidrauli-
kailag ,,védett’’ ovezete fejlédik tovabb, benne igen lassi az iiledékképzddés.
A gyorsan el8rehaladé Chilia-dg mogott a feltolt6dés a leggyorsabb és leg-
kiterjedtebb (Letea sziget). Miutan a Sulina-4g meghaladta a Caraorman ove-
zetét, a folyami turzds gyors elSrehaladdséval djabb hidraulikai hidtuszt
képezett, mely ma a Puiu-Rosu siillyedék nevet viseli; ennek keretében szintén
nagy méretli tavak kaptak helyet (Lumina, Puiu, Rosu stb.).

Tekintettel arra, hogy a Sf. Gheorghe 4g tengeri szakasza a legfiatalabb
(1,5—2 ezer éves), emogott csak elnyijtott kampodturzasok alakulhattak ki.
Akércsak a Sahalin-sziget, ezek alakja is merészen kanyarodik délnyugatra,
ami az északrdl jovd tengerdramlatok jobbra tolodasat jelzi (Koriolis—Baer-
torvény). Bz a tendencia a partvidék egyensuilyi 4llapotan is érzik (ldsd: 4.
4bra, partvidékeltolédas).

A deltadgak bsszesen 85 km?-nyi teriiletet foglalnak el a delta roméniai
szakaszan, évente 200 km? vizet és 0,35 km? hordalékot széllitanak a tenger felé.

A delta hidraulikdjanak egyik alapvetd torvényszerlisége abban nyilvénul
meg, hogy a Duna vizhozamainak és hordalékhozamainak 839 -a megkeriil
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a kozponti deltatestet. Az egykori hordalékkip hatdsa tehdt még napjainkban
is észlelhetd a folyami szakaszban, ott ahol az eldgazéds van. Ebbél egy sor igen
érdekes jelenség jon létre, melyet a meglevs irodalom nem tikroz kiovetkeze-
tesen.

a) A deltacsicson a viztomegek nagyrésze a siillyeds teriiletek felé veszi
utjat, tehat a Kilia-dg vizszallitasa és hordalékszdllitdsa uralkodik (60—65%,).
A Sf. Gheorghe-4g a mult évszdzadban még jelentés vizhozammal rendelke-
zett (30%), mig a kozponti fekvés Sulina-ag hozama jelentéktelennek bizo-
nyult (7%,)-

A Sulina-4g szabalyozésa sordn, a kotrdsok kovetkeztében ennek vizhozama
jelent6sen megnovekedett. Evszdzadunk kezdete 6ta a Sf. Gheorghe-4g rovésira
a két ag kozott 109;-os vizhozam-eltolédas allott be.

b) A delta fejlédése a legnagyobb vizhozami 4g mentén a leggyorsabb.
Idészédmitdsunk el6tt, az V—1 évszdzadokban bizonyithatéan a Sulina-ag
volt a legaktivabb, kialakitotta azt a Tiberisz tipust kezdeti deltaszakaszt,
melyet mi most a folyami deltaszakaszként tartunk nyilvin. Ekkor, HERODO-
10S leirdsa szerint a Duna vizhozamainak nagy része a mai Dranov mocsarai
felé folyt, a deltdnak pedig 5 4ga volt. A mai Razelm-t6 partjin levs Hystria
gorog kikot6bdl indultak a hajok a Duna iranyaba. Irdsos adatok bizonyitjak,
hogy csupan a harmadik évszizadban tették lehetetlenné a felhalmoz6dé
iiledékek a kikoté hasznalatat, tehdt ekkor alakultak ki az obolben azok az
egykori parti turzdsok, zdtonyszigetek, melyek ma mint turzdsszigetek fel-
osztjak a Razelm-tavat (Razelm, Golovita, Zmeika, Sinoe). Ezek irdanya meg-
egyezik a Siriturile sziget szerkezeti vonalaival, tehat feltételezhetben egy-
idések és fSleg a Sulina-ag és a Sf. Gheorghe-ig tengeri szakaszénak el6re-
haladdsaval magyarazhatok.

A déli ovezet feltoltédésével és az északi Ovezet fokozatos siillyedésével
indult meg a milt évezred kozepe téjin a lefolyd viztomegek északra toléddsa.
Ekkor a Chilia-4g mér kialakitotta els6 szubdeltdjit a Pardina siillyedékben
és valdszinfileg méar atvigta a régi Chilia-félsziget északi részét, szerkezeti
szigetté alakitva ezt az egységet és megkezdte mésodik szubdeltdjinak, a
Babindnak kialakitdsat. Tekintettel a megnovekedett vizhozamokra és a nagy
hordalékszallitésra, a XVI—XVII-ik szdzadban megkezd6dott a harmadik, a
Kilia szubdelta kialakuldsa is. Szdmitdsaink szerint itt az elmdlt hirom év-
szdzadban Osszesen 7,6 km?-nyi tiledék képz6dott; a tenger szine felett a szub-
delta teriilete meghaladja a 350 km2-t, mig 20 méter mélységig szédmitva
a 640 km?-t. A Kilia szubdelta évente 121 métert halad dél felé, 80 métert
keletre és 41 métert északra (PETERSCU, 1957). A novekedési iitemét az 5.
4bran lehet megfigyelni, melyet részben SzamorLov N.V. (1952) adatai alap-
jén allitottunk oOssze.

c) A deltadgak mederdllékonysiga valtozé. A Lohtin —Velikanov-féle
medervaltozékonysdgi tényezd a legkisebb értékii a Sulina-dgban, nagyobb
a Sf. Gheorghe-dgban és a legnagyobb a Chilia-dgban, de altalaban véve nem
mutat magas értékeket (10 alatt). A Sf. Gheorghe-4g csticsan értéke 5,92 és
gyorsan csokken 0,72-ig a torkolati szakaszon. Hasonléképpen, a kanyargés-
sagi tényez8 1,56 a Chilidn, 1,60 a Sf. Gheorghen és 1,03 a szabalyozott Suli-
nan.

A deltadgak kozitti belvizi tér fejlédése egészében véve hasonlit a sik vidékek
gatakkal elhatarolt belvizi teriileteinek fejlddéséhez. Ezek feltoltédése a nagy-
vizi id6szakban a leggyorsabb, tehdt tavasszal és a nydr elején. A géitakat
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5. gbra. A Kilia szubdelta novekedési iiteme (részben SzAMOILOV N.V. adatai alapjdn)

a deltaban a turzdsok helyettesitik, melyeket a folyamatban lev polderesités
sordn sikeresen hasznilnak fel a belvizi teriiletek sejtekre valé mesterséges
felosztasanal.

A delta mar februar végén, marciusban kezd feltoltddni és ez a folyamat
rendszerint méjus végéig tart. A behatolé viztomegek hordaléktoménysége
atlagban 400 g/m®, ezért a helyi lakossag ezeket ,sérga vizeknek” nevezi,
mig az &sszel-télen visszatéréket ,fekete-vizeknek” (hordaléktoménység
50 g/m3 koriil), hiszen ezek mar a természetes iilepedés utén tisztdk és bennik
hatasosan megnyilvanul a fekete tavi iiledékek szine. Kozepes értékben a Duna
deltédjanak térozésa 2,23 millidrd m?, de meghaladta mar a 7 millidrdot is.
Atlagban a behatold viztomegbdl 780 000 tonna iszap képzédik, azaz 160 g/m?.
A letilepedett iszap mennyisége nagy mértékben fiigg az illetd teriiletek, siily-
lyedékek elszigeteltségi fokatél. Az agakhoz kozelesS terileten a fajlagos iile-
pedés meghaladja a 3500 g/m? évi értéket, viszont a Puiu—Rosu-tavakban alig
éri el a 25 grammot. A viztomegek a pékhéldszertien bonyoléds ecsatorna-
hélézaton 4t jutnak be a deltdba és térnek vissza az dgakba. A f6bb csatorné-
kat a kozlekedés megkonnyitése céljabdél mélyitik és szabélyozzdk. Ennek
ellenére felting az az elszigeteltség, ami a f6agak és a belvizi teriiletek kozott
4ramlastani szempontbdl fennall. Jellemz6 pl. hogy a belvizes teriileteken
a Duna altal szallitott hordalékoknak csupin 1,15%-a iilepszik le, a tobbi
a tengerbe keriil.

Napjainkban a belvizi teriiletek vizmérlegét rendszeresen megfigyelik, s6t
sok helyen irdnyitjak a nad és halgazdalkodds érdekeinek megfelelSen.

A belvizi teriletek fokozatos feltoltédése csokkend irdnyzatot mutat, ezzel
egviitt pedig csokken a behatolé hordalékok dtmérdje is (III. téblizat).

A szenmcsessszetétel figgdleges irdny( viltozasa a Duna-delidjanak belvizes teriletein (Gorgova-sillyedék, Litcov-csatorna
(BaXNU, 1965)

II1. tabldzat
Mélység Homok Por Agyag
(m) % % %
S| S -l S
2,70 7 1 42 51
5,00 6 | 59 35
8,60 17 i 64 19
10,80 30 : 53 17
13,00 I 70 : 22 s
17,40 | 29 : 8 3
|
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A tenger vizallasingadozdsai és ezek hatdsa
a Duna-delta fejlédésére

A Duna-deltdban a legnagyobb a vizjaték az els§ eldgazdsnal (Csitalnal),
hol meghaladja az 5 m-t és fokozatosan csokken a torkolat iranyéban, ahol
nagy vonalakban megegyezik a tenger vizdlldsingadozasaival, ami Sulinidnal
csupén 120 cm koril észlelhet6 tobb éves megfigyelési id8szakban. Ez a ki-
egyenlitédés elssorban a deltadgak mentén megy véghe a tenger vizdllds-
ingadozésainak hatdsira, de eléggé fontos szerepet kap ebben a deltavidék
térozéképessége is (6. dbra). Tekintettel arra, hogy a tenger vizalldsviltozdsai
jelent8sen befolyasoljdk a Duna-4gak hosszanti vizszint-esését, a folyé torko-
lati energiacsokkenése és megsziinése térben rendkivill nagy véltozatossigot
mutat. A delta hossza a Tulcea—Sulina-d4gak vonaldn 90 km. A kis vizeknél
az esés 4—5 mm/km koriil van. Ha tehdt a tenger vizdlldsa 0,5 m-el ng, a duz-
zasztés az egész deltdra kiterjed; 1,0 m-es vizalldsnovekedésnél a duzzasztis
mér Brailat is meghaladja. A kézepes Duna vizélldsok esetén az dgakbol dramld
viz 2—4 km-re hatol be a tengerbe, de nagyobb esések esetén 8 —10 km-re
is kihat.

A Fekete-tenger szintingadozdsa a kiovetkezd tényezék hatéasara jon létre:

a) A vizmérleg évszakonkénti viltozdsa kovetkeztében a vizélldsok ja-
téka 15—25 cm.

b) A tengerjards 8—12 cm amplitudéval rendelkez6 dagaly-apaly hulldmo-
kat idéz el8, melyek kizepes periédusa 12 éra. A dagélyhulldmok a kis vizéllés
idején 20—25 km-re hatolnak be az 4dgakon, maskor viszont hidnyozhatnak.

c) A keleti szél duzzasztast idéz eld, a nyugati szél pedig apaszt. A duzzasz-
tés idején a vizjaték 50—80 cm koril van; esetenként gyakori az dgakba hatolé
tengerviz-ék, ami a medrek fenekén igazi ellendramlist jelent (7. &bra).
Tlyenkor a Duna viztomegei jél elhatarolt hidrofrontot alkotnak a delta els-
terében, mely 1—4 km tévolsagra taldlhaté a partoktél. Nyugati szél esetén
az 50—100 g/m*es hordaléktoménységli dunai viztomegek elérik a 40 km
tdvolsdgra taldlhaté Kigyok-szigetét is (Szovjetunid). A déli szél szintén szét-
sz6rédast eredményez, mig az északi nyomban délre tériti a folyd vizeit és
ezek az odesszai adramlat vonaldn 200—300 km tévolsdgra is észlelhetdk.
1945 és 1960 kozott 93 esetben figyeltek szélduzzasztist (egy esetben 1 méter
vizjstékkal) és 32 esetben apasztast (hdrom esetben 40—50 cm vizjatékkal).
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6. d¢bra. A Duna-delta tdrozdsi gorbéje (22)
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7. dbra. Tengerviz-ék a Sulina-4ghan

A hulldmzés hatésa szintén jelentss, de csak idGleges valtozésokat ered-
ményez. Rendszerint a lidévonalakat ztizza szét, melyek viszont a tengerdram-
latok hatésara rovidesen regenerélédnak kozelebb vagy tdvolabb a delta
kozpontjatol. Igy jonnek létre az épiild és a visszahuzédS partszakaszok
a lidék ovezetében (4. abra).

d) A napjainkban végbemens transzgresszié, mely BaNu A.C. szerint
a Fekete-tenger pozitiv vizmérlegébdl adddik (?) eléri az évi 2 mm 4tlagot,
melyhez még hozzdadhat6 az a 0,5 mm-es érték ami a foldkéreg siillyedésének
az eredménye (Zsivaco A. az északi partvidéken 2 mm-t észlelt!).

A transzgresszié eredményeként a deltadgak, valamint ezek parti turzésai
fokozatosan emelkednek, viszont a belvizi teriiletek feltolt6dése lemarad,
mignem a behatolé viztomegek mennyisége annyira meg nem nd, hogy biz-
tositsa a kiilonbség kiegyenlitését.

* %k ok

A fentiekben igyekeztink vizolni egy sor alapvetd torvényszeriiséget,
melyek a Duna deltdjiban jellegzetesek és amelyek az utébbi évek kutatési
eredményeként korvonalazédtak. Ezeknek az ismerete alapvetSen fontos adelta
ésszer(i, gazdasdgi szempontjabdl valé értékesitésénél. Az iiledékképzédés
folyamata dont8en befolyésolja ennek a fiatal, most képz8dé szirazfoldnek
a fejlédését.
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Fosszilis foly6vizi iiledékek mikromineralégiai
spektruménak értelmezése recens
hordalékvizsgéalatok alapjan

Gedeonné Rajetzky Mdria

{4 abrdval)

Munkénk az alfoldkutatéasi programhoz kapesolddik és a mikromineraldgiai
vizsgalatok értékelésével kivan ujabb adatokat nydjtani az eddigi kutatdsi
eredményekhez.

Tudjuk, hogy az Alféld mind geografiai, mind foldtani felépitését tekintve
csaknem egyediil 4116 Eurépaban. A medencét koriilolels, kiemelt helyzetii
teriiletekrs]l a foldtani kozelmiltban nagy mennyiségi tormelékanyag keriilt
az lledékgyiijtébe. B képzédmények tervszerd kutatésit és feldolgozdsdt
tlzte ki céljaul az 1964-ben meginditott alfoldkutatdsi program.

Feladatunk a végig magmintavétellel mélyitett, illetve ezutdn mélyitends
furasok homokrétegeinek mikromineral6giai vizsgalata. Az eredmények toké-
letesitése érdekében sziikségesnek tartottuk az Alfoldre érkezd vizfolydsok
és a jelenlegi lehordési teriiletet felépits kézetek dsvanyos osszetételének isme-
retét. Mindez segitséget nyijt a negyedkorban lezajlott iiledékképzidési folya-
matok komplex elemzéséhez. A dolgozat elsé fejezete a recens folyévizi hor-
dalékmintédk vizsgilati eredményeit térgyalja.

A gylijtést FranvO Frigyessel egyiitt 1970 telén az észak-magyarorszigi
folyék nagy araddsa utdn végeztiik. Az arviz levonulisa utdn nagy mennyi-
ségii friss homokanyaghoz jutottunk még olyan vizfolyasok esetében is, melyek
iszapos medriikben egyébként csak lebegtetett hordalékot szdllitanak. A minta-
vételi helyeket az 1. abrin tiintettitk fel. A jelenlegi vizfolyasokon kiviil
egyes foly6k idGsebb hordalékkipjan létesiilt homokbanyédkban is vettiink
mintdt, pl. Ipoly (Orhalom, Patvarc), Korosok (Artdnd), Sajé—Herndd
(Nyékladhaza) esetében.

MorNAr Béla (1964) a ,,Magyarorszigi folydék homokiiledékeinek nehéz-
dsvany osszetétele”’ c. munkéjaban részletesen elemzi a Duna és Tisza viz-
gylijtd teriilete jelentSsebb folydinak dsvinyos Osszetételét. Az wujabb vizs-
galat alkalmat adott a két elemzés Gsszevetésére, mely azt igazolta, hogy az
egyes folyck kozel tiz éves tavlatban a megel6z6 analizissel meglepden egyez6
nehézdsviny-egyiittessel rendelkeznek. Kutatdsaink mindemellett az alfsldi
rétegsorok értékelésének kiegészitését, valamint a jelenlegi és pleisztocén kori
foly6vizi iiledékképz8dés Osszehasonlitdsat célozzak.

Az emlitésre mélté asvinyos osszetételt tartalmazé vizfolydsok vizsgalati
eredményeit a 2. d4bra mutatja be. Ezek koziil a kovetkezd, figyelemre mélté
adatokat emeljiik ki: A Tisza mellékfolydin kezdve a Tura és Galga a pesti
siksag, illetve a Duna—Tisza koze futéhomokjat széllitja. A Zagyva és kiilono-
sen a Tarna 4svinyos Osszetételében jol felismerhetd a lehordasi teriiletet fel-
épité oligocén, helyenként fels6pannéniai iiledékek &thalmozott anyaga,
valamint a vulkdni k&zetek teriiletér6l lehordott toérmelék. A Laské-patak
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1. dbra. A vizsgdlt teriilet mintavételi helyei, Jelmagyardzat: 1. Recens hordalékmintdk, 2. Pleisztocén
hordalékkup, 3. Futéhomok

mint4i igen szép 4svany-példanyokkal, f6leg barna amfibollal és magnetittel
]elentkeznek az Eger-patak kiilonlegessége a nagy mennyiségli magnetit —
ilmenit és a L1tanoa,ug1t mely a Szarvask8 kornyéki diabaz lepusztuldst jelzi.
Két kisebb vizfolyas, a Gyongyos- és Kanya-patak arviz utdni hordaléka
nagy szézalékban tartalmaz hipersztént, augitot és magnetitet (pl. a Kénya-
patak 629, hipersztént tartalmaz).

Nyékladhdzandl a Sajéo—Hernidd hordalékkipjinak kézettani vizsgélata
kiilon tanulményt érdemelne. Kavicsanyaga kitlinden tiikrozi a nagy kiterje-
désti lehordési teriiletet felépits viltozatos kdzeteket. (A Gemeridék kristdlyos
palai, granitoid kézetek, andezitek, illetve tiledékes kézetek lepusztult anyagat
tartalmazza.) Bz jellemz§ 4svényos dsszetételére is. Ugyanezt hgyelhet]uk meg
a Saj6 esetében Saj 6szentpéternél, mig a Hernad és Szerencs-patak mér a hegy-
aljai vulkdnossig lepusztuldsit jelzi. A Bodrog hordaléka Bodrogkeresztesnél
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csaknem torlat-jellegli magnetit, mig a komnyti frakcidéban uralkodéan horzsa-
kovet és kézetiiveget tartalmaz. A Bédva kiilonlegessége az opak dsvanyok
mellett a sok glaukofan.

A fels6 Tisza, Tuar, Szamos hordalékdban novekszik a klorit, granat és zold
amfibol mennyisége.

Délre fordulva elérjilk a Berettydt, a Korosoket, majd a Marost. Ha az
eddigi folyéknal, patakoknél figyelembe vessziik a hipersztén—augit—barna
amfibol ardnyét, azt latjuk, hogy a hipersztén valamivel nagyobb szdzalékban
szerepel, mig az utébbi folyék esetében a barna amfibol, illet8leg lamprobolit
mennyisége meghaladja a hiperszténét. Emelkedik a z6ld amfibol mennyisége
is. A Marosndl és a Sebes-Korosnél megné a grandttartalom. A Tiszabél tobb
helyrdl vett mintdk koziil az dbrdn (2. dbra) a Csongrad kornyékit kozoljiik.
A magmés dsvanyok mellett tobb Kkloritot és granatot taldlunk.

Az TIpoly hordalék-asvényai kozott a hipersztén az uralkodd, jellegzetes,
hogy a pleisztocén hordalékkipbél vett homokmintdkban t6bb tipusosan
metamorf eredetli dsvényt taldltunk. A Duna nehézasvény-egyiittese, mint
az &bran is kitlinik, szembeszok8en eliit az el6bb kozolt vizfolydsokétdl.
Hordalékanyagdt konnyen felismerhetjilk furdsaink rétegsordban, mivel
nemecsak az 4svinyos Osszetétel, hanem a szemcsék megjelenési forméja is
jellegzetes. Sok a korrodalt, gyakran rézsaszin granat, az epidot— pisztacit—
piemontit egyiittes, a kloritoid, mely kis szdzalékban, de mindig jelen van.
Tipusos és jelent8s mennyiség(i az antofillit (a granitos antofillitpala kavicsa
pl. gyakori a Duna-kavicsok kozt).

Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk a koénnyi frakcié édsvényait sem,
hiszen az iiledékekben tobbnyire 90 stlyszazalék folotti értékben taldlhaték.
Osszetételének ismerete f6 kiegészit8je a nehézdsvany frakeiénak, sGt eseten-
ként donté jelentSségti is lehet.

A legnagyobb mennyiségben eléfordulé kvarc figyelmet érdemel mind
megjelenési forméjat, mind optikai viselkedését tekintve. Nagyszamu, hulla-
mos kioltdst, illetve mozaikos szerkezetii, tobbnyire korrodalt kvarc jelenléte
pl. azokban a mintédkban, ahol a nehézdsvéinyok egyértelmfien vulkdni le-
pusztuldsra utalnak, tandsitja azt, hogy a legtobb képz8dményben milyen
jelentds szerepe van az idGsebb iiledékes kézetek athalmozisénak. Bizonyitja
még ezt a kalifoldpat jelenléte is és a konnyfi frakciéban gyakran el6forduld
kézettormelék. A Kkalifoldpat, savanyt és bdzisos plagioklasz, valamint ezek
albit-ikerlemezes, vagy inverz-zénis, esetleg komplex ikresedése utal a kelet-
kezési korillményekre, a foldpdt szédzalékos eloszldsa pedig az iiledék un.
,érettségére’”’. A horzsakd, a kis torésmutatéju kézetiiveg és rekrisztalizalt
vulkdni alapanyagtérmelék, mely savanyd vulkanitok lepusztuldsdbél szér-
mazik, vizsgilataink sordn nagyobb szdzalékban a Laské- és Eger-patak,
valamint a Bodrog hordalékaban fordul el&.

® %k %

A dolgozat masodik fejezete a recens hordalékvizsgalatok mikromineralégia-
eredményeit veti ossze fosszilis folyévizi tiledékek mikromineraldgiai spektrui
maval. Ezt célozza az utébbi években az Alfoldon mélyitett mindszenti,
csongradi és hevesvezekényi kutatéfirdsok teljes szelvényén végzett elemzés
értékelésének és grafikus abrizoldsdnak bemutatisa.

Roviden osszegezziik a vizsgélati és grafikus dbrazoldsi médszert: a min-
tikban elSfordulé nehézdsvanyok meghatdrozésa és szdzalékos kiértékelése
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utdén — melyet tadblazatban rogzitettink — a nehézdsvinyokat rendszertani
alapon 13 csoportba osztottuk. Az ezen rendszerrel szerkesztett szelvényben
a rétegsoron végigkovethetd az dsvdnycsoportok — a szintjelz8 dsvinyok
esetében az asviny — duasulésa, csokkenése, vagy kimaradidsa. Ez a bontds
a lehordési iranyok kutatésat sem zavarja, mivel az igy csoportositott dsvanyok
a kézetekben is tobbnyire egyiittesen fordulnak el§. A 13 csoportot az 1. szel-
vényen, illetve a 2. dbrén is feltiintettiik. Ezek a kovetkezdk:

1. Opak dsvdnyok: hematit, magnetit, ilmenit, leukoxén
2. Gréndt-csoport

3. Disztén, staurolit, kloritoid

4. Epidot csoport: epidot, pisztacit, piemontit, zoizit, klinozoizit
5. Tremolit, aktinolit, antofillit, glaukofdn

6. Zold amfibol

7. Barna amfibol és lamprobolit

8. Hipersztén

9. Augit

10. Biotit
11. Klorit

12. Jruldkos dsvanyok: rutil, brookit, anatdz, cirkon, titanit, turmalin, apatit
13. Epigén dsvényok: limonit, pirit, sziderit, karbondtok, agyagédsvinyok

A szelvények értékelésénél részint az dsvinyos Osszetétel, részint a meg-
tartdsi allapot alapjin mindhérom firds esetében egymastél jol elhatarolhatsd
szakaszokat (azonos egységbe foghaté sorozatokat) kiilonithetiink el.

Mikromineral6giai alapon megéllapithatjuk a széllitds irdnydt — az anyag
szédrmazési helyét —, mig az dsvinyok megjelenési formdja, megtartdsi dlla-
pota, a mallott, bekérgezett szemesék ardnya a szallitds és leiilepedés koriil-
ményeir§l tajékoztat.

Kizdrélagosan az dsvanyos Osszetételre és a tormelékszallitds irdnydra tor-
téné utaldsok alapjan id6rendi besorolds nem adhaté. Tény azonban, hogy
azok a valtozdsok, melyek a pliocénban és pleisztocénban a domborzat, illetve
éghajlat alakuldsdban végbementek, mindig j6l tikrozédnek az iiledékek
szemesenagysagaban és dsvanyos sszetételében. Az aldbbiakban bemutatandé
szakaszokat, mint egységes iiledékképzbdési periddusokat targyalva olyan
kovetkeztetéseket vonhatunk le, melyek f6bb vonalaikban azonosithatdk a lito-
16giai, sztratigrafiai, klimatolégiai, élettani stb. alapon a vizsgilt teriiletre
feléllitott kronoldgiai rendszerekkel.

A kozel azonos szerkezeti egységben telepitett mindszenti és csongradi
farast egyiitt, mig a hevesvezekényit ezek utdn targyaljuk.

A mindszenti furds a fels6pannéniai rétegeket is haréntolta (I: 1210,0—
1440,0 m), melyeket 4svinyos Osszetételiik alapjin két szakaszra bonthatunk:

b) 1380,0—1440,0 m: tipusos fels6panndniai beltavi képzGdmény;

@) 1210,0—1380,0 m: a mér ezideig is er&teljesen feldarabolt Paratethys
lakusztris maradékédnak iiledékei, itt megtaldlhaték mar a kialakuld foly6vizi
tevékenység nyomai is.

Eles hatart nem vonhatunk a fels6pannéniai és fels6pliocén iiledékek kozott.
Mindszenten 1210 m folott (1. 690,0--1210,0 m), Csongradon a furds talpatsl
(I. 9183,0—1192,0 m) nagy vastagsigi, kezdetben finomszemfii, majd egyre
tobb és vastagabb homokbetelepiilést tartalmazo dsszlet helyezkedik el, mely-
nek 4svanyos dsszetétele meglep8en egyveret(i. Az iiledék a roddni mozgisok
hatésdra a felsépliocén kezdetén a teriileten kialakult depresszidk felé irdnyulo
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2. ¢bra. A fardsok helye,

a Dupa, valamint a Tisza és néhdny mellékfoly6 hordalékdnak dtlagolt nehézdsvany Osszetétele, Jelmagyardzat: 1. Hematit, magnetit, ilmeniv
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3. dbra. A mindszenti és csongradi fards mikromineraldgiai szelvénye. Szerkesztette: Gedeonné, RAJETZRY MARIA,
1971. Jelmagyardzat: 1. Hematit, magnetit, ilmenit, leukoxén, 2. Grinit, 3. Disztén, staurolit, kloritoid,
4. Epidot, pisztacit, piemontit, zoizit, klinozoizit, 5. Antofillit, tremolit, aktinolit, glaukofdn, szillimanit, 6. Zold
amfibol, 7. Barna amfibol, lamprobolit, 8. Hipersztén, 9. Augit, diopszid, 10. Biotit, 11. Klorit, 12. Rutil, brookit,
anatdz, cirkon, titanit, turmalin, apatit, 13. Limonit, pirit, sziderit, karbondt, agyagdsvdny, 14. Eolikus betelepiilések
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folyévizi tevékenység eredményeként rakodott le. Az egyveretli asvanvos
osszetétel az egyirdnyt széllitist bizonyitja. Irdnya — mivel a legtijabb
kutatdsok alapjan a siillyedék mélypontja a Hédmez§vasirhely —Makd kozti
teriilet — lehet északi, északnyugati, de kedveztek a domborzati viszonyok
egy déli, délkelet fel6li lehorddsnak is. Mivel a medencebeli siillyedések és a
kornyez6 hegységperemek emelkedése kovetkeztében er8sen megnovekedett
reliefenergia nagyardnyu anyagelhorddst eredményezett, mindkét esetben
jelent8s volt a hegylabi laza iiledékek athalmozisa.

Mindszenten 967,10 —967,52 m-nél, Csongrddon 908,0—913,0 m kozt meg-
jelend aprékavicsos homok jelzi az iiledékképzddés valtozdsat, mely az dsva-
nyos dsszetételben is nyomon kovethetd. Az anyagot a fels6pliocén mésodik
felében a teriiletre érkezé Osduna els§ lerakédédsinak tekinthetjiik.

Mint ismeretes, a fels6pliocén elején az Osduna, miutdn a brucki kapun 4t
a Kisalfoldre lépett a Dunantul nyugati felében D-i, DNy-i irdnyban folyt
(SzApeCczZKY-KARDOSS, 1938) és csak a késébb létre jott szerkezeti valtozdsok
hatésdra foglalta el helyét a Kisalfoldon, a visegradi szorosban, majd 4tlés
irdnyban a Duna-Tisza kizén a felsépliocén masodik felében, illetve a pleiszto-
cén 1dGtartamanak egy részén. A felette telepulS osszletben (M. Ila; Cs. IT.
a—b—c 575,0—913,0 m) mindeniitt megtalaljuk a Duna-hordalék tipusos
dsvanyait. A felfelé finomod6 szemcesevsszetételil rétegeket mindkét szelvény-
ben aprékavicsos homokbetelepiilés szakitja meg (Mindszent 666,8—667,79 m,
Csongrad 646,21 — 655,49 m), melyet a klorit er6teljes dusuldsival az dsvanyos
osszetétel megvaltozdsa is jelez (M. III. 447—680; Cs. III. 350—575 m).
A pliocén—pleisztocén hatéron, illetve a ginz utdn (Krerzolr, 1955, 1956)
lezajlott erdteljes szerkezeti mozgdsok kivetkeztében lényegesen megvaltozott
a térszin, igy nagyardnyt a véltozas a lepusztuldsban és felhalmozédésban is.

A pliocén—pleisztocén hatdron mindkét szelvényben kloritesies jelentkezik,
e foltt Mindszenten a £6 anyagszllit6, az Osduna lerakott iiledékeit talaljuk,
fgy az é4sviny-egyiittes azonos a fels6pliocén fels6 szakaszaban észlelttel.
Csongradon az Osduna &ltal szallitott tormelék mellett jelentSs a Zagyva-
arok fel6l érkezd anyag, mely béven tartalmazza a peremekrél lehordott
id8sebb képz6dmények tormelékanyagat. K ppen ezért jol észlelhets a szelvény-
ben a mintdnkénti valtozékonysdg. A kozbe ékel6ds mocsari szintek ismétls-
dése a foly6vizi tevékenység iddszakos sziinetelésérél tandskodik.

A mindszenti és csongradi szelvény 1V. szakasz (M: 183,0—447,0 m, Cs:
290,0—350,0 m) iiledékei az eddigiekt8l gyokeresen eltérd dsvanyos Gsszeté-
tellel jellemezhetdk. A nagy ardnyu véltozdst djabb emelkedési-siillyedési
periédus okozta, mely a magasabb helyzetti medenceperemek, illetve mogottes
teriiletek felsl nagy tomegii anyagszallitist eredményezett. Mindkét szelvény-
ben itt jelennek meg szémottevé mennyiségben a bels6-kdrpati ov teriiletérsl
szdrmazé dsvanyok. Az Osszlet kordt a nagyon jelentds alsépleisztocén inter-
glacialis szakasz idejére tehetjiik. ) ”

Csongrad V. (118,0—290,0 m). Az Osduna, Oszagyva, végil a Tisza altal
szallitott térmelékanyag egyiittesen jelentkezik.

A két legfels§ szakasz (M: V. 27,0—183,0 m; Cs: VI. 33,0-118,0 m) 8
jellemvondasaiban j6l azonosithat6. Uralkodé a vulkéni 6v teriiletérsl szallitott
tormelék és t6bb szintben kimutathaté a folyévizi tevékenység sziineteiben
a Duna ontésteriileteirél eolikus uton &tha mozdédott homokrétegek kozbe-
telepiilése (4—4 szintben). J6l lathaté a szelvényen az dsvényos Osszetétel
valtozdsa is. Emlitésre mélté, hogy Mindszenten a barna amfibol mennyisége
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nagyobb a hipersaténénél, mely a Korosok— Berettyé (Ostisza)—Maros feldl
északkeleti, az itteni folydk tobb hipersztént, augitot, a Zagyva, Tarna, Sajé
mindig sok granétot is széllitanak (Cs. tobb a granat).

E szakaszokban folyévizi eredeti Duna-hordalékot nem taldlunk, a Duna
a pleisztocén vége felé fokozatosan elfoglalta mai helyét.

Hevesvezekény: A Matra pereme és a Tisza-volgy kozt kb. fele tavolsagban
telepitett hevesvezekényi furds szelvényére tekintve, mas jellegli képet lat-
hatunk. Szembet{ing elsésorban, hogy a firds mélysége csupdn 600 m. A negyed-
kori rétegek az el6z6 furdsokéhoz viszonyitva kevesebb, mint fele vastagsagban
jelentkeznek. A szelvény szerkesztése, illetve a ciklusokra bontds itt is j6
eredményeket adott.

Az 1. szakasz (451,95—600,0 m) egyveretti, dsvanyfajban szegény osszlete
a felsépliocén mélyebb rétegeit, a panndniai képzédmények fel6l valé dtmene-
tet reprezentédlja (550 —600 m kozott mar feltételezhetSk a felsGpanndniat
iiledékek, ennek pontos eldontését tobb irdnyt, komplex vizsgalattél varjuk).

A II. szakasz (279,11 —451,95 m) jellegzetes fels6pliocén osszlet tarka agya-
gokkal, melyeket kézetlisztes, finom homokos, esetleg kavicsos, ritkdbban
mocséri szintek szakitanak meg. Az dsvanyos osszetételben az epigén dsvanyok
(limonit, pirit) és a klorit a dominélé (gyakori a kloritosodott biotit).

III. szakasz (202,08—279,11 m) véltozd osszetételli, j6 megtartist dsviny-
egyiittesekkel jelentkezik. Az el6z6 szakaszhoz viszonyitva tobb granattal.

IV. szakasz (202,08 m). ErGteljesen novekszik az asvényfajtdk szdma.
Emlitésre mélté az amfibolok dusuldsa.

Két alciklusra bonthaté: ‘

b) a granat kevesebb, a klorit egyenletes eloszlasban mutatkozik,

a) a Kklorit erGteljesen csokken, a grandttartalom megnd.

V. szakasz (6,35—111,62 m). LegjelentGsebb a barna amfibol egyenletes
eloszlasa mellett a hipersztén és augit megjelenése. Sok a granat, a klorit négy
szintben mutat erésebb ddsulést.

A szelvény f8bb jellemvondsai tehat: 1. a legfelsd szakaszban ez esetben is
jelentds szerep jut az akkor mér kiemelt helyzetben levd vulkani lehordasi
teriiletrdl az iiledékgyiijtébe keriilt tormeléknek (mint ezt jelenlegi foly6ink
esetében is tapasztaltuk). 2. Eltér a teriilet fejlédéstorténete azonban mind
szerkezetében, mind felszinalakuldsdban.

Hosszt folyéhalézat nem lévén a tormelékanyagot a Matra és a Biikk maga-
sabb térszinei feldl érkez6 kisebb folydk, patakok széllitottak (Tarna-, Eger-,
Laské-patak Gsei), elhordva kornyezetiik harmadid8szaki, vagy idésebb anya-
gét. Erre utal a sok grandt, a helyenként dasulé klorit (egy része biotithdl),
illetve a konnyli frakciéban mindvégig eléfordulé glaukonit, mely utébbi
egyértelmiien jelzi az oligocén glaukonitos tiledékek athalmozdsét. A t6bbszori
feldolgozasnal dusulnak az ellenallébb asvanyok (jarulékos édsvanymezG),
ezért talalunk a mintdkban béségesen granitot, rutilt és meglep8en nagyszamu
turmalint. Gyakoriak a bemosott Spongia tiik, Radiolaridk is.

Végezetiil megemlitjiikk, hogy a régi foly6volgyek lefutdsdnak, az tiledékek
4svanyos osszetételének ismerete nem hanyagolhaté el a hidroldgia, talajtan,
mérnokgeol6gia teriletén. Az dsvanyos Osszetétel kihatdssal van a laza iile-
dékekben dramlé viz kémiai Osszetételére, mely nem kozdmbos sem az 6ntozés,
épitkezés, sem ivéviz-nyerés esetében. Kzt egy gyakorlati példaval illusztral-
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nam. Par éve a Kérmend kérnyéki vizkutatésoknal felmeriilt az a probléma,
hogy egyes vizadd rétegekben a vizek milyen sok vasat tartalmaznak. A mikro-
mineraldgiai analizis sordn kideriilt, hogy ezekben a szintekben igen nagy
mennyiségi a biotit, melynek lebontésdval a kiold6dé vastartalom a vizekben
feldasult.
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Az Alfold harmadidészak-végi és negyedkori
feltoltodési ciklusai

dr. Molndr Béla

(11 abrdval, 2 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A nagyalfoldi harmadidbszak-végi és negyedkori képzdmények
— kéregmozgds hatdsaként — ciklusos kifejlédésiiek. A ciklusok teriiletenként egyedi
sajitossdgokkal rendelkeznek. Ugy ldtszik azonban, hogy a felsépliocén (levantei)
ciklusok jellegitket tekintve étmenetet mutatnak a felsépannon sekélytavi kifejlédések
¢és a pleisztocén folydvizi képzédmények kozott, mintegy azokkal dsszekapcsolva, de
egyben jelezve a megvéltozott feltoltédési viszonyokat. A nagyalféldi szuperpondlt
ciklusok egyedi sajdtossdgaik ellenére is nagyobb tédvolsdgban korreldlhatok. A ciklusok
kézettani sajdtossiga, hogy azokban a jé vizvezet6 (vizadd) rétegsorok és a kevésbé jok
tdrvényszeriien és meghatédrozott vastagsdgban, ardnyban véltogatjak egymdst. Az
iiledékképzbdés torvényszeriiségeinek ismerete megkonnyiti, hogy azokban céltudatos
kutatdssal kénnyebben elérjiik a jé vizaddkat.

Bevezetés

Magyarorszag teriletének kozel 50 szdzaléka jut az Alfoldre. Masfél évtized-
del ezelétt az Alfoldon — a mult szdzadvégi Haravirs-féle meghatdrozasok
alapjan — a negvedkori Osszlet vastagsdgdt mindossze 200—300 m-nek
ismertilk (HaravAts Gy., 1888, 1889, 1891, 1892, 1894). ZarLANYI B. (1962),
Barraa F. (1962), Rénar A. (1964), UrBaNCSEX J. (1965, in K&rossy L.,
1970) és Gjabban Krerzor M. —Krororp E. (1972) iledékfsldtani és paleonto-
l6gial vizsgalatai alapjin ez a vastagsig azonban sok helyen a tobbszirosére
novekedett. Igy az Alfold déli és délkeleti részén a Makd —Szentes, valamint
a Sebes és a Fekete Koros kozotti teriileten a negvedkori dsszlet vastagsiga
eléri, vagy meghaladja a 800 m-t is (1. dbra). A Duna —Tisza koze és az Eszak-
Tiszantil nagy részén is 100--300 m kozotti vastagsigu.

Az Alfsld vizellatdsdban dontd jelentésége van ennek az dsszletnek az ivd-
viz, ipari-, és mezdgazdasigi vizszikséglet 97,5 szdzalékat ezekb6l a képzdd-
ményekbdl biztositjuk. Az orszdg életében az Alfoldnek tehdt nemcsak viz-
szintes irdnyu kiterjedésében, hanem iiledékeinek fuggéleges irdnyd foldtani
kifejlédésében is jelentds szerepe van. Eppen ezért fontos feladat az Alfold j6
vizadé rétegeinek, valamint azok elhelyezkedési torvényszeriiségeinek a meg-
ismerése.

Az utébbi évtized magfurasai lehetéséget adnak arra, hogy necsak kozvetett
informécidkat (elektromos lyukszelvények alapjan), vagy hézagos ismereteket
(szakaszos magvétellel) szerezziink az alfoldi harmadidGszak-végi és negyed-
kori képzédményekrdl, hanem a rétegsorok anyaganak részletes vizsgilatdval
megismerhetjitk azok foldtani jellemz&it és megkereshetjiik kialakuldsukban
azokat a torvényszeriliségeket, amelyek az iiledékképzédés menetét és jellegét
meghatéroztak.
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7. dbra. Az alfoldi negyedkori iledékosszlet vastagsiga (m-ben), URBANCSEK J. (in KGROsSY L., 1970) szerint és a
vizsgdlt furdsok helye
Fiy. 1. Thickness of the Great Hungarian Plain’s Quaternary sedimentary sequence (in m) according to J. URBANCSEK
(in KORrOssY, 1970) and locations of the examined boreholes

A vizsgalatokat kettls célkitlizéssel végeztitk, egyrészt tovabb akarjuk
fejleszteni az alféldi harmadid8szak-végi és negyedkori iiledékkomplexum
genetikai értékelését szolgaléd tudoményos ismereteket. Masrészt a kutatds
anyagabdl tett megallapitasok a gvakorlati, féleg vizfoldtani kutatasok sike-
reit kivanjdk szolgdlni.

K6rossy L. (1970) szerint az Alfoldon az dj-alpid kéregmozgds hdrom olyan
szuperponélt medenceképzidést eredménvezett, amelyeknek tengelvei és ki-
terjedései nem esnek egvbe egymdssal. Az utolsé medenceképzddés ebben
a sorban a pliocén-medence. Véleményiink szerint ez kiterjeszthetd a plio-
kvarter medence korszakra. Az Alf6ld a pliocén eleje éta ugyvanis a mai napig
is siillyedd teriilet. A pannodniai—fels6pliocén (levantei) hatédron csak a tavi
iiledékképz6dést véltotta fel a szdrazfoldi tiledékképzédés. A medence siily-
lvedése és feltoltédése a negvedkorban tehat tovabb folytatédott.

Az alfoldi negyedkori iiledékképzddés és kialakulds torvényszeriiségeinek
kutatasindl az egész plio-kvarter medence iiledékképzédési egységébsl és
annak a mai napig tarté folytonossagabél kell kiindulni. Ezért fontos a pleisz-
tocénnél idésebb (azt kozvetleniil megel6z8 kord) képzédményeket is feltard
fardsszelvények rétegsordnak kifejlddését és torvényszeriiségeit is megismerni,



296 Foldtani Kozlony, 103. kotet, 3— 4. fuzet

csak gy tisztdzhaté a fels6pannéniai sekélytavi fcies pleisztocén folydvizi
faciesbe valé dtmenete.

Az alfoldi negyedkori folyovizi osszlet a laza tormelékes tiledék kiilonbozs
véltozataib6l all. Ismeretes, hogy az iledékes kézetképzidési folyamatok
killonosen jellemz6 sajatossaga a ciklusossig. (A foldtani szakirodalomban a
hasonlé kézetesoportok egymdés folotti ismétlédésére gyakran haszndljak a
ritmus, ciklus és a ciklotém fogalmat is. Nem feladatunk a nevezéktani kérdé-
sekkel valé b&vebb foglalkozds, igy elfogadjuk a Durr—Harram— Warrox-
féle allaspontot, amely szerint ezek egymdasnak szinonim nevei (DUFr, D. P.
McL.—Harram, A.—Warroxn, E. K., 1967). A magyar foldtani szakirodalom-
ban az utébbi id8ben szintén ebben az értelemben hasznilta SzADECZKY-
Karposs E. (1970), FOLDVARI A. (1970a, 1970b) és PEost M. (1970) is.

A ciklusképz8dés elsGsorban kézetprofilokban, tehat fiiggéleges irdnyban
ismerhetd fel. A WaLTER-féle facies korreldcié szabalya szerint azonban a cik-
lusossag vizszintesen paleogeografiai értelemben is létrejon (WALTER, J.
1893-94).

El6szoér mi is kézetprofilokban vizsgéljuk meg az alfsldi felsépanndniai,
fels6pliocén (levantei) és negyedkori osszletek kézettani kifejlédését.

Az alfoldi fels6pannéniai sekélytavi és felsépliocén
(levantei) szarazfoldi Osszlet fiiggbleges iranyt kifejlédésének
torvényszeriiségei

A Nagyalfold pleisztocén kort foly6vizi és eolikus képzédmeénye alatt tobb
helyen hidnyzik a fels6pliocén (levantei) osszlet, s igy a pleisztocén fekvdjében
az iddsebb pliocén képviseletében kozvetleniil a pannéniai emelet iiledéke
kovetkezik.

A nagyalfoldi medencében a fels§panndniai osszlet felsé hatéra igen kiilon-
boz6 (0—1300 m) mélységben van. A medence peremein viszont még 300 m
tengerszint feletti magassdgban is el8fordul fels6panndniai képzédmény. Az
Alfold mai dtlagos 100 m tengerszint feletti magasségit figyelembe véve, ez
mintegy 1500 m-nyi maximalis szintkiilonbséget jelent, amelyet a pannon
utdni kéregmozgés eredményezett. Az alfoldi plio-kvarter medencében a kéreg-
mozgés tehat feltétleniil fontos szerepet jatszott az iiledék felhalmozédésdban
és annak alakitdsiban.

Az Alfold E-i részén a Hajdusdgban a kornyezetéhez viszonyitva szerkezeti-
leg magasabb helyzetii panndnial tabla van, tehdt a Hajduasag olyan teriilet,
ahol a pannéniai 6sszlet felszine a mai térszinhez kozel helyezkedik el (ErRDELYI
M. 1960, MoLNAR B. 1968b). Ezen a tablan Macson mélyiilt magfuras, amely az
50 m-es vastagsiga pleisztocén eolikus iiledéksoron kiviil, a felsSpliocén
(levantei) kimaraddséval, még tovabbi 453 m vastagsigban tarta fel a sekély-
tavi, gyakran mocséri kornyezetben lerakodott fels6pannéniai rétegsort
(ErpELYI M. 1960, MOLNAR B. 1963, 1968b). A fels6panndniai t6 a Hajdisag-
ban tehdt a medence sok egyéb részénél is kisebb mélységl volt, igy feltehets,
hogy a teriilet kéregmozgasait a kialakult rétegsor jol titkrozi.

A Hajdusag fels6pannonja 1000 m vastagsdgt (K6rOssy L. 1962). A macsi
szelvény 453 m-es vastagsiga tehat a fels6pannodniai 6sszlet felét tarta fel.

A macsi fels6panndniai rétegsort — egyéb iiledéksorokéhoz hasonléan —
iilledékkézettani-foldtani vizsgalati médszerekkel tanulményoztuk, amelynek
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2, dbra. Szelvényrészlet a macsi furds ciklusos felsGpannéniai Osszletének 2561—375 m kozotti szakaszdrél. Jelmagyardzat: 1. Uledékkifejlédés: 1. Agyag (< 0,005 mm &), 2. Finom ké-

zetliszt (0,005—0,02 mm @), 3. Durva kézetliszt (0,02—0,06 mm @), 4. Agyagkd, 5. Aleurolit, 6. Finom homok (0,06—0,1 mm &), 7. Aprészemi homok (0,1—0,2 mm &), 8. Kézépszeml homok

(0,2—0,5 mm @), 9. Lignit, 10. Homokks, 56—77 az oszlop jobb oldalinil a szemcsedsszetételre részletesen elemzett mintdk szdma; IX. Az tiledék szine és elvdltozdsa: 1. Sdrga, 2. Szlrkéssirga,

3. Sdrgassziirke, 4. Vildgossziirke, 5. Zoldessziirke, 6. Kozépszirke, 7. Sotétsziirke, 8. Fekete, 9. Mészkivalds, 10. Mészkonkrécié, 11. Limonitfolt, 12. Limonitkonkréci6, 13. Novénymaradvédny; III.

MIHATTZ — UNGAR — DAVID-féle szemcsealaktipusok: 1. Kles, szildnkos, 2. Kissé koptatott, 8. Koptatott; IV. Asvdnyosszetétel: 1. Augit, 2. Bazaltos amfibol, 8. K8z0nséges arnfibol, 4. Magnetit, 5.

Limonit, 6. Biotit, 7. Klorit, 8. Grdnit, 9. Egyéb 4sviny Osszesen, 10. Mallott 4svany, 11. Lehordési terilet-valtozds; V. Karbondttartalom; VI. Egyéb: la. Kiemelked6, vagy nyugalmiszakasz, 1b.
Siillyedd szakasz, 2. Sekélytavi iledékképz6dés, 3. Partkozeli iiledékképzbdés, 4. Transzgresszios tendencia, 5. Regressziés tendencia, A—B iiledékciklusok

PFig. 2. Part of the lithological log of the borehole of Macs exposing a cyclical Upper Pannonian sequence in the 251 to 875 m interval. Legend: I Lithology: 1. Clay (< 0,005 mm @), 2. Fine
silt (0,005—0,02 mm @), 3. Coarse silt (0,02—0,06 mm @), 4. Argillite, 5. Siltstone, 6. Fine sand (0,06—0,1 mm &), 7. Small grained sand (0,1—0,2 mm @), 8. Medium grainedsand )0,2—0,5mm
& 9. Lignite, 10. Sandstone, 56— 77 Numbers of the samples analyzed for granulometric composition on the right side of the log; II. Colour of the sediment and its change: 1. Yellow, 2. Greyish-yellow, 3.
Yellowish-grey, 4. Light grey, 5. Greenish-grey, 6. Medium grey, 7. Dark grey, 8. Black, 9. Calcareous precipitate, 10. Carbonate concretion, 11. Limonite mottle, 12. Limonite concretion, 18, Vegetal
remain; ITI, MIBEALTZ — UNGAR—DAVID’s grain shape types: 1. Sharp, splittery, 2. Slightly rounded, 3. Rounded; IV. Mineralogical composition: 1. Augite, 2. Basaltic hornblende, 3. Common hornblen-
de, 4. Magnetite, 5. Limonite, 6. Biotite, 7. Chlorite, 8. Garnet, 9. Other mineral combined, 10. Weathered mineral, 11. Changes in source area; V. Carbonate content; VI. Others: la. Phase of uplift
or tectonic stillness, 1b. Phase of subsidence, 2. Shallow-water, lacustrial sedimentation, 8. Near-shore sedimentation, 4. Transgression-bound trend, 5. Regression bound trend, A—B sedimentary cycles
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3. dbra. Szelvényrészlet a makoéi firds pleisstocén ciklusos foly6vizi Osszletének 0,0—220 m kozdtti szakaszérdl. Jelmagyardzat: I. Uledékkifejlodés: 1. Agyag, 2. Réti
agyag, 3. Finom kO6zetliszt, 4. Durva k6zetliszt, 5. Losz, 6. Finom homok, 7. Aprészemi homok, 8. Kozépszemi homok, 9. Durvaszemi homok, 10. Kettds maximumi iiledék,
1—33 az oszlop jobb oldaldn a szemcsedsszetételre részletesen elemzett mintdk szdma; II. Az liledék szine és elvaltozdsa: 1. Sarga, 2. Sziirkéssdarga, 3. Fehéressziirke, 4. Sziirke, 5.
Sotétszirke, 6. Zold, 7. Barna, 8. Humuszos-, 9. Karbondtkivalds, 10. Karbondtkonkrécio, 11. Limonitfolt, 12. Molluszkamaradvany; III. A CAILLEUX-féle szemcsealaktipusok:
1. XKles, szildnkos, 2. Gombolyitett, fényes, 3. Gombolyitett, matt; IV. Asvényosszetétel: 1. Hipersztén, 2. Augit, 3. Bazaltos amfibol, 4. Magnetit, 5. Klorit, 6. K6z0nséges amfi-
bol, 7. Gréndt, 8. Limonit, 9. Egyéb dsvdny Osszesen, 10. Mélloit dsvdny, 41 —10 Fls6 szdmesoport a foldpdt CAILLEUX-féle viszonyszdma, a mdsodik szdmcesoport a méllott dsva-
nyok ardnya az Osszes dsvinyhoz viszonyitva. — A lehorddsi teriilet vdltozdsa; V. Karbondttartalom; VI. A kéregmozgds intenzitdsdnak mértéke: 1. Erésen siillyeds és feltoltddd
szakasz, a kozépszemil homok felhalmozo6ddsi ideje, 2. Gyorsabban siillyedd és felt6ltéds szakasz, az aprészeml homok felhalmozédési ideje, 3. Lasabban siillyed6 és feltltéds sza-
kasz, a finom homok felhalmoz6dési ideje, 4. Gyengébben siillyeds és feltolt6ds szakasz, a finom és durva kbzetliszt felhalmoz6ddsi ideje, 5. Latszélag kéregnyugalmi szakasz,
az agyagiiledék felhalmozdédési ideje, 6. A folyGvizi iiledékképz6dés ideje, 10sz, 16sz8s (ledék és kettGs maximumui dsszemosott iiledék képzddési ideje; 1., IL, TIL az oszlop
jobb oldalan az iiledékciklusok szdma

i L77

Lig. 3. Part of the lithological log of the borehole of Maké exposing a cyclical Pleistocene fluviatile sequence in the 0,0 to 220 m interval. Legen d: 1. Lithology: 1. Clay, 2.
Meadow clay, 3. Fine silt, 4. Coarse silt, 5. Loess, 6. Fine sand, 7. Small grained sand, 8. Medium grained sand, 9. Coarse sand, 10. Sediment with two maxima, 1—38 Numbers
of the samples analyzed for granulometric composition on the right side of the log; II. Colour of the sediment and its change: 1. Yellow, 2. Greyish-yellow, 8. Whitish-grey, 4.
Grey, 5. Dark grey, 6. Green, 7. Brown, 8. Humus content, 9. Calcareous precipitate, 10. Carbonate coneretion, 11. Limonite mottle, 12. Mollusc remain; IIT. CAILLEUX’s grain
shape types: 1. Sharp, splittery, 2. Rounded, bright, 3. Rounded, dull; IV. Mineralogical composition: 1. Hypersthene, 2. Augite, 8. Basaltic hornblende, 4. Magnetite, 5. Chlo-
rite, 6. Common hornblende, 7. Garnet, 8. Limonite, 9. Other minerals combined, 10. Weathered mineral, 41—10 The first set of number groups represents CAILLEUX’index, of
the feldspar, the second is the ratio of weathered minerals accompared to all minerals combined. — Change of the source area; V. Carbonate content; VI. Intensity of crustal
movement: 1. Era of heavy subsidence and accumulation, time for deposition of medium grained sands, 2. Era of more rapid subsidence and accumulation, time for deposition of
small grained sands, 3. Era of slower subsidence and accumulation, time for deposition of fine sands, 4. Low rate of subsidence and accumulation, time for deposition of fine and
coarse silts, 5. Relative tectonic stability and a period of accumulation of clays, 6. Break in fluviatile sedimentation and, time for deposition of loess, loessic sediments and
redeposited two-maxima sediments, 1., IL., III. Numbers of sedimentary cycles on the right side of the log
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eredményeként megdllapithatd, hogy a 453 m-es fels6pannéniai szelvényben
négy siillyeds (a) és négy emelkedd (vagy kéregnyugalmi) idészakot (b) lehet
kimutatni, amelyek paronként egy-egy iiledékciklust alkotnak (A—D) (2.
4bra, 1. tdbldzat (MOLNAR B. 1968b).

A macsi 0] éniai szelvény tledékeikl inak

1. tdbldzat

! Lmelkedést, vagy
Sillyedést jelns | kéregnyugalmat

Az
uledékeiklus

i kszak: 7
Uleds lus fele itledékszakasz . A;‘erlm‘( !
m-ben | vastagsiga | m-ben
m-ben |
D 39 3 42
C 32 58 90
B 76
A 164

<
=
@
&

i
|

78 ‘ 154
|
i

Osszes vastagsig m-
ben

Az 1. tablazat, mint lathaté az egyes ciklusok siillyedd és emelkedd (esetleg
kéregnyugalmi) szakaszainak vastagsigat, valamint egy-egy ciklus iiledék-
vastagsigat mutatja.

Az iiledékeiklusok kifejlédése eltér a szokasos alulrél felfelé finomodé
transzgressziés, majd ujra durvulé regresszits iiledékképzddési ciklusoktol.
Az iiledék durvulésa helyett itt a regressziés idGszakban tobb esetben a lignit-
telepek és az iiledékképz8dés (osztilyozottsidg és nehézdsviny-osszetétel) alta-
lanos véltozdsa mutatja a siillyedd, illetve emelkeds, vagy kéregnyugalmi
id&szakot (2. dbra).

A 453 m-nyi fels6pannédniai szelvényen beliil 354 m koriili mélységben, a
legdurvabb iiledék megjelenésénél, az egész kéregmozgis tendencidjiban és
Osszhatdsdban valtozas kovetkezett be. Az eddig inkabb siillyedd teriilet és
lagsan mélyild (és kozben feltolt6ds) to, ettdl az id6tél kezdve kisebb siillye-
dések ellenére is mind sekélyebbé valt.

Az egyes iledékeiklusok felfelé csokkend vastagsdgiak. A pannonvégi
teljes regressziét megel6z8 ciklusok egyre rovidebb id6tartamiak. A ciklusok
emelkedést, vagy kéregnyugalmat jelz6 maésodik szakaszdnak vastagsiga
mindig meghaladja a siillyedést jelz6 iiledéksorét. A Pannén-té eltlinése tehat
ugy kovetkezett be, hogy a siillyedéssel szemben az emelkedés, vagy a kéreg-
nyugalom egyre hosszabb ideig tartott. A felsGpannéniai kéregmozgis tehat
— a dunantuli kifejlédésekhez hasonléan — pulzdlé volt és oszcillalé tledék-
képz8dést eredményezett (BartHA F. 1959, 1971).

A magcsi fels6pannéniai ciklusos kifejlédéshez hasonld ciklusossdgot muta-
tott, a t6le KK -re lev6 nyirségi kemecsei fels6pannéniai szelvény is (1. dbra)
(MoLNAR B. 1969).

A Jaszsagi-medencében Jdszladdnyban RONAT A. (1969a) szerint az ugyancsak
részletesen feldolgozott furasszelvényben 700 —950 m kozott sekélytavi felss-
pannéniai iiledéksor telepiil. Az altala kozolt egyszerlsitett szelvényben a
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700—950 m kozotti szakaszon jol lathatd a kézetliszt és homokrétegsorok kozel
szabalyos mélységkozokben torténd valtakozd telepiilése. Bz a szabalyossig
csak az eddigiekhez hasonlé kéregmozgisi okokra visszavezethetd ciklusos
kifejlédés eredménye lehet.

A 430—1700 m kozotti fels6pliocén (levantei) tiledéksor RONAT A. szerint
tulnyomoéan szarazfoldi képzédmény és uralkoddlag finom kézetlisztbsl all.
E szakaszon is kozel szabdlyos mélységkozokben jelentkeznek a fekvs homok-
rétegsoraindl kisebb vastagsdgi homokrétegek, amelyek a feltolt6dés bizonyos
szabdlyosan ismétl6ds jelenségét bizonyitjak.

A fels@pliocén (levantei) szakasz kifejlédésének szabalyossidga 630—700 m
kozott még inkdbb a fekvl szabalyosan ismétléds jellemvondsaihoz, a 430 —
630 m kozotti szakasz pedig inkdbb a fedS pleisztocén kifejlédés szabéalyossé-
gahoz hasonlit. A pleisztocén iiledéksorban maga RONAT A. (1968, 1969b) is
ciklusos kifejlédést bizonyit.

A kengyels furds a pleisztocén képz8dmények alatt elérte a felsépliocén
(levantei) képzédményeket is (RONAT A. 1969¢c). Kengyelen a felsépliocén
(levantei) rétegsoron beliil 377 m-t6l a talpmélységig, 510 m-ig, iledékkifejls-
dés jellege mas, mint a fels6pliocén (levantei)—pleisztocén hatérhoz kozeli
300 és 377 m kozott.

A 377510 m kozotti szakasz finomabb, mig a 300— 377 m kozotti, elsd-
sorban vastagabb homokkozbetelepiilései miatt durvabb kifejlédési. Ez a
jelleg elérevetiti a Dél-Alfold pleisztocén folyévizi kifejlédésben észlelhetd
iiledékképz8dési jellemzSket, azt ugyanis, hogy egy durvabb iiledékszakaszra
mindig egy finomabb kovetkezik. A kengyeli szelvény 377—510 m kozotti
finomabb szemcsevsszetétell rétegsoranak megfelels, és az I. tiledékképz&dési
ciklus durvabb ciklust bevezetd iiledéksordt a firds méar nem tarta fel.

300—377 m koézott durvabb iiledékszakasz taldlhaté. Ezt az uj és a II. fel-
halmozéddsi ciklust bevezet§ durvabb kozépszemfti homokiiledéksort mar a
pleisztocénbe atmenden koveti a 177—300 m kozotti relative finomabb,
agyag —kozetliszt ciklust befejez8 rétegsor. A fentiek szerint a kengyeli felss-
pliocén (levantei) képz8dmény is ciklusos kifejlédésti.

A feldolgozott furdsszelvények rétegsoranak kifejlédése alapjan altaldnosit-
haté tehat, hogy az alf6ldi fels6pannéniai és felsépliocén (levantei) képzédmé-
nyek ciklusos kifejlédéstiek. A ciklusok teriiletenként egyedi -sajatsdgokkal
rendelkeznek. A fels6pliocén (levantei) ciklusok jellegiiket tekintve dtmenetet
mutatnak a fels6pannéniai sekélytavi kifejlédések és a pleisztocén folyévizi
képzédmények kozott, mintegy azokat osszekapcsolva, de egyben jelezve a
megvaltozott feltoltédési viszonyokat is.

Az alfsldi folyévizi osszlet fiiggbleges irdnyt
kifejl6désének torvényszertiségei

A pleisztocénben az Alfold teriilete tovabb siillyedt, igy az Alfoldon a ne-
gyedkorban is jelent8s vastagsagu iiledékosszlet rakédott le (1. dbra). A kéreg-
mozgds hatdsa is 6roklédott a kordbbi id8szakbdl, ezért a negyedkori szel-
vényeknek is titkrozniok kell a kéregmozgds hatésat.

Az alféldi negyedkori foly6vizi képzédményeket is szdmos magfurds térta
fel (1. 4bra), amelyeknek iiledékfoldtani feldolgozdsa valéban bizonyitotta a
kéregmozgés hatdsit az iledékképzbdésre és lehet&vé tette a negyedkori kép-
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z6dményekben mutatkozé tiledékképz8dési torvényszerliségek felismerését is
(MoLNAR B. 1967, 1968a, 1970, RONAT A. 1968, 1969b).

A fardsszelvények részletes feldolgozésa alapjan megéllapithaté, hogy az
alfoldi negyedkori folyévizi képz&dmények a hasonlé kdzettani csoportok
t6bbszori egymds feletti ismétlédésébdl épiilnek fel, tehat ciklusos kifejlédé-
stiek. Kérdés, hogy milyen jellegliek ezek a kézettani ismétlédések. Erre egy-
részt a kézetosoportok ismétlédS megjelenési formdja, mésrészt a ciklusok
mérete szerint véalaszolhatunk.

A k&zettani csoportok egymds felelti szabdlyszerti ismétlbdésének az Alfoldon
két tipusat lehet megkiilonboztetni.

A DéEl-Alfsldon és valdszinfileg az E-Tiszantilon is a ciklusok hirtelen valto-
zéssal mindig durvabb iiledéksorral, dltalaban kozépszem{l homokkal kezdéd-
nek, majd ezekre fokozatos dtmenettel, vagy gyors véltozassal kovetkeznek

A dél-alféldi aszimmetrikus iiledékciklusok vastagsiga

1T, tabldzat
Vastagsdg (m-ben)
Prirashel Ciklusok ) K iKlusok A
rashely Jelnése Durvébb Finomabb gyes ciklusok | firsserelveny
rétegsor rétegsor osszes 8szes
vastagsaga vastagséga.
v/ - 38%
80
IVfa 42 —
Rengyel TIIfb — 87
- 97 500
IIIfa 10 —
I/ — 123
—_ 200
/s 77 —
I — 1334
/b - 5e
80
IV/a 75 —
Szentes ey — 150
— 180 492
pis 7y 30 —
B — 183
232
i 50 -
) — 1%
28
1Va 27 -
oI = 122
207
Maks fa 8 - 548
o — 113
— R 139
Ija 26 —
b . 120
| 183
Ta 63 —

= Csonka ciklus
=% Felsopliocén (levantei) ciklustag
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az alsé durvabb szakasznal j6val vastagabb, annak

2z
; 2—3-szorosdt kitevl vastagsigi finomabb agyag-
oo00-ooce  KOzetliszt, esetleg finom homok iiledéksorok (II.
' . tablazat, 3. dbra).
0002 —0.01 Ha ezekre a ciklusokon beliili kézetcsoportokra a

Durr—HALLAM—WALTON javasolta alfabetikus
O jelolést haszndljuk, 4gy ezt a ciklusfajtit az AB
001006 AB vagy az ABC ABC kézetcsoportok ismétldése
AR fejezi ki. A ké&zettani elemek megjelenésének ez
a fajtdja az Gn. aszimmetrikus ciklusossig (DUFF,
D. P. McL.—Harram, A.—Wavrrox, E. K. 1967).
. A ciklusossdg mésik formajat a RONAT A. (1968,
1969b) 4ltal feldolgozott jaszladdnyi firds adta,
ahol szerinte a k&zettani elemek fokozatos vélto-
zésa figyelhet6 meg. Itt durvabb iiledéksorra fi-
nomabb kévetkezett, majd Gjra durva, de ez a
durvabb iledéksor mar a kivetkezd ciklus beveze-

t6jét jelentette (4. 4bra).

Ezt a kifejlédési tipust az ABCBA betiicsoporttal
lehet kifejezni és a kdzettani elemek ilyen jellegti
véltozésit szimmetrikus ciklusnak nevezziik.

Az alfoldi negyedkori képz8dményekben egy-
egy kéregmozgds okozta ciklus kézettani egységé-
nek wvastagsdga szerint két tipust lehet megkiilon-

4. dbra. Jellemz6 iiledékeiklus (6.) a boztetni.
g S pleisrictn oyovis A dél-alfoldi fiirdsok aszimmetrikus ciklusai 4t-
Fig. 4. Typical sedimentary cycle 6) lagosan 150—180 m vastagsigiak, felfelé altald-
B e e e el ban csokkend tendencidval (IL. téblizat).
cording to A. RONAT (1969b) A Dél-Alfoldon a legfontosabb véltozdsok min-
dig a III. ciklusban (a feliilr8] lefelé szamitott ma-
sodikban), illetve a ciklus iiledékeinek lerakdédasa idején kovetkeztek be.
Makén az Gs-Marost ekkor kovette a mai Maros lehorddsi teriiletével azo-
nos foly6 megjelenése. Szentesen az s-Duna iiledékét ezen a cikluson beliil
el6szor a Duna drterérdl kifgjt futéhomok, majd a mai Tisza kialakuldsdval
ajabb, de mar méds lehordasi teriiletrél szérmazé folyovizi rétegek kovették.
Ugyan ilyen lényeges Osvizrajzi véltozés jelentkezik a kengyeli szelvény III.
ciklusdban is. A Dél-Alfoldon tehat a ITL. ciklusidejét6l alakul ki a mai foly6-
vizhélézat. Ezt kovetben a folySknak (illetve hordalékkupjaiknak) méar csak
vizszintes irdnyu eltoléddsai mutathaték ki. Biztosra vehet az is, hogy ezen
a cikluson belill bizonyos iiledékhidnnyal, vagyis folyévizi feltoltési sziinet-
tel, esetleg eréziéval kell szdmolni.

A dél-alfoldi fardsokban a III. ciklust kovet§ IV. ciklus ecsonka, hidnyzik
a ciklusokat befejez6 finomabb folyévizi iiledéksor. A kéregmozgéas hirtelen
lelassuldsa miatt ui. — amelyet KrE1z01 M.—KROLOPP E. (1972) Gjabb vizs-
galati eredményei is bizonyitanak — a folydvizi iiledékképzddés sziinetel és
helyette losz fejlédik ki a teriileten.

A jaszladdnyi fardsszelvény szimmetrikus ciklusai atlagosan 43 m vastagsé-
guak. A 430 m pleisztocén iiledéksoron beliil a rétegsor kozepén levd ciklusok
vastagabbak, mig a szelvény elején és végén levék vékonyabbak (RONAI A.
1968, 1969b).
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Jészladdnyban a VIL. (a feliilrd] lefelé
szamitott negyedik) ciklusban 122 m- L o L .
ben kévetkezik be a dél-alfsldihez ha- Sullyedes  Feltdltodes  Sullyedes Feltdltddes
sonlé jelentés lehord4si teriilet-, tehét (’ 10

v

Aszimmelrikus ciklus Szimmetrikus cikius

8svizrajzi véltozds (MoLNAR B.—FE- 9
KETE A. 1972). 8
Kérdés a tovibbiakban az, hogy mi- 7
kor jon létre a szimmetrikus és mikor " 6
az aszimmetrikus ciklus. 5
A medence egész teriiletét a pleiszto- s 7
cénben sem egyformén éri a siillyedés,
hanem részmedencék (iiledékgytijték) [ Z 3
jonnek létre, mint amilyen pl. a Jész-
sdgi-medence (RONAI A. 1969a, 1969b), 7 :
vagy egyes teriiletek kornyezetiikhoz 1
viszonyitva éppen magasabban marad- |
nak, mint pl. a Hajdusdg kiemelt tab-
14ja. A kéregmozgis hatdsdnak ezt a
kiilonbségét — amely az intenzitds fo- 5 gra. A asr-aiolar aszimmetrikus (a) és a jészsig-
kéban és a szakaszossig titemében mu-  ssimmetrikus (b) ciklusok kéregmozgdsi ¢s feltaltodés-
. e Tns ot . N elvi vézlata
ta't’quIk meg — tukro_mk a ~SZ1mmetr¥‘ Fig. 5. Sketoh showing the difference in crustal mo!
kus, illetve aszimmetrikus ciklusok ki- et s oo masans e s
fejlédési killonbségei. ‘Plain (2) and the symmetric one of the Jiszsdg,(0)§
A dél-alfoldi aszimmetrikus cikluso-
kat a kéregmozgis szakaszossdginak
hatérozottabb jellege, tehat az id&ben relative gyors siillyedés és a lassubb fel-
t6lt6dés okozta. A jaszsdgi szimmetrikus ciklusokat pedig — amelyeket RONA-
A. is a kéregmozgas szakaszossdgira vezetett vissza — a relative kiegyensi-
lyozottabb siillyedés és a vele majdnem 1épést tarté feltolt6dés eredményezi-
A két teriilet kozotti siillyedés és feltoltdés kiilonbség elvi gorbéjét az 5. dbra
mutatja.

melyseg
m

4

a b

Az alfoldi negyedkori Osszlet teriileti eloszlasinak
torvényszeriiségei

Eddig kézetprofilokban vizsgéltuk meg az alfoldi fiatal harmadid6szaki és
negyedkori képz8dmények kifejlédését. Elég adatunk van azonban mar ahhoz
is, hogy az alféldi negyedkori folyévizi képz6dmények teriileti eloszlasinak
toérvényszeriiségeit is tanulmanyozhassuk.

Scammor E. R.—LAxe G.—NfMETH L. (1962) artézikat és egyéb fardsok
adatai alapjén térképen rajzolta ki az alfcldi negyedkori kavicsos homokréte-
gek elterjedését (6. abra). Térképiikon jol latszik, hogy ezek a képzédmények
a peremek fel8l benytlnak a medence belseje felé, majd gyorsan ki is ékelSdnek.

KarAcsonyr S. (1970) a felszinkozeli kavicsos homok kiterjedését tanulma-
nyozva hasonlé elrendezdésben, csak kisebb kiterjedésben rajzolta ki a kavi-
csos homokrétegek elterjedését. Tehat a medence pereme fel6l, annak belseje
felé 8 is gyors kiékel6dést tapasztalt.

URrBANCSEK J. (1960) a j6 vizaddk, tehat a durvibb szemcsedsszetételli ré-
tegsorok elhelyezkedésének meghatérozésira az artézi kutak fajlagos vizho-

6 Poldtani Kézlény
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6. dbra. Az Alfold fontosabb kavicsos-homok hordalékkipjainak elterjedése ScHMIPT E. R.—LANG G.—NEMETH L.

(1962) szerint és & 8. 4bra szelvényeinek helye. Jelmagyarézat: 1. Kavicsos homok hordalékkdpok elterjedése,

2. Paleozdos , 8. Mezoz6os ké A 4%4 Vulkéni képz6dmények, I., II. a 8. dbra szelvényeinek
helye

Fig. 6. Distribution of the Great Hungarian Plain’s gravelly-sandy alluvial fans according to E. R. ScEMIDT—G. LANG

—L. NEMETH (1062) and locations of the profiles from Fig. 8. Legen d: 1. Distribution of gravelly-sandy alluvial

fans, 2. Paleozoic rocks, 3. Mesozoic rocks, 4. Volcapic rocks, I., II. Locations of the profiles from Fig. 8

zaménak véltozésit hasznélja fel (fajlagos vizhozamnak az 1 m leszivésra esd
vizhozamot értjilk 1/perc/m-ben megadva). A j6 fajlagos vizhozami teriilete-
ket azonositja az egykori folyé-volgyekkel és medrekkel (7. 4bra). URBANCSEK
J. térképeirél e szerint az is leolvashat6, hogy a medence peremektSl annak
belseje felé fokozatos az iiledékfinomodés.

UrBANCSEK J. (1962) Alfoldet atszelS foldtani szelvényeket is szerkesztett
(8. 4bra). Szelvényeiben a medence belseje felé kiékel6ds durvabb iiledéksorok
fiigg8leges irdnyban finomabb rétegsorokkal véltakoznak. A részmedencéken
beliil, a durvabb iiledéksorok lencséi a lerakédéas idején kozel vizszintes hely-
zetliek voltak, siillyedéskor azonban a bazis felé domboru alakot vettek fel.
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7. @bra. Az alfoldi 4rtézi kutak fajlagos vizhozama az 50—100 m kozotti mélységékben URBANCSEK J. (1960) szerint
Jelmagyardzat: 1. 0—20 Yp/m, 2. 20—40 I/p/m, 3. 40—60 l/p/m, 4. 60—80 l/p/m, 5. 80 < l/p/m
Fig. 7. Specific yields of the Great Hungarian Plain’s artesian wells at depths between 50 and 100 m according to J.
URBANCSEX (1960). Legend: 1.0 to 20 liters per minute per meter, 2. 20 to 40 liters per minute per meter, 3. 40
to 60 liters per minute per meter, 4. 60 to 80 liters per minute per meter, 5. More than 80 liters per minute per meter

ALLEN, J. R. L. (1965, 1968) a lehetséges alluvilis facies megjelenési for-
mékat alapesetekre osztotta. Az alfoldi negyedkori iiledékkifejlédés a fentiek-
ben ismertetett jellemz8k alapjan az éltala hegyldbi kornyezet alluvidlis le-
gyez$ formaju hordalékkiupjanak nevezett forméjadhoz hasonlit a legjobban
(9. 4bra).

Az elmondottakon kiviil jellemzi ezt a facies-format még az is, hogy a le-
rakott iiledéksor osszeér a lehorddsi teriilettel. Az Osszendtt alluvialis legyezdk
keskeny sdvban jelentkeznek, amelyet a 6. dbra nalunk is jol mutat. A nyelv-
alakd legyez8k durva rosszul osztélyozott nem nagy tavolsighoél széllitott
hordalékot tartalmaznak. Minél tdvolabbra benytlik egy nyelvalakd durvabb
iiledéksor a medencébe, tehat minél tavolabb jut az iiledék a lehordési terii-
lett8] annal megnyualtabb forméaja és csipkézettebb végli. A durvdbb réteg-
sorok alakja attél fiiggen, hogy kialakuldsukban az arealis folyds, vagy az
aramlésos folyds vett részt, lemezes, vagy lencse alakd. Mint lathaté volt az
alfoldi negyedkori képz8dményeknél az utébbi érvényesiilt és alakult ki.
A korldtozott irdnyitottsagot tiikrézi a szallitds sordn egyméasra rakédott le-
gyezbalaki rétegsorok geometridja és a legyezBalak csekély kanyarulata.

Ezek a jellegek nagyrészt jol illenek az alfldi negyedkori iiledékosszlet ki-
fejlédésére is, amelybdl az is kovetkezik, hogy az Alfoldon a negyedkorban
elég gyors lehordéassal, illetve feltoltéssel szdmolhatunk.

g%
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8. dbra. XNy —DK-i irdny szelvények az Alfoldrél URBANCSEK J. (1962) szerint. Jelmagyardzat: 1. Kozép-
szemi homok, 2. X6zép- és ap: homok, 3. Finc homok és kbzetlisztes homok, 4. Agyag, kézetlisztes
agyag, 5. Pliocén — i hatdr, 6. Feltételezett torés
Fig. 8, NW—SE trending profiles from the Great Hungarian Plain according to J. URBANCSER (1962). Legend:
1. Medium grained sand, 2. Medium to small grained sands, 3. Fine sand and silty sand, 4. Clay, silty clay, 5. Plioce-

ne — Pleistoceneboundary, 6. Hypothetical fracture
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9. dbra. A hegyldbi kérnyezet alluvidlis legyezﬁ forméja hordalekkupyinak elméleti és geometriai
ALLEN, J. R. L. (1965) szerint

Fig. 9. Theoretical structure and geometrical characteristics of the alluvial fan of the peidmont environment accord-
ing to J. R. L. ALLEN (1965)
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10 ghra. ArtérképzGdési ciklusok a Szeged kornyéki plei i és holocén ké uen MiriLrz 1. (1955)
szelvenye alapjdn. Jelmagyardzat: 1. szépszemﬁ homok, 2. A homok, 3. Fi mok,
- Kozetlisztes finom homok, 5. Finom 8. Agyngos 7. Agyag, 8. Rét! agyag, 9. Témges
Tétegek, 10. Tézeg, 11. Homokos 108z, 12. Losz, 13. K¢ 168z, 14. M feltoltés, 15. Artérképzédés i

oiklusok alsé haté,ra, egyben eréziés feliletek a pleisztocén rétegsorban, 16. Holocén artérképz6dési ciklus alsé hatdra
és er6zios feliilet, 17. a—d 4rtérképzidési ciklusok
Fig. 10. Cycles of flood-plain sedimentation in latest Pleistocene to Holocene formations near Szeged according
to I. MIEALT2’s profile (1955). Legend: 1. Medium grained send, 2. Small grained sand, 3. Fine sand, 4. Silty
fine sand, 5. Fine sandy silt, 6. Clayey silt, 7. Clay, 8. Meadow clay, 9. Peaty layers, 10 Peat, 11 Sandy loess, 12.
Loess, 13 Silty loess, 14. Arm.ﬁclal filling, 15 Lower boundary of floow-plain y
at the same time, erOlen&l surfaces with the Pleistocene sequence, 16. Lower boundary of the Holocene flood-plain
sedimentary cycle and erosional surface, 17. a—d. flood-plain sedimentary cycle
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Az alfoldi negyedkori artérképzédési formak

Az alfoldi negyedkori iilledékekben az eddigi méretektdl eltérd, kifejlédésében
kiilonboz8, és nem kéregmozgasra, hanem a siksdgi folyok feltoltési mechaniz-
muséra, a folyémeder oldalozé eltolédésira, illetve meanderezésére vissza-
vezethetd, alulrdl felfelé finomodé kisebb ciklusok is megjelennek (MraAvrz I.
1955, PEcst M. 1970, MoLNAR B. 1972a—b) (10. dbra).

Az alfoldi nagyobb ciklusokon beliili 10—20 m-es kisebb ciklusok nagyobb
teriileten 4t nem korreldlhaték. Az artér adta kisebb méretek, valamint a fel-
toltés alakitotta helyi viszonyok lényegesen jobban befolydsoljék vizszintes
irdnya kiterjedését.

A nagyobb ciklusokon beliili, de a nagyobb ciklus mindenkori szakaszéira
es6 atlagszemeseméretnek megfelel§ kisebb ciklusok, a nagyobb ciklus dur-
vabb szakaszan beliill durvdbb, finomabb szakaszdn beliil finomabb szemcse-
Osszetételliek.

Borvingina, L. N. (1962) szerint ez a ciklusfajta mindig eréziés felszinre
telepiil és artéri ledékkel fejez8dik be. Nagysigat PEcst M. (1970) szerint a
legnagyobb arvizek vizoszlop magassiga adja meg. Az alfoldi artérképz8dési
ciklusok jellege, kialakuldsa és felépitése hasonlé a KApir L. (1954, 1960),
RucHin, L. B. (1958), Borvinkina, L. N. (1962), ALLEN, J. R. L. (1964, 1965a),
Durr, D. P. McL.—Harram, A. —Wartox, E. K. (1967) és még sokan mésok
altal is kimutatott és a folydvizi feltoltési mechanizmusbdl levezetett cikluso-
kéhoz.

Az erézids-teriilet és a feltoltddd teriilet (Alfld)
fejlédéstorténeti Gsszefiiggése

Az Alfold esetében is az erdzibs és feltoltédési teriilet kozdtti nagyobb szint-
kiilonbség esetén az erdzids terilleten nagyobb esésti, tehit nagyobb munka-
képességit foly6k erodalnak. Ennek megfeleléen a feltlt6d6 medencében —
ahové a letarolt hordalék keriilt — durvabb iiledék rakédott le, mégpedig a
peremteriiletektl a medence belseje felé finomodva (11. dbra, A, 1). A letaro-
lassal és kiilonosen a feltoltéssel a két teriilet kozotti szintkiilonbség csokkent,
tehdt az erézids teriileten a folyék munkavégzbképessége is csokkent. A szalli-
tott és lerakott iiledék pedig egyre finomabb volt (11. abra A, 2).

Az erézids teriilet és feltoltdds teriilet tovabbi szintkiilonbségének csokke-
nése esetén a kisebb munkaképességii folyok méar csak finom hordalékot szalli-
tottak és raktak le az Alféldre (11. dbra A, 3).

A letarolési teriileten ez a folyamat lepusztulast, a feltolt6ds Alfoldon pe-
dig felhalmoz6dési ciklust hozott létre (11. dbra A, I). A felttlt6d6 medencé-
ben egy ciklusban, tehéit egy szelvényben az iiledéksor alulrdl felfelé finomodik.
A peremekhez kozelebb ugyanazon ciklusban durvabb, attél tdvolodva a me-
dence belsejében pedig finomabb iiledékek véltogatjik egymést.

Amikor az erézids teriilet nyugalomban maradt, esetleg kissé emelkedett,
a medence teriilete azonban erdsen siillyedt, mint ahogy az Alfsld esetében ezt
az adatok bizonyitjik, az erézids teriileten a folydk ajra bevagédtak, durvibb
hordalékot széllitottak és raktak le az alfoldi medencébe (11. abra B II). A fel-
halmozédasi ciklus ily médon megismétlédots.
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a) Erozios teriilet

1 § b) Feltd1tddd terilet (medence)
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L

11. Gbra. Az erdziés teriilet és feltdltdds teriilet (AlfG1d) fejlédéstorténeti Osszefiiggései
Fig. 11. Evolutional relationships between erosional area and accumulation area (Great Hungarian Plain)

A medencében kialakulé ciklusok a peremteriileten nem jelentenek egyben
teljes Davis-féle ciklusos morfoldgiai fejlédésmenetet (Davis, W. M. 1912).
A pleisztocénben az Alfold peremén ui. nem ismeretesek ilyen tobbszérosen
ismétl8ds tonkosodott felszinek. Ebbdl is kovetkezik, hogy a felhalmozédési
ciklusok kialakitdséban elsdsorban a medence szakaszos siillyedése és az ezdltal
meghatarozott feltoltés jatszotta a f6 szerepet.

A pollen és a Mollusca-fauna vizsgalati eredmények alapjan a ciklusok ki-
alakuldsa ui. a negyedkori klimavaltozdsokkal sem hozhaték kapcsolatba
(Mihaltzné-Faragd M. 1960, MimArrz I —Mihdltzné-Farac6 M. 1961,
Bartua F. 1962, Krerzor M.—Krororp E. 1972). Ugyan ez a kovetkeztetés
vonhaté le a ciklusokkal kapesolatba nem hozhaté kvarc/foldpat ardny val-
tozdsokbél is (MOLNAR B. 1967, 1968a, 1969).

Mint minden eddigi magyardzat vagy kisérlet — a peremteriilet és a me-
dence fejlédéstorténeti osszefilggéseinek tisztdzasira — ez is tulegyszerfisiti
a folyamatot és nem tudja rajzban sem megfelelSen kifejezni annak minden
egyes mozzanatdt. A 11. dbrén pl. a peremteriilet és a medence hatéra a le-
tarolds soran latszolag valtozatlan. Ilyen a természetben soha nem fordul els,
mert a letarolds sorédn a folyék a peremterillet rovasira hatravagédnak, igy
lényegesen eltolédik az inflexiés vonal. A 11. dbra azonban egyszeriisitve is
értelmezi a medencebelst feltolt6désének azt a mechanizmusét, amely létre-
hozza a felhalmozédasi ciklusokat.
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Az alfoldi felhalmozdédasi ciklusok felismerésének
gyakorlati jelent6sége

A bevezet6ben célkitlizésként adtuk meg azt is, hogy a kutatés anyagabdl
tett megéllapitdsok a gyakorlati — f6leg vizfoldtani kutatdsok — sikereit
kivanjak szolgalni.

Az alféldi harmadid8szak-végi és negyedkori iiledékkifejlédés torvényszerti-
ségeinek ismerete megkonnyiti, hogy azokban céltudatos kutatéssal konnyeb-
ben elérjilk a j6 vizaddkat.

Az alfoldi foly6vizi iiledék a medence peremektdl, mint lattuk a medence
belseje felé finomodik, e sajitsag részleteiben azonban a durvabb és a finomabb
iledéksorok fiiggbleges irdnyt valtozdsén keresztiil valésul meg.

Az alfoldi harmadiddszak-végi és negyedkori képzddmények tobb szuper-
ponalt ciklusbol épiilnek fel, amelyek egyedi sajitsigaik ellenére is nagyobb
tdvolsdgban korrelalhatok. A cikluselemek kézettani sajatsiga, hogy azokban
a j6 vizvezetd rétegsorok és a kevésbé jok torvényszerfien, és meghatérozott
vastagsdgban, ardnyban valtogatjik egymést.

A Dél-Alfsldon pl. a negyedkori 150—180 m vastagsigu ciklusoknak mindig
az als6 harmadéban kereshetjiik a j6 vizadokat. Egy-egy jé vizado a peremek-
t6l a medence belseje felé finomodik. Ezek a regionalisan kifejlédott jé viz-
vezetd Osszletek segithetik el§ a medencebeli vizutdnpétlédast is.

A firds el6rehaladésakor a feltcltédés clklusossagat ismerve, tehdt mlndlg
a torvényszerfien kovetkezs, és késGbb esetleg mar eldre is jelezhetd jé viz-
ad6kat lehet keresni.

A vizkutatd farast nem célszerli befejezni az esetleg kozbeesS artérképzs-
dési ciklusok korldtozott kiterjedésti durvabb iiledéksoraiban.

A gyakorlati vizfoldtani szakemberek munkajuk sordn eredményeinket méar
eddig is hasznositottdk. Nekik van lehet6ségiik arra is, hogy bSséges kozvetett
informacidkkal szerzett alfoldi foldtani adataikat (elektromos lyukszelvényel)
— a feltoltédés torvényszeriiségeinek magfurdson alapulé megismerése utin —
a gyakorlati feladataik megold4sindl a tovabbiakban még helyesebben érté-
keljék.
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Latest Tertiary and Quaternary Sedimentary Accumulation
cycles of the Great Hungarian Plain

B. Molndr

As a result of crustal movements, the Upper Pannonian and Upper Pliocene (Le-
vantine) sediments of the Great Hungarian Plain show a cyclical development. The
eycles differ in characteristics from area to area. It seems, however, that the Upper
Pliocene cycles are of transitional character forming a transition between the Upper
Pannonian shallow-water lacustrial and Pleistocene fluviatile deposits. In other words,
they are a kind of link between the two, indicating nevertheless the conditions of accu-
mulation to have changed in the meantime.

The Great Hungarian Plain’s Quaternary fluviatile sediments are built up of seve-
ral superimposed cycles too. The Quaternary cycles are partly symmetrical, partly asym.
metrical.

In the IIIrd cycls, i. e. during the deposition of the respective sediments, the deve-
lopment of new paleohydrographic conditions. on a considerable part of the Great
Hungarian Plain’s, The cycle IVth closest to the surface, is incomplete.
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Despite their individual patterns, the superimposed cycles of the Great Hungarian
Plain can be correlated over considerable distances. A lithological peculiarity of the cycles
is that highly permeable (water-bearing) layers alternate, proportionally and according to
definite rules, with less permeable ones, their thickness showing a kind of regularity, too.

Within the major cycles (43 to 180 m thick) due to crustal movements, some minor
alluvial, floodplain-controlled cycles can also be recognized, being different from the
former and showing an upward decrease in grain size. Varying between 10 and 20 m
in thickness, these minor cycles may be ascribed to the sidewise erosion or meandering
of the rivers. Because of their smaller size controlled by the floodplain and of the accu-
mulation-controlled local conditions, they cannot be traced for greater distances later-
ally.
%he knowledge of the system of the Great Plain’s latest Pliocene and Quaternary litho-
logical characteristics allows an easier prospecting for aquifers of high yield by organi-
zed research-work.



Fildtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1973) 103, B11—318.

A Dél-Alfold foldtani fejlédéstorténete a
neogénben

dr. Mucsy Mihily
(6 dbraval)

Osszefoglalds: Aszerzd véleménye szerint a Dél-Alf6ld neogén rétegsora iiledék-
folytonossdggal, konkorddnsan telepiil egymésra. A felsémiocénben az elontés kevés sziget
és néhény félsziget kivételével dltaldnos. A szarmata értelimezésénél el kellene donteniink,
hogy idbhorizont vagy facies-et A Dél-Alfld teriletén a tipusos szarmata kifejlodés
ritkén foghaté meg, szerintiink a facies hidnya nem jelenti az iiledékfolytonossdg meg-
szakadésat. A vizzel boritds az alsépannéniai alemeletben érte el a maximumat és ekkor
tételezziik fel a legnagyobb vizmélységeket is. A fels6pannoniai alemeletnek mdr a kez-
detén olyan mértéki a feltoltédés, hogy a sekélytavi facies mellett mocsari és iddsza-
kosan vizzel boritott drtéri fdciesekkel, sét folyovizi liledékképzbdéssel kell szdmolnunk.
Ezek a féciesek térben egymds mellett, idében egymds folott kovetik egymast a jelen-
korig. Tendencia jelleggel napjainkig tarté lassi folyamatként a sekélytavi iiledékképzs-
dést az egyéb szarazfoldi faciesek véltjak fel.

A D¢l-Alfold 4ltalunk részletesebben vizsgdlt része az Uliés, Palmonostora,
Hédmez6vasarhely, Maké és az orszaghatdr kozotti terillet. A szerkezeti
egységek elhataroldsanak alapja a foldtani fejlédéstorténet killonbozbsége.
A Nagy-Alfold harmad- és negyedrendii szerkezeti egységekre valé bontésardl
eltéréek a vélemények, a harmadrendii szerkezeti egységek kozelitéen K —Ny-i
irdnyu, pasztis elrendezGdése azonban egyre nyilvanvalébb. Ezeken belil a
rogvonulatok csapésirdnya gyakran ENy—DK-i (Algy8), mashol K—Ny-i
(Ferencszallas). Mar ebbdl a felépitésbdl is kovetkezik, hogy az altalunk meg-
hatérozott teriilet nem tekintheté egységesnek. A Szeged kirnyékén mélyiilt
furasok ismeretében jelenleg egy permotridsz iiledékes és egy 6paleozbéos meta-
mor{ aljzat(, negyedrendii szerkezeti egység ismerhetd fel.

/

Alsopannoniai
Algyd,Ferencszailas, stb.

Felsémiocen (szarmata és badenien)
s0s ¢s elegyes vizi faciesek eqymas mellett

Asonhalom, Kelebia, Szank,stb.

Karpatien

Kiskunhalas , Hodmezovasarhely.

1. d@bra. Blvi vizlat a VI, féciklus transzgresszidjirél (Dél-Alfold)
Fig. 1. Sketch of the transgression of the VIth main cycle (southern Great Hungarian Plain)



312 Foldiani Kozony, 103. kitet, 3—4. fiizet

2%
Szarvas, e
2

7
~ Bekescsaba ad
° Gyula ?

Oroshaza
°

Szentes
B

3
Battorya

X .J%&l

Paleozoikum

Kelebia Tisza Makd D
C elsgpTiscen

A1sdpannont = Ve
- \ ~\
w 7 A

Paleozoikum wagy mezozoiky

T

2. d@bra. A mijocén iiledékek legnagyobb elterjedése. Jelmagyardzat: 1. A
irdnya, 3. Felstsmmcén sekélytengeri, sés vagy ele/zywvfzﬁ fécies kls kiterjedést szlgetekkel 4 J cIentﬁs vlzmélyscg
mellett, redukeiés kérny miocén il A miocén alatt szdraznlat. Az iresen hagyott
teriileteken a 3-as és 4-es tipusok va.lész(nﬁs(theték
Fig. 2. Largest extension of Miocene sediments. L egend: 1. Profile direction, 2. Transgression direction. 3. Upper
Miocene shallow-water, saline or brackish-water facies with islands of small area, 4. Miocene sediments aceumulated
at considerable water depth, in a reductive environment, 5. Land emergent during the Miocene. Areas left blank may
be supposed to correspond to types 3 and 4

A medencealjzat képz6dményeinek szerkezeti emeletekbe valé sorolésit
megneheziti, hogy a szénhidrogénkutaté fardsok szinte minden esetben csak
a fels§, gyakran méllott néhany tizméterét harintoljak. Igen nagymérvii
lepusztulassal is szamolnunk kell. A rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alapjin
a paleo-mezozbos sorozat vastagsiga az eddig megismertnek tobbszérose.
volt.

Az alaphegységre telepiil§ rétegsor miocén, pliocén és quarter tiledékei egy
szerkezeti emeletbe tartoznak, a fekv® képz8dményeitdl erézids diszkordancia-
val hatérolédnak el. Az iiledékképz6dés azonban eltérd id6pontokban indult
a teriilet killonboz8 részein (1—2. dbrik).

Az orszaghatar mellett htiz6dd, relative magas szerkezeti helyzetii rogvonu-
lat Tompa térségében EK -nek fordul és a Dél-Duna—Tisza kozi neogén meden-
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cét két részre osztja. Ett6l Ny-ra nagyobb vastagsdgi miocén osszletek is eld-
fordulnak mint K-re. A kiskunhalasi kutatdsi teriileten a neogén fekvét
a 4. sz. fards (talpmélysége 3000 m) nem érte el. A rétegsor korbeosztésa Gs-
maradvényok hidnyaban csak valbszinfisitett. Az ezideig feltart alsé, mintegy
1500 m vastagsagi rész néhdny vékony homokks- és tufitbetelepiilést tartal-
maz6 finom aleurolit és agyagmdirga. A finom tormelékanyagra véltozatos
kifejlsdésti, faunds badeni sekélytengeri Gsszlet kovetkezik. A szarmata iile-
dékeknek sem a hidnya, sem a megléte nem bizonyithaté.

Az 1. ,,Szegedi-medence”’ teriiletén beliil az Gjkainozéos, VI. féciklus iile-
dékképzddése oligomikt kézettormelék anya,gli durvaszemesés konglomera-
tummal kezd6dik. Az algy6i szerkezet peremén mélyitett furdsokban a meta-
morf anyag dominal, kevesebb kvarc- és koptatott karbonédtkavics is eléfordul.
A medence bels§ részein (UDK 1.) mintegy 500 m-rel mélyebben talalhato
a béziskonglomeritum. Ez felfelé pelites-karbonatos, méshol (Dorozsma)
aleurolitos 6sszletbe megy 4t. Az eddigi adatok alapjén az Gsszvastagsig meg-
kozelitheti az 1000 métert.

A ,,HédmezEvasarhely —makoi”’-drokban a Hod-I. sz. furds alapjan tobb-
sz4z méteres vizmélységli, kénhidrogéndis, negativ redoxpotenciald nyilt-
tengeri fdcies volt. A kifejlédés a Forraskit és Dorozsma kozti teriiletrésztél
magasabb karbondttartalméaval kiilonbozik. A Hod-I. sz. furdsban a feltért
rétegsor alsé szakasza (kb. 5650 m alatt) vastagabb térmelékes betelepiilése-
ket is tartalmaz. A fels§ része kb. 5100 m-ig tart, 65—809,-a karbonatanyag,
a durvatormelékes szemcsetartoményba csak néhdny 9, tartozik.

A miocén beltenger sétartalma kozel 3%, lehetett. A rétegvizek kiilsnbozs
ionjainak koncentraciéja is erre utal. Az, hogy a rétegvizek jelenlegi koncentra-
cibjinak csak kozvetett kapesolata van a képz&dmény szalinités faciesével,
itt nem 4ll fenn, valésziniileg azért, mert a karbondtokban és az aleurolitokban
az agyagésvinyok mennyisége aldrendelt, igy a kompakecié eredményezte viz-
leadas nem okozott lényeges felhiguldst.

Az 8sfoldrajzi elképzeléseknél az egyidejliség és a faciesek térbeli elterjedésé-
nek meghatérozdsakor igen komoly nehézségek adddnak. 4 helyes kivetkezteté-
sek elvi alapja a kronosztratigrdafias taglalds elsébbsége.

A stéjer orogén fazisok hatdséra a D-Alfcld teriiletén drkos beszakadédsok
jottek létre. Ezekben rosszul osztélyozott konglomerdtumok, belsé helyzetben
a relative alacsony karbonéttartalmu, tufitesikot tartalmazé aleurolitok hal-
mozddtak fel. A Hédmezbvasarhely —makéi-drokban, mar az els§ és masodik
mioeén iiledékeiklusban lehetségesnek tartjuk az iledékképzddést, illetve az
elontést. Ahol a karpati tagozat megvan, nem vélaszthaté el az ottnangit6l.
A karpéutl elterjedése — ha fels§ hatarnak a plankton Foraminiferakat tartal-
mazé peliteket, margédkat vessziik csak badenibe tartozéknak — mér altaldnos
(Kiskunhalas, Llles DK., Dorozsma, Hédmez&vasarhely, E-ra Féibisnsebes-
tvén).

A béadeni konkordésan telepiil, tulterjedve a megajulé transzgresszi6 révén,
ennek leggyakoribb jele a relative kiemelt medencebelseji rogok peremén alta-
lanosan elterjedt ,lajtamészks”’. Kozetficiese igen valtozatos. Nyilttengeri,
mélyebb vizi kifejlédésben a Dél-Alfoldon a karbondtos iiledékek domindl-
nak.

Tobb szerz$ utalt mér arra, hogy a dél-alfsldi és tiszantuli teriileten a badeni
sorozatbdl, tobbnyire iiledékfolytonossiggal, megegyezG litofdciesre utald,
azonos képzédményekkel fejlédik ki a szarmata.
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A medence belsejében ezideig a badeni — szarmata hatért, illetve kapesola-
tukat nem sikerillt rogziteni. A szarmataba sorolast fciesjegyek alapjan vé-
gezziik. Idébeli tartalma igy a medence belsejében a bddeni — pliocén kizitti
kiédesedés. Ennek abszolit id6tartama az éppen vizsgalt hely adottsdgaitol
fiigg. A sekélyvizli teriileteken a felhigulds gyorsan lejatszédott, eredménye,
hogy iiledékek formajéban nem taldlhatjuk meg a faciest. Erre példa az Asott-
halom kérnyéki furdsok rétegsora. Szankon torton Foraminiferdkat tartalmazé
mészhomokké&esikos, alsépannéniai mészmargat harantolt a fards. Ilyen ki-
fejlédés ismert Nadudvarrdl is.

A miocén alatt mélyvizzel (t6bbszéz m) boritott teriileteken a viz fliggéleges
rétegzédése és a lassu iiledékfelhalmoz6dds miatt szinte valtozatlan a facies,
ezért bizonytalan az elhatérolds: H6d-1., a Forrdskat-1. sz. fardsok. A tovabbi
hibalehet8ség, hogy a badeni emeletben folyétorkolatok kozelében, egyéaltalan
peremhelyzetben, a kiédesedés szintén lejatszédhat, igy a facies megelSzheti
a kort.

Merkny R. L. ,,Benyomésok a magyar miocénr6l” c. tanulminydban
(1959) azt irja: a kézépsémiocén tagolatlan torton iiledékekkel fejezddik be,
legtipusosabb ficiese a lajtamészks. Magyarorszdg szarmatéja megfelel a
Szovjetuni6 déli teriileteirdl ismert alsészarmata fels§ és részben kozéps6
részének. A miocén tovabbi részét Magyarorszigon pannéniai faciesek kép-
viselik.

Osszegezve: a Dél-Alf6ld teriiletén sztratigrafiai alapon nem bizonyithaté
a badeni-szarmata-pliocén hatéron iiledékhidny, kiilonosen nem erézié.
Tovabbi szempontunk, ha egy nagyobb teriiletegység siillyed és kornyezetéhez
képest mély helyzetbe keriil, akkor ott csak helyi jelentdségti feltslt6dés ered-
ményezte relativ ,,4lemelkedés” lehetséges. Ha a szarmata idShorizont: als6-
panndniai képzédményeket is magéban foglal; vagy ha a szarmatdt mint
faciest értelmezziik, elveszti id6tartalmét a medence nagy teriiletegységein.

A miocén—pliocén hatéron a vizkémiai viszonyokban és a vizmélységben
kovetkezett be valtozds és a pliocén iiledékeiklus konkorddns folytatdsa a ko-
rébbiaknak.

A legid8sebb pannéniai képz&dmények kozill a durva toérmelékek kiemelt
rogokhoz, a miocén beltenger volt szigeteihez kapesolédnak, tehdt a faciestdl
fiiggen térben egymas mellett egyarant lehetnek konglomeritum-, homokkd-
(Algy6-15.), aleurolit-, agyagmérva-, vagy karbondtiilledékek (Fkat-1., Hé6d-1L.).
Postmiocén eréziéval csak ott kell szamolnunk, ahol kordbban sem volt a VI.
f6eiklusban iiledékképzdédés (Battonya).

Az Algy6—Deszk kozott hizédéd rogvonulat is ilyen sziget volt. Az Algyd-
111. sz. fardsban a tormelékes szint teljes vastagsdgaban maggal lett feltdrva.
Itt az épaleozéos, kloritos csillimpala egyenetlen felszinére 70 cm vastagsdg-
ban alig koptatott alaphegységtormelék, kvarcit és kvarc anyagt konglome-
ritum telepiil. A max. @ 6 cm. Mdshol ebbél a szinttdjbdl 50 em Atmérsji
gorgetegek is el6keriiltek (Algys-264., Ferencszallds-11.). Erre 2 méter vastag-
sdgban zoldessziirke apréhomokkd kovetkezik. Ez az Algy8-112. sz. furasbél
szintén elSkeriilt, de ott az Gsszlet legalsd tagja volt. Bizonytalan korbesoro-
lésa az Algy8-69., -95. sz. furdsokban. Néhiny, 5—10 cm vastag magas kar-
bonét tartalmi (max. 559,) csikkal tagolt. Felhalmozédéasa valdszintisitheten
nyugodtabb koérilmények kozott torténhetett — redukeids kornyezetben.
Szemcseosszetétele nem dllandd.

A tovéabbi rétegtagok vizsgalati eredményeinek ismertetését a kotott terje-
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delem nem teszi lehet6vé. A kor ebben a furdsban genusra hatérozhaté Limno-
cardium és Congeria vézak alapjin biztosan alsépannéniai.

Altalanos kovetkeztetésiink a bazisszint durvatérmelékes Osszletére:

1. Az algy8i szerkezet durvatormelékes Gsszlete elsGsorban valtozéan kavi-
csos kozép- és durvaszemcsés homokkésbdl all, kevés konglomerdtum, apré-
és finomhomokkd$ fordul még els.

2. Részletez$ vizsgalattal a latszdlag egységes osszlet alritmusokra bont-
haté.

3. Az osszlet alja kovetkezetesen a legdurvibb, ez vékony. (Ferencszéllason
azonos a sorrend.) Az osszlet teteje finomabb, dltaldban fokozatos az dtmenet
a mészméarga felé.

4. Az bsszlet mintegy 10%-a kemény, 309 -nal nagyobb CaCO; tartalma.

5. A rétegz6dés elemei igen nehezen meghatdrozhatdk, szinte minden hatér
elmos6d6. Ezt a hulldmverési zéna egyik legfontosabb bizonyitékénak tekint-
jiik. Méshol, mélyebb szerkezeti helyzetekben a rétegz&dés bizonyitja a na-
gyobb parttévolsagot.

6. Egy adott furasban a sorrend kotstt, ilyen értelemben a konglomerdtum
a szerkezeten a pannéniai legidGsebb, de nem kizérélagos tagja, a belto egy
relative hosszabb ideig stagnalé viznivéja melletti, partkozeli képz6dmény,
valtozé mozgési energia-allapotokkal.

7. A deszki szint karbondtos fed§jével viszonylag véltozatlanul &rizhette
meg az alsépannéniai belté vizét. A sétartalom igy 1—29, kozottire tehets,
ha kis mérték{i felhigulast elfogadunk, akkor a fels§ értékhez volt kizelebb.

A kovetkez§ jellegzetes iilledék pirites novényi maradvényokat, pirit-
konkrécidkat tartalmazé, T0—95%-ban mikrokristilyos karbondtanyagi
mészmarga. A durvatormelékes osszlettdl a parttavolsdgtol fiiggs vastagsagh —
atmeneti (finomhomokkd, meszes aleurolit) anyagt szakasz valasztja el.
A medence mélyiil§ részein (Algy6-95., F-10.) az dtmenet egyenes osztélyo-
zottségl ritmusok révén tagolhats. A mészmérga tilterjed a ,konglomers-
tum”’ szinten, nyugodt, redukciés kornyezet vegyi liledéke. Az 4sotthalmi,
kelebiai, battonyai teriilet alapjdn nem feltétleniil nyilt és mélyvizi faciesti.
Felhalmozdédasakor mér csak néhany sziget volt, vagy még az sem.

A mészmérga 4ltaldnosabban elterjedt képzddmény a durvatormelékes
osszletnél, heteropikus féciesei Algydén és Ferencszéllison egyardnt fellelhe-
t6k. )

A miocénre, illetve ahol megvan a durvatoérmelékes szintre ezideig 200—
2800 m vastagsdgunak ismert, alsépannéniai kord osszlet kovetkezik. Durva-
tormelékes anyagot (1 mm & felett) nem tartalmaz. Mirga-mészmarga-
betelepiilések igen ritkak, ezek vastagsiga is legfeljebb 20—30 cm. A k&zet-
anyag mindsége, illetve a kifejlédés alapjan megkiilonbéztethetiink:

1. Agyagmérga, finom aleurolit anyagu, rétegzetlen;

2. kevés finomhomokks lemezt, kiékel6dS lencsét tartalmazé finom- és
durva aleurolit valtakozisdbdl 4ll6, rétegzett;

3. kevés aleurolit-, agyagmarga lemezt, kiékel6dd lencsét tartalmazé finom-
és apréhomokkd anyagi, rétegzett és

4.4n. ,tiszta’” finom- és apréhomokk&b6l 4116, rétegzetlen szakaszokat.

A ,,Szegedi-medence’’ teriiletén egyik tipus vastagsiga sem haladja meg
a 20 m-t, a leggyakrabban csak néhdny méteresek. Nagyjabol, ha a Tisza vona-
14t61 nézziik, mind K-re, mind Ny-ra haladva fokozatosan kimaradnak a 4-es,
3-as tipusba sorolt szakaszok, természetesen tendencia jelleggel, megjegyezve
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azt, hogy a Hod-I., a dorozsmai firdsokban az alsépannéniai bdzisszintre
egy vastagabb agvagméirga telepiil.

A dominédléan homokks anyagt szakaszokat, mint esetleges szénhidrogén-
tarolokat vizsgalva megallapithatjuk, hogy zartak. Teriileti kiterjedésiik nagy-
sdgrendje elérheti a 100 km?-t, ehhez hasonlitva vastagsiguk csekély. Az alsé
tdrolé szinteknél 4ltaldnos, hogy az alaphegység kiemelkedései irdnyaban
elagyagosodnak, kiékiilnek. Feltételezziik, hogy a mély szerkezeti helyzetek
felé is megvan az elagyagosodés, kiékeldés.

A kordbban vézolt tipusok egy adott fardsban valtozd vastagsdgt (altals-
ban 20—40 m-es) ritmusokkd vonhaték 6ssze, szdmuk elérheti a 30-at. Az
iiledékanyag lebegtetve és oldottan érkezett, a medencén beliil a tovabbszalli-
tast kis energidju dramldsok végezték. Azt, hogy egy adott id8pontban és
helyen milyen iiledék halmozddott fel, a helyet érint6, vagy elkeriils dramlésok
energiaviszonyai, ill. a rendelkezésiikre 4ll6 anyag hatdroztdk meg. Mivel a
mélyzéndkban és esetenként az alaphegység kiemelkedései kozelében (Algy6—
ENy-i oldal) a homokszazalék magasabb, fel kell tételezniink, hogy ezek voltak
az alsépannéniai belté dramlésainak teriiletei.

Az 4dramlédsok irdnyat sajnos lehetetlen a maganyag alapjdn meghatdrozni.
Az als6pannéniai belté mér kialakuldsakor jelentds mélységkiilonbségeket
orokolt, benne is voltak olyan vizalatti hatsdgok mint amelyek pl. a Késpi-
téban jelenleg taldlhatok. Ezek a részek 6nallé egységekként értelmezhetdk.
Tovabbi feladat a lehordéasi teriiletek és az iiledékanyagot a téig elszallito
folyék nagysdgrendjének meghatdrozésa. A belté kapcsolata a Mediterran-
tengerhez egyirdnyu kellett, hogy legyen, ezt sétartalma bizonyitja. Csatorna-
szerli osszekottetés a legvaldsziniibb, ezért a bekeriil§ iledékanyagot szinte
teljes egészében felfogta.

A felhalmozddott iiledéktomegek kozelitGen 1/3-a karbonét, ezen belil a
tormelékes mészszemose alig néhény 9%-ot tesz ki. Az 50 um-t meghaladd
méretii kvare, foldpat és csillim mennyisége teriiletegységenként valtozéan
5—25%,. A tobbi, kb. azonos ardnyban kézetliszt és agyagasvany. Ez az atlag-
osszetétel megegyezik a melegebb mérsékeltovi folyok lebegtetve és oldottan
szallitott anyaganak Osszetételével.

Az iiledékek egyetlen sajatos formdjaként emelem ki a tobb cm Atmérdjii,
lapos, éles, aleurolit-agyagmdirga anyagu , kavicsokat’’ tartalmazé homokks-
vet. Ezek a foldrengésekhez kapesoléds lezokkenések alkalméval keletkezhet-
tek, szallitdsukat az ugyanekkor fellépd dramldsok végezhették.

A belt6 vizének sétartalmét csak becsiilni tudjuk. A rétegvizekben a NaCl
domindl, az 6sszsé 1—5 gfl. Ennél lényegesen magasabb kellett, hogy legyen,
szerintiink 1015 g/l. Az értékek alulrdl felfelé tendencia jelleggel csokkennek.

A vékonycsiszolat, a nehézdsvinyosszetétel, a fauna- és a pollentartalom,
a részletezd szemcsedsszetétel vizsgdlati eredmények ismertetése kiilon tanul-
ményt igényelne, a 6. abrdn egy alsépannéniai mag feldolgozdsat mutatjuk be.

Fels6pannéniai korinak a képz8dményeket a zart homokksvek megsziiné-
s6t6l vessziik. Konnyti az elhatérolds, ahol az alsépannéniai pelites dominancia
végig megmarad (Asotthalom, Szank stb.). Az alemelet iiledékei véltozatosak:
kavicsos homokks, mészmérga, készén, szenes agyag, humuszos homokkd
egyarant eléfordulnak a dominans tipusok (homokkd, aleurolit, agyagmarga)
mellett.

A fels6pannéniai faciesei:

1. natriumhidrogénkarbonatos sekély-tavi;
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3. dbra. Szelvény az Algy6-238. és -201. sz. firdsok kozott. Jelmagyardzat: 1. Agyagmarga, 2. Finom aleurolit, 3. Durva aleurolit, 4. Finom és durva aleurolit valtakozdsa, 5. Finom és durva aleurolit vdltakozisa néhdny finomhomokkéesikkal, 6. Durva aleurolit és finomhomokk6 véltakozdsa, 7. Finomhomokkd, 8. Apré-
homokkd, 9. Finom- és aprohomokkd valtakozdsa, 10, K6szén, 11. Karbondtoshomokkd, 12. Marga, mészmérga, 13. Kavics

Fig. 3. Profile between boreholes Algy6-238 and -201. Legend: 1. Clay-marl, 2. Fine siltstone, 3. Coarse siltstone, 4. Fine and coarse siltstones in alternation, 5. Alternation of fine and coarse siltstones with a few fine sand streaks, 6. Alternation of coarse siltstone with fine sandstone, 7. Fine sandstone, 8. Small-grained
sandstone, 9. Fine- and small-grained sandstone in alternation, 10. Lignite, 11. Calcareous sandstone, 12. Marl, calcareous marl, 13. Gravel
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4. dbra. Szelvény az Algy6-273. és -34. sz. flirdsok kozott. Jelmagyardzat: a 3. dbrdndl
Fig. 4. Profile between boreholes Algy6-273 and -34. Le gend, see fig, 3
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5. dbra. Az Algy6-194, sz. fards 1. sz. magjdnak szemcsedsszetétele és kbzetfizikai adatai. A rétegsor jelmagyardzata: 1. Kozépszemesés homokos apréhomokkd, 2. Apréhomokks, 8. Finomhomo-

kos aprohomokké, 4. Apréhomokos finomhomokkd, 5. Aleurolitos finomhomokkd, 6. Finomhomokos durva aleurolit és finom aleurolitos durva aleurolit, 7. Durva aleurolitos finom aleurolit, 8. Karbondtos
homokk6, 9. Agyagmdrga, 10. Mdrga, mészmérga, 11. mm-es vastagsigi csillim anyagd lemezek]gel vékonyrétegzett iledék, 12. mm-es vastagsdgl, szenesedett novényi térmelékanyaggal vékonyrétegzett

liledék

Fig. 5. Granulometric and petrophysical data of the core of borehole Algy6-194. Legen d: 1. Small-grained sandstone with medium-gra ed sand, 2. Small-grained sandstone, 3. Fine-sandy small-grained
sandstone, 4. Small-sandy fine-grained sandstone, 5. Silty fine-grained sandstone, 6. Fine-sandy coarse-grained siltstone and fine-silty coarse-grained siltstone, 7. Coarse-silty fine-grained siltstone, 8. Cal-
careous sandstone, 9. Clay-marl, 10. Marl, calcareous marl, 11. Finely laminated sediment with micaceous laminae of mm order in thickness, 12. Finely laminated sediment with coalified vegetal detritus for-

mwing laminae of mra order in thickness
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6. dbra. Az Algy6-248. sz. firds 10, sz4md magjédnak szemcsedsszetétele és k6zetfizikai adatai. Jelmagyardzat: az 5. dbrdndl
Fig. 6. Granulometric composition and petrophysical data of the core sample no. 10 of borehole Algy5-248. Legen d, see Fig. b
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2. mocsari;
3. artéri iddszakosan vizzel boritott;
4. folyévizi-szarazfoldi.

Ezek a faciesek egy id6épontot véve egymas mellett, egy furdsban egymais
felett tobbszor ismétlédnek.

A felsépanndniai homokkdszintek a fdciesek korldtlan idé és térbeli helyetiesi-
tbdései maatt nyitottak, csak a kompakeié hatdsira kialakult hajlitott, enyhén
d8l6 teriileteken lehetnek taroldk.

Az Algyd-2 tarolét, illetve iledékritmust ismerjiik legrészletesebben. (Kozel
300 magfuras hardntolta.) Ezideig t6bb mint 2500 db karbonattartalom meg-
hatérozas és kb. 2000 db szemcsedsszetétel vizsgélat mellett szdmos vékony-
csiszolat, nehézdsvinyosszetétel, faunatartalom, pollen analizis, kézetfizikai
vizsgalati eredmény all rendelkezésiinkre. A vizsgalatok mellett az 8sfoldrajzi
és fejlédséstorténeti kép kialakitdsdban donté szerepet jatszott, hogy éveken
keresztiil az NKFU altal mélyitett firasok panndniai kord maganyagénak
leirasat ugyanazok a személyek (Macyar L., Mucst M., Rivisz 1.), azonos
szempontok alapjdn végezték — a munkihoz minden esetben a magnyereség
teljes egészében rendelkezésiinkre 4llt.

Az Algy6-2 ritmus iledékfoldtani feldolgozdsaval REvEsz Istvan foglalko-
zott. A 3. és 4. abrakat G szerkesztette. A teljes magnyereségli magok és-az
elektromos szelvényanyag oOsszehasonlitdsa alapjén a hidnyosan feltart fura-
sokra, illetve teriiletrészekre is lehetett megbizhat6 kivetkeztetéseket atvinni,
Az 4brakon a jelenlegi szerkezeti helyzetet figyelmen kiviil hagytuk, a telep
fekv{jét adé agyagmérgaréteg talpat vizszintesként 4brdzoltuk. A ritmus
egyes szakaszainak heterogenitdsa terilletrészenként valtozd; ez a kifejldés-
beni valtozatossdg, tagoltsig altaldban olyan mértékd, hogy grafikusan csak
osszevonasokkal tudjuk 4brazolni.

Egy fels6pannéniai mag vizsgilatara példaként az 5. dbrat mutatjuk be.
A fels6pannoéniai alemeletben a folyévizi-szarazfoldi facies jelenlétére elészor
a szérvanyosan jelentkezs kavicsok utaltak. Ezideig 30 maghdl keriiltek eld.
Koziliik az Algy6-19. sz. fards 4. sz. magjaban talélt el6fordulds konglomera-
tumesik. Minimalisan szdmolva is 50 km-es korzetben legalabb 200 m vastag-
sagban alsépanndniai iledékekkel fedett az alaphegység, illetve a miocén.
Az alsépannéniai béziskonglomeritum vonatkozasdban ugyanaz a fedettség
érvényes.

A bizisszintre telepiil§ egyéb alsépanndéniai iiledékekben Algyén és kornyé-
kén ezideig a kozépszemcsés homokks a legdurvabb iiledék, a maximalis
szemeseatmérd nem haladja meg a mm-t. Tehdt az alsépannéniai alemeletbsl
tortént 4thalmozdédasrél nem lehet sz6. Az el6forduldsok gyakorisiga az eddigi
adatok szerint ENy-r6l DK-felé csokken. Magmintaban 1840—2120 m kozott
fordulnak el8. A kavicsszemcsék furadékanyag alapjdn az alemelet magasabb
részében Is valdszinfisithet6k.

Mivel a tavi dramlasok szallité hatdsa, az autigén szdrmazds és kozvetlen
4thalmozdédés lehet8sége kizart, a kavicsanyag adott helyre keriilését csak
folyévizi facies jelenlétével tudjuk magyardzni az alemelet egyes szakaszaiban.

Az egyéb adatok koziil a szarazfsldi facies jelenlétét bizonyitjik a humuszos
homokkd, a fiiggbleges helyzetli szenesedett névénymaradvanyok, készén-
telepek stb.

A homokszédzalék lényeges emelkedése az alemelet egyes szakaszaiban arra

7 Poldtani Kozlony
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utal, hogy az iledékgyiijté idénként atfolyéva valt és a lebegtetve érkezd
pelitek, oldott karbonatok csak a Kaérpatokon tul halmozédtak fel.

A fels6pliocén (levantei) i Korosok ossze-
folyasdnak vidékén a vastag, jO dtereszt6képességli homokrétegek — 250—
750 m kozott — szintén ilyen dtfoly6 iledékgyiijt6ben halmozédtak fel. Az
egyes rétegekre szeszélyes kiékelSdés, egymasbaolvadas jellemzd. A féciesiik
itt foly6vizi-drtéri és szérazfoldi (tarka agyag).

A tanulmény elkészitésekor felhasznéltam a Nagyalfoldi Kutaté- és Feltaro
Uzemnél dolgozé geolégus kollektiva igen sok tagjénak az eredményeit,
esetenként elképzeléseit.
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Geological history of the southern Great Hungarian
Plain during the late Tertiary

M. Muese

In the author’s opinion the Neogene sequence of the southern Great Hungarian Plai
is characterized by a continuity and conformity of late Tertiary sedimentation. The VIth
main cycle of sedimentation started asynchronously at the different points of the area (Figs
1 and 2). During the Late Miocene an overall transgression took place, except for a few
islands and peninsulae remaining emergent. The paleogeographic interpretation of the
Sarmatian is still unsettled. The difficulty is caused by the lack of the brackish-water
Sarmatian in areas of deep structural position, meanwhile there is no evidence of a hiatus
or erosion. To be able to solve this problem, one should interprete the Sarmatian as a
facies rather than a stage, since a facies of this kind may be present or absent in the
different zones in dependence on local conditions.

The largest extent of the water coverage was attained in the Early Pannonian and
the greatest water depths are supposed to have existed at the same time. By the very
beginning of Late Pannonian the rate of accumulation and the silting up got so adran-
ced, that beside the shallow-lake environment one have to expect periodically water-co-
vered flood plains, swamps and a fluviatile sedimentation too.These facies laterally substi-
tuting and/or chronologically following each other are traceable up to the present time.
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Uledékes kozettani vizsgalatok a dél-alfoldi
neogénben

Bérczi Istvan* és Viczidn Istvan**
(21 &bréval, 1 tablézattal)

Osszefoglaldas: A vizsglt dél-alfoldi, szénhidrogénkutaté mélyfurdsok altal
feltért neogén rétegsor (Algyd, Dorozsma, Ullés, Ottémos) tormelékes képz8dményekb6l
épiilt fel: féldtani koruk a kézéps6tortonaitél (vagy helvétitél) a fels6pannéniaiig terjed.

A vékonycsiszolatbol meghatérozott dsvanyos Osszetétel alapjén mind az idésebh
mind a fiatalabb neogén kdézetek tilnyomérészt rejuvendciés litoarenitek. A szemcse-
elemzéseken alapul6 szoveti vizsgédlatok (érettségi fok, SAHU-egyenletek, SAHU-féle facies
diagram, CM), arra utalnak, hogy a neogén iledékképzédésben jelentés szerepet jatszot-
tak a kiilonbozé, erésen aramlasos ficiesek.

Az agyagfrakcié f6 agyagdsvanyai illit, illit-montmorillonit kevert szerkezet, klorit
és kaolinit. Az agyagdsvanyok tobbsége tormelékes eredetii. A rétegsorban feliilrél lefelé
haladva kb. 2,5 —3 km mélységben diagenetikus illit-montmorillonit kevert szerkezet —
illit és valésziniileg kaolinit — illit dtalakulds figyelhetd meg. Ezek az dtalakuldsok a
diagenezis MULLER (1967) értelmezése szerinti ,,mély betemetSdési szakasza” felsd,
illetve als6 zénaja kozti hatérnak felelnek meg. A durvdbb frakcidk kloritja és muszko-
vitja az epimetamorf paldk megfelel dsvinyaihoz hasonlé. A vildgos K-csilldm b, érté-
keit Sass1 (1972) kelet-alpi adataival hasonlitottuk Ossze, ezek alapjén a lehordési teriilet
kis nyomésu metamorfézist szenvedett kézetekbél épiilt fel.

A Szeged kornyéki szénhidrogénkutaté firdsok a helvéttsl a pleisztocén-
holocénig terjeds, tobbé-kevésbé teljes neogén iiledékes osszletet tartak fel.
Az OKGT Kutatési Szervezetének szives hozzdjarulasival rendelkezésiinkre
bocsétott magminta anyag révén lehetdségiink nyilt a pelites, pszammitos
és pszefites kifejlédések valtakozdsdbol 4ll6, mintegy 2000—3500 m vastag
rétegsor egyes szintjeinek, valamint két vertikélis szelvénynek (Algy8, Do-
rozsma) vizsgélatéra.

Rétegtani viszonyok

A teriilet legid8sebb neogén képzédményei az algy6i, dorozsmai és 5ttomosi
szerkezet 30—150 m vastag Ssmaradvinymentes, tobbnyire durvatérmelékes
(Algy6, Dorozsma), helyenként homokkoves (Algy6-69.; Ottomos-1.) rétegei.
A durvatormelékek harom kifejlédési tipusba sorolhaték:

a) Vords szinfi, limonitos-agyagos kétSanyagd, elsdsorban metamorf kézet-
tormelékekbd] 4ll6, aldrendelten karbondtos mezozéos térmelékanyagot is
tartalmazé oligomikt breccsa (Algy6-18., 81., 85.);

b) sziirke, kemény, rétegzetlen, kotSanyagot alig tartalmazd, talnyomorészt
metamorf kézettormelékbdl allé monomikt breccsa (Algy6-14., Dorozsma-1.);

® Kbolaj- és Poldgdzbinyaszati Ipari Kutaté Laboratérium, Budapest
©& Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest
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¢) sotétsziirke, kemény, rétegzetlen, kétSanyagnélkiili, monomikt dolomsit-
breccsa, — konglomerdtum (Algy6-26., 29.).

A homokkékifejlédések:

a) Zoldessziirke, tomott, kemény, rétegzetlen epidotos homokks (Algy6-69.);

b) sziirke, tomott, alig rétegzett, vagy rétegzetlen kvarchomokkd (Otto-
mos-1.).

A fenti Ssmaradvanymentes kifejlédéseket rétegtani analégidk alapjan
a miocén helvét emeletébe soroljuk. Mivel azonban Gslénytani vizsgilatokkal
csak a torfonai emelet kozéps6 és felsS szintjei mutathatok ki, feltehetd, hogy
e tormelékes kifejlédések az alsétortont is magukba foglaljak.

A tortonai emelet kbzépsé és fels6 részébe sorolhaté képzédményeket Algyén,
Dorozsmén és Ullésen egyarant taldlunk.

Legelterjedtebb kizetkifejlédés a sziirke, feketéssziirke, tomott, kemény,
rétegzetlen, rosszul, illetve zavartan, vagy osztilyozottan rétegzett, a réteg-
zett helyeken néhol 20—25°-0s rétegd6lést mutatd, masutt kozel vizszintesen
telepiilt, vékonyabb-vastagabb aleurit-homokkérétegekkel tarkitott, helyen-
ként tiszta homokkébe, ill. aleuritba atmend, majd ismét tisztdbbd valé
kvarc-, kvarcit-, dolomit- és metamorf kézettormelék kavicsokbél 4ll6 oligo-
mikt konglomerdtuwm (Algy6-21., -29.; Dorozsma-1., -3.; Ullés-1., -6., -7., -8.,
-12).

Az llési terillet tortonjaban Algy8hoz és Dorozsmahoz képest jelentdsebb
szerepet kapnak a pélites iiledékek rosszul rétegzett, kozépkemény, finom-
homokos agyagmdrga, ill. tomoétt, kemény, rétegzetlen mészmdrga formajiban.
A szébanforgé képzédmények korit GOslénytani vizsgdlatok bizonyitjak
(Btrczi I.—BERCZINE MAKK A., 1969).

Srzarmata képzédmények a teriileten csak elszigetelten fordulnak els. Ke-
mény, tomott, rétegzetlen mdrga (Ullés-10.) és tomott, kemény oligomiki
konglomerdtum (Algy6-28.) formdjaban. A képz8dmények korat mindkét
teriileten gazdag csokkentsésvizi Gsmaradvinyegyiittes igazolja (BErcar
I.—BiRrCczINE, MARK A., 1969).

A pannéniai emelet legalsé szintjét Algy6én egy ENy—DK-i csapisirdnyi,
pszefites rétegosszlet képviseli, amely 2500—2900 m mélységben 5—77 m
vastagsdgban helyezkedik el. A térmelékanyag metamorf- és kvarckavicsok-
bol all, a kotBanyag feketéssziirke aleurit, agyag, fehéressziirke karbondtos
aleurit, homokké. A konglomeratum szint felett 1—40 m vastag, rétegzetlen
mészmdrga telepiil. Dorozsméan, Ullésen és Ottomosin az alsépannéniai konglo-
merdtumszint hidnyzik, csak a felette telepiilt mészmargaszint taldlhaté meg.
A mészmérgaisszlet felett valamennyi szerkezeten 1500—2700 m vastag
homokk6, aleurit és agyagmdrga valtakozasdbdl 4ll6 tormelékes sorozat tolti
ki a panndniai emeletet. A felette kovetkezd, maximalisan 400 m vastag
levantei — holocén —pleisztocén sorozatot kavics-homok-tarkaagyag véltakozdsa
épiti fel.

Szerkezeti viszonyok

Az egyes, kiemelt rogvonulatnak tekinthets szerkezeteket az EENy —DDK-,
ill. KEK—NyDNy-i irdnyi nagy szerkezeti irdnyokkal (Pusztamérges—
ottomosi diszlokacids 6v, Makéi-arok) parhuzamosan futd, drokszerdi mélye-
dések valasztjak el egyméstol (1. Abra). Az egyes szintek hidnya, ill. megléte
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1. dbra. A Szegedi miocén ! i erkezeti térképe. Jelmagyarazat: 1. Helvét, 2. Torton,

8. Szarmata

Fig. 1. Structural map of the Miocene formations of the Szeged basin. Legend: 1. Helvetian, 2. Tortonian, 3.
armatian

és vastagsag-viszonyai alapjan feltételezhetd, hogy a nagy szerkezeti irdnyok-
kal parhuzamos torések mentén a helvét—torton (esetleg a torton—szarmata)
és a szarmata—pannéniai hatéron kisebb-nagyobb szerkezeti elmozduldsok
kovetkeztek be, aminek kivetkeztében egyes teriiletrészek hosszabb-révidebb
ideig szérazulattd valtak és lepusztuldsnak voltak kitéve. Ezzel magyardzzuk
azt a tényt, hogy egyes teriiletrészeken bizonyos szintek hidnyoznak. (A torton
az algy8i szerkezet nagy részén, az alsépannéniai konglomerdtum Algystél
Ny-ra és az algy6i szerkezet Ny-i szdrnyan.) A szarmata rétegek szérvanyos,
foltszer( elterjedésére két, egyformén valdszinl magyarazat adhaté: elképzel-
hetd egyfeldl, hogy a torton végén a kordbban elontott teriiletek ismét sza-
razra keriiltek; mésfel6l pedig, hogy a vékony szarmata rétegdsszlet a miocén —
pannéniai hatdron bekovetkezett mozgisok eredményeképpen lepusztult.
Ez a szerkezeti elrendez6dés megmaradt az alsépanndniai legaljan elhelyez-
ked$ konglomeritumszint lerakédasinak idején is. A vizzel boritottsdg és
a nagy teriiletekre kiterjedSen egységes pannéniai iiledékképz8dés csak ezt
kovetGen valt dltalanossa a teritleten.

Az asvéanyos Osszetétel mikroszkdpos vizsgalata

Az egyes kézetmintdk asvanyos oOsszetételét vékonycsiszolatban hatéroz-
tuk meg, és koronként — teriiletenként csoportositva, kvarc—foldpat—kézet-
tormelék diagramban dbrazolva adjuk kozre (2—3. abrdk). A mintdk tul-
nyomé része Algy6n, Dorozsman és Ullésen egyarént kézethomoknak (litoare-
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Foldpat Kazettérmelek
2. dbra. A torton £ 6] é asvinyos o étel J elmagyardzat: 1. Arkéza, 2. , Kozet-
homokos” arkéza, 3. X h k, 4. K6 k (li 5. Kvarcos arkéza (szubarkéza), 6. Kvarcos

kbzethomok (szublitoarenit), 7. Xvarcit
Fw 2. Mmera]og:cnl compo@mon of the demtal sediments of the Tortonian. Legend: 1. Arkose, 2. Lithic arkose,
5. Quartzose arkose (subarkose), 6. Quartzose sublithoarenite, 7. Quartzite

Kvarc

Terletreszek
« ENY-1
o ENY-2
« ENY-3
» Deszk

Foldpat " Kozettormelek
3. dbra. Az iai ésv:inyos' té Jelmagyardzat: 1. Arkéza, 2.,XKbzet-
homokos” arké6za, 8. Fo b h k, 4. K. Xk (! 5. Kvarcos arkéza (szubarkéza), 6. Kvarcos

k6zethomok (szublitoarenit), 7. Kvareit
Fig. 3. Minaralogical composition of the Lower Pannonian conglomerate horizon. Legend: 1. Arkose, 2. Lithic
arkose, 3. Feldspathic lithoarenite, 4. Lithoarenite, 5.QQuart€ose arkose (subarkose), 6. Quartzose sublithoarenite,
7. Quartzite
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Fig.*4. Composition of the quartz matter of Tortonian detrital sediments. Legend: 1. Algys (H = Helvetian)s
2. Dorozsma, 3. Ullés

Terlletreszek
x ENY-1

o ENY-2

4 ENY-2

* Deszk

o
Metamorf

5. dbra. Az iai kongl kvarcanyaginak Ssszetétele
Fig. 5. Quartz composition of the Lower Pannonian conglomerate horizon
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nitnek) mindsiil. Forx, R. L. (1968) genetikai felosztésat kovetve a rejuvendcids
litoarenitek csoportjdba sorolhatok. Bz a kézetcsoport tdlnyomdrészt idds
metamorf képzédmeények felszinre keriilt, lepusztitott kézetanyagibél tevsdik
ossze. A ,,tulnyomorészt’ hatdrozdszé jogosultsigat igazoljdk azok a kvanti-
tativ mikroszképi vizsgdlatok, amelyek sordn az egyes kvarctipusok (4—5.
dbra) és kozettormelék valtozatok mennyiségi eloszldsdt hataroztuk meg.
A torton képzbdmények kvarcanyaginak tilnyomé tobbségét valamennyi
teriileten a biztosan, vagy feltehetGen metamorf kvarcvdltozatok (préselt kvarc;
finoman szemcsézett polikristalyos kvarc, illetve durvan szemcsézett poli-
kristalyos kvarc, egykristalyos, hulldmos kioltdst kvarc) teszik ki, de ezek mel-
lett néhdny 9%-os mennyiséghen megfigyelhetSk biztosan, illetve feltehetSen
magmds kvarcvdltozatok (egyenes, ill. kissé hullimos kioltdst, buborékzdrva-
nyos kvare, illetve zdrvinymentes, hullimos kioltdst egykristalyos kvarc).
A magmés kvarcanyag mennyisége ENY-rél DK felé — Ulléstsl Dorozsmén
4t Algyd irdnydba haladva fokozatosan csokken, ami arra latszik utalni, hogy
a torton iledékgyfijtsbe ENY felsl magmas tormelékanyag, vagy mésodlagos,
dthalmozott, eredetileg magmaés lehordasi teriiletrdl lepusztult tiledékbdl szér-
mazé tormelék szdllitédott. Az ebbll az irdnybdl torténd iiledékszallitds a
miocén-pannon hatéron végbement szerkezeti mozgésok kivetkeztében meg-
sziinhetett, mivel az alsépanndniai konglomerdtumosszletben biztosan mag-
més eredetfi kvarcanyagot mér nem taldlunk.

Ugyanakkor a kdzettormelék anyagban csak metamorf és iiledékes kézetek
(csillampala, gneisz-féleségek, ill. mezozdos karbonatok) darabjai talalhatok,
magmas kézetek tormeléke nem. Ez kétségteleniil — a magmés kvarcanyag
mennyiségének aldrendelt voltaval egyiitt — azt jelzi, hogy a magmds lehor-
dési teriiletet vagy térben, vagy idében, esetleg térben is, id6ben is tévol
kell keresniink.

Az iiledékes allotigén elegyrészek mennyisége valtozé. A tobbnyire kristé-
lyos, algamaradvanyos tridsz mészké-, dolomitdarabokbol, kozelebbrsl meg
nem hatérozhaté kort margatormelékbdl és paleogén homokk8darabokbdl
4116 elegyrész-csoport regionalis megoszlasa hasonlé a magmaés kvarcanyagéval:
a tortonban DK fel§l ENY felé mennyisége novekszik. A pannéniai kézetekben
tiledékes elegyrészek nincsenek.

Szoveti vizsgdlatok

A széveti sajatsdgok vizsgdlata az egyes mintdk szemcseeloszldsdnak meg-
hatarozédsén alapul. A szemcseeloszlasbél meghatdrozhaté paraméterekbél
SaBU diszkrimindns egyenletei, ficies-diagramja és a CM-diagramok segitsé-
gével — a kordbbiakban (BErczx 1969, 1970, 1971, 1972) mér ismertetett mé-
don — prébaltunk kovetkeztetni a lerakdédds idgpontjdnak faciesviszonyaira.

A Samv-féle diszkrimindns egyenletek alapjian mind a tortonban, mind a
részletesen vizsgalt alsdpanniniai konglomerdtumszintben o turbidit kifejls-
dések az uralkodéak. Lamindris dramlasokkal atjart faciesekben az iillési és
dorozsmai torton homokkivek és az algy6i szerkezet DK-i részének alsépannd-
niai konglomerdtuméaban koézbetelepiilt homokksvek rakédtak le. Hasonld
kovetkeztetés vonhaté le a SanvU-féle facies-diagram (6. dbra) és az egyes terii-
letek kiilonbodzs kézet-populdcidira megszerkesztett, korabbi tanulmanyunkban
(BERCZI 1972) ismertetett mddon kiértékelt CM-diagramok (7--13. dbrék)”



Bérczi—Viczidn: Uldékes k6 vi wizsgdlatok a dél-alfolds neogénben, 395

10! T S —
- -
B
L
Turbidit H PR L
0 S FE N N A H g L j A« 2Kk = st
—’___—l— Y A L
100 L1 V% onl AT
elta fvials —
=1 .
- . et —TT
1 Lt Sakeh ‘\e\'\Q—‘_‘___
u—/
] |t
10’
102 1071 100 o'
— f& 6=
- GMZ L 0 D
Torton: Algyd Dorozsma Ulles Alsopannon Algyd:ENY-1  ENY-2 ENY-3 Deszk

K=Konglomeratum H=Homokkd A=Aleurit

6. dbra. A Szegedi-medence neogén tdrmelékes k 3) SaHU-féle ficies-diagramja
Fig. 6. SAHU’s facies diagram of Neogene detrital sediments from the Szeged basin
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7. dbra. Az algy6i miocén homokkémintédk CM-diagramja
Fig. 7. OM diagram of Miocene sand samples from Algy6
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8. dbra. A i miocén 6 k CM-diagramja
Fig. 8. OM diagram of Miocene sands from Dorozsma
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9. dbra. A dorozsmai miocén aleuritok CM-diagramija
Fig. 9. CM diagram of Miocene silts from Dorozsma
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Pig. 10. AlgyS, Deszk horizon: CM diagram of conglomerate samples from area NW-2
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11. dbra. Algy6, deszki szint: az ENy-3 teriiletrész inak CM.

Fig. 11. Algy8, Deszk horizon: CM diagram of conglomerate samples from area NW-3
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12. dbra. Algy$, deszki szint: a deszki teriiletrész konglomeritum mintdinak CM-diagramja
Fig, 12, Algy0, Deszk horizon: CM diagram of conglomerate samples from Deszk
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13. dbra. Algy$, deszki szint: a deszki teriiletrész homokké mintdinak CM-diagramja
Fig. 13, Algy6, Deszk horizon: CM diagram of sandstone samples from Deszk
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alapjan. A matematikai statisztikai és grafikus moédszerekkel végzett fdcies-
elemzésekbdl kapott eredmények helytallé voltdt — mint azt korabbi tanul-
manyunkban (BErczi 1972) is részleteztiik — magmintdkon megfigyelhets
rétegzettségi jelenségek is aldtdmasztjik.

Az agyagfrakei6 vizsgalata

A laboratériumi médszereket e dolgozat keretében csak roviden jellemezziik
és inkabb a kapott eredmények foldtani értelmezésére tériink ki részletesebben.
Az egyes rontgendifrakeiés tulajdonsdgok mérési médjat részletesen ismerteti
RiscHAK és VIcziAN (1974) tanulménya.

151 mintét vizsgéltunk meg, mintdnként 5—5 felvétel késziilt, egy az ere-
deti k&zetrdl, négy a 3%-os HCl-es olddsi maradék < 2 um-es frakeciéjrdl
kiilonb6z8 kezeléssel és prepardlasi médokkal (orientdlt, orientélatlan, hevi-
tett és glicerines felvétel).

Az egyes dsvanyok néhény, genetikai szempontbél lényeges sajatsigit a
kovetkezSkben foglalhatjuk ossze:

A kaolinit 001 reflexidjanak félmagassig-szélessége, B(001), 0,23-—0,31° 2 @
kozé esik (Cu-sugdrzds), ami rendezettebb szerkezetet jelent. A csilldm-agyag-
dsvdnyok koziil az epi- és anchimetamorf szdrmazisi 2M-muszkovit dominal,
csak a < 2 um frakeié egy részében talalunk diagenetikus zénéra jellemz§ 1M
és 1Md illiteket. Ezek jellemzésére EsQurvin (1969) diagramjat haszndltuk
(21. abra), és a hkl-reflexi6kat vettitk figyelembe.

Jelentds a 10— 14 A kevert szerkezetl 4svényok mennyisége az agyagfrak-
ciéban, kivéve a mélyebb szinteket. A 14 A-dsvinyok kozott a klorit és a mont-
morillonit domindl, de ezek egyméssal, illetve vermikulittal valé komplex
kevert szerkezetei is el6fordulnak.

et Agyag-  Homok  Konglome-
. marga  ké - ratem
Algyo . ® -
Dorozsma x ® -
Uues ° L] ®
o ®
Lllitrmontmorillonit +illit- Kaolinit
-montmoritlonit kevert
szerkezet
14. dbra. Torton k6 intdk dsvinyos é (<2um)

Fig. 14. Clay mineral composition of the Tortonian samples (<2um)
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Fig. 15. Clay mineral composition of the Lower Pannonian conglomemw horizon from Algy$ (<2um)
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Fig. 16. Clay mineral composition of the Lower Pannoman samples (<2pm)
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Fig. 17, Clay mineral composition of the Upper Pannonian samples (<2um)

A nyert kvantitativ adatok értelmezése sordn a regiondlis tendencidk ki-
emelése céljabol teriiletenként és kézettipusonként meghatéroztuk egyes
agyagdsvanyok dtlagit és szdrasat (L. tdblazat). Az egyes mintdk agyagisva-
nyos Osszetételét koronként mutatjuk be a 14—17. dbrdkon, egyszersmind a
teriiletet és a kézettipust is feltiintetve (< 2um frakeid).

A kaolinit eredetének kérdése

A torlonban az azonos teriiletek kiilonb6zé kézettipusainak agyagisviny
tartalmai kozott nines lényeges kiilonbség (14. dbra). A kiilonbozd teriileteket
Gsszehasonlitva szembetiinik azonban az iillési mintdk magas kaolinit tartalma,
amely lényegesen meghaladja az algy6i és dorozsmai hasonlé kord mintdk
kaolinit tartalméat (7—149%, ill. 0—19%, rendre).

Ez a megfigyelés rendkiviil érdekes ellentmondast tar fel: Smoor (1960),
valamint WEAVER (1967) szerint relativ kaolinit disulds az iiledékgyfijték
partkozeli szakaszén varhatd, viszont ezzel szemben az atlagos szemcseméret
keletrsl nyugat felé (Algystél Dorozsman 4t Ullés irdnyéban) csskken, Ullésen
mar a finomabb medencebeli tormelékek jutnak talstlyba.

Ezen ellentmondés feloldasit a diagenetikus folyamatokban kell keres-
niink. Feltehetd ugyanis, hogy az iledékanyag lerakédasdnak idején Algy6-
Dorozsma kiornyékén is hasonlé, vagy még magasabb volt a kaolinit-tartalom.
E teriiletnek az iillési kézetnél jobb atereszté-képességii kizeteiben azonban a
diagenezis sorén a kaolinit-tartalom nagy része dtalakult més agyagdsvanyok-
k4.

Az alsépannéniai konglomerdtumszint agyagisvinyos Osszetétele igen erd-
sen eltér a teriilet 6sszes tobbi rétegtani egységének agyagésvanyos dsszetéte-
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Regional distribution of the clay minerals
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16661 (15. dbra). A nagy eltérést a kaolinit-tartalom okozza: dtlagban 40—45%,,
ami az utédna kovetkez$ legmagasabb atlag-értékeknek (iillési torton) kozel
négyszerese.

A magyarorszagi iiledékes kézetekben talalhaté agyagisvinyok 4dttekintése
(ViczIAN 1972) azt mutatja, hogy hasonld, nagy kaolinit tartalmu, kloritmen-
tes agyagdsvany asszocidcidk a jura és oligocén kozott voltak gyakoriak, itt is
els6sorban szarazfoldi, illetve szarazfoldkozeli képz8dményekben (pl. mecseki
lidsz: készéntelepes osszlet, kréta-paleogén terresztrikum).

Az algy8i alsépannéniai konglomerdtumszintben észlelt magas kaolinit-
tartalmat hirom, egymést erdsit6 tényezd ered6jének kell tekinteniink:

1. Az alsépanndniai konglomerdtumszint — mint az a szemcseparaméterek
regiondlis eloszlasinak vizsgalatakor is kitfint — az illedékanyag szdrmazasi
teriiletéhez kozel es6 képz6dmény; kovetkezésképp, a pélites frakcidban is a
differencialis iilepedés miatt a kaolinit kerill tdlsalyba. A kaolinit tulnyomé
részét ilyen térmelékes eredetiinek tekintjiik.

2. A kaolinit egy része a durvatormelékes iiledék foldpat anyagénak el-
agyagosodésibol keletkezhetett. Ez azonban a tormelékes eredetii kaolinithez
képest aldrendelt mennyiséget jelent, mivel a mikroszképi vizsgélatok szerint
a foldpéatszemcséknek csak viszonylag kis hadnyada bontott.

3. Az iiledékképzidéssel egyidejii tormelékes eredetli kaolinitfelhalmozédas,
a korai diagenetikus szakaszban lejatsz6dé, foldpéat-eredetii kaolinitdasulés és
a késGbbi diagenetikus fazisokban esedékes kaolinit degradécié kozott a kong-
lomerdtumszint szénhidrogénekkel telitédott, amelyek jelenléte megakada-
alakit6 .rétegviz behatolésat, igy végs6 soron konzervilta a magas kaolinit
tartalmat.

A csillam-klorit asszocidcié eredetének kérdése

A vizsghlt teljes kézet két uralkodé rétegszilikétja (Ottomos kivételével)
dioktaéderes csillim (muszkovit, illit) és klorit.

Ez az asszocidcié anchi-epimetamorf kbzetekre jellemz6 és ilyen lehordési
teriiletre utal. Ezt aldtdmasztjak a tormelékszemcsék mikroszkopos vizsgala-
tén kiviil a klorit és a csilldm j6 kristalyos volta és politip mddosulata is.

Erdekes kovetkeztetéseket tett lehet6vé a dioktaéderes csillimok b, para-
méterének dsszehasonlitésa a Keleti-Alpok metamorf csillimai &, tdvolsagaival
(Sasst 1972). SassI szerint b, értéke, amely a vildgos K-csillam fengit tartal-
matol flige, az dsvany keletkezésekor uralkodé nyomés indikatora, és segit-
ségével a Keleti-Alpokban élesen el tudta kiiloniteni a hercini (kis nyomasi)
és az alpl (nagy nyomésd) metamorfézist.

E médszert kiséreltitk meg alkalmazni ezuttal tledékes kézetekben levd
térmelékes csilldimok lehordési teriiletének nyomozisara (20. dbra). Az abra-
boél lathat6, hogy az altalunk vizsgalt csillimok b, értékei lényegében a musz-
kovit-mez8be esnek, bar gyakorisagi gorbéjiik kissé a fengit felé tolodik (a < 2
um frakeiéé egy kissé erGsebben, mint a teljes kézet csillamaié). Ez azt jelenti,
hogy az anyag talnyomé része kis nyomdst metamorfézist szenvedett teriilet-
rél szdrmazik.

E kovetkeztetés természetesen akkor is csak bizonyos feltételekkel igaz, ha
Sasst adatait alapul fogadjuk el. Egyrészt tormelékes iiledékes kézetek esetén

8 Foldtani Konlony
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természetesen kulonbozé lehordési te-
riiletr8] szdrmazo anyagok keveredésé-
vel lehet szdmolni. Ez lehet az egyik
oka, hogy a kapott gyakorisdgi gorbe
kissé benyulik a kelet-alpi gyakorisdgi
minimum tartomdnydba is (b,
9,005—9,025 A). Mésrészt a nyomds és
b, osszefiiggése csak akkor egyértelm,
haa kézet kémiai tsszetétele sziik haté-
rok kozott mozog, és ez a lehorddsi te-
riiletre nézve a tormelékbdl mar nem
allapithaté meg biztosan.

Kiulon megvizsgdlandé az is, hogy
vajon més teriileteken, igy az algy®i
anyag lehordési teriiletén is, igaz-e a
Keleti-Alpokra kimutatott nyoméskii-
lonbség az alpi és a megel6z8 metamor-
fézis kozott. Ha azonban ez igazolddik,
és a lehordési teriilet kGzeteinek kémiai
osszetétele is a kivant hatdrok kozott
van, azt mondhatjuk, hogy a vizsgalt
térmelékes vildgos csillimok prealpi,
kisnyomdsi  metamorfézist szenvedett
kézetekbdl pusztultak le.

Diagenetikus jelenségek

A diagenetikus &talakulasokat két
fuggéleges szelvényben (18— 19. dbrik)
tanulméanyozhatjuk (algy6i alapszel-
vény; Dorozsma-1. firds. Az algy6i
alapszelvényt egymés kozelében leve
firdsok magminta anvagabdl allitottuk
ossze).

A teljes dsvdnyspektrumot bemutatéd
oszlopbdl kitlinik, hogy az agyagfrak-
cibban az agyagisvinyokon kiviil je-
lent6sebb mennyiségii kvare, kaleit, do-

lomit, kevés plagioklasz és kalifoldpat, valamint minimélis pirit jelentkezik.
Ami a karbondt dsvanyokat illeti, a kalcit masodlagos eredete ilyen mennyiség-
ben is bizonyitottnak l4tszik a vékonycsiszolatok alapjin. A dolomit nagy
mennyiségben valé el6forduldsa — amint mar BArRDoOssY et al. (1970) is jelez-
ték — megleps. Eredete még nem tisztdzott, dgy tlnik azonban, hogy torme-
1ékes eredetrdl nem lehet sz6, mivel a mikroszkdpos vizsgdlatok sordn a panné-
niai klasztikus kézetekben tormelékes dolomitot nem talaltunk.

Az agyagdsvanyok kozil az illit a leggyakoribb, lefelé az illit mennyisége a
montmorillonit, a kevert illit-montmorillonit szerkezetek, valamint a kaolinit

rovasara tovabb novekszik.
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Pig. 21.

ESQUEVIN's diagrams. Legend: 1. < 2 um fraction, 2. Complete rock

Erdekes médon azonban az expandélé tipusi agyagisvanyok diagenetikus
atalakulisa az erdsen karbondtos kbzetekben nem ment végbe, barmilyen mély-
ségben helyezkedjenek is el. Kiilonosen szembetiinden jelentkezik ez a Do-
rozsma-1. furds 18/7. sz. mintAja esetében, ahol a hirtelen megnsvekvé (30%,-ot
meghaladé) karbondttartalom mellett az expandéalé kevert szerkezetek meny-
nyisége eléri az 50%,-ot, noha e réteg alatt és f5lott nem haladja meg a 109,-ot
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A KuUBLER-index vertikalis irdnyu ingadozésai azonos tendencidt mutatnak
Dorozsmén és Algy6n egyarant: mindkét teriileten 3100 m koriili mélységben
hirtelen lecsokken, ez azt jelenti, hogy az illitek kristdlyossdgi foka meg-
novekszik. Bz a valtozas erls diagenezisre utal. Az erGteljes diagenezis ered-
ményeképpen tfinik el koriilbeliil ugyanebben a mélységben a montmorillonit,
valamivel magasabban a kaolinit, valamint a kalifoldpat, amelynek K-tar-
talma valészinfileg a duzzadd 4svanyok rétegkozi terébe épiil be.

Yirdekes Gsszehasonlitani az irodalomban leirt hasonlé 4talakuldsok mély-
ségét:

illit-montmorillonit — illit:

Weaver 1959 (E-Amerika): 8 km
Burst 1959 (Mexikdi-6bol partvidéke, eocén Wilcox-forméeid): 5 km
DUNOYER DE SEGONzAC 1969 (Kamerun, felsGkréta) 3,5 km
Algy6-Dorozsma (miocén, pannon) 3—3,5 km

kaolinit eltiinése:
DUNOYER DE SEGONzZAC 1969 (p. 211, tsszefoglalé tablizat kii-

16nboz8 lelghelyekrdl): 1,6—3 km
Algy6, Dorozsma (miocén, pannon): 2,5—3 km

Ezeket a diagenetikus dtalakuldsokat figyelembe véve vizsgélt szelvényeink
MULLER (1967) beosztdsa szerint a diagenezis mély betemetddési szakaszdban
vannak, a szelvények fels6 részei annak felsébb szintjeit, a f8leg illit-klorit
osszetételli alsébb szintjei annak alsé szintjét képviselik.
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Sedimentary petrographic investigations of the Neogene
of the southern Great Hungarian Plain

1. Bérczi and 1. Vicziin

The Neogene sequence uncovered by hydrocarbon exploratory drilling activity in the
southern Great Hungarian Plain (Algy6, Dorozsma, Ullés, Ottﬁm'ds) is_constituted by
detrital sediments ranging in geological age from the Middle Tortonian (Helvetian) up to
the Upper Pannonian,

In the light of the mineralogical composition determined from thin section analyses,
both the older and the younger rocks are mostly rejuvenated lithoarenites. As indicated
by granulometry-based textural studies (maturity index, SAHU equations, SAHU’s facies
diagram, CM), the various facies caused by different sea currents played a considerab-
le part in LateTertiary sedimentation.

The principal clay minerals of the clay fraction are illite, mixed-layer illite-montmo-
rillonite, chlorite and kaolinite. Most of the clay minerals are of detrital origin. Down-
wards in the profile, one can observe at about 2.5 to 3 km depth the diagenetic changes
mixed-layer illite-montmorillonite structure — illite and probably kaolinite — illite.
These alterations correspond, as interpreted by MULLER (1967), to the boundary bet-
ween the higher and lower zones of the ,,deep-burial phase” of diagenesis. The chlo-
rite and muscovite of the coarser fractions are akin to the corresponding minerals of
epimetamorphic schists. The b, values of K-mica were compared with Sassr's K-Alpine
data (1972). Accordingly, the source area must have been constituted by rocks affec-
ted by low pressure metamorphism.
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Az életkozosségek és iiledékképzidési
kornyezetek osszeliiggésének vizsgalati
modszereirdl :

dr. Baldi Tamds

Osszefoglaléds: Roéviden ismertetjilk a PETERSEN-féle életkozésség-fogalmat
és annak fosszilis anyaggal kapesolatos haszndlhatésdgdt. Az Gséletkozosségek szerkeze-
tének elemzésével kapesolatban az epifauna/infauna ardny, a szuszpenzid-filtrél6/iiledék-
falé ardny, a plankton/bentosz ardny, a taxonszém/egyedszédm ardny, valamint a bedgya-
z6ddsi moéd és lumasella-képz6dés Skoldgiai jelentbségével foglalkozunk.

Mikor PETERSEN ddn marin-biolégus 1913-ban a Dénia koriili tengerek fenék-
laké makrofaundit tanulményozta, sok ezer minta vizsgalata utdn arra a meg-
allapitdsra jutott, hogy az egyes fajok elterjedése nem otletszerd, hanem bi-
zonyos torvényszeriiségek altal szabalyozott. E szabAlyszeriiség abban nyi-
latkozik meg, hogy a tengerfenék nagy teriileteit meglepden hasonlé kombina-
ciéban eléfordulé makrofauna-fajok lakjik, és ezek koziil egyesek nagy egyed-
szamukkal killonosen kitfinnek. Mas teriileteken ismét mas kombinacié ural-
mat talalta, ahol ugyancsak néhény taxon bizonyult dominansnak. Ilymédon
10 —12 kilonbozé faj segitségével sikeriilt 8 4llatkozosséget (community) fel-
ismernie és elkiilonitenie a Skagerrak mély vizeitdl a Balti-tengerig. Mind-
egyik kozosségnek térképen jol lehatdrolhatéd elterjedési teriiletet tudott ki-
jelolni. A PETERSEN-féle statisztikus kommunitds-mdédszerrel azéta a vildg
valamennyi tengerén végeztek vizsgilatokat, és eredményességét mutatja,
hogy az elmult fé] évszazad leforgisa alatt tekintélyes irodalom halmozédott
fel e targykorben, s6t szintézisek is megjelentek. Ennek ismertetésétsl itt el-
tekintek és konyvemre utalok, ahol a vonatkozé irodalom megtalalhaté (BALpx
1973).

Felmeriil a kérdés: vannak-e a PETERSEN-féle kozosségeknek fosszilis meg-
felelgi? Ha vannak, akkor ficiestani szemponthdl hasznosithatéak-e, van-e
illedékfsldtani jelent&ségiik ?

A kérdés els6 részéhez: A PETERSEN-féle kozosségek jellemzS adatai t6bb-
nyire héjjas makrofaundra vonatkoznak. A tenger-biolégusok elsGsorban eze-
ket a szervezeteket haszniljak fel az egyes kommunités-tipusok leirdsira —
ezzel ontudatlanul is segitve a paleontolégusoknak (kutatdsi céljaik ui. pro-
dukciés-bioldgiai, haldszati jellegliek). Fentiekb6l kovetkezik, hogy az utolsé
60 milli6 évre visszamenden, tehat a tercierbdl, legalabbis korvonalaikban —
jellemzs taxonjaik alapjan — azonos, vagy hasonld életkozosség-maradvanyok
(izocondzisok) eléforduldsat varhatjuk. A jelenkori tengeri fauna alapvonasai
ugyanis a harmadidészak elején jelentek meg.

Ipaz, hogy ezek a kozosség-maradvinyok a betemetldés és fosszilizdcid
esetlegességein, majd a diagenezis rostdjdn 4t eredeti gazdagségukban meg-
fogyatkozva, esetleg torzitasokkal keriilnek napjaink kutatéja elé — ezért
vezette be MERKLIN a paleoconézis megjelolést a fosszilis életkozosségekre —,
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mégis tapasztalataim szerint ficiestani felhaszndlasukat ez nem zérja ki, leg-
feljebb gyengiti, kritikusabb vizsglatokat kivdn meg.

Eddig egyetlen korszak iiledékeit, az egri emeletet vettem részletes paleo-
conologiai vizsgalat ald, és PETERSEN moédszerét felhasznélva, fosszilis anyagra
alkalmazva, félkvantitativ alapon egyediil ebbdl az emeletbl 14 paleocondzis-
tipust irtam le tobb széz fauna elemzése alapjan (BALDI 1973).

A kérdés mésik részére: iledékfoldtani szempontbél hasznosithaték-e a
fosszilis életkozosségek, rendkiviil pozitiv vélaszt adhatok. A tengeri élet-
kozosség mind a jelenben, mind a milthan a legkevésbé sem volt olyan autar-
kids egység, mely élettelen kornyezetétsl fiiggetleniteni tudta volna magit.

rdemes itt felfigyelni arra, hogy mar PETERSEN is az aljzat min8ségét (vagyis
az iiledéket) tartotta az életkozosségek elterjedését szabalyozd f6 tényezdnek.
Ezt a kés6bbiekben csak megerSsitették. EXMAN miiszeres vizsgalatokkal bizo-
nyitotta pl. az aljzat konzisztencidjinak (szilardsdganak ill. viszkozitdsdnak)
dontd befolydsat. DAvIs 1925-ben irja: ,,the simple number of soil groups will
show what species may be expected therein”’. THORSON (1957) szerint: ,,the
bottom animals may tell us much more about the substratum than the sub-
stratum may tell us about the animals”’. Mindkét idézet arra utal, hogy a gya-
korlott marin-biolégus mér az iiledék alapjan sejti, hogy milyen 4llatokat fog
ott taldlni, ill. az életkozosség alapjan megmondja, hogy a lel6helyen milyen
lehet az iiledék. Azt hiszem sok paleontolégus kollégdm merne hasonlé meg-
4llapitast tenni tapasztalatai alapjin az iiledékes-kézet és fosszilis fauna vo-
natkozésdban (lito- és biofacies Osszefiiggése).

A kovetkez6kben néhany olyan médszerre térnék ki, mellyel a recens és
fosszilis kozosségek szerkezetét feltdrhatjuk és okolégiailag értelmezhetjiik.

ElsS kozelitésben az aljzathoz vald ,,viszony” és a tdpldlkozasmédbeli struk-
tira elemzése igen értékes faciestani kovetkeztetésekhez ad kulesot. Az el6bbi-
vel kapcsolatban az epifaunafinfauna ardnyt, az utébbindl a szuszpenzié-
filtrald/iiledékfalé aranyt kell megvizsgdlnunk. Az epifauna/infauna aranyt
az aljzat (iiledék) egykori konzisztenciaja alakitotta ki és ehhez — globdlis
vonatkozasban — még az éghajlat is hozzdjarult ill. hozzajirul. Kemény aljza-
ton, melegebb tengerekben az epifauna domindl. A kemény iiledékfelszin,
vagy sziklas aljzat olyan jelenségekkel kapcsolatos, mint a lassi vagy sziine-
telg iiledékképz6dés, mellyel gyakran, mint ok, magas energiaszint, vagyis
élénk vizmozgis jar egyiitt. Az ilyen életkozosségek tehat a hullambazis feletti
(LoGaN szerint atlag 20 m-nél kisebb) tengermélységben, vagy tengeralatti
hegyhatakon jelentkeznek, mely utébbiak az dramlasok sziintelen hatdsadnak
vannak aldvetve. A litoralis 6v Mytilus- Balanus-Patella asszociiciéjat min-
denki ismeri, aki megfigyelte az Adria dalméaciai sziklds partjait. Milyen kont-
raszt ez a lapos-homokos nyugati Adria-parttal, ahol pl. a velencei lidén az
un. Venus-kozosség, zommel 4s6kagylokbol 4116 faundjat veti partra a hullam-
morajlas a laza homokbdl!

Az egri emeletb6l a corallinaceds-lepidocyclinds kozosség, vagy a valamivel
mélyebben élt Flabellipecten-Odonthocyathus paleoconézis emlithetd példa-
ként: mindkettében az epifaundhoz tartozé formik (nagy-Foraminiferdk,
voros algédk, Pectiniddk, Bryozodk, Brachiopoddk, magényos korallok, Car-
ditdk, Pecchiolidk stb.) uralkodnak. Beziré liledékes kdzetként biogén mészké
ill. glaukonitos homokkd szerepel. A glaukonit ugyancsak lassi iiledékképzs-
dést, dramldsokat tételez fel.

Az epifauna-kozosségek téplalkozdsmédbeli szerkezete is mutatja az élénk
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vizaramlésokra vald utaltsigot. Ezeknek tagjai ugyanis tulnyomé tobbségben
4raml6 vizb6l sziirik ill. sziirték ki a lebegl szuszpendalt szerves tormeléket.
Az dramlé viz allandé téplalék-utanpétlast jelentett szdmukra. Ilyen kornye-
zethen ardnylag kevés szerves-anyag fog betemetddni részint hidrodinamikai
okokbdl, részint az oxigénbs kozeggel valé hosszas érintkezés miatt. Az itt
képz8d6 iiledék eredeti szerves-anyag tartalma igen alacsony.

Ellentétes véglet az eddig targyalt tipussal szemben az a kozdsség, melyben
az 4s6formék infaunaja uralkodik. Az egri emeletbd! leirt infauna-jellegii ko-
zosségek  (Nucula-Angulus-, Hinia-Cadulus-kozosség stb.) mind aleuritban,
agyagos aleurithan vagy agyagban talalhatdk, jelezve, hogy e kizetek kelet-
kezésiikkor laza, puha felszint formaltak, melyen az epifauna képtelen volt
megtelepedni.

Az infauna az alig 4ramld, turbulencia-mentes viz indikdtora, melybdl a
finom frakcidkkal egyiitt a szerves detritusz is leiilepedik, és az iiledék magas
primér szervesanyag-tartalma béséges éléstara az iszapfaldk tomegének. Ilyen
jellegzetes iszapfalSk a fosszilis tercier faundkban a Nucula, Nuculana (= Leda),
Yoldia, Macoma, Tellina, Angulus, Spatangidae (Schizaster, Brissopsis stb.).

A gyakorlatban a tisztén epi-, ill. infauna jellegii kbzosségek ardnylag ritkék.
Gyakoribbak az dtmeneti asszocidcidk. Ilyenkor akar a statisztika eszkozét is
igénybe kell venniink a kozosségi struktira és ezzel az egykori biotép ponto-
sabb megismerése érdekében.

Van azonban egy még markinsabb széls§ eset, ez pedig a bentosz teljes
hidnya. A plankton/bentosz ardnyt f6leg a mikropaleontolédgusok hasznaljak
batimetrikus megallapitdsok céljabdl: koztudott, hogy a parttivolsiggal és a
tengermélységgel ez az ardny altalaban tetemesen novekszik. A kainozoikum-
ban azonban gyér bentosz még a tobb ezer méteres mélységekben is élhetett,
mint ahogy ma is él, feltéve hogy van elégséges oxigén. Az extrém eset, melyrsl
beszélni, kivanok, arra vonatkozik, mikor — a mélységtél fiiggetlenil — a viz
pangésa, vertikdlis 4ramlasok hidnya miatt egyaltaldn nincs oxigén a mélyebb
vizrétegekben. Ilyenkor finomszemii, mikrorétegzett agyagos-meszes iiledékek
képzédnek, melyeknek eredeti réteglemezeit a bentosz bioturbdcidja nem dol-
gozta 4t. Az ilyen kézetben taldlhaté Ssmaradvinyok a pelagikus élettérbsl
erednek, az O,/H,S fazishatr feletti viztomegbél (halak, besodort falevelek,
és a sétartalom csokkenésének mértékétsl fiiggSen tobbé-kevéshé cstkevényes
plankton). A szerves anyag teljes egészében megtrz6dik az iiledékben (szapro-
pél), mely utébbi szénhidrogének anyakézetévé vilhat.

Egy-egy életkozosség szerkezetében fontos elem a taxonszdm/egyedszdm
ardny. A kis taxonszdm nagy egyedszdmmal parosulva egyes kornyezeti fak-
torok, gyakran csak egyetlen vitalis faktor szélsSséges értékét jelzi, — tap-
141ékb8ség mellett. A mi gyakorlatunkban, a hazai tercierben, az er8sen csok-
kent sétartalom, vagy a szélsGségesen ingadozd sétartalom indikétora leg-
tobbszor az ilyen kozosség. De egyhangt faundk kialakuldsdnak més okai is
lehetnek (pl. diagenezis sordn csak kalcithéjasok maradnak fenn, mint szdmos
pectenes, ostreds homok esetében), ezért ismerniink kell az el6fordulé taxonok
sétartalomra vonatkoztatott okoldgiai valencidjét.

Az egykori életkozosséget alkot allatok maradvanyainak helyzete a bezard
kézetben, vagyis a bedgyazédéasi moéd, igen fontos a szedimentaciés kornyeze-
tek értelmezésében. A lumasella (coquina, Schill) felhalmozddasa lassi, meg-
megszakitott tiledékképzidés, vagy erls vizmozgés jelzGje lehet, amint azt a
tengertani vizsgilatok is igazoljak. Ha a kornyezet, pl. a s6tartalom megval-
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tozik, az eredeti életkozosség elhalt maradvinyain mds tipusd, 4) kozosség
telepiil meg, mely utdbbi az el6z8 asszociacidval keveredve fog a gyiijté elé
keriilni. Ez a kondenzécié jelensége, mely iiledékképzédési sziinet vildgos in-
dikatora. (Példa: , marin-brakk” faunak a felsSoligocénbdl, melyeket csak
kondenziciéval értelmezhetiink.) EMERY, MERILL és TRUMBULL, 1966) ten-
geralatti felvételei ujélag bebizonyitottdk, hogy ,,a héjak a tengeralatti hal-
mokon vagy zdtonyokon gyakoriak, ott ahol az liledékképzédés iiteme lassu.
E héjak itt coquinat is alkothatnak”. , Ahol gyorsak az dramlisok, ott jol
osztalyozott lekerekitett kavicsok kovezete marad vissza, melyet helyenkint
felvalt vagy eltakar a vékony, hullimbarazdalt homok. Mindez gyakorlatilag
25 m-nél kisebb mélységben fordul el§.”” Ugyanezek a szerz6k megfigyelték,
hogy olyan 4sdkagylé, mint pl. a Cyprina islandica — a tengerfenék-fotdk
szerint — az iiledék tetején fekszik, szétvalt teknékkel, melyek alul-konvex
helyzetben észlelheték. Paradoxon volna feltételezni, hogy erls dramldsok
eréziéja vajta ki az iiledékbdl a tekndket, hiszen erSsen dramlé vizben felil-
konvex helyzetet vesznek fel a kagyléteknSk (ez nyujtja a legkisebb ellenallést).
EMERY szerint egyszerfien az torténik, hogy az 4llat haldla utén a ligamentum
kinyilé kényvhéz hasonléan széttérja a tekndket. Ez a mozgés, valamint a
bioturbécié az egyébként sem tal mélyre 4s6 kagylok teknéit az iiledékfel-
szinre tolja, mely utébbiak a gyenge vizmozgds mellett megtartjak instabil
helyzetiiket és igy is fognak betemetdni. EMERY a kovetkez6ket irja: ,,a kon-
vex-alul helyzet gyakorisiga a jelenkori kontinentalis selfeken az dramldsok
gyenge voltanak hatékony indikitora. Evtizedek, vagy taldn még hosszabb
1d8 sem volt elegend ahhoz, hogy a viz mozgisa a kagyléteknéket a hidrodi-
namikailag stabilabb feliil-konvex helyzetbe forditsa! Csupdn a homok-par-
tokon, és ott, ahol a vizdramlds sebessége a 2 m/sec-ot meghaladja (kisérletek
szerint) billen 4t a teknd a feliil-konvex helyzetbe. A holocén kontinentalis
selfen azonban ritkan haladja meg az dramlési sebesség a 0,2 m/sec-ot, ez ma-
gyardzza az alul-konvex helyzet gyakorisagat”.

A fentiekben csak izelitét tudtam adni, — azt is csak vizlatosat — azoknak
a moédszereknek gazdag tarhdzdbol, melyekkel az &séletkozosségek elemzése
révén értékes adatokhoz jutunk az egykori szedimentéciés kornyezetek rekon-
strukeiéjéhoz. Sok példat emlithetnék arra vonatkozdéan, hogy az azonos
kézettani-iledékfoldtani jellegek, tehat az azonos litofacies ellenére az eltérs
kozosségek az adott kdzet merSben eltér§ szedimentécids kornyezetbsl vald
szdrmazdsat jelzik. Egy iszapos lapos parton, egy 6bolben, vagy a self mélyebb
régitiban teljesen azonos aleuritos kézetek képzédhetnek, de amennyiben van
benniik fauna, az eltérd szedimentéciés kérnyezetet azonnal konstatélni tudjuk.

Milyen téren tud tehat kiegészits, sét alapvetd adatokat nyajtani a paleo-
okolégia az iiledékfoldtannak ?

— iiledékfelszin szildrdsiga, viszkozitésa

— iiledékképz8dés sebessége

— iiledékképz8dési sziinetek

— viz dramldsi sebessége

— viz sétartalma

— viz O, tartalma

— eredeti szerves anyag-tartalom mennyisége az iiledékben
— vizhémérséklet, éghajlat

— parttavolsig és tengermélység
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A szedimentoldgiai vizsgalatok természetesen nem valnak feleslegessé olyan
kézetek esetében sem, melyekben van fosszilis életkozosség. Itt is csak példa-
ként sorolnék fel néhdny kornyezeti és egyéb tényezét, melyre nem tudunk
paleoconolégiai alapon kovetkeztetni:

— lehordési teriilet helyzete, tavolsdga, geolégiai felépitése

— iiledék érettsége

— a diagenezis problematikéja, mely a fosszilizaciét is meghatérozza
— abszolat kor meghatérozésa

— és végill a paleoconoldgiai eredmények kontrollja.

Szerintem a jové Utja tovabbra is a mar megkezdett dsvény folytatésa:
a komplex vizsgilatok tovabb fokozddé terjedése, olyan tipusa kutatisoké,
melyekben egyiitt, egymast kiegészitve dolgoznak a foldtudomanyok kiilon-
féle szakdgaihoz ért6k csoportjai egy-egy probléma megoldasan.
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Relationship between life communities and sedimentary
environments: methods of investigations

T. Baldi

PETERSEN’s community concept and its applicability to fossils are briefly reviewed.
In connection with the analysis of community structure, the ecological significance of
the epifauna versus infauna, suspension filters versus mud-eaters, plankton versus
benthos, number of taxa versus number of individuals ratios, are discussed.
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kat, de a szarazfoldi maradvanyok mindig bizonyos tipushdl keriilnek el6,
més hasonlé tipusok pedig leggyakrabban, de nem mindig faunamentesek.
Ez eddig egyirdnyl értelmezést tett lehet6vé. Ezek az el6bb emlitett més ti-
pusok, amikor nem voltak faunamentesek, hol mocsari, hol litoralis, s6t szub-
litoralis faundkat tartalmaztak. Ezt mar nehezebb volt értelmezni, mignem
egy alsépanndniai kézettipus megadta a megfejtés kulcsat. A kozismert also-
panndniai vildgossziirke lemezes agyagmirga réteglapjan az 1—2. dbrin
lathat6 hélézat volt megfigyelhets. Ez a gondosabb vizsgalat mellett szdraddsi
hasadozottsdgnak bizonyult. Annal is inkabb, mert tobb esetben, 50 —200 m-es
mélységben, tehat vitathatatlanul nem jelenlegi felszini hatdsbél eredSen,
ezekben a hasadékokban gyokérnyomok voltak megfigyelhetSk (3—4. dbra).
Ezzel a szovettipussal kapcsolatban aztédn ismételten megjelentek az aldbb
ismertetendd elvalasi széveti formak, amelyek mindig egykori, vagy mai fel-
szini, iilepedési, vagy malldsi folyamatok kovetkeztében alakulnak ki.

1. Az alapvetd elvalasi szoveti tipus az agyagos kdzeteknél a lemezes, vagy
pontosabban ,,lemezes-kagylds”’ (5—8. abra). Ez a STOKES-térvény szerint
leiilepedd, viszonylag sok agyagidsvanyt tartalmazé pelitek jellemzs elvdlési
forméja.

Ia. A breccsds tipus az el6bbibdl alakul ki egyszeri kiszdradas, meghasado-
zas és jraelontés kovetkeztében.

1b. A leveles elvils az agyagisvéanyban szegény, tobbnyire ugyancsak a
STOKES-térvény szerint iilepedett biopelitek — diatomit, szenes agyag stb. —
jellemzd&je.

2. A kagylds elvalas (9. dbra) dltaldban azelSbbitipusokbdl alakul ki diagene-
tikus szérazfoldi viztelenedés és djradtdzés megismétldése kovetkeztében.
A vizparti savanyd talajokban végbemend mésztelenedés mér részben vagy
teljesen véghement. Zagyszallitds illetve gyors koaguldlédds kovetkeztében
ugyancsak létrejohet, mert gyakori tipus ez a slir- és flisosszletek agyagosabb
rétegeiben.

3. A gwmds elvalési tipus (10. dbra) ugyancsak a kiszéradasi folyamat spe-
cialis — részleteiben nem ismert — lejatszéddsa kovetkeztében 4ll els. A kagy-
16s tipus tovabb fejlédésébdl keletkezhetett. Szinte mindig tdgabb értelemben
vett szdrazfoldi kézetekben jelenik meg, de turbulens dramlasbol lerakédott
iiledékekben is kialakulhat.

4. A szemcsés tipus (11--13. dbra) egyrészt az elSbbi tovabb fejlédéséhdl,
tehdt a hosszabb ideig tarté talajosodés folyamata, mésrészt turbulens dram-
lasokbdl valé gyors lerakddds kovetkeztében keletkezik. Ennek eldontését
terepen a kozvetlen fedd és a fekvd, vagy a tdgabb rétegtani kornyezet vizsgé-
lata lehet6vé teszi.

4a. A szemesés tipusu agyagkézetekben a szelektiv konszoliddlédds — ez
ugyancsak az 4tdzés, kiszdradas, talajosods komplex biokémiai hatdsira megy
végbe — kovetkeztében az egyes 2—10 mm-es szemesék hatardn fényes rogydsi
feliletek (14—15. 4bra) alakulnak ki.

5. A gombhéjas elvalas ritka. Agyagos homokkovek jellemzSje. Kiilonss —
ériasi diagenetikus erShatésok 1étét bizonyité — jelenség a csillimlemezek
nagyrészének a gombhéjak faldval parhuzamos beforduldsa. Kialakuldsat
ugyancsak a kiszaraddsi jelenségek roviséra irhatjuk, els6sorban megjelenési
kornyezetiitk és a faciesviszony térvénye alapjan.

9 Foldtani Kozlony
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Egyéb elvaltozasok

Természetesen a nem parhuzamos elvalast agyagokban az el6bbi folyama-
tok nemcsak kiilonleges szovettipust hoznak létre, hanem egyéb elvaltozasok
is bekovetkeznek, illetve nem kivetkeznek be.

A bekibvetkezs elvdltozdsok kozill a leglényegesebb az agyagos kdzetekben
altalanosan jelenlevd bakteriopirit elbomldsa, illetve elbomldsanak megindulésa.
Ennek kovetkeztében az agyagkdzetek szine z6ld, sirga, barna, vords vagy
lila lesz. Bzzel egyidSben, vagy még ezt megeldz8en az aragonit-héji smarad-
vdnyok bomlani, azaz porlani kezdenek. Ez a porlas térben és idSben a legél-
taldnosabb fosszilizdlédasi folyamat elsé lépcsSje. A porlds kovetkeztében az
Gsmaradvéany ,,puhéva’”’, azaz torés nélkiili 6sszpréselddésre alkalmassd, rend-
kiviil kénnyen kioldhat6véa valik. A kioldédott és a kdzetbe ,,nyomtalanul”’
felszivodott 8smaradvany helyén lenyomat marad, vagy Gjabb kémiai egyen-
stly-valtozdsok hatdsira kaleit valik ki.

Az oly ellensll6é pollenit stb. anyagi, ugyancsak rendkiviil gyakori pollenek,
spordk pedig az oxiddlodds kovetkeztében nyomtalanul eltiinnek, gézza vélva
tdvoznak az iiledékbdl. Nagyon lényegesnek itélem ezt a megfigyelést, mert
egyértelmii magyardzatot ad arra, hogy miért tartalmaznak egyes tarka ossz-
letek tengeri @smaradvanyokat, els6sorban persze kalcit héji genusok fajait,
s mésok miért teljesen faunamentesek.

A be nem kivetkezd vdltozdsok a szorosabb értelemben vett zagyszallitdsos
kézetekre jellemz8k. A mélladék szinét itt altaldban megtartja az iiledék és
az iledékes kézet stddiumdban is, mert az iiledékgy(ijt6 biokémiai, kémiai
hatésai alig tudnak hatni a gyors lelilepedés és a rendkiviil gyenge vizvezets-
képesség miatt. A szdrazfoldi mdllds kovetkeztében természetesen oxidativ
szinek uralkodnak a barnisvorostél a sziirkéssdrgiig bezdrolag. Szinvaltozast
elsésorban a kisebb-nagyobb, f6ként névényi eredetii tormelékdarabok bom-
lasa, s kornyezetének leredukaldsa hoz létre.

A gyors lerak6dds miatt az agyagdsvanyok itt nem tudnak vizszintes hely-
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zetbe keriilni, s ennek kovetketében ezek a kézetek is szemcsés, vagy gumds
elvéalasuak lesznek.

A zagyszéllitdsos liledékekhez hasonld szévet alakul ki az erételjes koaguld-
cioval torténd iledékképz6dés folytdn is. Ilyet a flis- és slirosszletek agyago-
sabb k&zettipusaindl lathatunk.

Az iiledékfsldtan olyan klasszikus megfigyelései, mint a szdradési hasadé-
kok, az ezekbe feliilr6l benyomulé 4ltelérek, a fosszilis esGeseppek, a mészdsi
nyomok, ldbnyomok mind csak latvinyos kiséré jelenségei az agyagkdzetek
szovete létrejottének, amely nagyméretii regiondhis folyamat.

Az agyagos kézetek elvalasi szovetébdl levonhatéd
facies-kovetkeztetések Osszefoglalasa

1. A lemezes és leveles elvdlasu agyagok csendes, alig mozgd, a partoktol
viszonylag tavollevs, relative mély vizbél ilepedtek le. Diagenizalodasuk a
rétegterheléses viztelenedés kovetkeztében ment végbe.

2. A breccsds szovet egyszeri kiszdradést és gyors ajra dtdzést, majd a réteg-
terhelés hatdsara végbemend diagenezist bizonyit.

3. A kagylds, gumds, szemcsés és gombhéjas elvilas feltehetGen az agyagés-
vanyok irdnyitatlan helyzete kovetkeztében egyszeri tartés, vagy tobbszori
kiszdradds, majd talajosodds, vagy kozonséges tofendki lapi talajosodds, zagy-
szallitds és erbteljes koaguldlédas kovetkeztében alakul ki. A leglényegesebb
tény — amely egyel6re nem bizonyitott — az agyagdsvényok rétegzéssel nem
parhuzamos elhelyezkedése lehet.

A kovetkeztetések megkonnyitése érdekében bemutatom az I. sz. tdbldza-
tot, amely az egyes szdvettipusok facies elterjedését mutatja be.

Sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy az egyes szévettipusok megjelenése,
mint faciesfuggvény kozvetleniil a lepusztulasi teriilet és az iledékgy(ijt6
morfolégiai viszonyitdl, illetve annak a szerkezeti mozgésok altal megszabott
valtozasaitol fiigg.
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Szallitasi-leiilepedési térszin vizsgalata a
log-normél szemcsepopulacidk elemzése alapjan

Andé Jézsef
(7 dbréval)

Osszefoglalds: A tormelékes iiledékes kézeteknél megdllapithaté szemese-
nagysdg-eloszldsok két, vagy tObb Osszetevé-eloszlds — un. populdcié — keverékei,
melyeket kiilonbozé szdllitasi feltételek alakitottak ki. Az egyes populdciokat (szdllitds-
leiilepedésmédokat) képvisel$ eloszlésszakaszok helyzetének, paramétereinek vizsgdlata
a kézetszovet és az tiledékfelhalmozédds fizikal korillményei — s igy a letilepedési kor-
nyezet — kozotti kapesolat megéllapitdsdhoz nyajt eszkozt. B modszer a cserhdt-hegy-
ségi oligocén — miocén litordlis-szublitordlis, tormelékes itledékes képz8dmények Ossze-
hasonlit6 vizsgélata sordn adatokat szolgdltatott az egyes litofdciesek térbeli kapcsols-
désdnak megéllapitisdhoz. Az eljards az egyéb médszereknél némileg tobb lehetbséget
nyujt a szemesenagysdg-eloszlds és az azt meghatdrozé fizikai-dinamikai tényezék ko-
zottl eredeti Gsszefuggést torzité dia- és epigenetikus folyamatok figyelembevételéhez.

A kozelmultban az orszédgos teriileti ritkafémkutatds keretében regiondlis
geokémiai vizsgdlatokat végeztem a tormelékes iiledékes kézetekbdl allo
Eszak-Cserhdtban. E munka sordn az alapadatokat szolgdltat6 térképezés,
valamint a mindsit6 anyagvizsgilatok mellett kiilonos figyelmet szenteltem
az elemeloszlasi jellegek értelmezéséhez feltétleniil szilkséges kdzetrétegtani,
litofaciolégiai-genetikai osszefiiggések tisztdzasira. E célbol a szemcseméret-
eloszldsok értelmezésével kiséreltem meg az itiledékfelhalmozddési mechaniz-
mus és kornyezet meghatéirozisat. Jelen beszdmoldban csak a faciesvizsgélati
munkamédszer és az eredmény rovid ismertetésére szoritkozom.

Kutatdsi alapelvek és el6zmények

A tormelékes iiledékek szemcsenagysdg-eloszlisat a széllitdsi felhalmoz6dési
térszin morfolégidja, a szallité-iilepité kozeg hidro-, (illetve aero-) dinamikai
sajitsagal, az anyagszolgaltaté teriilet foldtani-kGzettani jellege, tdvolsiga,
valamint az éghajlati és — a kéregfejlédési allapottal is kapesolatos — dom-
borzati tényeztkkel irdnyitott lepusztulési-felhalmozédasi sebesség hatérozza
meg. Bzért a kézetszovet megfelels elemzése. adatokat nyajthat e tényezsk
jellegének tisztézasahoz. E felismerés alapjan szamos kutaté foglalkozott kii-
lonboz6 jelenkori, ismert iiledékképzbdési térszin szedimentolégial vizsgélata-
val, s az elméletileg megallapitott Osszefiiggéseket kisérleti és megfigvelési
adatokkal tdmasztottdk ald (KrumsEIN, W. C. 1937, 1938, PETTIJOHN, F. J.
1949, DogGras, D. J. 1946, Inmax, D. L. 1949, Moss, A. J. 1962, 1963, VISHER,
G. S. 1967, Forx, R. L.—Warp, W. C. 1957).

A szemeseméret-eloszldsok alapvetd torvényeinek és statisztikus jellemzdi-
nek, a log-normalitdsnak felismerése (Krumerix, W. C. 1937, 1938) utén
két élesen el nem hatdrolhaté — médszertani irdny alakult ki. A statisztikus
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paraméterek és az tn. granulometriai koefficiensek kezdeti, egyszerfibb alkal-
mazésa (Trask, D. P. 1932) utdn ez irdny erdsen fejlédott (RuniN, L. B. 1947,
InmaN, D. L. 1952, Fork, R. L. — Warp, W. C. 1957, Masson, C. C.—FoLx,
R. L. 1958, Samvu, B. K. 1964, PAssEGa, R. 1967), s ma is széles korben alkal-
mazott (FRIEDMAN, G. M. 1967, BErcz1 1. 1969).

Az anyagtdl gyakran kissé elvonatkoztatott statisztikus paraméterek, vi-
szonyszdmok és a diszkriminéns-analizis alkalmazésa mellett szdmos kutaté
foglalkozott a szemléletes eloszldsgorbék alakjénak részletezd elemzésével.
Kezdetben a szemcseméretek normél, majd logaritmikus-normdl eloszldsat
tételezték fel. Az ettdl vald rendszeres eltérés értelmezéséhez Dorcras, D. J.
(1946) szolgaltatott fontos adatokat. Alapvets megéllapitdsa, hogy a szemese-
nagysag-eloszlisok két vagy tobb, kiilonbozd szallitdsi, iilepitési tényezSk ha-
tésara kialakult sszetevS-eloszlas — 1un. populdcié — keverékei. Az egyes
populéciékon beliili normal eloszldst feltételezve, az Gsszetevd eloszlasszaka-
szok elkiilonitésére a szemcsedtmérst aritmetikai, a gyakorisigi értéket pedig
valészinliségi skalan abrézolé koordinéta-rendszert javasolt. Az aritmetikai-
valészintiségi diagram kumulativ gérbéjén ugyanis a normél eloszléasok, vagy
eloszldsszakaszok egyenesként, illetSleg egyenes szakaszokként jelentkeznek.
Eredményei azonban nem szolgéltattak kielégité adatokat, mivel — mint az
djabb vizsgalatok sordn bebizonyosodott — az Osszetev$ szemcserészlegek
logaritmikus-normal eloszlastiak. Ezért az Gjabb kutatok -— a mar kordbban
Orro, G. H. (1939) altal is javasolt médon — a szemcsenagysig-eloszldsok
log-val6sziniiségi diagramon valé 4brizolasit alkalmaztdk az egyes populd-
ciok elkiilonitésére (PETTIJOHN, F. J. 1949, Sinpowsxki, K. H. 1958, FULLER,
A. 0. 1961, SeeNcer, O. W. 1963, VisHer, G. S. 1967, 1969). E kutatésokat
nagyban elémozditotta az iiledékszallitasi-felhalmozédasi folyamatok fizikai-
hidrodinamikai vizsgalata. InmMaN, D. L. (1949) ez alapjan felismerte a horda-
lékszemesék mozgésanak harom f6 médjat, vagyis a gorgetéses csiszdsos, az
ugralé (szaltécids) és a lebegtetett (szuszpenzids) hordalékszallitast. B szalli-
tasmédok eltérd osztélyozd, hordalékmozgatd szerepe hozza létre a log-valo-
szinfiségi kumulativ szemcseméreteloszlasi diagramon elkiiloniils populdeis-
kat, amit a fent emlitett szerz6k recens iiledékeken folytatott vizsgalatai is
alatdmasztanak.

A log-valészintiségi diagramon abrazolt kummulativ
szemcseméret-eloszlasok értékelésének alapjai

Mint altaldban e médszert sem alkalmazhatjuk mereven, az eljaras elvi le-
het8ségeinek esetenkénti kiilon értékelése nélkiil. Az aldbbiakban vézlatosan
ismertetem a kiértékelés alapjiul szolgdlé megfontoldsokat.

A tormelékes iiledékes kézetek log-valdszintiségi diagramon abrazolt ku-
mulativ szemcseméret-eloszldsdn a fent jelzett, egyenes szakaszokként jelent-
kez8 populdciék tobbnyire jol elkiiloniilnek (1. 4dbra). A nyert log-normal
eloszlash szemeserészlegek kozill a legnagyobb méretek tartomanyiban a
gorgetve széllitott anyagot képvisel6 populacié helyezkedik el. Ezen, eseten-
ként hidnyz6 részleget mindig egyetlen egyenes szakasz dbrazolja. Az ennél
kigsebb mérettartomanyban egy, esetenként két, igen j6 osztalyozottsdgot tik-
roz8 eloszldsszakasz allapithaté meg, mely a liktetd ugrasokkal (szaltacidval)
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szallitott szemcséket képviseli. A szuszpenzidban széllitott iiledékanyag a
finomszemesés tartomsdnyban hoz létre egyenes eloszldsszakaszt. Az egyes
populdcidkat képvisel6 szakaszok 4tlagos szemcsemérete, mérettartoméanya,
osztalyozottsiga (meredeksége) egymassal valé metszéspontjaik helyzete,
tovabba egyéb statisztikus paraméterei a szallitasi-leiilepedési folyamatok
hidrodinamikai sajatsdgaitél fiiggenek, melyet tovabbi anyagszolgaltatdsi,
kornyezeti tényezSk bonyolult médon befolyasolnak. E tényez6k koziil els6d-
leges szerepe a szallit6-iilepits kozeg — esetiinkben a viz — 4dramlési jellegei-
nek van. Az dramlési sebesség a mélység szerint erSsen valtozik, mérési ered-
mények szerint a meder, vagy medence feneke felé fokozatosan csokken (Bo-
GARDI J. 1971) (2. abra). A sebességeloszlési gorbe ivének szimmetriapontjat
jellemz§ sebességet kozépsebességnek, a legfelsd 4116 hordalékrészleg felszinén
valésziniisithetd sebességet fenéksebességnek nevezziik. Lathato, hogy e réteg
szemesekozti terében a viz csokkend sebességgel tovabb dramlik, s a mozgés
csak a kovetkez§ szemeseréteg hatdran sziinik meg. Az aljzaton nyugvé,
adott méretli tormelékes szemesék csak a fenéksebesség, illetSleg az dramlasbol
szdrmazo hatberd bizonyos értékénél mozdulnak meg, s szallitédnak gorgetve
tovabb. A mozgds-nyugvas hatérallapotat jellemz8, az aljzaton érvényesiils
sebesség a kritikus fenéksebesség. Nyilvan e sebességi érték mellett kovetkezik
be az adott nagysdgi mozgd szemesék megallapodésa is. Bar a hazai és  kiil-
foldi kutatésok szerint a kritikus sebesség és a szemcsedtmérs Gsszefiiggését
— adott fajstly esetén is — befolyasolja a vizmélység, a h6mérséklet, meder,
vagy medencealjzat, valamint a gyakran turbulensnek tekinthet8 vizmozgas
pulzdlé fiiggdleges sebességei, e két érték kozott — kisérleti-alapon — a ko-
vetkez$ Osszefiiggést talaltak (BoeNAR J. 1971) (3. dbra).



358 Foldtan: Kozlony, 103. kitet, 3 4. fuzet

100

o
| |

80 i e e 1 et 1

S S Pt 1T
o
.9 %0 - T ok
@ 40 H‘ v;)_\)(_\
£l ! 414
< 30 ‘oHomuka’[p/cm33=27 | B
£ 20py,20dg” s
® 9 ' |
S P A OF N/ L
= g L g Res e [
v g t ; KNP s
E Szen,¥; lplcre”) =154
x5 H T Tt
;e
- | T R
£ 3 + At
1
S 2
3

) LJL;?:

|

| | K
01 02 03 04 060810 2 3 4557510
dg (mm), atlagos szematmerd

i

3. dbra. Az dtlagos szemcseméret és a kritikus fenéksebesség Gsszefiiggése (BoGiRDI J., 1971)

A szaltécids szemcserészleget a fenékrégidhoz valé kotédése miatt a horda-
l16kvizsgdlatok sordn &ltaldban a gorgetve szdllitott szemecsékhez szdmitjdk.
Mivel az igy széllitott anyag lerakédds utan jol elhatarolt, jellegzetes populd-
ciét alkot, vizsgalataink sordn elkiilonitjilk a gorgetett szemcserészlegtdl.
A fenéken mozgé kisebb szemcsék a nagvobb tomegli hordalékszemekbe iit-
kozve — az impulzustorvény értelmében — azoktdl elpattannak. Az {gy at-
menetlleg kissé magasabb szintbe juté szemcsére az ott uralkodé némileg ers-
sebb vizmozgés, valamint a turbulens dramlds emel§ ereje hat. Tgy a gorgeté-
ses és szuszpenzids szallitds hatareseteként liktets ugralassal haladd szemese-
részleg kiiloniil el a hordalékban. A leirt tényezSk csak sziik szemcsetarto-
mény esetében okoznak ugralva valé szllitdst, ezért e szemcserészleg igen jol
osztalyozott, eloszlési szakasza tehdt altaldban meredek. Mivel e szemesék
magasabb szintekben valé mozgisit a kozépsebességhez kozelebb 4116 dram-
lasi viszonyok biztositjik, a kritikus kozépsebességgel valé jellemzésiik ja-
vagolhaté. A kritikus kozépsebesség és az atlagos szemceseméret kozotti dssze-
fliggést a 4. dbra szemlélteti (BoGNAR J. 1971).

A valédi lebegtetett hordalék a legfinomabb szemesékb6l 4ll, egvenletesen
oszlik el a teljes vizmélységben és folyamatosan szuszpenziéban van. Az dram-
l4si kozépsebességgel vald kapcsolata igen honyolult, a lebeg8 éllapotot a
sebességingadozasokbdl adédo turbulens keveredés belsé felhajtéersi biztosit-
jak. A lebegtetett hordalékmozgds, a kordbban targyaltaknil kiegyensilyo-
zottabb, fokozatos dtmenetekkel jellemezheté (Bocirpr J. 1971). Ezekkel
magvardzhaté e populacié gyenge osztalyozottsaga, kis meredekségli eloszlas-
szakasza. Az itt észlelhetd hirtelen viltozasok, torések ezért az eredeti hidro-
dinamikai tényezékon kiviili, szinszediment vagy dia-epigenetikus hatdst
bizonyitanak (1. abra). A lebegtetett anyagszillitds fenti jellegeibsl kovet-
kezik, hogy e szemesék leiilepedése egyrészt a viz mozgésenergidjanak minimé-
lisra csokkenésével, mésrészt a 2. abran szemléltetett letilepedett szemceseréte-
gek fokozatosan csokkend aramlasi sebességii szemcsekozti vizébdl torténik.

A szalticids és gorgetéses populdcidk szoros kapesolata, a letilepedett horda-
16k utélagos megbolvditdsa 616 szervezetek, vagy hirtelen dramldsvaltozds,
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4. dbra. Az dtlagos szemeseméret és a kritikus kozépsebesség Osszefliggése (BoGARDI J., 1971)

valamint dia- és epigenetikus folyamatok hatdsdra gyakran a populdciok
eloszldsanak torzuldsdhoz, keveredéséhez vezet, ami az egyves szakaszok met-
szését tompité gorberészek jelentkezésében nyilvanul meg (1. dbra).

A logaritmikus valésziniségi kumulativ szemcseméreteloszlasok vazlatos
jellemzésébdl is kitlinik, hogy e médszer lehet6vé teszi, a recens folvamatok
analdgiajat és a kisérleti vizsgalatok nyijtotta adatok felhasznaldsat, s szdm-
talan, a széllitds-leiilepedés fizikai koriilményeire valamint az utélagos hata-
sokra utalé informdciét tartalmaz.

A moédszer alkalmazédsa az észak-cserhati tormelékes-iiledékes
kézetek vizsgalata soran

Az Tszak-Cserhat felszini iledékes rétegeit a legujabb biosztratigrafiai
vizsgélatok alapjan (BArpr T.—HorvAra M. 1970) felsGoligocén, és — a ko-
rabbi kutatédsokkal részben ellentétben — jelentSs kiterjedésti alsémiocén
képz&dmények alkotjak. A fenti szerz6k vizsgilatai, valamint sajat kézetré-
tegtani felvételeim szerint felsGoligocén utani szarazulattd-valas csak a hegy-
ség Ny-i részén allapithaté meg, mig K-felé folyamatos egri-eggenburgi iiledék-
képz6dés észlelhets. Uledékképzddési térszinvizsgélataimmal e megallapitdst
kivantam finomitani. A vizsgdlatokat a terepen osszefiiggs kdzetosszletenként
végeztem. E beszdmoléban példaként csak néhany jellegzetes kézetdsszlet
egy-két rétegének elemzését, valamint az egész teriiletre kiterjedd vizsgalatok
Osszesitését mutatom be.

A Dborsosberényi (Ny-Cserhat) lumasella-betelepiiléseket (6) tartalmazoé
durva, — kozépszemesés (1) aleuritos kozépszemeséjii (7), valamint aprékavi-
csos homokbél, — homokkdbdl 4116 dsszlet BALDI T. (1966) vizsglatai szerint
a felsBoligocénben képz8dott. Az osszlet jellegzetes rétegeinek szemecsenagy-
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sdg -eloszldsa 3—5 szakaszbdl all (5. dbra). Az 1. és 7. rétegek eloszldsi gorbéi-
nek lefutdsa némileg hasonld. A feltdras alsé szintjében (1. sz. réteg) a felszini
csuszdsos, a szaltdcids és a szuszpenzids populdciok kozétti metszéspontok a
durva szemcsetartomanyok felé tolédtak (0,ill. 2,5 ¢). E bélyegek, valamint a
csekély szerepll gorgetett, tovabba az eloszlis 60 és 329 -4t képezs viszonylag
durvaszemesés, kizepesen osztalyozott szaltacids, illetSleg szuszpenzids popu-
lacié élénk, tobbtéle vizmozgas (Arapdly, hulldm, dramlds) egymasrahatdasatol
zavart szallitdsi-leiilepedési viszonyokrdl, kozeli b8séges anyagszolgaltatisrol
tantskodik. A 7. sz. réteg fent leirtaknal kisebb :itlagos szemcseméretti, és a
szaltdcids populdcié rovasira megnovekedett mennyiségli felszini gorgetéses
szemcsét tartalmaz. A lebegtetett populdeié osztdlyozottsiga némileg csok-
kent. E jellegek a viszonylag er8s aramldsos szallitds gyors energia-csokkené-
sére, a szaltaciés populdcié durvabb részének gorgetve valé kisfokt tovabb
mozgatéséra, majd felhalmozédasira utal. Ezt tdmasztja ald a cstiszdsos popu-
l4ci6 novekedése mellett kozel véltozatlan mennyiségli finom szemesenagy-
sagu lebegtetett szemcserészleg is.

A leirt tilepedési jellegek a tengeri deltacbol k'd?ponti (1. sz. réteg) illetSleg
a nyilt viz felé részben zért zatonyobol (7. sz. réteg) részére jellemz8. Az el-
oszldsi gorbék megfelel§ egyezést mutatnak a Visumr, G. S. (1969) altal vizs-
galt, hasonlé kornyezethdl szdrmazé recens iiledékek gorbealakjival.

A fentiekkel szemben élesen eliits, jellegzetes eloszldsi képet nyujt a 6. sz.
lumesellds réteg. (A szemeseeloszlds meghatérozésa a mészvizak eltavolitasa
utén tortént.) A kis mennyiségli csiszésos szemcse mellett az eloszlds nagy
részét igen jol osztalyozott két alpopulaciébdl 4llé szaltéeids szemesecsoport
képezi. Hasonlé — 2 @ szemcsenagysag koriil érintkezd, két szaltdcidés alpopu-
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lacidt tartalmazd — eloszlast mutatott ki idézett szerzé mai litoralis strand-
féacieseken. Keletkezését a hulldimzds periodikusan ellentétesen valtozé irdnya
és jellegli vizmozgésanak eltérd osztalyozé hatdsdval magyardzta. A 0,2—0,1
mm kozotti finomabb szemcséjti nagyobb meredekségii alpopulécié képz&dé-
sében a strandovben ismert nehézisvany-disulés is szerepet jatszhat, ami
torlatkutatdsi szempontbdl figyelemre mélté. A szuszpenzidés alpopulécié 7.
rétegben is megfigyelhet6 10 um koriili torése és az eloszlds finom végzddésé-
nek igen kis osztalyozottsiga dia- és epigenetikus agyagasvinyosoddssal ér-
telmezhetS. A szemcsenagysag vizsgélatok szerint tehat a feltdrds alsé szint-
jének partkozeli deltaiiledékei (1) utdn sekélyszublitorldis hullimzésos (6),
majd csendes vizben valé felhalmozédés (iiledékgy(ijt6 mélyebb része vagy
védett 6bol) (7) tortént.

A gorgetett és szaltacids populdcidk dtlagos szemcseméretébél a 3. és 4. ab-
rak alapjin a kovetkez8 kozepes vizmozgisi sebességek adédnak:

fenéksebesség : kozépsebesséy :
1. réteg (delta) 30 cmfsec 31 cm/sec
6. réteg (hullimov) 31 em/sec 30 cm/sec
7. réteg (zért 6bol) 22 em/sec 25 cm/sec

A széesényi slir sziirkéssirga, rétegzetlen vagy gyengén rétegzett karbondtos
aleuritbdl, agyagos aleuritbdl, aleuritos laza homokkd&bél 4116 osszlete a Cser-
hét-hegység EK-i részén igen elterjedt. A tobb sziz méter vastagsdgura be-
csiilhetd 6sszletben BALDI T.—HorvATE M. (1970) faunisztikai vizsgdlatok
segitségével koviiletszegény bathysiphonos, és viszonylag faunadus flabellu-
mos bioféciest kiilonitett el, s vizsgdlataik alapjin az el6z8 faciest az egeribe,
utébbit az eggenburgiba soroltdk. Vizsgélataik szerint az oligocén/miocén
hatdr minden valdszin(iség szerint a szécsényi slirgsszleten beliil huzédik.

Szemcseeloszldsi vizsgalatok szerint (6. dbra) az Ssszlet mindkét tagozaté-
nak kézeteiben a szaltacids és szuszpenziés szemcserészleg uralkodik. A gorge-
tett populacié tobbnyire elenyész6 mennyiségii, vagy hidnyzik. A szaltécids
részleg jol osztdlyozott, a szuszpenziés populaciéval valé metszési pontjanak
helyzete, valamint utébbi szemcsék mennyisége a hasonlé lefutési gorbéken
is véltozd, ami a {8 jellegeiben azonosnak tekinthetd tiledékfelhalmozédési
kornyezet hidrodinamikai viszonyainak kisebb ingadozisaira utal. A csisz-
tatott szemcserészleg aldrendelt szerepe a szalticids populdcié kis szemese-
mérete erésebb hullimzdsos, dr-apily vagy folydtorkolati dramlésok 1étét ki-
zdrja. A fels6 tagozat az osztélyozottabb és nagyobb mennyiségll szalticids
részleg alapjan a parthoz kozelebb halmozédott fel mint az alsé. Igen gyakori
a szaltdcids és szuszpenzids populdeick kozotti keveredés, vagy a lebegtetett
szemeserészleget képvisel§ gorbeszakasz megtorése. B jelenségek iszapban 4s6
szervezetek tevékenységére, részben utdlagos agyagisvanyosodédsra utalnak.
Fenti bélyegek a sekélyszublitorldis 6v mélyebb részétsl a mélyszublitoralis
medencerészig terjedé csendes, de mozgatott vizli felhalmozédasi térszinre
utalnak. Az egyes populdcidk dtlagos szemosemérete alapjan a kovetkezd viz-
mozgési sebességek adédnak:

fenéksebesséy : kozépsebesséy :

fels§ tagozat 18 cmfsec 22 cm/sec
alsé tagozat 16 cmfsec 20 cm/sec
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7. dbra. A fe én litoficiesek a az Eszak- Oserhatban Jelmagy ardzat: 1. AlsG-
mxocén, 2. Felsrﬁohgocén 3. Delta, 4. Litordlis, 5. Sekély itordlis, 6. Mélyszublitordlis

Az észak-cserhdti f6bb kifejlédési tipusok fentiekhez hasonlé feldolgozasa-
nak eredményét a 7. abra osszesiti. A felsSoligocén korszakon beliil jol nyo-
monkovethetd a vizmozgas intenzitésanak Ny-rél K —EK felé vals csokkenése,
valamint az iiledékképz6dési térszin delta-litoralistél mélyszublitoralisig valé
hasonlé irdnyu eltolddasa. Ilyen tendencia észlelhetd az alsémiocén kézet-
osszletek kifejlédésében is. E képzédmények azonban csak jéval K-ebbre
fejlédtek ki, képzddési térsziniik Ny-rél K-re delta-litoralistél a kozépss szub-
litorédlisig valtozik. A tanulmanyozott dsszletek fiigg6leges szelvényén a felss-
oligocén — alsémiocén regresszids folyamat jellege j6l nyomon kovethetS.
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Kézettani, asvanytani és geokémiai modszerek
egyiittes alkalmazasa tatabanyai alsokréta
farasmintak vizsgalatara

Foldvare Maria—Lelkes Gyorgy—Vets Istvdn—Viczidn Istvin

(3 dbréval, 4 téblézattal)

1972-ben a Magyar Allami Foldtani Intézet laboratériumai 22 db kézet-
minta részletes vizsgélatdt végezték el FULOP J. megbizdsdbdl. A mintdk a
Ta. 1329., Ta. 1472., és Ta. 1481. sz. fardsokbdl szdrmaznak, alsékréta kortak.
A mintdkon a kovetkez§ vizsgalatok késziiltek el: vékonyecsiszolatos és mikro-
minerolégiai vizsgélat, rontgendiffrakeids és derivatogrifids vizsgilat a kézet-
bél, savas olddsi maradékabol és 2um alatti frakeidjabdl, teljes kémiai elemzés,
valamint szerves C, pirit, savban oldhaté Ca, Mg, Fe meghatérozésa és a savas
olddsi maradékb6l mennyiségi szinképelemzés.

Dolgozatunkban e laboratériumi vizsgalati adatok olyan iiledékfoldtani
értékelését kiséreltitk meg, amely pusztin az egyes mintdk vizsgélati adataira
tamaszkodik egyéb rétegtani, Gslénytani stb. adatok részletesebb ismerete
nélkil.

Vizsgalati eredmények
Mikroszképos vizsgdlatok

A vékonycsiszolatos vizsgdlatok alapjdén a mintdk két csoportba sorolhatok
(IV. téblazat):

1. Viszonylag sok terrigén térmelékes anyagot tartalmazé karbonatos kéze-
tek (mészmérga-agyagmarga).

2. Karbonatos és agyagos kotSanyagu, szervesanyagtartalmi homokkovek.

A karbondtos kézetek legnagyobb része biomikrosparit, ezenkiviil biomikrit,
biopelmikrosparit, biopelsparit, pelmikrosparit és pelsparit is megfigyelhet§
(FoLx 1959). Az allokémikus kdzetelemek szemcsenagysdga (0,25—4,0 mm)
alapjdn tobbnyire kozép kalkarenitnek és finom kalciruditnak nevezhetSk.

A karbonatos kézetek alapanyaga eredetileg mikrit lehetett, ez azonban a
diagenezis sordn mikrosparittd vagy sparittd kristdlyosodott at.

Az §smaradvanyok kozil leggyakoribbak a Crinoidea toredékek, ritkdbbak a
Foraminiferdk, Ostracodak, kagylohéjak és szivacstiik. Furéalgdk miikidésé-
nek nyomai is felismerhet6k.

A karbonitos kézetekben a homok szemcsenagysigu terrigén tormelékes
anyag f6leg kvarc, mennyisége hozzdvetSlegesen 10—259 kozott van. A terri-
gén tormelékes szemcesék alakja tobbnyire kissé szogletes és kissé kerekitett,
tehdt az dtlagos szemcsekerekitettség meglehetésen kisfokd.

A homokikdvek tobbnyire finom-aprészemcsések. A kotéanyag dltalaban agya-
gos és karbondtos. Néhany minta elég sok szervesanvagot, piritet, illetve keve-

sebb ,,glaukonitot’” tartalmaz.
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A mikromineraldgiai vizsghlatok szerint a karbonatos kézetek gyakoribb
nem-karbondtos 4svényai, illetve nehézdsvényai: kvarc, foldpat, kézetiiveg,
muszkovit, illetve amfibol, spinell, turmalin, pirit.

A homokksvek f6bb 4svanyai, illetve nehézdsvanyai: kvare, foldpat,
kézetiiveg, muszkovit, illetve spinell, pirit, leukoxén.

Gyakoriak a limonitos kérgezések. Az 1472. sz. flirds néhédny mintdjabél a
termikus, rontgen- és kémiai elemzés szerint gipsz is kimutathatd.

Termikus és rontgenvizsgdlatok

A termikus és rontgendiffrakeiés vizsgélatokbdl megallapithat6, hogy a
karbondtokat csak a kaleit képviseli kevés Mg beépiiléssel. A kalcit MgCO;, tar-
talma (100-as intenzitdsd csucsdnak eltolédasdbél szamolva) nem haladja meg
a 39%,-ot.

Aéj agyagasvanyok egyiittesét mind az eredeti anyagban, mind az agyag-
frakciéban a gyengén kristdlyosodott illit (IMd) aldrendelt szerepe, és a duzzadd
asvényok (Ca-montmorillonit és kevert szerkezetek) tulsulya jellemzi, klorit és
kevés kaolinit mellett (I. és II. tdblazat). Az agyagfrakciéban a teljes kézethez
képest dusulnak a kevert szerkezetek, amelyek kozott az uralkodé illit-mont-
morilloniton kiviil klorit és vermikulit komponenseket is tartalmazé, tobb-
komponens(i, komplex kézberétegzédések is jellemzdek. A klorit (és kaolinit)
mennyisége a durvabb frakciéban, valamint a homokkovekben nagyobb.
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1. bra. A flrismintdk kémiai Osszetétele

10 Foldtani Kozlouy
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Az agyagisvanyok részletes vizsgilata, valamint a mennyiségi kiértékelés
céljabol a 39, -os HCl-es oldasi maradék és a 2um-nél kisebb frakeié mintdibdl
kezeletlen orientélt, kezeletlen orientalatlan, etilénglikollal kezelt és 490 C°-on
hevitett prepardtumokrdl is készillt rontgenfelvétel. (A hasznalt kvantitativ
médszert lényegében RiscHAR, Viczidx (1973) dolgozata ismerteti.)

A rontgenvizsgalatok alapjan a foldpatok kizott a plagiokldszok tdlstulyban
vannak a kalifsldpatokkal szemben.

Kémiai vizsgdlatok

A kézetmintdk kémiai vizsgalatdt a MAFI nedves analitikai (BARG Gy.-né,
ToLxAay V.), mfiszeres analitikai (Guzy X.-né) és szinképanalitikai (ZENTAI P.)
csoportjai végezték.

A teljes kémiai elemzés adatai szerint 3 komponenscsoport kiilonithetd el,
Ca—CO,, Mg—Fe—Ti—Na és Si—Al—K (1. dbra), melyeken beliil az egyes
komponensek mennyiségének viltozasa kozel padrhuzamos. Nyilvanvald, hogy
a hdrom csoport kalcit, szilikdt-hidroxid és kvarc-szilikét dsvanyegyiittesnek
felel meg, a 2. csoporthan az agyagdsvanyok, a 3.-ban a kvarc tulsilydval.

Nem karbo- savban oldhato |
If . 1 P
natos resz Cal ’ MgO FeO szerves C | pirit
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2. abra. A fGrdsmintdk nem-karbondtos fizisdnak és f6bb savban oldhaté sszetevéinek mennyisége, szerves C és pirit
tartalma
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A szerves C és a pirit mennyiségének valtozdsa tobbé-kevésbé koveti egy-
mést és a nem-karbondtos fézisét.

A savban oldhaté CaO, MgO, FeO mennyiségébdl kiindulva kiszamitottuk a
kézet nem-karbonétos fizisanak mennyiségét. A savban oldhaté CaO, MgO és
FeO mennyiségei (2. dbra) jol mutatjak, hogy a savban oldhaté MgO és FeO
nagyobb része nem karbonétos, hanem kloritos, mig a CaO tulnyoméan karbo-
néatos kotést. A nem-karbonatos fazis és a savban oldhaté MgO, FeO véltozésa
ott koveti j6l egymast, ahol az el6bbi mennyiség megnd.

A savban oldhaté maradék Co, Cr, Ni, V tartalma igen magas. A homokkoves
szakaszban a NifCo ardny: 6—10 (3. dbra).

Kovetkeztetések
Lehorddsi teriilet és szdllitds

A lehordasi teriilet egy részének vulkdni jellegére utal a mikroszkopi uton
kimutatott kézetiiveg. Az iiveg viszonylag nagy mennyisége és vildgos szine
intermedier-savanyd vulkanitokra jellemzd.

A vizsgélt mintak agyagisviny-egyiitteséhez hasonl6t jelenkori iiledékekbdl
olyan helyekrdl irtak le, ahol a lehordési teriiletet a kivetkez8 két tényezs
jellemzi:

1. Vulkéni (elsésorban bazisos) kézetek és[vagy
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3. dbra. A furdsmintdk savban oldhatatlan maradékdnak Co-, Cr-, Ni-, V-tartalma és Ni/Co ardnya

10*
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2. viszonylag meleg, de szaraz éghajlat, vagyis kis kilagozdssal jaré mallis
(pl.: Guadalupe-delta, Texas: MorToN 1972, Nilus iiledékei a Foldkozi-tenger-
ben: VENKATARATHNAM, RYAN 1971, Fekete-tenger déli zénija: STOFFERS,
MULLER 1972, Rio de la Plata tolesértorkolata: SIEGEL et al. 1968, stb.).

A savban oldhatatlan maradék magas Co, Cr, Ni, V tartalma és a magas
Ni/Co arany bazisos kbzetekre jellemz6 (VINOGRADOV 1962), killondsen ha arra
gondolunk, hogy a Mg mellett bizonyéra Ni is kioldédott a sésavval.

A kézettani, dsvinytani és kémiai adatok felhaszndldsaval kiszdmitottuk a
kézet szilikdtfazisdnak osszetételét. Ha a nem-karbonatos fazisbol levonjuk a
kvare, a szerves C és a S mennyiségét, durvan megkapjuk a szilikdtokbol és
hidroxidokbdl (tovdbbiakban szilikatfizis) 4116 fazis osszetételét. A szilikdt-
fazis Osszetételét leginkdbb a homokk&mintdk vizsgalatabol itélhetjik meg.
A ITI. tdbldzat mutatja, hogy a homokkoves szakasz szilikdtos fazisa eléggé
egyontettien 56 —57%, Si0,-t, 10—13%, Al,0,-t, 0,3—0,69, CaO-t, 8109,
Fe,0;-t, 9—-11% MgO-t, 2 2,69, K,0-t, 1—1 5%, Na,O-t tartalmaz. Ez,
kulonosen az igen magas MgO t(Lrtalom bizisos kézetet se]tet

A homokk§ szilikatfazisdbol annak eredeti kézet-osszetételére kovetkeztetni
azonban az erds agyagosodés, a feltételezhetS diagenetikus Ca-vesztés és a
vulkéni iveg eltérs jellege miatt igen nehéz, ez a kérdés még tovabbi vizsgilatot
igényel.

Szdllitds és leiwlepedés

A vékonyecsiszolatos vizsgélatokbdl a leiilepedésre vonatkozolag a kovetkezd-
ket mondhatjuk:

FoLk (1959) szerint a biomikrit olyan csendes leiilepedési kornyezetre utdl
ahol az. dramlatok gyengék voltak és igy nem mosték ki a mikrokristalyos
mésziszapot a nagyobb biogén szemesék (kagyléhéjak, Crinoidea toredékek,
Foraminiferdk) koziil. Ilyen viszonyok vagy mély vizben, vagy sekély vizben,
de védett teriileteken lehetségesek. A vizsgilt mintdk esetében az utdbbi
lehet8ség latszik valdszintinek. A biosparit rendszerint élénkebb aramlasd
kozegben képzddik, ahol a mikrokristilyos mésziszap kimosédott. A pelsparit
leiilepedésének kornyezete nem teljesen tisztédzott. Pelmikrit képzbdhet iszap-
fal6 organizmusok életmiikodése kovetkeztében (egyes szerzdk szerint a pelle-
tek iszapfalé organizmusok iiriilékei), vagy ha a mésziszapba pelletek szallitéd-
nak egy magasabban fekvd teriiletrsl. Mindkét esetben nagyon nyugods,
aramlasmentes lerakddasi kornyezetet tételezhetiink fel. A fosszilidk és pelletek
nagyjabol egyenld arinyu keverékébdl allé kézeteket FoLK biopelmikritnek
vagy biopelsparitnak nevezi.

Az 8smaradvéinyok koziil a Foraminiferak és kagyléhéjak belss self leiilepe-
dési kirnyezetre és meleg vizre utalnak. A Ta. 1472. sz. fards 495,9—496,2 m
mintaban megfigyelt furdalga nyomokbél pedig a leiilepedés miniméalis mélysé-
gére kovetkeztethetiink. Algdk ugyanis kizardlag az eufotikus régidban, 150
m-nél kisebb mélységben élnek. A recens faréalgak kb. 20 m-es vizmélységben a
leggyakoribbak, 40 m-nél mélyebben pedig ritkdn fordulnak eld (SwiNcmaTT,
1969). Igy e minta képz&dési mélysége néhanyszor 10 m-re tehetd.

A vizsgalt karbonétos kézetek legtobbje a PLUMLEY et al. (1962)-féle energia-
index osztélyozas II. osztalyaba tartozik, igy képzbdésik valdszinfileg idd-
szakosan mozgatott vizben tortént.
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A homokkévek és a szervesanyag-tartalmd mintédk lagina, esztudrium, vagy
més sekély, partkozeli leiilepedési helyre utalhatnak. A homokkdvek karbona-
tos kotdanyaga (legaldbb is id8szakosan) tengervizzel vald érintkezést jelez.
Ugyanezt valdszinlisiti e mintak karbonitfdzisdnak Sr-tartalma is (900—1400
ppm). A homokkd nagy szervesanyag és pirit tartalma a mérgdéndl redukti-
vabb ficiesre utal.

Diggenezis

A karbonétos kézetekben megfigyelt mikrosparit kisfoka diagenetikus
atkristdlyosoddsra utal.

A kevert szerkezetii agyagasvényok, a klorit és illit nagy része valésziniileg
a tengeri szallitds és diagenezis folyaméan keletkezett montmorillonithél és/vagy
kdzetiivegh8l Ca leadasaval, illetve Mg és K felvételével. A Mg-tartalmu
kozberétegz8dések és a gyengén kristilyosodott klorit gyakorisiga, valamint
az illit kis mennyisége a diagenezis korai stddiuméra jellemz8, amikor még
a Mg-beépiilés domindl az illit képzbdésével (K-beépiilés) szemben (MOLLER
1967, VicziAN 1971).

A homokk&mintak kémiai vizsgdlata is megerssiti a diagenetikus Ca-leadss
valészinfiségét, mivel szilikdtfazisuk 0,8—0,6%,-0s CaO-tartalma egy nagysdg-
renddel alatta marad még egy intermedier kzet CaO-tartalmanak i1s. A CaO-
dal telitett montmorillonit és a kézetiiveg jelenléte a folydvizi szallitéds alatti
Ca-vesztést valdszinlitlenné teszi. Igy a szilikdtfizis diagenetikus Ca-leaddsa
a legvalésziniibb magyardzat.

A vizsgalt homokkd&osszlet szempontjabdl kiilon érdemes kiemelni EHLMANN
(1968) Puerto Rico-i megfigyeléseit, ahol a folydk viszonylag sok vulkéni anya-
got széllitanak a tengerbe ké’zetﬁveg anyagﬁ homokszemcsék forméjéban is,
amelyekben a szallitds alatt és a Ieulepedes utdn is folytatédik az agyagasvinyo-
sodds, tehdt a kialakulé agyagdsvinyegyiittes nemesak a madllasra, hanem a
kezdeti diagenezisre is jellemzd.

A vizsgilt k6zetek tehdt csak gyenge diagenezisen mentek 4t, atalakuldsuk
a ,,sekély betemetddési szakaszban’ 4llt meg. Ez érthetd, hiszen a teriiletre
vonatkoz6 foldtani ismereteink szerint a betemetddés melerge sohasem ha-
ladta meg az 1 km-t, mésrészt a karbondtos kétSanyag altaldban gatolja a
diagenetikus reakcidkat.

Regiondlis-8sfoldrajzi kbvetkeztetések

1. A lehorddsi teriilet szempontjabél figyelemre mélté az orszégban el-
terjedt kréta bézisos magmatizmus (Biikk, Duna—Tisza koze: SzePesHAzy
1966, Mecsek), magmas kavicsanyag a gerecsei alsokrétabél is ismert (FLoe
1958). B vulkani miikodés egy része id6ben kozvetleniil megel6zhette a vizsgalt
k&zetek képzbdését, vagy azzal egykori is lehetett.

2. Felting, hogy a vizsgalt kézetekben nem taldltunk bauxitdsvanyt, illetve
a laterites mallas jellemz6 agyagasvanyat, a kaolinitet is csak bizonytalanul és
kis mennyiségben lehetett kimutatni. Amennyiben a szébanforgd alsékréta
tengeri képzédményeket a bauxittelepek egyidejfi heteropikus ficiesének fog-
juk fel, ez a koriilmény még tovabbi vizsgilatot és magyarazatot igényel.
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Kvantitatic dsvénytani ssszetétel (%
(teljes kozet)

I. tdbldzat
frakcidsan 4 | Kémiai elemzésbll szdmivott
' 1 i o
‘[ mm | bmm 1 (k| g | kip \ pl ¢ ' p ke g ap
| T 7
Ta. 1829 :
47,0 21 6l 2 | n 7 0 5 | 479 0,6 0,1 0 0,2
456.0m 3 6 ! 10 3 | 38 0 0| 435 0.8 03 0 0,2
181,0m 1 3 | 4 0| 24 | 1 1 653 | 0% 01 0 0,1
5310 m 7 6 { 5 | 18 | 16 0 3 | 467 0.6 01 0 0.2
6290 m 10 7001 | 10 9 0 5 | 558 1,3 01 0 0.2
646.0m 6 4 1 8 6 1 3 ! 690 12 01 0 0,2
Ta. 1481
4355 11 81 0 | 21 | 2 0 9 | 252 0,6 0,2 0 01
43464588 20 50 3 | 17 | 13 0 7 | 330 0.8 01 0 0.2
467/4—467,6 ™ 13 6 . 2 | 20 | 21 0 8 | 201 0,7 02 0 0.2
47174719 m 19 7 0 2 | | 11 0 6 | 320 0.2 03 0 03
48864888 ™1 8 6 o lea| 1 0 9 | 403 1,0 01 o | oz
Ta, 1472. ‘ | ;
103, 0m 21 6 7 1 2 0 0 | sp2 0,9 03 03 | 02
380m 0 5 9 35 1 8 | 0 0 | 438 09 . 05 04 0,2
1560m 1 1 3 o | 51 0 0 | 421 07 | 02 03 0,3
1495,9—496,2 m 7 3 7|12 a 3 5 | 4aa 01 07 01 0.2
4990 m 5 3 .12 | 18 | 24 | 1 6 | 211 58 1 o7 13 0.4
5080m 7 40 4| 30 | 29 i 4 | 197 05 | 08 02 0.2
513,8—514,0 m B | 1w, 9] 23 | 1 0 4| 85 28 | 17 | nyom | 04
3180m " a3 6 | 8 | 21 | 31 2 5 27 01 03 0 02
5260 m 20 2 4y a0t oo 8 64 02 02 0 0,2
53250 m 4 2 3w | =; 0 1| 485 2,1 04 | nyom | 02
542/6—542,8 m [ 2 [ 4 " 12 | 1 0 4 | 583 07 0,6 0,1 02
|

i
Megjegysés: A kémiai clemzéshdl szdmitottak kol a kalcitot (c), gipszet (g) és iritet (p) rontgendiffrakeiésan is ki-
mutattuk.

Jelmagyarazat:

mm  montmorillonit pl plagioklész

i-mm illit-montmorillonit c kalcit

i illit P irit

k+kl kaolinit+Xklorit szerv. G szerves szén
kvarc -4 gipsz
Kkalifoldpat apatit

ap
9%-08 adatok relatfv pontossiga: kb. + 10 rel.%.

2 um alatti frakeié kvantitatfy 4svanytani osszetétele (%)

I1. tbldeat
. ) T
mm  iemm i P+
Tkl 1 q . Kp | pl ‘ goethit
Ta. 1329, 417,01 — 74 — 1 1 — 3
456,0 m — 55 — 12 30 — 3
481,0m — 60 — 7 29 — 4
531,0 ;. — 77 — 3 7 i
629,0 m — 73 — 13 13 — 2
646,0 m — 72 - 15 13 — —
Ta. 1481, 435,5m — 85 - 7 4 — 5
454,6 4548 m — 80 — 16 2 — =
467,4 —467,6 m — 60 — 20 15 — 3
471,7—471,9 m — 75 — 14 1 — =
488,6-488,8 m — 64 — 11 23 — -
Ta, 1472, 403,0m 14 2 27 14 21 — -
438,0m 1 19 33 11 32 — 3
486,0 m 7 12 27 — 51 — 3
495,9—496,2 m 13 16 41 12 13 5
499,0m 11 19 36 17 10 - i
503,0 m. 25 13 21 35 6 — —
513,8—514,0 m 15 20 28 30 7 - -
518,0m 15 . 36 24 21 3 .
526,0 m 4 i 2 18 23 1 1
532,0 m 17 0 24 29 28 2 =
549,6 —542,8 m. 32 J 14 <95 20 5 1
i
|
Megiegyzés: A Ta 1320, és 1481. sz. firssok anyagdban a illonit (mm), illit i kevert szerkezet

{i-mm) és illit (i) mennyiségét osszevontan budbuk csak megadni, mert a hirom 4svany csticsal teljesen osszeolvadnak .
Ezek kozill azonban uralkodé mennyiségben a kevert szerkezet van. (L. még: 1. tablizat.)
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A ) ilikétfazi k kémiai os; &

117, tabldzat

Szilikatfazis

. ) !
Ta. 1472, % 8i0, | 41,0, | 19:53 a0 \ MgO | K,0 | Na0
% % | TR % % | % %
| % I
1 | [
503,0m 50 56 | 13,4 8.4 04 | 104 26 | 14
513,8—514,0m 76 37 11,4 9.6 0,3 8,7 2,4 0,9
518,0m 66 26 20 [ 79 0,6 9,7 2,3 1 14
526,0 m 73,5 37 10,2 ‘ 8,4 0,5 11,0 2,1 | 1,5

A mintdk kOzettani elnevezése FOLK (1939) szerint
IV. tablazat

Ta. 1329, sz. fards: 417,0m biomikrosparit
456,0 m pelmikrosparit
481,0 m biomikrosparit
531,0 m biomikrosparit
629,0 m biomikrit
646,0 m biomikrosparit

‘Ta. 1481. sz. firds:

homokk6
454 6 454 8 m biomikrosparit
467,4—467,6 m homokkd
471,7—471,9 m homokk6
488,6—488,8 m  biomikrosparit

Ta. 1472. sz. furds: 403,0 m biopelmikrosparit
38 0 m biopelsparit
kovdsodott Ssmaradvinytartalmd mikrosparit
495 9 496 2m pelsparit

499 0 homokkd

homokkd
513 8 514 0 m aleurolit
518,0 m homokkd
526 0 m homokké

532, biomikrosparit:
342 6 542 8 m biomikrosparit
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Egyidejii valkanossagra utalé jelenségek
iiledékes osszletekben

Virszege Kdroly
(9 dbrédval)

Bevezetésképpen el kell mondanom, hogy ez az anyag nagyrészt a figyelem
felkeltését szolgalja ami a rendszerezést illeti. Az elmondottak és a fényképeken
bemutatottak viszont mind makroszképosan, mind mikroszképosan illetve
egyéb mobdszerekkel meghatarozva bizonyitottak. A mikszoszképos vizsgdla-
tokat a Mecsek ill. Szalatnak terilletérdl a MEV kézetlaborban SeLMEczZY
BELANE, a Villanyi-hegység teriiletérsl ugyancsak a Mév laborbél Fazeras
Via végezte.

Tobbé-kevésbé mindnydjunk el6tt ismeretes az a tény, hogy a fiatalkort
iilledékekben altaldban felismerhetk az egyidejii vulkédnossigra utalé nyomok.
Ezek vagy kézvetleniil megfigyelhetSk (pl.: agglomerdtumok, tufak vagy éppen
kiomlési magmaés kézetek, lavik), vagy bizonyos jelekbdl kévetkeztethetiink
azokra,

Ismert az a tény, hogy a vulkdni miikodésre utald jelzések erdssége fiigg a
lerakddasi hely tavolsigatol, e miikodés intenzitésatdl, a vulkén jellegétdl, az
anyagszolgéltatas jellegétol, a lerakodas kozegétSl (viz, szarazfold).

Az iiledékes kézetek kordnak, lerakédasi idejének novekedésével a kiilon-
b6z jelzések fokozatosan elmosddottd valnak a diagenezis eredményeképpen.
Az orogén teriileteken a koronként ismétlédS vulkdnossig egyes fazisai
(el6magmés, utémagmas) végképp felismerhetetlenné tehetik a jelzéseket,
nemecsak makroszképosan, hanem mikroszképosan is.

A felismerhetGség ellen dolgozik még az egyes szakemberek szubjektivitésa,
szakmai képzettségiik, valamint a koncepcids jellegli anyagfeldolgozds (pl.:
faciesvizsgalat).

Nem kell kiilonosképpen kihangsulyoznom, hogy a vulkdnossigra utal6
jelek felismerése, annak lehatéroldsa mind korban, mind tipusban, milyen fontos
szerepet jatszik a hasznosithaté anyagok feldisulasaban, a megtalilt anyagok
genetikdjanak tisztdzdsiban és igy természetesen a tovdbb kutatisban is.

A DK-dunéntilon folytatott kutatdsok (k6szén, urdn, viz, foldtani térképe-
zés, vegyesdsvany stb.) kdzben a kutaték sok olyan iiledékjelleget figyeltek
meg, amelyekre nem taliltak magyardzatot (trachidolerit teleptelérek, kdszén-
telepes csoport X facies, jakabhegyi homokks X facies, killonboz8 agyag-
betelepiilések karbonatos osszletekbe). A tomeges kutatdsnal (fards) a farasok
feldolgozdsa egy id§ utdn sablonossa vélik, a megfigyelések pontatlahok lesznek.
Hogy ez mennyire igy van annak legjobb pelda]a A Mecsekben tobb mint széz
éve folyik készénbanydszat és kutatds, mégis csak az utdbbi években taldltak
piroklasztikus rétegeket (BaLocH Séndor) a készéntelepes dsszletekben.

A MEV-nél szémtalan vékonyecsiszolat késziilt a permi és a jakabhegyi
dsszlet rétegeibél, azonban vulkani eredetre valé utalds egyiknél sem tortént.
























380 Foldtani Kozlony, 103. kitet, 3—4. fiizet

geket kell tdmasztanunk az un. trachidolerit teleptelérek korat és kzetmindsi-
tését, valamint teleptelérként valé megjelenését illeten.

A vulkénossig jellegének, ciklusainak, miikodési helyeinek anyagszolgél-
tatdsa felismerésének, rendszerezésének gazdasigi jelentdsége van, mind az
ére, mind a készén, héviz és egyéb hasznosithaté asvdnyi nyersanyagok fel-
kutatdsaban.



Féldtani Kézlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1973, 103. 381—388.

A nyugat-mecseki felsGperm osszlet
iiledékfoldtani jellegei statisztikus értékelésének
rétegtani és egyéb foldtani eredményei

Barabdsné, Stuhl Agnes

(6 dbrdval)

A most ismertetendd tanulmianyom folytatdsa annak a munkinak, amelyet
a Térsulatban 1967-ben mutattam be ,,A mecsek hegységi felsGpermi iiledékek
tagolésa ciklusos kifejlddésiik alapjan’’ cimmel, és amely 1969-ben a Foldtani
Kozlényben is megjelent.

Mivel jelen dolgozat szorosan kapesolédik az el6z6hoz, nagyon roviden ismer-
tetem azt.

Vizsgalataimat a Ny-mecseki fels6permi tormelékes szarazfoldi kifejlédést
tiledékekben folytattam, amelyet az el6z6 szerz6k tarka-, sziirke-, zold-, voros-
homokkd és jakabhegyi homokkd rétegesoportokra tagoltak. Amikor azonban
ezekben az iiledékekben a részletes firdsos kutatds megindult, nyilvanvaléva
valt, hogy az el8bb felsorolt osszletek nemcsak egymas felett, hanem heteropi-
kusan egyméas mellett is el6fordulnak. Siirgets feladattd valt tehat annak tisz-
tdzésa, hogy az ércesedést hordozé zoldhomokkd egy szintnek vagy emeletnek
megfelel8 rétegtani egységhez kapcsolédik-e, vagy pedig kiilonb6z6 szintekben
vagy emeletekben jelentkezik, mint a felddsulds szempontjabdl kedvezd
fécies?

A feladat nem volt kénnyi, mivel egy latszélag egyhangt tormelékes folyé-
vizi komplexummal &lltunk szemben, amelyet azonban a medri és artéri
faciesek bonyolult egymadsfeletti és egymasmelletisége jellemez. Igy kézettani
vezetSszinteket a jakabhegyi konglomeritumon és az alatta telepild , lila
kaviesos” 9sszleten kivill nem tartalmaz. Osmaradvanyai, a spérak-pollenek
igen ritkdn, szeszélyesen és természetesen csak a redukalt dsszletekben taldl-
haték, finomabb rétegtani tagoldsra nem elegendd sfirtiségben.

Rendelkezésiinkre allt viszont a nagy mennyiségli furds foldtani lefrésa,
amely nagy részletességgel tartalmazta a makroszképosan felismerhet$ kézet-
tani és iiledékfoldtani jellegeket, illetve jelenségeket, igy pl. a rétegzettségi
tipust, szemnagysigot, a szemesék osztilyozottsagat, szint, rétegfeliileti jelen-
ségeket, kotGanyagot stb. 1962 utdn ez az adathalmaz kiegésziilt azzal, hogy a
kézetanyag dokumentélisdt a makroszképosan megallapithaté folydvizi
ritmusonként végeztiik és ezekben az el6bb felsorolt jelenségek alapjin megal-
lapitottuk és grafikusan dbrézoltuk azt is, hogy az illet§ ritmusban a folyévizi
f6facies mely alféciesel voltak jelen.

A sztratigrafiai problémat tehat a rendelkezésiinkre all6 hatalmas mennyi-
ségli és leirt kézettani és iiledékfoldtani jelenségek feldolgozasabédl kellett
megoldanunk és el6z8, valamint mostani dolgozatomban azt szeretném
bemutatni, végiilis hogyan sikeriilt ezen az tGton eredményt elérniink.

A mecseki felsdperm elmondott kifejlédési sajatossdgaibdl kovetkezett,
hogy kisebb rétegtani egységekre val6 tagolasindl a diasztréfikus elmélet dltal
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szabott utat kellett kovetniink, mely a foldtorténeti tagolds és elhatdrolds
alapjaul a foldkéreg mozgésait, illetve ezen mozgdsoknak az iiledékekben
megnyilvanulé kévetelményeit veszi alapul.

Ehhez felhasznalhatjuk az epirogén jellegli mozgésokat, amelyeket a STILLE
altal megfogalmazott ,.epirogenetikus egyidejliség szabdlya’” szerint transz-
gressziok és regresszidk altal kozrefogott iiledékeiklusok tesznek kronolégiai
érték{ivé és ezzel természetes elhataroldsra alkalmassa. Természetesen ebben a
megfogalmazasban az epirogenetikus egyidejliség szabalyit regiondlisan kell
értelmezniink, de minden bizonnyal érvényes olyan kisebb részteriiletre is,
mint amilyen az egykori permi medence volt.

Az nem kétséges, hogy ebben az egykori permi medencében epirogén jellegii
mozgdsok voltak. Mivel ezek egyidSben jatszédtak le, a feladat az volt, hogy
e mozgédsoknak az iiledékek kézettani és foldtani kifejlédésében megnyilvinuld
kovetkezményeit felismerjitk. Ez nem volt konny{i, mert mint emlitettem, a
folyévizi kifejlédés latszélagos bonyolultsiga szinte lehetetlenné teszi az
azonositast.

Elvonatkoztatasra, egyszertisitésre kellett tehat torekedniink, tigy hogy az
iiledékképz8dés soran kialakult valamilyen természetes foldtani egységet alapul
véve, ezen egység valamilyen foldtani vagy kézettani jellemz§jét egyszertien,
lehet8leg szammal kifejezve, megtaldljuk az egyidejti, epirogén jellegli mozga-
sok, illetve ezeket jellemz§ ciklusok hatérait. Az is fontos volt, hogy a foldtani
vagy kézettani jelenségeknek szammal valé kifejezésekor mindig tudjuk, hogy
az a szém mit fejez ki, vagyis mi a foldtani tartalma? Feladat volt az is, hogy
a forasi dokumentacidkon feltiintetett szdmos adat koziil azokat vegyiik csak
figyelembe, amelyeket a kiilonb6z8 dokumentdlék azonosan létnak, tehdt
szinte ,,0bjektiv” jellegiiek. Ilyen a durva vagy finom szemnagysig, a réteg-
zettségi tipus, a szin és a facies, de ez utébbi csak a ,,meder” és ,,drtér” facies
megjeloléséig, tovabbi lebontasnal, — pl. artéri pocsolya, artéri elontés stb. —
méar nagyobb a szubjektiv tényezs szerepe.

Mivel az epirogén jellegli mozgésoknak folyévizi iiledékekben megnyilva-
nulé kovetkezményeit kerestiik, feltételeztiik azt, hogy a mozgist bevezetd
,transzgressziv’’ szakasznal inkdbb a durvabb szemcséjii, rétegzetlenebb
medri iiledékek képzSdnek, mig a szakaszt lezard ,regressziéndl” a finomabb
szemeséjli és rétegzettséglt Artéri jellegii iiledékek keletkeznek. Az igy létre-
jové foly6vizi itledékeiklus tehdt az uralkodéan medri tiledékektél az uralko-
déan artéri iiledékek képz8désének lezdrasiig tart.

A munkahipotézis tisztdzésa utdn, — amelyet BaraBAS Andorral és JAMBOR
Aronnal dolgoztunk ki — a munka menete a kovetkez§ volt: Az a természetes
egység, amelynek valamilyen kézettani vagy foldtani ismérvét szdmmal akar-
tuk kifejezni, a mir emlitett iiledékképzbdési (folybvizi) ritmusok voltak.

A természetes foldtani egység tehat adva volt, kovetkezett az a kérdés, hogy
melyik ,,objektiven” értékelhetd foldtani vagy kézettani jelenség legyen az,
amelyet ritmusonként szdmmal ki lehet fejezni. Két tényadat koziil vélaszt-
hattunk:

1. Durva vagy finomszemfi iiledékek vastagsiginak értéke ritmusonként;

2. Meder vagy éartéri ficies ardnydnak kifejezése szintén ritmusonként.

A szemnagysigot a nagy méretarany és az igen aprélékos feldolgozas miatt
nehézkes lett volna értékelni, egyébként is a ,,mederfcies” vagy ,,artérfacies’”
mindenképpen magasabb fsldtani kategéria. Ha azt mondom, hogy medri
fécies, vagy 4rtéri fécies, ebben a meghatidrozdsban benne vannak mindazon
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foldtani jelenségek és kézettani jellegek, amelyeket oly nagy részletességgel
igyekeztiink meghatérozni és leirni. Ebben a kifejezésben tehat a szemnagysé-
gon kiviil benne van a rétegzettségi tipus, a kézetszerkezet is, és egyuttal 8sfold-
rajzi kornyezetet is jelol. Végiil igen egyszerii és gyors feldolgozasi mddszerrel
ritmusonként kiszamitottam amederfacies szdzalékos értékét és ezt firdsonként
1 : 1000 méretardnyban fiigg6legesen, grafikusan &brdzoltam.

Pl ha egy 10 m vastag ritmusban 2 m mederfdciesfi iiledék van, akkor ebben a ritmus-
ban a mederfacies szdzaléka 20. EbbS]l mindjért érzékelhetjiik, hogy az illets helyen a
vizsgélt ritmusban uralkodéan drtéri iiledékek képzddtek és igy tovébb.

Amikor eddig eljutottam, lathattuk, hogy munkahipotézisiink helyes volt,
mert sikeriilt kimutatnunk iledékképz8dési ciklusokat és ezek a medence
kiilonbo6z8 helyén azonos szdmban jelentkeztek. A mecseki felsGpermben (a
jakabhegyi konglomerdtum aljaig) 18 ilyen ciklus van, — nagysidgrendileg
apréeiklus. Egy-egy apréciklus az uralkodéan medri iilledékektdl a kevéshé
medri, esetleg teljesen artéri iilledékek lerakédasanak végéig, vagyis a kivetkez6
uralkodéan medri iiledékek aljiig tart.

Az is nyilvanvalévé valt, hogy az ércet hordozé zoldhomokké fécies nem egy,
hanem t5bb szintben képz8dott, és keletrsl nyugat felé haladva egyre maga-
sabb ciklusban jelentkezik. A nyugati részen van egy teriilet, ahol hérom cik-
lusban, tehat nagy vastagségban fejlédott ki a zoldhomokkd, vagyis ebben az
6vben van a szirke és voros homokkének fiiggblegesen legnagyobb ossze-
fogaz6dési teriilete. Ez a jelenség valdszintileg e teriiletrész egykori, sajatos, az
alaphegységi szerkezeti viszonyokban gyokerezd helyzetével van osszefiiggés-
ben.

Eddig jutottam el az 1967-ben befejezett munka sordn és az ismertetett
rétegtani eredmények, ha nem is kézvetleniil, hanem kozvetve, végiilis az elséd-
legesen megfigyelt és leirt iiledékfoldtani jelenségek és kézettani jellegek
feldolgozdsa utjan jottek létre. A munkét 1971-ben folytattam.

Cikluskijelolés karottazs-adatok alapjin

Els8 cél, hogy megkiséreljem a facieseloszlas alapjan kijelolt ciklusoknak
karottdzs adatokkal (ellenéllassal) valé egyeztetését, illetve a ciklushatdrok-
nak ezen adatokkal valé igazolasat. A munkat Masoros Gy. tandcséra végez-
tem el és az egyeztetés sorén kideriilt, hogy a foldtani alapon &4ltalam el6bb
kijelslt ciklushatarok az ellenéllas szelvényen is jelentkeznek. Ezaltal fizikai
adatokkal is igazoltam a ciklusok létezését, rétegtani értékét és azt, hogy a vé-
lasztott foldtani alapokon nyugvé moédszer helyes volt. Természetesen a
karottdzs szelvény fizikai paraméterei nem potoljak a foldtani feldolgozést,
mert ezekkel csak a ciklushatarokat tudjuk kijelolni, a ciklusok foldtani tar-
talméat meghatdrozni nem tudjuk. Legbiztosabban a két médszer egyiittes
alkalmazasaval lehet kijeldlni a ciklushatérokat.

Miutén a fizikai paraméterekkel valé utdlagos egyeztetés alapjén ilyen jol
sikeriilt az aprdciklusokat igazolni, megprébéltam néhdny alsépermet ért
furds alapjén az apréciklusokndl nagyobb ciklusokat kijelolni az ellendllds-
szelvényen. (Véleményiink szerint az apréciklus a szint fogalmanak felel meg,
a karottdzs szelvény ellendllds adatai alapjén kimutatott kisciklus foldtani
értelemben emelet nagysigrendfi.) Két fards az 5061. és 4571. alapjén négy
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— A, B, C, D — kisciklust sikeriilt elkiiloniteni és ezittal ezeket utélagosan
probaltam foldtani adatokkal igazolni. Ha ugyanis az alsépermet ért fardsok
apréciklusainak mederfacies-szdzalék szelvényét felrajzoljuk (az aprécikluso-
kat azonos vastagsidginak véve) foldtanilag is vildgosan elvalnak ezek a kis-
ciklusok — emeletek.

Bar kevés adatom van, de meg szeretném még emliteni azt a megfigyelése-
met, hogy 4j geokémiai facies (ezen a tarka, sziirke, voros, tehat redukalt és
oxidalt osszleteket értem) megjelenése mindig a kisciklusok aljdhoz kot6dik.
Ui. a B kisciklus aljdn a 3. apréciklushan jelenik meg el@szor a medencében a
sziirkehomokkd, a C kisciklus aljan a 13. apréciklusban pedig a voréshomokks
és ehhez szorosan kapesolédva a zoldhomokkd facies is.

A folydvizi faciesek horizontdlis eloszlisa
ciklusonként

Miutdn mér volt rétegtani alap, ezért az 1971-ben folytatott munka mésik
célja az volt, hogy apréciklusként, térképen abrazoljam a folydvizi faciesek
eloszldsat. Eddig ugyanis csak vertikdlisan néztem a meder és artéri faciesek
valtozasat, eztttal horizontéalisan is Abrazolni akartam. Az eljards ugyanaz volt,
mint elézbleg, de most nem ritmusonként, hanem apréciklusonként szdmi-
tottam ki a mederfacies szdzalékot. fgy megkaptam azt, hogy bizonyos helyén
a medencének, pl. a 15. ciklusban a mederficies szézalékértéke pl. 85. Kz azt
jelenti, hogy ezen a helyen az illet§ apréciklusban csaknem az egész idGszak
alatt meder jellegii iiledékek rakédtak le. Ezzel a szdmmal kifejeztem a furds
altal jelzett helynek egykori bizonyos ,foldtani energia’ helyzetét.

Ezeket a szdmitédsokat a 14—15—16—17—18. apréciklusokban végeztem
el, mivel a kutatéfirdsok zome — a szerkezeti firdsok kivételével — csak
ezeket az aprociklusokat hardntolta. A feldolgozott furisok a vélasztott
méretaranynak megfeleld stirliségben helyezkedtek el és az er8sen tektonizélt
helyeket figyelmen kiviil hagytam. Kb. félezer furds tobbszdzezer fm anyagét
dolgoztam fel.

Mindegyik apréeiklusrol killon térkép késziilt. A munka menete a kovetkezs
volt: Apréciklusonként minden firasi pont mellé beirtam a mederficies szdza-
1ékot. Mivel a mederficies szdzalék azt fejezi ki, hogy az abrazolt firds helyén
egy bizonyos apréciklus idétartama alatt milyen aranyban képzddott meder-
facies iiledék, a térképen elkiilonitettem azokat a helyeket, ahol ez a szdzalék
igen magas. 80 feletti, illetve igen alacsony, 20 alatti volt. Ugyanis az a hely,
ahol egy bizonyos id6tartam alatt csaknem végig meder (80 felett), illetve
artéri (20 alatt) iiledék képz6dott, az egy bizonyos Gsfoldrajzi-morfologiai,
illetve ezeket meghatdrozé tektonikai helyzettel bir. Ezeknek az 8sfoldrajzi
jellegeknek pedig minden bizonnyal befolyasuk volt az érces teriiletek kialaku-
lasara is (1., 2., 8., 4., 5. dbra).

Ha ezeket a térképeket id6ben egymés folé helyezve szemléljiik, lathatjuk,
hogy jol koriilhatarolhatéan (tehat nem elszoértan, 6ssze-vissza, egyes ponton-
ként) jelentkeznek azok a helyek, ahol az egyes apréeiklus iiledékeinek képzs-
dése alatt uralkodéan medri, illetve uralkodéan 4rtéri iiledékek képz(’)’dtek.
Ezek a jellemzd teriiletek id6ben felfelé haladva kissé eltolédtak, de nem ugv
hogy teljesen més teriiletre helyezodtek at, az eltolédés irdanva kifejezetten és
kovetkezetesen keletrSl nyugat felé irdnyult.
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Az is j6l lathaté, hogy a legtobb értéri, illetve legkevesebb meder faciesfi
teriilet a 14. és 15. apréciklusban volt. Id6ben felfelé haladva, — mint méar
emlitettem — az uralkoddéan artéri jellegti iiledékek nyugat felé vandoroltak és
egyre kisebb terilletre szorultak ossze (16.—17. apréciklusok). Egytttal az
uralkodéan meder iiledékek teriilete n&tt és szintén nyugat felé nyomult elSre,
mig a 18. ciklusban (lila kavicsos Gsszlet) teljesen uralkodéva valt, itt artéri
facieseket mér alig taldlunk és ebben a ciklusban a zoldhomokkd képzddése is
megsziint. i

Az eredeti munkatérképeken 1 cm-es tdvolsdgokkal E—D irdnya vonalakat
hiztam és ezek mentén lemértem a 80 feletti és a 20 alatti mederszdzalék ara-
nyét és az igy kapott értékeket abrdzoltam a vonalaknak megfelelSen. Itt
bejeloltem azokat a teriileteket is, amelyeken belil az illet§ apréeciklusban
zoldhomokkd képzédstt. Vildgosan kit{int, hogy a zoldhomokkd képzddése
kimondottan azokhoz a teriiletekhez kiétédik, ahol uralkodban rtéri jellegti
iiledékek vannak, illetve ilyen féciesti iiledékek csak a zoldhomokkd képzsdési
tertiletén taldlhatok.

A bemutatott térképekkel kaposolatban hangstlyozni szeretném, hogy az
ott dbrézolt folyévizi facies-eloszldsi adatok nem egy idSpontra, hanem egy
apréciklus idblartamdra vonatkoznak. Tehédt, ha azt mondom, hogy a Ny-
mecseki fels6perm bizonyos teriiletén a 16. apréciklusban uralkodéan artér volt,
ez nem jelenti azt, hogy ott a ciklus iiledékeinek lerakédésa idején mederiile-
dék nem képz6dott. Az a tény azonban, hogy egy bizonyos idStartam alatt pl.
909%,-ban 4rtéri és 109,-ban mederiiledék képz6dott, meghatérozza annak a
helynek, illetve teriiletrésznek egykori jellemz8 foldtani helyzetét.

Mint az elmondottakbdl kitlint az iiledékfcldtani és kizettani jelenségek
feldolgozasa és értékelése, ha kozvetett tton is, de lehetSséget adott arra,
hogy rétegtanilag tagoljuk a Ny-mecseki fels§permet és ebb6l a rétegtani
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alapbél kiindulva meghatdrozzuk a fels6perm egyes rétegtani szintjében a
foly6vizi f6faciesek teriileti eloszldsit, azok id6beni valtozdsat, illetve ezeken
beliil az ércet hordozé zsldhomokké helyzetét. Ehhez kapcsolédva réviden
megemlitem még azt, hogy a zoldhomokkd képzddési teriiletén beliil érc nem
képz6dott ott, ahol az apréciklus folyamén uralkodéan meder volt. Kiilonosen
j6l lehet ezt tanulményozni a 14. és 15. apréciklusokban, ahol is azt tapasztal-
hattuk, hogy az érces teriiletek az uralkodéan mederiiledékekkel jellemzett
,,kanyarulatokon” beliil helyezkednek el.

Ezzel tobbet nem foglalkoztam, mert véleményem szerint az altalam ismer-
tetett médszerrel és az alkalmazott méretarannyal az ércesedésnek csak teriileti
megjelenése, illetve faciesteriiletekhez valé kot6dése vizsgalhaté. Bar ezekbdl
bizonyos genetikai kovetkeztetéseket lehet levonni, az ércesedés finomabb
paramétereinek torvényszeriiségei kutatdsdhoz e médszerrel fel nem térhatoé
jelenségek vizsghlata sziikséges, amelyeket méar részben elvégeztek és a jovSben
végezni fognak.

Ennyit szerettem volna ismertetni munkénkbél azzal a céllal, hogy bemutas-
sam, milyen lehetdségek rejlenek az iiledékképzddési jelenségek feldolgozasa-
ban. Természetesen az ilyen munkandl alapvets kovetelmény az, hogy e jelen-
ségek elsddleges megfigyelése és leirdsa nagyon alapos legyen. Minél pontosab-
bak a részletmegfigyelések, anndl biztosabb alapokon nyugszanak a bel8lik
levont 6sszefoglalé jellegii f5ldtani, rétegtani, Osfoldrajzi kovetkeztetések.
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A délkelet-dunantuli paleoz6os rétegsorok
faciesmeghatarozasanak problémai

Dr. Kassai Miklés
(16 sbréval)

Osszefoglalés: A Mecsek—Villdnyi-hegység teriiletén az elmtlt 6t évben nagy-
szédmt mélyfards mélyiilt, melyek donté fontossdgu adatokat szolgdltattak a paleozdos
rétegsorok vastagsdgara, elterjedésére és egymdshoz valé kapesolatéra vonatkozban.

Bizonyitani lehetett, hogy a fels6karbon homokké$ 1500 métert meghalad6 vastagsigét
figyelembe véve, a paleozéos homokkésorozat Osszvastagsdga a 4000 m kériili értéket
éri el.

Ez a nagyvastagsiga homokkdsorozat a vizsgdlt teriileten beliil egy paleozéos mély-
szerkezet mentén kiélez8dik kelet felé, mely egyben az iiledékgytijté6 hatdrat is jelenti.
E mélytorés teriiletén kvarcporfir miikodés volt a fels6perm végéig, és téle keletre le-
pusztuldsi teriiletek htzédtak.

Ezt az 6sfoldrajzi helyzetet a jakabhegyi homokké megjelenése sziinteti meg. A ,,régi
alaphegységen’ alapkonglomerdtummal telepiil6 és a mér faundval jellemezhet$ tridsz
képz6dmények felé harmonikusan fejl6d6 sorozatot a Dundntil szémos helyérél ismerjiik.
Rétegtani azonossdgukat mér szédz éve felismerték, 6sfoldrajzi kapcsolatuk tisztézdsa
azonban a teriilet szerkezeti elemzésének egyoldaliséga miatt késett.

Az elterjedési, 6sfoldrajzi helyzet tisztdzatlanséga a faciesmindsités formdlis megoldésst
eredmeényezte, és ebben a rendszerben a legkézenfekvébb foldtani adatok illesztése is
problémévé vélt.

Altalanos elterjedés, rétegtani viszonyok

A Délkelet-Dunantil harmadid@szak el6tti alaphegységtérképe (1. dbra)
valamint a foldtani szelvények alapjan (2—3. dbra) két f6 megéllapitdst tehe-
tiink. Szerkezeti szempontbél az egységes Mecsek-villinyi antiklindlis hata-
rozza meg a nyugati teriiletet, miga keleti teriileten a képz6dmények K — DNy
savokba, tombokbe rendez8dnek. Rétegtani szempontbél a nyugati teriileten
nagyvastagsigu fels6karbon-perm homokkdsorozatot] taldlunk, mig a ke-
leti teriileten ezek hidnyoznak és a jakabhegyi homokkd$ nyitja meg az
iledékképzddést (4. sz. abra.).

A fenti helyzetet jellemzd 8sfoldrajzi térképvazlaton (5. abra) foglaltuk
Ossze ismereteinket a jakabhegyi homokks megjelenése el6tti allapotnak meg-
felel6en. Az iiledékgytijt6 medencébe torténd tormelék beszallitdsi irdnyt a
Ny-Mecsek teriiletén hatdroztuk meg szdzezres nagysigrendii adathalmaz
alapjan (Kassar 1969.), mely egyértelmiien keletinek adédott.

A keleti teriileteken jellemz§ szelvényt taldlunk a Balatonfelvidéken — P4-
pén — Nagykéroson — Madarason. A balatonfelvidéki szelvénnyel kapesolat-
ban mér BOockH J. és Léczy L. is felismerte, hogy ,,a balatonmelléki veres
homokkovet és verrukanéjit nyilvanvaldan csak a Déli-Alpok grodeni rétegei-
vel és a péesi Szentjakabhegy homokkdvével hasonlithatjuk ossze” (Léczy L.
1913.). E megallapitasuk értékét csak noveli az a tény, hogy 6k még nem ismer-
hették a Szalatnak—Szilagy—Bataszék—villanyi szelvényeket (6. &bra.).
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4. dbra. A Délkelet-Dundnttl foldtani felépitésének modellje az anizusi emelet végéig. Szerkesztette: KASSAT M., 1972.
Jelmagyardznat: 1. Mészkd, 2. Mirga, 3. Diszkordancia, 4. Kvarcporfir, 5. Aleurolit, 6. Homokk6, konglome-
ratum, 7. Kiéridkelt tormelék-beszallitasi irany

A nyugati teriileten jellemzd vastag felskarbon—perm sorozat regionalis
kapesolatadt a dindri geoszinklindlis felé keressiik.

,,Bosznia és Hercegovina nyugati részén a paleozéos és mezozéos folytonos
iledékek tisztan nyilttengeriek. Kelet felé egy szarazfolddel érintkeznek, mely
Dél-Magyarorszag, Kozépsd-Szerbia és a Balkdn hegységtsl délre es6 Rumélia
teriiletét foglalja magaba.

Ez a régi Keleti szarazfold, aminek egyes részei el@szor a jura és a kréta
id8szakban keriiltek tenger ala .. .” (VaDAsz K. 1954). A fenti kifejtés utdn a
szerzé meg sem kisérli §sfoldrajzilag 6sszekapesolni a Ny-mecseki dltala ismert
sorozatokat az el6bbi teriiletekkel.

Még két Ssfoldrajzi kiértékeléssel foglalkozunk. Az egyik a jugoszldviai terii-
let tridszéra vonatkozik, ahol is, az elterjedés keleti hatdranak vonalazésa,
valamint a teriilet rétegsorai egyértelmiien kapcsolédnak a Délkelet-Dunantal
adataihoz (a teriilet vulkdnossdgénak oOsszehasonlitdsa kiilon tanulményt
érdemelne) (PETROVIC—MARKOVIC 1961.) (7. dbra.).

A miésik az eurépai tridsz kifejlédési tipusait tiinteti fel (8. dbra.) (Nacy E.
1967.). A lepusztuldsi terilletként feltiintetett furcsa zéna ma mér egves rész-
leteiben nem is igazolhat6, altaldban azonban, valdsziniisitését koncepcids
okokra lehet visszavezetni.

E hérom idézett munkén kivil még szdmos tanulményt idézhetnénk,
(M. BrUNN, ScHEFFER V., CsaLAGOVITS 1. stb.), amelyben a Villiny-szalatnaki
mélytorés valamilyen formaban megjelenik. A Délkelet-Dunantil teriiletének
j6 megkutatottsiga — mely az utébbi idében teljesedik ki — nyajtott lehets-
séget az altalanositdsra és annak a probléménak az expondlisara, hogy a
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1. dbra. A Mecsek- és Villdnyi-hegység harmadidGszak el6tti alaphegység-térképe. Szerkesztette: BARABAS A.. BARANYT I A i
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3. dbra. Foldtani szelvény a Délkelet-Dundntulr6l. Szerkesztette: KASSAT M.
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5. dbra. A felséperm dsfoldrajzi vazlata a Délkelet-Dundntilon. Szerkesztette: Kassar M., 1970, Jelmagyar4a-
zat: 1, Kiértékelt szallitdsi irdny, 2. Lepusztuldsi teriilet, 3. Uledékgy(ijté, 4. Kvarcporfir vulkdn, 5. Mélyfirss

jakabhegyi homokkd bdzisdra vonatkozd 6sfoldrajzi helyzet kidolgozdsa elen-
gedhetetleniil fontos a paleozdos rétegsorok facies meghatérozisahoz, arrdl
1tt nem is beszélve, hogy Magyarorszag hegységszerkezeti képének kidolgozésa
a kérdés ismerete nélkill szinte fikciové valik.

A ficies meghatarozasok ellentmondésai, az adatértékelések
bizonytalansidga

A Ny-mecseki permi homokkdsorozatot — az alsépermi 800 m (!) vastag
viros aleurolit csoportot kivéve — a megjelent irodalom egyértelmftien a folyd-
vizi f6faciesbe sorolta.

A sziirke szinti homokkd képz&dését nedves, hideg klimara vezették vissza, a
voros szinli iiledékeket pedig szaraz meleg klimédval hoztdk kapcsolatban. A
balatonfelvidéki voros homokké tjabb irodalmiban hasonlé megallapitdsokat
taldlunk. Amikor a sorozat szintézisének végeredményeképpen kimutathatd
volt, hogy a vords és a sziirke képzédmények heteropikus faciesben fejlédtek
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6. dbra. A fels6perm 6sfoldrajzi vdzlata a Dundntilon. Szerkesztette: KAssAt M., 1972, Jelmagyardzat: 1.

A tridsz transzgresszi6 irdnya, 2. A tormelékszallitds irdnya a felsdperm végéig, 3. Kvarcporfir vulkdnossdg (fels6-

perm), 4. Lepusztuldsi terilet a felsdperm végéig, 5. Uledékgyiijtd, 6. Mélyfdrisok; B—M-—V Bakony—Mecsek—
Villanyi-hegység a szelvényben

o~

Kozt
Villany- Szalatnaki
paleozdos melytores

ki — egyes teriileten 100 m vastag homlokfeliileten — akkoraz éghajlattal valé
magyarazatot el kellett vetni, és a sziirke szint mocsarlapi faciessel magyariz-
tak (9. dbra.). E megolddsnak alapos indokok alapjan ellentmond (10. dbra.) az
a tény, hogy a foly6viz és a mocsarldp hidrodinamikai kiilonbségéhez az atlag-
szemesenagysig kiilonbsége is hozzatartozik, ami itt nem tapasztalhaté,
valamint a sziirke sorozat nagy vastagsiga is komoly kifogdsokat teremt.

A fels6 voros sorozatban, foly6vizi faciessel nehezen magyarazhaték a dolo-
mit konkrécids szintek, illetve padok, mely padvastagsdgok néhdny esetben
elérték az egybefiiggé 50—80 om-t (11. dbra.).

Az eddig fellelt smaradvanyokkal kapesolatban a kovetkez6t lehet mondani.
BaraBis A. kandiddtusi értekezésében az alsdpermi aleurolit ssszletbhél
Brachiopoda héjkeresztmetszeteket mutat be, valamint a fels§ voros homok-



Kassai: A délkelet-dundntuli peleozdos rétegsorok . . . 393

e
2
3]

7. dbra. Az alpi és germén kifejlddési tridsz mai elterjedése és valdszind 6sfoldrajzi hatdra (PETKOVIC, 1961). Jel-
magyarézat: 1. A tridsz képz6dmények mai elterjedése (alpi tpus), 2. A tridsz képzédmények mai elterjedése
(alpi és germdn tipus), 3. A tridsz tenger valészind Osfoldrajzi hatdra

kdsorozatbol KorLozsvAri G. szakvéleményére hivatkozva (,,egy Jerea tipust
kovaszivacs gemmulds allapotban visszamaradt pszeudomorfozdja’’-t). VAr-
szeex K. (1961.) Phyllopodékat ir le és hatdrozottan tengeri ficiesbe sorolja
a legfelsd homokk&képzédményeket. (Jakabhegyi alatti sorozat.) Kiss J.—
Grossz A. (1958.) a bakonyén talalhaté dolomitkonkréciokrdl értekezve (9.
4bra.) azokat szervetlen eredetre, éridsmolekula-képzédésre vezetik vissza.
Bizonytalansdgukra mutat, hogy a kovetkezdket irjak: ,,Esetenként 6tos
szimmetri4t mutaté rajzolatok, dudorok és korkorosen futé bardzdik észlel-
het8k a korong mindkét oldaldn, s megtévesztSen szerves eredet benyomdsat
keltik. Kiilonosen kébélre utalnak azok az adatok, melyeken vézhéjnak is
beill§ 1/2 mm vastag bekérgezések vannak. ... Ilyen iiledékkézettani forméa-
kat észlelni a balatonfelvidéki és Perkupa kornyéki tridszban is amit id. Loczy
,,Rhizocoralliumnak”, ,hieroglifinak’ mindsitett’’. VapAsz E. (1964.) e kér-
désrél ezt irja: ,,... az epigén dolomit kétségteleniil preegzisztalt alakulat
helyét tolti ki”. .

Mindezek az adatok mér ellentmonddsokat tartalmaztak a foly6vizi facies-
meghatdrozéssal kapesolatban és ezt az elbizonytalanoddst csak fokozta, a
villanyi szelvény feltirdsa, ahol a sorozatba beépiilve taldljuk (2. dbra.) a vo-
kényi kvarcporfirt, illetve a Bissén megfart peremfaciesét, amely bizonyitja,
hogy az a vulkdn egy vizzel boritott medencében miikodott, és a miikodési
sziinetekben peremén vizalatti iiledékek rakodtak le.
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8. dbra. Az eurdpai tridsz kifejlédési tipusai (NAGY K., 1968). Jelmagyardzat: 1. Lepusztuldsi tertilet, 2.
Szdrazfoldi 3 il inentlis kifejlsdés, 4. Atmeneti kifejl6dés, 5. Geoszinklinglis kifejlddés, 6.

A villinyi-szalatnaki mélytorés (KAssaz, 1972)

1 I 2 o

9. dbra. Szelvény a mecseki ércmezd nyugati jdra irdnyban, : BALLA Z,, 1965.
Jelmagyardzat: 1. Szirke homokks, 2. Zold homokkd, 8. Vorés homokk6, 4. Dolomitkonkrécidk
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11. dbra. Szemcse-eloszldsi rétegszelvény (Ny.-Mecsek, ' felsdperm). Szerkesztette: KAssar M., 1972. Jelmagy a-
rizat: 1. Aleurolit és finomszemi homokk6, 2. Apré- és kozépszemii homokkd, 3. Nagy- és durvaszemd homokkd,
4, Dolomit, 5. Dolomitkonkréci6, 6. Zold-voros hatdr
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A jakabhegyi homokk§

Térjink 4t ezutdn roviden a jakabhegyi homokks faciesmeghatdrozésara.
E képzédmény szintén foly6vizi f6ficiesli mindsitéssel szerepelt. A szerzé
azonban mar évekkel ezel6tt kimutatta (KASsAT 1969.), hogy a sorozat a ten-
geri facieshez tartozik, annak parti, sekélyvizl, homokos diine-faciese. A teljes
bizonyit6 anyag néhiny fontosabb részletét kiemelve foglaljuk 6ssze a kérdést:

— A jakabhegyi homokkd bazisdn telepiil6 max. 30 cm 4tmérdji, kavicso-
kat tartalmazé f6konglomeratum 5—15 m Atlagvastagsigban, az egész teriile-
ten megtalédlhatd. Elboritja a miikodésiiket befejezett kvarcporfir vulkdnokat,
és tipusos tengeri transzgresszios telepiilésben meghdéditja a keleti lepusztulasi
teriileteket (5—6. dbra). (A folydvizeknek nem sajitja ez a telepiilési jelleg
ilyen regionalis méretekben.)

— A f8konglomeratum kavicsnagységi osszletét vizsgalta Nagy E. (1958.)
Emery K. O. mdédszere alapjin, végeredményként a tengerparti kavicsokra
jellemzd elosztést kapott (12. abra). EMERY nagyszdmu vizsgalati anyaga Ggy
véljik elégséges biztositék a kapott végeredmény elfogaddséhoz.

— Az un. II. konglomerdtum (13. sz. dbra) egy' kb. 2—3 m vastagsiga
réteg, melyben az 1—3 cm-es kavicsok ,,isznak” a homokkd alapanyagban,
sehol sem disulnak konglomerdtummaé. Ez a megjelenés — mely nagy teriiletre
érvényes — ellene mond a folyévizi faciesnek, ahol a kavicsok helyenkénti
koncentralédasat kellene tapasztalnunk.

— A voros aleurolit facies kb. 10 m vastagsidgival a teljes teriileten, még
mikrojelenségeiben is azonosan jelenik meg.

— A teljes sorozatra jellemzs, hogy a tormelékként szallitott csillimlemez-
kék a réteglappal pdrhuzamosan dasulnak, mind a finomszemfi, mind a nagy-
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szemii rétegekben. Ez 4ll6vizb6l valé lerakédésra utal a STOKES-torvény
értelmében.

— A keresztrétegzettség nyilasszognagysigi eloszlasa azonos a mér tridsz
faunaval jellemzett vorés aleurolit csoportban szémitottal, annak ellenére,
hogy a jakabhegyi homokk&sorozat dtlag szemesenagysiga, a nagysdgrenddel
nagyobb (13. dbra). Az 4tlag szemcsenagység a hidrodinamikai allapot fiigg-
vénye a foly6viznél, de a keresztrétegzettség meredeksége is. Itt a kereszt-
rétegzettséget nem foly6vizi mozgés hozta létre, hanem a parti sekély viz hintazé
mozgasa, amit a 14. dbra is bizonyit, ahol az irdnygyakorisigi diagram négy
maximumos volta nem foly6vizre jellemz8. A diagramok &ltal jellemzett
10— 15° nyilésszognagysigi maximum nem felel meg a vildgirodalmi adatok
szerinti foly6vizi eloszlasnak, ahol is jellemz8 értéknek a min. 20°-on feliili
nagysagot tartjak. (A felhasznélt adatszdm biztositék, hogy az eloszlast jellem-
z6nek tartsuk.)

A paleozoikum végi 8sfoldrajzi térkép probléméi
Osszefuggésben a faciesmeghatarozdssal

A Délkelet-Dunantil 8sfoldrajzi térképének adatbizonytalansiga tgyszél-
van minimélis. Nem mondhaté el ugyanez a Dundntilra szerkesztett 8sfold-
rajzi térképrél, legaldbbis ami a kozvetlen foldtani adatokat illeti.

A keleti teriiletekre vonatkozdan a Mecsek és a Balatonfelvidék kozott
hidnyzik egy mélyfaras, mely az anizusi képz6dményekbdl indulva és a ,,régi
alaphegységbe’”” jutva feltdrnd a sorozatot, hogy az ENy—Dk-i osszekitd
szelvény megszerkeszthet6vé valjon.

A nyugati teriileten a balatonfelvidéki szelvény DNy-i folytatdsdban lenne
szitkség egy olyan mélyfirasra, amely feltirna az altalunk feltételezett balaton-

12 roldtani Eozlony



vastagsag (m)

NY- MECSEK-HEGYSEG

Uledek- . . . . . . . .
Kizetia-| |A képadmények leirisa |képzbas ATLAGSZEMCSENAGYSAGI A KIMOSASI FELULETEK OSSZEHASONLITO ANYAG- A KERESZTRETEGZETTSEG
ni jelek | | (VarszegiK.1967) |5 820 DIAGRAMOK SZAMANAK OSSZEGE A VIZSGALATI SZELVENYEK NYILASSZOGNAGYSAGANAK
FZ~Z~T [Szirke palas agyas, 4o KKassai 4570,4700, 47074618, CSISZOLATOS KIMERESEK ELOSZLASA
‘Iom!mialrga,sips:,kur{hidA M.1969) 4291 sz. FURASOKBOL ALAPJAN (Szabo J. 1965)
Tit betelepulesekke (Fazekas Via 1968)
1 2157 sz, 42915z,
ALSQCAMPIL] T, _| furds | foras
Vilagos, fehe aleu- ¢y
rolitos, ndvenymaradva -, Il Szerk. furas
nyos homokko (Equiseti-
tes spVoltzia heterophil| o,
ta Brgt.) sét&tszurke,paj 1. kvarc ) b
e 2 kall fotdpal 1 A
i - oldp
4004 lssimungtsus,mang 400+ 4004 34plug|oklasg_ // \
7| nos, vekony, finomsze- 4 metamort t&rm. / '\ 503adat
| | mihomokks csikos. | 1 5. vulkanitok. 0y N
Barnasvérés aleurolit 6.magmas térm /I \
és vérés homokkd, 3l w0l /7 \
helyenként aleurolit 32 2 4 N
Kkavicsokkal S¥E | Atermelek- | .
100 300+ 3004 EE|8 |anyag dsszete- L L
Vergs aleyrol facies mik-| aleurolit 8 B tele %-ban o, , 5 1015 20 25 30 35
[roretegzett vagy szélesd | facies Z92| 20 40 60 80
leurolit tacies | = 30 //\\
Fehres, fako, voras 7 \ 2131 adat
keresziretegzett ho- 4 204 / \
& keves atmenet )
200 & omsrene: homan.| 200 2001 o / \
g| vel, bazisan kavicsos - lo | 104 ¢ W
<t homokkd (INkongl) £ : ™
o =1 & 4 \
o E| |2 PRI,
- I E: s 5 1015 20 25 30 35
2 [00rs= 3 Py
1001 1004 =25 A
) I — 209911l kongt. Ii kongt. g e /SN e45adal
" . 1 o =4 / \
Véros szinli kavicsos < 3 .
ko, keresztre- x b \\
tegzett =< 2 .
[ — [=] N,
3 meratu 1 o EY AN
reszlretegzettdurva hkd. oo 0 000 e008o0n A
00510150 051015 0 ) = 5 10 15 20 25 30
tokongl. szemcsenagysag db @x 1 2514 64 5209 (fok)
(mm) &
w

13. dbra. A Nyugati-Mecsek 1 homokké sor Osszeh adatai. KAssAI M., 1971




Kassai: A délkelet-dundntili peleozéos rétegsorok . . . 399

Szeizi 6ssziet

10 adat

e

Osszesen: 503 adat
28 helyen merve

Jakabhegyi 0sszlet felso resze

o Keleti terllet
Nyugati terilet Kozepso terilet -

Vo o gy foaa
Osszesen:31Tadat Osszesen : 208 adat Osszesen:
1612 adat

~

Jakabhegyi 8sszlet alsé resze

i Nyugati terilet Kozepso terulet Keleti
. R P . / terdlet
-~
10 adat adat N
/ \ , 1ada!
Osszesen: 343 adat Osszesen 125adat” Osszesen:
: g, : 185 adat

v

14. dbra. A keresztrét ég irdnygyakorisigi diagramjai (SzABO J., 1964)

felvidéki voros homokkd alatti, a Ny-mecseki felsépermmel analég képz&dmé-
nyeket (Di6skal?).

Ezek utén roviden ismertetjiik azokat az adatokat, amelyek a fenti 8sfold-
rajzi térkép megszerkesztésére inspirdltak és amelyek alapjin sziikségesnek
itéljiik a jelzett adathidnyok megsziintetését, mind a ficiesproblémék, mind az
ezzel osszefiiggésben levs tektonikai problémak megoldisat illetéen.

A méretes geofizikai paraméter eloszlasok koziil (15. dbra):

— A Zmany-SeBes L. (1964.) &ltal szamitégépen levezetett gravitdcibs
anomalia eloszlas,

— StecENa L. (1971.) geometrikus anomédlia eloszlésa,

— HEISKANNENEK (BENDEFFY 1964.) a geoid magyarorszagi részére vonat-
kozo kiértékelése,

12*
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15, dbra. A Villdnyi- sznlatnakl mélytorésre vonatkozé paraméter-eloszldsok 4ttekintése (Kassal M., 1972). Jel-
magyardzat: 1. 6 1 km mélységben levé hbmérséklet (STEGENA), 2. Gravitdcios eloszlds (ZILAm S.L.),
3. ,,M” jelll izokin (BENDEFY), 4. Volgyhalozat és vizfolyds irdnyitottsag

— Bauxay B. (1960.) MitucH E. (STEGENA 1971.) kéregvastagsigi eloszldsai,

— RerELY (1952.) foldrengéstérképeinek kiértékelései, ahol az ENy—DK
z6nak jellemzdk, megmagyarazhatéva valnak, a fels6permre szerkesztett &s-
foldrajzi térkép alapjan (6. 4bra.).

A méretes foldtani paraméter eloszlisok koziil:

— A Dunéntdl harmadid8szak el6tti medencealjzatdnak mélységeloszlisa
(16. abra).
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Az atlagmelyseg szelvenye EK-DNy
16. dbra. A dundntuli harmadidszak eltti alaphegység mélységtérképe (MAFI) és dtlagvastagsigi eloszldsa (K ASSAT,
1971)

— A vulkénossig eloszldsa tekintetében a kvarcporfir vulkanossig (Bala-
tonfelvidéken Koveskalnal), hasonléan a bazalt eldforduldsokhoz, melynek
tagjai a tapoleai-medence ENy DK-i arkos siillyedésében, Bar—Mohdcs—
Kisk§8szeg (Jugoszldvia) vonalon helyezkednek el, affinitdst mutatnak a torés-
hez, csaklgy, mint a keleti-mecseki fonolit, andezit, alkéli-diabaz el6fordulésai.
Ezek az eloszldsok szintén magyardzhatok az el6bbi Gsfoldrajzi térkép alap-
jan stb.

A méretes foldfelszini paraméter eloszlisok koziil:

-~ A Dunéntdl vizhalézatdnak és domborzaténak irdnyitottsiga,

— BexDEFFY L. (1964.) ,M” jeld izokin térképe,

— Magyarorszag relief-energia térképének (Burra B. 1962.) Somogy—Zala
teriiletére esd része, magyarazatot nyer a Dunénttlnak, az ujpaleozoikumban
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meglevd, illetve a fenti eloszlasok alapjén feltételezett dsfoldrajzi, felépitésbeli
kiilonbségei altal.

A jelzett adathidnyok megsziintetésével kozelebb jutnink az 8sfoldrajzi
térkép kozvetlen valdsig alapjihoz, és ennek az igazoléddsa nemcsak azt
jelentené, hogy a foldtani geofizikai-foldfelszini méretes paraméter eloszlasok
szitkséges harménidjat kapjuk eredményiil, hanem a féciesproblémék megolda-
séban is el6reléphetiink, valamint kézvetlen ipari kutatési koncepcidk is kidol-
gozhaték (geotermia, érc, szénhidrogén).
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Uledékfsldtani adatok szamitégépes kiértékelése

Virdagh Kdroly

(4 dbraval, 1 tabldzattal)

Osszefoglalds: Kordbbi foldtani vizsgalatok kimutattdk, hogy a mecseki urdn-
érclel6hely bonyolult ércesedése sok véltozd tényezd egymédsra hatésa kovetkeztében
alakult ki. Munkahipotézisiink szerint az ércképzidés sztochasztikus folyamatnak tekint-
hetd, melyben a foldtani és ércesedési jelenségek valészinfiségi jellegliek. Elektrénikus
szamitogép segitségével vizsgaltuk a foldtani tényezdk és az ércesedés kozotti osszefiiggé-
seket. Ennek keretében foldtani szemléleten nyugvéd eredeti programrendszert alakitot-
tunk ki, mely t8bb 6ndllé, de szervesen egymédshoz kapcsolédé programbél 4ll.

Az érckutaté furdsok iiledékfsldtani szelvényezése sordn nyert elemi alapadatokbol
statisztikai paramétereket képeztiink, majd a megfelels foldtani és matematikai elemzés-
sel megéllapitottuk az ércképzédéssel fiiggvénykapesolatban levs tényeztket.

Tobbvaltozés regressziészémitdssal meghatarozott fiiggvénybe behelyettesitve az
aktuslis foldtani paramétereket magas valdsziniiségi szinten, szoros korreldciéval kiszé-
mitottuk a linedris fémvagyon értékét, mely jellemz8 a kutatéftrdsok kornyezetére.
Igy lehetéség nyilt a furasok ipari minésitésének feliilvizsgélatdra, ezen keresztiil az
ércvagyon novelésére.

A regressziés egyenlet foldtani értelmezése lehetévé teszi genetikai kapesolatok fel-
tardsdt és az ércesedési tényez8k mennyiségi meghatérozasit.

A kidolgozott rendszer értelemszerii médositdssal felhaszndlhaté a kiilonbozé anyagi
Gsszetételd és genetikdju dsvényi nyersanyagok gyakorlati kutatdsdban és az elméleti
foldtani vonatkozdsok tanulményozdsdban.

Altaldnos adottsigok és a célkitlizés ismertetése

A mecseki uranére lel6hely a bonyolult lel6helyek tipuséba tartozik. Ercese-
dése azzal tlinik ki, hogy az ércmorfolégiai elemek helyileg stirfibb el6fordulésa-
bél 4116 ipari érctestek, lencsék megjelenése a produktiv osszleten beliil megle-
hetésen ,,véletlenszer’” a kiilszini kutatéfirasok adatai alapjdn az érctestek
nem geometrizdlhaték. Az érc- és fémvagyon szdmitdsa foldtani tombokre
osztottan statisztikai médszerekkel torténik. A készletek szambavételénél egy
fardst egy mintdnak tekintiink. A névekvé mélység sziikségszeriien maga
utén vonta a kutatéhalézat ritkitdsat, kovetkezésképpen az egy flrdsra esd
hatéteriilet novekedését.

Az adott teleptani sajatossigok kozott a kutatéfirds egyardnt eshet az
ércmorfolégiai elem dis koncentréciéju, avagy elmeddills részébe. Tehat a
fardsban megallapitott linedris fémvagyon nagysdga valdszintiségi jellegl. Egy
banyamez8 nagysdgrendjében vizsgilva a firdsok érces, vagy meddé volia s
valdsziniiségi jellegti, mivel ipari érces teriileten belill is el6fordulnak medds
foltok, masrészt egészében miirevonisra nem alkalmas teriiletrészeken is
hardntolhatunk kiil6nallé érclencsét. Ennek valésziniiségi szintje a kutatés
sordn sokszor ismeretlen ércesedési tényezétdl figg.
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A mecseki urdnérclelGhely genetikajdval kapesolatos vizsgalataink (Bara-
BAS—VIRAGH 1966, VIRAGH—VINCZE 1967, VIRAGH—SZOLNOKI, 1970) szerint
az ércesedést tobb szakaszban egymdsra halmoz6édé folyamat hozta létre.
Az ércesedési folyamat az tiledékfelhalmozdédéssal kezd6dott alluvidlis medencé-
ben. Er6teljesen fejlédott a diagenezis és a katagenezis szakaszaiban, majd
1jbél felélénkiilt a permi képz&dmények felboltozodasaval, kiemelkedésével, a
tektonikai torésvonalak megjelenésével és a részleges lepusztuléssal egyiitt jard
hipergenezis mai napig is tarté szakaszdban.

A lelshely foldtani fejlédéstorténete killonboz6 szakaszaiban lejatszédé
folyamatok — SzTRACHOV (1960) értelmezésében vett — mozgaté ereje mas és
més. Ezért nem kétséges, hogy az ércképzédés folyamataban érvényesiils
foldtani, dsfoldrajzi, geokémiai, bioldgiai és tektonikai hatétényezlk sokasi-
génak egyiittes eredménye a jelenlegi érceloszlas. A féldtanban Altaldnosan
ismert tény az, hogy az egymast kovetd fejlédési szakaszok eredményei tom-
pitjak, gyakran elfedik, esetenként megsemmisitik az el6z6 szakaszok bélye-
geit.

“" A fentiekbél logikusan kovetkezik az, hogy a tobb foldtorténeti idGszakra
kiterjed§ és minbségében élesen eliité sok valtozd tényezd egymdsra hatdsa
kovetkeztében kialakult foldtans és ércesedési jelenségek valdszindiségi jellegiiek.

A hasznosithaté dsvanyi nyersanyagok lelGhelyeinél, de kiilonosen az érc-
lel6helyeknél &ltaldnos tapasztalatnak mondhat6, hogy az ércparaméterek
vdltozékonysdga sokkal nagyobb, mint a foldiani kézegé annak ellenére, hogy
kozottik szlikebb, vagy tdgabb értelemben véve kétségtelen a genetikai kap-
csolat fennalldsa. Kovetkezésképpen logikus az a feltevésiink, mely szerint a
kevéshé valtozékony foldtani kozeg allapota, illetve tendencidi jobban jellem-
z8k a teriileti ércesedésre, mint az egyedi fardsokban meghatarozott ércese-
dési adatok. Ennek alapjan célul tiiztuk ki az érchordozs ésszlet iuledékfoldtani
sajdtossdgai, litolégiai bélyegei, geokémini dllapota, valamint az ércesedés mértéke
kozotti osszefilggés felderitését és mennyiségi meghatdrozdsdt.

A foldtani jelenségeket, mint lehetséges ércesedési tényezbket val6szintiségi
véaltozéknak tekinthetjiik, melyek egyiittes vizsgalatat szamitégép segitségé-
vel célszerli végezni.

A feladat megolddsinak médszere

A foldtani jelenségek sztochasztikus jellegébdl kovetkezik, hogy érdemes
vizsgdlat ald vonni mindazon foldtani és ércfoldtani informdcidkat, melyek
feltételezhetGen valamilyen kapesolatban allnak az ércesedéssel. Ebben a
tekintetben egyarant tdmaszkodhattunk az U-ércteleptan dltaldnos ismereteire
és a mecseki lel6helyen végzett kordbbi vizsgalatok konkrét eredményeire.

A szamitégép nagy miiveleti sebessége szinte korlatlan lehetdséget nyujt a
kiilonboz6 megfigyelések, ill. alapadatok vizsgalatba torténs bevonasara és a
magasabb rendli matematikai eljarasok alkalmazésara. A feldolgozds menetét
az 1. dbra mutatja be.

Az 1. 4bra annyiban tér el a szokédsos szervezési blokkdiagramoktdl, hogy
kiilon mutatja be a foldtani és a matematikai, ill. szamitdstechnikai feladato-
kat, bar ezek elvalaszthatatlanok a munkdban. Az dbran nem tiintettiik fel,
azonban kiegészitésképpen meg kell jegyezniink, hogy a szokatlan dimenziék
miatt asztali szdmolégépen menetkézben kiszamitottuk az I. geol. programhoz
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Foldtani es kiertekelesi

Matematikai es szamitas-
feladatok

technikai feladatok

Szumltogzpl fz!adcnok ngha\urozqsa
celkitlzes

Dokumentauok elemzese ¢s a vizs-
galando foldtani mcgflgyzlzsek
kivalasztasa

Kodrendszer kialakitasa H Szamitastechnikai szempontok 1

egyeztetese

Foldtani megfigyelesek
kodolasa J Kodolt foldtani adatok ravitele gepi
¢ adathordozora
Foldtani statisztikai parameterek

kivalasztdsa es a szamitdsi fela-
datok meghatarozasa

Alkalmazando algoritmusok

| egyeztetese
_| Statisztikai feladatok programozdasa
(1. geol. program.)

]

Statisztikai parama!erek foldtani
ertekelese, hxcmypollus korrekcio [<—
stcn probak alapjan.

Parameterek kivalasztdsa a
regresszios szamitasokhoz

Statisztikai pcrqmzterek gepi
szamitasa

Linearitast biztosito transzforma-
ciok kijeldlese

Iicktor analizis (I1/1 geol progrum)’e‘

Diszkriminancia analizis
(I./2 geol. program.)

Regresszioszamitasok
(II./3 geol. program)
[]

Rzgrzsszms egyenlet segitsegevel

Szamitott erctoldtani adatok er- valészind ércidldtani adatok ki-
telmezése, gyakorlati es elméleti szurmmiq
kovetkeztet esek levondsa.

Az erczsedes termodeljenek meg-

hatarozasa trendfeliletekkel.
Erzdmznyek felhusznalcsa az erc- (iil. geol. program.)
kutatasban ¢s a keszletszam.-ban

1, gbra. Uledékidldtani adatok szdmitégépes feldolgozdsinak alkalmazott menete (1970—72)
Fig. 1. L ical data as by (1870—72)
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tartozé feladatok prototipusait (a szdmitdsokat DrRavecz J. matematikus és
EiEk L-NE geol. végezte).

A matematikai és programozasi feladatokat a NIM Ipargazdasagi és Uzem-
szervezési Intézetében MARIAI P. tudoményos csop. vez. segitségével REvisz
B. és EszreErHAS S. végezték el.

A szamitésok ICL-1903/A tipust gépen torténtek. A programot FORTRAN
nyelven irtdk. Az input informéciéhordozék-lyukkartydk.

A munka sordn 6ndllé6 programrendszer szilletett. Az alkalmazott mate-
matikai médszert és a regressziészamitdst mas helyen ismertettiik (VirRAcH—
EszrerHAS — REVESZ 1972). Rendszeriink egyéb matematikai és szadmitds-
technikai vonatkozasaival az Informécié —Elektrotechnika c. folyéirat 1973.
évi kotetében ismerkedhet meg az olvaséd. Jelen kozleményben arra torek-
sziink, hogy az adott lehetéség keretein beliil minél jobban megvilagitsuk a
foldtani gondolkodds menetét a kitlizott feladat megolddsdban; bar sok
érdekes kérdés taglaldsa igy is csak érintéleg torténhet.

A targyalds menetének vezérfonaldul szolgdljon az 1. 4bra.

A fentebbiekben korvonalazott célkitlizés sikeres megval6sitdsdban dontd
szerepet jatszik a vizsgdlandd foldtani megfigyelések kivalasztésa.

A Mecseki Ercbinydszati Véllalat érckutaté fardsainak foldtani dokumen-
taldsa a BarRaBAS A. éltal kezdeményezett és kidolgozott, majd JAmBoR A.
altal bevezetett iiledékfoldtani szelvényezéssel, n. facies-dokumentéciéval
torténik. Az alluvidlis f6ficiesre részletezett dokumentécids el8irds biztositja a
kijelolt foldtani jelenségek és litolégiai bélyegek azonos sorrendben torténd
rogzitését. A fogalmi besoroldsokra (pl. lfaciesekbe), ill. az osztdlyozdsokra
elSirt kritériumok 4llnak a dokumentalé rendelkezésére. Mind a kozvetlen
foldtani megfigyeléseket, mind a fogalmi besoroldsokat grafikusan dbrézoljuk,
meghagyva a lehetéséget a szoveges kiegészitésre. A grafikus médszer azon
talmenBen, hogy mér a terepi munka idépontjidban konkrét allasfoglalisra
készteti a geologust, biztositja a fhrdmagok azonos szemléletd és folyamatos
dokumentdcidjdt, mely kivaléan alkalmas a kédolasra.

Munkénk mésik alapfelvételét az teremtette meg, hogy a k&vigdszéllési
antiklindlis permi képz6dményeiben szdmos érckutaté furds mélyiilt, melyek
ércfoldtant kiértékeléséhez népgazdasigi érdek fiizédik.

A farémagok faciesdokumentacisiban rendelkezésre 4116 adatokbél szdmitd-
gépes feldolgozasra azokat a foldtani megfigyeléseket vélasztottuk ki, melyek:
— dokumentalésa objektive végezhetS és ezen keresztiil bizonyos diagnosz-
tikai értéket képviselnek;

— megfelel§ gyakorisiggal dokumentalhaték a farémagokban;
— elméleti megfontoldsbél valamilyen kapesolatban vannak az ércesedéssel;
— gyakorlati tapasztalat mutatja az ércesedéssel valo kapesolatukat.

A fentiekhez sziikséges dontések utan kovetkezett a kddrendszer kialakitdsa.
Jelen keretek kozott nincs lehetéségiink részletesen taglalni a kédszémrendelés
sokoldalu elvi és gyakorlati kérdéseit, azonban a tovdbbiak megértéséhez
sziikséges, hogy a foldtani jelenségek bizonyos nagysigrendjét diszkrét jelen-
ségnek tekintjiik és ennek megfeleléen alakitottuk ki rendszeriinket. A kéd-
szdmok jelképesen helyettesitik a jelenségeket, de a szdmitdsokndl mérésza-
mokkal dolgoztunk. Péld4ul kédszdmokkal helyettesitettiik a kzetszineket, de
a tovdbbiakban az egyes kézetszinekhez tartozé, kémiailag megallapitott,
tényleges vasoxidacits fokot kifejezd Og.-értékekkel szamoltunk.

A kédolas 20 cm-es leolvasdssal kézi uton tortént, melyet KEREKES J.-N&
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geol. techn. végzett el. 180 érckutaté fardsi ag kerilt feldolgozésra. Ez mintegy
250 000 adat rogzitését jelentette.

Kédolasra érdemesnek itélt foldtani megfigyelések az aldbbiak: rétegvastag-
shg, szemcsenagysig, osztilyozottsdg, kotSanyag mindsége, kdzet szine,
rétegzettség, kimosisi felillet jellege, foldtani kifejlédés (faciestipus), kaviesok
megjelenése, azok nagysiga, minlsége, konkrécidk, novénymaradvinyok,
ércek geokémial tipusa és a kozvetlen ércadatok. Ezek koziil ritka el6fordulé-
suk miatt a tovabbi feldolgozasbdl ki kellett hagynunk a konkrécidékat és a
novénymaradvanyokat, valamint a makroszképosan bizonytalanul megéllapit-
haté ércek geokémiai tipusbesoroldsat.

A szimitdsba vont foldtani megfigyelések felsoroldsabdl feltiinhet, hogy a
kozvetlen ércadatokon kiviil minden alapadat makroszképos meghatérozasbél
szdrmazik. Ennek oka: egyrészt a farémagok altal reprezentalt rétegsorok
folyamatos dokumentécioi szdzezres nagyvsigrendi elemi alapadatot tartal-
maznak, mésrészt a hasadbéanyagok kutatdsaban az ércadatok megéllapitdsa
— koztudottan — in situ miszeresen, esetiinkben lyukgeofizikai mddszerrel
torténik, ezért a laboratériumi vizsgdlatok csak kiegészitd szerepet kapnak.
MegjegyzendS, hogy az érchordozé Gsszletre vonatkozé széleskorii ismereteink
mellett nélkiilozhetjitkk a koltséges laboratériumi sorozatelemzéseket. Ki kell
hangsulyoznunk, kialakitott mdédszeriink szemléletében olyan, melyben az
elemi alapadatnak tekinthetd barmilyen sorozatelemzés, avagy karottazsadat
elényésen felhasznélhaté.

A tobbszdz méter mélvségli kutatéfurdsaink olyan képzddménycsoportokat
is hardntolnak, melyek semmiképpen sem hozhatdk kapcsolatba az ércesedés-
sel, tehat feladatunk megolddsaban sziikségtelen ezek tanulményozisa. Elvi-
leg elegendS az érchordozé dn. produktiv Osszletre vonatkozé alapadatok
feldolgozdsa. Azonban, amint az aldbbiakban latni fogjuk, szitkségszerfien
kédolnunk kellett a vords homokkéb8l felépitett fed8képzédmények alsé
szakaszat és a sziirke homokkéb6l 4116 fekvd, furdssal athardntolt felsé részét.

A foldtani statisztikai paraméterek kivdlasztdsa és o szdmitdsi feladatok meg-
hatdrozdse nagyon felelGsségteljes munkdt kivdn a geolégustél. A fsldtani
statisztikai paraméterek képzésében harmas célt kovettiink: 1. Az elemi fold-
tani megfigyelések adathalmazanak sfiritése; 2. Az adathalmaz és az ércesedés
kapesolata tobboldalt vizsgdlatdnak biztositdsa; 3. A foldtani értelmezés
lehetdségének megtartisa.

Az el6z8ekben emlitettiik, hogy az ércesedés mértékének vizsgilata szem-
pontjabél egy kutatéfirds egy mintdnak tekinthetd (ez dltaldban akkor érvé-
nyes, ha az érchordozé osszlet méretei és a foldtani felépités azonos jellege
megengedi). Kovetkezésképpen egy-egy furdsban dokumentalt elemi adathal-
mazt foldtani megfigyelésenként egy-egy mutatéval kell kifejezni. A statiszti-
kai mutaték matematikai értelme kifejez foldtani értelmet is és természet-
szer(ileg matematikai korlatja a foldtani értelmezés korldtjat is jelenti. Szdm-
talan példaval bizonyithaté, hogy egy-egy f6ldtani megfigyelés numerikusan
kifejezett elemi adathalmazabdl képzett dtlagérték nem mutat kapesolatot az
adott figgl valtozéval, de a szérds, avagy més magasabbrend(i statisztikai
mutatd, igen.

A foldtani megfigyelések, mind a fiiggetlen valtozok és az ércesedés mind a
fiuggs valtozé kozotti fiiggvénykapesolat sokoldald vizsgalaténak lehetSségét
az aldbbi statisztikai mérészdmok jellemzs értékeinek kiszdmitdsdval biztosi-

tottuk: darabszam (X)), varhaté érték (X), logatlag (1gX), minimum (X, ),
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maximum (X;n.,), medidn (Me), médus (Mo), kvartilisek (Q,, Q,), Trask
egylitthaté (H = 1/Q,(Q,), szérds (o), relativ szérds (V), ferdeségi egyiitthatd
(a harmadik momentumbdl szamolva —y,) csticsossigi egyiitthaté (negyedik
momentumbdl szdmolva —y,). Tapasztalati Osszefiiggésekre tdmaszkodva
normélis, lognormalis, ill. egyikbe sem tartozé eloszldsba soroljuk az adathal-
mazokat. A nem normalis eloszlasd halmazok esetén logaritmikus transzforma-
ci6val szdmolt értékekkel dolgoztunk.

A halmazok eloszlastipusainak figyelembevételével szdmitottuk az aldbbi
statisztikai probakat, ill. ellendriztik a hipotéziseket: a ¢ (Student) préba az
X, = X, az F préba a o, = o, hipotézis ellendrzésére szolgil, a »* préba két
fiiggetlen halmaz homogenitésara ad valaszt. A prébéak és hipotézisek teljesiilé-
sét 95, 99 és 99,99 -0s kétoldali szignifikancia szinten vizsgaltuk. Minden egyes
foldtani megfigyelés mélység szerinti valtozdsanak vizsgalatara trendszdmitdst
végeztettiink.

A felsorolt szamitasi feladatok algoritmusai konnyen megtaldlhatok a
matematikai statisztikai szakkonyvekben, ezért ismertetésétSl eltekintiink.
Meg kell jegyezniink, hogy a foldtani tartalom biztositdsa érdekében minden-
kor geol6gus feladatnak tekintendS a legmegfelelbb statisztikai mutatok és
a sziikséges statisztikai probak, hipotézis-ellendrzések kivdlasztdsa. A szdmitasi
feladatok kijelolése foldtani megfigyelésenként differencialt megitélést kivan a
geolégustdl. Részletezés és bizonyitds nélkill belathatd, hogy értelmetlen
lenne el6irni ugyanazon szamitési feladatokat, példdul a csak numerikus
értékekkel jellemzett rétegvastagsagok, ill. a szdmszerti értékekkel kifejezett és
egzaktul értelmezhets geokémiai kozeg, valamint a foldtani fogalmat jelentd
faciestipus statisztikai vizsgélatéra.

Ugyszintén a geolégus feladata a jellegében diszkrétnek, vagy folyamatosnak
tekinthetd megfigyelések elkiilonitése, az egyes adatok sulyozhatdsdganak
elbirdlasa, tovabbi ezek matematikai konzekvencidinak feltirasa a szamitds-
technikai szakember részére.

A matematikus, ill. a szdmitdstechnikai szakember sokrétl matematikai, szer-
vez8 és programozo feladata koziil esetiinkre konkretizaltan az aldbbiakat sorol-
juk fel:

L adatlapokon levé elemi alapadatok Aatvitele lyukkartya adathordozéra,
majd mégnesszalagra;

— el6irt matematikai feladatok programozdsa foldtani megfigyelésenként;
- szdmitdsok elvégeztetése, az eredmények kinyomtatédsa eredménylapokra
és egyideji tdrolasa magnesszalagon a kés6bbi szamitdsok céljabol.

Ezt kovetlen az eredménylapokon megfigyelésenként és fardsonként
foldianilag ellenériztik o statisztikai paraméterek helyességét. Az ellendrzés,
tulajdonképpen az esetenként kevés elemi alapadat miatt torz, vagy egyes
furdsok bizonyos mélységkozeiben adédé alacsony magkihozatal miatti
hidnypbtlasra, ill. megbizhatatlan mérészamok korrekcidjara iranyul. A kor-
rekei6 az Gsszes koriilményt figyelembe vevd matematikai szigorral torténik.
Kikiiszobolésre és késébbi helyettesitésre keriil a firds azon foldtani megfigye-
lése, melynél a statisztikai paraméter értéke meghaladta a furdsi csoportra
szamitott mérészdm szérésdnak haromszorosit.

A 3o0-ds hibakorldton til esé paraméterek behelyeitesitése valésziniibb értékek-
kel az Gsszes foldtani koriillményt szem elStt tartva a statisztikai prébak ered-
ményei alapjin tortént. Teljesiilni kell a kévetkezd feltételeknek: 1. A produk-
tiv osszlet adott paramétere foldtani tartalomban azonosithat6 a feds, vagy
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fekvg osszletével; 2. A hasonlé foldtani kifejlédésti produktiv ésszletet hardn-
tolt furasok csoportjan belill a statisztikai prébak (t, F. »2) eredményei 95%-0s
Valészmﬁsegi szinten megengedik a behelyettesitést; 3. A mélységtrend értéke
nem zirja ki a behelyettesitést. Barmelyik feltétel nem teljesiilése esetén a

. farasi csoportra szdmitott 4tlagértéket helyettesitjiilk be. Ezt kiveti a korrigalt
értékek atvezetése az adathordozdkra.

Ezzel a lépéssel tekinthetjilk befejezettnek az I. geol. programot. Ennek
keretében tehédt ,stiritettiik” a foldtani megfigyelések elemi alapadatait és
el6készitettiik a tovabbi szamitdsokhoz.

A II. geol. programon belill végzett diszkriminancia- és faktoranalizisrdl itt
minddssze annyit emlitiink meg, hogy az el6bbivel azokat a fardsokat valaszt-
juk kiilén csoportokba, melyek jellegében hasonlé foldtani korilményeket
tiikkroznek; az utébbi a regressziészdmitdsba vonandé, egymdstdl fiiggetlen
valbszinliségi véltozék kivalasztisira szolgal.

Az elézbek szerint szdmitott és értékelt foldtani megfigyelések derivatumai,
mint fuggetlen valdszintiségi valtozdk a tovabbiakban t6bbvdltozds regresszw-
szamitds (ViRAGH —EszrerHAs —R#EVEsz, 1972) ala keriiltek.

A fent hivatkozott cikkb&l célszeriinek tartjuk kiemelni a kovetkezbket:
A regresszibszdmitds alapfeladata olyan tobbvaltozds regresszids figgvény
Jétrehozésa, melyben a valds foldtani paraméterek, mint egymaéstél fiiggetlen
valészintiségi valtozok egyiittesen meghatirozzdk az ércesedés mértékét kife-
jez6 fuggd valtozé valészint értékét. A regresszidszamitas programja lineéris
filggvénykapcsolatot tételez fel, melyet egyes foldtani paraméterek értékeinek
transzformaciéjaval kozelitettiink meg. Leggyakrabban a logaritmikus és az
exponencidlis transzformaciét alkalmaztuk. E tekintetben messzemenSen nem
meritettiik ki a lehet&ségeket. A regresszios egyenlet kiszdmitdsakor a program
a Student-kritérium alapjdn, a megadott valészintiségi szint mellett valogatja
ki a fiiggd valtozéval kapesolatban 4ll6 fiiggetlen valtozokat. A rendelkezésre
4ll6 gépkonfigurdeié egyszerre mintegy 110 valdszinfiségi valtozd kozotti valo-
gatdst tesz lehet6vé.

Eredmények

A lel6hely egyik érces teriiletéhez foldtani meggondolasok alapjan sorolt
fardsok kozil 38 db-rél allt rendelkezésre iiledékfoldtani szelvény. A regresz-
szibs egyenlet meghatarozdsahoz érefoldtani és tapasztalati alapon 53 lehetsé-
ges valészinliségi valtozoét taplaltunk be. 809,-0s valészinfiségi szinten kiszé-
mitott egyenlet 12 fiiggetlen véaltozéb6l és egy konstansbél allt.

A meghatarozott egyenletbe behelyettesitve az adott furdsok aktudlis f5ld-
tani paramétereit szdmunkra is meglep6 eredmények sziilettek. Az egvenlet
segitségével a furdsonként kiszdmitott és a természetes gamma-karottazs
szerinti linearis fémvagyon kozotti multikorrelacids egyiitthatéra R = 0,90
értéket kaptuk. Osszehasonlitdsképpen emlithets, hogy korabban egy fiigget-
len valtozdval végzett korrelaciés vizsgalatok maximaélisan R = 0,56 értéket
adtak.

1. Ipari eredmények

A linearis fémvagyon nagysigatol fiiggen ipari érces (I), nem ipari érces (Ni)
és meddd (M) fardsokat kiilonboztetiink meg. Ezen sorolds szerint szemlélve,
szamitésaink az aldbbi téblazatban foglalt atmindsitéseket tették lehetSvé.
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Foldtani adatok szerinti

Karottazs szerint mindsités (db)

Mingsités db ‘ 1 Ni | M
1 % | m 0 1
Xi 4 2 2 0
M 10 3 5 2
Osszes 38 ; 28 T | s
i

A foldtani paraméterekbdl szamitott és a karottdzs szerint megallapitott
linedris fémvagyon atlaga kozotti kilonbség 129%,.

Legfontosabb ipari jelentSségli eredmény az, hogy megniveltik az ércesnek
mindsithetd kutatdfirdsok szdmdt.

A medd8 furdsokbél ipari, vagy nem ipari ércessé atmindsitett furdsok
teriileti elhelyezkedését vizsgilva hirom valtozatot kiilonithettiink el: 1. Az
atminGsités a készletszamitasi tombon belil megerdsitette a készlet hitelét.
2. Az 4tminGsités a tomb kozelében lehet&vé tette az érces teriilet és vele egyiitt
az asvanyvagyon novelését. 3. Az 4tminlsités a ritka hélézatban kutatott
teriileten Gjabb perspektivat nyit a tovabbi kutatdsra, ill. ujabb érevagyon
valészinfi kimutatésara.

A kutatéfurdsokra meghatarozott linearis fémvagyon teriileti valtozésa
trendfeliiletek segitségével modellezhet6 (KRUMBEIN—GRAYBILL, 1965). Az
ércesedés térmodelljének meghatérozédsa és a foldtani értelmezéssel megszer-
kesztett Un. trendprognoézis térképek elkészitése az egyes érces teriiletekre
igen hasznosnak bizonyult a tovabbi kutatési irdnyok kijelolésénél.

2. Foldtani kovetkeztetések

Az dsvényi nyersanyagok kutatdsdban altaldban a legnagyobb elméleti és
gyakorlati problémaét jelenti az érckontrollalé tényez8k felderitése. A grafikus,
avagy egy, ritkdn néhdny fliggetlen valtozéval végzett korreldcids vizsgalatok
a legtobb esetben nem hoztdk meg a kivint eredményt. De nem is hozhattdk
meg, mivel az dsvanyképzbdési folyamatban egyidejlileg mindig tobb tényezd
jatszik szerepet. Erre meggy6z8 példaval szolgalhat az elméletileg és kisérlete-
sen is sokoldaldan tanulméanyozott hidrotermalis ércesedés, melynek funkcioné-
lis kifejezése leegyszer(sitve is csak az egylittesen haté nyomas, hémérséklet,
id6tartam, oldatkoncentracid, Eh, pH, mellékkézet mindsége stb fiiggvényében
lehetséges.

Az iiledékes dsvényi nyersanyagoknél is a foldtani és geokémia kozeg sok-
sok véltozdja egyiittesen hatdrozza meg a felhalmozédas, ill. a késbbi hely-
henmaradas feltételeit.

A foldtan tudoményagai ma mér a vizsgalati médszerek sokaségat alkalmaz-
zék a felderitendS allapotok kimutatésira. A klasszikus terepi megfigyelések-
t8l kezdve a legkorszer(ibb asvanytani, kémiai, fizikai laboratériumi médsze-
rek szamtalan alapadatot szolgaltatnak a geoldgus szdméra.

Ezen ,,informéciérobbands’” eredményeként oéridsi adathalmazok &llnak
rendelkezésre, melyek egyardnt tartalmazzdk a keresett fiiggé valtozéval
ténylegesen kapcsolatban levd és arra befolydst nem gyakorlé alapadatokat.
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A roviden ismertetett eljdrdsunkkal kialakitottunk egy olvan foldtani
szemléleten nyugvé tobb lépesSs rendszert, melynek segitségével a rendelke-
zésre 4ll6 elemi alapadatok foldtani-matematikai feldolgozasival kivélasat-
haték a hasznosithaté dsvinyi nyersanyag képz&désére ténylegesen haté
tényezdk és elkiilonithet8k a hattérielenségek, ill. a véletlenszerfiek. A keresett
fuggt valtozdval fiiggvénykapesolatban leve fliggetlen valtozokat haté ténye-
z8knek tekinthetjitk. Ennek megfeleléen, az ércesedés mértékét kifejezd
regresszids egyenlet fuggetlen viltozdiként szerepld foldtani megfigyelések ércesedési
tényezSknek tekintendbk.

A gépi uton meghatérozott regressziés egyenlet fiiggetlen valtozoi koziil az
aldbbi foldtani megfigyelések derivitumai mutatnak jelentsebb fiiggvény-
kaposolatot az ércesedéssel: kézetszin, fécieskifejlédés, szemcsenagysig,
rétegzettség, kotSanyag. Az ércesedéssel fenndlls fiuggvénykapcsolat egyben
genetikai kapcsolatot jelent.

A mecseki urdnére dsvanyparagenetikai részleteinek ismeretében (VIRAGH —
ViNczE 1967, VIRAGHE—SZOLNOKI 1970) nem jelenthetjiik ki, hogy csak a fel-
sorolt tényezSk hatérozzdk meg az ércfelhalmozédast. Nyilvanvaléan nem
dokumentaltunk tomegesen, vagy makroszképosan egyaltalan nem dokumen-
taltunk egy sor olyan tényezst, amelyek kozvetlen osszefliggésben vannak az
ércesedési folyamattal. Masrészt, bizonyosan vannak a dokumentalt foldtani
megfigyelések kozott is olyanok, amelyeknek még nem talédltuk meg az ércese-
déssel — kelléen magas valészinliségi szinten — fiiggvénykapesolatban levs
mérdszdmat, avagy a kiszdmitott statisztikai mutaté linearitdsit biztosité
helyes transzforméaci6t.

Mindezen lehetGség fenntartdsdval bemutatjuk a regressziés egyenlet fold-
tani értelmezésének néhdny numerikus és elméleti vonatkozasat.

Az értelmezésnél induljunk ki a regresszids egyenlet altaldnos alakjdbél:

Y = flax, + a2, + ... .. + a,%, + a,)

Vizsgiljuk meg az x, valoszinfiségi valtoz6 hatésit az Y fuggs valtozéra.
Ennek érdekében x,, ¥, ...z, értékeit rogzitsiik az érvényességi hatdrukon
beliili tetszSleges szinten, pl. az atlagértékiikon és legyen:

Feltételiink szerint az altalanos alak
Y =ax + 4, + a,

formaban irhaté fel, mely lehetévé teszi az x,, ill. értelemszertien barmelyik
fiiggetlen valtozé hatdsénak numerikus vizsgalatit. Bzzel az eljardssal tulaj-
donképpen az egyenlet dltal meghatrozott hiperfeliileth8l képziink metszetet
a kitiintetett fiiggetlen valtozd tengelye mentén. Kérésiinkre Dravrcz J.
matematikus végezte el a fentiek szerinti elemzést. Az 4, értékének kiszdmi-
tasadhoz az aktualis fiiggetlen valtozok atlagértékét és ehhez kozeldlls eseteket
helyettesitette be.

Az aldbbi 4brdkon harom foldtani megfigyelés kiilonboz8 médon képzett és
transzformalt valds adatokkal szamitott mérészdménak, valamint a lineéris
fémvagyon — Y (feltételes egységek) osszefiiggését mutatjuk be.
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részamanak (RM) Osszefiiggése]
Fig. 2. Linear metal reserves (Y¥) versus stratification
index (RM)
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3. dbra. A linedris fémvagyon (Y) és a kbzetszin-kifejtd-
dés 4tlagos vastagsiginak (KS) dsszefiiggése
Fig. 3. Linear metal reserves (Y) versus average ore-
bearing rock thickness (KS)

A 2. dbra fiiggetlen valtozéjaként szerepld RM a produktiv dsszleten beliil
dokumentélt rétegzett és rétegzettlen homokkd 9,-ban kifejezett vastagsaga-
nak ardnya. Az 4brabdl leolvashaté, hogy az RM és az Y értékei kozott fordi-
tott kapesolat 4ll fenn. Figyelemre mélt6, hogy az RM egy bizonyos értéken
tal negativ hatdst gyakorol az ércesedés megjelenésére, azaz kedvezétlen viszo-
nyokat tiikroz az érckifejlédés szempontjabol.
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4. dbra. A linedris fémvagyon (¥) és a homokkérétegek vastagsigdnak szordsa (S1) kozbtti osszefiiggés
Fig. 4. Linear metal reserves (Y) versus scatter of sandstone layer thickness (S1)
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mivel a kézetszinkifejlédések dtlagvastagsaginak csckkenésével né a produktiv
osszlet geokémiai kontrasztossdga, ami kedvezé az urénérc felhalmozdddsara.

A 4. 4brén lathaté fiiggvénykapesolat linearitasat -l—transzforméciéval
e

értiik el. Mivel a tobbvéltozds regresszids egyenletben az ——lvaltozo negativ

elGjellel szerepel, ezért az Sl és az ¥ kozott egyenes osszefiiggés &ll fenn. A
fiiggvénykapesolat ércfoldtani tartalma konnyen értelmezhets. Az SI értéke
az alluvidlis medence iiledékfelhalmozédasi sajdtossigaival fiigg Gssze, més-
részt a diagenezis és a katagenezis fejlédési szakaszokban kihatéssal van a
pérusoldatok vandorldséra, ezen keresztiil az ,ércesapddk’ kialakuldsira.
Ugyanilyen kapcsolatot mutat a produktiv osszletet-felépité homokks atlagos
szemesenagysiga és a szemcsenagysdg szérdsa is.

A 2., 3., 4. dbrdkon lathatd, hogy az egyes fiiggetlen valtozdk érvényességi
tartoménya kiilonboz8 nagysigi ¥ intervallumokat olelnek 4t. Legkisebbet
az SI, legnagyobbat a KS. Bz szemléletesen érzékelteti azt a tényt, mely
szerint a kitlonbozd ércesedési tényezdl killonbozd mértékben hatnak az érckifejls-
désre. Hasonlé gondolatmenettel szdmszeriien vizsgalhat6 a regresszids egyen-
let valtozdinak egyméshoz és az A ,-hoz viszonyitott ,silya’ is, mely tovabbi
lényeges informéciékat nyujt a bonyolult fsldtani folyamatok értelmezéséhez.

Végezetiil még egy érdekes kérdésre mutatunk rd. A hasznosithaté dsvanyi
nyersanyagok mintazasa és min8ségvizsgalata sordn dltaldban a keresett elem
dasuldsat, tehat a pozitiv vektort allapitjdk meg. A tobbvaltozés regresszits
egyenlet fiiggetlen véltozéinak sztochasztikus jellegébdl kovetkezik, hogy a
fiiggs valtozd szamitott értéke esetenként negativ el§jelii. Esetiinkben ez azt
jelenti, hogy az adott furdsban az ércesedési tényezk olyan sztochasztikus
egylittesben vannak jelen, mely kedvez6tlen a hasznosithaté dsvanyi nyers-
anyag kifejlédésére. Mivel a negativ érték szdmszertien fejezi ki a kedvezStlen
viszonyok mértékét, a geolégus fontos td&mpontot kap a tovabbi irdnyvételhez.
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Computerized evaluation of lithological data
K. Virdgh

As shown by earlier geological investigations, the complex ore mineralization of the
Mecsek uranium ore deposit had been produced by the interaction of many variables.
According to the author’s working hypothesis, the formation of the ore can be considered
to have been a stochastic process in which the geological and ore mineralization pheno-
mena were of probability nature. The relationships between the geological agents and
ore mineralization were examined by the aid of electronic computer. In this connection
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a geologically-based original system of programms consisting of several independent, though
intimately interconnected programs has been developed.

The elementary data obtained in the course of lithological logging of ore exploratory
drill-cores were developed into statistical parameters and then appropriate geological
and mathematical analyses were carried out in order to determine the factors function-
ally interrelated with ore mineralization.

Substituting, at a high variability level, the actual geological parameters, into a func
tion obtained by multi-variable regression computing, the linear metal reserve value
characteristics of the surroundings of exploratory boreholes were calculated by means of
a close correlation. This procedure has made it possible to supervise and check the in-
dustrial value ascribed to any drilling and, consequently, to increase the explored ore
reserves. The geological interpretation of the regression equation permits one to disclose
genetic relationships and determine the factors of ore mineralization quantitatively.

With some reasonable modification, the newly developed system can be used for the
exploration of mineral deposits of different composition and genesis and for investigating
the theoretical geological circumstances.




A magyar foldtani irodalom jegyzéke 1972

Répertoire bibliographique despublicationsdu domaine des sciences géologiques
en Hongrie, 1972

Bubanorpadus JuTepaTyphl Fe0JOrHUECKUX ¥ CMEXHBIX HayK B BeHrpuu,
72. 1.

A jegyzék osszedllitdsdndl a kovetkez6 folydiratokat és kiadvanyokat
vettilk figyelembe:

Acta Biologica, Acta Universitatis Szegediensis

Acta Biologica Debrecina Academiae Scientiarum Hungaricae

Acta Geodetica, Geophysica et Montanistica Academiae Scientiarum Hungaricae

Acta Geographica Debrecina Academiae Scientiarum Hungaricae

Acta Geographica, Acta Universitatis Szegediensis

Acta (eologica Academiae Scientiarum Hungaricae

Acta Mineralogica-Petrographica, Acta Universitatis Szegediensis

Agrokémia és Talajtan

A Helyipar Miszaki Gazdasdgi Tajékoztatdja

A Kbéolaj- és Foldgdzbanydszati Ipari Kutaté Laboratérium Miszaki Tudomédnyos

_ Kozleményei

Altaldnos Foldtani Szemle

A Magyar Allami Edtvis Lordnd Geofizikai Intézet 1971. évi Jelentése

A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1970-r61

A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkényve

A Nagykanizsai Thury Gyérgy Muzeum Jubileumi Evkonyve 1972.

Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungarici ldsd A Természetudomdnyi
Muizeum Evkényve B ;

Annales Instituti Geologici Hungarici ldsd A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve

Annales Universitatis Scientiarum Budapestinensis de Rolando EétvSs nominatae,
Sectio Geologica

Anthropos, Brno

[¥. Anyag- és Energiadramldsi Ankét, Budapest

A Szegedi Méra Ferenc Muzeum Evkényve, Szeged

Asztronautikai Kozlemények

A Természettudoményi Muzeum Evkonyve

A Vizgazdalkoddsi Tudoményos Kutatés 20 éve, VITUKI

Az Eétvos Lordnd Tudoményegyetem torténete

Az épitd- és épitéanyagipari nyersanyagok kutatdsdnak és termelésének foldtani felada-
tai T—TI.

Bédnyédszati és Kohdszati Lapok, Bénydszat

Bényészati és Kohdszati Lapok, Kohdszat

Bényédszati és Kohdszati Lapok, Kéolaj és Foldgaz

Bénydszati Kutaté Intézet Kozleményei

Barlangkutatdsi Tédjékoztatod

Baustoffindustrie

Botanikai Koézlemények

Bulletin de la Société Géologique de France, Paris

VIIL. Congrés INQUA, Paris

X1I1.th Congress of the ISP (International Society for Photogrammetry), Ottawa

Congrés Yougoslave de Spéléologie; Skopje, 1970

Epitéstigyi Téjékoztaté Kozlemények

Epitbanyag

Fifth International Strata Control Conference, London

Fizikai Szemle

Foldrajzi Ertesité

Foldrajzi Kozlemények

Foldtani Kozlony

13*



416 Foldtani Kozlony, 103. kitet, 3—4. fizet

Foldtani Kutatds

Foldtani Szemle

Fragmenta Mineralogica et Paleontologica

Geofizikai Kozlemények

[eonoruss u_dayHa HIHKHETO M CPEIHEro IJIEHCTOLEHA JBponH, Mocksa

Geologické Préce, Bratislava

Geologicky Zbornik — Geologica Carpathica, Bratislava

Geologische Paldontologische Mitteilungen, Inssbruck

Geondmia és Bénydszat

Geotermics, Pisa

Hidrolégiai Kozlony

Hidrolégiai Téjékoztaté

6th Hungarian Diffraction Conference. Abstract of Contributed Papers, Siéfok

5, Ifjuségl Napok” a Magyar Hidrolégiai Térsasdg Ifjusagi Ankétja, Budapest

International Association of Hydrogeologists, Mémoires, Tokyo

International Post-graduate Course on Hiydrological Methods for Developing Water
Resources Management I1I., VITUKL

International Symposium on the Mineral Deposits of the Alps, Ljubjana

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, Sonderband, Wien

Karszt és Barlang

Karszt- és Barlangkutatdsi Téjékoztatd

Kpatkuii 0630p MHHEPaIbHO-CBIPbEBBIX PECYPCOB HEKOTOPHIX PA3BHBAIOIIMXCS CTPAaH A3HH,
A¢puxn u Lentpaabnoit Amepuxu. Otmen I'eosorum, Mocksa

XV. Magyar Emissziés Szinképelemzd Vandorgytilés eléaddsai, Tatabdnya

Magyar Geofizika .

Magyar Hidrolégiai Thrsaség Pécsi Csoportjadnak Jubileumi Evkényve 1972

Magyar Tudomény

Magyarézé a Dorogi-medence foldtani térképéhez. 10 000-es sorozat

Magyarézé a Mecsek-hegység foldtani térképéhez. 10 000-es sorozat

Magyarézé a Tokaji-hegység foldtani térképéhez. 25 000-es sorozat

Magyardzé Magyarorszdg 200 000-es foldtani térképsorozatédhoz

Magyarorszdg hévizkatjai (I1. kétet), VITUKI

Magyarorszdg mélyfurdsu kutjainak katasztere IV.

Magyarorszdg tudomdnyos térképei

Mélyépitéstudomdnyi Szemle

Mérnokgeoldgiai Szemle

Mineralium Deposita, Berlin—Heidelberg—New York

Modern térképészeti modszerek a foldtani kutatés szolgdlatdban

Médszertani Kozlemények, Geokémia 1.

Nature, Physical Science-Monday

Oslénytani Vitdk

Proceedings of the Symposium ,,Hornické Pribram ve vede a technice 1973”’, Pfibram

Publications of the Hungarian Mining Research Institute, Budapest

Revista Technologica, Havanna

Special Papers of the Hungarian Geological Institute, Budapest

Szémologép

Szervez6-geolégus tovabbképzé tanfolyam el6addsai, Budapest

Tatabdnyai Szénbanydk Miszaki-Kozgazdasigi Kozleményei

Thermal Analysis

Topografiai térképek szerepe és jelentsége a népgazdasdgban, Budapest

Tudomdnyos Eredmények a Rétegtan Teriiletén, Budapest

Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien

Vertebrata Hungarica, Budapest

Visvelle Spektroskopie-Symposium, Prag

Vizelldtdsi Kongresszus, Vdrna

Viziigyi Kozlemények

Wissenschaftlich-Technischer Informationsdienst, Sonderheft, Berlin

Zbornik Geologickych Vied, Bratislava



A magyar foldtant irodalom jegyzéke, 1972

ABper Davem, M. M. -MArrox P.—
MarroNNE Szaray E.: Thermomagne-
tic analysis and optical examinations
of post-orogenic basalts from Hungary.
Annales Univ. Sc. Budapestinensis, Sec-
tio Geol. XV., 7—15., 32 (szdmozatlan)
dbra, ang. R.

AczeL E.: Edtvos foldmégneses kutatdsai.
Fizikai Szemle XXII., 2., 37—39.

AczéL E.—Barra Gy.—HEcymMEGT L.—
Kurarr FereENCNE—Mitucek E.—NEe-
mEs I.—Téra P.—Varea P.: A foldi
erbterek vdltozdsainak vizsgdlata — The
investigations of the variations of ter-
restrial fields — Hccienosanue sapHauuii
CHJIOBBIX mosiedt semnd. A Magy. All
Ebtvos L. Geofiz. Inb. 1971, évi jelenté-
se, 93—100., 5 dbra, 1 tédbldzat, ang.,
or. R.

ApAm A.: Az dltaldnos geofizikai kutaté-
sok néhdny térsadalmi vonatkozdsa.
Geonémia és Banyészat 5., 3—-4., 2561 —
255.

ApAm A.: A Magyar Medencében mért MT
szondézési gorbék értelmezési kérdései.
Viéltozdsok a jolvezetl rétegek mély-
ségében, regionslis és lokalis hatdsok.
Magyar Geofizika XIII., 4—5., 198—

_ 208., 11 4bra, 1 tébldzat, ném., or. R.

Apim A.—VERG J.—VarGa Gy.: Com-
putation of anisotropic models for the
magnetotelluric sounding curves of the
Carpathian Basin — BblHCIEHHE AHH-
30TPOMHBIX MOJeNelf K KPHBBIM MAarHHTO-
TEeJTyPHYECKHX 30HAHPOBAHME, M3MepeH-
HbiX B Benrepckom Oacceline. Acta Geo-
daet., Geophys. et Montanist. Acad.
Sci. Hung. 7.,1-—2., 125136, 7 dbra,

_ 1 tabldzat, or. R.

Apim A.: ldsd HorvaTH F.

Acocs M.: ldsd Grasserry Gy.

ALrOLDI L.: Geominco Foldtani és Ba-
nydszati Rt. tevékenysége — Activity
of the corporation GEOMINCO. Fold-
tani Kutatas XV.,1--2., 71— 176., ang. R.

ArrNODER A.—Kaszar A.: Vizkészlet és
vizbeszerzés Szarvason — Wasservorrat
und Wassergewinnung in Szarvas —
Water resources and water production
at Szarvas. Hidrolégiai Kézlony 52.,
1-2.,, 16—22., 4 4bra, ang., ném. R.

AxDRrRASsY L.—BariTH I.—BERES B®-
LANE—KaRas Gy.—Liszr F.—MAR-
roLDI G —MEszAros F.—Morvar L.—
SaramoN B.—SigLés A.—SzUNYOGH
F.—TaTtArR J.—Viora B.—ZILAHINE
SeBess L.: Mélyfurdsi geofizikai méd-
szer- és miiszerfejlesztés — Well-logging
methodological and instrumental re-
search — JlpombicsioBast reodmsuxa. A
Magy. All. E6tvos L. Geofiz. Int. 1971,
évi jelentése, 76—90., 14 dbra, ang.,
or.

417

Arkar P.—TomsceEy O.: Beszdmold
KBGA magmaéas-metamorf bizottsigd-
nak kijevi ulésérél. Geondmiai ¢s Bé-
nyaszat 5., 1—2,, 195—196.

Asszowyr Us.—Kaporvr L.: Rheological
basic relations of rock mechanics —
06 OCHOBHBIX 3aBHCHMOCTSIX PeOJOrHuec-
KOH HOpOAHOH MexaHMKH-pesiome. Acta
Geodaet., Geophys. et Montanist. Acad.

Sci. Hung. 7., 1—2., 3—33., 13 dbra,
or. R.
Asszonvr Cs.—Karorvr L.: A kézet-

mechanika reolégiai alapegyenleteirsl.
I. Tatabdnyal Szénbényak Miszaki-
Kozgazdasagi Kézleményei 12., 3., 123 —
132., 9 dbra.

Asszonyi Cs.— Kaporyr L. — RicHTER R.:
Koézetek mechanikai jellemzdinek labo-
ratériumi meghatdrozdsa. Tatabényai
Szénbédnydk Miszaki-Kozgazdasagi Koz-
leményei 12., 1., 16—23., 15 dbra

Avseszky G.—ScEHEUER Gv.: A péesi
Tettye-forras hidroldégiai vizsgdlata —
Hydrologische Untersuchung der Pécser
Tettye-Quelle — Hydrology of the
Tettye-Spring at Pécs. Hidrologiai Koz-
I6ny 52., 1—2., 6—15., 10 dbra, 3 tdbld-
zat, ang., ném. R.

Avseszry G.—ScHEUER GY.: A tervezett
paksi ,,A” erémii teriiletének épités-
foldtani viszonyai — JIH)KeHepHO-reo-
JIOTHYECKHE YCJIOBHS TEDPPUTOPHH 3aNpOoeK-
TUPOBAaHHOH ATOMHOH CTaHUMH Ay B T.
Maxm. Foldtani Kutatds XV., 4., 64—
70., 4 4bra, or. R.

Bavizs E.: A dundntili nagymélységii
furdsok foldtani és kdéolajfoldtani ered-
ményei. A Kéolaj- és Foldgdzbényd.-
szati Ipari Kutaté Laboratérium Mi-
szaki Tudoményos Kozleményei 1971.,
13—18., 2 abra

Bavizs E.: A Kisalfold medencealjzatdnak
rétegtani viszonyai. A Kéolaj- és Fold-
gazbénydszati Ipari Kutaté Laborato-
rium Miiszaki Tudoményos Kozleményei
1971., 19—21.

Birpr T.—HorviATe M.—Korris L.:
Oligocén. In: Tudomdnyos eredmények
a rétegtan teriletén 1971-ben. Magyar
Tudoményos Akadémia Foldtani Bi-
zottséga, Budapest, 1972., 33—38.

BArpr T.—Borza T.—HorvATH M.: Ege-
rien fauna Budapest — Kérolyi kerthdl.
Oslénytani Vitak 20., 7778 .

BALpiNnE BeEkeE M.: The nannoplankton
of the Upper Eocene Bryozoan and
Buda Marls — HanHonnaHkToHoBas da-
yHa Meprened co MUIaHKaMH ¥ OynaHCKHX
mepreneil. Acta Geologica XVI., 211--
228., 3 dbra, 1 tdbldzat, 4 tdbla, or. R.

Barxay B.: Bauxitkutatdsi lehetéségek
Afrikédban, a Kozel- és Kozép-Keleten --



Foldtarni Ixovlom ,

Bauxite prospection potentials in_ Af-
vika, in the Near and Middle East.
Foldtani Kutatds XV., 1-2., 3134,
ang. R.

Bargay B.—Dubicu E.—M#sziros M.—
SzENAS Gy.—Szurovy G.: Idegen fold-
részek foldtana. In: Szervezé-geoldgus
tovabbképz6 tanfolyam eléadasai, Eot-
vds Lordnd Tudoményegyetem Termé-
szettudomdnyi Kar, Budapest, 1972,
47—133. Kézirat

Batra Z.: Az orogenezis kiilonbozé tipu-
sairél O paswux THMAX OpOTeHesa.
Geonomia és Bénydszat 5., 1--2,,
15., R.

Baria Z A Kelet-mongdliai érckutatds

moédszereir6]l — O Merojax pasBeiKu
;I)g/;( B BOCTO4YHOH Mounromy. Foldtani
utatds XV., 1—2., 51—57., or. R.

Barra Z.: O naneoHToNOrHYecKom 060CHO-
BaHUMH BO3paCTa OPCKUX OTJIOXKCHUH MoH-
ronun  (Kputuueckuit o030p maMTEpaTyp-
HBIX JaHHBIX.) — Onthe paleontological re-
liability of the age of the ,,jurassic”
formations in Mongolia. Acta Geologica
XVI., 163—183., 5 dbra, 2 tdbldzat,
ang. R.

Barra Z.: O cTpoeHHMH M PACIPOCTPAHEHHO-
CTH IOPCKOTO BYJIKAHOTEHHOI'0 KOMILIEKCA
Bocroutoit Monronuu. — On the exten-
sion and structure of the Jurassic vol-
canic series of Eastern Mongolia. Acta
Geologica XVI., 185—210., 13 4bra,
ang. R.

Barra Z.—Dupxo A.: A nyugat-mecseki
urdn els6dleges felhalmozdddsdrol
O6 OCTaHOBKE IepPBHYHOIO HAKOIMJICHHUS
ypauna. Foldtani Koézlény 102., 3—4,,
324-333., 5 dbra, or. R.

Barocr K.: Foldtani térképszerkesztési
gyakorlatok (haladéknak). Jézsef Attila
Tudomédnyegyetem, Szeged, 1—166., 145
abra. Kézirat

Bavrocu K.. Historical review of concep-
tions referring to the Pannonia Mass.
Geologické préce, Bratislava, 59., 5—
2 6 dhra

Barosr K.: A rétegtani és 6sfoldrajzi
szemlélet megujhoddsanak vilagkép-
épitd szerepe. (Geonémia és Banydszat
5., 3—4., 283287

Baroce K.—BaraBis A.: The carboni-
ferous and permian of Hungary. Acta
Miner. Petr. Szeged, XX, 2., 191 —207.,
4 4bra, 4 tabldzat

Bixvar B.: Az ICSOBA (International
Committee for Studie of Bauxites and
Aluminium Oxides Hydroxides) nem-
zetkdzi  kollokviuma Leobenben. Baé-
nydszati és Kohdszati Lapok, Bényd-
szat, 105., 12., 850—851.

BaraBAs A.—Mozsorits T.: Az épité- és
épitéanyagipari dsvdnyi nyersanyagok

11}3 kotet, of:! fu,.et

féldtani kutatdsdnal tervezése, hely-
zete és szabdlyozdsdnak elvi kérdései.
In: Az épit6- és épitéanyagipa.ri nyers-
anyagok kutatdsdnak és termelésének
foldtani feladatai. I. kotet. A Magyar-
honi Féldtani Tdrsulat Ifjusdgi Bizott-
sdga 6s Es7akmagyarorszag1 Terileti
Szakosztélya valamint az EVM Féldtani
Szolgélat altal 1972-ben Miskolcon ren-
dezett eléadéssorozat anyaga. Budapest,
1972, 34

BARABAS A lisd Barocx K.

BarapAsnE SerEnyI E.: Litium meghaté-
rozdsa a Velencei-hegység vizmintaiban.
Modszeltemi Kézlemények, Geokémia,

65—71., 2 dbra, 1 tabldzat

B&RATH L: A KGST Foldtani Allandé
Bizottsdg szerepe a geofizikai miiszer-
fejlesztésben — Ponn aesrenproctn Iloc-
TostnHOH Komuccuu mo reojiormn C3B B
PAIBHTHH IeOPHIHIECKUX npﬂﬁopos Fold-
tani Kutatdas XV, 2., 1522, 6
abra, or. R.

BARATH I.: ldsd ANDRASSY L.

BArpossy Gy.—Mgsk6 L.—Pantd Gy.—
SaJeé Cs.: Le métamorphisme de con-
tact de la bauxite de Bédarieux et quel-
ques aspects généraux du métamor-
phisme des bauxites. Bulletin de la
Société Géologique de France, Paris,
7. ser. XIL., 5., 856—869., 13 dbra,
3 tabldzat

BArpossy Gy.—PanTo Gv.: On the pyrite
types in bauxites. — Tumnbl mupuTa B
6oxcutax. Acta Geologica XVTI., 3—11.,
17 dbra, or. R.

BArnossy Gv.:

BarvaBas K.: ldsd SzeNTES F.

Barta Gy.: Az 0] geofizikai szemlélet
térsadalmi hatésa. Geonémia ds Banya-
szat 5., 3—4., 237—239.

BarTa GY.: Hozzészélés A foldtudomé-
nyok helye a ma és a holnap miiveltsé-

ldsd SorLyMaAr K.

gében” c. vitdhoz. Geondémia és Bdnyd-
szat 5., 1—2., 17—19.
Barra Gy.: Magyar geofizikusok szerepe

a nemzetkdzi geofizikai szervezetekben
— Part of Hungarian geophysicists in
the international geophysical organiza-
tions. Foldtani Kutatas XV., 1-2,
9—10., ang. R.

Barta Gv.: Kopernikusz hatdsa az emberi
gondolkoddsra. Fizikai Szemle XXII.,
12., 353 356., 4 dbra

Barra Gv.: Visszapillantds az 1. Anyag-
és Energiadramiasi Ankét eredményeire.
In: II. Anyag- ¢és Energiadramlési
Ankét, Budapest, 1971 Budapest, Aka-
démiai Kiado, 1972., 5—9.

Barra Gv.: Adalék EOTVOS L. munk4ja-
nak mai kiilfoldi értékeléséhez. Magyar
Tudomény 6., 395—397.

Barta Gv.—Varca P.: Nagy mélységek-



A magyar foldiani irodalom jegyzéke, 1972

ben és magassdgokban mozgd tomegek
foldi hatésdrél. In: II. Anyag- és Ener-

giadramldsi Ankét Budapest, 1971,
Budapest, Akadémiai Kiadds, 1972,
243 —250.

Barta Gy.—Bfip B.--Foroe J.—Pgcst.

M.: Hozzészolds az Osztélybeszamols-
hoz. Geondémia és Béanyédszat 5., 3—4.,
215—-221.

Barra Gv.: ldsd Aczer E.

Barta L.: ldsd Kurcsdr L.

Barra F.: A ,,Pannon monografia”
(1971) és a Rétegtani Lexikon problé-
mairédl — Zu den Problemen der ,,Pan-
non-Monographie” (1971) und des
,,Lexique Stratigraphique”. Foldtani
Kézlony 102., 3—-4., 314—323,, ném. R.

BeLL B.: lasd Barta Gv.

BeLna LAsziong: ldsd VarRGa IMRENE

Berrexky L.—Kormm K. —Liesg P.: A ha-
zai hévizfeltdrds eredményei 1965—
1970. Magyarorszdg hévizkutjai. IL. kot.
VITUKI kiadvédnya, Budapest, 1972,
1—255.

Bencze P.—FrLoriAN E.: Heating in the
ionosphere during geomagnetic dis-
turbances and the thickness parameter
of the F region — TloTenjenne B HOHOC-
(epe BO BpeMsi TaBHOH (asbl MarHUTHBIX
Oypeil ¥ TapaMeTp TONBHIMHBL HOHOCHEp-
Hbix cnoes. Acta Geodeat., Geophys. et
Montanist. Acad. Sei. Hung. 7., 1—-2.,
191—195., 4 4bra, or. R.

Bencze P.—FrLorIAN E.—Samxo J.: Dy-
namical processes in the ionosphere
during the geomagnetic storm of feb-
ruary 2., 1969. — JuHamuyeckue mpo-
uecchi B HOHOCPEpe BO BpeMbl Te0MarHMT-
Hoil 6ypu 2-ro despans 1969 r. Acta
Geodaet., Geophys. et Montanist. Acad.
Sci. Hung. 7., 1—2., 137—146., 6 dbra,
or. R.

BenDEFFY L.: A Balaton évszdzados viz-
szintvéltozdsainak meghatdrozdsa, kiilo-
nos tekintettel a hazai geodéziai-torté-
neti és kartogréfiai vonatkozdsd forra-
sokra. Doktori Ertekezés. Budapest,
1972,

BENDEFFY L.: Természeti és antropogén
tényez6k hatésa a Balaton vizdllasdra —
L’influence des facteurs naturels et
anthropiques sur la hauteur d’eau du
Lac Balaton. Foldrajzi Ertesité XXI.,
2—3., 335—358., 4 dbra, 4 tabldzat,
fr. R.

Benperry L.: A Duna magyarorszagi
felsd szakaszdnak, valamint a Réba
vizrendszerének tektonikai elemei —
Uber die tektonische Elemente des obe-
ren Donau- und des Raab-Fluss Gebietes
in West-Ungarn. Altaldnos Fosldtani
Szemle 1., 1971., 9—27., ném. R.

Bexperry L.: Nopcsa Ferenc a tudds és

419

az ember — Franz Nopcsa der Gelehrte
und Mench (1877-—-1933). Hidrolégiai
Téjékoztaté 1970. jtmius, 10—12. 1
fénykép, ném. R.

BeNDEFFY I,.: Magyarorszdg tudomdnyos
térképei. Altaldnos Foldtani Szemle 2.,
39—40.

Benperry L.: A dunaféldvéri partesu-
szamléds — Die Uferrutschung bei Duna-
foldvar. Foldrajzi Kozlemények XX.,
1., 1—17., 14 abra, ném. R.

Bexperry L.: Hozzdszolds SzADECZKY-
Karposs E.: A Kdrpat—Dinarid terii
let az Uj globdlis tektonika szemszdgé-
bél c. akadémiai vitaindité eladdsdhoz.
Geonémia és Bénydszat 5., 1—2., 139—
148., 4 abra, 1 tabldzat

Benx6 F.: Az épitbanyagok készletszdmi-
tdsa. In: Az épité- és épitGanyagipari
nyersanyagok kutatdsdnak és termelé-
sének foldtani feladatai. II. kotet.
A Magyarhoni Foldtani Térsulat Ifja-
sédgi Bizottsige és Bszakmagyarorszégi
Teriileti Szakosztélya valamint az BEVM
Foldtani Szolgédlat altal 1972-ben Miskol-
con rendezett el8addssorozat anyaga.
Budapest, 1972., 134 -—-164.

BenkS F.: Az épitanyagok féldtani ku-
tatdsdnak fobb kérdései — OcHoBHblE
BONPOCH [E0JIOr0PasBeouHLIX paboT Ha
CTpOHTENbHbIe MaTepHassl. Foldtani Ku-
tatds XV., 4., 1—12, or. R.

BENkS F.: Az dsvénytelep alaki szabé-
lyossdgdnak meghatdrozasa — Onpepge-
JleHHe NPABUJILHOCTH (H0PMbI MHHEPAJILHOI'0
mwiacra. — Bestimmung der Formregel-
méssigkeit von mineralischen Lagerstét-
ten — Determination of the regularity
of the form of mineral deposits — Déter-
mination de régularité formale d'un gi-
sement. Bénydszati és Kohdszati Lapok,
Banysszat, 105., 7., 474—482., 7 abra,
4 tdblézat, ang. fr., ném., or. R.

Benver K.: A kétbéanyagipari foldtani
nyersanyagok mindsitése. In: Az épité-
és épitdanyagipari nyersanyagok kuta-
tdsdnak és termelésének foldtani fel-
adatai. II. kétet. A Magyarhoni Fold-
tani Tdrsulat Ifjusdgi Bizottsaga és
Eszakmagyarorszagi Teriileti Szakosz-
télya valamint az KVM Foldtani Szol-
gélat dltal 1972-ben Miskoleon rende-
zett el6addssorozat anyaga. Budapest,
1972., 25—47, 7 tablizat

BErczr I.: Sedimentological investigation
of Pre-Pannonian sedimentary forma-
tions in the Szeged Basin, SE-Hun-
gary -~ JIMTOJIOTHYECKHE HCCAeS0BaHHS
[ONAaHBOCKUX OTIOeHHid B Cereackom
Gacceiine (IO>xuast Benrpusi). Acta Geo-
logica XVI., 229—250., 14 dbra, 3 tdb-
la, or. R.

Bfrezr T.: lasd Tieescu L.




420

BEroziNE MARK A.: A Meandrospira
iuliac (PrEMOLL SiLvA) (Foraminifera)
el6forduldsa az Iszka-hegy kampili tiro-
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nyos Kozleményei 1971, 22-24.

Dawxx V.: Hydrocarbon prospecting and
geochemistry. Annales Univ. Sc. Buda-
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uj globdlis tektonika szemszgébél. c.
akadémiai vitaindité eléaddséhoz. Geo-
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tion in Kohlenanhdufungen — Hccaeno-
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Vitailésen. Mérnokgeolégiai Szemle 12.,
77—179.

EmBEY Isztin A.: A study of lamprophy-
ric dike rocks of the Velence Halls
(Hungary). Fragmenta Mineralogica et
Paleontologica 3., 5—-21., 4 dbra, 6 tdb-
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tani Vitak 20., —21., ang. R.

3Eczy B.: The Sinemurian in the Bakony
Mountains — OTIOXKEHHSI CHHEMIOPCKOr O
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4 tébldzat
GRrASSELLY GYy.: A geondmia ¢s a gyakor-
lat kapcsolata az egyetemi tanszékek
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Grasserry Gv.—Acécs M.—Nacy K.:
Characterization of insoluble organic
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metasomatischen Dolomitisierung an
Rohstoffen der Bindemittelindustrie.
Baustoffindustrie., A., 5., 9—12., 18
dbra, 1 tébldzat

HecviNg Paxé J.: Hidrotermélis hatdsok
vizsgalata a miskoletapoleai Nagyké-
médzsén — Untersuchung der hydro-
thermalen Einfliisse am Berg Nagyké-
mdzsa bei Miskoletapolea. Hidrolégiai
Téjékoztaté 1970. junius, 114—118,,
12 4bra, 2 tdbldzat, ném. R.

Heeymecl L.—Varea P.: Digitdlis foldi
4rapdly-regisztrdlé dllomds. Magyar
Geofizika XIII., 3., 112—113., 2 dbra,
ném., or. R.

Hecymecr L.: ldsd Aczin E.

Hesp V.: Hasznosithaté dsvénytelepekre
és feldolgozdsukra vonatkozé vizsgd-
latok Ausztrdlidban. Geonémia és Bé-
nyészat 5., 1—2.,, 27—34., 1 dbra

HeTényr M.—VARHELYI M.: Investiga-
tions on oxidation-reduction relations
of consolidated sediments by Zobell’s
method. Acta Miner. Petr. Szeged, XX.,
2., 2565 —264., 8 dbra, 2 tdbldzat

Hevest A.: Forrasmészks-képzbdés a
Bikkben — Formation du travertin
dans la montagne de Biikk. Féldrajzi
Ertesit6 XXI.,, 2-—-3., 187—205., 18
abra, 2 téblazat, fr. R.

Hosor J.—Kiriry E.: Mongéliai komp-
lex vizkutaté expedicick munkdja
1967 — 70 kozdtt — O paGora Benrepe-
KOH reo®msndecKod 3KCHENHUUH B MOHro-
nuu 3a nepuox 1967—1970 rr. Féldtani
Kutatds XV., 12, 58—67., 10 dbra,
or. R.

Hopor J.—Stpy L.—TaBa S. —ZsiLLE A.:
Komplex geofizikai kutatdsok Mongé-
liaban — Integrate geophysical surveys
in Mongdélia — KommiekcHass reopusu-
ueckast passeaka B Mouwronnd. A Magy.
All. Eodtvos L. Geofiz. Int. 1971. évi
jelentése, 103 —105., 2 abra, ang., or.

Horrer A.: On the causes of intra-ter-
restrial unrest and the origin of the geo-
magnetic field — TlpuumHel BHyTpH3EM-
HOI0 BO3MYIIEHMS M MPOMCXO)KAEHHE reo-
MarguTHOro mnonsa. Acta Geodaet., Geo-
phys. et Montanist. Acad. Sci. Hung.
7., 1—-2., 356—53.,, 9 dbra, or. R.

Horrer E.—Kakas K.—Nvitrar T.—
RANER G.—SzaBaDVARY L.: Komplex
geofizikai kutatds a Dunantali Kozép-
hegységben. A Magy. All. Eoétvos L.
Geofiz. Int. 1971. év1 jelentése, 14—26.,
7 ébra

Horré L.—TATRALLYAY M.—VERS J.:
Experimental results with the charac-
terization of geomagnetic micropulsa-
tions 1. — OnNbITHBIE pe3YJSLTATHI, CBA3AH-
Hbl€ C OZHHM HOBBIM MUKDONYJIbCALIHOHHBIM
uHgexcom. 1. Acta Geodaet., Geophys.
et Montanist. Acad. Sci. Hung. 7.,
1—2, 1565—166., 4 dbra, 5 tdbldzat,

or. R.

Horré L.—VERS J.: Experimental results
with the characterization of geomagne-
tic micropulsations II. — OnbiTHble pe-
3YNLTATHl, CBA3AHHBIE C OJHUM HOBBIM MHK-
ponynbcaunoHHbIM HHexkcoM 11, Acta Geo-
daet., Geophys. et Montanist. Acad. Sei.
Hung. 7., 1-2., 167—176., 6 dbra, or.
R

Homor6p1 L.: Fotogrammetria, telepiilés-
fejlesztés, kornyezetvédelem. Geondmia
és Bényészat 5., 3—4., 319322,

Horusirzry F.: Hozzdszélds Forop Jo-
zsef: ,, A rétegtan alapvet§ kérdései
tanulmdnyozédsdnak iddszerfisége” cfmii
el6adsgsdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 19—
35., 1 dbra
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HorvATH A.: Alsé-kréta. In: Tudomédnyos
eredmények a rétegtan teriiletén 1971-
ben. Magyar Tudoményos Akadémia
Foldtani Bizottsdga, Budapest, 1972,
20 —-23. ~

Horvire F.—STeGENA L.—ADAM A.:
Reply. Nature, Physical Science-Mon-
day, 235., 58., 120., 2 &bra

Horvara G.: ldsd TiLescr L.

HorvitH Gv.—SzrrOKAY K.: Onporlé
Ca-aluminat salak gyartdsa vordsiszap-
bél. Bényaszati és Kohdszati Lapok
Kohészat, 105., 10, 471—476., 11 dbra

HorviATH M.: A szécsényi amussiumos
slir fels6 tagozatéanak mikrofaunaja —
Microfauna of the upper member of the
Amussium Schlier at Szécsény, Hungary.
Foldtani Koézlony 102., 2., 163 —175.,
2 4bra, 2 tébldzat, 1 tdbla, ang. R.

HorvATa M.: ldsd BALpI T.

HorviTH Sz. B.: A furélyukmérésekbol
levezetett kézetfizikai paraméterek meg-
bizhatésdga. Magyar Geofizika XIII.,
1-—-2., 56 -63., ném., or. R.

HursAN L.: Hozzdszélds FULop Jozsef:
A rétegtan alapvetd kérdései tanulmd-
nyozésdnak id8szerlisége” cimii el6-
addsdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 37—40.

Hurrer E.: A tiszédntdli pannéniai fléra
a palynolégiai eredmények alapjin.
A Kéolaj- és Foldgdzbanydszati Ipar
Kutaté Laboratérium Miszaki Tudo-
ményos Kozleményei 1971., 25—-26.

Inric D. dsszedll.: A Vizgazdélkodasi Tu-
doményos Kutatds 20 éve .VITUKI
kiadvdny, Budapest, 1972., 1--56.

JAMBOR A.: A foldtani térképezés idGszerit
kérdései Magyarorszdgon. In: Modern
térképészeti moédszerek a foldtani kuta-
tds szolgdlatdban. Budapest, Magyar-
honi Féldtani Tarsulat, 1972., 5-—22,,
1 abra, 1 tédbldzat

JAmBorNE KNEsS M.: Eocene stratigraphy
of the Dorog basin based upon larger
Foraminifera. (Abstract). In: Austria —
Czechoslovakia —-Hungary Unesco Re-
fresher Colloquium 1971 in the fields
of Stratigraphy and Micropalaeontology,
Final Report. Jahrb. Geol. B. A.—
Wien, 1972., Sonderband 19., 38.

Jimpornt Kxmss M.: ngy-Fammim-
fera vizsgalatok néhany KK-Dundntali
mélyfurds eocénjéb8l — Recherches
de grands Foraminiferes dans I’'Kocéne
de quelques sondages dans le secteur
NE de Transdanubie. A MAFI Evi je-
lentése 1970-r81, 129 —144., 1 &bra, 1
tdbldzat, 4 tébla, fr. R.

Jaxgovicr I.: ldsd Hecepts Gy.
Jankovirs L.: ldsd Emszr M.
Jaxossy D.: Die mittelpleistozdne Vogel-

fauna der Stranskd Skdla. Anthropos,

Brno, 20., N. 8. 12., 356—64., 6 dbra,
2 tdblazat
JAnossy D.: Middle Pliocene Microver-

tebrate Fauna from the Osztramos Loc.
1. (Northern Hungary). Annales Hist.-
Nat. Mus. Nat. Hung. 64., 27—52.,
4 4bra, 3 tébla

Janossy D.: Hozzdszélds FELOP Jozsefl
»A rétegtan alapveté kérdései tanul-
maényozdsdnak idészerlisége” cimi eld-
addsdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 41—
42.

JAnossy D.: Masztodonlelet Nagykanizsa
kornyékérél — Mastodon Fund von
Nagykanizsa. A Nagykanizsai Thury
Gybrgy Muzeum Jubileumi Emlék-
kényve, 1972., 231—237., ném. R

Jinossy D.: Der erste Nachweis einer
Kalt-Mousterien Vertebratenfauna in
Ungarn (Tokod-Nagyberek, Kom. Ko-
mdrom) — A hideg moustéri szakasz
els6 faunisztikai bizonyitéka hazédnkban
(Tokod-Nagyberek, Komdrom megye).
Vertebr. Hung. 12., 1970/71., 103—109.,
magy. R.

JaNTSKY B.: Az els6 mongodliai foldtani
térképezd expedicié tapasztalatai —
OnerTel MEpBOH coBMecTHOH MoHrono—
BeHrepCKod reo0s1oroChEMOYHOH eKCcneau-
uud. Foldtani Kutatéas XV., 1—-2., 42—
50., 12 dbra, 1 tdblazat, or. R.

JanTsky Zs.: A magyar foldtani irodalom
jegyzéke 1971. — Répertoire biblio-
graphique des publications du domaine
des sciences géologiques en Hongrie
1971 — Bubmuorpadus nuTEPaTYpHI reo-
JIOTHUECKUX H CMEXHBIX HAyK B BeHrpuu
1971 r. Foldtani Kézlony 102., 3-4.,
346 —371.

JAramng Komrdépr M.: Role and impor-
tance of pleistocene and holocene paly-
nology (Abstract). In: Austria—Cze-
choslovakia —Hungary Unesco Refre-
sher Colloquium 1971 in the fields of
Stratigraphy and l\hcropalaeontology,
Final Report. Jahrb. Geol. B. A.
Wien, 1972., Sonderband 19., 38.

Jaské S.: Pliocénkori ijledékképzédés a
Karpat-Balkdn  szegélymélységekben.
Geonémia és Bényaszat 5., 163—169.,
4 dbra

Jask6 S.: A pliocénkori lignitképzbédés
torvényszeriiségei — Gesetzmissig-
keiten der pliozéinen Lignitbildung in
Siidost-Europa. Altaldnos Foldtani
Szemle 2., 5 —20., 1 dbra, ném. R.

Jasko T.: ldsd WEIN Gy,
Jonis K.: ldsd Sonvymir K.
Jo6 I.: Kelet-Eurépa fiiggbleges kéreg-
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mozgési térképe. Geonémia és Banyé-
szat 5., 1—2., 35—43., 1 dbra

Josa E.—SzaBé M.—Varca J.-né: Bala-
tonpartvidéki mérndkgeofizikai térké-
pezés. A Magy. All. Eétvés L. Geofiz.
Int. 1971. év1 jelentése, 40 —41., 1 dbra

Josa E.: 14sd Dosrovony K.

Jucovics L.: A Kisalfold bazalt és bazalt-
tufa eléforduldsai — Die Basalt- und
Basalttuffvorkommen der, Kleinen Un-
garischen Tiefebene. A MAFI Evi jelen-
tése 1970-r6l, 79—101., 21 dbra, ném. R.

Jugovr s L.—-Szentes F.: Id. Léczy
Lajo« kutatdsai a Magas-Himalaydban
— Louis Léczy Senior’s studies on the
High Himalaya Mountains. Féldtani
Kozlony 102, 1., 74—79., 4 dbra, ang. R.

Juaovics L.: lasd SzENTES F.

Junmisz A.: A Magas-Bakony durva iiledé-
keinek morfometriai vizsgalata — In-
vestigations of the clastic sediments in
the Bakony Mountains. Féldrajzi Br-
tesité XXT., 2—3., 169—186., 17 dbra,
1 tabldzat, ang. R.

JuHAsz A.: Szénbénya véllalatok foldtani
szolgdlaténak mérnokfoldtani jellegli
feladatai. Mérnokgeologiai Szemle 12,
45—55., 1 dbra, 1 tdbldzat

Junasz J.: Elnoki megnyité. Mérnokgeo-
16giai Szemle 10., 5 —6.

JuHAsz J.: Beszdmol6é Miskole véros épi-
tésfoldtani térképezési munkdjinak ed-
digi munkavégzésérél — HWndopmauust
0 HH)KEHEPHO-Te0JIOTHYECKOM KapTHpOBa-
HHIl Ha TePPUTOPUH ropoga MHIKoAbLL.
Foldtani Kutatds XV., 4., 55—63.,
8 abra, or. R.

JuHAsz M.: lisd MiBALTZNE Farac6 M.

JuHisz Z.: Agyagésvanyok dielektromos
allandéja. Foldtani Kozlony 102., 3—4.,
301—313., 7 dbra, 5 tdbldzat

Kakas K.: ldsd HoFrER E.

Kaxasy Gy.: Foldtani kutatds és a techno-
légia oOsszefiiggése a téglaiparban. In:
Az épit6- és épitGanyagipari nyersanya-
gok kutatdsdnak és termelésének fold-
tani feladatai. IT. kotet. A Magyarhoni
Foldtani Térsulat Ifjusdgi Bizottsdga
és Kszakmagyarorszdgi Teriileti Szak-
osztalya valamint az EVM Féldtani
Szolgalat dltal 1972-ben Miskolcon ren-
dezett el6addssorozat anyaga. Buda-
pest, 1972., 105—118., 2 abra

Karoryr L.: ldsd Asszonyr Cs.

KarAcsonyr S.: Budapest épitésfoldtani
térképezésének probléméi. Mérndkgeo-
16giai Szemle 10., 45—53., 6 dbra

KarAcsonvr 8.: Budapest mérnékgeold-
giai mintatérképei — O6pasuoBhie uH-
JKEHepHO-Te0JIOTNYecKHe KapTel T. Byna-

newr. Foldtani Kutatds XV., 4.,
33., 9 dbra, or. R

KarAcsonyr 8.: A kavicsipar dsvényi
nyersanyag kutatdsénak foldtani fel-
adatai. Tn: Az épitd- és épitGanyagipari
nyersanyagok kutatdsdnak és termelé-
sének foldtani feladatai. 1. kotet. A
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjusdgi
Bizottsdga és Eszakmagyarorszdgi Te-
rilleti Szakosztélya valamint az EVM
Féldtani Szolgédlat dltal 1972-ben Miskol-
con rendezett el6addssorozat anyaga.
Budapest, 1972., 56 -79., 14 4bra, 1
téblézat .

Karacsonyr S.: Az EVM — és az ipar-
dgak — foldtani szolgdlata. In: Az
épits- és épitéanyagiparl nyersanyagok
kutatdsénak és termelésének foldtani
feladatai. 1. kotet. A Magyarhoni Fold-
tani Tdrsulat Ifjusagi Bizottsdga és
Eszakmagyarorszagi Teriileti Szak-
osztélya valamint az EVM Féldtani
Szolgalat dltal 1972-ben Miskolcon ren-
dezett eléadédssorozat anyaga. Buda-
pest, 1972., 35—55., 10 dbra

KarAdcsonyr S.: Mintavételek és furds-
technikai kérdések az épitéanyag fold-
tani kutatdsdban. In: Az épits- és épits-
anyagipari nyersanyagok kutatdsanak
és termelésének foldtani feladatai. 11.
kotet. A Magyarhoni Foldtani Térsulat
Ifjaségi Bizottsdga és Kszakmagyar-
orszégi Tertleti Szakosztdlya valamint
az KVM Féldtani Szolgdlat altal 1972-
ben Miskolcon rendezett el6addssorozat

1972.,

28 —

anyaga.
7 dbra
KaRACSONYT S.—MarcIrral E. — SCHEUER
Gy.: Viztdrozdsi vizsgdlatok Kaposvar
térségében — Untersuchung der Spei-
chermoglichkeiten im Raume von Ka-
posvér. Hidrolégiai Téjékoztaté 1970.
Junius, 98 —102., 5 dbra, 1 tdbla, ném. R.
KarAcsonyr 8. —RemENYI P.: A vdros-
fejlesztéshez kapesolédd feltarasok je-
lent6sége a mérndkgeoldgiai térképezés-
nél — 3uaueHHe BCKPBITHH Uit ypOaHu-
3aUHH  NIPM  MHXKEHEPHO-TeOJIOTHUECKOM
KapTuposanuy. Foldtani Kutatdas XV,
4., 84-90., 4 4bra, 3 tdabldzat, or. R.
KarAcsoNyr S.—ScuevuErR Gy.: A dunai
magaspartok épitésfoldtani probléméi —
Hn>xeHepHO-Te010rHYeCKHe NPOoBJIeMB! Bbl-
cokux Geperop Hywast. Foldtani Kutatds
XV., 4., 71—83., 15 4bra, or. R.
KarAcsoNyr 8. —ScHEUER Gvy.: A dunai
magaspartok vizfoldtani sajatossdgai —
I'uaponoruyeckye 0COOCHHOCTH BBICOKHX
Geperos p. Hynait. — Hydrogeologische
Eigenarten der Donau Hochufer. Hidro-
16giai Kozlony 52., 9., 375-383., 13
dbra, ném., or. R.
Karas Gvy.: lasd ANDRASSY L.

Budapest, 119—-133,,
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Karas Gy.: ldsd Grém E.

Kassar M.: Délkelet-Dunantil mélység-
szerkezeti viszonyai és véazlatos vizfold-
tani és geotermikus jellemzdi. A Ma-
gyar Hidrologiai Tdrsasig Pécsi Cso-
portjdnak Jubileumi Evkonyve, MTESZ
kiadvény, 1972., Pécs, 103—119., 7
abra

Kaszar A.: Kolumbia bénydszata. Bé-
nyédszati és Kohdszati Lapok, Banys-
szat, 105., 4., 228.

Kaszar A.: Készén a Szovjetuniéban.
Bényészati és Kohdszati Lapok, Bé-
nydszat, 105., 8., 564.

Kaszap A.: 1dsd ALTNODER A.

Kecskemir: T.: Hozzédszolds FoLop Jo-
zsef: ,,A rétegtan alapvetd kérdései
tanulményozdsdnak idészerlsége” cimit
eléaddsdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 43—
45.

Kecskemirt T.—Vanova M.: Nummule-
tes of the Dorog Sturovo basin — Hym-
mynutet  Jopor-Hltyposcioro  6acceiiHa.
Zbornik Geologickych Vied, Bratislava,
Rada ZK., 17., 105—145., 2 dbra, 6
tébla, or. R.

KecskeMETI T.: ldsd Korek G.

KecskeMETINE KORMENDY A.: A Dorogi-
medence eocén mollusca faundja — Die
eozéne  Molluskenfauna des Doroger
Beckens — La faune de Mollusques de
IEocéne_dans le Bassin de Dorog. A
MAFI Evkényve LV., 2., 147—377,
8 dbra, 2 tébldzat, 45 tdbla, ném., fr. R.

Kepves M.—HEGEDUs M.: Periporat
pollenszemek portugdl - fels6 krétakori
tiledékekb8l — Periporat-Pollenkérner
aus den oberkretazischen Ablagerungen
Portugals. Botanikai Kozlemények 59.,
1., 19—21.,, 22 4bra, ném. R.

KepveEs M.—-PArpuTZz A.: Elektronmik-
roszképos  vizsgdlatok fosszilis zérva-
termé polleneken. Oslénytani Vitak 20.,
71—175.

KerekesSNE TOske M.: A Mény nyugati
kutatdsi teriilet eocénjének nannoplank-

ton-vizsgélata — Kocene nannoplank-
ton of the Mény-West exploration area
(Transdanubia, Hungary). Oslénytani

Viték 20., 23—45., 3 dbra, ang. R.
Kerrisz P.: A mérndkgeologia szakmér-
nodki tanfolyam kialakitdsénak kérdései.
Mérnokgeolégiai Szemle 12., 57—64.
KertEsz P.: ,,Mérnskgeologiai feltdrdsok
miiszaki és gazdasdgi kérdései II.”
1972. 4dprilis 26-i ankét megnyitéja.
Mérnokgeoldgiai Szemle 11., 5—6.
KrrtHsz P.: A kéipari alapanyagok miné-
sftése. In: Az épité- és épitbanyagipari
nyersanyagok kutatdsdnak és termelé-
sének foldtani feladatai. I. kotet. A
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjusdgi
Bizottsdga 6s Kszakmagyarorszdgi Te-

rilleti Szakosztélya valamint az EVM
Foldtani Szolgélat dltal 1972-ben Mis-
kolcon rendezett eldaddssorozat anyaga.
Budapest, 1972., 124 —140., 2 dbra

KEerTESZ P.—Boromisza T.: Ankét a
mérnoki geoldgia szakmérndkképzésrol.
Mélyépitéstudoményi Szemle XX1T., 10.,
493—494.

Kivezer Gy.: Az excentrikus folddipélus
mégneses potencidlterének koherens
multipélus sora. Geondémia és Bdnyd-
szat 6., 1—2., 191—192.

Kinczer Gy.: The eccentric dipole’s de-
finition and the determination of its
data by coherent multipole analysis —
OrpefneieHde SKICHTPHYECKOr0 AHIIONS H
€ro JaHHBIX TIPH aHAJH3€e KOrepeHTHOro
mynbTHnomoca. Acta Geodaet., Geophys.
et Montanist. Acad. Sci. Hung. 7.,
1—2.,, 81-—-93., 5 abra, or. R.

KirALy E.: ldsd Draskovirs P.

KirALy E.: ld4sd Hogor J.

Ki1s K.: A comparison between the normal
and regional magnetic fields of Hun-
gary. Annales Univ. Sc. Budapestinen-
sis, Sectio Geol., XV., 79—88., 7 dbra,
or. R.

Kiss J.—CornNipEs I.: Oxigen and carbon
izotopic investigation of the formation
of the ore veins in the Métra Mountains.
Intern, Symposium on the Mineral De-
posits of the Alps, Ljubljana.

Ki1ss Z.: Robbantdssal keltett révidperié-
dusu felitleti hulldmok vizsgdlata. Geo-
noémia és Banydszat 5., 1—2., 193—194.

KisvarsAny: G.: Az Apolld 12 holdex-
pedicié begylijtott kézeteinek elézetes
vizsgélata. Geonémia és Bdnysszat 5.,
12, 45—50.,, 1 dbra, 3 tdbldzat

KLEB B.: Az egri épitésfoldtani térképezés
feltérdsi munkdi. Mérnokgeol6giai
Szemle 11., 53—65., 7 dbra, 5 tébldzat

Kres B.: Eger mérnokgeolégiai- térképe-
zése — WH)KEHEPHO-T€0N0THYECKOe Kap-
Tuposanue B I. Jrep. Foldtani Kutatds
XV., 4., 46—54., 6 &bra, or. R.

KNAUER J.: Hozzdszélds FULoP Jbzsef:
,»A rétegtan alapvetd kérdései tanulmsd-
nyozdsénak iddszerlisége” ofmd elé-
adésdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 46 —48.

KwnaUER J.: ldsd SzeNTES F.

Kxoeroce E.: Die gegenseitigen Bezie-
hungen der tschechoslowakischen und
ungarischen Tertiérfloren. Foldtani Koz-
l6ny 102, 3—4., 246269, 1 téblézat

Koca L.—MEz8 P.: Az ujpetrei vizkut
hidrogeol6giai viszonyai és rétegkeze-
lése, Magyar Hidrolégiai Térsasdg Pécsi
Csoportjanak  Jubileumi Evkdnyve,
Pécs, MTESZ kiadv., 1972., 167—185.,
8 dbra, 3 tabldzat

Koray J.: Az ottnangien faciosztratoti-
pus-szelvényei a Virpalotai-medencé-
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ben. Foldtani Kozlony 102, 1., 40—53.,
2 4bra, 2 tdbla

Koxay J.: ldsd Ronat A,

Koxkay J.: 14sd SzentES F.

Koxpa J.: A féldtani el6kutatés helyzete
és irényai a Magyar Allami Foldtani
Intézetben — State and trends of geo-
logical surveying in the Hungarian Geo-
logical Institute: Director’s report 70 —
T0s10)KeHHE U HanpasleHHe NpefBapUTeib-
HBIX T'eonorHyeckux pabor B Benrepckom
reoJI0ru4ecKoM HHCTHTYTe (OTYeT MpeKTo-
pa sa 1970 r.) A MAFI Evi jelentése
1970-rél, 5—12., ang., or. nyelven is-
métlés

Ko6nva A.—RANER G.—Szarar 1.: A Ma-
gyar Kozéphegység elbtereinek szeizrni-
kus (mddszertani) kutatdsa. A Magy.
All. Eotvos L. Geofiz, Int. 1971. évi
jelentése, 42—46., 3 dbra

Konva A.: ldsd ErRkEL A.

Korerk G.—Dupice E.—KrucskeMETI T.:
Essai comparatif sur la paleogeogra.phle
éocéne de la Transdanubie et de la
Slovaquie du Sud — CpaBuenue nasneo-
reorpadun soueHa 3amyHalckolt U HO-
HOCJIOBAUKOM Teppuropun. Zbornik Geo-
logickych Vied, Bratislava, Rada. ZK.
17., 147—-164., 6ébre. or. R.

Koprx G.: lisd SzenTes F,

KoreczNE Laky I.: Foraminiferal studies
on Miocene formations of Hungary
(Abstract). In: Austria—Czechoslova-
kia—Hungary Unesco Refresher Col-
loquium 1971 in the fields of Strati-
graphy and Mu,ropalaeontologv, Final
Report. Jahrb. Geol. B. A. — Wien,
1972., Sonderband 19., 39

KorECZNT LaKY I.— NAGYNE GELLAT A.:
Species of the genus Almaena from the
Hungarian Tertiary sediments — Tpex-
CTABHTENIH POAA AaJiMaeHa B TPETHUHBIX
otnoyxennsix Beurpun. Acta Geologica
XVI 267—279., 1 tabldzat, 2 tdbla,

R.

KORIVI K.: Geological aspects of thermal
water occurrences in Hungary. Geo-
thermics, Pisa, 1972., 1., 3., 96—102,,
5 dbra

Korim K.: Ground water in fractured and
fissured rocks. International Post-gra-
duate Course on Hydrological Methods
for Developing Water Resources Man-
agement III., 1., Budapest, VITUKI
kiadvdny, 1972., 1569—189., 18 4bra

Korim K.: Nagymélységli porézus viz-
t4rolé rendszereinek jellemz6i és miiko-
désmédja — The characteristics and
mechanism of porous deep aquifers
under the Hungarian Plains -~ Caracté-
ristiques et fonctionnement de nos ré-
seaux d’emmagasinement poreux a
grande profondeur. Viziigyl Kozlemsé-

14 Poldtani Rozlony

nyek 1972., 4., 369 —392., 7 dbra, 2 t4b-
lazat, ang., .

Kormm XK.: Magyarorszdg geotermikus
viszonyai. Mérnokgeolégiai Szemle 12.,
1972., 27—40., 1 térképdbra, 1 tédbldzat

Kormv K.—Liese P.: Hévizel6forduldsi
viszonyok a Balaton déli partvidékén —
Thermal water occurrence on the south-
ern shore of Lake Balaton — Vorkom-
men von Thermalwassern am siidlichen
Ufergebiet des Sees Balaton. Vizigyi
Kozlemények 1972., 2., 162—179., 8
dbra, 2 tablazat, a.ng ném. R.

Kormw K.: lésd Birreky L.

Korris L.: A Kozéphegységi  Osztily
1970. évi tevékenysége — Uber die
Tétigkeit der Abteilung [Transdanubi-
sches Mittelgebirge im Jahre 1970.
A MAFI Evi jelentése 1970-r6l, 103 —
111., 1 ébra, ném.

Korris L.: ldsd BArpr T.

Korpris LaAszroN®: Pliocén. In: Tudo-
ményos eredmények a rétegtan teriile-
tén 1971-ben. Magyar Tudoményos
Akadémia Foldtan1 Bizottsdga, Buda-
pest, 1972., 46 —54.

KorviNn G.—Lux I.: An analysis of the
propagation of sound waves in porous
media by means of the Monte Carlo
method — Hanghulldimok terjedésének
vizsgdlata porézus kozegben Monte
Carlé moédszerrel — Amnanus pacnpoct-
paHeHHsi 3BYKOBBIX BOJIH B IIODHCTOH Cpeae
1o meropy Monte Kapno. Geofizikai Koz-
lemények XX., 3—4., 91—-1086., 4 dbra,
magy., or. R.

Korvin G.: ldsd GréH E.

KorvIiN G.: ldsd Poscay K.

Kovics B.: ldsd Bopoxy T.

KovAcs F.: A bényaiizem alapveté para-
méterei és a vizbetorések kozdtti kap-
csolatrél. Geonémia és Bdnydszat 5.,

—2., 51—171., 37 4bra, 5 tabldzat

Kovics J.: Hozzé.szélés A mérndkgeold-
glal szakmérnokképzés tapasztalatai” ¢
Vitaiilésen. Mérnokgeoldgiai Szemle 12.,
71—12.

Kozur H.—MosTLEr H.—VEGHANE NEU-
BRANDT E.: Beschreibung einiger neuer
Conodonten-Arten und Unterarten aus
dem germanischen Becken und der
austro-alpinen Conodontenprovincz. In:
Neue Conodonten aus der Trias der
Slowakei und ihre stratigraphische Be-
deutung. Geol. Paldont. Mitteil. Inns-
bruck, 214., 8—15., 3 tabla

Kozur H.—ORrRAVECZNE SCHEFFER A.:
Neue Ostracoden Arten aus dem Rhiét
Ungarns. Geol. Paliont. Mitt. Inns-
bruck, 2., 3., 1—14.

K&uATI A.: Orbitdlis palydn keringd {r-
hajékrél késziilt fényképek foldtani
értelmezése. In: Modern térképészeti



430

Féldian: Kéziony, 103. kotet, 3 —4. fiizet

mébdszerek a foldtani kutatds szolgdla-
taban. A Magyarhoni Féldtani Tdrsulat
kiadvénya, Budapest, 1972., 177—202.,
3 4bra, 4 tdbldzat

Ko6ros 1.: ldsd ZiLaHiNg SeBess L.

K6rossy L.: Az écednfenék foldtani ku-
tatdsa. Altaldnos Foldtani Szemle 2.,
45—46.

Koérossy L.; A tektonikai taglalds mdd-
szereir6l. Altalanos Foldtani Szemle 1.,
1971., 29— 36.

KreTrzor M.: A geonémia és bionémia kol-
csénhatdsai. -Geonémia ¢és Bdnydszat
5., 3—4., 289—295.

Krerzor M.—Krororr E.: Az Alfold
harmadkor végi és negyedkori réteg-
tana az Oslénytani adatok alapjdn —
Oberpliozéine und quartére Stratigra-
phie des Alfold (Grosse Ungarische Tief-
ebene) aufgrund paldontologischer An-
gaben. Foldrajzi Ertesité XXI., 2—3.,
2—3., 133—158,, 3 dbra, ném. R.

Krororp E.: Hozzdszélds FUrop Joézsef
A rétegtan alapvetd kérdései tanul-
ményozédsénak idészeriisége”’ cimii eld-
addsdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 49.

Kroropp E.: ldsd Krerzor M.

KuLcsAr L.—Barra 1.: Kézettani vizs-
gdlatok axz erd6bényei Mulato-hegy
Barnamaj lakkolitjdban — Petrogra-
phische Untersuchungen am Lakkolith
von Erd8hénye. Acta Geographica Deb-
recina XV -XVI/VIII—1IX, 1969/70,
3272 7 sbra, 5 tablizat, 8 tabla, ném.
R

Kvurarr FERENCNE: ldsd AczeL E.

Laczkovics J.: Mérndkgeofizika a kavics-
kutatdsban. In: Az épit6- és épitbanyag-
ipari nyersanyagok kutatésdnak és ter-
melésének foldtani feladatai. 1. kotet.
A Magyarhoni Foldtani Térsulat Ifju-
sdgi Bizottsdga és Kszakmagyarorszigi
Teriileti Szakosztalya valamint az VM
Foldtani Szolgdlat dltal 1972-ben Mis-
kolcon rendezett elSaddssorozat anyaga.
Budapest, 1972, 80—91., 6 dbra

LanTos MIkrosng: ldsd FAmrincsics L.

Laxtos M.: ldsd ForMAN JANOSNE

Le Mixa TrIET: On the role of the Earth’s
rotation in the occurrence of the geo-
magnetic secular variation — O posu
BPAILCHHSA 3€MJIM HAa BO3HHKHOBEHHsI Ieo-
MarHMTHOH  BEKOBOH  BapHaumu. Acta
Geodaet., Geophys. et Montanist. Acad.
Sci. Hung. 7., 1—2., 147—154., 1 ab-
ra, or. R.

LeDERSTEGER K.: Die statische Abplat-
tung des Normalsphéroides der Erde —
The static flattening of the reference
system of the Karth — Crarnuecxoe
CKAaTHE HOPMAnbHOrO Ceprosa 3eMin.
Acta Geodaet., Geophys. et Montanist.

Acad. Sci. Hung. 7.,
ang., or. R.

LEDERSTEGER K.: A F6ld alakjénak prob-
lémdja. Geondmia és Bdnydszat 5.,
1--2., 7987 .

Lerkes Gy.—Rezxik L.: Ujabb vizsgé-
latok a homokok utépitési szempontbél
tOrténé mindsitésére. Mélyépitéstudo-
ményi Szemle XXII., 12., 585—590.,
5 dbra, 6 tdbldzat, ang., fr., ném., or. R.

LexDpvar K.: ldsd Grou E.

LieBe P.: ldsd BELTEKY L.

LieBE P.: ldsd Korm K.

Liszr F.: l4sd AnDrAsSsY L.

Jliobumosa A. E.—Huxurusa B. H.: Pemwe-
HHE ABY MEPHOH KpPaEeBOi 3a1aUH TEMIOBbIX M
€JIEKTPOMATHUTHBIX T10J1eif HAZl BEPTHKAIb-
HBIM KOHTaKTOM I'OPH30HTAIBHO-CIOMCTHIX
cpen. Annales Univ. Budapestinensis,
Sectio Geol. XV., 121 —130., 1 dbra

Lovasz Gv.: A Duna és a Tisza Kdrpdt-
medencei szakaszdnak medereréziés fo-
lyamatai — Flussbetterosionsprozesse
der Donau- und Theisstrecken im Kar-
patenbecken. Foldrajzi Ertesité XXI.,
2—3., 207—216., 3 abra, ném. R.

LorrLER H.: Adalék a Ferté t6 iiledékei-
nek ismeretéhez — Beitréige iiber die
Sedimente des Neusiedler-Sees. Hidro-
logiai Téjékoztaté 1970. janius, 158—
159., ném. R

Lux I.: ldsd Korvin G.

Macvyar L.: ldsd MoLNAR B.

MaJoros Gv.: ldsd SzeNTEs F.

Mayzon L.: Szézotven éve sziiletett HaNT-
KEN Miksa (1821 —1971). Foldtani Koz-
lény 102., 3—4., 236—240.

MaJzon L.: Adatok a magyarorszdgi
Clavulinoides fajokhoz — Anmerkungen
zur ungarischen Clavulinoides-Arten.
Foldtani Kozleny 102., 2., 109—121.,
1 dbra, 2 tdbla, ném. R.

Maxa1 M.: ldsd DankuAzI Gy.

MarczEL FERENCNE: ldsd SzENTES F.

MARFOLDI G.: ldsd AxprAssY L.

MarciTral E.: ldsd KarAcsonvr S.

Marosr 8.: ldsd Géczan L.

MArTON P.: ldsd Arprr Davem M. M.

MARTONNE Szarat E.: ldsd ABneL DAYEM,
M. M.

Martos F.: Fold alatti robbantdsok né-
hény kézetmechanikai és robbantéstech-
nikai problémaja. Geonémia és Banyd-
szat 5., 3—4., 333—339., 4 dbra

MavcHA L.: Uber die Karstsaugheber als
Hydraulische Realais. Congr. Yougoslave
de Spéléologie, Skopje, 1970., 113—
123., 8 dbra

MavcHa L. —SARvAry L@ Az drapdly
eredetii kézetdilatdcié mérése és ehhez
kapesolodd  észlelések a Josvaf6i Ku-
tatédllomdson. Tn: I1. Anyag- és Ener-



gladramlasi Ankét Budapest, 1971,
Budapest, Akadémiai Kiadé, 1972,
239—242.

Mircz F.: Preliminary report on the
power spectra of ionospheric absorp-
tion — T[lpeaBapHTENbHLIA OTUYET O CIIEKT-
panbHOR IJIOTHOCTH HOHOC(HEPHOro IOF-
nowenusi. Acta Geodaet., Geophys et
Montanist. Acad. Sci. Hung 7., 1-=2.
197—205., 9 dbra, | tdbldzat, or. R.

MresgO A.: Des1gn of short mtalpolatmg
functions for digital processing of seis-
mic data. Annales Univ. Sc. Budapesti-
nensis, Sectio Geol.,, XV., 99-—109.,
4 dbra, 1 tdbldzat

MEesSkG A.: Az ELTE Geofizikai Tanszékén
haszndlt szdmitégépek és a veliik vég-
zett munka ismertetése. Magyar (eo-
fizika XIII., 4—5., 167—170., or. ném.
R

MEskO A.: Planung in der Verarbeitung
seismischer Daten angewandter digita-
len Tilter und statistische Untersu-
chung ihrer Effektivitdt. Wissenschaft-
lich-Technischer Informationsdienst,

X1I., Sonderheft, Berlin, 6—71., 22— 32.
MeskO A.—ZseLLER P.: Approximation
of the optium-filters used in scismic

data processing — A digitdlis szeizmikus
adatfeldolgozdsban alkalmazott opti-
mumsziirék kozelitésérél — O6 anmpok-
CHMALMH ONTHMANbHLIX (QUIBTPOB, MPH-
MeHsieMbIX TIpU 1HpPoBol o6paboTie celic-
mugeckux gasHbiX. Geofizikai Kozlemé-
nyek XX., 3—4.,29—36., 2 dbra, 2 tdb-
lazat, magy., or. R.

MEesko L.: lasd BARDOSSY Gy

MEszaros F.: ldsd ANDRAssy L.

Mesziros M.: A magyar foldtan kilfoldi
gazdasdgi munkai — Wirtschaftlich
bedeutende Arbeiten der ungarischen
(GGeologen im Ausland. Féldtani Kutatds
XV., 1—2, 11—14., ném. R.

Mxesziros M.: Asvanyi nyersanyagok ku-
tatdsi lehetdsége Dél-Amerikdban. —
Moglichkeit der Erforschung minerali-
scher Rohstoffe in Stidamerika. Foldtani
Kutatds XV, 1—2., 35—41., 2 tébld-
zat, ném. R.

Mesziros M.: lasd BaLkay B.

Mesziros P.i A Gy6ri medence DK-i
peremének talaj és talajviz viszonyai.
In: Ifjusagi Napok, Budapest, 1971.,
szeptember 7—10. Budapest, Magyar
Hidrolégiar Tdrsasdg kiadvénya, 1972.,

2—-13., 6 dbra
Mrzd P.: lasd Kocn L.
Mzezdst J.: Role of metasomatism in the

lode’s environs of Gyongyésoroszi (Métra,
Mountains). Acta Miner. Petr. Szeged.
XX., 2., 287—309., 34 dbra
MigAvrzNg Farsco M.—Muesi M.: Geo-
logische Entwicklungsgeschichte von

14%*

A magyer foldtani rodalom jegyzéke, 1972

Natronteichen aut Grund palynologische
Untersuchungen. Acta Geogx aphica, Szc-
ged, XT., 1—7., 93—10

\IIHALTZI\D Farach M. 7Ju-msz M.
Spore-pollen investigation of horehole

No. 11. at Lokoshdza, with special
regard to the rﬁcycled sporomorphs.
Acta  Biologica, Nzeged, 17., 1--4,
78—87.

MigArLy S.: Elbzetes jelentés a Szendrdi-
hegység kozépsé-devon Tabulatdirol —
Preliminary report on Middle Devonian
Tabulata from the Szendrs Hills, NE-
Hungary. Oslénytani Vitak 20., 5—16.,

ang. R.
MinAryr S.: Hozzdszélas FULop Joézsef:
A rétegtan alapveté kérdései tanul-
ményozdsdnak idfszerlisége” cimii els-
adésdhoz. Oslénytani Vitdk 19., 50—31.
Mike Zs.: Légifelmérési technikik és az
interpretdlds. In: Modern térképészeti
moédszerek a foldtani kutatds szolgdla-
tdban. A Magyarhoni Foldtani Térsulat
kiadvdnya, Budapest, 1972., 49-—-62.
Mixrds G.: Mikrobkonémiai vizsgdlati
modszerek alkalmazdsa a geofizikal ku-
tatdsban — [lpumeneHHe MHUKPOEKOHO-
MHYHBIX METOROB HCCJIE0BaHHS B reodu-
3uueckoil passenxe. Foldtani Kutatds
V., 3., 4 dbra, or. R.

Mirasovszky B.: A fotogeologidban hasz-
nélatos sztereoszképikus kiértékelé mii-
szerekr6l — O CTEPeOCKONHYECKHX aHaJHU-
THYECKUX NPHOOpPAX NpUMEHseMBIX B (O~
toreojiorud. — In der Fotogeologie ge-
brauchte sterecoskopische Wertungsin-
strumente — Stereoscopic evaluating
instruments used in photogeology — Inst-
ruments stéréoscopiques d’interprétation
utilisés -dans la photogéologie. Banyé-
szati és Kohdszati Lapok, Bénydszat,
105., 6., 381—384., 8 4bra, ang., fr.,
ném., or. R.

Mrrasovszxy B.: A légi fényképpér els-
készitése a geolégiai részletpontok ma-
gasségi adatainak meghatdrozdsdra --
[ToaroToBKa BO3AYIWHOH {oTonaphel Jist
ONPEACACHHS BBICOTHBIX AAHHBIX IE0OrH-
YeCKHX 4acTHhIX Touek — Vorbereitung
des Luftbildpaares zur Bestimmung der
Hohenangaben der geologischen Teil-
punkte — Preparation of the aerial image
pair for the determination of the height
data of geological details — Préparation
de la paire de photos adériennes pour
la détermination des données d’hauteur
des points de détail géologiques. Bé-
nydszati és Kohdszati Lapok, Bdnyd.
szat 105., 7., 465— 468., 7 dbra, ang.,
fr., ném., or.

Mizasovszky B.: Sikfotogrammetria  a
geologidban -- [Tnockast poTorpaMMeTpHsi
B reonorun. — Entzerrungsphotogram-



432 Foldiani Kézon,

metrie in der Geologie — Surface photo-
grammetry in geology — Photogrammét-
rie plane dans la géologie. Bdnydszati és
Kohdszati Lapok, Bédnyaszat, 105., 4.,
262—255., 9 ébra, ang., fr., ném., or.
R

Mivasovszky B.: A sztereofotogrammet-
ria elemei a geoldgia szemszogébll —
JneMenTbl cTepeooTOrpaMMeTPHH € TOUKH
3penusi reosioruu — Elemente der Stereo-
fotogrammetrie vom Gesichtspunkt der
Geologie — RElements of stereophoto-
grammetry from the view-point of geo-
logy — Eléments de la stéréophotogram-
metrie au point de vue de la géologie.
Banyészati és Kohdszati Lapok, Bé-
nyédszat, 105., 5., 320—323., 8 4bra,
ang., fr.,, ném., or.

MILASOVSZKY B.: A fotogmmmetrla az
dsvdnyl nyersanyagkutatds szolgéla-
tdéban — dororpammerpusi B cnyxbe pis
HCCIEI0BAHUA  MHUHEPAJbHOTO CBEIPbST —
Photogrammetrie im Dienste der minera-
lischen Rohstoffschiirfung —  Photo-
grammetry in service of mineral raw
material prospecting — La photogram-
metrie au service de la prospection des
minéraux. Bénydszati és Kohdszati La-
pok, Bénydszat, 105, 1., 32—35, 8
dbra, ang., fr,, ném., or. R.

MinpszeNTY A.—VORGs I.: Ore-geolo-
gical/structural mapping of open areas
by aerial photo interpretation. Com-
munication to the XIIth Congress of
the Int. Soc. for Photogrammetry,
Ottawa, 1972., Commission VII., 21—
26., 5 dbra

Mirucy E.: ldsd AczeL E.

MitucH E.: ldsd DrasxoviTs P.

Morpvay L.: Mi az épitésfoldtan?
UTQ Taxkoe HHXKEHEpHas reoyorusi? A
MAFI Evi jelentése 1970-r8l, 221
226., or.

Morpvay L.: A neotektonikus felszinala-
kulés jelenségei a magyarorszagi kozép-
hegységekben (II. rész) — HeoTexTOHH-
YeCKHE MPOSBJIEHUST TeOMOPPOIOTHYECKOTO
pa3BUTHsI 3EMHOH KOPHI Ha TEPPHTOPHU
cpepteropuit Beurpuu. (Uacrs 11). 155 —
179., 7 &bra, 3 szévegkozti melléklet,
or. R.

MorwAir B.: A dél-alfoldi szikes tavak ke-
letkezése — Die geologischen Verhalt-
nisse der natronhaltigen Teiche im Siiden
der Ungarischen Tiefebene. Hidroldgiai
Téjékoztaté 1970. jtanius, 124—130.,
10 4bra, ném. R.

MorNAR B.—Mucst M.—MacvAr L.: La-
test Quaternary history of the southern
stretch of Tisza Valley. A Szegedi Méra
Ferenc Muzeum Evkoényve 1971. Sze-
ged, 5—13., 6 dbra, 1 tabldzat

MoOLNAR J.: Magyar foldtani kutatdk kiil-

108. kitet, 3—4. fuzet

f6ldi miikédése. Foldtani Kutatds XV.,

1-2., 77179
MowosTort M.: Dudari eocén Ostracoddk
fécies értékelése — Faciological evalua-

tion of Eocene Ostracods from Dudar,
Hungvary Oslénytani Vitdk 20., 47—54.,
R.

ang.

MownosTor: M.: A génti eocén Ostracodédk
facies értékelése — KEcological evalua-
tion of Eocene Ostracods from Gént,
Transdanubia, Hungary. Oslénytani Vi-
tak 20., 55—61., ang. R

MowosTorr M.: ldsd Bopa J.

Morvar G.: A Kozponti ¥Foldtani Hivatal
nemzetkozi kapcsolatai — MexayHa-
pomHoe cBszH Llerrpansnoro I'eomorudec-
KO0ro Ynpasnenus Beurpuy. Foldtani Ku-
tatds XV., 1—2., 1—4., 5 tdbldzat, or.
R

Morvar L.—Viona B.: A szelektiv gamma-
gamma eljdrds alkalmazdsa érckutatéd
firdsokban. Magyar Geofizika XIIL.,
3., 84—89,, 8 dbra, ném., or. R.

Mogrvar L.: ldsd AnDrAssy L.

MosTrer H.: ldsd Kozur H.

MozsoriTs T.: ldsd BARABAS A. .

Moyzss A.: Budapest, XI. ker. Orsid,

rmezé keser(iviz telepek és kozvetlen
kérnyezetének vizfoldtani vizsgalata.
In: Ifjusédgi Napok, Budapest 1971.
szeptember 7—10. Budapest, Magyar
Hidrolégiai Térsasag kiadvénya, 14—
21., 4 abra

Mucst M.: ldsd MrmALTzNE FARAGO M.

Muoost M.: ldsd MorNAR B.

MtLLer K.—TravNicER L.: Geofizikai
mddszerek alkalmazdsdnak lehet&ségei
a kézetmasszivam geotechnikai &lla-
poténak kutatdsdnal. Magyar Geofi-
zika XTII., 1—2., 46 —47., ném,, or. R.

NaGy B.: A Borzsony hegységi foldtani
képzédmények dttekinté geokémial vizs-
gélata — Regional geochemical investi-
gations of the geological formations of
the Borzsony Mountains. A MAFI Evi
jelentése 1970-r61, 35—38., 4 tabldzat,
ang.

Nacy B.: Oligonit Nagybdrzsonybsl —
Oligonite from Nagyborzsony, Bérzsény
Mts., Hungary. Foldtani Kozlény 102.,
1., 82—83., 2 tabldzat, ang. R.

Nacy B.: Az 1j balatoni (M-7-es) autétt
velencei-hegységi  szakaszdnak  fold-
tani szelvénye — Geological section of
the Velence Mountains stretch of the
new Balaton Highway M-7. A MAFI
Evi jelentése 1970-r6l, 145—150., 1
ébra, 3 tdbldzat, 1 szelvénymelléklet,
ang. R.

Nacy BELANE: Lézer-mikroszinképelem-
zés alkalmazdsa a geoldgiai anyagvizs-
galatban. XV. Magyar Emissziés Szin-



A magyar foldtani irodalom jegyzéke, 1972

433

képelemz6 Vandorgyiilés el6addsai, Ta-
tabdnya 1972., 1956—-201., 3 tdbldzat.
Gépipari Tudoményos Egyesiilet kiad-
vénya

Nacy BELANE: ldsd ROzsavoreyr J.

Naay E.: Vizsgdlataink a Koészegi-hegy-
ségben — TUntersuchungen im Készeg-
Gebirge. A MAFI Evi jelentése 1970-r6l,
197207, 1 tdblazat, ném. R.

Nagy E.: Attekinté foldtani térképezés
Kubéban — Geologische Ubersichtskar-
tierung in Kuba. Foldtani Kutatds XV,
1-2, 68—-70., ném. R.

Nacy E.: Aspects of Nomenclature, Taxo-
nomy, Ecology, Cenology, Cllmatology
and Faciology in Paleopalynological
Research (Abstract). In: Austria —Cze-
choslovakia —Hungary Unesco Refre-
sher Colloquium 1971 in the fields of
Stratigraphy and Micropalaeontology,
Final Report. Jahrb. Geol. B. A. —
Wien, 1972., Sonderband 19., 35.

Naey E.: Der Stand der Fmschungen im
Bereich des Paliéozoikums in Ungarn.
Verh. Geol. B.-A. Wien, 1972, 2., 199—
213., 2 4bra

Nacy E.: Micropaleontology in the Hun-
garian Geological Institute. (Abstract).
In: Austria —Czechoslovakia —Hungary
Unesco Refresher Colloquium 1971 in
the fields of Stratigraphy and Micro-

palaeontology, Final Report. Jahrb.
Geol. B. A, — Wien, 1972., Sonder-
band 19., 34.

Nacy I.: Hozzdszolds FULOP Jézsef: | A ré-
tegtan alapveté kérdései tanulményo-
zésdnak iddszerlisége” cimi elSaddsé-
hoz. Oslénytani Vitdk 19., 52—53.

Nagy K.: ldasd GRasSELLY Gv.

Nagy L.: ldasd WeBER B.

Naagy LAszLonf: Paleohidrolégiai meg-
hatédrozésok palynolégiai alapon. In:
II. Anyag- és energiadramldsi ankét,
Budapest, Akadémiai Kiadd, 1756—181.

Nacy LAszong: Hozzdszélds FuLoe J6-
zsef: ,,A rétegtan alapvetd kérdései
tanulményozdsdnak idSszerlisége” cimi
el6addsahoz. Oslénytani Vitdk 19., 64 —
56.

Nacy M.

Nacy Z.:

NacyYNE GELLAT A.:
I

: lasd Boooky T.
lésd FORMAN JANOSNE
ldsd KOoRECZNE LAKY

Nemecz E.: Elnoki megnyité. Féldtani
Kozlony 102., 3—4., 217—222.

Nemecz E.: Osszefuggesek az ember ter-
mészeti tevékenysége és az agyagdsvé-
nyok felszini eloszlésa kozbtt. Geonémia
és Bénydszat 5., 3 ~-4., 277—282.

NimEDI Varca Z.—Béna J.: Brecesa-
réteg a mecseki  kozépsoblidsz  foltos-
mérga, Osszletben Brekzienschicht,

im mittelliasischen Fleckenmergelkom-

plex des Mecsekgebirges. Foldtani Ko6z-
lony 102., 1., 20—39., 1 dbra, 1 tabld-
zat, 2 tdbla, ném. R.

Nemes L.: ldsd Aczér E.

NewmEest L.: ldsd Boboky T.

NEMESNE Varca S.—TorLNay V.: Gyors
modszer a mészkd és dolomit kaleium-
magnezium tartalmdnak meghatiroza-
séra. Modszerbam Kozlemenyek Geo-
kémia, 1., 89—92

NemerH L.: lasd GoBeL E.

Nikrriva V. N.: ldsd LouBmova A. E.

NoskeENE Fazeras G.: Feldspatunter-
suchungen an den Andesiten des Siid-
teiles des Borzsony-Gebirges. Ann. Hist.-
Nat. Mus. Nat. Hung. 64., 5—17., 7
abra, 4 tédbldzat, 2 tabla

Noszky J.: ldsd SzeNtEs F.

Novorny I.: Fotogrammetriai alapisme-
retek. Tn: Modern térképészeti modsze-
rek a f6ldtani kutatds szolgdlatdban.
A Magyarhoi Foldtani Térsulat kiad-
véanya, Budapest, 1972., 29—47., 7 dbra,
1 tabldzat

Nyrrrar T.: ldsd Horrer E.

OravECZNE SCHEFFER A.: Fossil Echino-
derms in Hungary’s Triassic micro-
faunae — IIpeiCTaBHTENM HIIIOKOXKHX B
MHKpPO(payHe TPHACOBBIX OTJIOXKEHHH Bewr-
pun. Acta Geologica XVI., 281—288., 3
tébla, or. R.

ORAVECZNE: SCHEFFER A.: Triassic Fora-
miniferal assemblages of stratigraphie
value in Hungary. (Abstract). In: Aus-
tria —Czechoslovakia —Hungary Unesco
Refresher Colloquium 1971 in the fields
of Stratigraphy and chlopaleontology,
Final Report. Jahrb. Geol. B. A.
Wien, 1972., Sonderband 19., 39 —40.

ORAVECZNE SCHEFFER A.: ldsd Kozur H.

Padr T.: Pleisztocén talajfagyjelenségek
hatdsa lejtdk 4llékonysdgara — In-
fluence of Pleistocene soil-freezing phe-
nomena on the stability of slopes. F51d-
tani Kozlony 102., 2., 188—198., 6 dbra,
ang. R.

PaAL T.: Hozzédsz6lds ,,A mérnokgeoldgiai
szakmérnokképzés tapasztalatai” c.
Vitaiilésen. Mérnokgeoldgiai Szemle 12.,
73 —75.

Panté G.: Milyen volt az Atlanti-6ceédn
8se? Geondémia és Bdnydszat 5., 1—
89—91.

PanT6 G.: Magyar részvétel a nemzetkozi
foldtani szervezetekben. Féldtani Ku-
tatds XV., 1-2., 5-8,, ang. R.

Panté G.: Anyagi és hatdstudoményok
kolestnhatdsa a geondmiai szemlélet-



434

Foldtant Kozlony, 103. kétet, 3—4. fiizet

ben. GGeondmia és Banydszat 5., 3—4.,
241—244.

Panté G.: HozzdszOlds SZADECZKY-KaR-
poss E.: A Kérpdt-Dinarid teriilet az
4] globdlis tektonika szemszdgébél c.
akadémiai vitaindité eldaddsdhoz. Geo-
némia és Banyészat 5., 1 -2, 171—173.

Panrd G.: A kdrpdt-balkdni utémagmiés
ércképz6dés petrometallogenetikai prob-
lémai — Problems of post-magmatic
rock and ore genesis. Acta Geographica
Debrecina, Debrecen, XV —XVI[/VII[—
IX., 1969/70., 19—37., ang. R.

Paxté G.—Paxté Gry.: Electron-probe

check of Fe-distribution in Sphalerite
grains of the Nagyborzsony hydrother-
mal ore deposits, Hungary. Mineraliurm
Deposita, Berlin —Heidelberg—New
York, 7., 126—140., 7 dbra, 1 tdblazat,
_ném. R.

lasd Pantd G. .

lisd KEpves M.

.: Nukledris robbantésok al-
kalmazdsi lehetfségel nagy mélységii
érceléforduldsok kitermelésére. Geond-
1nia és Banyészat 5., 3—4., 357377,
" 13 4bra, 5 tabldzat

PEcst M.: Hozzdszolds SzADECZKY-KAR-
poss E.: A Karpat-Dinarid terilet az
Gj globdlis tektonika szemszogébdl c.
akadémiai vitaindité el6addsdhoz. Geo-
némia és Bényészat 5., 1—2., 135—137.

Pgest M.: lasd BarTa Gv.

Presing Donite E.: A zeolitok jellegze-
tes viztartalmanak ¢s szerkezetének
kapesolatarél. Kandiddtusi Ertekezés.
1-277., 129 dbra, 101 tébldzat, 108 old.
faggelék 19 dbrdval, 37 tdbldzattal

PENTELENYI L.: Magyardzdé a Tokaji-
hegység foldtani térképéhez. 25 000-es
sorozat. Fizérradvény —Széphalom. A
Magyar Allami Foldtani Intézet kiad-
vénya, Budapest, 1972., 1—60., 2 tdb-
ldzat

Pesry L.: lasd Sziveczxy-Karposs E.

Poxas T.: A Nemzetkozi Geolbgiai Szovet-
ség (IUGR) hirei. Geondmia és Bényd-
szat 5., 3—4., 383-385.

Porcz [.—SzaBanvary L.: Mélyvizfold-
tani kutatdsok. A Magy. All. Eotvos L.
Geofiz. Int. 1971, évi jelentése, 47—49,
2 dbra

Poscay K.—Korvin G.~Vineze J.: Con-
cepts of seismic digital instrumental
and methodological development in the
ELGI — Digitdlis szeizmikus mszer- és
moédszerfejlesztés az ELGI-ben — Pas-
paboTika UMpPOBOH CeEHCMUYECKOR anma-
parypst 1 meroguid B DJICH. Geofizikai
- Kozlemények XX., 1—2., 9-—16., 8
dbra, magy., or. R.

TorrL K. Hozzdszolas ,,A mérndkgeold-

giai szakmérnokképzés tapasztalatai™ c.
Vitatlésen. Mérnokgeolégiai Szemle 12.,
81 —84.

Ricz D.: Szénhidrogénbdnydszati kuta-
tds és iparfejlesztés. Geondémia és B4-
nyészat 5., 3—4., 341 —346.

Racz D.: A folyadékbanydszat és a hatdr-
teriileti tudoményok kapesolata, hely-
zete és perspektivdi az anyagok fejlesz-
tése terén. Geondmia és Bénydszat 5.,
1—2., 93—98.

RApar O.: A légifényképek felhasznéldsa.
In: Modern térképészeti modszerek a
foldtani kutatds szolgdlatdéban. A Ma-
gyarhoni Foldtani Tédrsulat kiadvénya,
Budapest, 1972., 91—106.

RAvar O.: Thermal investigations in Hun-
gary. Comm. to the XIIth Congress
of the ISP (International Society for
Photogrammetry) Ottawa, 1972., Buda-
pest, Geodéziai és Kartogréfiai Egyesii-
let kiadvénya, 1972., 39—40., 1 édbra

RApar O.: Abstracts of Papers of the
XTIth Congressof the ISP (International
Society for Photogrammetry) Ottawa,
1972, 146., 286., 430. (Angol, francia,
német nyelvli kivonatok)

Rapa1l 0.0 The trace back of the geo-
morphological development of the
Muela-Plateau (Zaragoza, Spain). Comm.
to the XIIth Congress of the ISP (In-
ternational Society for Photogram-
metry) Ottawa, 1972. Budapest, Geodé-
ziai és Kartografiai Egyesilet kiad-
vanya, 1972., 31—37., 10 4bra

RADAT O.: Abstracts of Papers of the XIIth
Congress of the ISP (International
Society for Photogrammetry) Ottawa,
1972., 147., 287., 431—432. (Angol,
francia, német nyelvii kivonatok)

RApar Bestimmung unterirdischer
Wasserbeobachtungsstellen und Wasser-
gewinnungsplétze durch Luftbildinter-
pretation. Vizellatdsi Kongr. Virna,
1973., 1—8. Ausziige 1.

Ranéez Gy.: A foldtani- és a foldtani vo-
natkozési térképek fajtdi. In: Modern
térképészeti modszerek a foldtani kuta-
tds szolgdlatdban. Budapest, Magyar-
honi Féldtani Téarsulat kiadv., 1972,
203 —204.

Raxovirs Z.: The applications of new
apparatuses for morphological measure-
ment of gravels — Hopele npupoan amis
MOp(QOMETPHUYECKUX aHAJIU30B rafjiek. Acta
Geologica XV1..43—55., 8 dbra, 1 tab-
lédzat, or. R.

RANER G.: ldsd HorreR E.

RANER G.: ldsd Konva A.

Ravasz Cs.—Duma Gy.: Homokvdz
cserépedények. Epitéanyag, 1972., 3028



A A magyar foldtani umlalmn jegyzéke, ]!}72

435

307., 7 dbra, 2 tabldzat, ang., ném., or.
R

Ravasz Cs.: lasd RavaszyNg Baraxvar L.

Ravaszne Baranvar L.: A szigetivek
fejlédése (Beszdmol6 a szerzé anglial
tanulmanyutjarél). Altalénos Foldtani
Szemle 2., 21—38., 5 dbra

RavaSZNE BaRaNvar L.—Ravasz Cs.:
Quartz diorite from water-exploratory
drilling at Balatonfenyves. Acta Miner.-
Petr. Szeged XX, 1., 133—139.

RemENYI P.: Budapest komplex mérndk-
geologiai térképe. Epitésiigyi Téjékoz-
taté Kozlemények 8., 47.

RemENYT P.: Budapest épitéshidrologiai
térképezése. Epitésiigyl Tdjékoztatd
Kozlemények 6., 26.

REMENYI P.: ldsd KARACSONYI 8.

Revesz B.: ldsd VirdAcr K.

Rezessy G.: ldsd Dosrovony K.

REzNAK L.: ldsd LeELkes Gvy.

Ricarer R.: Uber die Bestimmung der
rheologischen Eigenschaften von Ge
steinen. Fifth International Strata Con-
trol Conference, London, 1972.

RicaTER R.: Sur Pétat-limite de I'écoule-
ment. plastique. — Some aspects of
failure limite conditions — Uber den
Grenzzustand bei der Zerstérung von
Gesteinen — O npegenbHOM COCTOSIHHM
pesymenust. Publications of the Hunga-
rian Mining Research Institute, 1972.,
15., 45—51., 10 dbra

RicHTER R.: ldsd Asszonvr Cs.

Riscuix G.: X-ray diffractometrie ana-
lysis of strongly metamorphosed coals
and graphite. 6th Hungarian Diffraction
Conference. Abstracts of contributed
papers. T/33'b. 1972.

RiscHAK G.—VicziAN J.: A review of the
mineralogical factors influencing the
relative intensities of the basal reflec-
tions of clay minerals. 6th Hungarian
Diffraction Conference. Abstracts of
contributed papers, T/33/a. 1972.

RONALA - Az alf6ldi sekély vizek ingadozd-
sai. In: I1. Anyag- és Energiadramldsi
ankét, Budapest, 1971., Budapest, Aka
démiai Kiadé, 1972., 957105,, 6 abra

RoONAr A.: Stratigraphie Quaternaire dans
le Bassin des Carpathes, VIII. Congrés
INQUA Paris, 1969. Etudes sur le
Quaternaire., Paris, 1972., 589—-592.

RONAT A.: Negyedkori tledékképzédés és
éghajlattorténet az Alfold medencéjé-
ben. — Quartdrsedimentation und Kli-
mageschichte im Becken der Ungari-
schen Tiefebene (Alféld). A MAFI Ev-
kényve 56., 1., 1—421,, 62 dbra, 22
tablazat, 39 tébla, nr‘,m. R.

Roxar A.: A mérndkgeoldgiai térképezés
feladatai az Alfoldon — 3agmauMm HHKe-
HEPHO-TE0JOTHYECKOT0 KapTUPOBAHHS Ha

BEHrepCKOM HuameHHocTH. Foldtani Ku-
tatds XV., 4., 13—22., or. R.

Roéwnar A: Hythogeologxcal Maps of Low-
land Territories. [Intern. Assoc. of
Hydrogeologists. Memoires., [X., Con-
gress of Tokyo, Tokyo, 1972., 45—47.,
5 dbra

RoONaT A.: Az Alf6ld-kutatds (jabb ered-
ményei — Neue Ergebnisse der Erfor-
schung der Grossen Ungarischen Tief-
ebene. A MAFI Evi jelentése 1970-161,
55—56., 7 dbra, 1 tabldzat, 2 szbveg-
kozti tdbla-melléklet, ném. R.

Rowa1 A.: Pleisztocén. In: Tudoményos
eredmények a rétegtan teriiletén 1971-
ben. Magyar Tudoményos Akadémia
Foldtani Bizottsdga, Budapest, 1972.,
55—517.

RONAL A.: HiDKHE M CpEHOTUIEUCTOLEHO-
gasi @nopa KapnaTkoro Baccefina. In.:
TCeostoryst M GayHa HH)KHEro M CPEAHero
TiencToleHa  3sponu.  Mocksa, Hayk
CCCP. 1972., 123—142., 6 dbra, 8 tébla

Roéwar A —SzenTES F.—Franvyo F.
Kokay J.—Scamint E. R.—ScHovrz
T.—S8ztcs L.: Magyardzé Magyarorszég
200 000-es foldtani térképsorozatdhoz.
L-34-VII. Székesfehérvir. Budapest,
Magyar Allami Foldtani Intézet kiadv.,
1972, 1—179., 54 dbra, 14 tdbldzat

Ronaxi Lt A Ny-meeseki karszt vizfsld-
tani kutatdsanak tijabb eredményei.
A Magyar Hidrolégiai Tarsaség Pécsi
Csoportjdnak Jubileumi Evkényve,
Pécs, MTESZ kiadv., 1972., 121— 146,
9 abra N

ROzsavOLGY1 J.—Nacy Berawg: Uledé-
kes kézetek diszperz bhitumentartalmaé-
nak nyomelemvizsgdlata — Trace ele-
ment analysis of the disperse bitumen
content of sedimentary rocks. Féldtani
Kozlony 102, 2., 176--187., 10 dbra,
5 tdbldzat, ang. R.

Saiko J.: ldsd BENcze P.

Sajsed Cs.: ldsd BArpossy Gy.

SAaLaMON B.: ldsd ANDRAssy L.

SARVARY I.: ITpocxorkaeHHe KapCTOBLIX Tep-
MaJIpHBIX TIOA 110 TeopHH Benpesnsi. Mexay-
Hapoauue Iuaponoruveckue Kypew, 3.
Ceccusi. [lok7afpl Ha CEMHHApe CJyuiarte-
Jelt kKypcos, Mocksa, 1972, 53— 54.

SARVARY [.: A budapesti hévizek véds-
teriilete. Vizligyi Kozlemények 1972,
3., 269—280., ang., fr., ném., or. R.

SARVARY I.: Az els6 vdzlatos kép egy karsz-
tos egység vizhdztartdsdrol. Karszt- és
Barlangkutatdsi Tsjékoztaté 1972., 2.,
10—14.

SARVARY L.: A zsomboly-genetika kérdé-
seirél. Karszt és Barlang, 1970., 1., 5
14., eszp., ném., or. R.

SiRrvARY L. lasd Mavcma L.



436

Foldtani Kozlony, 103. kétet, 3—4. fiizet

Sas E.: A Gerecse hegység délkeleti el6-
terének szénel6forduldsai — VYronbHeie
MECTOPOXIEHHSI 10TO-3aN2AHOM nepenHel
yactu ropel ['epeve. — Kohlenvorkommen
in den S—O Vorbergen des Gerecse-
Gebirges — Coal deposits in the S—0
promontory of the Gerecse range — Gi-
sements de charbon au pied du Sud-Est
de la montagne de Gerecse. Bénydszati
és Kohdszati Lapok, Bédnydszat, 105.,
2., 114—119., 6 ébra, ang., fr., ném,,
or. R.

SATor1 G.: An investigation of the inva-
sion of particles into the lower iono-
sphere during the recovery phase of
geomagnetic storms — VccaenoBanne
NPUTOKA YaCTHL B HH)KHEH HOHoChepe B
(ase nmpekpauieHUst reoMarHUTHBIX OypeH.
Acta Geodaet., Geophys. et Montanist.
Acad. Sci. Hung. 7., 1—2.,, 119—124,,
7 dbra, or. R.

SceanTZL R.: ldsd Bopoxky T.

SCHEUER GY.—SCEWEITZER F.: A negyed-
kori fagyaprézéddsi folyamatok ha-
tdsa a karsztforrdsokra. Foldrajzi Erte-
sité 20., 4., 465—468., 8 dbra

SCHEUER GY.—ScHWEITZER F.: Az édes-
vizi mészkovet lerakd karsztforrdsok
paleogeografiai viszonyai és osztdlyozé-
suk. Foldrajzi Ertesit6 XXI., 2—3.,,
285—291., 15 dbra

ScHEUER Gv.: ldsd Avseszky G.

ScHEUER GY.: ldsd KarAcsonyr S.

Scemipr E. R.: Megemlékezés SzABO
Jézsefrdl sztiletésének 150. évforduldja
alkalmabél. Bénydszati és Kohdszati
Lapok, Bényédszat, 1056., 11., 773 —774.

ScEMIDT EL1c1us R.: Tallézds a miszaki
és gyakorlati foldtan mesgyéjén. Mér-
nokgeolégiai Szemle 12., 41 —44.

ScamipT E. R.: A magyar kéolaj- és ghz-
ipar 25 éve. Mérnokgeoldgiai Szemle 12.,
85—93.

ScamipT E. R.—Szavar T.: Hozzdszdlds
Jasx6 Séndor: ,,A pliocénkori lignitkép-
z6dés torvényszertiségei” cimi elbadd-
séhoz. Altaldanos Foldtani Szemle 2., 20.

ScamipT E. R.: ldsd RONAT A

ScHoLz G.: Az Anisoceras (Amwisoceras)
nanaense (v. HAUER) origindlisdnak re-
viziéja — Révision de I'holotype d’Ani-
soceras (Amisoceras) nanaense (v. HAU-
Br). Féldtani Ko6zlony 102., 1., 92—95.,
1 dbra, 1 tébla, fr. R.

Scuorz G.: Hozzdszélds FULOP Jozsef:
A rétegtan alapvetd kérdései tanul-
ményozasédnak idészeriisége” cimii eld-
addsdhoz. Oslénytani Vitak 19., 57—58.

ScroLz G.: Anisian Wetterstein limestone
reef in North Hungary. Acta Miner.
Petr. Szeged., XX., 2., 337-362., 4
dbra, 11 tébla

Scuortz T.: ldsd RONAT A,

Scuwrrrzer F.: ldsd ScHEUER Gvy.

SEBESTYEN K.: Modern geofizikai eljard-
sok kilonts tekintettel az adatrogzi-
tésre és a kiértékelés automatizdldsdra.
Magyar Geofizika XITI., 1—2., 4—12.,
ném., or. R.

Stpy L.: ldsd Bopoxky T.

Skpy L.: ldsd Horor J.

SEREDI B.: A kavics termelése, a miné-
ségi kavics eléallitdsa, In.: Az épits- és
épitéanyagipari nyersanyagok kutaté-
sédnak és termelésének foldtani feladatai.
I. koétet. A Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat Ifjusag1 Bizottsdga és Kszakma-
gyarmszagl Teriileti Szakosztdlya vala-

mint az EVM Foldtani Szolgédlat dltal
1972-ben Miskolcon rendezett el6adas-
sorozat anyaga. Budapest, 1972., 92—
107., 5 abra, 5 tébldzat

Sip6 M.: Biostratigraphic importance of
Cretaceous Foramanifera in Hungary
(Abstract). In: Austria —Czechoslova-
kia --Hungary Unesco Refresher Col-
loquium 1971 in the fields of Strati-
graphy and Mlcropalaeontology Final
Report. Jahrb. Geol. B. A. ‘Wien,

1972., Sonderband 19., 40.
SrxLos A.: lisd ANDRASSY L.
Sreos J.: ldsd Gron E.

SoHANE Szaray K.: Kismennyiségl litium
pontos meghatédrozdsa szilikdtos kéze-
tekben, Médszertani Kozlemények, Geo-
kémia, 1., 37—45., 5 dbra, 1 tébldzat

SoHANE Szaray K.: Kismennyiségii réz
meghatérozdsa szilikdtos kézetekben.
Médszertani Kozlemények, Geokémia,
1., 53—57., 2 4bra, 1 tabldzat

Séxr I.: A Nagyegyhdza, Csordaktt,
Mény kornyéki bauxit eléforduldsok.
Tatabanyai Szénbdnydk Miszaki-Gaz-
daségi Kozlerényei, 12., 3., 116 —122.,
2 abra

SoLvymir K.—BArpossy Gv.—JénAs K.:
Cr-containing boehmite and Al-con-
taining Cr-mineral in a bauxite sample
from Severoonezhsk — Xpomoconepska-
i OEMHT M aIlOMHHHECOACDIKAIIMA Mu-
Hepajl Xpoma M3 CeBepOOHEeKCKOro Gok-
cura. Acta Geologica XVI., 83—89., 3
dbra, or. R

Somos L.: Aluminio y cromo en las late-
ritas niqueliferas del yacimiento ,,Pi-
nares de Mayari”. (Prov. de Oriente).
Revista Technologica, Havanna, 71.,
3—4., 38., 47 dbra, 2 tabldzat

SomosvArt Zs.: Kézetmozgés-feladatok
megolddsa mechanikai modellanalizis-
sel — Peuwenue 3ajay JBIXEHHS MOPOLK
NpH TOMOLIM MEXaRUYECKOTO MOMEJNIbHOTO
aHamza —Losung von Aufgaben beziig-
lich der Gesteinsbewegungen durch me-
chanische Modellanalyse — Solution of
tasks relative to rock motion by me-



A magyar foldtani Woda,lam 7egyzelce 19/2

chanical model analysis — Solution des
problémes du mouvement des roches par
analyse de modéle mécanique. Bény4-
szatl és Kohdszati Lapok, Bénydszat,
105., 6., 388—394., 15 dbra, ang., fr.,
ném., or. R.

SteceENA L.: Lemez-tektonika, Tethys és
a Magyar Medence. Altaldnos Foldtani
Szemle 1., 1971, 41—58., 13 4bra 1 tdb-
ldzat

SteEGENA L.: Szénhidrogén akkumuldcié
és foldtani vizdramlds a Magyar Me-
dence iiledékeiben. In: II. Anyag- és
Energiadramlési ankét Budapest, 1971.,
Budapest, Akadémiai Kiado, 1972
199—209., 8 abra

StecENa L.: Hozzédszélis FULop Jézsef:
,»A rétegtan alapvetS kérdései tanul-
ményozasdnak idészerlisége” cimii eld-
adésahoz. Oslénytani Vitdk 19., 59— 60.

StEGENA L.: Lemeztektonika, Tethys és a
Magyar-medence. Foldtani Kozlony 102.,
3—4., 280—300., 13 &4bra, 1 tblazat

SrEGENA L.: Mélyfﬂrésokkal kapesolatos
geotermikus kutatdsok alapGsszefiiggé-
sei. In: Féldalatti hidraulika. (Tan-
folyami jegyzet) Budapest, Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete kiadv., 1972., 1—

5., 2 dbra

Stecena L.: Magyarorszdg tudomédnyos
térképei (1. sorozat). Az Eétvos L. Tu-
doményegyetem Térképtudoményi Tan-
székének kiadvdnya, Budapest, 1972,
10 térkép

StecENA L.: ldsd HorvArH F.

Stemner F.: The determination of the
standard deviation and the number of
distant points in case of adjusting of
point-groups — OnpegeseHye QUCIEPCHH
H KOJIHYECTBA BHINANAIIGUX TOUEK TPH
YPaBHHBAaHMH MHOXKECTBA TOueK. Acta
Geodaet., Geophys. et Montanist. Acad.
Sci. Hung. 7., 1—2., 556—68., 3 dbra,
or. R.

Stomrar R.: A gravitdcids és mégneses
hatészdmitds egyértelmiiségérél — 06
OHO3HAUHOCTH pEWeHHsT o0paTHOH 3a-
Jlaud TPABUMETPHH M MArHHTOMETPHH. -—
On the unambiguity of gravitational
and magnetic body-calculations. Geo-
flzzka1 Kézlemények XX., 1—2., 49—

., 10 dbra, ang., or. R.

l4sd DankmAzI GY.
l4sd Dosrovony K.

SzaBADVARY L.:
SzaBADVARY L.:
SzaBaDVARY L.: ldsd Horrer K.
SzaBADVARY L.: ldsd Porcz I.

SzaB6 E.: Bauxitfoldtani megfigyelések
Ghanéban. 1. — T'eonoruyecxue Habmo-
neunsi 6oxeura B [ane. 1. — Bauxitgeo-
logische Beobachtungen in Ghana. I. —
Geological observations relative to bau-
xite in Ghana. I. — Observations géologi-

437

ques de la bauxite au Ghana. I. B4-
nydszati és Kohdszati Lapok, Bényé-
szat, 106., 7., 483—490., 6 dbra, ang.,
fr., ném., or. R.

87486 W.: Bausitfoldtani megfigyelések
Ghandban. II. — Teonoruyeckue HaGmo-
peruss Ooxcura B [Name. II. — Bauxit-
geologische Beobachtungen in Ghana.
II. — Geological observations relative
to bauxite in Ghana. 1T Observa-
tions géologiques de la bauxite au Gha-
na. II. Bényaszati és Kohdszati Lapok,
Bénydszat, 106., 9., 615—619., 3 4bra-
ang., fr., ném., or. R.

SzaBO GABORNE: ldsd ERKEL A.

SzaBo I.: ldsd SzeEnTES F.

8zaB6 J.: Magyardz6 a Mecsek hegység
foldtani térképéhez. 1 : 10 000-es soro-
zat. Cserkit. A Magyar Allami Féldtani
Intézet kiadvénya, Budapest, 1972.,
1--41., 1 melléklet .

SzaB6 J.—Dubpko A.: Erckutaté mély-
furdsok karottdzs adatainak statiszti-
kai feldolgozédsa. Magyar Geofizika XIIT.
1--2., 48—49,, ném,, or. R.

Szapd J.—Dupko A.: Erckutaté mély-
furdsok karottdzs-adatainak statisztikai
feldolgozédsa — Cratucruyeckas o6pabor-
Ka KapOTa)XHBIX AAHHBIX INIYGOKHX Pymo-
NOHCKOBBLIX CKBa)HH. Foldtani Kutatés

., 3., 37--39., 1 dbra, 1 tabldzat,
or. R.

SzaB6 L.: A lejtk talajainak vizrendszere
— Grundwassersystem der Hangbdden.
Hidrologiai Kozlony &§2., 7., 279—282,,
2 dbra, 4 tabldzat, ném. R.

SzaB6 M.: ldsd Dosrovony K.

Szar6 M.: lésd J6sa E.

SzApeczry-Karposs E.: Geondmia és
térsadalom — [eoHomHsT U 061IECTBO —
Geonomie und Gesellschaft — Geo-
nomy and society — La géonomie et la
société. Banydszati és Kohdszati Lapok,
Bényészat, 105., 8., 545—550., ang.,
fr., ném., or. R

SzApeczrY-KarDOSs E.: Professzor Ele-
mér VADASZ (1885 —1970). Annales Univ.
Sc Budapestinensis, Sectio Geol. XV .,

—5.

SzADEczKY Karposs E.: A Fold kozmi-
kusan kiilonleges sajatsdgai és a geont-
miai szemlélet alapvondsai. Geonémia
és Bénydszat 5., 1--2., 99—111., 2 4bra,
1 tdblazat

SzApeczky-Karposs E.: Reflexiék az
1971. évi geonémiai vitdkrél. Geonémia
és Bénydszat 5., 1—2., 185188,

SzAveczky-KArposs E.: A vita Ossze-
foglaldsa. Geonémia és Bényészat, 5.,
3—4., 222.

Szipmczry-Karposs E.: Osztélyelnoki be-
szédmold 1972. Geondémia és Bénydszat
5., 3—4., 201—206.



438

SzApECZKY-KARDOSs E.: A mediterrdn
tipustt szubdukcid és a kérpit—pan-
non—dinarid szerkezet modellje. Geo-
némia és Banydszat 5., 1—2., 113—-122,,

5 dbra

Szipeczxy-Karposs E.: Geonomia és
tarsadalom. Geondémia és Banyészat 5.,
3—4., 223235,

SzApECZKY-KAarRDOSS E.—Pesty L.—
TomscHEY O.—Tomor E.: Transforma-
tions and volatile pressures of kaolinite
and montmorillonite at elevated tem-
peratures and under load pressure -
TTpoLecCh MpeBpaIleHHsT MOHTMOPHJIJIOHATA
Il KAOJHHHMTA M HNABJEHHE JETY4HX Be-
WeECTB B HUX [IPH HOBLILEHHBIX 3HAUEHHSIX
TEMIEPATYPbl H MO[ NJaCTOBBIM AaBIEHHEM.
Acta Geologica XV1., 91—113., 10 dbra,
3 téblazat, or. R.

NzApECcZKY-KARDOss K.—Szavar T.:
Hozzdszdlds SteGENA Lajos: ,,Lemez-
tektonika, Tethys ¢s a Magyar-medence”
cimii el6addsahoz. Altaldnos Foldtani
Szemle 1., 1971., 59—60.

Szarar L.: ldsd ERKEL A.

Szarar L.: ldsd Konva A.

Szavar T.: Hozzdszolds Sziveczky-Kan-
poss E.: ,,A Kdrpdt-Dinarid teriilet az
uj globdlis tektonika szemszogébsl”.
cimii akadémial vitaindité elSadasahoz.
(feonémia és Bénydszat. 5., 1—2,
175—177. . :

Szara1 T.: Bekoszontd. Altaldnos Foldtani
Szemle. 1., 1971, 6§—1.

Szavar T.: lasd Scumipr E. R.

Szarar T.: lasd Szentes F.

Szara1 T.: ldsd WeIN Gy.

Szavane BeEnScs K.: ldsd VARGA IMRENE

SzeBENY1 L.: Rétegvizkészlet alapadatok
regionalis értékelése Magyarorszdg pleisz-
tocén-pannon medencéiben —  Basic
data of the calculations of dynamic ar-
tesian water reserves in the Pleistocene-
Pannonian basins of Hungary. A MAFI
Evi jelentése 1970-r81, 209—220., 5 dbra,
ang. R.

SzeBENYI L.: Magyarorszdg felszin alatti
vizeinek Osszefiiggé dramldsi rendszere.
[n: II. Anyag- ¢s Energiadramldsi an-
két, Budapest, 1971., Budapest, Akadé-
miai Kiad6, 1972., 87—95.

SzepERKENYI T.: Délkelet-Dunéntal pers-
pektivikus termélviz készlete. A Ma-
gyar Hidrologiai Térsasdg Pécsi Cso-
portjdnak Jubileumi Evkoényve. Pécs,
MTESZ kiadv., 1972, 95—101., 1 dbra

R[zERYNE Fux V.: Hozzdsz6l4s SZADECZKY -
Karposs E.: ,,A Kérpit—Dinarid te-
rillet az uj globalis tektonika szemszo-
gébsl” cimft akadémiai vitaindité eld-
addsdhoz. Geondmia és Bédnydszat 5.,
1—2., 179.

Szeres M.: A Kéros-drok alsépannon ré-

Fildtant Kozlony, 103. kotet, 3—4. fuzel

tegei. A Koolaj- és Foldgdzbanydszati
[pari Kutaté Laboratérium Mszaki
Tudomédnyos Koézleményer 1971., 27—
30.

SzEMEREDY P.: A protonprecessziés f6ld-
mégneses térerdsség-mérés. Geondmia
¢és Bénydszat 5., 3—4., 379—380.

SzENAs Gv. (ed.): The crustal structure of
Central and Southeastern Europe based
on the results of explosion seismology'.
Geofizikai Kozlemények, Kiilénkiad
viny, A Magy. All. Edtvos L. Geofiz.
Int. kiadvénya, Budapest, 1972, 1—
172., 74 édbra

SzENAs Gy.: ldsd BaLkay B.

Szextes F.: A Keszthelyi-hegység hegy-
ségszerkeszeti helyzete — Tektonische
Stellung des Keszthelyer Gebirges. A
MAFI Evi jelentése 1970-v6l, 151 —153.,
| dbra, ném. R.

SzunTES F.—SzrrEsnazy K. —Geczy B, —
Szava1T.: Hozzdszolds KOrGssy Lészld:
»A tektonikai taglalds moédszereirsl”
cimil el6addsdhoz. Altaldnos Féldtani
Szemle 1., 1971., 37—40.

Szentes F.—BarnaBds K.—CzaBarav
L.—Deix M.—D¥r [.--Jucovics L. -
Knaver J.—Korek G.—Koégay J.—
Majoros Gvy.—MARCZEL FERENCNE—
Noszky J.—SzaB6 I.—Sztes L.: Ma-
gyarazd Magyarorszdg 200 000-es f6ld-
tani térképsorozatédhoz. L-33-XI1. Vesz-
prém. A Magyar Allami Foéldtani In-
tézet kiadvénya, Budapest, 1972, |--
266., 52 dbra, 26 tablazat

SzenTEs F.: ldsd Jucovics L.

SzenTes F.: lisd RoNal A.

Szepesuazy K.: Hozzdszolds FOLOP Jo6-
zsef: ,,A rétegtan alapveté kérdései ta-
nulmanyozdsanak idészerfisége” cimii
el6addsihoz. Oslénytani Vitdk 19., 61—
66.

SzepEsHAZY K.: A Tiszéntil kozépss vé-
szének jura idSszaki képzédményei, a
szénhidrogénkutaté furdsok adatai alap-
jdn — Die Juragesteine des mittleren
Teiles von Tiszantal auf Grund von
Schiirfbohrungen auf Erdsl und Erdgas.
A MAFI Evi jelentése 1970-r8l, 67— 78,
2 dbra, 1 tdblazat, ném. R.

Szervesnazy K.: ldsd SzenTes F.

SziLAcyi A.: Tégla- és cserépipari nyers-
anyagok foldtani kutatdsa. In: Az
épitd- és épitéanyagipari nyersanyagok
kutatdsdnak és termelésének foldtani
feladatai. II. kotet. A Magyarhoni
Foldtani Térsulat Ifjusdgi Bizottsdga
és Eszakmagyarorszagi Teriileti Szak-
osztélya valamint az EVM Féldtani
Szolgalat dltal 1972-ben Miskolcon ren-
dezett elbaddssorozat anyaga. Buda-
pest, 1972., 68—81., 4 dbra

SziLArp J.: A mérnskgeomorfolégial tér-




A magyar foldtand srodalom jegyzéke, 1972

képezés az épitési elterveszés szolgala-
tdban Magyarorszdgon La carto-
graphie ingenieur-géomorphologique au
service de lavant-projet de construc-
tion en Hongrie. Foldrajzi Kozlemények
XX, 23, 228--233, fr. R.

SziLArD J.: ldsd Goczax L.

SziLvAGyr I.: Felszinkozeli mozgasok mér-
nékgeoldgiai feltdrdsa. Mérnokgeolégiai
Szemle 10., 27—29.

SzraBéczgy P.: A kotbipari nyersanyag-
kutatds foldtani feladatai. In: Az épitd-
és épitbanyagipari nyersanyagok kuta-
tdsdnak és termelésének foldtani fel-
adatai. [. kitet. A Magyarhoni Féldtani
Térsulat Ifjusdgi Bizottsiga és Eszak-
magyarorszagi Teriileti Szakosztalya va-
lamint az EVM Foldtani Szolgalat dltal
1972-ben Miskolcon rendezett elbadas-
sorozat anyaga. Budapest, 1972., 108 —
123., 3 dbra

Sz06r Gy.: Hozzészolds FULOp Jozsel:
,,A rétegtan alapvetd kérdései tanulmé-
nyozdsdnak idészerisége” cimil el6-
addsdhoz. Oslénytani Vitak 19, 67—71.

3z66r Gy.: Molluszkahéjak elemzése deri-
vatogréfids fingerprint moédszerrel
Derivatographic analysis of Molluscan
shells by fingerprint method. Foldtani
Kozlony 102, 1., 54—73., 19 ébra,
3 tdbldzat, ang. R.

Szo6r Gy.: Hozzészolds ,,A rétegtani kor-
reldcié és osztélyozds modszerei’” prob-
Iémakorhoz, Oslénytani Vitdk 19., 67 —
71.

Sz66r Gy.: Analyses of Molluscan shells
by the Derivatographic fingerprint
method. Geologiczky Zbornik; Geologica
Carpathica, Bratislava, XXIII,, 1., 15—
38., 19 dbra, 3 tédbldzat

Sz66r Gvy.: Recens és fosszilis Mollusca
héjak nyomelem vizsgélata. Acta Bio-
logica Debrecina VII—VIIL., 177--192,,
2 tdblizat

SzrrAK0S K.: The Eocene-Oligocene boun-
dary formations of Hungary and their
Planktonic Foraminifera Magyar-
orszdg eocén-oligocén hatdrképzédmé-
nyei és azok planktonikus Foraminife-
rdi. Fragm. Min. Pal. 2: 1970-—71,,
5—-55., 3 dbra, 3 tdblézat, 6 tdbla, magy.
R.

Szrraxos K.: Rupéli foraminifera-féciesek
a demjéni teriileten és kapcsolatuk a
Majzon-féle szintekkel. A  Koéolaj- és
Foldgdzbdnydszati Ipari Kutaté Labo-
ratérium Miiszaki Tudomdnyos Kozle-
ményei 1971, 30—31.

SzrrOxay K. ldsd HorvaTe Gyv.

SzunyocH F.: ldsd AwprAssy L.

Szurovy G.: A magyar kdolajbénydszat
expanziés lehet@ségei az orszdg hatérain
tal Possibilites of petroleunm and

natural gas prospecting abroad. Fold-
tani Kutatds XV., 1--2.,23—30., ang. R.
Szurovy G.: ldsd Barkay B.
Sztos L.: ldasd Rowar A.
Sztes L.: ldsd Szextes F.

Tasa S.: ldsd Hosor J.

TArczy-HORNOCH A.: Zur Berechnung der
fehlenden Elements eines geschlossenen
oder eines orientierten, beiderseits an-
geschlossenen Polygonzuges — O Beiumc-
JIGHHH OTCYCTBYIOU[MX €J1eMEHTOB COMKHY-
TOTO HJIM OPHEHTHPOBAHHOIO M NMPUBS3aH-
HOrO € JBYX CTOPOH MonmuroHa. Acta
Geodaet., (veophys. et Montanist. Acad.
Sci. Hung. 7., 1—2., 69—80., 6 4bra,
or. R.

TARJAN G.: Az dsvényel6készités varhato
fejlédése. Geondémia és Bénydszat 5.,
4., 347 350.

TArJAN G.: Az dsvinyelSkészités fejlodé-
sének jelenlegi irdnyzata és jovéje -
Hacrosimee HanpasieHye 1 6yayuiee passu-
THe 000raileHUA TI0JIE3HBIX HCKONAEMBIX —
Gegenwirtige Richtung und Zukunft
der Entwicklung in der Mineralaufbe-
reitung — Present trends and future of
the development of mineral dressing —
Tendance et avenir de développment
de la préparation des minéraux. Bény4-
szati és Kohdszati Lapok, Banydszat,
105., 8., 554—561., 2 4bra, 9 tdbldzat,
ang., fr., ném., or. R. B

TasNapt KuBacska A.: A Magyar Allami
Foldteni Intézet halottai 1970-ben —
1970’s obituary of the Hungarian (Geo-
logical Institute. A MAFI Evi jelentése
1970-r6], 13—17., 3 fénykép, ang. R

Tardr J.: Jelentés a ¥old- és Banydszati
Tudoményok Osztdlydnak tevékenysé-
gérél. Geondmia és Bénydszat 5., 3—4.,
207—213.

TaTAR J.: lasd ANDRASSY L.

TATRALLYAY M.: ldsd Horrd L.

Truescr L.—Bfrcozi I.—Horvite G.:
A szeged-algydi Széreg-1. telep taroldsi
viszonyai és heterogenitdsa. — Speiche-
rungverhdltnisse und Heterogenitdt der
Lagerstitte Széreg-1. in Szeged-Algyé
— Accumulation conditions and hete-
rogenity in Széreg 1. reservoir, Szeged-
Algy6 Field (Hungary) Hedreraso-
HOCHOCTb M HEORHOPOJHOCTB, 3ajexxu Cé-
per-1. mectopokaeHus1 Anpé—Ceren. Bé-
nydszati és Kohdszati Lapok, Kéolaj
és Foldgdz 105., 3., 72-84., 15 4bra,
5 tédbldzat, ang., ném., or. R.

TorNay V.: ldsd Guzyng Somocyr A.

ToLvay V.: ldsd NEMESNE VaRGa S.

Tomor E.: ldsd Szapmczry-Karposs F.

TomscHEY O.: ldsd Argar P.

TomscHEY O.: ldsd Szaprczry-Karposs E.




440 Foldtani Kozliny,

103. kitet, 3—4. fuzet

TérH P2
Asztronautikai Koézlemények 1972.,

Magnetoszierikus VLF emissziok.
1

95., 24 dbra.

Toéra P.: ldsd Aczir E. .

TorOK Cs.: A jdszsdgi és nagykunségi
6ntoz6 csatorndk geotechnikai feltd
résa. Mérnokgeolégiai Szemle 11., 43—

51., 4 abra

TorOK L.: Illit és montmorillonit szerke-
zetvdltozdsainak vizsgdlata infravoros
spektrofotométerrel — Structural chan-
ges of illite and montmorillonite studied
by infrared. spectrophotometry
Changements structuraux de lillite et
montmorillonite étudiés par spectro-
photométrie infrarouge — Hayuenne us-
MeHEHHMH CTPYKTYDBI MJUTHTa B MOHTMOPHJI-
NOHUTa HMHOPAKPACHAIM CHEKTPOPOTOMET-
pom. Agrokémia és Talajtan, 21.,1—-2.,
131 —138., 4 4bra, 1 tébldzat, ang., fr.,
or. R.

TrAVNICEK L.: ldsd MULLER K.

TromMBIK M.—ZUBEREK V.: Geofizikai
mddszerek alkalmazdsa egyes szénfold-
tani feladatok megolddsdra és a kutatds
ezekkel kapesolatos automatizéciés prob-
lemm Magyar Geofizika XIII., 3., 65—

, 3 dbra, ném., or. R.

UrBaNCsEK J. (szerk.): Magyarorszdg
mélyfardsu  kutjainak katasztere IV
Budapest, Orszagos Viziigyi Hivatal
Vizkészletgazdédlkoddsi Kozpont Viz-
foldtani Felugyeletének kiaddsa, 1971.,
1-309.

UrBANCSEK J.: A vizvezetd rétegek kor-
szerli megnyitdsdnak miiszaki el6fel-
tétele. In: Magyarorszdg mélyfarasa kat-
jainak katasztere IV. Budapest, Orszd-
gos Viziigyi Hivatal Vizkészletgazdal-
kodédsi Kozpont Vizfoldtani Felugyele-
tének kiaddsa, 1971., 6 —8.

Vapisz E.: Foldismereti szakszétdrunk
elétorténete. Geondmia ¢és Bdnyédszat

5., 1 -2, 123 -133.

Vapisz E.: On recent investigation of
coalified-silicified wood remnants
HoBble HCCNENOBaHHA O0YTJICHHBIX-0KPEM-
HeNbHHIX OCTATKOB JpeBecuHbl. Acta (Geo-
logica XVTI., 295 —301., 2 ébra, or. R.

Vapaisz E.: Charcoaly wood inclusion in
Pleistocene basalt breccia from the
Upper Rhine Valley — Ipepechbiit yronn
B BHIE BKJIOYEHHS BHYTpH muelictroue-
HOBbIX (6a3a7bTOBBIX GPEKUH U3 BEpXOBLER
pexu Peiin. Acta Geologica XVI., 289 —
293., 2 dbra, or. R.

Vasoa L A kobanyak miivelése- az 4s-
vényvagyon-, és a zuzottk6 termelés
nsvefuggesel In: Az épité- és épitd-
anyaglpan nyersanyagok kutatdsdnak
és termelésének foldtani feladatai. I.

kotet. A Magyarhoni Féldtani Tédrsulat
Ifjusdgi Bizottsdga és Iszakmagyar-
orszégi Teriileti Szakosztdlya valamint
az KVM Foldtani Szolgslat dltal 1972-
ben Miskolcon rendezett eléaddssorozat
anyaga. Budapest, 1972., 141-—153.,
5 dbra

Varrr V.: Geofizikai furolyukmoresek al-
kalmazdsa épitési és mérnokgeoldgiai
feladatok megolddsédndl. Magyar Geo-
fizika XT1II., 1 —2., 47—48., ném., or. R.

VANDORFI R.: ldsd Biro E.

VaNOovAa M.: ldsd Kecskemért T.

Varextsov 1. M.: ldsd Dorr IT. J. V. N.

Vares D.: Tégla- és cserépipari foldtani
nyersanyagok mindsitése. In: Az épit6-
és épitdanyagipari nyersanyagok kuta-
tdsdnak és termelésének foldtani fel-
adatai. II. kotet. A Magyarhoni Fold-
tani Térsulat Ifjusdgi Bizottsdga és
Eszakmagyarorszagi Teriilleti Szakosz-
télya valamint az EVM Féldtani Szol-
gélat dltal 1972-ben Miskolcon rendezett
eléaddssorozat anyaga. Budapest, 1972.,
82 104, |

Varea Gvy.: ldsd Apim A.

Varca L: ldsd Bir6 E.

Varca IMRENE—BELLA LAszrONe—8zA-
vANE BEnGcs K.: A nyomelemek dusu-
ldsédnak Osszehasonlité vizsgdlata a ha-
zai készenekben AHanuz CpaBHEHHS
oborauieHHsl PeNKHX eNIeMEHTOB B OTe-
YECTBEHHBIX KaMeHHBIX yriasix — Verglei-
chende Priiffung der Anreicherung von
Spurenelementen in ungarischen Stein-
kohlen Comparative examination
of the enrichment of trace elements
in the Hungarian hard coals — Etude
comparée de lenrichissement des oligo-
éléments dans les charbons hongrois.
Bénydszati és Kohdszati Lapok, Ba-
nyészat, 105., 6., 395—408., 8 dbra, 6
tabldzat, ang., fr., ném., or. R.

VarGa J.: Gamma-karottszs adatok firs-
1yuk Aatmérs-, furé-oldat- és kézetstirG-
seg ﬁgyelembevevo értelmezése szdmité-
gcp fvlhs,svnalasava,l Magyar Geofizika

3., 72 —83., 6 dbra, ném., or. R.

VAR(}A J.-WE: 14sd DosrOvONY K.

VARGA J.-NE: ldsd Joésa E.

Varca P.: EOTvOs és a gyakorlati geofi-
fizika. Fizikai Szemle XXTII., 2., 36 —37.

Varca P.: Analysis of ter-di-urnal tidal
gravity variations in Tihany. Geofizikai

Kozlemények XX., 1—2., Pétfizet,
19—22.

Varca P.: ldsd AczEL E.

Varga P.: ldsd Barra Gy.

Varca P.: lésd Hecymecr L.

VARHELYI M.: ldsd HeTENYI M.

Virszecr K.: Magyardzé a Mecsek hegy-
gég foldtani térképéhez. 1 :10 000-es
sorozat. Pécs — Eny. A Magyar Allami



Foldtani Intézet kiadvanya, Budapest,
1972., 1—42., 1 tdbldzat

VieH S.: Fundamental rules for documen-
tation of field geological investigations.
Special Papers of the Hungarian Geo-
logical Institute, A Magyar Allami Fold-
tani Intézet kiadvénya, 1., 1—15.

VicH S.: Az 1970. évi perui féldrengés
épitésfoldtani tanulsdgai — Hmxenep-
HO-T'€0JIOPHYECKUE BbIBOMEI B CBSI3H C 3€M-
nerpsicenuem B [lepy B 1970 roay. Fold-
tani Kutatds XV., 4., 91—97., 6 dbra,
or. R.

ViGE SANDORNE: Hozzdszolds Frror Jo6-
zsef: ,,A rétegtan alapvet kérdései ta-
nulményozésanak idészertisége’” cimfi
elbadasdhoz. Oslénytani Vitak 19., 72—

73.

ViEGENE NEUBRANDT E.: Zur Mikrofazies
der Campiler Schichten im Balaton-
hochland (Ungarn). Mitteil. Ges. Geol.
Bergbaustud. Innsbruck, 21., 115—122.,
12 tébla

VicaNE NEeUBRaNDT E.: Fauna- und
Faziesverbreitung der Obertrias des
Transdanubischen Mittelgebirges. An-
nales Univ. Sci. Budapestinensis, Sectio
Geol., XV., 111—-120., 6 4bra, or. R.

VEGHNE NEUBRANDT E.: ldasd Kozur H.

VeNDEL M.: Studie iber den initialen
Magmatismus. Acta Geologica XVI.,
127—161., 1 dbra, 4 tdbldzat

VexNDL A.: Emlékezés az els6 magyar mér-
nokgeolégusra — Erinnerung an den
ersten ungarischen Ingenieurgeologen.
Hidrolégia Téjékoztatdé 1970. jdnius,
9—10., 1 dbra, ném. R.

VERG J.: Experimental results with the
characterization of geomagnetic micro-
pulsations ITI. — OmnbITHbIE pe3yJbTaThl,
CBSI3AHHbIE C OIHKUM HOBEIM MUKPONY/IbCa-
unoHHBIM HHZekcoM 111 Acta Geodaet.,
Geophyz, et Montanist. Acad. Sci. Hung
7., 1—=2.,177—190., 6 dbra, 6 tablazat,

R.

VER(S J.: lésd Apim A.

VerG J.: ldsd Horro L.

VERG L.: ldsd ErRgEL A.

Viczrix L: ldsd Dienes 1.

ViczrAn I.: ldsd RiscHAk G.

VicHENE ZeEnNTAI P.: Visvelle Spektralana-
lyse geologischer Proben. In: Visvelle

Spektroskopie-Synposium, Prag. 96—
98., 2 abra

Vincze J.: ldsd Poscay K.

VinczENt SzeBeprENYI H.: Plagioklas-

zwillinge von Baveno-Typ in den Ande-
siten von Pilisszentldszlé. Annales Hist.-
Nat. Mus. Nat. Hung. 64., 1926,
5 dbra, 1 tébldzat, 2 tdbla

Viora B.: 14sd ANDRASSY L.

Viora B.: ldsd Morvar L.

ViricH K.—-Eszrermis S.--REvisz B.:

A magyar foldtani wrodalom jegyzéke, 1972

4l

Erckutaté firdsok geoldgiai elemzése
statisztikai programmal. Szdmolégép 3
63—67., 1 abra

Virizs Gy.: Magyarorszdg foldtani témb-
gzelvénye — Geological block diagramme
of Hungary. Foldrajzi Kozlemények
XX., 1., 60—64., 2 4bra, ang. R.

Virirs Gy.: VIagyaromzéo foldtani és
vizféldtani témbszelvénye — Geolo-
gisches und hydrogeologisches Block-
diagramm Ungarns. Hidrolégiai Koz-
lony 52., 1—2., 1—5., 3 4bra, ném. R.

Vitiris Gy.: A vizbeszerzés foldtani le-
hetéségei Nograd megyében — I'uppo-
TE0JIOTHYECKHE BO3MOYKHOCTH BOAOA00BIYH
B 06actu Horpax. — Geologische Még-
lichkeit der Wassergewinnung im Ko-
mitat Nogrdd. Hidroldgial Kézlény 52.,
7.,273—2178., 2 dbra, 1 tdbldzat, ném.,
or. R.

Viriris Gy.: 100 éves a Foldtani Kozlony,
50 éves a Hidrol6giai Kozlony és 10 éves
a Hidroldgiai Tdjékoztaté — 100 Jahre
Geologische Mitteilungen (Féldtani Kéz-
l6ny), 50 Jahre Hydrologische Mittei-
lungen (Hidrolégiai K6zlony) und 10

Jahre Hydrologische Informationen
(Hidroldgiai Téjékoztats). Hidrologiai
Téjékoztaté 1970. janius 15—16.,

dbra, ném.

Viraris Gy.: Tapasztalatok és javaslatok
a mérnoki geologia szakmérnoki dga-
zat foldtani oktatdsi programjdval kap-
csolatban. Mérnskgeoldgiai Szemle 12.,
65—70.

ViTiLis Gv.: Visszapillantds a Mérndkgeo-
légia-Epitésfoldtani Szakosztély 10 éves

miikodésére. Mérnskgeologiai Szemle,
12, 1972, 5—-25., 3 tdbldzat
VirAvis Gy.: Dr. SCHRETER Zoltdn 1882 —
1970. Hidroldgiai Téjékoztatd 1970.
junius, 5—6., 1 fénykép, ném. R.
Virdvis Gy.: lasd Garrr L
Voros A.: A Villdnyi-hegység als6- és

kozépséjura  képzédményeinek illedék-
foldtani vizsgdlata — Lower and Middle

Jurassic formations of the Villany
Mountains. Féldtani Koézlony 102., 1.,
12—28., 10 dbra, 1 tdblazat, ang. R.
VOros A.: ldsd Gavicz A.
Voros 1.: ldsd MINDSZENTY A.

WEBER B.: A légi geofizikai mérések al-
kalmazdsa a foldtani kutatdsban. In:
Modern térképészeti miiszerek a fo6ld-
tani kutatds szolgdlatdban. A Magyar-
honi Foldtani Térsulat kiadvdnya, Buda-
pest, 1972., 149—174., 9 dbra, 3 tdb-
ldzat

WekBer B.—GErEst Gvy.: A kilium el-
oszlésa a Tokaji-hegységhen 1égi-gamma-
spektrometriai felvétel alapjan — Dis-
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tribution of potassium in the Tokaj
Mountains from aero-gamma-spectro-

metric survey data. Foldtani Kozlony
102., 2., 1561162, 7 4bra, | tdblézat,
ang. R.

WeBeER B.—Nacy L.—GEREsI Gy.: A ké-

lium eloszldsa a Borzsdny-hegységhben
légi-gammaspektrometriai felvétel alap-
jaén — Distribution of potassium in the
Borzsény Mountains from aero-gamma-
spectrometric survey data. Foldtani
Kozlony 102, 2., 136—150., 9 &bra,
ang. R.

WEeIN Gy.: A Kisalfold neogén elétti aljza-
tdnak szerkezet-foldtani vizsgdlata. Ma-
gyar Geofizika XIII., 4—5., 187—197.,
3 dbra, ném., or. R.

‘WeIN Gvy.: Hozzdszolds Szapeczry-KAR-
poss E.: ,,A Kérpdt—Dinarid teriilet

az ] globdlis tektonika szemszogébdl”
cimit akadémiai vitaindité eldadésdhoz.

Geonémia és Bdnydszat 5., 1-—-2., 181 —
183.
WEeIN Gy.—Jask6 T.—Szarar T.: Hozzé-

sz6lds Ravasznt BAranyr Livia: A
szigetivek fejlédése” cimii beszdmoldjd-
hoz. Altaldnos Féldtani Szemle 2., 34.

ZamBO J.: Einige Grundaufgaben aus dem
Kreis der optimalen Materialbewe-
gung — HeKoTopEle 0CHOBHbIE 3aJa4H Ofl-
THUMaNbHOH [OCTaBKH Marepuanos. Acta
Geodaet., Geophys. et Montanist. Acad.
Sci. Hung. 7., 1—2., 217—225., 8 dbra,
or. R.

ZaMBO J.: A jov6 bénydszata. Geonomia
és Ranyaszat 5., 3—4, 327331

7ZAMBO L.: A Tisza II. viztdrozé teriileté-
nek és koérnyékének geomorfoldgiai vizs
gélata. A Budapesti Eotvés Lorénd
Tudomanyegyetem Foldrajztudomdnyi
Tanszékeinek Centendriumi Evkoényve,
Budapest, 1970., 125—141,, 4 dbra

ZENTAI P.: A szinképelemzés szerepe és
alkalmazdsa. a korszerii geokémiai ku-
tatdsban. Modszertani Kozlemények,
Geokémia, 1., 7—16.

Z1LaHINE SeBess L.—KOros L: Computer
processing and representation of multi-
layer geoelectric sounding curves
Sokréteges elektromos szondazdsi gor-
bék gépi szédmitdsa BhryucrieHue MHO-

FOCJIOHHBIX KPHBBLIX 3J1EKTPHUECKOI'0 30H-
aupoBanua Ha 3BM. Geofizikai Kozle-
mények XX., 1—2., 41--47., 3 &bra,
magy., or. R.

Z1LAHINE  SEBESS L.: ldsd ANDRASsY L.

ZOLLER J. Vo]gyzarogatak mérndkgeol6-
giai feltdrdsdnak miszaki-gazdasdgi ta-
pasztalatai. Mérnokgeolégiai Szemle 11.,
25—41.

ZUBEREK V.: ldsd TroMBIK M.

ZsAmBoxk [.: A budadrsi karsztekna hid-
rolégiai vizsgalata. In: Ifjusdgi Napok,
Budapest, 1971. szeptember 7—10. A
Magyar Hidrolégiai Tarsasdg kiadvdnya,
22—29., 4 dbra

ZSELLER P.: ldsd MEskO A.

ZsiLAx Gy.: Kocra-Puka — Kparknii 0630p
MHHEPaNbHO-CBIDLEBBIX PECYPCOB HEKOTO-
PBIX PAa3BHBAKIIMXCS CTPaH A3uu, AQpUKH
U LlentpanbHoit Amepuxu (Beimyck 3.).
Coser EKOHOMHYECKOH B3aiimorioMomu
Cexperapuar. Ormen reojorun, MockBsa,
1972, 163—172.

ZstoAx Gvy.: Huxaparya — Kpatxnit o6-
30D MUHEPANbHO-CBHIPBEBLIX DPECYPCOB He-
KOTOpLIX PAa3BUBAIOIMXCSI CTpaH AsuM,
A¢pukn u LlentpanbHol AmepurH (Bbi-
nyck 3.). Coser ExoHomuueckoii Baaii-
monomomn Cexperapuar. Otmen I'eosorun,
Mockea, 1972., 173—176.

ZsiLAk Gvy.: TNauama Kparkuii  0630p
MHHEPaIbHO-CHIPHEBLIX PECYPCOB HEKOTO-
PBIX Pa3BUBAIOLIUXCS1 CTPaH A3uu, AQpHKH
u llentpanbHoit Amepuxu (Boinyck 3.).
Coser ExoHoMHuecKo# B3alimonomouu Cex-
perapuar. Otaen reojorud, Mocksa, 1972.,

7—180.

Zs1iLAx Gy.: Canbsajop — Kpatkuit o63op
MHHEPAJTbHO-CBIPLEBBIX PECYPCOB HEKOTO-
PBIX Pa3BUBAIOUIMXCA CTPaH AsuM, AQpUKK
U llentpaneHoit AmepHkH (Bbinyck 3.).
Coset Exonomnyeckoit Baatimonomomm Cex-
perapuar. Orgen reosorud, Mocksa, 1972.,
181—183.

7ZsiuLE AL: ldsd Hosor J.
Osszeallitotta:
JANTSKY ZSUZSA
ar. KLTE Féldtani Tanszék kényvtdrosa
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Potleas

Birpossy Gy.: Bibliographie des travaux
condernant les bauxites (1965—1968).
Travaux de PYCSOBA Zagreb, 8., 1—34.

BArpossy Gy.: Bauxite deposits of Hun-
gary. In: Bauxite-Alumina-Aluminjum.
Proceedings of the Second International
Symposium of the International Com-
mittee for Studies of Bauxites, Oxides
and Hydroxides of Aluminium
(ICSOBA). Fémipari Kutatointézet ki-
advénya, Budapest, 1971, 9—20., 3
dbra,

Birpossy Gvy.—Panté Gy.: Investiga-
tion of Bauxites with the Help of Elec-
tron-Probe. Tschermaks Mineralogische
und Petrographische Mitteilungen, Wien,
15., 165—184.

Erperyr T.—Taxics S.: Geological and
industrial value of near surface clayey
bauxites near Halimba, Hungary. In:
Bauxite-Alumina-Aluminium. Proceed-
ings of the Second International Sympo-
sium of the International Committee
for Studies of Bauxites, Oxides and
Hydroxides of Aluminium (ICSOBA).
Fémipari Kutatdintézet kiadvanya, Bu-
dapest, 1971., 169—183., 10 dbra, 5 tdb-
lazat

HecYINE Paxd J.: Elektronmikroszkopi
vizsgdlatok a dorogi Kdszikla dolomito-
sodott kézetein — Elektronmikrosko-
pische Untersuchungen des dolomitrei-
chen Gesteins eines Bergs bei Dorog —
Electron Microscopie examination of the
dolomitized Készikla rocks — 9nexrpon-
HOMHKPOCKOUHYECKUE HCCIIENOBAHUS JOII0-
MUTH3HPOBaHHEIX  nopoa.  Epitéanyag
XXITT., 304—306., 8 dbra, 1 tébldzat,
ang., ném., or. R.

HecyINE Pak6 J.—ViTALis Gy.: Unter-
suchung der hydrothermalen Kffekte
an Rohmaterialien der Bindemittelin-
dustrie. Baustoffindustrie, 14., 3., 89—
93., 18 dbra, 1 tdbldzat

HeceyinE Paxo J.—Virdrs Gy.: Kiegé
szit6 foldtani és ‘anyagvizsgilatok a
véci Nagyszdl nyugati részérél — Er-
génzende und Materialpriiffungen vom
Westabhang des Nagyszal-Bergs bei
Véac (Waitzen an der Donau, Nordun-
garn) — Supplementary geological and
materials examinations from the Wes-
tern Part of the Nagyszal (near Véc) —
JIOMoMHUTeIbHEIE Te0JIOTHYeCKHE H Mare-
PHAJIbHBIE HCOBITAHUST MECTOD O IEHHUE 3a-
nagHoi wacTu Ban-Hamecan. Epitéanyag,
XXIIT., 466—470., 14 dbra, 1 tdblazat,
ang., ném., or. R.

Horiszr Gy.: Hydrogeology of the Nyirad

bauxite region and the results of active
water protection. In: Bauxite-Alumina-
Aluminium. Proceedings of the Second
International Symposium of the Inter-
national Committee for Studies of
Bauxites, Oxides and Hydroxides of
Aluminium (ICSOBA). Fémipari Ku-
tatéintézet Kiadvéanya, Budapest, 1971.,
99112, 7 dbra, 2 tdblazat

Ki1s 1.: Protection against karst water in
the Bakony bauxite mines. In: Bauxite-
Alumina-Aluminium. Proceedings of the
Second International Symposium of the
International Committee for Studies
of Bauxites, Oxides and Hydroxides of
Aluminium (ICSOBA). Fémipari Ku-
tatéintézet kiadvénya, Budapest, 1971.,
219—226., 3 dbra, 2 tdblazat

Komrossy Gy.: Mineralogical composi-
tion of the Iszkaszentgyorgy bauxite.
In: Bauxite-Alumina-Aluminium. Pro-
ceedings of the Second International
Symposium of the International Com-
mittee for Studies of Bauxites, Oxides
and Hydroxides of Aluminium (ICSOBA),
Fémipari Kutatdéintézet kiadvénya, Bu-
dapest, 1971., 131144, 3 dbra, 2 téb-
lézat

Lipray Gv. (szerk.): Atlas of thermoana-
Iytical curves. 1. (TG-, DTG-, DTA-
curves measured simultaneously) Buda-
pest, Akadémiai Kiadé, 1971., 1—116.,
50 dbra

MuUkHERJI S.: A bikk-hegységi ofiolit-
félék dsvany-kézettani és geokémiai
vizsgdlata. Kandiddtusi Ertekezés, Bu-
dapest, 1971.

OrTLIK P.—8zABADVARY L.: Geophysics
in bauxite prospecting. In: Bauxite-
Alumina- Aluminium. Proceedings of
the Second Tnternational Symposium
of the International Committee for
Studies of Bauxites, Oxides and Hyd-
roxides of Aluminium (ICSOBA). Fém-
ipari Kutatéintézet kiadvdnya, Buda-
pest, 1971., 1567—168., 7 dbra

Panté (y.: ldsd BArpossy Gvy.

Sorymos M.: Effects of water-level sinking

"on bauxite production planning. In:
Bauxite-Alumina-Aluminium. Proceed-
ings of the Second International Sym-
posium of the International Committee
for Studies of Bauxites, Oxides and
Hydroxides of Aluminium (ICSOBA).
Fémipari Kutatéintézet kiadvdnya, Bu-
dapest, 1971, 227—230., 3 dbra

SzaBapvary L.: ldsd OTTL1x P.

Taxacs 8.: ldsd ErpEryr T.

Torxay K.: Designing and technology of
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big holes drilled for water in hard rocks.
In: Bauxite-Alumina-Aluminium. Pro-
ceedings of the Second International
Symposium_of the International Com-
mittee for Studies of Bauxites, Oxides
and Hydroxidesof Aluminium (ICSOBA),
Fémipari Kutatdintézet kiadvénya, Bu-
dapest, 1971, 197—-209., 6 dbra

ViTAvnis Gv.: Hozzészélds az Eger kornyéki

karsztviz beszerzés kérdéseihez. Eger
mindségi vizgazddlkoddsa ankét. Eger,
1971., MTESZ soksz. kiadv., 108—111,,
2 dbra

Viriris Gy.: Eszakmagyarorszdgi kots-
anyagipari nyersanyagok foldtani és
anyagvizsgdlati eredményeinek Gssze-
hasonlité értékelése. — Vergleichende
Wertung der geologischen und Material-
priifungsergebnisse von Bindemittel-
rohstotfen aus Nordungarn — Evalua-
tion and comparison of geological and
technical prospecting for cement raw
materials in Northern Hungary. Epit§-
anyag XXIII., 156 —160., 7 dbra, 2 tdb-
lazat, ang., ném. R.

VirAvis Gy.: ldsd HEGYINE PAXO J.



TARSULATI UGYEK

A Magyarhoni Foldtani Térsulat 1973. évi tavaszi iilésszakin
elhangzott eladasok

Aprilis 2. Agyagdsvinytani- és Asvanytan-
Geokémiar Szakosztaly kozis eldadoiilése
Elnok: Nemecz Erné
Székyné, Fux ViLma—Kiss Janos: Be-
szémold a XXIV. Nemzetkozi Geologiai
Kongresszusrol
Vita: Bauer J., Varga Gy., Kubovics L.,
Jugovics L., Székyné, Fux V.
Résztvevsk szdma :22 6

Aprilis 9. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdly
eldadéilése

Elndk: GEczy Barnabds

MaJzon Lész]l6: Néhany oligocén kérdés

Vita: Baldi T., Horvath M., Géczy B.,
Majzon L.

BArpr Tamds—HorRvATH MARIA—
Toéthné, Maxkx AcNES: A Budafok 2. sz.
szelvény, mint a Paratethys kiscellien,
egerien és eggenburgien emeleteire java-
solt parasztratotipus

Vita: Majzon L., Galdcz A., Detre Cs.,
Boda J., Horvdath M., Géczy B., Béldi T.

Résztvevok szdma: 20 £6

Aprilis 10. Elnokségi ulés
Elnok: Dank Viktor
Napirend: 1. Jubileumi

Egyéb
Résztvevik széma: 5 {6

tilésszak, 2

Aprilis 16. Asvdnytan-Geokémiai Szakosz-
taly elbaddulése

Elnok: Szrroxay Kaélmén

Kiss Jénos: Hidrotermdlis kristdlyos
féziskisérletek. I.: Teleterma vagy szinge-
netikus ,,stratiforme” ércesedés

- Vita: Vorés 1., Nagy B., Foldessy J.,.
Bognér L., Sztrokay K., Kiss J.

Baxsa Csaba: Ujabb enargitos-luzonitos
érceléfordulds a recski Lahoca észalki els-
terében

Vita: Varga Gy., Foldessy J., Székyné,
Fux V., Embey-Isztin A., Zelenka T.,
Kiss J., Cseh Németh J., Baksa Cs.

Nagy Béla: Metacinnabarit és cinna-
barit a csillaghegyi Réka-hegyen (bejelen-
tés)

Vita: Cseh Németh J.,
Jantsky B., Nagy B.

HorvATH Istvdn—Szemereyné, SzE-
METHY ANDREA—VICZIAN Istvdn: Ritka
és eddig ismeretlen dsvinyok a mongoliai
Bi- és Mo-ércek oxidécids z6néjabol (be-
jelentés)

Vita: Kiss J., Viezidn I.

Résztvevsk széama: 49 6

Zelenka T.,

Aprilis 25—27. Jubileumi wlésszak a Tdr-
sulat alapitdsinak 125. évforduldja alkal-
mdbol

Aprilis 25-¢én délelétt a Magyar Tudo-
manyos Akadémia disztermében a Himnusz
nusz elhangzdsa utdn Dank Viktor, a Tér-
sulat elndke tdvozdlte a résztvevéket,
majd CsaNApy Gybrgy akadémikus, a
MTESZ elnoke, Kozlekedés- és Postaligyi
miniszter méltatta a jubildlé Tdrsulat je-
lentéségét. ERDEY-GRUz Tibor akadémi-
kus, a MTA elnéke hangsilyozta: a Tér-
sulatnak fontos szerepe van abban, hogy
a magyar geologusok vildgszerte tekintélyt
szereztek a magyar tudomédnynak. Az
tnnepi iilésszakon a kiilfoldi foldtani tar-
sasdgok és a MTESZ tagegyesiiletek kép-
visel6i tdvozolték a Térsulatot. A tdrsulati
emlékgylriit az aldbbi tagtdrsainknak
nydjtottak 4t: Barrké Lajos, Boascu
Laszls, Danxx Viktor, FurLop Jozsef,
JansTKY Béla, J6zsa Istvdn, LENGYEL
Endre, MajzoN Lészl6, Morvar Gusztdv,
Pant6 Dezs6, SzADECZKY-KARDOSS Ele-
mér, Székyné, Fux Viima, SzTROKAY
Kélmén, VENDEL Miklds, ViTAris Sdandor
és Turi IsTvANNE MTESZ f4titkdr-he-
lyettesnek. A délelStti iilésszakon hangzott
el DAnK Viktor megemlékezése a 125 es7-
tendds Magyarhoni Foldtani Térsulatrol
Aprilis 25-én délutin keriilt sor & Magyar
Allami Foldtan Intézet épiileténél Szand
Jézsef, a Rudas firdé ivécsarnokéban
ScuararziK Ferenc és az Eotvos Lordnd
Tudomanyegyetem Foldtani Tanszékén
KocHu Antal emléktédbldjdinak leleplezésére.
A megemlékezéseket Danx Viktor, Ar-
FOLDI Ldszlé és Székyné, Fux VioMma tar-
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tottdk. Este a MTESZ elnoksége a 125
éves Magyarhoni Foldtani Térsulat tisz-
teletére fogaddst adott a Kossuth téri 4j
székhdzban.

Aprilis  26. Unnepi ilésszak (délelts)

Elnok: ALroLpr Ldszlé

FoLop Jézsef: A foldtani kutatds és a
térsadalmi-gazdasdgi haladds

FOLDVARI Aladér: A geolégia és a Fold-
tani Térsulat szerepe az ércek és ,,nem-
ércek” teleptansban a multban és a jelen-
ben

Viriris Sdndor: Készénkutatdsunk fej-
18dése

ScamipT Eligius Roébert: Mit adott a
hidrogeoldgia a foldtannak?

Dank Viktor: A Magyarhoni Foldtani
Térsulat és a kdolaj- és foldgdzipar

BarnaBis Kélmén: Bauxitkutatésok
hazdnkban
Délutdn (tudomdnytorténets iilés)

Elndk: Székyné, Fux ViLma

MaszoN Lészlo: A két KUBINYI és a
Foldtani Térsulat

Csixy Géabor:
munkédsséga

BiprL6 Gébor: ScHAFARZIK Ferenc a
miiszaki geoldgin megalapitéja

Barkay Bslint: Bocka Hugé, Irdn és
a koztes tdmeg (bemutatta VOROs Istvdn)
Aprilis 27-én a jubileumi iilésszak részt-
vevdl széaméra VEGH SANDORNE, WEIN
Gydrgy, BALDI Tamés és Krivax P4l 4ltal
osszeallitott ttvonalon Budapest kornyé-
kének foldtandt mutattdk be

Kocu Antal élete és

Mdjus 11 Agyagdsvinytani Szakosztdly
elbaddiilése

Elnok: Székyné, Fux Virma

SzANTO Ferenc: Montmorillonitok ultra-
centrifugds vizegélate

Vita: Kerek 1., Rohrsetzer 8., Szdnté F.

ParzL6 AcNES—SzANTO Ferenc: Fe-
liletaktiv anyagok adszorpcibja agyag-
dsvdnyokon

Vita: Székyné, Fux V., Szepesi K.,

Vicezidn 1., Varju Gy, Szter]opulOSL K.,
Kerek 1., 'Szénts F.
Résztvevbk széma: 19 £6

Majus 14. Altalanos Foldtani Szakosztdly
eléaddiilése

Elnsk: Szava1 Tibor

Hapzr E.: Dél-Eurépa mezo- és kaino-
zoikumi szerkezetalakuldsénak vdzlata.
Geolégiai és geofizikai adatok alapjén,
a lemeztektonika figyelembevételével, ké-
szilt kisérleti modell

Vita: Szddeczky-Kardoss E., Schmidt
E. R., Bérdossy Gy., Horvdth F., Géczy
B., Bendefy L., Szalai T., Hadzi E.

RésztvevSk szdma: 32 f6

Madjus 14. Jb{érm‘)‘kgeolégia-E‘pités/éldmni
Szakosztaly és a M. All. Féldtani Intézet
balammt a Balatoni Intéz6 Bizottsdg Ter-
Szakbizottsa k kiozos
rendezésti ankétja a Balaton-vidéki épt-
tésfoldtani térképezés eredményeinek bemu-
tatdsdra

Elnok: Réna1 Andrds
* Morpvay Lorénd: A Balaton partvi-
dékén folytatott épitésfoldtani térképezés
célja és eddigi eredményei

8436 Jénos: Az épitésfoldtani térképek
felhaszndldsa az épitési-beruhdzési koltsé-
gek szdmitdsdnal

PAvry Jbézsef: A Balatonfelvidék és
Veszprém véros vizelldtdsi kérdései és
Veszprém megye foldtani természetvédelmi
munkélatai

Lovisz Gyorgy: Az épitésfoldtani tér-
képezés a jelenkori felszinalakulas és a
geomorfolégia szemsz6gébsl

GuoTH Péter: A Balaton-vidéki féldtani
képz6dmények talajmechanikai és talaj-
fizikai jellemzdi

Vita: Holényi L., Sajé J., Pélfy J.,
Szilvagyi 1., Vizy Zne, Moldvay L., Guors
P., Rénai A.

"Résztvevok szama: 42 6

Mdjus 18. Mérnikgeolégia- Epitésfoldians
Szakosztaly vezetdség iilése

Elnok: Kerriisz P4l

Napirend: 1. Az 1973. évi rendezvények,
2. Kiilfoldi kongresszusok, 3. Mérnokgeols-
giai Szemle, 4. PArp Ferenc emlékpélydzat,

Résztvevék szama: 9 f6

Mdgjus 21. Elnékségi iilés

Elnok: Danxk Viktor

Napirend: 1. Esztergomi Véndorgyii-
Iés, 2. Egyéb

Résztvevok szdma: 5 6

Midgus 21. Oslénytan-Ré
eldadéiilése

Elnék: KucsxemiT: Tibor

Krororp Endre: Alsépleisztocén foly6-
vizi molluszkafaundk a Dunéntilrél

Vita: Janossy D., Boda J., Kecskeméti
T., Krolopp E.

S1p6 Méria: Az ugodi formécié Forami-
nifera-tdrsuldsa

Vita: Majzon L., Mihaly S., Sid6 M.

Mowostor1 Miklds: Ostracoddk az 6bu-
dai tardi kifejlédésbél

Vita: Majzon L., Sztrdkos K., Kecske-
méti T., Géczy B., Monostori M.

Résztvevbk szdma: 17 f6

i Szakosztdl

Majus
ulése
Elnok: ANDS Jézsef
Napirend: 1. Az Ifjusdgi Bizottsdg szer-

22. Ifjusdgi Bizottsdg vezetbségi
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vezete, 2. A foldtudomdnyi kozoktatédssal
kapcsolatos kérdések
Részivevlk szdma: 11 {8

I\la]us 28. Tudomdmnytorténete Szakcsoport
vezetdségi ilése

EInok: MaszoN Lészlé

Napirend: A Szakesoport munkaterve,
kiadvény-tugy

Résztvevok szdma: 8 6

Mdjus 28. Tudomdiytorténeti Szakcsoport
klubdélutdnja

Elndk: Majzon Lészlé

ArropiaToris Irma: Emlékezés Ko-
vAcs Gyuléra, a Foldtani Térsulat elsé
titkdrara

Maszon Ldszlé: Zipszer Andrés emlé-
kezete

ScamipT Eligius Rébert: Kutatd geold-
gusok és banydszok

Résztvevbk szama: 13 f6

Mdjus 28. Asvanytan-Geokémiai Szakosz-
taly elbaddilése

Elnék: Szrroxay Kélmén

Kumar SincH A. (India): Ujabb ére-
mikroszképos megfigyelések a nagybor-
zsonyi szulfidéreeken

Hupec Imrice (Csehszlovékia): Arany
meghatdrozdsa geoldgiai mintdkbol neut-
ronaktivécids mébdszerrel

Brrezi Istvan—BoeNAR Ldszlé—Kiss
Jénos: Neutronaktivdciés analitika és je-
lentésége a geokémiai-kristdlykémiai kuta-
tdsokban

Voros Istvan: A ,,Kigom Hills”-i (Ni-
géria) molibdénéreesedés (bejelentés)

Vita: Sztrékay K., Kiss J., Kumar
Singh A., Hudec 1., Kubovics I.

Résztvevbk szdma: 26 f6

Mdgus 29. Asvinytan-Geokémiai Szakosz-
taly szakmar ldtogatdsa a Budapesti M-
szaki Egyetem kisérleti atomreaktordndl
BEirozr Istvan vezetésével

Résztvevbk szdma: 26 f6

Juntus 4. Gazdasdgfoldtans
klubdélutdnja

Elnok: VarJU Gyula

SzepERKENYT Tibor: Uj-Zéland gazda-
sdgfoldtani viszonyai

Résztvevok szama: 40 6

Szakosztdly

Janius 4. Altaldnos Foldiani Szakosztdly
és a Magyar Geoﬂztkusok EBgyesiilete Alta-
ldnos Geofizikai Szakoszidlya kéz0s elbadd-
wlése

Elnok: Szavar Tibor

STtEGENA Lajos: Medencefejlédés és
lemeztektonika

Vita: Szddeczky-Kardoss K., Bardossy
Gy., Kérossy L., Szalai T, Stegena L.
Résztvevék szdma: 62 fi

Jinius 12 Mérnikgeolégia- Epitésfoldiani
Szakosztdly eldadéiléssel egybekotott tanul-
mdnyitja  Budapest —~Gyingydss—Eger 4t-
vonalon

Elnok: RONAT Andrds

ZAmBORI Ferenc: Kger vérosrendezési
feJlesneﬂx tervének épitésfoldtani problé-
méi

Kres Béla: Az egri épitésfoldtani tér-
képezés célja, programja, feltdrasi munkdi,
a térképezés foldtani-épitésfoldtani ered-
ményei

A délutdni helyszini bejards alkalméval
Felnémet északi hatdrdban a foldrajzi,
geomorfoldgiai viszonyokat LANG Séndor,
a gazdasdgfoldtani kérdéseket VirArrs
Gyodrgy, a mérndkgeoldgiai-épitésfsldtani
vonatkozdsokat KLEB Béla ismertette.
Eger északi lakételepén a mérndkgeols-
giai-épitésfoldtani kérdésekrdl Kres Béla,
a foldrengések tanulmédnyozédsdrél Csomor
Dezs6, a geomorfolégiai vonatkozdsokrol
LANaG Séndor szols. Az Eger, Grénai u 5/a
sz. héz alatti pincerendszerben a pince-
rendszerek miatt szitkségessé vélt pince-
megerdsitési és specidlis alapozdsi munké4-
kat a Bénydszati Aknamélyité Véllalat
részér6l SzaB6 Gy. mutatta be

Résztvevlk szdma: 38 f6

Jumius 15. Altaldnos Foldtani Szakosztdly
eléadsilése
Elnok: SzApeczxy-Karposs Elemér
WiMMENAUER W.: Uber die tertidiren
Vulkanite Mittel- Europas (ohne Ungarn)
Résztvevbk széma: 21 fi

Jiinius 20. Oslénytan-Rétegtani Szakosztdl
klubestje

Elnok: KecskemETI Tibor

Krororp Endre: Beszémolé a Szovjet-
uniéban tartott 1972, évi INQUA kol-
lokviumrol

RésztvevSk szédma: 14 6

Jalius 2. :{svanymn Geokémia- ds Altaldg-
nos Folds a Magyar
Geofizikusok ngesulrte kiz6s eldadéiilése

Elndk: Szavar Tibor

KisvarRsANYI Géza: A Féld és a Hold
a mfiholdfelvételek alapjén

Vita: Sztrékay K., Kéhéti A., Varga
Gy., Stegena L., Czaké T., Szalai T Kis-
varsdnyi

Résztvevék szédma: 107 f6
Julius 11. Oslény

Rét i Srakoszdl
elbadéulése
Elnsk: BArpr Tamés
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Foldtant Kézlony, 103. kotet, 3—4. fizet

Parep A.: Neue Ergebnisse der Neogen-
stratigraphie in Europe
Résztvevék szdma: 12 {6

Julius 16. Altaldnos Féldtani- és a Gazda-
sagfoldtani Szakosztaly valamint a M. AlL.
Foldtans Intézet kézos elbaddilése

Elndk: Szavar Tibor

Nacy Elemér—Somos Lészl6: Kuba és
a Karib-térség foldtani-tektonikai és gaz-
dasdgfoldtani jellemzése

Vita: Varga Gy, Szilérd J., Bendefy L., |

Szalai T., Nagy. E.

Résztvevok szdma: 32 f6

Julius 25,  Asvinytan-Geokémiai és az
Altaldnos Foldiani Szakosztdly valamint
a Magyar Geofizikusok Egyesilete Altald-
nos Geofizikai Szakosztdlyanak kozds eld-
addiilése

Elntk: StEGENA Lajos

KisvarsAnyr (léza: Foldtani kutatds:
»»Remote Sensing of Geological Resources”

Vita: Gobel E., Czaké T., Székyné, Fux

V. Stegena L., Kisvarsényi G.

Résztvevbk szama: 35 f6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Szakosztalydndl
az 1973. tavaszi iilésszakon elhangzott eldadisok

Mdjus 18. Elbadéiilés

Elnok: MEzosr Jézsef

JanTsry Béla: A mecseki kristdlyos
alaphegység

Vita: Jantsky Gy., Gyarmati J., Mez8si
J., Kovér Z., Jantsky B.

Résztvevlk szdma: 25 6

Junius 8§—10. Tanulmdnyut a Mecsek-
hegységben
A tanulményit sordn bemutatédsra ke-
rilt a mérévari-volgy szelvénye, Abaliget,
Nagyharsény és Villiny kdrnyéke
Résztvevok szdma: 25 £6

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Déldundntali Teriileti Szakosztélyanal
az 1973. tavaszi iilésszakon elhangzott el6addsok

Marcius 27. Blbaddilés a Magyar Hidrolé-
giai T'drsasdg Pécsi Csoportjdval, a Magyar
Hygiénikusok Tdrsasdgdinak Déldundntili
twal és a TIT Hgészségigyi Szakosz-
yaval kizds rendezésben o Mdiiszaki és
Kozgazdasdgi Propaganda Hénap keretében

Elnpk: dr. PATER Jénos

dr. Baxics Tibor: A bioszféra elszeny-
nyezddésének kozegészségiigyi probléméi
- Résztvevsk szama: 100 {6

g

Magjus 10. Vezetdségi ulés

Elnok: Téxa Jend

Napirend: 1. A MTESZ Baranya megyei
szervezetének kozgyfiilése, 2. Kornyezet-
védelmi ankét, 3. Zalai tanulményut, 4.
1973. évi tovdbbi rendezvények

RésztvevSk szdma: 9 £6

Majus 17. Bléaddulés

Elnok: Kovics Endre

KEREKES ATTILANE —KERNER BELANE:
A Nagyveleg 2. sz. furds eocén rétegsord-
nak mikropaleontolégiai vizsgdlata

Vita: Kovées E., Béna J

Erép Szaniszlé: Réteglapok és sdvozott-
ség viszonydnak jelentdsége a bdnyageo-
logiai munkéban (bejelentés)

Vita: Hénig Gy., El6d Sz., Wéber B.,
Somogyi J., Erdi Krausz G., Kovécs Mné,
Koch L., Kovécs E.

HoOwie Gyula: A sztilolitkeletkezés kér-
dése uj megvildgitasban (bejelentés)

Az el6adéiilésen a megjelentek a MTESZ
Baranya megyei szervezetének szeptember
havi vezetéségvélaszté kozgyGilésén Ba-
RABAS Andor, BoNA Jézsef és Parp Istvén,
mint jel6l6bizottség, javaslata alapjan
Erpr Krausz Gédbor, Lipt Imre és NE-
MEDI VARGA Zoltdn kiildottként vald
részvételét egyhangilag elfogadtdk

Résztvevok szama: 30 8

Junius 8. Klubdélutdn a Magyar Hidro-
l6giai Tdarsasdg Pécsi Csoportydval kézis
rendezésben’

Elnok: MAJORLAKI Jézsef

SzeDERKENYI Tibor: Uj-Zélandi tanul-
ményut foldtani és hidrogeoldgiai tapasz-
talatai

RésztvevSk szdma: 80 f§
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A Magyarhoni Foldtani Térsulat Eszakmagyarorszagi Teriileti
Szakosztalydnal az 1973. tavaszi iilésszakon elhangzott elfadasok

Aprilis 11. Eldadséulés

Elntk: BeENkO Ferenc

Keri Janos: A MAFI teriileti szolgalat
szerepe és tevékenysége az épitSipari alap-
anyag-bénydk kutatasdban

J6zsa Gabor: Epitéipari homokok és
kavicsok kutatdsi problémdi és az eddig
kialakult kutatési modszerek

Résztvevlk szdma: 36 {6

tatéval  egybekititt

Aprilis  19. Filmb
eléadéulés

Elnsk: Csicrac Pél, a budapesti Fran-
cia Miiszaki és Tudoményos Tdjékoztatdsi
Kbzpont igazgatdja, aki ismertette az
Intézet tevékenységét, majd hat francia
foldtani tdrgya film keriilt bemutatédsra

Résztvevék széma: 90 6§

Majus 16. ,,kaolc mzellatasa, a forrdsok
kérnyezet- és geofizikai
kutatdsok, felhaszndlhaté — karsztvizkészle-
tek” cimti ankét a Magyar Hidrolégiai
Tarsasag és a Magyar Karszt- és Barlang-
kutaté Tdrsulat Borsodi Csoportjaval, va-
lamint a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Alfolds Csoportjaval kizbs rendezésben

Elnsk: Possak Tibor

Pruxrovics Jézsef: A Miskolei Vizmivek
és Fiird6k hideg és meleg karsztvizterme-
16si igényei és problémdai

JuHAsz Andrés: Koérnyezetvédelmi
szempontok Miskole vdros vizelldtdsa cél-
jabol jelentds biikki forrdsok hidrogeologiai
vizgyijtéinek vizsgalatdnal
BArsonvos Jené: Karsztviztermels mii-
vek vizmindségének véltozdsa, a karsztviz-
védelem egészségiigyl szempontjai

HugrsAn Ldszlé: Geofizikai médszerek
a kelet-biikki karsztvizkutatdsban

SzraBOozKY Pél: A Biikk-hegység pers-
pektivikus karsztvizkészletének Miskole
szdmdra hasznosithat6 része

Az ankét délutdnjdn  tanulmdnyut
Lillaftiredre, ahol az Istvén-cseppkébar-
langot BorBELY Séndor, az Anna-barlangi
forrdsokat Prukovics Joézsef mutatta be.
F. Téru Géza a kornyék vizelldtdsi céld
karsztkutatdsairdl, az Egyetem Geofizikai
Tanszékének munkakozossege a felszini
geofizikai mérésekrél adott tdjékoztatdst

Résztvevik szdma: 121 {6

Junius 6. Eldaddilés

Elntk: B. Nacy Jézsef
_ BaraBAs Andor—FBLEGYHAZI Zsolt:
Asvényvagyongazdsdlkoddsi és nyilvén-
tartdsi tapasztalatok roméniai tanulmény-
ut alapjén

MATvis Erné: A Tokaj-hegység kerd-
miai nyersanyag-vagyonban rejlé ipar-
telepitési lehetGségei

RészvevSk szdma: 28 f6



PALYAZAT

1974. évi
kutatdsi jutalmakra
A Magyar Tudominyos Akadémia palyazatot ir ki a
tavlati tudomanyos kutatdsi terv kutatasi firanyaiban
elért jelent6s eredmények jutalmazasara.

A Magyar Tudoményos Akadémia elnoke 1/1974. MTA —E sz. utasitdsinak
megfelel6en péalvazhatnak tudomanyos kutaték és egyetemi oktaték, ill.
kollektivaik, tovabba kutatéssal foglalkozé mas szakemberek fliggetleniil attol,
hogy milyen munkahelyen dolgoznak.

A palydzatban — két évnél dltaldban nem régebbi — nyomtatdsban meg-
jelent tanulméannyal vagy kozlésre alkalmas kézirattal (kivételesen kutatdsi
zéréjelentéssel). lehet részt venni, fuiggetleniil attdl, hogy az adott kutatds a
taviati terv keretében indult-e meg, vagy csak a munka folyaman kapesolodott
hozz4.

A kutatdsi jutalom az eredmény jelentéségéts)l fugglen egyéni palvdzé
esetében 5000 — 15 000 Ft, kutatéi kollektivak esetében 6000 - 25 000 Fi.

Nem részesithet6k a fenti jutalomban:

~ az Akadémia tagjai, a kutatointézetek igazgatoi, a tanszéki akadémiai

kutatéesoportok vezetdi;

— akik az adott kutatdsi tevékenységért a munkabéren és jarulékain, illetve

a mar megjelent tanulmény szerzGi dijan kivil mas ellenértékben (kuta-
tési szerzédési, szakértdi, 0jitasi, szabadalmi dijban, kutatési eredményért
kapott kiilon jutalomban stb.) részesiiltek;

kutatdsi jutalomban mar részesitett, vagy ezzel kapesolatban mér érdem-
ben elbiralt palyamunkik, kivéve ha az elbirdlds 6ta elért szimottevd
4j tudoményos eredményt tartalmaznak.

A palydzatnak tartalmaznia kell:

1. A pontosan kitoltott pélyézati Grlapot (beszerezhets: az MTA Tudomé-
nyos Testiileti Titkdrsagan Bp. V., Mimnich F. u. 7. sz. alatt, az egyetemek
rektori hivatalaiban, tovibba akadémiai- és ipari kutatéintézetekben).

2. A kutatdsi eredményt tartalmazé tanulmanyt (kozlésre alkalmas kézira-
tot). Sziikség esetén a kutatdsi fSiranyért felel6s tarcdk koordinalé bizottsagai
adnak felvildgositdst arra nézve, hogy az adott palyamunka, tematikija
alapjdn melyik firdnyhoz tartozik.

A pélyazatot (tanulményt és palydzati Grlapot) 1974. mdjus 30-ig kell a
kutatohely vezetSjéhez benyujtani, aki a palyazati firlapra felvezeti szak-
véleményét, és a palydzatot junius 15-ig tovabbitja az Akadémia Tudoméanyos
Testiileti Titkdrsaganak.

Az elSirt hataridé utdn, vagy hidnyosan, tovdbbd nem kelléen rendezett
alakban benyujtott pélydzatok nem vehetdk figyelembe. A mar benyujtott
pélvézati anyagot kiegésziteni, vagy mddositani nem lehet.

A kutatési jutalmak kiosztdsara december hé masodik felében keriil sor.

A kutatési jutalomban részesitett palyamunkdkat az MTA - f8irdnvért
felel6s tarcavélemények figyelembevételével — szabadon hasznosithatja.

Budapest 1974. februar hé 12. A Magyar Tudoményos Akadémia
Elnoksége



A tavlati terv kutatasi féiranyai

Orszagos szintii kutatdsi féiranyok

A MAGYAR TUDOMANYOSAKADEMIA
gondozdsaban

1. Szildrdtestek kutatésa

2. Az életfolyamatok szabdlyozdsdnak
mechanizmusa

3. A kozigazgatds fejlesztésének komplex
tudoméanyos vizsgalata

4. A szocialista véllalat

ANEHEZIPARI MINTSZTERIUM
gondozésdban
5. Biolégiailag aktiv vegyiiletek kutatdsa
A MUVELODESUGYI MINISZTERIUM
gondozdsdban
6. A koznevelés fejlesztését szolgdld peda-
goégiai kutatdsok.
Tarcaszintii kutatasi féiranyok
(amelyek nem azonosak az orszdgos f6-

irdnnyal)

A BELKERESKEDELMI
MINISZTERIUM
gondozasaban

—

. Lakossdgi fogyasztdsi, keresleti tenden-
cigk

. A kereskedelem fejlesztésének hosszi-
tdvi koncepcidja

Villalatok, szbvetkezetek szervezetének
és tevékenységének racionalizéldsa

w N

. L Az
EGESZSEGUGYI MINISZTERIUM
gondozésdban

—

. Szémitdstechnika alkalmazdsa az orvos-
tudoményban és az egészségiigyben

A lakossdg védelme a természetes és
mesterséges kornyezet (bioszféra) kéros
hatésaitél (féleg orvosi vonatkozdsban)
- Perinatalis mortalitds csokkentésére ird-
nyulé kutatds

Transzplantdcios  runkdlatokat  eléké-
szité kutatds

. Témegesen elterjedt betegségek epide
miolégidjanak kutatédsa

Dgganatok ethiopathogenesise és therd-
pidja
7. Sériilések pathologidja és elldtdsa
8. Radioizotépok orvosi alkalmazésa
9. Genetikai kutatdsok
A

1

oW

o oo

KOZPONTI FOLDTANI HIVATAT
gondozédsdban
1. Az orszdg természeti erSforrdsainak
kutatdsa és feltdrdsa

A KOZPONTI STATISZTIKATI HIVATAL
gondozdsdban

1. Tarsadalmunk rétegezédésének alakuldsa
és az életmé6d vdltozdsa

ORSZAGOS TESTNEVELEST
ES SPORTHIVATAL
gondozédsdban
1. A népesség fizikai erénlétének fejlesztése
és fenntartdsa a testkultira eszkozeivel

AMAGYARTUDOMANYOS AKADEMIA
gondozésdban

—

A szdmitastechnika alkalmazasai (kivéve
az orvostudomédnyi alkalmazdsuk)

Az ember természeti kornyezetének

védelme (f6leg a bioszféra megvéltozdsa

szempontjabol)

. Gazdasagpolitikdnk’  tapasztalatainak
clemzése; javaslatok a tovédbbfejlesz-
tésre

. Kozéptavu vildggazdasdgi prognézis, kii-

16nos tekintettel a népgazdasigi tervezés
szempontjaira

tudoményos-technikai  forradalom
mint vildgtorténelmi folyamat a kapi-
talizmus és szocializmus viszonyai Kko-
z6tt. (A tudomédnyos-technikai forrada-
lomra valé felkésziilésiink tudomanyos
megalapozdsa.)

. A térsadalmi tudat fejlédése Magyar-

orszégon a felszabadulds 6ta.
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A MEZOGAZDASAGI
S ELELMEZESUGYI MINISZTERIUM
gondozésaban

1. A kemizdlds és a bioldgiai alapdssze-
fiiggéseinek kutatdsa

2. A vizgazdslkodds alaposszefiiggéseinek
kutatdsa

3. A zoldségtermesztés biolégiai és gépe-
sitési ‘alapjainak kutatdsa

4. A sz8létermesztés bioldgiai alapjainak

kutatdsa

. Kertészeti névények genetikdja és ne-

mesitési médszereinek fejlesztése

5. A hézidllatok fertdzs és nem fertézd
betegségei elleni védekezés komplex
rendszabdlyait megalapoz6é kutatdsok

. Hazai és kiilfoldi névényfajtdk gytij-

tése, meglrzése, cseréjiik szervezése

. A mezbgazdasagi véllalatok 6konémiai

kérdéseinek kutatdsa

Allami gazdasagok és termeldszovetke-

zetek vezetés fejlesztése

10. Az élelmiszergazdasagkézgazdasdgi sza-

balyozérendszerének fejlesztése

. Az élelmiszergazdasdg jelen

makroskonémiai torvénysze

feltdrdsa, tervezési modszereinek toké-
letesitése
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[76bb mezdgardasdgi dgacatok dkond-
miai sajatossdgainak feltardsa, tovabb-
fejlesztese

. A mezégazdaségi nagylizemek vallalati

mechanizmusanak és gazdasdgpolitikai
tizemi hatédsénak vizsgélata

Az élelmiszergazdasig egyes dgazatai-
nak fejlesztési koncepcid kialakitssdhoz
moédszerek, prognézisok kidolgozdsa

5. Kozgazdassgi befolydsolé eszkozok és

modszerek hatésanak vizsgdlata (a
mezégazdasdgban és élelmiszeriparban)

(6

—

. Korszerl villalati sz

vezés Cs mdd-
szerek kutatdsa (a mezégazdasdgban és
élelmiszeriparban)

A MUNKAUGYI MINISZTERTUM
gondozdsaban

. A munka tdrsadalmi, gazdasdgi Ossze-

fiiggései.
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