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É R T E K E Z É S E K 

Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Qeol. Soc. (1913) 103. 8 9 - 9 4 

Energia prognózisunk néhány időszerű kérdése 
(elnöki megnyitó) 

Dr. Dank Viktor* 

T á r s u l a t i é l e t ü n k e z é v i s ú l y - é s f é n y p o n t j a a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t 
a l a p í t á s á n a k 1 2 5 . é v f o r d u l ó j á t — l e h e t ő s é g e i n k h e z m é r t e n — m é l t ó a n m e g ­
ü n n e p e l n i c é l z ó á p r i l i s i ü n n e p i — j u b i l e u m i ü l é s ü n k l e s z . A v i s s z a t e k i n t é s , a z 
ö s s z e g z é s , a s z á m v e t é s ü n n e p i g y ű l é s e l e s z e z , m e l y e n f e j e t é s a z e l i s m e r é s 
z á s z l a j á t h a j t j u k m e g n a g y n e v ű e l ő d e i n k , n a g y m ú l t ú e g y e s ü l e t ü n k m e g a l k o ­
t ó i , f e j l e s z t ő i é s f e n n t a r t ó i e l ő t t . H o n o r u n k r é s z b e n a m á r t ö r t é n e l m i t á v l a t b a n , 
e l é r h e t e t l e n p é l d a k é p e i n k n e k s z ó l n a k , d e t á r s u l a t u n k l e g é r e t t e b b g e n e r á c i ó i , 
f ő k é n t t i s z t e l e t i t a g j a i m é g h o r d o z z á k m a g u k b a n a r é g i k a p c s o l a t o k á t t é t e l e i n 
a h ő s i k o r s z é p s é g e i t e m l é k e i k b e n , h a n e m is a f o r r á s i g v i s s z a n y ú l ó a n . 

S z á m b a v e s s z ü k m a j d t e v é k e n y s é g ü n k e t , r ö v i d e n k ö z ö s s é g ü n k e l é t á r h a t j u k 
f e l m é r é s ü n k e r e d m é n y e i t , b e s z á m o l ó i n k s o r á n a 1 2 5 é v n é h a n e m is m i n d i g 
á l t a l u n k b e t a k a r í t o t t t e r m é s e i n e k l e g j a v á t . 

E g y e s z t e n d ő v e l e z e l ő t t T á r s u l a t u n k j e l e n t i s z t i k a r á n a k v á l a s z t á s a s o r á n 
a z e l n ö k s é g u g y a n m á r k i a l a k í t o t t a a p r o g r a m o t , m e l y e t a v á l a s z t m á n y m e g ­
v i t a t o t t é s j ó v á h a g y o t t , d e ú g y g o n d o l o m , h o g y a z é p p e n k i b o n t a k o z ó b a n l e v ő 
k e z d e m é n y e z é s e k r ő l , a z o k m e g v a l ó s í t á s i á l l a p o t á r ó l m é g k o r a i s z ó l n o m . E z e k ­
r ő l c s a k a n n y i t , h o g y a z e l n ö k s é g i n t e n z í v e n t á m a s z k o d i k a v á l a s z t m á n y , a 
t e r ü l e t i s z a k o s z t á l y o k , s z a k c s o p o r t o k , b i z o t t s á g o k , a t a g s á g m u n k á j á r a , i n f o r ­
m á c i ó i r a . T á r s u l a t i é l e t ü n k e t ú g y i g y e k s z i k f e j l e s z t e n i , h o g y a z a k ö v e t e l m é ­
n y e k n e k , a s z ü k s é g l e t n e k m e g f e l e l j e n . V á l t o z a t l a n u l f o l y a m a t o s m u n k a p r o g ­
r a m u n k a n a p i r e n d e n a g e o n ó m i a h e l y z e t é n e k , j e l e n t ő s é g é n e k k é p v i s e l e t e , 
e l i s m e r t e t é s e , a p u b l i k á c i ó k , a K ö z l ö n y , a z o k t a t á s és a t o v á b b k é p z é s p r o b l e ­
m a t i k á j á n a k m e g o l d á s a , a k i m a g a s l ó m u n k á k é s t e l j e s í t m é n y e k e l i s m e r é s e 
é s e l i s m e r t e t é s e , t á r s e g y e s ü l e t e i n k k e l és k ü l f ö l d i p a r t n e r e i n k k e l k a p c s o l a t o k 
j a v í t á s a , e l m é l y í t é s e . E z e k r ő l b ő v e b b e t a f ő t i t k á r i b e s z á m o l ó b a n h a l l u n k . 
V é g s ő c é l u n k m a is e l m é l e t i é s g y a k o r l a t i t e v é k e n y s é g ü n k s z ü n t e l e n j a v í t á s a , 
h a z a i t e r m é s z e t i e r ő f o r r á s a i n k m i n é l h a t h a t ó s a b b ( e r e d m é n y e s e b b , g y o r s a b b , 
o l c s ó b b ) f e l k u t a t á s a , f e l t á r á s a , k i a k n á z á s a . E z e g y b e n v a l a m e n n y i t a g t á r s u n k 
k ö t e l e s s é g e , f e l a d a t a , k i n e k - k i n e k a m a g a p o s z t j á n . 

M o s t a n i k ö z g y ű l é s ü n k ö n a k é s z ü l ő d é s j e g y é b e n , a j u b i l e u m e l ő e s t é j ó n 
s z e r e t n é k n é h á n y o l y a n g o n d o l a t o t f e l v e t n i , m e l y a j ö v ő , é s p e d i g a t á v o l a b b i 
j ö v ő k ö r v o n a l a i v a l f o g l a l k o z i k e g y n y e r s a n y a g k u t a t á s i á g a z a t , p o n t o s a b b a n a 
s z é n h i d r o g é n k u t a t á s o k v á r h a t ó a l a k u l á s á n a k t ü k r é b e n . Ú g y h i s z e m , h o g y e z 

* A MFT 1973. I I I . 14-i közgyűlésén elhangzott előadás. 
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a m o d e l l — m e g f e l e l ő á t é r t é k e l é s s e l — m á s á g a z a t r a is é r v é n y e s e n a l k a l m a z ­
h a t ó . 

S o k a n és s o k h e l y ü t t e l e m e z t é k m á r a k u t a t á s o k o p t i m á l i s t á v l a t i v o l u m e n é ­
n e k k é r d é s é t . E z a k é r d é s - k o n g l o m e r á t u m a z o n b a n e g y r e b o n y o l u l t a b b á v á l i k 
és a z ö s s z e f ü g g é s e k s o k k a l t ö b b r é t ű e k , m i n t s e m e g y - k é t m e g k ö z e l í t é s t ő l v á r ­
h a t n á n k a h e l y e s d ö n t é s m e g a l a p o z á s á t . S z i n t e k ö z h e l y n e k s z á m í t a n n a k h a n g ­
s ú l y o z á s a , m i l y e n f o n t o s a s z e r e p ü k a s z é n h i d r o g é n e k n e k a h a z a i e n e r g i a ­
e l l á t á s b a n . A h a z a i t e r ü l e t e n f e l t á r t k é s z l e t e k t e r m e l é s e a l e g o l c s ó b b , g y o r s 
ü t e m b e n h a s z n o s í t h a t ó k , és a z i g é n y e k n e k t ö b b m i n t f e l é t j e l e n l e g is a m a g y a r ­
o r s z á g i k ő o l a j é s f ö l d g á z t e l e p e k s z o l g á l t a t j á k . A T á r s u l a t b a t ö m ö r ü l t g e o -
s z a k e m b e r e k e v o n a l o n d o l g o z ó n é p e s c s o p o r t j a e r ő t , i d ő t n e m k í m é l v e f á r a ­
d o z i k h o s s z ú é v e k ó t a a h a z a i f ö l d b e n p o t e n c i á l i s a n r e j t ő z ő e n e r g i a h o r d o z ó k 
m i e l ő b b i f e l k u t a t á s á n , f e l t á r á s á n é s h a s z n o s í t á s r a b o c s á j t á s á n . N e m c é l o m 
e h e l y t r é s z l e t e s e b b a d a t o k k ö z l é s e , d e m e g e m l í t h e t e m , h o g y a z e l m ú l t é v b e n 
i s m é t j e l e n t ő s ú j t u d o m á n y o s és e g y b e n g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g ű k u t a t á s i e r e d ­
m é n y e k m u t a t k o z n a k a z A l f ö l d d é l i r é s z é n m e g h a t á r o z o t t s t r a t é g i á v a l f o l y ­
t a t o t t , 5 — 1 0 é v r e t e r v e z e t t , c é l t u d a t o s , s z í v ó s t e v é k e n y s é g s o r á n . E z z e l e g y -
i d ő b e n a g e o m ű s z a k i t u d o m á n y o s és o p e r a t í v t e v é k e n y s é g i r á n y a és i g é n y e , 
a n e m z e t k ö z i g a z d a s á g p o l i t i k a i és k e r e s k e d e l m i k a p c s o l a t o k - r e n t a b i l i t á s a és 
l e h e t ő s é g e , a h a z a i á s v á n y v a g y o n g a z d á l k o d á s g a z d a s á g o s s á g i v i z s g á l a t a i , a 
p é n z - é s h i t e l p o l i t i k a i , b e r u h á z á s i s z a b á l y o z ó k és v á l t o z á s o k h a t á s a c s a p ö s s z e , 
ü t k ö z i k e z e n a t e r ü l e t e n . A g a z d a s á g i r á n y í t á s j e l e n l e g i r e n d s z e r é n e k b e v e z e t é s e 
ó t a t ö b b f é l e , e g y m á s s a l s o k s z o r e l l e n t é t e s v é l e m é n y a l a k u l t k i . N e m s z a b a d 
k é t e l k e d n ü n k b á r m e l y i k n é z e t j ó h i s z e m ű s é g é b e n , h i s z e n e z e k a j e l e n s é g e k 
m e g t a l á l h a t ó k a v i l á g g a z d a s á g n a g y m é r e t e i b e n a n e m z e t k ö z i k ő o l a j p o l i t i k á ­
b a n is , é s a m i e n e r g i a h e l y z e t ü n k , é s a n y í l t g a z d a s á g g a l j á r ó a d o t t s á g a i n k 
k ü l ö n ö s e n n e m a d n a k l e h e t ő s é g e t a z e t t ő l v a l ó f ü g g e t l e n s é g r e ( á r v á l t o z á s o k , 
s t b . ) . A z e l l e n t m o n d á s o k f e l o l d á s a a k ő o l a j v i l á g g a z d a s á g b a n is r e n d s z e r i n t 
m e g r á z k ó d t a t á s o k k a l j á r . A m a g y a r f ö l d k u t a t ó i v i l á g o s a n l á t j á k , t u d j á k , 
h o g y h a z á j u k f ö l d t a n i a d o t t s á g a i n e m t e s z i k l e h e t ő v é a n n a k a z ó r i á s i és e g y r e 
g y o r s u l ó a n n ö v e k v ő n y e r s a n y a g i g é n y n e k k i e l é g í t é s é t , a m i t f e j l ő d é s ü n k t e r v e i 
m e g s z a b n a k . A z z a l is t i s z t á b a n v a n n a k a z o n b a n , h o g y a z i t t h o n i m u n k a l e h e t ő ­
s é g e k n ö v e l é s e , a r é s z l e g e s ö n á l l ó s á g r a , ö n e l l á t á s r a t ö r e k v é s n e m c s a k t u d o ­
m á n y o s , g a z d a s á g i , m ű s z a k i , d e s z o c i á l i s , k o m m u n á l i s , d e m o g r á f i a i c é l o k a t 
e g y ü t t e s e n s z o l g á l . E z a z a r á n y p e r s z e m i n d e n e r ő f e s z í t é s : ú j k é s z l e t e k m e g ­
t a l á l á s a , n a g y o b b h a t á s f o k ú k i h o z a t a l a és h a s z n o s í t á s a ( m á s o d l a g o s , h a r m a d ­
l a g o s t e r m e l é s , r o b b a n t á s , n u k l e á r i s e n e r g i a f e l h a s z n á l á s á v a l t ö r t é n ő b á n y á s z a t ) 
e l l e n é r e e g y r e c s ö k k e n . 

D i c s e k v é s n é l k ü l , t é n y k é n t k ö z ö l h e t j ü k , h o g y a h a z a i s z é n h i d r o g é n k u t a t á ­
s o k 1 9 3 5 - t ő l f i g y e l e m b e v e t t s z a k a s z á b a n a z 1 9 6 5 — 1 9 7 0 k ö z ö t t i p e r i ó d u s 
m i n d e n e d d i g i i d ő k l e g e r e d m é n y e s e b b , l e g n a g y o b b ú j k ő o l a j - é s f ö l d g á z ­
k é s z l e t e k e t f e l f e d e z ő i d ő s z a k a v o l t . J e l e n l e g i i s m e r t k é s z l e t e i n k n e k t ú l n y o m ó 
t ö b b s é g é t a z e l m ú l t 10 e s z t e n d ő b e n t a l á l t u k m e g és t á r t u k f e l . É s a z a t é n y , 
h o g y a z e l m ú l t é v b e n a z i g é n y e k k i e l é g í t é s é t 5 3 % - b a n 6 M t C H b e l f ö l d ö n 
k i t e r m e l t k ő o l a j - é s f ö l d g á z b i z t o s í t o t t a , m u t a t j a a k u t a t á s o k e r e d m é n y e s s é ­
g é t . A z o p e r a t í v k u t a t á s o k s i k e r é n e k m e g a l a p o z á s á b a n n a g y s z e r e p ü k v o l t 
a z o k n a k a z e l m é l e t i f ö l d t a n i m u n k á k n a k és e z e k n y o m á n t e t t f e l i s m e r é s e k n e k , 
m e l y e k a K á r p á t - m e d e n c e f ö l d t a n i f e j l ő d é s t ö r t é n e t é v e l , a p a n n o n s ü l l y e d e k 
k i a l a k u l á s á v a l f o g l a l k o z t a k . E h h e z c s a t l a k o z t a k a s z e r v e s a n y a g - k é p z ő d é s s e l , 
m i g r á c i ó v a l , a k k u m u l á c i ó v a l , a t e l e p e k k ő z e t t a n i , t e k t o n i k a i , e n e r g e t i k a i 
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p a r a m é t e r e i v e l a g e o f i z i k a i a d a t é r t e l m e z é s s o r á n e l é r t ú j e r e d m é n y e k . E z e k 
10 é v e s i d ő s z a k r a m i n t e g y 1 9 7 5 - i g d e t e r m i n á l t á k a z i r á n y v o n a l a t . 

A k o r s z e r ű a n y a g v i z s g á l a t o k , ü l e d é k k é p z ő d é s i , t e k t o n i k a i e r e d m é n y e k h a z a i 
a d a p t á c i ó j a és t o v á b b f e j l e s z t é s e m i n d e n b i z o n n y a l ú j a b b f e j l ő d é s z á l o g a i , 
ú j a b b h a z a i k u t a t á s i e r e d m é n y e k f o r r á s a i l e h e t n e k . E z e k r ő l r é s z l e t e s e b b e n 
m á s a l k a l o m m a l k e l l s z ó l a n i . A n e m z e t k ö z i t u d o m á n y e z i r á n y ú á l l á s á t é s 
h e l y z e t ü n k e t a M o s z k v a i K ő o l a j 1 9 7 1 és a M o n t r e a l i G e o l ó g i a i V i l á g k o n g r e s z -
s z u s o k a n y a g á b a n m é r h e t j ü k l e . 

A f e j l e t t i p a r i é s a z i p a r u k a t e r ő t e l j e s e n f e j l e s z t ő m e z ő g a z d a s á g i - i p a r i ( l a s s a n 
m á r e z a m e g k ü l ö n b ö z t e t é s is e l é v ü l ) o r s z á g o k r a e g y a r á n t j e l l e m z ő , h o g y t í z ­
é v e n k é n t e n e r g i a i g é n y ü k m e g k e t t ő z ő d i k . T á v l a t i l a g ( 2 0 — 3 0 é v m ú l v a ) a z 
e l k ö v e t k e z e n d ő i d ő k e n e r g i a m é r l e g é b e n a s z é n h i d r o g é n e k a r á n y a t o v á b b n ő . 
H a 2 0 0 0 k ö r ü l i i d ő r e a z o r s z á g l a k o s s á g á n a k s z á m a e lé r i a 15 m i l l i ó t , k ő o l a j b ó l 
é v i 5 0 m i l l i ó , f ö l d g á z b ó l é v i 3 0 m i l l i ó m 3 i g é n y v á r h a t ó . E z z e l e r r e a z i d ő r e 
e l é r h e t i a f e j l e t t i p a r i o r s z á g o k j e l e n l e g i 1 f ő r e j u t ó é v i m i n t e g y 3 ,3 t o l a j é s 
2 , 0 t f ö l d g á z f o g y a s z t á s á t . A s z é n h i d r o g é n s z ü k s é g l e t t á v l a t i b e c s l é s e k o r n e m ­
c s a k a fű t é s , m o t o r i z á c i ó , d e a p e t r o l k é m i a , m ű a n y a g i p a r , m e z ő g a z d a s á g 
k e m i z á l á s a e z e n b e l ü l i k i e m e l t e n g y o r s a n f e j l ő d ő i g é n y e i v e l is s z á m o l n u n k k e l l . 
D e c s a k a z e n e r g i a v o n a l o n v i z s g á l v a a k é r d é s t , l é n y e g e s n a g y s á g r e n d i j a v u l á s 
a f e k e t e - és b a r n a k ő s z é n e l l á t o t t s á g u n k b a n , v í z i e n e r g i a v o n a l á n n e m v á r h a t ó , 
é s a h o g y n u k l e á r i s e n e r g i a h a s z n o s í t á s u n k j e l e n l e g i h e l y z e t é t n é z z ü k , n e m v á r ­
h a t ó a n n a k s z á m o t t e v ő r é s z v é t e l e e b b e n a z i d ő s z a k b a n . 

F e n t i b e c s l é s v o n a l v e z e t é s e s z ü k s é g s z e r ű e n h a s o n l í t a f e j l e t t i p a r i és j o b b 
n y e r s a n y a g e l l á t o t t s á g ú o r s z á g o k t é n y a d a t a i h o z . 1 9 5 0 - b e n a z N S Z K - b e l f ö l d i 
f e l h a s z n á l á s á n f e l ü l m é g 1 8 % - k a l t ö b b e n e r g i a h o r d o z ó t t u d o t t t e r m e l n i , 
u g y a n e k k o r F r a n c i a o r s z á g 3 1 % , O l a s z o r s z á g 4 7 % , H o l l a n d i a 3 6 % e n e r g i a ­
b e h o z a t a l r a ( k ő s z é n , k ő o l a j ) s z o r u l t , m í g B e l g i u m ö n e l l á t ó v o l t . 1 9 7 0 - b e n a z 
N S Z K 4 7 % , F r a n c i a o r s z á g 7 1 % , O l a s z o r s z á g 8 1 , 8 % , B e l g i u m 8 1 , 7 % , L u x e m ­
b u r g 9 9 , 2 % , H o l l a n d i a 4 2 , 2 % , i m p o r t r a s z o r u l t ; a z a H o l l a n d i a i s , a m e l y i k 
j e l e n l e g 2 0 7 6 G m 3 i g a z o l t f ö l d g á z k é s z l e t t e l r e n d e l k e z i k , m e l y b ő l 1 9 2 5 G m 3 a 
G r o n i n g e n k ö r n y é k i t e l e p e k b e n t á r o l é s 1 9 7 0 - b e n 3 1 , 5 G m 3 g á z t é r t é k e s í t e t t e k . 

C s a k a g á z k é s z l e t e k e t és g á z e l l á t o t t s á g o t t e k i n t v e , a k ö r n y e z ő á l l a m o k k ö z ü l 
a S z o v j e t u n i ó n a g y s á g r e n d e k k e l , R o m á n i a t ö b b s z ö r ö s e n k e d v e z ő b b h e l y z e t ű , 
M a g y a r o r s z á g v i s z o n t a b s z o l ú t é r t e l e m b e n is e g y f ő r e j u t ó k é s z l e t k v ó t á t is 
f i g y e l e m b e v é v e , m e g e l ő z i A u s z t r i á t , C s e h s z l o v á k i á t , L e n g y e l o r s z á g o t , B u l g á ­
r i á t , J u g o s z l á v i á t . 

A f e j l e t t i p a r i o r s z á g o k 100 v a g y m e g k ö z e l í t ő e n 100 M t k ő o l a j f e l d o l g o z á s i 
k a p a c i t á s u k m e l l e t t v á l t o z a t l a n u l k u t a t n a k és e n n e k e r e d m é n y e k é n t 1 9 7 1 - b e n 
p l . a z N S Z K 7,5 M , A u s z t r i a 2 ,8 M , F r a n c i a o r s z á g 2 ,3 M , H o l l a n d i a 1,9 M , 
O l a s z o r s z á g 1,4 M , S p a n y o l o r s z á g 0 , 1 5 6 M , A n g l i a 0 , 0 8 4 M ! t o n n a k ő o l a j a t 
t e r m e l t h a z a i f ö l d b ő l . 

H a t o v á b b s z é l e s í t j ü k v i z s g á l ó d á s i k ö r ü n k e t é s s z á m b a v e s s z ü k a f ö l d s z é n ­
h i d r o g é n k é s z l e t e i n e k , k ő o l a j i p a r á n a k a l a k u l á s á t e n e r g i a és v e g y i p a r i a l a p ­
a n y a g s z e m p o n t j á b ó l , l e g a l á b b i s r a c i o n á l i s a n é r t é k e l h e t j ü k h e l y z e t ü n k e t a 
t á v l a t o k p e r s p e k t í v á j á b a n . 

A f ö l d s z é n h i d r o g é n k é s z l e t e i m a m e g h a l a d j á k a 8 0 G t - t . 1 9 6 5 — 1 9 7 0 k ö z ö t t 
a l e g n a g y o b b m é r t é k ű k ő o l a j v a g y o n n ö v e k e d é s a K ö z e l - K e l e t e n ( S z a ú d - A r á b i a , 
I r á n , A r a b ö b ö l ) , a S z o v j e t u n i ó b a n ( V o l g a , U r a l , N y . - S z i b é r i a i t e r ü l e t e k ) , A f r i k á ­
b a n ( L í b i a , A l g é r i a , N i g é r i a , E g y i p t o m ) v o l t . A n y u g a t - e u r ó p a i é s z a k i - t e n g e r i 
é s é s z a k - a m e r i k a i a l a s z k a i ú j e l ő f o r d u l á s o k e z e k n é l j ó v a l k i s e b b j e l e n t ő s é g ű e k . 

1* 
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A k é s z l e t e k n é l a t e r m e l é s s e l k a p c s o l a t o s s o r r e n d m á s k é n t a l a k u l . L e g n a g y o b b 
k é s z l e t t e l S z a ú d - A r á b i a ( 1 7 , 5 G t ) , — a f ö l d k é s z l e t é n e k 2 1 % - a , — r e n d e l k e z i k , 
u t á n a a S z o v j e t u n i ó k ö v e t k e z i k 12 G t - a l ( 1 3 % ) , m a j d I r á n 9 ,5 G t ) , K u w a i t 
( 9 , 2 G t ) , U S A 6 ,4 G t ) , h o g y c s a k a l e g n a g y o b b a k a t e m l í t s ü k . 

A f ö l d g á z k é s z l e t e k t e r é n a S z o v j e t u n i ó v e z e t ( N y u g a t - S z i b é r i a , K ö z é p -
Á z s i a , K e l e t - U k r a j n a , V o l g a , u r á l i t e r ü l e t ) . J e l e n t ő s e r e d m é n y e k : A f r i k á b a n 
( A l g é r i a , L í b i a ) , N y u g a t - E u r ó p á b a n ( É s z a k i - t e n g e r , H o l l a n d i a , N S Z K ) , t á v o l 
K e l e t e n , a u s z t r á l i a i é s ú j z é l a n d i t e r ü l e t e k e n s z ü l e t t e k . A F ö l d g á z k é s z l e t e i 
j e l e n l e g 4 0 0 0 0 G m 3 - t m e g h a l a d j á k . 

E z a n a g y ( I 9 6 0 - — 1 9 7 0 k ö z t 4 0 G t ) ú j k é s z l e t n ö v e k e d é s a k i t e r m e l t m e n n y i ­
s é g e k m e g k é t s z e r e z ő d é s e m e l l e t t j ö t t l é t r e . A F ö l d ö n 1 9 6 0 - b a n a k ő o l a j t e r m e l é s 
1 0 5 1 M t v o l t 1 9 7 0 - b e n 2 2 7 5 M t - r a e m e l k e d e t t . A k ő o l a j r é s z e s e d é s e a v i l á g 

e n e r g i a f o g y a s z t á s á b a n 1 9 6 0 - b a n 3 3 , 1 9 7 0 - r e 4 6 % - r a n ö v e k e d e t t . 
A t e r m e l é s h á r o m n e g y e d r é s z é t a 7 n a g y k ő o l a j t e r m e l ő a d t a : U S A , S z o v j e t ­

u n i ó , V e n e z u e l a , S z a ú d - A r á b i a , I r á n , L í b i a , K u w a i t . U g y a n a k k o r a k ő o l a j ­
f o g y a s z t á s k é t h a r m a d a ( 1 , 4 G t ) É s z a k - A m e r i k a és N y u g a t - E u r ó p a k ö z ö t t 
o s z l i k m e g . A z U S A , S Z U , J a p á n , N S Z K , N a g y B r i t a n n i a a z o k a z á l l a m o k , 
a h o l a k ő o l a j f o g y a s z t á s m e g h a l a d t a a z é v i 1 0 0 M t - t . A f e l d o l g o z á s i - f i n o m í t á s i 
k a p a c i t á s o k 2 8 % - a N y u g a t - E u r ó p á b a n , 2 8 % - a É s z a k - A m e r i k á b a n , 1 5 % - a 
K e l e t - E u r ó p á b a n , 1 1 % - a D é l - A m e r i k á b a n t a l á l h a t ó . A t e r m e l é s b e n é l e n j á r ó 
K ö z e l - , K ö z é p - K e l e t e n , A f r i k á b a n é p ü l t f i n o m í t ó k a F ö l d f e l d o l g o z á s i k a p a c i ­
t á s á n a k m i n d ö s s z e 6 % - á t k é p v i s e l i k . I l y m ó d o n a z e m b e r i s é g n e k k é t h a r m a d a 
o l y a n o r s z á g b a n é l , a h o l e g y á l t a l á n n i n c s k ő o l a j t e r m e l é s , v a g y a z o l y a n k e v é s , 
h o g y n e m f e d e z i a z i g é n y e k e t : Á z s i a n a g y r é s z e , D é l - A m e r i k a z ö m e , J a p á n , 
N y u g a t - E u r ó p a . M é g i s e z e k e n a t e r ü l e t e k e n , e z e k b e n a z o r s z á g o k b a n t a l á l j u k 
a z o k a t a f e j l e t t g e o m ű s z a k i é s k á d e r k a p a c i t á s o k a t , m e l y e k n e k t ú l n y o m ó 
h á n y a d a t e r m é s z e t e s e n n e m h a z a i t e r ü l e t e k e n t e v é k e n y k e d i k . I t t n e m c s a k a 
k é s z l e t e k és a t e r m e l é s , h a n e m a s z ü k s é g e s a n y a g i r á f o r d í t á s o k is m e g n ő t t e k . 
A v i z s g á l t 10 é v b e n a k u t a t á s r a és i p a r i b e r u b á z á s o k r a f o r d í t o t t ö s s z e g m e g ­
k ö z e l í t ő l e g 1 5 0 G $ v o l t . A z e g y r e n e h e z e b b g e o l ó g i a i , g e o g r á f i a i v i s z o n y o k , 
a z á l t a l á n o s á r e m e l k e d é s e k é s a k ö r n y e z e t v é d e l e m k ö t e l e z ő b e r u h á z á s a i a 
n ö v e k v ő k e r e s l e t m i a t t 1 9 7 0 — 8 0 k ö z ö t t i é v t i z e d b e n h a s o n l ó c é l o k r a 4 0 0 — 4 5 0 
G $- t t e r v e z n e k f o r d í t a n i . E l ő t é r b e l é p t e k a n a g y o b b m é l y s é g e k , a t e n g e r i 
s e l f r é g i ó k k u t a t á s a i , e z e k k ö l t s é g e i p e d i g 3 — 4 - s z e r e s é t t e s z i k k i a z a z o n o s 
v o l u m e n ű s z á r a z f ö l d i t e v é k e n y s é g n e k . A F ö l d l e g m é l y e b b k ő o l a j k u t a t ó f ú r á s a 
1 9 3 0 - b a n K a l i f o r n i á b a n ( 3 5 0 0 m ) , 1 9 4 8 - b a n 7 1 0 0 m W y o m i n g b a n , 1 9 7 1 - b e n 
e g y o k h a h o m a i m é l y f ú r á s 9 4 5 0 m m é l y s é g e t é r t e l . 25 é v e m é g c s a k n e m t e l ­
j e s e n s z á r a z f ö l d i k u t a t á s - t e r m e l é s v o l t i s m e r e t e s , 1 9 7 0 - b e n a t e r m e l é s 
2 0 % - a s e l f - t e r ü l e t e k r ő l s z á r m a z o t t , m e l y 1 9 8 0 - r a v á r h a t ó a n e l é r i a 3 0 % - o t , 
2 0 0 0 - r e p e d i g a z 5 0 % - o t . A F ö l d f e l s z í n e n m i n t e g y 3 5 0 M k m 2 - t k i t e v ő ó c e á n o k 
t e r ü l e t é b ő l 2 5 M k m 2 a h o l a v í z 2 0 0 m - n é l n e m m é l y e b b . A h a t a l m a s m é r e t ű 
k o n t i n e n t á l i s s e l f V i e t n a m , M a l a y s i a , U j G u i n e a — A u s z t r á l i a , v a l a m i n t K a n a d a 
é s S z o v j e t u n i ó k ö z ö t t , E u r ó p á b a n a K e l e t i - és É s z a k i - t e n g e r e k e n t a l á l h a t ó . A z 
u t ó b b i t e r ü l e t e k e n v é g z e t t k i t a r t ó és á l d o z a t o s k u t a t á s o k e r e d m é n y e k ó n t 
D á n i a , N o r v é g i a , S p a n y o l o r s z á g , O l a s z o r s z á g , N a g y B r i t a n n i a , p a r t i v i z e i n 
t e l e p í t e t t f ú r á s o k b ó l s z ü k s é g l e t ü k e g y r é s z é t h a z a i f o r r á s o k b ó l f e d e z i k , és e z e k 
n ö v e l é s é r e m i n d e n t e l k ö v e t n e k . A z é s z a k i - t e n g e r i s e l f t e r ü l e t e k e n 1975- r e a z 
é v i k ő o l a j t e r m e l é s t 5 0 M t , — a f ö l d g á z t e r m e l é s t 4 0 G m 3 - r e b e c s ü l i k . A z i t t 
f o l y ó m u n k á k b a n a t ő k é s o r s z á g o k v a l a m e n n y i f é m j e l z e t t o l a j t á r s a s á g a é r d e ­
k e l t . A z A d r i á n i n t e n z í v k u t a t á s o k f o l y n a k m i n d o l a s z , m i n d j u g o s z l á v r é s z r ő l . 
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S z i c í l i a és M á l t a k ö z ö t t o l a s z k ő o l a j m e z ő m ű k ö d i k , K e l e t - S p a n y o l o r s z á g b a n 
a z E b r o - f o l y ó d e l t á j a e l ő t t j e l e n t ő s t e n g e r i e l ő f o r d u l á s t f e d e z t e k f e l . Í r o r s z á g 
p a r t j a i n á l g á z é s g ő z t e r m e l é s t k a p t a k . 

A F e k e t e - t e n g e r e n , K r í m t ő l c s a k n e m 1 0 0 k m - r e a s z o v j e t k u t a t ó k d o l g o z n a k , 
t á v o l a b b a b o l g á r p a r t o k o n és a r o m á n i a i s e i f e n f o l y n a k a k u t a t á s o k . K ü l ö n 
k i e m e l n é m e b b ő l a s o r b ó l a z É s z a k i - t e n g e r e n e l é r t b r i t e r e d m é n y e k e t . A s z i ­
g e t o r s z á g 1 9 7 1 - b e n c s e k é l y : é v i 8 4 e z e r t o n n a o l a j a t t e r m e l t , d e m á r k e r e k e n 
1 0 0 0 G m 3 g á z k é s z l e t t e l r e n d e l k e z i k . A z i d ő k ö z b e n f e l t á r t t e n g e r i l e l ő h e l y e k ­
r ő l 1 9 7 5 - r e 1 3 , — 1 9 8 0 - r a 2 0 M t é v i k ő o l a j t e r m e l é s t t e r v e z n e k ! 

V i s s z a t é r v e a h a z a i k e r e t e k r e , 2 0 0 0 - i g s z á m o l v a h e l y e s a n n a k a k o n c e p c i ó n a k 
t e r v e k r e b o n t á s a és m e g v a l ó s í t á s i e l h a t á r o z á s a , m e l y s z e r i n t i n t e n z i f i k á l n i k e l l 
a h a z a i f ö l d ö n v é g z e t t s z é n h i d r o g é n k u t a t á s o k a t , h o g y a z e d d i g m e g i s m e r t 
k é s z l e t n e k m e g f e l e l ő n a g y s á g r e n d ű p r o g n o s z t i k u s k é s z l e t e k e t m i n é l g y o r s a b b a n 
f e l k u t a s s u k és t e r m e l é s b e á l l í t h a s s u k . H e l y e s a z i m p o r t k ő o l a j é r k e z é s é t 5 0 — 
6 0 % a r á n y b a n a S z o v j e t u n i ó b ó l f e l t é t e l e z n i é s t e r v e z n i ( B a r á t s á g I I . é s ú j a b b 
c s ő v e z e t é k e k ! ) , a z A d r i a f e l ő l ( A d r i a v e z e t é k ) p e d i g a t ö b b i t , a k k o r n e m v i t á s , 
a s z é n h i d r o g é n b e n g a z d a g k ö z e l - k e l e t i v a g y a f r i ka i o r s z á g o k b a n k e l l g y ü m ö l ­
c s ö z t e t n i a z t a s z e l l e m i , o p e r a t í v é l ő m u n k a és e s z k ö z k a p a c i t á s t , m e l y s e g í t ­
s é g é v e l a m é g s z ü k s é g e s s z é n h i d r o g é n , e l s ő s o r b a n k ő o l a j m e n n y i s é g e k e t e l ő ­
t e r e m t h e s s ü k . E h h e z a z o n b a n t e r v s z e r ű és f o l y a m a t o s g e o m ű s z a k i , k e r e s k e ­
d e l m i é s n e m u t o l s ó s o r b a n d i p l o m á c i a i t e v é k e n y s é g s z ü k s é g e s . I s m e r e t e s a 
h a z a i k ő o l a j k u t a t ó - f ú r ó m u n k á s o k , t e c h n i k u s o k és v e z e t ő k s i k e r e s , s ő t e g y e s 
e s e t e k b e n b r a v ú r o s n a k m o n d h a t ó t e v é k e n y s é g e 1 9 6 9 ó t a I r a k b a n . A N I M é s 
a z O K G T n a g y s ú l y t h e l y e z a m e g f e l e l ő k é p z e t t s é g ű s z a k e m b e r e k k i v á l o g a ­
t á s á r a , t o v á b b k é p z é s é r e . B e l e k e l l t a n u l n i a z i l y e n j e l l e g ű t á r g y a l á s o k b a , a 
s z e r z ő d é s k ö t é s e k s o k o l d a l ú , k ö r ü l t e k i n t ő m e g f o g a l m a z á s á b a és a z o k m e g v a l ó ­
s í t á s á b a s t b . H i s z e n ó r i á s i ö s s z e g e k r ő l é s l e h e t ő s é g e k r ő l v a n i t t s z ó ! H a p l . a 
k ö n n y e b b s z á m o l á s é r d e k é b e n 2 0 $ = 1 t o l a j , 1 M t é v i o l a j is m á r t e t e m e s $ 
é r t é k ű e l l e n t é t e l e z é s t i g é n y e l , é s m i n t l á t t u k , 5 — 1 0 M t o n n á s t é t e l e k r ő l l e s z 
s z ó é v e n t e . A t a p a s z t a l a t o k a z t m u t a t j á k , h o g y k ő o l a j i p a r i m u n k á é r t , k ö z ö s 
v á l l a l k o z á s b a n v a g y e g y é b m ó d o z a t b a n v é g z e t t t e v é k e n y s é g b e n a l e g c é l s z e r ű b b 
o l a j a t v á s á r o l n i . A k o c k á z a t v á l l a l á s o n t ú l a v i l á g p i a c i á r é s p é n z é r t é k i n g a d o z á ­
s o k h a t á s a t e r m é s z e t e s e n e l k e r ü l h e t e t l e n . A k i e b b e n a „ k ö z e g b e n " d o l g o z i k , 
a n n a k e z t m i n d e n e s e t r e f i g y e l e m b e k e l l v e n n i e a z a j á n l a t o k , s z e r z ő d é s e k t e r ­
v e z é s é n é l . 

E v o n a l o n g y o r s a b b a l k a l m a z k o d á s s z ü k s é g e s , m e r t n a g y o n s o k o r s z á g a k a r 
m é g i l y m ó d o n K ö z e l - K e l e t r ő l o l a j a t é s ú g y t ű n i k e g y r e n e h e z e b b k a p n i . 

N y i l v á n a h a z a i k ö l t s é g - és á r a l a k u l á s o k is t o v á b b k ö v e t i k a v i l á g t e n d e n c i á t , 
a h o g y t a p a s z t a l j u k i s . A g e o - t u d o m á n y o k m ű v e l ő i r e v á r a z a n e m e s e n n e h é z , 
d e s z é p f e l a d a t , h o g y t u d o m á n y u k a l k a l m a z á s á v a l a k ö l t s é g e k e t m i n é l i n k á b b 
l e s z o r í t s á k , a z e r e d m é n y e k e t n ö v e l j é k , é s e l é r é s ü k e t g y o r s í t s á k m e g a t u d o m á ­
n y o s a n m e g a l a p o z o t t d ö n t é s - e l ő k é s z í t é s e k k e l , i s m e r e t e i k n e m z e t k ö z i s z i n t e n 
t a r t á s á v a l , f o l y a m a t o s , s z í v ó s , a l a p o s m u n k á v a l . 

N e m s z á n d é k o z o m i s m e r t e t n i , c s u p á n r á m u t a t n i a z o k r a a b e l s ő e l s z á m o l á s s a l , 
s z a b á l y z ó k k a l k a p c s o l a t o s p r o b l é m á k r a , a k a d á l y o k r a , m e l y e k a t é r e n v e r s e n y ­
k é p e s s é g ü n k e t e g y e n l ő e g y é b g e o m ű s z a k i , k e r e s k e d e l m i f e l t é t e l e k m e l l e t t s o k 
e s e t b e n m e g n e h e z í t i k , v a g y i l l u z ó r i k u s s á t e s z i k . E z e k f e l s z á m o l á s a m á s , e h h e z 
é r t ő s z a k e m b e r - c s o p o r t o k m u n k á j á n a k f e l a d a t a . 
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T i s z t e l t K ö z g y ű l é s ! 

Ú g y t ű n i k , g o n d o l a t a i n k k a l i g e n m e s s z i r e k a l a n d o z t u n k a „ m e n t e e t m a l l e o " 
a l a p í t ó j e l m o n d a t á t ó l . V a l ó j á b a n a z o n b a n e z n e m í g y v a n . H a a m a l l e o h e l y é b e 
k o r s z e r ű e s z k ö z e i n k e g é s z f e g y v e r t á r á t s o r o l j u k , b e l e é r t v e a m i k r o s z k ó p o t , 
r ö n t g e n k é s z ü l é k e t é p p ú g y , m i n t a 7 0 0 0 m m é l y s é g e l é r é s é r e a l k a l m a s m é l y ­
f ú r ó b e r e n d e z é s t , a „ m e n t e " ( m e n s ) f o g a l m á b a p e d i g m i n d a z t a z a g y m u n k á t , 
m e l y n e m c s a k a k a l a p á c s á l t a l f e l t á r t j e l e n s é g e k ö s s z e f ü g g é s e i n e k o k n y o m o z ó 
v i z s g á l a t a i h o z s z o l g á l t a t j a a g o n d o l a t o k a t , h a n e m a z o k a t a s z e l l e m i e r ő f e s z í ­
t é s e i n k e t i s , m e l y e k e t e n e m l á t v á n y o s k a m e r á l i s t e v é k e n y s é g j e l e n t ő s é g é n e k 
m é l t ó k i d o m b o r í t á s á h o z , s z ü k s é g e s e t é n v é d e l m e é r d e k é b e n t e s z ü n k , a k k o r ú g y 
h i s z e m , v a l a m e n n y i b e n e g y e t é r t ü n k a b b a n , h o g y m a m á r e z is s z e r v e s r é s z e 
a g e o l ó g u s i m u n k á n a k . 

T i s z t e l e t t e l k é r e m v a l a m e n n y i t a g t á r s u n k a t , h o g y a m a g y a r f ö l d t u d o m á n y o k 
n a g y ü n n e p é n e k k ö z e l g ő j u b i l e u m i m e g e m l é k e z é s é r e t e r v e z e t t p r o g r a m u n k 
m e g v a l ó s í t á s á t e r e j é h e z , l e h e t ő s é g e i h e z m é r t e n t á m o g a s s a . A T á r s u l a t m i n t 
t e s t ü l e t c s a k t a g j a i b a n v á l h a t é l ő , a l k o t ó a n y a g i v a l ó s á g g á . 

E z e k n e k a g o n d o l a t o k n a k j e g y é b e n n y i t o m m e g T á r s u l a t u n k f e n n á l l á s á n a k 
1 2 5 . j u b i l e u m i é v é n e k 118 . k ö z g y ű l é s é t . 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Qeol. Soc. (1973) 103. 95 — 100 

Főtitkári beszámoló 
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T i s z t e l t K ö z g y ű l é s ! 

T á r s u l a t u n k , a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t f e n n á l l á s a 1 2 5 . j u b i l e u m i é v é ­
b e n e l n ö k s é g ü n k e g é s z e — s z a k t u d o m á n y u n k és a z e g é s z m a g y a r t u d o m á n y o s 
é l e t e g y e d ü l á l l ó é v f o r d u l ó j á n a k n a g y s z e r ű t é n y é t ő l m e g h a t v a és m e g i l l e t ő d v e — 
á l l a K ö z g y ű l é s e l é é v i b e s z á m o l ó j á t e l ő t e r j e s z t e n i . 

M i n d e n i d ő b e n n e h é z és f e l e l ő s s é g t e l j e s f e l a d a t a T á r s u l a t t i s z t s é g v i s e l ő i n e k 
a l e g f ő b b f ó r u m — a K ö z g y ű l é s — e l ő t t b e s z á m o l n i m u n k á j u k e r e d m é n y e i r ő l . 
H a t v á n y o z o t t a n é r e z z ü k a z o n b a n e f e l e l ő s s é g r o p p a n t s ú l y á t m i , a k i k s z a k ­
t á r s a d a l m u n k m e g t i s z t e l ő b i z a l m á b ó l é p p e n e t ö r t é n e l m i j e l e n t ő s é g ű é v f o r d u ­
l ó t m a g á b a f o g l a l ó t r i e n n i u m i d e j é r e k a p t u k m e g b í z á s u n k a t é s e l s ő a l k a l o m m a l 
t e s z ü n k e l e g e t h a g y o m á n y a i n k b ó l e r e d ő é s a l a p s z a b á l y s z e r i n t i k ö t e l e s s é ­
g ü n k n e k . 

F e l a d a t u n k h á l á s és e g y b e n h á l á t l a n i s : h á l á s , m e r t á t é l h e t j ü k és t e l j e s 
n a g y s á g á b a n á t é r e z h e t j ü k e t ö r t é n e l m i p i l l a n a t o t , u g y a n a k k o r h á l á t l a n , m e r t 
a p i l l a n a t v a r á z s á b a n is v é g r e k e l l h a j t a n u n k o b j e k t í v é r t é k e l é s ü n k e t , és s a j á t 
s z e r é n y e r e d m é n y e i n k e t e k l a s s z i k u s , t u d o m á n y t ö r t é n e t ü n k h ő s i k o r s z a k á b a 
s o r o l h a t ó e g y és e g y n e g y e d s z á z a d n y o m a s z t ó n a g y s á g á n a k á r n y é k á b a n k e l l 
b e m u t a t n u n k . 1 2 5 é v t ö r t é n e l m i s o r s f o r d u l ó i , p o l i t i k a i é s t u d o m á n y o s h a r c a i , 
e g y é n i é s k ö z ö s s é g i t r a g é d i á k , m a j d r a g y o g ó m e g ú j u l á s o k m e l l e t t s z i n t e s z é g y e l l ­
j ü k a p r ó b b n a p i , s o k s z o r k i c s i n y e s n e k t ű n ő p r o b l é m á i n k a t . 

1 8 4 7 . a u g u s z t u s 1 1 - é n a M a g y a r O r v o s o k és T e r m é s z e t v i z s g á l ó k n y o l c a d i k 
n a g y g y ű l é s é n , S o p r o n b a n v e t e t t e fe l Z I P S E R K e r e s z t é l y A n d r á s b e s z t e r c e b á n y a i 
t a n á r a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t m e g a l a k u l á s á n a k g o n d o l a t á t , a l á b b i 
i n d o k l o l á s s a l : 

„ F ő c é l j a : a z o r s z á g n a k m i n d e n r é s z e i b e n v a l ó f ö l d i s m e i - b á n y á s z a t i m e g -
v i z s g á l t a t á s a v é g e t t , h o g y m i n d e n n e m ű h a s z n a v e h e t ő á s v á n y o k , f ő l e g k ő s z é n , 
t ő z e g , n e m e s és n e m t e l e n é r c e k , a r a n y o s h o m o k , é p í t é s z e t i , s z o b r á s z a t i , k ő -
n y o m a t i k ö v e k , v í z é p í t é s z e t i m é s z k ő , k ü l ö n f é l e s a v a k s t b . f e l f e d e z t e s s e n e k é s 
h a s z n o k v é t e s s é k . " 

J a v a s l a t á t á l t a l á n o s t e t s z é s m e l l e t t e l f o g a d t á k . 
E z t k ö v e t ő e n 1 8 4 8 . j a n u á r 3 - á n a L o s o n c m e l l e t t i V i d e f a l v á n K u b i n y i é k 

h á z á b a n a l a k u l t m e g a z e l ő k é s z í t ő b i z o t t s á g : K T T B I N Y I Á g o s t o n , K U B I N Y I 

* Elhangzott a MFT 197S. I I I . U - i közgyűlésén 
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F e r e n c , M A R S C H A N J ó z s e f b á n y a m é r n ö k , P E T K Ó J á n o s S e l m e c b á n y á i a k a d é m i a i 
t a n á r é s Z I P S B K K e r e s z t é l y A n d r á s j e l e n l é t é b e n ú g y h a t á r o z t a k , h o g y a T á r s u ­
l a t a l a k u l ó k ö z g y ű l é s é t 1 8 4 8 . a u g u s z t u s 1 8 — 1 9 - é n P e s t e n t a r t j á k m e g . M i n t 
t u d j u k , a s z a b a d s á g h a r c t ö r t é n e l m i e s e m é n y e i e z t e l h a l a s z t o t t á k , d e T á r s u l a ­
t u n k a z ó t a i s e z t a d á t u m o t , 1 8 4 8 . j a n u á r 3 -á t t a r t j a s z ü l e t é s e i d ő p o n t j á n a k . 

A m a i é v f o r d u l ó t ö r t é n e l m i j e l e n t ő s é g é t h á r o m t é n y h ú z z a a l á : 
Az első: T á r s u l a t u n k v o l t a z e l s ő m a g y a r ö n á l l ó , a z o s z t r á k b e h a t á s t ó l 

l e g a l á b b f o r m a i l a g f ü g g e t l e n s z a k t u d o m á n y i e g y e s ü l e t ; e n n e k h a z a i t u d o m á n y ­
t ö r t é n e t i j e l e n t ő s é g é t ú g y h i s z e m n e m t u d j u k e l é g g é k i e m e l t e n h a n g s ú l y o z n i . 
S z i n t e f e l m é r h e t e t l e n j e l e n t ő s é g ű h a t á s á t k i e m e l t e n j e l z i k a b e l ő l e s a r j a d ó 
e r e d m é n y e k : 

— a N e m z e t i M ú z e u m g y ű j t e m é n y é n e k m e g a l a p o z á s a , a F ö l d t a n i I n t é z e t 
l é t e s í t é s e ( í g y k ö z v e t v e a G e o f i z i k a i I n t é z e t é i s ) , a k é s ő b b ö n á l l ó H i d r o l ó g i a i , 
K a r s z t - é s B a r l a n g k u t a t ó , T a l a j t a n i , G e o f i z i k a i e g y e s ü l e t e k l é t e . 

A második: T á r s u l a t u n k a l a p í t á s á n a k g o n d o l a t a a r e f o r m k o r , m a j d a z 
1 8 4 8 - a s f o r r a d a l m a k l é g k ö r é b e n f o g a n t ; s z ü l e t é s e e g y b e e s i k a m a g y a r s z a b a d ­
s á g h a r c o t m e g e l ő z ő és a z t k ö v e t ő i d ő k e s e m é n y e i v e l : e n n e k p o l i t i k a i t a r t a l m a , 
f o r r a d a l m i és h a l a d ó i r á n y z a t a m a m á r r é s z e a m a g y a r n é p t ö r t é n e l m é n e k . 
E z é r t t a r t j u k K ö z g y ű l é s e i n k e t a c e n t e n á r i u m ó t a r e n d s z e r e s e n m á r c i u s 1 5 - é n e k 
e l ő e s t é j é n . 

A harmadik: H a z á n k b a n a v i l á g o n h a r m a d i k k é n t — a l o n d o n i ( 1 8 0 7 ) é s a 
p á r i z s i ( 1 8 3 0 ) u t á n , a l a p í t á s i é v é t i l l e t ő e n a b e r l i n i v e l e g y i d ő b e n , d e a j a n u á r 
3-i d á t u m o t t e k i n t v e k é t s é g t e l e n ü l azt megelőzve — a l a k u l t F ö l d t a n i T á r s u l a t , 
e n n e k a z e g y s é g e s n e m z e t k ö z i f ö l d t u d o m á n y s z e m p o n t j á b ó l m i n d m á i g n e m 
k e l l ő e n é r t é k e l t t é n y n e k i l lő r a n g r a e m e l é s e n a p j a i n k f e l a d a t a . 

T i s z t e l t K ö z g y ű l é s ! 

1 2 5 . é v e s m ű k ö d é s ü n k m é l t a t á s a , é r t é k e l é s e és m e g ü n n e p l é s e áp r i l i s i j u b i ­
l e u m i ü l é s s z a k u n k f e l a d a t a , m i k o r m é l t ó k e r e t b e n , n á l a m h i v a t o t t a b b a k f o g ­
j á k e z t e l v é g e z n i . 

E n g e d j é k m e g , h o g y e z a l k a l o m m a l a z é v e s f ő t i t k á r i b e s z á m o l ó r a s z o r í t ­
k o z z a m , m u n k á n k m ú l t b a n g y ö k e r e z ő , h a l a d ó h a g y o m á n y o k r a é p ü l ő és a 
j e l e n b e n k i t e l j e s e d ő v o l t á t a 1 2 5 é v egy k i r a g a d o t t é v é n e k t ü k r é b e n m u t a s s a m 
b e . E z a z é v a V A D Á S Z E l e m é r p r o f e s s z o r , ö r ö k ö s d í s z e l n ö k ü n k á l t a l is p o z i t í v e n 
é r t é k e l t t á r s u l a t i m u n k a é v e , a k o n t r a s z t k e d v é é r t k i e m e l t ú n . „ u t o l s ó b é k e é v " , 
1 9 3 8 . A z e l l e n t é t e k i l l e t v e e l t é r é s e k b e m u t a t á s a n e m k r i t i k a i s z e m p o n t ú ; f ő 
c é l j a t a n u l s á g o k l e s z ű r é s e j e l e n l e g i t e v é k e n y s é g ü n k s z e m p o n t j á b ó l . 

Vezérfonalként a z a k k o r i e l s ő t i t k á r i b e s z á m o l ó t v á l a s z t o t t a m : a T á r s u l a t 
t a g l é t s z á m a 1 9 3 8 - b a n 3 1 6 f ő v o l t . A j e l e n l e g i 9 6 3 f ő . É r d e k e s ö s s z e t é t e l b e l i 
k ü l ö n b s é g , h o g y a k k o r i b a n a l a i k u s é r d e k l ő d ő k és p á r t o l ó k j e l e n t ő s s z á z a l é k k a l 
k é p v i s e l t e k t a g s á g u n k k ö r é b e n . M a e z t i n k á b b a r o k o n s z a k t e r ü l e t e k e n d o l g o z ó 
ú n . r e g i s z t r á l t t a g o k j e l e n t i k , s a j n o s k i s e b b s z á z a l é k b a n m i n t e z k í v á n a t o s 
l e n n e . E g y m á s k ö l c s ö n ö s t á j é k o z t a t á s a é r d e k é b e n , é p p e n j u b i l e u m u n k r a v a l ó 
t e k i n t e t t e l , E l n ö k s é g ü n k h i v a t a l o s a n és s z e m é l y e s e n is k a p c s o l a t b a l é p e t t 
t á r s e g y e s ü l e t e i n k e g y r é s z é v e l , O M B K E , A g r á r t u d o m á n y i T á r s a s á g T a l a j t a n i 
S z a k o s z t á l y a , m á s r é s z ü k k e l e m u n k a f o l y a m a t b a n v a n . 

A t a g l é t s z á m n ö v e k e d é s e 1 9 3 8 - b a n 8 f ő , 1 9 7 2 - b e n 14 f ő . A z e l s ő t i t k á r i j e l e n ­
t é s a k k o r n é v s z e r i n t is k i e m e l i a t a g a j á n l ó k m u n k á j á t , ú g y é r e z z ü k , e z t a 
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m e g t i s z t e l ő f e l a d a t o t j e l e n v i s z o n y a i n k k ö z ö t t i s f o k o z o t t a n e l ő t é r b e k e l l e n e 
h e l y e z n ü n k . 

1 9 3 8 - b a n 8 t a g t á r s u n k a t t e m e t t é k e l . T á r g y é v b e n t o v á b b f o l y t a t ó d o t t a z a 
f á j d a l m a s v e s z t e s é g s o r o z a t , a m e l y a z u t ó b b i n é h á n y é v b e n i g e n é r z é k e n y 
v e s z t e s é g e k k e l s ú j t o t t b e n n ü n k e t : P A N T Ó G á b o r , N Á R A I - S Z A B Ó I s t v á n é s 
C S A J Á G E Y G á b o r t a g t á r s a i n k o n k í v ü l — a k i k r ő l m e g e m l é k e z ü n k m a i K ö z ­
g y ű l é s ü n k ö n — J Ó Z S A L á s z l ó , B O E O S Á d á m , S Z É C H Y K á r o l y t a g t á r s a i n k t á ­
v o z t a k k ö r ü n k b ő l . 

A k o r a b e l i j e l e n t é s k é t é r d e m e s t a g t á r s u n k , S Z Á D E C Z K Y K A B D O S S G y u l a és 
L A C K Ó E r n ő e m l é k é n e k e m l é k t á b l á v a l , i l l e t v e s z o b o r f o r m á j á b a n t ö r t é n ő m e g ­
ö r ö k í t é s é t a d j a h í r ü l . J e l e n t e m a K ö z g y ű l é s n e k , h o g y a k ö z e l m ú l t b a n e l h u n y t 
H O B T J S I T Z K Y F e r e n c t a g t á r s u n k s í r e m l é k é n e k f e l á l l í t á s á r a m e g h i r d e t e t t g y ű j ­
t é s e r e d m é n y e 5 2 0 0 , — F t , m e l y e t m e g f e l e l ő f o r m á b a n k í v á n u n k f e l h a s z n á l n i . 
E f e l a d a t e l l á t á s á é r t k ö s z ö n e t t e l t a r t o z u n k B O D A J e n ő t a g t á r s u n k n a k . 

J u b i l e u m u n k a l k a l m á b ó l T á r s u l a t u n k n a g y j a i t i s z t e l e t é r e h á r o m e m l é k ­
t á b l á t k í v á n u n k f e l á l l í t a n i : S Z A B Ó J ó z s e f e m l é k é r e a F ö l d t a n i I n t é z e t S Z A B Ó 
J ó z s e f u t c a f e l ő l i o l d a l á n , К о с н A n t a l e m l é k é r e a z E ö t v ö s L o r á n d T u d o m á n y ­
e g y e t e m K O C H A n t a l t e r m e e l ő t t , é s S C H A F A B Z I K F e r e n c t i s z t e l e t é r e n a p j a i n k ­
b a n m e g á l l a p í t a n d ó h e l y e n . 

A k e g y e l e t m e g n y i l v á n u l á s a i u t á n e l ő d e i n k h e z h a s o n l ó a n t é r j ü n k á t a t á r ­
s u l a t i é l e t h é t k ö z n a p j a i r a . 

F i g y e l e m r e m é l t ó a k o r a b e l i k i t ü n t e t é s e k , k i n e v e z é s e k l i s t á j a : 19 t a g t á r s u n k 
r é s z e s ü l t e z e k b e n . B á r m a n e m r e n d e l k e z ü n k h a s o n l ó k i m u t a t á s s a l , m e g k e l l 
á l l a p í t a n u n k , h o g y m u n k á n k e t é r e n m é g k í v á n n i v a l ó k a t h a g y h á t r a . I t t 
e l s ő s o r b a n n e m a t á r s u l a t i l e h e t ő s é g e k r e , e m l é k é r m e k , e m l é k g y ű r ű k i a d á s á r a 
g o n d o l u n k , é s n e m is e l s ő s o r b a n a s z e m é l y e k k i e m e l é s é r e . V é l e m é n y ü n k s z e r i n t 
a z o n b a n a t á r s a d a l m i é r t é k í t é l e t t ö b b n y i r e m é g m a is s z e m é l y e k e n k e r e s z t ü l 
j e l e n t k e z i k , é s e z a k k o r j ó , h a a z i l l e t ő m u n k á j á n k e r e s z t ü l e g y s z a k t e r ü l e t , 
e g y t u d o m á n y á g , v a g y t u d o m á n y á g a z a t t á r s a d a l m i e l i s m e r é s e és e l i s m e r t e t é s e 
t ü k r ö z ő d i k . Ű g y é r e z z ü k , h o g y a g e o l ó g u s m u n k a m i n t t u d o m á n y o s t e v é k e n y ­
s é g , é s m i n t a n y a g i e r ő f o r r á s o k a t f e l t á r ó m u n k a , t ö b b f i g y e l m e t é r d e m e l , 
k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l a z u t ó b b i é v e k k u t a t á s i e r e d m é n y e i r e . 

K ü l f ö l d i k a p c s o l a t o k k é r d é s e : a h a j d a n i b e s z á m o l ó ö r ö m m e l ü d v ö z l i k é t 
t a g t á r s u k k ü l f ö l d i ö s z t ö n d í j á t . M i e n n é l s o k k a l s o k s z í n ű b b , b á r p r o b l é m á k t ó l 
n e m m e n t e s m u n k á r ó l s z á m o l h a t u n k b e . T á r s u l a t u n k t a g j a i k ö z ü l m i n t e g y 
h a t v a n a n j á r t a k a z e l m ú l t é v b e n h i v a t a l o s ú t o n k ü l f ö l d ö n . A t a p a s z t a l a t o k h a s z ­
n o s í t á s á r a 7 k l u b e s t e n k e r ü l t s o r , e z e k n ö v e l é s é t s z ü k s é g e s n e k t a r t j u k . S a j á t , 
t á r s u l a t i k i k ü l d e t é s i l e h e t ő s é g e i n k k o r l á t o z o t t a k , k ü l ö n ö s e n v a l u t a i g é n y e s u t a k 
e s e t é b e n . E p r o b l é m á t a l k a l m a n k é n t n y ú j t o t t f o r i n t - t á m o g a t á s s a l i g y e k s z ü n k 
á t h i d a l n i . I l y m ó d o n t a v a l y 6 t a g t á r s u n k u t a z á s á h o z j á r u l t u n k h o z z á . 

Ö r v e n d e t e s e s e m é n y k é n t k ö n y v e l h e t j ü k e l G R A S S E L L Y G y u l a t a g t á r s u n k n a k 
a z I U G S a l e l n ö k i t i s z t s é g é v e l t ö r t é n ő m e g b í z a t á s á t . 

A N e m z e t k ö z i K a p c s o l a t o k B i z o t t s á g á n a k m u n k á j á t f e l ú j í t o t t u k . E n n e k 
e r e d m é n y e k é p p e n 1 9 7 3 . é v s o r á n 6 t a g t á r s u n k k i k ü l d e t é s é r e n y í l i k l e h e t ő s é g 
a l e g f o n t o s a b b s z a k m a i r e n d e z v é n y e k r e ( p l . K B G A p o z s o n y i ü l é s e , n a g y b á n y a i 
v u l k a n o l ó g i a i s z i m p ó z i u m s t b . ) . 

Ú j p r o b l é m a k é n t j e l e n t k e z e t t e g y e s s z a k t e r ü l e t e k e n k ü l f ö l d i e l ő a d ó k m e g ­
h í v á s á n a k s z ü k s é g e s s é g e . E l n ö k s é g ü n k a z e d d i g i á l l a p o t o k a t r e n d e z e n d ő 
— ú g y h a t á r o z o t t , h o g y e g y r é s z t m a x i m á l j a a z é v i m e g h í v á s o k s z á m á t 5 f ő b e n , 
m á s r é s z t n e m a n n y i r a s z e m é l y e k n e k s z ó l ó , h a n e m a z i l l e t é k e s T á r s u l a t o k 
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e l n ö k s é g é n e k c í m z e t t m e g h í v á s o k k a l l e h e t ő s é g e t a d a r r a , h o g y a z o t t a n i s z a k ­
m a i k ö z v é l e m é n y á l t a l is a k é r d é s b e n l e g k i v á l ó b b n a k s z á m o n t a r t o t t e l ő a d ó t 
b i z t o s í t s á k s z á m u n k r a . E z e g y b e n e r ő s í t i a T á r s u l a t a i n k k ö z ö t t i k a p c s o l a t o k a t , 
m á s r é s z t a k ö l c s ö n ö s s é g és v i s z o n o s s á g e l v é n a l a p u l . 

T o v á b b i l é p é s e t e k i n t e t b e n , h o g y e z é v i áp r i l i s i j u b i l e u m i ü l é s s z a k u n k r a a 
h a t á r o s o r s z á g o k f ö l d t a n i t á r s u l a t a i n a k e l n ö k e i t T á r s u l a t u n k v e n d é g ü l l á t j a . 
S z á m í t u n k k ü l f ö l d i t i s z t e l e t i t a g j a i n k r é s z v é t e l é r e i s . 

N e m m e h e t ü n k e l s z ó t l a n u l a k é z e n f e k v ő a n a l ó g i a l e h e t ő s é g é t n y ú j t ó , a z 
a k k o r i k ö z g y ű l é s e n e l h a n g z o t t s z o m o r ú h a n g ú b e j e l e n t é s m e l l e t t s e m : a z 
á s v á n y - és f ö l d t u d o m á n y a s z e g e d i f ő i s k o l á n e g y t a n s z é k e t v e s z t e t t é s t o v á b b r a 
is b e t ö l t e t l e n a z ő s l é n y t a n i t a n s z é k . E l n ö k s é g ü n k n e k ö r ö k ö l t ó s n a p j a i n k i g é l ő 
g o n d j a a z o k t a t á s ü g y e , e z e n b e l ü l a g e o l ó g u s k é p z é s és t o v á b b k é p z é s h o v a ­
t o v á b b a k u t t á v á l ó és k ö z i s m e r t p r o b l é m á i , — m e l y e k m e g o l d á s á v a l a z 
O k t a t á s i B i z o t t s á g f o g l a l k o z i k . 

A k ö z é p f o k ú k é p z é s i l l e t v e t o v á b b k é p z é s k é r d é s e i t a z I f j ú s á g i B i z o t t s á g 
á l t a l s z e r v e z e t t „ T e c h n i k u s a n k é t " t á r t a f e l a k ö z e l m ú l t b a n , é s j ó a l a p o t 
s z o l g á l t a t o t t a k i b o n t a k o z á s ú t j a i n a k m e g k e r e s é s é h e z . M i n d e z e k a p r o b l é m á k 
b e s z á m o l á s i i d ő s z a k a l a t t é r d e m b e n n e m j u t o t t a k e l ő b b r e , m e g o l d á s u k a k ö v e t ­
k e z ő é v e k f e l a d a t a . 

A T á r s u l a t l e g f o n t o s a b b s z a k t u d o m á n y i t e v é k e n y s é g é n e k v á l t o z á s á t k ö v e t ­
k e z ő k j e l z i k : 1 9 3 8 - b a n 17 s z a k e l ő a d á s v o l t , t o v á b b á e k k o r a l a k u l t m e g a g e o ­
f i z i k a i é s s z e i z m o l ó g i a i b i z o t t s á g . B e s z á m o l á s i i d ő s z a k b a n 4 6 s z a k ü l é s 120 
s z a k e l ő a d á s s a l , 7 a n k é t , 7 k l u b e s t , 1 k o n f e r e n c i a , 8 t a n u l m á n y ú t , 1 k i á l l í t á s 
( M i s k o l c o n ) é s 2 t o v á b b k é p z ő t a n f o l y a m z a j l o t t l e a z ü l e d é k f ö l d t a n — i l l e t v e 
a z é p í t ő a n y a g o k k u t a t á s á n a k f ö l d t a n i f e l a d a t a t á r g y k ö r b e n . A m u n k a i n t e n z i ­
t á s á t j e l z i a 8 e l n ö k s é g i , 4 v á l a s z t m á n y i , 2 1 s z a k o s z t á l y v e z e t ő s é g i ü l é s . 

A z e r e d m é n y e k p u b l i k á c i ó j a m á r a k k o r is s o k n e h é z s é g e t o k o z o t t : a z e l s ő ­
t i t k á r i j e l e n t é s h o s s z a n t á r g y a l j a a v á l t o z a t l a n t e r j e d e l m ű K ö z l ö n y m e l l e t t a 
F ö l d t a n i É r t e s í t ő n e h é z h e l y z e t é t . M é l y m e g é r t é s s e l é s t i s z t e l e t t e l a d ó z u n k 
e l ő d e i n k n e h é z s é g e i e l ő t t . K ö z l ö n y ü n k t e r j e d e l m e g y a k o r l a t i l a g v á l t o z a t l a n , 
a z é v i ö t ö d i k s z á m m e g j e l e n t e t é s e r e n d k í v ü l i e n i n d o k o l t és i d ő s z e r ű l e n n e . 
E l n ö k s é g ü n k és a s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g f o k o z o t t s ú l y o z á s s a l i g y e k s z i k e n e h é z s é ­
g e t l e g y ű r n i : l e g u t ó b b ú g y h a t á r o z t u n k , h o g y k o r s z e r ű s é g é r e , f o n t o s s á g á r a 
v a l ó t e k i n t e t t e l a h a z a i ü l e d é k f ö l d t a n i k u t a t á s o k a t r e p r e z e n t á l ó p é c s i ü l e d é k ­
f ö l d t a n i a n k é t a n y a g á t , t e l j e s t e r j e d e l m é b e n , s o r o n k í v ü l f o g j a a F ö l d t a n i 
K ö z l ö n y k ö z ö l n i . 

N a g y f e j l ő d é s t é r t ü n k e l s z a k o s z t á l y i k i a d v á n y a i n k n á l : a r o t a p r i n t k i a d á s á ­
b a n r e n d s z e r e s e n m e g j e l e n ő M é r n ö k g e o l ó g i a i S z e m l e , Ő s l é n y t a n i V i t á k és 
A l t a l á n o s F ö l d t a n i S z e m l e m e l l e t t a l k a l m i k i a d v á n y k é n t k ö z z é t e t t ü k a z é p í t ő ­
a n y a g i p a r i , m a t e m a t i k a i , f ö l d t a n i , ü l e d é k f ö l d t a n i , t é r k é p é s z e t i t o v á b b k é p z é ­
s e k a n y a g a i t i s , ó r i á s i m u n k á t r ó v a e z z e l is T á r s u l a t u n k t i t k á r s á g á n a k f á r a d ­
h a t a t l a n m u n k a t á r s a i r a . K é r e m , f o g a d j á k e h e l y r ő l is a K ö z g y ű l é s k ö s z ö n e t é t . 

A f ő t i t k á r i b e s z á m o l ó s z e r v e s r é s z e m i n d e n k o r a p é n z ü g y i b e s z á m o l ó . M e g ­
n ö v e k e d e t t f e l a d a t a i n k és a z ö r v e n d e t e s a k t i v i t á s f o l y t á n p é n z ü g y i n e h é z s é ­
g e i n k is g y a r a p o d n a k . A M T E S Z e l n ö k s é g é n e k m e g é r t ő t á m o g a t á s a 1 9 7 2 . 
é v b e n 1 5 0 0 0 0 , — F t á l l a m i t á m o g a t á s s a l p á r t o l t a h i á n y a i n k a t . S a j n á l a t o s , 
h o g y e z e n i d ő a l a t t c s a k 4 4 9 0 0 , — F t j o g i t a g d í j a t k a p t u n k . A z e g y é n i t a g d í j ­
f i z e t é s m i n t e g y 3 5 % - o s n a k t e k i n t h e t ő , e z 5 0 0 0 0 , — F t - o t m e g h a l a d ó ö s s z e g g e l 
j á r u l h o z z á k i a d á s a i n k f e d e z é s é h e z . E z a l k a l o m m a l is k é r j ü k t a g t á r s a i n k a t , 
h o g y s a j á t m u n k a h e l y ü k ö n is t e g y e n e k l é p é s e k e t a j o g i t a g d í j e m e l é s é r e , 
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k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l j u b i l e u m i é v ü n k k e l k a p c s o l a t b a n j e l e n t k e z ő r e n d k í v ü l i 
k i a d á s a i n k r a . 

M ú l t b e l i v i z s g á l ó d á s u n k a t k i t e r j e s z t e t t e m a z 1 9 3 8 - a s é v e g y é b s z a k m a i e s e ­
m é n y e i r e i s . A z 1 9 0 2 . é v i S e l m e c b á n y á i v á n d o r g y ű l é s u t á n e l ő s z ö r 1 9 3 8 . áp r i l i s 
1 0 - é n r e n d e z e t t T á r s u l a t u n k v á n d o r g y ű l é s t E s z t e r g o m b a n . I t t h a n g z o t t e l 
S C H M I D T S á n d o r m e g n y i t ó b e s z é d é b e n a z a j a v a s l a t , h o g y — i d é z e m — : 
„ e z e n t ú l a v á n d o r g y ű l é s e k e t é v e n k é n t m e g t a r t v a , v i d é k i v á r o s a i n k n a k n e m ­
c s a k k u l t ú r á j á t , l a k o s s á g á t , é p ü l e t e i t é s s z o c i á l i s b e r e n d e z é s e i t i s m e r n é n k m e g , 
h a n e m m e g i s m e r k e d n é n k e v á r o s o k m é l y s é g e i n e k , s o k m i n d e n e l h a t á r o z á s t 
d ö n t ő e n b e f o l y á s o l ó f ö l d t a n i s z e r k e z e t é v e l i s . " E c é l k i t ű z é s n e k T á r s u l a t u n k 
ú j , k i b ő v í t e t t t a r t a l o m m a l , a m i n d e n k o r i f o n t o s s á g s o r r e n d j é b e n i g y e k e z e t t 
e l e g e t t e n n i . R é s z b e n f e n t i e k b ő l i n d í t t a t v a T á r s u l a t u n k e l n ö k s é g e ú g y h a t á r o ­
z o t t , h o g y 1 9 7 3 . é v i j u b i l e u m i v á n d o r g y ű l é s é t a f e n n á l l á s á n a k 1 0 0 0 - i k é v é t 
ü n n e p l ő E s z t e r g o m v á r o s á b a n r e n d e z i m e g , a n n a k t i s z t e l e t é r e , h o g y 3 5 e s z t e n ­
d ő v e l e z e l ő t t i n n e n i n d u l t r e n d s z e r e s v á n d o r g y ű l é s e i n k s o r o z a t a . E z a l k a l o m ­
m a l E s z t e r g o m és k ö r n y é k é n e k f ö l d t a n i , b á n y a f ö l d t a n i , h i d r o g e o l ó g i a i , m é r n ö k ­
g e o l ó g i a i é s t a l a j t a n i b e m u t a t á s á v a l m a j d n e m t e l j e s á t t e k i n t é s é t s z e r e t n é n k 
a d n i s z a k t u d o m á n y u n k k u t a t á s i l e h e t ő s é g e i n e k . T a g t á r s a i n k a t m i n é l n a g y o b b 
l é t s z á m b a n v á r j u k e r e n d e z v é n y ü n k r e , a m e l y n e k v é g é n a B u d a p e s t r e t ö r t é n ő 
v i s s z a t é r é s m a j á l i s s a l e g y b e k ö t ö t t h a j ó ú t o n t ö r t é n i k , e z z á r j a m a j d c s a l á d i a s 
h a n g u l a t b a n m á r c i u s — á p r i l i s — m á j u s h ó n a p o k r a k i t e r j e d ő j u b i l e u m i r e n d e z ­
v é n y e i n k s o r á t . 

T i s z t e l t K ö z g y ű l é s ! 

E n g e d j é k m e g , h o g y m o s t a r r a t é r j e k k i , a m i e l ő d e i n k m u n k á j á b a n n e m 
s z e r e p e l t ós n e m is s z e r e p e l h e t e t t . N a p j a i n k b a n á l l a m i és g a z d a s á g i é l e t ü n k 
s z e r v e s r é s z é v é v á l t a t u d o m á n y , e z e n b e l ü l s z a k t u d o m á n y u n k i s . M e g s z ű n t 
a T á r s u l a t m a g á r a m a r a d o t t s á g a , m a g á r a u t a l t s á g a , ú j i g é n y k é n t j e l e n t k e z e t t a 
c é l t u d a t o s v e z e t é s , a t u d o m á n y m ű v e l é s h o z z á é r t ő i r á n y í t á s a . E z t a c é l t s z o l ­
g á l j a a M ű s z a k i é s T e r m é s z e t t u d o m á n y i E g y e s ü l e t e k S z ö v e t s é g e , m e l y n e k 
i d é n ü n n e p e l j ü k 25 é v e s f e n n á l l á s á t . B ü s z k e s é g s z á m u n k r a , h o g y a S z ö v e t s é g 
a l a p í t ó t a g e g y e s ü l e t e l e h e t ü n k és é l v e z h e t j ü k — T á r s u l a t u n k t ö r t é n e t e s o r á n 
p é l d á t l a n — s e g í t ő m u n k á j á t . 

E l n ö k s é g ü n k e g y é v v e l e z e l ő t t t ö r t é n t h i v a t a l b a l é p é s é t k ö v e t ő e n a l a k í t o t t a 
k i e l k é p z e l é s e i t a j ö v ő m u n k á j á t i l l e t ő e n . E z e k m e g v a l ó s í t á s a h o s s z ú é v e k fe la ­
d a t a , e z é r t c s a k r ö v i d e n f o g l a l o m ö s s z e t ö r e k v é s e i n k e t . 

A l a p v e t ő c é l u n k a T á r s u l a t j e l e n l e g i s z e r v e z e t é n e k f e n n t a r t á s a m e l l e t t m e g ­
k e r e s n i a z o k a t a l e h e t ő s é g e k e t , a m e l y e k ö s s z e k ö t i k a z e r ő s e n s p e c i a l i z á l ó d o t t 
s z a k o s z t á l y o k , s z a k c s o p o r t o k m u n k á j á t . T ö r e k e d n ü n k ke l l a z e r ő k j e l e n l e g i 
s z é t t a g o l t s á g á v a l s z e m b e n e r ő i n k b i z o n y o s f o k ú k o n c e n t r á l á s á r a . I t t e l s ő s o r ­
b a n o l y a n s z i n t e t i z á l ó f e l a d a t o k e l ő s e g í t é s é r e , t á m o g a t á s á r a g o n d o l u n k , 
m e l y e k n e k h i á n y a e s e t l e g — t ö b b é v e s t á v l a t b a n — v e s z é l y e z t e t h e t i a z a n a l i ­
z á l ó m u n k a c é l j á t é s é r t e l m é t . S ú l y p o n t i f e l a d a t u n k a t u d o m á n y p o l i t i k a i i r á n y ­
e l v e k b e n is r ö g z í t e t t t u d o m á n y o s d e m o k r a t i z m u s és a z a k t í v v i t a s z e l l e m 
m a g a s a b b s z i n t r e e m e l é s e . E g y e n é r t é k ű f e l a d a t a t u d o m á n y o s i n t e g r á c i ó , és a 
r o k o n e g y e s ü l e t e k k e l e g y ü t t a z i n t e r d i s z c i p l i n á r i s k u t a t á s o k f e j l e s z t é s e . M i n d e z 
t e r m é s z e t e s e n s a j á t o s t á r s u l a t i e s z k ö z e i n k k e l , v i t a f ó r u m o k b i z t o s í t á s á v a l , a z 
e l l e n t m o n d á s o k l e h e t ő s é g s z e r i n t i f e l o l d á s á v a l , f o k o z o t t s z a k - t á r s a d a l m i e l l e n -
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ő r z é s s e l , d e m i n d e n e k e l ő t t é s e l s ő s o r b a n r e n g e t e g á l d o z a t o s és c é l t u d a t o s 
m u n k á v a l é r h e t ő e l . Ú g y é r e z z ü k , m a t ö b b s z ö r ö s e n s z ü k s é g v a n a t á r s u l a t i 
ö s s z e f o g á s r a , a m i k o r a s z é n d e k o n j u n k t ú r a v é g e f e l é k ö z e l e d v e , a z e l ő t t ü n k 
á l l ó h a t a l m a s s z é n h i d r o g é n - , b a u x i t - , é r c - é s e g y é b k u t a t á s i f e l a d a t o k m e g k ö v e ­
t e l i k e z e k t u d o m á n y o s m e g a l a p o z á s á t . 

E r r e t a n í t m i n k e t e l s ő s o r b a n 1 2 5 é v e s T á r s u l a t u n k t ö r t é n e l m e , a m e l y a l a p ­
e s z m é i n e k m i n d m á i g t e r j e d ő k o r s z e r ű s é g é v e l , a z e l s ő p r o b l é m a f e l v e t é s s e l k e z ­
d ő d ő , a r é s z a d a t o k h o s s z ú i d ő n á t t ö r t é n ő k i d o l g o z á s a u t á n m e g j e l e n ő k u t a t á s i 
e r e d m é n y e k n e k v i l á g r a s e g í t é s é v e l e g y i k m e g h a t á r o z ó j e l e n t ő s é g ű e l e m e s z a k ­
t u d o m á n y u n k n a k . 

T i s z t e l t K ö z g y ű l é s ! 

F u r c s a e l l e n t m o n d á s n a k t ű n h e t , h o g y m i , a k i k n a p i s z a k m a i m u n k á n k 
s o r á n m i l l i ó és m i l l i á r d é v e k b e n g o n d o l k o d u n k és s z á m o l u n k , e g y p i l l a n a t n a k 
n e m m e g f e l e l ő i d ő t a r t a m o t r a g a d u n k k i é s t e s z ü n k v i z s g á l a t a i n k t á r g y á v á . 
A g e o l ó g u s a z o n b a n m i n d i g t é r é s i d ő ö s s z e f ü g g é s e i b e n v i z s g á l j a a f ö l d t ö r t é n e t i 
e s e m é n y e k e t és a z o k k ö z v e t l e n v a g y k ö z v e t e t t h a t á s a i t ; t u d a t á b a n v a n a n n a k , 
h o g y e g y - e g y f o l y a m a t k e z d e t e és a f o l y a m a t f e j l ő d é s e s o r á n a z e g y e s s z a k a s z o k 
d ö n t ő f o n t o s s á g ú a k l e h e t n e k a v é g e r e d m é n y s z e m p o n t j á b ó l . 

I l y e n a s p e k t u s b ó l p r ó b á l t u k m e g a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t f e j l ő d é s é ­
n e k e g y s z a k a s z á t v i z s g á l n i é s b e m u t a t n i a n n a k t u d a t á b a n , h o g y s z a k t u d o m á ­
n y u n k l e h e t ő s é g e i v é g t e l e n e k , m i n t v i z s g á l a t u n k t á r g y a : a z A n y a g , h a t á r t 
c s a k t u d a t i m e g i s m e r é s ü n k m i n d e n k o r i á l l a p o t a s z a b h a t . 

A T á r s u l a t j e l e n l e g i e l n ö k s é g e e m ú l ó p i l l a n a t r a v i s s z a t e k i n t v e ú g y é r z i , 
h o g y s z a k t á r s a d a l m u n k j ó ú t o n h a l a d f e j l ő d é s é n e k e b b e n a s z a k a s z á b a n és 
r e m é l j ü k , h o g y e f e j l ő d é s h e z e r ő n k h ö z , k é p e s s é g e i n k h e z , l e h e t ő s é g e i n k h e z 
m é r t e n e r ö v i d e g y é v a l a t t v é g z e t t m u n k á n k k a l m i is h o z z á j á r u l t u n k . 

K é r e m a K ö z g y ű l é s t , h o g y a f ő t i t k á r i b e s z á m o l ó t e l f o g a d n i s z í v e s k e d j é k . 
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1 9 7 2 . s z e p t e m b e r 1 6 - á n , é l e t é n e k 7 4 . 
e s z t e n d e j é b e n t á v o z o t t k ö r ü n k b ő l N Á ­
R A Y - S Z A B Ó I s t v á n t a g t á r s u n k , A g y a g ­
á s v á n y t a n i S z a k o s z t á l y u n k a l a p í t ó t a g ­
j a , a m a g y a r t u d o m á n y o s é l e t k i v á l ó s á ­
g a . S z ű k e b b h i v a t á s a s z e r i n t v e g y é s z ­
m é r n ö k i l l e t ő l e g m u n k á s s á g a a l a p j á n 
k u t a t ó v e g y é s z , a k i t t é m a k ö r e — a 
k r i s t á l y o s , m a j d k é s ő b b a z ü v e g e s á l l a ­
p o t m i b e n l é t é n e k s z e n v e d é l y e s k u t a t á ­
s a — g y a k r a n a m i n e r a l ó g i a t e r ü l e t é r e 
i s á t c s á b í t o t t . D e m i n d j á r t h o z z á t e ­
h e t j ü k , h o g y s z é l e s k ö r ű é r d e k l ő d é s e 
n e m c s u p á n n é h á n y t u d o m á n y m a r g i ­
n á l i s m e s z g y é j é n v a l ó v i z s g á l ó d á s r a ö s z ­
t ö n ö z t e , h a n e m k i v á l ó p é l d á j a v o l t a n ­
n a k a m a m á r i g e n r i t k a t u d ó s t í p u s ­
n a k , a k i a s a j á t t e r ü l e t é n v a l ó e l m é ­
l y ü l t é s i g a z á n n a g y e r e d m é n y e k e t h o ­
z ó m u n k á s s á g á n t ú l a t e r m é s z e t t u d o ­
m á n y o k s z i n t e v a l a m e n n y i á g á b a n i g e n 
o t t h o n o s a n é r e z t e m a g á t . N a g y s z e l ­
l e m i e r e j é n k í v ü l t a l á n k é t k ö r ü l m é n y ­
n e k k ö s z ö n h e t t e e z t a k i v á l ó t u l a j ­
d o n s á g á t : k e d v e n c k u t a t á s i t e r ü l e t é n e k , a m e l y r é v é n m i n d e n t e r m é s z e t t u ­
d o m á n y i p r o b l é m á t a s z e r k e z e t r e n d e z ő e l v é n k e r e s z t ü l s z e m l é l t , é s h o s s z ú 
a n g l i a i t a n u l m á n y ú t j á n a k , a h o l e z a l á t á s m ó d — k ü l ö n ö s e n a b b a n a z i d ő ­
b e n — a z a n g o l s z e l l e m i é l e t h a b i t u s a n y o m á n c s a k m e g e r ő s ö d h e t e t t b e n n e . 

M é g a m ú l t s z á z a d b a n , 1 8 9 9 . j ú l i u s 2 0 - á n s z ü l e t e t t S z o m b a t h e l y e n és 1 9 2 2 -
b e n s z e r z e t t v e g y é s z m é r n ö k i d i p l o m á t B u d a p e s t e n . T u d o m á n y o s p á l y á j á t o l y a n 
i d ő b e n k e z d t e m e g , m e l y e g y b e e s e t t a v i l á g h á b o r ú t k ö v e t ő n a g y s z e l l e m i 
f e l l e n d ü l é s s e l és k ü l ö n ö s k é p p e n a r ö n t g e n s z e r k e z e t i v i z s g á l a t o k k e z d e t i e r e d ­
m é n y e i n e k k i b o n t a k o z á s á v a l . 1 9 2 6 - b a n k é t é v r e a B e r l i n — d a h l e n i I n s t i t u t f ü r 
F a s e r s t o f f e n c h e m i e b e k e r ü l t , s m á r i t t j e l e n t ő s p u b l i k á c i ó i j e l e n t e k m e g . T u d o -

• Elhangzott a MFT. 1973. I I I . 14-1 közgyűlésén 
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m á n y o s p á l y a f u t á s á n a k v é g l e g e s i r á n y á t a z o n b a n m é g i s a z a h á r o m é v r e t e r ­
j e d ő ö s z t ö n d í j a s t a n u l m á n y ú t h a t á r o z t a m e g , a m e l y e t a m a n c h e s t e r i e g y e t e m 
f i z i k a i i n t é z e t é b e n a N o b e l - d í j a s W . L . B R A G G m e l l e t t t ö l t ö t t . 

I s m e r e t e s , h o g y a r ö n t g e n s u g á r k r i s t á l y r á c s o n b e k ö v e t k e z ő d i f f r a k c i ó j á n a k 
k o r s z a k o s f e l f e d e z é s e L A V E és m u n k a t á r s a i á l t a l , n e m t a l á l t k e l l ő f o l y t a t á s r a 
M ü n c h e n b e n , é s a k r i s t á l y s z e r k e z e t e k m e g h a t á r o z á s á n a k a t e r m é s z e t t u d o m á ­
n y o k a t á t f o r m á l ó m ű h e l y e e b b e n a z i d ő b e n M a n c h e s t e r b e n a l a k u l t k i . K i t ű n ő 
i s k o l á b a k e r ü l t t e h á t , a h o l a v i l á g l e g j o b b k u t a t ó i g y ű l t e k ö s s z e a k k o r , h o g y 
e g y m á s u t á n , ú j a b b és ú j a b b v e g y ü l e t e k s z e r k e z e t é t h a t á r o z z á k m e g , t e g y e n e k 
k í s é r l e t e t ö s s z e f o g l a l ó e l v e k m e g á l l a p í t á s á r a , a m e l y h a t a l m a s m u n k á b ó l v é g ü l is 
k i b o n t a k o z o t t a s z i l á r d t e s t e k f i z i k á j a és k é m i á j a . O l y a n ö s s z e f ü g g é s e k , m e g á l l a ­
p í t á s o k v á l t a k e m e i s k o l a m ű k ö d é s e n y o m á n k ö z k i n c c s é , a m e l y e k n é l k ü l m a a 
k o r s z e r ű m i n e r a l ó g i á t , g e o k é m i á t — t ö b b e k k ö z ö t t — e l k é p z e l n i s e m t u d j u k . 

É s e b b ő l a n a g y m u n k á b ó l N Á R A Y - S Z A B Ó I s t v á n d e r e k a s a n v e t t e k i r é s z é t . 
S z á m o s s z e r k e z e t m e g h a t á r o z á s a e r r e a z i d ő r e e s i k , v a g y n y ú l i k v i s s z a . C s a k 
a z o k a t e m l í t e m , a m e l y e k a m i n e r a l ó g i á t é r i n t i k : ő h a t á r o z t a m e g a s t a u r o l i t , 
d i s z t é n , a p a t i t , a p o f i l l i t , b a d d e l e y i t , k r i o l i t , p o l l u c i t , a n a l c i m , l e u c i t , k r o k o i t , 
p e r o v s z k i t s z e r k e z e t é t , t ö b b m á s a n o r g a n i k u s v e g y ü l e t m e l l e t t Z S I V N Y V i k t o r ­
ra l K i s b á n y á r ó l p a r a j a m e s o n i t n é v e n ú j á s v á n y t is m e g h a t á r o z o t t . 

8 3 e r e d e t i k u t a t á s o n a l a p u l ó d o l g o z a t a c s u p a i l y e n i m p o n á l ó e r e d m é n y t 
h a g y o t t a z u t ó k o r s z á m á r a . 

M á r a h a r m i n c a s é v e k b e n a V i c t o r i a U n i v e r s i t y k é t í z b e n is , , h o n o r a r y 
r e s e a r c h f e l l o w " - n a k v á l a s z t o t t a , a h o l u g y a n i l y e n m i n ő s é g b e n d o l g o z o t t t ö b ­
b e k k ö z ö t t M O S E L E Y , H E V E S Y és G E I G E R i s . 

N e m m e h e t ü n k e l s z ó n é l k ü l a z ü v e g e s á l l a p o t r ó l s z ó l ó m é l y e n s z á n t ó k u t a ­
t á sa i m e l l e t t s e m , m a j d é l e t é n e k u t o l s ó é v t i z e d é b e n t ö b b a g y a g á s v á n y o k k a l 
f o g l a l k o z ó m u n k á j á t is e m l í t e n ü n k k e l l . 

B á m u l a t r a m é l t ó m u n k a k é p e s s é g e h a t a l m a s s z i n t e t i z á l ó m ű v e k í r á s á b a n is 
m e g n y i l a t k o z o t t . N y o l c n a g y m ű v é b ő l c s a k a k ö z e l 2 0 0 0 o l d a l a s h á r o m k ö t e t e s 
s z e r v e t l e n k é m i á t , a k r i s t á l y k é m i á t , a z 5 0 0 o l d a l a s s z e r k e z e t i s z e r v e t l e n k é m i á t 
e m e l e m k i , m e l y e t n é m e t ü l , a n g o l u l és o r o s z u l is k i a d t a k . 

M i n d i g f i a t a l o s és a z ú j i r á n t f o g é k o n y s z e l l e m e é l e t é n e k u t o l s ó é v e i b e n is a 
k v a n t i t a t í v d i f f r a k t o m e t r i a m a is h a s z n á l a t o s és s a j á t o s a n ú j s z e r ű m e t o d i k á j á ­
v a l a j á n d é k o z t a m e g a s z a k m a m ű v e l ő i t . 

B á r a z á l t a l a m e m l í t e t t e k c s a k t ö r e d é k é t t e s z i k é l e t m ű v é n e k , e g y ü t t e s e n is 
m é g i s c s u p á n a z t , a m i t í r á s b a n h a g y o t t r á n k . E m b e r i n a g y s á g a , n e m e s l e l k ú -
s é g e , n y í l t s z í v ű s é g e t a l á n m é g e r o p p a n t é l e t m ű f ö l é is h e l y e z i ő t . N e m c s a k 
m i n t i s k o l a t e r e m t ő p r o f e s s z o r f e l e d h e t e t l e n a m a g y a r t u d o m á n y t ö r t é n e t é b e n , 
ak i e l ő b b a m ű e g y e t e m e n , m a j d a K ö z p o n t i K é m i a i K u t a t ó I n t é z e t c s o p o r t ­
v e z e t ő j e k é n t h o n o s í t o t t a m e g h a z á n k b a n a r ö n t g e n s z e r k e z e t v i z s g á l a t o k a t , 
h a n e m e m l é k e z e t e s m a r a d r o k o n s z e n v e s e m b e r i a l a k j a m i n d n y á j u n k s z á m á r a , 
a k i k é l v e z t ü k s e g í t é s r e m i n d i g k é s z e g y ü t t m ű k ö d é s é t , a k á r t u d o m á n y o s 
p r o b l é m a m e g o l d á s á r ó l , a k á r T á r s u l a t u n k b a n a z a g y a g á s v á n y k u t a t á s s z í v é h e z 
o l y k ö z e l á l l ó p r o b l é m a m e g o l d á s á r ó l v o l t s z ó . M a n a p s á g r o s s z c s e n g é s e v o l n a , 
h a a z t m o n d a n á m , h o g y p o l i h i s z t o r v o l t . T é n y , h o g y a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k o n 
k í v ü l k e d v e l t e t ö b b e k k ö z ö t t a t ö r t é n e l m e t is , és n a g y o n t á j é k o z o t t v o l t a 
m a g y a r á s v á n y t a n és f ö l d t a n á l t a l a o l y n a g y r a b e c s ü l t m ú l t s z á z a d i t ö r t é n e t é ­
rő l i s . M i n d e n o k u n k m e g v a n rá , h o g y t u d o m á n y u n k l e g n a g y o b b j a i k ö z ö t t a 
m a g y a r t u d o m á n y t ö r t é n e t é b e n és e m l é k e z e t ü n k b e n m e g t a r t s u k a z ő n e v é t is 
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A z e l m ú l t é v a u g u s z t u s á n a k e l s ő n a p ­
j á n m é l y d ö b b e n e t t e l á l l t u n k a b a l a t o n ­
f ü r e d i s z é p t e m e t ő b e n n a g y r a b e c s ü l t 
k o l l e g á n k , s z e r e t e t t , k e d v e s b a r á t u n k , 
C S A J Á G H Y G á b o r r a v a t a l á n á l . 

M o s t , h o g y i d é z z ü k e m l é k é t , a m u n ­
k á b a n e g y ü t t t ö l t ö t t s o k - s o k é v - , s ő t 
é v t i z e d s z á m t a l a n m o z z a n a t a , C S A ­
J Á G H Y G á b o r r a v o n a t k o z ó n a g y o n s o k 
k e d v e s e s e m é n y e m e r ü l f e l e m l é k e z e ­
t e m b e n . N e h é z e t o r l ó d ó e m l é k e k k ö z ö t t 
v á l o g a t n i é s k i r a g a d n i a r á l e g j e l l e m z ő b ­
b e k e t é s e m l é k é h e z a l e g m é l t ó b b a k a t . 

T a l á n a m i l e g i n k á b b j e l l e m e z t e ő t , 
a z a m u n k a s z e r e t e t e , h i v a t á s s z e r e t e t e 
é s a z i n t é z e t ü n k h ö z v a l ó m é l y s é g e s ra­
g a s z k o d á s a v o l t . J e l l e m e z t e ő t a n a g y 
s z o r g a l m a és a z a l k a t i t ö r é k e n y s é g é t 
m e g h a z u d t o l ó s z í v ó s s á g a , m e l y h o z z á ­
s e g í t e t t e s z a k m a i s i k e r e i h e z , j e l e n t ő s 
t u d o m á n y o s e r e d m é n y e i h e z . 

T a l l ó z v a a z e m l é k e k k ö z ö t t , m a g a m 
e l ő t t l á t o m , m i n t 3 0 é v k ö r ü l i f i a t a l 
v e g y é s z m é r n ö k ö t a l a b o r a t ó r i u m u n k m u n k a a s z t a l á n á l . M i n d i g e l s ő n e k é r k e ­
z e t t é s u t o l s ó n a k t á v o z o t t . R e n d k í v ü l i s z o r g a l o m m a l s a j á t í t o t t a e l n a g y o n 
r ö v i d i d ő a l a t t a f ö l d t a n i n y e r s a n y a g o k , k ő z e t e k , é r c e k , t e r m é s z e t e s v i z e k 
v i z s g á l a t á r a k i a l a k u l t m ó d s z e r e k e t . S z á m á r a e z a k k o r új m u n k a t e r ü l e t v o l t , 
m e r t m é r n ö k i o k l e v e l é n e k m e g s z e r z é s e u t á n c s a k a z i p a r b a n t u d o t t e l h e l y e z ­
k e d n i é s t ö b b é v e n á t e g y k i s e b b g y e r t y a g y á r b a n , m a j d a F l ó r a s z a p p a n g y á r ­
b a n k e r e s t e k e n y e r é t . 

A M . Á l l . F ö l d t a n i I n t é z e t h e z 1 9 3 5 - b e n k e r ü l t . P r e c í z m u n k á j á v a l , s z o r g a l ­
m á v a l r ö v i d e s e n k i v í v t a f e l e t t e s e i é s k o l l e g á i m e g b e c s ü l é s é t . M u n k á j a és s z a k ­
m a i f e j l ő d é s e t u l a j d o n k é p p e n m á r e k k o r és e t t ő l k e z d v e m i n d v é g i g é l e t é n e k 
é r t e l m é v é , l é n y e g é v é l e t t . S o k é v e n á t m a g á n y o s a n é l t , a l b é r l e t i s z o b á k b a n 
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l a k o t t , s z ü l e i t ő l é s t e s t v é r e i t ő l t á v o l v o l t , í g y m u n k a h e l y e l a s s a n k é n t n e m 
m á s o d i k o t t h o n á v á , h a n e m v a l ó d i é s e g y e t l e n o t t h o n á v á v á l t é s m a r a d t , 
m í g é l e t é n e k u t o l s ó m á s f é l é v t i z e d é b e n r á n e m t a l á l t h ű s é g e s , s z e r e t e t t é l e t ­
t á r s á r a . 

M u n k a h e l y é t , m u n k a e s z k ö z e i t n e m c s a k s z e r e t t e , h a n e m o l y a n f é l t v e ó v t a , 
h o g y k ü l ö n k i k e l l e t t é r d e m e l n ü n k és m e g f o n t o l t s á g u n k a t b i z o n y í t a n i a h h o z , 
h o g y e g y - e g y k e d v e s m ű s z e r é t h a s z n á l h a s s u k . 

A F ö l d t a n i I n t é z e t b e k e r ü l é s e e l ő t t i i d ő s z a k á r ó l s a j á t s z í n e s e l b e s z é l é s e i b ő l 
t u d u n k . N e h é z a n y a g i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , a b a l a t o n f ü r e d i c s a l á d i o t t h o n t ó l 
e l s z a k a d v a l á t o g a t t a a B u d a p e s t i M ű e g y e t e m V e g y é s z m é r n ö k i k a r á t . E z i d ő ­
b e n e g y k e d v e s p e s t i c s a l á d n á l v o l t k o s z t o s d i á k és c s a k n e m c s a l á d t a g is , d e 
s a j n o s e z a c s a l á d is i g e n s z ű k ö s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t é l t . 

D i p l o m á j a m e g s z e r z é s e u t á n k e z d ő d t e k a m á r e m l í t e t t n e h é z é v e k a m a g á n ­
i p a r b a n , a h o l v e g y é s z i m u n k á j a m e l l e t t a m u n k á s o k f e l ü g y e l e t é v e l is m e g v o l t 
b í z v a é s e b b ő l s z á m á r a s o k l e l k i k o n f l i k t u s s z á r m a z o t t . 

1 9 3 5 - t ő l k e z d v e I n t é z e t ü n k b e n é l e t e m e g v á l t o z o t t . B á r k e r e s e t e a z e l s ő 
i d ő k b e n i t t i s i g e n c s e k é l y v o l t , d e l e l k i b é k é j e h e l y r e á l l t , m e g t a l á l t a é l e t c é l j á t 
é s p á l y á j a e t t ő l k e z d v e — a h á b o r ú s é v e k m i n d a n n y i u n k a t s ú j t ó v i h a r á t ó l 
e l t e k i n t v e — t ö r e t l e n ü l e m e l k e d e t t f e l f e l é . M á r 1 9 4 3 - b a n m e g b í z á s t k a p o t t a 
F ö l d t a n i I n t é z e t v e g y i l a b o r a t ó r i u m á n a k a z i r á n y í t á s á r a és e z t a t e v é k e n y s é ­
g é t t ö b b , m i n t 2 5 é v e n á t f o l y t a t t a . 

K i v á l ó e l e m z ő v e g y é s z v o l t . P o n t o s s á g a c é g j e l e z t e a z i n t é z e t ü n k b ő l k i k e r ü l ő 
v i z s g á l a t o k a t . H a a z e l e m z é s e k s o r á n p r o b l é m a a d ó d o t t , n e m n y u g o d o t t , m í g 
a z t m e g n e m o l d o t t a . F i g y e l m e a m u n k a s o r á n m i n d e n a p r ó r é s z l e t r e k i t e r j e d t . 
K é z ü g y e s s é g e i g e n n a g y v o l t é s m é g i d ő s k o r á b a n , r e m e g ő k é z z e l is e l v é g e z t e a 
l e g a p r ó l é k o s a b b , k é n y e s m u n k á t . 

M i n t v e z e t ő n a g y o n s o k a t t e t t a l a b o r a t ó r i u m j ó h í r é n e k e m e l é s é é r t . S z e r e t e t t 
t a n í t a n i . H a v a l a k i n e k m a g y a r á z o t t v a l a m i t , a z t l a s s a n , t ü r e l m e s e n t ö b b s z ö r 
i s h a j l a n d ó v o l t e l m o n d a n i , m e g m u t a t n i . N e m v o l t k ö n n y ű d o l g a a n n a k , a k i 
k ö z v e t l e n m e l l é v o l t b e o s z t v a , m e r t a h o g y ö n m a g á t ó l , ú g y m á s o k t ó l is m e g ­
k ö v e t e l t e a r e n d k í v ü l i p o n t o s s á g o t . A z e l é r t e r e d m é n y e k r e b ü s z k e v o l t é s 
l e h e t n e m é g m a i s , m e r t e l é r t e a z t , h o g y a z á l t a l a k i n e v e l t v e g y é s z g á r d a m e g 
t u d j a ő r i z n i a l a b o r a t ó r i u m h í r n e v é t é s n a p j a i n k b a n is j ö n n e k i d e t a n u l n i , 
v a g y e l l e n ő r z ő v i z s g á l a t o k a t v é g e z t e t n i . 

S z a k m a i p á l y a f u t á s á n a k n é h á n y k i e m e l k e d ő m o m e n t u m á r ó l k e l l m é g m e g ­
e m l é k e z n ü n k . A v í z k é m i a h o s s z ú é v e k e n á t a l e g k e d v e s e b b m u n k a t e r ü l e t e 
v o l t é s h a z a i g y ó g y v i z e i n k r e n d s z e r e s v i z s g á l a t á b a n t e v é k e n y e n r é s z t v á l l a l t . 
M a j d m e g k e z d t e a h a z a i g y ó g y i s z a p j a i n k t u d o m á n y o s v i z s g á l a t á t . M i n d a 
p e l o i d o k f i z i k a i é s k é m i a i v i z s g á l a t i m ó d s z e r e i n e k h a z a i b e v e z e t é s é v e l , m i n d a 
b a l n e o l ó g i á b a n n y i l v á n t a r t o t t h a z a i g y ó g y i s z a p o k m i n ő s í t é s é v e l ú t t ö r ő m u n k á t 
v é g z e t t . T á r s s z e r z ő j e v o l t a h a z a i g y ó g y i s z a p o k r ó l k é s z ü l ő m o n o g r a f i k u s 
ö s s z e á l l í t á s n a k . 

É r d e k l ő d é s e i d ő k ö z b e n m á s i r á n y ú g y a k o r l a t i p r o b l é m á k f e l é is i r á n y u l t . 
A z e g y i k i l y e n n a g y o b b j e l e n t ő s é g ű m u n k a , m e l y e t S z é k y n é F u x V i l m a és 
n é h a i S C H E K F E m i l m u n k a t á r s a k k a l k ö z ö s e n v é g e z t e k , a k á n y a - h e g y i k á l i -
t r a c h i t k á l i u m t a r t a l m á n a k g a z d a s á g o s k i n y e r é s é r e és m ű t r á g y a k é n t v a l ó 
f e l h a s z n á l á s á r a i r á n y u l ó v i z s g á l a t s o r o z a t v o l t . A v i z s g á l a t s o r o z a t l a b o r a t ó r i u m i 
r é s z e a n n a k i d e j é n l e z á r u l t , a z e l ő k í s é r l e t e k e t a f é l ü z e m i k í s é r l e t e k k ö v e t t é k . 
A z e l ő k í s é r l e t e k l e z á r á s a k o r a T e r v h i v a t a l a z e m l í t e t t m u n k a k o l l e k t í v á t m a g a s 
p r é m i u m m a l j u t a l m a z t a . T u d o m á n y o s j e l l e g ű e k , d e g y a k o r l a t i v o n a t k o z á s a i -
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b a n s z i n t é n j e l e n t ő s e k e g y m á s i k m u n k a k o l l e k t í v a ( S Z E P E S I K á r o l y , E M S Z T 
M i h á l y , S z é k y n é F u x V i l m a ) k e r e t é n b e l ü l a b e n t o n i t o k m o n t m o r i l l o n i t t a r ­
t a l m á n a k k i n y e r é s é r e v o n a t k o z ó l a b o r a t ó r i u m i k í s é r l e t e i . E r e d m é n y e i k r ő l t ö b b 
p u b l i k á c i ó b a n s z á m o l t a k b e . 

T u d o m á n y o s d o l g o z a t a i n a k s z á m a m e g h a l a d j a a 4 0 - e t , e z e k e t f ő k é n t k é t 
n a g y o n s z e r e t e t t t á r s u l a t á n a k : a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t n a k és a H i d r o ­
l ó g i a i T á r s a s á g n a k f o l y ó i r a t a i b a n j e l e n t e t t e m e g . 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t n a k k é t é v t i z e d e n á t v á l a s z t m á n y i t a g j a , 
s o k é v e n á t s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g i t a g j a v o l t . N é h á n y é v v e l e z e l ő t t t á r s u l a t u n k 
e m l é k g y ű r ű v e l t ü n t e t t e k i . 

A H i d r o l ó g i a i T á r s a s á g n a k s o k é v e n á t e l n ö k s é g i t a g j a , m a j d a l e l n ö k e is v o l t . 
A g y ó g y v í z é s p e l o i d k u t a t á s a i n a k e l i s m e r é s é ü l e t á r s u l a t a B o g d á n f y E m l é k ­
é r m e t í t é l t e n e k i . 

T a g j a v o l t a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a G e o k é m i a i B i z o t t s á g á n a k , a 
b i z o t t s á g m u n k á j á b a n a k t í v r é s z t v á l l a l t . 

M i n d e z e n t i s z t s é g e i t k o m o l y a n v e t t e , a v á l l a l t f e l a d a t a i t l e l k i i s m e r e t e s e n 
l á t t a e l . 

T u d o m á n y o s m u n k á s s á g á t t ö b b í z b e n á l l a m i k i t ü n t e t é s e k k e l is e l i s m e r t é k . 
K é t í z b e n k a p o t t k o r m á n y k i t ü n t e t é s t . 

M u n k á s s á g á n a k e l i s m e r é s é ü l a T u d o m á n y o s M i n ő s í t ő B i z o t t s á g a k ö t e l e z ő 
v i z s g á k e l e n g e d é s é v e l , r ö v i d í t e t t m i n ő s í t ő e l j á r á s u t á n m e g í t é l t e n e k i a F ö l d ­
es Á s v á n y t a n i T u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a a k a d é m i a i f o k o z a t o t . 

E d d i g m e g e m l é k e z t ü n k C S A J Á G H Y G á b o r r ó l , a k i v á l ó s z a k e m b e r r ő l , a p é l d á s 
s z o r g a l m ú , l e l k i i s m e r e t e s v e g y é s z r ő l . 

S z ó l n u n k k e l l m o s t C S A J Á G H Y G á b o r r ó l a z e m b e r r ő l i s . A z e m b e r r ő l , a k i 
m e l e g s z í v ű , s e g í t ő k é s z , k e d v e s b a r á t é s j ó k o l l e g a v o l t . 

H o z z á t a r t o z ó i h o z m é l y s é g e s e n r a g a s z k o d o t t , i d ő s s z ü l e i e g é s z s é g é é r t , m i ó t a 
i s m e r e m , s z ü n e t n é l k ü l a g g ó d o t t . S o k a t e m l e g e t t e s z e r e t e t t n ő v é r é t é s h á z a s s á g ­
k ö t é s é t ő l k e z d v e t a n ú i l e h e t t ü n k s z e r e t e t t e l j e s , b o l d o g , p é l d á s c s a l á d i é l e t é n e k . 

M í g e g é s z s é g i á l l a p o t á n a k r o m l á s a n e m a g g a s z t o t t a ő t is és v e l e e g y ü t t 
v a l a m e n n y i ü n k e t , s o k a t , k e d v e s e n , j ó h u m o r r a l é s k i v á l ó e l ő a d ó k é s z s é g g e l 
m e s é l t e é l e t e a p r ó e p i z ó d j a i t , m e s é l t b a r á t a i r ó l , i s m e r ő s e i r ő l . M i n d e m e l l e t t 
b i z o n y o s z á r k ó z o t t s á g , f é r f i s z e m é r e m m e g a k a d á l y o z t a a b b a n , h o g y k o l l e g á i 
é s b a r á t a i e l ő t t t e l j e s e n k i t á r u l h a s s o n . M i n t h a l e t t v o l n a l e l k é b e n e g y k i s 
b e l s ő a j t ó , m e l y e n á t m á r c s a k a h o z z á l e g k ö z e l e b b á l l ó k l é p h e t t e k b e . V a l ó ­
s z í n ű l e g g y e n g e s é g n e k t a r t o t t a v o l n a , h a m é l y e m b e r i é r z é s e i t k ö z s z e m l é r e 
á l l í t j a . M é g i s , a z ö n m a g á n a k f e l á l l í t o t t k o r l á t o t s o k s z o r á t l é p t e , é s j ó s z í v é t a 
b a j b a j u t o t t a k m e g i s m e r h e t t é k . H a b á r k i p r o b l é m á j á v a l h o z z á f o r d u l t , a s e g í t ő ­
k é s z s é g é b e n b i z t o s l e h e t e t t . A n e h é z h e l y z e t b e k e r ü l t e m b e r t á r s a i t n e m c s a k 
s a j n á l t a , h a n e m t e v ő l e g e s e n i g y e k e z e t t e n y h í t e n i p r o b l é m á i k o n . M i n d e n k i v e l 
s z e m b e n i g y e k e z e t t i g a z s á g o s és t á r g y i l a g o s l e n n i . B á n t o t t a ő t , h a ú g y v é l t e , 
h o g y v a l a k i n e m u g y a n i l y e n m ó d o n b á n i k v e l e . V é l t s é r e l m e t a z o n b a n h a m a ­
r o s a n e l f e l e j t e t t e , h a r a g n e m m a r a d t s z í v é b e n . 

S z e r e t n é n k r e m é l n i , h o g y a s z a k m a i é l e t ü n k b e n b e n n ü n k e t f e l v á l t ó g e n e r á ­
c i ó k C S A J Á G H Y G á b o r m a r a d a n d ó s z a k m a i m u n k á s s á g á n a k h e l y e s é r t é k e l é s é n 
t ú l m e n ő e n n e m e s e m b e r i v o n á s a i t is m e g ő r z i k m a j d e m l é k e z e t ü k b e n . 

2 Földtani Közlöny 
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C s a j á g h y G á b o r i r o d a l m i m u n k á s s á g a 

1. Cs. G. 1935-ben végzett laboratóriumi vizsgálatai. MAFI Évi Jel. az 1935. évről, 
1941-48. o. 

2. Cs. G. által az 1936. évben végzett laboratóriumi vizsgálatok. MÁFI Évi Jel. az 1936. 
évről. 1719-37. o. 

3. Jelentés a MÁFI vegyi laboratóriumának 1939 — 40. évi működéséről. (Kárpáti J.-vel 
és Vogl M.-val közösen) MÁFI Évi Jel. 1939 — 40, 261-283. o. 

4. A magyar földigázok héliumtartalma. (Szelényi T. társszerzővel) MAFI Évkönyve, 
1941, X X X V . 4. 53-64. o. 

5. A lágymányosi postáskórház területének vízföldtani viszonyai. (Földvári A. és Majzon 
L. társszerzőkkel) MÁFI Évi Jel. 1941 — 42. 7-16. o. 

6. Az abaújszántói sportuszoda hidrológiai viszonyai. (Földvári A. társszerzővel) MAFI 
Évi Jel. 1941-42. 23-29. o. 

7. Az 1941 — 42. évi erdélyi ásvány vízkutatások eredményei. MAFI Évi Jel. függeléke. 
1943. 4. füz. 1-39. o. 

8. Az 1943. évi erdélyi ásványvízkutatások eredményei. MAFI Évi Jel. 1943. II. 139 — 
52. o. 

9. Kémiai laboratórium jelentései. 1945 —47-ben végzett fontosabb elemzések. MAFI 
Évi Jel. 1945-47. II. 339-43. o. 

10. A sóshartyáni sósvizek vegyvizsgálatának eredményei. Jelentés a jöv. mélykutatás 
1946. évi sókutató munkálatairól, 1946. 63 — 66. 

11. A hajdúszoboszlói gyógyiszap kémiai, fizikai és termofizikai vizsgálata.Hajdúszoboszló 
gyógyfürdő orvosi javallatai, 1947. 

12. Az ungvárit (kloropál) újabb előfordulása (Liffa A. társszerzővel) Földt. Közi. 77., 
1-12., 38 — 43. o. 1947. 

13. A hévízi gyógyiszap kémiai, fizikai és termofizikai vizsgálata. Hidr. Közi. 29, 1 — 2, 
24-27. o. 1949. 

14. A nógrádszakáli szénsavas ásványvíz. Hidr. Közi. 29, 5 — 6. 151. o. 1949. 
15. A szécsényi II. fúrás vizének elemzése. Hidr. Közi. 29, 5 — 6, 153. o. 1949. 
16. A vegyi laboratórium munkája 1949-ben. (Földvárinéval és Nemesnével közösen) 

MÁFI Évi Jel. 1949. 189-99. o. 
17. Alkali telérkőzetek Mórágy környékéről. (Mauritz B. társszerzővel) Földt. Közi. 82, 

4 - 6 . o. 1952. 
18. A gyógyiszapok kémiai és fizikai tulajdonságairól. Hidr. Közi. 32, 5 — 6, 223 — 25. o. 

1952. 
19. A víz összes keménységének, valamint kalcium- és magnéziumtartalmának helyszíni 

meghatározása (Tolnay V. társszerzővel) Hidr. Közi. 33, 11 — 12, 438 — 41. o. 1952. 
20. A maconkai ásványvizek. Hidr. Közi. 33, 7 — 8, 281. o. 1953. 
21. A Velencei-tó iszapjának kémiai, fizikai és termofizikai tulajdonságai. Hidr. Közi. 

11-12, 427-29. o. 1953. 
22. Glauberit Perkupáról. (Mauritz B. társszerzővel) Földt. Közi. 83., 10 — 12, 396 — 97. 

o. 1953. 
23. Theoretische und praktische Ergebnisse der chemischen Aufschliessung des Kalitra-

chits. (Scherf E. és Székyné Fux V. társszerzőkkel) Acta Geol. Acad. Sei. Hung. II. 
1 — 2, 15-32. o. 1953. 

24. A kálisó előállításának lehetősége Magyarországon. (Scherf E. és Székyné Fux V. 
társszerzőkkel) MTA Műszaki Osztály Közi. VIII. 3 - 4 , 609 — 28. o. 1953. 

25. A Vegyi Laboratórium 1953. évi működése. MÁFI Évi Jel. 1953. 367 — 74. o. 
26. A szílikátanalitika jelenlegi állása I. Magy. Kém. Lapja, VIII. 12, 354 — 59. o. 1953. 
27. A szilikátanalitika jelenlegi állása II. Magy. Kém. Lapja, IX. 3, 80 — 86. o. 1954. 
28. Néhány hazai iszap présfolyadékának tulajdonságai és felhasználási lehetőségei a 

gyógyászatban. Hidr. Közi. 34, 1—2, 5 — 7. o. 1954. 
29. A víz szulfátion-tartalmának félmikro helyszíni meghatározása (Tolnay V. társ­

szerzővel) Hidr. Közi. 34, 11-12, 511 — 15. o. 1954. 
30. Rheumas betegségek gyógyítása iszapprésnedv elektrophoresissel. (Lakatos M., 

Riesz E. és Román Gy. társszerzőkkel) Katonaorvosi Szemle, 6, 858;. o. 1954. 
31. Az istenmezejei bentonit. (Emszt M. és Szepesi K. társszerzőkkel) MAFI Évi Jel. az 

1954. évről, 35-43. o. 
32. A vegyi laboratórium 1954. évi működése. MAFI Évi Jel. az 1954. évről, 29 — 33. o. 
33. A Balaton iszapjának kémiai és fizikai tulajdonságai. (Tolnay V. társszerzővel) Hidr. 

Közi. 35, 5 - 6 , 173 — 77. o. 1955. 
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34. Ásvány- és gyógyvizeink. Magy. Kém. Lapja, 10, 10, 311 — 17. o. 1955. 
35. Eljárás kálitrachitnak és egyéb káliföldpát-tartalmú kőzetnek vízben oldható kálisóra 

való feldolgozására. (Scherf E. és Székyné Fux V. társszerzőkkel) Szabadalmi Közi. 
142.890 sz. 1956. 

36. A komlói feketekőszén feltárása pollenelemzési célokra. (Huszka L. társszerzővel) 
MÁFI Évkönyve, XLV. 1. 127-33. o. 

37. Harkányfürdő hévforrásainak iszapja. Hidr. Közi. 36, 4, 294 — 96. o. 1956. 
38. Szilikátelemzéseink megbízhatósága. MÁFI Évi JeL az 1955—56. évről, 21 — 28. o. 
39. A vegyi laboratórium 1956. évi működése. MÁFI Évi Jel. az 1955 — 56. évről, 15 — 

19. o. 
40. A hazai bentonitokról. (Emszt M. és Szepesi K. társszerzőkkel) Földt. Közi. 87, 3, 

274-83.. o. 1957. 
41. A Maros iszapjának vizsgálati eredményei. Hidr. Közi. 37, 3, 239—43. o. 1957. 
42. A gyógyiszapok kémiai és fizikai tulajdonságai. Magyarország ásvány- és gyógyvizei. 

III. rész. 631-92. o. Akad. Kiadó, 1957. 
43. Emszt Kálmán emlékezete. Földtani Közi. 88, 1, 1—4. o. 1958. 
44. The chemical composition of montmorillonite. (Emszt M. és Szepesi K. társszerzőkkel 

Acta Geol. Acad. Sei. Hung. 5, 2, 157-68. о. 1958. 
45. Über die chemische Konstitution des Montmorillonits in ungarischen Bentonitén. 

(Emszt M. és Szepesi К. társszerzőkkel) Geologie, 7, 8, 1037 — 48. о. 1958. 
46. A vegyi laboratórium 1957 — 58. évi működése. MÁFI Évi Jel. 1957 — 58. 549 — 56. o . ) 
47. Pirites ásvánvkiválás a tatabányai medencéből. (Zamaróczy D. társszerzővel) Földt. 

Közi. 89, 3, 270-79. o. 1959. 
48. A vegyi laboratórium 1959. évi működése. MAFI Évi Jel. 1959. 493 — 96. o. 
49. A felszín alatti vizek szerves anyagai. Hidr. Közi. 40, 4, 324 — 29. o. 1960. 
50. A vegyi laboratórium 1960. évi működése. MÁFI Évi Jel. 1960. 389 — 93. o. 
51. A vegyi laboratórium 1961. évi működése. MÁFI Évi Jel. 1961, II. 97 — 101. o. 
52. Emlékezés Nendvich Károlyra születésének 150. évfordulóján Földt. Közi. 92, 1, 3 — 7. 

o. 1962. 
53. A magyarországi mezozóos képződmények geokémiai vizsgálata. (Bárdossy Gy. társ­

szerzővel) Acta Geol. Acad. Sei. Hung. X. 117 —131. о. 1966. 
54. A peloidok vizsgálatának újabb szempontjai. Hidr. Közi. 43, 5, 425 — 27. o. 1963. 
55. Biokémiai tényezők szerepe az andezitek mállásában. (Járányi I. társszerzővel) MÁFI 

Évi Jel. az 1963. évről, 321-25. o. 
56. A króm, az összes kén, a bárium és a nikkel meghatározása szilikátokban egy bemérés­

ből. Magy. Kém. Lapja, 6, 333 — 34. o. 1967. 
57. A bálványosfüredi Mikes-féle források előzetes vizsgálatának adatai. Hidr. Közi. 

1945. XXV. 23-25. o. 1967. 
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dr. Pantó Gábor emlékezete 
(1917—1972) 

Székyné, dr. Fux Vilma* 

D r . P A N T Ó G á b o r , a K E R T A I G y ö r g y , 
N O S Z K Y J e n ő , V I D A C S A l a d á r g e n e r á c i ó ­
j á h o z t a r t o z o t t . A z o k h o z , a k i k k é p e s í ­
t é s ü k e t a m á s o d i k v i l á g h á b o r ú e l ő t t 
v a g y a m á s o d i k v i l á g h á b o r ú a l a t t s z e ­
r e z t é k . A z o k h o z , a k i k f i a t a l s á g u k v i r á g ­
z á s á b a n s z e n v e d t é k v é g i g ü l d ö z t e t é s b e n , 
v a g y k a t o n a k é n t és h a d i f o g s á g b a n a 
m á s o d i k v i l á g h á b o r ú t . A z o k h o z , a k i k 
a m á s o d i k v i l á g h á b o r ú e l c s e n d e s ü l é s e 
u t á n m é g n e m v o l t a k b e f u t o t t , e l i s m e r t 
s z a k e m b e r e k é s a k i k n e k á l d o z a t o s m u n ­
k á v a l k e l l e t t e l i s m e r é s t s z e r e z n i ü k m a ­
g u k n a k . A z o k h o z t a r t o z o t t , a k i k t e h e t ­
s é g g e l , a f ö l d t a n i t u d o m á n y o k i r á n t i 
f a n a t i k u s s z e r e t e t t e l , f o l y t o n o s , s z a k a ­
d a t l a n m u n k á b a n e z t a z e l i s m e r é s t k i i s 
v í v t á k . A z o k h o z , a k i k t u d á s u k a t g a z ­
d a g o n a d t á k á t a m e l l e t t ü k d o l g o z ó k ­
n a k , a k i k n e m f é l t e k a t e h e t s é g e s f i a ­
t a l o k t ó l , a k i k e l ő b b r e v i t t é k , t á m o g a t ­
t á k ő k e t . A z o k h o z , a k i k a l a p v e t ő k é r ­
d é s e k b e n m o n d t a k v é l e m é n y t . A z o k h o z , 
a k i k a m i n d e n n a p o k n e h é z h a r c á b a n 

a t ú l f e s z í t e t t é l e t s o h a m e g n e m á l l ó t e m p ó j a m i a t t , a l k o t ó k é s z s é g ü k t e l j é b e n 
f e l ő r l ő d t e k , k o r u n k g y ó g y í t h a t a t l a n b e t e g s é g é v e l é l e t ü k é r t v í v o t t h o s s z ú k ü z ­
d e l e m b e n , v a g y s z í v b á n t a l o m b a n h i r t e l e n r o p p a n t a k s z é t , m i n t a t ú l f e s z í t e t t 
r u g ó . A z o k h o z t a r t o z o t t , a k i k n e k n e m c í m , p o z í c i ó a d o t t r a n g o t , h a n e m a 
t u d á s , a t e h e t s é g , a m a x i m u m r a t ö r e k v é s m a g a s r e n d ű e m b e r i i g é n y e . 

P A N T Ó G á b o r 1 9 1 7 . o k t ó b e r 2 4 - é n B u d a p e s t e n s z ü l e t e t t é s 1 9 7 2 . o k t ó b e r 
2 8 - á n B u d a p e s t e n h a l t m e g . A s z ü l ő i h á z b a n é d e s a p j a a k ö z t i s z t e l e t b e n á l l ó 
P A N T Ó D e z s ő b á n y a m é r n ö k és é d e s a n y j a , A L B E R T P a u l a m e l l e t t a h a z a i 
f ö l d t a n i é s b á n y á s z a t i k u t a t á s i r á n t i k o r a i é r d e k l ő d é s t és a f e l f e l é t ö r e k v é s 
v á g y á t k a p t a ú t r a v a l ó u l . E h a t á s k ö v e t k e z t é b e n v á l a s z t o t t a is v é g ü l n y e l v -

« Elhangzott a MFT. 1973. I I I . 14-i közgyűlésén 
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t a n u l á s h e l y e t t a g e o l ó g u s p á l y á t . K O C H S á n d o r p r o f e s s z o r v o l t r á k ü l ö n ö ­
s e n n a g y h a t á s s a l . A C s u c s o r a i é r c e l ő f o r d u l á s g e n e t i k a i , t e l e p t a n i f e l d o l g o ­
z á s a c . d o k t o r i é r t e k e z é s s e l 1 9 4 0 - b e n M A U B I T Z B é l a p r o f e s s z o r n á l d o k t o r á l t . 
1 9 4 1 . j a n u á r j á b a n k e r ü l t a F ö l d t a n i I n t é z e t b e . A z 1 9 4 1 - 4 2 - e s é v e k t ö b b h ó ­
n a p o s n y á r i f e l v é t e l e z ő m u n k á j a É s z a k - E r d é l y b e n F Ö L D V Á R I A l a d á r v e ­
z e t é s e a l a t t d ö n t ő b e f o l y á s s a l v o l t t o v á b b i f e j l ő d é s é r e . D o l g o z o t t a C z i b l e -
s e n , a R a d n a i - H a v a s o k c s i l l á m e l ő f o r d u l á s a i n , b á n y a f ö l d t a n i f e l v é t e l e z é s t v é g ­
z e t t D i t r ó - O r o t v á n , B a l á n b á n y á n , a z A r a n y o s - B e s z t e r c e v ö l g y é b e n , G y e r -
g y ó t ö l g y e s k ö r n y é k é n , a B o r s a b á n y a m e l l e t t T o r o i a g á n . M i n d e z e k a z e r e d ­
m é n y e i i n t é z e t i j e l e n t é s e k f o r m á j á b a n k a t o n a s á g t ó l és h a d i f o g s á g b ó l v a l ó 
h a z a t é r é s e u t á n 1 9 4 6 — 1 9 5 0 . k ö z ö t t j e l e n t e k m e g . 

1 9 4 6 - b a n k ö t ö t t h á z a s s á g o t S C H N I R T Z K l á r á v a l , a k i é l e t e u t o l s ó p i l l a n a t á i g 
m e g é r t ő , ö n f e l á l d o z ó s z e r e t ő t á r s a v o l t . 

K é t g y e r m e k ü k : G e r g e l y ( v é g z e t t é p í t é s z m é r n ö k ) , és E s z t e r ( b i o l ó g i a - k é m i a 
s z a k o s h a l l g a t ó ) t e t t e t e l j e s s é é l e t ü k e t . 

A h a z a i f ö l d t a n i t u d o m á n y b a n e l f o g l a l t h e l y é t a F ö l d t a n i I n t é z e t b e n t ö l t ö t t 
n e g y e d é v s z á z a d h a t á r o z t a m e g . E z t c s a k k é t a l k a l o m m a l s z a k í t o t t a m e g 
a d m i n i s z t r a t í v m u n k a k ö r b e v a l ó á t h e l y e z é s : 1 9 5 1 . n o v e m b e r 1 . — 1 9 5 2 . s z e p ­
t e m b e r 1. k ö z ö t t a B á n y a - és E n e r g i a ü g y i M i n i s z t é r i u m F ö l d t a n i F ő o s z t á l y á ­
n a k c s o p o r t v e z e t ő f ő m é r n ö k e , 1 9 5 5 . s z e p t e m b e r 1 . — 1 9 5 7 . m á j u s 1 5 . k ö z ö t t a z 
O r s z á g o s F ö l d t a n i F ő i g a z g a t ó s á g o n a f ő i g a z g a t ó e l s ő h e l y e t t e s e . M i n d k é t e s e t ­
b e n s a j á t k é r é s é r e t é r t v i s s z a a z I n t é z e t b e k u t a t ó i m u n k a k ö r b e . 

K u t a t ó m u n k á j a a F ö l d t a n i I n t é z e t b e n a z o r s z á g c s a k n e m v a l a m e n n y i é r c e s 
t e r ü l e t é r e k i t e r j e d t , b á n y a g e o l ó g i a i f e l v é t e l e z é s t v é g z e t t N a g y b ö r z s ö n y b e n , 
M á d o n , a r u d a b á n y a i v a s é r c v o n u l a t b a n , G y ö n g y ö s o r o s z i b a n , R e c s k és P á r á d 
k ö r n y é k é n , Z e n g ő v á r k o n y b a n . M i n d e z e k a k o r s z e r ű m ű s z e r e s m ó d s z e r e k 
( p o l a r i z á c i ó s m i k r o s z k ó p o s , é r c m i k r o s z k ó p o s ) e g y i d e j ű a l k a l m a z á s á v a l t ú l n ő ­
n e k a z e g y s z e r ű b á n y a f ö l d t a n i f e l v é t e l e z é s k e r e t e i n . 

A R u d a b á n y a i - h e g y s é g b e n , a z U p p o n y i - v o n u l a t b a n , a b ü k k - h e g y s é g i m a g ­
m a t i t o k v i z s g á l a t á b a n B A L O G H K á l m á n v o l t a t á r s a . A k ö z ö s l e l k e s e d é s s e l , 
e g y e z ő f i a t a l o s l e n d ü l e t t e l é s t u d o m á n y s z e r e t e t t e l v é g z e t t m u n k a t e t t e a 
f i a t a l k o r i e g y ü t t m ű k ö d é s t e g é s z é l e t r e s z ó l ó b a r á t s á g g á . L e g t e l j e s e b b é r t é k e l é s ­
h e z e m u n k á k k ö z ü l ö t é v i , r u d a b á n y a i v i z s g á l a t a i v a l j u t e l , i t t a r é t e g t a n i , é s 
s z e r k e z e t i k é r d é s e k f ü g g v é n y é b e n t i s z t á z t a a z é r c e s e d é s k i f e j l ő d é s é t . A t u d o ­
m á n y o s m e g á l l a p í t á s o k a t o l y a n g y a k o r l a t i e r e d m é n y e k is k ö v e t i k , m i n t a 
r u d a b á n y a i v a s é r c k é s z l e t n ö v e l é s e é s a p e r k u p á i a n h i d r i t t e l e p f e l f e d é s e . 

A z 1 9 5 0 - e s é v e k v é g é t ő l k u t a t á s a á l t a l á n o s a b b j e l l e g ű l e s z . E h h e z e l s ő s o r b a n 
a T o k a j i - h e g y s é g s o k r é t ű v u l k a n i z m u s a , i l l e t v e a t é r k é p e z é s t v é g z ő k o l l e k t í v a 
v e z e t é s é n t ú l a h e g y s é g m é l y e b b m e g i s m e r é s e a d o t t a l a p o t . I l y e n e k S Z Á D B C Z K Y 
K A R D O S S E . - r e l — S z é k y n é F u x V i l m á v a l k ö z ö s e n k é s z í t e t t j a v a s l a t a a m a g m á s 
k ő z e t e k e g y s é g e s n e v e z é k t a n á r a , a m e l y a k o p p e n h á g a i N e m z e t k ö z i K o n g r e s z -
s z u s K i a d v á n y á b a n j e l e n t m e g . I l y e n á l t a l á n o s j e l l e g ű d o l g o z a t o k t á r g y a l j á k 
a z i g n i m b r i t s z e r e p é t , a m a g y a r o r s z á g i t u f a h o r i z o n t o k j e l l e m z é s é t , a p l u t ó i é s 
v u l k á n i k ő z e t k é p z ő d é s h a t á r k é r d é s e i t . M a g y a r o r s z á g m e t a l l o g e n e t i k a i t é r k é p é t 
M O R V Á I G u s z t á v v a l e g y ü t t k é s z í t e t t e e l . T á r s s z e r z é s b e n ír a m a g y a r o r s z á g i 
n e o v u l k a n i t o k r ó l , s k é s z í t i e l 2 0 t á r s s z e r z ő v e l a m a g y a r o r s z á g i v u l k á n i h e g y ­
s é g e k k i r á n d u l á s v e z e t ő j é t a X X I I I . N e m z e t k ö z i G e o l ó g u s K o n g r e s s z u s m a g y a r ­
o r s z á g i r é s z t v e v ő i s z á m á r a . 1 9 6 3 - b a n ö s s z e f o g l a l ó d o l g o z a t o t í r a r e c s k i 
C u — A s - é r c e s e d é s e d d i g i e r e d m é n y e i r ő l . 1 9 6 7 - b e n M I K Ó L a j o s s a l k ö z ö s e n e l k é ­
s z í t i a n a g y b ö r z s ö n y i é r c e s e d é s és k u t a t á s m o n o g r á f i á j á t . K O V Á C H Á d á m m a l 
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v a l ó e g y ü t t m ű k ö d é s e ( A T O M K I , D e b r e c e n ) a z e d d i g i s m e r t l e g i d ő s e b b h a z a i 
f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y k o r á n a k m e g á l l a p í t á s á h o z v e z e t e t t . 

K é t n a g y o n j e l e n t ő s m u n k á j a a T o k a j i - h e g y s é g h e z k a p c s o l ó d i k , a z e g y i k 
a T o k a j i - h e g y s é g és e l ő t e r e s z e r k e z e t i - v u l k a n o l ó g i a i k a p c s o l a t a i t t á r g y a l j a . 
A m á s i k b a n a T o k a j i - h e g y s é g s a v a n y ú és i n t e r m e d i e r v u l k a n i z m u s á t e g y s é g e s , 
ú j s z e m l é l e t ű é r t é k e l é s b e n m u t a t j a b e . N e v é h e z f ű z ő d i k a P a n n o n - m e d e n c e 
k ö z é p s ő t ö m e g é h e z és s z e g é l y t ö r é s e i h e z r e n d e l t k é t e l t é r ő j e l l e g ű és f e l t ö r é s i 
m e c h a n i z m u s ú v u l k á n o s s á g á n a k és a h o z z á k a p c s o l ó d ó é r c e s e d é s n e k a s z e m b e ­
á l l í t á sa , c i k l i k u s e g y m á s r a h a t á s á n a k m e g f o g a l m a z á s a . T u d o m á n y f i l o z ó f i a i k é r ­
d é s e k k e l f o g l a l k o z i k „ A n y a g i é s h a t á s t u d o m á n y o k k ö l c s ö n h a t á s a a g e o n ó m i a i 
s z e m l é l e t b e n " c í m ű u t o l s ó m u n k á j á b a n . 

A t u d o m á n y b a n v a l ó g a z d a g o d á s , e g y ü t t j á r t a s z a k m a i r a n g b a n v a l ó e m e l ­
k e d é s s e l , 1 9 5 2 - b e n a f ö l d - é s á s v á n y t a n i t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a , 1 9 5 6 - b a n 
d o k t o r a „ A r u d a b á n y a i v a s é r c v o n u l a t f ö l d t a n i f e l é p í t é s e " c . d i s s z e r t á c i ó 
m e g v é d é s e a l a p j á n . 1 9 6 3 - b a n v u l k a n o l ó g i a i m u n k á s s á g a e l i s m e r é s é ü l M T A e l n ö k i 
j u t a l o m b a n r é s z e s ü l t . 1 9 6 5 ó t a a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a l e v e l e z ő 
t a g j a . 

A M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a s z a k m a i b i z o t t s á g a i n a k ( F ö l d t a n i , m a j d 
G e o k é m i a i ) 1 9 5 0 ó t a t a g j a . A G e o k é m i a i B i z o t t s á g n a k 1 9 6 5 ó t a e l n ö k e , a 
F ö l d - és B á n y á s z a t i T u d o m á n y o k o s z t á l y v e z e t ő s é g é n e k t a g j a . B i z o t t s á g i e l n ö k ­
k é n t e l s ő s o r b a n a r r a t ö r e k e d e t t , h o g y a n e m z e t k ö z i t u d o m á n y b a n t ö r t é n t 
e l ő r e h a l a d á s , t u d o m á n y o s h e l y z e t k é p e k , v a g y k o n g r e s s z u s i , t a n u l m á n y ú t i 
b e s z á m o l ó k f o r m á j á b a n a b i z o t t s á g e l é k e r ü l j e n e k . 

A F ö l d t a n i I n t é z e t b e n 1 9 5 2 ó t a v o l t o s z t á l y v e z e t ő , 1 9 5 8 — 1 9 6 2 k ö z ö t t 
r ö v i d m e g s z a k í t á s s a l a z I n t é z e t T a n á c s á n a k t a g j a 10 é v e n á t ( 1 9 5 0 — 6 0 ) , a z 
I n t é z e t t u d o m á n y o s k i a d v á n y á n a k s z a k m a i s z e r k e s z t ő j e . A z 1 9 5 5 . é v i B á n y á s z ­
n a p o n a , , F ö l d t a n i K u t a t á s k i v á l ó d o l g o z ó j a " k i t ü n t e t é s t k a p t a . 1 9 5 5 — 1 9 6 1 - i g 
a z O r s z á g o s Á s v á n y v a g y o n B i z o t t s á g , 1 9 5 6 - t ó l 1 9 6 3 - i g a F ö l d t a n i K u t a t á s i 
T a n á c s , 1 9 5 7 - t ő l 7 é v e n á t a K í n a i — M a g y a r M ű s z a k i T u d o m á n y o s E g y ü t t ­
m ű k ö d é s i B i z o t t s á g t a g j a , 1 9 5 5 — 1 9 5 8 k ö z ö t t a g e o l ó g i a i Á l l a n d ó K o r m á n y ­
b i z o t t s á g t i t k á r a . 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t b a n 1 9 4 1 ó t a t a g , 1 9 4 9 ó t a v á l a s z t m á n y i , 
m a j d s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g i t a g . A T á r s u l a t 1 9 5 0 - b e n j u b i l e u m i e m l é k é r e m m e l , 
1 9 6 3 - b a n S z a b ó J ó z s e f e m l é k é r e m m e l t ü n t e t t e k i . D e b r e c e n i p r o f e s s z o r i m i n ő ­
s é g é b e n A l f ö l d i T e r ü l e t i S z a k o s z t á l y u n k t á r s e l n ö k e v o l t . T a v a l y i k ö z g y ű l é ­
s ü n k ö n t ü n t e t t ü k k i a T á r s u l a t t i s z t e l e t i t a g s á g á v a l . T a g j a v o l t a M a g y a r 
H i d r o l ó g i a i T á r s a s á g n a k , a M a g y a r G e o f i z i k u s o k E g y e s ü l e t é n e k , a T u d o m á n y o s 
I s m e r e t t e r j e s z t ő T á r s u l a t n a k . 

P á r a t l a n k ü l f ö l d i k a p c s o l a t o k k a l r e n d e l k e z e t t . 1 9 4 8 ó t a c s a k n e m v a l a ­
m e n n y i N e m z e t k ö z i F ö l d t a n i K o n g r e s s z u s o n r é s z t v e t t . í g y k o r m á n y - k i k ü l ­
d ö t t k é n t a 18 . ü l é s s z a k o n L o n d o n b a n , é s a k a p c s o l ó d ó s k ó t f e l f ö l d i k i r á n d u l á ­
s o n . H i v a t a l o s k i k ü l d ö t t k é n t 1 9 5 6 - b a n a 2 0 . ü l é s s z a k o n , M e x i k ó b a n . A k i r á n ­
d u l á s o n m ű k ö d ő v u l k á n i t e r ü l e t e k e t és r é z é r c t e l e p e k e t t a n u l m á n y o z o t t . A z 
M T A h i v a t a l o s k é p v i s e l ő j e k é n t a 2 2 . ü l é s s z a k o n T J j - D e l h i b e n , m a j d f ö l d t a n i 
k i r á n d u l á s o n a H i m a l á j á b a n és H y d e r s b a d b a n , a 2 3 . ü l é s s z a k o n 1 9 6 8 - b a n 
P r á g á b a n . 

1 9 5 7 . n y a r á n 1 h ó n a p o t t ö l t ö t t a K í n a i N é p k ö z t á r s a s á g b a n . R é s z t v e t t 
h i v a t a l o s d e l e g á t u s k é n t a K á r p á t — B a l k á n - F ö l d t a n i A s s z o c i á c i ó 1 9 5 8 . é v i I V . 
( K i e v , L v o v ) , 1 9 6 5 . é v i V I I . ( S z ó f i a ) K o n g r e s s z u s á n . U t ó b b i t a B a l k á n ­
h e g y s é g és a R o d o p e - h e g y s é g v u l k a n i z m u s á n a k és é r c e s e d é s é n e k h e l y s z í n i 
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t a n u l m á n y o z á s á v a l k a p c s o l t a ö s s z e . S z á m o s k ü l f ö l d i r e n d e z v é n y e n t a r t o t t e l ő ­
a d á s t , í g y a f r e i b e r g i B e r g - u n d H ü t t e n m ä n n i s c h e T a g u n g - o n ( 1 9 5 9 é s 1 9 6 2 ) , 
a N e m z e t k ö z i V u l k a n o l ó g i a i A s s z o c i á c i ó o l a s z o r s z á g i s z i m p ó z i u m á n ( 1 9 6 1 ) , 
a G e s e l l s c h a f t fü r G e o w i s s e n s c h a f t e n ( H a l l e , 1 9 6 6 . ) , i l l . a G e o l o g i s c h e V e r e i n i ­
g u n g ( M a i n z , 1 9 6 7 . ) p e r m i v u l k á n o s s á g g a l k a p c s o l a t o s r e n d e z v é n y e i n . 

A S z o v j e t u n i ó T u d o m á n y o s A k a d é m i á j a A b s z o l ú t F ö l d t a n i K o r m e g h a t á ­
r o z á s i B i z o t t s á g 1 3 . ( J e r e v á n , 1 9 6 4 . ) é s 1 4 . ( U n g v á r , 1 9 6 5 . ) ü l é s é n a M a g y a r 
T u d o m á n y o s A k a d é m i á t , a F ö l d t a n i V i l á g t é r k é p e z é s i B i z o t t s á g p á r i z s i ü l é s é n 
( 1 9 6 6 . ) a K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l t k é p v i s e l t e . 

L e g t ö b b e t j á r t a s z o m s z é d o s C s e h s z l o v á k i á b a n , r é s z l e t e s e n t a n u l m á n y o z t a 
a z o t t a n i é r c e s e d é s e k e t . A t o k a j i - h e g y s é g i t é r k é p e z ő m u n k á k i d e j é n — a s z a k ­
m a i p r o b l é m á k e g y e z t e t é s é r e — o d a á l l a n d ó h a t á r á t l é p ő v e l r e n d e l k e z e t t . 

É l e t e u t o l s ó é v é b e n , 1 9 7 2 á p r i l i s á b a n , k u l t u r á l i s e g y e z m é n y e s k e r e t b e n 
2 h e t e s t a n u l m á n y ú t o n v o l t F r a n c i a o r s z á g b a n . B á r a s ú l y o s k ó r m á r n a g y o n 
l e g y ö n g í t e t t e e l p u s z t í t h a t a t l a n n a k h i t t f i a t a l o s f i z i k u m á t , u t o l s ó e r e j é v e l a 
P l a t e a u C e n t r a l - o n t a n u l m á n y o z t a a f i a t a l a b b és i d ő s e b b s a v a n y ú v u l k á n o s ­
s á g o t . H a n g j a a l ig v o l t m á r , m é g i s k é t e l ő a d á s t is t a r t o t t , s m i n t n a g y é l m é n y r ő l 
s z á m o l t b e e r r ő l a z ú t j á r ó l , m é g j ú n i u s b a n i s , a z M T A G e o k é m i a i B i z o t t s á g b a n . 
E z e n a z ú t j á n is m i n d m i n d e n k ü l f ö l d i ú t j á n , n e m z e t k ö z i m e g b e c s ü l é s t , e l i s m e ­
r é s t s z e r z e t t h a z á j á n a k és a m a g y a r f ö l d t a n i t u d o m á n y n a k . 

E z t ü k r ö z ő d i k a n a g y s z á m ú n e m z e t k ö z i t u d o m á n y o s t i s z t s é g b e n i s . A F ö l d ­
t a n i T u d o m á n y o k N e m z e t k ö z i U n i ó j a N e m z e t i B i z o t t s á g á n a k a l a k u l á s a ó t a 
t i t k á r a ( 1 9 6 4 ) , a K á r p á t — B a l k á n F ö l d t a n i A s s z o c i á c i ó m a g y a r t a g o z a t á b a n 
1 9 5 8 ó t a ' u g y a n e z t a t i s z t s é g e t t ö l t ö t t e b e . A N e m z e t k ö z i V u l k a n o l ó g i a i 
A s s z o c i á c i ó , a N e m z e t k ö z i F ö l d t a n i T é r k é p s z e r k e s z t é s i A s s z o c i á c i ó , a S z o c i a ­
l i s t a A k a d é m i á k K o m p l e x B i z o t t s á g a , a P l a n e t á r i s G e o f i z i k a i E g y ü t t m ű k ö d é s 
m a g y a r o r s z á g i k é p v i s e l ő j e . 

É l e t e u t o l s ó é v e i b e n m e g a d a t o t t n e k i , a m i r e m i n d e n n a g y t u d á s ú e m b e r 
v á g y i k , — h o g y t u d á s á t f i a t a l e m b e r e k n e k , t a n í t v á n y a i n a k a d j a á t . E h h e z 
a z o n b a n h e t i 4 5 0 k m - e s u t a z á s t , s z á m o s ü g y n e k n e h é z k e s e l i n t é z é s é t , c s a l á d i 
k ü l ö n é l é s t k e l l e t t v á l l a l n i a . 1 9 6 7 - b e n l e t t a d e b r e c e n i K o s s u t h L a j o s T u d o m á n y ­
e g y e t e m n a g y m ú l t ú Á s v á n y - F ö l d t a n i T a n s z é k é n e k v e z e t ő p r o f e s s z o r a , T E L E G D I 
R Ó T H K á r o l y , H O F F E K A n d r á s , F E E E N C Z I I s t v á n , F Ö L D V Á E I A l a d á r u t ó d a . 
V e z e t é s e a l a t t a T a n s z é k o k t a t ó - k u t a t ó i t e v é k e n y s é g e e r ő t e l j e s l e n d ü l e t e t 
k a p o t t . F á r a d h a t a t l a n m u n k a b í r á s á v a l , p é l d a m u t a t á s á v a l , f i a t a l a b b m u n k a ­
t á r s a i t c é l t u d a t o s a n , e g y é n i s é g ü k n e k m e g f e l e l ő m u n k á r a , m a x i m á l i s e r ő ­
k i f e j t é s r e ö s z t ö n ö z t e . A szé l e s p r o f i l ú t a n s z é k p u b l i k á c i ó s t e v é k e n y s é g e is e r ő ­
s e n m e g e m e l k e d e t t . Ö t é v e s d e b r e c e n i t a n s z é k v e z e t ő i t e v é k e n y s é g e a l a t t a 
T a n s z é k e g y e t e m e n és h a t á r a i n k o n b e l ü l i , v a l a m i n t h a t á r a i n k o n k í v ü l i t e k i n ­
t é l y é t é s s ú l y á t n a g y m é r t é k b e n m e g n ö v e l t e . A d e b r e c e n i K o s s u t h L a j o s T u d o ­
m á n y e g y e t e m Á s v á n y - F ö l d t a n i T a n s z é k é t a h a z a i f ö l d t a n e g y i k j e l e n t ő s t u d o ­
m á n y o s k ö z p o n t j á v á é p í t e t t e k i . M a g a s s z i n t ű e l ő a d á s a i v a l a f ö l d t a n i t á r g y a k 
i r á n t n a g y f o k ú é r d e k l ő d é s t t u d o t t k e l t e n i . T u d á s á é r t h a l l g a t ó i n e m c s a k t i s z t e l ­
t é k , h a n e m k ö z v e t l e n , t e r m é s z e t e s m a g a t a r t á s á é r t n a g y o n s z e r e t t é k . É l e t e 
u t o l s ó h ó n a p j á i g — s ú l y o s b e t e g s é g é t h o r d o z v a — h a r c o l t , m i n d e n r e n d e l k e ­
z é s r e á l l ó l e h e t ő s é g e t f e l h a s z n á l v a , a h a z a i f ö l d t a n i o k t a t á s k i s z é l e s í t é s é é r t , a z 
á l t a l á n o s f ö l d t a n i m ű v e l t s é g e m e l é s é é r t . 

K ö z e l h ú s z é v i g d o l g o z t u n k e g y ü t t a T o k a j i - h e g y s é g b e n , a h a z a i k ő z e t t a n i 
k u t a t á s és a t u d o m á n y o s s z e r v e z é s t e r ü l e t é n . N a g y s z e r ű t á r s v o l t a m u n k á b a n , 
g y o r s f e l f o g á s ú , k ö z v e t l e n , k i c s i n y e s s é g t ő l m e n t e s , c s a k a t u d o m á n y o s e r e d -
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m é n y é r d e k e l t e , s o k a t v i t a t k o z t u n k , d e n é h á n y s z ó v a l m e g é r t e t t ü k e g y m á s t . 
E g y é n i s é g é t h i h e t e t l e n m u n k a b í r á s , p a z a r m e m ó r i a , t e h e t s é g , s o h a s e m s z ű n ő 

s z a k m a i s z e r e t e t , k i t ű n ő s z e r v e z ő k é p e s s é g , k i m a g a s l ó n y e l v k é s z s é g j e l l e m e z t e . 
N é m e t ü l , a n g o l u l , f r a n c i á u l , o l a s z u l t á r g y a l t , b e s z é l t ; o r o s z u l o l v a s o t t . C í m , 
r a n g n e m é r d e k e l t e . T u d o m á n y o s t e r v e i h e z , e l k é p z e l é s e i h e z k ö v e t k e z e t e s e n 
r a g a s z k o d o t t , s h a m e g n e m é r t é s t t a p a s z t a l t , n e m h a g y t a m a g á t . V á l o g a t á s 
n é l k ü l v é g z e t t m i n d e n o l y a n t e s t i - s z e l l e m i m u n k á t , a m e l y r ő l ú g y é r e z t e h a s z ­
n o s , h o g y a m e g i s m e r é s t a m a g y a r t u d o m á n y h a l a d á s á t s z o l g á l j a , e g y ü t t é l t , 
e g y ü t t l é l e g z e t t a h a z a i é s n e m z e t k ö z i f ö l d t a n i t u d o m á n y o s é l e t t e l . M a g a s 
i n t e l l e k t u s a , m é l y e n g y ö k e r e z ő m ű v e l t s é g e f o g é k o n n y á t e t t e m i n d e n k i m a g a s l ó 
i r o d a l m i , m ű v é s z e t i , e m b e r i a l k o t á s i r á n t . 

N e h é z , és a z é v e k s z á m á b a n r ö v i d v o l t e z a t u d o m á n y r a é p í t e t t é l e t ! N e h é z 
v o l t , m e r t a t u d o m á n y b a n v a l ó i l y e n f o k ú e l m é l y ü l é s , n a g y o n s o k á l d o z a t o t , 
t ö r ő d é s t , s o k k ö n n y ű ó r á r ó l , m e l e g c s a l á d i e g y ü t t l é t e k r ő l v a l ó l e m o n d á s t , s o h a 
m e g n e m s z ű n ő m u n k á t k ö v e t e l . D e h a v a l ó b a n a z j e l e n t i e g y é l e t t a r t a l m á t , 
h o g y m i t t u d m e g r a g a d n i a k ö r ü l ö t t e l e v ő v i l á g b ó l , m i t t u d f e l f o g n i a n n a k a 
k o r n a k a t u d o m á n y á b ó l , s z e l l e m i t a r t a l m á b ó l , a m e l y b e n é l , — a k k o r P A N T Ó 
G á b o r t e t ő p o n t o n m e g s z a k a d t p á l y a f u t á s a m é g i s t e l j e s é l e t . — K é t s é g t e l e n 
h o g y ő a m a g y a r f ö l d t a n i t u d o m á n y j e l e n s z á z a d á n a k e g y i k k i m a g a s l ó s z e m é ­
l y i s é g e . 

P a n t ó G á b o r s z a k i r o d a l m i m u n k á s s á g a 

1. A csúcsomi ércelőfordulás mikroszkópi és genetikai vizsgálata. MTA Mat. Term.-tud. 
Ért. 49/2. p. 673 — 700. 1940. 

2. A Cibles környékének bányageológiai viszonyai. M. Áll. Földtani Intézet Évi Jelen­
tése az 1941 — 42. évekről. (Észak-erdélyi Földtani Tanulmányok) p. 215-237. 1950. 

3. Földvári Aladárral közösen: A Radnai-havasok csillámelőfordulásai. Uo. p. 261 — 
278. 1950. 

4. A Ditró-Orotva-i ércelőfordulás. Uo. p. 279-287. 1950. 
5. Jelentés az 1941 — 42. évi balánbányai bányageológiai felvételről. Uo. p. 289 — 304. 

1950. 
6. Földvári Aladárral közösen: Bányageológiai megfigyelések Borsabánya, az Ara­

nyos-Beszterce völgyes Gyergyótölgyes környékének ércelőfordulásain és néhány más 
erdélyi ásványlelőhelyen. Uo. p. 305 — 333. 1950. 

7. Földvári Aladárral közösen: Balánbánya környéke bányageológiai viszonyai. Uo. 
p. 335-366. 1950. 

8. A Borsabánya melletti Toroiaga szulfidos érctelérei. Beszámoló a M. Áll. Földtani 
Intézet Vitaüléseiről. 8. p. 33 — 44. 1946. 

9. Szfalerit-kalkopirit rendszerek a toroiagai Mihály-telér (Borsabánya) ércéből. Be­
számoló a M. AH. Földtani Intézet Vitaüléseiről 8. p. 45 — 60. 1946. 

10. Jelentés az 1946. évi nagybörzsönyi bányageológiai felvételről. M. Áll. Földtani 
Intézet 1945—47. évi Jelentése. II. köt. p. 163-171. 1951. 

11. A nagybörzsönyi ércelőfordulás. Földtani Közlöny 79. p. 421—433. 1949. 
12. A mádi vasércelőfordulás bányageológiai viszonyai. Jelentés a Jövedéki Mélykutatás 

1947/48. évi munkálatairól, p. 254-257. 1948. 
13. Szerkezeti és ércképződési megfigyelések a rudabányai vasércvonulaton. Beszámoló 

a M. Áll. Földtani Intézet Vitaüléseiről. 10. p. 77 — 106. 1949. 
14. A Nemzetközi Földtani Kongresszus XVIII. ülése Nagybritanniában, 1948. Föld­

tani Értesítő, 13. p. 31 — 34. 1948. 
15. Beispiele von Strukturänderungen sulfidischer Erze. Mikroszkopie, Zentralblatt f. 

mikroskopische Forschung u. Methodik. 3. p. 234 — 237. 1948. 
16. Bányaföldtani tanulmány Rudabányán és környékén. Magyar Állami Földtani 

Intézet Évi Jelentés az 1948. évről. p. 127 — 135. 1952. 
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17. Hévízi tó hidrológiai vizsgálata. Hidrológiai Közlöny. 29. p. 290 — 294. 1948. 
18. Bányaföldtani felvétel Recsk és Párád környékén. Magyar Állami Földtani Intézet 

Évi Jelentése az 1949. évről. p. 67 — 80. 1952. 
19. Balogh Kálmánnal közösen: A Rudabányai hegység földtana. Magyar Állani Föld­

tani Intézet Évi Jelentése az 1949. évről. p. 135 — 154. 1952. 
20. Földvári Aladárnéval közösen: Nátrongabbró a Bódva-völgyben. Magyar Állami 

Földtani Intézet Évkönyve. 39/3. p. 1-15. 1950. 
21. Érckincsünk felkutatása. MTÁ Műszaki Tudományok Osztályának Közleményei. 

1/1. p. 106-111. 1951. 
22. Á recski Lahóca felépítése és érce. Földtani Közlöny 81. p. 146—152. 1951. 
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n é l k ü l s z e g é n y e b b e k l e n n é n k , t a n í t á s a , s z e m é l y e s p é l d a m u t a t á s a á r án , g a z d a ­
g a b b a k l e t t ü n k . 

1 8 8 6 . n o v e m b e r 6 - á n s z ü l e t e t t a f e l s ő h á r o m s z é k i K é z d i v á s á r h e l y e n . M á r a z 
e l e m i i s k o l a p a d j a i k ö z ö t t r e n d k í v ü l i a d o t t s á g o k r ó l , s z o r g a l o m r ó l é s z e n e i 
k é p e s s é g r ő l t e s z t a n ú b i z o n y s á g o t . A p o l g á r i e l v é g z é s e u t á n a K o l o z s v á r i T a n í t ó ­
k é p z ő b e k e r ü l , a h o l a z ö n k é p z ő k ö r i t e v é k e n y s é g b e n t ű n i k k i . M i n t d i á k m e g í r j a 
„ A v i d é k n é p s z o k á s a i é s g y e r m e k d a l a i " c . d o l g o z a t á t s j u t a l m a z z á k a B o é r 
G e r g e l y a l a p b ó l . D e f i g y e l m e e g y r e i n k á b b a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k f e l é i r á n y u l , 
a m e l y e k k e l m á r g y e r m e k k o r á b a n e l j e g y e z t e m a g á t . „ J á r t u n k fe l a T o r j a i 
b ü d ö s b a r l a n g h o z . A F o r t y o g ó f ü r d ő , a s o k b o r v í z f o r r á s , a z f o g o t t m e g e n g e m 
a g e o l ó g i á n a k " . 

A b u d a p e s t i P e d a g ó g i a i F ő i s k o l a T e r m é s z e t t u d o m á n y i s z a k á n s z e r e z t a n á r i 
o k l e v e l e t . 

F i a t a l p e d a g ó g u s k é n t A b r u d b á n y á r a k e r ü l . I t t h í v j a f e l L Ó C Z Y L a j o s és 
P A P P K á r o l y f i g y e l m é t B Á N Y A I k ü l ö n l e g e s f ö l d t a n i s z e m l é l t e t ő e s z k ö z ö k e g é s z 
s o r á v a l és e g y p á r a t l a n i s k o l a i k ő z e t - é s á s v á n y g y ű j t e m é n n y e l . R ö v i d e s e n 
k ü l f ö l d i t a n u l m á n y ú t r a k ü l d i a F ö l d t a n i I n t é z e t . A j é n a i e g y e t e m r e , m a j d a 
b e r l i n i B á n y á s z a k a d é m i á r a m e g y a z e l s ő v i l á g h á b o r ú t m e g e l ő z ő e n , a h o l a z 
é r c t e l é r e k m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t á b a n s z a k k é p e s í t i m a g á t . S z a b a d i d e j é b e n 
s z ü l ő f ö l d j é t k u t a t j a . E k k o r j e l e n i k m e g e l s ő j e l e n t ő s e b b t a n u l m á n y a a F ö l d t a n i 
I n t é z e t k i a d á s á b a n a B a r ó t - a j t a i b a r n a k ő s z é n t e r ü l e t r ő l , e k k o r h í v j a m e g 
L Ó C Z Y L a j o s a z I n t é z e t k ü l s ő m u n k a t á r s á n a k . V i s s z a t é r v e A b r u d b á n y á r a , a 
B o t e s - h e g y a r a n y t a r t a l m ú é r c t e l é r e i n e k v i z s g á l a t á b a n , a z i t t e g é s z e n ú j s z e r ű , 
k a l k o g r á f i a i m ó d s z e r t v e z e t i b e . I s k o l á j a g y ű j t e m é n y é t k ö z b e n h a t a l m a s 
t u d o m á n y o s k o l l e k c i ó v á d u z z a s z t j a . 

S ű r ű e g y m á s u t á n b a n j e l e n n e k m e g m a g y a r , r o m á n , n é m e t és f r a n c i a n y e l v ű 

- geológus, Bárót — Románia . 
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s z a k k ö z l e m é n y e i és é r d e k f e s z í t ő t u d o m á n y o s n é p s z e r ű s í t ő í r á s a i . E l s ő b e n s z ű ­
k e b b p á t r i á j á n a k f ö l d j é t k u t a t j a . A z e r d ő v i d é k i l i g n i t t e l e p e k k u t a t á s á b a n t e s z 
t a n ú b i z o n y s á g o t b á n y a f ö l d t a n i i s m e r e t e i r ő l , m e g í r j a s z ü l ő v á r o s a k ö r n y é k é n e k 
g e o l ó g i á j á t , m i k ö z b e n a B a r c a s á g f ö l d t a n á r ó l é s a z O l t - s z o r o s k i a l a k u l á s i 
v i s z o n y a i r ó l é r t e k e z i k . T a n á r i á l l á s r a k a p m e g h í v á s t K o n s t a n t i n á p o l y b ó l , m a j d 
a B u d a p e s t i T a n s z e r m ú z e u m a j á n l j a f e l á l l á s á t . D e a f i a t a l B Á N Y A I J á n o s t n e m 
c s á b í t j á k e z e k a l e h e t ő s é g e k . 1 9 1 6 - b a n m e g n ő s ü l , m a j d a S z é k e l y k e r e s z t ú r i 
T a n í t ó k é p z ő t a n á r a l e s z . E z a n e k i v a l ó l é g k ö r és m u n k a l e h e t ő s é g . I t t f o l y t a t j a 
t u d o m á n y o s és n e v e l ő i t e v é k e n y s é g é t . S z é l e s k ö r ű t á r s a d a l m i m u n k á t f e j t k i , 
a k ö n y v t á r , a n é p d a l e s t e k és t u d o m á n y o s i s m e r t e t ő i á l t a l . A p e d a g ó g u s p á l y a 
m e l l e t t i d e j e v a n b e j á r n i D é l k e l e t - E r d é l y f ö l d j é t . T a n u l m á n y o z z a a z á s v á n y ­
v i z e k e t , e l v é g z i a z o k ü l e d é k e i n e k g e o k é m i a i v i z s g á l a t á t , f e l t é r k é p e z i a H a r g i t a -
v i d é k m o t e t t á i t , t a n u l m á n y t í r a s z é k e l y k e r e s z t ú r i g á z t e r ü l e t g e o l ó g i á j á r ó l . 
M a g m á s k ő z e t t a n i t a n u l m á n y o k a t v é g e z és m e g í r j a a H a r g i t a k ö z p o n t i r é s z é n e k 
g e o l ó g i á j á t . K ö z b e n n a g y s z e r e t e t t e l f o g l a l k o z i k ő s l é n y k u t a t á s s a l és é l e t e v é g é i g 
k i t a r t ó s z e n v e d é l l y e l a b o t a n i k á v a l . I l y e n n e k k e l l e t t l e n n i e — s o k o l d a l ú n a k — 
e g y v i d é k i k u t a t ó n a k . G a z d a g és j ó l f e l s z e r e l t e g y é n i k ö n y v t á r a k é s ő b b a 
v i d é k d o k u m e n t á c i ó s k ö z p o n t j á v á v á l i k . 

1 9 2 1 - b e n M R A Z E C f e l k é r i a b u k a r e s t i G e o l ó g i a i I n t é z e t k ü l s ő m u n k a t á r s á n a k , 
1 9 2 6 - b a n p e d i g a k a l i f o r n i a i H a o p p k i n s M a r i e n I n s t i t u t m e g h í v j a a z o t t a n i 
s ó s v i z e k t a n u l m á n y o z á s á r a . 

É l e t é b e n f o r d u l ó p o n t o t j e l e n t 1 9 3 1 , a m i k o r S z é k e l y u d v a r h e l y r e h e l y e z i k 
t a n á r n a k . M é g e b b e n a z é v b e n m e g i n d í t j a a Székelység c . „ a S z é k e l y f ö l d e t é s 
n é p é t i s m e r t e t ő h a v i f o l y ó i r a t " - o t , a m e l y n e k o l d a l a i n 1 3 é v i g p á r a t l a n m ó d o n 
s z o l g á l j a r e n d í t h e t e t l e n ü l a s z a k m á j a , a n é p r a j z , a h e l y és k u l t ú r t ö r t é n e t , a 
t u d o m á n y n é p s z e r ű s í t é s m ű v e l é s é n e k és t e r j e s z t é s é n e k n e m e s f e l a d a t á t . N a g y ­
t e k i n t é l y ű s z a k e m b e r e k s z ó l a n a k a n é p h e z a k i s v á r o s i f o l y ó i r a t o l d a l a i r ó l , 
a m e l y n e k t u d o m á n y o s - i n f o r m á c i ó s o l d a l a v a l ó s á g o s t ü k ö r k é p e a z 1 9 3 1 — 1 9 4 4 
k ö z ö t t i i d ő s z a k n a k . A S z é k e l y s é g k ü l ö n m e l l é k l e t e k é n t j e l e n n e k m e g a s z é k e l y ­
f ö l d i g e o l ó g i a i k u t a t á s o k e r e d m é n y e i , a m e l y e k b e n f ő l e g a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i 
n y e r s a n y a g o k k a l és a f ü r d ő é l e t f e l l e n d í t é s é n e k k é r d é s é v e l f o g l a l k o z i k . A m e l l é k ­
l e t e k b ő l á l l í t j a ö s s z e 1 9 3 8 - b a n ,,A Székelyföld természeti kincsei és csodás ritka­
ságai" c . m u n k á j á t . 

E g y r e s z é l e s e b b k ö r ű k u t a t ó t e r ü l e t e t v á l a s z t . M u n k a s t í l u s á t a z a l a p k u t a t á ­
s o k e r e d e t i s é g e és a g y a k o r l a t i a s s á g j e l l e m z i . M ó d s z e r é n e k fő v o n á s a a k ö v e t ­
k e z e t e s s é g , a z a l a p o s s á g , a s z a k k a p c s o l a t o k k i é p í t é s e , a s z a k i r o d a l o m i d ő s z e r ű 
i s m e r e t e és e r e d m é n y e i n e k a l k a l m a z á s a a h e l y i v i s z o n y o k h o z . T e v é k e n y s é g e 
e z i d ő s z a k á n a k l e g k i e m e l k e d ő b b m e g v a l ó s í t á s a a s z é k e l y u d v a r h e l y i B o r v í z ­
k u t a t ó I n t é z e t m e g a l a k í t á s a és a z e m l é k e z e t e s H a r g i t a - e x p e d í c i ó k k e z d e m é ­
n y e z é s e és m e g s z e r v e z é s e . A z e l ő b b i n e k é g i s z e a l a t t m e g k e z d e t t m u n k a k é s ő b b 
k i t e l j e s e d é s t n y e r t a D é l k e l e t - E r d é l y á s v á n y v i z e i és g á z ö m l é s e i c í m a l a t t 
m e g í r t , p o s t h u m u s k i a d á s t v á r ó n a g y m u n k á b a n . A z e m l é k e z e t e s H a r g i t a ­
e x p e d í c i ó k m a is k ö v e t e n d ő p é l d á r a ö s z t ö n z ő g y a k o r l a t a , h a t a l m a s t u d o m á n y o s 
és i s m e r e t h a l m a z t e r e d m é n y e z e t t , s m ű h e l y é v é v á l t a z é p í t ő v i t á k n a k és e s z m e ­
c s e r é k n e k . 

B Á N Y A I J á n o s f e l l e l t á r o z t a a H a r g i t a - v i d é k á s v á n y i k i n c s e i t , f e l f e d e z i E r d ő ­
v i d é k ú j k i n c s é t , a m i n ő s é g é r ő l i s m e r t e r d ő f ü l e i d i a t o m a f ö l d e t . A z A m p h o r a 
b á n y a i á n a n e v ű k o v a m o s z a t b e s z é l a r r ó l , h o g y i t t ő s l é n y t a n i f e l f e d e z é s e k is 
d i c s é r i k n e v é t . M e g í r j a a K i s - K ü k ü l l ő és a H o m o r ó d o k v ö l g y é n e k g e o l ó g i á j á t , 
t a n u l m á n y o z z a a v i d é k i s z a p f o r r á s a i t . A h a r g i t a i o p á l b a r l a n g , a d o b o s t o r t a -
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o p á l f e l f e d e z é s e , ú j f o s s z i l i s m é s z m o s z a t o k és k ö v e s e d e t t h a l i k r a l e n y o m a t o k 
l e í r á s a i j e l z i k s z é l e s k ö r ű , d e k o m p e t e n s é r d e k l ő d é s i k ö r é t . S z á m o s m é r n ö k i 
s z a k v é l e m é n y t a d és h i d r o l ó g i a i k u t a t ó m u n k á t i s v é g e z . T a n u l m á n y t í r a 
s z é k e l y f ö l d i l a n g y o s f o r r á s o k r ó l és a h a z a i g y ó g y v i z e k e r e d e t é r ő l . 

A z e r d é l y i k a l c e d o n o k g e n e z i s é r ő l í r t ú j s z e r ű f e l f o g á s t t ü k r ö z ő t a n u l m á n y á ­
v a l a s z e g e d i E g y e t e m e n s u m m a c u m l a u d e d o k t o r i o k l e v e l e t n y e r . E k k o r m á r 
r é g t a g j a a z E r d é l y i M ú z e u m E g y l e t n e k , a M é r n ö k i K a m a r á n a k , a z O r s z á g o s 
T e r m é s z e t v é d e l m i T a n á c s n a k , a H i d r o l ó g i a i és F ö l d r a j z i T á r s a s á g n a k . 

R o m á n i a f a s i s z t a i g a a l ó l i f e l s z a b a d u l á s a u t á n S z é k e l y u d v a r h e l y e n s z a k i s k o ­
l á t s z e r v e z és l e l k e s e n á l l o d a a z ú j é l e t é p í t é s é h e z . N a g y é r d e m e v o l t , h o g y p á r ­
t o l é s b i z t a t m i n d e n v i d é k i k u t a t ó t . T a n í t v á n y a i r a j o n g á s i g s z e r e t t é k é s s z e r e ­
t e t ü k a s í r ig k í s é r t e . A z 1 9 4 7 - b e n t ö r t é n t n y u g a l o m b a v o n u l á s a k ö z e l r ő l s e m 
j e l e n t e t t e m u n k á s s á g á n a k m e g s z a k a d á s á t . S z é l e s k ö r ű k o l l e k t í v á v a l e g y ü t t f o l y ­
t a t j a a s z é k e l y f ö l d i á s v á n y v i z e k r a d i o l ó g i a i v i z s g á l a t á t és m e g í r j a a n e m z e t ­
g a z d a s á g s z e m p o n t j á b ó l is j e l e n t ő s m ű v é t „ A M a g y a r A u t o n o m T a r t o m á n y 
h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i k i n c s e i " c í m e n . E l k é s z í t i E r d é l y á s v á n y v í z - k a t a s z t e r é t . 

1 9 6 3 - b a n a K á r p á t - - B a l k á n i G e o l ó g i a i K o n g r e s s z u s s z e r v e z ő b i z o t t s á g á n a k 
t a g j a é s a s z o v j e t S Z E M E N Y K O m e l l e t t , k é t m u n k á j a s z e r e p e l a k o n g r e s s z u s 
t a n u l m á n y k ö t e t é b e n . S z o r o s s z a k m a i k a p c s o l a t o t t a r t f e n t a r o m á n g e o l ó g u s 
i s k o l a n a g y j a i v a l . T e v é k e n y s é g e e g y s z i m b ó l u m , m e g m u t a t j a , h o g y m i n d e n 
ú t o n — a k ö z ö s c é l m e g k e r e s é s e a f e l a d a t , a m e l y a z e m b e r é s a n é p j a v á t k e l l 
s z o l g á l j a . 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t 1 9 6 5 - b e n d í s z o k l e v é l l e l t ü n t e t t e k i a t u d o ­
m á n y b a n és a n é p e k k ö z ö t t i b a r á t s á g é r t k i f e j t e t t t e v é k e n y s é g é é r t . 

K ö z b e n á l l a n d ó a n d o l g o z i k . M e g í r j a a S z e n t A n n a - t a v i i k e r k r á t e r k o r á r ó l 
s z ó l ó d o l g o z a t á t . 1 9 6 9 - b e n p e d i g R o m á n i a S z o c i a l i s t a K ö z t á r s a s á g T u d o m á ­
n y o s A k a d é m i á j a k ö z l i a t e r m é s a r a n y és f e l s ő b á n y i t á s v á n y t á r s u l á s r ó l s z ó l ó 
t a n u l m á n y á t . 

A R . S z . K . k o r m á n y a és a R o m á n K o m m u n i s t a P á r t e m l é k é r d e m r e n d d e l 
t ü n t e t i k i és k ü l ö n l e g e s n y u g d í j b a r é s z e s í t i é r d e m e i n e k e l i s m e r é s e k é n t . 

G y ű j t e m é n y é t é s k ö n y v t á r á t k e v é s s e l h a l á l a e l ő t t a S z é k e l y u d v a r h e l y i 
M ú z e u m n a k a d o m á n y o z t a . A t e s t m e g g y e n g ü l t , a m ű b e f e j e z t e t e t t . C s e n d b e n 
n y u g s z i k a s z é k e l y u d v a r h e l y i r e f o r m á t u s t e m e t ő b e n . S í r j á n á l a g e o l ó g u s ­
n e m z e d é k n e v é b e n e s o r o k í r ó j a m o n d o t t b ú c s ú b e s z é d e t . 
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21. Udvarhely vármegye iszapforrásai. Erdélyi Múzeum, Kvár. 1932. 
22. A székelyföld hasznosítható ásványai. Emlékkönyv az E.M. E. XII. vándorgyűlésére, 

Kvár. 1933. 
23. De lá geéol. du basin sup. Tîrnava Micä Comptes Rendus, Inst. Geol. Rom. XIX 

Bue. 1933. 
24. Dobostorta opál a Hargitából. Székelység, HI/7 —8. sz. Szuvh., 1933. 
25. Eltűnt a kovásznai arzénes ásványvizes lelőhely, uo. 9 —10. sz. 
26. A hargitai opálbarlang. Erdélyi Múzeum, Kvár. 1932. 
27. A székelyföldi ásványvizek. Erdélyi Múzeum, Kvár, 1934. 
28. A Székelyföld ásványvizeinek eredete és forrásfoglalásai. Erd. Múz. Egylet XIII. 

emlékkönyve Kvár., 1934. 
29. Az erdélyi földgázrobbanás. Bány. Koh. Lap. LXVII. Bp. 1934. 
30. Mágneses szikla a Hargitában. Székelység IV/3—4. sz. Szuvh., 1934. 
31. Erdővidék új kincse. Ifjú Erdély, XIV. évf. Kvár., 1935. 
32. Deux Acétabulariées nouvelles du Sarmatien de Transsylvanie. Acad. Roum. Bull. 

Sect. Sei. XVII: Bue. 1935 — 36. (MIRBLLET L.-el együtt) 
33. Természetes gázforrások. Erdélyi Múzeum, Kvár., 1936. 
34. A természetes gázforrások különös tekintettel a székelyföldi előfordulásokra. Erdélyi 

Múzeum XLI. Kvár., 1936. 
35. Szádecsnyei és kardosfalvi Szádeczky-Kardos Gyula (1860 — 1935), Székelység, 

VI/1 —2. sz. Szuvh., 1936. 
36. Pálfy Mór emlékezete. Székelység, VI/9-10. sz. Szuvh., 1936. 
37. A Hargita metamorfizált zónái. Erdélyi Múzeum, Kvár., 1937. 
38. A Hargita-vidék hasznosítható ásványi kincsei. Emlékkönyv az EME XV. vándor­

gyűlésére, Kvár., 1938. 
39. A székelyföldi ásványvizek lerakodásainak geológiája. Szádeczky-emlékkönyv. 

Kvár., 1938. 
40. Pesterea de opal, un fenomén unie in Ardeal. „Románia" Rev. Of. Nat. Turism, III/l. 

1938. 
41. A Székelyföld természeti kincsei és csodás ritkaságai. Szuvh., 1938. 
42. Csíkszenttamás márvány telepe. EME XVI. emlékkönyve Kvár, 1939. 
43. Kövesedett halikralenyomatok. Erdélyi Múzeum. LXIV/1. Kvár., 1939. 
44. A Székelyföld paleobotanikája. Acta Botanica, Szeged. 1942. 
45. A hazai gyógyvizek eredete. Hidr. Közi. XXII/7—12. Bp., 1942. 
46. A tufák szerepe az Erdélyi Medence délkeleti részén. M. kir. Fölt. Int. Besz. IV/1. Bp., 

1942. 
47. Az érces telérek mikroszkópi vizsgálata. Term. Tud. Közi. LXXV. Bp., 1943. 
48. Székelyföldi langyos források. Hidrl. Közi. 9 — 10. sz. Bp. 1949. 
49. A volt Háromszék vármegye ásványvizei. A Sepsiszentgyörgy Tartományi Múzeum 

évkönyve, Sepsiszentgyörgy—Marosvásárhely, 1955. 
50. Nemesfémek előfordulása a Hargitában, uo. 
51. Cercetarea chimieä, radiologicä, geologicä si fiziologicä a apelor minérale si gazelor 

naturale din Regiunea Autonoma Maghiarä. St. Cere. Stiint. Acad. RPR fil. Cluj, 
VI/1955. Cluj, 1955/ (dr. Szabó Árpád, dr. Soós Ilona, dr. Schwarz Árpád és Várhelyi 
Csabával együtt). 

52. Tjj hieroglifa alak a Keleti-Kárpátok flis övéből. Földt. Közi. LXXXV/2. Bp., 1955. 
53. A Magyar Autonom Tartomány-beli ásványvizek és gázömlések. Buk., 1957. (Szabó 

Á., Soós I., Schwarz Á. és Várhelyi Cs.-vel együtt) 
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54. A Magyar Autonom Tartomány hasznosítható ásványi kincsei. Buk., 1957. 
55. A Magyar Autonom Tartomány hasznosítható ásványi kincseiről írott könyv bírá­

lathoz. Korunk, Kvár., 1958. 
56. Ujabb liásznyomok a homoródalmási Orbán Balázs barlang mellett. Földt. Közi. 

90/4 Bp., 1960. 
57. Interessante Ablagerung von Chalcedon. Acta Univ. Szegedi. Tom. XV. Szeged, 1962. 
58. Blocuri exotice ín zona Carpatilor Orientali. Asoc. Geol. Carp. Bale, (congr V 1961) 

vol. II. Buc, 1963. 
59. Contributii la cercetarea radio-geologicä a Carpatilor Orientali. Acad. R.S.R. Stud si 

Cere. Geol. VIII/21 f. Buc. 1963. (dr. Szabó A.-alj. 
60. A Szent-Anna tavi ikerkráter erupciójának kora. Földr. Ért. XIII. Bp., 1964. 
61. О asociatie mineralogicä unicä. Acad. RSR. Srud. si Cere. Geol. Tom. 14/2, Buc 

1969. 

2. Főbb ismeretterjesztő közlemények, ismertetők 

1. A Torjai büdösbarlang. Uránia, 1911. 
2. A Torjai büdösbarlang. Pedagógiumi Ifjúság. Bp., 1911. 
3. A Torjai büdösbarlang. Uránia, 1912. 
4. Hazánk keleti sarka (?) 
5. Az ásványvizekről. Vasárnapi Újság, 32, 37. sz. 
6. A földgáz mint legújabb energiaforrásunk. Montanisticá si Metalurgie, Petrosani 

7 — 8, 9-10. sz. 
7. A Szovátai meleg sós tó. Vasárnapi Újság, Kvár., 13. sz. 
8. Székely sóvidék. Vasárnapi Újság. Kvár., 40. sz. 
9. Elhanyagolt kincseink. Magyar Nép, IV/27. 1924. 

10. Ércbányászatunk. Harangszó, IV. évf. Székelykeresztúr, 1925. 
11. Borongós Hargita. Magyar Nép, V/1925. 
12. A Székelyföld csodáiból (Korond) Újság, 1925. V. 14. 
13. Hargita. Pásztortűz XI. Kvár., 1925. 
14. Földrengések Erdélyben. Pásztortűz., 11/14., Kvár., 1926. 
15. A Mohos-tó pusztulása. Véndiákok Lapja, 1927. 1. sz. 
16. Földrengések a Kelemen-havasokban. Ellenzék, 47. év, 90. sz. 
17. Székelyudvarhely. Véndiákok Lapja, 1927. 5 — 6. sz. 
18. Halott vulkánok földjén. Pásztortűz, XIV/5. Kvár., 1928. 
19. Likaskövek a Székelyföldön. Véndiákok Lapja, 1928. IV. évf. 4 — 6. sz. 
20. A Lucs-tó környéke Csík-megyében. Ifjú Erdély, VI/11. Kvár., 1928. 
21. Orbán Balázs és a Hargita-monográfia. Véndiákok Lapja, IV/4 —6., 1928. 
22. A Székelyföld mondával megszentelt helyei. Ifjú Erdély, VII/4., 1928. 
23. Újabb pénzforrások. Magyar Nép, VIII/10. sz. 1928. 
24. Torjai Büdösbarlang, Ifjú Erdély, 6. sz. 1928. 
25. Székelykeresztúr. Honismeret, Magyar Nép, VIII/26., 1928. 
26. Erdély ásványvízgazdasága. Pásztortűz, IV/7. Kvár., 1929. 
27. Alsórákos és környéke. Erdélyi Turista, 1929. 
28. Turistafeladatok a Székelyföldön, uo. 3 — 4. sz. 1930. 
29. Székelyföld mint fürdőország. EME X. vándorgyűlése, Nagyenyed, 1931. 
30. Orbán Balázs Szejkefürdője. Erdély, XXVIII. k. Kvár., 1931. 
31. A székely Hargitáról. Földgömb, H/4. 1931. 
32. A Szent Anna-tó mint sportközpont. Erdélyi Turista, 1. sz. 1931. 
33. Orbán Balázs (Emlékbeszéd a Homoródalmási barlangnál 1931. VI. 14-én O. B. 

születésének 100 évfordulóján) Székelység 1/1. sz. Szuvh., 1931. 
34. Bölöni Farkas Sándor levele. Székelység 1/3. sz. Szuvh., 1931. 
35. Likaskövek. Székelység, II/2. sz. Szuvh., 1932. 
36. A székely rovásírás újabban felfedezett emlékei. Székelység, III évf. 3 — 4. sz. Szuvh., 

1933. 
37. A csíkszentimrei új büdösfürdő. uo. 5. sz. 
38. 100 éves a Székelyföld első leírása. Székelység III/9 —10., Szuvh., 1933. 
39. Székelyudvarhely város ismertetése. Székelység, III/6., Szuvh., 1933. 
40. Kőcsűr a Vargyas-patak völgyében. Ifjú Erdély, XIII., 1933. 
41. Új növényi ritkaságunk. Székelység, IV/9 —10. Szuvh., 1934. 
42. A Küküllők forrásvidékén. Ifjú Erdély, XIV. 1935. 
43. Dobogófürdő. Ifjú Erdély, XIV., 1935. 
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44. Borszék ezelőtt 100 évvel. Székelység VI/9 —10., Szuvh., 1937. 
45. Bíró Lajos. Székelység, VII /1-2 . Szuvh., 1938. 
46. A Székely Nemzeti Múzeum uo. 6 — 7. sz. 
47. A Szent Anna tó és környéke. (A Székelység melléklete) Szuvh. 1940. 
48. A Maros és az Olt eredete. Erdélyi Múzeum, XLV/1—4. sz. Kvár., 1940. 
49. A geográfus Orbán Balázs. Földr. Közi. LXVIII. 1940. 
50. A Gyilkostó. uo. 
51. Adatok a Gyalui-havasok központi részének flórájához. Scripta Bot. Musei. Transilv. 

III. Kvár., 1944. 
52. Gyakorlati útmutató az érctelepek biokémiai vizsgálatához (ismertetés) Földt. Közi. 

XCI/4. 1961. 
53. A mérnöki geológia kézikönyve (ismertető) Földt. Közi. 1963. 3. sz. 
54. Fehérvasérc. Előre, 1967. VI. 25. 
55. A trassz. Hargita, 1970. I. 8. 
56. A hazai flóra újdonsága, Hargita, 1970. III. 28. 
57. A fehérföld, Hargita, 1968. VII. 21. 
58. A krémmárvány, Hargita, 1970. V. 30. 
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Téglaagyagok és azok szemcsefrakcióinak 
vizsgálata 

Bálint P.*—Udvardi M.*—Szántó F**—Patzkó A** 
(6 ábrával, 4 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Szerzők 5 jellegzetes hazai típusagyaggal és ezek 4 . . . 4 szemcse­
frakciójával röntgendiffrakciós, peptizációs, szemcseanalízis, szorpciós, kationcsere és 
kerámiai vizsgálatokat végeztek. 

Megállapították, hogy a vizsgált agyagok röntgendiffrakciós elemzéssel meghatározott 
agyagásvány tartalma nincs összhangban azok kerámiai tulajdonságaival. A peptizál-
hatóság, a szemcseeloszlás viszont szoros kapcsolatban áll az agyagok kerámiai jellem­
zőivel. 

Végeredményben a vizsgált téglaagyagok minőségét döntően nem a röntgendiffrakciós 
vizsgálattal kimutatható agyagásványtartalom határozza meg, hanem a szemcseeloszlás, 
a peptizálhatóság és a legnagyobb diszperzitásfokú frakciók agyagásványtartalma, amely­
re ezek szorpciós kapacitásából és kationcsere képességéből jól lehet következtetni. 

A g y a g o k á s v á n y i ö s s z e t é t e l é n e k v i z s g á l a t i m ó d s z e r e i 

Irodalmi áttekintés 

A t é g l a a g y a g o k o l y a n s z í n e s r e é g ő , 1 1 5 0 — 1 4 0 0 ° C - o n o l v a d ó , t ö b b n y i r e 
ü l e d é k e s k ő z e t e k , m e l y e k f e l é p í t é s é b e n a z a g y a g á s v á n y o k m e l l e t t a k v a r c , 
f ö l d p á t , k a l c i t , d o l o m i t é s e g y é b k i s m e n n y i s é g b e n j e l e n l e v ő k í s é r ő á s v á n y o k is 
r é s z t v e s z n e k . 

A t é g l a a g y a g o k g e o l ó g i a i k o r u k , k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e i k , á s v á n y i ö s s z e ­
t é t e l ü k és t e c h n o l ó g i a i t u l a j d o n s á g a i k a l a p j á n o s z t á l y o z h a t ó k . A L B E K T ( 1 9 6 7 ) 
f e l h a s z n á l h a t ó s á g u k , i l l . t e c h n o l ó g i a i t u l a j d o n s á g a i k a l a p j á n m e s z e s é s m é s z ­
s z e g é n y , i l l . - m e n t e s , e z e k e n b e l ü l k i s - , k ö z e p e s - , k é p l é k e n y - és n a g y k é p l é k e n y -
s é g ű a g y a g o k a t k ü l ö n b ö z t e t m e g . A m é s z s z e g é n y ( k a l c i t -4- d o l o m i t t a r t a l o m 
<J 8 % ) a g y a g o k á l t a l á b a n a l a c s o n y ( 9 5 0 — 1 0 5 0 ° C ) h ő m é r s é k l e t e n t ö m ö r r e 
é g e t h e t ő k , s m e g f e l e l ő k é p l é k e n y s é g e s e t é n n a g y s z i l á r d s á g ú f a g y á l l ó é p ü l e t ­
k e r á m i a i t e r m é k e k e l ő á l l í t á s á r a a l k a l m a s a k . A m e s z e s a g y a g o k t ö m ö r r e é g é s i 
h ő m é r s é k l e t e m a g a s a b b ( > 1 1 0 0 ° C ) é s a z o l v a d á s p o n t h o z k ö z e l á l l . 

A t é g l a a g y a g o k a g y a g á s v á n y a i a k a o l i n - , i l l i t - , a m o n t m o r i l l o n i t - ( s z m e k l i t ) 
é s a k l o r i t c s o p o r t b a t a r t o z n a k . N . B I E H L ( 1 9 6 4 ) a j á n l á s a a l a p j á n a t é g l a ­
a g y a g o k a s z e r i n t , h o g y m e l y a g y a g á s v á n y v a n t ú l s ú l y b a n b e n n ü k , h á r o m fő 
c s o p o r t b a o s z t h a t ó k . A z e l s ő c s o p o r t b a a m o n t m o r i l l o n i t , a m á s o d i k b a a z i l l i t 
é s a h a r m a d i k b a a k a o l i n i t t a r t a l m ú a g y a g o k t a r t o z n a k . 

* S Z I K K T I 
J A T E , Kolloidkémiai Tanszék 

3* 
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A z a g y a g o k k e r á m i a i t u l a j d o n s á g a i n a k k i a l a k í t á s á b a n d ö n t ő e n a z á s v á n y i 
ö s s z e t é t e l j á t s z i k s z e r e p e t , m e l y n e k m e g h a t á r o z á s á r a s z á m o s v i z s g á l a t i m ó d ­
s z e r t a l k a l m a z n a k . E z e n m ó d s z e r e k r é s z b e n k é m i a i , r é s z b e n f i z i k a i v i z s g á l a t o ­
k o n a l a p u l n a k . A k é m i a i v i z s g á l a t i m ó d s z e r e k k ö z ü l a l e g r é g i b b e k a z ú n . 
r a c i o n á l i s e l e m z é s i e l j á r á s o k . E z e k n e k a z a f e l t é t e l e z é s a z a l a p j a , h o g y a z 
a g y a g á s v á n y o k — k é n s a v a s k e z e l é s s e l , i z z í t á s s a l s t b . — e l b o n t h a t o k és i l y 
m ó d o n e l k ü l ö n í t h e t ő k a z a g y a g e g y é b k o m p o n e n s e i t ő l ( S E G E R és B E R D E L , 
K A L L A U N E R és M A T E J K A ) . G R O F C S I K és V Á G Ó ( 1 9 5 2 ) k o m b i n á l t m ó d s z e r t d o l ­

g o z t a k k i a z á s v á n y i ö s s z e t é t e l D T A , r ö n t g e n v i z s g á l a t é s a z o x i d o s e l e m z é s 
a l a p j á n v é g z e t t s z á m í t á s s a l v a l ó m e g h a t á r o z á s á r a . A t i s z t á n k é m i a i e l e m z é s e n 
a l a p u l ó H O F M A N N — H A A C K E ( 1 9 6 2 ) m ó d s z e r k i z á r ó l a g k e v é s s z á m ú ö s s z e ­
t e v ő b ő l f e l é p ü l ő a g y a g o k e s e t é b e n , k ö z e l í t ő m e n n y i s é g i á s v á n y i ö s s z e t é t e l 
m e g h a t á r o z á s á t t e s z i l e h e t ő v é . E m ó d s z e r s z e r i n t a k a o l i n i t , c s i l l á m , i l l i t é s 
a k v a r c e l v á l a s z t á s a , i l l . m e n n y i s é g é n e k k i s z á m í t á s a s z e l e k t í v k é m i a i o l d é k o n y -
s á g u k , a z o x i d o s e l e m z é s é s a z e g y e s á s v á n y o k i s m e r t o x i d o s k é p l e t e i a l a p j á n 
v é g e z h e t ő e l ( P l . k a o l i n i t : A 1 2 0 3 • 2 S i 0 2 • 2 H 2 0 ) . A t i s z t á n k é m i a i e l e m z é s e n 
a l a p u l ó m ó d s z e r e k n e k a z a g y a g á s v á n y o k v á l t o z ó k é m i a i ö s s z e t é t e l e s z a b 
h a t á r t . 

K E E L I N G ( 1 9 6 1 ) o l y a n e l j á r á s t d o l g o z o t t k i , m e l y n e k s e g í t s é g é v e l v a l a m e l y 
n y e r s a n y a g a g y a g á s v á n y t a r t a l m á n a k s z á m í t á s a k o r r i g á l t ( c s u p á n a z a g y a g ­
á s v á n y o k s z e r k e z e t i v . k r i s t á l y v i z é b ő l s z á r m a z ó ) i z z í t á s i v e s z t e s é g ü k és n e d ­
v e s s é g a d s z o r p c i ó j u k m e g h a t á r o z á s a a l a p j á n v é g e z h e t ő e l . A t i s z t á n k a o l i n i t b ő i 
f e l é p ü l ő a g y a g o k a t n a g y i z z í t á s i v e s z t e s é g ü k és c s e k é l y s z o r p c i ó s n e d v e s s é g ­
t a r t a l m u k j e l l e m z i . A z i l l i t d ú s a g y a g o k a k a o l i n o k n á l k i s e b b i z z í t á s i v e s z t e s é g ­
g e l é s n a g y o b b s z o r p c i ó s n e d v e s s é g f e l v é t e l l e l r e n d e l k e z n e k . A m o n t m o r i l l o n i t -
b a n g a z d a g a g y a g o k r a a z e l ő z ő e k h e z v i s z o n y í t v a m é g k i s e b b i z z í t á s i v e s z t e s é g 
és m é g n a g y o b b s z o r p c i ó s n e d v e s s é g t a r t a l o m j e l l e m z ő . 

A z á s v á n y i ö s s z e t é t e l f i z i k a i m ó d s z e r e k k e l v a l ó m e g h a t á r o z á s á r a l e g i s m e r ­
t e b b e k a t e r m i k u s — és a r ö n t g e n v i z s g á l a t o k , ü l . e l j á r á s o k . T A K Á T S — B O R O S 
( 1 9 6 4 ) a z a g y a g o k e g y e s á s v á n y i ö s s z e t e v ő i n e k k i s z á m í t á s á r a o l y a n t e r m i k u s 
m ó d s z e r t d o l g o z t a k k i , a m e l y a d e r i v a t o g r a m o k k v a n t i t a t í v k i é r t é k e l é s é n 
a l a p s z i k . 

A m ó d s z e r c s a k k e v é s s z á m ú a l k a t r é s z t t a r t a l m a z ó a g y a g o k e s e t é n , i l l . c s a k 
o l y a n k o r h a s z n á l h a t ó , a m i k o r a z e g y e s t e r m i k u s c s ú c s o k e g y m á s t n e m z a v a r j á k . 

U g y a n c s a k k e v é s s z á m ú k o m p o n e n s t t a r t a l m a z ó a g y a g o k á s v á n y i ö s s z e ­
t é t e l é n e k m e n n y i s é g i m e g h a t á r o z á s á r a a t e r m i k u s m ó d s z e r e k k ö z ü l H O L D R I D G E 
( 1 9 6 9 ) a D T A - t is e r e d m é n y e s e n a l k a l m a z t a . 

A m e n n y i s é g i r ö n t g e n a n a l í z i s a l a p j a , h o g y a z a g y a g o k a t f e l é p í t ő á s v á n y i 
k o m p o n e n s e k a d i f f r a k t o g r a m o n j e l l e m z ő r e f l e x i ó s c s ú c s o k a t e r e d m é n y e z n e k 
s e z e k i n t e n z i t á s a ( a c s ú c s m a g a s s á g a , ü l . t e r ü l e t e ) a z á s v á n y i k o m p o n e n s 
m e n n y i s é g é n e k f ü g g v é n y e . N Á R A Y — S Z A B Ó J . és P É T E R T I B O R N É ( 1 9 6 7 ) b e l s ő 

s t a n d a r d o s r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s m ó d s z e r é n e k m e g f e l e l ő e n a v i z s g á l a n d ó a n y a g ­
h o z i s m e r t m e n n y i s é g ű M g O - t k e v e r n e k , f e l v e s z i k a r ö n t g e n d i f f r a k t o g r a m o t , s 
a z e g y e s k o m p o n e n s e k m e n n y i s é g é n e k s z á m í t á s á t a k o m p o n e n s e k r e j e l l e m z ő 
á l l a n d ó k é s — r e f l e x i ó i n t e n z i t á s o k a l a p j á n m e g f e l e l ő k é p l e t t e l s z á m í t j á k . 
A z e g y e s á s v á n y o k r a j e l l e m z ő á l l a n d ó k a t e t a l o n a n y a g o k s e g í t s é g é v e l m é r i k . 

A z á s v á n y i k o m p o n e n s e k i l y m ó d o n k a p o t t m e n n y i s é g e i t ö s s z e a d j á k é s 
1 0 0 - b ó l l e v o n v a a r ö n t g e n a m o r f f á z i s m e n n y i s é g é t n y e r i k . 

R . J . G I B B S O N ( 1 9 6 7 ) r ö n t g e n v i z s g á l a t i m ó d s z e r é b e n b e l s ő s t a n d a r d k é n t 
b o e h m i t e t h a s z n á l é s a z e t a l o n á s v á n y t k ü l ö n f é l e e x t r a k c i ó s e l j á r á s o k k a l maga-
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b ó l a v i z s g á l a n d ó a g y a g b ó l v o n j a k i . E z á l t a l a z á s v á n y o k k r i s t á l y o s o d o t t s á g i 
f o k á b ó l , s a z o k ö s s z e t é t e l é b e n l e v ő k ü l ö n b s é g e k b ő l a d ó d ó é r t é k e l é s i h i b á k a t 
k i k ü s z ö b ö l i k . 

I r o d a l m i a d a t o k s z e r i n t a z a g y a g o k k e r á m i a i t u l a j d o n s á g a i t d ö n t ő e n á s v á n y i -
és s z e m c s e ö s s z e t é t e l ü k , v a l a m i n t i o n c s e r e k a p a c i t á s u k h a t á r o z z a m e g . A L B E R T 
( 1 9 6 5 ) s z e r i n t a z a g y a g o k k é p l é k e n y s é g e a n n á l n a g y o b b , m i n é l t ö b b a g y a g ­
á s v á n y t , k ö z ö t t ü k m o n t m o r i l l o n i t o t t a r t a l m a z n a k , s e z e k n e k m i n é l n a g y o b b 
m e n n y i s é g e t a l á l h a t ó a f i n o m s z e m c s é j ű a l k a t r é s z e k m é r e t t a r t o m á n y á b a n . 
H O F M A N ( 1 9 6 7 ) e g y e n e s ö s s z e f ü g g é s t á l l a p í t o t t m e g a m o n t m o r i l l o n i t - t a r t a l o m 
és a z a g y a g o k b ó l k é s z í t e t t i d o m o k h a j l í t ó s z i l á r d s á g a k ö z ö t t . A L V I S E T ( 1 9 6 6 ) 
a z a g y a g o k á s v á n y i ö s s z e t é t e l e és s z á r a d á s i é r z é k e n y s é g e k ö z ö t t t a l á l t ö s s z e ­
f ü g g é s t . M i n d e z e k a l á h ú z z á k a k e r á m i a i n y e r s a n y a g o k á s v á n y i ö s s z e t é t e l e 
m e g h a t á r o z á s á n a k f o n t o s s á g á t . 

Vizsgálati módszerek és kísérleti eredmények 

V i z s g á l a t a i n k s o r á n ö t h a z a i t í p u s a g y a g r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s v i z s g á l a t i m ó d " 
s z e r r e l k a p o t t á s v á n y i ö s s z e t é t e l é t , s z e m c s e a n a l í z i s é t , k e r á m i a i j e l l e m z ő i t , e z e n ­
k í v ü l a z a g y a g o k 4 — 4 f r a k c i ó j á n a k k a t i o n c s e r e - k a p a c i t á s á t , s z o r p c i ó s n e d v e s ­
s é g f e l v é t e l é t é s m i n ő s é g i r ö n t g e n d i f f r a k t o g r a m j á t h a t á r o z t u k m e g , i l l . v e t t ü k 
f e l . V i z s g á l t u k , h o g y a t é g l a a g y a g o k és a z o k f r a k c i ó i n a k m e l y á s v á n y t a n i , 
k é m i a i , f i z i k a i é s k o l l o i d i k a i j e l l e m z ő i h o z h a t ó k ö s s z h a n g b a a z a g y a g k e r á m i a i 
t u l a j d o n s á g a i v a l . 

A r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s v i z s g á l a t o k a t a S Z I K K T I S z i l i k á t k é m i a i O s z t á l y á n , 
a p e p t i z á c i ó s - , s z e m c s e a n a l í z i s v i z s g á l a t o k a t é s a z a g y a g f r a k c i ó k e l ő á l l í t á s á t 
a S z e g e d i J ó z s e f A t t i l a T u d o m á n y E g y e t e m K o l l o i d k é m i a i T a n s z é k é n , a 
s z o r p c i ó s - , k a t i o n c s e r e - és k e r á m i a i v i z s g á l a t o k a t a S Z I K K T I D u r v a k e r á m i a 
és S z i g e t e l ő a n y a g O s z t á l y á n v é g e z t ü k . 

Mennyiségi röntgenanalízis 

A z a g y a g o k m e n n y i s é g i r ö n t g e n v i z s g á l a t á t N Á R A Y — S Z A B Ó és P É T E R N É 

m ó d s z e r é t k ü l s ő s t a n d a r d o s e l j á r á s s a l k o m b i n á l v a ( 1 9 7 1 ) R I G A K X J — D E N K I 
r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r r e l v é g e z t ü k e l . K ü l s ő s t a n d a r d k é n t № l e m e z t h a s z n á l ­
t u n k , s e z z e l a b e l s ő s t a n d a r d e l ő k é s z í t é s é h e z , b e m é r é s é h e z , a m i n t á k h o m o g e -
n i z á l á s á h o z s z ü k s é g e s i d ő t m e g t a k a r í t o t t u k a p o n t o s s á g c s ö k k e n é s e n é l k ü l . 
A m ó d s z e r p o n t o s s á g a 1 0 r e l a t í v és 3 — 5 a b s z o l ú t % . A k ü l s ő - és b e l s ő s t a n d a r ­
d o s v i z s g á l a t i m ó d s z e r r e l k a p o t t a d a t o k j ó e g y e z é s t m u t a t n a k . A z a g y a g o k 
á s v á n y i ö s s z e t é t e l é t a z I . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 

A peptizációs optimum meghatározása 

A z ö t h a z a i t í p u s a g y a g b ó l o l y a n 1 0 % - o s s z u s z p e n z i ó k a t k é s z í t e t t ü n k , a m e ­
l y e k — s z á r a z a n y a g t a r t a l o m r a s z á m o l v a — 1, 2 , 3 , 4 , és 5 % N a 3 P 0 4 - t t a r t a l ­
m a z t a k . 

Ebből a célból porcelántálba bemértünk 10 — 10 g szárazanyagtartalmú mintát 50 — 50 
ml desztillált vízzel péppé kevertük, s rendre 2, 4, 6, 8 és 10 ml 5%-os Na,P0 4 oldatot 
adtuk hozzá. A szuszpenziókat üvegbottal jól elkeverve szobahőmérsékleten 1 napig áll­
ni hagytuk. 
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Hazai típusagyagok ásványi összetétele, % 

Mineralogical composition o f typical Hungarian clays 
I. táblázat — Table I. 

Megnevezés 
Paksi sárga 

löszös Kisbéri kék 
Bakony-

szt.lászlói 
kék 

Fehérgyar­
mati barna 

Tiszaberceli 
kékesfekete 

Kaolinit 10 13 10 4 2 
Montmorillonit 3 9 3 5 18 
Iliit 15 21 13 4 5 
Klorit 3 2 4 4 -

Röntgenamorf - 11 22 39 41 
Kvarc 32 16 21 32 26 
Földpát 14 7 3 12 8 
Kalcit 9 12 14 — — 
Dolomit 14 9 10 -

Különböző típusagyagok centrifugálással elválasztott finom frakcióinak mennyisége (d <; 0,4 pm) 

Peptizable fraction o f various clay types (d ^ 0,4 /*m) 
II. Táblázat — Table II. 

Peptizálható menny ség,% 

Minta megnevezése £ 0 „ % (hideg en) 

1 2 
3 1 4 5 

Paksi sárga löszös 4,0 6,0 7,8 9,0 11,2 
Kisbéri kék 3,5 5,8 8,5 12,0 13,2 
Bakonyszentlászlói kék 5,5 8,2 11,0 13,0 15,3 
Tiszaberceli 10,9 18,0 23,6 25,7 26,7 
kékesfekete 6,6* 14,4* 20,0* 26,0* 25,1* 
Fehérgyarmati barna 16,0 25,5 31,0 31,5 33,0 

A *-gal jelölt számok a Na2 C03-os bepárlással végzett peptizálás eredményei. 

Másnap a rendszerekből 1%-os vizes szuszpenziókat készítettünk, azokat többször fel­
ráztuk és 1 napig ismét állni hagytuk, hogy jól peptizálódjanak. Ezután álló ülepítéssel 
(10 cm-es ülepítési magasság mellett 8 ó. 30 pere alatt) elkülönítettük a 2 ura-né\ nagyobb 
átmérőjű részecskéket és a szuszpenzióban maradó részt a Zuglói Gépgyár által gyártott 
B D — I jelű centrifugával 2880-as fordulatszámmal 10 percig centrifugáltuk. Tíz perc 
szögcentrifugálás után a d < 0,4 um részecskék már nem centrifugáihatók. Az így nyert 
finom szuszpenzió, ill. szolaliquot részét 105 °C-on porcelántálban bepároltuk és megmér­
tük a szárazanyagtartalmát, amely megadta a peptizálható rész mennyiségét (d < 0,4 
fim). A tiszaberceli mintánál a BTJZÁOH—SzBPESi-féle nátrium-karbonátos bepárlásos el­
járást is alkalmaztuk. A vizes szuszpenziókat szárazanyagra vonatkoztatott 5% Na 2C0 3 

hozzáadása után vízfürdőn szárazra pároltuk, majd őrlés és szárítás után készítettük el 
az 1%-os vizes szuszpenziót. A továbbiakban ugyanúgy jártunk el, mint a hideg kezelés­
nél. A kísérleti eredményeket a I I . táblázatban foglaltuk össze. 

A z e l s ő h á r o m m i n t a e s e t é b e n 5 % N a 3 P 0 4 t a r t a l o m m u t a t k o z o t t o p t i m á l i s ­
n a k , m í g a t i s z a b e r c e l i é s a f e h é r g y a r m a t i m i n t á n á l 4 % is e l e g e n d ő v o l t a 
m a x i m á l i s p e p t i z á c i ó e l é r é s é h e z . A k é t f a j t a p e p t i z á l h a t ó s á g v i z s g á l a t i e l j á r á s 
e r e d m é n y e i k ö z ö t t á l t a l á b a n n i n c s n a g y k ü l ö n b s é g . 
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Szemcseanalízis 

A z e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t p e p t i z á c i ó s o p t i m u m n a k m e g f e l e l ő e n a p a k s i , 
k i s b é r i , b a k o n y s z e n t l á s z l ó i a g y a g e s e t é b e n s z á r a z a n y a g r a v o n a t k o z t a t v a 5 % , 
a t i s z a b e r c e l i é s a f e h é r g y a r m a t i a g y a g e s e t é b e n 4 % N a 3 P 0 4 - t a l k e z e l t ü k a 
m i n t á k a t , m a j d 1 % - o s v i z e s s z u s z p e n z i ó k a t k é s z í t e t t ü n k é s A N D B E A S B N 
k é s z ü l é k b e n 2 0 c m - e s ü l e p í t é s i m a g a s s á g m e l l e t t ü l e p í t e t t ü k . A k í s é r l e t i e r e d ­
m é n y e k b ő l a v i z s g á l t a g y a g o k r a v o n a t k o z ó a n m e g s z e r k e s z t e t t g r a n u l o m e t r i a i 
g ö r b é t a z 1. á b r a m u t a t j a b e . Ö s s z e h a s o n l í t v a a g r a n u l o m e t r i a i g ö r b é b ő l m e g ­
h a t á r o z h a t ó f i n o m r é s z ( d < 2 frni) m e n n y i s é g é t a p e p t i z á l h a t ó r é s z ( d < 0 , 4 
/ í m ) m e n n y i s é g é v e l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a m i n t á k s o r r e n d j e e g y e s e t k i v é t e l é ­
v e l a z o n o s . 

Agyagfrakciók előállítása és minőségi röntgenanalízise 

A z ö t h a z a i t í p u s a g y a g o t a g r a n u l o m e t r i a i g ö r b é k a l a p j á n 4 — 4 f r a k c i ó r a 
b o n t o t t u k . A z a g y a g m i n t á k a t a p e p t i z á c i ó s o p t i m u m n a k m e g f e l e l ő N a 3 P 0 4 - t a l 
k e z e l t ü k . 

Valamennyi mintát 1%-os szuszpenzió töménység és 15 cm ülepítési magasság mellett 
30 percig ülepítettük, s így elválasztottuk a 10 ,iím-nél nagyobb átmérőjű részecskéket. 

1. ábra. Hazai t ípusagyagok granulometriai görbéi. J e l m a g y a r á z a t : 1. Paksi agyag, 2 . Kisbéri agyag, 3. 
Bakony szentlászlói agyag, 4. Fehérgyarmati agyag, 5. Tiszaberceli agyag 

Fig. 1. Granulometric curves o f typical Hungarian clays. L e g e n d : 1. clay from Paks, 2. clay from Kisbér, 3. clay 
from Bakonyszentlászló, 4. clay from Fehérgyarmat and 5. clay from Tiszabercel 
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A szuszpenzióban maradó részt tovább ülepítve 2 óra után elválasztottuk az 5 — 10 /im 
átmérőjű frakciót. Ezután a Zuglói Gépgyár által előállított BD —I jelű centrifugával 
2880-as fordulatszámmal 10 percig tartó szögcentrifugálással elkülönítettük ad ^ 0,4 
fira frakciót. A 0,4 — 5 um átmérőjű részecskéket a centrifuga üledékből nyertük 

Tekintettel arra, hogy a paksi és kisbéri agyagok finomfrakciójának mennyisége nem 
jellemző, ill. viszonylag kis mennyiségű, ezért ezen agyagokat más méretintervallumokra 
frakcionáltuk szét, mint a többit. A legfinomabb frakció ebben az esetben a d <; 2 um 
részecskéket tartalmazza. 

A z a g y a g o k a f e n t i 4 — 4 f r a k c i ó j á n a k m i n ő s é g i r ö n t g e n v i z s g á l a t á t u g y a n c s a k 
P v i G A K U — D E N K T r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r r e l v é g e z t ü k e l . A p a k s i , k i s b é r i , 
b a k o n y s z e n t l á s z l ó i , f e h é r g y a r m a t i é s t i s z a b e r c e l i a g y a g o k f r a k c i ó i n a k m i n ő ­
s é g i r ö n t g e n d i f f r a k t o g r a m j a i t a 2 . , 3 . , 4 . , 5 . é s 6 . á b r á k m u t a t j á k b e . E z e k b ő l 
m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a k v a r c a d > 1 0 n m - o s f r a k c i ó b a n a z a g y a g á s v á n y o k 
p e d i g a d < 1 0 ^ m - o s f r a k c i ó b a n d ú s u l n a k f e l . 

30 2B 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 
°i7 

. ábra. Paksi agyag szemcsefrakcióinak röntgendiffrakto-
gramja 

4g. 2. X-ray diffractograms o f the grain fractions o f the 
Paks clay sample 

3. ábra. Kisbéri agyag szemcsefrakcióinak röntgendiffrak-
togramja 

Fig. 3. X-ray diffractogram of the grain fractions o f the 
Kisbér clay sample 
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Szorpciós vizsgálatok 

A z a g y a g o k s z o r p c i ó s v í z f e l v é t e l é t K E E L I N G n y o m á n a l e v e g ő n e d v e s s é g ­
t a r t a l m á b ó l 2 4 ó r a a l a t t f e l v e t t v í z m e n n y i s é g é v e l j e l l e m e z t ü k , m e l y a z e g y e n ­
s ú l y i á l l a p o t e l é r é s é i g f e l v e t t v í z m e n n y i s é g é n é l m i n d e n e s e t b e n k e v e s e b b . 

A KEELING szerint meghatározott szorpciós nedvesség a 0 ,1 mm-es szitafinomságúra 
porított és 1 0 5 °C-on teljesen kiszárított agyag által 2 0 °C-on és 7 3 % relatív nedvesség­
tartalmú légtérben 2 4 óra alatt felvett nedvesség mennyiségét jelenti a száraz anyag 
tömeg %-ában kifejezve. A meghatározást 2 0 °C-os klímahelyiségben végeztük el, a 
kívánt relatív nedvességtartalmat exsiccatorban, megfelelő telített sóoldattal (NaCl) 
biztosítottuk. 

4. ábra. Bakonyszentlászlói agyag szemcsefrakcióinak 
röntgendiffraktogramja 

Fig. 4. X-ray diffractogram of the grain fractions of the 
Bakonyszentlászló clay sample 

5 . йога. Fehérgyarmati agyag szemcsefrakcióinak rönt­
gendiffraktogramja 

Fig. 5. X-ray diffractogram of the grain fractions of the 
Fehérgyarmat clay sample 
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A z öt hazai t ípusagyag és azok frakcióinak szorpciós vízfelvétel értékeit a 
III. t áb lázat tar ta lmazza . 

Kationcserekap acitás meghatározása 

A z agyaghoz k ö t ö t t kat ionok N H 4

+ ionokkal lecserélhetők. Meghatározáshoz 
a v izsgálandó mintához feleslegben N H 4 C 1 oldatot adunk, m a j d az ioncsere 
le játszódása u t á n indirekt m ó d o n meghatározzuk az N H 4

+ mennyiséget . 
A feleslegben levő N H 4 C 1 oldat mennyiségét formaldehid pufferoldat jelenlété­
b e n végzet t N a O H - o s titrálással határozzuk m e g fenolftalein indikátor mellett . 

6. ábra. Tiszaberceli agyag szemcsefrakcióinak röntgendiffraktogramja 
Fig. 6. X-ray diffractogram of the grain fractions of the Tiszabercel clay sample 
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Hazai típusagyagok és azok frakcióinak szorpciós vízfelvétele és kationcserekapacitása 

Sorpt ion uptake and cation-exchanging capacity o f typical Hungarian clays and their fractions 

III. táblázat - Table III. 

Minta megnevezése 

Paksi sárga löszös 

Kisbéri kék 

Bakonyszentlászlói kék 

Fehérgyarmati barna 

Tiszaberceli kékesfekete 

teljes 
-10 /lm 

5 — 10 /im 
2 — 5 um 

< 2 um 

teljes 
> 10 um 

5 — 10 um 
2— 5 /ím 

um < 2 

teljes 
> 1 0 /ím 

5 — 10 /ím 
0,4 — 5 /ím 

< 0,4 /ím 

teljes 
> 1 0 /ím 

5 — 10 fim 
0,4 — 5 fim 

< 0,4 ftm 

teljes 
> 1 0 /ím 

5 — 10 /ím 
0,4 — 5 /ím 

< 0 , 4 /ím 

1Д 
0,2 
2,1 
3,2 
3,6 

2,4 
1,6 
2,3 
3,1 
4,2 

2,5 
0,5 
'1,7 
2,5 
6,0 

6,6 
1,4 
4,7 
6,6 

10,6 

8,5 
1,8 
6,5 
8,2 

10,8 

A meghatározáshoz 10 —10 g 0,1 mm-es szemcsefinomságúra aprított agyagot mértünk 
be (0,01 g pontossággal) 100 ml-s rázó, ill. mérőhengerekbe. Az anyagot tartalmazó 
hengerekbe rendre 50 — 50 ml 0,1 n, 0,2 n, 0,5 n, 1 n és 2 n NH4C1 oldatot pipettáztunk. 
8 órás itenzív rázás után az agyagszuszpenziót szűrtük, a szűrletből 20 ml-t 100 ml-s 
mérőlombikba pipettáztunk és azt desztillált vízzel jelig töltöttük. Ebből a törzsoldatból 
10 ml-t titráló lombikba pipettáztunk és 2 csepp fenolftalein indikátort, valamint 5 ml 
formaldehid oldatot hozzáadva 0,1 n NaOH-dal rózsaszín átcsapási színig titráltuk. 

P á r h u z a m o s a n a z e l ő z ő e k b e n l e í r t a k k a l a 0 ,1 n , 0 ,2 n 0 ,5 n , 1 n és 2 n N H 4 C 1 
o l d a t o k k a l v a k p r ó b á t is k é s z í t e t t ü n k . A k a t i o n c s e r e k a p a c i t á s t 100 g a g y a g r a 
v o n a t k o z t a t v a m g . e k v - b e n a d t u k m e g . A z a g y a g r a v o n a t k o z ó a n k a p o t t i o n ­
c s e r e k a p a c i t á s é r t é k e k e t a z N H 4 C 1 o l d a t k o n c e n t r á c i ó j á n a k f ü g g v é n y é b e n 
• á b r á z o l t u k , s a z a g y a g r a j e l l e m z ő k a t i o n c s e r e k a p a c i t á s i é r t é k k é n t a k a p o t t 
g ö r b e m a x i m u m á n a k m e g f e l e l ő é r t é k e t f o g a d t u k e l . A z ö t h a z a i t í p u s a g y a g és 
a z o k f r a k c i ó i n a k k a t i o n c s e r e k a p a c i t á s é r t é k e i t a I I I . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 

Anyagfrakció (d) 
mérethatárai 

Szorpciós 
vízfelvétel, % 

Kationcsere-
kapacitás 

mgekv/100 g 

6 
2 

18 
24 
27 

22 
18 
21 
27 
41 

20 
11 
17 
20 
61 

52 
21 
46 
52 
80 

54 
25 
51 
53 
63 
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Az agyagok képlékenységének és hajlítószilárdságának 
meghatározása 

A z a g y a g o k k é p l é k e n y s é g é n e k m e g h a t á r o z á s á t A T T E R B E R G m ó d s z e r é v e l 
v é g e z t ü k e l . A T T E R B E R G s z e r i n t a z a g y a g k é p l é k e n y s é g é t ( A ) a f o l y á s i é s s o d r á s i 
h a t á r a i n a k k ü l ö n b s é g e a d j a m e g . F o l y á s i h a t á r ( F ) a z a s z á z a l é k o s v i z t a r t a l o m , 
a m e l y m e l l e t t a C a s s a g r a n d e k é s z ü l é k c s é s z é j é b e k e n t a g y a g m a s s z á b a n k i a l a ­
k í t o t t s z a b v á n y o s á r o k 2 5 ü t é s h a t á s á r a 1 0 m m h o s s z b a n ö s s z e f o l y i k . S o d r á s i 
h a t á r ( S ) a z a s z á z a l é k o s v í z t a r t a l o m , a m e l y m e l l e t t a z a g y a g b ó l s o d o r t 
3 . . . 4 m m v a s t a g h e n g e r k é k t ö r e d e z n i , ü l . r e p e d e z n i k e z d e n e k ( A = F — S ) . 

A folyási határ meghatározásához használt Cassagrande készülék egy forgatható víz­
szintes tengelyre emelőszerkezet közvetítésével felszerelt rézcsésze, amely a forgatható 
tengelyhez csatlakozó hajtókarral 10 mm magasra felemelhető és onnan keményfa alapra 
szerelt keménygumilapra ejthető. A készülék rézcsészéjébe kb. 50 g agyagmasszát 12 
mm-es vastagságban bekenünk, a szabványos árkolókéssel a masszába árkot vágunk, s 
meghatározzuk azt az ütésszámot, melynél (a forgatókart 2 ford/sec sebességgel forgatva) 
az agyagmasszában vágott árok szélei 10 mm hosszban összefolynak. A csészében levő 
massza nedvességtartalmát meghatározzuk, s az ütésszám meghatározást még négy, 
különféle nedvességtartalmú masszánál elvégezzük. 

A különböző ütésszámokhoz tartozó víztartalmakat koordináta rendszerben ábrázol­
tuk, s a kapott egyenes segítségével az n = 25 ütésszámhoz tartozó nedvességtartalmat 
leolvasva, a folyási határértékét kaptuk. 

A sodrási határ meghatározásához az agyagmasszát gipszlapon vékony hengerekké 
sodortuk. Ezt a műveletet addig folytattuk, amíg 3—4 mm-es hengerátmérő mellett az 
agyag repedezni, morzsolódni kezd. A sodrási határt az ezen állapothoz tartozó agyag­
nedvesség meghatározásával nyertük. Az öt hazai agyag képlékenységi értékeit a IV. 
táblázat tartalmazza. 

A száraz hajlítószilárdság meghatározásához az agyagból, ill. a belőle készített masz-
szából fémformában kézi bedöngöléssel 7 0 x 1 0 x 1 0 mm méretű hasábokat formáztunk és 
azokat előbb szobahőmérsékleten, majd 105°C-on tömegállandóságig kiszárítva 5 cm-
es alátámasztási közt biztosító ékekre helyezve megfelelő erővel törtük. A hajlítószilárd-
gágot az alábbi egyenlet alapján számítottuk: 

а л = ' ^ 3 / 2 ( k p / C m 2 ) 

ahol p a törőerő (kp) 1 az alátámasztási köz (cm) sz a próbatest szélessége (cm) v a pró­
batest vastagsága (cm). 

A z ö t h a z a i t í p u s a g y a g h a j l í t ó s z i l á r d s á g i é r t é k e i t а I V . t á b l á z a t b a n m u t a t 
j u k b e . 

Hazai t ípusagyagok agyagásvány tártaim a, peptizálhatósága A, frakciója, Atterb erg-féle képlékenysége és hajlító 
szilárdsága 

Clay mineral content, peptizable and A fractions, Atterberg plasticity and flexing strength of typical Hungarian clays 

IV. táblázat - Table IV. 

Minta megnevezése 
Agyagás-

ránytarta-
lom, % 

Peptizál-
kató rész% 

d<;2 fj.ra 
frakció% 

A 

Atterberg-
féle 

képlékeny-

Száraz 
hajlító-
szüárdsag 

kp/cm* 

Paksi sárga löszös 31 11,2 20,0 5 
Kisbéri kék 45 13,2 32,5 24 45 
Bakonyszentlászlói kék 30 15,2 52,5 25 52 
Fehérgyarmati barna 17 33,0 62,5 41 109 
Tiszaberceli kékesfekete 25 26,7 72,5 46 152 
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Az eredmények értékelése 

A z 5 j e l l e m z ő h a z a i t í p u s a g y a g g a l és e z e k 4 — 4 s z e m c s e f r a k c i ó j á v a l e l v é g z e t t 
r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s , p e p t i z á c i ó s , s z e m c s e a n a l í z i s , s z o r p c i ó s , k a t i o n c s e r e és k e r á ­
m i a i v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i a l a p j á n a k ö v e t k e z ő m e g á l l a p í t á s o k a t t e h e t j ü k : 

A v i z s g á l t a g y a g o k r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s e l e m z é s s e l m e g h a t á r o z o t t a g y a g ­
á s v á n y t a r t a l m a n i n c s ö s s z h a n g b a n a z o k k e r á m i a i t u l a j d o n s á g a i v a l . A z a g y a g ­
á s v á n y o k m e n n y i s é g e a p a k s i a g y a g n á l n a g y o b b , a t ö b b i a g y a g f é l e s é g n é l k e v e ­
s e b b , m i n t a m e n n y i t a z a g y a g o k k e r á m i a i t u l a j d o n s á g a i a l a p j á n e l v á r n á n k 
( I V . t á b l á z a t ) . A z a g y a g o k p e p t i z á l h a t ó f r a k c i ó j á n a k ( d <Z 0 , 4 fim) é s d < ; 2 p.m. 
( „ a g y a g " ) f r a k c i ó j á n a k ( A f r a k c i ó ) m e n n y i s é g e m á r j o b b a n p á r h u z a m b a h o z ­
h a t ó a k e r á m i a i t u l a j d o n s á g o k k a l ( I V . t á b l á z a t ) . 

A p e p t i z á l h a t ó r é s z és a z „ a g y a g " ( d <^ 2 fim) f r a k c i ó m e n n y i s é g é v e l a 
v i z s g á l t t í p u s a g y a g o k k é p l é k e n y s é g e és s z á r a z h a j i í t ó s z i l á r d s á g a n ő . M e g k e l l 
j e g y e z n ü n k , h o g y a p e p t i z á c i ó s g ö r b é k m e n e t e ( I . I I . t á b l á z a t ) m é g j e l l e m z ő b b , 
m i n t a v é g s ő p e p t i z á c i ó s s z á m o k ; a k é t k e r á m i a i s z e m p o n t b ó l k i e m e l k e d ő e n 
j ó a g y a g m á r 3 % p e p t i z á t o r r a l is 2 5 . . . 3 0 % k ö r ü l i k o l l o i d f r a k c i ó t a d , m í g a 
m á s i k h á r o m c s a k 8 . . . 1 0 % - o t . A legjellemzőbb képet a szemcsefrakciók K E E L I N G -
féle szorpciós vízfelvétele és kationcsere kapacitása mutatja ( I I I . t á b l á z a t ) . 

A f e n t i k é t j e l l e m z ő é r t é k e i t á t t e k i n t v e a z 5 t í p u s a g y a g f r a k c i ó i e s e t é b e n 
a z o n n a l f e l t ű n i k , h o g y a k o l l o i d f r a k c i ó ( p e p t i z á l h a t ó r é s z , d <^ 0 , 4 fim), s ő t 
á l t a l á b a n a j ó a g y a g o k n á l a z A f r a k c i ó , i l l . a 0 , 4 — 5 / яп s z e m c s e m é r e t ű f r a k c i ó 
s z o r p c i ó s v í z f e l v é t e l és i o n c s e r e k a p a c i t á s é r t é k e i is f e l t é t l e n ü l n a g y d i s z p e r z i -
t á s ú a g y a g á s v á n y o k r a , f ő k é n t m o n t m o r i l l o n i t r a és i l l i t r e j e l l e m z ő k . 

E z t a l á t á m a s z t j á k a f r a k c i ó k r ö n t g e n d i f f r a k t o g r a m j a i is , v a l a m i n t r e o l ó g i a i 
v i z s g á l a t a i n k , a m e l y e k r e e g y k é s ő b b i m u n k á n k b a n f o g u n k k i t é r n i . M i n t h o g y 
p e d i g a p e p t i z á l h a t ó r é s z a r ö n t g e n a m o r f n a k m u t a t k o z ó h á n y a d d a l a d p á r h u ­
z a m o t , j o g g a l f e l t é t e l e z h e t ő — és k o l l o i d k é m i a i s z e m p o n t b ó l is i n d o k o l t — 
h o g y a k o l l o i d f r a k c i ó t t ú l n y o m ó a n a r ö n t g e n a m o r f r é s z k é p e z i . A fentiekből 
következik, hogy a röntgenamorf résznek legalábbis túlnyomó többsége szubmikrosz-
kópos, jól peptizálható agyagásvány — z ö m m e l f e l t e h e t ő e n m o n t m o r i l l o n i t é s 
i l l i t — és ezek határozzák meg alapvetően az agyag technológiai tulajdonságait, 
a m i n t a r r a m á s s z e m p o n t o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l A L B E R T ( 1 9 7 1 ) i s r á m u t a t o t t . 

V é g e r e d m é n y b e n t e h á t a z t m o n d h a t j u k , h o g y a v i z s g á l t t é g l a a g y a g o k m i n ő ­
s é g é t d ö n t ő e n n e m a r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s v i z s g á l a t t a l k i m u t a t h a t ó a g y a g á s v á n y 
t a r t a l o m h a t á r o z z a m e g , h a n e m a s z e m c s e e l o s z l á s , a p e p t i z á l h a t ó s á g , é s a 
legnagyobb diszperzitásfokú frakciók agyagásvány-tartalma, a m e l y r e e z e k s z o r p ­
c i ó s k a p a c i t á s á b a l é s k a t i o n c s e r e k é p e s s é g é b ő l i g e n j ó l k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . 
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Investigations of brick clays and their grain fractions 

P. Bálint, M. Udvardi, F. Szántó and A. Patzkó 

The X-ray diffractometric mineralogical composition, granulometric analyses and 
ceramic characteristics of five typical Hungarian clay samples as well as the cation-ex­
changing capacity, sorption power and qualitative X-ray diffractogram of the 4. . .4 
fraction of the clays have been determined. The mineralogical, chemical, physical and colloi­
dal characteristics correlable with the ceramic properties of the clays and their respective 
fractions have been examined. 

The quantitative X-ray diffraction analysis of the clays was performed with a RIGAKTJ— 
DENKI X-ray diffractometer by the method of NÁEAY — SZABÓ and MES PÉTEE combined 
with outer standard techniques (1971). A Ni plate was used as outer standard and thus 
the time necessary for the preparation of an inner standard and its calibration and for 
the homogenization of the samples could be saved without running the risk of any decrease 
in accuracy. The accuracy of the method is 10 relative and 3 — 5 absolute %. The results 
obtained by the methods with both the outer and inner standards show good agreement. 
The mineralogical composition of the clays is shown in Table I. 

For the determination of the peptization optimum, 1 % suspensions containing respecti­
vely 1,2,3,4 and 5% Na3POá — with regard to dry substance — were prepared from the 
five typical Hungarian clays. 

The particles of more than 2 urn diameter were separated by immobile settling (at 10 
cm of settling height, during 8 hours and 30 minutes) and the remaining suspension was 
centrifuged for 10 minutes by a BD — I centrifuge having a revolution number of 2880 
made by the Zugló Machine Works. After ten minutes of angular centrifuging the particles 
with d < 0.4 / í m can no longer be centrifuged. An aliquot part of the resulting fine sus­
pension or sol was evaporated in a porcelain vessel at 105 °C and its dry content was weigh­
ed and thus the quantity of the peptizable portion (d < 0.4 um) was determined. The-
results of the experiments have been summarized in Table II. 

In the course of granulometric analysis, in accordance with the afore-mentioned pep­
tization optimum, the clay samples of Paks, Kisbér and Bakonyszentlászló were treated 
with 5% (as referred to dry substance) Na 3P0 4, the Tiszabercel and Fehérgyarmat clays 
with 5%, and 1% aqueous suspensions were prepared and were subjected to settling in 
an ANDEEASEN device at 20 cm settling height. The granulometric curve plotted from the 
experimental results obtained for the clays are shown in Fig. 1. 

On the basis of the granulometric curves the five typical Hungarian clays have been, 
subdivided into 4. . .4 fractions each. The clay samples were treated with Na3P04corres­
ponding to the peptization optimum. All samples were settled at 1% suspension concen­
tration and 15 cm settling height for 30 minutes and the particles of more than 10 urn 
diameter were thus separated. 

The remaining suspension was subjected to additional settling and after 2 hours of 
settling the fraction of 5. . .10 fim diameter was separated. Thereafter the d <, 0.4 fim 
fraction was separated by angular centrifuging of 10 minutes duration by the BD—I 
centrifuge of 2880 revolution number. The particles of 0.4.. . 5 urn diameter were recover­
ed from the sediment of the centrifuge. 

Since the quantity of the fine fraction of the Paks and Kisbér clays is not characteristic 
and/or of relatively low quantity, these clays were fractionated into size ranges other than 
the rest. The finest fraction in this case contains the particles of d <; 2 um. The qualitative 
X-ray analysis of the above 4 . . . 4 fraction of the clays was carried out by the use of the 
RIGAKTJ—DENKI X-ray diffractometer, too. The qualitative X-ray diffractograms of the 
experimental clay samples are shown in Fig. 2, 3, 4, 5 and 6.. It can be found on these 
that quartz is enriched in the d > 10 /urn, the clay minerals are in the d < 10 urn fraction. 

The sorption water uptake of the clays was characterized, after KEELING, in terms of 
the quantity of water absorbed during 24 hours from air moisture, a quantity always 
lower than that absorbed before the reaching of the state of equilibrium. Defined accord­
ing to KEELING'S method, the sorption moisture is the amount of moisture adsorbed 
during 24 hours by a clay completely dried at 105 °C, ground to 0.1 mm mesh size and 
held for 24 hours in an air of 73% relative moisture, in % referred to the volume of the-
dry substance. 

The values of the cation-exchanging capacities of the five typical Hungarian clay 
samples and their fractions, determined NH4C1 method and their sorption uptake values 
are shown in Fig. 3. 
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On the basis of the results of X-ray diffraction, peptization, granulometric, sorption 
and cationic exchange and ceramic analyses of the five typical Hungarian clay samples 
and their 4. . . 4 fraction the following conclusions have been drawn: 

The X-ray diffraction results obtained for the clay mineral content of the examined 
clay samples are not consistent with their ceramic properties. The amount of the clay 
minerals in the case of the Paks clay is higher, in that of the other clay types lower, than 
might be expected on the basis of the ceramic properties of the clays (Table IV.). 

The plasticity and the dry flexing strength of the examined clay types increase with the 
quantity of the peptizable portion and of the "clay" {d < 2 fan) fraction. 

The most characteristic pattern is shown by KEELING'S sorption water uptake of the 
grain fractions and their cation-exchanging capacity (Table III). 

Examining the values of the above two characteristics obtained for the five clay types, 
one will be surprized to see that the values of both the colloidal fraction (peptizable por­
tion, d <J 0.4 fan) and, in high-quality clays in general, the fractions A and/or 0.4 to 5 /an 
are certainly characteristic of the sorption water uptake and ion-exchanging capacity 
of clay minerals of high dispersion, i.e. mainly of montmorillonite and illite. 

This is supported by the X-ray diffractograms of the fractions as well as their Theologi­
cal results which are to be discussed in a later paper. Because of the parallelism of the 
peptizable portion with the fraction apparently X-ray amorphous, it can be supposed 
with good reason, being justified colloid-chemically too, that the colloidal fraction is 
constituted for the most part by the X-ray amorphous portion. It follows from the above, 
that the overwhelming majority, if not the total, of the X-ray amorphous portion is re­
presented by submicroscopic, well-peptizable clay minerals, mainly montmorillonite 
and illite, and, as was shown from other considerations by ALBERT (1971) too, the techno­
logical characteristics of clays are determined basically by these. 

All in all, the quality of the examined brick clays is determined certainly not primarily 
by the clay mineral content detectable by X-ray diffraction analyses, but by their pepti-
zability, grain-size distribution and the clay mineral content of the fractions of highest 
degree of dispersion which can be readily inferred from the sorption and cation-exchanging 
capacities of these minerals. 
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A periglaciális Duna-üledékek közelhegységi 
törmelékanyagának eredete a Duna-kanyartól 

a Pesti-síkságig 

Dr. Kriván Pál 
(10 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A pleisztocén Duna „felkavicsoló" tevékenysége, árterének 
teljes szelvényében kavics-homok nagyságrendű hordalékanyaggal való feltöltése, idő­
ről-időre az eljegesedési fázisokat bevezető, 8 —10 ezer éves időtartamú jégképző (kriofil) 
szakaszok alatt megy végbe. E szakaszok második felében eleinte szórványosan, majd 
fokozódóan és folyamatosan érvényesülnek a periglaciális klíma jellemzői. Tundrajelen­
ségek alakulnak ki. A „felkavicsolódás" periglaeiális helyzetben ér véget. 

A feltöltésben levő ártereken fellépő síktundra jelenségekkel egyidőben a dombor-
zatos részek felületén mozgótundra változatok mutatkoznak periglaciális szoliflukciós 
anyagtermelési, anyagáttelepítési folyamatokkal. A lejtők szoliflukciós üledékelegye a 
völgytalpak ill. a dunai erózióbázis felé vándorol. A domborzatos részek, a folyam árterére 
nyíló völgyek periglaciális szoliflukciós üledékelegye — végső soron — a Duna hatásterü­
lete felé törekszik. Az üledékelegy a dunai hordalék részévé válik, osztályozódik, elszál-
lítódik. 

A közelhegységi törmelékanyag jelenléte a periglaciális Duna-hordalékban kizárólag a 
periglaciális szoliflukciós anyagkihordás termékeinek átvételéből, elszállításából és le­
rakásából ered. Ez a folyamat egyszersmind a pleisztocénben érvényre jutott lepusztító, 
anyagtermelő folyamatok leglényegesebbike. 

A közelhegységi törmelékanyag eredetének, származásmódjának nyomozásában indi­
kátorként hasznosítottuk a periglaciális Duna-üledékekben mutatkozó, folyóvízi jég­
táblákba fagyottan szállított durva, tonnás kőzettömböket (potamopagetolit). A potamo-
pagetális szállításmód megítélése tekintetében a kanadai Szent Lőrinc-folyó tölcsér­
torkolata mellől (New Brunswick) származó aktuogeológiai megfigyelésanyag volt az 
irányadó. 

A p l e i s z t o c é n e l j e g e s e d é s e k a l a t t M a g y a r o r s z á g t e r ü l e t e i s m é t e l t e n p e r i g l a c i á ­
l is h e l y z e t b e k e r ü l t . A z ö v e z e t e t j e l l e m z ő t u n d r a j e l e n s é g e k , m é g h a k ü l ö n b ö z ő 
m é r t é k b e n i s , m i n d a n n y i s z o r k i f e j l ő d t e k r a j t a . A s í k v i d é k e k á l l ó t u n d r á i v a l 
s z e m b e n a d o m b o r z a t o s r é s z e k e n — m á r 1 — 2 f o k o s l e j t ő s z ö g e s e t é b e n is — 
m o z g ó t u n d r a v á l t o z a t o k k e l e t k e z t e k p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s a n y a g s z á l l í t á s i , 
a n y a g á t t e l e p í t é s i f o r m á k k a l . 

A p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó j e l e n s é g é t és m e c h a n i z m u s á t a k t u o g e o l ó g i a i m e g ­
f i g y e l é s e k k e l i s m e r t e t t é k és t i s z t á z t á k a s z á z a d f o r d u l ó n . A z i s m e r e t e k és e r e d ­
m é n y e k a l k a l m a z á s á r a — a m a g y a r o r s z á g i p l e i s z t o c é n a n a l ó g j e l e n s é g e i n e k 
f e l i s m e r é s e t e r é n — c s a k a h a r m i n c a s é v e k b e n k e r ü l t s o r ( S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S , 
E . 1 9 3 6 ; K E R E K E S J . 1 9 3 8 , 1 9 3 9 , 1 9 4 1 ; B U L L A , B . 1 9 3 7 - 1 9 3 8 ) , a n n a k e l l e n é r e , 
h o g y k i f e j l ő d é s ü k l e h e t ő s é g é t a f e l e k i Dryas-ílóra, a l a p j á n ( D - i K á r p á t o k í v é n 
b e l ü l , a z O l t - m e l l é k e n , A v r i g ) S T A U B M . 1 8 9 1 - b e n m á r j e l e z t e m a is h e l y t á l l ó 
é r t e l m e z é s s e l . 

A s z ó r v á n y j e l e n s é g e k m e g f i g y e l é s é r e és l e í r á s á r a k o r l á t o z ó d o t t h a z a i p u b l i ­
k á c i ó k u t á n e l s ő r e n d s z e r e s f e l d o l g o z á s u k r a s z e r z ő k a p o t t m e g b í z á s t a M a g y a r 
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T u d o m á n y o s A k a d é m i a M ű s z a k i O s z t á l y á t ó l V A D Á S Z E l e m é r a k a d é m i k u s 
j a v a s l a t a n y o m á n „ A m a g y a r o r s z á g i p l e i s z t o c é n ö s s z e s í t ő f ö l d t a n i v i z s g á l a t a " 
c . t é m a k e r e t é b e n . 

S z e r z ő B u d a i - h e g y s é g r e v o n a t k o z ó e r e d m é n y e i t 1 9 5 7 . o k t ó b e r 4 - é n a M a g y a r ­
h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t b u d a p e s t i v á n d o r g y ű l é s é n m u t a t t a b e . A z e l ő a d á s t 
k ü l s z í n i b e j á r á s k ö v e t t e a p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s a n y a g á t t e l e p í t é s i m ó d o k 
é s f o r m á k m e g i s m e r t e t é s e é r d e k é b e n . 

A z 1 9 5 7 . é v i e l s ő ö s s z e g z é s t k ö v e t ő i d ő k s o r á n s z e r z e t t o r s z á g o s á t n é z e t e s 
m e g i s m e r é s , p l e i s z t o c é n a l a p s z e l v é n y v i z s g á l a t o k , s a h á r o m é v e f o l y ó b u d a ­
p e s t i m é r n ö k g e o l ó g i a i - é p í t é s f ö l d t a n i t é r k é p e z é s a l k a l m a t a d o t t a t é m a k ö r ü l ­
j á r á s á r a , h e l y e n k é n t r é s z l e t e z ő j e l e n s é g l e í r á s s a l é s j e l e n s é g é r t e l m e z é s s e l . 

E v i z s g á l a t o k s o r á n a p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s t e r ü l e t e k a n y a g s z á l l í t á s i 
f o l y a m a t a i n a k s a z i s m é t e l t e n p e r i g l a c i á l i s h e l y z e t b e k e r ü l t D u n a a n y a g s z á l l í ­
t á s á n a k a k a p c s o l a t a is m e g v i l á g í t ó d o t t . 

A p e r i g l a c i á l i s k l í m a s z a k a s z o k f a g y á s i f e l a p r ó z ó t e v é k e n y s é g e , a k r i o f r a g -
m e n t á l á s , a k r i o f r a k c i o n á l á s - k r i o g r a n u l á l á s j e l e n s é g e a p l e i s z t o c é n l e g j e l e n t ő ­
s e b b a n y a g t e r m e l é s i f o l y a m a t a a j é g k ö r ü l i t e r ü l e t e k e n . A B u d a i - h e g y s é g b e n , 
a t ö m e g e s m e g j e l e n é s ű a l a p h e g y s é g t a g o k s r é t e g z e t t k a r b o n á t o s f e l s ő e o c é n 
— a l s ó o l i g o c é n f e d ő j ü k , a d u r v a t ö r m e l é k e s a l s ó o l i g o c é n h á r s h e g y i h o m o k k ő , 
a f e l s ő p l i o c é n és a p l e i s z t o c é n é d e s v í z i m é s z k ő ö s s z l e t a f a g y h a t á s r a — a l k a t á ­
n a k m e g f e l e l ő e n — e g y a r á n t f e l l a z u l t , f e l t á r u l t , s z a b a d d á v á l t ( K R I V Á N P . 
1 9 7 2 . ) . A t ö m e g e s m e g j e l e n é s ű a l a p h e g y s é g t a g o k ( d o l o m i t , d a c h s t e i n i m é s z k ő ) 
p o l i é d e r e s , s z a b á l y t a l a n , a f e d ő k é p z ő d m é n y e k p e d i g l e n c s é s , l e v e l e s , t ö m b ö s 
a p r ó z ó d á s i t e r m é k e k a l a k j á b a n m o z d u l t a k e l a l e j t ő n s p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k ­
c i ó s ü l e d é k e l e g y k é n t s z á l l í t ó d t a k a h e l y i e r ó z i ó b á z i s t j e l e n t ő v ö l g y t a l p a k f e l é . 

E z a z ü l e d é k e l e g y a v ö l g y t a l p a k a t t e l j e s s z é l e s s é g ü k b e n t ö l t i k i , m a j d e s é s 
m e n t é n t o v á b b n y o m u l a t e r ü l e t e r ó z i ó b á z i s á t a d ó e g y k o r i D u n a - á r t é r r e . A z 
A r a n y - p a t a k v ö l g y é n e k p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s , d u r v a k ő z e t t ö m b ö k e t is 
t a r t a l m a z ó , l e j t ő l ö s s z e l és k i s c e l l i a g y a g - a n y a g g a l k e v e r t ü l e d é k e l e g y e Ó b u d á n 
a f e l s ő p l e i s z t o c é n D u n a - ü l e d é k e k r e 1 — 1 , 5 k m s u g a r ú l e g y e z ő a l a k j á b a n t e l e p ü l . 
A z ó b u d a i t e r ü l e t f ú r á s o k k a l s ű r ű n f e l t á r t , a l a p o z á s i m u n k á l a t o k s o r á n j ó l 
t a n u l m á n y o z o t t , í g y a j e l e n s é g k ö r ü l h a t á r o l á s a t é n y s z e r ű ( K R I V Á N P . — V É G H 
S Á N D O R N É 1 9 6 9 ; S Z E N T I R A T A I I . — V É G H S Á N D O R N É 1 9 7 2 . ) . 

M e g j e g y z e n d ő , h o g y a p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s ü l e d é k e l e g g y e l k i t ö l t ö t t , 
s z é l e s , l a p o s t a l p ú v ö l g y e k v í z f o l y á s a i — a S o l y m á r i - v ö l g y e s e t é b e n a z A r a n y ­
p a t a k — m e n t é n , a m e d e r b e n e g y m á s r a h a l m o z ó d o t t d u r v a k ő z e t b l o k k o k 
a t a v i s z t i k u s j e l e n s é g e k . Ö s s z e h a l m o z ó d á s u k b a n a h o l o c é n b e n b e v á g ó d ó p a t a k ­
v í z e r ó z i ó s h a t á s a n y i l a t k o z i k m e g , o l y m ó d o n , h o g y a p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s 
v ö l g y t a l p i ü l e d é k e l e g y k i i s z a p o l h a t ó e l e g y r é s z e i t a v í z e l h o r d j a , u g y a n a k k o r 
v i s z o n t r e l i k t u m k é n t h á t r a m a r a d n a k , s a m e d e r á g y b a n e g y m á s r a h a l m o z ó d ­
n a k a b e n n e s z ó r t a n m u t a t k o z ó k ő z e t b l o k k o k . 

E j e l e n s é g k l a s s z i k u s p é l d á j á t a h a s z n o s i v ö l g y b e n ( N y - M á t r a ) 1 9 7 2 - b e n 
m é r n ö k g e o l ó g i a i c é l ú f ú r á s o k és a k n á k t e l e p í t é s é v e l r é s z l e t e s e n f e l v e t t ü k . 
S Z A B Ó J . ( 1 8 7 2 ) a h a s z n o s i v ö l g y s z e l v é n y é b ő l í r t a l e e l ő s z ö r — a z A r a n y ­
p a t a k k a l e g y e z ő e r e d e t ű — p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s d u r v a k ő z e t b l o k k o s 
f a c i e s t , a m i t a k o r a b e l i a k t u o g e o l ó g i a i i s m e r e t e k b i r t o k á b a n m é g m o r é n a - k é p -
z ő d m é n y n e k t e k i n t e t t . A p a t a k m e d e r d u r v a k ő z e t t u s k ó i n a k , k ő z e t b l o k k j a i n a k 
e r e d e t e a z o n o s a z e l ő z ő p é l d á é v a l . 

A z A r a n y - p a t a k v ö l g y v ö l g y t a l p i ü l e d é k e l e g y é n e k a z ó b u d a i f e l s ő p l e i s z t o ­
c é n D u n a - ü l e d é k e k f e l s z í n é r e t ö r t é n t l e g y e z ő s z e r ű k i h e l y e z ő d é s e a f o l y ó v í z i 
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1 — 2. ábra. Periglaciális szoliflukciós durva törmelékblokkokat tartalmazó völgytalpi üledékelegy SZABÓ J". (1872) 
klasszikus hasznosi (Ny-IYIátra) szelvényéből (baloldali kép) 

A hasznosi patak mederszelvényében (2. ábra) mutatkozó andezit-tuskók az 1. ábrán szemléltetett periglaciális 
szoliflukciós üledékelegy finomabb szemcséjű elegyrészeinek a kiiszapolása után mint atavisztikus jelenségek, mint a 

völgytalpi kitöltésanyag reliktumai maradtak vissza. 
Abb. 1 — 2. Periglaziale solifiuktionssedimentmischung an der Talsohle, mit groben Gesteinsblöcken, aus dem von 

J. SZABÓ (1872) beschriebenen klassischen Profil von Hasznos (West-Mátra) (links). 
Die im Flussbettprofil des Baches von Hasznos ( A b b . 2) sichtbaren Andesitblöcke sind als atavistische Erscheinun­

gen nach der Abschlämmung der feinkörnigeren Komponenten der in A b b . 1 veranschaulichten periglazialen Soli­
fiuktionssedimentmischung, als Relikte des die Talsohle arrsfüllenden Materiales zurückgeblieben 

ö s s z l e t l e r a k ó d á s á t n y i l v á n v a l ó ü l e d é k h é z a g g a l k ö v e t t e . A D u n a - v o n a l i d ő k ö z ­
b e n v é g b e m e n t K - r e t o l ó d á s a , 2 — 3 k i l o m é t e r e s e l t á v o l o d á s a a v ö l g y t o r k o l a t ­
t ó l v i s z o n t m e g a k a d á l y o z t a , a k ö z b e i k t a t ó d o t t s z é l e s , e sé s n é l k ü l i p á r k á n y s í k 
k i a l a k u l á s á v a l a v ö l g y t a l p i p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s ü l e d é k e l e g y t ú l z o t t t o v á b b -
n y o m u l á s á t a D u n a f e l é . A z ü l e d é k e l e g y i l y m ó d o n m e g r e k e d t a f e l s ő p l e i s z t o c é n 
p á r k á n y s í k ( t e r a s z ) f e l ü l e t é n , a k ö z e l h e g y s é g i t ö r m e l é k a n y a g n e m j u t o t t e l a 
s z i n k r o n D u n a - h o r d a l é k b a . A t a n u l m á n y o z o t t p é l d a a l k a l m a s a r r a , h o g y a 
p e r i g l a c i á l i s D u n a - h o r d a l é k k ö z e l h e g y s é g i t ö r m e l é k a n y a g t a r t a l m á t , s a h o z z á -
e l e g y e d é s k ö r ü l m é n y e i t t i s z t á z z u k . 

A m e n n y i b e n a D u n a a d o m b o r z a t o s r é s z e k e t k ö z v e t l e n ü l é r i n t i , a p e r i g l a c i á ­
l is s z o l i f l u k c i ó s l e j t ő t e r m é k e k h o z z á e l e g y e d é s e , ö s s z e f o g a z ó d ó é r i n t k e z é s s e l 
t ö r t é n i k . V i s z o n y l a g k e s k e n y , 2 5 0 — 2 5 0 m é t e r e s p á r k á n y s í k k ö z b e i k t a t ó d á s 
a z o n b a n m á r e l é g s é g e s a h h o z , h o g y a l e j t ő k ö n m o z g ó k ö z e l h e g y s é g i a n y a g n e 
é r j e e l a D u n a - v o n a l a t . V ö l g y t o r k o l a t o k e s e t é n a p á r k á n y s í k s z é l e s e b b is l e h e t . 
M i n t a z ó b u d a i p é l d a m u t a t j a a v ö l g y t a l p i ü l e d é k e l e g y 1—1,5 k m t á v o l s á g r a 
i s k i t ü r e m k e d h e t a D u n a f e l é . 
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A z a k ö r ü l m é n y , h o g y a D u n a m i n d e l i és k ö z é p s ő w ü r m i ü l e d é k e i j é g b e -
f a g y o t t a n s z á l l í t o t t ó r i á s k a v i c s o k b a n , t o n n á s k ő z e t b l o k k o k b a n , v á n d o r k ő 
m é r e t ű k ő z e t t e s t e k b e n ( p o t a m o p a g e t o l i t ) g a z d a g o k , a r r a u t a l , h o g y e s z a k a ­
s z o k b a n a p e r i g l a c i á l i s h e l y z e t ű D u n a a h e g y s é g p e r e m e k i g e r o d á l t s a l e j t ő k és 
v ö l g y t a l p a k p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s ü l e d é k e l e g y é t e g é s z é b e n á t v e t t e é s 
t o v á b b s z á l l í t o t t a . 

E k ö v e t k e z t e t é s n e k m e g f e l e l a t é r k é p e z é s i t a p a s z t a l a t , m i s z e r i n t a d o m b o r ­
z a t o s r é s z e k e t c s a k a m i n d e l i ( é d e s v í z i m é s z k ő f e d ő v e l ) , s a k ö z é p s ő w ü r m i 
( H a t e r a s z ) D u n a - h o r d a l é k s z e g é l y e z i . A z e g y i k k i e m e l t , m a g a s t e r a s z , a 
m á s i k c s a t l a k o z ó „ v á r o s i " t e r a s z f o r m á j á b a n . A p l e i s z t o c é n D u n a e k é t s z a ­
k a s z b a n e r o d á l t a h e g y s é g s z e g é l y i g . 

A p o t a m o p a g e t o l i t o k , a j é g t á b l á k b a f a g y o t t a n s z á l l í t o t t , a p e r i g l a c i á l i s D u n a ­
v o n a l h o z s z o l i f l u k c i ó s s z á l l í t á s s a l e l j u t o t t k ö z e l h e g y s é g i d u r v a k ő z e t b l o k k o k 
m e g j e l e n é s e t e h á t i n d i k á t o r k é n t h a s z n á l h a t ó a D u n a és a d o m b o r z a t o s r é s z e k 
e g y k o r i v i s z o n y á n a k j e l l e m z é s é r e ; u g y a n a k k o r m a g y a r á z a t o t a d a p e r i g l a c i á l i s 
D u n a - h o r d a l é k b a n m u t a t k o z ó f i n o m a b b , k a v i c s — h o m o k — a g y a g m é r e t ű k ö z e l ­
h e g y s é g i t ö r m e l é k a n y a g o k h o z z á e l e g y e d é s é n e k m ó d j á t t e k i n t v e i s . 

•3. ábra. Folyóvízi jégben szállított kőzetblokkok 1 — 1 , 5 
-.и átmérővel. Szent Lőrinc fo lyó D-i part, Sainte-Flavie 

mellett, 1 9 6 5 . március ( J . C . DIONNE, 1 9 6 8 ) 
Abb. 3. Gesteinsblöcke von 1 bis 1,5 m-Durchmesser, in 
fluviatilem Eis transportiert. Südufer der St. Lorenz, bei 

Sainte Flavie, März 1 9 6 5 ( J . - C . DIONNE, 1 9 6 8 ) 

4. ábra. Folyóvízi jég-szállította kőzetblokk a leülepedés 
után. A körülötte kialakult köralaprajzú medence és a le­
határoló törmeléksánc a jéggel együtt-ülepedés és együttes­
beágyazódás eredménye. Szent Lőrinc folyó D-i part, Persil 

öblözet, 1 9 6 7 . március ( J — C . DIONNE, 1 9 6 8 ) 
Abb. 4. Gestemsblock, in fluviatilem Eis transportiert, nach 
Ablagerung. Das ringsum entstandene Becken von kreis­
förmigem Grundriss und die abgrenzende Schuttschanze 
sind auf gemeinsame A b - und Einlagerung mit dem Eis 
zurückzuführen. St. Lorenz-Fluss, Südufer, Einbuchtung 

Persil, März 1 9 6 7 ( J . - C . DIONNE, 1 9 6 8 ) 

5. ábra. Folyóvízi jég-szállította 2,5 m átmérőjű kőzet 
blokkok a lerakódást, s a jégmaradvány olvadását követő­
en a „beágyazódási" medencével . Szent Lőrinc folyó D-i 

part, Trois-Pistoles mellett, 1 9 6 6 (J-C. DIONNE, 1 9 6 8 ) 
Abb. 5 . Gesteinsblöcke von 2 , 5 m-Durchmesser, in fluvia­
tilem Eis transportiert, nach Ablagerung und Eisschmelze, 
mi t dem »Einschaltungs«-Becken. St. Lorenz-Fluss, Süd­

ufer, bei Trois-Pistoles, 1 9 6 6 ( J . - C . DIONNE, 1 9 6 8 ) 

4 * 
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6. ábra. Folyóvíz i jégtáblákba fagyottan szállított sötétszürke, tömött szövetű andezit-blokk (potamopagetoli t) a 
Duna középsowürrni ( H a terasz) üledéksorából. A több tonnás kőzettuskó 4/5 része a rétegsorba ágyazottan, a felszín 
alatt van. Települését a 8. ábrán, elvi szelvényben ábrázoltuk. Középsowürrni Duna terasz Vác—SzŐdliget közötti 

feltárása a 2. sz. országos főközlekedési úttól K-re. 
A leülepedést követően helyzetét nem változtató andezit-blokk felületét, a rajta áthordott futóhomok anyag le­

súrolta. A szélmarási (korróziós) nyomok É N Y — DK-i lefutása a futóhomok-képződés idejének uralkodó széljárás;!! 
ÉNY-i szélirányban rögzíti 

Abb. 6. Andesitbloek, dunkelgrau, von dichter Textur, in fluviatilem Eis transportiert (Potamopagetoli t) , aus der 
Mittelwürm (IIa Terrasse)-Sedimentfolge der Donau. 4/5 des Gesteinsblockes von mehreren Tonnen- ist in die 
Schichtenfolge, unter der Tagesoberfläche eingeschaltet. Die Lagerungsverhältnisse sind in A b b . 8 in Form von, 
prinzipiellem Profil dargestellt. Aufschluss einer Donauterrasse von Mittelwürm-Alter zwischen Vác und Szödliget 

östlich von der 2. nationalen Verkehrsstrasse. 
Die Oberfläche des Andesitblocks, der seine Lage nach Ablagerung nicht geändert hat, ist durch den ihn über-

fahrenen Flugsand abgerieben worden. Auf Grund des NW—SO-Verlaufs der Korrasionsmarken muss der Wind zur 
Zeit der Flugsandablagerung vorherrschend N W gerichtet gewesen sein. 

A p o t a m o p a g e t o l i t b l o k k o k s z á l l í t á s a és l e r a k ó d á s a a m e d e r s z e l v é n y r e k o r ­

l á t o z ó d i k . M e g j e l e n é s ü k a z á r t e r e k r e n e m t e r j e d k i . M e d e r - v a g y m e d e r s z e g é l y i 

k i f e j l ő d é s t j e l e z n e k a f o l y ó v ö l g y t e l j e s s z e l v é n y é t á t f o g ó p e r i g l a c i á l i s „ f e l k a v i -

c s o l ó d á s " , f e l t ö l t é s i d e j e a l a t t — „ h a t á r k ő " j e l l e g g e l . 

A f o l y ó v í z i j é g t á b l á k b a f a g y o t t a n s z á l l í t o t t d u r v a k ő z e t b l o k k o k s z á l l í t á s i és 

l e r a k á s i m ó d j á n a k j e l l e m z é s é r e h á r o m a k t u o g e o l ó g i a i m e g f i g y e l é s t k ö z l ü n k 

( 3 . , 4 . , 5. á b r a ) k a n a d a i p é l d a a l a p j á n ( J - C . D I O N N E , 1 9 6 8 ) , a S z e n t L ő r i n c 

f o l y ó é l é n k t e n g e r j á r á s o s t ö l c s é r t o r k o l a t á n a k d é l i p a r t s z e g é l y é r ő l ( N e w B r u n s ­

w i c k ) . 

A k ö z e l h e g y s é g i f i n o m a b b t ö r m e l é k a n y a g j e l e n l é t e a p e r i g l a c i á l i s D u n a ­

h o r d a l é k b a n a p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s a n y a g s z á l l í t á s t e r m é k e i n e k á t v é t e l é b ő l , 

e l s z á l l í t á s á b ó l és l e r a k á s á b ó l e r e d . 
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ENY DK 

(ífera. A 6 — 7. ábrákon szemléltetett potamopagetolit b lokkok települése a periglaciális helyzetű Duna Vác—Sződliget 
közötti középsowürrni (Ha terasz) üledékek sorában a 2. sz. országos főközlekedési úttól K-re 

A z elvi szelvény j e l m a g y a r á z a t a : 1. Termőtalaj, 2. Inter-würmi és holocén futóhomok a mozgásirányt 
jelző nyíllal (2 — 3 m vastagságban), 3. Jégtáblákba fagyottan szállított kőzetblokkok (potamopagetoli t) , 4. Kriotur-
bációs településváltozás a középsowürrni dunai homokos kavicsösszlet felszínén. 5. Közéusőwürmi folyóvízi homokos 
kavics 

A potamopagetol i t b lokkok szállítása a mederszelvényre korlátozódik. Megjelenésük az árterekre nem terjed ki. 
Meder- vagy mederszegélyi (parti) kifejlődést jeleznek. A 8. ábrán a mederszegélyt jelzik. Mintegy lehatárolják s elvá­
lasztják a periglaciális Dunát DK-re fekvő tágas, felkavicsolódás alatt álló árterétől 
Abb. 8. Lagerungsverhältnisse der in Abbildungen 6 — 7 veranschaulichten Potamopagetoli tblöcke in den periglazialen 
mittelwürmischen Sedimenten (Terrasse IIa) der Donau zwischen V á c und Sződliget, östlich von der 2. nationalen 
Verkehrsstrasse 

E r k l ä r u n g e n zum prinzipiellen Profil: 1. Ackerboden, 2. Interwürmischer und holozäner Flugsand mit dem 
Pfeil, der die Bewegungsrichtung zeigt (in 2 — 3 m Mächtigkeit), 3. Gesteinsblöcke (Potamopagetolite), in Eisschollen 
in eingefrorener Form transportiert, 4. Lagerungsveränderung infolge Kryoturbation an der Oberfläche des mittel­
würmischen sandigen Schotterkomplexes der Donau, 5. Mittelwürmischer fluviatiler, sandiger Schotter 

Die Transportierung der Potamopagetol i tblöcke ist auf das Flnssbettprofil beschränkt. Auf die Auen sind diese 
Blöcke nicht verbreitet. Es sind die Indikatoren von Flussbett- oder Bettrandfazies (Küstenfazies). In A b b . 8 markieren 
die Blöcke den Flussbettrand. Sie grenzen etwa die periglaziale Donau und trennen sie von ihrer SO gelegenen, breiten, 
in Aufschotterung begriffenen Auen ab. 

7. ábra. Folyóvíz i jégtáblákba fagyottan szállított sötétszürke tömöt t andezit-blokk szél-súrolta felszíne. A közetblokk 
2/3 része a felszín alatt van. KözépsŐwürmi dunai üledéksor (Пв terasz) Vác—Szödliget közötti feltárása a 2. sz. orszá­

gos főközlekedési úttól K-re 
Abb. 7. Andesitblock, dunkelgrau, dicht, in fluviatiler Eisscholle in eingefrorener Form transportiert und v o m Wind 
korradiert. 2/3 des Gesteinsblocks befinden sich unter der Tagesoberfläche. Aufschluss der mittelwürmischen Donau­

sedimentfolge (Terrasse IIa) östlich von der 2. nationalen Hauptverkehrsstrasse 
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9. ábra. Alsóoligocén (tattorfi), kovakötőanyagú hárshegyi homokkő- tömb a középsőwürmi Duna-üledékekből 
A szemléltetett kőzetblokk a Vác-Sződliget között, a 2 . sz. országos főközlekedési út K-i oldalán levő feltárásból 

származik. Felületén szélmarási nyomok vannak. (Kiállítva az E L T E Természettudományi Karának „ A " épülete 
előtt, a Trefort kertben.) 
Abb. 9. Block von unteroligozänem (Lattorf) Hárshegyer Sandstein von kieseligem Bindemittel aus dem Sediment der 
mittelwürmischen Donau. 

Der dargestellte Gesteinsblock stammt aus dem an der Ostseite der 2 . nationalen Verkehrsstrasse, zwischen Vác 
und Sződliget befindlichen Aufschluss. An der Oberfläche sind Windkorrasionsmarken zu sehen. (Ausgesstelt vor 
dem Gebäude A der Fakultät für Naturwissenschaften der Eötvös Universität, im Trefort-Garten) 

M e g j e g y z é s : a d u n a i á r t é r r e n y í l ó , s z é l e s , l a p o s t a l p ú v ö l g y e k k i s v í z g y ű j t ő ­
t e r ü l e t ű és k i s h o z a m ú v í z f o l y á s a i h o l o c é n j e l e n s é g e k . B e v á g ó d á s u k a w ü r m i 
s z a k a s z t l e z á r ó „ k l í m a o p t i m u m o k " ( a l l e r ö d , boiling) a l a t t i n d u l t m e g s a 
h o l o e é n b e n t e l j e s e d e t t k i . A z á l t a l u k v é g z e t t a n y a g k i h o r d á s a l a p v e t ő e n a 
m e d e r s z e l v é n y r e , a n n a k k i v é s é s é r e és s z é l e s í t é s é r e v o n a t k o z i k , i d ő n k é n t p e d i g 
a f e l h ő s z a k a d á s o k k a l l e ö b l í t e t t l e j t ő k h o r d a l é k á n a k e l s z á l l í t á s á b a n n y i l a t k o ­
z i k m e g . H a t á s f o k u k e g y é b k é n t n a g y s á g r e n d e k k e l a l a t t a m a r a d a p e r i g l a c i á l i s 
s z a k a s z o k s z o l i f l u k c i ó s a n y a g k i h o r d á s á n a k , á t t e l e p í t ő h a t á s á n a k , a m i n t a z a 
1 — 2 . á b r á n , s m i n d e n h a s o n l ó s z e l v é n y b e n t a p a s z t a l h a t ó . A z e m l í t e t t v ö l g y e k 
k o r á b b i v í z f o l y á s a i a h o l o c é n h e z h a s o n l ó v a g y k ö z e l í t ő e n h a s o n l ó k l í m á j ú j é g -
k ö z ö t t i ( i n t e r g l a c i á l i s , i n t e r s t a d i á l i s ) s z a k a s z o k b a n a l a k u l t a k k i a z u g y a n ú g y 
p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s ü l e d é k e l e g g y e l k i t ö l t ö t t v ö l g y e k b e n . M e d e r s z e l v é ­
n y ü k a z o n b a n a r á k ö v e t k e z ő p e r i g l a c i á l i s s z a k a s z b a n m i n d a n n y i s z o r ö s s z e ­
z á r u l t , s í k v ö l g y t a l p a l a k u l t k i , a t u n d r á s ü l e d é k e l e g y p e d i g e l m o z d u l t a v ö l g y ­
t a l p o n e s é s m e n t é n . 

A p o t a m o p a g e t o l i t b l o k k o k e l t e r j e d é s e a P e s t i - s í k s á g d u n a i t ö r m e l é k k ú p j á ­
b a n is á l t a l á n o s : D é l e g y h á z á i g — S z i g e t s z e n t m i k l ó s i g k ö v e t h e t ő . K ö z ö t t ü k a 
K i s k á r p á t o k g r á n i t j a é p p ú g y m e g t a l á l h a t ó , m i n t a F ó t — M o g y o r ó d k ö r n y é k i 
a l s ó b á d e n i ( a l s ó t o r t o n a i ) r i o l i t t u f a a n y a g a . E z e k m é r e t e á l t a l á b a n f é l m é t e r 
k ö r ü l i . J e l e n l é t ü k e t P É C S I M . ( 1 9 5 8 ) is d e m o n s t r á l j a . 
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10. ábra. Alsóoligocén (lattorfi), kovakötőanyagú hárshegyi homokkő- tömb a középsőwürmi Duna-üledékekből. 
Konglomerátum anyagú kőzetblokkot szemléltet szélmarási nyomokkal, a Vác-Sződliget között, a 2. sz. országos fő­
közlekedési út Ny-i oldalán levő mészhomok téglagyár feltárásából 
Abb. 10. Block von unteroligozänem (Lattorf) Hárshegyer Sandstein von kieseligem Bindemittel aus dem Sediment 
der mittelwürmischen Donau. Es handelt sich um einen aus Konglomeraten bestehenden Block mit Windkorrasions-
marken aus dem Aufschluss der Kalksand-Ziegelfabrik an der Westseite der 2. nationalen Verkehrsstrasse, zwischen 
Vác und Szôdliget 

A V á c — S z ő d l i g e t k ö z ö t t i k ö z é p s ő w ü r m i d u n a i k a v i c s ö s s z l e t b e n d u r v a , a l s ó ­
o l i g o c é n h á r s h e g y i h o m o k k ő b l o k k o k is m u t a t k o z n a k , m i n t a s z á r m a z á s i h e l y 
s a p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó ú t j á n m e g t e t t f e l s z í n i ú t i n d i k á t o r a i i l l . m é r ő k ö v e i 
( 9 . , 10 . á b r a ) . A n y a g u k k o v a k ö t ő a n y a g ú k o n g l o m e r á t u m és h o m o k k ő . S z á r ­
m a z á s i h e l y ü k a V á c t ó l É - r a l e v ő , É N Y N Y — D K K o r o g r á f i a i c s a p á s ú N a s z á l y . 

A p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s a n y a g á t t e l e p í t é s a N a s z á l y D - i s z e g é l y t ö r é s é h e z 
i l l e s z k e d ő k ö z é p s ő o l i g o c é n k i s c e l l i a g y a g , m a j d a f e l s ő o l i g o c é n p e c t u n c u l u s o s 
h o m o k — a g y a g ö s s z l e t f e l ü l e t é n t ö r t é n t . A l e j t ő m e n t é n m o z g ó ü l e d é k e l e g y h e z 
a m o z g á s i f e l ü l e t e t a d ó k ö z é p s ő o l i g o c é n és f e l s ő o l i g o c é n k é p z ő d m é n y e k m e l l e t t 
l ö s z a n y a g is j á r u l t . A h á r s h e g y i h o m o k k ő b l o k k o k e b b e n a z ü l e d é k e l e g y b e n 
4 — 5 k m u t a t t e t t e k m e g m i r e e l é r t é k a k ö z é p s ő w ü r m i D u n a e r ó z i ó s p a r t j a i t . 

I n n e n a z ü l e d é k e l e g y f i n o m a b b s z e m c s é s a n y a g a g ö r g e t e t t é s l e b e g t e t e t t h o r ­
d a l é k k é n t , d u r v a k ő z e t b l o k k j a i p e d i g j é g t á b l á k b a f a g y o t t a n s z á l l í t ó d t a k 
l e r a k o d á s i h e l y ü k r e . 

A p e r i g l a c i á l i s s z o l i f l u k c i ó s s z á l l í t á s i d ő p o n t j á r ó l a v á c i t é g l a g y á r i f e l t á r á s 
h e l y b e n á l l ó l ö s z - r é t e g s o r a a z „ a n t e q u o d " e l v a l k a l m a z á s á v a l t á j é k o z t a t . I l y 
m ó d o n a z u t o l s ó n a g y m é r v ű s z o l i f l u k c i ó s a n y a g á t t e l e p í t é s i s z a k a s z — a N a s z á l y 
D - i o l d a l á n — a w ü r m i a l s ó t a g o z a t á b a n ö s s z e t e t t e n , i s m é t l ő d é s e k k e l j e l e n t ­
k e z e t t , a m i s z á l l í t á s i i d ő p o n t u l e l f o g a d h a t ó a d u r v a k ő z e t b l o k k o k k ö z é p s ő ­
w ü r m i m e g j e l e n é s é h e z a D u n a I I a t e r a s z á b a n . 
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Ursprung des aus nahe gelegenen Abtragungsgebieten stammenden 
Schuttmateriales der periglazialen Donauablagerungen vom 

Donauknie bis zur Pester Ebene 

Dr. P. Kriván 

Die »Aufschotterungstätigkeit« der pleistozänen Donau, die Auffüllung ihrer Auen im 
ganzen Querschnitt mit einem Schuttmaterial von Schotterbis Sandgrösse erfolgt Sta­
dien massig in den 8 bis 10 tausend Jahre langen eisbildenden (kryophilen) Phasen, welche 
die Vereisungsphasen einleiten. In der zweite Hälfte dieser Phasen machen sich die 
Charakterzüge des periglazialen Klimas zunächst sporadisch und später immer intensiver 
und kontinuierlich geltend. Dabei kommt es zu Tundrenerscheinungen. Die »Aufschotte­
rung« endet in einer periglazialen Lage. 

Auf den sich auffüllenden Auen (Überschwemmungsgeländen) auftretenden Flacht­
undrenerscheinungen äussern sich zur gleichen Zeit an der Oberfläche der reliefreichen 
Teile die verschiedenen Abarten von migrierender Tundra mit periglazialen Solifluktions-
prozessen der Produktion und Umlagerung von Sedimenten. Die durch Solifluktion ent­
stehende Sedimentmischung der Abhänge wandert der Talsohlen bzw. der Erlosions-
basis der Donau zu. Die periglaziale Solifluktionsmischung der reliefreichen Teile, d.h. 
der sich auf die Auen des Flusses öffnenden Täler strebt letzten Endes an, den Ein­
flussbereich der Donau zu erreichen. Die Sedimentmischung mengt sich dem Donauallu­
vium bei, wird sortiert und transportiert. 

Das Vorhandensein des aus nahen Abtragungsgebieten stammenden Schuttmaterials 
in den periglazialen Donaugeschieben ist ausschliesslich auf Übernahme der Produkte von 
periglazialer Solifluktionsabtragung, der Wegtransportierung und Ablagerung zurück­
zuführen. Dieser Vorgang ist zugleich der wesentlichste unter den im Pleistozän statt­
gefundenen Prozessen von Abtragung und Materialproduktion. 

Bei der Verfolgung der Herkunft, der Art und Weise der Genese der aus nahe gelegenen 
Abtragungsgebieten stammenden Trümmer wurden die in den periglazialen Donauab­
lagerungen auftretenden, in fluviatilen Eisschollen in eingefrorener Form transportierten, 
groben tonnengrossen Blöcke (Potamopagetolite) als Indikatoren benutzt. Bezüglich 
der Beurteilung der potamopagetalen Transportierungsweise war das aus der Nähe des 
Estuariums des kanadischen St. Lorenz (New Brunswick) stammende aktuogeologische 
Beobachtungsmaterial massgebend. 
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L j jura feltárások a Vértes-hegységben 

Knauer József* 
(3 ábrával, 4 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Szerző a jura feltárásokban szegény Vértes-hegység ÉK-i 
részén, Csákány-pusztánál teljes jura szelvény egykori kifejlődésére utaló fáciesű liász, 
felsődogger és maim kőzetek törmelékét találta meg. A liász mészkőfajták a közeli kap-
bereki szelvénnyel, a kalló vi és oxfordi kőzetek a tatai-gerecsei kifejlődéssel párhuzamosít­
hatok. A hegység Ny-i részén dogger és berriázi (?) mészkőbreccsát észlelt, melyek a már 
korábban tanulmányozott hézagos jura-berriázi rétegsorba illenek. 

A V é r t e s - h e g y s é g n e m b ő v e l k e d i k j u r a f e l t á r á s o k b a n , e z é r t a z i t t i s m e r t e ­
t e n d ő , ö n m a g u k b a n n e m t ú l j e l e n t ő s f e l t á r á s o k is , a m e l y e k e t a M Á F I 1 9 6 9 . é v i 
b a u x i t f ö l d t a n i t é r k é p e z é s e s o r á n t a l á l t a m , é r d e k l ő d é s r e t a r t h a t n a k s z á m o t . 

A T a t a b á n y a h a t á r á b a e s ő C s á k á n y - p u s z t a e g y k i s d a c h s t e i n i m é s z k ő r ö g ö k ­
k e l k ö r ü l v e t t m e d e n c é b e n f e k s z i k ( 1 . á b r a ) . E m e d e n c e N y - i p e r e m é n , a M á r i a ­
s z a k a d é k b a v e z e t ő új e r d é s z e t i ú t b e v á g á s á b a n v a s t a g l ö s z a l ó l d a c h s t e i n i 
m é s z k ő és k ü l ö n f é l e j u r a k ő z e t e k t ö m b j e i é s m é s z k ő s z i l á n k k a l k e v e r t t a r k a é s 
v ö r ö s a g y a g b a á g y a z o t t t ö r m e l é k e b u k k a n e l ő ( 2 . á b r a ) . A z ú j ú t és k ö r n y é k e 

1. ábra. Helyszínrajzi vázlat a Csákány-pusztai feltárásról (x ) , valamint a jura rétegsort harántolt 43/K 1 és Me-17 
jelű fúrásról 

Fig. 1. Plan de l'affleurement de Csákány-puszta ( x ) , ainsi que des sondages 43/K 1 et Me-17 entrecoupant la série 
jurassique 

» Előadta a MET Öslénytani-ítétegtani Szakosztályának 1970. Jan. 5-i előadóülésén 
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2. ábra. A csákány-pusztai feltárás vázlatos rajza. J e 1 m a g y a r á z a t: 1. Talaj, 2. Lösz, 3. Egykori vízmosás medrét 
kitöltő áthalmozott, talajosodott lösz, 4. Vörösre színeződött löszös kötőanyagban dachsteini mészkő és kevés liász 
mészkőtörmelék, 5. Szürkéssárga, sárga és sárgásbarna agyag, dachsteini mészkő-szilánkokkal, 6. Vörös, barnásvörös 
és lilásvörös agyag, dachsteini mészkő és kevés tűzkő szilánkkal, 7. Dachsteini mészkőtömbök és törmelék, 8. Lombar-
diás mészkő, 9. Dachsteini mészkőanyagú meszes konglomerátum és kavics, 10. A megjelölt szakaszon dachsteini 

mészkő, jura mészkő és tüzkőtörmelék egyaránt előfordul 
Fig. 2. Esquisse de l'affleurement de Csákány-puszta. L é g e n d e : 1. Sol, 2. Loess, 3. Loess humifié et redéposé, 
remplissant le lit d'un ravin ancien, 4. Debris de Dachsteinkalk et quelques fragments de calcaire liassique dans une 
pâte loessique colorée en rouge, 5. Argile jaune grisâtre, jaune et brun jaunâtre avec des éclats de Dachsteinkalk, 6. 
Argile rouge, et rouge brunâtre et violacé, Dachsteinkalk et quantité réduite d'éclats de silex, 7. Blocs et debris de 
Dachsteinkalk, 8. Calcaire à Lombardies, 9. Conglomérat calcaire et galets composés de Dachsteinkalk, 10. Dans la 

secteur indiqué se rencontrent tant du Dachsteinkalk que des calcaires et debris de silex jurassiques 

t ü z e t e s b e j á r á s á v a l s e m s i k e r ü l t t o v á b b i j u r a f e l t á r á s t t a l á l n o m . A z e m l í t e t t 
f e l t á r á s b a n a d a c h s t e i n i m é s z k ő t ö m b ö k b e n és t ö r m e l é k b e n , a l i á sz és d o g g e r 
k ő z e t e k t ö r m e l é k b e n t a l á l h a t ó k ; a z „ a " p o n t b a n l e í r t m é s z k ő t ö r m e l é k g y a k o r i . 

Dachsteini mészkő 

V á l t o z a t o s k ü l l e m ű és m i k r o f á c i e s ű m é s z k ő f a j t á k . E g y i k - m á s i k t í p u s g a z d a g 
m i k r o f a u n á t , e l s ő s o r b a n F o r a m i n i f e r á k a t , O s t r a c o d á k a t , n é h á n y k a g y l ó h é j a t 
é s c s i g á t t a r t a l m a z . A z a z o n o s í t h a t ó ő s m a r a d v á n y o k G E L L A I M . m e g h a t á r o z á s a 
s z e r i n t : 

Frondicularia woodwardi HOWCHIN 
Frondicularia sp. (sok) 
Olomospirella friedli KRISTAN (sok) 
Glomospirella cf. friedli KRISTAN 
Triasina hantkeni MAJZON 
Triasina cf. oberhauseri KOEHN-ZANINETTI et BRÖNNIMANN 
? Permodiscus sp. 
„Problematikum 4" 

A j e l l e g z e t e s f e l s ő t r i á s z e g y ü t t e s b e n a z E . F L Ü G E L fé le ,,Problematikum 4" 
a r a e t i e m e l e t r e j e l l e m z ő . E z a l e l e t a l á t á m a s z t j a F Ü L Ö P J k o r á b b i m e g á l l a p í ­
t á s á t ( i n : F Ü L Ö P J . — K N A T J E R J . V I G H G . 1 9 6 5 ) , a m e l y s z e r i n t a k a p b e r e k i 

f ú r á s b a n a l i á s z f e k v ő j é b e n e l é r t d a c h s t e i n i m é s z k ő f e l t é t e l e s e n a r a e t i e m e l e t ­
b e s o r o l h a t ó . 

Liász 

a) V i l á g o s v ö r ö s , h a t á r o z o t t k ö r v o n a l ú s á r g á s v ö r ö s f o l t o s m é s z k ő . S o k a p r ó 
m a n g á n o s f o l t é s h é j t ö r e d é k . V é k o n y c s i s z o l a t b a n e g y e n l e t e s g r a n u l o m o r f a l a p ­
a n y a g és g a z d a g , a z a l a p a n y a g b ó l j ó l k i v á l ó ő s m a r a d v á n y t á r s a s á g j e l l e m z i . 
S o k Foraminifera és Ostracoda, a z O s t r a c o d á k n a g y o b b r é s z e v a s t a g h é j ú , t ö b b -
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n y i r e f é l t e k n ő . A p r ó A m m o n i t e s e k , e g y - k é t v é k o n y h é j ú c s i g a ; k i t ö l t é s ü k a z 
a l a p a n y a g g a l e g y e z ő s z e m c s e n a g y s á g ú v a g y a n n á l d u r v á b b m i k r i t . V á l t o z a t o s 
k ü l l e m ű , n a g y r é s z t t ö r ö t t v a g y k o r r o d á l t Crinoidea v á z e l e m - t ö r e d é k , e g y - k é t 
Echinoidea t ü s k e , Globochaete alpina L O M B A R D , n é h á n y m e s z e s e d e t t Badiolaria. 

b) V i l á g o s v ö r ö s , v ö r ö s f o l t o s m é s z k ő , 1 — 1 0 m m - e s m a n g á n k é r g e s g u m ó k k a l . 
V é k o n y c s i s z o l a t b a n r e n d k í v ü l e g y e n e t l e n g r a n u l o m o r f a l a p a n y a g , e g y e n e t l e n 
e l o s z l á s b a n a p r ó , s z a b á l y t a l a n a l a k ú m é s z i s z a p r ö g ö k . A z e l ő z ő t í p u s n á l k e v e ­
s e b b ő s m a r a d v á n y : t ö b b n y i r e v é k o n y h é j ú Ostracoda-í, k e v é s Foraminifera, 
e g y - k é t Crinoidea v á z e l e m - t ö r e d é k , c s i g a h é j és - k ő b é l , v i s z o n y l a g s o k Globo­
chaete alpina. 

c) V ö r ö s , e l m o s ó d ó s ö t é t e b b v ö r ö s és n é h o l s á r g a f o l t o s m é s z k ő . V é k o n y -
c s i s z o l a t b a n v a s á s v á n y o k k a l e g y e n e t l e n ü l á t s z ő t t g r a n u l o m o r f a l a p a n y a g , 
a m e l y n é h o l a „ b " t í p u s h o z h a s o n l í t , d e m é s z i s z a p r ö g ö t n e m t a r t a l m a z . 
V i s z o n y l a g s z e g é n y e s ő s m a r a d v á n y t á r s a s á g : Globochaete alpina, k e v é s Fora­
minifera, t ö b b Ostracoda, t ö b b n y i r e v é k o n y h é j ú a l a k o k f é l t e k n ő i , e l v é t v e 
Crinoidea v á z e l e m e k . 

d) E g y e n e t l e n ü l s z í n e z e t t v ö r ö s m é s z k ő , e l s z ó r t a n p i r o s Echinodermata v á z ­
e l e m e k , e g y - k é t Echinoidea t ü s k e , Brachiopoda t e k n ő - t ö r e d é k . V é k o n y c s i s z o ­
l a t b a n k e v é s e g y e n e t l e n g r a n u l o m o r f a l a p a n y a g , e l h a t á r o l a t l a n m i k r o p á t i t 
m e z ő k k e l , i t t - o t t m é s z i s z a p r ö g ö k k e l . S o k Crinoidea v á z e l e m , e z e k f e l t ű n ő e n 
e l t é r n e k az e l ő z ő k ő z e t t í p u s o k b a n t a l á l t f o r m á k t ó l . S o k Foraminifera és Ostra­
coda, a z O s t r a c o d á k v a s t a g h é j ú a l a k o k f é l - é s k e t t ő s t e k n ő i , e g y - k é t c s i g a . A z 
a l a p a n y a g e g y e s r é s z e i t és a z ő s m a r a d v á n y o k e g y r é s z é t v a s á s v á n y o k s z í n e z i k . 

A l e í r t m é s z k ő f a j t á k a ,,d" t í p u s k i v é t e l é v e l f i n o m s z t i l o l i t o s a k . Ő s m a r a d ­
v á n y a i k m é r e t e e r ő s e n v á l t o z ó , a m é s z i s z a p r ö g ö k is o s z t á l y o z a t l a n o k . I r á n y í ­
t o t t s á g n e m t a p a s z t a l h a t ó . A F o r a m i n i f e r á k e g y r é s z e t ö r ö t t . A Globochaete 
alpina e g y e s és p á r o s , a ,,b" t í p u s b a n f ü z é r és h a l m a z f o r m á k b a n is j e l e n t k e z i k . 

A z ,,a" és ,,b" t í p u s a z o n o s í t h a t ó a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g b e n e l t e r j e d t 
p l i e n s b a c h i m a n g á n g u m ó s m é s z k ő v e l , a m e l y V é r t e s s o m l y ó n , a k a p b e r e k i 
f ú r á s j u r a r é t e g s o r á b a n is k i f e j l ő d ö t t ; k ö z e l e b b r ő l a k a p b e r e k i p l i e n s b a c h i 
,,a" és , , c " s z a k a s z á v a l ( F Ü L Ö P J . — K N A U E R J . ~ V I G H G. 1 9 6 5 ) . A ,,d" p o n t b a n 
l e í r t m é s z k ő a K ö z é p s ő G e r e c s e n a g y k ő b á n y á i j u r a r é t e g s o r á b a n a k ö z é p s ő -
l i á s z m a g a s a b b r é s z é b e n f e l l é p ő , s z ó r t a n c r i n o i d e á s m é s z k ő r e e m l é k e z t e t . A , , c " 
t í p u s a z a l s ó - v a g y k ö z é p s ő l i á s z b a t a r t o z h a t . 

A C s á k á n y - p u s z t a i l i á s z e g é s z é b e n e l t é r a t ő l e m i n t e g y 4 k m - r e É K - r e m e g ­
i s m e r t , 1 0 0 m v a s t a g l i á s z r é t e g s o r t ó l , a m e l y c r i n o i d e á s m é s z k ő b ő l , d o l o m i t -
b r e c c s á b ó l , d o l o m i t - és m é s z k ő t ö r m e l é k b ő l á l l , s a f e l s ő t r i á s z d o l o m i t — m é s z k ő 
r é t e g c s o p o r t r a t e l e p ü l ( B O H N P . , 1 9 6 8 ) . E z a s z i n e m u r i n a k t e k i n t h e t ő r é t e g s o r , 
a m e l y e t a M e s t e r b e r e k M e - 1 7 . s z . f ú r á s ( i n B O H N P . 1 9 6 8 : M b - 1 7 ) t á r t f e l , 
f ő d o l o m i t b ó l á l l ó m e z o z ó o s k ö r n y e z e t b e n b e s ü l l y e d t é s m e g ő r z ő d ö t t r ö g ö t é p i t 
f e l ( C S E R M Á K L . - n é - D U D I C H E . j r . , 1 9 6 8 ) . 

Dogger 

e) B a r n á s v ö r ö s , v a s á s v á n y o k k a l e g y e n e t l e n ü l s z í n e z e t t , r i d e g , ü t é s r e d u r v a 
s z i l á n k o k r a s z é t e s ő r a d i o l a r i á s t ű z k ő . A R a d i o l a r i á k r o s s z m e g t a r t á s ú a k . 
A t ö r m e l é k d a r a b o k o n is m e g á l l a p í t h a t ó , b o g y a t ű z k ő j ó l r é t e g z e t t , l e m e z e s ; 
n é m e l y i k d a r a b o n r ó z s a s z í n ű k a r b o n á t o s s z e g é l y v a n . A g e r e c s e - h e g y s é g i é s 
t a t a i k a l l ó v i t ű z k ő v e l v e t h e t ő e g y b e . 
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Maim 

f) A t a t a i és g e r e c s e - h e g y s é g i o x f o r d i b r e c c s á v a l a z o n o s , e g y - k é t Belemnoidea 
r o s t r u m o t t a r t a l m a z ó m é s z k ő b r e c c s a . A t ö r m e l é k ( i n t r a k r a s z t ) - s z e m c s é k a n y a ­
g á b a n a g l o b o c h a e t é s és g l o b i g e r i n á s — g l o b o c h a e t é s m i k r o f á c i e s a l e g j e l l e g ­
z e t e s e b b , a l e g g y a k o r i b b a k a „ f e l h ő s " g r a n u l o m o r f s z ö v e t ű , ő s m a r a d v á n y t 
n e m t a r t a l m a z ó , a z e l ő b b i e k n é l k i s e b b s z e m c s é k a m e l y e k g y a k r a n e g é s z e n 
s z o r o s a n i l l e s z k e d n e k e g y m á s h o z . A z a l a p a n y a g e g y e n e t l e n ü l s z e m c s é z e t t 
m i k r i t , s z ó r t a n d u r v a k a l c i t k r i s t á l y o s m i k r i t és e g y e n e t l e n ü l s z e m c s é z e t t p á t i t . 
T ö r m e l é k b e n t a l á l h a t ó . 

g) V i l á g o s v ö r ö s , k i s s é e g y e n e t l e n ü l s z í n e z e t t , k ö z é p s z e m c s é s , e r ő s e n p i k k e ­
l y e s t ö r é s ű m é s z k ő . 1 5 — 2 0 c m - e s p a d o k b ó l á l l ó , t a l á n s z á l b a n á l l ó t ö m b , d ő l é s e 
m i n t e g y 3 0 ° К f e l é . V é k o n y c s i s z o l a t b a n s á v o s s z ö v e t . V á l t o z ó m e n n y i s é g ű , 
d e k e v é s g r a n u l o m o r f a l a p a n y a g , n é h á n y m é s z i s z a p r ö g , e g y - k é t k v a r c s z e m c s e . 
E g y m á s b a f o g a z ó d o t t , s á v o n k é n t m á s - m á s m é r e t ű , i s m é t m á s s á v o k b a n s z é t ­
s z ó r t k a l c i t k r i s t á l y o k . A s á v o k h a t á r a h u l l á m o s , á l t a l á b a n l i m o n i t t a l k i r a j z o l t . 
S z á m o s f e l i s m e r h e t ő Lombardia arachnoidea B K Ö N N I M A N N v á z e l e m n é h á n y 
n a g y o b b m é r e t ű b e n t h o s z Crinoidea v á z e l e m - t ö r e d é k , k e v é s Globochaete alpina 
( m a g á n y o s f o r m á k és f ü z é r e k ) , r o s s z m e g t a r t á s ú Cadosina c f . lapidosa V O G L E E , 
e g y - k é t b e n t h o s z Foraminifera é s v é k o n y h é j ú Ostracoda. 

h) S ö t é t v ö r ö s , a p r ó s z e m c s é s , e g é s z e n f i n o m p i k k e l y e s t ö r é s ű m é s z k ő , t ö r ­
m e l é k b e n . V é k o n y c s i s z o l a t b a n k e v é s e g y e n e t l e n ü l s z e m c s é z e t t , v a s á s v á n y o k k a l 
á t s z ő t t g r a n u l o m o r f a l a p a n y a g , n a g y o n s o k v á l t o z a t o s a l a k ú , e r ő s e n k o r r o d á l t , 
k a l c i t a n y a g ú v á z r é s z . E z e k n é m e l y i k e f e l i s m e r h e t ő e n Lombardia. A b i z t o s a n 
n e m a z o n o s í t h a t ó v á z t ö r e d é k e k l e g n a g y o b b r é s z e is Lombardia l e h e t ( k e h e l y -
r é s z e k ? ) . E g y - k é t Aptychus m e t s z e t . 

A m e g i s m e r t d o g g e r és m a i m k ő z e t e k e l t é r n e k a k ö z e l i k a p b e r e k i r é t e g s o r 
m e g f e l e l ő k é p z ő d m é n y e i t ő l . V é r t e s s o m l y ó n e g y á l t a l á n n i n c s t ű z k ő a j u r a 
r é t e g s o r b a n . A k a l l ó v i é s o x f o r d i e m e l e t e t p a l e o t r i x e s ( b o s i t r á s ) m é s z k ő t ö l t i 
k i . E l t é r a k i m m e r i d g e i — a l s ó t i t o n l o m b a r d i á s m é s z k ő i s , m i n d m i k r o f á c i e s é t , 
m i n d k ő z e t s z e r k e z e t é t t e k i n t v e . 

* 

F Ü L Ö P J . é s m u n k a t á r s a i ( 1 9 6 0 ) a m ó r i C s ó k a - h e g y D N y - i l e j t ő j é n , a 4 7 9 m - e s 
p o n t t ó l D - r e , h é z a g o s j u r a r é t e g s o r t t a n u l m á n y o z t a k . A m ó r i d a c h s t e i n i m é s z ­
k ő r e ü l e d é k h é z a g g a l t e l e p ü l ő a l s ó l i á s z m é s z k ö v e t és m é s z k ő b r e c c s á t , t o v á b b á 
t e k t o n i k a i l a g z a v a r t h e l y z e t ű b a t h m é s z k ő b r e c c s á t é s k ü l ö n f é l e p o s i d o n i á s 
m é s z k ő f a j t á k a t i s m e r t e t t e k . A d o g g e r m é s z k ő b r e c c s a t ö r m e l é k a n y a g a d a c h s t e i ­
n i m é s z k ő és l i á s z m é s z k ő . K O N D A J . ( 1 9 7 0 ) v i z s g á l a t a i s z e r i n t e k é p z ő d m é n y e k 
f ő b b ü l e d é k f ö l d t a n i j e l l e g e i a B a k o n y b a n m e g i s m e r t h a s o n l ó k é p z ő d m é n y e k é v e l 
e g y e z ő e k . K é s ő b b m e g á l l a p í t á s t n y e r t , h o g y a b a t h k é p z ő d m é n y e k a s z i n e m u r i 
m é s z k ő r e ü l e d é k h é z a g g a l t e l e p ü l ő f e l s ő b a j ó c i r é t e g e k b ő l f e j l ő d n e k k i , s m é s z k ő ­
b r e c c s a a b a t h r é t e g c s o p o r t m a g a s a b b r é s z é n m u t a t k o z i k ( F Ü L Ö P J . 1 9 7 1 ) . 
M i n d k é t i d é z e t t m u n k á b a n i s m e r t e t n e k m a i m és b e r r i á z i r é t e g e k e t , k ö z t ü k k i m -
m e r i d g e i n e k v a l ó s z í n ű s í t e t t , l i á s z m é s z k ő t ö r m e l é k e t t a r t a l m a z ó c r i n o i d e á s 
m é s z k ö v e t . 

A f e n t i t e r ü l e t t ő l É É N y - r a és É K - r e , u g y a n c s a k d a c h s t e i n i m é s z k ő k ö r n y e ­
z e t b e n , a z i s m e r t e t e t t h é z a g o s j u r a k é p z ő d m é n y s o r b a i l lő , d e a C s ó k a - h e g y 
D N y - i r é s z é n m e g t a l á l t k ő z e t f é l e s é g e k t ő l n é m i l e g e l t é r ő m é s z k ő b r e c c s a f a j t á ­
k a t t a l á l t a m . 
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3. ábra. Helyszínrajzi vázlat a Jónás-völgy ( + ) és a Csóka-hegy 433 m-es magaslat ( X ) feltárásáról 
Fiy. 3. Plan des affleurements de la vallée Jónás ( + ) et du sommet de 433 m d'altitude du Mont Csóka-hegy ( X ) 

A C s ó k a - h e g y 4 7 9 m - e s p o n t j á b ó l É É N y - r a , a 4 3 3 m - e s k i s m a g a s l a t o n 
d o g g e r b r e c c s a t ö r m e l é k e h e v e r . A b e z á r ó k ő z e t f a k ó v i l á g o s b a r n á s v ö r ö s 
m é s z k ő . V é k o n y c s i s z o l a t b a n t ö m ö t t s z ö v e t ű , k ő z e t a l k o t ó m e n n y i s é g ű Paleo-
trix-et\ (Bositra-ЬЦ t a r t a m a z . E l m o s ó d ó , f i n o m s z e m c s é s s á v o k b a n k e v é s b é 
p a l e o t r i x e s . A t ö r m e l é k s z e m c s é k é l e s e k v a g y g y e n g é n k o p t a t o t t a k , a n y a g u k 
m é s z i s z a p r ö g ö s d a c h s t e i n i m é s z k ő , a p r ó k r i s t á l y o s ( d a c h s t e i n i ? ) m é s z k ő , g y e n ­
g é n p a l e o t r i x e s m é s z k ő és v a s t a g P a i e o t r i x e k e t t a r t a l m a z ó m é s z k ő . 

A J ó n á s - v ö l g y K - i o l d a l á n , a z Ö r d ö g k o n y h á h o z v e z e t ő e r d é s z e t i f e l t á r ó ú t t ó l 
D - r e , 4 5 3 m - e s t szf . m a g a s s á g b a n t ö b b p o n t o n a d a c h s t e i n i m é s z k ő h é z a g a i b a 
t e l e p ü l ő , v a l a m i n t t ö r m e l é k b e n h e v e r ő m é s z k ő b r e c c s á t t a l á l t a m . A z e g y i k 
m e g v i z s g á l t b r e c c s a t í p u s b e z á r ó k ő z e t e a p r ó s z e m c s é s , l i m o n i t o s a n f e s t e t t 
m i k r i t a l a p a n y a g ú , k ö z e p e s e n p a l e o t r i x e s , g a z d a g b e n t h o s z Foraminifera-
e g y ü t t e s t t a r t a l m a z ó d o g g e r m é s z k ő . A t ö r m e l é k s z e m c s é k s z ö g l e t e s e k v a g y 
e r ő s e n k o r r o d á l t a k , n a g y r é s z t l i m o n i t s z e g é l y ü k v a n . A n y a g u k a p r ó - és k ö z é p ­
s z e m c s é s m é s z k ő , t o v á b b á k a g y l ó h é j t ö r e d é k . S z á m o s m é s z k ő s z e m c s e b e n t h o s z 
F o r a m i n i f e r á k a t t a r t a l m a z . 

N é h á n y l é p é s t á v o l s á g b a n t a l á l t a m e g y m á s i k f a j t a h a s a d é k k i t ö l t ő b r e c c s á t , 
a m e l y n e k t ö r m e l é k a n y a g a n a g y j á b ó l m e g e g y e z i k a z e l ő z ő é v e l . A n a g y o b b 
s z e m c s é k a n y a g a m é s z i s z a p r ö g ö s és ö o l i t o s d a c h s t e i n i m é s z k ő , n é h á n y F o r a m i -
n i f e r á v a l , a k i s e b b e k k ö z ö t t p a l e o t r i x e s m é s z k ő , és f o r a m i n i f e r á s m é s z k ő is v a n . 
N é m e l y i k m é s z k ő s z e m c s e a n y a g a p á t i t v a g y e g y e n l e t e s e n s z e m c s é z e t t m i k r i t , 
a l a k o s e l e m e k n é l k ü l . A s z e m c s é k e g y r é s z é n e k b e l ü l k a l c i t , k í v ü l l i m o n i t 
k é r g e v a n . A b e z á r ó m é s z k ő e g y e n e t l e n , f e l h ő s s z ö v e t ű ; k ö z e p e s m e n n y i s é g ű 
O s t r a c o d á t t a r t a l m a z . 

M i n t e g y 3 0 — 4 0 m - r e l é s z a k a b b r a h a s o n l ó b r e c c s a l i m o n i t t a l á t s z ő t t a l a p ­
a n y a g á b a n e g y ?Stenosemellopsis hispanica C O L O M m e t s z e t e t t a l á l t a m . A m e n y -
n y i b e n a k é r d é s e s m e t s z e t v a l ó b a n e n e m t ú l j e l l e g z e t e s Tintinnina f a j h o z 
t a r t o z ó m a r a d v á n y , ú g y e b r e c c s a b e r r i á z i , e s e t l e g f e l s ő t i t o n l e h e t . 

A z i s m e r t e t e t t és a k o r á b b a n l e í r t c s ó k a - h e g y i és j ó n á s - v ö l g y i f e l t á r á s o k a 
M ó r i - s ü l l y e d é k b e n i s m e r t t é v á l t f o l y a m a t o s j u r a r é t e g s o r h o z k a p c s o l ó d ó , e r ő s e n 
h é z a g o s r é t e g s o r e g y k o r i k i f e j l ő d é s é t i g a z o l j á k . A k é t k i f e j l ő d é s i t e r ü l e t k ö z ö t t 
m é g f e l t á r a t l a n , á t m e n e t i j e l l e g ű , k e v é s s é h é z a g o s k i f e j l ő d é s s e j t h e t ő . 
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T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n d e s p a n c h e s 

I. tábla — Planche I. 
/ . „Problemat ikum 4" dachsteini mészkőből (Csákány-puszta) 2 0 0 X 

„Problernatikum 4 " récolté du Dachsteinkalk (Csákány-puszta) 200 X 
2. Alsó- vagy középsőliász mészkő mikrofácies képe (Csákány-puszta) 28 X 

Image microfaciologique de calcaires du Lias inférieur ou moyen (Csákány-puszta) 28 X 
3—4. Középsőliász mészkő mikrofácies képe (Csákány-puszta) 2 8 X 

Image microfaciologique de calcaires du Lias moyen (Csákány-puszta) 28 X 

II. tábla — Planche II. 
1. Kallóvi tűzkő vékonycsiszolati képe (Csákány-puszta) 28 X 

Image en coupe mince de caillou calloviens (Csákány-puszta) 28 X 
2. Cadosina cf. lapidosa V O G L E R lombardiás mészkőből (Csákány-puszta) 260 X 

Cadosina cf. lapidosa V O G L E R récolté d'un calcaire à Lombardia (Csákány-puszta) 260 X 
3—4. Oxfordi mészkőbreccsa vékonycsiszolati képe (Csákány-puszta) 2 8 X 

Image en coupe mince de brèches calcaires oxfordiennes (Csákány-puszta) 2 8 X 

TIL tábla - Planche III. 

1 — 3. Lombardiiis mészkő mikrofácies képe (Csákány-puszta) 68 X 
Image microfaciologique de calcaires à Lombardia (Csákány-puszta) 68 X 

4. Dogger ( ? ) mészkőbreccsa vékonycsiszolati képe (Mór, Jónás-völgy) 2 8 X 
Image en coupe mince de brèches calcaires du Dogger ( ? ) (Mór, vallée Jónás) 2 8 X 

IV. tábla - Planche IV 

/ . Berriázi (?) mészkőbreccsa vékonycsiszolati képe (Mór, Jónás-völgy) 2 8 X 
Image en coupe mince de brèches calcaires berriasiennes ( ? ) (Mór, vallée Jónás) 2 8 X 

2—4. Dogger mészkőbreccsa vékonycsiszolati képe Csóka-hegy) 2 8 X 
Image en coupe mince de brèches calcaires du Dogger (Csóka-hegy) 28 x 

Szerző felvételei, kidolgozás : P E L L É R D Y L . - N É 
Photo par l'auteur. /Réalisation par Mme P E L L É R D Y 

I r o d a l o m — B i b l i o g r a p h i e 

B O H N P . red.(1968): Távlati földtani kutatás 1966. Budapest. — C S E R N Á K L . - N É — D U D I C H E. JR. (1968): Három bauxit­
kutató fúrás anyagvizsgálatának földtani eredményei (Mesterberek Me- 17., Iszkaszentgyörgy B.p-436., Nyírád Nd-
1495.) Földt . K ö z i . 98. 2. pp . 248—264. — F L Ü O E L , E . (1964): Mikroproblematika aus den rhätischen Riffkalken der 
Nordalpen. Paläont. Z . 38. 1/2. pp . 74—87. — F Ü L Ö P J. et al. (1960): A Vértes-hegység juraidőszaki képződményei . 
Földt . Köz i . 90. 1. pp . 15—26. — F Ü L Ö P J . — K N A U E R J.— V I S H G. (1965): Teljes jura szelvény a Vértes-hegységből. 
Földt . Közi . 95. 1. pp . 54 — 61. — F Ü L Ö P , J. (1971): Les formations Jurassiques de la Hongrie. Ann. Inst. Geol. Publ 
Hung. 54. 2. pp . 31—46. (oroszul is) — K O N D A J. (1970): A Bakony hegységi jura időszaki képződmények üledék­
földtani vizsgálata. M Á F I Évk . 50. 2. pp . 161 — 224. ( 1 - 7 0 ) . 

Nouvelles découvertes du Jurassique dans la Montagne 
Vértes 

J. Knauer 

A cause de la denudation, dans la Montagne Vertes (Montagne Centrale de Trans-
danubie) les formations jurassiques ne se sont conservées que sporadiquement. Au cours-
du lever bauxito-géologique entrepris par l'Institut Géologique National de Hongrie en 
1969, l'auteur de la présente note a trouvé quelques nouveaux affleurements. Ceux-ci ont 
contribué aux connaissances concernant la répartition géographique et les faciès du 
Jurassique. 

Au bout du NE de la montagne, près de Tatabánya (Csákány-puszta), dans un nouveau 
chemin creux affleurent des debris de roches jurassiques surmontées par du loess (Fig. 1 
et 2). A 4 km vers WSW se trouve le sondage de Kapberek (43/K1 sz.) dont la série juras­
sique décrite par J. FÜLÖP—J. KNATJEK — G. VIGH (1965) fut comparée à celle du nouveau 
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affleurement et l'auteur a trouvé que le Lias moyen est représenté par le même faciès à 
toutes les deux localités. Ce faciès à Foraminifères, Ostracodes, Globochaete et nodules de 
manganèse est aussi développé dans plusieurs autres régions de la Montagne Centrale de 
Transdanubie. Le silex à Radiolaires du Callovien et les brèches authigènes de l'Oxfordien 
sont identiques à ceux développés à Tata et dans la Montagne Gerecse, tandis qu'à 
Kapberek les étages Callovien et Oxfordién sont représentés par des calcaires à Paleotrix 
(Bositra). Le faciès des calcaires à, Lombardia du Kimmeridgien — Tithonique inférieur est 
aussi peu différent du celui de Kapberek. 

Les formations découvertes à Csákánypuszta suggèrent un développement continu de 
la série jurassique. Au même temps, le sondage Me —17 creusé à 4 km vers le NE d'ici a 
mis à découvert un Lias inférieur littoral constitué par des calcaires à Crinoïdes et des 
brèches dolomitiques (P. Боны 1968, Mme CSEENÁK, E. D t r o i C H 1968). 

Dans l'affleurement de Csákány-puszta il y a aussi du debris de Dachsteinkalk dans 
lequel le «Problematikum 4» de E. FLÜGEL a été identifié, à côté de Foraminifères caracté­
ristiques du Trias supérieur, par M. GELLAI. Autant que l'auteur sache, c'est la première 
donnée paléontologique concernant la présence du Rhétien dans la Montagne Vértes. 

Au bord d'ouest de la montagne, sur le versant sud-ouest du mont Csóka-hegy on a 
trouvé et décrit (J. FÜLÖF et al. 1960, J. FÜLÖP 1971) les termes différents d'une série 
discontinue du Jurassique-Berriasien (Fig. 3). Du fait de leur mode de gisement et caractè­
res litho- et biofaciologiques, ils correspondent aux séries discontinues jurassiques de 
Bakony (J. KONDA 1970). 

Dans les fissures du Dachsteinkalk au NNW et NE de la région susdite, resp. dans les 
debris se trouvant dans un milieu de Dachsteinkalk, l'auteur a trouvé des brèches cal­
caires conformes à la série jurassique discontinue qui vient d'être décrite, mais un peu 
différentes des types de roches y rencontrés. 

Sur l'élévation de terrain d'une altitude de 433 m on a pu observer des debris anguleux 
ou bien peu arrondis de Dachsteinkalk dans une pâte de calcaire à Paleotrix (Bositra) et 
ceux de calcaires à Paleotrix différents, d'un caractère dissimilaire par rapport à la pâte. 
Dans la vallée Jónás on a trouvé plusieurs types de brèches: 

a) Debris de calcaire partiellement anguleux, partiellement fort corrodés ayant pour 
la plupart une bordure limonitisée (Dachsteinkalk?) dans une pâte à Paleotrix et Foramini­
fères. 

b) Debris de Dachsteinkalk, calcaire à Paleotrix et calcaire à Foraminifères dans une 
pâte de calcaire à Ostracodes. 

c) Brèche de caractère semblable. L'auteur a trouvé un échantillon de ?Stenosemellop-
sis hispanica COLOM dans de la pâte moins riche en Ostracodes. Si la section en question 
représente vraiment un fossil appartenant à cette espèce de Tintinnina pas tellement 
caractéristique, cette brèche — et peutêtre même celle décrite en paragraphe b) — peut 
éventuellement correspondre au Tithonique supérieur. 
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I . tábla — Planche I . 
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II. tábla — Planche II. 

5 Földtani Közlöny 
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I I I . tábla - Planohe I I I . 
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IV. tábla — Planche IV. 
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Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Oeol. Soc. (1973) 103. 156—165 

Foraminiiera fáciesek az Eger-Demjén környéki 
paleogénben 

Sztrákos Károly* 
(7 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : 1971 — 72. évben a Demjén—Egerszalók—Eger—Andornak-
tálya közötti terület paleogén rétegsorának Foraminifera faunáját vizsgáltam. A mennyi­
ségi vizsgálatok alapján különböző faunatípusokat sikerült elkülöníteni és ezeket a mai 
tengerek Foraminifera fácieseivel kapcsolatba hozni. Elkülönítettem partmenti, belső és 
külső self típusú faunákat. Ezek a rétegsoron belül egymással váltakoztak, így a tenger -
elöntéseket-visszahúzódásokat jól lehetett követni. A fáciesváltozások alapján a terület 
paleogénjét szintezni lehetett, és a fáciesek földrajzi elterjedése alapján az ősföldrajzi tér­
képet is meg tudtam rajzolni. így a MAJZON László felállította szintek érvényességének 
határát is pontosan meg lehetett határozni. 

I. A demjéni terület fáciesei 
F e l s ő e o c é n 

1. Szárazföldi tarkaagyag-konglomerátum 

T e r ü l e t ü n k ö n e z a k é p z ő d m é n y a g y a g , h o m o k o s a g y a g k o n g l o m e r á t u m r é ­
t e g e k b ő l á l l . M i k r o f a u n á t á l t a l á b a n n e m t a r t a l m a z , f e l ső r é s z é n n é h o l R a d i o -
l a r i á k v a n n a k ( O s t o r o s É s z a k — 1 , 8 6 0 — 8 6 4 m ) . E l t e r j e d é s é n e k a l s ó h a t á r a 
A n d o r n a k t á l y a m a g a s s á g á b a n l e h e t . É s z a k f e l é e g y r e v a s t a g a b b l e s z : a D e m ­
j é n — 1 . f ú r á s b a n t e l j e s e n h i á n y z i k a z O s t o r o s É s z a k — 1 . - b e n k b . 8 m , a z E g e r ­
s z a l ó k — 1 . - b e n 7 0 m ( a f ú r á s e b b e n á l l t m e g ) , a v i z s g á l t t e r ü l e t e n k í v ü l e l ­
h e l y e z k e d ő N o s z v a j — 3 . f ú r á s b a n 2 0 1 m , N o s z v a j — 1 . k ő s z é n k u t a t ó f ú r á s b a n 
( j e l e : N v — 1 . ) 2 4 4 . m v o l t . 

2. Elphidiumos-miliolinás fácies 

A D e m j é n - 1 . f ú r á s b a n ( 7 3 6 , 5 — 7 6 8 m ) a t r i á s z m é s z k ő d e n u d á l t f e l s z í n é r e 
t e l e p ü l , a z E g e r s z a l ó k - 1 . - b e n a s z á r a z f ö l d i k o n g l o m e r á t u m b ó l f e j l ő d i k k i 
( 2 3 6 — 2 6 9 m ) . K ő z e t k i f e j l ő d é s e m é s z k ő , m á r g a , a g y a g m á r g a , a g y a g v á l t a k o ­
z á s a . A f a u n a j e l l e g z e t e s m e l e g v í z i , s e k ó l y t e n g e r i t á r s u l á s , a m e l y b e n a k ö v e t ­
k e z ő f a j o k d o m i n á l n a k : Miliolina-félék, Elphidium c f . antonina ( d ' O i t B i G N Y ) , 
Nonion c f . elongatum ( H A N T K E N ) , Asterigerina rotula ( K A U E M A N N ) , Pararotalia 
lithothamnica ( U H L I G ) . A f a u n a a s o k Elphidium é s Miliolidae e l l e n é r e n o r m á l 
s ó s v í z i , a t ö b b i f a u n a e l e m (Pararotalia, Asterigerina, Gibicides s t b . ) a l a p j á n . 

* Kőo la j és Földgázbányászati Ipari Kuta tó Laboratórium Budapest 
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A k i f e j l ő d é s m e g f e l e l ő i t a j e l e n l e g i t e n g e r e k b e n is m e g t a l á l h a t j u k . A v í z ­
m é l y s é g 1 0 — 4 0 m l e h e t e t t . 

A D e m j é n - 1 . f ú r á s e l p h i d i u m o s r é t e g e i i d ő s e b b e k a z E g e r s z a l ó k - l - é n é l , a z 
e l ő b b i a f e l s ő e o c é n e l e j é r e t e h e t ő . 

3. Lithothamniumos mészkő 

N é h o l a z e l p h i d i u m o s r é t e g e k r e t e l e p ü l a z z a l ö s s z e f o g a z ó d v a ( p l . D e m j é n - 1 ) , 
d e k ö v e t k e z h e t k ö z v e t l e n ü l a s z á r a z f ö l d i r é t e g c s o p o r t r a is ( p l . N o s z v a j - 1 . ) . 

G y a k o r i a k b e n n e a L i t h o t h a m n i u m o k , B r y o z o á k , E c h i n o d e r m a t á k , a F o r a -
m i n i f e r á k k ö z ü l a Miliolidae, Nummulites-félék, Asterigerina rotula ( K A U F ­
M A N N ) a l e g j e l l e g z e t e s e b b e k , d e n é h á n y p é l d á n n y a l m á r a B o l i v i n á k , B u l i m i n á k , 
G l o b i g e r i n á k is k é p v i s e l t e k . 

A v í z m é l y e b b v o l t , m i n t a z e l ő z ő f á c i e s e s e t é b e n . A m o s t a n i t e n g e r e k v i z s ­
g á l a t a a l a p j á n a Lithoihamnium k é p z ő d é s é n e k o p t i m u m a 4 0 — 8 0 m k ö r ü l v a n . 
U g y a n e b b e n a k ö z b e n t a l á l h a t ó á l t a l á b a n a n a g y - F o r a m i n i f e r á k z ö m e i s . 

4. Lithoíhamniumos mészkő és kemény mészmárga váltakozása 

A l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ő v á l t a k o z i k a b r y o z o á s , p l a n k t o n o s , k e m é n y 
m é s z m á r g á v a l . E n n e k a k é p z ő d m é n y n e k f á c i e s b e l i m e g f e l e l ő j e B u d a p e s t k ö r ­
n y é k é n a b r y o z o á s m á r g a és a b u d a i m á r g a a l s ó r é s z e . A v í z m é l y s é g a b u d a ­
p e s t i a n a l ó g i á k a l a p j á n 1 0 0 m k ö r ü l i . A t o v á b b i s ü l l y e d é s m i a t t e z a k ő z e t t í p u s 
v i s z o n y l a g v é k o n y , n e m á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t . F o k o z a t o s a n a d j a á t a h e l y é t a 
b u d a i m á r g a t í p u s ú , p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k b a n g a z d a g m á r g a - a g y a g m á r g á -
n a k . 

5. Olobigerinás márga társulása 

D e m j é n k ö r n y é k é n n e m m i n d e n ü t t t a l á l h a t ó m e g . A l i t h o t h a m n i u m o s k i f e j ­
l ő d é s e k k ö z ö t t i , t e k t o n i k u s á n k i a l a k í t o t t á r k o k b a n r a k ó d o t t l e . A f a u n a m e g ­
t a r t á s i á l l a p o t a á l t a l á b a n r o s s z . O l y a n r é s z l e t e s s é g g e l n e m k ü l ö n í t h e t ő k e l a 
f a u n a t á r s a s á g o k , m i n t a z a b u d a i m á r g a e s e t é b e n ( S Z T R Á K O S K . , 1 9 7 1 ) l e h e t ­
s é g e s v o l t . A l e g g y a k o r i b b a l a k o k a z Uvigerina hantkeni C T J S H M A N e t E D W A R D S , 

1. ábra. Felsőeocén-alsóoligocén fáciesek az Egerszalók-1. és Demjén Pünkösdhegy-20. fúrások közötti szelvényben 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Szárazföldi tarkaagyag-konglomerátum, 2. Tengeri homokkő, 3. Miliolinás mészkő-márga 
4. L i thothamniumos mészkő, 5. Bryozoás, planktonos mészmárga, 6. Planktonos agyagmárga, 7. Tardi kifejlődés 
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Bulimina aksuatica M O B O Z O V A , Heterolepa dalmatina ( V A N B E L L E N ) , Gyroidina 
soldanii D ' O E B I G N Y , Bolivina antegressa S U B B O T I N A . E Z à f a u n a a k ü l s ő k o n t i ­
n e n t á l i s s e l f a l s ó - , i l l e t v e a f e l s ő k o n t i n e n t á l i s l e j t ő f e l s ő r é s z é n e k f e l e l m e g 
P H L E G E B ( 1 9 6 0 ) s z e r i n t , 1 0 0 — 2 0 0 m v a l ó s z í n ű s í t h e t ő a z A d r i a i - t e n g e r Foramini-
/ е г о - f á c i e s e i a l a p j á n . V a s t a g s á g a a t e r ü l e t e n 15 — 3 0 m . A f a u n a f e l f e l é h a l a d v a 
m i n d i g s z e g é n y e s e b b l e s z : a m é l y e b b v í z r é t e g e k e g y r e r o s s z a b b o x i g é n e l l á t á s a 
m i a t t a b e n t o s z f a u n a f o k o z a t o s a n e l t ű n i k , l e g t o v á b b a z u b i q u i s t a j e l l e g ű f a j o k 
b í r j á k . A z á t s z e l l ő z e t l e n s é g k é s ő b b o l y a n f o k r a j u t e l , h o g y m á r c s a k a v í z b e n 
l e b e g ő és ú s z ó s z e r v e z e t e k k é p e s e k m e g m a r a d n i ( p l . a D e m j é n - 1 . f ú r á s b a n 
6 6 2 — 6 6 7 m k ö z ö t t , a h o l c s a k p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k t a l á l h a t ó k ) . K é s ő b b a 
k ö r ü l m é n y e k a p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k s z á m á r a is e l v i s e l h e t e t l e n e k , í g y 
f o k o z a t o s a n a h a l m a r a d v á n y o s f á c i e s e k k e r ü l n e k e l ő t é r b e . 

2. ábra. FelsŐeocén-alsóoligocén fáciesek az Eger-3. Derajén Dél-4. fúrások közötti szelvényben. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Lithothamniumos mészkő, 2. Planktonos agyagmárga, 3. Tardi kifejlődés 

3. ábra. Ősföldrajzi kép a felsőeocén végén. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mészkő, 2. Planktonos agyagmárga; 3. A száraz­
földi képződmények elterjedésének déli határa, 4. Lepusztulás az alsóoligocénben 
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A l s ó o l i g o c é n 

A tardi rétegek fáciesei 

A t a r d i r é t e g e k a t e r ü l e t e n á l t a l á n o s a n m e g t a l á l h a t ó k , a g l o b i g e r i n á s ü l e d é ­
k e k b ő l f o k o z a t o s a n f e j l ő d n e k k i . F o k o z a t o s a z á t m e n e t a z a l s ó r é t e g e k f e l ö l 
k ő z e t t a n i s z e m p o n t b ó l i s , m e s z e s a g y a g , a g y a g , n e m e g y s z e r j e l e n t ő s h o m o k , 
a l e u r i t t a r t a l o m m a l j e l l e m z i . G y a k o r i a k a s z e n e s e d é i t n ö v é n y i m a r a d v á n y o k i s . 

A f a u n a a l a p j á n h á r o m t í p u s k ü l ö n í t h e t ő e l : 
a) T e l j e s e n f a u n a m e n t e s . E b b e n a f á c i e s b e n f e j l ő d ö t t k i a D e m j é n — P ü n ­

k ö s d h e g y - 2 0 . f ú r á s , a 9 1 8 , 5 — 9 2 3 m ( h o m o k k ő ) é s a 9 6 3 — 9 6 7 m ( f i n o m h o m o k o s 
a g y a g ) k ö z ö t t . A f á c i e s a p a r t h o z k ö z e l i t e r ü l e t e k r e j e l l e m z ő . 

b) O s z t r a k o d á s , c s i g a e m b r i ó s f á c i e s . N é h á n y f ú r á s b a n f o r d u l t c s a k e l ő : 
D e m j é n — P ü n k ö s d h e g y - 2 . 7 5 1 — 7 5 6 m , D e m j é n — K e l e t - 6 . 5 2 9 , 8 — 5 3 6 , 2 m 
k ö z ö t t , a v i z s g á l t t e r ü l e t e n k í v ü l : B o g á c s - 3 . f ú r á s 5 1 9 — 5 2 4 , 6 m k ö z ö t t . 
C s a k O s t r a c o d á k a t t a r t a l m a z , é s n é h a c s i g a e m b r i ó k a t . K ő z e t k i f e j l ő d é s e a g y a g -
m á r g a . V a l ó s z í n ű n e k t a r t o m , h o g y n y u g o d t v í z ű l a g u n á k b a n é l h e t e t t e z a t á r ­
s u l á s . 

c) H a l m a r a d v á n y o k b a n g a z d a g k i f e j l ő d é s . E z a l e g g y a k o r i b b , l e g á l t a l á ­
n o s a b b a n e l t e r j e d t f á c i e s . K i a l a k u l h a t o t t a k i s g l o b i g e r i n á s f á c i e s f o k o z a t o s 
e l t ű n é s e r é v é n , d e t e l e p ü l k ö z v e t l e n ü l f e l s ő e o c é n m é s z k ő r e i s . A z t m o n d h a t j u k , 
h o g y k i z á r ó l a g c s a k h a l m a r a d v á n y o k a t ( h a l p i k k e l y , h a l f o g , h a l c s o n t o k ) és 
s z e n e s e d e t t n ö v é n y i t ö r e d é k e k e t t a r t a l m a z . I g e n r i t k á n 1—1 Foraminifera is 
e l ő f o r d u l ( u b i q u i s t a b e n t o n i k u s f o r m á k és e g y - k é t i g e n a p r ó Olobigerina i s ) . 
E z a r r a u t a l , h o g y a t e n g e r v í z s ó t a r t a l m a n o r m á l i s v o l t , c s a k a z á t s z e l l ő z ö t t s é g 
v o l t n a g y o n k i s m é r v ű . A f á c i e s a m e d e n c e b e l s ő r é s z e i r e j e l l e m z ő . K ő z e t ­
k i f e j l ő d é s e a g y a g , a g y a g m á r g a , m e l y e k k i s s é f i n o m h o m o k o s a k is l e h e t n e k . 
E l ő f o r d u l t ö b b e k k ö z ö t t a z E g e r - 1 . f ú r á s b a n ( 5 5 5 — 5 6 0 m ) , E g e r - 2 . ( 4 0 5 — 4 1 0 
m , 4 2 5 — 4 3 0 m ) , E g e r - 3 . ( 3 6 5 — 3 7 0 , 1 m ) , D e m j é n - 1 . ( 6 2 3 — 6 2 5 m ) s t b . 

A t a r d i r é t e g e k v a s t a g s á g a v á l t o z ó , 0 — 6 0 m k ö z ö t t v a n . E v á l t o z é k o n y s á g 
o k á t a t e r ü l e t e n k í v ü l t a l á l h a t j u k m e g . B é r c z i n é , M A K K A . ( 1 9 7 2 ) a M e z ő k e r e s z ­
t e s k ö r n y é k i p a l e o g é n r é t e g s o r t v i z s g á l t a . M e g á l l a p í t o t t a , h o g y a z a l s ó o l i g o c é n 
s o r á n v a s t a g k o n g l o m e r á t u m ö s s z l e t t e l e p ü l a t a r d i r é t e g e k k ö z é , a m e l y k i e m e l ­
k e d é s t b i z o n y í t . E n n e k k ö v e t k e z t é b e n p u s z t u l t l e a z E g e r s z a l ó k - 1 . f ú r á s a f e l s ő ­
e o c é n e l p h i d i u m o s - m i l i o l i n á s f á c i e s i g , a z E g e r s z a l ó k - 2 . a k i s g l o b i g e r i n á s f á c i e -
s i g , é s e z é r t v á l t o z i k a t a r d i r é t e g e k v a s t a g s á g a i s : D e m j é n - 1 . 5 0 m , D e m j é n — 
P ü n k ö s d h e g y - 2 . 15 m , D e m j é n — P ü n k ö s d h e g y - 2 0 . 6 0 m , E g e r - 2 , E g e r - 1 , 
D e m j é n — K e l e t - 6 . k b . 4 0 m . A l e p u s z t u l á s i i d ő s z a k u t á n t r a n s z g r e s s z i ó s k o n g l o ­
m e r á t u m n e m r a k ó d o t t l e , í g y a f ú r á s o k a l a p j á n a d i s z k o r d a n c i a - f e l ü l e t n e m 
é s z l e l h e t ő . 

K ö z é p s ő o l i g o c é n 

1. ,,Partmenti" kifejlődés 

A f á c i e s a z a l s ó r u p é l i s o r á n t ö b b í z b e n m e g j e l e n i k , s z i n t e k e t a l k o t . M i k r o -
f a u n á j a i g e n s z e g é n y e s , n é h á n y p é l d á n y és n é h á n y fa j t a l á l h a t ó c s a k 1—1 
m i n t á b a n . L e g g y a k r a b b a n a z a g g l u t i n á l t f a j o k f o r d u l n a k e l ő , f ő l e g a Bhabdam-
mina s p . , Bathysiphon s p . Cyclammina acutidorsata ( H A N T K E N ) . A f á c i e s b ő l 
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1 1 5 f a j t s i k e r ü l t m e g h a t á r o z n i 3 3 m i n t a a l a p j á n . E z a t á r s u l á s é l h e t e t t a r u p é l i 
t e n g e r l e g s e k é l y e b b r é s z é n . E h h e z h a s o n l ó ü l e d é k e k a D o r o g i - m e d e n c é b e n is 
e l ő f o r d u l n a k — o t t is R h a b d a m m i n á k és B a t h y s i p h o n o k g y a k o r i a k b e n n ü k — 
A m m o n i a b e c c a r i i t és N o n i o n o k a t t a r t a l m a z ó c s ö k k e n t s ó s ü l e d é k e k r e k o n k o r -
d á n s a n t e l e p ü l v e . A j e l e n l e g i t e n g e r e k b e n i l y e n k ö z ö s s é g n e m m u t a t h a t ó k i . 
A k ő z e t a n y a g ( h o m o k k ő , e r ő s e n h o m o k o s a g y a g m á r g a ) a p a r t h o z k ö z e l i e l h e ­
l y e z k e d é s t i g a z o l j a . A t e n g e r f o k o z a t o s m é l y ü l é s é v e l a r h a b d a m m i n á s f á c i e s b e 
a l a k u l á t . 

2. Rhabdamminás fácies 

A l e g e I ter j e d e t e b b f a u n a t í p u s . A z a g g l u t i n á l t a l a k o k i g e n n a g y m e n n y i s é g e 
j e l l e m z ő rá , k ü l ö n ö s e n a R h a b d a m m i n á k é és a C y c l a m m i n a a c u t i d o r s a t á é . 
E z e k m e l l e t t g y a k o r i m é g a Cassidulina globosa H A N T K E N , C. subglobosa B R A D Y , 
a Gyroidina soldanii D ' O R B I G N Y c s o p o r t . N é h á n y m i n t á b a n t ö b b Miliolina v a n , 
k ü l ö n ö s e n a T r i l o c u l i n á k , Q u i n q u e l o c u l i n á k f o n t o s a k . P l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k 
r i t k á k , l e g f e l j e b b n é h á n y t í z p é l d á n y f o r d u l e l ő , d e a z e s e t e k t ö b b s é g é b e n c s a k 
n é h á n y d a r a b . A k ő z e t k i f e j l ő d é s h o m o k o s a g y a g m á r g a . A j e l e n l e g i t e n g e r e k ­
b e n e z a t á r s u l á s s e m f o r d u l e l ő . 

I g e n r i t k á n k ü l ö n l e g e s t á r s u l á s o k is m e g f i g y e l h e t ő k a r u p é l i k é p z ő d m é n y e k ­
b e n . 

3. Pararotaliás-bolivinellás fácies 

A z E g e r - 1 . f ú r á s b a n 4 7 4 , 8 — 4 8 5 , 4 m k ö z ö t t f o r d u l t e l ő ( a l s ó r u p é l i ) . F á c i e s -
j e l z ő f o r m á k a Pararotalia umbilicata ( H A N T K E N ) , Bolivinella folia ornata 
C U S H M , Gonorbina formosa ( R E X J S S ) , Rotalia canui C U S H M . A P a r a r o t a l i a u m -
b i l i c a t á h o z h a s o n l ó a l a k ú és f e l é p í t é s ű a ,,Rotalia" calcar D ' O R B . f a j , m e l y a 
j e l e n l e g i t e n g e r e k b e n m e l e g , s e k é l y v í z b e n , d u r v a ü l e d é k e k b e n i l l . k o r a l l h o m o k -
b a n t a l á l h a t ó ( B H A T I A , 1 9 5 7 ) . E n n e k a l a p j á n f e l t é t e l e z h e t ő e n h a s o n l ó k ö r ü l ­
m é n y e k u r a l k o d t a k i t t i s : m e l e g , s e k é l y , t i s z t a v i z ű l e h e t e t t a t e n g e r . 

4. Caucasina elongatás fácies 

N é m e l y m i n t á b a n u r a l k o d ó a Caucasina elongata ( D ' O R B . ) f a j . A k í s é r ő f a u n a 
a l a p j á n s e k é l y v í z i t á r s u l á s n a k k e l l t a r t a n u n k . A z e g é s z r u p é l i s o r á n e l ő f o r d u l ­
h a t , d e a n n a k f e l s ő r é s z é r e j e l l e m z ő b b D e m j é n k ö r n y é k é n . A t á r s u l á s t S o l y m á r 
( N a g y n é G E L L A I Á . 1 9 6 6 . ) é s B u d a p e s t k ö r n y é k é n is m e g f i g y e l t é k . 

5. Uvigerinás társulás 

T ö m e g e s e n t a l á l h a t ó b e n n e a z Uvigerina Tiantkeni C U S H M . e t E D W . , n a g y o b b 
m e n n y i s é g b e n f o r d u l m é g e l ő a Gyroidina soldanii c s o p o r t , C i b i c i d e s e k , n é m e l y i k 
m i n t á b a n a R h a b d a m m i n á k és a Cassidulina globosa-subqlobosa t á r s a s á g . Á t m e ­
n e t i f a u n á k m e g f i g y e l h e t ő k a r h a b d a m m i n á s , C a s s i d u l i n a v i t á i i s i s és a B o l i v i n a 
d i l a t a t á s t á r s u l á s o k f e l é . A p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k i t t t ö m e g e s e k e l ő s z ö r . 
K ő z e t k i f e j l ő d é s e l e g t ö b b s z ö r f i n o m h o m o k o s a g y a g m á r g a . H a s o n l ó k ö z ö s s é g e k 
a f e l s ő e o c é n t ő l k e z d v e m e g f i g y e l h e t ő k a t e r ü l e t e n . A v í z m é l y s é g e j ó l m e g h a t á ­
r o z h a t ó . A z A d r i a i - t e n g e r b e n , a C a l i f o r n i a i - ö b ö l b e n és a M e x i k ó i - ö b ö l b e n v é g -
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z e t t v i z s g á l a t o k a l a p j á n a z U v i g e r i n a h a n t k e n i h e z h a s o n l ó U. peregrina f a j 
1 0 0 m - t ő l l e f e l é g y a k o r i , d e m á s U v i g e r i n á k n á l is h a s o n l ó a h e l y z e t ( C H I E R I C I 
e t . a l . 1 9 6 2 ) . 

6. Cassidulina vitáiisis fácies 

A z e l ő z ő f á c i e s n é l m é l y e b b v í z b e n k é p z ő d h e t e t t . A z U v i g e r i n á k k e v é s b é 
g y a k o r i a k , m i n t a z e l ő z ő e s e t b e n , h e l y ü k e t a B o l i v i n á k v e s z i k á t . G y a k o r i m é g 
a Sphaeroidina bulloides D ' O R B . , C i b i c i d e s e k , Almaena osnabrugensis ( M Ü N S T E R ) . 
Valvulineria piamarealensis ( N T T T T ) . , Planulina costaia ( H A N T K E N ) , Oyroidina 
soldanii c s o p o r t . A f a u n a m i n d f a j , m i n d e g y e d s z á m t e k i n t e t é b e n i g e n g a z d a g . 
A p l a n k t o n t ö m e g e s . A r u p é l i a l j á n r e n d s z e r i n t m e g j e l e n ő Cassidulina vitáiisi 
M A J Z O N fa j c s a k e b b e n és a z u v i g e r i n á s f á c i e s b e n f o r d u l e l ő . A f á c i e s t e r ü l e ­
t ü n k ö n a r u p é l i t e n g e r l e g m é l y e b b k i f e j l ő d é s é t j e l e n t i , a z a l s ó r u p é l i r e k o r l á t o ­
z ó d i k . A z A d r i a i - t e n g e r j e l e n l e g i z ó n á c i ó j á t n é z v e a B o l i v i n á k k b . 1 0 0 m - t ő l 
l e f e l é g y a k o r i a k , d o m i n a n c i á j u k 1 7 0 m k ö r ü l v a n ( C H I E R I C I e t a l . 1 9 6 2 ) . 
A z U S A D é l - A t l a n t i p a r t j a i n ( W I L C O X O N , 1 9 6 4 ) a B o l i v i n á k d o m i n a n c i á j a 
1 8 0 m k ö r ü l v a n , 7 0 és 4 0 0 m k ö z ö t t f o r d u l n a k e l ő 1 0 % f e l e t t i m e n n y i s é g b e n . 
A M e x i k ó i - ö b ö l b e n 1 0 0 — 2 0 0 m - t ő l g y a k o r i a k ( P H L E G E R , 1 9 6 0 ) . E z e k a l a p j á n 
a v í z m é l y s é g e f á c i e s ü n k e s e t é b e n 1 7 0 — 2 5 0 ? m k ö r ü l l e h e t e t t . 

7. Bolivina dilatata — Cibicides pseudoungerianusos fácies 

L e g g y a k o r i b b f a j o k a Bolivina dilatata R E U S S , Cibicides pseudoungerianus 
C U S H M . , Uvigerina-k, Siphonina reticulata C Z J Z E K , Oyroidina soldanii c s o p o r t 
é s a Cassidulina globosa-C. subglobosa. A p l a n k t o n F o r a m i n i f e r á k r i t k á k . A v í z ­
m é l y s é g a z u v i g e r i n á s f á c i e s n e k f e l e l h e t m e g . A f á c i e s a r u p é l i e m e l e t f e l s ő 
r é s z é r e j e l l e m z ő , l e g s z e b b e n a D e m j é n K e l e t - 6 . f ú r á s t á r t a f e l . 

B A N D Y é s C H I E R I C I ( 1 9 6 6 ) s z e r i n t a Foraminifefa-ía,unák m i n d e n ü t t a j e l e n ­
l e g i t e n g e r e k b e n 1 0 0 és 2 0 0 m - n é l v á l t o z n a k . A 1 0 0 m - e s f a u n a h a t á r n a k f e l e l ­
h e t m e g a r h a b d a m m i n á s és a z u v i g e r i n á s ( i l l . Bolivina dilatata-Cibicides 
pseudoungarianus-os) f á c i e s e k h a t á r a , a 2 0 0 m - e s h a t á r h o z i g e n k ö z e l l e h e t 
a Cassidulina vitálisi-s f á c i e s é . 2 0 0 m - n é l n a g y o b b v í z m e n n y i s é g a d e m j é n i 
t e r ü l e t e n n e m v a l ó s z í n ű s í t h e t ő : v i s z o n y l a g g y o r s a n v á l t o z n a k a f ú r á s o k b a n a 
f á c i e s e k . 

4- ábra. ïttipéli fáciesek az Egerszalók-2. -Demjén Pünkösdhegy-20. fúrások közötti szelvényben. A rétegsor a tardí 
kiscelli agyag fácieshatárra van felállítva. J e l m a g y a r á z a t : 1. Partmenti képződmények, 2. Self kifejlődés, 3. 

Nyíltvízi kifejlődés 



1 6 2 Földtani Közlöny 103. kötet, 2. füzet 

5. ábra. Itupéli fáciesek az Eger-3. -Demjén Dél-2. fúrások közötti szelvényben. A rétegsor a tardi-kiscelli agyas 
fácieshatárra van felállítva. J e l m a g y a r á z a t : 1. Partmenti képződmények, 2. Self kifejlődés, 3. Nyíltvízi ki­

fejlődés 

6. ábra. Ősföldrajzi kép a rupéli korszak kezdetén. J e l m a g y a r á z a t : 1. Partmenti kifejlődés, 2. Self kifejlődés, 3 
Nyíltvízi kifejlődés 

F e l s ő o l i g o c é n 

A z e g r i e m e l e t e l e j é n k i e m e l k e d é s k e z d ő d ö t t . A m i o c é n a l a k o k m e g j e l e n é s e 

m i a t t a t e r ü l e t e n ú j t í p u s ú f a u n á k j e l e n n e k m e g . 

1. Partmenti kifejlődések 

K ü l ö n f é l e t í p u s o k a t l e h e t e l k ü l ö n í t e n i : 

a) f a u n a m e n t e s k i f e j l ő d é s : h o m o k k ö v e k , a g y a g o s h o m o k o k , e z e k s e m m i f é l e 

f a u n á t n e m t a r t a l m a z n a k . 
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b) a D e m j é n — P ü n k ö s d h e g y - 2 0 . f ú r á s 6 2 0 — 6 2 5 m k ö z ö t t i g e n é r d e k e s a l s ó ­
e g r i f a u n á t t a r t a l m a z o t t : Haplophragmoides latidorsatus ( B O R N ) . Ammobaculites 
s p . , Gaudryina s p . , Textularia-ielek a l k o t j á k , és R a d i o l a r i á k is e l ő f o r d u l n a k . 
S e k é l y t e n g e r i , n o r m á l s ó s v í z i k i f e j l ő d é s e z . 

c) Ammonia beccarii-nonion-os f á c i e s : a D e m j é n D é l - 2 . f ú r á s 1 0 0 — 1 0 5 m 
k ö z ö t t t a r t a l m a z o t t i l y e n f a u n á t . E z a f e l s ő o l i g o c é n r e g r e s s z i ó l e g u t o l s ó f á z i s á t 
j e l z i , a k i é d e s e d ő p a r t i l a g ú n á k , m o c s a r a k j e l l e m z ő e g y ü t t e s e . 

2. Spiroplectammina carinátás fácies 

A r u p é l i r h a b d a m m i n á s k ö z ö s s é g n e k f e l e l m e g , b i z o n y o s h e l y e t t e s í t é s e k k e l . 
A r u p é l i h e z h a s o n l ó a n s e m f a j , s e m e g y e d s z á m b a n n e m o l y a n g a z d a g , m i n t a z 
u v i g e r i n á s f á c i e s . F o n t o s a b b a l a k o k : Spiroplectammina carinata ( D ' O R B . ) , 
Heterolepa dutemplei ( D ' O R B . ) , Cibicides ungerianus ( D ' O R B . ) , Bolivina-íélék. 

3. Caucasina elongatás fácies 

A z e g r i e m e l e t k é p z ő d m é n y e i b e n is e l ő f o r d u l e z a t á r s u l á s . A r u p é l i h e z k é p e s t 
i t t i s n a g y v á l t o z á s v a n : s o k k a l t ö b b Miliolina-féle, Nonion, Globobulimina 
f o r d u l e l ő a k í s é r e t é b e n , m i n t a r u p é l i b e n v o l t . 

4. Uvigerinás fácies 

A r u p é l i e m e l e t h e z h a s o n l ó a n a z U v i g e r i n á k a b u n d a n c i á j a j e l l e m z i e z t a 
k ö z ö s s é g e t . A k ü l ö n b s é g a k í s é r ő g y a k o r i f a j o k b a n v a n . A Bhabdammina-k, 
Cassidulina globosa, C. subglobosa, v a l a m i n t a Gyroidina soldanii c s o p o r t m e n y -
n y i s é g e a z e g r i e m e l e t b e n j e l e n t é k t e l e n , a R h a b d a m m i n á k h e l y é b e a Spiro­
plectammina carinata ( D ' O R B . ) l é p , a C i b i c i d e s e k k ö z ö t t a z a d d i g r i t k a Heterolepa 
dutemplei ( D ' O R B . ) , C. ungerianus ( D ' O R B . ) é s Hanzawaia boueana ( D ' O R B . ) 
n a g y m e n n y i s é g b e n t a l á l h a t ó m e g . A f a u n a fontos a l k o t ó i m é g a z Alabamina 
tangentialis ( G L O D . ) , Eponides schreibersii ( D ' O R B . ) , Bulimina kasselensis 
B A T J E S . N é m e l y m i n t á b a n a p l a n k t o n is g y a k o r i . 

7. ábra. A tenger oszcillációja Demjén környékén a paleogén során 

A l s ó m i o c é n 

A z a l s ó m i o c é n b e s z á r a z f ö l d i k é p z ő d m é n y e k t a r t o z n a k . S z i n t e z é s ü k a z ő s ­
m a r a d v á n y o k h i á n y a m i a t t n e m l e h e t s é g e s . M i n d a f e l s ő o l i g o c é n , m i n d a f e l ­
s ő b b m i o c é n t a g o z a t o k f e l é a z e l h a t á r o l á s a b i z o n y t a l a n . A k ö z é p s ő m i o c é n 
r i o l i t t u f a d i s z k o r d á n s a n t e l e p ü l rá . 
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II. A terület fejlődéstörténete a Foraminifera fáciesek alapján 

A f e l s ő e o c é n e l s ő k é p z ő d m é n y e i s z á r a z f ö l d i t a r k a a g y a g - k o n g l o m e r á t u m é s 
a d e m j é n i m i l i o l i n á s m é s z k ő . A f e l s ő e o c é n s o r á n a t e n g e r é s z a k f e l é t e r j e s z ­
k e d i k , e n n e k m e g f e l e l ő e n a m i l i o l i n á s f á c i e s e k is é s z a k f e l é v á n d o r o l n a k . 
A t r a n s z g r e s s z i ó v a l a t e r ü l e t e n e g y r e m é l y e b b v í z i k é p z ő d m é n y e k v á l n a k 
u r a l k o d ó v á : l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ő - b r y o z o á s m á r g a - g l o b i g e r i n á s m á r g a . 

A z a l s ó o l i g o c é n b a n c s a k a t a r d i k i f e j l ő d é s k ü l ö n b ö z ő v á l t o z a t a i t a l á l h a t ó k 
m e g . A f e l s ő e o c é n k é p z ő d m é n y e k k ü l ö n b ö z ő l e p u s z t í t o t t s á g i f o k a és a z a l s ó ­
o l i g o c é n r é t e g e k e l t é r ő v a s t a g s á g a a l a p j á n e g y i n f r a l a t d o r f i l e p u s z t í t á s i s z a k a s z 
b i z o n y í t o t t n a k v e h e t ő . 

A z a l s ó - é s a k ö z é p s ő o l i g o c é n h a t á r a f a u n á v a l n e m i g a z o l h a t ó , a t a r d i -
k i s c e l l i a g y a g f á c i e s h a t á r á t t e k i n t j ü k á l t a l á b a n e n n e k . A f á c i e s v á l t o z á s é l e s 
és j ó l m e g f i g y e l h e t ő . 

A z a l s ó r u p é l i t a t e r ü l e t d é l i r é s z é n ( d e m j é n i , d e m j é n - k e l e t i k u t a t á s i t e r ü l e t ) 
v a s t a g h o m o k k ő - h o m o k o s a g y a g m á r g a ö s s z l e t t ö l t i k i . A D e m j é n - K e l e t - 4 1 0 , 
- 2 8 3 , - 4 0 7 . f ú r á s o k a l a p j á n e z e n a r é s z e n f á c i e s v á l t o z á s a z ö s s z l e t e n b e l ü l n i n c s , 
v i s z o n t é s z a k - f e l é h a l a d v a m e g f i g y e l h e t ő a p a r t m e n t i f á c i e s h á r o m r é s z r e 
t a g o l ó d á s a , m e l y e k e t m é l y e b b v í z i , r h a b d a m m i n á s , u v i g e r i n á s f á c i e s e k ( a s z e l ­
v é n y e k e n e z e k ö s s z e v o n t a n „ s e l f " k i f e j l ő d é s n é v e n s z e r e p e l n e k ) v á l a s z t a n a k e l . 
E z a h á r o m r é t e g j ó l m e g f i g y e l h e t ő a z E g e r - 1 , E g e r - 2 , D e m j é n - D é l - 4 ; D e m j é n - 1 , 
- 2 . f ú r á s o k b a n . A s z e l v é n y e k b e n a z is j ó l l á t h a t ó , h o g y e z e k a r é t e g e k é s z a k ­
f e l é f o k o z a t o s a n v é k o n y o d n a k , s ő t b i z o n y o s r é t e g e k ( a z E g e r - 3 . f ú r á s b a n a 
l e g a l s ó , a D e m j é n - D é l - 2 - b e n a k ö z é p s ő ) k i m a r a d n a k . V a n n a k o l y a n f ú r á s o k , 
m i n t p l . a D e m j é n - P ü n k ö s d h e g y - 2 , a m e l y b e n i l y e n p a r t m e n t i f á c i e s ű r é t e g 
n i n c s , h a n e m a z e g é s z f ú r á s r h a b d a m m i á s f á c i e s b e n f e j l ő d ö t t k i . 

A l e g é s z a k i b b f ú r á s o k b a n ( E g e r s z a l ó k - 2 , E g e r - 3 . ) e z e k a p a r t m e n t i a l s ó -
r u p é l i f á c i e s e k h i á n y o z n a k . E z e k b e n a r u p é l i a l s ó r é s z e g l o b i g e r i n á s , C a s s i d u ­
l i n a v i t á i i s i s f á c i e s b e n f e j l ő d ö t t k i . E z j e l e n t i a l e g m é l y e b b t e n g e r t a t e r ü l e t e n 
a z o l i g o c é n b e n . A z E g e r s z a l ó k - 2 . f ú r á s b a n a z a l s ó r u p é l i b e n 2 p l a n k t o n o s s z i n t 
v a n , r h a b d a m m i n á s f á c i e s s e l e l v á l a s z t v a . A z E g e r - 3 - b a n c s a k e g y i l y e n s z i n t 
v a n , a r u p é l i l e g a l j á n és c s a k e g y p a r t m e n t i f á c i e s ű s z i n t n e m s o k k a l f ö l ö t t e , 
a z a l s ó r u p é l i b e n . 

A g y é r f a u n á j ú s z i n t e k , v a l a m i n t a r h a b d a m m i n á s f á c i e s a l k o t j a a M A J Z O N -
f é l e h á r m a s s z i n t e t , a C a s s i d u l i n a v i t á i i s i s f á c i e s p e d i g a M A j z o N - f é l e n é g y e s t . 
A n é g y e s s z i n t f e l s ő r é s z é r ő l e m l í t e t t „ P l a n u l i n e l l á s " ( M A J Z O N L . , 1 9 6 6 . ) s z i n t 
n e m á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t , á l t a l á b a n c s a k a t e r ü l e t l e g é s z a k i b b r é s z é n ( E g e r ­
s z a l ó k - 2 , E g e r - 3 . ) f i g y e l h e t ő m e g a p l a n k t o n b a n g a z d a g , és a r h a b d a m m i n á s 
k i f e j l ő d é s e k k ö z ö t t . A s z e l v é n y e k a l a p j á n b e l á t h a t ó , h o g y a 3 . és 4 . s z i n t 
e g y m á s n a k h e t e r o p i k u s f á c i e s e i . 

A z a l s ó - és a f e l s ő r u p é l i k ö z ö t t a h a t á r t á l t a l á b a n a h a r m a d i k h o m o k o s , 
p a r t m e n t i f á c i e s ű r é t e g e k t e t e j é n h ú z h a t j u k m e g . A f e l s ő r u p é l i s o r á n a t e n g e r 
m é l y s é g e a d é l i t e r ü l e t e n n a g y o b b l e t t , é s v i s z o n y l a g s t a b i l i z á l ó d o t t . A g y a g -
m á r g a k i f e j l ő d é s s e l , a Bolivina dilatata-Cibicides pseudoungerianus-szos, f á c i e s ­
s e l k é p v i s e l t a t e r ü l e t j e l e n t ő s r é s z é n . E n n e k e g y i k v á l t o z a t a a z , a m e l y s o k 
Clavulinoides szabói-t t a r t a l m a z , e z t n e v e z i M A J Z O N L . a z u t o l s ó C l a v u l i n o i d e -
s e k s z i n t j é n e k . A t e r ü l e t é s z a k i r é s z é n , a z E g e r s z a l ó k - 2 . f ú r á s b a n a f e l s ő r u p é l i -
b e n k é t p l a n k t o n o s s z i n t v a n , m a j d a l a s s ú k i e m e l k e d é s m i a t t s e k é l y e b b v í z i 
f á c i e s e k k ö v e t k e z n e k , s o k Caucasina elongata-val. A z E g e r - 3 . f ú r á s b a n is h a s o n l ó 
k i e m e l k e d é s z a j l o t t l e . 
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A r u p é l i — e g r i e m e l e t e k h a t á r a k ő z e t t a n i a l a p o n i g e n k ö n n y e n m e g v o n h a t ó : 

a g l a u k o n i t o s ü l e d é k e k m e g j e l e n é s é v e l ú j t í p u s ú f a u n a j e l e n t k e z i k . A g y é r 

f ú r á s i a d a t o k a l a p j á n az ú j f a j o k m e g j e l e n é s é t n e h é z r ö g z í t e n i , e z a W i n d -

t é g l a g y á r i t e l j e s s z e l v é n y f e l d o l g o z á s a u t á n v á r h a t ó . 

F á c i e s e k a l a p j á n a z e g r i e m e l e t k é p z ő d m é n y e i t n e m l e h e t ú g y s z i n t e z n i , m i n t 

a h o g y a n a r u p é l i t l e h e t e t t . M i n d e n e s e t r e a z E g e r - 1 és a D e m j é n - D é l - 2 . f ú r á s 

k ö z ö t t e g y k b . É K — D N y i r á n y ú á r o k s z e r ű süllyedek m u t a t h a t ó k i a F o r a -

minifera-fáciesek a l a p j á n , a z o n b a n e z a z á r o k n e m o l y a n m é l y , m i n t a r u p é l i 

t e n g e r h a s o n l ó á r k a i a t e r ü l e t e n . A z á r k o t é s z a k r ó l és d é l r ő l s e k é l y v í z i k i f e j l ő ­

d é s e k k í s é r i k , a D e m j é n — P ü n k ö s d h e g y - 2 0 . f ú r á s a g g l u t i n á l t F o r a m i n i f e r á k -

b ó l á l l ó t á r s u l á s a ; a g l a u k o n i t o s m é s z m á r g a , m e l y b e n i g e n g y a k o r i a k a,Lepido-

cyclina-, Operculina-, Miogypsina-í'élek és m e l y n e k l e g n y u g a t i b b i s m e r t e l ő ­

f o r d u l á s a a D e m j é n — K e l e t - 4 4 . f ú r á s , é s z a k r ó l g l a u k o n i t o s h o m o k k ő , Oper-

culina-val, Rotalia propinqua ( R E U S S ) é s k ü l ö n f é l e Cibicides f a j o k k a l . M e g ­

f i g y e l h e t ő , h o g y a t e n g e r i r é t e g s o r f o k o z a t o s a n s e k é l y e d i k , m a j d k i é d e s e d i k , 

a m i t a D e m j é n — K e l e t - 6 . f ú r á s 1 5 0 , 3 — 1 5 6 , 3 m k ö z ö t t v e t t , é s a D e m j é n -

D é l - 2 . f ú r á s 1 0 0 — 1 0 5 m k ö z ö t t i m i n t á j a b i z o n y í t : a z e l ő b b i b e n Nonion-íélék, 

Ammonia beccarii m e l l e t t m é g 1 — 2 Bolivina, Caucasina, Virgulina schreiber-

siana C Z J Z E K is e l ő f o r d u l , a z u t ó b b i b a n v i s z o n t c s a k Nonion boueanum ( D ' O R B . ) 

é s t í z s z e r a n n y i Ammonia beccarii ( L I N N É ) v o l t . 

A f e l s ő o l i g o c é n k i s s é c s ö k k e n t s ó s , m a j d é d e s v í z i ( p l . a D e m j é n — É - 2 . f ú r á s 

7 0 — 7 4 , 3 m k ö z ö t t é d e s v í z i , c s a k h a l p i k k e l y e k e t t a r t a l m a z o t t ) k i f e j l ő d é s e i b ő l 

f o k o z a t o s a n a l a k u l k i a s z á r a z f ö l d i t a r k a a g y a g s o r o z a t , a m e l y f e l h ú z ó d i k a z 

e g g e n b u r g i e m e l e t b e i s . 
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A diagenezis második szakaszának 
uránércképző szerepéről 

Ballá Zoltán 

Ö s s z e f o g l a l á s : VIKÁG K. és VINCZE J. a diagenezis második szakaszában zárt 
rendszerben lejátszódott uránáthalmozódást tételez fel, amelynek okát a földalatti vízben 
oldott oxigén uránoldó hatásában látják. Ezt a folyamatot geokémiai szempontból elemezve 
úgy találtuk, hogy ez kezdetben a rendelkezésre álló oxigénmennyiség legfeljebb néhány 
cm vastagságú zöld homokkőréteg kivörösítéséhez elegendő, vagyis földtanilag jelenték­
telen. Ercképződésben játszott szerepét sem tarthatjuk jelentősnek, mivel az oxigén­
diffúzió és a Fe(II)-vegyületek oxidációja közel azonos sebességű folyamat, s így az 
uránérc és a vörös kőzetek között elhelyezkedő zöld homokkő valószínűleg a teljes oxi­
génmennyiséget lekötötték. E következtetés termodinamikai számításokkal való ellen­
őrzése a további kutatás feladata. 

A n y u g a t - m e c s e k i é r c m e z ő k i a l a k u l á s á n a k m á s f é l é v t i z e d e s t a n u l m á n y o z á s a 
s o r á n f o k o z a t o s a n t i s z t á z ó d o t t , h o g y a z u r á n é r c k e l e t k e z é s é b e n j e l e n t ő s s z e r e ­
p e t j á t s z o t t a d i a g e n e z i s s o r á n m e g k ö t ő d ö t t u r á n á t h a l m o z ó d á s a . E z t e l s ő í z b e n 
a z á l t a l u n k l e f o l y t a t o t t s t a t i s z t i k u s s z e r k e z e t i - l o k a l i z á c i ó s v i z s g á l a t o k ( B A L L Á , 
1 9 6 5 , 1 9 6 9 ) i g a z o l t á k . A z é r c t e l e p e k r é s z l e t e k e t f e l ö l e l ő t a n u l m á n y o z á s a a l a p ­
j á n V I K Á G H K . és V I N C Z E J . ( 1 9 6 7 ) e g y s o r é r c s z e r k e z e t i - m o r f o l ó g i a i t í p u s t 
k ü l ö n í t e t t e l , a m e l y e k e t k é p z ő d é s ü k s o r á n k i m u t a t h a t ó t ö b b s z a k a s z - , 
p o l i g é n k i f e j l ő d é s j e l l e m e z . A z e g y e s t í p u s o k e g y e s s z a k a s z a i n a k l é t r e j ö t t é t 
a f e n t i s z e r z ő k k ü l ö n n e m i g a z o l t á k , s í g y f e l o s z t á s i v á z l a t u k g e n e t i k a i é r t e l ­
m e z é s é v e l k a p c s o l a t b a n k o m o l y k é t s é g e k m a r a d t a k . 

E l s ő s o r b a n v o n a t k o z i k e z a z u r á n á t h a l m o z ó d á s e g y e s s z a k a s z a i s z e r e p é n e k 
m e g í t é l é s é r e . S z e r k e z e t i - l o k a l i z á c i ó s v i z s g á l a t a i n k ( B A L L Á , 1 9 6 5 , 1 9 6 9 ) g y a k o r ­
l a t i l a g i g a z o l t á k , h o g y a f e l t á r t é r c m e z ő 1 9 6 5 - i g i p a r i f é m v a g y o n á n a k k b . 
h á r o m n e g y e d e k o n k r é t v e t ő k h ö z k a p c s o l ó d i k , a f e n n m a r a d ó n e g y e d r é s z l o k a l i ­
z á c i ó s v i s z o n y a i t i s c s a k a z a d a t o k h i á n y o s s á g a i b ó l f a k a d ó a n n e m s i k e r ü l t 
k i e l é g í t ő e n t i s z t á z n u n k . E n n e k e l l e n é r e a z e m l í t e t t k u t a t ó k a s z e r k e z e t i t é n y e ­
z ő k s z e r e p é t ú g y é r t é k e l i k , h o g y a z o k c s a k n é h á n y h e l y e n h a t á r o z z á k m e g a z 
é r c e s e d é s t e r ü l e t m e g o s z l á s á t . E z z e l s z e m b e n , ú g y t ű n i k , m e g l e h e t ő s e n n a g y 
j e l e n t ő s é g e t t u l a j d o n í t a n a k a d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á b a n v é g b e m e n t á t -
h a l m o z ó d á s n a k . N y i l v á n v a l ó , h o g y e z e n u t ó b b i r a a s z e r k e z e t i t é n y e z ő k n e m 
l e h e t t e k b e f o l y á s s a l , s a z t t e l j e s e g é s z é b e n a z ü l e d é k f e l h a l m o z ó d á s s o r á n f e l l é p ő 
l i t o f a c i a l i s v i s z o n y o k k e r e t é b e n a g e o k é m i a i k ö r ü l m é n y e k h a t á r o z t á k m e g . 
A d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z a j e l e n t ő s é r c k é p z ő s z e r e p é n e k v a l ó s z í n ű s í t é s e 
e g y e t j e l e n t a z z a l , h o g y a z é r c e s e d é s e l h e l y e z k e d é s e r é s z b e n f ü g g e t l e n a s z e r k e ­
z e t i t é n y e z ő k t ő l . V i l á g o s , h o g y a b á n y á s z a t i k u t a t á s i r á n y í t á s á b a n n a g y j e l e n ­
t ő s é g e v a n a f e l i s m e r t é r c l o k a l i z á c i ó s t ö r v é n y s z e r ű s é g e k n e k . E z é r t e g y á l t a l á n 
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n e m m i n d e g y , m e k k o r a é r c k o n t r o l l á l ó s z e r e p e t t u l a j d o n í t u n k a z e g y e s k o n k r é t 
s z e r k e z e t e k n e k . 

E z a k é r d é s e l v i s í k o n s z o r o s a n ö s s z e f ü g g a z z a l , m i l y e n j e l e n t ő s é g ű n e k t e k i n t ­
j ü k a z é r c á t h a l m o z ó d á s b a n a d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á t . 

A d i a g e n e z i s e l s ő és m á s o d i k s z a k a s z a k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g k é n t V I R Á G H K . 
é s V I I S I C Z E J . ( 1 9 6 7 ) a z t j e l ö l i k m e g , h o g y a m á s o d i k b a n f e l s z í n i v i z e k h a t á s a 
m á r n e m é r v é n y e s ü l , s v a l a m e n n y i f o l y a m a t z á r t r e n d s z e r b e n j á t s z ó d i k l e . 

A r e n d e l k e z é s ü n k r e á l l ó a d a t o k a l a p j á n e f o l y a m a t ö s s z h a t á s a — és e z e n 
k e r e s z t ü l a z é r c k é p z ő d é s b e n b e t ö l t ö t t s z e r e p e is — k ö n n y e n f e l b e c s ü l h e t ő . 
E l ő s z ö r is r ö g z í t s ü k a m á s o d i k s z a k a s z k e z d e t i h e l y z e t é t a r e n d s z e r l e z á r ó d á s á ­
n a k i d ő p o n t j á b a n , a m i t V I R Á G H K . é s V I N C Z E J . ( 1 9 6 7 ) a f e l s ő p e r m k ö z e p é r e , 
v a g y i s f e l t e h e t ő e n a j a k a b h e g y i h o m o k k ő ö s s z l e t a l a p k o n g l o m e r á t u m á v a l j e l ­
z e t t d i s z k o r d a n c i a k i a l a k u l á s á n a k i d e j é r e t e s z . 

E d d i g a z i d ő p o n t i g a f e d ő v ö r ö s ö s s z l e t p ó r u s v i z e i k ö z v e t l e n ö s s z e k ö t t e t é s b e n 
á l l t a k a z o x i g é n d ú s f e l s z í n i v í z z e l . A z á r t r e n d s z e r k i a l a k u l á s á n a k m e g f e l e l ő 
i d ő p o n t b a n t e h á t a f e d ő v ö r ö s ö s s z l e t p ó r u s v i z e i u g y a n a n n y i o x i g é n t t a r t a l m a z ­
h a t t a k , m i n t k o r á b b a n , v a g y i s k b . a f e l s z í n i v í z z e l m e g e g y e z ő e n . A s z ü r k e 
ö s s z l e t p ó r u s v i z e s z a b a d o x i g é n t a l i g t a r t a l m a z o t t , m i v e l e m o n o t o n , e g y s é g e s e n 
r e d u k á l ó h a t á s ú ö s s z l e t b e l s e j é b e i l y e n n e m j u t h a t b e a s z e g é l y ö v b e n l e j á t s z ó d ó 
r e a k c i ó k k ö v e t k e z t é b e n . 

E n n e k h a t á s á r a o x i g é n k o n c e n t r á c i ó - g r a d i e n s a l a k u l k i a v ö r ö s é s s z ü r k e 
ö s s z l e t h a t á r á n , a m i o x i g é n d i f f ú z i ó t t a r t f e n n a v ö r ö s ö s s z l e t f e l ő l a s z ü r k e 
ö s s z l e t f e l é . Z á r t r e n d s z e r r ő l l é v é n s z ó , f i l t r á c i ó v a l n e m s z á m o l h a t u n k . A di f ­
f u n d á l ó o x i g é n a s z ü r k e ö s s z l e t k ü l s ő h a t á r á n l e v ő z ö l d h o m o k k ő b e j u t v a 
r e a g á l n i k e z d a b e n n e l e v ő r e d u k ó l ó a n y a g o k k a l ( p l . b a k t é r i u m o k k ö z v e t í t é s é ­
v e l i s ) , s a m i g r á c i ó s ú t v o n a l o n e n n e k k ö v e t k e z t é b e n e l t ű n i k a z o l d a t b ó l . 
E z a z o x i g é n - e l h a s z n á l ó d á s m i n d a d d i g f e n n t a r t j a a z e m l í t e t t k o n c e n t r á c i ó ­
g r a d i e n s t , a m í g a f e d ő v ö r ö s ö s s z l e t p ó r u s v i z e i n e k o x i g é n t a r t a l m a a z á l l a n d ó 
d i f f ú z i ó k ö v e t k e z t é b e n t e l j e s e n k i n e m m e r ü l . 

A f o l y a m a t b a n r é s z t v e v ő o x i g é n t e l j e s m e n n y i s é g é t a z a l á b b i k é p l e t a l a p j á n 
s z á m í t h a t j u k k i : 

ahol 

Qo„ — a fedővörös összletet átitató földalatti vizekben oldott oxigén teljes meny-
nyisége (to); 

V/v — a fedő vörös összlet köbtartalma (m3); 
Vi(V — a köztesvörös rétegek köbtartalma (m3); 
pv — a vörös kőzetek átlagos porozitása; 
^•HiO — a földalatti vizek sűrűsége (to/m3); 
сдг — a földalatti vizek kezdeti átlagos oxigéntartalma (to/to); 

(1) 

mivel 

ahol 

ahol 

Vfv = Sfv • mfv , 

a fedővörös összlet alapterülete (m2); 
a fedővörös összlet átlagvastagsága (m); és 

S/v = n0 • s0, 

(1.1) 

(1.2) 

s. 
az ércmező területére eső fúrások száma; 
egy fúrás átlagos ható területe (m2); továbbá 

Vkv — Skv ' m'kv> (1.3) 
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ahol 
Skv — a köztesvörös rétegek alapterülete (mz); 
rhkv — a köztesvörös rétegek átlagvastagsága (m) 

előfordulási területeiken; és 

Skv = nkv • s0, (1.4) 
ahol 

nkv — azon fúrások száma, amelyek harántoltak köztesvörös rétegeket; 
A számítás egyszerűbbé tételének érdekében az (1.4) képletet átírjuk más alakban: 

Skv = К • Sfv , (1.4.1) 
ahol 

К — a köztesvörös rétegek előfordulási területének aránya az összterülethez, 
majd az (1.2) alapján 

Skv = К • n0 • s0, (1.4.2) 

amit az (1.4) képlettel összevetve megállapíthatjuk, hogy 

nkv = К • n0; (1.4.3) 
meghatározásunk szerint 

= Umlw '• nkv> (1-4.4) 

ahol 
^rrifo — a fúrásokkal harántolt köztesvörös rétegek összvastagsága; 

összevetve ezt az (1.4.3) képlettel, megállapíthatjuk, hogy 
(1.4.5) 

(1.4.1 

behelyettesítve az alábbi képlet szerint 

£mkv _ 
= mkv . 

n 0 

ahol 
ïnkv = a köztesvörös rétegek átlagvastagsága az egész ércmező területére {Sjv) 

számítva; azt kapjuk, hogy 

1 
m k v = ~K~ ' Шк°' (1-4-7) 

Az (1.4.2)-t és (1.4.7)-et az (1.3)-ba behelyettesítve azt kapjuk, hogy 

Vkv = К • na • s0 • ^- • mkv = n0 • s0 • mkv (1.5) 

Ezek után az (1) végül is ilyen módon írható fel: 

Qoz = no • « o • (™/Í> + • Pv • ЛНг0 • с0г (1.6.2) 

E z a z o x i g é n m e n n y i s é g e l v i l e g a z ö l d és s z ü r k e k ő z e t e k b e n j e l e n l e v ő v a l a m e n n y i 
r e d u k á l ó a n y a g g a l r e a k c i ó b a l é p h e t . D i f f ú z i ó r ó l l é v é n a z o n b a n s z ó , f e l t é t e l e z ­
h e t ő , h o g y e f o l y a m a t k i s s e b e s s é g e k ö v e t k e z t é b e n a v ö r ö s ö s s z l e t f e l ő l é r k e z ő 
o x i g é n e l s ő s o r b a n a z ú t j á b a l e g h a m a r a b b k e r ü l ő z ö l d h o m o k k ő k é t v e g y é r t é k ű 
v a s i o n j a i t o x i d á l j a f e l . E n n e k a l a p j á n a f o l y a m a t ö s s z h a t á s á t l e g r e á l i s a b b 
a z o n l e m é r n ü n k , m i l y e n v a s t a g s á g ú z ö l d h o m o k k ő r é t e g v ö r ö s ö d h e t e t t v o l n a 
k i e n n e k k ö v e t k e z t é b e n . 

A k i v ö r ö s ö d é s h e z s z ü k s é g e s o x i g é n m e n n y i s é g é t a z a l á b b i k é p l e t b ő l h a t á r o z ­
h a t j u k m e g : 
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Q'o, = У г • dz • cFe0 • k0í , (2) 
ahol 

Q'o2 — a zöldhomokkövek kivörösítéséhez elhasznált oxigén mennyisége (to); 
Yz — a kivörösödött zöld homokkövek térfogata (m3); 
dz — a zöld homokkövek átlagos térfogatsúlya (to/m3); 
cFeo — a zöld homokkövek átlagos Fe.-tartalma (to/to); 
^o2

 — e gy s 6g n y' vasmennyiség oxidálásához szükséges oxigén mennyisége; 

mivel pedig 

Vz = Sz • mz, (2.1) 
ahol 

S2 — a zöld homokkövek vörös színűekkel érintkező felülete (m2); 
mz — a kivörösödő homokkőréteg átlagos vastagsága (m); 

Sz = Sfv + S'kv , (2.2) 
ahol 

S'i!V = a köztesvörös rétegek zöld homokkövekkel érintkező felülete (m2); 
továbbá 

S'kv = 2 • n0 • s0 • Nkv, (2.3) 

ahol 
Nj.v a pi'oduktív összletben átlagosan jelenlevő köztesvörös rétegek száma az érc-

mező egész területére vonatkoztatva; 

vagyis 

= • < 2 - 4 > 

ahol 

£Nkv — a fúrások által harántolt köztesvörös rétegek összmennyisége; 

a (2) más módon is felírható: 

Q'oz = n<> • so • ( l + 2 N k v ) • mz • dz • cFe0 • k0„; (2.5) 

Feltevésünk szerint 

Qo, = «'о*. (3) 
s ennek alapján az mz egyértelműen meghatározható: 

n0 • s0-{mfv + mkv) • pv • dHz0 • Ъ0г = ?г0 • s0 • (1 + 2Nk,) • mz • dz • ЪРе0 • k0,, (3.1) 

egyszerűsítés után pedig 

(т{„ + Wikt) • pv • dHl0 • c0, = (1 + 2Nkv) • mz-dz- l F e 0 • к0г (3.2) 

Innen a keresett értékre az alábbi képletet kapjuk: 

= (m/v + m,„) • pv • dHl0 • с0г 

(1 + ™kv) • dz • cFe0 • к0г 

(3.3) 

Laboratóriumi vizsgálatok alapján pv = 0,07, dz = 2,65 és cFeg = 0,012 körüli értékű­
nek vehető. Az ércmező ismert részén m / „ = 185 és mkv = 10. А йяго = 1>0 jelentősebb 
hibalehetőség nélkül. A kg2-t az alábbi reakcióegyenletből határozhatjuk meg: 

4FeO + 0 2 = 2Fe 20 3 (4) 

6 Földtani Köz löny 



1 7 0 Földtani Közlöny 103. kötet, 2. füzet 

A konkrét atomsúlyokat behelyettesítve azt kapjuk, hogy 

, _ *fo2 _ 32 
0,111 (4.1) 

Мдг — az О 2 molekulasúlya, 
MFeQ — a FeO molekulasúlya. 

A cq„ értéke ismeretlen. Világos azonban, hogy nem múlhatja felül a levegővel nor­
mál hőmérsékleten és nyomáson egyensúlyban levő tiszta víz 02-tartalmát. Ezért — 
ellenőrző számításról lévén szó — ezt fogadjuk el, mint lehetséges maximumot. A víz-
gőztenzióból és az oxigén parciális nyomásából összetevődő 760 Hg mm össznyomáson 
és 25 °C-on 100 g vízben 0,004 g O , oldódik (1). A levegőben csak 21% oxigén van, ezért 
az atmoszférával egyensúlyban levő víz 02-tartalma az előző értéknek csak kb. egyötöde, 
vagyis C 0 s ( m a x ) = 0,000008 g/g. 

í g y t e h á t a ( 3 . 3 ) e g y e n l e t m e g o l d á s á h o z s z ü k s é g e s v a l a m e n n y i a d a t r e n d e l ­
k e z é s ü n k r e á l l . K é t s é g e k m e r ü l h e t n e k f e l a z o n b a n a z m } v , dz é s pv é r t é k é t i l l e ­
t ő e n . A f e d ő v ö r ö s ö s s z l e t k e l e t i i r á n y b a n v a s t a g s z i k , s í g y a z é r c m e z ő i s m e r e t ­
l e n t e r ü l e t e i v e l e g y ü t t v é v e a z mfv 185 m - n é l b i z t o s a n n a g y o b b ; a v á l t o z á s i 
t e n d e n c i á b ó l í t é l v e a z o n b a n 2 5 0 m - t n e m i g e n m ú l h a t j a f e l ü l , e z é r t — e l l e n ő r z ő 
s z á m í t á s r ó l l ó v é n s z ó — e z t a f e l s ő h a t á r t f o g a d j u k e l a z mfv é r t é k é n e k . A pv = 
— 0 ,07 a j e l e n l e g m é r h e t ő , a d i a g e n e z i s (és k a t a g e n e z i s ) u t á n k i a l a k u l t é r t é k , 
a m e l y a z e r e d e t i n é l n y i l v á n v a l ó a n k i s e b b . E z é r t a s z á m í t á s b a n a k ö t ő a n y a g 
n é l k ü l i k v a r c - f ö l d p á t o s h o m o k o k p o r o z i t á s - é r t ó k é t h a s z n á l j u k , a m e l y 3 0 — 4 0 % -
r a t e h e t ő ( 6 ) , s í g y &pv(maX) = 0 , 4 0 . V é g ü l a dz m a i é r t é k e n y i l v á n v a l ó a n n a g y o b b , 
m i n t a z ü l e d é k e k é , a m i n e k e l s ő s o r b a n a l e c s ö k k e n t p o r o z i t á s a z o k a . M i v e l a 
v ö r ö s é s a z ö l d h o m o k k ő ö s s z l e t k ö z ö t t a l e ü l e p e d é s i d e j é n n e m l e h e t e t t l é n y e g e s 
k ü l ö n b s é g , n y u g o d t a n v e h e t j ü k a z o k a t e g y f o r m a p o r o z i t á s ú n a k . E b b ő l k i ­
i n d u l v a pz = 0 , 4 0 é r t é k e t f e l v é v e k a p j u k : 

dz = dzo • * ~~ Ь . (5) 
1 - Vzo 

ahol 

dz — az üledék térfogatsúlya; 
dZa — a kőzet térfogatsúlya; 
pz — az üledék porozitása; 
pZo — a kőzet porozitása; 

vagyis a konkrét értékeket behelyettesítve 

^ = 2 ; 6 5 . _ ^ f = 1,71 (5.1) 

A térfogatsúlyhoz és a porozitáshoz hasonlóan az üledék Cpeg értéke is eltérhetett a 
ma mérttől, azonban nemigen követhetünk el jelentős hibát, ha az utóbbival számolunk. 

Végeredményben tehát 

(3.4) _ (250 + 10) • 0,40 • 1,0 • 0,000008 

ryyi - - . : ——— = = О 1 4- TT 

(1 + 2 • 0,81) • 1,71 • 0,012 • 0,111 ' í g y t e h á t e l l e n ő r z ő s z á m í t á s u n k a z t m u t a t j a , h o g y a d i a g e n e z i s m á s o d i k 
s z a k a s z á n a k h a t á s á r a a v ö r ö s - z ö l d h a t á r o n á t l a g o s a n m a x i m u m 14 c m v a s t a g ­
s á g ú z ö l d h o m o k k ő r é t e g v ö r ö s ö d h e t e t t v o l n a k i . M e g j e g y e z z ü k , h o g y m i v e l 
a s z á m l á l ó b a n s z e r e p l ő W / „ - t , pv-t és c 0 2 - t a l e h e t ő s é g e k h e z k é p e s t m a x i m á l i s , 
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a n e v e z ő b e n l e v ő dz-t p e d i g a l e h e t s é g e s l e g a l a c s o n y a b b é r t é k ű n e k v e t t ü k , 
a k e r e s e t t mz v a l ó s z í n ű l e g 14 c m - n é l j ó v a l k i s e b b . í g y p l . a m é r t pv é s dz 

é r t é k e k k e l s z á m o l v a m á r c s a k 1,6 c m - t k a p u n k . A c 0 2 is c s a k k i s h á n y a d a 
l e h e t a s z á m í t á s b a n f e l h a s z n á l t é r t é k n e k . M i n d e z a r r a m u t a t , h o g y a z mz 

v a l ó s á g o s é r t é k e n é h á n y c m - n é l n e m i g e n l e h e t n a g y o b b . 
A d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á n a k k e z d e t é n a p r o d u k t í v ö s s z l e t e t m a g á b a n 

f o g l a l ó s o r o z a t k ő z e t e i t á t i t a t ó f ö l d a l a t t i v í z b e n ö s s z e s e n a n n y i o x i g é n l e h e t e t t 
o l d v a , a m e l y a z é r c m e z ő m é r e t e i b e n m i n d ö s s z e m a x i m u m n é h á n y c m v a s t a g ­
s á g ú z ö l d h o m o k k ő „ k i v ö r ö s í t é s é h e z " e l e g e n d ő . Ö n m a g á b a n v é v e e z a z a d a t 
n e m j e l l e m e z s e m m i f é l e k o n k r é t f o l y a m a t o t , h a n e m c s a k a l e h e t ő s é g e k m é r t é ­
k é ü l s z o l g á l h a t . I s m e r e t e s a z o n b a n , h o g y a z é r c t e s t e k a v ö r ö s - z ö l d h a t á r t ó l 
á l t a l á b a n b i z o n y o s t á v o l s á g b a n h e l y e z k e d n e k e l j ó ö s s z h a n g b a n a z z a l a k ö r ü l ­
m é n n y e l , h o g y a z U 0 | + + 2 e ~ = U 0 2 ( S 2 ) r e a k c i ó k i s e b b r e d o x p o t e n c i á l n á l 
m e g y v é g b e ( t e t s z ő l e g e s p H - n á l ) , m i n t a l i m o n i t —>• F e ( I I ) a l u m o s z i l i k á t á t a l a ­
k u l á s , v a g y i s a z u r á n e l s ő d l e g e s d ú s ú l á s á t l é t r e h o z ó g e o k é m i a i g á t a F e ( I I I ) — 
F e ( I I ) h a t á r o n b e l ü l h e l y e z k e d i k e l . 

A f ö l d a l a t t i v í z b e n m i g r á l ó o x i g é n a k ő z e t e k F e ( I I ) - t a r t a l m á v a l n i n c s e g y e n ­
s ú l y b a n , h a n e m k b . a z a l á b b i f o l y a m a t n a k m e g f e l e l ő e n r e a g á l v e l e : 

F e ( I I ) a l u m o s z i l i k á t 4 - o x i g é n + v í z —>• l i m o n i t + k a o l i n i t + o p á l + H + : 
e n n e k é r t e l m é b e n a d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á b a n v é g b e m e n ő u r á n á t h a l m o -
z ó d á s a l a p v e t ő f e l t é t e l e , h o g y a z o x i g é n F e ( I I ) v e g y ü l e t e k k e l l e j á t s z ó d ó r e a k ­
c i ó j a l a s s ú b b l e g y e n , m i n t a z o x i g é n d i f f ú z i ó á l t a l v a l ó p ó t l ó d á s a a z u r á n é r c ­
t e s t e k e t a v ö r ö s - z ö l d h a t á r t ó l e l v á l a s z t ó n á l n a g y o b b t á v o l s á g o n . 

F e n t e b b i s z á m í t á s u n k é r t e l m é b e n a r e n d e l k e z é s r e á l l ó t e l j e s o x i g é n m e n n y i s é g 
e l h a s z n á l á s á h o z p o t e n c i á l i s a n n é h á n y c m - e s z ö l d h o m o k k ő r é t e g m á r e l e g e n d ő , 
u g y a n a k k o r a z u r á n é r c t e s t e k a v ö r ö s - z ö l d h a t á r t ó l t ö b b n y i r e s z e l v é n y b e n 
l e g a l á b b n é h á n y d m - r e , r é t e g m e n t é n p e d i g l e g a l á b b n é h á n y m - r e v a n n a k . 
E n n e k a l a p j á n a d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á b a n v é g b e m e n ő u r á n á t h a l m o z ó -
d á s l e g f ő b b f e l t é t e l é ü l a z t t e k i n t h e t j ü k , h o g y a z o x i g é n d i f f ú z ó s e b e s s é g e l e g ­
a l á b b 1 — 2 n a g y s á g r e n d d e l m ú l j a f e l ü l a F e ( I I ) v e g y ü l e t e k o x i d á c i ó j á é t . 

M i n d k é t f o l y a m a t s e b e s s é g é n e k n a g y s á g r e n d j e c s a k m e g l e h e t ő s e n b o n y o l u l t 
s z á m í t á s o k a l a p j á n b e c s ü l h e t ő , e n n e k t i s z t á z á s a k ü l ö n t a n u l m á n y t i g é n y e l . 
E l ő z e t e s e n a z o n b a n a n n y i t m e g j e g y e z h e t ü n k , h o g y a z e m l í t e t t o x i d á c i ó v a l ó ­
s z í n ű l e g v i z e s k ö z e g b e n j á t s z ó d i k le a z a l á b b i v á z l a t s z e r i n t : 

r é s z r e a k c i ó s e m l e g e s v a g y g y e n g é n l ú g o s k ö z e g b e n ( a m i l y e n t V I R Á G H K . é s 
V I N C Z E J . a d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á r a v a l ó s z í n ű s í t ) m e g l e h e t ő s e n g y o r s a n 
v é g b e m e g y , a f o l y a m a t ö s s z s e b e s s é g é t v é g e r e d m é n y b e n a F e ( I I ) a l u m o s z i l i k á t 
d i s s z o c i á c i ó j á n a k l e f o l y á s a h a t á r o z z a m e g , a m i t a t ö m e g h a t á s t ö r v é n y e é r t e l ­
m é b e n a F e 2 + - i o n o k k o n c e n t r á c i ó j a l é n y e g e s e n b e f o l y á s o l . E z u t ó b b i v á l t o z á -

A kétvegyértékű vasat tartalmazó filloszilikátok oxidációjának 
elvi vázlata 

+ víz + H + \ 
У kaolinit -)- opál; 

/alumoszilikát-ion/ 
Fe(II)alumoszilikát< 

\Fe 2+-ion\ 
+ oxigén + v í z / F e ( 0 H > + 2 \ + H t 

/limonit + H + 

+ víz/ 

M i v e l a 4Fe2 + + 0 2 + 6H 2 0 = 4Fe(OH) + + 4H + ; 

3* 
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s á t j e l e n e s e t b e n c s a k d i f f ú z i ó h o z h a t j a l é t r e ( a m e l y a z o x i d á c i ó l e j á t s z ó d á s á ­
n a k h e l y é r e i r á n y u l ) , v a g y i s a z e g é s z r e a k c i ó s e b e s s é g é t a F e 2 + - i o n o k d i f f ú z i ó ­
j á n a k s e b e s s é g e h a t á r o z h a t j a m e g . K í s é r l e t i a d a t o k s z e r i n t e z m i n d ö s s z e 2 — 3-
s z o r l a s s ú b b a z o x i g é n d i f f ú z i ó j á n á l , v a g y i s r e n d k í v ü l k e v é s s é v a l ó s z í n ű , h o g y 
a z e m l í t e t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a z o l d o t t o x i g é n e l é r j e n a z u r á n é r c e k i g . E z é r t 
a d i a g e n e z i s m á s o d i k s z a k a s z á n a k u r á n é r c k é p z ő s z e r e p e f e l t e h e t ő l e g j e l e n t é k ­
t e l e n . E k ö v e t k e z t e t é s ü n k t e r m o d i n a m i k a i s z á m í t á s o k k a l v a l ó e l e n ő r z é s e 
r e m é l h e t ő l e g m e g g y ő z ő b b e r e d m é n y e k e t s z o l g á l t a t . 

I r o d a l o m — Б и б л и о г р а ф и я 

Analitikai zsebkönyv. 1955. Műszaki könyvkiadó — BALLAZ. : (1965)Akővágószö l lős ian t ik I iná l i s fejlődéstörténete 
Földt . Közi . , 95. 4. — B A L L Á Z . : (1969) A szerkezeti tényezők szerepe az uránércesedésben. Földt . K ö z i . 99. 3. — Gmelins 
Handbuch der anorganische Chemie, 8. Aufl. 3/3, 5 9 / B - l , 5 9 / B - 2 . — V I R Á G H К. , V I N C Z E J . : (1967) A mecseki uránérc-
lelőhely képződésének sajátosságai. Földt. Közi . 97. 1. 

О роли второго этапа диагенеза в образовании урановых руд 
Золтан Балла 

Большая роль процессов переотложения в образовании урановых руд Западного 
Мечека впервые доказана нашими работами (Балла 3., 1965, 1969).( Вслед за этим 
К. В и р а г и Я. Винце (1967) описали ряд текстурно-морфологических типов руд, 
которые ими считаются характерными для последовательных фаз рудообразования. Воз­
никновение того или иного типа в определенную фазу этими авторами специально не дока­
зывалось, поэтому остаются серьезные сомнения относительно состоятельности их генети­
ческих выводов. 

В первую очередь это касается оценки роли тех или иных фаз переотложения. Нашими 
исследованиями (Балла 3., 1965, 1969) доказано, что распределение в плане трех чет­
вертей разведанных к 1965. г. из подземных выработок запасов металла контролируется 
определенными сбросами, причем условия локализации остальной четверти запасов оста­
лись невыясненными лишь из-за недостатка данных. Несмотря на это, указанные авторы 
утверждают, что структурные факторы определяют размещение оруденения лишь в неко­
торых пунктах. Зато они большую роль придают переотложению на втором этапе диа­
генеза. 

Рассмотрим, каковой представляется роль этих процессов с учетом только геохими­
ческой обстановки. Главным отличием второго этапа диагенеза от первого К. Вираг 
и Я. Винце (1967) считают то обстоятельство, что в это время уже нет связи с поверх­
ностными водами и что все процессы протекают в закрытой системе. При этом растворе­
ние урана, по их мнению, обусловлено влиянием растворенного в подземных водах 
кислорода. 

К началу второго этапа диагенеза поровые воды толщи перекрывающих красных пес­
чаников могли содержать столько кислорода, сколько его находится в поверхностных 
водах. В подстилающих серых песчаниках поровые воды кислорода практически не содер­
жат из-за реакций с органикой пород. В результате создается градиент концентрации 
кислорода на границе двух толщ, обуславливающий диффузию кислорода через продуктив­
ную толщу (фильтрации в закрытой системе нет). Так как в последней много восстанови­
телей, градиент поддерживается вплоть до исчезновения кислорода из поровых вод пере­
крывающей толщи. 

Полное количество кислорода определяется по формуле (1), которую после ряда преоб­
разований можно привести к более удобной для расчетов форме (1.6) (Обозначения — см. 
в приложении). Кислород при диффузии в продуктивную толщу раньше всего может 
вступить в реакцию с двухвалентным железом алюмосиликатов цемента зеленых песчани­
ков. Поэтому общую геологическую роль имеющегося в наличии (см. 1.6) кислорода целе­
сообразнее всего оценить по мощности того слоя зеленых песчаников, который вследствие 
полного окисления мог бы превратиться в красные. 

Необходимое для покраснения зеленых песчаников количество кислорода определяется 
о формуле (2), которая после преобразований приводится к (2.5). На основании предпо-
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лагаемого равенства (3) можно однозначно определить интересующую нас мощность 
зеленых песчаников (3.3). 

Так как расчет проверочный, в (3.3) подставляем такие значения параметров, которые 
дают максимальное значение для искомой величины. Так, содержание кислорода прини­
мается равным таковому в чистой воде, равновесной с атмосферой; мощность перекрыва­
ющих красных песчаников — максимальной в рудном поле, пористость и объемный вес — 
не для пород, а для соответствующих осадков, по (6). Для остальных параметров прини­
маются фактические величины. 

Расчет по (3.4) дает 0,14 м в качестве максимально возможного значения. Если же рас­
чет произвести с наблюдаемыми значениями пористости и объемного веса, получим 1,6 
см учитывая, что и содержание кислорода вряд ли достигало принятой в расчете величины, 
можем утверждать, что общее окислительное воздействие второго этапа диагенеза по ука­
занной схеме вряд ли могло быть большим, нежели необходимо для покраснения несколь­
ких см зеленых песчаников, то-есть геологически этот процесс незначителен. 

Роль же его в рудоотложении зависит от соотношения скоростей диффузии кислорода 
и его потребления на окисление железа, ибо урановые рудные тела залегают от фазовой 
границы Fe(III)/Fe(II) на расстоянии минимум в несколько дм вкрест и несколько м по 
слоистости. Условием растворения урана является превышение скоростью диффузии кис­
лорода скорости его реакции с Fe(Il) пород минимум на 1—2 порядка. 

Предполагаемый механизм реакции Fe(II) с 0 2 в водной среде приводится на прилагае­
мой схеме. По ней видно, что скорость реакции фактически определяется скоростью диссо­
циации, алюмосиликата Fe(II). В соотвествии с законом действия масс этот процесс конт­
ролируется концентрацией Fe 2 +. Так как последняя убывает вслествие реакции в других 
точках пространства, нежели растворение, в конечном счете скорость окисления определ­
яется скоростью диффузии ионов Fe 2 +. По литературным данным (Gmelini) известно, что 
коэффициент диффузии Fe 2 + всего в 2—3 раза меньше такового для 0 2 . Поэтому в первом 
приближении мы не видим оснований для допущения о 10—100-кратной скорости диффу­
зии молекул кислорода по сравнению со скоростью его реакции с Fe 2 + пород. Для полу­
чения более убедительных разультатов необходимы термодинамические расчеты, которым 
представляется целесообразным посвятить отдельную работу. 

Принципиальная схема окисления алюмосиликатов, содержащих двухвалентное железо 

+ вода + Н + \ 
^каолинит + опал 

/ ион алюмосиликатный/ 
Алюмосиликат FeüTj/ 

\HOHFe 2 +\ 
> Fe(OH).+ + Н+ \ 

+ кислород + вода/ >лимонит +Н+ 
+ вода/ 

П р и л о ж е н и е 

Обозначения, фигурирующие в расчетных формулах венгерского текста 

Qq2 — полное количество кислорода, растворенного в поровых водах толщи перекры­
вающих красных песчаников; (тн); 

Vft — объем пород перекрывающей толщи (куб. м); 
V k v — объем промежуточных красных песчаников (красноцветных прослоев в продук­

тивной толще (куб. м); 
Pv — средняя пористость красных пород; 
dH20 — плотность подземных вод (тн/куб. м); 
Z0ï — среднее содержание кислорода в подземных водах в начальных момент времени 

(тн/тн); 
Sjv — площадь, занятая перекрывающей толщей (кв. м); 
тд, — средняя мощность перекрывающей толщи (м); 
« 0 — количество скважин в рудном поле; 
sa — средняя площадь влияния одной скважины; 
Skv — площадь промежуточных красных песчаников (кв. м); 
m'kv — средняя мощность промежуточных красных песчаников на участках их раз­

вития (м); 
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nkv — количество скважин, вскрывших промежуточные красные песчаники в составе 
продуктивной толщи; 

К — доля площадей участков с промежуточными красными песчаниками в рудном 
поле; 

2mkv — суммарная во всех скважинах мощность промежуточных красных песчани­
ков; (м); 

— средняя мощность промежуточ ных красных песчаников в пределах всего руд­
ного поля (м); 

Q'oz — количество кислорода, израсходованного на покраснение зеленых песчаников 
(тн); 

Vz — объем покрасневших зеленых песчаников (куб. м); 
dz — средний объемный вес зеленых песчаников (тн/куб. м); 
cFeo — среднее содержание FeO в зеленых песчаниках (тн/тн); 
& 0 2 — количество кислорода, необходимого для окисления единицы количества железа; 
Sz — поверхность соприкосновения красных пород с зелеными (кв. м); 
тг — средняя мощность слоя покрасневших зелены песчаников (м); 
Skv — поверхность промежуточных красных песчаников в контакте с зелеными (кв. м); 
Nkv количество прослоев промежуточных красных песчаников в пределах всего 

рудного поля (на одно пересечение); 
£Nkv — суммарное количество прослоев промежуточных красных песчаников, вскрытых 

скважинами в пределах рудного поля; 
Мог — молекулярный вес кислорода; 
Мрео — молекулярный вес FeO; 
dz — объемный вес осадка; 
dz0 — объемный вес породы; 
p z — пористость осадка; 
p z n — пористость породы. 
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A bakony-hegységi középsőkréta nánai és 
pénzeskúti rétegek földtani viszonyai 

Dr. Scholz Gábor 
(2 ábrával, 2 táblával). 

Összefogla lás: A dolgozat áttekinti a középsőkréta nánai és pénzeskúti rétegek 
földtani megismerését. Ismerteti az újabb kutatások eredményeit és az Ammonoidea-
fauna alapján tárgyalja a vizsgált képződmények biosztratigráfiai helyzetét. 

Bevezetés 

T ö b b m i n t 1 0 0 é v e i s m e r j ü k a B a k o n y - h e g y s é g b e n a k ö z é p s ő k r é t a n á n a i é s 
p é n z e s k ú t i r é t e g e k e t , v a g y i s m e r t e b b n e v ü k ö n a „ g l a u k o n i t o s " é s a , . t u r r i l i t e ses 
m á r g á t " . E z a m á r g a s o r o z a t e g y e s s z i n t j e i b e n n a g y t ö m e g ű , g y a k r a n i g e n j ó 
m e g t a r t á s ú f a u n á t t a r t a l m a z , A m m o n o i d e á k a t , G a s t r o p o d á k a t , B i v a l v i á k a t , 
E c h i n o i d e á k a t . H A U E R F . , é s S T Ä C H E G . 1 8 6 l - e s g y ű j t é s e ó t a H A N T K E N M . , 
T . R O T H К . , i f j . N O S Z K Y J . , F Ü L Ö P J . , S Z Ö R É N Y I E . , C Z A B A L A Y L . é s m á s o k 
g y ű j t ő m u n k á j a n y o m á n a M Á F I M ú z e u m á b a n e f a u n a t á r s u l á s o k b ó l g a z d a g 
g y ű j t e m é n y h a l m o z ó d o t t f e l , m e l y b ő l a z E c h i n o i d e á k a t S Z Ö R É N Y I E . ( 1 9 5 5 ) , 
a G a s t r o p o d á k a t C Z A B A L A Y L . ( 1 9 6 5 ) d o l g o z t a f e l . A f a u n a z ö m é t k i t e v ő é s 
r é t e g t a n i s z e m p o n t b ó l k i e m e l k e d ő e n f o n t o s A m m o n o i d e á k m o n o g r a f i k u s f e l ­
d o l g o z á s á r a a z o n b a n e z i d á i g n e m k e r ü l t s o r . F Ü L Ö P p r o f e s s z o r m e g b í z á s á b ó l 
a s z e r z ő n e k j u t o t t a z a m e g t i s z t e l ő f e l a d a t , h o g y h a z a i f ö l d t a n i i r o d a l m u n k n a k 
e z t a h i á n y o s s á g á t p ó t o l j a . A z 1 9 7 0 n y a r a ó t a f o l y ó f a u n a v i z s g á l a t o k , v a l a m i n t 
a z 1 9 7 1 — 1 9 7 2 - b e n v é g z e t t f e l t á r á s o k n y o m á n n e m c s a k a z Ammonoidea f a u ­
n á r a , h a n e m m a g á r a a b e z á r ó ü l e d é k s o r o z a t r a n é z v e is t ö b b ú j m e g á l l a p í t á s t 
t e t t ü n k . E z e k a l a p j á n l e h e t ő v é v á l t , h o g y a f a u n a r é s z l e t e s ő s l é n y t a n i f e l d o l ­
g o z á s á v a l e g y i d e j ű l e g a s z ó b a n f o r g ó k é p z ő d m é n y e k f ö l d t a n i é s r é t e g t a n i v i s z o ­
n y a i r a v o n a t k o z ó k o r á b b i i s m e r e t e i n k e t n é h á n y p o n t o n k i e g é s z í t s ü k , i l l e t v e 
r e v i d e á l j u k . 

A vizsgált képződmények földtani megismerésének 
története 

Az első híradás a bakonyi középsőkréta képződményekről a múlt század derekáról 
származik. 1868-ban RÖMER és SCHWABENAU bakony-hegységi geológiai kirándulásukról 
kréta időszaki kövületekkel tértek vissza Bécsbe, majd SCHWABENATJ egy nagyobb kollek­
ciót ajándékozott a bécsi Földtani Intézetnek. Ennek anyagát a bécsi Tudományos Aka­
démia 1860. ápr. 17-i ülésén ismertette FOETTERLE F. Ekkor történt első ízben említés 
bakonyi középsőkréta ősmaradványról, nevezetesen a Pénzeskút környéki Turrilites 
Puzosianum D'ORB. leletekről. 1861 nyarán a bécsi Földtani Intézet megkezdte a Bakony 
részletes geológiai felvételét. E munkálatok során HAUER F. alapvető megfigyeléseket 
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végzett a kréta időszaki kifejlődési területeken, melyek alapján a bakonyi kréta üledék, 
sorozatot a következő 6 tagozatra bontotta: a zirci és a lókúti rétegek mészkőösszlete-
ezek fedőjében a nánai és pénzeskúti rétegek márgasorozata, apolányi rétegek inoceramu-
sos márgája és a homokbödögei rétegek hippuriteses mészköve. Vizsgálataim elsősorban 
a nánai és pénzeskúti rétegekre irányultak. A szóban forgó képződményeket a hazai szak­
irodalom STÄCHE G. nyomán (1862, 1867) általában „glaukonitos és turriliteses márga" 
néven említi. Véleményem szerint helyesebb a prioritást szem előtt tartva HAUER F. 
(1862) első elnevezéseit használni. 

A nánai rétegeket HAUER F. (1862, 635. о.) a következőképp határozta meg: »Dunkel 
gelbliche bis bräunlich, fein-erdige Mergel mit zahlreichen dunkelgrünen chloritischen 
Körnern. Das Gestein erweicht nach und nach im Wasser, das Innere der zahlreichen 
Petrefacten, die es enthält, grösstentheils Cephalopoden und Echinodermen, ist meist zu 
einer weit festeren Kalkmasse zusammengebacken, die Schale der Petrefacten oft selbst 
von der grünen Substanz, welche die Körner bildet, gefärbt. Diese Schichten, ich will sie 
die Schichten von Nana nennen, trafen wir nur einem Steinbruche südlich bei dem Orte 
Nana, wo man deutlich ihre Auflagerung auf dem Caprotinenkalk beobachtet.« 

A márgaösszlet felső, glaukonitmentes szakaszát pénzeskúti rétegeknek nevezte és a 
következőképp definiálta: »Weisse oder hellgelbliche, sehr fein-erdige lockere, nur selten 
etwas festere Mergel, im Wasser erweichend, wie die vorigen, aber ohne Grünerdekörner. 
Sie erlangen nachts den Zirczer Schichten die grösste Verbreitung in dem ganzen Gebiete 
und sind stellenweise ebenfalls sehr reich an Petrefacten, namentlich grossen Cephalo­
poden (Ammoniten, Turriliten, Hamiten) und Echinodermen. Auf weite Strecken findet 
man aber in ihnen auch wenige oder keine Petrefacten. Die wichtigsten Fundorte der 
letzteren sind der Graben zwischen Jasd und Nána, Pénzeskút und die Umgebung von 
Lókút. In dem Steinbruche bei Nána beobachtet man ihre unmittelbare Auflagerung auf 
den Schichten von Nana. Man kan sie als Schichten von Pénzeskút bezeichnen.« 

A két képződményre nézve újabb adatokkal csak ifj. NOSZKY J. 1934-es dolgozatában 
találkozhatunk. Ebben a munkájában a márgasorozat alatt fekvő mészkőösszleten belül 
a már ismert két mészkőféleség (zirci és lókúti rétegek) mellett egy harmadik szintet is 
elkülönített — szürke táblás mészkőcsoport — néven, az orbitolinás mészkő (lókúti 
rétegek) és a nánai rétegek között. Megállapította, hogy ez a képződmény két típusban 
fordul elő, de ezek egymáshoz való viszonyát nem tudta tisztázni. Az egyik típus, mint 
írja (122. o.) egy rendkívül faunaszegény lemezes mészkőcsoport, melyben egy tömegesen 
előforduló jellegzetes életnyomon kívül csak néhány összelapított tengerisün található. 
A másik, egy az előzőtől teljesen eltérő, vastagabb, táblás padokat alkotó, tömött csuka­
szürke mészkő, melyben semmiféle kövületet nem talált. E mészkő véleménye szerint 
kőzettanilag szinte észrevétlenül megy át a fekvő orbitolinás mészkőbe (123. o.). 

Megfigyelte, hogy a táblás mészkő alkotja a nánai rétegek közvetlen fekvőjét, azonban 
a két képződmény lehatárolásánál újra nehézségek merültek fel, mert mint írja. — ,,a 
glaukonitos márgacsoport . . . fő jellemzői a tömegesen előforduló glaukonit szemek a 
szürke mészkő legfelsőbb padjaiban is bőven megvannak már." (123. o.) Ugyanitt mint 
érdekességet említi, hogy Kistéspusztától E-ra megfigyelte amint „a szürke mészkő erő­
sen kemény, hullámos felületű padjain az egyenetlenségeket kitöltve települ a márga­
csoport". A szerinte 2 — 3 méter vastag „glaukonitos márga" szerkezetére jellemző a 
kisebb-nagyobb tömbök, gumók sokasága és a közöttük levő lazább, de szintén nagy mész­
tartalmú kötőanyag váltakozása. A ,,turriliteses márgának" sötétszürke, tömött, lemezes 
pados és agyagosabb típusáról is említést tett. Rövid közleményében az addigi ismeretek 
alapján igen szemléletesen jellemezte a nánai rétegeket SZÖRÉNYI E. (1949) is. További 
értékes földtani adatokat találunk KNAUER J. (1966) „Hézagos albai rétegsor Balinkán" 
c. dolgozatában. Megállapítást nyert, hogy az orbitolinás mészkő legfelső padjaiban 
jellegzetes és gazdag faunatársulás található, melyben Exogyrák, Ostreák és Brachio-
podák találhatók tömegesen. Ezt az általában csupán 1 — 2 m vastag szintet Knauer 
„alsó faunas szint"-nek nevezte szemben a „glaukonitos márga" alján fellépő régóta 
ismert faunafeldúsulással, mely nála a „felső faunás szint" elnevezést kapta. Megállapí­
totta továbbá, hogy a márgasorozat fekvőjében helyet foglaló albai mészkőösszlet koráb­
ban elkülönített szintjei mellett egy 4. tagozat az ún. „mikrofaunás mészkő" is felismer­
hető a zirci és lókúti rétegek (pachiodontás és orbitolinás mészkő) között. Különböző 
Balinka környékki mélyfúrások rétegsorának összehasonlításakor arra a következtetésre 
jutott, hogy a „rotaliporás-turriliteses márga alsó glaukonitos szakasza" (nánai rétegek) 
különböző albai mészkőféleségekre diszkordánsan települ. Szerinte a diszkordancia Ba­
linka környékén már a mikrofaunás mészkő tetején, másutt az orbitolinás mészkő alján, 
gyakran a táblás mészkő tetején észlelhető. Megfigyelte, hogy a fekvő albai mészkő rend­
szerint erősen karsztosodott. 
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1, ábra. A középsőkréta időszaki üledéksorozat felső szakaszának elvi szelvénye Bakonynána és Olaszfalu térségében 
(Északi-Bakony) 

Abb. 1. Prinzipielles Profil des oberen Abschnittes der mittelkretazischen Sedimentfolge im R a u m v o n Bakonynána 
und Olaszfalu (nördliches Bakony-Gebirge) 
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Az újabb vizsgálatok földtani eredményei 

A t á b l á s m é s z k ő és a r á t e l e p ü l ő n á n a i r é t e g e k ( g l a u k o n i t o s m á r g a ) h a t á r á n 
é l e s d i s z k o r d a n c i a m u t a t k o z i k . A t á b l á s m é s z k ő f e l s ő 8 0 — 100 c m - e s s z a k a s z á n 
m e g s z ű n i k a j e l l e g z e t e s e g y e n l e t e s r é t e g z e t t s é g , a k ő z e t e t k a r s z t o s h a s a d é k o k 
h á l ó z a t a n a g y o b b t ö m b ö k r e t a g o l j a . A d u r v a m é s z h o m o k o s s z ö v e t ű t á b l á s 
m é s z k ő a z e r ő s e n e g y e n e t l e n , h u l l á m o s d i s z k o r d a n c i a f e l ü l e t f e l é v a s h i d r o x y d -
b a n f o k o z a t o s a n g a z d a g o d i k , m a j d t i z e d m i l l i m é t e r v a s t a g s á g ú l i m o n i t k é r e g g e l 
h a t á r o l ó d i k e l a n á n a i r é t e g e k t ő l . 

Б h a t á r f e l ü l e t m e n t é n e r ő s g l a u k o n i t k é p z ő d é s t ö r t é n t . 
A n á n a i r é t e g e k s z í n e a b á z i s r é t e g b e n n a r a n c s s á r g á s - z ö l d e s s z ü r k e , f e l j e b b 

v a l a m i v e l v i l á g o s a b b s z ü r k é s s á r g a , s z ö v e t e a t á b l á s m é s z k ő t e t e j é h e z k é p e s t 
e g y e n l e t e s e b b e n m i k r o k r i s t á l y o s . A k a l c i t k r i s t á l y o k á t l a g 0 , 0 2 — 0 , 2 m m 
á t m é r ő j ű e k . A g l a u k o n i t m e n n y i s é g e a t á b l á s m é s z k ő m é l y e b b s z i n t j é h e z 
k é p e s t u g r á s s z e r ű e n m e g n ö v e k s z i k , a k ő z e t n e k s z a b a d s z e m m e l is j ó l l á t h a t ó 
j e l l e g z e t e s k é p e t k ö l c s ö n ö z . A t ö r m e l é k e s á s v á n y o k ( k v a r c és k a l c e d o n ) m e n n y i ­
s é g e és m é r e t e a f e k v ő b e n t a l á l h a t ó v a l a z o n o s . A l i m o n i t m e n n y i s é g e r e n d k í v ü l 
k i c s i n y , c s u p á n 0 , 0 5 m m - n é l k i s e b b p i r i t u t á n i s z f e r o l i t o k r a , v a g y k r i s t á l y ­
c s o p o r t o k r a k o r l á t o z ó d i k . A n á n a i r é t e g e k , a z e g y e s f e l t á r á s o k b a n 3 0 — 6 5 c m 
k ö z ö t t v á l t o z ó v a s t a g s á g ú , b á z i s r é t e g é b e n a n a r a n c s s á r g a , d ú s a n g l a u k o n i t o s 
m é s z m á r g á b a n a f e k v ő t á b l á s m é s z k ő n a g y t ö m e g ű , o s z t á l y z a t l a n t ö r m e l é k e 
t a l á l h a t ó . E m é s z k ő t ö r m e l é k z ö m e a z o n b a n n e m a f e k v ő t r a n s z g r e s s z í v f e l d o l ­
g o z á s á n a k t e r m é k e , h a n e m a t á b l á s m é s z k ő k i e m e l k e d é s e u t á n i d e n u d á c i ó és 
k a r s z t o s m á l l á s e r e d m é n y e . A b e á g y a z o t t k ő z e t t e s t e k f e l s z í n e a d i s z k o r d a n c i a 
f e l ü l e t h e z h a s o n l ó a n k o r r o d á l t , m á l l o t t , a f e l s z í n t ő l b e f e l é c s ö k k e n ő e r ő s s é g g e l 
v a s h i d r o x i d t ó l r o z s d a b a r n á r a s z í n e z e t t . A b á z i s r é t e g r e j e l l e m z ő a z e r ő t e l j e s 
f a u n a f e l d ú s u l á s is , m e l y n e k e r ő s s é g e a z e g y e s f e l t á r á s o k b a n n é m i l e g i n g a d o z ó . 
Á l t a l á b a n a z o n b a n a k o r r o d á l t , b a r n á s f e l s z í n ű m é s z k ő d a r a b o k k ö z ö t t a z e r ő s e n 
g l a u k o n i t o s s á r g á s m é s z m á r g á b a n t ö m e g e s e n t a l á l h a t ó k a z Ammonites é s 
t e n g e r i s ü n m a r a d v á n y o k . 

A k ö v ü l e t e k a r é t e g s o r n a k e b b e n a z a l s ó s z a k a s z á b a n t ö r e d é k e s m e g ­
t a r t á s ú , g y a k r a n o l d o t t f e l ü l e t ű , v a s a s , f o s z f á t o s k a r b o n á t o s a n y a g ú k ő b e l e k . 
( I . t á b l a ) . 

A r é t e g s o r b a n f e l f e l é h a l a d v a a z ü l e d é k a n y a g s z e m n a g y s á g a f i n o m o d i k , a 
g l a u k o n i t h a m a r o s a n k i m a r a d , e g y i d e j ű l e g m e g s z ű n i k a f a u n a f e l d ú s u l á s . A m á r 
g l a u k o n i t m e n t e s r é t e g s o r b a n ( p é n z e s k ú t i r é t e g e k ) m é g j ó d a r a b i g a b á z i s r é t e g 
fa ja i t a l á l h a t ó k . A n á n a i r é t e g e k v a s t a g s á g a a z e g y e s f e l t á r á s o k b a n 3 0 c m és 
3 m k ö z ö t t v á l t o z i k . F e l f e l é a p é n z e s k ú t i r é t e g e k e r e d e t i v a s t a g s á g a r e n d s z e r i n t 
m á r n e m á l l a p í t h a t ó m e g , m e r t f e d ő j ü k b e n é les d i s z k o r d a n c i á v a l j ó v a l f i a t a ­
l a b b k é p z ő d m é n y e k , á l t a l á b a n k ö z é p s ő e o c é n , v a g y p l e i s z t o c é n r é t e g e k t e l e p ü l ­
n e k . A m é s z m á r g a s o r o z a t v a s t a g s á g a e g y e s m é l y f ú r á s o k b a n a 2 0 0 m é t e r t is 
m e g h a l a d j a , á l t a l á b a n a z o n b a n e n n é l j ó v a l k i s e b b . A z ö s s z l e t e n b e l ü l a n á n a i ós 
p é n z e s k ú t i r é t e g e k h a t á r á n a g l a u k o n i t k i m a r a d á s á n k í v ü l e g y é b l é n y e g e s 
k ő z e t t a n i v á l t o z á s n e m f i g y e l h e t ő m e g . A k é t k é p z ő d m é n y r e e g y ü t t e s e n j e l ­
l e m z ő a l a z á b b ü l e d é k a n y a g és a k ö z b e t e l e p ü l ő v á l t o z a t o s n a g y s á g ú , k e m é ­
n y e b b m é s z k ő g u m ó k e g y e n e t l e n m e g j e l e n é s e . E z e k a g u m ó k a z ő k e t m i n t e g y 
k ö t ő a n y a g k é n t k ö r ü l v e v ő l a z á b b ü l e d é k k e l a z o n o s a n y a g ú a k , és s z ő v e t ű e k , 
d e k e m é n y s é g ü k a g u m ó k b e l s e j e f e l é h a l a d v a , a m é s z t a r t a l o m n ö v e k e d é s é ­
n e k f ü g g v é n y é b e n f o k o z a t o s a n n ö v e k s z i k . H é j a s f e l é p í t é s ü k m i a t t r u g a l m a s a k , 
n e h e z e n t ö r n e k . M i u t á n a k e m é n y e d é s k í v ü l r ő l b e f e l é f o k o z a t o s a n m e g y v é g b e 
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a k ö r n y e z ő l a z á b b ü l e d é k e k t ő l n e m h a t á r o l ó d n a k e l é l e s e n . A k ő z e t b e n e z a 
c s o m ó s o d á s a d i a g e n e z i s s o r á n l é t r e j ö t t m á s o d l a g o s j e l e n s é g . A k e m é n y e b b 
r é s z e k b e n t a l á l h a t ó k ö v ü l e t e k , a l a z á b b ü l e d é k b e n f e k v ő k k e l s z e m b e n g y a k r a n 
p l a s z t i k u s d e f o r m á c i ó t s z e n v e d t e k . A g y a k r a n t e t e m e s v a s t a g s á g ú s o r o z a t o n 
b e l ü l v a n n a k o l y a n s z a k a s z o k a h o l a r é t e g s o r b a n a l a z á b b k ö t ő a n y a g d o m i n á l , 
m á s e s e t e k b e n a k e m é n y e b b , g u m ó s t í p u s j e l l e m z ő . N e m r i t k á n n a g y , l a p o s 
t ö m b ö k b ő l ö s s z e á l l t 5 0 c m v a s t a g p a d o k is m e g f i g y e l h e t ő k . N é m e l y k o r k é k e s 
s z ü r k e , s á r g á s r a o x i d á l ó d ó , f i n o m r é t e g e s , v a g y t ö m ö t t e b b a g y a g o s m á r g a k ö z -
b e t e l e p ü l é s e k k e l is t a l á l k o z h a t u n k . A z e g y e s f e l t á r á s o k r é t e g s o r á b a n e z e k a 
k ő z e t t í p u s o k t e l j e s e n s z a b á l y t a l a n u l v á l t a k o z v a l é p n e k f e l . P é n z e s g y ő r k ö r ­
n y é k é n s z á m o s f e l t á r á s b a n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a n á n a i r é t e g e k b á z i s á n a k j e l ­
l e g z e t e s f a u n a f e l d ú s u l á s a k ö z v e t l e n ü l a z , , a l só f a u n á s s z i n t " k o r r o d á l t , e g y e ­
n e t l e n f e l s z í n é r e t e l e p ü l . E b b e n a 2 0 — 3 0 c m v a s t a g r é t e g b e n a f a u n a f e l d ú s u l á s 
m é r t é k e m é g a b a k o n y n á n a i é s o l a s z f a l u s i g a z d a g l e l ő h e l y e k é t is j ó v a l m e g ­
h a l a d j a . A z e g y m á s h e g y é n - h á t á n h e v e r ő k ö v ü l e t e k k ö z ö t t a z e s e t e k t ö b b ­
s é g é b e n a l i g t a l á l h a t ó c e m e n t á l ó ü l e d é k a n y a g , ( I I . t á b l a , 1.). A f a u n a ö s s z t é t e l e 
a k ö z p o n t i t e r ü l e t r é s z é v e l a z o n o s , c s a k m é g f o k o z o t t a b b a n m u t a t k o z n a k a 
k o n d e n z á c i ó s j e l e n s é g e k . A g y é r k ö t ő a n y a g b ó l a g l a u k o n i t j a v a r é s z e is k i o l d ó ­
d o t t . E r r e a v é k o n y k o n d e n z á c i ó s r é t e g r e n o r m á l i s k i f e j l ő d é s ű , g l a u k o n i t -
m e n t e s p é n z e s k ú t i r é t e g e k t e l e p ü l n e k , a l s ó s z a k a s z u k o n a f a u n a d ú s r é t e g g e l 
k ö z ö s , c s a k j ó v a l r i t k á b b f a u n á v a l . A h o l c s a k a f e l t á r t s á g i v i s z o n y o k e z t 
l e h e t ő v é t e t t é k a z e g é s z e l t e r j e d é s i t e r ü l e t e n m i n d e n ü t t m e g f i g y e l h e t ő v o l t a 
n á n a i r é t e g e k és a t á b l á s m é s z k ő k ö z ö t t i d i s z k o r d a n c i a . 

A t á b l á s m é s z k ő l e g f e l s ő p a d j a i n a k ü l e d é k e s e k é l y t e n g e r v í z b e n r a k ó d o t t l e , 
m a j d e z t k ö v e t ő e n a t e r ü l e t v í z f e l s z í n f ö l é e m e l k e d e t t . A k i e m e l t f e l s z í n e n 
k a r s z t o s j e l e n s é g e k j á t s z ó d t a k l e . T e r ü l e t ü n k ö n a t á b l á s m é s z k ő v a s t a g s á g ­
a d a t a i n a k ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l k i t ű n i k , h o g y a t é r s z í n e g é s z e n l a p o s l e h e t e t t . 

2. ábra. A táblás mészkÖcsoport vas tagságér tekéinek változásából Jásd és Pénzesgyőr között kirajzolódik az egykori 
denudációs térszín 

Abb. 2. An Hand der Veränderung der Mächtigkeitswerte der Plattenkalk-Gruppe lässt sich zwischen Jásd und Pénzes­
győr der TJmriss des ehemaligen Denudationsgeländes erkennen 
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A v é g b e m e n t l e p u s z t u l á s a J á s d és P é n z e s g y ő r k ö z ö t t i , l é g v o n a l b a n m i n t e g y 
2 0 k i l o m é t e r e s s z a k a s z o n c s u p á n 2 5 — 30 m é t e r e s t é r s z í n - e g y e n e t l e n s é g e t h o z o t t 
l é t r e , a m i 0 , 8 ° - o s l e j t ő n e k f e l e l m e g ( 2 . á b r a ) . A z á l t a l a m l á t o t t f e l t á r á s o k b a n 
a d i s z k o r d a n c i a s e h o l s e m t e r j e d t k i a z „ a l s ó f a u n á s s z i n t r e " , v a g y a z a l b a i 
m é s z k ő s o r o z a t m é l y e b b t a g o z a t a i r a . M i n d a z o n á l t a l e n n e k l e h e t ő s é g é t n e m l e h e t 
t e l j e s e n k i z á r n i t e k i n t e t t e l K N A T J E B J . ( 1 9 6 6 ) k ö z l e m é n y é r e . E z t a l a p o s , 
m e n e t e l e s , k a r s z t o s o d o t t m é s z k ő t é r s z í n t a n á n a i r é t e g e k l e r a k ó d á s á n a k i d e j é n 
ú j r a e l b o r í t o t t a a t e n g e r . M i n d k é t e s e t b e n a z a l a c s o n y , l a p o s f e l s z í n k ö v e t ­
k e z t é b e n e g é s z e n c s e k é l y o s z c i l l á c i ó is e l e g e n d ő l e h e t e t t a t e n g e r e l ö n t é s b e k ö ­
v e t k e z é s é h e z . E n n e k m e g f e l e l ő e n a t r a n s z g r e s s z i ó f ö l d t a n i é r t e l e m b e n i g e n 
g y o r s a n h a l a d t e l ő r e . E z e k r e a v i s z o n y o k r a v e z e t h e t ő v i s s z a , h o g y e g y i k e s e t ­
b e n s e m k e r ü l t s o r a f e k v ő k o m o l y a b b m é r t é k ű t r a n s z g r e s s z í v f e l d o l g o z á s á r a . 
A t r a n s z g r e d á l ó n á n a i r é t e g e k b á z i s á n á l t a l á n o s a n m e g f i g y e l h e t ő f a u n a -
f e l d ú s u l á s b a n a z e g é s z É s z a k i - B a k o n y t e r ü l e t é n e g y a z o n Ammonites s z u b z ó n a 
f a j a i f o r d u l n a k e l ő , v a g y i s e z a s z i n t b i o s z t r a t i g r á f i a i l a g i z o k r o n f e l ü l e t n e k 
t e k i n t h e t ő . A b á z i s o n f o k o z o t t m é r t é k b e n f e l l é p ő g l a u k o n i t k é p z ő d é s v é l e m é ­
n y e m s z e r i n t a m é s z k ő f e l s z í n m á l l o t t k é r g é b e n f e l d ú s u l t á s v á n y o k és a t e n g e r ­
v í z s z a b a d é r i n t k e z é s i z ó n á j á b a n , v a g y i s a l i t o r á l i s r é g i ó b a n m e n t v é g b e . A t e n ­
g e r e l ö n t é s e l ő r e h a l a d á s á v a l a g l a u k o n i t k é p z ő d é s z ó n á j a is e g y r e e l ő r e t o l ó d o t t , 
m i v e l a m é s z k ő f e l s z í n t e l b o r í t ó ú j ü l e d é k e g y i d ő u t á n e g y r e f o k o z ó d ó m é r t é k ­
b e n g á t o l t a a g l a u k o n i t k é p z ő d é s h e z s z ü k s é g e s á s v á n y a n y a g u t á n p ó t l á s t . A n á n a i 
r é t e g e k e s e t é b e n a t r a n s z g r e s s z i ó k e z d e t é n és a b á z i s r é t e g l e r a k ó d á s á n a k i d e j é n 
a z ü l e d é k k é p z ő d é s s e b e s s é g e , a r é t e g s o r f e l s ő b b s z a k a s z a i h o z k é p e s t j ó v a l 
l a s s ú b b v o l t . E r r e u t a l a k é p z ő d m é n y b á z i s á n á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t f a u n a -
f e l d ú s u l á s t é n y e , a z e f a u n a ü l e d é k k o n d e n z á c i ó t t ü k r ö z ő t e i e p ü l é s v i s z o n y a i é s 
m e g t a r t á s i á l l a p o t a . A z e g y e s f e l t á r á s o k b a n a t r a n s z g r e d á l ó m é s z m á r g a -
s o r o z a t a l s ó s z a k a s z á n a k v á l t o z ó g l a u k o n i t t a r t a l m a ( v a g y i s a n á n a i r é t e g e k 
v e r t i k á l i s k i t e r j e d é s é n e k i n g a d o z á s a i ) és a f a u n a k o n c e n t r á c i ó m é r t é k é n e k l o k á ­
lis v á l t o z á s a i a z e g y e s t e r ü l e t e k ü l e d é k k é p z ő d é s i s e b e s s é g e k ö z ö t t k e z d e t b e n 
f e n n á l l t h e l y i e l t é r é s e k k e l m a g y a r á z h a t ó k . A t e n g e r e l ö n t é s e l ő r e h a l a d t á v a l e z e k 
a h e l y i k ü l ö n b s é g e k m e g s z ű n t e k , a t e n g e r l i t o r á l i s b ó l n e r i t i k u s s á m é l y ü l t , a z 
ü l e d é k k é p z ő d é s t e m p ó j a e g y e n l e t e s s é v á l t és m e g g y o r s u l t , e n n e k k ö v e t k e z t é ­
b e n e l ő s z ö r c s ö k k e n t , m a j d e l é g h i r t e l e n m e g s z ű n t a g l a u k o n i t k é p z ő d é s és v e l e 
e g y ü t t a f a u n a f e l d ú s u l á s i s . M i n d e m e f o l y a m a t o k f ö l d t a n i s z e m p o n t b ó l r e n d ­
k í v ü l r ö v i d i d ő a l a t t j á t s z ó d t a k l e , a m i t b i z o n y í t , h o g y a p é n z e s k ú t i r é t e g e k 
a l s ó s z a k a s z á b a n a n á n a i r é t e g e k é v e l a z o n o s , u g y a n a b b a a z Ammonites-szub-
z ó n á b a t a r t o z ó f a u n a t a l á l h a t ó . A p é n z e s k ú t i r é t e g e k k é p z ő d é s é n e k i d e j é n 
a z É s z a k i - B a k o n y t e r ü l e t e a z ü l e d é k f ö l d t a n i és f a u n i s z t i k a i a d a t o k t a n ú s á g a 
s z e r i n t a n e r i t i k u s t a r t o m á n y b a n f e k v ő t r ó p u s i s e k é l y t e n g e r v o l t . A f a u n a ­
a d a t o k o n t ú l m e n ő e n Belemnites r o s t r u m o k f i z i k o - k é m i a i v i z s g á l a t á n a k e r e d ­
m é n y e is m e l e g , 3 9 ° C - o s v í z r ő l t a n ú s k o d i k . E z a s e k é l y e b b t e n g e r r é s z k ö z v e t ­
l e n k a p c s o l a t b a n á l l t a T h e t i s n y í l t t e n g e r i , p e l á g i k u s t e r ü l e t e i v e l . A z ü l e d é k ­
s o r o z a t b a n m i n d v é g i g m e g t a l á l h a t ó A m m o n o i d e á k e g y h a t a l m a s , D é l - A n g l i á ­
t ó l É s z a k - A f r i k á n és M a d a g a s z k á r o n á t I n d i á i g n y o m o z h a t ó , e r ő s e n k o z m o p o ­
l i t a j e l l e g ű f a u n a p r o v i n c i a t a g j a i v o l t a k . E g y é r t e l m ű e n n y í l t t e n g e r i k a p c s o ­
l a t o k r a u t a l a B e l e m n i t e s e k g y a k o r i e l ő f o r d u l á s a és a 3 — 4 g e n u s t k é p v i s e l ő 
c á p a f o g a k j e l e n l é t e . U g y a n a k k o r v a l a h o l n e m m e s s z e m i n d v é g i g s z á r a z u l a t n a k 
is k e l l e t t l e n n i e , m i v e l a t á b l á s m é s z k ő b á z i s á t ó l k e z d v e a z e g é s z r é t e g s o r b a n 
g y a k r a n t a l á l h a t ó k s z e n e s e d e t t n ö v é n y i m a r a d v á n y o k , m e l y e k k ö z ö t t k ü l ö n b ö ­
z ő t r ó p u s i f e n y ő f é l é k és m á s s z á r a z f ö l d i n ö v é n y e k l e v e l e i is m u t a k o z n a k . 
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A nánai 

és pénzeskúti rétegek biosztratigráfiai helyzete 

1. Történeti áttekintés 
Idézett munkájában HAUER F. (1862) az általa begyűjtött gazdag leletanyag alapján 

behatóan ismertette a két képződmény Ammonoides faunáját. Szerenesés módon már 
ebben az első gyűjtésben is megtalálhatók voltak azok a jellemző felsőgault (mai termino-
lógiával-vrakoni) fajok („Turrilites Puzosianum d'ORB., T. Bergeri BRONGN., T. Hugardia-
nus D'ORB. .Ammonites dispar D'ORB., Ammonites inflatus Sow., . . ." stb.), melyek alap­
ján HAUER teljes joggal sorolta be a nánai és pénzeskúti rétegeket a korabeli sztratigráfia 
gaultjába. Figyelemre méltó, hogy ha nem is értékelte megfelelően, de észrevette az 
Ammonites Mantelli Sow. előfordulását a Lókút környéki pénzeskúti rétegekben. HAUER 
faunisztikai adatai annyira meggyőzőek voltak, hogy a korai szerzők, így STÄCHE G. 
(1862, 1867), HANTKBN M . (1867) TAEGER H. (1911, 1912, 1914) egyöntetűen a gaultba, 
pontosabban a felsőgaultba sorolták a képződményeket. HAUER alapvető tanulmánya 
után másodszor DOUVILLÉ H. (1933) végzett faunisztikai vizsgálatokat a TAEGER által 
hozzá eljuttatott anyagon. A TAEGER értelmében vett tágabb értelmezésű turriliteses 
márgából (nánai + pénzeskúti rétegek) meghatározta a Stoliczkaia dispar D'ORB., Puzosia 
planulata Sow.. Hoplites arausionensis HÉB.-MUN.-CH., Hamites Saussurei PICT. H. 
Oaudini PICT.-CAMP., Turrilites Puzosianus D'ORB., T. tuberculatus Boso, fajokat. E fauna 
alapján HAUER eredeti besorolását megerősítve, modern terminológiát használva, a márga-
csoport korát vrakoninak tartotta. Hasonló nézetet vallott ifj. NOSZKY J. is, amikor 1934-
es munkájában leszögezte, hogy ,,a rétegsor a Mortoniceras inflatum és a Turrilites Bergeri 
szintjét képviseli." (129. o.) „Az azonban nagyon valószínű, hogy ez a vastag rétegsor 
felső részeiben már átmehet a cenománba is" — írja ugyanott. Erre a kitételre azért volt 
szükség, mert megfelelő gyűjtések hiányában a pénzeskúti rétegek felső szintjéből nem 
került elő biztos faunaadat és mivel HAUER (1862) utalását az Ammonites Mantelli lókúti 
előfordulására maga a szerző sem értékelte rétegtanilag megfelelően, a rétegsor felső 
szakaszának sztratigráfiai hovatartozása bizonytalan maradt. TEDEGDI RÓTH К . (1935) 
és TAEGER Н . (1936) szintén a vrakoniba helyezték a nánai és pénzeskúti rétegeket. 
A képződmények rétegtani besorolásával kapcsolatos zavarok mindazonáltal éppen 
TAEGER fent említett dolgozatával kezdődtek. A német anyanyelvű TAEGER ugyanis a 
dolgozat német nyelvű részében (47. о.) a következőket írta: ,,Turrilitenmergel-(Vraco-
nien, — als überleitender Horizont vom obersten Albien zum unteren Cenoman)". Tehát 
a képződményt vrakoninak tartotta, melyet átmeneti szintként értelmezett a legfelső 
albai és az alsócenomán között. Azonban TAEGER a régebbi irodalom nyomán ezt a szintet 
nem az albai tetejére, hanem a cenomán aljára helyezte (48. o.) Ettől kezdve a hazai 
szakirodalomban egyre gyakrabban tapasztalható, hogy a bakonyi „glaukonitos és turri­
liteses márgát" sokszor a vrakoni megjelölés elhagyásával mint cenomán képződményt 
említik. Ezt a nézetet az is elősegítette, hogy a magyar szövegrészben a 12. oldalon levő 
táblázatban a képződmény koráról az áll, hogy az a vrakonitól az alsócenománig terjed. 
Ez a fordítási pontatlanság félreértésekre adott okot, mivel ha a vrakoni már eleve egy 
átmeneti tagozat a felsőalbai és a cenomán között akkor a kettő közé már nem lehet 
további képződményeket beiktatni — és így a képződmény csak alsócenomán lehet. 

Ezt a nézetet támogatta MAJZONL. (1943) a „turriliteses márgában" gyakori Globotrun-
canák alapján, VADÁSZ E. (1953) pedig az általa is idézett (100., 101. o) faunisztikai ada­
tokat teljesen figyelmen kívül hagyva nemcsak a „turriliteses agyagmárgát", hanem a 
fekvő „glaukonitos márgacsoportot" is a cenománba helyezte. Hasonlóképp járt el 
SZÖRÉNYI E. (1955) is. Az uralkodóvá vált felfogásnak megfelelően a szóban forgó kép­
ződményeket FÜLÖP J. (1961) és CZABALAY L. (1961) is mint cenománt említik, majd 
MAJZON L. (1961) a Rotalipora appenninica TÍENZ Foraminifera faj előfordulására hivat­
kozva a „turriliteses márgát" továbbra is a cenománba sőt a felsőcenománba sorolta. 
SIDÓ M . (1966) az egész márgasorozatot 3 Foraminifera szintre tagolta és a csupán a leg­
felsőben előforduló Rotaliporák alapján az egész összletet a cenománba helyezte. Ezzel az 
általánossá vált felfogással szemben NOSZKY J. mindvégig kitartott eredeti álláspontja 
mellett. NOSZKY J. (1942, 1951) véleményéhez csatlakozott KNAUER J. • (1968) aki rá­
mutatott, hogy a MAJZON L. által megvizsgált rotaliporás minták, melyek alapján ő az 
egész sorozatot a cenománba helyezte olyan kőszénkutató fúrásokból származtak, melyek 
a kőszénfekvőt alkotó márgába csak néhány méter mélyen hatoltak be. Ugyanakkor emlé-
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keztet rá, hogy a modern munkák a korábban kizárólagosan cenománnak tartott Rotali-
pora appenninica RENZ fellépését a felsőalbaiban rögzítik. Utalt a Szápár 42 . számú mély­
fúrásra, melynek „turriliteses márgarétegsorából" NOSZKY J. (1966) több vrakoni Ammo -
nitest meghatározva újabb konkrét adattal bizonyította, hogy a márgaösszlet jórésze 
még biztosan a felsőalbaiban képződött, legfeljebb a fúrásban faunamentes felső szakasza 
megy át a cenománba. Korábbi nézeteit revideálva újabban ehhez a nézethez csatlako­
zott SIDÓ M. (1971) is, megállapítva, hogy az általa „rotaliporás-turriliteses márgaösszlet-
nek" nevezett pénzeskúti rétegeknek csupán a legteteje sorolható az alsócenománba a 
Rotalipora greenhornensis és a R. cushmani Foraminifera fajok alapján. 

2. Az újabb eredmények 

A z Ammonoidea f a u n a m o n o g r a f i k u s s z i n t ű ő s l é n y t a n i f e l d o l g o z á s a m é g 
f o l y a m a t b a n v a n , a z e d d i g i v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e e l é g s é g e s a l a p o t n y ú j t a. 
s z ó b a n f o r g ó k é p z ő d m é n y e k b i o s z t r a t i g r á f i a i b e s o r o l á s á h o z . E v i z s g á l a t o k a l a p ­
j á n m e g á l l a p í t h a t ó k a k ö v e t k e z ő k : 

1. A z É s z a k i - B a k o n y t e r ü l e t é n i s m e r t n á n a i és p é n z e s k ú t i r é t e g e k ü l e d é k ­
f e j l ő d é s i s z e m p o n t b ó l e g y s é g e s m é s z m á r g a s o r o z a t á n a k t ú l n y o m ó r é s z e a l e g -
f e l s ő a l b a i , v r a k o n i z ó n á b a n k é p z ő d ö t t . 

2. Az ö s s z l e t e n b e l ü l a z Ammonoidea f a u n a a l a p j á n a v r a k o n i n a k m i n d k é t 
t a g o z a t a , — í g y a z a l s ó , substuderi s z u b z ó n a ( S P A T H L . F . 1 9 4 1 ) , i l l . T u r r i l i -
t o i d i e n ( B B E I S T E O F F E K M . 1 9 4 7 ) és a f e l s ő , dispar-perinflatum s z u b z ó n a 
( S P A T H L . F . ) — O s t l i n g o c é r a t i e n ( B K E I S T B O F F E R M . 1 9 4 7 ) k i m u t a t h a t ó . 

A v a r k o n i a l s ó s z u b z ó n á j á r a j e l l e m z ő k : 

Stoliczkaia (Faraudiella) rhmnnonota (SEELEY) 
Stoliczkaia (Faraudiella) blancheti (PICT.-CAMP.) 
Stoliczkaia (Faraudiella) sexangulata (SEELEY) 
Stoliczkaia (Faraudiella) notha (SEELEY) 
Mortoniceras (Cantabrigites) minor SPATH 
Mortoniceras (Cantabrigites) cantabrigense SPATH 
Mortoniceras (Mortoniceras) rostratum ( S o w . ) 
Salazaciceras salazacense (HÉB.-MTJN.-CH.) 
Scaphites hugardianus D'ORB. 
Scaphites simplex JTJK.-BR. 
Scaphites meriani PICT-CAMP. 
Desmoceras latidorsatum (MICH.) 
Turrilitoides hugardianus (D'ORB.) 
Turrilitoides toucasi (HÉB.-MUN.-CH.) 
Turrilitoides intermedins (PICT-CAMP.) 
Paraturrilites gresslyi (PICT.-CAMP.) 
Paraturrilites nobilis (JTJK.-BR.) 
Paraturrilites escheriana (PICT.) 
Lechites gaudini (PICT.-CAMP.) 
Lechites fasciata SCHOLZ 
Anisoceras armatum ( S o w . ) 
Anisoceras perarmatum PICT.-CAMP. 
Anisocderas saussureanum (PICT.) 
Anisoceras pseudoelegans PICT.-CAMP. 
Anisoceras nánaense (HAUER) 
Hamites virgulatus BRONGN. 
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A v r a k o n i f e l s ő s z u b z ó n á j á r a j e l l e m z ő k : 

Stoliczkaia dispar (D'ORB.) 
Stoliczkaia dorsetensis SPATH 
Stoliczkaia clavigera NEUM. 
Mortoniceras (Durnovarites) perinflatum (SPATH) 
Mortoniceras (Durnovarites) quadratum (SPATH) 
Mortoniceras (Durnovarites) subquadratum SPATH 
Mortoniceras rostratum (Sow.) 
Desmoceras latidorsatum (MICH.) 
Puzosia mayoriana (D'ORB.) 
Discohoplites valbonensis (HÉB.-MTTN.-CH.) 
Discohoplites subfalcatus (SEMENOW) 
Lechites gaudini (PICT.-CAMP.) 
Lechites fasciata SCHOLZ 
Scaphites meriani PICT.-CAMP. 
Paraturrilites( Bergericeras) bergeri (BRONGN.) 
Ostlingoceras puzosianum (D'ORB.) 
Anisoceras armatum (Sow.) 
Anisoceras perarmatum PICT.-CAMP. 

3. A p é n z e s k ú t i r é t e g e k l e g f e l s ő , a l e p u s z t u l á s t ó l l e g i n k á b b m e g k í m é l t 
s z a k a s z á b ó l e l ő k e r ü l t ő s m a r a d v á n y o k b i z t o s a n j e l z i k a z a l s ó c e n o m á n j e l e n ­
l é t é t i s . A L ó k ú t é s Ó b á n y a p u s z t a k ö r n y é k é n k é s z ü l t f e l t á r á s o k b ó l s z á m o s M c r a -
telliceras, Hyphoplites, Calycoceras, t o v á b b á a Turrilites tuberculatus é s a 
Turrilites gravesianus c s o p o r t j á b a t a r t o z ó Turrilites k e r ü l t e l ő . A f a u n a a l a p j á n 
u g y a n c s a k a l s ó c e n o m á n k o r ú n a k b i z o n y u l t a k a P u t r i m a j o r m e l l e t t a z ú t -
k a n y a r b a n l e v ő k a v i c s b á n y a e o c é n r é t e g e i a l ó l k i b u k k a n ó p é n z e s k ú t i r é t e g e k i s . 

A M Á F I M ú z e u m á n a k g a z d a g , d e c s u p á n l e l ő l i e l y m e g j e l e l ö s s e l e l l á t o t t g y ű j ­
t e m é n y é n e k r e v í z i ó j a n y o m á n m e g á l l a p í t h a t ó v o l t m é g e g y a l s ó c e n o m á n f e l ­
s z í n i e l ő f o r d u l á s , a B a k o n y c s e r n y é r ő l I n o t a p u s z t á r a v e z e t ő ú t b e v á g á s á b a n . 
I n n e n m é g N O S Z K Y J . g y ű j t ö t t k é t Mantelliceras mantelli p é l d á n y t . A f e l s o r o l t a ­
k o n t ú l j e l e n l e g t ö b b f e l s z í n i e l ő f o r d u l á s b a n n e m i s m e r ü n k a l s ó c e n o m á n t , 
a z o n b a n a z É s z a k i - B a k o n y b a n m é l y ü l t s z á m o s k u t a t ó f ú r á s f e l l e l h e t ő a n y a g á ­
n a k á t v i z s g á l á s a s o r á n a l s ó c e n o m á n k ö v ü l e t e k k e r ü l t e k e l ő a P e r e 3 1 . s z á m ú 
és a J á s d 3 6 . s z á m ú f ú r á s o k f e l s ő s z a k a s z á b ó l . B i z t o s a n u g y a n e b b e a s z i n t b e 
t a r t o z i k a S z á p á r 4 2 . s z á m ú f ú r á s p é n z e s k ú t i r é t e g e i n e k f e l ső k b . 9 0 m é t e r e s 
s z a k a s z a i s , m i v e l a z e d d i g f a u n a m e n t e s s z a k a s z b ó l , m e l y n e k a l j á n m á r 
N O S Z K Y is e m l í t e t t e g y Mantelliceras t ö r e d é k e t , Hypoturrilites tuberculatus 
( B o s c . ) p é l d á n y k e r ü l t e l ő . 

A p é n z e s k ú t i r é t e g e k ü l e d é k s o r o z a t á b a n a v r a k o n i k é t s z u b z ó n á j á h o z h a s o n ­
l ó a n a z a l b a i - c e n o m á n h a t á r o n s e m t a p a s z t a l h a t ó k e m l í t é s r e m é l t ó l i t o l ó g i a i 
v á l t o z á s o k . A z ó n a - , i l l e t v e e m e l e t h a t á r á t l é p é s é r ő l c s a k a f a u n a v á l t o z á s o k 
t a n ú s k o d n a k . 

T á b l a m a g y a r á z a t — T a f e l e r k l ä r u n g 

I. tábla — Tafel I. 

Kőzetminta a nánai rétegek bázisáról (Bakonynána, Csiga-hegy). A z erősen glaukonitos sárga mészmárgában vál­
tozatos alakú, korrodált, mállott felszínű táblásmészkő darabok (t) és kövület töredékek láthatók 
Gesteinsprobe aus der Basis der Schichten von Nana (Bakonynána, Csiga-Berg). Im sehr stark glaukonitisierten, 
gelben Kalkmergel sind korrodierte Plattenkalkbruchstücke von variierender Form und verwitterter Oberfläche 
( t) wie auch Fossilfragmente sichtbar. 
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II. tábla — Tafel II. 

1. Faunakondenzáció a nánai rétegek alján (Pénzesgyőr, Tilos-erdő) 
Faunenkondensation an der Basis der Schichten von Nána (Pénzesgyőr, Tilos-erdő) 

2. Kőzetminta az „alsó faunás szint" és a táblás mészkő csoport diszkordáns határáról. A nyíl a hullámos mészkő­
felszínt borító glaukonitfeldúsulást jelzi. 
Gesteinsprobe von der diskordanten Grenze des »unterenfossilführenden Horizontes" und der Plattenkalk-Gruppe. 
Der Pfeil zeigt die Anreicherung von Glaukonit, der die wellige Kalksteinoberfläche bedeckt. 
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— Les associations de Foraminifères de l'ensemble de la marne à Rotalipores et Turrilites, dans les Montagnes du Ba-. 
kony et de Vértes. Földtani Köz löny Bd. 101. pp . 44—52. S T Ä C H E , G. (1862): Die geologische Verhältnisse Istriens, 
Siebenbürges und des Bakonyer Waldes in Ungarn. Jahres Bericht d. Schles. Gesellsch. f. vaterl. Cultur. Bd. 39. pp . 
43 — 49. S T Ä C H E , G. (1867): Der Bakonyer Wald eine alpine Gebirgsinsel im ungarischen Lössland. Oestr. Revue. H . 
7—8. pp . 125—138. S Z Ö R É N Y I E. (1955): Bakonyi kréta Echinoideák. — Echinides crétacés de la Montagne Bakony. 
Geol. Hungarica ser. Palaeont. fasc. 26. pp . 1—281. T A E G E R H. (1911): Adatok az Északi-Bakony geológiájához. M K F I . 
Évi Jelentése 1909-ről pp . 55—62. T A E G E R H . (1912): Adatok a Bakony felépítéséhez és földtörténeti képéhez. M K F I . 
Évi Jelentése 1910-ről. pp . 61—68. T A E G E R H. (1914): A tulajdonképpeni Bakony középső részére vonatkozó földtani 
jegyzetek. M K F I . Évi Jelentése 1913-ról. pp . 326 — 335. T A E G E R H. (1936): A Bakony regionális geológiája. I. rész. — 
Regionale Geologie des Bakonygebirges. I. Theil. Im nordöstlichen Bakony und seinem Vorlande. Geol. Hungarica. 
ser. Geol. Bd. 6. pp . 1 — 128. T E L E G D I R O T H K . (1935): Adatok az Északi Bakonyból a magyar középső tömeg fiatal-
mezozoós fejlődéstörténetéhez. — Daten aus dem nördlichen Bakonygebirge zur jungmezozoischen Entwicklungs­
geschichte der "Ungarischen Zwischenmasse". MTA Math, és Term. tud. Értesítő Bd. 52. pp . 205—252. V A D Á S Z E. 
(1953) : Magyarország Földtana. Budapest. 

Geologische und stratigraphische Verhältnisse 
der mittelkretazischen Schichten des Bakony-Gebirges 

(bei Nána und Pénzeskút) 
G. Scholz 

An dieser Stelle wünscht Verfasser sich nur mit den Ergebnissen der neueren Unter­
suchungen zu befassen. Die erste von F. HAUER (1862) gegebene Beschreibung der in der 
Frage stehenden Bildungen wird im ungarischen Text mitgeteilt. Bezüglich der weiteren 
Forschungsergebnisse sind besonders die Aufsätze von H. DOUVILLÉ (1933), J. NOSZKY 
jun. (1934) und J. KNAUER (1966, 1968) massgebend. 

Geologische Verhältnisse. An der Basis der Schichten von Nána lässt sich eine Dis­
kordanz beobachten. Der Oberteil des oberen Plattenkalkes ist verkarstet, reichert sich 
in Richtung der Diskordanzfläche allmählich an Eisenhydroxyd an und wird durch eine 
Zehntelmillimeter-mächtige Limonitkurste von den orange bis grünlichgrauen, stark 
glaukonitisierten Kalkmergel der Schichten von Nána getrennt. An der Basis der Schich­
ten von Nána ist eine grosse Menge unsortierter Trümmern von mannigfaltiger Form des 
liegenden Plattenkalkes vorzufinden. Die Kalksteintrümmer stammen meistenteils 
nicht von der transgressiven Aufarbeitung des Liegenden, sondern sind auf eine Denuda­
tion und karstische Verwitterung zurückzuführen, die nach der Hebung des Plattenkalkes 
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stattgefunden hatte. Für die Basisschicht ist eine starke Anreicherung der Fauna cha­
rakteristisch. Die Fossilien sind in diesem unteren Abschnitt der Schichtenfolge oft durch 
Bruchstücke von Steinkernen von aufgelöster Oberfläche, die aus eisenschüssigem, phos­
phatischem und karbonatischem Material bestehen (Tafel I, Tafel II, Fig. 1) vertreten. 
In der Schichtenfolge aufwärts wird die Korngrösse des Sedimentmateriales im Vergleich 
mit der Basisschicht immer feiner, der Glaukonit bleibt bald aus, die Faunenanreicherung 
hört auf, doch können in der nunmehr glaukonitfreien Schichtenfolge (Schichten von 
Pénzeskút) die Fossilien der Basisschicht ein gutes Stückchen weiter immer noch ange­
troffen werden. Ausser dem Ausbleiben des Glaukonits kann kein anderer wesentlicher 
petrographischer Unterschied zwischen den Schichten von Nana und Pénzeskút festge­
stellt werden. Für die beiden Bildungen ist das gemeinsame Auftreten der lockereren 
Sedimentpartien und der dazwischen geschalteten härteren Knollen von variierender 
Grösse charakteristisch. Die Gesamtmächtigkeit der Kalkmergel-Serie hat in einigen 
Bohrungen sogar 200 m übertroffen, im allgemeinen ist sie aber viel geringer. Neben dem 
im Komplex vorherrschenden Knollenkalkmergel treten auch noch tonig-mergelige 
Zwischenlagerungen und lockerere Kalkmergellagen ohne Knollen auf. Es können auch 
solche Schichten angetroffen werden, in welchen das harte, knollige Material dominiert. 
In den einzelnen Aufschlüssen zeigen die Mächtigkeit der Schichten von Nana (d.h. die 
vertikale Verbreitung des glaukonitisierten Abschnittes der Kalkmergel-Serie), die Menge 
des Glaukonits und die Grösse der Faunenanreicherungen gewisse lokale Schwankungen. 
In zahlreichen Aufschlüssen ist zu beobachten, dass die charakteristische Faunenanreiche­
rung der Basis der Schichten von Nana unmittelbar über der korrodierten Oberfläche 
des »unteren fossilführenden Horizontes' ' auftritt. Gerade an diesen Stellen ist die stärkste 
Kondensation der Faunenanreicherung zu beobachten, zwischen den angehäuften Fossi­
lien ist wenig zementierendes Sedimentmittel, die Fossilien sind gebrochen, ihre Ober­
fläche durch Auflösung angegriffen usw. Alle diese Erscheinungen lassen sich auf folgende 
Weise interprätieren: Das auf kurze Zeit erhobene, flache, verkarstete Gelände des oberen 
Plattenkalkes wurde während der Ablagerung der Schichten von Nana vom Meer wieder 
überschwemmt. Infolge der flachen, niedrigen Oberfläche konnte sogar eine ganz geringe 
Oszillation zum Einsetzen der Transgression und zu ihrem, im geologischen Sinne sehr 
raschen Vortschritt genügen. In der Faunenanreicherung an der Basis der Schichten von 
Nana sind diejenigen Arten der Ammoniten-Subzone die im ganzen Verbreitungsbereich 
vorkommen. Die an der Basis in gesteigertem Masse auftretende Glaukonitbildung hat 
nach der Meinung des Verfassers in der Zone des freien Kontaktes zwischen den in der 
verwitterten Kruste der Kalksteinoberfläche angereicherten Mineralien und dem Meeres­
wasser, d. h. in der litoralen Region stattgefunden. Im Falle der Schichten von Nana 
war die Geschwindigkeit der Sedimentation während der Ablagerung der Basisschicht 
im Vergleich zu den höheren Abschnitten der Sohichtenfolge viel langsamer. Davon zeugt 
die Tatsache der hier allgemein beobachtbaren Faunenanreicherung, sowie die, eine kon­
densierte Sedimentation widerspiegelnden Lagerungsverhältnisse der Fauna und deren 
Erhaltungszustand. Mit fortschreitender Transgression vertiefte sich das Meer vom lito­
ralen in neritischen Zustand, das Tempo der Sedimentation beschleunigte sich, demzufolge 
hörte die Glaukonitbildung und damit auch die Faunenkondensation plötzlich genug auf. 
Dieser Vorgang spielte sich in einem, im geologischen Sinne sehr kurzen Zeitraum ab, 
da auch an der Basis der Schichten von Pénzeskút immer noch die gleichen Fossilien auf­
findbar sind, die aus den Schichten von Nana bekannt sind. Der Raum des nördlichen 
Bakony-Gebirges war — laut der lithologischen und faunistischen Angaben — eine tro­
pische Flaohsee, die der neritischen Provinz angehörte. Uber die Faunenangaben hinaus 
zeugt auch die physikö-chemische Analyse der Belemniten-Rostren von |einem warmen 
Wasser von 39°. Dieser seichterer Meeresraum stand in unmittelbarer Verbindung mit 
den pelagischen Hochseebereichen der Tethys. Die in der Schichtenfolge vom Anfang 
bis zum Ende vorhandenen Ammonoideen sind die Mitglieder einer riesigen, von Süd-
England, durch Nord-Afrika und Madagaskar bis Indien verfolgbaren Faunenprovinz. 
Eindeutig auf pelagische Beziehungen weist das Vorhandensein von zahlreichen Belemni-
ten und der 2 — 3 Gattungen vertretenden Haizähne. Dabei musste irgendwo in der Nähe 
ein Festland gelegen haben, weil von der Basis des Plattenkalkes in der ganzen Schichten­
folge oft verkohlte Pflanzenreste vorzufinden sind, unter welchen die Blätter von ver­
schiedenen tropischen Nadelbäumen, sowie auch von anderen terrestrischen Pflanzen 
vorkommen. 

Die Bestimmung der ganauen biostratigraphischen Position der Schichten von Nana 
und Pénzeskút wurde durch das Fehlen der Bearbeitung der Ammonoiden-Fauna er­
schwert (siehe angegebene Literatur). Aufgrund der gegenwärtigen Untersuchungen lässt 
sich Folgendes feststellen: 

7 Földtani Közlöny 
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1. Der überwiegende Teil der im Raum des nördlichen Bakony-Gebirges bekannten 
Schichten von Nána und Pénzeskút hat sich in der Zone Vraconien im Top des Albien 
gebildet. Innerhalb des Komplexes lassen sich diebeiden Glieder das Vraconien nachweisen 
(siehe Liste der vorkommenden charakteristischen Arten im ungarischen Text). 

2. Im obersten, durch die Denudation verschonten Abschnitt der Schichten von 
Pénzeskút gelang es — das erste Mal im Bakony — das Vorhandensein auch des unteren 
Cenomans an Hand von Faunenangaben nachzuweisen. In der Umgebung von Lókút 
und Obányapuszta sind in zahlreichen Aufschlüssen, ferner in mehreren Tiefbohrungen 
Mantelliceraten, Calycoceraten, Sharpeiceraten, Hyphopliten und charakteristische unter-
cenomanische Turriliten angetroffen worden. 
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I. tábla - Tafel I. 
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II. Tábla - Tafel II. 
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A borsodi paleogén és alsómiocén rétegtani 
kérdései 

Dr. Radócz Gyula* 

A G ö m ö r - T o r n a i k a r s z t d é l i e l ő t e r é b e n , a R u d a b á n y a i - h e g y s é g b e n , v a l a ­
m i n t a B o r s o d i - é s Ó z d v i d é k i - m e d e n c é b e n a p a l e o g é n k é p z ő d m é n y e k m é g k e ­
v é s s é t a n u l m á n y o z o t t a k . A z u t ó b b i k é t m e d e n c e t e r ü l e t é n e k n e o g é n és a d é ­
l e b b r e e s ő b ü k k s z é k i é s b ü k k a l j i t e r ü l e t e k p a l e o g é n k é p z ő d m é n y e i s o k k a l 
j o b b a n i s m e r t e k , m i u t á n e z e k r é s z l e t e s e b b k u t a t á s á t a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y o s 
a n y a g o k f e l t á r á s a is i n d o k o l t a . E z u t ó b b i t e r ü l e t e k k e l a z a l á b b i a k b a n n e m 
f o g l a l k o z u n k . 

Történeti áttekintés 

Az első átfogó földtani felvétel idején, (az osztrák térképezés során), az 1860-as évek­
ben, — a diósgyőri eocén mészkövet és a Gömöri-karszt D-i előtere bazális törmelékes 
mészkövének egy némely előfordulását kivéve — még nem különítették el a képződménye­
ket, hanem egységesen „miocén tengeri homok-, agyag- és homokos márgá"-nak jelölték 
azokat. 

Az eocén, oligocén és a miocén különféle emeleteinek megkülönböztetése, ill. azok 
első leírása, meglehetősen hosszú időt vett igénybe, hiszen az utóbbi 20 év irodalmában 
már többé kevésbé kielégítőnek nevezett földtani térképezés és rétegtani tagolás a múlt 
század közepe tájától a jelen század 40-es éveiig húzódott. 

A diósgyőri eocén mészkőről, mint „párisi durva mészkőről" legkorábban BBUDANT 
F. S. (1822) tett említést, majd PETERS, BÖCKH J. és HANTKEN után behatóbban először 
Kocsis J. foglalkozott vele, aki pontosan a századfordulón a hozzá kapcsolódó barnakő­
szénréteget is leírta. Ezt követően a kutatók egész sora tett említést a diósgyőri és egyéb 
Bükk-hegység környéki eocén képződményekről. Legutóbb WALLACHER L. értékelte 
(társulati előadás 1968) ezeket. 

A Gömöri-karszt D-i előterének egyes előfordulásaiban is, viszonylag korán felismerték 
(FOETTERLE F. 1867) a — közel 100 évig általában eocénnâk tartott — meszes, mészköves, 
harmadidőszaki peremi képződményeket. Ez az összlet az egyik legjobb szlovákiai fel­
tárása után az utóbbi években bretkai „rétegek" (formáció) néven ismeretes. A bretkai 
képződménnyel a századforduló után több magyar geológus is foglalkozott, az 1950-es 
években BALOGH K., PANTÓ G. és SZŐTS E. említi. Ma már bizonyos, hogy ez a maximum 
30 m vastagságú rétegcsoport a Gömöri-karszt D-i előterében Magyarországon is több 
ponton; Rudabányán át a Szendrői-hegységben is nyomozható. 

A rudabányai előfordulásról 1924-ben PÁLFFY M., a közbeeső egyik imolai előfordulás­
ról pedig 1935-ben először SCHRÉTER Z. adott számot. 

Az osztrákok részéről kezdetben egységesen miocén agyag, homok és márga néven 
jelölt összlet legészakabbi területén (illetve attól elkülönülten) Somodi (Drienovec) mel­
lett először SÓBÁNYI GY. (1896), a „miocén" összlet területén belül pedig, az egyik Pa-

* Előadta a M I T . Északmagyarországi Szakosztályának 1969. szept. 26-i szakülésén. 
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rasznya melletti fúrásból először Kocsis J. (1890) említ oligocént. Kocsis e fúrásból 
Foraminiferák alapján az ottani kiscelli anyagot írta le, SÓBÁNYI pedig a felszínen alig 
tanulmányozható összlet barnakőszéntelepes rétegsoráról közöl összefoglalást, de az oli­
gocént jelző faunát onnan először LÓCZY L . (1916) közölte. Először SCHAFABZIK F. (1917) 
veti fel a felsőoligocén létének lehetőségét Fedémes környéki, majd id. NOSZKY J. az 
1920-as években előbb az akvitánba, majd a katti emeletbe helyezi a Mátrától E-ra eső 
képződményeket. Ezt követően SCHRÉTEP. Z. (1929) elsősorban kőzettani analógiák alap­
ján a középsőoligocént több helyen is kimutatja a felszíni képződményekben. A Varbó 
mellett jelölt előfordulása máig is helytálló, a Nógrádi- és Ózd vidéki medence között 
jelölt rupéli területeit azonban később (1942-től) a MAjzoN-féle Foraminifera vizsgálatok 
során nagyrészt a felsőoligocénbe sorolták, és ma már csak Bükkszék—Recsk környékén 
szerepel középsőoligocén a térképen; bár közben JASKÓ S. és mások az északabbra eső 
területrészen is kimutattak „felsőrupéli" képződményeket. 

A somodi terület érdekessége, hogy SCHRÉTER Z., ugyancsak 1929-ben, a LóczY-féle 
fauna múzeumi anyagát az oligocénből a pannóniai („pontusi") emeletbe sorolja s ezzel 
egy hosszantartó vitát vált ki a ma már nehezen hozzáférhető előfordulás korbeli hova­
tartozását illetően. Egyébként a somodi barnakőszéntelepes összlet korát újabban katti-
akvitáninak tekintik (ÖECHOVIÖ 1962). 

A második világháború utáni intenzív mélykutatás során, napjainkig, több helyen 
feltártak olyan képződményt, amelyet az oligocén valamelyik emeletébe vagy az alsó-
miocénbe besorolhattunk, de a legtöbb esetben ezek alsómiocén vagy felsőoligocén kora 
eldöntetlen maradt. 

A fentiekben körvonalazott földtani képet jól szemléltetik az 1960 előtt szerkesztett 
földtani térképek is. Az újabb térképeken (az 1 : 200 000-es rimaszombati lapon, a 
BALOGH-féle 1 : 100 000-es — és a miskolci 1 : 200 000-es lapon) már a frissebb eredmények 
nyomai is láthatók. így, a bretkai formáció egész Szlovákiában ós a magyarországi Imola 
mellett is, az eocénből a felsőoligocén = akvitán emeletbe „került". A rimaszombati és 
a miskolci 1 : 200 000-es lapon odakerült az „aktiván", a Nógrádi- és az Ózdi-medencét 
elválasztó nagyvastagságú felsőoligocén slír mellé is. Ezt a „fiatalítást" a szlovák geoló­
gusok saját területükön az 1950-es évek elejétől az 50-es évek végéig végezték el. VANOVA 
M . (1959) Mollusca és PAPP A. (1960) Miogypsina vizsgálataival a bretkai formáció 
akvitáni kora bebizonyosodott. Továbbra is eocénként maradt jelölve azonban az említett 
rudabányai előfordulás, valamint az új térképeken fel sem tüntetett égerszögi folt. Bizony­
talan maradt a korláthegyi mészkő kora is. Közben Rudabányán a felszíni folt mellett 
több kutatófúrás is feltárta a hasonló kifejlődésű mészkövet s ezek újabb őslénytani ada­
tokat is szolgáltattak. Rudabányáról egyes kútfúrások anyagából kisméretű Nummulite-
seket is meghatároztak (SIDÓ M. in PANTÓ G. 1956), bár a „nummuliteses" jelző (gyakran 
indokolatlanul) a bretkai formációra alkalmazva korábban is szerepelt. 

A legújabb eredményeket és a további kérdéseket az alábbiakban foglaljuk össze. 

A bretkai formáció 

E f o r m á c i ó e m l í t e t t s z l o v á k i a i ( B r e t k a k ö r n y é k i ) , t o v á b b á a m a g y a r o l d a l 
i m o l a i , é g e r s z ö g i é s r u d a b á n y a i a k o r á b b a n t ö b b - k e v e s e b b b i z o n y o s s á g g a l 
e o c é n b e s o r o l t f e l s z í n i f o l t j a i t a z o n o s k i f e j l ő d é s ű , d e n e m k i z á r ó l a g a z o n o s 
k o r ú k é p z ő d m é n y e k n e k t e k i n t j ü k . A z i d e t a r t o z ó s z i k l á s p a r t i , d e t r i t u s z o s , 
m e s z e s , m é s z k ö v e s k é p z ő d m é n y e k m i n d e g y i k e f i a t a l a b b a z e o c é n n é l a m i t 
e l s ő s o r b a n a Miogypsina f a j o k i g a z o l n a k . A m i o g y p s i n á k a t m i n d e g y i k f e n t 
e m l í t e t t e l ő f o r d u l á s a n y a g á b ó l s i k e r ü l t k i m u t a t n i ( R A D Ó C Z G Y . 1 9 6 8 ) . A s z l o v á ­
k i a i M i o g y p s i n á k a t P A P P A . ( 1 9 6 0 ) é s D R O O G E R C . W . (Cechovic 1 9 6 2 ) a M. 
gunteri a l a k k ö r b e s o r o l t a . A m a g y a r o r s z á g i M i o g y p s i n á k m é g n e m k e r ü l t e k 
r é s z l e t e s v i z s g á l a t r a . E d d i g i v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n a l e g t ö b b e s e t b e n u g y a n a z t 
a z a k v i t á n i e m e l e t r e u t a l ó a M. gunteri a l a k k ö r t v é l t ü k f e l i s m e r n i , a m e l y e t 
a s z l o v á k i a i a n y a g b ó l l e í r t a k . ( E z t C . W . D R O O G E R a z a n y a g m e g t e k i n t é s e 
u t á n m e g e r ő s í t e t t e . ) 

A R u d a b á n y a 3 9 0 és 4 0 7 . s z . f ú r á s b ó l e l ő k e r ü l t , a f e n t i e k é v e l a z o n o s k i f e j ­
l ő d é s ű , n u m m u l i t e s z e s , — l e p i d o c y c l i n á s k é p z ő d m é n y e k é r d e k e s s é g é t a z e m l í -
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t e t t k é t ő s m a r a d v á n y fa j e g y ü t t e s e l ő f o r d u l á s a j e l z i . E z a k é p z ő d m é n y a 
L e p i d o c y c l i n á k a l a p j á n l e g i n k á b b a z a l s ó o l i g o c é n b a t a r t o z h a t , a z o n b a n m é g 
i t t i s s z ü k s é g v a n t o v á b b i v i z s g á l a t o k r a . 

A b r e t k a i f o r m á c i ó l e g k e l e t i b b t a g j á n a k a S z e n d r ő i - h e g y s é g b e n , S z e n d r ő l á d -
t ó l D - r e t a l á l h a t ó k a v i c s o s , - l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ö v e t és a h o z z á k a p c s o l ó d ó 
m e s z e s , - p e c t e n e s , - o s t r e á s b a l a n u s o s k a v i c s o s h o m o k k ö v e t t e k i n t j ü k , e z u t ó b ­
b i t m i n t a f o r m á c i ó m é s z t a r t a l o m b a n s z e g é n y k í s é r ő j é t . M i n d e z e k e t S C H B J É T E B 
Z . ( 1 9 4 8 , 1 9 5 2 ) , B A L O G H K . ( 1 9 4 9 ) , R E I C H L . ( 1 9 5 2 ) é s J Á M B O R Á . ( 1 9 5 9 ) 

f ő k é n t a k ő s z é n t e l e p e s m i o c é n k é p z ő d m é n y e k k e l h o z t á k v o n a t k o z á s b a . I d e 
k a p c s o l ó d i k a F Ö L D V Á R I A . ( 1 9 4 2 ) á l t a l e l ő s z ö r e m l í t e t t a b o d i p e c t e n e s -
b a l a n u s o s h o m o k k ő i s , a m e l y n e k k í s é r e t é b ő l a z o n b a n n e m i s m e r e t e s a m e s z e s -
l i t h o t h a m n i u m o s k i f e j l ő d é s . A S z e n d r ő i - h e g y s é g É - i é s D - i e l ő t e r é b ő l , k u t a t ó ­
f ú r á s o k b ó l s z i n t é n i s m e r e t e s i d e s o r o l h a t ó k é p z ő d m é n y . M a m á r b i z o n y o s , 
h o g y e z e k a s z e n d r ő i - h e g y s é g i k é p z ő d m é n y e k i d ő s e b b e k a b o r s o d i — n ó g r á d i 
k ő s z é n t e l e p e s m i o c é n ö s s z l e t n é l , a m i t t ü k r ö z a B A L O G H K . f é l e 1 0 0 0 0 0 - e s 
é s a m i s k o l c i 2 0 0 0 0 0 - e s t é r k é p l a p i s , a h o l s z e m b e n a „ h e l v é t i " b a r n a k ő s z é n ­
t e l e p e s ö s s z l e t t e l , e z e k a k é p z ő d m é n y e k „ b u r d i g a l a i " j e l z é s s e l s z e r e p e l n e k . 

A f á c i e s a d a t o k és ő s f ö l d r a j z i m e g g o n d o l á s o k a l a p j á n is b i z o n y o s r a v e h e t ő , 
h o g y a k ö z e l a z o n o s k i f e j l ő d é s ű b r e t k a i f o r m á c i ó m a m á r n a g y r é s z t e r o d á l ó d o t t 
é s h é z a g o s a n j e l e n t k e z ő k é p z ő d m é n y e i n e m k o r l á t o z ó d h a t n a k e g y e t l e n e m e l e t ­
n y i i d ő r e , h a n e m f e l t e h e t ő e n a z e g é s z o l i g o c é n és a l s ó m i o c é n i d e j é n is , k ö z e l 
a z o n o s f ö l d r a j z i h e l y z e t b e n , n é h á n y m é t e r v a s t a g s á g b a n , t ö b b s z ö r és h o s s z a b b 
i d ő n á t is k e l e t k e z t e k . E z é r t f o n t o s n a k t a r t j u k , h o g y e k é p z ő d m é n y e k k o r á n a k 
v i z s g á l a t á n á l a z ő s m a r a d v á n y o k a t i g e n r é s z l e t e s e n t a n u l m á n y o z z u k . 

A b r e t k a i f o r m á c i ó t é r b e l i l e h a t á r o l á s á t m a m é g n e m l e h e t p o n t o s a n m e g a d n i . 
A G ö m ö r i - k a r s z t D - i e l ő t e r é b e n és t á v o l a b b a m e d e n c é b e n is , a z ú n . a m u s s i u m o s 
s l í r a l a t t , k ö z v e t l e n ü l a m e z o z ó o s k é p z ő d m é n y e k e n t e l e p ü l a z i d e s o r o l h a t ó 
k é p z ő d m é n y , a m i t a z A l s ó s z u h a 1. s z . f ú r á s is i g a z o l , b á r e f ú r á s a n y a g á b ó l 
M i o g y p s i n á k n e m k e r ü l t e k e l ő . 

A z ö s s z l e t n e k a h a s o n l ó k i f e j l ő d é s ű B ü k k s z é k — R e c s k és B ü k k - h e g y s é g 
k ö r n y é k i p a l e o g é n k é p z ő d m é n y e k k e l t ö r t é n ő ö s s z e h a s o n l í t á s á t s z i n t é n t e r v b e 
v e t t ü k . 

Az amussiumos slír 

A G ö m ö r i - k a r s z t t á v o l a b b i ( D - i ) e l ő t e r é b e n , i l l e t v e a N ó g r á d i - é s a z E g e r ­
c s e h i — Ó z d i - b a r n a k ő s z é n m e d e n c e k ö z ö t t i ú n . „ o l i g o c é n " t e r ü l e t é n a z ú j a b b 
Mollusca v i z s g á l a t o k i n d o k o l t á k , h o g y a k o r á b b a n k ö z é p s ő - és f e l s ő o l i g o c é n b e 
s o r o l t ú n . a m u s s i u m o s s l í r t és a s l í r f e l e t t t e l e p ü l ő ú n . „ K a t t i " g l a u k o n i t o s 
h o m o k — h o m o k k ő r é t e g c s o p o r t o t e g y a r á n t a z e g g e n b u r g i e n ( a k v i t á n + b u r d i -
g á l ) e m e l e t b e s o r o l j u k . A Mollusca f a u n á t a z i s t e n m e z e i t e r ü l e t e n C s e p r e g h y n é 
M E Z N E R I C S I . ( 1 9 6 6 ) , a p é t e r v á s á r a i t e r ü l e t e n és a z é s z a k a b b r a e s ő m é l y f ú r á ­
s o k b ó l p e d i g B Á L D I T . é r t é k e l t e ( B Á L D I T . — R A D Ó C Z G y . 1 9 6 5 , 1 9 6 9 , B Á L D I 
T . 1 9 6 6 , 1 9 6 9 ) . 

E z a s l í r ö s s z l e t , a m e l y n e k m e g j e l e n é s e e g y e s t a g o z a t o k b a n a „ k i s c e l l i 
a g y a g r a " e m l é k e z t e t s í g y i l y e n v o n a t k o z á s b a n v o l t a l a p j a a z e g y k o r i r u p é l i 
b e s o r o l á s n a k i s , ü l e d é k f ö l d t a n i , é s ő s l é n y t a n i s z e m p o n t b ó l b i z o n y o s ( h e l y i 
é r t é k ű ? ) s z i n t e k e t , z ó n á k a t t a r t a l m a z . A k ü l ö n f é l e v i z s g á l a t i m ó d s z e r e k k e l 
n y e r t z ó n á k h a t á r a i a z o n b a n s o k e s e t b e n n e m e s n e k e g y b e . M i n d e z e k r ő l 
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e z i d ő s z e r i n t a z A l s ó s z u h a 1. s z . k u t a t ó f ú r á s s z o l g á l t a t j a a l e g t ö b b a d a t o t . 
E n n e k a f ú r á s n a k a s z e l v é n y e u r a l k o d ó a n m á r g á s a l e u r i t b ó l á l l , m i n t e g y 
7 5 0 m v a s t a g s á g b a n . 

A z a l s ó s z u h a i f ú r á s b a n a z ö s s z l e t t a l p r é t e g é t k é p e z ő s z i k l á s p a r t i p o l i m i k t 
k o n g l o m e r á t u m és b r e c c s a , a m e l y b e n v é k o n y l i t h o t h a m n i u m o s f o r a m i n i f e r á s 
m é s z k ő l e n c s é k is t a l á l h a t ó k a bretkai formációval a z o n o s í t h a t ó , a z o n b a n b e n n e 
s e m M i o g y p s i n á k a t s e m L e p i d o c y c l i n á k a t n e m t a l á l t u n k . K ö z v e t l e n f e l e t t e 
3 m k ö r ü l i v a s t a g s á g b a n e r ő s e n g l a u k o n i t o s h o m o k k ő , i l l e t v e a z alsó glaukonitos 
rétegek t e l e p ü l n e k , m a j d a z ú n . alsó bathysiphonos összlet ( m á r g á s a l e u r i t ) 
k ö v e t k e z i k , a m e l y 8 0 2 — 7 3 0 m k ö z ö t t , 7 2 m v a s t a g s á g ú . E z a z ö s s z l e t a z a l s ó 
és a f e l s ő h a t á r á n , v a l a m i n t k ö z é p t á j o n i s , v é k o n y a n k e r i t e s és a l e u r i t o s 
dolomit-betelepülést t a r t a l m a z . H a s o n l ó b e t e l e p ü l é s ( v e g y i ü l e d é k k é p z ő d é s ) a 
f ú r á s m a g a s a b b r é t e g e i b e n is e l ő f o r d u l . E z a z a l s ó b a t h y s i p h o n o s ö s s z l e t 
F o r a m i n i f e r á k b a n m e g l e h e t ő s e n s z e g é n y , b á r s o k a b e k é r g e z e t t a l a k és a z 
ö s s z l e t f e l s ő h a t á r á n á l G l o b i g e r i n á k b a n g a z d a g r é t e g is m u t a t k o z o t t . M a k r o -
f a u n á i a l a p j á n s e k é l y s u b l i t o r á l i s t e n g e r m é l y s é g r e l e h e t k ö v e t k e z t e t n i . E r r e 
6 6 0 m - i g 7 0 m v a s t a g oszcillációs homokkősávos márgás aleurit k ö v e t k e z i k 
B a t h y s i p h o n o k n é l k ü l , f ő l e g n a g y m é r e t ű S a x o l u c i n á k k a l , u g y a n c s a k s e k é l y 
s z u b l i t o r á l i s t e n g e r m é l y s é g g e l . F e l s ő h a t á r á n á l s z i n t é n m u t a t k o z i k ankerites 
dolomitréteg. A z ö s s z l e t f e l s ő h a t á r á t a h o m o k k ő s á v o k e r ő s l e c s ö k k e n é s é n é l 
v o n t u k m e g . V é k o n y h o m o k k ő s á v o k r i t k á b b a n f e l j e b b is m e g t a l á l h a t ó k . 6 3 5 m 
k ö r ü l e g y 2 0 c m k ö r ü l i v a s t a g s á g ú b o n t o t t , b i o t i t o s d a c i t ( ? ) t u f a - , i l l e t v e 
tufitréteg a z A m u s s i u m o k m e g j e l e n é s é v e l e s i k e g y b e és 3 7 8 m - i g a z A m u s s i u m o k 
j e l l e m z i k a z ö s s z l e t e t . A B a t h y s i p h o n o k a z A m u s s i u m o k k a l e g y ü t t i s m é t m e g ­
j e l e n n e k , e t t ő l k e z d v e a z o n b a n a B a t h y s i p h o n o k k i s e b b - n a g y o b b m e g s z a k í t á ­
s o k k a l m i n d v é g i g k i t a r t a n a k , í g y a t o v á b b i t a g o l á s n á l m á r a l i g h a j ö h e t n e k 
s z ó b a . E z t a s z a k a s z t alsóamussiumos zónának n e v e z h e t j ü k . F o r a m i n i f e r á i 
v á l t o z ó m e n n y i s é g ű e k : a l s ó r é s z e m é g Foraminifera s z e g é n y , m a j d 5 8 6 m f e l e t t 
g a z d a g a b b á v á l i k és a z e g é s z f ú r á s l e g g a z d a g a b b Foraminifera s z i n t j é t ( 5 0 3 — 
4 4 0 m ) is m a g á b a f o g l a l j a . A F o r a m i n i f e r á k f e l s z a p o r o d á s á v a l a p o l l e n e k e r ő s 
l e c s ö k k e n é s é t l e h e t e t t m e g á l l a p í t a n i . U g y a n a k k o r 5 3 5 m - t ő l (a k ö v e t k e z ő 
r é t e g c s o p o r t b a is á t m e n ő b e n , 2 9 5 m - i g ) s z e r v e s v á z ú m i k r o F o r a m i n i f e r á k is 
g y a k r a n f e l l é p n e k . E z a k ö z e l 2 6 0 m v a s t a g , k ő z e t t a n i l a g f ő l e g m á r g á s a l e u r i t ­
b ó l á l l ó ö s s z l e t h á r o m h e l y e n t a r t a l m a z , v é k o n y ( a n k e r i t e s ) dolomitrétegecskét, 
n é h á n y h e l y e n a h o m o k o s f r a k c i ó j o b b a n f e l s z a p o r o d i k és a z ö s s z l e t f e l s ő r é s z é n 
k é t h e l y e n is m e g f i g y e l h e t ü n k v é k o n y , e r ő s e n glaukonitos rétegecskét. M a k r o -
f a u n a a l a p j á n a z ó n a m á r k ö z é p s z u b l i t o r á l i s , 3 0 — 1 2 0 m k ö z ö t t i t e n g e r m é l y ­
s é g r e u t a l és e z a t o v á b b i s z a k a s z o k o n is k i t a r t . M a k r o f a u n a a l a p j á n 3 7 8 m - t ő l 
1 1 5 m - i g hiniás-turritellás zónáról b e s z é l h e t ü n k , m a j d f e l e t t e a felső amussiu-
mos zóna k ü l ö n í t h e t ő e l . M i k r o f a u n a a l a p j á n m á r 1 5 5 m é t e r f e l e t t j e l e n t k e z i k 
e g y ú j z ó n a , miocén (,,helvéti") jellegű Foraminiférákkal, a m e l y b e n a z o n b a n 
m é g m e g v a n a z Eponides budensis ( H A N T K E N ) é s a Palmula budensis ( H A N T ­
K E N ) f a j i s . M A J Z O N L . ( 1 9 6 6 ) s z e r i n t e z e k o l y a n r u p é l i f a j o k , a m e l y e k m é g 
a z a l s ó k a t t i b a n is m e g t a l á l h a t ó k . Kőzettani alapon 175 m-nél lehet zónahatárt 
kijelölni, m i u t á n e d d i g a m é l y s é g i g a z e l ő z ő k b e n e m l í t e t t márgás aleurit u r a l ­
k o d i k , k e v é s h e l y e n 1 0 % - o t a l i g m e g h a l a d ó h o m o k f r a k c i ó v a l , e t t ő l f e l f e l é 
p e d i g m á r i g e n g y a k o r i a k a m á r g á s a l e u r i t b a n a 1 0 % - o t m e g h a l a d ó h o m o k -
f r a k c i ó j ú erősebben homokos betelepülések. E z a h o m o k o s z ó n a k é t c i k l u s r a 
o s z t h a t ó , a m e n n y i b e n a 1 7 5 m n é l j e l e n t k e z ő e l s ő h o m o k o s o d á s 115 m - i g 
f o k o z a t o s a n c s ö k k e n , m a j d e g y ( a f ú r á s b a n a l e g f e l s ő ) a n k e r i t e s dolomit-
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rétegecske fö lött e g y ú j a b b erős homokosodássa l a másod ik ciklus vesz i kezdeté t 
a m e l y b e n 6 2 m-né l köze l 1 m vastag homokréteg is megjelenik. A fúrás felső 
szakaszán m u t a t k o z ó h o m o k o s z ó n a n e m glaukonitos , í g y a felső glaukonitos 
homokkő szint ezen a he lyen teljesen lepusztult , a fúrás he lyétő l 1 — 2 k m - r e 
D - r e azonban m á r t a n u l m á n y o z h a t ó a felszínen. 

A z i smertetet t alsószuhai összletnek az eggenburgien (akv i tán - f burdigál ) 
eme le tbe v a l ó besorolását a m a k r o f a u n a össztétel egyér te lműen indokol ja 
( B Á L D I T . 1 9 6 9 ) . Mikrofauna a lapján a kor kérdés nehezebb feladat . N a g y n é 
G E L L A I Á . szerint feltételezhető az is, h o g y a fúrás a miocénbe tartoz ik b izonyos 
paleogén f o r m á k jelenlétével (ame lyek a miocénből eddig ismeret lenek) , de 
lehetőséget e n g e d az üledékek a lsókatt iba va ló sorolásának is. E z e k szerint 
m é g t o v á b b i v izsgálat szükséges ahhoz , h o g y Foramini ferák a lapján egyértel ­
m ű e n lehessen e ldönteni az üledékek korát . A z összlet palynológia i v izsgálata 
a kor meghatározása s z e m p o n t j á b ó l m a m é g szintén n e m jöhet számításba . 
R Á K O S I L . szerint a n e m korjelző domináns fajok a dunántúl i felsőoligocónben 
hasonló arányban fordulnak elő, a z o n b a n ez a jel m é g kevés az időbeni azonosí­
táshoz . A z alsó amuss iumos z ó n á b a n végze t t előzetes Coccolithophoridae v izs ­
g á l a t o k B Ó N A J . szerint alsómiocénre utalnak. 

A z Ó z d vidéki- és Borsod i -medencében az alsó riolittufa a latt t ö b b he lyen 
is m e g ü t ö t t ü n k a m u s s i u m o s k é p z ő d m é n y e k e t (Szuhakál ló 9 4 . , K a z i n c b a r c i k a 
S k z 1 6 9 . , B ó t a 10 s tb . ) . A z összlet pontos elterjedési térképének összehasonlí­
tásához azonban m é g t ö b b kutatófúrás adatára vo lna szükség. U g y a n í g y 
t o v á b b i adatokra v a n szükség ahhoz is, h o g y ezen összlet alatt , és b i zonyos 
szerkezet i he lyzet esetén mel le t te is a k é p z ő d m é n y e k e t lehatároljuk. T ö b b e k 
k ö z ö t t n a g y o n fontos lenne, h o g y az ózdi , a fedémesi és a bükkszéki szén-
hidrogónkutató fúrások, Foramini ferák a lapján rupélibe és kat t iba sorolt 
kőze tanyaga i t is érintsék reambulác iós v izsgálatok; t ö b b e k k ö z ö t t a B Á L D I -
fóle jMo^wsca-vizsgálat kiterjesztését is javaso l juk . T o v á b b i kérdés, h o g y a 
fedémes i fúrásokból az O K G T adatai a lapján még ismeretes „ la t tor f i" k é p z ő d ­
m é n y e k É- fe lé h o g y a n és medd ig köve the tők . Mindezek a kérdések a különféle 
rétegcsoportok mélyfö ldtani , fácies és ősföldrajzi v o n a t k o z á s ú elemzése szem­
p o n t j á b ó l rendkívül fontosak. 

A v o n a t k o z ó rétegtani kérdéseket t ehát m é g n e m lehet lezárni. Szükséges, 
h o g y a mikrofauna, a pol len és az üledékföldtani a d a t o k kiegészüljenek és ez t 
k ö v e t ő e n a Mollusca v izsgálat eredménye ive l összhangba hozhatók legyenek. 

A Borsodi- és özdi-medencében feltárt egyéb oligo-miocén 
kép ződmények 

A Borsodi — és Ó z d vidéki — medence helvéti (ottnangi) barnakőszén telepeinek 
k u t a t á s a során különféle mélységig sok fúrás be le jutot t az alsó riolittufa alatt i 
h o m o k o s — agyagos — aleuritos harmadidőszak i k é p z ő d m é n y b e , a m e l y e k e t a 
fe lsőnyárádi területtől t á v o l a b b , a medencék belsejében szinte egyet len esetben 
sem haránto l ták keresztül . M i n d e z e n fúrásokról a miskolc i 1: 2 0 0 000 - e s föld­
tan i térkép m a g y a r á z ó j á b a n — a többi , k o r á b b a n paleogénnek tekintet t fúrási 
ada tokka l e g y ü t t — táb lázatos összefoglalást is köz lünk. Ide vonatkozó lag 
jelenleg csak az a lábbiakat eml í t jük m e g : 
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1. A felsőnyárádi formációt, i l letve a Borsod i -medence F e l s ő n y á r á d környéki 
( feketevölgyi ) alsó riolittufa alatti barnakőszénte lepes összletét, kezdetben a 
felsőol igocénbe és az a lsómiocénbe egyaránt besoro lhat tuk ( R A D Ó C Z G y . 
1 9 6 9 ) a lapján , az amuss iumos slírhez hasonlóan az eggenburgienbe tartozik . 

E z az összlet az U p p o n y i - és a Szendrői-hegységet összekötő, elfedett , de 
m a g a s a b b he lyzetű a laphegységpászta k i s e b b - n a g y o b b mélyedése iben talál­
ható . K ö z v e t l e n ü l az alaphegységre települ, alul, szárazföldi bázisréteggel . 
Ujabban a Sajókaza 2 2 8 sz. fúrásból is e lőkerült ide sorolható barnakőszén­
telepes rétegsor. 

A váz la tos felépítésű és vá l tozó vas tagságú rétegsort csak kutatófúrásokból 
i smerjük . A csökkentsósvíz i rétegek ő s m a r a d v á n y a i még nincsenek teljes egé­
szében fe ldolgozva, de hátralevő fe ladat még a részletes üledékföldtani feldol­
gozás is. A z összletben g y a k r a n előforduló mocsári sz ider i t -képződményeket 
eddigi adata ink a lapján a rudabánya i vasércösszlet közelsége is m a g y a r á z ­
hat ja . 

2. A két medence egyéb kutatófúrásaiból ismeretes alsó riolittufa alatti képződ­
m é n y e k hovatar tozásá t a rendelkezésünkre álló a d a t o k a lapján m a még sok 
esetben n e m íté lhetjük meg pontosan. E fúrások dokumentác ió iban ta lá lható 
„o l i gocén" bejegyzések és a m á r publ ikál t adatok jelentős része is csak kőzet­
tani analógia a lapján történt . A z ál ta lunk részletesebben vizsgált D iósgyőr 
3 1 8 . , M u c s o n y 1 3 6 . , K a z i n c b a r c i k a Skz 1 6 9 . és a Sajóve lezd 4 2 . sz . fúrások 
sze lvénye i t m á r közreadtuk ( B A N D I T . — R A D Ó C Z G y . 1 9 6 9 ) . A t o v á b b i fúrások 
értékelése f o l y a m a t b a n van . A z alsó riolittufa alatt i k é p z ő d m é n y e k szerkezeti és 
lepusztulás i v i szonyai t m a m é g szintén kevéssé i smerjük. 

A Somodi(drienoveci) barnakőszéntelepes összlet kérdése 

E k é p z ő d m é n n y e l foglalkozó új ( 1 9 6 2 utáni) vizsgálati e redmények n e m isme­
retesek, a z o n b a n a m i s z e m p o n t u n k b ó l ősföldrajzi jelentősége v a n ennek a kis 
elszigetelt felszín alatt i sz lovákiai előfordulásnak, a m e l y az eddig tárgya l t 
területtől j ó v a l é szakabbra ,köze l az országhatárhoz „ j ó m i n ő s é g ű " barnakőszén­
te lepeket zár m a g á b a . E z az összlet l eg inkább talán a fe lsőnyárádi formációval 
h o z h a t ó kapcso la tba , azonban a tervezet t ú j a b b v izsgálatokat nehezíti , h o g y 
S o m o d i b ó l nincs megfele lő fúrási anyag és a bányászkodás is rég megszűnt . 
Szinte te l jesen b izonyos , h o g y a felszínen is ta lá lható ot tani édesvízi mészkő 
és a n n a k faunája n e m kapcsolódik az egykori ún. B ianca b á n y a tektonikus 
he lyze tben levő barnakőszéntelepes összletéhez, a m e l y b e n a leírások szerint 
u g y a n c s a k észleltek édesvízi mészköve t . C E C H O V I C ( 1 9 6 2 ) leírásából ki tűnik, 
h o g y a felszíni édesvízi m é s z k ő a pliocénbe tartozik, de az is b izonyos , h o g y a 
kőszénössz let részletvizsgálatainak eredménye i m a m é g n e m teljesen e g y ­
ér te lműek: S C H B É T E B ( 1 9 2 9 ) és S Ü M E G H Y ( 1 9 3 9 ) szerint pannóniai . J . T E J K A L 
a ros szmegtar tású M o l l u s z k u m o k k ö z ö t t k i m u t a t t a a S C H B É T E B és S Ü M E G H Y 
előtt i szerzők szerint oligocénre utaló ,,Melanopsis e x gr. hantkeni (HoiTM . )"-t, 
u g y a n e k k o r pol len v izsgá latok a lapján N . B E Z K O V A a lsómiocénbe, B . P A C L T O V Á 
pedig a lsómiocén—felsőol igocénbe tar tozónak jelzi a barnakőszéntar ta lmú 
össz letét ( C E C H O V I C 1 9 6 2 ) . 

A f ent i ek a lapján b izonyos , h o g y S o m o d i környékén létezik e g y idősebb 
(ka t t i -akv i tán i? ) édesvízi m é s z k ő is, és feltehető, h o g y a S C H B É T E B ( 1 9 2 9 ) és 
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S Ü M E G H Y ( 1 9 3 9 ) f é l e f a u n a a f e l s z í n e n l e v ő f i a t a l a b b m é s z k ő h ö z k a p c s o l ó d i k é s 
c s a k a L Ó C Z Y f é l e e r e d e t i a n y a g s z á r m a z i k a z i d ő s e b b b a r n a k ő s z e n e s ö s s z l e t b ő l . 

A z e l s z i g e t e l t h e l y z e t ű s o m o d i i ( e g e r i e n ? ) b a r n a k ő s z é n e l ő f o r d u l á s m i n d e n 
b i z o n n y a l e g y n a g y o b b k i t e r j e d é s ű ö s s z l e t r é s z e . T o v á b b i e l ő f o r d u l á s a i t a z 
o r s z á g h a t á r o n i n n e n is f e l t á r h a t j á k k u t a t ó f ú r á s o k , b á r k é t s é g t e l e n , h o g y a z 
ö s s z l e t l e g n a g y o b b r é s z t m é g a p l i o c é n e l ő t t l e p u s z t u l t . 
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Sajátos üledékképződési jelenség Várpalotáról 

Dr. Kókay József* 
(3 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Szerző a várpalotai miocén medencéből sajátos üledékképződési 
jelenséget ismertet a diatomaceás agyagmárga és a vulkáni tufa határáról. A „nyelv­
csapos" települési forma létrejöttét a „Nettleton"-jelenséggel magyarázza. Eszerint az 
egymásra rétegzett két üledékanyag között faj súlykülönbség volt, s az alsó, plasztikus 
állapotú laza üledék kitért a terhelés alól. A mikrorétegzett diatomaceás fekvőüledék 
deformálódott. A deformációban részt vett mikrorétegecskék (évszak-függőek) száma a 
kőzettéválási (megszilárdulási) folyamat időtartamát is rögzíti. 

M i n t e g y 18 é v v e l e z e l ő t t , a v á r p a l o t a i b a r n a k ő s z é n - t e r ü l e t e n , a z S . I I . a k n a 
É - i f ő s z á l l í t ó v á g a t á n a k k i h a j t á s a k o r s a j á t o s ü l e d é k k é p z ő d é s i j e l e n s é g e t é s z ­
l e l t ü n k . A v á g a t o t a k ő s z é n t e l e p f e d ő j é b e n h a j t o t t á k , a f e l s ő b á d e n i ( f e l s ő -
t o r t o n a i ) p a l á s , d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a - s o r o z a t b a n . A v á g a t k i h a j t á s a t e l e p 
f e l e t t i , 8 — 1 0 m m a g a s s á g b a n l e v ő , k ö z e l 1 m é t e r e s f ú r á s o k b ó l m á r i s m e r t 
v u l k á n i t u f á t i s f e l t á r t a . 

A d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a é s a t u f a é r i n t k e z é s i h a t á r f e l ü l e t e s a j á t o s , 
g u m ó s , „ n y e l v c s a p o s " t e l e p ü l é s i f o r m á t m u t a t o t t . A j e l e n s é g e t e l e i n t e v í z 
a l a t t i e r ó z i ó s f o l y a m a t o k e r e d m é n y é n e k v é l t ü k . H a s o n l ó j e l e n s é g g e l k u t a t ó ­
f ú r á s a i n k b a n t o v á b b i a k b a n is t a l á l k o z t u n k . 

M i u t á n n é h á n y é v v e l e z e l ő t t H i d a s o n is m e g f i g y e l t ü n k h a s o n l ó t e l e p ü l é s i 
j e l e n s é g e t a k ő s z é n ö s s z l e t e n b e l ü l , s a j e l e n s é g u g y a n c s a k a p a l á s d i a t o m a c e á s 
a g y a g m á r g a é s a v u l k á n i t u f a é r i n t k e z é s i f e l ü l e t é n m u t a t k o z o t t , m e g k í s é r e l ­
t ü k a p r o b l é m a k ö z e l e b b i m a g y a r á z a t á t . 

E s a j á t o s j e l e n s é g k e l e t k e z é s e v í z a l a t t i e r ó z i ó s t e v é k e n y s é g g e l n e m m a g y a r á -
z ó d i k , m i v e l m ű k ö d é s e e r e d m é n y e k é n t h a s o n l ó f o r m á k a t n e m i s m e r ü n k . M é g 
i d ő s z a k o s k i e m e l k e d é s s e l s e m é r t e l m e z h e t ő e z a j e l e n s é g ( m e l y e g y é b k é n t 
t e l j e s e n v a l ó s z í n ű t l e n ) a m i t ú j b ó l i s ü l l y e d é s k ö v e t n e . 

A z é r i n t k e z é s i f e l ü l e t , é s a p a l á s d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a f e l é p í t é s é n e k 
r é s z l e t e z ő b b t a n u l m á n y o z á s a a r r a a m e g g y ő z ő d é s r e v e z e t , h o g y a k ő o l a j -
f ö l d t a n b ó l i s m e r t „ N e t t l e t o n " - j e l e n s é g g e l á l l u n k s z e m b e n . 

, , N e t t l e t o n " - k í s é r l e t t e l s z o k á s a s ó d ó m o k k e l e t k e z é s é t s z e m l é l t e t n i . L é n y e g e : 
h a e g y p a r a f i n - r é t e g r e h i g a n y t ö n t e n e k , i d ő v e l a h i g a n y a l ó l a p a r a f i n l a s s a n 
f e l t ü r e m k e d i k , k i d u d o r o d i k . A j e l e n s é g o k a : a h i g a n y f a j s ú l y a n a g y o b b , m i n t 
a p a r a f i n é . A p a r a f i n a n y o m á s a l ó l k i t é r , k é p l é k e n y e n v i s e l k e d i k s m i n t e g y 
h e l y e t c s e r é l a h i g a n n y a l . 

" Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat 1969. május 14-i előadóülésén 
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A v u l k á n i t u f a és a d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a h a t á r á n é s z l e l t s a j á t o s f o r m á ­
k a t a „ N e t t l e t o n " - j e l e n s é g g e l m a g y a r á z z u k . A d i a t o m a c e á s ü l e d é k f e l t e h e t ő e n 
k i s e b b f a j s ú l y ú v o l t a k ő z e t t é v á l á s e l ő t t i , l á g y , p l a s z t i k u s , v a g y i s z a p á l l a p o t á ­
b a n i s , m i n t a r á t e l e p ü l t f i n o m s z e m c s é s v u l k á n i t u f a . ( A d i a t o m a f ö l d m a i 
b á n y a n e d v e s á l l a p o t á b a n 1 , 1 — 1 , 2 f a j s ú l y k ö r ü l i , a f i n o m s z e m c s é s l a z a d a c i t -
t u f a v i s z o n t 1 , 5 — 1 , 6 k ö r ü l i f a j s ú l y ú . ) 

A v á r p a l o t a i d i a t o m a c e á s ö s s z l e t l a g u n a j e l l e g ű m e d e n c é b e n j ö t t l é t r e 
( K Ó K A Y , 1 9 6 7 ) . A d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a m i k r o r é t e g z e t t , h a l m a r a d v á n y o s . 
H a s o n l ó k i f e j l ő d é s ű , m i n t a m e c s e k i , h e r e n d i é s m á s m i o c é n ü l e d é k g y ű j t ő 
t e r ü l e t r ő l i s m e r t k é p z ő d m é n y e k . V é k o n y l e m e z e s m é s z k i v á l á s o k v á l t a k o z n a k 
b e n n e , v é k o n y a g y a g o s r é t e g e c s k é k k e l . K e l e t k e z é s ü k e t é v s z a k v á l t o z á s s a l 
m a g y a r á z t u k ( K Ó K A Y , 1 9 6 6 ) , v í z m o z g á s m e n t e s k ö z e g b e n . 

A d i a t o m a c e á s ü l e d é k s o r f e l s ő n é h á n y c e n t i m é t e r e s r é s z e m é g a k ő z e t t é ­
v á l á s o n n e m e s e t t á t , a v u l k á n i t ö r m e l é k s z ó r á s j e l e n t k e z é s e k o r . A k e l e t k e z e t t 
v u l k á n i t u f a v i l á g o s s z ü r k e s z í n ű , a l e u r o l i t j e l l e g ű , k ö n n y e n m o r z s o l ó d ó . L e h e t ­
s é g e s , h o g y k ö z v e t l e n ü l s z ó r t a n y a g k é n t j u t o t t , d e m é g v a l ó s z í n ű b b , h o g y 
f o l y ó v í z ú t j á n k e r ü l t a l a g u n á b a . A t u f i t u i . e g y r é s z t a m e d e n c e É N y - i p e r e m e 
( B á n t a p u s z t a ) f e l é 2 — 3 m - r e is k i v a s t a g s z i k , m á s r é s z t p e d i g d u r v á b b s z e m c s é -
j ű v é i s v á l i k . A l e g f i n o m a b b r é s z l e b e g ő á l l a p o t b a n b e k e r ü l t a z ü l e d é k g y ű j t ő 
k ö z e p é i g , m a j d v i s z o n y l a g h i r t e l e n t e r h e l t e m e g a d i a t o m a c e á s i s z a p o t . A r é s z ­
b e n f o l y ó s , r é s z b e n p l a s z t i k u s i s z a p h a s o n l ó a n r e a g á l t , m i n t a p a r a f i n a f ö l é j e 
r é t e g z e t t h i g a n n y a l s z e m b e n . 2 — 4 c m m a g a s , k ö r k e r e s z t m e t s z e t ű p ú p o k , 
d u z z a n a t o k f o r m á j á b a n n y o m u l t b e a k i s f a j s ú l y ú d i a t o m a c e á s i s z a p a n a g y o b b 
f a j s ú l y ú t u f a i s z a p k ö z é . 

A V . 2 9 0 . s z . f ú r á s m i n t á j a a l a p j á n a d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a f e l ü l e t e a l a t t 
m i n t e g y 5 c m - r e l a m i k r o r é t e g e c s k é k m é g é p e k , p á r h u z a m o s a k e g y m á s s a l . 

1—2. ábra. A diatomaceás agyagmárga s a fedő tufaréteg érintkezési felülete. Bal oldali kép: deformálódott réteglap; 
j obb oldali kép: illeszkedőleg települt vulkáni tufa rétegtalp. Várpalota 290. sz. fúrás. N = I X 
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2 c m - r e l a k ő z e t h a t á r a l a t t m á r e g y r é t e g e c s k é n h a t á r o z o t t a n m e g f i g y e l h e t ő , 
h o g y e n y h e í v e l é s s e l i d o m u l a p ú p m e t s z e t e k b u r k o l ó v o n a l á h o z m é g m e g l e v ő 
p l a s z t i c i t á s a f o l y t á n . 

A k é t k ő z e t é r i n t k e z é s i f e l ü l e t e f e l é h a l a d v a a m i k r o r ó t e g z e t t s é g f e l b o m l i k , 
a z ü l e d é k a n y a g f o l y ó s á l l a p o t a k ö v e t k e z t é b e n . E n n e k a r é t e g n e k a v a s t a g s á g a 
3 — 4 c m - n é l n e m v o l t t ö b b r e t e h e t ő . J e l e n l e g , t ö m ö r ö d é s u t á n a v a s t a g s á g 
2 ,5 c m . 

3. ábra. Diatomaceás agyagmárga sajátos „nye lvcsapos" települési jelensége. Oldalnézet. Várpalota 290. sz. fúrás 
N = I X 

A v á r p a l o t a i p a l á s , d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a a z é v s z a k - p e r i ó d u s t j e l z ő 
m i k r o r é t e g e k a l a p j á n é v e n k é n t k b . 0 , 2 m m - t g y a r a p o d o t t . í g y t e h á t m i n t e g y 
1 5 0 — 2 0 0 é v i g v o l t f o l y ó s á l l a p o t ú a z ü l e d é k , m a j d f o k o z a t o s a n , a v í z t a r t a l o m 
c s ö k k e n é s é v e l k b . u g y a n e n n y i i d e i g k é p l é k e n y , i l l e t v e s z e m i p l a s z t i k u s á l l a p o t ú . 

F ő l e g m e z o z ó o s m é s z k ő k é p z ő d m é n y e k b e n g y a k o r i a k a z a g y a g o s , g u m ó s 
m é s z k ő r é t e g - f e l ü l e t e k , m e l y e k n e k e g y r é s z e f e l f o g á s u n k s z e r i n t a „ N e t t l e t o n " -
j e l e n s é g h e z h a s o n l ó m ó d o n é r t e l m e z h e t ő . H a v é k o n y a b b , v a s t a g a b b a g y a g o s 
i s z a p r a m é s z i s z a p t e l e p ü l , a z i s m e r t e t e t t ü l e d é k a l a k z a t is l é t r e j ö h e t . L e g f e l j e b b 
n e m a n n y i r a k i f e j e z e t t e n m i n t V á r p a l o t á n . A z i r o d a l o m a „ t e r h e l é s i j e l e n s é g e k " 
k ö z é s o r o l j a a h a s o n l ó t e l e p ü l é s i a l a k z a t o k a t ( P E T T I J O H N e t P O T T E R , 1 9 6 4 . ) . 

I r o d a l o m 

K Ó K A Y J . (1966): A Herend-márkói barnakőszénterület földtani és őslénytani vizsgálata. Geol Hung. Ser. Pal . 
fasc. 36. — K Ó K A Y J . (1967): A Bakony-hegység felsőtortonai képződményei. Földt. Közi . 97. — P E T T I J O H N , F. J . 
et P O I I E K , P . E. (1964): Atlas and Glossary of Primary Sedimentary Structures. Berlin—New York , 



1 9 8 Földtani Közlöny 103. kötet, 2. füzet 

2 c m - r e l a k ő z e t h a t á r a l a t t m á r e g y r é t e g e c s k é n h a t á r o z o t t a n m e g f i g y e l h e t ő , 
h o g y e n y h e í v e l é s s e l i d o m u l a pupm&tszetek b u r k o l ó v o n a l á h o z m é g m e g l e v ő 
p l a s z t i c i t á s a f o l y t á n . 

A k é t k ő z e t é r i n t k e z é s i f e l ü l e t e f e l é h a l a d v a a m i k r o r ó t e g z e t t s é g f e l b o m l i k , 
a z ü l e d é k a n y a g f o l y ó s á l l a p o t a k ö v e t k e z t é b e n . E n n e k a r é t e g n e k a v a s t a g s á g a 
3 — 4 c m - n é l n e m v o l t t ö b b r e t e h e t ő . J e l e n l e g , t ö m ö r ö d é s u t á n a v a s t a g s á g 
2 , 5 c m . 

3. ábra. Diatomaceás agyagmárga sajátos „nye lvcsapos" települési jelensége. Oldalnézet. Várpalota 290. sz. fúrás 
N = 1 X 

A v á r p a l o t a i p a l á s , d i a t o m a c e á s a g y a g m á r g a a z é v s z a k - p e r i ó d u s t j e l z ő 
m i k r o r é t e g e k a l a p j á n é v e n k é n t k b . 0 , 2 m m - t g y a r a p o d o t t . í g y t e h á t m i n t e g y 
1 5 0 — 2 0 0 é v i g v o l t f o l y ó s á l l a p o t ú a z ü l e d é k , m a j d f o k o z a t o s a n , a v í z t a r t a l o m 
c s ö k k e n é s é v e l k b . u g y a n e n n y i i d e i g k é p l é k e n y , i l l e t v e s z e m i p l a s z t i k u s á l l a p o t ú . 

F ő l e g m e z o z ó o s m é s z k ő k é p z ő d m é n y e k b e n g y a k o r i a k a z a g y a g o s , g u m ó s 
m é s z k ő r é t e g - f e l ü l e t e k , m e l y e k n e k e g y r é s z e f e l f o g á s u n k s z e r i n t a „ N e t t l e t o n " -
j e l e n s é g h e z h a s o n l ó m ó d o n é r t e l m e z h e t ő . H a v é k o n y a b b , v a s t a g a b b a g y a g o s 
i s z a p r a m é s z i s z a p t e l e p ü l , a z i s m e r t e t e t t ü l e d é k a l a k z a t is l é t r e j ö h e t . L e g f e l j e b b 
n e m a n n y i r a k i f e j e z e t t e n m i n t V á r p a l o t á n . A z i r o d a l o m a „ t e r h e l é s i j e l e n s é g e k " 
k ö z é s o r o l j a a h a s o n l ó t e l e p ü l é s i a l a k z a t o k a t ( P E T T I J O H N e t P O T T E R , 1 9 6 4 . ) . 

I r o d a l o m 

K Ó K A Y J. (1966): A Herend-márkói barnakőszénterület földtani és őslénytani vizsgálata. Geol. Hung. Ser. Pal . 
fasc. 36. — K Ó K A Y J. (1967): A Bakony-hegység felsőtortonai képződményei. Földt. Közi . 97. — P E T T I J O H N , F. j . 
et P O T T E R , P . E. (1964): Atlas and Glossary of Primary Sedimentary Structures. Berlin—New York , 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1973) 103. 199—201 

Uledékmozgási jelenség a budai márgában 

Boda J.—Monostori M.* 
(2 táblával) 

A z ó b u d a i S z é p v ö l g y b e n m é l y í t e t t s e k é l y f ú r á s o k b ó l o l y a n s a j á t o s m i n t á k 
k e r ü l t e k e l ő , m e l y e k f o n t o s a d a t o k a t a d h a t n a k a b u d a i m á r g a k é p z ő d é s i k ö r ü l ­
m é n y e i r ő l . 

A j e l e n s é g r ő l é s a z e g é s z r é t e g s o r r ó l k o r á b b a n p u b l i k á l t t a n u l m á n y t ( B O D A 
J.— M O N O S T O R I M . , 1 9 7 2 ) k í v á n j a i l l u s z t r á l n i a z i t t b e m u t a t o t t á b r a a n y a g . 

A z I . t á b l a 1 . á b r á j á n j ó l l á t h a t ó , h o g y a p l a n k t o n d ú s b u d a i m á r g a f e l ü l e t é n 
s z é t á g a z ó b e m é l y e d é s e k b e n t e l e p ü l a d u r v a t ö r m e l é k j e l l e g ű ü l e d é k b ő l k e l e t ­
k e z e t t m é s z a l g a g u m ó s — n u m m u l i t e s e s m é s z k ő . 

A z I . t á b l a 2 — 3 . á b r á j á n a r é t e g z é s r e m e r ő l e g e s m e t s z e t b e n l á t h a t ó , h o g y 
a m é s z a l g a g u m ó s — n u m m u l i t e s e s m é s z k ő m i l y e n v é k o n y , k i é k e l ő d ő b e t e l e ­
p ü l é s e k e t a l k o t h a t a m á r g á b a n . 

A z I . t á b l a 2 — 4 . á b r á j á n és а I I . t á b l a 1 . á b r á j á n m e g f i g y e l h e t ő a k é t k é p ­
z ő d m é n y k o n t a k t u s á n a k j e l l e g é b ő l , h o g y m é g m i n d k e t t ő t ö b b é - k e v é s b é 
k é p l é k e n y ü l e d é k á l l a p o t b a n v o l t a b e t e l e p ü l é s e k k e l e t k e z é s e k o r . 

А I I . t á b l a 2 — 4 . á b r á j a v é k o n y c s i s z o l a t i k é p b e n m u t a t j a a z e l ü t ő f á c i e s ű 
k é p z ő d m é n y e k é r i n t k e z é s é t . I t t i s j ó l l á t h a t ó , h o g y a k é t k é p z ő d m é n y m é g 
ü l e d é k á l l a p o t b a n k e r ü l t k a p c s o l a t b a , a n y a g u k r é s z b e n k e v e r e d e t t . 

A s e k é l y , m o z g a t o t t v í z b e n k e l e t k e z e t t m é s z k ő l o k á l i s b e t e l e p ü l é s é t a m é ­
l y e b b v í z i p l a n k t o n d ú s m á r g á b a , m e l y e t r é s z l e g e s k e v e r e d é s ü k k í s é r t , m e r e d e k 
a l j z a t o n l e z a j l o t t ü l e d é k m o z g á s i j e l e n s é g e k n e k t u l a j d o n í t h a t j u k . 

I r o d a l o m 

B O D A J . — M O N O S T O R I M . (1972): Adatok a budai márga képződési körülményeihez. Őslénytani Viták, 20. 

T á b l a m a g y a r á z a t 

I. tábla 
1. Mészalgagumós—nummuliteses mészkővel kitöltött szétágazó bemélyesések a budai márga réteglapján. Budapest, 

Csatárka u. 0,5 X 
2—4. Mészalgagumós—nummuliteses mészkő kiékelődő vékony betelepülései a budai márgában. Budapest, Csatárka 

u. 0,5 X 

II. tábla 
1. Budai márga képlékeny állapotban feldolgozott csomója a mészalgagumós—numrauliteses mészkőben. 

Csatárka u. 0,5 X 
2—4. Mészalgagumós—nummuliteses mészkő és budai márga érintkezési helyének vékonycsiszolati képe. Budapesat 

Csatárka u. 3., 6 X , %• és 4. 1 5 X 

* E L T E , Őslénytani Tanszék. Előadták a M F T őslénytani és Kétegtani Szakosztályának 1971. május 10-i előadó­
ülésén 



Földtani Közlöny 103. kötet, 2. füzet 

I. tábla 

2 0 0 
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Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1973) 103. 2 0 2 - 2 0 4 

Apró Brachiopodák és csigák 
Brachiopoda-teknők belsejében 

Dr. Délre Csaba 
(3 ábrával) 

A V i l l á n y i h g . - b e n , a S z a v a f a l u m e l l e t t i k ő f e j t ő ( 1 . á b r a ) k ö z é p s ő a n i z u s i 
r é t e g e i b ő l e l ő k e r ü l t k é t Tetractinella trigonella ( S C H X O T H . ) p é l d á n y t e k n ő -
ü r e g é b e n , a k a r v á z c s i s z o l a t o k s o r á n , a p r ó Brachiopoda v á z a k a t , k é t Goenothyris 
vulgaris ( S C H L O T H . ) p é l d á n y t e k n ő j é n e k b e l s e j é b e n p e d i g a p r ó G a s t r o p o d á k a t 
t a l á l t u n k . 

A z a p r ó B r a c h i o p o d a v á z a k a T e t r a c t i n e l l á k h é j a é s s p i r á l i u m a k ö z ö t t 
( 2 . á b r a ) , a z a p r ó G a s t r o p o d á k p e d i g a C o e n o t h y r i s e k b ú b j a a l a t t h e l y e z k e d n e k 
e l ( 3 . á b r a ) . A z á r v á n y B r a c h i o p o d á k k i t ö l t ő ü l e d é k e e l t é r ő a „ g a z d a t e k n ő k " 
t ö l t e l é k é t ő l . A z e l ő b b i u i . d u r v a k a l c i t k r i s t á l y o k b ó l , a z u t ó b b i p e d i g f i n o m ­
s z e m ű m é s z i s z a p b ó l á l l . E z é r t a z á r v á n y t e k n ő k i t ö l t é s é n e k a „ g a z d a t e k n ő " 
k i t ö l t é s é n é l i d ő s e b b n e k k e l l l e n n i e . V a l ó s z í n ű , h o g y a z a p r ó B r a c h i o p o d á k c s a k 
h a l á l u k u t á n k e r ü l t e k a z ü r e s Tetractinella-héjs^kba, e z u t ó b b i a k a t k i t ö l t ő m é s z ­
i s z a p p a l e g y ü t t . A z a p r ó B r a c h i o p o d á k t e h á t t u l a j d o n k é p p e n m á s o d i k b e t e m e -
t ő d é s i h e l y e n v a n n a k . 

M á s a C o e n o t h y r i s e k b e n l e v ő a p r ó G a s t r o p o d á k h e l y z e t e . E z e k k i t ö l t é s e 
u i . u g y a n o l y a n f i n o m m é s z i s z a p , m i n t a b e z á r ó t e k n ő é . E z e k r e n é z v e t e h á t 
e g y é b b e k e r ü l é s i l e h e t ő s é g e k e t is m é r l e g e l n ü n k k e l l . P l . a j u v e n i l i s G a s t r o p o d á k 
a z e l h a l t Brachiopoda t e k n ő j é t e l e i n t e v é d e l e m k é n t h a s z n á l h a t t á k , d e n ö v e k e ­
d é s ü k s o r á n a z c s a p d á j u k k á v á l t . U g y a n e r r e a m a g y a r á z a t r a j u t o t t V Ö R Ö S A . 
( 1 9 7 0 ) Brachiopoda-teknők b e l s e j é b e n l e v ő j u v e n i l i s A m m o n o i d e á k e s e t é b e n . 
N e m z á r h a t ó k i a z o n b a n a n n a k l e h e t ő s é g e s e m , h o g y a G a s t r o p o d á k a B r a c h i o ­
p o d á k p a r a z i t á i v o l t a k . E B N T O N ( 1 9 3 2 ) e m l í t o l y a n n e o n t o l ó g i a i e s e t e t , m i -

1. ábra. A Szava melletti lelőhely földrajzi helyzete 
Fig. 1. Geographical position of the locality by the Sava 



2 0 3 Detre: Apró Brachiopodák és csigák Brachiopoda-teknőkben 

2. ábra. Apró Brachiopoda Tetractinella trigonella (SOHLOTH .) teknőjében. 10 X 
Fig. 2. Tiny brachiopod within the valve of Tetractinella trigonella (SCHLOTH.) 10 X 

3. ábra. Apró csigák Coenothyris vulgaris (SCHLOTH. ) teknőjében. 1 0 X 
Fig. 3, Tiny gastropods within the valve of Coenothyris vulgaris ( S C H L O T H . ) . 1 0 X 

8* 
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s z e r i n t e g y e s j e l e n k o r i B r a c b i o p o d á k l á r v a á l l a p o t b a n m e g t e l e p ü l n e k a c s i g a 
k ö p e n y é n e k r é s e i b e n é s o t t p a r a z i t a é l e t m ó d o t f o l y t a t v a , j e l e n t ő s n a g y s á g ú r a 
n ő n e k . E n n e k f o r d í t o t t j á r a ( B r a c h i o p o d á b a n p a r a z i t a G a s t r o p o d a ) a n e o n t o l ó -
g i á b ó l n e m i s m e r ü n k u g y f l n p é l d á t , d e n e m e l k é p z e l h e t e t l e n a z a f ö l d t ö r t é n e t i 
m ú l t b a n . A z t a z o n b a n , h o g y i l y e n s z e r v e s v á z a k a B r a c h i o p o d á k t á p l á l k o z á s i 
f o l y a m a t a i ú t j á n j u s s a n a k b e a z o k b e l s e j é b e , k i z á r t n a k k e l l t e k i n t e n ü n k . 

U g y t ű n i k , h o g y a B r a c h i o p o d á k o n b e l ü l i s z e r v e s v á z a k e l ő f o r d u l á s a n e m 
t ú l r i t k a , c s a k e d d i g n e m f o r d í t o t t a k r á f i g y e l m e t . 

I r o d a l o m — R e f e r e n c e s 

C O W E N , E . (1971): The Food o f Atriculate Brachiopods — A Discussion Journal of Paleontology. 45, pp . 137—139. — 
F E N T O N , С. L . A . (1932): A Parasitic Brachiopod — Nautilus 46. pp . 52—54. — F I S C H E R , A . G., T E I O H E R T , C . (1969): 
Cameral Deposits in Cephalopod Schells. Univ. Kansas Paleont. Contrib. Paper. 37. p . 30. — K Ü H E N T H A L , W . (1897): 
Parasitische Schnecken. A b b . Senchland. Nat. f. Ges. 24. pp . 1 — 5. — M C C A M M O N , H . M . (1969): The F o o d of Articulate 
Brachiopods. Journ. Paleont. 43. pp . 976—985. — R U D W I C K , M. J. S. (1968): The Feeding Mechanisms and Affinities 
of the Triassic Brachiopods Thecospira ZTJGMAYER and Bactrynium E M E R I C H . Paleontology. 11. p . . 329—360. — V Ö K Ö S 
A . (1970): A p r ó Ammonitesek fosszilizálódása Brachiopoda teknőben. (Fossilizations of Small Ammonites in Brachio­
p o d Valves) . Fö ld t . Közi . 100, pp . 399—401. 

Tiny brachopods and gastropods within brachiopod valves 

Dr. Cs. Detre 

In the valves of some brachiopods recovered from the Anisian of the Villány Mountains 
the remnants of tiny brachiopods and gastropods were discovered. The possible circum­
stances under which these fossil inclusions could have been formed are discussed. 



H Í R E K , I S M E R T E T É S E K 

A M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t ú j Á l l a m i d í j a s a 

A Magyar Népköztársaság Miniszterta- helyettesét, a hazai szénhidrogénkutatások 
nácsa az Állami- és Kossuth-díj Bizottság tudományosan megalapozott továbbfejlesz-
javaslatára 1973. április 2-án Dr. DANK téséért, jelentős kőolaj- és földgázkészletek 
Viktort, Társulatunk elnökét, az Országos felkutatásáért az Állami Díj I I . fokozatával 
Kőolaj és Gázipari Tröszt vezérigazgató- tüntette ki. 
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d r . P a n t ó G á b o r h a l á l a 
( 1 9 1 7 - 1 9 7 2 ) 

1972. október 28-án nagy veszteség 
érte a magyar földtani tudományt. Hosszú 
szenvedés után 55 éves korában elhunyt 
dr. PANTÓ Gábor, társulatunk tisztelti 
tagja, akadémiai levelező tag, a debreceni 
Kossuth Lajos Tudományegyetem tan­
székvezető egyetemi tanára. A kiváló 
vulkanológus — kőzettanos tudós hamvait 
megrendülten kísérték utolsó útjára a 
Farkasréti temetőben szerettei, barátai, 
a geológus társadalom és a debreceni 
egyetem vezető képviselői, munkatársai, 
társulatunk tagjai, tanítványai. 

Ravatalánál a Magyar Tudományos 
Akadémia, Föld- és Bányászati Tudomá­
nyok Osztálya nevében dr. SZÁDBCZKY 
KARDOSS Elemér akadémikus osztályelnök, 
a Kossuth Lajos Tudományegyetem nevé­
ben KÁDÁR László tanszékvezető egyetemi 
tanár mondott beszédet. A Magyarhoni 
Földtani Társulat nevében Székyné dr. 
FTJX Vilma társelnök alábbi beszédében 
búcsúzott az elhunyttól: 

A Magyarhoni Földtani Társulat vala­
mennyi geológusa nevében búcsúzom 
PANTÓ Gábortól, Társulatunk tiszteleti 
tagjától, a Szabó József emlékérem tulaj­
donosától. 

Búcsúzom mindazok nevében, akik 
hosszú évtizedeken át a Társulat választ­
mányában, a földtani kutatás területén a 
Földtani Intézetben, majd a debreceni tu­
dományegyetemen közvetlen munkatársai 
voltak, akik csak munkáiból ismerték, és 
azok nevében is, akiket a földtan szeretete 
hosszú baráti együttműködésbe forrasztott 
össze. 

A mai búcsúnál, az emberi életet lezáró 
pillanatban, nem kívánok beszélni arról, 
ami maradandó : a hazai föld fáradhatatlan 
kutatójának hazánkban és hazánk határain 
túl is jól ismert tudományos tevékenységé­
ről. Búcsúzom attól, amit mindannyiunk 
számára jelentett PANTÓ Gábor személyi­
sége. 

Bányamérnöki családban született, a 
hazai föld kutatásának szeretetét kis­
gyermekkorától magába szívta. Ezt telje­

sítette ki későbbi tanulmányaival, s ez 
határozta meg későbbi pályáját, amelynek 
Csúcsom, majd a Földtani Intézetben 
Recsk, Gyöngyösoroszi, Nagybörzsöny, 
Rudabánya és a Tokaji-hegység a leg­
fontosabb állomásai. Egyéniségét hihe­
tetlen munkabírás, kimagasló nyelvisme­
ret, tehetség, soha nem szűnő szakmai 
szeretet, kitűnő szervező képesség, a min­
dent megismerés mohósága jellemezte. 
Cím, rang nem érdekelte. Tehetsége, tudása 
azonban mások fölé emelte. Tudományos 
terveihez, elképzeléseihez következetesen 
ragaszkodott. 

Szerették tudása, közvetlensége, segítő­
készsége miatt mindazok, akik mellette 
dolgoztak, körülötte éltek. Válogatás nél­
kül, jó kedvvel végzett minden olyan testi­
szellemi munkát, amelyről úgy érezte, 
hasznos, hogy a megismerést, a magyar 
tudomány haladását szolgálja. Erős ember, 
egyéniség volt. Egy időben több helyen, 
több közösségben állt helyt: sok ember 
gondját, problémáját könnyedén viselte. 
A Tokaji-hegységben térképezett, debre­
ceni tanszékét vezette, kongresszust szer­
vezett, nemzetközi és hazai tisztségeket 
látott el, utazott, előadott, tárgyalt és 
beszélt. 

Szinte lehetetlenségig fokozott munka­
tempóját csak a betegség állította meg. 
Nagy és erős egyéniségéhez méltón ezzel 
is fölvette a harcot, nem adta meg magát. 
Bár rövidebb-hosszabb pihenésre kény­
szerült, nem roppant össze: foglalkozott 
azzal, amire az utolsó levtizdek rohanásá­
ban soha nem volt ideje. Zenét hallgatott, 
olvasott. 

Állapota súlyosbodásakor még a halál­
lal is szembeszállt. A hozzá legközelebb 
állók szeretetétől és az életharctól meg­
tisztult barátságoktól övezve hosszú, nehéz 
hónapokon át zokszó nélkül küzdött az 
életért. Megnyugodva aludt el. 

Társulatunkat, a magyar földtant nagy 
veszteség érte. Őszinte megrendüléssel 
gyászoljuk. 
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D r . A l d o b o l y i N a g y M i k l ó s 
( 1 9 1 1 - 1 9 7 3 ) 

1973. évi április hó 4-én, életének 62. 
évében elhunyt Dr. ALDOBOLYI NAGY 
Miklós tagtársunk, a szegedi Tanárképző 
Főiskola Földrajzi Tanszékének volt vezető 
tanára (1945 — 1957), talaj geográfus, az 
OVF Vízkutató és Fúró Vállalatának, majd 
az OVF Vízkészletgazdálkodási Központ 
(VIZKÖZ) geológusa. 

Dr. ALDOBOLYI NAGY Miklós 1911. 
november 28-án Túrócszentmártonban 
született. 1934-ben szerzett földrajz —kémia 
szakos tanári oklevelet a budapesti Tudo­
mányegyetemen. 1934 — 1945 között Sze­
geden és Szamosújvárott teljesített tanári 
szolgálatot — közben azonban bekapcso­
lódott a M. Áll. Földtani Intézet földtani és 
talajtani felvételező munkájába. Egyetemi 
doktori fokozatát a budapesti Műszaki és 
Gazdaságtudományi Egyetemen, 1936-ban 
szerezte. 

1945-től vezető tanár a szegedi Tanár­
képző Főiskola Földrajzi Tanszékén, ahol 
a világháborús pusztítás nyomait kellett 
eltüntetnie és az újjáépítés nagy feladatait 
vállalnia. Eredményekben gazdag évek 

voltak ezek: oktató-nevelő munka, tudo­
mányos feladatmegoldások terén egyaránt 
gyümölcsözőek. Dr. MIBÁLTZ István pro­
fesszor munkatársaként tevékeny részese 
az 1950-ben megindult síkvidéki földtani 
térképező munkának. 

A Főiskola Földrajzi Tanszékén töltött 
idők során, 1945 — 1957 között ő és munka­
társai közel ezer szaktanárt képeztek. 
Egyetemi magántanári habilitációja is 
ez időből kelt. 

Közben tevékeny részt vállalt a Magyar 
Földrajzi Társaság vezetésében szervező 
titkári megbízatással. A talajföldrajz, a fel­
színközeli vizek tanulmányozása vonzotta. 
A vízügyi kutatásokba való eredményes 
bekapcsolódása és munkálkodása nyomán 
az Országos Vízügyi Főigazgatóság veze­
tője a „Vízgazdálkodás Kiváló Dolgozója" 
címmel tüntette ki. 

1957-ben megvált a Főiskolától. Az 
OVF vezetője 1960-ban a szegedi Vízügyi 
Igazgatóság egyidőben szervezett Víz­
gazdálkodási Osztályának főelőadójává 
nevezte ki. 1965-től geológusi minőségben 
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az OVF Vízkutató és Fúró Vállalatához, 
Budapestre helyezték át. E beosztásából 
került 1967-ben az átszervezések után az 
OVF Vízkészletgazdálkodási Központ 
(VIKÖZ) állományába. 

Dr. ALDOBOLYI NAGY Miklós munkás­
ságát a Kreybig-féle talajtérképezésben 
való részvétel, mintegy 30 nagyobb tudo­
mányos értekezés közreadása, kiterjedt 
vízföldtani tevékenység jellemezte. Be­
hatóan foglalkozott a nógrádi tájak s a 
Csongrád környéki mélyalföld rétegvizei­
vel, vízföldtani értékelésével. Természet­
rajongása az elmélyült értelmezéssel páro­
sult, így a természetélmény s a tudomá­
nyos-gyakorlati feladatmegoldás eszményi 
ötvözete állt elő. 

1965-ben súlyos közúti baleset érte. 
Egészsége, belső tartása megrendült. Tö­
rekedett ugyan minden erejével hasznosí­

tani adottságait, de ehhez már az erdélyi 
táj, a szülőföld adta szívós kitartás is 
kevésnek bizonyult. Ismétlődő, súlyos 
betegségében készült a halálra. 

1973. április 4-én Szegeden hunyt el. 
Ugyanott, a Református Temetőben he­
lyezték örök nyugalomra. Határozottan 
kifejezett végakaratához képest a leg­
szűkebb körben, előzetes értesítés nélkül 
búcsúszó híján, a legpuritánabb módon 
kívánt örök nyugalomra térni. Saját sza­
vait adta közre utolsó munkáján, gyász­
jelentésén a következőkben: „Halottunk 
utolsó kívánságát tolmácsoljuk abban a 
kérdésben, hogy aki méltónak tartja el­
lobbant életét néhány gondolatra, az ezeket 
ne rögzítse résztvevő szavakban vagy 
írásban. A gondolat kimondatlanul több 
a szónál." 

E l h a l á l o z á s o k 

1972. november 27-én váratlanul el­
h u n y t dr. B o c z Á N Béla tagtársunk a M. 
AH. Földtani Intézet tudományos munka­
társa. 

Dr. B o c z Á N Béla 1918. október 22-én, 
Debrecenben született. Tanulmányait Pé­
csett zárta le a jog- és államtudományi 
doktori fokozat elnyerésével. A második 
világháború viszontagságai után még bíró­
sági gyakorlatot folytatott jegyzői minő­
ségben, de 1951-ben már _ szerződéses 
munkaviszonyban állt a M. Áll. Földtani 
Intézettel, melynek 1954 októbertől halá­
láig hűséges munkatársa maradt. Hűséges 
munkatársa maradt osztályának is, a dr. 
RÓNAI András vezette Síkvidéki Kutató 
Osztálynak (ma: Alföldi Epítésföldtani-
és Vízföldtani Osztály) is. Itt fejtette ki 
csendes, értelmes-szorgalomban tehetségét, 
melyet teljesen az Osztály átfogó, szinte­
tizáló működése koncepciójának a szol­
gálatába állított. 

Munkaköre a talaj vízfelvétel s a talaj-
víztérképek kidolgozása volt. Ügyessége, 
világos tárgylátása mind a kútfelvételek-
nél, mind a különböző talajvízszintek szét­
választásában, még a különösen nehezen 
széttagolható Alföld-peremi területeken is, 
gyümölcsözően érvényesült. A feldolgozás 
során különösen jól érvényesült szerkesztői 
képessége. A térképi összegzések alkalmá­
val ui. számtalan adatból felépített tér­
képei egységes képet és főleg jó átlagos 
képet nyújtottak. Ez utóbbi külön hang­
súlyt kap, mivel nagyon gyakran volt 
szükség erre az eljárásmódra, hiszen a fel­
vételek (VITUKI-kutak) különböző idő­
pontokban történtek. 

Munkaeredményeit rögzítik a 200 000-es 
térkép talajvízszint variációinak kidolgo­
zásai. 

A kedves, rokonszenves, szolgálatkész 
dr. B o c z Á N Béla tagtársunk urnájának 
elhelyezése alkalmából, a Farkasréti 
temetőben, a munkatársak, a M. Áll. 
Földtani Intézet s a geológus társadalom 
nevében dr. MOLDVAY Loránd mondott 
méltató búcsúszavakat. 

1973. január 2;án 73. életévében el­
h u n y t dr. BOROS Ádám professzor, a bio­
lógiai tudományok doktora, a mohák 
magyar tudósa, a Gyógynövénykutató 
Intézet volt igazgatója, a tápiószelei Orszá­
gos Agrobotanikai Intézet egyik legnagyobb 
nevű alapítója, osztályvezetője, haláláig 
tanácsadója, az Országos Természetvé­
delmi Tanács nemes ügybuzgalomtól fűtött 
tagja, tudományos társulatok dísz- és 
tiszteleti tagja itthon és külföldön („ Doc­
tor honoris causa" címmel tüntették ki a 
mendozai egyetem — National University 
of Cuyo, Argentína —, tiszteleti tagjául 
választotta a British Bryological Society, 
London), társulatunk hűséges tagja, mész-
tufába zárt moháink monográfusa. 

Dr. Bonos Ádám haláláig fáradhatat­
lan buzgalommal, az elhivatottak lelke­
sedésével, az értők tisztánlátásával dolgo­
zott életmüvén, szinte az utolsó ébrenlétig. 
Életműve befejezett egész. Hosszú mun­
kássága során gyűjtött, a maga nemében 
páratlan gazdagságú anyaga állami véde­
lem alatt áll. Nemzeti érdekű magángyűjte­
ménnyé nyilvánították. 
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Elhunyt kiváló tagtársunkat 1973. 
január 11-én, nagy részvét mellett helyez­
ték örök nyugalomra a Farkasréti teme­
tőben. Ravatalánál dr. SIMON Tibor az 
Eötvös Loránd Tudományegyetem Növény­
rendszertani és Növényföldrajzi Tanszéké­
nek vezetője és BÁNYAI László tudomá­
nyos kutató a tápiószelei Országos Agro-
botanikai Intézet munkatársa vett búcsút 
az elhunyttól. 

1973. április 14-én hosszú szenvedés 
után elhunyt dr. ALBERT János Kossuth-
díjas aranydiplomás vegyészmérnök, a 
műszaki tudományok doktora, a Szilikát­
ipari Központi Kutató és Tervező Intézet 
nyugalmazott osztályvezetője, tudomá-

1971. április 14-én volt S. MITKHERJI 
indiai állampolgár, ösztöndíjas aspiráns 
„A bükk-hegységi ofiolit-félék ásvány­
kőzettani és geokémiai vizsgálata" c. 
kandidátusi értekezésének nyilvános vi­
tája. Az opponensek véleménye és a vita 
eredményessége alapján a kiküldött Bíráló 
Bizottság előterjesztésére S. MUKHERJI 
részére a kandidátusi fokozat odaítélését 
javasolja. Jelölt aspiránsvezetője: dr, 
KTJBOVITS Imre a föld- ós ásványtani tudo­
mányok kandidátusa volt. Az értekezés 
opponensei dr. Kiss János és dr. LENGYEL 
Endre a föld- és ásványtani tudományok 
kandidátusai voltak. 

1972. június 23-án volt dr. BENDEFFY 
László kandidátus, a Társulat Altalános 
Földtani Szakosztálya alelnöke „A Bala­
ton évszázados vízszintváltozásainak meg­
határozása, különös tekintettel a hazai 
geodézia-történeti és kartográfiai vonat­
kozású forrásokra" c. doktori értekezésé­
nek nyilvános vitája. Az opponensi véle­
mények, a kialakult vita, jelölt vitakész­
sége nyomán a kiküldött Bíráló Bizottság 
javaslatot terjesztett a Tudományos Minő­
sítő Bizottság elé a doktori fokozat oda­
ítélése érdekében. Az értekezés opponensei 
dr. LÁNG Sándor a földrajzi tudományok 
doktora, dr. LÁSZLÓFFY Woldemár a 
műszaki tudományok doktora, dr. MAKKAI 
László a történettudományok doktora és 

nyos tanácsadó, a Magyarhoni Földtani 
Társulat Agyagásványtani Szakosztályá­
nak alapításától kezdve tevékeny, alkotó 
tagja. 

Dr. ALBERT Jánost, akit a Szilikátipari 
Központi Kutató és Tervező Intézet saját 
halottjának tekint, 1973. április 25-én 
nagy részvéttel kísérték el utolsó útjára 
a Farkasréti temetőben. Ravatalánál — 
pályafutására visszaemlékezve — dr. ВЕКЕ 
Béla professzor a Szilikátipari Központi 
Kutató és Tervező Intézet, KAKASSY 
Gyula a Szilikátipari Tudományos Egye­
sület nevében méltatta elhunyt tagtársunk 
érdemeit, tudományos eredményeit, sír­
jánál pedig BÁLINT Pál a volt munkatársak 
és tanítványok nevében vett búcsút dr. 
ALBERT Jánostól. 

dr. REGŐCZI Emil a műszaki tudományok 
doktora voltak. 

1972. december 1-én rendezték meg 
Pécsiné dr. DONATH Éva „A zeolitok 
jellegzetes víztartalmának és szerkezeté­
nek kapcsolatáról" c. kandidátusi érte­
kezésének nyilvános vitáját. Az opponen­
sek véleménye s a vita eredményessége 
alapján a Bíráló Bizottság előterjesztésé­
ben javasolta, hogy a Tudományos Minő­
sítő Bizottság Pécsiné dr. DONATH Éva 
számára a kandidátusi fokozatot ítélje 
oda. Az értekezés opponensei Földváriné 
DB. VOGL Mária a földtudományok doktora 
és DR. ERDÉLYI János a földtudományok 
kandidátusa voltak. 

1973. május 4-én volt BÓNA József 
aspiráns „A mecseki alsóliász és felsőtriász 
rétegek palynológiai vizsgálata" c. kan­
didátusi értekezésének nyilvános vitája. 
A kiküldött Bíráló Bizottság, az opponensek 
véleménye, a hozzászólások és az azokra 
adott érdemi válasz, valamint a jelölt 
vitakészsége folytán egyhangú előterjesz­
tést tett a Tudományos Minősítő Bizott­
ságnak a kandidátusi fokozat odaítélése 
érdekében. BÓNA József apsiránsvezetője 
NAGY LÁSZLÓNÉ a biológiai tudományok 
doktora volt. Értekezésének opponensei 
SIMONCSICS Pál a biológiai tudományok 
kandidátusa és SÓLYOM Ferenc a földtudo­
mányok kandidátusa voltak. 

T u d o m á n y o s m i n ő s í t é s e k 
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K i t ü n t e t é s e k 

Új Állami Díjasok rokontudományaink 
területéről 

Hazánk felszabadulásának 28. évfordu­
lója alkalmából a Magyar Népköztársaság 
Minisztertanácsa a szocialista társadalmi 
rend építéséért folyó tevékenység során 
elért nagy jelentőségű tudományos, ter­
melési eredményeik elismeréséül több tag­
társunkat tüntette ki a rokontudományok 
területéről. 

Az Állami Díj I. fokozatával tüntette 
ki egész életműve elismeréséül dr. BADÓ 
Sándor Kossuth-díjast, a földrajztudomá­
nyok doktorát, a Mezőgazdasági és Élel­
mezési Minisztérium Önálló ^ Kartográfiai 
Osztályának vezetőjét; az Állami Díj II. 
fokozatával tüntette ki a Föld mágneses és 
gravitációs erőtereinek vizsgálatában elért 
eredményeiért dr. BARTA Györgyöt, a 
Magyar Tudományos Akadémia levelező 
tagját, az Eötvös Loránd Tudomány­
egyetem Geofizika Tanszéke tanszék-vezető 
egyetemi tanárát; az Állami Díj megosztott 
II. fokozatával tüntette ki a hazai szén­
hidrogén-termelés tudományosan meg­
alapozott továbbfejlesztéséért, jelentős kő­
olaj- és földgázkészletek felkutatásáért és 
termelésbe állításáért dr. BÁN Ákost, a 
műszak tudományok kandidátusát az 
Országos Kőolaj- és Gázpari Tröszt vezér­
igazgató-helyettesét (Társulatunk elnöké­
vel, dr v DANK Viktorral megosztott Díj). 

Áz Állami Díjakat 1973. április 2-án 
délelőtt dr. AJTAI Miklós, a Minisztertanács 
elnökhelyettese az Országház kupolacsar­
nokában adta át, ezúttal is köszöntött 
kiváló tagtársainknak. Az ünnepség elnök­
ségében foglalt helyet FOCK Jenő, a Mi­
nisztertanács elnöke, ACZÉL György, a 
Politikai Bizottság tagja, a Központi 
Bizottság titkára, ILKTJ Pál művelődésügyi 
miniszter, dr. CSANÁDI György közlekedési 
és postaügyi miniszter, dr. DIMÉNY Imre 
mezőgazdasági és élelmezésügyi miniszter, 
KESERŰ Jánosné könnyűipari miniszter, 
dr. SZABÓ Zoltán egészségügyi miniszter, 
dr. SZEKÉR Gyula nehézipari miniszter, 
dr. ERDEY-GRÚZ Tibor, a Magyar Tudo­
mányos Akadémia elnöke, GÁL László a 
SZOT titkára és dr. GÁL Tivadar, a Minisz­
tertanács titkárságának vezetője. 

* 
A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta­

nácsa BESE Vilmosnak az Országos Kő­
olaj- és Gázipari Tröszt vezérigazgatójá­
nak, a Magyar Geofizikusok Egyesülete 
alapítás óta elnökének, eredményes mun­
kássága kiemelt elismeréseként, 1973. ápri­

lis 1-én történt nyugdíjba vonulása alkal­
mából a Munka Vörös Zászló Érdemrendje 
kitüntetést adományozta. 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta­
nácsa hazánk felszabadulásának 28. év­
fordulója alkalmából, eredményes mun­
kája elismeréseként dr. MEISEL Jánosnak, 
a föld- és ásványtani tudományok kandi­
dátusának, a Budapesti Műszaki Egyetem 
tanszékvezető egyetemi tanárának, Tár­
sulatunk választmányi tagjának a Munka 
Érdemrend arany fokozatát adományozta 
(Művelődésügyi Közi. XVIII. óvf. 8. sz., 
1973. ápr. 20.). 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Ta­
nácsa hazánk felszabadulásának 28. év­
fordulója alkalmából, eredményes munkája 
elismeréseként VARGA Gyulának, a M. 
Áll. Földtani Intézet tudományos fő­
munkatársának, tagtársunknak a Munka 
Érdemrend bronz fokozatát adományozta. 

Hazánk felszabadulásának 28. évfor­
dulója alkalmából a Központi Földtani 
Hivatal elnöke a Magyarhoni Földtani 
Társulat tagjai közül számos tagtársunkat 
a „Földtani Kutatás Kiváló Dolgozója" 
kitüntetésben részesítette. Kitüntetést 
kapott: BÍRÓ Ernő igazgatóhelyettes 
(OKGT Dunántúli Kutató és Feltáró 
Üzem), dr. EMSZT Mihály tudományos 
munkatárs (M. Áll. Földtani Int.), dr. 
FALLER Gusztáv osztályvezető (Nehéz­
ipari Minisztérium), dr. FORBÁTH LÁSZLÓ-
NÉ szervezőtitkár (Magyarhoni Földtani 
Társulat), FORGÓ László geológus tech­
nikus (M. AH. Földtani Int.), GODA Lajos 
osztályvezető (Orsz. Földtani Kutató- és 
Fúró Váll.), dr. GONDOZÓ György osztály­
vezetőhelyettes (Oroszlányi Szénbányák), 
dr. HÁHN György főelőadó (Központi 
Földtani Hiatal), dr. JÁNOSSY Dénes 
osztályvezető (Természettudományi Mú­
zeum), KÉRI János osztályvezető (M. Áll. 
Földtani Int.), KŐVÁRI János vezető 
geológus (Mecseki Ércbányászati Váll.), 
LUDAS FERENCNÉ csoportvezető (Bauxit­
kutató és Feltáró Váll.), MAKRAI László 
főgeológus (Középdunántúli Szénbányák), 
dr. NÉMEDI VARGA Zoltán osztályvezető 
(Orsz. Földtani Kutató- és Fúró Váll.), 
dr. SCHEUER Gyula csoportvezető (Föld­
mérő és Talajvizsgáló Váll.), SZABÓ Miklós 
csoportvezető (Központi Földtani Hivatal), 
T. KOVÁCS Gábor csoportvezető (Orsz. 
Kőolaj- és Gázipari Tröszt), VARGA Imre 
igazgatóhelyettes (OKGT Geofizikai Ku­
tatási Üzem). 
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A M a g y a r R é t e g t a n i B i z o t t s á g i d ő s z e r ű f e l a d a t a i 

A Magyar Rétegtani Bizottság 1973. 
februárjában, dr. FÜLÖP József akadémikus 
elnöklétével, időszerű feladatait a követ­
kezőkben összegezte : 

1. A Nemzetközi Rétegtani Lexikon 
magyarországi kötete II. francia és 
I. magyar nyelvű kiadása. 

2. A nemzetközi törekvésekkel össze­
hangolt magyar rétegtani kódex 
közreadása. 

3. Rétegtani egységeink korszerű fel­
dolgozása. 

4. Konzultációk, időszerű elméleti és 
gyakorlati kérdésekről. 

A Magyar Rétegtani Bizottság 10 
munkabizottságból áll. Elnöke: dr FÜLÖP 
József akadémikus, alelnöke: dr. KONDA 
József kandidátus, titkára: CSÁSZÁR Géza. 

Következőkben ismertetjük a munka­
bizottságokat az elnökök és titkárok be­
mutatásával együtt. 

Paleozóos munkabizottság: 
Elnök: dr. SZEPESHÁZY Kálmán 
Titkár: dr. KASSAI Miklós 
Triász munkabizottság: 

Elnök: dr. BALOGH Kálmán a tudomá­
nyok doktora 

Titkár: dr. ORAVECZ János 
Perm munkabizottság: 
Elnök: dr BARABÁS Andor kandidátus 
Titkár: dr. MAJOROS György 
Jura munkabizottság: 
Elnök: dr. GÉCZY Barnabás a tudo­

mányok doktora 
Titkár: HORVÁTH Anna 
Kréta munkabizottság: 
Elnök: dr FÜLÖP József akadémikus 
Titkár: HAAS János 
Eocén munkabizottság: 
Elnök: dr. DUDICH Endre 
Titkár: dr. GIDAI László kandidátus 
Oligocén munkabizottság: 
Elnök: dr. BÁLDI Tamás kandidátus 
Titkár: KORPÁS László 
Miocén munkabizottság: 
Elnök: dr. HÁMOR Géza kandidátus 
Titkár: dr. Csepreghyné, MEZNERTOS 

Ilona a tudományok doktora 
Pliocén munkabizottság: 
Elnök: dr. JÁMBOR Áron 
Titkár: HORVÁTH István 
Pleisztocén munkabizottság: 
Elnök: dr. RÓNAI András 
Titkár: dr. KROLOPP Endre 

B e s z á m o l ó a z Ű r k u t a t á s i B i z o t t s á g ( C O S P A R ) 16 . P l e n á r i s Ü l é s é r ő l 
( K o n s t a n z , N S z K 1 9 7 3 m á j u s 2 3 . — j ú n i u s 5 . ) 

Az Űrkutatási Bizottság (Committee 
on Space Research) — tekintettel e tudo­
mányág robbanásszerű fejlődésére — 1958 
óta minden évben ülésezik. A COSPAR 
1973. évi ülésére ezúttal Baden-Würten-
berg egyik legrégibb történelmi városában, 
Konstanzban került sor. Az előadások 
színhelye egyrészt az 1414 — 18. évi „kon-
stanzi zsinat" üléshelyén, a Konzil épü­
letében, másrészt az egykori dominikánus 
kolostorban, a mai Insel Hotelben zajlott 
le, ahol többek között Husz János is 
Taboskodott, megégetése előtt. 

A házigazda szerepét a freiburgi Fizikai 
Űrkutatási Munkacsoport (Arbeitsgruppe 
für physikalische Weltraumforschung) 
munkatársai töltötték be RAWER, К. 
professzorral az élen. Az ülések és egyéb 
rendezvények szervezése és sikere teljes 
mértékben nekik köszönhető. Az üléseken 
— amelyeknek hivatalos nyelve angol volt 
— minteg}'- 800 szakember vett részt 34 
országból. 

A Plenáris Ülés programjában három 
3 napos Sympozium, évi beszámoló ülések 
és 7 munkacsoport 34 ülése szerepelt. 

Sympoziumok 

A) A földkutatás problémáinak megkö­
zelítése űrtechnika alkalmazásával. 

B) Az alsó ionoszféra szerkezetének mé­
rési módszerei és eredményei. 

G) Az éjszakai világító felhők és a boly­
góközi por. 

Munkacsoportok 

1. Követés, telemetria és dinamika. 
2. Kísérletek az interplanetáris űrben és 

a magnetoszférában. 
3. Űrtechnika alkalmazása asztrofizikai 

problémákra. 
4. Kísérletek a felső atmoszférában. 
5. Ürbiológia. 
6. Űrtechnika alkalmazása a meteoro­

lógiában és a földkutatásbari. 
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7. A Hold és a bolygók űrrokon tanul­
mányozása. 

Az 1973. évi konstanzi COSPAR ülés 
geológiai vonatkozásban azért emelkedik 
ki a korábbi ülések sorából, mert olyan 
egyedülálló űrkutatási teljesítmények előz­
ték meg, mint az Apolló 17 holdexpedíciója 
(1972 december) ós a Mariner 9 hosszú 
sikeres működése a Mars körül (1971 
november—1972 október). 

A geológiával és rokontudományaival 
a Sympozium „A" és a 6. és 7. Munka­
csoport foglalkozott. Két témakör kísérte 
végig az előadásokat: 1. a Hold és Mars 
kutatása, 2. a Föld felszínének kutatása 
űrtechnikával. 

1. A Hold és a Mars kutatási eredmé­
nyeivel a 7. Munkacsoport foglalkozott. 
A Holddal kapcsolatos ülések, valamint 
az egész COSPAR Kongresszus legkiemel­
kedőbb eseménye az Apolló 17 űrhajó 
két asztronautájának jelenléte és előadása 
volt. SCHMITT H. H. az első geológus, aki 
a Holdon járt a Taurus-Littrow kráter 
környékének geológiai felépítéséről, a 6 
gyűjtőállomás színhelyéről és a bizonyos 
narancsszínű foltról tartott előadást ere­
deti színes képekkel szemléltetve, EVANS 
R. E. az orbitból észlelt geológiai meg­
figyeléseit és azok értelmezését ismer­
tette. 

A Holddal kapcsolatos előadások az 
Apollo program során (Apollo 11 — 17) 
észlelt megfigyeléseket és jelenségeket 
összefoglalóan ismertették, valamint a 
Holdra elhelyezett műszerek által kapott 
adatok kiértékelésével foglalkoztak. 

A Hold 8 kőzettípusának, azok korá­
nak (3,0 — 4,6 milliárd év) és keletkezési 
viszonyainak ismertetése az évi beszámoló 
előadás keretében került összefoglalásra 
(HINNERS N . W . ) . Az előadások foglal­
koztak a Hold vulkanológiai kiértékelésé­
vel (GREEN J.), a Holdkéreg szerkezetével, 
mágneses, gravitációs terével és a hold­
rengések ismertetésével (LATHAM G. V.). 
A Hold belső szerkezetét a gravitációs 
vizsgálatok alapján állapították meg. Az 
Apollo 12 és 16 által létesített szeizmikus 
állomások megfigyelései alapján a Hold 
kéreg 60 km vastag, 60 —120 km-ig a 
köpeny, 1000 km-ig a lithoszféra, 1000 — 
1400 (?) km-ig az asthenoszféra különít­
hető el. A legtöbb holdrengés epicentruma 
a lithoszféra és az asthenoszféra határára 
esik. Előadások hangzottak el még a holdi 
kőzetek radioaktivitásáról (GORENSTEIN 
et al. STTRKOV YTJ. A. et al.), a Hold lég­
köréről (HOFFMAN J. H. et al.) és egyes 
morfológiai formák (árok, kráter) kelet­
kezésének geofizikai magyarázatáról (PHIL­
LIPS R. J. et al.). Feltűnő volt a Hold 
kőzettani-földtani eredményeit ismertető 

előadások statikus, tektonika mentes 
szemlélete. 

A Marssal foglalkozó előadások és fel­
vételek a már ismertebb Holdnál is na­
gyobb meglepetést és megdöbbenést okoz­
tak. A Mars egyenlítői és sarki részének 
geológiájával külön-külön előadás foglal­
kozott (MASTJRSKY, H., SODERBLOML. A.), 
A felszín formagazdagsága (fluviális-, eoli-
kus-, glaciális-eredetű eróziós formák), a 
rétegződés, település felismerése teljesen 
a földi viszonyokkal való hasonlatosságra 
hívják fel a figyelmet. Elkészült a Mars 
egyenlítői részének 1 : 5 milliós méret­
arányú földtani térképe. Az űrfelvételek 
mind azt bizonyítják, hogy a Mars a Föld 
és a Hold jelenlegi állapota között köztes 
fejlődési állapotot képvisel. Megdöbben­
tők voltak a Mars szabálytalan, tojás­
alakú holdjairól (Phobos, Deimos) készí­
tett közeli felvételek is (POLLACK J. В.). 

A Mars felszínére való leszállást 1976-ra 
tervezik (Viking 1., 2.). Az egyik leszálló­
hely az egyenlítő tájékán levő hegyvidé­
ken (Chryse) a vízmosások tisztázására, a 
másik pedig az egyenlítőtől északra levő 
medencében (Cydonia, Mare Acidalium) 
az esetleges élet létezésének felkutatására 
irányul. 

2. A Föld felszínének kutatását űrtech­
nikával az EROS Program valósította 
meg. 1966-ban a NASA és a TJSGS kezde­
ményezésére kezdődött el a felkészülés. Az 
első természeti erőforrásokat figyelő mű­
holdat (ERTS-1) 1972. július 23-án helyez­
ték földkörüli pályára. A Sympozium 
„A" és a 6. Munkacsoport 47 előadása 
közül 22 az ERTS-1 felvételek technikáját 
és alkalmazhatóságát mutatta be. Nem­
zeti jelentést Svájc, Dél-afrikai Köztársa­
ság, Izrael, Lesotho, NSzK, Brazília és 
Argentína készített. Az űrfelvételek nem­
csak olyan országok területén nyernek 
alkalmazást, ahol korábban semmiféle 
földi és légikutatás nem folyt, (Lesotho, 
Dél-Afrika), hanem a már jól feldolgozott 
területeken is új tektonikai összefüggésekre 
és jellemvonásokra mutatnak rá (Svájc), 
sőt a természetben örök változások állandó 
folyamatát is rögzítik. Az elmúlt év alatt 
a műhold többek között a nicaraguai 
(Managua) földrengést, az izlandi vulkán 
(Helgafell, Heimaey) kitörétést és a Missis-
sipi nagy árvízét is észlelte. E multidisz-
ciplináris program keretében a felvételek 
természetesen nemcsak földtani, hanem az 
egész emberi környezet tanulmányozására, 
a földhasználat, vízgazdálkodás, vegetáció, 
levegő- és vízszennyezés vizsgálat, jég­
kutatás, stb. célokra használható fel. 
A közel ortografikus felvételek a térképet 
is helyettesítik. 

Brazíliában, Dél-Afrikai Köztársaság-
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ban és Lesothoban új érclelőhelyeket talál­
tak e felvételek segítségével (de MENDONCA 
F., VILJOEN M . J., MALAN O. G., JACKSON 
A. A.). 

Az ülésen elhangzott NASA vélemény 
az volt, hogy a Föld erőforrásait figyelő 
program technikai részét megoldották, az 
űrfelvételek alkalmazását viszont elvár­
ják a Föld minden országától. A felvételek 
nyitva állnak minden földtudományokkal 
foglalkozó szakember előtt (NORDBERG W.) 

A műhold felvételek földtani és tekto­
nikai kiértékelése az a kutatási terület, 
ahol a magyar földtan bekapcsolódhatna 
az aktív nemzetközi űrkutatásba. Szá­
munkra az űrfelvétel elsősorban a Kárpát— 
Balkán —Dinaridák nagyszerkezeti egy­
ségének további megismeréséhez ad majd 
reális alapot. 

CZAKÓ Tibor 

DB. GÉCZY Barnabás: Ősnövénytan. Tan­
könyvkiadó, Budapest, 1972. 1 — 356., 
175 ábra, 18 tábla 

Nem könnyű feladatra vállalkozott 
a Szerző, amikor a paleobotanika egy 
olyan nagy szerelmesének nyomdokain, 
aminő ANDREÁNSZKY Gábor volt, új 
magyar „Osnöyénytan" írásának gondját 
vette magára. Örömmel állapíthatjuk meg 
azonban, hogy feladatát kitűnően telje­
sítette. Rövidre fogott, mégis minden lé­
nyegeset megragadó, földtani és paleo-
biológiai szemlélettel telített könyve nem­
csak a mai tantervi követelményeknek 
megfelelő, maximalizmustól mentes át­
tekintés, hanem — tömör és szemléletes 
stílusánál fogva — élvezetes olvasmány is. 

Elődjeihez, Soó Rezső és ANDREÁNSZKY 
könyveihez képest GÉCZY ősnövénytana 
arányaiban, tartalmában és előadásmód­
jában teljesen új. Azok számára készült, 
akik a geológusképzés irányából közeled­
nek a paleobotanikához. Ezek többsége 
pedig figyelemfelébresztést és nagyvonalú 
tájékoztatást igényel, a rendszertani vagy 
törzsfejlődési részletkérdésekben való el­
mélyedést a specializálódni kívánók szá­
mára hagyva meg. GÉCZY könyve meg­
találja az iránymutatás és az adatközlés 
közti helyes arányt. 

Színvonal és korszerűség tekintetében 
lem emelhető kifogás. A könyv az ős­
növénytan minden területét a modern 
geo-paleontológus szemléletével ötvözi egy-
iégbe. Környezet-, klíma- és korjelző 
•zerep, földtani és földtörténeti jelentőség 
nemcsak önálló fejezetrészekként szere­
pelnek, hanem a rendszertani leírásokat is 
átszövik és érdekessé teszik. Növény és 

külvilág szerves egységbe fonódik tehát 
össze, és ez határozott materialista szem­
léletet sugároz. Ez a tárgyalásmód és a 
könyv végén levő összefoglalás a fejezetek 
közti összefüggést, a rétegtani, üledéktani, 
őséghajlattani, ősföldrajzi, törzsfejlődési 
és kronológiai utalások serege pedig a 
rokon tudományok felé verhető hidakat 
biztosítja. Szerző az ősnövényfelhalmozó­
dások (pl. kőszén, mészkő, diatomit) gya­
korlati jelentőségére éppúgy rámutat, mint 
a mindennapi paleontológus munkának a 
nyersanyagkutatásban való fontosságára. 
Tudománytörténeti utalásai a paleobota-
nikának nemcsak a múltját, hanem ma 
különösen fejlődő irányait is megvilágítják. 
Külön tekintettel van Szerző a magyar­
országi ősnövényanyagra, annak feldolgo­
zottsági állapotára, és a hiányok fölemlí­
tésével a továbbkutatás útjait is egyengeti. 

A kitűnő didaktikai érzékkel felépített 
könyv 5 főfejezete közül az Általános rész 
a növény-fossziliák keletkezése, gyűjtése, 
preparálása és határozási lehetőségei felői 
tájékoztat. A Rendszertani rész után kö­
vetkező Földtani rész az ősnövények föld­
tani jelentőségét (kőzetalkotó és környezet­
jelző szerepét) ecseteli. A Történeti rész 
a földtani időszakok flóraképének rövid 
foglalata. A Növényvilág evolúciója c. 
fejezet pedig nemcsak a szervek fejlődését 
és a növényvilág filogenetikáját mutatja 
be, hanem a vegetációfejlődés irányairól és 
a növényi törzsfejlődés földtörténeti jelen­
tőségéről is számot ad. A könyvet Név- és 
tárgymutató és fejezetrészekhez csatolt 
irodalmi tájékoztatások teszik még hasz­
nálhatóbbá. 

Külön dicséret illeti a Tankönyvkiadót, 
különösen pedig a felelős szerkesztőt, 
DOLGOS JÁNOSNÉÍ a könyv szép kiállítá­
sáért s a kitűnő fényképtáblákért. 

Dr. BALOGH Kálmán 

BÁLDI T. : Mollusc fauna of the Hungarian 
Upper Oligocène (Egerian). Magyarország 
felső-oligocén (egerien) Mollusca faunája. 
Akadémiai Kiadó, Budapest, 1973, 1 — 393 
155 ábra, 51 tábla. 

A rétegtani munka lényegében három­
irányú, a rétegtani egységek tartalmának 
és határainak rögzítésével és az egységek 
elnevezésével. Ami az elhatárolás miként­
jét és a névadás szükségességét illeti ez a 
kérdés ma világszerte vitatott. Annál egy­
ségesebb viszont az állásfoglalás a tartalom 
kérdésében. Minden rétegtani tipizálás 
és párhuzamosítás kiindulópontját az alap­
szelvények minél finomabb és sokrétűbb 
feldolgozása képezi. Ebbe a nemzetközi 
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szervezettségű és értékű munkába magas 
igénnyel kapcsolódott be BÁLDI monog­
ráfiája, mely első Ízben nyújt részletes, 
szelvényenként gyűjtött fauna vizsgála­
taira épülő korszerű áttekintést a magyar­
országi felsőoligocénről. 

Jóllehet a munka tárgyát részben a 
magyar földtan klasszikus eredményeinek 
újravizsgálata képezi, módszerét tekintve 
a monográfia úttörő, mert minőségileg 
különbözik a korábbi statikus szemléletű 
faunafeldolgozásoktól. Az új gyűjtés 
statisztikus és faunaközösségi vizsgálata 
és a nagy területre kiterjesztett évtizedes 
feldolgozó munka tehát nemcsak önmagá­
ban értékes, hanem összetett őskörnyezet-
tani és időrétegtani értékelésével más terü­
letek és más időegységek kutatói számára is 
példaként eredményesen felhasználható. 
Ezért sajnálatos, hogy a munka csak 
idegen nyelven jelenhetett meg, és ez is 
indokolja a magyar szakemberek felé a 
részletesebb ismertetést. 

A logikusan felépített munka bevezető 
része a felsőoligocén fogalmával, az oligo­
cén és a miocén emeletbeosztással és az 
oligocén/miocén határ megvonással fog­
lalkozik. Az emelet fogalmat helyesen és 
tárgyilagosan a Nemzetközi Rétegtani 
Bizottság javaslatai alapján tárgyalja, és 
még helyesebb az a biosztratigráfiai szem­
lélet ami az oligocén/miocén elhatárolásá­
nál az oligocén és a miocén fajok %-os 
arányát veszi alapul (10 — 20% miocén 
faj a katti típus szelvényben). A rétegtani 
elhatárolás másik módszere, ami egy-egy 
jellegzetes faj fellépésére épít, adott helyen 
is messzemenően függ a gyűjtött fauna 
mennyiségétől és egyéb, a faj elterjedését 
befolyásoló belső és külső tényezőktől. 
Érthető tehát, hogy a fauna mennyiségi 
megoszlásán nyugvó, Bálditól alkalmazott 
módszer a maga természetességével újab­
ban egyre inkább gyökeret ver a mezozóos 
képződmények elhatárolásánál is. 

A földtani részt a külföldi olvasó részére 
feltétlenül szükséges áttekintés vezeti be 
a Kárpát-medence földtani szerkezetéről. 
Ezt követi az egyes ősföldrajzi egységek 
{1. Bakony, 2. Vértes-Gerecse; 3. Pilis-
Ny-Cserhát, 4. Budapest környéke, 5. 
K-Cserhát és az Ózdi-medence, 6. Eger és 
a Sajó-völgy) új, részletes, terepi megfigye­
lésekre épülő földtani jellemzése. A mono­
gráfiának ez a sok szelvénnyel és áttekintő 
térképpel kísért része maradandó értéke 
a magyar földtani kutatásnak, a sokirányú 
felhasználás lehetőségével. 

A monográfia legértékesebb, tanköny­
vekbe kívánkozó fejezete a paleoökológiai 
rész. A szerző a magyarországi felsőoligo­
cén faunákat 14 egykori életközösségbe 
osztotta a típusos és a gyakori fajok 

alapján. Az egyes közösségeket környezeti 
igényük (vízmélység, sótartalom) alapján 
öt csoportba fogta össze: 

1. Laguna és litorális közösségek: 

a)Viviparus-Brotia közösségek, 
b) Polymesoda-Tympanotonus közössé­

gek, 
c) Tympanotonus-Pirenella közösségek, 
d) Mytilus aquitanicus közösségek, 
e) Pitar undulata közösségek. 

2. Sekély-szubitorális közösségek: 
a) Glycymeris latiradiata közösségek, 
b) Pitar polytropa közösségek, 
c) Nucula-Angulus közösségek, 
d) Oorallinacea — Lepidocyclina közös­

ségek; 
3. Sekély és közepesen mély szublitorális 

közösségek: 
Turritella venus közösségek. 

4. Közepesen mély szublitorális közös­
ségek; 

a) Pitar beyrichi közösségek 
b) Flabellipecten-Odonthocyathus közös­

ségek, 
c) Schizaster cf. acuminatus közösségek. 

5. Mély szublitorális-sekély-bathyális kö­
zösségek : 

Hinía-Cadulus közösségek. 

Mivel a szerző e közösségeket a mai meg­
felelő életközösségekkel vetette egybe, és 
elterjedésüket közvetlenül földtanilag ér­
tékelte, módszere nemcsak a mai tengeri 
ökológia kutatóinak nyújt távlatokat, 
hanem a geológusoknak is. A paleoöko­
lógiai adatok nagyvonalú ősföldrajzi kép­
hez vezettek, klimatikus értékeléssel. 

A rétegtani rész az eddigi biosztrati­
gráfiai és kronosztratigráfiai eredmények 
Európára kiterjedő, magas szintű össze­
sítését nyújtotta, az oligocén, miocén, 
perzisztens és endemikus fajok %-os ér­
tékelésével. 

A munkát rendszertani- őslénytani rész 
zárja le 240 taxon tömör, világos leírásá­
val. A 25 oldalas irodalom a munka meg­
alapozottságáról tanúskodik. 

A munka kiállítása, különösen a jól 
sikerült fényképtáblák, méltó a tartalom­
hoz. Reméljük ez esetben a kötés ellen 
sem merül fel külföldi kifogás. Szólni kell 
azonban a megjelenés időpontjáról. Az iro­
dalomjegyzék tanúsága szerint a kézirat 
lezárásának éve 1968., a megjelenés 1973. 
Sajnos elképzelhetetlen, hogy ötéves késés 
a mű koncepciójának frissességót, a mon­
danivaló hatásosságát ne csökkentse. Külö­
nösen fájó ez abban az esetben, amikor a 
tartalom nemzetközi jelentőségű. Két­
ségtelen, hogy BÁLDI műve a legjelentő­
sebb biosztratigráfiai munka ami az Aka-
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démiai Kiadó gondozásában megjelent. 
Bízunk benne, hogy a tartós és megérde­
melt nemzetközi siker a késés ellenére 
sem marad el. 

dr. GÉCZY Barnabás 

Louis DE LÓCZY Consideraçôes Concernen-
tes à Constituicao Tectônica do Escudo 
das Guianas com Expecial Referencia à 
Eormaçâo Roraima. An. Acad. brasil. 
Cienc, (1972), 44 (1). Az angol összefogla­
lás ismertetése. 

A Guyanai-pajzs az archaikumban ki­
alakult kraton. Konszolidációja sokkal 
korábban történt mint a Brazíliai-pajzsé. 
Uralkodó irányai és szerkezeti vonalai 
teljesen különböznek a Brazíliai-pajzsétól. 
A korai prekambriumi geoszinklinálisok a 
Guyanai-pajzs északi és keleti részén 
közel K—Ny-i irányúak, ellentétben a 
Brazíliai-pajzs főképpen EËK —DDNy-i 
szerkezeti vonalaival. 

A Guyanai-pajzs fedő képződménye az 
ugyancsak K—Ny-i csapású Roraima for­
máció. A táblás nem metamorf Roraima 
formáció arra mutat, hogy itt a formáció 
kialakulása után orogenezis nem volt. 
Kialakulása 1700 millió év előtt történt. 
INoha itt évmilliók óta orogenezis nem 
volt a terület nyugalmát azonban az 
epirogén mozgások megzavarták. Ezek 
ÉÉK—DDNY és ÉNy-DK-i repedés rend­
szerek képződéséhez vezettek. Ezek az 
irányok a már említett lineamens jellegű 
K-Ny—iákkal szemben másodlagos jel­
legűek. GAUSSER szerint e másodlagos 
szerkezet az Andok regionális gyürődési 
irányaival azonos. 

LÓCZY megállapítja, hogy az Amazonas-
medence kialakulása a Guyanai- és a 
Brazíliai-pajzs szétválása nyomán kelet­
kezett. Felismeri az Amazonas-medence 
korai prekambriumban kialakult tafrogén 
ezerkezetét. E medence tágulását a két 
pajzs különböző méretű nyugat felé tör­
tént mozgása hozta létre. Ez a jelenség a 
proterozóiumban a Roraima rendszer dole-
ritjeinek és gabbroinak megjelenéséhez 
vezetett. A jura és a kréta korú bazaltok 
a tágulás ritmikus ismétlődésére mutatnak. 

A pajzsokon és az Amazonas-medencé-
jében megállapított transcurrens szerkezet 
csapásában helyezkednek el a Csendes­
óceáni-háton és az Atlanti-háton levő 
K—Ny irányú szerkezetek. E szerkezetek 
mentén horizontális elmozdulások mutat­
koznak. A horizontális elmozdulások kö­
vetkeztében az Atlanti-hát és a Guyanai-
pajzs nyugatabbra fekszik, mint a Brazíliai­
pajzs és az Atlanti-hát megfelelő szakasza. 

A kontinensen és az Atlanti-háton 
húzódó transcurrens szerkezetek genetikus 
kapcsolatban állnak egymással. A konti­
nens kristályos aljzata és az óceán fenék 
talpán azonos időben keletkezett szerke­
zetek az azonos tektonikai reakciót iga­
zolják. 

A kontinentális és az óceáni repedés 
övek közti kapcsolat különösen nyilván­
valóvá válik az egyenlítői övben a déli 
szélesség 4°-a és az északi szélesség 12°-a 
között. Az egyenlítői atlanti területen a 
Közép-Atlanti-hát szétdarabolódik a Ro­
manche-, Chain- és más fraktúrák terü­
letén. Ezek teljes transcurrens eltolódása 
több mint 2000 km-t tesz ki. 

Mindezek alapján az az eredmény adó­
dik, hogy a Közép-Atlanti-hát eltolódási 
öveivel már a prekambriumban megvolt. 

A transcurrens repedések kialakulását 
és I ritmikusan megismétlődő szerepét 
LÓCZY a Föld rotációjával hozza kapcso­
latba. 

SZÁLAI Tibor 

GREGUSS, P.: Xylotomy of the living Con­
ifers. (A ma élő fenyők xylotómiája. ) Aka­
démiai Kiadó, Budapest, 1972., 172 + 329 
p., pis. I -CLXV., figs. 1-145. 

A szerző most közreadott munkája 
szerves folytatása az 1955-ben ugyancsak 
az Akadémiai Kiadó gondozásában meg­
jelent két monográfiájának (Identification 
of living Gymnosperms on the basis of 
xylotomy. Akadémiai Kiadó, Budapest, 
1955., 263 p., és Xylotomische Bestim­
mung der heute lebenden Gymnopsermen. 
Akadémiai Kiadó, Budapest, 1955., 508 
p.). A korábbiakban közreadott 350 nyitva­
termő faj szövettani jellemzéséhez ezúttal 
155 faj részletes növényszövettani leírását 
teszi közzé. 

A fás növények szövettani ismeretét a 
fafeldolgozó ipar, a gyufa-, papír-, cellu­
lóz-, farost-, műselyemgyártás, az erdé­
szet, a faszobrászat éppúgy nem nélkü­
lözheti, mint a régészeti, paleontológiái, 
növényföldrajzi, klimatológiai és földtani 
kutatások. Ezért ez a munka minden 
bizonnyal nemcsak a hazai, de külföldi 
szakemberek számára is nélkülözhetetlen 
lesz. 

A bevezető részben szerző röviden is­
merteti a fás növények 4 szöveti alaptípu­
sát, a cikász, a fenyő, az egyszikű pálma és 
a kétszikű típusokat. 

Az általános részben a Gycadinae, majd 
a Coniferae egyes családainak xylotómiai 
jellemzését közli. A könyv gerincét a fel­
dolgozott fajok háromirányú metszeteinek 
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(keresztmetszet, sugárirányú- és érintő­
irányú hosszmetszetek) szövettani leírása 
adja, valamint 175 tábla 808 mikroszkópi 
felvétele és 145 tábla rajzai teszik teljessé. 

A könyv szép' kiállítása az Akadémiai 
Kiadó gondos és jó munkáját dicséri. 

HUTTER Erika 

E r a H о в, Э. А.: О выделении объектов 
исследования в геологии. — «Пути позна­
ния Земли» 263—273. Наука, Москва, 1971. 

( JEGANOV, E. A.: A kutatás tárgyának ki­
választása a földtanban.) 

A szerző a novoszibirszki matematikai 
földtani iskola képviselője. Rövid cikkére, 
amely a Szovjet Tudományos Akadémia 
Filozófiai Intézete által kiadott „A Föld 
megismerésének útjai" c. cikkgyűjtemény­
ben jelent meg, azért érdemes külön is-
felhívni a figyelmet, mert egy nálunk is 
elterjedt felfogás filozófiai alapjait érinti. 

Ismeretes az olyan fogalmak rendsze­
rezése terén fennálló mind reménytelenebb' 
zűrzavar, mint a „kőzet", „fácies", „for­
máció" stb. Ennek oka nem a szakemberek, 
közötti megegyezés hiánya, vagy a vizs­
gálatok tárgyának hiányos ismerete, ha­
nem a határok megvonásának hiányos logi­
kai megalapozottsága. Általában feltétele­
zik ui., hogy létezik egyetlen „legjobb",, 
„természetes" rendszer, és a cél ennek 
megtalálása. JEGANOV szerint ilyen nincs,, 
csak bizonyos előre kiválasztott cél szem­
pontjából legjobb rendszer létezik, a célok 
függvényében számtalan jó felosztást lehet 
készíteni. A legfontosabb a rendszerezés 
logikai szabályainak kidolgozása: „Az a 
fontos, hogyan keressünk határokat, nem 
az, hogy milyen határokat". Az előre adott 
cél ismeretében kell kiválasztani azokat az, 
ismertetőjegyeket, amelyeket vizsgálnunk 
kell a felosztás elvégzéséhez. Nincsenek 
egy földtani képződménynek „természettől 
fogva" lényeges ismérvei, csak egy előr& 
megadott cél szempontjából lényegesek. 

VICZIÁN István 
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Január 5. Ifjúsági Bizottság megbeszélése 
Elnök: ANDÓ József 
Napirend: Technikus Napok c. ankét 

-előkészítése 
Résztevevők száma: 6 

Január 16. Ifjúsági Bizottság megbeszélése 
Elnök: ANDÓ József 
Napirend: Technikus Napok előkészítése 
Résztvevők száma: 4 

Január 22—23. Technikus Napok az Ifjú­
sági Bizottság és a Középdunántúli Területi 
Szakosztály rendezésében 

Január 22. 
Elnök: LINGAUER János, ALFÖLDI Lász­

ló, SZANTER Ferenc 
JASKÓ Tamás: A Technikus Napok meg­

szervezésénekelőzményei (felolvasta ANDÓ 
József) 

BROKÉS Ferenc: Mit várunk a tovább-
"tanulási lehetőségtől 

Vita: Konda J., Szamos G., Barátosi J., 
Somogyi J., Deáky A . , Ács M., Rapay E., 
Simon Z., Erdődi A . , Patonai J., Bognár 
L., Pelikán Р., О. Hajós M., Brokés F., 
Alföldi L., Földvári M., Kovács Mné, Ker-
лег Bné, Szatner F., Lingauer J. 

Január 23. 
Elnök: Székyné Fux VILMA, BÉRCZI I . 
SIMON Zoltán: A geológiai-geodéziai 

szakmai továbbképzés kapcsolatai 
MIHÁLY SÁNDORNÉ: Kelet-bulgáriai Dia-

toma-tartalmú szarmata rétegek vizsgála­
táról 

DEÁKY Árpád: Romhányi-rög — felső­
petényi tűzálló agyag földtani visgálata 

RAPPAY Emil: A talajmechanikai és 
mérnökgeológiai nyivántartás szerepe az 
építésügyi ágazatban 

SOMOGYI János: Érctelepmorfológiai 
vizsgálatok nagysűrűségű fúrási hálózat 
-alapján 

PETŐ KATALIN: A vasút- és útépítéssel 
kapcsolatos geológiai problémáit 

PELIKÁN Pál: A Budai-hegységi gejzirit 
vizsgálata 

Vita: Székyné Fux V., Dudioh E., 
Bérczi I., Andó J., Rappay E., Simon Z. 

Résztvevők száma: 92 

Január 29. Általános Földtani — és а MOE 
Általános Geofizikai Szakosztály közös ren­
dezésű előadóülése 

Elnök: SZÁLAI Tibor 
BENDEFY László: Adatok a Föld glo­

bális tömegeloszlási és kéregszerkezeti vi­
szonyainak ismeretéhez 

Vita: Szádeczky Kardoss E., Stegena 
L., Szálai T. 

Résztvevők száma: 40 

Január 31. Mérnökgeológia-Epítésföldtani 
Szakosztály előadóülése 

Elnök: RÓNAI András 
JUHÁSZ József: A földkéreg geotermikus 

viszonyairól 
FEHÉRVÁRI Miklós: Tapasztalatok a 

BORROS geotechnikai felszerelésekkel kap­
csolatban 

PÁLFY József: Kavicskutatás Kemenes-
magasiban VESZ mérésekkel és a BORROS 
fúrógéppel 

Vita: Szebényi IJ., Juhász J., Takács T., 
Gombkötő M., Ádám L., Fehérvári M., 
Jugovics L., Lingauer J., Pálfy J., Rónai A. 

Résztvevők száma: 32 

Február 2. Ifjúsági Bizottság vezetőségi ülése 
Elnök: ANDÓ József 
Napirend: Technikus Napok c. ankét 

kiértékelése 
Résztvevők száma: 4 

Február 5. őslénytan- Rétegtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: GALÁCZ András 
HAJÓS MÁRTA—MIHÁLY SÁNDORNÉ: 

Szarmata diatomás rétegek korrelációja 
a déli Paratethys területén 

BROKÉS Ferenc: Mikropaleontológiai 

9 Földtani Közlöny 
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vizsgálatok fénymikroszkóppal a Dunán­
túli Középhegység bauxitjain 

SZTRÁKOS Károly: Plankton Foramini­
fera zónák a budapesti és bükkaljai paleo-
génben 

Vita: Boda J., Hajós M., Majzon L., 
Mindszenty A., Haas J., Dudich E., Bár-
dossy Gy., Góezán F., Brokés F., Sztrákos 
K. 

Résztvevők száma: 24 

Február 12. Nemzetközi Kapcsolatok Bizott­
ság ülése 

Elnök: Székyné Fux VILMA 
Napirend: 1. Külföldi rendezvényekről 

a társulati tagság tájékoztatása 2. Kép­
viselet nemzetközi szervekben 3. 1973. évi 
külföldi kiküldetések 4. Külföldi szakem­
berek meghívása 

Résztvevők száma: 5 

Február 12. Általános Földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: SZÁLAI Tibor 
SZBPESHÁZY Kálmán: A Kárpátok és az 

Alföld metamorf képződményeinek kapcso­
latai 

Vita: Jantsky В., Székyné Fux V., 
Kiespitz J„ Szálai T., Szepesházy K. 

Résztvevők száma: 37 

Február 19. Ásványtan-Geokémiai Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: KUBOVICS Imre 
MINDSZENTY ANDREA—VÖRÖS István: 

Nigériai élménybeszámoló 
Résztvevők száma: 40 

Február 19. Mérnökgeológia-Epitésföldtani-
és a MHT Hidrogeológiai Szakosztály közös 
előadóülése 

Elnök: RÓNAI András 
GALLI László: Az építés földtani fel­

adata és módszerei 
Vita: Láng S., Jantsky В., Lorberer A., 

Quirico D., Sahin Tóth Z., Rapai E., 
Gresohik Gy., Boromissza T., Galli L., 
Rónai A. 

Résztvevők száma: 45 

Február 27. Mérnökgeológia-Epítésföldtani 
Szakosztály munkahelyi látogatása a 
VIZITERV-nél 

Elnök: RÓNAI András 
GYÖRGY István, a VIZITERV igaz­

gatója ismertette a vállalat munkaterüle­
tét. TÖRÖK Csaba a talajmechanikai-, 
TAKÁCS István a hidrogeológiai előmunká­
latokról, LÉCZFALVY Sándor a vízkutatá­
sokról, HERZOG Henrik a felszíni víztáro­
zókról adott tájékoztatást. A látogatás 
KOCSIS Árpád zárszavával ért véget. 

Résztvevők száma: 70 fő 

Március 1. Elnökségi ülés 
Elnök: DANK Viktor 
Napirend: 1. Beszámoló a Technikus 

Ankétról és a szegedi vezetőségi ülésről 2 . 
1973. I. félévi nagyrendezvények előkészí­
tése 3. Nemzetközi Kapcsolatok Bizottság: 
javaslatai 4. Egyéb indítványok, javasla­
tok 

Résztvevők száma: 5 

Március 5. Választmányi ülés 
Elnök: DANK Viktor 

Napirend: 1. 1973 első félévi nagyren­
dezvények 2. Egyéb javaslatok, indít­
ványok 

Résztvevők száma: 52 

Március 7. Földtani Közlöny Szerkesztő­
bizottságának ülése 

Elnök: DANK Viktor 
Napirend: Földtani Közlöny 1973. évi 

2. számának összeállítása, 3. számának 
előkészítése 

Résztvevők száma: 6 

Március 7. Gazdaság földtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: VARJÚ Gyula 
KATONA Sándor: Az építőanyagipar ter­

mészeti adottságainak gazdaságföldtani 
értékelése 

PÁLPY József: Területi földtani szolgá­
latok eddigi tevékenysége és feladatai 

OSWALD György: Algéria gazdaság­
földtana 

Vita: Láng S., Szilvágyi I., Varjú Gy., 
Latona S., Pálfy J., Hahn Gy., Oswald 
Gy. 

Résztvevők száma: 25 

Március 12. Agyagásványtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: VARJÚ Gyula 
NEMECZ Ernő —DANK Viktor: Pannon 

agyagok vizsgálataival kapcsolatos meg­
figyelések 

VICZIÁN István: Magyarországi neogén 
medenceüledékek agyagásványai 

Vita: Ravasz Csné, Bérezi I., Vaskóné 
Dávid K . , Szántó F., Takáts T., Nemecz. 
E., Stafanovits P., Jámbor Á., Rischák 
G., Földváriné Vogl M., Viczián I., Varjú 
Gy. 

Március 12. Őslénytan — Rétegtani Szak­
osztály előadóülése 

Elnök: GALÁCZ András 
KROLOPP Endre: Az ún. „Unió wetzleri" 

rendszertani helye (bejelentés) 
DETRE Csaba: A középsőtriász anisusi 

emelet lehatárolásának és tagolásának 
biosztratigráfiai problémái 

VÖRÖS Attila: A vízmélység és a táplál-
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kozási viszonyok összefüggése a mediterrán 
jura tengerben 

Vita: Bartha F., Krolopp E., Fülöp J., 
Géczy В., Galácz A., Detre Cs., Knauer 
J., Vörös A. 

Résztvevők száma: 2 2 

Március 14. Közgyűlés 
Elnök: DANK Viktor, Székyné Fux 

VILMA, HÁMOR Géza, BÉRCZI István 
DANK Viktor: Elnöki megnyitó* 
HÁMOR Géza: Főtitkári beszámoló* 
Megemlékezés NÁRAY- SZABÓ István, 

CSAJÁGHY Gábor és PANTÓ Gábor elhunyt 
társulati tagokról* 

Március 21. Általános Földtani Szakosztály 
és a Szilikátipari Tudományos Egyesület 
Cementszakosztálya közös előadóülése 

Elnök: SZÁLAI Tibor 
JANTSKY Béla: A mecseki kristályos 

alaphegység gránitosodása 
HEGYI ISTVÁNNÉ—VITÁLIS György: A 

magyarországi cementipari nyersanyagok 
genetikai típusai 

Vita: Szálai T., Szederkényi T. Szepes-
házy K., Schmidt E. R., Jantsky В., 
Jugovits L. 

Résztvevők száma: 31 

Március 23. Mérnökgeológia- Építésföldtani 
Szakosztály vezetőségi ülése 

Elnök: RÓNAI András 
Napirend: 1. 1973. első félévi programok 

áttekintése 2. PAPP Ferenc. Emlékpályá­
zat 3. GALLI László nevezéktani javaslatá­
nak megbeszélése 

Résztvevők száma: 9. 

Március 23. Mérnökgeológia-Építésföldtani 
Szakosztály előadóülése 

Elnök: RÓNAI András 
CSURINOV, M. V.: A Szovjetunió mérnök­

geológiai térképe 
Vita: Rónai A., Schmidt E. R., Csuri­

nov, M. V. 
Résztvevők száma: 28 

Március 29. Mérnökgeológia-Építésföldtani-, 
Gazdaságföldtani és a Szilikálipari Tudo­
mányos Egyesület Kő-Kavics Szakosztály 
közös rendezésű ankétja „A mérnökgeológiai 
feltárások műszaki és gazdasági kérdései" 
témakörben (III rész: a kőbányászat). 

Elnök: KERTÉSZ Pál 
VAJDA László: A kőbányafeltárásokkal 

kapcsolatos népgazdasági igények 
CSÓKÁS János: Mérnökgeofizikai kuta­

tások a tállyai andezit kőfejtőben 
MAREK István: A kőzetminősítés kőzet­

tani és kőzetfizikai alapjai 
KLESPITZ János: Magmás kőzetek kuta­

tásának és feltárásának tapasztalatai 
VITÁLIS György: Mészkő területek kuta­

tási és feltárási tapasztalatai 
Felkért hozzászólók Falu János, Hursán 

László és Pálfy József voltak. 
Résztvevők száma: 60 

Március 30. Ifjúsági Bizottság vezetőségi 
ülése 

Elnök: ANDÓ József 
Napirend: 1. Tanfolyamok szervezése 

2. Kiadványok szerkesztése 
Résztvevők száma: 12 
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Február 15. MTESZ Csongrád Megyei 
Szervezete és a Területi Szakosztály elnök­
ségének együttes ülése 

Elnök: dr. KOVÁCS Kálmán egyetemi 
tanár, a megyei szervezet elnöke 

Napirend: A Társulat Területi Szakosz­
tályának beszámolója 
Az ülésen az anyaegyesületet JANTSKY 
Béla választmányi tag képviselte 

Résztvevők száma: 23 
Február 16. Vezetőségi ülés 

Elnök: BALOGH Kálmán 
Napirend: A Szakosztály 1973. I . félévi 

működése, II . félévi munkaterv 
Résztvevők száma: 11 

* A közlöny elején található. 

Február 16. Előadóülés 
Elnök: BALOGH Kálmán 
PÁLFY József illetve ZENTAY Tibor is­

mertették a MAFI területi földtani szol­
gálat tevékenységét és feladatait a Közép-
Dunántúlon illetve Szeged és környéke 
területén 

Résztvevők száma: 26 

Március 23. Előadóülés 
Elnök: BALOGH Kálmán 
SZÖŐR Gyula: Paleobiokémia és krono­

lógia 
RAVASZ Csaba: Adatok a Bükk-hegységi 

diabáz ismeretéhez 
Vita: Mezősi J., Balogh K., R . Baranyai 

L., Ravasz Cs., Szöőr Gy. 
Résztvevők száma: 22 

9 : 
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Január 25. Előadóülés 
Elnök: BARABÁS Andor 
BOHN Péter: Áttekintés az elmúlt 15 

esztendő perspektivikus kutatásáról 
KASZÁS Ferenc: A Mecsekoldal diszlo-

kációs övébe eső Kodály Zoltán úti lakó­
telep tervezésével kapcsolatos földtani és 
talajmechanikai vizsgálatok eredményei 

Vita: Honig Gy., Berényi Ü. I., Kassai 
M., Bohn P., Kaszás F. 

Résztvevők száma: 25 

Február 22. Előadóülés 
Elnök: BARABÁS Andor 
CSÁKY Ferenc: Foszforit a bükk-hegy-

ségi középsőtriász eruptív kőzeteiben 
NYÁRI Péter: Ujabb adatok a dél-bükki 

riolittufák miocén vulkáni összlet földtani 
ismeretéhez 

VITA: Varjú Gy., Fazekas V., Várszegi 
K., Vincze J., Virágh K., Wéber В., 
Kassai M., Csáky F., Barabás A., Nyári P. 

Résztvevők száma: 23 
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Január 17. Az anyaegyesület elnökségével 
közös vezetőségi ülés és helyszíni bejárás 

Elnök: JUHÁSZ András 
Napirend: 1. Diósgyőr környéki víz­

földtani kutatások helyszíni bejárása és a 
diósgyőri vár megtekintése (vezette: B. 
NAGY József), 2 . Általános és helyi kérdé­
sek, szakosztályi tervek 

Résztvevők száma: 21 

Január 25. Klubnap 
Elnök: KOVÁCS Lajos 
CSONTOS Kornél: Tanzániai útibeszá­

moló 
Résztvevők száma: 40 

Február 21. Előadóülés 
Elnök: JUHÁSZ András 
POJJÁK Tibor: Nyugat-borsodi savanyú 

piroklasztikumok komplex vizsgálata 

ELEK IZABELLA: Szobi andezitek kőzet­
tani vizsgálatának technológiai értelme­
zése 

Résztvevők száma: 36 

Március 28. Előadóülés 
Elnök: FÖLDVÁRI Aladár 
BOHN Péter: Az elmúlt_ 15 esztendő 

távlati földtani kutatásai Észak-Magyar­
országon 

Vita: Földvári A., Kövi J., Vető I., 
Benkő F., В. Nagy J., Juhász A., Bohn P. 

Résztvevők száma: 34 

Március 28. Vezetőségi ülés 
Elnök JUHÁSZ András és POJJÁK Tibor 
Napirend: A Borsodi Műszaki Hetekkel 

kapcsolatos, valamint munkaterven felüli 
rendezvények megbeszélése 

Résztvevők száma: 12 

A kiadásért felel az Akadémiai Kiadó igazgatója 
Műszaki szerkesztő: Sós Attila 
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73.75221 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felelős vezető- Bernát György 



Ára: 10,— Ft 
Előfizetési díj egy évre 40,— Ft 

Felelős szerkesztő: 
D A N K V I K T O R 

Technikai szerkesztő: 
MEISEL JÁNOSNÉ 

A szerkesztő bizottság tagjai: 

BÁLDI TAMÁS, FÖLDVÁRYNÉ VOGL МАША, K O N D A JÓZSEF, KítIVÁN PÁL. 

S Z Ê K Y N É F U X VILMA, SZILVÁGYI IMRE 

•X-

Terjeszti a Magyar Posta. Előfizethető bármely postahivatalnál, a kézbe­
sítőknél, a posta hírlapüzleteiben és a Posta Központi Hírlap Irodánál 
(KHI. 1,900 Budapest V., József nádor tér. 1.) közvetlenül vagy postautalvá­
nyon, valamint átutalással a KHI. 215—96162 pénzforgalmi jelzőszámára. 
Egyes példányok beszerezhetők a 1055 Budapest V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. 
sz. alatti hírlapboltban. 

Előfizethető és példányonként megvásárolható az Akadémiai 
Kiadónál, 1363 Budapest V., Alkotmány u. 21. Telefon 111—010. 
Pénzforgalmi jelzőszámunk 216—11488, 

az Akadémiai Könyvesboltban: 1368 Budapest V., Váci u. 22. 
Telefon: 185—612. 

Előfizetési díj egy évre: 40,— Ft 

A K A D É M I A I K I A D Ó , B U D A P E S T 

I N D E X : 25299 


