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VENDL ALADAR 70-IK SZULETESI EVFORDULOJA

Vendl Aladdr1956. november 18-dn tiltitte be 70-ik életévét. Messze,
a Ditréi havasok koz6tt — ahol szilletett — zigva sietwek tovdbd a hegyi patakok
egy-egy gorgeteget wmeg-megmozditva. Sopronban, ahol iskolds éveit toltitte,
a Léverek feny8idirdl nesztelen hullanak le a thk, jelezve az id8 muildsdt. A tér
és 1dd tdvlatdban szemlélve az emberi tevékemységet csak -az maradands, ami
érték. A folyamatos torekvések, fdradsdigos munkdk kiziil csak az érték, ami
megbizhatd evedeti adatokon alapul.

Vendl Aladdr tudomdnyos munkdssdginak alapveld vondsa, hogy
adatai pontosak és megbizhatok. Lrtékes tevékenységénck kiilon érdeme, hogy
elbre megérezte, mi lesz a fomtos. Amikor tudomdnyos munkdssdgdt a szdzad
elején megkezdle, az erupliv kizetek vizsgdlata dilt az érdekibdés kozéppontjdban.
Doktori érlekezésében azonban a Duna homokjdnak dsvdnytani vizsgdlatdt végexte
el teljes vészletességgel, irdnyt jelezve a mai id6k kutatdsdinak is. O a kézettannak
ezt az wdwydl évtizedeken dt mifvelte és exdital a laza iiledékekre vonatkozé isme-
rveteinket, messze megellzve mdsokat, evedeli és fontos adatokkal gazdagitotta.
O nemcsak a hazai laza iiledékeket, hanem a kilfoldr6l szdrmazékat is olyan vész-
lelességgel vizsgdita, hogy annak eredményei: a mi és Rilfoldi kézikinyveink és
tankinyveink egyardnt felhaszndltdk. KiilonGsen a kiscelli agyag, és a hazai
10540k vizsgdlata tevén szerzelt eléviilhetetlen évdemeket. A laza tiledékek vizsgdlata
mellest eruptiv kbzeteket is tanulmdnyozolt. Itl f6 évdeme, hogy nem elszigetelten,
hanem a t6bbi képzbdményekkel vald dsszefiiggésickben kémiai, dsvdnytani,
kézettani és foldtani szempontbil irvia le azokat. Ezek kiziil killon ki kell emelniink
tudomdnyos munkdssdginak mdsodik és rendkiviil értékes munkdjdt, mely a
Velencei-hegység geoldgiai és petrogrifiai viszomyai (71914) és a Szdszvd osi
és Szebeni havasok kristdlyos teriilete (1932). Ez a két alapvets rézettani, foldtani
tanulmdny példdja lesz mindig a teljes Gsszefiiggéseket nevesd kézettani-foldtani
monogrdfidknak. A kézetek mdlldsdnak kérdése is foglalkoztatia. A gyakorlati
szempontbdl rendkiviil fontos mdlldsi jelenségek észleléséve eredeti Risévieteket
dllitott be és ezek alapjdn vonta le a Dunazug-hegység andezitjei és a Balaton
kirnyéki bazaltok mdildsdra vonatkozd kovetkeztetéseit. Kozel 170 szigordban vett
tudomdnyos munkdt irt.

1 Foldtani Kozlény
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O azonban nemcsak kivdlé kutatd, hanem a sz6 helyes évtelmében vett igaz
ember is. Tanulmdnyast végig kitiintetéssel végezte. Onként kivette részét a katonasi
szolgdlatbdl, a hdboribdl visszatérve a Marx—Engels munkdsegyetemen rvend-
szevesen tartott geoldgiai eléaddsokat. 1943—A44-ben, mint az Akadémia mdsod-
elnike, igyekezett teljes sulydval segitewi illdozott kivdld tuddsokon. 1948. mdrcius
15-én els6k koz6tt kapta meg a Kossuth-dijat.

Vendl Aladdr a kutaté, alkots, kiizds ember példaképe.



ERTEKEZESEK

A BAKONY ES A VELENCEI-HEGYSEG LOSZEROL
FOLDVARI ALADAR

Osszefoglalds. A szerzé egy munkakozOsség tagjaként megvizsgalta a Bakonyhegységben és
a Velencei-hegységben talalhaté 16sz-eldfordulasok szemcsenagysag szerinti Osszetételét. Kilonbozd
stabilizitorokkal végezte el a mechanikai elemzést és ezeket egymassal Ssszehasonlitotta. Vizsghlatra
keriilt a Velencei-hegységben a 16szoknek a radioaktivitdsa is, és megallapitja, hogy a Velencei-hegység
16szei ,,szAraztérszini jellegzetes 16s2” tipusba tartoznak, mig a bakonyhegységi 16szék kiilonbozs tipu-
sokba ‘sorolhaték.

Vendl A. az 1930-as években a Budapesti Miiszaki Egyetem Asvany- és Fold-
tani Intézetében kis munkakozosség é1én meginditotta a magyarorszagi l16szfajtak kézet-
tani vizsgalatdt. A Budapest-kérnyéki és Borzsony-hegységi 16sz leirdsa meg is jelent
[1—5]. Kilfoldi viszhangjarél megemlithetem, hogy ezeket az eredményeket felhasznal-
ték a dnyepropetrovszki erdmfivek épitkezésénél a szovjet mifiszaki geoldgus kar-
térsak. A munka zéme azonban, hosszl évek firadsdginak eredménye, anyag, prepara-
tumok, teljes vegyelemzések és mikroszképos dsvénymeghatdrozédsok elpusztultak az
intézetet ért légitdmadasok kovetkeztében. Szerzd a munkakozosség tagja volt és meg-
maradt jegyzeteibl Osszedllitott egy csokrot a sajit munkaksrébhdl. Ez az adatkozlés
hianyos. Foéleg Vendl Aladar mikroszképos 4asvinymeghatdrozdsainak hidnyst
sinyli meg az adatkozlés. Fzek dontd szerepfick lennének abban az tijabban feléledt
vitdban, mely Berg loszkeletkezési elmélete korill folyik : vajon helyi anyaghoél
keletkezett-e a I6sz, vagy tévolrdl széllitott anyaghol képz6dstt? A budapesti és a bor-
zsbnyi 16sz vizsgdlata alapjdn a helyi k6zetek csak csekély mennyiségtl jol felismerhets
tormeléket szolgiltattak a 16sz anyagdhoz. Béar mostani adatkézlésem hidnyos, mégis
két szempontbdl tartottam megengedhetének a kozzétételt. Eldszor emléket kivan-
tam 4llitani Ve nd 1 Aladar tisztelt és szeretett mesteriinknek azért a tudomanyos jové-
belatasért, amivel évtizedekkel ezel6tt felismerte és kezdeményezte a magyarorszigi
modern iiledékk8zettani vizsgélatokat. Az & vizsgdlatai tortek utat a mai, nemzetkdzi
viszonylatban is magas fokon 4ll6 magyar uledékkutaté girddnak, melynek legutébbi
szimpdziumat a Magyar Tudomdnyos Akadémia 1952. évi Alfcldi Kongresszusén is
lathattuk. A két évtizede porosodd adatok kozlésének mdésik indoka, hogy ezek igy
csonka forméjukban is munkét takaritanak meg az tjabb kutatdsok szdméra.

A Velencei-hegységi losz

1. minta. A nadapi szintezési alapponttal szemben levé 15szfal anyaga. CO,-
tartalom 14,28%, ebbdl szdmitva a- CaCOj-tartalma kereken 329%,.

2. minta. Nadaptél délre a nagy andezit binya elStti vizmosds fels§ része.
CO,-tartalom 16,20%, szamitott CaCO; kereken 379%, mdis oldhaté anjonok: Cl =
= 0,07%, SO, = 0,04%.

3. minta. Nadaptél délre a nagy andezitbdnya el6tti vizmoséds als6 része. CO, =
= 13,97%, szémitott CaCO; = kereken 32%, Cl = 0,05%, SO, = 0,05%.

4. minta. Velence vastitallomdstél a faluba vezetS 1it 18szfaldbol.

1*
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5. minta. Sukord, miiit menti 18szfeltdras.

A legalkalmasabb mechanikai elemzési moédszer eldontésére az 1. szdmii 15szt
kiilénbozé modszerekkel el6készitve mértem ki. Legjobb diszperzitdst 0,005 n nétrium-
oxaldt oldatban vald iszapolds adott. A régi loszvizsgdlataimhoz képest wjitds, hogy
a mérnoki gyakotlatban kedvelt nétriummetaszilikdtos (viziiveges) stabilizatorral is
elvégeztem a méréseket, mivel igy lehet6vé valik a technikai irodalomban kézolt 16sz-
elemzésekkel valé Osszehasonlitds. Desztilldlt vizben is elvégeztem a méréseket, hogy
a természetes vizekben, pl. foly6vizben el6allé diszperzitds-fokozatot is megéllapitsam.

1. szdm1i nadapi 16sz Osszehasonlité mechanikai elemzése : (stily%)

Szemcse @ mm K 6 hn-féle pipetta késziilékben

i Deszt. 0,01 n I 0,1 n ! n 0,005 n natrium-
| vizben | . _ . | Na(COO), | metaszilikit

| amménium hidroxidban oldatban oldatban
>0,1 4,7 10,4 ‘ 7.3 14,0 3.1 12,9
0,1—0,05 30,2 30,3 25,6 24,7 27,2 16,2
0,05—0,02 39,1 36,6 42,1 39,7 43,7 47,1
0,02—0,01 12,9 10,2 12,9 10,2 9,9 13,5
0,01—0,005 4,1 4,7 4,7 5,3 4,9 3.8
00030002 | 33 30 | 31 17 47 24
0,002—0,001 3.1 1,9 1,1 2,3 3.9 1,9
<0,001 ‘ 2,6 2,8 5,0 2,8 2,6 2,0

Velencei-hegységi 18szok mechanikai dsszetétele sily9;-ban, K 6 h n-pipettdval mérve.
A =desztilldlt vizben, B = natriummetaszilikdt oldatban, C = 0,005n natriumoxaldtban

Szemcese 1. minta ‘ 2. minta 3. minta 4. minta 5. minta Kozépérték
2 mm A)B)Q) | A)B)Q) ) B) ©) A) B) Q) A) B) Q) B) O
>01 | 48129 31 21 60 43 ; 89 04 83| 02 32 00/ 00 33 15| 66 38

|
01 —0,05 | 30,2162 27,2 ‘ 208 16,6 201 138 103 11,7 | 20,9 21,2 188 i 15,8 14,7 12,9 ; 165 17,4
0,06 —0,02 | 89,1 47,2 48,7 | 47,3 44,3 47,5 . 46,8 47,4 47,4 | 45,7 46,4 49,9 | 461 46,0 44,4 | 46,9 45,0
0,02 —0,01 | 12,9 135 9 13,5 14,6 12,2 | 9,8 16,6 11,4 i 15,0 13,4 12,4 ; 18,5 14,9 15,2 “ 141 127
0,01 —0,005 | 41 38 49 66 37 42 l 70 82 77| 39 46 44111 71 73, 52 58

0,005—0,002 3,3 24 47 ! 57 54 381 44 44 29| 41 48 52| 67 62 64| 43 4,9
0,002~—0,001 31 1,9 39 ; 00 48 07| 52 2% 11| 89 27 30| 0,0 42 87 2,4 4,3
<0,001 2,6 2,0 26 | 4,1 48 7.2 i 39 29 95| 12 38 63 , 1,7 86 385 39 5.3

Atterberg késziilékben meghatdrozva a nadapi 16sz0k szemcsenagysigéit a
kovetkezd eredményeket kaptam :

Szemcse J mm 1. minta 2. minta I 3. minta
>0,2 1,1 . 30 l 0,7
0,2—0,02 69,1 65,0 | 68,2
0,02—0,002 18,4 19,5 18,0
<0,002 10,6 12,1 13,1

A szemcseOsszetételi vizsgdlatok alapjan a Velencei-hegység megvizsgalt 16szei
az Alfoldi Kongresszus éltal elfogadott osztdlyozds szerint a ,,szdraztérszini jellegzetes
16sz” tipusba tartoznak.
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A Velencei-hegység 18szeinek sfirfisége terpentinolajban piknométerrel meg-
4llapitva és 4 C°-ra redukalva, minden esetben két-két mérés kzépértéke :

1. minta = 2,8086 2. minta = 2,8128 3. minta = 2,7991

4. minta = 2,8156 5. minta = 2,8073

A nehézdsvinyok mennyiségét a 0,02 mm-nél nagyobb szemcsékhdl 2,9 fajstlyt
bromoformmal elkiilénitve hatéroztam meg.

| | .
Ebbél 2,9-nél nagyobb
Minta Feldolgozott ' o,ozh mm-nél 2:?'?% nagyobb fajsulyy sész
szama anyag g-ban | nagyo;b ;ﬁemcse ﬂlsg_%:nresz 0,02 msm}; % -:agy obb
| szemcsé!
L. 80 65 1 0,9777 ‘ 1,51%
2. 80 | 66,7 ! 0,3612 i 0,549,
3. 80 i 64,6 ‘ 0,5583 ; 0,86%,
4. 80 62 i 0,7055 1,149,
5. i 80 51,1 9,6691 1,16%/,

Az elpusztult mikroszképi dsvanyhatdrozdsok hidnydban nem lehet megmondani
a helyi tormelékmennyiséget a l16szanyagban. A Velencei-hegységhen végzett radio-
l6giai méréseim szerint az erSteljesen sugérzd granitteriilettsl tdvolodva, a loszben
mért aktivitds a hegység kornyékén csokken. EbbSl az kovetkeztethets, hogy a lszben
a granit tormeléke megtaldlhat6, de a hegységtsl tdvolodva csokken a mennyisége.

Bakony-hegységi 16sz

A mintavételi helyek : 1. Eplény, bauxittelep feletti 18sz alsé része 2. Eplény
bauxittelep feletti 16sz felsd része 3. Eplény, mangdnére bdnya kiilfejtése melletti fel-
tardsbol a 16szbe telepiilt manganére tormelék réteg feletti 16sz réteghb6l. 4. Zire, Kardos-
rét-puszta, Szesztra-hegy. 5. Ajka vasitéllomds és Csinger-volgy kozti mélyatbol réteg-
zett 16sz. 6. Ajka vasitallomds és Csinger-volgy kozti mélyttbél rétegzetlen 16sz. 7.
Csinger-volgy, Kéves-arok, Armin akna mellsl. 8. Urkiit, Csarda-hegy. 9. Tihany, Kis-
balaton. 10. Aliga.

Siirfiség meghatdrozdsok terpentinolajban, piknométerrel 4 C°-ra redukélva.

A megadott szdmok mindig két, — bharom, — vagy négy mérés kozépértékei:
1. minta = 2,7798, 2. minta = 2,7538, 3. minta = 2,7981
4, minta = 2,7610, 5. minta = 2,7666, 6. minta = 2,7713

7. minta = 2,7716, 8. minta = 2,7789, 9. minta = 2,7753

A nehéz dsvanyok meghatarozdsat 80 g 16szbdl kiindulva a 0,02 mm-nél nagyobb szem-
csékbol végeztem 2,9 fajstilyd bromoformban elvalasztva,

Losz ‘ 0,02 mm-nél . 2,9-nél nagyobb A 0,02 mm-nél
minta | BDagyobb szemesék fajsilyn asvanyok nagyobb szemesék
mennyisége g-ban mennyisége g-ban stily %-ban
1. 64,1 0,8573 ’ 1,34
2. 61 0,6109 1,00
3. 62,3 0,4641 [ 0,74
4. 59 0,5707 ‘ 0,97
5. 61 0,7445 1,22
6. 62,5 ' 0,7538 1 1,21
7. 67,8 0,6272 ‘ 0,93
8. 62,8 | 0,4484 0,71
8. 54,5 [ 1,3145 I 2,41
10. 63,2 { 0,4693 0,74
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Az eredményekbdl ugyanaz latszik mint a régebbi 16sz tanulminyokbél, az 5.
6. és 9. minta tiledékes (klasztikus tiledékes) kézeteken telepiil és ezért nagyobb mennyi-
ségli nehéz dsvényt tartalmaz. Tovabbi megfigyelés, hogy 1. szdmu bauxiton telepiilt
16sz nehézasvény részlegében apré bauxitszemesék voltak elkiilonitheték. Ebben a
16szben az &sszes nehézdsviny 1,34% és ebb6l 0,519%-nyi részlet a szabad szemmel
killonvélaszthaté bauxitszemcse.

Ebben az egy esetben az elpusztult mikroszképi vizsgélati etedmények nélkiil
is hatédrozottan kimutathat6é az aljzat anyagdnak csekély szerepe a 18szképzédésben.

Osszehasonlitd vizsgalatokbdl kideriilt, hogy a legjobb diszperzitdst a bakonyi
165z6knél is a natriumoxalatos oldatban vald iszapolds biztositja (l4sd aldbbi tablazatot).
A mérnoki irodalmj adatokkal valé kénnyebb dsszehasonlitds végett a viziiveggel sta-
bilizalt szuszpenziok iszapolasit is elvégeztem,

Bakonyi 18sz0k Osszehasonlité elemzése XK & hn-pipettdval. A = 0, In ammo-
niumhidroxidban. B = natriummetaszilikdt oldatban, C = 0,005n natriumoxal4tban.

Szemese @ mm 3. minta, \ 4. minta 7. minta 10. minta

A} B) © | A B Q A) B) © A) B) Q)
>0,1 46 34 55 30 70 37 29 00 53| 147 176 11,8
0,1—0,05 19,3 24,6 20,5 | 18,4 16,3 17,5 30,2 30,4 27,2 | 20,8 16,8 185
0,05—0,02 39,8 41,5 41,0 | 42,0 41,4 395 | 44,8 42,5 395 | 29,6 32,6 36,5
0,02—0,01 16,7 145 13,8 | 16,0 13,6 16,1 99 144 971134 100 11,0
0,01—0,005 72 78 170 7.5 1,5 13 3.7 4.2 109 6,7 69 58
0,005—0,002 58 40 40| 44 63 65| 33 60 32 64 68 74
0,002-—0,001 22 02 23 36 48 4,1 1.2 03 23 2,3 43 81

0,001—0,0005| 0,8 1,0
s 4,1% 5,0} 5,1 % 3,0; 53 2,5, 2,001 6,0 4,8} 1,0
<0,0005 | 3,5 3,0 |

Az Atterberg-féle iszapolassal az el6bbi négy minta
a kovetkezd szemcsevsszetételt adta (stly9%,-ban) :

Szemcese ¢ mm 3. minta ‘ 4. minta | 7. minta J 10. minta
>0,2 0,7 1,8 0,7 2,1
0,2—0,02 62,8 59,5 73,1 61,2

0,02—0,002 21,8 24,6 13,1 20,3
<0,002 14,7 14,2 13,0 16,4

Bakonyi l6szmintik mechanikai elemzése K6 hn-pipettdval. B=natrium-
«metaszilikat, C=0,005 n natrinumoxaldt oldatban :

A megvizsgalt

Sée“r‘:zg 1. minta | 2. minta | 5. minta | 6. minta | 8. minta | 9. minta lﬁgzlgfg{g}{t:
B) ¢) B) ¢) B) ©) B} ©) B) ©) B) ) <)
> 0,1 2,2 64 0,0 87 86 7,0 7,7 48125 1007 9,6 10,9 6,3
0,1 —0,05 14,5 9,0 { 23,4 20,1 { 19,8 20,8 | 19,7 19,6 | 12,6 12,0 | 17,3 19,1 19,9
0,06 —0,02 47,2 47,3 1 41,0 45,6 | 43,0 3884 | 458 44,9 | 38,5 39,8 | 33,9 30,5 39,2
0,02 —0,01 22,7 20,56 | 19,9 14,8 | 13,1 12,9 | 12,56 13,8 | 14,0 155 | 150 11,9 13,9
0,01 —0,005 52 54 71 84 80 7.3 53 48] 101 94 7,9 7.8 7,6
0,005—0,002 4,4 49 52 31 4,1 4,0 42 53 49 6,1 6,6 88 5,2
0,002—0,001 09 21 1,6 6,6 1,6 4,2 1,3 1,0 43 47 6,6 7.4 4,3
< 0,001 2,8 456 31, 2,0 1,8 59 3,8 5.2 31 24 8,2 3,5 3,4
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Az eddig targyalt 10 bakonyi 18sz is a ,,jellegzetes szdraztérszini 18sz”’ tipusba
tartozik, kivéve a 7. szdmut, amely ,finom homokos szdraztérszini 16sz” tipus.

Vizsgaltam azonban ,16szos finom homok” tipusi iiledéket is a bakonybéli
medencébdl, mely egészen olyan jellegli, mint a somogyszentimrei 16sztipus, amely a
hegységtol tavol rakoddott le. Ezzel ellentétesen a vérteskozmai medence 15sze jelleg-
zetes ,,szaraztérszini 16sz” tipus. Tehat a hegységkdzti medencékben is lehetséges mindkét
fajta 10sz képzdése, a hegykoszori nem akadalyozza meg a durva szemcséknek a hegy-
kozi medencékbe jutdsat.

Sremcse @ mm ‘ Bakonybél sf&{'{ﬂ;‘@’e’ ‘ Vérteskozma
B) B) Q) | <)
>0,1 ‘ 21,6 23,2 ‘ 30,3 27,4 ‘ 2,34
0,1—0,05 38,9 373 | 23,7 243 19,5
0,050,002 1206 21,2231 218 | 46,8
0,02—0,01 68 58 73 15 14,1
0,01—0,005 3,1 24 56 59 6,7
0,005—0,002 35 271 52 43 4,3
0,002—0,001 1,9 1,61 37 47 0,0
0,001 35 571 08 41 6,3

Kiilonosen figyelemre mélté az 5—6. szdmil 16sz par, ezek azonos szelvénybdl
valdk, azonos szemesesszetételliek, ennek ellenére az 5. réteges vizi 16sz, a 6. rétegzetlen
szarazfoldi 16szlerakédds.

A legfontosabbnak tartom a mérésekbdl kivildglé tényt, hogy ardnylag szfik
volgyekben is , jellegzetes 16sz” tipus taldlhatd, nem csak wn. volgyi vagy lejté 16sz
tipus. A mintdk gytjtésénél figyelmet forditottam arra, hogy egynemfi anyagd 15sz-
fajtakat gy(jtsek, melyekben szabad szemmel lathaté helyi tormelékes réteghSl nem
gyfijtottem.

A kozdlt csonka vizsgélati anyagbdl levonhatd kovetkeztetések csekélyek, de
mutatjik, hogy a két évtizeddel ezelStti munkakozosségnek helyes elgondoldsai voltak,
mivel a mai sokkal fejlettebb kutatdsok is ezen a nyomon jarnak.

IRODALOM — JIMTEPATYPA — LITERALUR

1. Alfoldi Kongresszus. MTA 1953 — 2. Kadar L.: Alosz keletkezése és pusz-
tuldsa. Az MTA Téarsadalom és Torténelem Tud. Oszt. Kozleményei. 4. 1954. 3—4 szam.
— 3. Vendl A—Takats T.—Foldvari A : A Budapest kornyéki 15szr6l.
Mat. Term. tud. Ert. 52. 1934. — 4. Vendl A-—Takats T.—Foldvari A.:
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O necce rop bBakonb u BejeHue
A. ®ENBIBAPU

HayunbiM KOIJIEKTHBOM OBIT MCCIIEA0BAH MaTepuaj fecca, NPOMCXOASIIEr0 H3 rop
Bakoub 1 Benenue, no KpymHOCTH 3€pHA.

Wcnonunicsa W MeXaHuvecKui aHanmu3 00pa3loB IyTEM DasaMYHbIX CTalu/n3aTopoB U
Pe3y/IbTaTsl AHANU30B COMOCTABASIIUC.
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Kpome T0ro, pafMoaKTuBHOCTb Jlecca rop Benesne uccnepopanach u 0GHApYIKUI0Ch,
yTO JiecCc rop BeseHue oTHOCMTCA K THIY (KOHTHHEHTANBHOI'O XapakTepHOro Jeccar, B TO
BpeMs KaK PasHOBHAHOCTH Jecca rop BaxoHb K PasSAHuUHBIM THHAM Jecca.

Uber die Losse des Bakonywaldes und des Velenceer Gebirges
A. FOLDVARI

Der Verfasser hat als Mitglied einer Arbeitsgemeinschaft die mechanische Zu-
sammensetzung der Lossarten obenstehender Gebiete bestimmt. Die mechanische Ana-
lyse wurde unter Benutzung von verschiedenen Stabilisatoren durchgefiihrt. Die ein-
zelnen Ergebnisse werden verglichen. Die Radioaktivitat der Losse im Velenceer Gebirge
ist auch untersucht worden. Die letzteren sind typische Mitglieder der Kategorie ,,eigent-
liches Aridterrain-Loss”, wahrend die Bakonyer Ldsse in verschiedentliche Typen zer-
fallen,



~HIDROAEROLIT” KOZETEK A MAGYARORSZAGI
NEGYEDKOR LERAKODASAIBAN

FOLDVARI ALADAR

Osszefoglalds. A szerz6 munkakozOsség tagjaként megvizsgalta Horusitzky H. és
Treitz P. negyedkori gyfijtési anyagat. Megallapitotta a kildnb6zé alf6ldi 16520k mechanikai Ossze-
tételét, és a lerakddott hullé por megnevezésére j nevezéktant javasol. Egyben 6sszehasonlitja a kiilén-
boz6 elemzési moédszereket is.

A hazai negyedkori f6ldtani vizsgalatok mar a legrégibb idSben felismertek egy
16szhdz hasonld, de attél jellegeiben eltéré kézetféleséget, melyet Horusitzky H.
,,mocsarlosz” néven vezetett be az irodalomba. Késébb Horusitzk y F. ,infdziés
16sznek’”’ vagy artéri 16sznek nevezte el. Vendl A. professzor vezetésével a Budapesti
Miiszaki Egyetem Asvainy- és Foldtani Intézetében egy munkakézosség 16szvizsgala-
tokkal foglalkozott. & vizsgélatok keretében Horusitzky H. é Treitz P.
klasszikus gytjtési anyagét is feldolgozni kivantuk. Sajnos a légitamadasok kovetkez-
tében mind az anyag, mind a vizsgilati eredmények elpusztultak. Megmaradt jegyze-
teimbdl most erre a prototipus kdzetre vonatkozd adataimat bocsatom a kés6bbi kutatéds
rendelkezésére. F kézetek mechanikai elemzésénél a nagymennyiségli aprészemti kal-
cinmkarbonat tartalom miatt kiprébéltam a cement vizsgélatoknal ajanlott, alkoholban
valé iszapoldst is. Teljesen eredményteleniil, mint az elemzési tahlazatbol 1atszik. Meg-
kiséreltem itt a ndtriumoxalat és az ammoniumhidroxid egyiittes alkalmazésat is, de ez
is koagulédciét okozott bizonyos szemcsenagysigokndl (lasd elemzési tdblazatot). Tehat
az ilyen tipusi anyagnél is legjobban a 0,005 n natriumoxaldt oldatban valé iszapolas
biztositotta a diszperzitdst. Az Atterber g-féle iszapoldsi mddszer is teljesen hamis
eredményeket ad, mivel a finom és nagymennyiségli CaCO,-tartalom oldédik és ,,4t-
véndorol” a legfinomabb szemcserészlegbe. Az Atterberg-modszer tehdt nem
alkalmas az eredeti szemcseeloszlds vizsgalatdra. A mérésekbdl kideriilt, hogy a kecske-
méti és a szabadkai vizben lerakédott és szarazfolddm lerakodott 18szpérok szemcse-
eloszldsa azonos. Tehdt csak a struktiira- és a fauna-kiillonbség az, ami megkiilénbdzteti
a két azonos mechanikai Gsszetételll iiledéket.

Az 1952-ben tartott Alfcldi Kongresszus munkdalataiban a vizi illepedésii eolikus
kdzetekre jellemzének tartott 19szrészleg maximuma mellett mellékmaximum jelentkezik
a szegedi és torokbecsei ,,mocsarlosznél”. Azonban a kecskeméti 18szparndl nemcsak
a ,,mocséarlosz’’, de a jellegzetesen szdrazfoldi 16sz is mutatja ezt a mellékmaximumot
a szemcseeloszldsi goérbében. Fz is mutatja, hogy a mechanikai osszetétel nem dontd
a finomabb képzSdési korillmények meghatdrozasara. Erre csak a rétegzés, az esetleges
fauna és facies jelz6 4svanyok alkalmasak. A nehéz &svanyok mennyiségében a vizi és
szérazfoldi eolikus iiledékekben nincs kiilénbség az adataim szerint.

A vizi iiledék szine, helyesebben szineloszldsa més. A prototipusokon a vizi
iiledék mindig sziirkébb szinfi volt, eltért a jellegzetes ,18szsdrga’ szintél. Azomban
ebben a sziirke alapszinben limonitos szinez&dési foltok jelentkeztek élénksarga szinben
és szinte konkrécidszerfien. A prototipus példanyockban taldlhaté gazdag planorbiszos
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fauna alapjan az iiledékképz8dés idején gazdag szervesanyag tartalommal kell szdmolni.
Ez a rothad6 szerves anyag képes volt a szervetlen anyagot redukélni, valdszinfileg
igy jott 1étre a sziirke kézetszin. A limonitos, sdrga szinezddési gbcok véleményem szerint
mésodlagosan jottek létre. Az eredeti iiledékben a vas mds alakban csapédhatott ki,
talan az organikus anyagok hatdséra vasszulfid formdjaban. A teriilet kiszdraddsa utén
oxidélédhatott ez az eredeti vasdsvany limonittd. Ezzel a magyardzattal vélem ineg-
oldhaténak a sziirke redukcids szin és az oxidacidra jellemz6 limonitos foltok egyiittes
fellépését.

Horusitzky F. és az Alfoldi Kongresszus foglalkozott a hulléporbél kelet-
kezett iiledékek nevezéktandval. Sajnos az ajanlott elnevezések csak koriilirdssal tudjak
a kdzetnevet kells szabatossdggal megadni.

FEzittal ajanlom a kovetkezs nevezéktant. A hulléporbdl vizben lerakédott réteges
kozetet nevezziik sszefoglaloan , hidroaerolitnak”’. Fz az elnevezés az eruptiv és iiledékes
k8zetek kozti dtmeneti | tufitok” analégidjdra kiilon csoportba kivanja foglalni a légi
és vizi er6k kozos hatdsara képzdott |, hidroaerolitokat’”. Ha a specidlis vizsgéalatokkal
megéllapithatjuk az ilyen kézeteknél a vizes kozeg kozelebbi természetét (faciesét)
akkor az aldbbi elnevezéseket alkalmazhatjuk :

Folyo6vizben lerakodott hullopor ,folyovizi vagy potamoaerolit”.

- Téban lerakodott a ,tavi” vagy ,limnoaerolit’.

Ugyanigy beszélhetiink még ,, mocsiri” vagy ,stagnoaerolitrél” esetleg ,,pocsolya’
vagy ,lacunoaerolitrol”’, nedves réteken lerakodott ,,pratoaerolitrdl” sth.

A megvizsgélt k6zettipusok : 1. Szabadka, szédrazfsldi 16sz 2. Szabadka , mocsar
10sz’’ = hidroaerolit 3. Kecskemét, szarazfoldi 16sz 4. Kecskemét, , mocsir 16sz” =
hidroaerolit 5. To6rokbecse, ,,mocsar 16sz”’ = hidroaerolit 6. Szeged, ,,mocsar 16sz”’ =
hidroaerolit 7. Berzdszka (Alduna) ,,mocsdr 16sz’’ = hidroaerolit

Mechanikai elemzések K 6 h n-pipettdval. A = desztilldlt vizben, B = 95%-os
alkoholban, C=0,In ammoniumhidroxidban, D = 0,1n ammoniunhidroxid +0,005 n
nétriumoxaldt oldatban, E = 0,005 n natriumoxaldtoldatban. Az értékek sily%-ot je-
lentenek.

. , 1 1 l 2 1 2. | 1 2 1 2
Minta szama A) A) B) B Q o | b D) B) E)
Szemcse @ mm

>0,1 00 90| 00} 00| 47| 00| 00| 00| 09 63
0,1—0,05 18,7 99| 1651 16,0 | 147 | 16,0 | 185 | 16,4 | 17.8 9,4
0,05—-0,02 46,5 | 48,4 | 70,1 { 72,6 | 44,0 | 50,0 | 42,9 | 46,4 | 45,0 | 47,0
0,02—0,01 15,6 | 15,2 | 10,5 7,71 16,7 {157 | 17,8 | 19,7 | 16,4 | 16,2
0,01—0,005 5,9 6,7 3.4 2,0 6,0 7,7 4,5 4,1 6,1 8,7
0,005—0,002 7.5 6,5 0,4 1,3 5,2 38| 11,4 9,5 4,5 3.5
0,002—0,001 4,6 4,1 1,3 0,4 2,0 2,8 5.3 2,0 4,4 1,2
<0,001 0,1 0,1 6,6 4,0 3,9 4,7 7.7

Minta <ima |3 4 | 3 a | s |4 ] s | 4] s | a
A) A) B) B) ¢ |9 ’ D) | D) E) E)

Szemcese @ mm

>0,1 8,7 6,7 6,0 2,0 5,8 0,1 6,8 2,4 2,6 1,6
0,1—0,05 13,6 | 19,5 | 17,3 | 18,2 | 17,3 | 17,3 | 11,0 | 14,7 | 17,0 | 13,3
0,05—0,02 39,7 | 39,3 | 42,5 | 60,5 | 34,9 | 454 | 350 | 42,4 | 35,3 | 45,4
0,02--0,01 14,7 | 16,5 | 17,9 | 12,7 | 141 | 17,0 | 188 | 20,0 | 149 | 17,2
0,010,005 15,9 | 10,8 7,0 3,6 8,9 7.9 6,8 | 13,9 1,8 6,0
0,005-—0,002 5,0 4,6 7.3 2,0 6.5 48 1 17,5 331|189 | 123
0,002—0,001 24| 2,6 42| 18| 03| 09| 83| 20
< 0,001 0,0 0,0 2,0 1,0 8.4 5,7 3.9 2,5 1,2 1.6
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] 5. | 6. 5. 1 6. 5 6 5. 1 6 | s 6.
Minta szdma 1A)‘A) B)!B)‘O\C)‘D)[D)im'm
I |
Szemcse @ mm | \ i \ ‘ ‘ \
>0,1 0,9‘ 14 25 1,0 44 08 00! 20| 00| 36
0,1—0,05 6,4 | 14,8 6,0 | 15,3 | 46 ! 15,1 6,6 | 11,6 ‘ 9,6 | 11,7
0,05—0,02 370 | 415 | 79,3 | 683 1 36:0 | 40,3 | 327 | 37,3 | 31,2 | 40,3
0,02—0,01 1 30,6 | 21,2 8,0 ! 109 203 { 22,3 12291 21,4 18,8 | 18,0
0,01—0,005 | 2051100 | 1.1 | 27 \ 136 | 7.9 89 | 4,8‘ 6.8 | 7.8
0,005—0,002 2,0 6,7 | 21 0,7 | 551 921258 ' 16,0 | 20,4 | 11,6
0,002—0,001 i 1,7 2,4 ‘ 1,1 ‘ L1 54 141 21 2,0 ‘ 10,3 5,2
<0,001 | 1L0| 25 i | i 10,2 | 30| 34 ‘ 49 1 28| 17
J 1
Minta szama ‘ ’ T
A) E)
Szemese @ mm \
>0,1 4,7 2,5
0,1—0,05 ‘ 10,9 7,4
0,05—0,02 | 256 o272
0,02—0,01 i 30,1 ! 20,1
0,010,005 | 159 16,4
0,005—0,002 | 8,5 12,8
0,002—0,001 } 2,6 3,8
<0,001 | 0,7 i 9.8
|
Iszapoldsi eredmények Atterberg- mobdszerrel :
Minta szima 1. 2 | s | 4 | s 6.
7 | y
Szemcse @ mm |
>0,2 0.1 0,0 01 | 02 0,0 0,1
0,2—0,02 61,9 63,9 51,9 ‘ 60,0 39,0 54,6
0,02—0,002 23,9 23,5 23,8 ;‘ 24,0 29,2 24,4
<0,002 14,2 13,5 24,2 i 15,0 31,7 | 20,9
i

A nehézdsvinyok mennyiségére vonatkozd méréseket mindegyik mintanat 80
g 18szbél kiindulva végeztem. A 0,02 mm-nél nagyobb szemcséket 2,9 fajstlyd bromoform
oldatban szepardlva a kovetkezd eredményeket kaptam :

0,02 mm- A 2,9-nél nagyobb fajsilyd szemesék
Minta nél gg — mennyisege
szima gyobb stly%, az suly% a
Szggik g-ban l erec%;.t/i 19szre ‘ ;gé?gsg‘““;
! |
1. 558 | 03435 043 | 061
2. 55,4 0,3863 0,48 0,69
3. 49,6 0,3701 0,62 1,33
4. 55,6 0,2430 0,33 0,43
5. 39,4 0,0525 ‘ 0,06 0,13
6. 48,4 0,1951 0,24 0,40
7. 38,6 0,0943 ‘ 0,11 0,24

Ezek a mérések a mar régebben vizsgalt szarazfoldi 1oszok értékeitél nem el-
térék és igy a vizi iilepedésil 16szanyag nehézasvanyainak mennyisége sem szolgdlhat
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a két tipus elkiilonitésére. A nehézdsvanyok optikai meghatdrozdsai elpusztultak és
igy az asvénytani osszetételben véarhaté elvaltozdsokra vonatkozéan semmiféle meg-
4llapitdst nem tehetek.
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CHAPOa3PONHTHYECKHE) TOPHBIE TMOPOJALI B OTJIOMKEHAAX YeTBePTHUHOrO nepuoja BeHrpuu
A. ®ETIbJBAPU

B KauecTBe uieHa HAay4YHOI'0 KOJUIEKTMBA AaBTOP MCCAEROBAT MaTepuan KOJIJIEKUUH
X. Xopywunky u Il. Tpeiwa. YcraHOBUICA MCXaHHYECKuil COCTAB PaSHOBMAHOCTEH
aﬂ@éﬂb}ICKOPO necca. Hosas HOMGHKJlaTypa TNIpeanaraercs Anst HauMCHOBAHU S BbINABLICH
U OTIOKEHHOW nblnu, COMOCTaBisAwTCA u pasinunble METO[Abl aHanMu3a.

Hydroaerolitische Gesteine im ungarischen Quartir
A. FOLDVARI

Der Verfagser untersuchte als Mitglied einer Arbeitsgemeinschaft das quartire
Sammlungsmaterial der verstorbenen H. Horusitzky und P. Treitz. Er hat die
mechanische Zusammensetzung der verschiedenen Alfélder Lossarten bestimmt und
schldgt eine neue Nomenklatur zum Benennen der in Wasser sedimentierten Bildungen
aus fliegendem Staub vor. Nebenstehend gibt er einen Vergleich der verschiedenen
tiblichen Analysenmethoden.



ZEBEGENY KOZSEG TERULETENEK MUSZAKI FOLDTANI LEIRASA
PAPP FERENC

(XTAV. tablaval)

Osszefoglalds: Zcbegény Budapesttdl ENy-ra 35 km-re a Borzsony DNy-i szélén levs kézség.
Ennek mfiszaki foldtani leirasnal tudni kell azt, hogy a fekvé, legidésebb képz6dmények néhany km-rel
tavolabb alsémiocén kavicsos homok, aquitdn agyagos iszap. A terilet legnagyobh részén, legnagyobb
vastagsigban a torton vulkdnossdg andezittufa és andezit képzddmenyei talalhatok. Ezek Ssszvastag-
sdga §50 m-re becsiilhetd. Az erupcidkat kovetlleg a felsémiocén lajtamészkdvei rakoédtak le, ezek vastag-
saga 20 m-re becsiilheté. A Duna kozelében a pleisztocén gorgeteg 6—10 m, az ezekre telepild 16sz 3—4 m
vastag. A holocénban dunaiszap és homok rakédott le. Az andezitek kozott amfibél tartalmu biotit-
andezit, biotit tartalmi amfibélandezit, hipersztén tartalmu amfibdlandezit és piroxénandezit kiilénbédz-
tetheték meg. Az andezitek alapanyaga mikroholokristalyos, 38—71 térf.9 aranyban van jelen, kevés
uveget tartalmaz. Szilardsaguk 830 kgjem*. Az andezit melletti tufa szilifikilodott. Joval tobb — vasta-
gabb az andezittufa, mint az andezit. Ez utobbira kb. 159, jut a teriletbSl. A Tajtamészk$ részben
kristalyosodott és keményebb, részben nem kristalyos foldes tapintdsd, puhabb — ez utobbit fehér festék
és kréta gyartasara hasznaljak fel. A keményebb valtozatot épitkezésre ; fagyalld, szilardsaga : 110 kg/em?.
A lajtamészkd fels§ rétegei kavicsot tartalmaznak. A dunah-rdalék legnagyobb része 0,1—1 mm szemnagy-
sagu. Az iszapban andezit-alapanyag tormelék, biotit, amfibél, hipersztén, augit, granat, cirkon, ritkdn
disztén, staurolit, turmalin észlelhets. Az uralkodé asvany a kvarc, A 18sz atlagos szemnagysaga 0,4—0,6
milliméter, a 18szben a dunaiszap-homok Asvanyai ismerhetSk fel. A kdzség hatardban levs termétalajok
kémiai, fizikai adatait a magyar sz6veg 3. sz. tabldzata tiinteti fel. Hidrologiai szempontbsl meg van
emlitve, hogy a vulkdnossagot kovetden opalt lerakd forrastevékenység niyomai ismerhet6k fel az ande-
zitekben. A mészk$ sekély-, melegtengeri tiledék. A kozségben 4 rétegforras van, atl. hémérsékletik
10 C°, aleghb&vebb hozama percenként 30 liter.,

A talajviz a kOzség dunaparti és volgyteriletén 6—10 m-re van a felszin alatt. Koparok is kifej
18dtek az andezit és andezit breccsa lejtékon. Epitkezésre a dunaparti és volgybeli részek alkalmasak:
A vilgyekben két helyen lapos a talaj, tehat az csak viztelenitve, illetve a talajt kicserélve johet széba.
A domboldalak tobb helyen cstiszasta hajlamosak. A kozség hataraban 7 andezit, 5 andezittufa, 5 mészkd
és egy kavics- és homokfejtd talalhato.

Zebegény kozség miiszaki foldtani leirdsa alkalmédval mindenekelStt a teriilet
elhatarolasa okoz nehézséget. Foldtanilag semmiképpen sem 6n4llé egység, a Borzsony-
hegység kis része. A Duna se lehet természetes hatdr, mert a Dunazug-hegység is hasonléd
felépitésii. Bzért a vizgy(ijts teriilet volt az elhatdrolds alapja, de ebben sem szerepelnek
a Bészobi patak és a Malomvdlgyi patak fels§ szakaszai. Ilyen elhatdrolds mfiszaki
foldtani leirdsban kissé szokatlan. A miiszaki f6ldtani leirdsnak ugyanis tébbet kell tar-
talmaznia, mint a f6ldtani, kézettani értekezéseknek. Nem puszta ismertetés, hanem Sssze-
fiiggéseket keresS, oknyomozé és gyakorlati megoldasokra is utald fsldtani tanulmany.
Részletezi egy hely foldtani kialakuldsdnak menetét és ezzel magyarazza a felszini formakat
és a kozetek telepiillését. Figyeli a kézeteket 1étrehozd bels6 és kiilss természeti ersk
épits, illetve rombolé munkajinak hatdsit. A kozetek tiizetes leirdsat kiegésziti a tech-
nikai vizsgélatok részleteredményeivel. Tisztdzza az illetd helyen a viz szerepét, annak
elhelyezkedését és a feltdrds lehet8ségeit. A miiszaki foldtani leirds az elébb emlitettek
figyelembevételével vizsgalja a teriiletet mély- és magasépités szempontjibél. Rang-
sorolja alapozasok tekintetében a téjat, valamint mérlegeli ugyanott az t- és hid-
épités feltételeit, a megolddsok helyességét. Szdmbaveszi a természetes épitSanyagokat,
hasznosithaté 4svényokat és kozeteket. Ertékeli a foldtani adottsigok figyelembe-
vételével az illetS taj helyes kihaszndltsdgat és igyekszik ezt kozérthetSen jelekkel is
kifejezni.



362 Foldtani Kozlony, LXXXV 1. kotet, 4. fiizet

=y
A X
- = Ay A6y \
L AN 2 6-h
Rozsa-hegy = J; Halom-vgy nm@ gnzs;_ggg
Ry
o 5,060
&
8 ,{T.}%‘"‘“ el S
\A1924 l@ N2308 + + + 02373
A3
PASZTOR PARLAG
\ \:1

A
Gubacsi 3579 *\\%
hélas

o

o

% ki, II
7 t
[ A p

A

4 . Mihaly-hy
o aStlhilyhesy
-

6rd6g€§g‘g

7. dbra. Zebegény kérnyékének vazlatos foldtani térképe és k8banyai. Jelek : 1. torténai andezit ; 2. tor-
tonai andezit tufa és breccsa ; 3. torténai lajtamészké ; 4. pleiszfocén gorgeteg, kavics; 5. pleisztocén
165z ; 6. holocéniszap; 7. kéfejid. — CxemaTHueckas reonordyeckas KapTa ¥ KAMEHOIOMHH OKDECTHOCTH
c. 3e6erenn, OGosnavenus : 1. TOPTOHCKUM AHME3UT. 2. TOPTOHCKHH aHNE3NTOBMHA Tyd M GpeKuus, 3. TOPTOH-
CKUH M3BECTHAK THma Jlelita, 4. niefCTONEHOBbIE BaJIYHEI, IAJIEYHNK, 5. IUTEHCTOLIEHOBBIA JIeCC KaMEHOJIOMHH,
6. rO/IOIEHOBLI w1, 7. KAMEHOJIOMHM OKpeCTHocTH. — Esquisse d'une carte géologique et carriéres des
environs de Zebegeény. ILégende: 1. andésite tortonienne; 2. tuf andésitique et bréche tortoniens;
3. Leithakalk tortonien; 4. éboulis et gravm:] pléistocenes, ; 5. loess pléistocene; 6. limon holocéne;
. carriere.

Zebegény kozség a Borzsony-hegység délnyugati szélén hegyes, dombos, vol-
gyekkel tagolt 1600 kat. hold teriiletfi dunaparti kézség. ErdSboritotta hegyei a tortonai
vulkédnossédg alkalmaval magasodtak fel, ekkor és azt kovetSleg szamos kéregmozgés
volgyekkel, nyergekkel tagolta. A legerSteljesebbek a stdjer hegységképz8 mozgdsok
voltak. Ezek féirdnya ENy—DK-i, illetve ezt hardntolé EK—DNy-i amint azt a
Dunavolgye és a beletorkolé Bészobi és Malomvolgyi patak volgye tantsitja. A réteges
vulkdni 4ttorések anyaga, kiilonféle andezit és andezit breccsa. Az andezit fekvs rétegei
a kozség hatérdban, a Duna-parton helvéti édesvizi készéncsikos agyagmaérga, a szom-
szédos Koéspallagon a tolvajkuti drokban burdigdlai kavics, tovdbba Szob és Letkés
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kézott akvitani homokos agyag. Az andezit és andezitbreccsa fed6rétegei a fels6miocén
lajtamészkd, tovabbd 16sz, illetve a Duna-partona Bészobi patak Ujvélgy DK-i végénél
homok, ez alatt andezitkavics, andezitgbrgeteg.

1. tdbldzat

Kor I Kézet . ‘ Vastagsag (m)
Kozépstmiocén ............ andezit kb. 25 m
N tortonai . ... andezittufa 350
andezitbreccsa
Felsémiocén................ lajtamészks kb. 20
Pleisztocén gorgeteg 6—10
v e . losz 3—5

Holocdn . ovviennnnnnnn, dunaiszap, homok

A k6zetekleirasa

1. Amfibo6l tartalmi biotitandezit: a felszinen barna, tde
friss darabjai sotétsziirke szintiek. A bakokuti, somd(iléi kéfejtékben a kihtilés folytan
trejott pados elvédlés figyelhets meg. A kozetet tobb helyen KEK—NyDNy (93—
273°), illetve B—D (2—182°) irany1 harant elvalisok tagoljak. E kozetre a gombds-
héjjas elvalas is igen jellemzS. Szabad szemmel a kézetben 3-—4 mm 4tmérsjli fekete,
ahol a kOzet mallott, aranysirga biotit, 3—5 mm hosszi oszlopos kifejlédésti fekete
amfibol és 1—2 mm-es téblas kifejl6désti sargds foldpatkristalyokat lehet latni. Az
elvalasi lapok mentén fehér, mm vastagsidgn opal bekérgezés taldlhaté.

Mikroszkép alatt vizsgélva mikroholokristdlyos alapanyagban helyenként por-
firos elegyrészként sok bézisos plagiokldsz, biotit és z6ldamfibél észlelhets. Az alapanyag
kloritos, helyenként iiveget és kalcitot tartalmaz. Benne aldrendelten elbontott hiper-
sztén, ezenkiviil cirkon, apatit és epidot figyelhets meg. Foldpat-mikrolitjai oligokldsz
osszetételliek. Az alapanyag a kdézet térfogatinak 50%-a. A foldpat a szimmetrikus
zénéban valé maximdlis 32°,a ¢ : y = 40°kiolt4s alapjan Ab,, Angg Bsszetételii labrador.
Helyenként kalcitosodottak. A foldpatok a kézet térfogatdnak 25%-4t adjék. A szines
elegyrészek koziil valamivel tobb a biotit (13 térf.%), mint az amfib6l (12 térf.%,).
Az iide biotitlemezkéken megallapithaté a meroxén jelleg. A mallott biotit kloritosodott,
illetve egyes helyeken ércesedett. A zold amfibél friss, az (110) irAnyt mellett ezt hardn-
tolé hasadés is megfigyelhetS. Pleokréos : halvany sirgaszold, erre merdlegesen sotét-
zold. Kioltasa c¢:y = 11—13°.

2. Biotit tartalmd amfibdélandezit: A Bészobi patak bal-
partjdn a Zebegény-mérianosztrai it 1100 m-es szakasza melletti kéfejtSben, az Ozfej
kéfejtSben, a Mihdlyhegy, Ordoghegy Attdréseiben vords, illetve sziirkésvoros kozet.
Szabad szemmel tekintve a kézet érdes feliiletfi. Vorses alapanyagéban fehér foldpat,
vorés amfibdl és ugyancsak voroses pikkelyes biotit ismerhets fel.

Mikroszkép alatt az alapanyag pilotaxitos, helyenként fluiddlis (71 térf.%). Az
alapanyagban igen sok vérvirosen dttetszd hematitlemezke észlelhetd, nyilvan az okozza
a kézet vords szinét is. A hematit mennyisége az alapanyag egészének 3 térf. 9 -dra
becsiilhets. Az alapanyag fsldpat-mikrolitjai oligokldsz Osszetételfiek, savanyibbak,
mint a porfiros kivaldst labrador. Ez utobbi M kioltdsa : 33°, igy AbyyAng, Osszetételil
labrador. A porfiros kivalasu foldpatok mennyisége a kézet egészének 11 térf. %-dra
becsiilhetd. A potfiros kivalasd labradorokban igen sok az iivegzarvany. A biotit porfiros
elegyrészként elég gyakori, a kozet térfogatinak 4%-a. Az amfibdl z6ldessdrga, illetve
vordsesharna szélein vékony vashidroxid kivalas van. c:y = 9—10°. ‘Az amfibél az
egész kozetnek 10 térf. 9 -4ra becsiilhets.
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3. Hipersztén tartalmid amfibdélandezit. Szabad szemmel
tekintve voroses, sziirkébe vald dtmenettel. Az alapanyagban fehér f5ldpat, fekete amfibél
és voros hipersztén ismerhetd fel.

Az alapanyag mikroszkop alatt tiveget tartalmazé mikroholokristdlyos potfiros.
Az egész kézet térfogatanak 38%-a. Hematit pikkelykék nagy szémban taldlhaték
benne. A porfiros kivaldsts plagiokldsz iide, néhol repedezett. A(010) lappal parhuzamos
helyzetben a kioltds 24° : azaz Abg,Angg dsszetételll labrador. A szimmetrikus zénédban
valé maximéalis kioltds : 30—31°, azaz AbgzAng, labrador, 34 térfogat %, Az ép hipersztén
csak kb. 5 térf. %. Az uralkodé szines dsvanyos elegyrész, csaknem teljesen rezorbedlt
amfibél kb. 23 térf. %. A kézet piritet is tartalmaz. Zebegény Ujvélgyben a Bészobra
vezet6 orszaght 0,2 km-es szakaszdn andezittufiban levé kézetzdrvinyé megegyezik
ezen kézet 6sszetételével. Ugyanitt az andezittufdban meg lehet figyelni egy 110 mm
4tmér&jil s6tétebb barna kor kozepén hasonld andezit-lapillit. Nyilvan a lapilli a lehiilés
alkalméval nagyobb hémérsékletti volt és a kiszublimdlt vasoxid festette meg a lapilli
kornyékét.

4. Ahipersztén tartalmua amfibolandezit mdésik véltozata
van a Somdiils kéfejtsjében. Ez a kbzet szabadszemmel tekintve, barndsfekete, pados
elvélasa mellett szembet(ing a gombds-héjjas elvalds is. A friss kdzet kékes sotétsziirke.
Az oszlopos kifejlédésti fekete amfibdlkristdlyok szembet(inSk. Hasonléképp jol fel-
ismerheték a téablas kifejlédésti sargasfehér foldpatok.

Mikroszkop alatt megéllapithatéd, hogy a mikroholokristilyos alapanyag az egész
kézet térfogatanak 709%-a. Az alapanyagban porfiros elegyrészként 15 térf. %-nyi
labrador, 7% amfibél és 4% biotit 4 térf. % kloritosodott hipersztén van. Az emlitett
dsvanyokon kiviil aldrendelten viztiszta opél, vorosen 4ttetszd hematit, oszlopos ki-
fejlédésti apatit és mésodlagos biotit is megfigyelhetd. Az amfibdlok csaknem teljesen
ércesedtek. A potfiros kivdlasi labrador zénds Gsszetételdl: Ab,yAng, — AbjAng,
andezin-labrador. Az amfibol limonitta ércesedett, masodlagosan kvarc és biotit is meg-
figyelhet6k az amfibél helyén. Ercesedett biotit is felismerhets, de a porfiros kivalastt
biotitban még vannak ép részek.

5. Piroxénandezit. Zebegény kozség FK- szélén a Patak banydban
5—6 m-es 165z alatt andezittufa és ennek fekvjében tomott fekete andezit taldlhaté.
Szabad szemmel fekete oszlopos piroxén és sziirkésfehér foldpat ismerhetd fel.

Mikroszkép alatt szembetiing, hogy kevés az alapanyag — a kézet térfogatdnak
csak mintegy 36%-a. Az alapanyagban zoldesen Attetszé {iveg 1 térf. %-nyi. Az alap-
anyagban augit, hematit és biotit koszorival koriilvett kvarczdrviny volt. A porfiros
elegyrészek koziil leggyakoribb (58 térf. %) AbygAng,—AbgyAng, Osszetételd labrador.
A piroxének kozill 2,5térf. % augit, 3,5 térf. % hipersztén észlelhets., Megjegyzends,
hogy az alapanyagban is van hipersztén. Bz utébbiak kloritosodottak, a potfiros hiper-
sztén ép.A hipersztén néhol dsszens az augittal. Az augit kioltdsa: c: y = 38° Ritkén
halvinysérga, barna amfibol is lathatd, mely kevéssé rezorbedlodott.

6. Amfibo6l tartalmd biotitandezit tufa. Szabad szemmel
horzsakévet és biotitot lehet benne felismerni. A rétegzettség mellett HK—DNy-i
(100—280°) &s ezt keresztezs BENy és DDK (15—195°) irAnyti hardnt elvaldsok tagoljdk.
A rétegek 4tlagos vastagséga 0,3—0,9 s6t 2 m. A rétegek 4ltaldban K felé délnek. Egyes
helyeken andezit-lapilli zérvdnyok észlelhetSk. A lapillik nagysidga 10—15 mm, de
.akadnak 180—80 mm nagységtiak is. Az andezit tufdk fed6jében a 16sz alatt levd darabos,
5—15 mm-es andezit murva a miocént kévetd szarazfoldi mallas kovetkeztében jott 1étre,

T6bb helyen, igy a kézségben a fodraszmiihely melletti kéfejtSben, ahol a fekvében
piroxénandezit lathaté, az andezittufa a kontaktus hatdrdn néhiny méter vastagsig-
ban keményebbé, ellenallébba valt.
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7. A lajtamészkd valtozd kifejlédésd. A bakdékati nagy mészks-
banya feltirdsa szerint a legfelsé padok kozott 2—3 cm-es kvarckavicsokat tartalmazo
részek taldlhatok. Méasutt a mész csak kavicskonglomerdtum kotdanyaga. A felszinhez
kozel kimallva megtaldlhatok ennek a kavicsai. Volt hely, ahol félksbméteres darabok-
ban a kavics teljesen egyenlétleniil oszlott el. Ismét mdshol hasadékot, mélyedést toltstt
ki a kavicskonglomeratum, mdasutt partmenti, a hulldmzds kovetkeztében létrejott
egyenlbtlenségekben halmozddott fel. A malomvolgyi futballpdlya melletti mészké-
fejtSben a felszin alatti kavicsos rétegek alatt darabos rétegzetlen mészkd, majd ez alatt
12 cm vastag lemezes-toredezett mészkd figyelhets meg. Ezek fekv8jében foglal helyet
a rétegzett, kemény, részben kristalyosodott mészks. Mig a malomvolgyi kéfejtében
ez a koézet jOl rétegzett, addig a Bakokiut melletti Nagybanydban kevésbé jol rétegzett,
érdes feliiletti, nem kristdlyosodott, kevéshé kemény.

8. Pleisztocén andezitgérgeteg Okolnyifejnagysagti andezit-
gorgeteg figyelhets meg az Ujvolgy DNy-i végénél az fithevégasban, tovdbba Kenderesen
Borgulya Gy. hazéval szemkozti k6fejtében. A gorgeteg kozott andezittufa murvéja és
homok talalhaté. )

9. Dunahordalék. A megvizsgalt szemek nagy része 0,1—1 mm koézotti
4tmérsjii volt. Mikroszképi vizsgdlat szerint iszapanyaga a kozell andezitekbdl szar-
mazott. A homokszemek kozétt andezit-alapanyag darabkdk, biotit, amfibél, piroxén,
granat, cirkon, magnetit volt. Akadt a dunaiszap és homok k&z6tt tavolabbrol szarmazd
4svany is: sztaurolit, disztén, turmalin. Az uralkodé 4sviny a kvarc,

10. T, 6sz Az UjvolgybSl két 1oszmintat vizsgaltunk meg. Az egyik minta
Vendl A. telkétsl ENy-ra levd 16szfalbél szarmazott. Az iszapolasi maradék tantisiga
szerint sok volt a legorgetett andezit-alapanyag részecske és az andezitekbdl szarmazod
4svany. Az iszapoldsi maradék 10%-4ban szegletes kvarc, mikroklin, muszkovit, sztau-
rolit, disztén, alkéli-amfibol, viztiszta grandt is megfigyethets volt. E helyen a lész
anyagéba nyilvanvaldéan dunahomok is keveredett. A 16sz iszapoldsi maradéka szerint
az andezithomok 0,8 mm atmérsjii, a legtébb 0,4—6 mm. A mdésik 16sz az el8bbitél
DK-re, a Bészobi patak balpartjdn L,ugosi-Papp F. telkével atellenben levs
16szfalbol szarmazott. Ebben a kornyezd andezitekb6l szdrmazé kézethomok, plagio-
klasz, biotit, amfibol, hipersztén, augit, almandin, magnetit volt kimutathaté. Kiilonosen
sok amfibdlt, de csekély mennyiségli kvarcot lehetett megfigyelni.

1. Dunahomok. Az Gjvolgyi vastiti 6rhdz melletti Duna-part 6holocén
homokjénak anyagat is megvizsgdltuk. A szitaelemzés szerint :

2. tabldzat

Szen;[i:_ltaéysag tf. %
2 —1 2,5
1 —0,5 5
0,5—0,1 17,5
0,1—0,02 74
0,02-nél kisebb 1

Eszerint a megvizsgdlt minta finom homok (k&zetliszt), melyhez kevés durvabh
homok és jelentéktelen mennyiségli iszap és agyag keveredett.

Mindezen kézeteknek Zebegény hatardban vald eloszlasat a vazlatos foldtani
térkép tiinteti fel (1. 4bra).

2 Féldtani Kozlony
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Morfoldgiai adatok

A kozség hatdrdban leirt kézeteket — mint emlitettitk — a tortonai vulkénossdg
hozta létre. Eredetileg a felszin kevéssé tagolt rétegvulkani hegy volt. A kéregmozgasok
az andezit és andezittufa magaslatokat szétvélasztottdk és a felszini vizek eroddld
tevékenysége volgyeket mélyitett, illetve a lejtoket is bontotta. Az Ujvélgyben haladé
Bészobi patak az 6pleisztocénban mintegy 10 m-rel magasabban rakta le hordalékét.
Mélyebb és szélesebb volt, kisebb folyd lehetett. Az erdziét végzé viz azonban elérve
a Dunét, a térmelék jelentékeny részét lerakta é&s igy egytttal épitd tevékenységii is
volt. A viz mellett e teriileten a szélviharok is hozzajarultak a felszin romboldsdhoz,
A pleisztocéntdl kezdve azonban a szél is épits hatdsii és messze elterjedt 1—4 m vastag
16sz halmozoddott fel. A Borzstny-hegységi 10sz eredetét, dsviny és kézettani leirdsat
Vendl A. munkatarsaival, Foldvari A é Takédts T.-ral dolgozta fel
[5, 6].

A teljesség kedvéért a zebegényi talajok vizsgdlatat is kozoljik Zsoldos
L. elemzése alapjan. Harom egymadstol eltérs felszini talajt vizsgélt meg. Mind a harom
az Ujvolgybél szdrmazott és az ,,A’-szintbél valé. Az 1. szdmd vorés nyiroktalaj a
Bészobi pusztdrdl vals. 0,2—0,3 m mélyen vords amfibolandezit volt jelen. Ehhez
hasonlé vords nyiroktalaj Kospallag és Borzsomyliget kozott, tovabba a Csdkhegytol
D-re taldlhaté. Hasonldképp ritka a 2. sz. laptalaj. Az év nagy részében viz 4rasztja el
Bészob pusztatél DNy-ra, mintegy 0,2 km-re. Sok kolloid anyagot és finom iszaprészt
tartalmaz. Zsoldos L. megvizsgdlta az ujvolgyi losztalajt is. Fz a 16sztalaj kolloidok-
ban igen szegény.

3. tdbldzat
Zebegényi talajok adatai
Zsoldos I. szerint
y Yel- Lap-
V;;;})en Iﬁg - Ca%O, mﬁlsl;% T—s T vel:etao alrgfgg
mg/100 | g talaj
Vords nyirok
(Bészob) ...... 68| 661 1,38 | 1,2 92487 29/ 51,8 24 23
14ptalaj
(Bészob) ...... 62! 60810 * 0,8 | 21,190/ 30,1 7 9
Lasztalaj
(Ujvolgy) ..... 82| 74 * 11,5 04224 *| 224 20 5
* Kivalasok formajaban fordul els.
vy, = hidrolitos acidités,
T = adszorpcids kapacitas,
S = bazistelitettség.
Mechanikai elemzés :
2 mm 2—0,2 mm 0,2—0,02 mm 0,02—0,002 mm 0,002 mm
Vorss nyirok 6,7 5,6 32,3 .9 23,5
Laptalaj ..... — 8,1 24,0 33,1 33,8
Losztalaj ..... — 6,0 52,4 38,2 3,7
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Hidrogeoldgiai viszonyok

A tertilet palechidrolégidjat illetéen az andezit vulkadni tevékenységét kivetSleg
gyenge kovasavas vizelGtorések nyomait lehet észlelni szabadszemmel is a bakoékuti
andezit kéfejtében és a somdiiléi andezitfejtSben.

Ugyanezt megerSsiti a mikroszképi vizsgélat.

Schafarzik F. (1) megéllapitdsit elfogadva, a levanteiben kialakult Dundba
torkolottak a Bészobi és Malomvélgyi patakok, mint emlitettiik, ezek a jelenlegeieknél
joval szélesebbek és mélyebbek voltak.

Ma Zebegény kozség hatardban a felszini csapadékviz egy helyen a Bakdkdtnal
t6 alakjaban maradt vissza. Az andezitfejté6ben mintegy 14 m hosszii, 3 és fél m széles
helyen gyfilt 6ssze a csapadék. A mélysége 0,5 m atlag. Zo6ldtd néven ismeretes.

A kozség hatdradban négy helyen taldlni rétegforrdst. Mégpedig Domos 4dtkelés
és Zebegény allomdsa kozott andezit breccsidbol, a kozség kozepén az tigynevezett Margit-
forrds a 16sz és az andezit hatdrdn (a legb8vebb vizd forrds), a Bészobi patak Duna-
torkolata el6tt a dunahomok és iszap hatdrdn, és a bakdkuti andezitbanyédndl a nyirok
és andezit mentén.

A talajviz néhol egész kozel van a felszinhez. A Bészobi és Malomvélgyi patak
mentén tobb helyen taldlni ldpos réteket, igy killénosen a Bakokut melletti mészks-
banyatél Ny-ra lev6 elmocsarasodott részen, valamint a Bakékdt koriil, ahol nyari
szérazségban is a felszinen van a talajviz. Az Ujvolgyben és a kozség teriiletén viszont
a felszin alatt 6—10 m-re jelentkezik a talajviz a 16sz, az andezittufa, illetve iszap hatdran.
A kozséghez csatlakozé Malomhegy hegyhédtén, valamint a Kerékhegy kornyékén a
talajviz mélyen a felszin alatt taldlhatd csak, tehat telepiilésekre ezek a helyek alkal-
matlanok. Mind a Bészobi patak, mind pedig a Malomvdlgyi patak szabalyozatlan meder-
ben halad. Tébb helyen taldlni a kozség hatdridban szdraz arkokat, l6szszakadékokat.
A legtobb helyen sikeriilt fasitdssal, els6sorban akdcok iiltetésével meggatolni ezen
szakadékok rohamos novekedését. Mégis kivanatos lenne néhany helyen rézsefondssal
még jobban megfékezni a viz rombolé munkéjat.

Kopéarok vannak a kozség hatdrdban a meredekebb andezit és andezit breccsa
lejtokon. Kiilonssen az ENy-i, essknek — szeleknek legjobban kitett oldalon fejlédtek
ki. Ezeken a helyeken a legeltetéssel, els6sorban a kecskék legeltetésével segitik el6
a koparok novekedését. Hz legszembetiinébb a Malomvolgy somd(ilsi részében. Néhény
tolgyfa sinylédik e helyen, azonban ha nem védekeznek, a viz a mieglevs kevés termd-
talajt is révidesen elmossa. A kérdéses helyeken a csapadék vizét ovarkokkal kellene
elterelni. Tovdbba az andezitbe facsemeték iltetésére alkalmas godroket kellene vajni,
talajt helyezvén el oda.

A teriilet mély- és magasépités szempontjabol valé
alkalmassaga.

A dunaparti rész, a hozzécsatlakozé Malomvélgy és a Bészobi patak ujvolgyi
telepén levé iszap, homok és a két patakvolgyben levs 16sz, illetve agyagtalaj alapo-
zasokra alkalmas. A Malomvdlgy somdiilsi részén, a Bészobi patak Bakokut kérnyéki
szakaszdn azonban ldpos ingovinyok vannak, igy ezeken a helyeken csak talajcserével
lehetne alapozni.

A Bészobi patak és a Malomvolgyi patak kézott levé Malomhegy lejtdi csiszdsra
hajlamosak. A Malomhegy alapja andezit és andezittufa. Ennek a malldsa folytdn létre-
jott agyag és az erre telepiils 16sz csiiszdsra hajlamos. Ezeken a helyeken foldszintes
hazakat épitve Gvarkokkal kivdnatos elterelni a csapadékvizet, nagyobb épiileteknél
az alapok vasbeton koszortival valé Gsszefogédsa ajanlhato.

2%



368 Foldtani Kozlony, LXXXVI. kdtet, 4. fiizet

A kozség hatdra kozelében Domds-dtkelés vastti dllomés felett az Ordéghegy
és Mihalyhegy D-i lejtéin az andezit breccsa egyes darabjai levéltak és veszélyeztették
a kozuti forgalmat. Az andezit breccsa darabjainak levaldsit a novényzet, a fagy és
felmelegedés segiti elS. Igen helyesen a vasuti pélyatestet kétamfallal biztositottdk és
gondosan 4tvizsgéltdk ebbdl a szempontbél a lejtéket is.

A hasznosithaté kdzetek

A kozség hatdrdban hét andezit, 6t andezit tufa, 6t mészk6- és egy kavics-
homok fejté taldlhaté. Ezek koziil jelenleg a bakokati mészks- és a kenderesi kavics-
homok fejts van lizemben. Mégis a tébbieket is roviden ismertetjiik, mert nagyobb aranyi
épitkezéseknél mint tartalék szerepelnek.

1. Bakokuti andezitbanya. A 197-es magassigi ponttél Ny-ra levs
kéfejts ENy—DXK-i iranyban mintegy 80 m hosszti, a béanyaudvar szélessége 35 m, a
banyafal magassdga 35 m. A k&zet amfibol tartalmi biotitandezit, pados elvalasd,
a fejthets legnagyobb darabok kb 1 m® nagysagtak. A fedréteg vastagsdga valtozik
0,5—1,5 m kozétt. E kofejtd alig 100 m-re van a zebegény—marianosztrai orszagtittol.
Jollehet a kozete malldsra hajlamos, mégis nagyobbardnyn épitkezéseknél is a helyi
sziikségletek fedezésére ajdnlhaté.

2. 8Somdiil6i andezitbanya. A kézete a bakékatihoz hasonlé amfibol
tartalmi biotitandezit (XLIV. tabla 1.) ENy—DK-i irdnyban mintegy 60 m hosszii, 50 m
széles, 8 m magas. A kéfejté D-i; DNy-i sarkdban 1,5—2 m vastag 16sz taldlhaté. E he-
lyen az andezitre néhol jellemz6 gombos-héjjas elvalds igen szépen tanulmdnyozhaté.
Egy-egy gomb atmérdje eléria 40 em-t is. A gémbok kozepét széttorve meglatni a ké-
zet friss kékessziirke szinét. A felszinen régéta hevers darabok oxiddlédva zoldesbar-
ndk. A héingadozisok kovetkeztében dardra hullik. B bénya megnyitdsa is ajanlhato,
amennyiben nagyobbardnyti épitkezések indulndnak meg a kornyéken, bér a kézet
nem a legjobb mindségt. ’

3. Az amfibél tartalmi biotitandezit kéfejtdje az Ozfej
ENy-i részén kozettani és foldtani szempontbél igen érdekes. E helyen igen gyakoriak
a zérvanyok (XLIV. tébla, 2. 4bra), melyeknek egy része kiasztolit-pala, egy része
gnéjsz, illetve homokks. A banya ENy--DK-i iranyi, 65 m hossz(, szélessége 50 m, ma-
gassdga 8—10 m. Az andezitpadok helyzetéb6l arra lehet kovetkeztetni, hogy a kitorés
kozpontja a fejt6tsl délre volt. A padok 4tlagos vastagsdga 0,9 m. A kézet kevéssé fagy-
4116, amint azt a gyapjlzsdk alaki sziklatombok tanusitjak. Konnyen dardra hullik
szét. A kofejt6tél mintegy 160 m-re DNy-ra ugyanabban az andezitben kéfejts kezdés
lathat6. A banya lizemen kiviil van. Nagyobbardnyt épitkezéseknél, helyben, vakolva,
épitkezésre, illetve utalapra alkalmas.

4. A kozség BKA s2één van a Kandszhdzi, vagy més néven Patak
kGtejtd. A kéfeits EK—NDy-i irdnyd, mintegy 30 m hosszi. A bényaudvar széles-
sége 15 m, magassiga 20—22 m, 2—2,5 m vastag 16sz boritja. A 16sz alatt kb. 15—18 m
vastag breccsa, ez alatt — a banyaudvar szintje felett mintegy 2 m-re — igen j6 minségti
piroxén-andezit bukkan elé.

5. A kbzségben afodrisziizlet mellett az elébbihez igen hasonlé piroxé n-
andezit k6fejtd van. A banyaudvar szélessége 15—17 m, magassidga 11 m. 2 és
fé1 méteres 18sz alatt 1,6 m-es gorgeteg, majd djra 16sz kovetkezik. A 16sz alatt 0,5 m
vastag kavics-andezittérmelék, majd 1,5 m-es 16sz figyelhets meg. Ez a rétegsorozat
egyuttal tantsitja, hogy a pleisztocénben a 10sz képzSdése alkalmdval legaldbb két
izben csapadékosabb volt az éghajlat. E fedSrétegek alatt a talpon jé mindségli piroxén-
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andezit bukkan els. Tekintettel arra, hogy e kéfejts a kozség kézepén van, csak néhany
haz épitésére ajanlhaté kdzetének kitermelése.

6. Ordoghegyi ké6fejté Domés vasiti dllomds folstt. A hegyoldal
Fi-i részében telepitették a banyat az andezitbreccsdn 4t. A kéfejts két 4gbdl 4ll, az
EK-i 25 m hosszi, a Ny-i 4g kb 45 m. A binyafal magassiga mintegy 12 m. Az andezit-
padok helyzetébél arra lehet kovetkeztetni, hogy EXK felsl tort fel az andezit. Az andezit
felett 8 m vastag andezit breccsa, 2—4 m vastag 16sz talalhaté. Bar a kdézet igen jo
minGségll, mégis a feddréteg vastagsiga miatt tijranyitdsa csak helybeli nagyobb épit-
kezéseknél ajanlhaté.

7. Andezittufa fejték. Az Ujvolgy D- részén, a Malomhegy Ny-i
oldalan Dunszt L. és Papp F.telkével szemkozt K-felé d6l6 horzsakdves andezit-
tofa van, amit régebben épitkezési célokra fejtettek. Mintegy 60 m hosszd, 6—7 m
magas a k&fejt6 frontja. 2,—2,5 m vastag andezit gorgeteg és felette 165z taldlhats. Bar
a Zebegény—marianosztrai orszagit mellett fekszik kozvetleniil, fejtése mégsem ajanl-
haté a fed6réteg vastagsiga miatt. A tufa rétegeket EK —DNy-i és ENy—DK-i irdnyt
mozgasok kdvetkeztében keletkezett hardntelvalasok tagoljak.

8. A Malomhegy Nyi oldaldban a Zebegény—marianosztrai ut
0,8 km-es szakasza mellett a domboldalon andezittufa fejté volt. A tufa-
rétegekben andezit-lapillik voltak. A kéfejtS hossza 15 m, szélessége 6 m, magassdga
3—4 m.

9. AZebegény—marianosztrai ut 0,9 km-es kéve mellett talalthatod
andezittufa k6fejtds. Akéfejtd frontja 35 m, magassdga kb. 4 m, szélessége
7 m. A fedSréteg vastagsdga 0,3 m. Horzsakoves andezittufa és lapilli zarvanyokat
tartalmazé padok véltakoznak itt. ’

10. A Malomhegy Ny-i oldaldban 0,5 km-es ttszakasz mellett, a
domboldalon egymas mellett két mészkéfejts van. Az egyik a Kocsis-féle. A 35 m
hosszit, 16 m széles és 8 m magas mészkéfejtSben a rétegek DK-felé dolnek. A rétegek
4tlagos vastagsdga 0,5 m, feliil 0,8 m vastag 18sz, alatta 1 m vastag mészks gorgeteg,
majd 2 m vastag tomott mészks, ez alatt 0,1 m vastag kavicsos inészkd taldlhaté.
Ennek fekvéjében tomostt mészks van. Néhany méterrel Bra van a Koleda mész-
kéfejts. A kofejts szélessége 10 m, hossza 40 m. A mészkd fedGjében 0,6 m vastag 1osz
taldlhat6, alatta 2 m vastag darabos mészkds, majd 3 m vastag pados mészks, 0,3 m
rétegzetlen puha mészkd, végiil jol rétegzett mészkd taldlhaté a kéfejts aljhig. A rétegek
Fi-felé dslnek 8° alatt. EEK—DDNy irdnyt elvildsok harintoljék a rétegeket. E két
kéfejtd csak helybeli kisebb épitkezésekre alkalmas.

11. AZebegény—mérianosztrai ut 1,5 km-es szakasza mellett a
domboldalban van Gabula mészkéfejtSje A binyafal hossza kb. 11 m,
szélessége 8 m, magassdga 3—4 m. A legnagyobb fejthets tombdk 1 m? koriiliek. A rétegek
torések miatt zavart telepiiléstiek. 0,5 m vastag 16sz fedi. Ez a kis kofejts is csak helyi
célokra alkalmas.

12. A Bakdéktut mellett jelenleg is tizemben levé kéfejté hossza 50 m,
a banyaudvar szélessége 21 m, a falmagassag 18 m. A kéregmozgdsok kovetkeztében
jol1atni a banyandvar Ny-i részén a rétegek Ny-felé valé meredek d6lését (260° irdnyéban,
42° alatt). A mészkdrétegek eredeti dSlése DK-i irdnyd (130°) és joval enyhébb (13°).
A feltardsokban jol 1athaték a mészkéiejts tetején levs kavicsos konglomeratum-rétegek.
Ez a banya tovabb fejleszthet§ DK-i irdnyba, ahol azel6tt is fejtettek. A fedétalaj 0,4 m,
utdna 2 m vastagsidgban darabos mészks, majd a régi banyaudvar szintjéig 4 m vastag-
ségban jol rétegzett mészkSpadok kovetkeznek. A rétegek vastagsiga 0,9—2 m. A rétege-
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ket EEK—DDNy-i irdnyti elvaldsok harantoljak. Ennek az elhagyott kéfejtonek a
hossza kb. 65 m.

13. A Malomvdlgyben, afuthallpdlya mellett vanaziin. Olaszbdnya,
A banya hossza K—Ny-iiranyban 42 m, szélessége 20 m, magassiga 8 m, 2—3 m vastag
16sz fedi. A 16sz alatt darabos mészkd, majd padosan rétegzett, de a vet6dések miatt
szabélytalan nagy tombokre széttort kézet fordul eld. A banya F-i részén DK—ENy-i
iranyti moegés kovetkeztében cstiszdsi titkdr keletkezett, amely meredeken dsl EK-i
irdnyban 68° alatt. Ugyanott ED-iirdnyt mozg4s nyomat is fel lehet ismerni. Ez a kézet
épitkezésre kivdléan alkalmas.

14. Az el6bbi kéfejt6tsl DK -re a 254 magaslat Ny-i szé1én is ta-
lalni egy elhagyott mészk8fejtot. A kofejt§ B—D-i irAnyban 35m hosz-
szti, 11 m széles, 6 m magas. E helyen is megfigyelhet6 B—D-i irdnyt mozgas kovet-
keztében igen meredek dolésti cstszdsi tiikor. 0,6 m vastag losz fedSréteg alatt 0,4 m
vastag darabos mészk8, majd 1,5 m vastag foldes mészké taldlhat6é. Ez alatt jol réteg-
zett mészkovet fejtettek.

15. Homok- és kavicsfejts. A kozség D-i végén a Nagymarosra vezetd
orszagit mellett Borgulya Gy. telkével szemkozt dunahomokot és kavicsot fej-
tenek, mintegy 45 m hossztisigban. A talpon 2,5—3 m magassaghan 6holocén duna-
kavics, e f6l6tt kb. 3 m magassigig dunaiszap-16sz taldlhaté.

*

Mindezeket figyelembe véve meg lehet vizsgalni, hogy vajon a teriiletet helyesen
hasznédltdk-e ki? A teriilet foldtani felépitése alapjdn a hegyeken erds, a dombokon
gyiimélesds vagy sz6l6, a hegyhdtakon és enyhébb lejtékon gabona, burgonya, kukorica,
a Dundhoz kozel megfelel§ 4rvizbiztos helyeken pedig lakéhdz-telepiilések, a vilgyek
Dundhoz kozeli részein konyhakertek létesitése lenne ésszerfi. Meg kell 4llapitani,
hogy mint igen sok helyen az orszigban, itt is a foldmiveléssel az erdst igyekeztek
hétraszoritani. A foldmiivelés sordn e helyen a domboldalakon helyes irdnyban, a szint-
vonalakkal parhuzamosan végzik a munkét. Ily moédon a viz pusztité munkijst is
fékezik. A Duna tilsé partjan, Pilismaréton sok helyen vétenek ezen ésszerti foldmiivelési
eljards ellen : ott a szantdk legnagyobb részét a szintvonalakra merslegesen helyezték
el. Mindazondltal a Malomhegy Bészobi patak felé tekintd Ny-i lejtSi nincsenek meg-
felel6 médon kihasznalva. A miilt szdzad végén sz616k voltak e részen, azok kipusztultak
és azéta elhanyagolt, nem gondozott. Néhiny gytimdlesfa, akdc és szil tengédik
e hegyoldalon. Nagy kar, hogy a mnapsiitétte, jo termdétalaji domboldalt magéira-
hagytéak.

Uj telepiilésre, lakohazak épitkezésére igen alkalmas hely az Ujvilgybél Szobra
vezetd orszagit és a vasiti palya melletti Meritletsav. Az orszag tajképileg egyik leg-
szebb helye ez, mely alapozdsokra alkalmas és amennyiben torpevizmiivet létesitenének,
mint ahogy erre a Duna kozelsége miatt megvan a moéd, akkor virdgzo telepiilést lehetne
ott 1étesiteni.

A jelenlegi kozség vizmiivel valé ellitdsa is konnyen megoldhatd, mégpedig vagy
a Margit-forrds vizének a felhasznéldsa révén, vagy pedig a Duna partjin létesitett
(a vastutdlloméds és a Bészobi patak torkolata k6zotti Duna parton) lemélyitett két
csépos kuttal.
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TeXHHKO-Te0TorHuecKoe onucaHHe paiiona c¢. 3efereHn
®. MANMN

Cesio 3eberenb pacmonaraercs Ha paccrossany 35 km K C3 ot r. Byjanewr, Ha wro-
3a0aHOH OKpanHe rop Bépkénb. TIpH TEXHUKO-TEQIOTMUECKOM OMKCAHMH NAHHOLO paliona
HEeOoOXOIMMO 3HATh, YTO ApEBHEMmKE 00pa30BaHMA IIOROWIBEL HA PACCTOSHUM HECKOJBKHX KM
TIPeACTABIIEHB! HHYKHEMMOI{EHOBbIM TPABEMCTBIM NIECKOM M AKBUTAHCKUM IJIMHHMCTBHIM UJIOM.
B npeolnajarmeit 4acTu JaHHOM TEPPUTOPUM HauOOJIbLIEH MOMIHOCTBHIO BCTPEUAIOTCS AHJEL-
SUTOBbIE TY(QBl M aHE3WTH TETLBETCKOTO M TOPTOHCKOTO BYIKAHUSMOB, 0OLIYI0 MOLIHOCTH
KOTOPHIX MOYKHO OLieHuTh Ha 350 m. [Tocsie apynuuit OTI0KMIMCh BEPXHE-MUOLEHOBLIE H3BECT-
HSKY TAna Jleita, MOIHOCTh KOTOPBIX PaBHsETCs NpuMepHO 20 M. MOMmHOCTL BaNyHHBIX OT-
TI0)KeHu it BOIM3K p. Hynaii cocraBisier 6-—10 M, a 3aeraiomero HaJl HUMU jecca — 3—4 M.
B rooueHoBoe BpeMsi OTIOXMIHCh Wikl ¥ necku [ynasi. Cpeau aHAe3uTOB MOYKHO Pa3nMyuaTh
amdu6onoBbie GHOTHTAHAESUTE, OMOTHTOBbIE aM(puOONAHAE3UTH, TUNEPCTEHOBbIE ampubon-
AHAE3UTHI M [T POKCEHAHAE3U TRl OCHOBHAS Macca aHAE3UTOB SIBJSICTCS MUKPOTOJOKPUCTAIIIN-
4ecKOo#, OHAa TPHCYTCTBYET B 38—71 0OBEMHEIX TPOLEHTAX M COJAEPIKUT HEGONBIIOE KOJIH-
yecTBO crewsa. IlpouynocTs anaesutos pasHsercs 830 kr/em?. Tyd, saneraiomuit Bo3ne anje-
auTa, cumuEeupoBazcs. KomuyecTBO M MOIHOCTH AHAE3MTOBOIO Tyda IIPEBLILIACT KOJIM-
YecTBO M MOUIHOCTb aHAE3UTA, MOCIeAHUH 3aHuMaeT nmpumepHo 15%, Beeit Tepputopun. Mssecr-
HSAK Tuna JIeHTa 0TYACTH KPUCTATIM30BAHHBIA M TBEPHbIA, & OTYACTH HEKPHCTAIIMYecKuil,
3eMIMCTBIA Ha OLLyINs ¥ MICKuM. TToCIeIHSST Pa3HOBUAHOCTL NPUMEHSIETCST A15T UBTOTOBIEHH A
0ey10if Kpacky M Mena, a fonee TBepAas PaSHOBMAHOCTb — /IS CTPOMTE/IBCTBA ; W3BECTHSK
Tuna JIeHTa SIBASETCS MOPO30CTOAKMUM, €ronpoYHocTh paBHsieTcst 110 kr/em2. BepXuue ciion
M3BECTHSKA TUNA JIeliTa CONepPIKAT rajbKy, T. €. SABISIOTCS KOHIVIOMEpaTHbIMU. [1peobnapaio-
mast yacts una [ynas oTHocuTes K ¢pakiuu 0,1—1 mM. B une Berpedanres o0JI0MKK aHIe-
3UTOBOM OCHOBHOM Maccel, a Tak>ke OHOTUT, amdpubo0j, TUNEPCTEH, aBrUT, TPAaHAT, LMPKOH,
pesxe JMUCTEH, CTABPONUT ¥ TypMamuH. [OCTIONCTBYIOMMM MUHEPATOM ABISETCA KBapu. Besu-
uypHa 3epeH jecca B cpeaHem 0,4—0,6 mm. B srecce 00HAPY)KMUBAIOTCS MUHEPABI nila M IeCKa
JyHast. Xumpueckue u $u3MyecKue JaHHBIE PACTHTEILHOIO COS MOYBHEI B PaiioHE cena mpu-
BeJleHbl B BEHIEPCKOM TeKcTe, Ha Tabuiue 3

C ruApONOrudecKoi TOYKM 3PEHUSA CIIEAYeT YIIOMHHATD 0 TOM, UTO B aH/E3UTAX B MOCIC~
BYJIKAHUUECKOE BPEMST 06HADYIKHBAIOTCS CJIEMbI JEATENPHOCTH UCTOUYHUKOB, 0CAAUBUIAX OMAN.
H3BECTHSK SIBIACTCA 0CATKOM MEJNKOTo, Termoro mops. B paﬁone cena MMEIoTcs 4 riacTo-
BBIX HCTOUHKKA, CPEAHSS TEMIEpaTypa KOTophX paBHa 10 C° nebut HauGonee BOXOOGUIBHOTO
13 HUX (MCTO‘lHPIK Maprut) pasasiercst 30 i1/muH. Ha yqac‘rkax ceJyia, pPacloaramixcs Ha
6epery [yHas u B 0NMHAX, PYHTOBASI BOAA PACIIONIAraeTcsi Ha rnyﬁm—xe 6—10 m oz IoBEpX-
HOCTBIO.

Ha cK/I0HAX, CTT0)KEHHBIX aH/IE3UTOM M aHZE3UTOROM OpeKunei, 06pa3oBantuch U JHICHHEL
TIpuromHeIMyr IUISL CTPOUTENBCTBA ABMSIIOTCST YUACTKH, pAcronarawoumuecs Ha 6epery Hynas u
B lonuHaX. B 10MMHAX HA IBYX MECTAX IPYHT SIBIISIETCS OOJOTHUCTBIM, TIOSTOMY OHUM MOTYT OBITH
TPUMEHEHDI JITIIb MOcIe APEHa)Ka Wi 00MeHa mouBbl. CKJIOHBI XOJMOB Ha HEKOTOPBIX MECTaX
CKJIOHHBI K OIOI3HAM. B paiione cena pacnosaraorcs 18 KaMeHONIOMEH, 2 HMEHHO 7 — aHfe-
3uTa, 5 - aHAE3UTOBOrO Tyda, 5 — M3BECTHAKA U 1 — IpaBUs U NecKa.

Description géologique technique de Zebegény
Par F. PAPP

Le village de Zebegény est situé a la bordure du SW de la Montagne Bérzsony
4 35 km au NW de Budapest. Pour présenter une description géologique technique du
village, il faut dire préalablement qu’a quelques km de distance, les formations les plus
anciennes du mur consistent en sable caillouteux miocéne et limon argileux aquitanien.
Sur la plupart du territoire, ce sont les formations tufeuses et andésitiques des volcanismes
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helvétien et tortonien qui sont les plus puissantes. I’épaisseur totale de celles-ci peut étre
estimée 4 350 m. Les éruptions furent suivies par les Leithakalk miocénes supérieurs
dont I'épaisseur peut étre estimée & 20 m. Prés du Danube, 1'éboulis pléistocéne a une
épaisseur de 6 & 10 m, le loess gisant sur celui-1a de 3 4 4 m. Pendant I’'Holocéne, ¢’étaient
le limon et le sable de Danube qui se sont déposés. Parmi les andésites, on peut distinguer
P'andésite biotitique a amphibole, ’andésite amphiboligue 4 biotite, I’andésite z'tmph.ibo-
lique a hypersthéne et 'andésite pyroxénique. La pate des andésites est microholocris-
talline, ayant une proportion de 38 & 719, du volume total ; elle contient peu de vitre.
La solidité des andésites est de 830 kg/cm?. Le tuf fut silicifié prés de I’andésite. La
quantité et la puissance du tuf andésitique surpassent celles de l'andésite, celle-ci ne
fait que quelque 15 9, du territoire. Le Leithakalk est partie cristallisé et plus dur,
partie non cristallin, moins dur, terreux au toucher ; celui-ci est utilisé pour la fabri-
cation de la couleur blanche et de la craie. La variété plus dure est utilisé. pour la
construction ; elle est résistante ala gelée, sa solidité estde 110 kg/cm? Les couches
supérieures du Leithakalk contiennent du gravier et elles sont conglomératiques. La
plupart des grains du limon de Danube sont d’une grandeur de 0,1 & | mm. Dans le
limon, on peut observer les constituants suivants: détritus de la pate andésitique,
biotite, amphibole, hypersthéne, augite, grenat, zircon, et — rarement — disthéne,
staurolite, tourmaline. Le minéral dominant est le quartz. La grandeutr moyenne des
grains du loess est de 0,4 4 0,6 mm. Dans le loess, on peut reconnaitre les minéraux du
limon et du sable de Danube. Les données chimiques et physiques des sols agricoles du
territoire du village sont 4 voirau tableauNo. 3., dans le texte hongrois. Du point de
vue hydrologique, on peut observer, dans les andésites, les vestiges d’une activité des
sources postvolcaniques qui déposérent de l'opale. Le calcaire est un sédiment néri-
tique, de mer chaude. Dans le village, on trouve 4 sources d’affleurement, leur tempé-
rature moyenne est 10° C, le débit de la plus abondante parmi elles (source Margit) étant
de 30 1/min. I'eau phréatique est de 6 & 10 m au-dessous de la surface, aux territoires
de bord du Danube et de vallée du village. Aux versants d’andésite et de bréche andési-
tique, on trouve méme des parties pelées. Quant aux constructions, ce sont les parties
situées prés du bord du Danube et dans les vallées qui peuvent étre prises en considéra-
tion. Dans les vallées, le sol est marécageux 4 deux endroits, 1a il faudrait d’abord
dessécher ou échanger le sol. A plusieurs endroits, les versants des collines sont disposés
au glissement. Dans le territoire du village, on trouve 7 carriéres d’andésite, 5 de tuf
andésitique, 5 de calcaire et une sabliere qui est en méme temps graviére.

XLV, tabla, — Taémua XLIV — Planche XLIV

1. Zebegény, njvolgyi banya kézete. || nik., 25X . — ITopona YHBENBAbCKOM KAMEHONOMHI

B c. 3eberens. || HuK.,, 25X . — Roche de la carriére de Ujvolgy, Zebegény. Nic. |.,
25%.

2. Somdiilsi andezitbdnya kézete. + nik., 25x. — Tlopoga aHAE3UTOBOIO Kapbepa
Wommioné. + HUK., 25 X. — Roche de la carriere d’andésite de Somdiils. Nic. +,25 x.
3. Malomvolgy, Kecskedelels banya kézete. + nik.,, 25x. — Manomsénsas, nopoaa
KameHosiomHn Keuwepenené. 4 Huk,, 25x. — Roche de la carriére de Kecskedelels,

vallée Malomvélgy. Nic. +, 25 x.
4. Ozfejbanya kézete, zarvény az andezitban. + nik., 25x. — [Topofa KameHonoOMuu
D3¢eiifanbs, BKIIOUCHUE B aHAE3NTE. + HUK., 25 X. — Roche de la carri¢re Ozfejbanya,
inclusion dans l’andésite. Nic. +, 25 x.



A BUDAPEST KORNYEKI
UJABB SZENHIDROGENKUTATASOK
ES AZOX FOLDTANI EREDMENYEI

CSIKY GABOR

Osszefoglalds. A dolgozat a megeldz8 kutatasok rdvid Ssszefoglaldsa utan ismerteti a Duna bal~
parti, Pest kornyéki medencében 1952—55. években wvégzett ujabb szénhidrogénkutatdsok foldtani,
rétegtani, hegységszerkezeti és kdolajfoldtani eredményeit. A munkalatokat a sekély szerkezetkutatd
farasi médszerrel végezték, melynek eredménye alapjan kutat6 meélyfurasokat is mélyitettek le.

A Pest kornyéki medence foldtani felépitésében a tridsz alaphegységen kiviil vékony eoctn, vastag
oligocén iiledékek, tovabba miocén és pliocén képzédmények vesznek részt. A torésekkel szabdalt tridsz
alaphegység rogoket boritd6 harmadkori takaré hajlitotf, vetGdéses szerkezetet mutat. A kimutatott
antiklindlis szerkezetekben helyenként foldgdz halmozédott fel. Az anyakézet szerepét az oligocén lattorfi
agyvagmarga, a tarolokozet szerepét pedig a rupéli emelet homokké rétegei toltik be.

tektonikailag igénybe vett teruleten a gazkincs szétszértan, kis eldfordulasok alakjaban talal-
hato. Egyedil) az Orszentmiklési boltozaton halmozédott fel ipari jelentdségii foldgaz.

Az el6z8 kutatasok 6sszefoglalasa

A Budapest kornyéki kdolaj- és foldgdzkutatdsok a pesti, Duna balparti
teriileten voltak. A Duna jobbpartja, a Budai-hegység kérnyéke foldtani szerkezeti
felépitésénél fogva kutatdsra nem alkalmas. Megemlitjitk azonban, hogy legijabban a
Pilismardt mellett lemélyitett készénkutatéd firds az oligocén rétegek alatti felsGtridsz
mészkS repedéseiben kdolajat taldlt, mely varatlan eredmény esetleges kilatdsokkal
kecsegtet.

A teriileten folytatott és kntatdsainkat megel6z8 munkalatokat mar Osszefoglalva
ismertették Szentes F. é Bartkéd I.

Péavai Vajna F. foglalkozott elsd izben szénhidrogénkutatds szempontjabdl
ezzel a teriilettel. Vezetése alatt az 1932—38. években nagyardnyii kutaté munkdalatok
folytak a teriileten, mely munké&kban tobb geolégus vett részt. Foleg a hegységszerkezeti
viszonyokat vizsgalta és megallapitdsai, bar kissé tulzott gylirédéses tektonikaiszemlé-
letbdl erednek, a szénhidrogén-kutatdsok meginditdsa szempontjabol mégis alapvetdnek
bizonyultak.

A gyakorlati kutatdsoknak az elméleti meggondoldsok mellett mindig a gyakor-
lati eredmények voltak a legf6bb Oszténzdéi. Budapest kornyékén szénhidrogén-nyomok
f6leg a vizkutaté firdsokban mutatkoztak. Fzek a fiirdsok — nielyek a Varosligetben,
Orszentmikléson, Rakospalotan, Pestjhelyen, Féton, Ujpesten és Pesterzsébeten
mélyiiltek és sosvizes gazt, ill. gdzos sésvizet, ritkan sziraz gazt eredményeztek az
oligocén rétegekbdl — késztették Padvai Vajna F.-et és munkatérsait, hogy 1932-
ben megkezdjék Budapest kornyékén a szénhidrogén-kntaté munkalatokat. Fdleg a
régebbi Orszentmiklos 1. és 2. sz. kutak biztatd eredménye alapjan keriilt sor az Orszent-
miklés 3. sz., igyszintén a Csomdd 1. sz. szénhidrogénkutaté mélyfurdsok lemélyitésére,

Az akkor nyert elméleti és gyakorlati eredmények kétségteleniil igazoltdk a
Budapest koérnyéki szénhidrogénkutatdsok 1létjogosultsdgat. A rétegtani viszonvok
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7. dbra. Budapest kornyéki kutatdsi terifletek vazlatos izogamma térképe. Jelek: 1. szerkezetkutato
sekélyfaras ; 2. kutaté mélvlaras ; 3. felszin alatti mezozoos rogok és tengerszint alatti mélységiik ; 4. fel-
szinen levé ezozbos 16g0k ; 5. gravxtacxés izogammak — CxemaTnueckas KapTa HM30TAMM paaseuoquux
ofnacre# B OKPECTHOCTH, 1. Bynaneun' Jlezenda : 1. Herny6okoe GypeHue [isi ONPENeSTEHHST CTPYKTYpPHL. 2,
TayGoKas pasBeflouHas CKBa)kuHa, 3. Me;mm‘flcxne rytblBbl TIOJ MOBEPXHOCTHO M MX Ily6uHa IL Y. M.,
Me3030MCKHE TbIGH! Ha cTH, 5. rpa 1e u3orammel — Shematic isogal map of the inves-
tigated region around Budapest Slgm 1. shallow wildecat well ; 2. deep wildcat well ; 3. buried mesozoic
fault blocks with depth below sea level; 4. mesozoic fault blocks above surface.’; ; B. isogal lines.
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azt mutattak, hogy az anyakézetnek tekinthetS alsé- és kézépsGoligocén rétegek nagy
vastagsdgban fejlédtek ki, a kozbetelepiilt homokos, homokkdves rétegek pedig a tarold
ké&zetet adtak. Az Srszentmiklési eredmény mindenesetre azt is jelezte, hogy a denudécié
kovetkeztében nyitott oligocén boltozatokban nagy gdzmennyiségre szamitani nem lehet.
Tébb eredményt vartak a keleti részeken, ahol az oligocén rétegeket a miocén és pliocén
képz8dmények takarjik, igy Cinkota és GOdolls kornyékén. Azéta mar tudjuk, hogy
az eddigi kutatdsok erre megnyugtatd valaszt nem adtak. Megjegyzendd, hogy a Duna
balparti teriilletén az eddigi eredmények csak foldgdz el6forduldsra utalnak. Egyediil a
f6ti firdsban tartak fel bitumen szagti kézeteket a felsGoligocén rétegekben.

Az utébbi iddben féleg Szentes F. foglalkozott ezzel a teriilettel, és foglalta
ossze az eddigi féldtani eredményeket. Szerinte a Duna-balparti tridsz hegységrogok a
vaci Nagyszil, a Budai-hegység és a bugyi tridsz sasbérc kozott elteriild harmadkori
tekns alaphegységkeretét képezik. A torésekkel szabdalt, kiemeltebb és mélyebb pész-
takban vialtakozé tridsz régoket vékony eocén, mindezeket pedig vastag oligocén takard
boritja, melyet kelet és dél felé mind fiatalabb miocén, majd pliocén képz8dmények
fednek. A harmadkori takard hajlitott-vet6déses szerkezetet mutat. A inedencén beliil
viszonylag szinklindlis helyzetben, jél felismerhet8, kiemelt szerkezet-vonulatokat
taldlunk, melyek &ltaléban ENy—DK tengelyirdnytak és DK iranyban az Alfsld
al4 siillyednek. Az el6bbiekre merdlegesen EK—DNy-i tektonikai irdnyok ismerheték
fel. Az emlitett szerkezetvonulatok koziil a legfontosabbak az 6rszentmiklés—godsllsi
és a rakospalota—rakosszentmihalyi vonulat.

Budapest kérnyékén 1935. évben, majd kelet felé tavolabbi kornyékén 1948—49,
évben az Eotvos Geofizikai Intézet végzett torzids inga méréseket, melyek eredményei
nagy vonalakban j6 felvildgositast nyudjtottak a teriilet f6ldtani szerkezetének alapvona-
sairél. A mérések tobb jél kirajzolédé maximumot mutattak ki, foleg Orszentmiklos,
Métyésfold, Cinkota és Godolls kornyékén. Az Orszentmiklés, VAcratét, Véachartyén,
Kisnémedi, Vacbottydn és Veresegyhdza kornyékén elteriild kiterjedt és legmagasabb
miligall értékii maximum, t6bb kisebb maximumot jelez, melyek kéziil a legmagasabb
értékiiek Orszentmiklés és Kisnémedi kozott talalhatok. A déli veresegyhédzai terasz-
szer(i maximum, tigyszintén a nyugati fels6god—sz6di két kis maximum alacsonyabb
értékii. Az ettdl délre levsé matydsfold—cinkotai maximum mér alacsonyabb miligall
értékd, de hatdrozottabban korvonalazott. Ezt az el6bbitél a dunakeszi—fét—kerepesi
minimum zéna vélasztja el. Az G&rszentmiklési maximum DXK-i meghosszabitdsdban
mindezeknél alacsonyabb miligall érték, mélyebb szerkezeti viszonyokra utalé godslisi
maximum hiizédik. A maximumokon az ENy—DK-i csapésirdnyok uralkodnak. A terii-
letet délrsl hatdrolé és mér EK—DNy-i csapésiranyit alsénémedi—iillsi minimum vonu-
laton az ENy—DK-i irdnyok még jél kivehetSk. Az ett8l délre levs bugyi szerkezet
mar BK—DNy-i csapasirdny.

Mindezen elézmények utdn a szénhidrogénkutatdsok megkezdése, ill. tijrafel-
vétele, 12 esztendls sziinet utdn indokolt volt. A kutatdsok célkitlizése az volt, hogy a
tobb évtizedes foldgéz-problémdra korszerti firdsi moédszerekkel kielégits valaszt ad-
hassunk. Ezen kiviil az 7is, hogy eredmény esetén Budapest gazellatisat biztositani
lehessen. A munkalatokat a sekély szerkezetkutatds moédszereivel végeztitk és ennek
eredményei alapjan tiiztikk ki a kutaté mélyfurdsokat. ElSszor a reményteljesebbnek
vélt keleti részen folyt kutatds a go6dolléi maximum terilletén, ahol elég vastag
pannon takaré taldlhato, tgyszintén a rdkos—cinkotai tertileten, ahol az oligocén
rétegek részben szintén fedve vannak.

A tévolabbi kérnyéken levd godollsi kutatdssal nem szandékozom foglalkozni,
csupan megemliteni, hogy a lemélyitett harom kutat6é mélyfirds emlitésre méltéd kdolaj-
és ghznyomokat nem tért fel.
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A rakosszentmihdly—cinkotai kutatasok

A felszini térképezés kimutatta a rdkospalota—sikitorpuszta—rékosszent-
mihélyi antiklindlis vonulatot, L érenthey I, majd Padvai Vajna F és
Horusitzky F. pedig kiilon felhivtdk a figyelmet a kisszentmihalyi boltozatra.
A gravitdcidés mérések korvonalaztdk a cinkotai és matydsfoldi maximumokat.

Az 1952—1954. évi sekély szerkezetkutatés feladata volt a harom f6ldtani indikdcid
foldtani, szerkezeti viszonyainak, osszefiiggésiiknek a kinyomozasa. A rédkosszentmihélyi
boltozaton és a cinkotai maximumon a kutatdsok egyidejlileg folytak, mintegy kiegé-
szitve egymadst. A cinkotai maximumon 15, a rdkosszentmihalyi boltozaton 18, a maty4s-
f6ldi maximumon pedig 1 furds mélyilt 308,5—512 m kozti mélységig.

Az eredmények alapjan 4 kutaté mélyfiurdst mélyitettiink le. Fzek kozill az 1.
és 4. a cinkotai szerkezetre, a 2. furds a rdkosszentmihdlyi boltozatra, a 3. ftirds pedig
a két eldbbi szerkezeti kiemelkedés kozti 4rpadféldi teriiletre telepiilt. A mélyftardsok
feladata volt a teljes harmadkori rétegsor feltdrdsa a mezozéos alaphegységig a réteg-
tani, szerkezeti és kdolajfoldtani viszonyok tisztdzdsa céljabol.

A teriilet rétegtani viszonyai A kismélységli szerkezetkutatd
furdsok a pliocén, miocén, oligocén, katti és felsSrupéli (0. szint) rétegeket hardntoltdk
és egy résziik elérte a rupéli 1. szintet is, ami egyittal az elérendd, tervezett formacio
volt. A mélyftirdsok koziil egynek sem sikeriilt elérnie a harmadkori medence aljazatat,
csak a 2. fards hatolt be a felss- és kozépsSeocénbe, a tébbi 3 flirds az oligocén rupéli
rétegekben 4llt meg.

A farasok alapjan a teriilet rétegsordt az aldbbiak szerint foglalhatjuk ossze :
Pleisztocén és

levantei 10—80 m durva-aprokavics, durva és finomszemii homok,

alul tarka, homokos, kavicsos agyag. Faunat
nem tartalmaz.

Pannéniai 0--70 ,, agyag, homokos agyag, agyagos homok és homok
véltakozva. Faundja szegény: Ostracoddik,
Mollusca héjtoredékek.

A~ iiledékhiany —diszkordancia ~~~v~vrv~s

Alsémiocén burdigaliai 0—170 ,, kavics, homok, homokks, konglomerdtumos
homokks. Faundja szegény : Aequipecten sp.,
Pecten sp., Ostrea sp.

o~ iledékhidny—diszkordancia ~r~~rv~vno
QOligocén katti 150—350 ,, homokos agyag, csillimos, agyagos homok,
- és homok, elvétve agyagmdargds csikokkal.
rupéli 840—1150 ,, agyag-agyagméarga, homokosagyagmargarétegek
véltakozva, helyenként homokké betelepillésekkel,
lattorfi 125 ,, agyag, barnéssziitke, agyagmarga-mészmarga,

kemény, alsé részén durvaszem(i homokké-
betelepiilésekkel. Nagy részét az alsé globi-
gerinds 6. szint képezi.

felseocén litotamniumos, nummuliteszes
mészkd kissé agyagos-margds, kemény, vildgos
barnéssziirke, Mikrofaundja felsGeocénre utal
(Majzon—Nyird).

kozépsGeocén lutéciai, kszénfeds rétegek, sotét-
sziitke, homokos, meszes agyag, homokos k&-
szénesikos agyag, vulkani tufanyomokkal, marga
és laza durvaszemil homokks-betelepiilésekkel.

Eocén 45

65
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A pleisztocén kavics-homok az egész teriiletet valtozé vastagsigban boritja.
A cinkotai teriileten a pleisztocén—Ilevantei rétegek f&leg a szdrnyakon vastagabbak,
és az alattuk levé miocén kavicsdsszlettsl az eltéré pannoéniai rétegsor altal kuldnit-
het6k el. A rdkosszentmihalyi teriileten a kavics mér vékonyabb és alatta hidnyzik
a pannéniai. Itt a burdigélai kavicst6l valo elhatdrolds nem lehetséges.
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2. dbra. Arakos-cinkotaikutatasi teriilet szerkezeti vazlata. Jelek : 1. térésizonak, 2. gravitaci6s izogamma

vonalak, 3. a rugéli képzédmények felszinének helyzetea tenger szintje alatt, 4. kutaté mélyfurds, 5. szer-

kezetkutatd sekélyfuras — CTpykTypHas cxema pasenounoi obnactu okoso Paxow n LlunKora. Jlezenda :

1. 30Ha M3/10MOB, 2. TPABMTALIMOHHLIE U30TAMMbl, 3. TIOJIOXKEHNE PYMENbCKMX 06pasoBannit n. y. m., 4. passe-

nOYHasA CKBa)KHHa, 5. HeryyboKast passenounas ckBarknHa — Structural sketch of the Rakos and Cinkota

research area. Signs : 1. zones of faulting, 2. isogal lines, 3. situation of the surface of the Rupelian forma-
tions below sea level, 4. deep wildcat well 5. shallow wildcat well.

A pannéniai képz6dmények csak a cinkotai terilleten vannak kifejlédve,
nyugat felé elvékonyodnak és elterjedésitknek kb. a 9—7—15. férdsok vonala szab
hatart. Ez nagyjdbél megfelel a Horusitzky és Szentes 4ltal megjelslt
hatédrnak.

A miocén homokos-kavicsos rétegekbél csupdn néhdny konglomeratumos homok-
kéminta 4ll rendelkezésre a Matyasfold 1. sz. fiirdsbél, melyekben néhiny rossz meg-
tartasit Molluscét taldltunk. A kevert pleisztocén—levantei—miocén kavicsos-homokos
furadékmintakbol Ssmaradvanyok nem keriiltek ki. A felszini el6forduldsok elterjedé-
seinek figyelembevételével valészinii, hogy furdsaink a burdigédlai rétegsort hardntolték,
Ez az Osszlet fleg a szarnyakat boritja nagyobb vastagsdgban, kivaltképpen a cinkotai
szerkezeten, ahol csak a DK-i részén vékonyodik ki. A legnagyobb vastagsigot a Métyas-
fold 1. furdsban érte el.
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A katti rétegsor aljan a furdsok nagy részében végig kovethetd homokréteg
taldlhatd, mely nagyjabol egybeesik a Foraminifera-szintezés altal meghiizott katti—
rupéli hatdrral. A szerkezeti viszonyok megrajzoldsdnal f6leg ezt a hatdrt vettiik figye-
lembe. A katti rétegekben Nyirdé M. R. két 0j Foraminifera fajt és nemzetséget
irt le.

A rupéli emelet kézettanilag 3 részre tagolhaté : fels része agyagmarga, homokos
agyagmarga, magaba foglalja a felsérupéli 0. szintet, az 1. Clavulinoides szabdi szintet
és a 3. agglutindlt szint felsG agyagmarga rétegesoportjat ; kozépsd része a homokksves
agyagmaArga rétegesoport, a 3. agglutinalt szint alsé részét ; alsé része agyagmarga finom-,
durvaszem{i homokkopadokkal, a 4. felsé globigerinds szintet foglalja magéba.

A Cinkota 2. sz. mélyfardsban 1462-—1530,6 m talpmélységig feltart legid8sebb,
kozépsbeocén, lutéciai rétegek csokkentsésvizi makrofaundja és kézettani kifejlédése
alapjdn Kiss-Kocsisné, tgyszintén SzG6ts E. szerint a késdi kdszéntelep
fedGjében levé molluszkas agyagmAargdval azonosithaték.

Szerkezeti viszonyok. Az eddig lemélyitett sekély- és mélyfurdsok a
szerkezeti viszonyokat nagyjabél tisztaztdk. A szerkezetkutatds a rakosszentmihdly—
cinkotai terilleten NyENy—KDK tengelyirdnyt szerkezetvonulatot mutatott ki,
mely harom szerkezeti egységre kiiloniil. Ezek koziil a keleti szerkezeti egység, kiemelke-
dés, a cinkotai gravitdciés maximummal esik egybe, a nyugati szerkezeti kiemelkedés
pedig a rdkosszentmihalyi boltozattal azonos. A két kiemelkedés kb. ugyanazon szer-
kezeti helyzetben van. Kozottiik foglal helyet a viszonylag mélyebb helyzetti 4rpadfsldi
szerkezeti egység. A szarnyhelyzetek, féleg észak felé, veték mentén elég hatdrozottan
jelentkeznek. A teriilet szerkezeti egységei valdszintileg boltozat-rogok, melyeket a
csapésirannyal parhuzamos ENy—DK-i és az arra nagyjabél merdleges EK—DNy
ir4nyt vet8k alakitottak ki. A vetSk 4ltaldban kis magassaguak, s igy a szerkezeti térké-
pen csak mint téréses zondkat tintettiik fel, kivéve a rdkosszentmihalyi szerkezet nyugati
részét lezard vet6t.

A szerkezeti kép alapjan feltehetd, hogy tulajdonképpen egyetlen nagy rédkos—
cinkotai boltozatrél van sz, melynek kdzponti része kissé besiillyedt és csak a felszinre
bukkanéd nyugati része volt ismeretes. A rdkos—cinkotai szerkezet a Rdakospalota—
Rékosszentmihaly—Matyésfold, ill. Sikator-puszta—cinkotai szerkezet-vonulatba tar-
tozd boltozat, mely vonulatot délrdl a k&banyai, északrdl pedig a Fét—Kkistarcsai szin-
klindlis zéna hatérolja.

A matyastoldi kutatas

A cinkotai gravitdciés maximumt6l DNy-ra helyezkedik el a magasabb miligall
értékili és ersteljesebben jelentkezd matydsfoldi maximum. Az itteni kutatds egyetlen
flaras lemélyitésével befejezést nyert. El kellett donteni azt, hogy a matyasfoldi gravi-
taciés maximum magasabb miligall értékénél fogva szerkezetileg kiemeltebb foldtani
egységet jelent-e a cinkotainal, ahol az 1. sz. mélyfirds gézt talalt.

A maximum tetején lemélyiilt Maty4sfold (Ms.) 1. sz. firds 493,1 m mélységig,
a cinkotai rétegsorral megegyez$ képz6dményeket harantolt, de amint mér emlitettiik,
legnagyobb vastagsagban tarta fel az alsémiocén—burdigdliai kavicsos-homokkdves
rétegsort (189 m mélységig) s igy az alatta levd katti és rupéli rétegeket a cinkotainal
mélyebb szerkezeti helyzetben taldlta. Fz megegyezik a Hala v dts 4ltal ismertetett
méatyasfoldi vizkat adataival. Ebbsl kénytelenek vagyunk egyelSre a gravitdcids képpel
ellentétben arra kovetkeztetni, hogy a métyasfoldi teriiletegység a cinkotaindl mélyebb
helyzetli. Itt kapcsolédunk néhdny kutaté (Strausz Szentes) megfigyeléséhez,
ami az el8bbieket aldtdmasztani latszik, hogy a szerkezetileg kiemeltebb részeken
4ltaldban vékonyabb kavicstakard taldlhaté, mint a mélyedésekben.
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Ezek utdn a matyésfoldi teriileten a kutatdst nem folytattuk. Ezzel azonban a
teriilet nem tekinthetd felkutatottnak, sem a mélyszerkezeti, sem a szénhidrogén-térolasi
viszonyok tisztdzottaknak. Fzt csak az alaphegységig hatolé mélyfiras tudna végleg
eldonteni.

Az Orszentmiklés—veresegyhdzi kutatasok

Orszentmiklés kirnyékén két sekély és egy kutaté mélyfirast mélyitettek. A szén-
hidrogénkutaté mélyfirdst a megel6zd 1. és 2. sz. sekélyfurdsok kedvezd eredménye
alapjan tizték ki. Az Orszentmiklés 3. sz. kincstdri mélyfards 1935—36. években mélyilt
948 m mélységig és a tridsz mészks alaphegységbe is behatolt. Ezenkiviil Csom4d mellett
is mélyiilt egy kincstari mélyfirds 1000,4 m mélységig az oligocén—rupéli rétegekben.
Az Grszentmiklési harom firds az oligocén—rupéli rétegek kis mélységben, 200—300 m
kozott levs homokos szintjeibdl igen valtozd hozami féldgézt adott, mely hozam 4ltala-
ban roévid élettartamii volt. A gazt iparilag is felhasznditdk, mig mennyisége erdsen le
nem csokkent.

A felszini térképezés jelezte, hogy az Orszentmiklési nagy gravitdcids maximum
teriilete szerkezetileg kiemelt helyzetti és PAvai Vajna F., majd Szentes F.
tobb antiklindlis vonulatot mutattak ki, melyek koziil a legjelentésebbnek a vacratét—
Srszentmiklési mutatkozott. Az Srszentmiklosi maximum izogamma képe meglehet&sen
véaltozatos, tagolt képet nyidjt és tébb kisebb maximum alkotja.

A kutatdst a térképezési eredmények és a graviticiés mérések kedvezd eredménye,
valamint az el6z6 fiirdsokban feltart gdzos rétegek jelenléte tette indokolttd. A kutatéds
feladata el8szor a foldtani szerkezeti viszonyok, majd a géztarolasi viszonyok tisztazasa
volt. A szerkezetkutat6 frirdsi munkdlatokat 1953. év végén kezdtiik meg és lemélyi-
tettiink 13 szerkezetkutatd sekélyfurdst. Ezek a gravitdciés maximumnak szerkezetileg
kiemelt voltat igazoltdk. A 9. és5. sz. firdsban a gz kitérés formajaban jelentkezett,
a tobbi fardsban mar csak erésebb, vagy gyengébb giznyomok jelentkeztck Ezek alap-
jan a teriileten néhany gézindikacids folt rajzoldédott ki: a 9., az 5. és a 10. firds kor-
nyéke tgyszintén az O. 3. sz. kincstari mélyfards kornyéke.

A gézkutatast 1954. év Gszén kezdtitk meg az Os. 9. sz. szerkezetkutaté firds
kedvezd ecredménye alapjdn. A kutatds feladata a gézos teriilet kiterjedésének és a
gdztaroldsi viszonyok kinyomozédsa volt, tovabba annak a tisztézédsa, hogy korszerii
fardsi modszerekkel, jol kiképzett kutakkal az eddig elért eredmények javithaték-e.
Az Os. 9. sz. fiirss mellett az Ok. 16. sz, az O. 3. kinestari mélyfaras mellett pedig az
Ok. 17. sz. ghzkutatd fardst melyltettuk le és képeztiik ki mindkettét termels kutta.
A két gézos kit kdrnyékének a koriilhataroldsara még tovabbi 14 kutatéfirds mélyiilt.
A 16 fards koziil 5 gdzos, a tobbi 11 vizes kit lett. Ett6l a teriiletts] északra levs két
gazindikdcibs teriileten, az 5. és 10. sekélyfirdsok mellett lemélyitett két gazkutatd
faras, az Ok. 30. és Ok 42. meddének bizonyult. Az Srszentmiklési teriileten dsszesen
lemélyitett 13 szerkezetkutaté és 18 gazkutatd firds mélysége 268-—583,5 m kozott
valtakozik.

Az 8rszentmiklési kutatéssal egyidSben, attdl délre Veresegyhaza és Csoméd
kozott két gazkutatéd firds mélyilt. A két mélyfurds az Srszentmiklosi nagy maximum
déli veresegyhdzi nydlvanyara telepiilt. Az 1. fiirds a nydlvdnyon levs kis maximumra,
a 2. sz. firds pedig ettdl északra. A fiirdsok feladata volt, az &rszentmiklési teriiletnél
szerkezetileg mélyebben esetleges csapda-helyzetben levd teljes oligocén rétegsor fel-
tardsa az eocén felszinig a gdztaroldsi viszonyok megvizsgéldsa céljabol.

Rétegtani viszonyok. Az Grszentmiklosi teriileten lemélyitett sekély-
flirdsok a vékony pleisztocén takaré alatt az otigocén—rupéli emelet 3. és 4, Foraminifera
szintjeit hardntoltdk és néhdny firds, igy a 2., 6. és 8. sz. behatolt az oligocén—Ilattorfi
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emelet 5. és 6. szintjeibe is. Egyetlen furés, az Os. 8. harantolta 4t az egész oligocén réteg-
sort, az alatta levs vékony fels6eocén mészkovet és hatolt bele a fels6tridsz dolomitba.
A Ve. 1. mélyftrds szintén elérte a felsGeocén mészkovet, a 2. azonban csak a lattorfi
emelet felszinét.

A sekélyfurasok alapjan a teriilet rétegsoréat az aldbbiak szerint foglalhatjuk Gssze :

Pleisztocén 5—30 m apré-kozépszemfi homok, agyagos homok és
homokos tarka agyag.

A~ iledékhidny, diszkordancia ~~v~vromw

Oligocén katti? 0—10
rupéli
3. szint 290—490 ,, agyagmadrga, helyenként homokos, homokesikos,
mangénos agyagesikokkal, piritszemcsékkel,
fonalakkal és tufanyomokkal; alsé részén
véltozd vatagsagui homokkd-betelepiilésekkel.
Két részre tagolhaté : felsS, fedd agyagmirga
rétegesoportra (3a) és alsé, homokkoves agyag-
marga rétegesoportra (3b). Mikrofaunéja igen
gazdag, agglutindlt alakokkal.

agyagos homok, homok

rupéli

4. szint 18—200 agyagmérga, mangénos agyagcsikokkal, homok-
k&-betelepiilésekkel. Magéba foglalja a homok-
koves agyagmérga-csoport alsé részét. Mikro-
faundja gazdag : Globigerina bulloides tomegesen

fordul elé.

lattorfi
5. szint 28—40 agyag, agyagmdrga, kemény halpikkelyes, pirit-
gumokkal, homokkds-betelepiilésekkel. Mikro-

faundja igen szegény.

lattorfi

6. szint 20 ., felsé része: agyagmarga, kalciteres, sziirke,
vékony homokks-betelepiilésekkel. Alsd része :
marga-mészmarga, kagylés torésd, barnds-
sziirke, repedezett, kalciteres, piritkonkrécids.
Mikrofaundja szegény : Globigevina bulloides.
felsSeocén litotamnjutmos, nummulinds, orto-
fragminds, miliolinds mészks, vildgossdrgds-
barnéssziirke, kalciteres, piritkonkrécids, helyen-
ként sargdssziirke mészmarga-betelepiilésekkel,
sotétsziirke agyagmargacsikokkal ; legalul a
mészkS breccsids, erSsen pirites.

Eocén 7

A~ illedékhiany, diszkordancia ~~~~vrro

fels6tridsz, dolomit, vildgos sargéassziirke, fehér,
repedezett, a repedéseket kalcit és vastag
piriterek toltik ki.

Tridsz 9

A veresegyhazi két firds koziil az 1. sz. a vékony pleisztocén homok és 1dsz
takard alatt 360 m vastag katti rétegsort, 940 m rupéli (0., 1., 3. és 4. szintek) és 108 m
vastag lattorfi 5. és 6. Gsszletet hardntolt és behatolt 1415 m-t6l 1415,5 m talpmélységig
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a fels6eocén sziirke margds mészkSbe, melyben {6leg Ortophragminédk és apré Nummu-
litesek taldlhaték. A 2. sz. faras a 922 m vastag rupéli Osszlet alatt csak 927 m-t8l
927,8 m talpmélységig tarta fel a lattorfi 5. szint agyagmargéjat.

Az egész kiemelt Orszentmikldsi teriileten, melyet fardsaink feltdrtak, a vékony
pleisztocén takaro6 alatt az oligocén—rupéli emelet letarolt felszinét taldltuk, a fiatalabb
oligocén—katti és felsdrupéli képzédmények csak a szerkezetileg mélyebb fekvésli veres-
egyhdazai teriileten fordulnak el, kivéve néhany farast (3, 5., 7.,.10., 40.), melyekben
kérdéses vékony katti és felsSrupéli iiledékfoltokat hardntoltunk.

A rupéli rétegsornak litolégiailag j6l elkiilonithets két részét a felss feds agyag-
maérga-csoportot és az alsé homolkkdves agyagmarga-rétegesoportot az utédbbinak
legfelsd homokk&padja valasztja el, melyet kevés kivétellel mindegyik firdsban hardn-
toltunk. Ennélfogva a szerkezeti viszonyok megitélésében egyediili j6 korrelaciés szint-
nek bizonyult. Bz a homokkdpad képezi a fels6 gazos szintet. Ezt az alatta levd alsé
gézos szintt6l, melyet szintén mindegyik furdsban hardntoltunk, kb. 45-—85 m vastag
homokos agyagmérgadsszlet véilasztja el.

Az oligocén—rupéli, Ggyszintén lattorfi homokkovek dltaldban kiilonbdzs (osztély-
zatlan) finom-durva szemcsenagysigtak, helyenként apré kavicsosak, meszes kotésti
kézetek. A rupéli 3. szint homokkévei, melyek a gdztdrolé szintet képezik, helyen-
ként lazak, porldédok, agyagosak, csillimosak. Lefelé a 4.szint, tovabba a lattorfi homok-
kovek mar keményebbek. A homokkébetelepiilések vastagsdga igen valtozé, néhiny
cm-t8] 4—5 m-ig. Az Osszefiiggbnek 1atszé homokk&padokat tobbnyire agyagmarga-
csikok, padok bontjak fel.

Az Os. 8. sz. sekélyfirdshan elért és eleinte felsSeocénnak vélt mészkérél djabb
vizsgélataink kimutattdk, hogy a 375,4 m-t6l 391,6 m talpmélységig hardntolt mészks-
osszlet csak a felsd 382,7 m-ig felsSeocén kord. 382,7 m-tél talpmélységig tridsz do-
lomit, melynek kémiai elemzési adatai: MgCO,= 35,8—42,19%, CaCO;= 56,9—64,29%,.
Koviiletet benne nem taldltunk, kivéve kérdéses algaszeri maradvanyokat (D u-
bay L)

Szerkezeti viszonyok A lemélyitett szerkezet és glzkutatd fardsok
foldtani adatai alapjin az Grszentmiklosi gravitdcidés maximum teriiletén szerkezetileg
két kiemelt rész, vonulat kiilonbsztethets meg, melyeket az ENy—DK iranyn torés-
vonalak alakitottak ki. Az északi sasbércszerfien meredeken kiemelt szerkezet, az Os.
8., 5., 6., 10. firdsok kdrnyéke, nagyjdbsdl magfelel a vacduka—vachartydn—vAacegresi
antiklindlis vonulatnak. A déli az el6bbinél mélyebb helyzetli, kiemelt vonulat, mely
azonos a Szentes-féle csdrog—vacratéot—>srszentmikldsi antiklinidlis vonulattal.
A két kiemelkedést kis mélyedés valasztja el. A déli vécratét—orszentmiklési ENy—DK
csapasiranyd hosszan elnyilt, keskeny szerkezetvonulaton, melyen a gézkutatast végez-
tiik, két kis relativ kiemelkedés, boltozat talalhaté. Az ENVY-i a véacritéti boltozat,
a 16. kat kornyéke, a DK-i az Orszentmiklési boltozat, a 17. kat k'dmyéke A koztes
teriilet szerkezetileg mélyebb helyzetd (18., 2., 19. furdsok kornyéke). A vonulat tets-
vidéke eléggé ismeretes, a szidrnyak dSlésviszonyai azonban kevésbé ismeretesek. Az eszak1
kiemelkedés szerkezeti képe, kevés fiirds 1évén, hidnyos és bizonytalan.

A két veresegyhdzi flurds az Srszentmiklési firdsokndl szerkezetileg jéval mélyebb
szhrnyhelyzetben hardntolta az oligocén rétegsort és érte el az eocén felszint.

Foldgaz-el8fordulasi viszonyok

Ipati jelent&ségd foldgdz a déli szerkezetvonulat vdcrdtédti és Srszentmiklédsi kis
boltozataiban halmozdott fel. A géztelepat két oligocén—rapiéli homokkéréteg képezi,
melyeket I. és IT. gazos szintnek jeloltink. Az als6 II. szint a szerkezeten csapasiranyban

3 Foldtani Kozlony
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végig kovethets és szerkezeti helyzetének
megfelelden gizt, ill. vizet térol, igy a két
kiemelkedés a 16. és 17. kut kornyékén két
kis gdzcsapdat képez. A II. szint a szdrnya-
kon kivékonyodik, helyenként kiékelédik,
ill. csak vékony csikok alakjidban jelent-
kezik, s egy kiterjedt, nagy lencsének fog-
hato fel. A felsé I. szint mar kisebb len-
cséket képez, melyek magasabb helyzetben
gazt (24., 27. kutak), mélyebb helyzetben
pedig vizet (18, 20, 22. kutak) tartal-
maznak. Az I. szint lencsés kifejlédése
kovetkeztében az egyes flrdsokban (16.,
17., 23.) csak a II. szint taldlhat6 meg, a
tobbi fardsban viszont mindketts. Ezek
alapjan mondhatjuk, hogy az G&rszentmik-
16si gézelSfordulds szerkezeti formédja lapos
boltozat, az ipari gdzmennyiség pedig k&-
zettani csapdédban, kiékel6dd homokkd-
lencsékben halmozédott fel. A vetddések-
nek 4ltaldban kevés szerep jutott, amit
aldtdmasztani latszik az a tapasztalati
tény is, hogy a tobb mint 1 éve ter-
mel$ 17. kit nyomdsesésével egyidejtileg
esik a tobbi lezdrt kit cséfejnyomdsa is.
Tehat Osszefiiggd homokkslencse-taroléval
van dolgunk, melyet nagyobb vetSk nem
zavarnak.

Az északi terillet gdzeldforduldsa
a 30. é 42. furdsok eredménye szerint
nem gyakorlati jelent6ségi. A tarolési
viszonyok alig ismertek, a kifejlédés kissé
eltérs, az Os. 5. flirdsban csak egyetlen
szint van kifejlédve. Az Os. 10. fardsban
a rupéli 4. homokkovekben is voltak gaz-
nyomok.

A veresegyhézi fiirdsok koziil f6leg
az 1. furds rupéli homokksrétegeibél jelent-
kezett kevés géz, ugyszintén a 2. firdsban
is, ezek azonban rovid idé alatt elvizesed-
tek. Ennél mér jelentGsebb gazelSfordulds
volt a Cinkota 1. fardsban, ahol 910—940 m
kozotti rupéli homokkdsrétegekbdl termels-
dott gz, ami azonban valdszinti miiszaki
okok miatt megsziint.

Végeredményben csak az Orszent-
miklési szerkezeten alakult ki két kis gaz-
telep, mely becslés szerint ipari jelent&ségi =
gazkészlettel rendelkezik., Ezek koziil a 17.
kit kornyéke a nagyobbik eléfordulds.
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3. dbra. A—B. T'oldtani szelvények az 6rszentmiklési kutatdsi teritleten keresztul. C. Féldtani szewvény a cinkotai boltozaton keresztiil. — A—B. Tl'eos.
npoduid uepes pasBenouHylo 061acTe IpcenTmuxaow ; C. I'eost. NPOPHIL Yepes MHKOTAWCKMHA KYIOT; — ‘A—R. Geological profiles through the Orszentmiklés

research area. C. Geological profile through the Cinkota dome.
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4. dbra. A. Foldtani szelvény a rdkosszentmihdlyi boltozaton keresztill. B. Foldtani szelvény a Budaihegység és GOaoll6 kozott. Magyardzat: 1. eocén, 2. lat-
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Ténénné, O6ACHeHUs : 1. 90LEH, 2, TATTOPD: PYC, 4. XaTTCKMit ipyc, 5. MuOLleH, 6. yHaaMeHT Tpuaca. — A. Geological proﬁle through the

osszentmihaly dome B. Geologmal profile between the Buda Mountams and G6dolls. Explanation : 1. Eocene, 2. Lattorfian, 3. Rupelian, 4. Chattian, 5. Mio-
cene, 6. Triassic basement.
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A géztdrolé oligocén—rupéli homokkovek téroldsra valé alkalmassiga eléggé
alacsony, a kozetek agyagosak, tomottek, porozitdsuk 12—26%, elég j6, de 4teresztd
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5. dbra. Orszentmiklos kutatasi teriilet szerkezeti vazlata. Magyarzat : 1.vetdk, 2. toréses 26nak, 3. gravita-

cids izomgamma-vonalak, 4.izohipszdk a tenger szine alatt, 5. kutaté mélyfurasok, 6. szerkezetkutatéd sekély-

flirdsok — CTPyKTypHas CXeMa NOMCKOBOM TEPPUTOPUH C. DPCEHTMUKIIONI. OBSCHeHMs : 1. CGOPBI. 2. 30HHI paspbl-

BOB, 3. JIMHUA TP i H30ramm, 5. CKBa)kMHBL 6. HerTyGoKue Gypenust — Stuctural map

of the boring region of Orszentmiklés. Explanation: 1. Faults, 2. faulted zones, 3. iSogal lines of gravity sur-
vey, 4. submarine isohypses, 5. wildcat wells, 6. shallow wells, for structure investigation.

képességiik igen alacsony, altaldban 1 milidarcy kériil van. Elvétve nagyobb, 50—80
md értékeket is nyertiink. A tarol6 feletti feds takard szerepét az oligocén—rupéli
3. szint homokos, helyenként homokesikos agyagmarga-Osszlete tolti be, melynek vas-
tagsdga az Orszentmikldsi teriileten 220—300 m kézétt véltakozik.
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Az 6rszentmiklési kutak kezdeti gézhozama 3800—4700 m3/nap kézdtt volt
4 mm-es fiivéokan mérve. A kezdeti termelési nyomdasok Bes§ = 25 atm, T'csé = 25 atm,
mért telepnyomds 26,2 atm, a 17. kit adatai alapjdn.

A foldgéaz kémiai Gsszetétele az aldbbi :

| Ok. 16. | Sk. 11. | Ve. 1. | et

|
CH,+Cp Hznro 96,44 térf. 9 03,53 térf. %
co o122 S

‘ 97,22 térf. % | 98,90 térf. 9,
v % 218, %

2 068 , % —

0, — — (] A 194 ,, %
N, ‘ 234 ., % 065 ., % 0,03 ,, 9% 453 ,, %
Oligocén — rupéli rétegvizek kémiai Osszetétele :

Cinkota 1. Veresegyhaza 1. Grszentmiklés 24,
(912—040 m) (764—802 m) (350—355 m)
Na+4+K+ 5706,00 mg/l 7622,00 mg/1 7521,00 mg/1
Ca++ 217,48 257,70 ,, X ”
Mg-++ 69,76 ,, 67,50 ,, 76,64 ,,
Fe, Oy 10,80 305,00 ,, —
Cl= 9283,00 ,, 12120,00 ,, 12390,00 ,,
SO0~ ~ 51, " 244,40 ,, 9,05 ,,
HCO~ 111,40 ,, 182,50 ,, 36,51 ,,
CO5~ — - —
8i0, 4,00 217,00 ,, 40,40 ,,

jodot és bréomot tartalmaz joédot és brémot tartalmaz jédot és bromot tartalmaz
X = 15,454,29 mg/1, 21,016,10 mg/1, 20,414,52 mgj1

Fejlodéstorténeti és kdolajfoldtani 6sszefoglalas

Kutatési teriiletiink az alf6ldi medence peremén levs Duna-balparti tridsz hegység-
rogok kozétt elterills Pest kornyéki, harmadidészaki medence. A Budai-hegység és a
Duna balparti régok ENy—DK-i térésvonalak mentén siillyednek az Alféld ald. Délen
az BRK—DNy csapdsirdnyt bugyi eltemetett rogvonulat hizédik. Az igy kériilhatarolt
pesti medence az Alf6ld felé nyilt, mégis jol meghatdrozhat6, ami szénhidrogénkutatas
szempontjdbol fontos és kedvezé koriilménynek szdmit. Medenceperemi helyzeténél
fogva tektonikaijlag eléggé igénybe vett teriilet. A hegységképz8 mozgdsok a mezozbos
tridsz alaphegység rideg kézeteit rdgokre daraboltdk, s igy valoszintileg ugyanolyan
toréses szerkezetlt, mint az kdrnyez felszini el6forduldsaindl ismert. A gravitacids izo-
gamma kép nagyjdbél ennek az alaphegységnek egyenetlen felszinét tiikrozi vissza.
Az alaphegységet horit6 képlékeny harmadidészaki rétegek annak nagyobb torésvonalai
mentén szintén témbokre tagolédtak, és miegtjulé mozgésait hajlasokkal kovetve,
boltozatrog szerkezeti formak jottek létre.

Budapest kornyékén a felszinen levs és a furdsokban elért medencefenék kozépss-
és fels6triasz mészkd és dolomithdl 4116 alaphegység rogei a teriiletiinket elborité hajdani
tenger iiledékei. Ezek a képzédmények a krétaidGszakban madr teljesen kiemelkedtek a
tengerbdl és tridsz kdzetekbdl 4ll6 tonkhegység Allott a felszinen. A tridsz hegység a
kréta végén ENy—DK és 14 merSleges irdnyt vet6dések mentén régokre darabolédott.
Egyes rogok siillyedésnek indultak, a fentmaradt r6gok kozott kisebb mélyedések,
4rkok keletkeztek., Hosszabb szdrazfoldi szakasz utdn a kozépsGeocénban a tenger
kisebb, majd a felseocénban nagyobb terileteket foglalt el és meszes képz&dményei
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nagyrészt kozvetleniil a tridsz alapra telepilltek. Az eocénvégi és oligocéneleji regresszios
idészakban nagyjabol szigetként kiemelkedS balparti teriilet siillyedni kezdett és az also-,
majd f6leg a kozépsdoligocén—rupéli tenger nyomult elére és lerakta nagy vastagsigban
a lattorfi és rupéli agyagos-mérgéds rétegeket, melyek teriiletiink felépitésében a leg-
nagyobb szerepet jatszottdk. Az oligocén rétegekben taldlhaté tufanyomok vulkéni
miikddésre, tufaszordsra utalnak, mely miikodés KS8rossy L. szerint a bugyi szer-
kezettd] délre lehetett. Az oligocén vége felé a tengerfenék siillyedése lassanként meg-
szlinik, az agyagos iiledékeket fokozatosan a felsGoligocén-—Kkatti emelet partkozeli iile-
dékképzbdésre utald agyagos homok, homokos agyag rétegei valtjik fel.

Az oligocénvégi regressziés idében teriiletiink kiemelkedett és az {iledékképz8dés
szerepét a lepusztulds véltotta fel. Fz az Orszentmiklési teriileten volt a legnagyobb
mérvl, mely végig nagyrészt szdrazulat maradt, sem miocén, sem pliocén rétegeket nem
taldlunk rajta. A miocén elején ez a teriilet a budai szdrazulat félszigete volt, melyre
az alsémiocén sekélytenger transzgreddlt és lerakta tengerparti, partkozeli, kavicsos,
homokos iiledékeit. A kozépsémiocénban a tenger tovdbb terjedt, nagyobb teriileteket
ontott el és valtozatos tiledéksort hagyott hdtra (briozods zatonymészkd, kavics, homok,
agyag). A kozépsdmiocén vulkdnossdg tufaszérdsainak nyomai helyenként megtaldl-
haték. A felsdmiocénban a tenger terilletiink nagy részér8l visszahuizédik és a szarmata—
pannon kozti szarazfoldi idGszak alatt letarolt oligocén, als6- és kozépsSmiocén
képz6dmények felszinére diszkorddnsan transzgreddltak a pannon iiledékek.
A levantikumban az Osduna nagykiterjedésti, vastag kavics-térmelékkipjét rakta
le a teriilet déli részén. Mindezeket pedig pleisztocén kort kavicsos, homokos iile-

.. dékek és 16sz takarja.

Az eddigi kutatdsok eredménye azt mutatta, hogy a Pest kérnyéki medencében
a szénhidrogének keletkezésének feltételei megvoltak, melyek kozott eddigi tuddsunk
szerint csak foldgdz keletkezett.

Az alsboligocén lattorfi halpikkelyes agyagmarga anyakdzet szerepe kozismert a
karpati medencékben levs oligocén és annal fiatalabb kd&olaj-foldgaz eldforduldsoknal
és a végzett vizsgalatok is bizonyitottdk szapropelit jellegét. Nincs kizdrva, hogy a rupéli
agyagmarga egy részének szintén hasonl6 szerepe van.

A mélyebbrsl felvandorlé foldgdz a rupéli emelet fels6 homokks-rétegeiben hal -
mozbdott fel — a kozbetelepiilt agyagmdargapadok tartés akaddlyt nem képeztek —
a fels6 fed6marga alatt, mely a tovabbi vandorlasnak utjat 4llta. Ez az sszlet azonban
csak bizonyos fokig képezhetett jol zard réteget. gy az Grszentmikiési teriileten, ahol a
gaztarold szintek kis mélységben vannak, a fedd agyagmdrga kis vastagsdgandl fogva,
nem voltak eléggé lefedve, a f6ldgaz nagy része eltdvozhatott. A mélyebb csapdikba
viszont, bar vastagabb takaré fedte azokat, a gdz vetSk mentén kiem-oltebb helyre
véandorolhatott fel, mely a kdrnyez& kisebb csapddk gdzat Gsszegy (ijthztte,

Valészind, hogy a nagyobb teriileten jelenlevs anyak&zetb8l nyugodt telepiilési
viszonyok mellett kialakult nagyobb csapdédkban tetemes gaztomagek gy(ilhettek volna
dssze. A vetSdések dltal kisebb egységekre darabolt terilleten azonban kisebb csapdédk-
ban csak kevés gaz halmozédhatott fel. Tehdt az eredeti géztdmag maradékat a pesti
medencében killonbozd szerkezeti szintekben (1épcsSkben) szétszértan taldljuk kis
eléforduldsok alakjaban, ezért a gaznyomok az egész teriileten majdnem min-
deniitt jelentkeznek. Egyediil Vacratét—Orszentmiklés kornyékén sikeriilt legmaga-
sabb szerkezeti helyzetben, viszonylag nagyobb el6fordulast koriilhatdrolni és
allandébb jellegli ipari mennyiségii gztermelést biztositani, tilszarnyalva a megel6z8
eredményeket.

A szerkezetkutaté fardsok geoldgiai szolgdlatdit Kovats Zs. geoldgus, a
kutaté mélyfirdsokét pedig Béné A. geoldgus latta el
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HoBeiimmne Pa3BEIKM HA YIrEeBOXODOALI B paﬁoﬂe r. Ey}xaneun'a
H HX re0JIOTHYECKHE Ppe3yabTaTht
. YUUKHU

B Hacrosuei pafore mocsieé KPaTKOH PEKATMTYNSLUMM HCTOPHUM ITIPEXKHMX HAL3EMHBIX
reodr3nUecKuX, a TaoKe TyGoKnX PasBefiok, U3/IarawTcsl PesyabTaThi M0 Fe0ACTHH; CTPATU-
rpaduu, TEKTOHMKE 1 Fe0JIOTHY He(QTH HOBEHILNX PA3BENOK HA HE(TL M NIPUPONHLIA Ia3, NPou3-
BefleHHbIX B 1952— 55 rogax B npulynanewmrckom Gaccetine na nesom Gepery p. dynas.

PaGoThl 0 PasBeAKE BEIHCH MEIKO-CTPYKTYDHBIM (KPEIHYCHBIM) GypeHMEM ¢ LENbIo
BBISICHEHU S IEQJIOTHYECKUX M CTPYKTYPHBIX YC/IOBHMi. B pesymnbraTe 3Toit paboTsl crefosana
oyepeiib Ha 3aN0KEHHE M TpebypeHne  yCOKO-PasBEAOYHBIX  CKBAXKMH. CKBAYKMHBL
Oypuich HA ABYX yyacTKax : B paione Pawowcentmumxaif- Llunkora u B palicHe 3pcent-
MuKJ0II— Bepemsabxasa.

IMpubynanemrckuit Gacceiin pacnosoen na nesom 6epery p. JyHast Ha GroKax Tpu-
acKOr0 BO3pACTa, -KOTOPHIE 00pasylorT QyHpament Gacceiina. Imu 6J0KH, KOTOPHE COCTOAT M3
M3BECTHSIKA U MOJOMHTA TPHACKOTO BO3PACTA, YEPEAyIOMMXCA GO B NOAHATHIX, Jub0 B OMy-
LWIEHHBIX, PAa3OUTHIX CGPOCAMK IIONOCAX, ITOKPHIBAIOTCS TOHKUM CJI0€M 90LEHA, A 3aTEM MOIIHBIM
TIOKPOBOM 0J1MromeHa. Iocsennuii Mo HANMPaB/IEHKIO HA BOCTOK W 10T IIOKPHIBAeTCs Bee Gomee
MOTIOABIMU QOPMALMSAMA MUOLEHCKOT0 M TIIHOLEHCKOr0 Bo3pacTa. KapTa IpaBHTAlHOHHBIX
H30ramMM OTPa)KaeT B OCHOBHOM HEDABHOMEDPHYIO TIOBEPXHOCTE 3T0r0 QyHaamenta. Tpetnunoe
OTJI0)KEHKE TOKA3BIBACT HA CKJIARYATO-CABUHYTYIO CTPYKTYpPy. CKBa)KuHAMM OBUIO JIOKA3AHO
Hanuyue HeKOTOPHIX AaHTHKJIMHAJIBHBIX CTPYKTYD IO NPOCTUPAHHIO C CeBepo-3amaja Ha Ioro-
BOCTOK. :

Cyast Mo JOCTHIHYTBIM 10 CHX IIOP PE3YybTaTaM Pas3Be/Kd MOYKHO CKa3aTh, YTO UMM
MECTO ycn0BUA Uit 00pa30BanKA YIieBoa0PoAoB B pubyaanemrckom Gacceiine, pu KOTOPHIX
0JIHAKO, IO BCel BEPOSITHOCTH, 06Pa30Bacs TOJNIBKO CyX0i ra3 6e3 BCAKOT0 KOHAeHcaTa. MOXKHO
npejpnojaraTh, 4T0 JATTOPQCKHM ~ UemIyHYaTHIll TIMHUCTBIA MEPrenb HUYKHErQ ONMIOLEHA
VCIIQIHSIET PONb MATePMHCKOM 1Opoibl. I'a30HOCHBINA TOPH3OHT IPEJCTABISIETCA BEPXHUMU
IIACTaMK W3BECTKOBOI'O I1€CYAHMKA U3 CBUTHI IIECYAHMKOBO-TJIMHMCTOI'0 MEpTeENst sipyca cpef-
Hero onuroneHa. Koasexrop o6najaer cpefHed BEIMUMHOM MO NMOPHCTOCTH, M HU3KOH — Mo
TIPOHMLIAEMOCTH .

[a3oBBIe pecypchl Gygamemrckoro facceiiHa, pasapobneHHoro cfpocamy HA HEGOIbLIME
CTPYKTYPHBIE €IHHUIB, HAHAYTCA BPACCHIIHYI0 B BUAE MAJEHbKIX 3aJI€)KeN, BCIEACTBHE Yero
CJIEBI Fa3a TMOSIBIAKNTCS TOYTH NOBCIOAY HA TEPPUTOPUH. ENMHCTBEHHO HA 3PCEHTMUKIOIICKOK
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CTPYKTYPE HAKOMMJIOCH CPABHUTENbHO GOsbINE KOJIMUECTBA NMPUPORHOrO rasa. Uro kacaercs
CTPYKTYPHOM (JOPMBI ra30B0M 3a/1€)KK, OHA TIPEACTABISIET CO0OR IIOCKYIO CKNANKY, PasbuTyio
cBpocaMu, a T 3ATEXKK CaM - JIUTOJIOTMUECKAS JIOBYMIKA. 3Aech YAaN0Ch 06ECHeYnThb IKC-
MyaTauuio IPOMBILLIEHHOr0 rasa.

The latest prospecting activities for oil and gas in the vicinity of Budapest and their
geological results

G. CSIKY

After a brief summary of the previous geophysical research activities on the sur-
face and in drillings, the treatise deals with the latest geological, stratigraphical, structural
and petrolemmgeological results of prospecting activities for cil and gas carried out
on the left bank of the Danube in the Basin of Pest in [952--55.

The research activities were carried out with the structural drilling method and
aimed at determining the geological and structural relations. After that the prospecting
deepborings were located and deepened. The boreholes were deepened on two areas:
in the vicinity of Rakosszentmihaly and Cinkota as well as by Orszentmiklés and Veres-
egyhdza. .

‘The Basin of Pest is an area of Trias blocks on the left bank of the Danube. These
blocks constitute the foundation of the Basin. The blocks which consist of Trias limestone
and dolomite alternating in higher and deeper zones cut up by faults, ate covered by
a thin Eocene stratum and all these by a thick Oligocene one, which is covered towards
E and S by more and more young Miocene and Pliocene formations. The gravitational
isogamma map roughly reflects the uneven surface of this foundation. The Tertiary
covering shows a bent-faulted structure. The research revealed some anticlinal structures
with NW—SFE axial trends.

According to the results of these research activities the conditions necessary
for the formation of hydrocarbons existed in the Basin of Pest, but under these conditions
only condensateless dry gas could be formed. It is probable that the lower Oligocene
shaly claymarls of Lattorf were the mother-rocks. The gas-bearing level is constituted
by the upper limy sandstone layers of the sandstone claymarl series from the Middle
Oligocene Rupelian floor. The porosity of the magazine-rock has a medium value and
its permeability has a low value.

The gas resources of the Basin of Pest — that basin is divided by faults into
smaller structural units — can be found dispersedly and in the form of small occurrences,
therefore there are gas traces almost everywhere in that area. A relatively larger natural
gas mass has accumulated only in the dome of Orszentmiklés. The structural form of
the gas occurrence is a small dome cut up by faults and the pool type is a lithological
trap. Only there was it possible to secure gas production on an industrial scale.



A TISZANTUL ESZAKI RESZEN VEGZETT KOOLAJKUTATAS
FOLDTANI EREDMENYEI

KOROSSY LASZLO

Osszefoglalas. A Tiszantul északi részének hajdani medencéjét délen a kornyezeténsl 1000—2000m-t

is meghaladsan kiemelkedd kristalyos vonula! hatarolja, mely gytirt, tort_és egyenetleniil lepusztult
felszinti fiatal iiledékkel eltemetett tonkhegység, az erdélyi Rezhegység, Biikkhegység folytatdsa.
A medence legrégibb iiledékes képzédmeényei valoszintileg uj paleozdi-, tridszkoriak, ezekrél még nagyon
kevés az adat. A felsfkrétaban északkelet—délnyugat irdnyl tengerag htizédott a kristalyos pala hegység-
vonulat északi partja mentén, melyben flis fAciesti filedék képz6dott. Durvabb anyagaban a kristalyos-
pala vonulat lepusztulasabdl képzédott partkozeli iiledék ismerhetd fel. A kréta utdni mozgéasok alkalna-
val erds tektonikai hatdst szenvedett, részben lepusztult. A paleogénben valtozd kiterjedésii tengerag
volt a terilleten, nem tértént folyamatos iiledékképzédes, az eocén északkelet feldl Nadudvarig, az oli-
gocén Debrecen tajaig ismeretes. A paleogén végén a teriilet kiemelkedett és szarazulatta valt. A helvét
és tortonai emeletben a Tiszantal északi része igen nagy vulkani miikodés szintere, 1450 m-nél vastagabb
riolit, dacit, andezit és ezek tufii, agglomeratumai vannak itt a medencében, mig példiul aMAtra hegység
vulkéni képzédményei csak 500 m vastagsaguak. A vulkdni miikddés a teriilet siillyedésével volt kapcso-
latban. A siillyedés folytan a tortonai emelet fels6 részén dira elontitte a tenger a vidéket és sekély-
vizi szigettenger alakult ki. Az alsészarmaciai emelet idején vékony félsdsvizi tledék lerakédasa utin
visszahtiz6dott a tenger. Csak a pliocénben valt egysé%es nagy iiledékgyljtévé ez a teriilet is az egész
magyar medence altaldnos siillyedése folytin. Az 1000—2000 m vastag pliocén, pleisztocén rétegekre
a medence aljzat formaihoz idomuld, rétegtomoriilés itjan létrejott szerkezet jellemzd, Torésmenti mozga-
sok a medenceszegélyeken mutatkoznak.

Bevezetés

A Tiszantul északi részén a kGolajkutatds az els6 vildghdbori 6ta folyik. A karcagi,
hortobagyi, hajduszoboszloi, debreceni, tisztabereki és tiszadrsi kincstari kéolajkutato
firdsok ebben az iddben mélyiiltek és nagymértékben gyarapitottdk hazink foldtani
ismeretét. A mésodik vildghdbora utdn tdjra fellendiilt a kutatés és rendszeres geofizikai
mérések alapjan mélyfarasokat telepitettiink Kordsszegapdti (1943—1950), Kismarja
(1944), Biharnagybajom (1946—1953), Szeghalom (1949—1950), Debrecen (1950-—1951),
Hajdubészérmény (1950—1951), Nyiregyhdza (1953—1954), Szerep (1953), Tirkeve
(1952—1954), Nadudvar (1953—1956), Piispokladdny (1950), Rakéczifalva (1954—1955)
hatdrédban. A k&olajkutatd fardsok foldtani eredményeit az aldbbiakban dsszefoglaljuk.

Rétegtani viszonyok

Opaleozdos kristdlyos alaphegység

A firésokbél megismert legrégibb képzddmények az 6paleozdos kristdlyos paldk.
Fzeket a teriilet déli részén mélytlt firdsok érték el, Kismarja, Korosszegapéti, Bihar-
nagybajom, Szerep, Hajduszoboszlé, Piispokladany, Turkeve teriiletén.

Kismarjan az alaphegység amfibolit és csillimpala, sok fehér kvarclencsével
és helyenként nagyobbfokn piritesedéssel. Korosszegapatin P 1 p p F. vizsgélata szerint
amfibolit, ritkdbban gneisz és csilldmpala van. Az amfibolit parhuzamosan rendezédott,
iide, z6ld amfibélt, savanyu oligoklaszt és kvarcot, a gueisz sok biotitot, savanyt plagio-
klészt, kihengerelt hullamos kioltdsi kvarcot tartalmaz, a csillimpaldban muszkovit
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csilldm és sok kvarclencse figyelhetd meg. Biharnagybajomban a kristdlyos alaphegység
f6leg kloritpalabdl, ritkdbban csillimpaldbdl 4ll. A szerepi flrds csillampaldt taldlt,
Hajdtiszoboszlén muszkovitos csillimpaldt, Piispokladdnyban sziirkésfehér, gyiiredezett
muszkovit csillampalat, Turkevén muszkovitos biotitgneiszet taldltak a furasok.

A kristalyospaldkat rendszerint sajat tormelékiikbdl képzdddtt autoklasztikus
iiledék fedi, mely részben szdrazfoldi méllas eredménye, részben a transzgredalod tenger
alapkonglomeriatuma. Ennek a kézetanyaga nemcsak a fucdsi ponton levd alaphegy-
ségrél ad felvildgositast, mint a megftrt szalbanallé k6zet, hanem az alaphegység tébbi
kozelben levé képzédményeinek anyagit is tartalmazza. Biharnagybajomban a klorit-
és csillampala mellett granétos csilldmpala, finomszemii fehér marvany, Kordsszegapatin
csillampala, fillit, gneisz, kloritpala kavicsok, Ttrkevén sok kvarcit, kloritpala, gneisz,
ritkdbban vorhenyes, vagy sziirke mészks, Piispokladdnyban csillampala, kvarcit,
kvarcpala és kevés sziirke mészks térmeléket tartalmaz.

A kristalyospalédk kozelségére utalé durvabb tormelékanyag fordul el a ndd-
udvari, rakéczifalvi és torteli krétakori képzédmények konglomerdtumaiban is.

Paleozdbdos-mezozb6os képz8dmények

A Tiszéntdl északkeleti felén mélyiilt fardsokban eddig megismert legrégibb
itledékes képzédmény a hajduszoboszldi 2. firdsban 1447-—2032 m kozdtt hardntolt
agyagpala, sziitkevoros homokks, sziirke-sirgds mészks, mészpala, dolomit, konglomera-
tum bizonytalan kort rétegsora, amit a killonb6z8 szerz6k karbon—tridsz kortinak tar-
tanak, korhatérozé Gslénytani bizonyitékok azonban nincsenek. A sajohidvégi 3. faras
1880 m-ben, kozépsStridsz mészkSben 4llt meg.

Felsd8kréta

A kor szerint kovetkezd képz6dmény a debreceni, nddudvari, rdkéczifalvi fara-
sokbol megismert felsSkréta homokkd, palds agyag, agyagmérga és konglomeratum
Osszlet. :

A MASZOLA]J debreceni 2. fardsidban 1528-—-2015,5 m kozotti sotétsziirke agyag-
marga, marga, vildgossziirke homokkd rétegek Ma jzon szerint a szenon flis képzsd-
ményekkel azonosithaték. A nddudvari 6. furds 1688—1713 m kozott sotétsziirke, csil-
ld4mos, finomhomokos agyagmargit hardntolt, kemény homokkd&esikokkal, konglome-
ratwmmal, melyb8l M a jzon gazdag szenon flis faunét ismertet [4]. A Nu-3 furdsban
1985—2113 m kozt sotétsziirke, palds agyag, agyagmdérga, sotétzoldessziirke agyag-
mérga, durvaszemli homokks, a Nu-14 furdsban 2135—2142 m kozt barndssziirke,
kemény konglomerdtum (kvarc, zoldessziirke agyagpala, csillimpala, gneisz, és meszes-
agyagos kotéanyaghan barndssziitke mészkékavicsok) és a felette levé homokkd-csikos
mérgdk Maier I. szerint a kézettani hasonlésdg alapjan a debreceni és a Nu-6 fiirds
koviiletes kréta iiledékeivel azonosithatdk, de faundjuk nincs. A rdkéczifalvi-1. fards
1463—1916 m kozt sziirke, kemény homokkévet, kevés zoldessziirke és vorosbarna
margat fart 4t, szenon flis faundval és a R4-2 fards 1660—1817 m kozt az el6bbihez
hasonlé homokkévet taldlt. A RA4-3 firds 1793—1837 m kézt felsSkréta mikrofaunés,
sotétsziirke, rétegzett agyagmargat, kevés homokkovet, a Ra-4 féleg homokkovet, a
R4-5 fards erSsen csuszamldsos vorosfoltos agyagréteges homokkovet, a Ra-6 fards
hasonlé homokkévet taldlt. A Tortel-1 fards 1448—1797,5 m kozott kemény homok-
kovet, vékonyan rétegzett, erésen gyfirt, csuszamlott, kemény agyagmadrgéit, konglo-
mer4tumot haréntolt, melyben erdsen bontott, kalcitosodott, piritesedett diabéz, gyengén
koptatott metamorf kvarc, szemesés mészkd, agyagpala, dolomit kavicsok vannak,
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Fauna nem keriilt el6, de kézettani hasonlésdg alapjin a rakéczifalvi kovilletes kréta
rétegekkel azonosithaté.

Ezeket a kréta képzédményeket eddig sehol sem furtuk 4t, vastagsdguk és a
fekvéjitk ismeretlen. A fed§jilk Debrecenben taldn iiledékfolytonossiggal alsbeocén,
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7. dbra. A Tiszéntil északi részének mélyfoldtani térképe. Jelek : 1. felszinen levd kristalyospala, 2. fel~
szin alatti kristalyospala, 3. fels6kréta, 4. paleogén, 5—6. a kristdlyospala-vonulat felszine a tengerszint
alatt, 7. talpmélység, 8. kutatofuras — Ceonoruveckas Kapra riyGoKoi CTpYKTYphbl CEBEPHOM YacTy o6macTu
sa TuccoH. Jlezerda: 1. KPUCTANIMYECKHMIA CIAHEN HA NOBEPXHOCTH, 2. KPUCTANIMYECKHUI CIaHel oM NOREPX-
HOCTBIO, 3, BEPXHUH Men, 4. naneoreH, 5—6. NOBEPXHOCTb FOPHOU LEMbl KPUCT. CJIAHLA T Y. M., 7. Ty6uHa
niopowen, 8. passenovHas cxsaxwna — Subsurface depth geologic map of the Northern part of the Tiszan-
tul. Signs : 1. crystalline schists on the surface, 2. subsurface crystalline schists, 3. upper Cretaceous, 4.
Palaeogene, 5—6. depth of the crystalline sch;lsé ztone }J]glow sea level, 7. depth of the boring, 8.
W1 cat weils.

a nddudvari teriilet keleti részén iiledékhidnnyal diszkordinsan felsGeocén, a kozépsd
és nyugati részén kozépsSmiocén vulkdni képz&dmények, a déli részén alsépannon,
Rékéezifalvan és Tortelen diszkorddnsan tortonai rétegek fedik a felsSkréta képzdd-
ményeket.

Eocén

A Tiszantul északkeleti felében a fels6kréta képzédmények utdn eocén rétegek
rakédtak le. Az eocén rétegeket a debreceni és nddudvari furdsok tartdk fel.

A MASZOLA]J debreceni 2.fardsa 14901528 m kozt sziirke és vordsharna agyag-
mérgat harantolt, melyben Majzon a felsbkréta—eocén hatdrdn képzsdstt legalsd
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eocén flis rétegekre jellemz8 mikrofaundt taldlt. Eocén képzddményeket elss izben
SchréterZ. emlitett a debreceni 1. kincstari fiirds 1688—1737 m kozti szakaszabol [6].
Itt sotétsziirke, finomszemti homokkd, paldsagyag és marga rétegekbdl a kizépsbeocénra
jellemz8 Nummulites perfordius keriilt el6. Ennek eocén korat kés6bb kétségbevontdk
és a felette levd kdzépstoligocén rétegek kozé soroltdk, azonban a MASZOLAJ 2. fura-
sénak eocén el6forduldsa megerdsiti Schréter megallapitasat.

Néadudvaron felsSeocén kékes-, zoldessziirke marga és sotétsziirke bitumenes
agyagmarga van a fels6kréta képzGdmények felett, amelyre diszkorddnsan alsé-
1miocén terresztrikus rétegek, illetve vulkani képzédmények telepiiltek. A Nu-3 fiirdsban
1838—1985 m kozott atfiirt zoldessziirke marga és sotétsziirke bitumenes homokks-
csikos agyagmarga felsGeocén mikrofaunat tartalmaz [4] és ezzel azonosithaté a Nu-4
fards 1887—1903 m k&zott hardntolt sotétsziirke, sziirkésfekete, bitumenes homokké-
csikos rétegsora, valamint a Nu-14 fardsban 1861—2095 m kozétt levd zoldessziirke
agyagmarga, sziirkésfekete bitumenes kalciteres homokkécesikos kemény agyag és kékes-
sziirke, finomhomokos marga.

Az eddig mélyiilt fardsokbdl ismeriink ezek szerint alsé- kozépss- és felsGeocén
képzddményeket, de ezek egymdstol tavoli lel6helyeken csak foltonkint maradtak meg.

Oligocén

A Tiszéntil északi részén oligocén rétegeket a debreceni-1. kincstari furds tart fel
16061688 m kozott, ahol homokkd, sziirke agyag és agyagmarga gazdag rupéli mikro-
faunat tartalmaz [5, 6]. A MASZOI,AJ] Debrecen-2. fiirdsa 1456 —1490 m kéz6tt harantolt
sotétsziitke agyag, agyagmarga, vilagosabb sziirke homokkd rétegeket, amelyeket mikro-
fauna alapjan Majzon a rupéli 3. vagy agglutindlt szintbe sorol. Alsd- és fels6oli-
gocén rétegeket nem lehetett kimutatni.

A kdzépsSoligocén képzddmények alséd-, illetve kozépsSeocén iiledékekre telepiil-
nek, kozottiik diszkordancia, iiledékhidny van. A fed6jik alsémiocén terresztrikus kép-
z6dmény, amely szintén diszkorddnsan telepszik rajuk.

A Nagykaroly koérnyéki fiurdsokban és Nagyvdrad vidékén (Hegykozujlak)
paleogén képzédmények el6forduldsirél vannak adatok [1].

Miocén

A miocén rétegekrdl tobb firdsadat all rendelkezésre, mint a régebbiekrs], mert
csaknem az osszes flréds hardntolta ezeket a képzddményeket. A rétegsora valtozatos,
sokféle kbzettani kifejlédésbeli kiilonbség jellemzi, elterjedési teriiletén belill az iledék-
képz8dési viszonyokra tobb adat alapjdn pontosabban lehet kovetkeztetni. A vulkdni
képz6dmények igen nagy elterjedéstiek.

A mélyfarasokbél eddig az ideig az aldbbi miocén képzddményeket ismerjiik.

Alsémiocén szdrazfoldi képzddmények. A legrégibb miocén
képzédményeknek tekinthetd a debreceni-1. kinestdri flirdsban a rupéli rétegek felett
1470—1606 m kozott 4tfart terresztrikus vordsbarna homokos agyag, homokkd, apréd-
szemii konglomeratum (kvare, fillit, csillimpala és kovapala kavicsokb6l), mely Schréter
szerint valészinfileg alsémiocénkori [6]. Homokos, csillimos, terresztrikus vords agyag
fordul el6 Nadudvaron is a felsGeocén rétegeken a kozépsSmiocén-kori vulkani képzsd-
mények alatt. A Nu-3 furds 1833—1838 m és a Nu-14 furds 18581861 m kozt furta
4t ezeket a vords tarka terrigén homokos agyag és homokrétegeket. Feltételezhetd, hogy
a biharnagybajomi, korosszegapati, piispokladanyi tortonai képzédmények alatti lilds-
vordses, homokos agyagok részben szintén alsémiocén szérazfoldi képzédmeények. Hajdu-



394 Féldtani Kozlony, LXXXVI. kitet, 4. fiizet

szoboszlon a MASZOLAJ-1. furdsa 1386—1412 m kozott szintén homokos tarka agyagot
hardntolt a szarmata rétegek alatt.

Helvéti-tortonai vulkani képz6dmények. Az alsémiocén
terrigén illedékekre részben a helvéti, részben a tortonai emelet als6 részébe tartozd nagy-
vastagsdgd és valtozatos Osszetételll vulkdni eredetfi rétegsorozat kévetkezik. Fz a
teriiletdéli részén vékony és finom szemii bontott, bentonitosodott anyagt tufdbél 4ll,
észak felé egyre nagyobb vastagsigl, durvdbb szemii agglomeritumok és riolit, décit,
andezit padok jelennek meg benne. Nemecsak szért vulkdni tormelék fordul el8, hanem
a vulkani m{ikédés kézpontjai is megvannak a Tiszdntudl északi részén a fiatal iiledé-
kek alatt.

A vulkédni képzddmények nagy tomege kétségkiviil miocén korii, a paleogén
vulkdni tevékenységrél nincsenek biztos adatok. Némely vulkdni kézet nagyfoki
bontottsdga, hipersztén andezitek jelenléte a paleogén vulkéni képzédményekhez
hasonls, de eddig a faundval igazothaté eocén, oligocén képzddményekben vulkéni
anyagot nem lehetett kimutatni, csak jéval nyugatabbra Bugyindl és északra Mezs-
keresztesen[9].

A vulkéni képz8dményeket a debreceni, nddudvari, hajdabdszorményi, nyiregy-
hézi és sajéhidvégi flirdsok tartak fel. A MASZOLAJ debreceni-1.ftrdsa 1719—1852 m ko-
zott, a 2. fardsa 1267—1436 mkozott 189 m vastag, az 4llami 1. fards 1347—1465 m kozott
118 m vastag durva szemti, horzsakoves zoldesfehér riolittufat fart at. A fed8je tufacsikos
szarmdciai mészks, alatta terresztrikus alsémiocén rétegek kovetkeznek. Nadudvaron
tortonai faunds rétegek alatt horzsakdves riolit ddcit tufak, agglomerdtumok, mélyebben
erBsen elvéltozott hipersztén andezitek vannak. Dubay L. vizsgélatai szerint az ande-
titek szines elegyrészei leginkdbb klorittd, szerpentinné alakultak. A plagiokldszuk
andezin—labradorit, tehat savanyt andezitekre utal, legtobbszor ez is 4talakult, kaolino-
sodott, kalcitosodott. A teriilet keleti és déli részén a vulkéni képz&dmény hidnyzik, az
északi részen elvékonyodik (18 m) a legvastagabb a teriilet nyugati (124 m) és a kozépsé
részén (207 m). A Hajdlboszormény-1. fiirds tortonai rétegei alatt 933—1541,8 m kozott)
a Hb-2. fards 994—1557,5 m kozott vulkdni képzédményekben haladt és ezekben 4llt
meg. Riolit, dacit és andezit bentonitosodott, kalcitosodott és elkovdsodott tufai, vulkani
agglomeratum, sziirke és vordses szinll plagioklasz riolit és andezit padok véltakoznak,
val6szinfileg rétegvulkan szerkezettel. A teljes vastagsdg és a fekvd képz&dmények
ismeretlenek. A nyiregyhdzi firds szarméciai rétegek alatt 1150-—2579 m kozétt vulkdni
képz6dményekben haladt és abban A4llt meg. Ezek riolit, décit, andezittufdbdl,
agglomeratumbo6l és plagiokldsz—riolit, amfibéldacit és andezit padokbdl 4allanak.
Teljes vastagsaguk és a fekvs képzédmények ismeretlenek, felettitk a vulkdni anyag
szarmata faunét tartalmaz, homok és agyagmadrga rétegekkel viltozik. A sajéhidvégi-3.
fiirds szarmdciai kovilletes rétegek alatt 1466 m vastag kozépsStridsz mészkore telepiilt
.hasonlé vulkdni képz&dményeket furt At.

A Geofizikai Intézet magneses mérései szerint a Tiszantl északi részén a pannéniai
rétegek alatt tobb, vulkani képz6dményekbdl 4116 vonulat jelenléte valészinii[2]. Tekin-
télyes vastagsigukra a firdsadatok utalnak.

Tokajtél Kisvardaig és Tarpatsl Koleséig koriv alaki, eruptiv kézetekbsl 4lld
vonulat mutatkozik, Tokajnal és Tarpanal andezit kibtivdsokkal. Ugy latszik, hogy a
Zempléni szigethegységben a felszinen levé paleozbos képzddményeket veszi koriil.
Feltételezhets, hogy a hajduhadhédzi, vimospéresi, nyirlugosi, nyirbogéti sth. gravité-
ciés maximumokat is vulkini képzddmények okozzik.

Fzekb8l az adatokbél arra kévetkeztethetiink, hogy a Tiszantdl északi részén
olyan vulkéni témegek vannak fiatalabb tiledékekkel eltakarva, mint amilyenek észa-
kabbra a felszinen vannak. A Métrdban a vulkdni képzédmények vastagsigit
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Noszky J. 500 m-re, a Borzsonyben 300 m-re becsilli, Sajéhidvégen 1466 m vastag,
Nyiregyhazin 1429 m-nél, Hajdiboszorményben 600 m-nél vastagabb ez az &sszlet.

Torténai tengeri iiledékek A vulkdni, vagy idésebb képz&dmé-
nyeken lepusztult vulkdni anyagot és finom szért tufarétegeket tartalmazé torténai
tengeri faunds lerakédésok telepillnek. Kordsszegapatin a kristalyospala alaphegység
nyugati és déli oldalan a magasabb részek felé kiékel5ds, kb. 20 m legnagyobb vastagségrh
tortonai faunds, meszes kotSanyagii durvaszemii homokks, homokos litotamniumos
mészks van, a medence felé vilagos, zoldessziirke agyagmdirga rétegekbe mennek 4t.
A fedd helyenként als6szarméciai, mashol alsépannon iiledék. Biharnagybajomban a
kristalyospaldkat fedd alapkonglomeritumon, vagy a szdrazfoldi homokos agyagréte-
geken finom szemii zéldesfehér riolittufa fekszik, amelynek fels6 részén levé agyagos
tufit gazdag tortonai mikrofaunat tartalmaz. A szerkezet keleti szarnyan (a Bi-25 furds-
ban) valamivel mélyebb vizli medence iiledékei, tufds agyagmargdk vannak gazdag
tortonai mikrofaundval. Vastagsiguk 223 m. Az eltemetett kristidlyos alaphegység
déli oldalan 65 m vastagsigot elérd litotamniumos mészké van, mely a mélyebb
medencerészek felé margdba megy 4t, a tetév’déken kiékeldd k, folotte 25 m vas-
tag, finomszemii riolittufa, torténai mikrofaunat tartalmaz. Ezeket a rétegeket
iiledékhidnnyal diszkord4nsan fedi az alsépannéniai valencienniusos agyagmarga. Nad-
udvaron a vulkani képz6dmények felett a 37 m vastagsdgot elér6 tortonai rétegsoro-
zat litotamniumos marg4bdl, durvahomokos mészk&b6l, meszes konglomerdtumbél,
finom szemfi agyagos riolittufdb6l 411, A szerkezet magasabb részeirél hidnyzik. A
piispokladanyi-1. furds 1946—2021 m k&zott hardntolt gazdag mikrofaunds tortonai
rétegsort. Ebben vékony litotamniumos mészké van, mely lefelé meszes kdtSanyagi
homokkébe, konglomerdtumba megy 4t. A konglomerdtum anyaga a kristdlyos alap-
hegység tormeléke. A szerepi fiirds a csillimpala alaphegység konglomerdtuma felett
102 m vastag faunas, riolittufacsikos tortonai homokks és a partoktol tévolabb kép-
z6d6tt agyagmarga rétegeket taldlt. Ezeket alsépannoéniai rétegek fedik. Turkevén
57 m vastag riolittufacsikos marga, homokos mészmdrga, litotamniumos és glauko-
nitos mészk$ van gazdag tortonai mikrofaundval a gneisz alaphegység tormelékén, Az
alsbpannoéniai rétegek eltér§ telepiiléssel rakoédtak rd. Hajdiiboszérményben a vulkédni
képz6dményeken 150 m vastag tortonai faunds iiledék van, melynek alsé része a mé-
lyebb szélbanalls vulkdni képzédmények lepusztuldsi terméke, fels§ részén tortonai
faunds homok és marga rétegek véltakoznak finom szemii riolittufdval. A tortorai
rétegekre iiledékhidnnyal alsépannédniai képzédmények telepiiltek. A rédkoczifalvi fiira-
sokban fels6kréta képzédményeken diszkorddnsan telepiilt 39-—72 m vastag tortbénai
faunds homokks, mdarga, alarendelten litotamniumos mészkd mutatkozott. A fedd
iiledékhidnnyal, eltérSen telepiilt alsépannéniai iiledék.

Szarmédciai képz&dmények. Alsészarmiciai rétegek helyenként
tortonai képzédményekre teleplilnek, méshol idésebb képzédményekre transzgredal-
tak, vagy hidnyoznak. Az alsoszarmata rétegeket diszkorddnsan kiilonbézé alsépannéd-
niai iiledék fedi. A tisztabereki fiirdsban 208 métert fiirtak sotétsziirke agyagmarga,
sziirke homokks, déacittufa rétegekbe, amelyek szarmata faunat tartalmaznak. A deb-
receni furasok a vulkani képz&dmények f616tt 31—48 m vastag szarmdciai faunat tar-
talmazé homokos, riolittufds mészkovet és meszes tufds homokkovet fartak at. Hajda-
szoboszlén a MASZOT,AJ mélyfurdsdban a kristdlyos alaphegység tormelékén 21 m vastag
margacsikos homokké és konglomerdtum, a 2. sz. 4llami flrdsban a paleozéos—mezoz6os
képz6dményeken 24 m vastag oolitos mészks, agyagos homok telepiil. Nadudvatron
helyenként vékony zoldessziirke, csillimos agyagmdérga szarmdciai faunat tartalmaz.
M aier megfigyelése szerint ezek a rétegek a szerkezet oldalan kiékelddnek, a magasabb
részekrdl hidnyoznak.
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A Piispokladdny 1.sz. fiirdsban a tortonai képz6dményekre telepiils 11 m vastag,
zbldessziitke, csilldmos, fauna nélkiili homokkd és agyagmarga Maier szerint a kézet-
tanilag hasonlé nddudvari faunds szarmata tiledékkel azonosithaté. Thrkevén a torténai
rétegeken fekvs 20 m vastag zoldessziirke, homokos, tufds rétegsor tartalmaz szarméciai
faunat. Nyiregyhdzan 45 m vastag szarmata—faunds, riolittufis agyagmérga és homokos
mészkdrétegek telepiilnek a nagy vastagsidg vulkdni képzédményekre. Sajohidvégen
a vulkani képzédményeken néhdny métert6l 350 m vastagsigig terjedd oolitos ceriti-
umos mészk8, szarmata foraminiferds agyag, marga és homokk¢ fordul els.

Pliocén

Pannéniai képz6dmények. Az idésebb és valtozatosabb kifejlsdésit
képzédményeket egységes vastag takaréként boritjdk a pannéniai iiledékek.

A pannéniai rétegsorozat legaljan helyi jellegi iiledékek vannak. Ezek 4dtmenetek
a valtozatos fekv8képzédmények és a nagy teriileten egynemti pannoniai rétegek kozott.
Ilyen a kristdlyos paldkat borité alsépannéniai transzgressziés alapkonglomerdtum, a
miocén, vagy idGsebb mészkdrétegeket fedd alsopanndniai mészmarga, az idSsebb kép-
z6dmények kiemelkedései k6z6tti nagy mélyedéseket kitslts, valdszintileg deltaképzéd-
mények, a mélyedések oldalain és a medence belseje felé kiékel6d6 homokkd rétegsoro-
zatok.

Ezeket egységesen fedi a 400--800 m vastag valencienniuszos agyagméarga réteg-
sor. Ez sotétsziirke, jol rétegzett, dltaldban finom szemii iiledék, a mélyebb részein a
rétegterhelés hatdsdra leveles-palds szerkezetii, csak néhdny csillamos, finom szemfi,
vilagosabb sziirke homokkdpad telepiil kézbe. Csendes és mélyebb vizi, részben reduk-
ciés kdrnyezetben képzddott, kissé sos tavi iiledék.

A valencienniuszos agyagmargéra 80—200 m vastag rétegsor kvetkezik, melyben
vildgossziirke, finom szeml homokkdrétegek sfirlin véltakoznak agyagmarga rétegekkel.
Koézettanilag a fels§panndniai réteghez hasonld, de alsépannoéniai faunat (Limnocardium
abichi) tartalmaz.

A felsépannéniai képzddmények 400—1000 m vastag finom szemfi homokrétegek,
vilagossziirke, kékessziirke agyag, homokos agyag és vékonyabb agyagmérga rétegek
stirll véltakozdsabol 4llnak.

Levantei és pleisztocén rétegek. A levantikumot bizonyitd
fauna nem keriilt el§ a Tiszantil E-i részén mélyiilt kdolajkutatéd firdsokbél. Csak fel-
tételezziik azt, hogy ide sorolhatdk a fels6pannéniai faunds rétegek feletti szivds, képlé-
keny, kékessziirke, zOldessarga, sarga-eres csikos, rozsdabarna foltos, rétegzetlen mész-
konkrécids agyagfélék és a sok vildgossziirke nagyon finom szemfi és kevés durva szemti
laza homokréteg. A vastagsdguk 200—400 m. A fdrdsokban nehézséget okoz a felss-
pannéniai és a pleisztocén rétegektdl vald elhatdrolasuk.

A plejsztocén finom szemi kékessziirke laza homok és kékessziirke agyagrétegek
stirfi véaltakozdsdbol 4ll, tézeges csikokkal.

Szerkezeti és Tejlddéstorténeti dsszefoglalas

A Tiszntil északkeleti részének szerkezeti viszonyai csak nagy vonalakban
allapithaték meg, mert ardnylag nagy teriileten még kevés fiirds mélyiilt. Ahol kisebb
teriiletrészen tobb fiirds van (pl. Korosszegapati, Biharnagybajom, Nddudvar kornyékén)
ott a szerkezeti viszonyok tisztdzottak.

A Tiszéntil kozepén a fiirdsok alapjdn nagy vondsokban kirajzolédik a fiatal
iiledékek alatt egy EK—DNy irdnyt, a kornyezetébdl 1000—2000 m-es szintkiilénb-
séggel kiemelkedS kristalyos vonulat. Ezt a flirdsokbdl Thirkevétsl Kismarjdig, Koros-
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szegapatiig ismerjilk. Ez a kornyezetébdl kiemelkedd, féleg 6paleozoos kristdlyospalak-
bol 4ll6 eltemetett hegységvonulat a Tiszanthlt északi és déli medencerészre osztja.
A kristdlyospala vonulat eddig ismert legmagasabbra emelkedd része Kismarjdn a fel-
szin alatt 1051, a tengerszint alatt —949 m-re, Biharnagybajomban 1100, illetve
—1010 m-re, Korosszegapitiban 1360, illetve —1262 m-re van (1. 4bra),

A Kkristdlyos kozetekbdl 4ll6 vonulat észak és dél felé hirtelen eddig ismeret-
len mélységbe siillyedt. A lesiillyedés pontos lefutdsa és szerkezeti forméaja még ismeret-
len. A Biharnagybajomtél 20 km-re D-re lev6 szeghalmi frds 2424 m mélyen az als6pan-
noéniai valencienniuszos agyagmdargiban végz6dott, a nagyszénasi firds 3009 m mély-
séghben lidsz képzGdményckben ért véget, a kristdlyos alaphegységet egyik sem érte
el. A kristdlyos vonulat északi szélér6l a piispokladanyi és hajdiszoboszléi firdsokbol
van adatunk, Nddudvar, Debrecen vidékén mér olyan mélyen van, hogy a fardsok
nem érték el.

A kristdlyos vonulat szerkezetére csak kevés adathdl kovetkeztethetiink : tort
és gylirt szerkezetti lehet. Torések, a torések mentén vald kézetelvaltozasok é€s gyiire-
dezettség nyomai lithaték a felszinre keriilt k6zetmintdkon. Bizonyédra egyenetleniil
Jepusztult felszinti tonkhegység, melynek egyes részei a torések mentén kiilénbozd
mélységre keriiltek. Kelet felé az erdélyi Rézhegység, Bitkkhegység, Laposhegység
kristdlyospala tomegeiben a felszinen folytatodik.

A kristélyospala vonulattol északra levd medencerész legrégibb iiledékei a hajdu-
szoboszléi flirds szerint mdr tjpaleozdos képzédmények. De a felsSkrétdnal idSsebb
képzddményekrsl még alig vannak adataink. A krétakori durvahomokos, konglomeratu-
mos rétegekben és harmadkori tengerek alapkonglomerdtumaiban emlitett mészkd-
kavicsokbél kdvetkeztethet8, hogy a nyugati teriiletrészeken triasz—jurd képzédmények
lehetnek. A sajoéhidvégi furdsban taldlt tridsz mészkS valdszintileg a borsodi Biikk-
hegység tridszdnak mélységbeli folytatdsa.

A felsokrétaban EK—DNy irdnyt tengerdg huzédott a kristalyospala hegység
északi partjai mentén, amelyben a kérpati homokkshoz hasonld szenon iiledék képzd-
dott. Ezek a képzédmények a Nagykaroly kornyéki fiirdsoktél Debrecenen, Nadudvaron
at Réakoéczifalvaig, Tortelig kovethettk. Rékéczifalvan gyakori az osztélyozatlan homokkd,
amely Szepeshdazy szerint nagy gneisz és metamorf kvarcit témegek lepusztulasi
termékéhsl képzédott partkézeli iiledék. Nadudvaron és Debrecenben gyakori a par-
toktdl valamivel tdvolabbi agyagos iiledék, de Nddudvaron konglomerdtum is eléfordul.

A fels6kréta képzédmények a fardsokbol szérmazd kbzetmintdk szerint valtozd
— de 4ltaldban meredek rétegdélésiick. Sokszor Osszegyurt, csuszamlott, 4ltaldban erds
tektonikai hatésokat szenvedett rétegek. Az dsszlet a kréta utdni hegységképzd mozga-
sok alkalméval meggytirédott, Osszetdrt, majd részben lepusztult.

A tiszantili kristdlyospala vonulat északi oldaidn levé tengerdg a paleogénben
is megvolt, de a kiterjedése ingadozé lehetett, valészintileg nem volt folyamatos tiledék-
képz6dés. Debrecenben a kréta képzdményeken alsd- és kozépsSeocén, sekélytengeri,
partkozeli iiledék, majd a kozépsSoligocén egy részének rétegsora jelentkezik. Itt a
furdsok szelvényébSl az egyes rétegek hidnyat a fels6kréta—paleogén képzddmények
bonyolult szerkezete, torésmenti elmozdulasok is okozhatjék. Az oligocén csak a debreceni
és a tole keletre levé Nagykdroly kornyéki firdsokban van meg. Nyugat felé, Nadud-
varon a felsSkrétara iiledékhézaggal felsGeocén telepiil, de sok helyen ez is hidnyzik.
Még nyugatabbra Rékoczifalvan, Tortelen hidnyzik a felsSeocén is,a krétdra torténai
rétegek telepiilnek.

A felsBkréta a paleogén lerakédésa elétt és a paleogénnel egyiitt is diszlokéciét
szenvedett. A paleogén rétegek is erds tektonikai igénybevétel nyomait viselik, meredek
rétegddlés és csuszamldsi feliiletek 4ltaldnosan jellemzik.

4 Foldtani Kozlony
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Az oligocén végén és miocén elején a teriilet kiemelkedett, szarazulattd valt, a
paleogén és kréta rétegek egy része lepusztult. Alkalmas helyen szarazfoldi iledékfel-
halmozédés tortént.

A kozépsémiocénben igen nagy vulkdni tevékenység szintere volt a Tiszéntal
északi, északkeleti része. 1500 m-nél vastagabb riolit, dcit, andezit és ezek tufai, agglo-
mer4dtumai halmozédtak fel. A vulkani képz&dmény dél felé elvékonyodik és inkdbb
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2. dbra. A Magyar Alfold vulkani képzédményei. Jelek: felszin alatti vulkani képz&imények. 1. 1—100 m,
2. 100—500 m, 3. 500—1000 m, 4. 1000 m-nél vastagabb, 5. paleogén vulkanizmus, 6. miocén vulkaniz-
mus (vastagsdg, méterben, ny — nyomok), 7. felszini vulkani képzédmények — Bynkaunueckne
obpasoBanug Benrepckoit HusmennocTu. Jleeenoa: Bynxanuveckue 00pasoBaHusl IOA IOBEPXHOCTIO. 1.
1—100 m; 2. 100—500 M ; 3. 500—1000; 4. Gostee qem 1000 M MOYKHOCTH ; 5. BYJNKaHM3M naneoreda, 6.
BYJIKQHM3M MUOLIEHA (MO>KHOCTHI0 B 190 M, my = crefat) ; 7. MOBEPXHOCTHBIE BYJIKaHUYeCKIE 06PA30BAHMS, —
——- Volcanic formations of the Great Hungarian Basin. Signs. : 1. Subsurface volcanic rocks 1 to 100 metres
thick, 2. 100 to 500 metres, 3. 500 to 1000 metres, 4. thickness exceeds 1000 metres. 5. Palacogene vol-
canism. 6. Miocene volcanism. (Figures thickness in metres, ny = traces.) 7. Superficial volcanic rocks.

csak a szort anyag gyakori. A kristalyospala vonulatt6l délre pedig mar csak a nyomai
vannak meg a vulkdni anyagnak. (2. 4bra)

A vulkéni képzédmények nagy vastagsagabél itélve egyidejiileg helyenként
nagymértékben siillyedt a teriilet.

A torténai emelet fels® részén szigettenger alakult ki, amely eléntétte a kristalyos-
pala hegység legnagyobb részét is. Csak keleten a ma is felszinen levd kristalyospala
tomegekhez csatlakozd kismarjai teriilet volt szdrazulat és a korosszegapéti teriilet
K-i része, a biharnagybajomi eltemetett hegység tet&vidéke emelkedett ki szigetként
a torténai tenger szine folé. Sziget volt a sajéhidvégi és nyiregyhazi vulkdni vidék,
a nadudvari felstkréta kiemelkedés teteje és Hajdiszoboszld, Debrecen kornyéke is.
Délnyugat felé Gsszefiiggébb volt a torténai tenger, kevesebb sziget szakitotta meg.
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A firdsokkal jobban feltdrt Korisszegapéti, Biharnagybajom és Néadudvar
teriiletén elkiilonithetS a hajdani szigetek partszegélyi durvabb iiledéke, a sekélyvizhez
kotstt litotamniumos mészkS és apartoktél tavolabbi homokos agyagmarga. Az
agyag—homok véltozdsa azonban a partvonal kizellétére mutat.

A partszegélyi képzédmények a szigetek jelenlétét bizonyitjik és azt is, hogy a
tortonai rétegek helyenkénti hidnyidt nemcsak a késébbi lepusztulas okozta.

A tortonai rétegek alsé részén tormelékes iiledékek és sok riolit—d4cit anyag,
a fels® részére a litotamniumos mészkd gyakorisiga jellemzs. Helyenként (Biharnagy-
bajom) a litotamniumos mészkd felett finom szemii, bontott riolittufa telepiil.

£ : 0

NAGUDAD PUSPOKLAGANY BiagAGYBa0n SZERHALOM
0

T T 0%

T ‘ :
%?“% /// ///, ’/ //%\\ 22

pal G0m T~
=] 500 ————— -
e \ B T8 ke
ENY o
1441DUBOSZORMENY. OEBRECEN KISMARJA BIHAR

‘ B

e
///%WJM

” 7
Vo O g (] 559 2
i 500 73 el 1
NG RS G\ 33

dbra. Féldtani szelvények a Magyar Alf6ld medence alj zatan keresztiil. Jelek: 1. kristalyospala, 2. felss-
kreta, 3. paleogén, 4. alsémioceén, 5. kozépsd- és felsémiocén, vulkani képzédmeények, 6. Telsémiocén ten-
geri kepzodmenyek 7. alsopannéniai, 8. fels6pannodniai. 9. levantei és plelsztocen képzédmények —
Teon. npoqmnu uepes (yHaamenT Gacceiina Benrepckoit Huamenuoctu. Jlezenda : 1. Rpuctaniuyeckuil cia-
HeL, 2. BepXHuM Men, 3. najeoreH, 4. HUOKHHUI MHOLEH, 5. cpemmﬁ W BepXHuh MHOUCH BYJIKaHHUueCKUE 06paso-
BaHuA, 6. BepxHe- MHOLIEHOBBIE MOpCKUE OOf 7. HVIKHE-! 8. BepXHHMiinaHHOH 9. nesaH-
TUUCKIE M TUTEHCTOLEHOBbe 06pasoBaHus — Geological prohles through the undergrou.nd of the Hungarian
Basin. Signs. 1. Crystalline schists, 2. upper: Cretaceous, 3. paleogen, 4. lower Miocene, 5. middle and
upper Miocene including volcamc formations, 6. upper Miocene marine sequences, 7. lower Pannonian,

8. Upper Pannonian, 9. Ievantine and Pleistocene.

A szarmdciai emelet cstkkentsosvizi iiledékei a tortonai képzédményekkel ellen-
tétben EK-en osszefiiggdbbek, vastagabbak és DNy-on legtébbnyire vékonyabbak,
vagy hidnyoznak. FK-en a tisztabereki fiirdshan a legvastagabb, megvan Debrecenben,
Hajduszoboszlon, Nyiregyhdzdn, Sajohidvégen is, ahol a tortonai hidnyzik. Helyenként
Né4dudvaron, a kristélyos pala vonulat északkeleti részén Korosszegapatiban és Tharkevén
is vannak nyomai. Délnyugaton a Szolnok kérnyéki, rdkéczifalvi és a szerepi, biharnagy-’
bajomi, hajdibdszorményi fardsokban hidnyzik, illetve eddig nem volt faundval bizo-
nyithaté a szarmata képzédmények jelenléte.

Az alsészarmata EK felé helyenként idsebb képzédményekre transzgregilt,
DNy-on azonban nagy teriiletekrsl hidnyzik. A torténai transzgresszié utdn a szarmata
regressziés jellegli, amint azt Vadédsz E. a medenceszegélyeken levs szarmata
képzédmeényekrsl dltalanosan megéllapitotta[7]. A kozépss- és felsbszarmaciai képz6d-
ményeket a Tiszdntal B-i részén sem lehet kimutatni. Ebben az id6ben itt szdrazfoldi
id6szak lehetett, amelyben az alsészarmata egy része is lepusztult. A Tiszantul északi

4%
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fele a felsémiocénben medenceszegély volt : a kristdlyospala vonulat, a Zempléni sziget-
hegység és ezt délrdl hatdrolé miocén-vulkéni képzédmények 4ltal hatédrolt sekély-
vizi torton—szarmata szigettenger szegélyvidéke. Ez a teriilet csak a pannéniai emelet-
ben kezd8d6 4ltalanos nagymérvi, de lassi siillyedés titjin valt nagykiterjedésii meden-
<évé. Az 10j faundji 1000—2000 m vastag pannéniai—pliocén rétegek diszkordidnsan
takarjak a tiszantili kristdlyospala vonulatot és az ettdl B-ra lev medencerész képzod-
ményeit.

Az alsépannéniai rétegeknek a szarmdéciai és régibb képzédményekre vald disz-
kordéns telepiilése kifejezésre jut azaltal is, hogy az alsépannéniai emelet legalsé rétegei
az alsészarmata és id8sebb képz&édményekbdl 4116 lepusztult felszini medencealjzat
kiemelkedésein kiékelddnek. Csak a valencienniuszos agyagmdarga lerakédasa idejétsl
képzBdott egységes illedéktakard.

A pannéniai képzédmények szerkezetére a medencealjzat felszini formdihoz
idomuld rétegtomoriilés ttjan 1étrejott formak 4ltalanosan jellemzok. Torésvomalak
mentén valé elmozduldsok inkdbb csak a medence szegélyvidékén nagyobb szerepliek.
Csuszamldsok, rogyésok, egyes szintekben a rétegek kiékelédései a magasabb szintek-
ben keresztrétegzettség helyi jellegzetességek.
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TeonoruuecKne pe3yabTaThl HedTepasBenovHuix padoT,
n X Ha pHOM uactn 3art i o6nacrn BeHrpum

JI. KEPELIN

B cTaThy aBTOP 03HAKOMMT HAC C TE0JOTMYCCKUM CTPOCHHEM CEBEPHOI yacTH 3aTHCCKOit
obnactu Benrpuu. [eonoruyeckue CBEACHHs ObLIM  NOAYYEHB! B MEHbIIEH uacTh B
pesyJpTaTe reoQu3nYECKHX MCCTENOBAHMM, U B GOJBIICH YACTH U3 CKBAXWIH, TPOOYPEHHBIX B
MOCJIE/IHEE BPEMSI B 9T0H 06J1aCTH ¢ LENbI0 PasBENKM HA HEeQTh.

B reoornyecKoM paspese IpoOypPEHHBIX CKBAXKMH ObITM BCTPEUEHBI KPHUCTANIMYECKIE
CNAHIBI JIDEBHENANE030s], B TOM YHCJIE THEMC, COIOMWCTDIN ciameu, ¢puamut, ampubonaut u
XMOPUTOBBIA ClIAHEL. B pa3HBle TEOJIOTHYECKME 3Pbl HA TIOBEPXHOCTH KPUCTATLIMYECKOTO (yH-
AaMeHTa 00pasoBaiuch 00J0MKY 1 Ga3aibHBI KOHTJIOMEPAT, U3 KOTOPHIX HAPAAY € BbILEYKa-
3aHHBLIMK 110POAaMy ObIIY MOAHATHL HA TOBEPXHOCTh KYCKY TPAHUTH3UPOBAHHOTO CIIOMCTOrO
cllaHIa, MPaMopa ¥ MHOTAA Maneo- ¥ MEe3030¥CKOr0 H3BECTHAKA.

[To HALIMM CBEHEHMSM CAMBIMM APEBHMMH OCA/IOUHLIMM TNOPOJAMK SIBISLIOTCS Naseo-
M ME3030licKue 0TJI0XKeHus1 (BO3pACT II0J BOIPOCOM) paspesa ckB. Xaiayco6ocmo-2 u usBecr-
HAK CPEHEro TPUAca, BCKPHITHIAB paspese ckBaxuHbl Lllaioxunser. Bulio yCTaHOBIEHO
60JIbIIOE PACTIPOCTPAHEHHE BEPXHEMENOBBIX (CEHOHCKMX) OTIOXeHu#i B pamuu ¢auma. Hazx
3TUM, TOTBKO MECTAaMU, MPYYEM B HEOONBIION MOILHOCTH BCTPEYANTCS OTJIOXKEHMST HUIKHETO,
CPENHET0 ¥ BePXHEro J0LEHA U BbINE MAYT OTJIOXEHUS CPEIHEro ONUTOLEHA (PYMeJbCKOro
sipyca). B HHYKHEM MUOIEHE BCTPEUAIOTCS TEPPUTEHHbIE OTIIOMKERHS, 4 B HHIKHEH YacTH Iellb-
BETCKOT0 M TOPTOHCKOTO SPYCOB 00pasoBanych BYJIKAHMYECKUE MOPOABLI MOLIHOCTBIO CBbILIE
1450 M. B BepxHel 4acTH TOPTOHCKOIO sIpyca 0T/Iarajich HEMOLUHBIE METKOMOPCKUE, & B HHK-
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HEM capMaTe COJIOHOBATOBOAHbIE OTIO)KEHUsl. Paspes 3aBepiaeTcss TONMLUEH JIMMHHYECKMX
FJIMHMCTBIX Mepresied MInoleHa U IUIEHCTOLEHA, MOLIHOCTh KOTOPOM Kosebercst B mpexenax
1000—2000 M.

Buisuunit Gacceit ceBepHoii 4acTu 3aTuccKoi 061acTy HA JOTE OTPAHMYMBALTCA KPUCTAI-
JIMYECKUM KPSDKEM, TOAHMMAIOUIMMCST 10 BBICOT CBbINE 1000—2000 m; oOH mnpeacTaBIsET
c060ii CMATHIA M HAPYLIEHHLIA MACCHB C HEPOBHOMEDHO Pa3MbITOH IOBEPXHOCTBIO M HOrpe-
GEHHBIM MONOALIMU OTJI0)KEHHSIMH, TIDMYEM OH ABJSETCSA HPOAOIKEHMEM TPAHCHIBBAHCKHX
rop Pes u Biok. Io npennonoyxenuto B 6acceiine cambiMi APEBHUMH OCAAOUHBIMK OT/I0)KEHH SIMU
SIBIISTIOTCS OTJIQMKEHU ST HEONIAIE0305 M TPUAca, 0 KOTOPBIX HMEIOTCS EIIE 0UCHb OrPAHUYEHHBIE
cBeAcHusA. B BepXHeMenoBolt nepuol K ceBepy OT KPUCTATMYECKOTO MACCHBA MPOTATUBANCS
mopckoi pykas CB-—IO3 uanpasnenusi, B KOTOPoM 00pasoBasnuch OTIOXEHMA ¢ (auuei
¢nuwa. B ux Gonee rpyOpIX marepuanax o0Hapy KUBAIOTCS NPUODPEIKHBIE OTHOMKEHUS, STBISIO-
LIMECST NPORYKTAMM PasMblBa MACCHBA KPHCTAIMYECKOTO CNAHIA. ITH NpPuOPEKHBIE OTI0-
SKEHH S TI0CJIE MEJIOBOTO NEePHOAA NOABEPIVIMCH CHJILHOMY TEKTOHMYECKOMY ABMOKEHMIO M Yac-
THYHOMY PasMbiBy. B naseorene RaHHAas TEPPUTOPUS ObLTA 3aNMTa MOPCKUM PYKABOM HEMO-
CTOSIHHOIO PACHPOCTPAHEHKS, €3 HEMPEPHIBHOIO 0CAAKOHAKOMIEHHST. Hanuuune 20ueHo0BbIX oT-
noxeHuy GbUIO BBISIBIEHO ¢ ceBEpoBOcTOKAa Ao Hajaymeap, a 0uroueHosblX — H0 paiiona r.
JebpeueH. B xoHue naneoresa TEPPUTOPHS NOAHANACH M npespathiack 8 cyuwty. B renssere
M TOPTOHE CeBepHAst YacTh 3ATHCCKOM 06macTi Obina MECTOM MHTEHCHBHOM BYJKQHHYECKON
HesATeNbHOCTH. B pesynbrate B Gacceiine 00pa3oBanuch PUONMT, JALMT, AHACSUT H UX TyQbl,
a TAKOKE arTyIoMepaThl 00INel MOIIHOCTEIO cBbie 1450 M, B TO YK€ BPEMST BYJIKAHHYECKHE T10-
POABI, HANIpUMEpP B padone rop Marpa, JOCTUTAT MOIHOCTH TONABKO 500 M, BynkaHnueckast
HeATESTBHOCTh OBIIA CBA3aHA C ONYCKAHMEM Cylu. BeneficTue OMycKaHusi B BEpXHeH yacTi
TOPTOHA MMENAa MECTO TPAHCTpeccusi u 00pasoBanoch MENKOE 3AKPBITOE (BHYTPEHHEE) MOpe.
Bo BpEMS HMDKHETO CapMaTa NOCAE OTJOXKEHMSI CONOHOBATOBOAHBIX OCAJKOB HEGONLIION
MOWIHOCTH MOPE PErpeccHpoBasio. Bech Benreperuit 6acceitn u B TOM UICIIe IaHHAS TEPPUTOPHS
NpEBpATHICS B MMHYIO0 TEOCHHKIMHANL TOJIBKO BO BPeMs IMoueHa 6aaronaps ofuwemy omy-
cxanuio. OTVIOXKEHMS IUIMOLEHA Y TUTelcToneHa Monmoctbio 1000—2000 m xapaxrepusyorces
CTPYKTYpOI 00NeKaHusi, NOBTOPSIOWEH N0BEPXHOCTD Ana Gaccedna. IMo nepudepun Gacceitna
IBWOKEHUS TIPOMCXOQAT II0 PasaoMam.

Geological results of the petroleum prospecting activities on the northern part of Tiszantdl
by L. ROROSSY
Abstract

The treatise deals with the deep-geological relations of the northern part of
Tiszantil. The geological data are supplied in a minor part by geophysical measurements
and in a major part by the latest petroleum prospecting deepdrillings.

The formations known from the drillings are as follows : Paleozoic crystalline
slates : gneiss, mica schist, phyllite, amphibolite, chloritic schist. Throughout the geologi-
cal ages basic conglomerate was formed on the surface of the crystalline foundation.
From this conglomerate also granite mica schist, marble and sometimes Paleozoic and
Mesozoic limestone-pieces were brought to the surface besides the rocks mentioned before.

The oldest known sedimentary formations are the problematic Paleo-Mesozoic
layers of Hajdnszoboszl6 drilling No 2 and the Middle-Trias limestone of Sajohidvég
drilling. It became known on a larger area in the Upper Cretaceous (Senon) Flysch
facies. On this there are small and only in some places occurring Lower, Middle and Upper
Focene formations, then Middle Oligocene (Rupelian) layers. In the Lower Miocene
terrestrial formations and on the lower part of the Helvetian and Tortonian floor voleanic
rocks more than 1450 m thick were formed. On the upper part of the Tortonian floor
and in the lower Sarmatian a thin littoral sediment was deposited — in the Sarmatian
also a brackish sediment —, finally we can find the 1000—2000 m thick layers of the
Pliocene-Pleistocene lacustrine clay marls.

The former basin of the northern part of Tiszdntdl is surrounded in the South
by a crystalline range which is 1000—2000 m_higher than its surroundings. This range
is afaulted and with younger sediments buried hill with an unevenly denudated surface
and is the continuation of the Transylvanian Réz Mountains and of the Biikk. The
oldest sedimentary formations of the basin belong in all probability to the Paleozoic
and Trias and we have but a few data on these. In the Upper Cretaceous there was a
NE-SW sea-channel along the northern shore of the crystalline slate range in which a
sediment of the Flysch facies was formed. In its rougher material we can recognize a
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littoral sediment formed by the denudation of the crystalline slate range. It was sub-
jected to strong tectonical effects during the post-Cretaceous movements and was partly
denudated. During the Paleogene there was a sea-channel of alternating extent in this
area, there was no continuous sediment formation, the Focene is known from the NE
to Nddudvar and the Oligocene to Debrecen. At the end of the Paleogene the atea was
raised and became a continent. There is a very great volcanic activity on the northern
part of Tiszantul in the Helvetian and Tortonian floors, in this basin there are more
than 1450 m thick riolite, dacite, andesite layers as well as their tuffs and agglomerates,
while the volcanic formations of the Matra mountains are only 500 m thick. The volcanic
activity was connected with the sinking of the area. Owing to the sinking the area was
transgressed by sea on the upper part of the Tortonian floor and a shallow archipelago
was formed. During the Lower Sarmatian, after the sedimentation of a thin brackish
deposit, the sea regressed. The area also became a unified sediment-collector only in the
Pliocene, owing to the general sinking of the whole Hungarian Basin. The 1000—2000 m
thick Pliocene and Pleistocene layers are characterized by a structure which takes up
the forms of the Basin’s foundations and were formed by compaction. Movements along
the faults can be seen on the margin of the Basin.



MUSZAKI FOLDTANI VIZSGALATOK A
MATRASZDLLOSI MESZKOBANYA KORNYEKEN

KERTESZ PAI,
(XLV. tablaval)

Osszefoglalds. Horvath J. és Meizl I. kartdrsak segitségével Matraszollds hataraban
lev8 mészkébanyanak miiszaki foldtani vizsgalata tortént meg. Megallapitdst nyert, hogy a banyaban
lev$ mészkdvek 5 tipusba sorolhatok részietes kézettani vizsgalat alapjan. Az 5 fipus: laza meszes tufa,”
laza meszes tufas homok, sargasfehér kissé biotitos lazdbb mészké, litotamniumos mészkd és fehér tomot-
tebb mészks. Az egyes tipusoknak megvizsgaltuk az oldhatatlan maradékat is.

A Selypi Cementgyar mészkSsziikségletét mar évtizedek 6ta a Matraszolls kézség
hatdrdban levé mészk&banya szolgiltatja. A k8banydban a telepiilés igen zavart és a
kézet mindsége igen véltozd. Ezért — valamint a banyamiveléds nem teljesen meg-
felels volta miatt — a gyar mészkGellatdsdban kisebb-nagyobb zavarok voltak és sok
esetben, esetleg hosszabb id6n 4t sem tudta a gyédrat megfelel6 minGségii (legalabb 809,
CaCO;-t tartalmazd) mészkével ellatni.

A banyat — leginkdbb Oslénytani szempontbél — Vitdlis I ismertette
1915-ben, azéta tébben emlitik (Bogsch, Noszky), de részletes kézetvizsgdlatdval
foldtani, illetve miiszaki foldtani alapon nem foglalkoztak. 1939-ben a gyar megbizadsihol
‘béanyamiiszaki ' felvétel késziilt, azonban ez foldtani szempontbél sajnos nem hasznal-
haté megfelelen, miutdn a k&zetelnevezések ma mér nem azonosithaték. Ezenkiviil
a rétegsorban a mészkd, tufa, andezit mellett tekintélyes elterjedésben szerepel a ,,ké"”
is. Bz a banyafsldtani felvétel nagyszdmd kutatéfirds alapjan késziilt, de a furasi anyag
és a furdsi napldk a hibort idején elkallodtak, csak a flrdsok alapjdn késziilt, de pontosan
nem azonosithatd szelvények egy része maradt meg.

A banya fejlesztése az épitSipar cementelldtdsdnak - javitdsa miatt fontos wvolt,
ezért 1951-ben a Budapesti Mfiszaki Egyetem Asvény- és Foldtani Tanszéke azt a
megbizdst kapta, hogy a bénya tovabbi fejlesztésének alapjaul szolgild vizsgalatokat
végezze el. A Cementgyar 4ltal feladott kérdés két részbol alit. Egyrészt megéllapitandé
volt, hogy biztosithat6-e a banydbdl a gydr zavartalan ellitdsdhoz sziikséges meg-
felels mennyiségl, legalabb 809 kalciumkarbondtot tartalmazé mészks, masrészt
javaslatot kellett tenniink a fejtés tovabbi irdnydra és modjara vonatkozdlag, hogy a
termelés a leggazdasdgosabb legyen.

A gyér a vizsgdlatokhoz szitkséges fiirOberendezéseket és a kalciumkatbonat
tartalom kémiai vizsgdlatinak az tizemi laboratériumban vald elvégzését biztositotta.
A Tanszéken Horvath J. mérmok é Meizl I geoldgus kartdrsammal végeztilk
a vizsgilatot.

A mészkSbanya teriiletének és kornyékénzk foldtani felépitésénél jol magfigyel-
hetd volt a mészks koriil, attdl vet6désekkel elkiilonitett andezit és andazittufa. A m3szks
a torténai lajtam?szk8 sorozathoz tartozik, az egyes rétegek kozdtt azonban igen nagy
kézettani kiildnbség van,
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A bénya fejtési nehézségeit részben a vetddések, részben pedig a rétegek minSség-
véltozéasa okozta. A k6bénya tetiiletén is tobb vet8dés figyelhetd meg. Fzen vetSdéseket

FELHAGYQTT
BANYAUDVAR

el b L.
0 10 20 30 40 50m

7. dbra. A firasok helyszinrajza — TIlnan p x cxBaxnH — Die Verteilung der Bohrungen

elérve valtoztatta a banya t&bb izben is fejtési irdnyat. A rétegek CaCO, tartalma is
erésen valtozik, ugyanazon rétegen beliil is. EbbSl adddott tébb izben az a helyzet,
hogy mtfivelés alatt all6 biztosnak vett réteg Osszetétele idével megvaltozvan, a gyar
céljaira alkalmatlannd valt.
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A Vitalis I. altal kozolt szép szelvényt munkaink sordn mér nem lehetett
j6l megfigyelni, a banya fejtésének 4llandé6 eldrehaladésa, valamint a felhagyott banya-
falon felhalmozddott térmelék miatt.

A béanya fejtése a mai alsé banydban indult el ezel6tt kb. 60 évvel. Ekkor az
igényeknek megfelels margds, litotamniumos mészkdvet banydsztak, az azon a helyen
azonban dflése miatt sokdig kévethet6 nem volt. Ezutdn kovetkezett a nyugati, mar
szintén felhagyott banyaudvar fejtése, majd a fels6 banyaban torténtek kiilonbszé
probalkozésok.

A fardsokban térténd azonositds céljdbdl el8szor a banyafalon végeztiink vizs-
gélatokat a CaCOj, tartalommal kapesolatban. A banyafal vizsgélatdnal bebizonyosodott,
hogy &slénytani alapon az azonositds nem vihetS végbe, miutdn ugyanazon rétegbél
5—-10 m tdvolsidgban vett mintdk egészen eltérd Gsmaradvinyokat mutattak. A CaCO,-
tartalom is nagymértékben ingadozott, ugyanolyan jellegli kézetben filggéleges irdny-
ban azonban altaldban nagyobb ingadozas volt észlelhets, mint vizszintesen. A legdllan-
débbaknak fiiggbleges, és vizszintes elterjedésben is a k6zettani adatokat lehetett tartani.
fgy a kézet mikroszképi vizsgalata latszott legmegbizhatébbnak az azonositas elvég-
zésére. A kozet mikroszkdépt vizsgalatanal részben a vékonycsiszolat, féleg pedig a s6-
savban oldhatatlan rész megfigyelése itjan azonositottuk a kézeteket.

A helyszini megfigyelések utdn a furasok kittizésére keriilt sor. Az volt a cél,
hogy a furdsokkal feltarandé és{gy a valdszintileg fejtésre keriil§ teriileten a vet6dések
valésziniisége a legkisebb legyen. Igy a kutatéfiirdsok egy olyan teriiletre keriiltek
(1. 4bra), amelyeket a banydban észlelhetd és bemért vetddések kozrefogtak és ahol
a domborzat alapjan sem volt valészinit vetédés jelenléte. A furasi eredmények alapjan
a vetddések kikeriilése ily modon sikeriilt is.

A fhrdsok mélysége nagyjdboél a felsé banyaudvar szintjéig ért le, hogy az azono-
sitas a banyafalon is megtorténhessék. Osszesen 10 fards késziilt, ebbsl 8 db 50 m-es,
1 db 60 m-es volt, egy 50 m-es fiirds 30 m-en aluli szakasza a mintavétel hib4ja miatt
nem volt megfelelen értékelhets.

A fardsokkal kikeriilt kézetanyag tobb kézettipusra volt oszthatd és csak igen
alapos mikroszkopi vizsgalat alapjdn lehetett a kiilonbozd kézettipusokat (kb. 12 db)
5 gyfijtstipusba dsszegezni. A gy(ijtdtipusoknél megéllapithatd volt, hogy azok valéban
egy réteget képviseltek, de kiilonboz8 tipusok, esetleg ugyanabban a rétegben is taldl-
haték voltak. .

A fardsokkal a Vitalis I. 4ltal leirt agyagos margit, illetSleg agyagot nem
értitk el. Feltevéseink szerint legmélyebb fardsaink 1—2 m-rel felette érhettek véget.
A ffirdsok alapjan szerkesztett adatok szerint a rétegsor d8lésirdnya 130°, a d6lésszog
pedig 21—23°-nak adédott. Ez az érték kissé eltér Vitalis dolési értékeitsl (dslés-
irany 61/, dSlésszog 18—20°), jol egyezik azonban Bogsch méréseivel (8820°).
A d8lésszoget és irdnyt minden firds eredményeit figyelembe véve szdmitottuk.

A firasok alapjan a k6bénya teriiletére teljes szelvényhdlézatot szerkesztettiink,
ami elégséges volt a tomegszamitds elvégzéséhez. A firdsok adatai alapjin a kovetkezd
rétegsor adodik : 1. Talaj és lejtStormelék (dltaldban 15—20 cm vastag, a szelvények-
ben nem tiintettiikfel). 2. A laza (meszes) tufa a felszinen kiékelddik, igy a vastagsdga meg
nem hatarozhaté. 3. Laza meszes, tufds homok (kb. 5 m). 4. Sargéasfehér, kissé biotitos
lazdbb mészks (3—4 m). 5. Litotamniumos mészks (15—16 m) 6. Fehér tomottebb
mészkd (5 m) 7. Laza, tufds mészké (6—6,5 m). 8. Laza, tufds, homokos mészks
(17—18 m).

A firdsok alapjén szerkesztett szelvényt a 2. dbra tiinteti fel.
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A d6lések, valamint a kémiai vizsgdlatok alapjan csak a rétegsor fels6 tagjai
keriilhetnek széba a fejtésnél, a 7. és 8. réteg mdr egydltalan nem alkalmas. Fzért k8zet-
tani vizsgalatot, részben az id6 rovidségére valé tekintettel, csak a 2—6 réteg kézetein
végeztiink. A vizsgalat az aldbbi eredményecket szolgaltatta :

2. Laza meszes tufa (XLV. tdbla, 1.) Szabad szemmel inkdbb mészkd
jellegti, jellemz8 azonban benne az ardnylag sok biotit, mely az egész rétegben meg-
talathatd, azonban mennyisége mind fiiggéleges, mind pedig vizszintes értelemben erdsen

" véltozé. Mikroszkép alatt nem kristdlyos, meszes alapanyaghban hatérozottan felismerhetd
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2. dbra. Foldtani szelvény az S,, S, S,, A és S, jelzésil flrasokon keresztiil. Jelek: 1. talaj és lejto-
tormelék, 2. laza, meszes tufa, 3. laza, meszes tufds homok, 4. sargasfehér, kissé biotitos laza, mészks,
5. litotamniumos mészks, 6. fehér, tomottebb mészkd, 7. laza, tufas mészkd, 8. laza, tufds homokos mészké
— Meon. mpodwTb uepes CKBAXKUHBL S, Sy, S, A U S,. Jlecenda : 1. KnacTHueckumit MaTepHan rouBL ¥ CKIIOHA (B Cpefi-
HeM 15— 20 cm MOIHOCTIO, HE OTMEYAEeTCs B NPOMHIAX), 2, PEIX/IbIE M3BECTKOBbIE TY (bl (BHIKAKHUBAETCS HA MO~
BEDXHOCTH, MO3TOMY WX MOIIHOCTH He ONDENEbACTCS, 3, PhIXJIbIC, U3BECTKOBbIE TIECKH, 4. YKeNTOBATO-Gembie,
‘HeMHOro GMOTHTOBLIE, 60JIEe DBLIXJIBIE U3BECTHAKHM, 5, JMTOTAMHMEBLIE M3BECTHAKH, 6. Gesble, 6osee IUIOTHBIG
M3BECTHAKM, 7. DPBIXJIbie, TY(QOBble M3BECTHAKHM, 8. PBIXJBIE, TYPOBHIE, NECYAHBIE WBBECTHAKM -— Geolo-
gisches Profil durch die Bohrungen $., S, S, nd S,. Erklarung: 1. Boden und Schutt,
2. lockerer katkiger Tuff, 3. lockerer kalkiger, tuffiger Sand, 4. gelblich-weisser, biotithaltiger Kalkstein,
5. Lithothamnienkalk, 6. weisser, dichter Kalkstein, 7. lockerer, tuffiger Kalkstein, 8. lockerer- tuffiger,
sandiger Kalkstein.

a kvarc és a biotit. Sésavban nem oldhaté a kézet 20-—70%-a. Ennek jérésze (kb. 70%)
kvatre, kb. 15% az agyag szemnagysigon aluli méretfi, ezeket mikroszképpal meg-
hatérozni nem tudtuk, 6—8% biotit, a maradékbdl kaliféldpat, amfibol és kevés glau-
konit volt kimutathaté. Az Gsszes rétegek koziil ez mutatta a legnagyobb véltozatossdgot
a kalciumkarbonat tartalomban, a banyafalon 3 m-te egymastél vett 2 minténal a CaCOy-
tartalom 28, ill. 819% volt.

3. Laza meszes tufds, homok (XLV. tibla 2) Szabad szemmel
a kézetben sok apré biotitpikkely, sok kvarc és kevés glaukonit ismerhetd fel. CaCO,-
tartalma 30—50%, ennek megfelelSen igen sok benne a sésavban oldhatatlan dsvanyi
elegyrész. Mikroszkép alatt az Gsmaradvény térmelék kozott mér vékonycsiszolatban
is sok glaukonit ismerhetd fel, részint sdrgdszold szemek, részint szemcsék kozétti ki-
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toltés alakjadban. Az oldhatatlan anyag kb. 10%-a glaukonit, 30%-a kvare, kevés kali-
foldpat, a maradék pedig agyagos szemcsékbdl, illetSleg szemcsehalmazokbél 4ll.
A kvarc jérésze teljesen legémbolytdstt szemesékbdl 4ll.

4 S4rgédsfehér, kissé biotitos, lazabb mészkd (XLV.
tabla 3). Szabad szemmel a hézagos kézeten egyenletes eloszlasban, azonban kis mennyi-
ségben megfigyelhet a biotit. A kézet kiilsére kissé margas jellegli. A sésavban old-
hatatlan rész 4tlagban 25—509,. Mikroszkép alatt a szbvetben ardnylag sok &smarad-
vény tormelék és kevés apro kristdlyos kalcit észlelhets. Az oldhatatlan rész 10—15%-a
agyag szemnagysigd, a tobbi kvarc, valamint kb. egyenld ardnyban kalifgldpat és
plagiokldsz, ezenkiviil biotit, kevés glaukonit.

5 Litotampiumos mészkd (XLV. tdbla 4.) Szabad szemmel fehér,
igen ritka benne a sdrgissziirkés szinez8dés, igen sok litotamniumot tartalmaz. Szdvete
tomottnek latszik, helyenként azonban nagyobb hézagtérfogatii. Elvétve, kiilondsen
a fels6bb részén, egy-egy biotitszemcse is észlelhetd bemne. Mikroszkép alatt litotam-
nium-téredékeket, valamint aprébb kalcitkristdlyokbol 4116 laza szdvetet lehet észlelni,
egy-két kvarcszemcsét is lithatunk benne. Sésavval oldva 10—15% oldhatatlan dsvanyi
anyag maradt vissza, mely f6ként kvarchél, kevés biotitbdl, kélifoldpat és plagiokldsz-
foldpatbol all. Kalifoldpat valamivel tébb taldlhaté benne.

6. Fehér, tomottebb mészkds (XLV. tabla 5) Szabad szemmel
fehér, teljesen tomor szévetil. Szabalytalanul elosztva glaukonitszemcsék alkotta foltokat
észlelhetiink benne, azonban allandé elegyrésznek ebben a k&zetben nem tekinthets.
Mikroszkép alatt toredezett Gsmaradvéanyokat, valamint néhdny kvarcszemet lat-
hatunk a csiszolatban. A sésavban oldhatatlan rész kb. 209%,-t tett ki, azt kvarcszemcsék,
igen kevés glaukonit, valamint agyagos részek alkottdk.

Fentieket Osszevetve megallapithatjuk, hogy ‘a rétegsor ardnylag sok medds
anyagot tartalmaz, csak a 4., 5., 6. réteg az, ami a gyir kovetelményeinek altalaban
megfelel, ezeknél a CaCO,-tartalom csak ritkdn sz4ll 80% ald. Minden kézetfajtdban
jelentds a kvarc mennyisége, ezenkiviil glaukonit, biotit is gyakoriak, tobb tipusban
kimutathatok az agyagos részek.

A készlet szadmitasdnal a 80%, alatti CaCOg-tartalommal rendelkezd kézeteket
még kiegészitésképpen sem lehetett figyelembe venni, mivel az iparvastton, illetve
MAV-on megtett tton a széllitasi koltség, valamint a pasztéi trakas koltsége igen magas.
A tomegszamitds a 10 éves sziikségletre éppen elégséges mennyiséget mutatott ki, a
bényanak azon til vald fejlesztése azonban ujabb vizsgalatokat igényel és az minden-
esetre igen sok tovabbi problémét jelent.

A bénya tovabbi fejlesztésénél a fejtési irdnyra azt a javaslatot tettiik, hogy
a fejtés a csapéis irdnyaban torténjék, igy a hasznalhaté mészkd. feletti medds vastagsaga
nem névekszik tovdbb. A gazdasigosan lefejthetd teriiletnek nyugaton a jominSségii
mészkd alél kibukkané medds, illetSleg esetleg a nagy vet8dés, keleten pedig a jomindségli
kézet medds rétegek ald valé bukdsa szab hatért.

IRODAL,OM — JIMTEPATYPA — LITERATUR

1. Vitdlis TI.: Adatok a Cserhdt keleti részének geolégiai viszonyaiboz.
Math. Term. tud. FBrt. XXXIII. 1915, — 2. Noszky J.: MatraszollSs hidrolégiai
viszonyai. Hidr., Kézl. XVII. 1937. — 3. Bogsch I.: A Bujik—Szirdk kozoétti,
valamint a Matraszollgs kérnyéki koviiletlelshelyek f6ldtani viszonyai. Foldt. Int. Bvi
Jel. 19390—40/1.
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HH)HeHePHO-Te0IOIHYeCKHE HCCNeloBaHMs, NPOU3BE/IeHHbIE B OKPECTHOCTH ¢, Marpacénéw
. KEPTEC

Mpu nomou M. Xopear u M. Meif3n aBrop UCHOMHMI HHIKEHEPHO-TE0T0THIECKOe
MCCIIE0BAHNE M3BECTHSIKOBOM MIAXThI, PAcHONaralomeicst B OKpecTHocTH ¢. Marpacéném.
YcranoBHIIOCh, YTO M3BECTHSIKM OTHOCATCS K 5 TUIOB ; MCIONHMIIOCH U NOAPOGHOE MeTpo-
rpaguuecKoe HCCIeA0BAaHME MX. ITM 5 THUIMOB CYTh CIEIYIONINE :

PBIXITBIA USBECTKOBBIN Ty,

PBIXTbIE M3BECTKOBHIt TYQOBBIA MECOK,

YKEJITOBATO-0enblii, HEMHOTO OHOTUTOBEIA, G0/M€E DHIXNIBIA W3BECTHSIK,

JINTOTAMHUEBbIH U3BECTHAK U

6emblif, MIOTHLIA U3BECTHSIK.

HcnonHuncst 1 aHanu3 HEPACTBOPHMOr0 OCTATKA KaXKAOrO TUNA.

Ingenieurgeologische Untersuchungen in der Umgebung des Matrasz§llgser Kalkstein-
bruchs

P. KERTESZ

Die Kalke des Steinbruchs zerfallen in funf Typen, undzwar

1. lockerer kalkiger Tulff,

2. lockerer kalkiger tuifhaltiger Sand,

3. gelbweisser, minder lockiger Kalk mit etwas Biotit,

4. Lithothamnienkalk und

5. weisser mehr oder minder massiver Kalk.

Diese Typen wurden einem eingehenden petrographischen Studium unterworfen ;
auch die unléslichen Gemengteile wurden untersucht. Die Arbeit wurde mit der Hilfe
der Kollegen J. Horvath und I. Meizl ausgefiihrt.

TABLAMAGYARAZAT — ObBSICHEHUE TAbJMLIb! — TAFELERKLARUNG
XLV. tabla — Ta6muma XLV. — Tafel XLV.

1. Laza, meszes tufa.24 X. — poixnbid, ussecTxoBbit Tyd 24 X — Lockerer, kalkiger
Tuff. 24 X.

2. Laza tufds homokos mészkd. 24 X .—— prixJblif, TyHOBbIf, MeCcYaHblif H3BECTHSK 24X —
Lockerer, tuffiger, sandiger Kalkstein.

3. Sargasfebér, kissé biotitos lazabb mészks. 24 x. -— KeaToBaTo-Gesibil, HEMHOTO
GUOTUTOBBIN, G07ee phixnbii u3BecTHsK 24 X — Gelblich-weisser, ein wenig biotithaltiger,
lockerer Kalkstein

4. Litotamniumos mészk8. — MHTOTAMHMEBHI H3BECTHAK 24X — Lithothamnienkalk.

5. Fehér, tomottebb mészkS. — Oenblif, Gosiee IIOTHBIA M3BECTHAK — Weisser, dichter
Kalkstein.



MUSZAKI KOZETTANI MEGFIGYELESEK
ES MERESEK BUDAFOKI SZARMATA MESZKOBEN

KAUSZ IMRE

Osszefoglalds, Szarmata mészkébe vajt taroldterek léghémérsékleti és relativ nedvességtartalom
kondicionalasi lehetéségeit vizsgalta a szerzd.” Tapasztalata szerint meleg, szaraz levegd aramoltatasival
a természetesnél kisebb relativ nedvességtartalmat fenn lehet tartani.

A kozelmiltban a fejl6dé magyar ipar 1j kovetelményeket tdmasztott a mar
eddig is sokoldaltian felhasznalt szarmata mészkSbe vajt pincékkel szemben. A kivanalom
az volt, hogy ezekben a foldalatti tiregekben 4lland6 paratartalmi és 4llandd hémérsék-
letii 1égteret kell 1étesiteni, ki kellett tehat kisérletezni, hogy a kézet a vele kozolt hével
szemben hogyan viselkedik, a benne tirolt nedvesség mozgésa ennek hatdsira hogyan
alakul. Fzért meghatdroztuk annak h6vezetési, h6atadasi, valamint paravezets tényez6it.

A koézet a hazai szakemberek el6tt az irodalombél és gyakorlatbdl egyardnt
részletesen ismert szarmata korii porézus mészkd, ezért itt csak néhany, a tovdbbiakban
fontosabb jellemzdjével foglalkozunk.

Rovid attekinté mikroszkoépi vizsgalat alapjan a kdzet dsvanytani, kémiai Sssze-
tétele meglehet&sen egyenletes. Az aprd csiga, kagylo-héjak és héjtoredékek anyaga
kalcit, ezeken kiviil Foraminifera vézak 1ithatok. Mivel a tovabbi vizsgdlatok szem-
pontj4dbél nem fontos, a pontos faji meghatdrozast nem végeztiik el. Az 4svdnyok 80—
90%-a kalcit, ezen kiviill még kvarc ismerhetd fel.

A kézet telepillésében enyhe d6lés mutatkozik. A rétegek ddlése D—DNy-iitdnyban
7,5—10°. A mészkSben a felszinen, de a pincékben is jol lathatéan az utélagos mozgsok
kézetrepedéseket, litoklazisokat hoztak 1étre, ezek lefutdsa BK—DNy-i irdnyi. A repe-
dések mindenhol zartak, ami a tovdbbiak szempontjab6l fontos, ugyanis azokon keresztiil
sem szabad 1ég-, sem vizdramlds nem mehet végbe.

A vizsgalatok kiindulésaként a kézet szokésos fizikai jellemz6it dllapitottuk meg,
atlagértékben :

Fajsuly ........ooooiiiiiii, 2,77 g/emd
Térfogatstly ................... 1,52 gjem3
Nyomdszil.
légszdraz .............. ... 30 kg/cm?
105%-on széritva . 41 kg/cm?
Hajlitészil. ............... 7 kg/em?

A térfogatsiily ¢és fajsiily viszonyabdl szdmitott hézagtérfogat 41%, a vizfelvételbsl
szamitott latszélagos hézagtérfogat 31,4%.

A kiilonleges hé- és paradramldsi kérdések megolddsa részint helyszini, részint
aboratériumi kisérletek eredménye.
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1. tdbldzat

23 C° egyenstily 25,5 C° egyensuly

Mélység 0 -

0,5 1,0 | 2,0 3,0 0,5 | 1,0 2,0 3,0
h 1 18,0 15,7 12,0 10,5 19,6 16,1 13,1 12,0
I 2 17,5 | 15,0 12,7 19,0 15,7 12,8
m 3 19,0 16,0 13,0 12,0 20,0 17,5 13,4 12,6
é 4 18,0 15,0 | 13,0 19,9 16,0 13,2
T 5 19,0 16,5 13,0 12,5 21,0 17,1 14,0 12,7
[} 6 18,0 15,8 i 13,0 20,0 16,2 13,7
h 7 18,0 17,0 18,5 17,2
e | 8| 180 170 | 18,6 17.2
1 9 17,5 16,0 18,5 16,5
b 10 17,0 16,0 17,6 16,6

Paraatereszté-képességi vizsgalat

A pincefalakat képezd mészkének vizsgdlataink szerint 9,59, légszaraz stilyra
vonatkoztatott viztartalma volt. Nyilvanval6, ha a kérnyez6 1égtérbsl nedvességet
széllitunk el, az a hatéros k6zetbsl potlodni fog. A potlodas mértéke fiigg a vizgde (viz-
para) kézetpérusokban valé vandorldsi sebességétdl, ami ardnyos a ,,paradteresztd
képességi egyiitthat6é”’-val.

A vizsgalat feltétele: lamindris mozgds, 4llandé és folyamatos dramlds. Akkor
az 4tdramlé paramennyiséget a

Osszefiiggés adja, aliol F (cm?) az dtbocsatéd felillet, v (cm) a lemez vastagsiga, 4p
(Hgem) a paranyomds differencia, t (min.) az id6, n,; (ardnyszam) a latszélagos hézag-
térfogat, Q (cm3) az 4tdramlé paramennyiség. Fenti értékek lemérésével szamithatjuk
az 4teresztGképességi egyiitthatd k' értékét cm?/Hgem min.-ban.

A vizsgalati modszer teljes egyszeriisége mellett is, vagy talan éppen azért tjszerti:
tudomasunk szerint pedig k6zeteken hazdnkban id4ig nem is végezték. A kisérlet lényege :
egy zart teret (célszeriien iivegteret) tokéletesen kettéosztunk egy kivigott kézetlemezzel
és a két térben vizgbztenzioé kiilonbséget idéziink eld (5. dbra). Egyik oldalon a bele-
helyezett edénybél llanddan pérolgd viz bizonyos idé utdn a hémérséklethez tartozéd
telitett gbzteret tart, a mésik oldalon a bevitt klérkalcium minden nedvességet elnyel.
A két tér kozotti ,,p”’ paranyomds killdnbség hajtja keresztiil a vizg6zt. A paradtereszté-
képességi egyiitthatd atlaga 7,4 - 107% cm?2/Hgem. min., a kisérleteket 17 és 55 C° kozotti
tobb hémérsékleten elvégeztiik, az eredmények eltérései nem haladték meg az egyéb
szivargasi tényezdk szorasait.

Az utébbi id6ben az Fipitéstudoményi Intézet laboratériuméban foglalkoztak
hasonlé vizsgdlatokkal mds kdzeteken is, az & értékeiket szives engedélyiikkel teljesség
kedvéért bemutatjuk.

Paradteresstési |  Héataddsi |  Hoévesetési

egyitthatéd

em?/minHgem | keal/m? | keal/mé
Salakos bazalt, Mindszentkalla ..... 1,17-1073 0,41
Riolittuffa, Eger............... o 1,96-1073 0,40
Riolittufa, Bodrogkeresztur ........ 1,75-107 ) 0,53
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A kozet viztartalma vizsgalodasaink folyaméan minden kiils6 behatasra érzékenyen
reagalt, gyorsan pétolta a hidnyt, illetve vonta el a feleslegessé v4lé tobblet-vizmennyi-
séget. A légcserével kapcsolatos nagyfokit valtozds hatdsdra 24 érdn belill egyengilyi
allapotot értiink el. Megéllapitottuk azt, hogy az adott esetben, midén vizet vettiink el
g6z alakjdban a kézetb6l, gyakorlatilag a mészkd viz-utdnszallité képességét nem tudtuk
lecsokkenteni, abban hatalmas tartalékok vannak, illetve a hatdros témegek felSl ki-
elégitd utdnpdétlassal rendelkezik.

Ez a munka a gyakorlati élet szdméra, sziikséges fontos kézettechnikaj jellemz8kon
kiviil azzal a felismeréssel jar, hogy a gyakorlati kézetismeretnek nem lehet hatéra ;
a felmeriils sziikségesség, vagy a kutatd elgondoldsa alapjdn végzett munka mindig 4j
tulajdonsdgokat tér fel elSttiink, hogy a kézetekkel kapcsolatos ismereteinket ezéltal
is bovithessiik.

IRODALOM—JIMTEPATYPA—LITERATUR

_Horusitzky F.: A Budai hegység hegyszerkezetének nagy egységei. Foldt.
Int. Bvi-Jel. 1943, — Schafarzik—Vendl: Geolégiai kirdndulasok Budapest
kornyékén. Budapest, 1928. — Schmidt E. R.: Kozép- és szigethegységeink szer-
kezeti kialakuldsanak geomechanikai alapjai. Banyészati Lapok, 1951, — Vendl A. :
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TexHuyecKo-neTporpaguyeckue HaGNIOfeHHs] M M3MEPEHHS] HA CAPMATCKUX M3BECTHAKAX,
MPOHCXOAAIUMX M3 OKPECTHOCTH TI'. Bynanem’r

H. KAVC

CTaTbsl 3aHUMAETCS BO3MOYKHOCTBIO KOHANLMPOBAHU S TeMnepaTypm U OTHOCUTEABHOI'O
BIIATOCOAEPIKAHMST GYHKEPOB, BPE3AHHBIX B CAPMATCKHE M3BECTHSKU.

Tlo NPOBEAEHHBIM OIIBITAM BBISICHMIIOCh, YTO OTHOCUTEJIbHOE BJIATOCOACDKAHUE MEHbIUCHT
CTCHEHU YEeM HaTypaanoe MO)XHO COXPaHHUTb l'lyTEM LUPKyJIauuyu TEINoro, CyXOro BO3fyXa.

Observations and measurements concerning the engineering petrology of the Sarmatian
limestones of Budafok, near Budapest

I. KAUSZ

The manufacturing and storage of food industry products demand stable air
conditions. The storage rooms in question are cellar systems cut into porose limestone
of Sarmatian age. The conditions postulated are an air temperature of 5 to 15 centigrades
and a relative moisture content of 80 to 90 per cent. The paper describes the methods
of investigation applied to the study of the behaviour of rock on external effects acting
upon the cellar wall. The relation between capillar water content of the rock, moisture
content of the pores and of the cellar space was unbalanced by temperature raising,
brought about in some cases by heating, in others by circulating warm air four to five
times an hour. It was observed that in equilibrinm the relative moisture content amounted
to 90 + 3 per cent, independent of temperature. After temperature changes equilibrium
was restored very soon, the moisture difference being immediately smoothed out by the
water content of the rock pores. The moisture value wished for, smaller than the natural
one, could be kept up by intense circulation of dry warm air. — In the coutse of the
work parameters of the rock, such as heat and moisture conductivity and heat transfer
factors were determined by teleoperated electrical measuring methods. The values
obtained for the same were in good agreement with laboratory and field measurement
results published in literature.
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ADATOK SZIKSZ0O, MEGYASZO KORNYEKE FOLDTANI ISMERETEHEZ
RADNOTY EGON*

Osszefoglalds. A cikk a Banyaszati Kutat6 és Mélyiir6 Vallalat megbizdsab6l 1950-ben tSrtént
Sziksz6 kornyeéki térképezésr6l szamol be, Megallapitja, hogy a terileten a legals6 felszini képzédmény
a szarmata riolittufa. Ezt az alsopannéniai emelet képzédményei kovetik. Az alsopannéniai rétegek
fels6bb szintjeiben fas barnakOszén kozbetelepiilések észlelhetOk. A fels6pannonban homok és agyagos
homok az uralkodé, ugyancsak fas barnakészénnel. A terileten az Gpleisztocén kavicsterasznak csak a
roncsait lehet megtalalni, mig az ujpleisztocén kavicsterasz mar nagyobb kiterjedésti. Ezutan a teriilet
tektonikajat és fejlédéstorténetét ismerteti.

A Béanyészati Kutatd és Mélyfiir6 Nemzeti Véllalat 1950. évi kutatdsi programja
keretében meghbiztak Szikszé kornyékének térképezésével, kiilonos tekintettel az ottani
Dbarnak&szénre.

A terillet a Bitkk hegység és a Tokaji hegység kozotti dombos vidékhez
tartozik. Tulajdonképpen harom dombvonulatbél és az altaluk kozrefogott folyo-,
illetéleg patak-arterekb6l 4ll. A nyugati vonulat a Boldva—Sajé artere és a Vaddszi
patak, illet8leg a Herndd alluvidlis sikja koz6tt htizédik 271,6 m legnagyobb magas-
shggal. Kozépen a Vadészi patak és a Herndd 4ltal kozrefogott vonulatot talaljuk 238
m-es t. sz. f. maximadlis magassaggal. Végiil a Hern4dtél keletre hizédé dombsor, melynek
legmagasabban kiemelked8 dombja a 272,9 m-es Baksahalom. Az utébbi vonulat felszi-
nének zéme a még keletebbre levd Szerencsi patak vizgytijté teriiletéhez tartozik és csak
igen r6vid vizmosésok, illetSleg forrdsok juttatjdk viziiket a Hernddba. A folyok 4rterei-
nek t. sz. f. magassiga 128,4 m-t6l 114,5 m-ig csokken.

A teriilet féldtani irodalma Szab o6 J. Tokajhegyalja kornyékét targyaldé mun-
kajaval kezdédik [18]. Timk 6 1. talajtani Osszefoglaléd jelentésében a Megyaszd
koérnyéki dombok pleisztocén 18sz- és nyiroklerakédédsaira vonatkozd adatokat szolgél-
tat [19]. Rozlozsnik P. a Tokajheégyalja délnyugati részével kapcsolatban e
terillet délkeleti részét is targyalja. A Herndd meredek partisdvjdban tébb alsépannon
Ssmaradvany-lelShelyet talal. Térképén a kozépss- és fels6pannoniai képzédményeket
felistiinteti [5]. Stimeghy J. Séstofalva kizelében taldlt Gsmaradvanyokat, amelyek
alapjan azok kisér8rétegeit szintén az alsépannonba helyezi [15). Strausz L.
és Gotthard a lap északnyugati és nyugati szegélyén térképezett. Gotthard
Sajopélfalvandl riolittufa kibukkandst taldlt. Strausszal egylitt két antiklinalist
és egy szinklinélist mutattak ki akndk délésadatai alapjan [14]. Hoffer A. értékes
geomorfolégiai és tektonikai megfigyeléseket nyujt a Herndd menti dombvonulatot
illetSleg [2]. Schréter Z. a Hernddtdl nyugatra levd vonulatok pannonjit alsé-
pannonnak tiinteti fel [12].

A teriilet rétegtani felépitése

Legalsé felszini képz8dmény a riolittufa. Gotthard Sajévamostédl
délkeletre mutatta ki jelenlétét [14]). Tovdbb nyomozva tijabb kibukkandst sikeriilt
megallapitani Zbuska pusztatél északra a Boldva meredek partrészletén, a Forrdskit

* Térkép és részletadatok a M, All. Foldtani Int. térkép- és adattiraban taldlhatok.
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koriil. A Forraskit maga is ebbe a k8zetbe mélyiilt, Vizszintje magasabb volt néhdny
méterrel a Boldvaénal, de nem volt tulfolyé (VIII. 24.). Kristalytiszta vize arra enged
kovetkeztetni, hogy a mélység felé a riolittufa igen hamar cserélédik fel valamilyen
vizetzard réteggel. Az emlitett fehér riolittufa eléggé durvaszemii. Mikroszkép alatt
meglehet8sen ép kvarcitkristalyok, biotitpikkelykék, kaolinosodott foldpat és faopil,
valamint obszididn darabkak figyelhet6k meg benne. Délebbre azonban, Arnéttél észak-
nyugatra a térképen berajzolt gémeskit magassdgdban levd 2 eléfordulds tufdja mAr
nem fehér, hanem sirga és sziirke, mélyebb része helyenként barndssziirke agyagos.
Sarga szinét vasas, limonitos festéstél nyeri. Mikroszképi vizsgdlat alapjan ép kvarcit-
kristalyok, kaolinosodott foldpatszemecskék és limonitkivaldsok figyelhet8k meg benne.
Valdszintileg a szarmata fels6 riolittufdk kozé sorolhatdk. X mnéhany felsémiocén
tufakibukkanas néhiny igen fontos problémat vet fel : 1. Megvannak-e a sajovolgyi
barnakdszénmedencéhez hasonléan a fekvSben a burdigilai emelet litordlis képzdd-
ményei és azok kozt a barnakészéntelepek? 2. Ha megvannak, miirevaldk-e és a
béinyaszkodds szdmara elérhet mélységben vannak-e?

A 10—12 km-re levS dibsgydri, lyukoi, sajokdpolnai és sajészentpéteri burdi-
galai korti készéntelepek eddigi folytatédédsa bizonytalan.

A misodik kérdéssel kapcsolatban kérdés, hogy a burdigélai rétegek feddjében
a kozépss- és felsdmiocén rétegeknek mekkora lehet a vastagsdga. Igen becses adatokat
szolgaltatnak ezzel kapesolatban a kornyezd furdsok. A miskolei Acéldrétkotél és Drot-
4rugyér telepén innen 6 km-re mélyitett vizkutaté flrdsban a tufasorozat 68,95 m
vastag és 56,83 m mélységben kezdsdik. A miskolci Zenepalota elétt mélyitett firdsban
32 m vastag a tufa. A 7,5 km-te levs Szikszd 10-es flirds 289,4 m mélyen még mindig
csak az alsépannonban 4llt le. A sajoszentpéteri Nagykorcsolyds-hegyen a kozépss-
miocén tufa Schréter szerint [9] 10—15 m. Szendrsladtél délre a riolittufa a fel-
szinre bukkan. Vastagsdga 20—30 m-re becsiilhetd. Keletre 22 km-re Monokndl viszont
150 m mélyén még mindig a tufasorozatban haladt a fuard. S6t a miskolei, volt
villanytelepi strandon furt 627,80 m-es artézi katban a tufadsszlet a nehezen kiér-
tékethetd iszapmintak alapjan hatérozva tobb mint 500 m volt (30534 m-ig).
A burdigalai kdszéntelepek jelenléte esetén, rentdbilis banyédszatuk — varhatd mély-
ségitk miatt — aligha remélhetd.

A szarmata riolittufa ezen a keskeny, 2—2,5 km hosszil kibukkandsdn kiviil
felszinen sem a térképezett teriileten, sem a kozelben nem taldlhatéd. Yiszak felé kb,
10—12 km-re a Boldvatol északra jelent meg ujbél. Kézben csak pannoéniai rétegek van-
nak imitt-amott a felszinen. Nyugat felé a fentebb emlitett firdsokban is pannéniai és
pleisztocén képzédmények fedik. Dél felé a felszinen szintén nem taldlhaté. Itt tehdt
vagy kiemelkeds rogokr6l, vagy egy torések 4ltal tobbé-kevésbé meghbontott antiklina-
list6l van szé. Mindenesetre mélyebb rétegek szigetszerli kibukkandsdval dllunk szem-
ben, ahol esetleg remélheté a kdszéntelepek jelenléte, de banydszkodds szempontjdbol
aligha elérheté mélységben.

A riolittufédk feddjében az alsépanndniai alemelet képzédményei
helyezkednek el. A Boldva partjin ezek a retegek kimaradnak és a tufdkra kozvet-
leniil teraszkavics telepiil.

Az alsOpannoéniai rétegeket Rozlozsnik a Herndd-partrol emliti [5]. Innen
az aldbbi faunat irta le: Comgeria subglobosa Partsch, Congeria cfr. spathulata
Partsch, Comgeria czjzeki HOrn, Congevia partschi Czjzek, Limnocardium
cfr. brunnense M. H 6rn, Limnocardiwm cfr. sopromiensis Vit., Limnocavdium cfr.
conjugens Partsch, Unio atavus Partsch, Melanopsis (Lyrcaea) vindobonensis
Fuchs, Melanopsis (Lyrcaea) bouéi ¥ ér., Melanopsis (Lyrcaea) martiniana Fér.,
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Melanopsis (Lyrcaea) pygmaea Partsch, Nevitina cfr. marviae Handm., Helici-
gona (campylaea) cfr. orborbis Sobs.

Alsédobszan a FelsShegyt6l nyugatra a Rozlozsnik -féle lelshelyen* a
feltdras legtetején, durva homokban és sziirke, ill. sdrga meszes agyagban t5bb 1ij alakot
sikeriilt gyfijteni :

Prosodacna schmidti H 6 rn., Congeria indet, Limnocarcium variecostatum Vit.,
Limnocardium cfr. pensliic. Fuchs, Melanopsis vindobonensis Fuchs.

Sostofalvatol északnyugatra a Hernddparton a feltards legaljan kemény mérga-
bl és az alatta levé sziirke homokk&bdl az aldbbi fajok keriiltek ki :

Congevia czjzeki H 6 rn,, Congeria spathulata Partsch, Limnocardium sp.,
Melanopsis vindobonensis H&érn., Melanopsis indet, Osivacodahéjak (gyakoriak).

Ocsalanos—Ofalutél nyugatra pedig a Herndd-part egyik vizmosasabél Limno-
cardium vaviecostatum Vit., Limnocardium sopromense Vit. keriilt els.

A Nagyrépés és Tetétlen kozott, Megyaszétél EK-re az észak felé lefoly6 vizmo-
sasban a Nagyrépas tetd oldaldban levs feltdrds pannon rétegsorit Rozlozsnik
szintén az alsdépannonba helyezi a Melania ( Melanoides) vdsdrhelys Hamntk. lenyo-
matai alapjdn. A vele hatdros, de koviiletmentes pannonrétegek bizonyara szintén az
alsépannonba sorolhatdk.

Megvannak az alsépannéniai rétegek az 1950. nyaran mélyitett Sziksz6 10. fards-
ban is. A fuirds 289,4 m mélyre hatolt. Kezdd pontja kb. 124 m-re van a tenger szine
felett. Kétszer harantolt fis barnak&szén sdvokat, majd legalul egy 1 m vastag, kissé
agyagos, fas barnakészén-telepet utott at. Ez alatt 246 m-t8l faunds, csillimos, meszes
agyagban (284,71 m-ig), majd sziirke, durva homokban (288 m-ig) haladt a furd. A viz-
Oblitéses furdsban a maradvanyok ugyan Osszezlzva, szinte meghatarozatlan dllapotban
és kis mennyiségben keriiltek napvildgra, de gondos iszapolasi eljaras utdn mégis meg-
allapithaté volt,

1. hogy e rétegekben Limnocardium sp.-ek héjtéredékei vannak,

2. hogy — éppen tigy, mint a Herndd-parti barnaksszén telep fekv8jében, itt is
igen gyakoriak a szinte 4tlatszé Ostracoda-teknék, '

3. hogy akb. I m-es készéntelep és a fekvben levs kb. 40 m-es koviiletes, limnocar-
diumos agyagsorozat és az alatta kovetkezs Melanopsis vindobonensis H 6 r n.-tartalmn
laza homokkdves sorozat meglepSen megegyeznek a Herndd-parti rétegsorozattal. Ez
utdbbi alsbpannoniai volta vitathatatlan. Kérdéses azonban a fedGjében levs koviiletmen-
tes (csak gyér Ostracoddkat tartalmazd), fasbarnakészenet magébazaré rétegGsszlet kora.,

Viszont a felsd borsodi fas barnakdszén-telepek alsépannédniai volta szintén bizo-
nyitott [11]. Szendrén, Ormospusztdn, Rudabdnyan a fds barnakdszén-telepek mellsl
jellemz8 fauna keriult ki:

Congervia ornitopsis Brus., Melanopsis (Lyrcaea) impressa (Krauss) var,
bonelli Sis my Melanopsts (Lyrcaea) stuvi Fuchs, Mastodon longivostris Kaup,
Hipparion gracile Kaup.

Hangécs kozelében Schréter [12] az ottani homokos és agyagos rétegekben
Melanopsis fossilis (mavtiniana)-t taldlt. Ennek alapjan a szikszoéi lap északnyugati
és nyugati részén levd pannont is az alsépannonba helyezi. Ugyancsak alsépannon a
gorémholyi téglagydr sziirke agyagja a Congevia pavtschi Czjz. és Melanopsis impressa
(Krauss) var. bonelli Sism. alakokkal. E rétegeket az alsopannéniai alemelet
legfelsébb tagjanak tekinti.

Ezen adatokat egybevetve a faunds alsépannon f6lé telepiils fas barnaksszenet
tartalmazé rétegeket a teriilettel szorosan érintkezd alféldi sorozattal kell Gsszehason-

* Rozlozsnik bizonydra tévesen mondja Nagydobszinak (ez éppen Felsddobsza neve) ahol
Ssmaradvanyt nem taldlni. Felsorolasi sorrendje is Alsédobszara utal.
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litani és nem a szinte teljesen elzdrt medencébe teleplils fels6-horsodi iiledékekkel. A
A Sziksz6 10. flirds azt bizonyitja, hogy a pannéniai sorozat itt mdr jelent8s vastagsdgot
ér el, hiszen 284,71 m-ben még mindig csak az alsé alemelet tetején vagyunk.

Ennek alapjdn a fels6pannon jelenléte feltételezhetd Szikszd kornyékén
és tekintve annak jelentSs vastagsdgit, hatarat meglehetésen tavolra nyugat, észak-
nyugat, de kiilonosen észak és északkelet felé kell tolni. Nyugatabbra mindeniitt még
fiatalabb pannonrétegek jelenlétével kell szdmolunk. Bizonyitjik ezt az Alsévaddsz
és Szikszo mellett megallapitott fas barnakdszén-eldforduldsok. A két alemelet képzdd-
ményeit térképileg killdnvilasztani a rossz feltdrasi viszonyok miatt lehetetlen. Hozzé-
vetSlegesen azonban a hatar valahol a nyugati dombsorozat vizvalasztéjatél nyugatra
htizhatd meg.

Ha megkiséreljiik a Herndd aldmosisa kovetkeztében csuszamidsok (suvaddsok)
témegével boritott meredek Herndd-partona 2. képzédmény hatdrit kovetni, akkor
délrsl kiindulva elészor Ocsalanosndl kovetkeztethetiink a hatérszintre. Itt megvan a
koviiletes agyagréteg, a hatdr felette 140—150 m-re lehet a tenger szine felett. Ugyan-
ebben a magassagban kell keresniink Séstéfalvatol északkeletre a Herndd-parton, ahol
mar a koviiletes agyag alatt a koviiletes homokkd is megvan. Kdszénkibtivas az elbbi
k£t helyen nem volt. De van a Felhegy alatt, hol 1949—50 telén béany4szkoddssal is
kisérleteztek. A helybeliek 4llitdsa szerint 15 m-re hajtottdk a tarét. A k&szénréteg
50 cm 4tlagvastagsidginak bizonyult. A kezdetleges eszkozokkel meginditott banyész-
kodés a taré beomlasdval fejez8dott be. A hatdr itt mar 200 m kériil dllapithaté meg.

Még északabbra Alsédobsza magassidgaban wjabb elhagyott bdnya tantiskodik
a készén jelenlétérsl. A hatar itt vjra veszit magassdgdbdl, a tenger szine folstt kb.
160 mi-re lehet. Az alsédobszai Fels6hegy magassdgdban mdar 150 m kdriil van a hatar,
itt csak fekvd koviiletes rétegek jelzik lefutdsat. Kissé északabbra a kdszenes hatarsav
140 m-ig (t. sz. f.) siillyed. Itt az Ssszlethen 2 vastagabb és koztitk 2 vékonyabb fds barna-
kdszénréteg van. A 2 vastagabb telep kozotti tdvolsdg 5 m. Az alsé telep 67 cm vastag,
fekvéjében 30 cm barna agyag van. Szelvénye a kovetkezs :

a) 10 cm harna kdszenes agyag

b) 12 cm fekete, agyagos készén

¢) 4 cm sirga agyag gipszkristdlyokkal

d) 12 cm fekete, kissé agyagos készén (leveles)

¢) b cm vorésharna agyag

f) 12 cm agyagos, fekete k&szén

g) 10 cm sététbarna szenes agyag

k) 30 cm barna agyag

A Sajémelléki Szénbanyak kézponti laboratoriuma elvégezte a d) és /) jelli barna-
kdszenek elemzését. Ennek eredménye a kovetkezs :

d) jeld fés barna f) jelli fis barna
készén készén

Nedvesség . . 12,50%, 13,50%
Hamu ..... 7,93,, 12,
Bltoérték .. 3971  cal 2120  cal
Egésmeleg 4278 ' 2352 "
Kén ....... 3,389, 3.57%,
Hidrogén ............ 4,45 ,, 2,95,,

Sem a vastagsdg, sem a minGség nem {ti meg a hasznosithatosag mértékét. Nincs
kizérva azonban, hogy mdshol el6nytsebbek a viszonyok. A harom félbehagyott banyész-
koddsi kisérlet ezt azonban inkdbb céfolja.

A készénréteg kiséretében szép gipszkristalyok gyfijtheték. A fekiiben 3 m sziirke,
mészmentes agyag, 10 m sargassziitke homok kovetkezik.
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Fszakabbra a készéntelepek elvékonyodnak és majdnem elérik a Hernad szint-
jét. Az also6- és fels6pannéniai képz6dmények kozotti hatar pedig 120—130 m-re siillyed,
még északabbra pedig eltfinik a Herndd szintje ald. Nagykinizs magassagéban tijbol
180—190 in magassdgban tiinik fel. Itt barnakdszenes agyag alatt halad tova. Délrgl
észak felé haladva tehdt 140-—150 m-rél 200 m-ig emelkedik, majd 160, 140, 130—120
m-ig siillyed, hogy még északabbra 1ijbol 180—190 m tengerszint feletti magassigokig
emelkedjék.

Az 6pleisztocén kavicsterasznak csak a roncsait lehet meg-
lelni tertiletiinkon a folyok Arterének nivéja felett 50—60 m-re. Kavicslerakéd4sainak
maradvanyai megvannak a Rednek-volgyben, a K6kosar tanya felett 1 km-re, a Hosszti-
volgy fels6 szakaszan a 167-es magassdgi ponttél 400 m-re felfelé, végiil aSzikszé—miskolci
mitat mellett az tjfalusi Kishegy keleti lejt&jén. Alacsonyabb nivon talalhaté kavicsok
esetleg a K éz A.-féle ,kozbills6 terasz”’ maradvanyaiként foghaték fel, de sokkal
valészinlibb, hogy az opleisztocén , fellegviri”’ terasznak a késGbbi erézié 4ltal lejjebb
széllitott és ott felhalmozddott kavicsszemei. Ilyen mélyebb kavicsfelhalmozodést
talalunk a Hosszii-volgyben két helyen és attol délre.

Az tijpleisztocén kavicsterasz mar jelentds kavmstomegekbol
4ll a Boldva (Kis Sajé) balpartjan, majd északabbra az igazi Boldva mindkét partjan
végig kovethetS. A kavicsok anyaga kvare, kvarcit, agyagpala, grafitos karbonpala,
gnajsz, csillimpala, homokkd, andezit stb. Altaldban jellemzi, hogy a kvarc a hasonlé
kavicslerakéddsokhoz viszonyitva még nem jut olyan uralkodé szerephez, ami érthetd,
hiszen viszonylag révid volt a hordalékszallitas titvonala.

Az Wjpleisztocén teraszkavicsai az artéri szint felett 1520 m-re vannak a sajo-
vamosi kastély koriil és a falutél délkeletre, Sajopalfalvatél délkeletre (riolittufara
telepiilve, fedGje 16sz), Zbuska-pusztdnal és Arnéttol északra és délkeletre.

A teraszkavicsoknak a Vadészi-patak volgyében csak a nyomai maradtak meg
néhény talajjal vegyes eléforduldsban az alsévadaszi harangtoronyndl és Ujfalu-puszta
magassagédban a Hegyaljai-kitnal.

Szembeotls az a kiilonhség, mely a Boldva (Kis Sajé) menti jelentds teraszkavics-
képzddmények és a Herndd e szakasza mentén teljesen hidnyzé kavicsteraszok kozott
fennall. A két folyé koézt atmenetet képez e tekintetben a Vadészi-patak. E jelenség
magyardzata abban a kortilményben keresendd, hogy a Herndd e szakaszon alsészakasz
jelleget Olt és durva iiledékeit mar északabbra Pere és Vilmany tajékan lerakta. Ennek
oka valbszinfileg a teriilet Alsédobsza és Séstofalva korili részének lassi emelkedése.

A teriilet legnagyobb részét voros agyag (nyirok) és 16sz boritja.
Helyenként 8 m-es vastagsigot is elér. Jellemz$, hogy vérss agyag féleg a két nyugati’
vonulatban, 18sz pedig f6képp a Hernddtél keletre taldlhaté. Ez céfolni latszik azt a
felfogdst, amely szerint a voros agyag vagy nyirok nem mds, mint vulkani kézetek
(andezitek, bazaltok) malldsi terméke [1]. Ugyanis a 16szt hol nyirok ald, hol pedig
nyirok f8lé telepiilve talaljuk, tehdt ugyanabban az id8szakban keletkeztek. Mivel a
legkiildnboz8bb kdzetekre telepiil, valészinti az a felfogds, hogy mindkét {iledék eolikus
eredetfi, csak a 18sz fiives, steppés teriileteken rakéddott le, a nyirok pedig erdévidékeken
keletkezett [81.

Jelenkori iiledékek a folyok (Hernad, Kis Sajé) és patakok (Vaddszi, Megyaszéi
sth.) drtéri kitdltései ¢és a felszint majdnem mindeniitt borité termdétalaj.

A hegységszerkezeti viszonyok

A jé feltardsok hidnya, a negyedkori iiledékekkel vald fedettség, az uralkodd
pannoéniai rétegek gyakori dtrétegzédése és egyes rétegek kiékel6dése €s nem utols6-
sorban a meredekebb partrészletek csuszamldsos (suvaddsos) volta nehezitik a
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vidék tektonikai megismerését. Mégis egy vet$ jelenlétére foltétleniil kovetkeztethe-
tink a Herndd keleti partja kézelében. Az alsépannon fels6 hatdrrétegeinek a nivédja
kozott 365,4 m-es szintkiilonbség mutatkozik., A fiurdsban a hatdr 165,4 m-re van a
tenger szine alatt, az alsédobszai Felhegyen pedig kb. 200 m-es magassdgban. A vet§
pontosabb helyére az eldbb leirt 2 pont kozott a meredek keleti Hernddpart enged ké-
vetkeztetni. Ennek egyenes lefutdsa megszabja azt az FEK—DDNy-i irdnyt, mely
egyébként a borsodi kdszénvidéknek is uralkodd vetSrendszere. Valészinl, hogy a ve-
t6dés vonala nem kozvetleniil a meredek part alatt, hanem jéval beljebb a vdlgy
kozépvonalat megkozelitve fut le.

A Boldva-menti riolittufa-kibukkands és a Szikszd 10. frds kozt egy mésik jelentss
vetdt kell feltételezniink. Sajnos ennek a pontos helye és irdnya nem 4llapithat6 meg a
pannonrétegek feltaratlansdga kovetkeztében. Csak sejteni lehet, hogy valahol a Vadészi-
patak volgy egyenes lefutdsti nyugati partja mentén kézel E—D-i irdnyd lehet.

Strausz a kozéps§ dombvonulat keleti peremén feltételezi egy vet§ jelen-
1étét [14]. Lehet, hogy ez az el6bb emlitett toréssel azonos.

A vidék fejldéstorténete

A szarmata emeletet megeléz8 idSben — bar erre kozvetlen bizonyitékunk
nincs — a kornyezs teriiletek foldtani felépitése alapjan az alsod- és kozéps6miocén

tenger rakta le iiledékeit.

A szarmata emelet vulkanizmusidt nyomon kovette az attikai fdzis mozgasa,
melynek sordn a Borsodi medence legnagyobb (kiillondsen déli) része szdrazulattd valt,
az Alfoldon pedig fokozédott a fokozatos siillyedés és megindult a vastag panndmiai
iiledékeknek a lerakodésa. Ugy latszik, hogy az alsbpannon végéig e teriilet silllyedése
nagyvonalakban egyiitt haladt az alféldi siillyedéssel. A fels6pannonban azonban ennek
fiteme meglassult az Alféldhoz viszonyitva. Teriiletiink fels6pannonjabél szinte teljesen
eltiintek a pannéniai beltenger jellegzetes Ssmaradvéanyai. Idénként tézeglapok alakul-
tak ki, melyek négy fés-k@szenes zéna keletkezéséhez vezettek. Vulkani tufaszérdsok,
habar lényegesen kisebb mértékben, tovabb folytak az alséd- és felsépannonban. Az alsd-
pannéniai tufaszérdsok nyoma legjobban a Megyasz6é 2. furdsban latszik, bar itt mar
jelentss szerepe van a bemosott, masodlagos tufaanyagnak. A fels6pannonban a Szikszé
10. sz. fardsban 210,8—217,8 m-ig riolittufds rétegeket hardntoltak. Ugyanezen szint
megvan Nagykinizs magassdgdban a dombhdton is.

A fels6pannon tiledékek — bar teriiletiinkdn elég vastagok — észak felé mat nem
messze kovethetsk. Ugy latszik — iiledékeibdl itélve —, hogy elébb csak deltaképzéd-
ményekkel, késébb pedig fluviatilis illedékekkel van itt dolgunk, ami az Os-Hernddnak
és Os-Boldvanak mér ebben a korszakban val6 kialakuldséra mutat. A Biikk és Sator-
hegység déli peremén kimutatott levantei depresszi6 [17] hasonlékorti iiledékeibdl
esetleg a teriilet déli részére is jut. A pannon végén folytak le azok az djabb mozgasok,
amelyek elobb gytirsdéseket (KDK—NyENy) majd vetéket (EEK—DDNy) hoznak
létre. Az opleisztocénben mar kialakult a jelenlegi folyoérendszer 8si halézata. Az errdl
tantiskodé dpleisztocén teraszoknak azonban csak roncsait lehet a teriilet nyugati részén
megtaldlni. Az 1jpleisztocén mélyebb volgyszintrél a Boldva (Kis Sajé) mentén mér
Osszefiiggd kavicsvonulatok, a Vaddszi-patak mentén pedig csak az egykori teraszok
roncsai tandskodnak. Anyaguk legf6képpen a Herndd-volgy e szakaszan aldozatul esett
az 6- és tijholocénben meginduld élénk denudécits periédusnak. Mar az tijpleisztocén
folyaman a teriilet nagyobb részben steppés, erdss szdrazulat volt, hol jelentds vastag-
sagl 16sz és nyirokrétegek rakddtak le. A torések mentén meleg, mésztartalmd forrds
is feltort, amely édesvizi mészkd keletkezéséhez vezetett Szikszotdl északra.
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Hidroldgiai megiigyelések

A teriilet 4ltaldban vizelldtds szempontjdbél kedvezdnek miondhaté. A permeé-
bilis és impermedbilis rétegek gyakori véltakozdsa 4sott kutak szdméra kedvezé eld-
feltételeket teremt. VizdteresztS rétegek a 10sz, a teraszkavics, a durva szemii, esetleg
homokos riolittufa, a pannéniai homok és kavics, a pleisztocén és holocén 4rtéri homok
és kavics. Vizzar6 rétegek a finom szemi riolittufa, pannéniai agyag és homokos agyag,
artéri agyag és homokos agyag. A nyari honmapokban két helyen tapasztaltam viz-
hidnyt : Szikszén és Alsédobsza nyugati részében. Ez utdbbi kozségnek ez a része
azonban dombgerincen telepill. T o6rd k M. portdjan dsott kiutban nyirok alatt
(7—8 m) a fels6pannon legalsd tagozatdnak éppen egy vastag agyag és homokos
agyag sorozata van (12—13 m). 20 m mélyen egy 4llitélag 2 m vastag agyagos fas
barnakdszén réteget kapott, majd agyag utdn végre 26 m-ben egy 1 m vastag homok-
réteget, melyben azonban jéforman semmi viz nem volt. A kozség e részének legcél-
szerlibb volna kozos erével a falu nyugati peremén, a Herndd-parton 160—170 m-es
magassigban lev8 elvadult forrdst szakszeriien foglalni és vizsziikségletét onnan
beszerezni.

Szikszén a nyéri hénapokban az 4artézi kutak hozamanak megesappandsa és a
vizszitkséglet fokozdddsa okozott vizhidnyt, a védros északi és nyugati részén.

Ha a térképezett teriilet 4rtézi kutjait szdmbavessziik, azt tapasztaljuk, hogy a
15 artézi kitbol 9 mondhaté pozitivnak. Ha a geotermikus gradiens adatokat
vizsgaljuk, latjuk, hogy a Sziksz6 2. furdsndl 109 m mélység mellett a viz hofoka
15,5 C°, geotermikus gradiense 19,7 m. Sziksz6 7. firdsnal 231 m mélység mellett a vie
hofoka 16,0 C°, szamitott geotermikus gradiense 38,7 m, de itt szamolnunk kell hozz4-
folyé talajviz hiit6hatdsaval.

A kutak jelentSs hozamcstkkenése géznyomdsra enged kovetkeztetni. Kiils-
nosen szembedtls ez a Szikszd 10. sz firdsnal, hol 100 1/percrdl 3-ra csokkent a hozam.
Nem gytlé gézok feltorését pedig tobb izben megfigyeltiik.

Ha az itt taldlhaté forrdsokat is figyelembe vessziik, melyek kiilondsen a Hernad
meredek keleti partjan taldlhaték nagyobb szdmban, meg kell allapitani, hogy itt a
legtobb esetben tulfolyé forrdsokrél van sz6. Ezt bizonyitja az a tény, hogy a legaszé-
Iyosabb nyéri hénapokban (1950. jul., aug.) jelentds vizhozamuk volt. Csak a f6bbeket
emlitve :

1. Sostédfalvi bekotéit alatt a Hetndd-parton ................ 1 1/p
2. Alsbédobszatédl nyugatra a Hernadd-parton 10
3. Nagykinizstdl keletre ........ .. ...l 1,
4. Szilagyi tanyatdl délkeletre ........ ..., 1,5,

Hasznosithaté anyagok

Meg kell emliteniink a barnakd&szén-el6fordulds lehet8ségét Sajépélfalvatdl délre.
Ugyanitt szénhidrogének elSforduldsa lehetséges. A felsSpannéniai fis barnakészén
nagy teriileten szinttarto. Csekély vastagsdgaés rossz mindsége miatt azonban legfeljebb
lokalis igényeket kielégité banyadszkoddsrdl lehet szé.

A Sajépalfalvatédl délre levd riolittufa alsébb szintjeit | termésks” gyanant épit~
kezéseknél felhasznaljak. Ugyancsak hasznositjak az tjpleisztocén kavicsterasz anyagat
betonkészitésre és titkavicsoldsra. Nagykinizst6l délkeletre, a térképen feltiintetett
forrastél nyugatra kb. 200 m-re élénksérga, finom szemd, iszap szemnagysagilaza iiledék
van, melyet festékfold gyandnt eredményesen felhaszndltak. A Herndd keleti partjan
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igen viltozatos homok- és agyagiiledékek fordulnak eld, melyek kozott esetleg lehet
iparilag felhasznalhat6 iiveggyartds, tlizallotégla-gyartds céljira. igy igen finom fehér
kvarchomok van Nagykinizst6l délkeletre, a juhdszhdzaktdl nyugatra 500 m-re. Jéming-
ségfi agyagot Alsodobszétol északnyugatra tobb helyen lehet latni.
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ﬂaHHHE K 3HAHHI0 T'€QJIOTHH OKPECTHOCTH CC. Cukco u Measaca
3. PAOHOTU

B 1950 r. aBTOp NpOM3BOAMI TEOJIOTHYECKYI CBEMKY B OKpecTHOCTH . CuKco. Yera-
HOBMJIOCh, YTO HA STOW TEPPUTOPMM HAUIEHHBIM HA TOBEPXHOCTH CAMbIM JAPEBHUM 00paso-
BaHUEM SIBJIETCSI PHOMUTTY(, HA KOTOPOM 3aJIeralT 00pa3’0BAHUS HHYKHErO MaHHoHA. Cpeau
HUX 00HAPYKHBAOTCA M yIiecoAeprkanue odpasdopanusi. B ReépxHeM nmaHHoHE mpeoGnarawT
TNECKU M IJIMHHUCTBIE NECKU ¢ HpOCHOf/‘lKaMM 6yp01‘0 yriasi. anl 3TOM TOJIBKO 06JI0MKM ApeBHE-
TICACTOLIEHOBOH rayeuHol Teppacsl 00HAPYKMBAKTCA B 9TOI 00iacTi, B TO BPEMSI KAaK HEO-
TIEHCTOLEHOBAS rajedyHasl Teppaca siBjisieTcs: Gosee passuToil. Hakoneu, onuceiBaercst aBro-
POM TEKTOHMKA M T€0JOTHYECKAst MCTOPUS AaHHOH TEPPUTOPHHM.

Angaben zur Geologie der Umgebung von Megyasz6 und Szikszo
E. RADNOTY

Verfasser hat erwiahntes Gebiet im Auftrag der Firma fiir bergmannische For-
schungen und Tiefbohrungen geologisch kartiert. Die dlteste Formation auf der Ober-
flache ist Rhyolittuff, der unter den Schichten des unteren Pannons liegt. Es befinden
sich iiber den unterpannonischen Schichten auch lignithaltige Formationen. Der obere
Pannon besteht grossenteils aus Sand und sandigem Ton, und fiihrt auch etwas Lignit.
Die altpleistozane Schotterterrassen liegen nur in Bruchstiicken vor, indem die jiingeren
Pleistozanterrassen schon grossere Verbreitung haben. Zum Schluss wird die Tektonik
und Evolutionsgeschichte des Gebietes besprochen.



A PERKUPAI SZERPENTIN ASVANYTANI
ES GEOKEMIAI VIZSGALATA

NEMECZ ERNG

Osszefoglalds. A dolgozat elsé része a perkupai szerpentinfajtak pontos dsvanytani meghatiroza-
saval foglalkozik. Kimutatja, hogy a szerpentin tomzs zome a legijabb W hittaker -beosztas szerint
lizardit valtozatbol all, mig a repedéskitlté valtozatol klinu- és ortokrizotilnak bizonyultak. Anti-
gorit jelenléte kétséges.

A szerpentin atlag 4—69% Fe,0,-t, tovabbd 1—39% ALO,-t tartalmaz. A vastartalom egy része
magnetitbsl ad6dik, mas része azonban az Al-mal egyiitt a szerpentin-dsvanyok racsaba épult. Egy tiszta
klinokrizotil elemzésébdl szamitott kristalykémiai képlet ad felvildgositast a helyettesitések jellegérél.

Krizotilazbeszt ,,eldanyagh6l” valé fokozatos képzédését ismerteti a dolgozat, amely Atalakulas
réntgenografiailag nyomon kovethetd.

A masodik rész a perkupai szerpentin eredetével foglalkozik. Kimutatja, hogy szerpentin telér-
diabaz metaszomatézisa utjan keletkezett. Az dtalakulds sordn a szerpentin képz6désthez csak Mg-ionra
volt sziikség, mig a kovasavat maga a bontdsi folyamatnak kitett kézet szolgaltatta. Fkozben jelentds
mennyiségli Fe és Al tavozott el, Ca, K, Na jonokkal e%yuth A nyomelemek kozill dusult a Ni, Co, Cr,
csokkent a Cu, Ba és Mn mennyisége. A Ni egy része millerit alakban fordul els, ami a hidrotermés oldat
csekély szulfidkén tartalmara vezethetd vissza. Hasonl6 folyamatok kedvezd geoldgiai feltételek kozott,
nagyobb érctelepek keletkezéséhez vezethettek.

Irodalmi attekintés

A szerpentin-dsvidnyok pontos meghatdrozasa korilményes és nem mindig egy-
értelmiien megoldhaté feladat. Ennek legf6bb oka az, hogy az idetartozd 4svinyok
kristalyszerkezete a lehetséges véltozatokkal egyiitt még nem tisztdzddott véglegesen
s igy a kristdlykémiai adatokon nyugvé nevezéktanuk is, az 1jabb felismerések
nyomaén, jelentSs és gyakori valtozdson megy keresztiil.

A krizotilazbeszt szerkezetét els6iil Bragg é Warren vizs-
gélta [1930]. Szerintik a szerkezet amfibdl kettésldncokbol 4ll, melyet az (OH) Mg Si,-
Oy * H;O képlet juttat kifejezésre. 1937-ben Grumner kimutatta, hogy a Bragg
altal feltett C3y tércsoport és a SiyO,; lincok esetén az intenzitésok nem egyeznek a
szémitottal és rAmutatott, hogy a szerkezet valészintileg alaposan kiilonbozik a Bragg
altal megadottdl. Warren 1942-ben a szerkezetet ujravizsgdlta és Gruner
nyoman 81,05 rétegekbdl 4lléra moédositotta. Ekkor az intenzitdsok jol egyeztek, azt
a koriilményt pedig, hogy a hOl és Okl tipust reflexiék kéziil az utébbiak erdsen diffiz
jellegliek, az egymadsrakovetkezs rétegek illeszkedési zavardval magyardzta.

Az antigorit szerkezetét Aruja [1945], Ito [1950], Midgley
[1951]és Brindley [1954] a részletekben némileg eltétd felfogdssal, de lényegében
mint a kaolin szerkezet trioktaéderes moédosulatdt hatdroztdk meg, amelyben S$i,Of
tetraéderes és Mg(OH), oktaéderes rétegek kapcsoléodnak egymdssal. Az antigorit szer-
kezetét e szerzSk szerint az elemi cella 1. tdbldzatban osszefoglalt adataj jellemzik.
Az eddigi vizsgélatok szerint tigy latszott, hogy a krizotil csupan rétegeinek szabily-
talan egymdsrakovetkezésében kiilonbozik a hasonld szerkezetii jokristalyos antigorittol
és rontgendiagramja ennek kovetkeztében kialakuld difftz jellegét az antigorittol
valé megkiilonboztetésre is felhasznéltak, Az emlitett kiillénbség magyardzatdul pedig
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Kiefer [1951] a mechanikai roncsold, vagy a kémijai ionhelyettesités hatdsdra be-
kovetkezs szerkezetromldsra vonatkozd ismert hipotézisét hozta fel.

1. tdbldzat
I o2 3. 4.
43,39 = 8 x 5,42kX ‘ 5,32 A 5,20 kX 5,322 A
9,238 9,50 9,18 9,219
7,265 14,90 7,45 14,53
91,40° 101,9° 91,4° 90,0°
Rétegvastagsig .. 7,262 7,29 V.45 7,265
Tércsoport —_ Cm C6; em(?)
Textira b = szélassig ! b= ua réteges tomor
1. Aruja [1945] Min, Mag. 27(65-—74)
2. Ito [1950] ,,X”-ray studies on Polimorphism (Tokyo) 160-—7.
3. Midgley [1931] Min. Mag. 29. (526—530)
4. Brindley szerint.

Tovabbi vizsgalatok elinditéja volt Bates, Sand, Mink [1950], tovabba
Noll és Kircher [1951] kozlése, mely szerint elektronoptikai felvételek alapjan
a krizotilnak beliil iires, hengeres szerkezete van, amelyet Roy, D. M. és Roy, R.
[1954] Ge-Mg-szerpentinfazisok mesterséges el6allitdsdval és azok elektronmikroszkdpi
vizsghlataval is megerSsitettek.

E megallapitdsok utdn Jagodzinski, Bagchi [1953], majd Whit-
taker [1955] kidolgoztdk a hengeres kristdlyok rontgendiffrakciéjanak elméletét és
eredményiiket a krizotil tényleges diagramjdval egyezbnek taladltdk. Kideriilt, hogy
a krizotil diffdz reflexidi, melyet Warren hibas rétegilleszkedésre vezetett vissza,
voltaképpen a hengeres kristaly diffrakcidjanak okszerdi kovetkezménye. A rétegek fel-
hengeredésének okét, az egymdshoz csatlakozéd rétegek alaptranszlaciéinak eltérésében,
ill. az e miatt felléps fesziiltségben latjdk, amelyre mar Pauli ng is ramautatott:
a brucit réteg a—b irdnyd tdvolsigai 7,4%-kal nagyobbak a $i,0; rétegekéinél. Nem
nytijtanak magyarézatot azonban arra, hogy a teljesen hasonl6é szerkezetfi antigorit
esetében a felhengeredés miért nem koévetkezik be.

A szerkezetvizsgdlatok nyomdn a szerpentin 4svinyok kordbbi felosztdsa is
megvaltozott. A régebben idesorolt 27 ©nélld elnevezésli asvanyrél Selfridge
[1936] kimutatta, hogy azok csupin hirom rontgenografiailag elkiilonithets tipust
képviselnek (szerpentin, antigorit, krizotil) s igy tovabbiak meg-
kilonboztetése felesleges. Lényegében hasonld eredményre jutott DTA és rontgen-
felvételek utjan Caillére [1936] is, de indokolatlan a-, f-antigorit megkiilénboz-
tetéssel bonyolultabb felosztdshoz jutott s rendszere héattérbe szornlt. Brindley
[1954] kiilon véaltozatként irja le az ortoantigoritot, majd Whittaker
és Zussman [1956] tovabb finomitjak a krizotil felosztdsat és 1ij elnevezés beveze-
tésével (szerpemtinvaltozat helyett: lizardit), helyesbitik Selfridge hibas
nevezéktanét.

Whittaker felosztdsa a kovetkezs :

orto-krizotil

krizotil } klino-krizotil
-krizotil

s zerpentin lizardit para-&rzott

antigorit
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A felsorolt véltozatokat a 2. tédblazatban feltiintetett adatok jellemzik.

2. tdbldzat
i 7 T
‘ a | b ‘ c H B
0
Orto-krizotil '

|
‘ 534 A 9,2 A ] 14,63 A
|

14,65 A [ 93,16°
|

Klino-krizotil 53¢ 8 | 024

Para-krizotil ...... ‘ 92 A a ;zélass:ig tengelye

TLizardit .......... | suA | oA | 7mA | o
Antigorit ......... ‘ 43,5 A i 925 & | 7,26 A& 91,23°

I. A perkupai szerpentin svanytani vizsgalata

Az anhidrit-gipsz témzson telérszertien dthaladd szerpentinbél a jelenlegi kutaté
feltdrds hdrom szintjérél gydjtottiink mintakat. A témzs zome foltosan zdld, ritkdbban
élénk kék, banyanedves allapotban fényes felilletek mentén széthulld, szobalevegén
kiszaradva azonban eléggé kemény szerpentinb6l 4ll. Ebben hajszélvékonytdl 5 mm-ig
terjedd vastagsagu erek slirti hdldzata figyelhetS meg, azt a benyomdst keltve, mintha
a repedések utélagos kitoltése folytdn keletkeztek volna. Az erek anyaga szin és szovet
szempontjabol rendkiviil véltozatos. Follelhetd rajta az irdnynélkiili tomér, leveles és
szabad szemmel is durvarostos szovet minden valtozata, Sziniik ritkdbban fehér, ink4dbb
a z06ld, sarga és sziirke mindenféle drnyalatat oleli fel. Tiizetesebb vizsgdlatra az alabbi
tipusit anyagokat vélasztottuk :

Mintatipus A minta jellege
jelzése

P-1 vilagossarga (csaknem fehér) iranynélkiili, tomor, repedés-
kitolts anyag ;

P-2 kozonséges zold tomor anyag (a perkupai szerpen-
tin tuinyomé része) ;

P-3 jol szdlasodo azbeszt (repedéskitsltés);

P-4 szabad szemmel azbesztszerti, de nem szélasodd anyag ;

P-5 fényes feliilet(i, vilagoszold, leveles anyag;

D-1 dobsinai_szerpentinbél fehér, repedéskitolts anyag ;

P-17 élénk kék .szinfl, nem repedéskitoltd anyag;

P-fards fehér—zold, foltos szétes6 anyag, az aknatdl REK-re

kb. 500 m-re levs furashol.

a) Amintédk réontgenvizsgélata

A vizsgélatok célja a szerpentin kdzetben finoman eloszl6 kiséré dsvanyok meg-
hatdrozdsan kiviil elsdsorban annak megallapitdsa volt, hogy a perkupai szerpentin-
valtozatok mennyiben sorolhatdk be a megadott kritériumok alapjan a Whittaker—
Zussman Aaltal megadott tipusokba. A porfelvételeket részben a magasabb vas-
tartalom miatt, részben a nagyobb felbontds elérése céljabédl Fe-sugarzdssal készitettiik,
90/7 sugart kamrdban, DebyeScherrer ill. Straumanis eljirdssal. A dyy
értékeket kX-ben, a 3. tabldzatban foglaltuk &ssze.

A mintegy 40 megvizsgalt minta 3. tdblazatban Osszedllitott képvisel6i a P—17
minta kivételével igen tiszta szerpentin dsvanyok. A p—I17 minta (,kék szerpentin’)
kb. 40% finom eloszldsti magnetitet tartalmaz.

A részletes rontgenvizsgédlat sordn kittinik, hogy a perkupai szerpentindsvanyok
mindegyikét nem lehet egyértelmtien a Whittaker megadta tipusokba sorolni,



427

A perkupai szerpentin vizsgdlata

Nemecz

z—d 9 JUITOZS UBWSSNZ—I03 891U M MOXLOWIN ¢
L1—4 "ot —d '8 1—d ¢ Jupezs £91PUTIF JH0SNUR0NQ 5
9—d ‘6 §—d ‘L JuIIoZs UB WSSUZ—I0{ €I 41U M HPIBZT p JUMeZS UBWSSNZ—I38IJIUM JHOBHUY T
o 406°T 3 208'T AN LTET g 3608'T ;
9 GIE'T 3 9 TI8'T Y ET8'T P IIET 43T 838°T 43 82¢'T T L38'1
928°T A3 968°T B £628'T
A3¢ 05FT 431 82F'T A30 GTH']
87T 48 1971 A8 09T 43 0971 48 G97'T % 089¥1
43 %097 3 8091 2 004°T 3 £0S°T 4 §T0S°T A3Y 604'T
289'T a1 684°T o LES°T o 989°T ABL LgG‘T 8 9891 o 89°T 2 984T 8 $9E9°T A PET
319°T 3 €99°T
$€9°T 43 ce9‘T ¥ 0989°T
¥ 369'T A3 ¢69°T A3 L69'T
A 69T A3 ¢69°T 431 6691
oF L69°T X ¢69°T A 3691 A3y ¢69°T A3 6841 A8 LEL'T A1 0741 T 36€L'T
OL4T o 67L°T ¥ epLT AB1 OFL'T ABL ¢P4°T A L8LT A3Y $6L'T T G062°T A 38LL
GLLT % 18T 43 g18'T
ABT 928°'T 43 0g8'T 48 628'T 1 3e8°T
431 086°T 48 S16'T
43 6961 ASH £96°L 9 196°T L 6396'T
260G o1 860°C A 860G 43 9603
3§19
3 891 ° 9% A 8912 9 6713 2 691
A8 1138 . 43 613°g 431 18'%
AB1 9433 . 43 6633 43 283G A5 $3°G
$0€'G 43 €083 431 3883 £31 $38°3 4 9e8's 43 ¢
889G . 16293 3% 293
31 197G ° 959G 5 G¥'% 9 8692 9t G6¥°G Rl x4 2 963 0T 0575 A 9¥%G
$24°2 43 1993 A 695G 0T 3093 X €93
43 9092 ¥ 109G 434 3663 € €39 431 097
A3 998 484 993 431 99
43 75L% A8 €14 % 0343
08473 ABT 1543 oY 064G
£31 398'G % 9987 882
156°F % 980°'s
L83'8 % BLL'E
% 8¥g's
% 839's A7 zg'e
789'e ot a9'g o1 679°¢ o1 399°¢ o 179°¢ a1 489°g A 39 s 99°¢ 0T 299‘¢ a1 €9°¢
3 68 43 63
% g06°g A3 g6'¢
109 A G0F oX 920'% 9 0% o 00% 43 8007 T 880F
T 055F 43 13%
43 3187
67 T 80¥F
of 8¢y oY €8GF ° 99'% o 9¢F 9 189F A 8¢F 9 168 o 9%
98% A31 39V of L9
481 J0°g 43U TTG
9L o 7EL o 8L o gg'L o 83‘L ol 1L or 98 o1 98 oT €8s a1 0g'L
01 6 8 L ‘9 g 14 € 4

2P} ¢



428 Fdldtani Kdoziony, LXXXVI. kotet, 4. fiizet

Tegjobb egyezést Whittaker adataival a P—3 jél szdlasodd azbeszt adja, amely
csaknem tiszta, legfeljebb igen kevés lizardittal szennyezett klinokrizotil
A szabadszemmel azbesztszerfien rostos, de nem szédlasodé P-4 tipus, klino- és
ortokrizotil keveréke. Valbszinti, hogy e két viltozat Gsszendvése gétolja meg az
azbesztre jellemz$ kitting hasadds kifejlédését. A fényes felitletli, leveles szerkezetd
P—5 anyag a masodrend(i bazisreflexié 7,32 kX értéke alapjan szintén klino krizo-
til, jelentSsebb mennyiségfi lizardit szennyezéssel.

A perkupai szerpentintémzs zomét tevé P—2 minta a legfontosabb reflexidk
alapjan lizardit, bir néhiny reflexi6 Whittaker adataitdl kevéssé eltér.
A vonalszegénység és a vonalak tobbségének helyzete azonban a lizardittal j61 Sssze-
egyeztethetd. Az irdnynélkiili tomott P—1 minta azonositdsa utkézik a legnagyobb
nehézségbe, amely egyidejlileg tiintet fel egyezést a B rin dle y-féle ortoantigorittal,
a lizardittal és az antigorittal is. Egyuttal a legélesebb rontgenképet is nyijtja, ami
ugyancsak az antigoritra jellemzd, de lényeges eltérések miatt inkabb 6néllé véltozatot
sejttet. Keverékjellege ellen sz6] Zussman ama megfigyelése is, hogy az antigorit
sohasem fordul el§ krizotillal, vagy lizardittal keverten.

A réntgenvizsgélatok szerint tehdt az eldbbiekben jelzett mintdk a kovetkezd
4svanyfajtdknak bizonyultak :

P--1 antigoritszerf (valoszintileg 6n4llé) szerpentin tipus
P—2 lizardit

P—3 klinokrizotil

P—4 klino- és ortokrizotil keveréke

P—5 nagyobb mennyiségli lizardittal szennyezett klinokrizotil

6) DT A-vizsgélat

Az els6 DTA-gorbéket szerpentin asvanyokrédl Cailleére készitette [1936],
aki a gorbék endo- és exoterm csiicsai altal jelzett fazisvaltozédsokat is értelmezte.

A szerpentinvaltozatok pontosabb meghatdrozdsira - az antigorit és krizotil meg-
kiilonhdztetésére — azonban csak joval késébben Koufimsky és Satava

11954] igyekezett felhasznalni a DTA-gorbék felvételének modszerét. Szerintik az anti-
gorit endoterm csticsa 780—800 C° kozott jelentkezik és igy megkillsnbodztethets a 680—
700 C° kézti endoterm cstcsot nyujtéd krizotiltsl. A perkupai szerpentinfajtdk dehid-
ratdciés minimuma 720735 C° kdzé esik, és megerdsitik ezek krizotil jellegét. A lizardit
DTA-gérbéje az el6bbiekéhez hasonl6. Egy P—1-hez igen hasonlé minta endoterm csticsa
675 C°-on volt, az exoterm cstics pedig teljesen hidnyzott.

A szerpentin dsvanyok DTA-gorbéi a csticsok helyzete alapjin igen hasonléak.
Nagy véltozatossdg mutatkozik (1. 4bra) azonban az exoterm csics magassiga tekin-
tetében, anélkiil hogy ez a kérillmény befolydsolnd a reakci6 uténi termék mindségét,
vagy mnlennyiségét. 850 C°-ig hevitett mintdkrdl készitett rontgenfelvételek csak
forszteritet mutattak ki, akkor is, ha az exoterm csiics minimalis volt, vagy
teljesen hidnyzott. Minthogy e jelenség kielégité magyardzata nem sikeriilt, tovabbi
részletvizsgalatok feladata annak miegdllapitisa, hogy az exoterm cslcs intenzitdsa
milyen sszefilggésben van az dsvényfajta szerkezeti adottségaival és mennyiben érté-
kesithet§ a valtozatok, vagy kristalyos rendezettség meghatdrozdsiban.

¢c) Aszerpentin kémiai &sszetétele

Teljes kémiai elemzést a P—12/A, P—6/A és P--3 mintdkrol készitettiink (4.
tablazat).


http://antigoritsze.ru
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¢ et 200 400 800 80D
P—12/A | P—6/A | P—3 D6 x
810, 39,80 41,04 39,83
MgO 39,96 40,16 39,75
Fe,0, 2,81 2,24 3,58 o
ALO, 4,64 4,78 3,82 P12
Ca0 0,99 0,76 0,89 - i
TiO, — — _ -
Xi0o 0,03 0,02 0,02
Cr;05 0,45 0,33 —
HOt | 1148 11,35
| 100,56 | To0,68”
A  kémiai elemzés adataibdl
kitéinik, hogy a  szerpentin leg-
tisztdbb véltozatai is jelentSs mennyi-
séglt  vasat és aluminiumot tartal- L.
maznak, amely ionok helyettesités P-FURAS
folytan keriilnek a rdcsba. A Ni
0,19% nagysigrendben 4lland6 alkat-
rész, ugyancsak a Cr is legtShbszor DOBSINA AZRESZT

kimutathaté és rendesen a Ni-t mieg-
haladé mennyiséghen.

A P—3 jeli minta elemzésébdl
kristalykémiai képletét is kiszdmitot-
tuk, figyelembe véve azt is, hogy a
minta H,0+ tartalma kevesebb az el-
méletinél, vagyis a szerkezetben bizo-
nyos mennyiségi OH ~gyskst O2—ionok
helyettesitenek. A szédmitds gondolat-
menete a kévetkezd volt :

725

7. dbra. A vizsgalt mintdk DTA-gorbéi. Feltind

az exoterm Csucs magassaganak nagy kilénbsége

a kiilénboz6 mintdkban. DTA-curves of sepen-
tine minerals of Perkupa

5. tablizat
Osszeté Oxigén Alk. részek 14,213 neg. Atomszdm
Osszetétel mennyisége g/ekv. menny. toltésre elemi cellanként
8i0, 30,83% 23,19 2,6524 7,605 1,876
ALO, 3,82 1,79 0,2244 0,634 0,211
Fe,0, 3,58 1,07 .0,1350 0,382 0,12¢
MgO 39,75 15,77 1,9716 5,585 2,792
Ca0 0,89 0,25 0,0318 0,092 0,046
Nio 0,02 0,004 0,0006 0,0016 0,0008
H,0+ 12,48 42,074 5,0158
100,37 — 109
o 30,980
OH 23,568
0+ OH poziciék szdma: 9
O/OH ardnybdl O = 5,213
OH = 3,787

6 Foldtani Kézlony
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A P—7 minta (klinokrizotil) kristdlykémiai képlete :

. v v v
Siy, g76 Algzg Op,218 (OH)z,787 MB2,202 Alg o5, Fel 1oy CAg, 005 Nig 0008

d) Akrizotilazbeszt képzddése

A repedéskitoltd szerpentinvéltozatok utélagos képzddmények a szerpentin
tomzsben. Ezek koziil is legfiatalabbnak latszik a krizotilazbeszt, amely a réntgen-
adatok szerint tiszta klinokrizotil. Keletkezésével kapesolatosan érdekes megfigyelést
tehettiink a perkupai anyagon, amely azt bizonyitja, hogy bizonyos esetben az azbeszt
a P—5 tipust anyaghdl fokozatosan alakul ki. Ez a tébbnyire lemezes szerkezetii ,,el6-
anyag” elébb szabad szemmel durva rostos szerkezetbe megy 4at, de az errdl késziilt
forgokristélyos réntgenfelvétel még nem jelzi a kristdlyegyedek valddi irdnyitottsagat.
Fokozatos 4atmenettel azonban rontgenografiailag kimutathaté orientéltsdg jelenik
meg a szdlak selymes fénye és hasaddsa nélkil, mely utébbi sajitsigok ismét fokozatos

2. dbra. A szhlassag és a ra merSleges sivozottsig elrendezBdése az anyagban. Jelek: 1. Zoldes sziirke,

réteges anyag, 2. leveles-réteges Klinokrizotil, 3. durvarostos, rdntgenografiailag nem orientalt klino-

krizotil, 4. nemfényes, orientalt klinokrizotil, 5. keverten fényes és nem fényes orientdlt klinokrizotil,

6. fényes szélas klinokrizotil azbeszt, 7. lizardit (P-2 minta). —~ Signs: 1. green-grey stratified material,

2. foliated-stratified clinochrysotile, 3. coarse fibrous roentgenographically unoriented, 4. non-lustrous,

oriented clinochrysotile, 5. mixture of lustrous and non-lustrous oriented clinochrysotile, 6. lustrous
fibres of clinochrysotile asbest, 7. lisardite {(sample P-2).

Atmenet dtjan alakulnak ki. A folyamat pontrél pontra réntgenografiailag kévethets.
Az azbeszt ilyen kifejlédésének bizonyitéka a kész krizotilazbesztben a szdlassigra
merSleges sdvozottsdg is, amely az elGanyag levelességének a repedésjarat falaival
pérhuzamosan haladé kémiai inhomogenitdsdbol marad vissza (2. 4bra).

A krizotil azonban nemcsak ilyen mechanizmus révén keletkezik. Szamos azbeszt-
érben, melyek hajszdlvékonysdggal kézvetleniil a tométt szerpentin anyagban (lizardit-
ban) jelennek meg, semmiféle el6anyag nem mutathaté ki, Aprolékos megfigyelések
ebben az esetben inkdbb amellett szélnak, hogy a krizotil a repedésben koérzé oldatokbél
levald Mg(OH),-bol és kovasavgélbél kozvetleniil kristdlyosodik. Mindkét esetben a
képz8dés valdszint oka az, hogy kozonséges hémérsékleten a klinokrizotil az 4llandd
médosulat. A keletkezés alacsony hémérséklete pedig a krizotil hengeres-cséves szer-
kezetét is érthet6vé teszi, mert ekkor inkdbb érvényesiil a Pauling jelezte fesziilt-
ség az alaptranszldcidiban kissé eltérd Si,0Op és brucit rétegek kozott.
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II. A perkupai szerpentin eredete és geokémidja

Bényageolégiai felvételek szerint a szerpentintomzs egységes telér alakjaban
halad 4t az anhidrit-gipsz tomegen, csupdn néhany révid eldgazist bocsit ki magabél,
A telér anyaga is meglepSen egységes, amint azt a kiilonboz6 szintekrsl vett nagy témegit
minta vizsgdlata igazolja.

Az eredeti kézet, melybdl a szerpentin képzsdott, alig gyfijthets és csak mésod-
szori bejaras utan sikeriilt egy nagyobb témzs belsejében az eredeti kdzet maradvényara
bukkanni.

A kemény, sotét sziirkészold kézetben szabadszemmelcsak az igen aprd (leg-
feljebb 2mm) foldpéatkristdlyokat ismerjik fel. Feltdin, hogy a kézetet
2—3 mm szélességii almazold anyaggal kitoltott erek jarjdk 4t. Hzek anyagdban mér
kézinagyitéval tfiszerl, fennétt epidot kristilyok figyelheték meg.

A kézet pontos meghatdrozdsa a nagyfoku elvéltozds miatt mikroszképpal sem
végezhet§ el kozvetleniil. A vékonycsiszolat nagyobb részét erésen elvaltozott, néha
csak korvonalaiban jelentkez6 foldpatkristalyok foglaljak. Bomldsterméke
féleg a klorit, ritkdbban szericitre emlékeztets pikkelyek stiri szovedéke. Némely kris-
taly belsejében epidot szemcsék is helyet foglalnak. Az 1—2 mm hosszit és 0,2—0,3 mm
széles foldpatok, kérvonalakbol itélve, sajdtalakiiak voltak. Nem kiiloniiltek beagya-
zott, és alapanyaghoz tartozé kristalyokra. Ikerlemezesség a bomldstermékek miatt
nem figyelheté meg.

A szines elegyrészeket csak néhany amfibél és augit foszlany képviseli.
Meglepd az olivin teljes hidnya. Az ilmenit csaknem mindig a jellegzetes kristaly-
vézakba tomoriilten fordul els. Legtobbszor tokéletesen leukoxénmné alakulva.

A kézet elbontdsat ij dsvanyok képzSdése kisérte. Ennek sordn oligoklasz, epidot,
szerpentin, biotit és kvarc kristalyosodott az eredeti alkotérészek rovasara.

A miésodik generdcidhoz tartozé fo1dp 4t csaknem kivétel nélkill a régi f51d-
patok szegélyén, mintegy azok folytatdsaként novekedett. Teljesen viztisztak, ikerleme-
zekbdl allok. Osszetételiik féleg a maxim. szimm. kioltds alapjan 2530 An9,.

Kiilénosen erételjes volt az epidotképzédés, amelyek 20—60 wpnyi
g6mbolyddott kristalykas az elsd kristalyosoddsi termékekhez tartoznak. Gyengén pleo-
krbosak, kémiai elemzésiik szokatlanul magas vastartalmat mutat ki, Helyenként a f6ld-
pat, amfibol belsejében is megtalalhatok, de féleg a kézet repedései mentén sorakoznak.

A szerpentin ritka bomlastermék, f6leg csak amfib6l atalakuldsaként
képz6dott.

A biotit erSsen pleokréos, teljesen iide, tokéletesen sajatalakil apré kristdlyok
alakjaban, szintén a koézet repedései mentén képz6dott. Végill a kvarc rendesen
biotittal egyiitt 1ép fel, részben annak belsejében, részben a szélein, kolesénodsen gétolva
egymast a kristalyosodédsban.

A mikroszképban kimutathaté dsvanyok és a finomkristdlyos alapanyag nélkiili

interszertélis szovet arra enged kovet- 6. tablizat

keztetni, hogy a szerpentin tomzs ere-
deti kézete teléralakban meg- P-14 P-furds
szildrdult diabédz volt. 887 5410
Bar a kézet bontottsdga miatt a 17,35 1,81
kémiai 6sszetételbSl nem vonhaté pontos 13’22 e
kovetkeztetés az eredeti kézet jellegére, 51 7.88
az analizist a szerpentinnel valé Ossze- 9,44 33,52
hasonlitds céljabol elkészittettiik (B e- g,gg —
reczky E). (6. tdblazat). 456 Lome
A k6zet Ssszetétele az erls bontott- 99,65 10025

s4g ellenéreigenhasonloa Szentpétery
Zs. 4ltal ismertetett biikki diab4zokéihoz, ami azzal magyardzhatd, hogy nagy hémér-
séklet{i 4talakulds nyomait megtarté kézetben csupdn topokémiai 4talakulds ment

6*
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végbe, ionok jelentés hozza- vagy elszillitdsa nélkiil. Ezért szerpentin igen ritka bomlds-
termék e mintdban s ezzel fiigg Ossze, hogy MgO-tartalma nem haladja meg az itde dia-
bazokét. E folyamat a csokkend hémérséklettel egyre lényegesebb Ssszetételbeli valto-
z4st idézett el8. Egyre inkdbb elétérbe jutott a szerpentin dsvanyok képzGdése és a
f6losleges ionok elszallitdsa. Végiil olyan anyag maradt vissza a telér helyén, amelynek
Osszetételét a 4. tdblazatban osszefoglalt elemzések, vagy az 5. tdblazatban a P-fdras
jeld minta kémiai elemzése tiikrozi vissza. A folyamat lejitszéddsdhoz nagy mennyiségli
Mg-ionra volt szitkség (amelynek mennyisége az eredeti kézet 9%-a helyett a szerpentin-
ben 309, f616tt van), ugyanakkor az Al-és Fe-ionok jelentds része, a Ca-, Ti-, K- Na-ionok
pedig csaknem teljesen eltdvoztak a rendszerb&l. A folyamatot kétségteleniil Mg -
ionokat tartalmazé hidrotermds oldatok idézték els, amelyek
az eredeti diab4z k6zetet metaszomatdzis 1utjdn szerpentinné alakitottdk.

A fSelemeken kiviil ugyanezt a felfogast erdsiti meg a nyomelemek mennyiségének
valtozdsa is. A spektrogrifiai adatok (7. tdblazat) a szerpentin rendkiviil elemszegény-
sége mellett néhany jellemzé elemdisuldsra hivjdk fel a figyelmet.

7. tabldzat
| P—1 | P P-furés
Xi 0,1—0,5 0,1—0,5 0.1—0,5
Be 00,001 0 0
Co 0,03—0,08 0,03—0,08 0,03—0,08
Cr 0,5—3 0,6—3 0,6—3
Mo 0<0,001 0 0
si 10 10% 10%
Mg 10%x 10x ‘10 %
Ca 0,0x—0x 0,0x —0,% 0,0x —0, x
Al 10x 10x 10x
Ba 0<0,001 0 0
v 0,003—0,009 0,003—0,009 0,003—0,009
Bi 0¢0,01 0 0
w 00,07 0
Ga 00,001 0 0
Ge 0¢0,001 0 0
Au 0<0,001 0 0
In 0¢0,001 0 0
sr 0<0,001 0 0
Ir 0<0,01 0 0
cd 0<0,005 0 0
Li 0¢0,05 0 0
Mn 0,05—~0,3 0,05—0,3 0,05—0,3
Cu 0,00x — 0,00 X — 0,00x—
As 0<0,01 0 0
XNa 0¢0,1 00,1 00,1
Zn 0¢0,01 00,1 00,1
Sn 00,001 0 0
Pb 0<0,001 0 0
Pb 0<0,01 0 0
Ag 0¢0,001 0 0
Ta 0¢0,05 0 0
Ti . 0,01—0,05 0,01—0,05 0,01—0,05
7% | ocom 0 0
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A 33 elemre kiterjedd vizsgalat a féelemek figyelmen kiviil hagydsdval minddssze
6 elemet mutat ki, melyek a diabazban mutatkozé atlagos mennyiségitkhoz viszonyitva
nagyobb vagy kisebb koncentricidban jelennek meg.

Disulé nyomelemek

Cr Co Ni
Mennyiség Rankama—Sahama
szerint gabbroban ...l 340 g/t 9 g 158 gft
Nagysagrend Perkupdn ................. 5000—30000 g/t 300——-800 g/t. 1000—5000 g/t

Csokkené mennyiségl nyomelemek

v Cu Mn Ba
Mennyiség gabbréban . ........... 56 gft 149 g/t 0,15% 60 g/t
Nagysdgrend Perkupén ........... 30—90 g/t 1—10 g/t 0,05% 10 g/t

A Ni-tartalomeloszldsa néhidny mintdban (polarogrifiai meghatérozs, pontossig + 5%)

P—14 eredeti kbzet . 0,1% P—6 0,044%
Pfards .........0..n 0,206 P—17 kék szerpentin 0,31
P—12 tomott z6ld szerpentin 0,294 P—30 nagyobb atlag 0,214

A metaszomatézis sordn a Cr, Co és Ni mennyisége novekedik. A Cr és Ni ugyanis
hidroszilikat alakjadban megkétédik, noha a teljes Ni-tartalomnak mintegy fele Hor -
vath T.é Vdagé E. szerint millerit alakban van jelen. A V nagyjabol valtozatlan,
a Cu, Mn, Ba mennyisége pedig két nagysagrenddel csokken.

A perkupai szerpentinképzidés elSbbiekben vazolt menete valészindvé teszi,
hogy ebhez hasonlé folyamatok kedvezs geoldgiai feltételek kozdtt metaszomatikus
vasérctelepek képzSdésére vezethetnek, amelyekben szerpentinképzédés soran elszalli-
tott Cu, Mn, Ba stb. ionok dsvanyai is megjelenhetnek.

A gomori, f6leg hatdron tili metaszomatikus érctelepek és ezek kozelében levs
bazisos kbzetek indokolttd teszik, hogy a sziderit, esetleg magnezittelepek keletkezésé-
nek tanulminyozédsakor mérlegeljiilk az ismertetett folyamat esetleges szerepét is.
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Mineralogical and geochemical investigation of serpentine of Perkupa, N- Hungary
E. NEMECZ

The first part of the paper deals with the precise mineralogical determination
of the serpentine. It is demonstrated that according to Whittaker's classification the
bulk of the serpentine stock is composed of lizardite while the varieties of fissure —
fillings prove to be dino-, and orthochrysotile. The presence of antigorite is doubtful.

The serpentine contains on the average 4—69% Fey,Op and 1—39%, AlyO;. One
part of the iron content derives from the magnetite, but another part of it, together
with Al is built in in the lattices of serpentine minerals. A crystal-chemical formula
calculated from the analysis of a pure chrysotile gives information asto the character
of the substitutions.

The successive formation of chrysotil ashes — as detected roentgenographically
from a ''pre-existent substance’” is demonstrated.

. Inthe second part the genesis of serpentine of Perkupa is discussed. The serpentine
is originated by the metamorphosis of a dyke diabase. During the metamorphosis to the
formation of serpentine there was only needed Mg, while SiO, was produced by the
process of decomposition of the rock itself. During this time considerable Fe and Al
is removed together with Ca, K and Na ions. From among trace elements Ni, Co, Cr
enriched and Cu, Ba, Mn content decreased. One part of Ni occurs as millerite which
is attributed to the low sulfide content of the hydrothermal solution. Such process
Snder favourable geological conditions may lead to the formation of considerable ore

eposits.



KISERLET A MELYSEGTOL FUGGOH
TIPUSVALTOZAS MEGALLAPITASARA
A BOURNONIT PELDAJAN

TOKODY LASZLO

Osszefoglalds. Két lelhely bournonitjan végzett vizsgalatokbol kideriilt, hogy a kristalyok
termete, alakzata és ikerképzddése a szintmeélységtdl figg.

A bournonit a hidrotermdlis telepképzddések kés6bbi, viszonylag kis hémérsék-
leti szakaszaiban valik ki. Baia Mare (Nagybdnya) és Baia Sprie (Felsébanya) érctelérein
ardnylag gyakori 4svany. A nagybdnyai Kereszthegy hdrom szintjérél szdrmazd
kristalyok lanulmanyozasdbol kovetkeztetéseket sikeriilt levonni a bournonit terme-
tének, alakzatdnak és ikerképzddésének viltozisdra a mélységtél fiiggéen. E megalla-
pitdsok érvényesek a fels6banyai bournonitra is.

A nagybanyai Kereszthegyi-banyéabol szdrmazé bournonit kristélytani sajatsigait
Schmidt S. tanulményozta {1]. Valészinfileg a VI. szintrél szdrmazé bournonit
kristalyok. Kisér6asvanyai : szfalerit, galenit, kalkopirit, antimonit, pirit, barnapat és
kvarc. A barnapat apré kristdlyai kozott taldlhaté bournonit igen fényes, oszlopos
kristalyokban jelenik meg. Az antimonit tirsasdgdban levS bournonit-kristdlyok nagyob-
bak és az el6bbiekkel ellentétben vastag tdbldsak, lapjaik kevéshé tokéletesek. A meg-
vizsgélt négy kristaly koziil hdrom a révid-oszlopos, egy a lapos-tdblds tipusba tartozik.
Az oszlopos kristélyok kivétel nélkiil ikrek, mégpedig kettd négyes- egy meg otosiker.
A lapos-téblas kristdly prizmazoéndja erdsen fogazott az a (100) és m (110) ismétlgdése
miatt ; a kristaly egyszer(i, nem iker. A két tipus kristdlyain Schmidt S. 23 format
hatérozott meg, éspedig

a (100) d (160) 5 (021) (213)
b (010) z (201) n (011) v (211)
¢ (001) ¢ (503) g (221)
¢ (210) o (101) y (111
m (110) x (102) P (223)
£ (120) & (103) u (112)
@ (140) = (031) @ (113)

Az 1943. évben Nagybédnydn igen szép bournomit-kristdlyokat gytijtéttem, a
Kereszthegyi-banya VII. és IX. szintjérsl.

A VII. szint bournonit-kristalyai olyan telérkézeten keletkeztek, melynek vaskos
kvarc témegében féleg pirit és kalkopirit, kisebb mennyiségben galenit és szfalerit talal-
haté. A darab firegeit sziirkés kvarckristdlyok bélelik ki. A kvarckristdlyokra telepedett
a bournonit. Helyenként a kvarcot és olykor a hournonitot is aprékristdlyos, enyhén
rézsaszin{i barnapat vonja be.
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A IX. szintrél szdrmazé kvarcos telérkézetben behintve pirit és kalkopirit ismer-
hetd fel. Erre durvaszemcsés, fehér kalcit telepiil a darab egy részén hasadékkitsltésként,
Vagy a kalciton, vagy kozvetleniil a szintelen, maskor fehér, illetve sziirkés kvarckris-
talyokon talalhaték az olykor mind a két végiikon kifejlett bournonit-kristalyok, melyeket
helyenként apré, vordsharna, illetve fekete szfalerit-kristdlyok kisérnek.

A kvarcon elszértan helyezkednek el az egyszerli kombindciéju piritkristalyok,
amelyek forma’ megegyeznek a Ziményi- illetve Tokody-tél leirt kristélyala-
kokkal [2].

A darab felilletét fehér dolomit (ankerit) kristdlyok boritjék, melyek gyakran
a bournonitra is ritelepednek. Altaldban a dolomiton iilnek a kicsiny szfalerit-kristalyok,
egyszer-masszor azonban a" bournoniton is fellelhet8k.

A tanulményozott két bournonitos darab dsvinytarsasdga tehdt eltérd, de eltérs
— mint latni fogjuk — a bournonit-kristdlyok termete és alakzata is.

A VII. szintrél két kristdlyt mértem. Az egyik kristdly méretei: hossziisig a
c-tengely irdnydban 3 mm, vastagsidg 3,5 mm, a kristdly tehat tdblds. A maésik kristaly
hossza 1,5 mm, vastagsidga 0,5 mm; a kristdly oszlopos.

A IX. szint kristalyai kivétel nélkiil hatérozottan oszlopos termetfick. A darabrél
levéalasztott hdrom kristaly mérete: hosszisag 2, 3 és 1,5 mm, vastagsag — ugyanabban
a sorrendbefl — 1,5, 1,75 és 1 mm. E nagysag-adatok a méar mérésre levalasztott kris-
talyokra vonatkoznak. A kristdlyok oszlopos termetét bizonyitja harom — a darabon
kénnyebben hozzaférhetd — kristaly mérete, ezek hossziisdga 12, 8 és 9 mm és megfelels
sorrendben a vastagsdga 1,5, 2 és 1 mmni.

Schmidt oszlopos kristalyainak mérete: 1, 1,5, 1 mm hosszisag és 0,67,

. 0,8, 0,75 mm vastagsdg ; tdblds kristdlydnak mérete pedig: 1,4 mm hossztsdg és 2,6
mm vastagsag.

A VII. és IX. szintrSl mért 5 kristlyon a kovetkezs 37 kristalyalakot allapitottam

meg :

a (100) £ (120) (720) * (557)
b (010) a (230) (610) % (334)
¢ (001)  (560) * (5,5.19) (20.20.21)
n (011) m (110) (449) y (111)
* (13.0.14) * (650) * (338) * (11.11.10)
o (101) k (540) * (10.10.21) K (554)
1, (150) (950) u (112) * (358)
@ (140) e (210) S (559)
i (130) * (040) E (558)
(6.13.0) * (730 p (223)

Schmidt 8. 23 kristdlyalakja kozill tizenegyet sikeriilt ¢jra megtaldlnom,
ellenben a bournonitra 10 4ltaldban 1j alakon kiviil a kereszthegyi bournonitra 13
1Wjabb format hatdroztam meg s igy a nagybanyai Kereszthegyi-bdnya bournonit kris-
talyalakjainak szdma : 48.

A formak meghatdrozdsira szolgalé szogértékek igen j6l vagy kitlinSen egyeznek
a szamitottakkal és egyes — néha nem is gyakori — kristdlyalakok mért és szdmitott
szogértékei is kitlinden egyeznek.

A kereszthegyi bournonit dltalam mért kristélyai kivétel nélkil ikerkristalyok,
éspedig harnas illetve négyes ikrek.
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A bournonit 1j formdinak szdgadatai :

mért szdmitott * + 4

(13.0.14) : (001) = 41° 40 41° 36" 02” 0° 03’ 58”
: (100 = 48° 52’ 48° 23" 58" 9° 28’ 02"

(650) : (010) = 52°13% 51° 59" 11” 0° 13" 49”
(940) : = 67°02 67° 22’ 10” 0° 20" 10”
(730) : = 68° 06 68° 06" 0” 0° 00" 0”
(5.5.19) : (001) = 19°10’ 19° 02" 13" 0° 07’ 477
(338) : = 2618’ 26° 10" 45” 0° 07" 15”
(10.10.21) : = 32° 12 31° 58’ 317 0° 13’ 29”
(557) : = 43° 3% 43° 07’ 09” 0° 27’ 51”
(11.11.10) : = 55°13' 55° 15" 37" 0° 027 37"
(358) - (112) = 7°56 7° 49’ 527 0° 06’ 08”
: (101) = 36° 22’ 36° 05" 52" 0° 16" 08”

*V, Goldschmidt értékeibsl szamitva.

A véglapok kéziil, aza(100€s b(010) kozel egyenld nagyok, olykor a [001] 6v leg-
nagyobb lapjai. A szokott kifejlédésben alakulnak ki, az a(100) fényesebb, mint a b(010)
és az o(101) kozelében rostozott. A ¢(001) nagy lapjainak feliilete egyenetlen, gérbiilt
felszinét gyakran a nem egy sikban fekvs ikeregyének zavarjak.

Az elsé prizmafajtdk koziil egyediil az n(011) jelent meg kozépnagy lapokkal.

Két mésodik prizmafajta lépett fel. Az egyik a bournoniton kézénséges o(101).
A masik az 4j %(13.0.14) az el6bbi vicindlisdnak tekinthets, dmbar téle 2°06°58" -cel
tér el. A forma csak egy kristdlyon és csak egy lappal fejlédott ki; bizonytalan.

A harmadik fajta prizmak nagy szdmban szerepelnek. Mindenkor keskeny és tobh-
nyire fiiggblegesen rostozott lapok. Egy kristdlyrél sem hidnyzik az m(110).

K (540) és a230) két kristalyon alakult ki egy-egy lappal. Az a(230) kétségtelen
megallapitdsa kiilonosen nehéz, mert ikerdsszentvés esetén mds ikerhelyzetben levd
prizmalapokkal azonosithaté {7]. A Kereszthegyi-bdnya bournonitjin az m(110) és
@D (140), illetve D(140) és (560) kozott jelent meg. Hasonléképpen két kristalyon
lépett fel az T,(150), B(140), £(120), e(210).

Csak egy-egy kristdlyon alakult ki 4ltaldban -egy lappal az i(130), (6.13.10),
Y(560), (950), (720), (610). Ezek nem gyakori formék. A (6.13.0)}t Miers 4llapi-
totta meg Neudorf és Herodsfoot Mine bournonitjan, szintén & figyelte meg ugyancsak
Herodsfoot Mine-r8l az (560) és Servozrol a (610) alakot [4]; az (560) a fels6banyai bour-
noniton is eléfordul [8]. A (950) Termier vizsgdlataibol Peychanard (Isére) bour-
nonitjarél ismeretes [5], a Kereszthegyi-bdnya egyik kristdlydn 3 lappal fejlédstt ki.

A (720) elészér Oradna bournonitjarél valt ismeretessé [6], majd 1els6banyardl
is sikeriilt kimutatni [8].

Uj harmadik fajta prizma a #(650), %(940) és #(730).

A #(650) egy kristdlyon az m(110) és k(540) kozott fejlsdott ki ; keskeny lapja
sima, tiikrézése jo. A mért és szamitott értékek egyezése kielégits. A forma biztosnak
tekinthetd.

A %(940) egy kristdlyon alakult ki. Fiiggblegesen rostozott lapja keskeny ; tiik-
rozése halvany, ezért mért és szdmitott értékei kozott kissé nagy az eltérés. A forma
kétes.

A %(730) kozépnagy lapja figgblegesen rostozott. Tiikrozése j6. Mért és szdmi-
tott értékei kitfinGen egyeznek. A forma biztos.

A Kereszthegyi-banya bournonitjdn szereplé bipiramisok — egy kivételével —
f6radidlis 6vbe tartoznak, kozottiik a leggyakoribb a minden kristdlyon megfigyelhetd
u(112). Nagy lapjai igen jol titkroztek. A tobbi bipiramis keskeny lapokkal alakult ki.
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A (449) alakot Mauritz apulacayoi bournoniton figyelte meg s a kétes formék
kozé sorolta [7]. A Kereszthegyi-banya egyik bournonit-kristaly4n keskeny, sima, kitfi-
nden tiikr6z6 lappal biztosan megéllapithato : mért és szamitott szogértékei tokéletesen
egyeznek. Szintén csak egy-egy kristdlyon egy lappal lépett fel a 2(334), (20.20.21)
és K(554).

A %(334) nem gyakori; a biztos forma keskeny lapja jol tikrozott.

A (20.20.21) alakot Miers mint bizonytalan forméat Endellionrél irta le [4].
A Kereszthegyi-bdnya egyik kristdlydn kitlinGen tiikroz6, igen keskeny lappal jelent
meg. A K(554) keskeny lapja jol tikrozott.

Két-két kristdlyon 1épett fel az S(559), E(558) és p(223). Az S(559) alakot elSszor
Miers Herodsfoot Mine kristdlydn észlelte. Az egyik kereszthegyi kristdlyon egy
gyengén tiikr6z8, a mésik kristdlyon négy jol tikkr6z8 lappal fejlddott ki. A p(223) egy,
illetve két gyengén tiikrézé lappal volt megfigyelhets.

A megvizsgalt kristdlyokon 6 1 bipiramist allapitottam meg. Két forma, az
%(5.5.19) és a %(557) abba az (55/) sorba tartozik, melybél eddig az S(559), E(558)
és K (554) ismeretes. Mindkét forma csak egy-egy lappal jelent meg. Az %(557) halvanyan
titkrézé lapja p(223) és %(334) kozti élet tompitotta; mért és szdmitott szogértékei
kevéshé jOl egyeznek, ezért a #(557) egyszer(i indexe ellenére bizonytalan.

A #(5.5.19) a c(001) &s (449) kozott alakult ki, Keskeny lapja jol titkrozott.
Mért és szamitott szogei jol egyeznek. A forma az £2(114) vicinalisdnak tekinthetd, t6le
0°53’13-cel tér el, vele nem azonosithaté.

A x(338) sima keskeny lapja jol tiilkrozott. A (33l) sorba tartozik, amelybdl
%(334) és @(332) ismeretes. A forma hiztosnak vehetd.

A %(10.10.21) az u(112) vicinalisa lenne, de szogértékeik 1°16°29”-nyi kiildnb-
sége miatt nem azonosithaték, tgyszintén a Miers-t8l Herodsfoot Mine-rél leirt
P(10.10.19)-cel sem, melytdl 2°38'29""-cel tér el. A %(10.10.21) egy kristalyon jelent meg
két sima, kitlinSen tikrozé lappal, ezért mért és szdmitott szdgértékei kozott jobb
egyezés lett volna varhaté. A forma — magas indexére val6 tekintettel — kétséges.

A %(11.11.10) egy kristalyon két jol tiikr5z6 lappal fejlodott ki. Mért és szami-
tott szogértékei kitiinGen egyeznek.

A %(358) az [110:101:172: 071 = 111] és a [001 : 350 = 530] 6vben fekszik,
mely utébbibél a (350) és Y (355) ismeretes. A %(358) egy sima, jol titkrozé lappal alakult
ki, Mért és szamitott szogadatai jol egyeznek.

Az ismertetett kristdlyalakok kombindci6it az aldbbi Osszedllitds tiinteti fel.
‘Tekintve, hogy Schmidt S. kristdlyai minden valdszintiség szerint a VI. szintrél
szérmaztak, Osszehasonlitds céljabol azok kombindciéit is felsorolom.

VI. szint (Schmidt S)

‘abcnXxoCfmeuy Négyes iker
Rovid oszlopos
abcnglexozimeupygOv Négyes iker
Rovid oszlopos
abcnofmenu Otos- iker
Rovid oszlopos
abcod@fmeyupy Egyszerfi kristaly
Tablas
VII. szint.
abcnL ®Pifawme (5519 (449) (338)
(10.10.21) uSEp (20.20.21) y ({1.11.10) K Harmas iker
Tablas
abenm (730) uy Négyes iker

Révid oszlopos
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IX. szint
abenoL ®am (650) ku Héarmas iker
Oszlopos
abcomke (940) (720) (610) u E p (557) = (358) Harmas iker
Oszlopos .
aben (13.0.14) o (6.13.0) fm (950) u$S Harmas iker
Oszlopos

Ha Schmidt S VI szintrél szirmazé kristdlyaihoz csatoljuk a VII. és IX.
szintr8] most megvizsgdlt kristdlyokat, akkor alkalmunk nyilik a bournonit forma-
kifejlsdését, tipust a szintmélységtdl fiiggben tanulmanyozni és az 4svany morfogene-
tikai sajatsagaira kovetkeztetni.

A fenti adatokbol az tlinik ki, hogy a felsébb szintek kristalyai, f6leg a bipiramisok
nagyobb szdma miatt 4ltaldban formékban gazdagabbak. A mélyebb szintekben a
bipiratnisok helyett inkabb a harmadik fajta prizmédk jutnak szam szerint is tulsalyra.

Az ikerképz8dés szempontjabél megallapithatd, hogy a felsébb szintek ikerktis-
talyai t6bb egyénbdl allanak, mint a mélyebb szintekbdl szdrmazok. A VI. szinten &tos
és négyes ikrek, a VII. szinten négyes és hdrmas, mig a IX. szinten csak h4rmas iker-
kristalyok jelennek meg. A fels6bb szintekben inkdbb révid oszlopos vagy tablds, a mé-
lyebb szintekben megnytilt oszlopos kristdlyok keletkeznek. Tehat a bournonit tipus-
kialakuldsa a szintmélység szetint oly médon alakul, hogy a magasabb szinteken — vagyis
kisebb homérsékleten — a gyors, ill. tobb kristdlyosoddsi magbél induld képzédés
megy végbe, ezért keletkeznek a tobbtagit négyes-6ts ikrek.

Miés kutatok a nagybanyai banyateriiletb6l még Kapnikbanya és FelsGbanya
bournonitjain végeztek kristdlyalaktani vizsgdlatokat. A kapnikbdnyai bournonitot
tobbszerzé vizsgélta (Dufrenoy, Dana, Presl Lévy, Zirkel Hessen-
berg, Miers, Peck). A kristdlyok termete Aaltaldban tablds, ritkdn oszlopos.
De a kristdlyok kozelebbi lelShelyér6l, ill. szintmélységérsl hidnyzanak az adatok,
tehdt azok morfogenetikai megéllapitdsokra nem alkalmasak.

A felsSbanyai bournonitot Zirkel[9] és Schrauf [10] tanulményozta.
A kristélyok termé&helyének kozelebbi megjelolése szintén hidnyzik. Zirkel kvarcon
kalkopirittel el6fordulé kerékércen az amun formét Allapitotta meg. Schrauf
az a b m n u alakot észlelte lapostablas ikerkristalyokon. A joval késGbbi gyfijtéshol,
tehat minden valdszintiség szerint mélyebb szintr6l szdrmazd kristdlyok, melyeket én
tanulméinyoztam, termetiik és kisér6 4svéanyaik szerint kétfélék [8]. Kvarc-, kalko-
pirit-, pirit- és galenittel talalhaté kerékérc-kristdlyokon a ¢(001) és a [001] 6v lapjai
szerepelnek, a kristdlyok hossza 4—5 mm, vastagsiga 1,5-—2 mm. Szfalerit-, galenit-,
pirit- és kvarccal tarsult kristdlyokon 3 véglap, 7 harmadik, 3 els6, 2 mdésodik fajta
prizma és egy bipiramis jelent meg. A kristdlyok mérete: 05—1 mm hossziisig,
0,25—0,5 mm vastagsdg, zémok-oszlopos termetre utal. E kristalyok egyszerti egyé-
nek, nem ikrek. — Fels6bdnya bournonitjan tehdt ugyanolyan morfogenetikaiszabaly-
szerfiség jelentkezik, mint a Kereszthegyi-banya kristélyain.

Az eléz6ekben megallapitott morfogenetikai szabalyszerfiség — mnagyobb ossze-
hasonlité anyag hidnydban — egyenlére csakis Nagybdnya és Fels6bdnya bournonit-
kristalyaira vonatkozhatik.

A bournonit példéja a kristdlyok termetének, alakzaténak és ikerképz&désének
valtozasat rogzitette a szintmélységtol fiiggben. A tovabbi kristdlyalaktani vizsgalatok
egyik feladata, hogy megéllapitsa kiilonboz6 dsvanyok pontosan ismert szintmélység-
b6l szdrmazé kristdlyai termetének, alakzatanak és ikerképzddésének valtozdsat a szint-
mélységtsl fliggen.
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MoneiTKa onpefeNeHns THNA, 0 OT rAyOuHBI, N0 OpPHMEPY GypPHOHMTA
J1. TOKOIbI

Ha ocHOBaHMM MaHHBIX KpMCTALIOTpaduuecKuX MCCNeR0BaHuM OypPHOHWTA, NpPOMC-
xoasiuero u3 ropusoHtos NeMe VI, VII u IX ropwt Kepecrxemb, pacrnonaraiomeiicst oKomo r.
Hagebanes (Baia Mare) ycTaHOBUMIIOCH, UTO KPMCTAJIbl BBICIIMX TFOPHU3OHTOB IOKA3BIBAIT
06bIKHOBEHHO GoraTcTBo (opm. OcobeHHO GuIupaMuAbl BCTPEYAIOTCs 04eHb yacTo. Haobopor,
cpeau KpucTamioB Gojiee rayGOKuX TOPU3OHTOB, BMECTO OMNMpPamMuios, NPCo6nafaioT MpU3Mb
3—ro Buja. J{BOWMHUKM BLICUIMX TOPH30HTOB COCTOST M3 6osbiux ocobeit, uem Te Gosee riy-
6oKuX ropu3onToB. Ha ropusonte Ne VI MosIBASIOTCS YETBEPHMKH M ISTEPUKH, HA TOPU3OHTE
Ne VII TpoitHuKu u 9eTBEpHUKY U Ha ropudonte Ne IX Tpoitnuiu.

Ha BBICIIMX T'OPU30OHTAX PA3BUBAIMCH KOPOTKOCTOIGYATHIC M IUIMTOYHBIE KPUCTAJLIB ;
Ha 6osee TyGOKMUX TOPU3OHTAX — cTonfuaThe; Ha OypHOHUTE, MPOMCXOAsTEM 13 DenmwEbanbst
(Baia Sprie), NMpaBUJIBHOCTb, AHATOIMYHA C YIOMSHYTHIMH, 3aAMETHA.

3ajfaya HOBHIX KPHUCTALIOMOP(DOIOrHYECKHX HMCCIEA0BAHUM B TOM, 4TOOBLI ONpEIenTh
3aBucsILne OT r1yGuHbB M3MEHEHHS B raburyce, YOpMe 1 ABOHHHKOBAHMM KPHMCTANJIOB, IIPOHC-
XOASILMX U3 FOPU3OHTOB Pa3AUUHON TIYOHHBL

Ein Versuch zur Feststellung der vom Tiefenunterschied abhingigen Typeninderung
am Beispiel des Bournonits*

von I, TOKODY

. Aus der kristallographischen Untersuchung des Bournonits vonden Sohlen VI.,
VII und IX der Grube am Kereszthegy bei Nagybanya (Baia Mare) scheint der Schluss
zulassig, dass die Kristalle der hoheren Sohlen im allgemeinen formenreicher sind und
besonders Ripyramiden in grosserer Anzahl auftreten. Auf den tieferen Sohlen befinden
sich statt der Bipyramiden vielmehr die Prismen III. Art in der Uberzahl. Die Zwillings-
kristalle der hoheren Sohlen bestehen aus mehr Individuen als die tieferen. Auf Sohle . VI
erscheinen Fiinflinge und Vierlinge, auf Sohle VII Vierlinge und Drillinge, auf Sohle IX
bloss Drillinge. Auf den obeten Sohlen entstehen kurz sdulige oder tafelige, auf den
tieferen sdulige Kristalle.

Am Bouruonit von Felsébanya (Baia Sprie) ldsst sich eine mit der vorstehend
dargelegten iibereinstimmende mortogenetische Regelmissigkeit feststellen.

Eine Aufgabe der kiinftigen kristallografischen Untersuchungen ist: die Aunf-
klarung der Typenanderung irgendeines Minerals in bezug auf ihre Abhingigkeit vom
Tiefenunterschied.

* Vollinhaltlicher Text in deutscher Sprache in Acta Geologica Acad. Hung., T. IV. fasc.
3—4, 1956.



EGYKRISTALYOK ELOALLITASA AZ ALO,—Ga,0, RENDSZERBEN

MANDY TAMAS

Osszefoglalds. A Ga,O; Verneuil-eljarassal vald kristdlyositasinal 369, -ig képes beépiilni
izomorf médon a korund racsaba. Kristadlyosodaskor az alacsonyabb hémérsékleten stabil GaAlO, szer-
kezetli szilard oldat megjelenése nem észlelhets. A kapott elegvkristdlyok fizikai tulajdonsagai és rdcs-
méretei fokozatos atmenetet mutatnak az o Ga.O, felé. Onall6 fazisként mindig g médosulat keletkezik.
Tiszta Ga,0, egykristaly cléallitdsa magas hémérsékletit oxidalé atmoszféra nélkil nem lehetséges.
A szint a Ga csak magasabb hémérsékleten befolyasolja.

Az igen nagy homérsékleten olvadd anyagok egykristalyainak el6allitasara
Verneuil 1891-ben hozta nyilvinossigra eljardsit. Eleinte kizdrolag mesterséges
korund-médosulatok, elsésorban dragakovek készitésére szolgélt, ipari méretekben is.
Kiilénésen magas miiszaki szinvonalra emelkedett az eljirds Svdjcban, majd az utébbi
években Csehszlovikidban, ahol a kiilonféle szinti drégaké-korundok mellett sikeresen
alkalmazzdk Vermeuil moédszerét a legkiilonfélébb Osszetételll és felhasznaldsa
ipari egykristdlyok el6allitdséra.

A pragai Vegyészmémoki Féiskola Asvanytani, Kristalytani és Nyersanyag-
tani Tanszékén alkalmam volt vizsgdlat targyavd tenni az Al,0,—Ga,0, rendszert,
abbdl ‘a szempontbdl, hogy a gallium-tartalom hogyan befolydsolja az egykristaly-
névesztés menetét, az elegyedés milyen hatdrok kozott lehetséges, s mik az elegyktis-
talyok fizikai tulajdonsigai.

A kisérleteknél haszndlt Verneuil-kemence az iparban is hasznéilatos tipus
volt (1. 4bra). Plitésre vilagitogdz-oxigén elegyet hasznaltunk, ellentétben az iparban
szok4sos hidrogénnel, ennek kovetkeztében a hémérséklet nem érte el mindig a kivant
értéket, olyankor ti. mikor oxigén-felesleget kellett alkalmazni. Az égifejet koriilvevs
kemencetér zsugoritott korundbdl késziilt [1].

Az egyes kisérletekhez a keverékeket por alaki Al,O; és Ga,0, elegyitésével nyer-
tiikk. Az ALLO, komponens az ipari rubingyartdsndl hasznélt nyersanyag volt. Ezt ammo-
niumtimsé kalcindlasdval 4llitottak els. Szerkezetileg yAl,O,. Szinezdanyagként 19
Cr,0,-t is tartalmazott. Ez az elegykristdlyokat rubinvordsre festette. A kisérletsorozat
egyik célja éppen annak megéllapitdsa volt, hogy befolyasolja-e a gallium a szint.

A Ga,0, komponens nyersanyaga is tiszta fém Ga-bdl elGallitott ammonium-
galliumtimsé volt, melyet 1000°-on kalcindltunk. A kapott laza fehér por rontgenog-
rafiailag fGa,0,-nak adédott, rendkiviil kis krisztallit méretérsl taniskodik a Debye—
Scherrer vonalak szélesedése.

Novekedési magul a kisérletek egy részénél magdbdl a keverékbdl keletkezett
zsugorodési kap szolgalt, legtobbszdr azonban takarékossdgi okokbol tormelék korund
egykristalyt hasznaltunk. A novekedés sebessége 5 g/6ra koriil mozgott, az egyes kris-
talyokat 0,3—0,5 g-ig novesztettiik.

A kisérletek kiindulési dsszetételének megvalasztdsdndl az Al,0,—Ga,0; rendszer
fazisdiagramja volt irdnyadd. Ezzel kapcsolatban az irodalomban szdmos adat talélhato.
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A Ga,0, polimorf médosulataival elészér Goldschmidt és munkatarsai
[2, 3] foglalkoztak. Leirnak egy korundszerkezetli o Ga,0O4t és egy kozelebbrsl meg
nem hatérozott szerkezetli § modosulatot. Az Al,0,—Ga,0, rendszerben a 10—50%,
Ga,Oyt tartalmazé mez6ben elegyedési hézag van, kiildnben izomorf elegykristalyok.
Wartenberg é Reusch [4] megillapitdsai szerint csak a kis Ga,0, tartalmi
elegykristaly korundtipust, az 50%-nal disabb a § Ga,0, szerkezetét viseli. Az o Ga,0y
csak 450° alatt stabilis. A Ga,0, olvaddspontja 1740° - 25°, de még 2050°-on sem

—4
tF
felybkony Fozis
N «+ foly.
Rl e b S B foly
[ ] I
L oAl 0, i B6a,0, + szilird oldot |
stilard |
L oldat ! L
1
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1000 ! +
)

/ Sa MO, sailérd [oldafok v |

200 > Al
Al 0, mol % Ga IO, Ca,0;

7. dbra . A Verneuil-kemence vazlata 2. dbra. Az AL,0,-Ga,0, rendszer fazisdiagramja — Huarpamma
~— Cxema neun Bepneit — Shematic a3 cucremer Al,0,—Ga, 0, — Phase diagram of the system
drawing of the Verneuil furnace. AlL0,;-Ga,0;.

pérolog észrevehetSen. Tiede és Litders [5] aza — f§ 4talakuldsi héfokot 600°-ban
jeloli meg, s megjegyzi, hogy (az A4ltala vizsgdlt 0,2%-os koncentriciénal) a Ga-nak
szinez8 hatédsa nincsen. Stum p f [6], aki az Al,O, szdmos polimorf médosulatét leirta
és rendszerezte, Fosterrel[7] egyiitt megallapitja, hogy az Osszes ismert Ga,Oy
médosulat pontos megfelel§je valamelyik Al,0; moédosulatnak. fgy a magas hémérsék-
leten stabil $Ga,0, a @Al,0,-al izomorf. Még a ,,fAL,0;" (Na,0 - 11AL,0,)-nak meg-
feleld Ga vegyiiletet is sikeriilt elallitaniok.

Roy, Hill és Osborn [8, 9, 10] adatai a legtijabbak. Ezek szerint szoba-
héfoktél az olvadéspontig a fGa,0, a stabilis, az Gsszes tobbi moédosulat metastabil
allapotban van. Harom 4j médosulatot is taldltak : &, & és %. Ezen feliil egy jol definidlt
vegyiilet, a GaAlOQ, is fellép, szerkezetérsl adatokat nem kozdlnek. Valamennyi fézis
rontgenografiai adatai megtaldlhatok a hivatkozott munkéban {8]. Megfelels koriil-
mények kdzétt mindegyik Ga,0, médosulat a vele azonos szerkezetii Al,0, médosulattal
izomorf elegykristalysort képez, kotlatlan elegyedéssel. A rdcsparaméterek az Ossze-
tétellel nem egészen linedrisan valtoznak, erre is hoznak a szerzék adatokat. Végiil
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kozlik a mérésekbdl feldllitott fazisdiagramot (2. 4bra). Ebbdl leolvashats, hogy az
olvadéspont és 810° kozstt az a AlLQ,, illetve a § Ga,0, szerkezetii izomorf elegykristd-
lyok stabilisak, a két mez6kozott keskeny elegyedési hézag van. 810° a GaAlQ, vegyiilet
szétesési hémérséklete, ez alatt igen tdg komcentrdcié-hatdrok kozott a GaAlO, szer-
kezetii szilard oldatokat talaljuk. Szem el6tt tartandé azonban, hogy a szerzdk a diagram
megszerkesztésénél hideg keverékbdl indultak ki, melyet az egyensily bedlltdig a
vizsgalt hofokon tartottak. Ez azért lényeges, mert a Verneuil-eljardsndl forditva,
olvadékbél valé fokozatos lehtiléssel kapjuk a kristdlyokat, ezéltal pedig az egyensilyi
koriilményektsl nagyobb eltérések is el6allbatnak. .
A kisérletek eredményeit a mellékelt tdbldzat tartalmazza.

‘Anal. ;
Sorszam Suly % Ga,0, mol%, kapott A Szél’élfg/o“ Stirtiség
suly % | °© -

1 0 0 — 0,82918 0 3,997
2 8 4 7,4 82966 2 4,002
3 12 7 11,6 83070 6 4,010
4 16 9 15,1 83160 10 4,012
5 20 12 18,9 83211 13 4,024
6 25 15 23,6 83264 14 4,034
7 31 20 29,7 83409 19 4,049
8 37,5 25 36,0 83506 23 4,083
9 45 31 32,2 83457 21 4,074
10 55 40 28,4 83465 21 4,070

11 100 100 — 85342*% — —

* 0(Ga,0,-ra szamitott érték

A tablazat elsd oszlopdban az egyes kisérletekhez hasznalt keverékek Ssszetételét
talaljuk sily %-okban. Az Al,O, mellett annak 19%-4t kitevé Cr,0, dllandé feltiinteté-
sétél eltekintettiink. Minthogy a fazisdiagramban molszézalékok szetepelnek, a masodik
oszlopban ezeket is kiirtuk.

A harmadik oszlopban az egyes kristdlyokban analitikailag meghatarozott Ga,Oy
mennyisége szerepel. Az elemzést Moser é Bruck [11] médszerével végeztiik.
A kapott értékek mindeniitt alatta maradnak a kiinduldsi keverék Ga,0, tartalmédnak.
Kiilénésen nagy az eltérés a Ga,0,-dis keverékkel végzett kisérleteknél. Ennek oka,
hogy a redukal6 atmoszféraban a Ga,0, egy része Ga,O-véa redukalédik, mely kénnyen
ill6 s igy a rendszerbdl eltdvozik. Kisebb részben sotétkék, illetve barna verédék forma-
jaban észlelhetd is volt a kemence hidegebb részein, nagy része azonban a lang szélén
ismét oxidalédott, és fehér fiist alakjaban tdvozott.

Valamennyi termékrél készitettiink rontgenfelvételt, Debye—Scherrer eljirdssal
(CuK sugérzés, Ni sziir6, 30 kV, 30 mA, radidn 4tmérsji kamra). Kiértékelésiik a kovet-
kez8 eredményeket hozta. Mind a kiindulasi Ga,O, por, mind az ebbé&l el&allitott kris-
télyos (bar nem egykristaly) Ga,O, szerkezetileg § moédosulat. Ugyancsak megjelennek
e moédosulat vonalai azon kisérleteknél kapott termékek felvételein is, melyek a til-
gyors kristalyositds miatt tejfehérek, atlitszatlanok lettek. Itt nyilvdn nem volt idé
a Ga,0, redukcidjdra, ezért az a Al O, és a felesleges f Ga,O, kiilon fézisban jelent meg.

Galliumoxidban 36%-nal gazdagabb egykristdlyt nem sikeriilt el6allitani. Ugyan-
igy nem vezettek eredményre a tiszta Ga,O, elGallitdsdra irdnyuld kisérletek. Itt mér
mindenképpen oxiddlé atmoszférat kellett volna alkalmazni, ezzel azonban vilagitégéz
esetén nem volt elérhetd a szitkséges hémérséklet. Az eldéllitott egykristalyok igy vala-
mennyien korund-szerkezetlick voltak. Mivel a tiszta korund rdcséllandédja 5,13 A,
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az a Ga,0,-¢ 5,28 A, a diagram vonalainak pontos kimérésébél szémitani lehet az Sssze-
tételt. E célra a korund 0,82018 A récssiktdvolsignak megfelels erds vonalat vélasz-
tottuk ki, mely © — 68° koriil 1évén (CuKy,) legérzékenyebb a rdcsparaméter valtoza-
séra. E vonal d,,, értékét, és a belble szdmitott mol%-ot tartalmazza a 4. és 5. oszlop.
A sz4zalékok j6l egyeznek az analitikailag kapott értékekkel.

A fazisdiagrambél virhatd szételegyedés, illetve dtalakulds 810° alatt a GaAlO,
szerkezetbe sehol sem kovetkezett be a felvételek tanusdga szerint.

Végiil a hatodik oszlopban az egykristdlyok sfirliségei talalhatdk. Itt is szabély-
szer(l a sliriség novekedése a Ga,O, tartalommal. Meghatdrozdsa hidrosztatikai mérleg-
gel tortént.

A termékek egykristdly voltdrél a R zic¢ka é Barta mérnokok altal
kidolgozott eljirdssal gydzGdtink meg : az eljards lényege fluoreszkdld ernydn nagy
sugérzési teljesitménnyel el6allitott, szabad szemmel is lathaté Laue diagram. A kris-
télyok orientdcidja is megallapithaté ily médon, a legtobb esetben a romboéder cella [111]
testdlls irdnya (trigir) kozel merGleges a novesztés irdnyéra.

A krigtdlyok szine azonos volt a tiszta mesterséges rubinéval. De mig utébbi a
vords szint lehfilés kdzben csak 250—300° koriil veszi fel, e f5l6tt z6ld, addig a Ga-tar-
talmii rubinok mdr kozvetlenill az izzds hémérséklete alatt is sotétlildk. Ennek oka az,
hogy a Ga-ionok beépiilésével lazdbba tett rdcs jobban kedvez a vorss szinil Cr,0, médo-
sulatnak.

Osszefoglaldsul megallapithaté, hogy a Ga,0, Verneuil - eljirissal
valb kristalyositdsanal 369, -ig képes beépilni izomorf moédon a korund racsaba. A kapott
elegykristdlyok fizikai tulajdonsdgai és rdcsméretei fokozatos 4tmenetet mutatnak az
0.Ga,0, felé. Ondlld fazisként mindig f médosulat keletkezik. Tiszta Ga,O, egykristaly
el&dllitdsa magas hémérsékletli oxidaldé atmoszféra nélkill nem lehetséges. A szint a
Ga csak magasabb hémérsékleten befolyasolja.
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TlonyueHne MOHOKDHCTAJUIOB B CHCTeMe
A1LO; — Ga,04
T. MAHOY

B npouecce xpucrannusauun Ga,0, mo merony Bepreid (Verneuil) ycranomnochb,
YTO OH crocobed BpacTaThest u30MOPGHBLIM 00pa3om A0 36 MPOLEHTOB B PEINETKY KOPYHAA.

Bo Bpemsl KpUCTAAAX3aLMHK, [0 HIDKHEH TEMIEpaType, TBEPAbIA pacTBOP yCTOMUHBOTO
GaAlO, ne nabmopmaetcsi.

IMosryyeHHbIE CMECHBIE KPMCTAIBI DU CBOMX (U3MUYECKMX CBOMCTBAX M PEIIETHBIX pas-
Mepax 06pasyioT MOCTeHeHHbIH mepexol K a = Ga,05; B KauecTBe CaMOCTOSTENBHOH (asbl
BOBHHKAET HOBAasl PasHOBUAHOCTD B.

B 3arui0ueHue ONepeleinsioth, YTO M3rOTOBJIEHHE YMCTOTO MomOKpucTanna Ga,0,
NOJTYYaeTCst UCIUTIOUMTEILHO B IIPUCYTCTBAM OKMCJIMTENBHOM aTMOCcGephl BEICOKOH TeMmepa-
Typhl. BrusHue cofepkannsi (Ga HAa LBeT KPUCTANla MMECT MECTO TOJNbLKO MPH BHICOKOH
TeMIeparype.
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The production of single cristals of the Al,0,—Ga,0, system
T. MANDY

In the course of crystallization by the Verneuil method as much as 36 per cent
of Gay0; can be built into the corundum lattice. On crystallizing no solid solution of
the phase GaAlO,, stable at lower temperatures, was observed. The physical properties
and lattice dimensions of the mix crystals obtained exhibit a gradual transition towards
a-Ga,0;. As a solitary: phase the § modification is invariably produced. The rearing of

ure single crystals of Ga,O, is impossible without intensely oxydating atmosphere,
‘he colour of the crystals will be influenced by the Ga content only at higher temperatures.

7 Foldtani RKozlony



NEHANY HEGYALJAI KERAMIAT NYERSANYAG ASVANYI OSSZETETELE

TAKATS TIBOR

Osszefoglalds. A szerzd Sarospatakrdl, a Hollbhdza melletti Szurokrétrdl, a Mad melletti Bomboly-
hegyrdl és a Fizérradvany kozelében levé Koromhegyrdl szdrmazé mintdk asvanyi osszetételét igyekezett
megallapitani részben szainitas wtjan, az oxidos elemzés adataibél,a Debye-Scherrer -féle rontgen-

felvételek és a differencidl-termoanalitikai vizsga’nlatyalap;ép, Az elemzési eredményeket Ssszehasonlitja
egyméssal és a harom tuton nyert asvanyos Osszetételt vizsgalja.

Az 4svanyi 6sszetétel ismeretének fontossagat mar régen felismerték, Meghata-
rozsara kiilonbézé moédszereket' dolgoztak ki, melyeket racionslis elemzés gytijténév
alatt ismeriink. A legelterjedtebb racionslis elemzések a Seger—Berdel-féle és a Kalla-
uner—Matejka-féle. El6bbi kénsavval, utdébbi pedig izzitdssal bontja meg az anyagszub-
sztanciat. Tobb javitott és Wjabb moédszert is kidolgoztak, de egyik sem bizonyult meg-
bizhaténak. A kiilonboz6 modszerek szerint végzett raciondlis elemzések adatai egymads-
tol lényeges eltéréseket mutatnak, ami azt bizonyitja, hogy a valdsigos dsvanyos Gssze-
tételt sem kozelitik meg elég pontosan. Fzt a tényt az egyes szerz8k és gyakorlati szak-
emberek helyesen értékelik [1, 2, 3] és tisztdban vannak a nyert szdmadatok pontos-
sagaval, de a racionélis elemzést mégis haszndljak, mert legtobbszor jé dsszehasonlitdsi
alapot szolgéltat.

Amennyiben a teljes oxidos elemzés adatai rendelkezésre dllnak, természetesen ezek~
bl is megkaphatjuk az 4svanyi osszetételt sz4mitas dtjan. fgy megtakarithatjuk
a raciondlis elemzéssel kapesolatos miiveletek elvégzésére sziikséges id6t. De azily modon
nyert szamszer(i adatok sem felelnek meg egészen a tényleges Asvanyi Osszetételnek,
mert feltételezésekkel kell éiniink [4] és ezek néha irredlis eredményekhez vezethetnek.

A valbsdgos dsvanyi Osszetételt Ugy kozelithetjitk meg legjobban, hogy minél
tobb és minél korszerlibb kémiai-fizikai vizsgdlati eljarast alkalmazunk. A mikrosz-
kopiai vizsgélatokon kiviil (melyek az agyagdsviny-szemcesék kicsisége miatt legtobbszor
nem alkalmazhaték eredményesen) az elektronmikroszképia, a rontgenografia, a diffe-
rencidlis-termoanalitika és az infravords spektroszképia Ssszesitett eredményei volndnak
a legcélravezet&bbek. Hazai tudoményos intézeteink miiszerelldtottsdga azonban ma
még nem felel meg teljesen e korszerti kivanalmaknak, igy vizsgdlataink elvégzésénél
tevékenységiinket a meglevs miszerek hasznalatara kell korldtoznunk.

Az alabb kozolt szdmitdsok elvégzésénél a Grofcecsik J. és Vagd E. altal
kidolgozott eljardst alkalmaztuk [6] azzal a kiilonbséggel, hogy az alkélitartalmat
nem a tolikk ajanlott elektrodializalé késziilékkel meghatdroztuk, hanem ldngfoto-
méterrel, s igy a natrium- és kéliumtartalmat kiilon-kiilon meghatéroztuk. A Grof-
csik —Viagé-féle eljards lényege, hogy Debye —Scherrer-féle rontgen-
felvételek és differenciélis-tertnoanalitikai felvételek (esetleg egyéb rendelkezésre 4llb
médszerek) segitségével igyeksziink megallapitani a vizsgdlandé anyagban levs agyag-
asvanyok mindségét és a szémitdsokat az oxidos elemzés adataibél ennek megfelelden
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végezzik. Kiilon bemérésbdl, kénsavas lefiistéléssel megéllapitjuk a kénsavban oldhatéd
alkaliak mennyiségét és azt csilldmra (csilldimszerd agyagdsvanyra) szdmitjuk, a maradék
alkaliat pedig foldpatra. A csilldmnak és a foldpatnak megfelelé aluminiumoxid-tartal-
mat levonjuk az 6sszes aluminiumoxid-tartalombél és a maradék aluminiumoxidot a
jelenlevé agyagdsvinyra szdmitjuk. A kovasav mennyiségét az emlitett dsvdnyokra
szétosztjuk, a maradékot mint kvarcot tintetjitk fel.

A szamitasokat célszertien és jol 4ttekinthetSen végezhetjiik, ha az oxidos elemzés
adataibél és a molekula-hanyadosokbdl téblazatos oOsszedllitdst készitiink, hasonlét
ahhoz, mint amilyent az eruptiv kézetek norma-asvinyainak szdmitdsdhoz hasznalunk
a Cross—Iddings—Pirsson—Washington -féle eljarasnal (7]. A tab-
lazat Osszedllitdsat és a szamitds gyakorlati kivitelét a kozolt nyersanyagok téargyala-
séndl ismertetjiik.

Hangsulyozni kivanom, hogy jelen alkalommal csakis petrografiai szempontbdl
foglalkozom a targyaldsra keriil§ nyersanyagokkal és azoknak az iparban vald felhasz-
néalhatésagara a kozolt adatok alapjan nem szdndékozunk koévetkeztetéseket levonni.
FEhhez egyébként mas kisérleti adatok is (iszapolas, a frakcidk kiilon-kiilon térténd vizs-
galata, reoldgiai vizsgalatok stb.) sziikségesek.

Tisztdban vagyunk azzal, hogy a szdmitdsok utjin nyert eredmények tobb-
kevesebb bizonytalansdgot rejtenek magukban, aminek 6 oka részben a ma hasznélatos
vizsgalati médszerek tokéletlensége, részben pedig az a tény, hogy a megvizsgalt kézetek
nem tisztara egyféle agyagdsvanybol éllnak, hanem kiilonbozé agyagdsvanyok mecha-
nikus keverékébdl, s6t némely esetben un. kevert szerkezetek jelenlétét is joggal fel-
tételezhetjiik.

Az aldbb kozolt szdmitdsokhoz felhaszndlt Debye —Scherrer féle ront-
genfelvételek a kovetkez$ technikai korilmények kozott késziiltek : szfiretlen FeK,
sugérzas, 57,4 mm atmérdji kamra, 30 kV fesziiltség, 9 mA dramerssség, miianyagesdves
prepardtum.

A vizsgélt anyag Gyorki J. gytijtésébdl vald.

Sarospatak

A sdrospataki Megyer-hegy banyajabol két minta szdrmazik. A két tipus maér
fejtés kozben jél megkiilonboztethetd egymdstol. Az egyik ,,sovany’’, héfehér szind,
kaolinos kiilsejli, a helybeli banyédszok elnevezése szerint ,,sikporos” véltozat, a mésik
,,zsiros™”, a banyészok szerint , kovér”, zsirosfogdsi, fehér, enyhén sérgds 4drnyalattal.

a) SArospatak, Megyer-hegy, ,sovédny”’ véaltozat

A kémiai elemzés adatai :

(Kénsavban oldhaté: 0,029%,)
(Kénsavban oldhaté: 0,10%)

7*
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A mintarél készitett Debye—Scherrer-féle rontgenfelvétel kiértékelése
a kovetkezs :

AnkiA I 4sv. elegyrész
7,16 3 kaolinit

4,26 4 kvarc

3,545 1 kaolinit

3,328 5 kvarc

2,566 2 kaolinit

2,455 3 kvarc

2,339 3 kaolinit

2,280 3 kaolinit, kvarc
2,236 2 kvare

2,130 2 kaolinit, kvarc
1,9774 2 kaolinit, kvarc
1,8157 4 kvare

1,6679 2 kaolinit, kvarc
1,5420 4 kaolinit, kvarc
1,4877 2 kaolinit

1,4530 2 kaolinit, kvarc
1,4181 1 kvarc

A minta valamennyi vonala azonosithaté a kaolinit, illetSleg kvarc vonalaival.
A kvarc vonalai valamivel nagyobb intenzitdstiak, ami a kvarc nagyobb reflekt4ls-
képességével magyardzhaté. A felvétel alapjn a két dsvany ardnya 50—50%-ra becsiilhetd.

Elkészitettilk a minta differencidlis-termoanalitikai (DTA) felvételét is (laAbra)
mely szerint az uralkod6 agyagdsvany : kaolinit.

1, tdbldzat

[ . .

sarospatak | S0 | 7101 [ 41,0, [Fe0,| ca0 | Mgo |Naio] x.0 | 0, [ v.
sovany R

77,60] 0,07 | 14,83 0,26 | 1,32 | 0,57 | 0,20 | 0,28 | 0,17 | 559 | o et |y,
Mol. sily 60| so| 102] 60| 56| 40 62| oa| so| 18| PAWY| sily
Molhény. | 1202 | 1| 15| 2| 2¢| 1| s| 3| 2| su
At ... — | — | 18] — | = | = | = o5 2 s 00005 | s28 | o4
Rutil ..... — 1| — | —| —| =] —=1—=1] =1 — |ooow0] s | o1
Ortoklssz 15 — | 25| — | — | — | — | 25| — | — |ooco2s| s56 | 14
Albit ... B —| 8| - | - | = 3| — | — | — |ooos0! s2¢ | 186
Kaolinit ... | 280 | — | 10| — | — | — | — | — [ — | 280 |o140 | 28 | 361
CaSi0; ....| 2| — | — | — || — | = | =] = | —]oo2s | 116 | 28
MeSiOg....| 14| — | — [ — | — | 1| =1 — | — 1 — o0& | 100 | 14
Kvare ..... 1| — | — | — 1 —| = = =] =] = |osar| 60 | 565

Az 4svanyi Osszetétel szdmitdsinak menetét jol dttekinthetjik az 1. szdmi téb-
lazaton. A legfelss vizszintes sorban feltiintettiik a kémiai elemzéssel megallapitott
alkotérészeket, a mésodlk sorban a szézalékos adatokat. A harmadik sor a megfelels
molekulasiilyokat, a negyedik sor pedig a szdzalékban (2. sor) kifejezett mennyiségnek
a megfelelé molekulasullyal (3. sor) valé osztdsa utjan nyert molekulahdnyadosokat
tartalmazza. (A molekula-hanyadosokat elére kiszdmitva kézikonyvekben is [8] meg-
talalhatjuk.)

Mivel a molekulahdnyadosok nagyon kis tortszdmok, s igy nehezen kezel-
hetdk, a szamitdsokhoz azok ezerszeresét elényGs venni, a szdmitdsok végeztével termé-
szetesen ezerrel valb osztést kell alkalmazni. Az izzitdsi veszteséget egyszeriiség kedvéért
{a tovabbiakban is) vizmolekuldnak szdmitottuk. Az dsvanymolekuldk képzésekor el8szir
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a mellékes alkotérészeket kotjik le. A jelen eset-
ben azS O;-nak megfeleld molekulahanyadosbdl
alunitot képeztiink a K,0-3A1,0;-4S0;- 6H,0
oxidos képletbsl megallapithaté ardnyok sze-
rint. Két molekula SO; 0,5 molekula K,O-t,
1,5 molekula AlOzt és 3 molekula vizet
kot le. A TiO,-tartalmat rutilnak szdmitottuk,
az alkalifémoxidokat pedig a K,0 - ALO; -
6810, illetsleg Na,O + ALO, - 6510, képletek
alapjan foldpatnak. Az egészen kevés vasoxidot
az aluminiumhoz adtuk hozzd. Az eddig
felhaszndlt aluminium-oxidmennyiségeket az
Al,0, sszes mennyiségébsl (Al,Oy + Fe, O,
= 147) levonva, a maradék aluminiumoxidot
kaolinithez hasznéltuk fel az Al,O; - 2Si0, -
2H,0 oxidos képlet szerint. A CaO és MgO
lekotéséhez Al,O, mar nem maradt, igy eze-
ket egy-egy ardnyban SiO,-hoz kotottik.
(Megjegyzendd, hogy ezeknek a mennyisége
olyan kevés, hogy lényeges szerepet tigysem
jatszanak.) A fenti 4svédnymolekuldk kép-
zése utdn megmaradt SiO, mennyiséget kvarc-
nak szamitottuk. Fzekutdn csak az utolsé osz-
lopban maradt fenn 28 molekula viz, illetéleg
ennek megfelel6 11 molekula CO, Ez azt
mutatja, hogy a CaO vagy MgO egy része
karbonat alakjdban van jelen, amit azonban
kiilon feltintetni — a csekély mennyiségekre
valé tekintettel — nem indokolt.

A szamitdsoknil tehat nem a viztar-
talombél indulunk ki. Részben azért, mert
viztartalom helyett leggyakrabban csak izzi-
tdsi veszteséget hatdrozunk meg, részben
pedig azért, mert egyes agyagisvanyok viz-
tartalma valtozé lehet és igy a viztartalom
a szAmitdsokhoz nem adna elédg biztos
alapot.

Miutan a molekulahdnyadosokat fen-
tiek szerint szétosztottuk, kiszdmitjuk a nyert
4dsvanymolekuldk szdzalékos mennyiségét. A
jobbrdl balfelé szamitott harmadik oszlop az
4svanymolekuldk szamat, illetéleg annak ezred-
részét mutatja, a kovetkezd (utolsé el6tti)
oszlop pedig a megfelel6 molekulasilyokat,
melyeket az egyes alkotérészek molekula-
stlydnak osszegezéséb8l kaphatunk. A két
oszlop szdmadatainak Osszeszorzdsdval meg-
kapjuk az dsvanymolekuldk szdzalékos merny-
nyiségét, amit az utolsé oszlop tiintet
fel.
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7. dbva. A mintdk DTA diagramjai. a) Saros-
patak psovany” valtozat; b) Sarospatak
s,zsiros” véltozat; ¢) Szurokrét; d) Mad,
kemény valtozat ; e) Mad, a valtozat ;
1) Mad, a kaolin kézet iiregeinek falarsi
gyfijtott kristilyok; g) Fiizérradvany ,a’
minta ; 2) Fizérradvany, Koromhegy b’
minta ; i) Fiizérradvany, Koromhegy ¢’
minta Huarpammer  puddepeHunantoro
TEPMHMUECKOro aHanusa obpasnes. @) r, lila-
powmarax, «Xypas» pasHOpumHoCTb, b) Lla-
pomnaTak, «\KHWPHAM) DPasHOBUAHOCTb, C) Cy-
DOKper, . d)Man, TBepHas nNa3nOBMRHOCTL, o)
Map, peixnas pasHoempmOCTB, f)Man, kpu-
CTailisl, COSPAHHbIE C KPOBIM KAOMMHCONED-
KallMX  TOPHLIX TOpOx, &) dloseppagsans,
oBpasen «a»4)Pro3eppansans ropa Kopomxens |
DD

ples. a) Sarospatak, ,,meagre” t: b) Sa-
rospatak, ,,fat’Ptyge. ¢) Szurokrét. d) Mad,
hard type. e/ Mad, loose type. Mad,
crystals collected from the “face of theé
caolinite rock. g) Fizérradvany, ,,a” -
ple. k) Fiizérradvany, Koro: ill, ,,b”

sample. ¢) Fiizérradvany, Korom hill, ¢
sample.
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b) Sarospatak, Megyer-hegy, ,zsiros” valtozat
A kémiai elemzés adatai :

$i0,
TiOg ...
ALO; ..
Fe O, ..
CaO
MgO
Na,O
K,0
8O3 ..t
Izz. veszt.

(Kénsavban oldhat6: 0,06%)
(Kénsavban oldhaté: 1,359%)

A rontgenelemzés alapjan nyert adatok :

dnia A I asv. elegyrész
7,23 2 kaolinit

4,464 2 csillam

4,231 4 kvarc

3,339 5 kvarc, csilldim
3,222 1 csillam, foldpat
2,980 1 csillam, foldpat
2,574 3 csillam, foldpat
2,453 2 kvarc

2,330 1 kaolinit

2,271 2 kvarc

2,230 2 kvarc

2,121 2 kvarc, csilldim
1,9793 2 kvarc

1,8157 3 kvarc

1,6679 2 kaolinit, kvare, csillam
1,5402 3 kvarc

1,4953 2 csillam

1,4510 1 kvarc

A felvétel eredménye szerint a minta Osszetétele erSsen kevert jellegii. Leg-
nagyobb mennyiségben kvarcot tartalmaz, ennek mennyiségét 40—509%-ra becsiilhet-
jitk. Mellette kaolinit, csillim és f6ldpat vonalai jelentkeztek. A felvételen mutatkozéd
arénylag er6s alapfeketedés és amorfgytiri jelentSsebb mennyiségli, nem kristalyos
elegyrészre enged kovetkeztetni.

Az 1b szdmi 4bran bemutatott DTA-gérbe semmiféle agyagasvany jelenlétét
sem jelzi.

Az asvanyi Osszetétel szamitdsdnak menetét a 2. szami tabldzaton kovethetjiik,
A TiO,-t rutilnak, az SO, tartalmat alunitnak szdmitottuk. A kénsavban oldhaté alkali-
oxidokb6l muszkovitot, a kénsavban oldhatatlanokbo6l ortoklaszt, illetSleg albitot
képeztiink. A megmaradt Al,O,-bél annyit, amennyit a viztartalom megengedett,
kaolinithez hasznéltunk fel, az ezutdn megmaradé csekély aluminiumoxidot Al,0,-ként
értékeltiik. A CaO-t és a MgO-t kovasavhoz kotottitk ; az Fe,O;t hematitnak, a
megmaradt kovasavat pedig kvarcnak szdmoltuk. A minta igy nyert 4svanyi Osszeté-
tele a 2. sz. tdblazat utolsé oszlopdban lathato.
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2. tabldzat
Shrospatak ﬂ)jl TiO, Alio,[’Fe.MOg[ Ca0| Mg0|Na:0 Na,0%| K,0] K.0%| 80, | 1. v.
#1108 | 70,4/ 0,04] 17,09| 0,80 |1,65] 0,58 ] 0,31] 0,06 3,60 1,35 0,71 ] 3,50
Mol. | Mol. 9%
Mol. stily \ 60| 80| 102 160 ‘ 56 ‘ 40| 62! 62 ‘ 94 l 9 ‘ 80 ‘ 1g | Pény. | suly | 7o
Molhany |u7s ] os| 17| 5] oeo| 1| 5| 1] ss| wa| ofues
Ruil | —|os| —| = | =] =1 =] =1 =] =1 =] =1 ooo0s| so| o0
Almit ... | — | — 6] — | —1 —1 —| — . —1| 2! 91! 13| o002 | 828 | L6
Muszkovib.. | 78 | — | 89| — | —| —| — 1] — ] 12| —! 26 0013 | 796 [10,2
Ortokldsz .. | 228 | — | 88| — | —| —| —| —| 88| —| —| — | 0038 | 556 21,1
Albit ... ... 30 | — 5 — | —| —] 8| —| — — | — | 0005 | 524 26
Kaolinit ... |156 | — | 78| — | —| —| —1 —i —| —! —1l156| 0078 | 258 ;20,1
ALO; ... —| = 5| — | —| —1 =] —=| = —1 —| — | o005 | 102] 05
Ca8i0g ... | 20| —| — | — | 20| —| —| —] —| —| —| —| o020 | 16/ 33
MesiO, ... | 14| —| — | — 1 —| 14| — — — —| —| —| o014 | 100| 14
Hematit ...| — | — | — 5 —| —| —| —| —| =1 —| —| o005 | 160 0,8
Kvare ..... e8| —| — | — | — —| —] —! —| —| —| — | o063 | 60383

* Kénsavban oldhato.

Szurokrét

A Holléhaza melletti Szurokréten és kornyékén kaolinfejtésre tobb kezdeménye-
zés tortént. Jelenleg kitermelés nem folyik. Az egykor fejtett anyaghél vlogatott mintdt
gytijtottink, mely fehérszinfi, jominSségti kaolinnak mutatkozott. Kémiai sszetétele :

(o
TiO, .. .

(Kénsavban oldhaté : 0,029,)
(Kénsavban oldhaté : 0,95%)

Debye—Scherrer-féle rontgenfelvételrs] kimért és értékelt vonalsorozat :

darr A I 4sv. elegyrész
7,13 4 kaolinit
4,41 4 kaolinit
4,08 5 kaolinit
3,875 1 kaolinit
3,573 4 kaolinit
3,461 2 kaolinit
3,109 1 kaolinit
2,963 1 alunit
2,758 2 kaolinit
2,559 3 kaolinit
2,493 3 kaolinit
2,343 3 kaolinit
2,288 2 kaolinit
2,199 1 kaolinit
1,990 2 kaolinit

A réntgenelemzési adatok alapjén a minta nagyon tiszta kaolinit. A 2,963 A vonal
kevés alunit jelenlétére utal (ez az alunit vonalsorozatédnak legnagyobb erfsségii vonala),
megfelelen az oxidos elemzési adatok kozt szerepld 1,64% SO;-nak.
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Az 1o szdmil 4brdn lathaté DTA-gérbe ugyancsak feltéinen egynemil kaoli-
nitet jelez.

A 3. sz4m1 tdblazat mutatja az dsvanyi Gsszetétel szdmitdsanak menetét. A TiO,
csekély mennyiségét rutilként mindsitettiik, az SO, pedig a megfelels aranyok szerint
alunitként szerepel. Az alkdlioxidok kénsavban oldhato6 részébsl muszkovitot, kénsavban
oldhatatlan részébdl pedig foldpatot szamitottunk. A megmaradd Al,Oyt (hozzdadva
a Fe,0, mennyiségét is) kaolinitként értékeltiik. A kovasav megmaradé trésze : kvarc.
(Az alkélifoldfémoxidokra vonatkozoan fontos, hogy a CaO a valésdgban is nagyon
gyakran karbonatként jelenik meg a kézetekben. A nagyobb mennyiségi magnézium-
oxidot pedig — kaolinit jelenlétében -— kéthetjilk magnézium-kaolinit alakjiban is,
ha ehhez elegendd ALO; van jelen. Ezt az agyagdsvinyt Efremo v [10] irta le
2MgO - 2A1,0, - 3Si0, - 4H,0 6sszetétellel).

3. tdbldzat
$io. Tio,l ALO, Fekoa] a0 MgO|Na,0/Na,0%K.0 IK,0%[ 50, [i. v.
Szurokrét ~——~‘ S 0 -
47,85’0,63‘ 33,62 1,17 | 0,68 0,36[0,19 0,02 |0,78] 0,05 | 1,64]12,73 |\ .
Mol siily 60 l 80 ‘ 102 | 160 | 56 | 40| e ! 62 | 94 ‘ 94| 80| 18 J hany. | sily 7
Molhany. |7ov| 8| s 7 [ 12f of 3| —| s 10| 20]707|
Ratil ..... — 8| — — — = = —| —| —| —| — | 0008 80/ 06
Almit ... | —| — 15| — | —| —[ =1 —| —| 5| 20/ 30! 0005 828 41
Muszkovit.. | 80| — 16| — | —! — —| —| —| 5| —| 10| 0005| 795 4,0
Ortoktdsz .. | 48| —| 8| — | —| —| —| —| 81 —| — —| o008/ 556 | 44
Awit...... | 18] —| 3| — { —| —| 8 —| —| —] —| —| 0003} 524 | 1,6
Kaolinit ... [590 | —| 2056| — | —| —| — — =] =] —s5% } 0,295 | 258 76,3
€00, . | —| = — | — ] == == = 30 0012 100‘ 1,2
MeCO,. ... — = === e = =] = — | 23 0000 | ss!os
Kvare | — ‘ B T T I ey G [ R T [ — | o111 | 6o t 6,7
i
* Kénsavban oldhaté.
Mad

A M4d melletti Bomboly-hegyen finomkeramiai célokra fejtik a kaolint. A banyé-
bol két mintat gydjtottink, egy kemény és egy laza valtozatot. A kitermelt anyag
gyakran iireges. Az iiregek belsd falt apré, csillogé fehér kristdlyok boritjak. Altalanos
vélemény, hogy a bombolyi kaolin alunitos. Az alunittartalom olykor a 10—12%-ot is
meghaladja. Kézenfekvé volt a gondolat, hogy ez apré kristélyokat alunit alkotja. Errél
meg akartunk gy6zSdni és ezért az iiregek belsé faldn mutatkoz6 kristédlykakat lefejtet-
tik és killon megvizsgaltuk.

a) Mad, kemény viltozat

A kémiai elemzés adatai:

(Kénsavban oldhat6 : 0,01%)
(Kénsavban oldhaté : 0,029%)
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A rontgenfelvétel kiértékelése :

B Ot W

W NWNADNDW=WNWN

4sv. elegyrész

kaolinit
kvarc

kaolinit
kvarc

kaolinit
kaolinit
kvarc

kaolinit
kaolinit, kvarc
kvarc
kaolinit, kvarc
kvarc
kvarc
kaolinit, kvarc
kaolinit, kvare
kaolinit
kvarc

kvarc

A rontgenelemzés adatai azt bizonyitjadk, hogy a minta kvarccal er8sen kevert
kaolin. A felvétel szerint a kvarc-mennyisége 30—40%-ra becsiilhetd.

A jelenlevs agyagdsvany az Id abrdn bemutatott DTA-gérbe alapjan is:
kaolinit.
A szdmitds menetét a 4. szamd tdblazat szemlélteti:
4. tdbldzat
Bomboty | SO+ | Ti0: | 410, Fe,0] Ca0 | 31g0 | Na.0 | %,0 | 80, | 1. v.
kemény | oo o P PR PN RS R R
8203 | 0,06 | 12,01] 0,42 | 0,15 | 0,04 | 0,18 | 0,10 | 0,06 | 4,64 wol. | ol | o
; ;
Molsily ..| 60| 8o |10z [160 | 66| 40 | 62 | ea | 80 | 15 |PéA¥-| sl
Molheny |1s67| — |16 | s | s | 1] s | 1] 1lew
’ _
ostoltsz .. | - 6| — 1 - = == 1 = = |0,001 556 | 05
Albit ...... 18| — 3| — — — 3| — — — | 0,008 524 1.6
Kaolinit ... | 250 | — | 125 — | — | — | — | — | — | 250|012 | 258 | 323
Cat0y ...l — | — | — | — 8] — | — | — 1 — ! 7]oes | 100 | 03
MgSio, ... ‘ 1 ‘ [ P T 1 — | = —4 — fooo | 100 | o1
Evarc ..... o] — | —| —| = —|— | — [ ‘\ — 11,002 60 | 655
i ! i

Az SO;-tartalom olyan kevés,

hogy alunit szdmitdsa nem volt lehetséges. A kis mennyiség-

ben megiéllapitott Fe,O5-t hozzdvettiik az Al,04-hoz. Az alkdlioxidokat foldpatra szdmi-
tottuk, a megmaradé aluminiumoxidot pedig kaolinitre. A CaO-t karbonat alakj4dban
vettitk szdmitdsba, a kismennyiségben mutatkozé MgO-t pedig kovasavhoz kotottiik.
A megmarad6é kovasav kvarcnak mindsilt. Az igy végzett szamitdsok ~eredményéil
nyertilk a téblazat utolsé oszlopaban' lathaté dsvanyos osszetételt.
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b) Mad, laza valtozat

A kémiai elemzés adatai:

(Kénsavban oldhaté : 0,02%)
(Kénsavban oldhaté : 0,01%)

A rontgendiagram kiértékelése :

dper A I asv. elegyrész
7,16 3 kaolinit

4,24 4 kvarc

3,567 2 kaolinit

3,339 5 kvarc

2,552 2 kaolinit

2,498 2 kaolinit

2,443 3 kvarc

2,330 3 kaolinit

2,273 3 kaolinit, kvarc
2,232 2 kvarc

2,125 3 kaolinit, kvare
1,9713 3 kaolinit, kvarc
1,8122 4 kvarc

1,6679 3 kaolinit, kvarc
1,5397 4 kaolinit, kvarc
1,4847 2 kaolinit

1,4510 2 kaolinit, kvarc
1,4562 1 kvarc

Eszerint a mintdban csak kaolinit és kvarc van. Ugyancsak kaolinitet jelez f&
agyagasvanyként az le dbrdn bemutatott DTA-gorbe is.
Az 4svanyi Osszetétel szdmitasat az 5. szamu tédbldzaton kovethetjiik,

5. tabldzat
] N
— 810, | Ti0, | AL0, Fe,0,] ca0 | Mg0 | Na0 | x.0 | 80, [ 4. v.
laza

77,70 0,04 | 14,21| 0,39 | 0,13 ] 0,45 | 0,05 | 0,04 | 1,71 | 5,76 Mol. | Mol. o
Mol. sily 60 | 80 | 102 ‘ 160 | 56 ‘ s | 62 | o1 | 8o | 18 |TAOY-| sUly
Mol hény. [ 1205 | — 130 | 2 | 2 | 1| — | 21| 320
Almit ... | — | — 3] — | — | = 1| = 4| 6]o001 | s28 | o8
0280,-2H,0] — | — | — | — 2| — | — | — 2| 4joo02 | 172 | 03
MgSO7HO | — | — | — | — | — |7 u| — | — | 1| w|oow | 206 | 27
ALSOs .| — | — 1] — = == = o — looor | sa2 | o3
Kaolinit ... 274 — 137 — — — — — — 274 | 0,137 258 35,3
Kvare ..... wer| — | — | = =1 = = = =] = |5 60 | 61,8

\




Takdts: Hegyaljai kerdmiai anyagok dsvdnyi {sszetétele 455

A kis mennyiségben mutatkozé Fe,O4-t az Al,05-hoz csatoltuk. Az SO,-tartalmat
nem lehetett teljes mennyiségben alunitra szdmitani a csekély mennyiségben jelenlevs
alkalioxid miatt. (A rontgenfelvételen sem ismerhetdk fel az alunit vonalai.) fgy a meg-
maradt SO;-t a CaO-hoz, MgO-hoz,illetdleg Al,O;-hoz k6tottiik és gipszet, keserfisot, illets-
leg Al,(SO,)st szamitottunk. Igy a viztartalom rendelkezésre 4116 molekulahdnyadosai-
nak szdmat egy kevéssel tulléptiik, ez nem vehetd hibanak, mert a szamitott szulfatok
minden valoszinfiség szerint nem teljes kristélyviz-tartalommal vannak jelen a kézetben.
Az Al,0; megmaradt mennyiségét kaolinit alakjdban kétottitk le, a féntmaradt kova-
savat pedig mint kvarcot vettiik szdmitasba.

Az igy szadmitott dsvényi Osszetételt a tdbldzat utols6 oszlopa tiinteti fel.

A kemény véltozathoz képest nagy kiilonbség nem allapithaté meg, legfeljebb
annyi, hogy a kemény véltozatban valamivel tébb a kvarc és kevesebb a kaolin.

¢c) Mad, akaolink8zet liregeinek faldrol 6sszegylijtott
kristdlyok

A kémiai elemzés adatai:

Si0, ...l 48,96%,

TiO, 0,05

ALQ;, . 36,04

FegOp vt 1,28

CaO ...... 0,79

MgO ...... ny

Na,0 ... - 0,18 (Kénsavban oldhaté : 0,02%,)
KO0 ...... 0,21 (Kénsavban oldhaté : 0,16%)
SO; ...

s ,6
Izz. veszt. .. 12,60

Figyelemre mélté a nagyon kevés SO, tartalom. A rontgenfelvétel kiértékelése :

Anet A I 4sv. elegyrész
7,16 3 kaolinit

4,24 4 kvarc

3,567 2 kaolinit

3.339 5 kvarc

2,552 2 kaolinit

2,489 2 kaolinit

2,443 3 kvarc

2,330 3 kaolinit

2,273 3 kaolinit, kvarc
2,232 2 kvarc

2,125 3 kaolinit

1,9713 3 kaolinit, kvarc
1,8122 4 kvarc

1,6679 3 kaolinit, kvarc
1,5397 4 kaolinit, kvarc
1,4847 2 kaolinit

1,4510 2 kaolinit, kvarc
1,4162 1 kvarc

A rontgenadatok szerint tehdt a minta nagyon tiszta kaolinithdl 4ll. A kvarcot
csak legerdsebb vonalai képviselik. A differencidlis-héelemzési felvétel (1f dbra) szintén
csak a kaolinit jelenlétét bizonyitja.
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6. tdbldzat
Bomboty | SOt | Ti0s | ALO, [ Fe0, | ca0 [ ¥a0 | K0 | 80, | i v.
kristaly!

48,06 | 0,05 | 36,04 | 1,28 | 079 | 0,18 | 0,21 | 065 | 12,60 wot. | ot | o,
Mol sily | 60 80 | 102 | 160 56 62 9 80 15 | Bény. | sily
Mol.hény. | s16| — | 353 s 14 s | o2 8 700
Alunit .. — — 6 — — -— 2 8 12 | 0,002 828 1,6
Albit ... 18| — si — | — 3 — | — | — o003 | 520 |16
XKaolinit . 688 —_ 344 — — —_ b —_— 688 | 0,344 258 88,8
Casi0; .. 14 — —_ — 14 — — — 0,014 116 1,6
Hematit . —_ _ —_ 8 — —_— — b _ 0,008 160 1,3
Kvare ... 06 b — — — — — — —_— 0,096 60 5,7

Az 4svanyi Osszetétel szamitdsandl (6. szAmii tdblazat) a mutatkoz6 kis mennyi-
ségli SO,-tartalmat alunitra szamitottuk, az Na,O-t pedig albitra. A fennmarad6é Al,Og
a kaolinithez keriilt, A CaO-t kovasavhoz kotottiik ; az Fe,0O, hematitként, a meg-
maradt SiO, pedig kvarcként szerepel.

fgy nyertitk a tdbldzat utolsé oszlopaban lathaté dsvényi Gsszetételt.

A vizsgélat tehat hatdrozottan azt bizonyitja, hogy az iiregek falat borité kristé-
lyos képzSdmény — a varakozéstdl eltéréen — kaolinit és nem alunit. Ugyancsak az
alunit ellen szél mind a , kemény”, mind a ,laza” kézetviltozat vizsgélati eredménye
is, mert az alunit mennyisége ezekben a mintdkban is csak 1%, alatt van.

Ezek utdn felmeriil a kérdés, hogy valéban alunitot tartalmaz-e a bombolyi kaolin?

A bombolyi banya anyagdt Grofcsik J. é Vigé E.is megvizsgaltdk [9].
Vizsgélataik a Véroscsillag Asvany6rls Vallalat altal bekilldstt I., II. és ITI. osztéalyi
jelzéssel elldtott mintédkra terjedtek ki. A megvizsgdlt mintdkban kémiai elemzéssel
1,07%, 2,03%, és 5,56% SO,-tartalmat mutattak ki, ennek megfelelSen az dsvanyi dssze-
tételben 2,76%, 7% és 14%, alunitot allapitottak meg. Az alunit jelenlétét rontgenogra-
fiai 1iton és differencialis helemzés utjan is bizonyitottdk.

FEzek szerint tovabbi vizsgdlatra szorul a kérdés tisztdzésa, hogy a bombolyi
kaolin melyik részében és milyen alakban jelenik meg az alunit?

Fiizérradvany

A Holléh4za melletti Fiizérradvanybol (koromhegyi banya) hdromféle mintét
vizsgiltunk meg. Az a jelzésli minta vélogatott, jéminéséglinek mutatkozé, a b jelzésil
minta (Gy 6rki elnevezése szerint ,,szivkd”’) nagyjdban sziv alaki, tomdttebb kifejls-
désti konkrécidként jelenik meg a banyészott anyagban, a ¢ jelzésli minta nem vélogatott,
szennyezett 4tlagot képvisel.

a) jelzésti minta (Fizérradvadny, Koromhegy)
A kémiai elemzés adatai :
Si0y ..., 45,00%,
TiOp ...
ALG, ol

K,0 ...... 772 (Kénsavban oldhaté : 5,52
0.81
Izz. veszt. .. 5,20
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Rontgenfelvétel adatai:

dm A I 4sv. elegyrész
10,3 3 illit

4,446 4 illit

3,643 3 illit

3.324 3 illit, kvarc
3,053 2 illit

2,557 5 illit, foldpat
2,455 2 illit

2,376 2 illit

2,228 2 illit

2,141 2 illit, foldpat
1,9784 2 illit

1,6458 3 illit

1,4975 5 it

A vonalsorozat szerint az anyagot csaknem tisztén illit alkotja. Ugyancsak illitet
mutat az 1g 4bran lathaté DTA-gorbe is.

Fzen az alapon a szdmitdsokat gy végeztiik, hogy a kevés SO;-tartalombdl
alunitot szamoltunk ; tekintettel arra, hogy a rontgenfelvételen nem volt kimutathatéd
foldpat, az egész alkaliamennyiséget (figyelmen kiviil hagyva, hogy mennyi volt a kén-
savban oldhaté rész) illitként haszndltuk fel. Mivel még ekkor is maradt fenn aluminium-
oxid és viz, a CaO és MgO egész mennyiségébdl is illitet szdmoltunk : az ezek utén fenn-
maradé kevés Al,O4-t kaolinit alakjaban kétoctiic le (montmorillonit szdmitdsat, melyet
talan valdészinfibbnek tarthatnank, a csekély SiO,-tartalom mér nem tette lehetévé) ;
a maradék SiO, kvarcnak mindsiilt, a kis mennyiségii vas pedig hematitnak. A szamitds

menetét a 7. tdbldzat foglalja oSssze.
7. tdbldzat

Fazer- | $i0, | ALO, | Fe,0, | cao | Mo | Na0 | K0 | 80, | i v

radvany
a)

45,00 35,51‘ 1,33 | 0,45 | 1,00 | 036 | 7,72 | 081 | 520 | o | mol |
hany. | stly. %

Mol. siily. ‘ 60 102 | 160 56 40 ‘ 62 94 80 18
Mol. hdny. ] 750 377 l 8 8 25 J 5 81 10 289
Alunit ., —_ 7 - — ‘[ — — 2 10 15 | 0,002 828 | 1,8
474 237 — — — - 79 — 158 | 0,079 796 | 62,9
150 75 — - 25 — — — 50 | 0,025 742 | 18,6
48 24 — 8 — — b — 16 | 0,008 768 | 6,0
30 15 — — — 5 -— — 10 { 0,005 764 | 3,8
Kaolinit . 38 19 - — — - —_ — 38 | 0,019 258 | 4,9
Hematit . —_ — 8 — — — —_ — — 0,008 160 | 1,3
Kvare ... 10 — e —_ — — — — — 0,010 60 | 0,6

b) jelzésii minta (Fizérradvany, Koromhegy)
A kémiai elemzés adatai :

48,73%,

.. ny

.. 33,77

. 0,76

2

0,
1,20
0,26 (Kénsavban oldhaté : 0,03%,)
7
6,85

3
26
,90 (Kénsavban oldhaté : 6,50%)
7
8!

Izz. veszt. ..
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A rontgenfelvétel eredménye :

A A 1 4sv, elegyrész
10,2 4 illit

4,446 5 illit

3,872 2 foldpat

3,637 2 illit

3,290 4 illit, f51dpéat
2,557 5 illit, f5ldpat
2,455 2 illit

2,376 2 illit

2,224 2 illit

2,132 2 illit, foldpat
1,9774 2 illit

1,8032 1 kvarc

1,6845 1 foldpét, kvarc
1,6485 3 illit

1,4954 4 illit

A rontgenkép, valamint az 1% 4brdn bemutatott DTA-felvétel alapjan a mintdban
illit a 8 elegyrész. Az 4svanyi Ssszetétel szdmitdsa az aldbbiak szerint tértént. Az SO,
mennyiségét alunitként hasznaltuk fel. Tovibbd a K,0 egész mennyiségét, valamint
a CaO-t is illitre szamitottuk. Az MgO egész mennyiségét nem lehetett illitre szdmitani,
mert ezt az aluminiumoxid rendelkezésre 4116 mennyisége nem engedte. Ezért az MgO
nagyobb részébdl illitet, kisebb részébSl pedig MgSiOyt képeztiink. (Utébbi 1%-o0s
mennyiséget jelent minddssze.) A Na,0-bol fsldpéatot szamitottunk, a megmaradt SiO,
kvarcnak minGsiilt. A viztartalom a szdmitds szerint nincs teljesen lekétve, ami azzal
magyardzhaté, hogy az illit-csoportba tartozé agyagdsvanyok véltozé mennyiségli
vizet tartalmazhatnak, amit tekintetbe venni nem tudunk. A szamitédst a 8. tablazat
szemlélteti.

8. tdbldzat

Fiizér- 1 Si0, |A120s Fe,05] CaO | MgO | Na,O :Na,0*| X.,0 K,O*l 80, | i. v.
ra(li]x)/ény i

48,75’33,77 0,76 | 0,32 | 1,20 | 0,23 | 0,03 | 1,40 6,50]0,75 6,85

Mol. Mol, %
Mol. stily. ao{ 102| 160 56| 40| 62| ‘62| o4 94} 80| 1s | Bény- |stly,

Mol. hany.| 812 | 831 i 5 6 30 ‘ 4 [ — | 15 | 69 ‘ 9 ’ 381

Alunit ..| — 6| — — — — — -— 2 9 13 | 0,002 | 828 1,6
it ..... 492 246 | — — — — — 15 67| — 164 | 0,082 | 796 | 65,3
It ..... 36 8| — 6| — — — — — — 12 | 0,006 | 758 4,56
mit ..... 120 60 | — — 20 | — — — — — 40 | 0,020 | 742 } 14,8
MgSio, 10 | — — — 0| — - —_ - — — | 0,010 7| 100 Lo
Albit . ... 24 4| — — — 4| — —_ — — — | 0,004 | 524 2,1

Kvarc ...| 130

— | — | — | = | = | — {010 | 6| 78

* Kénsavban oldhatd

Eljarhatnank dgy is, hogy a K,0-nak csak a kénsavban oldhaté részét szamitjuk
illitre, megmaradé részét pedig ortokldszra. Ebben az esetben az egész MgO és CaO
illitre szdmolhaté. Ezt a szdmitést a 9. tadblazat mutatja.
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9. tablizat
Fiizér- | Si0, | ALOL! Fe:0, Ca0 | Mgo [Na,0 [Na,0%| K0 | K07 ] S0, |1 v.
radgény | ] | . T
J ‘45,75|33,77\ 076 | 0,32 | 1,20 | 0,23 | 0,03 | 1,40 | 6,50 | 0,75 | 6,85 ot |aiet| o
Molstly | 60| 102 160| 56| 40| 62| 62| 91| 94| so| 1g|PDany.|eily
MoLhiny| s12| 831 5 | e a0] 4 — | 1] @] o] m
Alunit | - = e e 2 o 13 0002 | sos! 16
Wit .. ... I — | = el e 67| — | 134 0067 | 796 53,3
it ..... — | = 30 | — | — i — | =] — 60 | 0,030 | 742 22,3
it ..... — | el = =1 =1 =1 =1 =1 12)0006 |78, 45
Ortokldsz| 90 | 15 | — | — | — | — 1 — | 15| — | — | — |oow |s56]as
Albit....} 24 4| — | = — 4] — | — | — | — | — |o00a | 524] 21
Kvarc ...[ 80 — - | = — — - - - — — | 0,080 60 | 4.8
H ! H i i

* Kénsavban oldhato.

Végeredményben az eltérés nem tdlsdgosan nagy: természetesen a masodik
esetben tobb foldpatot kapunk a kvare, illetdleg illit rovésara.

Arra, hogy a két szdmitds koziil melyik kozeliti meg a tényleges viszonyokat,
semmi tampontunk nincs, mert a kvarc mennyisége 4,8—7,89%, kozott, a foldpaté
2,1—10,4% kozétt, az illité 80,1—84,6%, kdzott ingadozik. Ilyen kis kiilénbségek kimu-
tatdsdra ma haszndlatos késziilékeink nem alkalmasak.

c¢) jelzésli minta (Fizérradvany, Koromhegy)

A kémiai elemzés adatai :

1,

0,39 (Kénsavban oldhaté : 0,08%)

},80 (Kénsavban oldhaté : 1,85%)
51

454

A rontgenvizsgélat és a DTA-felvétel (17 4bra) alapjin a f6tomeg illit,

70. tdbldzat

Fizér- | $i0, | ALO, | Fe,0, | Ca0 | Mgo | Na,0 | k.0 | S0, | i v.

radvany . —

¢ 54,39 ‘ 20,10 | 031 | 057 | 187 | 080 | 780 | 151 | 4pa || y
Molsily | 60 | 102 | 100 | 66 | 40 | 62 | o4 s | 1s | Dany | sily |
Molhdny| sos | 285 | 2| 10 | 4 6| s | 10| 252

Alunit . —_ 15 —_ — —_ —_ 5 19 30 | 0,005 828 4,1
It .. ... 468 234 -— — — bl 78 _— 156 | 0,078 796 | 62,1
it ..... 60 30 — 10 —_ _ — —_ 20 | 0,010 758 7,6
MgSiO, .. 47 —_ —_ —_— 47 —_— —_ — —_— 0,047 100 4,7
Albit ... 36 6 — — — ) _ —_— —_ 0,006 524 3,1
Kvare ... 295 —_ — — — — —_ — — 0,295 60 | 17,7
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Az SO,-tartalomnak alunit alakjdban val6 lekotése utdn a K,O egész mennyisége
illitre jutott, s mivel még maradt fenn Al,O4 a CaO-bdl is illitet képeztiink. Az MgO-t
mar nem lehetett illitre szdmitani, mert ahhoz nem volt elegendd Al,0,, ezért itt is
MgSiO,-t szamoltunk. Az Na,O-t foldpatnak, a maradék SiO,-t pedig kvarcnak vettiik
(10. t4blazat).

A fiizérradvanyi mintdt Grofcsik é V4 g6 is megvizsgaltdk [9], de a vizs-
galatokat a Budapesti Porcelangyér 4ltal bekild6tt mintan végezték. A mi ¢ jelii 4tlagos
mintdnkkal szemben oxidos elemzési adataik tobb Al,O,-t és kevesebb alkélist tiintet-
nek fel:

7
(kénsavban oldhaté az 6sszes K,0)
6
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Az Altaluk megallapitott 4dsvanyi Osszetétel :

Az eltérés ¢ jelit mintinkhoz képest elég nagy, a, illetSleg b jelzésti mintdinkkal
azonban az eredmény jél egyezik. Nyilvanvald, hogy a porceldngyér vélogatott, lehet6leg
szennyezésmentes anyagot haszndl.

Osszefoglalas

Sarospatakrél, a Hollohdza melletti Szurokrétrél, a Mad melletti Bomboly-hegyrél
4s a Fiizérradviny kozelében levd Koromhegyrdl szarmazé mintdk dsvanyi osszetételét
megkiséreltem szdmitds \itjin megallapitani az oxidos elemzés adataibdl, a Debye—
Scherrer-féle rontgenfelvételek és a differencidlis-termoanalitikai vizsgalatok ered-
ményei alapjdn. Az eredmények — a rendelkezésre 4116 vizsgdlati moédszerek toké-
letlensége folytan — t6bb-kevesebb bizonytalansidgot mutatnak és szamitési eredmények
1évén, bizonyos, hogy nem egyeznek meg teljesen a valdsdgos 4svanyi osszetétellel,
taldn elég jol megkozelitik azt és jo6 alapot adnak az &sszehasonlitésra.

A dolgozat az Bpitéanyagipari Kozponti Kutaté Intézet szilikdtkémiai és anali-
tikai osztélyan készillt. A rontgenfelvételeket a Mfiszaki Fgyetem Asvany- és Foldtani
Tanszékén készitettiik.
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MuHe panbHbIi COCTAB KEPAaMUUECKOI0 Chipbsl, MPOHCXOAsILero U3 paiioHa Xexpais, Benrpus
T. TAKAY

Cobpanucs 06pasiusl 0xoio T r. Ilapownarax, Mag u ®oseppagsanb. VX MuHEpanoru-
4eCKuMit COCTaB OMPENENuICA YacThbi0 MyTEM pacyeTa M3 JAHHBIX OKCHUAHOTO AHAIM3A, YACTHIO
Ha OCHOBaHuM peHTreHocHumxoB [ebait —Hlepep u AnQPEPEHUMANBHEIX TEPMUYECKUX aHa-
1308 COMOCTABIAMMCH DPE3YNIBTATHL AHATU30B.

The mineralogical composition of some raw materials for ceramics occurring in the
Hegyalja region, NE Hungary

T. TAKATS

An attempt was made to determine the mineralogical composition of samples
from the Szurokrét near Hollbhaza at Sarospatak, from the Bomboly-hill near Mad and
from the Korom-hill near Fiizérradviny, by using the data of oxydic chemical analysis
results, of Debye-Scherrer and of DTA diagrams. The results of the different methods
of analysis are compared and the mineralogical compositions derived in three different
ways dealt with.

8 Foldtani Kozlony



A MEDVES-FENNSIK BAZALTTUFAJA
POJJAK TIBOR

Osszefoglalds. A Budapesttdl ETik-re levs salgbtarjani Medvés-hegyen egy als6 és egy fels bazalt-
tufa kiilonithet6 el. A kézet nefelinbazanitoidnak felel meg A kézetek vizsgalatabél kideril, hogy a
teriileten nagyobbfoku magmadifferencidcié nem volt, csak kismértékd agyag—homok asszitniliciora
kovetkeztethetiink.

1. Bevezetés, telepiilési viszonyok

A Salgétarjan-kornyéki bazalttufdkkal részletesebben elészér Jugovies L.
foglalkozott [2], akinek a Salgétarjantol EK-re fekvd Medvés-fennsikra vonatkozéd
makroszkédpos megfigyeléseit e dolgozat mikroszképos, kémiai és genetikai vizsgalatokkal
kivéanja kiegésziteni.

A teriilet f6ldtani viszonyai Schafarzik F.és Noszky J. munkdi nyomin
roviden kovetkezdkben foglalhatok ossze [6, 12]:

a) felsSoligocén (katti em.): glaukonitos homokkd és homokos agyag ;

b) alsémiocén (akvitdni em.): kavics, kavicsos homok, tarka agyag;
plagioklaszos riolittufa ; kékessziirke szinii agyag ; kdszéntelepes rétegesoport ; készén-
fed6 homokos-kavicsos agyag; amfibolos biotitandezit ;

¢) felspliocén (levantei em.): bazalttufdk ; bazaltldvatakarék ;

d) pleisztocén : barnds agyag (=bazaltnyirok); 15sz.

A Medvés fennsikjat borité lavatakaré kézeteit Rozlozsnik P.és Emszt
K., Reichert R, Jugovics L., valamint Pojjédk T. dolgozataibdl ismerjiik
[2, 8, 9, 10, 11]. Ezekbdl tudjuk, hogy a Medvés bazalttakar6ja nem egységes, hanem
két kiilonalls lavasmlés terméke. Jugovics L. rAmutatott arra is, hogy a lavakézet
fekitjében levé bazalttufa is két, egymdstol killsS megjelenédsre jol elvilaszthaté szintre
oszthaté : alul sargassziirke, laza, pordzus, rosszul rétegzett bazalttufa, feliil pedig sargas-
barna, porézus, de Osszedlld, réteges kristdlytufa van.

A most részletesen megvizsgélt bazalttufédk tilnyomoérészt a Medvés LiNy-i részén
levé Macskalyuk-k6banyébol valok. Itt az tun. Gizella-banyaban jél megfigyelheték a
két tufa telepillési viszonyai :

Az alsé normalis kifejl6désti bazalttufa vastagsédga e helyen 8—10 m. Rosszul
rétegzett, laza kézet, melynek homokos-agyagos kétSanyagaban az apré lapillidarabokon,
a szabad szemmel is felismerhetd olivin- és augitkristalykdkon és kavicsdarabokon kiviil
sokszor 0,2—0,5 m3 nagysigu idegen kézetzarvanyok is vannak, melyek az attort homok-
k6b8l keriiltek a tufdba. A tufarétegek délése EK-i, enyhe (3—5°) délésszoggel.

A fels6 an. , kristdlytufa” az el6bbire konkorddnsan telepiil, mintegy 1,5—2 m
vastagsdgban. Ennek agyagos-kaolinos alapanyagéban sokszor 1 cm-t is meghaladé
fekete augit- és zold olivin-kristalykék ismerhetSk fel szabad szemmel. Ritkdn egy-egy
amfiboltéredék, legombolysdstt kvarcszem, vulkéni tivegdarab és apré ldvalapilli is
eléfordul benne. Jellemzs rd az idegen kézetzarvanyok hidnya.

A kristdlytufdra a kettés lavatakaré kézete telepiil.
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2. K&zettani vizsgalatok

A begylijtott tufédk vizsgdlata részben vékomycsiszolatok segitségével, részben
0,2—0,06 mm A4tmér6jli szemcsékre poritva a kézetet, bromoformos szétvalasztds utan
killénboézd fajstlyil részletenként tortént. A kristdlytufdbodl szdrmazé néhany olivin-
és augit-kristdlyon kristdlytani méréseket is végeztiink.

A megvizsgélt tufdk részletes leirdsa

Az alsé bazalttufanak szabad szemmel felismerhetd elegyrészei az olivin,
augit és a kvarc, Az olivin alaktalan, gémbolyded szemekben, vagy gumdkban dsszetomo-
riilve taldlhat6. Az augit kristdlyain itt-ott mér kristdlylapok is felismerhet&k, de méré-
sekre is alkalmas kristalyok itt nincsenek. A kvarc szemcséi legtébbszor gémbolydedek,
koptatottak. Ezeken kiviil bazaltdarabok, vulkéni iivegtoredékek és homokkézarvinyok
ismerheték fel benne.

Az olivin legémbélyddstt szemei mikroszkép alatt szintelenek. A szemek
nagységa véaltozd, leggyakrabban 0,4—0,8 mm nagysédgtiak, de sokszor a 2—4 mm-es
szemek sem ritkak. Egyes nagyobb bézismetszetli szemeken jol kivehetSk az (100) és
(010) szerinti, egymésra merSleges hasadasi vonalak. A kristalyok tobbnyire tidék, viz-
tisztdk. Malldsnak, vagy akér csak porkolésnek nyoma sem 1atszik rajtuk. Rendszerint
zarvanymentesek.

Az augit vékonycsiszolatban sdrgdssziitke szinfi, a szegélyen néha halvany
ibolyéssziirke 4rnyalattal. A kristdlyok ritkdn idiomorfok, tébbnyire toredezettek,
gombolyodottek. Az idiomorf kristdlyokon biztosan az (100), (010) és az (111) formak
ismerhet6k fel. A bazismetszetek (110) és (110) szerinti 87°-os hasadési szige jellemzd.
Egy esetben sikeriilt biztos kioltdst mérni egy (010) szerinti metszeten : ¢™c¢ — 44,6° a
kristdly belsejében, a szegélyen pedig 48,2°. Ez értékek alapjin az dsviny bazaltos augit.

Az augit belsejét olykor korrézids iiregek szakitjik meg. Az iiregekben tSbbnyire
kézetiiveg volt. Az augit zdrvinyai a magnetit és olivin voltak. Ez annak a jele, hogy
az olivin az angitnal kordbbi kivalasu.

A kvarc mennyisége csekély. Zome legémbolyodstt és az 4attért homok-
k8b6l szédrmazik. Egyeseknél azonban a dihexaéderes kristdlyforma kivehet8. Minden
valoszinliség szerint az Attort riolittufdbodl szdrmaznak.

A k6zetiuveg nefelintartalmi dn. nefelinitoid-iiveg. Sésavas kezelés utdn
metilénkékkel jol festddik. Amorf, fénytorése 1,54 koriili. Helyenként az iivegben fel-
ismerhet6k apré kis foldpat kristalykak is, melyekben azonban kioltdst nem sikeriilt
mérni.

A lapillik iiveges alapanyagdbanleve foldpatkristdlykdk Aby; 4o Angs g, Ossze-
tételdl bazisos plagiokldszok. Jél lathaté rajtuk az albit-ikerlemezesség. Hasonld Ossze-
tételit foldpatok vannak a tufdk folé telepiilt 1dvakézetben is. Ezeken kiviil aprd augit-,
olivin- és magnetit-kristdlykdk ismerhetSk fel a lapillikben.

A homokk6z4arvényokon semmiféle nagyobbmérvii 4talakulds nem
tapasztalhato, jeléil annak, hogy a kitérés robbandsszerd gdzexplozié lebetett, melynek
jelentGsebb 4talakité hatdsa nem volt.

A bromoformban val6 centrifugalas eredménye 10 minta atlagat véve a kovetkezd :

2,8-nél nehezebb részlet : 1 30,7% (augit, olivin, kevés érc) ;
2,8—2,68 fajstlyn .1 18,29 (plagioklasz, kevés kvarc) ;
2,68—2,52 » ., 17,59% (savanyu plagioklasz, kvarc) ;
2,52-nél konnyebb ., 33,6% (kbzetiiveg, agyagos alapanyag).

8*
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Az egyes frakeiokbél térfogatszdzalékos analizissel hatéroztuk meg az dsvanyok
szdzalékos mennyiségét, Az értékek az egész anyagra 4tszdmitva a kovetkezdk :

alapanyag

Afels6 kristdlytufaban szabad szemmel is joval t5bb olivin és augit
van, mint az alsé tufdban. Az alsé tufdval ellentétben itt az olivin nem szabalytalan
gumok, vagy legdmbolyodstt szemek, hanem jol fejlett kristdlyok alakjaban taldlhaté,
Az olivin-kristalyok makroszképosan sdrgdszold-palackzold szinfiek, az augitok feketék,
Rajtuk kiviil még legémbolyodstt, vagy néha mAarmarosi-gyémént tipusd kvarcsze-
mek, hosszikds amﬁbolpnzm&cskak csepp alakii kézetiivegdarabok és aprd (6—10 mm)
lapillidarabkék vannak.

Mikroszkép alatt az olivin viztisztdn 4tlatszé. Vékonycsiszolatban az (100),
(021) és (110) formak ismerhetSk fel. Nagysaga 0,2—1 mm kozstt ingadozik. A kristdlyok
belsejébe korrézids 6blok nytilnak be, melyeket olykor magnetit- és iivegzdrvanyok
toltenek ki. Az olivin-kristdlyok belsejében néha barndszold oktaéder alaki zdrvanyok
figyelhet6k meg, valészintileg pikotitok.

Az olivin optikai tengelyszége nagy, Jugovics L. mérései szerint:2V, =
= 89°04’;;, ill. 89°33’7, [1]. Négy példanyon végzett sajat mérésem sz8lsé értékei:
2V, = 88°29'N,—89°31'Ng.

Az augit mikroszkép alatt srgéssziirke, ibolyassziirke szegéllyel. A, c’’-te mers-
leges metszeteken az (100), (010) és (110) formak jél felismerhetsk, az (110) és (110)
szerinti hasadéasi vomalak ugyancsak megfigyelhetdk. Az augit-kristdlyok nagysdga
atlag 0,3—1,2 mm kézotti, de 5—6 mm nagységh augitok is vannak. A (010) szerinti
metszetekben mért kioltdsok bazaltos augitra utalnak : ¢™¢ = 43,5°—46,5° kozétt
ingadozik. Gyakran elSfordulnak zonds augitok is, melyeknél a kioltds rendszerint a
szegély felé novekedik, de rekurrens-zénds augitok is taldlhatok. Két nagyobb zénis
augiton a kovetkezd értékeket mértem :

Kioltds a maghan 1 43° 44,5°
,» 1, zbnaban : 45,5° 51° (rekurrens z6nés)
» 2., : 47,5° 53°
,, @ szegélyen : 50,5° 48°

Az augit zdrvéanyai kozill a magnetit és az olivin gyakoriak.

Az amfibol a kristdlytufanak jirulékos elegyrésze. Csiszolatban vildgosharna
szinli, er6sen pleokroos: @ = sotét zoldesbarna, b = zéldes-sérgésbarna, ¢ = halvany
sdrgasbarna. Kioltdsa bazaltos amfibolra utal: ¢™¢ = 9,5°

A kvarckristdalyok eredet szerint itt is két csoportba oszthaték : rész-
ben a bazaltok alapjat alkotd homokkébdl szdrmazé legombolyddstt kvarcszemek, rész-
ben pedig miocén riolittufdbél szdrmazé dihexaéderes termetli kvarckristdlyok. Ez
utébhiakon gyakran a magmatikus korrézié eredményeként fellépd kisebb-nagyobb
6blok is megfigyelhetSk. A kristélyok nagysaga 0,3—0,9 mm kozdtt valtozik.

A k8zetiiveg a tufa alapanyagdban apté szildnkok, vagy kisebb-nagyobb
cseppek alakjéban, szintelen nefelinitoid-iivegként taldlhaté. Benne helyenként albitikres
plagiokldsz ismerhetS fel.
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A lapillik itt jéval kisebbek mint az alsé tufdban. Az iiveges alapanyagbanel-
szért augit-, olivin- és f6ldpat-kristalykdk vannak. A foldpatok kioltdsa a szimmetrikus
zéndban 35—38° koriil ingadozott, ami Abyy Ang—Abg, Ang, Osszetételdl plagiok-
ldsznak felel meg.

A homokké6zarvinyok a fels6 tufiban sem alakultak 4t lényegesen.

A tufa zirvinyainak fajsily szerinti iilepitésekor a kovetkezd eredményeket

kaptam :

2,8-nél nehezebb részlet : 44,9% (augit, olivin, érc) ;

2,8—2,68 fajsulyn ,, : 5,23% (plagioklaszok) ;
2,68—2,52 ,, " 1 19,37% (plagiokléasz, kvarc) ;
2,52-nél kénnyebb ,, 1 30,50% (kozetiiveg, agyagos alapanyag).

Az eredmények 13 mintdbdl kapott stlagértékek.
Az egyes frakcibkban levs 4svinyok térfogatszazalékat az egészre 4tszdmitva,
a kovetkezs eredményeket kaptam :

augit 25,2%
olivin . .. 1829
ére ... .. L1,5%
foldpat . L1149
kvatc ...... .. 13,29
kézetiiveg .. .. 18,3%
alapanyag .......... 12,2%,

100,0%

A fels6 tufaban a szines elegyrészek (augit, olivin) mennyisége a foldpat és a kvarc
rovéséra felszaporodik. A kézetiiveg mennyisége valamivel nagyobb, mint az alsé tufanal.

3. Kristélytani mérések

A kristdlytufa olivin- és augit-kristalyaibolnéhdny szebb példanyon kristalytani
mérések is torténtek.

A goniométeres mérésre kivalasztott olivinkristdlyok 1—4 mm nagy-
sagiiak voltak. Rajtuk a kovetkezd kristdlyformdkat &llapitottuk meg: a = (100),
b = (010), k = (021), d = (101), m = (110), s = (120) és e = (111). A Kkillonbsz6
kristdlyokon végzett mérések kozépértékei a kovetkezdk :

10 mérés szamitott
kozépértéke : értékek :
m™a = (110)™(100) = 24° 51’ 24° 58’ 30"
m™s = (110)N(120) = 17° 48 18° 00’
sb = (120)™(010) = 47° 00’ 30" 47° 01’ 30”7
kb = (021)N(010) = 40° 29’ 40° 27
k~k = (021)(021) = 99° 03’ 99° 06’
d™Ne = (101)"™~N(111) = 20° 05’ 20° 02
e~m = (111)7N(110) = 35° 38 35° 45
a™~d = (100)™(101) = 38° 23’ 38° 27’

A megvizsgélt kristdlyok a gyakorisig sorrendjében felirva, a kovetkezd hdrom
formatipusba sorolhatok :

a) rovid, zémokprizmés, formaszegény kristdlyok (010), (110), (120) és (021)
lapokkal ;

b) az ,,a’-tenge'y szerint megnyult, formadds prizmas termetii kristédlyok (100),
(010), (021), (101), (110), (120) és (111) formakkal ;

¢) a (010)-lap szerint tablas kristalyok (010), (110), (101), (011) és (111) lapokkal.
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Az olivin kémiai Osszetételét Mauritz B. elemzéseib6l ismerjiik :

Si0, 39,76%,
FeO 14,07%,
MgO 45,73%,
TiO, és MnO nyomokban
99,56%,

Ebbél 14,73 mol% Fe,Si0, + 85,27 molY, Mg,SiO, Ssszetételdl olivin adédik,
A tufik f6lotti nefelinbazanit olivinje vashan gazdagabb, Osszetétele: 17,5 mol%,
Pe,Si0, + 82,5 molY Mg,Si0, [3].

Az augitok kozill 3—8 mm nagysdgiiakat valasztottam ki mérésekre. Ezek
alapjén az augitok a kdvetkezd hat forma kombindciéjadban fordulnak el6: a = (100),
b = (010), m = (110), s = (111), z = (021) és o = (221).

A mért szogértékek kozépértékei a kovetkezok :

10 mérés szamitott

kozépértékei : értékek :
a™m = (100)™N(110) = 46° 29 46° 25
m~b = (110)~(010) — 43° 3I' 30” 43° 35°
bs = (010)~N(111) = 60° 20’ 60° 24’ 30"
s™s = (LI)™N(1T1) = 59° 18 59° 11°
z"b = (021)(010) = 41° 32’ 41° 24’ 307
o™b = (221)N(010) = 47° 59’ 30” 47° 54’ 30
o™a = (221)7N(100) = 61° 21’ 61° 32’

A kristdlyok a gyakotisdg sorrendjében a koévetkez$ tipusokba sorolhaték :

a) a ,,c”-tengely szerint megnyilt oszlopos kristdlyok (100), (010), (110), (111)
és (021) lapokkal;

b) a ,,¢” szerint zomokprizmds kristdlyok (100), (010), (110), (111) és (221)
lapokkal ;

¢) az (111) prizmalap szerint megnyidlt kristdlyok (100), (010), (110) és (111)
lapokkal.

4. Kémiai Osszetétel; rendszertani & genetikai kiértékelés

Mindkét tuf4bdl kémiai elemzések is késziiltek. Flemzésre lehetéleg nagyobb,
idegen zarvanyoktél mentes darabok keriiltek, hogy azok jelenléte ne zavarja az Ossze-
hasonlitast. A tufdk elemzési adatain kiviil a mellékelt tablazat 3., 4. és 5. oszlopaban
a Medvés lavatakardjara vonatkozd korabbi kémiai elemzések is megtaldlhatok.

A kozolt elemzések az aldbbi lelShelyekrdl szdrmaznak :

1. = Medvés, Macskalyuki-banya, alsé laza tufa; elemzé Stird J.

2. = Medvés, Macskalyuki-banya, felsé ,kristdly-tufa’”; elemzé Sfrfi J.

3. = Medvés, Macskalyuki-banya, ldvakézet (a Medvés felsé lavatakardja) ;
elemzs Ujhelyi S. [8].

4. = Medvés, Basti-banya, lavakdzet (a Medvés alsé lavatakardja); elemzd

Endrédy E. [2]. )
5. = Medvés, Eresztvényi-banya, ldvakézet (a Medvés fels§ lavatakardja) ;
elemz8 Emszt K. [11].
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| 2 | s . | s

\
44,189 | 43,619 | 46,05% | 48,49% | 44,669
0,39 7 1,82 2,01 0,29

16,44 | 1598 | 17,92 | 20,19 | 16,04

Y 467 | 403 . 437
608 | 770 | 522 | 615 | 812
017 | 021 | 018 | 012 | 015
783 | 800 | 651 | 493 | 770
969 | 901 | 920 | 872 | 990
367 | 430 | 532 | 381 | 428
113 | 128 | 235 | L6l 175
023 | 014 | 027 | 048 | 010
0,52 0,47 nyomok| 0,11 —
167 | 106 | 045 | 074 | 215
211 | 2068 | 052 | 1.26

S) ..... — — 0,27 — _
99,839 | 99,56% |100,11% [100,25% | 99,519%

Az elemzésekbdl szdmitott O s a nn-féle kézetparaméterek a kovetkezdk :

. s ‘ a c ‘ f | n k sor
1. | 49,36] 3,6 4,5 21,9 831065 | a
2. | 48,57 4,2 3,5 ] 223 8,41 0,66 | a
3. 151,38 59| 35206, 77| 067 | a
4. | 55,38/ 5,1 7,7 17,2 781085 | a
514883 42 33|225| 79 0,66 | a

Az O's an n-féle kézetparaméterek alapjin a Medvés bazalttufdja és lavakézete
kozbtt a rokonsdg nyilvanvals. A tufdk is,a ldvakézetek is a tefritek-bazanitok bazikus
csoportjéba tartoznak Osann kézetrendszerében. Az als6 laza tufa a 105. sz, limburgit-
és a 107. sz. nefelinbazanit-tipussal, a fels6 kristdlytufa pedig a 104. sz. trachidolerit-
és a 105. sz. limburgit-tipussal 4ll legkozelebbi rokonsdgban, amint az az aldbbi 8ssze-
4llitdsbél is lathato [7]:

s ‘ a ‘ c £ I n | k [sor
Macskalyuk
alsé b. tufa 49,36| 3,6 4,5 | 21,9 831065 |a
Macskalyuk

fels6 b. tufa 48,57, 42| 35223 | 84| 0,66 |«

104. Mte Caffe

trachidolerit 51,42} 50| 40 |21,0| 67070 |8

105. Limburg

limburgit ... 47,74) 35| 355|230 | 74| 065 |p
B

107. Rinnberg
nefelinbazan it 48,791 3,5 5,5 | 21,0 72| 0,71

t

Niggli kéz:trendszerében az ismertetett bazalttufak a néatronkézetek sordba,
a theralitgabbroidos, ill. essexitgabbroidos magmatipusokba tartoznak s a kovetkezs
kozettipushoz allnak legkézelebb 4] :
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l si I al ! fm | © | alk ’ k | mg Metszet
Macskalyuk
als6 b. tufa 97,1 | 21,2 | 46,6 | 22,8 9,4 0,17 | 0,55 | IV.
Macskalyuk
felsS b. tufa 94,2 | 20,4 | 47,9 | 20,7 | 11,0 | 0,16 | 0,54 | III/IV.
Liadouze, ‘
Cantal
luscladit i
(nef.-bazanit) |103,0 | 19,5 47,0 | 22,5 | 11,0 | 0,20 | 0,58 \ Iv.
Salem Neck,
Essex J‘
camptonit. . . 99,0 | 22,0 | 46,0 | 24,0 80| 0,13 0,54 1 IV.
Sidney Distr. i
analcimbazalt 97,0 | 21,51 46,5 | 21,5 | 10,5 | 0,31 | 0,51 ' IV.
\ | !
of  Bsoa,
” o
L0
30
20
10F
0 —— s s
&8 & 8 g 8 g 2 g
7. dbra. A Medvés kézetemek dl[ferencxamés diagramja — IuddepeHuuaurorHas auarpamMma ropHbIX
Topox ropst — Dif unsgdiagramm der Gesteine des Medvésberges

Osszehasonlitasul itt is felirhatjuk a Medvés tobbi kizeteinek Nig g1i-értékeit is :

1 2. 3 ’ 4, 5.
si 97,1 94,2 103,8 ‘ 121,9 95,0
al 21,2 20,4 23,8 | 29,9 20,0
fm 46,6 47,9 39,0 i 34,8 46,5
c 22,8 20,7 223 j 235 225
alk 9,4 11,0 15,0 i 12,0 11,0
k 0,17 | 0,16 0,22 0,22 | 0,21
mg 0,55 i 0,54 0.56 | 0,53 | 0,53
c/fm 0,49 0,43 0,57 ‘ 0,68 ; 0,49
ti 0,66 0,39 3,07 3,80 ; 0,46
P 0,26 013 0,26 0,51 ‘ 0,10
qz —40 ( —50 —56 —26 ! —49
Met- IV. III/IV. IV. ¢ IV)V. | Iv.
szet theralit- theralit- theralitos, ill. theraht— | essexit-
mag- gabbroidos, gabbroidos, theralit- gabbroidos, | gabbroidcs,
ma ill. essexit- ill. essexit- gabbroidos ill. peléeites i1l. essexit-
tipis: | gabbroidos gabbroidos gabbrodio-
ritos (5)
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A fenti értékek alapjin a Medvés kdzeteinek differencidciés diagramja az 1. 4bran
lathato.

Mind az elemzési adatokbol, mind pedig a kozolt differencidciés diagrambél
vilagosan kiolvashaté a Medvés tufa- és ldvak&zeteinek kémiai rokonsédga. Tehat nagy-
mértékii differencidlédés a magmamiikddés folyamédn nem tortént. A legjobban hasonlit
kémiailag a tufdhoz az eresztvényi bénya nefelinbazanitja. Nem lényeges az eltérés a
macskalyuki lavakézetts]l sem. Még leginkdbb eltér a medvési kdzetek atlagatél a basti
bénya bazaltja, mely Jugovics L. szerint az elsd l4vasmlésbdl szdrmazik. Fnnek
magasabb kovasav- és aluminiumtartalma, valamint alacsonyabb vas—magnézium-
tartalma feltlin6. Normélis magmadifferencidlédaskor elébb bézisos, majd savanyiibb
kdzetek keletkeznek. A bésti bdnya kdzete (alsd ldvatakard) azonban savanytbb, mint
a f6l5tte telepiild masodik lavacmlés kézetei (Eresztvény, Macskalyuk), melyek a leg-
alul telepiils bazalttufdk Gsszetételétsl lényegesen nem kiilonboznek. Igy tehat arra gon-
dolhatunk, hogy a tufaszéras utan a Medvés lavakszeteinek lassan felfelé t6r6 magmaja
a bazaltok alapjat alkoto oligocén agyagos-homokos kézetekbdl kisebb-nagyobb részle-
teket asszimilalt. Arra is gondolhatunk, hogy esetleg kismérvii gravitativ-differencislédas
tortént a tufaszérdsok utdn. Az alsépanndniai emelet uténi (a rodani hegységképzd
fazis idején keletkezett) FK—DNy-i irdnyt , hosszvetdrendszer’-rel rogokre szabdalt
egyes teriiletrészek epirogenetikus silllyedése a differencislédott magma fels, kissé sava~
nyubb részletét préselte eldbb a felszinre, s csak azutdn 6mléttek ki a bazisosabb magma-
részletek.

Zavarickij koOzetrendszerében mindkét tufa a 6. osztdlyba tartozik, az alséd
laza kifejlédésti bazalttufa a 23. csoport b. alcsoportjaba, a felsé kristalytufa pedig a
22. csoport b. alcsoportjaba. A szdmitott értékek a kovetkezdk :

alsé laza bazalttuta: fels$ , kristalytufa”
a I = 19,04 a o 19,26
c n = 8310 ¢ n 8353
b t - 0,67 b t 0,41
s = s - 13 76 s ¢ = 12,69
fo = Q = f Q =—26,76
m' :44 50 képlet : 6/23/b m’ =43,98 képlet;  6/22/b.

Az amerikai kézetrendszerben (Cross, Iddings, Pirrson, Washing-
t o n) a neutralis-bazisos kézeteket tartalmazé ITI. osztdly 1. alosztalyaba tartozik mind-
két kozetiink, Az alsé tufa az 5. rend 3. sordba, a fels6 tufa pedig a 6. rend 3. sordba.
Az elemzésekbdl szamitott C.I.P.W.-normék a kovetkezdk :

alsé tufa : felsd kristalytufa :
ortokldsz : 6,67 7,78
albit : 18,34 13,89
anortit : 25,02 20,02
= uefelin : 6,82 12,64
S [ CaSiO, : 7,42 8,58
59 MgSiO; : 4,80 5,30
2 | FeSio, : 2111 277
& J Mg,Sio, : 10,22 10,36
2 | Fe,Sio, : 4,90 5,81
©  magnetit : 6,96 6,73
ilmenit : 0,76 0,46
apatit : 0,67 0,34
kalcit : 1,20 1,10
viz : 3,78 3,74

99,67 96,52
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A normativ dsvinyok kozott a nefelin is szerepel, jollehet egyik kézet sem tartal-
maz kristdlyos nefelint. A kézetiiveg ellenben nefelinitoid-iiveg, festéssel biztosan ki-
mutathaté.

Osszehasonlitasul a Medvés t5bbi kozeteire vonatkozé C.J.P.W.-normék az
aldbbiak :

] 1. J 2 3. 4, 5,
|

Q I 0 | 0 0 0
F | 50,03 41,69 43,53 71,35 37,08
L ! 6,82 ‘ 12,64 18,12 1,99 15,62
P 14,33 | 16,65 20,04 5,44 23,70
(o] 1 15,12 16,17 7,31 12,05 13,70
M 7,72 7,19 9,30 6,12 6,87
A ’ 1,87 ’ 1,44 0,79 1,31 0,34

Osszefoglalas: A Medvés-fennstk bazalttufdinak vizsgalati eredményeként meg-
allapithatd, hogy e teriileten a magmat nagyobbfoki differencisloédéds nem érte. A diffe-
rencidcids diagram si-, fm- és c-értékeinek a Bésti-banya kdzeténél tapasztalt kiugrd
eltérése agyagos-homokos kézetek kismértékii asszimildciéjara,esetleg kismértékfi gravi-
tativ differencialédésra enged kovetkeztetni.

A kézettani és kémiai vizsgalatok alapjin a Medvés tufdi — tekintettel arra,
hogy nem kristalyos nefelint, hanem csak nefelines k&zetiiveget tartalmaznak — nefelin-
bazanitoid k&zetnek felelnek meg.
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T. MIONAK

Ha rope «Mexseun, oxouo T. lanrorapsH, 8 C —CB-om Hanpapnenuu ot r. Byaamemr,
06HAPYIKUBACTCA HIDKHUA U BEPXHMH ci0# 02a3a716ToBBIX Ty(dos. [opHBIE NOPOABI OTHOCATCS
K Hedenunbasanbronnam. Onpenenuiock M3 aHalu30B, YT Marmatuyeckast audpepennyanms
He UMENa MeCTO B 3Toi 06y1acTy, 110 BCEH BEPOATHOCTH TOJIBKO ACCMMMJIALMS HEOOJIBIIMX pas-
MEPOB IVIMHBI W TECKa.
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Die Bazalttuife des Medvés-Berges
T. POJJAK

Es befinden sich oberpliozéne Basalttuffe in der Nachbarschaft von Salgétarjan,
70 km NNO von Budapest. Der in der Umgebung liegende Medvés-Berg besteht aus einem
sog. unteren und einem oberen Tunffkomplex.

Der untere Tuffkomplex ist 8 bis 10 m machtig, von lockerem Gefiige, und ent-
halt Gerdlle von Olivin, Augit und Quarz sowie Bruchstiicke von Sandstein. Die mikro-
skopische Untersuchung stellte Glas, basische Plagioklase, und Basaltlapilli fest. Die
chemische Zusammensetzung ist in dem ungarischen Text beigegeben.

Der obere oder Kristalltuff ist 1,5 bis 2,0 m méchtig. Man bemerkt mit dem blo-
sen Auge Augit-, Olivin- und selten Amphibolkérner von iiber 10 mm Durchmesser,
die hier haufiger sind als im unteren Tuff. Daneben werden Quarzkorner, Basaltlapilli
und Sandsteineinschliisse unterm Mikroskop etrkannt. Die chemische Zusammensetzung
steht im ungarischen Text.

Es kann als Ergebnis der Untersuchungen iiber die Basalttuffe des Medvés-Berges
festgestellt werden, dass das Magma im hiesigen Gebiet keine allzu intensive Differenzie-
rung erlitt. Die ausschlagenden fm-, si- und c-Werte des Differentiationsdiagramms bei
dem Gestein der Basti-Mine sind auf die Assimilation von lehmig-sandigen Gesteinen
oder auf eine etwaige schwichere gravitative Differenzierung zuriickzufiihren.

Da die Gesteine des Medvés-Berges kein kristallines Nefelin, sondern bloss nefeli-
nisches Glas enthalten, gehoéren sie, laut den petrographischen und petrochemischen
FErgebnissen, zum Typ des Nephelinbasanitoids.



ADATOK A BUDAORSI FESTEKFOLD
ISMERETEHEZ

AIMASSY BALINT

Usszefoglalas. Budabrstél nyugatra a Csiki-hegyekben hidrotermdlis hatdsokra elbomlott ,,budai’”
mérga van, amely festékfoldnek alkalmas. Rontgen- és D'TA-vizsgilatok szerint anyaga a régebbi hiede-
lemmel szemben nem halloysit, hanem kaolinit, amelyet kvarc és kevés kalcit szennyez.

Budaors kérnyékének foldtani felépitésérél és az itteni régi hévviz-tevékenységrsl
az irodalomban tébben megemlékeznek. A terlileten a Budai-hegység ttlnyomodan
toréses szerkezetével oOsszefiiggd hévforrds miikédés nyomai jol tanulményozhaték.
A Budadrs kornyéki, kiilonboz6 magassgli roghegyekbdl 4116 vonulatok tektonikai
felépitésére vonatkozdlag Vendl A. [4] kozol adatokat. Az egyes vonulatokat
,,arkos vetédések révén lesiillyedt mélyedések valasztjdk el egyméstél, melyek fiatalabb
képzédményekkel, budai margaval és kiscelli agyaggal vannak kitsltve.” A rdgok
f6tomegét képez6 dolomit igen sok helyen jellegzetesen vordses-ibolyds szinezédésd és
porldédd, méshol erds kovasodds lathatd, s tobb helyen taldltunk limonitbekérgezéseket
és barit-kristdlykdkat. A fenti jelenségekkel részletesen Scherf E. [2] foglalkozott
s azokat a hévforrds-tevékenység killonboz6 fazisainak hatésira vezette vissza. Ugyan-
csak & foglalkozott a ,budai mdrgdnak” hévforrdsok okozta elvéltozisival.

A dolgozat a Budadrs kozségtsl nyugati irdnyban, a Csiki-hegyekben taldlhato
, festékfold”’-re vonatkozd néhany ujabb vizsgalati adatot ismertet. A Huszonnégyoskros-
hegy és Lohegy kozott, a Csiki-hegyek vonulatdban, a Torokugratd jellegzetes régével
szemkozt, a 314-es magassigi ponttal jelzett hegy déli lejt8jén régéta volt festékfsld
termelés. A lakossag kezdetleges tarokkal, illetéleg iiregekkel tarta fel a céljaira alkalmas
anyagot. A festékfvldnek alkalmas anyag vékonyabb-vastagabb, kiékel6ds rétegekben,
kisebb-nagyobb lencsék alakjdban taldlhaté, ennek megfelelSen a kivajt iiregek, jaratok
helyszinrajza bonyolult. Jelenleg mintegy 750 m-nyi jarat hozzadférhets, nagy részik
azonban beomlott, vagy életveszélyes. A kozelmiiltban a festékfsldet, illetSleg az alatta
fekvs porld dolomitot rovidebb ideig rendszeres bdnyamfiveléssel is feltdrtdk.

A régi iiregrendszer bejiratandl mar a felszinen is nagyméretd feltardsban tanul-
maényozhaté a festékisld, illetSleg az azt koriilvevs kdzet. A feltaras szelvényében jol
rétegzett, de igen sok kisebb-nagyobb vet8déstél megzavart agyagos-mérgas kézet-
anyag figyelhet6 meg. A tulnyomoérészt sdrgésbarna szini képzédmény kozé tébb
sziitkésfehér-, fehér sav vegyiil, s jol megfigyelhets tobb vorosesbarna, fehér foltokkal
tarkitott, nagymértékben méllott, vulkadni tufaréteg is. A tufaanyag vizsgdlata nehezen
meghatérozhaté, leginkabb egyenes kioltasu foldpdtokat, téredezett sz&lti kvatrcszemeket,
vulkani tivegszilankokat mutatott ki. Ennek alapjin az anyag valamilyen savanyt,
kézet — riolit, vagy riolitddcit — tufdjdnak mindsithetd. Jelenléte a kdzet rétegtani
meghatdrozdsa szempontjabol fontos, anndl is inkdbb, mert &smaradvényok ebben
a feltardsban nincsenek. Az eredeti kdzet minden bizonnyal az 4ltaldban ,,budai marga-
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mnak’ mnevezett osszlethez tartozik, mely Vad sz E. [3] szerint ,,a briozods margabol
fejlédik ki litotamniumos mészk6 és margapadok atmeneti rétegeivel. Altaldban tomstt,
finomszem{i mészmarga, keményebb, tdblds-lemezes, meszesebb és margasabb, lagyabb,
pados rétegekkel. Tufds betelepiiléseket is tartalmaz.” Vendl A. [4] szerint ,a
mérgaban helyenként fellépé kiltigozott, faké fehérszinti, foldes tapintdsi képzédmény,
melyet tobb helyen festékfsld céljaira ki is termelnek, termadlis hatdsok eredményének
tekinthets,”” Scherf E. [2] ezen anyagot kémiai vizsgélat alapjan halloysitnak tekin-
tette, melyet ,,a tulhevitett vizek altal a mélybdl f6lhozott kovasavhidrat és a gdzokkal
megrakott viz altal megbontott mérga szilikdtos alkotorészébdl felszabadult alu-
minjumoxidhidrdt egymésrahatésa in situ hozott 1étre.”” (Meg kell itt jegyezniink azt,
hogy az itt targyalt festékiold rétegtanilag és kézettanilag sem tekinthetd azonosnak
a Budabrs kozségtdl észak-északkelet felé esd festékfold—feltardsokkal, melyek Liffa
A, 1] megéllapitdsa szerint a pannéniai emelet képz6dményeihez tartoznak.)
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Vizsgdlataink sordn a banyatorténeti szempontbol érdekes iiregrendszer felmérése

melletti feladatnak elsGsorban az emlitett foldes tapintdsi, — melyet Scherf E.
halloysitnak minésitett — anyag kozelebbi tanulmdnyozdsit tekintettiik. Az iireg-

rendszetben, a bejdrati feltirashoz hasonléan, mindeniitt elvéltozott mérga figyelhetd
meg. A jératok magasabb szintjeiben, egy-egy, a f6tomegtsl élesen eliits, fehéres
sziirke sdv kivételével barnas szinfi, meglehetSsen agyagos kézet a tilnyomd, helyen-
ként elkovasodott padokkal. A mélyebb szintekben az 4talakulds egységesebb, minde-
niitt t6mor, zsiros tapintdsi anyag foglal helyet, melyben sok helyen limonitcsomok,
erek figyelhet6k meg. Az tjabb, mélyebb szinten fekvd tdré elSszor 1szt, ezutan
kemény agyagmérgit, majd nagymértékben porlé dolomitot és dolomitbreccsat tart
fel. A régi iiregrendszert és az fijabb végatokat Gsszekotd ereszke mentén mar ismét az
elvéaltozott, fehéressziirke festékféldanyag lathato.

A vizsgélat céljaira a fehéressziirke, sdrgds és sotétebb barna festékfsldbdl tébb
mintat vettiink. A mintédkat réntgenanalitikai eljirdssal és differencidl-termikus anali-
zissel vizsgdltuk meg. Az elBzetes vizsgdlatok sorin az anyagban csupdn kvarcot és
kaolint talaltunk. Fzek mennyiségi meghatdrozdsdra a szokésos modon killénbozé
ardnyt kvarc—kaolin keverékeket allitottunk dssze s ezzel a differencidl-termikus analizis
eredményeinek kvantitativ kiértékelését is lehet6vé tettilk. A kaolinban legdisabb,
fehér szinfi minta 409 kaolint tartalmazott, s a makroszképosan legkevéshé elval-
tozottnak 14tszé mintdban is mintegy 10% kaolin volt kimutathaté. Ezek kozt az dsszes
Atmenetet meg lehetett taldlni. Néhdny mintdrél késziilt rontgenfelvételt, differencidl
termikus gorbét és azok rovid kiértékelését az aldbbiakban ismertetjiik.
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A réntgenfelvételek 57,4 mm @ kamrédban, porfelvételi eljardssal késziiltek,
miianyagcséves prepardtummal. A felvételeknél sziiretlen FeK sugarzdst hasznaltunk.
A DTA-gorbék légszaraz 4llapoti anyagrél 10 C°/perc felftitési sebességgel késziiltek,

Az 1. jelti minta vildgos sdrgdsbarna, zsiros tapintdsti anyag. A DTA-gérbén
(1. 4bra) a kaolinra jellemz8 590—600 C° kozotti endoterm és 970 C°-n4l felléps exoterm.
cstics jelentkezik. A kvarc 575 C°-nél levs endoterm csticsat a kaolincestics elfedi. A réntgen-
felvételen a kvarc és kaolin mellett a kalcit néhany nagyobb intenzitdsi vonala is ki-
mutathaté.

A 2, 3., 4. és 5. jelli mintédk szintén az el6zOkben leirt effektusokat mutattik,
a csbkkend kaolintartalomnak megfelelen az endoterm cstics teriilete is cs6kken. Meg-
figyelbet6, hogy a kaolintartalom csokkenésével az endoterm cstics helye az alacsonyabb
hofokértékek felé tolédik el. (1. abra). A kevesebb kaolint tartalmazé mintdk érdes
tapintasiiak. A 2., 3., 4. és 5. jeldi mintdkban a kvarcon és kaolinon kiviil egyéb anyagot
nem talaltunk,

Osszefoglaldsképpen megallapithatjuk, hogy a fent leirt budadrsi festékfold
Scherf E. régebbi megallapitdsaival egybehangzdan a ,,budai marga’ hidrotermilis
4talakuldsi terméke, a jellemzd tulajdonsdgait biztosité agyagdsvany azonban a korszerti
vizsgélati eredmények alapjin kaolinnak bizonyult. A mintdk egyike sem mutatta a
halloysitra jellemzs, er6s dehidratéciobol szdrmazé endoterm cstesot 40—110 C° kozétt
s a rontgenfelvételeken is tobb olyan vonal jelent meg, melyek a halloysit esetében
hifnyoznanak. Kizérélag egyetlen agyagdsvanybél 4116 mintét begyfijteni nem sikeriilt.
A kaolin mellett mindig jelent8s mennyiségben van kvarc.
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Some notes on the occurrence of colour earth Budafrs, near Budapest

B. ALMASSY

The occurrence of colour earth at the village of Budaérs, in the chain of the
Csiki Mountains, is known long ago. The material of earthy or clayey touch is regarded
as a hydrothermal alteration product of the lower Oligocene Buda marl. The X-ray and
DT analyses tevealed the characteristic clay mineral of the material to be caolinite, as
contrary to the formerly supposed halloysite. The caolinite content varies between 10
and 40 per cent. Beside caolinite other crystalline phases such as quartz and smaller
amounts of calcite were invariably demonstrated.:

Maunble K Kpacsueil semne u3 Bynaspm
B. AJIbMAIIIIN

K Bocroky ot ¢. Bynaspur B ropax Uuky BCTPEYAETCS1 PA3I0)KUBLIMACS MOJ TMAPOTEP-
ManbHBIM BIusiHMEM (OYIMHCKHilY MEprenb, KOTOPBIA MOXKHO TPHUMEHSITh B KayecTBe Kpacsi-
e 3eMJIN. PCHTICHOJIOTHYECKUM U }ITA-BHHHHSUM BbISICHUJIOCE, YTO OH SIBJISIETCS HE rajijio-
M3UTOM, KaK JI0 CUX 0D NPEANoaraiy, Ho KAOJHHHTOM, 3aCOPEHHBIM KBAPLEM MH e60IbInM
KOJIMYECTBOM KajabLOuTa.



AZ UZSAPUSZTAI LAZHEGY PETROKEMIAI VISZONYAI

BIDLO GABOR

Osszefoglalds. 1953-ban gyiijtott mintak keriiltek vizsgdlatra. A banya kézete 8 tipusbél all,
amely koziil négynek a kémiai elemzését végezték el. A 4 elemzést 6sszehasonlitva a régebbi elemzésekkel,
megallapithat6, hogy a kézet nagyobb eltérést nem mutat a régebbi elemzéshez viszonyitva, és a tobbi
Balaton menti bazaltokkal is vegyrokonsagban van.

A 3 éves terv sordn a badacsonyi k8bényészat tehermentesitésére iizembe helyez-
ték Magyarorszig egyik legjobban gépesitett és legmodernebb felszerelésti kéfejtéjét
Uzsapusztin, amely fejt6 a Lizhegy kézetét majdnem a hegy teljes hosszdban térja fel.

A Lézhegy a Tapolca—Siimeg kozotti vasiutvonaltél nyugatra helyezkedik el a
Szebike és a Fortes csoportja kozott. Vitdlis I. [7] a Lazhegyet a Zsid-zalaszantoi
bazaltcsoportba sorolta. Ebbe a csoportba tartoznak azok a bazaltel6forduldsok,
melyek a Keszthely kérnyéki dolomit hegységet északkelet és észak fell veszik koriil.

A bazalttakar6 a Congeria balatonicaval jellemzett szinthez tartozé felspannéniai
agyagra telepiilt. A terillet k&zeteinek eddigi tanulmédnyozéi Vitdlis I. és
Mauritz B. [3—4) munkédikban éppen csak megemlitik ezt a kézeteldfordulést.
Jugovics L. [1] részletes tanulménya alapjan mér hasznositdsra is javasolta. A ké-
fejts kézetébdl 1953-ban gylijtéttiink be mintdkat kézetfizikai és mallasi vizsgdlatokra.

A kéfejts feltérdsaban oszlopos, gombds és lemezes elvaldsd bazalt véltakozva
talalhaté, Az akkori feltdrdsi viszonyok mellett azonban nem lehetett pontosan el-
killéniteni, hogy a kiilénbozd megjelenési formaja bazalt kiilénélls kitérés terméke-e,
vagy egy kitorés hozta létre és a lehiilés sordn képzddtek a killonbézé |, tipusok’”

A kiilonbdz6 megjelenésti kozetbdl 8 helyen vettiink mintat és 4 mintédbdl, amelyek
leginkabb eltértek egyméstdl, késziilt kémiai elemzés és mallasi vizsgalat. A fizikai
vizsgdlat mind a 8 mint4bdl elkésziilt [8].

Mikroszk6p alatt a 4 minta nagy killénbséget nem mutatott. Az aprd
f5ldpatok parhuzamos elhelyezkedése fluidélis sz6vetre mutat. Gyakran taldlunk nagyobb
porfiros bedgyazadsokat is a kézetben, amelyek leggyakrabban fcldpatlécecskék, egyes
esetekben repedezett olivin szemcsék. A mintdk szévete eltér a bazaltok szokdsos szdve-
tétdl fluiddlis és porfiros szerkezete miatt. A foldpatok széles ikerlemezli, bézisos
plagioklaszok (bytownit-anortit tipus). A nagyobb kristdlyok ersen repedezettek és
korrodaltak, A mintédkban jelentds mennyiségben taldlhatok erésen repedezett olivin
szemcsék is, amelyek koziil egyeseken a mallds nyomait is meg lehet figyelni. A mikrosz-
kopi vizsgalat sordn a kdzetben igen sok opak ércszemecskét is taldltunk (valdszinfileg
magnetit).

A 4 minta kémiai elemzése nagyobb eltérést nem mutat. Kisebb ingadozdsok
vannak a kovasav, ferrivas és magnézium tartalomban, azonban ezek sem jelentSsebbek.
Legnagyobb eltérés még az aluminiumoxid tartalomban mutatkozik, amely azonban az
elemzési modszerek kisebb eltéréseibdl is adédhat. A kémiai elemzések eredményei minden
egyes esetben 3 jOl egyez$, parhuzamos elemzés 4tlagdbdl adodtak ki, A 4 minta
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elemzési eredménye és a Mauritz B. 4ltal kozolt , Nagyldzhegy” elemzése kozt
kisebb kiilénbség van, a nélkiil azonban, hogy nagyobb kiugrds mutatkozna. A kémiai
elemzéseket az 1. sz. tdbldzat tartalmazza. Az elemzésekbél szdmitott O s ann-féle
paramétereket és Niggliféle értékeket a 2. sz. tdbldzat tartalmazza. Az adatokbél
kitfinik, hogy a 4 kézetminta kémiai Osszetétele igen kozel 4ll egyméshoz és legfeljebb
kisebb, helyi diffetencidlodds léphetett fel a megszilirdulds nyoméan. Nagyobb eltérés
csak az alkélidk értékében van. Ha a négy tijonnan készitlt elemzéshsl szdmitott értékeket
Ssszevetjitk a régebbi, Harwood A&ltal készitett elemzésbdl szdmitott

7. tdbldzat

NN
Si0y 45,02 45,92 46,24 44,69 ‘ 47,24
TiOg 2,44 2,54 2,52 2,51 2,05
ALO, 15,10 14,47 14,69 17,04 15,38
Fe,0, 6,05 4,36 6,49 5,79 )
FeO 5,1€ 5,27 5,85 6,32 6,63
MnO 0,17 0,08 0,12 0,08 0,17
CaO 7,70 7,52 8,18 8,61 8,66
MgO © 8,09 9,93 8,90 8,10 7,89
Na,O 1 3,56 2,98 2,34 2,23 3,39
K,0 1,29 1,77 1,52 1,36 1,52
P,0; 0,80 0,58 0.54 0,54 0,75
Izz. veszt. 2,04 2,16 1,84 1,53
1,66 1,67 1,34 1,80 0,82
Osszesen : ! 100,08 99,25 100,57 100,59 100,03
Elemz§: Bidié G., H. F. Harwood
2. tdbldzat
Osann-féle paraméterck
1N
K‘ 1. } 2. \ 3. 4. | lé,zl?egy”
|
s ! 52,9 ‘ 52,6 52,3 I 51,4 53,6
a 3,8 3,56 2,7 2,6 3,9
c 4,1 3,9 4,6 6,1 4,4
£ 22,2 22,5 22,6 21,1 21,7
n | 8,1 7,1 7,0 71 7,7
k l 0,8 0,8 0,85 0,85 0,82
tipus Londorf
Niggli-féle értékek
I -
o R =
|
si 108,2 106,4 105,4 | 101,4 112
al 20,9 19,8 19,7 22,7 21
fm 49,6 52,3 53,0 49,9 47
c 19,5 22,9 19,9 21,0 22
alk 10,0 9,5 7.4 6,9 10
mg 0,57 0,66 0,57 0,55 0,60
k 0,19 0,28 0,29 0,29 0,23
ti 4,2 5,8 4,4 4,2 3,5
P 0,8 0,6 0,5 0,5 0,7
qz } —32 | % |25 |26 28
tipus natrongabbroid, essexitgabbroid
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értékekkel, elég j6 egyezést kapunk, annak ellenére, hogy a mintdk a feltart hegy kiilon-
boz6 részeir6l szarmaznak.

A vizsgélat adatai azt mutatjik, hogy a Lazhegy kézete egy erupciébél szarmazik
és a kézet igen kozeli rokonsdgban van a Balaton-kérnyék tSbbi bazalt kdzetével.
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Ilerpoxumuueckue ycnoBusi ropol Jlasxean oxojio c. Yixanycra
r. BUAJIO

Hcenenopanusie 06pasubl bt cofpanbl aBTopom B 1953 1. TOpHLIE 110POALI WIAXTHI
OTHOCATCA K 8 TMHaMm, M3 KOTOPBHIX XHMUYECKHH aHain3 4-X ObLT M3MONHEH. JTH aHAJIU3bL
COTIOCTABNSAMACH C PAHHMMM aHanMM3amu. B pe3ysnbTaTe OMpeAENuNOCh, YTO TFOPHBIE MOPOMbI
COCTOSAT B XMMHUYECKOM POJCTBE C OCTanbkbiMu 6asantamp OKpecTHOocTH 03. Banartod.

Petrochemical relations of the Laz Hill basalts, Uzsapuszta, N of the Balaton Lake

G. BIDLO
The samples investigated were collected in 1953. The rocks of the quarry belong
to eight different types. Four of these were chemically analyzed. The results were in

good accordance with former analysis data. The rocks described are in close petrochemi-
cal relationship with the rest of the basalts of the Balaton Mountains.

9 rFoldtani Kozlony



OPTIKAI MODSZER
A DEBYE—SCHERRER FELVETELEK INDEXELESERE

GANTI TIBOR

Osszefoglalds. A B jurstrom-diagram hasznalatinak egyszerfisitésére a diagramokat feketére
cléhivott filmbe karcoljuk. A két diagramot egymasra téve és alulrél Atvildgitva a metszéspontokat jol
Iehet latni, Ezaltal az indexelés szabalyos, tetragonalis és hexagonalis kristalyok esetében iger gyorssh
és egyszerfivé valik.

A Debye-—Scherrer felvételek indexelése a Bragg egyenletekbsl
kiindulva a kiilonbézé kristélyrendszerekben az aldbbi egyenletek alapjan torténik :

Szabalyos rendszer :
iz
4at

sin? = (h? + k2 4 12)

Tetragondlis rendszer :

12
4

. 2
sint0 = L 4 AY + g i

Hexagonalis rendszer :

i Ze 12 2 2 2'2 2
sin :ﬂé(h + k4 hR) + 4721

Ezekben az egyenletekben a § a reflexios szog, A a hullimhossz, 4, &, /, az indexek,
a és ¢ az elemi periédusok.

Az egyenletek megolddsa hosszid, faradsigos munka, hiszen az &sszes adatok
koziil biztosan csak a 0-t és a A-t ismerjitk. Kiilénb6zs grafikus megolddsok segitségével
igyekeztek mar régen meggyorsitani ezeknek az egyenleteknek a megolddsét, az indexe-
1ést, de gyakorlatban e grafikus médszerek is nehézkesnek bizonyultak, s emiatt kevéssé
terjedtek el.

A legegyszerfibb megolddst Bjurstrom kozolte 1931-ben, ez elméletileg is
nagy jelent8ségli kezdeményezés a tovabbi gyakorlati kivitelezésre a legalkalmasabbnak
mutatkozik. A mi mdédositdsunk is a Bjutrstrém-hdlén alapul.

Hull és Davey, majd kés6bb Bunn kisérleteztek logaritmikus grafiko-
nokkal, ezek is viszonylag jéknak bizonyultak, de nagy héatranyuk, hogy megszerkesz-
tésiik igen koriilményes és meglehetSsen pontatlan. Ezekkel most nem is foglalkozunk,
visszatériink az els6 B jurstr o m-féle hidléhoz. A levezetést egyszerliség kedvéért a
tetragondlis rendszerre végezziik el, a szabélyos és hexagonaélis levezetése analdg. Tekint-
sitkk az la dbrat.
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A grafikon vizszintes tengelye 51? + Clz hosszii. Itt @ és ¢ az elemi periédusok.

A két fiiggbleges oldalra azonos 1éptékben felmérjitk a lehetséges 42 + &2 ill, az 12 érté-
keket, Jeloljitk be BD 4ltaldnos indexvonalat. Azt allitjuk, hogy az m magassg egyenld

a megfelel tengelyardnyhoz és indexhez tartozd $ értékkel, ahol ,,d” a Bragg-féle

racssiktdvolsdg, vagyis :
1

a
m=

1 1
ata
Bizonyitds (az 4bran ldthaté hasonld haromszigekbdl) :

M= R R—m

1
a® e
atrendezve :
1 1y 4R 2
mlata)="w ta
de:

ke 1

@ TaTa@
(tetragondlis rendszerben, mert a = b)

innen :
1

d2

G T
et

Teljesen megszerkesztve a diagram az 156 abran lathaté. Itt minden A2 - A% értéket
minden /2 értékkel egyenes kot dssze. Az indexet megkapjuk, ha a megfelel§ tengely-
arbny f6lé felmérjilk az dlfz—eket. Az dlg tavolsigoknak a végpontja itt mindig index-
vonalra esik. De a porfelvételbdl a tengelyardny nem deriil ki, sem az E,;»ek, hanem
csak az diz -ek egymadshoz viszonyitott nagysdga. Ezért készitlink egy masodik diagramot
is, melyen a fiiggbleges tengelyre az P -ek viszonyszdmait visszik fel, s a vizszintes

tengely egy pontjaval Osszekotjiik (lc abra).

A két diagramot egymasra helyezve addig tologatjuk a vizszintes tengely mentén,
mig valahol az alsé és fels6 diagram vonalainak metszéspontjai egy egyenesbe nem esnek.
Ekkor a vizszintes tengelyen megkaptuk a tengelyaranyt, a metszéspontokhez tartozd
indexvonalak pedig megadjik az indexeket.

Ennek a Bjurstrém féle halénak rendkiviil nagy hibija az, hogy a két
diagram egymadsrabelyezésénél a metszéspontokat nem lehet 4ttekinteni a vonalak
stirfisége miatt s igy mozgatdsndl a metszéspontok véndorldsat szemmel kovetni lehe-
tetlen. Ez a hiba az egyébként szellemes eljirdst hasznalhatatlanna teszi.
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A hibat kiisz&bdli ki az 1ij eljérds, ahol a diagramokat feketére elShivott 30 x 50
cm-es filmbe karcoljuk bele hegyes kés vagy tfi segitségével. Az emulzids réteg a filmen
kénnyen karcolhatd, igy a diagramm megkarcoldsa nem tart tovdbb, mintha rajzolnink.
A két diagramot egymdsra helyezziik és alulrél atvildgitjuk. gy csak a metszéspontokat
latjuk. A két diagramot egymdéson tologatva a metszéspontok vandorolni kezdenek,
mig egy helyen a pontoknak egy része jol észrevehetSen egy egyenesben foglal helyet

(annyi, ahdny % értéket karcoltunk).

Ezt a modszert t8bb esetben kiprébéltuk és jo eredményt hozott. A metszéspon-
tok vandorlésa jol attekinthetd és egyenesbe vald bedlldsuk jol észlelhets. Természetesen
vigyazni kell arra, hogy a diagramra ne rajzoljunk tul sok indexvonalat, mert ez esetben
a karcolt diagram is dttekinthetetlenné valik viszont az els6 par indexb6l kapott allan-
dékkal a tobbit konnyen kiszdmithatjuk.

A szabalyos rendszerfi kristalyok a tetragondlis hdlén indexelheték, mint annak
speciélis esete (@ = b). A hexagondlis diagram a tetragondlist6l annyiban tér el, hogy
a bal fiiggdlegesre nem A2 4 A2, hanem A2 + hk + A% értékeket kell felmérni és a

- 4 1
vizszintes tengely hossza o + &

OnruyecKuit MeTOX AJMA MHACKCHPOBAHHA CHMMKOB [leaii—Illeppep
T. TAHTH

Uro6bl ympocTHTb TpUMEHEHUS! juarpammsl BiopcTp éMa, muarpamva Hajpessi-
BAeThbcsl B NPOSIBACHHBIA 4epHbli QuabM. TlocTapiss AuarpamMmbl OfHA HA APYryl0 ® Tpo-
cBeIAs X, TOUKM ITePeceKaHust X0pomo BuHbl. Takum 06pa3om, B clryyae npaBu/bHBIX, TET-
paroxanbHbiX M FeKCAroHasbHbIX KPHUCTAIUI0B, MHAEKCHPOBAHME CTAHET OLICTPHIM W TIPOCTHIM.

A visual method for indexing Debye-Scherrer diagrams
T. GANTI

‘The graphic methods used for indexing Debye-Scherrer diagrams either involve
difficult geometrical constructions (Hull, Davey, Bunn)or are pretty-much confusing
(Bjurstrém). The Bjurstrém diagrams are easily constructed, butthe observation of
the shift of the intersection points is made impossible by the movement of the two super-
posed diagrams. The solution is given by the position where every line of the upper dia-
gram is intersected by one of the lines of the lower diagram sothat the points of inter-
section define a straight line, parallel to the 12 axis. It is recommended to facilitate the
observation of the intersection points by engraving both upper and lower diagrams
into sheets of film developed to the point of total blackness. If the two sheets are lighted
from below, only the points of intersection will be visible. Thus the confusing effect of
the lines will be eliminated. The intersection points are then easily aligned by moving
the sheets. In this way the indexing of cubic, tetragonal and hexagonal crystals becomes
exceedingly rapid and simple.



A VASS IMRE-BARLANG

HOLLY FERENC — MAUCHA LASZIO

Osszefoglalds. A dolgozat az Yiszakborsodi Karszton végzett Gsszehasonlitd forrasvizsgilatokrél
szamol be. A levegé héfoka, a viz héfoka, a plllanatnyx v(zhozam, az atlagos vizhozam, a vizhozam-
ingadozas és szorzatvlzhozam, karbonatkeménység, g-hdnyados és relatlv oldott oxlgénta.rtalom
adataibdl a Kistohonya-forrds barlangjaratainak méretere kovetkeztettek Egy nagy arviz alkalmaval
kimosott forrastoleséren keresztiil sikeriilt is bejutni a kimutatott jaratokba.

A cikk irodalmi alapon foglalkozik a feltdrt barlang kérnyékének foldtani és hidrografiai viszo-
nyaival is. Ezutdn a barlang morfolégidjanak altaldnos vazlata és genetikdjanak targyaldsa kovetkezik,
majd a tovabbi kutatasi lehetdségek zarjak a munkat.

Az Fszakborsodi karsztvidéken sokéig csak egyetlen patakbarlangot ismertek,
a Baradldt. A feltdré barlangkutatds médszereinek nagymérvii fejlédése kovetkeztében
az ut6ébbi években tobb hatalmas barlangrendszert tartak fel kutatéink ezen a vidéken.
Karsztmorfologiai megfigyelések és vizfestési kisérletek segitségével kimutatték a
Tohonya-forrds, Komlés-forrds és a Kecskés-ktit barlangrendszerét, majd feltartdk
azokat, nevezetesen a Kossuth-, a Béke- és a Szabadsag-barlangokat. Méasok a karszt-
forrasok vizének Osszehasonlité fizikai és kémiai vizsgédlatdval kimutattdk a Teresz-
tenyei-forrds, a Kopolya-forrds és a Kistohonya-forrds barlangrendszereit, s6t ezek
hozzavetSleges méreteit is megéllapitottdk, és feltArtdk az utobbi barlangrendszerét :
a Vass Imre-barlangot. E tanulmény keretében a Vass Imre-barlang feltdrasdnak
menetét és kutatdsdnak eddigi eredményeit ismertetjiik.

A feltaras torténete

A Budapesti Mfiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének Barlangkutaté
Csoportja az 4ltala kidolgozott 1j Gsszehasonlitd modszer szetint, 1954. augusztusdban
az Fszakborsodi Karszt nagy forrdsait végigvizsgilta és a hozzdjuk tartozé karszt-
iiregrendszer hozzdvetSleges méreteit megéllapitotta. E vizsgéalatok sordn kitiint, hogy a
Kistohonya-forrdsnak jarhaté méretli foldalatti vizrendszere van, amelyhez tartozé
barlangrendszer méreteiben a Komlds-forrds mér ismert barlangjahoz, a Béke-barlang-
hoz hasonlithaté. A kutatécsoport még abban a hénapban nekifogott a kimutatott
barlangrendszer feltardsdhoz, és egy arvizi forrdstélesérbe mélyitett aknadjdn keresztiil
bejutottak a barlang els6, kb. 60 m hosszl szakaszdba. A fovéabbi részeket egy kisebb
szakadékdolina omladéka zirta el, amelyen csak 1955. augusztus 18-4n sikeriilt 4tjutni.
Ebben az évben a barlangnak Osszesen kozel 1 km hosszi szakasza valt isme-
retessé.

A tovabbi kutatdsok az eredeti f6aggal pArhuzamosan futd emeleti jaratokat
tartak fel, ezenkivill a jelenlegi végpontot jelzd hatalmas omladékhegy jératait és a
tovébbjutédsi lehetsségeket tisztdzték. E kutatdsokkal egyidében tortént a barlang
tudomdanyos feldolgozdsa is.
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Osszehasonlité forrasvizsgalatok az Eszakborsodi Karszton

Valamely karsztforrds vizének jellemzsi tudvalev@en a pillanatnyilag mért
vizhozam, egy hidrolégiai éven &t mért vizhozam értékekbsl szamitott atlagos
vizhozam, a vizhozam ingadozas, amely legcélszerlibben a Kessler-féle vizhozam
hanyadossal definialhaté. A Kessler -féle hinyados a hidrologiai éven belill mért
legnagyobb és legkisebb vizhozam hényadosa. Elméleti meggondolésok szerint egy
karsztforras 4tlagos vizhozama a vizgy(jts teriilet nagysigdval, azaz az Ssszes vizvezets
jaratok hossziisdgaval ardnyos, a vizhozamingadozds pedig a karsztvizrendszer jaratai-
nak 4tlagos keresztmetszetével vehet kozel ardnyosnak. Barlangtani szempontbél
nyilvinvaldan az az eset kedvez8, ha e két tényezének nagy az értéke. A vizhozam
ingadozés mértékét kifejez hinyados énmagédban viszont nem jdlemzé érték (a viz-,
hozamingadozéds tulajdonképpen az Osszes jaratok atlagos keresztmetszetével ardnyos,
amely nyilvanvaléan nem jellemzd érték barlangtanilag), hiszen teljesen kiilénbszs
karsztvizrendszerek vizhozamingadozdsa is lehet azonos mértékti. Ha a vizhozam
ingadozast kifejezd hanyadost szorozzuk az 4tlagos vizhozammal, akkor egy barlang-
tanilag jellemzd ériéket kapunk, amelyet szorzatvizhozamnak nevezhetiink. Ez az érték
geometriaj értelmezésében valamely karsztvizrendszer Osszes jaratainak tétfogatdval
vehets kozel ardnyosnak.

Egy karsztforras szpeleologiei szempontbol fontos kémiai jellemzsi a karbonat
keménysége, kalcium-magnéziumion-tartalma és oldott oxigéntartalma szerint alakul-
nak. A karbon4t-keménység nagysdgabol kovetkeztetni lehet a szfik és tag jaratok viszo-
nydra, a kalcium-magnézium hényados értékébsl a karsztvizrendszer térségében els-
fordulé dolomit szerepére, az oldott oxigén mennyiségébdl a barlangjaratok méreteire.
A t6bbi oldott alkot6rész ebbdl a szempontbél nem jelentSs.

Természetesen a fenti értékeket a vizvezetd jaratok méretein kiviil még szdmos
tényezd befolyasolja ; a kozet mindsége, toredezettsége, a fedSrétegek, flora, éghajlati
viszonyok, csapadékviszonyok, roviden a kiilsé koriilmények és belsé adottsdgok. Ezen-
kiviil a mért értékek csak relative johetnek szdmitdsba, abszoliit barlangtani értékeket
kifejez8 explicit fiiggvény-kapcsolatba nem hozhatok. Ezeket a nehézségeket kiiszoboli
ki az 6sszehasonlité forrasmérés. Ilyenkor a méréseket kézel azonos idben, egy tdjegy-
ségen beliil végezziik, mikor is a kozel azonos bels6 adottsdgok és kiilsé korillmények
folytdn az dsszes t8bbi befolydsold tényezs kiesik, ha a kapott értékeket egy ilyen terii-
leten beliil olyan forrds adataival hasonlitjuk Ossze, amely vizrendszerének jérhatd
1észét, azaz barlangrendszerét mér ismerjiik. Ilyen esetben a szorzatvizhozam nemcsak
az Bsszes jaratok térfogataval, hanem a tag (barlang) jératok térfogatéval is ardnyosnak
vehetS., A mi esetiinkben ilyen Osszehasonlité forrdsok a Jésva és a Komlds voltak.
A Komlés-forrds e célra jobban megfelelt, mert vizének nagy részét a Béke-barlangon
keresztill folyé patak szolgéltatja, mig a Josva vizét fGleg az Als6-barlangbé!l kapja,
amelynek még csak igen kis részét ismerjiik.

Az augusztusi mérések eredményeibdl természetesen nem volt lehet8ségiink sem
4tlagos vizhozamot, sem pedig vizhozamingadozdst szamitani. Késébb — mikor a
Vizgazdélkodasi Tudoményos Kutaté Intézet megfelelé mérési adataival 8sszehason-
litottuk méréseinket — bebizonyosodott, hogy ilyen optimélis kériilmények esetén a
pillanatnyi vizhozam értéke az 4tlagos vizhozammal, a vizhozamingadozés értéke pedig
a relativ oldott oxigéntartalommal megkézelitéleg ardnyos. Még jobb kézelitést mutatott
a relativ oldott oxigéntartalom és a szorzatvizhozam értékei kozott torténd dsszehason-
litas.

A Komlés-forrdst augusztus 16-4n, a Kistohonya-forrdst augusztus 29-én mértiik,
Nézzitk meg a két forrds adatait egymaéssal Gsszehasonlitva :
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Mérés : Kistohonya : Komléds :
Teveg hofok ............... ... 16,8 C° 15,3 C°
Viz héfok ........... .. 10,5¢° 10,6 C°
Pillanatnyi vizhczam .. 8931/p 1128 1/p
Atlagos vizhozam ... .. 1000 1/p 700 1/p
Vizhozam ingadozis . 100,0 111,1
Szorzatvizhozam . 100 000 1/ 77 700 l/p
Karbonat keménység .. 20,1 nkf. 23,4 nkt.
Ca-Mg hényados (egyenértékben) . 1,5 0,8
Relativ oldott oxigéntartalom Lo 95% 75%,
Klorid-ion .....ovvvinvininnen.s . 3,2 mg/l 2,5 mg/1

Ebbél az Ssszeallitasbél lathatjuk, hogy a két forrds adatai nagyjabol hasonlék
egymashoz, s6t barlangtani szempontbél valamivel kedvez&bbek a Kistohonya-forras
esetében. A vizhdfok j6 kozelitéssel egyezik, az atlagos vizhozamok szerint a Kistohonya-
forras vizgytijto teriilete valamivel kiterjedtebb, mint a Komlésé. A vizhozamingadozds
érdekes modon kisebb a Kistohonyandl, noha a t&bbi adatok alapjan éppen az ellen-
kezdjét varhatnank. Ez egyrészt arra mutat, hogy a Kistohonya-forrds karsztvizrend-
szerében az oOsszes jaratok dtlagos keresztmetszete kisebb, mint a Komlés-forras karszt-
vizrendszerében, masrészt pedig feltételezhetd, hogy a forrds kozelében a viz utjaban
valamilyen akadély, ellendllds van, amely a vizhozamingadozasokat kiegyenliteni
toérekszik. Ez a helyzet konnyen elképzelhetd, ha figyelembe vesszitk, hogy a viz a szal-
kézetbsl vald kilépés utdn még tobb mint 200 m hosszisdgban agyagos lejtétérmeléken
keresztiil halad 4t, mielétt forrasként a felszinre bukkan. A szorzatvizhozam viszont mar
a Kistohonya-forrds esetében nagyobb, ez is mutatja, hogy a szorzatvizhozam barlang-
tanilag jellemz&bb érték, mint a vizhozamingadozds, hiszen optimdlis kérillmények
kozott az egyes karsztvizrendszerekben kialakult patakbarlangrendszerek térfogatdval
vehet6 kozel aranyosnak. A Kistohonya-forrds vizének karbonit keménysége lénye-
gesen kisebb, mint a Komlésé. Ez az egyik donté bizonyiték arra, hogy bar a jelenleg
ismert barlangrész inaktiv, benne allandé jelleggel patak nem folyik, a barlang tovabbi,
jelenleg még ismeretlen részein feltétleniil 4llandé vizhozami patak folyik, azaz a patak-
batlang és az als6é vizvezetd jaratok ott mar egybeesnek. Ezt bizonyitjdk ezenkiviil a
barlangban észlelt, hirtelen torténd, nagy témiegll vizbetdrések, arvizek is, ezenkiviil
a nagy szorzatvizhozamérték, valamint a harlangrendszer karsztvizszinthez viszonyitott
magassdga is. A kalcium-magnézium hényados rendkiviil kedvezd értéke a leghiztosabb
jele annak, hogy a karsztvizrendszer térségében a dolomittomegeknek csak egészen
alarendelt szerepe van, annak ellenére, hogy a vizgyiijté teriilet egy részén a felszinen
wettersteini faciest dolomit taldlhaté. A relativ oldott oxigéntartalom erésen megkd-
zeliti a telitettséget. Ez a tény a vizvezetsd jaratok tigasségara és szeszélyes elhelyezke-
désére, foldalatti vizesésekre utal.

Végeredményben az Osszehasonlité forrdsvizsgdlat szerint a Kistohonya-forris
barlangja nagysagban és kiterjedésben koriilbeliil megegyezik a Béke-barlanggal, illetve
anndl valamivel nagyobh. A lényeges karbondtkeménység differencia a fentieken kiviil
még azzal is magyardzhatd, hogy a Béke-barlang kialakuldsdban a kvarckavics erézidnak
lényeges szerepe van ¢és a mechanikai er6hatdsok altal leszakitott kizetrészecskék, ame-
lyeket a barlangi patak vize lebegésben tart, relative jéval nagyobb feliileten oldédnak,
s igy nagyobb karbondtkeménységii lesz a viz, mint ha kvarckavics hidnydban az erézi6
lényegesen kisebb mértékfi, s az oldds f8ként csak a meder feliiletén tdrténik, mint
ahogyan a Vass Imre-barlangban is.

Az Ssszehasonlito forrdsvizsgélat szerint tehdt a Kistohonya-forrdsnak hatalmas
barlangrendszere van. Kizdrélag a fenti mérési eredményekbdl azonban még nem valt
eldénthetdvé, hogy hol érhetd el legkdnnyebben a kutatott harlangjdrat.
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1954 jtniusaban hatalmas zivatar pusztitott Lszak-Magyarorszgon. A viznyelSk
igen nagy mértékben megnovekedett teljesitménnyel sem tudtdk a felgyiilemlett oridsi
viztomeget levezetni, az inaktiv barlangdg teljesen megtelt vizzel. A nagy hidrosztatikai
nyomésnak az inaktiv forrdsszdjban felhalmozédott, mintegy 7 m vastag agyagos lejts-
térmelék nem birt ellendllni, a forrdstél északra mintegy 200 méternyire felszakadt a
fold, és az djonnan keletkezett forrdsszaj napokig ontotta a vizet. Ezut4n a viz vissza-
hiizéddsa kozben jaratdt eltomte tormelékkel. Az itt mélyitett kutatéakna segitségével
sikeriilt elérni a barlangjératot. Ez a vizfeltérés mutatta meg azt a lehetdséget, azt a
helyet, ahol a legkevesebb nehézséggel sikeriilt bejutni a vizsgélatokkal elére kimutatott
barlangrendszerbe.

A barlang és kornyékének foldtani viszonyai és vazlatos hidrografidja

A Vass Imre-barlang eddig feltirt szakaszai a Kistohonya-forras karsztviz-
rendszerében kialakult patakbarlang rendszernek csak a forras felsli kis hényadat alkot-
jak. A barlang kérnyékének foldtani viszonyait vizsgélva és a kérnyezd hidrografist
tanulmanyozva, feltétleniil szem elStt kell tartanunk azt a koériilményt, hogy a Kistoho-
nya-forras karsztvizrendszerének térségében a hozzatartozé barlangrendszer megismert
részlete még csak kis helyet foglal el. A , barlang’ kornyékének fogalma tehdt nem fedi
jelenleg a , karsztvizrendszer” kornyékének fogalmat. Tekintettel a jelenlegi helyzetre,
célszeriinek latszik a tovdbbiakban az egész karsztvizrendszer kornyezetét megvizsgalni,
hiszen csak akkor alkothatunk magunknak helyes képet a mai Vass Imre-bar-
langroél, ha azt belehelyezziik abba a nagyobb rendszerbe, amelynek a mai barlang
kicsi, de szerves része.

A Kistohonya-forrds karsztviz rendszere a Goémor—Tornai Karszt (amelynek
Magyarorszighoz tartozé déli szegélyét Hszakborsodi Karsztnak is nevezziik) kézponti
1észét tevd Szilicei-fennsik D-inyulvanyaban, a Haragistya-fennsik Ny-i felének karsztos
kézettomegében alakult ki, Josvafs, Szadvarborsa és Kecsé kozségek kozétti teriileten.
A karsztvizrendszer legf6bbh vizvezet§ jarata, azaz a f64g f8irdnyat a forrds és a viz-
nyel8k elhelyezkedése szabja meg. A Kistohonya-volgyf6tsl a Szadvarborsdhoz Szilice
fel6l lefutd Korotnoki-malom patakjénak viznyelGje (az eddigi megfigyelések, vizsga-
latok és irodalmi adatok szerint a karsztvizrendszer f& viznyelSjének tekinthetd. Viz-
festésre, illetve sozdsra a hatarviszonyok iniatt nem volt még lehetdség.) BNy-i irany-
ban belyezkedik el, a Kistohonya-forrdstol légvonalban mintegy 4 km tévolsdgban.
Mellékviznyeldnek tekinthetd a Haragistyai-kit gyér viznyelGje. Ily médon horizontdlis
értelemben koriilhatérolva a Kistohonya-forrds karsztviz rendszerének térségét a mor-
fologiai viszonyok alapjan, vizsgdljuk meg teriiletiink féldtani felépitését és hegység-
szerkezetét, hogy e karszttérséget vertikdlis értelemben is meghatérozzuk és megismerjiik.

Teriiletinkén részletes miiszeres foldtani térképezést Balogh K. végzett [2].
L 4ng S morfoldgiai megfigyelései alapjan [11] kitfinik, hogy teriiletiinkén a tektonikai
hatédsokra igen bonyolult karsztfenék alakult ki, tehit a foldalatti vizvéilaszték sze-
szélyes lefutdsuk miatt nehezen meghatarozhatdk, egységes karsztvizszint nincs, ennck
megfelelfen egymdstdl teljesen elszigetelt, killondllo és kiilonboz6 magassigokban
elhelyezkeds foldalatti vizrendszerek alakultak ki. A Josvafs és Szadvarborsa kozé esé
teriiletet azonban foldtani (rétegtani), hegységszerkezeti, és hidrografiai szemponthol
részletesebben tanulminyozni mindezideig nem volt lehetséges. A cschszlovdk geo-
légusok ugy vélik, hogy a szddvarborsai viznyelSk kizdrélag akecsévélgyi forrdsokhoz
tartoznak, bar ezt sem sézéssal, sem pedig vizfestéssel eddig nem igazoltdk. Annak elle-
nére, hogy a Kistohonya-forrds soha sem apad ki, s6t minimalis hozama 200 1/percre
tehetd és dtlagos vizhozama 800—1000 1/pere, az eddigi irodalomban mindezideig egyediil
Lang S. emliti egyik tanulmanydban [107 mint a Haragistya-vizfolydsat, amelynek
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felsG szakaszan széles alluviuma van, de lejjebb szurdokvolgyeket alakitott ki. Balogh K.
munkaibél (1,2, 3, 4] tudjuk, hogy e teriilet tridszkoru tiledékekbél épiilt fel, kivéve a do-
lindk fenekén megtaldlhaté vords agyagot {terra rossza) és a vélgyek alluvialis rétegeit.
A paleozbos Gskézeten elérenyomuld tridsz tenger els6 nyomai az alsétridsz kort lilasvorss
szeizi homokkovek és a felette kovetkezd kampili lemezes, agyagpalas mészksvek.
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tisches unterirdisches Stromsystem, 7. wasserreiche Quelle, 8, wasserarme Quelle, 9. Wasserschlinger,
10. Landesgrenze.

A kozépsStridsz alsoanizusi emeletében a guttensteini faciesti mészks és dolomit
igen jOl rétegzett, szine sziirke, vagy sotétsziirke, fitésre erds bitumenszagot arasezt,
kalciterekkel gyakran Atjart. A dolomit és mészks élesen nem véalaszthaté el egymastol.
A teriiletiinkon felszakadt antiklindlisokban, illetve pikkelyes feltolod4sokban taldlhatéd
Josvals, Szadvarborsa és Szilice kornyékén.

A kozépsbanizusi rétegektd] kezdve, egészen a fels6tridsz nori emeletéig kovet-
kezik a vastagpados, tomeges mészks és dolomit csoportja, amelyet a csehszlovdk geo-
logusok wettersteini faciesti kdzeteknek neveznek, mig a régebbi magyar geolégusok
ezt az egész rétegisszletet |, fennsiki kézeteknek” nevezték. A késébbi kutatdsok alapjan
e rétegeket szétvélasztottdk (Bockh H., Schréter Z, Jasko S, Vitalis
I, Balogh K,, Panté G.) 1. kézépsSanizusi viligos, tomeges, mészalgés és dolomit
lencsékkel 4tjart mészkdre és felsGanizusi tomeges vilagos mészkdre ; 2. alsdladini kord
mészalgds tomeges, sotétebb kozbetelepiilésekkel Aatjart, iitésre erds bitumenszagot
draszto mészkdre, amely éles hatdr nélkiil megy a4t a 3. kozépss- és fels6ladinikumba,



A Vass Imre-barlang kornyékének (jésvafsi antiklinalis Fi-i szarnya) foldtani felépitése :

(Balogh X. szerint)

Id8szak ‘ Emelet | Alemelet Kozet-faciesek
Raeti |
Felsé- Nori Réteges, piros, olykor szaruksves mészkd Monotisokkal
tridsz Tomeges, vilagos, brachiopodas mészks (hallstatti facies Szadvarborsanal)
Karni Tomeges, vilagos mészkd
TFelss Tomeges, vildgos mészks
Ladini | Kézépsd Cukorszévetii viligos dolomit Wettersteini
faciesti karsztos
Alsb Tomeges, vilagos mészkd, stétebb kozettelepiilésekkel és mészalgakkal kozettomeg
——— — (fennsiki kézetek)
?;2):20 B Felss Témeges, vildgos mészkd (t6bb helyen kihengerlédve)
Kozénsd Mészalgas, vildgos, tomeges mészkd, cukorszovetii dolomitlencsékkel
Anizusi 0ZEpso (tobb helyen kihengerldve)
Alséd Guttensteini mészkd és dolomit (tektonikus hatdsokra legtobb helyen
| 280 kihengerlédve, illetve elfenédve)
Lemezes, sotét mészks
Barnds és sziirkés agyagpala
.. | Hieroglifis mészks
Kampili | 75508 ;fgﬁlmmko (A karsztfenék
Alsotriasz | Werfeni Drapp mészkd felépitsi)
Lildsbarna homokké
Szeizi Lildsvoros homokkd, zoldes és lilds agyagpala kdzbetelepiilésekkel
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ahol a vildgos, tomeges mészkovon kivil vildgos cukorszovetli dolomit is talalhatd a
mészkovel ujjszertien Ssszefonddva, végiil is 4. a wettersteini rétegek legfelsd Svezetéhen
a fels8tridsz karni emeletének vildgos, tomeges mészkoveit talaljuk.

5. Teriiletiink legfiatalabb tridszkorti iiledéke a noéri emelet hallstatti faciesii
tomeges, feljebb réteges, olykor szarukéves mészkove (Szadvérborsa).

Hegységszerkezeti szempontbél terilletiink hirom szerkezeti egységre bonthatd.
A teriilet D-i részén a Hosszuszé és Szin kozott kialakult an. josvaféi antiklindlis hizé-
dik 4t, melynek tengelye parhuzamos a Kecsd, illetve Jésva volgyével. Ennek F-i szar-
nydban — amelyik egészen Szddvarborsa vonaldig hiizédik — alakult ki a Kistohonya-
forras karsztviz rendszere. A mésodik szerkezeti egység a PelsGcard6—Szadvarborsa
kozott kialakult pikkelyszerti feltolédds, amely tulajdonképpen felszakadt antikli-
nélisnak tekinthet8. Fz a szerkezeti egység a josvaisi antiklinalis E-i szarnyéra tolodott
r4. Harmadik szerkezeti egység a Gombaszog—Szilice kdzotti feltolodas. Kisebb feltols-
désok teriiletiinkén tébb helyen megtalalhaték.

A jésvaf6i antiklinlis B-i szarnyaban tobb helyen réteghidnnyal kell szdmolnunk,
amelyek az egyes rétegek tektonikus hatdsokra torténé elfenddésével, illetve kihengerls-
désével magyardzhaték. E tényre az a jelenség terelte a figyelmet, hogy a jésvafsi
antiklindlis £-i szarnydban a fedSkdzetek peremén (fennsikok aljdban) sehol nem
bukkannak elS a guttensteini rétegek, s6t tobh helyen az egész anizusi rétegsor nem
mutatkozik.

A Vass Imre-barlang jelenlegi szakaszai a Szddvérborsa fel6l hiiz6dé kozépss
és felsGtridsz, wettersteini mészkStomegeknek abban a vékony savjaban alakultak ki,
amelyik 1km hosszisdgban, mintegy 200—300 m &tlagos szélességhen, mélyen benyomul
Josvaf6 iranyaban a wettersteini faciesti dolomitok k6zé. ¥ mészkésav legdélibb pontjan
tor eld a Kistohonya-forras.

Felmeriil a kérdés, hogy a Vass Imre-barlang a wettersteini mészkStomeg
melyik rétegében alakult ki. A barlang kézeteinek makroszkopos vizsgdlata azt mutatta,
hogy a k&zetek szine az egész vildgostdl az igen sttétig valtozik, néhol Atmenetekkel,
madshol ugrésszerfien. A sttétebb szind kézetmintdk {itésre, illetve er8s nyomdisra kénes,
bitumenes szagot drasztanak. Rétegz6dés a barlangban, a barlang falat alkotd kézetek
feliiletén alig figyelhet6 meg, kizdrélag a Cidri-folyosé vékonypados rétegzédése
figyelemre mélté. E megfligyelések alapjan a barlangfalakat alkoté kézet cgyarant
besorolhatd lenne a fentiek szerint a kézéps6tridsz alséanizusi (guttensteini ficies) és a
kozépsGtridsz  alséladini  (wettersteini fdcies) emeletbe. Csakhogy a barlang éppen
arra a terilletre esik (J6svaf6i antiklindlis B-i szdrnya) ahol a guttensteini rétegek,
s6t Balogh K. szerint feltehets, hogy vele egylitt az egész anizusi rétegsor vilagos
mészkovei is kihengerlddtek. E hézag miatt tehdt a barlangfalakat alkoté mészkovek
kizdrdlag az alsoladini emeletbe sorolhatok. Ez a megdllapitds sszhangban van azzal
a ténnyel, hogy a barlang szintje Jésvafé magassdgi szintjénél mintegy 40—50 m-rel
magasabban van, tebdt a Josva-volgy és kismértékben még a Tohonya-vélgy aljat
is alkoté kampili mészkd (nem tekintve az alluviumot) fels§ szintje felett a Vass
I mre-barlang magassdgi szintje minimum 40—50 m-rel magasabban van, vagyis
ebben a magassdgban ladini rétegekkel mdr akkor is szdmolhatunk, ha a kozépsé- és
felsBanizusi vildgos mészkdvek nem hengerlédtek volna ki teljes mértékben.

Végiil figyelembe kell venni azt a koriilményt is, hogy a Vass Imr e-barlang
a jésval6i antiklindlis B-i szdrnydban helyezkedik el, tehdt Jésvafs szintjéhez viszo-
nyitva a kampili lemezes mészkovek (és velitk egyiitt a karsztfenék is) B-i irdnyban
egyre alacsonyabb szintben helyezkednek el. Balogh K. Jésvafé hatéraban Fi-i
irdnyban 15°, — 30°, — 50°-0s d6léseket mért a kampili rétegeken. Ebbsl kévetkezik,
hogy a Jésvafétsl ENy-i irdnyban, légvonalban mintegy 2 km tavolsagban levé Vass
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I mr e-barlang alatt a kampili rétegekbol 4116 karsztfenék legaldbb 100—200 m mélyen
helyezkedik el, ha tekintetbe vesszitk azt is, hogy az antiklindlis hat lejtése észak felé
csokken. Ez a meggondolds azt mutatja, hogy ha a Josvaf6tél szdmitott terepemelkedést
nem is vessziik figyelembe, akkor is bizonyitottnak vehets, hogy a barlang az alséladini
mészkSben alakult ki.

A foldtani viszonyok figyelembevételével megolddst nyer az az elSszor mieg-
magyardzhatatlan megfigyelés, hogy a barlang jarataiba hogyan keriilt homokszerfi dolo-
mitmurva (Sivatag, Lagtinds szifon). A fent leirt keskeny mészkésavot koriilvevs dolomit
témegek felszinérél kisebb hasadékokon befoly6é vizek hordtdk be azt a barlangba.

A barlang fenekének véltozatos szintingadozdsa és a Cyklopszok Csarnokdban
megfigyelhetd torésvonal érthetévé valik, ha meggondoljuk, hogy a teriiletre hegység-
szerkezeti szempontbdl jellemzSk a kisebb-nagyobb feltoldédasok.

A hegységszerkezet] szempontok figyelembevételével megolddst nyeriink a
hidrografiai viszonyokra is. I,dng S. és Strompl G. szerint [10, 14] a féldalatti
vizvélaszt6 Josvaf6tsl ENy- iranyban, Szadvarborsa kornyékén DNy—EK- irdnyban ha-
zbdik. Aszadvarborsaifoldalatti vizvalaszté és a jésvaféi antiklinélis gerince kozott alakult
kiaz a helyikarsztvizszint, amelyre tébbek koz6tt a Kistohonya-forrds karsztviz rendszere is
témaszkodik. A Kistohonya-forrds tehdt a Tohonya-volgy hitravagodasa sordn oly médon
keletkezett, hogy a volgyfenék terepfeliilete metszotte a helyi karsztvizszint feliiletét.

A széddvarborsai viznyel6 a csapadékvizeken kiviil 6t forrds vizét veszi fel. Ebbsl
egy Szadvarborsa mellett fakad, két forrds a Korotnoki-malomtol K-re helyezkedik el,
az utols6 két forrds pedig Szilice koézsé ;t6l K-re tor el6. A Kistohonya-forras karsztviz
rendszerének karsztos vizgytijtSteriilete tehat minden bizonnyal a Haragistya-fennsik
Ny-i felszine. Nem karsztos vizgy(ijtSteriiletének pedig a Szilicétdl K-re hiiz6dd nagyobb,
kampili agyagpaldkkal valtakozé mészksfennsik tekinthetd.

A szddvarborsai f6ldalatti vizvalaszton tul a karsztvizrendszerek Ny-i irdnyban
huzédnak Pelsée, illetve Gombaszdg felé (a pelséci Gyepti-forrds 2 km hosszii barlang-
rendszere). A vizvalasztén innen, a Kistohonya-forrdstél Ny-ra, azzal kis szdget bezdréan
a Kecs6forras karsztviz rendszere hizodik. Barlangrendszerébe a csehszlovak barlang-
kutatdk 1946-ban jutottak be a szddvérborsai viznyel&jénél, amely a Kistohonya-forrés
karsztvizrendszere feltételezett viznyel6jét6l DNy-ra helyezkedik el. A vizvalasztén
innen, a Kistohonva-forras karsztviz rendszerétsl EX-re, az id6szakos Lofej-forrds karszt-
vizrendszere helyezkedik el. Tejlett viznyelSje valdszintileg nincsen. Vizét minden
bizonnyal a Haragistya-fennsik K-i felében hiiz6dé dolomittémegek nagy kapacitdst
érhélozatabdl nyeri a csapadékvizek beszivargdsa tatjan.

A barlang morfoldgidja

A Vass Imre-barlang feltdrdsa tobb szempontbdl hozott tijat a hazai bar-
langkutatdsban. Az a tény, hogy a barlang kialakuldsa mészkénél keményebb hordalék-
anyag (kvarckavics) nélkiil tortént, azt jelenti, hogy a jaratokon jobban meglétszik az
eredeti hasadékjelleg, erozids szinldk nincsenek, uralkodnak a korrézids formak, a jaratok
dénté tobbségében hidromszog alakiak, a kanyarok élesek, és gyakoriak az élesre korro-
délt, szeszélyes alakt sziklaélek.

Az uralkodé korrézids formékon kiviil 1jszerti jelenséget mutatnak a barlang
egymads felett tdbb szintben huzédé jaratai.

A barlang képzédményei véltozatos szintek, killondsen a vords szin uralkodo.
Kiilonlegességek a néhol két méter hossztisdgot is elérs cérna cseppkovek (a csehszlovak
irodalomban szalmaszal cseppkdvek), tobb 4gu, bizarr alaki, legtobbszdr felfelé kanya-
rod6é goérbe cseppkovek, tobbszorosen megesavarodott cseppkézaszlok, spongyaszerlien
korrodalt sziklatémbok és a fiiggdlegesen bardzdalt agyagpiramisok. Bors6kdvek tébb
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helyen is megfigyelhetSk a barlangban. Frde-
kességek a cseppkdéfészkekben, tolesérszer
mélyedésekben létrejott madartojashoz ha-
sonl6 szabad pizolitok. A barlangra jellemz8k
a lebegé mésztufagatak és cseppkélefolyé-
sok és az igen gyakori, olykor szokatlanul
nagy lapokban kival6 kalcit-képz&dmények.

A Gomor—Tornai Karszt magvét al-
koté6 hatalmas kifejlédésti tridsz iiledéksor
szerkezeti irdnyai Ny—K-i, illetve DNy—
EXK- csapastiak. A tébbszor megismétls-
dott kiemelkedési és lepusztulasi folyama-
tok utdn teriiletink a pliocénben lapos
tonkfelilletté pusztult le. A pliocén végén
a tonk foldarabolodott és t&bb része kie-
melkedett. A karsztos hidrografia, azaz
foldalatti karsztvizrendszerek, illetve bar-
langrendszerek kialakuldsa, —igy a Vass
Im re-barlang tkialakuldsa is —, a pleisz-
tocén elejétdl szamithatd, mivel a teriilet
magas karsztt4d véldsinak az i
ekkorra tehetd. Mint fentebb lattuk,
Szilicei-fennsik alatt nem képzelhets egy-
séges karsztvizszint. A vizzaré werfeni paldk
zavart telepiilése miatt egymadssal kisebb-
nagyobb mértékben érintkezd, de egymds-
tol legtSbbszor fuggetlen foldalatti hidro-
grafiai rendszerek alakultak ki a vizzard
rétegek elhelyezkedéséts] fiiggben. A tek-
tonikus mozgésok kovetkeztében a karszt-
ban mozgé vizfolydsok tébbszdr véltoztat-
tak utjukat a koézettomegek belsejében.

A Vass Imre-barlangra teljes
egészében ranyomja jellegét ez a zavart
kialakuldsméd. A barlang {6 irdnyaibél
jol latszik, hogy a jaratok -els6dlegesen
Ny—K-i irdnyd, masodlagosan EK—DNy,
illetve XBNy—DK-i irdnyu f6térésvonalak
mentén alakultak ki. A barlang {6 jéra-
tainak kialakuldsa a Szadvarborsa kornyéki

viznyeld rendszer kialakuldséval egyidSben
e 2N tortént. Az egymés felett hizoédo, egy-
méssal tbbékevéshé Osszefiiggd folyosodk,
a kiilonboz6 magassdgban beszakadd oldal-
4gak, a patakmeder véltozd jellege mind
azt mutatjdk, hogy a barlangot kornyezé
kdzettomeget — kialakuldsa kozben — tobb-
szor érték kiilonbsz8 mértékii mozgisok.
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A barlangon végigfoly6 viz eredetileg a mai bejarat tdjékan, egy hdromagi-deltin
keresztiil ldtott napvildgot. Késébb a jelenlegi ,,Dzsungel” tdjan levd vetSkeresztezd-
désnél nagyobb mértékii felfelé harapodzas indult meg, amelynek térmelékkiipja vissza-
duzzasztotta a barlangi patakot, amely hordalékét lerakta s ezzel feltdlttte a kozel ess
jaratokat. Id6k folyamén ez a felt6lt6dés olyan méreteket 6itétt, hogy a Lagtnds szifon
jarata teljesen eltom&dott. A forrds felé es6 barlangrész viztelenné, inaktivva valt,
megindult benne az agyagosodds. Az eredeti f64g alatt néhAny méter mélységben kiala-
kult egy Gj vizvezetS jirat, amely vizét mir 15 m-rel lejebb hozta napvilégra a Kis-
tohonya volgyében, az eredeti forrasdeltatdl koriilbeliil 200 m tadvolsdgban DK-i irAnyban,
amelyre lassan rahfzédott a kérnyezs lejtsk’ tormeléke.

A barlangrendszer kialakuldsa utdn a Névtelen-volgy és a barlang keresztez6dé-
sénél intenziv tektonikus mozgis volt. Az egyik feltoléd4s éppen a barlangjaratot kiala-
kit6 torésvonal mentén tértént s igy a kb. 5 m-es emelkedés a barlangjaratot hosszdban
kettészelte. A D-i rész mozdult felfelé, kozben a kézet allékonysdga meggyengiilt és a
meglazult rész felfelé harapoédzédsszertien beomlott, az omladék pedig részben lecsiiszott
a lent maradt jaratrészbe. Igy alakult ki a Cyklopsok Csarnoka, és a lentmaradt jérat-
rész is nyomozhaté 23 m hossziisdgban. Ezutdn mar ezek a jiratok is elviztelenedtek,
a barlangi vizek a még ismeretlen barlangszakaszban lejjebb szallnak, és az alsébb szinten
(I. szint) haladnak a forrds felé. Hangstilyoznunk kell, hogy ezen a részen nem tigyne-
vezett ,,alsé-barlang” képz8dési folyamat indult meg, hiszen a jelenlegi vizvezets jaratok
alig néhany méterrel lejjebb helyezkednek el a barlangfolyosé/alatt. Ha a beomldsos
eltsm6dés nem tértént volna meg, akkor ilyen mélységii karsztvizszintre még a teljes
mértékben tdmaszkodhatott volna a barlangi patak.

A deltaszakasz omladéka fiatalabb még a Cyklopsok Csarnokaban kialakult ,,Nagy
omladék’-nal is. A deltadgak Osszefutdsindl levs nagy tireg beszakaddsdval képzédott.
A beszakadds nyomai a felszinen is megfigyelheték, kisebb szakadékdolina forméajédban.

Az 1954. évi jhniusi 4rviz alkalméval a jelenlegi végpont utani szakaszaiban a
barlangrendszerben olyan Oridsi viztémeg gyfilt Ossze, hogy az 4ttort a Cyklopsok Csar-
nokanak omladékdn dtnyomta a Tagunds-szifon homok eltémédését (dolomitmurva),
4ttort még a deltaszakasz omladékan is és a kozépss deltadgon keresztiil a felette levd
7 m vastag lejtStormeléket Atszakitva, szokSkitszerfien tort a felszinre. A barlangban
tarolédott viz ezutdn lassan, hénapok alatt szivargott le az alsé szintre.

A barlang tovabbi kutatasa

A Vass Imre - barlang — mint fentebb lattuk —a Kistohonya-forrés katszt-
vizrendszerében kialakult patakbarlang rendszernek csak kis részlete.

A barlang és kornyékének vizsgélata megmutatta, hogy a Kistohonya-forrds
karsztvizrendszerének térsége meglehetsen kiterjedtnek tekinthetd. A tovabbi szakaszok
1étezését bizonyitd meggondoldsok szerint az eddig ismert szakaszok csak abban az eset-
ben johettek létre, ha egészen a viznyelSk elétti elagazasig legaldbb ilyen tag batlang-
jératok alakultak ki,

A viznyel6k 1étezését pedig bizonyitja : a forrdstslesért kialakité nagy nyomési
vizfeltorés ténye, az eddig ismert barlangrész jaratainak tég volta, és az egyes szakaszok
er6zids keresztmetszete (kvarckavics nélkiili erézié), valamint a Kistohonya-forrds
nagymértékii vizhozamingadozasa.

A tovabbi szakaszok létezésére és kiterjedésére uitmutatdst nytijt a szorzatviz-
hozam értéke is, amely az egész barlangrendszer térfogatét jellemezve, a Béke-barlan-
géndl is nagyobb rendszerre utal.

A tovéabbi szakaszok hosszdra kiovetkeztethetiink a forrds és a legkdzelebbi, lehet-
séges viznyelSk tdvolsigdbél. Tekintve, hogy ez a tavolsdg légvonalban 4 km, a patak-
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barlangok kanyargédsainak figyelembevételével a Kistohonya-forrds barlangrendszerének
hossza 5 km-re becsiilhet8. Ez a megbecsiilt hossziisdg 6sszhangban 4ll a szorzatviz-
hozam értékével is.

A tovabbi szakaszok méretei minden bizonnyal meghaladjik az eddig ismert
jaratok méreteit, mivel mint ismeretes, a patakbarlang rendszer keresztmetszetei a
forras kozelében és a viznyelSk kornyékén a legszlikebbek. A Cyklopsok Csarnokénak
méretei mar jelzik a kozépszakaszok véarhatd tédgassagat.

A tovabbjutds fSirdnyit megszabja a mészkSvonulat irdnya, a feltételezett
viznyel$ irdnya, a kornyez$ volgyek irdnya. A fenti tényezdk figyelembevételével a
Kistohonya-forrds barlangrendszerének {6 csapdsirdnya BENy—DK-inek tekinthetd.

A tovéabbjutds helyét meghatdrozza az egész barlangrendszer f§ csapésirdnya,
tovabba a Cyklopsok Csarnokanak genetikéja, a barlang eddig megismert szakaszainak
tektonikus f6irdnya, a barlang morfologiai vizsgalata és a légadramldsi viszonyok. A fen-
tiek alapjdn jo kozelitéssel kijelolhetd az az omladékjarat, amely a legrovidebb tton a
barlangrendszer tovabbi szakaszaihoz vezet.

E bizonyité meggondoldsok alapjdn folyik tovadbb a barlang kutatésa.
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Hidrol. Kozl. 1923.

Die Vass Imre-Hohle
F. HOLLY - L. MAUCHA

Der Aufsatz bespricht die Ergebnisse von vergleichenden Ouellenforschungen im
Nord-Borsoder Karst, N von Miskolc. Wasser-und Lufttemperatur, momentane Wasser-
fithrung, durchschnittliche Wasserfithrung, Schwankungen der Wasserfithrung Kar-
bongthérte, Ca-Mg-Quotient und der Sauerstoffgehalt in Prozenten der Sattigung
wurden bestimmt. Man hat aus diesen Angaben die Ausmassen des Hohlensystems
der Kistohonya-Quelle abschatzen kénnen. Hs ergab sich die Moglichkeit, nach einer
grossen Uberschwemmung durch einen ausgewaschenen Quellentrichter in das voraus-
gesagte System emzudrmgen

Der Aufsatz befasst sich an Hand von Literaturangaben auch mit den geolo-
gischen und hydrographischen Verhaltnissen der Gegend. Es folgt darauf eine allgemeine
Ubersicht der Morphologie und Genetik der Hohle. Die Betrachtung der weiteren
Porschungsmoglichkeiten schliesst das Werk.

A kiadasért felet az Akadémiai Kiadé igazgat6ja. Miszaki felelds : Sz6llgsy Karoly
Kézirat beérkezett: 1956, okt. 15, — Példanyszam: 1300. — ‘Terjedelem: 126 (A/6) iv + 2 old. miimelléklet
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MUNKATARSAINKHOZ!

FPolyoiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, aszerz8k, aszerkeszték és
anyomdaipari dolgozdk egyiittes munkijinak eredménye. Ennek az egyiit-
tes munkéanak megkonnyitésére, takarékos, jobb és szebb kivitelére kérjitk munka-
térsainkat az aldbbi szerkeszt8ségi kivdnalmak és elSirdsok pontos betartdsdra.

Kéziratok jél olvashaté médon, gondosan Atolvasott és ékezetjavitassal ellatott,
nyomtatédsra kész allapotban adhatok le. Tomoér, rovidre fogott fogalmazdst kériink
bobeszédiiség nélkiil, szitkségtelen leird részletek és ismétlések elhagyésdvall Ugyeljiink
a helyesirdsra, amelyre vonatkozéan a Magyar Tudominyos Akadémia az irdnyadd.
Magvarul, magyarosan irunk, minden nélkiilozhets idegen szdhaszndlat mellézésével
(beleértve a szakkifejezéseket is). Iraskészségiink 4llandd fejlesztésére térekedjink!

Minden eredeti kozlemény elején révid osszefoglaldst kériink a dolgozat tartalma
és terjedelme szerinti néhany sorban, legfeljebb nyomtatott egyharmad oldalnyi terje-
delemben.

Idegen nyelvi forditds céljara kiilon rovid tartalmi kivonatot kériink. Abraala-
irdsokat a szovegben a megfeleld helyen illesszitk be, egy példényban pedig kiilon
mell¢keljitk a forditandé kivonathoz.

Az idegen nyelvil forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a Szerzék
kivansigai alapjan a SzerkesztSbizottsag dllapitja meg.

A FOLDTANI KOZIONY negyedévenkénti pontos megjelenésének biztosita-
sara csak a feutebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével (rajzok, fényképek)
egyiitt mar beadott kéziratokat veszink szamitdsba, A tarsulati szakiiléseken elsadott
dolgozatok elsGsorban jogosultak kiadasra, de ezek elfogaddsardl is a Szerkesztdbizott-
sag hatdroz.

A kéziratok nyomdara valé cl8készitésére a bettifajtdk kovetkezd, 4ltalinosan
elfogadott egységes megjelolését kivanjuk : cim: =—=—————— Gsszefiiggé hérmas
aldhtizas ; fontosabb szavak vagy kiemelkeds megdllapitasok : egyszeri szaggatott
alahizas (ritkitott vagy szért szedés); személynevek egyszeri szaggatott ald-
nem és fajnevek egyszerdl folytonos vonallal jelslenddk (kurziv). Hosszabb
adatislsorolasok, irodalomjegyzék (a dolgozat végén) aprébb szedést (petit) kapnak
a kéziratban oldalt hullamos vonaljelzéssel.

Teljességre torekvd irodalomfelsorolds csak Osszefoglalé jellegli, mnagyobb
tanulmanyokhoz kivanatos. Széveg kozti irodalomutaldsok és kézbeiktatott mondatok
mellézend&k.

Fajneveket, személyekr6l elnevezetteket is, kis kezd6betiivel irunk.

Rajzok, vonalas kivitelben tussal, a Kozlony tiikérméretének tobbszorosében
készitend8k, a szitkséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal és bet(ikkel.
A szovegkozti rajzok magyarazata és felirata a kézirat megfelelé helyén is beirandd
a folyamatos szedés elGsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legfoljebb egy nyomtatott iv (16 oldal). Altalanosabb
jellegli vagy egy targykort dsszesits, lezart, nagyobb terjedelmii munkdk kiad4sa csak
a SzerkesztSbizottsdg killon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékil rendszeres kozlésére van szitkség. Hazai
szerz8k mds kiaddsdban megjelent munkdit a szerzék i: ismertethetik folydiratunkban.
Kulfsldi osszefoglald jellegii altaldnos érdeklédésre igényt tarté konyvek ismertetését
kérjuk, els6sorban a rendelkezésre all6 szovjet irodalombol. Az ismertetések azonban
csak a figyelem folkeltését szolgdljak, tehdt csak rovid foglalatot adhatnak.

Kiilénlenyomatok a szerzd kioltségére készithet8k.

Nem megfelcld médon elSkészitett kéziratokat a szerkeszt8ség nem fogadhat el

Ilndskség
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Keressiik megvételre a Foldtani Kozlony régi évfolyamait, kilénds-
képpen az 1870—1913. évi kéteteket.
A szerkeszt8ség.

Felelbs szerkesztd:
VADASZ ELEMER

Techaikaj szerkesztd :
VEGH SANDORNE




